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m Ohjelmistoversio
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VLT 5000 -Sarja
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Suunnitteluopas
Ohjelmistoversio: 3.7x

C€ C

Tarma Suunnitteluopas koskee kaikkia VLT 5000 -Sarja
-taajuudenmuuttajia, joiden ohjelmistoversio on 3.7x.
Ohjelmistoversion numeron nékee parametrista 624. CE- ja
C-tick-merkinta eivat kata VLT 5001 - 5062, 525 - 600 V
laitteita.
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Taajuudenmuuttajassa esiintyy vaarallisia
/ﬁ\ jannitteitd, kun se on kytkettyna verk-
koon. Moottorin tai taajuudenmuuttajan

virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja henkil6-
vahinkoihin, jopa kuolemaan.

Noudata sen vuoksi tdman Kayttdoppaan ohjeita seké
kansallisia ja paikallisia turvallisuusméaarayksia.

m Turvaohjeet

1. Virransyo6ttd taajuudenmuuttajaan tulee olla
katkaistuna, kun suoritetaan korjaustoita.
Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja
riittdva aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

2. [STOP/RESET]-painike taajuudenmuuttajan
ohjauspaneelissa ei katkaise virransy6ttoa laitteelle,
eika sita siksi saa kayttaa turvakytkimena.

3. Kayttgja pitda suojata verkkojannitteelta ja moottori
pita& suojata ylikuormitukselta voimassaolevien
kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaan.

4. Vuotovirta maahan ylittaa 3,5 mA.

5. Moottorin ylikuormitussuojaus ei sisally
tehdasasetuksiin. Jos tdméa toiminto halutaan,
aseta parametrin 128 arvoksi ETR-laukaisu
tai ETR-varoitus.

Huom: Toiminto alustetaan 1,16 -kertaisella
moottorin virralla ja moottorin nimellistaajuudella.
Koskee Pohjois-Amerikan markkinoita:
ETR-toiminnot antavat NEC:n mukaisen luokan
20 moottorin ylikuormitussuojan.

6. & irrota moottorin ja verkkovirran pistokkeita, kun
taajuudenmuuttaja on kytketty sédhkdverkkoon.
Varmista, etta verkkovirta on katkaistu ja
riittava aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

7. Huomaa, ettd taajuudenmuuttajassa on L1:n,
L2:n ja L3:n liséksi muitakin jannitetuloja, kun
kuormituksenjako on kaytdssa (DC-valipiirit on
kytketty yhteen) ja ulkoinen 24 V DC on asennettu.
Varmista, etta kaikki jannitetulot on kytketty irti ja

riittava aika kulunut ennen korjaustdiden aloittamista.

m Varoitus ei-toivotusta kaynnistyksesta

1. Moottori voidaan saada seis-tilaan digitaalikaskyilla,
vaylakaskyilla, ohjearvoilla tai paikallispysaytyksella,
vaikka taajuudenmuuttaja on koko ajan
litettynd syottéverkkoon.

Jos tahaton kaynnistys pitda estaa
henkilbturvallisuussyistd, ndma pysaytystoiminnot
eivat ole riittvia.

2. Moottori saattaa k&ynnistyd parametrien ké&sittelyn
yhteydessa. Aktivoi sen vuoksi aina pysaytyspainike
[STOP/RESET] ennen datamuutoksen suorittamista.

3. Pysahtynyt moottori saattaa kaynnistya, jos
taajuudenmuuttajan elektroniikka vioittuu tai jos
tilapainen ylikuormitustilanne, sytttdverkossa oleva
vika tai moottorilitanndssa oleva vika poistuu.

m Kaytto eristetylla verkkovirralla

Katso jaksosta RF/-kytkin ohjeet kayttéon
eristetylla verkkovirralla.

On tarkeda noudattaa ATK-verkon asennusta
koskevia suosituksia, silld on varmistettava, etté
koko asennus on riittavasti suojattu. Jos ATK-verkon
olennaisten valvontalaitteiden kaytdsta ei huolehdita,
seurauksena voi olla vaurioita.
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A Varoitus:

Sahkdisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myo6s laitteen
virransyoton katkaisun jalkeen.

Varmista myos, ettd muut jannitelahteet, esim. ulkoinen

24 'V DC, kuormituksenjako (valipiirin tasajannitteen linkitys) on kytketty
irti kuten myods moottorin litanta kineettiseen varmistukseen.

VLT 5001-5006, 200-240 V: odota vahintdan 4 minuuttia.

VLT 5008-5052, 200-240 V. odota vahintaan 15 minuuttia.

VLT 5001-5006, 380-500 V: odota vahintaan 4 minuuttia.

VLT 5008-5062, 380-500 V: odota vahintadn 15 minuuttia.

VLT 5072-5302, 380-500 V. odota vahintaan 20 minuuttia.

VLT 5352-5552, 380-500 V. odota vahintaan 40 minuuttia.

VLT 5001-5005, 525-600 V: odota vahintadan 4 minuuttia.

VLT 5006-5022, 525-600 V. odota vahintaan 15 minuuttia.

VLT 5027-5062, 525-600 V. odota vahintaan 30 minuuttia.

VLT 5042-5352, 525-690 V: odota vahintddn 20 minuuttia.
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m Esittely
Tama Suunnitteluopas on tarkoitettu tyékaluksi
henkilbille, jotka asentavat, kayttavéat ja ohjelmoivat
VLT 5000 -sarjan taajuudenmuuttajia.

VLT-sarjaa koskevia teknisia erikoisjulkaisuja on
kolme: Kayttbopas ja Suunnitteluopas.

Kayttdopas: Sisaltda ohjeet, joita noudattamalla asennus, kayttddnotto ja huolto
sujuu parhaalla mahdollisella tavalla.

Suunnitteluopas: Siséltda kaikki suunnittelussa tarvittavat tiedot seka kattavan kuvauksen
tekniikasta, tuotevalikoimasta, teknisista tiedoista jne.

Kayttboppaissa on pika-asetusohjeet, ja ne
toimitetaan laitteen mukana.

Lukiessasi tatd Suunnitteluopasta néet erilaisia
symboleja, joiden tarkoitus on kiinnittdd huomiosi.

Oppaassa kaytetdan seuraavia symboleja:

IImaisee yleisen varoituksen

Huom:

|@ Kiinnittaa lukijan huomion

IImaisee suurjannitevaroituksen

6 MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Saatavana oleva kirjallisuus
Seuraavassa on luettelo VLT 5000 -taajuusmuuttajaa
koskevasta kirjallisuudesta 5000. Huomaa, etta
saatavuus saattaa vaihdella maakohtaisesti.

Toimitetaan laitteen mukana:

=V uTeT o] o1 TSRS MG.51.AX.YY
L= LT TSI T T Y] o= I SRS MI.90.JX.YY

>
Tietoliikenne, VLT 5000: Q
VLT 5000 PrOfiDUS “OP8S  .uuuiiiiiiiiiiiee e e e e e e et e e e e e e e e e e e aaaaaaaa MG.10.EX.YY UUJ)
VLT 5000 DeVICENET -KASIKIFA .oivviiiiieieeei e e e e e e e e e e ettt eeeeaaaeaaaes MG.50.HX.YY
VLT 5000 LONWOIKS =OP@S  ..vvvvvvtririiiinnninetnnnennnnnnennnnnnsennnnnennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsaaaaasssssasssssaasasasaaasaaanns MG.50.MX.YY
RV A 1000 AV, 0T | TS o] o =1 N MG.10.MX.YY

LY 1000 I ) =T g o TU ES o = T MG.10.0X.YY

VLT 5000:n sovellusoptiot:

VLT 5000 SYNCPOS “O8S  ..vvvvvvviiiiiiitiiiiitittttseaasesssasssessasssssassaaas s s s s as e e aaennnan MG.10.EX.YY
VLT 5000 SijOIttEIUONJAIN “OP@S .. ivviiiiieieee i ittt e e ettt e e e e e e e e e e e e st e e e e e e s s s snbaanaaaaeeesinnnes MG.50.PX.YY
VLT 5000 SynkronOiNtioONJAIMEN OP@S  ....vvvvurrrurrrrrirnnnnnnnnnennnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn MG.10.NX.YY
TS aTe =Ty 2= U U] o) 4 SRR MI.50.2X.02
WODDIE FUNCHON “OPTIO  11uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiit s MI.50.JX.02
Kaamijan ja Kireyden ONJAUSOPTIO ..uuui i e MG.50.Kx.02

VLT 5000:n kayttdohjeet:

KUOIMITUKSEN JAKO i MI.50.NX.02
VLT 5000 JArTUVASTUKSEL ...uiviiiiiiee ittt e e e et e e e e e e et e e e e e e e s s e bbb e e e e e e e e s anssbaaaaeeeesnenees MI.90.FX.YY
Jarruvastukset vaakasuoriin kohteisiin (VLT 5001 - 5011) (ainoastaan englanniksi ja saksaksi) ............. MI.50.SX.YY
O TUToTe F= il TaaTe Yo LU 1 PP OPP T PPPPRR MI.56.DX.YY
Kooderin sy6tteiden muunnin (5V TTL - 24 V DC) (Ainoastaan yhdistetty englannin- ja saksankielinen

o071 PSRRI MI.50.1X.51
Taustalevy VLT 5000 =SAIEAN ...ccciieieiieieeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaaaaaaaaaaeaes MN.50.XX.02

Muu kirjallisuus, VLT 5000:

SUUNNIEEIUODAS i MG.51.BX.YY
Sisaltaa VLT 5000 Profibus-vaylan Simatic S5-jarjestelmassSa ... MC.50.CX.02
Sisaltaa VLT 5000 Profibus-vaylan Simatic S7-JarestelMESSEA ......oooviieiiiiiiei e MC.50.AX.02
Taakan nosto ja lasku ja VLT BO00 =SAMA ..cccieeiieiie i MN.50.RX.02

Muita (ainoastaan englanniksi):

Protection against electrical hazards (Suojaaminen sahkdon liittyvilta vaaroilta) .......cccceveeeviiiiiiienneenn. MN.90.GX.02
Choice of prefuses (Esisulakkeiden valinta) ............ccccccciii s MN.50.0X.02
VLT on IT mains (VLT ATK-SYGHOVEIKOSSA) ....uuvvvriiiieesiiiiiiiirieee e s eeiiitisae e e e e st ee e e e e s s iavnraeeeeeesnnnnes MN.90.CX.02
Filtering of harmonic currents (Harmonisten virtojen suodattaminen ...........cccccviiii MN.90.FX.02
Handling aggressive environments (Kayttaminen sydvyttavissd ymparistdissd) ......cccccccvvevviiiiiiineeeennn, MN.90.1X.02
CI-TI™ contactors - VLTe frequency converters (CI-TI-kontaktorit ja VLT(R)-tagjuusmuuttajat ............. MN.90.KX.02
VLTe frequency converters and UniOP operator panels (VLT-taajuusmuuttajat ja UniOP-kayttdpaneslit)

............................................................................................................................................................ MN.90.Hx.02

X = version numero
YY = kieliversio
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m Ohjausperiaate

Taajuusmuuttaja tasasuuntaa vaihtojannitteen
tasajannitteeksi ja muuttaa sen jalkeen tasajannitteen
vaihtojannitteeksi, jonka amplitudia ja taajuutta
voidaan saatéa.

Moottorin sydttojannitteen ja -taajuuden saadettavyys
tekee mahdolliseksi saatéda portaattomasti vakio
kolmivaiheisen vaihtovirtamoottorin pydrimisnopeutta.

1 2 3 6
Bl s !
g i{=20
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3 x 200 - 240 V AC, 50 / 60 Hz. 6. Invertteri

3 x 380 - 500 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 525 - 600 V AC, 50 / 60 Hz.
3 X 525 - 690 V AC, 50 / 60 Hz.

2. Tasasuuntaaja
Kolmivaiheinen tasasuuntaussilta tasasuuntaa
vaihtovirran tasavirraksi.

3. Vélipiiri
Tasajannite = 1,35 x verkkojannite [V].

4. Vélipiirin kuristimet

Tasoittavat valipiirin virtaa ja rajoittavat verkon
ja komponenttien (verkkomuuntajan, johtimien,
sulakkeiden ja kontaktorien) kuormitusta.

5. Vdlipiirin kondensaattorit
Tasoittavat valipiirin jannitetta.

Muuttaa tasajannitteen taajuudeltaan saadettavaksi
vaihtojannitteeksi.

7. Moottorin jannite
S&adettava vaihtojannite, 0 - 100% verkkojannitteesta.
Saadettava taajuus: 0,5-132/0,5-1000 Hz.

8. Ohjauskortti

Kortissa on vaihtosuuntaajaa ohjaava tietokone.
Se kehittda pulssikuvion, jonka avulla tasajannite
muutetaan amplitudiltaan ja taajuudeltaan
sadadettavaksi vaihtojannitteeksi.

VWCPIUs -ohjausperiaate

Taajuudenmuuttajassa kaytetdéan vaihtosuuntaajan
VVCPlus-ohjausjariestelméaa, joka on esimerkiksi
Danfossin VLT 3000 -sarjassa kaytetyn Voltage Vector
Control -jarjestelman parannettu versio.

VVCPrlus ohjaa epétahtimoottoria energisoimalla sen
vaihtuvalla taajuudella ja sité vastaavalla jannitteella.
Sen vuoksi moottorin virtaa mitataan jatkuvasti

ja moottorimallin perusteella lasketaan moottorin
jannitteen tarve ja jattdma. Moottorin taajuutta ja
jannitettd sdadetaan niin, ettd moottorin toimintapiste
séilyy optimaalisena vaihtelevissa olosuhteissa.
VVCPLUS-periaatteen kayttd takaa luotettavan
moottorin ohjauksen ja hyvan mukautuvuuden
kuormitusvaihteluihin iiman tehon redusointitarvetta.

Kehitimme VVCPIUs -periaatteen, silla olemme halunnest
tuottaa luotettavan, anturittoman saatdémenetelman,
jota voi kayttédd useissa moottorityypeissa ilman

tehon redusointitarvetta.

Ennen muuta on parannettu virran mittausta ja
moottorimallia. Virta jaetaan magnetoivaan ja
momenttia kehittdvaan osaan, joiden avulla moottorin
todellinen kuormitus voidaan arvioida paljon paremmin
ja nopeammin. Nopeiden kuormituksen muutosten
kompensointi on nyt mahdollista. Taysi momentti
seka aarimmaisen tarkka nopeuden ohjaus voidaan
nyt saavuttaa hitaissakin nopeuksissa ja jopa
moottorin ollessa pyséhdyksissa.

Erikoismoottoritilassa voidaan kayttaa
kestomagnetoituja synkronimoottoreita ja/tai
rinnan kytkettyja moottoreita.

Hyvat momentinohjausominaisuudet, pehmeé
siirtyminen virtarajatoimintaan ja vahva
kippaussuojaus on varmistettu.

MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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VVCPUs guttaa ddrimmaisen tarkan moottorin
ohjauksen varmistamisessa, kun automaattinen
moottorisovitus on tehty.

Seuraavassa on joitakin VVCPUs-ohjausjar-

jestelman etuja:

- Tarkka nopeuden ohjaus, nyt jopa alhaisilla
nopeuksilla

- Nopea vaste vastaanotetusta signaalista tayteen
moottorin akselimomenttiin

- Hyvé vaiheittaisten kuormien kompensointi

- Hallittu siirtyma tavallisesta operaatiosta
virtarajatoimintoon (ja painvastoin)

- Luotettava kippaussuojaus koko nopeusalueella,
myds kentédnheikennysalueen yhteydessa

- Useiden eri moottoritietojen sieto

- Momentinohjauksessa kaytetaan virran momenttia
luovaa osaa ja magnetoivaa osaa

- - Taysi pitomomentti (suljettu piirin s&&to)

Taajuudenmuuttajan toimitukseen siséltyy vakiona
useita komponentteja, jotka muuten pitéisi hankkia
erikseen. Sisédanrakennetut vakiokomponentit
(RFI-suodatin, tasavirtakelat, suojauskiinnikkeet

ja sarjaportti) s&astavat tilaa ja yksinkertaistavat
asennusta, koska taajuudenmuuttaja tayttda useimmat
vaatimusstandardit ilman lisdkomponentteja.

Ohjelmoitavat ohjaustulot ja signaalitulot
neljdssa asetuksessa

Taajuudenmuuttajassa kaytetédan digitaalitekniikkaa,
jonka ansiosta eri ohjaustulot ja signaalitulot voidaan
ohjelmoida. Valittavissa on myos neljé erilaista kayttajan
maarittdmaa kaikkien parametrien asetusta.

Kayttdjan on helppo ohjelmoida haluamansa
toiminnot taajuudenmuuttajan ohjauspaneelilla
tai RS 485 -sarjaliitdnnéan kautta.

Verkkohairibsuojaus

Taajuudenmuuttaja on suojattu verkon
transienttindiridilta, joita syntyy esimerkiksi
kytkettdessa vaihesiirron kompensointilaitteita
tai sulakkeiden palaessa.

Moottorin nimellisjannite ja taysi momentti pystytédan
ylldpitamaan jopa verkon 10 % alijannitteella.

Vahaiset hairiét verkkoon pain

Koska taajuudenmuuttajassa on valipiirin kuristimet
vakiovarusteena, harmonisten yliaaltojen muodostus
verkkoon pdin on vahaistd. Tama parantaa

myds tehokerrointa (pienempi huippuvirta) ja
vahentdd kuormaa verkossa.

Kehittynyt VLT-suojaus

Virtamittaus moottorin kaikissa kolmessa vaiheessa
suojaa taajuudenmuuttajan 1dhdén erinomaisesti
moottorilitAnnéssa tapahtuvilta oiko- ja maasuluilta.

Moottorin kolmen vaiheen jatkuva valvonta mahdollistaa
moottorilitdnnassa tapahtuvan paalle/poiskytkennan
esimerkiksi kontaktorin avulla.

Syéttdjannitteen kolmen vaiheen tehokas valvonta
varmistaa laitteen pyséhtymisen vaiheen pudotessa
pois paaltd. Nain estetdan vaihtosuuntaajan seka
valipiirin kondensaattorien ylikuormitus, joka lyhentaisi
tuntuvasti taajuudenmuuttajan kestoikaa.
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Taajuudenmuuttajassa on vakiona sisadnrakennettu
lampdsuojaus. Tama toiminto kytkee vaihtosuuntaajan
pois péalta ylikuumenemistilanteessa.

Luotettava galvaaninen erotus
Taajuudenmuuttajassa kaikki ohjausliittimet seka
liittimet 1 - 5 (apureleet) on kytketty piireihin tai niita
syottavat piirit, jotka tayttavat PELV-vaatimukset
verkkopotentiaalin suhteen.

Kehittynyt moottorin suojaus
Taajuudenmuuttajassa on integroitu elektroninen
moottorin [Bmpobsuojaus.

Taajuudenmuuttaja laskee moottorin lampdtilan
virran, taajuuden ja ajan perusteella.

Perinteisesta bi-metallisuojauksesta poiketen
elektroninen suojaus ottaa huomioon tuulettimen
pienemmasta nopeudesta johtuvan jadhdytyksen
heikkenemisen pienilld taajuuksilla (sisdisella
tuuletuksella varustetut moottorit).

Moottorin lampdsuojaus vastaa normaalia
moottoritermistoria.

Moottorin maksimaaliseksi suojaamiseksi
ylikuumenemiselta sen ollessa peitetty tai suljetussa
tilassa tai tuuletuksen pettédessa moottoriin

voidaan asentaa termistori, joka kytketaan
taajuudenmuuttajan termistorilitantaan (littimet 53/54),
katso Kayttboppaan parametri 128.

MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Kytkentdkaavio, VLT 5001-5027

200 - 240 V, VLT 5001-5102 380 - 500V,

VLT 5001-5062 525 - 600 V
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m Kytkentdkaavio versioille VLT 5122-5552 380-500
V ja VLT 5042-5352 525-690 V
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m Taajuusmuuttajan valitseminen

Taajuusmuuttaja pitda valita kyseisen moottorin
nimellisvirran aiheuttaman maksimikuormituksen

mukaan. Nimellislahtévirran | yin pitédd olla suurempi
tai yhta suuri kuin tarvittava moottorin virta.

Taajuusmuuttaja toimitetaan neljda verkkojannitealuetta
varten: 200-240 V, 380-500 V, 525-600 V ja 525-690 V.

m Normaali/korkea ylikuormitusmomentti

Taman toiminnon avulla taajuusmuuttaja voi ylikokoista
moottoria kayttaen antaa jatkuvan 100 % momentin.
Normaali tai korkea ylimomentti valitaan
parametrissa 101.

Tassa parametrissa valitaan my6s korkea/normaali
vakiomomentin ominaiskayré tai korkea/normaali
muuttuvan momentin ominaiskayra.

Jos on valittu korkea momentin ominaiskayra,
nimelliskokoinen moottori saavuttaa 160 % seka
vakiomomentista ettd muuttuvasta momentista
jopa minuutin ajaksi.

Jos on valittu normaali momentin ominaiskayra,
ylikokoinen moottori saavuttaa 110 % seka
vakiomomentista ettd muuttuvasta momentista
jopa minuutin ajaksi. Tata toimintoa kaytetaan
l&hinn& pumpuissa ja puhaltimissa, koska ndma
sovellukset eivat edellyta ylimomenttia.

Normaalin momentin ominaisk&yran valitsemisesta
ylikokoiselle moottorille on se etu, ettéa taajuusmuuttaja
ylikokoisen moottorin ansiosta voi antaa jatkuvasti
100 % momentin iiman tehon redusointia.

Huom:

“: Toimintoa ei voi kayttaa VLT 5001 - 5006,
200 - 240V -laitteen ja VLT 5001 - 5011,
380 - 500 V -laitteen yhteydessa.

m Tyyppikoodiin perustuva tilausnumerojono

VLT 5000 -sarjan taajuusmuuttajista on

saatavana useita versiota. Tilauksen perusteella
taajuusmuuttajalle annetaan tilausnumero, jonka
nékee laitteen tyyppikilvestd. Numero voi ndyttéaa
esimerkiksi seuraavalta:
VLT5008PT5B20EBR3DLF10A10CO

Tama merkitsee, etta taajuusmuuttajan kokoonpano on:

e 55KkW laite 160 % momentilla (kohta 1-7 - VLT 5008)

¢ Prosessinohjauskortti (kohta 8 - P)

e 380 - 500 V kolmivaihesyottd (kohta 9-10 - T5)

» Bookstyle IP20 -kotelointi (kohta 11-13 - B20)

» Laajennettu laiteversio jarrulla (kohta 14-15 - EB)

e Sisdanrakennettu RFI-suodatin (kohta 16-17 - R3)

¢ Toimitukseen sisaltyy naytto (kohta 18-19 - DL)

¢ Sisdanrakennettu Profibus-optio (kohta 20-22 - F10)

¢ Sisdanrakennettu ohjelmoitava SyncPos-ohjain
(kohta 23-25 - A10)

« Paallystamattdmat piirikortit (kohta 26-27 - CO)

Mahdolliset versiot ja optiot
Seuraavassa on yhteenveto mahdollisesti koottavista
versioista. Katso alla olevaa merkinnan kuvausta.

12
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VLT 5001-5052, 200-240 V laitteet
Tyyppikoodin merkinta: T2

Teho (kW) Tyyppi Kotelointi Laiteversio RFIl-suodatin
vaantomomentti C00 B20 C20 CN1 C54 ST SB EB RO R1 R3
110% 160%
9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15__14-15 16-17 16-17 16-17
0.75 5001 X X X X X X X
11 5002 X X X X X X X
1.5 5003 X X X X X X X
2.2 5004 X X X X X X X
3 5005 X X X X X X X
3.7 5006 X X X X X X X
7.5 5.5 5008 X X X X X X X
11 7.5 5011 X X X X X X X
15 11 5016 X X X X X X X
18.5 15 5022 X X X X X X X
22 18.5 5027 X X X X X X X
30 22 5032 X X X X X X X X
37 30 5042 X X X X X X X X
45 37 5052 X X X X X X X X
C00 Compact IPOO DE Jarrulla, erottimella ja sulakkeilla laajennettu versio
B20 Bookstyle P20 DX Laajennettu ilman jarrua, erottimella ja sulakkeilla
C20 Compact IP20 PS Vakio 24 V:n virtalahteella
CN1 Compact Nema1 PB Vakio 24 V:n virtalahteelld, jarrulla, sulakkeella ja erottimella
C54 Compact IP54 PD Vakio 24 V:n virtaldhteelld, sulakkeella ja erottimella
ST Vakio PF Vakio 24 V:n virtaldhteelld ja sulakkeella
SB Vakio jarrulla RO llman suodatinta
EB Laajennettu, jarrullinen R1 Luokan A1 suodatin
EX Laajennettu iiman jarruja R3 Luokan A1 ja B suodatin
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VLT 5001-5062, 525-600 V laitteet
Tyyppikoodin merkintd: T6

Jannite (kohta 9-10)

Taajuusmuuttajiin on valittavana kolme eri
nimellisjannitettd. Huomaa, etté jotkut 500 V:n
taajuusmuuttajat vastaavat suurempaa kuin 400 V:n
moottoritehoa - katso yksittaisia teknisia tietoja.

e T2 -200-240 V kolmivaiheinen syottéjannite

e T5 - 380-500 V kolmivaihesyéttdjannite

e T6 - 525-600 V kolmivaihesyottdjannite

e T7 - 525-690 V kolmivaihesyo6ttdjannite

Kotelointiversiot (kohta 11-13)

Bookstyle-laitteet on tarkoitettu ohjauskaapeissa
kaytettaviksi - niiden kapeuden ansiosta yhteen
kaappiin mahtuu useita laitteita. Compact-laitteet

on tarkoitettu seindén tai laitteeseen kiinnitettaviksi.
Suuremmat laitteet ovat saatavana mys IPOO-laitteina,
jotka voi asentaa ohjauskaappeihin.

Teho (kW) Tyyppi Kotelointi Laiteversio RFIl-suodatin
Vaantdmomentti CO00 C20 CN1 ST EB RO
110% 160%
9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15 16-17
1.1 0.75 5001 X X X X
1.5 1.1 5002 X X X X
2.2 1.5 5003 X X X X
3.0 2.2 5004 X X X X
4.0 3.0 5005 X X X X
5.5 4.0 5006 X X X X
7.5 5.5 5008 X X X X
7.5 7.5 5011 X X X X
15 11 5016 X X X X
18.5 15 5022 X X X X
22 18.5 5027 X X X X
30 22 5032 X X X X
37 30 5042 X X X X
45 37 5052 X X X X
55 45 5062 X X X X
VLT 5042-5352, 525-690 V laitteet
Tyyppikoodin merkinta: T7
Teho (kW) [Tyyppi Kotelointi Laiteversio RFI-suodatin
Vaantémo- CO00 CN1 Cb54 ST SB EB EX DE DX PS PB PD PF RO R11
mentti
110% 160% %
9-10 [11-13 11-13 11-13]|14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15[16-17 16-17| =y
45 37] 5042 X X X X X X X X X X X X X X X g
55 45| 5052 X X X X X X X X X X X X X X X =]
75 55| 5062 X X X X X X X X X X X X X X X g S
90 75| 5072 X X X X X X X X X X X X X X X % E
110 90| 5102 X X X X X X X X X X X X X X X g ‘>‘5
132 110[ 5122 X X X X X X X X X X X X X X X ‘©
160 132] 5152 X X X X X X X X X X X X X X X ﬁ
200 160] 5202 X X X X X X X X X X X X X X X -
250 200 5252 X X X X X X X X X X X X X X X 5’
315 250 5302 X X X X X X X X X X X X X X X
400 315] 5352 X X X X X X X X X X X X X X X
1. R1 ei ole saatavana DX-, PF- ja PD-versioihin. + (C00 - Compact IPOO -kotelointi

B20 - Bookstyle IP20 -kotelointi

C20 - Compact IP20 -kotelointi

CN1 - Compact Nema1i -kotelointi, joka tayttaa
myds 1P20/21-vaatimukset

C54 - Compact IP54 -kotelointi, joka tayttaa
myds NEMA12-vaatimukset

Laiteversiot (kohta 14-15)

Laiteversiot poikkeavat toisistaan tehosta riippuen.

ST - Vakiolaitteisto

SB - Vakiolaitteisto ja ylimaaaréinen jarruhakkuri
EB - Laajennettu laitteisto (24 V ulkoinen
virtalahde ohjauskortin ja kuormanjakoyhteyksien
varmistamiseen) ja ylimaarainen jarruhakkuri

EX -Laajennettu laitteisto (24 V ulkoinen virtalahde
ohjauskortin ja kuormanjakoyhteyksien
varmistamiseen)

MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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¢ DE - Laajennettu laitteisto (24 V ulkoinen
virtalahde ohjauskortin ja kuormanjakoyhteyksien
varmistamiseen), jarruhakkuri, erotin ja sulakkeet

e DX - Lagjennettu laitteisto (24 V ulkoinen
virtalahde ohjauskortin ja kuormanjakoyhteyksien
varmistamiseen), erotin ja sulakkeet

e PS - Vakiolaitteisto 24 V ulkoisella virtaldhteella
ohjauskortin varmistamiseen

¢ PB - Vakiolaitteisto ja 24 V ulkoinen virtalahde
ohjauskortin varmistamiseen, jarruhakkuri,
sulake ja erotinoptio

« PD - Vakiolaitteisto ja 24 V ulkoinen virtaldhde
ohjauskortin varmistamiseen, paasulake
ja katkaisuoptio

¢ PF - Vakiolaitteisto ja 24 V ulkoinen
virtaldhde ohjauskortin varmistamiseen ja
sisdanrakennetut paasulakkeet

RFl-suodatinversiot (kohta 16-17)

Erilaiset RFI-suodatinversiot tarjoavat mahdollisuuden
standardin EN55011 luokkien A1 ja B

vaatimusten tayttamiseen.

* RO - Suodattimen tehoa ei ole maaritelty

¢ R1 - Vastaa luokan A1 suodattimen vaatimuksia

¢ RB3 - Vastaa luokkien B ja A1 vaatimuksia

¢ R6 - Vastaa merihyvaksyntdjen vaatimuksia
(VLT 5122-5302, 380-500 V)

Vaatimustenmukaisuus riippuu kaapelin pituudesta.
Huomaa, etta joihinkin tehoihin sisaltyy aina tehtaalla
sisdanrakennetut suodattimet.

Nayttd (kohta 18-19)

Ohjausyksikkd (nayttd ja nappaimisto)

* DO - Laitteessa ei ole nayttda (ei mahdollista
IP54-koteloinnin tai IP21 VLT 5352-5552, 380-480
V -versioiden yhteydessd).

e DL - Laitteeseen siséltyy naytto.

Kenttavaylaoptio (kohta 20-22)
Saatavana on suuri valikoima tehokkaita
kenttavaylaoptioita.

« FO - Ei sisddnrakennettua kenttavaylaoptiota
e F10 - Profibus DP VO/V1 12 Mbaud

e F13 - Profibus DP VO/FMS 12 Mbaud
e F20 - Modbus Plus

e F30 - DeviceNet

e F40 - LonWorks - Free topology

e F41 - LonWorks - 78 kbps

e F42 - LonWorks - 1,25 Mbps

¢ F50 - Interbus

Sovellusoptiot (kohta 23-25)

Taajuusmuuttajan toimintojen parantamiseksi on
saatavana useita sovellusoptioita.

¢ AQO - Ei optiota asennettuna

¢ A10 - SyncPos ohjelmoitava s&adin (ei mahdollinen
Modbus Plus- ja LonWorks-versioiden yhteydessé)

* A11 - Synkronoiva s&adin (ei mahdollista Modbus
Plus- ja LonWorks-versioiden yhteydessa)

e A12 - Kohdistussaadin (ei mahdollinen Modbus
Plus- ja LonWorks-versioiden yhteydessa)

e A831 - Yliméaaraiset releet - 4 relettd 250 Vin
AC-jannitteelle (ei mahdollinen kenttavaylaoptioiden
yhteydessa)

Paallystys (kohta 26-27)
Taajuusmuuttajan suojaamiseksi paremmin
aggressiivisilta ympéristdiltd voidaan tilata
paallystettyja piirikortteja.

e (O - Paallystamattomat levyt (VLT 5352-5552,
380-500 V ja VLT 5042-5352, 525-690 V) saatavana
vain paéllystettyjen levyjen yhteydessa)

o (1 - Padllystetyt levyt

16
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m VLT 5000 -sarja Tilauskaavake ja tyyppikoodi

$ N N P N
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Sovellusalue
5001 |E,|
5002 Verkkojdnnite
5003 T2
5004 15
5005
5006 i
5008
5011 Kotelo
5016 B20
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5052 CN1
5062
5072 Laitteistoversio
5102 ST
5122 =al
5152 SB)
5202 PS|
5252 |IPB|
5302 |PD]
5352 IPF |
5402 EB
5452 EX |
5502 %
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RFl-suodatin %
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R3 =
R6 Eg
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Ohjausyksikks (LCP) 3>
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DL ﬁ
|_
Sarjaliikennelisdkortti S’
FOO
Lattteiden F10
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VLT 5016-5062, 525 - 600 V
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m Moduulien ja liséavarusteiden valinta
Danfossilla on laaja valikoima moduuleita ja
lisévarusteita VLT 5000 -sarjan taajuudenmuuttajiin.

m L C-suodatinmoduuli
LC-suodatin vahentaé jannitteen nousuaikaa (dV/dt) ja
moottorille tulevaa virran vaihtelua (Al), tehden siten
virran ja jannitteen 1&hes sinimuotoisiksi. Akustinen
moottorimelu on siten mahdollisimman vahaista.

m Kontaktorit
Danfoss valmistaa myos taydellista sarjaa kontaktoreja.

m Jarruvastukset
Jarruvastuksia kéaytetdan sovelluksissa, joissa tarvitaan
suurta dynamiikkaa tai joissa on pysaytettava
suuri-inertiainen kuorma. Jarruvastusta kaytetédan
energian poistamiseen. Katso my6s ohjeita
MI.50.SX.YY ja MI.90.FX.YY.

Katso myds ohjeet MI.56.DX.51.

m LCP-ohjausyksikkd
Naytolla ja nappaimistolla varustettu ohjausyksikkod
VLT-taajuudenmuuttajien ohjelmointiin. Saatavana
optiona IP 00 ja IP 20 -laitteisiin.
Kotelointi: IP 65.

® Harmonisten suodatin
Harmoniset virrat eivat vaikuta sdhkdnkulutukseen
suoraan, mutta ne vaikuttavat seuraaviin seikkoihin:

m Ohjauspaneelin erillisasennusyksikot
Naytdn voi siirtdd kauko-ohjaussarjan avulla
esimerkiksi séhkokeskuksen oveen.

Asennusten kasittelema kokonaisvirta kasvaa.
- Muuntajan kuormitus kasvaa (tama vaatii joskus
suuremman muuntajan, erityisesti jalkiasennuksissa).

Tekniset tiedot - Lampohavidt kasvavat muuntajassa ja

Eotelo:htl: ' oo IP 65 -etuosa asennuksessa.
a?pe |nen|mma|§p| ,UUS - Joissakin tapauksissa tarvitaan suuremmat
taajuudenmuuttajan ja . " .
S kaapelit, katkaisimet ja sulakkeet.
yksikdn valilla: 3mV
Tiedonsiirtostandardi: RS 422 Suuremmasta virrasta aiheutuva suurempi

jannitteen vaaristyma.
- Samaan verkkoon kytkettyjen sé&hkolaitteiden
hairidmahdollisuus suurenee.

Muilta osin viittaamme ohjeeseen MI.56.AX.51
(IP 20) ja MI.56.GX.52 (IP 54).

Esimerkiksi taajuudenmuuttajien tasasuuntauskuorman
suuri prosentuaalinen osuus suurentaa harmonisen
virran maaraa, jota on pienennettava edella
kuvattujen seurausten valttamiseksi. Taman

m |IP 4x -kansi
IP 4x -kansi on IP 20 -Compact-laitteiden

valinnaiskotelo.

Jos IP 4x -kansi on kaytossa, IP 20 -laite tayttaa
ylhaalté IP 4x -kotelointivaatimukset. Kaytanndssa
tama tarkoittaa, etté laite on IP 40 mukainen
tasaisen vaakasuoran yldpinnan osalta.

Kansi on saatavana seuraaviin Compact-laitteisiin:
VLT 5001-5006, 200-240 V

VLT 5001-5011, 380-500 V

VLT 5001-5011, 525-600 V

m Liittimien suojakansi

Liittimien suojakantta kayttamalla IP 20
-Compact-laitteet VLT 5008 - 5052 voi asentaa
erilleen keskuksen ulkopuolelle.

Suojakansi on saatavana seuraaviin Compact-laitteisiin:

VLT 5008 - 5027, 200 - 240 V

vuoksi taagjuudenmuuttajassa on vakiona sisdiset
tasavirtakuristimet, jotka pienentavat kokonaisvirtaa
noin 40 % (verrattuna laitteisiin, joissa ei ole
minka&nlaista harmonisten vaimennusta) noin
arvoon 40 - 45 % ThiD.

Joissakin tapauksissa tarvitaan lisdvaimennusta
(esimerkiksi taajuudenmuuttajien jalkiasennus).
Danfoss tarjoaa taté varten kahta edistyksellista
harmonisten suodatinta, AHF05 ja AHF10, jotka
vahentavat harmoniset 5 ja 10 %:n tasoille. Lisatietoja
on ohjeessa MG.80.BX.YY.

m PC-ohjelmistotydkalut

PC-ohjelmisto MCT 10
Kaikissa taajuusmuuttajissa on sarjaportti.
Valikoimaamme kuuluu tietokoneen ja taajuusmuuttajan
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véliseen tiedonsiirtoon tarkoitettu ohjelmisto, VLT
Motion Control Tool MCT 10 -asetusohjelmisto.

MCT 10 -asetusohjelmisto
MCT 10 on suunniteltu helppokayttdiseksi,
vuorovaikutteiseksi tydkaluksi taajuusmuuttajiemme
parametrien maarittamista varten.
MCT 10 -asetusohjelmisto on hyddyllinen esimerkiksi
seuraavissa toiminnoissa:
« Tietoliikenneverkon suunnittelu offline-tilassa.
MCT 10 -ohjelmistoon kuuluu taydellinen
taajuusmuuttajatietokanta
¢ Taajuusmuuttajien ottaminen kayttddn online-tilassa
« Kaikkien taajuusmuuttajien asetusten tallentaminen
¢ Verkossa olevan taajuusmuuttajan korvaaminen
« Valmiin verkon laajentaminen
¢ Ohjelmisto tukee mydhemmin kehitettavia
taajuusmuuttajia

MCT 10-asetusohjelmisto tukee Profibus DP-V1
-vaylaa Master class 2 -yhteyden kautta. Sen avulla
on mahdollista kirjoittaa ja lukea taajuusmuuttajan
parametreja online-tilassa Profibus-verkon kautta.
Tama poistaa ylimaaraisen tietolikenneverkon tarpeen.

MCT 10 -asetusohjelmiston moduulit
Seuraavat moduulit siséltyvat ohjelmistopakkaukseen:

MCT 10 -asetusohjelmisto
Parametrien maarittaminen
Kopioiminen taajuusmuuttajilta ja
taajuusmuuttajille

Parametriasetusten, myos kaavioiden,
dokumentointi ja tulostaminen
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SyncPos
SyncPos-ohjelman luominen

Tilausnumero:
Tilaa MCT-10-asetusohjelmiston siséltava CD
koodinumerolla 130B1000.

MCT 31

MCT 31 PC-tybkalu harmonisten laskentaan
mahdollistaa harmonisen vaaristyman arvioinnin
helposti erilaisissa sovelluksissa. Harmoninen
vaaristymé voidaan laskea seka Danfossin
taajuusmuuttajista ettd muiden valmistajien
taajuusmuuttajista, joissa k&ytetéan erilaisia ylimaaraisia
harmonisten vahentdmismittauksia, kuten Danfossin
AHF-suodattimia ja 12-18-pulssitasasuuntaajia.

Tilausnumero:
Tilaa MCT 31 PC-tydkalun siséltava CD
koodinumerolla 130B1031.
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m Linjakuristimet kuorman jakamista varten
Linjakuristimia kaytetdan kytkettaessa
VLT-tagjuudenmuuttajia yhteen kuorman
jakamista varten.

200 -240 V laitteet

VLT Nimellis- Tulo Jannite Induktiokyky Tilaus-
tyyppi teho CT virta aleneminen nuMero
[KW] (Al [%] [mH]
5001 0.75 3.4 1.7 1.934 17500021
5002 1.10 4.8 1.7 1.387 17500024
5003 1.50 7.1 1.7 1.050 175U0025
5004 2.20 9.5 1.7 0.808 175U0026
5005 3.0 11.5 1.7 0.603 175U0028
5006 4.0 14.5 1.7 0.490 175U0029
5008 5.5 32.0 1.7 0.230 175U0030
5011 7.5 46.0 1.7 0.167 175U0032
5016 11.0 61.0 1.7 0.123 175U0034
5022 15.0 73.0 1.7 0.102 175U0036
5027 18.5 88.0 1.7 0.083 17500047
380 - 500 V laitteet
VLT Nimellis- Tulo Jannite Induktiokyky Tilaus-
tyyppi teho CT virta aleneminen numero
[KW] Al [%] [mH]
5001 0.75 2.3 1 3.196 17500015
5002 1.1 2.6 1 2.827 17500017
50083 1.5 3.8 1 1.934 17500021
5004 2.2 5.3 1 1.387 17500024
5005 3 7.0 1 1.050 17500025
5006 4 9.1 1 0.808 175U0026
5008 5.5 12.2 1 0.603 17500028
5011 7.5 15.0 1 0.490 175U0029
5016 11 32.0 1 0.230 175U0030
5022 15 37.5 1 0.196 175U0031
5027 18.5 44.0 1 0.167 17500032
5032 22 60.0 1 0.123 17500034
5042 30 72.0 1 0.102 175U0036
5052 37 89.0 1 0.083 175U0047
5062 45 104.0 1 0.070 175U1009
5072 55 144.6 1 0.051 175U0070
5102 75 174.1 1 0.042 17500071

| - | " Saat lisatietoja ohjeesta MI.50.NX.YY.
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m VLT 5000 -Sarjan lisavarusteet
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m Tilausnumerot, muut:

Tyyppi Kuvaus Tilausnro.

IP_4x kansi/NEMA 1 kit!) Optio, VLT 5001-5006, 200-240 V 17520928
IP_4x kansi/NEMA 1 kit!) Optio, VLT 5001-5011, 380-500 V ja 525-600 V 17520928
NEMA 12 -liitoslevy?) Optio, VLT 5001-5006, 200-240 V 175H4195
NEMA 12 -litoslevy?) Optio, VLT 5001-5011, 380-500 V. 175H4195
IP_20 -liitinsuojus Optio, VLT 5008-5016, 200-240 V 17524622
IP_20 -liitinsuojus Optio, VLT 5022-5027, 200-240 V 17524623
IP_20 -liitinsuojus Optio, VLT 5016-5032, 380-500 V ja 525-600 V 17524622
IP_20 -liitinsuojus Optio, VLT 5042-5062, 380-500 V ja 525-600 V 17524623
IP_20 -liitinsuojus Optio, VLT 5072-5102, 380-500 V. 17524280
IP_20 -pohja VLT 5032-5052, 200 - 240 V. 176F1800
Liitinsovitinsarja VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP_00/Nema 1(IP_20), ST 176F1805
Liitinsovitinsarja VLT 5032 - 5052, 200 - 240 V IP 00/Nema 1(IP 20), SB 176F1806
Liitinsovitinsarja VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP_00/Nema 1(IP_20), EB 176F1807
Liitinsovitinsarja VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 54, ST 176F1808
Liitinsovitinsaria VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 54, SB 176F1809
Kooderimuunnin / 5 V TTL -linjaohjain / 24 V. DC 17571929

Rittal-asennussarjat

Tyyppi Kuvaus Tilausnro.

Rittal TS8 -kotelointi, IPO03) Asennussarja 1800 mm korkealle kotelolle, VLT5122-5152; 380-500V, VLT 176F1824
5042-5152, 525-690V

Rittal TS8 -kotelointi, IPO03) Asennussarja 2000 mm korkealle kotelolle, VLT5122-5152, 380-500V; VLT 176F1826
5042-5152, 525-690 V

Rittal TS8 -kotelointi, IPO03) Asennussarja 1800 mm korkealle kotelolle, VLT5202-5302, 380-500V; VLT 176F1823
5202-5352, 525-690V

Rittal TS8 -kotelointi, IPO03) Asennussarja 2000 mm korkealle kotelolle, VLT5202-5302, 380-500V; VLT 176F1825
5202-5352, 525-690V

Rittal TS8 -kotelointi, IPO03) Asennussarja 2000 mm korkealle kotelolle, VL.T5352-5552, 380-500V 176F1850

Lattiateline IP21- ja IP54-kotelolled Optio, VLT5122-5302, 380-500V; VLT 5042-5352, 525-690V 176F1827

Verkkovirtasuodatinsarja Suojaussarja: : VLT 5122-5302, 380-500 V 176F0799
VLT 5042-5352, 525-690 V
Suojaussarja: : VLT 56352-5552, 380-500 V 176F1851

1) IP 4x/NEMA -kansi on tarkoitettu vain IP 20 -laitteisiin ja vain vaakasuorille pinnaille, jotka ovat suojausluokan
IP 4x mukaisia. Sarja sisaltda myds litantalevyn (UL).

2) NEMA 12 -liitntlevy (UL) on tarkoitettu vain IP 54 -laitteisiin.

3 Lisatiedot: Katso Tehoasennusopas, MI.90.JX.YY.

m Tilausnumerot, ohjauskorttioptiot ym:
Paikallisohjauspaneeli:

Tyyppi Kuvaus Tilausnumero
IP 65 -paikallisohjauspanee-  Erillinen paikallisohjauspaneeli, vain IP 17570401
lioptio 20 -yksikot
Paikallisohjauspaneelin Paikallisohjauspaneelin erilisasennus- 17520850 sis. 3 m:n kaapelin
erillisasennussarja / IPO0 /  sarja, IP 00/20 -laitteille
P20 / NEMA 1
Paikallisohjauspaneelin Paikallisohjauspaneelin erillisasennus- 175727802 sis. 3 m:n kaapelin
erillisasennussarja IP 54 sarja, IP 54 -laitteille
Paikallisohjauspaneelin Erillinen kaapeli 17570929 3 m:n kaapeli
kaapeli
Paikallisohjauspaneeli: Vakiolaite naytolla 1. IP 4x/NEMA 1 -kansi on tarkoitettu vain IP 20
ja nappaimistolla. -laitteisiin ja vain vaakasuorille pinnoille, jotka

Toimitetaan ilman paikallisohjauspaneelia.
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ovat suojausluokan IP 4x mukaisia. Sarja 2. NEMA 12 -litantélevy (UL) on tarkoitettu
siséltdd myos litantalevyn (UL). vain IP 54 -laitteisiin.

Kenttavaylan optiot ja lisdvarusteet:

Profibus:
Paallystaméatdn Paallystetty

Tyyppi Kuvaus Tilausnumero _ Tilausnumero
Profibus-optio DP VO/V1 Sis. muistioption 17520404 175722625
Profibus-optio DP VO/V1 Ei sis. muistioptiota 17570402
Profibus-optio DP VO/FMS Sis. muistioption 17523722 17523723
Tyyppi Kuvaus Tilausnumero
Profibus Sub D9 -liitin VLT 5001 - 5027, 200 - 240V 17573568
IP 20- / IP OO0 -laitteille VLT 5001 - 5102, 380 - 500 V

VLT 5001 - 5062, 525 - 600 V

VLT 5032 - 5052, 200 - 240 V 176F1822
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LonWorks:

LonWorks-optio, vapaasti muokattava  Sis. muistioption 176F1500 176F1503

topologia

LonWorks-optio, vapaasti muokattava  Ei sis. muistioptiota 176F1512

topologia

LonWorks-optio, 78 kit/s Sis. muistioption 176F1501 176F1504

LonWorks-optio, 78 kt/s Ei sis. muistioptiota 176F1513

LonWorks-optio, 1,25 Mt/s Sis. muistioption 176F1502 176F1505

LonWorks-optio, 1,25 Mt/s Ei sis. muistioptiota 176F1514

DeviceNet:

DeviceNet-optio Sis. muistioption 176F1580 176F1581

DeviceNet-optio Ei sis. muistioptiota 176F1584

Modbus:

Modbus Plus Compact-laitteille Sis. muistioption 176F1551 176F1553

Modbus Plus Compact-laitteille Ei sis. muistioptiota 176F1559

Modbus Plus Bookstyle-laitteille Sis. muistioption 176F1550 176F1552

Modbus Plus Bookstyle-laitteille Ei sis. muistioptiota 176F1558

Modbus RTU Ei asennettu tehtaalla 17573362

Interbus:

Interbus Sis. muistioption 17573122 17573191

Interbus Ei sis. muistioptiota 17572900

Sovellusoptiot:

Ohjelmoitava SyncPos-ohjain Sovelluksen optio 17570833 17573029

Synkronointiohjain Sovelluksen optio 17573053 17573056

Sijoitteluohijain Sovelluksen optio 17573055 17573057

Relekorttioptio Sovelluksen optio 17522500 17522901

Winder-optio Ei tehdasasennuksena, 17523245
ohjelmistoversio 3.40

Rengaskehruuoptio Ei tehdasasennuksena, 17523463
ohjelmistoversio 3.41

Wobble function -optio Ei tehdasasennuksena, 17523467

ohjelmistoversio 3.41

Sovellukset voi tilata tehtaalla valmiiksi asennettuina. Saat lisatietoja tilausohjeista.
Saat lisatietoja kenttavaylan ja sovellusoptioiden yhteensopivuudesta Danfoss-jéalleenmyyjéaltasi.

Jos kenttavaylaoptioita halutaan kayttaa iiman
sovelluksen optiota, on tilattava versio, jossa

on muistioptio.
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m VLT 5000:n LC-suodattimet
Kun taajuudenmuuttaja ohjaa moottoria, siita
kuuluu resonanssimelua. T&ma moottorin
rakenteesta johtuva melu syntyy joka kerran, kun
yksi taajuudenmuuttajan vaihtosuuntaajakytkimista
aktivoidaan. Resonanssimelun taajuus on siis sama
kun taajuudenmuuttajan kytkentataajuus. Virran vaihtelusta johtuen kuristimissa syntyy jonkin

verran melua. Ongelma voidaan ratkaista asentamalla

suodatin kaappiin tai vastaavaan.

Suodatin pienentaé jannitteen nousuaikaa, moottorille
tulevaa huippujannitettd Upgeak ja virran vaihtelua Al,

jolloin virrasta ja jannitteesté tulee lahes sinimuotoiset.
Moottorin melutaso on siten mahdollisimman alhainen.

Danfossilta saa VLT 5000 -sarjaan LC-suodattimen,
joka vaimentaa moottorin melua.

m Tilausnumerot, LC-suodatinmoduulit
Verkkojannite 3 x 200 - 240 V

Suuri ylikuormitusmomentti

LC-suodatin Nimellis-

LC-suodatin Suurin momentti Suurin teho Teho Tilaus
laitteelle virta jannitteella 200

kotelointi CTNT taajuus jakautuminen no.
VLT-tyyppi V
5001-5003 Bookstyle IP 20 78A 160% 120 Hz 17520825
5004-5006 Bookstyle IP 20 152 A 160% 120 Hz 17520826
5001-5006 Compact IP 20 15,2 A 160% 120 Hz 17520832
5008 Compact IP 00 25 A 160% 60 Hz 85 W 17524600
5011 Compact IP 00 32 A 160% 60 Hz 0O W 17524601
5016 Compact IP 00 46 A 160% 60 Hz 110 W 17524602
5022 Compact IP 00 61 A 160% 60 Hz 170 W 17524603
5027 Compact IP 00 73 A 160% 60 Hz 250 W 17524604
5032 Compact IP 20 88 A 150 % 60 Hz 17524700
5045 Compact IP 20 115 A 150 % 60 Hz 17524702
5052 Compact IP 20 143 A 150 % 60 Hz 17524702
Normaali ylikuormitusmomentti
5008 Compact IP 00 32 A 110% 60 Hz 90 W 17524601
5011 Compact IP 00 46 A 110% 60 Hz 110 W 17524602
5016 Compact IP 00 61 A 110% 60 Hz 170 W 17524603
5022 Compact IP 00 73 A 110% 60 Hz 250 W 17524604
5027 Compact IP 00 88 A 110% 60 Hz 320 W 17524605
5032 Compact IP 20 115 A 110 % 60 Hz 17524702
5042 Compact IP 20 143 A 110 % 60 Hz 17524702
5052 Compact IP 20 170 A 110 % 60 Hz 17524703

' Huom:
||: Kun kaytetaan LC-suodattimia,
i kytkentataajuuden on oltava 4,5 kHz
(katso parametri 411).
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Verkkojannite 3 x 380 - 500 V

Suuri ylikuormitusmomentti

LC-suodatin LC-suodatin Nimellisvirta 400/500 Suurin ) Suurin teho Teho Tilaus

momentti
VLT-tyypille kotelointi V:n jannitteella taajuus jakautuminen no.

CTNT
5001-5005 Bookstyle IP 20 72A/63A 160% 120 Hz 17520825
5006-5011 Bookstyle IP 20 16 A/145A 160% 120 Hz 17520826
5001-5011 Compact IP 20 16A/145A 160% 120 Hz 17520832
5016 Compact IP 00 24 A/217T A 160% 60 Hz 170 W 17574606
5022 Compact IP 00 32A/279A 160% 60 Hz 180 W 17524607
5027 Compact IP 00 375A/32A 160% 60 Hz 190 W 17574608
5032 Compact IP 00 44 A/ 414 A 160% 60 Hz 210 W 17574609
5042 Compact IP 00 61 A/54 A 160% 60 Hz 290 W 17524610
5052 Compact IP 00 73A/65A 160% 60 Hz 410 W 17524611
5062 Compact IP 20 90A/80A 160 % 60 Hz 400 W 17524700
5072 Compact IP 20 106 A/ 106 A 160 % 60 Hz 500 W 17524701
5102 Compact IP 20 147 A/ 130 A 160 % 60 Hz 600 W 17524702
5122 Compact IP 20 177 A/ 160 A 160 % 60 Hz 750 W 17524703
5152 Compact IP 20 212 A/ 190 A 160 % 60 Hz 750 W 17524704
5202 Compact IP 20 260 A/ 240 A 160 % 60 Hz 900 W 17574705
5252 Compact IP 20 315 A /302 A 160 % 60 Hz 1000 W 17524706
5302 Compact IP 20 395 A /361 A 160 % 60 Hz 1100 W 17524707
5352 Compact IP 20 480 A/ 443 A 160 % 60 Hz 1700 W 17523139
5452 Compact IP 20 600 A/ 540 A 160 % 60 Hz 2100 W 17523140
5502 Compact IP 20 658 A /590 A 160 % 60 Hz 2100 W 17523141
5552 Compact IP 20 745 A/ 678 A 160 % 60 Hz 2500 W 17523142
Normaali ylikuormitusmomentti
5016 Compact IP 00 32A/279A 110% 60 Hz 180 W 17524607
5022 Compact IP 00 375A/32A 110% 60 Hz 190 W 17574608
5027 Compact IP 00 44 A/ 414 A 110% 60 Hz 210 W 17574609
5032 Compact IP 00 61 A/54 A 110% 60 Hz 290 W 17524610
5042 Compact IP 00 73A/65A 110% 60 Hz 410 W 17524611
5052 Compact IP 00 9 A/78A 110% 60 Hz 480 W 17524612
5062 Compact IP 20 106 A/ 106 A 110 % 60 Hz 500 W 17524701
5072 Compact IP 20 147 A/ 130 A 110 % 60 Hz 600 W 17524702
5102 Compact IP 20 177 A/ 160 A 110 % 60 Hz 750 W 17524703
5122 Compact IP 20 212 A/ 190 A 110 % 60 Hz 750 W 17524704
5152 Compact IP 20 260 A/ 240 A 110 % 60 Hz 900 W 17574705
5202 Compact IP 20 315 A /302 A 110 % 60 Hz 1000 W 17524706
5252 Compact IP 20 368 A/ 361 A 110 % 60 Hz 1100 W 17524707
5302 Compact IP 20 480 A/ 443 A 110 % 60 Hz 1700 W 17523139
5352 Compact IP 20 600 A/ 540 A 110 % 60 Hz 2100 W 17523140
5452 Compact IP 20 658 A /590 A 110 % 60 Hz 2100 W 17523141
5502 Compact IP 20 745 A/ 678 A 110 % 60 Hz 2500 W 17523142
5552 Compact IP 20 800A/730A 110% 60 Hz Ota yhteys Danfossiin

LC-suodattimet 525 - 600 V:n VLT 5001 - 5062
-laitteita varten: Ota yhteys Danfossiin.

' Huom:
fi& Kun Kiéytetésn LC-suodattimia,
q kytkentataajuuden on oltava 4,5 kHz
(katso parametri 411).
VLT 5352-5502 -mallien LC-suodattimia voi
kayttad 3 kHz:n kytkentataajuudella. Kayta 60
° AVM kytkentédrakennetta.
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Verkkojannite 3 x 690 V

160 %:n Nimellisvirta 690 V:n Suurin

110 %:n ylimomentti l&htStaajuus Tehonhavi® (W) Tilausnro IPOO Tilausnro IP20
ylimomentti jannitteella

(H2)

5042 46 60 240 130B2223 130B2258
5052 5042 54 60 290 130B2223 130B2258
5062 5052 73 60 390 130B2225 130B2260
5072 5062 86 60 480 130B2225 130B2260
5102 5072 108 60 600 130B2226 130B2261
5122 5102 131 60 550 130B2228 130B2263
5152 5122 155 60 680 130B2228 130B2263
5202 5152 192 60 920 130B2229 130B2264
5252 5202 242 60 750 130B2231 130B2266
5302 5252 290 60 1000 130B2231 130B2266
5352 5302 344 60 1050 130B2232 130B2267

53562 400 60 1150 130B2234 130B2269

dU/dt-suodattimet VLT 5000 -sarjaan
dU/dt-suodattimet pienentavat dU/dt-arvon noin
500 volttiin / psek. Naméa suodattimet eivat
pienennd melua tai Upeak-arvoa.

| Huom:
'l: Kun kaytetaan dU/dt-suodattimia,
i kytkent&ataajuuden on oltava 1,5 kHz
(katso parametri 411).

Verkkojannite 3 x 690 V

160 %:n Nimellisvirta 690 V:n Suurin

110 %:n ylimomentti lahtétaajuus Tehonhavié (W) Tilausnro IP 00 Tilausnro 1P20
ylimomentti jannitteella

(Hz)

5042 46 60 85 130B2153 130B2187
5052 5042 54 60 90 130B2154 130B2188
5062 5052 73 60 100 130B2155 130B2189
5072 5062 86 60 110 130B2156 130B2190
5102 5072 108 60 120 130B2157 130B2191
5122 5102 131 60 150 130B2158 130B2192
5152 5102 155 60 180 130B2159 130B2193
5202 5152 192 60 190 130B2160 130B2194
5252 5202 242 60 210 130B2161 130B2195
5302 5252 290 60 350 130B2162 130B2196
5352 5302 344 60 480 130B2163 130B2197

5352 400 60 540 130B2165 130B2199
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Normaalit jarruvastukset

10 %:n 40 %:n kuormitussuhde
kuormitussuhde
Resistanssi Teho Koodi. Resistanssi Teho Koodi.

VLT [ohm] kW] [ohm] kW]

5001 145 0.065 175U1820 145 0.260 175U1920
5002 90 0.095 17501821 90 0.430 175U1921
5003 65 0.250 175U1822 65 0.80 175U1922
5004 50 0.285 175U1823 50 1.00 175U1923
5005 35 0.430 175U1824 35 1.35 175U1924
5006 25 0.8 175U1825 25 3.00 175U1925
5008 20 1.0 175U1826 20 3.50 175U1926
5011 15 1.8 175U1827 15 5.00 175U1927
5016 10 2.8 175U1828 10 9.0 175U1928
5022 7 4.0 175U1829 7 10.0 175U1929
5027 6 4.8 175U1830 6 12.7 175U1930
5032 4.7 6 175U1954 Ei saatavana Ei saatavana Ei saatavana
5042 3.3 8 175U1955 Ei saatavana Ei saatavana Ei saatavana
5052 2.7 10 175U1956 Ei saatavana Ei saatavana Ei saatavana

Saat lisatietoja ohjeesta MI.90.FX.YY.

Flatpack-jarruvastukset vaakasuoriin kuljettimiin

VLT-tyvppi Moottori [KW] Vastus [ohm] Koko Tilausnumero Suurin kuormitussuhde [%]

5001 0.75 150 1509 100 W 17501005 14.0

5001 0.75 150 150 © 200 W 17500989 40.0

5002 1.1 100 1002 100 W 175U1006 8.0

5002 1.1 100 100 ©2 200 W 17500991 20.0

5003 1.5 72 72 9 200 W 17500992 16.0

5004 2.2 a7 500 200 W 17500993 9.0

5005 3 35 35 0 200 W 17500994 5.5

5005 3 35 72 9 200 W 2 x 175009921 12.0

5006 4 25 500 200 W 2 x 175009931 11.0

5008 55 20 40 9 200 W 2 x 175009961 6.5

5011 75 13 27 ) 200 W 2 x 175009951 4.0

1. Tilaus 2 kpl. Kahden vastuksen asennuskehys, kapea (kapea

bookstyle) 175U0004

Flatpack-vastuksen asennuskulma 100 W 175U001 1 Kahden vastuksen asennuskehys, leved (levea

Flatpack-vastuksen asennuskulma 200 W 175U0009 bookstyle) 175U0003

Vastuksen asennuskehys, kapea (kapea

bookstyle) 175U0002 Lisétietoja on ohjeessa MI.50.BX.YY.
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m Tilausnumerot, jarruvastukset, VLT 5001
- 5552 / 380 - 500 V

Vakiojarruvastukset

10 %:n kuormitussuhde 40 %:n kuormitussuhde

Resistanssi Teho Koodi. Resistanssi Teho Koodi.
VLT [ohm] kW] [ohm] (kW]
5001 620 0.065 175U1840 620 0.260 175U1940
5002 425 0.095 17501841 425 0.430 175U1941
5003 310 0.250 17501842 310 0.80 175U1942
5004 210 0.285 175U1843 210 1.35 175U1943
5005 150 0.430 175U1844 150 2.0 175U1944
5006 110 0.60 175U1845 110 2.4 175U1945
5008 80 0.85 175U1846 80 3.0 175U1946
5011 65 1.0 175U1847 65 4.5 175U1947
5016 40 1.8 17501848 40 5.0 175U1948
5022 30 2.8 175U1849 30 9.3 175U1949
5027 25 3.5 175U1850 25 12.7 175U1950
5032 20 4.0 175U1851 20 13.0 175U1951
5042 15 4.8 175U1852 15 15.6 175U1952
5052 12 5.5 175U1853 12 19.0 175U1953
5062 9.8 15 175U2008 9.8 38.0 175U2008
5072 7.3 13 175U0069 5.7 38.0 175U0068
5102 5.7 15 175U0067 4.7 45.0 175U0066
51222 3.8 22 175U1960
51522) 3.2 27 175U1961
52022) 2.6 32 175U1962
52522 2.1 39 175U1963
53022) 1.65 56 2 x 175010611
5352-55522) 2.6 72 2 x 175U1062D 3
1. Tilaus 2 kpl.

2. Vastukset valittu 300 toiselle syklille.
3. Tehoarvo tayttéa versiossa VLT 5452, momentti on pienempi malleissa VLT 5502 ja VLT 5552.

Saat lisatietoja ohjeesta MI.90.FX.YY.

Flatpack-jarruvastukset vaakasuoriin kuljettimiin

VLT-tyvppi Moottori [KW] Vastus [ohm] Koko Tilausnumero Suurin kuormitussuhde [%]

5001 0.75 630 620 2 100 W. 175U1001 14.0

5001 0.75 630 620 © 200 W 17500982 40.0

5002 1.1 430 4309 100 W 175U1002 8.0

5002 1.4 430 430 £ 200 W 17500983 20.0

5003 1.5 320 3100 200 W 17500984 16.0 ©

5004 2.2 215 2109 200 W 17500987 9.0 £

5005 3 150 150 © 200 W 17500989 5.5 Q

5005 3 150 300 ©2 200 W. 2 x 175009851 12.0 %

5006 4 120 240 O 200 W 2 x 175009861 11.0 Q

5008 5.5 82 160 © 200 W 2 x 175009881 6.5 g

5011 7.5 65 130 £ 200 W 2 x 175009901 4.0 ~
1. Tilaus 2 kpl.

Flatpack-vastuksen asennuskulma 100 W 175U0011.
Flatpack-vastuksen asennuskulma 200 W 175U00089.

Vastuksen asennuskehys, kapea (kapea bookstyle) 175U0002.
Kahden vastuksen asennuskehys, kapea (kapea bookstyle) 175U0004.
Kahden vastuksen asennuskehys, leveé (leveé bookstyle) 175U0003.
Lisatietoja on ohjeessa MI.50.BX.YY.

VLT 5001-5062, 550-600 V -laitteet: ota yhteys Danfossiin.
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m Tilausnumerot, harmonisten suodattimet

Harmonisten suodattimia k&ytetaan verkkojannitteen harmonisten hairididen vaimentamiseen.
e AHF 010: 10 % virran vaaristyma
e AHF 005: 5 % virran vaéaristyma

380-415 V, 50 Hz

IAHEN Tyypillisesti kaytdssa | Danfossin tilausnumero VLT 5000
oleva moottori [kW] AHF 005 AHF 010

10 A 4,5.5 175G6600 175G6622 5006, 5008
19 A 7.5 175G6601 175G6623 5011

26 A 11 175G6602 175G6624 5016

35 A 15,18.5 175G6603 175G6625 5022, 5027
43 A 22 175G6604 175G6626 5032

72 A 30, 37 175G6605 175G6627 5042, 5052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 5062, 5072
144 A 75 175G6607 175G6629 5102

180 A 90 175G6608 175G6630 5122

217 A 110 175G6609 175G6631 5152

289 A 132, 160 175G6610 175G6632 5202, 5252
324 A 175G6611 175G6633

370 A 200 175G6688 175G6691 5302

Suurempia arvoja voidaan saavuttaa kytkemalld suodatinyksikét rinnakkain

434 A 250 Kaksi 217 A:n yksikkda 5352

578 A 315 Kaksi 289 A:n yksikkdd 5452

613 A 355 289 A:n ja 324 A:n yksikét 5502

648 A 400 Kaksi 324 A:n yksikkdd 5552

Huomaa, etta tyypillisen Danfossin taajuusmuuttajan ja suodattimen vastaavuudet on laskettu 400 V:n
perusteella ja kdyttaen oletuksena tyypillista (neli- tai kaksinapainen) moottorin kuormitusta: VLT 5000 -sarja
perustuu enintddn 160 % momentin kaytolle. Suodattimen ennalta laskettu virta voi poiketa VLT 5000:n
tulovirta-arvioista, jotka kayvat iimi kayttéohjeista, silla nama luvut perustuvat erilaisiin kayttdolosuhteisiin.

440-480 V, 60Hz

IAHEN Tyypillisesti kdytdssa | Danfossin tilausnumero VLT 5000
oleva moottori [hv] AHF 005 AHF 010
19 A 10, 15 175G6612 175G6634 5011, 5016
26 A 20 175G6613 175G6635 5022
35 A 25, 30 175G6614 175G6636 5027, 5032
43 A 40 175G6615 175G6637 5042
72 A 50, 60 175G6616 175G6638 5052, 5062
101 A 75 175G6617 175G6639 5072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 5102, 5122
180 A 150 175G6619 175G6641 5152
217 A 200 175G6620 175G6642 5202
289 A 250 175G6621 175G6643 5252
324 A 300 175G6689 175G6692 5302
370 A 350 175G6690 175G6693 5352
Suurempia arvoja voidaan saavuttaa kytkemalld suodatinyksikét rinnakkain
506 A 450 217 A:n ja 289 A:n yksikét 5452
578 A 500 Kaksi 289 A:n yksikkdd 5502
648 A 600 Kaksi 324 A:n yksikkda 5552

Huomaa, etté tyypillisen Danfossin taajuusmuuttajan ja suodattimen vastaavuudet on laskettu 480 V:n
perusteella ja kayttaen oletuksena tyypillista (neli- tai kaksinapaisen) moottorin kuormitusta: VLT 5000 -sarja
perustuu enint&ddn 160 % momentin kaytdlle. Suodattimen ennalta laskettu virta voi poiketa VLT 5000:n
tulovirta-arvioista, jotka kayvat ilmi kayttdohjeista, silla ndma luvut perustuvat erilaisiin kdyttdolosuhteisiin.
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500 V, 50 Hz
IAHEN Tyypillisesti kaytoéssa | Danfossin tilausnumero
oleva moottori [kW] AHF 005 AHF 010 VLT 5000

10 A 4,55 175G6644 175G6656 5006, 5008

19 A 7.5, 11 175G6645 175G6657 5011, 5016

26 A 15, 18.5 175G6646 175G6658 5022, 5027

35 A 22 175G6647 175G6659 5032

43 A 30 175G6648 175G6660 5042

72 A 37,45 175G6649 175G6661 5052, 5062

101 A 55,75 175G6650 175G6662 5062, 5072

144 A 90, 110 175G6651 175G6663 5102, 5122

180 A 132 175G6652 175G6664 5152

217 A 160 175G6653 175G6665 5202

289 A 200 175G6654 175G6666 5252

324 A 250 175G6655 175G6667 5302
Suurempia arvoja voidaan saavuttaa kytkemalld suodatinyksikét rinnakkain

434 A 315 Kaksi 217 A:n yksikkda 5352

469 A 355 180 A:n ja 289 A:n vksikét 5452

578 A 400 Kaksi 289 A:n yksikkdd 5502

648 A 500 Kaksi 324 A:n yksikk6a 5552

Huomaa, etté tyypillisen Danfossin taajuusmuuttajan ja suodattimen vastaavuudet on laskettu 500 V:n
perusteella ja kayttden oletuksena tyypillistd moottorin kuormitusta. VLT 5000 -sarja perustuu 160 %:n
momentin kayttdon. Suodattimen ennalta laskettu virta voi poiketa VLT 5000:n tulovirta-arvioista, jotka
kayvat iimi kayttdohjeista, silla ndma luvut perustuvat erilaisiin kayttdolosuhteisiin. Muista yhdistelmista on
tietoja ohjeessa MG.80.BX.YY.

690 V, 50 Hz
| AHEN Tyypillisesti kaytdssa | Tilausnro AHF 005 Tilausnro AHF 010 VLT 5000 160 % VLT 5000 110 %
oleva moottori
(KW)
43 37, 45 130B2328 130B2293 5042, 5042 5042
72 55, 75 130B2330 130B2295 5062, 5072 5052, 5062
101 90 130B2331 130B2296 5102 5072
144 110, 132 130B2333 130B2298 5122, 5152 5102, 5122
180 160 130B2334 130B2299 5202 5152
217 200 130B2335 130B2300 5252 5202
289 250 130B2331 & 130B2301 5302 5252
130B2333
324 315 130B2333 & 130B2302 5352 5302
130B2334
370 400 130B2334 & 130B2304 5352
130B2335

o
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m Yleiset tekniset tiedot

Verkkojannite (L1, L2, L3):

200-240 V:n sy6ttojannitteen laitteet ........ccoeiiiiiiii 3 x 200/208/220/230/240 V +10%
Verkkojannite, 380-500 V -laitteet ......ccooveeeeiiiiiiiie e, 3x380/400/ 415/ 440/ 460/500V £10%
525-600 V:n syottojannitteen laitteet ... 3 x 525/550/575/600 V £10%
525-690 V:n syoéttojannitteen laitteet ... 3 x 525/550/575/600/690 V +10%
SYOHOJANNITETAGJUUS .oiiiiiiiiii 48-62 Hz +/- 1 %

Katso Suunnitteluoppaan luku Erikoisolosuhteet

Verkkojannitteen suurin vaihtelu:

VLT 5001-5011, 380-500 V ja 525-600 V ja VLT 5001-5006, 200-240 V ...c.eevvvvveeenee. +2,0% nimellisjannitteesta
VLT 5016-5062, 380-500 V ja 525-600 V ja VLT 5008-5027, 200-240 V .....ccvvvvvveernnnnn. +1,5 % nimellisjannitteesta
VLT 5072-5552, 380-500 V ja VLT 5032-5052, 200-240 V ...cooiiiiiiiiiiieiiiiiieeeee e +3,0 % nimellisjannitteesta
VLT 5042-5352, 525-B90 V  ..oiiiiiiiieiiiiiee ettt +3,0 % nimellisjannitteesta
Todellisen tehon Kerroin (A) .....ovvvviieeeeieiiiiir e e e 0,90 nimellisesta nimelliskuormituksella
Perusaallon tENOKEITOIN (COS §) wvvviiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e lahes patdteho (>0,98)
Kytkentdjen maara syéttojannitteen tulossa L1, L2, L3 oo noin 1 minuutissa.

Katso Suunnitteluoppaan luku Erikoisolosuhteet

VLT I1htsjannite (U, V, W):

0= LY o] =T o a1 (= SRR 0-100 % verkkojannitteesta
Lahtétaajuus VLT 5001-5027, 200-240 V  ..iiiiiiiiiiiiiiee ettt a e e aa e e e 0-132 Hz, 0 -1000 Hz
Lahtétaajuus VLT 5032-5052, 200-240 V  .ovviiiiiiiiiiiiiiee ettt a e 0-132 Hz, 0-450 Hz
Lahtétaajuus VLT 5001-5052, 380-500 V  ..iiiiiiiiiiiiiiiieeeee ittt ae e e 0-132 Hz, 0 -1000 Hz
Lahtétaajuus VLT 5062-5302, 380-500 V  ..iiiiiiiiiiiiiiiiieeeee ittt e e 0-132 Hz, 0-450 Hz
Lahtétaajuus VLT 5352-5552, 380-500 V  ..iiiiiiiiiiiiiiiiieiee ettt e e e iannaae e e e 0-132 Hz, 0-300 Hz
Lahtétaajuus VLT 5001-5011, 525-B00 V  ..iviiiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e e s aaa e e e ae 0-132 Hz, 0-700 Hz
Lahtétaajuus VLT 5016-5052, 525-B00 V  ..iiiieiiiiiiiiiiie et e et e e e e e siiaaaaaa e e e 0-132 Hz, 0 -1000 Hz
Lahtotaajuus VLT 5062, 525-B00 V ....uuuviiieiieiiiiiiiiie ettt e e e e e e s a e e e e e e s e 0-132 Hz, 0-450 Hz
Lahtétaajuus VLT 5042-5302, 525-B90 V  ...iiiiiiiiiiiiiiiieeee ettt a e 0-132 Hz, 0-200 Hz
Lahtotaajuus VLT 5352, 525-B90 V' ...iiuiiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e s 0-132 Hz, 0-150 Hz
Moottorin nimellisjannite, 200-240 V -laitteet ..., 200/208/220/230/240 V
Moottorin nimellisjannite, 380-500 V -laitteet ...........ccvvviveiieeiiiiee e 380/400/415/440/460/480/500 V
Moottorin nimellisjannite, 525 - 600 V -laittEET ........uvviiiiiiii i 525/550/575 V
Moottorin nimellisjannite, 525 - 690 V -laitteet ... 525/550/575/690 V
Moottorin NIMEIISTAAJUUS ..o 50/60 Hz
KYTKENTA TANTOON e Rajoittamaton
Kiihdytys- ja NIAAStUSAJat ........coiiiiiiiii e e 0,05-3600 sekuntia.
Momenttikayra:

Ké&ynnistysmomentti, VLT 5001-5027, 200-240 V ja VLT 5001-5552, 380-500 V .........cccvvvveeee. 160% 1 min:n ajan.
Kaynnistysmomentti, VLT 5032-5052, 200-240 V ...ccoiiiiiii i 150% 1 min:n ajan.
Kaynnistysmomentti, VLT 5001 - 5062, 525 - 600V ...cccooiiiiiiiiiiiiececeeeeeee 160% 1 min:n ajan.
Kaynnistysmomentti, VLT 5042 - 5352, 525 - 690V ...iiiiiiiiiiiiii e 160% 1 min:n ajan.
KEAYNNISTYSIMOMIENTE ... e e 180% 0,5 s:n ajan.
KNy VY YSIMOMENTT ©oeeiiiiee ittt e e e s e e e e e e e s s et a e e e e e e s e sttt e aeeeeessanatrraeaeeeeas 100%
Ylimomentti, VLT 5001-5027, 200-240 V ja VLT 5001-5552, 380-500 V

VLT 5001-5062, 525-600 V, ja VLT 5042-5352, 525-B90 V' ...oiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 160%
Ylimomentti, VLT 5032-5052, 200-240 V  oiiiiiiiiiiiiaieioitite ettt e e e e e e bbbt e e e e e s ee e e e e 150%
Pitomomentti pysahdyksissa (SUlIEttU PIIM) .......eeeeeeeeeeceee e 100%

limoitettu momentin ominaiskayrd pétee taajuusmuuttajalle korkealla ylimomentilla (160 %).
Normaalilla ylimomentilla (110 %) arvot ovat pienemmét.
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Jarruttaminen suurella ylikuormitusmomentilla
Jakson aika (s) Jarrukuormitussuhde 100 % Jarrukuormitussuhde ylimomentilla
vaantomomentilla (150/160 %)

200-240 V
5001-5027 120 Jatkuva 40%
5032-5052 300 10% 10%
380-500 V
5001-5102 120 Jatkuva 40%
5122-5252 600 Jatkuva 10%

5302 600 40% 10%
5352-5552 600 40 %" 10 %2
525-600 V
5001-5062 120 Jatkuva 40%
525-690 V
5042-5352 600 40% 10%

1) VLT 5502 90 %:n momentilla. 100 %:n momentilla jarrukuormitussuhde on 13 %. Verkkovirran tehoarvolla 441-500 V 100
%:n momentilla jarrukuormitussuhde on 17 %.

VLT 5552 80 %:n momentilla. 100 %:n momentilla jarrukuormitussuhde on 8 %.

2) Perustuu 300 toiseen sykliin:

VLT 5502 -mallissa momentti on 145 %.

VLT 5552 -mallissa momentti on 130 %.

Ohjauskortti, digitaalitulot

Ohjelmoitavien digitaalituloJEN MEBAIE ........coiiiiiiiie e e e e s e e e e e s s st b e e e e e e s s bbb brraaeeeaas 8
[y 1= SRR PUPPPPRRRRS 16, 17,18, 19, 27, 29, 32, 33
JANNITETASO .eiviiiiii e 0-24 V DC (PNP positiivinen logiikka)
N = LT 11T £ TS o TN (0T 1 1= o P PPPPPPNS <5VDC
JANNITETASO, I00GINEN "17 Lottt et e e e et e e e e e e e bbbt e e e e e e s s bbb e e eeeeen s >10V DC
Suurin jannite tulossa ...

L0 (01 =TI IS F= 1T N T

YAV 1= 11 V2= U= V4 (o SRR

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki digitaaliset tulot on erotettu sydttdjannitteestd galvaanisesti (PELV).
Digitaaliset tulot voidaan liséksi erottaa muista ohjauskortin liittimistéa kytkemdlld ulkoinen 24 V DC jénniteldhde
Jja avaamalla kytkin 4. VLT 5001-5062, 525-600 V eivét ole PELV-vaatimusten mukaisia.

Ohjauskortti, analogiatulot:

Ohjelmoitavia analogisia jannitetuloja/termiStoritUlOfa. .........cciiiiiiiiiiiie e 2
1= PR 53, 54
JANNITEIASO 1o 0 - +10 V DC (skaalattava)
LIV T TSI ISy 2= T ST T T 10 k2
Ohjelmoitavien analogisten ViatuIOJEN MEAIE .......ooiiiiiiiiieei e e bbb e e e e 1
N N0, e 60
LY== LU YO URRPSPPPPRRR 0/4 - +20 mA (skaalattava)
TUIOIESISTANSSI, R . oeee i et et et e et e et et e et e et e e e e e et e e e e e e e e e e e e e aaaas 200 ©2
RESOIUULIO e 10 bittia + signaali
Tarkkuus tUIOSSa ....ooeeeieeee e Suurin virhe 1 % taydesta nayttamasta
PyyhKAISYaiKa/tUlo ..o 3ms
MaadoitusliitimiIen MEAIA ... 55

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki analogiset tulot on erotettu galvaanisesti syottéjannit-
teestd (PELV)* ja muista tuloista sekd ldhddista.
* VLT 50071-5062, 525-600 V eivét ole PELV-vaatimusten mukaisia.

MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 33

s
Q
@
c
X~
()
—




VLT® 5000 -Sarja

Ohjauskortti, pulssi/kooderitulo:

Ohjelmoitavien pulssi/kOOdErtUIOIEN MEABIE .........oiiiiiiiiiiiii ettt aaaeassaeessnnnesnnes 4
1 = SRR TSSPPPPPP 17, 29, 32, 33
Liittimen 17 enimmAISTaqjUUS 17 .o 5 kHz
Liittimien 29, 32, 33 eniMMAISTAQJUUS  ......oovviiiii e 20 kHz (PNP avoin kollektori)
Liittimien 29, 32, 33 enNiMMEAISTAGJUUS  ......uiiiiieiieeieee e e 65 kHz (Push-pull)
JANNITETASO .evviiiiiii et e e 0-24 V DC (PNP positiivinen logiikka)
N = LT 11T £ TS o TN (0T 1 1= o PSPPI <5VDC
= Lol g1 (=T £ TS o AN (0o |1 I= o i PRSPPIt >10V DC
SUUNN JANNITE TUIOSSA .ot 28V DC
L0 [O1 =TT IS F= 1T T 2 k2
PYYNKEISYAIKA/TUID ..t 3ms
RESOIUULIO e 10 bittia + signaali
Tarkkuus (100-1 kHz) liittimet 17, 29, 33 ..o Suurin virhe: 0,5 % koko nayttamasta
Tarkkuus (1 - 5 kKHz) lIitHMESS& 17 .oooiiiiie e Suurin virhe: 0,1 % koko nayttamasta
Tarkkuus (1 - 65 kHz), liittimet 29, 33 ... Suurin virhe: 0,1 % koko nayttamasta

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki pulssi/kooderitulot on erotettu sydttdjannitteesta galvaanisesti
(PELV)*. Témén liséksi pulssi- ja kooderitulot voidaan erottaa muista ohjauskortin liittimista kytkemaélla
ulkoinen 24 V DC -jénniteldhde ja avaamalla kytkin 4.

* VLT 5001-5062, 525-600 V eivét ole PELV-vaatimusten mukaisia.

Ohjauskortti, digitaali-/pulssi- ja analogialahdét:

Ohjelmoitavia digitaali- ja analogialBNTGIA .......uuviiieiiiiiii e aaa 2
]l 1 SO T PP PP UPPRPPN 42, 45
Jannitetaso digitaali-/pPUISSIIBNAGSSE  ......ccciiiiiiiiiie e e e 0-24VDC
Pienin kuorma maahan (liitin 39) digitaali-/pulSSIIBNAOSSA ....ccccoeieeeeie 600 ©2
Taajuusalueet (digitaalilahtd PuISSIIANTONE) .....ccooiiiii e 0-32 kHz
ANAIOGIAIANAON VIMA-GIUE  ..vviiiiieiiiiiiiiie ettt e e e e e s bbb e e e e e 0/4 - 20 mA
Suurin kuorma maahan (liitin 39) analoGIAlANAOSSA ... ..vvviiiieei i 500 ©2
ANalogialBNdON TarKKUUS ..vvvvieiieeiiiiiiiiic ettt Suurin virhe: 1,5 % koko nayttdmasta
ANAIOGIAIANABN FTESOIUULIO ...ttt 8 bittia

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki digitaali- ja analogialdhddt on erotettu galvaanisesti
verkkojannitteestd (PELV)*, samoin muista tuloista ja ldhddista.
* VLT 5001-5062, 525-600 V eivét ole PELV-vaatimusten mukaisia.

Ohjauskortti, 24 V DC -janniteldhde:

LT T SRR 12,13
Suurin KUOrMA (OIKOSUIKUSUOJBUS)  +.veeeeeiiitiiee e ettt ettt e ettt e e e ettt e e e e e e bbb e e e e e e e e e nnaaes 200 mA
Maadoitusliitimien NUMBIOT ..o 20, 39

Luotettava galvaaninen erotus: 24 V DC jénniteldhde on erotettu galvaanisesti verkkojannitteesté
(PELV)*, mutta silld on sama potentiaali kuin analogialdhddilla.
* VLT 5001-5062, 525-600 V eivét ole PELV-vaatimusten mukaisia.

Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliitanta:

T L= PSSR 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Luotettava galvaaninen erotus: T&ydellinen galvaaninen erotus.
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Rellahdst: 1)

Ohjelmoitavia FElBIANTOJA .......iiiiiiiiii i ———————- 2
Liittimet, ohjauskortti (vain VastUSKUOITNEG)  .....ueeeiiiiiciiees s e e e e e e e e e e e e a e e e e e aaaaaaaaaeas 4-5 (kiinni)
Suurin kuorma (AC1) ohjauskortin liITHMISSA 4-5 ....ivviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 50V AC, 1 A 50 VA
Suurin kuorma (DC1) (IEC 947) ohjauskortin liittimiss& 4-5 .........ccccvvvvvvvviviinnns 25VDC,2A/50VDC, 1A 50W
Suurin kuorma (DC1) ohjauskortin liittimissa 4-5 UL/cUL-sovelluksia varten —............. 30VAC,1A/425VDC, 1A
Liittimia, virransyottokortti (vastus- ja induktiivinen KUorma) ..........cccooevvvieeieeiiiiciiieecee e 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin litinkuorma (AC1) virransyottoortin littimissa 1-3, 1-2 ...vvvvvvvviiiinns 250V AC, 2 A, 500 VA
Suurin litinkuorma DC1 (IEC 947) virransyottdkortin liittimissa 1-3, 1-2 ............. 25V DC,2A/50VDC, 1A, 50 W
Pienin litinkuorma (AC/DC) virransyo6ttdkortin liittimissé 1-3, 1-2 ..................... 24V DC, 10 mA /24 V AC, 100 mA

1) Nimellisarvot enintdan 300 000 kayttdkerralle.
Induktiivisilla kuormilla k&yttokertojen maara pienenee 50 %. Vaihtoehtoisesti virta voi pienentya 50 %, jolloin
300 000 kayttokertaa sailyy.

Jarruvastusten liittimet (vain SB-, EB-, DE- ja PB-laitteet):

(IR A] T ST TP TP RRPUPPRRPON 81, 82

Ulkoinen 24 V DC -jannitelahde:

0 = 35, 36
JANNITBAIUE ..o 24V DC £15% (enint. 37 V DC 10 s ajan)
Suurin aaltoISUUS JANNIEEESSA ...oiiiiiiiiiiiii e aaaaaaes 2V DC
TENONKUIUTUS oottt 15 W -50W (50 W 20 ms:n ajan kdynnistyksessa)
(g T LTS = = SRR 6A

Luotettava galvaaninen erotus: Taydellinen galvaaninen erotus, jos myds ulkoinen 24
V DC jénniteldhde on PELV-tyyppinen.

Kaapelien pituudet, poikkipinta-alat ja liittimet:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu Kaapeli .........cooooiiiiiiiii 150 m
Moottorikaapelin suurin pituus, suojaamaton Kagpeli ..............iiiiiiiiiiiiii e 300 m
Moottorikaapelin suurin pituus, suojattu kaapeli VLT 5011 380-500 V ..o 100 m
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli VLT 5011 525 - 600 V ja VLT 5008, tavallinen ylikuormitustila, 525
5101 I SO SPRRPRRPP 50m
Jarrukaapelin enimmaispituus, suojattu Kaapeli ... 20 m
Kuormituksen jakokaapelin enimmaéispituus, suojattu kaapeli ................. 25 m taajuusmuuttajalta tasavirtakiskolle.

Moottori- ja jarrutuskaapelin sekd kuormituksen jakokaapelin enimmaispoikkipinta-ala, katso Séhkdiset tiedot
24 V ulkoisen DC-sy6tdn kaapelin enimmaispoikkipinta-ala

- VLT 5001-5027 200-240 V; VLT 5001-5102 380-500 V; VLT 5001-5062 525-600 V ................. 4 mmz2 /10 AWG
- VLT 5032-5052 200-240 V, VLT 5122-5552 380-500 V; VLT 5042-5352 525-690 V .............. 2,5 mm2 /12 AWG
Ohjauskaapelien enimmAaISPOIKKIDINTA .....iiiviiiiiiii e 1,5mm2 /16 AWG
Sarjalikennekaapelien enimmaispoikKipinta ..o 1,5 mm2 /16 AWG

Jos Ul/cUL-vaatimus on taytettdavd, on kdytettdvé ldampdtilaluokan 60/75 °C kuparikaapelia.

(VLT 5001 - 5062 380 - 500 V, 525 - 600 V ja VLT 5001 - 5027 200 - 240 V).

Jos UL/cUL-vaatimus on téytettédvd, on kdytettdvd ldmpdtilaluokan 75 °C kuparikaapelia.

(VLT 5072 - 5552 380 - 500 V, VLT 5032 - 5052 200 - 240 V, VLT 5042 - 56352 525 - 690 V).
Liittimet on tarkoitettu seka alumiini- ettd kuparikaapelien kanssa kdytettaviksi, ellei toisin ole mainittu.

Nayton lukeman tarkkuus (parametrit 009 - 012):

Moottorivirta [6] O - 140 % KUOMItUS .....vevveeiiiieiie e Suurin virhe: £2.0% nimellisesté lahtdtaajuudesta
Momentti % [7], -100 - 140 % KUOIMItUS ...ccoovvieeeiiiiieeiiiiee e, Suurin virhe: £5% nimellisestd moottorin koosta

L&Ntd [8], teho HV [9], O - 90 % KUOIMIUS .veevevereereeeeeeeeeeeeeeseeesseeneereneee Suurin virhe: +5% nimellisesta 1ahdésta
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Ohjausominaisuudet:

L= = 10 1= 10 SRS RRRP 0-1000 Hz
(= g1 (o) r= Tt DU Lo =T T (=Yoo ] [ 1] 1o RS SSSS SR RRR +0,003 Hz
JANESTEIMAN VASTEAIKA ...iiiiiiiiiiiiiii ettt ittt 1ttt ittt ittt trraanna 3ms
Nopeus, ohjausalue (avoin PIiF) .....coooeeeiiiii 1:100 tahtinopeudesta
Nopeus, ohjausalue (SUliettu piirl) .......oooeeiiiiii 1:1000 tahtinopeudesta
Nopeus, tarkkuus (@VOIN PIifi) ...ueveeeieeeesiiiir e < 1500 1/min: Maksimivirhe +7,5 r/min.
.................................................................................... >1 500 1/min: maksimivirhe 0,5% todellisesta nopeudesta
Nopeus, tarkkuus (suliettu piir) ....cooeeereiei < 1500 1/min: Maksimivirhe 1,5 r/min.
................................................................................... >1 500 1/min: maksimivirhe 0,1 % todellisesta nopeudesta
Momenttiohjauksen tarkkuus (avoin piir)) ...............ccl 0-150 1/min: maksimivirhe £20% nimellismomentista
...................................................................................... 150-1500 1/min: maksimivirhe £10% nimellismomentista
........................................................................................... >1 500 1/min: maksimivirhe £20% nimellismomentista
Momenttiohjauksen tarkkuus (nopeustakaisinkytkentd) ...........ccccocceienniiins maksimivirhe £5% nimellismomentista

Kaikki ohjausominaisuudet 4-napaisella epétahtimoottorilla

Ulkoiset:

Kotelo (riippuu tenosta) .....ccoooeiiiiiiii IP 0O, IP 20, IP 21, Nema 1, IP 54
Tarinatesti .., 0,7 g RMS 18-1000 Hz satunnainen, 3 suuntaan 2 tunnin ajan (IEC 68-2-34/35/36)
Suurin suhteellinen KOSTEUS .......oovviiiiiiiiiiiiiiie 93 % (IEC 68-2-3) varastoinnin/kuljetuksen ajan
Suurin suhteellinen KOSteUS .......coovivviiiiiiiiiees 95 % ei-tiivistyva (IEC 721-3-3; luokka 3K3) kaytdn aikana
Aggressiivinen ymparistd (IEC 7271-3-3) ...viiiiiiiiiiiiiiieiiees e Paallystamatdn luokka 3C2
Aggressiivinen ymparistd (IEC 7271-8-3) ..iiieiiiiiiiiiiiiieiiee it e e Paallystetty luokka 3C3
Ympariston lampatila IP 20/Nema 1 (suuri ylikuormitusmomentti 180 96) ...vvvvvvvvviiriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e
Enintédan 45 °C (vuorokauden keskiarvo enintdén 40 °C)

Ympériston 1ampdétila IP 20/Nema 1 (normaali ylikuormitusmomentti 110 %) ..vvvvvvveveiiiiiiiieee, maks.
40 °C (vuorokauden keskiarvo maks. 35 °C)

Ympériston lampétila IP 54 (korkea ylimomentti 160 %) .......... maks. 40 °C (vuorokauden keskiarvo maks. 35 °C)
Ympériston lampdétila IP 54 (normaali ylimomentti 110%) ......... maks. 40 °C (vuorokauden keskiarvo maks. 35 °C)
Ympariston lampatila IP 20/54 VLT 5011 500V ...eevvvvvvvviiiinne. maks. 40 °C (vuorokauden keskiarvo maks. 35 °C)
Ympadristdn lampdétila IP 54 VLT 5042-5352, 525-690 V; ja 5122-5552, 380-500 V (korkea ylimomentti

L1017 R Enintaan 45 °C (vuorokauden keskiarvo enintéan 40 °C)
Redusointi ilman korkean lampdtilan vuoksi, katso Suunnitteluopas

Pienin ympariston 18mpatila, TAYSi TEN0 ...cccceeeee e 0°C
Pienin ympariston [ampotila, rajoitettu T8N0 ... -10°C
Lampatila varastoinnin/kuljetuksen aikana ..........ccooooiiiiiiiiiiiiiic -25 - +65/70°C
Enimmaiskorkeus merenpinnan YIAPUOIEIA ... ....uuiereee e e e e e 1000 m
Redusointi yli 7000 m:n korkeuden vuoksi merenpinnan yldpuolella, katso Suunnitteluopas

Kaytetyt EMC-standardit, emisSio .......ccccvveeeeeeiiiiiiiineeenn, EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN 55011
Kaytetyt EMC-standardit, Sieto ......oovvvviveiiienininnns EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4

EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12
Katso Suunnitteluoppaan luku Erikoisolosuhteet
VLT 5001-5062, 525 - 600 V eivét ole EMC- tai pienjannitedirektiivien mukaisia.
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VLT 5000 -suojaus:

e Moottorin elektroninen lampdsuoja ylikuormitusta vastaan.

e Jadhdytysrivan lampdtilan valvonta varmistaa, etté taajuusmuuttaja pysayttda toiminnan, jos lampdtila saavuttaa 90° C
koteloinneilla IP 00, IP 20 ja Nema 1. Koteloinnilla IP 54 irtikytkeytymislampdtila on 80 °C. Ylilampétila voidaan kuitata
vasta sitten, kun jadhdytysrivan lampétila on alle 60 °C.

Alla mainituilla yksikoillé rajat ovat seuraavat:

- VLT 5122, 380-500 V -laitteissa katkaisu tapahtuu 75 °C:ssa, ja se voidaan kuitata, jos lampétila on laskenut alle 60 °C:seen.

- VLT 5152, 380-500 V -laitteissa katkaisu tapahtuu 80 °C:ssa, ja se voidaan kuitata, jos lampétila on laskenut alle 60 °C:seen.

- VLT 5202, 380-500 V -laitteissa katkaisu tapahtuu 95 °C:ssa, ja se voidaan kuitata, jos ldampétila on laskenut alle 65 °C:seen.

- VLT 5252, 380-500 V -laitteissa katkaisu tapahtuu 95 °C:ssa, ja se voidaan kuitata, jos lampétila on laskenut alle 65 °C:seen.

- VLT 5302, 380-500 V -laitteissa katkaisu tapahtuu 105 °C:ssa, ja se voidaan kuitata, jos lampdtila on laskenut alle 75 °C:seen.

- VLT 5352-5552, 380-500 V -laitteissa katkaisu tapahtuu 85 °C:ssa, ja se voidaan kuitata, jos lampétila on laskenut alle 60 °C:seen.
- VLT 5042-5122, 525-690 V -laitteissa katkaisu tapahtuu 75 °C:ssa, ja se voidaan kuitata, jos lampétila on laskenut alle 60 °C:seen.
- VLT 5152, 525-690 V -laitteissa katkaisu tapahtuu 80 °C:ssa, ja se voidaan kuitata, jos lampétila on laskenut alle 60 °C:seen.

- VLT 5202-5352, 525-690 V -laitteissa katkaisu tapahtuu 100 °C:ssa, ja se voidaan kuitata, jos lampdotila on laskenut alle

70 °C:seen.

e Taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liitinten U, V, W oikosulkua vastaan.

e Taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W maasulkua vastaan.

e Valipiirin jannitteen valvonta varmistaa, etté taajuusmuuttaja pysayttaa toiminnan, jos valipiirin tasajannite on lian suuri tai lian pieni.
e Jos moottorivaihe puuttuu, taajuusmuuttaja pysayttda toiminnan, katso parametri 234 Moottorivaiheiden valvonta.

e \erkkokatkoksen sattuessa taajuusmuuttaja pystyy suorittamaan ohjatun hidastuksen.

e Jos verkkovirran vaihe puuttuu, taajuusmuuttaja kytkeytyy irti, kun moottoria kuormitetaan.
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m Sahkdiset tiedot

m Bookstyle ja Compact, verkkojannite 3 x 200 - 240 V

Kansainvélisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 5001 5002 5003 5004 5005 5006
Lahtovirta MTN [A] 3.7 5.4 7.8 10.6 12.5 15.2
v, max (60 s) [A] 5.9 8.6 12.5 17 20 24.3
Teho (240 V) Swrin [kVA] 1.5 2.2 3.2 4.4 5.2 6.3
Tyypillinen akseliteho Purn kW] 0.75 1.1 1.5 2.2 3.0 3.7
Tyypillinen akseliteho Pvirn [HP] 1 1.5 2 3 4 5
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta,
4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
jarrutus ja kuorman jako [mm 2 [/[AWG]? )
Nimellistulovirta (200 V)ILn [A] 3.4 4.8 71 9.5 1.5 14.5
Virtakaapelin
4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
enimmaispoikkipinta [mm2 J/[AWG] 2 )
(—
o Etusulakkeet, enintdén [[JULY [A]  16/10 16/10 16/15 25/20 25/25 35/30
[ ]
goo Tehokkuus® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
50>
o Paino IP 20 EB Bookstyle kgl 7 7 7 9 9 9.5
Paino IP 20 EB Compact kgl 8 8 8 10 10 10
Paino IP 54 Compact kgl 11.5 11.5 115 13.5 13.5 13.5
Tehohavid
W] 58 76 95 126 172 194
suurimmalla kuormalla.
IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kotelointi
IP54 P54 P54 P54 P54 P54

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.
2. American Wire Gauge.
3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
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m Compact, verkkojannite 3 x 200 -240 V

Kansainvélisten maardysten mukainen VLT-tyyppi 5008 5011 5016 5022 5027
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtdvirta vt [Al 32 46 61.2 73 88
IviT, max (60 s) [A] 35.2 50.6 67.3 80.3 96.8
Teho (240 V) Svirn [KVA] 13.3 19.1 25.4 30.3 36.6
Tyypillinen akseliteho Puitn [kW] 7.5 11 15 18.5 22
Tyypillinen akseliteho PutN [HP] 10 15 20 25 30
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Lahtdvirta i [Al 25 32 46 61.2 73
IviT, Max (60 s) [A] 40 51.2 73.6 97.9 116.8
Teho (240 V) Svitn [KVA] 10 13 19 25 30
Tyypillinen akseliteho Puitn [kW] 5.5 7.5 11 15 18.5
Tyypillinen akseliteho Pyvirn [HP] 7.5 10 15 20 25
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta, IP 54 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 /AWG]2)9) IP 20 16/6 35/2 35/2 35/2 50/0
Vahimmaispoikkipinta kaapelissa, joka johtaa
moottoriin, jarruihin ja kuorman jakoon4 [mm?2 10/8 10/8 10/8 10/8 16/6
/AWG]?)
Nimellistulovirta (200 V) ILn [A] 32 46 61 73 88
Kaapelin enimmaispoikkipinta, IP 54 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
teho [mm?2 J/[AWG]2)5) IP 20 16/6 35/2 35/2 35/2 50/0
Etusulakkeet, enintdén [[/ULY [A] 50 60 80 125 125
E Tehokkuus®) 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
% Paino IP 20 EB kgl 21 25 27 34 36
guvuz Paino IP 54 kal 38 40 53 55 56
Tehoh&vié enimméiskuormituksella.
* - Suuri ylikuormitusmomentti W]
340 426 626 833 994
(160 %)
- Normaali ylikuormitusmo- W]

426 545 783 1042 1243
mentti (110 %)

IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
IP 54 P 54 IP 54 P 54 IP 54

Kotelointi

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kéytettédessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Pienin kaapelin poikkipinta on pienin IP 20:n mukainen liittimiin liitettdva poikkipinta 20. Noudata aina pieninta poikkipintaa koskevia kansallisia
ja paikallisia maarayksia.

5. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm?2 , ne on litettava Al-Cu-liittimilla.
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m Compact, verkkojannite 3 x 200 -240 V

Kansainvélisten madrdysten mukainen VLT-tyyppi 5032 5042 5052
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtsvirta i [A] (200-230 V) 115 143 170
Ivit, Max (60 s) [A] (200-230 V) 127 158 187
vt [A] (231-240 V) 104 130 154
LT max (60 s) [A] 231-240V) 115 143 170
Teho Swvirn [KVA] (208 V) 41 52 61
Swirn [KVA] (230 V) 46 57 68
Svitn [KVA] (240 V) 43 54 64
Tyypilinen akseliteho [hv] (208 V) 40 50 60
Tyypillinen akseliteho [kW] (230 V) 30 37 45
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Lahtovirta Ivitn [A] (200-230 V) 88 115 143
T, Max [A] (200-230 V) 132 173 215
vt [A] (231-240 V) 80 104 130
lvit, Max [A] (231-240 V) 120 285 195
Teho Svirn [KVA] (208 V) 32 4 52
Svitn [KVA] (230 V) 35 46 57
Swvurn [KVA] (240 V) 33 43 54
Tyypillinen akseliteho [hv] (208 V) 30 40 50
[kW] (230 V) 22 30 37
Moottorin ja kuorman jaon kaapelin [mm2 4.6 120
enimmaispoikkipinta [AWG]24.6 300 mcm
[mm2 146 25
Jarrujen kaapelin enimmaispoikkipinta
[AWG]2.4.6 4
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Nimellistulovirta ILn [A] (230 V)  101.3 126.6 149.9
Normaali ylikuormitusmomentti (150 %):
Nimellistulovirta ILn[A] (230 V) 77,9 101,3 126,6
Virtakaapelin enimmaispoikkipinta [mm?2]4.6 120
g i tehonsyottd [AWG]2:4.6 300 mcm
E Kaapelin vahimmaispoikkipinta [mmZ2]4.6 6
% moottoriin, tehonsyéttdon, [AWG]246 8
;ﬁi jarruihin ja kuorman jakoon
Etusulakkeita enintédén (verkko) [-J/UL [A]l'  150/150 200/200 250/250
» Tehokkuus3 0,96-0,97
Tehohavio Normaali ylikuormitus [W] 1089 1361 1612
Suuri ylikuormitus[W] 838 1089 1361
Paino IP 00 [kg] 101 101 101
Paino IP 20 Nemai [kg] 101 101 101
Paino IP 54 Nemai2 [kg] 104 104 104
Kotelointi IP 00 / Nema 1 (IP 20) / IP 54

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kéytettédessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin liittimiin litettvksi sallittu poikkipinta. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin sallittu poikkipinta. Noudata aina pieninta

poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

5. Paino ilman kuljetuskonttia.

6. Liitant&kara: M8 Jarru: M6.
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m Bookstyle ja Compact, verkkojnnite 3 x 380 - 500 V

Kansainvélisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 5001 5002 5003 5004
Lahtovirta N [A] (380-440 V) 2.2 2.8 4.1 5.6
Ivit, max (60 s) [A] (380-440V) 3.5 4.5 6.5 9
vt [A] (441-500V) 1.9 2.6 3.4 4.8
Ivit, max (60 s) [A] (441-500V) 3 4.2 5.5 7.7
Teho Svitn [KVA] (380-440 V) 1.7 2.1 3.1 4.3
Svirn [KVA] (441-500V) 1.6 2.3 2.9 4.2
Tyypillinen akseliteho Pvirn [kW]  0.75 1.1 1.5 2.2
Tyypillinen akseliteho Purn [HP] 1 1.5 2 3
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta,
4/10 4/10 4/10 4/10
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 J/[AWG]? )
Nimellistulovirta LN [A] (80 V) 2.3 2.6 3.8 5.3
ILN [A] (460 V) 1.9 25 3.4 4.8
H Virtakaapelin enimmaispoikkipinta [mm? J/[AWG]? 4/10 4/10 4/10 4/10
) Etusulakkeita enintaan [-/ULY [A] 16/6 16/6 16/10 16/10
B35 Tehokkuus 3 0.96 0.96 0.96 0.96
DQDVDDD Paino IP 20 EB Bookstyle [kg] 7 7 7 7.5
Paino IP 20 EB Compact [kg] 8 8 8 8.5
Paino IP 54 EB Compact [kg] 11.5 11.5 11.5 12
Tehoh&vid enimmaéiskuormi- W]
55 67 92 110
tuksella
IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kotelointi
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kéytettédessé 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
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Kansainvélisten maardysten mukainen VLT-tyyppi 5005 5006 5008 5011
Lahtovirta vt [A] (380-440V) 7.2 10 13 16
Ivit, Max (60 s) [A] (380-440V) 11.5 16 20.8 25.6
vt [A] (441-500 V) 6.3 8.2 1h 14.5
Ivit, max (60 s) [A] (441-500 V)  10.1 13.1 17.6 23.2
Teho Svirn [KVA] (380-440 V) 5.5 7.6 9.9 12.2
Swvirn [KVA] (441-500 V) 5.5 7.1 9.5 12.6
Tyypillinen akseliteho Pyt [kW] - 3.0 4.0 5.5 7.5
Tyypillinen akseliteho Purn [HP] 4 5 7.5 10
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta,
4/10 4/10 4/10 4/10
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 J/[AWG]? )
Nimellistulovirta ILn [Al B380V) 7 9.1 12.2 15.0
ILn [A] 460 V) 6 8.3 10.6 14.0
e g Virtakaapelin enimmaispoikkipinta [mm?2 J/[AWG]?) 4/10 4/10 4/10 4/10
Etusulakkeita enintdén [-J/ULY [A] 16/15 25/20 25/25 35/30
g%g Tehokkuus 3) 0.96 0.96 0.96 0.96
uq;ubu Paino IP 20 EB Bookstyle [kg] 7.5 9.5 9.5 9.5
Paino IP 20 EB Compact [kg] 8.5 10.5 10.5 10.5
Paino IP 54 EB Compact [kg] 12 14 14 14
Tehohéavioé W]
139 198 250 295
enimmaiskuormituksella.
IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kotelointi
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettaessé 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
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Dacfoss

VLT® 5000 -Sarja

m Compact, verkkojannite 3 x 380 - 500 V

Kansainvélisten maarédysten mukainen VLT-tyyppi 5016 5022 5027
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Laht6virta it [A] (380-440 V) 32 37.5 44
Ivit, max (60 s) [A] (380-440 V) 35.2 41.3 48.4
vt [A] (441-500 V) 27.9 34 41.4
v, max (B0 s) [A] (441-500 V) 30.7 37.4 45.5
Teho Svitn [KVA] (380-440 V) 24.4 28.6 33.5
Svitn [KVA] (441-500 V) 24.2 29.4 35.8
Tyypillinen akseliteho Puitn [KW] 15 18.5 22
Tyypillinen akseliteho Pvitn [hv] 20 25 30
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Lahtovirta i [A] (380-440 V) 24 32 37.5
vt max (60 s) [A] (380-440 V) 38.4 51.2 60
N [A] (441-500 V) 21.7 27.9 34
LT, Max (B0 s) [A] (441-500 V) 34.7 44.6 54.4
Teho Suin [KVA] (380-440 V) 18.3 24.4 28.6
Switn [KVA] (441-500 V) 18.8 24.2 29.4
Tyypillinen akseliteho Puitn [KW] 11 15 18.5
Tyypillinen akseliteho Pwin [hv] 15 20 25
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta, IP 54 16/6 16/6 16/6
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 J/[AWG]2) P20 16/6 16/6 35/2
Moottorikaapelin vahimmaispoikkipinta,
jarrutus ja_kuorman jako [mm2)/[AWG]2 4 10/8 10/8 10/8
Nimellistulovirta I [A] (380 V) 32 37.5 44
I N [A] (460 V) 27.6 34 41
Kaapelin enimmaispoikkipinta, IP 54 16/6 16/6 16/6
B _tehoinm?AWG] P20  16/6  16/6  35/2
O Etusulakkeet, enintdan [[/ULD [A] 63/40 63/50 _ 63/60
g0 Tehokkuus3) 0.96 0.96 0.96
ag> Paino IP 20 EB [kal 21 22 27
== Paino IP 54 [kq] 41 41 42
Tehohavié enimmaiskuormituksella
»p - Suuri vlikuormitusmomentti (160 %) W] 419 559 655
- Normaali ylikuormitusmomentti W]
559 655 768
(110 %)
o IP 20/ IP20/ IP20/
Kotelointi
IP 54 IP 54 IP 54

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kéytettdessé 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Pienin kaapelin poikkipinta on pienin IP 20:n mukainen liittimiin litettava poikkipinta. Noudata aina pieninta poikkipintaa koskevia

kansallisia ja paikallisia maarayksia.

MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Decfots

VLT® 5000 -Sarja

Compact, verkkojannite 3 x 380 - 500 V

Kansainvélisten maardysten mukainen VLT-tyyppi 5032 5042 5052
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtovirta it [A] (380-440 V) 61 73 90
Ivit, max (B0 s) [A] (380-440 V) 67.1 80.3 99
TN [A] (441-500 V) 54 65 78
LT, Max (60 s) [A] (441-500 V) 59.4 71.5 85.8
Teho Suin [KVA] (380-440 V) 46.5 55.6 68.6
Svitn [KVA] (441-500 V) 46.8 56.3 67.5
Tyypillinen akseliteho Pvitn [kKW] 30 37 45
Tyypillinen akseliteho Putn [hv] 40 50 60
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Lahtovirta i [A] (380-440 V) 44 61 73
IviT, max (B0 s) [A] (380-440 V) 70.4 97.6 116.8
TN [A] (441-500 V) 414 54 65
Ivit, max (60 s) [A] (441-500 V) 66.2 86 104
Teho Suin [KVA] (380-440 V) 33.5 46.5 55.6
Svitn [KVA] (441-500 V) 35.9 46.8 56.3
Tyypillinen akseliteho Puitn [KW] 22 30 37
Tyypillinen akseliteho Putn [hv] 30 40 50
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta, IP54  35/2 35/2 50/0
jarrutus ja kuorman jako [mm? J/[AWG]2)9) P20 35/2 35/2 50/0
Moottorikaapelin vahimmaispoikkipinta,
jarrutus ja kuorman jako [mm? [/[AWG]24) 10/8 10/8 16/6
Nimellistulovirta I N [A] (380 V) 60 72 89
I N [A] (460 V) 53 64 77
Virtakaapelin enimmaispoikkipinta P54  35/2 35/2 50/0
5 7 teho[mm 2 J/[AWG]2) 5) IP20  35/2 35/2 50/0
E Etusulakkeet, enintddn [-]/ULD [A] 80/80 100/100 _125/125
L] Tehokkuus? 0.96 0.96 0.96
%E% Paino IP 20 EB [ka] 28 41 42
o Paino IP 54 [kal 54 56 56
Tehohavié enimmaiskuormituksella
- Suuri ylikuormitusmomentti W]
2 768 1065 1275
(160 %)
- Normaali ylikuormitusmomentti W]
1065 1275 1571
(110 %)
IP 20/ IP 20/ IP 20/
Kotelointi
IP 54 IP 54 IP 54

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettaessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Pienin kaapelin poikkipinta on pienin IP 20:n mukainen liittimiin litettdva poikkipinta. Noudata aina pieninta poikkipintaa koskevia

kansallisia ja paikallisia maarayksia.

5. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm 2, ne on litettava Al-Cu-liittimill&.
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Dacfoss

VLT® 5000 -Sarja

Compact, verkkojannite 3 x 380 - 500 V

Kansainvélisten maardysten mukainen VLT-tyyppi 5062 5072 5102
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
L&htdvirta it [A] (380-440 V) 106 147 177
v, Max (B0 s) [A] (380-440 V) 117 162 195
N [A] (441-500 V) 106 130 160
vt Max (B0 s) [A] (441-500 V) 117 143 176
Teho Suitn [kVA] (380-440 V) 80.8 102 123
Svitn [KVA] (441-500 V) 91.8 113 139
Tyypillinen akseliteho Pvirn [KW] (400 V) 55 75 90
Pt [hv] (460 V) 75 100 125
Pvitn [KW] (500 V) 75 90 110
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Lahtovirta it [A] (380-440 V) 90 106 147
vt Max (B0 s) [A] (380-440 V) 135 159 221
TN [A] (441-500 V) 80 106 130
Ivit, Max (B0 s) [A] (441-500 V) 120 159 195
Teho Svitn [KVA] (380-440 V) 68.6 73.0 102
Svitn [KVA] (441-500 V) 69.3 92.0 113
Tyypillinen akseliteho Pvitn [KW] (400 V) 45 55 75
Pt [hv] (460 V) 60 75 100
Pyvitn [KW] (500 V) 55 75 90
150/300 150/300
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta, IP54  50/09
mcm®  mcm®)
120/250 120/250
jarrutus ja kuorman jako [mm? J/[AWG]2) P20 50/09)

mcm® __memd

Moottorikaapelin vahimmaispoikkipinta,

jarrutus ja kuorman jako [mm?2 J/[AWG]4 16/6 25/4 25/4
Nimellistulovirta I N [A] (380 V) 104 145 174
I N [A] (460 V) 104 128 158
i ) L 150/300 150/300
Virtakaapelin enimmaispoikkipinta P54  50/09
mcm mecm
120/250 120/250
F tehofmm 2 JJAWG]? P20 50/09
] mcm® __mcm9)
= Etusulakkeet. enintdan /UL [A] 160/150 225/225 250/250
F=y Tehokkuus? >097 >097  >0.97
0000 Paino IP 20 EB [kal 43 54 54
Paino IP 54 [ka] 60 77 77
» Tehohavid enimmaiskuormituksella
- Suuri ylikuormitusmomentti (160 W]
%) 1122 1058 1467
0
- Normaali ylikuormitusmomentti W]
1322 1467 1766
(110 %)
P20/ P20/ P20/
Kotelointi

1P 54 IP 54 IP 54

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Pienin kaapelin poikkipinta on pienin IP 20:n mukainen liittimiin litettava poikkipinta. Noudata aina pienint& poikkipintaa koskevia
kansallisia ja paikallisia maarayksia.

5. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm 2, ne on litettava Al-Cu-liittimill&.

kaytdssa.

6. Jarrutus ja kuorman jako: 95 mm?2 / AWG 3/0
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Decfots

VLT® 5000 -Sarja

m Compact, verkkojannite 3 x 380 - 500 V

Kansainvélisten maardysten mukainen VLT-tyyppi 5122 5152 5202 5252 5302
Normaali ylikuormitusvirta (110 %):
Lahtovirta TN [A] (380-440V) 212 260 315 395 480
Ivr, max (B0 s) [A]

233 286 347 434 528
(380-440 V)

T [AL(441-500V) 190 240 302 361 443
| 60 ) [A
e wax (€0 8) AL o0 oss gap 397 487

(441-500 V)
Teho Suitn [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Svitn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Suitn [KVA] (500 V) 165 208 262 313 384
Tyypillinen akseliteho kW] (400 V) 110 132 160 200 250

(
v (460 V) 150 200 250 300 350
W] (500 V) 132 160 200 250 315
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):

Lahtovirta rn AL(B80-440V) 177 212 260 315 395
o wax ©O S AL e 1g go0 473 593

(380-440 V)
TnIAL(441-500\V) 160 190 240 302 361

| 60 ) A
wrwax 00 S) AL 0 oes a0 ass sa2

(441-500 V)
Teho Suitn [KVA] (400V) 123 147 180 218 274
Svitn [KVA] (460 V) 127 151 191 241 288
Svitn [KVA] (600 V) 139 165 208 262 313
Tyypillinen akseliteho [KW] (400 V) 90 110 132 160 200

(
[hv] (460 V) 125 150 200 250 300
[kW] (600 V) 110 132 160 200 250

Moottorikaapelin [mm2]4.6 2x 70 2 x 185
maksimipoikkileikkaus [AWG]24.6 2 x 2/0 2 x 350 mcm
Kuormituksenjako- 2x70 2 x 185
o ' [mm?2]4.6

ja jarrukaapelin 2 x 2/0 2 x 350 mcm
enimmaispoikkipinta

Normaali ylikuormitusvirta (110 %):

Nimellistulovirta I N [A] (380-440 V) 208 256 317 385 467
I N [A] (441-500V) 185 236 304 356 431

Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):

Nimellistulovirta ILn[A] (380-440V) 174 206 256 318 389
E I n[A] (441-500V) 158 185 236 304 356
i ; 214,6
\:l Vlritakaalpellnl N [mm2] 5% 70 5 x 185
838 enimmaispoikkipinta [AWG]24.6
e 2 x 2/0 2 x 350 mcm
0000 tehonsyéittd
Etusulakkeita enintaén A 300/ 350/ 450/ 500/ 630/
» (verkko) [-]/UL 300 350 400 500 600
Tehokkuus3 0.98
Tehonhévi6 Normaali ylikuormitus [W] 2619 3309 4163 4977 6107
Suuri ylikuormitus [W] 2206 2619 3309 4163 4977
Paino IP 00 [kqg] 82 91 112 123 138
Paino IP 21/Nemail [kg] 96 104 125 136 151
Paino IP 54/Nemai2 [kg] 96 104 125 136 151
Kotelointi IP_00, IP 21/Nema 1 ja IP 54/Nemai?2

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kéytettdesséa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin liittimiin liitettvksi sallittu poikkipinta. Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia ja
paikallisia maarayksia.

5. Paino ilman kuljetuskonttia.

6. Tehonsy6tdn ja moottorin litdntapultti: M10; Jarrutus ja kuorman jako: M8
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Dacfoss

VLT® 5000 -Sarja

m Compact, verkkojannite 3 x 380 - 500 V

Kansainvélisten maardysten mukainen VLT-tyyppi 5352 5452 5502 5552
Normaali ylikuormitusvirta (110 %):
Lahtovirta vt [A] (380-440 V) 600 658 745 800
| 60 s) [Al
v ax (60°9) A o ) 724 820 880
(380-440 V)
TN [A] (441-500 V) 540 590 678 730
| 60 s) [A
v wax (60 8) AL o) 649 746 803
(441-500 V)
Teho Suitn [KVA] (400V) 416 456 516 554
Sutn [KVA] (460 V) 430 470 540 582
Sutn [KVA] (500 V) 468 511 587 632
Tyypillinen akseliteho [KW] (400 V) 315 355 400 450
[hv] (460 V) 450 500 550/600 600
kW] (500 V) 355 400 500 530
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Lahtovirta TN [A] (380-440 V) 480 600 658 695
| 60 s) [A
v wex (60 9) AL 900 987 1042
(380-440 V)
TN [A] (441-500 V) 443 540 590 678
I 60 s) [Al
i taax (60 S AT g 810 885 1017
(441-500 V)
Teho Suitn [KVA] (400 V) 333 416 456 482
Svitn [KVA] (460 V) 353 430 470 540
Suitn [KVA] (500 V) 384 468 511 587
Tyypillinen akseliteho [KW] (400 V) 250 315 355 400
[hv] (460 V) 350 450 500 550
[KW] (500 V) 315 355 400 500
Suurin moottori- ja [mm2]4.6
; ; 4x240
kuormanjakokaapelin [AWG]2:4.6
4x500 mecm
poikkileikkaus
Virtakaapelin [mm2]4.6
. e 2x185
enimmaispoikkipinta [AWG]2:4.6
) 2x350 mcm
jarruttaa
Normaali ylikuormitusvirta (110 %):
Nimellistulovirta I N [A] (380-440V) 590 647 733 787
I N [A] (441-500 V) 531 580 667 718
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Nimellistulovirta I n[A] (380-440V) 472 590 647 684
ILn [A] (441-500V) 436 531 580 667
Tehokaapelin suurin [mm?2]4.6 4x240
poikkipinta [AWG]2.4.6 4x500 mcm
Etusulakkeita enintaan
[A]'  700/700 900/900  900/900 900/900
(verkko) [-]/UL
Tehokkuus3 0.98
Tehonhavio Normaali ylikuormitus [W] 7630 7701 8879 9428
Suuri ylikuormitus [W] 6005 6960 7691 7964
Paino IP 00 [kg] 221 234 236 277
Paino IP 21/Nemat [kg] 263 270 272 313
Paino IP 54/Nemai2 [kg] 263 270 272 313
Kotelointi IP 00, IP 21/Nema 1 ja IP 54/Nemai2

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin liittimiin liitettvksi sallittu poikkipinta. Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia ja

paikallisia maarayksia.
5. Paino ilman kuljetuskonttia.

6. Tehonsydtdn, moottorin ja kuormituksenjaon litantapultti: M10 (puristuskorvake), 2xM8 (kotelon korvake), M8 (jarru)

MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Decfots

VLT® 5000 -Sarja

m Compact, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvalisten maérdysten mukainen VLT-tyyppi 5001 5002 5003 5004

Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):

Lahtdvirta TN [A[ (850 V) 26 2.9 4.1 5.2
vt max B0 s) [A] (B50V) 2.9 3.2 4.5 5.7
TN [AL(B75 V) 2.4 2.7 3.9 4.9
lviT. max (60 ) [A] (575 V) 2.6 3.0 4.3 5.4
Teho Svitn [KVA] (650 V) 2.5 2.8 3.9 5.0
Switn [KVA] (675 V) 2.4 2.7 3.9 4.9
Tyypillinen akseliteho Pyirn [KW] 1.1 1.5 2.2 3
Tyypillinen akseliteho Pytn [HP] 1.5 2 3 4
Suuri ylikuormitusmomentti (160%):
Lahtovirta lvitn [AI (650 V) 1.8 2.6 2.9 4.1
vt max (60 s) [AL (B50 V) 2.9 4.2 4.6 6.6
TN [AL(B75 V) 1.7 2.4 2.7 3.9
‘»%: T max B0 s) [AL (B75 V) 2.7 3.8 4.3 6.2
Teho Svizn [KVA] (B50 V) 1.7 25 2.8 3.9
Switn [KVA (675 V) 1.7 2.4 2.7 3.9
Tyypillinen akseliteho Purn [KW]  0.75 1.1 1.5 2.2
Tyypillinen akseliteho Pvirn [HP] 1 1.5 2 3
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta,
4/10 4/10 4/10 4/10
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 [/[AWG]2)
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Nimellistulovirta INTAL(B50 V) 25 2.8 4.0 51
LN [AL(BOO V) 2.2 2.5 3.6 4.6
Suuri ylikuormitusmomentti ( 160 %):
E Nimellistulovirta In[AL(B50V) 1.8 2.5 2.8 4.0
E ILn[AL(BOOV) 1.6 2.2 2.5 3.6
25 Virtakaapelin enimmaispoikkipinta [mm? [/JAWG]? 4/10 4/10 4/10 4/10
0000 Etusulakkeet, enintdan [/ULD [A] 3 4 5 6
Tehokkuus 3 0.96 0.96 0.96 0.96
* Paino IP 20 EB kgl 10.5 10.5 10.5 10.5
Tehohévit
W] 63 71 102 129
enimmaiskuormituksella.
Kotelointi IP 20 / Nema 1

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kéytettédessé 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
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Dacfoss

VLT® 5000 -Sarja

Compact, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvalisten maérdysten mukainen VLT-tyyppi 5005 5006 5008 5011

Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):

Lahtdvirta T [A] (850 V) 6.4 9.5 115 11.5
Ivit, Max (60 s) [A] (6550V) 7.0 10.5 12.7 12.7
lvitn [Al (6756 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
lvit, max (60 s) [A] (575V) 6.7 9.9 12.1 12.1
Teho Svurn [KVA] (50 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
Swvurn [KVA] (575 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
Tyypillinen akseliteho Puirn [KW] 4 5.5 7.5 7.5
Tyypillinen akseliteho Pvirn [HP] 5 7.5 10.0 10.0
Suuri ylikuormitusmomentti (160%):
Lahtovirta viTn [A] (50 V) 5.2 6.4 9.5 1.5
lvit, Max (60 s) [A] (650 V) 8.3 10.2 15.2 18.4
virn [A] (B75V) 4.9 6.1 9.0 11.0
lvit, Max (60 s) [A] (575V) 7.8 9.8 14.4 17.6
Teho Swviurn [KVA] (550 V) 5.0 6.1 9.0 11.0
Switn [KVA] (575 V) 4.9 6.1 9.0 11.0
Tyypillinen akseliteho Pvirn [kKW] 3 4 5.5 7.5
Tyypillinen akseliteho Puvrn [HP] 4 5 7.5 10
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta,
4/10 4/10 4/10 4/10
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 J/[AWG]?)
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Nimellistulovirta ILn [A] (650 V) 6.2 9.2 11.2 11.2
ILn [A] (600 V) 5.7 8.4 10.3 10.3

Suuri ylikuormitusmomentti ( 160 %):

F Nimellistulovirta ILn [A] (B50 V) 5.1 6.2 9.2 11.2
] I [A] (BO0 V) 4.6 5.7 8.4 10.3
88 Virtakaapelin enimmispoikkipinta [mm2 JAWG]?) 4/10 4/10 410 4/10

o000 Etusulakkeet, enintaan [/ULY [A] 8 10 15 20
Tehokkuus 3) 0.96 0.96 0.96 0.96
=» Paino IP 20 EB kg 105 105 105 10.5
fehohavio W] 160 236 288 288

enimmaiskuormituksella.
Kotelointi IP 20 / Nema 1

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdesséa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
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VLT® 5000 -Sarja

m Compact, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 5016 5022 5027
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtdvirta i [A] (680 V) 23 28 34
Ivit, max (60 s) [A] (650 V) _25 31 37
N [A] (675 V) _22 27 32
lvir, max (60 s) [A] (575 V) _24 30 35
Teho Svirn [KVA] (650 V) 22 27 32
Svitn [KVA] (575 V) 22 27 32
Tyypillinen akseliteho Pyirn [KW] 15 18.5 22
[ Tyypillinen akseliteho Pvrn [HP] 20 25 30
[==2] Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
:um Lahtovirta TN [AL (B50 V) 18 23 28
Ivit, max (60 s) [A] (650 V) _29 37 45
»%ﬂ TN [A] 675 V) _17 22 27
Ivit, max (60 s) [A] (6575 V) _27 35 43
| Teho Svitn [KVA] (650 V) 17 22 27
Svirn [kVA] (6575 V) 17 22 27
Tyypillinen akseliteho Pyirn [KW] 11 15 18.5
Tyypillinen akseliteho Purn HP] 15 20 25
Moottorikaapelin enimmaispoikkipinta, 16 16 35
_ jarrutus ja kuorman jako [mm?2 //[AWG]2 6 6 2
Moottorikaapelin véhimmaispoikkipinta, 0.5 0.5 10
jarrutus ja kuorman jako [mm2]/[AWG]4 20 20 8
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Nimellistulovirta ILn[A] (B50 V) 22 27 33
ILn [A] (600 V) 21 25 30
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Nimellistulovirta ILn[A] (B50 V) 18 22 27
ILn [A] 60O V) 16 21 25
Kaapelin enimmaispoikkipinta, 16 16 35
teho [mm 2 /[AWG]2 6 6 2
Etusulakkeet, enint&én [VULD [A] 30 35 45
Tehokkuus® 0.96 0.96 0.96
Paino IP 20 EB kal 23 23 30
Tehoh&vi® enimmaiskuormituk- W]
576 707 838
sella
Kotelointi IP 20 / Nema 1

1. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettaessé 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Pienin kaapelin poikkipinta on pienin IP 20:n mukainen liittimiin litettdva poikkipinta 20. Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia

ja paikallisia maéarayksia.
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Compact, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvalisten méaaréysten mukainen VLT-tyyppi 5032 5042 5052 5062
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtovirta vitn [A] (650 V) 43 54 65 81
Ivit, max (60 s) [A] (650 V) _47 59 72 89
TN [Al 675 V) _41 52 62 77
Ivit, Max (60 s) [A] (575 V) _45 57 68 85
Teho SviTn [KVA] (550 V) 41 51 62 77
SwiTn [KVA] (575 V) 41 52 62 77
Tyypillinen akseliteho Pyirn [KW] 30 37 45 55
] Tyypillinen akseliteho Pyirn [HP] 40 50 60 75
HEE Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
e Lahtovirta TN [A] (BBO V) 34 43 54 65
Ivir, max (B0 s) [A] (650 V) _54 69 86 104
»%: viern [A] (675 V) _32 41 52 62
‘ Ivit, max (60 s) [A] (575 V) _51 66 83 99
Teho Svitn [KVA] (550 V) 32 41 51 62
Switn [KVA]l (B75V) 32 41 52 62
Tyypillinen akseliteho Pyitn [KW] 22 30 37 45
Tyypillinen akseliteho Pyitn [HP] 30 40 50 60
Moottorikaapelin enimmaéispoikkipinta, 35 50 50 50
jarrutus ja kuorman jako [mm?2 J/[AWG]2)5) 2 1/0 1/0 1/0
Moottorikaapelin véhimmaispoikkipinta, 10 16 16 16
jarrutus ja kuorman jako [mm2 J/JAWG]4 8 6 6 6
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Nimellistulovirta ILN[A] (B5O V) 42 53 63 79
ILn[A] (600 V) 38 49 58 72
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Nimellistulovirta ILnJA] (BB0 V) 33 42 53 63
ILnJA] (600 V) 30 38 49 58
Virtakaapelin enimmaispoikkipinta 35 50 50 50
teho[mm 2 [/JAWG]? 5) 2 1/0 1/0 1/0
Etusulakkeet, enintddn [-[l/ULY) [A] 60 75 90 100
Tehokkuus?® 0.96 0.96 0.96 0.96
Paino IP 20 EB kgl 30 48 48 48
Tehoh&vié enimméaiskuormi- W]
1074 1362 1624 2016
tuksella
Kotelointi IP_ 20 / Nema 1

1. Saat lisétietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Pienin kaapelin poikkipinta on pienin IP 20:n mukainen liittimiin liitettdva poikkipinta 20. Noudata aina pieninta poikkipintaa koskevia kansallisia
ja paikallisia maarayksia.

5. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm?2 , ne on litettava Al-Cu-liittimilla.
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m Verkkojannite 3 x 525 - 690 V

Kansainvélisten maardysten mukainen VLT-tyyppi 5042 5052 5062 5072 5102
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtovirta TN [A] (525-550V) 56 76 90 113 137
B0 S IA gy 99 124 151
(525-550 V)
it [A] (551-690 V) 54 73 86 108 131
hur wax (60 8) AT g g 95 119 144
(551-690 V)
Teho Switn [KVA] (550 V) 53 72 86 108 131
Suitn [KVA] (B75V) 54 73 86 108 130
Suitn [KVA] (B0 V) 65 87 103 129 157
Tyypillinen akseliteho kW] (550 V) 37 45 55 75 90
[hv] (575 V) 50 60 75 100 125
[KW] (690 V) 45 55 75 90 110
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Lahtovirta it [A] (525-550V) 48 56 76 90 113
. wax (60 s) [, 84 114 135 170
(525-550 V)
hvitn [A] (551-690 V) 46 54 73 86 108
b s B0 8 A0 gy 110 129 162
(551-690 V)
Teho Switn [KVA] (B50V) 46 53 72 86 108
Switn [KVA] (575 V) 46 54 73 86 108
Suitn [KVA] (B0 V) 55 65 87 103 129
Tyypillinen akseliteho [KW] (650 V) 30 37 45 55 75
[hv] (575 V) 40 50 60 75 100
[KW] (690 V) 37 45 55 75 90
Moottorikaapelin [mm?2]4.6 2 x 70
maksimipoikkileikkaus [AWG]24.6 2 x 2/0
Kuormituksenjako- 2 x 70
o : [mm2]4.6
ja jarrukaapelin 2 x 2/0
L [AWG]246
enimmaispoikkipinta
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Nimellistulovirta I n[A(B50V) 60 77 89 110 130
ILn[AL(B75YV) 58 74 85 106 124
I n[A]l (690 V) 58 77 87 109 128
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):
Nimellistulovirta I n[Al(B50V) 53 60 77 89 110
F Ly Al (575 V) 51 58 74 85 106
L] I n[A]l (690 V) 50 58 77 87 109
=== Virtakaapelin [mm?2]4.6 5 % 70
9op enimmaispoikkipinta [AWG]2:4.6 *
0ooo 2 x 2/0
tehonsyoittd
» Etusulakkeita enintéén
Al 125 160 200 200 250
(verkko) [-]/UL
Tehokkuus3 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98
Tehonhévio Normaali ylikuormitus [W] 1458 1717 1913 2262 2662
Suuri ylikuormitus W] 1355 1459 1721 1913 2264
Paino IP_00 [ka] 82
Paino IP 21/Nemat [kq] 96
Paino IP 54/Nemai?2 [kq] 96
Kotelointi IP 00, IP 21/Nema 1 ja IP 54/Nemai2

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

. American Wire Gauge.

. Mitattu kaytettédessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin liittimiin liitettvksi sallittu poikkipinta. Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

. Paino ilman kuljetuskonttia.

o o~ WN

. Tehonsydtdn ja moottorin litdntépultti: M10; Jarrutus ja kuorman jako: M8
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m verkkojannite 3 x 525 - 690 V

Kansainvélisten maardysten mukainen VLT-tyyppi 5122 5152 5202 5252 5302 5352
Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):
Lahtovirta TN [A] (525-550V) 162 201 253 303 360 418

| 60 5) A
v wax B0 S) AL o0 oo o7g a3 sos 460
(525-550 V)

TN [A] (551-690V) 155 192 242 290 344 400
IvLt, Max (60 s) [A]

171 211 266 319 378 440

(651-690 V)
Teho Suitn [KVA] (650 V) 154 191 241 289 343 398
Sutn [KVA] (675 V) 154 191 241 289 343 398
Suitn [KVA] (690V) 185 229 289 347 411 478
Tyypillinen akseliteho kW] (650 V) 110 132 160 200 250 315

(
[hv] (575 V) 150 200 250 300 350 400
[KW] (690 V) 132 160 200 250 315 400
Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):

Lahtdvirta vt [A] (525-550V) 137 162 201 253 303 360

IvLt, Max (60 s) [A]

(525-550 V)
vt [A] (551-690 V) 131 155 192 242 290 344

IviT, max (60 s) [A]

206 243 302 380 455 540

197 238 288 363 435 516

(651-690 V)
Teho Switn [KVA] (650 V) 131 154 191 241 289 343
Swuitn [KVA] (675 V) 130 154 191 241 289 343
Swuitn [KVA] (690 V) 157 185 229 289 347 411
Tyypillinen akseliteho kW] (550 V) 90 110 132 160 200 250
[hv] (575 V) 125 150 200 250 300 350
kW] (690 V) 110 132 160 200 250 315
Moottorikaapelin [mm?2]4.6 2x70 2 x 185
maksimipoikkileikkaus [AWG]24.6 2 x 2/0 2 x 350 mcm
Kuormituksenjako-
o i [mm?2]4.6 2x 70 2 x 185
ja jarrukaapelin
[AWG]2.4.6 2 x 2/0 2 x 350 mem

enimmaispoikkipinta

Normaali ylikuormitusmomentti (110 %):

Nimellistulovirta I n[AL(B50V) 158 198 245 299 355 408
L N[AL(B75YV) 151 189 234 286 339 390
ILn[AL (B0 V) 155 197 240 296 352 400

Suuri ylikuormitusmomentti (160 %):

Nimellistulovirta I n[AL(B50V) 130 158 198 245 299 355
L N[AL(B75 V) 124 151 189 234 286 339

0} {
E L n[AI(B0OV) 128 155 197 240 296 352
Virtakaapelin mm2]4.6
:E:ll , p o [ ! 2x70 2 x 185
iy enimmaispoikkipinta [AWG]2:4.6
L o 2 x 2/0 2 x 350 mecm
tehonsyoittd
Etusulakkeita enintaén
» [Al' 315 350 350 400 500 550
(verkko) [-]/UL
Tehokkuus3 0.98
o Normaali ylikuormitus
Tehonhavio Wi 3114 3612 4292 5155 5821 6149
Suuri vlikuormitus [W] 2664 2952 3451 4275 4875 5185
Paino IP 00 [kq] 82 91 112 123 138 151
Paino IP 21/Nemai [kg] 96 104 125 136 151 165
Paino IP 54/Nemai? [kg] 96 104 125 136 151 165
Kotelointi IP_ 00, IP 21/Nema 1 ja IP_54/Nemai2

1. Saat lisdtietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettaessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin liittimiin litettvksi sallittu poikkipinta. Noudata aina pieninta poikkipintaa koskevia kansallisia ja
paikallisia maarayksia.
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5. Paino ilman kuljetuskonttia.
6. Tehonsydtdn ja moottorin litantapultti: M10; Jarrutus ja kuorman jako: M8
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m Sulakkeet

UL-vaatimusten mukaisuus

UL/cUL-hyvéksynnan ehtojen tayttamiseksi on kaytettéva seuraavan taulukon mukaisia etusulakkeita.

200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
5001 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 tai A2K-10R
5002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 tai A2K-10R
5003 KTN-R25 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 tai A2K-15R
5004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 tai A2K-20R
5005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 tai A2K-25R
5006 KTN-R30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 tai A2K-30R
5008 KTN-R50 5014006-050 KLN-R50 A2K-50R
5011 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
5016 KTN-R85 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
5022 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
5027 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
5032 KTN-R150 2028220-160 L255-150 A25X-150
5042 KTN-R200 2028220-200 L255-200 A25X-200
5052 KTN-R250 2028220-250 L258-250 A25X-250
380-500 V

Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
5001 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 tai ABK-6R
5002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 tai ABK-6R
5003 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 tai ABK-10R
5004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 tai A6K-10R
5005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 tai ABK-16R
5006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 tai ABK-20R
5008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 tai ABK-25R
5011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ABK-30R
5016 KTS-R40 5012406-040 KLS-R40 ABK-40R
5022 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
5027 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-B0R
5032 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-180R
5042 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R
5052 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R
5062 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
5072 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225
5102 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
5122* FWH-300/170M3017 2028220-315 L50S-300 A50-P300
5152* FWH-350/170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350
5202* FWH-400/170M4012 206xx32-400 L50S-400 A50-P400
5252* FWH-500/170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500
5302* FWH-600/170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
5352 170M4017
5452 170M6013
5502 170M6013
5552 170M6013

54
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* General Electricin valmistamia katkaisimia, luett. nro SKHA36AT0800 alla luetelluilla nimellistulpilla varustettuina voi kayttaa

UL-vaatimusten tayttamiseksi.

5122 nimellistulppa n:o SRPK800 A 300
5152 nimellistulppa n:o SRPK800 A 400
5202 nimellistulppa n:o SRPK800 A 400
5252 nimellistulppa n:o SRPK800 A 500
5302 nimellistulppa n:o SRPK800 A 600
525-600 V

Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
5001 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
5002 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
5003 KT-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
5004 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
5005 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
5006 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
5008 KTS-R15 5017906-016 KLS-R015 ABK-15R
5011 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 A6K-20R
5016 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
5022 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
5027 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
5032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-60R
5042 KTS-R75 5014006-080 KLS-R0O75 ABK-80R
5052 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
5062 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R

525-600V (UL)- ja 525-690 V (CE) -taajuusmuuttajat

Bussmann SIBA FERRAZ-SHAWMUT
5042 170M3013 2061032,125 6.6URD30D08A0125
5052 170M3014 2061032,16 6.6URD30D08A0160
5062 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
5072 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
5102 170M3016 2061032,25 6.6URD30D08A0250
5122 170M3017 2061032,315 6.6URD30D08A0315
5162 170M3018 2061032,35 6.6URD30D08A0350
5202 170M4011 2061032,35 6.6URD30D08A0350
5252 170M4012 2061032,4 6.6URD30D08A0400
5302 170M4014 2061032,5 6.6URD30D08A0500
5352 170M5011 2062032,55 6.6URD32D08A550

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttdad Bussmannin KTN-sulakkeiden tilalla KTS-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttdd FWX-sulakkeiden tilalla Bussmannin FWH-sulakkeita.

240 V:n tagjuusmuuttajissa voi kayttdd KLNR-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn KLSR-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttéd L25S-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEN L50S-sulakkeita.

240 V:n tagjuusmuuttajissa voi kayttad A2KR-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTIn ABKR-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttda A25X-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTIn A50X-sulakkeita.

MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, suosittelemme edelld lueteltuja tai seuraavia sulakkeita:

VLT 5001-5027 200-240 V tyyppi 9G
VLT 5032-5052 200-240 V tyyppi gR
VLT 5001-5062 380-500 V. tyyppi gG
VLT 5072-5102 380-500 V tyyppi gR
VLT 5122-5302 380-500 V tyyppi G
VLT 5352-5552 380-500 V. tyyppi gR
VLT 5001-5062 525-600 V tyyppi 9G

Suosituksen noudattamatta jattdminen saattaa vahingoittaa taajuusmuuttajaa tarpeettomasti vikatapauksessa. Sulakkeiden on
pystyttava suojaamaan piiri, jonka tuottama virta on enintdan 100 KA ms (Symmetrinen), enintdan 500/600 V.
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m Mekaaniset mitat

Kaikki seuraavat mitat ovat millimetreiné.

A B C D a b ab/be TyypDi

Bookstyle IP 20
5001 - 5003 200 - 240 V

395 90 260 384 70 100 A
5001 - 5005 380 - 500 V.
5004 - 5006 200 - 240 V

395 130 260 384 70 100 A
5006 - 5011 380 - 500 V.
Compact IP 00
5032 - 5052 200 - 240 V. 800 370 335 780 270 225 B
5122 - 5152 380 - 500 V. 1046 408 3731 1001 304 225 dJ
5202 - 5302 380 - 500 V. 1327 408 3731 1282 304 225 ol
5352 - 5552 380 - 500 V. 1547 585 4941) 1502 304 225 |
5042 - 5152 525 - 690 V. 1046 408 3731 1001 304 225 J
5202 - 5352 525 - 690 V. 1327 408 3731 1282 304 225 dJ
Compact IP 20
5001 - 5003 200 - 240 V

395 220 160 384 200 100 C
5001 - 5005 380 - 500 V.
5004 - 5006 200 - 240 V
5006 - 5011 380 - 500 V 395 220 200 384 200 100 C
5001 - 5011 525 - 600 V (IP 20 ja Nema 1)
5008 200 - 240 V
5016 - 5022 380 - 500 V 560 242 260 540 200 200 D
5016 - 5022 525 - 600 V (Nema 1)
5011 - 5016 200 - 240 V
5027 - 5032 380 - 500 V 700 242 260 630 200 200 D
5027 - 5032 525 - 600 V (Nema 1)
5022 - 5027 200 - 240 V
5042 - 5062 380 - 500 V 800 308 296 780 270 200 D
5042 - 5062 525 - 600 V (Nema 1)
5072 - 5102 380 - 500 V. 800 370 335 780 330 225 D
Compact Nema 1/IP20/IP21
5032 - 5052 200 - 240 V. 954 370 335 780 270 225 E
5122 - 5152 380 - 500 V. 1208 420 3731 1154 304 225 dJ
5202 - 5302 380 - 500 V. 1588 420 3731 1535 304 225 J
5352 - 5552 380 - 500 V. 2000 600 4941) - - 225 H
5042 - 5152 525 - 690 V. 1208 420 3731 1154 304 225 J
5202 - 5352 525 - 690 V. 1588 420 3731 1535 304 225 dJ
Compact IP 54/Nema 12
5001 - 5003 200 - 240 V

460 282 195 85 260 258 100 F
5001 - 5005 380 - 500 V.
5004 - 5006 200 - 240 V

530 282 195 85 330 258 100 F
5006 - 5011 380 - 500 V.
5008 - 5011 200 - 240 V

810 350 280 70 560 326 200 F
5016 - 5027 380 - 500 V.
5016 - 5027 200 - 240 V

940 400 280 70 690 375 200 F
5032 - 5062 380 - 500 V.
5032 - 5052 200 - 240 V. 937 495 421 - 830 374 225 G
5072 - 5102 380 - 500 V. 940 400 360 70 690 Bira) 225 F
5122 - 5152 380 - 500 V. 1208 420 3731 - 1154 304 225 ol
5202 - 5302 380 - 500 V. 1588 420 3732 1535 304 225 Y
5352 - 5552 380 - 500 V. 2000 600 4947 - - - 225 H
5042 - 5152 525 - 690 V. 1208 420 3731 - 1154 304 225 ol
5202 - 5352 525 - 690 V. 1588 420 3731 1535 304 225 J

ab: Kotelon ylépuolella tilaa vahintaan
be: Kotelon alapuolella tilaa vahintaan
1) Lis&ys katkaisua varten 44 mm.
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m Fyysiset mitat, jatkuu
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m Fyysiset mitat, jatkuu.

176FA264.10

Tyyppi H, IP 20, IP 54
: 139(5.5)

944

Tyyppi I, IP 00

T
25(1.0)
9_

175ZA894.12

Tyyppi J, IP 00, IP 21, IP 54
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m Mekaaninen asennus

Kiinnitd huomiota asentamista ja
' pinta-asennusta koskeviin maarayksiin,
L katso seuraava luettelo. Luettelon tiedot

on otettava huomioon vakavien vahinkojen tai
loukkaantumisten valttdmiseksi erityisesti suurten
laitteiden asennuksen yhteydessa.

Taajuudenmuuttaja on asennettava pystyasentoon.

Taajuudenmuuttajan jadhdytys tapahtuu iimankierrolla.
Jotta jaadhdytysilma paésisi likkumaan vapaasti,
taajuudenmuuttajan ala- ja ylapuolelle on jatettava
véahintddn seuraavan kuvan mukainen vapaa tila.
Laitteen suojaamiseksi ylikuumenemiselta on
varmistettava, ettei ympédristén lampdtila ylita
taajuudenmuuttajalle iimoitettua suurinta lampdtilaa

Ja ettei suurinta vuorokauden keskilampdtilaa yliteta.
Suurin 1dmpdtila ja vuorokauden keskilampdtila on
mainittu Yleisissa teknisissa tiedoissa.

Jos asennat taajuudenmuuttajan muulle kuin tasaiselle
pinnalle, esimerkiksi runkoon, lue ohje MN.50.XX.YY.
Jos ymparistén lampétila on 45 - 55 (C,
taajuudenmuuttajaa on redusoitava Suunnitteluoppaan
kaavion mukaisesti. Taajuudenmuuttajan kayttoika
lyhenee, jos redusointia ympéristolampdtilan
johdosta ei tehda.
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m VLT 5001-5552:n asennus
Kaikki taajuusmuuttajat on asennettava kunnollisen
jadhdytyksen takaavalla tavalla.

175ZA006.10

Jaahdytys

175ZA117.10

o ¢

\

Bookstyle- ja Compact-laitteet vaativat tietyn
vahimmaistilan kotelon yla- ja alapuolelle.

175ZA786.10

ik

175ZA118.10

Vierekkain / laipat vastakkain

Kaikki taajuusmuuttajat voidaan asentaa vierekkain
/ laipat vastakkain.

d [mm] Kommentteja

Bookstyle
VLT 5001-5006, 200-240 V 100 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyja)
VLT 5001-5011, 380-500 V 100  Pysty i v
Compact (kaikki kotelotyypit)
VLT 5001-5006, 200-240 V 100
VLT 5001-5011, 380-500 V 100 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyja)
VLT 5001-5011, 525-600 V 100
VLT 5008-5027, 200-240 V 200
VLT 5016-5062, 380-500 V 200 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyja)
VLT 5072-5102, 380-500 V 225 » Pysty b v
VLT 5016-5062, 525-600 V 200
VLT 5032-5052, 200-240 V 225 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyja)
VLT 5122-5302, 380-500 V 225 IP 54 -suodatinmatot on vaihdettava, kun ne ovat likaisia.
VLT 5352-5552, 380-500 V 225 IP 00 kotelon yl&- ja alapuolella

IP 21/IP 54 vain kotelon ylapuolella
VLT 5042-5352, 525-690 V 225 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyja)

IP 54 -suodatinmatot on vaihdettava, kun ne ovat likaisia.

MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m VLT 5352 - 5552 380 - 500 V Compact Nema 1 (IP
21)- ja IP 54 -taajuusmuuttajien asentaminen

Vierekkain

Jaahdytys

— L
L ad .

176FA263.10

Compact Nema 1 (IP 21) ja IP 54

v 4

Kaikki Nema 1 (IP 21)- ja IP 54 -laitteet voi
<« asentaa vierekkain ilman véleja, silld néité laitteita
ei jadhdyteta sivujen kautta.

176FA262.10

Kaikki edelld mainitun sarjan laitteet vaativat kotelon
ylapuolelle vahintdan 225 mm:n tilan, ja laitteet on
asennettava tasaiselle pinnalle. Tama koskee seka
Nema 1- (IP 21-) ettd IP 54 -mallgja.

VLT 5352-5552 -taajuusmuuttajien eteen on jatettava
vahintaan 579 mm tydskentelytilaa.

IP 54 -laitteiden suodatinmatot on vaihdettava
sadannollisesti kayttdymparistdn mukaisesti.
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m Sahkdasennus

Taajuusmuuttajassa on vaarallisia

/'\ jannitteitd, kun se on kytkettyna verkkoon.

L Moottorin tai taajuusmuuttajan virheellinen
asennus saattaa aiheuttaa aineellisia vahinkoja
tai hengenvaarallisia henkil®vahinkoja. Noudata
siksi tdman oppaan ohjeita seka kansallisia ja
paikallisia turvallisuusmaarayksia.
Sahkdisten osien koskettaminen voi olla
hengenvaarallista my&s virransydtdn katkaisun jélkeen.

VLT 5001 - 5006, 200 - 240 V- ja 380 - 500 V
-laitteet: odota vahintdan 4 minuuttia.

VLT 5008-5052, V200-240 V: odota
vahintdan 15 minuuttia.

VLT 5008-5062, 380-500 V: odota vahintaan
15 minuuttia.

VLT 5072-5302, 380-500 V: odota vahintaan
20 minuuttia.

VLT 5352-5552, 380-500 V: odota vahintaan
40 minuuttia.

VLT 5001-5005, 525-600 V: odota vahintaan
4 minuuttia.

VLT 5006-5022, 525-600 V. odota vahintaan
15 minuuttia.

VLT 5027-5062, 525-600 V: odota vahintaan
30 minuuttia.

VLT 5042-5352, 525-690 V. odota vahintaan
20 minuuttia.

Huom:
'l: Kayttaja tai asentaja vastaa siita, etta laite
J on maadoitettu ja suojattu voimassa olevien
paikallisten ja kansallisten maaraysten
ja standardien mukaisesti.

m Sahkbasennus - verkkovirran sy6tto

m Suurjannitetesti
Suurjannitetestin voi tehda oikosulkemalla liittimet
U, V, W, L1, L2 ja Lg ja kytkemalla enintdan 2,15
kV:n tasajannitteen yhden sekunnin ajaksi taman
oikosulun ja kotelon vélille.

' Huom:
“: RFI-kytkimen on oltava suurjannitetestien
i aikana suljettuna (ON-asennossa) (katso
luku RFI-kytkin) .
Verkko- ja moottorikytkennat on irrotettava
koko asennuksen suurjannitetestien aikana, jos
vuotovirrat ovat liilan suuret.

m Suojamaadoitus

Huom:
": Huomaa, etta taajuudenmuuttajassa esiintyy
i suuria vuotovirtoja, ja turvallisuuden vuoksi se
on maadoitettava maaraysten mukaisesti. Kayta
vahvistetun maadoituksen mahdollistavaa maaliitinta
(katso Séhkdinen asennus, virtakaapelit ).
Noudata paikallisia turvamaéarayksia.

m Lisdsuojaus (RCD)

Lisasuojauksena voidaan kayttaa vikavirtareleita,
nollausta tai maadoitusta edellyttden, ettéa paikallisia
turvallisuusméaarayksia noudatetaan.

Maavika voi aiheuttaa tasavirtaa purkausvirtaan.

Mahdollisten vikavirtareleiden (ELCB) kaytén
tulee tayttaa paikalliset maaraykset. Releiden
pitda olla sopivia 3-vaiheisien tasasuuntaussillalla
varustettujen laitteiden suojaukseen ja lyhyisiin
purkauksiin kaynnistyksessa.

Katso my6s Suunnitteluoppaan jakso Erikoisolosuhteet.

[0}
Kytke verkon kolme vaihetta liittimiin Ly , Lo, L3 . g
L1 L2 L3 s %
ag Q
£5 x<
4 <
)
91 92 93

m Sdhkdasennus - moottorin kaapelit

Huom:
": Jos kaytetdadn suojaamatonta kaapelia,
i jotkut EMC-vaatimukset eivat tayty, katso
Suunnitteluopas.
EMC-direktiivin emissiovaatimuksien tayttamiseksi
moottorikaapelin pitda olla suojattu, ellei kyseisen
RFl-suodattimen yhteydessé ole toisin mainittu.
On térkeéa pitdd moottorikaapeli mahdollisimman
lyhyend, jotta hairidtaso ja maavuotovirta olisivat
mahdollisimman pienet.
Moottorikaapelin suojaus pitda kytkea seka
taajuusmuuttajan ettéd moottorin metallikoteloon.
Suojaukset pitédad kiinnittéd mahdollisimman
suuripintaisilla kaapelinpitimilld. Taméan mahdollistavat
eri taajuusmuuttajien erilaiset asennusjarjestelyt.

MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Kierrettyja suojauksen paita (siansaparot) tulee
valttdad, koska ne tuhoavat suojausvaikutuksen
suuremmilla taajuuksilla.

Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moottorinsuojan
tai releiden asennusta varten, suojaus pitéa jatkaa niin,
ettd suurtaajuusimpedanssi on mahdollisimman pieni.

Taajuusmuuttaja on testattu tietyn pituisella ja tietyn
poikkipinnan omaavalla kaapelilla. Jos poikkipintaa
kasvatetaan, kaapelin purkauskapasiteetti ja
maavuotovirta kasvavat, mink& johdosta kaapelia
pitda lyhentédd vastaavasti.

Kun taajuusmuuttajia kaytetdan yhdessa
LC-suodattimien kanssa moottorin akustisen

melun vahentamiseksi, kytkentataajuus on maaritettava
LC-suodattimen ohjeiden mukaisesti parametrissa
411. Jos kytkentataajuus on suurempi kuin 3

kHz, 1ahtovirtaa redusoidaan SFAVM-tilassa. Jos
parametrin 446 arvoksi muutetaan 60° AVM-tila,
taajuutta, jolla virtaa redusoidaan, siirretaan yldspain.
Katso myds Suunnitteluopas.

m Moottorin kytkenta

VLT 5000 -sarjan taajuudenmuuttajien yhteydesséa
voidaan kayttaa kaikentyyppisia kolmivaiheisia
vakio-epatahtimoottoreita.

u v W
u v w g
96 97 98 96 97 98

Y A

Pienemmaéat moottorit kytketédan yleensa téhteen
(2007400 V, AYY).

Isommat moottorit kytketdan kolmioon
(400/690 V, A/Y).

m Moottorin pydrimissuunta

O——o——0
u Vv W
96 97 98
uvw %
% 8
96 97 98 g

Tehdasasetuksilla pydrimissuunta on myotapaivaan, kun
taajuudenmuuttaja kytketddn moottoriin seuraavasti:

Liitin 96 kytketdadn U-vaiheeseen
Liitin 97 kytketdan V-vaiheeseen.
Liitin 98 kytketddn W-vaiheeseen.

Pyérimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla moottorin
kaksi vaihejohdinta keskendan.

m Moottorien rinnankytkenta

175ZA010.10

VLT 5000 -sarjan taajuudenmuuttajalla voidaan ohjata
useita rinnankytkettyjd moottoreita. Jos moottoreilla
tulee olla erilaiset pydrimisnopeudet, on kaytettava
nimellisnopeudeltaan erilaisia moottoreita. Moottorien
nopeutta muutetaan samanaikaisesti, joten moottorien
nimellisnopeuksien suhde séilyy koko nopeusalueella.

Moottorien ottama kokonaisvirta ei saa ylittaa
kaytettavan taajuudenmuuttajan jatkuvaa
nimellistd antovirtaa TN

Jos moottoreiden koot poikkeavat huomattavasti
toisistaan, saattaa kéynnistettdessa ja pienilla
kierrosluvuilla esiintyd ongelmia. Tama johtuu siité,
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etta pienten moottorien staattorin resistanssi on Huom:
verraten suuri, joten ne vaativat suuremman jannitteen l': Toiminto on kaytettavissa vain VLT 5032
kaynnistyksessa ja pienelld nopeudella. q - 5052, 200 - 240 V -laitteen yhteydessé;

samoin VLT 5122-5552, 380-500 V; ja VLT
Moottorien rinnakkaiskaytdssa taajuudenmuuttajien 5042-5352 525-690 V -laitteissa

elektronista lampodreletta (ETR) ei voi kayttaa
yksittdisen moottorin suojauksena. Téasta
syysta on kaytettdva moottorien lisdsuojausta,
esimerkiksi taajuudenmuuttajakdyttdédn sopivia
termistoreja jokaisessa moottorissa (tai
moottorikohtaisia lamporeleita).

Jos jarruvastuksen lampdtila kohoaa liikaa ja
lampotilakytkin kytkeytyy pois, taajuusmuuttaja lakkaa
jarruttamasta. Moottori siirtyy vapaaseen rullaukseen.
On asennettava KLIXON -kytkin, joka on
‘normaalisti kiinni’. Ellei toimintoa kayteta, 106

ja 104 on oikosuljettava.

Moottoreiden moottorikaapeleiden yhteenlaskettu 1752A877.10
i i ittaa suuri - i 106 [104[105
pituus ei saa ylittda suurinta sallittua pituutta. Ne | e I'No

m Moottorin lampdésuojaus !
UL-hyvaksyttyjen taajuudenmuuttajien elektroninen
l[ampdrele on UL-hyvaksytty yhden moottorin
suojaukseen, kun parametrin 128 arvoksi on asetettu ™ Sahkoéasennus - kuorman jako

ETR Trip ja parametri 105 on ohjelmoitu moottorin (Ainoastaan lisdvarusteena tyyppikoodeille
nimellisvirralle (katso moottorin tyyppikilpi). EB, EX, DE, DX).
No. Toiminto
88, 89 Kuormituksen jako
m Sahkoinen asennus - jarrukaapeli
(Ainocastaan laitteisiin, joiden vakio- tai lisdvarusteena Kuormituksen jaon liittimet
on jarru) Tyyppikoodi: SB, EB, DE, PB). 1752478910 4]
No. Toiminto 8_8 8.,.9 %
81, 82 Jarruvastuksen liittimet _§
Liitantédkaapelin on oltava suojattu, ja sen é
Jarruvastuksen litdntakaapelin on oltava enimmaispituus taajuusmuuttajalta tasavirtakiskolle ﬁ
suojattu. Suojaus on kytkettéva kaapelinpitimilla on 25 metrid.
taajuusmuuttajan johtavaan taustalevyyn ja Kuormituksen jaon avulla voidaan yhdistda useiden
jarruvastuksen metallikoteloon. tagjuusmuuttajien DC-valipiirit.

Jarrukaapelin poikkipinnan on vastattava
jarrutusmomenttia. Turvallista asennusta koskevia
lisatietoja on myds oppaassa Jarruohjeet,
MI.90.FX.YY ja MIL.50.SX.YY.

Huom:
": Huomaa, etta littimissé saattaa esiintya
i jopa 1099 V DC jannite.

Kuormituksen jakaminen edellyttaa

Huom: lisdlaitteita. Saat lisdtietoja kuormituksen jaon
Bi&g Huomaa, etta littimissé saattaa esiintya jopa oppaasta MI.50.NX.XX.
q 1099 V:n DC-jannite sy6ttdjannitteen mukaan.

m Jarruvastuksen lampotilakytkimen sahkdi-
nen asennus
Vaantdmomentti: 0,5-0,6 Nm
Ruuvin koko: M3

m Kiristysmomentit ja ruuvikoot

No. Toiminto Taulukosta nahdaan kiristysmomentit kytkettdessa
106, 104, Jarruvastuksen lampdtilakytkin. liittimi& taajuusmuuttajaan. Malleissa VLT 5001 - 5027
105 200 - 240 V, VLT 5001 - 5102 380 - 500 V ja VLT

5001 - 5062 525 - 600 V kaapelit on kiinnitettava
ruuveilla. Malleissa VLT 5032 - 5052 200 - 240V,
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VLT 5122 - 5552 380 - 500 V ja 5042 - 5352 525

Verkkoliittimet nu- 91, 92, 93
- 690 V kaapelit on kiinnitettava pulteilla. mero
Naméa arvot koskevat seuraavia liittimia: L1, L2, L3
Moottorin liittimet nu- 96, 97, 98
mero
U, v, W
Maadoitusliitin Ei 94, 95, 99
Jarruvastuksen liittimet 81, 82
Kuormituksen jako 88, 89
VLT-tyyppi Momentti Ruuvin/ Tyodkalu
200-240 V [Nm] pultin koko
5001-5006 0,6 M3 Uraruuvi
5008 P20 1,8 M4 Uraruuvi
5008-5011 IP54 1,8 M4 Uraruuvi
5011-5022 IP20 3 M5 4 mm kuusiokoloavain
5016-502231) IP54 3 M5 4 mm kuusiokoloavain
5027 6 M6 4 mm kuusiokoloavain
5032-5052 11,3 M8 (pultti ja kara)
380-500 V
5001-5011 0,6 M3 Uraruuvi
5016-5022 IP20 1,8 M4 Uraruuvi
5016-5027 IP54 1,8 M4 Uraruuvi
5027-5042 IP20 3 M5 4 mm kuusiokoloavain
5032-50423) P54 3 M5 4 mm kuusiokoloavain
5052-5062 6 M6 5 mm kuusiokoloavain
5072-5102 IP20 15 M6 6 mm kuusiokoloavain
IP542) 24 M8 8 mm kuusiokoloavain
5122-53024 19 M10 pultti 16 mm kuusiokoloavain
5352-55525) 19 M10 pultti 16 mm kuusiokoloavain
(puristuskorvake)
5352-55525) 9.5 M8 pultti (kotelon 16 mm kuusiokoloavain
korvake)
525-600 V
5001-5011 0,6 M3 Uraruuvi
5016-5027 1,8 M4 Uraruuvi
5032-5042 3 M5 4 mm kuusiokoloavain
5052-5062 6 M6 5 mm kuusiokoloavain
525-690 V
5042-53524) 19 M10 pultti 16 mm kuusiokoloavain

1) Jarruliittimet: 3,0 Nm, mutteri: M6 _ .

2) Jarrutus ja kuorman Hako:. 14 Nm, M6 kuusiokoloruuvi . .
3) IP54 RFl-suodattimella - riviliittimet 6Nm, ruuvi M6 - 5 mm kuusiokoloavain
g Kuorman jako ja jarruliittimet: 9,5 Nm; pultti M8

Jarruliittimet; 9,5 Nm; pultti M8.
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m Sahkdasennus - puhaltimen ulkoinen syo6tto Ruuvin koko: M3
Kiristysmomentti 0,5 - 0,6 Nm .
Ruuvikoko: M3 Nro Toiminto
. - 1-3 Relelahto, 1+3 avautuva, 1+2
aajuudenmuuttajan Taajuudenmuuttajan systts
sy6tté AC verkosta ulkoisesta DC Idhteestd SU|keUtUV8. Katso pal’ametrl 323
02|10, 252|2, kayttdohjeesta. Katso myos kohta
. Zj ? @i ? @i ? @i _@ Yleiset tekniset tiedot.
g LS HHE HHHEE 4,5 Relelahts, 4+5 sulkeutuva. Katso

]

parametri 326 kayttdohjeesta.

Katso my0Os kohta Yleiset tekniset
Saatavana vain VLT 5122 - 5552 380-500 V tiedot.

laitteisiin; 5042-5352, 525-690 V, 5032-5052,
200-240 V kaikissa kotelotyypeissa.

Ainoastaan tehoalueiden VLT 5016 - 5102, 380 -
500 V ja VLT 5008 - 5027, 200 - 240 VAC IP 54
-laitteille. Jos virta syotetdan kaytdlle tasavirtavaylan
(kuormituksen jako) avulla, sisaisille tuulettimille ei
tule AC-tehoa. Tassa tapauksessa tuulettimille

on jarjestettava ulkoinen AC-syo6tto.

AC sybitd puhaltimelle

m Sahkdasennus - ulkoisen 24 V tasajan-
nitelahteen asennus
(Ainoastaan laajennetut versiot. Tyyppikoodi: PS,
PB, PD, PF, DE, DX, EB, EX).

Vaantdmomentti: 0,5 - 0,6 Nm

Ruuvin koko: M3 g
c
No. Toiminto o
35, 36 24 Ulkoinen 24 V DC:n syéttd §
e
%)

Ulkoista 24 V:n tasajanniteldhdetta voidaan kayttaa
ohjauskortin ja muiden mahdollisten lisdvarustekorttien
pienjannitelahteend. Tama mahdollistaa LCP:n
tayden kaytdn, myds parametrien asettamisen,

iiman verkkovirtaa. Huomaa, etta laite varoittaa
alhaisesta jannitteestd, kun se kytketéddn 24 V:n
tasajannitelahteeseen; mutta laukaisua ei tapahdu. Jos
24 V:n tasajannitelahde on kytkettyna samaan aikaan
verkkovirran kanssa, parametrin 120 Kédynnistysviive
arvoksi on annettava vahintdan 200 ms.

Ulkoisen 24 V:n tasajanniteldhteen suojaksi voidaan
asentaa vahintddn 6 A:n hidas etusulake. Tehonkulutus
on 15 - 50 W ohjauskortin kuorman mukaan.

Huom:
“: Kayttamalla PELV-tyyppistd 24 V:in
q tasajannitelahdetta voit varmistaa
taajuusmuuttajan ohjausliittimien oikean
galvaanisen erotuksen (PELV-tyyppisen erotuksen).

m Sahkdasennus - relelahddt
Momentti: 0,5 - 0,6 Nm
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m Sahkdasennus, tehokaapelit

>

| U v w
96 97 98

1752A067.12

L1 L2 L3

KYTKIN 1-4 Kytkin 1-4 91 92 93

Moot

—35 36 88 89
-DC +DC

\_v_/
-24v+
01 02 03
\ﬁ/_/

Apurele

-R +R
81 82

1752A103.12

Compact IP 20 / Nema 1

Kytkin_1-4

]l uv wee
96 97 98 99

| L1 L2 L3
T 91 92 93
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H—35 36 88 89

)
)
)
)
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|-24V+ —-DC+DC| ‘——/-DpC +DC
-24v+
196 97 98 99 |
01 02 03
uL- KUORMAN  MOOTTORI Apurele
KOINEN  JAKS R 4R
24Vd.c. 81 82
L)oes o
[ TTIT T IT I T TIIT I = Tl

L1 L2 L3||R= R+
91 92 931181 82101 02 03 1752421112

VERKKO  JARRU- APURELE
VASTUS

MOOTTORI

175ZA065.13

JARRU=
VASTUS

uL- KUORMAN
KOINEN  JAKS
24vd.c.

©) @
Bookstyle

VLT 5001 - 5006 200 - 240 V @ _2e BE @
VLT 5001 - 5011 380 - 500 V

VERKKO

\ MOOTTORI
1752A115.11

Compact IP 54

VLT 5001 - 5006 200 - 240 V
VLT 5001 - 5011 380 - 500 V
VLT 5001 - 5011 525 - 600 V
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175ZA855.10
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WURE 2w+
Compact IP 54
VLT 5008-5027 200-240 V
VLT 5016-5062 380-500 V
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91 92 938 89 96 97 98 81 82
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O

175ZA866.10

Compact IP 54

VLT 5072-5102 380-500 V
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88 89

JARRU

—-R 4R
81 82

X
—i

175ZA882.11
Compact IP 00 ilman erotinta ja sulaketta

VLT 5122-5152 380-500 V, VLT 5042-5152 525-690 V

—24V+

RFI YTKIN

<)
@ @ krman 1-4 [l ) @ <
@ @ @\ APUPUHALLIN
100 101 102 103
01 02 03/ L1 L2 L1 L2
APURELE
—— e
APIRELE -24V+ SYBTTO
R S T
91 92 93
L1 L2 L3
I~ /JAKELUVERKON MAADOITUS
KUORMITUKSENJAKO ||
-DC +DC MOOTTORI
88 89
N % o7 o8
T1 72 73
175ZA885.11
Compact IP 21/IP54 erottimella ja sulakkeella
VLT 5122-5152 380-500 V, VLT 5042-5152 525-690 V
Huom: RFI-kytkimelld ei ole toimintoa 525-690 V
tagjuusmuuttajissa.
RFI YTKIN

APUPUHALLIN
100 101 102 103
L1 L2 u L2

——JAKELUVERKON MAADOITUS

MOOTTORI
u v w
96 97 98
T T2 T3
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35 36 RFI YTKIN h RFI-SWITCH
—24v+ \
KYTKIN 1-4
@ID AUX FAN
APUPUHALLIN 100 101 102 103
100 101 102 103 L L2 L2
01 02 03 o2 L2 [T
APURELE 4 010205 , |
AUX RELAY
RSYO"O 106 104 105 /| :
S T
91 92 93 L4
L2 L3 \ TEMP. SWITCH
MOOTTORI LNE
u v w
KUORMI[‘)I’;JK:;ZJAKO || s 57 58 R s ;3
- _ _ T T2 T3 91 92
88 89 L2 L3
JARRU
-R +R
81 82 175ZA8B3.11 BRAKE
R MOTOR
u v w
96 97 98
LOAD SHARING T T2 73
-DC +DC
88 89 176FA265.10
Compact IP 00 erottimella ja sulakkeella Compact IP 00 erottimella ja sulakkeella
VLT 5202-5302 380-500 V, VLT 5202-5352 525-690 V VLT 5352-5552 380-500 V
35 36 \
h RFI-SWITCH

—24v+
SWITCH 1-4 i

35 36
-24V+

\“ RFI YTKIN

AUX FAN
100 101 102 103

KYTKIN 1-4

EERTIRTINT )

— | 2

APUPUHALLIN 01 02 03 %

01 02 03 100 101 102 103 AUX RELAY g

o1 92 o3 U oL UL

i ! | N 3

o 106 104 105 /] R 0

S

TEMP. SWITCH <
SYOTTO
RS T
91 92 93

L1 L2 L3

LINE
R s
91 92
o
KUORMITUKSENJAKO [l
-pc +bc __|H
88 89 BRAKE
» MOOTTORI “R+R MOTOR
JARRU o N 0N W 81 82 o
B 8 > ?f ?Z 793? 96 97 98
81 82 g LOAD SHARING T T2 T3

-DC +DC

175ZA884.11 88 89 176FA267.10
Compact IP 21/IP54 erottimella ja sulakkeella Compact IP 00 ilman erotinta ja sulaketta
VLT 5202-5302 380-500 V, VLT 5202-5352 525-690 V VLT 5352-5552 380-500 V

Huom: RFl-kytkimella ei ole toimintoa 525-690 V
taajuusmuuttajissa.
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SWITCH 1-4

01 02 03
AUX RELAY

106 104 105
L4

TEMP. SWITCH

LINE

R s T

91 92 93

L L2 L3
BRAKE
-R +R
81 82

LOAD SHARING
-DC +DC
88 89

Compact IP 21/ IP 54 ilman erotinta ja sulaketta
VLT 5352-5552 380-500 V

RFI-SWITCH

AUX FAN

100 101 102 103
L2 u1oL2

— |

MOTOR
u v w
96 97 98
T T2 713

176FA259.10

Earth Terminals
Maadoitusliitinten sijainti, IP 00

Maadoitusliitinten sijainti, IP 21/ IP 54
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m Sahkdasennus, tehokaapelit

(]

176FA022.13
176FA024.13

KYTKIN 1-4

_

192 JARRUN LEMPOTILA
104 (KLIX-ON)

RFI=-KYTKIN 1

01
|- < 02 APURELE
03

APURELE g;} | 152 JarRUN LANPOTILA
03 PRALLA 104 (KLIX—ON)
| 35—
Jog24Vdec.
—U 96
U 96
v 97 LV o9
—Ww 98 ™~ w 08
RFI-KYTKIN 1
—+R 82
[T~ —-R 81
RFI-KYTKIN 2 +DC 89
-DC 88
RFI-KYTKIN 2
DANFOSS 176FA010.13
176FA12.12 - -
o |
| 3
=
(=
(]
<
L1 1] .
@ @ o)
N werm varona (@ 105 96 I\:‘
i B 5
o2 [ e o &
92 e | 3 97
L3 W
® 93 ® 98
OB NORICNC]
-oc | +b¢ | R- | R+ @® ® ®®
-] 88 89 |81 |82 -DC +DC | R- | R+
< '_;V_J;V_)—I & o B 8 | 8 |8[82f ®
KUORMITUKSENJAKO JARRU— Maadoitustangolla
N o ﬂ VST

Compact IP 00 / Nema 1 (IP 20)
VLT 5032 - 5052 200 - 240 V

VLT 5075 - 5125 525 - 600 V Compact IP 54

VLT 5032 - 5052 200 - 240 V

m Sahkdasennus, ohjauskaapelit
Kaikki ohjauskaapelien liittimet ovat taajuudenmuuttajan
suojakannen alla. Suojakannen (katso piirros) voi
poistaa teravalla tydkalulla, esimerkiksi ruuvitaltalla.
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Kiristysmomentit: 0,5 -0,6 Nm

Ruuvin koko: M3

Katso my6s Punottujen suojattujen ohjauskaapelien
maadoitus .

175ZA002.10

AN

N

A\

2 © 2 o o @ @ @ V||l @ @
16 17 18 19 20 27 29 32 33|61 68 69
8B 8 8 8 8 8B B8 8 8|8 8 8

DINDIN DIN DIN COM DIN DIN DIN DIN COM P N
DIN RS485 RS485 RS485

2 o @ 2 o @ @ @ @ @ @ @
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
I I I i

COM A OUT A OUT +10V A IN AIN COM AN
A OUT out A IN

~ NN

SN
— QO
\e
\
8

175HA379.10

Varsinaisen EMC-s&anndsten mukaisen asennuksen @|
voi aloittaa, kun suojakansi on poistettu. Katso luvun
EMC-direktiivin mukainen sédhkdasennus piirrokset.

175HA380.10
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Nro Toiminto

12, 13 Digitaalitulojen jannitesyotto.
Jotta 24 V DC olisi kaytettavissa
digitaalituloissa, ohjauskortin
kytkimen 4 on oltava kiinni.

Asento ON.
16-33 Digitaalitulot / kooderitulot
20 Digitaalitulojen maadoitus
39 Analogi-/digitaalildhtdjen
maadoitus
42, 45 Taajuuden, ohjearvon,

virran ja momentin ilmaisun
analogi-/digitaalilahdét

50 Potentiometrin ja termistorin
sy6ttdjannite 10 V DC

53, 54 Analoginen ohjearvotulo, jannite
0-+10V
55 Analogisten ohjearvotulojen
maadoitus
60 Analoginen ohjearvotulo, virta 0/4 0
- 20 mA. =
?
61 Sarjaliikenteen liitin Katso §
kohta Véyldliitin. Tata liitinta ei -
n

normaalisti pida kayttaa.

68, 69 RS 485 -littyma, sarjalikenne.
Jos taajuudenmuuttaja on
kytketty vayldan, kytkinten
2 ja 3 (kytkimet 1 -

4) on oltava suljettuina
ensimmaisessa ja viimeisessa
taajuudenmuuttajassa. Muissa
VLTtaajuudenmuuttajissa
kytkinten 2 ja 3 pitda olla
auki. Tehdasasetus on suljettu
(asento "On").
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m Sahkdasennus

. v
g
8 24vdec,
= max. 200mA %
N
10vd.c. HEH
max.17mA :
5v
| =+
+ - <Et |
swa [ < < 8
E E '
a5 [ L1,
RNARARAL sAARAAR 5 L L 22357 )
o O N +1 +1 O (%]
2 22122229 = |
[12]13]16]17]18]19]20|27]|29]32|33]39]42]45]50]53|54]55]60]6 1|68 |69]04]05]01[02]03] |
o - ]
Int. 24Vd.c. -
SW4 on (Tx+, Rx+)
BUS | (Tx—, Rx-)

[16]17]18]19|20{27|29]32]33]

i

il

Ext. 24Vd.c.
SW4 off

—

+ -
24Vd.c.

Analogiatulojen muuntaminen

Virtatulosignaali jannitetuloksi

0-20mA

0-10V

Kytke 510 ohmin vastus tuloliittimien 53 ja 55

4 -20 mA

2-10V

(littimien 54 ja 55) véliin ja maéarita pienin ja suurin arvo
parametreissa 309 ja 310 (parametrit 312 ja 313).
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m Sahkdasennus - vaylan kytkeminen
RS 485 -sarjaliitanta (2-johtiminen) on kytketty

taajuudenmuuttajan liittimiin 68/69 (viestit P ja N).
Signaali P on positiivinen potentiaali (TX+, RX+) ja

signaali N negatiivinen potentiaali (TX-, RX-).

Jos useampi taajuudenmuuttajia kytketaan johonkin

isantalaitteeseen, kaytetddn rinnakkaiskytkentoja.

175ZA079.11 H H
[mm]

o

D

68

=
E:I
B

69

L]
Eg:l

o

DOoo

68| |

68| |

Mahdollisten tasausvirtojen valttdmiseksi suojauksessa
kaapelin suojaus voidaan maadoittaa liittimeen 61,

joka on kytketty runkoon RC-lenkilla.

Vaylan paattdminen

Vayla pitdd paattda vastusverkolla molemmista
paista. Aseta tata varten ohjauskortin kytkimet

2 ja 3 ON-asentoon.

m DIP-kytkimet 1 - 4

DIP-kytkin on ohjauskortilla.

Sitd kaytetddn sarjaliitdnnan liittimien 68 ja
69 yhteydessé.

Kuvassa on kytkimien tehdasasetus.

ON

1!

123 4

175ZA068.11

Kytkimelld 1 ei ole toimintoa.

Kytkimi& 2 ja 3 kaytetadn RS 485 -sarjalikenneliittyman
paattamiseen.

Kytkimella 4 erotetaan siséisen 24 V DC virtaldhteen ja
ulkoisen 24 V DC virtaldhteen maapotentiaali toisistaan.

Huom:
": Huomaa, etté kytkimen 4 ollessa asennossa
i "OFF" ulkoinen 24 V DC -virtalahde on
galvaanisesti erotettu taajuudenmuuttajasta.
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m Sahkdasennus - EMC-varotoimet

Seuraavassa on taajuusmuuttajien asennuksessa
huomioon otettavia ohjeita. Jos asennuksen on
oltava standardien EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, EN
55011 tai EN 61800-3 First environment mukainen,
suosittelemme naiden ohjeiden noudattamista.

Jos asennuksen on oltava standardin EN 61800-3
Second environment mukainen eli teollisuusverkosto
tai omalla muuntajallaan varustettu kokoonpano,
néista ohjeista voi poiketa. Taméa ei kuitenkaan ole
suositeltavaa. Katso myds kohdat CE-merkintd,
Emissio ja EMC-testitulokset Suunnitteluoppaan
erikoisolosuhteita koskevasta osasta.

Ohjeita EMC-direktiivin mukaisen sdhkdasen-
nuksen suorittamiseen:

e Kéyta ainoastaan punossuojattuja/armeerattuja
moottorikaapeleita ja punossuojattuja/armeerattuja
ohjauskaapeleita. Suojauksen peiton on
oltava vahintdan 80%. Suojauksen on oltava
metallinen, tyypillisesti kuparia, alumiinia, terasta
tai lyijya, mutta muitakin materiaaleja voi kayttaa.
Verkkovirtakaapelille ei ole erityisvaatimuksia.

e Jos asennuksessa kaytetaan jaykkia metallisia
kaapeliputkia, kaapelin ei tarvitse olla suojattu
mutta moottorikaapelia ei saa asentaa samaan
putkeen ohjaus- ja verkkokaapelin kanssa. Putken
on peitettava kaapeli koko taajuusmuuttajan
ja moottorin véliseltd matkalta. Joustavien
putkien EMC-suojaus vaihtelee runsaasti,
ja niiden kayttaminen edellyttaa tietojen
hankkimista valmistajalta.

¢ Kytke sekd moottori- ettd ohjauskaapelien
suojus/putki maahan molemmista paistaén.
Joissakin tapauksissa suojausta ei voi kytkea
molempiin paihin. Silloin on tarkeaa kytkea suojaus
taajuusmuuttajaan. Katso my&s Punottujen
Suojattujen ohjausjohtimien maadoitus.

« Ala paata suojausta kierrettyihin paihin
(siansaparoihin). Namé litokset suurentavat
suojauksen suurtaajuusimpedanssia, mika
pienentaa suojauksen tehoa suurten taajuuksien
osalta. Kaytd matalaimpedanssisia kaapeliliittimia
tai EMC-standardin mukaisia l8pivienteja.

¢ Muista varmistaa hyva séhkdinen kontakti
taajuusmuuttajan asennusalustana toimivan

pohjalevyn ja taajuusmuuttajan metallikotelon vélille.

Tama ei koske IP54-laitteita, silla ne on suunniteltu
seinaan kiinnitettaviksi, ja VLT 5122-5552 380-500
V-, VLT 5042-5352 525-690 V- ja VLT 5032-5052
200-240 V -laitteet on tarkoitettu asennettaviksi
IP20/NEMA 1- ja IP 54/NEMA 12 -koteloihin.

¢ Varmista IP00- ja IP20-asennusten hyvat
sahkdliitokset tahtialuslevyjen ja galvaanisesti
johtavien asennuslevyjen avulla.

e Valta suojaamattomien moottori- tai ohjauskaapelien
kayttamista taajuusmuuttajien koteloiden sisalla,
jos tdma on mahdollista.

e |P54-laitteita varten vaaditaan keskeytyméatdn
suurtaajuusliitos taajuusmuuttajan ja moottorin valille.

Kuva esittdd EMC-direktiivin mukaista
IP20-taajuusmuuttajan séhkoistd asennusta.
Taajuusmuuttaja on asennettu asennuskaappiin
lahtoliittimen kanssa, ja se on kytketty PLC:hen, joka
t&ssa esimerkissa on asennettu erilliseen kaappiin. IP
54 -laitteissa ja VLT 5032-5052, 200-240 V -laitteissa
IP20/IP21/NEMA 1 -koteloinneissa suojatut kaapelit
kiinnitetaan kayttamalla joustavia EMC-putkia oikean
EMC-suorituskyvyn varmistamiseksi. Katso kuva. Myos
muiden asennustapojen EMC-suorituskyky saattaa olla
yhta hyva, jos edelld mainittuja ohjeita noudatetaan.

Huomaa, etta jos asennusta ei suoriteta asennusoppaan
ohjeiden mukaisesti tai jos kaytetadn suojaamattomia
kaapeleita tai ohjausjohtoja, jotkin emissiovaatimukset
eivat tayty, vaikka sietovaatimukset tayttyvat. Katso
lisatietoja Suunnitteluoppaan EMC-testituloksia
kasittelevasta jaksosta.
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PLC jne.

DANFOSS
175ZA167.12

Ldhtérele

PLC

Maadoituskisko

Poista kaapelin
- (i eriste

——] o

Min 16 mm
tasauskaapeli

1 {

Ohjauskaapelit Kiinnitd
kaikki kaapelit
asennuslevyyn

=
a

T { J

Stuurdraden
1 { J

A

\

e
Vghintdén 200 §
| mm ohjaus—, ]
moottori— ja

e . verkkokaapeleiden
Verkkojdnnite VElilG

L1
L2 [ J
L3

PE - !
Moottori, kolme vaihetta
ja suojattu suojamaadoitus

- Moottorikaapelit
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™

176FA128.10

91 92 93
L1 L2 L3
SYOTTY
96 97 98
u v w
MOOTTORI
&
U 96
V 97 MOOTTORI
w 98
g’\ ; {ﬂ L1 91
L2 92
175ZA720.10 SYOTTO

A SYOTTO Moottori, kolme vaihetta
SYOTTO “\ Moottori, kolme vaihetta L1 L2 L3 PE ja suojattu suojoamaadoitus
L1 L2 L3 PE ja suojattu suojamaadoitus
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m EMC-direktiivin mukaiset kaapelit
Ohjauskaapelien EMC-siedon optimoimiseksi ja
moottorikaapelien EMC-paastdjen minimoimiseksi
suosittelemme punospéaéallysteisten suojattujen
kaapelien kayttamista.

Siirtoimpedanssia (Z71) voi arvioida seuraavien

tietojen perusteella:

- suojausmateriaalin johtavuus

- yksittaisten suojausjohtimien vélinen kosketusvastus

Kaapelin kyky vaimentaa tulevaa ja lahtevaa sahkoista - suojauksen peitto, siis suojauksen fyysisesti
hairiéséteilya riippuu siirtoimpedanssista (Z7). Kaapelin suojaama kaapelin osa, jota usein kutsutaan
suojaus on yleensa tarkoitettu pienentdmaan séhkdisten prosenttiarvoksi

hairididen siirtymisté, mutta siitoimpedanssiltaan (Z - suojauksen tyyppi - punottu vai kierretty malli.

1) alhainen suojaus vaimentaa tehokkaammin kuin
suojaus, jonka siirtoimpedanssi (Z1) on korkea.

a
Siirtoimpedanssi Z;

mOhm/m
105 /% Alumiinilla suojattu kuparijohdin.

104
Kierretty kuparilanka tai suojattu terasvaijerikaapeli.
103
102 A 2 Yksikerroksinen punottu kuparilanka, jonka
5 suojausprosentti vaihtelee.
0 3 Tama on tyypilinen Danfossin referenssikaapeli.
=
1 5 Kaksikerroksinen punottu kuparilanka.
k!
-1 £
e Kaksi punottua kuparikerrosta, joiden valissa on s
g . . g
10-2 o magneettinen suojattu valikerros. @
2
- =
10-3 NG S
0,01 0,1 1 10 100 MHz - . . .. . . V)]
g 2 Kupari- tai terésputkella suojattu kaapeli.
s
1752A166.13 v ;

Lyijyvaippakaapeli, seinaman paksuus 1,1 mm.

Kaapelinvalmistajat eivat useinkaan iimoita
siitoimpedanssia (Z 1), mutta usein siirtoimpedanssi
(Z7) on arvioitavissa tarkastelemalla kaapelin
fyysistd rakennetta.
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m Sahkdasennus - suojattujen ohjauskaapelien
maadoitus
Yleisesti ottaen ohjauskaapelit pitda suojata ja
suojaus pitaé kytked molemmista paista laitteen
metallikoteloon kaapelinpitimill&.

Alla olevasta kuvasta kéay ilmi oikea maadoitus, ja

miten voi menetelld epaselvissa tilanteissa.

PLC etc.

=),

VLT

SOBERKK

RRXAIF TR
SODDIRX

RRAIAKK
SOBRX
120.9.9.9. 074

[
PE
PLC etec.
VLT
A D
L : K
PE PE
PLC etc.
VLT
4

SRRHKK
RRHXKRK

RXFFZLK

SRR

>
SRRRRKLY
\Ve%e% %

130999074
SORXK

RRFIHKK
SBBIRX

§EEE§>} G?: :EEEE
PE
PE 7/ FOPE
Min. 16mm?2
Potentiaalintasausjohdin

PLC etc.
LT
£ B ) X
cl sl (B B
PE e
100nF
LT LT
69 s gﬁ 68
68 2 5 69
61

DANFOSS
175ZA165.11

Oikea maadoitus

Ohjauskaapelit ja sarjalitantakaapelit pitaa kiinnittaa
molemmista paista kaapelinpitimilld parhaan
mahdollisen s&hkoisen kosketuksen varmistamiseksi.

Virheellinen maadoitus

Al kayta kierrettyja suojauksen paité (siansaparot),
koska ne lisdavat suojauksen impedanssia
suurilla taajuuksilla.

Ohjelmoitavan logiikkaohjaimen ja taajuuden-
muuttajan valisen potentiaalieron tasaus

Jos taajuudenmuuttajalla ja ohjelmoitavalla
logiikkaohjaimella (tms.) on eri maapotentiaali, saattaa
syntya sahkadisia hairioita, jotka vaikuttavat koko
jarjestelméan toimintaan. Ongelma voidaan ratkaista
asentamalla tasauskaapeli ohjauskaapelin viereen.
Kaapelin vahimmaispoikkipinta: 16 mm?2

50/60 Hz hurinasilmukat

Hyvin pitkien ohjauskaapeleiden yhteydesséa saattaa
esiintyd 50/60 Hz hurinasilmukoita. Ongelma
voidaan ratkaista kytkemalla suojauksen toinen

paa maadoitukseen 100 nF kondensaattorilla
(Ilyhyet kytkentajohtimet).

Sarjaliikennekaapelit

Pienitaajuiset hairidvirrat kahden taajuudenmuuttajan
vélilld voidaan eliminoida kytkemalld suojauksen

toinen péaa littimeen 61. Tama liitin on kytketty
maadoitukseen siséisella RC-piirilld. On suositeltavaa
kayttaa kierrettyja parikaapeleita differentiaalimuotoisten
héirididen vaimentamiseksi johtimien valilla.
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m RFI-kytkin

Verkkovirta erotettu maasta: RFI-kytkinten asento

Jos taajuusmuuttajan syo6ttovirta tulee

erotetusta verkkovirtaldhteesta (ATK-verkosta)

tai TT/TS-s-verkosta, jossa on maadoitettu haara,

on suositeltavaa poistaa RFI-kytkin kaytdsta

(OFF-asento)V). Lisétietoja, katso IEC 364-3. Jos

tarvitaan ihanteellista EMC-suorituskykya, kaytetdan

rinnakkaisia moottoreita tai moottorikaapelin pituus on

yli 25 m, on suositeltavaa kytkeé kytkin ON-asentoon.

OFF-asennossa kotelon ja valipiirin véliset siséiset

RFI-kapasitanssit (suodatinkondensaattorit)

irrotetaan toisistaan valipiirin vahingoittumisen

estamiseksi ja maakapasitanssin vahentamiseksi

(standardi IEC 61800-3).

Katso myos asennushuomautus VLT ATL-verkossa,

MN.90.CX.02. On tarke&a kayttéda erotusmonitoreita,

joita voi kayttaa yhdesséa tehoelektroniikan Bookstyle IP 20

kanssa (IEC 61557-8). VLT 5001 - 5006 200 - 240 V
VLT 5001 - 5011 380 - 500 V

175ZA649.10

' Huom:
||: RFI-kytkinta ei saa kayttaa laitteen
q ollessa kytkettyna verkkoon. Tarkista
ennen RFI-kytkimen kayttamista, etta
verkkovirta on katkaistu.

Huom:
l': Avointa RFl-kytkinta saa kayttad ainoastaan
q tehtaalla asetettujen kytkentataajuuksien kanssa.

Huom:

ll: RFI-kytkin kytkee kondensaattorin
i galvaanisesti maahan.

(%2}
=)
c
c
(]
[}
©

0

X
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175ZA650.10

Punaisia kytkimia voi kayttaa esimerkiksi ruuvitaltalla.

Kytkimet ovat ulosvedettyind OFF-asennossa. Compact IP 20/NEMA 1

Sisdan painettuina kytkimet ovat ON-asennossa. VLT 5001 - 5006 200 - 240 V

Tehdasasetus on kéytdssa (ON). VLT 5001 - 5011 380 - 500 V
e 1 oFF VLT 5001 - 5011 525 - 600 V
§ l ON

Verkkovirta kytkettynd maahan:
RFI-kytkimen on oltava ON-asennossa, jotta
taajuusmuuttaja olisi EMC-standardin mukainen.

1) Ei mahdollista 5042-5352, 525-690 V -laitteilla.
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175ZA652.10

175ZA648.10

Compact IP 20/NEMA 1
VLT 5008 200 - 240 V
VLT 5016 - 5022 380 - 500 V

VLT 5016 - 5022 525 - 600 V
Compact IP 20/NEMA 1

VLT 5022 - 5027 200 - 240 V
VLT 5042 - 5102 380 - 500 V
VLT 5042 - 5062 525 - 600 V

175ZA653.10

Compact IP 20/NEMA 1

VLT 5011 - 5016 200 - 240 V
VLT 5027 - 5032 380 - 500 V
VLT 5027 - 5032 525 - 600 V

175ZA647.10

Compact IP 54
VLT 5001 - 5006 200 - 240 V
VLT 5001 - 5011 380 - 500 V
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Sl 752065110

Compact IP 54
VLT 5008 - 5011 200 - 240 V
VLT 5016 - 5027 380 - 500 V

175ZA654.10

Compact IP 54
VLT 5016 - 5027 200 - 240 V
VLT 5032 - 5062 380 - 500 V

175ZA867.10

Compact IP 54

~ Sahkoasennus

e N
175Z7983.10

Kaikki kotelotyypit
VLT 5122-5552 380 - 500 V
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m Sarjaliikenne

m Protocols

195NA035.10
Master
Serial communication

Slave 31
‘ Slave 1 ‘ ‘ Slave 2‘ (126)
Address 1 Address 2 Address 31 (126)

m Sanomaliikenne

Ohjaus- ja vastaussanomat

Isanta-orja-jarjestelmassa isénta ohjaa
sanomaliikennetta. Isantdan voi olla litettyné
enintdan 31 orjaa, ellei kayteta toistimia. Jos toistimia
kaytetdan, iséantaan voi olla litettyna enintdéan 126 orjaa.

Isénté lahettéa jatkuvasti sanomia, jotka on osoitettu
orjille, ja is&nté odottaa orjien vastaussanomia.
Orjan vasteaika on enintdan 50 ms.

Orja voi vastata sanomaan vain, jos se vastaanottaa
virheettérman sanoman, joka on osoitettu sille.

Joukkolahetys

Is&nta voi 18hettdd saman sanoman samanaikaisesti
kaikille vaylaan liitetyille orjille. Orja ei laheta
isdnnélle sanomaan vastausta sanoman oikeasta
vastaanotosta tdman joukkolahetyksen aikana.
Joukkoldhetys méaéaritetdan osoitemuodossa

(ADR), katso: Sanomarakenne.

Merkin (tavun) sisaltd

Kukin lahetettava merkki alkaa aloitusbitilla. Taman
jalkeen lahetetdan kahdeksan databittid, jotka vastaavat
tavua. Kullakin merkilld on sen varmistava pariteettibitti,
jonka arvo on 1, jos pariteetti on parillinen (kahdeksan
databitin ja pariteettibitin joukossa on parillinen

maara binaariykkdsid). Merkin paattaa stopbitti, joten
merkin kokonaisbittimaaraksi tulee 11.

195NA036.10

M0 1 2 3 4 5 6

Parillinen Lopetus
7 pariteetti  bith

m Sanomarakenne

Jokainen sanoma alkaa aloitusmerkilla (STX) = 02
heksa, jota seuraavat sanoman pituuden iimoittava
tavu (LGE) ja taajuusmuuttajan osoitteen iimoittava
tavu (ADR). Taman jalkeen seuraa joukko datatavuja
(m&ara vaihtelee sanoman tyypin mukaan). Sanoma
paattyy datanohjaustavuun (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC

Sanomien ajat
Isan&an ja orjan vélisen tietoliikenteen nopeus
maaraytyy siirronopeuden perusteella.
Taajuusmuuttajan siirtonopeuden on oltava
sama kuin isdnnan siirtonopeus, ja se valitaan
parametrissa 501 Siirtonopeus.
Kun orjalta on vastaanotettu vastaussanoma, isanta voi
lahettdd uuden sanoman aikaisintaan kahden merkin
(22 bitin) pituisen tauon jalkeen. Jos siirtonopeus on
9 600 baudia, tauon on oltava vahintdadn 2,3 ms:n
pituinen. Kun is&nta on paattanyt sanoman, orjan
vastausaika takaisin isédnnélle on enintdan 20 ms ja
tauon on oltava vahintddn kahden merkin pituinen.
195NA038.10
Is@ntdlaitteen Orjan
ohjaussanoma vastaussanoma

Tauko— Vaste— Tauko—
aika aika aika

Tauon kesto vahintédan: 2 kaksi merkkia
Vasteaika vahintaan: 2 kaksi merkkia
Vasteaika enintddn 20 ms

Sanoman yksittaisten merkkien vélinen aika saa olla

enintdan kaksi merkkia, ja sanoman paattamiseen saa

kulua enintaan 1,5 kertaa sanoman nimellisaika. Kun

siitonopeus on 9 600 baudia ja sanoman pituus on

16 tavua, sanoma paatetdan 27,5 ms:n kuluttua.
195NA039.10

STX  LGE ADR DATA BCC

Z = Tavujen vdlinen aika

Sanoman pituus (LGE)
Sanoman pituus on datatavujen maara + osoitetavu
ADR + ohjaustavu BCC.

Jos siis sanomassa on neljid datatavua,
sanoman pituus on:

LGE=4+1+1 =6 tavua

Jos siis sanomassa on 12 datatavua,

sanoman pituus on:

LGE =12 + 1 + 1 = 14 tavua

Teksteja sisaltavien sanomien pituus on 10+n
tavua. 10 vastaa kiinteitd merkkej&, kun taas n on
tekstin pituuden iimaiseva muuttuja.

Taajuusmuuttajan osoite (ADR)
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Ohjelmassa kaytetaan kahta eri osoitemuotoa, ja
taajuusmuuttajan osoitealue on 1 - 31 tai 1-126.

1. Osoitemuoto 1-31
Osoitealueen 1—31§roﬁi|i on seuraava:
6 4

0

0

195NA040.10
Bitti 7 = O (osoitemuoto 1 - 131 aktiivinen)
Bitti 6 ei ole kaytdssa

Bitti 5 = 1: Lahetys, osoitetavut (0-4)

eivat ole kaytdssa

Bitti 5 = O: Ei yleislahetysta

Bitit 0 - 6 = Taajuusmuuttajan osoite 1-31

2. Osoitemuoto 1-126
Osoitealueen 1 - 126 profiilli on seuraava:
6 5 4 3 2

0

195NA041.10
Bitti 7 = 1 (osoitemuoto 1 - 126 aktiivinen)
Bitit O - 6 = Taajuusmuuttajan osoite 1-126
Bitti O - 6 = O Yleislahetys

Orja lahettaa osoitetavun muuttamattomana takaisin
isannalle 1&hetettavassa vastaussanomassa.

Esimerkki:
kirjoittaminen taajuusmuuttajaan osoitteessa 22
/16H), kun osoitemuoto on 1-31:

7 6 5 4 3 2 1 0
0Oj0|O|1101[1]0

195NA042.10

Datanohjaustavu (BCC)
Datanohjaustavu kuvataan tassé esimerkissa:
Ennen sanoman ensimmaisen tavun vastaanottamista
laskettu tarkistussumma (BCS) on 0.
7 6 5 4 I% 2 0

0/0]0]0|0|0O0|0O|O

195NA043.10
Kun ensimmainen tavu (O2H) on vastaanotettu:
BCS = BCC "ensimmainen tavu"

(EXOR = yksinomaan- tai)

Jokainen tdméan jalkeen seuraava tavu ohjataan
BCS EXOR -vergjaan, jolloin muodostuu uusi
BCC, esimerkiksi.:

BCS =00000000(00OH)
EXOR

1. tavu =00000010 (02H)

BCC =00000010(02H)

BCS =00000010(02H)
EXOR

2. tavu =11010110(D6H)

BCC =11010100 (D4H)

(O]
c
c
Q
=
s,
=
©
)]
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Parametrikomennot isdntd  orja

m Tietolaji (tavu) Bitti nro
Tietolohkojen rakenne maéaraytyy sanoman tyypin 15 14 13 12 Parametrikomento
mukaan. Sanomia on kolmentyyppisia, ja sanoman 0O O O O Eikomentoa
tyyppié kaytetdan sekd ohjaussanomille (isanta O 0 O 1 Lueparametrin arvo
orja) etta vastaussanomille (orja  isantd). Nama 0O 0 1 0O Kiroita parametrin arvo
kolme sanomatyyppid ovat seuraavat: RAM-muistiin
- Parametrilohko, jota kaytetadn parametrien (sana)
siirtdmiseen paa- ja orjakayton valilla. Tietolohko 0 O 1 1 Kirjoita parametrin arvo
koostuu 12 tavusta (kuudesta sanasta), ja se RAM-muistiin
sisdltdd myods prosessilohkon. (kaksoissana)
195NA044.10 1 1 0 1 Kirjoita parametrin arvo
PKE IND PWE high | PWE 0w | PCD1 PCD2 RAM-muistiin

ja Eeprom-muistiin (kaksoissana)
1 1 1 0 Kirjoita parametrin arvo
RAM-muistiin
ja Eeprom-muistiin (sana)
1 1 1 1 Lue/kirjoita teksti

Parametritavut Prosessitavut

- Prosessilohko koostuu nelitavuisesta (kaksi
sanaa) tietolohkosta, ja se siséltaa:
- oOhjaussanan ja ohjearvon
- tilasanan ja kaytdssa olevan lahtétaajuuden
(orjakaytolta isantékaytolle)

Vastaus isantd ~ orja

Bitti nro Vastaus
15 14 13 12
0O O Ei vastausta

0 0O
O 0 0 1 Parametrin arvo siirretty (sana)
PCD1 PCD2 0 0 1 0O Parametrin arvo siirretty
. (kaksoissana)
Prosessitavut o 1 1 Komentoa ei voi suorittaa
11 1 Teksti siirretty

—

—_

- tekstilohkon, jota kaytetdan tekstien kirjoittamiseen

tietolohkon kautta o ) N o an
Jos komentoa ei voi suorittaa, orja lahettaa taman

vastauksen: 0111 Komentoa ei voi suorittaa ja antaa

- seuraavan vikaraportin parametrin arvossa (PWE):
PKE | IND |Ch 1|Ch 2 Ch n|{PCD1|PCD2

- Vastaus Vikaraportti
Tekstitavut Prosessitavut (01 1 1)
0 Parametrin numeroa ei
ole olemassa
parametrikomennot ja vastaukset (AK). 1 Maaritettyd parametria ei
195NA046.10 vayldyhteytta
2 Data-arvo ylittaa
PKE IND PWEhigh PWE 0w parametrin raja-arvon
3 Ali-indeksia ei

ole olemassa

4 Parametri ei ole matriisityyppia
AK PNU 5 Datatyyppi ei vastaa
madritettyd parametria
1514 1312111110 987 6543210 17 Maéaritetyn parametrin tietoja
ei voi muuttaa taajuudenmuuttajan
Lot 2 L tassé tilassa.
B 2 ® o Joidenkin parametrien arvoa voi
E >0 e} E [} . .
S ~ g E muuttaa ainoastaan moottorin
O:mm o o— O 3 . . "
o x> L ac ollessa pysahdyksissa.
130 Maéritettyyn parametriin ei ole
Bitteja 12 - 15 kaytetaan kaskyjen lahetykseen vaylayhteytta
isdnnalté orjalle ja orjan prosessoiman vastauksen 131 Tietoja ei voi muuttaa, silla
lahetykseen takaisin isannalle. tehdasasetus on valittuna
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Parametrin numero (PNU)

Bitteja 0 - 10 k&ytetddn parametrien numeroiden
siirtdmiseen. Vastaava parametrin toiminto on kuvattu
parametrin kuvauksessa luvussa Ohjelmointi.

Indeksi

PKE [~IND

PWEhighPWEiow

Indeksia kaytetéddn yhdessa parametrin numeron
kanssa indeksin sisaltavien parametrien, esimerkiksi
615 Virhekoodi luku- ja kirjoituskayttéon. Indeksi
muodostuu kahdesta tavusta, joista toinen on
alatavu ja toinen ylatavu, mutta ainoastaan
alatavua kaytetdan indeksina.

Esimerkki - Indeksi:

Parametrin 615 Virhekoodi ensimmainen virhekoodi
(indeksi [1]) on luettava.

PKE = 1267 Heksa (lue parametri 615 Virhekoodi.)
IND = 0001 Heksa - Indeksi 1.

1267 H|0001 H |
PKE  IND PWE

Taajuudenmuuttaja vastaa parametrin arvolohkossa
(PWE) vikakoodiarvolla 1 - 99. Saat lisatietoja
vikakoodien tunnistamisesta kohdasta Yhteenveto
varoituksista ja héalytyksista.

Parametriarvo (PWE)

PKE | IND PWErHPWE{SY

Parametrin arvolohko muodostuu kahdesta sanasta
(neljasta tavusta), ja arvo maaraytyy maaritetyn
komennon (AK) mukaan. Jos isénta pyytaa parametrin
arvoa, PWE-lohko ei sisédlla arvoa.

Jos haluat, etta isantd muuttaa parametrin arvoa
(kirjoittaa), uusi arvo kirjoitetaan PWE-lohkoon

ja se lahetetdan orjalle.

Jos orja vastaa parametripyyntéén (lukukasky),
nykyinen PWE-lohkon parametriarvo siirretaan

ja palautetaan isannalle.

Jos parametrin arvo ei ole numeerinen arvo vaan
useita tietovaihtoehtoja, esimerkiksi parametri 001

Kieli, jossa [0] vastaa arvoa Englanti ja [3] vastaa arvoa
Tanska, arvo valitaan sy6ttamalla se PWE-lohkoon.
Katso Esimerkki - Data-arvon valitseminen .

Sarjayhteyden kautta voi lukea ainoastaan parametreja,
joiden datatyyppi on 9 (tekstimerkkijono). Parametrit
621 - 635 Moottorikilven tiedot ovat datatyyppia 9.
Esimerkiksi parametrissa 621 Laitteen tyyppi voi
lukea laitteen koon ja verkkojannitealueen.

Kun tekstimerkkijonoa siirretéan (luetaan), sanoman
pituus muuttuu, silla tekstit ovat eripituisia. Sanoman
pituus maaritetddn sanoman toisessa tavussa (LGE).
Jotta tekstin voisi lukea PWE-lohkon

kautta, parametrikomennon (AK) arvoksi on
maadritettava 'F’ Heksa.

Indeksimerkkia kaytetédan ilmaisemaan, onko
kyseessa luku- vai kirjoituskomento.
Lukukomennossa indeksin on oltava seu-
raavan muotoinen:

|
04 IOO H
Highbyte Lowbyte
IND

Joissakin taajuudenmuuttajissa on parametreja,
joihin voi kirjoittaa tekstia. Jotta tekstin voisi kirjoittaa
PWE-lohkon kautta, parametrikomennon (AK)
arvoksi on maaritettava "F" Heksa.
Kirjoituskomennossa indeksin on oltava

seuraavan muotoinen:

T
05 | 00 H
Highbyte Lowbyte
IND 2
(=
£
Taajuudenmuuttajan tukemat datatyypit: E
Datatyypit Kuvaus (cf)s
3 Kokonaisluku 16
4 Kokonaisluku 32
5 Etumerkitdn 8
6 Etumerkitdn 16
7 Etumerkitdon 32
9 Merkkijono
10 Tavumerkkijono
13 Aikaero
33 Varattu
35 Bittijarjestys
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Etumerkitdn tarkoittaa, ettd sanomaan ei
sisélly etumerkkia.

Esimerkki - Parametriarvon Kirjoittaminen:
Parametri 202 Lahtdtaajuudenyldraja, fax muutetaan
arvoon 100 Hz. Arvo on haettava muistista
verkkojannitteen katkoksen jélkeen, jolloin se
kirjoitetaan EEPROM-muistiin.

PKE = EOCA Hex - Kirjoitus parametrille 202

Léahtotaajuuden yldraja, fuax

IND = 0000 Hex

PWEnigy = 0000 Hex

PWELow = 03E8 Hex - Data-arvo 1 000, vastaa

100 Hz:n taajuutta, katso muunnos.

EOCA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE oy

Orjan vastaus is&nnélle on seuraava:

10CA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE|oy

Esimerkki - Data-arvon valinta.
Haluat valita parametrissa 416 Prosessiyksikot
arvoksi kg/tunti [20]. Arvo on haettava muistista
verkkojannitteen katkoksen jalkeen, jolloin se
kirjoitetaan EEPROM-muistiin.

PKE = E19F Hex - Kirjoitus parametrilla

416 Prosessiyksikot

IND = 0000 Hex

PWEHiGH = 0000 Hex

PWE_ow = 0014 Hex - Valitse vaihtoehto kg/tunti [20]

E1AO H|0000 H|0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpigh PWEjoy

Orjan vastaus is&nnélle on:

11A0 H|0000 H|0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpigh PWE|q,

Esimerkki - Parametriarvon lukeminen:
Parametrin 207 Rampin nousuaika 1 arvo vaaditaan.
Isénta l&ahettd& seuraavan pyynnon:

PKE = 10CF Hex - lue parametri 207

Rampin nousuaika 1

IND = 0000 Hex

PWEnIgH = 0000 Hex

PWELow = 0000 Hex

10CF H|0000 H|0000 H[0000 H
PKE IND  PWEpigh PWEp,

Jos parametrin 207 Rampin nousuaika 1 on 10
S, orjan vastaus isénnélle on:

10CF H|0000 H|0000 H|000A H
PKE IND  PWEpigh PWEjoy

Muunnos:

Kohdassa Tehdasasetukset kuvataan kunkin
parametrin eri maaritteet. Koska parametrin arvon voi
siirtédd ainoastaan kokonaislukuna, desimaalilukujen
siit@misessa on kaytettdva muunnoskerrointa.

Esimerkki:

Parametrin 201 Lahtétaajuuden alaraja fn
muunnoskerroin on 0,1. Jos haluat asettaa pienimméan
taajuuden arvoksi 10 Hz, arvo 100 on siirrettava, silla
kerroin 0,1 tarkoittaa, etta siirretty arvo kerrotaan
kertoimella 0,1. Arvo 100 ndhdaan talléin arvona 10,0.
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Muunnostaulukko

Muunnos- Muunnos-
indeksi kerroin
74 0,1
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0,01
-3 0,001
-4 0,0001
-5 0,00001

m Prosessisanat
Prosessisanojen lohko jaetaan kahteen 16
tavun pituiseen lohkoon. Tama tapahtuu aina
maéaritetyssa jarjestyksessa.
195NA066.10

m Tilasana FC-profiilin mukaan

FC-protokollan valitsemiseksi ohjaussanassa
parametrin 512 Sanomaprofiili arvoksi on
maéritettava FC-protokolla [1].

Ohjaussanaa kaytetadn komentojen lahettdmiseen
is&nndlta (esimerkiksi tietokoneelta) orjalle
(taajuudenmuuttajalle).

e Ohjaus— | Vayia—
Isdntd— Orja sana ohjearvo

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0OBitti no.

Bitti Bitti = 0 Bitti = 1

00 Esivalittu ohjearvo, Isb

01 Esivalittu ohjearvo,

PCD1 PCD2
PCD 1 PCD 2
Ohjaussanoma Ohjaussana Ohje-
(isdntd  orja) arvo
Ohjaussanoma Tilasana Nykyinen l&aht6-
(orja isantd) tagjuus

msb
02 Tasavirtajarru Kiihdytys tai hidastus
03 Vapaa rullaus Kaytodssa
04 Pikapysaytys Kiihdytys tai hidastus
05 Lahdon lukitus Rampin kayttéénotto
06 Hidastuspysaytys Kaynnistys
07 Ei toimintoa Kuittaus
08 Ei toimintoa Rydmint&
09 Ramppi 1 Ramppi 2
10  Tiedot eivat kelpaa Kelpaa
11 Ei toimintoa Rele 01 kaytdssa
12 Ei toimintoa rele 04 kaytdssé

13  Asetusten valinta, (Isb)

14 Asetusten valinta,

(msb)
15 Ei toimintoa Suunnanvaihto
Bitti 00/01:
Bitin 00/01 avulla valitaan toinen esivalituista o
ohjearvoista (parametrit 215 - 218 Esivalittu ohjearvo) =
seuraavan taulukon mukaisesti: g
Esivalittu Parametri Bitti  Bitti %
ohjearvo 01 00 )
1 215 0 0
2 216 0 1
3 217 1 0
4 218 1 1
Huom:

valinta maéaritetdan, kuinka bitti 00/01 ohjaa
vastaavan toiminnon digitaalituloihin.

'@ Parametrissa 508 Esiasetetun ohjearvon
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Bitti 02, tasavirtajarru:

Bitti 02 = '0' aiheuttaa tasavirtajarrutuksen ja
pysaytyksen. Jarrutusvirta ja -kesto maaritetaan
parametreissa 125 ja 126.

Bitti 02 = '1' aiheuttaa alasajon.

Bitti 03, Vapaa rullaus pyséhdyksiin:

Bitti 03 = '0' saa taajuudenmuuttajan irrottamaan
moottorin heti (l&htotransistorit sammutetaan),

jolloin moottori rullaa pysahdyksiin.

Bitti 03 = '1' mahdollistaa sen, etta taajuudenmuuttaja
pystyy kaynnistdmaan moottorin, jos muut
kaynnistysehdot tayttyvat. Huom: Parametrin
502Vapaa rullaus pysédhdyksiin valinnan perusteella
maadritetdan, kuinka bitti 03 ohjaa vastaavan
toiminnon digitaalituloinin.

Bitti 04, Pikapysaytys:

Bitti 04 = '0' aiheuttaa pysaytyksen, jossa moottorin
nopeus ajetaan alas pysahdyksiin parametrin 212
Pikapyséaytyksen ramppiaika ohjaamana.

Bitti 05, Lahtétaajuuden lukitus:

Bitti 05 = '0' lukitsee lahtdtaajuuden (Hz).
Lukittua lahtdtaajuutta voi nyt muuttaa ainoastaan
ohjelmoimalla nopeuden noston ja nopeuden
laskun digitaalitulojen kautta.

' Huom:

l': Jos Lahddn lukitus on aktiivinen,
taajuudenmuuttajaa ei voi pysayttaa
bitin 06 Kéynnistys tai digitaalisen tulon

kautta. Ainoastaan seuraavat voivat pysayttaa

taajuudenmuuttajan:

e Bitti 03 Vapaa rullaus pysahdyksiin

e Bitti 02 Tasavirtajarrutus

e Tasavirtajarrutukseen, Vapaaseen rullaukseen

pysédhdyksiin tai Kuittaus ja vapaa rullaus
pysdytyksiin ohjelmoitu digitaalinen tulo.

Bitti 06, Hidastuspysaytys/kiihdytyskaynnistys:

Bitti 06 = '0' aiheuttaa pysaytyksen, jossa

moottorin nopeus ajetaan alas pysahdyksiin valitun
hidastusajan parametrin kautta.

Bitti 06 = '1' mahdollistaa sen, ettd taajuudenmuuttaja
pystyy k&ynnistamaan moottorin, jos muut
kaynnistysehdot tayttyvat. Huom: Parametrin

505 Kéynnistys valinta maarittaa, kuinka bitti

06 Ramppipysaytys/kaynnistys ohjaa vastaavan
toiminnon digitaalituloihin.

Bitti 07, Kuittaus:

Bitti 07 = '0' ei tee kuittausta.

Bitti 07 = '1' kuittaa laukaisun. Sanoman alku
aktivoi kuittauksen, esimerkiksi vaihdettaessa arvosta
looginen '0" arvoon looginen '1'.

Bitti 08, Rydminta:
Bitti 08 = '1' aiheuttaa sen, etté lahtétaajuus
maaéaritetddn parametrissa 213 Rydmintétaajuus.

Bitti 09, Rampin 1/2 valinta:

Bitti 09 = '0' merkitsee, ett ramppi 1 on aktiivinen
(parametrit 207 ja 208). Bitti 09 = '0" merkitsee, ett
ramppi 2 on aktiivinen (parametrit 209 ja 210).

Bitti 10, Data ei kelpaa / kelpaa:

Taman avulla iimoitetaan taajuudenmuuttajalle,
kaytetaankd ohjaussanaa vai ohitetaanko se. Bitti
10 = '0" aiheuttaa ohjaussanan ohittamisen ja bitti
10 = '1" aiheuttaa ohjaussanan kayttamisen. Tata
toimintoa tarvitaan, koska sanoma siséltéa aina
ohjaussanan tyypista riippumatta; ohjaussanan voi
siis poistaa kaytosta, ellei sitd kaytetd parametrien
paivityksen tai lukemisen yhteydessa.

Bitti 11 = Rele 01;

Bitti 11 = '0' Rele ei aktivoitu.

Bitti 11 = '1' Rele 01 on aktivoitu edellyttéden, etta
ohjaussanan bitti on valittu parametrilla 323.

Bitti 12, rele 04:

Bitti 12 = '0' Rele 04 ei aktivoitu.

Rele 04 on aktivoitu edellyttéen, ettd ohjaussanan
bitti on valittu parametrilla 326.

Bitti 13/14, Asetusten valinta:

Bitteja 13 ja 14 kaytetdan halutun asetuksen
valintaan neljasta valikkoasetuksesta seuraavan
taulukon mukaisesti:

Asetukset Bitti 14 Bitti 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Toiminto on mahdollinen vain silloin, kun Useita
asetuksia on valittu parametrissa 004 Aktiivinen asetus.
Huom: Parametrissa 507 Esiohjelmoidun ohjearvon
valinta maaritetdan, kuinka bitti 13/14 ohjaa
vastaavan toiminnon digitaalituloihin.

Bitti 15 Suunnanvaihto:

Bitti 15 = '0' ei muuta suuntaa.

Bitti 15 = '1' muuttaa suunnan.

Huom: Tehdasasetuksissa suunnanvaihdon arvoksi on
asetettu digitaalinen parametrissa 506 Suunnanvaihto.
Bitti 15 muuttaa suunnan vain, jos joko Sarjaliikenne,
Looginen Tai tai Looginen Ja on valittu.
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m Tilasana FC-profiilin mukaan

Isants Ori Tila— L&hts—
sdantd — rja sana’ taqjuus

15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 0 Bitti no.

Tilasanan avulla isénnélle (esimerkiksi tietokoneelle)
iimaistaan orjan (taajuusmuuttajan) tila. Orja lisanta.

Bitti 06, Ei kaytdssa:
Bittia 06 ei kayteta tilasanassa.

Bitti 07, Ei varoitusta / varoitus:
Bitti 07 = "0" merkitsee, ettd varoituksia ei ole.
Bitti 07 = "1" merkitsee, etta jarjestelmasséa on varoitus.

Bitti 08, Nopeus # ohjearvo/nopeus = ohjearvo:
Bitti 08 = "0" merkitsee, ettd moottori kay, mutta
tamanhetkinen nopeus ei ole sama kuin esivalittu
nopeuden ohjearvo. Tamé& saattaa aiheutua

Bitti Bitti = 0 Bitti =1 esimerkiksi siita, ettd nopeutta ajetaan ylds tai alas

00 Ohjaus ei valmis Valmis kaynnistyksen tai pysdytyksen aikana.

01 Taajuusmuuttaja ei valmis Valmis s wan ) " e )
T Bitti 08 = "1" merkitsee, ettd moottorin tdmanhetkinen

02 Vapaa rullaus Kéytossa . o .

03 Ei vikaa Laukaisu nopeus on sama kuin esivalittu nopeuden ohjearvo.

04 Varattu

05 Varattu Bitti 09, Paikallisohjaus/vayldohjaus:

06 Varattu : Bitti 09 = "0" merkitsee, ettd [STOP/RESET] on

07 Ei varoitusta Varoitus aktivoitu ohjausyksikossa tai ettd Paikallisohjaus on

08 Nopeus # ohjearvo. Nopeus = ohjearvo. ) ) - , .

09 Paikallisohiaus Vaylan ohjaus valittuna parametrissa 002 Paikallisohjaus/etéohjaus.

10 Ei alueella Taajuus OK Taajuusmuuttajaa ei voi ohjata sarjaliikenteen avulla.

11 Ei kéynnissa Kay Bitti 09 = ’1” tarkoittaa, ettd taajuusmuuttajaa

12 Jarrutesti OK Jarrutesti ep&onnistui . . L

3 Jannite OK Raian yiapuolelia voi ohjata sarjaliikenteen kautta.

14 Momentti OK Rajan ylapuolella - . . .

15 LAmpovaroitus Bitti 10, Ei taajuusalueella:

Bitti 00, ohjaus ei valmis / valmis:

Bitti 00 = "0" merkitsee, etta taajuusmuuttaja

on laukaissut.

Bitti 00 = "1" merkitsee, etta taajuusmuuttajan ohjaimet
ovat valmiina, mutta teho-osaan ei ehka tule virtaa
(jos ohjaimiin on ulkoinen 24 V:n tehonsyotto).

Bitti 01, taajuusmuuttaja valmis:

Bitti 01 = "1". Taajuusmuuttaja on kayttévalmis,
mutta digitaalituloissa tai sarjalikenteessa on
aktiivinen rullauskasky.

Bitti 02, Vapaa rullaus pysahdyksiin:

Bitti 02 = "0". Taajuusmuuttaja on irrottanut
tai vapauttanut moottorin.

Bitti 02 = "1". Taajuusmuuttaja voi kaynnistaa
moottorin, kun kéynnistyskomento annetaan.

Bitti 03, Ei laukaisua/laukaisu:

Bitti 03 = "0" merkitsee, ett tagjuusmuuttaja
ei ole vikatilassa.

Bitti 03 = "1" merkitsee, etta taajuusmuuttaja
on laukaissut ja ettd toimintaa voi jatkaa vasta
kuittaussignaalin jalkeen.

Bitti 04, Ei kéytdssé:
Bittid 04 ei kayteta tilasanassa.

Bitti 05, Ei kdytdssa:
Bittia 05 ei kayteta tilasanassa.

Bitti 10 = "0" jos l&htdtaajuus on saavuttanut parametrin
201 Léahtétaajuuden alaraja tai parametrin 202
Lahtétaajuuden yldraja arvon. Bitti 10 = "1" merkitsee,
etté lahtétaajuus on mainittujen rajojen sisélla.

Bitti 11, K8y / ei kay:

Bitti 11 = "0" merkitsee, ettd moottori ei kay.
Bitti 11 = "1" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja
on ottanut vastaan kaynnistysviestin tai ettéa
lahtotaajuus on suurempi kuin O Hz.

Bitti 12, Jarrutesti:
Bitti 12 =0’ tarkoittaa, etta jarrutesti on OK.
Bitti 12 = "1’ tarkoittaa, etta jarrutesti epaonnistui.

Bitti 13, Jannitevaroitus suuri/pieni:

Bitti 13 = "0" merkitsee, etta jannitevaroituksia ei ole.
Bitti 13 = "1" merkitsee, ett tasajannite taajuusmuuttajan
vélipiirissa on liian pieni tai lian suuri.

(O]
c
c
Q
=
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=
©
)]

Bitti 14, Momenttiraja:

Bitti 14 = "0" merkitsee, ettd moottorin virta on
alhaisempi kuin parametrissa 221 valittu momenttiraja.
Bitti 14 = "1" merkitsee, ettd parametrin 221
momenttiraja on ylitetty.
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Bitti 15, Lampo6varoitus:

Bitti 15 = "0" merkitsee, etta lampdvaroitusta ei ole.
Bitti 15 = "1" merkitsee, etta lampdtilaraja on ylitetty
moottorissa, taajuusmuuttajassa tai analogiatuloon

kytketyssa termistorissa.

m Tilasana kenttavaylaprofiilin mukaan

- . Ohjaus— | Vayla—
Isdntd—» Orja sana ohjearvo

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0BiHi no.

Profidriven valitsemiseksi ohjaussanassa parametrin
512 Sanomaprofiili arvoksi on maaritettava Profidrive [0].

Ohjaussanaa kaytetadn komentojen lahettdmiseen
is&nndlta (esimerkiksi tietokoneelta) orjalle
(tagjuudenmuuttajalle). Isantd  orja.

Bitti Bitti = O Bitti = 1
00 OFF 1 ON 1

01 OFF 2 ON 2

02 OFF 3 ON 3

03 Vapaa rullaus

pysahdyksiin

04 Pikapysaytys

05  Lukitse laht6taajuus

06 Hidastuspysaytys Kaynnistys

o7 Kuittaus

08 Vaylarydminta 1
09 Vaylaryéminta 2
10  Tiedot eivat kelpaa Tiedot eivat kelpaa
11 Kiinnigjo alas
12 Kiinniajo ylos

13 Asetusten valinta (Isb)

14 Asetusten valinta
(msb)

15 Suunnanvaihto

Bitti 00-01-02, OFF1-2-3/ON1-2-3:

Bitti 00-01-02 = '0' aiheuttaa ramppipysaytyksen,
jossa kaytetddn parametrien 207/208 tai

209/210 ramppiaikaa.

Jos Rele 123 on valittu parametrissa 323 Releléhtd,
lahtdrele aktivoidaan, kun 1aht6taajuus on 0 Hz.
Bitti 00-01-02 = '1' tarkoittaa, ettd taajuuden-
muuttaja voi kéynnistdd moottorin, jos muut
kaynnistysehdot toteutuvat.

Bitti 03, Vapaa rullaus pysahdyksiin:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen
ohjaussana.
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Bitti 04, Pikapysaytys:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen
ohjaussana.

Bitti 05, Lahtotaajuuden lukitus:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen
ohjaussana.

Bitti 06, Hidastuspysaytys/kiihdytyskaynnistys:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen
ohjaussana.

Bitti 07, Kuittaus:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen
ohjaussana.

Bitti 08, Rydbminta 1:
Bitti 08 = 1 tarkoittaa, etta lahtétaajuus maaritetaan
parametrissa 09 Vdyldn rydmintétaajuus.

Bitti 09, Rybminta 2:
Bitti 09 = 1 tarkoittaa, etta lahtétaajuus maaritetaan
parametrissa 510 VAyldn ryémintétaajuus 2.

Bitti 10, Data ei kelpaa / kelpaa:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen
ohjaussana.

Bitti 11, Hidastus:
Tata kaytetdan pienentamaén nopeuden ohjearvoa

parametrissa 219 Ohjearvon kiinniajo ylés / kiinniajo alas.

Bitti 11 = '0' ei muuta ohjearvoa.
Bitti 11 = '1' tarkoittaa, etté& ohjearvoa pienennetaan.

Bitti 12, Ylbsajo:
Tata kaytetadn suurentamaan nopeuden ohjearvoa

parametrissa 219 Ohjearvon kiinniajo ylés / kiinniajo alas.

Bitti 12 = '0" ei muuta ohjearvoa.

Bitti 12 = '1' tarkoittaa, ett& ohjearvoa suurennetaan.
Jos seka kiinniajo alas etté kiinniajo ylés on aktivoitu
(bitit 11 ja 12 = '1"), valinnalla kiinniajo alas on
korkeampi prioriteetti, jolloin ohjearvoa pienennetéaan.

Bitti 13/14, Asetusten valinta:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen
ohjaussana.

Bitti 15 Suunnanvaihto:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen
ohjaussana.

m Kenttavaylaprofiilin mukainen tilasana

_— . fila~ 77 Lahts—
Isdntd —» OI’]C| sana’ taajuus

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bitti no.

Tilasanan avulla isénnalle (esimerkiksi tietokoneelle)
iimaistaan orjan (taajuudenmuuttajan) tila. Orja  isanta.

Bitti Bitti = O Bitti = 1
00 Ohjaus valmis
01 Kayttod valmiina
02 Vapaa rullaus
pyséhdyksiin
03 Ei laukaisua Laukaisu
04 ON 2 OFF 2
05 ON 3 OFF 3
06 Kaynnistyksen Kaynnistyksen esto
kayttoonotto
o7 Varoitus

08 Nopeus # ohjearvo Nopeus = ohjearvo

09 Paikallisohjaus Sarjalikenne

10 Ei Taajuusraja
taajuusalueella OK

11 Moottori kay

12

13 Jannitevaroitus

14 Virtaraja

15 Lampdvaroitus

(O]
c
c
Q
=
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=
©
(9p)

Bitti 00, ohjaus valmis / ei valmis:

Bitti 00 = '0" tarkoittaa, etta tilasanan bitti 00,
01 tai 02 on '0' (OFF1, OFF2 tai OFF3) tai
taajuudenmuuttaja ei ole toimintavalmis.

Bitti 00 = '1' tarkoittaa, etté taajuudenmuuttaja
on kayttdvalmis.

Bitti 01, Kayttd valmis:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen tilasana.

Bitti 02, Vapaa rullaus pysahdyksiin:

Bitti 02 = '0' tarkoittaa, ettéa tilasanan bitit 00, 02 tai 03
ovat '0' (OFF1, OFF3 tai Vapaa rullaus pysahdyksiin).
Bitti 02 = '1' tarkoittaa, etté ohjaussanan bitti 00, 01, 02
ja 08 on '1' ja ettd taajuudenmuuttaja ei ole laukaissut.
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Bitti 03, Ei laukaisua/laukaisu:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen tilasana.

Bitti 05, ON 2/OFF 2:
Bitti 04 = '0' tarkoittaa, ett& ohjaussanan bitti 01 = '1".
Bitti 04 = '1' tarkoittaa, etta tilasanan bitti 01 = '0".

Bitti 05, ON 3/OFF 3:
Bitti 05 = '0' tarkoittaa, etta tilasanan bitti 02 = '1'.
Bitti 05 = '1' tarkoittaa, etta tilasanan bitti 02 = '0".

Bitti 06, Kaynnistys sallittu/estetty:

Bitti 06 = '1' laukaisun kuittauksen jalkeen, OFF2:n
tai OFF3:n aktivoinnin jalkeen ja verkkojannitteen
kytkemisen jéalkeen. Kéynnistys estetty kuitataan
asettamalla ohjaussanan bitti 00 arvoon '0' ja bittien
01, 02 ja 10 arvoksi asetetaan '1'.

Bitti 07, Varoitus:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen tilasana.

Bitti 08, Nopeus:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen tilasana.

Bitti 09, Ei varoitusta / varoitus:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen tilasana.

Bitti 10, Nopeus? ohjearvo/nopeus= ohjearvo:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen tilasana.

Bitti 11, Kay / ei kéy:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen tilasana.

Bitti 13, Jannitevaroitus suuri/pieni:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen tilasana.

Bitti 14, Virtaraja:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen tilasana.

Bitti 15, Lampo6varoitus:
Katso kuvaus luvussa FC-protokollan mukainen tilasana.

m Sarjaliikenteen ohjearvo

Ohjaus<] Vayla—
sang ohjearvo

IsGntd —» Orja

15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 0Biti no.

Sarjalikenteen ohjearvo siirretdan taajuudenmuuttajalle
16-bittisenéd sanana. Arvo siirretédan alueen O - +
32767 (= 200 %) kokonaislukuina.

16384 (4000 Heksa) vastaa arvoa 100 %.

Sarjalikenteen ohjearvon muoto on seuraava: O -
16384 (4 000 Heksa) &cong; 0 - 100 % (Param 204
Minimiohjearvo - Param. 205 Maksimiohjearvo).

Pyérimissuunnan voi vaihtaa sarjaliikenteen ohjearvon
avulla. Tama tehdaan muuntamalla bin&dariohjearvo
2":n komplementiksi. Katso esimerkki.

Esimerkki - Ohjaussana ja sarjalikenteen ohjearvo:
Taajuudenmuuttaja vastaanottaa kaynnistyskomennon,
ja ohjearvoksi on maaritettava 50 % (2 000

Heksa) ohjearvoalueesta.
Ohjaussana = 047F Heksa
Ohjearvo = 2 000 Heksa

Kéynnistyskomento.
50 % ohjearvosta.

047F H|2000 H

Ohjaus— Ohjearvo
sana

Taajuudenmuuttaja vastaanottaa k&ynnistyskomennon
ja ohjearvoksi on méaaritettava -50% (-2 000

Heksa) ohjearvoalueesta.

Ohjearvo muunnetaan ensin 1':n komplementiksi,
mink& jalkeen lisatédan binddrisesti 1 2':n
komplementin tuottamiseksi.

2 000 Heksa 0010 0000 0000 0000 0000
1n 1101 1111 1111 1111 1111
komplementti

+ 1
2':n 1110 0000 0000 0000 0000
komplementti

Ohjaussana = 047F Heksa
Ohjearvo = EO0O Heksa

Kaynnistyskomento.
-50 % ohjearvosta.
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047F H|EOOO H

Ohjaus— Ohjearvo
sana

m Nykyinen lahtotaajuus

Tila— Lahts— v res .
sana taajuus Iséntd —»Orja

1514 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0BIiHi no.

Taajuudenmuuttajan 1&htdtaajuuden arvo muunnetaan
16-bittiseksi sanaksi. Arvo siirretdan alueen O - =
32767 (= 200 %) kokonaislukuina.

16384 (4000 Heksa) vastaa arvoa 100 %.

Laht6taajuuden muoto on seuraava:

0 - 16384 (4000 Heksa) &cong; 0 - 100 %
(Param. 201 Léhtdtaajuuden alaraja - Param.
202 Léhtétaajuuden ylaraja).

Esimerkki - Tilasana ja nykyinen |&htdtaajuus:
Laht6taajuus vastaanottaa taajuudenmuuttajalta
tilasanoman, jonka mukaan nykyinen 1&htdtaajuus
on 50 % lahtdtaajuusalueesta.

Param. 201 Lahtétaajuuden alaraja = 0 Hz
Param. 202, Léhtétaajuuden yldraja = 50 Hz

Tilasana = OF03 Heksa
Lahtdtagjuus = 2000 Heksa 50 % taajuusalueesta,
joka vastaa taajuutta 25 Hz.

(O]
OF03 H|2000 H _a;:_»
Tila-  L&hts— g,
sana taajuus 5
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m Esimerkki sanomasta

m Esimerkki 1: Laitteen ohjaaminenja
parametrien lukeminen
Tama sanoma lukee parametrin 520, moottorin virta.

Sanoma taajuudenmuuttajalle:

stx | lge adr pke ind

pwe, high

pwe, low pcd 1 pcd 2 bcc

02 OE 01

12 o8 [00 [00 |00

loo oo |oo [o0 [oo oo [o00 |17

Kaikki numerot ovat heksaformaatissa.

Taajuudenmuuttajan vastaus vastaa edella olevaan
komentoon, mutta pwe, high ja pwe,low sisaltavat

parametrin 520 todellisen arvon kerrottuna sadalla.
Tama tarkoittaa, ettd kun todellinen lahtdvirta on 5,24
A, taajuudenmuuttajalta tuleva arvo on 524.

Taajuudenmuuttajan vastaus:

stx_ | Ige adr pke ind

pwe, high

pwe, low pcd 1 pcd 2 bcc

02 | OE 01

22 o8 |00 [oo |oo

[oo o2 Joc [os [o7 |oo [oo |28

Kaikki numerot ovat heksaformaatissa.

Pcd 1 ja pcd 2 voidaa kayttaa esimerkista 2 ja lisata
esimerkkiin, mika tarkoittaa, ettd samanaikaisesti
voidaan seka ohjata laitetta ettd lukea virta.

m Esimerkki 2: Ulkoinen ohjearvoviesti= 0 V (min.)
Vain kdytdnohjaamistavarten

Tama sanoma asettaa ohjaussanan arvoksi

047C heksa (kaynnistyskasky) ja nopeuden
ohjearvoksi 2000 heksa (50 %).

Huom:
l@ Parametri 512:n arvoksi asetetaan FC Drive.

Sanoma taajuudenmuuttajalle:

stx lge adr pcd 1 pcd 2 bcc

02 |o06 04 |oa [7c |20 |oo |58

Kaikki numerot ovat heksaformaatissa.

Taajuudenmuuttajan vastaus antaa tietoja laitteen
tilasta sanoman vastaanottohetkelld. Kun komento
lahetetaan uudelleen, pcd1 siirtyy uuteen tilaan.

Taajuudenmuuttajan vastaus:

stx lge adr pcd 1 pcd 2 bcc

02 (o6 |o4a |os o7 |00 oo |of

Kaikki numerot ovat heksaformaatissa.

m Read parameter description elements -toiminto
(lue parametrin kuvauksen osat)

Read Parameter Description Elements -toiminnon
avulla voi lukea parametrin ominaisuustietoja,
esimerkiksi nimi ja oletusarvo.

Seuraavassa taulukossa kuvataan kaytettavissa
olevat parametrin kuvauksen osat:

Indeksi Kuvaus

1 Perusominaisuudet

2 Osien maara (matriisityypit)
4 Mittayksikkd

6 Nimi

7 Alaraja

8 Ylaraja
20 Oletusarvo
21 Muut ominaisuudet

Seuraavassa esimerkissd Read Parameter
Description Elements -toiminto valitaan parametrille
001 Kieli (Language) ja pyydetty osa on indeksi

1 perusominaisuudet.

Perusominaisuudet (indeksi 1)
Perusominaisuudet-komento jaetaan kahteen osaan,
jotka vastaavat perustoimintoa ja datatyyppié.
Perusominaisuudet palauttaa 16-bittisen arvon
isdnnélle kohdassa PWELow.

Perustoiminto ilmaisee, onko esimerkiksi teksti
kaytettavissa vai onko parametri matriisi,
kuten yksibittinen tieto kohdan PWELow
suurimmassa tavussa.

Datatyyppi-osa ilmaisee, onko parametri 16
etumerkin kanssa vai etumerkitén 32 kohdan
PWELow pienimmassa tavussa.
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PWE korkea -perustoiminto:

Bitti Kuvaus
15 Aktiivinen parametri
14 Matriisi
13 Parametrin arvon voi ainoastaan palauttaa
12 Parametrin arvo ei ole sama kuin tehdasasetus
11 Teksti kaytettavissa
10 Lisateksti kaytettavissa
9 Vain luku
8 Y14 ja alaraja eivat ole merkitsevia
0-7 Datatyyppi

Aktiivinen parametri on aktiivinen ainoastaan
kaytettdessa Profibus-tiedonsiirtoa.

Matriisi (Array) tarkoittaa, ettéd parametri on matriisi.
Jos bitti 13 on tosi, parametrin voi ainoastaan
palauttaa. Siihen ei voi kirjoittaa.

Jos bitti 12 on tosi, parametrin arvo ei ole
sama kuin tehdasasetus.

Bitti 11 ilmaisee, etta teksti on kaytettavissa.

Bitti 10 iimaisee, etta lisateksti on kaytettavissa.
Esimerkiksi parametri 001, Language (Kieli),
sisaltad indeksikentan O tekstin, Englanti (English)
ja indeksikentén 1 Saksa (German).

Jos bitti 9 on tosi, parametrin arvo on vain luku
-muotoinen eika sitd voi muuttaa.

Jos bitti 8 on tosi, parametrin yla- ja alarajoilla

ei ole merkitysta.

PWE ow datatyyppi

Kuvaus. Datatyyppi

3 16 etumerkin kanssa

4 32 etumerkin kanssa

5 Etumerkitén 8

6 Etumerkiton 16

7 Etumerkitdn 32 ©
9 Nakyva merkkijono =
10 Tavumerkkijono g
13 Aikaero c_=ts
33 Varattu %
35 Bittijarjestys @
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Esimerkki VLT-taajuudenmuuttajalle on lahetettava
Tassa esimerkissa isanta lukee parametrin seuraava sanoma:
001 Kieli (Language) perusominaisuudet.

STX LGE ADR PKE IND PWEnigH| PWELow | PCD1 PCD2 | BCC

02 OE 01 40 01 0001 | 0000 00 00 XXXX | XXXX | XX
STX = 02 Aloitustavu VLT-taajuudenmuuttajan vastaus on:
LGE = OE Jaljella olevan sanoman pituus

ADR = Lahettda osoitteessa 1 olevan

VLT-taajuudenmuuttajan,
Danfoss-muoto

PKE = 4001; PKE-kentan arvo 4 ilmaisee
Read Parameter Description
-toiminnon ja 01 iimaisee parametrin
numeron 001, Kieli (Language)

IND = 0001; 1 ilmaisee, etta
Perusominaisuudet (Basic
characteristics) on tarvittava
tieto.

STX LGE ADR PKE IND PWEnigH| PWELow | PCD1 PCD2 | BCC

02 OE 01 3001 | 0001 ]0000 04 05 XXXX [ XX XX | XX

PKE = 02 Aloitustavu IND = 0001; 1
iimaisee, etta Perusominaisuudet
(Basic characteristics) on lahetetty.

PWELow = 0405; 04 ilmaisee, etta
perustoiminnot bittina 10 vastaa
Lisétekstid. 05 on datatyyppi, joka
vastaa tyyppia Etumerkitén 8.
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Osien maara (indeksi 2):

Tama toiminto ilmaisee parametrin osien
maaran (matriisi). Isdnnalle annettava vastaus
on kohdassa PWELow.

Muunnos ja mittayksikot (indeksi 4)

Muunnos ja mittayksikdt (Conversion and unit

of measurement) -komento ilmaisee parametrin
muunnoksen ja mittayksikon. Isénnélle annettava
vastaus on kohdassa PWEow. Muunnosindeksi
siséltyy kohdan PWEow suurimpaan tavuun ja
mittayksikdn indeksi sisaltyy kohdan PWELow
alimpaan tavuun. Huomaa, ettd muunnosindeksi on
8 etumerkin kanssa ja mittayksikkd on etumerkiton
8 (katso taulukot jaliempana).

Mittayksikdn indeksi maarittad "mittayksikon®.
Muunnosindeksi maarittéad, kuinka arvo on skaalattava
"mittayksikdn" kokoluokan saamiseksi. Kokoluokka
on kohta, jossa muunnosindeksi on "0".

Esimerkki:

Parametrin "mittayksikdn indeksi" on 9 ja
"muunnosindeksi" on 2. Luettu kokonaislukutieto on
23. Tama tarkoittaa, etté kyseinen parametri on yksikd
"teho" parametri, sen arvo on kerrottava arvolla 10
potenssiin 2 ja sen yksikkd on W. 23 x 102 = 2 300 W

Muunnosten ja mittayksikdiden taulukko

Muunnosindeksi:

Muunnoskerroin:

0 1

1 10

2 100
3 1000
-1 0,1
2 0,01
-3 0,001
67 1/60
74 3600
75 3600000
100 1

Mittayk- Mittayksikk® Merkinté Muunnosin-
sikdn in- deksi:
deksi
0 Mittakaava 0
4 Aika S 0
74
8 Energia j 0
kWh
9 Teho W 0
kW 3
11 Nopeus 1/s
1/min (RPM) 67
16 Momentti Nm 0
17 Lampadtila K 0
°C 100
21 Jannite 0,0V 0
22 Virta A 0
24 Suhde % 0
27 Suhteellinen % 0
muutos
28 Taajuus 0,0 Hz 0

MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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Nimi (indeksi 6):
Nimi (Name) palauttaa ASCII-muotoisen
merkkijonoarvon, joka sisaltda parametrin nimen.

Tassa esimerkisséa isanta lukee parametrin 001
Kieli (Language) nimen.

VLT-taajuudenmuuttajalle on lahetettava

Esimerkki: seuraava sanoma:
STX LGE ADR PKE IND PWEnigH PWELow | PCD1 PCD2 | BCC
02 OE 01 40 01 0006 | 0000 00 00 XX XX XX XX | XX
STX = 02 aloitustavu VLT-taajuudenmuuttajan vastaus on:
LGE = OE Jaljella olevan sanoman pituus
ADR = Lahettdd osoitteessa 1 olevan

VLT-taajuudenmuuttajan,

Danfoss-muoto
PKE = 4001; PKE-kentan arvo 4 iimaisee

Read Parameter Description

-toiminnon ja 01 iimaisee

parametrin numeron 001, Kieli

(Language)
IND = 0006; 6 iimaisee, ettéd Nimet

(Names) tarvitaan.
STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 | BCC
02 12 01 30 01 00 06 4C41 4E47 5541 XXXX XXXX | XX

4745

PKE = 3001; 3 on nimen vastaus ja 01

iimaisee parametrin numeron 001,

Kieli (Language)
IND = 00 06; 06 ilmaisee ettad nimi on

|&hetetty.
PVA = 4C 41 4E 47 55 41 47 45

LANGUAGE

Parametrin arvokanava on nyt maéritetty nakyvaksi

merkkijonoksi, joka palauttaa ASCII-merkkijonon
kullekin parametrin nimen kirjaimelle.

102
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Alaraja (indeksi 7):

Alaraja (Lower limit) palauttaa pienimman
parametrin salliman arvon. Alarajan datatyyppi
on sama kuin parametrin.

Ylaraja (indeksi 8):

Ylaraja (Upper limit) palauttaa suurimman
parametrin salliman arvon. Ylarajan datatyyppi
on sama kuin parametrin.

Oletusarvo (indeksi 20):

Oletusarvo (Default value) palauttaa parametrin
oletusarvon, siis sen tehdasasetuksen. Oletusarvon
datatyyppi on sama kuin parametrin.

Lisdominaisuudet (indeksi 21)

Tata komentoa voi kayttda parametria koskevien
lisatietojen hankkimiseen, esimerkiksi e/ vayldkayttoa
(No bus Access) ja teholdhderiippuvuus (Power
Unit dependency). Lisdaominaisuudet (Additional
characteristics) palauttaa vastauksen kohdassa
PWELow. Jos bitti on looginen "1", ehto on tosi
seuraavan taulukon mukaisesti:

Bitti Kuvaus
0 Erityinen oletusarvo
1 Erityinen ylaraja
2 Erityinen alaraja
7 LCP kayttda LSB:ta
8 LCP kayttad MSB:ta
9 Ei vaylayhteytta
10 Vakiovayla, vain luku
11 Profibus-vayla, vain luku
13 Muutos toiminnan aikana
15 Teholéhderiippuvuus

Jos jokin biteista O Erityinen oletusarvo , 1 Erityinen
yldraja ja 2 Erityinen alaraja on tosi, parametrilla

on teholdhteen mukaisia arvoja. o
c
Bitit 7 ja 8 iimaisevat LCP:n kéytén médritteet, 2
katso taulukko. =
[
Bitti 8 Bitti 7 Kuvaus @
0 0 Ei kéyttoa
0 1 Vain luku
1 0 Luku/Kirjoitus
1 1 Kirjoitus ja lukitus

Bitti 9 ilmaisee Ei véyldyhteytta .

Bitit 10 ja 11 ilmaisevat, ettéd tdman parametrin
voi lukea vain vaylan kautta.

Jos bitti 13 on tosi, parametria ei voi muuttaa,
kun laite toimii.

Jos bitti 15 on tosi, parametri méaraytyy
teholdhteen mukaan.
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m Listeksti Indeksi = Parametrin arvo + 1 (katso
Taman toiminnon avulla lisatekstin voi lukea, jos taulukko jaliempana).
peru§9m|nalsuuk5|§n bitti 10 L/s.atekst/ kéytettavisséa Ao Indoksi Tokst
(Additional text available) on tosi. .
0 1 English
Lisatekstin lukemista varten parametrikomennon (PKE) ! 2 DeUtSCIh
arvoksi on maaritettv F hex, katso Datatavut. 2 £l Francais
3 4 Dansk
Indeksikenttad kaytetdan luettavien osien 4 5 Espanol
merkitsemiseen. Valin 1 - 254 indeksit kelpaavat. 5 6 ltaliano
Indeksi on laskettava seuraavan yhtalon mukaisesti:
Esimerkki: lukemaan data-arvo [0], joka vastaa arvoa English.
Tassa esimerkissa isanta lukee parametrin 001 VLT-taajuusmuuttajalle on lahetettv seuraava sanoma:

Kieli (Language) lisétekstin. Sanoma on maéaritetty

STX LGE ADR PKE IND PWEnigH PWELow| PCD1 PCD2 | BCC

02 OE 01 FO 01 00 01 00 00 00 00 XXXX XX XX | XX
STX = 02 Aloitustavu VLT-taajuusmuuttajan vastaus on:
LGE = OE Jaljella olevan sanoman pituus

ADR = L&heta osoitteessa 1

oleva VLT-tagjuusmuuttaja,
Danfoss-muoto

PKE = PKE-kentan arvo FOO1 ilmaisee
Read Text -toiminnon ja 01 iimaisee
parametrin numeron 001, Kieli

(Language).
IND = 0001; 1 ilmaisee, ettd parametrin

arvon [Q] teksti vaaditaan
STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 | BCC
02 11 01 FO 01 00 01 454E 474C 4953 48 | XX XX [ XX XX | XX
PKE = FOO1; F on komennon Tekstin

siirto (Text transfer) vastaus ja
01 iimaisee parametrin 001, Kieli

(Language).

IND = 0001; 1 ilmaisee, ettd indeksi [1]
on lahetetty

PVA = 45 AE 47 4C 49 53 48
ENGLISH

Parametrin arvokanava on nyt maaritetty nakyvaksi
merkkijonoksi, joka palauttaa ASCII-merkkijonon
kullekin indeksin nimen kirjaimelle.
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m Hihnakuljetin

L Kuljetinhinnaa ohjataan digitaalituloilla. Kuljetinhihna
L3 i kaynnistetdan oikealle (myo6tapéivaan) kytkimella 2
;'E:: I - ja vasemmalle (vastapaivaan) kytkimella 3. Ohjearvo
FW[] [J kasvaa niin kauan kuin kytkin 5 (nopeus ylos) pidetédan
T ! suljettuna ja pienenee, kun kytkin 6 suljetaan.
l i i i — - Ramppipysaytys aktivoidaan kytkimella 1 ja
9192 93 % j1 ] pikapysaytys kytkimella 4
T o ; 3 1: Pulssipysaytys (k&anteinen)
VLT5000 1: :J 4 2: Pulssikaynnistys oikealle
Z i i\e 3: Pulssikdynnistys vasemmalle
330 4: Pikapysaytys
& 5: Nopeus ylos
6: Nopeus alas
) 1F7E>ZA460.10 D

W o+ P210

fout K-~~~ —————<pios
Freeze ref./ P212
resume ref.

ccw L
Quick stop inverse |_
Stop inverse

Latched start (CW) ]l
Speed up

Speed down 1
Start reverse (CCW) N

ts)

Seuraavat taytyy ohjelmoida tdssd mainitussa jarjestyksessé:

Toiminto: Parametri: Asetus: Data-arvo:
Pyoriminen, taajuus/suunta 200 Molempiin suuntiin, 0-132 Hz ~ [1]
Minimiohjearvo 204 3-10 (Hz)

Rampin nousuaika 1 207 10-20 s

Rampin laskuaika 1 208 10-20 s

Rampin nousuaika 2 209 10-20 s

Rampin laskuaika 2 210 10-20 s

Digitaalitulo, liitin 16 300 Pysaytys (kdanteinen) [2]
Digitaalitulo, liitin 17 301 Ohjearvon lukitus [7]
Digitaalitulo, liitin 18 302 Pulssikdynnistys [2]
Digitaalitulo, liitin 19 303 Kaynnistys suunnanvaihdolla 2]
Digitaalitulo, liitin 27 304 Pikapysaytys (kdanteinen) 2]

Kaikki asetukset perustuvat tehdasasetuksiin;
moottoritiedot (moottorikilven tiedot) on kuitenkin
aina syotettava parametreihin 102-106.
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= Pumppu
L1
L
L3
Nif T —————————
P—fftog-——
F1
iy
fp-
H
91 92 93 95 12°JI
© 27 o 1 [
L1L2L3PE 2
16 o+ 3
VLT5000 17 o .
18 o+
32 o
33 o
[e=)
a
77
175ZA461.10

fout

Start /stop

Preset ref. Isb

Preset ref. msb

Change setup, Isb

{s)

Pumppua kaytetdan kuudella eri nopeudella, jotka
kytketaan esivalittuja ohjearvoja vaihtamalla.

Kosketin nro:

1 3 4
0 0 0
0] 0 1
0 1 0
0 1 1
1 0 0
1 0 1

Esivalittu ohjearvo 1
Esivalittu ohjearvo 2
Esivalittu ohjearvo 3
Esivalittu ohjearvo 4
Esivalittu ohjearvo 5
Esivalittu ohjearvo 6

Aktivoimalla kosketin 1 valitaan asetukset 2.
Kaynnistys/pysaytys koskettimella 2.

1 Asetusten valinta, Isb
2: Kaynnistys/pysaytys

3: Esivalitun ohjearvon valinta, Isb
4: Esivalitun ohjearvon valinta, msb

Seuraavat taytyy ohjelmoida tassd mainitussa jarjestyksessa:

Toiminto: Parametri: Asetus: Data-arvo:
*Aktiiviset asetukset 004 Moniasetukset [5]
Digitaalitulo, liitin 16 300 Asetusten valinta, Isb [10]
Digitaalitulo, liitin 32 306 Esivalittu ohjearvo, Isb [6]
Digitaalitulo, liitin 33 307 Esivalittu ohjearvo, msb [6]
Asetusten kopiointi 006 Kopioidaan nro 2:een nrosta #  [2]
Asetusten ohjelmointi 005 Asetukset 1 1]
Maksimiohjearvo 205 60

Esiasetettu ohjearvo 1 215 10%

Esiasetettu ohjearvo 2 216 20%

Esiasetettu ohjearvo 3 217 30%

Esiasetettu ohjearvo 4 218 40%

Asetusten ohjelmointi 005 Asetukset 2 [2]
Maksimiohjearvo 205 60

Esiasetettu ohjearvo 5 215 70%

Esiasetettu ohjearvo 6 216 100%

Kaikki asetukset perustuvat tehdasasetuksiin;
moottoritiedot (moottorikilven tiedot) on kuitenkin
aina syotettava parametreihin 102-106.
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m Portaalinosturi

L1
L2
L3
N__. —— . —— — e —
PE— | —_—— —
00|
_7&,_*_
[ |
LR 2
919293% | I
1
L1 L2L3PE IBO-J ]2
19 o~
VLT5000 27
50 o
U VWPE :i;
_°o-10v
96 97 98 99 BT 3

DANFOSS
175ZA071.12

Start/stop CW

175ZA462.10

(o

(o

?

High/low speed High/low speed

Start/stop CCW
High/low speed

fout

Stopping in torque limit
mode when reaching
_/—A_/—sz S“’"

Ys)

Kahdella samanlaisella moottorilla varustettua
portaalinosturia ohjataan ulkoisella 0-10 V
janniteviestilla.  Pydrimissuuntaa (oikealle

tai vasemmalle) ohjataan kytkimelld 2 ja
kaynnistysta/pysaytysta kytkimelld 1.

1: Kéynnistys
2: Suunnanvaihto
3: Nopeuden ohjearvoviesti

Seuraavat taytyy ohjelmoida tassd mainitussa jarjestyksessa:

Toiminto: Parametri: Asetus: Data-arvo:
Momentti 101 Normaali tila/erikoismoottoritila [15]
Pyériminen, taajuus/suunta 200 Molempiin suuntiin, 0-132 Hz [1]
Analoginen tulo, liitin 53 308 Termistori [4]
Moottorin lampdsuojaus 128 Termistorivaroitus/Termistorilaukaisu1 [1] or [2]
Analoginen tulo, liitin 54 311 Ohjearvo [1]

Liitin 18, digitaalitulo 302 Kaynnistys [1]

Liitin 27, digitaalitulo 304 Vapaa rullaus pysahdyksiin, kaanteinen [0]

Liitin 42, 1ahto 319 Momenttiraja ja pyséhdys [27]

Kaikki asetukset perustuvat tehdasasetuksiin;
moottoritiedot (moottorikilven tiedot) on kuitenkin
aina syotettava parametreihin 102-106.
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m Momentinohjausnopeustakaisinkytkennalla

L1
L2
L3
N—F4 -
PE— [ r————————————
S
_7(._7(._
[ |
5 6 6 o 12 o
91 9293% |1
27 o+
L1L2L3PE |5°—Q
?2‘*@
L Tension ref.
VLT5000 3 gg z Relative ref.

l ‘ DANFOSS
175ZA301.10

Tension, F T=F x r
—_—
i T[Nm]
, v .
Line speed Radivs, r
%- |
Radius I
measurement 1 Tempty  Tfull
Device |
|

Torque, T

Gearbox 1:10

Motor

speed, n

Tension reference
P308[1]term.53

Encoder
(speed feedback)

J

175ZA463.10

Seuraavat on ohjelmoitava allaclevassa jarjestyksesséa

Rullain lisda materiaalia rullaan tai poistaa sita rullalta
jAnnityksen pysyessé vakiona. Laite mittaa rullan
halkaisijaa ja s&atédd moottorin vaantdmomenttia
siten, etta jannitys pysyy vakiona. Mittalaitteen
lahtéviestin on oltava ei-lineaarinen.

Toiminto: Parametri: Asetus: Data-arvo:
Toimintatapa 100 Momentinohjaus

nopeustakaisinkytkennalld
Lahtdtaajuusalue/-suunta 200 Molempiin suuntiin 0-132 Hz
Ohjearvon/takaisinkytkennan 203 - Maks - + Maks 1]
alue
Minimiohjearvo 204 Asetetaan minimimomentille (Nm)
Maksimiohjearvo 205 Asetetaan maksimimomentille (Nm)
Ohjearvotoiminto 214 Suhteellinen [1]
Liitin 32, pulssianturitulo A 306 Pulssianturin takaisinkytkenta, tulo A [25]
Liitin 33, pulssianturitulo B 307 Pulssianturin takaisinkytkenta, tulo B [24]
Pulssianturin takaisinkytkenta 329 Asetetaan pulssianturin pulssimaaraksi
pulssia/kierros kierrosta kohti
Liitin 53, analogiatulo 308 Ohjearvo [1]
Liitin 54, analogiatulo 311 Suhteellinen ohjearvo [4]
Nopeuden PID alap&éstdsuodatin 421 10 ms
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m VLT 5000:n ohjaimet
VLT 5000 -taajuudenmuuttajissa on kolme ohjainta: yksi
nopeuden, yksi prosessin ja yksi momentin saatéon.
Nopeuden ja prosessin ohjauksesta huolehtii
PID-ohjain, joka tarvitsee takaisinkytkent&viestin.
Momentin ohjauksesta huolehtii Pl-ohjain, joka ei
tarvitse takaisinkytkentaviestia, silla taajuudenmuuttaja
laskee momentin mitatun virran perusteella.

Nopeuden ja prosessin ohjaimen maérittdminen
Kumpaankin PID-ohjaimeen vaikuttavat useat
asetukset, jotka asetetaan samoissa parametreissa.
Ohjaimen tyyppi vaikuttaa kuitenkin néissé yhteisissé
parametreissa tehtaviin valintoihin.

Saadin valitaan parametrissa 100, Toimintatapa,
kuten my&s Suljetun piirin nopeudenohjaus tai
Avoimen piirin prosessinohjaus.

Takaisinkytkentaviesti:

Molempia ohjaimia varten on asetettava
takaisinkytkentaviestin alue. Asetettava alue rajoittaa
samalla mahdollista ohjearvoaluetta. Tama tarkoittaa,
etta jos ohjearvojen summa on takaisinkytkentdalueen
ulkopuolella, ohjearvo rajautuu kuitenkin télle alueelle.
Takaisinkytkentaalue ilmaistaan sovelluskohtaisina
yksikkdina (kuten Hz, 1/min, bar, °C, jne.) Asetus
otetaan valittdmasti kayttéon tuloliittimessa, jolloin
madritetdan, onko sita kaytettava takaisinkytkentaan
jonkin ohjaimen kanssa. Kayttamattémat tulot voidaan
lukita, jolla varmistetaan etteivat ne héiritse sdatéa.
Jos takaisinkytkentaviesti on valittu kahdella liittimella
samanaikaisesti, viestit lasketaan yhteen.

Ohjearvo:

Kummallekin ohjaimelle voi asettaa nelja esivalittua
ohjearvoa. Asetusarvot voivat olla valilla - 100%
-+100% maksimiohjearvosta tai ulkoisten ohjearvojen
summa. Ulkoiset ohjearvot voivat olla analogisia
viesteja, pulssiviesteja ja/tai sarjamuotoisia viesteja.
Kaikki ohjearvot lasketaan yhteen, ja summa

on tulevan sdadon ohjearvo.

Ohjearvoalueen voi rajoittaa alueelle, joka on pienempi
kuin takaisinkytkentaalue. Tama saattaa olla eduksi,
jos halutaan varmistaa, ettei tahaton ulkoisen
ohjearvon muutos vie ohjearvojen summaa liian kauas
optimiohjearvosta. Takaisinkytkentaalueen tavoin
ohjearvoalue iimaistaan sovelluskohtaisina yksikkoina.

Nopeudensaato:

Tama PID-saatd on optimoitu kaytettavaksi
sovelluksissa, joissa moottorin nopeuden on
pysyttava tietyssa arvossa.

Parametreja 417 - 421 kaytetdan yksinomaan
nopeudenohjaimen yhteydessa.

PID prosessin ohjausta varten:

Tama PID-ohjain on optimoitu prosessin
ohjausta varten. T&ss& ohjaimessa ei ole
myotakytkentatoimintoa, mutta sen sijaan joukko
prosessin ohjaukseen liittyvia erikoisominaisuuksia.

Téassa voidaan valita, kaytetadnkd normaalia sa&atoa,
jolloin ohjearvon ja takaisinkytkentaviestin valinen
poikkeama lisd& nopeutta, tai kdanteista saatoda, jolloin
poikkeama vastaavasti vahentaa nopeutta.

Voidaan myd&s valita, jatkaako integroija integrointia
virhetapauksissa, vaikka VLT 5000 -taajuudenmuuttaja
toimisikin maksimi-/minimitaajuudella tai virtarajalla.
Jos VLT 5000 -taajuudenmuuttaja on téllaisessa
rajatilanteessa, raja estaa kaikki yritykset vaikuttaa
moottorin k&yntinopeuteen. Integraattorin
tehdasasetuksena on integroinnin lopettaminen.
Integrointi alustetaan vahvistukselle, joka vastaa
annettua 1&htdtaajuutta.

Joissakin sovelluksissa tason mittaus on vaikeaa,
jopa mahdotonta. Téallaisissa tapauksissa voi olla
tarpeen antaa integroijan jatkaa integrointia, vaikka
moottorin ké&yntinopeutta ei voikaan muuttaa.

Tall6in integroija toimii erdénlaisena laskurina, eli

kun takaisinkytkentd osoittaa, ettd nopeutta on
muutettava rajatilasta poispdin, integrointi tuo
muutokseen viiveen, joka riippuu ajasta, jona integroija
on ylikompensoinut edellista virhetta.

Edelleen on mahdollista ohjelmoida kaynnistystaajuus,
jolloin VLT 5000 lykkaa ohjaimen aktivointia, kunnes
tama taajuus on saavutettu. Tama mahdollistaa
esimerkiksi pumppujarjestelmassa tarvittavan staattisen
paineen nopean kehittamisen.
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PID prosessin saatdbon, jatkuu:

Prosessisaatimen suhteellinen vahvistus, integrointiaika
ja derivointiaika asetetaan eri parametreissa,

ja asetusrajat maéritellddn prosessin sdadon
vaatimusten mukaan.

Kuten nopeuden saaddssd, on mahdollista
rajoittaa derivoijan vaikutusta nopeisiin ohjearvon ja
takaisinkytkennan vélisen poikkeaman muutoksiin.

Prosessiohjaimeen on saatavana myos
alipddstdsuodatin. Tama voidaan asettaa poistamaan
paljon enemman takaisinkytkentaviestin hairidita kuin
nopeudenohjaimen alipdastdsuodin. Tama johtuu siité,
ettd useimmat puhallin- ja pumppusovellukset reagoivat
suhteellisen hitaasti. Talldin voi olla eduksi sydttéda
prosessiohjaimeen mahdollisimman vakaa viesti.

Parametreja 437 - 444 kaytetdan yksinomaan
prosessin ohjaimen yhteydessa.

Momentinohjaimen asettaminen (avoimen piirin):

Tama saato valitaan valitsemalla Avoimen piirin
momentinohjaus parametrissa 100, Toimintatapa.
Téassa toimintatilassa ohjearvo iimaistaan yksikdind Nm.
Ohjaus toteutetaan Pl-ohjaimella, joka ei vaadi
takaisinkytkentad, silla momentti lasketaan VLT
5000:n virran mittauksen perusteella. Suhteellinen
vahvistus asetetaan prosenttiosuutena parametrissa
433 Momentin suhteellinen vahvistus , ja integrointiaika
asetetaan parametrissa 434 Momentin integrointiaika.
Molemmat on asetettu tehtaalla, eiké niita

normaalisti tarvitse muuttaa.
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m PID prosessin ohjausta varten

Seuraavassa on esimerkki ilmastointijarjestelmassa lImastointijarjestelmassa lampdtila sdadetaan alueella -5
kaytetysta prosessisaatimesté. - 35° C 0 - 10 V:n potentiometrilla. Asetetun lampatilan
L1 tulee pysya vakiona, ja integroitua prosessisaadinta
t% _ kaytetadnkin tahan tarkoitukseen.
NJ—— e e S&atd on luonteeltaan kéanteinen, mika tarkoittaa,
L I I - ettd lampatilan noustessa lisataan myds iimanvaihdon
nopeutta suuremman ilmamaaran siirtdmiseksi.

Lampadtilan laskiessa nopeutta vahennetaan.

12 o Kéytetty lahetin on lampdtila-anturi, jonka toiminta-alue
27 < i 1 on -10-40° C, 4-20 mA.
%ol Minimi-/maksiminopeus 10/50 Hz.
53 o 2
Y5 ig Huom:
60 o J)ey Tissi esimerkissa kuvataan kaksijohtiminen
A :raa"rzg;nlﬁer i anturi.

1. Kaynnistys/pyséytys

2. LA&mpdtilan ohjearvo -5 - 35°C, 0 - 10
V (kytkentépiste)

175ZA450.10 3. Lampédtila-anturi -10 - 40 °C, 4 - 20 mA

o ]‘E (takaisinkytkenta).

175ZA302.11

Cold air >

transmitter

i
E % 1
1
1 1
| Heat i
| generating |
{process |
o>
W n °C %JjTempemture
A

Fan speed

Heat

Seuraavat toiminnot on ohjelmoitava tdssé mainitussa jarjestyksessé - asetusten selitykset ovat
Kayttbohjeessa:

- Parametrin Data-arvon

Toiminto: Asetus

Prosessin saatimen aktivointi Hgg@ero. Prosessin ohjaus, suljettu piiri fggmero

Takaisinkytkennan signaali 314 Takaisinkytkenndn signaali 2]

Liitin 60, vAhimméisskaalaus 315 4 mA

Liitin 60, enimméisskaalaus 316 20 mA (tehdasasetus)

Vahimmaistakaisinkytkenta 414 -10°C V

Enimmaistakaisinkytkent& 415 40°C V

Prosessiyksikot 416 °C [10]

Ohjearvo 308 Ohjearvo (tehdasasetus) 1]

Liitin 53, vAhimmaéisskaalaus 309 0 volttia (tehdasasetus)

Liitin 53, enimmaisskaalaus 310 10 volttia (tehdasasetus)

Vahimmaéisohjearvo 204 -5°C V

Enimméisohjearvo 205 35°C V ©

Ké&anteinen ohjaus 437 Kéénteinen 1] 9

Vahimmaistaajuus 201 10 Hz =

Suurintaajuus 202 50 Hz g

Suhteellinen vahvistus 440 Sovelluksen mukaan (esim. 1,0) ‘B

Integrointiaika 441 Sovelluksen mukaan (esim. 5 s) %
g
>
<
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m PID-saatimenasetukset nopeuden saatoon
Alla esimerkki PID-nopeudensdaddn ohjelmoinnista
VLT 5000 -taajudenmuuttajassa.

L1

L2

L3
N—1

DANFOSS
175ZA300.11

ot

175ZA451.10

Raskaita esineita siirtdvan kuljetinhihnnan nopeuden
on oltava vakio; nopeus sd&detddn potentiometrilla,
jonka s&atéalue on 0-1500 1/min, 0-10 V. Asetetun
nopeuden tulee pysya vakiona, ja sdatd suoritetaan
integroidulla PID-nopeudensaatimella.

S&atd on luonteeltaan normaali, mik& tarkoittaa,
ettd kuormituksen kasvaessa kuljetinhinnan
kayttdmoottorille sydtetddn enemman virtaa
nopeuden pitamiseksi vakiona. Vastaavasti tehoa
vahennetdan kuormituksen keventyessa.

Kaytetty takaisinkytkenta on pulssianturi, jonka
resoluutio on 1024 pulssia/kierros tydntod-veto.

1. Kaynnistys/pyséaytys
2. Nopeuden ohjearvo 0-1500 1/min, 0-10 V
3. Pulssianturi 1024 pulssia/kierros tydntd-veto

Seuraavat toiminnot on ohjelmoitava tadssd mainitussa jarjestyksessé - asetusten selitykset ovat

Kayttdohjeenssa:

Toiminto: Parametri no. Asetus Data-arvon numero

Prosessisdatimen aktivointi 100 Suljetun piirin nopeudenohjaus [1]

Takaisinkytkent&viesti 314 Takaisinkytkentéviesti 2]

Liitin 32 306 Pulssianturin takaisinkytkentd, tulo  [24]
B

Liitin 33 307 Pulssianturin takaisinkytkentd, tulo  [25]
A

Minimitakaisinkytkent& 414 0 rpm

Maksimitakaisinkytkenta 415 1650 f/min (maks.ohjearvo + 10 %)

Ohjearvo 308 Ohjearvo (tehdasasetus) 1]

Liitin 53, minimiasteikko 309 0V (tehdasasetus)

Liitin 53, maksimiasteikko 310 10 V (tehdasasetus)

Minimiohjearvo 204 0 f/min

Maksimiohjearvo 205 1500 f/min

Miniminopeus 201 0 Hz

Maksiminopeus 202 75 Hz

Suhteellinen vahvistus 417 Sovellusriippuvainen

Integrointiaika 418 Sovellusriippuvainen

Derivointiaika 419 Sovellusriippuvainen
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m Pl-sdatimenasetukset momentin sdatéon(avoimen Paalit kuljetetaan kuljetinhihnalla eteenpéin repijélle
piirin) vakiovoimalla, joka on riippumaton kuljetinhihnan
Alla esimerkki momentinsdaddn ohjelmoinnista nopeudesta. Jos paalien vélissa on tyhjaa,

VLT 5000-taajudenmuuttajassa. kuljettimen on siirrettéava seuraava paali repijalle
L1 mahdollisimman nopeasti.
L
L3 1. Kaynnistys/pyséytys
N—p 7T ~— " "~ E— 2. Ohjearvo [Nm
PE—/}Ht{{+9¢-—-— - — - —— - E—
F1[] [] [ﬂ Momentinsddtimen optimointi
|- 717 J | Perusasetukset on nyt suoritettu ja tehtaan asetukset
| 1 1 ‘ ovat optimaalisia useimpiin prosesseihin. On
951 9952 93’3 9‘55 12 harvoin tarpeen optimoida momentin suhteellista
L2 LS%%E | vahvistusta parametrissa 433 ja momentin
27 ] ! integrointiaikaa parametrissa 434.
18 o
vLT5000 Jos tehdasasetuksen muuttaminen on tarpeen,
U VW PE 50 od—r== suositetaan, ettd muutoskerroin on enintaéan +/- 2.
53 o—H 2
96 97 98 ?9 g 5;:' = Takaisinkytkenta
—— ;[ — Takaisinkytkentaviesti on arvioitu momentti,
f 7)";17 jonka VLT-taajuudenmuuttaja laskee mitattujen
t >: virta-arvojen perusteella.
= J
5 Ohjearvo
%E Ohjearvo ilmaistaan aina yksikkdind Nm.
175ZA452.10 . Bale Bale opener Parametreissa 204 ja 205 voidaan asettaa
; minimi- ja maksimiohjearvo, joka rajoittaa kaikkien
( : ) ( ) i ohjearvojen summaa.
Ohjearvoalue ei voi ylittd4 takaisinkytkentaaluetta.
T n Bale Space between
N opening bales

Torque
Speed

!
— “_J

Seuraavat taytyy ohjelmoida tassa mainitussa jarjestyksessa:

Toiminto: Parametri no. Asetus Data-arvon numero
Prosessisdatimen aktivointi 100 Avoimen piirin momentinohjaus [4]

Momentin suhteellinen 433 100% (tehdasasetus)

vahvistus

Momentin integrointiaika 434 0.02 s (tehdasasetus)

Ohjearvo 308 Ohjearvo (tehdasasetus) [1]

Liitin 53, minimiasteikko 309 0V (tehdasasetus)

Liitin 53, maksimiasteikko 310 10 V (tehdasasetus)

Miniminopeus 201 0 Hz

Maksiminopeus 202 50 Hz

@
Q
Y4
4
-
(]
S
n
(]
Hol
g
c
Q
v
oA
>
X
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m Galvaaninen erotus(PELV)

PELV suojaa antamalla erityisen alhaisen jannitteen.
Suojan sahkoiskua vastaan katsotaan olevan
varmistettu, kun sahkodnsyottd on PELV-tyyppia

ja asennus on tehty PELV-tuotteita koskevien
kansallisten/kansainvélisten ohjeiden mukaan.

Kaikki ohjaus- ja releliittimet 01 - 03 ovat
PELV-vaatimusten (Protective Extra Low Voltage)
mukaisia (ei koske 525 - 600 V -laitteita).

Galvaaninen (varmistettu) eristys saavutetaan
tayttamalla parempaa eristysta koskevia vaatimuksia ja
huolehtimalla asianmukaisista vuoto/iimaetaisyyksista.
Nama vaatimukset selostetaan standardissa EN.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Komponentit, jotka mudostavat sahkdisen
eristyksen allaclevan mukaisesti ovat myds EN
50178-standardissa selostettujen parempaa
eristysta ja asianmukaista koestusta koskevien
maaraysten mukaisia 50178.

Galvaaninen erotus 16ytyy viidess& kohdassa
(ks. alla oleva piirros:

1. Tehonsyéttd (SMPS), mukaanluettuna Upc-valipiirin
jannitettd UDC ilmaisevan viestin erotus.

2. IGBT-tehopuolijohteiden hilaohjaimet

(lipaisumuuntajat/optoeristimet).

Virtamuuntimet (Hall-ilmidédn perustuvat

virtamuuntimet).

Optinen liitin, jarrumoduuli.

Optinen liitin, 24 V ulkoinen virtalahde.

w

SN

Galvaaninen erotus

DANFOSS
175ZA083.12

m Vuotovirta

Vuotovirranmaahan aiheuttaa 1&hinn& moottorin
vaiheiden ja moottorin kaapelin suojauksen valinen
kapasitanssi. Kaytettdessa RFl-suodinta tama
aiheuttaa liséda vuotovirtaa, koska suodatinpiirin ja maan
vélissd on kondensaattoreita. Maahan johdettavan
vuotovirran suuruus riippuu, tarkeysjarjestyksessa,
seuraavista tekijoista.

Moottorin liitoskaapelin pituudesta

Onko moottorikaapeli suojattu vai ei
Kytkentataajuudesta

Onko RFI-suodatin kaytdssa vai ei

Onko moottori maatettu paikan paalla vai ei

SRR A

Vuotovirralla on merkitysté turvallisuuden kannalta
kasittelyn/kaytéon aikana, ellei VLT-taajuudenmuuttaja
ole (vikatilanteessa) maadoitettu.

Huom:
J)&y Koska vuotovirta on >3,6 mA, maadoituksen
i on oltava vahvistettu, mik& onkin EN

50178-mukaisuuden edellytys. Kolmivaiheisissa
taajuudenmuuttajissa saadaan kayttéa vain sellaisia
vikavirtareleitd, jotka soveltuvat tasavirtavikavirtoihin
(DIN VDE 0664). B-tyyppiset vikavirtareleet tayttavat
nama vaatimukset IEC 755-2 normin mukaan.

Kaytettéavien releiden on sovelluttava

- sellaisten laitteiden suojaukseen, joiden vikavirta
on tasavirtaa (DC) (3-vaihetasasuuntaaja)
sykkivaan, lyhytaikaisella purkauksella
tapahtuvaan kaynnistylseen

- suuriin vuotovirtoihin.
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m Poikkeukselliset kayttdolosuhteet

Oikosulku

Taajuudenmuuttaja on suojattu oikosululta, koska
moottorin kaikissa kolmessa vaiheessa tehdaan
virtamittaus. Kahden 1&htévaiheen vélinen oikosulku
aiheuttaa vaihtosuuntaajassa ylivirran. Vaihtosuuntaajan
jokainen transistori kytkeytyy erikseen pois toiminnasta,
jos oikosulkuvirta ylittaa sallitun arvon.

5 - 10 mikrosekunnin kuluttua ohjauskortti

kytkee vaihtosuuntaajan pois toiminnasta ja
taajuudenmuuttajan né&yttdon tulee vikakoodi. Tama
maaraytyy impedanssin ja moottorin taajuuden mukaan.

Maavika

Jos moottorivaiheessa tapahtuu maavika,
vaihtosuuntaaja kytkeytyy pois toiminnasta
muutaman mikrosekunnin kuluttua; aika maaraytyy
impedanssin ja moottorin taajuuden.

L&hddn kytkenté

Taajuudenmuuttajan moottorilahtda voi kytkea
rajattomasti paalle ja pois. VLT 5000 -sarjan laitetta ei
voi vahingoittaa mitenkaan paalle- ja poiskytkettaessa
lahddsta. Vikailmoituksia saattaa kylla esiintya.

Moottorin aiheuttama ylijannite

Valipiirin jannite kasvaa, kun moottori toimii
generaattorina. Taméi tulee kyseeseen
kahdessa tapauksessa:

1. Kuorma pyérittdd moottoria (taajuudenmuuttajan
lahtotaajuuden ollessa vakio), energiaa siis
tulee kuormasta pain.

2. Mikali inertiamomentti on suuri hidastuksen
(ramppi alas) aikana, kuorma on pieni ja
ramppi alas -aika on liian lyhyt, jotta energia
voisi johtua pois VLT-tagjuudenmuuttajan,
moottorin ja laitteiston havidna.

Ohjaus pyrkii korjaamaan rampin mik&li mahdollista.

Vaihtosuuntaaja laukeaa suojatakseen transistoreja
ja valipiirin kondensaattoreita, kun tietty
jAnnitetaso saavutetaan.

Verkkovirran katkeaminen

Syoéttojannitteen katketessa taajuudenmuuttaja
jatkaa toimintaansa, kunnes valipiirin jannite
alenee minimipysaytystason alapuolelle. Tama on
tyypillisesti 15 % taajuudenmuuttajan alhaisimman
nimellissyéttdjannitteen alapuolella.

Aika, jossa vaihtosuuntaaja pysahtyy, riippuu
syo6ttojannitteen arvosta ennen katkosta seka
moottorin kuormituksesta.

Staattinen ylikuormitus

Kun taajuudenmuuttaja on ylikuormitettu (parametri
221/222 valittu momenttiraja on saavutettu),
saatd alentaa l&htdtaajuutta yrittdessaan
vahentdd kuormitusta.

Mikali ylikuorma on hyvin suuri, saattaa virta olla
niin suuri, etta VLT-tagjuudenmuuttaja kytkeytyy
pois noin 1,5 sekunnin kuluttua.

Momenttirajoitusten puitteissa kaytdén voi rajoittaa
agjallisesti (O - 60 s) parametrissa 409.

-
Q
Q

g

=
=]
7]

o
o

2
o

=

=

L

lla

MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

115



Decfots

VLT® 5000 -Sarja

Tiedot mitataan IEC 60034-17 -standardin mukaisesti.

VLT 5001-5011 / 380-500 V

Kaapelin Verkko-  Kiihdyty- Huippu

pituus jannite  saika jannite du/dt

50 metria 500 V 0,5 pus 1230V 1968 V/us
150 metria 500V 1 s 1270V 1270 V/us
50 metria 380 V 0,6 pus 1000 V 1333 V/us

150 metria 380V 1,33 pus 1000V 602 V/us

1) Danfoss dU/dt-suodattimella.

m Moottorin huippujannite VLT 5016-5102 / 380-500 V
Vaihtosuuntaajassa olevan transistorin alkaessa Kaapelin Verkko-  Kiihdyty- Huippu
johtaa moottoriin sydtetty jannite nousee pituus jannite  saika jannite  dU/dt
suhteessa dU/dt, mika riippuu: 32 metria 380V 0,27 ps 950V 2794 V/us
70 metria 380V 0,60/ps 950V 1267 V/us
- moottorikaapelista (tyyppi, poikkipinta, pituus, 132 metria 380V 1,11 us 950V 685 V/us
suojattu tai suojaamaton)
- induktanssista VLT 5122-5302 / 380-500 V
itseinduktio aiheutt i Bnnitepiikin U Kaapelin Verkko-  Kiihdyty- Huippu
sein U” 10 aiheu aay'squren Jar.‘.r?' ?P” 'n PEAK pituus jannite  saika jannite du/dt
moottoriin ennen asettumistaan valipiirin jannitteen 70metra 400V 034 pis 1040V 2447 Vs
maaradmaélle tasolle. Kiihdytysaika ja moottorin
h9|ppUJann|te UPEAKIva|kuttavat m?l(.)tto“rm kestmkge.\n. VLT 5352-5552 / 380-500 V.
!_l!an suyret arvlot ve';1'|ltl<utltavat etuplaass? moottoreihin, Kaapeln  Verkko- Kihdyty-  Huippu
joissa ei ole vaihekdamityksen eristysta. Jos pituus jannite  saika {annite dU/dt
moottorikaapeli on lyhyt (muutamia metrejd), rampin 29metria 500V 0,71 ps 1165V 1389 V/us
nousuaika ja huippujannite ovat suhteellisen pienia. 29 metrid 400V 0,61 ps 942 v 1233 V/ps
Jos moottorikaapeli on pitka (100 m), rampin
nousuaika ja huippujannite suurenevat. VLT 5001-5011 / 525-600 V
Jos kaytetdan hyvin pienia moottoreita, joissa ei ole Kaapelin  Verkko- Kiidyty-  Huippu
. e ) .. . pituus jannite  saika jannite du/dt
vaihekaamien eristysta, on suositeltavaa asentaa
) ) ) 35 metria 600V 0,36/us 1360V 3022 V/ps
LC-suodatin taajuusmuuttajan jalkeen.
Nousuajan ja moottorin huippujannitteen Upeak
T . . s VLT 5016-5062 / 525-600 V
tyypillisia arvoja mitataan moottoriliittimistéd kahden Verkk
. AT . erkko-
vaiheen valiltd mitattuna. , ) ,
Kaapelin jan- Kiindyty- Huippu
Muiden kuin jéljempéna mainittujen kaapelin pituus nite saika jannite du/dt
pituuksien ja jannitteiden likiarvot saadaan 35 metria 575V 0,38 us 1430V 3011 V/us
seuraavilla nyrkkisdannailla:
1N ia k /ol h K i VLT 5042-5352 / 525-690 V
. .ousual a kasvaa/pienenee suhteessa kaapelin Kaapelin Verkko- Kilndyty-  Huippu
) B'tUUtefnb Covlioiirin iEnite x 1.9 pituus jannite  saka  jannite  dU/dt
P IPRAK = T p. J L 25 690V 0,59 us 1425 1983 V/us
(DC-valipiirin jannite = verkkojannite x 1,35). metria
3. dU/dt _ 1(')?/11,7!})@45 25 575V 0,66 ps 1159 1428 V/ps
Kithdytys atka metria
25 690 1,72 ps 1329 640 V/us
metria Vv
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m Kytkent& tuloon VLT 5042-5352 / 525 - 690 V
Kytkenta tuloon riippuu kyseisesta verrkojannitteesta IP 20/NEMA 1 74 dB(A)
ja siitd, onko valittu valipiirin kondensaattorin laitteet:
pikapurkaus. Allaoleva taulukko ilmoittaa IP 54 laitteet: 74 dB(A)

kytkeytymisten vélisen odotusajan.

Mitattuna yhden metrin paasta yksikon kaydessé taydella
Verkko- 380V 415V 460V 500V 690V

jannite

lIman 48 s 65s 89s 117s 120s
pika-

purkausta

Pikapur- 74's 95s 1283s 158s
kauksella

kuormituksella.
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m Akustiset hairiot
Taajuusmuuttajan akustiset hairiét ovat peréisin
kahdesta lahteesta:

1. DC-vélipiirin kuristimesta.
2. sisdisestd puhaltimesta.

Seuraavassa taulukossa on arvoja, jotka on mitattu
1 m:n etaisyydelld laitteesta taydella kuormalla:

VLT 5001-5006 200 - 240 V, VLT 5001-5011 380 - 500 V
IP 20 laitteet: 50 dB(A)
IP 54 laitteet: 62 dB(A)

VLT 5008-5027 200 - 240 V, VLT 5016-5102 380 - 500 V

IP 20 laitteet: 61 dB(A)
IP 20 -laite (VLT

5062-5102): 67 dB(A)
IP 54 laitteet: 66 dB(A)

VLT 5032-5052 / 200 - 240 V
IP 20/NEMA 1 laitteet: 70 dB(A)
IP 54 laitteet: 65 dB(A)

VLT 5122-5302 / 380 - 500 V
IP 21/NEMA 1 laitteet: 73 dB(A)
IP 54 laitteet: 73 dB(A)

VLT 5352 / 380 - 500 V
IP 00/ IP 21 /NEMA 1 laitteet: 80 dB(A)
IP 54 laitteet: 80 dB(A)

VLT 5452-5552 / 380 - 500 V
Kaikki kotelotyypit: 100 dB(A)

VLT 5001-5011 / 525 - 600 V
IP 20/NEMA 1 laitteet: 62 dB(A)

VLT 5016-5062 / 525 - 600 V
IP 20/NEMA 1 laitteet: 66 dB(A)
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m Redusointi Jos taajuusmuuttaja toimii yli 45° C:n lampétilassa,
jatkuvaa lahtévirtaa on redusoitava.
m Redusointi ympéristdn lampdtilan vuoksi
Ympéristolampdtila (Tame,max) on suurin sallittu
l[ampédtila. 24 tunnin keskiarvon (Tame ava) on
oltava vahintaan 5 °C alhaisempi.

LN

175ZA075.14

100

I
90———|———
|
go— — —|
70———|——
60— — —I— — - 60%

|
sof- — —|— — + — —|— — 1
|

04— — — — — — — —

60 65  Tam,MAx.
30 35 40 45 50 55 60  Tams.AvG.

Mallien VLT 5122-5552, 380-500 V ja VLT 5042-5352, 525-690 V virtaa on redusoitava 1% / °C 45 °C:n
maksimin (160 %:n ylikuormitus) ja 40 °C:n maksimin (110 %:n ylikuormitus) ylittyessa.

m Redusointi ilmanpaineenjohdosta
Alle 1000 metrin korkeudessa merenpinnasta ei

nimellisarvoja tarvitse redusoida. 1. Lahtdvirran redusointi korkeuden mukaan,

kun Tave = max. 45°C

Yli 1000 metrin korkeudessa ymparistdn lampdtilaa 2. Ympaériston lampétilan Tams enimméaisarvon
(Tamp) tai maksimilahtdvirtaa (lv.tmax) on alennettava redusointi korkeuden mukaan 100 %:n 1&htovirralla.

. . . Maks. [dhtovirta Maks.T ymp.100%
seuraavan kaavion mukaisesti: 40°C :ssa Ightdvirralio

P54
VLT5011/500V

175ZA076.12

Korkeus
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m Redusointi pienillakayntinopeuksilla o S
P y P m Redusointi pitkien tai poikkipinta-alaltaansuurem-

Kun moottori on kytketty taajuudenmuuttajaan,
ontarkistettava, ettd moottorin jadhdytys on riittava.
Alhaisilla kdyntinopeuksilla moottorin tuuletin ei tuota
rittdvasti jadhdytysilmaa. Ongelma esiintyy, kun
kuormittava momentti on vakio (esim. kuljettimen hihna)
koko saatdalueella. Kaytettavissa oleva vahaisempi
jadhdytys méaarittelee jatkuvan kuormituksen
suurimman sallitun momentin. Jos moottori kay
jatkuvasti ka&yntinopeudella, joka on alle puolet
nimelliskayntinopeudesta, on huolehdittava moottorin
jaéhdytysilmamaaran lisdamisesta.

Lisdjaahdytyksen vaihtoehtona on kuormitustason
alentaminen. Voidaan esim. valita suurempi moottori.
Taajuudenmuuttajan rakenne rajoittaa kuitenkin
siihen kytkettavien moottoreiden kokoa.

pien moottorikaapelien asennusta varten
Taajuudenmuuttaja on testattu kayttamalla 300
m:n pituista suojaamatonta kaapelia ja 150 m:n
pituista suojattua kaapelia.

Taajuudenmuuttaja on suunniteltu kaytettavaksi
poikkipinta-alaltaan méaaritetyn moottorikaapelin
kanssa. Jos halutaan kayttda kaapelia, jonka
poikkipinta-ala on tata suurempi, on suositeltavaa
pienentdd lahtdvirtaa 5 % kutakin poikkipinta-alan
luokan suurennusta varten.

(Kaapelin suurempi poikkipinta-ala aiheuttaa
suuremman maadoituskapasiteetin ja siten
suuremman maavuotovirran).

m Redusointi suuren kytkentataajuuden johdosta

Suurempi kytkentataajuus (asetetaan parametrissa 411)
aiheuttaa suurempia havidita taajuusmuuttajan
elektroniikassa.

Jos on valittu SFAVM parametrissa 446,
taajuusmuuttaja redusoi automaattisesti nimellista
lahtovirtaa it N kytkentataajuuden ylittdesséa 3,0 kHz.

Jos on valittu 60° AVM, taajuusmuuttaja redusoi
automaattisesti kytkentataajuuden vylittaessa 4,5 kHz.
Molemmissa tapauksissa redusointi on lineaarinen ja
voi ulottua arvoon 60 % nimellislahtdvirrasta it N.
Taulukossa on taajuusmuuttajan suurin ja pienin
kytkentataajuus seka tehtaalla asetettu kytkentataajuus.
Kytkentatapaa voidaan muuttaa parametrissa 446

ja kytkentataajuutta parametrissa 411.

SFAVM 60 deg. AVM
Min. [kHz] Maks. [kHz]  Tehdas [kHz] | Min. [kHZz] Maks. [kHz]  Tehdas
kHz]

VLT 5001-5006, 200 V 3.0 5.0 3.0 3.0 10.0 4.5
VLT 5008-5027, 200 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 4.5
VLT 5032-5052, 200 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5001-5011, 500 V 3.0 5.0 3.0 3.0 10.0 4.5
VLT 5016-5052, 500 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 4.5
VLT 5062-5102, 500 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5122-5302, 500 V 3.0 3.0 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5352-5552, 500 V 1.5 2.0 2.0 1.5 3.0 3.0
VLT 5001-5011, 600 V 3.0 5.0 3.0 4.5 7.0 4.5
VLT 5016-5027, 600 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 4.5
VLT 5032-5052, 600 V 3.0 7.0 3.0 3.0 10.0 4.5
VLT 5062, 600 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 4.5
VLT 5042-5302, 690 V 1.5 2.0 2.0 1.5 3.0 3.0
VLT 5352, 690 V 1.5 1.5 1.5 1.5 2.0 2.0
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100%

60%

ILanTS

100%

I LAHTD

100%
92%

lour

100%

60%

VLT 5001-5006, 200V
VLT 5001-5011, 500V

DANFOSS
1752AZ85.11

10.0 14.0

VLT 5008-5027, 200V
VLT 5016-5052, SO0V

tsy [kHz]

1757A286.13

10.0 14.0

VLT 5032-5052, 200V-240V
VLT 5062-5102, 380V-500V

fsw [KHz]

1752479012

10.0 14.0

VLT 5001-5011, 600V

fgw [kHz]

175ZA788.10

10.0 14.0

toy [kHz]

lour

100%

60%

lout

100%

VLT 5032-5052, 600V

VLT 5062-5250, 600V

14.0

1752A787.10

Tgw [kHz]

1752A789.10

7.0

10.0

14.0

fsw [kHz]
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m Terminen moottorinsuoja t [s] =
Moottorin 1ampétila lasketaan moottorin virran, 2000 i
g . . . 1 =
|ahtdtaajuuden ja ajan perusteella. Katso 1000 ]
parametri 128 Kayttboppaasta. g 5
AN AY
{ N ANCAN
\\\
2
I
100 \\‘"\ L—four= 1 x fun
60 ———four= 2 X fun
50 four = 0.2 x f, —
40 out MN
30 8
20 =
| >
—|—“— (%]
05 12 1.2 1.5 1.8 20 WA ie]
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(@]
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m Tarina ja iskut [0
Taajuudenmuuttaja on testattu menetelmilld, jotka Taajuudenmuuttaja vastaa vaatimuksia, jotka
ovat seuraavien standardien mukaisia: vastaavat yksikkda tuotantotilojen seindan tai

lattiaan tai seindan tai lattiaan kiinnitettyyn paneeliin

|IEC 68-2-6: Térin& (sinimuotoinen) - 1970 ]
asennettessa syntyvia olosuhteita.

IEC 68-2-34: Sattumanvarainen
laajakaistavarahtely
- yleiset vaatimukset

IEC 68-2-35: Sattumanvarainen
laajakaistavarahtely
- suuri toistettavuus

IEC 68-2-36: Sattumanvarainen
laajakaistavarahtely
- keskinkertainen toistettavuus

m lImankosteus
Taajuudenmuuttaja vastaa seuraavan standardin
vaatimuksia: |[EC 68-2-3, EN 50178 pkt. 9.4.2.2/
DIN 40040 luokka E, 40° C lampétilassa.
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m Syodvyttava ympaéaristo
Muiden elektronisten laitteiden tavoin taajuudenmuuttaja
sisaltda runsaasti mekaanisia ja elektronisia
komponentteja, jotka kaikki ovat jossain maarin alttiita
ymparistoolosuhteiden vaikutukselle.

Pélyiset asennuskaapit tai sahkdlaitteet osoittavat,
ettd ilmassa saattaa olla runsaasti hiukkasia.
Sydvyttavien kaasujen lasndolo ilmenee
esimerkiksi edellisten asennusten kupariosien ja
kaapelinpaiden mustumisena.

Siksi taajuudenmuuttajaa ei tulisi asentaa
) : . n ..J i Katso my&s ohje MN.9O.IX.YY
' sellaiseen ymparistédn, jossa on
°

elektronisia komponentteja vaurioittavia
hdyryja, hiukkasia tai kaasuja. Ellei tarpeellisiin
suojatoimiin ryhdyté, toimintahairididen riski kasvaa ja
taajuudenmuuttajan kayttdika saattaa lyhentya.

Nesteet saattavat esiintya ilmassa hdyryina ja
kondensoitua taajuudenmuuttajaan. Taman liséksi
hoyryt saattavat sydvyttdd komponentteja ja
metalliosia. Vesihoyry, dljy ja suolavesi saattavat
syovyttad komponentteja ja metalliosia. Tallaiseen
ymparistodn suositellaan kotelointiluokan IP 54 laitteita.
Suojausta voi parantaa tilaamalla lisdvarusteena
toimitettavia pinnoitettuja piirilevyja.

lImassa olevat hiukkaset, kuten pdly saattavat
aiheuttaa taajuudenmuuttajassa mekaanisia vaurioita
tai séhkd- ja lampdvaurioita. Tyypillisesti liiallinen

ilman hiukkaspitoisuus iimenee pdlykertymana
taajuudenmuuttajan tuulettimen laheisyydessa. Erittain
polyisissa olosuhteessa suositellaan kaytettavaksi IP 54
-koteloa tai IP 00/20/Nema 1 -laitteiden kotelointia.

Hyvin 1dBmpimassa tai kosteassa ymparistdssa
syOvyttavat kaasut, kuten rikki-, typpi- ja klooriyhdisteet
vaikuttavat kemiallisesti taajuudenmuuttajan
komponentteihin.

Tallgin elektroniset komponentit vaurioituvat nopeasti.
Tallaisissa ymparistoissa suositellaan kaytettavaksi
raitisilmatuuletettua koteloa, joka estaa sydvyttavien
kaasujen paasyn taajuudenmuuttajaan.

Néissé olosuhteissa voi parantaa suojausta
tilaamalla lisdvarusteena toimitettavat kulmatarkat
pinnoitetut piirilevyt.

Huom:
l': Jos tagjuudenmuuttaja asennetaan
q syOvyttavaan ymparistéon, toimintahairididen
riski kasvaa ja taajuudenmuuttajan kayttéika
lyhenee merkittavasti.

Asennuspaikan ilman hoyry-, hiukkas- ja kaasupitoisuus
tulisi tarkistaa ennen kuin taajuudenmuuttajaa ryhdytaéan
asentamaan. Taman voi tehda tarkastelemalla samaan
ymparistddn asennettuja muita laitteita. Metalliosissa
oleva vesi tai dljy ja metalliosien korroosio kertovat,
ettd iimassa on haitallisia hdyryja.
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m Hyo6tysuhde
Energian kulutuksen alentamiseksi on erittain tarkeéa
optimoida jarjestelman hyotysuhde. Jérjestelman
jokaisen yksittaisen komponentin hydtysuhteen
tulisi olla mahdollisimman korkea.
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VLT 5000 -sarjan hyétysuhde (n vi1)
Taajuudenmuuttajan kuormituksella ei ole suurta
vaikutusta sen hyo6tysuhteeseen. Yleensa
hy6tysuhde on moottorin nimellistaajuudella fm,n
sama moottorin antaessa 100% tai vain 75%
akselimomentin, kuten osakuormalla.

Tasta seuraa myds, ettd taajuudenmuuttajan
hydtysuhde ei muutu vaihdettaessa toisenlaiseen
U/f-ominaiskayraan.

U/f-k8yra vaikuttaa kuitenkin moottorin
hyotysuhteeseen.

Hydtysuhde pienenee hieman, jos kytkentataajuus
asetetaan yli 4 kHz:n (VLT 5005: 3 kHz) (parametri 411).
Hyo6tysuhde alenee myds hieman, jos verkko jannite on
500 V, tai jos moottorikaapelin pituus ylittda 30 m.

Moottorin hydtysuhde (nmoTor )
Taajuudenmuuttajaan litetyn moottorin hydtysuhde
riippuu virran sinimuotoisuudesta. Yleenséa ottaen
voidan sanoa, ettd hydtysuhde on yhtéd hyva kuin
moottorin ollessa suoraan verkkoon kytkettyna.
Moottorin hy&tysuhde riippuu moottorityypista.

Alueella 75-100% nimellismomentista moottorin
hy6tysuhde on likimain vakio niin taajuudenmuuttajaan
liitettynd kuin suorassa verkkokaytdssakin.

Pienien moottorien hyotysuhteeseen U/f-
ominaiskayralla on varsin rajallinen vaikutus, mutta
moottoreilla 11 kW:sta yldspain edut ovat merkittavat.

Yleisesti ottaen kytkent&taajuus ei vaikuta pienten
moottoreiden hydtysuhteeseen. Yli 11 kW moottorien
hyétysuhde paranee 1-2%. Hyo6tysuhde paranee,
koska moottorivirran sinimuotoisuus on lahes
taydellinen korkealla kytkentataajuudella.

Jarjestelman hydtysuhde (Nsystem)

Jarjestelman hyodtysuhteen laskemiseksi kerrotaan
VLT 5000 -sarjan laitteiden hyotysuhde (n vit)
moottorin hydtysuhteella (NmoToR):

N SYSTEM ) = NVLT X NMOTOR

Jarjestelmén hydtysuhde eri kuormituksilla voidaan
laskea tdman sivun k&yran perusteella.

MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m Syottoverkonhdiriot ja harmonisetvirrat
Taajuudenmuuttajan verkosta ottama virta
poikkeaa sinimuodosta. Tama suurentaa tulovirtaa
Irms . Ei-sinimuotoinen virta voidaan jakaa
Fourier-muunnoksella sinimuotoisiin, eritaajuisiin
komponentteihin eli harmonisiin yliaaltovirtoihin |
N, joiden perustaajuus on 50 Hz:

Harmoniset virrat 4 I5 |7

Hz 50Hz 250Hz 350 Hz

Harmoniset virrat eivat suoranaisesti vaikuta
tehonkulutukseen, mutta ne suurentavat
l[ampdhaviditd (muuntajissa, kaapeleissa).

Tasta syysta on valttamatonta pitda harmoniset
virrat matalalla tasolla laitoksissa, joissa on suuri
tasasuuntaajakuormituksen osuus.

Nain véaltetddn muuntajan ylikuormittuminen ja
kaapelien liiallinen I&mpeneminen.

X

¥

Q

Harmoniset virrat verrattuina tulovirran tehollisarvoon:

Tulovirta
IRmS 1.0
l4 0.9
I5 0.4
Iz 0.2
l11-49 < 0.1

Harmonisten virtojen minimoimiseksi taajuuden-
muuttajissa on véalipiirin kuristimet vakiona. Tama
vahentda normaalisti tulovirtaa | gms 40 %.

175HA34.00

Verkkojannitteen hairidt riippuvat harmonisten
virtojen suuruudesta kerrottuna kyseista taajuutta
vastaavalla verkon siséiselld impedanssilla. Jannitteen
kokonaissard THD lasketaan jannitteen harmonisista
komponenteista seuraavalla kaavalla:

2 2
FU 4. 4+U L

i 4

THDY = \/ Ui (v e v)

Lisatietoja saat Danfossilta tai kayttdohjeesta
nro MN.90.FX.02.

m Tehokerroin
Tehokerroin on arvojen |4 ja Irus valinen suhde.

Kolmivaiheohjauksen tehokerroin:

\/?X Ux lecosgl

Teho kerroin
\/3 xUx Irms

T1 x cos w1

=1

8ill8 cosy:

Irms Irwms

Tehokerroin ilmaisee, missd maéarin taajuudenmuuttaja
kuormittaa verkkovirtaa.

Mita alhaisempi tehokerroin, sitd korkeampi Irms
vaaditaan samaa kW-tehoa varten.

Suuri tehokerroin viittaa myds harmonisten
virtojen pienuuteen.

IRMS:\/1f+I§+I§+..+I§
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m CE-merkinta
Mik& on CE-merkinta?
CE-merkinnan tarkoitus on ehkaista kaupan teknisia
esteitd EFTA:n ja EU:n sisalld. EU on ottanut CE-merkin
kayttdon yksinkertaisena tapana osoittaa, etté tuote
on soveltuvien EU-direktiivien mukainen. CE-merkki ei
kerro mitdan tuotteen ominaisuuksista eika laadusta.
Taajuudenmuuttajia koskee kolme EU-direktiivia:
Konedirektiivi (98/37/EEC)
Kaikki koneet, joissa on kriittisia likkuvia osia, kuuluvat
1. tammikuuta 1995 voimaan tulleen konedirektiivin
alaisuuteen. Koska taajuudenmuuttaja on toiminnaltaan
paaasiassa séhkoinen, se ei kuulu konedirektiivin
piiriin. Jos taajuudenmuuttaja on toimitettu koneessa
kaytettavaksi, toimitamme taajuudenmuuttajan
turvalliseen kayttdon liittyvid tietoja. Teemme tdman
antamalla valmistajan iimoituksen.
Pienjannitedirektiivi (73/23/EEC)
Taajuudenmuuttajissa on oltava pienjannitedirektiivin
edellyttaman CE-merkki. Tama direktiivi on tullut
voimaan 1. 1.1997. Direktiivi koskee kaikkia 50 - 1
000 V AC- ja 75 - 1 500 V DC -alueella kaytettavia
laitteita ja koneita. Danfoss merkitsee laitteet direktiivin
edellyttamalla CE-merkilla ja antaa tarvittaessa
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen.
EMC-direktiivi (89/336/EEC)
EMC on lyhenne sanoista electromagnetic
compatibility, séhkdmagneettinen yhteensopivuus.
Sahkodmagneettinen yhteensopivuus tarkoittaa, etta eri
komponenttien/laitteiden keskindiset hairiét ovat niin
pienid, ettéd ne eivat vaikuta laitteiden toimintaan.
EMC-direktiivi tuli voimaan 1. 1.1996. Danfoss
merkitsee laitteet direktiivin edellyttamalla CE-merkilla ja
antaa tarvittaessa vaatimustenmukaisuusvakuutuksen.
Tassa oppaassa on yksityiskohtaisia ohjeita
EMC-direktiivin mukaisen asennuksen suorittamiseksi.
Tamaéan liséksi ilmoitamme, minké standardin mukaisia
eri tuotteemme ovat. Tarjoamme teknisten tietojen
mukaisia suodattimia ja autamme muutenkin, jotta
saavuttaisit parhaan mahdollisen EMC-tuloksen.

Useimmissa tapauksissa taajuudenmuuttajaa kayttavat
ammattilaiset suuremman laitteen, jarjestelman tai
laitteiston komponenttina. On muistettava, etta
vastuu laitteen, jarjestelman tai laitteiston lopullisista
EMC-ominaisuuksista on asennuksen tekijalla.

m Mita kuuluu direktiivin alaisuuteen?
EU:n soveltamisohjeissa "Guidelines on the Application
of Council Directive 89/336/EEC" on selostettu
kolme tyypillista taajuudenmuuttajien kayttotilannetta.

Jokaisessa kerrotaan, kuuluuko kyseinen kayttétilanne
EMC-direktiivin alaisuuteen ja tarvitaanko CE-merkintaa.

1. Taajuudenmuuttaja myydaan suoraan
loppukayttéjalle, esim. rautakaupan kautta.
Loppukayttaja ei ole ammattilainen. Han asentaa
taajuudenmuuttajan itse, esim. sahkotydkalun tai
kotitalouskoneen ohjaukseen. Tassa tapauksessa
taajuudenmuuttaja pitda varustaa EMC-direktiivin
mukaisella CE-merkilla.

2. Taajuudenmuuttaja on tarkoitettu osaksi laitteistoa,
jonka ammattilainen asentaa kayttdpaikalla.
Tallainen voi olla esim. taydellinen tuotanto-
tai lammitys-/ilmastointilaitteisto. Asennuksen
suunnittelee ja suorittaa ammattimainen
asennusliike. Tallaista taajuudenmuuttajaa
ja taydellista laitteistoa ei tarvitse varustaa
EMC-direktiivin mukaisella CE-merkilla. Yksikon
on kuitenkin oltava direktiivin perusvaatimusten
mukainen EMC:n suhteen. Asentaja voi varmistaa
taman kayttamalla komponentteja, laitteita ja
jarjestelmia, jotka on varustettu EMC-direktiivin
mukaisella CE-merkill&.

3. Taajuudenmuuttaja myydaan osana taydellista
jarjestelméaa. Jérjestelma markkinoidaan
taydellisena yksikkona. Kyseessa voi olla esim.
iimastointijarjestelma. Taydellinen jarjestelma
pitd& varustaa EMC-direktiivin mukaisella
CE-merkilla. Jarjestelman valmistaja voi varmistaa
EMC-direktiivin mukaisen CE-merkinnan joko
kayttamalla CE-merkittyja komponentteja, tai
testaamalla jarjestelman sdhkdmagneettisen
yhteensopivuuden. Jos valmistaja kayttaa
CE-merkittyja komponentteja, koko jarjestelman
testaus ei ole tarpeen.
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m Danfossin VLT-taajuudenmuuttaja ja CE-merkinta

CE-merkintd on myonteinen asia, kun sité kaytetaan
alkuperéiseen tarkoitukseensa, ts. helpottamaan
kauppaa EU:n ja EFTA:n siséllda. CE-merkinta voi
kuitenkin kattaa useita erilaisia vaatimuksia.

Tama tarkoittaa, ettd CE-merkinnan kattavuus tulee
selvittda huolellisesti. Merkinnan kattamat vaatimukset
voivat todella olla hyvin erilaisia. Siksi CE-merkinta
voi antaa asentajalle vaaran turvallisuuden tunten
hanen kayttdessa taajuudenmuuttajaa jarjestelman

tai sovelluksen komponenttina.

Me varustamme VLT-taajuudenmuuttajamme
CE-merkeilla pienjannitedirektiivin mukaisesti.
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Sikali kun taajuudenmuuttajamme on asennettu
oikein, me néin ollen takaamme, ettd se on
pienjannitedirektiivin maaraysten mukainen.
Annamme vaatimustenmukaisuusvakuutuksen,
joka varmistaa CE-merkintdmme olevan
pienjannitedirektiivin mukainen.

CE-merkitty laite tayttdd myds EMC-direktiivin
vaatimukset edellyttden, etta kayttdohjeen
EMC-mukaista asennusta ja suodatusta
koskevia ohjeita on noudatettu. Talla
perusteella annetaan EMC-direktiivin mukainen
vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Kayttbohjeessa on yksityiskohtaiset asennusohjeet
sen varmistamiseksi, ettd asennus on EMC-mukainen.
Lisaksi ilmoitamme, mink& normien mukaisia
tuotteemme ovat.

Tarjoamme teknisten tietojen mukaisia suodattimia ja
autamme muutenkin mielellamme, jotta saavuttaisit
parhaan mahdollisen EMC-tuloksen.

m EMC-direktiivin 89/336/EEC mukaisuus
Useimmissa tapauksissa VLT-taajuudenmuuttajaa
kayttavat ammattilaiset suuremman laitteen,
jarjestelman tai laitteiston komponenttina. On
muistettava, ettd vastuu laitteen, jarjestelméan
tai laitteiston lopullisista EMC-ominaisuuksista
on asentajalla. Asentajan avuksi Danfoss
on laatinut EMC-asennusohjeet Power Drive
-jarjestelmille. Power Drive -jarjestelmi& koskevien
standardien ja testaustasojen vaatimukset
taytetdan noudattamalla EMC-direktiivin mukaisia
asennusohijeita, katso Sahkdasennus.
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m Yleistd EMC-emissiosta
Taajuusalueen 150 kHz - 30 MHz s&hkoiset
hairiot ovat yleensa johtuneita. Kayttdjarjestelman
aiheuttamat ilmassa kulkeutuvat alueen 30 MHz
- 1 GHz hairiét syntyvéat vaihtosuuntaajassa,
moottorikaapelissa ja moottorissa.
Kuten alla oleva kuva osoittaa, moottorikaapelin
purkauskapasiteetti yndessa moottorijannitteen suuren
dV/dt-suhteen kanssa aiheuttaa hairidvirtoja.
Suojatun moottorikaapelin kayttd kasvattaa hairidvirtaa
(1) (katso kuva). Tama johtuu suojattujen kaapeleiden
suuremmasta purkauskapasiteetista suojaamattomiin
kaapeleihin verrattuna. Jos hairidvirtaa ei suodateta,
se aiheuttaa suuremman hairién verkkoon alle 5
MHz:n taajuuksilla. Koska vuotovirta (l1 ) siirtyy
takaisin laitteeseen suojauksen lapi (I 3 ), suojatusta
moottorikaapelista syntyy periaatteessa vain
vahainen sahkdmagneettinen kentté (l4 ), kuten
alla olevasta kuvasta ilmenee.

Suojaus vahentaa sateilyd, mutta lisda matalataajuisia
héiridita verkossa. Moottorikaapelin suojaus

pitad kytked seké taajuudenmuuttajan koteloon

ettd moottorin koteloon. Paras tapa tehda tama

on integroitujen suojauskiinnittimien kaytto, silla
naiden avulla voidaan valttaa kierretyt suojauksen
paét (siansaparot). Nama kasvattavat suojauksen
impedanssia suuremmilla taajuuksilla, mik& heikentéa
suojauksen tehoa ja kasvattaa vuotovirtaa (1 4 ).

Mikali Profibusin, vakiovaylan, releen, ohjauskaapelin,
viestilittyman ja jarrun yhteydessa kaytetdan suojattua
kaapelia, suojaus on asennettava molemmissa paissa
kiinni koteloon. Joissakin tilanteissa suoja on kuitenkin
katkaistava hurinasilmukoiden valttdmiseksi.
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Jos suojaus kytketdan VLT-taajuudenmuuttajan
asennuslevyyn, sen pitédad olla metallia, koska
suojauksen virrat on tarkoitus johtaa takaisin
laitteeseen. On myds térkedad varmistaa hyvin séhkda
johtava kosketus asennuslevysta kiinnitysruuvien
kautta VLT-taajuudenmuuttajan runkoon.
Asennuksen kannalta suojaamattoman
moottorikaapelin kayttd on suojattuun verrattuna
usein mutkattomampaa.

Huom:
'l: Huomaa kuitenkin, etta jotkin p&aasto-
i vaatimukset eivat tayty kaytettdessa
suojaamatonta/armeeraamatonta kaapelia,
vaikka sietovaatimukset tayttyvat.

Jotta koko jarjestelman (taajuudenmuuttaja + laitos)
hairidtaso saataisiin mahdollisimman alhaiseksi, on
tarkeda pitdd moottori- ja jarrukaapelit mahdollisimman
lyhyind. Pienen viestitason ohjauskaapeleita ei

saa vetda lahelle moottori- ja jarrukaapeleita. Yl

50 MHz taajuiset radiohairiot (séteily-) syntyvat
erityisesti ohjauselektroniikassa.
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m Vaatimustenmukaisuustasot

Standardi / Ymparisto First environment (yleinen Second environment
séhkoverkko) (tehdasympéristo)
Asunnot, kauppa ja kevyt teollisuus | Teollinen ymparistod
Johtuneet Sateilleet Johtuneet Sateilleet
EN 61000-6-3 Luokka B Luokka B
EN 61000-6-4 Luokka A-1 Luokka A-1
EN 61800-3 (rajoitettu) Luokka A-1 Luokka A-1 Luokka A-2 Luokka A-2
EN 61800-3 (rajoittamaton) Luokka B Luokka B Luokka A-1 Luokka A-1
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EN 55011: Kynnysarvot ja mittaustavat
teollisuuden, tieteellisten ja
ladketieteellisten suurtaajuuslaitteiden
radiohdirioita varten.

Luokka Teollisuusymparistdssa kaytettavat

A-1: laitteet. Rajoittamaton jakelu.

Luokka Teollisuusympaéristdssa kaytettavat

A-2: laitteet. Rajoitettu jakelu.

Luokka B:  Laitteet, joita kaytetaan yleisen
sahkoverkon alueella (asunnot,
tydpajat ja pienteollisuus).
Rajoittamaton jakelu.

m EMC-sieto Esimerkiksi paasulakkeen rikkoutumisen

Alla selostetun testin tarkoitus oli selvittaa
taajuusmuuttajien sietokyky séhkoisten ilmididen
aiheuttamien hairididen suhteen. Testissa kaytettyyn
jarjestelmaan kuului taajuusmuuttaja (tarvittaessa
optioineen), suojattu ohjauskaapeli ja potentiometrilla
varustettu ohjausyksikk®, moottorikaapeli ja moottori.

Kokeet on suoritettu seuraavien perusstan-
dardien mukaisesti:

* EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2):
Sahkostaattiset purkaukset (ESD)
Ihmisten aiheuttamien s&hkdstaattisten
purkausten simulointi.

* EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Sateileva

sédhkdmagneettinen kenttd, amplitudimoduloitu

Tutkan, radiolahettimien ja matkapuhelimien
vaikutusten simulointi.

e EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4):

Akilliset hairivaallot
Kontaktorin, releen tai vastaavan laitteen
kytkeytymisen aiheuttaman héirién simulointi.

e« EN 61000-5-5 (IEC 61000-4-4): Ylijanniteaallot
Esimerkiksi asennuksen lahelld iskevan salaman
aiheuttaman transientin simulointi.

« VDE 0160 class W2 testipulssi:

Verkon syoéksyaallot

tai tehokerroinkondensaattorien kytkeytymisen

aiheuttamien suurenergisten transienttien simulointi.
« EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6):

FM, yhteismuotoinen

Kytkentakaapeleihin liitettyjen radiolahet-

timien vaikutuksen simulointi.

Katso seuraavaa EMC-sietolomaketta.
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m Maaritelmat
VLT:

VLT MAX
Suurin 1&htdvirta

IMLTN
Ttaajuudenmuuttajan syottdama nimellisvirta.

UvLT MAX
Suurin 1&htdjannite

L&ahto:

Im
Moottorille syotetty virta.

Um
Moottorille sybtetty jannite.

fm
Moottorille sy6tetty taajuus.

fyoa
Moottorille sy6tetty taajuus, kun rydmintatoiminto on
aktivoitu (digitaalilittimien tai ndppéimistén kautta).

fvin
Moottorille sydtetty minimitaajuus.

fmax
Moottorille sydtetty maksimitaajuus.

Irrotusmomentti:

Mom

1/min
DANFOSS
1752A078.10

nNvLT
Taajuudenmuuttajan hyétysuhde on antotehon

ja ottotehon suhde.

Input:

Ohjauskasky:

Kytketty moottori on mahdollista kéynnistéa ja
pysayttaa ohjauspaneelin ja digitaalitulojen kautta.
Toiminnot on jaettu kahteen ryhmaén seuraavin
prioriteetein:

Ryhméa 1 Kuittaus, Vapaa rullaus
pysahdyksiin, Kuittaus ja vapaa
rullauspyséaytys, Pikapysaytys,
Tasavirtajarrutus, Pysaytys ja
Pysaytyspainike.

Kéaynnistys, Pulssikéynnistys,
Suunnanvaihto, Kaynnistys
suunnanvaihdolla, Ryéminta ja

Lahtdtaajuuden lukitus.

Ryhma 2

Ryhman 1 toimintoja kutsutaan kaynnistyksen-
estokaskyiksi. Ryhman 1 ja 2 ero on, ettd ryhmassa
1 kaikki pysaytysviestit pitda poistaa, jotta moottori
kaynnistyisi. Moottori voidaan sitten kdynnistaa
ryhmén 2 yksittaisella kdynnistysviestilla.

Ryhmén 1 pysaytyskasky aiheuttaa nayttéon
ilmoituksen STOP.

Ryhman 2 puuttuva pysaytyskasky aiheuttaa
nayttdon ilmoituksen STAND BY.

Kaynnistyksenestokasky:
Ryhman 1 pysaytyskasky - katso kyseinen ryhma.

Pysaytyskasky:
Katso Ohjauskaskyt.

Moottori:

IMN
Moottorin nimellisvirta (tyyppikilven tiedot).

LIVAN
Moottorin nimellistaajuus (tyyppikilven tiedot).

UmN
Moottorin nimellisjannite (tyyppikilven tiedot).

Pm.N
Moottorin ottama nimellisteho (tyyppikilven tiedot).

NM,N
Moottorin nimellisnopeus (tyyppikilven tiedot).

JIVAN
Moottorin nimellismomentti.

Ohjearvot:

esivalittu ohjearvo

Kiinteasti maaritelty ohjearvo, jonka arvoksi voidaan
asettaa -100 %...+100 % ohjearvoalueesta.
Digitaalilittimien kautta on valittavissa nelja eri
esiasetettua ohjearvoa.

analoginen ohjearvo
Tuloon 53, 54 tai 60 syotetty viesti. Voi
olla jannite tai virta.
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pulssiohjearvo
Digitaalituloihin (litin 17 tai 29) sy&tetty viesti.

bindarinen ohjearvo
Sarjaporttiin l&hetetty viesti.

Refmin
Pienin arvo, joka ohjearvoviestilla voi olla.
Asetetaan parametrissa 204.

Refvax
Suurin arvo, joka ohjearvoviestilla voi olla.
Asetetaan parametrissa 205.

Muut:

ELCB:
Lyhenne sanoista Earth Leakage Circuit Breaker,
Vikavirtakatkaisija.

Isb:
Vahiten merkitseva bitti.
Kaytetaan sarjaliikenteessa.

msb

Eniten merkitseva bitti.
Kéaytetdan sarjalikenteessa.

PID:

PID-saadin pitaa ylla haluttua prosessilahtéa
(paine, lampdtila, jne.) sdatdmalla 1ahtotaajuutta
kuormituksen vaihtelujen mukaisesti.

Laukaisu:

Eri tilanteissa, esim. Ttaajuudenmuuttajan
ylikuumetessa esiintyva tila. Laukaisu poistuu
kuittaamalla tai joissakin tapauksissa automaattisesti.

Laukaisu lukittu:

Eri tilanteissa, esim. Taajuudenmuuttajan ylikuumetessa
esiintyva tila. Lukittu laukaisu voidaan poistaa
katkaisemalla verkkovirta ja kaynnistamalla
taajuudenmuuttaja uudelleen.

Alustus:
Alustus palauttaa taajuudenmuuttajan tehdasasetukset.

Asetukset:

Asetuksia on neljat, joihin voi tallentaa parametri-
asetuksia. Kaikista 4 asetuksista voi vaihtaa toiseen, ja
yksid asetuksia voi muuttaa toisten ollessa aktivoitu.

Ohjauspaneeli:

Paikallisohjauspaneeli, joka muodostaa VLT 5000
sarjan taydellisen kayttd- ja ohjelmointiliittyman.
Ohjauspaneelin voi irrottaa, ja sen voi

vaihtoehtoisesti asentaa enintdédn 3 metrin
paahan taajuudenmuuttajasta, esim sahkdkaapin
oveen mukana toimitetulla asennussarijalla.

\V\/Cplus

Tavanomaiseen jannite/taajuus- ohjaukseen
verrattuna VVCPIUs tarjoaa paremman dynamiikan
ja vakavuuden sek& nopeuden ohjearvon ettd
kuormitusmomentin muuttuessa.

Jattdméakompensointi:

Kuormitus vaikuttaa normaalisti moottorin
nopeuteen, mutta tdma riippuvuus on ei toivottu
ominaisuus. VLT-taajuudenmuuttaja kompensoi
jattdman kasvattamalla taajuutta mitatun virran
tehollisarvon perusteella.

Termistori:
Lampadtilasta riippuva vastus, joka on sijoitettu
lampéotilan valvontapisteeseen (VLT tai moottori).

Analogiatulot:
Analogiatuloilla voidaan ohjelmoida/ohjata

taajuudenmuuttajan eri toimintoja.
Analogisia tuloviesteja on kahta tyyppia:
Virtaviesti, 0-20 mA

Janniteviesti, 0-10 V DC

-
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=

Analogialdhdét:
Analogialdhtdja on nelja, ja ne tuottavat 0-20 mA,

4-20 mA tai skaalattavan viestin.

Digitaalitulot:
Digitaalituloilla voidaan ohjelmoida/ohjata
taajuudenmuuttajan eri toimintoja.

Digitaalildhdét:
Digitaalilahtoja on neljd, joista kaksi aktivoi releita.
L&hdot tuottavat 24 V DC (maks. 40 mA) viestin.

Jarruvastus:

Jarruvastus on moduuli, joka pystyy ottamaan
vastaan jarrutustehon, joka syntyy regeneratiivisessa
jarrutuksessa. Tama regeneratiivinen jarrutusteho
kasvattaa valipiirin jannitettd, ja jarrukatkoja varmistaa,
ettd teho syotetdan jarruvastukselle.

Pulssianturi:

Ulkoinen, digitaalinen pulssianturi, joka ilmaisee

esim. moottorin nopeuden. Pulssianturia kéytetdan
sovelluksissa, joissa tarvitaan tarkkaa nopeuden saatoa.

AWG:
Tarkoittaa American Wire Gauge, eli amerikkalaista
kaapelin poikkipinnan mittayksikkoa.
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Manuaalinen alustus:
Suorita manuaalinen alustus painamalla painikkeita
"Change data" + "Menu" + "OK" samanaikaisesti.

60° AVM
Kytkentatavan nimi; 60° A synchronous V
ector M odulation.

SFAVM
S tator F lux oriented A synchronous V ector
M odulation.

Automaattinen moottorin sovitus, AMA
Automaattinen moottorin sovitusalgoritmi, joka
maadrittelee moottorin s&hkdiset parametrit tdman
ollessa pysahdyksissa.

On-line/off-line -parametrit:

On-line -parametrit aktivoituvat valittdtmasti data-arvon
muuttamisen jalkeen. Off-line -parametrit aktivoituvat
vasta, kun ohjausyksikdsta on annettu OK-merkki.

VT:n ominaisuudet:
Muuttuva momentti -tilaa kaytetdan paaasiassa
pumppujen ja puhaltimien kanssa.

Vakiomomenttitila:

Vakiomomenttitila, kdytetaan kaikenlaisissa
sovelluksissa kuten kuljettimissa ja nostureissa.
Vakiomomenttitilaa ei k&ytetd pumppu- ja
puhallinsovelluksissa.

MCM:

Lyhenne sanoista Mille Circular Mil, amerikkalainen
kaapelin poikkipinta-alan mittayksikkd. 1

MCM = 0.5067 mm2,
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MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfoss

VLT® 5000 -Sarja

m Tehdasasetukset

PNU Parametri Tehdasasetus Alue Muutokset 4-asetukset  Muunnos Data
# kuvaus kayton aikana indeksi tyyppi
001 Kieli Englanti Kylla Ei 0 5
002 Paikallisohjaus/kauko-ohjaus Kauko-ohjaus Kylla Kylla 0 5
003 Paikallinen ohjearvo 000.000 Kylla Kylla -3 4
004 Aktiivinen asetus Asetus 1 Kylla Ei 0 5
005 Asetusten ohjelmointi Active setup Kylla Ei 0 5
006 Asetusten kopiointi Ei kopiointia Ei Ei 0 5
007 Ohjauspaneelikopiointi Ei kopiointia Ei Ei 0 5
008 Nayta moottorin taajuuden 1 0.01 -500.00 Kylla Kylla -2 6
skaalaus
009 Naytdn rivi 2 Taajuus [Hz] Kylla Kylla 0 5
010 Naytdn rivi 1,1 Reference [%)] Kylla Kylla 0 5
011 Nayton rivi 1,2 Motor current [A] Kylla Kylla 0 5
012 Nayton rivi 1,3 Power [KW] Kylla Kylla 0 5
013 Paikallisohjaus/-maéritys LCP-digitaalioh- Kylla Kylla 0 5
jaus/parametriksi
100
014 Local stop Voimassa Kylla Kylla 0 5
015 Paikallinen rydminta Ei voimassa Kylla Kylla 0 5
016 Paikallinen suunnanvaihto Ei voimassa Kylla Kylla 0 5
017 Paikallinen laukaisun kuittaus Voimassa Kylla Kylla 0 5
018 Datamuutosten Iukinta Not locked Kylla Kylla 0 5
019 Toimintatila kaynnistettdess4, Pyséaytetty, kayta Kylla Kylla 0 5
paikallisohjaus tallennettua ohjearvoa
027 Varoituslukema Varoitus rivila 1/2 Kylla Ei 0 5
Muutokset kaytén aikana:
Yes tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa
taajuudenmuuttajan ollessa kéynnissa. No Muunnosindeksi: Muunnoskerroin:
tarkoittaa, etté taajuudenmuuttaja on pysaytettava 724 ?(‘)10
ennen muutoksen tekemista. ; 10
0 1
4-asetukset 1 0.1
Yes tarkoittaa, etté parametri voidaan ohjelmoida -2 0,01
erikseen jokaisessa neljassé asetuksessa eli samalla -3 0,001
. . . -4 0,0001

parametrilla voi olla nelja erilaista data-arvoa. No
tarkoittaa, ettéd data-arvo on sama kaikissa asetuksissa. i

Datatyyppi:
Muunnosindeksi: Datatyyppi imaisee sanoman tyypin ja pituuden.
—_— Datatyyppi Kuvaus
Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, 3 Kokonaisluku 16
jota kaytetaan kirjoitettaessa tai luettaessa 4 Kokonaisluku 32
taajuudenmuuttajaan/-muuttajasta. 5 Etumerkiton 8

6 Etumerkiton 16

7 Etumerkiton 32

9 Merkkijono
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Kayton
PNU  Parametrin Tehtaan asetus Alue aikana 4-asetukset Muunnos  Data
# kuvaus tehdyt muutokset indeksi  tyyppi
200 Output frequency range/direction Only clockwise, 0-132 Hz No Yes 0 5
201 Output frequency low limit 0.0 Hz 0.0 - fmax Yes Yes -1 6
202 Output frequency high limit 66 /132 Hz fvin - par. 200 Yes Yes -1 6
203 Reference/feedback area Min - max Yes Yes 0 5
204  Minimum reference 0.000 -100,000.000- Yes Yes -3 4
Refumax
205 Maximum reference 50.000 Refmin Yes Yes -3 4
-100,000.000
206 Ramp type Linear Yes Yes 0 5
207 Ramp-up time 1 Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
208 Ramp-down time 1 Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
209 Ramp-up time 2 Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
210 Ramp-down time 2 Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
211 Jog ramp time Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
212 Quick stop ramp-down time Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
213 Jog frequency 10.0 Hz 0.0 - par. 202 Yes Yes -1 6
214 Reference function Sum Yes Yes 0 5
215 Preset reference 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
216 Preset reference 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
217 Preset reference 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
218 Preset reference 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
219 Catch up/slow down value 0.00 % 0.00 - 100 % Yes Yes -2 6
220
221 Torque limit for motor mode 160 % 0.0 % - xxx % Yes Yes -1 6
222 Torque limit for regenerative 160 % 0.0 % - xxx % Yes Yes -1 6
operation
223 Warning: Low current 0.0A 0.0 - par. 224 Yes Yes -1 6
224  Warning: High current IviT,MAX Par. 223 - lvitmax ~ Yes Yes -1 6
225 Warning: Low frequency 0.0 Hz 0.0 - par. 226 Yes Yes -1 6
226 Warning: High frequency 132.0 Hz Par. 225 - par. 202 Yes Yes -1 6
227 Warning: Low feedback -4000.000 -100,000.000 - par. Yes -3 4
228
228 Warning: High feedback 4000.000 Par. 227 - Yes -3 4
100,000.000
229 Frequency bypass, bandwidth OFF 0-100 % Yes Yes 0 6
230 Frequency bypass 1 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Yes Yes -1 6
231 Frequency bypass 2 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Yes Yes -1 6
232 Frequency bypass 3 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Yes Yes -1 6
233 Frequency bypass 4 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Yes Yes -1 6
234 Motor phase monitor Enable Yes Yes 0 5
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Muutok-
PNU Parametrin Tehdasasetus Alue set 4-asetukset  Muunnos Data
# kuvaus kayton aikana indeksi laji
300 Liitin 16, tulo Kuittaus Kylla  Kylla 0 5
301 Liitin 17, tulo Ohjearvon lukitus Kylla  Kylla 0 5
302 Liitin 18 kaynnistys, tulo Kaynnistys Kylla  Kylla 0 5
3083 Liitin 19, tulo Suunnanvaihto Kyllad  Kylla 0 5
304 Liitin 27, tulo Vapaa rullaus pyséhdyksiin, Kylla  Kylla 0 5
k&anteinen
305 Liitin 29, tulo Ryéminta Kylld  Kylla 0 5
306 Liitin 32, tulo Asetusten valinta, msb/speed up Kyllad  Kylla 0 5
307 Liitin 33, tulo Asetusten valinta, Isb/speed Kylla  Kylla 0 5
down
308 Liitin 53, analogiatulo jnnite Ohjearvon Kyla  Kylla 0 5
309 Liitin 53, vah.skaalaus 0,0V 0,0-10,0V Kylld  Kylla -1 5
310 Liitin 53, enimm.skaalaus 10,0 V 0,0-10,0V Kyllad  Kylla -1 5
311 Liitin 54, analogiatulo jnnite Ei toimintoa Kyla  Kylla 0 5
312 Liitin 54 Vahimmaisskaalaus 00V 0,0-10,0V Kylld  Kylla -1 5
313 Liitin 54 Enimmaisskaalaus 10,0V 0,0-10,0V Kylld  Kylla -1 5
314 Liitin 60, analoginen tulovirta Ohjearvon Kyla  Kylla 0 5
315 Liitin 60, v8himmaisskaalaus 0,0 mA 0,0 - 20,0 mA Kyla  Kylla -4 5
316 Liitin 60 Enimmaisskaalaus 20,0 mA 0,0 - 20,0 mA Kylla  Kylla -4 5
317 Aikakatkaisu 10 sekuntia. 1 - 99 sekuntia Kylla  Kylla 0 5
318 Toiminto aikakatkaisun jalkeen Ei kaytdssa Kylld  Kylla 0 5
319 Liitin 42, 15htd 0 - Imax P 0-20 mA Kylld  Kylla 0 5
320 Liitin 42, 1aht6, pulssiskaalaus 5000 Hz 1 - 32000 Hz Kylld  Kylla 0 6
321 Liitin 45, 153htd 0 - fuax P 0-20 mA Kylld  Kylla 0 5
322 Liitin 45, 1&ht®, pulssiskaalaus 5000 Hz 1- 32000 Hz Kyllad  Kylla 0 6 @
323 Rele 01, 1&ht6 Valmis - ei lampdvaroitusta Kylld  Kylla 0 5 R
324 Rele 01, vetoviive 0,00 sekuntia. 0,00 - 600 Kylla  Kylla -2 6 %
sekuntia §
325 Rele 01, katkaisuviive 0,00 sekuntia. 0,00 - 600 Kylla  Kylla -2 6 g
sekuntia 5
306 Rele 04, lahtd Valmis - kauko-ohjaus Kyld  Kyla 0 5 =
327 Pulssiohjearvo, suurin taajuus 5000 Hz Kylla  Kylla 0 6
328 Pulssitakaisinkytkentd, maks.taajuus 25000 Hz Kylld  Kylla 0 6
329 Kooderitakaisinkytkenta 1024 pulssiarkierros 1 - 4096 Kylla  Kylla 0 6
pulssia/kierros pulssia/kierros
330 Ohjearvon lukitus / [ahtétoiminto Ei toimintoa Kylla  Ei 0 5
345 Kooderin havidn aikakatkaisu 1 sekunti. 0 - 60 sek Kyllad  Kylla -1 6
346 Kooderin hividtoiminto El PAALLA Kylla  Kylla 0 5
357 Liitin 42, L&hddn vhimmaisskaalaus 0 % 000 - 100% Kylla  Kylla 0 6
358 Liitin 42, LAhd®én enimmaisskaalaus 100% 000 - 500% Kylld  Kylla 0 6
359 Liitin 45, L&hddn vahimmaisskaalaus 0 % 000 - 100% Kylld  Kylla 0 6
360 Liitin 45, L&hddn enimmaisskaalaus 100% 000 - 500% Kyllad  Kylla 0 6
361 Kooderin h&vibkynnys 300% 000 - 600 % Kylld  Kylla 0 6
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4-asetuk-

PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset set Muunnos- Data-
# kuvaus kayton aikana indeksi tyyppi
400 Brake function/overvoltage control Off Yes No 0 5
401 Brake resistor, ohm Depends on the unit Yes No -1 6
402 Brake power limit, KW Depends on the unit Yes No 2 6
403 Power monitoring On Yes No 0 5
404 Brake check Off Yes No 0 5
405 Reset function Manual reset Yes Yes 0 5
406 Automatic restart time 5s 0-10s Yes Yes 0 5
407 Mains Failure No function Yes Yes 0 5
408 Quick discharge Not possible Yes Yes 0 5
409 Trip delay torque Off 0-60s Yes Yes 0 5
410 Trip delay-inverter Depends on type of unit 0 - 35s Yes Yes 0 5
411 Switching frequency Depends on type of unit 3 - 14 kHz Yes Yes 2 6
412 Output frequency dependent switching Not possible Yes Yes 0 5
frequency
413 Overmodulation function On Yes Yes -1 5
414 Minimum feedback 0,000 -100 000,000 - FBhigH ~ Yes Yes -3 4
415 Maximum feedback 1 500,000 FBLow - 100 000,000 Yes Yes -3 4
416 Process unit % Yes Yes 0 5
417 Speed PID proportional gain 0.015 0,000 - 0,150 Yes Yes -3 6
418 Speed PID integration time 8 ms 2,00 - 999,99 ms Yes Yes -4 7
419 Speed PID differentiation time 30 ms 0,00 - 200,00 ms Yes Yes -4 6
420 Speed PID diff. gain ratio 50 5,0 - 50,0 Yes Yes -1 6
421 Speed PID low-pass filter 10 ms 5 - 200 ms Yes Yes -4 6
422 U 0 voltage at 0 Hz 20,0V 0,0 - parametri 103 Yes Yes -1 6
423 U 1 voltage parametri 103 0,0 - UviT, MAX Yes Yes -1 6
424 F 1 frequency parametri 104 0,0 - parametri 426 Yes Yes -1 6
425 U 2 voltage parametri 103 0,0 - Uy MAX Yes Yes -1 6
426 F 2 frequency parametri 104 parametrit 424 - 428 Yes Yes -1 6
427 U 3 voltage parametri 103 0,0 - UviT, MAX Yes Yes -1 6
428 F 3 frequency parametri 104 parametrit 426 - 430 Yes Yes -1 6
429 U 4 voltage parametri 103 0,0 - UviT, MAX Yes Yes -1 6
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4-asetuk-
PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset set Muunnos- Data-
# kuvaus kayton aikana indeksi tyyppi
430 F 4 frequency parametri 104 parametrit 426 - 432 Kylla Kylla -1 6
431 U 5 voltage parametri 103 .0 - UviT, mAX Kylla Kylla -1 6
432 F 5 frequency parametri 104 parametrit 426 - 1 000  Kylla Kylla -1 6
Hz
433 Maksimitakaisinkytkent Momentin 100% 0 (Off) - 500 % Kylla Kylla 0 6
suhteellinen vahvistus
434 Torque integral time 0,02 s 0,002 -2 000 s Kylla Kylla -3 7
437 Process PID Normal/inverse control Normaali Kylla Kylla 0 5
438 Process PID anti windup Kaytdssa Kylla Kylla 0 5
439 Prosessin PID, k&ynnistystaajuus parametri 201 frnin - fmax Kylla Kylla -1 6
440 Prosessin PID, suhteellinen vahvistus 0.01 0.00 - 10.00 Kylla Kylla -2 6
441 Process PID integral time 9999,99 s (OFF) 0,01 -9999,99 s Kylla Kylla -2 7
442 Prosessin PID, derivointiaika 0,00 s (OFF) 0,00 -10,00 s Kylla Kylla -2 6
443 Prosessin PID derivointivahvistuksen 5.0 5.0 - 50.0 Kylla Kylla -1 6
raja
444 Process PID lowpass filter time 0.01 0.01 - 10.00 Kylla Kylla -2 6
445 Flying start Ei kaytdssa Kylla Kylla 0 5
446 Switching pattern SFAVM Kylla Kylld 0 5
447 Torque compensation 100% -100 - +100% Kylla Kylla 0 3
448 Gear ratio 1 0.001 - 100.000 Ei Kylla -2 4
449 Friction loss 0% 0 - 50% Ei Kylla -2 6
450 Mains voltage at mains fault Depends on unit Depends on unit Kylla Kylla 0 6
453 Speed closed loop gear ratio 1 0.01-100 Ei Kylla 0 4
454 Dead time compensation Kaytdssa Ei Ei 0 5
455 Frequency range monitor Kaytdssa 0 5
457 Phase loss function aukaisu Kylla Kylla 0 5
483 Dynaaminen DC-vélipiirin kompensointi Kaytbssa Ei Ei 0 5
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PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset 4-asetukset  Muunnos- Data-
# kuvaus kayton aikana indeksi tyyppi
500 Osoite 1 0-126 Kylla Ei 0 6
501 Siirtonopeus 9 600 baudia Kylla Ei 0 5
502  Vapaa rullaus Looginen tai Kylla Kylla 0 5
503  Pikapysaytys Looginen tai Kylld Kylla 0 5
504  Tasavirtajarrutus Looginen tai Looginen tai Kylla Kylla 0 5
505  Ké&ynnistys Looginen tai Kylla Kylla 0 5
506  Suunnanvaihto Looginen tai Kylla Kylla 0 5
507  Asetusten valinta Looginen tai Kylla Kylla 0 5
508 Nopeuden valinta Looginen tai Kylla Kylla 0 5
509  Vaylarydminta 1 10,0 Hz 0,0 - parametri 202 Kylla Kylla -1 6
510  Vaylarydminta 2 10,0 Hz 0,0 - parametri 202 Kylla Kylla -1 6
511
512  Sanomaprofiili FC-kayttd Ei Kylla 0 5
513  Vaylén aikavalvonta 1s 1-99s Kylla Kylla 0 5
514  Vaylan aikavalvontatoiminto Ei kaytossa Kylla Kylla 0 5
515  Datalukema: Ohjearvo [%] Ei Ei -1 3
516  Datalukema: Ohjearvon yksikkd Ei Ei -3 4
517  Datalukema: Takaisinkytkenta Ei Ei -3 4
518  Datalukema: Taajuus Ei Ei -1 6
519  Datalukema: Taajuus X skaalaus Ei Ei -2 7
520  Datalukema: Virta Ei Ei -2 7
521 Datalukema: Momentti Ei Ei -1 3
522  Datalukema: Teho, [kW] Ei Ei 1 7
523 Datalukema: Teho, hv Ei Ei -2 7
524  Datalukema: Moottorin jnnite Ei Ei -1 6
525  Datalukema: DC-vélipiirin jénnite Ei Ei 0 6
526  Datalukema: Moottorin lampétila Ei Ei 0 5
527  Datalukema: VLT:n l&ampdtila Ei Ei 0 5
528  Datalukema: Digitaalitulot Ei Ei 0 5
529  Datalukema: Liitin 53, Ei Ei -2 3
analoginen tulo
530 Datalukema: Liitin 54, Ei Ei -2 3
analoginen tulo
531 Datalukema: Liitin 60, Ei Ei -5 3
analoginen tulo
532  Datalukema: Pulssiohjearvo Ei Ei -1 7
533  Datalukema: Ulkoinen ohjearvo % Ei Ei -1 3
534  Datalukema: Tilasana, bindérinen Ei Ei 0 6
535  Datalukema: Jarruteho / 2 min Ei Ei 2 6
536  Datalukema: Jarruteho/s Ei Ei 2 6
537  Datalukema: Jéahdytysyksikén lampdtila Ei Ei 0 5
538 Datalukema: HVikakoodi, bindarinen Ei Ei 0 7
539 Datalukema: VLT-ohjaussana, bindarinen Ei Ei 0 6
540  Datalukema: Varoitussana 1 Ei Ei 0 7
541 Datalukema: Laajennettu tilasana Ei Ei 0 7
553  Nayton teksti 1 Ei Ei 0 9
554 N&ytén teksti 2 Ei Ei 0 9
557  Datalukema: Moottorin RPM Ei Ei 0 4
558  Datalukema: Moottorin RPM x skaalaus Ei Ei -2 4
580  Maaritetty parametri Ei Ei 0 6
581 Méadritetty parametri Ei Ei 0 6
582  Maaritetty parametri Ei Ei 0 6

140 MG.51.B7.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Dacfoss

VLT® 5000 -Sarja

Kayton 4-ase-
PNU  Parametrin Tehtaan asetus Alue aikana tukset ~ Muunnos Data
# kuvaus tehdyt muutokset indeksi  tyyppi
600 Operating data: Operating hours No No 74 7
601 Operating data: Hours run No No 74 7
602 Operating data: kWh counter No No 1 7
603  Operating data: Number of power-up’s No No 0 6
604 Operating data: Number of overtemperatures No No 0 6
605 Operating data: Number of overvoltages No No 0 6
606 Data log: Digital input No No 0 5
607 Data log: Bus commands No No 0 6
608 Data log: Bus status word No No 0 6
609 Data log: Reference No No -1 3
610 Data log: Feedback No No -3 4
611  Data log: Motor frequency No No -1 3
612 Data log: Motor voltage No No -1 6
613 Data log: Motor current No No -2 3
614 Data log: DC link voltage No No 0 6
615  Fault log: Error code No No 0 5
616  Fault log: Time No No -1 7
617  Fault log: Value No No 0 3
618 Reset of kWh counter No reset Yes No 0 5
619  Reset of hours-run counter No reset Yes No 0 5
620 Operating mode Normal function Normal function No No 0 5
621 Nameplate: VLT type No No 0 9
622 Nameplate: Power section No No 0 9
623  Nameplate: VLT ordering number No No 0 9
624 Nameplate: Software version no. No No 0 9 5
625 Nameplate: LCP identification no. No No 0 9 i
626 Nameplate: Database identification no. No No -2 9 %
627  Nameplate: Power section identification no. No No 0 9 %
628 Nameplate: Application option type No No 0 9 é
629 Nameplate: Application option ordering no. No No 0 9 g
630 Nameplate: Communication option type No No 0 9 =
631 Nameplate: Communication option ordering no. No No 0 9
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Kayton
PNU Parametrin Tehtaan asetus Alue aikana 4-asetukset Muunnos P
# kuvaus tehdyt muutokset indeksi tyyppi
700 Relay 6, function Ready signal Yes Yes 0 5
701 Relay 6, ON delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
702 Relay 6, OFF delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
703 Relay 7, function Motor running Yes Yes 0 5
704 Relay 7, ON delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
705 Relay 7, OFF delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
706 Relay 8, function Mains ON Yes Yes 0 5
707 Relay 8, ON delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
708 Relay 8, OFF delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
709 Relay 9, function Fault Yes Yes 0 5
710 Relay 9, ON delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
711 Relay 9, OFF delay 0 sec. 0.00-600 sec.  Yes Yes -2 6
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