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m Software version
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VLT da Série 5000
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Guia de Projeto
Software versao: 3.7x

C€ C

Este Guia de Projeto pode ser usado para todos os con-
versores de frequéncia da Série VLT 5000 com os softwares
de versoes 3.7x. O numero de versao do software pode ser
visto no parametro 624. O rétulo CE e C-tick ndo abrange as
unidades VLT 5001-5062, de 525-600 V.
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As tensbes do conversor de frequéncia

6 sdo perigosas sempre que o equipamento m Adverténcia contra partidas indesejadas

estiver ligado a rede elétrica. A instalagcao
incorreta do motor ou do conversor de freqiéncia
pode causar danos ao equipamento, ferimentos
graves a pessoas ou morte.
Portanto, as instrugées do Guia de Projeto, bem como
as normas nacionais e locais devem ser obedecidas.

m Normas de seguranga

1. O conversor de frequéncia deve ser desligado da
rede elétrica quando reparos forem realizados.
Verifiqgue se a rede elétrica foi desligada e se
passou o tempo necessario antes de remover
as ligac6es do motor e da rede.

2. O botao [Stop/Reset] no painel de controle
do conversor de frequiéncia ndo desliga o
equipamento da rede elétrica e portanto ndo deve
ser utilizado como interruptor de seguranca.

3. Aligacao a terra de protegdo do equipamento
deve estar instalada, o operador deve estar
protegido contra a tenséo de alimentagéo e o
motor deve estar protegido contra sobrecarga
conforme as normas nacionais e locais aplicaveis.

4. As correntes de fuga a terra sao acima de 3.5 mA.

5. A protecdo contra a sobrecarga do motor ndo esta
incluida na programagéo de fabrica. Se desejar
esta fungéo, programe o parametro 128 com o
valor ETR Trip ou com o valor ETR Warning.
Observacao: A funcao é iniciada com 1,16
vezes a corrente nominal do motor e com a
freqiéncia nominal do motor.

Para o mercado Norte Americano: As fungées ETR
oferecem protecao da classe 20 contra sobrecarga
do motor, em conformidade com a NEC.

6. N&o remova as ligagbes do motor e de
alimentagao elétrica enquanto o conversor de
frequéncia estiver ligado a rede elétrica. Verifique
se a alimentacao da rede foi desligada antes de
remover as ligagées do motor e da rede.

7. Observe que o conversor de freqiiéncia tem mais
entradas de tensao do que L1, L2 e L3, depois da
instalagéo da divisdo de carga (ligagao do circuito
intermediario de CC) e de 24 V CC externo.
Verifiqgue se todas as entradas de tensao foram
desconectadas e se foi aguardado o tempo
necessario antes de iniciar o trabalho de reparo.

1. O motor pode ser parado mediante os comandos
digitais, os comandos via serial, as referéncias
ou uma parada local, enquanto o conversor
de frequiéncia estiver ligado a rede.

O motor pode ser parado mediante os comandos
digitais, os comandos via serial, as referéncias
ou uma parada local, enquanto o conversor de
freqUiéncia estiver ligado a rede. estas fungées
de parada ndo serédo suficientes.

2. Durante a programacao de parametros, o
motor pode partir. Portanto, a tecla de parada
[STOP/RESET] deve sempre estar ativada e em
seguida os dados podem ser modificados.

3. Um motor que parou pode partir se ocorrerem
falhas na eletronica do conversor de freqiiéncia,
se ocorrer uma sobrecarga temporaria, ou
quando uma falha na rede de alimentacao ou
na alimentagcdo do motor cessar.

m Uso em rede elétrica isolada

Consulte a secgao Interruptor de RFI com relagao
ao uso em rede elétrica isolada.

E importante obedecer as recomendacées relativas
a instalagdo em redes elétricas IT, uma vez que

€ exigida protegao suficiente da instalagdo como
um todo. Falta de cuidados, ou nao-utilizagao de
dispositivos de monitoramento apropriados para
redes elétricas IT, pode resultar em danos.
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Dacfoss

VLT® da Série 5000

A Adverténcia:

Tocar as partes elétricas pode ser mortal - mesmo depois de desligar a
rede elétrica.

Certifique-se também de que as outras entradas de tensao, como

a fonte externa de 24 V CC, divisdo de carga (ligacdo dos circuitos CC
intermediarios), bem como a conexao do motor para cinetic back-up,
tenham sido desconectadas.

Utilizando VLT 5001-5006, 200-240 V : aguarde pelo menos 4 minutos
Utilizando VLT 5008-5052, 200-240 V : aguarde pelo menos 15 minutos
Utilizando VLT 5001-5006, 380-500 V : aguarde pelo menos 4 minutos
Utilizando VLT 5008-5062, 380-500 V : aguarde pelo menos 15 minutos
Utilizando VLT 5072-5302, 380-500 V : aguarde pelo menos 20 minutos
Utilizando VLT 5352-5552, 380-500 V : aguarde pelo menos 40 minutos
Utilizando VLT 5001-5005, 525-600 V : aguarde pelo menos 4 minutos
Utilizando VLT 5006-5022, 525-600 V : aguarde pelo menos 15 minutos
Utilizando VLT 5027 -5062, 525-600 V : aguarde pelo menos 30 minutos
Utilizando VLT 5042 - 5352, 525-690 V: aguarede pelo menos 20 minutos
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m Introdugéo um VLT da Série 5000. Publica¢6es técnicas
Este guia de projeto foi realizado como um especificas sobre o VLT da Série 5000: Instrugées
instrumento para ser utilizado no projeto de operacionais e Guia de design.

uma instalacdo ou de um sistema que inclui
Instrugées operacionais: Fornece instrugées para uma instalagéo ideal, colocagdo em
funcionamento e assisténcia técnica.

Guia de design: Fornece todas as informagées para finalidade de projeto, bem como
uma boa viséo sobre a tecnologia, gama de produtos, dados técnicos
etc.

As Instrug6es operacionais incluem uma instrugdo de
Configuracéo rapida e acompanham a unidade.

Ao ler este Guia de design, encontrara varios
simbolos que requerem uma atengéo especial.

Os simbolos usados sédo os seguintes:

Indica uma adverténcia geral

NOTA!:
'9 Indica algo que deve ser observado pelo leitor

Indica uma adverténcia de alta voltagem

6 MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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m Literatura disponivel
Veja abaixo uma lista da literatura disponivel
para o VLT 5000. Lembre-se que podem ocorrer
variagées de um pais para outro.

Fornecidos junto com a unidade:

INSIrUGOES OPEIrACIONEAIS .. ..ieiiiiiiiiei ittt e e e e et e e e e e e s s e bbb e e et e e e e s e nnbbnneeaeeean MG.51.AX.YY
Guia de Instalagdo de Alta POtENCIA ..........ccoooiiiiiiiiii MI.90.JX.YY =
K=l
Comunicag¢do com o VLT 5000: é
Manual do Profibus do VLT 5000 .....ccooiieiieiiieeeieeee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaa s MG.10.EX.YY %
Manual do DeviceNet do VLT 5000 .......ouuuiiiiiiiieeee et e e e e e e e e e e e e e e eeeaann s MG.50.HX.YY ke
Manual do LONWOrKS dO VLT 5000 ......iiieiiiiiie et ee e e e e e e e e e e e e saaeeeeaaeeeeaneeeennas MG.50.MX.YY
Manual do Modbus do VLT 5000 ........eeeeeeeeeeee e MG.10.MX.YY
Manual do Interbus do VLT 5000 ......ccoiiiiiiieieeeee e e e e e e e e e e e e e e e e aba s MG.10.0X.YY

Opcodes de aplicagdo para o VLT 5000:

Manual do opcional SyncPos do VLT 5000 ...........uuiiiiiioiiiiiiiiieieee e e e e e e e e e MG.10.EX.YY
Manual do controlador de posicionamento do VLT 5000 ........ccooooiiiiiiiiiiiiieiniiiiieeeeee e MG.50.PX.YY
Manual do controlador de sincronizagao do VLT 5000 .........ccoiiiiiiiiiiiiiiiieiiiee e MG.10.NX.YY
OPpGE0 de rotaCao dO @NEI .......eiiiiiiii e aa e MI1.50.Z2X.02
Opcgao da fungdo de 0SCIlaga0n ..........coooiiiiiiiiiiii MI1.50.JX.02
Opgéo de controle de Tensao € Bobinadeira ..........c.eeeivieiiiiiiiiiiiiiee e MG.50.KX.02

Instrugées para o VLT 5000:

DiIVISA0 08 CANg@ ...eeiiiiiiiie ittt ettt et s et e e e s bt e e e bt e e e e e e e aae e e e ee e MI.50.NX.02
Resistores de Freio do VLT 5000 ........uiiiiiiiiiiiiiieie ettt e st e e e e e e e snebnneeeeeeeeanns MI.90.FX.YY
Resistores de freio para aplicag6es horizontais (VLT 5001 - 5011) (apenas para Inglés e Alemao) MI.50.SX.YY
1Y Fo T 0] o X3 [=0 11 14 10 X SR MI.56.DX.YY
Conversor para entradas do encoder (5 V TTL para 24 V CC) (apenas em combinagéo de

Lo LT 1= 4 3= Lo ) USRS MI.50.1X.51
Placa Traseira para a Se€rie VLT 5000 ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiee et e e e e eee e e MN.50.XX.02

Literatura variada do VLT 5000:

LCTUTE= R0 L= 1= T o PP MG.51.BX.YY
Incorporagéao de um Profibus do VLT 5000 em um sistema Simatic S5 ..........ccccovvvveeiiicciiieeneenn, MC.50.CX.02
Incorporagéo de um Profibus do VLT 5000 em um sistema Simatic S7 ..........ccccovveieeiiiiiciiieeeenn. MC.50.AX.02
Guindastes € @ S€rie VLT 5000 .....cooiiiiiiiiiii ettt e e et e e e e e e e eeeas MN.50.RX.02

Diversos (somente em inglés):

Protecao contra riSCOS €IEtHCOS ......ccccoeieeeiieieeeeeeeeeeeeee MN.90.GX.02
=t Yoo | g b= o Lo o = {1 1= 1Y SRS MN.50.0X.02
VLT Sobre rede letriCa [T ..ot e e e e e e e e e eanne MN.90.CX.02
Filtragem de correntes harmoOniCas ..........ccooiiiiiiiiiiiiii e MN.90.FX.02
Tratamento de ambientes agreSSIVOS .........coiciiiiiiiiiii e e MN.90.1X.02
Contactores CI-TI™ - conversores de freqUENCIas VLT® .........cccooivviiiiieeiiee e ceee e MN.90.KX.02
Conversores de frequéncias VLT® e painéis de operador UniOP ........cccccciveiiiiiiiiiiiiee e, MN.90.HX.02

X = numero da versdo
YY = versdo do idioma
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m Principio de controle

Um conversor de frequiéncia retifica a corrente
alternada (CA) da rede de alimentagdo em
corrente continua (CC). Em seguida, esta

tensdo CC é convertida em corrente CA com
amplitude e freqiiéncia variaveis.

Deste modo, sdo fornecidas ao motor tenséo e
freqliéncia variaveis, que permite o controle amplo da
velocidade variavel de motores CA padréo, trifasicos.

a

1 2 3 6
~o
| | .
8 g
| |1
1. Tensdo de rede elétrica
3 x 200 -240V CA, 50/ 60 Hz.
6. Inversor

3 x 380 - 500 V CA, 50 / 60 Hz.
3 x 525 - 600 V CA, 50 / 60 Hz.
3 X 525 -690 V CA, 50 / 60 Hz.

2. Retificador
Uma ponte retificadora trifasica que converte
corrente CA em corrente CC.

3. Circuito intermediario
Tenséo CC = 1,35 x tenséo de rede elétrica [V].

4. Bobinas de circuito intermediario
Estabiliza a corrente do circuito intermediario
e limita a carga sobre a rede elétrica e
componentes (transformador de rede elétrica,
fiagéo, fusiveis e contactores).

5. Capacitor do circuito intermediario
Estabiliza a tensdo do circuito intermediario.

Converte a tensdo CC em tensdo CA variavel
com uma frequiéncia variavel.

7. Tensdo do motor

Tensao CA variavel, 0-100% da tensao
da rede elétrica.

Frequéncia variavel: 0,5-132/0,5-1000 Hz.

8. Placa de controle

E onde se localiza o computador que controla o
inversor que gera o padrao de pulsos mediante
o qual a tensdo CC é convertida em tensdo CA
variavel com frequéncia variavel.

VVCPlusprincipio de controle

O conversor de freqiiéncia contém um sistema
inversor de controles chamado VVCPIUs, que é um
outro conhecido desenvolvimento do Voltage Vector
Control (VVC), ou seja, do Danfoss VLT série 3000.

O VVCPlus controla um motor de indugdo
alimentando-o com uma freqiliéncia variavel e

uma tensao compativeis com ele. Se a carga

do motor for alterada, a magnetizagdo do motor
também ¢é alterada, bem como a sua velocidade.
Como conseqiiéncia, a corrente do motor é medida
continuamente e a demanda real de tenséo e
escorregamento do motor sdo calculados de um
modelo de motor. A freqiiéncia e a tensao do motor
sao ajustadas para garantir a operagao otimizada
do motor em condigées variadas.

O desenvolvimento do principio do VVCPUs é o
resultado da necessidade de manter uma regulagem

vantajosa, sem sensores, que seja adaptada as
diferentes caracteristicas do motor sem precisar
reduzir sua capacidade nominal.

Primeiramente e mais importante, a medigdo da
corrente e o modelo do motor foram melhorados.

A corrente é dividida em partes magnetizadoras e
geradoras de torque e permite uma estimativa muito
maior e mais rapida das cargas reais do motor. Agora
€ possivel compensar mudangas rapidas de carga.
Torque total assim como controle de velocidade
extremamente preciso, podem agora ser obtidos
mesmo em baixas velocidades ou até mesmo parado.

No "modo motor especial", podem ser utilizados
motores sincronos e/ou motores em paralelo
de ima permanente.

8
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Sao garantidas boas propriedades de controle de
torque, transicées suaves de operagéo no limite de
corrente e alta protegdo de torque maximo.

Apoés a adaptagdo automatica do motor, o VVCPplus
ajuda a garantir um controle extremamente
preciso do motor.

Vantagens do sistema de controle VVCPlus;

- Agora, controle preciso de velocidade,
mesmo a baixa velocidade.

- Resposta rapida de torque total do eixo do
motor ao sinal recebido

- Boa compensacgao para cargas escalonadas

- Transigao controlada da operagédo normal para a
operagao em limite de corrente (e vice versa)

- Protegao segura de torque maximo em todas
as faixas de velocidades, também no caso de
enfraquecimento do campo magnético.

- Grande tolerancia a variagao dos dados do motor

- Controle de torque, compreendendo ambos os
controles do componente gerador de torque e do
componente magnetizador da corrente:

- Torque de retengao total (loop fechado).

Como padréao, o conversor de frequéncia vem com
varios componentes completos que normalmente
seriam adquiridos separadamente. Esses
componentes completos (filtro RFI, bobinas DC,
grampos de tela e porta de comunicagao serial)
sdo economizadores de espaco que simplificam

a instalagdo, uma vez que o conversor de
frequéncia satisfaz a maior parte dos requisitos
sem componentes suplementares.

Entradas de controle e saidas de sinal programaveis

em quatro Configuracées

O conversor de freqiiéncia usa uma técnica
digital que torna possivel programar as diferentes
entradas de controle e saidas de sinal e selecionar
quatro Configuragées diferentes definidas pelo
usuario para todos os parametros.

Para o usuario, é facil programar as fungées
desejadas por meio do painel de controle
no conversor de freqiéncia ou na interface
de usuario do RS 485.

Protecao contra interferéncia da rede elétrica

O conversor de frequéncia € protegido contra os
fendmenos transitérios que ocorrem na rede de
alimentacéo elétrica, como ao ativar a corregdo do
fator de poténcia ou quando os fusiveis queimam.

A tensdo nominal do motor e o torque total
podem ser mantidos com valores de até 10%
abaixo da tensdo da rede elétrica.

Interferéncia de menor importancia na rede elétrica
Como por padrao o conversor de frequéncia
possui bobinas de circuito intermediario, ocorre
somente uma pequena quantidade de interferéncia
harmonica da rede elétrica. Isto garante um bom
fator de poténcia (corrente de pico mais baixo),
que reduz a carga na instalacao.

Protegéo VLT avancada

A medicao de corrente em todas as trés fases do
motor fornece uma protegéo perfeita do conversor
de frequiéncia contra falhas de aterramento e de
curto-circuito na ligagdo do motor.

A monitoragdo constante de todas as trés fases
do motor permite ligar a saida do motor, por
exemplo, por meio de um contator.

Technology

A monitoragao eficiente das trés fases da rede
elétrica garante que a unidade pare no caso de queda
de fase. Isso evita sobrecarga no inversor e nos
capacitores do circuito intermediario, o que reduziria
drasticamente a vida util do conversor de freqiiéncia.

Como padrao, o conversor de frequiéncia possui
protegao térmica integral. Se ocorrer uma situagao de
sobrecarga térmica, esta fungéo desligara o inversor.

Isolamento galvanico confiavel

No conversor de freqiiéncia, todos os terminais

de controle assim como os terminais 1-5 (relés

AUX) sao alimentados por ou ligados a circuitos
que satisfazem os requisitos PELV relativos

ao potencial da rede elétrica.

Protecdo avancada do motor
O conversor de frequiéncia possui protegao integrada
eletrbnica e térmica do motor.

O conversor de freqliéncia calcula a temperatura do
motor com base na corrente, na frequéncia
e no tempo.

Diferentemente da protegéo bimetalica tradicional,
a protecao eletronica leva em consideragao a
reducéo de resfriamento a baixas freqiéncias
resultante da velocidade reduzida dos ventiladores
(motores com ventilacdo interna).

A protegdo térmica do motor é comparavel a
um termistor de motor normal.

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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Para obter protecdo maxima contra
superaquecimento do motor se o motor for
coberto ou bloqueado, ou no caso de falha do
ventilador, um termistor pode ser integrado e
conectado a entrada do termistor do conversor de
frequéncia (terminais 53/54), consulte o parametro
128 das Instrug6es de operacao.

10
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m Diagrama para VLT 5001-5027

200-240 V, VLT 5001-5102 380-500V,

VLT 5001-5062 525-600 V
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VLT® da Série 5000

m Diagrama Principal do VLT 5122-5552 380-500
V e VLT 5042-5352 525-690 V
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Observacdo: A chave de RFI fica sem funcao
nos drives 525-690 V.
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m Como selecionar o conversor de freqiiéncia

Um conversor de freqiiéncia deve ser selecionado

com base na corrente do motor, com carga maxima na
unidade. A corrente de saida nominal | v.TN deve ser

igual ou maior que a corrente de motor necessaria.

O conversor de freqiiéncia é fornecido para quatro
faixas de tensdo de rede elétrica: 200-240 V,
380-500 V, 525-600 V e 525-690 V..

m Modo de torque de sobrecarga normal/alto

Esta fungéo habilita o conversor de frequiéncia a
aplicar um torque de 100% constante, ao utilizar
um motor de tamanho maior.

A escolha entre uma caracteristica de torque
normal e de torque alto, em situagao de sobrecarga,
é feita no parametro 101.

E também onde se escolhe entre uma caracteristica
de torque constante (CT) alto/normal ou uma
caracteristica de torque VT alto/normal.

Se for escolhida uma caracteristica de torque
alto, um motor usando o conversor de freqiiéncia
atinge um torque de até 160%, durante 1 minuto,
tanto no CT quanto no VT.

Se for escolhida uma caracteristica de torque normal,
um motor de maior tamanho permite um desempenho
de torque de até 110%, durante até 1 minuto, tanto no
CT quanto no VT. Esta fungéo é usada principalmente
em bombas e ventiladores, uma vez que essas
aplicag6es nao requerem um torque de sobrecarga.

A vantagem de escolher uma caracteristica de torque
normal para um motor de tamanho maior € que o
conversor de frequéncia produzira constantemente
um torque de 100%, sem que haja uma redugéo,
em consequéncia de um motor maior.

NOTA!:
l': Esta funcdo ndo pode ser selecionada
q para os VLT 5001-5006, 200-240 Volts e
VLT 5001-5011, 380-500 Volts.

m Digite a seqiiéncia de numeros do cédigo

para pedido

A série de conversores de frequéncia VLT 5000 &
oferecida em uma grande faixa de variantes. Com
base na sua encomenda, € atribuido um numero
ao conversor de frequéncia, numero este que
consta da plaqueta de identificagdo da unidade. O
numero pode ter a seguinte aparéncia:
VLT5008PT5B20EBR3DLF10A10C0

Isto significa que o conversor de freqliiéncia esta
com a seguinte configuragéo:

¢ Unidade de 5,5 kW em 160% torque
(Posigao 1-7: VLT 5008)

e Cartao de controle de processos (Posigéo 8: P)

* Tensao de alimentagdao de 380-500 V,
trifasica (Posicao 9-10: T5)

¢ Gabinete IP20 Tipo Estante de Livros
(Posicdo 11-13: B20)

* Versao de hardware estendido com freio
(Posigcéao 14-15: EB)

¢ Filtro de RFI embutido (Posi¢do 16-17: R3)

¢ Fornecida com display (Posi¢do 18-19: DL)

¢ Opcional de Profibus embutido (Posi¢do
20-22: F10)

* Controlador SyncPos programavel embutido
(Posicao 23-25: A10)

* Placas de circuito impresso sem revestimento
protetor (Posigdo 26-27: CO0)

Variantes e opcionais possiveis

A seguir, vocé tera uma viséo geral das variantes
possiveis que podem ser colocadas juntas:
Acompanhe a descri¢do da designagéo, abaixo.
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Unidades VLT 5001-5052, 200-240 V
Designacao do cédigo do tipo: T2

Poténcia (kW) Tipo Gabinete Variante de HW Filtro de RFI
Torque Cc00 B20 C20 CN1 C54 ST SB EB RO R1 R3
110% 160%
9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15__ 14-15 16-17 16-17 16-17
0.75 5001 X X X X X X X
1.1 5002 X X X X X X X
1.5 5003 X X X X X X X
2.2 5004 X X X X X X X
3 5005 X X X X X X X
3.7 5006 X X X X X X X
7.5 5.5 5008 X X X X X X X
11 7.5 5011 X X X X X X X
15 11 5016 X X X X X X X
18.5 15 5022 X X X X X X X
22 18.5 5027 X X X X X X X
30 22 5032 X X X X X X X X
37 30 5042 X X X X X X X X
45 37 5052 X X X X X X X X
Co0 Compact IP0O0 DE Estendido com freio, desconexao e fusiveis
B20 IP20 Tipo Estante de Livros DX Estendido sem freio, com desconex&o e fusiveis
C20 IP20 Compacto PS Standard com fonte de alimentagdo de 24 V
CN1 Nema1 Compacto PB Standard com fonte de alimentagao de 24 V, freio, fusivel e desconexao
C54 IP54 Compacto PD Standard com fonte de alimentacdo de 24 V, fusivel e desconexao
ST Standard PF Standard com fonte de alimentagéo de 24 V e fusivel
SB Standard com freio RO Sem filtro
EB Estendido com freio R1 Filtro classe A1
EX Estendido sem freio R3 Filtro classe A1 e B

14 MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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Unidades VLT 5001-5062, 525-600 V
Designacao do cédigo do tipo: T6

Poténcia (kW) Tipo Gabinete Variante de HW Filtro de RFI
Torque C00 C20 CN1 ST EB RO
110% 160%
9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15 16-17
1.1 0.75 5001 X X X X
1.5 1.1 5002 X X X X
2.2 1.5 5003 X X X X
3.0 2.2 5004 X X X X
4.0 3.0 5005 X X X X
5.5 4.0 5006 X X X X
7.5 5.5 5008 X X X X
7.5 7.5 5011 X X X X
15 11 5016 X X X X
18.5 15 5022 X X X X
22 18.5 5027 X X X X
30 22 5032 X X X X
37 30 5042 X X X X
45 37 5052 X X X X
55 45 5062 X X X X
Unidades VLT 5042-5352, 525-690 V
Designacao do cédigo do tipo: T7
Poténcia (kW)| Tipo Gabinete Variacées de hardware Filtro de RFI
Torque C00 CN1 Cb54 ST SB EB EX DE DX PS PB PD PF RO R11
110% 160%
9-10 | 11-13 11-13 11-13[14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15 14-15[16-17 16-17
45 37| 5042 X X X X X X X X X X X X X X X
55 45| 5052 X X X X X X X X X X X X X X X
75 55| 5062 X X X X X X X X X X X X X X X
90 75 5072 X X X X X X X X X X X X X X X
110 90| 5102 X X X X X X X X X X X X X X X
132 110] 5122] X X X X X X X X X X X X X X X
160 132] 5152 X X X X X X X X X X X X X X X
200 160] 5202| X X X X X X X X X X X X X X X
250 200] 5252| X X X X X X X X X X X X X X X
315 250] 5302 X X X X X X X X X X X X X X X
400 315] 5352 X X X X X X X X X X X X X X X

1. R1 ndo esta disponivel com as variantes
DX, PF e PD

Tensao (posigéo 9-10)

Os drives estao disponiveis em trés tensées
nominais. Esteja ciente de que alguns drives, com
tensao de alimentacao de 500 V, correspondem

a um motor com poténcia maior que 400 V -
consulte os dados técnicos individuais.

e T2 -tenséao de alimentagéo de 200-240 V trifasica

¢ T5- tensao de alimentagéo de 380-500 V trifasica
¢ T6- tensao de alimentagéo de 525-600 V trifasica
e T7-tensao de alimentacdo de 525-690 V trifasica

Variantes de gabinetes (posigdo 11-13)

As unidades do Tipo Estante de Livros estao
disponiveis para uso em cabines de controle

- 0 desenho esguio acomoda muitas unidades
em uma Unica cabine. As unidades Compactas
foram desenhadas para montagem em paredes
ou maquinas. Unidades com poténcias maiores

também estao disponiveis como unidades IP00,

para montagem em cabines de controle.

¢ CO0O0 - gabinete IPO0 Compacto

* B20 - gabinete IP20 Tipo Estante de Livros

e C20 - gabinete IP20 Compacto

* CN1 - gabinete Nema1 Compacto, também
satisfazendo as especificagées do IP20/21

e (54 - gabinete IP54 Compacto, também
satisfazendo as demandas do NEMA12

Variagées de hardware (posicées 14-15)

As variag6es de hardware diferem, dependendo

da poténcia.

e ST - hardware padrao

¢ SB - hardware padrao e circuito chopper
adicional do freio

e EB - Hardware estendido (fonte de alimentagéo
de 24 V externa, para backup do cartdo de
controle e conexées de distribuicdo da carga)
e um circuito chopper adicional do freio

16
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* EX-Hardware estendido (fonte de alimentacao de
24 V externa, para backup do cartdo de controle
e conexdes de distribuicdo da carga)

¢ DE - Hardware estendido (fonte de alimentagao
de 24 V externa para backup da placa de controle
e conexdées de distribuicao de carga), um circuito
chopper adicional do freio, desconexdées e fusiveis

* DX - Hardware estendido (fonte de alimentacao
de 24 V externa para backup do cartéo
de controle e conexées de distribuicdo da
carga), desconexdes e fusiveis

¢ PS - Hardware padrao com fonte de alimentagao
de 24 V externa para backup do cartao de controle

¢ PB - Hardware padrao com fonte de alimentacao
de 24 V externa para backup do cartdo de controle,
circuito chopper do freio, fusiveis e desconexées

¢ PD - Hardware padrdo com fonte de alimentagéo
de 24 V externa para backup do cartdo de controle,
fusiveis de rede elétrica e opgédo de desconexao

¢ PF - Hardware padrao com fonte de alimentagao
de 24 V externa para backup do cartado de controle
e fusiveis de rede elétrica embutidos

Variantes de filtro de RFI (posi¢cdo 16-17)
As variantes diferentes do filtro de RFI oferecem
a possibilidade de conformidade com a classe A1
e a classe B, de acordo com a EN55011.

* RO - Nenhum desempenho de filtro é especificado

¢ R1 - Em conformidade com o filtro classe A1

¢ R3 - Em conformidade com as classes A1 e B

¢ R6 - Em conformidade com as aprovacées
maritimas (VLT 5122-5302, 380-500 V)

A conformidade depende do comprimento do cabo
Esteja ciente de que para algumas poténcias os
filtros vém sempre embutidos de fabrica.

Display (posi¢do 18-19)

A unidade de controle (display e teclado)

* DO - Sem display na unidade (que néo é
possivel para os gabinetes IP54 e |P21
VLT 5352-5552, 380-480 V)

* DL - Display fornecido com a unidade

Opcional de Fieldbus (posigéo 20-22)

Ha uma ampla selegéo de opcionais de fieldbus
de alto desempenho disponivel

¢ FO - Sem opcional de fieldbus embutido
¢ F10 - Profibus DP V0O/V1 12 Mbaud

* F13 - Profibus DP VO/FMS 12 Mbaud

e F20 - Modbus Plus

* F30 - DeviceNet

e F40 - LonWorks - Topologia livre

e F41 - LonWorks - 78 kbps

e F42 - LonWorks - 1,25 Mbps

e F50 - Interbus

Opcionais de aplicagao (posicdo 23-25)

Ha diferentes opcionais de aplicagéo disponiveis para

melhorar a funcionalidade do conversor de frequéncia

¢ AO00 - Nenhum opcional embutido

¢ A10 - Controlador SyncPos programavel
(incompativel com o Modbus Plus e LonWorks)

* A11 - Controlador SyncPos programavel (n&o &
possivel com o Modbus Plus e LonWorks)

¢ A12 - Controlador de posicionamento
(incompativel com o Modbus Plus e LonWorks)

¢ A31 - Relés adicionais - 4 relés para 250 VCA
(incompativel com as opgdes de fieldbus)

Revestimento protetor (posi¢cdo 26-27)

Para aumentar a protecao do drive contra ambientes
poluidos, é possivel encomendar placas de
circuito impresso revestidos.

e CO - Placas sem revestimento protetor (VLT
5352-5552, 380-500 V e VLT 5042-5352, 525-690
V), disponivel somente com placas revestidas

¢ C1 - Placas com revestimento protetor

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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m Formulario para pedidos Série VLT 5000

- Codigo de tipos

i anci P P a
I;g:z(%(s)oade poténcia $
Faixas de utilizagdo
5001 P
5002 Tens8es de alimentagdo
5003 T2
5004 15
5005
5006 i
5008
5011 Gabinete
5016 B20
5022 )
5027
5032 €20
5042 C54
5052 CN1
5062
5072 Opgdes de hardware
5102 [ST]
5122 =5
5152 SB)
5202 PS|
5252 |PB]
5302 |PD]
5352 PF |
5402 EB
5452 EX |
5502 %
5552 ==
5602 IDX|
Filtro RFI
RO
R1
R3
R6
Unidade de controle (LCP)
DO
DL

NGmero de
unidades
deste tipo

Data de
fornecimento
requerida

Encomendado por:

Date:

Guarde uma cdpia do formuldrio de
encomenda. Preencha—o e envie—o por
carta ou fax para o escritério de
vendas da Danfoss mais préximo.

Opgdo da placa de bus

Foo

F10

F13

F20

F30

F40

F41

F42

FS0

Com placa de relé (ndo com a opgdo “fieldbus™)

AQO

A10 o

A11 -

A12 8

A31 o0

<

Revestimento protetor uN.,
co N
C1

18
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m Selegdo de médulos e acessorios
A Danfoss oferece um grande numero de médulos
e acessorios para o VLT série 5000.

m Modulo de filtro LC
O filtro LC reduz o tempo de subida da tensao (dV/dt)
e oripple de corrente (Al) no motor, com isso tornando
a corrente e a tensdo quase senoidais. O ruido
acustico do motor €, portanto, reduzido ao minimo.

Vide também as instrugées MI.56.DX.51.

m Unidade de controle LCP
Unidade de controle com display e teclado
para programacao de conversores de
frequéncia VLT. Disponivel como opgéo para
as unidades IP 00 e IP 20.
Involucro: IP 65.

m Kits de montagem remota do LCP
A opcgao de kit remoto torna possivel mover o monitor
para longe do conversor de freqiéncia, por exemplo,
para o painel frontal de uma cabine integrada.

Dados técnicos

Invélucro: Frente do IP 65
Comprimento maximo

do cabo

entreo VLT eaunidade: 3 m

Padrao de

comunicagao: RS 422

Também é feito referéncia as instrugées MI.56.AX.51
(IP 20) e MIL.56.GX.52 (IP 54).

m Tampa superior IP 4x
A tampa superior IP 4x € um elemento opcional
para o involucro que esta disponivel para as
unidades Compactas IP 20.
Se for utilizada uma tampa IP 4x, a unidade IP 20
€ atualizada para ficar em conformidade com o
involucro IP 4x na parte superior. Na pratica, isto
significa que a unidade fica em conformidade com
a IP 40 nas superficies superior e horizontal.
A tampa superior encontra-se disponivel para
as seguintes unidades Compactas:
VLT tipo 5001-5006, 200-240 V
VLT tipo 5001-5011, 380-500 V
VLT tipo 5001-5011, 525-600 V

m Tampa de terminal
Com uma tampa de terminal, é possivel montar-se
remotamente uma unidade IP 20, tipo VLT 5008-5052.
A tampa de terminal esta disponivel para as
seguintes unidades compactas:
VLT tipo 5008-5027, 200-240 V
VLT tipo 5016-5102, 380-500 V
VLT tipo 5016-5062, 525-600 V

m Contactores
A Danfoss também fabrica uma gama
completa de contactores.

m Resisténcias de freio
Os resistores de freio sdo usados em aplicagées
onde é necessaria alta poténcia ou uma elevada
carga de inércia tiver que ser interrompida. O resistor
de freio € usado para remover a energia, consulte
também as instrugcées MI.50.SX.YY e MI.90.FX.YY.

m Filtro de harménicas
As correntes harmoénicas nao afetam diretamente
0 consumo de energia, mas tém um impacto
nas seguintes condigdes:

A corrente total mais alta que deve ser

definida pelas instalag6es

- Aumentos de carga no transformador (as
vezes, requer um transformador maior ou
componentes mais modernos)

- Aumentos na perda de calor no transformador
e na instalacao

- Em alguns casos, demandas de cabos
maiores, interruptores e fusiveis
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Distorgdo de tensdo mais alta devido a

corrente mais alta

- Aumento no risco de disturbio de equipamento
eletrénico conectado a mesma grade

Uma alta porcentagem na carga do retificador (por
exemplo, conversores de freqiiéncia) aumentara a
corrente harmdnica, que deve ser reduzida para
evitar as consequéncias mencionadas anteriormente.
Dessa forma, o conversor de freqiiéncia tem, como
padrao, bobinas CC incorporadas, que reduzem

a corrente total em aproximadamente 40% (em
relacéo a dispositivos sem disposi¢cédo de supressao
harménica), diminuindo para 40-45% ThiD.

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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Em alguns casos, precisa-se de mais supresséo
(por exemplo, componentes mais modernos
com conversores de frequéncia). Para esta
finalidade, a Danfoss pode oferecer dois filtros
harménicos avangados, AHF05 e AHF10,
diminuindo a corrente harménica para 5% e
10%, respectivamente. Para obter mais detalhes,
consulte a instrucao MG.80.BX.YY.

m Ferramentas de Software de PC

Software para PC - MCT 10

Todos os drives estdo equipados com uma porta

de comunicagdo serial. Disponibilizamos uma
ferramenta de PC para comunicagao entre o PC e 0
conversor de frequéncias, o Software MCT 10 Set-up
da Ferramenta de Controle de Movimento do VLT.

Software MCT 10 Set-up

O MCT 10 foi desenvolvido como uma ferramenta

facil de se usar para definir os parametros nos

conversores de freqliiéncias.

O Software MCT 10 Set-up sera util para:

* Planejamento de uma rede de comunicagées
off-line. O MCT 10 contém um banco de dados
de conversores de frequéncias completo.

¢ Atribuicdo de conversores de freqiiéncias on line

* Gravacgao de configurag6es de todos os
conversores de frequéncias

e Substituicdo de um drive em uma rede

* Expansdo de uma rede existente

* Drives desenvolvidos futuramente serédo
suportados

Suporte de Software MCT 10 para o Profibus
DP-V1, por meio de uma Conexao Master classe
2. Isto torna possivel ler/gravar parametros on
line, em um conversor de frequéncias, através
de rede Profibus. Isto eliminara a necessidade
de uma rede extra para comunicagao.

Os Modulos do Software MCT 10 Set-up
Os seguintes médulos estdo incluidos no
pacote de software:

Software MCT 10 Set-up
Programacgao dos parametros

MiciT Copiar de e para os conversores de
frequiéncias
Documentagao e impressao das
programagées de parametros,
inclusive diagramas

SyncPos
Criando o programa SyncPos

Ndmero para colocagao de pedido:
Coloque o pedido do CD, que contém o
software de instalacdo do MCT 10, usando o
numero de codigo 130B1000.

MCT 31

A ferramenta de PC para calculo de harménicas do
MCT 31 permite estimar facilmente a distor¢éo de
harménicas em uma determinada aplicagéo. Tanto
a distorgdo de harménicas dos conversores de
freqiiéncias da Danfoss quanto a dos conversores
similares, com diferentes medidas adicionais

de redugao de harmdnicas, como por exemplo

os filtros AHF da Danfoss e os retificadores de
pulso 12-18 podem ser calculadas.

Nuamero para colocagédo de pedido:
Encomende o CD que contém a ferramenta de PC
MCT 31, usando o numero de cédigo 130B1031.
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m Reatores de linha para aplicagées de
divisdo de carga
Os reatores de linha sdo usados quando conectar
conversores de frequéncia unidos em uma
aplicacdo de divisdo de carga.

Unidades 200 - 240 V

VLT Nominal Entrada Tenséao Indutividade Pedido
tipo poténcia no CT corrente queda numero
[KW] [A] [%] [mH]

5001 0.75 3.4 1.7 1.934 175U0021
5002 1.10 4.8 1.7 1.387 175U0024
5003 1.50 7.1 1.7 1.050 175U0025
5004 2.20 9.5 1.7 0.808 175U0026
5005 3.0 11.5 1.7 0.603 175U0028
5006 4.0 14.5 1.7 0.490 175U0029
5008 5.5 32.0 1.7 0.230 175U0030
5011 7.5 46.0 1.7 0.167 175U0032
5016 11.0 61.0 1.7 0.123 175U0034
5022 15.0 73.0 1.7 0.102 175U0036
5027 18.5 88.0 1.7 0.083 175U0047

Unidades 380 -500 V

VLT Nominal Entrada Tenséao Indutividade Pedido
tipo poténcia no CT corrente queda numero
[kW] [A] [%] [mH]
5001 0.75 2.3 1 3.196 175U0015
5002 1.1 2.6 1 2.827 175U0017
5003 1.5 3.8 1 1.934 175U0021
5004 2.2 5.3 1 1.387 175U0024
5005 3 7.0 1 1.050 175U0025
5006 4 9.1 1 0.808 175U0026
5008 5.5 12.2 1 0.603 175U0028
5011 7.5 15.0 1 0.490 175U0029
5016 11 32.0 1 0.230 175U0030
5022 15 37.5 1 0.196 175U0031
5027 18.5 44.0 1 0.167 175U0032
5032 22 60.0 1 0.123 175U0034
5042 30 72.0 1 0.102 175U0036
5052 37 89.0 1 0.083 175U0047
5062 45 104.0 1 0.070 175U1009
5072 55 144.6 1 0.051 175U0070
5102 75 1741 1 0.042 175U0071

Consulte também a instrugdo MI.50.NX.YY
para obter mais informacdes.
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Acessorios para o VLT da Série 5000

0000000000000 | ¢
"
s
Tampa de terminal
ke
WRas] ,1]=U\
Unidade de IP4x, =
comando LCP  tampa superior §
5
-
&
;
3o
o
do

Aplicacédo opcional

Memoria opcional

22

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



Dacfoss

VLT® da Série 5000

m Numeros para pedidos, hardware diversos:

Tipo Descricéo N°. para pedido
IP_4x tampa superior/NEMA 1 kit") Opcéo, VLT 5001-5006, 200-240 V 17520928
IP_4x tampa superior/NEMA 1 kit") Opcéo, VLT 5001-5011, 380-500 V e 525-600 V 17520928
Placa de ligagdo NEMA 122) Opcéo, VLT 5001-5006, 200-240 V 175H4195
Placa de ligagdo NEMA 122) Opcéo, VLT 5001-5011, 380-500 V 175H4195
Tampa terminal do IP 20 Opcéo, VLT 5008-5016, 200-240 V 17524622
Tampa terminal do IP 20 Opcéo, VLT 5022-5027, 200-240 V 17524623
Tampa terminal do IP 20 Opcéo, VLT 5016-5032, 380-500 V e 525-600 V 17524622
Tampa terminal do IP 20 Opcéo, VLT 5042-5062, 380-500 V e 525-600 V 17574623
Tampa terminal do IP 20 Opcéo, VLT 5072-5102, 380-500 V 17574280
Tampa inferior do IP 20 VLT 5032-5052, 200 - 240 V 176F 1800
Kit do Adaptador de Terminal VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP_00/Nema 1(IP 20), ST 176F 1805
Kit do Adaptador de Terminal VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 00/Nema 1(IP 20), SB 176F 1806
Kit do Adaptador de Terminal VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 00/Nema 1(IP 20), EB 176F 1807
Kit do Adaptador de Terminal VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 54, ST 176F1808
Kit do Adaptador de Terminal VLT 5032-5052, 200 - 240 V IP 54, SB 176F1809
Conversor do encoder / 5 V TTL Linedriver / 24 V CC 17521929

Kits de Instalagdo da Rittal

Tipo Descrigéo N °. do Pedido

Gabinete Rittal TS8 para o IP003) Kit de instalagéo para o gabinete com 1800 mm de altura, VLT5122-5152; 176F1824
380-500 V, VLT 5042-5152, 525-690 V

Gabinete Rittal TS8 para o IP003) Kit de instalagéo para o gabinete com 2000 mm de altura, VLT5122-5152, 176F1826
380-500 V; VLT 5042-5152, 525-690 V

Gabinete Rittal TS8 para o IP003) Kit de instalagéo para o gabinete com 1800 mm de altura, VLT5202-5302, 176F1823
380-500 V; VLT 5202-5352, 525-690 V

Gabinete Rittal TS8 para o IP003) Kit de instalagdo para o gabinete com 2000 mm de altura, VLT5202-5302, 176F1825
380-500 V; VLT 5202-5352, 525-690 V

Gabinete Rittal TS8 para o IP003) Kit de instalagéo para o gabinete com 2000 mm de altura, VLT5352-5552, 176F1850
380-500 V

Suporte para os gabinetes IP21 e IP54 3) Opcional, VLT5122-5302, 380-500 V; VLT 5042-5352, 525-690 V 176F1827

Kit de blindagem de rede elétrica Kit de protecéo: : VLT 5122-5302, 380-500 V 176F0799
VLT 5042-5352, 525-690 V
Kit de protegdo: : VLT 5352-5552, 380-500 V 176F1851

1) A tampa superior IP 4xXNEMA aplica-se apenas as unidades Compact IP 20 e destina-se unicamente a
superficies horizontais compativeis com IP 4x. O kit também contém uma chapa de ligagao (UL).

2) A placa de ligagdo NEMA 12 (UL) aplica-se somente as unidades IP 54 compactas.

3) Para detalhes: Consulte o Guia de Instalagéo de Alta Poténcia, MI.90.JX.YY.

m Numeros de pedido, opgdes do cartiao
de controle etc.:
Painel de controle local:

Tipo Descri¢éo N° de pedido

Opgéo de Painel de Painel de controle local separado, 17520401

controle local IP 65 somente para unidades IP 20

Kit de montagem remota Kit de montagem remota para Painel 17520850 inclui cabo de 3 m
do Painel de controle de controle local, para unidades IP

local/IPO0/IP20/NEMA 1 00/20

Kit de montagem remota Kit de montagem remota para Painel 17527802 inclui cabo de 3 m
do Painel de controle local de controle local, para unidades IP 54

IP 54

Cabo para Painel de Cabo separado 17520929 cabode 3 m

controle local
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Painel de controle local: Unidade de controle

com display e teclado.

Fornecido exclusivamente com Painel de

controle local.

a superficies horizontais compativeis com IP 4x.

O kit também contém uma placa de ligagéo (UL).

2. A placa de ligagdo NEMA 12 (UL) é somente

para unidades IP 54 compactas.

1. A tampa superior IP 4xXNEMA 1 é somente para
unidades Compact IP 20 e destina-se unicamente

Opcoes de barramento de campo e

acessorios:
Profibus:

Nao Revestido

revestido
Tipo Descricdo N° de pedido N° de pedido
Profibus opcdo DP VO/V1 Opcéo de meméria inclusa 17520404 175722625
Profibus opgcédo DP V0/V1 exclusive opgdo de meméoria 17520402
Profibus opcédo DP VO/FMS Opcéo de meméoria incl. 17523722 175723723
Tipo Descricdo N° de pedido
Conector Profibus Sub D9 VLT 5001-5027, 200-240 V 17523568
para IP 20 / IP 00 VLT 5001-5102, 380-500 V

VLT 5001-5062, 525-600 V
VLT 5032-5052, 200-240 V 176F1822

LonWorks:
Opcéo LonWorks, Free topology Opcédo de meméoria inclusa 176F1500 176F1503
Opcéo LonWorks, Free topology exclusive opgdo de meméoria 176F1512
Opcéo LonWorks, 78 KBPS Opcao de memodria inclusa 176F1501 176F1504
Opcéo LonWorks, 78 KBPS exclusive opcdo de memoaria 176F1513
Opcéo LonWorks, 1,25 MBPS Opcao de memodria inclusa 176F1502 176F1505
Opcéo LonWorks, 1,25 MBPS exclusive opgdo de meméria 176F1514
DeviceNet:
Opcao DeviceNet Opcédo de meméria inclusa 176F1580 176F1581
Opcéao DeviceNet exclusive opgdo de meméria 176F 1584
Modbus:
Modbus Plus para unidades Compact Opcéo de memdria inclusa 176F 1551 176F 1553
Modbus Plus para unidades Compact Exclusive opcdo de memoria 176F1559
Modbus Plus para unidades Bookstyle Opcéo de memédria inclusa 176F1550 176F1552
Modbus Plus para unidades Bookstyle Exclusive opcdo de memoria 176F1558
Modbus RTU Nao-montado na fabrica 175723362
Interbus:
Interbus Opcao de memodria inclusa 17523122 175723191
Interbus Exclusive opcdo de memodria 17572900
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Opcodes de aplicativo:

Controlador programavel SyncPos Opcéo de aplicativo 17570833 175723029
Controlador sincronizador Opcéo de aplicativo 17573053 17573056
Controlador de posicionamento Opcéo de aplicativo 17573055 17573057
Opcéo de cartdo de relé Opcéo de aplicativo 17522500 17522901
Opgéao Winder Nao-montado na fabrica, SW 17523245

versao 3.40
Opgéo de rotagéo do anel N&o-montado na fabrica, SW 17523463

versao 3.41
Opgéao Wobble Nao-montado na fabrica, SW 17523467

versao 3.41

As opgbes podem ser adquiridas como opgées incorporadas na fabrica, consulte as informagées para
pedidos.

Para obter informagdes sobre barramento de campo e compatibilidade da opgao de aplicativo com
vers@es anteriores de software, entre em contato com o fornecedor Danfoss.

Se as opcgbes de Fieldbus tiverem que ser utilizadas
sem a opcéao de aplicagdo, uma versdo com a
opgao de memoria devera ser solicitada.
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m Filtros LC para VLT da Série 5000
Quando um motor é controlado por um conversor
de frequéncia, o ruido de ressonancia sera audivel
no motor. Tal ruido, que é resultado do projeto do
motor, ocorre devido ao chaveamento do inversor no
conversor de frequéncia. A freqiéncia do ruido de
ressonancia corresponde, dessa forma, a freqliéncia
de chaveamento do conversor de freqiéncia. Por causa da corrente de ondulacdo nas bobinas,

havera algum ruido oriundo das bobinas. Este

problema pode ser resolvido integrando-se

o filtro a um gabinete.

O filtro reduz o tempo de subida da tenséo, a
tensdo maxima de carga Upeak € o ripple de
corrente Al no motor, tornando a corrente e a
tensdo quase senoidais. Com isso, o ruido acustico
do motor é reduzido ao minimo.

Para o VLT da Série 5000, a Danfoss podera fornecer
um filtro LC para absorver o ruido acustico do motor.

m Numeros para pedido, médulos de filtro LC
Alimentacgao de rede elétrica 3 x 200 - 240 V

Torque de sobrecarga alto

Filtro LC para Filtro LC Corrente Torque maximo Frequéncia max. Dissipagéo de N°. do
Tipo de VLT gabinete nominal em 200 V em TC/TV de saida poténcia pedido
5001-5003 IP 20 Tipo Estante de 78A 160% 120 Hz 17520825
Livros
5004-5006 IP 20 Tipo Estante de 152 A 160% 120 Hz 17520826
Livros

5001-5006 IP 20 Compacto 15,2 A 160% 120 Hz 17520832
5008 IP 00 Compacto 25 A 160% 60 Hz 85 W 17524600
5011 IP 00 Compacto 32A 160% 60 Hz 90 W 17574601
5016 IP 00 Compacto 46 A 160% 60 Hz 110 W 17574602
5022 IP 00 Compacto 61A 160% 60 Hz 170 W 17574603
5027 IP 00 Compacto 73 A 160% 60 Hz 250 W 175724604
5032 IP 20 Compacto 88 A 150 % 60 Hz 17524700
5045 IP 20 Compacto 115 A 150 % 60 Hz 17524702
5052 IP 20 Compacto 143 A 150 % 60 Hz 17524702
Torque de sobrecarga normal

5008 IP 00 Compacto 32A 110% 60 Hz 90 W 17574601
5011 IP 00 Compacto 46 A 110% 60 Hz 110 W 17574602
5016 IP 00 Compacto 61 A 110% 60 Hz 170 W 17524603
5022 IP 00 Compacto 73 A 110% 60 Hz 250 W 17524604
5027 IP 00 Compacto 88 A 110% 60 Hz 320 W 17524605
5032 IP 20 Compacto 115 A 110 % 60 Hz 17524702
5042 IP 20 Compacto 143 A 110 % 60 Hz 17574702
5052 IP 20 Compacto 170 A 110 % 60 Hz 17574703

NOTA!:

'l: Quando forem utilizados filtros LC a
q freqliéncia de chaveamento deve ser 4,5
kHz (consulte o parametro 411).
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Alimentagao da rede elétrica 3 x380 -500 V

Torque de sobrecarga alto

Filtro LC para tipo  Filtro LC Corrente nominal a To’rq}Je Frequénciamax. Dissipagdo de N°. do
maximo em
VLT gabinete 400/500 V de saida poténcia pedido
TC/TV
5001-5005 IP 20 Tipo Estante de 72A/63A 160% 120 Hz 17520825
Livros
5006-5011 IP 20 Tipo Estante de 16A/145A 160% 120 Hz 17520826
Livros
5001-5011 IP 20 Compacto 16A/145A 160% 120 Hz 17520832
5016 IP 00 Compacto 24 A /21,7 A 160% 60 Hz 170 W 17524606
5022 IP 00 Compacto 32A/279A 160% 60 Hz 180 W 17524607
5027 IP 00 Compacto 375A/32A 160% 60 Hz 190 W 17524608
5032 IP 00 Compacto 44A /414 A 160% 60 Hz 210 W 17524609
5042 IP 00 Compacto 61A/54 A 160% 60 Hz 290 W 17524610
5052 IP 00 Compacto 73A/65A 160% 60 Hz 410 W 17524611
5062 IP 20 Compacto 90 A/80 A 160 % 60 Hz 400 W 17524700
5072 IP 20 Compacto 106 A/ 106 A 160 % 60 Hz 500 W 17524701
5102 IP 20 Compacto 147 A/ 130 A 160 % 60 Hz 600 W 17524702
5122 IP 20 Compacto 177 A/ 160 A 160 % 60 Hz 750 W 17524703
5152 IP 20 Compacto 212A/190 A 160 % 60 Hz 750 W 17524704
5202 IP 20 Compacto 260 A/240 A 160 % 60 Hz 900 W 17524705
5252 IP 20 Compacto 315A /302 A 160 % 60 Hz 1000 W 17524706
5302 IP 20 Compacto 395A/361A 160 % 60 Hz 1100 W 17524707
5352 IP 20 Compacto 480 A/ 443 A 160 % 60 Hz 1700 W 17523139
5452 IP 20 Compacto 600 A /540 A 160 % 60 Hz 2100 W 17523140
5502 IP 20 Compacto 658 A /590 A 160 % 60 Hz 2100 W 17523141
5552 IP 20 Compacto 745 A /678 A 160 % 60 Hz 2500 W 17523142
Torque de sobrecarga normal
5016 IP 00 Compacto 32A/279A 110% 60 Hz 180 W 17524607
5022 IP 00 Compacto 375A/32A 110% 60 Hz 190 W 17524608
5027 IP 00 Compacto 44A /414 A 110% 60 Hz 210 W 17524609
5032 IP 00 Compacto 61A/54 A 110% 60 Hz 290 W 17524610
5042 IP 00 Compacto 73A/65A 110% 60 Hz 410 W 17524611
5052 IP 00 Compacto 90A/78 A 110% 60 Hz 480 W 17524612
5062 IP 20 Compacto 106 A/ 106 A 110 % 60 Hz 500 W 17524701
5072 IP 20 Compacto 147 A/ 130 A 110 % 60 Hz 600 W 17524702
5102 IP 20 Compacto 177 A/ 160 A 110 % 60 Hz 750 W 17524703
5122 IP 20 Compacto 212 A/190 A 110 % 60 Hz 750 W 17524704
5152 IP 20 Compacto 260 A/240 A 110 % 60 Hz 900 W 17524705
5202 IP 20 Compacto 315A /302 A 110 % 60 Hz 1000 W 17524706
5252 IP 20 Compacto 368 A/361A 110 % 60 Hz 1100 W 17524707
5302 IP 20 Compacto 480 A/ 443 A 110 % 60 Hz 1700 W 17523139
5352 IP 20 Compacto 600 A /540 A 110 % 60 Hz 2100 W 17523140
5452 IP 20 Compacto 658 A /590 A 110 % 60 Hz 2100 W 17523141
5502 IP 20 Compacto 745 A /678 A 110 % 60 Hz 2500 W 17523142
5552 IP 20 Compacto 800 A/ 730 A 110% 60 Hz Entre em contato com a Danfoss.

Filtros LC para os VLT 5001-5062, 525 - 600 V,
entre em contato com a Danfoss.
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NOTA!:
Ji& Quando forem utilizados filtros LC a
q freqliéncia de chaveamento deve ser 4,5
kHz (consulte o parametro 411).
Os filtros LC do VLT 5352-5502 podem ser utilizados
na freqiiéncia de chaveamento de 3 kHz. Utilize
0 padrao de chave 60 ° AVM

Alimentacéo de rede elétrica 3 x 690 V

Torque de Freqiéncia de

Torque de sobrecarga Corrente nominal a Poténcia N°. para pedido do  N°. para pedido
sobrecarga de saida maxima

de 110% 690 V dissipada (W) P00 do IP20
160% (Hz)
5042 46 60 240 130B2223 130B2258
5052 5042 54 60 290 130B2223 130B2258
5062 5052 73 60 390 130B2225 130B2260
5072 5062 86 60 480 130B2225 130B2260
5102 5072 108 60 600 130B2226 130B2261
5122 5102 131 60 550 130B2228 130B2263
5152 5122 155 60 680 130B2228 130B2263
5202 5152 192 60 920 130B2229 130B2264
5252 5202 242 60 750 130B2231 130B2266
5302 5252 290 60 1000 130B2231 130B2266
5352 5302 344 60 1050 130B2232 130B2267

5352 400 60 1150 130B2234 130B2269

Filtros dU/dt para o VLT 5000
Os filtros dU/dt reduzem a dU/dt a aprox. 500 V / ps.
Estes filtros ndo reduzem o ruido ou o Upeak.

NOTA!:
": Ao utilizar os filtros dU/dt, a freqliéncia de
i chaveamento deve ser 1,5 kHz (consulte
0 parametro 411).

Alimentacéo de rede elétrica 3 x 690 V

Torque de Freqliéncia de

Torque de sobrecarga Corrente nominal a Poténcia N°. para pedido do  N°. para pedido
sobrecarga de saida maxima

de 110% 690 V dissipada (W) 1PO0 do IP20
160% (Hz)
5042 46 60 85 130B2153 130B2187
5052 5042 54 60 90 130B2154 130B2188
5062 5052 73 60 100 130B2155 130B2189
5072 5062 86 60 110 130B2156 130B2190
5102 5072 108 60 120 130B2157 130B2191
5122 5102 131 60 150 130B2158 130B2192
5152 5102 155 60 180 130B2159 130B2193
5202 5152 192 60 190 130B2160 130B2194
5252 5202 242 60 210 130B2161 130B2195
5302 5252 290 60 350 130B2162 130B2196
5352 5302 344 60 480 130B2163 130B2197

5352 400 60 540 130B2165 130B2199
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m Resistores de freio, VLT 5001 - 5052 / 200 - 240 V

Resistores de freio padrées

10% do ciclo util

40% do ciclo util

Resisténcia Poténcia No. de Cédigo. | Resisténcia Poténcia No. de Cadigo.
VLT [ohm] [kW] [ohm] [kW]
5001 145 0.065 175U1820 145 0.260 175U1920
5002 90 0.095 175U1821 90 0.430 175U1921
5003 65 0.250 175U1822 65 0.80 175U1922
5004 50 0.285 175U1823 50 1.00 175U1923
5005 35 0.430 175U1824 35 1.35 175U1924
5006 25 0.8 175U1825 25 3.00 175U1925
5008 20 1.0 175U1826 20 3.50 175U1926
5011 15 1.8 175U1827 15 5.00 175U1927
5016 10 2.8 175U1828 10 9.0 175U1928
5022 7 4.0 175U1829 7 10.0 175U1929
5027 6 4.8 175U1830 6 12.7 175U1930
5032 4.7 6 175U1954 Nao disponivel Néao disponivel Néao disponivel
5042 3.3 8 175U1955 Néao disponivel Néao disponivel Néao disponivel
5052 2.7 10 175U1956 Né&o disponivel Né&o disponivel Né&o disponivel

Consulte a instrugao MI1.90.FX.YY para obter
mais informagdées.

Resistores de freio flatpack para transportadores horizontais

Tipo de VLT Motor [kW] Resistor [ohm] Tamanho Numero para Ciclo util méax. [%]
pedido

5001 0.75 150 150 O 100 W 175U1005 14.0
5001 0.75 150 150 O 200 W 17500989 40.0
5002 1.1 100 1000 100 W 175U1006 8.0
5002 1.1 100 100 O 200 W 17500991 20.0
5003 1.5 72 72 Q 200 W 175U0992 16.0
5004 2.2 47 50 O 200 W 17500993 9.0
5005 3 35 350 200 W 17500994 5.5
5005 3 35 72 Q 200 W 2 x 175U09921 12.0
5006 4 25 50 O 200 W 2 x 175U0993" 11.0
5008 5.5 20 40 O 200 W 2 x 175U0996' 6.5
5011 7.5 13 27 O 200 W, 2 x 175U0995" 4.0

1. Encomendar 2 pecgas. Quadro de montagem para 2 resistores estreitos
(tipo estante de livro delgado) 175U0004
Quadro de montagem para 2 resistores largos

(Tipo estante de livros largo) 175U0003

Angulo de montagem para resistor flatpack

100 W 175U0011

Angulo de montagem para resistor flatpack

200 W 175U0009

Quadro de montagem para 1 resistor estreito (tipo
estante de livro delgado) 175U0002

Consulte a Instrugdo MI.50.BX.YY para
obter mais informacgées.
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m Numeros para pedidos, Resistores de Freio,
VLT 5001 - 5552 / 380 - 500 V

Resistores de freio padrao

10% do ciclo util 40% do ciclo util

Resisténcia Poténcia No. de Codigo. Resisténcia Poténcia No. de Cddigo.
VLT [ohm] [kW] [ohm] [kW]
5001 620 0.065 175U1840 620 0.260 175U1940
5002 425 0.095 175U1841 425 0.430 175U1941
5003 310 0.250 175U1842 310 0.80 175U1942
5004 210 0.285 175U1843 210 1.35 175U1943
5005 150 0.430 175U1844 150 2.0 175U1944
5006 110 0.60 175U1845 110 24 175U1945
5008 80 0.85 175U1846 80 3.0 175U1946
5011 65 1.0 175U1847 65 4.5 175U1947
5016 40 1.8 175U1848 40 5.0 175U1948
5022 30 2.8 175U1849 30 9.3 175U1949
5027 25 3.5 175U1850 25 12.7 175U1950
5032 20 4.0 175U1851 20 13.0 175U1951
5042 15 4.8 175U1852 15 15.6 175U1952
5052 12 5.5 175U1853 12 19.0 175U1953
5062 9.8 15 175U2008 9.8 38.0 175U2008
5072 7.3 13 175U0069 5.7 38.0 175U0068
5102 5.7 15 175U0067 4.7 45.0 175U0066
51222) 3.8 22 175U1960
51522) 3.2 27 175U1961
52022) 2.6 32 175U1962
52522) 2.1 39 175U1963
53022) 1.65 56 2 x 175U1061")
5352-55522) 2.6 72 2 x 175U10621 3)

1. Encomendar 2 pegas.
2. Resistores selecionados para ciclo de 300 segundos.
3. Classificagao satisfeita até o VLT 5452, o torque é reduzido para o VLT 5502 e VLT 5552.

Consulte a instrugdo MI.90.FX.YY para obter mais informagées.

Resistores de freio flatpack para transportadores horizontais

Tipo de VLT Motor [kW] Resistor [ohm] Tamanho Numero para Ciclo util méax. [%]
pedido

5001 0.75 630 620 O 100 W 17501001 14.0
5001 0.75 630 620 O 200 W 17500982 40.0
5002 1.1 430 430 Q0 100 W 17501002 8.0
5002 1.1 430 430 O 200 W 17500983 20.0
5003 1.5 320 310 O 200 W 17500984 16.0
5004 2.2 215 210 O 200 W 17500987 9.0
5005 3 150 150 O 200 W 17500989 55
5005 3 150 300 O 200 W 2 x 175U0985" 12.0
5006 4 120 240 O 200 W 2 x 175009861 11.0
5008 5.5 82 160 Q 200 W 2 x 175U0988" 6.5
5011 7.5 65 130 O 200 W 2 x 175009901 4.0

1. Encomendar 2 pecas.

Angulo de montagem para o resistor flatpack 100 W 175U0011

Angulo de montagem para o resistor Flatpack 200 W 175U0009

Suporte de montagem para 1 resistor estreito (Tipo Estante de Livros delgada) 175U0002
Suporte de montagem para 2 resistores estreitos (Tipo Estante de Livros delgada) 175U0004
Suporte de montagem para 2 resistores largos (Tipo estante de livros larga) 175U0003
Consulte a Instrugao MI.50.BX.YY para obter mais informacgées.

Para o VLT 5001-5062, 550-600 V, entre em contacto com Danfoss.
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m Numeros para pedidos, Filtros de harmonicas

Os Filtros de harménicas sao utilizados para reduzir as frequéncias harmdnicas de rede elétrica

e AHF 010: 10% de distor¢do de corrente
e AHF 005: 5% de distorgdo de corrente

380-415V, 50 Hz

IAHFN Utilizado Motor Tipico | Numero Danfoss para pedidos VLT 5000
kW] AHF 005 AHF 010

10 A 4,55 175G6600 175G6622 5006, 5008
19 A 7.5 175G6601 175G6623 5011

26 A 11 175G6602 175G6624 5016

35 A 15, 18.5 175G6603 175G6625 5022, 5027
43 A 22 175G6604 175G6626 5032

72 A 30, 37 175G6605 175G6627 5042, 5052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 5062, 5072
144 A 75 175G6607 175G6629 5102

180 A 20 175G6608 175G6630 5122

217 A 110 175G6609 175G6631 5152

289 A 132, 160 175G6610 175G6632 5202, 5252
324 A 175G6611 175G6633

370 A 200 175G6688 175G6691 5302

Valores nominais maiores podem ser conseguidos, conectando-se unidades de filtro em paralelo

434 A 250 Duas unidades de 217 A 5352

578 A 315 Duas unidades de 289 A 5452

613 A 355 Unidades de 289 A e 324 A 5502

648 A 400 Duas unidades de 324 A 5552

Observe que a correspondéncia do conversor de freqiéncia Danfoss com o filtro é calculada a priori, com
base em 400 V e assumindo uma carga tipica de motor (de 4 ou 2 pélos): a serie VLT 5000 esta baseada
em uma aplicagao de torque max. de 160%. A corrente pré-calculada do filiro pode ser diferente dos
valores nominais da corrente de entrada do VLT 5000, como estabelecido nas respectivas instrugées

funcionais, uma vez que esses numeros baseiam-se em condi¢gées operacionais diferentes.

440-480 V, 60 Hz

IAHF,N Utilizado Motor Tipico | Numero Danfoss para pedidos VLT 5000
[HP] AHF 005 AHF 010
19 A 10, 15 175G6612 175G6634 5011, 5016
26 A 20 175G6613 175G6635 5022
35 A 25, 30 175G6614 175G6636 5027, 5032
43 A 40 175G6615 175G6637 5042
72 A 50, 60 175G6616 175G6638 5052, 5062
101 A 75 175G6617 175G6639 5072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 5102, 5122
180 A 150 175G6619 175G6641 5152
217 A 200 175G6620 175G6642 5202
289 A 250 175G6621 175G6643 5252
324 A 300 175G6689 175G6692 5302
370 A 350 175G6690 175G6693 5352
Valores nominais maiores podem ser conseguidos, conectando-se unidades de filtro em paralelo
506 A 450 Unidades de 217 A e 289 A 5452
578 A 500 Duas unidades de 289 A 5502
648 A 600 Duas unidades de 324 A 5552

Observe que a correspondéncia do conversor de freqiéncia Danfoss com o filtro é calculada a priori, com
base em 480 V e assumindo uma carga tipica de motor (de 4 ou 2 pélos): a serie VLT 5000 esta baseada
em uma aplicagao de torque max. de 160%. A corrente pré-calculada do filiro pode ser diferente dos
valores nominais da corrente de entrada do VLT 5000, como estabelecido nas respectivas instrugées
funcionais, uma vez que esses numeros baseiam-se em condi¢gées operacionais diferentes.
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500 V, 50 Hz
IAHF,N Utilizado Motor Tipico | Numero Danfoss para pedidos
kW1 AHF 005 AHF 010 VLT 5000
10 A 4,55 175G6644 175G6656 5006, 5008
19 A 7.5 11 175G6645 175G6657 5011, 5016
26 A 15, 18.5 175G6646 175G6658 5022, 5027
35 A 22 175G6647 175G6659 5032
43 A 30 175G6648 175G6660 5042
72 A 37.45 175G6649 175G6661 5052, 5062
101 A 55,75 175G6650 175G6662 5062, 5072
144 A 90, 110 175G6651 175G6663 5102, 5122
180 A 132 175G6652 175G6664 5152
217 A 160 175G6653 175G6665 5202
289 A 200 175G6654 175G6666 5252
324 A 250 175G6655 175G6667 5302
Valores nominais maiores podem ser conseguidos, conectando-se unidades de filtro em paralelo
434 A 315 Duas unidades de 217 A 5352
469 A 355 Unidades de 180 A e 289 A 5452
578 A 400 Duas unidades de 289 A 5502
648 A 500 Duas unidades de 324 A 5552

Observe que a correspondéncia do conversor de freqiiéncia Danfoss com o filtro é calculada a priori,
com base em 500 V e assumindo uma carga tipica de motor. a série VLT 5000 baseia-se em uma
aplicacéo de torque de 160%. A corrente pré-calculada do filtro pode ser diferente dos valores nominais
da corrente de entrada do VLT 5000, como estabelecido nas respectivas instrugées funcionais, uma vez
que esses numeros baseiam-se em condi¢g6es operacionais diferentes. Para outras combinagdes,
consulte o MG.80.BX.YY.

690 V, 50 Hz
| AHF,N Utilizado motor N°. para pedido N°. para pedido VLT 5000 160% VLT 5000 110%
tipico AHF 005 AHF 010
(kW)
43 37, 45 130B2328 130B2293 5042, 5042 5042
72 55, 75 130B2330 130B2295 5062, 5072 5052, 5062
101 90 130B2331 130B2296 5102 5072
144 110, 132 130B2333 130B2298 5122, 5152 5102, 5122
180 160 130B2334 130B2299 5202 5152
217 200 130B2335 130B2300 5252 5202
289 250 130B2331 & 130B2301 5302 5252
130B2333
324 315 130B2333 & 130B2302 5352 5302
130B2334
370 400 130B2334 & 130B2304 5352
130B2335
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m Dados técnicos gerais

Alimentacao de rede elétrica (L1, L2, L3):

Tensao de alimentacgao, unidades de 200-240 V .....ooovviiiiiiiiiiiiiiiiiieees 3 x 200/208/220/230/240 V +10%
Tensé&o de alimentacao, unidades de 380-500 V .........cccveevvieiiiiiiiiiineenn. 3 x 380/400/415/440/460/500 V £10%
Unidades com tensao de alimentagéo 525-600 V .........ccccccvveeiiiiiiiiiiiiiieiee e, 3 x 525/550/575/600 V £10%
Unidades com tensao de alimentagao 525-690 V .......cccccovvvviiiiieiiiiiiiiiiinneeennn. 3 x 525/550/575/600/690 V +10%
FreqUéncia de alimMeNntagao ..........coooiiiiiiiiieiiiiiieie et e e e e e s s e e e eeeeeeennnnnee 48-62 Hz +/- 1 %

Consulte a segdo sobre condig6es especiais no Guia de Design

Desbalanceamento max. da tensdo de alimentacgao:

VLT 5001-5011, 380-500 V e 525-600 V e VLT 5001-5006, 200-240V  +2,0% da tensdo de alimentagdo nominal
VLT 5016-5062, 380-500 V e 525-600 V e VLT 5008-5027, 200-240V  +1,5% da tensao de alimentagao nominal

VLT 5072-5552, 380-500 V e VLT 5032-5052, 200-240 V .....c.u........ +3,0% da tensao de alimentagdo nominal
VLT 5042-5352, 525-690 V ... +3,0% da tensao de alimentagdo nominal
Fator de Poténcia Real (A) .....ooooiiiiiiiiii e 0,90 nominal com carga nominal
Fator de Poténcia de Deslocamento (COS §) ..oooiouierriiiieiiiiie e proximo da unidade (>0,98)
Numero de chaveamentos na entrada de alimentag@o L1, L2, L3 ......cccccoeiiiiiiiiiiiiieiniiiiee, aprox. 1 vez/min.

Consulte a segdo sobre condi¢gbes especiais no Guia de Design

Dados de saida do VLT (U, V, W):

TeNSE0 e SAIAA ...cooiieiieeieie e 0-100% da tensédo de alimentagéo
Frequéncia de saida do VLT 5001-5027, 200-240 V ......cceeriiiiiieeee ettt 0-132 Hz, 0-1000 Hz
FreqUéncia de saida do VLT 5032-5052, 200-240 V .......oummiiiiiieeiiiiciieeeeee e 0-132 Hz, 0-450 Hz
Frequéncia de saida do VLT 5001-5052, 380-500 V ....cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee 0-132 Hz, 0-1000 Hz
Frequiéncia de saida do VLT 5062-5302, 380-500 V ....ccccoieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 0-132 Hz, 0-450 Hz
Frequéncia de saida do VLT 5352-5552, 380-500 V .....ceeriiiiiiieeeiiiiiieee e e 0-132 Hz, 0-300 Hz
Frequéncia de saida do VLT 5001-5011, 525-600 V ......cuvmiiiiieeeeiiiiiiieeee e 0-132 Hz, 0-700 Hz
Frequéncia de saida do VLT 5016-5052, 525-600 V ......cccuiiiiiiiiieeiiicieeiee e 0-132 Hz, 0-1000 Hz
FreqUéncia de saida do VLT 5062, 525-600 V ......ccceeiiiiiiiiiiiiee et 0-132 Hz, 0-450 Hz
Frequiéncia de saida do VLT 5042-5302, 525-690 V .....cccooeiiiiiiiiiiiiiiiie 0-132 Hz, 0-200 Hz
Frequéncia de saida do VLT 5352, 525-690 V ......coiiiiiiiiiiieee e 0-132 Hz, 0-150 Hz
Tensdo nominal do motor, unidades de 200-240 V .....oeoeeee e 200/208/220/230/240 V
Tensado nominal do motor, unidades de 380-500V .......cccooeiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 380/400/415/440/460/480/500 V
Tensao nominal do motor, unidades de 525-600 V ........ueiiiiiiiiiie e 525/550/575 V
Tensdo nominal do motor, unidades de 525-690 V .......ooovuiiiiiiiiiiiee e 525/550/575/690 V
FreqUéncia nominal do MOLOr ..o 50/60 Hz
Chaveamento Na Saida ...........ooooiiiiiiiiiiii llimitado
BT 0] oJo 10 L= =T 1 o o X- TSPt de 0,05 a 3600 s

Caracteristicas de torque:

Torque de partida, VLT 5001-5027, 200-240 V e VLT 5001-5552, 380-500 V .................... 160% durante 1 min.
Torque de partida, VLT 5032-5052, 200-240 V ....oooviiiieiiieeeeeeeeeeeiie e 150% durante 1 min.
Torque de partida, VLT 5001-5062, 525-600 V ......coovviiiiiiiiiiieieeeiiiiiiiiiiiiiieeeae 160% durante 1 min.
Torque de partida,VLT 5042-5352, 525-690 V ....cccciiiiiiiee e 160% durante 1 min.
TOrqUE de PArtida ... e e e e e eee s 180% durante 0,5 s
L] e[S TN e [oa= et (=T = Vo= Lo PP OPTPPPPTTR 100% §
Torque de sobrecarga, VLT 5001-5027, 200-240 V e VLT 5001-5552, 380-500 V, E %
VLT 5001-5062, 525-600 V e VLT 5042-5352, 525-690 V  .....ouiiiiiiiiie e 160% E ©
Torque de sobrecarga, VLT 5032-5052, 200-240 V .....uiiiiiiiie ittt e e e e e s s nbaee e e e e e e e aans 150%

Torque de arrasto a 0 rpm (malha fechada) .........oociiiiiii e 100%
As caracteristicas de torque fornecidas destinam-se ao conversor de freqiiéncia, no nivel de torque de
sobrecarga alto (160%). Para torque de sobrecarga normal (110%), os valores sdo menores.

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss 33



Decfots

Frenagem em nivel de torque de sobrecarga alto

VLT® da Série 5000

Duracao do ciclo (s) Ciclo util da frenagem com Ciclo util da frenagem em torque
torque 100% excessivo (150/160%)

200-240 V

5001-5027 120 Continua 40%
5032-5052 300 10% 10%
380-500 V

5001-5102 120 Continua 40%
5122-5252 600 Continua 10%

5302 600 40% 10%
5352-5552 600 40%") 10%2)
525-600 V
5001-5062 120 Continua 40%

525-690 V
5042-5352 600 40% 10%

1) VLT 5502 com torque de 90%. Com torque de 100%, o ciclo util de frenagem é 13%. Com rede elétrica nominal de 441-500 V,
torque de 100%, o ciclo util de frenagem é 17%.

VLT 5552 com torque de 80%. Com torque de 100%, o ciclo util de frenagem é 8%.

2) Com base no ciclo de 300 segundos:

Para o VLT 5502, o torque é de 145%.

Para o VLT 5552, o torque é de 130%.

Cartdo de controle, entradas digitais:

N°. de entradas digitaisS ProgramMaAVEIS ........cc.uuiiiiieieiiiiiiee e e et e e e e e e et e e e eeeaessnarraeeeaeeessannnaaneeaaeeeaannnes 8
[N o [0 I =T 431 - S 16, 17, 18,19, 27, 29, 32, 33
NIVEl @ tEBNSE0 ....iiiiiiiii i 0-24 V CC (logica PNP positiva)
Nivel de tenSA0, "0 IOGICO ......iii it e e e e e e e <5VCC
N Y= W [ (=T - T= o Ty R [ Yo (o USSP >10V CC
Tensa0 MAXIMA NA ENIFATA  ......coiiiiiiii ettt et e e e e 28V CC
R g lo P Io (=) 011 =T = T o RPN 2 kQ
Tempo de varredura POI €NEFAGA ......oooiiiiiiiiiii et e e e e e e s bbb e e e e e e s e ab b e et e e e e e nnreeeeas 3 ms

Isolamento galvénico confiavel: Todas as entradas digitais séo isoladas galvanicamente da
tensdo de alimentacéo (PELV). Além disto, as entradas digitais podem ser isoladas dos outros
terminais no cartdo de controle pela utilizagdo de uma fonte externa de 24 V CC e abrindo a
chave 4. O VLT 5001-5062, 525-600 V néo atende a PELV.

Cartédo de controle, entradas analdgicas:

Numero de entradas de tens&o analégica programaveis/entradas de termistor ............cccoiiiiiiiiiiiiieiiii e, 2
[ e (o I (=T g0 01 g =1 PO 53, 54
N TV I [ (=T 1= o SRR 0 - %10 V CC (graduavel)
R I g Lo t= o [3E=T a1 (=T = TR T 10 kQ
N°. de entradas de corrente analdgiCa ProgramaAVEIS ...........cieeeeeieiiiiiiiieeeeeeiiiiiieeeeee e s s ssrieeereeeessasneraeeeaeeeeannnes 1
[N e o T =Yy 01 -SSP 60
Faixa de corrente 0/4 - +£20 mA (graduavel)
RIS Y aTeT =0 [3E=T a1 (=T = TR 200 Q
RESOIUGAD ...ttt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaas 10 bits + sinal
Precis@o Na entrada .........ccvviiiiiiei e Erro méx. 1% do fundo de escala
Tempo de varredura por €Ntrada ...........ooooiiiiiiiiiii ettt ettt tetnnnaeeeeeeennnnee 3 ms
[N B =Y 0 g T B LI (=T - USSP 55

Isolamento galvanico confiavel: Todas as entradas analégicas séo isoladas galvanicamente da
tensdo de alimentacdo (PELV)* e das demais entradas e saidas.
* VLT 5001-5062, 525-600 V né&o atende a PELV.
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Cartao de controle, entradas de pulso/encoder:

N°. de entradas programaveis de PUISO/ENCOUET ........ooiiiiiiiiiiii ittt e e e e e eeee s aanes 4
[ e (o I (=T a1 o =1 O RRSPPPPP 17, 29, 32, 33
FreqUéncia max. NO terminal 17 ... 5 kHz
FreqUéncia max. nos terminais 29, 32, 33 . ... 20 kHz (PNP coletor aberto)
FreqUéncia max. nos terminais 29, 32, 33 ... 65 kHz (Push-pull)
NIVEl @ tEBNSE0O ... 0-24 V CC (logica PNP positiva)
Nivel de tenSA0, "0 IOGICO ......iii ittt e e e e e e <5VCC
Nivel de teNSA0, "1 IOICO .....oiiiiiiiie e et e e e >10V CC
Tensa0 MAXIMA NA ENIFATA  ......cooiiiiiii ettt e e ee e e 28V CC
R g To P Wo (=) 011 =T = T o SRR 2 kQ
Tempo de varredura por €Ntrada ...........ooooiiiiiiiiiii ettt et ettt nnannaeeeeeennnnnee 3 ms
Y= T]o] [ o= Lo TP PPTT P PRTTPPRP 10 bits + sinal
Precisao (100-1 kHz), terminais 17, 29, 33 ..., Erro max: 0,5% do fundo de escala
Precisdo (1-5 kHz), terminal 17 ... Erro max: 0,1% do fundo de escala
Precisao (1-65 kHz), terminais 29, 33 ... Erro max: 0,1% do fundo de escala

Isolamento galvéanico confiavel: Todas as entradas de pulso/encoder sdo isoladas galvanicamente da tensédo
de alimentagéo (PELV)*. Além disso, as entradas de pulso e do encoder podem ser isoladas dos outros
terminais, no cartdo de controle, conectando uma fonte externa de 24 VV CC e abrindo a chave 4.

* VLT 5001-5062, 525-600 V nédo atende & PELV.

Cartao de controle, saidas digital/pulso e analdgica:

N°. de saidas digitais € analdgiCas ProgramMaAVEIS .........cccuuuiiiieeiiiiiiiiiiiie e e e et e e e e e e s s e eeeaeessasnnreeeeeeessannnes 2
[N e [o X0 (=Y 01 o 11 1= | TR 42, 45
Nivel de tens@o na saida digital/PUISO ..........cooiiiiiiiiii e e e e e 0-24VCC
Carga minima para a terra (terminal 39) na saida digital/pulSO ...........ccuuiiiiiiiiiiii e 600 Q
Faixas de frequéncia (saida digital usada como saida de pulSO) ........ccccceiiiiiiiiiiiiiin i 0-32 kHz
Faixa de corrente na saida @nalOgiCa ............ccuuviiiiieiiiiiiiiiiiiie e et e e e e s r e e e e e s s eeaeeeeanne 0/4 - 20 mA
Carga maxima para a terra (terminal 39) na saida analdgiCa ...........cccccuviiiiieeeiiiiiiiee e 500 Q
Precisao da saida analogiCa: ...........ccceeeiiieeeeeiiiiiiiieee e Erro max: 1,5% do fundo de escala
ResSOIUGA0 Na SAIdA @NAIOGICA .....coueeiiieeii e e e a e e e e aaeeas 8 bits

Isolamento galvanico confiavel: Todas as saidas digitais e analdgicas sao isoladas galvanicamente
da tenséo de alimentagéo (PELV)* bem como das outras entradas e saidas.
* VLT 5001-5062, 525-600 V nédo atende a PELV.

Cartdo de controle, alimentagédo de 24 V CC:

[N e [o 3 1Y 0 01 = T 12,13
Carga max. (ProteGao @ CUMO-CIrCUITO) .......cueiiiiiiiie it 200 mA
[N R e (o1 =14 001 F= T (] = (OO 20, 39

Isolamento galvéanico confiavel: A fonte de alimentagao de 24 V CC esta galvanicamente isolada da tenséo
de alimentagédo (PELV)* mas esta no mesmo potencial que as saidas analdgicas.
* VLT 5001-5062, 525-600 V néo atende a PELV.

Cartdo de controle, comunicagao serial RS 485:

N e L= (=T o 011 =SSR 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Isolamento galvanico de segurancga: Isolamento galvanico total.
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VLT® da Série 5000

Saidas de relé: 1)

N°. de saidas de relé ProgramMEaEVEIS .........cc.eiiiiiiiieiii ettt e e e e et e e s aae e e e ee e e s anre e e s sanes 2
N°. de terminal, cartdo de controle (somente carga resistiva) .........ccccccooeiiiiiiiiiii i 4-5 (desativado)
Carga max. de terminal. (CA1) em 4-5, cartdo de controle ..........ccccoeiiiiiieeiiiiiiiiiiiieenee, 50V CA, 1A, 50 VA
Carga max. de terminal (CC1(IEC 947)) em 4-5, cartdo de controle ........... 25V CC,2A/50VCC,1A 50W
Carga max. de terminal (CC1) em 4-5, cartdo de controle para aplicagées UL/cUL 30V CA,1A/425VCC,1A
N°s dos terminais, cartdo de poténcia (cargas resistiva e indutiva) ..... 1-3 (freio ativado), 1-2 (freio desativado)
Carga max. de terminal (CA1) em 1-3, 1-2, cartdo de poténcia ........cccccvveeeiieiiiiiiinnnen. 250 V CA, 2 A, 500 VA

Carga max. de terminal (CC-1 (IEC 947)) em 1-3, 1-2, cartdo de poténcia . 25V CC,2A/50V CC, 1A, 50 W
Carga min. de terminal (CA/CC) nos terminais 1-3, 1-2, cartdo de poténcia 24V CC, 10 mA /24 V CA, 100 mA

1) Valores nominais para um limite de até 300.000 operagées.
Para cargas indutivas, o numero de operacgdes é reduzido de 50%, alternativamente a corrente pode ser
reduzida de 50%, mantendo, desse modo, o limite de 300.000 operagées.

Terminais do resistor de freio (somente nas unidades SB, EB, DE e PB):
[N e [o 3 1Y 0 0 = T 81, 82

Fonte de alimentacdo externa de 24 V CC:

N TT g T=T o 3o L3 (=Y 1 =1 T 35, 36
Faixa de teNSA0 .......coiiiiiiiiiiiiiiiee e 24 V CC A+15% (max. 37 V CC por 10 seg.)
(N0 o] (=T 4 F= D o L= =Y 1= T LSS 2V DC
CoNSUMO d€ ENEIgIa ....oceeeeieiiiieeeeeiiee e e eeeee e 15 W - 50 W (50 W para inicializagéo, 20 mseg.)
L = (VST AZ=Y N 0 Y TR O PPPPPPPPRN 6 A

Isolamento galvanico confiavel: Isolamento galvanico total se a fonte de alimentagdo
externa de 24 V CC também for do tipo PELV.

Comprimentos dos cabos, se¢bes transversais e conectores

Comprimento max. do cabo do motor, cabo blindado .............eeiiiiiiiiiii e 150 m
Comprimento max. do cabo do motor, cabo ndo blindado ..............ccoi e 300 m
Comprimento max. do cabo do motor, cabo blindado VLT 5011 380-500V ..., 100 m
Comprimento max. do cabo do motor, cabo blindado VLT 5011 525-600 V e VLT 5008, modo sobrecarga normal,
B25-B00 V 50 m
Comprimento max. do cabo do freio, cabo bliNdado ..........c..uviiiiiii i 20 m

Comprimento méax. do cabo da divisdo de carga, cabo blindado ...........oooiiiiiiiii e
25 m, desde o conversor de frequéncia a barra CC.

Secgéo transversal max. do cabo para motor, freio e divisdo de carga, consulte os dados Elétricos

Secao transversal maxima do cabo da alimentagdo CC de 24 V externa

- VLT 5001-5027 200-240 V; VLT 5001-5102 380-500 V; VLT 5001-5062 525-600 V ............... 4 mm2 /AWG 10
- VLT 5032-5052 200-240 V; VLT 5122-5552 380-500 V; VLT 5042-5352 525-690 V ............ 2,5 mm2 /AWG 12
Secao transversal max. dos cabos de CONtrole ............coooeciiiiiiiieii i 1,5 mm2 /AWG 16
Secéo transversal max. para COMUNICAGAO SEMAI .......ccooiiiiiiiiiiiiiiie e 1,5 mm2 /AWG 16

Se for necessario estar em conformidade com o UL/cUL, deve-se utilizar o cabo de

cobre com classe de temperatura de 60/75°C

(VLT 5001 - 5062 380 - 500 V, 525 - 600 V e VLT 5001 - 5027 200 - 240 V).

Se for necessario estar em conformidade com o UL/cUL, deve-se utilizar o cabo de

cobre com classe de temperatura de 75°C

(VLT 5072 - 5552 380 - 500 V, VLT 5032 - 5052 200 - 240 V, VLT 5042 - 5352 525 - 690 V).

Os conectores sao para uso com cabos de cobre e aluminio, a menos que seja especificado um outro.

Precisdo da leitura do visor (parametros 009-012):

Corrente do motor [6] carga de 0-140%  ......ccceeeeeviieeeiiiieeeee Erro max: £ 2,0% da corrente de saida nominal
% torque [7], carga de =100 - 140% ..eoeoeieeeiiieeeeee e Erro max: 5% do tamanho nominal do motor
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Saida [8], poténcia HP [9], carga de 0-90% .......ccuvveeeeeeeiiiiiiiiieeeee e Erro max: +5% da saida nominal

Caracteristicas de controle:

[T = W [0 = Yo (U= o 7= SRS ESTPR 0-1000 Hz
Resolugdo na freqUeNCia de SaIda  .....ooiiiiiiiii et e e e e +0.003 Hz
Tempo de resposta dO SISTEMA ........ooiiiiiiiiiiii e et e e e e e s s nerbeeeae e e e annes 3 mseg.
Velocidade, faixa de controle (malha aberta) ........cccccccooviiiiiiiiieeienninns 1:100 de velocidade de sincronizagao
Velocidade, faixa de controle (malha fechada) ...........ccccooviiiieiinnniis 1:1000 de velocidade de sincronizagao
Velocidade, precisdo (malha aberta) ..........cccccciiiieiiiiiiee e <1500 rpm: erro max. + 7.5 rpm
............................................................................................. >1500 rpm: erro max. de 0,5% da velocidade atual
Velocidade, precisdo (malha fechada) ..........cccoooiiiiiiiiiiii e <1500 rpm: erro max. = 1.5 rpm
............................................................................................. >1500 rpm: erro max. de 0,1% da velocidade atual
Precisao do controle de torque (malha aberta) ..............c.......... 0-150 rpm: erro max. +20% de torque nominal
.............................................................................................. 150-1500 rpm: erro max. £10% de torque nominal
................................................................................................... >1500 rpm: erro max. +20% de torque nominal
Precisédo do controle de torque (retorno de velocidade) ............ccccceeviiieiennee. Erro max. +5% de torque nominal

Todas as caracteristicas de controle sdo baseadas em um motor de 4 pélos assincrono

Externos:

Gabinete (depende da potencia) ........cccceeeeeieeiiiiiiiiiiiiee e IP 00, IP 20, IP 21, Nema 1, IP 54
Teste de vibragéo ................. 0,7 g RMS 18-1000 Hz aleatério. 3 direg6es durante 2 horas (IEC 68-2-34/35/36)
Umidade relativa Max. ..o 93 % (IEC 68-2-3) para armazenagem/transporte
Umidade relativa max. .......cccccceeeeeeeeeeeeeen.n. 95 % sem condensacéo (IEC 721-3-3; classe 3K3) para operagéo
Ambiente agressivo (IEC 721 -3 - 3) oo Classe 3C2 sem revestimento protetor
Ambiente agressivo (IEC 721 -3 -3) i Classe 3C3 com revestimento protetor

Temperatura ambiente IP 20/Nema 1 (torque de alta sobrecarga 160%) .........cccoeiiiiiiiiiiiiieiii e
45 °C max. (média de 24 horas, 40 °C max.)

Temperatura ambiente IP 20/Nema 1 (torque de sobrecarga normal 110%) .....ccceeeeeiiiieeiiie e 40°
C méax. (média de 24 horas 35°C max.)

Temperatura ambiente IP 54 (torque de alta sobrecarga 160%) .... 40° C max. (média de 24 horas 35°C max.)
Temperatura ambiente IP 54 (torque de sobrecarga normal 110%) 40° C max. (média de 24 horas 35°C max.)
Temperatura ambiente IP 20/54 VLT 5011 500 V ......cccccvievveeennnnnn. 40° C max. (média de 24 horas 35°C max.)
Temperatura ambiente IP 54 VLT 5042-5352, 525-690 V; e 5122-5552, 380-500 V (torque de sobrecarga alta
TB09/0)  -eeeeeiieiei e et e e e e e e e e e e e nn e e e e ennes 45 °C max. (média de 24 horas, 40 °C max.)
Derating para temperatura ambiente alta, consulte o Guia de Design

Temperatura ambiente Min. €mM OPEraGa0n PIENEA ..........coiiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e 0°C
Temperatura ambiente min. com desempenho reduzidO ...............cevvviiviiiiiiiiiiiiiii e —————— -10°C
Temperatura durante a armazenagem/tranSPOITE ..........coeeiiiiiiiiiiiiiiee e irtiiiee e e e e e e e e e e e e -25 - +65/70°C
Altitude max. acima do NIVEI O MEAT ......coiiiciiiiieee e e e e e s e e e e e s s et rr e e e e s s eansrnneeaeenas 1000 m
Derating para altitude acima de 1000 m, acima do nivel do mar, consulte o Guia de Design

Normas EMC aplicadas, EmMiSS80 .........cccccccceeeiiinennne. EN 61000-6-3, EN 61000-6-4, EN 61800-3, EN 55011
Normas EMC aplicadas, Imunidade ...................... EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4
EN 61000-4-5, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

Consulte a segdo sobre condigbes especiais no Guia de Design

O VLT 5001-5062, 525 - 600 V nao esta em conformidade com as Diretivas EMC ou de Tensao Baixa.
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VLT® da Série 5000

Protecao da Série VLT 5000:

* Protecéo térmica eletrénica do motor contra sobrecarga.

* A monitoragédo da temperatura de dissipagao de calor garante que o conversor de freqiiéncia seja desligado, se a
temperatura atingir 90°C para o IP 00, IP 20 e Nema 1. Para o IP 54, a temperatura de corte é de 80°C. A protecao
de sobrecarga térmica sé pode ser desarmada quando a temperatura do dissipador cair abaixo dos 60°C.

Para as unidades mencionadas abaixo, os limites sdo os seguintes:

- O VLT 5122, 380-500 V, desliga em 75°C e pode ser reinicializado se a temperatura cair abaixo de 60°C.

- O VLT 5152, 380-500 V, desliga em 80°C e pode ser reinicializado se a temperatura cair abaixo de 60°C.

O VLT 5202, 380-500 V, desliga em 95°C e pode ser reinicializado se a temperatura cair abaixo de 65°C.

- O VLT 5252, 380-500 V, desliga em 95°C e pode ser reinicializado se a temperatura cair abaixo de 65°C.

- O VLT 5302, 380-500 V, desliga em 105°C e pode ser reinicializado se a temperatura cair abaixo de 75°C.

- O VLT 5352-5552, 380-500 V, desliga em 85°C e pode ser reinicializado se a temperatura cair abaixo de 60°C.
- O VLT 5042-5122, 525-690 V, desliga em 75°C e pode ser reinicializado se a temperatura cair abaixo de 60°C.
- O VLT 5152, 525-690 V, desliga em 80°C e pode ser reinicializado se a temperatura cair abaixo de 60°C.

- O VLT 5202-5352, 525-690 V, desliga em 100°C e pode ser reinicializado se a temperatura cair abaixo de 70°C.

» O conversor de freqiiéncia também esta protegido contra curtos-circuitos, nos terminais U, V, W do motor.
» O conversor de freqliéncia tem protecédo contra falha de aterramento, nos terminais U, V, W do motor.

* A monitoragéo da tensdo do circuito intermediario assegura o desligamento do conversor de freqiiéncia, quando a tensédo nesses
circuitos se tornar demasiado alta ou baixa.

» Se uma fase do motor estiver ausente, o conversor de freqliéncia é desligado. Consulte o parametro 234 Monitor da fase do
motor.

» Se houver uma falha de rede elétrica, o conversor de freqUiiéncia é capaz de iniciar uma desaceleragdo controlada.

» Se uma das fases de rede elétrica estiver ausente, o conversor de freqiéncia desliga quando for aplicada carga ao motor.
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VLT® da Série 5000

m Dados elétricos

m Tipo Livro e Compacto, Rede elétrica 3 x 200 - 240 V

De acordo com os requisitos internacionais Tipo de VLT 5001 5002 5003 5004 5005 5006
Corrente de saida vt [A] 3.7 5.4 7.8 10.6 12.5 15.2
IvLt, Max (60 s) [A] 5.9 8.6 12.5 17 20 24.3
Saida (240 V) Svitn [KVA] 1.5 22 3.2 4.4 5.2 6.3
Tipica saida de eixo Pvitn [kW] - 0.75 1.1 1.5 2.2 3.0 3.7
Tipica saida de eixo Pyirn [HP] 1 15 2 3 4 5
Secéo transversal max. do cabo para o motor,
4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
freio e distribuigdo de carga [mm 2 [/[AWG]? )
Corrente de entrada nominal (200 V)ILn [A] 3.4 4.8 71 9.5 11.5 14.5
Secgao transversal max do cabo,
4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
poténcia [mm2]/[AWG] 2 )
P
o Pré-fusiveis max [[/ULY [A]  16/10 16/10 16/15 25/20 25/25 35/30
[ ]
S Eficiéncia3) 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
g
uuvuu Peso IP 20 EB Tipo Livro [kal 7 7 7 9 9 9.5
Peso IP 20 EB Compacto [kg] 8 8 8 10 10 10
Peso IP 54 Compacto [kg] 11.5 1.5 1.5 13.5 13.5 13.5
Perda de poténcia em
. [W] 58 76 95 126 172 194
carga max.
1P 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/ 1P 20/ IP 20/
Invélucro

IP54 P54 P54 P54 IP54 IP54

1. Para o tipo de fusivel, consulte a se¢éo Fusiveis.
2. American Wire Gauge.
3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m com valores nominais de carga e frequéncia.
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VLT® da Série 5000

m Compacto, Alimentagao de rede elétrica

3 x 200- 240 V
De acordo com os requisitos internacionais Tipo de VLT 5008 5011 5016 5022 5027
Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de saida vt [A] 32 46 61.2 73 88
IviT, Max (60 s) [A] 35.2 50.6 67.3 80.3 96.8
Saida (240 V) Svirn [KVA] 13.3 19.1 25.4 30.3 36.6
Tipica saida de eixo PvitN [KW] 7.5 11 15 18.5 22
Tipica saida de eixo PyLtN [HP] 10 15 20 25 30
Torque de sobrecarga alta (160 %):
Corrente de saida lviTN [A] 25 32 46 61.2 73
Ivit, Max (60 s) [A] 40 51.2 73.6 97.9 116.8
Saida (240 V) SviTN [KVA] 10 13 19 25 30
Tipica saida de eixo PyirN [kW] 5.5 7.5 11 15 18.5
Tipica saida de eixo PvitN [HP] 7.5 10 15 20 25
Segéo transversal max. do cabo para o motor, IP 54 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
freio e distribuicio de carga [mm?2 /AWG]2)5) IP 20 16/6 35/2 35/2 35/2 50/0
Secéo transversal min. do cabo para motor, freio
10/8 10/8 10/8 10/8 16/6
e distribuicdo de carga®) [mm2 /AWG]?)
Corrente de entrada nominal (200 V) I N [A] 32 46 61 73 88
Secao transversal max. do cabo, IP 54 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
poténcia [mm2 J/[AWG]2)5) IP 20 16/6 35/2 35/2 35/2 50/0
Pré-fusiveis max [-JULY [A] 50 60 80 125 125
E Eficiéncia3) 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
% Peso IP 20 EB [kg] 21 25 27 34 36
guvuz Peso IP 54 [kg] 38 40 53 55 56
Perda de energia a carga max.
* - torque de sobrecarga alta [wW]
340 426 626 833 994
(160 %)
- torque de sobrecarga [w]
426 545 783 1042 1243

normal (110 %)

1P 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/ 1P 20/
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

Invélucro

1. Para o tipo de fusivel, consulte a segéo Fusiveis.

2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m com valores nominais de carga e freqiéncia.

4. A segéo transversal minima do cabo é a menor secéo transversal permitida para instalagéo nos terminais para compatibilidade com IP 20. Obedeca
sempre as normas nacionais e locais sobre segdo transversal minima do cabo.

5. Cabos de aluminio com segéo transversal acima de 35 mm2 devem ser conectados para uso de um conector de Al-Cu.
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Série 5000

m Compacto, Alimentagao de rede elétrica
3 x 200- 240 V

De acordo com os requisitos internacionais Tipo de VLT 5032 5042 5052
Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de saida IvitN [A] (200-230 V) 115 143 170
Ivit, Max (60 s) [A] (200-230 V) 127 158 187
vt [A] (231-240 V) 104 130 154
Ivit, Max (60 s) [A] (231-240 V) 115 143 170
Saida Svirn [KVA] (208 V) 41 52 61
Svirn [KVA] (230 V) 46 57 68
Svitn [KVA] (240 V) 43 54 64
Tipica saida de eixo [HP] (208 V) 40 50 60
Tipica saida de eixo [kW] (230 V) 30 37 45
Torque de sobrecarga alta (160 %):
Corrente de saida vt [A] (200-230 V) 88 115 143
Ivit, max [A] (200-230 V) 132 173 215
IvitN [A] (231-240 V) 80 104 130
Ivit, max [A] (231-240 V) 120 285 195
Saida SviTn [KVA] (208 V) 32 41 52
Svirn [KVA] (230 V) 35 46 57
Svirn [KVA] (240 V) 33 43 54
Tipica saida de eixo [HP] (208 V) 30 40 50
[kW] (230 V) 22 30 37
Secao transversal max. do cabo para o [mm?2 146 120
motor e a distribuigdo de carga [AWG]2:4.6 300 mcm
Secao transversal max. do cabo para [mm2 146 25
frear [AWG]24.6 4
Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de entrada nominal ILn [A] (230 V) 1013 126.6 149.9
Torque de sobrecarga normal (150 %):
Corrente de entrada nominal ILn [A] (230 V) 77,9 101,3 126,6
Secao transversal max. do cabo [mm?2]4.6 120
fonte de alimentagéo [AWG]24.6 300 mcm
E Seg&o transversal min. do cabo para o [mm?2]4.6 6
E% motor, fonte de [AWG]24.6 8
;ﬁi alimentacao e a distribuigcdo de carga
Pré-fusiveis max. (rede elétrica) [-]/UL [A]' 150/150 200/200 250/250
* Eficiéncia3) 0,96-0,97
Perda de poténcia Sobrecarga normal [W] 1089 1361 1612
Sobrecarga alta [W] 838 1089 1361
Peso IP 00 [kg] 101 101 101
Peso IP 20 Nema1 [kg] 101 101 101
Peso IP 54 Nema12 [kg] 104 104 104
Invélucro IP 00 / Nema 1 (IP 20) / IP 54

1. Para o tipo de fusivel, consulte a segéo Fusiveis.

2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m com valores nominais de carga e freqiéncia.

4. A segao transversal max.do cabo é a secdo transversal maxima permitida para encaixar nos terminais. A secéo transversal minima do cabo é a

menor segéo transversal permitida para sec¢ées tranversais. Obedega sempre as normas nacionais e locais sobre segao transversal minima do cabo.

5. Peso sem o contéiner de transporte.

6. Pino de conexdo: M8 Freio: M6.
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VLT® da Série 5000

m Tipo Estante de Livros e Compacto, Alimentagao
de rede elétrica 3x 380 - 500 V

De acordo com os requisitos internacionais Tipo de VLT 5001 5002 5003 5004
Corrente de saida vt [A] (380-440 V) 2.2 2.8 4.1 5.6
IvLT, MAX (60 s) [A] (380-440V) 3.5 4.5 6.5 9
Ivitn [A] (441-500 V) 1.9 2.6 3.4 4.8
v, Mmax (60 s) [A] (441-500 V) 3 4.2 5.5 7.7
Saida Svitn [KVA] (380-440 V) 1.7 21 3.1 4.3
SviTn [KVA] (441-500 V) 1.6 2.3 2.9 4.2
Tipica saida de eixo Pyirn [kW]  0.75 1.1 1.5 2.2
Tipica saida de eixo Pyirn [HP] 1 1.5 2 3
Secéo transversal max. do cabo para o motor,
4/10 4/10 4/10 4/10
freio e distribuigdo de carga [mm2 J/[AWG]? )
Corrente de entrada nominal ILn [A] (380 V) 2.3 2.6 3.8 5.3
ILN [A] (460 V) 1.9 2.5 3.4 4.8
H Seg&o transversal max. do cabo, poténcia [mm?2 J/[AWG]?) 4/10 4/10 4/10 4/10
O Pré-fusiveis max. [-//ULY [A] 16/6 16/6 16/10 16/10
HEE Eficiéncia 3 0.96 0.96 0.96 0.96
§DDDD Peso IP 20 EB Tipo Livro [kg] 7 7 7 7.5
Peso IP 20 EB Compacto [kg] 8 8 8 8.5
Peso IP 54 Compacto [kg] 11.5 11.5 11.5 12
Perda de poténcia em carga W]
. 55 67 92 110
max
IP 20/ IP 20/ IP 20/ IP 20/
Invélucro
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Para o tipo de fusivel, consulte a segéo Fusiveis.
2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m com valores nominais de carga e freqiiéncia.
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VLT® da Série 5000

Tipo Estante de Livros e Compacto, Alimentagao
de rede elétrica 3x 380 - 500 V

De acordo com os requisitos internacionais Tipo de VLT 5005 5006 5008 5011
Corrente de saida vt [A] (380-440 V) 7.2 10 13 16
IviT, Max (60 s) [A] (380-440 V) 11.5 16 20.8 25.6
Ivitn [A] (441-500 V) 6.3 8.2 11 14.5
IviT, MAx (60 s) [A] (441-500 V)  10.1 13.1 17.6 23.2
Saida Svitn [KVA] (380-440 V) 5.5 7.6 9.9 12.2
Svirn [KVA] (441-500 V) 5.5 7.1 9.5 12.6
Tipica saida de eixo Pvirn [KW] 3.0 4.0 5.5 7.5
Tipica saida de eixo Pyirn [HP] 4 5 7.5 10
Secéo transversal max. do cabo para o motor,
4/10 4/10 4/10 4/10
freio e distribuicdo de carga [mm?2 J/[AWG]? )
Corrente de entrada
ILNn [A] (380 V) 7 9.1 12.2 15.0
nominal
ILN[A] (460 V) 6 8.3 10.6 14.0
H Seg&o transversal max. do cabo, poténcia [mm?2 J[[AWG]?) 4/10 4/10 4/10 4/10
E Pré-fusiveis max. [-JJUL") [A] 16/15 25/20 25/25 35/30
85 Eficiéncia 3) 0.96 0.96 0.96 0.96
e Peso IP 20 EB Tipo Livro [kg] 75 95 95 95
Peso IP 20 EB Compacto [kg] 8.5 10.5 10.5 10.5
Peso IP 54 EB Compacto [kg] 12 14 14 14
Perda de energia a carga [W]
] 139 198 250 295
max.
IP 20/ IP 20/ 1P 20/ IP 20/
Invélucro
IP 54 IP 54 IP 54 IP 54

1. Para o tipo de fusivel, consulte a segéo Fusiveis.
2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m com valores nominais de carga e freqiéncia.
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VLT® da Série 5000

m Compacto, Alimentagao de rede elétrica
3 x 380 - 500 V

De acordo com as exigéncias internacionais Tipo de VLT 5016 5022 5027
Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de saida hviTn [A] (380-440 V) 32 37.5 44
IviT, Max (60 s) [A] (380-440 V) 35.2 41.3 484
vt [A] (441-500 V) 27.9 34 41.4
IvLT, Max (60 s) [A] (441-500 V) 30.7 37.4 45.5
Saida Switn [KVA] (380-440 V) 24.4 28.6 33.5
Svitn [KVA] (441-500 V) 24.2 294 35.8
Poténcia tipica no eixo Pvitn [kW] 15 18.5 22
Poténcia tipica no eixo Pvitn [HP] 20 25 30
Torque de sobrecarga alta (160 %):
Corrente de saida hviTn [A] (380-440 V) 24 32 37.5
IvLT, max (60 s) [A] (380-440 V) 38.4 51.2 60
vt [A] (441-500 V) 21.7 27.9 34
»%3 IvLt, Mmax (60 s) [A] (441-500 V) 34.7 44.6 54.4
Saida Svitn [KVA] (380-440 V) 18.3 24.4 28.6
Svitn [kKVA] (441-500 V) 18.8 24.2 29.4
Poténcia tipica no eixo Pvitn [KW] 1 15 18.5
Poténcia tipica no eixo Pwitn [HP] 15 20 25
Secéo transversal max. do cabo para o motor, IP54 16/6 16/6 16/6
freio e divisdo de carga [mm?2 J/[AWG]?) IP20 16/6 16/6 35/2
Secgao transversal min. do cabo para o motor,
freio e divisdo de carga [mm2]/[AWG]?) 4) 10/8 10/8 10/8
Corrente de entrada nominal I n [A] (380 V) 32 37.5 44
I n [A] (460 V) 27.6 34 41
Secgao transversal max. do cabo, IP 54 16/6 16/6 16/6
Bl _voténcia [nm2 JAWG] IP20  16/6  16/6 3572
] Pré-fusiveis max /UL [A] 63/40 63/50 _ 63/60
S| Eficiéncia3) 0.96 0.96 0.96
> Peso do IP 20 EB [ka] 21 22 27
— Peso do IP 54 [ka] 41 41 42
Perda de poténcia em carga max.
» - torque de sobrecarga alta (160 %) W] 419 559 655
- torque de sobrecarga normal (110 W]
559 655 768
%)
IP 20/ IP 20/ 1P 20/
Gabinete
IP 54 IP 54 IP 54

1. Para o tipo de fusivel, consulte a segéo Fusiveis.
2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m, com valores nominais de carga e frequéncia.

4. A secao transversal minima do cabo é a menor segéo transversal que couber nos terminais na instalagdo, para compatibilizar

com o IP 20. Atenda sempre as normas nacionais e locais, sobre segéo transversal minima do cabo.

44

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



Dacfoss

VLT® da Série 5000

Compacto, Alimentagao de rede elétrica
3 x 380 - 500 V

De acordo com as exigéncias internacionais Tipo de VLT 5032 5042 5052
Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de saida lviTn [A] (380-440 V) 61 73 920
v, max (60 s) [A] (380-440 V) 67.1 80.3 99
vt [A] (441-500 V) 54 65 78
IvLT, max (60 s) [A] (441-500 V) 59.4 71.5 85.8
Saida Suitn [KVA] (380-440 V) 46.5 55.6 68.6
Switn [KVA] (441-500 V) 46.8 56.3 67.5
Poténcia tipica no eixo Puitn [kW] 30 37 45
Poténcia tipica no eixo Pvitn [HP] 40 50 60
Torgue de sobrecarga alta (160 %):
Corrente de saida lviTn [A] (380-440 V) 44 61 73
v, max (60 s) [A] (380-440 V) 70.4 97.6 116.8
lvtn [A] (441-500 V) 41.4 54 65
»[%:' IvLT, max (60 s) [A] (441-500 V) 66.2 86 104
Saida Suitn [KVA] (380-440 V) 33.5 46.5 55.6
Svitn [kVA] (441-500 V) 35.9 46.8 56.3
Poténcia tipica no eixo Pyitn [kW] 22 30 37
Poténcia tipica no eixo Pyitn [HP] 30 40 50
Secéo transversal max. do cabo para o motor, IP54 35/2 35/2 50/0
freio e divisdo da carga [mm?2 J/[AWG]2)5) IP20  35/2 35/2 50/0
Secao transversal min. do cabo para o motor,
freio e divisdo da carga [mm?2 J/[AWG]24) 10/8 10/8 16/6
Corrente de entrada nominal I n [A] (380 V) 60 72 89
I n [A] (460 V) 53 64 77
Secao transversal max. do cabo, IP54  35/2 35/2 50/0
poténcia [mm 2 J/[AWG]2) 5) IP20  35/2 35/2 50/0
E Pré-fusiveis max [-/ULY [A] 80/80 100/100 125/125
L] Eficiéncia3) 0.96 0.96 0.96
855 Peso do IP 20 EB [ka] 28 41 42
b Peso do IP 54 [ka] 54 56 56
Perda de poténcia em carga max.
- torque de sobrecarga alta (160 W]
) " 768 1065 1275
0
- torque de sobrecarga normal W]
1065 1275 1571
(110 %)
) IP 20/ 1P 20/ 1P 20/
Gabinete

IP 54 IP 54 IP 54

1. Para o tipo de fusivel, consulte a segéo Fusiveis.

2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m, com valores nominais de carga e freqiiéncia.

4. A secgao transversal minima do cabo é a menor segao transversal que couber nos terminais na instalagéo, para compatibilizar
com o IP 20. Atenda sempre as normas nacionais e locais, sobre segéo transversal minima do cabo.

5. Cabos de aluminio, com segao transversal acima de 35 mm2, devem estar conectados por meio de um conector de Al-Cu.
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VLT® da Série 5000

Compacto, Alimentagao de rede elétrica
3 x 380 - 500 V

De acordo com as exigéncias internacionais Tipo de VLT 5062 5072 5102
_Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de saida it [A] (380-440 V) 106 147 177
IvLT, Mmax (60 s) [A] (380-440 V) 117 162 195
IvitN [A] (441-500 V) 106 130 160
IvLT, Max (60 s) [A] (441-500 V) 117 143 176
Saida Switn [KVA] (380-440 V) 80.8 102 123
Swvitn [kKVA] (441-500 V) 91.8 113 139
Poténcia tipica no eixo Pvit,n [KW] (400 V) 55 75 90
PviLtN [HP] (460 V) 75 100 125
Pvitn [KW] (500 V) 75 90 110
Torque de sobrecarga alta (160 %):
Corrente de saida it [A] (380-440 V) 90 106 147
IvLT, Mmax (60 s) [A] (380-440 V) 135 159 221
IvtN [A] (441-500 V) 80 106 130
»%: IviT, max (60 s) [A] (441-500 V) 120 159 195
Saida Svitn [kVA] (380-440 V) 68.6 73.0 102
Switn [KVA] (441-500 V) 69.3 92.0 113
Poténcia tipica no eixo Pvirn [KW] (400 V) 45 55 75
PvLtn [HP] (460 V) 60 75 100
Pvitn [KW] (500 V) 55 75 90
150/300 150/300
Secéao transversal max. do cabo para o motor, IP 54  50/0%9
mcm6)  mcm®)
. o 120/250 120/250
freio e divisdo de carga [mm?2 J[[AWG]?) IP20  50/0%
mcmS) __mcm5)
Secgao transversal min. do cabo para o motor,
freio e divisdo da carga [mm2 J[[AWG]4) 16/6 25/4 25/4
Corrente de entrada nominal I n [A] (380 V) 104 145 174
I n [A] (460 V) 104 128 158
~ 150/300 150/300
Secao transversal max. do cabo, IP54 50/0%9
mcm mcm
. 120/250 120/250
poténcia [mm 2 J/[AWG]2) IP20 50/0%)
mcmS) ___mcm5)
Pré-fusiveis max [-/ULY [A] 160/150 225/225 250/250
Eficiéncia3) >0,97 >0,97 >0,97
Peso do IP 20 EB [kal 43 54 54
Peso do IP 54 [ka] 60 77 77
Perda de poténcia em carga max.
- torque de sobrecarga alta (160 W]
%) 1122 1058 1467
0
- torque de sobrecarga normal [W]
1322 1467 1766
(110 %)
) IP20/ 1P20/ 1P20/
Gabinete
IP 54 IP 54 IP 54

1. Para o tipo de fusivel, consulte a segdo Fusiveis.

2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m, com valores nominais de carga e freqiiéncia.

4. A secao transversal minima do cabo é a menor segao transversal que couber nos terminais na instalagéo, para compatibilizar

com o IP 20. Atenda sempre as normas nacionais e locais, sobre segéo transversal minima do cabo.

5. Cabos de aluminio, com segao transversal acima de 35 mm2, devem estar conectados por meio de um conector de Al-Cu.
6. Freio e divisdo da carga: 95 mm2 / AWG 3/0
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VLT® da Série 5000

m Compacto, Alimentagao de rede elétrica

3 x 380 - 500 V

De acordo com as exigéncias internacionais Tipo de VLT 5122 5152 5202 5252 5302
Corrente de sobrecarga normal (110%):
Corrente de saida lviTn [A] (380-440 V) 212 260 315 395 480
I 60 s) [A
vrwax G0 AL oy ss 347 43¢ 528
(380-440 V)
lviTn [A] (441-500 V) 190 240 302 361 443
I 60 s) [A
v 00 ) AL o0 oes 332 a97 487
(441-500 V)
Saida Svitn [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Switn [kVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Svitn [KVA] (500 V) 165 208 262 313 384
Poténcia tipica no eixo [kW] (400 V) 110 132 160 200 250
[HP] (460 V) 150 200 250 300 350
[kW] (500 V) 132 160 200 250 315
Torque de sobrecarga alta (160 %):
Corrente de saida it [A] (380-440V) 177 212 260 315 395
I 60 s) [A
v Q0 S) Al o ais 390 473 593
(380-440 V)
»[%: lvitn [A] (441-500 V) 160 190 240 302 361
I 60 s) [A
‘ wnwax 00 9 AL 1 pgs 360 453 a2
(441-500 V)
Saida Swvitn [KVA] (400 V) 123 147 180 218 274
Svuitn [kKVA] (460 V) 127 151 191 241 288
Svitn [KVA] (500 V) 139 165 208 262 313
Poténcia tipica no eixo [kW] (400 V) 90 110 132 160 200
[HP] (460 V) 125 150 200 250 300
[kW] (500 V) 110 132 160 200 250
Segao transversal max. [mm?2]4.6 2x70 2 x 185
dos cabos de motor [AWG]24.6 2 x 2/0 2 x 350 mcm
Secao transversal de 2x70 2 x 185
i [mm?2]4.6
cabo max. para o freio e 2 x 2/0 2 x 350 mcm
o [AWG]246
a diviséo da carga
Corrente de sobrecarga normal (110%):
Corrente de entrada
. ILNn [A] (380-440 V) 208 256 317 385 467
nominal
I N [A] (441-500 V) 185 236 304 356 431
Torque de sobrecarga alta (160 %):
Corrente de entrada
. ILN [A] (380-440 V) 174 206 256 318 389
nominal
Il N [A] (441-500 V) 158 185 236 304 356
Secao transversal max. [mm?2]4.6
2x70 2 x 185
do cabo, [AWG]24.6
2 x 2/0 2 x 350 mcm
fonte de alimentacédo
Prefusiveis max. (rede Al 300/ 350/ 450/ 500/ 630/
elétrica) [-]/UL 300 350 400 500 600
Eficiéncia3) 0.98
Perda de poténcia Sobrecarga normal [W] 2619 3309 4163 4977 6107
Sobrecarga alta [W] 2206 2619 3309 4163 4977
Peso IP 00 [kg] 82 91 112 123 138
Peso IP 21/Nemat [kg] 96 104 125 136 151
Peso IP 54/Nemai2 [kg] 96 104 125 136 151
Gabinete IP 00, IP 21/Nema 1 e IP 54/Nemai2

1. Para obter o tipo de fusivel, consulte a secdo Fusiveis

2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m, com valores nominais de carga e freqliiéncia.

4. A segao transversal max. do cabo é a maxima segao transversal permitida para encaixar nos terminais. Atenda sempre as

normas nacionais e locais, sobre se¢éo transversal minima do cabo.

5. Peso sem o contéiner de transporte.

6. Parafuso de fixagdo da fonte de alimentagdo e motor: M10; Freio e divisdo da carga: M8
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Decfots

VLT® da Série 5000

m Compacto, Alimentagao de rede elétrica
3 x 380 - 500 V

De acordo com as exigéncias internacionais Tipo de VLT 5352 5452 5502 5552
Corrente de sobrecarga normal (110%):
Corrente de saida lviTn [A] (380-440 V) 600 658 745 800
| 60 s) [A
vir wax (60'8) [AL g g 724 820 880
(380-440 V)
it [A] (441-500 V) 540 590 678 730
| 60 s) [A
vi wax (60 ) [AT - o, 649 746 803
(441-500 V)
Saida Swvitn [kKVA] (400 V) 416 456 516 554
Switn [kVA] (460 V) 430 470 540 582
Swvitn [KVA] (500 V) 468 511 587 632
Poténcia tipica no eixo [kW] (400 V) 315 355 400 450
[HP] (460 V) 450 500 550/600 600
[kW] (500 V) 355 400 500 530
Torque de sobrecarga alta (160 %):
Corrente de saida vt [A] (380-440 V) 480 600 658 695
| 60 s) [A
virwax (605) AT 900 987 1042
(380-440 V)
»% hvitn [A] (441-500 V) 443 540 590 678
| 60 s) [A
‘ vir. wax (60 5) [AL - o 810 885 1017
(441-500 V)
Saida Switn [KVA] (400 V) 333 416 456 482
Switn [kVA] (460 V) 353 430 470 540
Switn [KVA] (500 V) 384 468 511 587
Poténcia tipica no eixo [kW] (400 V) 250 315 355 400
[HP] (460 V) 350 450 500 550
[kW] (500 V) 315 355 400 500
Secao transversal max. [mm?2]4.6
4x240
do cabo para o motor e [AWG]2:4.6
. 4x500 mcm
a divisdo da carga.
Secao transversal max. [mm?2]4.6
2x185
do cabo, [AWG]24.6
. 2x350 mcm
para o freio
Corrente de sobrecarga normal (110%):
Corrente de entrada
. ILN [A] (380-440 V) 590 647 733 787
nominal
I n [A] (441-500 V) 531 580 667 718
Torque de sobrecarga alta (160 %):
Corrente de entrada
. ILN [A] (380-440 V) 472 590 647 684
F nominal
Il N [A] (441-500 V) 436 531 580 667
E Secao transversal max. [mm?2]4.6 %240
ooo X
g do cabo da fonte de [AWG]24.6
0000 . - 4x500 mcm
alimentacao
Prefusiveis max. (rede
* . [A]' 700/700 900/900 900/900 900/900
elétrica) [-[/UL
Eficiéncia3) 0.98
Perda de poténcia Sobrecarga normal [W] 7630 7701 8879 9428
Sobrecarga alta [W] 6005 6960 7691 7964
Peso IP 00 [kg] 221 234 236 277
Peso IP 21/Nemat [kg] 263 270 272 313
Peso IP 54/Nemai2 [kg] 263 270 272 313
Gabinete IP_00, IP 21/Nema 1 e IP 54/Nemai2
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1. Para obter o tipo de fusivel, consulte a se¢do Fusiveis

VLT® da Série 5000

2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m, com valores nominais de carga e freqliéncia.

4. A secao transversal max. do cabo é a maxima sec¢ao transversal permitida para encaixar nos terminais. Atenda sempre as
normas nacionais e locais, sobre segao transversal minima do cabo.

5. Peso sem o contéiner de transporte.

6. Parafuso de fixagdo da fonte de alimentagao, motor e divisdo da carga: M10 (terminal com furo de fixagédo), 2xM8 (bloco

terminal), M8 (freio)
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VLT® da Série 5000

m Compacto, Rede elétrica 3 x 525 - 600 V

De acordo com os requisitos internacionais Tipo de VLT 5001 5002 5003 5004

Torque de sobrecarga normal (110 %):

Corrente de saida lvitn JA] (B50 V) 2.6 2.9 4.1 5.2
lvit max (60 s) [A] (550 V) 2.9 3.2 4.5 5.7
TN [A] (B75V) 24 2.7 3.9 4.9
lviT max (60 s) [A] (575V) 2.6 3.0 4.3 54
Saida Svitn [KVA] (550 V) 2.5 2.8 3.9 5.0
Svirn [KVA] (B75V) 24 2.7 3.9 4.9
Tipica saida de eixo Pyitn [KW] 1.1 1.5 2.2 3
Tipica saida de eixo Pyirn [HP1 1.5 2 3 4
Torque de sobrecarga alta (160%):
Corrente de saida lvitn JA]L (B50 V) 1.8 2.6 2.9 4.1
lviT max (60 s) [A] (550 V) 2.9 4.2 4.6 6.6
vitn [A] (B75 V) 1.7 24 2.7 3.9
Ivit max (60 s) [A] (575 V) 2.7 3.8 4.3 6.2
Saida Switn [KVA] (B50 V) 1.7 2.5 2.8 3.9
Swvitn [KVA] (B75V) 1.7 24 2.7 3.9
Tipica saida de eixo Pvitn [KW] 0.75 1.1 1.5 2.2
Tipica saida de eixo Pyirn [HP] 1 1.5 2 3
Secao transversal max. do cabo para o motor,
4/10 4/10 4/10 4/10
freio e distribuicdo de carga [mm?2 J/[AWG]?)
Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de entrada
ILn [A] (550 V) 2.5 2.8 4.0 5.1
nominal
ILn [A] (600 V) 2.2 25 3.6 4.6
Torque de sobrecarga alta ( 160 %):
W Corrente de entrada
] ) ILn [A] (550 V) 1.8 2.5 2.8 4.0
%ig nominal
o> ILn [A] (600 V) 1.6 2.2 25 3.6
S Segéo transversal max. do cabo, poténcia [mm2 JAWG]2) 4/10 4/10 4/10 4110
Pré-fusiveis max [-JULD [A] 3 4 5 6
* Eficiéncia 3) 0.96 0.96 0.96 0.96
Peso IP 20 EB [kal 10.5 10.5 10.5 10.5
Perda de energia a carga
i W] 63 71 102 129
max.
Invélucro IP 20 / Nema 1

1. Para os tipos de fusiveis, consulte a segao Fusiveis .
2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m com valores nominais de carga e freqiiéncia.
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VLT® da Série 5000

Compacto, Rede elétrica 3 x 525 - 600 V

De acordo com os requisitos internacionais Tipo de VLT 5005 5006 5008 5011

Torque de sobrecarga normal (110 %):

Corrente de saida Ivirn [A] (50 V) 6.4 9.5 11.5 11.5
Ivit, Mmax (60 s) [A] (550 V) 7.0 10.5 12.7 12.7
Ilvirn [A] (575 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
IviLT, max (60 s) [A] (575 V) 6.7 9.9 12.1 12.1
Saida Swirn [KVA] (550 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
Svirn [KVA] (575 V) 6.1 9.0 11.0 11.0
Tipica saida de eixo Pvirn [kW] 4 5.5 7.5 7.5
Tipica saida de eixo Pvirn [HP] 5 7.5 10.0 10.0
Torque de sobrecarga alta (160%):
Corrente de saida lvirn [A] (B50 V) 5.2 6.4 9.5 11.5
Ivit, max (60 s) [A] (550 V) 8.3 10.2 15.2 18.4
vt [A] (575 V) 4.9 6.1 9.0 11.0
Ivit, Max (60 s) [A] (575V) 7.8 9.8 14.4 17.6
Saida Svirn [KVA] (550 V) 5.0 6.1 9.0 11.0
Svitn [KVA] (575 V) 4.9 6.1 9.0 11.0
Tipica saida de eixo Pvirn [KW] 3 4 5.5 7.5
Tipica saida de eixo Pyirn [HP] 4 5 7.5 10
Segéo transversal max. do cabo para o motor,
4/10 4/10 4/10 4/10
freio e distribuigdo de carga [mm?2 J/[AWG]2)
Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de entrada
ILN [A] (550 V) 6.2 9.2 11.2 1.2
nominal
ILN [A] (600 V) 5.7 8.4 10.3 10.3

Torque de sobrecarga alta ( 160 %):

E Corrente de entrada
ILn [A] (550 V) 5.1 6.2 9.2 1.2
] nominal
oag
&0 ILn [A] (600 V) 46 5.7 8.4 10.3
200 Secao transversal max. do cabo, poténcia [mm?2 [/J[AWG]?) 4/10 4/10 4/10 4/10
» Pré-fusiveis max [[/ULY) [A] 8 10 15 20
Eficiéncia 3) 0.96 0.96 0.96 0.96
Peso IP 20 EB [kg] 10.5 10.5 10.5 10.5
Perda de energia a carga
] W] 160 236 288 288
max.
Invélucro IP 20 / Nema 1

1. Para os tipos de fusiveis, consulte a se¢édo Fusiveis .
2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m com valores nominais de carga e frequéncia.
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VLT® da Série 5000

m Compacto, Rede elétrica 3 x 525 - 600 V

De acordo com os requisitos internacionais Tipo de VLT 5016 5022 5027
Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de saida lvitN [A] (550 V) 23 28 34
Ivit, Mmax (60 s) [A] (550 V) _25 31 37
vt [A] (575 V) _22 27 32
IvLt, Mmax (60 s) [A] (B75 V) _24 30 35
Saida Svirn [KVA] (550 V) 22 27 32
Svitn [KVA] (575 V) 22 27 32
Tipica saida de eixo Pyirn [KW] 15 18.5 22
] Tipica saida de eixo Pvitn [HP] 20 25 30
[===] Torque de sobrecarga alta (160 %):
:I:IIII Corrente de saida lvitN [A] (550 V) 18 23 28
IvLT, Mmax (60 s) [A] (550 V) _29 37 45
»%3 lverN [A] (B75 V) _17 22 27
Ivit, Mmax (60 s) [A] (B75 V) _27 35 43
| Saida Switn [KVA] (650 V) 17 22 27
Switn [kVA] (575 V) 17 22 27
Tipica saida de eixo Pyirn [kW] 11 15 18.5
Tipica saida de eixo Pvitn [HP] 15 20 25
Secao transversal max. do cabo para o motor, 16 16 35
freio e distribuicdo de carga [mm?2 [/[AWG]?) 6 6 2
Secao transversal min. do cabo para o motor, 0.5 0.5 10
freio e distribuicdo de carga [mm2]/[AWGI]4) 20 20 8
Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de entrada nominal ILn [A] (B50 V) 22 27 33
ILn [A] (60O V) 21 25 30
Torque de sobrecarga alta (160 %):
Corrente de entrada nominal ILn [A] (B50 V) 18 22 27
ILn [A] (60O V) 16 21 25
Secdo transversal max. do cabo, 16 16 35
_ poténcia [mm 2 [/JAWG]?) 6 6 2
Pré-fusiveis max [-/ULD [A] 30 35 45
Eficiéncia3) 0.96 0.96 0.96
Peso IP 20 EB [kal 23 23 30
Perda de poténcia em carga [w]
) 576 707 838
max
Invdélucro IP 20 / Nema 1

1. Para o tipo de fusivel, consulte a segao Fusiveis.

2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m com valores nominais de carga e frequéncia.

4. A segao transversal minima do cabo é a menor secéo transversal permitida para instalagéo nos terminais para compatibilidade com IP 20. Obedeca

sempre as normas nacionais e locais sobre segao transversal minima do cabo.
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VLT® da Série 5000

Compacto, Rede elétrica 3 x 525 - 600 V

De acordo com os requisitos internacionais Tipo de VLT 5032 5042 5052 5062
Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de saida lvitn [A] (B50 V) 43 54 65 81
Ivit, Max (60 s) [A] (650 V) _47 59 72 89
vt [A] (575 V) _41 52 62 77
lvit, Max (60 s) [A] (575 V) _45 57 68 85
Saida Switn [KVA] (550 V) 41 51 62 77
Switn [kKVA] (575 V) 41 52 62 77
Tipica saida de eixo Pvirn [kW] 30 37 45 55
] Tipica saida de eixo Pvitn [HP] 40 50 60 75
HEE Torque de sobrecarga alta (160 %):
:mn Corrente de saida lviTn [A] (B50 V) 34 43 54 65
Ivit, max (60 s) [A] (550 V) _54 69 86 104
»%: Ivern [A] (575 V) _32 41 52 62
‘ Ivit, Max (60 s) [A] (575 V) _51 66 83 99
Saida Svitn [KVA] (650 V) 32 41 51 62
Svitn [kKVA] (75 V) 32 41 52 62
Tipica saida de eixo Pyirn [kW] 22 30 37 45
Tipica saida de eixo Pyirn [HP] 30 40 50 60
Segéo transversal max. do cabo para o motor, 35 50 50 50
freio e distribuicdo de carga [mm?2 J/[AWG]?)5) 2 1/0 1/0 1/0
Segao transversal min. do cabo para o motor, 10 16 16 16
freio e distribuicdo de carga [mm?2 J/[AWG]4 8 6 6 6
Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de entrada nominal ILn [A] (550 V) 42 53 63 79
ILn [A] (600 V) 38 49 58 72
) Torque de sobrecarga alta (160 %):
E Corrente de entrada nominal ILn [A] (550 V) 33 42 53 63
ILn [A] (600 V) 30 38 49 58
Secao transversal max. do cabo 35 50 50 50
poténcia [mm 2 J/JAWG]?) 5) 2 1/0 1/0 1/0
Pré-fusiveis max [-/UL") [A] 60 75 90 100
Eficiéncia3) 0.96 0.96 0.96 0.96
Peso IP 20 EB [kal 30 48 48 48
Perda de poténcia em carga [w]
] 1074 1362 1624 2016
max
Invélucro IP 20 / Nema 1

1. Para o tipo de fusivel, consulte a segéo Fusiveis.

2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m com valores nominais de carga e freqiiéncia.

4. A secgdo transversal minima do cabo é a menor segéo transversal permitida para instalacdo nos terminais para compatibilidade com IP 20. Obedeca
sempre as normas nacionais e locais sobre segéo transversal minima do cabo.

5. Cabos de aluminio com segéo transversal acima de 35 mm?2 devem ser conectados para uso de um conector de Al-Cu.
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VLT® da Série 5000

m Alimentagao de rede elétrica 3 x 525 - 690 V

De acordo com as exigéncias internacionais Tipo de VLT 5042 5052 5062 5072 5102
Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de saida lvitn [A] (525-550 V) 56 76 90 113 137
I 60 s) [A
vrwax (G0 ) IAL o) gy 99 124 151
(525-550 V)
Ivitn [A] (551-690 V) 54 73 86 108 131
I 60 s) [A
L 80 95 19 144
(551-690 V)
Saida Svitn [KVA] (550 V) 53 72 86 108 131
Switn [KVA] (575 V) 54 73 86 108 130
Svitn [KVA] (690 V) 65 87 103 129 157
Poténcia tipica no eixo [kW] (550 V) 37 45 55 75 90
[HP] (575 V) 50 60 75 100 125
[kW] (690 V) 45 55 75 90 110
Torque de sobrecarga alta (160 %):
Corrente de saida i [A] (525-550 V) 48 56 76 90 113
I 60 s) [A
vir wax (60 8) [AT o) g 114 135 170
(525-550 V)
»%: vt [A] (551-690 V) 46 54 73 86 108
I 60 s) [A
‘ v wax (00 9) A g g, 10 129 162
(551-690 V)
Saida Svitn [KVA] (550 V) 46 53 72 86 108
Svitn [KVA] (575 V) 46 54 73 86 108
Svitn [KVA] (690 V) 55 65 87 103 129
Poténcia tipica no eixo [kW] (5650 V) 30 37 45 55 75
[HP] (575 V) 40 50 60 75 100
[kW] (690 V) 37 45 55 75 90
Secéo transversal max. [mm?2]4.6 2 x70
dos cabos de motor [AWG]2:4.6 2 x 2/0
Segao transversal de 2 x 70
) ' [mm2]4.6
cabo max. para o freio e 2 x 2/0
o [AWG]2»4»G
a divisdo da carga
Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de entrada
. ILNn [A] (550 V) 60 77 89 110 130
nominal
I n [A] (575 V) 58 74 85 106 124
I n [A] (690 V) 58 77 87 109 128
Torque de sobrecarga alta (160 %):
Corrente de entrada
. ILn [A] (550 V) 53 60 77 89 110
nominal
ILn [A] (575 V) 51 58 74 85 106
I n[A] (690 V) 50 58 77 87 109
Secao transversal max. [mmZ2]4.6
2 x 70
do cabo, [AWG]24.6
2 x 2/0
fonte de alimentacéo
Prefusiveis max. (rede
[A]' 125 160 200 200 250

elétrica) [-]/UL

Eficiéncia3) 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98

Perda de poténcia Sobrecarga normal [W] 1458 1717 1913 2262 2662
Sobrecarga alta [W] 1355 1459 1721 1913 2264

Peso IP_00 [ka] 82

Peso IP 21/Nema1 [kq] 96

Peso IP 54/Nema12 [kq] 96

Gabinete IP 00, IP 21/Nema 1 e IP 54/Nemai2

1. Para obter o tipo de fusivel, consulte a segéo Fusiveis

2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m, com valores nominais de carga e freqiiéncia.

4. A segao transversal max. do cabo é a maxima segao transversal permitida para encaixar nos terminais. Atenda sempre as normas nacionais e
locais, sobre secéo transversal minima do cabo.

5. Peso sem o contéiner de transporte.

6. Parafuso de fixacdo da fonte de alimentagédo e motor: M10; Freio e divisdo da carga: M8
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m Alimentagao de rede elétrica 3 x 525 - 690 V

De acordo com as exigéncias internacionais Tipo de VLT 5122 5152 5202 5252 5302 5352
Torque de sobrecarga normal (110 %):
Corrente de saida N [A] (525-550 V) 162 201 253 303 360 418

| 60 s) [A
v GO S) AL o0 oot 278 333 306 460
(525-550 V)

Tn[AL(551-690 V) 155 192 242 200 344 400
| 60 s) [A
v GO S)IAL o o s 319 378 440

(5651-690 V)
Saida Switn [KVA] (550V) 154 191 241 289 343 398
Swuitn [KVA] (575V) 154 191 241 289 343 398
Switn[kVA] (690V) 185 229 289 347 411 478
Poténcia tipica no eixo [kW] (550 V) 110 132 160 200 250 315

[HP] (575 V) 150 200 250 300 350 400
[kW] (690 V) 132 160 200 250 315 400

Torque de sobrecarga alta (160 %):
Corrente de saida TN [A] (525-550 V) 137 162 201 253 303 360

| 60 s) [A
wrmax 60 S) 1AL oo 500 380 455 540

(525-550 V)

SN="= luTn[AI(551-690 V) 131 156 192 242 200 344
I 60 s) [A

‘ wrwx @0 IA o7 533 288 363 435 516
(551-690 V)

Saida SwinlkVA|(550V) 131 154 191 241 289 343

Svitn [KVA] (675 V) 130 154 191 241 289 343

Svitn [KVA] (690 V) 157 185 229 289 347 411

Poténcia tipica no eixo [KW] (550 V) 90 110 132 160 200 250
[HP] (575 V) 125 150 200 250 300 350

[kW] (690 V) 110 132 160 200 250 315

Secéo transversal max. [mm?2]4.6 2x70 2 x 185
dos cabos de motor [AWG]2.4.6 2 x 2/0 2 x 350 mcm
Secgao transversal de
] _ [mm2]4.6 2x70 2 x 185
cabo max. para o freio
[AWG]24.6 2 x 2/0 2 x 350 mcm

e a divisdo da carga
Torque de sobrecarga normal (110 %):

Corrente de entrada
ILn [A] (550 V) 158 198 245 299 355 408

LN [A] (575 V) 151 189 234 286 339 390
I N [A] (690 V) 155 197 240 296 352 400

Torque de sobrecarga alta (160 %):
Corrente de entrada

nominal

. ILn [A] (550 V) 130 158 198 245 299 355
nominal
ILn [A](B75V) 124 151 189 234 286 339
ILn[A] (690 V) 128 155 197 240 296 352
Secao transversal max. [mm2]4.6
2x70 2 x 185
do cabo, [AWG]24.6
2 x2/0 2 x 350 mcm
fonte de alimentacéo
Prefusiveis max. (rede
[A]" 315 350 350 400 500 550

elétrica) [-]/UL

Eficiéncia3) 0.98

Perda de poténcia Sobrecarga normal [W] 3114 3612 4292 5155 5821 6149
Sobrecarga alta [W] 2664 2952 3451 4275 4875 5185

Peso IP 00 [kg] 82 91 112 123 138 151
Peso IP 21/Nema1 [kg] 96 104 125 136 151 165
Peso IP 54/Nemai2 [kg] 96 104 125 136 151 165
Gabinete IP 00, IP 21/Nema 1 e IP 54/Nema12

1. Para obter o tipo de fusivel, consulte a segéo Fusiveis
2. American Wire Gauge.
3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m, com valores nominais de carga e freqiiéncia.

4. A segao transversal max. do cabo é a maxima segao transversal permitida para encaixar nos terminais. Atenda sempre as
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normas nacionais e locais, sobre se¢éo transversal minima do cabo.
5. Peso sem o contéiner de transporte.
6. Parafuso de fixagcdo da fonte de alimentagdo e motor: M10; Freio e divisdo da carga: M8
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m Fusiveis

Em conformidade com o UL

Para estar em conformidade com as aprovagées UL/cUL, devem ser utilizados prefusiveis de acordo
com a tabela a seguir.

200-240 V
VLT Bussmann SIBA Fusivel Littel Ferraz-Shawmut
5001 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 ou A2K-10R
5002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 ou A2K-10R
5003 KTN-R25 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 ou A2K-15R
5004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 ou A2K-20R
5005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 ou A2K-25R
5006 KTN-R30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 ou A2K-30R
5008 KTN-R50 5014006-050 KLN-R50 A2K-50R
5011 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
5016 KTN-R85 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
5022 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
5027 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
5032 KTN-R150 2028220-160 L25S-150 A25X-150
5042 KTN-R200 2028220-200 L25S-200 A25X-200
5052 KTN-R250 2028220-250 L258-250 A25X-250
380-500 V

Bussmann SIBA Fusivel Littel Ferraz-Shawmut
5001 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 ou ABK-6R
5002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 ou A6K-6R
5003 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 ou A6K-10R
5004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 ou A6K-10R
5005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 ou A6K-16R
5006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 ou A6K-20R
5008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 ou A6K-25R
5011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ABK-30R
5016 KTS-R40 5012406-040 KLS-R40 ABK-40R
5022 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
5027 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R
5032 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-180R
5042 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R
5052 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R
5062 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
5072 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225
5102 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
5122* FWH-300/170M3017 2028220-315 L50S-300 A50-P300
5152* FWH-350/170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350
5202* FWH-400/170M4012 206xx32-400 L50S-400 A50-P400
5252* FWH-500/170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500
5302* FWH-600/170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
5352 170M4017
5452 170M6013
5502 170M6013
5552 170M6013
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* Disjuntores fabricados pela General Electric, Cat. N°. SKHA36AT0800, com plugues limitantes listados a seguir, pode ser

utilizado para atender os requisitos do UL.

5122 N°. do plugue SRPK800 A 300

limitante
5152 N°. do plugue SRPKB800 A 400

limitante
5202 N°. do plugue SRPKB800 A 400

limitante
5252 N°. do plugue SRPKB800 A 500

limitante
5302 N°. do plugue SRPK800 A 600

limitante
525-600 V

Bussmann SIBA Fusivel Littel Ferraz-Shawmut

5001 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
5002 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
5003 KT-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
5004 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
5005 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
5006 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
5008 KTS-R15 5017906-016 KLS-R015 ABK-15R
5011 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
5016 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
5022 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
5027 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
5032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-60R
5042 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 ABK-80R
5052 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
5062 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R

Drives 525-600 V (UL) e 525-690 V (CE)

Bussmann SIBA FERRAZ-SHAWMUT
5042 170M3013 2061032,125 6.6URD30D08A0125
5052 170M3014 2061032,16 6.6URD30D08A0160
5062 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
5072 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
5102 170M3016 2061032,25 6.6URD30D08A0250
5122 170M3017 2061032,315 6.6URD30D08A0315
5152 170M3018 2061032,35 6.6URD30D08A0350
5202 170M4011 2061032,35 6.6URD30D08A0350
5252 170M4012 2061032,4 6.6URD30D08A0400
5302 170M4014 2061032,5 6.6URD30D08A0500
5352 170M5011 2062032,55 6.6URD32D08A550
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Fusiveis KTS da Bussmann podem substituir o KTN para drives de 240 V.
Fusiveis FWH da Bussmann podem substituir o FWX para drives de 240 V.

Fusiveis KLSR da LITTEL FUSE podem substituir o KLNR para drives de 240 V.
Fusiveis L50S da LITTEL FUSE podem substituir os fusiveis L25S para drives de 240 V.

Fusiveis ABKR da FERRAZ SHAWMUT podem substituir o A2KR para drives de 240 V.
Fusiveis A50X da FERRAZ SHAWMUT podem substituir o A25X para drives de 240 V.
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VLT® da Série 5000

Nao-conformidade com o UL

Se nao houver necessidade de estar em conformidade com o UL/cUL, é recomendavel usar os fusiveis
mencionados acima ou:

VLT 5001-5027 200-240 V tipo gG
VLT 5032-5052 200-240 V tipo gR
VLT 5001-5062 380-500 V tipo gG
VLT 5072-5102 380-500 V tipo gR
VLT 5122-5302 380-500 V tipo gG
VLT 5352-5552 380-500 V tipo gR
VLT 5001-5062 525-600 V tipo gG

Se as recomendacgdes nao forem seguidas, isso podera resultar em dano desnecessario do drive, em caso de mau funcionamento.
Os fusiveis devem ser dimensionados para proteger um circuito capaz de fornecer um maximo 100.000 Arms (simétrico), 500/600 V

maximo.
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m Dimensdes mecanicas

Todas as medidas listadas abaixo estdo em mm.

A B C D a o] ab/be Tipo

IP 20 Tipo Estante de Livros
5001 - 5003 200 - 240 V

395 90 260 384 70 100 A
5001 - 5005 380 - 500 V
5004 - 5006 200 - 240 V

395 130 260 384 70 100 A
5006 - 5011 380 - 500 V.
IP_ 00 Compacto
5032 - 5052 200 - 240 V. 800 370 335 780 270 225 B
5122 - 5152 380 - 500 V. 1046 408 373" 1001 304 225 J
5202 - 5302 380 - 500 V 1327 408 3731 1282 304 225 J
5352 - 5552 380 - 500 V. 1547 585 4947) 1502 304 225 |
5042 - 5152 525 - 690 V. 1046 408 373" 1001 304 225 J
5202 - 5352 525 - 690 V. 1327 408 373" 1282 304 225 J
IP 20 Compacto
5001 - 5003 200 - 240 V

395 220 160 384 200 100 C

5001 - 5005 380 - 500 V
5004 - 5006 200 - 240 V

5006 - 5011 380 - 500 V 395 220 200 384 200 100 C

5001 - 5011 525 - 600 V (IP 20 e Nema 1)
5008 200 - 240 V

5016 - 5022 380 - 500 V 560 242 260 540 200 200 D

5016 - 5022 525 - 600 V (Nema 1)
5011 - 5016 200 - 240 V

5027 - 5032 380 - 500 V 700 242 260 680 200 200 D

5027 - 5032 525 - 600 V (Nema 1)
5022 - 5027 200 - 240 V

5042 - 5062 380 - 500 V 800 308 296 780 270 200 D
5042 - 5062 525 - 600 V (Nema 1)

5072 - 5102 380 - 500 V 800 370 335 780 330 225 D
Nema 1/IP20/IP21Compacto

5032 - 5052 200 - 240 V. 954 370 335 780 270 225 E
5122 - 5152 380 - 500 V. 1208 420 373" 1154 304 225 J
5202 - 5302 380 - 500 V 1588 420 373" 1535 304 225 J
5352 - 5552 380 - 500 V 2000 600 4947) = = 225 H
5042 - 5152 525 - 690 V 1208 420 373" 1154 304 225 J
5202 - 5352 525 - 690 V 1588 420 373" 1535 304 225 J

IP 54 Compacto /Nema 12
5001 - 5003 200 - 240 V

460 282 195 85 260 258 100 F
5001 - 5005 380 - 500 V
5004 - 5006 200 - 240 V

530 282 195 85 330 258 100 F
5006 - 5011 380 - 500 V
5008 - 5011 200 - 240 V

810 350 280 70 560 326 200 F
5016 - 5027 380 - 500 V
5016 - 5027 200 - 240 V

940 400 280 70 690 375 200 F
5032 - 5062 380 - 500 V
5032 - 5052 200 - 240 V 937 495 421 - 830 374 225 G
5072 - 5102 380 - 500 V 940 400 360 70 690 375 225 F
5122 - 5152 380 - 500 V 1208 420 373" - 1154 304 225 J
5202 - 5302 380 - 500 V 1588 420 3732 1535 304 225 J
5352 - 5552 380 - 500 V 2000 600 4941) - - - 225 H
5042 - 5152 525 - 690 V 1208 420 3731 = 1154 304 225 J
5202 - 5352 525 - 690 V 1588 420 373" 1535 304 225 J

ab: Espaco minimo acima do gabinete
be: Espaco minimo abaixo do gabinete
1) Com desconexao, acrescentar 44 mm.
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m Dimens6es mecanicas,cont.
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m Dimensées mecanicas (cont.)

176FA264.10

Tipo H, IP 20, IP 54
E 139(5.5)

344

Tipo I, IP 00

25(1.0)
9_

175ZA894.12

Tipo J, IP 00, IP 21, IP 54
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m Instalagdo mecéanica

Esteja atento para os requisitos que
' se aplicam a integracao e ao kit de
d montagem em campo. Veja a lista
abaixo. As informacgées dadas na lista devem ser
observadas para evitar sérios danos ou ferimentos,
especialmente na instalacdo de unidades grandes.

O conversor de frequéncia do deve ser
instalado verticalmente.

O conversor de frequéncia do é refrigerado pela
circulacao do ar. Para que a unidade possa
liberar o ar de refrigeragéo, a distancia minima
acima e abaixo da unidade deve ser conforme
mostrado na ilustragdo abaixo.

Para proteger a unidade contra o superaquecimento,
€ necessario garantir que a temperatura ambiente
néo ultrapasse a temperatura maxima do conversor
de freqiiéncia do e que a temperatura média

em 24 horas ndo seja excedida. A temperatura
maxima e a média em 24 horas podem ser obtidas
na secao Dados técnicos gerais.

Ao instalar o conversor de frequiéncia do em

uma superficie ndo plana, como uma estrutura,
consulte a instrugao MN.50.XX.YY.

Se a temperatura ambiente permanecer no intervalo
entre 45° e 55 °C, devera ser realizada uma
reducao de poténcia no conversor de freqiéncia
do , de acordo com o diagrama do Guia de projeto.
A durabilidade do conversor de frequiéncia do

sera reduzida, a menos que seja realizada uma
reducdo para a temperatura ambiente.
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m Instalagdo do VLT 5001-5552
Todos os conversores de freqliéncias devem
ser instalados de forma a garantir o
resfriamento adequado.

175ZA006.10

Resfriamento

175ZA117.10

[olp

\

Todas as unidades Estilo Estante de Livros e
Compacto exigem um espago minimo, acima
e abaixo do gabinete.

175ZA786.10

3

175ZA118.10

Lado a lado/flange a flange

Todos os conversores de freqiéncias podem ser
montados lado a lado/flange a flange.

d [mm] Comentarios
Estilo Estante de Livros
VLT 5001-5006, 200-240 V 100 Instalagao sobre uma superficie plana, vertical (sem espagadores)
VLT 5001-5011, 380-500 VV 100 ¢ P plana, pac
Compacto (todos os tipos de gabinetes)
VLT 5001-5006, 200-240 V 100
VLT 5001-5011, 380-500 V 100 Instalagao sobre uma superficie plana, vertical (sem espagadores)
VLT 5001-5011, 525-600 V 100
VLT 5008-5027, 200-240 V 200
VLT 5016-5062, 380-500 ¥ 200 Instalagdo sobre uma superficie plana, vertical (sem espagadores)
VLT 5072-5102, 380-500 V 225 ¢ P plana, pac
VLT 5016-5062, 525-600 V 200
VLT 5032-5052, 200-240 V 225 Instalagdo sobre uma superficie plana, vertical (sem espagadores)
VLT 5122-5302, 380-500 V 225 As telas do filtro do IP 54 devem ser substituidas quando estiverem
sujas.
VLT 5352-5552, 380-500 V 225 IP 00: acima e abaixo do gabinete
IP 21/IP 54: apenas acima do gabinete
VLT 5042-5352, 525-690 V 225 Instalagao sobre uma superficie plana, vertical (sem espagadores)
As telas do filtro do IP 54 devem ser substituidas quando estiverem
sujas.
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m Instalagdo do VLT 5352-5552 380-500 V Nema
1 (IP 21) e IP 54 Compacto
Resfriamento

o L

VLT® da Série 5000

Lado a lado

’}

5

I |

%J‘

176FA263.10

Nema 1 (IP 21) e IP 54 Compactos

v 4

Todas as unidades Nema 1 (IP 21) e IP 54, na série
<t mencionada acima, podem ser instaladas lado a
lado sem nenhum espaco entre elas, pois essas
unidades nao requerem refrigeragao lateral.

176FA262.10

Todas as unidades, na série mencionada acima,
requerem um espag¢o minimo de 225 mm, acima
e abaixo do gabinete, e devem ser instaladas em
uma superficie plana. Isso se aplica a unidades
Nema 1 (IP 21) e unidades IP 54.

Para ter acesso ao VLT 5352-5552 é necessario
um espaco livre minimo de 579 mm na frente
do conversor de freqliiéncia.
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As telas dos filtros nas unidades IP 54 devem
ser substituidas regularmente, dependendo
do ambiente operacional.
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m Instalagao elétrica

A tensdo do conversor de freqiéncia
/'\ € perigosa, quando a unidade estiver
d conectada a rede elétrica. A instalacdo
incorreta do motor ou do conversor de freqliéncia
pode causar danos ao equipamento, ou ferimentos

graves ou fatais. Portanto, as instrucées deste
manual, bem como as normas nacionais e locais e as

normas de seguranca, devem ser obedecidas.
Tocar as partes eletrificadas pode causar
até a morte, mesmo depois de desligar a
alimentacdo de rede elétrica.
Ao utilizar o VLT 5001-5006, 200-240 V e o
380-500 V: aguarde pelo menos 4 minutos.
Ao utilizar o VLT 5008-5052, 200-240 V:
aguarde pelo menos 15 minutos.
Ao utilizar o VLT 5008-5062, 380-500 V:
aguarde pelo menos 15 minutos.
Ao utilizar o VLT 5072-5302, 380-500 V:
aguarde pelo menos 20 minutos.
Usando VLT 5352-5552, 380-500 V: aguarde
pelo menos 40 minutos.
Ao utilizar o VLT 5001-5005, 525-600 V:
aguarde pelo menos 4 minutos.
Ao utilizar o VLT 5006-5022, 525-600 V:
aguarde pelo menos 15 minutos.
Ao utilizar o VLT 5027-5062, 525-600 V:
aguarde pelo menos 30 minutos.
Ao utilizar o VLT 5042-5352, 525-690 V:
aguarde pelo menos 20 minutos.

NOTA!:
“: E responsabilidade do usuério ou do
i eletricista qualificado garantir um correto
aterramento e protegéo, conforme as normas
e padrées nacionais e locais aplicaveis.

m Teste de alta tensao

E possivel executar um teste de alta tensao colocando

em curto-circuito os terminais U, V, W, L1, Lo e L 3

e energizando com 2,15 kV CC no maximo durante

um segundo entre este curto-circuito e o chassi.

ll"I

D

q ON) quando forem executados testes de alta
tensdo (veja a segéo Interruptor RFI).

A conexao da rede elétrica e do motor deve

ser interrompida no caso de testes de alta

tensao da instalacao total se as correntes de
fuga forem altas demais.

NOTA!:
O interruptor RFI deve estar fechado (posigéao

m Aterramento de seguranga
' NOTA!:
": O conversor de freqiiéncia tem um valor
q elevado de corrente de fuga, devendo portanto
ser apropriadamente aterrado por razées de
seguranga. Use o terminal de aterramento (veja
a secgao Instalagéo elétrica, cabos de energia),
que permite aterramento reforgado.
Aplique as normas nacionais de seguranca.

m Protecao adicional (RCD)
Relés ELCB, ligagao multipla a terra de protegéo
e outros, podem ser utilizados como protegées
suplementares. Verifique se essas praticas sao
permitidas pelas normas de seguranca locais.

No caso de uma falha de aterramento, um contetido
CC pode se desenvolver na corrente com defeito.

Se forem utilizados relés ELCB, as normas locais
devem ser obedecidas. Os relés devem ser
apropriados para a protegdo de equipamento
trifasico com um retificador e pequenas descargas
quando da energizacao.

Consulte também a secéo Condigbes especiais,
no Guia de Design.

m Instalagao elétrica - alimentagao de rede
Ligue as trés fases de alimentagéo aos
terminais L1, L2 e La.

L1 L2 L3 =
91 92 93
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m Instalagao elétrica - cabos do motor

u v W e
NOTA!: o—e—0° i
[ = . u v Ww 3
§l = Se for usado um cabo nao-blindado, £
i alguns requisitos de EMC nao estardo em T T T
conformidade; consulte o Guia de Design.
Para estar em conformidade com as especificaces 96 97 98 96 97 98
EMC, com relagéo a emissao e imunidade, o cabo Y A

do motor deve ser blindado, exceto se indicado de
modo diferente para o filtro de RFl em questéo.

E importante manter o cabo do motor tdo curto
quanto possivel, de modo a reduzir o nivel de ruido
e as correntes de fuga a um minimo.

A blindagem do cabo do motor deve ser conectada
ao gabinete do conversor de frequiiéncia e a carcacga
do motor. As conexdes de blindagem devem ser m Sentido de rotagdao do motor
efetuadas com a maior superficie de contacto

possivel (usar presilha para cabo). Isto é possivel O0—=o—>0
gracas a diferentes dispositivos de instalagao em u v w
diferentes conversores de freqiiéncia.

Normalmente, os motores menores sédo ligados
em estrela (200/400 V, D/Y).

Os motores maiores séo ligados em delta
(400/690 V, D/Y).

A instalacdo com as extremidades da malha

de blindagem torcidas (rabicho) deve ser

evitada, porque estas reduzirdo muito o efeito

da blindagem nas altas frequéncias.

Se for necessario interromper a blindagem para
instalar um isolador de motor ou contactor de motor,

a malha de blindagem deve ser continuada com u Vv W % =S
a minima impedancia de HF possivel. RSp=
O conversor de freqiiéncia foi testado com % 8 ui)j ‘g
um determinado comprimento de cabo e uma § =
determinada segéo transversal. Se a segdo 96 97 98 2

transversal for aumentada, a capacitancia

do cabo - e portanto a corrente de fuga - A programagao de fabrica é para a rotagdo no
aumentara, e o comprimento do cabo devera sentido horario com a saida do conversor de

ser reduzido correspondentemente. frequéncia ligado da seguinte maneira:

Quando conversores de freqliéncia forem utilizados Terminal 96 ligado a fase U

com filtros LC, para reduzir o ruido acustico de um Terminal 97 ligado a fase V

motor, a frequiéncia de chaveamento devera ser Terminal 98 ligado a fase W

programada de acordo com a instrugao do filtro
LC, no Parédmetro 411. Ao configurar a freqiiéncia
de chaveamento maior que 3 kHz, a corrente de
saida sera reduzida, no modo SFAVM. Alterando o
Parémetro 446 para o modo 60° AVM, a freqliéncia
em que a corrente sofre derate € movida para
cima. Consulte o Guia de Design.

O sentido de rotagéo pode ser trocado invertendo
duas fases do cabo do motor.

m Ligagdo do motor
Todos os tipos de motores padrao assincrono
trifasicos podem ser usados com a série 5000 VLT.
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m Ligacdo de motores em paralelo

175ZA010.10

Conversor de frequéncia é capaz de controlar
diversos motores ligados em paralelo. Se for
preciso que os motores tenham valores de rotacao
diferentes, os mesmos deverdo possuir valores de
rotacdo nominais diferentes. A rotagcdo do motor
€ mudada simultaneamente, o que significa que

a relagao entre os valores da rotagdo nominal

€ mantido em toda a gama.

O consumo total de corrente dos motores nao
deve ultrapassar a corrente de saida nominal
IvLT,N para o conversor de frequéncia.

Podem ocorrer problemas na partida e com baixos
valores de rotagéo se as poténcias dos motores
forem muito diferentes. Isto por que a resisténcia
ohmica relativamente alta dos motores pequenos
necessita de uma tensdo mais alta na partida

e com baixos valores de rotagao.

Nos sistemas com motores ligados em paralelo, o
relé térmico eletronico do conversor de freqiiéncia
(ETR) nao pode ser utilizado como prote¢do do motor
para cada motor porque a saida de corrente deve
ser programada para a corrente total dos motores.
Conseqlientemente, é necessaria uma protegao
adicional ao motor, tal como termistores em cada
motor (ou relés térmicos individuais) adequados
para uso com conversores de frequéncia.

Observe que cada cabo do motor deve ser o
mais curto possivel e ndo deve ultrapassar o
comprimento total permitido para o motor.

m Protegao térmica do motor
O relé térmico eletrénico nos conversores de
freqUiéncia recebeu a aprovagao UL para a protegao
individual do motor quando o parametro 128 é
programado para trip ETR" e o pardmetro 105
ajustado para a corrente nominal do motor (vide
a placa de identificagdo do motor).

m Instalagao elétrica - cabo do freio
(Somente padrao com freio e estendido com freio.)
Cadigo do tipo: SB, EB, DE, PB).

N°. Funcao

81, 82 Terminais do resistor de freio

O cabo de conexao do resistor de freio deve

ser blindado. Conecte a blindagem, por meio

de bragadeiras, a placa condutora traseira,

no conversor de freqliéncia, e ao gabinete
metalico do resistor de freio.

Dimensione a segdo transversal do cabo de

freio de forma a corresponder ao torque do

freio. Consulte também as instru¢ées do Freio,
MI.90.FX.YY e MI.50.SX.YY, para obter informacg6es
adicionais sobre a instalacdo segura.

NOTA!:
": Note que tensdes de até 1099 V CC,
i dependendo da fonte de alimentacéo,
podem ocorrer nos terminais.

m Instalacdo elétrica - chave de temperatura
do resistor do freio
Torque: 0,5-0,6 Nm
Tamanho de parafuso: M3

N°. Fungao
106, 104, 105 Chave de temperatura do resistor
de freio.

NOTA!:
": Esta fungéo esta disponivel somente no
i VLT 5032-5052 200-240 V VLT 5122-5552,
380-500 V; e VLT 5042-5352, 525-690 V.
Se a temperatura do resistor do freio estiver muito
alta e a chave térmica desligar, o conversor de
frequéncia ndo acionara mais o freio. O motor
iniciara a parada por inércia.
Deve-se instalar uma chave KLIXON que
€ ’normalmente fechada’. Se esta fungao
nao for utilizada, 106 e 104 deverdo estar

juntos em curto-circuito.
175ZA877.10

106 (104
NC | C

L

105
NO

m Instalagdo elétrica - Divisdo da carga
(Estendido somente com cddigos de tipo
EB, EX, DE, DX).
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N°. Funcao
88, 89 Divisdo de carga

Terminais para distribuigdo da carga

175ZA799.10

88 | 89
-+

O cabo de conexao deve ser blindado e o
comprimento maximo, desde o conversor de
frequéncia até a barra CC, 25 metros.

A distribuicdo da carga permite ligar os circuitos
intermediarios CC de varios conversores

de frequéncia.

NOTA!:

ll: Note que podem ocorrer tensées de até
i 1099 V CC nos terminais.

A distribuicdo da carga necessita de
equipamento extra. Para obter informacées
adicionais, consulte as Instrugées sobre Divisao
da Carga MIL.50.NX.XX.

m Torques de aperto e tamanhos de parafusos
A tabela mostra o torque necessario para apertar
os terminais do conversor de freqiiéncia. Para o
VLT 5001-5027 200-240 V, VLT 5001-5102 380-500
V e VLT 5001-5062 525-600 V, os cabos devem
ser apertados com parafusos. Para o VLT 5032
- 5052 200-240 V, VLT 5122-5552 380-500 V,
VLT 5042-5352 525-690 V, os cabos devem ser
apertados com parafusos com porca.
Estes valores aplicam-se aos seguintes terminais:

Electrical

=
iel
=
<
©
]
17
£

Terminais da rede elétrica N°.s 91, 92, 93
L1,L2,L3

Terminais do motor N°.s 96, 97, 98
u,Vv,w

Terminal de aterramento Nao 94, 95, 99

Terminais do resistor de 81, 82

freio

Divisao de carga 88, 89
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Tipo de VLT Torque [Nm] Parafuso/ Ferramenta
200-240 V Tamanho do parafuso

com porca
5001-5006 0,6 M3 Parafuso com fenda
5008 IP20 1,8 M4 Parafuso com fenda
5008-5011 IP54 1,8 M4 Parafuso com fenda
5011-5022 IP20 3 M5 Chave Allen de 4 mm
5016-50223") IP54 3 M5 Chave Allen de 4 mm
5027 6 M6 Chave Allen de 4 mm
5032-5052 11,3 M8 (parafuso com porca

e bucha)
380-500 V
5001-5011 0,6 M3 Parafuso com fenda
5016-5022 IP20 1,8 M4 Parafuso com fenda
5016-5027 IP54 1,8 M4 Parafuso com fenda
5027-5042 1P20 3 M5 Chave Allen de 4 mm
5032-50423) IP54 3 M5 Chave Allen de 4 mm
5052-5062 6 M6 Chave Allen de 5 mm
5072-5102 IP20 15 M6 Chave Allen de 6mm

1P542) 24 M8 Chave Allen de 8 mm

5122-53024) 19 Parafuso com porca Chave Hex de 16 mm

M10
5352-55525) 19 Parafuso com porca Chave Hex de 16 mm

M10 (terminal com
orificio de fixagcéo)
5352-55525) 9.5 Parafuso com porca M8 Chave Hex de 16 mm

(bloco terminal)

525-600 V

5001-5011 0,6 M3 Parafuso com fenda
5016-5027 1,8 M4 Parafuso com fenda
5032-5042 3 M5 Chave Allen de 4 mm
5052-5062 6 M6 Chave Allen de 5 mm
525-690 V

5042-53524) 19 Parafuso com porca Chave Hex de 16 mm

M10

1) Terminais para o freio: 3,0 Nm, Porca: M6

2) Freio e divisao da carga: 14 Nm, Parafuso Allen M6

3) IP54 com RFI - Terminais de linha 6Nm, Parafuso: M6 - Chave Allen de 5 mm
4) Divisao da carga e terminais para o freio: 9,5 Nm; Parafuso com porca M8

5) Terminais para o freio: 9,5 Nm; Parafuso com porca M8

70 MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



Dacfoss

VLT® da Série 5000

m Instalagdo elétrica - alimentagao de
ventilador externo
Torque 0,5-0,6Nm
Tamanho do parafuso: M3

NOTA!:
“: Use fonte de 24 V CC do tipo PELV para
i assegurar q isolagéo galvanica correta
(tipo PELV), nos terminais de controle

Driver alimentado Driver alimentado por

por rede AC linha DC externa dO conversor de frequ@nCIa

D 0|@ @ D DD @

®®@ Q@@ O@Q ®®®

3 ‘ =S ‘5 = ‘ 213 ‘ 3 m Instalacdo elétrica - saida do relé
o | = N W o - N W

175ZA578.10

LT ] [ ] Torque: 0,5 - 0,6 Nm

Aimentagdo AC Tamanho do parafuso: M3

para ventilador

Disponivel no 5122-5552, 380-500 V; 5042-5352, 1N Fungéo FREFERT=R S
525-690 V, 5032-5052, 200-240 V em todos =3 \S/?'da do relé, +23 2
os tipos de gabinetes. O|de pafamet.ro 323 nc? anual de
Somente para unidades P54, nos intervalos ’peragao. V',de também Dados
de poténcia VLT 5016-5102, 380-500 V e VLT A5 tsec,’(’j’cods gerl"’f’s'df . 5 NA Vi
5008-5027, 200-240 V CA. Se o drive for alimentado ' aida co re’s, e
. parametro 326 no Manual de

pelo barramento CC (divisdo da carga), os - . ,

. : ~ . 5 ~ Operacgao. Vide também Dados
ventiladores internos nao receberdo alimentagao técni )
de CA. Neste caso, eles devem ser alimentados ecnicos gerars.
com uma fonte de CA externa.

m Instalagao elétrica - fonte de 24 Volts CC externa
(Somente para versées estendidas. Codigo de
tipo: PS, PB, PD, PF, DE, DX, EB, EX).

Torque: 0,5 - 0,6 Nm § é
Tamanho de parafuso: M3 HE

e
N°. Funcéo T
35, 36 Fonte de 24 V CC externa .

A fonte de 24 V CC externa pode ser usada como
fonte de alimentacao de baixa tensao para o cartao
de controle e quaisquer cartées opcionais instalados.
Isto permite a operagéo total do LCP (inclusive

a programacgao de parametro) sem conexao a
rede elétrica. Observe que sera emitida uma
adverténcia de baixa tensdo quando a fonte de 24
V CC tiver sido conectada; contudo, ndo havera
desarme. Se for conectada uma fonte de 24 V

CC externa ou se for ligada ao mesmo tempo que
a alimentacao de rede elétrica, um intervalo de
tempo minimo de 200 ms deve ser programado

no parametro 120 Retardo da partida.

Um pré-fusivel de 6 A, no minimo, de retardo, pode
ser instalado para proteger a fonte de 24 V CC
externa. O consumo de energia é de 15-50 W,
dependendo da carga no cartdo de controle.

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss 71



Decfots

VLT® da Série 5000

m Instalagao elétrica, cabos de controle

>

SWITCH 1-4

[-24V+ —DC+DC|

Bookstyle
VLT 5001-5006 200-240 V
VLT 5001-5011 380-500 V

EX- LOAD MOTOR

TERNAL ~ SHARING

24Vd.c.

[ TIT ITT I I T TTIT 1

L1 L2 L3 |[R- R+

91 92 93][a1 82]lo1 02 03

MAINS  BRAKE AUX

RESISTOR  RELAY

175ZA065.13

1752006712

SWITCH 1-4

Mo

175ZA103.12

Compact IP 20/Nema 1

SWITCH 1-4

175221112

BRAKE
RESISTOR

©)
=
@ DE__ D

81 82][0f 02 03

Ex= LOAD
TERNAL  SHARING

e 2

u v w
96 97 98

L1 L2 L3
91 92 93

35 36 83 89

‘“—~—/-pCc +DC
—24V+

01 02 03

AUX RELAY

=R +R
81 82

] uwv wee
96 97 98 99

| L1 L2 L3
19192 93

H—35 36 88 89
—-DC +DC

—24V+

01 02 03

AUX RELAY

=R +R
81 82

5]

\ MOTOR

Compact IP 54

VLT 5001-5006 200-240 V
VLT 5001-5011 380-500 V
VLT 5001-5011 525-600 V

\ MAINS

1752a115.11

72

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



Dacfoss

VLT® da Série 5000

m Instalagao elétrica, cabos de controle -
Fluxo 5000/5000

175ZA855.10

100 101 102 103
L1 L2 L1 L2
@1 |
INTERRUPTOR 1-4 INTERRUPTOR RFI
nay
/ / LINE
88 89
RFI=SWITCH L L1 ~oc +0c
L —"1] roa suarine MOTOR
o 96 97 98 gs 3’7 gvg I
s | DIVISKO DE CARGA FREIO
. e -DC +DC I - -
Oy 88 89 g S —1 81 82
BRAKE S
S & 11—+ 01 02 03 — 35 36
|y S iyl
RELE AUX —24V+
LINHA
L3 D
93 >
Lz [o|
{1 100 101 102 103 92 <
I 2oL L1
91
AC-FAN
o1 02 03 <
\—— <
AUX RELAY
o
83 DN N0 DD
iR
?,.,2|@, @
Vvl o @, ,0 _c
o~ ole“@ < ©
O =
91| 92| 93| 88|89] 96{97 (08|81 [82|5 |2 |2 |5 gS
L1L2LSDC-DC+UVW—R+RT$ff QJS
L1'L2 L1'L2 w %]
LINE LOAD SHARING MOTOR BRAKE <

:

95

94D
m m AC—FAN
Cpgeee

—
AUX RELAY =24+

IP 54 Compacto
VLT 5008-5027 200-240 V
VLT 5016-5062 380-500 V
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LINE LOAD SHARING MOTOR BRAKE
L1 L2 L3 Db- D6+ U VvV W  -R +R
91 92 937188 89 96 97 98 81 82

@)
(@)

O
O

@)
@)

O
@)

0|0

O

|||—
Q)
Q)

P00

[——
AUX RELAY

175ZAB66.10

~
~24v+

IP 54 Compacto
VLT 5072-5102 380-500 V

INTERRUPTQOR RFI

VENTILADOR AUXILIAR

100 101 102 103

01 02 03 12 L2

RELE AUX ‘—|—‘—1
LINHA

R S T

91 92 93

L2 L3

N

DIVISAO DE CARGA = SO T
—— - " (N
< o tx !

ATERRAMENTO
DA REDE ELETRICA

-DC +DC
88 89
FREIO MOTOR
—R 4R U v w
81 82 96 97 98
T T2 73

175ZA882.11
IP 00 Compacto, sem desconexao e fusivel

VLT 5122-5152 380-500 V, VLT 5042-5152 525-690 V

35 36
=24V+

INTERRUPTOR RFI

INTERRUPTOR 1—4 | Y
\
VENTILADOR AUXILIAR
| 1
100 101 102 103
01 02 03 L —] oL oL
]
RELE AUX
LINHA
R S T
91 92 93
U L2 L3
N ||~ ATERRAMENTO
DA REDE ELETRICA
-
DIVISAO DE CARGA d
’gg *g‘; W MOTOR
uvow
- 96 97 98
T1 T2 T3

175ZA885.11

IP 21/IP54 Compacto, com desconexao e fusivel

VLT 5122-5152 380-500 V, VLT 5042-5152 525-690 V
Observagao: A chave de RFI fica sem fungdo nos drives
525-690 V.

74

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



Dacfoss

VLT® da Série 5000

.\ RFI-SWITCH

35 36 INTERRUPTOR RFI
—24v+
INTERRUPTOR 1-4
AUX FAN
100 101 102 103
U2 UL
VENTILADOR AUXILIAR i_'_t_'
100 101 102 103 01 02 03
01 02 03 L1 KT
o - AUX RELAY
RELE AUX ‘—'—’—,
106 104 105 /]
LINHA L
R S T TEMP. SWITCH
91 92 93
L L2 13
LINE
R s T
MOTOR 91 92 93
u v w
ouwslt&)cé T:o CCARGA 9537 96 I L2 L3
- P T 72 T3
88 89 &
BRAKE
FREIO -R +R
MOTOR
—R 4R 81 82
81 82 175ZA883.11 u v w
96 97 98
LOAD SHARING T T2 T3
-DC +DC
88 89 176FA265.10
IP 00 Compacto, com desconexao e fusivel IP 00 Compacto, com desconexao e fusivel
VLT 5202-5302 380-500 V, VLT 5202-5352 525-690 V VLT 5352-5552 380-500 V
35 36 \
p RFI-SWITCH

_24v+
SWITCH 1-4 i

35 36 : Y INTERRUPTOR RFI
-24V+ \“

AUX FAN

100 101 102 103
L2 L2

= |

INTERRUPTOR 1-4

01 02 03
VENTILADOR AUXILIAR
100 101 102 103 AUX RELAY
Lt Lz LU L2

|_‘_'—, 106 104 105
[— ~/

TEMP. SWITCH

01 02 03
| ——7 ~
RELE AUX

”

.
Q O
O =
‘T @©
==
g
w

LINHA

R s T
91 92 93
L1 L2 L3

LINE
R S
91 92
L L2
DIVISKO DE CARGA
-DC +DC
88 &9 - BRAKE
2E -R +R
0TOR
FREID = SN UGMSI;o:vg 81 82 uM vow
-R 4R e > 9 96 97 98
81 82 > T2 T LOAD SHARING T T2 T3
-DC +DC
175ZA884.11 88 89 176FA267.10
IP 21/IP54 Compacto, com desconexao e fusivel IP 00 Compacto, sem desconexao e fusivel
VLT 5202-5302 380-500 V, VLT 5202-5352 525-690 V VLT 5352-5552 380-500 V
Observagéo: A chave de RFI fica sem fungé@o nos drives
525-690 V.
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SWITCH 1-4

01 02 03
AUX RELAY

106 104 105
L4

TEMP. SWITCH

LINE
R s T
91 92 93
L L2 L3
BRAKE
-R +R
81 82

LOAD SHARING
-DC +DC
88 89

IP 21 / IP54 Compacto, sem desconexao e fusivel
VLT 5352-5552 380-500 V

RFI-SWITCH

AUX FAN

100 101 102 103
L2 u1oL2

— |

MOTOR
u v w

176FA259.10 Earth Terminals

96 97 98
T T2 713

Posicao dos terminais terra, IP 21/ IP 54
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m Instalagao elétrica, cabos de controle

@

176FA022.13

SWITCH 1-4

152 BRAKE TEMP.
104 (KLIX—ON)

RFI-SWITCH 1

wx o1
RELAY 03
35-

3654 24Vd.c—]

L1 91 — H—U 96

L2 92 v 97

L3 93— T—W 98

T~ +R 82
~-R 81

RFI-SWITCH 2 +DC 89

-DC 88

DANFOSS
oz z -
L1 U
@ @
911 || eruce TmP. 96
SHTCH(@ 105
L2 KUX-ON| @ 104 v
-|@ 35
© 92 24Vd.c. + © 97
L3 w
© 93 O 98
@ | @® @|®
-pc | +bc | R- | R+
5] 88 89 | 81|82
}b@ e | S——— ) e—— = @d{
LOAD BRAKE
SHARING RESISTOR

Compact IP 00/Nema 1 (IP 20)
VLT 5032 -5052 200 -240 V
VLT 5075 -5125 525 -600 V

SWITCH 1-4

/

176FA024.13

01
| J g2 AUX

03

| J192 BrakE TEMP.
104 (KLIX-ON)

35—
364+ 24Vd.c.

U 96
>~V 97
[~ w 98

RFI-SWITCH 1

RFI-SWITCH 2
176FA010.13

_ —1
— Cc
© O
o=
50
S =
o o 3
91|  BRAKE TEMP.|® 105 ©U w =
SWITCH| @ 106 96 =
L2 KLIX-ON|@ 104
-@35
® o wise. | g 30 ® v
97
L3
® ®"
98
® ® | ©®®
-DC | +DC | R- | R+
}@ ] 88 89 | 81|82 5 @cq
LOAD BRAKE
“ SHARING RESISTOR GROUNDING BAR

Compact IP 54
VLT 5032 -5052 200 -240 V

m Instalagao elétrica - cabos de controle
Todos os terminais para os cabos de controle estédo
localizados sob a tampa de protecédo do conversor de
frequéncia. A tampa de protegao (veja o desenho)
pode ser removida por meio de um objeto com ponta
- uma chave de fenda ou algo similar.
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_ Ne° Funcao
12, 13 Fornecimento de tensdo a entradas

digitais. Para que seja possivel usar
24 V CC para as entradas digitais, o

175ZA002.10

AN

interruptor 4 na placa de controle deve

A\

estar fechado, na posigdo "ON".

16-33 Entradas digitais/entradas do codificador
20 Terra para entradas digitais
Q Iﬁg 39 Terra para saidas digitais/analégicas
Q D |7 42, 45 Saidas analdgicas/digitais para indicar
4] d freqliéncia, referéncia, corrente e torque

N
\e
\

50 Tens&o de alimentagao para
potencidmetro e termistor de 10 V

CcC
53, 54 Entrada de referéncia analdgica, tensdo
de0-+10V
Quando a tampa de protec&o tiver sido removida, a 55 Terra para entradas de referéncia
instalagao correta do EMC pode comegar. Veja os analégicas

desenhos na secgéao Instalagdo correta de EMC. 60 Entrada de referéncia analogica,

Torque de aperto 0,5-0,6 Nm corrente de 0/4 -20 mA

Tamanho do parafuso: M3 61
Consulte a segéo sobre aterramento dos cabos
de controle reforgados/blindados.

Terminag&o para comunicagao serial.
Consulte a segao intitulada Conexéo
do barramento. Normalmente, esse

terminal ndo deve ser usado.

@ © 2 2 2 © @ @ 2|\ @ @
16 17 18 19 20 27 29 32 33 |[61 68 69 68. 69
B 8 8 8 8 8 8 8 8|8 88 ?

COM
DN

DINDIN DIN DIN

Interface RS 485, comunicagao serial.

DIN DIN DIN DIN Onde o conversor de frequéncia

RCSOJ“G!‘ as:as RS:‘!&
estiver conectado a um barramento, os

interruptores 2 e 3 (interruptores 1- 4)

2 © 2 o 2 © @ 2 @ @ @ @

vem r fech no primeir: n
04 05 12 13 39 42 45 50 535 54 55 60 devem estar fechados no primeiro e no

0o ooo4Qd ooooaoao ultimo conversor de freqiiéncia. Nos
L —J T ——J CoM AOUT AOUT +10Vv AIN AIN COM AN . - a .
RELAY +240 A OUT our AN demais conversores de frequéncia, os

interruptores 2 e 3 devem estar abertos.

175HA379.10

A programagéo de fabrica é fechada
(posicdo "ON").

o @

175HA380.10 L—
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m Instalagao elétrica

* ov
2
5 | 24vd.c.
= max. 200mA %
s 2
10Vd.c. n|ln
max.17mA :
5\
| =+
] I- <Et i
swa [ < < N
|
SE|Ll |+
B I R A O IO BN I (-~ BN 0
KA AR sAAAR s L & | 22 57 ®
o O N +l +1 O [%] |
(&) O O o o O O o [24
1 1 1 1 1 1 1 1
[12]13]16]17]18]19]20|27]|29]32|33]39]42]45]50]53|54]55]60]6 1|68 |69]04]05]01[02]03] |
F:::T']
Int. 24Vd.c. i R
SW4 on 595 (Tx+, Rx+)
BUS L (1x—, Rx-)
[16]17]18]19|20{27|29]32]33] ] —
L T
L @ =
ARRENARE =
+
Ext. 24Vd.c. i?;
SW4 off | - =5
+ - =
24Vd.c. =
33
- . T
Converséo das entradas analégicas =
Sinal de entrada de corrente para a entrada de tensao
0-20mA A0-10V Conecte o resistor de 510 ohms entre os terminais
4-20mA A2-10V de entrada 53 e 55 (terminais 54 e 55) e ajuste os

valores minimo e maximo nos parametros 309 e
310 (pardmetros 312 e 313).
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m Instalagao elétrica - ligagao do bus
O bus serial conforme as normas RS 485 (2
condutores) é conectado aos bornes 68/69 do
conversor de freqiiéncia (sinal P e N). O sinal P tem
um potencial positivo (TX+, RX+), enquanto o sinal
N tem um potencial negativo (TX-, RX-).

NOTA!:
“: Por favor note que quando o Interruptor
i 4 esta na posicao desligado, a fonte
externa de 24 V CC esta galvanicamente
isoladado conversor de frequéncia.

Se mais de um conversor de frequéncia deve
ser conectado a um determinado mestre,
utilize as ligag6es paralelas.

B E e
[ ] [ ] [ ]

|:I:':l D:I:l D:I:l

3 B 38p

DOaD DOooo DOooo

B B H

+ 68 69 68 69 68 69

Para evitar correntes de equalizagao de potencial
no cabo blindado, a blindagem do cabo pode
ser ligada a terra no borne 61, que é ligado ao
chassi através de um circuito RC.

Terminagio bus

O bus deve ser terminado por meio de
resisténcias em ambas as extremidades. Para
esta finalidade, coloque os interruptores 2 e 3
na placa de comando para "ON".

m Interruptores DIP 1-4
O interruptor esta localizado no cartdo de controle.
E utilizado junto com a comunicagéo serial,
terminais 68 e 69.
A posicao do interruptor mostrada em seguida
€ aquela da configuragéo de fabrica.

e

123 4

175ZA068.11

O interruptor 1 ndo tem fungao.

Os interruptores 2 e 3 sdo usados para conexao de
uma interface RS 485 de comunicacéo serial.

O interruptor 4 é usado para separar o potencial
comum (de referéncia) da fonte de alimentagao
interna de 24 V CC, da fonte externa de 24 V CC.
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m Instalagao elétrica - cuidados com EMC
O conteudo a seguir € uma guia de orientagao de
boas praticas de engenharia, ao instalar drives.
Recomenda-se seguir este guia sempre que o
atendimento as normas EN 61000-6-3, EN 61000-6-4,
EN 55011 ou EN 61800-3 Primeiro Ambiente for
requerido. Se a instalacdo se enquadrar na EN
61800-3 Segundo Ambiente, ou seja, redes de
comunicagao industriais ou em uma instalagdo com
transformador proprio, é aceitavel que ocorra desvio a
essas orientagées. Entretanto, ndo é recomendavel.
Consulte também Certificagdo CE, Emisséao e
Resultados de testes de EMC sob condig6es
especiais, no Guia de Design para maiores detalhes.

Boas praticas de engenharia para garantir a
instalagao elétrica em conformidade com a EMC.

» Utilize somente cabos de motor e cabos de
controle que sejam blindados com malha
trancada/encapados metalicamente. A malha
deve ter cobertura de no minimo 80%. O material
da malha deve ser metalico, tipicamente de cobre,
aluminio, ago ou chumbo, mas n&o limitado a
estes materiais. Nao ha requisitos especiais
para os cabos para rede elétrica.

* As instalag6es que utilizem conduites rigidos de
metal ndo requerem o uso de cabo blindado,
mas o cabo do motor deve ser instalado em
um conduite separado dos cabos de controle
e de rede elétrica. Exige-se que a conexao do
conduite, desde o drive até o motor, seja total.

O desempenho dos conduites flexiveis, com
relagdo a EMC, varia muito e deve-se obter
informagées do fabricante a esse respeito.

¢ Conecte o conduite com malha trangada/encapado
metalicamente ao terra, nas duas extremidades,
tanto no caso dos cabos de motor como dos cabos
de controle. Em alguns casos, nédo é possivel
conectar a malha nas duas extremidades. Nestes
casos, € importante conectar a malha no conversor
de frequéncia. Consulte também Aterramento de
cabos de controle com malha trangada/blindados.

¢ Evite que a terminagdo das malhas/capas
metalicas esteja com as extremidades torcidas
(rabichos). Este tipo de terminagédo aumenta
a impedancia de alta freqiéncia da malha, o
que reduz a sua eficacia nessas frequéncias.
Utilize bragadeiras de cabos de impedancia
baixa ou buchas de cabo EMC.

e E importante assegurar um bom contato elétrico,
entre a chapa de montagem, na qual o conversor
de frequiéncia esta instalado, e o chassi metalico
do conversor de freqiiéncia. Entretanto, isto ndo

se aplica as unidades IP54, uma vez que elas séo
projetadas para montagem em parede e para o
VLT 5122-5552 380-500 V, 5042-5352 525-690

V e VLT 5032-5052 200-240 V em gabinete
IP20/NEMA 1 e gabinete IP 54/NEMA 12.

e Use arruelas estrela e placas de instalagao
galvanicamente condutoras, para assegurar
boas conexdes elétricas para instalag6es
do IP0O0 e IP20.

e Sempre que for possivel, evite utilizar cabos
de motor ou de controle sem malhas de
blindagem/sem capas metalicas.

e Para as unidades IP54, é necessaria uma conexio
de alta freqiiéncia ininterrupta entre o conversor
de frequéncia e as unidades dos motores.

A ilustracdo mostra um exemplo de uma instalagao
elétrica de um conversor de frequéncia IP 20, em
conformidade com a EMC; o conversor de freqiéncia
foi instalado em uma cabine, com um contator de
saida, e conectado a um PLC que, neste exemplo,
esta instalado em um gabinete separado. Nas
unidades IP 54 e no VLT 5032-5052, 200-240 V em
gabinetes IP20/IP21/NEMA 1, os cabos blindados sédo
conectados utilizando conduites EMC para garantir o
desempenho apropriado com relagdo a EMC. Veja a
ilustracdo. Outras maneiras de realizar a instalagcao
podem ter um desempenho de EMC tdo bom quanto
este, desde que sejam seguidas as orientag6es das
praticas de engenharia acima descritas.

LS
S
=
O
@
w

installation

Observe que, quando a instalagdo ndo é executada
de acordo com a diretriz bem como quando séo
usados cabos e fios de controle ndo blindados,
alguns requisitos de emissao nao séo atendidos,
embora os requisitos de imunidade sejam atendidos.
Consulte a segcao Resultados de teste de EMC no
Guia de projeto, para obter detalhes adicionais.
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PLC etec.
o
g%
23
ZzZ0
g~
B8] |
o Relé de safda
PLC
Aterramento
— Remova o
1 isolamento
) ..:. (i do cabo
TUU s huf
o
Min 10 mm2 A
cabo equalizador
1 {
L ) Fixam todos cabos a
- 0 - um lado do painel
Fios de controle )
J
A L >
M Ll
Min. 200 mm +-Cabos do motor
| entre os fios de
controle, cabos ) _
Alimentagdo da rede ggbg;d;’g fede - o
L1
L2 I
L3
PE \ __ {
Motor trifdsico com aterramento

de protegdo reforgado
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176FAl28.12

91 92 93
L1 L2 L3

4
U 86
VvV 97 MOTOR
w 98
g\ @ L1 91
LINHA L2 92
175ZA720.10
L3 93 S ConduTte para EMC
) LlNHA Motor, trifdsico e
Motor trifésico com aterramento L1 L2 L3 PE com aterramento de prote¢d
L1 L2 L3 PE de protegdo reforgado Aterramento de protegdo reforgado
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m Utilizagao de cabos de emc corretos
Para otimizar a imunidade EMC dos cabos
de controle e as emiss6ées EMC dos
cabos do motor, recomenda-se utilizar cabos
blindados/encapados metalicamente.

A impedancia de transferéncia (Z7) pode ser avaliada
com base nos seguintes fatores:

- A condutibilidade do material da malha.

- A resisténcia de contato entre os condutores

A capacidade de um cabo em reduzir a radiacdo individuais da malha.

de entrada e de saida do ruido elétrico depende - A abrangéncia da malha, ou seja, a area fisica
da impedancia de transferéncia (Z7). A malha de do cabo coberta pela malha - geralmente

um cabo é normalmente concebida para reduzir informada como uma porcentagem.

a transferéncia de ruido elétrico; entretanto, uma - O tipo de malha, ou seja, padréo trangcado
malha com valor de impedancia de transferéncia ou entrelagado.

menor (Z7), € mais eficaz que uma malha com
impedancia de transferéncia maior (Z).

- o a Cobertura de aluminio com fio de cobre.
Impedancia de transfexéncia Z

105
// Fio de cobre entrelagado ou cabo de fio de ago

encapado metalicamente.

104

103

Fio de cobre trangado em camada unica com
cobertura de malha de porcentagem variavel.
Este é o cabo de referéncia tipico da Danfoss.

»
|

Quanto menor otZ tanto melhor o desempenho da blindagem do cabo

102

Fio de cobre trangado em camada dupla.

Camada dupla de fio de cobre trangado
com camada intermediaria magneticamente
blindada/encapada metalicamente.

1073
0,01

175ZA166.13 @E A

A impedancia de transferéncia (Z7) raramente

é informada pelos fabricantes de cabos, mas,
normalmente, é possivel estima-la Zt na avaliagao
do projeto fisico do cabo.

Cabo embutido em tubo de cobre ou ago.

<%

Cabo de chumbo com espessura de parede de
1,1 mm.
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m Instalagao elétrica - Aterramento dos Aterramento correto
cabos de controle Cabos de controle e cabos de comunicagao
Em termos gerais, os cabos de controle devem serial devem ser fixados com bragadeiras em
ser blindados e a malha de protegédo deve ser ambas as extremidades para garantir o melhor
conectada com uma bracadeira em ambas as contato elétrico possivel.

extremidades na carcaca da unidade. )
Aterramento incorreto

O desenho abaixo indica como deve ser feito o N&o use cabos com extremidades torcidas, pois
aterramento correto e o que fazer no caso de duvida. isto podera aumentar a impedancia da malha
PLC ete. de protecdo a altas freqiiéncias.

Protecdao com relagao ao potencial de terra

entre o PLC e o VLT

Se o potencial de terra entre o conversor de
frequéncia e o PLC (etc.) for diferente, podera ocorrer
ruido elétrico que perturbara todo o sistema. Este
problema pode ser resolvido fixando-se um cabo

VLT equalizador, colocado préximo ao cabo de controle.
Secgéo transversal minima do cabo: 16 mm?2

Para malhas de aterramento de 50/60 Hz

Se forem usados cabos de controle muito longos,
poderao ocorrer malhas de aterramento de 50/60 Hz.
Este problema pode ser resolvido conectando-se uma
PLC ete. extremidade da tela de protecao a terra através de um

capacitor de 100 nF (mantendo os terminais curtos).

Cabos para comunicagao serial

RIRIK
XK 5K85%S
| © XXX

| As correntes de ruido de baixa frequéncia entre = S
PE dois conversores de freqiiéncia podem ser 2%
PE oL MC-J, 91':55 - eliminadas conectando-se uma extremidade da s
in. mm . . ) = 0
L Equalizing cable malha de prote¢&o ao terminal 61. Este. terminal wc
PLC etec. esta conectado a terra através de um link RC

interno. E recomendado substituir cabos de par
trangado para reduzir a interferéncia do modo
diferencial entre os condutores.

175ZA165.11
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m Chave de RFI
Alimentacao de rede elétrica isolada do terra: Posicdo das chaves de RFI
Se o conversor de frequéncia for alimentado a
partir de uma rede elétrica isolada ( rede elétrica
IT) ou rede elétrica TT/TN-S com uma perna
aterrada, recomenda-se que a chave de RFI
seja desligada (OFF)1). Para detalhes adicionais,
consulte a IEC 364-3. Caso seja exigido um
desempenho de EMC 6timo, e houver motores
conectados em paralelo ou cabos de motor com
comprimento acima de 25 m, recomenda-se que
a chave esteja na posigédo ON (Ligada).

Na posicao OFF (Desligada), as capacitancias de
RFI internas (capacitores de filtro), entre o chassi
e o circuito intermediario, sdo desconectadas

para evitar danos ao circuito intermediario e e

para reduzir as correntes de fuga de terra (de

acordo com a norma IEC 61800-3). IP 20 Tipo Estante de Livros
Consulte também a nota de aplicagdo VLT em rede VLT 5001 - 5006 200 - 240 V
elétrica IT, MN.90.CX.02. E importante utilizar VLT 5001 - 5011 380 - 500 V

monitores de isolagdo que possam ser usados em
conjunto com os circuitos de poténcia (IEC 61557-8).

NOTA!:
'l: A chave de RFI ndo deve ser acionada quando
i a unidade estiver conectada a rede elétrica.
Verifique se a alimentagdo de rede elétrica foi
desligada, antes de acionar a chave de RFI.

' NOTA!:
Bi& A abertura da chave de RFI somente ¢
q permitida na programacéao de fabrica das
freqliéncias de chaveamento.

1752485010

NOTA!:
l@ A chave de RFI conecta os capacitores

galvanicamente para o ponto de aterramento. IP 20/NEMA 1 Compacto

VLT 5001 - 5006 200 - 240 V
VLT 5001 - 5011 380 - 500 V

Os interruptores vermelhos sao operados por meio
VLT 5001 - 5011 525 - 600 V

de uma chave de fenda, por exemplo. Eles estédo
programados na posigdo OFF, quando sdo puxados
para fora, e na posi¢do ON, quando estdo empurrados
para dentro. A programacao de fabrica € ON.

1 OFF

lON

175ZA596.10

Alimentacao de rede elétrica conectada ao

ponto de aterramento:

A chave de RFI deve estar na posi¢édo ON (Ligado),
para que o conversor de freqiéncia esteja em
conformidade com a norma de EMC.

1) Nao é possivel com as unidades 5042-5352, 525-690 V.
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175ZAB48.10

IP 20/NEMA 1 Compacto
VLT 5008 200 - 240 V
VLT 5016 - 5022 380 - 500 V

VLT 5016 - 5022 525 - 600 V
IP 20/NEMA 1 Compacto

VLT 5022 - 5027 200 - 240 V
VLT 5042 - 5102 380 - 500 V
VLT 5042 - 5062 525 - 600 V

IP 20/NEMA 1 Compacto

VLT 5011 - 5016 200 - 240 V
VLT 5027 - 5032 380 - 500 V
VLT 5027 - 5032 525 - 600 V

TSZAEAT 10

IP 54 Compacto
VLT 5001 - 5006 200 - 240 V
VLT 5001 - 5011 380 - 500 V

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss

87

.
T O
O =
‘T @©
S =
o 5
w




VLT® da Série 5000

Bl 17520651 10

IP 54 Compacto
VLT 5008 - 5011 200 - 240 V
VLT 5016 - 5027 380 - 500 V

1TSZABS 10

IP 54 Compacto
VLT 5016 - 5027 200 - 240 V
VLT 5032 - 5062 380 - 500 V

175ZA867.10

IP 54 Compacto
VLT 5072 - 5102 380 - 500 V

Todos os tipos de gabinete
VLT 5122-5552 380 - 500 V

88
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m Comunicacao serial

m Protocolos

Master
Serial communication

195NA035.10

‘ Slave 1 ‘ ‘ Slave 2 ‘ S|(01V266)31
Address 1 Address 2 Address 31 (126)

m Transmissao de telegramas
Telegramas de controle e de resposta
A transmisséo dos telegramas em um sistema
mestre-escravo € controlada pelo mestre. Num uUnico
mestre podem ser conectados até 31 escravos, a
menos que sejam utilizados repetidores. Se forem
usados repetidores, um maximo de 126 escravos
podem ser conectados a um mestre.

O mestre envia continuamente telegramas aos
escravos e aguarda telegramas de resposta deles. O
tempo de resposta do escravo é de 50 ms, no maximo.

S6 um escravo que tenha recebido um telegrama sem
erros € que pode enviar um telegrama de resposta.

"Broadcast"

Um mestre pode enviar um telegrama ao mesmo
tempo a todos os escravos conectados ao bus.
Durante a comunicagado em "broadcast", o escravo
nao envia de volta ao mestre qualquer resposta aos
telegramas indicando se telegrama foi corretamente
recebido ou ndo. A comunicacdo em "broadcast"

é configurada no formato de endereco (ADR),
consulte Estrutura dos telegramas.

Conteudo de um caractere (byte)

Cada caractere transferido comega com um bit de
partida. Em seguida, sdo transmitidos 8 bits de
dados, que correspondem a um byte. Cada caractere
possui um bit de paridade programado em "1"
quando existe paridade (ou seja, quando existe um
numero igual de 1s nos 8 bits de dados e no bit de
paridade no total). Um caractere termina com um bit
de parada e é portanto composto de 11 bits.

195NA036.10

Start O 1 2 3 4 5 6 7 Even Stop
bit Parity bit

m Estrutura dos telegramas

Cada telegrama comega com um caractere de
partida (STX) = 02 Hex, seguido de um byte
que indica o comprimento do telegrama (LGE) e
um byte que indica o endereco do conversor de
frequéncia (ADR). Segue entdo um certo numero
de bytes de dados (variavel, dependendo do tipo
de telegrama). O telegrama termina com um
byte de controle de dados (BCC).

195NA099.10

DATA BCC

STX LGE ADR

Controle de tempo do telegrama

A velocidade de comunicag&o entre um mestre e

um escravo depende da taxa baud. A taxa baud

do conversor de freqiiéncia deve ser a mesma que

a taxa baud do mestre e pode ser selecionada

no parametro 501 Taxa baud.

Apo6s um telegrama de resposta do escravo, deve
haver uma pausa de pelo menos 2 caracteres (22 bits)
antes que o mestre possa enviar um novo telegrama.
Com uma taxa baud de 9600 baud, a pausa deve
ser de pelo menos 2,3 ms. Quando o mestre houver
terminado o telegrama, o tempo de resposta do
escravo de volta ao mestre sera de no maximo 20 ms
e havera uma pausa de pelo menos 2 caracteres.

e
kel
IS
L
c
S
=
=
o
o

T95NA038.10

Slave
telegram

Master
telegram

Pause Response Pause
time time time

Tempo de pausa, min: 2 caracteres
Tempo de resposta min: 2 caracteres
Tempo de resposta, max: 20 ms
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O tempo entre os caracteres individuais de um
telegrama ndo pode ultrapassar 2 caracteres e o
telegrama deve estar terminado dentro de 1,5 vezes
o tempo do telegrama nominal. Com uma taxa baud
de 9600 e um comprimento do telegrama de 16 bytes
o telegrama estara terminado apds 27,5 mseg.

195NA039.10

STX LGE ADR DATA BCC

Z = Time between characters

Comprimento do telegrama (LGE)

O comprimento do telegrama é o nimero de bytes
de dados, mais o byte de endereco ADR, mais

o dado de controle de dados BCC.

Os telegramas com 4 bytes de dados tém

um comprimento de:

LGE =4 + 1+ 1 =6 bytes

Os telegramas com 12 bytes de dados tém

um comprimento de:

LGE =12 + 1 + 1 = 14 bytes

O comprimento dos telegramas que contém textos é
10+n bytes. O valor 10 representa os caracteres fixos
e ’'n’ é variavel (depende do comprimento do texto).

Endereco do conversor de freqiéncia (ADR)

Sao utilizados dois diferentes formatos de
enderecos, e a gama de enderegos do conversor
de freqiiéncia é 1-31 ou 1-126.

1. Formato de endereco 1-31
O byte para a faixa de enderego 1-31 tem

o seguinte perfil:
7 6 5 4 3 2 1 0

0

195NA040.10
Bit 7 = 0 (formato de enderego 1-31 ativo)
Bit 6 ndo € utilizado

Bit 5 = 1: Broadcast. Os bits de endereco
(0-4) n&o séo utilizados

Bit 5 = 0: Sem "Broadcast

Bit 0-4 = Endereco 1-31 do conversor

de freqUéncias

2. Formato de endereco 1-126
O byte de enderego da gama 1 - 126 tem

0 seguinte perfil:
7 6 5 4 353 2 1 O

195NA0D41.10

Bit 7 = 1 (formato de endereco 1-126 ativo)
Bit 0-6 = Endereco 1-126 do conversor
de frequéncia 1-126

Bit 0-6 = 0 "Broadcast

O escravo envia o byte de enderego de volta, sem
alteragéo, no telegrama de resposta ao mestre.

Exemplo:
escrevendo no enderego 22 (16H) do conversor de
freqiéncias com o formato de enderego 1-31:

7 6 5 4 3 2 1 0
0Oj0|O|1101[1]0

195NA042.10

Byte de controle de dados (BCC)

O byte de controle de dados é explicado

neste exemplo:

Antes que o primeiro byte do telegrama seja

recebido, o CheckSum Calculado (BCS) é 0.
7 6 5 4 3 é 1 0

0/0]0]0|0|0O0|0O|O

195NA043.10
Quando o primeiro byte (02H) houver sido recebido:
BCS = BCC EXOR "primeiro byte"

(EXOR = ou-exclusivo)

BCS =00000000(00H)
EXOR

1. primeiro byte =00000010(02H)

BCC =00000010(02H)

Cada byte subsequente é filtrado por BCS EXOR
e produz um novo BCC, por exemplo.:

BCS =00000010 (02H)
EXOR

segundo byte =11010110(D6H)

BCC =11010100 (D4H)

90

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



Dacfoss

VLT® da Série 5000

m Caractere de dados (byte)

e as respostas processadas enviadas de volta
do escravo ao mestre.

A estrutura dos blocos de dados depende do tipo
de telegrama. Existem trés tipos de telegramas
e o tipo de telegrama aplica-se tanto aos
telegramas de controle (mestre escravo) quanto
aos telegramas de resposta (escravo mestre).
Os trés tipos de telegramas séao:

Comandos do parametro mestre escravo

Bit no

15 14 13 12 Comando do parametro

Bloco de parametros, usado para transmitir
parametros entre mestre e escravo. O bloco de
dados é composto de 12 bytes (6 palavras) e

também contém o bloco de processo.
195NA044.10

PKE IND | PWEhignh| PWE ow | PCD1 PCD2

Parameter block Process block
O bloco de processo é composto de um bloco de
dados de quatro bytes (2 palavras) e contém:

- A palavra de controle e o valor de referéncia
- A palavra de status e a freqiiéncia de saida
atual (do escravo para o mestre)

PCD1 PCD2

Process block

Bloco de texto, usado para ler ou gravar
textos via bloco de dados.

0 0 0 0 Nenhum comando

0O 0O 0 1 Lervalordo pardmetro

0 0 1 0 Gravaro valordo parametro na
RAM
(palavra)

0 0 1 1 Gravaro valor do parametro na
RAM
(palavra dupla)

1 1 0 1 Gravaro valor do pardmetro na
RAM
e na EEprom (palavra dupla)

1 1 1 0 Gravar o valordo pardmetro na
RAM
e na EEprom (palavra)

1 1 1 1 Ler/gravar texto

Mestre escravo da resposta

Bit no Resposta

15 14 13 12

0 0 0 0 Nenhuma resposta

0 0 O 1 Valorde parametro transferido
(palavra)

0 0 1 0 Valorde parametro transferido
(palavra dupla)

0 1 1 1 O comando ndo pode ser
executado

1 1 1 1 Texto transferido

PKE | IND |Ch 1|Ch 2 Ch n|PCD1 [PCD2

Text block Process block

Comandos e respostas dos parametros (AK).

Se o comando nao puder ser realizado, o escravo
enviara esta resposta: 0111 O comando néo pode
ser executado e fornece o seguinte relatorio de
erro no valor do parametro (PWE):
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195NA046.10
PKE IND  |PWEhigh [PWE 0w
AK PNU
15 14 13 12|11({10 9 8 76 543210
[7]
oo O
EEL = E3
T o C o O 3
a oo z ac

Os bits nos 12-15 séo usados para transferir
comandos de parametro do mestre ao escravo
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Resposta Relatoério de erro

(0111)

0 O numero do parametro usado
ndo existe

1 Nao ha acesso de gravagéo ao
parametro definido

2 O valor dos dados excede
os limites do par&metro

3 O sub-indice usado
nao existe

N

O parémetro nao é do tipo "array"

5 O tipo de dados nao corresponde
ao
parametro definido

17 A alteragcdo de dados no parametro
definido n&do é possivel no modo
atual do conversor de frequiéncia.
Determinados parametros podem
apenas ser alterados quando o
motor esta desligado

130 Nao existe acesso de barramento
ao
parametro definido

131 N&o é possivel alterar dados
porque
a Configuracdo de fabrica esta
selecionada

Numero de parametro (PNU)

Os bits nos 0-10 sao utilizados para transferir
numeros de parametro. A fungdo de um determinado
parametro é definida na descricdo do parametro

na secao intitulada Programacéo.

indice

PKE [~IND

PWEhighPWEiow

O indice é utilizado em conjunto com o numero do
parémetro para acesso de escrita/gravagao nos
parametros que tém indice; por exemplo, parametro
615 Caddigo das falhas. O indice é composto de

2 bytes, um byte inferior e um byte superior, mas
somente o byte inferior é utilizado como indice.

Exemplo - indice:

O primeiro cédigo de erros (indice [1]) no parametro
615 Cdédigo de erros (ERROR CODE) deve ser lido.
PKE = 1267 Hex (parémetro de leitura 615
Codigo das falhas.)

IND = 0001 Hex - indice no.

1267 H|0001 H |
PKE  IND PWE

O conversor de freqiiéncia respondera no bloco do
valor de paradmetros (PWE) com um valor de codigo
de falha de 1 - 99. Consulte Resumo de Adverténcias
e Alarmes para identificar o cédigo da falha.

Valor do pardmetro (PWE)

PKE | IND PWERHPWE{SY

O bloco de valor do parametro consiste de 2 "words"
(4 bytes), e seu valor depende do comando dado
(AK). Se o mestre solicitar um valor de parametro,

0 bloco PWE n&o contém um valor.

Se vocé desejar que o mestre altere um valor de
parametro (gravar), o novo valor é gravado no
bloco PWE e enviado ao escravo.

Se o0 escravo responder a uma solicitagao de
parametro (comando de leitura), o valor do
parametro atual no bloco PWE é transferido

e retornado ao mestre.

Se um parametro ndo contiver um valor numérico,
mas varias op¢des de dados, por exemplo, parametro
001 /dioma onde [0] corresponde a Inglés e [3]
corresponde ao Dinamarqués, o valor de dados é
selecionado escrevendo-se o valor no bloco PWE.
Vide Exemplo - Selecionando um valor para os dados.

Via comunicacgao serial, s6 é possivel ler os
parametros que contenham o tipo de dados 9
(sequéncia de texto). Parametro 621 - 635 Os
dados da placa de identificagdo sédo do tipo de
dados 9. Por exemplo, no parametro 621 Tipo de
unidade é possivel ler o tamanho da unidade e a
gama de valores de tensao da rede.

Quando uma sequéncia de texto é transferida
(lida), o comprimento do telegrama € variavel,
porque os textos tém comprimentos diferentes. O
comprimento do telegrama é definido no segundo
byte do telegrama, conhecido como LGE.

Para conseguir ler um texto via bloco PWE,

o comando do parédmetro (AK) deve ser
definido para 'F’ Hex.
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O caractere de indice é usado para indicar se o
comando é de leitura ou gravagao.

Em um comando de leitura, o indice deve

ter o seguinte formato:

|
04 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

Alguns conversores de freqiiéncia tém parametros
para os quais pode ser escrito um texto.

Para conseguir gravar um texto com o bloco
PWE, o comando de parametro (AK) deve

ser definido para 'F’ Hex.

Em um comando de gravacgéo, o texto deve

ter o seguinte formato:

T
05 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

Tipos de dados suportados pelo conversor
de frequéncia:

PWE_Low = 03E8 Hex — Valor de dados 1000,
correspondendo a 100 Hz, consulte a conversao.

EOCA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWEo,

A resposta do escravo para o mestre sera:

10CA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEphigh PWEoy

Exemplo - Sele¢do de um valor de dados:

Tipos de Descrigcao
dados

3 Numero inteiro 16
4 Ndmero inteiro 32
5 8 sem sinal
6 16 sem sinal
7 32 sem sinal
9 Sequéncia de texto
10 Sequiéncia de byte
13 Diferenca de tempo
33 Reservado
35 Sequéncia de bit

Sem sinal significa que nao ha sinal operacional
no telegrama.

Exemplo - Escrever um valor de parédmetro :
Parametro 202 Limite superior da freqliéncia de
saida, fyax a ser modificado para 100 Hz. O
valor € gravado em EEPROM porque deve ser
recuperado apés falha na rede.
PKE = EOCA Hex - Escrita do parametro 202
Limite superior da freqiiéncia de saida, fmix
IND = 0000 Hex
PWEHigH = 0000 Hex

Para selecionar kg/hora [20] no parédmetro 416
Unidades de processo (PROCESS UNITS). O
valor & gravado em EEPROM porque deve ser
recuperado apos falha na rede.

PKE = E19F Hex - Gravar no parametro 416

Unidades de processo (PROCESS UNITS)

IND = 0000 Hex

PWEHigH = 0000 Hex

PWELow = 0014 Hex - Selecionar opgao

de dados kg/hora [20]

E1AO0 H|0000 H|0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpigh PWEjy

A resposta do escravo para o mestre sera:

11A0 H|0000 H[0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpigh PWEjoy

Exemplo - Leitura de um valor de parametro:
O valor do parametro 207 Tempo de aceleragédo
1 (RAMP UP TIME 1) é requerido.
O mestre envia a seguinte solicitagao:
PKE = 10CF Hex - ler parametro 207 Tempo
de aceleracéo 1 (RAMP UP TIME 1)
IND = 0000 Hex
PWEHigH = 0000 Hex
PWE_Low = 0000 Hex

10CF H|0000 H[0000 H|0000 H
PKE IND  PWEpigh PWEo,

Se o valor do parametro 207 Tempo de aceleragdo 1
for 10 seg., a resposta do escravo para o mestre sera:
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10CF H|0000 H|0000 H|000A H
PKE IND  PWEpigh PWEjoy

Converséo:

Na secao intitulada Definicées de fabrica, séo
exibidos os diversos atributos de cada parametro.
Como o valor do parametro sé pode ser transferido
na forma de um ndmero inteiro, deve ser usado um
fator de conversao para transmitir decimais.

Exemplo:
Parametro 201 Limite inferior da freqiiéncia de

m Palavra de estado de acordo com oPerfil FC

Para selecionar Protocolo FC na palavra de controle,
o parametro 512 Perfil do telegrama deve ser
programado para Protocolo FC [1].

A palavra de controle é usada para enviar comandos
de um mestre (um PC, por exemplo) para um
escravo (conversor de frequéncia).

Control//) Seriel
Master —»Slave word”, com. ref.

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.

na seqléncia definida.

saida, fyun tem um fator de converséo de 0,1. Para Bit — Bit =0 — Bit = 1
predefinir a freqiiéncia minima para 10 Hz deve-se 00 Opg?o ,de referéncia
transferir o valor 100, pois um valor de conversao pre~-ajustada, JSb_
0,1 significa que o valor transferido € multiplicado por 01 Opgéo de referéncia
0 S d ] P P pré-ajustada, msb
0,1. O valor 100, portanto, sera recebido como 10,0. 02 Freio CC Aceleracio
Tabela de converséo 03 Parada por inércia Ativar
Conversao Converséao 04 Parada rapida Aceleracao
indice fator 05 Congelar saida Ativar aceleragao
74 0.1 06 Parada da Partida
2 100 aceleracao
1 10 07 Sem fungao Reiniciar
0 1 08 Sem funcao Jog
-1 0.1 09 Rampa 1 Rampa 2
-2 0.01 10 Dados invalidos Validos
-3 0.001 11 Sem funcao Relé 01, ativado
-4 0.0001 12 Sem funcao Relé 04, ativado
-5 0.00001 13 Selec¢do do Setup
(Isb)
14 Selecao de Setup
(msb)
m Palavras de Processo 15 Sem funcéo Inverséo
O bloco de palavras de processo é dividido em
dois blocos de 16 bits, que sempre ocorrem Bit 00/01:

O bit 00/01 ¢é utilizado para selecionar entre as
duas referéncias pré-programadas (parametros
215-218 Referéncia pré-ajustada) de acordo
com a seguinte tabela:

195NAQ66.10
PCD1 PCD2

PCD 1 PCD 2
Telegrama de "Control Valor de
controle word" referéncia
(mestre escravo)
Telegrama de "Status Freq. de saida
controle word" atual
(es-

cravo mestre)

Ref. pre- Parametro Bit 01 Bit 00
definida
1 215 0 0
2 216 0 1
3 217 1 0
4 218 1 1
NOTA!:

pré-ajustada é feita uma selecao para definir
como os Bits 00/01 s&o filtrados pela fungéo
correspondente nas entradas digitais.

'@ No parametro 508 Selecdo da referéncia
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Bit 02, freio CC:

Bit 02 =0’ conduz a frenagem e a parada de CC.
Duragéo e corrente de frenagem séo definidos
nos parametros 125 e 126.

Bit 02 =1’ conduz a aceleragéo.

Bit 03, Parada por inércia:

Bit 03 =’0’ habilita o conversor de frequéncia a "liberar"
o motor imediatamente (os transistores de saida séo
"desligados"), de modo que o motor gire até parar.
Bit 03 =1’ habilita o conversor de freqiiéncia a

dar partida no motor se as outras condigées de
partida tiverem sido satisfeitas. Observagédo: No
parametro 502 Parada por inércia é feita uma selegao
para definir como ¢é filtrado o Bit 03 com a fungao
correspondente em uma entrada digital.

Bit 04, Parada rapida:

Bit 04 = '0’ provoca uma parada na qual a velocidade
do motor é reduzida até parar, através do parametro
212 Tempo de desaceleragdo de parada rapida
(QUICK STOP RAMP-DOWN TIME).

Bit 05, Frequéncia de saida congelada:

Bit 05 =0’ congela a freqiiéncia de saida atual (em
Hz). A freqiiéncia congelada de saida agora s6 pode
ser modificada por intermédio das entradas digitais
programadas com Aceleracdo e Desaceleragéo.

NOTA!:
ll: Se Saida congelada o conversor de frequéncia
q nao pode ser parado através do Bit 06 Partida
ou através de uma entrada digital. O conversor
de frequéncia s6 pode ser parado pelo seguinte:
e Bit 03 Parada por inércia
¢ Bit 02 Frenagem de CC
» Entrada digital programada para Frenagem CC ,
Parada por inércia ou Reset e parada por inércia.

Bit 06, Partida/Parada da aceleracao:

O bit 06 =0’ provoca uma parada, na qual a
velocidade do motor é reduzida até parar através
do parametro desaceleragdo selecionado.

Bit 06 =1’ habilita o conversor de frequéncia a dar
a partida no motor se outras condigées de partida
tiverem sido satisfeitas. Observagao: No parametro
505 Partida, € feita uma selegao para definir como
é filtrado o Bit 06 Parada/partida em rampa com a
fungao correspondente em uma entrada digital.

Bit 07, Reiniciar:
Bit 07 = '0’ ndo provoca um reset.

Bit 07 =1’ causa o reset de um desarme. A
reinicializagdo é ativada no limite extremo do sinal,
ou seja, na transigao da légica '0’ para a légica '1’.

Bit 08, Jog:
Bit 08 = ’1’ faz com que a freqUéncia de saida seja
determinada pelo parametro 213 Freqliéncia de jog.

Bit 09, Selegcédo de rampa 1/2:

Bit 09 = &€0c=04€ significa que aceleragao 1 esta ativa
(parametros 207/208). Bit 09 = &€ce 1€ significa que
a rampa 2 (parametros 209/210) esta ativa.

Bit 10, Dados nédo validos/Dados validos:

E usado para informar ao conversor de freqiiéncia se
a palavra de controle deve ser utilizada ou ignorada.
Bit 10 = '0’ faz ignorar a palavra de controle, Bit 10
=1’ faz utilizar a palavra de controle. Esta fungao

é relevante porque a "control word" esta sempre
contida no telegrama, independente do tipo de
telegrama utilizado, ou seja, é possivel desativar a
"control word" se vocé nao deseja utiliza-la vinculada
a parametros de atualizagao ou leitura.

Bit 11, Relé 01:

Bit 11 = "0" Relé nao ativado.

Bit 11 =" 1" Relé 01 ativado, uma vez que Bit da
palavra de controle foi escolhido no parametro 323.

Bit 12, Relé 04:

Bit 12 = "0" Relé 04 nao foi ativado.

Bit 12 = "1" Relé 04 ativado, uma vez que Bit da
palavra de controle foi escolhido no parametro 326.

Bit 13/14, Selegado de Setup:
Bits 13 e 14 sdo usados para selecionar dos quatro
Setups do menu, conforme a seguinte tabela:

Configuracdo  Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

A fungéo so é possivel quando Mdltiplas
Configuragées for selecionada no parametro
004 Configuragéao ativa.

Observagéo: No parametro 507 Selegéo de
Configuragao é feita uma selegao para definir
como sao filtrados os Bits 13/14 com a fungéo
correspondente nas entradas digitais.

Bit 15 Reverséo:
Bit 15 = ’0’ n&o provoca inversao.
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Bit 15 = 1’ provoca inversao.

Observagao: Na programagéao de fabrica, a reversao
¢é definida como digital no parametro 506 Reverséo.
O bit 15 s6 provoca a reversdo quando Comunicag¢do
serial, Légica or ou Légica and for selecionada.

m Status Word de acordo com o Perfil do FC

Freqiiéncia
de saida

alavra
Escravo —» Mestre ;&e'és}/

15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.

A status word é usada para informar o mestre
(um PC, por exemplo) sobre o modo do escravo
(conversor de frequéncia). Escravo Mestre.

Bit Bit = 0 Bit =1

00 Controle néo preparado Pronto

01 VLT ndo pronto Pronto

02 Parada por inércia Ativo

03 Sem falha Desarme

04 Reservado

05 Reservado

06 Reservado

07 Sem adverténcia. Adverténcia
08 Velocidade # ref. Velocidade = ref.

09 Controle local Controle do bus
10 Fora da faixa Freqiiéncia OK
11 N&o funcionando Em funcionamento
12 Teste de freio OK Teste de freio falhou
13 Tensdo OK Acima do limite
14 Torque OK Acima do limite
15 Adverténcia térmica

Bit 00, Controle ndo pronto/pronto:

Bit 00 = ’0’ significa que o conversor de

freqiiéncia desarmou.

Bit 00 =1’ significa que os controles do conversor de
freqliéncia estdo prontos, mas que o componente
de poténcia ndo esta necessariamente recebendo
qualquer alimentagéo de energia (no caso de
fornecimento externo de 24 V para os controles).

Bit 01, Drive pronto:

Bit 01 =’1". O conversor de freqliéncia esta
pronto para funcionar, mas existe um comando
de parada por inércia ativo através de entradas
digitais ou via comunicagao serial.

Bit 02, Parada por inércia:

Bit02 =’0’. O conversor de frequéncia liberou o motor.
Bit 02 =’1’. O conversor de frequéncia pode

dar partida no motor quando for dado um

comando de partida.

Bit 03, Sem desarme/desarme:

Bit 03 =0’ significa que o conversor de freqiiéncia
nédo esta em modo de falha.

Bit 03 = ’1’ significa que o conversor de frequiéncia
esta desarmado e que precisa de um sinal de reset
para que seu funcionamento seja restabelecido.

Bit 04, Sem uso:

Bit 04 nao é usado na status word.
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Bit 14 =1’ significa que o limite de torque no

Bit 05, Sem uso: parametro 221 foi excedido.

O bit 05 ndo é usado na status word.

Bit 15, Adverténcia térmica:

Bit 15 = '0’ significa que ndo ha adverténcia

de temperatura.

Bit 15 = "1’ significa que o limite de temperatura foi
excedido no motor, no conversor de freqiiéncia ou
em um termistor conectado a uma entrada analdgica.

Bit 06, Sem uso:
Bit 06 ndo é usado na status word.

Bit 07, Sem adverténcia/com adverténcia:
Bit 07 =0’ significa que ndo ha adverténcias.
Bit 07 = '1’ significa que ocorreu uma adverténcia.

Bit 08, Velocidade# ref/velocidade = ref.:

Bit 08 =0’ significa que o motor esta funcionando,
mas que a velocidade atual é diferente da
referéncia de velocidade predefinida. Este pode

ser o0 caso, por exemplo, da velocidade em
aceleragao/desaceleracgao, durante a partida/parada.
Bit 08 =1’ significa que a velocidade atual do motor é
a mesma que a referéncia de velocidade predefinida.

Bit 09, Controle da operacgéo local/comunicacao serial:
Bit 09 =0’ significa que [STOP/RESET] esta ativado,
na unidade de controle, ou que o Controle local

no parametro 002 Operacgéo local/remota esta
selecionado. Nao é possivel controlar o conversor
de frequiéncia via comunicagao serial.

Bit 09 = '1’ significa que & possivel controlar o
conversor de frequéncia via comunicagao serial.

Bit 10, Fora da faixa de frequéncia:

Bit 10 ='0’, se a freqliéncia de saida tiver alcangado
o valor do parametro 201 Freqliéncia max. de
saida ou do parametro 202 Freqiiéncia min. de
saida. Bit 10 = '1’ significa que a freqiiéncia de
saida esta dentro dos limites definidos.

Bit 11, Funcionando/n&o funcionando:

Bit 11 =0’ significa que o motor n&o esta funcionando.
Bit 11 =1’ significa que o conversor de freqiiéncia
tem um sinal de partida ou que a frequiéncia

de saida é maior que 0 Hz.

Bit 12, Teste de freio:
Bit 12 = '0’ teste de freio OK.
Bit 12 = ’1’ teste de freio falhou
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Bit 13, Aviso de tensdo alta/baixa:

Bit 13 ='0’ significa que ndo ha avisos de tensao.
Bit 13 =1’ significa que a tensao CC no circuito
intermediario do conversor de freqiéncia esta
muito baixa ou muito alta.

Bit 14, Torque OK/acima do limite:

Bit 14 =0’ significa que a corrente do motor
esta abaixo do limite de torque selecionado
no parametro 221.
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Bit 00-01-02 =1’ significa que o conversor de

m Palavra de controle segundo oPerfil do frequéncia pode dar partida no motor se forem
barramento de campo satisfeitas outras condigées de partida.
Master —» Slave %2259' f:::' ot Bit 03, Parada por inércia:

Consulte a descricdo em Palavra de controle
segundo o protocolo FC.

15 14 13 12 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no. Bit 04, Parada rapida:

Consulte a descricdo em Palavra de controle

Para selecionar Profidrive na palavra de controle, segundo o protocolo FC.

0 parémetro 512 Telegram Profile deve ser

configurado como Profidrive [0]. Bit 05, Frequiéncia de saida congelada:
Consulte a descricdo em Palavra de controle

A palavra de controle € usada para enviar comandos segundo o protocolo FC.

de um mestre (um PC, por exemplo) para um escravo

(conversor de freqliéncia). Mestre Escravo. Bit 06, Partida/Parada da acelerag&o:
Consulte a descricdo em Palavra de controle

Bit Bit = 0 Bit =1 segundo o protocolo FC.

00 OFF 1 LIGADO 1 Bit 07, Reiniciar:

01 OFF 2 LIGADO 2 Consulte a descrigdo em Palavra de controle

02 OFF 3 LIGADO 3 segundo o protocolo FC.

03  Parada por inércia Bit 08, Jog 1:

Bit 08 = "1" significa que a frequéncia de saida é

04 Parada rapida determinada pelo parametro 09 Bus jog 1.

05 Frequéncia de saida

congelada Bit 09, Jog 2:
: Bit 09 = "1" significa que a frequéncia de saida é

06 Parada da Partida determinada pelo parametro 510 Bus jog 2.

aceleragao

. Bit 10, Dados nao validos/Dados validos:
07 Reiniciar .
Consulte a descricdo em Palavra de controle

08 Barramento jog 1 segundo o protocolo FC.
09 Barramento jog 2 Bit 11, "Reduzir a velocidade":

10 Dados invalidos Dados invalidos Usado para reduzir a referéncia de velocidade pelo
valor no parametro 219 Referéncia catch-up/reduzir
a velocidade (CATCH-UP/SLOW-DOWN

12 Catch-up REFERENCE).

Bit 11 =’0’ causa nenhuma alteragéo na referéncia.

11 Reduzir a velocidade

13 Selecionar ) e R .
Configurar (Isb) Bit 11 =1’ significa que a referéncia é reduzida.
14 Selecionar Bit 12, Catch-up:
Configurar (msb) Usado para aumentar a referéncia de velocidade
N pelo valor do parametro 219 Referéncia
15 Inversdo catch-up/diminuir a velocidade(CATCH-UP/SLOW
DOWN REFERENCE).
Bit 00-01-02, OFF1-2-3/ON1-2-3: Bit 12 =’'0’ causa nenhuma alteracéo na referéncia.
Bit 00-01-02 =0’ causa parada da aceleragio, Bit 12 =1’ significa que a referéncia é aumentada.
que utiliza o tempo de aceleragdo nos parametros Se tanto Slow down quanto Catch-up estiverem
207/208 ou 209/210. ativados (bits 11 e 12 = "1"), slow-down tera
Se o Relé 123 estiver selecionado no parametro 323 a maior prioridade, ou seja, a velocidade de
Saida do relé (RELAY OUTPUT), o relé de saida referéncia sera reduzida.

sera ativado quando a freqiiéncia de saida for 0 Hz.
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Bit 13/14, Selecido de Setup:
Consulte a descricdo em Palavra de controle
segundo o protocolo FC.

Bit 15 Reverséo:
Consulte a descricdo em Palavra de controle
segundo o protocolo FC.

m Palavra de estado de acordo com o Perfil

do barramento de campo

Status Output
Slave —» Master [/ /o147 frequency

1514 1312 11109876 543210

A palavra de estado é usada para informar o mestre
(um PC, por exemplo) sobre o modo do escravo
(conversor de frequéncia). Escravo Mestre.

Bit Bit =0 Bit =1

00 Controle pronto
01 Unidade pronta
02 Parada por inércia

03 Sem trip Trip

04 LIGADO 2 OFF 2

05 LIGADO 3 OFF 3

06 Iniciar ativagéo Iniciar desativagao

07 Aviso

08 Velocidade 8% Ref. Velocidade = ref.

09 Controle local Comunicacéo serial
10 Fora da Limite de frequéncia
faixa de frequéncia OK
1" Motor em
funcionamento

12
5

13 Aviso de tensao =
(8}

14 Current limit <

15 Aviso de temperatura E
o
(&)

Bit 00, Control not ready/ready:

Bit 00 = '0’ significa que o Bit 00, 01 ou 02

na palavra de controle é 0’ (OFF1, OFF2 ou
OFF3) ou que o conversor de frequéncia néo
esta pronto para funcionar.

Bit 00 =1’ significa que o conversor de freqiéncia
esta pronto para funcionar.

Bit 01, Unidade pronta:
Consulte a descricao em Palavra de estado
conforme o protocolo FC.

Bit 02, Coasting stop:
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Bit 02 = '0’ significa que Bits 00, 02 ou 03

na palavra de controle € "0" (DESLIGADO1,
DESLIGADO3 ou Parada por inércia).

Bit 02 = 1’ significa que os Bits 00, 01, 02 e 03
na palavra de controle séo "1" e que o conversor
de frequéncia nao entrou em desarme.

Bit 03, No trip/trip:
Consulte a descrigdo em Palavra de estado
conforme o protocolo FC.

Bit 04, LIGADO 2/DESLIGADO 2:

Bit 04 = '0’ significa que Bit 01 na palavra
de controle = "1’

Bit 04 =1’ significa que o bit 01 na palavra
de controle = '0’.

Bit 05, LIGADO 3/DESLIGADO 3:

Bit 05 = '0’ significa que Bit 02 na palavra
de controle = "1’

Bit 05 = "1’ significa que o bit 02 na palavra
de controle = "0’

Bit 06, Start enable/start disable:

Bit 06 =1’ apds o reset de um trip, apds a ativagéo
de DESLIGADO2 ou DESLIGADQOS e ap0ds a ligagao
da tensdo da rede. Start disable é reinicializado
configurando-se o bit 00 na palavra de controle como
0’ e os bits 01, 02 e 10 sdo definidos como 1.

Bit 07, Warning:
Consulte a descricd o em Palavra de estado

conforme o protocolo FC.

Bit 08, Speed:
Consulte a descricdo em Palavra de estado
segundo o protocolo FC.

Bit 09, No warning/warning:
Consulte a descricdo em Palavra de estado
conforme o protocolo FC.

Bit 10, Velocidade 4%. ref/velocidade = ref.:
Consulte a descricdo em Palavra de estado
conforme o protocolo FC.

Bit 11, Funcionando/ndo funcionando:
Consulte a descricdo em Palavra de estado
conforme o protocolo FC.

Bit 13, Aviso de tenséo alta/baixa:
Consulte a descricdo em Palavra de estado
conforme o protocolo FC.

Bit 14, Limite de corrente:
Consulte a descrigdo em Palavra de estado
conforme o protocolo FC.

Bit 15, Aviso de temperatura:

Consulte a descricao em Palavra de estado
conforme o protocolo FC.
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m Referéncia da comunicagao serial

Control”/| Seriel
word”//) com. ref.

Master —» Slave

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.

A referéncia de comunicagao serial é transmitida
para o conversor de freqiiéncia na forma de uma
"word" de 16 bits. O valor € transferido em nimeros
inteiros de 0 - £32767 (x200%).

16384 (4000 Hex) corresponde a 100%.

A referéncia da comunicagéo serial tem o seguinte
formato: 0-16384 (4000 Hex) = 0-100% (Par. 204
Ref. minima - Par. 205 Ref. maxima ).

E possivel modificar o sentido da rotagéo por
intermédio da referéncia serial. Isto é feito
convertendo-se o valor da referéncia binaria para
um complemento de 2. Vide exemplo.

Exemplo - "Control word" e ref. da comunicagéo serial:
O conversor de freqliiéncia deve receber um comando
de partida e a referéncia deve ser configurada para
50% (2000 Hex) da gama de referéncia.

"Control word" = 047F Hex = Comando de partida.
Referéncia = 2000 Hex  referéncia de 50%.

047F H|2000 H

Control
word

Reference

O conversor de freqiéncia deve receber um comando
de partida e a referéncia deve ser configurada para
-50% (-2000 Hex) da gama de referéncia.

O valor de referéncia é inicialmente convertido para
complemento de 1 e, em seguida, adicionado em
binario para obter-se o complemento de 2:

2000 Hex 0010 0000 0000 0000 0000
Complemento 1101 1111 1111 1111 1111
de 1

+1

Complemento 1110 0000 0000 0000 0000

de 2

"Control word" = 047F Hex
Referéncia = EO00 Hex

Comando de partida.
-50% de referéncia.

047F H|EOOO H

Control
word

Reference

m Freqiiéncia de saida atual

Status Output

word frequency Slave —» Master

15 14 13 12 11 10 9 87 6 5 4 3 2 1 0Bit no.

O valor atual da freqliéncia de saida do conversor
de frequiéncia é transmitido sob forma de uma
"word" de 16 bits. O valor é transmitido como
namero inteiro de 0 - £32767 (x200%).

16384 (4000 Hex) corresponde a 100%.

A freqiéncia de saida tem o seguinte formato:
0-16384 (4000 Hex) = 0-100% (Par. 201 Limite
minimo da freqliéncia de saida - Par. 202 Limite
maximo da freqiiéncia de saida).

Exemplo - "Status word" e freqiiéncia de saida atual:
O mestre recebe uma mensagem de status

do conversor de freqiiéncia indicando que a
freqUéncia de saida atual é de 50% da gama

de freqléncia de saida.

Par. 201 Limite minimo da freqliéncia de saida = 0 Hz
Par. 202 Limite maximo da freqliéncia

de saida = 50 Hz

"Status word" = OF03 Hex.
Frequéncia de saida= 2000 Hex  50% da gama da
freqliéncia de saida, que corresponde a 25 Hz.

OF03 H|2000 H

Status  Output
word frequency

e
kel
IS
L
c
S
=
=
o
o

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss

101



Decfots

VLT® da Série 5000

m Exemplo de telegrama

m Exemplo1: Para controlar os parametros
de leitura e da unidade
Este telegrama |é o parametro 520, corrente do motor.

Telegrama para o conversor de freqiéncia:

stx

Ige

adr

pke

ind

pot., alta

pot., baixa

pcd 1

pcd 2

bcc

02

OE

01

12 |08

00 |00

00 |00

00 |00

00 |00

00 |00

17

Todos os numeros sdo em formato hexadecimal. multiplicado por 100. Isto significa que se a
corrente de saida real for 5,24 A, o valor que vira
A resposta do conversor de freqliéncia correspondera do conversor de frequéncia sera 524.
ao comando acima, mas pot.,alta e pot.,baixa

s A Resposta do conversor de freqliiéncia:
irdo conter o valor real do parametro 520 P q

stx

Ige

adr

pke

ind

pwe, high

pwe, low

pcd 1

pcd 2

bcc

02

OE

01

22 |08

00 |00

00

| 00

02 |ocC

06 |07

00 |00

28

Todos os nimeros sdo em formato hexadecimal .

Pcd 1 e pcd 2 do exemplo 2 podem ser usados
e adicionados ao exemplo, o que significa

que sera possivel controlar a unidade e ler a
corrente ao mesmo tempo.

m Exemplo 2: Somente para controlara unidade
Este telegrama define a palavra de controle para
047C Hex (comando Iniciar)) com uma velocidade
de referéncia de 2000 Hex (50%).

NOTA!:

'@ O parametro 512 é definido para Unidade FC.

Telegrama para o conversor de frequéncia:

Todos os numeros sdo em formato hexadecimal .

A resposta do conversor de freqiiéncia da
informag6es sobre o status da unidade quando
recebeu o comando. Ao enviar o comando
novamente, o pcd1 ira alterar para o novo status.

Resposta do conversor de freqiiéncia:

stx

Ige

adr

pcd 1

pcd 2

bcc

02

06

04

06 |o7

00

[ 00

01

stx

Ige

adr

pcd 1

pcd 2

bcc

02

06

04

04 |7C

20 |00

58

Todos os numeros sdo em formato hexadecimal .

m Ler os elementos de descricdo do parametro

Com Ler elementos de descricdo do parametro,

é possivel ler as caracteristicas de um parametro
que poderiam ser, por exemplo, Nome,
Valor-padréo, converséo, etc.

A tabela a seguir mostra os elementos de descricéo
de parémetros disponiveis:

No exemplo a seguir, Ler elementos de descricdo
do parametro foi escolhido no parametro 001,
Idioma (LANGUAGE) e o elemento solicitado é
indice 1 Caracteristicas basicas .

Caracteristicas basicas (indice 1):

O comando Caracteristicas basicas € dividido
em duas partes, representando o comportamento
basico e o tipo de dados. As Caracteristicas
basicas retornam um valor de 16 bits para

o mestre em PWELow.

O comportamento basico indica se, por exemplo,
o texto esta disponivel ou se o parametro é
uma matriz como informagées de bit simples

indice Descrigdo
1 Caracteristicas basicas
2 Numero de elementos (tipos de matrizes)
4 Unidade de medida
6 Nome
7 Limite inferior
8 Limite superior
20 Valor-padrao
21 Caracteristicas adicionais

no byte alto de PWE_ow.
A parte do tipo de dados indica se um parametro é 16
com sinal, 32 sem sinal no byte baixo de PWE_ow.
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Comportamento basico do PWE alto:

Bit Descrigao
15 Parémetro ativo
14 Matriz
13 O valor do parametro s6 pode ser redefinido
12 Valor do parametro diferente da configuragédo
de fabrica
11 Texto disponivel
10 Texto adicional disponivel
9 Apenas para leitura
8 Limite superior e inferior ndo relevante
0-7 Tipo de dados

Parametro ativo s6 esta ativo ao comunicar-se

pelo Profibus.

Matriz significa que o parametro € uma matriz.

Se o bit 13 for verdadeiro, o pardmetro sé podera
ser redefinido, ndo gravado.

Se o bit 12 for verdadeiro, o valor do parametro
sera diferente da configuragéo de fabrica.

O bit 11 indica que o texto esta disponivel.

O bit 10 indica que existe texto adicional disponivel.
Por exemplo, o parametro 001, /dioma (LANGUAGE),
contém texto para o campo de indice 0, Inglés,

e para o campo de indice 1, Alemé&o.

Se o bit 9 for verdadeiro, o valor do parametro sera
apenas para leitura e ndo podera ser alterado.

Se o bit 8 for verdadeiro, os limites superiores e
inferiores do valor do parametro n&o serao relevantes.

PWELow tipo de dados

Dec. Tipo de dados

3 16 com sinal

4 32 com sinal

5 8 sem sinal

6 16 sem sinal 8
7 32 sem sinal §
9 Sequéncia visivel c
10 Sequéncia de byte E
13 Diferenga de tempo g
33 Reservado ©
35 Sequéncia de bit
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Exemplo O telegrama a seguir deve ser enviado para o
Neste exemplo, o mestre |1& as Caracteristicas conversor de freqiiéncia VLT:
basicas do parametro 001, Idioma (LANGUAGE).

STX | LGE ADR PKE IND PWEHicH PWELow| PCD1 | PCD2 | BCC

02 OE 01 4001 | 0001 | 0000 00 00 XX XX | XX XX [ XX
STX = 02 Byte de inicio A resposta do conversor de freqliéncia VLT sera:
LGE = OE Tamanho do telegrama
restante
ADR = Envia o conversor de freqiiéncia
VLT no Enderecgo 1, formato
Danfoss
PKE = 4001; 4 no campo PKE indica

Ler descrigdo do paréametro e 01
indica o parametro numero 001,
Idioma (LANGUAGE)

IND = 0001; 1 indica que as
Caracteristicas basicas sao
necessarias.

STX LGE ADR PKE IND PWEHicH PWELow| PCD1 | PCD2 | BCC

02 OE 01 3001 | 0001 | 0000 04 05 XX XX | XX XX | XX

PKE = 02 Byte de inicio IND = 0001;
1 indica que as Caracteristicas
bésicas foram enviadas

PWELow = 0405; 04 indica que
Comportamento basico como
bit 10 corresponde a Texto
adicional. 05 é o tipo de dados
que corresponde a 8 sem sinal.
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Numero de elementos (indice 2):

Esta fungao indica o Numero de elementos
(matriz) de um parametro. A resposta para
o0 mestre sera PWE_Low.

Conversao e Unidade de medida (indice 4):

O comando Conversao e unidade de medida
indica a conversdo de um parametro e unidade de
medida. A resposta para o mestre sera PWEow.
O indice de conversédo estara no byte alto de PWE
Low e o indice da unidade estara no byte baixo
de PWE Low. Observe que o indice de conversao
€ 8 com sinal e o indice de unidade é 8 sem
sinal, consulte as tabelas a seguir.

O indice da unidade define a "Unidade de medida".
O indice de conversdo define como o valor deveria
ser escalado para obter a representagao basica da
"Unidade de medida". A representagao basica &
onde o indice de converséo é igual a "0".

Exemplo:

Um parametro tem um "indice de unidade" 9 e um
"indice de conversao" 2. O valor bruto (inteiro)

é 23. Isso significa que temos um parametro

da unidade "Poténcia" e o valor bruto deveria

ser multiplicado por 10 para a poténcia 2 e a
unidade é W. 23 x 102 = 2300 W

Tabela de conversao e unidade de medida

indice de conversio

Fator de conversao

0 1

1 10

2 100

3 1000
-1 0.1

-2 0.01
-3 0.001
67 1/60
74 3600
75 3600000
100 1

indice da | Unidade de Designagio indice de
unidade medida conversao
0 Dimens&o menos 0
4 Tempo S 0
h 74
8 Energia j 0
kWh
9 Poténcia W 0
kW 3
11 Velocidade 1/s 0
1/min. (RPM) 67
16 Torque Nm 0
17 Temperatura K 0
°C 100
21 Tensao Vv 0
22 Corrente A 0
24 Proporcéo % 0
27 Alteracéo relativa | % 0
28 FreqUiéncia Hz 0
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Nome (indice 6):
O Nome retorna um valor de sequéncia no formato
ASCII, contendo o nome do parametro.

Neste exemplo, o mestre 1& o nome do parametro
001, Idioma (LANGUAGE) .

O telegrama a seguir deve ser enviado para o

Exemplo: conversor de frequéncia VLT:
STX LGE ADR PKE IND PWEHicH PWELow| PCD1 PCD2 | BCC
02 0E 01 40 01 0006 | 0000 00 00 XX XX | XX XX | XX
STX = 02 Byte de inicio A resposta do conversor de freqliéncia VLT sera:
LGE = OE Tamanho do telegrama

restante
ADR = Envia o conversor de frequéncia

VLT no Enderego 1, formato

Danfoss
PKE = 4001; 4 no campo PKE indica

Ler descrigcdo do parametro e 01

indica o parametro nimero 001,

Idioma (LANGUAGE)
IND = 0006; 6 indica que Nomes sao

necessarios.
STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 | BCC
02 12 01 30 01 00 06 4C41 4E47 5541 XXXX | XXXX | XX

4745

PKE = 3001; 3 é a resposta para Nome

e 01 indica o parametro niumero

001, Idioma (LANGUAGE)
IND = 00 06; 06 indica que Nome foi

enviado.
PVA = 4C 41 4AE 47 55 41 47 45

LANGUAGE

O canal do valor do parametro agora esta configurado
para uma sequéncia visivel, que retorna um caractere
ASCII para cada letra no nome do parédmetro.
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Limite inferior (indice 7):

O Limite inferior retorna o valor minimo permitido
de um parametro. O tipo de dados do Limite
inferior & igual para o préprio parametro.

Limite superior (indice 8):

O Limite superior retorna o valor maximo permitido
de um parametro. O tipo de dados do Limite
superior € igual ao do proprio parametro.

Valor padrao (indice 20):

O Valor-padrao retorna o valor-padrao de um
parédmetro, que é a configuracao de fabrica.
O tipo de dados do Valor-padrao € igual
para o proprio parametro.

Caracteristicas adicionais (indice 21):

O comando pode ser utilizado para obter algumas
informacg6es adicionais sobre um parametro, por
exemplo Acesso sem barramento, Dependéncia
da unidade de poténcia, etc. . As Caracteristicas
adicionais retornam uma resposta em PWE_ow. Se
o bit 1 for ’1’ l6gico, a condigdo sera verdadeira
de acordo com a tabela a seguir:

Bit Descrigao
0 Valor-padrao especial
1 Limite superior especial
2 Limite inferior especial
7 LSB Acesso LCP
8 MSB Acesso LCP
9 NoBusAccess
10 Barramento std apenas para
leitura
11 Profibus apenas para leitura
13 ChangeRunning
15 PowerUnitDependency

Se um do bit 0 Valor-padrdo especial , bit 1
Limite superior especial e bit 2 Limite inferior
especial for verdadeiro, o parametro tera valores
dependentes da unidade de poténcia.

Bits 7 e 8 indicam os atributos para o acesso
LCP, consulte a tabela.

Bit 8 Bit 7 Descrigao
0 0 Sem acesso
0 1 Apenas para leitura
1 0 Leitura/gravagao
1 1 Gravar com bloqueio

O bit 9 indica Acesso sem barramento.
Os bits 10 e 11 indicam que este paradmetro pode
apenas ser lido pelo barramento.

Se o bit 13 for verdadeiro, o pardmetro ndo podera
ser alterado enquanto estiver em execucao.

Se o bit 15 for verdadeiro, o parametro dependera
da unidade de poténcia.
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m Texto adicional
Com este recurso, € possivel ler texto adicional se

indice = Valor do parametro + 1 (consulte
a tabela a seguir).

o bit 10, Texto adicional disponivel, for verdadeiro

em Caracteristicas basicas.

Para ler o texto adicional, o comando do

parametro (PKE) deve ser definido como F
hex, consulte Bytes de dados .

O campo de indice é utilizado para apontar qual

elemento deve ser lido. Os indices validos estdo

Valor indice Texto

0 1 Inglés

1 2 Aleméao

2 3 Francés

3 4 Dinamar-
qués

4 5 Espanhol

5 6 Italiano

na faixa de 1 a 254. O indice deve ser calculado
depois da seguinte equacgdo:

Exemplo:
Neste exemplo, o Mestre 1é o texto adicional no
parametro 001, /dioma. O telegrama é configurado

para ler o valor dos dados [0] que corresponde
ao Inglés. O telegrama a seguir deve ser enviado
para o conversor de frequéncia VLT:

STX LGE ADR PKE IND PWEHhici PWELow PCD1 PCD2 | BCC
02 0E 01 FO 01 00 01 00 00 00 00 XX XX [ XX XX | XX
STX = 02 Byte de inicio A resposta do conversor de freqiiéncia VLT sera:
LGE = OE Tamanho do telegrama

restante
ADR = Enviar o conversor de freqiiéncia

VLT no Enderecgo 1, formato

Danfoss
PKE = FOO01; F no campo PKE indica

Ler texto e 01 indica o parametro

numero 001, /dioma.
IND = 0001; 1 indica que o texto para o

valor do parametro [0] é exigido
STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 | PCD2 | BCC
02 11 01 FO 01 00 01 454E 474C 4953 48 | XX XX | XX XX | XX
PKE = FOO1; F é a resposta para

Transferéncia de texto e 01 indica

0 parametro nimero 001, /dioma.
IND = 0001; 1 indica que o indice [1] é

enviado
PVA = 45 4E 47 4C 49 53 48

INGLESH

O canal do valor do parametro agora esta configurado
para uma sequéncia visivel, que retorna um caractere
ASCII para cada letra no nome do indice.
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m Correia transportadora

L1
L

L3
N—+—}

PE— | ———

19 o+

j1

16 o 2
17 & fs
18 o

27 o ]5
32 oo

DANFOSS
175ZA070.11

175ZA460.10

-
+ JCCW CcwW
cW o _/P210

fout
Freeze ref./ P212
resume ref.

ccw +
Quick stop inverse —
Stop inverse

Latched start (CW) ]l
Speed up
Speed down [

Start reverse (CCW) N

ts)

Uma correia transportadora deve ser controlada
usando-se as entradas digitais. Acione a correia
transportadora movimentando-a para a direita
(sentido horario) através do contato 2 e para a
esquerda (sentido anti-horario) através do contato
3. A referéncia aumentara enquanto o contato

5 (aceleragao) estiver ativado e sera reduzida
quando o contato 6 (desaceleragéo) estiver ativado.
Uma parada através da elevagao de velocidade
pode ser ativada por meio do contato 1; uma
parada rapida por meio do contato 4.

Parada por pulso (comando légico em zero)
Partida por pulso para a direita
Partida por pulsos para a esquerda

Parada rapida
Aceleragao
Desaceleracao

o0k wN =

A programacédo abaixo deve ser efetuada na seqiéncia proposta:

Funcéo: Parametro: Ajustes: Valor do dado:
Rotacéo, freqléncia / diregao 200 Ambos sentidos, de 0 a 132 [1]
Hz

Referéncia minima 204 3-10 (Hz)

Tempo de rampa de aceleragdo 207 10-20 s

1

Tempo de rampa de 208 10-20 s

desaceleracéo 1

Tempo de rampa de aceleragcdo 209 10-20 s

2

Tempo de rampa de 210 10-20 s

desaceleracdo 2

Entrada digital, borne 16 300 Parada (ativa c¢/NL) 2

Entrada digital, borne 17 301 Referéncia congelada 7

Entrada digital, borne 18 302 Partida com pulso [2] o

Entrada digital, borne 19 303 Partida com reversao [2] =

Entrada digital, borne 27 304 Parada rapida (ativa ¢/NL) [2] %
X
(O]

Todos os outros ajustes sdo baseados na
programacgao de fabrica; Todavia, os dados
do motor (dados de placa) devem sempre ser
introduzidos nos parametros 102-106.

Connection
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DANFOSS
175ZA068.11

175ZA461.10

fout

Start/stop

Preset ref. Isb

Preset ref. msb

Change setup, Isb

{s)

Uma bomba deve operar em seis velocidades
diferentes, determinadas pela mudanga entra
as referéncias pré-configuradas.

N° do contato:

3

4

- 2 O O O O|=-

O O -~ -~ O O

- O =~ O -~ 0

Referéncia pré-configurada 1
Referéncia pré-configurada 2
Referéncia pré-configurada 3
Referéncia pré-configurada 4
Referéncia pré-configurada 5
Referéncia pré-configurada 6

Quando o contato 1 esta ativado, é feita uma

mudanga de "Setup" para o "Setup" 2.
Inicio/parada através do contato 2.

Selegéo do "Setup" Isb
Partida /parada

Pobd-=

A programacgao abaixo deve ser efetuada na sequéncia proposta:

Referéncia pré-programada, Isb
Referéncia pré-programada, msb

Funcao: Parametro Ajustes: Valor do dado:
"Setup" ativado 004 Setup multiplo [5]
Entrada digital, borne 16 300 Selegéo do Setup Isb [10]
Entrada digital, borne 32 306 Referéncia pré-ajustada, Isb  [6]
Entrada digital, borne 33 307 Referéncia pré-ajustada, msb [6]
Copia do "Setup” 006 Copia para Setup 2 de # [2]
Ajustes do "Setup" 005 Setup 1 [1
Referéncia maxima 205 60

Referéncia pré-programada 1 215 10%

Referéncia pré-programada 2 216 20%

Referéncia pré-programada 3 217 30%

Referéncia pré-programada 4 218 40%

Ajustes do "Setup” 005 Setup 2 [2]
Referéncia maxima 205 60

Referéncia pré-programada 5 215 70%

Referéncia pré-programada 6 216 100%

Todos os outros ajustes sdo baseados nas
programacdes de fabrica. Todavia, os dados
do motor (dados da placa) devem sempre ser
introduzidos nos parametros 102-106.
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m Ponterolante

Lt

L2

L3
N —_ 1
PE—11{

(][]

AR

S5 58
91 92 93 95 12

VLT5000 27

P
L1L2L3§ 18 @JI ]2
19 o~

50 o

U VWPE 53 o

96 97 98 99

DANFOSS
175ZA071.12

54 of——o0
55 o——o

175ZA462.10

(o
e 7
W\uw speed High/low speed
Start/stop cw 1 1
Start/stop CCW [—Smm;: toraue tmit
High/low speed | [l [ mechanical stop
fout m

Ys)

Um dispositivo de acionamento de portas com
motores idénticos é controlado por um sinal externo
de 0-10 Volt. A diregédo de rotagao (direita ou
esquerda) é controlada por meio do contato 2,
enquanto o inicio/parada é feito através do contato 1.

1. Partida
2. Reversao

3. Sinal de referéncia de velocidade

A programagcéo abaixo deve ser efetuada na seqiéncia proposta:

Valor do
Fungao: Parametro Ajustes: dado:
Caracteristicas do torque 101 Caracteristica de motor [15]
normal/especial
Rotagéo, reqiiéncia/direcéo 200 "Both directions", 0-132 Hz [1]
Entrada analdgica, borne 53 308 Termistor [4]
Protegéo térmica do motor 128 Adverténcia do termistor/trip do [1] ou [2]
termistor
Entrada analégica, borne 54 311 Referéncia [1]
Borne 18, entrada digital 302 Partida [1]
Borne 27, entrada digital 304 Parada por inércia, ativa ¢c/NL [0]
Borne 42, saida 319 Limite de torque e parada [27]

Todos os outros ajustes sdo baseados na

programagéo de fabrica.

Todavia, os dados

do motor (dados de placa) devem sempre ser
introduzidos nos parametros 102-106.

example

=
e
=
3]
Q
c
c
(@)
O
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m Regulagao de torque, feedback de velocidade

I|:é -— Tension, F T=F x r
—_— —_—
L3 l Line speed, V ) T[Nm]
N— - - - - - - Radius, r
PE— | —_———
A0 s
| Radius !
-fl-_*l_ | | measurement : Tempty  Tfull
LN 120 T pevee I
S 27 o——I \ 1 Torque, T Gearbox 1:10
L1L2L3PE 18 o

Motor
speed, n

50 o
53 o Tension ref. Tension reference
VLTS000 Erie R P308[1]Jterm.53
1 55 o elative ref. [1]term.

1757A463.10

Encoder
(speed feedback)

Um enrolador enrola ou desenrola material de um
rolo a uma tensdo constante. Um dispositivo mede
o raio do rolo e ajusta o torque do motor para
assegurar que a tensao seja constante. O dispositivo
de medigao deve ter um sinal de saida nao linear.

DANFOSS
175ZA301.10

Os itens a sequir devem ser programados, na ordem mostrada:

Valor do

Funcéo: Pardmetro: Programacéo: dado:
Configuragao 100 Regulagao de torque, feedback de

velocidade
Freqléncia/direcao de rotacao 200 Ambos sentidos, de 0 a 132 Hz
Gama de referéncial/feedback 203 -Max - +Max [1]
Referéncia minima 204 Programada para torque min. (Nm)
Referéncia maxima 205 Programada para torque max. (Nm)
Funcéo de referéncia 214 Relativo [1]
Terminal 32, entrada do encoder 306 Feedback do encoder, entrada A [25]
A
Terminal 33, entrada do encoder 307 Feedback do encoder, entrada B [24]
B
Pulso/rpm de feedback do 329 Programado para pulsos do
encoder encoder/rev.
Terminal 53, entrada analdégica 308 Referéncia [1]
Terminal 54, entrada analdégica 311 Referéncia relativa [4]
Velocidade PID filtro passa 421 10 mseg.
baixa
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m Controladores VLT 5000
O VLT 5000 tem trés controladores internos: um
para controle de velocidade, um para controle de
processo e um para controle de torque.
O controle de velocidade e o controle de processo
sdo na forma de um controlador PID requerendo
um retorno a uma entrada. O controle de torque é
na forma de um controlador Pl que nao requer um
retorno, pois o torque é calculado pelo conversor de
freqUéncia VLT com base na corrente medida.

Definindo o controlador de velocidade e de processo
Com respeito aos dois controladores PID, ha varias
definic6es que sdo feitas nos mesmos parametros;
no entanto, a escolha do tipo de controlador ira afetar
as opgbes a serem feitas nos parametros comuns.
No parametro 100 Configuragéao, ¢ feita a opgéo de
controlador, Controle de velocidade, circuito fechado
ou Controle de processo, circuito fechado.

Sinal de feedback

Uma faixa de retorno deve ser definida para os dois
controladores. Essa faixa de retorno ao mesmo
tempo limita a faixa de referéncia possivel, o que
significa que se a somatdria de todas as referéncias
estiver fora da faixa de retorno, a referéncia ficara
limitada a permanecer dentro dessa faixa. A faixa de
retorno é definida nas unidades que pertencem ao
aplicagéo (Hz, RPM, bar, °C etc.). A configuragao
é afetada diretamente em um parametro para o
terminal de entrada individual, decidindo desse
modo se deve ser usado para retorno em conexao
com um dos controladores. As entradas nao
utilizadas podem ser desativadas, o que garante
que nao perturbem o controle. Se o retorno foi
selecionado em dois terminais ao mesmo tempo,
esses dois sinais serao somados.

Referéncia:

Para os dois controladores, é possivel definir
quatro referéncias predefinidas. Estas podem ser
definidas entre —100% e +100% da referéncia
maxima ou a soma das referéncias externas. As
referéncias externas podem ser sinais analdgicos,
sinais de pulso e/ou comunicacéo serial.

Todas as referéncias serao adicionadas e a somatoria
sera a referéncia para a regulagem subsequente.
E possivel limitar a faixa de referéncia a uma faixa
menor do que a faixa de retorno. Isto pode ser
vantajoso se vocé quiser evitar que uma mudanga
inadvertida em uma referéncia externa faga que a
soma das referéncias se afaste demais do valor de
referéncia ideal. Do mesmo modo que na faixa de

retorno, a faixa de referéncia é definida nas unidades
que pertencem aos aplicagfes em questao.

Controle de velocidade:

Este controle PID foi otimizado para ser utilizado
em aplicagées que precisem manter uma
determinada velocidade do motor.

Os parametros especificos do regulador de
velocidade sdo os parametros 417 a 421.

PID para controle de processo:

Este controle PID foi otimizado para o controle de
processo. Este controlador ndo tem um recurso
de avango, mas varios recursos especiais que sao
relevantes ao controle de processo.

Existe uma opg¢ao entre ser requerido o controle
normal, onde a velocidade é aumentada no

caso de um erro entre a referéncia e o retorno,

ou se o controle inverso, onde a velocidade é
reduzida no caso de um erro.

Existe também a opgao do integrador continuar
integrando no caso de um erro, mesmo se o VLT 5000
estiver na freqiiéncia minima/maxima ou no limite
de corrente. Se o VLT 5000 estiver em tal situagao
limite, qualquer tentativa de alterar a velocidade do
motor sera restringida por esse limite. O integrador
vem de fabrica predefinido para interromper a
integracéo. A integracao sera ajustada para um
ganho que corresponda a freqiiéncia de saida dada.
Em determinadas aplicag6es, ¢é dificil ou
completamente impossivel medir um fator tal como
o nivel. Nesses casos, podera ser necessario
permitir que o integrador continue a integrar na
falha, mesmo se a velocidade do motor ndo puder
ser alterada. Isso fara o integrador trabalhar como
uma espécie de contador, ou seja, quando o retorno
indicar que a velocidade deve ser alterada em uma
direcao contraria a situacao limite, a integragcao
provocara um retardamento nessa alteragéo que
depende do tempo para o qual o integrador foi
supercompensado no erro anterior.

Além disso, é possivel programar uma frequéncia
de partida na qual o VLT 5000 ir4a aguardar

sem ativar o controlador até essa frequiéncia ser
atingida. Isso permite, por exemplo, acumular
rapidamente a pressao estatica necessaria em
um sistema de bombeamento.

=
e
=
3]
Q
c
c
(@)
O

Controle de processo PID , continuagao:
O ganho Proporcional, o tempo de Integragéo
e o tempo de Diferenciagdo do controlador de
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processo sao definidos em parametros individuais
e as faixas de configuragéo sao adaptadas aos
requisitos do controle de processo.

Como ocorre no controle de velocidade, é
possivel limitar a influéncia do diferenciador em
relacdo a alteragées rapidas no erro entre o
sinal de referéncia e o de retorno.

Ha também um filtro passa-baixo para o controlador
de processo. Este pode ser definido para remover
uma parte muito maior das oscilagées do sinal de
retorno do que o filtro passa-baixo do controlador de
velocidade. Isto porque a maioria das aplicag6es de
ventiladores e bombas reage relativamente devagar,
o que torna uma vantagem alimentar um sinal o mais
estavel possivel ao controlador de processo.

Os parametros especificos do regulador de processo
sdo os parametros de 437 a 444.

Configuracao do controlador de torque
(circuito_aberto):

Este controle é selecionado se o Controle de
torque , circuito aberto tiver sido selecionado
em 100 Configuragéao .

Quando este modo for selecionado, a referéncia
usara a unidade Nm.

O controle esta na forma de um Pl que nao requer
retorno porque o torque é calculado com base
na medigao de corrente do 6VLT 5000. O ganho
proporcional é definido como uma porcentagem
no parametro 433. O ganho proporcional de
tforque e o tempo de integragéo sao definidos no
parametro 434 Tempo de integragdo de torque.
Porém, ambos foram definidos na fabrica e
normalmente ndo requerem modificagao.

114
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m PID para controle de processo
A seguir estda um exemplo de um regulador de
processo usado em um sistema de ventilagao.

L1
L2
L3
N__. M S —
PE—1 1 ——_———— - —
00|
Nl
56 &4
91 92 93 95 12 o
] 27 o 1
L1L2L3PE
18 o+
50 o+
53 o 2
J 55 o+
39 o
60 o
N
g
2
175ZA450.10
—
Cold air >
100kW
Heat
generating

W n
A

Fan speed

Heat

process

Em um sistema de ventilagao, a temperatura deve
ser regulavel de - 5 - 35°C com um potencidémetro
de 0-10 Volt. O regulador de processo integrado é
usado para manter constante a temperatura definida.
O controle é do tipo inverso, o que significa que
quando a temperatura aumenta, a velocidade do
ventilador também aumenta de modo a gerar mais ar.
Quando a temperatura cai, a velocidade diminui.

O transmissor usado é um sensor de temperatura
com uma faixa de trabalho de —10 a 40°C, 4 a 20 mA.

Velocidade min./max. 10/50 Hz.

NOTA!:

l@ O exemplo mostra um transmissor de dois fios.

1. Partida/Parada
a 10 V (ponto de ajuste)

4 a 20 mA (retorno).

i

(9]

—pm———————

Temperature

transmitter

>

éjlj Temperature

Temperatura de referéncia de 5 a 35°C, 0

Transmissor de temperatura —10 a 40°C,

O seguinte deve ser programado o seguinte na ordem mostrada — consulte explicacéo das configuragées nas Instrugées

operacionais:

Funcéo: Parémetro no Configuragéo Valor de dados no

Ativacéo do regulador de processo 100 Controle de processo, circuito fechado [3]

Sinal de retorno 314 Sinal de retorno [2]

Terminal 60, escala minima 315 4 mA

Terminal 60, escala maxima 316 20 mA (configuragao de fabrica)

Retorno minimo 414 -10°C

Retorno maximo 415 40°C

Unidades de processo 416 °C [10]

Referéncia 308 Referéncia (configuracéo de fabrica) [1]

Terminal 53, escala minima 309 0 Volt (configuragdo de fabrica)

Terminal 53, escala maxima 310 10 Volt (configuracado de fabrica)

Referéncia minima: 204 -5°C

Referéncia maxima 205 35°C _S o
Controle inverso 437 Inverso [1] g E—
Freqliéncia minima 201 10 Hz = gg
Fregiiéncia maxima 202 50 Hz o5
Ganho proporcional 440 Dependente da aplicagcéo (por exemplo 1,0)

Tempo de integragéo 441 Dependente da aplicagdo (por exemplo, 5

seg.)
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m PID para regulagao de velocidade »
Sao fornecidos a seguir alguns exemplos
de programacao do PID para regulacéo de
velocidade do VLT da Série 5000.
L1
L2
L3 i
N__. S —

PE—t+¢4-—-—-—-—~- e
"[] [] ! 175ZA451.10
"T'*f | | Uma correia transportadora que transporta
s1 92 fs% ;: 1 T 1 pecas pesadas deve manter uma velocidade
L1L2L3PE 8 ol ] constante, que € ajustada por intermédio de um
VLT5000 50 ::G——_—Hz potencu“)metro. na gama d.e 0-1500 rpm, 0-10 .
G Rar a3 Volts. A velocidade selecionada deve ser mantida
U VWPE 2 constante e deve ser aplicado o regulador de
95 97 95 39 3; veI00|da~de integrado PID. .Es’Fe. € 0 caso de uma
regulagdo normal, o que significa que quando a
E carga aumenta, a poténcia fornecida ao motor
- N da correia transportadora aumenta para manter a
§§ ; velocidade constante. Da mesma forma, quando
28 a carga diminui, a poténcia € diminuida.

O feedback utilizado é um encoder com uma
resolugéo de 1024 pulsos/rpm, push-pull.

1. Partida/Parada
2. Referéncia de velocidade 0-1500 rpm, 0-10 V
3. Encoder de 1024 pulsos/rpm, push-pull.

A seguinte programacéao deve ser feita na ordem mostrada - vide explicagdo das configuragées no
Manual de Operacéo:

Funcao: Parametro n. Configuracao Valor dos dados n.

Ativacao do regulador de 100 Regulagéao de velocidade, malha  [1]

processo fechada

Sinal de feedback 314 Sinal de feedback [2]

Borne 32 306 Feedback do encoder, entrada B [24]

Borne 33 307 Feedback do encoder, entrada A [25]

Feedback minimo 414 0 rpm

Feedback maximo 415 1650 rpm (max. ref. + 10%)

Referéncia 308 Referéncia (programacgéo de [1]
fabrica)

Borne 53, escala min. 309 0 Volts (programacéo de fabrica)

Borne 53, escala max. 310 10 Volts (programagéo de fabrica)

Referéncia minima 204 0 rpm

Referéncia maxima 205 1500 rpm

Velocidade minima 201 0 Hz

Velocidade maxima 202 75 Hz

Ganho proporcional 417 Dependente da aplicagcédo

Tempo de integracéo 418 Dependente da aplicagédo

Tempo de diferenciagdo 419 Dependente da aplicagdo
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m Pl para regulagao de torque uma forga constante, independente da velocidade
E dado a seguir um exemplo de programag&o do da esteira rolante. Se houver um espacgo entre
regulador de torque VLT da Série 5000. os fardos, a esteira deve mover o fardo para a
L1 retalhadora o mais rapido possivel.

L
tfii T 1. Partida/parada
PE—1 | e 2. Referéncia [Nm]
Otimizag&o do regulador de torque

As configurag6es basicas agora estéo feitas e a
| programacao de fabrica foi otimizada para a maioria
270 \ 1 dos processos. Raramente € necessario otimizar o

ganho proporcional do torque no parametro 433 e o
tempo de integragdo do torque no parametro 434.

Nos casos onde a programacao de fabrica foi
= modificada, recomenda-se alterar essa configuragédo
por um fator maximo de +/- 2.

Feedback

O sinal de feedback representa um torque estimado,
57A452.10 Bale Bale opener calculado pelo conversor de freqiéncia VLT com
base nos valores medidos de corrente.

DANFOSS
~ 175ZA139.10

1

Referéncia
A referéncia € sempre dada em Nm.

5 Podem ser configuradas as referéncias minima
ale Space between

T n . L . L
i opening  bales e maxima (204 e 205), que limitam a soma
1 ~ .
| o A / de todas as referéncias.
mi A faixa de valores de referéncia nao pode ultrapassar
313 .
g g / \ a faixa de valores de feedback.
._! ) — A —

Uma esteira rolante é utilizada para transportar
fardos para a frente, para uma retalhadora, com

Os itens dados a seguir devem ser programados na ordem mostrada:

Valores dos dados

Funcéo: Par&metro n. Configuragao n.

Ativacao do regulador de 100 Regulacéo de torque, malha [4]

processo aberta

Ganho proporcional de torque 433 100% (programacao de fabrica)

Tempo de integragao do 434 0,02 s (programacgao de fabrica)

torque

Referéncia 308 Referéncia (programagéao de [1]
fabrica)

Terminal 53, escala minima 309 0 V (programacéo de fabrica)

Terminal 53, escala maxima 310 10 V (programacéo de fabrica)

Velocidade minima 201 0 Hz

Velocidade maxima 202 50 Hz

=
e
=
3]
Q
c
c
(@)
O

example
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m Isolamento galvanico (PELV)
PELV oferece uma protegcao mediante baixissima
tensdo. A protegdo contra o choque elétrico é
garantida se a alimentagéo elétrica é do tipo PELV e
a instalagdo é efetuada como descrito nas normas
locais relativas ao isolamento PELV.

Todos os terminais de controle e terminais de
relés 01-03 estdo em conformidade com a PELV
(Protective Extra Low Voltage - Tens&o Extra Baixa
Protetiva) (N&o se aplica as unidades 525-600 V).

O isolamento galvéanico (garantido) € obtido
satisfazendo-se as exigéncias relativas a alta
isolagao e favorecendo significativas distancias
de circulagao. Estes requisitos encontram-se
descritos na norma EN 50178.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Os componentes do isolamento elétrico, como
descrito a seguir, também estdo de acordo com os
requisitos relacionados a isolamento elevado e com
o teste relevante descrito na EN 50178.

O isolamento galvanico pode ser visto em cinco
locais (ver desenho abaixo), assim chamados:

1. Fonte de alimentagdo (SMPS) incl. Isolamento
de sinal do Ucc, indicando a tensdo referente
a corrente intermediaria.

2. A gate drive controla os IGBTs (transformadores/
opto-acopladores).

3. Transdutores de corrente (corrente de
efeito Hall transdutores).

4. Acoplador optico, médulo de frenagem.

5. Acoplador 6ptico, fonte de 24 V externa.

Isolamento galvanico

DANFOSS
175ZA083.12

m Corrente de fuga a terra
A fuga de corrente é causada em primeiro lugar pela
capacitancia entre as fases do motor e a blindagem
do cabo do motor. Um eventual filtro RFI contribui
para o aumento de fuga de corrente porque o circuito
do filtro é ligado ao terra mediante capacitores.
O nivel da fuga de corrente a terra depende dos
seguintes fatores, em ordem de prioridade:

Comprimento do cabo do motor

Cabo do motor com ou sem blindagem
Freqliiéncia de chaveamento

Eventual utilizagado do filtro RFI

Motor aterrado ou nao no local

S

A fuga de corrente é importante para a seguranca
durante o manuseio / funcionamento do conversor
de frequiéncia, se (por engano) o conversor de
frequiéncia néo tiver sido ligado a terra.

' NOTA!:

": Desde que a corrente de fuga é >3,5
q mA, deve ser instalado um aterramento

reforgcado, para a conformidade com EN
50178. Nunca utilize o relé ELCB (tipo A), que
ndo sdo adequados para correntes CC.
Para os conversores de frequiéncia trifasicos,
devem ser usados apenas relés de corrente de
falha, que sdo adequados para protegéo contra
correntes CC (DIN VDE 0664).
Os relés de corrente de falha RCD do tipo
B sdo compativeis com esses requisitos,
conforme a norma IEC 755-2.

Deve haver compatibilidade com os
seguintes requisitos.

- Ser adequado para a protegao de equipamentos
com uma componente de corrente continua (CC)
na corrente de falha (retificador trifasico)

- Ser adequado para permitir uma breve descarga
de corrente a terra quando da energizagao

- Ser adequado para elevadas fugas de corrente.
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m Condigdes de operagdo extremas
Curto-circuito
O conversor de frequiéncia é protegido contra
curtos-circuitos por meio de medig&o de corrente em
cada uma das trés fases do motor. Um curto-circuito
entre duas fases de saida causara uma sobrecorrente
no inversor. No entanto, cada transistor do inversor
sera desligado individualmente quando a corrente
em curto-circuito ultrapassar o valor permitido.

Ap6s 5-10 &mu;s o cartdo do driver desliga o
inversor e o conversor de frequéncia mostrara
um codigo de falha, embora dependendo da
impedancia e da freqiéncia do motor.

Falha de aterramento

O inversor desliga dentro de alguns &mu;s no caso de
falha de aterramento em uma fase do motor, embora
dependendo da impedancia e da frequéncia do motor.

Ligando a saida

E inteiramente permitido ligar a saida entre o
motor e o conversor de frequéncia. Nao é possivel
danificar o VLT série 500 de nenhuma maneira
quando se liga a saida. No entanto, é possivel
que aparecam mensagens de falha.

Sobretensao gerada pelo motor

A tensdo no circuito intermediario aumenta
quando o motor atua como um gerador. Isto
ocorre em dois casos:

1. A carga impulsiona o motor (em freqiiéncia de
saida constante do conversor de freqiiéncia),
ou seja, a carga gera energia.

2. Durante a desaceleragdo, se o momento de
inércia for alto, a carga sera baixa e o tempo
de desaceleragao sera muito curto para que a
energia seja dissipada como perda no conversor
de freqliéncia, no motor e na instalagéo.

A unidade de controle tenta corrigir a

aceleracao se possivel.

O inversor desliga para proteger os transistores e
0s capacitores do circuito intermediario quando um
determinado nivel de tensao é alcangado.

0
< 5
S=
a2
N o
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Queda de tensdo na rede

Durante uma queda de tensdo na rede, o
conversor de frequiéncia continua até a tensao
do circuito intermediario cair abaixo do nivel
de parada minimo, que normalmente é 15%
abaixo da tensdo de alimentagcdo nominal mais
baixa do conversor de freqiéncia.

O tempo antes do inversor parar depende da tensao
da rede antes da queda e na carga do motor.

Sobrecarga estatica

Quando o conversor de freqliéncia estiver com
sobrecarga (o limite de torque no parametro 221/222
foi atingido), os controles reduzirdo a freqiéncia de
saida numa tentativa de reduzir a carga.

Se a sobrecarga for excessiva, podera ocorrer uma
corrente que faz o conversor de freqiiéncia parar
depois de aproximadamente 1,5 seg.

A operacédo dentro do limite de torque pode ser
limitada no tempo (0-60 s) no parametro 409.

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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m Tensado de pico no motor

Quando um transistor do inversor estiver
aberto, a tensdo do motor aumenta por uma
taxa dU/dt que depende de:

- do cabo do motor (tipo, segao transversal,
comprimento, blindado ou ndo blindado)
- indutancia

A indugdo natural causa um pico transitério Upgak na
tensao do motor, antes deste estabilizar em um nivel
que depende da tensao no circuito intermediario. O
tempo de subida e a tenséo de pico Upeak afetam

a vida util do motor. Se a tensdo de pico for muito
alta, os motores sem isolagao da bobina de fase
serdo os primeiros a ser afetados. Se o cabo do
motor for curto (alguns metros), o tempo de subida e
a tenséo de pico serdo relativamente baixos.

Se o cabo do motor for comprido (100 m), o tempo
de subida e a tensdo de pico aumentarao.

Se forem usados motores muito pequenos sem
isolacao da bobina de fase, recomenda-se instalar
um filtro LC apds o conversor de freqiiéncia.
Valores tipicos para o tempo de subida e

tensdo de pico Upeak, medidos nos terminais

do motor entre duas fases:

Para obter os valores aproximados para
comprimentos de cabo e tensées n&do mencionados
abaixo, utilize as seguintes regras praticas:

1. O tempo de subida aumenta/diminui

proporcionalmente com o comprimento de cabo.
2. Upeak = Tensao de encadeamento CC x 1,9

(Tensao de encadeamento CC = Tensao de rede
elétrica x 1,35).

08 xlppak
Tempode sabida

3. dU/dt =

Os dados sao medidos utilizando-se a IEC 60034-17.

VLT 5001-5011 / 380-500 V

VLT 5016-5102 / 380-500 V

Ten-
Compri- sdo de Tensao
mento do rede Tempo de de
cabo elétrica subida pico dU/dt
50 metros 500V 0,5ps 1230 V 1968 V/us
150 metros 500 V 1 s 1270 V 1270 V/us
50 metros 380V 0,6 us 1000 V 1333 V/us
150 metros 380 V 1,33 us 1000V 602 Vius

Ten-

Compri- sdo de Tensao
mento do rede Tempo de de
cabo elétrica subida pico duU/dt
32 metros 380V 0,27 ps 950 V 2794 V/us
70 metros 380V 0,60 ps 950 V 1267 V/us
132 metros 380V 1,11 s 950 V 685 V/us
VLT 5122-5302 / 380-500 V

Ten-
Compri- sdo de Tensao
mento do  rede Tempo de de
cabo elétrica subida pico duU/dt
70metros 400V 0,34 ps 1040 V 2447 Vlus
VLT 5352-5552 / 380-500 V

Ten-
Compri- sdo de Tensao
mento do rede Tempo de de
cabo elétrica subida pico duU/dt
29 metros 500V 0,71 ps 1165V 1389 V/us
29 metros 400V 0,61 s 942V 1233 Vius
VLT 5001-5011 / 525-600 V

Ten-
Compri- sdo de Tensao
mento do  rede Tempo de de
cabo elétrica subida pico du/dt
35 metros 600V 0,36 us 1360 V 3022 V/us
VLT 5016-5062 / 525-600 V

Ten-

séo
Compri- de Tensao
mento do  rede Tempo de de
cabo elétrica subida pico du/dt
35 metros 575V 0,38 us 1430 V 3011 V/us
VLT 5042-5352 / 525-690 V
Com- Ten-
pri- séo
mento de Tempo Ten-
do rede de séode
cabo elétrica subida pico du/dt
25 690V 0,59 pus 1425 1983 V/us
metros
25 575V 0,66pus 1159 1428 V/us
metros
25 690 1,72 s 1329 640 V/us
metros V1)

1) Com o filtro dU/dt da Danfoss.

120

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



Dacfoss

VLT 5001-5011 / 525 - 600 V

VLT® da Série 5000

m Chaveamento na entrada

O chaveamento na entrada depende da tensao Unidades IP 20/NEMA 1: 62 dB(A)
de alimentagao de rede elétrica em questao e
se a descarga Rapida do capacitor intermediario VLT 5016-5062 / 525 - 600 V
tiver sido escolhida. A tabela a seguir apresenta Unidades IP 20/NEMA 1: 66 dB(A)
o tempo de espera entre cortes.
Tensdo 380V 415V 460V 500V 690 V VLT 5042:5352 /525 - 630 V
Unidades IP 74 dB(A)

de rede

- 20/NEMA 1: "
elétrica Unidades IP 54 74 dB(A) S
Sem 48s 65s 89s 117s 120s 2

©

des.carga Medido a 1 metro da unidade em carga total. 8
rapida o
Com 74 s 95s 123s 158s
descarga
rapida

m Ruido acustico
A interferéncia acustica do conversor de frequéncia
tem origem em duas fontes:

1. Bobinas do circuito intermediario CC.
2. Ventilador interno.

Em seguida, encontram-se os valores tipicos medidos
a uma distancia de 1 m da unidade em carga maxima:

VLT 5001-5006 200 - 240 V, VLT 5001-5011 380 - 500 V

Unidades IP 20:
Unidades IP 54

50 dB(A)
62 dB(A)

VLT 5008-5027 200 - 240 V, VLT 5016-5102 380 - 500 V

Unidades IP 20:
Unidade IP 20 (VLT
5062-5102):
Unidades IP 54

VLT 5032-5052 / 200 - 240 V
Unidades IP 20/NEMA 1:
Unidades IP 54

VLT 5122-5302 / 380 - 500 V
Unidades IP 21/NEMA 1:
Unidades IP 54

VLT 5352 / 380 - 500 V
Unidades IP 00/ IP 21 /NEMA
1:

Unidades IP 54

VLT 5452-5552 / 380 - 500 V
Todos os tipos de gabinetes:

61 dB(A)

67 dB(A)
66 dB(A)

70 dB(A)
65 dB(A)

73 dB(A)
73 dB(A)

80 dB(A)

80 dB(A)

100 dB(A)
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m Redugao

m Derating para a temperatura ambiente
A temperatura ambiente (Tams Max) € @ temperatura
maxima permitida. A temperatura média
LR Y]

100%
100

90— — — — —

|
so———|——-|—lﬂ’

S ﬂTW_”/LBO-ﬂJOV_
| VLT5006,/200-240V

VLT5011/550—-600V |

(Tams,AvG), medida durante 24 horas, deve

ser pelo menos 5 °C menor.

Se o conversor de frequéncia for operado em
temperaturas acima de 45 °C, sera necessario um
derating da corrente continua de saida.

175ZA075.14.

60} — —I— — J———l—— - '—I—— - 60%
| | | |

o — —|— — 4 — —— — ——

40 { _| —_— |_ P _| ______ |_ —_ ]

f | | | |

| | | | .
35 40 45 50 55 60 65  TAMB,MAX.
30 35 40 45 50 55 60 TAMB.AVG.

A corrente dos VLT 5122-5552, 380-500 V e VLT 5042-5352, 525-690 V, deve ser decrescida de 1%/ °C,
acima do maximo de 45 °C (sobrecarga de 160%) e 40 °C (sobrecarga de 110%).

m "Derating”para pressao atmosférica
"Derating" devido a pressdo atmosférica Abaixo
de 1000 m de altitude ndo € necessaria
nenhuma redugao de poténcia.

Acima de 1000 m, a temperatura ambiente (Tamg)
ou a corrente de saida maxima (lyLtmax) devem ser
reduzidas de acordo com o diagrama a seguir:

1. Redugédo da intensidade da corrente de saida em
relacdo a altitude a Tams = max. 45A°C

2. Em fungéo deTamgversus altitude a 100%
da corrente de saida.
Max. output current Max. Temp at 100%

at 40°C output current

P54
VLT5011/500V
100% 1

90%

175ZA076.12

80%

Altitude
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m "Derating™ para funcionamento em baixa
velocidade
Quando um motor esta conectado a um conversor de
freqUiéncia, é necessario verificar se a refrigeragao do
motor é apropriada. Em baixa rotag¢ao, o ventilador
ndo consegue fornecer o volume necessario de ar
para refrigeracao. Este problema ocorre quando
o torque de carga é constante (por exemplo, uma
esteira) em toda a gama de regulagéao.

A reduzida ventilagao disponivel € quem decide

o tamanho do torque que pode ser permitido sob
carga continua. Se o motor tiver que funcionar
continuamente a uma rotagao inferior a metade do
valor nominal, o motor deve receber um suprimento
adicional de ar para refrigeracao. Ao invés dessa
refrigeragao adicional, o nivel de carga do motor
pode ser reduzido. Isto pode ser feito escolhendo um

motor maior. No entanto, o projeto do conversor de
freqliéncia estabelece limites no que diz respeito ao
tamanho do motor que pode ser conectado a ele.

m Reduzindo a capacidade para instalarcabos

de motor longos ou cabos com se¢ao
transversalmaior.

O conversor de freqiiéncia foi testado com 300 m de
cabo nao-blindado e 150 m de cabo blindado.

O conversor de freqiéncia foi projetado para
trabalhar com um cabo de motor com uma se¢ao
transversal certificada. Se for usado um cabo
com secao transversal maior, recomenda-se
reduzir a tenséo de saida em 5% para cada grau
de aumento na sec¢ao transversal.

(Segéao transversal maior leva a uma maior
capacidade de aterramento, e por isso a uma
corrente de fuga maior para a terra).
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m Derating para freqiiéncia de chaveamento alta
Uma frequiéncia de chaveamento maior (a ser
definida no parametro 411) ocasiona perdas maiores
nos circuitos eletrénicos do conversor de frequéncia.

Se SFAVM tiver sido selecionado, no parametro
446, o conversor de freqliéncia automaticamente
reduzird a corrente nominal de saida lv.tN quando a
freqiiéncia de chaveamento ultrapassar 3,0 kHz.

Se 60° AVM for selecionado, o conversor de
frequéncia ira automaticamente reduzir a corrente
nominal quando a frequiéncia de chaveamento
ultrapassar 4,5 kHz. Em ambos os casos, a redugéo
é feita linearmente, até atingir 60% da Ivitn. A
tabela fornece as freqiéncias de chaveamento
minima, maxima e a definida na fabrica, para o
conversor de frequéncia. O padrédo de chaveamento
pode ser alterado no parametro 446 e a freqiiéncia
de chaveamento no parédmetro 411.

SFAVM 60 graus. AVM
Min. [kHz] Max. [kHZ] Fab. [kHz] Min. [kHz] Max. [kHz] Fab. [kHz]
VLT 5001-5006, 200 V 3.0 5.0 3.0 3.0 10.0 45
VLT 5008-5027, 200 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 45
VLT 5032-5052, 200 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 45
VLT 5001-5011, 500 V 3.0 5.0 3.0 3.0 10.0 45
VLT 5016-5052, 500 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 45
VLT 5062-5102, 500 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 45
VLT 5122-5302, 500 V 3.0 3.0 3.0 3.0 4.5 45
VLT 5352-5552, 500 V 1.5 2.0 2.0 15 3.0 3.0
VLT 5001-5011, 600 V 3.0 5.0 3.0 45 7.0 45
VLT 5016-5027, 600 V 3.0 10.0 3.0 3.0 14.0 45
VLT 5032-5052, 600 V 3.0 7.0 3.0 3.0 10.0 45
VLT 5062, 600 V 3.0 4.5 3.0 3.0 4.5 45
VLT 5042-5302, 690 V 1.5 2.0 2.0 15 3.0 3.0
VLT 5352, 690 V 1.5 1.5 15 15 2.0 2.0
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m Protegao térmica do motor
A temperatura do motor é calculada com base na
corrente, tempo e freqiiéncia de saida do motor. Veja
o parametro 128 no Manual de Operagao.

:
2000 : g
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100 N N L—four= 1 x fun
60 ———four= 2 X fun
38 four= 0.2 X fyn _ 2
30 8 o
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1005 12 1.2 1.6 1.8 20 WA 0 8

m Vibragdo e choque
O conversor de freqliéncia foi testado de acordo com
um procedimento baseado nos seguintes padrées:

IEC 68-2-6: Vibragéao (senoidal) - 1970.

IEC 68-2-34: Vibracao aleatéria de banda
larga

IEC 68-2-35:  VIGHHSEOSI88EHS de banda
larga
- alta capacidade de reprodugéao
IEC 68-2-36: Vibracao aleatéria de banda
larga
- média capacidade de
reproducao

O conversor de frequéncia esta em conformidade
com os requisitos que correspondem as condiges
quando a unidade é montada nas paredes e pisos
de estabelecimentos de produgéo, como também
em painéis fixados na parede ou no piso.

m Umidade do ar
O conversor de frequéncia foi projetado para
atender a norma IEC 68-2-3, EN 50178 pkt.
9.4.2.2/DIN 40040, classe E, a 40°C.
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m Ambientes agressivos

Do mesmo modo que todos os equipamentos
eletrbnicos, um conversor de freqiiéncia contém
um grande numero de componentes eletrénicos
€ mecanicos que sdo vulneraveis, em certa
medida, as condi¢ées ambientais.

O conversor de freqliéncia, portanto,
' nao deve ser instalado em ambientes
d onde haja liquidos, particulas ou
gases em suspensdo no ar capazes de afetar e
danificar os componentes eletrénicos. Nao tomar
as medidas de protecdo necessarias aumenta
0 risco de paradas, reduzindo assim a vida util
do conversor de frequéncia.

Liquidos podem ser transportados pelo ar e
condensar no conversor de freqiiéncia. Além disso,
os liquidos podem corroer os componentes € as
pecas metalicas. Vapor, 6leo e maresia podem
causar corrosao nos componentes e pecas metalicas.
Nesses ambientes, recomenda-se envolver o
equipamento com invélucro de classificagao IP 54.
Como protegao adicional, placas de circuito impresso
podem ser adquiridas com revestimento como opgao.

Particulas em suspensao no ar, como particulas de
poeira, podem causar falhas mecanicas, elétricas ou
de temperatura no conversor de freqiéncia. Uma
indicacgao tipica dos niveis excessivos de particulas
no ar sao particulas de poeira em volta do ventilador
do conversor de frequéncia. Em ambientes com
muita poeira, recomenda-se envolver o equipamento
com protegao de classificagédo IP 54 ou uma cabine
para equipamento IP 00/20/Nema 1.

Em ambientes com altas temperaturas e muita
umidade, havera reacao quimica de gases corrosivos

como compostos de enxdfre, nitrogénio e cloro nos
componentes do conversor de freqiiéncia.

Essas reagbes quimicas irdo rapidamente afetar
e danificar os componentes eletronicos. Nesses
ambientes, recomenda-se que o equipamento
seja montado em uma cabine ventilada,
impedindo o contado de gases agressivos com
o conversor de frequéncia.

Pode ser adquirido como opgéo de protegao
adicional um revestimento externo das placas
de circuito impresso.

NOTA!:
'l: Colocar os conversores de frequéncia
i em ambientes agressivos ira aumentar
o risco de paradas e também reduzir
consideravelmente a vida util do conversor.

Antes de instalar o conversor de frequéncia, deve ser
verificada a presencga de liquidos, particulas e gases
no ar ambiente. Isto pode ser feito observando-se as
instalag6es existentes nesse ambiente. Indicadores
tipicos de liquidos prejudiciais no ar sao agua,

6leo ou corrosao em pegas metalicas.

Niveis excessivos de particulas de poeira geralmente
sdo encontrados em cabines de instalagao e
instalac6es elétricas existentes. Um indicador

de gases agressivos no ar € o enegrecimento

de barras e extremidades de fios de cobre

em instalagées existentes.

Consultar também a Instrugado MN.90.IX.YY
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m Eficiéncia

Para reduzir o consumo de energia é importantissimo
otimizar a eficiéncia dos sistemas. A eficiéncia

de cada elemento do sistema deve ser a

mais alta possivel.
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Eficiéncia do VLT da Série 5000 (nvi)

A carga do conversor de frequéncia nao influi muito
sobre a sua eficiéncia. Em geral, a eficiéncia, quando
o motor fornece 100% ou 75% de torque no eixo, é a
mesma obtida na frequiéncia nominal do motor fu N
por ex: com carga parcial ou bombas muito grandes.

Isto também significa que a eficiéncia do
conversor nao se altera mediante a escolha de
diferentes carac-teristicas U/f.

Todavia as caracteristicas U/f influenciam

no rendi-mento do motor.

A eficiéncia € um pouco reduzida se a freqiéncia
de chaveamento se fixa num valor superior a 4
kHz (3 kHz para VLT da Série 5005) (parametro
411). A taxa de eficiéncia também sera ligeiramente
reduzida se a tensao da rede for de 500 V ou se o
cabo do motor for mais longo do que 30 m.

Eficiéncia do motor (nMoToR )

A eficiéncia de um motor ligado ao conversor de
fre-qiéncia depende da forma senoidal da corrente.
Em geral, pode-se dizer que a eficiéncia é a
mesma do funcionamento na rede. A eficiéncia

do motor depende do tipo do motor.

Numa faixa de 75-100% do torque nominal, a
eficién-cia do motor é quase constante, tanto quando
fun-ciona com o conversor de freqiiéncia como
quando funciona diretamente com tensao de rede.

Nos motores pequenos, a caracteristica U/f influi muito
pouco sobre a eficiéncia, mas nos motores a partir de
11 KW conseguem-se vantagens consideraveis.

Em geral, a frequéncia de chaveamento n&o influi no
rendimento dos motores de pequenas dimensées.
Os motores de 11 kW e superiores obtém maior
eficiéncia (1-2%). A eficiéncia melhora uma vez
que a forma senoidal da corrente do motor é quase
perfeita a uma freqiiéncia de chaveamento alta.

Eficiéncia do sistema (n sysTem)

Para calcular a eficiéncia do sistema, a eficiéncia
do VLT da Série 5000 (nvLt) € multiplicada pela
eficiéncia do motor (nmoToR):

N SISTEMA) = NVLT X NMOTOR

Com base no grafico desta pagina, € possivel calcular
a eficiéncia do sistema, com cargas diferentes.
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m Interferéncia/Harmoénicos da alimentagaode rede
Um conversor de freqiiéncia absorve uma corrente
nao-senoidal da rede, o que aumenta a tensdo de
entrada Irms. Uma corrente ndo-senoidal pode ser
transformada através de uma analise de Fourier e
dividida em correntes senoidais com frequéncias
diferentes, ou seja, tensées harmonicas | diferentes
N com 50 Hz como a freqiiéncia basica:

Correntes l4 Is l7
harmédnicas
Hz 50Hz 250 Hz 350 Hz

As correntes harménicas ndo afetam diretamente o
consumo de energia, porém aumentam as perdas
de calor na instalagéo (transformador, cabos).
Conseqlientemente, em instalages com alta
porcentagem de carga retificadora, é importante
manter as correntes harmonicas em um nivel
baixo para ndo sobrecarregar o transformador

e nao superaquecer os cabos.

Algumas das correntes harmdnicas podem interferir
no equipamento de comunicagéao ligado ao mesmo
transformador ou causar ressonancia em conexao
com baterias de corregéo do fator de poténcia.

o

Correntes harmdnicas comparadas com a
corrente de entrada RMS:

Corrente de entrada

A
v [0
\\\-/// T

IRMS 1.0
11 0.9
I5 0.4
Iz 0.2
l11-49 < 0.1

Para obter correntes harmonicas baixas, o
conversor de freqiéncia tem bobinas de circuito
intermediario como padréo. Isso normalmente reduz
a corrente de entrada | rus em 40%.

175HAZ4.00

A distorcdo de tensao na alimentagao de rede
depende do tamanho das correntes harménicas
multiplicado pela impedancia de rede para a
frequéncia em questdo. A distorgao de tensao total
THD é calculada com base nos harmdnicos de
tensao individual com a seguinte férmula:

2 2 2 ;
o7 — 7 T T T %de U
THD/C—\/C5+IT+...+CN ((N/och [)

Consulte também Application Note MN.90.FX.02.

m Fator de poténcia
O fator de poténcia é a relagéo entre | 1 € Irms .

O fator de poténcia para controle trifasico:

hv4 3 x Ux I1xcos¢1

Poténcia factor =
\/_3 xUx Irms

T1x cos wl I1

desde cospr = 1

Irms Irnms

O fator de poténcia indica a extensdo em que
o conversor de freqUéncia imp&e uma carga
na alimentagédo de rede.

Quanto mais baixo for o fator de poténcia, mais alto
sera o Irvs para o mesmo desempenho em kW.
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Além disso, um fator de poténcia alto indica que as
diferentes correntes harmdnicas sao baixas.

IRMs:,\/I FRE SR SRS
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m Etiqueta CE

O que é etiqueta CE?

O proposito da etiqueta CE é evitar obstaculos
técnicos no comércio dentro da Area de Livre
Comércio Europeu e da Unido Européia. A Unido
Européia introduziu a etiqueta CE como uma
maneira simples de mostrar se um produto atende as
diretrizes relevantes da Unido Européia. A etiqueta
CE néo informa sobre as especificagbes ou a
qualidade do produto. Os conversores de frequiéncia
séo controlados por trés diretrizes da Unido Européia:
A diretriz de maquinario (98/37/EEC)

Todas as maquinas com partes moveis criticas
estdo cobertas pela diretriz de maquinario, que
entrou em vigor em 10 de janeiro de 1995. Como

o conversor de freqiiéncia é em grande parte
elétrico, n&o se enquadra na diretriz de maquinario.
No entanto, se um conversor de freqiiéncia for
destinado a uso em uma maquina, sao fornecidas
informag6es sobre os aspectos de seguranga
relativos ao conversor de freqiéncia. Isto é feito
por meio de uma declaragéo de fabricante.

A diretriz de baixa tensao (73/23/EEC)

Os conversores de frequéncia devem ter a etiqueta
CE em conformidade com a diretriz de baixa
tensao, que entrou em vigor em 1° de janeiro de
1997. Essa diretriz aplica-se a todo equipamento

e aparelho elétrico usado nas faixas de tensao

de 50 a 1.000 Volts CA e de 75 a 1.500 Volts

CC. A Danfoss coloca as etiquetas CE em
conformidade com a diretriz e emite uma declaracao
de conformidade mediante solicitagcao.

A diretriz EMC (89/336/EEC)

EMC ¢ a sigla de compatibilidade eletromagnética.
A compatibilidade eletromagnética significa

que a interferéncia mutua entre os diferentes
componentes/aparelhos é tdo pequena que nao
chega a afetar o funcionamento dos mesmos.

A diretriz EMC entrou em vigor no dia 1° de janeiro
de 1996. A Danfoss coloca as etiquetas CE de
acordo com a diretriz e emite uma declaragéo de
conformidade mediante solicitacdo. Este manual
fornece instrugcées detalhadas para fazer a instalacao
correta de EMC. Além disso, especificamos as
normas seguidas pelos nossos diferentes produtos.
Oferecemos os filtros que constam nas especificagées
e fornecemos outros tipos de assisténcia para
garantir um resultados otimizados de EMC.

Na grande maioria dos casos, o conversor de
freqiiéncia é usado por profissionais da area,
como um componente complexo que faz parte de
uma instalagao, sistema ou equipamento maiores.
Deve-se observar que a responsabilidade pelas

propriedades finais de EMC do aparelho, sistema
ou instalagéo repousa sobre o instalador.

m O que esta abrangido

As "Normas relativas a Aplicagao da Diretiva do
Conselho (89/336/CEE)" da U.E. destacam trés
situacg@es tipicas da utilizagao de um conversor

de frequéncia. Para cada uma destas situages &
explicado se a questao esta abrangida pela diretiva
de CEM e se tem que possuir a marca CE.

1. O conversor de frequéncia é vendido diretamente
ao consumidor final, isto aplica-se por exemplo
se o conversor de freqiéncia for vendido para
uso doméstico. O consumidor final ndo é um
especialista. A instalacdo do conversor é feita
por ele préprio para uso numa maquina que
€ um dos seus passatempos ou entdo num
eletrodoméstico etc. Para estas aplicagbes o
conversor de frequéncia VLT devera ter a marca
CE em conformidade com a diretiva CEM.

2. O conversor de freqliiéncia € vendido para ser
instalado no local onde ¢é utilizado por um técnico
profissional de instalag6es. Pode ser uma
instalagéo fabril ou de aquecimento/ventilagao,
que foi projetada e instalada por profissionais
do ramo. Nem o conversor de freqliéncia nem
a instalagdo completa necessitam de marca
CE, de acordo com a diretiva CEM. Todavia
o aparelho deve ser conforme aos requisitos
CEM fundamentais da diretiva. O técnico
pode assegurar-se disto usando componentes,
aparelhos e sistemas que tém a marca CE em
conformidade com a diretiva CEM.

3. O conversor de frequéncia é vendido como
parte de um sistema completo. O sistema é
comercializado completo. Pode ser um sistema
de ar condicionado. Todo o sistema devera ter
a marca CE em conformidade com a diretiva
CEM. O fabricante que fornecer o sistema pode
garantir a marca CE conforme a diretiva CE
seja usando componentes com marca CE ou
testando a CEM do sistema. Se escolher utilizar
somente componentes com marca CE, néo
sera preciso testar o sistema inteiro.

m O conversor de freqiiéncia VLT Danfoss

e as marcas CE
As marcas CE constituem uma caracteristica positiva
quando utilizadas para os fins as quais foram
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criadas, isto &, facilitar as transag6es comerciais as instrug6es para instalagcéo correta de CEM.
no ambito dos paises da U.E. e da EFTA. Veja a Secgao sobre instalagéo elétrica.

No entanto, as marcas CE poderao cobrir muitas e
diversas especificagdes. Este € o motivo pelo qual a
marca CE pode difundir nos instaladores uma falsa
sensacao de seguranga quando o conversor de
freqiiéncia é utilizado como componente num sistema.

As especificagbes abrangidas podem, com efeito,
ser bastante diferentes. Esta é a razéo pela qual
a marca CE pode dar uma falsa impresséo de
seguranga aos instaladores quando utilizarem um
conversor de freqiiéncia como um componente
num sistema ou num aparelho.

%)
c
=]

=

©
c
]
(&}

No&s colocamos marcas CE nos nossos conversores
de freqiiéncia VLT em conformidade com a diretiva
de baixa tensdo. Sobre esta base é concedida
uma declaracdo de conformidade com a diretiva
CEM. Damos uma declaragéo de conformidade
para confirmar o fato de que a nossa marca CE
esta conforme a diretiva sobre a baixa tensdo A
marca CE aplica-se igualmente a diretiva CEM, no
Manual de Operagao para uma instalagéo conforme
os requisitos CEM e a filtragem de acordo com a
CEM. Sobre esta base é concedida uma declaragao
de conformidade com a diretiva CEM.

O Manual de Operagéo fornece instrugées de
instalagdo detalhadas para garantir a conformidade
aos requisitos CEM. Além disso, especificamos
quais as normas e quais dos diferentes produtos se
encontram em conformidade com as mesmas.

Oferecemos os filtros indicados nas especificagtes
e além disso estamos a sua disposigéo para
outros tipos de assisténcia que contribuam obter os
melhores resultados em termos de CEM.

m Conformidade com a diretiva CEM 89/336/CE
Na grande maioria dos casos, o conversor de
frequéncia VLT é utilizado pelos profissionais deste
ramo, como um componente complexo, fazendo
parte de um aparelho, sistema ou instalagdo maiores.
Chamamos a atengao para o fato que as responsa-
bilidades finais sobre a CEM no aparelho, sistema
ou instalagéo serao do técnico instalador. Para
ajudar o técnico, a Danfoss preparou normas
para a instalagdo com a CEM para o Sistema de
Acionamento Elétrico. As normas e niveis de teste
determinados para Sistemas de Transmissao de
Poténcia sdo compativeis desde que sejam seguidas
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m Aspectos gerais de emissées EMC

Geralmente é conduzida a interferéncia elétrica
em frequiéncias na faixa de 150 kHz a 30 MHz.

A interferéncia aérea proveniente do sistema da
unidade na faixa de 30 MHz a 1 GHz é gerada
pelo inversor, cabo do motor e motor.

Como mostra o desenho abaixo, as correntes de
capacitancia do cabo do motor junto com um alto
dV/dt da tensdo do motor geram fuga de corrente.
O uso de um cabo blindado de motor aumenta a
fuga de corrente (consulte a figura abaixo). Isto é
porque os cabos blindados tém maior capacitancia
a terra do que os cabos nao-blindados. Se a fuga
de corrente nao for filtrada, ela causara maior
interferéncia na rede elétrica na faixa de frequéncia
de radio aproximadamente abaixo de 5 MHz. Uma
vez que a fuga de corrente(l1 ) € conduzida de volta
a unidade através da malha de blindagem (1 3 ),
havera, em principio, somente um pequeno campo
eletro-magnético (l4 ) derivado do cabo blindado
do motor, de acordo com a figura abaixo.

A malha reduz a interferéncia irradiada mas aumenta
a interferéncia de baixa frequiéncia na rede. O cabo
blindado do motor deve ser conectado aos involucros
do VLT e do motor. A melhor maneira de fazer isso
€ usando bragadeiras de malha integradas para
evitar extremidades de malha torcidas (rabichos).
Estas ultimas aumentam a impedancia da malha

em frequéncias mais altas, o que reduz o efeito da
blindagem e aumenta a fuga de corrente (l4 ).

Se um cabo blindado for usado para Profibus,
barramento padrao, relé, cabo de controle, interface
de sinal e freio, a blindagem deve ser montada no
invélucro em ambas as extremidades. Em algumas
situac¢des, no entanto, sera necessario quebrar a
blindagem para evitar loops de corrente.

| LNHA  CDNVERSORDE 035 DO MOTOR BLINDADO | MOTOR |
! "eReqeENCI ! !
z L Cs, U] >0 Cs
s ar
z L2 s >
5 z L3 W —>,,\ :[I
Zee PE PE| 2 d41Cs  fode |
L]l I T Terra _ L
:Cs tcg Cet
A b 11> )

Plano de terra

175ZA062.12

Nos casos onde a blindagem deve ser colocada em
uma placa de suporte do conversor de freqiéncia
VLT, a placa de suporte deve ser de metal porque
as correntes da blindagem deverao ser conduzidas
de volta a unidade. Também ¢é importante garantir
um bom contato elétrico da placa de suporte por
meio dos parafusos de montagem com o chassi
do conversor de frequiéncia VLT .

Com relacéo a instalagéo, geralmente é

menos complicado usar cabos ndo-blindados

do que blindados.

NOTA!:
'l: Observe, no entanto, que quando se usam
i cabos ndo-blindados alguns requisitos de
emissado nao sao cumpridos, embora os
requisitos de imunidade o sejam.

Para reduzir o nivel de interferéncia de todo o
sistema (unidade + instalagdo) o maximo possivel,
€ importante usar cabos de motor e de freio o
mais curtos possivel. Os cabos com nivel de
sinal sensitivo ndo devem ficar ao lado dos cabos
do motor e do freio. E gerada interferéncia de
radio superior a 50 MHz (aérea), particularmente
pelo sistema eletrénico de controle.

132

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



5000

érie

7

VLT® da S

"BOl}9[e OBdE[RISUl 8P 0BdSS B WO0D OpIodk 9P SE)8) J8s WaAsp wabepulq

ep sepepiwalxe Se 8 [9AISsod OjuswLIdWOD JoUSBW O 18} WaASp JOJ0W Op SOJeD SO ‘Blougnbal) ap J0SISAUOD Op BLWIS)SIS Op OpPeIPE.LI OpINl O @ BOL}|S 9pal Bp OpjnJ O Jeziwiuiw eled

‘A 069-GZS '2GES-2¥0S LA € eolde s oeN (9

(1Y) 144 @p oajy woo opepuljg 0ged ap W Qg WOd LY 9SSED B 3 (0Y) |4Y 9P 04|l Was opepuljq 0ged ap W 0G| WOJ gy 3SSe| B apusle ‘A 069-G2S ‘'2G€5-270S LA (S
"(0d 0dy 061p9d) |4 Bp 04|} O WSS Opepuliq 0ged Bp W QG WOd Z-Y 9sse|o e apusle ‘A 00S-08€ ‘2G5S5-22LS LA (¥
"oulalXa o}y Wod A 0%2-002 / 2S0G-2€0S LA (€

‘oede|e)sul ap sagdipuod sep opuapuadaq (g

‘A 00S-08€ / 2595-22 LG LA oe weolide s oeN (1

oeN oeN (WIS (WIS ajusweo|elaw opedeous/opepul|q opeduel; W 0G| 1 o 01y op [eUoIdO WO
oeN (9 (s, WIS (WIS wis 9juswed|elaw opedeous/opepul|q opeduel W 0G
OEN OEN oEN oz WIS SJUSWEDI[EloW OpedeoUs-0BU/OPEPUIG-0BU W 00T 000s 117
oeN oeN (WIS oeN ajuswedlelsw opedeousjopepullq opeduel} w oGl ( (14 ©p oAl op [euoiddo
OeN OeN OEeN OEeN sjuswed||ejow opededus-0eu/OpEPUIIG-OBU O0E 0 was 000S LA
ZH9 L-ZHIN 0€ ZHIN 0€-ZHX 061 ZH9 L-ZHIN 0€ ZHIN 0€-ZHX 051
opelpedl| opiznpuo) opelped)| opiznpuo) Jojow op oge)d dnjeg

g 9sse|D 11L0SS N3

LV 8sse|Q L10SS N3

edISeq BWION

SOAS| SEUISNPUI © OI0I9WO0D ‘SEIoUgPISaY

|eujsnpul sjusiquy

auaIquIy

oess|wg

N 069-G¢5/¢S€S-¢v0S LA
N 0%¢-00¢/¢S0S-8005 LA
N\ 00S-08€/¢9GS-910S LA

oedeejsul ap sa031puod sep opuspuadaq (g

A 0¥Z-00Z/900S @ A 00S-08€/L10G E eolde 8s OeN (z
"OWIXEeW OuU W Q0| 8p juswedijelsw opedeous/opepullq opeduel) 0ged Opesn 10} 8S SPepILLIoU0D WS BIe)ss 8juswos A 0¥2-002/900G 1A @ A 00S-08€/LL0S 1A SO esed (|

oeN oeN wis wis ajuawedijelaw opedeous/opepul|q opeduel} w QG| ol

oeN (z WIS wis wis aluswedije}aw opededus/opepul|q opeduel w 0G OT oM+
14y oy ep oeddo wod 000S 1A

oeN oeN oeN wis ajuawedije}aw opedeous-oeu/opepul|q-oeu W Q0E

oeN oeN (, WIS (, WIS ajuawedielaw opedeous/opepullq opeduel} w QG|

oeN (z WIS wis wis (w oz souA ep sjueys3y ofys3)
14y oy ep oeddo wod 000S 1A

ajuswedijelaw opedeous/opepullq opeduel} W 0§

oeN oeN oeN (¢ WIS a)uswed|jejow opededus-Oeu/OpepUI|g-0BU W QS

ZH9 |L-ZHN 0€ ZHN 0€-ZHY 0S1 ZH9 |L-ZHIN 0¢ ZHN 0€-ZHM 051

opelped| opiznpuo) opelped| opiznpuo) Joyow op ogen dnieg

19 ©sse|D 11095 N3

LV ©SSe|Q 110G N3

eoiseq BWION

SBA8| SELISNPUI @ 0II9WO0D ‘SBIoUgpPISaY

|eljsnpul sjusiquiy

auBIquIy

A 0%¢-00¢/9005-100S LA

oessiwg

A 00SG-08€/110S-100S LA

"JOJOUW 8P 0geD 8 Jojouw Wn ap wg|e ‘oliswgioualod

W09 9]0J]UOD Bp BXIED BWN ‘OpEpUI|] 8]0JjU0D 8p 0QeD WN ‘(S8jueAs|al s ‘sieuoidodo wod) A elrouanbal) ap JOSISBAUOD WN WOD BWA)SIS WN OPUBSn Sopiqo weloy Jinbas e sa)sa} ap sopeynsal sQ
(epeplunwy ‘oessiw3) YN P 9)S9] OpP SOpe} NSy

133

MG.51.B7.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



Decfots

VLT® da Série 5000

m Niveis de compatibilidade requeridos

Padrao / ambiente

Primeiro ambiente
Residéncias, comércio e
industrias leves

Segundo ambiente
Ambiente industrial

Conduzido Irradiado Conduzido Irradiado
EN 61000-6-3 Classe B Classe B
EN 61000-6-4 Classe A-1 Classe A-1
EN 61800-3 (restrito) Classe A-1 Classe A-1 Classe A-2 Classe A-2
EN 61800-3 (ndo-restrito) Classe B Classe B Classe A-1 Classe A-1

EN 55011: Valores-limite e métodos de
medi¢ao da interferéncia de radio de
equipamentos industriais, cientificos
e médicos (ISM) de alta frequéncia.

Classe Equipamento usado em um

A-1: ambiente industrial. Distribuicédo
irrestrita.

Classe Equipamento usado em ambiente

A-2: industrial. Distribuicado restrita.

Classe B:  Equipamento usado em areas

com rede de alimentagao publica
(residéncias, comércio e industrias
leves). Distribuicdo irrestrita.

® Imunidade a EMC

Para documentar a imunidade contra a interferéncia
de fendbmenos elétricos, os testes de imunidade a
seguir foram realizados em um sistema consistindo
de um conversor de freqUéncia (com opcionais,

se relevantes), um cabo de controle blindado

e uma caixa de controle com potencidémetro,

cabo de motor e motor.

Os testes foram executados de acordo com
as seguintes normas basicas:

« EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2):
Descargas eletrostaticas (ESD)
Simulagédo de descargas eletrostaticas
de seres humanos.

« EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Ra-
diagdo de campo eletromagnético
de entrada, modulada em amplitude

Simulacgao dos efeitos de radar e de equipamento

de radiocomunicacédo, bem como equipamento
de comunicag8es movel.

« EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4):
Transitorios eruptivo
Simulagéo da interferéncia originada
pelo chaveamento de um contactor, de relés
ou de outros dispositivos similares.

EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-

5): Transitérios repentinos

Simulagao de transitorios originados, por exemplo,
por relampagos nas proximidades das instalagées.
Pulso de teste VDE 0160 classe

W2: Transitorios da rede elétrica

Simulagéo de transitérios de alta energia,
produzidos pela ruptura do fusivel principal,
chaveamento dos capacitores de corregéo

do fator de poténcia, etc.

EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): Modo RF comum.
Simulagédo do efeito de equipamento
radiotransmissor ligado aos cabos de conexao.

Consulte o seguinte formulario sobre
imunidade a EMC.
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m Definigbes
VLT:

IvLT,MAX
Corrente de saida maxima

IviTN
A corrente de saida nominal fornecida pelo
conversor de freqtiéncia VLT.

UvLT MAX
A maxima tensao de saida.

Saida:

Im
A corrente transmitida ao motor.

Um
A tensao transmitida ao motor.

fm
A freqliéncia transmitida ao motor.

fioc
A freqiiéncia transmitida ao motor quando a fungao
jog estiver ativada (via terminais digitais ou teclado).

fvin
A frequéncia minima transmitida ao motor.

fmax
A frequéncia maxima transmitida ao motor.

Torque de Seguranca:

Torque

Pull—out

DANFOSS
175ZA078.10

nvLT

A eficiéncia do conversor de freqliéncia é definida
como a relagdo entre a saida de poténcia

e o ingresso de poténcia.

Entrada:

Comando do controle:

Mediante o display e as entradas digitais, € possivel
dar a partida e parar o motor conectado.

As funcgbes séo divididas em dois grupos, com

as seguintes prioridades:

Grupo 1 Reset, Parada por inércia,
Reset e parada por inércia,
Parada rapida, frenagem CC,
Parada e a tecla "Stop".

Grupo 2 Partida, partida com pulso,

Reversao, Partida com
reversao, Jogging e Saida
congelada.

Grupo 1, sdo os chamados comandos inibidores da
partida. A diferenca entre o grupo 1 e o grupo 2 é
que no grupo 1 todos os sinais de parada devem ser
anulados para o motor partir. O motor pode entéo
partir com um unico sinal de partida no grupo 2.

Um comando de parada dado com um comando do
grupo 1 é indicado no display como STOP.

Um comando de parada nao efetuada dado

com um comando do grupo 2 é indicado no
display como STAND BY.

Comando inibidor da partida:
E um comando de parada que pertence ao grupo 1
dos comandos de controle - vide este grupo.
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Comando de parada:
Comando de parada:

Motor:

ImN

A corrente nominal do motor (dados da
placa de identificagéo).

LIVAN

A freqliiéncia nominal do motor (dados da
placa de identificagéo).

UmN
A tensdo nominal do motor (dados da placa
de identificagao).

Pm.N
A poténcia nominal fornecida pelo motor (dados
da placa de identificacao).

NM,N
A velocidade nominal do motor (dados da
placa de identificagdo).

TmN
O torque nominal (motor).

Referéncias:

Ref. preset

Uma referéncia definida com firmeza que pode ser
programada de -100% a +100% da faixa de referéncia.
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Ha quatro referéncias pré-configuradas, que podem
ser selecionadas através dos terminais digitais.

Ref. analdgica
E um sinal transmitido a entrada 53, 54 ou 60.

Pode ser tensao ou corrente.

Ref. de pulso
E um sinal transmitido as entradas digitais
(terminal 17 ou 29).

Ref. binaria

E um sinal transmitido & porta de comunicagao serial.

Refwmin
E o menor valor que o sinal de referéncia pode
ter. Regulado no parametro 204.

Refmax
E o maior valor que o sinal de referéncia pode
ter. Regulado no parametro 205.

Diversos:

ELCB:
Earth Leakage Circuit Breaker (disjuntor para
a corrente de fuga a terra).

Isb:
E o bit menos significativo.
Usado na comunicacgao serial.

msb
E o bit mais significativo.
Usado na comunicacgao serial.

PID:

O regulador PID mantém a saida do processo
desejada (presséo, temperatura etc.) regulando
a freqliéncia de saida para coincidir com

a variagdo da carga.

E um estado que ocorre em situacdes anormais,
por ex. se o conversor de frequéncia for
sujeito a um superaquecimento. Um ‘trip’ pode
ser anulado apertando ‘reset’ ou, em alguns
casos, automaticamente.

Trip bloqueado:

E um estado que ocorre em situagées anormais, por
ex.: se o conversor de freqiéncia for sujeito a um
superaquecimento. Um ‘trip’ bloqueado pode ser
anulado interrompendo a alimentag&o e dando uma
nova partida no conversor de freqiiéncia.

Iniciagéo:
Se for efetuada a iniciagéo, o conversor de freqiiéncia
retorna a programacao da fabrica.

Setup:

Ha quatro setups, nos quais € possivel gravar os
valores dos parametros. E possivel mudar de um para
outro destes quatro setups de parametros e alterar
um Setup, enquanto outro Setup estiver ativado.

LCP:

O painel de controle , que consiste de uma interface
completa para o controle e a programagéo do
conversor de freqiiéncia da série 5000.

O painel de controle é extraivel e pode
alternativamente ser instalado até a 3 metros de
distancia do conversor de frequiéncia, por ex.:

no frontal de um painel de distribuicdo, com o

kit fornecido para a instalagéo.

Mplus

Se comparado com um controle da tensao/freqiéncia
padrdo, o VVCPlus melhora a dindmica e a
estabilidade, quer quando a referéncia de velocidade
for mudada quer em relagéo ao torque da carga.

Compensagdo de escorregamento:

Normalmente a velocidade do motor sera
influenciada pela carga, mas esta dependéncia

da carga néo é desejada. O conversor de
freqUiéncia compensa o escorregamento fornecendo
para a freqiiéncia um incremento que segue a
corrente efetivamente medida.

Termistor:

Uma resisténcia variavel com a temperatura
localizada onde a temperatura deve ser monitorada
(conversor de freqliéncia ou motor).

Entradas analdgicas:

As entradas analégicas podem ser utilizadas
para a programagcao/controle de varias fungées
do conversor de frequéncia.

Ha dois tipos de entradas analdgicas:

Entrada de corrente, 0-20 mA.

Entrada de tenséo, 0-10 V CC.

Saidas analdgicas:
Ha 2 saidas analdgicas, que sao capazes de fornecer
um sinal de 0-20 mA, 4-20 mA ou um sinal digital.
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Entradas digitais:

As entradas digitais pode ser utilizadas para
a programacao/controle de varias funges do
conversor de frequéncia.

Saidas digitais:

Ha quatro saidas digitais, duas delas ativam um
relé. As saidas sao capazes de fornecer um
sinal de 24 V CC (max. 40 mA).

Resisténcia elétrica do freio:

A resisténcia elétrica de freio € um moédulo

capaz de absorver a poténcia que é gerada

na frenagem regenerativa. Esta poténcia de
frenagem regenerativa aumenta a tensao do circuito
intermediario e um "chopper" garante que a poténcia
€ transmitida para a resisténcia do freio.

Encoder de pulso:

E um transmissor de pulso digital externo
utilizado para informar por ex. a velocidade
do motor. O encoder é utilizado em aplicagées
nas quais for necessaria uma grande precisao
no controle da velocidade.

AWG:
Significa "American Wire Gauge", ou seja, a
unidade de medida americana para secc¢ao
transversal de cabos.

Iniciagdo manual:

Para realizar a iniciagdo manual, pressione
simultaneamente as [CHANGE DATA] +
[Menu] + [OK].

60° AVM

Padréo de chaveamento conhecido como 60°
A synchronous V ector M odulation (Modulagao
Vetorial Assincrona).

SFAVM

Padrao de chaveamento conhecido como S
tator F lux oriented A synchronous V ector
M odulation (Modulagdo Vetorial Assincrona
orientada pelo Fluxo do Estator).

Ajuste automatico do motor, AMA:

Algoritmo de ajuste do motor, que determina
0s parametros elétricos do motor conectado,
em descanso.

Parametros on-line/off-line:
Parametros on-line sdo ativados imediatamente
apo6s a mudanca no valor dos dados. Parametros

off-line ndo sao ativados até que OK tenha sido
digitado na unidade de comando.

Caracteristicas de torque variavel, usado para
bombas e ventiladores.

Caracteristicas CT:

Caracteristicas de torque constante, utilizadas por
todas as aplicag6es, como correias transportadoras
e guindastes. As caracteristicas de TC nao sao
utilizadas para bombas e ventiladores.

MCM:

Padrées para Mille Circular Mil, uma unidade
norte- americana de medida para medi¢céo de
seccgéao transversal de cabos.

1 MCM = 0.5067 mm2.
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m Programacgao de fabrica

4-configu-
PNU Parametro Configuragéo de fabrica Variagé@o Alteracées ragées Conversao Dados
# descrigdo durante a operagao indice tipo
001 Idioma Inglés Sim Nao 0 5
002 Controle local/remoto Controle remoto Sim Sim 0 5
003 Local reference 000.000 Sim Sim -3 4
004 Active setup Configuracao 1 Sim Nao 0 5
005 Configuragao de programagao  Active setup Sim Nao 0 5
006 Copia de configuragbes Nenhuma cépia Nao Nao 5
007 LCP copy Nenhuma copia N&o Nao 0 5
008 Escala da freqiiéncia do motor 1 0.01-500.00 Sim Sim -2 6
no display
009 Linha de display 2 Freqiiéncia [Hz] Sim Sim 0 5
010 Linha de display 1.1 Referéncia [%] Sim Sim 0 5
011 Linha de display 1.2 Motor current [A] Sim Sim 0 5
012 Linha de display 1.3 Power [kW] Sim Sim 0 5
013 Controle local/configura LCP digital control/as Sim Sim 0 5
par.100
014 Parada local Possivel Sim Sim 0 5
015 Jog local N&o é possivel Sim Sim 0 5
016 Local reversing N&o é possivel Sim Sim 0 5
017 Local reset of trip Possivel Sim Sim 0 5
018 Travar contra alteragdao dos N&o bloqueado Sim Sim 0 5
dados
019 Estado de operagéao ao ligar, Parada forgada, ref. Sim Sim 0 5
controle local memorizada
027 Leitura de adverténcia Adverténcia na linha Sim Nao 0 5

12

Alteragc6es durante a operagao:

"Sim" significa que o parametro pode ser alterado,
enquanto o conversor de freqiéncia esta em

indice de conversdo

Fator de converséo

operagado. "Nao" significa que o conversor 724 :)(')10
de frequéncia deve estar parado para que se 1 10
possa fazer uma alteragéo. 0 1
-1 0.1
4-Setup: -2 0.01
"Sim" significa que o parametro pode ser programado ‘i 006000011

individualmente em cada um dos quatro setups, ou
seja, 0 mesmo parametro podera ter quatro valores
de dados diferentes. "N&o" significa que o valor de

Tipo de dados:

O tipo de dados mostra o tipo e o comprimento do telegrama.

dados sera o mesmo em todos os quatro setups. Tipo de Descric&o
3 Numero inteiro 16
Indice de converséo: 4 Numero inteiro 32
Esse numero refere-se a um valor de conversao 5 8 sem sinal
. . 6 16 sem sinal
a ser usado durante a gravacao ou leitura por 7 2 X
) . ) sem sinal
meio de um conversor de freqiéncia. 9 Segqiiéneia de texto
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4-configu-

PNU Parametro Configuragéo de fabrica Variagédo Alteragcées ragées Conversao Dados

# descrigéo durante a operagdo indice tipo

100 Configuragao Controle de velocidade, Nao Sim 0 5

malha aberta

101  Caracteristicas do torque Torque alto constante Sim Sim 0 5

102 Poténcia do motor depende da unidade 0,18-600 kW Nao Sim 1 6

103 Tensao do motor depende da unidade 200 -600 V Nao Sim 0 6

104 Freqiiéncia do motor 50 Hz / 60 Hz Nao Sim 0 6

105 Corrente do motor depende da unidade 0.01 - lviTMAX Nao Sim -2 7

106 Velocidade nominal do motor depende da unidade 100 -60000 rpm Néao Sim 0 6

107 Adaptacao automatica do motor, Adaptagao desligada Nao Nao 0 5
AMA

108 Resisténcia estator depende da unidade Nao Sim -4 7

109 Reatancia do estator depende da unidade Nao Sim -2 7

110  Magnetizacdo do motor, 0 rpm 100 % 0-300 % Sim Sim 0 6

111 Magnetizagdo normal de 1,0 Hz 0,1-10,0 Hz Sim Sim -1 6
freqiiéncia minima

112

113 Compensacéao de carga com 100 % 0-300 % Sim Sim 0 6
baixa

114 Compensacéao de carga com alta 100 % 0-300 % Sim Sim 0 6
velocidade

115 Compensagao de escorrega- 100 % -500 - 500 % Sim Sim 0 3
mento

116  Constante de tempo 0,50s 0,05-1,00s Sim Sim -2 6 »
da compensacédo de cg»
escorregamento %

117  Atenuacao da ressonancia 100 % 0 -500 % Sim Sim 0 ?

118 Constante de tempo da do 5 ms de 5a50 ms. Sim Sim -3
amortecimento da ressonancia

119  Torque de partida alto 0,0 seg. 0,0-0,5s Sim Sim -1 5

120 Atraso na partida 0,0 seg. 0,0-10,0 s Sim Sim -1 5

121  Funcgao da partida Movimento por inércia no Sim Sim 0 5

tempo de retardo da

122 Fungéao na parada Parada por inércia Sim Sim 0 5

123  Freqiiéncia minima para ativara 0,0 Hz de 0,0 2 10,0 Hz Sim Sim -1 5
funcéo na parada

124  Corrente de frenagem CC 50 % 0-100 % Sim Sim 6

125 Corrente DC de frenagem 50 % 0-100 % Sim Sim 0 6

126 Tempo de frenagem DC 10,0 seg. 0,0-60,0 s Sim Sim -1 6

127  Freqiiéncia de corte de frenagem Desligado 0,0 - par. 202 Sim Sim -1 6
DC

128 Protegao térmica do motor Sem protegao Sim Sim 5

129  Ventilador externo do motor Nao Sim Sim 5

130 Freqiiéncia ao iniciar 0,0 Hz 0,0 -10,0 Hz Sim Sim -1 5

131 Tensao de partida o0V 0,0 - par. 103 Sim Sim -1 6

145 Tempo minimo do freio CC 0 seg. de 0 a 10 seg. Sim Sim -1 6
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4-configu- Indice
PNU Parametro Configuragéo de fabrica Faixa Alteragées ragoes de Tipo de
# descricao durante a operagao conver- datos
séo
200  Output frequency Only clockwise, 0-132 Hz No Yes 0 5
range/direction
201 Output frequency low limit 0.0 Hz 0.0 - fmax Yes Yes -1 6
202  Output frequency high 66 /132 Hz fmin - par. 200 Yes Yes -1
limit
203  Referencelfeedback area  Min - max Yes Yes 0 5
204  Minimum reference 0.000 -100,000.000-Refmax Yes Yes -3 4
205 Maximum reference 50.000 Refuin -100,000.000 Yes Yes -3 4
206 Ramp type Linear Yes Yes 0 5
207 Ramp-up time 1 Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
208 Ramp-down time 1 Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
209 Ramp-up time 2 Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
210 Ramp-down time 2 Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
211 Jog ramp time Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
212  Quick stop ramp-down Depends on unit 0.05 - 3600 Yes Yes -2 7
time
213  Jog frequency 10.0 Hz 0.0 - par. 202 Yes Yes -1 6
214  Reference function Sum Yes Yes 0 5
215  Preset reference 1 0.00 % - 100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
216 Preset reference 2 0.00 % - 100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
217  Preset reference 3 0.00 % - 100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
218  Preset reference 4 0.00 % - 100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
219  Catch up/slow down value 0.00 % 0.00 - 100 % Yes Yes -2 6
220
221 Torque limit for motor 160 % 0.0 % - xxx % Yes Yes -1 6
mode
222  Torque limit for 160 % 0.0 % - xxx % Yes Yes -1 6
regenerative operation
223  Warning: Low current 0.0 A 0.0 - par. 224 Yes Yes -1 6
224  Warning: High current lvLT MAX Par. 223 - ly max Yes Yes -1 6
225  Warning: Low frequency 0.0 Hz 0.0 - par. 226 Yes Yes -1 6
226  Warning: High frequency 132.0 Hz Par. 225 - par. 202 Yes Yes -1 6
227  Warning: Low feedback -4000.000 -100,000.000 - par. 228 Yes -3 4
228  Warning: High feedback  4000.000 Par. 227 - 100,000.000 Yes -3 4
229  Frequency bypass, OFF 0-100 % Yes Yes 0 6
bandwidth
230  Frequency bypass 1 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Yes Yes -1 6
231 Frequency bypass 2 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Yes Yes -1 6
232  Frequency bypass 3 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Yes Yes -1 6
233  Frequency bypass 4 0.0 Hz 0.0 - par. 200 Yes Yes -1 6
234  Motor phase monitor Enable Yes Yes 0 5
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Al- 4-configu-
PNU Parametro Configuragéo de fabrica Faixa teragbes ragdes Conversao Tipo de
# descricao durante a operagao indice dados
300 Terminal 16, entrada Reinicializar Sim Sim 0 5
301 Terminal 17, entrada Congelar referéncia Sim Sim 0 5
302 Entrada digital, Terminal Partida Sim Sim 0 5
303 Terminal 19, entrada Inversao Sim Sim 0 5
304 Terminal 27, entrada Parada por inércia, ativa ¢/ NL O Sim Sim 0 5
305 Terminal 29, entrada Jog Sim Sim 0 5
306 Terminal 32, entrada Escolha de configuragao, Sim Sim 0 5
msb/aceleragéo
307 Entrada digital, Terminal Escolha de configuragao, Sim Sim 0 5
Isb/desaceleragao
308 Terminal 53, tensdao de entrada Referéncia Sim Sim 0 5
analégica
309 Terminal 53, escala minima 0,0V 0,0-10,0V Sim Sim -1 5
310 Terminal 53, escala max 10,0V 0,0-10,0V Sim Sim -1 5
311 Terminal 54, entrada analégica de Nao operacional Sim Sim 0 5
tensdo
312 Terminal 54, escala minima 0,0V 0,0-10,0V Sim Sim -1 5
313 Terminal 54, escala max 10,0V 0,0-10,0V Sim Sim -1 5
314 Terminal 60, corrente de entrada  Referéncia Sim Sim 0 5
analégica
315 Terminal 60, escala minima 0,0 mA 0,0 -20,0 mA Sim Sim -4 5
316 Terminal 60, escala max 20,0 mA 0,0 -20,0 mA Sim Sim -4 5
317 Tempo esgotado 10 seg. 1-99De 1299 Sim Sim 0 5
seg.
318 Fungao apés o time-out Desligado Sim Sim 0 5
319 Borne 42, saida 0 - Iyax P 0-20 mA Sim Sim 0 5
320 Terminal 42, saida, valor de escala 5000 Hz 1-32000 Hz Sim Sim 0 6
pulso
321 Terminal 45, saida 0 - fuax P 0-20 mA Sim Sim 0 5
322 Terminal 45, saida, escala de pulso 5000 Hz 1-32000 Hz Sim Sim 0 6
323 Relé 01, saida Pronto - nenhuma adverténcia Sim Sim 0 5
térmica
324 Relé 01, Temporizagao na 0,00 seg. 0,00 - 600 seg. Sim Sim -2 6
energizagao
325 Relé 01, retardo OFF 0,00 seg. 0,00 - 600 seg.  Sim Sim -2 6
326 Relé 04, saida Pronto - controle remoto Sim Sim 0 5
327 Referéncia por pulso, freqiiéncia 5000 Hz Sim Sim 0 6
max
328 Feedback de pulso, freqiiéncia 25000 Hz Sim Sim 0 6
max
329 Feedback do codificador, 1024 pulsos/rev. 1 - 4096 Sim Sim 0 6
pulsolrev. pulsos/rev.
330 Fungao congelar referéncia/saida Nao operacional Sim No 0 5
345 Timeout de perda do codificador 1 seg. 0 - 60 seg Sim Sim -1 6
346 Fungao de perda do codificador OFF Sim Sim 0 5
357 Terminal 42, escala minima de 0 % 000 - 100% Sim Sim 0 6
saida
358 Terminal 42, escala maxima de 100% 000 - 500% Sim Sim 0 6
saida
359 Terminal 45, escala minima de 0 % 000 - 100% Sim Sim 0 6
saida
360 Terminal 45, escala maxima de 100% 000 - 500% Sim Sim 0 6
saida
361 Limite de perda do codificador 300% 000 - 600 % Sim Sim 0 6
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Conver-
PNU Parametro Programagéo de fabrica Variagao Alteragées 4-Setup sdo Dados
# descricao durante a operagao indice tipo
400 Brake function/overvoltage control Off Yes No 0 5
401 Brake resistor, ohm Depends on the unit Yes No -1 6
402 Brake power limit, kW Depends on the unit Yes No 2 6
403 Power monitoring On Yes No 0 5
404 Brake check Off Yes No 0 5
405 Reset function Manual reset Yes Yes 0 5
406 Automatic restart time 5 sec. 0 - 10 sec. Yes Yes 0 5
407 Mains Failure No function Yes Yes 0 5
408 Quick discharge Not possible Yes Yes 0 5
409 Trip delay torque Off 0 - 60 sec. Yes Yes 0 5
410 Trip delay-inverter Depends on type of unit 0 - 35 sec. Yes Yes 0 5
411 Switching frequency Depends on type of unit 3 - 14 kHz Yes Yes 2 6
412 Output frequency dependent switching Not possible Yes Yes 0 5
frequency

413 Overmodulation function On Yes Yes -1 5
414 Minimum feedback 0.000 -100,000.000 - FBHicH ~ Yes Yes -3 4
415 Maximum feedback 1500.000 FBLow - 100,000.000 Yes Yes -3 4
416 Process unit % Yes Yes 0 5
417 Speed PID proportional gain 0.015 0.000 - 0.150 Yes Yes -3 6
418 Speed PID integration time 8 ms 2.00 - 999.99 ms Yes Yes -4 7
419 Speed PID differentiation time 30 ms 0.00 - 200.00 ms Yes Yes -4 6
420 Speed PID diff. gain ratio 5.0 5.0 - 50.0 Yes Yes -1 6
421 Speed PID low-pass filter 10 ms 5-200 ms Yes Yes -4 6
422 U 0 voltage at 0 Hz 20.0V 0.0 - parameter 103 Yes Yes -1 6
423 U 1 voltage parameter 103 0.0 - UvLT, MAX Yes Yes -1 6
424 F 1 frequency parameter 104 0.0 - parameter 426 Yes Yes -1 6
425 U 2 voltage parameter 103 0.0 - UvLT, MAX Yes Yes -1 6
426 F 2 frequency parameter 104 par.424-par.428 Yes Yes -1 6
427 U 3 voltage parameter 103 0.0 - UvLT, MAX Yes Yes -1 6
428 F 3 frequency parameter 104 par.426 -par.430 Yes Yes -1 6
429 U 4 voltage parameter 103 0.0 - UvLT, MAX Yes Yes -1 6
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4-configu-
PNU Parametro Configuragéo de fabrica Variagéo Alteracbes ragées Conversao Dados
# descrigdo durante a operacgao indice tipo
430 Frequéncia F 4 parametro 104 par.426-par.432 Sim Sim -1 6
431 Tensao U 5 parametro 103 .0 - UvLT, MAX Sim Sim -1 6
432 Freqiiéncia F 5 parametro 104 par.426 - 1000 Hz Sim Sim -1 6
433 Ganho proporcional no torque 100% 0 (Desligado) - 500% Sim Sim 0 6
434 Tempo integral do torque 0,02 seg. 0,002 a 2,000 s. Sim Sim -3 7
437 Controle normal/inverso de PID de Normal Sim Sim 0 5
processo
438 Anti conflito no PID de processo Ligado Sim Sim 0 5
439 Frequéncia de partida no PID de parametro 201 fmin - fmax Sim Sim -1 6
processo
440 Ganho proporcional no PID de 0.01 0.00 - 10.00 Sim Sim -2 6
processo
441 Tempo integral do PID de processo 9999,99 s. (OFF) 0,01 a 9999,99 s. Sim Sim -2 7
442 Tempo de diferenciagao do PID de 0,00 s. (OFF) 0,00-10,00 s Sim Sim -2 6
processo
443 Limite de ganho diferencial no 5.0 5.0 - 50.0 Sim Sim -1 6
processo PID
444 Periodo do filtro passa baixa do PID  0.01 0.01 -10.00 Sim Sim -2 6
de processo
445 Inicio em andamento Inativo Sim Sim 0 5
446 Padrao de chaveamento SFAVM Sim Sim 0 5
447 Compensacgao de torque 100% -100 - +100% Sim Sim 0 3
448 Relagado de marcha 1 0.001 - 100.000 Nao Sim -2 4
449 Perda por fricgdo 0% 0 - 50% Nao Sim -2 6
450 Falha na tensao da rede de Depende da unidade Depende da unidade Sim Sim 0 6
alimentacao 1)
453 Relagado de marcha de velocidade, 1 0.01-100 Nao Sim 0 4 CE»
malha fechada §
454 Compensacgao de tempo inativo Ligado Néao Nao 0 5
455 Monitor de faixa de freqiiéncia Ativar 0 5
457 Fungéao de perda de fase Trip Sim Sim 0 5
483 Compensacao de ligagao CC dinamica Ligado Nao Nao 0 5
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Configuragéo de 4-configu-
PNU Parametro fabrica Variagédo Alterages racées Conversédo Dados
# descrigdo durante a operagdo indice tipo
500  Endereco 1 0-126 Sim Nao 0 6
501 Taxa de velocidade 9600 Baud Sim Nao 0 5
502 Parada por inércia Logica ou Sim Sim 0 5
503  Parada rapida Légica ou Sim Sim 0 5
504 Freio CC Logica ou Sim Sim 0 5
505 Partida Logica ou Sim Sim 0 5
506 Inversao Logica ou Sim Sim 0 5
507 _ Selecao de configuracao Logica ou Sim Sim 0 5
508 Selecédo de velocidade Légica ou Sim Sim 0 5
509 Barramento jog 1 10.0 Hz De 0,0 ao Sim Sim -1 6
paréametro 202
510 Barramento jog 2 10.0 Hz De 0,0 ao Sim Sim -1 6
parémetro 202
511
512 Perfil do telegrama Unidade FC Nao Sim 0 5
513 Intervalo de tempo do barramento 1 seq. 1-99s Sim Sim 0 5
514 Funcéo de intervalo de tempo do barramento Desligado Sim Sim 0 5
515  Leitura de dados: Reference % Nao Nao -1 3
516 Leitura de dados: Unidade de referéncia Nao Nao -3 4
517 Leitura de dados: Feedback Nao Nao -3 4
518 Leitura de dados: Freqiiéncia Nao Nao -1 6
519 Leitura de dados: Freqiiéncia x Escala Nao Nao -2 7
520 Leitura de dados: Current Nao Nao -2 7
521 Leitura de dados: Torque Nao Nao -1 3
522 Leitura de dados: Power, kW Nao Nao 1 7
523 Leitura de dados: Power, HP Nao Nao -2 7
524 Leitura de dados: Tensao do motor Nao Néao -1 6
525  Leitura de dados: Tensao da barra CC Nao Nao 0 6
526 Leitura de dados: Temp. do motor Nao Néao 0 5
527 Leitura de dados: Temp. VLT Nao Néao 0 5
528  Leitura de dados: Entrada digital Nao Nao 0 5
529  Leitura de dados: Terminal 53,entrada analégica Nao Nao -2 3
530 Leitura de dados: Terminal 54,entrada analégica Nao Nao -2 3
531 Leitura de dados: Terminal 60,entrada analégica Nao Nao -5 3
532 Leitura de dados: Referéncia de pulso Nao Nao -1 7
533 Leitura de dados: Referéncia externa % Nao Nao -1 3
534 Leitura de dados: Palavra de estado, binario Nao Nao 0 6
535 Leitura de dados: Poténcia do freio/2 min. Nao Nao 2 6
536 Leitura de dados: Poténcia do freiols. Nao Nao 2 6
537 Leitura de dados: Temperatura no dissipador de Nao Nao 0 5
calor
538 Leitura de dados: Palavra de alarme, binario Nao Néao 0 7
539 Leitura de dados: Palavra de controle VLT, binario Nao Néao 0 6
540 Leitura de dados: Palavra de adverténcia, 1 Nao Néao 0 7
541 Leitura de dados: Palavra de estado estendida Nao Néao 0 7
553  Texto do visor 1 Nao Nao 0 9
554  Texto do visor 2 Nao Nao 0 9
557 Leitura de dados: Motor RPM Nao Nao 0 4
558 Leitura de dados: RPM do motor x escala Nao Nao -2 4
580 Parametro definido Nao Nao 0 6
581 Parametro definido Nao Nao 0 6
582 Parametro definido Nao Nao 0 6
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Configuragéo de 4-configu-

PNU  Parametro fabrica Faixa Alteracbes  ragoes Indice de  Tipo de

# descri¢cao durante a operagao conversdo datos

600 Operating data: Operating hours No No 74 7

601 Operating data: Hours run No No 74 7

602 Operating data: kWh counter No No 7

603 Operating data: Number of No No 0 6
power-up’s

604 Operating data: Number of No No 0 6
overtemperatures

605 Operating data: Number of No No 0 6
overvoltages

606 Data log: Digital input No No 0 5

607 Data log: Bus commands No No 0 6

608 Data log: Bus status word No No 0 6

609 Data log: Reference No No -1 3

610 Data log: Feedback No No -3 4

611 Data log: Motor frequency No No -1 3

612 Data log: Motor voltage No No -1 6

613 Data log: Motor current No No -2 3

614 Data log: DC link voltage No No 0 6

615 Fault log: Error code No No 0 5

616 Fault log: Time No No -1 7

617 Fault log: Value No No 0 3

618 Reset of kWh counter No reset Yes No 0 5

619 Reset of hours-run counter No reset Yes No 0 5

620 Operating mode Normal function Normal function No No 0 5

621 Nameplate: VLT type No No 0 9

622 Nameplate: Power section No No 0 9 "

623 Nameplate: VLT ordering number No No 0 9 CC”

624 Nameplate: Software version no. No No 0 9 g

625 Nameplate: LCP identification no. No No 0 9 @)

626 Nameplate: Database identification No No -2 9
no.

627 Nameplate: Power section No No 0 9
identification no.

628 Nameplate: Application option type No No 0 9

629 Nameplate: Application option No No 0 9
ordering no.

630 Nameplate: Communication option No No 0 9
type

631 Nameplate: Communication option No No 0 9

ordering no.
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4-configu- )
PNU  Parametro Configuragéo de fabrica Faixa Alteragbées  ragoes Indice de Tlpo de
# descricao durante a operagao conversdo datos
700 Relay 6, function Ready signal Yes Yes 0 5
701 Relay 6, ON delay 0 sec. 0.00-600 sec. Yes Yes -2 6
702 Relay 6, OFF delay 0 sec. 0.00-600 sec. Yes Yes -2 6
703 Relay 7, function Motor running Yes Yes 0 5
704 Relay 7, ON delay 0 sec. 0.00-600 sec. Yes Yes -2 6
705 Relay 7, OFF delay 0 sec. 0.00-600 sec. Yes Yes -2 6
706 Relay 8, function Mains ON Yes Yes 0 5
707 Relay 8, ON delay 0 sec. 0.00-600 sec. Yes Yes -2 6
708 Relay 8, OFF delay 0 sec. 0.00-600 sec. Yes Yes -2 6
709 Relay 9, function Fault Yes Yes 0 5
710 Relay 9, ON delay 0 sec. 0.00-600 sec. Yes Yes -2 6
711 Relay 9, OFF delay 0 sec. 0.00-600 sec. Yes Yes -2 6
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