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175ZA691.14

VLT 6000 HVAC

Kayttoopas
Ohjelmistoversio: 3.0x

ce ®. @

Tarma kayttéopas koskee kaikkia VLT 6000 HVAC
-taajuudenmuuttajia, joiden ohjelmistoversio on 3.0x.
Ohjelmistoversion numeron nakee parametrista 624.
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Taajuudenmuuttajassa esiintyy vaarallisia
/6\ jAnnitteitd, kun se on kytkettyna verk-
koon. Moottorin tai taajuudenmuuttajan

virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja henkilo-
vahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata sen vuoksi
taman Kayttboppaan ohjeita sekd kansallisia ja
pai- kallisia turvallisuusmaarayksia.

m Turvaohjeet

1. Virransy6ttd taajuudenmuuttajaan tulee olla
katkaistuna, kun suoritetaan korjaustoita.
Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja
rittdva aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

2. Taajuudenmuuttajan ohjauspaneelin [OFF/STOP]-
painike ei katkaise virransyottda laitteelle. Siksi
sitd ei saa kayttdd turvakytkimena.

3. Laite pitda yhdistaa oikein maahan. Kayttdja pitaa
suojata verkkojannitteelta ja moottori pitaéd suojata
ylikuormitukselta voimassa olevien kansallisten
ja paikallisten maaraysten mukaan.

4. Vuotovirta maahan ylittéa 3,5 mA.

5. Moottorin ylikuormitussuojaus sisaltyy
tehdasasetuksiin. Parametrin 117, Moottorin
lémpdsuojaus , tehdasasetus on ETR-laukaisu 1.

6. Ala irrota moottorin ja verkkovirran pistokkeita, kun

. Luotettava galvaaninen erotus (PELV) menetetéan,

VLT-tagjuudenmuuttaja on kytketty sahkoverkkoon.
Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja

rittdva aika on kulunut ennen moottorin ja
verkkovirran pistokkeiden irrotusta.

kun RFI-kytkin on OFF-asennossa. Tama
tarkoittaa, ettéd kaikkia ohjaustuloja ja -lahtoja

voi pitdd ainocastaan matalajannitelittiming, joissa
on galvaaninen peruseristys.

Huomaa, ettd VLT-taajuudenmuuttajassa on L1-,
L2- ja L3-tulojen lisdksi muitakin jannitetuloja, kun
tasajannitekiskon liittimet ovat kaytdssa.
Varmista, ettd Varmista, ettd kaikki jannitetulot
on kytketty irti ja riittdva aika on kulunut ennen
korjaustdiden aloittamista.

éO
ST
:

m Varoitus tahattomasta kaynnistyksesta

1.

Moottori voidaan pysayttaa digitaalikaskyillg,
vaylakaskyilla, ohjearvoilla tai paikallispysaytyksella,
kun taajuudenmuuttaja on litettyna syottéverkkoon.
Jos tahaton kaynnistys pitdd estda
henkildturvallisuussyistd, ndma pyséaytystoiminnot
evat ole riittavia.

. Moottori saattaa kaynnistyd parametrien kasittelyn

yhteydessa. Aktivoi sen vuoksi ainapysaytyspainike
[OFF/STOP] ennen kuin tietoja muutetaan.
Pysahtynyt moottori saattaa kaynnistya, jos
taajuudenmuuttajan elektroniikkaan tulee vika

tai jos on hetkellinen ylikuormitustilanne,
syéttdverkossa oleva vika tai moottorilitdnnasséa
oleva vika korjaantuu.

m Kaytto eristetylla verkkovirralla
Katso jaksosta RFI-kytkin ohjeet kayttddn
eristetylla verkkovirralla.
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A Varoitus:

Sahkoisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myds laitteen
virransyoton katkaisun jélkeen.

175HA490.13

VLT 6002-6005, 200-240 V: odota véhintaan 4 minuuttia.

VLT 6006-6062, 200-240 V: odota véhintdan 15 minuuttia.
VLT 6002-6005, 380-460 V: odota vahintaan 4 minuuttia.

VLT 6006-6072, 380-460 V: odota vahintdan 15 minuuttia.
VLT 6102-6352, 380-460 V: odota vahintaan 20 minuuttia.
VLT 6400-6550, 380-460 V: odota véhintdan 15 minuuttia.
VLT 6002-6006, 525-600 V: odota vahintaan 4 minuuttia.

VLT 6008-6027, 525-600 V: odota véhintdan 15 minuuttia.
VLT 6032-6072, 525-600 V: odota véhintdan 30 minuuttia.
VLT 6102-6402, 525-600 V: odota vahintaan 20 minuuttia.
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m Johdanto

Tama kayttdopas on tarkoitettu tydkaluksi henkildille, jotka asentavat, kayttavat ja ohjelmoivat VLT 6000

HVAC -taajuudenmuuttajia.

VLT 6000 HVAC -laitteen mukana toimitetaan Kayttdopas Operating Instructions sekd Pika-asetusopas.
Lisaksi erikseen voidaan tilata Suunnitteluopas, josta on apua suunniteltaessa jarjestelmia, joissa kaytetaan

VLT 6000 HVAC -laitteita. Katso seuraavan sivun kohtaa Muu kirjallisuus.

Kayttdopas:

Pika-asetusopas:

Suunnitteluopas:

Naita ohjeita noudattamalla mekaaninen ja sahkdasennus, kayttoonotto
ja huolto sujuvat parhaalla mahdollisella tavalla. Kayttdoppaassa on
kuvattu myos ohjelmistoparametrit, mink& ansiosta VLT 6000 HVAC on
helppo sovittaa kaytettavaksi sijoituspaikan sovelluksessa.

éO
ST
:

Taman asetusoppaan avulla VLT 6000 HVAC -laitteen asennus ja
kayttddnotto onnistuvat nopeasti.

Tata opasta kdytetdan suunniteltaessa jarjestelmia, joissa kaytetaan VLT
6000 HVAC -laitteita. Suunnitteluoppaassa on yksityiskohtaisia tietoja
VLT 6000 HVAC- ja HVAC-asennuksista, mukaan lukien valintatydkalu,
jonka avulla voidaan valita oikea VLT 6000 HVAC asianmukaisine
lisdvarusteineen ja moduuleineen. Suunnitteluoppaassa on myos
esimerkkeja kaikkein tavallisimmista HVAC-laitteen sovelluksista. Liséksi
Suunnitteluoppaassa on kaikki sarjalikenteeseen littyva tieto.

Tama kayttdopas on jaettu neljgdn VLT 6000 HVAC -laitetta kasittelevaan osaan.

Johdanto: HVAC:

Asennus:

Ohjelmointi:

Kaikki VLT 6000 HVAC:sta

Yleinen varoitus.

Huom:

Tassa osassa kerrotaan hyddyista, joita VLT 6000 HVAC -laitetta
kayttamalla saa, kuten AEO:sta (Automatic Energy Optimization,
automaattinen energian optimointi), RFI-suodattimista ja muista
HVAClaitteeseen liittyvista toiminnoista. Tassd osassa on liséksi
esimerkkeja sovelluksista seka tietoja Danfossista ja CE-merkinn&sta.

Tassé osassa kerrotaan, miten VLT 6000 HVAC -laitteen mekaaninen
asennus tehdaan oikein. Lisaksi tassa osassa kuvataan, miten voidaan
varmistaa, etta VLT 6000 HVAC -laitteen asennus on EMC-direktivin
mukainen. Liséksi osassa luetellaan verkko- ja moottorikytkennat seka
ohjauskortin litannat.

Téssé osassa kuvataan VLT 6000 HVAC -laitteen ohjauspanesgli ja
ohjelmistoparametrit. Liséksi osassa on Pika-asetuksen kayttdohje,
jonka avulla sovelluksen saa nopeasti kayttoon.

Tassa osassa on tietoja VLT 6000 HVAC -laitteen tila-, varoitus- ja

vikailmoituksista. Lisaksi osassa on teknisia tietoja seka tietoja huollosta,
tehdasasetuksista ja erikoisolosuhteista.

Varoitus korkeajannitteesta.

'@ Asia, johon lukijan tulee kiinnittaa

erityistd huomiota.
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kirjallisuudesta. Huomaa, ettd saatavuus saattaa
vaihdella maakohtaisesti.

m Saatavana oleva kirjallisuus
Alla oleva kaavio antaa yleiskuvan saatavilla olevasta

VLT 6000 HVAC -tagjuusmuuttajia koskevasta o o o
Katso my®os tietoja uudesta kirjallisuudesta verkkosivuil-

tamme osoitteesta http://drives.danfoss.com.

Toimitetaan laitteen mukana:

(= 1Y/ (0] o] TSSO PUPPPRPPPPPP MG.61.AX.YY
PIKA-ASEIUKSET .. MG.60.CX.YY
VLT 6400-6550 ASENNUSONIE  ...iviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieeieeee e MG.56.AX.YY
VLT B8152-B352 ASENNUSONIE  1oiiiiiiiiiiiie e e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e s ab b e e et e e s s s esabbsaeeeeeesaansareees MI.90.JX.YY

Tietoliikenneoppaat VLT 6000 HVAC:

Ohjelmiston valiNtaiKKUNA ... . ittt aaraaaaes MG.50.EX.YY
ProfibUS-KASIKINA .....eee e MG.10.LX.YY
Metasys N2 -KASIKIa ..cooeeiiiiieie MG.B0.FX.YY
LONVVOTKSKEASIKITA et MG.60.EX.YY
Landis/Staefa APOGEE FLIN —KASIKIIA ...ttt aaaaa e MG.60.GX.YY
MOADUS RTU —KESIKIFA  ...veeeeiieie ettt MG.10.SX.YY
DEVICENET-KASIKIMA vttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaa e MG.50.HX.YY

Ohjeet VLT 6000 HVAC - laitetta varten:

KaUKO-0NJAUSSANA IP20 ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaas MI.56.AX.51
KaUKO-0ONJAUSSANA PB4 ...ttt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaaaaaaaaeeaeas MI.56.GX.52
(IO ol =11 o OO OO PO PPT TP PRRPR MI.56.DX.51
[P 20 -litiNtEN SUOJAKANST ... MI.56.CX.51
ROD-0ONIEET .ttt ettt MI.66.AX.YY
RelekOrtin ONJBET . MI.66.BX.YY

Muuta VLT 6000 HVAC -laitetta koskevaa kirjallisuutta:

SUUNNIEIUOPAS .o MG.60.BX.YY
Dz 17 /=Y ) USSP MD.60.AX.YY
ASEININUSON E  11tttititiiitiiiiiet ettt s MG.56.AX.YY
VLT 6000 HVAC KaskadiONJain .......ccueiiiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt e e et e e e e enaraeeaes MG.60.IX.YY

X = versionumero YY = kieliversio

m VLT 6000 HVAC taajudenmuuttajan etuja o Laitteen IP 20- ja IP 54 -kotelot voi asentaa

VLT 6000 HVAC -laite on suunniteltu séatéamaan
puhaltimien ja pumppujen kierroslukua
mahdollisimman pienelld sdhkonkulutuksella.

Jos siis HVACjarjestelmassé kaytetdan VLT 6000
HVAC -laitetta, sdhkoa saastyy mahdollisimman paljon,
koska VLT-taagjuudenmuuttaja kayttdd vdhemman
séhkda kuin perinteiset HVAC-saatdjarjestelmat.
Lisaksi VLT 6000 HVAC:n saatdtoiminta on parantunut
entisestaén ja se on helppo mukauttaa uusiin virtaus-
tai painevaatimuksiin jérjestelmassa. VLT 6000 HVAC
-laitteen kaytdsta on seuraavat lisahyodyt:

e VLT 6000 HVAC on suunniteltu HVAC-
sovelluksia varten.

e Laaja, ainutlaatuinen tehoalue: 1,1 - 250 kW,
1,1 - 200 KW 550 - 600 V:n laitteille.

rinnakkain. Tehoalueelle = 55 kW ( = 30 kW

/ 200 V) on tarjolla my&s IP 0O.

Kaikki laitetyypit paitsi 550 - 250 V:n laitteet saa
varustettuna kiinteélla RFI-suodattimella, joka
on standardin EN 55011 luokka 1-A mukainen
kaytettdessa 150 metrin mittaista suojattua
moottorikaapelia ja standardin EN 55011 luokka
1-B mukainen kaytettédessé enintdan 50 metrin
mittaista suojattua moottorikaapelia.
Kéayttajaystavallinen suunnittelu tekee VLT 6000
HVAC:n mekaanisesta ja sdhkdasennuksesta
vaivattoman.

Irrotettava ohjauspaneeli Hand-Off-
Autopainikkeineen ja asetellun nopeuden
esittdva grafiikkandytto.
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¢ Korkea kaynnistysmomentti automaattisen
energian optimoinnin (AEO, Automatic Energy
Optimization) ansiosta.

e Automaattinen moottorin sovitus (AMA,
Automatic Motor Adaptation) varmistaa moottorin
ihanteelliset ominaisuudet.

¢ Sisdanrakennettu PID-sdadin, johon on mahdollista
littaa kaksi takaisinkytkentaviestia vyohykekayton
yhteydessa) ja maarittdd kaksi asetusarvoa.

e "Sleep"-toiminto katkaisee automaattisesti moottorin
toiminnan esimerkiksi silloin, kun jarjestelméan
paineen tai virtauksen yllapidon tarve loppuu.

o Laite pystyy kytkeytymaan pydrivdadn moottoriin eli

se pystyy ottamaan pyo6rivan puhaltimen "kiinni".

Automaattinen rampin nousu/lasku varmistaa,

ettd VLT 6000 HVAC:n toiminta ei pysahdy

kiihdytyksen tai jarrutuksen aikana.

« Kaikissa vakiolaitteissa on kolme integroitua
sarjalikenneprotokollaa - RS 485 FC protokolla,
Johnsonin Metasys N2 ja Landis/Staefa Apogee
FLN. Lis&ksi laitteisiin voidaan littad LonWorks
ja Profibus liikenndintikortit.

éO
ST
:

m Toimintaperiaate
Taajuudenmuuttaja tasasuuntaa verkon vaihtojannitteen
tasajannitteeksi ja muuttaa sen jalkeen tasajannitteen
vaihtojannitteeksi, jonka amplitudia ja taajuutta
voidaan s&atai.

Moottorin sy6ttéjannitteen ja -taajuuden saadettavyys
tekee mahdolliseksi sdatda portaattomasti vakiomallisen
kolmivaiheisen vaihtovirtamoottorin pydrimisnopeutta.
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175ZA18.11

1.Verkkojannite
3 x 200 - 240 V AC, 50 / 60 Hz.

3 x 380 - 460 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 5650 - 600 V AC, 50 / 60 Hz.

2. Tasasuuntaaja
Kolmivaihetasasuuntaajasilta tasasuuntaa
vaihtojannitteen tasajannitteeksi.

3. Vélipiiri
Tasajannite = V2 x verkkojannite [V].
4. Valipiirin kuristimet

Tasoittavat valipiirin virtaa ja vahentavat harmonista
virran takaisinsy6ttéa verkkoon.

5. Viélipiirin kondensaattorit
Tasoittavat vélipiirin jannitetta.

6. Vaihtosuuntaaja
Muuttaa tasajannitteen amplitudiltaan ja taajuudeltaan
sdadettavaksi vaihtojannitteeksi.

7. Moottorin jénnite
Saadettava vaihtojannite, 10-100 % verkkojannitteesta.

8. Ohjauskortti
Kortissa on vaihtosuuntaajaa ohjaava tietokone.

Sen kehittdman pulssikuvion avulla tasajannite
muutetaan amplitudiltaan ja taajuudeltaan
sadadettavaksi vaihtojannitteeksi.
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m AEO - automaattinen energian optimointi
Yleensa U/f-ominaisuudet pitdd maarittaa eri
taajuuksien odotuskuormituksen perusteella.
However, knowing the load at a given frequency
in an installation is often a problem. This problem
can be solved by using a VLT 6000 HVAC with its
integral Automatic Energy Kuormituksen maarittdminen
jarjestelman tietylla taajuudella on kuitenkin usein
ongelmallista. Taman ongelman voi ratkaista
kayttamélla VLT 6000 HVAC -taajuudenmuuttajaa,
jossa on kiinte& automaattinen energian optimointi
(AEQ), mika varmistaa, ettd laite kayttda sahkoda
mahdollisimman tehokkaasti. Kaikissa VLT 6000
HVAC -laitteissa tama toiminto on tehdasasetuksena
eli taajuudenmuuttajan U/f-arvoa ei tarvitse
muuttaa, jotta saavutetaan mahdollisimman suuri
sé@hkdnsaastd. Muissa taajuudenmuuttajissa
jarjestelman jannite/taajuusarvo (U/f) pitda maarittad
kullekin kuormitukselle, jotta taajuudenmuuttajan
asetukset voidaan maarittaa oikein.

Automaattisen energian optimoinnin (AEO) ansiosta
jarjestelman ominaisuuksia ei enda tarvitse
erikseen laskea tai maarittdd, koska Danfoss

VLT 6000 HVAC -laitteet takaavat, ettd moottori
kayttaad sdhkoa aina mahdollisimman tehokkaasti
kulloisenkin kuormituksen mukaan.

Oikeanpuoleisessa kuvassa naytetadn AEO-toiminnon
toiminta-alue, jolla energian optimointi on siis kaytdssa.

Um
* vun

Moottorin jannite

2

"

3 N
z 01 02 03 04 05 08 07 08 09 1.0 TuN
= Taajuus

Jos AEO-toiminto on valittu parametrissa 101,
Momentti, toiminto on aina kaytdssa. Jos ihanteellinen
U/f-arvo muuttuu paljon, VLT-taajuudenmuuttaja
séatad itsensa nopeasti.

AEO-toiminnon etuja

¢ Automaattinen energian optimointi

« Kompensointi kaytettdessa ylimittaista moottoria

¢ AEO sovittaa toiminnon péawittaisten ja
kausivaihtelujen mukaan

» Sahkdnsaadstd vakioilmamaarasaatdisissa
jarjestelmissa

«  Kompensointi kentédnheikennyksen toimintaalueella

« Vahentdd akustista moottorimelua
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m Sovellusesimerkki - lmanvaihtojarjestelman

puhaltimen nopeudenséaato Taman esimerkin sovelluksessa kaytetdadn seuraavia
AHU-jarjestelmé pystyy toimittamaan iimaa kaikkialle asetuksia: Kaynnistys sallittu, varoitus, kun kuormitusta
rakennukseen, yhteen tai useaan rakennuksen osaan. ei ole, ja suodattimen vaihtoa koskeva varoitus.
Yleensd AHU-jarjestelmé koostuu puhaltimesta Kéynnistys sallittu -toiminnolla varmistetaan, etta

ja moottorista, jotka syottavat ilmaa, VL T-taajuudenmuuttaja k&ynnistdd moottorin vasta,
puhallinkammiolla ja suodattimilla varustetusta kun pelti on avautunut. Jos puhaltimen kiilahihna
iimastointikanavajariestelmasta. Jos jarjestelmassa katkeaa ja jos suodatin pitda vaihtaa, tdssé esimerkissa

kaytetadn keskitettya ilmanjakelua, jarjestelméan laite antaa varoituksen koskettimella 4-5.
tehokkuus kasvaa ja energiankulutuksessa voidaan ]

12 e! *
I

5
| §<
saavuttaa suuria saastoja. ©
. ) . 16 ol A Kaynnistys _Kg_ygnl_stzls sallittu E E
VLT 6000 HVAC -taajuudenmuuttajan avulla i S
jarjestelmaa voidaan ohjata ja valvoa erinomaisen !
hyvin, mik& varmistaa, ettd rakennuksessa on 27 ° :
I
I
I

18 o1+—

aina mahdollisimman hyvét olot.

39 ¢!
|
® frantu > frorkeal
Vaihda suodatin |
42 o :

5
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|
2 h o]
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1 moottori

|
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|

|
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I
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175HA401.11
Parametrien asettelu:
Par. 100 Toimintatapa Avoin piiri [0]
Par. 221 Varoitus: Alhainen virta, | ow Maaraytyy laitteen mukaan
Par. 224 Varoitus: Suuri taajuus, fHigH
Par. 300 Digitaalitulo, litin 16 Kaynnistys sallittu [8]
Par. 302 Digitaalitulo, litin 18 Kaynnistys [1]
Par. 308 Analoginen tulojannite, litin 53 Ohjearvo [1]
Par. 309 Liitin 53, min. skaalaus Qv
Par. 310 Liitin 53, maks. skaalaus 10 v
Par. 319 Lahto Laht6taajuus suurempi kuin fuigH par. 224
Par. 323 Relelahtd 1 Kéynnistyskasky aktivinen [27]
Par. 326 Relelahtd 2 Halytys tai varoitus [12]
Par. 409 Toiminto nollakuormituksella Varoitus [1]
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m Sovellusesimerkki - Vakiopaineen saato

vesijohtoverkostossa

Vesilaitoksen vedenkysynté vaihtelee runsaasti
vuorokauden kuluessa. Yolla vetta ei kayteta
kaytadnnossa lainkaan ja aamulla ja illalla kulutus on
runsasta. Jotta vesijohdoissa pystytaan sailyttdmaan
sopiva paine suhteessa kulloiseenkin kysyntaan,
vedenjakelupumput on varustettu kierrosluvun
s&adolla. Taajuudenmuuttajaa kayttamalla pumppujen
energiankulutus voidaan pitdd minimissa samalla,

kun optimoidaan vedenjakelu kuluttajille.

Parametrien asettelu:

Integroidulla PID-s&atimella varustettu VLT 6000 HVAC
varmistaa, ettd asennus on yksinkertaista ja nopeaa.
Esimerkiksi IP 54 -laitteen voi asentaa seinélle pumpun
lahelle hybdyntden entiset kaapelit taajuudenmuuttajan
verkkokaapeleina. Parin metrin padhan pumpusta,
lahtevaan vesijohtoon asennetaan T-haaraan Danfoss
MBS 33 0-10 bar paineldhetin suljetun saatopiirin
anturiksi. Danfoss MBS 33 on kaksijohdinl&hetin

(4 - 20 mA), joka saa syottdjannitteensé suoraan

VLT 6000 HVAC -taajuudenmuuttajasta. Haluttu
asetuspiste (esimerkiksi 5 baaria) voidaan maarittaa

paikallisesti parametriin 418 Asetuspiste 1.
L1
L2

L3

N L - - - -

PE - -— - - -

=
Danfoss
MBS 33
+ -
12 o

27 c>——I fl
18 o
39 o+
4 55 o—:l
60 o 0-10 bar

175HA400.11

Par. 100 Toimintatapa Suljettu piiri [1]
Par. 205 Maksimiohjearvo 5 Hz

Par. 302 Digitaalitulo, litin 18 Kaynnistys [1]
Par. 314 Analoginen tulovirta, litin 60 Takaisinkytkentéviesti [2]
Par. 315 Liitin 60, min. skaalaus 4 mA

Par. 316 Liitin 60, maks. skaalaus 20 mA

Par. 403 "Sleep"-toiminnon ajastin 10 s

Par. 404 "Sleep"-taajuus 15 Hz

Par. 405 Heratystaajuus 20 Hz

Par. 406 Kiihdytyksen asetuspiste 125%

Par. 414 Maksimitakaisinkytkenta 10

Par. 415 Naytdn yksikkd bar [16]

Par. 418 Asetuspiste 1 5 bar

Par. 423 PID, suhteellinen vahvistus 0.6

Par. 424 PID, integrointiaika 10

12
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m Fire Mode -tila Mode -tilan aktivointilogiikan olla aktivinen korkealla
vai matalalla. Huomaa, ettd parametrin 430 arvo ei
Huom: saa olla [0], jotta Fire Mode olisi kaytossa.
Jisy Huomaa, etta taajuusmuuttaja on vain yksi Jotta Fire Mode -tilan kayttd olisi mahdollista,
q LVI-jarjestelman osa. Fire Mode -tilan oikea huomaa myds, ettd kohdan 27 valinnan tulee
toiminta edellyttaa jarjestelman komponenttien olla "korkea" eiké rullausbittia saa olla valittuna
olkeaa suunnittelua ja valintaa. Turvasovelluksissa kenttavaylan kautta. Sen varmistamiseksi, ettei rullaus
toimivien tuuletusjérjestelmien on oltava paikallisten voi keskeyttad Fire Mode -tilaa kenttavaylan kautta,
paloviranomaisten hyvaksymia. Jos taajuusmuuttaja valitse parametrissa 503 Digitaalinen sy&ttd [0]. Poista
ei katkaise toimintaa Fire Mode -toiminnon sitten kaytostd rullaus kenttavayldn kautta.

vuoksi, seurauksena voi olla ylipainetta seka
LVI-jarjestelman ja -komponenttien, kuten
kostuttimien ja ilmakanavien vaurioituminen.
Itse taajuusmuuttaja voi olla vaurioitunut ja
aiheuttaa vahinkoja tai tulipalon. Danfoss A/S

ei vastaa virheistd, virheellisestd toiminnasta,
loukkaantumisista tai mistaan taajuusmuuttajaan
tai sen komponentteihin, LVI-jarjestelmiin ja tai
niiden komponentteihin tai muuhun omaisuuteen
syntyneista vaurioista, kun taajuusmuuttaja

on ohjelmoitu Fire Mode -tilaan. Danfoss ei
missaan tapauksessa vastaa loppukayttajalle

tai millekdan muulle osapuolelle naiden
karsimista suorista tai valillisista, erityisista tai
tuottamuksellisista vahingoista ja menetyksista,
jotka ovat aiheutuneet siitd, etta taajuusmuuttaja
on ohjelmoitu Fire Mode -tilaan ja sita on
kaytetty kyseisessa tilassa.

éO
ST
:

Fire Mode -toimintoa kaytetdan sen varmistamiseksi,
ettd VLT 6000 paasee pydrimaadn keskeytyksittd. Tama
tarkoittaa, ettd useimmat halytykset ja varoitukset eivéat
aiheuta laukaisua ja laukaisun lukitus on pois kaytosta.
Tama on hyoddyllinen ominaisuus esimerkiksi tulipalo-
tai muissa hatatilanteissa. Siihen saakka, kun moottorin
johdot tai itse taajuusmuuttaja vaurioituu, laitteet
pyritédn kaikin tavoin pitdmaan kdynnissa. Vilkkuva
varoitus ilmoittaa nadiden rajojen ylittymisesta. Jos
varoitus edelleen vilkkuu tehollisen jakson jalkeen, ota
yhteyttd Danfoss-jéalleenmyyjdan. Seuraava taulukko
siséltdad halytykset ja sen, milloin taajuusmuuttajan tila
vaihtuu parametrin 430 valinnasta riippuen. Laukaisu
ja lukitus ([0] parametrissa 430) ovat voimassa
normaalissa toimintatilassa. Fire Mode -tilan laukaisu
ja nollaus ([1] tai [2] parametrissa 430) tarkoittaa, etté
nollaus tapahtuu automaattisesti ilman manuaalista
nollausta. Siirry Fire Mode -tilan ohitukseen ([3]
parametrissa 430) on voimassa, jos jokin mainituista
halytyksista aiheuttaa laukaisun. Kun parametrissa
432 valittu aikavive on kulunut, maaritetdan lahto.
Tama lahto ohjelmoidaan parametrissa 319, 321, 323
tai 326. Jos relevaihtoehto on kaytdssa, se voidaan
valita myds parametrista 700, 703, 706 tai 709.
Parametreissa 300 ja 301 voidaan valita, tuleeko Fire
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No. Kuvaus LAUKAISU LUKITUS FIRE MODE Siirry
[0] Q] Laukaisu ja nollaus FIRE MODE
1], [2] OHITUS [3]
2 Elava nollavika X
(ELAVA NOLLAVIKA)
4 Vino verkko X X X
(VINO VERKKO)
7 Ylijéannite X
(VALIP. YLIJANNITE)
8 Alijannite X
(VALIP. ALIJANNITE)
9 Vaihtosuuntaaja ylikuormitettu X
(VLT:N YLIKUORMITUS)
10 Moottorin ylikuormitus X
(MOOTT. AIKA)
11 Moottorin termistori (MOOTT.TERMIS- X
TORI)
12 Virtaraja X
(VIRTARAJA)
13 Ylvirta X X X X
(YLIVIRTA)
14 Maavika X X X X
(MAAVIKA)
15 Kytkentétila virheellinen X X X X
(KYTKENTATILA VIRHEELLINEN)
16 Oikosulku X X X X
(OIKOSULKU)
17 Sarjaliikenteen aikavalvonta X
(VAKIOVAYLAN AIKAVALVONTA)
18 HPFB-vaylan aikavalvonta X
(HPFB AIKAKATKAISU)
22 Autom. optimoinnin vika X
(AMA VIKA)
29 Jaahdytyselementin 1ampétila on liian X X X
korkea
(YLILAMPO)
30 Moottorin vaihe U puuttuu X
(MOOTTORIN VAIHE U PUUTTUU)
31 Moottorin vaihe V puuttuu X
(MOOTTORIN VAIHE V PUUTTUU)
32 Moottorin vaihe W puuttuu X
(MOOTTORIN VAIHE W PUUTTUU)
34 HPFB-vaylavika X
(HPFB AIKAKATKAISU)
37 Vaihtosuuntaajan vika (VAIHTOSUUN- X X X X
TAAJAVIKA)
60 Turvallinen pyséytys X
(ULKOINEN VIKA)
63 Pieni laht6virta X
(MATALA VIRTARAJA)
80 Fire mode -tila oli aktivinen X
(FIRE MODE OLI AKTIIVINEN)
99 Tuntematon vika X X
(TUNTEMATON VIKA)

14
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m CE-merkinta
Mik& on CE-merkinta?
CE-merkinnan tarkoitus on valttaa teknisia esteita
EFTA:n ja EU:n sisdisessé kaupankaynnissa. EU
on ottanut kayttéon CE-merkin yksinkertaisena
tapana esittdd, noudattaako tuote asianmukaisia
EUdirektiveja. CE-merkki ei kerro mitdan tuotteen
laadusta tai teknisista tiedoista. Taajuudenmuuttajiin
littyy kolme EU-direktivié:
Konedirektiivi (89/392/ETY)
Konedirektiivi tuli voimaan 1. 1. 1995. Se koskee
kaikkia koneita, joissa on toiminnan kannalta
kriittisia, liikkuvia osia. Koska taajuudenmuuttaja on
toiminnaltaan enimméakseen sahkodinen, konedirektiivi
ei koske sitd. Jos taajuudenmuuttaja toimitetaan
kuitenkin kaytettavaksi koneessa, toimitamme
asiakkaalle taajuudenmuuttajaa koskevat turvatiedot.
Teemme sen valmistajan vakuutuksena.
Pienjannitedirektiivi (73/23/ETY)
Taajuudenmuuttajilla pitda olla CE-merkinta 1. 1.
1997 voimaan tulleen pienjannitedirektiivin mukaisesti.
Tama direktivi koskee kaikkia s&hkdlaitteita ja laitteita,
joita kaytetdan jannitealueilla 50 - 1000 V AC ja
75 - 1500 V DC. Danfoss toimittaa laitteensa
CE-merkittyina direktiivin mukaisesti ja toimittaa
pyydettaessa direktivinmukaisuusiimoituksen.

EMC-direktiivi (89/336/ETY)

EMC on s&hkdémagneettinen yhteensopivuus -termin
lyhenne. Sahkdmagneettinen yhteensopivuus
tarkoittaa, etta eri komponentit tai laitteet hairitsevat
toisiaan niin vahan, etta héirié ei vaikuta laitteiden
toimintaan. EMC-direktivi tuli voimaan 1. 1.

1996. Danfoss toimittaa laitteensa CE-merkittyina
direktivin mukaisesti ja toimittaa pyydettaessa
direktivinmukaisuusilmoituksen.

Kéyttboppaassa on yksityiskohtainen asennusohje,
jonka avulla voi varmistaa, ettd asennus on
EMC-direktivin mukainen. Lis&ksi erittelemme,

mit&d normeja mitkakin laitteemme noudattavat.
Tarjoamme teknisissa tiedoissa maariteltyja suodattimia
ja annamme mielellamme muunkinlaista apua, joka
auttaa padsemaan parhaaseen mahdolliseen tulokseen
s&hkdmagneettisen yhteensopivuuden osalta.

éO
ST
:

VLT-tagjuudenmuuttajaa kayttavat useimmiten alan
ammattilaiset suuremman laitteen, jarjestelman tai
monimutkaisen laitoksen osana. On huomattava,
ettd asentaja on vastuussa laitteen, jarjestelman tai
laitoksen lopullisista EMCominaisuuksista.

HUOMAUTUS: 550 - 600 V:n laitteet eivat
ole CE-merkittyja.

m PC-ohjelmisto ja sarjaliikenne
Danfoss tarjoaa useita sarjalikennelisélaitteita.
Sarjaliikenteen avulla voidaan keskustietokoneen kautta
valvoa, ohjelmoida ja ohjata useita taajuusmuuttajia.
Kaikissa VLT 6000 HVAC -laitteissa on vakiona RS 485
-portti ja kolme valittavissa olevaa liikennéintiprotokollaa.
Kolme parametrilla 500 valittavaa protokollaa ovat:
¢ FC-yhteyskaytantd
¢ Johnson Controls Metasys N2
e Landis/Staefa Apogee FLN
¢ Modbus RTU

Vayldoptiokortti mahdollistaa suuremman
siirtonopeuden kuin RS 485. Lisaksi vaylaan
voidaan yhdistdd enemman laitteita, ja voidaan
kayttaa vaihtoehtoisia siirtovalineitd. Danfoss tarjoaa
tiedonsiirtoon seuraavia optiokortteja:

¢ Profibus
¢ LonWorks
¢ DeviceNet

Erilaisten optioiden asennustietoja ei ole
tdssa oppaassa.

RS 485 -portti mahdollistaa tietoliikenteen esimerkiksi
PC:n kanssa. Windows ™-ohjelma nimeltd MCT 10 on
saatavissa téhan tarkoitukseen. Sen avulla voi valvoa,

ohjelmoida ja ohjata yhta tai useaa VLT 6000 HVAC
-laitetta. Katso VLT 6000 HVAC -taajuusmuuttajan
Suunnitteluopasta tai ota yhteys Danfossiin.

500-566 Sarjaliikenne

Huom:
": Tassd oppaassa ei ole tietoa RS 485
i -sarjaportin kaytodstd. Ota yhteys Danfossiin
ja pyyda Suunnitteluopasta.

MG.61.A2.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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m VLT-taajuudenmuuttajan purkaminen

pakkauksesta ja tilaaminen

Jos et ole aivan varma, mika VLT-taajuudenmuuttaja
sinulle on toimitettu ja mité lisdvarusteita siin& on, selvita
asia seuraavan taulukon avulla. Taulukon avulla voi
myds tilata VLT 6000 HVAC -taajuudenmuuttajia.

m Tyyppikoodiin perustuva tilausnumerojono

Tilauksen perusteella taajuusmuuttajalle annetaan
tilausnumero, jonka nékee laitteen tyyppikilvesta.
Numero voi nayttédd esimerkiksi seuraavalta:
VLT-6008-H-T4-B20-R3-DL-F10-A00-CO

Tama tarkoittaa, etta tilattu taajuusmuuttaja on VLT
6008, jossa kaytetdan kolmivaihejannitetta 380 - 460 V
(T4) Bookstyle-kotelointi IP 20 (B20 ). Laitteistoversio
on varustettu kiinteélla A- ja B-luokan RFI-suodattimella
(R8). Taajuusmuuttajassa on PROFIBUS-lisakortilla
(F10) varustettu ohjausyksikkd (DL ). Ei optiokorttia
(AO00) eika yhtenaistéd pinnoitetta (CO) Kahdeksannesta
merkistad (H ) nakee laitteen sovellusalan: H = HVAC.

IP 00: Taméa kotelointi on saatavana vain VLT
6000 HVAC -sarjan tehokkaammille laitteille. Sita
suositellaan asennukseen vakiokaappeihin.

IP 20 Bookstyle: Tamé kotelointi on suunniteltu
kaappiasennuksiin. Se vie erittdin vahan tilaa ja voidaan
asentaa vierekkain ilman ylim&araisia jadhdytyslaitteita.
IP 20/NEMA 1: Tata kotelointia kaytetdan VLT
6000 HVAC:n vakiokotelointina. Se on ihanteellinen
kaappiasennukseen alueilla, joissa vaaditaan

suurta suojausta. Tama kotelointi mahdollistaa
myds asennuksen vierekkain.

IP 54: Tama kotelointi voidaan kiinnittdd suoraan
seindan. Kaappeja ei tarvita. IP 54 -laitteet
voidaan asentaa myos vierekkain.

Laiteversio

Kaikki tuoteohjelmaan kuuluvat laitteet ovat

saatavana seuraavina versioina:

ST: Vakiomalli ohjausyksikkdineen tai ilman.
lIman tasavirtaliittimia, paitsi
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6016-6275, 525-600 V

SL: Vakiolaite, jossa on tasavirtaliittimet.

EX: Laajennettu yksikkd VLT 6152 - 6550
-yksikkoja varten, siséltda ohjausyksikon,
tasavirtalittimet seka litdnnan ohjauksen
varmistavan PCB:n ulkoista 24 V DC
virtalahdetta varten.

DX: Laajennettu yksikkd VLT 6152 - 6550
-yksikkoja varten, siséltda ohjausyksikon,
tasavirtalittimet, sisdanrakennetut
paasulakkeet ja katkaisimen seka
litdnnén ohjauksen varmistavaa ulkoista
24V DC virtalahdetta varten.

PF: Vakioyksikkd VLT 6152-6352 -laitteille,
sisaltéa litinnan ohjauksen varmistavan
ulkoisen 24 V DC -virtaldhteen ja
sisdanrakennetut paasulakkeet. El
tasavirtaliittimia.

PS: Vakioyksikkd VLT 6152-6352 -laitteita
varten, siséltda litannan ohjauksen
varmistavan PCB:n ulkoista 24 V DC
-virtaldhdetta varten. El tasavirtalittimia.

PD: Vakioyksikkd VLT 6152-6352 -laitteille,
sisaltaa litannan ohjauksen varmistavan
24V DC -virtalahteen, sisdanrakennetut
paasulakkeet ja katkaisimen. El
tasavirtaliittimia.

RFl-suodatin

Bookstyle-laitteet toimitetaan aina varustettuna
kiintedllad RFI-suodattimella, joka on standardin
EN 55011-1B mukainen kaytettdessa 20 metrin
suojattua moottorikaapelia ja standardin EN
55011-1A mukainen kaytettaessa 150 metrin
suojattua moottorikaapelia. Laitteet, jotka ovat 240
V verkkojannitteelle ja moottoriteholle enintaan 3,0
KW (VLT 6005), seka laitteet, jotka ovat 380 - 460
voltin verkkojannitteelle ja moottoriteholle enintaéan
7,5 KW (VLT 6011), toimitetaan aina varustettuna
kiinteélla luokkien A1 & B suodattimella. Laitteet
korkeammille moottoritehoille kuin ndma (3,0

ja 7,5 kW) voidaan tilata RFI-suodattimella tai
ilman. 525-600 V laitteisin ei ole saatavilla
RFl-suodattimia.
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Ohjausyksikkd (n&ppaimistd ja nayttd)

Ohjelman kaikki laitetyypit IP 54 -laitteita lukuun
ottamatta voi tilata ohjausyksikkdineen tai ilman.
IP 54 laitteet toimitetaan aina varustettuna
ohjausyksikalla.

Kaikki ohjelman yksikkdtyypit ovat saatavilla
sisdanrakennetuilla sovellusvaihtoehdoilla
varustettuina, mukaan lukien nelireleinen relekortti
tai kaskadiohjauskortti.

Yhtendinen pinnoite

éU
ST
:

Kaikki ohjelman yksikot ovat saatavissa yhtenéisesti
pinnoitettuina tai ilman pinnoitetta.
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200-240 V
Tyyppikoodi T2 C00 B20 C20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Paikka jonossa 9-10 11-13 [ 11-13 11-183 | 11-13 | 11-13 | 14-15 | 14-15 | 16-17 | 16-17 16-17
1,1 KW/1,5 hv 6002 X X X X X
1,5 KW/2,0 hv 6003 X X X X X
2,2 KW/3,0 hv 6004 X X X X X
3.0 KW/4,0 hv 6005 X X X X X
4,0 KW/5,0 hv 6006 X X X X X X
5,5 KW/7,5 hv 6008 X X X X X X
7,5 KW/10 hv 6011 X X X X X X
11 KW/15 hv 6016 X X X X X X
15 KW/20 hv 6022 X X X X X X
18,5 KW/25 hv 6027 X X X X X X
22 KW/30 hv 6032 X X X X X X
30 KW/40 hv 6042 X X X X X X
37 KW/50 hv 6052 X X X X X X
45 KW/60 hv 6062 X X X X X X
380-460 V
Tyyppikoodi T4 C00 | B20 | C20 | CN1 | C54 | ST SL EX DX PS PD PF RO R1 R3
Paikka jonossa 9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 11-13 14-1§ 14-1§ 14-19 14-14 14-18 14-15 14-15 16-17 16-17[ 16-17
1,1 KW/1,5 hv 6002 X X X X X
1,5 KW/2,0 hv 6003 X X X X X
2,2 KW/3,0 hv 6004 X X X X X
3.0 KW/4,0 hv 6005 X X X X X
4,0 KW/5,0 hv 6006 X X X X X
5,5 KW/7,5 hv 6008 X X X X X
7,5 KW/10 hv 6011 X X X X X
11 KW/15 hv 6016 X X X X X X
15 KW/20 hv 6022 X X X X X X
18,5 KW/25 hv 6027 X X X X X X
22 KW/30 hv 6032 X X X X X X
30 KW/40 hv 6042 X X X X X X
37 KW/50 hv 6052 X X X X X X
45 KW/60 hv 6062 X X X X X X
55 KW/75 hv 6072 X X X X X X
75 KW/100 hv 6102 X X X X X X
90 KW/125 hv 6122 X X X X X X
110 KW/150 hv 6152 X X X X X X X X X X X
132 KW/200 hv 6172 X X X X X X X X X X X
160 KW/250 hv 6222 X X X X X X X X X X X
200 kKW/300 hv 6272 X X X X X X X X X X X
250 KW/350 hv 6352 X X X X X X X X X X X
315 KW/450 hv 6400 X) X X X X) X X
355 kKW/500 hv 6500 X) X X X X) X X
400 KW/600 hv 6550 X) X X X X) X X
(X): Compact IP 00 -kotelointia ei C20: Compact IP 20 PS: Vakio, johon kuuluu 24 V virtalahde

saatavana DX:n yhteydessa

Jannite
T2: 200-240 VAC
T4: 380-460 VAC

Kotelointi

C00: Compact IP 00
B20: Bookstyle IP 20

' Huom:
NEMA 1 ylittéda IP 20 -suojaustason

CN1: Compact NEMA 1

Cb4:
Laitt

Compact IP 54

eistoversio

ST: Standard
SL: Vakio DC-liittimilla

EX: Laajennettu 24 V:n virtalahteella ja DC-littimilla
DX: Laajennettu 24 V:n virtaldhteellda, DC-littimilla,

katkaisimella ja sulakkeella

PD: Vakio, johon kuuluu 24 V:n sy6ttd, sulake ja erotin
PF: Vakio 24 V:n virtalahteelld ja sulakkeella

RFl-suodatin

RO: llman suodatinta

R1: Luokan A1 suodatin
R3: Luokan A1 ja B suodatin
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525-600 V
Tyyppikoodi T6 C00 C20 CN1 ST RO
Paikka jonossa 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17
1,1 KW/1,5 hv 6002 X X X X
1,5 KW/2,0 hv 6003 X X X X
2,2 KW/3,0 hv 6004 X X X X
3.0 KW/4,0 hv 6005 X X X X
4,0 KW/5,0 hv 6006 X X X X
5,5 KW/7,5 hv 6008 X X X X
7,5 KW/10 hv 6011 X X X X ..
11 KW/15 hv 6016 X X X 9o O
15 KW/20 hv 6022 X X X % <
18,5 KW/25 hv 6027 X X X E E
22 KW/30 hv 6032 X X X ,g
30 KW/40 hv 6042 X X X
37 KW/50 hv 6052 X X X
45 KW/60 hv 6062 X X X
55 KW/75 hv 6072 X X X
75 KW/100 hv 6100 X X X X
90 KW/125 hv 6125 X X X X
110 KW/150 hv 6150 X X X X
132 KW/200 hv 6175 X X X X
160 KW/250 hv 6225 X X X X
200 kKW/300 hv 6275 X X X X
T6: 525-600 VAC CN1: Compact NEMA 1
C00: Compact IP 00 ST: Vakio
C20: Compact IP 20 RO: liman suodatinta
' Huom:

'l: NEMA 1 vylittad IP 20 -suojaustason

Vapaat valinnat, 200-600 V

Nayttd Paikka: 18-19
DO llman LCP:t&
DL LCP:n kanssa

Kenttavayldoptio Paikka: 20-22
FOO Ei vaihtoehtoja

F10 Profibus DP V1

F13 Profibus FMS

F30 DeviceNet

F40 LonWorks vapaasti

muokattava topologia
F41 LonWorks 78 kBps
F42 LonWorks 1,25 MBps

Sovelluksen optio Paikka: 23-25
AQQ0 Ei vaihtoehtoja

A312) _ Relekortti 4 reletta

A32 Moniasteohjain

A40 Reaaliaikainen kello

Pinnoite Paikka: 26-27
C03) Ei pinnoitetta
C1 Pinnoitettuna

1) Ei saatavana compact IP 54 -koteloinnilla
2) Ei saatavana kenttavaylaoptioilla (Fxx)
3) Ei saatavana teholla 6400 - 6550
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m VLT 6000 HVAC-sarjan tilauskaavakeja tyyppikoodi

VLT® 6000 HVAC Sarja

) i T Upl L i
VLT b HHT R rD
A A
Teho
esim. 6008
6002 1.1W Sovellusalue
6003 1.5kW HVAC
6004  2.2kW .
Verkkojdnnite
o508 2 onw —— 3x200-240v
6006  4.0kW
6008  5.5kW — 3x380—460V
6011 7.5kW — 3x550—600V
6016  11kW Kotelo
6022  15kW
6027 18.5kW kstyle 1P B20
6032 22kW 6002—6005 200-240V
ggg% ggm 6002—6011 380—460V
6062  45kW IP 00 [coo }——
e 867528395 380-460v
gggg T 8100-6275 550—600V
boot 2.2kl I6P002 6032 200 24Co2\/0
oo Lo 8002-6072 380—460V
: 6002—-6011 550—-600V
6008 5.5kW P 54
6011 7.5kW 6002—6062 200—240V
6016 11kW 6002—-6550 380—460V.
6022 15kW NEMA 1
6027 18.5kW 6042-6062 200—240V
6032 22kW 6075-6550 380—460V
6042 30kW 6002—-6275 550—600V
8052 3gkw{— Vakio
45kW
Lisdvarusteena 24 V DC
6072 55kW na 24 )
380—500V liitdntd. Saatavissa
6100 75/90kW vain VLT 6350—6550 — yksikaihin.
6125  90/110kW Laitteistoversio
6150 110,/132kW EX, jossa sisdéinrakennetut
6175 132/160kW pddsulakkeet ja katkaisin.
6225 160/200kW RFl-suodatin
gggg 22%%?%?2::% Saatavissa ilman sio?/atintu alueilla
6400 315/355kW - -
6016—6275 380—460V
gggg iggﬁggm 6002—6275 550-600V
—_— Yhdysrakenteinen suodatin laitteisiin
6042—6062 200—240V
6100-6550 380—460V
Yhdysrakenteinen suodatin laitteisiin

6002—-6032 200—-240V
6002—-6072 380-460V

Laitteiden

lukumaadra

Ohjausyksikkd (LCP)
liman ohjauspaneelia (ei saatavissa

Haluttu
toimituspdiv

.

Ohjauspaneelilla

Sarjaliikennelisdkortti

Tilagja:

Pdivdys:

Kopioi tilauslomake. Tdytd se ja
postita tai faksaa tilaus Danfossin
myyntiorganisaation |Ghimpddn
konttoriin.

Ei lisdkorttia

Profibus

LonWorks free Topology Process
LonWorks 78 KBPS

LonWorks 1.25 MBPS

Sovelluslisdkortti

Relekortin kanssa (ei sarjaliikennekortilla

varustettuun laitteeseen

Yhtendinen pinnoite
llman pinnoitetta

Pinnoitettu (Vakiona VLT 6350—-6550 kanssa)

* 550 — 600 V:n laitteisiin ei ole saatavilla RFI—-suodatinta,

vain RO

FOoo

F10

F40

F41

F42

A31

A32

co

C1

175ZA520.12
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m Yleiset tekniset tiedot

Verkkojannite (L1, L2, L3):

200-240 V:n syottojannitteen laitteet .......occoveviiiiii 3 x200/208/220/230/ 240V £10%
Verkkojannite, 380-460 V -lattteet ......ccccvvviiieiiiii e 3 x 380/400/415/440/460 V £+10%
525-600 V:n sydttojannitteen laitteet ... 3 x 525/550/575/600 V +10%
SYOHOJANNITEIAGJUUS ....oiiiiiiiiii et raaa—aa 48-62 Hz + 1%
VerkkojANNIEEN SUUMN VAINTEIU  ....uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e e s e e e e e e e e s + 3%
VLT 6002-6011, 380-460 V ja 525-600 V ja VLT 6002-6005, 200-240 V .....ccccvvvveeennn. +2,0% nimellisjannitteesta
VLT 6016-6072, 380-460 V ja 525-600 V ja VLT 6006-6032, 200-240 V .....cccvveeenen. +1,5 % nimellisjannitteesta
VLT 6102-6550, 380-460 V ja VLT 6042-6062, 200-240 V ...cccooiiiiviiiiiieeee e +3,0 % nimellisjannitteesta
VLT B8100-6275, 525-B00 V  ..viiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e a e e e e s s entbaaaaaaeeaaane +3 % nimellisjannitteesta
Todellisen tehon kerroin (A) ..o 0,90 nimellisesta nimelliskuormituksella
Perusaallon tehoKerroiN (COS §)  .vvvvviiiiiiiiiiiiii e lahes patéteho (>0,98)
Kytkentdjen maara syéttéjannitteen tulossa L1, L2, L3 .., noin kerran kahdessa minuutissa.
SUUIMN OIKOSUIKUVIITA ..uvvtteissee ettt e e et e e e e e e et e e e e e e e s sttt e e e e e e s s s bbb aeeeeeesssnsaeraaaeaeeens 100.000 A

VLT Iahtéjannite (U, V, W):

LANOJANNITE oo 0-100 % verkkojannitteesta
Laht6taajuus:

Asennus

Lahtotaajuus B002-6032, 200-240 V ..ooiiiiiiiii 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Lahtdtaajuus 6042-8062, 200-240 V ..cciiiiiiiieie e 0-120 Hz, 0-450 Hz
Lahtdtaajuus B002-B062, 380-480 V ...ccoiiiiiiiiieieee e 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Lahtdtaajuus B6072-6550, 380-480 V ..ccciiiiiiiiiiii e 0-120 Hz, 0-450 Hz
Lahtotaajuus B002-B016, 525-600 V ...cooiiiiiiiiiiii s 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Lahtotaajuus 6022-6062, 525-600 V ...ccooeiiiiiiiiie 0-120 Hz, 0-450 Hz
Lahtotaajuus B072-6275, 525-600 V ..ccooiiiiiiii 0-120 Hz, 0-450 Hz
Moottorin nimellisjannite, 200-240 V -laltteet ........cooiiiiiiiiiiie e 200/208/220/230/240 V
Moottorin nimellisjannite, 380-460 V -laitteet ..........cooiiiiiiiiiee e 380/400/415/440/460 V
Moottorin nimellisjannite, 525 - 600 V -laitteet ......coooviiiiiii 525/550/575 V
Moottorin NIMEIISTAQJUUS .....oooeiie 50/60 Hz
Kytkenta [BNTOON ..o Rajoittamaton
Kiindytys- ja hidastuSaJat .........iiiiiiii e e e 1 - 3600 sekuntia

Ohjausominaisuudet:

KAYNNISTYSMOMEBNTE oo 130% 1 min:n ajan.
Kéynnistysmomentti (parametri 110 Korkea kdynnistysmomentti) ............... Enimmismomentti: 160% 0,5 s:n ajan.
KIINtYVYYSMOMENTE e 100%
D1 aTe T 01T o TP PR PSRRI 110%

Ohjauskortti, digitaalitulot:

Ohjelmoitavia digItAaIITUIOJA ......iviviiiiiiiii ettt ettt et ateeaeteeannnnnnnnne 8
I e e 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
JANNIEIASO  ooiiiiiiiiiiii 0 - 24 V DC (PNP, postiivinen logiikka)
= gLl (=) =TT Tl [ Yo Yo 1 1T 0 1 PP RPR PSPPSR <5V DC
JANNILETASO, I0OGINEN, T ittt ettt e e e st e e e e e s st b e e e e e e s s bbb eeeeeeen s >10 V DC
SUUMN JANNIEE TUIOSSA .iiiiiiiiiiiiiiec ettt ss et s e e s ssssssenennnnnes 28 V DC
LU (2= T (1 T 2 k2

PyYhKAISYAIKA/TUIO ... 3 ms
Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti verkkojénnitteesta

(PELV). Digttaalitulot voidaan liséksi erottaa muista ohjauskortin littimistd kytkemdlld ulkoinen 24 V

DC -jénniteldhde ja avaamalla kytkin 4. Katso Kytkimet 1-4.
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Ohjauskortti, analogiatulot:

Ohjelmoitavien analogiajannitetulojen/termistoritulojen IUKUMAArE  .........ovvviiiiiiiiii s 2
[T R0 0= TP PPT 53, 54
JANNIEIASO oo ————— 0 - 10 V DC (skaalattava)
LIS L0122 1Sy (U1 TR T noin 10 k2
Ohjelmoitavia analogiatulojal, VIMA ..........cuiiiiiiiiiiiie ettt e e e e et e e e s bbb r e e e e e s s bbb e e e e e e s snbabeees 1
MaadoitUSIITEIMEN NO. oo 55
Y= L= 0/4 - 20 mA (skaalattava)
U (0122 1S (U1 T PP 200 2
RESOIUUTIO +tvttiie ettt et e e e e e bbbt et e e e e s e bbbt e e e e e s nanabbb e e e e e e e nnne 10 bittia + etumerkki
TarkkUus tUIOSSA ... Suurin virhe 1 % taydesta nayttdmasta
PYYNKAISYRIKA/AUID ..ttt 3 ms

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki analogiatulot on erotettu galvaanisesti verkkojénnit-
teestd (PELV) sekd muista suurjanniteliittimista.

Ohjauskortti, pulssitulo:

Ohjelmoitavia PUISSIEUIOIA ....ooiiiiiiiii 3
4] T PSR OUPPPPPPRR 17, 29, 33
LIEHIMEN 17 SUUNN TAAJUUS ..ot e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaas 5 kHz
Liitinten 29, 33 SUUMNN TAQJUUS ... ea e n e e e a e e e e e e e e 20 kHz (PNP, avoin kollektori)
[0 0] (=Y QA R U U g i = = U1 1P PPPR 65 kHz (vuorovaihe)
JANNIETASO  ooiiiiiiiiiii 0 - 24 V DC (PNP, postiivinen logiikka)
= g a1 (=) =TT Tl (o Yo Yo 1 1Y o B O P PRPR PSP PPPRR <5V DC
= gLl (=) =TT Tl (o Yo Yo 11T o B PRSP PPRR >10 V DC
SUUIN JANNEE TUIOSSA ..vvvvviiiiiiee i ittt e et e e e e e e e e e et e e e s s ab bbb e e e e e e e e s e ntbbaeeaeeesssnasbraaeeeeenas 28 V DC
U (0122 1Sy (U T TR 2 k2
YA A12e= 53721 e= 72 (U o USRS 3 ms
RESOIUUTIO 1tvttiie ettt ettt e e e e e bbbt et e e e e s ettt e e e e e s e nbb e e e e e e e nee 10 bittia + etumerkki
Tarkkuus (100 - 1 kH2), liittimet 17, 29, 33 ... Suurin virhe: 0,5 % taydesta nayttamasta
Tarkkuus (1 - 5 kH2), litin 17 ... Suurin virhe: 0,1 % taydesta nayttaméasta
Tarkkuus (1 - 85 kHz), littimet 29, 33 .. Suurin virhe: 0,1 % taydesta nayttdamasta

Luotettava galvaaninen erotus: Kaikki pulssitulot on erotettu galvaanisesti verkkojénnitteestéd (PELV).
Lisdksi pulssitulot voidaan erottaa ohjauskortin muista littimistad kytkemdlld jérjestelmééan ulkoinen 24
V DC -janniteldhde ja avaamalla kytkin 4. Katso Kytkimet 1-4.

Ohjauskortti, digitaali-/pulssi- ja analogialahdét:

Ohjelmoitavia digitaali- ja analogialBNTOIA ........eveiieiiiiiiiie e aaa 2
[ R0 0= TP PTR 42, 45
Jannitetaso digitaali-/pulSSIIANAOSSE ........ooiiiiiiiiii 0-24VDC
Pienin kuorma runkoon (litin 39) digitaali-/pulSSIANAOSSA  ....eeviieiiiiiiiiiiie e 600 ©2
Taajuusalueet (digitaalilahtd PUISSIANTONE)  ...oiieiiiieie e e e e eeb e 0-32 kHz
ANAIOGIAIANABN VIA-GIUE ...ueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiibie bbb 0/4 - 20 mA
Suurin kuorma runkoon (liitin 39) analoGialaNABSSA  .....vvviieeei i e e 500 ©2
AnalogialANdAN tarkKUUS .....eeeeeiiiiicicss s a e Suurin virhe: 1,5 % taydesta nayttamasta
ANAIOGIAIANABN FESOIUULIO +vvvvvvviiviiiiiiiiiiiiiiieee et s 8 bittia

Luotettava galvaaninen erotus Kaikki digitaali- ja analogialdhddt on erotettu galvaanisesti
verkkojannitteestéd (PELV) ja muista suurjdnnitelittimista.

Ohjauskortti, 24 V DC -jannitelahde:

(140 =] TR 12, 13
S U T8 T T (U 1 2 = 200 mA
[NV E= e e Lo W] 11T a1 =T T 20, 39

Luotettava galvaaninen erotus 24 V DC janniteldhde on erotettu galvaanisesti verkkojannitteestéd
(PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogialdhddlla.
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Ohjauskortti, RS 485 -sarjalitanta:

[ 0 PSS 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Luotettava galvaaninen erotus Tdydellinen galvaaninen erotus (PELV).

Releldhdét:

Ohjelmoitavia FElBIANTOIA ...........oiiii 2
[ 1T al=] ol = TU 1S (o] 1 £ SRR 4-5 (kiinni)
Suurin kuorma (AC) ohjauskortin littMISSA .........oovviiiiiiii e 50V AC, 1 A, 60 VA
Suurin kuorma (DC-1) (IEC 947) ohjauskortin littimissa 4-5 ........ovvviviiiiiiiiiiiiiiiiivieeiiviiies 75VDC,1A 30W
Suurin kuorma (DC-1) ohjauskortin liittimissa 4-5 UL/cUL-sovelluksia varten .......... 30V AC,1A/425VDC, 1A
Liittimi&, virransyotto- ja relekortti ... 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin litinkuorma (AC) virransydttokortin littimissa 1-3, 1-2 ..o 240 V AC, 2 A, 60 VA
Suurin litinkuorma DC-1 (IEC 947) virransy6tto- ja relekortin littimissé 1-3, 1-2 ..o 50V DC,2A
Suurin litinkuorma virransy6ttd- ja relekortin littimissa ............ovvvvvvvvviiviiiiiiiiiinns 24 \/ DC 10 mA, 24 V AC, 100 mA

Ulkoinen 24 V DC janniteldhde: (kaytettavissé vain taajuudenmuuttajien VLT 6350 - 6550 kanssa):

[0 1= O TSP R PPPRRTPPPRR 35, 36
JANNItEAIUE ..o, 24V DC + 15% (maks. 37 V DC 10 s ajan)
SUUrN altOISUUS JANNIIEESSEA  ....uvviiiiiiieei ittt e et e e e e s et e e e e e e s s sttt raaaeesaastbraaeeeeessinnnes 2V DCHA
LI a0 1 1 15 W - 50 W (50 W 20 ms ajan kaynnistyksessa) GE)
PIENIN BTUSUIAKE .....iviiieiiiit ettt e et e e e et e e et e e e e eab e e e s ettt e e e e eabeeeeabeeeesrbbeeeseabaeeenans 6 Amp B4

Luotettava galvaaninen erotus: Taydellinen galvaaninen erotus, jos myds ulkoinen 24
V DC jénniteldhde on PELV-tyyppinen.

Kaapelin pituudet ja poikkipinnat:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu Kaapeli ..o 150 m
Moottorikaapelin suurin pituus, suojaamaton Kaapeli ........cooooviiiiiii i 300 m
Moottorikaapelin suurin pituus, suojattu kaapeli VLT 6011 380-460 V ... 100 m
Moottorikaapelin suurin pituus, suojattu kaapeli VLT 6011 525-600 V ..o 50m
Max.DC-vaylan kaapelin pituus, suojattu ............cceeeeeiiiii 25 m taajuusmuuttajalta tasavirtakiskolle.
Moottorikaapelin enimméispoikkipinta, katso seuraava jakso

24V ulkoisen DC-sy6tdn kaapelin enimmaispoikkipinta-ala ................ovvvvvvvvivviiviiiiiiiiiiiiirieininnnns 2,5 mm2 /12 AWG
Ohjauskaapelien enimmaiSPOIKKIDINTA ....iviviiiiiiiiiiiii e 1,5 mm2 /16 AWG

Sarjalikennekaapelien enimmaispoikkipinta 1,5 mm2 /16 AWG
Jos on noudatettava UL/cUL-standardia, on kéytettdva lampdtilaluokan 60/75°C kaapelia

(VLT 6002 - 6072 380 - 460 V, 525-600 V ja VLT 6002 - 6032 200 - 240 V).

Jos on noudatettava UL/cUL-standardia, on kdytettavéd ldmpdtilaluokan 75°C kaapelia

(VLT 6042 - 6062 200 - 240 V, VLT 6102 - 6550 380 - 460 V, VLT 6100 - 6275 525 - 600 V).

Liittimet sopivat sekd kupari- ettd alumiinikaapeleihin, ellei muuta ole erikseen mainittu.

Ohjausominaisuudet:

LI =[O 107 [0TSR 0 - 1000 Hz
LANtOtagjuUAEN rESOIUULIO ..o +0.003 Hz
JANESTEIMAEN VASTEAIKA ..iiiiiiiiiiiiiii ettt ittt tatttara———_ 3 ms
Nopeus, ohjausalue (aVOiN PIIFi)  ..ooeeeeeeeeeeee e 1:100 tahtinopeudesta
Nopeus, tarkkuus (avoin Piirl) .....cooeeeeeiiiie < 1500 1/m: suurin virhe = 7,5 1/min
> 1500 1/min: suurin virhe 0,5 % todellisesta nopeudesta

Prosessi, tarkkuus (suljettu piir)) ... < 1500 1/min: suurin virhe = 1,5 1/min

> 1500 1/min: suurin virhe 0,1 % todellisesta nopeudesta
Kaikki ohjausominaisuudet nelinapaisella epétahtimoottorilla

Nayton lukematarkkuus (parametrit 009 - 012 Néayttd):

Moottorin virta [5], 0 - 140 % kuormalla .................. Suurin virhe: = 2,0 % nimellislantdvirrasta
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Teho kW [6], teho HP [7], 0 - 90 % kuormalla ................coeeeeieieeenn, Suurin virhe: = 5,0 % nimellislahtétehosta
Ulkoiset:

[0C0] (=1 (o1 0| | E TSP UP SO OPPPTPP IP 00, IP 20, IP 21/NEMA 1, IP 54
Tarinatesti ..covvvvvveeeiiiiiii, 0,7 g BRMS 18-1000 Hz satunnainen, 3 suuntaan 2 tunnin ajan (IEC 68-2-34/35/36)
Suurin suhteellinen iImankosteus  ........ccccccevvviiiineeen. 93 % + 2 %, -3 % (IEC 68-2-3) varastoinnin/kuljetuksen ajan
Suurin suhteellinen ilmankosteus .............cccccvvvvvvivivinnns 95 % ei-tivistyva (IEC 721-3-3, luokka 3K3) kaytdn aikana
Aggressiivinen ymparistd (IEC 721-3-3) ..iviviiiiiiiiiiiieiiee e Paallystamatén luokka 3C2
Aggressiivinen ymparistd (IEC 721-8-3) ..iiieiiiiiiiiiiiieeei ittt e e e e e aa e e e e Paallystetty luokka 3C3
Ympériston lampétila VLT 6002-6005 200-240 V, 6002-6011 380-460 V, 6002-6011 525-600 V Bookstyle, IP

20 e Eninta&n 45 °C (vuorokauden keskiarvo enintdéan 40 °C)
Ympériston lampétila VLT 6006-6062 200-240 V, 6016-6550 380-460 V, 6016-6275 525-600 V IP 00, IP

20 i —————————— maks. 40 °C (vuorokauden keskiarvo maks. 35 °C)

Ympériston lampdotila VLT 6002-6062 200-240 V, 6002-6550 380-460 V, IP 54 ...ocoviiiiiiieiiieee e
maks. 40 °C (vuorokauden keskiarvo maks. 35 °C)

Pienin ympariston 18mpaotila, taySi tEN0 oo 0°C
Pienin ympariston 1ampaotila, rajoitettu T8N0 ... -10°C
Lampatila varastoinnin/kuljietuksen aikana ... -25 - +65/70°C
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylApuolella ... 1000 m
Kaytetyt EMC-standardit, emissio .........ccccceeeeiiiiiii. EN 61000-6-3/4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
Kéaytetyt EMC-standardit, SIBIO ... EN 50082-2, EN

61000-4-2, IEC 1000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, ENV 50204, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

' Huom:
Q&g VLT 6002-6275, 525-600 V -laitteet eivét ole
q EMC-, pienjannite- tai PELV-direktivien mukaisia.

VLT 6000 HVAC suojaus

e Moottorin elektroninen lampdsuoja ylikuormitusta vastaan.

e Jadhdytysrivan lampotilan valvonta varmistaa, ettd taajuusmuuttaja pysayttad toiminnan, jos lampaétila
saavuttaa 90°C koteloinneilla IPOO, 1P20 ja NEMA 1. Koteloinnilla IP54 irtikytkeytymislampétila on 80°C.
Yiilampdtilan nollaus on mahdollista vain, kun jadhdytyselementin 1ampdtila on alle 60°C.

Alla mainituilla yksikoilla rajat ovat seuraavat:

- VLT 6152, 380-460 V, katkaisee toiminnan 75°C:n lampotilassa ja voidaan nollata, jos 1ampétila on
alle 60°C.
- VLT 6172, 380-460 V, katkaisee toiminnan 80°C:n lampétilassa ja voidaan nollata, jos 1ampdtila on
alle 60°C.
- VLT 6222, 380-460 V, katkaisee toiminnan 95°C:n lampétilassa ja voidaan nollata, jos 1ampdtila on
alle 60°C.
- VLT 6272, 380-460 V, katkaisee toiminnan 95°C:n lampotilassa ja voidaan nollata, jos 1ampdtila on
alle 65°C.
- VLT 6352, 380-460 V, katkaisee toiminnan 105°C:n ldmpdtilassa ja voidaan nollata, jos 1ampdtila on
alle 75°C.
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VLT® 6000 HVAC Sarja

e VL T-taajuusmuuttaja on suojattu moottorin litinten U, V, W oikosulkua vastaan.
¢ Taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W maasulkua vastaan.

e Valipiirin jannitteen valvonta varmistaa, etta VLT-taajuusmuuttaja pysayttaa toiminnan, jos valipiirin
tasajannite on liian suuri tai lian pieni.

¢ Taajuusmuuttaja katkaisee virransydton, jos moottorista puuttuu vaihe.
e \erkkokatkoksen sattuessa taajuusmuuttaja pystyy suorittamaan ohjatun hidastuksen.

e Jos verkkovirran vaihe puuttuu, taajuusmuuttaja kytkeytyy irti, kun moottoria kuormitetaan.

Asennus
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m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 200 - 240 V

VLT® 6000 HVAC Sarja

Tayttdad kansainvaliset normit VLT- mallt 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
Ulostulovirta:4 TN [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7 24.2 30.8
LT, max (B0 8) [A] 7.3 8.3 117 138 184 26.6 33.9
Lahtdteho (240 V) Swrn [KVA] 2.7 3.1 4.4 52 6.9 10.1 12.8
Tyyp. akseliteho Putn KW 1.1 15 22 30 40 5.5 7.5
Tyyp. akseliteho Purn [HP] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
Moottori- ja kuormi- [mm2 J/[AWG]
tuksenjakokaapelin 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 16/6 16/6
suurin poikkipinta
Maks. tulovirta (200V) (RMSNFAN] 70 100 120 160 230 300
Tehokaapelin suurin [mm2 J/[AWG] 2)
o 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 16/6 16/6
H poikkip.
L] Etusulakkeet, maks. [AVULD [A]  16/10  16/15 25/20 25/25 35/30 50 60
@b Verkon kontaktori [Danfossnmall] CI6 Cl6  Cl6 Cle  Clé Cl9 Cl16
Hy®tysuhded 0.95
Paino IP 20 kg 7 7 9 9 23 23 23
Paino IP 54 kg 115 115 135 135 35 35 38
Haviot
maksimikuormi Total 76 95 126 172 194 426 545
tuksella W]
Kotelo VLT-mallit Bookstyle IP 20/Compact IP 20/IP 54

(Bookstyle IP 20 on saatavissa tehoalueelle VLT 6002-6005)
1. Jos vaatimus on UL/cUL, etusulakkeiden on oltava tyyppia Bussmann KTN-R tai tyyppid Ferraz Shawmut ATMR. Sulakkeiden on

pystyttdva suojaamaan piiri, jonka tuottama virta on enintddn 100 000 A rms (symmetrinen), enintddn 500 V:n jannitteella.
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kéyttden 30 metrin suojattua moottorikaapelia nimelliskuormituksella ja nimellistaajuudella.

4. Nimellisvirrat tayttavat UL-vaatimukset jannitealueelle 208-240 V.

5. Liitinnasta 1 x M8 / 2 x M8.
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VLT® 6000 HVAC Sarja

m Verkkojannite 3 x 200 - 240 V

Asennus

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062
| A
Lahtovirtad WIN AL a0 s94 748 880 115 143 170
(200-230 V)
I 60 s
wr v 008) 0 a5 23 oes 127 158 187
[A] (200-230 V)
| A] (240
wTNIAL y ‘60 594 748 880 104 130 154
I 60 s
T €0 o ass sos ges 115 143 170
[Al (240 V)
o SvitN [KVA]
Lahtéteho 191 24.7 31.1 36.6 41.0 52.0 61.0
(240 V)
Tyypillinen
, Putn [KW] 11 15 18.5 22 30 37 45
akseliteho
Tyypillinen
) Pwrn [hv] 15 20 25 30 40 50 60
akseliteho
Moottorin ja
DC-vaylan , 95/3/0 120/4/0
: , kupari 16/6  35/2  35/2 50/0  70/1/0
kaapelin suurin o 90/250 120/300
o Alumiini® 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/09
poikkipinta [mm?2 mecm®) mem )
VIAWG]2) 5)
Moottorin ja DC-vaylan kaapelin
e 10/8  10/8  10/8 16/6  10/8 10/8 10/8
pienin poikkipinta [mm?2 J/[AWG]?
Maks. tulovirta (200 V) (RMS)
46.0 59.2 74.8 88.0 101.3 126.6 149.9
ILN[A]
Virtakaapelin en-
ST , 95/3/0 120/4/0
immaispoikkip- kupari 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
, o 90/250 120/300
inta [mm 2 Alumiini®) 16/6  35/2 35/2 50/0  95/3/09
mcm ) mcm )
V/[AWG]2) 5)
-
H Etusulakkeet,
= o [-/ULY [A] 60 80 125 125 150 200 250
— enintaan
b [Danfoss- cl 85 cl 85 Cl 141
aooo
Verkkojannitteen tyyppi] CI32 CI32 CI37 Cl 61
kontaktori [vaihtovirta-  AC-1 AC-1 AC-1 AC-1
arvo)
Tehokkuus® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Paino IP 00 kgl - - - - 90 90 90
Paino IP
kgl 23 30 30 48 101 101 101
20/NEMA 1
Paino IP 54 [kg] 38 49 50 55 104 104 104
Tehohavio
suurimmalla W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
kuormalla.
Kotelointi IP 00/IP 20/NEMA 1/IP 54

. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

. American Wire Gauge.

. Mitattu kdytettdessd 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
. Nimellisvirrat tayttavat UL-vaatimukset jannitealueelle 208-240 V.

. Littosruuvi 1 x M8 / 2 x M8.

. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm?2 , ne on litettava Al-Cu-littimilla.

(&) G ) S s B S R
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m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 460 V

VLT® 6000 HVAC Sarja

Tayttdad kansainvaliset normit VLT-mallit 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
| Al (380-440
Ulostulovirta TN AL vy 80 41 56 72 10.0 130 160
I 60 s) [A
vt vax (60's) A 45 82 79 11.0 143 176
(380-440 V)
| Al (441-460
wr N AT 3.0 3.4 4.8 6.3 8.2 11.0 14.0
V)
I 60 s) [A
. wax (€0 ) 1A 37 53 69 9.0 12.1 15.4
(441-460 V)
S KVA]
Lahtoteho N AL, 29 40 52 7.2 9.3 15
(400 V)
S KVA
N AL 27 38 50 6.5 8.8 1.2
460 V)
Tyyp. akseliteho Pvirn [KW] 1.1 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
Tyyp. akseliteho Pyirn [HP] 1.5 2 3 - 5 7.5 10
Moottori- ja [mm2 J/[AWG]
kuormituksen- 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
jakokaapelin
Maks. tulovirta LN [A] (380V) 2.8 3.8 5.3 7.0 9.1 12.2 15.0
(RMS) I [A] (460 V) 2.5 34 48 6.0 8.3 10.6 14.0
Tehokaape [mm2 J/[AWG] 2)
, o 4/10 4/10  4/10  4/10  4/10 4/10 4/10
H lin suurin poikkip.
Etusulakkeet,
L] [AJULVA]  16/6 16/10 16/10  16/15 25/20 25/25 35/30
%@? maks.
S000 Verkon kontaktori [Danfossin malli] Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl6
Hyotysuhded) 0.96
Paino IP 20 kgl 8 8 8.5 8.5 10.5 10.5 10.5
Paino IP 54 kgl 11.5 11.5 12 12 14 14 14
Haviot
maksimikuorm Total 67 92 110 139 198 250 295
ituksella [W]
Kotelo VLT-mallit  Bookstyle IP 20/Compact IP 20/IP 54

(Bookstyle IP 20 saatavissa tehoalueelle VLT 6002-6011)
1. UL/cUL-vaatimuksen tayttamiseksi on kaytettava tyyppid Bussmann KTS-R tai Ferraz Shawmut ATMR olevia etusulakkeita. Sijoita

sulakkeet suojaamaan piirid, jonka oikosulkuvirta on enintddn 100 000 A rms (symmetrinen), 500 V.
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kayttden 30 metrin suojattua moottorikaapelia nimelliskuormituksella ja nimellistaajuudella.
4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin poikkipinta, jonka saa kytkea liittimiin.

Noudata aina kansallisia ja paikallisia maérayksié kaapelien pienimmista poikkipinnoista.
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VLT® 6000 HVAC Sarja

m Verkkojannite 3 x 380 - 460 V

Asennus

Tayttaad kansainvaliset normit VLT--mallt 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062 6072
) v N [A] (380-440
Ulostulovirta V) 24.0 32.0 37.5 44.0 61.0 73.0 90.0 106
| 60 s) [A
T 0L g ass 413 484 671 803 990 117
(380-440 V)
| Al (441-460
MTAIAL( y 210 270 340 400 520 650 770 106
| 60 s) [A
wr GOSNl s 097 74 as0 572 715 a7 117
(441-460 V)
s SvitN [KVA]
Lahtéteho 17.3 23.0 27.0 31.6 43.8 52.5 64.7 73.4
(400 V)
S KVA
WIN VAL 15 o714 819 414 518 613 845
(460 V)
Tyyp. akseliteho Pvirn [KW] 11 15 18.5 22 30 37 45 55
Tyyp. akseliteho Pwrn [HP] 15 20 25 30 40 50 60 75
Moottori- ja [mm2 J/[AWG]
kuormituksen-
) ) ) 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0  50/0
jakokaapelin suurin
poikkipinta
Moottori- ja [mm?2 J/[AWG]
kuormituksen-
, o 10/8 10/8  10/8 10/8  10/8 10/8  16/6  16/6
jakokaapelin pienin
poikkipinta®)
Maks. tulovirta ILN[A] (380 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 60.0 72.0 89.0 104
H (RMS) ILN[A] (460 V) 21.0 27.6 34.0 41.0 53.0 64.0 77.0 104
L] Tehokaapelin
8558 ) o [mm2 J/[AWG] 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
g suurin poikkip.
Etusulakkeet,
k [AJULY [A] 63/40 63/40 63/50 63/60 80/80 100/100 125/125150/150
maks.
Verkon kontaktori [Danfossin mall] Cl 9 Cl16  Cl16 CI 32 Cl 32 Cl37 Clel ClI85
Hyodtysuhde nimellistaajuudella 0.96
Paino IP 20 kgl ? 21 22 27 28 41 42 43
Paino IP 54 kgl ? 41 42 42 54 56 56 60
Haviot mak-
o , W] 419 559 655 768 1065 1275 1571 1851
simikuormituksella
Kotelo IP 20/ IP 54

1. UL/cUL-vaatimuksen tayttamiseksi on kaytettéava tyyppid Bussmann KTS-R tai Ferraz Shawmut ATMR olevia etusulakkeita.
Sijoita sulakkeet suojaamaan piirid, jonka oikosulkuvirta on enintdan 100 000 A rms (symmetrinen), 500 V.
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kayttden 30 metrin suojattua moottorikaapelia nimelliskuormituksella ja nimellistaajuudella.

4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin poikkipinta, jonka saa kytkea littimiin.

Noudata aina kansallisia ja paikallisia m&arayksia kaapelien pienimmista poikkipinnoista.
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VLT® 6000 HVAC Sarja

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 460 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 6052 6062 6072 6102 6122
Lahtovirta lviTN [A] (380-440V) 73.0 90.0 106 147 177
I 60 s) [A
T e (60 9) AL 9.0 117 162 195
(380-440 V)
vt N[A] (441-460 V) 65.0 77.0 106 130 160
| 60 s) [A
wr. ax (60 8) AT, 847 117 143 176
(441-460 V)
Lahtéteho Svitn [KVA] (400 V) 52.5 64.7 73.4 102 123
Svirn [KVA] (460 V)  51.8 61.3 84.5 104 127
Tyypillinen akseliteho Purn [KW] 37 45 55 75 90
Tyypillinen akseliteho PvirNn [HP] 50 60 75 100 125
Moottori- ja
120 120
tasavirtavaylakaapelin
o 35/2 50/0 50/0 / 250 / 250
enimmaispoikkipinta, IP
00 mcmd  memd)
. [MmM2)/[AWG]?) 4 ©)
Moottori- ja
) ) 150 150
tasavirtavaylékaapelin
35/2 50/0 50/0 / 300 / 300
enimmaispoikkipinta, IP
mcmd  mcmd)
54
Moottori- ja kuormituk-
senjakokaapelin pienin [Mm2)/[AWG]2 4 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4
poikkipinta
Suurin syottdvirta ILN[A] (380 V) 72.0 89.0 104 145 174
(RMS) ILN[A] (460 V) 64.0 77.0 104 128 158
Virtakaapelin 120 120
enimmaispoikkipinta, 35/2 50/0 50/0 / 250 / 250
IP 20 mcm mcm
. ) [Mmm2)/[AWG]? 4 ©
Virtakaapelin 150 150
enimmaispoikkipinta, 35/2 50/0 50/0 / 300 / 300
IP 54 mcm mcm
Etusulakkeet, enintdén []/ULD [A]  100/100  125/125 150/150 225/225 250/250
Verkkojannitteen .
) [Danfoss-tyyppi]  Cl 37 Cl 61 Cl 85 Cl 85 Cl 141
kontaktori
Hyotysuhde nimellistaajuudella 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Paino IP 20 kgl 41 42 43 54 54
Paino IP 54 [kg] 56 56 60 77 77
Tehohavio
o ) W] 1275 1571 1851 <1400 <1600
enimmaiskuormituksella.
Kotelointi IP 20 / IP 54

1. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .
2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin liittimiin litettévaksi sallittu poikkipinta. Kaapelin suurin poikkipinta

on suurin kaapelin poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa littimin.
Noudata aina pieninta poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.
5. DC-litanta 95 mm2/AWG 3/0.

6. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm?2 , ne on litettavéa Al-Cu-liittimilla.
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VLT® 6000 HVAC Sarja

m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 380 - 460 V

Kansainvalisten maaraysten mukainen VLT-tyyppi 6152 6172 6222 6272 6352
Lahtovirta T [A] (380-440 V) 212 260 315 395 480
IviT, max (60 s) [A] (380-440V) 233 286 347 435 528
it N [A] (441-460 V) 190 240 302 361 443
vt max (60 s) [A] (441-460V) 209 264 332 397 487
Lahtéteho SviTN [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
SviTN [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Tyypillinen akseliteho (380-440 V) P
e ( V) Parn 110 132 160 200 250
[KW]
Tyypillinen akseliteho (441-460 V) Pyt [hv] 150 200 250 300 350
Moottori- ja tasavirtavaylékaapelin
enimmaispoikkipinta [mm?2]2) 4) 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Moottori- ja tasavirtavaylékaapelin 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
enimmaispoikkipinta [AWG] 2 4) 5) mcm mcm mcm mcm mcm
Moottori- ja kuormituksenjakokaapelin
vahimmaispoikkipinta [mm2/AWG] 2) 4) 9)
35/2 35/2 35/2 35/2 35/2
Suurin
o ILN[A] (380 V) 208 256 317 385 467
syo6ttovirta
(RMS) I N[A] (460 V) 185 236 304 356 431
L Virtakaapelin enimmaéispoikkipinta [mm?2]2) 4)
5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Virtakaapelin enimmaispoikkipinta [AWG]?) 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
4) 5) mcm mcm mcm mcm mcm
Etusulak-
keet, enin-  [-]/ULY [A] 300/300 350/350  450/400 500/500 630/600
tédan
Verkko-
o . Cl Cl Cl
jannitteen [Danfoss-tyyppi] Cl 141 Cl 250EL
) 250EL 300EL 300EL
kontaktori
Paino
(ko 89 89 134 134 154
IP 00
Paino
[kal 96 96 143 143 163
IP 20
Paino
kgl 96 96 143 143 163
IP 54
Hyo6tysuhde nimellistaajuudella 0.98
Teho-
havi6 enim-
W] 2619 3309 4163 4977 6107
maiskuor-
mituksella.
Kotelointi IP 00/IP 21/NEMA 1/IP 54

. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .
. American Wire Gauge.

1
2
3. Mitattu kaytettdessa 30 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.
4

. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin liittimiin litettavaksi sallittu poikkipinta. Kaapelin suurin poikkipinta on suurin kaapelin

poikkipinta-ala, joka voidaan asentaa liittimin.
Noudata aina pieninté poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

5. Liitinpultti 1 x M10 / 2 x M10 (verkkovirta ja moottori), litinpultti 1 x M8 / 2 x M8 (tasavirtavayld)
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VLT® 6000 HVAC Sarja

m Verkkojannite 3 x 380-460 V

Tayttaad kansainvaliset normit VL VLT--mallit 6350 6400 6500 6550
Lahtovirta vetn [A] (380-440 V) 480 600 658 745
lviT, max (B0 s) [A] (380-440 V) 528 660 724 820
vt N [A] (441-460 V) 443 540 590 678
lviT, max (60 s) [A] (441-460 V) 487 594 649 746
Lahtoéteho SviTN [KVA] (440 V) 345 431 473 536
Svirn [KVA] (460 V) 3583 430 470 540
Tyypillinen akseliteho (380-441 V) Py 1N [KW] 250 315 355 400
Tyypillinen akseliteho (441-500 V) Pyit N [HP] 350 450 500 600
Moottorin, jarrun ja kuormituksenjaon
) ) i o 2 x 150 2x185 2 x 240 2 x 300
kuparikaapelin suurin poikkipinta (380-440 V) [mm
2 ) 3x70 3 x95 3x120 3 x 150
Moottorin, jarrun ja kuormituksenjaon
) i i o 2x120 2 x 150 2x185 2 x 300
kuparikaapelin suurin poikkipinta (441-460 V) [mm
2 ) 3x70 3 x95 3x 95 3x120
Moottorin, jarrun ja kuormituksenjaon
i ) o 2x185 2 x 240 2 x 300
alumiinikaapelin suurin poikkipinta (380-440) [mm 3 x 185
29 3 x 120 3 x 150 3 x 185
Moottorin, jarrun ja kuormituksenjaon
) ) o 2 x 150 2x185 2 x 240
alumiinikaapelin suurin poikkipinta (441-460)[mm 3x185
3 x 95 3x120 3 x 150
215
2 X
Moottorin, jarrun ja kuormituksenjaon 2 X 2 X
. i ) oo 2 x400mecm  500mcm
kuparikaapelin suurin poikkipinta (380-440 V) 250mecm 350mecm 3 % 4/0 3
X X
[AWG] 29) 3 x2/0 3 x 3/0
250mcm
Moottorin, jarrun ja kuormituksenjaon 2 X 2 X
) ! ) o 2 x 4/0 2 x 350mecm
kuparikaapelin suurin poikkipinta (441-460 V) 300mcm 500mcm
3 x1/0 3 x3/0
[AWG] 29) 3 x3/0 3 x4/0
2 X 2 X
Moottorin, jarrun ja kuormituksenjaon 2 x
. . ) e 500mem 2 x600mcm  700mcm
alumiinikaapelin suurin poikkipinta (380-440 V) 350mem
3 x 3x300mcm 3 X
[AWG]2)9) 3 x4/0
250mem 350mem
2 X
Moottorin, jarrun ja kuormituksenjaon 2 X 2 X
o ) ) o 2 x500mcm  600mem
alumiinikaapelin suurin poikkipinta (441-460 V) 300mecm 400mecm
3x250mem 3 X
[AWG]2)9) 3 x3/0 3 x4/0

300mcm
1. Jos vaatimus on UL/cUL, etusulakkeiden on oltava tyyppid Bussmann KTN-R tai KTS-R. Sulakkeet on sijoitettava suojaamaan piiria,

jonka oikosulkuvirta on enintddn 100 000 A rms (symmetrinen), 500 V.

2. American Wire Gauge.

3. Mitattu kayttden 30 metrin suojattua moottorikaapelia nimelliskuormituksella ja nimellistaajuudella.

4. Kaapelin pienin poikkipinta on pienin poikkipinta, jonka saa kytkeé littimiin. Noudata aina kansallisia ja paikallisia méarayksia
kaapelien pienimmista poikkipinnoista.

5. Litinnasta 1 x M8 / 2 x M8.
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m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

Kansainvalisten maaréaysten mukainen VLT-tyyppi 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
Lahtdvirta v [A] (550 V) 2.6 29 441 52 64 95 115
IviT, max (B0 s) [A] (B50V) 2.9 3.2 4.5 5.7 7.0 105 127
vt [A] (650 V) 2.4 27 39 49 6.1 9.0 11.0
T MaX 6O S) [A] B75V) 2.6 30 43 54 67 99 121
Lanhtéteho S vitn [KVA] (550 V) 2.5 28 39 50 6.1 9.0 11.0
SwTn [KVA] (6575V) 24 27 39 49 61 90 110
Tyypillinen akseliteho Pyir N [KW] 1.1 1.5 2.2 3 4 55 7.5
Tyypillinen akseliteho PyitN [hv] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
Moottorin ja kuormituksenjaon kuparikaapelin suurin
poikkipinta
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10
Nimellis- vt [A] (650 V) 2.5 28 40 51 6.2 9.2 112
tulovirta I'vern [A] (B00 V) 2.2 25 36 46 57 84 103
Virtakuparikaapelin enimmaispoikkipinta
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10
Etusulakkeet, max. (verkko) [ - /UL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Hyotysuhde 0.96
L Paino IP20 / [kg] 105 10,5 105 105 105 105 10.5
NEMA 1 [lbs] 23 23 23 23 23 23 23
Arvioitu tehohavié suurimmalla kuormituksella (550
V) W] 65 73 103 131 161 238 288
Arvioitu tehohavié suurimmalla kuormituksella (600
V) W] 63 71 102 129 160 236 288
Kotelointi IP 20/NEMA 1

1. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .
2. American Wire Gauge (AWG).

3. IP20-vaatimuksen mukaan kaapelin pienin poikkipinta on pienin poikkipinta, jonka saa kytkea liittimiin. Noudata aina pieninta

poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maaréyksia.
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m Tekniset tiedot, verkkojannite 3 x 525 - 600 V

VLT® 6000 HVAC Sarja

Kansainvalisten maaraysten mukainen 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062 6072
Lahtovirta vt [A] (550 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
lvit, max (60 s) [A] (550V) 20 25 31 37 47 59 72 89
vt [A] (650 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
vt max (60 s) [A] (75 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Teho Swrn [KVA] (650 V) 17 22 27 32 4 51 62 77

Swrn [KVA] (6575 V) 17 22 27 32 4 52 62 77

Tyypillinen akseliteho Pyirn [KW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Tyypillinen akseliteho Py 1N [hv] 15 20 25 30 40 50 60 75
Kuparisen moottori-
ja kuormituksen-
) ) ) [mm?2] 16 16 16 35 35 50 50 50
jakokaapelin enim-
maispoikkipinta®)

[AWG]?) 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Moottori- ja kuormituk-
senjakokaapelin pienin [mm2] 0.5 05 0.5 10 10 16 16 16
poikkipinta3)

[AWG]2) 20 20 20 8 8 6 6 6
Nimellistulovirta
I'ver.N[A] (650 V) 18 22 27 33 42 53 63 79
lvi.T.N[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 388 72
Virtakuparikaapelin [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50
enimmaéispoikkipinta® [AWG] 2 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Etusulakkeet, max. (verkko) V[-]/UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Hyotysuhde 0.96

L ) kgl 23 23 23 30 30 48 48 48
Paino IP20 / NEMA 1

[lbs] 51 51 51 66 66 106 106 106
Arvioitu tehohavié suurimmalla kuormituksella (550

V) [W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Arvioitu tehohavié suurimmalla kuormituksella (600

V) [W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016
Kotelointi NEMA 1

1. Saat lisatietoja sulakkeista kohdasta Sulakkeet .

2. American Wire Gauge (AWG).

3. IP20-vaatimuksen mukaan kaapelin pienin poikkipinta on pienin poikkipinta, jonka saa kytkea liittimiin.
Noudata aina pieninta poikkipintaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

4. Jos alumiinikaapelien poikkipinta on yli 35 mm?2 , ne on litettava Al-Cu-liittimilla.
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m Mains supply 3 x 525-600

According to international requirements VLT type 6102 6122
Qutput current IviTN [A] (625-550 V) 113 137
IviT, max (60 s) [A] (625-550 V) 124 151
vt [A] (551-600 V) 108 131
v T, max (60 s) [A] (6551-600 V) 119 144
Output SvitN [KVA] (550 V) 108 131
Switn [KVA] (575 V) 108 130
Typical shaft output [KW] (550 V) 75 90
HP] (575 V) 100 125
[mm?2]4.5 2 x 70
Max. cable cross-section to motor
[AWG]2/4.5 2 x 2/0
Max. cable cross-section to [mm?2]45 2 x 70
loadsharing and brake [AWG]245 2 x 2/0
Rated input current ILn [A] (650 V) 110 130
LN [A] (675 V) 106 124
ILn AL (690 V) 109 128
Max. cable cross-section [mm?2]4.5 2 x 70
: power supply [AWG]2:4.5 2 x 2/0
Min. cable cross-section to motor [mm?2]45 35
and power supply JAWG]24.5 2
Min. cable cross-section to brake and [mm?2]45 10
loadsharing [AWG]2/4.5 8
Max. pre-fuses (mains) [-]//UL Al 200 250
Efficiency3 0.98
Power loss [W] 2262 2662
Weight IP_00 [kg] 82
Weight IP_21/Nemail [kq] 96
Weight IP_54/Nemai2 [kq] 96
Enclosure IP 00, IP 21/Nema 1 and IP 54/Nemai2

1. For type of fuse see section Fuses

2. American Wire Gauge.

3. Measured using 30 m screened motor cables at rated load and rated frequency.

4. Max. cable cross-section is the maximum possible cable cross-section allowed to be fitted on the terminals. Min. cable cross-section is the minimum

allowed cross-section. Always comply with national and local regulations on min. cable cross-section.
5. Connection bolt 1 x M10 / 2 x M10 (mains and motor), connection bolt 1 x M8 / 2 x M8 (DC-bus).

MG.61.A2.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

35

Asennus



VLT® 6000 HVAC Sarja

m Mains supply 3 x 525-600 V

According to international requirements VLT type 6152 6172 6222 6272 6352 6402
Output current IviT.n [A] (525-550 V) 162 201 253 303 360 418
it max (60 s) [A]
178 221 278 333 396 460
(525-550 V)
vt [A] (551-600 V) 155 192 242 290 344 400
it max (60 s) [A]
171 211 266 319 378 440
(5651-600 V)
Output SvitN [KVA] (550 V) 154 191 241 289 343 398
SvitN [KVA] (575 V) 154 191 241 289 343 398
Typical shaft output kW] (550 V) 110 132 160 200 250 315
[HP] (575 V) 150 200 250 300 350 400
Max. cable cross-section [mm?2]45 2 x 70 2 x 185
to_motor [AWG]2/4.5 2 x 2/0 2 x 350 mcm
Max. cable cross-section [mm2]4.5 2 x 70 2 x 185
to loadsharing and brake [AWG]2/4.5 2 x 2/0 2 x 350 mcm
Rated input current ILn [A] (B50 V) 158 198 245 299 355 408
ILn [A] (675 V) 151 189 234 286 339 390
ILn [A] (690 V) 155 197 240 296 352 400
Max. cable cross-section [mm?2]45 2 x 70 2 x 185
power supply [AWG]2/4.5 2 x 2/0 2 x 350 mcm
Min. cable cross-section [mm?2]45 35
L to motor and power supply [AWG]2/4.5 2
Min. cable cross-section [mm2]4.5 10
to brake and loadsharing [AWG]2/4.5 8
Max. pre-fuses (mains)
A 315 350 350 400 500 550
[-]/UL
Efficiency3 0,98
Power loss [W] 3114 3612 4293 5156 5821 6149
Weight IP_00 [kg] 82 91 112 123 138 151
Weight IP 21/Nemai [kq] 96 104 125 136 151 165
Weight IP_54/Nemai?2 [kg] 96 104 125 136 151 165
Enclosure IP_00, IP 21/Nema 1 and IP_54/Nemai2

1. For type of fuse see section Fuses

2. American Wire Gauge.

3. Measured using 30 m screened motor cables at rated load and rated frequency.

4. Max. cable cross-section is the maximum possible cable cross-section allowed to be fitted on the terminals. Min. cable cross-section is the minimum
allowed cross-section. Always comply with national and local regulations on min. cable cross-section.

5. Connection bolt 1 x M10 / 2 x M10 (mains and motor), connection bolt 1 x M8 / 2 x M8 (DC-bus).
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m Sulakkeet
UL-vaatimusten mukaisuus

UL/cUL-hyvaksynnan ehtojen tayttamiseksi on kaytettdva seuraavan taulukon mukaisia etusulakkeita.

200-240 V

VLT Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut

6002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 tai A2K-10R

6003 KTN-R15 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 tai A2K-15R

6004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 tai A2K-20R

6005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 tai A2K-25R

6006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 tai A2K-30R

6008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R

6011, 6016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R

6022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R

6027, 6032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R

6042 FWX-150 2028220-150 L258-150 A25X-150

6052 FWX-200 2028220-200 L258-200 A25X-200

6062 FWX-250 2028220-250 L258-250 A25X-250

380-460 V n

S

Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut E

6002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 tai ABK-6R §

6003, 6004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 tai ABK-10R

6005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 tai ABK-16R

6006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 tai A6K-20R

6008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 tai ABK-25R

6011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 tai ABK-30R

6016, 6022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 ABK-40R

6027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R

6032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-B0R

6042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-80R

6052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R

6062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R

6072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R

6102 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225

6122 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250

6152* FWH-300 2028220-315 L50S-300 A50-P300

6172 FWH-350 2028220-315 L50S-350 A50-P350

6222 FWH-400 206xx32-400 L50S-400 A50-P400

B6272* FWH-500 206xx32-500 L50S-500 A50-P500

6352* FWH-600 206xx32-600 L50S-600 A50-P600

6400 FWH-700 206xx32-700 L50S-700 A50-P700

6500 FWH-800 206xx32-800 L 50S-800 A50-P800

6550 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800

* General Electricin valmistamia katkaisimia, luett. nro SKHA36AT0800 alla luetelluilla nimellistulpilla
varustettuina voi kdyttda UL-vaatimuksen tayttdmiseksi.

6152 nimellistulppa n:o SRPK800 A 300
6172 nimellistulppa n:o SRPK800 A 400
6222 nimellistulppa n:o SRPK800 A 400
6272 nimellistulppa n:o SRPK800 A 500
6352 nimellistulppa n:o SRPK800 A 600
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525-600 V

Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz-Shawmut
6002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
6003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
6004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
6005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
6006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
6008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
6011 KTS-R15 5017906-016 KLS-RO15 ABK-15R
6016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
6022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
6027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
6032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
6042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-B0R
6052 KTS-R75 5014006-080 KLS-RO75 ABK-80R
6062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
6072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R
6100 FWP-125A 2018920-125 L70S-125 A70QS-125
6125 FWP-175A 2018920-180 L70S-175 A70QS-175
6150 FWP-200A 2018920-200 L70S-200 A70QS-200
6175 FWP-250A 2018920-250 L70S-250 A70QS-250
6225 FWP-350A 206XX32-350 L70S-350 A70QS-350
6275 FWP-400A 206xx32-400 L70S-400 A70QS-400

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttad Bussmannin KTN-sulakkeiden tilalla KTS-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttad FWX-sulakkeiden tilalla Bussmannin FWH-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttdd KLNR-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn KLSR-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttaa L25S-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn L50S-sulakkeita.

240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttdd A2KR -sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTin ABKR-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttdd A25X -sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTIn A50X-sulakkeita.

Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, suosittelemme edelld lueteltuja tai seuraavia sulakkeita:

VLT 6002-6032 200-240 V tyyppi gG
VLT 6042-6062 200-240 V tyyppi gR
VLT 6002-6072 380-460 V tyyppi gG
VLT 6102-6122 380-460 V tyyppi gR
VLT 6152-6352 380-460 V tyyppi gG
VLT 6400-6550 380-460 V tyyppi gR
VLT 6002-6072 525-600 V tyyppi gG
VLT 6100-6275 525-600 V tyyppi gR

Suosituksen noudattamatta jattaminen saattaa
vahingoittaa taajuusmuuttajaa vikatapauksessa.
Sulakkeiden tulee taata suojaus piirissa, joka pystyy
tuottamaan enintd&n 100000 Ams (symmetrinen),
500 V / 600 V maksimi.
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m Mekaaniset mitat

Kaikki seuraavat mitat ovat millimetreina.

VLT-tyyppi A B C a b aa/bb Tyyppi
Bookstyle IP 20 200 - 240 V

6002 - 6003 395 90 260 384 70 100 A
6004 - 6005 395 130 260 384 70 100 A
Bookstyle IP 20 380 - 460 V

6002 - 6005 395 90 260 384 70 100 A
6006 - 6011 395 130 260 384 70 100 A
IP 00 200 - 240 V

6042 - 6062 800 370 335 780 270 225 B
IP 00 380 - 460 V

6152 - 6172 1046 408 3751 1001 304 225 J
6222 - 6352 1327 408 375" 1282 304 225 J
6400 - 6550 1896 1099 490 1847 1065 400 (aa) |
IP 20 200 - 240 V

6002 - 6003 395 220 160 384 200 100 C
6004 - 6005 395 220 200 384 200 100 C
6006 - 6011 560 242 260 540 200 200 D
6016 - 6022 700 242 260 680 200 200 D
6027 - 6032 800 308 296 780 270 200 D
6042 - 6062 954 370 335 780 270 225 E
IP 20 380 - 460 V

6002 - 6005 395 220 160 384 200 100 ¢}
6006 - 6011 395 220 200 384 200 100 ¢}
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6102 - 6122 800 370 335 780 330 225 D
6400 - 6550 2010 1200 600 - - 400 (aa) H
IP 21/NEMA 1 380-460 V

6152 - 6172 1208 420 3731 1154 304 225 J
6222 - 6352 1588 420 3731 1535 304 225 J
IP 54 200 - 240 V A B C D a b aa/bb Tyyppi
6002 - 6003 460 282 195 85 260 258 100 F
6004 - 6005 530 282 195 85 330 258 100 F
6006 - 6011 810 350 280 70 560 326 200 F
6016 - 6032 940 400 280 70 690 375 200 F
6042 - 6062 937 495 421 - 830 374 225 G
IP 54 380 - 460 V

6002 - 6005 460 282 195 85 260 258 100 F
6006 - 6011 530 282 195 85 330 258 100 F
6016 - 6032 810 350 280 70 560 326 200 F
6042 - 6072 940 400 280 70 690 375 200 F
6102 - 6122 940 400 360 70 690 375 225 F
6152 - 6172 1208 420 3731 - 1154 304 225 J
6222 - 6352 1588 420 3731 - 1535 304 225 J
6400 - 6550 2010 1200 600 - - - 400 (aa) H

1. Lisdys katkaisua varten 42 mm.

aa: Kotelon ylapuolella tilaa vahintaan

bb: Kotelon alapuolella tilaa vahintaan
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m Mekaaniset mitat

Kaikki seuraavat mitat ovat millimetreina.

VLT-tyyppi A B C a b aa/lbb  Tyyppi
IP 00 525 - 600 V

6100 - 6150 800 370 335 780 270 250 B
6175 - 6275 1400 420 400 1380 350 300 B
IP 20/NEMA 1 525 - 600 V

6002 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6100 - 6150 954 370 335 780 270 250 E
6175 - 6275 1554 420 400 1380 350 300 E
Lisévaruste koteloon IP 00 VLT 6100

- 6275

IP 20 alakansi Al Bl Cl

6100 - 6150 175 370 335

6175 - 6275 175 420 400

aa: Kotelon ylépuolella tilaa vahintaan
bb: Kotelon alapuolella tilaa vahintdan
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m Malli (cont.)

176FA043.10

Tyyppia H, IP 00, IP 20, IP 54
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m Mekaaninen asennus

Kiinnitd huomiota keskukseen asenta-
' mista ja kauko-ohjaussarjaa koskeviin
L vaatimuksiin, katso allaoleva luettelo.

Luettelon tiedot on otettava huomioon vakavien
vaurioiden ja henkildvahinkojen valttdmiseksi erityisesti

suuria laitteita asennettaessa.

VLT-tagjuudenmuuttaja pitdd asentaa pystysuoraan.

VLT-taajuudenmuuttajien jaahdytys tapahtuu
luonnollisella ilmankierrolla. Jotta jadhdytysiima
paasisi likkumaan vapaasti, taajuudenmuuttajan

yla- ja alapuolelle on jatettava vahintaan alla
olevien kuvien osoittama vapaa tila.

Laitteen suojaamiseksi ylikuumenemiselta pitaa
varmistaa, ettd ymparistén lampdtila e/ ylitd

VL T-taajuudenmuuttajalle ilmoitettua suurinta
[Ampdtilaa ja ettd vuorokauden keskilampdtilaa ei
ylitetd. Suurin 1mpétila ja vuorokauden keskiarvo on
mainittu Yleisissa teknisissé tiedoissa sivulla 11.

Jos ympaéristdn lampdtila on alueella 45-55 °C,

on suoritettava VLT-taajuudenmuuttajan redusointi
Suunnitteluoppaan sivulla 96 olevan kaavion mukaan.
VLT-tagjuudenmuuttajan kayttdika lyhenee, ellei
suoriteta redusointia ulkolampdotilan mukaan.

m VLT 6002-6352:n asennus

Kaikki taajuusmuuttajat on asennettava kunnollisen
jadhdytyksen takaavalla tavalla.

Jaahdytys

175ZA786.10

Kaikkien Bookstyle- ja Compact-laitteiden yla-
ja alapuolelle on jaatava tilaa.
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Vierekkain / laippa laippaa vasten

Kaikki taajuusmuuttajat voi asentaa vierekkain

/ laippa laippaa vasten.

175ZA006.10

175ZA117.10

175ZA118.10

d [mm] Kommentteja
Bookstyle
VLT 6002-6005, 200-240 V 100 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyj)
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 , Pysy P i
Compact (kaikki_kotelotyypit)
VLT 6002-6005, 200-240 V 100
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyja)
VLT 6002-6011, 525-600 V 100
VLT 6006-6032, 200-240 V 200
VLT 6016-6072, 380-460 V 200 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyja)
VLT 6102-6122, 380-460 V 205 » PYSty P v
VLT 6016-6072, 525-600 V 200
VLT 6042-6062, 200-240 V 225 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle (ilman aluslevyja)
VLT 6100-6275, 525-600 V 225 IP 54 -suodatinmatot on vaihdettava, kun ne ovat likaisia.
VLT 6152-6352, 380-460 V 225 Asennus tasaiselle, pystysuoralle pinnalle(aluslevyja voidaan kayttaa). IP

54 -suodatinmatot on vaihdettava, kun ne ovat likaisia.
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m Asennus, VLT 6350-6550 380-500 V Compact
IP 00, IP 20 ja IP 54

Jaahdytys Vierekkéain

400mm

Ve 4
il f
1
4 2
>
c
c
(5}
(]
<
<l
Kaikki yllamainittujen sarjojen laitteet edellyttavat Compact IP 00, IP 20 ja IP 54 Kaikki ylla mainitun
vahintddn 400 mm vapaata tilaa kotelon yldpuolella  sarjan IP 00, IP 20 ja IP 54 -laitteet voidaan asentaa
ja ne on asennettava vaakasuoralle lattialle. vierekkain sivuseinat kiinni toisissaan, koska laitteet
Tama koskee seka IP 00, IP 20 ettd IP 54 -laitteita.  eivat tarvitse jaahdytysta sivuilta.
VLT 6350-6550 -taajuudenmuuttajien eteen on
jatettéava vahintdan 605 mm tydskentelytilaa.
m |P 00 VLT 6350-6550 380-460 V MG.56.AX.YY ohjeiden mukaisesti. Huomaa, etta
IP 00 -yksikkd on tarkoitettu asennettavaksi kaappiin, NEMA 1/ IP20- ja NEMA 12/ IP54- asennuksia

kun se asennetaan VLT 6350-6550 asennusoppaan koskevat ehdot on taytettava.
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m Yleista sdahkdasennuksesta

m Varoitus korkeasta jannitteesta

Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia
' j@nnitteitd, kun se on kytkettynd
hd verkkoon. Moottorin tai taajuusmuuttajan

virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja
henkildvahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata sen
vuoksi Suunnitteluoppaan ohjeita seké& kansallisia
ja paikallisia turvamaarayksia. Sahkoisten osien
koskettaminen voi olla hengenvaarallista - vaikka
niitd ei olisi kytketty s&hkéverkkoon: Odota
vahintddn 4 minuuttia kayttdessasi laitteita VLT
6002-6005, 200-240 V.

VLT 6006-6062, 200-240 V -laitteet: odota
vahintddn 15 minuuttia.

VLT 6002-6005, 380-460 V -laitteet: odota
vahintddn 4 minuuttia.

VLT 6006-6072, 380-460 -laitteet: odota
vahintddn 6 minuuttia.

VLT 6102-6352, 380-460 V -laitteet: odota
vahintdan 20 minuuttia.

VLT 6400-6550, 380-460 V -laitteet: odota
vahintddn 15 minuuttia.

VLT 6002-6006, 525-600 V -laitteet: odota
vahintddn 4 minuuttia.

VLT 6008-6027, 525-600 V -laitteet: odota
vahintdan 15 minuuttia.

VLT 6032-6275, 525-600 V -laitteet: odota
vahintdan 30 minuuttia.

Huom:
": Kayttéja tai asentaja vastaa siitd, etté
q laite on maadoitettu ja suojattu voimassa
olevien paikallisten ja kansallisten maaraysten
ja standardien mukaisesti.

m Maadoitus

Seuraavat perusasiat pitdd ottaa huomioon
asennettaessa taajuudenmuuttajaa, jotta laitteesta
saadaan sahkdmagneettisesti yhteensopiva (EMC).

¢ Suojamaadoitus: Huomaa, etta taajuuden-
muuttajassa on suuri maavuotovirta, ja se tulee
turvallisuussyistd maadoittaa asianmukaisesti.
Noudata paikallisia turvallisuusmaérayksia.

e Suurtaajuusmaadoitus: Pid& maajohdinten
litdnnat mahdollisimman lyhyina.

Liitd eri maajarjestelmat mahdollisimman alhaiseen
johtimen impedanssiin. Mahdollisimman alhainen
johtimen impedanssi saadaan pitamalla johtimet
mahdollisimman lyhyina ja kayttamalld mahdollisimman
suurta pinta-alaa. Esimerkiksi littedn johtimen

suurtaajuusimpedanssi on alhaisempi kuin pydrealla
johtimella Cvess, jonka poikkipinta on sama.

Jos kaappiin asennetaan useita laitteita, kotelon
asennuslevyn on oltava metallia ja sitd tulee kayttaa
yhteisena referenssimaana. Eri laitteiden metallikotelot
asennetaan kotelon asennuslevyyn kayttaen
mahdollisimman alhaista suurtaajuusimpedanssia.
Nain valtetdan se, ettd eri laitteilla olisi eri
suurtaajuusjannitteet, ja valtetdan radiotaajuuden
héiridvirrat kytkentakaapeleissa, joita voidaan
kayttaa laitteiden vélissd. Radiotaajuuden hairidita
saadaan vahennettyd. Matala suurtagjuusimpedanssi
saadaan kayttamalla laitteiden kiinnitysruuveja
suurtaajuuslitantana asennuslevyyn. Eristysmaali tai
vastaava on poistettava kiinnityspisteista.

m Kaapelit

Ohjauskaapelit ja verkkokaapeli tulee asentaa erilleen
moottorikaapeleista, jotta valtytdan hairidylikytkennalta.
Yleensd 20 cm:n etaisyys riittdd, mutta johdot
kannattaa sijoittaa mahdollisimman kauas toisistaan
aina, kun se on mahdollista, etenkin jos kaapelit
kulkevat rinnakkain huomattavan pitkia matkoja.
Herkat signaalikaapelit, kuten puhelin- ja
tietoliikennekaapelit, kannattaa sijoittaa mahdollisimman
kauas toisistaan. Pienin etaisyys on yksi metri
jokaista tehokaapelin viittd metria kohden (verkko-

ja moottorikaapelit). Korostettakoon, etta tarvittava
vélimatka maaraytyy asennetun jarjestelman ja
signaalikaapelien herkkyyden mukaan eika tarkkoja
arvoja voida sen vuoksi antaa.

Jos kaytetdan kaapelikouruja, herkkid signaalikaapeleita
ei tule sijoittaa samaan kaapelikouruun moottori-

tai jarrukaapelin kanssa. Jos signaalikaapelien on
ylitettava virtakaapelit, ylityskulman tulee olla 90 astetta.
Muista, etté kaikki hairiota aiheuttavat kaappiin tulevat
tai siita lahtevat kaapelit on valittava siten, etta ne
ovat suojattuja tai varustettu suodattimella.

Katso myos kohtaa EMC-direktivin mukainen
séhkdasennus.

m Suojatut kaapelit

Suojausmateriaalin on oltava matalan
suurtaajuusimpedanssin  suojausmateriaalia.

Téama voidaan varmistaa kayttamalla kupari-, alumiini-
tai rautakudosta. Esimerkiksi mekaaniseen suojaukseen
tarkoitettu suojattu kaapeli ei sovellu EMC-direktivien
mukaiseen asennukseen. Katso my6s kohtaa
EMC-direktivin mukaisten kaapelien kaytto.
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m Lisdsuojaus epasuoran yhteyden varalta

Lisasuojauksena voidaan kayttaa vikavirtareleita (ELCB),

nollausta tai maadoitusta edellyttéden, etta paikallisia

turvallisuusmadrayksia noudatetaan. Maavika voi

aiheuttaa tasavirtaa purkausvirtaan. Ala koskaan

kaytd A-tyypin vikajannitereleit, koska sellaiset

releet eivat sovi tasapurkausvirtaan.

Vikavirtareleita (ELCB) kaytettdessa tulee noudattaa

paikallisia maarayksia.

Jos vikavirtareleitd (ELCB) kéytetdén, niiden

on sovelluttava:

e suojaamaan laitteistoa purkausvirralta, joka on
tasavirtaa (DC, kolmivaiheinen siltatasasuuntaaja)

e lyhyisiin purkauksiin kaynnistyksessa

e suuriin vuotovirtoihin.

m RFI-kytkin

Verkkojnnite eristetty maasta:

Jos taajuusmuuttaja saa virtansa eristetysta
verkkojannitelahteesta ( IT-verkkojannite) tai
TT/TN-S-verkosta eristetylla pylvaalla, suosittelemme
RFI-kytkimen kytkemisté pois paalta (OFF). Lisatietoja,
katso IEC 364-3. Jos tarvitaan ihanteellista
EMC-suorituskykyd, kaytetéddn rinnakkaisia moottoreita
tai moottorikaapelin pituus on yli 25 m, on
suositeltavaa kytkead kytkin ON-asentoon.
OFF-asennossa kotelon ja valipiirin valiset sisdiset
RFl-kapasitanssit (suodatinkondensaattorit) irrotetaan
toisistaan valipiirin vahingoittumisen estamiseksi

ja maakapasitanssin vahentamiseksi (standardin

IEC 61800-3 mukaan).

Katso my6s sovellushuomautuse VLT [T-verkossa,
MN.90.CX.02. On tarkeda kayttdd erotusmonitoreita,
joita voi kayttda yhdessa tehoelektroniikan

kanssa (IEC 61557-8).

' Huom:
ll: RFI-kytkintd ei saa kayttaa laitteen
i ollessa kytkettyn& verkkoon. Tarkista
ennen RFl-kytkimen kayttamistd, etta
verkkovirta on katkaistu.

Huom:
Ji=y Avointa RFI-kytkint4 saa kayttaa ainoastaan
q tehtaalla asetettujen kytkentataajuuksien kanssa.

' Huom:
'@ RFI-kytkin erottaa kondensaattorin

galvaanisesti maasta.

Punaisia kytkimia voi kayttaa esimerkiksi ruuvitaltalla.
Kytkimet ovat ulosvedettyind OFF-asennossa.

Sisdan painettuina kytkimet ovat ON-asennossa.

Tehdasasetus on kaytdssa (ON).

1 OFF

lON

75ZA596.10

Verkkovirta kytkettynd maahan:
RFI-kytkimen tulee olla ON-asennossa,
jotta taajuusmuuttaja olisi EMC-standardin
vaatimusten mukainen.
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1752054910

Bookstyle IP 20
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

1TSZAG5010

Compact IP 20 ja NEMA 1

VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V
VLT 6002 - 6011 525 - 600 V

Compact IP 20 ja NEMA 1

VLT 6016 - 6027 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V
VLT 6016 - 6027 525 - 600 V

Compact IP 20 ja NEMA 1

VLT 6032 - 6042 380 - 460 V
VLT 6016 - 6022 200 - 240 V
VLT 6032 - 6042 525 - 600 V

175ZAB48 10

Compact IP 20 ja NEMA 1

VLT 6052 - 6122 380 - 460 V
VLT 6027 - 6032 200 - 240 V
VLT 6052 - 6072 525 - 600 V

175ZA867.10

Compact IP 54
VLT 6102 - 6122 380 - 460 V
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ATSZABAT 10

Compact IP 54
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

Bl 17524651 10

Compact IP 54
VLT 6016 - 6032 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V

Compact IP 54
VLT 6042 - 6072 380 - 460 V
VLT 6016 - 6032 200 - 240 V

m Suurjannitetesti
Suurjannitetesti voidaan tehda oikosulkemalla
littimet U, V, W, L1, L2 ja L3 ja kytkemalla taman
oikosulun ja kotelon vélille enintdan 2,5 kV:n
tasajannite yhden sekunnin ajaksi.

' Huom:

": RFI-kytkimen pita4d olla suljettu (asento
ON), kun tehddan suurjannitetesteja.
Verkon ja moottorin kytkennat pitaa irrottaa

koko laitteiston suurjannitetestien ajaksi, jos

maavuotovirrat ovat lian suuret.

m VLT 6000 HVAC -taajuudenmuuttajan
lammonluovutus
Kohdan Yleiset tekniset tiedot taulukoissa
esitetddn VLT 6000 HVAC:n tehohavioé P (W).
Jaahdytysiiman suurin lampétila tin maxon 40 °C
100 % kuormalla (nimellisarvosta).

m Integroidun VLT 6000 HVAC -taajuuden-
muuttajan tuuletus
Taajuudenmuuttajien jadhdyttamiseen tarvittava
ilmamé&ara voidaan laskea seuraavasti:

1. Laske yhteen kaikkien samaan paneeliin litettavien
taajuudenmuuttajien Pg-arvot. Jaahdytysilman
korkeimman lampdotilan (tin) pitéda olla alle tin, max
(40 °C). Vuorokauden keskildammoén pitédad olla 5
°C tata alhaisempi (VDE 160). Ja&hdytysilman
ulostuloldmpd ei saa ylittda arvoa tout, max (45° C).

2. Laske jadhdytysilman lampdtilan (tin) ja sen
ulostulolammoén (tout) vélinen sallittu erotus:

At = 45° C-n.

3. Laske tarvittava
Imamadra =" m3/n
Anna lampdtila At Kelvin-asteina.

Tuuletuksen ulostuloaukko pitaa sijoittaa korkeimmalle
sijoitetun taajuudenmuuttajan ylapuolelle. Suodattimien
ja niiden tukkeutumisen aiheuttama paineh&vio

on otettava huomioon.

m EMC-direktiivin mukainen sahkdasennus
Jos asennuksen on oltava standardien EN
61000-6-3/4, EN 55011 tai EN 61800-3 First
environment mukainen, suosittelemme néiden ohjeiden
noudattamista. Jos asennuksen on oltava standardin
EN 61800-3 Second environment, mukainen,

MG.61.A2.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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naista ohjeista voi poiketa. Tama ei kuitenkaan ole
suositeltavaa. Katso myds kohdat CE-merkintd,
Emissio ja EMC-testitulokset Suunnitteluoppaan
erikoisolosuhteita koskevasta osasta.

Ohjeita EMC-direktiivin mukaisen sahkoasen-
nuksen suorittamiseen:

e Kayta ainoastaan suojattuja moottori- ja
ohjauskaapeleita.

Suojauksen peiton on oltava vahintdan 80%.
Suojuksen materiaalin on oltava metallia, yleensa
kuparia, alumiinia, terésta tai lyijya, joskin muitakin
materiaaleja voi kayttaa. Verkkovirtakaapelille

ei ole erityisvaatimuksia.

¢ Jos asennuksessa kaytetaan jaykkia metallisia
kaapeliputkia, kaapelin ei tarvitse olla suojattu
mutta moottorikaapelia ei saa asentaa samaan
putkeen ohjaus- ja verkkokaapelin kanssa. Putken
on peitettava kaapeli koko kaytdn ja moottorin
véliseltd matkalta. Joustavien putkien EMC-suojaus
vaihtelee runsaasti, ja niiden kayttaminen edellyttaa
tietojen hankkimista valmistajalta.

* Kytke suojaus/putki maahan moottori- ja
ohjauskaapelien kummassakin paassa. Katso myods
Punottujen suojattujen ohjausjohtimien maadoitus.

« Ala paatad suojausta kierrettyihin paihin
(siansaparoihin). Nama litokset suurentavat
suojauksen suurtaajuusimpedanssia, mika pienentad
suojauksen tehoa suurten taajuuksien osalta. Kayta
matalaimpedanssisia kaapelilittimia tai lapivienteja.

¢ Varmista, etta kiinnityslevyn ja VLT-taajuusmuuttajan
metallisen rungon vélinen sahkdinen kontakti
on hyva. Tama ei koske IP54-laitteta, silla ne
on suunniteltu seindan kiinnitettaviksi ja VLT
6152-6550, 380-480 V, VLT 6042-6062, 200-240
VAC -laitteet IP20/NEMA1 -koteloihin.

¢ Varmista IPO0-, IP20-, IP 21- ja NEMA 1
-asennusten hyvat sahkolitannat kayttamalla
tahtialuslevyja ja galvaanisesti johtavia asennuslevyja.

e Valta suojaamattomien moottori- tai ohjauskaapelien
kayttamista kayttdjen kotelointien sisépuolella.

¢ |P54-laitteita varten vaaditaan keskeytyméaton
suurtaajuusliitos taajuusmuuttajan ja moottorin valille.

Kuva esittdéd EMC-direktivin mukaista IP 20

tai NEMA 1 -taajuudenmuuttajan sahkdista
asennusta. VLT-tagjuusmuuttaja on asennettu
asennuskaappiin lahtdlittimen kanssa, ja se on
kytketty PLC:hen, joka tassa esimerkissé on asennettu
erilliseen kaappiin. Myds muiden asennustapojen
EMC-suorituskyky saattaa olla yhta hyva, jos
edelld mainittuja ohjeita noudatetaan. Huomaa,
ettd jos kaytetdan suojaamattomia kaapeleita tai
ohjausjohtoja, jotkin emissiovaatimukset eivat tayty,
vaikka sietovaatimukset tayttyvat.

Lisatietoja on EMC-testituloksia koskevassa osassa.
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175ZA720.10
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m EMC-direktiivin mukaiset kaapelit

Suojattua punottua kaapelia suositellaan, koska nama Zt-arvo voidaan arvioida seuraavien teki-
optimoivat ohjauskaapeleiden EMC-immuniteetin joiden perusteella:

ja moottorikaapelien EMC-emission. -

Kaapelin kyky vaimentaa tulevaa ja lahtevaa sahkdista
hairidsateilyd maaraytyy kytkentdimpedanssin (Z7)
mukaan. Kaapelin suojaus on normaalisti suunniteltu
vaimentamaan sahkoisten hairididen siirtymista.
Suojaus, jonka Zr-arvo on pieni, on kuitenkin
tehokkaampi kuin suoja, jonka Z 7.

Z1 -arvo on suuri. Kaapelivalmistajat iimoittavat
harvoin Zt-arvon, mutta sen voi arvioida kaapelin
rakenteen perusteella.

Transfer impedance, Z;

104

The lower the Zi the better the cable screening performance

175ZA166.13 @ A

<%

Kierretty kuparijohdin tai terasarmeeraus.

Yksittaisten suojausjohtimien vélinen kosketusvastus.
Suojauksen peitto eli suojatun kaapelin poikkipinta.
Tama ilmaistaan usein prosenttiarvona. Sen

tulee olla vahintdan 85 %.

Suojauksen tyyppi, €li punottu tai kierretty. Punottu
suojaus tai suljettu putki on suositeltava.

mOhm,/m
105 C% Alumiiniverhous ja kuparijohtimet.
V'

Asennus

Yksikerroksinen kuparipunos, vaihteleva suojauksen
peittoprosentti.

Kaksikerroksinen kuparipunos.

Kaksikerroksinen kuparipunos ja magneettinen,
suojattu valikerros.

Kupari- tai terasputkella suojattu kaapeli.

Lyijyvaippakaapeli, vaipan paksuus 1,1 mm, taysi
suojaus.
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m Sahkdasennus - suojattujen ohjauskaapelien
maadoitus
Yleisesti ottaen ohjauskaapelit pitdd suojata ja
suojaus pitdd kytked molemmista péista laitteen
metallikoteloon kaapelinpitimill&.

Alla olevasta kuvasta kay ilmi oikea maadoitus, ja
miten voi menetella epéselvissa tilanteissa.

PLC etc.

=),

VLT
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RRXAIF TR
SODDIRX

RRAIAKK
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120.9.9.9. 074

[
PE
PLC etec.
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L : K
PE PE
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4
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RRHXKRK

RXFFZLK
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§EEE§>} G?: :EEEE
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Min. 16mm?2
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PLC etc.
LT
£ B ) X
cl sl (B B
PE e
100nF
LT LT
69 s gﬁ 68
68 2 5 69
61

DANFOSS
175ZA165.11

Oikea maadoitus

Ohjauskaapelit ja sarjaliitantékaapelit pitaa kiinnittda
molemmista paista kaapelinpitimilla parhaan
mahdollisen s&hkoisen kosketuksen varmistamiseksi.

Virheellinen maadoitus

Ald kayta kierrettyja suojauksen paita (siansaparot),
koska ne lisddvat suojauksen impedanssia
suurilla taajuuksilla.

Ohjelmoitavan logiikkaohjaimen ja taajuuden-
muuttajan valisen potentiaalieron tasaus

Jos taajuudenmuuttajalla ja ohjelmoitavalla
logiikkaohjaimella (tms.) on eri maapotentiaali, saattaa
syntya sahkoisia hairioitd, jotka vaikuttavat koko
jarjestelman toimintaan. Ongelma voidaan ratkaista
asentamalla tasauskaapeli ohjauskaapelin viereen.
Kaapelin vahimmaispoikkipinta: 16 mm2

50/60 Hz hurinasilmukat

Hyvin pitkien ohjauskaapeleiden yhteydessa saattaa
esiintyd 50/60 Hz hurinasiimukoita. Ongelma
voidaan ratkaista kytkemalla suojauksen toinen

pad maadoitukseen 100 nF kondensaattorilla
(lyhyet kytkent&johtimet).

Sarjaliikennekaapelit

Pienitaajuiset hairidvirrat kahden taajuudenmuuttajan
vélilld voidaan eliminoida kytkemalla suojauksen
toinen péa littimeen 61. Tama litin on kytketty
maadoitukseen sisdisella RC-piirilla. On suositeltavaa
kayttaa kierrettyja parikaapeleita differentiaalimuotoisten
héirididen vaimentamiseksi johtimien valilla.

54

MG.61.A2.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Darfoss

VLT® 6000 HVAC Sarja

m VLT 6000 HVAC , kotelot

SWITCH 1-4

Bookstyle IP 20
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

SWITCH 1-4

175ZA211.12

Compact IP 54
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

Uu VvV WPE

[T 96 97 98 99

L1 L2 L3

M1 91 92 93

35 36 88 89

“——/-pC +DC
—24V+

01 02 03
AUX RELAY

—R +R
81 82

SWITCH 1-4

175ZA103.12

Compact IP 20 ja NEMA 1
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V
VLT 6002-6011, 550-600 V

N

01 02 03 — 35 36
—— =
AUX RELAY  -24V+

IP 20

VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
VLT 6016-6072, 550-600 V

/

/

L _u v w
96 97 98

L1 L2 L3
9192 93

—35 36 88 89

“—~—-DC +DC
—24V+

01 02 03

AUX RELAY

-R +R
81 82

Asennus

RFI-SWITCH
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w ”
‘
B ‘ KYTKIN 1-4 %2? -
] i)
2 e
15 53
Compact IP 00
Compact IP 54 VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6006-6032, 200-240 V VLT 6100-6150, 525-600 V
VLT 6016-6072, 380-460 V TN 1-4

176FA024.13

176FA201.10

KYTKIN 1-4

i

01
|- < 02 APURELE
03

RFI-KYTKIN 1 §

105
| _J108 JARRUN LANPUTILA
| 104 (KLIX-ON)

01 35" 24vd.c.
APURELE 02 > 36+
a3
35— u 9
26+ 24Vd.c- v 97
wes
L1 91— RFI-KYTKIN 1
L2 92 v 97
L3 93— —W 98 — |
L 91
L2 92
L3 93
RFI=KYTKIN 2 +DC 89
-DC 88

RFI=KYTKIN 2

POIS

Compact IP 54
VLT 6042-6062, 200-240 V

Compact NEMA 1 (IP 20)
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V
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175ZA898.10

RFI_YTKIN

01 02 03
-DC +DC
—
APURELE 88 89
KUORMITUKSENJAKO
U v ow
96 97 98

MOOTTORI

Compact IP 20
VLT 6102-6122, 380-460 V

e

e

KYTKIN 1-4

17000

MOOTTORI
u v w

KUORMITUKSENJAKO 96 97 98

—-DC +DC

88 89—~

Al L

r-01 02 03
|

175ZA897.10

100 101 102 103
8] L2 L L2

|

RFI_YTKIN

APURELE

SYUTTUY

L3

93 /

L2

92 Z

L1
91

Compact IP 54
VLT 6102-6122, 380-460 V

KYTKIN 1-4 m%
49

T2

04
APURELE 05 >~
06

L1 91—
L2 92—
L3 93—

DANFOSS.
175HAS71.13

01
—<02 El KAYTUSSA
03

—U 96
—V 97

—W 98

RFI-KYTKIN 1

IP 00
VLT 6175-6275, 525-600 V

KYTKIN 1-4 20

({TTE)
N

04
APURELE 05 >
06

L1 91—
L2 92—
L3 93—

-DC 88 —
+DC 89 —

7

RFI-KYTKIN 1

RFI-KYTKIN 2

El KAYTUSSK

01
—< 02
03

—U 96
—V 97

—Ww 98

RFI-KYTKIN 2

Compact NEMA 1 (IP 20)
VLT 6175-6275, 525-600 V
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35 36
-24V+

SWITCH 1-4
o
% AUX FAN
100 101 102 103
o1 02 03 L — o2 UL
]
AUX RELAY ;ir
LINE
R s T
91 92 93~
2 13
|_MAINS GROUND
=
LOAD SHARING A
-DC +DC \oTOR
88 89 o Moror,
96 97 98
Tt T2 T3

175ZAB8S5.11

IP 54, IP 21/NEMA 1
VLT 6152-6352, 380-460 V

35 36 RFI-SWITCH
—24V+

SWITCH 1-4

= AUX FAN
100 101 102 103
01 02 03 : U L2 U L2
-
AUX RELAY /
LINE
RS T

91 92 93
L1 L2 L3 \

LOAD SHARING

MAINS GROUND

-DC +DC
88 89
MOTOR
uTvoW
96 97 98
TI T2 T3
175ZA886.10
IP 00

VLT 6152-6352, 380-460 V

35 36 RFI-SWITCH
\—/_/
-24V+ N
SWITCH 1-4
AUX FAN
100 101 102 103
01 02 03 o2 L2
_\/—/
AUX RELAY L+t
LINE
RS T
91 92 93

L1 L2 L3

LOAD SHARING || >
15

-DC +DC uy |

88 89 KN

N\

X MOTOR

\ Uu v w

96 97 98

T T2 T3

175ZA888.11

IP 54, IP 21/NEMA 1 erottimella ja paasulakkeella
VLT 6152-6352, 380-460 V

RFI-SWITCH
35 36

-24V+

SWITCH 1-4
AUX FAN
100 101 102 103
o1 02 03 o2 uL2
AUX RELAY L+
LINE
RS T
91 92 93
L2 13

MOTOR
LOAD SHARING uvow
be +0c | 9697 98
- T T2 T3

88 89 &
175ZA887.11

IP 00 erottimella ja sulakkeella
VLT 6152-6352, 380-460 V
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m Sahkdasennus, kotelot

Soft charge Input snubber
fuses
el
o
RFI=-SWITCH 1 °
-y q
(]
105 BRAKE
106 TEMP. Ve, .
104 KLIX—=ON
I~
o
o
o o —1
o _Do E r §| EL 4
2 L2 T 02 03 01
R/L1 /91| 0o{O o oo offo olfo AUX_RELAY
| — (] o (e IIF ©
s/L2/92—] § o T o NN\&
L D
T/13/93 | 1 s s 1
ofllo]
RFI-SWITCH 2 oiTe]
o|(o
L1 ==
ont . o o
I o 0 0
ofFf § Q o ° o 'Q//u/n/ss
ol ] P ° G L —T LV/T2/97
= o |[L o9 w/T3/98
L
+DC 39\\_'5 - B e [.a
o| O [} ollo[e ol 1loded @
a . o s 0o lso©dfe
-DC 33————“"0’0’0‘ [Goo o . °
|: ool
“a T =
Earth bus bar @ / Earth bus bar @
176F AD46.10 Y V
. R+/82 /81

Compact IP 20, NEMA 1, ja IP 54
VLT 6350-6550, 380-500 V
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m Sahkdasennus, tehokaapelit

[ 1 — I |
U vV WPEQ ——t 1
96 97 98 99
U VvV WPE L1 L2 L3
MOTOR % 91Miﬁ\lsgs
95 [ 11T
[ T 1T 1 | 10T 1
L1 L2 L3 AUX RELAY
91 92 93 01 02 03 D
AUX
MAINS RELAY —
ol I S
o o L R
< 8 Compact IP 20, NEMA 1, ja IP 54
% VLT 6002-6005, 200-240 V
~
| - VLT 6002-6011, 380-460 V

VLT 6002-6011, 550-600 V

Bookstyle IP 20
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

ZF”‘\TT\/—\/( 0|V 0|00 |V
g72°

—_—
AUX RELAY

Al

175HA398.13

91(92|93|88|89| 96(97 |98
L1|LZ[L3|DC-[DC+| U |V | W

guE 9\/7 gwE LINE LOAD SHARING MOTOR
950

) lelele]  lelle] ‘G aB

[——
AUX RELAY

IP 20 ja NEMA 1

VLT 6006-6032, 200-240 V IP 54
VLT 6016-6072, 380-460 V VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 550-600 V VLT 6016-6072, 380-460 V
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m Sahkdasennus, tehokaapelit

Tt
e R I
— CH
menz
Xl @ 03
e {E i
@, 32 @’ N @,
a1 8,.,5 96 . °13 96
108 L2
@Y ’ @ ot ®' @, ®'
92 a7 97
@ w
©<.L;§. ©‘ga ® © g
@ | @
® | © _
d% %L po d 8 |5 fo o
s s
}b@ C _W_M_J @5‘14 “\ B
\_ﬂ_/ \_ﬂ_/ .

IP 00 ja Nema 1 (IP 20)
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V

IP 54
VLT 6042-6062, 200-240 V

SYBTT KUORMITUKSENJAKO MOOTTORI

Asennus

L1 L2 L3 DC- DC+ U \
m" _ 91 92 93 7 88 89 96 97 98
oo 0|0|0||©C|O|0|0|0
APURELE < (@ 02
@0 OO
ﬁ 0|00 0|00
D 105
e {81 :
| T@ v| +ta © @]
8 PREE
U|gU
@;11 @5‘1 @@ Compact IP 54
T VLT 6102-6122, 380-460 V
©;§ ©;§ ®y|®y
W oW
©'533 ©£ ®© 4| @ s
®|® |
-pc |-DC
b:@ 88| 88|l @{
@ ®
+DC (+DC
w 89| 89 [(

IP 00 ja Nema 1 (IP 20)
VLT 6175-6275, 525-600 V
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m Sahkdasennus, tehokaapelit

~

105 BRAKE
106 TEMP.
104 KLIX—ON

R/L1/91
s/12/92
T/L3/93
02 03 01
AUX_RELAY
l-u/T1/96
L-v/12/97
-w/73/98
+DC 89 P
BE
-DC 88—

Earth bus bar O Earth bus bar O

R+/82

176FA044.10 R-/81
Compact IP 20, NEMA 1, ja IP 54 ilman katkaisijaa ja verkkojannitteen varokkeita
R e q
105 BRAKE 24Vd.c.
arg o e,
| _ A\
L
o 8 3
o R o o
ogdlI g
NIy
MAINS &/ —fJ; o
FUSES
02 03 01
@ AUX_RELAY
(] [s] Q
R/L1/91 i //u/ﬂ/ss
s/12/92 ° ° ° 1 L-v/12/97
T/L3/93 MAINS DISCONECTOR | w/13/98
1 —1
° ] 3 oflo[ o °
4 I H e .
+DC 89— [—
10
-nC sa//3
Earth bus bar (3 Earth bus bar (O

176FA045.10 R+/82

Compact IP 20, NEMA 1 ja IP 54
varustettu katkaisijalla ja verkkojannit-
teen varokkeilla
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m Kiristysmomentti and ruuvikoot
Taulukosta nahdaan kiristysmomentit kytkettdessa
littimi& taajuusmuuttajaan. Malleissa VLT 6002 - 6032,
200 - 240 V, VLT 6002 - 6122, 380 - 460 V ja 525
- 600 V kaapelit kiinnitetdan ruuveilla. Malleissa VLT
6042 - 6062, 200 - 240 V seka VLT 6152 - 6550, 380
- 460 V kaapelit kiinnitetdan tukevammilla pulteilla.
Nama arvot koskevat seuraavia littimié:

91, 92, 93
Verkkoliittimet (nrot) L1, L2, L3
96, 97, 98
Moottorin liittimet (nrot) U, vV, W
Maadottusliittimet (nrot) 94, 95, 99

VLT-tyyppi Kiristys Ruuvi/pultti Kuu-

3 x200 - 240 V vaantémomentti koko siokoloa-
vaimen
koko

VLT 6002-6005 0,5-0,6 Nm M3

VLT 6006-6011 1,8 Nm (IP 20) M4

VLT 6006-6016 1,8 Nm (IP 54) M4

VLT 6016-6027 3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm

VLT 6022-6027 3.0 Nm (IP 54)2 M53) 4 mm

VLT 6032 6,0 Nm M63) 5mm

VLT 6042-6062 11,3 Nm M8 (puiltti)

VLT-tyyppi Kiristys Ruuvi/pultti Kuu-

3 x 380-460 V vaantdmomentti koko siokoloa-
vaimen
koko

VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3

VLT 6016-6027 1,8 Nm (IP 20) M4

VLT 6016-6032 1,8 Nm (IP 54) M4

VLT 6032-6052 3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm g

VLT 6042-6052 3,0 Nm (IP 54)2) M53) 4 mm E

VLT 6062-6072 6,0 Nm M63) 5mm 8

VLT 6102-6122 15 Nm (IP 20) m83) 6 mm <

24 Nm (IP 54)" 3) 8 mm

VLT 6152-6352 19 Nm4 M10 (pultti)

VLT 6400-6550 42 Nm M12 (pultti)

VLT-tyyppi Kiristys Ruuvi/pultti Kuu-

3 x 525-600 V vaantémomentti koko siokoloa-
vaimen
koko

VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3

VLT 6016-6027 1,8 Nm M4

VLT 6032-6042 3,0 Nm2 M53) 4 mm

VLT 6052-6072 6,0 Nm M63) 5mm

VLT 6100-6150 11,3 Nm M8

VLT 6175-6275 11,3 Nm M8

1. Kuormituksenjaon littimet 14 Nm/M6, 5 mm

kuusiokoloavain

2. IP 54 -laitteet, joissa on RFl-suodatinlinjan littimet

6 Nm

3. kuusiokoloruuvit (kuusioruuvi)
4. Kuormituksenjakoliittimet 9,5 Nm/M8 (pultti)

m Verkkoliitanta

Syéttdjohto on kytkettava liittimiin 91, 92, 93.

nrot 91, 92, 93
L1, L2, L3

Verkkojannite 3 x 200 - 240 V
Verkkojannite 3 x 380 - 460 V
Verkkojannite 3 x 550 - 600 V
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Huom: m Moottorin pydrimissuunta
l@ Tarkista, etta verkkojannite vastaa

VLT® 6000 HVAC Sarja

VL Ttaajuudenmuuttajan verkkojannitettd. Sen
nakee laitteen tyyppikilvesta. u VvV W
Katso kohdastaTekniset tiedot kaapelien
oikeat poikkipinnat.
96 97 98

m Moottorin kytkenta
Moottori on kytkettava liittimiin 96, 97, 98.

Maadoitus littimeen 94/95/99.
nrot
96, 97, 98 Moottorijannite 0-100 % verkkojannitteesta. %

u, Vv, w
nro 94/95/99  Maadoitusiliitin

175HA36.00

96 97 98

Katso kaapelien oikeat poikkipinnat kohdasta

Tehdasasetuksilla pydrimissuunta on myoétapaivaan, kun
Tekniset tiedot. Py yotap

taajuudenmuuttaja kytketddn moottoriin seuraavasti:

VLT 6000 HVAC -laitteen yhteydesséa voidaan kayttaa

Liitin 96 kytketdan U-vaiheeseen
kaikentyyppisia kolmivaiheisia vakioepatahtimoottoreita. K

Litin 97 kytketdan V-vaiheeseen
Pienikokoiset moottorit kytketdan yleensa tahteen. Litin 98 kytketdan W-vaiheeseen
220/380 V, AYY). Suurikokoiset moottorit kytketaan
kolmioon (380/660 V, AY/Y). Oikean kytkennan ja
jannitteen ndkee moottorin tyyppikilvesta.

Pyérimissuunta voidaan vaihtaa vaihtamalla kesken&an
moottorin kaksi vaihejohdinta.

Huom:

'l' Jos kaytetddn vanhaa moottoria, jossa ei ole i i 5

- , m Moottorien rinnankytkenta

vaihevélieristysta, VLT-taajuudenmuuttajan

l&htodn tulee asentaa LC-suodatin. Katso
Suunnitteluopasta tai ota yhteys Danfossiin.

175ZA010.10

u v Ww

c

<

=
175ZA114.10

96 97 98 96 97 98

Y A

VLT 6000 HVAC -taajuudenmuuttajalla voidaan
ohjata useita rinnankytkettyjd moottoreita. Jos
moottoreilla tulee olla erilaiset pydrimisnopeudet, on
kaytettava nimellisnopeudeltaan erilaisia moottoreita.
Moottorien nopeutta muutetaan samanaikaisesti, joten
moottorien nimellisnopeuksien suhde séilyy koko
nopeusalueella. Moottorien ottama kokonaisvirta

ei saa ylittda kaytettdvan taajuudenmuuttajan
jatkuvaa nimellista antovirtaa vt N.

Jos moottorien koot poikkeavat huomattavasti
toisistaan, saattaa kaynnistyksessa ja pienilla
nopeuksilla tulla ongelmia. Tama aiheutuu siita,
ettd pienten moottorien staattorin resistanssi on
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verraten suuri, joten ne vaativat suhteessa suuremman
jannitteen kaynnistyksessa ja pienella nopeudella.
Moottorien rinnakkaiskaytdssa ei taajuudenmuuttajien
elektronista lampdrelettd (ETR) voi kdyttda yksittéisen
moottorin suojauksena. Tastd syystad on kaytettava
moottorin lisdsuojausta, kuten termistoreja jokaisessa
moottorissa (tai moottorikohtaisia lamporeleits).

Huom:
“: Parametria 107Automaattinen moottorin sovitus,
q AMA ja asetustaAutomaattinen sahkdnkéytén
optimointi , AEO parametrissa 101Momenttiei
voi kayttdd moottorien rinnankytkennassa.

m Moottorikaapelit

Katso moottorikaapelien oikea poikkipinta ja
pituus kohdasta Tekniset tiedot.

Noudata aina kansallisia ja paikallisia sdadoksia
kaapelien poikkipinnoista.

Huom:
": Jos kaytetddn suojaamatonta kaapelia,
q jotkin EMC-vaatimukset evat tayty. Katso
kohtaa EMC-testitulokset.

EMC-direktivin emissiovaatimusten tayttamiseksi
moottorikaapelin pitdd olla suojattu, ellei kyseisen
RFI-suodattimen yhteydessé ole toisin mainittu.
Moottorikaapeli on pidettava mahdollisimman
lyhyend, jotta héiridtaso ja maavuotovirta olisivat
mahdollisimman pienet.

Moottorikaapelin suojaus pitda kytked seka
taajuudenmuuttajaan ettd moottorin metallikoteloon.
Suojaukset pitda kytked mahdollisimman suuripintaisilla
kaapelinpitimilla.  Taman mahdollistavat eri
taajuudenmuuttajien erilaiset asennusjarjestelyt.
Kierrettyjd suojauksen péaité (siansaparot) tulee
valttdd, koska ne tuhoavat suojausvaikutuksen
suuremmilla taajuuksilla.

Jos suojaus joudutaan katkaisemaan moottorinsuojan
tai kontaktoreiden asennusta varten, suojausta

pitdé jatkaa niin, ettd suurtaajuusimpedanssi

on mahdollisimman pieni.

m Maadoitus

Koska maavuotovirta voi olla yli 3,5 mA,

VL Ttagjuudenmuuttaja pitdd aina maadoittaa
asianmukaisten kansallisten ja paikallisten saaddsten
mukaisesti. Maadoituskaapelin hyvan mekaanisen
kytkennan varmistamiseksi kaapelin poikkipinnan

pitda olla vahintdan 10 mm 2. Turvallisuutta voi

lisatd asentamalla lisdsuojauksen (RCD, Residual
Current Device). Né&in varmistetaan, etta
VLT-taajuudenmuuttaja pysahtyy, jos vuotovirta kasvaa
liian suureksi. Katso RCD-ohjetta MI.66.AX.02.

m Ulkoisen 24 V tasajannitelahteen asennus

Vaantémomentti: 0,5 - 0,6 Nm

m Moottorin lampdésuojaus

UL-hyvaksyttyjen VLT-taajuudenmuuttajien
elektroninen 1@mpdrele on UL-hyvaksytty yhden
moottorin suojaukseen, kun parametrin 117 Moottorin
ldmpdsuojaus arvoksi on asetettu ETRlaukaisu

ja parametri 105Moottorin virta, | on ohjelmoitu
nimellisvirralle (katso moottorin tyyppikilpi).

Ruuvin koko:

M3

No. Toiminto

35(-), 36 (+) Ulkoinen 24 V tasavirtaldhde

(saatavissa vain laitteille VLT 6152-6550 380-460 V)

lkoista 24 V tasavirtaldhdetta kaytetddn ohjauskortin ja
kaikkien asennettujen lis&korttien pienjannitelahteena.
Tama mahdollistaa LCP:n tayden kaytdn, myds
parametrien asettamisen, ilman verkkovirtaa.
Huomaa, etta laite varoittaa alhaisesta jannitteesta,
kun se kytketéddn 24 V:n tasajannitelahteeseen,
mutta laite ei laukea. Jos ulkoinen 24 V:n
tasajannitelahde on kytkettynd samaan aikaan
verkkovirran kanssa, parametrin 111 Kéynnistysviive
arvoksi on annettava vahintdan 200 ms . Ulkoisen
24 V:n tasajannitelahteen suojaksi voidaan asentaa
vahintadn 6 A:n hidas etusulake. Tehonkulutus on
15 - 50 W ohjauskortin kuorman mukaan.

Huom:
ll& Kayttamalla PELV-tyyppista 24 V:n
i tasajannitelahdettd voit varmistaa
VLT-taajuusmuuttajan ohjausliittimien oikean
galvaanisen erotuksen (PELV-tyyppisen erotuksen).

m Liitdnt& tasajannitekiskoon

Tasajannitekiskon liitinta kaytetadn varatasavirtaa
varten, jolloin valipiirille toimitetaan tasavirtaa ulkoisesta
lahteesta. Lisdksi voidaan kytke& 12- pulssilisélaite
vahentdmaan harmonista kokonaissaroa.

Liitinten numerot nrot 88, 89

Ota yhteys Danfossiin jos tarvitset lisatietoja.
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m Suurjanniterele
Suurjannitereleen kaapeli pitdd kytkea liittimiin
01, 02, 03. Suurjanniterele ohjelmoidaan
parametrilla 323, Releldhtd1.

nro 1 Relelahtd 1
1+ 3 auki, 1 + 2 Kiinni
Maks. 240 V AC, 2 A
Min. 24 V DC, 10 mA tai
24V AC, 100 mA

Suurin poikkipinta: 4 mm2/10 AWG
Momentti: 0.5-0.6 Nm
Ruuvikoko: M3

m Ohjauskortti
Kaikki ohjauskaapelien littimet ovat VL Ttaajuudenmuut-
tajan suojakannen alla. Suojakannen (katso piirros) voi
irrottaa teravalla esineelld, esimerkiksi ruuvitaltalla.

—

A

175ZA002.10

A\

N\

AN

AN

X

O\
= AT
e
\
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m Sahkdasennus, ohjauskaapelit

Nro

Toiminto

04, 05

12, 13

175HA380.10

Kiristysmomentti:
Ruuvikoko:

0.5-0.6 Nm
M3

16-33

20

39

Yleisesti ottaen ohjauskaapelien pitda olla suojattuja
ja suojaus pitéd kytked kummastakin paasté

kaapelinpitimelld laitteen metallikoteloon (katso

42, 45

Suojattujen/armeerattujen kaapelien maadoitus).
Yleensa suojaus pitda kytked myods ohjauslaitteen
runkoon (noudata kyseisen laitteen asennusohijeita).

Hyvin pitkien ohjauskaapeleiden yhteydessa saattaa

50

esiintyd koko jarjestelman toimintaa héiritsevia

50/60 Hz:n hurinasiimukoita.
Ongelma voidaan ratkaista kytkemalla suojauksen

53, 54

toinen paa maadoitukseen 100 nF kondensaattorilla
lyhyet kytkent&johtimet).

55

m Sahkdasennus, ohjauskaapelit

60

Ohjauskaapelin suurin poikkipinta: 1.5 mm 2 /16 AWG

Kiristysmomentti: 0,5 - 0,6 Nm

Ruuvikoko: M3

Katso suojattujen ohjauskaapelien oikea
paattdminen kohdassa Suojattujen/armeerattujen
kaapelien maadoitus.

61

68, 69

Releldhtdéa 1 voi kayttaa tilan ja varoitusten
ilmaisuun.

Digitaalitulojen syéttojannite.  Jotta
digitaalituloihin vottaisiin kayttda 24 V DC:ta,
ohjauskortin kytkimen 4 on oltava lukittu
"on"-asentoon.

Digitaalitulot. Katso parametrit 300 - 307
Digitaalitulot.

Digitaalitulojen maadoitusliitin.

Analogia-/digitaalildhtéjen maadoitusliitin.
Kytkettava litin 55:een kolmijohdinvalittajalla.

Katso kohtaa Kytkentédesimerkkeja.

Analogiset/digitaaliset 1ahdét taajuuden,

ohjearvon, virran ja momentin iimaisuun. Katso

parametreja 319 - 322 Analogiset/digitaaliset
1&hdot.
Potentiometrin ja termistorin syéttdjannite 10
V DC.

Analogisen jannitteen tulo, 0 - 10 V DC.

Analogiajannitteiden tuloliitin.

Analoginen virtatulo 0/4 - 20 mA. Katso
parametreja 314 - 316 Liitin 60.

Kytkenta sarjalikennetta varten. Katso
Suojattujen/armeerattujen kaapelien
maadoitus. Té&ta litinté ei normaalisti kayteta.

RS 485 -sarjalitantd. Kun VLTtaajuudenmuut-

taja on kytketty vaylalitantadn, kytkimet 2 ja
3 (kytkimet 1 - 4, katso seuraava sivu) pitda
olla suljettuna ensimmaisessé ja viimeisessa

VLT-tagjuudenmuuttajassa. Muissa VL Ttaajuu-

denmuuttajissa kytkinten 2 ja 3 pitd& olla auki.

Tehdasasetus on suljettu (asento on).

@ @ @ 2 2 2 @ @ 2|\ @ @
16 17 18 19 20 27 29 32 33 61 68 69
e [ [ [ o [ e [ |
DINDIN DIN DIN COM DIN DIN DIN DIN COM P N
DN RS485 RS485 RS485
@ @ 2 o 2 @ @ @2 @ @ @ @
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
O O oo o oooogo o
COM A OUT AOUT #10Vv AN AIN COM A N
RELAY +24V A OUT out AN
out
175HA379.10
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oV,

24Vd.c.

max. 200mA %

175ZA081.14
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\|Hi }H\
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P
24vd.c.

u Kytkimet 1-4 175ZA079.11
DIP-kytkin on ohjauskortilla. Sitd kaytetédan
sarjalitdnnan ja ulkoisen tasavirtaldhteen yhteydessa.
Kuvassa kytkinten tehdasasetus.

ON =
e
5
123 a4 R -
Kytkimella 1 ei ole toimintoa.
In order to avoid potential equalizing currents in the
Kytk|m|a 2 ja 3 kaytetaan RS 485 —Sarjaliikenﬂeliit’[yméﬂ screen, the cable screen can be earthed via terminal
paattamiseen. 61, which is connected to the frame via an RC-link.

Huom:

'l: Kun VLT on sarjalikennevaylaan kytketty
ensimmaéinen tai vimeinen laite, kyseisen
VLT-laitteen kytkimien 2 ja 3 on oltava

asennossa ON. Kaikkien muiden sarjaliikennevaylaan

kytkettyjen VLT-laitteiden kytkimien 2 ja 3 on
oltava asennossa OFF.

Huom:
'l: Huomaa, ettd kytkimen 4 ollessa asennossa
q "OFF" ulkoinen 24 V DC -virtaldhde on
galvaanisesti erotettu VLT-taajuudenmuuttajasta.

m Bus connection
The serial bus connection in accordance with the RS
485 (2-conductor) norm is connected to terminals
68/69 of the frequency converter (signals P and N).
Signal P is the positive potential (TX+,RX+), while
signal N is the negative potential (TX-,RX-).

If more than one frequency converter is to be
connected to a given master, use parallel connections.
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m Kytkentdesimerkki, VLT 6000 HVAC

Seuraava kaavio on esimerkki tyypillisesta VLT
6000 HVAC -asennuksesta.

Verkkosyottd on kytketty littimiin 91 (L1), 92

(L2) ja 98 (L3) ja moottori littimiin 96 (U), 97

(V) sekd 98 (W). Nama numerot ndkee myos
VLT-taajuudenmuuttajan liittimista.

Liittimiin 88 ja 89 voi kytked ulkoisen tasavirtalahteen
tai 12-pulssilisdvarusteen. Lisatietoja saa tilaamalla
Danfossilta Suunnitteluoppaan.

Analogiatulot voi kytke& liittimiin 53 [V], 54 [V] ja
60 [MA]. Nama tulot voi ohjelmoida ohjearvoja,
takaisinkytkent6ja tai termistoreja varten. Katso
parametriryhmén 300 kohtaa Analogiatulot.

Laitteessa on 8 digitaalituloa, jotka voi kytke&
littimiin 16 - 19, 27, 29, 32, 33. Nama tulot voi
ohjelmoida sivun 69 taulukon mukaisesti.
Laitteessa on kaksi analogia-/digitaalilahtda (littimet
42 ja 45), jotka voi ohjelmoida nayttamaan tilan tai
prosessiarvon, kuten 0 - fuax . Relelahtoja 1 ja 2
voi kayttéa tilan tai varoituksen antamiseen.
Litinten 68 (P+) ja 69 (N-) RS 485 -sarjalitdnnan
avulla taajuudenmuuttajaa voidaan ohjata ja
valvoa sarjaliikenteen avulla.

YO W Y 1K 4K K
_— 91 @) 1 L SO0 VAR AL =
ase S —
power g% gtgg ¢—0 ((‘\8 :: sgl\ lll I} I I__i -
Input I Q el 7 R W ¥ — | [ K K m@y ‘\:7_],_;__‘_‘.," _Mmr
00
External I\ .
Switch Mode
bc tf:us |: §88 () Power Supply
inpu T 89 (+)
+10 Vdc Q
50 (+10 V OUT)
0-10 Vde [—F=A 53 (A IN)
Ref. input* |~
0-10 Vdc [~ 54 (A IN) -]
Ref. input* | ——— (Aux 03
el e T relay1) Fault indication*
55 (COM A IN) (Aux 02 240 Vac, 2 A
4-20 mA —n 60 (A IN) relay1)
Ref. input* [ —— (Alux1)01 -
relay —
12 (+24v OUT) Run indication*
50 Vac, 1 A
13 (+24V OUT) —
_/ ]
Reset* 16 (D IN) _@ (coM A ouT) 39 Output current indication*
] || 4-20 mA
Lockout* T 17 0 N) |33 (A our) 42Q——
| ___— Q& L —
Run/Stop* 7 18 (D IN) @ Output speed indication*
L Q ' Y (A OUT) 45— | 4720 mA
A —
Reverse* 19 (D IN) 0_@
\
20 (coM D IN)| SW4 w2 s oy
I\
~—— A
Interlock* 27 (D IN) 0_@ Q
_— q RS 485 " (P RS—485) 687
Preset speed* T 29 (D IN) 0_@ Interface c ) Q
Q N RS-485) 69
Setup select* E32 (D IN) 0_@ : )
_— Q COM RS—485) 61
Setup select*y 33 (D IN) _@

175HA390.12

MG.61.A2.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

69



Decfoss

VLT® 6000 HVAC Sarja

m Yksinapainen kaynnistysja pysaytys - Kaynnistys sallittu littimella 16.
[4] Parameter 300 = Kéynnistys sallittu [8]
%@W - Kaynnistys/pysaytys liittimella 18.
13| Parameter 302 = Kédynnistys [1]
i - Pikapysaytys littimella 27.
. Parameter 304 =Vapaa rullaus pysédhdyksiin,
% kaénteinen [0].
+——— 18| Par. 302 - Aktivoitu peltimoottorilla varustettu sulkupelti
;;Z Parameter 323 = Kdynnistyskésky aktiivinen [13].
J"—E PAR. 304

- Kaynnistys/pysaytys liittimella 18.
Parametri 302 = Kédynnistys [1]
- Pikapysaytys littimella 27.

kédénteinen [Q].

m Kaksivydhykkeinen ohjaus

50
. . . IL + 53 | Par. 308 Takaisinkytkentd
Parametri 304 = Vapaa rullaus pyséahadyksiin, tov 54 | Par. 311 Takaisinkytkentd
- 55 | Yht. analogiatulo
I 60
+
0-10V
DANFOSS
175HA3S3.12

m Digitaalinen nopeus ylds/alas

4] i - Parametri 308 = Takaisinkytkentéaviesti [2]
S © . . . D .
12| +24v g - Parametri 311 = Takaisinkytkentéaviesti [2]
13
[39]
- [ia| PR 302 m L&hettimen kytkeminen
E PAR. 304
1 29| Par. 305 .
p——"—— 32| Par. 306 12| +24V
L—={53] rar. 307 Kaksliohtiminen E Tietoliikenteen analogialéhts
42
- Nopeuden lisddminen ja vahentaminen P O
littimilla 32 ja 33. 4-20mA .

. . 55| Tietolilkenteen analogiatulo
Parametri 306 = Nopeus ylds [7] [60] PAR. 314, 4—20mA
Parametri 307 = Nopeus alas [7] ;’,‘:g,‘;i“;:,;z‘;‘;ﬂ

. . i varustetiu
Parametri 305 = Ohjearvon lukitus [2]. Iahetin ”

i ~ [55| Tietoliikenteen analogiatulo
Systtojannite —
ﬂ PAR. 314, 0/4-20mA

m Ohjearvoviesti potentiometrilla

1

1
54
S0|+ 10V out
53| PAR. 308

0/4-20mA

176FA006.14

- Parametri 314 = Ohjearvo [1]
- Parametri 315 = Liitin 60, vdhimméisskaalaus
- Parametri 316 = Liitin 60, enimmaéisskaalaus

DANFOSS
176FA00S.11

55| Analogiatulon miinus

I

-Parametri 308 = Ohjearvo [1]
Parametri 309 = Liitin 53, vdhimmadisskaalaus
Parametri 310 = Liitin 53, enimmdaisskaalaus

m Kaynnistys s

allittu

w

Run
— -\ permis-
r \

©

N
S

[ R—
1
~— Ty
0
pen |7

0 Close

Damper

motor

175HA361.14

‘N‘U“§‘

-

NN
© (N

o
G

®(J |

B2

Par. 300 Run permissive

Par. 302 Start

Par. 304

|\ Start command
active
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m Ohjauspaneeli
VLT-taajuudenmuuttajan etuseinassa oleva

paikallisohjauspaneeli (LCP) on VLT 6000 i
HVAC -taajuudenmuuttajan téydellinen kaytto- 5
ja ohjelmointilittymé.(. b
Ohjauspaneelin voi irrottaa ja sen voi .
vaihtoehtoisesti asentaa enintddn 3 metrin
paahan VLT-taajuudenmuuttajasta, esimerkiksi
séhkokeskuksen oveen. Asennussarja ja kaapeli
toimitetaan lisévarusteena.
Toiminnallisesti ohjauspaneeli jakautuu viiteen osaan:
1. Naytto Quick
2. Painikkeet nayttétilan vaihtamiseen MODE MENU MENU
3. Painikkeet ohjelmaparametrien muuttamiseen
4. Merkkivalot CANCEL n
5. Paikallisohjauspainikkeet.
Kaikki tiedot naytetdan nelirivisellda aakkosnumeerisella
naytolld, joka normaalikdytdssa pystyy nayttamaan
jatkuvasti 4 kayttdmuuttujaa ja 3 kayttotilaa.
Ohjelmoinnin aikana naytetédan kaikki tiedot, joita
tarvitaan VLT-taajuudenmuuttajan parametrien OALARM OWARNING__OON
nopeaan ja tehokkaaseen asetukseen. Nayttéa
. . . I HAND B OFF [l AUTO EIRESET
taydentaa kolme merkkivaloa, jotka ilmaisevat .
paallaolon (ON), varoituksen ja halytyksen.
Kaikkia VLT-taajuudenmuuttajan ohjelmaparametreja
voi muuttaa suoraan ohjauspaneclista, ellei
tata toimintoa ole Lukittu [1] parametrissa 016 =
Datamuutosten lukitus tai digitaalitulon kautta ©
parametreissa 300-307Datamuutosten lukitus. %
5
m Ohjauspainikkeet parametrien maéritysta varten [QUICK MENU] -painikkeella voi
Ohjauspainikkeet on jaettu kahteen ryhméén. MENU muuttaa pika-asetusvalikossa
Nayton ja merkkivalojen vélissé olevia painikkeita kaytettyja parametreja.
kaytetaan parametrien asetuksiin ja nayttétilan Pika-asetusvalikon ja valikkotilan
valintaan normaalikdytdssa. valilla voi vaihtaa.
: [EXTEND MENU] -painikkeella
DISPLAY Quick EXTEND ] EXTEND - By .
S voi kayttad kaikkia parametreja.
B Valikkotilan ja pika-asetusvalikon
> vélilla voi vaihtaa.
‘ A ’ CHANGE [CHANGE DATA] -n&ppéainta
V Kaytetadn valikko- tai
o pika-asetustilassa valitun parametrin
[DISPLAY{ STATFJS]'P?'IH'RK.GI?”a N asetuksen muuttamiseen.
MODE valitaan ndyton tila tai siirrytaén takaisin
nayttotilaan joko pika-asetustilasta tai CANGEL [CANCEL]-painiketta kaytetaan, ellei

valikkotilasta. valittua parametria haluta muuttaa.

ok [OK]-painikkeella vahvistetaan valitun
parametrin muuttaminen.
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valitun parametrin muuttamiseen.
Nama painikkeet muuttavat myos
paikallisen ohjearvon.

Taman liséksi naiden painikkeiden
avulla voi siirtya nayttétilassa

[+/-]-ndppaimia kaytetaan
parametrien valitsemiseen ja

kayttomuuttujien lukemasta toiseen.

[<>]-painiketta kaytetaan
parametriryhman valintaan ja
kursorin siirtdmiseen numeroarvoja
valittaessa.

m Merkkivalot
Ohjaustaulun alaosassa on punainen halytyksen
merkkivalo, keltainen varoitusmerkkivalo ja
vihred jannite-LED.
1752A022.11

[ OALARM (OWARNING — OON |
Punainen Keltainen Vihred

Jos maaritetyt raja-arvot ylittyvat, halytys- ja/tai
varoitusmerkkivalo syttyy ja nayttdédn tulee
tila- tai halytyssanoma.

Huom:

'l: Jannitteen merkkivalo palaa, kun
q taajuudenmuuttajalle tulee j@nnitetta.

m Paikallisohjaus
Paikallisohjauksen painikkeet ovat merkki-
valojen alapuolella.

HAND OFF AUTO BEIRESET)
STARTEE STOP ESTART

175HA343.10

[HAND START] -painiketta
kaytetaan, jos taajuudenmuuttajaa
START

ohjataan ohjausliittimien kautta.

Taajuudenmuuttaja kdynnistaa

moottorin, silld kaynnistyskomento

annetaan [HAND START] -painikkeen

avulla.

Seuraavat ohjaussignaalit ovat yha

aktivisia ohjauslittimiss&, kun [HAND

START] -painiketta painetaan:

* Kasikaynnistys — Off-seis —
Automaattinen kaynnistys

e Turvakytkin

o Kuittaus

e Vapaa rullaus pysahdyksiin,
kaanteinen

e Suunnanvaihto

e Asetusten valinta, Isb — Asetusten
valinta, msb

¢ Rybminta

e Kayttod sallittu

¢ Datamuutoksen lukinta

« Sarjatietoliikenteesta saatava
pysaytyskomento

Huom:

'@ Jos parametrin 201 Lahtétaajuuden alaraja fvin

arvoksi asetetaan yli 0 Hz oleva lahtdtaajuus,
moottori kynnistyy ja se kiihdytetédan kyseiseen

nopeuteen, kun [HAND START] -painiketta painetaan.

[OFF/STOP]-painiketta kaytetaan
taajuudenmuuttajaan kytketyn

moottorin pysayttamiseen. Arvoksi
voidaan valita parametrin 013 kautta
Kéaytossa [1] tai Ei kdytdssa [0]. Kun
pysaytystoiminto on kaytdssa, linja 2
vilkkuu.

[AUTO START] -ndppéainta kaytetaan,
jos taajuudenmuuttajaa ohjataan

ohjauslittimien ja/tai sarjaporttien
kautta. Kun ohjausliittimissa

ja/tai vaylassa on aktivinen
kaynnistyssignaali, taajuudenmuuttaja
kaynnistyy.

Huom:

l) = Digitaaiitulojen kautta saapuvan
a HAND-OFF-AUTO-signaalin prioriteetti

on suurempi kuin ohjainpainikkeiden [HAND

START]-[AUTO START] kautta tulevan signaalin.

72
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[RESET]-painiketta kaytetain

RESET taajuudenmuuttajan kuittaamiseen
halytyksen (laukaisun) jalkeen. Taman
arvoksi voidaan valita parametrin 015
Kuittaus LCP:n kautta Kéytésséa [1] tai
Ei kdytdsséa [0].
m Nayttotila

Normaalikdytdssa voidaan valinnan mukaan nayttaa
jatkuvasti nelja kayttémuuttujaa: 1.1 ja 1.2 ja 1.3 ja
2. Kulloinenkin tilatieto sek& mahdolliset hélytykset ja
varoitukset nakyvat rivilld 2 numerona. Jos kyseessa
on hélytys, se nakyy riveilld 3 ja 4 yhdessa selityksen
kanssa. Varoitukset vilkkuvat riilla 2, ja selitys nékyy

rivilla 1. Taman lisaksi naytdssa nakyy aktivinen asetus.

Nuolesta ndkee moottorin pydrimissuunnan; kuvassa
taajuusmuuttajalla on aktivinen suunnanvaihtosignaali.
Nuoli havida, jos annetaan pyséaytyskasky tai
lahtotaajuus putoaa alle 0,01 Hz:n. Alimmalla

rivilla annetaan taajuusmuuttajan tila.

Seuraavan sivun taulukossa annetaan kayttobmuuttujat,
joita voidaan nayttad nayttétilan muuttujana.
Muutokset tehdaan [+/-]-painikkeilla.

1. rvi
VAR 1.1 WAR 1.2 UAR 1.3
2. rivi l-.-ll:IE =
o
3. rivi
Y STATUS

m Nayttotila, jatkuu

Seuraavassa taulukossa luetellaan kayttdbmuuttujat,
joiden data-arvoja voi lukea naytdn 1. ja 2. rivilla.

OL'ELIVNGGH

Kayttdmuuttuja: Yksikkd:
Tulo-ohjearvo, % [%]
Tulo-ohjearvo, yksikkd [yksikkd]
Taajuus [HZ]
Taajuus [%)]
Moottorin virta [A]
Teho kW]
Teho [HP]
Lahtdenergia [KWh]
Kéayttétunnit [h]
Kéayttajan maarittama lukema [yksikkd]
Asetuspiste 1 [yksikkd]
Asetuspiste 2 [yksikkd]
Takaisinkytkenta 1 [yksikkd]
Takaisinkytkenta 2 [yksikkd]
Takaisinkytkenta [yksikkd]
Moottorin jannite V]
Tasajannite Y|
Moottorin lampdkuormitus [%]
Kéaytén lampokuormitus [%)]
Digitaalitulot [BIN]
Analogitulo 53 V]
Analogitulo 54 M
Analogitulo 60 [mA]
Pulssitaajuus, ohjearvo [HZ]

Ulkoinen ohjearvo
Jadhdytyselementin lampotila [°C]
Vapaa ohjelmamatriisi [-]

Vaylaoption varoitus

Ensimmaisellda nayttorivilla voidaan ndyttdd kolmen
kayttdmuuttujan data-arvot ja toisella yhden.
Naytettavat data-arvot ohjelmoidaan parametreilla
007, 008, 009 ja 010 Néytettava arvo.

o Tilarivi:

8@,8% 5,83A 2, 15kW

40, BHz -

175ZA701.10

i RAMPPI
RYGMIMTE

UVALMIIMNA

Tilarivin vasemmassa reunassa naytetdan
taajuudenmuuttajan aktivinen ohjauselementti.
AUTO tarkoittaa, ettd laitetta ohjataan
ohjausliittimien kautta. HAND tarkoittaa, etté laitetta
ohjataan ohjauspanecelin paikallispainikkeilla.
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OFF tarkoittaa, ettd taajuudenmuuttaja hylkéa
kaikki ohjauskaskyt ja pysayttdd moottorin. Tilarivin
keskiosasta nakee aktivisen ohjearvoelementin.
REMOTE tarkoittaa, ettd ohjausliittimien ohjausarvo
on aktivinen. LOCAL tarkoittaa, ett& ohjausarvo
maaritetddn ohjauspaneelin [+/-]-painikkeilla.

Tilarivin viimeisesta osasta ndkee taajuudenmuuttajan
nykytilan, esimerkiksi "Running” (kaynnisséa), "Stop"
(pysaytetty) tai "Alarm" (halytys).

m Nayttotila I

VLT 6000 HVAC -taajuudenmuuttajassa on

erilaisia nayttdtiloja taajuudenmuuttajalle valitun

tilan mukaan. Seuraavan sivun kuvassa esitetaan,
miten eri nayttétilojen valilla siirrytédan.

Alla olevassa nayttttilassa taajuudenmuuttaja

on Auto-tilassa ja se kayttda etdohjearvoa.

VLT:n lahtdtaajuus on 40 Hz.

Tassa nayttdtilassa ohjearvot ja ohjaus maaritetédan
ohjauslitinten kautta.

Rwvilla 1 annetaan rivilla 2 naytetyn kayttdbmuuttujan nimi.

o

-

TRAJUUS 3
(o]

n E ™~

AUTO KAUKOE EAY

Rivilla 2 annetaan kaytdssé oleva lahtotaajuus
ja kaytdssa olevat asetukset.

Rwvilla 4 sanotaan, ettd taajuudenmuuttaja on
Auto-tilassa, siind kaytetdan etdohjearvoa ja
moottori on kaynnissa.

m Nayttotila IlI:

Tassa tilassa rivilla 1 voi nayttda samanaikaisesti kolmen
kayttdmuuttujan data-arvot. Naytettavat data-arvot
maaritetdan parametreissa 007 - 010 Naytettdva arvo.

o

=

1@@x 7,80 5,9kW g
Y <

SE EHE ASETUS E

/ 1 =

AUTO KAUKOE K&y

m Nayttotila lll:

Tama nayttétila on aktiivinen, kun [DISPLAY MODE]
-painiketta pidetdan painettuna. Kayttétietojen nimet
ja yksikdt naytetadan ensimmaisella rvilld. Toisella
rvilla nakyva kayttdtieto 2 sdilyy muuttumattomana.
Kun n&ppdain vapautetaan, eri kdyttétietojen

arvo tulevat nayttoon.

REF% UIRTAR.R.

., Kl

56, BHz

175ZA695.10

RAUTO KAUKOK KAY

m Nayttotila IV

Tama nayttotila on aktiivinen ainoastaan paikallisen
ohjearvon kanssa, katso myds Ohjearvon késittely

Tassa nayttotilassa ohjearvo maaritetaan
[+/-]-ndppainten avulla ja ohjaus toteutetaan
merkkivalojen alapuolella olevien painikkeiden avulla.
Ensimmainen rivi ilmaisee vaadittavan ohjearvon.
Kolmas rivi iimaisee nykyisen lahtétaajuuden suhteellisen
arvon kunakin hetken& suhteessa enimmaistaajuuteen.
Arvo naytetaédn palkkikaaviona.

KawTa +/- 48Hz

48, BHz 5~

176FA156.10

cNNNNNNREEEN -

K&SI PAIKAL KaY
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m Siirtyminen nayttotilojen valilla

1 Siirtyminen nayttétilojen
valilla

DISPLAY
MODE

Paina hetki

USE +/- 4@Hz

48, BHz

e EEnEnnnEnn
HAMD LOCAL RUHMIMG

Nayttotila IV

175ZA697.10

FEERUEHCY

40 BHz -

DISPLAY
MODE

AUTO EEMOTE RUMHIHN

Nayttotila |

DISPLAY
MODE

Etéohjearvo

g8 x ¥,8 A 5,9 Kl

48, BHz

DISPLAY
MODE
< =

Paikallisohjearvo AUTO REMOTE RUHMWIN

Pida [DISPLAY MODE] Nayttétila Il

painike alaspainettuna
DISPLAY
MODE

EEFx CUEE.A FOW., KN

40 BHz o

AUTO REMOTE RUHHIM

Nayttatila 1l
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m Tietojen muuttaminen
Tiedot muutetaan samalla tavoin riippumatta siita,
onko parametri valittu pika-asetus- vai valikkotilassa.
Valittua parametria paastadn muuttamaan painamalla
[CHANGE DATA] -painiketta, jolloin neljannen
rivin allevivaus alkaa vilkkua.
Tietojen muuttamistapa riippuu siitd, onko valitun

parametrin arvo numeerinen data-arvo vai toimintoarvo.

Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen, sen
ensimmaistd numeroa muutetaan [+/-]-painikkeilla.
Jos toista numeroa on muutettava, siirrd

ensin kursori [<>]-painikkeilla ja muuta sitten
data-arvo [+/-]-painikkeilla.

TRAAJUUS

24,2 Hz -

175ZA698.10

2685 MAX OHJEARUD
aaaaﬁa,aaa Hz

Vilkkuva kursori osoittaa valitun numeron. Néaytdn
alimmalla rivilla nékyy lukuarvo, joka tallennetaan, kun
poistut toiminnosta painamalla [OK]-painiketta. Voit

peruuttaa muutoksen painamalla [CANCEL]-ndppainta.

Jos valittu parametri on toimintoarvo, valitun
tekstin voi muuttaa [+/-]-painikkeilla.

MOOTTORIN UIRTA

3,9 A ¢

218 OHJERRVOTYYFFI

175ZA689.10

SUMMA

Toimintoarvo vilkkuu, kunnes poistut painamalla
[OK]-painiketta. Toimintoarvo on nyt valittu. Voit
peruuttaa muutoksen painamalla [CANCEL]-painiketta.

m Numeeristen data-arvojen portaatonmuuttaminen
Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen,
numero valitaan ensin [<>]-painikkeilla.

TRAJUUS

28,8 Hz*

175ZA699.10

289 RYSMINTATRAJUUS

,a Hz

Valittua numeroa voi tdman jalkeen muuttaa
portaattomasti [+/-]-painikkeilla:

TRARJUUS

59,8 Hz

175ZA700.10

289 RYSMINTATARIUUS
|| ERERES

Valittu numero vilkkuu. Valittu data-arvo nakyy nayton
alarillg, ja se tallennetaan painamalla [OK].

m Data-arvon muuttaminen portaittain
Joitakin parametereja voi muuttaa portaittain
tai portaattomasti. Naitd ovat Moottorin teho
(parametri 102), Moottorin jénnite (parametri 103)
ja Moottorin taajuus (parametri 104).
Tama tarkoittaa, ettd parametreja muutetaan seka
numeeristen data-arvojen ryhméana ettd portaattomasti
sdadettavind numeerisina data-arvoina.

m Manuaalinen alustus
Katkaise laitteesta verkkovirta ja pida [DISPLAY/
STATUS]-, [CHANGE DATA]- ja [OK]-painikkeita
alaspainettuna, kun kytket laitteeseen virran.
Vapauta painikkeet. Taajuudenmuuttajaan on
nyt ohjelmoitu tehdasasetukset.

Manuaalinen alustus ei nollaa seuraavia parametreja:
parametri 500, Protokolla

600, Kayttétunnit

601, Kayntitunnit

602, kWh-mittari

603, Kédynnistysten maéréd

604, Yikuumenemisten mééaré

605, Ylijdnnitteiden maéra

Alustus voidaan suorittaa myds parametrissa
620 Toimintatila. .

m Pika-asetusvalikko
QUICK MENU -painikkeella saa esin 12
tarkeintéd asetusparametria. Ohjelmoinnin jalkeen
VL Ttaajuudenmuuttaja on useimmiten kayttévalmis.
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Kaksitoista pika-asetusvalikon parametria esitetédan alla
olevassa taulukossa. Toiminnot selostetaan taydellisesti
jéliempéané parametrien eslostusten yhteydesséa.

Pika-asetus- Parametrin Kuvaus

valikon kohta nimi

1 001 Kielen valinta Kaikkien nayttdjen ndyttdkielen valinta.

2 102 Moottorin teho Moottorin nimellistehoon perustuvien
taajuudenmuuttajan 1&htdarvojen asettaminen.

3 103 Moottorin jannite Moottorin jannitteeseen perustuvien taajuudenmuutta-
jan lahtdarvojen asettaminen.

4 104 Moottorin taajuus Moottorin nimellistaajuuteen perustuvien

taajuudenmuuttajan lahtdéarvojen asettaminen.
Tama on normaalisti sama kuin syo6ttdverkon taajuus.

5 105 Moottorin virta Moottorin nimellisvirtaan perustuvien taajuudenmuut-
tajan 1ahtdarvojen asettaminen.
6 106 Moottorin nimellisnopeus  Moottorin tdyden kuorman nimellisnopeuteen

perustuvien taajuudenmuuttajan 1ahtéarvojen
asettaminen.

7 201 Laht6taajuuden alaraja Taajuuden alarajan, eli pienimman ohjaustaajuuden,
jolla moottori kdy, asettaminen

8 202 Lahtotaajuuden ylaraja Taajuuden ylarajan, eli suurimman ohjaustaajuuden,
jolla moottori kdy, asettaminen

9 206 Rampin nousuaika Nollasta kohdassa 4 ylla asetettuun moottorin

nimellistaajuuteen kiihdyttdmiseen kuluvan ajan
asettaminen.
10 207 Rampin laskuaika Kohdassa 4 ylla asetetusta moottorin

nimellistaajuudesta nollaan jarruttamiseen kuluvan ajan %

asettaminen. £
11 323 Rele 1, 1&htétoiminto Asettaa Form C -suurjnnitereleen toiminnon f?’
12 326 Rele 2, 1ahtétoiminto Asettaa Form A -suurj@nnitereleen toiminnon @

m Parametritiedot 2. Paina '+'-painiketta, kunnes saat esille
Parametritiedot ja asetukset sy6tetdén ja parametrin 206 Rampin nousuaika.
muutetaan seuraavasti: 3. Paina Change Data -painiketta.
4. Paina -painiketta kahdesti - sadat-numero vilkkuu.

Paina Quick Menu -painiketta. 5
Vieritd valikkoa +/- -painikkeilla
Paina Change Data -painiketta.

Valitse oikea parametriasetus +/- -painikkeilla.
Siirry toiseen numeroon parametrin sisélla -
ja -painikkeilla. Vilkkuva kohdistin osoittaa 8
muutettavaksi valittua numeroa.
5. Muutos perutaan Cancel-painikkeen ja hyvaksytaan
seké tallennetaan OK-painikkeen painalluksella.

. Paina '+’-painiketta kerran, jolloin sadat-numero
saa arvon ‘1’

6. Paina -painiketta, jolloin kymmenet vilkkuvat.
Paina ’-’-painiketta, kunnes '6° muuttuu nollaksi

('0") ja Rampin nousuaika on 100 s'.

. Paina OK-painiketta kerran, jolloin uusi arvo
tallentuu ohjaimeen.

AN~
N

Parametritietojen muuttaminen, esimerkki

Olettakaamme, ettd parametrin 206 Rampin nousuaika
arvoksi on asetettu 60 s. Arvon muuttaminen
100 sekuntiin tapahtuu seuraavasti:

1. Paina Quick Menu -painiketta.
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DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175ZA715.10

3

OALARM OWARNING  QON

HAND [l oFF [l AUTO
START{ISTOP [MISTARTI oot

Huom:

": My6s Extend Menu -painikkeella esille
saatavien parametrien muuttaminen suoritetaan
ylld selostetulla tavalla.
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m Ohjelmointi
Kaikkia taajuudenmuuttajan
parametreja voi kayttad [EXTEND
MENU] -painikkeen avulla.

m Kaytto ja naytté 001 - 017
Taman parametriryhman avulla voidaan maarittaa
esimerkiksi kielen, naytdn lukeman ja ohjauspaneelin
painikkeiden kaytdsta poistamisen kaltaisia parametreja.

001 Kieli
(KIELI)

Arvo:

OEnglanti (ENGLISH) [0]
Saksa (DEUTSCH) []
Ranska (FRANCAIS) 2]
Tanska (DANSK) 3]
Espanja (ESPANOL) [4]
ltalia (TALIANO) [5]
Ruotsi (SVENSKA) [6]
Hollanti (NEDERLANDS) 7]
Portugali (PORTUGUESA) 8]
Suomi (SUOMI) 9]

Toimitettavan laitteen kieli saattaa poiketa
tehdasasetuksesta.

Toiminto:
Téssé parametrissa voidaan valita naytdssa
esiintyva kieli.

Valinnan selostus:
Mika tahansa luettelon kielista voidaan valita.

m Asetusten maaritys
VLT 8000 AQUA -taajuudenmuuttajassa on nelja
asetusta (parametriasetusta), jotka voidaan ohjelmoida
toisistaan riippumattomasti. Aktivinen asetus
voidaan valita parametrissa 002 Aktiiviset asetukset.
Kaytdssa olevan asetuksen numero nakyy naytdn
Asetukset-kohdassa. VLT AFD -taajuudenmuuttajan
voi myOs asettaa kdyttdmaan moniasetuksia, jolloin
asetukset voi vaihtaa digitaalitulon tai sarjaportin kautta.
Asetusten vaihtoa voi kayttaa jarjestelmissa, joissa
kaytetddn eri asetuksia péiisin ja disin.

Parametri 003 Asetusten kopiointi mahdollistaa
kopioinnin asetuksesta toiseen.

Kaikki asetukset voidaan siirtda parametrin
0040hjauspaneelikopiointi avulla VLT AFD
-taajuudenmuuttajasta toiseen siirtdmalla
ohjauspaneeli. Ensin kaikki parametriarvot kopioidaan
ohjauspaneeliin. Taman jalkeen ohjauspaneeli
voidaan siirtda toiseen taajuudenmuuttajaan,

jossa kaikki parametriarvot voidaan kopioida
ohjauspaneelista taajuudenmuuttajaan.

002 Asetusvalinnat
(ASETUSVALINNAT)

Arvo:
Tehdasasetukset (TEHDASASETUS) [0]
OAsetus 1 (ASETUS 1) [1]
Asetus 2 (ASETUS 2) [2]
Asetus 3 (ASETUS 3) [3]
Asetus 4 (ASETUS 4) [4]
Moniasetukset (MONIASETUKSET) [5]
Toiminto:

Téssé parametrissa valitaan, milla asetusnumerolla
taajuudenmuuttajan toimintoja ohjataan. Kaikki
parametrit voidaan ohjelmoida yksildllisiin
parametriasetuksiin, asetus 1 - asetus 4.

Taman lisaksi on esiohjelmoitu tehdasasetus-niminen
asetus. Ainoastaan joitakin tdman asetuksen
parametreja voi muuttaa.

=]
=
(o]
£
©
=
@)

Valinnan selostus:

Tehdasasetus [0] sisaltda tehtaalla maaritetyt
parametriarvot. Tata voidaan kayttaa tietolahteena,
jos muita asetuksia palautetaan yhteiseen tilaan.
Tassa tapauksessa kaytettdvéksi asetukseksi
valitaan tehdasasetus.
Asetukset 1 - 4 [1] - [4] ovat neljd erillista
asetusvaihtoehtoa, joita voidaan kayttaa

halutulla tavalla.
Moniasetuksia [5] kaytetdan, jos jarjestelmaa on
pystyttava vaihtamaan etaohjauksella asetuksesta
toiseen. Liittimia 16, 17, 29, 32 ja 33 seka sarjaporttia
voi kayttédd asetuksesta toiseen vaihtamiseen.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Kytkentadesimerkkeja
Asetusten vaihto

176FA003.11

+24V

w —
(816 [5]a]]

PAR. 302
Start

PAR. 304

-
N5 |

29

————32| PAR. 306

L—— 33| PaR. 307

- Asetusten valinta littimilla 32 ja 33.
Parametri 306 = Asetusten valinta, Isb [4]
Parametri 307 = Asetusten valinta, msb [4]
Parametri 004 =Moniasetukset [5].

003 Asetusten kopiointi

(ASETUSKOPIOINTI)

Arvo:

O Ei kopiointia (EI KOPIOINTIA) Q]
Kopioi aktiiviset asetukset asetukseen 1.
(KOPIOI ASETUKSIIN 1) 1]
Kopioi aktiviset asetukset asetukseen 2.
(KOPIOI ASETUKSIIN 2) 2]
Kopioi aktiviset asetukset asetukseen 3.
(KOPIOI ASETUKSIIN 3) [3]
Kopioi aktiviset asetukset asetukseen 4.
(KOPIOI ASETUKSIIN 4) [4]
Kopioi aktiiviset asetukset kaikkiin.
(KOPIOI KAIKKIIN) 5]
Toiminto:

Parametrissa 002 Asetusvalinnat valitusta aktivisesta
asetuksesta tehdaan kopio parametrissa 003
Asetuskopiointi valittuun asetukseen tai asetuksiin.

' Huom:
'l: Kopiointi on mahdollinen vain pysaytystilassa
(moottori on pysaytetty pysaytyskaskylld).

Valinnan selostus:
Kopiointi kaynnistyy, kun vaadittava kopiointitoiminto
on valittu ja [OK]-painiketta on painettu.
Nayttd ilmaisee kaynnissé olevan kopioinnin.

Arvo:

O Ei kopiointia (El KOPIOINTIA) 0]
Kaikkien parametrien lahetys
(LAHETA PARAMETRIT) [1]
Kaikkien parametrien vastaanotto
(VAST.OTA PARAMETRIT) [2]
Tehosta rippumattomien parametrien vastaanotto
(YHT. PAR. VAST.OTTO) [3]

Toiminto:

Parametria 004 LCP-kopiointi kdytetdan, jos
ohjauspaneelin kopiointitoimintoa kaytetaan.
Tata toimintoa kaytetdan, jos kaikki parametrin
asetukset kopioidaan taajuudenmuuttajalta
siitdmallda ohjauspaneeli.

Valinnan selostus:
Valitse Kaikkien parametrien ldhetys [1], jos kaikki
parametriarvot on tarkoitus siirtdd ohjauspaneeliin.
Valitse Kaikkien parametrien vastaanotto [2] , jos kaikki
siirretyt parametriarvot on tarkoitus kopioida siihen
taajuudenmuuttajaan, johon ohjauspaneeli on kytketty.
Valitse Tehosta riipppumattomien parametrien
vastaanotto [3], jos haluat siirtdd ainoastaan muut
kuin tehoparametrit. Taté kaytetdédn ladattaessa
parametreja taajuudenmuuttajalle, jonka nimellisteho
ei ole sama kuin taajuudenmuuttajan, josta
parametriasetukset ovat peraisin.

Huom:
": Parametrien lahetys/vastaanotto on mahdollinen
i vain pysaytystilassa.

m Kayttdjan maarittdmienasetusten lukema

Parametrien 005 Kdéyttdjan mdédrittaméan lukeman
suurin arvo ja 006 Kayttajan madrittdméan lukeman
yksikké avulla kayttajat voivat maarittda oman lukeman,
joka tulee nayttdéon, jos naytdn lukemaksi on valittu
kayttdjan maarittama lukema. Alue madaritetéan
parametrissa 005 Kayttdjan mdérittdmén lukeman
suurin arvo ja yksikkd maaritetadn parametrissa 006
Kéyttdjian mdarittdman lukeman yksikkd. Valittu
yksikkd maéarittad, onko lahtétaajuuden ja lukeman
vélinen suhde lineaarinen, nelid vai kuutio.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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005 Kayttajan maarittdman lukeman suurin arvo

(OMA LUKEMA MAX)

Arvo:

0,01 - 999 999,99 0 100,00

Toiminto:
Taméan parametrin avulla voidaan valita kayttajan
maéarittdman lukeman suurin arvo. Arvo lasketaan
kaytdssa olevan moottorin taajuuden seka parametrissa
006 Kayttdjan mddrittdmén lukeman yksikké madritetyn
yksikdn perusteella. Ohjelmoitu arvo saavutetaan,
kun parametrissa 202 Lahtdtaajuuden yléraja, fmax
madritetty arvo on saavutettu. Yksikkd maérittaa
myo6s, onko lahtdtaajuuden ja lukeman valinen
suhde lineaarinen, nelié vai kuutio.

Valinnan selostus:
Maarittdd suurimman lahtdtaajuuden tarvittavan arvon.

006 Kayttajan maarittaman lukeman yksikko

(OMAN LUKEMAN MIN)

OEi yksikkoa 1 [0] GPM 1 [21]
% 1 [1] gal/s 1 [22]
rom 1 2] gal/min 1 [23]
ppm 1 [3] gal/h ! [24]
pulssi/s? 4] Ib/s 1 [25]
I/s 1 [5] lo/min 1 [26]
V/min 1 [6] lo/h [27]
I/h 1 [7] CFM f [28]
kg/s 1 [8] ft3s 1 [29]
kg/min 1 9] ft 3/min [30]
kg/h 1 [10] ft 3/h 1 [31]
m 3/s 1 [11] ft 3/min 1 [32]
m 3/min 1 [12] ft/s 1 [33]
m 3/h 1 [13] in wg 2 [34]
m/s 1 [14] ft wg 2 [35]
mbar 2 [15] PSI 2 [36]
bar 2 [16] Ib/in 2 [37]
Pa 2 [17] HP 3 [38]
MPa 2 [18]

MWG 2 [19]

KW 3 [20]

Virtauksen ja nopeuden yksikdt on merkitty
luvulla 1. Paineyksikdiden tunnus on luku
2 ja tehon yksikdiden tunnus on 3. Katso
viereisessa sarakkeessa oleva luku.

Toiminto:

Kayttajan
midrittama
lukema

Par. 005

Lineaariset

(es¥ms.vlr'aus)

Neliglliset
yksikdt
(esim.paine)

Kuutloyksikdt
(esim. teho)

Léhtstagjuus
yldraja

175HA332.12 Par. 202

Valitse yksikkd, joka nakyy naytdssé parametrin 005
Kéyttdjan mdaarittdmén lukeman suurin arvo kanssa.
Jos esimerkiksi virtauksen tai nopeuden kaltaisia
yksikoita valitaan, lukeman ja laht6taajuuden

vélinen suhde on lineaarinen.

Jos valittu yksikkd on paineen yksikkd (esimerkiksi bar,
Pa, MWG ja PSI), suhde on nelid¢. Jos valittu yksikkd
on tehon yksikkd (HP, KW), suhde on kuutio.

Arvo ja yksikkd nakyvat nayttdtilassa aina, kun
Kéyttdjan mdarittdmé lukema [10] on valittu jossakin
parametreista 007 - 010 Naytén lukema.

Valinnan selostus:
Valitse Kéyttajdn madrittémad lukemaa varten
tarvittava yksikko.

007 Suuri naytén lukema
(SUURI TEKSTI)

Arvo:
Kokonaisohjearvo [%] (OHJEARVO [%)]) [1]
Kokonaisohjearvo [Yksikkd] (OHJEARVO [YKS]) 2]
OTaajuus [Hz] (TAAJUUS [HZ)) [3]
% enimmaislahtdtaajuudesta [%)
(TAAJUUS [%)]) [4]
Moottorin virta [A] (MOOTTORIN VIRTA [A]) [5]
Teho [KW] (TEHO [KW]) [6]
Teho [hv] (TEHO [HV]) 7
Lahtdenergia [kWh] (ENERGIA [YKSIKKO]) [8]
Kayttétunnit [tuntia] (KAYTTOTUNNIT [H]) 9]
Kayttdjan maarittama lukema [-]
(KAYTTAJAN OMA [YKS)) [10]
Asetuspiste 1 [yksikkd] (ASETUSP. 1 [YKS]) [11]
Asetuspiste 2 [yksikkd] (ASETUSP. 2 [YKS]) [12]

Takaisinkytkentd 1 (TAKAISINKYTKENTA 1 [YKS])[13]
Takaisinkytkentd 2 (TAKAISINKYTKENTA2 [YKS]) [14]
Takaisinkytkentd [yksikkd]

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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(TAKAISINKYTKENTA [YKS)) [15]
Moottorin jannite [V] (MOOTT. JANNITE [V]) [16]
DC-valipiirin j&annite [V] (VALIPIIRIN JANN. [V]) [17]
Moottorin 1ampokuormitus [%)]

(M. LAMPOKUORMA [%]) [18]
VLT:n lampokuormitus [%)]
(VLT:N LAMPOKUORMA [%]) [19]
Digitaalitulo [Binaérikoodi]
(DIGITAALITULO [BIN]) [20]

Analogiatulo 53 [V] (ANALOGIATULO 53 [V]) [21]
Analogiatulo 54 [V] (ANALOGIATULO 54 [V]) [22]
Analogiatulo 60 [mA]

(ANALOGIATULO 60 [MA]) [23]
Releen tila [bind&rikoodi] (RELEEN TILA) [24]
Pulssiohjearvo [Hz] (PULSSIOHJEARVO [HZ]) [25]
Ulkoinen ohjearvo [%] (ULK. OHJEARVO [%)]) [26]
Jaahdytysrivan lampétila. [°C] (LAMPO [°C)) [27]
Tietolikenneoptiokortin varoitus

(COMM OPT. WARN [HEX]) [28]
LCP:n nayttoteksti (VAPAA TEKSTITYS) [29]
Tilasana (STATUS WORD [HEX]) [30]
Ohjaussana (CONTROL WORD [HEX]) [31]
Halytyssana (ALARM WORD [HEX]) [32]
PID-1aht6 [Hz] (PID OUTPUT [HZ]) [33]
PID-1aht6 [%] (PID OUTPUT [%)]) [34]
Reaaliaikainen kello (REAL TIME CLOCK) [40]
Toiminto:

Tassé parametrissa voi valita ndytdn rivilla 2 nakyvan
data-arvon, kun VLT-taajuusmuuttaja on kaynnistetty.
Data-arvot sisaltyvat myos nayttétilan selausluetteloon.
Parametrit 008 - 010 Pieni ndytté mahdollistavat rivilla
1 nékyvien kolmen muun data-arvon valinnan.

Katso ohjausyksikén kuvaus.

Valinnan selostus:
Ei lukemaa voidaan valita vain parametreista
008-010 Pieni nayttd.
Tulo-ohjearvo [%)] ilmoittaa prosentteina alueella
Minimiohjearvo, Refuin - Maksimiohjearvo, Refuax
. Katso my6s ohjearvon Késittely.
Ohjearvo [yks] ilmoittaa tulo-ohjearvon hertseind
Avoimessa piirissd. Suljetussa piirissé ohjearvon
yksikkd valitaan parametrista 415 Prosessiyksikot.
Taajuus [Hz] ilmoittaa 1&htbtaajuuden
taajuusmuuttajalta.
% maksimilahtotaajuudesta [%)] on nykyinen
lahtétaajuus prosentteina parametrista 202
Lahtdtaajuuden yldraja, fuax.
Moottorin virta [A] iimoittaa moottorin vaihevirran
tehollisena arvona.
Teho [kW] ilmaisee moottorin kuluttaman
todellisen tehon kilowatteina.

Teho [hv] iimaisee moottorin todellisen
tehonkulutuksen hevosvoimina.

Antoenergia [kWh] iimaisee moottorin kuluttaman
energiamaaran sen jalkeen, kun edelleen nollaus
tehtiin parametrista 618 kWh-laskurin nollaus.
Kayttétunnit [tuntia] ilmaisee moottorin
kayntituntimaaran sen jalkeen, kun lukema viimeksi
nollattiin parametrista 619 Kéyttdtuntilaskurin nollaus.
Kayttajan maarittama [-] on kayttdjan maarittama
arvo, joka lasketaan nykyisen l&htdtaajuuden ja
yksikdn perusteella kayttéen liséksi parametrissa

005 Kayttajan oman lukeman maksimiarvo
maaritettya skaalausta. Valitse yksikkd parametrista
006 Kdéyttédjdan oman lukeman yksikko

Asetuspiste 1 [yksikk®] on parametrissa 418
Asetuspiste 1 ohjelmoitu asetuspisteen arvo. Yksikkd
madritetd&n parametrissa 415 Prosessiyksikdt. Katso
myds Takaisinkytkennén kasittely .

Asetuspiste 2 [yksikk6d] on parametrissa 419
Asetuspiste 2 ohjelmoitu asetuspisteen arvo. Yksikkd
maariteta&n parametrissa 415 Prosessiyksikot.
Takaisinkytkenta 1 [yksikkd] iimaisee tuloksena
saatavan takaisinkytkenn&n 1 signaalin arvon (litin 53).
Yksikkd maaritetddn parametrissa 415 Prosessiyksikot.
Katso my&s Takaisinkytkenndn késittely.
Takaisinkytkenta 2 [yksikkd] antaa
kokonaistakaisinkytkennan 2 signaalin arvon (litin. 53).
Yksikkd maaritetddn parametrissa 415 Prosessiyksikot.
Takaisinkytkenta [yksikk®] antaa signaalin
kokonaisarvon kayttden parametreissa 413
Vahimméistakaisinkytkentd, FB wmiN, 414
Enimméistakaisinkytkentd, FB max ja 415
Prosessiyksikét valittua yksikkdéd ja skaalausta.
Moottorin jannite [V] ilmaisee moottoriin

tulevan jannitteen.

DC-vaélipiirin jannite [V] iimaisee valipiirin
jannitteen taajuusmuuttajassa.

Lampodkuorma, moottori [%] ilmaisee
lasketun/arvioidun lampokuorman moottorissa.

100% on katkaisuraja. Katso myos parametri

117 Moottorin ldmpdsuojaus.

VLT:n lampdkuormitus [%] ilmaisee taajuusmuuttajan
lasketun/arvioidun lampokuormituksen.
Katkaisurajana on 100 %.

Digitaalitulo [bin&é&rikoodi] ilmoittaa signaalin tilan
8 digitaalitulosta (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32 ja 33).
Litin 16 vastaa darimmaisen&d vasemmalla olevaa
bittid. '0’ = ei signaalia, "1’ = kytketty signaali.
Analogiatulo 53 [V] ilmaisee liittimen 53 jannitearvon.
Analogiatulo 54 [V] ilmaisee liittimen 54 jannitearvon.
Analogiatulo 60 [mA] ilmaisee liittimen 60
jannitearvon.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Releen tila [bin&arikoodi] iimaisee kunkin releen
tilan. Vasen (tarkein) bitti ilmoittaa releen 1, ja sen
jalkeen tulevat releet 2 ja 6-9. Arvo 1 tarkoittaa, etta
rele on aktiivinen, arvo O tarkoittaa, etté rele ei ole
aktivinen. Parametri 007 kayttaa 8-bittistd sanaa, jonka
kaksi vimeist& paikkaa eivat ole kaytdssa. Releissa
6-9 on moniasteohjaus ja nelja releen lisékorttia
Pulssiohjearvo [Hz] ilmaisee littimeen 17 tai 29
kytketyn pulssitaajuuden hertseina.

.Ulkoinen ohjearvo [%] antaa ulkoisten ohjearvojen
summan prosentteina (analogisen, pulssi- seka
vsarjalikennearvon summa) alueella Minimiohjearvo,
Refmin - Maksimiohjearvo, Refuax.

Jaahd.rivan lamp6 [°C] antaa taajuusmuuttajan
senhetkisen jaadhdytyselementin lampdétilan.
Katkaisuraja on 90 + 5 °C; uudelleenkytkenta
tapahtuu lampdtilassa 60 + 5°C.

Tiedonsiirron lisékorttivaroitus [heksa] antaa
varoitussanan, jos tiedonsiirtovaylassa on vikaa.
Toiminto on aktivinen vain, jos on asennettu
tietoliikenneoptioita. llman tietolikenneoptioita
naytolld nakyy O Hex.

LCP:n nayttdteksti nayttdd parametrissa 533
Néyttoteksti 1 ja parametriss 534 Néyttoteksti 2 LCP:n
tai sarjalikenneportin vélitykselld ohjelmoidun tekstin
LCP:n tekstinsytttdmenetelma

Kun olet valinnut parametrista 007 vaihtoehdon
Néyttéteksti, valitse nayttérivin parametri (533 tai 534)
ja paina CHANGE DATA -ndppaéinta. Kirjoita teksti
suoraan valitulle riville paikallisohjauspaneelin YLOS,
ALAS &amp; VASEN, OIKEA -nuolindppéainten
avulla. YLOS- ja ALAS-ndppéinten avulla voit
selata kaytettavissé olevia merkkeja. Vasen ja oikea
nuolindppain siirtdvat kohdistinta tekstirivilla.

Lukitse teksti painamalla OK-ndppéinta, kun
tekstirivi on valmis. Voit peruuttaa tekstin
PERUUTA-n&ppéaimen avulla.

Kaytettavisséd olevat merkit ovat:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRST
UVWXYZEQGAAOUEIUE. /-()
0123456789 vllyont’

Vélilyonti on parametrin 553 ja 554 oletusarvo.

Jos haluat poistaa kirjoittamasi merkin, se on
korvattava 'valilyénnilld'.

Tilasana nayttdd nykyisen taajuusmuuttajan
tilasanan (katso parametri 608).

Ohjaussana nayttdd nykyisen ohjaussanan

(katso parametri 607).

Halytyssana nayttdd nykyisen halytyssanan.
PID-l1aht6 nayttaa lasketun PID-1ahdon naytolla joko
hertseina [33] tai prosentteina maksimitaajuudesta [34].
Reaaliaikainen kello

Reaaliaikainen kello voi ndyttéa kellonajan, pavéayksen
ja viilkonpaivan. Kaytettavissa oleva numeromaara

ratkaisee, miten tarkka lukema voi olla.Esim. jos
ylarivilla kaytetdan vain reaaliaikaisen kellon lukemaa
(parametri 008, 009 tai 010), naytolla nakyvat
seuraavat tiedot: VP VWVV/KK/PP/TT:MM. Katso
lisdtietoja seuraavasta taulukosta:

Kaytet- | Formaatti Esim.

tavissa

olevat

nu-

merot
6 tt.mm 11.29
8 W tt.mm WE 11.29
13 VW WKKPP tt:mm WE 040811 11.29
20 W WWV/KK/PP tt.mm | WE 2004/08/11 11.29

008 Pieni nayttdlukema 1.1

(SMALL READOUT 1)

Arvo:
Katso parametria 007Suuri nédyttélukema
OOhjearvo [yksikkd] 2]

Toiminto:
Tassa parametrissa voi valita ensimmaisen néyton 1.
rivilld nakyvasta kolmesta data-arvosta, positio 1.
Tasté toiminnosta on hydtya esimerkiksi asennettaessa
PID-s&adinta, jotta nahdaan, miten prosessi
reagoi ohjearvon muutokseen.
Nayton lukemat saa esiin painamalla [DISPLAY/
STATUS]-painiketta. Asetusta Ohjauspaneelin
nédyttoteksti [27] ei voi valita pieneen nayttélukemaan.
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Valinnan selostus:
Valittavissa on 26 erilaista data-arvoa. Katso
parametrin 007 Suuri ndyttélukema kuvaus.

009 Pieni nayttolukem

(SMALL READOUT 2)

Arvo:
Katso parametria 007 Suuri néyttélukema
OMoottorin virta [A] [5]

Toiminto:
Katso parametrin 008, Pieni nayttélukema,
toiminnan kuvaus.

Valinnan selostus:
Valittavissa on 26 erilaista data-arvoa, katso parametrin
007 Suuri ndyttélukema kuvausta.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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010 Pieni nayttolukemat 1.3

(SMALL READOUT 3)

Arvo:
Katso parametria 007Suuri nédyttdlukema
OPower kW] [6]

Toiminto:
Katso parametrin 008 Pieni nayttélukema
toiminnan kuvausta.

Valinnan selostus:
Valittavissa on 26 erilaista data-arvoa, katso parametrin
007 Suuri ndyttélukema kuvausta.

011 Paikallisen ohjearvon yksikkd
(PAIKALL. REF. YKS))

Arvo:

Hz (H2) O]
OProsenttia l1ahtétaajuusalueesta (%)

(% MAX. TAAJUUDESTA) 1]

Toiminto:

Tama parametri maarittdd paikallisohjauksen yksikon.

Valinnan selostus:
Valitse paikallisohjausta varten tarvittava yksikko.

012 LCP:n kéasikaynnistys

(HAND START -PAIN.)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) O]
OKaytdssa (KAYTOSSA) (1]

Toiminto:

Taméan parametrin avulla ohjauspaneelin
kasikaynnistyspainike voidaan ottaa kayttdon
tai poistaa kaytosta.

Valinnan selostus:
Jos té&ssé parametrissa valitaan Ei kdytdssa [0],
[HAND START] -painike ei toimi.

013 OFF/STOP LCP:n kautta

(STOP-PAINIKE)

Arvo:
Ei kaytossa (El KAYTOSSA) 0]
OKaytdssa (KAYTOSSA) [1]

Toiminto:
Taman parametrin avulla ohjauspaneelin
paikalliskdynnistyspainike voidaan ottaa kayttddn
tai poistaa kaytosta.

Valinnan selostus:
Jos téssé parametrissa valitaan Ei kdytdssa [0],
[OFF/STOP]-painike ei toimi.

' Huom:
“: Jos tassd parametrissa valitaan Ei
kdytdssd, moottoria ei voi pysayttaa
[OFF/STOP]-painikkeen avulla.

014 Automaattinen kaynnistys LCP:n kautta

(AUTO START -PAIN.)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) [0]
OKaytdssa (KAYTOSSA) (1]

Toiminto:

Taman parametrin avulla ohjauspaneelin automaattisen
kaynnistyksen painike voidaan ottaa kayttdon
tai poistaa kaytosta.

Valinnan selostus:
Jos téssé parametrissa valitaan Ei kdytdssa [0],
[AUTO START] -painike ei toimi.

015 Kuittaus LCP:n kautta
(RESET-PAINIKE)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) [0]
OKaytdssa (KAYTOSSA) (1]

Toiminto:

Taman parametrin avulla ohjauspaneelin kuittauspainike
voidaan ottaa kayttéon tai poistaa kaytosta.

Valinnan selostus:
Jos tassd parametrissa valitaan Ei kdytdssé
[0], [RESET]-painike ei toimi.

Huom:
": Valitse Ei kdytdsséa [0] vain, jos ulkoinen
i kuittaussignaali on kytketty digitaalitulojen kautta.

016 Datamuutoksen lukinta
(DATAN LUKITUS)

Arvo:
OEi lukittu (EI LUKITTU) [0]
Lukittu (LUKITTU) [1]

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Toiminto:
Taman parametrin avulla ohjauspaneeli voidaan "lukita",
jolloin tietoja ei voi muokata ohjausyksikdn kautta.

Valinnan selostus:
Jos tassé parametrissa valitaan Lukittu [1], parametrien
tietoja ei voi muuttaa, vaikka tietoja voi muuttaa
vaylan kautta. Parametrien 007 - 010 Néytén lukema
arvot voi muuttaa ohjauspaneelin kautta.
Naiden parametrien tietojen muutokset voi lukita
myos digitaalitulon kautta (katso parametrit
300 - 307 Digitaalitulot ).

017 Toimintatila kdynnistettdessa,
paikallisohjaus

(JALL.KAYNN. TAPA)

Arvo:

0 Automaattinen uudelleenkéynnistys (KAYNNISTYS) [0]
Seis/Pysaytetty (SEIS/PYSAYTETTY) [1]
Toiminto:

Sen kayttotilan asettaminen, jossa taajuudenmuuttajan
halutaan kaynnistyvan verkkovirran kytkeytyessa.

Valinnan selostus:
Automaattinen uudelleenkdynnistys [0] valitaan,
jos taajuudenmuuttaja on kaynnistettava siina
tilassa, jossa se oli juuri ennen taajuudenmuuttajalle
tulevan virran katkaisemista.
Seis/Pyséytetty [1] valitaan ainoastaan, jos
taajuudenmuuttajan on oltava pysaytettyna
linjajannitteen ollessa kytkettyna, kunnes jarjestelméssa
on aktiivinen kaynnistyskomento. Taajuudenmuuttaja
kaynnistetddn uudelleen aktivoimalla [HAND START]-
tai [AUTO START] -painike ohjauspaneelin kautta.

=]
=
(o]
£
©
=
@)

Huom:
'l: Jos [HAND START]- tai [AUTO START]
q -toimintoa ei voi aktivoida ohjauspaneelin
painikkeiden kautta, (katso parametri 012 /
014 Automaattinen kdynnistys / Kasikdynnistys LCP:n
kautta), moottoria ei voida kaynnista4d uudelleen, jos
Seis/Pyséytys [1] on valittuna. Jos késikaynnistys tai
automaattinen kaynnistys on ohjelmoitu otettavaksi
kayttoon digitaalitulojen kautta, moottoria ei voida
kaynnistaa, jos Seis/Pysédytys [1] on valittuna.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Kuormitus ja moottori 100 - 117

Tassd parametriryhmassa voi
maarittad saatdparametreja
ja momenttiarvoja, joihin

VL Ttagjuudenmuuttaja on
tarkoitus sovittaa.

%ﬂ Moottorin tyyppikilven tiedot
pitaa

asettaa ja automaattinen moottorin sovitus
voidaan tehda. Lisaksi voidaan maarittaa
tasavirtajarrutuksen parametrit ja ottaa kayttoéon
moottorin lampdsuojaus.

m Toimintatapa

Toimintatavan ja momentin ominaisuuksien valinta
vaikuttaa naytdssa nakyviin parametreihin. Jos
Avoin piiri [0] on valittuna, kaikki PID:n ohjaukseen
littyvat parametrit piilotetaan.

Tasta syysta kayttja nékee vain ne parametrit,
jotka koskevat kyseistd sovellusta.

100 Toimintatapa
(ASETUSTILA)

Arvo:

O Avoin piiri (AVOIN PIIRI) Q]
Suljettu piiri (SULJETTU PIIRI) 1]
Toiminto:

Taman parametrin avulla valitaan, mihin toimintatapaan
taajuudenmuuttaja sovitetaan.

Valinnan selostus:
Jos tass& parametrissa valitaan Avoin piiri [0],
kaytetddn tavallista nopeuden ohjausta (iiman
takaisinkytkentésignaalia), joten jos ohjearvoa
muutetaan, moottorin nopeus muuttuu.
Jos valitaan Suljettu piiri [1], sis&inen prosessinsaadin
aktivoituu ja mahdollistaa prosessin tarkan ohjaamisen
prosessisignaalin mukaan.
Ohjearvo (asetus) ja prosessisignaali (takaisinkytkenta)
voidaan asettaa parametrissa 415 Prosessiyksikot
ohjelmoiduksi prosessiyksikdksi. Katso
Takaisinkytkennan késittely.

101 Momentti
(VT CHARACT)

Arvo:

OAutomaattinen energian optimointi
(AEO FUNCTION) [Q]
Rinnakkaiset moottorit (MULTIPLE MOTORS) [1]

Toiminto:
Tassé parametrissa voi valita, onko VLT-
taajuudenmuuttajaan kytketty yksi vai useampi moottori.

Valinnan selostus:
Arvolla Automaattinen energian optimointi [0]
VL Ttaajuudenmuuttajaan saa olla kytkettynd vain
yksi moottori. AEO-toiminnolla varmistetaan
moottorin mahdollisimman tehokas toiminta
ja minimoidaan moottorin aiheuttamat hairit.
Valitse Rinnakkaiset moottorit [1], jos 1&8ht66n
on kytketty rinnan useita moottoreita. Katso
rinnakkaismoottoreiden kaynnistysjannitteiden
asetus parametrin 108Rinnakkaisten moottorien
kdynnistysjédnnite kuvauksesta.
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102 Moottorin teho, PuN

(MOTOR POWER)

Arvo:

0.25 kW (0.25 KW) [25]
0.37 KW (0.37 KW) [37]
0.55 kW (0.55 KW) [55]
0.75 KW (0.75 KW) [75]
1.1 KW (1.10 KW) [110]
1.5KkW (1.50 KW) [150]
2.2 KW (2.20 KW) [220]
3 kW (3.00 KW) [300]
4 KW (4.00 KW) [400]
5,5 kW (5.50 KW) [5650]
7,5 KW (7.50 KW) [750]
11 KW (11.00 KW) [1100]
15 kW (15.00 KW) [1500]

18.5 KW (18.50 KW)

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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[1850]
22 kW (22.00 KW) [2200]
30 kW] (30.00 KW) [3000]
37 kW (37.00 KW) [3700]
45 KW (45.00 KW) [4500]
55 kW (55.00 KW) [5500]
75 kW (75.00 KW) [7500]
90 kW (90.00 KW) [9000]
110 KW] (110.00 KW) [11000]
132 KW (132.00 KW) [13200]
160 KW (160.00 KW) [16000]
200 kW (200.00 KW) [20000]
250 KW (250.00 KW) [25000]
300 kW (300.00 KW) [30000]
315 kW (315.00 KW) [31500]
355 KW (355.00 KW) [35500]
400 KW (400.00 KW) [40000]
450 KW (450.00 KW) [45000]
500 KW (500.00 KW) [50000]

OMaaraytyy laitteen mukaan

Toiminto:
Téassa parametrissa voi valita kW-arvon PynM,N,
joka vastaa moottorin nimellistehoa. Tehtaalla
on valittu laitteen tyypin mukaan maaraytyva
nimellinen kW-arvo Py N has been selected that
depends on the type of unit.

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven tietoja vastaava
arvo. Valittavana on nelja alikokoa ja yksi ylikoko
tehdasasetukseen verrattuna. Moottorin tehon voi
asettaa myds portaattomasti, katso Numeerisen
data-arvon portaaton muuttaminen .

103 Moottorin jannite, UunN

(MOOTT. JANNITE)

[675]
O Laitekohtainen

Toiminto:
Téssé parametrissa moottorin nimellisjannite Um,N
maaritetadn tahti-Y- tai delta A -kytkentada varten.

Valinnan selostus:
Valitun jannitteen on oltava moottorin tyyppikilven
mukainen riippumatta taajuudenmuuttajan
verkkojannitteesta. Taman lisdksi moottorijannitteen
voi maarittdd myods portaattomasti. Katso kohta
Numeeristen data-arvojen portaaton muuttaminen.

Huom:
": Parametrin 102, 103 tai 104 muuttaminen
i palauttaa automaattisesti parametrien 105

ja 106 tehdasasetukset. Jos olet muuttanut
parametrin 102, 103 tai 104 arvon, musta palauttaa
parametrien 105 ja 106 oikeat arvot.

104 Moottorin taajuus, fu.N
(MOTOR FREQUENCY)

Arvo:

050 Hz (50 H2) [50]
60 Hz (60 HZ) [60]
Toiminto:

Tassé parametrissa voidaan valita moottorin
nimellistaajuus fv,N

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo.
Moottorin taajuuden voi asettaa myds portaattomasti
tagjuusalueella 24 - 1000 Hz.

i
o oo
208 V [208]

220 V [220] Arvo:

230 V [230] 0.01 - rmax A~ -

240 V [240] O Maéaraytyy moottorivalinnan mukaan.
380 V [380] Toiminto:

400 vV [400] Moottorin nimellisvirran Iy narvoa kaytetédan

415 V [419] VL Ttaajuudenmuuttajan laskiessa esimerkiksi

440 V [440] momenttia ja moottorin l[amp&suojausta. Valitse

460 V [460] moottorin virta vt nSsen mukaan, onko moottori

480 V [480]  tanti- (Y) vai kolmiokytketty (D).

500 V [600]

550 V [550] Valinnan selostus:

575 V Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo.
0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Huom:
'l: On tarkeda syottad oikea arvo, koska sitéd
q kaytetdan V V C* -ohjauksessa.

106 Moottorin nimellisnopeus , nmN
(MOTOR NOM. SPEED)

Arvo:

100 - fmN x 60 (max. 60000 rpm)
OMaaraytyy  parametrin = 102 Moottorin  teho,
Py,nmukaan.

Toiminto:
T&ssé parametrissa valitaan moottorin kilven
mukainen nimellisnopeus Nm,N

Valinnan selostus:
Valitse moottorin tyyppikilven mukainen arvo.

Huom:
ll: On térkedd sydttda oikea arvo, koska sitd
q kaytetdan V V C*-ohjauksessa. Suurin

arvo on fuN x 60.
fm,Nasetetaan parametrissa 104 Moottorin taajuus, fuN.

107 Automaattinen moottorin sovitus, AMA
(AUTO MOTOR ADAPT)

Arvo:

OEi kaytdssa (NO AMA) [0]
Automaattinen sovitus (RUN AMA) 1]
Automaattinen sovitus LC-suodattimella
(RUN AMA WITH LC-FILT) 2]
Toiminto:

Automaattinen moottorin sovitus on testausalgoritmi,
joka mittaa moottorin sahkodiset parametrit
moottorin ollessa pysahdyksissd. AMA ei siis

itse maaritd momentin arvoa.

AMA:sta on hyo6tya otettaessa kayttdon jarjestelmia,
joissa halutaan optimoida VLT-taajuudenmuuttajan
s84dot sovelluksessa kaytettyyn moottoriin.
Toimintoa kaytetédan erityisesti, kun tehdasasetukset
evat sovellu sovelluksessa kaytetylle moottorille.
VLT-taajuudenmuuttajan paras saatd saavutetaan,
kun AMA suoritetaan moottorin ollessa kylma. On
huomattava, ettd jos tehdaan useita AMA-agjoja,
moottori saattaa I&mmeta, jolloin staattorin resistanssi
R s kasvaa. Tama ei kuitenkaan ole yleensé kriittista.

' Huom:
l': HUOM: AMA on suoritettava kaikille
i moottoreille = 55 KW/ 75 HP.

Parametrilla 107Automaattinen moottorin sovitus ,
AMA voi valita, tehdaankd taydellinen automaattinen
moottorin sovitus, Automaattinen sovitus [1],

vai rajoitettu Automaattinen moottorin sovitus,

Automaattinen sovitus LC-suodattimella [2].

Rajoitettu testi voidaan tehda vain, jos moottorin

ja VLT-taajuudenmuuttajan valin on asennettu

LCsuodatin. Jos tarvitaan taydellinen testi,

LC-suodatin voidaan poistaa automaattisen moottorin

sovituksen ajaksi. Kun tehdaan Automaattinen

sovitus LCsuodattimella [2], sovituksessa ei testata
moottorin symmetriaa ja sitg, ettd moottorin kaikki
vaiheet on kytketty. Seuraavat asiat on otettava
huomioon AMA-toimintoa kaytettdessé:

- Jotta AMA pystyy méaarittdmaan moottorin
parametrit mahdollisimman hyvin, parametreihin
102 - 106 pitaa sydttaa VLT-taajuudenmuuttajaan
kytketyn moottorin oikeat tyyppikilven tiedot.

- Automaattisen moottorin sovituksen kokonaiskesto
vaihtelee muutamasta minuutista noin kymmeneen
minuuttiin pienilld moottoreilla. Aika méaraytyy
kaytetyn moottorin nimellistehon mukaan
(esimerkiksi 7,5 kW:n moottorin sovitukseen
kuluu noin 4 minuuttia).

- Jos moottorin sovituksen aikana esiintyy hairioita,
nayttéon tulee halytyksia ja varoituksia.

- AMA voidaan tehd& vain, jos moottorin nimellisvirta
on vahintdadn 35 % VLT-tagjuudenmuuttajan
nimellislahtovirrasta.

- Automaattisen moottorin sovituksen voi keskeyttéa
painamalla [OFF/STOP]-painiketta.

' Huom:
": Automaattista moottorin sovitusta ei voi tehda
i rinnankytketyille moottoreille.

Valinnan selostus:
Valitse Automaattinen sovitus [1], jos
VLT-tagjuudenmuuttajan tulee suorittaa taydellinen
automaattinen moottorin sovitus.
Valitse Automaattinen sovitus LC-suodattimella
[2], jos VLT-tagjuudenmuuttajan ja moottorin
valiin on asennettu LC-suodatin.

Menettely tehtdessa automaattinen
moottorin sovitus:

1. Aseta moottorin parametrit 102 - 106 Tyyppikilven
tiedot tyyppikilvessa annettujen tietojen mukaisesti.

2. Kytke 24 V DC ohjauskortin littimeen 27
mahdollisesti littimesta 12).

3. Valitse parametrissa 107 Automaattinen moottorin
sovitus, AMA Automaattinen sovitus [1] tai
Automaattinen sovitus LC-suodattimella [2].

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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4. Kaynnista VLT-taajuudenmuuttaja tai kytke
litin 18 (kAynnistys) 24 V:n tasavirtalahteeseen
(mahdollisesti littimesta 12).

5. Normaalitoiminnan jalkeen ndytdssé lukee: AMA
STOP. Kuittauksen jéalkeen VLTtaajuudenmuuttaja
on jélleen kayttdvalmis.

Automaattinen moottorin sovitus

keskeytetaan nain:

1. Paina [OFF/STOP]-painiketta.

Jos sovituksessa ilmenee ongelmia, naytéssa
lukee: ALARM 22

1. Paina [Reset]-painiketta.

2. Tarkista ja korjaa ongelman mahdolliset syyt
halytysviestin ohjeiden mukaisesti. Katso
Yhteenveto varoituksista ja hélytyksistd .

Jos sovituksen aikana tulee varoitus, naytdssa

lukee: WARNING 39 - 42

1. Tarkista ja korjaa ongelman mahdolliset syyt
varoituksen ohjeiden mukaisesti. Katso Yhteenveto
varoituksista ja hélytyksista

2. Paina [CHANGE DATA]-painiketta ja valitse
"Continue", jos automaattisen moottorin sovituksen
halutaan jatkuvan varoituksesta huolimatta, tai
keskeytda AMA painamalla [OFF/STOP]- painiketta.

108 Rinnakkaisten moottorien

kaynnistysjannite

(MULTIM.START VOLT)

Arvo:
0.0 - parameter 7103 Moottorin jannite, Up,n
O Méaaraytyy parametrin 103 Moottorin jénnite, Upn

Toiminto:
Talld parametrilla maéritetddn pysyvien
VTominaisuuksien kdynnistysjannite taajuudella
0 Hz rinnakkain kytketyille moottoreille.
Kéaynnistysjannite viittaa moottorin lisdjannitesyottdon.
Kasvattamalla kaynnistysjannitetta rinnakkain kytkettyjen
moottorien kdynnistysmomenttia voidaan kasvattaa.
Tata kaytetdan erityisesti rinnan kytketyissa pienissé
moottoreissa (< 4,0 KW), koska niiden staattorin vastus
on suurempi kuin yli 5,5 KW:n moottoreilla.
Parallel motorsToiminto on kaytdssé vain,
jos parametrille 101 Momentti on valittu arvo
Rinnakkaiset moottorit [1].

Valinnan selostus:
Aseta kaynnistysjannitteeksi 0 Hz. Maksimijannite
maaraytyy parametrin 103 Moottorin jénnite,
Um,N mukaan.

109 Resonanssin vaimennus
(RESONANSSIN VAIM.)

Arvo:

0 - 500 % 0 100 %

Toiminto:
Taajuudenmuuttajan ja moottorin valisten
korkeataajuisten sahkdisten resonanssien ongelmat
voidaan poistaa saatamalla resonanssin vaimennusta.

Valinnan selostus:
Saada vaimennusprosenttia, kunnes moottorin
resonanssi on havinnyt.

110 Suuri k&ynnistysmomentti
(HIGH START TORQ.)

Arvo:

0.0 (OFF) - 0.5 se 0 OFF

Toiminto:
Suuren kaynnistysmomentin varmistamiseksi
maksimimomentti sallitaan enintdan 0,5 sekunnin
ajan. Virtaa rajoittaa kuitenkin VLT-taajuudenmuuttajan
(vaihtosuuntaajan) suojausraja. Asetuksella O sekuntia
suurta k&ynnistysmomenttia ei kayteta.

Valinnan selostus:
Aseta tarvittava aika, jona halutaan suuri
kaynnistysmomentti.

111 Kaynnistysviive
(KAYNNISTYSVIIVE)

Arvo:
0,0 - 120,0 s

0 0,0 s

Toiminto:
Tama parametri mahdollistaa kaynnistyshetken
vivastyttamisen sen jalkeen, kun kaynnistysedellytykset
on taytetty. Viiveen jélkeen laht6taajuus
kihdytetaan ohjearvoon.

Valinnan selostus:
Aseta aika, jonka halutaan kuluvan ennen
kiihdytyksen aloittamista.

112 Moottorin esilammitys

(MOOTT. ESILAMM.)

Arvo:
OEi kaytossa (El KAYTOSSA) (0]
Kaytossa (KAYTOSSA) (1]

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Toiminto:
Moottorin esilammitys varmistaa, ettda moottoriin ei
kondensoidu pysaytyksen aikana kosteutta. Toimintoa
voidaan kayttdd myds moottoriin kondensoituneen
veden poistamiseen. Moottorin esilammitys on
aktiivinen ainoastaan pysaytyksen aikana.

Valinnan selostus:
Valitse Ei toimintoa [0], jos tata toimintoa ei tarvita. Voit
ottaa moottorin esilammityksen kayttddn valitsemalla
Kéytdsséd [1]. Tasavirta asetetaan parametrissa
113 Moottorin esildmmityksen DC-virta.

113 Moottorin esilammityksen DC-virta
(ESILAMMIT. VIRTA)

Arvo:

0 - 100 % O 50 %
Suurin arvo méaaréaytyy moottorin nimellisvirran
mukaan, parametri 105 Moottorin virta, Iun.

Toiminto:
Moottoria voidaan esilammittdd tauon aikana
DC-virralla, jotta moottoriin ei pdase kosteutta.

Valinnan selostus:
Moottoria voidaan esilammittda tasavirran avulla. Jos
arvo on 0 %, toiminto ei ole aktivinen; jos arvo on
suurempi kuin 0 %, moottoriin johdetaan tasavirtaa
moottorin ollessa pysahdyksissa (0 Hz). Taman
toiminnon avulla voidaan myos tuottaa pitomomenttia.

Moottori saattaa vahingoittua, jos
siihen johdetaan lian voimakasta
hd tasavirtaa liian kauan.

aktivoituu, kun lahtdtaajuus on alhaisempi kuin
jarrun kytkeytymistaajuus.

Huom:
": Tasavirtajarrua ei saa kéyttda, jos moottorin
q akselin inertia on yli 20 kertaa moottorin
inertiaa suurempi.

114 Tasavirtajarrutuksen virta
(DC-JARR. VIRTA)

Arvo:

0 — DELMAX 5100 [%] 0 50 %
Suurin arvo riippuu moottorin nimellisvirrasta.

Jos tasavirtajarrutuksen virta on aktivoitu,

taajuudenmuuttajan kytkentataajuus on 4 kHz

Toiminto:
Tassé parametrissa asetetaan tasavirtajarrutuksen
virta, joka aktivoidaan pysaytyskaskyn yhteydessé,
kun parametrissa 116 asetettu tasavirtajarrutuksen
alkamistaajuus on saavutettu, tai jos k&anteinen
tasavirtajarrutus on aktivoitu digitaalilittimen 27 tai
sarjaportin kautta. Tasavirtajarrutuksen virta on
aktivinen parametrissa 115 Tasavirtajarrutuksen aika
asetetun tasavirtajarrutuksen vaikutusajan.

Valinnan selostus:
Virta asetetaan prosentteina parametrissa 105
Moottorin virta | viTN asetetusta moottorin
nimellisvirrasta Iu,n. 100 % tasavirtajarrutusvirtaa
vastaa nimellisvirtaa ImN.

Varmista, etta jarjestelmaan ei sydteté liian
/'\ suurta jarrutusvirtaa lian kauaa. Moottori
L vahingoittuu mekaanisen ylikuormituksen
tai moottorissa syntyvan lammén vuoksi.

m Tasavirtajarrutus

Moottorille johdetaan tasavirtajarrutuksen

aikana tasavirtaa, joka pysayttéda akselin.
Parametri 114 Tasavirtajarrutuksen virta maarittaa
taasavirtajarrutuksen virran moottorin nimellisvirran
Im,N prosentuaalisena osana.

Parametrissa 115 Tasavirtajarrutuksen aika
valitaan tasavirtajarrutuksen aika ja parametrissa
116Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus maaritetdan
tagjuus, jossa tasavirtajarrutus aktivoituu.

Jos littimen 19 tai 27 (parametri 303 / 304
Digitaalitulo) arvoksi on ohjelmoitu Tasavirtajarrutus,
kédénteinen ja arvo vaihtuu loogisesta arvosta 1 arvoksi
looginen 0, tasavirtajarrutus aktivoituu.

Kun littimen 18 kaynnistyssignaali muuttuu arvosta
looginen 1 arvoksi looginen 0, tasavirtajarrutus

115 Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika
(DC-JARRUTUSAIKA)

Arvo:

0,0 - 60,0 s 0 El KAYTOSSA

Toiminto:
Tassd parametrissa asetetaan aika, jonka verran
parametrissa 113 asetettu tasavirtajarrutuksen
jarrutusvirta on aktivoituna.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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116 Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus
(DC-JARR. ALKAA)

Arvo:
0,0 (SEIS) - param. 202

Lahtotaajuuden yldraja, f max O El KAYTOSSA

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan tasavirtajarrutuksen
alkamistaajuus, jolla tasavirtajarrutus aktivoituu
pysaytyskaskyn yhteydessa.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

117 Moottorin lampdsuojaus

(MOOTT. LAMPOSUQJ.)

Arvo:
Ei kaytdssa (El SUOJAUSTA) 0]
Termistorin varoitus (TERMISTORIVAROITUS) 1]
Termistorin laukaisu (TERMISTORIVIKA) 2]
ETR-varoitus 1 (ETR-VAROITUS 1) [3]
OETR-laukaisu 1 (ETR-LAUKAISU 1) [4]
ETR-varoitus 2 (ETR-VAROITUS 2) [5]
ETR-laukaisu 2 (ETR-LAUKAISU 2) [6]
ETR-varoitus 3 (ETR-VAROITUS 3) 7
ETR-laukaisu 3 (ETR-LAUKAISU 3) [8]
ETR-varoitus 4 (ETR-VAROITUS 4) 9]
ETR-laukaisu 4 (ETR-LAUKAISU 4) [10]

Toiminto:

Taajuudenmuuttaja valvoo moottorin lampdtilaa

kahdella tavalla:

- Moottoriin asennetun termistorin avulla. Termistori
on kytketty toiseen analogiatuloliittimistéd 53 ja 54.

- Laskemalla lampokuormituksen (ETR - Electronic
Thermal Relay) hetkellisen virran ja ajan perusteella.
Tata verrataan moottorin nimellisvirtaan Iy N ja
nimellistaajuuteen fm N. Tehdyissa laskutoimituksissa
otetaan huomioon alhaisilla nopeuksilla oleva
alhaisten kuormien tarve, silla talléin moottori
sindnsé ei jadhdy yhta hyvin.

ETR-toiminnot 1 - 4 eivat kaynnistd kuormituksen
laskemista ennen kuin asetuksessa, jossa ne on valittu,
on kytkentapiste. Taméa mahdollistaa ETR-toiminnon
kayton kahden tai usean moottorin vuorotellessa.

Valinnan selostus:
Valitse Ei suojausta [0], jos varoitusta tai laukaisua
ei tarvita moottorin ylikuormitustilanteessa.
Valitse Termistorivaroftus [1], jos haluat varoituksen
moottoriin kytketyn termistorin lammetessa likaa.
Valitse Termistorin laukaisu, jos halutaan laukaisu,
kun kytketty termistori kuumenee liikaa.

Valitse ETR-varoitus 1 - 4, jos nayttdon halutaan
varoitus, kun moottori on ylikuormittunut
laskutoimitusten mukaan.

Taajuudenmuuttaja voidaan myds ohjelmoida
antamaan varoitussignaali jonkin digitaalildhdon kautta.
Valitse ETR-laukaisu 1 - 4, jos halutaan laukaisu, kun
moottori on ylikuormittunut laskutoimitusten mukaan.
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' Huom:
": UL/cUL-sovelluksissa ETR tuottaa luokan 20
e moottorin ylikuormitussuojauksen National
Electrical Code -maaraysten mukaisesti.

=S
118 Moottorin tehokerroin (Cos g) 'g
(MOTOR PWR FACT) o
=
Arvo: @)
0,50 - 0,99 0 0,75
Toiminto:

Tassa parametrissa kalibroidaan ja optimoidaan
tehokertoimeltaan erilaisten moottorien (Cos
2) AEO-toiminto.

Valinnan selostus:
Yli nelinapaisten moottorien tehokerroin on
alhaisempi, mika rajoittaa AEO-toiminnon kayttamista
energian sdastéon. Tatd parametria voidaan
kayttdd AEO-toiminnon kalibroimiseen moottorin
tehokertoimeen siten, ettd AEO-toimintoa voidaan
kayttda 4- ja 2-napaisten moottorien liséksi 6-, 8-
ja 12-napaisten moottorien kanssa.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Ohjearvotja rajat200 - 208 202 Lahtotaajuuden ylaraja, f max
fout (MAX. FREQUENCY)
Arvo:
fmin - 120/1000 Hz
fMAX.(202) (par. 200 Léahtétaajuusalue)) 0 50 Hz
Ref.
Tassa parametrissa voidaan valita suurin lahtdtaajuus,
f MIN.(201) joka vastaa suurinta moottorin kéyntinopeutta.
Huom:
": VLT-tagjuudenmuuttajan lahtdtaajuus
Ramp up Ramp down ei voi koskaan olla suurempi kuin
175HA334.10 1/10 kytkentataajuudesta (parametri

407 Kytkentétaajuus).
Tassa parametriryhméssa maaritetdan

tagjuudenmuuttajan taajuus- ja ohjearvoalue. Valinnan selostus:
Téahan parametriryhméan kuuluvat myds seuraavat: Arvoksi voidaan valita fwinMIN - parametrissa
- Kiihdytys- ja hidastusaikojen asettaminen 200 Léhtétaajuusalue valittu arvo.

- Neljasta esivalitusta asetuksesta valitseminen

- Mahdollisuus ohjelmoida nelja ohitustaajuutta

- Moottorin suurimman virran asettaminen

Virran, taajuuden, ohjearvon ja takaisinkytkennan
varoitusrajojen asettaminen

200 Lahtotaajuusalue
(FREQUENCY RANGE)

Arvo:

00-120Hz (0 - 120 H2) [0]
0-1000Hz (0 - 1000 HZ) [1]
Toiminto:

Tassa parametrissa valitaan parametrissa
202 Léhtétaajuuden ylaraja, fuaxasetettavan
lahtétaajuusalueen ylaraja.

Valinnan selostus:
Valitse haluttu 1&htotaajuusalue.

201 Lahtotaajuuden alaraja, f max

(MIN. TAAJUUS)

Arvo:
0,0 - fmax 0 0,0 Hz

Toiminto:
Téassa parametrissa valitaan vahimmaislahtdtaajuus.

Valinnan selostus:
Arvo voidaan valita alueelta 0,0 Hz - Lahtétaajuuden
ylédraja, fuax, joka asetetaan parametrissa 202.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Ohjearvon kasittely
Ohjearvon késittely on kuvattu seuraavassa
lohkokaaviossa.
Lohkokaaviossa kuvataan, kuinka parametrin
muuttaminen voi vaikuttaa kokonaisohjearvoon.

Parametrit 203 - 205 Ohjearvon késittely, pienin
Jja suurin ohjearvo sekd parametri 210 Ohjearvon
tyyppi maarittavat, kuinka ohjearvoa kasitellaan.
Nama parametrit ovat aktiivisina seka suljetun
ettd avoimen piirin toiminnassa.

Etaohjearvot on méaaritetty seuraavasti:

« Ulkoiset ohjearvot, esimerkiksi analogiatulot 53,
54 ja 60, pulssiohjearvo liittimen 17/29 kautta
sekd sarjaportin kautta saapuva ohjearvo.

¢ Esialitut ohjearvot.

Kokonaisohjearvon voi esittda naytdssé valitsemalla
parametreissa 007 - 010 Néytén lukema arvoksi
Ohjearvo [%] seka yksikkdna valitsemalla Ohjearvo
[yksikkd]. Katso kohta Takaisinkytkennén kasittely
sulietun silmukan toiminnan yhteydessa.

Ulkoisten ohjearvojen summan voi nayttda naytossa
alueen prosenttiosuutena arvosta Minimiohjearvo,
Refyun arvoon Maksimiohjearvo, Refyax. Valitse
Ulkoinen ohjearvo , % [25] parametreissa 007 - 010
Néyton lukema, jos edellytetdan lukemaa.

Esivalittua ohjearvoa seké ulkoista ohjearvoa

voi kéyttdd samanaikaisesti. Parametrissa 210
Ohjearvon tyyppi valitaan, kuinka esivalitut ohjearvot
lisdtaan ulkoisiin ohjearvoihin.

Taman lisaksi jarjestelmassa on itsenainen ulkoinen

ohjearvo, jossa kokonaisohjearvo asetetaan

[+/-]-painikkeiden avulla. Jos paikallinen ohjearvo

valitaan, lahtétaajuusaluetta rajoittaa parametri

201 Léahtotaajuuden alaraja, fpun Sekd parametri

202 Léhtdtaajuuden yldraja, fuax.

ll"|

(>

i taajuudenmuuttaja on aina Avoin piiri [O]
-tilassa parametrissa 100 Toimintatapa

valitusta arvosta riippumatta.

Huom:
Jos paikallinen ohjearvo on aktivinen,

Paikallisen ohjearvon yksikon voi asettaa joko hertseind
(H2) tai lahtbtaajuusalueen prosenttiosana. Yksikkd
valitaan parametrissa 011 Paikallisen ohjearvon yksikko.

=]
£
o
£
(&)
Esivalitut ohjearvot =
Ohjearve 1  par. 211 (@]
Esivalittu ohj. Isb, par. 300-307
Ohjearvo 2 par. 212 / Esivalittu oh]. msb, par. 300-307
~o ANy Toimintatapa par. 100
Ohjearve 3 ar. 213 Ohjear par. 210
@-Qhlearvo 5 par. 213 %! way by / Avoimen plirin
® Ohjearvo 4 par. 214 - / Nopeudensaats
/  Ohj. lukitus par. 300-307)  [Saleus
Y / ' // I k. ohy.
Ulk. ohjearvot B
/10 100 Suljetun piirin Tulosohjearve
Agﬂl tulo 53, par. 308 - [0%\| 4 processinsdits »®
Y
Anal fulo 54, par. 311 q
= o l
luidtus
Anal. tulo 60, par. 314 \
0-20mA - \
Esivalittu ohj.
Pululohhurvon fulo17/2s Par. 300-307
par. 301, -
Etdohjattu
Sarjaliik. ol-goarvo ohjearvo
/0% \ Ulkoinen Ohjearvo %
ohjearve %
Takclslnky‘fkeni&ioimlnio
————————— -
Asetuspiste 1 Q—I |
eluspiste | Takaisinkytkenntin asetuspiste

| Katso par. 413-419 i
Asetuspiste 2 @ " |

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti.
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203 Ohjearvon paikka
(REFER. PAIKKA)

Arvo:

OLinkitetty kasikayttdinen tai automaattinen ohjearvo
(LINKITETTY KASI/AUTO) Q]
Etdohjearvo (KAUKOKAYTTO) [1]
Paikallisohjearvo (PAIKALLINEN) 2]
Toiminto:

Tama parametri maarittaad aktiivisen ohjearvon sijainnin.
Jos parametrissa valitaan Linkitetty kasikédyttbinen tai
automaattinen ohjearvo [0], kokonaisohjearvo riippuu
siitda, onko kasikayttdisessa vai automaattisessa tilassa.
Téssé taulukossa naytetaadn, mitk& ohjearvot

ovat aktiivisia, kun Linkitetty késikdyttéinen tai
automaattinen ohjearvo [0], Etdohjearvo [1] tai
Paikallisohjaus [2] on valittu. Kasi- tai Auto-tilan

voi valita ohjauspainikkeiden tai digitaalitulon kautta
parametreilla 300 - 307 Digitaalitulot.

Ohjearvon

kasittely Késikayttétila Automaattinen tila

Kasi/Auto [0] Paikallinen ohjearvo Etaohjearvo
kaytossd kaytdssé

Eta [1] Etdohjearvo kaytdsséd  Etdohjearvo

kaytdssé

Paikallinen [2] Paikallinen ohjearvo Paikallinen

kaytossa ohjearvo kaytdssa

Valinnan selostus:
Jos valitaan Linkitetty késikdyttdinen tai automaattinen
ohjearvo [0], moottorin nopeuden kasttilassa maarittaa
paikallinen ohjearvo, kun taas automaattisessa
tilassa nopeus riippuu etaohjearvoista ja
valituista kytkentapisteista.
Jos valitaan Etdohjearvo [1], moottorin nopeus riippuu
etdohjearvoista riippumatta siitd, onko kaytdssé
kasikayttotila vai automaattinen tila.
Jos valitaan Paikallinen ohjearvo [2], moottorin
nopeus riippuu ainoastaan ohjauspaneelin kautta
asetetusta ohjearvosta riippumatta siitd, onko kaytdssa
kasikayttotila vai automaattinen tila.

204 Vahimmaisohjearvo Refmin
(MIN. OHJEARVO)

Arvo:

Parametri 100 Toimintatapa = Avoin piiri [O].

0,000 - parametri 205 Refuax 0 0,000 Hz
Parametri 100 Toimintatapa = Suljettu piiri [1].

— Param. 413, Vdhimmaistakaisinkytkenta

— param. 205 Refuax 0 0,000

Toiminto:

Vahimméisohjearvo antaa kaikkien ohjearvojen
summan pienimman mahdollisen arvon. Jos
parametrissa 100 Toimintatapa on valittu Suljettu
piiri, v@himmaisohjearvoa rajoittaa parametri 413,
Vahimméistakaisinkytkenta .
Vahimmaisohjearvo ohitetaan, kun paikallinen ohjearvo
on kaytdssé (parametri 203 Ohjearvopaikka).
Ohjearvon yksikkd ilmenee seuraavasta taulukosta:

Yksikkd
Param. 100 Toimintatapa = Avoin piiri Hz
Param. 100 Toimintatapa = Suljettu piiri Param.

415,

Valinnan selostus:
Vahimmaisohjearvo asetetaan, jos moottorin
taytyy pyérid vahimmaisnopeudella, vaikka
kokonaisohjearvo olisikin O.

205 Maksimiohjearvo, Refmax
(MAX. REFERENCE)

Arvo:
Parametri 100Toimintatapa = Avoin piiri [0]
Parametri 204 Refyyv - 1000.000 Hz O 50.000 Hz
Parametri 100 Toimintatapa = Suljettu piiri [1]
Par. 204 Ref miN

- par. 414 Maksimitakaisinkytkentd O 50.000 Hz

Toiminto:
Maksimiohjearvo antaa kaikkien ohjearvojen
summan suurimman mahdollisen arvon. Jos
parametrin 100 Toimintatapa arvoksi on valittu
Suljettu piiri [1], suurinta ohjearvoa ei voi
asettaa parametria 414 Maksimitakaisinkytkenta
suuremmaksi. Maksimiohjearvo jatetddn huomiotta,
kun paikallisohjearvo (parametri 203 Ohjearvon
Kkésittely ) on aktivinen.

Ohjearvon yksikdn ndkee seuraavasta taulukosta:

Unit

Par. Toimintatapa = Avoin piiri Hz

Par. 100 Toimintatapa = Suljettu piiri Par. 415

Valinnan selostus:
Maksimiohjearvo asetetaan, jos moottorin nopeuden
ei tule ylittad maarattyd arvoa, vaikka tulosohjearvo
ylittaisi Maksimiohjearvon.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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206 Kiihdytysaika
(KIIHDYTYSAIKA)
Arvo:

1-3600 s O Laitekohtainen

Toiminto:
Kiihdytysaika on aika, joka kuluu kiihdytettdessa
kayttd O hertsistd moottorin nimellistaajuuteen fvN
(parametri 104, Moottorin taajuus fim,n). Kiihdytyksen
aikana lahtbvirta ei saa saavuttaa virtarajaa (virtaraja
asetetaan parametrissa 215 Virtaraja Ipiv).

fiahts

f MAX.(202)
Ohjearvo

M,N (104)

fMIN.(201)

Rampin nousuaika  Rampin laskuaika

Valinnan selostus:
Ohjelmoi haluamasi kiihdytysaika.

207 Hidastusaika
(HIDASTUSAIKA)
Arvo:

1-3600 s 0O Laitekohtainen

Toiminto:
Hidastusaika on aika, jona moottorin nopeus lasketaan
moottorin nimellistaajuudesta fy N (parametri 104
Moottorin taajuus, fu,n) O Hz:n taajuuteen, jos
invertterissa ei ole ylijannitettd sen vuoksi, ettéa
moottori toimii generaattorina.

Valinnan selostus:
Ohjelmoi haluttu hidastusaika.

208 Automaattinen hidastus
(AUTOM. HIDASTUS)

Arvo:
Ei kéytossa (El KAYTOSSA) [0]
OKaytossa (KAYTOSSA) 1]
Toiminto:

Tama toiminto varmistaa, ettd taajuudenmuuttaja
ei laukaise hidastuksen aikana, jos hidastusaika
on asetettu lian lyhyeksi. Jos taajuudenmuuttaja
havaitsee hidastuksen aikana, etté valipiirin jannite
on suurempi kuin enimmaisarvo (katso Varoftus-
ja hélytysluettelo ), taajuudenmuuttaja pidentaa
hidastusaikaa automaattisesti.

m Ohjearvontyyppi

Huom:
": Jos toiminnoksi on valittu Kéytdssa
[1], hidastusaikaa saatetaan pidentaa
huomattavasti parametrissa 207 Hidastusaika
asetettuun aikaan verrattuna.

Valinnan selostus:
Ohjelmoi tdman toiminnon arvoksi Kaytdsséa
[1], jos taajuudenmuuttaja laukaisee hidastuksen
aikana. Jos jarjestelm&an on ohjelmoitu nopea
hidastusaika, joka saattaa tietyissa olosuhteissa
aiheuttaa laukaisun, toiminnon arvoksi voidaan asettaa
Kéytdsséd [1] laukaisujen valttamiseksi.

209 Rydmintéataajuus
(RYOMINTATAAJUUS)

Arvo:
Param. 201 Lahtétaajuuden alaraja - param.
202 Léahtbtaajuuden yléraja 0 10,0 HZ

Toiminto:
Rydmintataajuus fjog on kiintea 1&htdtaajuus, jolla taaju-
udenmuuttaja toimii, kun rydmintatoiminto aktivoidaan.
Rydminnan voi aktivoida digitaalitulojen kautta.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.
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Seuraavassa esimerkissa kuvataan, kuinka
kokonaisohjearvo lasketaan, kun parametrissa 210
Ohjearvon tyyppi kaytetaan eswalittuja ohjearvoja
yhdessé arvojen Summa ja Suhteellinen kanssa.
Katso Kokonaisohjearvon laskeminen. Katso myds
kohdan Ohjearvon késittely piiros.

Seuraavat parametrit on asetettu:

Param. 204, Vdhimmadisohjearvo: 10 Hz
Param. 205 Enimméisohjearvo: 50 Hz
Param. 211 Esialittu ohjearvo: 15 %

Param. 308 Liitin 53, analogiatulo: Ohjearvo [1]
Param. 309 Littin 53, vdhimm.skaalaus: oV
Param. 310 Littin 53, enimm.skaalaus: 10V

Kun parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi
asetetaan Summa [0], jokin muutetuista esialituista
ohjearvoista (parametrit 211 - 214) lisdtédan ulkoisiin
ohjearvoihin ohjearvoalueen prosenttiosuutena. Jos
litin 53 energisoidaan analogisella 4 V:n jannitteella,
tulokseksi saadaan seuraava ohjearvo:

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo

MG.61.A2.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

95



Decfoss

VLT® 6000 HVAC Sarja

Param. 210 Ohjearvon tyyppi = Summa [0]

Param. 204, Vdhimméisohjearvo =10,0 Hz
Ohjearvon tulo, kun jannite on 4 V =16,0 Hz
Param. 211 Esialittu ohjearvo =6,0Hz

Kokonaisohjearvo =32,0 Hz

Kun parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi
asetetaan Suhteellinen [1], jokin muutetuista esivalituista
ohjearvoista (parametrit 211 -214) lisataan ulkoisiin
ohjearvoihin ohjearvoalueen prosenttiosuutena. Jos
litin 53 energisoidaan analogisella 4 V:n jannitteella,
tulokseksi saadaan seuraava ohjearvo:

Param. 210 Ohjearvon tyyppi = Suhteellinen
(1]

Param. 204, Vdhimméisohjearvo =10,0 Hz
Ohjearvon tulo, kun jannite on 4 V =16,0 Hz
Param. 211 Esivalittu ohjearvo =24 Hz

Kokonaisohjearvo =28,4 Hz

Seuraavan sarakkeen kaavio kuvaa kokonaisohjearvon
muutoksia, kun ulkoinen ohjearvo vaihtelee

valilld 0 ja 10 V.

Parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi on ohjelmoitu
Summa [Q] ja Suhteellinen [1]. Taman lisaksi
kuvassa on kaavio, jossa parametrin 211 Esialittu
ohjearvo 1 arvoksi on ohjelmoitu 0 %.

Ohjearve [Hz]

175HA3B4.11

Par. 205 g
Ohj. max. = 50

Par. 204
Ohj. min. = 10+

!
e

—
10 Ohjearvesignaali [V

Par. 310

Liitin 53 = 10V

Par. 309
Litin 53 = 0V

210 Ohjearvon tyyppi

(OHJEARVON TYYPPI)

Arvo:

OSumma (SUMMA) Q]
Suhteellinen (SUHTEELLINEN) 1]
Ulkoinen/esivalittu (ULKOINEN/ESIVALITTU) 2]
Toiminto:

Voit maarittda, kuinka esivalitut ohjearvot lisataan
muihin ohjearvoihin. Vaihtoehdot ovat Summa
ja Suhteellinen. Toiminnolla Ulkoinen/esivalittu
voidaan my0s valita, halutaanko vaihtaa ulkoisista
ohjearvoista eshalittuihin ja painvastoin.

Katso Takaisinkytkenndn késittely.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Summa [0], yhden esivalitun ohjearvon
(parametrit 211 - 214 Esivalittu ohjearvo ) osoittama
prosenttiosuus ohjearvoalueesta (Refmin-Ref max).
Jos valitaan Suhteellinen [1], yhden esivalitun
ohjearvon (parametrit 211 - 214 Esialittu ohjearvo
) arvo lisdtaan prosenttimaarana muiden ulkoisten
ohjearvojen summasta.
Jos valitaan Ulkoinen/esivalittu [2] on, voit vaihtaa
ulkoisten ja esivalittujen ohjearvojen valill& littimien
16, 17, 29, 32 tai 33 kautta (parametri 300, 301,
305, 306 tai 307 Digitaalitulot). Esivalittu ohjearvo
on prosenttiosuus ohjearvoalueesta.
Ulkoinen ohjearvo on analogisten ohjearvojen,
pulssiohjearvojen ja sarjaportin kautta saatujen
ohjearvojen summa.

Huom:
§)=y Jos valitaan Summa tai Suhteellinen, jokin
esivalituista ohjearvoista on aina aktiivisena.
Jos halutaan ohittaa esivalitut ohjearvot,
niiden arvoksi on asetettava 0 % (tehdasasetus)
tietoliikenneportin kautta.

211 Esivalittu ohjearvo 1
(PRESET REF. 1)

212 Esivalittu ohjearvo 2
(PRESET REF. 2)

213 Esivalittu ohjearvo 3
(PRESET REF. 3)

214 Esivalittu ohjearvo 4
(PRESET REF. 4)

Arvo:
-100.00 % - +100.00 %
ohjearvoalueesta/ulkoinen ohjearvo

Toiminto:
Parametreihin 211 - 214 Esivalittu ohjearvo voi
ohjelmoida neljd eri esivalittua ohjearvoa. Esivalittu
ohjearvo iimoitetaan prosentteina ohjearvoalueesta
(Refmin - Ref max) tai prosentteina muista ulkoisista
ohjearvoista parametrissa 210 Ohjearvon tyyppi
valtun arvon mukaan.
Esivalitun ohjearvon voi valita aktivoimalla littimen 16,
17, 29, 32 tai 33, katso seuraavaa taulukkoa.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Liittimet 16/29/32
esivalittu ohjearvo

Liittimet 17/29/33
esivalittu ohjearvo

msb Isb
0 0 Esivalittu ohjearvo 1
0 1 Esivalittu ohjearvo 2
1 0 Esivalittu ohjearvo 3
1 1 Esivalittu ohjearvo 4

Valinnan selostus:
Aseta esivalittu ohjearvo tai ohjearvot, joiden
on oltava valittavana.

215 Virtaraja, ILivm
(VIRTARAJA)

Arvo:
0,1 - 1,1 x TN

O 1,1 x N [A]

Toiminto:
Tassa méaéaritetddn suurimman lahtévirran I v asetus.
Tehdasasetus vastaa nimellislahtovirtaa. Virtarajaa ei
pida kayttda moottorin suojaukseen; parametri 117
on tarkoitettu moottorin suojausta varten. Virtaraja on
VLT-taajuusmuuttajan suojausta varten. Jos virtarajaa
moottorin nimellisvirta aiotaan kayttdd moottorin
suojaamiseen, arvoksi on asetettava moottorin
nimellisvirta. Jos virtaraja asetetaan alueelle 1,0 -
1,1 x N (VLT-taajuusmuuttajan nimellislahtovirta),
VLT-tagjuusmuuttaja pystyy kasittelemaan
ylikuormituksen lyhyité aikoja kerrallaan. Kun kuorma
on ylittanyt arvon TN, ON varmistettava jonkin aikaa,
ettd kuorma on pienempi kuin ly1,N. Huomaa, etta
jos virtarajan arvo on pienempi kuin TN, myos
kiihtyvyysmomenttia pienennetdan vastaavasti.
Jos taajuusmuuttaja on virtarajalla ja LCP:n
nappaimistdn pysaytysnappaimen kautta annetaan
pysaytyskasky, taajuusmuuttajan lahté sammutetaan
heti ja moottori rullaa.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu suurin 1&htévirta I m.

216 Taajuuden ohituksen kaistanleveys
(FREQUENCY BYPASS B.W.)

Arvo:

0 (OFF) - 100 Hz 0 Ei voimassa

Toiminto:
Joissakin jarjestelmissa on véltettava tiettyja
lahtotaajuuksia laitteistossa syntyvien mekaanisten
resonanssiongelmien estéamiseksi.

Valtettavat taajuudet voi ohjelmoida parametreissa
217-220 Taajuuden ohitus.

Téssé& parametrissa (216Taajuuden ohituksen
kaistanleveys ) voidaan maarittaa kaistanleveys kunkin
taajuuden ohituksen kummallekin puolen.

Valinnan selostus:

Onhitettava kaista on asetetun taajuuden levyinen.
Kaistan keskipiste on kunkin ohjelmoidun
ohitustaajuuden kohdalla.

217 Taajuuden ohitus 1
(BYPASS FREQ. 1)
Taajuuden ohitus 2
(BYPASS FREQ. 2)

218
219 Taajuuden ohitus 3
(BYPASS FREQ. 3)
220 Taajuuden ohitus 4

(BYPASS FREQ. 4)
Arvo:
0 - 120/1000 HZ
Taajuusalue maaraytyy parametrin 200
Lahtotaajuusalueasetuksen mukaan.

0 120.0 Hz

Toiminto:
Joissakin jarjestelmissé on valtettava tiettyja lahtétaa-
juuksia laitteistossa syntyvien resonanssien estamiseksi.

Valinnan selostus:
Syota valtettavat taajuudet. Katso myds parametri
216 Taajuuden ohituksen kaistanleveys.

221 Varoitus: Matala virta, lLow
(VAROIT MATALA 1)

Arvo:
0,0 - param. 222 Varoitus: Suuri virta, Il 0,0 A

Toiminto:
Kun moottorin virta on tadssé& parametrissa ohjelmoitua
rajaa lLow matalampi, naytdssé on vilkkuva teksti
CURRENT LOW, parametrissa 409 Toiminto, jos
el kuormaa on valittu Varoitus. Taajuudenmuuttaja
laukaisee, jos parametrin 409 Toiminto, jos ei
kuormaa arvoksi on valittu Laukaisu [0].
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat ole
aktivisia kaynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pysaytyskomennon jéalkeen hidastuksen aikana
tai kAyton ollessa pysahtyneend. Varoitustoiminnot
aktivoituvat, kun l&htdtaajuus on saavuttanut

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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kokonaisohjearvon. Signaalilahdét voidaan
ohjelmoida antamaan varoitussignaali liittimen
42 tai 45 tai relelahtdjen kautta.

Valinnan selostus:
Signaalin alaraja lILow on ohjelmoitava siten, etté se on
taajuudenmuuttajan normaalilla toiminta-alueella.

ImA OHJ.MATALA OHJ.koEKEA §
(PAR.225 (PAR.226 g :
57\
T 1 1
(PARR.gi‘:) : 7 :
. Iy Nl
7] I e I ~ g_ﬂ -TTT
| |
I| Alueen / I|
I sisd puoliq
| |
| |
IMATALA o = == = e e e I _Z__L__-._
(PAR.223) 1 / |
| |
[ % [
I % I M

T
OHIEARVO fie oEKEA TMAX
(PAR.226) (PAR.202)

T
fMIN TMATALA
(PAR.201) (PAR.225)

222 Varoitus: Korkea virta, IHiGH
(VAROIT KORKEA 1)

Arvo:

Parametri 221 - Iy MAX O iT.mAX

Toiminto:
Jos moottorin virta on tdssa parametrissa
ohjelmoitua rajaa IHigH suurempi, naytdssa
vilkkuu teksti CURRENT HIGH.

Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot
evat ole akltivisia kdynnistyskomennon jalkeen
kiihdytyksen aikana, pysaytyskomennon jalkeen
hidastuksen aikana tai kaytdn ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun 1&htdtaajuus
on saavuttanut kokonaisohjearvon.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali littimen 42 tai 45 tai releldhtdjen kautta.

Valinnan selostus:
Moottorin virran yléarajavaroitus IHigH on ohjelmoitava
tagjuudenmuuttajan normaalille toiminta-alueelle.
Katso piirros parametrin 221 Varoitus: Matala
virta, IL.ow kohdalla.

223 Varoitus: Matala taajuus, fLow.

(VAROIT. MATALA F)

Arvo:

0,0 - parametri 224 0 0,0 Hz

Toiminto:
Jos lahtdtaajuuden arvo on téssa parametrissa
ohjelmoidun rajan fLow alapuolella, néaytdssa
vilkkuu teksti FREQUENCY LOW.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot
evat ole aktivisia kdynnistyskomennon jélkeen
kiihdytyksen aikana, pysaytyskomennon jalkeen
hidastuksen aikana tai kaytdn ollessa pyséhtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun l&htotaajuus
on saavuttanut valitun ohjearvon.
Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan
varoitussignaali littimen 42 tai 45 tai releldhtdjen kautta.

Valinnan selostus:

Moottorin taajuuden alarajavaroitus fLow on
ohjelmoitava taajuudenmuuttajan normaalille
toiminta-alueelle. Katso piirros parametrin 221
Varoitus: Matala virta, I.ow kohdalla.

224 Varoitus: Suuri taajuus , fHiGH
(WARN. HIGH FREQ.)

Arvo:

Par. 200 Léhtdtaajuusalue = 0-120 Hz [0].
parametri 223 - 120 Hz 0 120.0 Hz
Par. 200 Léhtdtaajuusalue = 0-1000 Hz [1].
parametri 223 - 1000 Hz 0 120.0 Hz

Toiminto:
Moottorin taajuuden ollessa suurempi kuin tassa
parametrissa ohjelmoitu fHigH naytdssé vilkkuu
teksti FREQUENCY HIGH.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat
ole aktivisia kéynnistyskaskyn jalkeisen rampin
nousun, pysaytyskaskyn jalkeisen rampin laskun tai
pysaytyksen aikana. Varoitustoiminnot aktivoituvat,
kun l8htétaajuus saavuttaa ohjearvon..
Viestilahddt voidaan ohjelmoida tuottamaan
varoitusviesti littimen 42 tai 45 ja relelahtdjen kautta.

Valinnan selostus:

Moottorin taajuuden ylarajavaroitus fHigHpitaa
ohjelmoida taajuudenmuuttajan normaalille
toimintaalueelle. Katso piirros parametrin 221
kuvauksessa.Varoitus: Alhainen virta, ILow.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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225 Varoitus: Matala ohjearvo, REF_ow.
(VAR. MATALA REF)

Arvo:
-999 999,999 - REFHiGH (param. 226)
0 -999,999.999

Toiminto:
Jos etdohjauksen ohjearvo on tdssa parametrissa
ohjelmoitavan rajan RefL.ow alapuolella, ndytdssa
vilkkuu teksti REFERENCE LOW.

Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot evat ole
aktivisia kdynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pysaytyskomennon jéalkeen hidastuksen aikana
tai kyton ollessa pyséhtyneena. Varoitustoiminnot
aktivoituvat, kun lahtétaajuus on saavuttanut

valitun ohjearvon. Signaalilahdét voidaan
ohjelmoida antamaan varoitussignaali littimen

42 tai 45 tai releldhtdjen kautta.

Ohjearvorajat parametreissa 226 Varoitus: Korkea
ohjearvo, RefnigH ja 225 Varoitus: Matala
ohjearvo ja Refiow ovat akltivisia ainoastaan,

kun et&ohjearvo on valittuna.

Avoimen piirin tilassa ohjearvon yksikkd on Hz, kun
taas Suljetun piirin tilassa yksikkd ohjelmoidaan
parametrissa 415 Prosessiyksikot.

Valinnan selostus:
Ohjearvon signaalin alaraja, Ref.ow on
ohjelmoitava olemaan taajuudenmuuttajan
normaalilla toiminta-alueella, jos parametrin 100
Toimintatapa arvoksi on ohjelmoitu Avoin piiri [0].
Jos kaytdssa on Suljettu piiri [1] (parametri 100),
RefLow -arvon on oltava parametreissa 204 ja 205
ohjelmoidun ohjearvoalueen sisalla.

226 Varoitus: Suuri ohjearvo , REFHiGH
(WARN. HIGH REF)

Arvo:
REFLow (par. 225) - 999,999.999 [0 999,999.999

Toiminto:
Tulosohjearvon ollessa pienempi kuin tassa
parametrissa ohjelmoitu raja RefrigHHIGH néytdssa
vilkkuu teksti REFERENCE HIGH.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivat
ole aktiivisia kdynnistyskaskyn jalkeisen rampin
nousun, pysaytyskaskyn jalkeisen rampin laskun tai
pysaytyksen aikana. Varoitustoiminnot aktivoituvat,
kun l&htétaajuus saavuttaa ohjearvon.
Viestilahd6t voidaan ohjelmoida tuottamaan
varoitusviesti littimen 42 tai 45 ja relelahttjen kautta.

Parametrien 226 Varoitus: Suuri ohjearvo, RefrigH ja
227 Varoitus: Alhainen ohjearvo, Ref owohjearvorajat
ovat aktivisia vain, kun kaytetdan etaohjearvoja.
Tilassa Avoin piiri ohjearvon yksikkd on Hz

ja tilassa Suljettu piiri yksikkd ohjelmoidaan
parametrissa 415 Néaytén yksikko.

Valinnan selostus:
Ohjearvon ylarajavaroitus RefqigH pitdd ohjelmoida
taajuudenmuuttajan normaalille toiminta-alueelle silla
edellytykselld, ettd parametrin 100 Toimintatapa
arvoksi on ohjelmoitu Avoin piiri [0]. TilassaSuljettu
piiri [1] (parametri 100) ylarajavaroituksen
RefhigH pitdd olla parametreissa 204 ja 205
ohjelmoidulla ohjearvoalueella.

227 Varoitus: Matala takaisinkytkent&, FB Low.

Arvo:
-999 99,99 - FBHiGH

(parametri 228) 0 -999 999,999

Toiminto:
Jos takaisinkytkennan arvo on tassa parametrissa
ohjelmoidun rajan FBLow alapuolella, néytbssa
vilkkuu teksti FEEDBACK LOW.
Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot eivéat ole
aktiivisia k&ynnistyskomennon jalkeen kiihdytyksen
aikana, pysaytyskomennon jéalkeen hidastuksen aikana
tai kayton ollessa pysahtyneend. Varoitustoiminnot
aktivoituvat, kun lahtdtaajuus on saavuttanut
valitun ohjearvon. Signaalilahdét voidaan
ohjelmoida antamaan varoitussignaali littimen
42 tai 45 tai releldhtdjen kautta.
Suljetun piirin tilassa takaisinkytkennan yksikko
ohjelmoidaan parametrissa 415, Prosessiyksikot .
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Valinnan selostus:
Aseta haluamasi takaisinkytkentaalueella (parametri
413 Vadhimmadistakaisinkytkentd, FBuin - 414
Enimméistakaisinkytkentd, FB max) oleva arvo.

228 Varoitus: Korkea takaisinkytkentd, FB HigH

(VAR KORKEA FB)

Arvo:
FBLow

(parametri 227) - 999 999,999 0 999 999,999

Toiminto:
Jos takaisinkytkennan arvo on tassa parametrissa
ohjelmoidun rajan FBrigH ylapuolella, naytdssa
vilkkuu teksti FEEDBACK HIGH.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Parametrien 221 - 228 varoitustoiminnot

evat ole aktiivisia kynnistyskomennon jalkeen
kiihdytyksen aikana, pysaytyskomennon jalkeen
hidastuksen aikana tai kaytén ollessa pysahtyneena.
Varoitustoiminnot aktivoituvat, kun 1&htdtaajuus

on saavuttanut valitun ohjearvon.

Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan

varoitussignaali liittimen 42 tai 45 tai relelahtéjen kautta.

Suljetun piirin tilassa takaisinkytkennan yksikkd
ohjelmoidaan parametrissa 415 Prosessiyksikot.

Valinnan selostus:
Aseta haluamasi takaisinkytkentéalueella (parametri
413 Vadhimmadistakaisinkytkentd, FBuin - 414
Enimméiistakaisinkytkentd, FBpmax ) oleva arvo.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Tulot ja lahd6t 300-328

Tassa parametriryhméassa maaritetdan
VLT-tagjuusmuuttajan tulo- ja lahtdlittimiin

liittyvat toiminnot.

Digitaalitulot (littimet 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32 ja 33)
ohjelmoidaan parametreissa 300-307. Seuraavassa
taulukossa luetellaan tulojen asetusvaihtoehdot.
Digitaalitulojen signaalin on oltava O tai 24 V.

Alle 5 V DC:n viesti on looginen '0" ja yli 10

V DC:n viesti on looginen "1’

Digitaalitulojen liittimet voidaan ohjelmoida
sisdiseen 24 V DC -virtaldhteeseen tai ulkoiseen

24 V DC -virtaldhteeseen.

Seuraavan sarakkeen piirrokset esittavat kahta
eri jarjestelmad: toisessa naista kaytetdan sisdista
24 V DC -virtaldhdetta ja toisessa kaytetédan
ulkoista 24 V DC -virtalahdetté.

Sisdinen 24V DC

7 mms §§

[elwr[relro 0[5 s3] 8
Ulkoinen 24Vdc %
Kytkin 4 El \ \ \ \

0/24vde

" virtaldhteen erottamiseen

ON = Kytkimella 4, joka siaitsee
T n D n D £ Dip-vainto-ohjauskortin paalla,
75 5 4| Rerotetaan sisaisen 24 V DC

ulkoisen 24 V DC -virtalahteen maapotentiaalista.

Katso Sdhkdasennus .

Huomaa, ettd kun kytkin 4 on OFF-asennossa,

ulkoinen 24 V DC -tasajanniteldhde on galvaanisesti

erotettu VLT-taajuusmuuttajasta.

Kytkin 4 ON

Digitaalitulot Liitin nro. 16 17 18 19 27 29 32 33
Parametri 300 301 302 303 304 305 306 307

Arvo:

Ei toimintoa (NO OPERATION) 0] [0 0] [9] [0] [0)g [o)o

Kuittaus (RESET) 110 [1] 1] 1] 1]

Vapaa rullaus pyséhdyksiin, (COAST INVERSE) (00

kdénteinen

Nollaus ja vapaa rullaus (COAST & RESET INVERS) (1]

pyséhdyksiin, kd&nteinen

Kéynnistys (START) 110

Suunnanvaihto (SUUNNANVAIHTO) 110

Suunnanvaihto ja kdynnistys (START REVERSE) 2]

Tasavirtajarrutus, kdénteinen  (DC-JARRU KAANTEINEN) [3] [2]

Turvakytkin (TURVALUKITUS) [3]

Ohjearvon lukitus (FREEZE REFERENCE) 2] [210 2] 2] 2]

Lahddn lukitus (FREEZE OUTPUT) [B]  [8] [3] [3] [3]

Asetusten valinta, Isb (SETUP SELECT LSB) [4] [4] [4]

Asetusten valinta, msb (SETUP SELECT MSB) [4] [5] [4]

Esivalittu ohjearvo, péalla (PRESET REF. ON) 5]  [5] [6] (5] [5]

Esivalittu ohjearvo, Isb (PRESET REF. SEL. LSB) [6] [7] [6]

Esivalittu ohjearvo, msb (PRESET REF. MSB) [6] [8] [6]

Nopeus alas (SPEED DOWN) [7] 9] [7]

Nopeus ylos (SPEED UP) [7] [10] [7]

Kayttd sallittu (KAYNTILUPA) 8]  [8] [11]  [8] [8]

Ryéminta (JOG) 9  [9 [12]0 [9] [9]

Tietojen muutoksen lukitus (OHJELMOINNIN LUKITUS) [10] [10] [13] [0 [10]

Pulssin ohjearvo (PULSE REFERENCE) [11] [14]

Pulssitakaisinkytkenta (PULSE FEEDBACK) [11]

K&sikaynnistys (HAND START) 1] [12] 5] [11]1 [12]

Automaattinen kdynnistys (AUTOSTART) 121 [13] el (2] [13]

[0 = tehdasasetus.

() = naytdn teksti.

[l = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Toiminto:
Parametreissa 300 - 307 Digitaalitulot on mahdollista
valita digitaalituloihin liittyvid erilaisia toimintoja
(littimet 16-33). Toiminnalliset asetukset on
lueteltu edellisessa taulukossa.

Valinnan selostus:
Ei toimintoa valitaan, jos taajuusmuuttajan ei haluta
reagoivan littimeen tuleviin signaaleihin.

Kuittaus palauttaa VLT-taajuusmuuttajan hélytyksen
jélkeen; Laukauksen lukitsemia halytyksid ei kuitenkaan
voi palauttaa irrottamalla taajuusmuuttaja teholdhteesta.
Katso taulukko Varoitukset ja hélytysviestit . Kuittaus
aktivoituu viestin alkuosan aikana.

Vapaa rullauspysaytys, kdanteinen valitaan, jos
VLT-taajuusmuuttajan tulee paastad moottori heti
vapaaksi (lahtétransistorit "sammutetaan”), jotta
moottori saa rullata vapaasti pysahdyksiin. Looginen
‘0’ saa aikaan vapaan rullauksen pyséhdyksiin.

Kuittaus javapaarullaus pysahdyksiin, kdanteinen
-toimintoa kaytetédan vapaan rullauksen aktivoimiseen
samanaikaisesti kuittauksen kanssa. Looginen 0’
toteuttaa vapaan rullauksen pyséahdyksiin ja kuittauksen.
Kuittaus aktivoituu signaalin laskevassa reunassa.

Tasavirtajarrutus, kdanteinen pysayttdd moottorin
syottamalla siihen tietyn ajan tasajannitettd, katso
parametrit 114-116 Tasavirtajarru.

Huomaa, etta toiminto on kaytettavissa vain, jos arvot,
jotka asetettiin parametrissa 114 Tasavirtajarrutuksen
virta ja 115 Tasavirtajarrutuksen aika, evat ole

0. Looginen '0’ saa aikaan tasavirtajarrutuksen.
Katso Tasavirtajarrutus .

Turvalukitus toimii samoin kuin Vapaa rullauspyséytys,
kédanteinen, mutta liséksi tuottaa nayttéon héalytysviestin
‘'ulkoinen vika’, kun littimen 27 tila on looginen 0’
Halytyssanoma on aktivinen my6s digitaalilahtojen
42/45 ja relelahtdjen 1/2 kautta, jos tdma on ohjelmoitu
Turvakytkintd varten . Halytyksen voi kuitata myos
digitaalitulon tai [OFF/STOP]-avaimen avulla.

Kaynnistys valitaan, kun halutaan kaynnistys-
/pysaytyskasky. Looginen '1’ = kaynnistys,
looginen '0" = pysaytys.

Suunnanvaihtoa kaytetddn moottoriakselin
pyorimissuunnan vaihtoon. Looginen 0’ ei
aiheuta suunnanvaihtoa. Looginen '1’ aiheuttaa
suunnanvaihdon. Suunnanvaihtoviesti vaihtaa
ainoastaan pydrimissuunnan, se ei aktivoi
kaynnistystoimintoa. Ei ole aktivinen yhdesséa
Suljetun piirin kanssa .

Kéaynnistys ja suunnanvaihto aktivoi
kaynnistyksen/pysaytyksen ja suunnanvaihdon
samalla signaalilla. Liittimelld 18 olevaa samanaikaista
kaynnistyssignaalia ei sallita. Ei ole aktivinen
yhdessé Suljetun piirin kanssa .

Ohjearvon lukitus lukitsee hetkellisen ohjearvon.
Lukittua ohjearvoa voi muuttaa ainoastaan
Nopeus ylés- tai Nopeus alas -toimintojen avulla

Lukittu ohjearvo tallennetaan pysaytyskaskyn
jalkeen ja virtakatkon sattuessa.

Lahddn lukitus lukitsee hetkellisen lahtGtaajuuden
(H2). Lukittua lahtotaajuutta voi vaihtaa vain toiminnoilla
Nopeus ylés ja Nopeus alas .

Huom:
": Jos Lahdon lukitus on kaytdssa,
a VLT-tagjuusmuuttajaa ei voi pysayttaa

littimen 18 kautta. Tall6in VLT-taajuusmuuttaja
voidaan pysayttaa vain, kun littimeen 27 tai littimeen
19 on ohjelmoitu toiminto Tasavirtajarrutus, kdénteinen.

Asetusten valinta, Isb ja Asetusten valinta, msb
mahdollistaa jonkin neljasta asetuksesta valitsemisen.
Edellytyksena on kuitenkin, ettéd parametrissa 002
Asetusten valinta on valittu Moniasetukset [5].

Asetus, msb Asetus, Isb
Asetukset 1 0 0
Asetukset 2 0 1
Asetukset 3 1 0
Asetukset 4 1 1

Esivalittu ohjearvo, on vaihtaa ulkoisesta ohjearvosta
esivalittuun ja painvastoin. Edellytyksend on, etta
parametrissa 210 Ohjearvon tyyppi on valittu
Ulkoinen/esivalittu . Looginen 'O’ = ulkoiset ohjearvot
akliviset; looginen '1" = yksi esialituista ohjearvoista
on aktivinen seuraavan taulukon mukaisesti.

Esivalittu ohjearvo, Isb ja Esivalittu ohjearvo,
msb: Naiden avulla voi valita yhden neljasta esivalitusta
ohjearvosta seuraavan taulukon mukaisesti.

Esivalittu ohjearvo, msb Esivalittu ohjearvo, Isb

Esivalittu
ohjearvo. 1 0 0
Esivalittu
ohjearvo. 2 0 1
Esivalittu
ohjearvo. 3 1 0
Esivalittu
ohjearvo. 4 1 1

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Nopeus yl6s ja nopeus alas valitaan, jos halutaan
lisatéd/vahentdd moottorin nopeutta digitaalisesti.
Toiminto on aktivinen vain, kun Ohjearvon lukitus
tai L&hddn lukitus on valittu.

Niin kauan kuin Nopeus ylés-toiminnolle valitussa
littimessa on looginen '1’, ohjearvo tai lahtdtaajuus
kasvaa parametrissa 206 asetetun arvon Rampin
nousuaika mukaisesti.

Niin kauan kuin Nopeus alas -toiminnolle
valitussa littimess& on looginen ’1’, ohjearvo tai
lahtotaajuus alenee parametrissa 207 asetetun
arvon Rampin laskuaika mukaisesti.

Pulssi (looginen "1’ vahintddn 3 ms:n ajan ja
vahintddn 3 ms:n valein) muuttaa nopeutta 0,1 %
(ohjearvo) tai 0,1 Hz (l&htdtaajuus).

Esimerkki:
Littin Littin Littin./
(16) (17) L&hdon lukitus
Ei nopeuden muutosta 0 0 1
Nopeus alas 0 1 1
Nopeus ylos 1 0 1
Nopeus alas 1 1 1

Ohjauspaneelista lukittua nopeuden ohjearvoa voidaan
muuttaa, vaikka taajuusmuuttaja olisi pyséaytetty. Lisaksi
lukittu ohjearvo tallentuu virtakatkon sattuessa.

Kaytto sallittu. Jarjestelmassa on oltava aktivinen
kaynnistyssignaali littimess&, johon on ohjelmoitu Kayttd
salittu, ennen kuin kaynnistyskasky voidaan hyvéksya.
Kéayttd sallittu -toiminnossa on kaynnistykseen (liitin 18,
parametri 302 Litin 18, Digitaalitulo) littyva looginen
JA, jolloin moottorin kdynnistyminen edellyttéa, etta
kummatkin ehdot tayttyvat. Jos Kéyttd sallittu on
ohjelmoitu useisiin littimiin, Kaytté sallittu -viestin
pitdé olla looginen "1’ vain yhdessa littimistd, jotta
toiminto suoritetaan. Katso Sovellusesimerkki -
limanvaihtojérjestelman puhaltimen nopeudens&déato.

Ryomintaa kaytetdan lahtdtaajuuden muuttamiseen
parametrissa 209 Rydmintétaajuus asetettuun
rydmintataajuuteen. Jos paikallisohjearvo on
aktivinen, taajuudenmuuttaja on aina tilassa

Avoin piiri [Q] rippumatta parametrissa 100
Toimintatapa tehdysta valinnasta .

Ryéminté ei ole aktiivinen, jos littimen 27 kautta
on annettu pysaytyskomento 27.

Tietomuutosten lukinta valitaan, jos parametrien
tietomuutoksia ei sallita ohjauspaneelin kautta; Tietoja
voi kuitenkin talléin muuttaa vaylan kautta.

Pulssiohjearvo valitaan, jos ohjearvosignaalia
kaytetadn pulssijonoa (taajuus).

0 Hz vastaa parametria 204 Minimiohjearvo, Refvin.
Parametrissa 327 Pulssiohjearvo, maksimitaajuus
maéaritetty taajuus vastaa parametria 205
Maksimitaajuus, Refpax.

Pulssitakaisinkytkenta valitaan, jos kaytetdan
pulssitaajuutta takaisinkytkentaviestind. Parametri
328 Pulssitakaisinkytkentd, enimméistaajuus on
parametri, jossa asetetaan pulssitakaisinkytkennén
enimmaistaajuus.

Késinkaynnistys valitaan, jos taajuusmuuttajaa
halutaan ohjata ulkoisella Hand/Off- tai
H-O-A-kytkimella. Looginen "1’ (K&sinkaynnistys
aktiivinen) tarkoittaa, etta VLT-tagjuusmuuttaja
kaynnistdd moottorin. Looginen 'O’ tarkoittaa, etta
tagjuusmuuttajaan kytketty moottori pysaytetéan.
Taajuudenmuuttaja on talldin OFF/pysaytys-tilassa,
paitsi jos jossakin littimessa on aktiivinen
Automaattinen kdynnistys -viesti . Katso myo6s
kohdan Paikallisohjaus kuvaus .

' Huom:
": Digitaalituloista tulevat aktiviset K4sinkdynnistys-
i ja Automaattinen kdynnistys -viestit
ohittavat [HAND START]- ja [AUTO
START]- ohjauspainikkeet.
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Automaattinen kaynnistys valitaan, jos
taajuusmuuttajaa halutaan ohjeta ulkoisella Auto/Off-
tai H-O-A-kytkimella. Looginen '1’ asettaa

VL T-taajuusmuuttajan automaattiseen tilaan, jolloin
ohjauslitantdinin tai sarjaporttiin tuleva kynnistysviesti
hyvaksytéan. Jos Automaattinen kdynnistys

ja Kdasikdynnistys ovat aktivisia ohjausliittimissa
samanaikaisesti, Automaattinen kdynnistys -toiminnon
prioriteetti on korkeampi. Jos Automaattinen
kdynnistys ja Kéasikdynnistys evat ole aktiisia,
kytketty moottori sammuu ja taajuusmuuttaja on
taman jalkeen OFF/SEIS-tilassa.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Analogiatulot

Ohjearvo- ja takaisinkytkentéviesteja varten
taajuudenmuuttajassa on kaksi analogiatuloa (littimet
53 ja 54) janniteviesteja varten. Liséksi kaytettavissa
on analogiatulo virtaviestille (litin 60). Jannitetuloon
53 tai 54 voi kytkea termistorin.

Analogiajannitetulot voidaan skaalata alueella O -

10 V DG, virtatulo alueella 0 - 20 mA.

Seuraavassa taulukossa luetellaan analogiatulojen
asetusvaihtoehdot. Parametrit 317 Aikavalvonta ja
318 Aikavalvontatoiminto mahdollistavat kaikkien
analogiatulojen aikavalvontatoiminnon aktivoinnin.
Jos yhteen analogialitédntdan kytketyn ohjearvo-
tai takaisinkytkentaviestin arvo laskee alle 50
prosenttiin skaalauksen pienimmasta arvosta,
parametrissa 318 Alikavalvontatoiminto maaritetyn
gjan jalkeen aktivoidaan jokin toiminto.

Analogiatulot Liitin nro 53 (jannite) 54 (jannite) 60(virta)
parametri 308 311 314

Arvo:

Ei toimintoa (NO OPERATION) Q] [010 0]

Ohjearvo (REFERENCE) (110 1] (110

Takaisinkytkent& (FEEDBACK) [2] 2] [2]

Termistori (THERMISTOR) [3] [3]

308 Liitin 53, analogiatulo jannite
(Al [V] 53 FUNCT.)

Toiminto:
Taman parametrin avulla valitaan littimeen 53
litettdva vaadittu toiminto.

Valinnan selostus:
Ei toimintoa. Valitaan. jos taajuusmuuttajan ei haluta
reagoivan littimeen syo6tettyyn viestiin.

Ohjearvo. Jos tuloja on useampia, ne lasketaan
yhteen etumerkit huomioiden.

Jos ohjearvosignaalit kytketdan useisiin tuloihin,
ohjearvosignaalit on laskettava yhteen.

Takaisinkytkenta. Jos takaisinkytkentasignaali on
kytketty, takaisinkytkennaksi voi valita jannitetulon
(litin 53 tai 54) tai virtatulon (litin 60). Jos kyseessé
on vybhykkeen ohjaus, takaisinkytkentasignaaleiksi
on valittava jannitetulot (littimet 53 ja 54). Katso
Takaisinkytkenndn késittely .

Termistori. Valitaan, jos moottoriin integroitu
termistori ei saa pysayttda taajuusmuuttajaa
ylikuumenemistapauksessa. Poiskytkeytymisarvo
on 3 kOhm.

Jos moottorissa sen sijaan on Klixon-lampdkytkin,
se voidaan kytked myo6s tuloon. Kun
taajuusmuuttaja ohjaa rinnankytkettyja moottoreita,
termistorit/lampokytkimet voidaan kytked sarjaan
(kokonaisresistanssi < 3 kOhm). Parametrin 117
Moottorin lampdsuojaus arvoksi on asetettava
Termistorin varoiftus [1] tai Termistorin laukaisu [2] ja
termistori on asennettava liittimen 53 tai 54 (analoginen
jannitetulo) ja littimen 50 (+10 V jannitelahde) valiin).

R
fal

4000

3000

1330

550

250

\_/

d[*C]
¥ nominaal-5°C{¥nominaal+5°C
¥ nominaal

—20°C

175HA183.10

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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309 Liitin 53, vahimmaisskaalaus

(Al 53 MIN. SKAAL)

Arvo:

0,0 - 10,0 V goov

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan vadhimmaisohjearvoa tai
vahimmaistakaisinkytkentad, parametri 204 Vahim-
médisohjearvo, Refyin/413 Vahimmadistakaisinkytkentd,
FBunin vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
Késittely tai Takaisinkytkennan kéasittely .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyista voidaan kompensoida pitkissa
signaalijohdoissa esiintyvat jannitehaviot.
Jos halutaan kayttda aikavalvontatoimintoa (parametri
317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto ), on
asetettava arvo, joka on suurempi kuin 1 V.

310 Liitin 53, enimmaisskaalaus
(Al 53 MAX. SKAAL.)
Arvo:

0,0 - 10,0 V o 10,0 V

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan enimmaéisohjearvoa
tai enimmaistakaisinkytkentaa (parametri 205 Enim-
méisohjearvo, Refax /414 Vahimmadistakaisinkytkentd,
FBumax) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
Késittely tai Takaisinkytkenndn kasittely.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyistéd voidaan pitkissa signaalijohdoissa
esiintyvat jannitehaviét kompensoida.

311 Liitin 54, analogiatulo, jannite
(Al [V] 54 FUNCT))

Arvo:

Katso parametrin 308 selostus. O Ei toimintoa

Toiminto:
Téassé parametrissa valitaan tuloliittimen 54 eri toiminnot.
Tulosignaali skaalataan parametrissa 312 Liitin
54, vdhimmédisskaalaus ja parametrissa 313
Littin 54, enimmdisskaalaus .

Valinnan selostus:
Katso parametrin 308 kuvaus.

Pitkissa signaalijohdoissa esiintyvat jannitehaviot
voidaan kompensoida tarkkuussyista.

312 Liitin 54, vahimmaisskaalaus

(Al 54 MIN. SKAAL.)

Arvo:

0,0 - 100V 000V

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan vahimmaisohjearvoa tai
vahimmaistakaisinkytkentéa (parametri 204 Vahim-
mdisohjearvo, Refwin/413 Vahimmadistakaisinkytkentd,
FBuin) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
késittely tai Takaisinkytkennédn kasittely .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyista voidaan pitkissa signaalijohdoissa
esiintyvat jannitehaviét kompensoida.
Jos halutaan kayttéad aikavalvontatoimintoa (parametri
317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto), on
asetettava arvo, joka on suurempi kuin 1 V.

313 Liitin 54, maks. skaalaus

(Al 54 SCALE HIGH)

Arvo:
0.0 - 100V

0 100 V

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan viestin arvo, joka vastaa
parametrissa 205 Maksimiohjearvo, Refpax/414
Maksimitakaisinkytkentd, FB max. méaaritettya
maksimiohjearvoa tai maksimitakaisinkytkentaa.
Katso kohtaa Ohjearvojen kéasittely tai
Takaisinkytkenndn késittely.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo.
Tarkkuussyisté voidaan kompensoida pitkan
viestijohtimen aiheuttama janniteh&vio.

314 Liitin 60, analoginen tulovirta
(Al [MA] 60 FUNCT.)

Arvo:

Katso parametrin 308 kuvaus. O Ohjearvo

Toiminto:
Téassé parametrissa valitaan tuloliittimen 60 eri toiminnot.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Tuloviesti skaalataan parametreissa 315 Liitin 60, min.
skaalaus ja 316 Liitin 60, maks. skaalaus.

Valinnan selostus:
Katso parametrin 308 Littin 53, analoginen
tulojénnite kuvaus.

315 Liitin 60, vahimmaisskaalaus

(Al 60 MIN. SKAAL.)

Arvo:
0,0 - 20,0 mA

0 4,0 mA

Toiminto:
Tassa parametrissa asetetaan védhimmaisohjearvoa tai
vahimmaistakaisinkytkentda (parametri 204 Véhim-
médisohjearvo, Refyun/413 Vahimmadistakaisinkytkentd,
FBumin) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
Késittely tai Takaisinkytkennan kéasittely .

Valinnan selostus:
Aseta haluttu virta-arvo.
Jos halutaan kayttéa aikavalvontatoimintoa (parametri
317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoiminto), on
asetettava arvo, joka on suurempi kuin 2 mA.

316 Liitin 60, enimmaisskaalaus

(Al 60 MAX. SKAAL.)

Arvo:
0,0 - 20,0 mA

O 20,0 mA

Toiminto:
Taméan parametrin avulla maaritetddn suurinta
ohjearvoa (parametri 205 Suurin ohjearvo, Ref
MmAx) vastaava signaalin arvo. Katso Ohjearvon
késittely tai Takaisinkytkennén késittely.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu virta-arvo.

317 Aikavalvonta
(AIKAVALVONTA)

Arvo:

1-99 s 010 s

Toiminto:
Jos tuloliittimeen 53 tai 54 kytketyn ohjearvo-
tai takaisinkytkentaviestin arvo on alle 50 %
vahimmaisskaalauksesta pitempaan kuin asetetun
ajan, parametrissa 318 Aikavalvontatoiminto
valittu toiminto aktivoituu.

Tama toiminto aktivoituu ainoastaan, jos parametrissa
309 tai 312 on valittu littimille 53 ja 54,
vahimmaisskaalaus arvo, joka on suurempi kuin 1V,
tai jos parametrissa 315 Liitin 60, vdhimmaéisskaalaus
on valittu arvo, joka on suurempi kuin 2 mA.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

318 Aikavalvontatoiminto

(AIKAVALV.TOIM.)

Arvo:

O Ei kaytossa (El TOIMINTOA) [0]
Lahtotaajuuden lukitus (LAHDON LUKITUSTAAJ.) [1]
Pysaytys (SEIS) 2]
Ryominta (RYOMINTATAAJUUS) [3]
Enimmaistaajuus (MAX. TAAJUUS) [4]
Pysaytys ja laukaisu (SEIS JA LAUKAISU) [5]
Toiminto:

Tassé kohdassa valitaan toiminto, joka otetaan
kayttoéon aikavalvonnan ajan (parametri 317
Alkavalvonta) kuluttua.

Jos aikavalvontatoiminto ja vaylan aikavalvontatoiminto
(parametri 556 Vdyldn aikavalvontatoiminto) on

valittu samanaikaisesti, parametrissa 318 valittu
aikavalvontatoiminto aktivoituu.

Valinnan selostus:
Taajuudenmuuttajan 18htétaajuus voidaan
- lukita hetkellisarvoon [1]
- ajaa nollaan [2]
- ajaa rydmintataajuuteen [3]
- agjaa suurimpaan lahtétaajuuteen [4]
- ajaa pysahdyksiin ja aktivoida laukaisu [5].

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Analogia-/digitaalilahd 6t
Laitteen kaksi analogia-/digitaalilahtoa (littimet 42 ja
45) voi ohjelmoida nayttdmaan tilan tai prosessiarvon,
kuten O - f max. Jos liittimia kaytetdan digitaalilahtona,
se antaa nykyisen tilan 0 tai 24 V DC -tasajannitteena.
Jos analogialahtéa kaytetdan prosessiarvon
antamiseen, voidaan valita jokin kolmesta lahtoviestista:

0-20 mA, 4-20 mA tai 0-32000 pulssia

(riippuen parametrissa 322 Liitin 45, l4htd,
pulssiskaalaus asetetusta arvosta.

Jos 1aht6a kaytetdan jannitelahtona (0-10 V),
littimeen 39 (yhteinen analogia- ja digitaalilahdaille) on
kytkettava 500 ohmin vastus. Jos lahtda kaytetaan
virtalahtona, kytkettyjen laitteiden kokonaisimpedanssi
saa olla enintddn 500 €2.

Analogia-/digitaalilahd ot Liitin nro. 42 45
parametri 319 321
Ei toimintoa (EI TOIMINTOA) 0] [0]
Laite valmiina (UN. READY) 1 1
Valmiina (VALMIINA) 2 2
Kéy (KAY) ] [3] [3]
Kéy ohjearvolla (KAY OHJEARVOLLA) [4] [4]
Kéy, ei varoitusta (KAY, El VAROITUSTA) [5] 5]
Paikallinen ohjearvo aktivinen (KAY PAIK. REF. ARV) [6] [6]
Et&ohjearvo aktivinen (KAY ETAREF.ARVOLLA) [7] [7]
Halytys (HALYTYS) [8] [8]
Halytys tai varoitus (HALYTYS TAI VAROITUS) 9] 9
Ei halytystd (EIl HALYTYSTA) [10] [10]
Virtaraja (VIRTARAJA) [11] [11]
Turvalukitus (TURVALUKITUS) _ [12] [12]
Kaynnistyskasky aktiivinen (KAYNN.KASKY AKTIIV) 13 13
Suunnanvaihto (SUUNNANVAIHTO) 14 14
Léampovaroitus (LAMPOVAROITUS) [15] [15]
Késikayttotila (KASIKAYTTO AKTIIV) [16] [16]
Automaattitila (AUTOKAYTTO) 171 [17]
Lepotoiminto (LEPOTOIMINTO) . (18] [18] =
L&htétaajuus alittaa par. 223 fiow arvon (MATALA LAHTOTAAJUUS) [19] [19] =
Lahtdtaajuus suurempi kuin f Higy , parametri 223 (KOBRKEA LAHTOTAAJUUS) [20] [20] =
Poissa taajuusalueelta (POIS TAAJ.ALUEELTA) - [21] [21] o
Lahtévirta alittaa parametrin 221 I ow arvon (MATALA LAHTOVIRTA) [22] [22] 6
Lahtdvirta korkeampi kuin IpigH, parametri 222 (KORKEA LAHTOVIRTA) [23] [23]
Poissa virta-alueelta (POIS VIRTA-ALUEELTA.) [24] [24]
Poissa takaisinkytkent&alueelta (POISSA FB-ALUEELTA.) [25] [25]
Poissa ohjearvoalueelta (POISSA REF.ALUEELTA.) [26] [26]
Rele 123 (RELE 123) [27] [27]
Vino verkko (VINO VERKKO) [28] [28]
Lahtdtaajuus, 0 - fuax =0-20 mA (ULOSTULO TAAJ 0-20 mA) 29 2910
Lahtotaajuus, 0 - fuax =4-20 mA (ULOSTULO TAAJ 4-20 mA) 30 30
Lahtdtaajuus (pulssijakso), 0 - fmax = 0-32000 p (OUT. FREQ. PULSE) [31] [31]
Ulkoinen ohjearvo, Refmin - Refuax = 0-20 mA (ULK. REF. 0-20 mA) [32] [32]
Ulkoinen ohjearvo, Refpin - Refuax = 4-20 mA (ULKOINEN REF.4-20 mA) [33] [33]
Ulkoinen ohjearvo (pulssiiakso), Refuin - Refvax = 0-32000 p (EXTERNAL REF. PULSE) [34] [34]
Takaisinkytkentd, FBuin - FBuax = 0-20 mA (FEEDBACK 0-20 mA) [35] [35]
Takaisinkytkentd, FBuin - FBuax = 4-20 mA (FEEDBACK 4-20 mA) [36] [36]
Takaisinkytkentd (pulssijakso), FBmin - FBmax = 0-32000 p (FEEDBACK PULSE) [37] [37]
Lahtdvirta, O - Iyax = 0-20 mA (MOTOR CUR. 0- 20 mA) [38]0 [38]
Lahtovirta, 0 - Imax = 4-20 mA (MOTOR CUR. 4- 20 mA) [39] [39]
Lahtovirta (pulssijakso), 0 - Imax = 0 - 32000 p (MOTOR CUR. PULSE) [40] [40]
Lahtéteho, 0 - Pnow = 0-20 mA (MOOTTORITEHO 0-20 mA) 41 41
Laht6teho, O - Pnom = 4-20 mA (MOOTTORITEHO 4-20 mA) 42 42
Lahtdteho (pulssijakso), O - Pnom = 0-32000 p (MOOTTORITEHOPUL SSI) [43] [43]
Vaylan valvonta, 0,0 - 100,0 % = 0-20 mA (BUS CONTROL 0-20 MA) [44] [44]
Vaylan valvonta, 0,0 - 100,0 % = 4-20 mA (BUS CONTROL 4-20 MA) [45] [45]
Vaylan valvonta (pulssijakso), 0,0-100,0 % = 0-32.000 pulssia (BUS CONTROL PULSE) [46] [46]
Fire mode -tila_aktivinen (FIRE MODE ACTIVE) [47] [47]
Fire mode -tilan ohitus (FIRE MODE BYPASS) [48] [48]
0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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319 Liitin 42, lahto
(AO 42 TOIMINTO)

Toiminto:
Tama 1&htd voi toimia seké digitaalisena etté
analogisena. Digitaalildhddssa (data-arvot [0] - [59])
kaytetddn 24 V DC -signaalia; analogialahddssé
joko 0 - 20 mA- tai 4 - 20 mA -signaalia tai O
- 32 000 pulssin pulssijaksoa.

Valinnan selostus:
Ei toimintoa. Valitaan, jos littimista ei
haluta viestia ulos.

Taajuusmuuttaja valmiina. Taajuusmuuttajan
ohjauskortille tulee syottdjannitetta, ja taajuusmuuttaja
on kayttévalmis.

Valmiustila. VLT-taajuusmuuttaja on kayttdvalmis,
mutta kdynnistyskomentoa ei ole annettu. Ei varoitusta.

Kay Aktiivinen, kun jarjestelméssé on kaynnistyskasky
tai laht6taajuus on yli 0,1 Hz.

Kay ohjearvolla. Nopeus on ohjearvon mukainen.

Kay, ei varoitusta. Kaynnistyskasky on
annettu. Ei varoitusta.

Paikallinen ohjearvo aktiivinen. L&htd on
aktivinen, kun moottoria ohjataan paikallisohjearvon
avulla ohjausyksikdn kautta.

Etdaohjearvot aktiiviset. Lahtd on aktiivinen, kun
VLT-taajuusmuuttajaa ohjataan etdohjearvojen avulla.

Halytys. Lahtd aktivoituu, kun siihen saapuu halytys.

Halytys tai varoitus. Lahtd aktivoituu, kun
siihen saapuu halytys tai varoitus.

Ei halytysta Lahto aktivoituu, kun hélytysté ei ole.

Virtaraja. Lahtovirta on suurempi kuin arvo, joka
on asetettu parametrissa 215 Virtaraja ..

Turvalukitus L&htd on aktiivinen, kun littimen 27 viesti
on looginen "1’ ja tuloon on valittu toiminto Turvalukitus.

Kaynnistyskomento aktiivinen. Kaynnistyskésky
on annettu.

Suunnanvaihto. L&hddssé on 24 V DC -tasajannite,
kun moottori pyorii vastapaivaan. Arvo on 0 V
DC, kun moottori pyorii myotapaivaan.

Lampdvaroitus. Lampdtilaraja on ylitetty joko
moottorissa, VLT-taajuusmuuttajassa tai johonkin
analogiatuloon kytketyssé termistorissa.

Kasikayttd aktiivinen. Lahtd on aktiivinen, kun
VLT-tagjuusmuuttaja on kasikayttotilassa.

Automaattitila. L&htd on aktivinen, kun
VLT-tagjuusmuuttaja on automaattisessa tilassa.

Lepotoiminto. Kaytdssa, kun taajuusmuuttaja
on lepotilassa.

Lahtotaajuus alittaa arvon fLow. Laht6taajuus on
pienempi kuin arvo, joka on asetettu parametrissa
223 Varoitus: Alhainen taajuus, fLow.

Lahtdtaajuus ylittad arvon fhigh. Lahtdtaajuus on
suurempi kuin arvo, joka on asetettu parametrissa
224 Varoitus: Suuri taajuus fHigH.

Poissa taajuusalueelta. Laht6taajuus on
taajuusalueen ulkopuolella, joka on ohjelmoitu
parametreissa 223 Varoitus: Alhainen taajuus, frow
ja 224 Varoitus: Korkea taajuus, fHiGH.

Lahtdtaajuus alittaa arvon I ow. Laht6virta on
pienempi kuin arvo, joka on asetettu parametrissa
221 Varoitus: Alhainen virta, ILow.

Lahtovirta korkeampi kuin Iyigh. Lahtdvirta on
suurempi kuin arvo, joka on asetettu parametrissa
222 Varoitus: Suuri virta, IHiGH.

Poissa virta-alueelta. Lahtdvirta ei ole parametreissa
221 Varoitus: Alhainen virta, I ow ja 222 Varoitus,
Korkea virta, InigH maaritellylla alueella.

Poissa takaisinkytkentdalueelta. Takaisinkytken-
taviesti on parametreissa 227 Varoitus: Alhainen
takaisinkytkentd, FBrow ja 228 Varoitus:

Suuri takaisinkytkentd, FBHigH ohjelmoidun

alueen ulkopuolella.

Poissa ohjearvoalueelta. Ohjearvo ei ole
parametreissa 225 Varoitus: Alhainen ohjearvo,
Refiow ja 226 Varoitus: Suuri ohjearvo, RefrigH
ohjelmoidulla alueella.

Rele 123. Toimintoa kaytetaan vain, kun jarjestelmaan
on asennettu Profibus-lisékortti.

Vino verkko. Taméa lahtd aktivoituu, kun verkkovirta
on lilan epatasapainoinen tai kun yksi vaihe puuttuu.
Tarkista VLT-taajuusmuuttajan verkkojannite.

0-fmax = 0-20 mA ja
0-fmax = 4-20 mA ja

0-fmax = 0-32000 p, joka muosostaa lahtdsignaalin
suhteessa lahtotaajuuteen alueella O - fyax (parametri
202 Lahtétaajuuden yldraja, fuax).

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Ulkoinen refmin - Refmax = 0-20 mA ja
Ulkoinen Refmin - Ref max = 4-20 mA ja

Ulkoinen refuin - Refuax = 0-32000 p, joka
muodostaa lahtosignaalin suhteessa kokonaiso-
hjearvoon valilla Vdhimmaéisohjearvo, Refuin -
Enimmaéisohjearvo, Refuax (parametrit 204/205).

FBmin-FBmax = 0-20 mA ja
FBmIN-FBmax = 4-20 mA ja

FBmin-FBmax = 0-32000 p, saadaan

lahtésignaali, joka on verrannollinen ohjearvoon

valilla Vahimméistakaisinkytkentd, FBmin -
Enimmdistakaisinkytkentd, FBuax (parametrit 413/414).

0 - lvit, Max = 0-20 mA ja
0 - IvLT, Max = 4-20 mA ja

0 - IvLt, MaAXx = 0-32000 p, saadaan lahtosignaali, joka
on verrannollinen l&htdvirtaan valilld O - vLt,max.

0 - Pnom = 0-20 mA ja
0 - Pnom = 4-20 mA ja

0 - Pnom = 0-32000p, jolloin saadaan 1&htdsignaali,
joka on verrannollinen nykyiseen l1&htétehoon.

20 mA vastaa parametrissa 102 Moottorin

teho, Ppn madritettyd arvoa.

0,0 - 100,0 % = 0-20 mA ja
0,0 - 100,0 % = 4-20 mA ja

0,0 - 100,0 % = 0-32000 pulssia, mistd saadaan
lahtésignaali, joka on verrannollinen sarjalikenteella
saatuun arvoon (0,0-100,0 %). Sarjaliikenteesta
kirjoittaminen suoritetaan parametreihin 364 (litin
42) ja 365 (litin 45). Tama toiminto rajoittuu
seuraaviin protokollin: FC-vayla, Profibus, LonWorks
FTP, DeviceNet ja Modbus RTU.

Fire Mode active -ilmoitus annetaan lahdedssa,
kun se on aktivoitu tulosta 16 tai 17.

Fire Mode bypass -ilmoitus annetaan lahddssa,
kun Fire Mode on ollut aktiivinen ja tietty laukaisu
tapahtunut (ks. Fire Mode -tilan kuvaus). Taman
iimoituksen viive voidaan ohjelmoida parametrista
432. Ota tdma toiminto kayttdodn valitsemalla
parametrista 430 Fire Mode bypass.

320 Liitin 42, lahto, pulssiskaalaus

(AO 42 PULS.SKAAL.)

Arvo:

1 - 32 000 Hz 0 5 000 Hz

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan skaalata pulssil@htoviesti.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

f
Hz
32.000

1752A042.10

PAR. 320/
322

RefMIN Ref MAX
FBMIN FBMAX
0 IMAX

o oo
-
ES
>
>

321 Liitin 45, lahtd

(AO 45 LAHTO)

Arvo:
Katso parametrin 319 Liitin 42, I&htd kuvaus.

Toiminto:
Tama 1ahto voi toimia seké digitaalisena etté
analogisena. Kun 18htda kaytetdan digitaalisena lahténa
(data-arvot [0] - [26]), se luo 24 V:n (enintdan 40 mA)
signaalin. Analogialdhddille (data-arvot [27] - [41]) on
valittavissa 0 - 20 mA, 4 - 20 mA tai pulssijakso.

Valinnan selostus:
Katso parametrin 319 Littin 42, 14htd kuvaus.

322 Liitin 45, 1ahtd, pulssiskaalaus

(AO 45 PULS.SKAAL.)

Arvo:

1 - 32 000 Hz O 5 000 Hz

Toiminto:
Tassé parametrissa voidaan skaalata pulssilahtoviesti.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Relelahdot
Relelahtja 1 ja 2 voi kayttaa tilailmoituksen
tai varoituksen antamiseen.

Rele 1
1 - 3 auki, 1 - 2 kiinni

Enintdan 240 V AC, 2 A. ‘Z’_

Rele sijaitsee verkko-

Rele 2

4 - 5 Kiinni

Enintaan 50 V AC, 1 A, 60 VA.
Max. 75V DC, 1 A, 30 W.

195NA023.10 ja moottorilittimien 1asNA024.10 Rele sijaitsee ohjauskortissa, katso
yhteydessa. Sédhkdasennus, ohjauskaapelit.
Releldhdbt Rele nro. 1 2
Parametri 323 326
Arvo;
Ei toimintoa (El TOIMINTOA) [0] 0]
Valmis-signaali (VALMIS) [1] [1]
Valmius (STAND BY) 2] [2]
Kay (KAY) _ 3] (3]0
Kéy ohjearvolla (KAY OHJEARVOLLA) [4] [4]
Kay, ei varoitusta (KAY, El VAROITUSTA) [5] [5]
Paikallinen ohjearvo aktivinen (KAY PAIK. REF. ARV) [6] [6]
Etaohjearvo aktivinen (DRIVE IN REMOTE REF.) [7] [7]
Halytys (HALYTYS) 8]0 [8]
Halytys tai varoitus (HALYTYS TAI VAROITUS) 9] [9]
Ei halytystd (El HALYTYSTA) [10] [10]
Virtaraja (VIRTARAJA) [11] [11]
Turvalukitus (TURVALUKITUS) [12] [12]
Kéynnistyskésky aktivinen (KAYNN.KASKY AKTIIV) [13]  [13]
Suunnanvaihto (SUUNNANVAIHTO) [14] [14]
Lampdvaroitus (LAMPOVAROITUS) [15] [15]
Kasikayttotila (KASIKAYTTO AKTIIV) [16] [16]
Automaattitila (AUTOMAATTIKAYTTO) [17]  [17]
Lepotila (LEPOTOIMINTO) [18] [18]
Laht6taajuus alittaa arvon fLow parametrissa 223 (F OUT < F LOW) [19] [19]
Lahtdtaajuus Vlittda arvon fyign parametrissa 224 (KORKEA LAHTOTAAJUUS) [20] [20]
Poissa taajuusalueelta (POIS TAAJ.ALUEELTA)) [21] [21]
Lahtdvirta alittaa arvon Low parametrissa 221 (| OUT < | LOW) [22] [22]
Lahtdvirta korkeampi kuin Iy, parametri 222 (KORKEA LAHTOVIRTA) [23] [23]
Poissa virta-alueelta (POIS VIRTA-ALUEELTA)) [24] [24]
Poissa takaisinkytkentdalueelta (POISSA FB-ALUEELTA.) [25] [25]
Poissa ohjearvoalueelta (POISSA REF-ALUEELTA.) [26] [26]
Rele 123 (RELE 123) [27] [27]
Syéttdverkon epéatasapaino (MAINS IMBALANCE) [28] [28]
Ohjaussana 11/12 (OHJAUSSANA BIT 11/12) [29] [29]
Toiminto:
Valinnan selostus: Jos parametri 556 Vdylédn aikavalvontatoiminto
Katso data-arvojen [0] - [28] kuvaus, Analogia-/ aktivoituu, releet 1 ja 2 ovat jannitteettémia,
digitaaliléhdct. jos ne aktivoidaan sarjaliténndn kautta . Katso

Suunnitteluoppaan kappale Sarjaliikenne .
Ohjaussanan bitit 11/12, releet 1 ja 2 voi

aktivoida sarjalitannan biteilla. Bitti 11 aktivoi
releen 1 ja bitti 12 aktivoi releen 2.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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323 Rele 1, lahtoétoiminto

(RELE1 LAHTOTOIM.)

Toiminto:
Lahto aktivoi releen koskettimen. Releldhtéa 01
voidaan kayttaa tilaiimoituksiin ja varoituksiin. Rele
aktivoituu, kun kyseisten data-arvojen ehdot on taytetty.
Aktivointi / aktivoinnin poisto voidaan ohjelmoida
parametrissa 324 Rele 1, vetoviive ja parametrissa
325 Rele 1, pdastoviive.

Katso myds Yleiset tekniset tiedot.

Valinnan selostus:
Data-arvojen valinnasta ja kytkemisesta on
lisatietoja kohdassa Releldhdot.

324 Rele 01, vetoviive

(RELE1 VETOVIIVE)

Arvo:
0 - 600 s oo

w

Toiminto:
Téssé parametrissa voidaan vivastaa releen 1
kytkeytymisaikaa (liittimet 1 - 2).

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo.

325 Rele 01, katkaisuviive
(RELAY1 OFF DELAY)

Arvo:
0 - 600 s 00 s

Toiminto:
T&ssé parametrissa voidaan vivastaa releen 01
littimet 1 - 2) katkaisuaikaa.

Valinnan selostus:
Syéta haluttu arvo.

326 Rele 2, lahtétoiminto
(RELE2 LAHTOTOIM.)

Arvo:
Katso releen 2 toiminnot edelliseltd sivulta.

Toiminto:
Lahto aktivoi releen koskettimen. Relelahtda 2 voidaan
kayttaa tilailmoituksiin ja varoituksiin. Rele aktivoituu,
kun kyseisten data-arvojen ehdot on taytetty.
Katso myos Yleiset tekniset tiedot.

Valinnan selostus:
Data-arvojen valinnasta ja kytkemisestd on
lisatietoja kohdassa Releléhddt.

327 Pulssiohjearvo, suurin taajuus

(PULSSI REF. MAX)

Arvo:
100 - 65000 Hz littimessa 29
100 - 5 000 Hz littimessa 17

0O 5 000 Hz

Toiminto:
Taman parametrin avulla méaaritetdédn suurinta
ohjearvoa vastaava pulssiarvo, parametri 205
Suurin taajuus, Refuax.

Pulssiohjearvon signaali voidaan kytkea liittimen
17 tai 29 kautta.

=]
=
(o]
£
©
=
@)

Valinnan selostus:
Aseta haluttu suurin pulssiohjearvo.

328 Pulssitakaisinkytkentd, enimmaistaajuus

(PULSSI FB MAX.)

Arvo:

100 - 65 000 Hz littimessa 33 0 25 000 Hz

Toiminto:
Tassd parametrissa madritetdan takaisinkytkennan
enimmaisarvoa vastaava pulssin arvo. Pulssin
takaisinkytkentasignaali kytketdan terminaalin 33 kautta.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu takaisinkytkentaarvo.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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364 Liitin 42, vaylan valvonta
(CONTROL OUTPUT 42)
365 Liitin 45, vaylan valvonta

(CONTROL OUTPUT 45)
Arvo:
0.0 - 100 % oo
Toiminto:

Sarjaliikenteen avulla parametrille kirjoitetaan
arvo valiltd 0,1 - 100,0.

Parametri on piilotettu, eikd sitd voi nahda
paikallisohjauspaneelista kasin.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Sovellustoiminnot 400 - 427

Tassa parametriryh-
massa maaritetaan
VLT-taajuudenmuut-
tajan erikoistoiminnot,
kuten PID-saato,
takaisinkytkentaalue ja "Sleep"-toiminnon asetukset.

OLLOPVHELL

Liséksi tdss& parametriryhmassé on seu-
raavat toiminnot:

- Kuittaustoiminto.

Kytkeytyminen pyorivaan moottoriin.
Hairibnvahennystavan kayttéonotto.

Mink& tahansa toiminnon asetukset
esimerkiksi kiilahihnavaurion aiheuttamassa
nollakuormatilanteessa.

Kytkentataajuuden asetus.

Nayton yksikdn valinta.

400 Kuittaustoiminto
(RESET FUNCTIO)

Arvo:

OManuaalinen kuittaus (MANUAL RESET) Q]
Automaattinen kuittaus x 1 (AUTOMATIC X 1) 1]
Automaattinen kuittaus x 2 (AUTOMATIC X 2) 2]
Automaattinen kuittaus x 3 (AUTOMATIC X 3) [3]
Automaattinen kuittaus x 4 (AUTOMATIC X 4) [4]
Automaattinen kuittaus x 5 (AUTOMATIC X 5) 8]
Automaattinen kuittaus x 10 (AUTOMATIC X 10)  [6]
Automaattinen kuittaus x 15 (AUTOMATIC X 15)  [7]
Automaattinen kuittaus x 20 (AUTOMATIC X 20)  [8]
Rajaton automaattinen kuittaus
(INFINITE AUTOMATIC) [9]

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan valita, kuitataanko ja
kaynnistetdankd VL T-taajuudenmuuttaja laukaisun
jalkeen kasin vai kuitataanko ja kaynnistetadnkd se
uudelleen automaattisesti. Liséksi voidaan valita, kuinka
monta kertaa laitteen tulee yrittda uudelleenkaynnistysta.
Kunkin yrityksen vélinen aika asetetaan parametrissa
401 Automaattisen uudelleenkdynnistyksen aika. .

Valinnan selostus:
Jos valitaan Manuaalinen kuittaus [0], kuittaus pitda
tehda "Nollaus"-painikkeella tai digitaalitulon kautta.
Jos VLT-tagjuudenmuuttajan halutaan kuittaavan
automaattisesti ja kaynnistyvan uudelleen laukaisun
jalkeen, valitse data-arvo [1] - [9].

Moottori saattaa kynnistya varoittamatta.

401 Automaattisen uudelleenkaynnistyksen

ENE

(JALL.KAYNN. AIKA)
Arvo:
0 - 600 s

O 10 s

Toiminto:
Tassé parametrissa asetetaan laukaisun ja
automaattisen kuittaustoiminnon alkamisen véalinen
aika. Edellytyksen& on, ettd parametrissa
400Kuittaustoiminto on valittu automaattinen kuittaus.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

402 Kytkeytyminen pyorivdan moottoriin
(VAUHTIKAYNNISTYS)

Arvo:

OB kaytossa (El KAYTOSSA) (0]
Kaytdssa (KAYTOSSA) [1]
Tasavirtajarrutus ja kéynnistys |5
(DC-JARRU JA KAYNN) Gl 2

©
Toiminto: S

Taman toiminnon avulla saadaan "kiinni* py&riva
moottori, jota VLT-taajuusmuuttaja ei endd ohjaa
esim. sahkokatkoksen seurauksena.

Tama toiminto aktivoituu, kun k&ynnistyskomento
on aktivinen.

Jotta VLT-taajuusmuuttaja saisi pydrivdn moottorin
kiinni, moottorin nopeuden on oltava parametrissa
202 Lahtotaajuus ylédraja, fuax maaritettya
tagjuutta alhaisempi> .

Valinnan selostus:
Valitse Ei toimintoa [Q], jos tata toimintoa ei tarvita.
Valitse Kéytdsséd [1], jos halutaan, etta
VLT-tagjuusmuuttaja ottaa pydrivdn moottorin
kiinni ja kytkeytyy siihen.
Valitse Tasavirtajarru ja kdynnistys [2], jos
tagjuusmuuttajan tulee ensin pysayttdd moottorin
toiminta tasavirtajarrulla ja sitten kaynnistya. Tata
varten parametrien 114 - 116 Tasavirtajarrutus
on oltava kaytdssa. Jos moottorissa esiintyy
huomattavaa autorotaatiota, VLT-taajuusmuuttaja
saa pyorivdn moottorin kiinni vain valinnalla
Tasavirtajarrutus ja kdynnistys.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo

MG.61.A2.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

113



Decfoss

VLT® 6000 HVAC Sarja

Kun parametri 402 Kytkeytyminen
' pyorivaan moottoriin, on kytdssa, moottori
e

voi pydrida muutaman kierroksen myoéta- ja
vastapaivaan, vaikkei nopeuden ohjearvo ole kaytdssa.

m Lepotila

Lepotilan avulla moottori voidaan pysayttad, kun se
kay alhaisella nopeudella, esimerkiksi ilman kuormaa.
Jos jarjestelman kulutus kasvaa, taajuudenmuuttaja
kaynnistdd moottorin ja tuottaa tarvittavan tehon.

Huom:
'l: Taméan toiminnon avulla voidaan saastaa
i energiaa, silld moottori kdy vain silloin,
kun sita tarvitaan.

Lepotila ei ole aktivinen, jos on valittu Paikallinen
ohjearvo tai Ryéminta .

Toiminto on aktivinen sek& Avoimen piirin etta
Suljetun piirin toiminnassa.

Lepotila otetaan kayttddn parametrissa 403 Lepotilan
gjastin. Parametrissa 403 Lepotilan ajastin maéritetdan
gjastin, joka maarittédd, kuinka kauan laht6taajuus
voi olla alhaisempi kuin parametrissa 404 Lepotilan
tagjuus méaaritetty taajuus. Kun aika on kulunut,
taajuudenmuuttaja hidastaa moottorin pysahdyksiin
parametrin 207 Hidastusaika kautta. Jos lahtdtaajuus
nousee parametrissa 404 Lepotilan taajuus, maéritetyn
taajuuden ylapuolelle, ajastin nollataan.

Léhjtstacjuus

Par. 405
Herétystaajuus -
20 Hz

Par. 404
Nukahdustaajuus +
10 Hz

Par. 201
Min. facguus T
Hz

Kun tagjuudenmuuttaja on pysayttanyt moottorin
lepotilassa, ohjearvon perusteella lasketaan
teoreettinen lahtotaajuus. Kun teoreettinen
|&htétaajuus ylittda parametrissa 405 Kaynnistystaajuus
madaritetyn taajuuden, taajuudenmuuttaja kaynnistaa
moottorin ja laht6taajuus kiihdytetdan ohjearvoon.

Jarjestelmissé, joissa kdytetddn vakiopaineen
saatelyd, kannattaa kasvattaa painetta, ennen kuin
taajuudenmuuttaja pysayttdd moottorin. Tama
pidentad aikaa, jona taajuudenmuuttaja pysayttéaa
moottorin, ja auttaa vahentdmaan moottorin jatkuvaa
kaynnistymista ja pysahtymistd, jos esimerkiksi
vesiputkistossa on vuotoja.

Jos vaaditaan 25 % enemmaéan painetta, ennen kuin
taajuudenmuuttaja pysayttdd moottorin, parametrin
406 Asetuspisteen korjaus arvoksi maéritetdan 125 %.
Parametri 406 Asetuspisteen korjaus on aktiivinen
ainoastaan Suljetun piirin tilassa.

Huom:
“: Erittdin dynaamisissa pumppausprosesseissa
i on suositeltavaa kytked Kytkeytyminen
pyOrivédn moottoriin -toiminto (parametri
402) pois kaytosta.

17SHASAR.14

Teoreettinen
18ht8taajuus

Nukahdustilan ajastin

403 Sleep"-toiminnon laskuri
(SLEEP MODE TIMER)

Arvo:

0 - 300 s (301 s = OFF) O OFF

Toiminto:
Tassé parametrissa VLT-taajuudenmuuttajan voi
ohjelmoida pyséayttamaan moottorin, jos moottorin
kuormitus on minimaalinen. Parametrin 403

1
Par. 403 10 s Nukutus

Herdtys Aika [s]

Nukahdustilan laskuri laskuri kdynnistyy, kun
|ahtétaajuus laskee parametrissa 404 Nukahdustaajuus
asetetun taajuuden alle.

Kun laskuriin asetettu aika on kulunut,

VL Ttaajuudenmuuttaja sammuttaa moottorin.

VL T-taajuudenmuuttaja kdynnistad moottorin
uudelleen, kun teoreettinen lahtdtaajuus ylittaa
parametrin 405 Heréatystaajuus taajuuden.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo

114

MG.61.A2.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Decfoss

VLT® 6000 HVAC Sarja

Valinnan selostus:
Valitse OFF, jos toimintoa ei haluta. Aseta raja-arvo,
jolla nukahdustila tulee aktivoida, kun lahtétaajuus on
laskenut parametrin 404 Nukahdustaajuus alle.

404 Lepotaajuus
(LEPOPYS.TAAJUUS)

Arvo:

000,0 - param. 405 Kéynnistystagjuus 0O 0,0 Hz

Toiminto:
Kun lahtotaajuus laskee esimaaritetyn arvon alle,
gjastin kynnistda parametrissa 403 Lepotila maaritetyn
ajan laskemisen. Laht6taajuus seuraa teoreettista
lahtétaajuutta, kunnes fmin on saavutettu.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

405 "Sleep"-toiminnon kaynnistystaajuus

(WAKEUP FREQUENCY)

Arvo:
Par 404 Sleep"-toiminnon pysétystaajuus
- par. 202 fuax

O 50 Hz

Toiminto:
Kun teoreettinen lahtdtaajuus ylittaa esivalitun arvon,
VLT-taajuudenmuuttaja kdynnistdd moottorin uudelleen.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

406 Asetuspisteen korjaus
(ASETUSPIST. KORJ.)

Arvo:

0 - 200 % 0 100 % asetuspisteesta

Toiminto:
T&ta toimintoa voi kayttda vain, jos parametrissa
100 on valittu Suljettu piiri.
Jarjestelmissd, joissa kdytetdan vakiopaineen
saatelyd, kannattaa kasvattaa painetta, ennen kuin
tagjuudenmuuttaja pysayttdd moottorin. Tama
pidentdd aikaa, jona taajuudenmuuttaja pysayttaa
moottorin, ja auttaa vahentdmaan moottorin jatkuvaa
kaynnistymista ja pysahtymistd, jos esimerkiksi
vesiputkistossa on vuotoja.

Valinnan selostus:
Aseta haluamasi Asetuspisteen korjaus
prosenttiosuutena tavallisen toiminnan
kokonaisohjearvosta. 100 % vastaa ohjearvoa
iiman  lisysta.

407 Kytkentataajuus
(KYTKENTATAAJUUS)

Arvo:
Riippuu laitteen koosta.

Toiminto:
Invertterin kytkentataajuus maaraytyy valitun arvon
mukaan, jos parametrissa 408 Hdirididen vaimennus
on valittu Kiinted kytkentataajuus [1]. Kytkentataajuutta
vaihtamalla voidaan minimoida moottorin mahdollisesti
aiheuttamia akustisia hairidita.

Huom:
& Tesjuudenmuuttajan lahtétaajuus ei koskaan voi
i olla suurempi kuin 1/10 kytkentataajuudesta.

Valinnan selostus:
Kun moottori on kdynnissa, kytkentataajuutta sdédetaan
parametrissa 407 Kytkentataajuus, kunnes on |8ydetty
tagjuus, jolla moottorin kdyntidéni on pienimmilléan.

' Huom:
||: 4,5 kHz ylittavat kytkentataajuudet
i redusoivat taajuudenmuuttajan suurinta
tehoa automaattisesti. Katso Redusointi
suuren kytkentétaajuuden johdosta.

=]
=
(o]
£
©
=
@)

408 Hairididen vaimennustapa
(HAIRIOIDEN VAIM)

Arvo:

OASFM (ASFM) [0]
Kiinted kytkentataajuus
(KINTEA KYTK.TAAJ.) 1]

LC-suodatin kytketty (LC-SUODATIN KYTKETTY) [2]

Toiminto:
Taman toiminnon avulla valitaan menetelmat, joiden
avulla moottorin akustista melua voidaan vahentaa.

Valinnan selostus:
ASFM [Q] takaa, ettéd parametrissa 407 asetettu
suurin kytkentataajuus on aina kaytdssa
VLT-tagjuudenmuuttajaa redusoimatta. Tama
tehdaan tarkkailemalla kuormaa.
Kiinted kytkentdtaajuus [1] -vaihtoehdon avulla
voidaan maarittéd kiintea korkea/matala

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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kytkentataajuus. Talla voidaan saavuttaa
parhaat tulokset, koska kytkentataajuus

voidaan asettaa moottorin interferenssialueen
ulkopuolelle tai vahemman &arsyttavélle alueelle.
Kytkentataajuutta sdddetédan parametrissa 407
Kytkentétaajuus. Asetusta LC-suodatin asennettu
[2] on kaytettava, jos VLT-taajuudenmuuttajan

ja moottorin valiin on asennettu LC-suodatin,
koska muuten VLT-taajuusmuuttaja ei pysty
suojaamaan LC-suodatinta.

409 Toiminta nollakuormituksella
(FUNCT. LOW CURR.)

Arvo:

Laukaisu (TRIP) 0]
OVaroitus (WARNING) [1]

Toiminto:

Téalld parametrilla voidaan esimerkiksi valvoa
tuulettimen kiilahihnaa katkeamisen varalta. Toiminto
aktivoituu, kun lahtdvirta laskee parametrin 221
Varoitus: Alhainen virta alle.

Valinnan selostus:
Asetuksella Laukaisu [1] VLT-taajuudenmuuttaja
pysayttdd moottorin.
Jos valitaan Varoitus [2], VLT-taajuudenmuuttaja
antaa varoituksen, jos lahtdvirta laskee 221 Varoitus:
Alhainen virta, I owmaéaritetyn raja-arvon alle.

410 Toiminta verkkovian esiintyessa
(VINO VERKKO)

Arvo:

O Laukaisu (LAUKAISU) [0]
Automaattinen redusointi ja varoitus
(AUTODERATE & WARNING) [1]
Varoitus (VAROITUS) 2]
Toiminto:

Valitse toiminto, joka otetaan kayttddn, jos verkkovirran
epatasapaino kasvaa liikaa tai jos vaihe puuttuu.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Laukaisu [Q], taajuuSmuuttaja pysayttaa
moottorin parin sekunnin kuluessa (vaihtelee
taajuusmuuttajan koon mukaan).
Jos valitaan Autoderate & warning [1], taajuusmuuttaja
antaa varoituksen ja pienentad lahtévirran 30 prosenttiin
arvosta lvit,n toiminnan yllapitamiseksi.
Jos valitaan Varoftus [2], verkkovian yhteydesséa
annetaan ainoastaan varoitus, mutta vakavissa

tapauksissa muut aarimmaiset olosuhteet
saattavat aiheuttaa laukaisun.

Huom:
": Jos valitaan Varoftus, kayttdiké lyhenee,
q jos verkkovika kestaa kauan.

' Huom:
": Vaihehavion tapahtuessa jadhdytyspuhaltimet
a evat saa tehoa ja ylikuumeneminen
saattaa laukaista taajuusmuuttajan.
Tama koskee seuraavia:
IP 20/NEMA 1

* VLT 6042-6062, 200-240 V
* VLT 61562-6550, 380-460 V
* VLT 6100-6275, 525-600 V

IP 54

+ VLT 6006-6062, 200-240 V
+ VLT 6016-6550, 380-460 V
* VLT 6016-6275, 525-600 V

411 Ylilampo6toiminto
(YLILAMPOTOIMINTO)

Arvo:

O Laukaisu (LAUKAISU) 0]
Automaattinen redusointi ja varoitus
(AUTODERATE & WARNING) 1]
Toiminto:

Valitse toiminto, joka suoritetaan, jos
taajuudenmuuttajassa havaitaan ylikuumeneminen.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Laukaisu [0], taajuudenmuuttaja pysayttéda
moottorin ja l&hettdd varoituksen.
Jos valitaan Automaattinen redusointi ja varoitus [1],
taajuudenmuuttaja redusoi ensin kytkentataajuuden
sisdisten havididen pienentamiseksi. Jos
ylikuumenemistila jatkuu, taajuudenmuuttaja redusoi
lahtovirtaa, kunnes jadhdytysripojen lampdtila vakiintuu.
Laite l&hettda varoituksen, kun toiminto on aktivinen.

412 Laukaisuviive, ylivirta, I m

(OVERLOAD DELAY)

Arvo:

0 - 60 s (61=0OFF) . O 60 s

Toiminto:
Kun taajuudenmuuttaja havaitsee, etta 1ahtovirta
on saavuttanut virtarajan I m (parametri 215

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Virtaraja ) ja pysyy sielld valitun ajan, se katkaisee Valinnan selostus:
moottorin toiminnan. Aseta arvo, joka nakyy naytdssd, kun takaisinkytkenta
) (param. 310, 3183, 316 Ensimmadisskaalaus) on
Valinnan selostus: saavutettu valitun takaisinkytkentéatulon kohdalla
Valitse, kuinka kauan taajuudenmuuttaja pystyy (parametrit 308 / 311 / 314 Analogiatulo?).
ylldpitdmaan 1&htdvirtaa virtarajalla Im ennen katkaisua.
OFF-tilassa parametri 412 Laukaisuviive, ylivirta, 1,

ILm ei ole kaytdssa eli katkaisua ei tehda.

415 Suljettuun piiriin liittyvat yksikot

(REF. / FDBK. UNIT)

m Takaisinkytkentaviestit avoimessa piirissa Arvo:
Normaalisti takaisinkytkentaviesteja ja siten Ei yksikkoa (0]
takaisinkytkentéparametreja kaytetaédn vain suljetun 0% (1]
piirin kaytossa. VLT 6000 HVAC -laitteissa rpm 2]
takaisinkytkentaparametrit ovat kuitenkin aktivisia ppem (3]
my®s avoimenpiirin kéytdssa. pulssia/s (4]
Avoimen piirin tilassa takaisinkytkennan parametreilla Vs (5]
voidaan esittad naytdssa joitakin prosessin //min [6]
arvoja. Jos halutaan nayttaa nykyinen lampétila, I/h (7]
lampédtilaalue voidaan skaalata parametreissa 413/414 kg/s 8]
Minimi-/maksimitakaisinkytkentd ja yksikkd (°C, °F) kg/min (9]
voidaan valita parametrissa 415 Nayton yksikko. kg/h [10]
m 3 /s [11]
413 Vahimmaistakaisinkytkentd FBmin m 3 /min [12]
m 3 /h [13]
Arvo: m/s (14]
-999 999,999 - FBumax 0 0.000 mbar (15]
bar [16] =2
Toiminto: Pa (17] g
Parametreja 413 Vdhimmadistakaisinkytkentd, FBuin kPa 18] kX
ja 414 Enimméistakaisinkytkentd, FBuax kéytetdan mvs [19] 6
néyton skaalaamiseen, jolloin voidaan varmistaa, KW [20]
ettd takaisinkytkentésignaali nakyy naytdssa °G [21]
prosessiyksikkdng, joka on suhteessa tulosignaaliin. GPM [22]
Valinnan selostus: gal’s . [23]
Maaritd arvo, joka nakyy naytdssa pienimpana gal/min (24]
takaisinkytkentasignaalin arvona (param. 309, gal/h (25]
312, 315 Vahimméisskaalaus) Ib/s [26]
valitun takaisinkytkentatulon yhteydessa (parametrit Io/min [27]
308 / 311 / 314 Analogiatulot). Io/h 28]
CFM [29]
ft 3 /s [30]
I . ft 8 /min [31]
414 Enimmaistakaisinkytkentd, FB max ft 3 /h [32]
fi/s [33]
Arvo: in wg [34]
FBMiN - 999 999,999 O 100 000 ft wg [35]
_— PSI [36]
Toiminto: Ib/in 2 [37]
Katso parametrin 413 Minimum feedback, HP [38]
FB miv kuvaus. °F [39]
Toiminto:

Naytdssé esitettavan yksikon valinta.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Valittua yksikkda kaytetdan, jos jollekin parametreista
007 - 010 on valittu arvo Ohjearvo [yksikkd] [2]
taiTakaisinkytkenta [yksikkd] [3] seka Nayttotilassa.
Suljetun piirin tilassa tata yksikkdd kaytetdan

myos Minimi-/Maksimiohjearvon ja Minimi-/
Maksimitakaisinkytkennédn sek& Asetuspiste 1.n

ja Asetuspiste 2:n yksikkdna.

Valinnan selostus:
Valitse haluttu oletusarvo-/takaisinkytken-
taviestin yksikko.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m PID prosessinohjausta varten
PID-ohjain yllapitad prosessin tilaa vakiona
(paine, lampdtila, virtaus, jne.) ja saatda
moottorin nopeutta ohjearvon/asetuspisteen ja
takaisinkytkentaviestin perusteella.
Vélitin iimaisee prosessin todellisen tilan toimittamalla
prosessista PID-ohjaimeen takaisinkytkentaviestin.
Takaisinkytkentaviesti vaihtelee prosessin
kuormituksen mukaan.
Tama tarkoittaa, ettd ohjearvon/asetuspisteen ja
prosessin todellisen tilan valillé esiintyy poikkeamia.
PID-ohjain tasoittaa tallaiset poikkeamat, silla
se saataa lahtdtaajuutta ylos tai alas suhteessa
ohjearvon/asetuspisteen ja takaisinkytkentéviestin
valiseen poikkeamaan.
VLT 6000 HVAC -laitteiden siséinen PID-ohjain
on optimoitu HVAC-sovelluksia varten. Tama
tarkoittaa, ettd VLT 6000 HVAC -laitteissa on
kaytettavissa useita erikoistoimintoja.
Ennen naiden erikoistoimintojen kasittelya
varten jarjestelmaan piti hankkia BMS-
rakennuksenhallintajarjestelma asentamalla
ylimaaraisia 1/0-moduuleja ja ohjelmoimalla jarjestelma.
VLT 6000 HVAC -laitteeseen ei tarvitse asentaa
ylim&araisia moduuleja. Esimerkiksi vain yksi
tarvittava ohjearvo/asetuspiste ja takaisinkytkennan
kasittely tarvitsee ohjelmoida.
Jéarjestelmassa on sisdinen toiminto kahden
takaisinkytkentaviestin kytkemiseen, mik& mahdollistaa
kahden vydhykkeen ohjauksen.
Pitkien viestijohtimien jannitehavid voidaan korjata
kaytettédessa jannitelahddlla varustettua lahetintd. Tama
tehdaén parametrirynmassa 300 Min./Maks. skaalaus

Takaisinkytkenta

Takaisinkytkentasignaali pitdé olla kytkettyn& johonkin
VLT-tagjuudenmuuttajan littimeen. Valitse seuraavan
luettelon perusteella, mita litintd kaytetdan ja

mitk& parametrit pitdd ohjelmoida.

Takaisinkytken-

nan tyyppi Liitin Parametrit

Pulssi 33 307

Jannite 53, 54 308, 309, 310 tai
311, 312, 313, 314

Virta 60 315, 316

Vayla-

takaisinkytkenta

1 68+69 535

Vayla-

takaisinkytkent&

2 68+69 536

Huomaa, ettd parametrissa 535/536
Véylatakaisinkytkentd 1 ja 2 méaaritetty
takaisinkytkentdarvo voidaan asettaa vain
sarjalitdnnan kautta (ei ohjausyksikén kautta).

Lisaksi minimi- ja maksimitakaisinkytkennélle (parametrit
413 ja 414) pitédd asettaa naytdn yksikdssa arvot,
jotka vastaavat littimiin kytkettyjen viestien minimi-

ja maksimiskaalausarvoja. Nayton yksikkd valitaan
parametrissa 415 Néaytén yksikko.

Ohjearvo

Parametrissa 205Maksimiohjearvo, Refyax voidaan
asettaa maksimiohjearvo, jolla skaalataan kaikkien
ohjearvojen summaa eli summaohjearvoa. Parametrin
204 minimiohjearvo ilmaisee pienimman arvon,

jonka summaohjearvo voi saada.

Ohjearvoalueen on oltava takaisinkytkentaalueen sisélla.
Jos tarvitaan Eswalittuja ohjearvoja , ne voi asettaa
parametreissa 211 - 214 Eswalitut ohjearvot.

Katso kohta Ohjearvon tyyppi.

Katso my&s kohta Ohjearvojen kasittely.

Jos takaisinkytkentaviestina kaytetaan virtaviestia,
jannitettd voidaan kayttaa analogiaohjearvona. Valitse
seuraavan luettelon perusteella, mité litinta kaytetédan
ja mitkd parametrit pitdd ohjelmoida.

Ohjearvon Liitin Parametrit =
tyyppi g
Pulssi 17 tai 29 301 tai 305 =
Jannite 53 taib4 308, 309, 310 tai g

311, 312, 313
Virta 60 314, 315, 316
Esivalittu 211, 212, 218,
ohjearvo

214

Asetuspisteet 418, 419

Vaylaohjearvo 68+69

Huomaa, ettéd vaylédohjearvo voidaan asettaa
vain sarjalikenteen avulla.

Huom:
": Liittimiin, joita ei kaytetd, tulee mieluiten
i asettaa arvo Ei toimintoa [Q].

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m PID prosessinohjausta varten, jatkoa

Kéanteinen ohjaus

Normaaliohjaus tarkoittaa, ettd moottorin nopeus
kasvaa, kun ohjearvo/asetuspiste on suurempi kuin
takaisinkytkentaviesti. Jos tarvitaan k&anteista ohjausta,
jossa nopeutta alennetaan, kun takaisinkytkentaviesti
on alhaisempi kuin ohjearvo/ asetuspiste, parametrin
420 PID normaali/ kdénteinen ohjaus arvoksi

on ohjelmoitava Kaanteinen.

Anti Windup

Tehtaalla on anti-windup-toiminto asetettu aktiiviseksi.
Toiminnolla varmistetaan, ettd kun on saavutettu
taajuus-, virta- tai janniteraja, integraattori asettuu
todellista lahtotaajuutta vastaavalle taajuudelle.

Nain valtetédan sellaisen ohjearvon/asetuspisteen ja
prosessin todellisen tilan valisen poikkeaman integrointi,
jota ei voida kompensoida nopeudenmuutoksen
avulla. Taméa toiminto voidaan poistaa kaytosta
parametrissa 421PID anti windup.

Kaynnistysolosuhteet

Joissakin sovelluksissa prosessisaatimen asetus
optimiarvoihin merkitsee, etta halutun prosessiarvon
saavuttaminen kestéa liian kauan. Tallaisissa
sovelluksissa voisi olla eduksi maarittda taajuus,
johon VLT-taajuudenmuuttaja asettaa moottorin
ennen prosessisaatimen aktivointia. Tama tehdaan
ohjelmoimalla PID-kdynnistystaajuus parametriin 422.

Derivointivahvistuksen raja

Jos tietyssa sovelluksessa esiintyy nopeita
ohjearvon/asetusarvon tai takaisinkytkenndn muutoksia,
ohjearvon/asetuspisteen ja prosessin todellisen

tilan vélinen poikkeama vaihtelee nopeasti. Talldin
derivoijasta saattaa tulla lian hallitseva. Taméa aiheutuu
siitd, ettéd derivoija reagoi ohjearvon/ asetuspisteen ja
prosessin todellisen tilan véliseen poikkeamaan. Mité
nopeammin poikkeama muuttuu, sitd suurempi on
derivointivahvistus. Derivointivahvistus voidaan siten
rajoittaa niin, ettd voidaan asettaa jarkeva derivointiaika
hitaita muutoksia varten ja sopiva vahvistus nopeita
muutoksia varten. Tama tehdaan parametrissa

426, PID-derivointivahvistuksen rajoitus .

Alipdastdsuodatin

Jos takaisinkytkentaviestissa esiintyy hairidvirtoja/-
jannitteitd, ne voidaan vaimentaa sisdisella
alipddstosuodattimella.  Aseta sopiva
alipdastdsuodatuksen aikavakio. Tama aikavakio
edustaa takaisinkytkentaviestissa esiintyvien hairididen
katkaisutagjuutta. Jos alipdastdsuodattimen arvoksi
on asennettu 0,1 s, taajuusraja on 10 rad/s,

mik& vastaa taajuutta (10/2 x ) = 1,6 Hz. Tama
tarkoittaa, ettd suodatin poistaa kaikki virrat/taajuudet,
joiden varahtelytaajuus ylittdd 1,6 Hz.

Toisin sanoen saadin sdatelee vain sellaista
takaisinkytkentésignaalia, jonka taajuus on alle

1,6 Hz. Valitse sopiva aikavakio parametrissa

427, PID, alipdéstésuodatusaika.

Prosessisdatimen optimointi

Perusasetukset on nyt tehty. Jaljelld on vain suhteellisen
vahvistuksen, integrointiajan ja derivointiajan optimointi
(parametrit 423, 424 ja 425). Useimmissa prosesseissa
tdma voidaan tehda seuraavien ohjeiden mukaisesti.

1. Kéaynnistd moottori.

2. Aseta parametrin 423 PID, suhteellinen
vahvistus arvoksi 0,3 ja lisda sita, kunnes
prosessista nakee, ettd takaisinkytkentaviesti
on epavakaa. Vahenna sitten arvoa, kunnes
takaisinkytkentaviesti vakaantuu. Vahenné sitten
suhteellista vahvistusta 40 - 60 %.

3. Aseta parametrin 424 PID, integrointiaika arvoksi
20 s ja vahenna sita, kunnes prosessista nakee,
etté takaisinkytkentaviesti on epévakaa. Kasvata
integrointiaikaa, kunnes takaisinkytkentasignaali
tasaantuu. Lis&a integrointiaikaa taman
jalkeen vielda 15 - 50 %.

4. Parametria 425 PID, derivointiaika kaytetaan
vain hyvin nopeasti toimivissa jarjestelmissa.
Tyypillinen arvo on 1/4 parametrissa 424 PID
Integrointiaikaasetetusta arvosta. Derivoijaa tulee
kayttda vasta sen jalkeen, kun suhteellinen vahvistus
ja integrointiaika on optimoitu taysin.

' Huom:
": Tarvittaessa takaisinkytkentaviesti voidaan
i epavakauttaa aktivoimalla kdynnistys/
pysaytys useita kertoja.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m PID:n yleiskuvaus
Seuraavassa lohkokaaviossa kuvataan ohjearvon ja
asetuspisteen suhde takaisinkytkent&signaaliin.

Ohjervo

Esivalittu

ohjearvo +
+

Takaisinkytkentd

Ulkoinen
ohjearvo

Etdohjearvo
+

Asetuspiste

Ld - — — ]

Tulosohjearvo
&

,Il Léht8taajuus
L]

+ -

Tulostakaisinkytkentd|

Takaisinkytkentd 1
Takaisinkytkentd 2

Ana. takaininkytkentd
Liitin 60
Pulssitakaisinkytkentd
Liitin 33

tolminto
par. 417

DANFOSS
175HA405.11

Kuten voidaan havaita, etédohjearvo lasketaan
yhteen asetuspisteen 1 tai asetuspisteen 2 kanssa.
Katso my6ds Ohjearvon késittely. Parametrissa 417

Takaisinkytkenndn toiminto valitaan, kumpi asetuspiste
lasketaan yhteen etdohjearvon kanssa.

m Takaisinkytkennan kasittely
Takaisinkytkennan kasittely imenee seuraavan
sivun lohkokaaviosta.
Lohkokaaviossa kuvataan, mitk& parameterit
vaikuttavat takaisinkytkennan kasittelyyn ja kuinka
ne vaikuttavat siihen. Takaisinkytkentasignaali voi
olla jokin seuraavista: jannite-, virta-, pulssi- tai
vaylatakaisinkytkentésignaali. Jos kyseessa on
vy6hykkeen ohjaus, takaisinkytkentasignaaleiksi on
valittava jannitetulot (littimet 53 ja 54). Huomaa, etta
Takaisinkytkentd 1 muodostuu vaylatakaisinkytkennasta
1 (parametri 535), joka lasketaan yhteen liittimen
53 takaisinkytkentésignaalin arvon kanssa.
Takaisinkytkentd 2 muodostuu vaylatakaisinkytkennasté
2 (parametri 536), joka lasketaan yhteen liittimen
54 takaisinkytkentésignaalin arvon kanssa.

Taman liséksi taajuudenmuuttajassa on sisainen
laskin, joka voi muuntaa painesignaalin lineaarisen
virtauksen takaisinkytkentasignaaliksi. Tama
toiminto otetaan kayttdbon parametrissa 416
Takaisinkytkenndn muunnos.

Takaisinkytkennan kasittelyn parametrit ovat aktiivisia
seka suljetun ettd avoimen piirin toiminnassa.
Avoimen piirin toiminnassa senhetkinen 1ampdtila
voidaan nayttdd kytkeméalld 1ampétila-anturi
takaisinkytkent&tuloon.

Suljetussa piirissa on periaattessa kolme
mahdollisuutta kayttda sisdistéa PID-ohjainta ja
asetuspisteen/takaisinkytkennan kasittelya:

1. yksi asetuspiste ja yksi takaisinkytkenta

2. yksi asetuspiste ja kaksi takaisinkytkentaa

3. kaksi asetuspistettd ja kaksi takaisinkytkent&a

=]
=
(o]
£
©
=
@)

yksi asetuspiste ja yksi takaisinkytkenta.

Jos kaytdssa on ainoastaan yksi asetuspiste ja
yksi takaisinkytkenta, parametri 418 Asetuspiste 1
lisdtdan etdohjearvoon. Etdohjearvon ja Asetuspiste
1 -arvon summasta tulee kokonaisohjearvo, jota
verrataan takaisinkytkentasignaaliin.

Yksi asetuspiste ja kaksi takaisinkytkentda

Samoin kuin edelld kuvatussa tilanteessa etdohjearvo
lisataan Asetuspiste 1:n arvoon parametrissa 418.
Parametrissa 417 Takaisinkytkennén toiminto valittu
takaisinkytkennan toiminto maarittaa laskutoimituksen,
joka tehd&an takaisinkytkent&signaalista, johon
ohjearvoja ja asetuspistettad verrataan. Kunkin
takaisinkytkennan toiminnon kuvaus on parametrin
417 Takaisinkytkennan toiminto kuvauksessa.

Kaksi asetuspistetta ja kaksi takaisinkytkentaa
Tata kaytetadn kaksivydhykkeisessa ohjauksessa,
jossa parametrissa 417 Takaisinkytkenndn

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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toiminto valittu toiminto laskee asetuspisteen,
joka lisatédan etaohjearvoon.

Takaisinkyikent8funkiion
Paramshri 417
Asetuspiste 1 kaalaus| :m men
0-100% - | PY
e
> Summa ox
Asetuspiste 2 |Skaalaus mm
- > Minimi | —
Minimi %
Analoginen falaisinkytkentd
tulo Valikkoparamatri
Takaisinkytkenn@n muunnos
\ Lineaarinen
0%
2
min. &
2 vyBhykkeen
(3

m:ln’%non fatalsinkytkentt

0-20 mA kaalaus|
0-100%

Pulssiiakalsinkytkentd
tulo 33 o

416 Takaisinkytkenndn muunnos
(FEEDBACK CONV.)

Arvo:

OLineaarinen (LINEAR) [0]
Nelidjuuri (SQUARE ROOQT) [1]
Toiminto:

Téssé parametrissa valitaan funktio, jolla muunnetaan
prosessin kytketty takaisinkytkentaviesti kytketyn viestin
nelidjuurta vastaavaksi takaisinkytkentaarvoksi.

Tata kaytetddn esimerkiksi kun tarvitaan

virtauksen (tilavuuden) saatdéa kayttaen painetta
takaisinkytkentéviestina (virtaus = vakio x Vpaine). Tama
muunnos mahdollistaa ohjearvon asetuksen siten, etta
ohjearvon ja tarvittavan virtauksen vélilla on lineaarinen
kytkentd. Katso seuraavan sarakkeen piirrosta.
Takaisinkytkentdmuunnosta ei pida kayttaa, jos
parametrissa 417 Takaisinkytkenndn funktio on

valittu kahden vydhykkeen ohjaus.

Valinnan selostus:
Jos parametrin arvoksi valitaan Lineaarinen

[0], takaisinkytkentéviesti ja takaisinkytkentaarvo
ovat verrannolliset.
Jos parametrin arvoksi valitaan NeliGjuuri [1],
tagjuudenmuuttaja muuntaa takaisinkytkentaviestin
nelidlliseksi takaisinkytkentdarvoksi.

VLT 6000 HVAC

P8ERERe.01

417 Takaisinkytkennan funktio
(2 FEEDBACK, CALC.)

Arvo:
Minimi (MINIMUM) 0]
OMaksimi (MAXIMUM) 1]
Summa (SUM) [2]
Erotus (DIFFERENCE) [3]
Keskiarvo (AVERAGE) [4]
2 vyodhykkeen minimi (2 ZONE MIN) [5]
2 vyodhykkeen maksimi( (2 ZONE MAX) [6]
Toiminto:

Téalla parametrilla voi valita erilaisen laskentatavan,
kun kdytetdan kahta takaisinkytkentéviestia.

Valinnan selostus:
Jos parametrin arvoksi valitaan Minimi [Q],
VLT-taajuudenmuuttaja vertaa takaisinkytkenté 1:té

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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takaisinkytkentd 2:een ja tekee sdadon alhaisemman
takaisinkytkentéarvon perusteella.

Takaisinkytkentd 1 = Summa parametrista

535 Vdyldtakaisinkytkentd 1 ja littimen 53
takaisinkytkentaviestin arvosta. Takaisinkytkentd 2 =
Summa parametrista 536Vdayldtakaisinkytkentd 2 ja
littimen 54 takaisinkytkentaviestin arvosta.

Jos parametrin arvoksi valitaan Maksimi [1],
VLT-taajuudenmuuttaja vertaa takaisinkytkentéa
1:tdtakaisinkytkentad 2:een ja tekee s&addn suuremman
takaisinkytkentdarvon perusteella.

Jos parametrin arvoksi valtaan Summa [2],
VLT-taajuudenmuuttaja laskee yhteenTakaisinkytkenta
1 ja Takaisinkytkentd 2. Huomaa, ettd etéohjearvo
lisatdan Asetuspiste 1:een..

Jos parametrin arvoksi valitaan Erotus [3 ],
VLT-tagjuudenmuuttaja vahentaa takaisinkytkenta

1:n takaisinkytkentad 2:sta..

Jos parametrin arvoksi valitaan Keskiarvo [4],
VLT-taajuudenmuuttaja laskee takaisinkytkentd 1:n

ja takaisinkytkentd 2:n keskiarvon. Huomaa, etté
etdohjearvo lisataan Asetuspiste 1:een.

Jos parametrin arvoksi valitaan 2 vyShykkeen minimi
[5], VLT-taajuudenmuuttaja laskee Asetuspiste

1:n ja takaisinkytkenta 1:n sekdAsetuspiste 2:n ja
takaisinkytkentéd 2 valisen erotuksen.

Tehtydan laskutoimituksen VLT-taajuudenmuuttaja
kayttda erotuksista suurempaa. Positivinen erotus,
jossa asetuspiste on takaisinkytkentédd suurempi,
on aina negatiivista erotusta suurempi.

Jos Asetuspiste 1:n ja takaisinkytkentéd 1:n vélinen
ero on erotuksista suurempi, etdohjearvoon lisataan
parametri 418 Asetuspiste 1.

Jos Asetuspiste 2:n ja takaisinkytkentd 2:n vélinen
ero on erotuksista suurempi, etédohjearvoon lisataan
parametri 419 Asetuspiste 2.Jos parametrin
arvoksi valitaan 2 vydhykkeen maksimi [6],
VLT-tagjuudenmuuttaja laskee Asetuspiste 1:n

ja:n takaisinkytkentd 1 sekd Asetuspiste 2:n
jatakaisinkytkentd 2:n vélisen erotuksen.

Tehtydan laskutoimituksen VLT-taajuudenmuuttaja
kayttaa erotuksista pienempaa. Negativinen erotus,
jossa asetuspisteen arvo on takaisinkytkentaa
pienempi, on aina positivista erotusta pienempi.
JosAsetuspiste 1:n ja takaisinkytkentd 1:n vélinen
ero on erotuksista pienempi, etdohjearvo lisataan
parametriin 418 Asetuspiste 1.

JosAsetuspiste 2:n ja takaisinkytkentd 2:n vélinen
ero on erotuksista pienempi, etdohjearvo lisataan
parametriin 419 Asetuspiste 2.

418 Asetuspiste 1
(ASETUSPISTE 1)

Arvo:

Refuin - Refvax O 0,000

Toiminto:
Asetuspistettd 1 kaytetdan suljetun piirin toiminnossa
ohjearvona, johon takaisinkytkentaarvoja verrataan.
Katso parametrin 417 Takaisinkytkennédn toiminto
kuvaus. Digitaalinen tai analoginen ohjearvo tai
vaylan ohjearvo voi ohittaa asetuspisteen, katso
Ohjearvon késittely. Tata kaytetdan Suljetun piirin
[1] parametrissa 100 Toimintatapa.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo. Prosessiyksikko valitaan
parametrissa 415 Prosessiyksikot.

419 Asetuspiste 2
(ASETUSPISTE 2)

Arvo:

Refuin - Refmax O 0,000

Toiminto:
Asetuspistettd 2 kaytetddn Suljetun piirin toiminnossa
ohjearvona, johon takaisinkytkentéarvoja verrataan.
Katso parametrin 417 Takaisinkytkennén
toiminto kuvaus.
Digitaalinen, analoginen tai vaylan signaali voi ohittaa
asetuspisteen, katso Ohjearvon késittely.
Kaytetdan Suljetun piirin [1] parametrissa 100
Toimintatapa ja ainoastaan, jos parametrissa 417
Takaisinkytkenndn toiminto on valittu kaksivydhykkeinen
enimmais- tai vahimmaisarvo.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu arvo. Prosessiyksikkd valitaan
parametrissa 415 Prosessiyksikot.

420 PID:n normaali/kdanteinen ohjaus

(NORM./KAANT. PID)

Arvo:

ONormaali (NORMAALI) [0]
Kaanteinen (KAANTEINEN) 1]
Toiminto:

On mahdollista valita, lisd&kd vai vahentaakd
prosessiohjain 1&htétajuutta ohjearvon tai asetuspisteen
poiketessa prosessin todellisesta tilasta.

Tata kaytetaan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Valinnan selostus:
Valitse Normaali [0], jos taajuudenmuuttajan on
vahennettava lahtétaajuutta, kun takaisinkytken-
tésignaalin arvo suurenee.
Valitse Kaédnteinen [1], jos taajuudenmuuttajan
on suurennettava lahtdtaajuutta, kun
takaisinkytkentésignaalin arvo suurenee.

421 PID:n anti-windup
(INTEGR. NOLLAUS)

Arvo:

Ei kaytossa (El KAYTOSSA) O]
OKaytossa (KAYTOSSA) (1]

Toiminto:

On mahdollista valita, jatkaako prosessinsaadin
saatelya poikkeaman esiintyessé siinakin tapauksessa,
ettei 1aht6taajuutta voida lisata eikd vahentaa.

Tata kaytetddn Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Tehdasasetus on Kéytdsséd [1], mika tarkoittaa,
ettd integrointiyhteyttd saadetdan suhteessa
todelliseen lahtdtaajuuteen, jos virtaraja tai
maksimi-/minimitaajuus saavutetaan. Prosessisdadinta
ei kytketd uudelleen, ennen kuin poikkeama on

nolla tai sen etulite on muuttunut.
Valitse Ei kdytdssé [0], jos integroijan pitédd jatkaa
integrointia poikkeamatapauksessa silloinkin, kun
poikkeamaa ei voida poistaa saatelyn avulla.

Huom:
Q&g Jos on valitu Ei kéytéssé [0], tamé tarkoittaa,
q ettd poikkeaman etumerkin vaihduttua
integroijan taytyy ensin integroida alas tasolta,
johon paédyttiin aiemman vian takia, ennen kuin
lahtotaajuudessa tapahtuu muutoksia.

422 PID:n kaynnistystaajuus
(PID-LAHTOTAAJUUS)

Arvo:

fviN-fmax (parametrit 201 ja 202) 0 0 Hz

Toiminto:
Kéaynnistyssignaalin saapuessa taajuudenmuuttaja
siirtyy asetetun kiihdytysajan jalkeen tilaan Avoin
piiri. Tila muuttuu Suljetuksi piiriksi [1] vasta, kun
ohjelmoitu kaynnistystaajuus on saavutettu. Liséksi
voidaan asettaa taajuus, joka vastaa nopeutta,
jolla prosessi tavallisesti toimii, mik& jouduttaa
vaadittavien prosessiarvojen saavuttamista.
Tata kaytetdan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu k&ynnistystaajuus.

Huom:
I)=y Jos taajuudenmuuttaja toimii virtarajalla,
q ennen kuin saadaan haluttu kdynnistystaajuus,
prosessiohjain ei aktivoidu. Jos halutaan
ohjaimen kaynnistyvan kaikesta huolimatta,
kaynnistystaajuus on laskettava todellisen
|ahtotaajuuden tasolle. Tama voidaan tehda
kayton aikana.

Huom:

": PID:n kaynnistystaajuutta kaytetadn
i aina myotapaivaan.

423 PID:n suhteellinen vahvistus
(PID:N SUHT. VAHV.)

Arvo:
0,00 - 10,00 g 0,01
Toiminto:

Suhteellinen vahvistus iimoittaa, kuinka paljon
takaisinkytkentéviestin ja asetuspisteen valista
poikkeamaa on vahvistettava.

Tata kaytetaan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:

Sa4atd saadaan nopeaksi, kun vahvistus on
suuri, mutta jos vahvistus on liilan suuri, prosessi
saattaa tulla epavakaaksi.

424 PID, integrointiaika
(PID INTEGR.TIME)

Arvo:

0.01 - 9999.00 s (OFF) O OFF

Toiminto:
Integraattori muuttaa lahtotaajuutta jatkuvasti, kun
ohjearvon/asetuspisteen ja takaisinkytkentéviestin
vélilld on jatkuva virhe.
Mit& suurempi virhe on, sitd nopeammin integraattorin
vahvistus kasvaa. Integrointiaika on se aika,
jonka integraattori tarvitsee saavuttaakseen
saman vahvistuksen kuin suhteellinen vahvistus
tietylle poikkeamalle.
Kaytetédan Suljetun piirin [1] tilassa (parametri 100).

Valinnan selostus:
S&aatd saadaan nopeaksi integrointiajan ollessa lyhyt.

Aika voi kuitenkin olla liian lyhyt, jolloin prosessi saattaa
muuttua epévakaaksi ylitysten yhteydessa.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Jos integrointiaika on pitk&, poikkeamat asetuspisteesta
saattavat olla suuria, koska prosessinsaatimelta kuluu
paljon aikaa s&atoon itse virheeseen néhden.

Huom:
l@ PID ei toimi oikein, jos arvoksi on valittu OFF.

425 PID:n derivointiaika
(PID:N DER.AIKA)

Arvo:

0,00 (OFF) - 10,00 s O El KAYTOSSA

Toiminto:
Derivoija ei reagoi vakiovirheeseen. Se reagoi vain
muuttuvaan virheeseen. Mitd nopeampi virheen
muutos on, sitd suurempi derivointivahvistuskin on.
Vaikutus on suhteessa poikkeaman muutosnopeuteen.
Tata kaytetddn Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Nopea sdatd voidaan saavuttaa kayttamalla
pitkéa derivointiaikaa. Aika saattaa kuitenkin olla
lian lyhyt, jolloin prosessi saattaa muodostua
ylikorjausten johdosta epévakaaksi.

426 PID:n derivoinnin vahvistusraja
(PID:N DER. VAHV.RAJA)

Arvo:

5,0 - 50,0 O 5,0

Toiminto:
Derivoijan vahvistukselle voidaan asettaa raja.
Derivointivahvistus lisdantyy muutosten ollessa
nopeita; siitd syysta saattaa olla hyoddyllista
rajoittaa tata vahvistusta, jolloin saadaan jarkeva
vahvistus muutosten ollessa hitaita ja vakiovahvistus
muutosten ollessa nopeita.
Tata kaytetdan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Aseta derivointivahvistukselle tarvittava raja.

427 PID:n alipdastésuodatusaika

(PID:N SUOD.AIKA)

Arvo:
0,01 - 10,00 O 0,01
Toiminto:

Takaisinkytkentaviestissa olevia hairiéita vaimennetaan
alipdastdsuodattimella niiden saatdéon kohdistuvan

vaikutuksen vahentamiseksi. Tama saattaa olla eduksi,
jos esimerkiksi signaalissa on runsaasti hairidita.
Tata kaytetaan Suljetun piirin [1] parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Valitse haluttu aikavakio (1). Jos alipdastdsuodattimeen
on ohjelmoitu esimerkiksi aikavakio (1) 0,1 s,
katkaisutaajuus on 1/0,1 = 10 RAD/s, joka vastaa
arvoa (10/(2 x m) = 1,6 Hz

Prosessiohjain s&atdé talldin vain sellaista
takaisinkytkentésignaalia, jonka taajuus on alle 1,6 Hz.
Jos takaisinkytkentaviestin taajuus on yli 1,6

Hz, prosessiohjain ei reagoi.

Takaisinkytkentd

Hairisita
takaisinkytkentdviestissd

o8 1 (s)

Alipast8suodatin|
fg = 10 Hz

Takaisinkytkentd

Suodatettu
takaisinkytkentdviesti

M~ N
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Huom:
Bi&y Please note the frequency converter is
q only one component of the HVAC system.

Correct function of Fire Mode depends
on the correct design and selection of system
components. Ventilation systems working in life safety
applications have to be approved by the local fire
Authorities. Non-interruption of the frequency
converter due to Fire Mode operation may cause
over pressure and result in damage to HVAC
system and components, hereunder dampers
and air ducts. The frequency converter itself
may be damaged and it may cause damage
or fire. Danfoss A/S accepts no responsibility
for errors, malfunctions personal injury or
any damage to the frequency converter itself
or components herein, HVAC systems and
components herein or other property when the
frequency converter has been programmed
for Fire Mode. In no event shall Danfoss be
liable to the end user or any other party for
any direct or indirect, special or consequential
damage or loss suffered by such party, which has
occurred due to the frequency converter being
programmed and operated in Fire Mode

430 Fire Mode -tila
(FIRE MODE)

Arvo:

OEi kaytdssa (El KAYTOSSA) 0]
Avoin piiri eteenpéin (OPEN LOOP FWD.) [1]
Avoin piiri kdénteinen (OPEN LOOP REV.) 2]

]

Avoin piiri eteenpéin ohitus (OPL. FWD BYPASS) [3

Toiminto:
Fire Mode -toimintoa kdytetdan sen varmistamiseksi,
ettd VLT 6000 paasee pydrimaan keskeytyksittd. Tama
tarkoittaa, ettd useimmat halytykset ja varoitukset
eivat aiheuta laukaisua ja laukaisun lukitus on pois
kaytdsta. Tama on hyddyllinen ominaisuus esimerkiksi
tulipalo- tai muissa hétatilanteissa. Siihen saakka, kun
moottorin johdot tai itse taajuusmuuttaja vaurioituu,
laitteet pysyvat kaikin tavoin pitdmaan kaynnissa.

Valinnan selostus:
Jos poista kaytosta [0] on valittuna, Fire Mode on poissa
kaytosta riippumatta parametrien 300 ja 301 valinnoista.
Jos Avoin piiri eteenpain [1] on valittuna,
taajuusmuuttaja pyorii eteenpain avoimen piirin tilassa
parametrissa 431 valitulla nopeudella.
Jos Avoin piiri k&anteinen [2] on valittuna,
taajuusmuuttaja pyorii kédanteiseen suuntaan avoimen
piirin tilassa parametrissa 431 valitulla nopeudella.

Jos valittuna on Avoin piiri eteenpain ohitus [3],
tagjuusmuuttaja pyorii eteenpdin avoimen piirin
tilassa parametrissa 431 valitulla nopeudella.
Halytystilanteessa taajuudenmuuttaja kytkeytyy pois
parametrissa 432 asetetun ajan kuluttua.

431 Fire mode -tilan ohjetaajuus, Hz
(FIRE MODE FREQ.)

Arvo:

0,0 - fmax 0 50,0 Hz

Toiminto:
Fire Mode -taajuus on kiinted laht6taajuus, jota
kaytetédd, kun Fire Mode on aktivoitu littimesta 16 tai 17.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu 1&htdtaajuus Fire Mode -tilassa
kaytettavaksi.

432 Fire mode -tilan ohitusviive, s
(FIRE M. BYP. DELAY)

Arvo:

0 - 600 sek. 0 O sekuntia.

Toiminto:
Tata aikavivetta kaytetaan, jos taajuusmuuttaja laukeaa
halytyksen vuoksi. Laukaisun jalkeen ja viveajan kuluttua
maaritetadn 1&8htd. Katso lisétietoja Fire Mode -tilan
kuvauksesta ja parametreista 319, 321, 323 ja 326.

Valinnan selostus:
Aseta tarvittava aikavive ennen laukaisua ja
l[ahdodn maarittamista.

483 Dynaaminen DC-valipiirin kompensointi

(DC LINK COMP.)

Arvo:

Ei kaytdssa (0]
OKaytossé [1]

Toiminto:

Taajuudenmuuttajassa on toiminto, jonka avulla
varmistetaan, etta 1ahtéjannite on erilladn kaikista
DC-vélipiirin jannitevaihteluista, jotka aiheutuvat
esimerkiksi verkkojannitteen nopeasta vaihtelusta.
Taman etuna on erittdin tasainen moottorin
akselin momentti (alhainen momentinvaihtelu)
useimmissa tapauksissa.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Valinnan selostus:
Joissakin tapauksissa tdméa dynaaminen kompensointi
saattaa aiheuttaa resonanssia DC-valipiirissa.
Tassa tapauksessa se on poistettava kaytosta.
Tyypillisia esimerkkeja tasta ovat tapaukset, joissa
verkkojannitteen syottdéon on asennettu linjakuristin tai
passivinen harmonisten suodatin (esimerkiksi suodatin
AHF005/010) harmonisten vaimentamiseksi. Tamé& voi
tapahtua, jos verkossa on alhainen lyhytsulkusuhde.

500 - 566 Sarjaliikenne

Arvo:

Kaikkia RS 485 -sarjalitanta& koskevia tietoja ei ole
siséllytetty tdhan oppaaseen. Ota yhteys Danfossiin
ja pyyda VLT 6000 HVAC:n Suunnitteluopas.
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m Huoltotoiminnot 600 - 631

Tassa parametriyhméssé on kayttotietojen, datalokin
ja vikalokin kaltaisia toimintoja.

My0Os taajuudenmuuttajan tyyppikilven tiedot
kuuluvat tahan ryhmaan.

Nama huoltotoiminnot ovat erittain hyddyllisia
esimerkiksi kayton ja vianmaarityksen aikana seka
laitteen asennuksen yhteydessa.

600 - 605 Kayttotiedot

Arvo:

Parametri Kuvaus Naytdn teksti Yksikko Alue
nro. Kayttotiedot:

600 Kayttdtunnit (KAYTTOTUNNIT) Tuntia 0 - 130 000,0
601 Kaytetyt tunnit (KAYNTITUNNIT) Tuntia 0 - 130 000,0
602 KWh-laskuri (KWh-MITTARI) _ KWh -

603 Katkosten maara (KAYNNISTYKSIA) Luku 0 - 9 999

604 Ylikuumenemisten maéra  (YLILAMPO KPL) Luku 0 - 9 999

605 Ylijannitteiden méaaré (YLIJANNITE KPL) Luku 0 - 9 999
Toiminto:

Nama parametrit voidaan lukea sarjalikenneportin
ja parametrien nayton kautta.

Valinnan selostus:
Parametri 600 Kayttétunnit:
lImaisee taajuudenmuuttajan kayttétuntien maaran.
Arvo tallennetaan tunneittain ja aina, kun laitteen
virransyotto katkaistaan. Tata laskuria ei voi nollata.

Parametri 601 Kayntitunnit:

lImaisee moottorin kdyntituntien maaran sen jalkeen,
kun arvo on nollattu parametrissa 619Kdayntituntien
nollaus. Arvo tallennetaan tunneittain ja aina, kun
laitteen virransydttd katkaistaan.

Parametri 602 kWh-laskuri:

Antaa taajuudenmuuttajan 1&htétehon. Laskutoimitus
perustuu kilowattituntien keskiarvoon tunnin aikana.
Arvon voi nollata parametrin 618 kWh-laskurin
nollaus avulla. Alue: O - laitekohtainen.

Parametri 603 Kaynnistysten maara:
antaa taajuudenmuuttajan syéttéjannitteen
kaynnistysten méaaran.

Parametri 604 Ylilampo6jen maara:
antaa taajuudenmuuttajan jaahdytyselementin
ylilampdévirheiden maaran.

Parametri 605 Ylijannitteiden maara:
antaa taajuudenmuuttajan valipiirin ylijan-
nitteiden maaran.

Maéré lasketaan ainoastaan, kun halytys 7
Ylijdnnite on aktivinen.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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606 - 614 Dataloki

Arvo:

Parametri Kuvaus Naytdn teksti Yksikko Alue

nro Dataloki:

606 Digitaalitulot (LOKI: DIGI TULQ) Desimaali 0 - 255

607 Ohjaussana (LOKI: VAYLA KASK) Desimaall 0 - 65 535

608 Tilasana (LOKI: VAYLA STAT) Desimaali 0 - 65 535

609 Ohjearvo (LOKI: OHJEARVO) % 0 - 100

610 Takaisinkytkenta (LOKI: FB) Param. 414, -999,999.999 -
999 999,999

611 Lahtétaajuus (LOKI: TAAJUUS) Hz 0,0 - 999,9

612 Lahtojannite (LOKI: JANNITE) Volttia 50 - 1 000

613 Lahtdvirta (LOKI: VIRTA)) A 0,0 - 999,9

614 DC-valipiirin jannite  (LOKI: DC-JANNITE) Volttia 0,0 - 999,9

Toiminto: Liitin 16 17 18 19 27 29 32 33

Néiden parametrien avulla voidaan tarkastella jopa
20 tallennettua arvoa (datalokia), joista [1] on uusin
ja [20] vanhin. Kun k&ynnistyskomento on annettu,
datalokiin kirjataan uusi tieto 160 ms:n valein. Jos
jarjestelmassa on laukaisu tai jos moottori pysahtyy,
20 edellistd datalokin kohtaa tallennetaan ja arvot
nakyvat naytdssa. Tama on hyodyllinen ominaisuus
esimerkiksi huollettaessa laitetta laukaisun jalkeen.
Datalokin numero ilmoitetaan hakasulkeissa: [1].

ULKOIMEM OHJERRVY, X

63,8 X

g@E LOKI: DIGI TULO
[ B] 48

Datalokeja [1] - [20] voi lukea painamalla ensin
[CHANGE DATA] -painiketta ja sitten [+/-] -painikkeita
datalokin numeroiden muuttamiseksi.

Parametrit 606 - 614 Dataloki voi lukea

myds sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Parametri 606 Dataloki: :Digitaalitulot
Tassa parametrissa on datalokin uusimmat tiedot,
jotka vastaavat digitaalitulojen tiloja. Kun nama
tiedot kdannetaan binaarikoodiksi, litin 16 vastaa
aarimmaisend vasemmalla olevaa bittia seka
desimaalikoodia 128. Liitin 33 vastaa aarimmaéaisend
oikealla olevaa bittia sek& desimaalikoodia 1.
Taulukkoa voidaan kayttaa esimerkiksi
desimaalinumeron muuntamiseen bindarikoodiksi.
Esimerkiksi digitaalinen 40 vastaa bin&ariarvoa
00101000. L&hin pienin desimaalinumero on
32, joka vastaa littimen 18 signaalia. 40 - 32
= 8 vastaa liittimen 27 signaalia.

Desimaaliluku 12864 32 16 8 4 2 1

Parametri 607 Dataloki: Ohjaussana:

Tassé parametrissa on taajuudenmuuttajan
ohjaussanan uusimmat lokitiedot desimaalikoodina.
Ohjaussanan voi muuttaa ainoastaan sarjaportin kautta.
Ohjaussana luetaan desimaalilukuna, joka
muunnetaan heksamuotoiseksi.

Parametri 608 Dataloki: Tilasana:

Tasséa parametrissa on tilasanan uusimmat
lokitiedot desimaalimuodossa.

Tilasana luetaan desimaalilukuna, joka muunnetaan
heksamuotoiseksi.

Parametri 609 Dataloki: Ohjearvo:

Téssd parametrissa on kokonaisohjearvon
uusimmat lokitiedot.
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Parametri 610 Dataloki: Takaisinkytkent&:
Téssa parametrissa on takaisinkytkentasignaalin
uusimmat lokitiedot.

Parametri 611 Dataloki: Lahtdtaajuus:
Tassé parametrissa on lahtGtaajuuden
uusimmat lokitiedot.

Parametri 612 Dataloki: Laht6jannite:
Tass& parametrissa on lahtéjannitteen
uusimmat lokitiedot.

Parametri 613 Dataloki: Lahtovirta:
Tassé parametrissa on lahtovirran uusimmat lokitiedot.

Parametri 614 Dataloki: DC-vélipiirin jannite:
Tassé parametrissa on valipiirin jannitteen
uusimmat lokitiedot.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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615 Vikaloki: Virhekoodi

(V.LOKI: VIRHEKOODI)

Arvo:

[Indeksi 1 -10] Virhekoodi: O - 99

Toiminto:
Téssé parametrissa voit tarkastella laukaisun
(taajuudenmuuttajan sammuttamisen) syyta. Lokiin
tallennetaan 10 [1 - 10] arvoa.

Lokin alhaisin numero [1] sisaltdd uusimmat tai
viimeksi tallennetut tiedot; lokin suurin numero

[10] sisdltad vanhimmat tiedot.
Jos taajuudenmuuttajassa on laukaisu, voi tarkastella
sen syyté ja aikaa sek& mahdollisesti myds
laht6virran ja -jannitteen arvoja.

Valinnan selostus:
lImoitetaan virhekoodina, jossa numero viittaa kohdan
Varoitus- ja hélytysluettelo taulukkoon.
Vikaloki nollataan ainoastaan manuaalisen alustuksen
jalkeen. (Katso Manuaalinen alustus.)

616 Vikaloki: Aika

(V.LOKI: AIKA)

Arvo:

[Indeksi 1 - 10] Tuntia: 0 - 130 000,0

Toiminto:
Taman parametrin avulla voit tarkastella kayttdtuntien
maardd kymmenen edellisen laukaisun yhteydessa.
Lokiin tallennetaan 10 [1 - 10] arvoa. Lokin
alhaisin numero [1] sisaltdd uusimmat tai viimeksi
tallennetut tiedot; lokin suurin numero [10]
sisaltdd vanhimmat tiedot.

Valinnan selostus:
Vikaloki nollataan ainoastaan manuaalisen alustuksen
jalkeen. (Katso Manuaalinen alustus.)

617 Vikaloki: Arvo:
(V.LOKI: ARVO)
Arvo:

[Indeksi 1 - 10] Arvo: 0 - 9 999

Toiminto:
Taman parametrin avulla voidaan tarkistaa, minka
arvon kohdalla laukaisu tapahtui. Arvon yksikkd
riippuu parametrissa 615 Vikaloki: Virhekoodi
kaytdssa olevasta arvosta.

Valinnan selostus:
Vikaloki nollataan ainoastaan manuaalisen alustuksen
jalkeen. ((Katso Manuaalinen alustus.)

618 kWh-mittarin nollaus

(KWH-MITT. NOLLAUS)

Arvo:

OEinollausta (ALA KUITTAA) [0]
Kuittaus (NOLLAA LASKURI) [1]
Toiminto:

Nollaa parametrin 602 kWh-laskuri.

Valinnan selostus:
Jos Nollaus [1] on valittu ja OK-painiketta painetaan,
taajuudenmuuttajan KWh-mittari nollautuu. Tata
parametria ei voi valita RS 485 -sarjaportin kautta.

Huom:
' Kun [OK]-painike on aktivoitu, mittarin
i nollaus on suoritettu.

619 Kayntituntimittarin nollaus
(KAYNTI H NOLLAUS)

Arvo:

OEinollausta (ALA KUITTAA) [0]
Kuittaus (NOLLAA LASKURI) 1]
Toiminto:

Parametrin 601 Kédyntitunnit nollaaminen.

Valinnan selostus:
Jos Nollaa [1] on valittu ja [OK]-painiketta painetaan,
parametri 601 Kéyntitunnit nollataan. Tata parametria
ei voi valita RS 485 -sarjaportin kautta.

Huom:

l)= Kun [OK]-painike on aktivoitu, mittarin
i nollaus on suoritettu.

620 Toimintatila
(OPERATION MODE)

Arvo:

ONormaali toiminta (NORMAL OPERATION) [0]
Kayttd vaihtosuuntaaja deaktivoituna
(OPER. W/INVERT.DISAB) [1]
Ohjauskorttitesti (CONTROL CARD TEST) 2]
Alustus (INITIALIZE) [3]
Toiminto:

Normaalin toiminnan lisaksi tata parametria
voi kayttda kahteen testiin.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Lisaksi kaikki parametrit voidaan alustaa tehtaan
oletusasetuksiin parametreja 500 Osoite, 501
Siirtonopeus, 600 - 605K4yttédata ja 615 - 617
Vikojen kirjaus lukuun ottamatta.

Valinnan selostus:
Normaalia toimintaa [0] kaytetddn moottorin
normaaliin kayttéon.
Kayttévaihtosuuntaaja deaktivoituna [1] valitaan,
jos halutaan valvoa vaikutusta, joka ohjausviestilla
on ohjauskorttiin ja sen toimintoihin iiman, etta
vaihtosuuntaaja kéyttdd moottoria.
Ohjauskorttitesti [2] valitaan, jos halutaan valvoa
analogisia ja digitaalisia tuloja, analogisia, digitaalisia
ja relelahtdja sekd +10 V ohjausjannitetta.

Tahan testiin tarvitaan testiliitin seka sisaisia litantoja.

Ohjauskortin [2] testilitin asennetaan seuraavasti:

lita 4-16-17-18-19-27-29-32-33;
lita 5-12;

lita 39-20-55;

liit& 42 - 60;

lita 45-53-54.
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Testaa ohjauskortti nain:

1. Valitse Ohjauskorttitesti..

2. Katkaise verkkojannite ja odota, ettd naytén
valo sammuu.

3. Kytke testausliitin (katso edellistéd saraketta).

4. Kytke verkkojannite.

5. VLT-tagjuudenmuuttaja odottaa [OK]-painikkeen
painamista (testid ei voida tehda ilman
ohjauspaneelia).

6. VLT-tagjuudenmuuttaja testaa ohjauskortin
automaattisesti.

7. Kun VLT-tagjuudenmuuttaja nayttdd sanoman
“TEST COMPLETED", irrota testilitin ja
paina [OK]-painiketta.

8. Parametrin 620 Toimintatila arvoksi asetetaan

automaattisesti Normaali toiminta.

Jos ohjauskortin testi ep&donnistuu, VLT-
taajuudenmuuttaja nayttaa tekstin "TEST FAILED".
Vaihda talléin ohjauskortti.

Alustus [3] valitaan, jos laitteeseen halutaan palauttaa
tehdasasetukset nollaamatta parametreja 500
Osoite, 501 Siirtonopeus, 600-605 Kdayttédata

ja 615-6171 Vikojen kirjaus.

Alustuksen tekeminen:

—

. Valitse Alustus.

Paina [OK]-painiketta.

Katkaise verkkojannite ja odota, ettd naytdn
valo sammuu.

Kytke verkkojannite.

Kaikkien asetusten kaikki parametrit alustetaan
parametreja 500 Osoite, 501 Siirtonopeus

, 600-605 Kéyttédata ja 615-617 Vikojen
kirjauslukuun ottamatta.
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Toinen vaihtoehto on manuaalinen alustus
(katso Manuaalinen alustus).

655 Vikaloki: Reaaliaika
(F. LOG REAL TIME)
Arvo:

[Indeksi 1-10] Arvo: 000000.0000 - 991231.2359

Toiminto:
Talld parametrilla on samanlainen toiminto
kuin parametrilla 616. Tass& toiminto vain
perustuu reaaliaikaiseen kelloon eikd nollasta
alkaviin kayttétunteihin. Tama tarkoittaa, etta
naytetdan pawvays ja aika.
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621 - 631 Tyyppikilpi

Arvo:

Parametri Kuvaus Nayton teksti

nro Tyyppikilpi:

621 Laitteen tyyppi (DRIVE TYPE)

622 Teho-osa (POWER SECTION)

623 VLT:n tilausnumero (ORDERING NO)

624 Ohjelmistoversio nro (SOFTWARE VERSION)

625 Ohjauspaneelin tunnistenro (LCP ID NO.)

626 Tietokannan tunnistenro (PARAM DB ID)

627 Teho-osan tunnistenro (POWER UNIT DB ID)

628 Sovellusoption tyyppi (APPLIC. OPTION)

629 Sovellusoption tilausnro (APPLIC. ORDER NO)

630 Liikennointioption tyyppi (COM. OPTION)

631 Liikennointioption tilausnro (COM. ORDER NO)
Toiminto:

TLaitteen perustiedot voidaan lukea parametreista 621
- 631 Tyyppikilpi n&ytdn tai sarjalikenneportin kautta.

Valinnan selostus:
Parametri 621 Tyyppikilpi: Laitteen tyyppi:Laitteen
tiedoista nakee laitteen koon ja verkkojannitteen.
Esimerkki: VLT 6008 380 - 460 V.

Parametri 622 Tyyppikilpi: Teho-osa: Téasta
nakee VLT-taajuudenmuuttajaan asetetun tehokortin
tyypin. Esimerkki: STANDARD.

Parametri 623 Tyyppikilpi: VLT:n tilausnumero:
Tasta nakee kyseessa olevan VLT-tyypin
tilausnumeron. Esimerkki: 175Z7805.

Parametri 624 Tyyppikilpi: Ohjelmistoversion
nro:Tasta nékee laitteen nykyisen ohjelmistoversion
numeron. Esimerkki: V 1.00.

Parametri 625 Tyyppikilpi: Ohjauspaneelin
tunnistenro:Tasta nakee laitteen ohjauspaneelin
tunnistenumeron. Esimerkki: 1D 1.42 2 kB.

Parametri 626 Tyyppikilpi: Tietokannan
tunnistenro:Tasta nékee ohjelmiston tietokannan
tunnistenumeron. Esimerkki: ID 1.14.

Parametri 627 Tyyppikilpi: Teho-osan
tunnistenro: T&sta ndkee laitteen tietokannan
tunnistenumeron. Esimerkki: ID 1.15.

Parametri 628 Tyyppikilpi: Sovellusoption
tyyppi:Tasta nékee taajuudenmuuttajaan
asennetun sovellusoption tyypin.

Parametri 629 Tyyppikilpi: Sovellusoption
tilausnro: Tastad ndkee sovellusoption tilausnumeron.

Parametri 630 Tyyppikilpi: Liikenndintioption
tyyppi:Tastd ndkee VLT-taajuudenmuuttajaan
asennetun likenndintioption tyypin.

Parametri 631 Tyyppikilpi: Liikenndintioption
tilausnro:Tasté nékee likenndintioption tilausnumeron.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Huom:

l: Relekorttien parametrit 700 - 711 aktivoidaan
q vain, jos VLT 6000 HVAC -laitteeseen

on asennettu relelisékortti.

700 Rele 6, toiminto
(RELAY6 FUNCTION)
Rele 7, toiminto
(RELAY 7 FUNCTION)
706 Rele 8, toiminto
(RELAY8 FUNCTION)
709 Rele 9, toiminto
(RELAY9 FUNCTION)
Toiminto:
Tama 1ahtd aktivoi releen koskettimen.
Relelahtoja 6/7/8/9 voidaan kayttaa tilailmoitusten
ja varoitusten nayttamiseen. Rele aktivoituu,
kun kyseeseen tulevien data-arvojen ehdot on
taytetty. Aktivointi/deaktivointi voidaan ohjelmoida
parametreissa 701/704/707/710 Rele 6/7/8/9,
kytkeytymisviive ja parametreissa 702/705/708/711
Rele 6/7/8/9, katkaisuviive.

703

Valinnan selostus:
Katso data-arvot ja kytkennat kohdassa Releldhdcdt.

701 Rele 6, vetoviive
(RELE 6 VETOHID.)
704 Rele 7, vetoviive
(RELE 7 VETOHID.)
707 Rele 8, vetoviive
(RELE 8 VETOHID.)
710 Rele 9, vetoviive
(RELE 9 VETOHID.)

Arvo:
0 - 600 s

O
(@)
»

Toiminto:
T&ssé parametrissa voidaan vivastaa releiden
6/7/8/9 (littimet 1 - 2) vetoaikaa.

Valinnan selostus:
Syéta haluttu arvo.

702 Rele 6, paastoviive

(RELE 6 PAASTOH.)
705 Rele 7, paastoviive

Arvo:
0 - 600 s

Toiminto:
Tassd parametrissa voidaan viivastaa releiden
6/7/8/9 (littimet 1 - 2) vetoaikaa.

Valinnan selostus:
Syéta haluttu arvo.

0o0s

m Relekortin sahkdasennus
Releet kytketdan alla osoitetulla tavalla

Releet 6 - 9:
A - B avautuu, A - C sulkeutuu
Max. 240 V AC, 2 Amp.

Suurin poikkipinta-ala: 1.5mm 2 (AWG 28-16).

Vaantdmomentti: 0.22 - 0.25 Nm.
Ruuvikoko: M2

Rele 01

:

A 6B 6C
] [}

Rele 01

:

A 7B 7C
] [}

oe
o3

Rele 01

&
-

@
8A

Rele 01

:
.=

A 9B 9C
] [}

8B 8C
] [}

oe

|

oANFoSS
175HAA42.11

Kaksoiseristys saavutetaan vain, jos muovikalvo
asennetaan allaclevan kuvan mukaisesti.

175HA475.10

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo

MG.61.A2.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

133

=]
=
(o]
£
©
=
@)




Decfoss

VLT® 6000 HVAC Sarja

m Reaaliaikaisen kellon kuvaus

Huom:
'l: Huomaa, ettd seuraavat parametrit nakyvat
i vain, jos reaaliaikainen kellotoiminto on
kaytossal Reaaliaikainen kello voi nayttaa
nykyisen kellonajan, paivayksen seka viikonpavan.
Kaytettavissd oleva numeromaara ratkaisee,
miten tarkka lukema voi olla.

Liséksi reaaliaikaista kelloa kaytetdan tapahtumien
suorittamiseen ajan perusteella. Yhteensa voidaan
ohjelmoida 20 tapahtumaa. Ensin on ohjelmoitava
nykyinen aika ja pavays parametreihin 780 ja 781,
katso parametrien kuvausta. On tarkeda maarittaa
molemmat parametrit. Sen jalkeen ohjelmoidaan
tapahtumat parametreilla 782 - 786 ja 789. Aseta
ensin parametrissa 782 vilkonpava(t), jolloin toiminto
tulee suorittaa. Aseta sitten parametrissa 783
toiminnolle aika, ja sitten itse toiminto parametrissa
784. Parametrissa 785 voit maarittdd toiminnon
paattymisajan ja parametrissa 786 sen kytkemisen pois
paaltd. Huomaa, ettd toiminnon kytkemisen paélle ja
pois tulee olla loogisessa yhteydessa toisiinsa. Esim. et
vOi muuttaa asetusta parametrin 784 paalle-toiminnolla
ja sitten pyséayttdd taajuusmuuttajaa parametrista

786. Seuraavalla valikoimalla vitataan parametrien
784 ja 786 vaihtoehtoihin. Niinpa vaihtoehdot [1]

- [4] ovat yhteydessa, samoin [5] - [8], [9] - [12],

[13] - [16] seka lopuksi [17] ja [18].

* El TOIMINTAA MAARITETTY [0]
ASETUS 1 [1]
ASETUS 2 [2]
ASETUS 3 [3]
ASETUS 4 [4]
ESIVALITTU OHJE. 1 5]
ESIVALITTU OHJE. 2 6]
ESIVALITTU OHJE. 3 7]
ESIVALITTU OHJE. 4 8]
AO42 POIS [9]
OA42 PAALLE (10]
AO45 POIS [11]
AO45 PAALLE [12]
RELE 1 PAALLE [13]
RELE 1 POIS (14]
RELE 2 PAALLE [15]
RELE 2 POIS [16]

KAYNNISTA TAAJUUSMUUTTAJA  [17]
PYSAYTA TAAJUUSMUUTTAJA (18]

Voit valita, suoritetaanko toiminto kaynnistyksen
yhteydessa, vaikka PAALLE-aika olisi jo mennyt jonkin
aikaa sitten. Voit myds paattaad odottaa seuraavaa
PAALLE-toiminnon aikaa ennen seuraavan toiminnon

suorittamista. Tama ohjelmoidaan parametrista
789. On kuitenkin mahdollista maarittéd useita
RTC-toimintoja samalle jaksolle. Esim. Rele 1 paalle
suoritetaan ensimmaisena tapahtumana klo 10:00 ja
Rele 2 péaélle toisena tapahtumana klo 10:02, ennen
ensimmaisen tapahtuman péaattymista. Parametrista
655 nakyy vikaloki RTC:n avulla, tama parametri

on suoraan yhteydessa parametriin 616. Tassa
toiminto vain perustuu reaaliaikaiseen kelloon eika
nollasta alkaviin kdyttétunteihin. Tama tarkoittaa,
ettd naytolle tulee pavays ja aika.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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Arvo:
000000.0000 - 00.01.991231.2359 10 000000.0000

Toiminto:
Taman parametrin avulla asetetaan ja naytetédan
aika ja pawvays.

Valinnan selostus:
Aseta tdmanhetkinen péaiva ja kellonaika kaynnistaaksesi
kellon seuraavasti: VWKKPP.TTMM
Muista maarittdd myods parametri 781.

781 Aseta viikonpéaiva
(ASETA VIIKONPAIVA)

Arvo:

OMAANANTAI 1]
THSTAI 1]
KESKIVIIKKO [3]
TORSTAI [4]
PERJANTAI 5]
LAUANTAI [6]
SUNNUNTAI [7]
Toiminto:

Taman parametrin avulla asetetaan ja
naytetaéan viikonpawva.

Valinnan selostus:
Anna viikonpaivéa kaynnistaéksesi kellon parametrin
780 yhteydessa.

782 Viikonpaivat
(VIIKONPAIVAT)

Arvo:

OEl PAALLA 0]
MAANANTAI [1]
THSTAI [1]
KESKIVIIKKO [3]
TORSTAI [4]
PERJANTAI 5]
LAUANTAI [6]
SUNNUNTAI [7]
MIKA PAIVA TAHANSA [8]
MAANANTAI - PERJANTAI 9]
LA JA SUNNUNTAI [10]
MAANANTAI - TORSTAI [11]
PERJANTAI - SUNNUNTAI [12]
SUNNUNTAI - PERJANTAI [13]

Toiminto:
Valitse viilkonpéaiva, jolloin tietyt tehtavét suoritetaan.

Valinnan selostus:
Viikonpaivan valinnan avulla maaritetdan viikonpawa,
jona tehtava on suoritettava.

783 PAALLE kello
(PAALLE KELLO)

Arvo:
[Indeksi 00 - 20] 00.00 - 23.59

0 00.00

Toiminto:
PAALLE kello -asetus maarittaa, mihin aikaan pavasta
kyseinen PAALLE-toiminto suoritetaan.

Valinnan selostus:
Syota aika, jolloin PAALLE-toiminto tulee suorittaa.

784 PAALLE-toiminto

(PAALLE-TOIMINTO)

Arvo:

OEl TOIMINTAA MAARITETTY [0]
ASETUS 1 (1]
ASETUS 2 (2]
ASETUS 3 [3]
ASETUS 4 [4]
ESIVALITTU OHJE. 1 [5]
ESIVALITTU OHJE. 2 [6]
ESIVALITTU OHJE. 3 [7]
ESIVALITTU OHJE. 4 [8]
AO42 POIS [9]
AO42 PAALLE [10]
AO45 POIS [11]
AO45 PAALLE [12]
RELE 1 PAALLE [13]
RELE 1 POIS [14]
RELE 2 PAALLE [15]
RELE 2 POIS [16]
KAYNNISTA TAAJUUSMUUTTAJA [17]
PYSAYTA TAAJUUSMUUTTAJA [18]
Toiminto:

Suoritettava toiminto valitaan tasta.

Valinnan selostus:
Kun parametrissa 782 maéaritetty aika on kulunut,
suoritetaan kyseisen indeksin toiminto. Asetus 1 - 4
[1] - [4] tarkoittaa yksinkertaisesti asetusten valintaa.
RTC ohittaa asetusten valinnan digitaalitulojen ja
vaylatulon avulla. Esivalittu ohje [5] - [8] tarkoittaa

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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esivalitun ohjearvon valintaa. RTC ohittaa esivalitun
ohjearvon valinnan digitaalitulojen ja vaylatulon
avulla. AO42 ja AO45 ja Rele 1 ja 2 [9] - [16]
tarkoittavat yksinkertaisesti 1&htdjen ottamista kayttéon
ja pois kaytostd. Kaynnisté taajuusmuuttaja [17]
kaynnistédd taajuusmuuttajan, komento on yhdistetty
digitaalitulojen komentoihin ja vaylan komentoon JA-
tai TAl-logiikalla. Tama riippuu kuitenkin parametrissa
505 tehdysta valinnasta. Pyséyta taajuusmuuttaja
[18] pysayttda taajuusmuuttajan jalleen.

785 POIS kello
(POIS KELLO)

Arvo:

[Indeksi 00 - 20] 00.00 - 23.59 O 00.00

Toiminto:
POIS kello -asetus maéarittdd, mihin aikaan pavéasta
kyseinen POIS-toiminto suoritetaan.

Valinnan selostus:
Syéta aika, jolloin haluat suorittaa POIS-toiminnon.

786 POIS-toiminto
(POIS-TOIMINTO)

Arvo:

OEl TOIMINTAA MAARITETTY 0]
ASETUS 1 1]
ASETUS 2 2]
ASETUS 3 [3]
ASETUS 4 [4]
ESIVALITTU OHJE. 1 5]
ESIVALITTU OHJE. 2 [6]
ESIVALITTU OHJE. 3 7]
ESIVALITTU OHJE. 4 [8]
AO42 POIS 9]
AO42 PAALLE [10]
AO45 POIS [11]
AO45 PAALLE [12]
RELE 1 PAALLE [13]
RELE 1 POIS [14]
RELE 2 PAALLE [15]
RELE 2 POIS [16]
KAYNNISTA TAAJUUSMUUTTAJA [17]
PYSAYTA TAAJUUSMUUTTAJA [18]
Toiminto:

Suoritettava toiminto valitaan tasta.

Valinnan selostus:
Kun parametrissa 784 maééritetty aika on kulunut,
suoritetaan kyseisen indeksin toiminto. Jotta

toiminto olisi turvallinen, on mahdollista suorittaa
vain parametriin 783 litetty komento.

789 RTC kaynnistys
(RTC KAYNNISTYS)

Arvo:
Suorittaa paélle-toiminnot (EXEC. ON ACTIONS)  [0]
0 Odota uutta paalle-toimintoa (WAIT NEW ON ACTION]

Toiminto:
Paata, miten taajuusmuuttajan tulee reagoida
toimintoihin kdynnistyksen jalkeen.

Valinnan selostus:
Voit valita, suoritetaanko toiminto kaynnistyksen
yhteydessa, vaikka PAALLE-aika olisi jo mennyt
jonkin aikaa sitten [0]. Voit my&s valita, ettéa
odotetaan seuraavaa PAALLE-toimintoa ennen
suorittamista [1]. Kun RTC on kaytéssa, on
méaéaritettava, miten tassa toimitaan.

0 = tehdasasetus. () = ndyton teksti. [| = sarjalikenteessa kaytettava arvo
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m Tilasanomat

Tilasanomat nakyvat naytén neljannella rivilla.
Katso seuraava esimerkki.

Tilarivin vasen osa ilmaisee taajuudenmuuttajan
aktiivisen ohjauksen tyypin.

Tilarivin keskiosassa nakyy aktivinen ohjearvo.
Tilarvin viimeisella osalla nakyy nykyinen tila,
esimerkiksi "Kay", "Seis" tai "Valmius".

86,8% 5,82A 2,15k

48, BHz -

175ZA701.10

KaSI PAIKAL

EAMPFI
EY&MIMTA

UALMIIMA

Automaattinen tila (AUTO)

Taajuudenmuuttaja on automaattisessa tilassa - sita
siis ohjataan ohjausliittimien ja/tai sarjaportin kautta.
Katso my&s Automaattinen kdynnistys.

Kasikayttotila (HAND)
Taajuudenmuuttaja on kéasikayttotilassa -
sita siis ohjataan ohjauspainikkeiden kautta.
Katso Késikdynnistys .

OFF (OFF)

OFF/STOP aktivoidaan joko ohjausndppaimen avulla
tai digitaalituloilla, jolloin sek& Késikdynnistyksen
ettd Autokdynnistyksen on oltava looginen 0.

Katso mybds OFF/STOP

Paikallinen ohjearvo (PAIKALLINEN)

Jos PAIKALLINEN on valittu, ohjearvo asetetaan
ohjauspaneelin [+/-]-n&ppainten avulla. Katso
myds Nayttotilat.

Etaohjearvo (KAUKOKAYTTO)

Jos KAUKOKAYTTO on valittu, ohjearvo
asetetaan ohjauslittimien tai sarjaportin avulla.
Katso my6s Nayttétilat .

Kay (KAY)
Moottorin nopeus vastaa kokonaisohjearvoa.

Kiihdytys- tai hidastustoiminto (RAMPING)
Lahtdtaajuutta muutetaan esivalitun kéyran mukaisesti.

Automaattinen kiihdytys tai hidastus

(AUTO RAMP)

Parametri 208 Automaattinen kiihdytys/hidastus
on otettu kayttddn, miké tarkoittaa, etté
taajuudenmuuttaja yrittdd valttaa ylijannitelaukaisua
suurentamalla lahtdtaajuutta.

Lepotilan korjaus (SLEEP .BST)

Parametrin 406 Asetuspisteen korjaus korjaustoiminto
on kaytéssa. Tama toiminto on kaytettavissa
ainoastaan Suljetussa piirissa.

Lepotila (SLEEP)

Parametrin 403 Lepolaskuri energiansaastotoiminto
on kaytdéssa. Tama tarkoittaa, ettd moottori

on nyt pyséhtynyt, mutta se kaynnistyy
tarvittaessa automaattisesti.

Kaynnistysviive (START DELAY)
Parametrissa 111 Kéynnistysviive on ohjelmoitu
kaynnistysvive. Viveen jalkeen lahtotaajuus
kiihdytetdaan ohjearvoon.

Kayntipyynté (RUN REQ.)

Kaynnistyskasky on annettu, mutta moottori
ei kaynnisty, ennen kuin kaytdn sallva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Ryéminta (JOG)
Rydéminta on otettu kayttéén digitaalitulon
tai sarjaportin kautta.

Ryomintapyyntd (JOG REQ.)
Rydémintakasky on annettu, mutta moottori ei
kaynnisty, ennen kuin kdytén salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Lahdon lukitus (FRZ.OUT.)
Lahdon lukitus on otetu kayttdon digitaalitulon kautta.

Lahdon lukituspyyntd (FRZ.REQ.)

L&hdon lukituskasky on annettu, mutta moottori
ei kaynnisty, ennen kuin kaytdn salliva signaali
vastaanotetaan digitaalitulon kautta.

Suunnanvaihto ja kdynnistys (START F/R)
Suunnanvaihto ja kdynnistys [2] littimessa 19
(parametri 303 Digitaalitulot ) ja Kéynnistys [1]
littimessa 18 (parametri 302 Digitaalitulot) otetaan
samanaikaisesti kayttéon. Moottori on pyséhdyksissa,
kunnes jostakin signaalista tulee looginen 0.
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Automaattinen moottorin sovitus kéynnissa
(AMA RUN)

Automaattinen moottorin sovitus on otettu
kayttdédn parametrissa 107 Automaattinen
moottorin sovitus, AMA.

Automaattinen moottorin sovitus valmis
(AMA STOP)

Automaattinen moottorin sovitus on suoritettu
loppuun. Taajuudenmuuttaja on nyt kayttdvalmis,
kun Kuittaa-signaali on otettu kayttéén. Huomaa,
ettd moottori kaynnistyy, kun taajuudenmuuttaja
on vastaanottanut Kuittaa-signaalin.

Valmiustila (STANDBY)
Taajuudenmuuttaja voi kdynnistdd moottorin, kun
kaynnistyskomento annetaan.

Pysaytys (STOP)

Moottori on pyséaytetty digitaalitulolta,
[OFF/STOP]-painikkeelta tai sarjaportista saadun
pyséaytyssignaalin jalkeen.

Tasavirtapysaytys (DC STOP)

Parametrien 114 - 116 tasavirtajarru on otettu k&yttoon.

Kayttd valmis (UN. READY)

Taajuudenmuuttaja on kayttévalmis, mutta littimessa
27 on looginen O ja/tai sarjaportin kautta on
vastaantotettu rullauskasky.

Ei valmis (NOT READY)
Taajuudenmuuttaja ei ole kayttdvalmis laukaisun vuoksi
tai koska OFF1, OFF2 tai OFF3 on looginen 0.

Kaynnistys ei kaytossa (START IN.)

Tama tilaviesti nakyy ainoastaan, jos parametrissa
599 Laitteen tila, Profidrive on valittu [1] ja
OFF2 tai OFF3 on looginen O.

Poikkeukset XXXX (EXCEPTIONS XXXX)
Ohjauskortin mikroprosessori on pysahtynyt, eik&
taajuudenmuuttaja ole toiminnassa.

Syyna saattaa olla verkkovirran, moottori- tai
ohjauskaapelien kohina, joka aiheuttaa ohjauskortin
mikroprosessorin pysaytyksen.

Tarkista, ett&d ndiden kaapelien asennus on
EMC-standardien mukainen.

m Luettelo varoituksista ja halytyksista

Taulukossa on esitetty eri varoitukset ja halytykset
seka tieto, aiheuttaako vika taajuusmuuttajan
lukittumisen. Verkkojannitteen sy6ttd on katkaistava
laukaisulukituksen jalkeen, ja vika on korjattava.
Kytke verkkovirta uudelleen ja nollaa taajuusmuuttaja,
kun se on kayttévalmis. Laukaisu voidaan kuitata
manuaalisesti kolmella eri tavalla

1. [RESET]-painikkeella

2. digitaaltulon kautta

3. Sarjaportin kautta Lisaksi parametrissa 400
Kuittaustoiminto voi valita automaattisen nollauksen.

Jos seké varoituksen etta halytyksen alla on nuoli,
varoitus saattaa tulla ennen hélytysta. Nuoli saattaa
myds tarkoittaa, ettd ohjelmoinnilla voidaan maarittaa,
tuottaako tietty vika varoituksen vai halytyksen.
Tama voidaan tehda esimerkiksi parametrissa

117, Moottorin ldmpdsuojaus . Laukaisun jalkeen
moottori rullaa vapaasti ja VLT-taajuusmuuttajan
halytys ja varoitus vilkkuvat. Jos vika poistetaan,
ainoastaan halytys vilkkuu. Kuittauksen jalkeen
VLT-taajuusmuuttaja on jalleen kayttévalmis.
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No. Kuvaus Varoitus Halytys Laukaisu
lukittu

1 10 V pieni (10 VOLT LOW) X

2 Jannitteinen nolla -vika (LIVE ZERO ERROR) X X

4 Syéttdverkon epétasapaino (MAINS IMBALANCE) X X X

5 Varoitus suuresta jannitteestéd (DC LINK VOLTAGE HIGH) X

6 Varoitus pienesté jannitteestéd (DC LINK VOLTAGE LOW) X

7 Ylijannite (DC LINK OVERVOLT) X X

8 Alijdnnite (DC LINK UNDERVOLT) X X

9 Vaihtosuuntaajan ylikuormitus (INVERTER TIME) X X

10 Moottorin ylikuormitus ( MOTOR, TIME) X X

11 Moottorin termistori (MOTOR THERMISTOR) X X

12 Virtaraja (VIRTARAJA) X X

13 Ylvirta (OVERCURRENT) X X X

14 Maavika (EARTH FAULT) X X

15 Kytkentatilavika (SWITCH MODE FAULT) X X

16 Oikosulku (CURR.SHORT CIRCUIT) X X

17 Sarjalikenteen aikavalvonta (STD BUSTIMEOUT) X X

18 HPFB-vaylan aikavalvonta (HPFB TIMEOUT) X X

19 Vika tehokortin EEpromissa (EE ERROR POWER) X

20 Vika ohjauskortin EEpromissa (EE ERROR CTRL) X

22 Automaattinen optimointi ei OK (AMA FAULT) X

29 Jaahdytyselementin lampétila lian korkea (HEAT SINK X
OVERTEMP.)

30 Moottorin vaihe U puuttuu (MISSING MOT.PHASE U) X

31 Moottorin vaihe V puuttuu (MISSING MOT.PHASE V) X

32 Moottorin vaihe W puuttuu (MISSING MOT.PHASE W) X

34 HPFB-tietoliikennevika (HPFB COMM. FAULT) X X

37 Vaihtosuuntaajan vika (GATE DRIVE FAULT) X X

39 Tarkista parametrit 104 ja 106 (CHECK P.104 & P.106)

40  Tarkista parametrit 103 ja 105 (CHECK P.103 & P.106)

41 Moottori liian suuri (MOTOR TOO BIG)

X X [X [X

42 Moottori liian pieni (MOTOR TOO SMALL)

60  Turvapyséytys (EXTERNAL FAULT) X

61 Matala lahtétaajuus (FOUT < FLOW) X

62 Korkea lahtotaajuus (FOUT > FHIGH) X

63 Matala lahtévirta (| MOTOR < | LOW) X X

64 Korkea léhtdvirta (| MOTOR > | HIGH) X §

65 Matala takaisinkytkentd (FEEDBACK < FDB LOW) X © g

66 Korkea takaisinkytkentd (FEEDBACK > FDB HIGH) X B O

67 Matala ohjearvo (REF. < REF. LOW) X ; <>(

68  Ohjearvo korkea (REF. > REF. HIGH) X f‘u T

69 Lampdtilasta johtuva automaattinen redusointi (TEMP. AUTO X X
DERATE)

99 Tuntematon vika (UNKNOWN ALARM) X X
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m Varoitukset
Varoitus vilkkuu rvilla 2, ja sen kuvaus nakyy rivilla 1.

VALIF. JAMHWITE HALH.

UAROT & 7

175ZA905.10

m Halytykset

Jos jarjestelmassa esiintyy halytys, nykyisen
halytyksen numero nakyy rivilla 2. Nayton riveilla
3 ja 4 on halytyksen kuvaus.

LAUKAISUCKUITTRAUS

ALARM: 12

175ZA703.10

VIRTAR RRJA

VAROITUS 1

Alle 10 V (APUJANNITE ALLE10 V)
Littimen 50 10 V:n jannite on alle 10 V.
Poista osa liittimen 50 kuormituksesta, koska
10 voltin jannitteensy6ttdé on ylikuormittunut.
Enintdan 17 mA/min. 590 .

VAROITUS/HALYTYS 2

Elava nollavika (ELAVA NOLLAVIKA)

Liittimen 53, 54 tai 60 virta- tai jannitesignaali on
alle 50 % parametreissa 309, 312 ja 315 asetetusta
arvosta. Litin, vdhimm. skaalaus.

VAROITUS/HALYTYS 4

Vino verkko (VINO VERKKO)
Huomattava epéatasapaino tai vaihe puuttuu
syéttopuolelta. Tarkista taajuusmuuttajalle
tuleva syéttéjannite.

VAROITUS 5

Varoitus korkeasta jannitteesta (VALIP.

JANNITE KORK.)

Valipiirin tasajannite ylittaa ylijannitevaroitusrajan Varoitus
korkeasta jéannitteestd, katso seuraavaa taulukkoa.
Taajuusmuuttajan ohjaimet ovat edelleen kaytdssa.

VAROITUS 6

Varoitus alhaisesta jannitteesta (VALIP.

JANNITE ALH.)

Valipiirin tasajannite alittaa alijannitevaroitusrajan Varoitus
matalasta jénnitteestd, katso seuraavaa taulukkoa.
Taajuusmuuttajan ohjaimet ovat edelleen kaytdssa.

VAROITUS/HALYTYS 7

Ylijannite (VALIP. YLIJANNITE)

Jos vélipiirin tasajannite ylittéa vaihtosuuntaajan
Yilijidnniterajan (katso seuraavaa taulukkoa),
taajuusmuuttaja laukeaa tietyn ajan jélkeen. Taman
ajan pituus on laitekohtainen.

Halytys-/varoitusrajat;

VLT 6000 HVAC 3 x 200 -240V 3 x 380 - 460 V 3 x 525-600 V
[VDC] [VDC] [VDC]

Alijannite 211 402 557

Varoitus alhaisesta 222 423 585

jannitteesta

Varoitus korkeasta 384 769 943

jannitteesta

Ylijannite 425 855 975

Annetut jannitteet ovat taajuusmuuttajan valipiirin jannitteitd, toleranssi + 5 %. Vastaava verkkojannite on

valipiirin jannite jaettuna arvolla 1,35.
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Varoitukset ja halytykset, jatkoa.

VAROITUS/HALYTYS 8

Alijannite (VALIP. ALIJANNITE)

:Jos vdlipiirin jannite (DC) putoaa vaihtosuuntaajan
aliignniterajan alapuolelle, taajuusmuuttaja laukeaa
laitteen mukaan maaraytyvan ajan jéalkeen.

Taman liséksi jannite nakyy naytossa. Tarkista,
ettd verkkojannite sopii taajuusmuuttajalle,

katso Tekniset tiedot.

VAROITUS/HALYTYS 9

Vaihtosuuntaajan ylikuormitus (VLT:N
YLIKUORMITUS)

:Vaihtosuuntaajan elektroninen lampdsuojaus
iimoittaa, etta taajuusmuuttaja katkaisee virran pian
ylikuormituksen johdosta (liian suuri virta lian pitk&an).
Vaihtosuuntaajan elektronisen lampdsuojan laskuri
antaa varoituksen, kun se on saavuttanut arvon

98 %, ja se laukaisee ja antaa halytyksen arvon
ollessa 100 %. Taajuusmuuttajaa ei voi palautta,
ennen kuin laskurin arvo on alle 90%.

Vika aiheutuu siitd, etté taajuusmuuttajan ylikuormitus
on lian pitkdan yli 100 %.

VAROITUS/HALYTYS 10

Moottorin ylikuormitus ( MOOTT. YLIKUOR-
MITUS):

Moottorin elektroninen lampd&suoja (ETR) iimoittaa,
ettd moottori on ylikuumentunut. Parametrissa 117
Moottorin ldmpdsuojaus voidaan valita, antaako
taajuusmuuttaja varoituksen vai halytyksen, kun
Moottorin ldmpdsuojaus saavuttaa arvon 100 %.
Vikana on, ettd moottorin kuormitus on ollut liian
kauan yli 100 % esivalitusta moottorin virrasta.
Tarkista, ettd moottoriparametrit 102 - 106

on asetettu oikein.

VAROITUS/HALYTYS 11

Moottorin termistori (MOTOR THERMISTOR)
Termistori tai termistorin litin on irrotettu. Parametrissa
117 Moottorin lampdsuojaus voidaan valita,

antaako taajuusmuuttaja varoituksen vai halytyksen.
Varmista, ettd termistori on kytketty oikein liittimen

53 tai 54 (analoginen jannitetulo) ja littimen 50

(+ 10 V jannitetulo) valille.

VAROITUS/HALYTYS 12

Virtaraja (VIRTARAJA)

Virta on suurempi kuin parametrissa 215 Virtaraja I v
ja taajuusmuuttaja laukaisee, kun parametrissa 412
Laukaisuviive, ylivirta, I v asetettu aika on kulunut.

VAROITUS/HALYTYS 13
Ylivirta (YLIVIRTA)

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo
(noin 200 % nimellislahtdvirrasta) on ylittynyt.
Varoitus kestdd noin 1 - 2 sekuntia, minka jalkeen
taajuusmuuttaja laukaisee ja antaa halytyksen.

Kytke taajuusmuuttaja irti ja tarkista, pyoriikd
moottorin akseli ja sopiiko moottori kokonsa puolesta
taajuusmuuttajan ohjattavaksi.

HALYTYS: 14

Maadoitusvika (MAADOITUSVIKA)
Lahtovaiheista tapahtuu purkaus maahan, joko
kaapelissa taajuusmuuttajan ja moottorin vélilla
tai tse moottorissa. Kytke taajuusmuuttaja irti
ja korjaa maadoitusvika.

HALYTY: 15

Virtalahdevika (VIRTALAHDEVIKA)

Vika kytkentétilan virtalahteessa (siséinen = 15 V sydtto).
Ota yhteyttd Danfossin jalleenmyyjaan.

HALYTYS: 16

Oikosulku ( OIKOSULKU)

Moottorin liittimissa tai moottorin sisalla on oikosulku.
Kytke irti VLT-taajuusmuuttaja ja poista oikosulku.

VAROITUS/HALYTYS 17

Sarhakuujebteeb aikavalvonta (RS485
AIKALAUKAISU)

Tietoliikenneyhteys taajuusmuuttajaan ei toimi.

Tama varoitus on kaytdssé ainoastaan, jos
parametrin 556 Vayldn aikavalvontatoiminto arvoksi
on asetettu muu kuin OFF.

Jos parametrin 556 Vdyldn aikavalvontatoiminto arvoksi
on asetettu Pysdytys ja laukaisu [5], taajuusmuuttaja
antaa ensin varoituksen, hidastaa ja lopuksi laukaisee
ja antaa samalla halytyksen. Parametrin 555
Vaylén aikalaukaisu arvoa voi lisata.

Varoitukset ja halytykset, jatkoa.

VAROITUS/HALYTYS 18

HPFB vaylan aikavalvonta (HPFB AIKALAUKAISU)
Tietolikenneyhteys taajuudenmuuttajaan ei toimi.
Tama varoitus on kaytdssa ainoastaan, jos parametrin
804 Vdyldn aikavalvontatoiminto arvoksi on asetettu
muu kuin OFF. Jos parametrin 804 Vdayldn
alkavalvontatoiminto arvoksi on asetettu Pysdytys ja
laukaisu, taajuusmuuttaja antaa ensin varoituksen ja
hidastaa sitten, kunnes se laukaisee ja halyttaa.
Parametrin 803 Véylédn valvonta-aika arvoa

voisi kenties suurentaa.

HVAC:sta

o
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VAROITUS 19

Vika virransyottokortin EEPROMissa
(EEPROM VIRRANSYOTTO)
Virransyottokortin EEPROM on viallinen.
Taajuusmuuttaja toimii edelleen, mutta seuraava
kaynnistaminen ei todennakdisesti onnistu. Ota
yhteyttd Danfoss-jélleenmyyjaasi.

VAROITUS 20

Vika ohjauskortin EEPromissa

(EEPROM OHJAUSKORTTI)Ohjauskortin
EEPROMissa on vika. Taajuusmuuttaja toimii edelleen,
mutta seuraava kaynnistdminen ei todennakdisesti
onnistu. Ota yhteyttd Danfoss-jélleenmyyjaéasi.

HALYTYS: 22

Automaattioptimointi ei OK

(AMA VIKA) Automaattisen moottorinsovituksen aikana
on l8ytynyt vika. Nayton teksti iimaisee vikasanoman.

' Huom:
“: AMA:n voi suorittaa ainoastaan, jos sen
i aikana ei ole halytyksia.

TARK. PAR103, 105 [0]
Parametrin 103 tai 105 asetus on virheellinen.
Korjaa asetus ja aloita AMA uudelleen.

ALH. P105 [1]

Moottori on liian pieni, joten AMA:ta ei voi
suorittaa. Jotta AMA voidaan tehdd, moottorin
nimellisvirran (parametri 105) on oltava yli 35 %
VLT-taajuusmuuttajan nimellisvirrasta.

ASYMMETRINEN IMPEDANSSI [2]

AMA on havainnut jarjestelmaan yhdistetyssa
moottorissa asymmetrisen impedanssin. Moottori
saattaa olla viallinen.

MOOTTORI LIIAN SUURI [3]

Jarjestelmaan litetty moottori on liian suuri AMA:n
suorittamiseksi. Parametrin 102 asetus ei vastaa
kaytdssa olevaa moottoria.

MOOTTORI LIIAN PIENI [4]

Jérjestelmaan litetty moottori on liian pieni AMA:n
suorittamiseksi. Parametrin 102 asetus ei vastaa
kaytdssa olevaa moottoria.

AMA AIKAVALVONTA [5]

AMA epéonnistui mittaussignaalien hairididen vuoksi.
Kaynnistd AMA uudelleen, tarvittaessa useita kertoja,
kunnes AMA onnistuu. Huomaa, ettd toistuvat
AMA:t saattavat kuumentaa moottoria siind maarin,
ettd staattorin resistanssi R s kasvaa. Yleenséd
tdma ei kuitenkaan ole kriittinen tekija.

KAYTTAJAN KESKEYTYS [6]

Kayttaja on keskeyttanyt AMA:n.

SISAINEN VIKA [7]
Taajuusmuuttajassa on ilmennyt siséinen vika. Ota
yhteyttd Danfoss-jéalleenmyyjaasi.

RAJA-ARVOVIKA [8]
Moottorin parametriarvot ovat taajuudenmuuttajan
toiminnan kannalta hyvaksyttavan alueen ulkopuolella.

MOOTTORI PYORII [9]
Moottorin akseli pydrii. Varmista, ett&d kuorma ei voi
pyorittdd moottoria. Kaynnista sitten AMA uudelleen.

Varoitukset ja halytykset, jatkoa.

HALYTYS 29

Jaahdytysrivan lampétila lilan korkea
(YLILAMPO):

Jos kotelointi on IP 00, IP 20 tai NEMA 1,
jaéhdytysrivan irtikytkeytymislampaétila on 90 °C. Jos
kaytdssa on IP 54, katkaisulampétila on 80°C.
Toleranssi on + 5°C. Lampdtilavikaa ei voi

kuitata ennen jadhdytyselementin lampd&tilan
laskemista alle 60°C:seen.

Seuraavat seikat saattavat aiheuttaa vian:

- Ympaériston lampdtila on liilan korkea
- Moottorikaapeli on liian pitka
- Kytkentataajuus on liian suuri.

HALYTYS: 30

Moottorin vaihe U puuttuu

(MOOTT. VAIHE U VIKA):

Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen

moottorivaine U puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe U.

HALYTYS: 31

Moottorin vaihe V puuttuu

(MOOTT. VAIHE V VIKA):

Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen

moottorivaine V puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe V.

HALYTYS: 32

Moottorin vaihe W puuttuu

(MOOTT. VAIHE W VIKA):

Taajuusmuuttajan ja moottorin vélinen

moottorivaihe W puuttuu.

Sammuta taajuusmuuttaja ja tarkista moottorin vaihe W.

VAROITUS/HALYTYS: 34
HPFB-tietoliikennevika

(HPFB VAYLA VIKA)
Liikennelisakortin sarjaliikenne ei toimi.

HALYTYS: 37
Vaihtosuuntaajavika (VAIHTOSUUNTAAJAVIKA):
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IGBT tai tehokortti on viallinen. Ota yhteytta
Danfoss-jalleenmyyjaasi.

Automaattiseen optimointiin liittyvat
varoitukset 39-42

Automaattinen moottorin sovitus on keskeytynyt,
koska jotkut parametrit on todennakodisesti asetettu
vaarin, tai kaytetty moottori on liian suuri/pieni AMA:n
suorittamisen kannalta. Valinta taytyy tehda joko
painamalla [CHANGE DATA]-painiketta ja valitsemalla
"Jatka" + [OK] tai "Seis" + [OK]. Jos parametreja on
muutettava, valitse Seis ja aloita AMA uudelleen.

VAROITUS: 39

TARK. PAR104, 106

Parametri 104 Moottorin taajuus fuyn tai 106 Moottorin
nimellisnopeus ny,n on todennékdisesti asetettu vaarin.
Tarkista asetus ja valitse "Jatka" tai [SEIS].

VAROITUS: 40

TARK. PAR103, 105

Parametri 103 Moottorin jannite, Uuyn tai 105
Moottorin virta, Iyn on asetettu vaarin. Korjaa
asetus ja kaynnistd AMA uudelleen.

VAROITUS: 41

MOOTTORILIIAN SUURI (MOOTTORI LIIAN SUURI)
Kaytettava moottori on luultavasti liian suuri AMA:n
suorittamiseksi. Parametrin 102 Moottorin teho,

Pu,n asetus ei ehké vastaa moottoria. Tarkista
moottori ja valitse "Jatka" tai [SEIS].

VAROITUS: 42

MOOTTORI LIIAN PIENI (MOOTTORI LIIAN PIENI)
Kaytettdva moottori on luultavasti lian pieni AMA:N
suorittamiseksi. Parametrin 102 Moottorin teho,
Pmn asetus ei ehkd vastaa moottoria. Tarkista
moottori ja valitse "Jatka" tai [SEIS].

HALYTYS: 60

Turvapysaytys ULKOINEN VIKA)

Liitin 27 (parametri 304 Digitaalitulot) on ohjelmoitu
Turvalukitusta [3] varten, ja sen asetus on looginen '0’.

VAROITUS: 61

Alhainen ldhtdtaajuus (MATALA LAHTOTAAJUUS)
Lahtotaajuus on alhaisempi kuin parametri 223
Varoitus: Alhainen taajuus frow.

VAROITUS: 62

Korkea lahtotaajuus (KORKEA LAHTOTAAJUUS)
L&htdtaajuus on korkeampi kuin parametri 224
Varoitus: Korkea taajuus fHiGH.

VAROITUS/HALYTYS: 63

Matala lahtoévirta (MATALA VIRTARAJA)
Lahtdvirta on matalampi kuin parametri 221
Varoitus: Alhainen virta, I .ow. Valitse haluttu toiminto
parametrissa 409 Toiminto nollakuormituksella.

VAROITUS: 64

Korkea lahtovirta (KORKEA VIRTARAJA)
Lahtdvirta on korkeampi kuin parametri 222
Varoitus: Suuri virta, IHiGH.

VAROITUS: 65

Matala takaisinkytkenta (MATALA
TAK.KYTKENTA)

Tuloksena saatavan takaisinkytkennan arvo on
alhaisempi kuin parametri 227 Varoitus: Alhainen
takaisinkytkenta FBjiow.

VAROITUS: 66

Korkea takaisinkytkentd (KORKEA
TAK.KYTKENTA)

Tuloksena saatava takaisinkytkenn&n arvo on
korkeampi kuin parametri 228 Varoitus: Suuri
takaisinkytkentd FBHiGH.

VAROITUS: 67

Alhainen etaohjearvo (MATALA OHJEARVO)
Etdohjearvo on matalampi kuin parametri 225
Varoitus: Matala ohjearvo, REF ow

VAROITUS: 68

Korkea etaohjearvo (KORKEA OHJEARVO)
Etdohjearvo on korkeampi kuin parametri 226
Varoiftus:Korkea ohjearvo, REFHiGH.

HVAC:sta

VAROITUS: 69

Lampdtilan automaattinen redusointi
(LAMPOTILA REDUSOINTI)

Jaahdytysrivan lampdtila on ylittanyt maksimiarvon
ja automaattinen redusointi (par. 411) on aktivinen.
Varoitus: Lampdtila. Automaattinen redusointi.
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VAROITUS/HALYTYS: 80

Fire Mode oli aktiivinen (FIRE MODE WAS ACTIVE)
Fire Mode on aktivoitu littimesta 16 tai 17. Jos
varoitus nakyy tehollisen jakson jalkeen, ota

yhteyttd Danfoss-jéalleenmyyjaan.

VAROITUS: 81
RTC ei valmis (RTC NOT READY)

MG.61.A2.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

143



Decfoss

VLT® 6000 HVAC Sarja

Taajuusmuuttajasta on katkennut virta pidemmaksi
ajaksi kuin noin neljaksi vuorokaudeksi, tai
taajuusmuuttajaa ei pidetty ensimmaisella kerralla
kaynnissa 24 tuntia vara-akun lataamiseksi. Tama
varoitus havida, kun kellonaika ja viikonpaiva
ohjelmoidaan uudelleen.

VAROITUS: 99

Tuntematon vika (TUNTEMATON HALYTYS)
On ilmennyt tuntematon vika, jota ohjelma

ei pysty kasittelemaan.

Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaési.
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m Aggressiivinen asennusymparisto
Kuten kaikissa elektronisissa laitteissa, myos
VLT-tagjuudenmuuttajassa on runsaasti mekaanisia
ja séhkoisia komponentteja, jotka ovat kaikki jollakin
tavoin herkkida ympariston vaikutukselle.

VLT-taajuudenmuuttajaa ei sen takia pida
asentaa ymparistéon, jonka ilmassa on
nestepisaroita (kosteutta), hiukkasia tai
kaasuja, jotka pystyvat vaikuttamaan elektroniikkaosiin
tai vaurioittamaan niitd. Jos tarvittavia turvatoimia

ei tehdd, kayttdkatkosten vaara lisdantyy ja siten
VLT-tagjuudenmuuttajan kayttdika lyhenee.

llImassa olevakosteus voi tiivistya VLT-
taajuudenmuuttajaan. Lisaksi kosteus voi

aiheuttaa komponenttien ja metalliosien syopymista.
Hoyry, 6ljy ja suolavesi voivat aiheuttaa komponenttien
ja metalliosien sydpymisté.

Sellaisissa ymparistbissa suositellaan kaytettavaksi
laitteistoa, jonka kotelointiluokka on IP 54.

Polyhiukkasten kaltaiset leijuvat hiukkaset voivat
aiheuttaa mekaanisia, séhkdisia tai lampovikoja
VLT-tagjuudenmuuttajassa.

Tyypillinen merkki siita, etté ilmassa on hiukkasia
likaa, ovat VLT-taajuudenmuuttajan tuulettimen
ympaérille kerdantyvat tomuhiukkaset.

Erittin pdlyisisséa ymparistdissé suositellaan
kaytettavaksi laitteistoa, jonka kotelointiluokka on IP 54,
tai IP 00/20 laitteistolle tarkoitettua sahkdkaappia.

Erittain lampimissa ja kosteissa ympéristoissa rikin,
typen ja klooriyhdisteiden tapaiset sydvyttavat kaasut
aiheuttavat kemiallisia reaktioita VL Ttaajuudenmuuttajan
komponenteissa. Téllaiset kemialliset reaktiot
vaikuttavat nopeasti elektronisiin komponentteihin

ja vaurioittavat niita.

Téllaisissa ymparistdissa laitteisto suositellaan
asennettavaksi kaappiin, jossa on raikasilmatuuletus,
jolla pidetaéan vahingolliset kaasut poissa
VLT-taajuudenmuuttajasta.

Huom:

": Jos VLT-taajuudenmuuttaja asennetaan
i epéasuotuisaan ymparistdon, kayttokatkosten
vaara lisdantyy ja muuttajan kayttoika

lyhenee huomattavasti.

Ennen VLT-taajuudenmuuttajan asennusta ymparoivan
ilman neste-, hiukkas- ja kaasupitoisuudet kannattaa
tarkistaa. Tama voidaan tehda tutkimalla entisia
asennuksia. Tyypillisid merkkeja haitallisista

ilmassa olevista nesteistd ovat metalliosiin tivistynyt
vesi tai Oljy tai metalliosien sydpyminen.
Sahkokaapeista ja entisista sdhkdasennuksista voidaan
yleensé havaita liialliset pdlyhiukkasmaarat. Yksi merkki
haitallisista ilmassa olevista kaasuista on kuparikiskojen
ja kaapelinpdiden tummuminen entisissé& asennuksissa.

m Summaohjearvon laskenta
Summaohjearvo saadaan seuraavista laskelmista,
kun parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvoksi on
ohjelmoitu Summa [0] tai Suhteellinen [1].

Ulkoinen ohjearvo voidaan laskea seuraavasti:
(Par. 205Maks. ohjearvo . - Par. 204 Min. ohjearvo.)

x AnalogiaviestiLiitin. 53 [V] +

Ulkoinen ohjearvo on littimistéa 53, 54, 60 ja sarjaportista
saatujen ohjearvojen summa. Néaiden summa ei voi
koskaan ylittdd parametrin 205 Maks. ohjearvo arvoa.

(Par. 205 Maks. ohjearvo. - Par. 204 Min. ohjearvo.)

x AnalogiaviestiLiitin. 54 [V]

Ulkoinen ohjearvo =
Par. 310 Liitin 53 Maks. skaalaus - Par. 309 Liitin 563 Min. skaalaus

(Par. 205 Maks. ohjearvo. - Par. 204 Min. ohjearvo.)

X Par. 314 Litin. 60 [mA]

HVAC:sta

Par. 313 Litin 54 Maks. skaalaus - Par. 312
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Litin 54 Min. skaalaus

sarjalikenteen ohjearvo x (Par. 205 Maks. ohjearvo.

- Par. 204 Min. ohjearvo.)

Par. 316 Liitin 60 Maks. skaalaus - Par. 315 Liitin 60 Min. skaalaus

Parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvo on = Sum [0].
(Par. 205 Maks. ohjearvo. - Par. 204 Min. ohjearvo.)

Summaohjearvo = x Par. 211-214 Esivalitut ohjearvot.

16384 (4000 Hex)

Ulkoinen ohjearvo + Par. 204Min. ohjearvo. + (vain suljietun

piirin kaytossd) Par. 418/419 Asetuspiste

100

Parametrin 210 Ohjearvon tyyppi arvo on = Suhteellinen [1].

Ulkoinen ohjearvo x Par. 211 - 214Esivalitut ohjearvot

Par. 204 Min. ohjearvo . + Par. 418/419 Asetuspiste (vain suljetun piirin

Summaohjearvo. =
100

kéytossé)
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m Galvaaninen erotus (PELV)
PELV-suojaus tapahtuu kayttamalla erittain alhaista
jannitettd. Suojan séhkdiskua vastaan katsotaan olevan
varmistettu, kun sahkoénsyotté on PELV-tyyppié ja
asennus on tehty PELV-tuotteita koskevien kansallisten/
kansainvélisten ohjeiden mukaan.

VLT 6000 HVAC -laitteessa kaikki ohjausliittimet
seké littimet 1 - 3 (apurele) saavat jannitteensa
erityisen alhaisen jannitteen piireista (PELV).
Galvaaninen (varmistettu) erotus saavutetaan
tayttamalla rittavaa erotusta koskevat
vaatimukset ja huolehtimalla asianmukaisista
vuoto/ rydmintéetéisyyksistd. Namé vaatimukset
selostetaan standardissa EN 50178.

Lisatietoa galvaanisesta erotuksesta (PELV)
kohdassa RFI-kytkin.

Galvaaninen erotus

Komponentit, jotka muodostavat sahkoisen
erotuksen seuraavassa esitetylla tavalla, ovat
my6s EN 50178 -standardissa selostettujen
rittdvaa erotusta ja asianmukaista koestusta
koskevien maaraysten mukaisia.
Galvaaninen erotus on kolmessa kohdassa
(ks. allaolevaa piirrosta):

- 1. Tehonsyéttd (SMPS), mukaanluettuna
Upc-valipiirin jannitetta UDC ilmaisevan
viestin erotus.

- IGTB-tehopuoalijohteiden hilaohjaimet
(lipaisumuuntajat/optoeristimet).

- Virtamuuntimet (Hall-imi6éon perustuvat
virtamuuntimet).

HUOMAUTUS: 550 - 600 V:n laitteet evéat taytd EN

50178 -standardin mukaisia PELV-vaatimuksia.

)

X

175HA374.10

m Maavuotovirta
Vuotovirran maahan aiheuttaa lahinna moottorin
vaiheiden ja moottorin kaapelien suojauksen valinen
kapasitanssi. Kaytettdessé RFI-suodinta tdma aiheuttaa
lisda vuotovirtaa, koska suodatinpiirin ja maan vélissa
on kondensaattoreita. Katso seuraavan sivun piirrosta.
Maahan johdettavan vuotovirran suuruus riippuu
térkeysjarjestyksessa seuraavista tekijdista:

1.

oD

Moottorin litoskaapelin pituus
Moottorikaapelin suojaus
Kytkentataajuus

RFl-suodatin (kaytdssa vai ei)

Moottorin maadoitus (paikan paalla vai ei)

Vuotovirralla on merkitysta turvallisuuden kannalta
taajuudenmuuttajan kasittelyn/kayton aikana, jos
sité ei ole (vahingossa) maadoitettu.

Huom:

": Koska vuotovirta on > 3,5 mA, maadoituksen
i on oltava vahvistettu, mikd onkin EN 50178
-mukaisuuden edellytys. Ald koskaan

kayta kolmivaihetasasuuntaajakuormituksista
lahtdisin oleviin tasavirtavikavirtoihin sopimattomia
(A-tyyppisid) ELCB-releita.

Jos ELCB-releita kaytetaan, niiden on sovelluttava:

- sellaisten laitteiden suojaukseen, joiden vikavirta
on tasavirtaa (kolmivaihesiltatasasuuntaaja),

- sykkivaan, lyhytaikaisella maapurkauksella
tapahtuvaan kaynnistykseen,

- suuriin vuotovirtoihin (300 MA).
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Maataso

m Poikkeukselliset kayttotilanteet
Oikosulku
VLT 6000 HVAC on suojattu oikosululta kaikissa
kolmessa vaiheessa tehdyn virtamittauksen avulla.
Kahden lahtévaiheen vélinen oikosulku aiheuttaa
vaihtosuuntaajassa ylivirran. Vaihtosuuntaajan jokainen
transistori kytkeytyy kuitenkin erikseen pois toiminnasta,
jos oikosulkuvirta ylittd& sallitun arvon.

Ohjainkortti poistaa vaihtosuuntaajan kaytdsta
muutaman mikrosekunnin kuluttua, ja
taaduudenmuuttajan naytto ilmaisee vikakoodin.
Téama tosin vaihtelee impedanssin ja moottorin
tagjuuden mukaan.

Maadoitusvika

Vaihtosuuntaaja pysahtyy muutaman mikrosekunnin
kuluttua, jos moottorivaiheessa esiintyy maavika.
Tama tosin vaihtelee impedanssin ja moottorin
taajuuden mukaan.

Kytkennat 1ahddssa

Taajuudenmuuttajan moottorilahtéa voi kytkea
rajattomasti paélle ja pois. VLT 6000 HVAC -laitetta
ei voi vahingoittaa mitenk&an lahdoén péaélle- ja
poiskytkennélld. Vikailmoituksia saattaa kylla esiintya.

Moottorin kehittdma vlijnnite

Valipiirin jannite kasvaa, kun moottori toimii
generaattorina. Tama iimenee kahdessa tapauksessa:
1. Kuorma pyérittdd moottoria (taajuudenmuuttajan
lahtotaajuuden ollessa vakio), ts. energiaa
tulee kuormasta pain.

Mik&li kitkamomentti on hidastuksen (ramppi
alas) aikana suuri, kuorma on pieni ja rampin
laskuaika on lian lyhyt, jotta energia voisi
johtua pois VLT-taajuudenmuuttajan, moottorin
ja laitteiston haviona.

Ohjaus pyrkii korjaamaan rampin mikali mahdollista.
Vaihtosuuntaaja laukeaa suojatakseen transistoreja
ja valipiirin kondensaattoreita, kun tietty
jannitetaso saavutetaan.

Verkkokatkos

Syoéttojannitteen katkoksen aikana VLT 6000
HVAC jatkaa toimintaansa, kunnes vélipiirin jannite
laskee minimipysaytystason alapuolelle. Tama on
tyypillisesti 15 % VLT 6000 HVAC -laitteen alimman
nimellissydttojannitteen alapuolella.

Vaihtosuuntaajan pysahtymiseen kuluva aika
maaraytyy syoéttdjannitteen arvosta ennen katkosta
sekd moottorin kuormituksesta.

Staattinen ylikuormitus

Kun VLT 6000 HVAC -laite on ylikuormitettu
parametrissa 215 Virtaraja asetettu vir-
tarajaTmsaavutettu), saatd alentaa lahtétaajuutta
yrittiessadan vahentaad kuormitusta.

Mikéli ylikuorma on hyvin suuri, virta voi olla
niin suuri, ettd VLT-taajuudenmuuttaja katkaisee
toimintansa noin 1,5 sekunnin kuluttua.

Kaytto virtarajalla voidaan rajoittaa ajallisesti O - 60
s) parametrissa 412 Laukaisuviive, ylivirta, 1 1.

HVAC:sta

o
o
o
©
=
I
>
-
=
Gl
X

MG.61.A2.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

147



Decfoss

VLT® 6000 HVAC Sarja

m Moottorin huippujannite

Vaihtosuuntaajassa olevan transistorin alkaessa

johtaa moottoriin syotetty jannite nousee

suhteessa dV/dt, mik& riippuu:

- moottorikaapelista (tyyppi, poikkipinta, pituus
suojattu tai suojaamaton) seka

- induktanssista

[tseinduktio aiheuttaa ylisuuren jannitepiikin Upgak
moottoriin ennen asettumistaan valipiirin jannitteen
maaraddmalle tasolle. Kiihdytysaika ja moottorin
huippujannite Upeak vaikuttavat moottorin kestoikaan.
Liian suuret arvot vaikuttavat etupaédssa moottoreihin,
joissa ei ole vaihekdamityksen eristysta. Jos
moottorikaapeli on lyhyt (muutaman metrin mittainen),
nousuaika ja huippujannite ovat suhteellisen pienia.
Jos moottorikaapeli on pitkd (100 m), nousuaika

ja huippujannite kasvavat.

Jos kaytetdan hyvin pienid moottoreita, joissa ei ole
vaihekdamien eristystd, on suositeltavaa asentaa
LC-suodatin taajuusmuuttajan jalkeen. Nousuajan

ja moottorin huippujannitteen Upeak tyypillisid arvoja
moottorilittimistd kahden vaiheen valilta mitattuna:

VLT 6002-6006 200 V, VLT 6002-6011 400 V

VLT 6008-6027 200 V, VLT 6016-6122 400 V

Kaapelin Verkon Kiihdytys Huippu
pituus jannite aika j&nnite
50 metria 380 V 0.3 psec. 850 V
50 metria 460 V 0.4 psec. 950 V
150 metria 380 V 1,2 psec. 1000 V
150 metria 460 V 1,3 psec. 1300 V

Kaapelin Verkon Kiihdytys Huippu
pituus jannite aika jannite
50 metria 380 V 0,1 psec. 900 V
150 metria 380 V 0,2 psec. 1000 V
VLT 6152-6352 380-460 V

Kaapelin Verkon Kiihdytys Huippu
pituus jannite aika j&nnite
30 m 460 V 0,20 psec. 1148 V
VLT 6042-6062 200-240 V

Kaapelin Verkon Huippu
pituus j&nnite du/dt jénnite
18 metria 460 V 670 V/usec. 815V
20 metria 460 V 620 V/usec. 915V
VLT 6400-6550 380-460 V

Kaapelin Verkon Huippu
pituus jannite du/dt jannite
20 metria 460 V 1,41 psec. 730 V
VLT 6002-6011 525-600 V

Kaapelin Verkon Kiihdytys Huippu
pituus jannite aika jannite
35 m 600 V 0,36 psec. 1360 V
VLT 6016-6072 525-600 V

Kaapelin Verkon Kiihdytys Huippu
pituus jannite aika jannite
35 m 575V 0,38 psec. 1430 V
VLT 6100-6275 525-600 V

Kaapelin Verkon Kiihdytys Huippu
pituus jannite aika jannite
183 m 600 V 0,80 psec. 1122V

m Tulon kytkenta

Kytkenta tuloon maaraytyy kyseisen erkko-
jannitteen mukaan.

Seuraavassa taulukossa esitetdan kytkeytymisten
valinen odotusaika.

Verkkojannite 380 V 415V 460 V

Odotusaika 48 s 65 s 89 s
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m Akustiset hairiot

Taajuusmuuttajan akustiset hairidt ovat peraisin
kahdesta lahteesté:

1. valipiirin kuristimista

2. sisdisestéd puhaltimesta.

Seuraavassa on tyypilliset yhden metrin
paastd mitatut arvot yksikon kaydessé
taydelld kuormituksella. Arvot ovat nimellisia
enimmaisarvoja:

VLT 6002-6006 200-240 V, VLT 6002-6011

380-460 V
IP 20 laitteet: 50 dB(A)
IP 54 laitteet: 62 dB(A)

VLT 6008-6027 200-240 V, VLT 6016-6122

380-460 V

IP 20 laitteet: 61 dB(A)
IP 54 laitteet: 66 dB(A)
VLT 6042-6062 200-240 V

IP 00/20 laitteet: 70 dB(A)
IP 54 laitteet: 65 dB(A)

VLT 6152-6352 380-460 V
IP 00/21/NEMA 1/IP 54: 74 dB(A)

VLT 6400-6550 380-460 V
IP 00 laitteet:

71 dB(A)

IP 20/54 laitteet:

82 dB(A)

VLT 6002-6011 525-600 V
IP 20/NEMA 1 laitteet: 62 dB

VLT 6016-6072 525-600 V
IP 20/NEMA 1 laitteet: 66 dB

VLT 6100-6275 525-600 V
IP 20/NEMA 1 laitteet: 75 dB

* Mitattuna yhden metrin paasté yksikon kydessa
taydellda kuormituksella.

m Redusointi ympariston lampdtilan vuoksi
Ymparistolampétila (Tame,max) on suurin sallittu
l[ampédtila. 24 tunnin aikana mitatun keskiarvon
(Tam,avg) tulee olla vahintaan 5 °C alhaisempi.

IvtN

Jos VLT 6000 HVAC toimii jatkuvasti yli 45 °C
l[ampotilassa, on jatkuvaa lahtdvirtaa redusoitava.

~
3
~
3
100% 100% [
100
90 T VLT 6002—-6005 200-240V,
Bookstyle, IP20
8o VLT 6002-6011 380/460V,
VLT 6006-6062 200-240V Bookstyle, 1P20
IP00/1P20/NEMA 1 VLT 6002-6011 525-600V
701 VLT 6016-6552 380-460V IP20/NEMA 1
1P00/IP20/IP21/NEMA 1
VLT 6016-6402 525-600V
60 1 1PO0/IP20/NEMA 1 - 60%
55%
All VLT sizes IP54
50 1
401
35 40 45 50 55 60 65  TAMB.MAX.
30 35 40 45 50 55 60 TAMB,AVG.

VLT 6152-6352, 380-460 V -mallien
virtaa on redusoitava 1%/°C 40 °C:n
maksimilampdtilan ylapuolella.
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m Redusointi ilmanpaineen johdosta
Alle 1000 metrin korkeudessa nimellisarvoja
ei tarvitse redusoida.

Yli 1000 metrin korkeudessa ympariston lampétilaa
(Tamp) tai maksimilahtovirtaa (lvit,max) on alennettava
seuraavan kaavion mukaisesti:

1. Lahtdvirran redusointi korkeuden mukaan,
kun Tame = maks. 45°C
2. Ympaériston lampétilan Tams maksimiarvon

redusointi korkeuden mukaan 100

prosentin 1ahtévirralla.

Maks.|Ghtsvirta Maks.Tymp.100% E
40°C :ssa lahtévirralla 5
A A A S

100% +40°C

+38°C

90%
+36°C
80% +34°C

Korkeus
VLT 6006—6062, 200—240V IPO0/IP20/NEMA 1

VLT 6016—6552, 380—460V IP0O0/IP20/IP54/NEMA 1

VLT 6016-6352, 550—600V IPO0/IP20/NEMA 1

VLT 6002-6005, 200-240V Bookstyle, 1P20
VLT 6002-6011, 380-460V Bookstyle, IP20
VLT 6002-6011, 525-600V IP20/NEMA 1

m Redusointi pienilla kdayntinopeuksilla
Kun VLT 6000 HVAC ohjaa keskipakoispumppua
tai puhallinta, 1&htdvirtaa ei tarvitse alentaa alhaisilla
nopeuksilla, koska keskipakoispumppujen/ puhallinten
kuormitusominaisuudet takaavat automaattisesti
tarvittavan alennuksen.

m Redusointi pitkien moottorikaapelientai
suuripoikkipintaisten kaapelien takia
VLT 6000 HVAC on testattu 300 metrin
suojaamattomalla ja 150 metrin suojatulla kaapelilla.

VLT 6000 HVAC on suunniteltu toimimaan
nimellispoikkipintaisten moottorikaapelien yhteydessé.
Paksumpia kaapeleita kaytettdessé on suositeltavaa
redusoida l&htdvirtaa 5 % jokaista kaapelin poikkipinnan
lisdysporrasta kohden. (Suurempi poikkipinta
merkitsee suurempaa maadoituskapasitanssia ja

siten suurempia maavuotovirtoja.)

m Redusointi suuren kytkentataajuuden johdosta
Suurempi kytkent&taajuus (asetetaan parametrissa
407 Kytkentdtaajuus) aiheuttaa suurempia havioita
VLT-taajuusmuuttajan elektroniikassa.

VLT 6000 HVAC -laitteessa on pulssirakenne,

jossa kytkentataajuuden voi asettaa alueelle

3,0 - 10,0/14,0 kHz.

Taajuusmuuttaja redusoi automaattisesti nimellista
lahtdvirtaa lvit,N, kytkentataajuuden ylittdessa 4,5 kHz.

Molemmissa tapauksissa redusointi on lineaarinen ja
voi ulottua arvoon 60 % nimellislahtdvirrasta lviT,N.

Taulukossa luetellaan VLT 6000 HVAC
-laitteiden kytkentataajuuden minimi-, maksimi-

ja tehdasasetukset.

Kytkentataajuus [kHZ] Min. Max. Tehdasas.
VLT 6002-6005, 200 V 3.0 100 45
VLT 6006-6032, 200 V 3.0 140 45
VLT 6042-6062, 200 V 3.0 45 4.5
VLT 6002-6011, 460 V 3.0 100 45
VLT 6016-6062, 460 V 3.0 140 45
VLT 6072-6122, 460 V 3.0 45 4.5
VLT 6152-6352, 460 V 45 45 4.5
VLT 6400-6550, 460 V 3.0 45 4.5
VLT 6002-6011, 600 V 45 7.0 4.5
VLT 6016-6032, 600 V 3.0 140 45
VLT 6042-6062, 600 V 3.0 100 45
VLT 6072-6275 600 V 3.0 45 4.5
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m Moottorin lampo6suojaus
Moottorin 1ampétila lasketaan moottorin virran,
lahtétaajuuden ja ajan perusteella. Katso parametri
117 Moottorin ldmpdsuojaus.

t [s]
|

2000

175ZA052.11

\\~;\ L—four= 1 x fyn

~ 1= four= 2 x fyn
50 four= 0.2 x fyy

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

m Tarina ja iskut
VLT 6000 HVAC on testattu seuraavien normien
mukaisella menetelmalla:

IEC 68-2-6: Varahtely (sinimuotoinen) -
1970

IEC 68-2-34: Sattumanvarainen
laajakaistavarahtely -
yleisvaatimus

IEC 68-2-35: Sattumanvarainen
laajakaistavarahtely - korkea
toistettavuus

IEC 68-2-36: Sattumanvarainen
laajakaistavarahtely -
keskinkertainen toistettavuus

VLT 6000 HVAC noudattaa vaatimuksia, jotka
vastaavat olosuhteita, joissa laite on asennettu
tuotantotilojen seinélle tai lattialle, tai seindéan
tai lattiaan pultattuun paneeliin.

HVAC:sta
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m [Imankosteus
VLT 6000 HVAC on suunniteltu normien IEC
68-2-3 ja EN 50178 pkt. mukaiseksi 9.4.2.2/DIN
40040, luokka E, 40 °C lampdtilassa..
Katso tekniset tiedot kohdassa Yleiset tekniset tiedot.
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m Hyo6tysuhde

Energian kulutuksen alentamiseksi on erittdin tarkeda
optimoida jarjestelman hyotysuhde. Jérjestelman
jokaisen yksittéisen komponentin hyotysuhteen

tulisi olla mahdollisimman korkea.

951T—

90

85

80

Tl

50
175ZA084.12

VLT 6000 HVAC -laitteen hy6tysuhde ( nvit)
Taajuudenmuuttajan kuormituksella ei ole suurta
vaikutusta sen hy6tysuhteeseen. Yleensé hy6tysuhde
on moottorin nimellistaajuudella fu,N sama moottorin
antaessa 100 % ja 75 %, kuten osakuormalla.

Hydtysuhde laskee hieman, kun kytkentataajuuden
arvoksi asetetaan yli 4 kHz (3 kHz mallille VLT 6005)
(parametri 407 Kytkentataajuus). Hydtysuhde alenee
my&s hieman, jos verkkojannite on 460 V tai jos
moottorikaapelin pituus ylittad 30 m.

Moottorin hydtysuhde (nmotor )
Taajuudenmuuttajaan kytketyn moottorin hydtysuhde
maaraytyy virran sinimuotoisuuden mukaan. Yleensa
hy6tysuhde on yhta hyva kuin moottorin ollessa
suoraan verkkoon kytkettynd. Moottorin hy6tysuhde
maaraytyy moottorin tyypin mukaan.

Alueella 75 - 100 % nimellismomentista moottorin

hy6tysuhde on likimain vakio niin taajuudenmuuttajaan

litettyn& kuin suorassa verkkokaytdssakin.

Pienten moottorien hy6tysuhteeseen U/fominaiskayralla
on rajallinen vaikutus, mutta moottoreilla 11 kW:sta
yléspain edut ovat merkittavat.

Yleisesti ottaen kytkentétaajuus ei vaikuta pienten
moottorien hy6tysuhteeseen. Yli 11 kW:n moottorien
hyétysuhde paranee (1 - 2 %). Hydtysuhde
paranee, koska moottorivirran sinimuotoisuus on 1&hes
taydellinen korkealla kytkentataajuudella.

Jarjestelman hyo6tysuhde (N system)

Jarjestelman hyétysuhteen laskemiseksi kerrotaan
VLT 6000 HVAC -laitteen (nVLT) hy6tysuhde
moottorin hydtysuhteella (nMOTOR):

NSYSTEM = NVLT X NMOTOR

Ylla esitetyn kdyrén perusteella on mahdollista laskea
jarjestelman hyoétyarvo eri nopeuksilla.
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m Syottoverkon hairidt ja harmoniset virrat
Taajuudenmuuttajan verkosta ottama virta
poikkeaa sinimuodosta, mink& takia tulovirta
Irvms kasvaa. Eisinimuotoinen virta voidaan jakaa
Fouriermuunnoksella sinimuotoisiin, eritaajuisiin
komponentteihin eli harmonisiin yliaaltoihin Iy,
joiden perustaajuus on 50 Hz.

Harmoniset virrat 4 I5 l7

Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz

Harmoniset virrat eivat suoranaisesti vaikuta
tehonkulutukseen, mutta ne suurentavat lampohavidita
jarjestelmassé (muuntajassa, kaapeleissa). Tasta syysta
on tarkeda pitda harmoniset virrat matalalla tasolla
laitoksissa, joissa on suuri tasasuuntaajakuormituksen
osuus. Nain valtetddn muuntajan ylikuormittuminen

ja kaapelien liiallinen 1ampeneminen.

Harmoniset virrat verrattuina tulovirran tehollisarvoon:

Tulovirta
lrRms 1.0
I 0.9
I5 0.4
I7 0.3
l11-49 <0.1

Harmonisten virtojen minimoimiseksi VLT 6000 HVAC
-laitteessa on vakiona valipiirin kuristimet. Tama
vahentdd normaalisti tulovirtaa Irms 40%.

Tietyt harmoniset virrat saattavat hairitd samaan
muuntajaan kytkettyja tietolikennelaitteita tai aiheuttaa
resonansseja tehokertoimen kompensointilaitteiden
yhteydessa. VLT 6000 HVAC on suunniteltu
seuraavien standardien mukaisesti:

- IEC 1000-3-2

- |EEE 519-1992

- IEC 22G/WG4

- EN 50178

- VDE 160, 5.3.1.1.2

SIZ ({/-\\) + @ —

175HA34.00

2
|

Verkkojannitteen hairiét maaraytyvat harmonisten
virtojen suuruuden mukaan kerrottuna kyseista taajuutta
vastaavalla verkon siséiselld impendanssilla. Jannitteen
kokonaishéirio THD lasketaan jannitteen harmonisista
komponenteista seuraavan kaavan mukaisesti:

THDY% = \/ U2+ U2+...U% (Un% of U)

m Tehokerroin
Tehokerroin on aktivisen virran Ily ja tulovirran
| rms suhde.

Kolmivaiheverkon tehokerroin

B \/§>< U x I X cospy
\/g x U7 % IRA\VTS’

. I| X CO8) I|
Power factor = Pl
Irwns Irns

sincecosp =1

Tehokerroin osoittaa, miten paljon taajuudenmuuttaja
kuormittaa verkkoa. Mita alhaisempi tehokerroin, sité
korkeampi tulovirta Irms samaa kW-tehoa kohti.

Lisaksi suuri tehokerroin viittaa harmonisten
virtojen pienuuteen.

Tras = \/I}2 ++E+.. 41
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DpusLIeleAB)-SSOjueq ANQIeISMel Uo 1A - 022V 19O

EMC-testitulokset (emissio, immuniteetti)
Seuraavat testitulokset on saatu jarjestelmassa, johon kuului VLT-taajuusmuuttaja (mahdollisine lisdvarusteineen), suojattu ohjauskaapeli, potentiometrilla varustettu ohjausrasia sekd moottori ja moottorikaapeli.

VLT 6002- 6011/ 380- 460V

Emissio

VLT 6002- 6005/ 200- 240V Ympéristd Teollinen ymparistd Asunnot, kauppa ja kevyt teollisuus
Perusstandardi EN 55011 luokka A1 EN 55011 luokka B EN 61800- 3
Asetukset Johtimissa 150 kHz Johtimissa 150 kHz Johtimissa/Séteily 150
Moottorikaapeli - 30 MHz Séteily 30 MHz - 1 GHz - 30 MHz Séteily 30 MHz - 1 GHz kHz - 30 MHz
300 m suojaamaton Kylla 2 Ei Ei Ei kylla/ ei
50 m punottu, suojattu Bookstyle 20
VLT 6000 lisévarusteena RFIl-suodatin
m) Kylla Kylla Kylla Ei kylld/ kylla
150m punottu, suojattu Kylla Kylla Ei Ei kylld/ kylla
. 300 m suojaamaton Kylla Ei Ei Ei kylld/ ei
VLT 6000 RFl-suodattimella (+
50 m punottu, suojattu Kylla Kylla Kylla Ei kylld/ kylla
LC-moduulilla) - K K - - - -
150m punottu, suojattu Kylla Kylla Ei Ei kylld/ kylla
VLT 6016- 6550/ 380- 460 V Emissio

VLT 6006- 6062/ 200- 240 V Ympéristd Teollinen ymparistd Asunnot, kauppa ja kevyt teollisuus
Perusstandardi EN 55011 luokka A1 EN 55011 luokka B
Asetukset Johtimissa 150 kHz Johtimissa 150 kHz
Moottorikaapeli - 30 MHz Séteily 30 MHz - 1 GHz - 30 MHz Séteily 30 MHz - 1 GHz
VLT 6000 RFl-suodatinoptiolla 300 m suojaamaton Ei Ei Ei Ei
tai ilman4 150 m punottu, suojattu Ei Kylla Ei Ei
300 m suojaamaton Kylla 1.2 Ei Ei Ei
VLT 6000 RFI-moduulilla 50 m punottu, suojattu Kylla Kylla Kylla 1. 3) Ei
150 m punottu, suojattu Kylla Kylla Ei Ei

1

Ei koske VLT 6400 - 6550 -taajuusmuuttajia

2) Riippuen asennusolosuhteista

)
)

3) VLT 6042- 6062, 200- 240 V ja VLT 6152-6272 ulkoisen suodattimen kanssa
)

4) VLT 6152-6352, 380-460 V, tayttéda luokan A2 vaatimukset 50 m suojatulla kaapelilla iiman RFI-suodatinta (tyyppikoodi RO).

Kaapeliteitse sahkdverkkoon levidvien ja taajuusmuuttajasta séteilevien hairididen minimoimiseksi moottorikaapelit tulee pitéd mahdollisimman lyhyiné ja suojauksen péaiden pitad olla

jakson Séhkdasennus mukaiset.

elres DVAH 0009 gl1A
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VLT® 6000 HVAC Sarja

m EMC-immuniteetti

Seuraavan testin tarkoitus oli selvittdad taajuudenmuuttajien immuniteetti (sietokyky) séhkdisten ilmididen
aiheuttamille hairidille. Testissa kaytettyyn jarjestelmaan kuului VLT-taajuudenmuuttaja (tarvittaessa
lisdvarusteineen), suojattu ohjauskaapeli ja potentiometrilla varustettu ohjausrasia, moottorikaapeli ja moottori.

Kokeet tehtiin seuraavien perusstandardien mukaisesti:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2). Séahkostaattiset purkaukset (ESD)
Inmisista lahtevien sahkdstaattisten purkausten simulointi.

EN 61000-4-3 (IEC 1000-4-3): Sateilevd sdhkdmagneettinen kenttd, amplitudimoduloitu
Tutkan, radioldhettimien ja matkapuhelinten vaikutusten simulointi.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Akilliset hairivaallot
Kontaktorin, releen tai vastaavan laitteen kytkeytymisen aiheuttaman hairién simulointi.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Ylijanniteaallot
Esimerkiksi lahelle osuvan salamaniskun aiheuttamien transienttien simulointi.

ENV 50204: Tuleva sdahkdmagneettinen kenttd, pulssimoduloitu
GSM-puhelinten vaikutuksen simulointi.

ENV 61000-4-6: Johtimessa kulkeva suurtaajuusjannite
Litdntakaapeleihin kytketyn radioldhettimen vaikutuksen simulointi.

VDE 0160 luokan W2 testipulssi: Verkon sytksyaallot
Paasulakkeen palamisen, vaihekompensointikondensaattorien kytkennan yms. aiheuttamien suurenergisten
héirididen simulointi.
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m Immunity, continued

VLT 6002-6550 380-460 V, VLT 6002-6027 200-240 V

Radiated
ESD

Burst Surge electro- Mains RF common Radiated radio

Basic standard IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 magnetic field distortion mode voltage freg.elect.field
IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Acceptance criterion B B B A A A
Port connection CM DM CM - DM CM DM
Line OK OK OK - - OK OK -
Motor OK - - - - - - -
Control lines OK - OK - - - OK -
PROFIBUS option OK - OK - - - - -
Signal Interface<3 m OK - - - - - - -
Enclosure - - - OK OK - - OK
Load sharing OK - - - - - OK -
Standard bus - OK - - - OK -
Basic specifications - - - -
Line 4 kV/5kHz/DCN 2 Kv/2) 4 kV/12€) - - 2,3 x Un? 10 VRus -
Motor 4 KV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRwvs -
Control lines 2 kV/5kHz/CCC - 2 Kv/207 - - - 10 VRwvs -
PROFIBUS option 2 kV/5kHz/CCC - 2 Kv/207 - - - 10 VRus -
Signal interface<3 m 1 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRwvs -
Enclosure - - B 8 kV AD - - -
10 V/m
6 kv CD

Load sharing 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRwvs -
Standard bus 2 kV/5kHz/CCC - 4 kv/2h - - - 10 VRus -

DM: Differential mode
CM: Common mode
CCCGC: Capacitive clamp coupling
DCN: Direct coupling network
) Injection on cable shield
2 2.3 x Un: max. test pulse 380 Vac: Class 2/1250 V peak, 415 VAC: Class 1/1350 Vpeak
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m Maaritykset
Maaritykset annetaan aakkosjarjestyksessa.

Analogiatulot:

Analogiatuloilla voidaan ohjata VLT-taajuudenmuuttajan
eri toimintoja.

Analogiatuloja on kahta tyyppié:

Virtatulo, 0 - 20 mA

Jannitetulo, 0 - 10 V DC.

Analoginen ohjearvo:
Tuloon 53, 54 tai 60 sydtetty viesti. Voi
olla jannite tai virtaviesti.

Analogialdhdot:
Analogialdhtdja on nelja ja ne tuottavat O - 20 mA, 4
- 20 mA analogia- tai 24 V DC digitaaliviestin.

Automaattinen moottorin sovitus, AMA:
Moottorin automaattinen sovitusalgoritmi, joka
maarittdd taajuudenmuuttajaan kytketyn moottorin
séhkdiset parametrit sen ollessa pysahdyksissa.

AWG:
AWG Lyhenne sanoista American Wire Gauge.
Amerikkalainen kaapelin poikkipinnan mittayksikko.

Ohjauskésky:

Kytketty moottori voidaan kaynnistda ja pysayttaa
ohjauspaneelin ja digitaalitulojen kautta.
Toiminnot on jaettu kahteen ryhmaan ja niiden
prioriteetti on seuraava:

Ryhma  Kuittaus, Vapaa rullauspysaytys,

1 Kuittaus ja vapaa rullauspysaytys,
Tasavirtajarrutus, Pyséaytys ja
[OFF/STOP]-painike.

Ryhma  Kaynnistys, Pulssikdynnistys, Kaynnistys

2 suunnanvaihdolla, Rydminté ja L&hdon
lukitus.

Ryhmén 1 toimintoja kutsutaan kaynnistyksen-
estokaskyiksi. Ryhméan 1 ja ryhméan 2 ero on, etta
ryhmassa 1 kaikki pysaytysviestit pitda poistaa, jotta
moottori k&ynnistyisi. Moottori voidaan sitten kéynnistaa
ryhman 2 yksittéisella kdynnistysviestilla.

Ryhméan 1 pysaytyskasky aiheuttaa nayttton
ilmoituksen STOP.

Ryhman 2 puuttuva pysaytyskasky aiheuttaa
nayttdon iimoituksen STAND BY.

Digitaalitulot:
Digitaalituloilla voidaan ohjata VLT-taajuudenmuuttajan

eri toimintoja.

Digitaalilahdét:

Digitaalilahttja on neljd, joista kaksi aktivoi
releitd. L&hdot pystyvat tuottamaan 24 V DC
(maks. 40 mA) viestin.

fioc

VLT-taajuudenmuuttajan moottoriin syottama
lahtotaajuus, kun rydmintatoiminto aktivoidaan
digitaalilitinten tai sarjaliikenteen kautta).

fm
VLT-taajuudenmuuttajan moottoriin syéttama
lahtétaajuus.

VAN
Moottorin nimellistagjuus (tyyppikilven tieto).

fmax
Moottorille sy6tetty maksimilahtotaajuus.

fmin
Moottorille sydtetty minimilahtétaajuus.

Im
Moottorille syotetty virta.

IMN
Moottorin nimellisvirta (tyyppikilven tieto).

Alustus:
Jos alustus tehdaan (katso parametri 620 Toimintatila
), VLT-tagjuudenmuuttaja palaa tehdasasetuksiin.

VLT, MAX
Maksimilahtovirta.

IVLTN
VLT-taajuudenmuuttajan sydttdma nimellislahtdvirta.

HVAC:sta
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LCP:

Ohjauspaneeli, joka muodostaa VLT 6000 HVAC
-laitteen taydellisen ohjaus- ja ohjelmointikayttoliittyman.
Ohjauspaneeli on irrotettava ja voidaan
vaihtoehtoisesti asentaa enintdan 3 metrin padhan
VLT-taajuudenmuuttajasta esimerkiksi séhkdkaapin
oveen lisdvarusteena toimitettavalla asennussarjalla.

LSB:
Vahiten merkitseva bitti.
Kaytetdan sarjalikenteessa.

MCM:
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Lyhenne sanoista Mille Circular Mil. Amerikkalainen
kaapelin poikkipinnan mittayksikko.

MSB:
Eniten merkitseva bitti.
Kaytetadn sarjaliikenteessa.

NM,N

LN

Moottorin nimellisnopeus (tyyppikilven tieto).

NvLT
VLT-taajuudenmuuttajan hydtysuhde maaritetdan
teholdhddn ja tehosydton vélisend suhteena.

Online/offline-parametrit:

Online-parametrit aktivoituvat heti, kun data-arvoa
muutetaan. Offline-parametrit aktivoituvat vasta,
kun ohjausyksikkdon sydtetdan OK.

PID:

PID-ohjain sailyttda halutun nopeuden (paineen,
lampdtilan tms.) sdatdmalla 1dhtétaajuuden
muuttuvaa kuormitusta vastaavaksi.

Pm.N
Moottorin tuottama nimellisteho (tyyppikilven tieto).

Esivalitut ohjearvot:

Pysyvasti maéritetty ohjearvo, jonka arvoksi voidaan
asettaa - 100 % - + 100 % ohjearvoalueesta.
Esivalittuja ohjearvoja on neljd. Ne voidaan

valita digitaalilittimien kautta.

Refmax
Suurin arvo, joka ohjearvoviestilla voi olla. Asetetaan
parametrissa 205 Maksimiohjearvo, Refyax.

Refmin
Pienin arvo, joka ohjearvoviestilla voi olla. Asetetaan
parametrissa 204 Minimiohjearvo, Refuin.

Asetukset:

Taajuudenmuuttajassa on neljat asetukset, joihin voi
tallentaa parametriasetuksia. Asetuksista voi vaihtaa
toisiin asetuksiin ja yksid asetuksia voi muokata silla
valin, kun toiset asetukset ovat akliiviset.

Kéynnistyksenestokésky:
Ryhman 1 pyséytyskasky. Katso kyseista ryhmaa.

Pysaytyskasky:
Katso Ohjauskéaskyt.

Lampdtilariippuvainen vastus, joka on asennettu sinne,
misséa lampétilaa halutaan valvoa (VLT tai moottori).

Laukaisu:

Tila, joka esiintyy eri tilanteissa, esimerkiksi kun
VLT-taajuudenmuuttaja ylikuumenee. Laukaisu
voidaan peruuttaa painamalla kuittauspainiketta tai
joissakin tapauksissa automaattisesti.

Laukaisu lukittu:

Laukaisu lukittu:Tama tila ilmenee eri tilanteissa,
esimerkiksi kun VLT-taajuudenmuuttaja
ylikuumenee. Lukittu laukaisu voidaan peruuttaa
katkaisemalla verkkovirta ja k&ynnistamalla
VLT-taajuudenmuuttaja uudelleen.

Um
Moottoriin syodtetty jannite.

Um.N
Moottorin nimellisjiannite (tyyppikilven tieto).

UVLT, MAX
Maksimilahtdjannite.

VT-ominaisuudet:
Muuttuvan momentin ominaisuudet, kdytetaan
keskipakopumppuijen ja puhaltimien kanssa.
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m Parametrikatsaus ja tehdasasetukset

PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset 4-asetukset  Muunnos Data
# kuvaus kayton aikana indeksi laji
001 Language English Yes No 0 5
002 Active Setup Setup 1 Yes No 0 5
003 Copying of Setups No copying No No 0 5
004 LCP copy No copying No No 0 5
005 Max value of user-defined readout ~ 100.00 0-999.999,99  VYes Yes -2 4
006 Unit for user-defined readout No unit Yes Yes 0 5
007 Big display readout Frequency, Hz Yes Yes 0 5
008 Small display readout 1.1 Reference. Unit Yes Yes 0 5
009 Small display readout 1.2 Motor current, A Yes Yes 0 5
010 Small display readout 1.3 Power, KW Yes Yes 0 5
011 Unit of local reference Hz Yes Yes 0 5
012 Hand start on LCP Enable Yes Yes 0 5
013 OFF/STOP on LCP Enable Yes Yes 0 5
014 Auto start on LCP Enable Yes Yes 0 5
015 Reset on LCP Enable Yes Yes 0 5
016 Lock for data change Not locked Yes Yes 0 5
017 Operating state at power-up, local  Auto restart Yes Yes 0 5
control
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4-asetuk-
PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset  set Muunnos Data
# kuvaus kayton aikana indeksi laji
100  Konfiguraatio Avoin piiri Ei Kylla 0 5
101 Momenttikayra Automaattinen energian Ei Kylla 0 5
optimointi
102  Moottorin teho, Pu,N Laitekohtainen 0.25-500 kW Ei Kylla 1 6
103  Moottorin jannite, Um,N Laitekohtainen 200-575 V Ei Kylla 6
104  Moottorin taajuus, fu,Nn 50 Hz 24-1000 Hz Ei Kylla 0 6
105 Moottorin virta, Im,N Laitekohtainen 0,01-lviT,MAX Ei Kylla -2 7
106  Moottorin nimellisnopeus, nm,N Riippuu parametrista 102 100-60000 Ei Kylla 0 6
Moottoriteho kierr./min
107  Automaattinen moottorin sovitus, Optimointi ei kaytdssa Ei Ei 0 5
AMA
108 Rinnakkaisten moottorien Riippuu parametrista. 108 0,0 - par. 103 Kylla Kylla -1 6
k&ynnistysjannite
109  Resonanssivaimennus 100 % 0 - 500 % Kylla Kylla 0 6
110 Suuri irrotusmomentti El PAALLA 0,0 - 0,5 sek. Kylla Kylla -1 5
111 Ka&ynnistysviive 0,0 sekuntia. 0,0 - 120,0 sek. Kylla Kylla -1 6
112 Moottorin esilammitys Ei kaytdssa Kylla Kylla 5
113 Moottorin esildammityksen DC-virta 50 % 0-100 % Kylla Kylla 6
114  Tasavirtajarrutuksen virta 50 % 0-100 % Kylla Kylla 6
115  Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika  El PAALLA 0,0 - 60,0 sek. Kylla Kylla -1 6
116  Tasavirtajarrutuksen alkamistaa-  El PAALLA 0,0-par. 202 Kylla Kylla -1 6
juus
117 Moottorin Idamp&suojaus ETR-laukaisu 1 Kylla Kylla 0 5
118  Moottorin tehokerroin 0.75 0.50 - 0.99 Ei Kylla -2
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4-asetuk-

PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset set Muunnos Data
# kuvaus kayton akana indleksi laji
200  Output frequency range 0-120 Hz 0 - 1000 Hz No Yes 0 5
201 Output frequency low limit, fmin 0.0 Hz 0.0 - fmax Yes Yes -1 6
202  Output frequency high limit, fuax 50 Hz fmin - par. 200 Yes Yes -1 6
203  Reference site Hand/Auto linked reference Yes Yes 0 5
204  Minimum reference, Refumin 0.000 0.000-par. 100 Yes Yes -3 4
205  Maximum reference, Refvax 50.000 par. 100-999.999,999 Yes Yes -3 4
206  Ramp-up time Depends on the unit 1 - 3600 Yes Yes 0 7
207  Ramp-down time Depends on the unit 1 - 3600 Yes Yes 7
208  Automatic ramp-up/down Enable Yes Yes 5
209  Jog frequency 10.0 Hz 0.0 - par. 100 Yes Yes -1 6
210  Reference type Sum Yes Yes 0 5
211 Preset reference 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
212 Preset reference 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
213  Preset reference 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
214 Preset reference 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Yes Yes -2 3
215  Current limit, Ium 1.0 x LT NA) 0,1-1,1 x vLT,NAl Yes Yes -1 6
216  Frequency bypass, bandwidth 0 Hz 0-100 Hz Yes Yes 0 6
217  Frequency bypass 1 120 Hz 0.0 - par.200 Yes Yes -1 6
218  Frequency bypass 2 120 Hz 0.0 - par.200 Yes Yes -1 6
219  Frequency bypass 3 120 Hz 0.0 - par.200 Yes Yes -1 6
220  Frequency bypass 4 120 Hz 0.0 - par.200 Yes Yes -1 6
221 Warning: Low current, ILow 0.0 A 0.0 - par.222 Yes Yes -1 6
222 Warning: High current, ligH IvLT MAX Par.221 - lvt,max Yes Yes -1 6
223  Warning: Low frequency, fLow 0.0 Hz 0.0 - par.224 Yes Yes -1 6
224 Waming: High frequency, fHigH 120.0 Hz Par.223 - par.200/202  Yes Yes -1 6
225  Warning: Low reference, RefLow -999,999.999 -999,999.999 - par.226 Yes Yes -3 4
226  Waming: High reference, RefrigH 999,999.999 Par.225 - 999,999.999  Yes Yes -3 4
227  Warning: Low feedback, FBlow  -999,999.999 -999,999.999 - par.228 Yes Yes -3 4
228  Warning: High feedback, FBHigH 999,999.999 Par. 227 - 999,999.999 Yes Yes -3 4
8
Muutokset kéytén aikana: Muunnosindeksi Muunnoskerroin 8 S
"Kylld" tarkoittaa, ettd parametria voi muuttaa 74 0.1 Z 8
VLT-tagjuudenmuuttajan toimiessa. "Ei" 2 100 > <>(
tarkoittaa, ettd VLT-taajuudenmuuttaja on ; 110 % T
pyséaytettava ennen muutosta. 1 0.1 X
-2 0.01
4-Asetukset: 3 0.001
"Kylla" tarkoittaa, ettd parametri voidaan ohjelmoida -4 0.0001

yksilOllisesti kaikissa asetuksissa, eli sama parametri
voi saada nelja eri data-arvoa. "Ei" tarkoittaa, etté Datan tyyppi:

s . Datan t i ilmaisee viestin tyypin ja pituuden.
data-arvo on sama kaikissa asetuksissa. yyep! yypina p
Datan tyyppi Kuvaus

kokonaisluku 16
kokonaisluku 32
etumerkitén 8

etumerkitén 16

Muunnosindeksi:

Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota
kaytetdan VLT-taajuudenmuuttajaan kirjoitettaessa
tai siité luettaessa sarjaportin kautta.

etumerkitén 32
merkkijono
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Muu-
tok- 4-ase- Muun-
PNU Parametrin Tehdasasetus Alue set tukset nos- Datan
# kuvaus kaytdn aikana indeksi tyyppi
300 Terminal 16, Digital input Reset Yes Yes 0 5
301 Terminal 17, Digital input Freeze output Yes Yes 0 5
302 Terminal 18, Digital input Start Yes Yes 0 5
303 Terminal 19, Digital input Reversing Yes Yes 0 5
304 Terminal 27, Digital input Coasting stop, inverse Yes Yes 0 5
305 Terminal 29, Digital input Jog Yes Yes 0 5
306 Terminal 32, Digital input No operation Yes Yes 0 5
307 Terminal 33, Digital input No operation Yes Yes 0 5
308 Terminal 563, analogue input Reference Yes Yes 0 5
voltage
309 Terminal 53, min. scaling 0.0V 0.0-10.0V Yes Yes -1 5
310 Terminal 53, max. scaling 10.0V 0.0-10.0V Yes Yes -1 5
311 Terminal 54, analogue input No operation Yes Yes 0 5
voltage
312 Terminal 54, min. scaling 0.0V 0.0-10.0V Yes Yes -1 5
313 Terminal 54, max. scaling 10.0V 0.0-10.0V Yes Yes -1 5
314 Terminal 60, analogue input Reference Yes Yes 0 5
current
315 Terminal 60, min. scaling 4.0 mA 0.0 - 20.0 mA Yes Yes -4 5
316 Terminal 60, max. scaling 20.0 mA 0.0 - 20.0 mA Yes Yes -4 5
317 Time out 10 sec. 1-99 sec. Yes Yes 0 5
318 Function after time out Off Yes Yes 0 5
319 Terminal 42, output 0 - Ivax = 0-20 mA Yes Yes 0 5
320 Terminal 42, output, pulse scaling 5000 Hz 1 - 32000 Hz Yes Yes 0 6
321 Terminal 45, output 0 - fuax = 0-20 mA Yes Yes 0 5
322 Terminal 45, output, pulse scaling 5000 Hz 1 - 32000 Hz Yes Yes 0 6
323 Relay 1, output function Alarm Yes Yes 0 5
324 Relay 01, ON delay 0.00 sec. 0 - 600 sec. Yes Yes 0 6
325 Relay 01, OFF delay 0.00 sec. 0 - 600 sec. Yes Yes 0 6
326 Relay 2, output function Running Yes Yes 0 5
327 Pulse reference, max. frequency 5000 Hz Depends on Yes Yes 0 6
input terminal
328 Pulse feedback, max. frequency 25000 Hz 0 - 65000 Hz Yes Yes 0 6
Muutokset kaytdn aikana:
"Kylld" tarkoittaa, ett&4 parametria voi muuttaa
taajuudenmuuttajan toimiessa. "Ei" tarkoittaa, etta Muunnosindeksi Muunnoskerroin
tagjuudenmuuttaja on pyséaytettdva ennen muutosta. 724 ?(‘)10
1 10
4-Asetukset: 0 ]
"Kylla" tarkoittaa, ettd parametri voidaan ohjelmoida A 0.1
yksilOllisesti kaikissa asetuksissa eli sama parametri -2 0.01
voi saada neljd eri data-arvoa. "Ei" tarkoittaa, ettd -8 0.001
. . -4 0.0001
data-arvo on sama kaikissa asetuksissa.
Muunnosindeksi: Datan tyyppi:
. N . . Datan t i ilmai iestin tyypin ja pituuden.
Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota atan pr'. fmaisee viestin byypin ja piuden
Datan tyyppi Kuvaus

kaytetaan taajuudenmuuttajaan kirjoitettaessa tai
sittéd luettaessa sarjaportin kautta.

kokonaisluku 16

kokonaisluku 32

etumerkitén 8

etumerkitén 16

etumerkitén 32

© N[O o [ |
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PNU Parametrin Tehdasasetus Alue Muutokset 4-asetukset  Muunnos Data
# kuvaus kayton aikana indeksi laji
400 Kuittaustoiminto Manuaalinen kuittaus Kylla Kylla 0 5
401 Automaattisen uudelleenkdyn- 10 sekuntia. 0 -600 sek. Kylla Kylla 0 6
nistyksen aika
402 Kytkeytyminen py6rivain Ei kaytdssa Kylla Kylla -1 5
moottoriin
403 Lepolaskuri Ei kaytdssa 0 - 300 sek. Kylla Kylla 0 6
404 Lepotaajuus 0 Hz fvin-Par.405 Kylla Kylla -1 6
405 Kaynnistystaajuus 50 Hz Par.404 - fuax  Kylla Kylla -1 6
406 Asetuspisteen korjaus 100 % 1-200 % Kyll& Kyllé 0 6
407 Kytkentataajuus Laitekohtainen 3,0-14,0kHz Kylla Kylla 2 5
408 Hairididen vaimennustapa ASFM Kylla Kylla 0 5
409 Toiminto, jos kuormaa ei ole Varoitus Kylla Kylla 0 5
410 Toiminta verkkovian esiintyessé Laukaisu Kylla Kylla 0 5
411 YlilAmpétoiminto |Laukaisu Kylla Kylla 0 5
412 Laukaisuviipeen ylivirta, lLim 60 sekuntia. 0 - 60 sek. Kylla Kylla 0 5
413 Minimitakaisinkytkentd, FBmin  0.000 -999,999.999 - Kylla Kylla -3 4
FBmiN
414 Maksimitakaisinkytkenta, 100.000 FBMIN- Kylla Kylla -3 4
FBmax 999,999.999
415 Suljettuun piiriin liittyvét yksikét % Kylla Kylla -1 5
416 Takaisinkytkenndn muunnos Lineaarinen Kylla Kylla 0 5
417 Takaisinkytkenndn laskeminen  Enimmaisarvo Kylla Kylla 0 5
418 Asetuspiste 1 0.000 FBmiN- FBuax — Kylla Kylla -3 4
419 Asetuspiste 2 0.000 FBmiN- FBuax — Kylla Kylla -3 4
420 PID:n normaali/kdanteinen Normaali Kylla Kylla 0 5
ohjaus
421 PID:n anti-windup On Kylla Kylla 0 5
422  PID:n kéynnistystaajuus 0 Hz Fmin- F max -1 6
423 PID:n suhteellinen vahvistus 0.01 0.0-10.00 Kylla Kylla -2 6
424 PID, integrointiaika Ei kaytdssa 0.01-9999.00 Kylla Kylla -2 7
s.(off)
425 PID:n derivointiaika Ei kéytdssa 0,0 (Off) - 10,00 Kylla Kylla -2 6
S.
426 PID:n derivoinnin vahvistusraja 5.0 5.0 - 50.0 Kylla Kylla -1 6
427 PID-alipdastdsuodatusaika 0.01 0.01 - 10.00 Kylla Kyllé -2 6
483 Dynaaminen DC-vélipiirin On Ei Ei 0 5
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PNU Parametri Tehdasasetus Alue Muutokset 4-asetukset Muunnos Data
# kuvaus kayton aikana indeksi laji
500  Protokolla FC-yhteyskaytantd Kylla Kylla 0 5
501 Osoite 1 Riippuu parametrista. Kylla Ei 0 6
500
502  Siirtonopeus 9600 baudia Kylla Ei 0 5
503  Vapaa rullaus Looginen tai Kylla Kylla 0 5
504  Tasavirtajarru Looginen tai Kylla Kylla 0 5
505  Ké&ynnistys Looginen tai Kylla Kylla 0 5
506  Py6rimissuunta Looginen tai Kylla Kylla 0 5
507  Asetusten valinta Looginen tai Kylla Kylla 0 5
508  Esivalitun ohjearvon valinta Looginen tai Kylld Kyllé 0 5
509  Datalukema: Ohjearvo % Ei Ei -1 3
510 Datalukema: Ohjearvon yksikk®d Ei Ei -3 4
511 Datalukema: Takaisinkytkenta Ei Ei -3 4
512  Datalukema: taajuus Ei Ei -1 6
513  Kayttéjadn madrittdma lukema Ei Ei -2 7
514  Datalukema: Virta Ei Ei -2 7
515 Datalukema: Teho, KW Ei Ei 1 7
516  Datalukema: Teho, hv Ei Ei -2 7
517  Datalukema: Moottorin jénnite Ei Ei -1 6
518  Datalukema: DC-vélipiirin jannite Ei Ei 0 6
519  Datalukema: Moottorin l&mpdtila. Ei Ei 0 5
520  Datalukema: VLT:n I&dmpétila. Ei Ei 0 5
521 Datalukema: Digitaalitulot Ei Ei 0 5
522  Datalukema: Liitin 53, Ei Ei -1 3
analoginen tulo
523  Datalukema: Liitin 54, Ei Ei -1 3
analoginen tulo
524  Datalukema: Liitin 60, Ei Ei -4 3
analoginen tulo
525  Datalukema: Pulssiohjearvo Ei Ei -1 7
526  Datalukema: Ulkoinen ohjearvo % Ei Ei -1 3
527  Datalukema: Tilasana, heksa Ei Ei 0 6
528 Datalukema: Jaahdytysyksikén lampétila Ei Ei 0 5
529  Datalukema: hélytyssana, heksa Ei Ei 0 7
530 Datalukema: Ohjaussana, heksa Ei Ei 0 6
531 Datalukema: Varoitussana, heksa Ei Ei 0 7
532  Datalukema: Laajennettu tilasana, heksa Ei Ei 0 7
533  Naytdn teksti 1 Ei Ei 0 9
534  Naytdn teksti 2 Ei Ei 0 9
535  Busfeedback 1 Ei Ei 0 3
536  Busfeedback 2 Ei Ei 0 3
537  Datalukema: Releen tila Ei Ei 0 5
555  Vaylédn aikavalvonta 1 sekunti. 1 - 99 sekuntia Kylla Kylla 0 5
556  Vaylan aikavalvontatoiminto El PAALLA Kylla Kylla 0 5
560 N2 ohituksen vapautusaika El PAALLA 1 - 65534 sek. Kylla Ei 0 6
565  FLN-véylan valvonta-aika 60 sekuntia. 1 - 65534 sek. Kylla Kylla 0 6
566  FLN-vaylan valvontatoiminto El PAALLA Kylla Kylla 0 5
570  Modbus-pariteetti ja viestin kehys Ei pariteettia 1 pyséaytystavu Kylla Kylla 0 5
571 Modbus-tiedonsiirron aikakatkaisu 100 ms 10 - 2000 ms Kylla Kylla -3 6

164

MG.61.A2.20 - VLT on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



Darfoss

VLT® 6000 HVAC Sarja

PNU Parametri Tehdasasetus Alue Muutokset 4-asetukset Muunnos Data
# kuvaus kayton aikana indeksi laji
600 Operating data: Operating hours No No 74 7
601 Operating data: Hours run No No 74 7
602 Operating data: KWh counter No No 3 7
603  Operating data: Number of cut-ins No No 0 6
604 Operating data: Number of overtemps No No 0 6
605 Operating data: Number of overvoltages No No 0 6
606 Data log: Digital input No No 0 5
607 Data log: Control word No No 0 6
608 Data log: Status word No No 0 6
609 Data log: Reference No No -1 3
610 Data log: Feedback No No -3 4
611 Data log: Output frequency No No -1 3
612  Data log: Output voltage No No -1 6
613 Data log: Output current No No -2 3
614 Data log: DC link voltage No No 0 6
615 Fault log: Error code No No 0 5
616 Fault log: Time No No 0 7
617 Fault log: Value No No 0 3
618 Reset of kWh counter No reset Yes No 0 5
619 Reset of hours-run counter No reset Yes No 0 5
620  Operating mode Normal function Yes No 0 5
621 Nameplate: Unit type No No 0 9
622 Nameplate: Power component No No 0 9
623 Nameplate: VLT ordering no. No No 0 9
624 Nameplate: Software version no. No No 0 9
625 Nameplate: LCP identification no. No No 0 9
626 Nameplate: Database identification no. No No -2 9
627 Nameplate: Power component identification no. No No 0 9
628 Nameplate: Application option type No No 0 9
629 Nameplate: Application option ordering no. No No 0 9
630 Nameplate: Communication option type No No 0 9
631 Nameplate: Communication option ordering no. No No 0 9
Muutokset kaytdn aikana:
"Kylld" tarkoittaa, etté4 parametria voi muuttaa
taajuudenmuuttajan toimiessa. "Ei" tarkoittaa, etta Muunnosindeksi Muunnoskerroin
tagjuudenmuuttaja on pyséaytettdva ennen muutosta. 724 ?(‘)10
4-Asetukset: ; 110
"Kylla" tarkoittaa, ettd parametri voidaan ohjelmoida 1 0.1
yksil6llisesti kaikissa asetuksissa eli sama parametri -2 0.01
voi saada neljd eri data-arvoa. "Ei" tarkoittaa, ettd -8 0.001
data-arvo on sama kaikissa asetuksissa. = 9.0001
Muunnosindeksi: P T ————
Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota BZEZ &zzz fmaisee viestin tyypin ja Etli:izn
kaytetdan taajuudenmuuttajaan kirjoitettaessa tai 3 Kokonaisluku 16
sitéd luettaessa sarjaportin kautta. 4 kokonaisluku 32

5 etumerkitén 8

6 etumerkitén 16

7 etumerkitén 32

9 merkkijono
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m Hakemisto

L = Y N 146
L KOTBIO L 55
SKOTEIOT et 56
A

AWG . 157
AEO - automaattinen energian optimointi............cccovvvenenne. 10
Akustiset NAIMOt ... 149
AlPA&StOSUOdatUSAIKA. ... veeievre e 125
ANalOGIAIANTOA ..vuviiii e 107
ANAIOGIATUIOT .. 104
ANE-WINAUD v 124
ASEIUSTEN MAEMYS 1ouvviiie e 79
AsEtUSTEN ValiNTa ovvvieieii e 102
Automaattinen K&ynnistys ......oevviiiiiiiii e 103
Automaattinen moottorin sovitus, AMA .......cooviiiiiniiiinnn. 88
B

BUS CONNEBCHION 1. tvititiii e 68
C

CE-merkinta .......oovviiiiiiii 15
D

DataloKi vvee e 129
DIigitaalitulot ... 101
E

EMC-ESTUIOKSEL ..ot 154
Ei toIMINtOa «vuvneiicii e 102, 104
EMC-direktivin mukainen sahkOasennus ........cvcvvvevrereninnans 49
EMC-direktilvin mukaiset kaapelit ..........ovvvviviiiiiiiiiiniin. 53
EMC-immMUNIEEELET +.vvivieiiisi e 155
Esivalittu Ohjearnvo......u.vuvuvvirn 96, 102
F

Fire Mode -tila «.uvviiiiiie 13, 126
Fire mode -tilan ONitUSVIVE, S..vvviiiiiiiii it eaees 126
Fire mode -tilan ohjetaajuus, HzZ........ccooovviiiiiiiiiine, 126

G

Galvaaninen ErotUS ......vuueuiiiieie e 146
H

Harmonisten suodatin..........coeiiiiiiiiie e 127
HIdaStUSAIKA .. eeieeiiee e 129
HUOROTOIMINNOL .. 128
HYOtYSUNAE e 152
HAIRIOIDEN VAIM ....ooiiiiiiiiiiieeee e 115
Hairididen vaimennUStapa ....vvvvvviiiiiiiiiieirreneieeeenn 115
I

[T-VErKKOJANNIE +.iuieisitit et 47
IMANKOSTEUS . . et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 151
J

JEAENAYLYS Lo 43
K

Kaapelin pituudet ja poikkipinnat: .......ovveviviniiiiiiieiiaans 23
L6 =T 01 PP 46
KB et 79
KiINAYYSAIKA + .+ e 94
KirstySMOMENT ...veeee e 63
KUBEAUS .+ v 102
Kuittaus ja vapaa rullaus pysahdyksiin, kdanteinen ............. 102
KUtAUSTOIMINTO .. ov e 113
Kuormitus ja moottori 100 - 117 ...veieiriiiiiieeeeens 86
KytKeNtAeSIMErKKI, +.vvvrireiiiiiee e 69
KYEKENTAIAQJUUS « v vt 115
Kytkeytyminen pydrivadn moottoriin .......cveveveviviiiiiininnnns. 113
KYEKIMET 14 1. 68
KASINKAYNNISTYS 11 vttt 103
Y NNISTY S et 102
Kéynnistys ja suunnanvainto ........cccceveiiiiinniieeene 102
KEAYHO SAllItEU +vuveeee e 103
L

Laukaisu TUKITTU: «.vee e 158
[T o) 1= 114
Liitanta tasajannitekiskOon .......ovvveieiii e 97
Linkitetty kasikayttdinen tai automaattinen ohjearvo .............. 94
LISASUOJAUS vuvuentntiatetetete e enee e et et te e e aae e e e aeanens 46
LANAON IUKIEUS vniveiieiiee e 102
LANIOtaQJUUSAIUE ..vvivieieis e 92
M

=T o] (U PPN 54
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Matala Vila ..o 97
MaAdORUS .. vvvviiiiiii 46, 65
MaadoUSVIKA . ...ovieiiiiisec 147
MaKSIMIONJEAIVO ..ttt e 94
Mekaaninen @SENNUS ......cuvuieiiiieee e 43
Mekaaniset mMitat.........oeorieiii 39
MerkKIVaIOt ...vviiii s 71
MOMENTT L. v 86
MOOTONEN it 94
MOOHONKAAPEI + .t vvveete e 65
Moottorin hUIPPUJANNIE .. .v v 148
MOOHONN JANNIEE ...t e 87
MOoOHOrN KytKENTA ...vv e 64
MOOHONN JAMPOSUOJAUS v vttt ee e 95
Moottorin PYBHMISSUUNTA. ... v 64
MOOHONN tAAJUUS ..t tvevetete et aeas 87
MOOONN TENO0 eueeiiee e 86
MOOHONN VI8, e e 87
MUUNNOSINAEKSI . .vvvvvie i 161
MEEIEYKSET vt 157
N

NIMENISNOPEUS «euvuititite ettt aaas 88
Nopeus ylOS ja NOPEUS alas ........vvvvvvviiiiiiieiiiie i, 103
NEYHO 11ttt 71
NAYHOIUKEMEA +.eniiiiieieeee e 83
NAYHSHIA 1o 117
Naytdn lukematarkkuus (parametrit 009 - 012 Naytto):.......... 23
@)

ONJAUSKO 1.ttt 66
Ohjauskortti, 24 V DC -jannitelahde: ..........coovviiiiiininnnn. 22
Ohjauskortti, analogiatulot: .......cuvvviiviiiiiieeas 22
Ohjauskortti, digitaali-/pulssi- ja analogialahddt: .................. 22
Ohjauskortti, digitaalitulot: ........ovvvviiiii e 21
Ohjauskortti, RS 485 -sarjalitdnta: ........c.cocovviiiiiiiinininnnns 23
Ohjausominaisuudet

Ohjausominaisuudet:

OhjauspaiNKKEET . ..vv.vuieie it
OhJaUSPANEEN v vt
ONJBANVO Lttt
OhjJearvon TUKIEUS «.v.viveiseseee e aeas
OhJEANVONTYYPPI vvtteirie it 95
Ohjearvotia rajat ......vueeee e 92
ONJEIMOINTT 1.ttt vte et 79
P

Parametritiedot ... ..o 77
PC-0hJEIMISTO wuvuiiiii i 15
PID prosessinohjausta varten........cccovvieiieiivivnniieieennnn 119
PID, integrointiaika ........ovvvieiii e 124

Pika-asetusvalikkO ......vvviiiiiii 76
Poikkeukselliset kayttétilanteet........ovvviiiiii 147
PUISSIONIEANVO .. vvi vt 103
PUISSISKAAIAUS .. ev et 109
PulssitakaisinkytKeNnta .......ovveiiiiicc e 103
R

Redusointi suuren kytkentataajuuden johdosta ................... 150
Redusointi ymparistén lampdtilan VUOKSI .......vvvvviinininnnnn. 149
FUUVIKOOT .1t 63
Redusointi iimanpaineen johdosta...........ccovviviiiiiiiininnnn. 150
Redusointi pienilla kayntinopeuksilla .........cccvveviiiiiininnnnn. 150
Redusointi pitkien moottorikaapelien.............cooeviiiiinininn 150
Rele 07 i
Rele 1 o
REIE 2 i
Relelahdét

Relelahdét

REI-KYEKIN e e
Ryémintaa

S

Saatavana oleva KifalliSUUS .......ovvvvevinininiiiiiiiieiennneens 8
SarfalikeNNE ...vieie i 15, 127
Sarjalikennekaapelit .. ...vuveeiiiiee e 54
SOVEIUSESIMEIKKI .. vt 11
Sovellustoiminnot 400 - 427 ....ceieiiiiiiiiiieiceee 113
Sulakkeet

Suojatut Kaapelit .. vveeririiii 46
SUOJAUS ettt et et ettt 24
SUUNNANVAINTOA ..iveiieicee e 102
SUUMANNEEIEIE . .. ete ettt e e
Suurjannitetesti

Sahkoasennus - suojattujen ohjauskaapelien maadoitus ....... 54
SANKOASENNUS, ..ttt 58
T

Taajuuden ONIUKSEN ..v.veiiii e 97
TakaisinKytkenta. .......ovieii 104
Tasavirtajarrutus, k&8nteiNen.........vvvviviiiiiiiee e 102
TEIMISTONT 1u vt 104
Tietomuutosten IUKINta ......oovveieiii 103
THlaSANOMAL .. e e 137
Toiminta nollakuormituksella .........cooeviiiiiiiiiiieeeee 116
Toiminta verkkovian esiintyesSa........vvvvviiiiiiiiiiiiinieenns 116
TOIMINTAPENAALE ... vttt 9
Toimintatila ... 130
TUION KYtKENTA. ettt 148
Tulot ja 18hddt 300-328.....ceuiiieieieee e 101
TUNVAIUKIEUS e e e e e e 102
TUNVAONIEET o 5
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TYYPPIKIDI + vttt 131
TYYPPIKIDI ettt 132
Tyyppikoodiin perustuva tilausnuMerojoNO........vvvvevveininnnns. 16
TANNA JA ISKUL L1 v ettt 151
U

Ulkoinen 24 V DC jannitelahde: (kéytettévissa vain
taajuudenmuuttajien VLT 6350 - 6550 kanssa): ......c..vvevvneenes 23
Ulkoisen 24 V tasajanniteldhteen asennus .........coovvvvivninnnns 65
UIKOISEE. 1 vttt 24
V

Vapaa rullausPYSAYLYS. .. .vreeeere i 102
VarOUKSIA. .+ v ve e 5
Varoituksista ja halytyksista.......c.cvvvviiiiiii 138
VarORUS tvuieiiiiii e 6
Varoitus korkeasta jannitteesta ........c.covvvviiiiiiiiiii 46
Varoitus tahattomasta kéynnistyksesta ..........cccovviiiiiiinnnnns 5
Varoitus: Suuri OhJEarvo .....vvevvviiiii 99
Varoitus: Suuri tagjuuS ....eeveeviriiriiii 98
Verkkojannite (L1, L2, L3): vuvvvieiiiiiiiiiiiiiiniiencniieneeanea 21
VerkKOltANTA. ... .vvvv 63
VIKIOKI vt 129
RV g == = 97
VLT lahtojannite (U, V, W) e 21
Vahimmaistakaisinkytkenta .........cooviiiiiiiies 117
Y

Yleiset tekniset tiedot ......vvvvviiiiiiii 21
TehdasasetuKSEL.....vu e 159
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