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m Software version

VLT 6000 HVAC

175ZA692.13

Guia de Projeto
Software versao: 3.0x

ce W« €

Este Guia de Projeto pode ser usado para todos os
conversores de freqUéncia da Série VLT 6000 HVAC com os
softwares de versdes 3.0x. O nimero de versdo do software
pode ser visto no parametro 624.
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As tensoes do conversor de freqUéncia
6 s80 perigosas sempre que o equipamento
estiver ligado a rede elétrica. A instalacéo
incorreta do motor ou do conversor de freqUéncia
pode causar danos ao equipamento, ferimentos
graves a pessoas ou morte.
Portanto, as instrugoes do Guia de Projeto, bem como
as normas nacionais e locais devem ser obedecidas.

m Normas de seguranga

1. O conversor de freqUéncias deve ser desligado
da rede de alimentacdo se for necessario realizar
reparos. Verifique se a alimentag&o da rede
foi desligada e de que deixou passar o tempo
necessario antes de retirar as tomadas de
alimentagédo do motor e da rede.

2. O interruptor [OFF/STOP] do painel de controle
do conversor de freqiéncias ndo desliga o
equipamento da rede e por isso ndo pode ser
usado como interruptor de seguranca.

3. Devera ser estabelecida uma ligacdo correta
de protecdo do equipamento a terra; o usuario
devera estar protegido contra a tensdo de
alimentagéo e o motor devera estar protegido
contra sobrecargas de acordo com a legislagéo
nacional aplicavel e as normas locais.

4. A corrente de fuga a terra € superior a 3,5 mA.

5. A programacao de fabrica inclui protegdo contra
sobrecarga do motor. No parémetro 117, Protecdo
térmica do motor , o valor padréo é ETR trip 1.

NOTA!:
B&y A funcéo ¢ inicializada para uma vez o
q valor nominal da corrente do motor e a

freqUéncia nominal do motor (consulte
parametro 117 Protegdo térmica do motor). Para
0s mercados da América do Norte: A fungdo ETR
assegura protegéo contra sobrecargas do motor,
Classe 20, de acordo com o NEC.

6. Nao retire as conexoes de alimentagao do motor

nem da alimentacdo da rede enquanto o conversor
de freqUéncias estiver ligado a esta. Verifique se a
alimentacéo da rede foi desligada e de que passou
0 tempo necessario antes de retirar as conexoes
do motor e da alimentacdo da rede.

Nao é possivel garantir um isolamento

galvénico seguro (PELV) se o comutador

RFI estiver na posicéo OFF.

Isto significa que todas as entradas e saidas de
controle s6 poderdo ser consideradas terminais de
baixa tensdo com isolamento galvanico basico.
Lembre-se que o conversor de frequiiéncias tem mais
tensoes de entrada que L1, L2, L3, quando s&o
usados os terminais do bus de corrente continua.
Verifique se todas as tensoes de alimentagdo foram
desligadas e de que se passou 0 tempo necessario
antes de iniciar os trabalhos de reparagéo.

HVAC
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m Precaugoes contra partidas indesejadas
1. Quando o conversor de frequéncias esta

ligado a alimentagcédo, o motor pode ser parado
através de comandos digitais, comandos de
bus, por parametrizacdo ou por um botao de
parada local. Se, para garantir a seguranca
pessoal, for necessario assegurar que nNao
ocorrem partidas indesejadas, estas medidas
de parada nao seréo suficientes.

. O motor pode partir enquanto sdo mudados

os parémetros. Consequlentemente, o
interruptor de parada [Desligada/Parada] devera
sempre ser atvado quando se for realizar

uma alteracdo dos dados.

. Um motor parado pode partir se ocorrer uma

avaria eletrénica no conversor de freqUéncias ou
se ocorrer uma sobrecarga temporaria ou uma
avaria na tensdo de alimentag&o, ou, ainda, se
houver uma interrupgéo na ligagao ao motor.

A Adverténcia:

Tocar as partes elétricas pode ser mortal - mesmo depois de desligar a rede elétrica.

Utilizando VLT 6002-6005, 200-240 V : aguarde pelo menos 4 minutos

Utilizando VLT 6006-6062, 200-240 V : aguarde pelo menos 15 minutos
Utilizando VLT 6002-6005, 380-460 V : aguarde pelo menos 4 minutos

Utilizando VLT 6006-6072, 380-460 V : aguarde pelo menos 15 minutos
Utilizando VLT 6102-6352, 380-460 V : aguarde pelo menos 20 minutos
Utilizando VLT 6400-6550, 380-460 V : aguarde pelo menos 15 minutos
Utilizando VLT 6002-6006, 525-600 V : aguarde pelo menos 4 minutos

Utilizando VLT 6008-6027, 525-600 V : aguarde pelo menos 15 minutos
Utilizando VLT 6032-6072, 525-600 V : aguarde pelo menos 30 minutos
Utilizando VLT 6102-6402, 525-600 V : aguarde pelo menos 20 minutos

175HA490.13
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m Introducdo ao Guia de Projeto

Este Guia de Projeto é uma ferramenta que objetiva facilitar o dimensionamento dos sistemas nos quais sao
solicitados os conversores de freqUéncia VLT 6000 HVAC.
A sigla HVAC vem de "Heating Ventilation Air-Conditioning" - Aguecimento, ventilagéo e ar-condicionado.

Este Guia de Projeto avanga passo a passo, mostrando os diferentes procedimentos necessarios para a
selecao, instalacdo e programacédo de um VLT 6000 HVAC.

O Guia de Projeto constitui parte da literatura fornecida junto com o VLT 6000 HVAC. No entanto, o Guia
de Projeto é o documento mais completo entre aqueles que sé&o entregues.

Quando um VLT 6000 HVAC é fornecido, ele vem acompanhado do Manual de Operacédo e de um Guia
de Programacdo Réapida. Vide a pagina 8 Qutras literaturas.

Manual de Operacéo: Instrui vocé sobre como assegurar uma o6tima instalagdo mecénica e elétrica,
assim como lidar com a colocagao em funcionamento e servigos. O Manual
de Operacéo, além do mais, fornece uma descricao dos parametros do
software, por conseguinte assegurando que vocé possa facilmente adaptar
o VLT 6000 HVAC a sua aplicagéo.

Guia Réapido de Ajuda vocé a rapidamente instalar e colocar o seu VLT 6000 HVAC em
Instalacgéo: funcionamento.
Guia de Projeto: Utilizado ao projetar sistemas com o VLT 6000 HVAC. O Guia de Projeto

oferece todas as informacoes Uteis sobre os conversores de freqUéncia

e os sistemas HVAC. Ha uma ferramenta de selecao para que vocé
possa selecionar o VLT 6000 HVAC correto com as opgoes € mddulos
correspondentes. O Guia de Projeto traz exemplos dos tipos mais comuns
de aplicacoes para HVAC. Além disso, o Guia de Projeto tem todas as
informacoes relacionadas a comunicacao serial.

Este Guia de Projeto é dividido em quatro partes contendo informacoes sobre o VLT 6000 HVAC.

Introducédo ao HVAC: Esta secao relata as vantagens que podem ser obtidas pela utilizacdo dos
conversores de freqUéncia nos sistemas HVAC. Adicionalmente, vocé pode
ler sobre a forma como um conversor de freqUéncia é estruturado e sobre
as vantagens do VLT 6000 HVAC, tais como o AEO - Automatic Energy
Optimisation (otimizagdo automatica de energia), os filtros RFIl e outras
funcoes correspondentes.

Ha também exemplos de aplicacoes e vocé recebe informagoes sobre a
Danfoss e sobre a marca CE.

A secao sobre especificacoes trata dos requisitos relacionados com a
autorizacao para fornecer e instalar conversores de freqtiéncia. Esta secao
pode ser utilizada em documentos contratuais, na qual é determinada a lista
completa dos requisitos relativos aos conversores de freqléncia.

A secéo termina com um Guia de Pedido, que simplifica seu processo de
especificacdo e pedido do VLT 6000 HVAC.

6 MG.61.B1.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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m Introducdo ao Guia de Projeto

Instalagdo: Esta secdo mostra como realizar uma correta instalagéo mecanica de
um VLT 6000 HVAC.
Além disto, a secéo traz uma descricao de como vocé pode estar seguro
de que a instalagéo do VLT 6000 HVAC esta correta no que diz respeito a
CEM. E mais: a secé&o inclui uma lista das conexoes na rede elétrica e no
motor, assim como uma descricao dos terminais da placa de controle.

Programacéo: Esta secéo descreve a unidade de controle e os pardmetros de
software para o VLT 6000 HVAC. Ha também um guia para o0 menu de
Programacéao Rapida, significando que vocé conseguira comecar a utilizar
a sua aplicagdo em muito pouco tempo.

(@]
@©
Qo
O
1§§
o
OI
=]
=

Tudo sobre o VLT 6000: Esta secao traz informacoes sobre relatérios de estado, adverténcia e
falhas do VLT 6000 HVAC. Traz ainda dados técnicos, informacoes
sobre servicos, programacéao de fabrica e informacoes sobre condicoes

especiais.
NOTAL:
'l: Este simbolo indica algo a ser percebido
q pelo leitor.

Este simbolo indica uma adverténcia geral.

Este simbolo indica uma adverténcia
de alta tensao.

MG.61.B1.28 - VLT ¢ uma marca registrada da Danfoss 7
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m Literatura disponivel
A tabela a seguir mostra uma lista da literatura
disponivel sobre o VLT 6000 HVAC. Lembre-se que
podem ocorrer variagoes de um pais para outro.

Consulte também o web site http://drives.danfoss.com,
para obter informacoes adicionais sobre literatura nova.

Fornecidos junto com a unidade:

INSLIUCOES A OPEBIACAD ..vvviriiiiiiiiiiie e e s e e e e e e e s e e e e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaens MG.61.AX.YY
(o] alie]Ulg=toz= T Mir=Tol o = NSRRIt MG.60.CX.YY

Comunicacdo com o VLT 6000 HVAC:

o= = 1= o e OO OPRR P MG.50.EX.YY
Manual do PROFIBUS ... ettt e e MG.10.LX.YY
Manual dO METASYS N2 ..ot et e e e s e e e e e e s a e e e e e s a e e e MG.B0.FX.YY
Manual Ao LONWOIKS .. MG.60.EX.YY
Manual do Landis/ Staefa Apogee FLIN ..o MG.60.GX.YY
Manual do MOADUS RTU .t e e et e e e s st bbeeeaeenas MG.10.SX.YY
Manual dO DEVICENET  ..oiiiiiiiiiiii e e e e s e e e e e s s bbb e e e e e e s et re e e e e MG.50.HX.YY

Instrugcoes para o VLT 6000 HVAC:

Kit do PCL REMOLO dO IP20 ..ottt ettt e e e e e e e e e e et e e e eneeeeennes MI.56.AX.51
Kit dO PCL remoto O IP54 ... MI.56.GX.52
FIEO LG ettt ettt MI.56.DX.51
Tampa de terminal Ao 1P 20 ..o e MI.56.CX.51
INSTFUCOES AO RUD ooiiiiiiiiiiiiiiit ettt e e e e et e e e e e e e bbbt e e e e e e s s bb e ee e e e e e s e sbbeaeeeeeesnnnnes MI.66.AX.YY
INStrUCOES da PIACA AOS FEIES ..iiiiiii ittt e e e e s a e e e e e s e s taaaaaaaeessnnes MI.66.BX.YY

Outras literaturas para o VLT 6000 HVAC:

INSIFUGOES AE OPEIAGAD 1...ivviiiiiiieee ittt e e e e e ettt e e e s e e bbbttt e e e e e e s bbbt e e e e e e e bbb et e e e e e s s nsbbbbeeeeeeenas MG.60.AX.YY
(o] aT= N0 (ST B = o [T TP MD.B0.AX.YY
ManUual A INSTAIAGAD  ..vviiieeiiiiiiiii ettt e e e e e e s et e e e st e e e e s e e e e e MG.56.AX.YY
Controlador de Cascata do VLT 8000 HVAC  ...eeeiiiiiiiiieee e MG.60.IX.YY
X = nUmero da versao YY = versdo do idioma

m Porqué utilizar um conversor de freqiiéncia para
controlar ventiladores e bombas?
Um conversor de frequéncia aproveita o fato
dos ventiladores e bombas centrifugas seguirem
as leis da proporcionalidade.

O grafico abaixo descreve as leis da proporcionalidade.
O gréafico mostra que a vazao e a pressao podem
ser reguladas variando a velocidade.

m A grande vantagem - economia de energia
A maior vantagem de utilizar um conversor de
freqUéncia para controlar a velocidade de ventiladores
e bombas reside na economia de energia.
Quando se compara com sistemas e tecnologias
alternativas de regulacdo, o conversor de freqUéncia é
o sistema ideal de controle de energia para regula-cao
de sistemas com ventiladores e bombas.

m Exemplo de economia de energia
Conforme figura (as leis da proporcionalidade), a vazao
€ regulada através da variagdo de velocidade. Ao
reduzir a velocidade em apenas 20% da velocidade
nominal, verifica-se igualmente uma reducgao de
20% da vazao. Isto porque a vazao é diretamente
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alguns dias por ano, enquanto a média for inferior
a 80% da vazao nominal durante o resto do ano, a
quantidade de energia poupada é mais que 50%.

proporcional a velocidade. No entanto, verifica-se
uma redugéo de 50% no consumo de energia.
Se o sistema em questao apenas necessitar estar

apto a fornecer uma vazao que corresponde a 100%

As leis da proporcionalidade

Esta figura descreve a relacdo da vazao, pressao e
consumo de energia de acordo com a velocidade.

Q = Vazédo
Q1 = Vazdo nominal
Q2 = Vazao reduzida

H = Pressao
H1 = Pressdo nominal
Ho = Pressao reduzida

100% f————————————
80% F——————————

507 L — fluxo~n

|
|
|
|
|
|
|Pressdo ~ n2

25%

12,5%

50% 80% 100%

DANFOSS
175HA208.10

HVAC

P = Poténcia
P1 = Poténcia nominal
P> = Poténcia reduzida
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n = Variagéo de velocidade
N1 = Velocidade nominal
N2 = Velocidade reduzida

2
H, 7
Pressure — = | —
Hs no

P, 1)’
Power : FE = (Z—l)
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m Exemplo com variagdo de vazao durante 1 ano
O exemplo abaixo é calculado com base nas
caracteristicas obtidas a partir da folha de dados
de uma bomba (45kW). Os mesmos exemplos de
célculos podem ser utilizados no caso de ventiladores.

O resultado obtido € uma economia superior a 50%
do consumo determinado para a vazao durante
um ano, correspondendo a 8.760 horas.
Normalmente, o exemplo calculado abaixo,

atinge um periodo de retorno do investimento

num ano -dependendo do preco por kWh e do
preco do conversor de frequiéncia.

Caracteristicas da bomba

[mwg] R Economia de energia
60 g8 Esta figura compara a regulagéo da vaz&do através
O < .
65%70% 34 de valvulas e sem controle de velocidade com a
50 .

regulagéo da vazao através de um conversor de

401 freqléncia.

301 Peixo=Psaida do eixo

Al 1650rpm

20+ |
///| 1350rpm
104 105q|rpm :
Hs ” 750rpm | :
0 160 2;60 1300 | 400 [m3/h]
I | | |
I | |
(kW] | Pshatt ! : : : Distribuigdo da vazao durante um ano
601 I | ! ! [h]4P .
' 2
| I | ! ! gg
>0 I : i K 2000 L
40 : |
| , 1500
30+ | |
201 | 1000
|
10 500
Q
3
0 100 200 300 400 [m3 /h] 100 200 200 200 [rmd /h]
m3/t Distribuicao Regulacéo por valvulas Controle do conversor de
freqUéncia
% Horas Poténcia Consumo Poténcia Consumo
A1 - Bq kWh A1 - C1 kWh
350 5 438 42,5 18.615 42,5 18.615
300 15 1314 38,5 50.589 29,0 38.106
250 20 1752 35,0 61.320 18,5 32.412
200 20 1752 31,5 55.188 10,0 17.520
150 20 1752 28,0 49.056 6,5 11.388
100 20 1752 23,0 40.296 3,5 6.132
¥ 100 8760 275.064 124173
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m Fire mode alarmes mencionados causar um desarme. Apos
expirar o atraso selecionado no parametro 432, uma
NOTA!: saida sera ativada. Esta saida é programada no
Q&g Observe que o conversor de frequiéncia ¢ parametro 319, 321, 323 ou 326. Se houver um
q apenas um dos componentes do sistema opcional de relé instalado, este podera ser selecionado
do HVAC. O funcionamento correto do no parametro 700, 703, 706 ou 709. Nos pardmetros
Fire Mode depende da exatidao do projeto e da 300 e 301, ele podera ser selecionado, se a légica

correta escolha dos componentes do sistema. para a ativacdo do Fire Mode estver ativa em alto
Sistemas de ventilagcdo para aplicacoes que envolvam ou baixo. Observe que o parametro 430 deve ser
seguranca da vida requerem aprovacéo pelas diferente em [0] para que o Fire Mode seja ativado.
Autoridades de incéndio locais. A ndo interrupcao Para possibilitar 0 uso do use Fire Mode note também
do conversor de freqiiéncia devido a operagéo que a entrada 27 deve estar "alta" e ndo deve haver
de Fire Mode pode causar pressdo excessiva e nenhum bit de parada por inércia presente no fieldbus.
resultar em danos ao sistema HVAC e a seus Para assegurar gue nenhuma parada por inércia
componentes, como amortecedores e dutos possa interromper o Fire Mode através do fieldbus,

de ar. O préprio conversor d?Afreq[Jéncia pode selecione Entrada Digital [0], no par. 503. Em seguida,
ser danificado e, em consequéncia, causar desabilite parada por inércia via fieldbus.
danos ou incéndio. A Danfoss A/S isenta-se da

responsabilidade por erros, mau funcionamento,
ferimentos pessoais ou quaisquer danos
causados ao proéprio conversor de freqiiéncia
OuU a seus componentes, a sistemas HVAC

e seus componentes ou a outros objetos ou
propriedade quando o conversor de frequéncia
for programado para Fire Mode. Sob nenhuma
circunstancia a Danfoss seré responsavel
perante o usuario final ou qualquer terceiro,
direta ou indiretamente, por quaisquer danos
ou perdas especiais ou consequentes sofridas
por estes terceiros, que vierem a acontecer em
decorréncia de o conversor de freqiéncia haver
sido programado e operado em Fire Mode.

HVAC
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A funcéo Fire Mode foi implementada para assegurar
que o VLT 6000 possa funcionar sem interrupgao. Isto
significa que a maioria dos alarmes e adverténcias
nao causara um desarme e blogueio por desarme
estaréd desativado. Isto € Util no caso de incéndio ou
outras emergéncias. Até que a fiagdo do motor ou
o proprio conversor de freqUéncia sejam destruidos,
toda tentativa é feita para manter o funcionamento.
Um adverténcia piscara quando esses limites forem
excedidos. Se a adverténcia continuar piscando
depois de uma re-energizagao, entre em contacto
com o fornecedor Danfoss. A seguir, ha uma tabela
mostrando os alarmes e quando o conversor de
freqUéncia altera o estado, dependendo da selecédo
aplicada ao parametro 430. Desarme e blogueio ([0]
no parametro 430) sédo validos no modo de operagao
normal. Desarme e reset do Fire Mode ([1] ou [2] no
parémetro 430) significa que um reset é executado
automaticamente sem gque haja necessidade de
reinicializagédo manual. Ir para desvio do Fire Mode
([3] no paréametro 430) é valido no caso de um dos

MG.61.B1.28 - VLT ¢ uma marca registrada da Danfoss 11
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Ne. Descricao TRIP LOCK FIRE MODE Ir para
[0] Q] Desarme e reset FIRE MODE
1], [2] BYPASS [3]
2 Falha lve zero X
(LIVE ZERO ERROR)
4 Desbalanceamento da rede X X X
(FUNC. FALHA REDE)
7 Sobretensao X
(SOBRE-TENS BARR DC)
8 Subtenséo X
(BAIXA-TENS BARR DC)
9 Inversor sobrecarregado X
(TEMPO DO INVERSOR)
10 Sobrecarga do motor X
(TEMPO DO MOTOR)
11 Termistor do motor X
(TERMIST DO MOTOR)
12 Limite de corrente X
(LIMIT DE CORRENTE)
13 Sobrecarga de corrente X X X X
(SOBRE CORR)
14 Falha de terra X X X X
(FALHA DE TERRA)
15 Falha do modo de chaveamento X X X X
(FALHA MODO CHAVEAM)
16 Curto-circuito X X X X
(CURTO CIRC. CORRENTE)
17 Timeout da comunicagao serial X
(STD BUSTIMEOUT)
18 Timeout do barramento HPFB X
(HPFB TIMEOUT)
22 Falha de automatizagcdo automatica X
(FALHA DE AAM)
29 Temperatura do dissipador alta demais X X X
(SOBR.TEMP.DISSIP..)
30 Fase U do motor ausente X
(FALTA FASE MTR V)
31 Fase V do motor ausente X
(FALTA FASE MTR V)
32 Fase W do motor ausente X
(FALTA FASE MTR W)
34 Falha de comunicagédo do HPFB X
(HPFB TIMEOUT)
37 Falha do inversor (FALHA GATE DRIVE) X X X
60 Parada segura
(FALHA EXTERNA)
63 Corrente de saida baixa X
(I MOTOR < I.MIN)
80 Fire mode estava ativo X
(FIRE MODE WAS ACTIVE)
99 Falha desconhecida X X

(UNKNOWN FAULT)

12
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m Melhor regulagem
Utilizando um conversor de freqléncia para
regular a vazao ou a pressdo de um sistema,
a fungéo de controle obtida é melhor e pode
ser gjustada de forma precisa.
Um conversor de frequéncia pode variar infinitamente a
velocidade do ventilador ou da bomba, obtendo, deste
modo, um controle variavel da vazao e da pressao.
Além disso, um conversor de freqUéncia regula
rapidamente a velocidade do ventilador ou da
bomba, de modo a adapta-la as novas condigoes
de vazao ou de presséo no sistema. Os sistemas
mecanicos reguladores de vazao ou pressao
mais tradicionais tendem a fornecer regulagcoes
lentas e imprecisas quando comparadas com
as do conversor de freqéncia.

m Instalagcdo mais simples quando utilizado o
conversor de freqiéncia
Um conversor de freqUéncia pode substituir um
sistema de controle tradicional, no qual se utilizam
dumpers e valvulas mecanicas para regular a vazao e
a pressao. A grande vantagem envolvida na utilizacao
de um conversor de freqUéncia é que o sistema se
torna mais simples, dado que uma grande parte do
equipamento mecanico e elétrico ja ndo é necessario.

m Nao sdo necessérias correias
Nos sistemas de controle mecanico, onde o ventilador
€ acionado por correias, € preciso mudar as polias
das correias para ajustar a velocidade do ventilador
de modo a se compatibilizar com a carga maxima
necessaria. Utilizando um conversor de frequéncia,
as correias podem ser substituidas por motores
acoplados diretamente, cuja velocidade é alterada
mediante um conversor de freqléncia.
A eficiéncia do sistema melhora e toda a instalacao
ocupa menos espago. Nao ha poeira da correia
e a manutencdo diminui.

m N&o é necessario regular dumpers e valvulas
Dado que a vazao ou a pressdo podem ser reguladas
por meio do conversor de freqliéncia, ndo sao
necessarios dumpers e valvulas de controle no sistema.

m Compensacao de Cos ¢
De um modo geral, um conversor de freqléncia,
com cos ¢ igual a 1, fornece correcao do fator

m N&o é necessdria partida estrela/triangulo ou

de poténcia para o cos ¢ do motor, o que
significa que ndo ha necessidade de utilizagcao
de capacitores para sua corregéo.

partidores suave (Soft Starters)

Quando for preciso colocar em funcionamento
motores relativamente grandes, em diversos paises
€ necessario utilizar equipamento que limite a
corrente de partida. Em sistemas mais tradicionais
utiliza-se com maior freqUéncia a partida estrela/
tridngulo ou Soft Starters. Estes dispositivos de
partida de motores ndo sdo necessarios quando
for utilizado um conversor de freqliéncia.

HVAC
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Tal como ilustra a figura abaixo, um conversor
de freqUéncia nao consome mais corrente
do que a nominal.

175HA227.10

600

500

400

3004

Full load current

%

2004

100+

0 12,5 25 37,5 50Hz
Full load

& speed
1 = VLT 6000 HVAC
2 = Partida estrela/triangulo
3 = Soft Starters
4 = Partida direta pela rede

m O custo do conversor de freqliéncia ndo é maior

O exemplo da pagina seguinte mostra que nao é
necessaria uma grande quantidade de equipamento
quando um conversor de freqtiéncia for utilizado.

E possivel calcular o custo de instalagdo dos

dois sistemas. No exemplo da pagina seguinte,

os dois sistemas podem ser instalados com
aproximadamente 0 mesmo prego.

MG.61.B1.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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m Sem um conversor de freqténcia

A figura mostra um sistema de ventilador efetuado da D.D.C. = Controle direto digital
maneira tradicional.

E.M.S. = Sistema de
gerenciamento de
energia

V.AV. = Volume de ar variavel

Sensor P = Pressao

Sensor T = Temperatura

Sec¥o de refrigeragdo Se¢do de aquecimento Se¢do de ventilador P& de guia de entrada
Ventilado Ar de N -
alimentagdo
e — e - i E— Safdas
+ M Sensores -y
N
3 N
Retorno Fluxo. ¢ 5"°"|’;° Fluxo Controle
Vélvula de Vélvula de
3 oriffcios: Posicd 3 oriffcios (7Posicdo LigagBes
i da mecdnicas e,
Bypass Glvulg Bypass valvula pés N
| -x6 X~
A A Motor IGV
Bomba, omba :rua dor Condutg
—
PN/AN Controle g:“gﬂ?c' Brlnclpal
rranqu local .M.S
Sinal de
Fusfiveis|| FusTveis| ;32:;%':
0/10V
. ~ Sinal d.
o A allmeg\f’aq’do | i G|Im0él‘,dq<0 | T F:for de corregdio ;gr&:‘r I;e de
P.F.C :: | .—.L P.F.C _Ei_ potencia 0/10v
Rede Rede Rede
DANFOSS
175HA205.10

m Com um conversor de frequéncia

A figura mostra um sistema de ventilador controlado por conversores de frequéncia VLT 6000 HVAC.
Segdo de refrigeracdo Seqdo de aquecimento Se¢do de ventilador

v 4
entilador Ar de N
alimentagdo
i — i i — _—> Safdas
+ M V.AV
Sensores
1) N
Retorno Fluxo Retorno Fluxo
AN
L —x3 N
omg omg

x3 x3
VLT VLT | VLT
Sinal de
controle qe
press¥do
Controle de Controle de o/10v
temperatura temperatura
0-10vV 0-10V
ou ou
—u—'\*\ 0/4-20mA \nn 0/4-20mA Ann Fow’er =3
actor -
P.F.C -} P.F.C i} 1~ Correction <
i 3]
o<
Rede Rede Rede 55
gl\
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m Principios de controle
Um conversor de freqUéncias retifica a corrente
alternada (AC) da rede de alimentagédo em
corrente continua (DC). Em seguida, a corrente
continua € convertida em corrente alternada com
amplitude e freqUéncia variaveis.

O motor é entédo alimentado com tenséo e
freqUéncia variaveis, 0 que permite uma variagao
infinita da velocidade, em qualquer motor
trifasico de corrente alternada.
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175ZA16.11

1. Tensoes principais

3 x 200 - 240 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 380 - 460 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 550 - 600 V AC, 50 / 60 Hz

2. Retificador
Um retificador em ponte trifasica que converte a

corrente alternada em corrente continua.

3. Circuito intermediario
Tensdo DC = V2 x tensdo principal [V].

4, Bobinas do circuito intermediario
Suavizam a tens&o no circuito intermediario e reduzem
a propagacao de harmbnicas para o circuito principal.

5.Capacitores do circuito intermediario
Suavizam a tensao no circuito intermediario.

6.Inversor
Converte a corrente continua (DC) em corrente
alternada (AC) com uma freqUéncia variavel.

7. Tensdo do motor
Tensao AC variavel, de 10 a 100% da
tensdo de alimentacéo.

8. Placas de controle

E através das placas que o computador controla o
inversor que gera o conjunto de pulsos através dos
quais a corrente continua & convertida em corrente
variavel com uma freqliéncia também variavel.

MG.61.B1.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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m Marca CE

O que é a marca CE?

A finalidade da marca CE € evitar obstaculos
técnicos nas relacoes comerciais entre os paises da
EFTA e da UE. A Uniéao Européia (UE) introduziu a
marca CE como um processo simples de mostrar a
conformidade de um produto com as diretrizes da
UE. A marca CE nao faz referéncias a qualidade ou
as especificacoes de um produto. Ha trés diretrizes
da UE relativas a conversores de freqiéncia:

A diretriz sobre maquinas (89/392/EEC)

A diretriz sobre maquinas, que entrou em vigor em
1 de Janeiro de 1995, abrange todas as maaquinas
com partes moveis criticas. Como um conversor
de freqUéncias é fundamentalmente elétrico, ndo é
abrangido pela diretriz sobre maquinas. De qualquer
modo, se um conversor de freqUéncias for fornecido
para ser utilizado em uma maquina, forneceremos
informagoes sobre os aspectos de seguranga que
envolvem o conversor de freqUéncias. Faremos isso
recorrendo a uma declaragdo do fabricante.
Diretriz baixa tensé&o (73/23/EEC)

Os conversores de freqliéncias devem ser marcados
de acordo com a diretriz Baixa tensédo, que entrou
em vigor em 1 de Janeiro de 1997. Esta diretriz
abrange todos 0s equipamentos elétricos e partes
de equipamentos, utilizados nas tensoes entre

50 a 1000 V AC e 75 a 1500 V DC. A Danfoss
fornece as suas unidades com a marca CE, de
acordo com a diretriz, e fornece declaragoes de
conformidade quando tal Ihe é solicitado.

A Diretriz EMC (89/336/EEC)

EMC ¢é a abreviatura de Electromagnetic Compatibility
(compatibilidade eletromagnética). A satisfacdo

das condicoes de compatibilidade eletromagnética
significa que a interferéncia muitua en-tre diferentes
componentes/aparelhos é tao pequena que o
funcionamento de um n&o afeta o funcionamento
dos outros aparelhos. A diretriz EMC entrou em
vigor em 1 de Janeiro de 1996. A Danfoss coloca

a marca CE em seus produtos de acordo com

esta diretriz e fornece declaracoes de conformidade
quando tal Ihe é solicitado.

Para ajudar a garantir que a instalagao € compativel
com EMC, o manual fornece instrugoes de instalagao
detalhadas. A seguir, vamos especificar quais as
normas que s&o seguidas por cada um dos nossos
produtos. Oferecemos os filtros que constam das
especificacoes e fornecemos ainda outros tipos de
assisténcia para ajudar a obter os melhores resultados
em relacdo a compatibilidade eletromagnética.

Em muitos casos o conversor de frequiéncias VLT

é utilizado por profissionais como um componente
complexo que faz parte de uma aplicagao, sistema ou
instalacdo de grande porte. Deve ser enfatizado que a
responsabilidade pela compatibilidade eletromagnética
da aplicacdo, sistema ou instalagao final, é de
responsabilidade do técnico de instalagéo.
OBSERVAGAQ: Unidades de 550 a 600 V

nao possuem a marca CE.

16
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m Exemplos de aplicagoes Danfoss uma folha de informagoes que traga uma
As proximas paginas trazem exemplos tipicos descricao completa dessa aplicagao.
de aplicagoes dentro do HVAC.
Se vocé desejar receber mais informagoes sobre uma
determinada aplicacéo, solicite ao seu fornecedor

Peca Peca The Drive to....The Drive to...Improving Variable Air Volume Ventilation systems MN.60.A1.02

Peca The Drive to... .. Improving Constant Air Volume Ventilation systems MN.60.81.02

HVAC

PecaThe Drive to...Improving fan control on cooling towers MN.60.C1.02
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Peca The Drive to...Improving condenser water pumping systems MN.60.F1.02

PecaThe Drive to...Improve your primary pumping in primay/secondary pumping systems MN.60.D1.02

PecaThe Drive to...Improve your secondary pumping in primay/secondary pumping systems MN.60.E1.02
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m Volume variavel de ar
Os sistemas VAV ou Variable Air Volume (volume
variavel de ar) séo utilizados para controlar tanto a
ventilagdo quanto a temperatura, para satisfazer os
requisitos de um prédio. Os sistemas VAV centrais
s8o considerados como o0 método mais eficiente, do
ponto de vista energético, para o condicionamento
de ar de prédios. Pode-se obter uma maior
eficiéncia projetando-se sistemas centralizados
ao invés de sistemas distribuidos.
A eficiéncia é oriunda da utilizagéo de ventiladores e
resfriadores maiores, que apresentam uma eficiéncia
muito superior a dos motores pequenos e resfriadores
para a refrigeracao distribuida de ar. Economizase
também com a redugéo nos requisitos de manutencao.

m O novo padréo
Enquanto os dumpers e as IGVs funcionam para
manter uma pressao constante na tubulagéo,
uma solugédo com o conversor de frequéncia VLT
economiza muito mais energia e reduz a complexidade
da instalagdo. Ao invés de criar uma queda artificial
de pressao ou causar uma diminuigao na eficiéncia
do ventilador, o conversor de frequéncia VLT reduz
a velocidade do ventilador para proporcionar o fluxo
€ a pressao requeridas pelo sistema.
Dispositivos centrifugos como os ventiladores
comportam-se de acordo com as leis da afinidade
centrifuga. Isto significa que os ventiladores reduzem
a pressao e o fluxo que produzem, na medida em
que a sua velocidade é reduzida. Seu consumo de
poténcia, por conseguinte, é drasticamente reduzido.
O ventilador de retorno é freqlientemente controlado
para manter uma diferenca fixa no fluxo de ar entre a
fonte de ar e o retorno. O controlador PID avangado
do VLT 6000 HVAC pode ser utilizado para eliminar
a necessidade de controladores adicionais.
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m Volume constante de ar
Os sistemas CAV ou Constant Air Volume (volume
constante de ar) séo sistemas de ventilacdo central
geralmente utilizados para abastecer grandes areas
comuns, com gquantidades minimas de ar fresco
temperado. Esses sistemas precederam os sistemas
VAV g, portanto, sao também encontrados em
antigos prédios comerciais em diversas areas. Estes
sistemas pré-aquecem o ar fresco utilizando as Air
Handling Units (AHUs) (unidades de tratamento de
ar) com serpentinas de aguecimento e muitas s&o
também utilizadas para refrigerar prédios e tém uma
serpentina de resfriamento. As unidades "fan coil" sao
geralmente utilizadas para ajudar nos requisitos de
aquecimento e resfriamento, nas areas individuais.

m O novo padréo
Com um conversor de freqUéncia , uma significativa
economia de energia pode ser obtida, ao mesmo
tempo em que se preserva um adequado controle do
prédio. Sensores de temperatura ou sensores de CO2
podem ser utilizados como sinais de feedback para
os conversores de freqliéncia. Seja para o controle
da temperatura, da qualidade do ar ou de ambos,
um sistema CAV pode ser controlado para funcionar
com base nas reais condigoes do prédio. Na medida
em que diminui a quantidade de pessoas na area
controlada, reduz a necessidade de ar fresco. O
sensor de CO2 detecta os niveis inferiores e diminui a
velocidade dos ventiladores de abastecimento de ar.
O ventilador de retorno € modulado para manter um
setpoint de pressao estatica ou diferenca fixa entre
os fluxos de ar abastecido e o de retorno.

Com o controle da temperatura, especialmente
utilizado nos sistemas de condicionamento de ar,

na medida em que a temperatura externa varia,

da mesma forma o nUmero de pessoas na area
sob controle muda, requerendo um resfriamento
diferente. Enquanto a temperatura cai abaixo do
setpoint, o ventilador de abastecimento pode reduzir
sua velocidade. O ventilador de retorno € modulado
para manter um setpoint de pressao estatica. Pela
reducéo do fluxo de ar, a energia utilizada para
aquecer ou resfriar o ar fresco é também reduzida,
agregando uma economia ainda maior

Varios recursos do conversor de freqiéncia dedicado
da Danfoss, o VLT 6000 HVAC, podem ser utilizados
para melhorar o desempenho do seu sistema CAV.
Uma das preocupacoes quanto ao controle de

um sistema de ventilagcdo diz respeito a deficiente
qualidade do ar. A freqUléncia minima programavel
pode ser configurada para manter uma quantidade
minima de ar abastecido, independente do feedback
ou do sinal de referéncia. O conversor de frequéncia
também inclui um controlador PID de duas zonas,
com 2 setpoints, que permite 0 monitoramento tanto
da temperatura quanto da gqualidade do ar. Mesmo
Que os requisitos de temperatura sejam satisfeitos, o
acionador mantera um fornecimento de ar suficiente
para satisfazer os requisitos do sensor da qualidade do
ar. O controlador € capaz de monitorar e comparar
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m Ventiladores da torre de resfriamento
Os ventiladores da torre de resfriamento sao
utilizados para resfriar a agua do condensador nos
sistemas de condensagéo de agua. Os chillers a
agua representam o meio mais eficiente de gerar
agua fria. Eles sao até 20% mais eficientes que os
chillers a ar. Dependendo do clima, as torres de
resfriamento sé&o freqUentemente, do ponto de vista
energético, o método mais eficiente de resfriamento
da agua condensada dos chillers. Eles resfriam a
agua do condensador pela evaporacdo. A agua
do resfriador é borrifada nos espacos vazios de
dentro das torre de resfriamento, com o intuito de
aumentar a area de sua superficie. O ventilador
da torre injeta ar nos espacos vazios e através da
agua borrifada, para servir de auxilio no processo
de evaporagdo. A evaporagado remove a energia da
agua, baixando sua temperatura. A agua resfriada
€ coletada no tanque das torres de refrigeracao,
de onde é bombeada de volta ao resfriador dos
condensadores e entdo, o ciclo se repete.

m O novo padréo

Com um conversor de freqliéncia, os ventiladores
da torre de refrigeragdo podem ser controlados na
velocidade necessaria para manter a temperatura da
agua no condensador. Os conversores de frequéncia
também podem ser utilizados para ligar e desligar

o ventilador, na medida do necessario.

Varios recursos do conversor de freqUéncia dedicado
da Danfoss, o VLT 6000 HVAC, podem ser utilizados
para melhorar o desempenho da sua aplicagdo com
ventiladores de torres de resfriamento. Na medida
em que os ventiladores da torre de resfriamento
caem abaixo de uma determinada velocidade,

o efeito que o ventilador tem na refrigeracéo da
agua tornase pequeno. E também, ao utilizar uma
caixa redutora com o conversor de freqlUéncia

na torre de resfriamento, pode ser necessaria

uma velocidade minima de 40-50%.

A configuracdo minima da freqlUéncia programavel
pelo usuario do VLT existe para manter esta frequéncia
minima, mesmo que o feedback ou a velocidade de
referéncia requeiram velocidades mais baixas.

Um outro recurso de fabrica € que vocé pode
programar o conversor de freqléncia para

entrar no modo de espera ("sleep") e parar o
ventilador até que seja necessaria uma velocidade
mais alta. Além disso, alguns ventiladores de
torres de resfriamento apresentam freqUéncias
indesejaveis que podem causar vibragoes. Essas
freqliéncias podem ser facil-mente evitadas através
da programagao das gamas de frequéncias de
bypass no conversor de freqléncia.

20
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m Bombas do condensador

As bombas de agua do condensador sao basicamente
utilizadas para fazer a agua circular através da secao
dos resfriadores de agua e sua correspondente torre
de resfriamento. A agua do condensador absorve

0 calor da secéo de condensacéo dos chillers e

o libera para a atmosfera da torre de resfriamento.
Esses sistemas sao utilizados para proporcionar o
meio mais eficaz de gerar agua resfriada, sendo até
20% mais eficientes que os resfriadores de ar.

m O novo padrao

Os conversores de freqiéncia VLT podem ser
agregados as bombas de agua do condensador,
ao invés de balancear as bombas utilizando
valvulas reguladoras, controlar a temperatura
da agua ao invés dos ventiladores da torre, ou
ainda controlar a temperatura da agua, além de
controlar os ventiladores da torre.

A utilizagado do conversor de freqUéncia VLT, ao
invés de uma valvula reguladora, simplesmente
economiza a energia que seria absorvida pela

Water Inlet

A A

sensor

Temperature

valvula. Esta economia pode chegar a 15-20%

ou mais. Os conversores de freqUéncia VLT sao
utilizados para controlar a temperatura da agua,

ao invés de controlar os ventiladores da torre de
resfriamento, quando € mais conveniente acessar as
bombas do que os ventiladores da torre.

O controle da bomba é utilizado em conjunto com o
controle do ventilador, para controlar a temperatura
da agua nas aplicacoes gerais de resfriamento,

ou ainda quando as torres de resfriamento estédo
superdimensionadas. Em algumas circunstancias,

0 proprio ambiente é responsavel pelo excessivo
resfriamento da agua, mesmo com o ventilador
desligado. A bomba controlada pelo conversor de
freqUiéncia VLT preserva a temperatura apropriada
pelo aumento ou diminuigcdo da pressao de descarga
e da velocidade de fluxo. A menor pressdo no bico
do pulverizador da torre de resfriamento reduz a area
da superficie da dgua que esta exposta ao ar. O
resfriamento reduz e a temperatura planejada pode
ser mantida, em periodos de baixas cargas.

BASIN

Water Outlet

Conderser
Water pump

CHILLER

Supply
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m Bombas primérias

As bombas primarias, de um sistema de bombeamento
primario/secundario, podem ser utilizadas para manter
um fluxo constante através de dispositivos que
enfrentam dificuldades operacionais ou de controle
quando expostos a um fluxo variavel. A técnica

de bombeamento primario/secundario desacopla

a malha de produgéo "primaria" da malha de
distribuicdo "secundaria". Isto permite que dispositivos,
como os chillers, obtenham um fluxo planejado
constante e funcionem adeguadamente, ao mesmo
tempo em que permitem que o resto do sistema
funcione com um fluxo variavel.

Na medida em que diminui a velocidade de fluxo
do evaporador de um chiller, a agua resfriada
comega a ficar excessivamente resfriada. Ocorrendo
isso, o chiller tenta diminuir sua capacidade de
resfriamento. Se a velocidade de fluxo cair depressa
demais, o resfriador ndo consegue verter sua carga
em quantidade suficiente, dai a protecao contra
temperatura baixa do resfriador promove um "trip" do
resfriador, necessitando de um reset manual. Esta
€ uma situagdo comum nas grandes instalagoes,
especialmente quando dois ou mais chillers estao
instalados em paralelo, caso o bombeamento
primario/secundario ndo seja utilizado.

m O novo padréo

Dependendo do tamanho do sistema e do porte da
malha primaria, o consumo de energia da malha
primaria pode tornar-se muito grande.

Um conversor de frequiiéncia VLT pode ser adicionado
ao sistema primario, substituindo a valvula reguladora
e/ou o compensador dos impulsores, levando a
uma reducdo nas despesas operacionais. Existem
dois métodos comuns de controle:

O primeiro método utiliza um medidor de vazdo. Pelo
fato de que a velocidade de fluxo desejada é conhecida
e constante, pode ser instalado um medidor de fluxo
e a descarga de cada resfriador pode ser utilizada
para controlar a bomba diretamente. Pela utilizagéo
do controlador PID interno, o conversor de frequiéncia
VLT mantera sempre a velocidade de fluxo apropriada,
inclusive compensando as mudangas de resisténcia na
malha primaria da tubulacdo, na medida em que os
chillers e suas bombas sao acopladas e desacopladas.

O outro método é o da determinacao da
velocidade local. O operador simplesmente reduz

a freqUéncia de saida até que a velocidade de
fluxo planejada seja alcangada.

Usar um conversor de freqUiéncia VLT para reduzir a
velocidade da bomba assemelha-se a compensacao
do impulsor das bombas, exceto por nao exigir
qualquer esforco e a eficiéncia das bombas permanece
elevada. O sistema de balanceamento meramente
reduz a velocidade da bomba, até que a velocidade
apropriada de fluxo seja alcangada, deixando a
velocidade fixa. A bomba funcionara com essa
velocidade sempre que o resfriador for acoplado.
Pelo fato de que a malha primaria ndo tem valvulas
de controle nem outros dispositivos que possam
fazer com que a curva dos sistema mude e pelo
fato de que a variancia devida ao acoplamento e
desacoplamento de chillers e bombas é geralmente
pequena, esta velocidade fixa permanecera adequada.
Caso a velocidade de fluxo precise ser aumentada
posteriormente, durante a existéncia dos sistemas,
o conversor de freqiéncia VLT pode simplesmente
aumentar a velocidade da bomba, ao invés de
necessitar de um novo impulsor de bomba.

Flowmeter
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m Bombas secundérias
As bombas secundarias, de um sistema de
bombeamento primario/secundario de agua gelada,
sao utilizadas para distribuir a dgua refrigerada para
as cargas da malha de producao primaria. O sistema
de bombeamento primario/secundario é utilizado
para desacoplar hidronicamente uma malha de
tubulagdo da outra. Neste caso, a bomba primaria
€ utilizada para manter um fluxo constante através
dos resfriadores, ao mesmo tempo em que permite
que as bombas secundarias funcionem com um fluxo
variavel, aumentem o controle e economizem energia.
Se o conceito do projeto primario/secundario nao
for utilizado e se for projetado um sistema de
volume variavel, quando a velocidade de fluxo cai
demasiadamente ou muito rapidamente, o chiller ndo
consegue verter sua carga de forma adequada. A
protecdo contra temperatura baixa do evaporador
do chiller promove um "trip" do chiller, necessitando
de um reset manual. Esta é uma situagdo comum
nas grandes instalagoes, especialmente quando dois
ou mais chillers estéo instalados em paralelo.

m O novo padréo
Enquanto o sistema primario-secundario com valvulas
bidirecionais melhora a economia de energia e
facilita os problemas de controle do sistema, a
verdadeira economia de energia e o potencial
de controle sao alcangados pela incorporagéo
de conversores de frequéncia VLT.
Com o adequado posicionamento dos sensores,
a incorporagéo dos conversores de frequiéncia
permite a variagao da velocidade das bombas,
de forma a acompanhar a curva do sistema
e nao a curva da bomba.
Isto resulta na eliminagcédo da energia desperdicada e
elimina a maior parte do excesso de pressurizagao
ao qual podem estar sujeitas as valvulas bidirecionais.
Na medida em que as cargas monitoradas s&o
satisfeitas, as valvulas bidirecionais de carga sao
fechadas. Quando esta pressao diferencial comeca
a aumentar, a bomba é desacelerada de forma a
manter o nivel de controle, também chamado de
valor de setpoint. Este valor de setpoint é calculado
somando-se a queda de pressao da carga e a valvula
bidirecional, sob as condicoes de projeto.

NOTA!:

|

I)& Observe que quando muitiplas bombas
i estao funcionando em paralelo, elas devem

funcionar na mesma velocidade de forma a
maximizar a economia de energia com acionadores
individuais dedicados ou com um acionador fazendo
funcionar varias bombas em paralelo.

)
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m Escolha do conversor de frequéncia nominal de saida lit,Nn deve ser igual ou maior
O conversor de freqUéncia deve ser escolhido que a corrente necessaria do motor.
com base em uma determinada corrente do

motor, com carga méxima no sistema. A corrente O VLT 6000 esta disponivel para trés faixas de tenséo

da rede: 200 a 240 V, 380 a 460 V e 550 a 600 V.

Escolha a tenséo da rede para 50/60 Hz: - 380-460 V tensdo CA trifasica
- 200-240 V tensao CA trifasica - Tenséo CA trifasica de 550 a 600 V §
Tensdo da rede 200-240 V S
Poténcia tipica no eixo Max. corrente constante de saida Max. poténcia constante de saida '§
PvLtN (VRAN a 240 V SviTN *E’
Tipo de [KW] HP] Al [kVA]
VLT
6002 1.1 1.5 6.6 2.7
6003 1.5 2.0 7.5 3.1
6004 2.2 3.0 10.6 4.4
6005 3.0 4.0 12.5 5.2
6006 4.0 5.0 16.7 6.9
6008 5.5 7.5 24.2 10.1
6011 7.5 10 30.8 12.8
6016 11 15 46.2 19.1
6022 15 20 59.4 24.7
6027 18.5 25 74.8 31.1
6032 22 30 88.0 36.6
6042 30 40 115/104* 43.2
6052 37 50 143/130* 54.0
6062 45 60 170/154* 64.0

*O primeiro nUmero é para uma tensdo do motor de 200-230 V.
O numero seguinte é para uma tenséo de motor de 231-240 V.
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Tensdo da rede elétrica 380 - 415 V

Saida de eixo tipica Corrente de saida continua max. Poténcia de saida continua max.
PvLTN IVLTN em 400 V SvLTnN

Tipo de

VLT [kw] (Al (kVA]
6002 1.1 3.0 2.2
6003 1.5 41 2.9
6004 2.2 5.6 4.0
6005 3.0 7.2 5.2
6006 4.0 10.0 7.2
6008 5.5 13.0 9.3
6011 7.5 16.0 11.5
6016 11 24.0 17.3
6022 15 32.0 23.0
6027 18.5 37.5 27.0
6032 22 44.0 31.6
6042 30 61.0 43.8
6052 37 73.0 52.5
6062 45 90.0 64.7
6072 55 106 73.0
6102 75 147 102
6122 90 177 123
6152 110 212 147
6172 132 260 180
6222 160 315 218
6272 200 395 274
6352 250 480 333
6400 315 600 416
6500 355 658 456
6550 400 745 516
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Tens&o da rede 440 - 460 V

Poténcia tipica no eixo

Méax. corrente constante de saida

Max. poténcia constante de saida

PvLTN IVLTN a 460 V SvyiTN

Tipo de

VLT [kw] [ Al [kVA]
6002 1.5 3.0 2.4
6003 2.0 3.4 2.7
6004 3.0 4.8 3.8
6005 - 6.3 5.0
6006 5.0 8.2 6.5
6008 7.5 11.0 8.8
6011 10 14.0 11.2
6016 15 21.0 16.7
6022 20 27.0 21.5
6027 25 34.0 27.1
6032 30 40.0 31.9
6042 40 52.0 41.4
6052 50 65.0 51.8
6062 60 77.0 61.3
6072 75 106 84.5
6100 100 130 104
6125 125 160 127
6150 150 190 151
6175 200 240 191
6225 250 302 241
6275 300 361 288
6350 350 443 353
6400 450 540 430
6500 500 590 470
6550 600 678 540
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Tenséo da rede 550 V

Poténcia tipica no eixo Max. corrente constante de Max. poténcia constante de saida
saida, 500 V
PvLTN IVLTN a 500 V SviTN

Tipo de

LT [KW] [ A [KVA]
6002 1.1 2.6 2.5
6003 1.5 2.9 2.8
6004 2.2 4.1 3.9
6005 3.0 5.2 5.0
6006 4.0 6.4 6.1
6008 5.5 9.5 9.0
6011 7.5 11.5 11.0
6016 11 18 17.1
6022 15 23 22
6027 18.5 28 27
6032 22 34 32
6042 30 43 41
6052 37 54 51
6062 45 65 62
6072 55 81 77
6100 75 104 99
6125 90 131 125
6150 110 151 144
6175 132 201 191
6225 160 253 241
6275 200 289 275

Tens&o da rede 575 - 600 V

Poténcia tipica no eixo Max. corrente constante de Max. poténcia constante de saida kVA,
saida, 575 V
PvLTN (VRAN 575
SVLTN
Tipo de
VLT [kw] [ Al [KVA]
6002 1.1 2.4 2.4
6003 1.5 2.7 2.7
6004 2.2 3.9 3.9
6005 3.0 4.9 4.9
6006 4.0 6.1 6.1
6008 5.5 9 9.0
6011 7.5 1 11.0
6016 11 17 16.9
6022 15 22 22
6027 18.5 27 27
6032 22 32 32
6042 30 41 41
6052 37 52 52
6062 45 62 62
6072 55 77 77
6100 75 99 99
6125 90 125 124
6150 110 144 143
6175 132 192 191
6225 160 242 241
6275 200 289 288
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m Desembalagem e encomenda de um conversor
de frequéncias VLT
Vocé tem dulvidas em relagdo ao conversor de
freqUéncias VLT que recebeu e as opgcoes que ele
contém? Ultilize a tabela a seguir para obter as
informacoes de que necessita. A tabela também pode
ser utilizada para encomendar um VLT 6000 HVAC.

m Digite a seqliéncia de nimeros do cédigo
para colocacdo do pedido
Com base na sua encomenda € atribuido um numero
de pedido ao conversor de freqliéncias, o qual
consta da plagueta de identificacao da unidade. O
numero pode ter a seguinte aparéncia:
VLT-6008-H-T4-B20-R3-DL-F10-A00-CO
Isto significa que o conversor de freqUéncias
encomendado é um VLT 6008 para tensao de rede
elétrica de 380-500 V (T4) trifasica, em gabinete
Estilo Estante de Livros IP 20 (B20). A variagéo de
hardware fornecida refere-se ao filtro de RFI integral,
classe A e B (R3). O conversor de freqliéncias
inclui uma unidade de controle (DL) com uma placa
de opcao PROFIBUS (F10). Nenhuma placa de
opgao (A0O) e nenhuma camada superficial protetora
(C0O). O caractere alfabético no. 8 (H) indica a faixa
de aplicagdo da unidade: H = HVAC.

IP 00: Este gabinete s6 esta disponivel para os
niveis de poténcia maiores da série VLT 6000 HVAC.
Recomendado para a instalagdo em cabines padréo.
IP 20 Estilo Estante de Livros: Este gabinete foi
projetado para instalagdo em cabines. Ocupa um
espaco minimo e pode ser instalado lado a lado, sem a
necessidade de equipamento adicional de refrigeracéo.
IP 20 / NEMA 1: Este gabinete é utilizado como
gabinete padrdo para o VLT 6000 HVAC. Ideal para
instalacdo em cabines, em areas que requeiram um
alto grau de protecédo ao equipamento. Este gabinete
também permite instalacéo lado a lado.

IP 54: Este gabinete pode ser instalado diretamente na
parede. N&do sao necessarias cabines. As unidades
IP 54 também podem ser instaladas lado a lado.

Variacoes de hardware

As unidades constantes do catélogo estdo
disponiveis nas seguintes variagoes de hardware:
ST: Unidade padrado com ou sem unidade
de controle. Sem terminais CC, exceto
para o
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6016-6275, 525-600 V

SL: Unidade padrdo com terminais CC.

EX: Unidade estendida para o VLT tipo
6152-6550 com unidade de controle,
terminais CC, conexao para fonte de
alimentacéo externa de 24 volts CC,
para backup do PCB de controle.

DX: Unidade estendida para o VLT tipo
6152-6550 com unidade de controle,
terminais CC, fusiveis e disjuntor da
rede elétrica embutidos, conexao para
fonte de alimentacéo externa de 24 V
CC, para backup do PCB de controle.

PF: Unidade padrao para o VLT tipo
6152-6352 com fonte de alimentagéo
de 24 V CC para backup do PCB
de controle e fusiveis de rede elétrica
embutidos. Sem os terminais CC.

PS: Unidade padrao para o VLT tipo
6152-6352 com fonte de alimentag&o
de 24 volts CC, para backup do PCB
de controle. Sem os terminais CC.

PD: Unidade padrdo para o VLT tipo
6152-6352 com fonte de alimentacéao
de 24 V CC, para backup do PCB
de controle, fusiveis de rede elétrica
embutidos e desconexdo. Sem 0s
terminais CC.
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Filtro de RFI

As unidades no Estilo Estante de Livros vém
sempre com um filtro de RFI integral que esta
em conformidade com a norma EN 55011-B,
com 20 m de cabo de motor blindado/blindado
metalicamente, e com a EN 55011-A1, com
150 m de cabo de motor blindado/blindado
metalicamente. Unidades para tensé&o de rede de
240 V e poténcia de motor de até 3,0 kW (VLT
6005) inclusive e unidades para uma tenséo de
rede de 380-460 V e uma poténcia de motor de
até 7,5 KW (VLT 6011) sdo sempre fornecidas com
um filtro integral classe A1 e B. As unidades para
poténcias de motor superiores a estas (3,0 e 7,5
kKW, respectivamente) podem ser encomendadas
com ou sem filtros de RFI. Os filtros de RFI ndo
estao disponiveis para as unidades de 525-600 V.
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Unidade de controle (teclado e display)

Todos os tipos de unidades constantes do
catélogo, exceto as unidades IP 54, podem

ser encomendadas com ou sem a unidade de
controle. As unidades IP 54 sao fornecidas
sempre com uma unidade de controle.

Todos 0s tipos de unidades constantes do
catélogo estao disponiveis com opcoes de
aplicacdo embutidas, inclusive uma placa de relé
com quatro relés ou uma placa de controlador de
cascata.

Revestimento Protetor Superficial

Todos os tipos de unidades constantes
do catélogo estao disponiveis com ou sem
revestimento protetor de PCB.

30
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200-240 V
Cédigo tipo T2 C00 B20 C20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Posicdo na sequéncia 9-10 11-13 [ 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15 | 16-17 | 16-17 16-17
1,1 KW/1,5 HP 6002 X X X X X
1,5 KW/2,0 HP 6003 X X X X X
2,2 KW/3,0 HP. 6004 X X X X X
3,0 KW/4,0 HP. 6005 X X X X X
4,0 KW/5,0 HP. 6006 X X X X X X
5,5 KW/7,5 HP 6008 X X X X X X =
7,5 KW/10 HP 6011 X X X X X X @
11 kKW/15 HP 6016 X X X X X X 180
15 kKW/20 HP 6022 X X X X X X g'<>f
18,5 KW/25 HP 6027 X X X X X X '8 T
22 KW/30 HP 6032 X X X X X X =
30 KW/40 HP 6042 X X X X X X =
37 KW/50 HP 6052 X X X X X X
45 KW/60 HP 6062 X X X X X X
380-460 V
Cadigo tipo
Posicédo na T4 C00 | B20 | C20 | CN1 | C54 | ST SL EX DX PS PD PF RO R1 R3
segliéncia 9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 11-13 14-1§ 14-1§ 14-19 14-14 14-15 14-15 14-15 16-17 16-17[ 16-17
1,1 KW/1,5 HP 6002 X X X X X
1,5 KW/2,0 HP. 6003 X X X X X
2,2 KW/3,0 HP 6004 X X X X X
3,0 KW/4,0 HP 6005 X X X X X
4,0 KW/5,0 HP 6006 X X X X X
5,5 KW/7,5 HP 6008 X X X X X
7,5 KW/10 HP 6011 X X X X X
11 KW/15 HP 6016 X X X X X X
15 KW/20 HP 6022 X X X X X X
18,5 kW/25 HP 6027 X X X X X X
22 KW/30 HP 6032 X X X X X X
30 kKW/40 HP 6042 X X X X X X
37 KW/50 HP 6052 X X X X X X
45 KW/60 HP 6062 X X X X X X
55 KW/75 HP 6072 X X X X X X
75 KW/100 HP 6102 X X X X X X
90 kW/125 HP 6122 X X X X X X
110 KW/150 HP 6152 X X X X X X X X X X X
132 KW/200 HP 6172 X X X X X X X X X X X
160 KW/250 HP 6222 X X X X X X X X X X X
200 kW/300 HP 6272 X X X X X X X X X X X
250 kW/350 HP 6352 X X X X X X X X X X X
315 KW/450 HP. 6400 X) X X X X) X X
355 KW/500 HP. 6500 X) X X X X) X X
400 KW/600 HP 6550 X) X X X X) X X
(X): Gabinete IP 00 compacto ndo C20: IP 20 compacto PS: Standard com alimentagéo de 24 V
disponivel com DX CN1: NEMA 1 compacto PD: Standard com alimentagao de 24 V, fusivel e
Tenséao Cb4: IP 54 compacto desconexao
T2: 200-240 VCA Variante de Hardware PF: Standard com alimentagdo de 24 V e fusivel
T4: 380-460 VCA ST: Standard Filtro de RFI
Gabinete SL: Standard com terminais CC RO: Sem filtro
CO00: IP 00 compacto EX: Estendido com alimentagéo de 24 V e terminais R1: Filtro classe A1
B20: IP 20 Estilo de Estante de Livros CC R3: Filtro classes A1 e B

DX: Estendido com alimentagéo de 24 V, terminais

CC, desconexéo e fusivel
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NOTA!:

llq'_" Nema 1 excede IP 20

525-600 V
Cédigo tipo T6 C00 C20 CN1 ST RO
Posicdo na sequéncia 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17

1,1 KW/1,5 HP. 6002 X X X X
1,5 KW/2,0 HP. 6003 X X X X
2,2 KW/3,0 HP 6004 X X X X
3,0 KW/4,0 HP 6005 X X X X
4,0 KW/5,0 HP 6006 X X X X
5,5 KW/7,5 HP 6008 X X X X
7,5 KW/10 HP. 6011 X X X X
11 KW/15 HP 6016 X X X
15 KW/20 HP 6022 X X X
18,5 KW/25 HP 6027 X X X
22 KW/30 HP. 6032 X X X
30 kW/40 HP 6042 X X X
37 KW/50 HP. 6052 X X X
45 KW/60 HP. 6062 X X X
55 KW/75 HP. 6072 X X X
75 kW/100 HP 6100 X X X X
90 kKW/125 HP 6125 X X X X
110 KW/150 HP 6150 X X X X
132 kKW/200 HP 6175 X X X X
160 kW/250 HP 6225 X X X X
200 kW/300 HP 6275 X X X X
T6: 525-600 VAC CN1: NEMA 1 compacto 1) N&o disponivel com gabinete IP54 compacto
CO00: IP 00 compacto ST: Standard 2) Nao disponivel com opcionais de fieldbus (Fxx)
C20: IP 20 compacto RO: Sem filtro 3) Nao disponivel para poténcias desde 6400 até 6550

NOTA!:

lli:' Nema 1 excede IP 20

Selecoes de opcionais, 200-600 V

Display Posicao: 18-19
DOY  Sem LCP
DL Com LCP

Opcional de Fieldbus Posicéo: 20-22
FOO Sem opcionais

F10 Profibus DP VA1

F13 Profibus FMS

F30 DeviceNet

F40 LonWorks topologia livre

F41 LonWorks 78 kBps

F42 LonWorks 1,25 MBps

Opcional da aplicacao Posicéo: 23-25
A00 Sem opcionais

A312  Placa de relé com 4 relés

A32 Controlador em cascata

A40 Reldgio de Tempo Real

Revestimento de Protecdo Posicéo: 26-27
C03) Sem revestimento
C1 Com revestimento de

protecao
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m Formulério de pedido do VLT 6000 HVAC

Il i T el Y i
VLT |6 HHT R D
A A
Faixas de poténcia :
p.ex. 6008
N Faixas de
6002 1.1kW utilizagdo
6003  1.5kW HVAC
6004  2.2kW .
6005 3 OKW TensSes de alimentagdo
6006 4.0kW{ 3x200-240v
6008  5.5kW [ Sx380-460V o
6011 7.5kW _G3Xt?50f 600V @©
6016  11kW abinete R =)
6022  15kW Tipo "bookstyle 18<
6027 18.5kW P20  |B20 $<
6032 22kw 6002-6005 200-240V 8T
6042  30kW 6002-6011 380—460V =
6052  37kW =
6062  45kW IP_00 [coo }—— =
— | 8075-0955 380-4s0v
eooe T 6100-6275 550—600V
goot 22w I(SPOOZ 6032 200— 24%2\/0
oo Lo 6002-6072 380— 460V
: 6002-6011 550—-600V
6008 5.5kW P 54
6011 7.5kW 6002—6062 200—240V
6016 1TkW 6002-6550 380—460V
6022 15k W] NEMA 1
6027 18.5kW 6042-6062 200240V
6032 22kW 6075-6550 380—-460V
6042 30kW 6002-6275 550-600V
8052 3gkw{— Padrtio
45kW
Estendida com fonte externa de
6072 55kW 3 B
24 VCC. Disponivel somente no
g}gg 9705//]?85\% gLT6635Od 625% 380—500V
p¢des de hardware
6150 110/132kW 0 mesmo que EX com fusiveis e
6175 132/160kW disjuntor da rede elétrica incorporados.
0378 200500 Tire A
6350 250/315KW DisponTvel sem filtro \r/las faixas
6400 315/355kW
6016— 6275 380— 46
gggg iggﬁggm 8003-8573 380- 600V
— Filtro integral usado com
6042—-6062 200—240V
6100—-6550 380—460V
Filtro integral usado com
6002—-6032 200—-240V
6002—-6072 380—-460V
Egmgtg%sde Unidade de controle (LCP) 0]
1 Sem LCP (n&o & opcional com -—
deste ftipo IP54 ou VLT 6350-6550)
Data de Com LCP
fornecimento
. Opgdo da placa de bus
|:equer|dc1 Sem opg¢do FOO
Fncomendado por: Profibus F10
LonWorks free Topology Process F40
LonWorks 78 KBPS F41
LonWorks 1.25 MBPS F42— ~
Opgdo da placa de aplicagdes ;
Data: Com plaga de relé (n&o com a opgdo A31H ~
* — . "fieldbus”) 0
Guarde uma cdpia do formuldrio de A32H- <
encomenda. Preencha—o e envie—o por Revestimento protetor E
carta ou fax para o escritdrio de Sem revestimento €O - N
vendas da Danfoss mais proximo. Com revestimento (padrdo com o VLT 6350-6550)[ C1 — ~

* As unidades de 500-600V n&o possuem um filtro RFI,
sdo somente RO
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m Software de PC e comunicacéo serial

A Danfoss oferece varias opgoes de comunicagao
serial. A utilizagdo da comunicagéo serial

possibilita monitorar, programar e controlar um

ou varios conversores de frequéncias a partir

de um computador central.

Todas as unidades VLT 6000 HVAC tém, por padréo,
uma porta RS 485 que permite a escolha de um entre
trés protocolos. Os trés protocolos selecionaveis

no parametro 500 Protocolos s&o:

e Protocolo do FC

e Johnson Controls Metasys N2

e Landis/Staefa Apogee FLN

¢ Modbus RTU

Uma placa de op¢édo de barramento permite
velocidades de transmisséo superiores a da porta RS
485. Além disto, um maior nimero de unidades pode
ser conectado ao barramento e pode ser utilizado um
meio de transmissao alternativo. A Danfoss oferece as
seguintes placas de opgoes para comunicagao:

e Profibus

e LonWorks

¢ DeviceNet

Informacoes sobre a instalagcdo das diversas opgoes
nao estao incluidas neste Guia de Design.

m Ferramentas de software de PC

Software de PC - MCT 10

Todas as unidades sdo equipadas com uma
porta de comunicagéo serial. Fornecemos uma
ferramenta de PC para comunicagéo entre PC
e conversor de freqUéncia, VLT Motion Control
Tool MCT 10 Set-up Software.

MCT 10 Set-up Software

O MCT 10 é uma ferramenta interativa

utilizada para definir parametros em nossos

conversores de freqléncia.

O MCT 10 Set-up Software sera util para:

* Planejar uma comunicagéo de rede off-line. O
MCT 10 contém um banco de dados completo
de conversor de frequéncia

¢ Transferir conversores de freqliéncia on-line

e Salvar programagoes de todos 0s conversores
de fregliéncia

e Substituir uma unidade em uma rede

¢ Expandir uma rede existente

¢ Unidades a serem desenvolvidas posteriormente
serao suportadas

Suporte ao MCT 10 Set-up Software Profibus DP-V1
via uma conexao Mestre classe 2. Isso permite
parémetros de leitura/gravagéo on-line em um

conversor de freqUiéncia via a rede Profibus. Nao sera
necessaria uma rede de comunicagao extra.

Médulos do MCT 10 Set-up Software
Os seguintes moédulos séao incluidos no
pacote do software:

MCT 10 Set-up Software

Configuracdo de parédmetros
MiciT Copiar para/de conversores de

freqUiéncia

Documentagéo e impressao de

configuracoes de parémetros

inclusive diagramas

SyncPos
Criacdo do programa SyncPos

Numero do pedido:
Peca o CD que contém o MCT 10 Set-up Software
usando o numero de codigo 130B1000.

Software de PC - VLT Software Dialog:

Para uma Unica instalagdo de unidade ou
varias, um pacote de software basico, VLT
Software Dialog, esta disponivel. Peca usando
O numero de codigo 17520967 .

MCT 31

A ferramenta de PC para calculo de harmdnicas do
MCT 31 permite estimar faciimente a distor¢céo de
harmonicas em uma determinada aplicagdo. Tanto
a distorgdo de harmdnicas dos conversores de
freqliéncias da Danfoss quanto a dos conversores
similares, com diferentes medidas adicionais de
reducdo de harmdnicas, como por exemplo 0s
filtros AHF da Danfoss e os retificadores de pulso
12-18 podem ser calculadas.

Numero para colocagao de pedido:
Encomende o CD que contém a ferramenta de PC
MCT 31, usando o numero de cédigo 130B1031.

m Opcoes de fieldbus

A crescente necessidade de informagao nos sistemas
de supervisdo e controle predial torna necessario
coletar ou visualizar muitos e diferentes tipos de dados
do processo. Esses importantes dados podem ajudar
no monitoramento quotidiano do sistema pelo técnico
encarregado, significando que uma evolugao negativa,
como um aumento no consumo de energia elétrica,
por exemplo, pode ser retificado a tempo.

A substancial quantidade de dados, em montagens
de grande porte, pode gerar a necessidade de uma
velocidade da transmisséo superior a 9600 bauds. O
VLT 6000 HVAC da Danfoss dispoe do LonWorks®
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e do Profibus®, ambos com desempenho superior
a comunicagao serial padrao integrada.

m Profibus
Profibus € um sistema de fieldbus com FMS e DP,
que pode ser utilizado para interligar unidades de
automagéo, tais como sensores e atuadores, aos
controles por intermédio de par trancado de fios.

O Profibus FMS ¢ utilizado quando ha importantes
tarefas de comunicacado a serem resolvidas

a nivel de célula e de sistema, através de
grandes volumes de dados.

O Profibus DP é um protocolo de comunicacao
extremamente rapido. feito especialmente para
comunicacao entre o sistema de automacao

e varias unidades.

m LON - Local Operating Network (rede de
operacdao local)
LonWorks é um sistema inteligente de fieldbus que
melhora a possibilidade de descentralizar o controle,
uma vez que a comunicagao é habilitada entre as

unidades individuais do mesmo sistema (peer-to-peer).

Isto significa que nao ha necessidade de uma
grande estacéo principal para manipular todos

0s sinais do sistema (Mestre-Escravo). Os sinais
s&o enviados diretamente para a unidade que
deles necessita, através de uma rede comum.

Isto torna a comunicacdo muito mais flexivel e o
controle central do estado do prédio e o sistema de
monitoramento podem ser transformados em um
sistema dedicado de gerenciamento predial, cuja
tarefa é a de assegurar que tudo esteja funcionando
como planejado. Se todo o potencial da LonWorks
for totalmente aproveitado, sensores também seréo
conectados ao bus, o que significa que o sinal de
um sensor pode ser rapidamente transferido para
um outro controlador. Se os dvisores de espago
forem madveis, esse sera um recurso especialmente
uatil. Dois sinais de feedback podem ser conectados
ao VLT 6000 HVAC por intermédio de LonWorks,
portanto habiltando o regulador PID interno a
regular diretamente no feedback do bus.

m DeviceNet
DeviceNet & uma rede multi-distribuicao, digital,
baseada no protocolo CAN que conecta e funciona
como uma rede de comunicagéo entre controladores
industriais e os dispositivos de E/S.
Cada dispositivo e/ou controlador ¢ um né na
rede. DeviceNet é uma rede produtor-consumidor
que suporta hierarquias de comunicagao multiplas
e priorizagdo de mensagens.

m Modbus RTU

Os sistemas DeviceNet podem ser configurados

para operar em arquiteturas master-slave ou controle
distribuido utilizando comunicacao peer-to-peer. Este
sistema oferece um ponto de conexdo Unico para
configuragdo e controle, fornecendo suporte tanto
para E/S e tratamento de mensagens explicito.

A DeviceNet possui também o recurso do poder sobre
a rede. Isto permite que dispositivos com requisitos
de poténcia limitados sejam energizados diretamente
da rede através de cabo de 5-condutores.

HVAC

O Protocolo MODBUS RTU (Unidade Terminal
Remota) € uma estrutura de tratamento de mensagens
desenvolvida pela Modicon, em 1979, utilizada para
estabelecer comunicacao master-slave/cliente-servidor
entre dispositivos inteligentes.

O MODBUS ¢ utilizado para monitorar € programar
dispositivos; para estabelecer a comunicagéo

dos dispositivos inteligentes com sensores e
instrumentos; para monitorar dispositvos de

campo utilizando PCs e HMIs.

O MODBUS ¢ frequentemente empregado em
aplicacoes na industria petrolifera, mas também

em construcao, infraestrutura, transporte e energia,
aplicacoes que facam uso de seus beneficios.
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m Acessorios para o VLT 6000 HVAC
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m NUmeros para colocacéo de pedidos, misc.

Tipo Descrigao No. do pedido

Tampa superior do IP 4x 1) Opcéo, VLT tipo 6002-6005 200-240 V compacto 17570928

IP 4x tampa superior IP 1) Opgéo, VLT tipo 6002-6011 380-460 V compacto 17520928

IP 4 x tampa superior 1) Opgao, VLT tipo 6002-6011 525-600 V compacto 17520928

A placa de ligagdo NEMA 12 2 Opgao, VLT tipo 6002-6005 200-240 V 175H4195

A placa de ligagdo NEMA 12 2) Opcéo, VLT tipo 6002-6011 380-460 V 175H4195

Tampa de terminal do IP 20 Opgao, VLT tipo 6006-6022 200-240 V 17524622 %
Tampa de terminal do IP 20 Opgao, VLT tipo 6027-6032 200-240 V 17524623 18 19
Tampa de terminal do IP 20 Opcéo, VLT tipo 6016-6042 380-460 V 17524622 g' <>E
Tampa de terminal do IP 20 Opcéo, VLT tipo 6016-6042 525-600 V 17574622 '8 T
Tampa de terminal do IP 20 Opgéo, VLT tipo 6052-6072 380-460 V 17524623 *E'
Tampa de terminal do IP 20 Opgao, VLT tipo 6102-6122 380-460 V 17524280 =
Tampa de terminal do IP 20 Opcéo, VLT tipo 6052-6072 525-600 V 17524623

Tampa inferior do IP 20 Opcéo, VLT tipo 6042-6062 200-240 V 176F1800

Tampa inferior do IP 20 Opgéo, VLT tipo 6100-6150 525-600 V 176F1800

Tampa inferior do IP 20 Opgao, VLT tipo 6175-6275 525-600 V 176F1801

Kit adaptador de terminal VLT tipo 6100-6150 525-600 V, IP 00/IP 20 176F1805

Kit adaptador de terminal VLT tipo 6042-6062 200-240 V, IP 54 176F1808

Kit adaptador de terminal VLT tipo 6042-6062 200-240 V, IP 20/NEMA 1 176F1805

Kit adaptador de terminal VLT tipo 6100-6150 525-600 V, IP 20/NEMA 1 176F1805

Kit adaptador de terminal VLT tipo 6175-6275 525-600 V, IP 00/NEMA 1 176F1811

Kit adaptador de terminal VLT tipo 6400-6550, 380-460 V, EX 176F1815

Painel de controle PCL PCL separado 17527804

Kit de montagem remota do PCL do IP 00 & 208 Kit de montagem remota, incl. cabo de 3 m 17520850

Kit de montagem remota do PCL do IP 54 4 Kit de montagem remota, incl. cabo de 3 m 17527802

Tampa falsa do PCL para todos os drives IP 00/IP20 17527806

Cabo do PCL Cabo separado, 3 m 17520929

Cartéo do relé Cartdo da aplicagdo com quatro saidas de relés 17527803

Cartdo do controlador em cascata Com revestimento protetor 17523100

Opcéo de Profibus Com/sem revestimento protetor 17577800/17572905

Opcéo LonWorks, Topologia lvre Com/sem revestimento protetor 176F1515/176F1521

Opcéo LonWorks, 78 KBPS Com/sem revestimento protetor 176F1516/176F1522

Opcéo LonWorks, 1,25 MBPS Com/sem revestimento protetor 176F1517/176F1523

Opcédo Modbus RTU Sem revestimento protetor 17523362

Opcéo DeviceNet Com/sem revestimento protetor 176F1586/176F1587

Software MCT 10 Set-up CD-Rom 130B1000

Ferramenta de célculo de Harmdnicas do MCT 31 CD-Rom 130B1031

1) A tampa superior do IP 4x/NEMA 1 destina-se apenas as unidades IP 20 e s¢ as superficies O VLT 6000 HVAC esta disponivel com uma opgao
horizontais se adaptam ao IP 4x. O kit também contém uma placa de ligagéo (UL). de fieldbus integral ou com uma opgao de aplicagao.
2) A chapa de ligagdo do NEMA 12 (UL) destina-se apenas as unidades IP 54. Os numeros para colocagéo de pedidos dos tipos

3) O kit de montagem remota destina-se apenas as unidades IP 00 e IP 20. O gabinete do kit  individuais de VLT, com as opcoes integradas, podem
de montagem remota € o IP 65. ser vistos nos correspondentes manuais ou instrugoes.
4) O kit de montagem remota destina-se apenas as unidades IP 54. O gabinete do kit de Além disso, o sistema de nimero de pedidos pode ser
montagem remota € o IP 65. utilizado para encomendar um conversor de freqliéncias

com um opcional.
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m Filtros LC para o VLT 6000 HVAC

Quando um motor é controlado por um conversor de
freqliéncia, o ruido de ressonancia sera audiel no
motor. Esse ruido, causado pelo projeto do motor,
ocorre toda vez que o chaveamento do conversor de
freqUiéncia € ativado. Consequientemente, a freqlUéncia
do ruido de ressonancia corresponde a frequéncia
de chaveamento do conversor de freqliéncia.

Para o VLT 6000 HVAC, a Danfoss oferece um filtro
LC que amortece o ruido acustico do motor.

Este filtro reduz o tempo de subida da tensé&o, a
tensdo de pico Upeak € a corrente de ondulagdo
Al no motor, dai tornando a corrente e a tenséo
quase senoidais. Portanto, o ruido acustico do
motor € reduzido ao minimo.

Por causa da corrente de ondulagdo nas bobinas,
havera algum ruido oriundo das bobinas. Este
problema pode ser totalmente resolvido pela
integracao do filtro ao gabinete ou similar.

m Exemplos do uso de filtros LC

Bombas de imersao

Para motores pequenos, com poténcia nominal
de até 5,5 kW, utilize um filtro LC, a menos que
0 motor esteja equipado com papel de separagéo
de fase. Isto se aplica, por exemplo, a todos os
motores de imersdo. Se esses motores forem
utilizados sem o filtro LC conectado ao conversor
de freqUéncias, o enrolamento do motor entrara
em curto-circuito. Em caso de duvida, consulte o
fabricante do motor, se 0 motor em gquestéo esta
equipado com o papel de separagédo de fase.

NOTA!:
l': Se um conversor de freqliéncias controlar
i varios motores em paralelo, os comprimentos
dos cabos dos motores devem ser somados,
para dar o total do comprimento do cabo.

Bombas para pocos

Se forem utilizadas bombas de imersao, por exemplo,
bombas submersas ou bombas para pogos, o
fornecedor deve ser contactado para esclarecimento
dos requisitos. Recomenda-se utilizar um filtro LC,
caso um conversor de frequiéncias seja utilizado
para aplicagcoes em bombas para poco.
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m Numeros de pedido, médulos do filtro LC

Alimentacdo da rede 3 x 200-240 V

Fitro LC para Filtro LC Corrente nominal  Max. Perda de

freqUiéncia
tipo VLT Invélucro a200V de saida poténcia N° pedido
6002-6003 IP 20 Bookstyle 7.8 A 120 Hz 17520825
Bookstyle
6004-6005 IP 20 Bookstyle 152 A 120 Hz 17570826 &)
Booksyle S
6002-6005 IP 20 152 A 120 Hz 17520832 ‘8&()
6006-6008 IP 00 25.0 A 60 Hz 85 W 17574600 kg
6011 IP 00 32 A 60 Hz 90 W 17574601 B=
6016 IP 00 46 A 60 Hz 110 W 17574602 |
6022 IP 00 61 A 60 Hz 170 W 17524603
6027 IP 00 73 A 60 Hz 250 W 17524604
6032 IP 00 88 A 60 Hz 320 W 17524605

Alimentacdo da rede 3 x 380 - 460

Fitro LC para Filtro LC Corrente nominal  Max. Perda de
freqUiéncia

tipo VLT Invélucro a 400/460 V de saida poténcia N° pedido
6002-6005 IP 20 Bookstyle 72A/63A 120 Hz 17570825
Bookstyle

6006-6011 IP 20 Bookstyle 16 A/16 A 120 Hz 17520826
Bookstyle

6002-6011 IP 20 16A/16 A 120 Hz 17520832
6016 IP 00 24 A/ 21.7 A 60 Hz 1256 W 17574606
6022 IP 00 32A/279A 60 Hz 130 W 17524607
6027 IP 00 37.5A/32A 60 Hz 140 W 17524608
6032 IP 00 44 A/ 414 A 60 Hz 170 W 17524609
6042 IP 00 61 A/54 A 60 Hz 250 W 17574610
6052 IP 00 73A/65A 60 Hz 360 W 17574611
6062 IP 00 90 A/78A 60 Hz 450 W 17524612
6072 IP 20 106 A/ 106 A 60 Hz 17524701
6100 IP 20 147 A/ 130 A 60 Hz 17524702
6125 IP 20 177 A/ 160 A 60 Hz 17574703
6150 IP 20 212 A/ 190 A 60 Hz 17524704
6175 IP 20 260 A/ 240 A 60 Hz 17524705
6225 IP 20 315 A /302 A 60 Hz 17574706
6275 IP 20 395 A/ 361 A 60 Hz 17524707

Com relagéo a filtros LC para 550 a 600 V,
entre em contato com a Danfoss.
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m Filtros LC VLT 6002-6005, 200-240 V /

6002-6011, 380-460 V
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O desenho a esquerda da as medidas dos filtros IP 20

LC para a gama de poténcia acima mencionada.

Espaco minimo abaixo e acima do involucro: 100 mm.
Os filtros IP 20 LC foram projetados para instalagéo
lado a lado sem qualquer espaco entre os invélucros.

Comprimento maximo do cabo do motor:

- Cabo blindado de 150 m

- Cabo nao-blindado de 300 m

Se as normas de CEM tiverem que ser

compatibilizadas com:
EN 55011-1B: Cabo blindado de no max. 50 m
Bookstyle: Cabo blindado de no méax. 20 m
EN 55011-1A: Cabo blindado de no max. 150
m

Peso: 17520825 7.5 kg
17570826 9.5 kg
17520832 9.5 kg

m Instalacdo do filtro LC IP 20 Bookstyle

o\
ﬁq»aa“§§
AR

=
Q
\

175ZA113.10

m Instalagdo do filtro LC IP 20

& 175ZA195.10
s
£
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m Filtros LC VLT 6008-6032, 200-240 V /
6016-6062, 380-460 V

Comprimento maximo do cabo do motor:
- Cabo blindado de 150 m

A tabela e 0 desenho déo as medidas dos filtros - Cabo ndo-blindado de 300 m

LC IP 00 para as unidades Compact. Os filtros Se as normas de CEM tiverem que ser

LC IP 00 devem ser integrados e protegidos contra compatibilizadas com:

poeira, agua e gases Corrosivos. - EN 55011-1B: Cabo blindado de no max. 50 m

Bookstyle: Cabo blindado de no max. 20 m
- EN 55011-1A: Cabo blindado de no méax. 150

m 8
g Q
. o
Filtro LC IP 00 22
Tipo LC A [mm] B [mm] C [mm] D[mm] E[mm] F [mm] G [mm] Pesolkg] = =
17524600 220 135 92 190 68 170 8 10 =
17524601 220 145 102 190 78 170 8 13
17524602 250 165 117 210 92 180 8 17
17524603 295 200 151 240 126 190 11 29
17524604 355 205 152 300 121 240 11 38
17524605 360 215 165 300 134 240 11 49
17524606 280 170 121 240 96 190 11 18
17524607 280 175 125 240 100 190 11 20
17524608 280 180 131 240 106 190 11 23
17524609 295 200 151 240 126 190 11 29
17524610 355 205 152 300 121 240 11 38
17574611 355 235 177 300 146 240 11 50
17524612 405 230 163 360 126 310 11 65

G
0 0
-
0 ®
F 175ZA549.10
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m Filtros LC 6072-6275, 380-460 V Comprimento méximo do cabo do motor:
A tabela e o desenho dao as medidas - Cabo blindado de 150 m
dos filtros LC IP 20. - Cabo néo-blindado de 300 m
Os filtros LC IP 20 devem ser integrados e protegidos Se as normas de CEM tiverem cue ser
contra poeira, dgua e gases Corrosivos. compatibilizadas com:

- EN 55011-1B: Cabo blindado de no max. 50 m
Bookstyle: Cabo blindado de no méax. 20 m
- EN 55011-1A: Cabo blindado de no max. 150 m

LC-filter IP 20
Tipo LC A [mm] B [mm] C [mm] D[mm] E[mm] F [mm] G [mm] Pesolkg]

17524701 740 550 600 70
17524702 740 550 600 70
17524703 740 550 600 110
17524704 740 550 600 120
17524705 830 630 650 220
17524706 830 630 650 250
17524707 830 630 650 250

e | T

o

S

<

I

R
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m Filtro de harmodnicas

As correntes harmoénicas ndo afetam diretamente
0 consumo de energia, mas tém um impacto
nas seguintes condigoes:

A corrente total mais alta que deve ser

definida pelas instalagoes

- Aumentos de carga no transformador (as
vezes, requer um transformador maior ou
componentes mais modernos)

- Aumentos na perda de calor no transformador
e na instalagdo

- Em alguns casos, demandas de cabos
maiores, interruptores e fusiveis

Distorcao de tensdao mais alta devido a

corrente mais alta

- Aumento no risco de disturbio de equipamento
eletrbnico conectado a mesma grade

Uma alta porcentagem na carga do retificador (por
exemplo, conversores de freqléncia) aumentara a
corrente harmdnica, que deve ser reduzida para

evitar as consequiéncias mencionadas anteriormente.

Dessa forma, o conversor de freqUéncia tem, como

padrao, bobinas CC incorporadas, que reduzem
a corrente total em aproximadamente 40% (em

relacdo a dispositivos sem disposigdo de supressao

harménica), diminuindo para 40-45% ThiD.

Em alguns casos, precisa-se de mais supressao
(por exemplo, componentes mais modernos
com conversores de freqUéncia). Para esta
finalidade, a Danfoss pode oferecer dois filtros
harmdnicos avancados, AHF05 e AHF10,
diminuindo a corrente harmonica para 5% e
10%, respectivamente. Para obter mais detalhes,
consulte a instrugdo MG.80.BX.YY.

HVAC

o
@®©
o
(T
O
=]
©
(@]
S
=
[=

m Nimeros para colocagao de pedidos,
Filtros de harménicas

Os Filtros de harménicas sao utilizados para

reduzir as freqliéncias harmdnicas da rede elétrica

+ AHF 010: 10% de distor¢ao de corrente
+ AHF 005: 5% de distorcao de corrente

380-415V, 50Hz

IAHFN Uso Tipico em Motor Numero Danfoss para colocacédo de pedidos VLT 6000
kW] AHF 005 AHF 010

10 A 4, 55 175G6600 175G6622 6006, 6008
19 A 7.5 175G6601 175G6623 6011, 6016
26 A 11 175G6602 175G6624 6022
35 A 15, 18.5 175G6603 175G6625 6027
43 A 22 175G6604 175G6626 6032
72 A 30, 37 175G6605 175G6627 6042, 6052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 6062, 6072
144 A 75 175G6607 175G6629 6102
180 A 90 175G6608 175G6630 6122
217 A 110 175G6609 175G6631 6152
289 A 132, 160 175G6610 175G6632 6172, 6222
324 A 175G6611 175G6633

Valores maiores podem ser obtidos conectando os filtros em paralelo
360 A 200 Duas unidades de 180 A 6272
434 A 250 Duas unidades de 217 A 6352
578 A 315 Duas unidades de 289 A 6400
613 A 355 Unidades de 289 A e 324 A 6500
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440-480V, 60Hz

IAHEN Utilizado Motor Tipico | Numero Danfoss para colocacéo de pedidos VLT 6000
[HP] AHF 005 AHF 010
19 A 10, 15 175G6612 175G6634 6011, 6016
26 A 20 175G6613 175G6635 6022
35 A 25, 30 175G6614 175G6636 6027, 6032
43 A 40 175G6615 175G6637 6042
72 A 50, 60 175G6616 175G6638 6052, 6062
101 A 75 175G6617 175G6639 6072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 6102, 6122
180 A 150 175G6619 175G6641 6152
217 A 200 175G6620 175G6642 6172
289 A 250 175G6621 175G6643 6222
Valores maiores podem ser obtidos conectando-se os filtros em paralelo
324 A 300 Unidades de 144 A e 180 A 6272
397 A 350 Unidades de 180 A e 217 A 6352
506 A 450 Unidades de 217 A e 289 A 6400
578 A 500 Duas unidades de 289 A 6500

Observe que o casamento do conversor de freqUéncias
Danfoss e o filtro é calculado a priori, com base

no 400V/480V e assumindo uma carga tipica de
motor (de 4 pdlos) e torque de 110%. Para outras

combinagoes, consulte o MG.80.BX.YY.

44

MG.61.B1.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss




Darfoss

VLT® da Série 6000 HVAC

m Dados técnicos gerais

Rede elétrica (L1, L2, L3):

Unidades com tensao de alimentagdo de 200-240 V  ....cooiiiieiiiiiiieeiiiiieeee 3 x 200/208/220/230/240 V +10%
Unidades com tensao de alimentacdo de 380-460 V  ....coooivieiiiiiiieeiiiiieeene 3 x 380/400/415/440/460 V +10%
Unidades com tens&o de alimentagéo de 525-600 V ...coooiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeen 3 x 525/550/575/600 V +10%
FreqUENCia de aliMENTAGEAD .....viiiiiii ittt ettt e e e e 48-62 Hz + 1%
Desbalanceamento max. da tens@o de alimentaGao .....vvvveiiiieiiiiiiiiiiii e + 3%

VLT 6002-6011, 380-460 V e 525-600 V e VLT 6002-6005, 200-240V  +2.0% da tens&o de alimentagédo nominal
VLT 6016-6072, 380-460 V e 525-600 V e VLT 6006-6032, 200-240V  +1,5% da tenséo de alimentagédo nominal

VLT 6102-6550, 380-460 V and VLT 6042-6062, 200-240 V ............. +3,0% da tenséo de alimentagédo nominal
VLT 6100-6275, 525-B00 V  .ooereiicccccccceeee et e e +3% da tensdo de alimentacdo nominal
Fator de Poténcia Real (A) .....oooooiiiiiiii 0,90 nominal com carga nominal
Fator de Poténcia de Deslocamento (COS §) ..oooovvvviviiiiiiiiiiiiiiiieceeee e proximo da unidade (>0,98)
Numero de chaveamentos na entrada de alimentagao L1, L2, L3 ....coccviieiiiiiiiiiiiiiece e aprox. 1 vez/2 min.
Corrente de CUIMO-CIFCUILO MAXIMIA  .....eeeeee ettt ettt ettt e e 100,000 A

Dados de saida do VLT (U, V, W):

TENSEO 0B SAUTA .vvvvviiiieee it 0-100% da tensdo de alimentacao zcg'
Freqliéncia de saida: f_cg
FreqUéncia de saida 6002-6032, 200-240V .....cciiuieiiiieiiieeiiiee et 0-120 Hz, 0-1000 Hz ‘Q‘
FreqUéncia de saida 6042-6062, 200-240V ......cciiiiiieiiiee e 0-120 Hz, 0-450 Hz e

FreqUéncia de saida 6002-6062, 380-4B0V .....cccuviiiieiiiiiiiiiiiiee e e e e e e e aa e e e 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Frequéncia de saida 6072-6550, 380-460V .....cccoieiiiiiiiiii e 0-120 Hz, 0-450 Hz
Freqléncia de saida 6002-6016, 525-600V .......cccceiiiiiiiiiiee e 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Freqliéncia de saida 6022-6062, 525-600V .......cccceiiiiiiiiiiiee e 0-120 Hz, 0-450 Hz
Fregliéncia de saida 6072-6275, 525-600V ......cccoeiiiiiiiiiiiieeeeeeee 0-120 Hz, 0-450 Hz
Tens&ao nominal do motor, unidades de 200-240 V  ..oooiiiiiiiiii 200/208/220/230/240 V
Tensdo nominal do motor, unidades de 380-460 V  .....cooviiiiiiiiiieeii e 380/400/415/440/460 V
Tensao nominal do motor, unidades de 525-600 V ..o 525/550/575 V
(Yo (81T aTelr=WaTe] nal at=1 Mo [o]a 0 o) (o] CR OO PPPPPPRPPPP 50/60 Hz
Chaveamento NA SAIA .........iiiiiiiii ettt ittt rar—aa llimitado
B ag oL e ST g= 0] o NP PPURTORPPPPRS 1-3600 s

Caracteristicas de torque:

TOMQUE INICIAI e 130% durante 1 min.
Torque de partida (paré@metro 110 Torque de seguranga alto) ...........ccccceeeveennn. Torque max: 160% durante 0,5 s
TOIrQUE dE GCEIBIAGED ..iiiiii ittt ettt ettt e e e oottt et e e e e e bbbttt e e e e e s e bbbt e e e e e e s e bbb b et e e e e e e s bbb b e e e e e aeeas 100%
LEelge V=N ST To] ol (=Tor= T e F- N PSPPI 110%

Placa de controle, entradas digitais:

NUmero de entradas digitaiS PrOgramMmaAVEIS ......cccceeiiiiii e 8
NO AOS TBIMNINGAIS  evviiiiiee e e e e e e e s et e e et e e et e e aaens 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
NiVeis de TENSA0 ..oooeiiee i 0-24 V DC (PNP positive logics)
Niveis de tens&o, SINAI IOGICO, 0 .uvviiiiiiiii ittt et e e e st e e e e s s bbb e e e e e e e s s sabbbraeeeeeenennaes <5V DC
Niveis de tenSE0, SINAI IOGICO, T .euiiiiiiiiii et e e e st e e e e s e et be et aaeeeaanes >10 V DC
TensSA0 MAXIMA NAS BNTFAGUAS .....uuuiiie it e et e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e st e e e aeeesstaa e aaaaeaes 28V DC
RESISIENCIA 0B BNTrATA, i ooivriiiiiii i ettt e et e ettt e e ettt e e s et e e st ee s et e e s et e eseraeesens 2 k2
Ciclo de amoStragem POF BNTIATA .......ciiiiiiiiiiie et et e e e s bbb e e e e e e s bbb e e e e e e s sabrseees 3 ms

Isolamento galvanico garantido: todas as entradas digitais estdo galvanicamente isoladas da tensdo de
alimentacéo (PELV). Além disto, as entradas digitais podem ser isoladas dos outros terminais da placa de controle
pela utilizacdo de uma fonte exterior de 24 VV DC e pela abertura do interruptor 4. Consulte Comutadores 1-4.
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Placa de controle, entradas analdgicas

N° de entradas programaveis de tensao analdgica/entradas do termistor .........ccccceiiiiii 2
[N Rle [T I (T 0 01 = T TR 53, 54
NIVEIS A€ TENSA0 ooiii e 0 - 10 V DC (escalonavel)
RESISIENCIA AE BNTrATA, R coiviiiii ettt et e ettt e e et e ettt e e sttt e e eateeeearaas aprox. 10 k2
N° de entradas de corrente analdgiCas PrOgraMAVEIS  ......ccvvvvvriieeeeiiiiiiriiteeee s e s ibrrreee e e e e bbb ae e e e e s brbreaaeeaens 1
TEIMUINAl B BT N e 55
NIVEIS A€ COMMENTE iiiiii i, 0/4 - 20 mA (escalonavel)
RESISTIENCIA 0B BNTIATA, il .ooiieeiiie e e et ettt e e et e e e e e e e e e e e 200 2
[T To] 0 o= Lo T OO PR TTOPPPPRP 10 bits + sinal
PreCis@0 da entrada ......ooooooooeeee erro max. 1% do valor final da escala
Ciclo de amoStragem POF BNTIATA .......ciiiiiiiiiiiie ettt et e e e e bbb e e e e e e e s bbb re e e e e e s s aabreees 3 ms

Isolamento galvanico garantido: todas as entradas digitais estdo galvanicamente isoladas da tensdo
de alimentacdo (PELV) e de qualquer outro terminal de alta tensao.

Placas de controle, entradas de pulsos:

N° de entradas de iIMPUISO PrOGrAMAVEIS .....cciiiiiiiiiiiiiieee sttt e e e e e et e e e bbb e e e e e e s s s bbb e e e e eessaabbreaaeeeeeas 3
[N Re [ ST (T 0 1= 1T 17, 29, 33
FreqUéncia max. NO tEIMINGAL 17 ... e e e e s e e e e e e s s ettt aaeeeessaabraeeeeaenns 5 kHz
FregUéncia max. nos terminais 29, 83 .....ccoiiiiiiiiiiiici e 20 kHz (PNP coletor aberto)
FreqUéncia max. nos terminais 29, 88 ... 65 kHz (Push-pull)
NiVeis de TENSA0 ..oooeeeee i 0-24 V DC (PNP logica positiva)
Niveis de tenSE0, SINAI IOGICO 07 ..uiiiiiiiiiiiiiiit et et e e e st e e e e s st r e e e e e s s sabberaeeeeeessnnees <5V DC
Niveis de teNSE0, SINAI IOGICO "17 ..uiiiiiiii ittt e e ettt e e e s e et a e e e e e s e s sstbbertaeeeeaannes >10 V DC
TENSA0 MAXIMA NAS ENTFAAAS +.vviieeiiiiiiiiieeiee e s sttt e e e e e e s et e et e e e s e e sttt ettaae e e s st taa st aaeeeeassabarteaeeaesssnnnanseees 28 V DC
RESISTIENCIA 0B BNTIATA, Rl ..oiieiiei e e e et ettt ettt et r e e e et et e et e e e e e eans 2 k2
Ciclo de amostragem POr BNTFAAA .......ovviiiiiiiii ettt aaaa 3 ms
[T lo] W o= Lo T OO PR TTTPPPPPP 10 bits + sinal
Preciséo (100 - 1 kHz), terminais 17, 29, 33 .....coooiiiiiiiiiiii erro max.: 0.5% do valor final da escala
Preciséo (1 - 5 kHz), terminal 17 ... erro max.: 0.1% do valor final da escala
Precisao (1 - 65 kHz), terminais 29, 33 ... erro méax.: 0.1% do valor final da escala

Isolamento galvanico garantido: todas as entradas de impulsos estdo galvanicamente isoladas da tensdo de
alimentacéo (PELV). Além disto, as entradas de pulsos podem ser isoladas dos outros terminais da placa de controle
pela utilizacao de uma fonte exterior de 24 V DC e pela abertura do interruptor 4. Consulte Comutadores 1-4..

Placa de controle, saidas digitais/por pulsos e analdgicas:

N° de saidas digitais € analdgiCas PrOGIrAMAVEIS  .......eiieeiiiiuiiiirieeeesaiiiiireaee e s s et a e e e e s s eb e eeeeasssaarreeeaeeesannnes 2
[N e [ (T g0 01 = T TP 42, 45
Niveis de tensao nas saidas digitais/Por PUISOS  .ooieeeeei i 0-24VDC
Carga minima sobre a estrutura (terminal 39) nas saidas digitais/pPOr PUISOS .......coovivviiiiiiiiiiiiiiiiiee e 600 ©2
Niveis de freqUéncia (saida digital utilizada como saida de PUISOS) ......ocvviiiiiieeniiiiiiiie e e e e 0-32 kHz
Nivel de corrente Nas saidas ANAIOGICAS .....viiieiiiiiiiiiiiiiee et e e e e e e rereeeeaas 0/4 - 20 mA
Carga maxima sobre a estrutura (terminal 39) na saida analogiCa .........cccceeviiiiieiiiiiei e 500 2
Precisdo da saida analdgiCa ........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiii e erro max.: 1.5% do valor final da escala
ReSOIUCE0 da SAIdA A@NAIOGICA.  .iiiieeee e e 8 bits

Isolamento galvéanico garantido: todas as saidas digitais e analdgicas estdo galvanicamente isoladas da
tensdo de alimentacdo (PELV) e de qualquer outro terminal de alta tenséao.

Placa de controle, fonte de alimentagéo de 24 V DC:

[N Re [T I (T 00 01 = T TP 12, 13
(7= 10 = T 0 1= ) PSPPSR 200 mA
L aaL IRz TN LR (T = T 1 20, 39

Isolamento galvanico garantido: a fonte de alimentacédo de 24 V DC esta galvanicamente isolada da tensdo
de alimentacdo (PELV), mas esta ao mesmo potencial que as saidas analdgicas.
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Placa de controle, comunicagéo serial RS 485:

[N Sl [ Tl (=Y ¢ ' =PSRRI 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Isolamento galvanico garantido: isolamento galvanico completo (PELV).

Saidas de relés:

N° de saidas de releS PrOGraMAVEIS ....c.uuvuiiiieeet ittt tee e e ettt e e e e s st eeeeee s s sttt e et taeesaaattbbrttaeessabbreaeeaeeesannnes 2
N° de terminal, Carto de CONTIOIE . .ooiiiiiiiiiii e 4-5 (acionado)
Terminal de carga max. (CA) em 4-5, cartdo de Controle ........cceveevieiiiiii 50V CA, 1 A 60 VA
Terminal de carga max. (CC-1(IEC 947)) em 4-5, cartdo de CoNtrole .........ccccovvvvvvieieennnnnnns 75V CC, 1A 30W
Terminal de carga maxima (CC-1) em 4-5, cartao de controle para aplicagoes

UL/CUL ettt s bt e e et a e e s e e e rara e 30V CA 1A/425V CC, 1A
N°s dos terminais, cartdo de poténcia e cartdo de relé ............................ 1-3 (freio ativado), 1-2 (freio desativado)
Terminal de carga max. (CA) em 1-3, 1-2, cartdo de poténcia ........ccccceviieiiiiiieeiiiiieenns 240V CA, 2 A, 60 VA
Carga max. terminal CC-1 (IEC 947) em 1-3, 1-2, cartdo de poténcia e cartdo de relé .................. 50V CGC,2A
Terminal de carga min. em 1-3, 1-2, cartdo de poténcia e cartdo de relé ..... 24V CC, 10 mA, 24 V CA, 100 mA

Fonte de alimentagéo externa de 24 V CC: (disponivel somente com VLT 6350 - 6550):

Instalag

[N RO LT (=T 01T = T 35, 36
Faixa de tEBNSA0 ...iiiiiiiiiii i 24V DC +15% (max. 37 V DC for 10 seg) §
MaX. ONAUIACAD A TEBNSEO .oiiii e e 2V DC
CONSUMO A€ ENEIJIA w.iiiiiiviiiiiiiiiiiiiiiii e aaeenaeees 15 W - 50 W (50 W para inicializacao, 20 mseg.)
PrE-TUSIVEI IMINL ettt et et e e 6A

Isolamento galvanico de seguranca: Isolamento galvanico total se a fonte de alimentagcao
externa de 24 V CC também for do tipo PELV.

Comprimentos dos cabos e segoes transversais:

Comprimento max. do cabo do motor, cabo bliNAadO ...........vviiiiiiiiiiiie e 150 m
Comprimento max. do cabo do motor, cabo N0 blINAadO ............cvvviiiiiiiii s 300 m
Comprimento max. do cabo do motor, cabo blindado VLT 6011 380-460 V .........cvvvvvvvvveiiiiieiiiiiiiiiiiennnnnns 100 m
Comprimento max. do cabo do motor, cabo blindado VLT 6011 525-600 V .........ccvvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnns 50 m

Méax.comprimento dos cabos blindados do barramento CC . 25 m desde o conversor de freqiéncia a barra CC.
Secdo max. dos cabos de alimentagcdo do motor (ver capitulo seguinte

Secao transversal maxima para alimentacdo CC de 24 V externa .........ccccccvvvvvvvvvvvvvvvvnnninnnnnns 2,5 mm2 /12 AWG
Secao transversal max. dos cabos de CONTIOIE  ......vvviiiiiiiiiiiiiiiiee e 1,5 mm?2 /16 AWG
Secao transversal max. para COmMUNICAGAO SEMAl ....uuvvviiiieeeeiiiiiiiiiie e e ee e 1,5 mm2 /16 AWG

Caso haja necessidade de atender o UL/cUL, devera ser usado um cabo com classe de temperatura 60/75 °C
(VLT 6002 - 6072 380 - 460 V, 525-600 V e VLT 6002 - 6032 200 - 240 V).

Se o UlL/cUL precisar ser atendido, devera ser utilizado um cabo com classe de temperatura 75 °C

(VLT 6042 - 6062 200 - 240 V, VLT 6102 - 6550 380 - 460 V, VLT 6100 - 6275 525 - 600 V).

Deve-se utilizar conectores para os cabos de cobre e de aluminio, a menos que seja especificado diferentemente.

Caracteristicas de controle:

= 1= W o LY (=Yo [0 =T o Vo1 = LSRR 0 - 1000 Hz
Resolucado na freqUéncia de SAIA ....ccooiiiiiiiii e +0.003 Hz
Tempo de resposta dO SISTEMA ..ooiiii i 3 ms
Velocidade, faixa de regulagem (I00p @berto) .......cccoveviiiiiiiiiiiiiiiiicee e 1:100 da velocidade sincrona.
Velocidade, precisao (I00P @DEMO) ....uuvwriiiiiiii e < 1500 rpm: max. erro = 7.5 rpm
> 1500 rpm: erro max. 0,5% da velocidade

Processo, precisao (I00p feChad) ......cccoviiviiiiiiieiiiiiec e < 1500 rpm: max. erro + 1.5 rpm

> 1500 rpm: erro max. 0,1% da velocidade
Todas as caracteristicas de controle s&o baseadas em motores assincronos de 4 pdlos

Precisdo das indicacoes do visor (parametros 009 - 012 Leitura personalizada: Display readout):
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Corrente do motor [5], 0 - 140% da Carga .......ccccceevviivvvvenneennnn. erro max.: + 2,0% da corrente nominal de saida
Poténcia kW [6], Poténcia HP [7], O - 90% da carga ................ erro max.: = 5,0% da poténcia nominal de saida
Externos:

(CF 1 o] a1 (= T PSR PPPPPPRRRR IP 00, IP 20, IP 21/NEMA 1, IP 54
Teste de vibracdo .................. 0,7 g RMS 18-1000 Hz aleatério. 3 direcoes durante 2 horas (IEC 68-2-34/35/36)
Umidade relativa maxima ...................ccccee 93 % + 2 %, -3 % (IEC 68-2-3) para o armazenamento/transporte
Umidade relativa maxima .....................ccoe 95 % nao condensante (IEC 721-3-3; classe 3K3) para a operagéo
Ambiente agressivo (IEC 721-8-3) .uvriiiiiiiiiiiiiiiiiiicee ettt Classe 3C2 sem revestimento
Ambiente agressivo (IEC 721-3-3) .uiiiiiiiieiiiiiiiiiiee et Classe 3C3 com revestimento
Temperatura ambiente, VLT 6002-6005 200-240 V, 6002-6011 380-460 V, 6002-6011 525-600 V Estilo Estante
de Livros, IP 20 i Max. 45 °C (média de 24 horas: maximo de 40 °C)
Temperatura ambiente, VLT 6006-6062 200-240 V, 6016-6550 380-460 V, 6016-6275 525-600 V IP 00, IP

20 it ————————————————————————————— Max. 40°C (média de 24 horas max. 35°C)

Temperatura ambiente, VLT 6002-6062 200-240 V, 6002-6550 380-460 V, IP 54 ......ccccociviiiiiiiieiie e
Max. 40°C (média de 24 horas méax. 35°C)

Temperatura ambiente MiN. M OPErACAOD PIBNA ....viiiiieeiiiiiiiiiiee e et e st e e e e e e e e e e e e e e s rareeaeanas 0°C
Temperatura ambiente min. em desempenho redUZIAO  ....coooeeiiiiii i -10°C
Temperatura durante 0 armazenamento/tranSPOorte .......ccooeeeiiiiii -25 - +65/70°C
Altitude max. acima dO NIVE] 0O MAE ...iiiiiiiiiiiii e e e et e e e s s bbb ae e e s e et bbereeeenas 1000 m
Normas EMC aplicadas, EMIiSSA0 ............cccceeeiii. EN 61000-6-3/4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
Normas EMC aplicadas, IMUNIAAE .........uviiiieeiiiiiiis e e e e e e e EN 50082-2, EN

61000-4-2, IEC 1000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, ENV 50204, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

NOTA!:
'l: As unidades VLT 6002-6275 de 525 a 600
i V ndo estdo em conformidade com a EMC,
Baixa Tensao ou diretivas PELV.

Protecdo do VLT 6000 HVAC>

e Protecdo térmica eletrbnica do motor contra sobrecarga.

e A monitoracéo da temperatura do dissipador de calor garante que o conversor de frequéncia desligue,
se a temperatura atingir 90 °C, para o IP 00, IP 20 e NEMA 1. Para o IP 54, a temperatura de corte
€ de 80 °C. Uma protecao de superaguecimento s6 pode ser reinicializada quando a temperatura
do dissipador cair abaixo de 60 °C.

Para as unidades mencionadas abaixo, os limites sdo 0s seguintes:

- VLT 6152, 380-460 V, corta em 75 °C e pode ser reinicializado se a temperatura estiver abaixo

de 60 °C.

- VLT 6172, 380-460 V, corta em 80 °C e pode ser reinicializado se a temperatura caiu abaixo de 60 °C.
- VLT 6222, 380-460 V, corta em 95 °C e pode ser reinicializado se a temperatura caiu abaixo de 65 °C.
- VLT 6272, 380-460 V, corta em 95 °C e pode ser reinicializado se a temperatura caiu abaixo de 65 °C
- VLT 6352, 380-460 V, corta em 105 °C e pode ser reinicializado se a temperatura caiu abaixo

de 75 °C.
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e O conversor de freqUéncia também esta protegido contra curtos-circuitos nos terminais U, V, W do
motor.

e O conversor de freqUéncia tem protecado contra falha de aterramento nos terminais U, V, W do motor.

e A monitoragéo da tensdo do circuito intermediario assegura o desligamento do conversor de freqUéncia
quando a tensao nesses circuitos se tornar demasiado alta ou baixa.

e Se uma fase do motor estiver ausente, o conversor de freqUéncia ira desligar.

e Se houver uma falha na rede elétrica, o conversor de frequéncia € capaz de iniciar uma desaceleracao
controlada.

e Se uma das fases estiver ausente, o conversor de freqliéncia sofrera corte ou um autoderate, quando
for aplicada carga ao motor.
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m Dados técnicos, alimentacéo darede 3 x 200 - 240V

De acordo com as normas internacionais Tipo de VLT 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
Corrente de saida 4 TN [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7 24.2 30.8
IviT, max (B0 s) [A] 7.3 8.3 1.7 13.8 18.4 26.6 33.9
Poténcia de
., SwitN [KVA] 2.7 3.1 4.4 5.2 6.9 10.1 12.8
saida(240 V)
Poténcia tipica do
_ Putn kW] 1.1 15 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
€ixo
Poténcia tipica do
. Pvitn [HP] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
€ix0
Secdo max. [mm2 J/[AWG]
dos cabos de
alimentacao 4/10 4/10 4/10 4/10  4/10 16/6 16/6
do motor e do bus
DC
Corrente max. de (200 V) (RMS)I N
7.0 10.0 12.0 16.0 23.0 30.0
entrada (Al
Segdo max. dos [mm2 J/[AWG] 2)
cabos 4/10 4/10 4/10 4/10  4/10 16/6 16/6
g3
- de poténcia
L] Valor max. dos
858 o [AVULYD [A] 16/10 16/15 25/20  25/25 35/30 50 60
9S> fusiveis primarios
Contatores de rede [tipo Danfoss] ClI 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 9 Cl 16
Rendimento3 0.95
PesolP 20 kgl 7 7 9 9 23 23 23
PesolP 54 kgl 11.5 11.5 13.5 13.5 35 35 38
Poténcia dissipada a
Total 76 95 126 172 194 426 545

carga max,. [W]

Gabinete tipo "bookstyle" grau de protecao
IP20/"Compact" IP20/IP54
(gabinete tipo "bookstyle" grau de protecao esta disponivel nas
faixas VLT 6002-6005).
1. Se for necessaria a conformidade com o UL/cUL, deverdo ser usados pré-fusiveis do tipo Bussmann KTN-R ou Ferraz Shawmut

Caixa Tipo VLT

tipo ATMR. Os fusiveis devem ser colocados de forma a proteger um circuito capaz de fornecer max. 100.000 amps rms (simétrico)
500 V maximo.

2. Diametro americano de condutores.

3. Para cabos de alimentagdo do motor com 30 m, blindados, para valores nominais de poténcia e de frequéncia.

4. Correntes nominais; requisitos UL para 208 - 240 V.

5. Pino de conexdo 1 x M8 / 2 x M8.
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m Dados técnicos, alimentacéo de rede 3x200-240 V

De acordo com o0s requisitos

, e Tipo de VLT 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062
internacionais
Corrente de | A
: WIN N ss 594 748 880 115 143 170
saida® (200-230 V)
| 60 s
wr @08 o ass sos oss 17 158 187
[A] (200-230 V)
T NIA] (240
WTNAT y 60 S04 748 880 104 130 154
| 60 s
wrax 08) ) o ess g2s 9ss 115 143 170
[A] (240 V)
Poténcia de St [KVA]
, 191 247 311 366 410 52.0 61.0
saida (240 V)
Saida de eixo
e Purn KW 11 15 185 22 30 37 45
tipica
Saida de eixo
e Purn [HP] 15 20 25 30 40 50 60
tipica
Segéo

transversal max. z%
On
dos cabos de ©
) - 95/3/0 120/4/0 o]
alimentacao Cobre 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0 7
. 90/250 120/300 c
do motor e do Aluminio®) 16/6 35/2 35/2 50/0  95/3/0% —
mcm>) mem )
barramento CC
[mm2 J/[AWG]?

5)

Secado min. dos cabos de

alimentacdo do motor e do 10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8
barramento CC [mm? J/[AWG]?)

Corrente de entrada max. (200 V)

46.0 59.2 74.8 88.0 101.3 126.6 149.9
(RMS) I N[A]
Secéo
transversal max. 95/3/0 120/4/0
Cobre 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
do cabo de . 90/250 120/300
. Aluminio®) 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/0%
) poténcia [mm mcm ) mem 9
%g? 2 [/[AWG]?) 9
5000 Pré-fusiveis max  [-]/ULY [A] 60 80 125 125 150 200 250
Contactor de [tipo Danfoss] Cl 32 Cl 32 Cl 37 clet Cl 85 Cl 85 Cl 141
rede elétrica [valor AC] AC-1 AC-1 AC-1 AC-1
Eficiénciad) 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Peso do IP 00 kgl - - - - 90 90 90
Peso do IP20 /
kgl 23 30 30 48 101 101 101
NEMA 1
Peso do IP 54 [kg] 38 49 50 55 104 104 104
Perda de
poténcia em W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
carga max.
Gabinete IP 00/IP 20/NEMA 1/IP 54

. Para obter o tipo de fusivel, consulte a secao Fusiveis.

. American Wire Gauge.

. Medido com cabos de motor blindados de 30 m com valores nominais de carga e frequéncia.

. Correntes nominais atendendo os requisitos da UL para 208 - 240 V.

. Haste de conexdo 1 x M8/2 x M8.

. Cabos de aluminio com sec&o transversal acima de 35 mm?2 devem ser conectados para uso de um conector de Al-Cu.

o o0~ WO =
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m Dados técnicos, alimentacéo darede 3 x 380 - 460 V

De acordo com as normas internacionais Tipo VLT 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
. v N [A] (380-440
Corrente de saida v 3.0 4.1 5.6 7.2 10.0 138.0 16.0
I 60 s) [A
vt vax (60's) A 45 82 79 11.0 14.3 17,6
(380-440 V)
| Al (441-460
wr N AT 3.0 3.4 4.8 6.3 8.2 11.0 14.0
V)
| 60 s) [A
. wax (€0 ) 1A 37 53 69 9.0 12.1 15.4
(441-460 V)
S KVA]
Poténcia de saida v [KVA 2.2 2.9 4.0 5.2 7.2 9.3 11.5
(400 V)
S KVA
N AL 27 38 50 6.5 8.8 1.2
(460 V)
Poténcia tipica
) ) PurN kW] 1.4 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
de saida do eixo
Poténcia tipica
] . Pvirn [HP] 1.5 2 3 - 5 7.5 10
de saida do eixo
Segdo max. [mm2 J/[AWG]
dos cabos de
) . 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
alimentagao do
motor
Corrente max. de
LN [A] (380V) 2.8 3.8 5.3 7.0 9.1 12.2 15.0
entrada
(RMS) LN [A] (460 V) 2.5 3.4 4.8 6.0 8.3 10.6 14.0
Segao méax. dos [mm2 J/[AWG] 2)
- cabos 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
-
L de poténcia
858 Fusiveis primarios
8> ) [AJULVA]  16/6 16/10 16/10 16/15 25/20 25/25 35/30
oooo max.
Contatores de
[Danfoss type] CI 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6
rede
Rendimento3) 0.96
Peso IP 20 kgl 8 8 8.5 8.5 10.5 10.5 10.5
Peso IP 54 kgl 11.5 11.5 12 12 14 14 14
Perdas na carga
) Total 67 92 110 139 198 250 295
max. [W]
Caixa VLT tipo Caixa de protecao tipo torre IP 20/Compacta IP 20/IP 54

(a caixa de protecao tipo torre IP 20 esta disponivel nas faixas de

poténcia VLT 6002-6011)
1. Se for necessaria a conformidade com o UL/cUL, deveréo ser usados pré-fusiveis do tipo Bussmann KTS-R ou Ferraz

Shawmut tipo ATMR. Os fusiveis devem ser colocados de forma a proteger um circuito capaz de fornecer max. 100.000 amps
rms (simétricos), 500 V max.

2. Didmetro americano de condutores.

3. Para cabos de alimentagcdo do motor com 30 m, blindados, para valores nominais de poténcia e de freqiéncia.

4. A segado minima dos cabos é a segdo minima permitida capaz de ser ligada aos terminais.

Obedeca sempre as normas nacionais e locais sobre a segdo minima dos cabos.
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m Alimentacdo da rede 3 x 380 - 460 V

De acordo com as normas internacionais Tipo VLT 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062 6072
) v N [A] (380-440
Corrente de saida V) 24.0 32.0 37.5 44.0 61.0 73.0 90.0 106
| 60 s) [A
T 0L g ass 413 484 671 803 990 117
(380-440 V)
| Al (441-460
MTAIAL( y 210 270 340 400 520 650 770 106
| 60 s) [A
wr GOSNl s 097 74 as0 572 715 a7 117
(441-460 V)
. . Svitn [KVA]
Poténcia de saida 17.3 23.0 27.0 31.6 43.8 52.5 64.7 73.4
(400 V)
S KVA
WIN VAL 15 o714 819 414 518 613 845
(460 V)
Poténcia tipica de
; ) Purn kW] 11 15 18.5 22 30 37 45 55
saida do eixo
Poténcia tipica de
] ) Puwrn [HP] 15 20 25 30 40 50 60 75
saida do eixo
Secdo max. [mm2 J/[AWG] =
dos cabos de ﬁé"
alimentagao do 16/6  16/6 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0  50/0 %
motor e do bus =
DC
Secédo min. [mm2 J/[AWG]
dos cabos de
alimentagao do 10/8  10/8 10/8 10/8 10/8 10/8 16/6  16/6
motor e do bus
DC 4
Corrente max. de ILN[A] (380 V)
240 32.0 37.5 44.0 60.0 72.0 89.0 104
O—c! entrada
-
L (RMS) ILNJAl (460 V) 21.0 27.6 34.0 41.0 53.0 64.0 77.0 104
858 Secdo méax. dos
8> . [mm2 //JAWG] 16/6  16/6 16/6 16/6 35/2 35/2 50/0
0000 cabos de poténcia

Fusiveis primarios
) [AVULYD [A] 63/40 63/40 63/50 63/60 80/80  100/100 125/125150/150
max.

Contatores de

[[tipo Danfoss] ClI 9 Cli16 Cl16 CI32 CI32 Cl37 Clet CI85

rede

Rendimento na freqUéncia nominal 0.96

PesolP 20 kgl ? 21 22 27 28 41 42 43
Peso IP 54 kg] ? 41 42 42 54 56 56 60

Perdas na carga
) W] 419 559 655 768 1065 1275 1571 1851
max.
Gabinetes IP 20/ IP 54
1. Se for necessaéria a conformidade com o UL/cUL, deverdo ser usados pré-fusiveis do tipo Bussmann KTS-R ou Ferraz

Shawmut tipo ATMR. Os fusiveis devem ser colocados de forma a proteger um circuito capaz de fornecer max. 100.000

amps rms (simétricos), 500 V max.

2. Diametro americano de condutores.

3. Para cabos de alimentagdo do motor com 30 m, blindados, para valores nominais de poténcia e de freqUéncia.
4. A secado minima dos cabos € a secao minima permitida capaz de ser ligada aos terminais.

Obedeca sempre as normas nacionais e locais sobre a secao minima dos cabos.
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m Dados técnicos, alimentacéo de rede 3x380-460 V

De acordo com o0s requisitos internacionais Tipo de VLT 6052 6062 6072 6102 6122
Corrente de saida lviT N [A] (380-440V) 73.0 90.0 106 147 177
| 60 s) [A
wr e (60 8 1A g 990 117 162 195
(380-440 V)
vt N[A] (441-460 V)  65.0 77.0 106 130 160
| 60 s) [A
wr. ax (60 8) AT, 847 117 143 176
(441-460 V)
Poténcia de saida SviTN [KVA] (400 V) 52.5 64.7 73.4 102 123
Svirn [KVA] (460 V)  51.8 61.3 84.5 104 127
Saida de eixo tipica Pvin [KW] 37 45 55 75 90
Saida de eixo tipica Pvirn [HP] 50 60 75 100 125
Secao transversal max. 120 120
do cabo do motor e do 35/2 50/0 50/0 / 250 / 250
barramento CC, IP20 mcmd  mcmd)
Secéo transversal [MmM2)/[AWG]2) 4 6)
) 150 150
max. dos cabos de
) ~ 35/2 50/0 50/0 / 300 / 300
alimentagado do motor e
mcm®  mcmb)
do barramento CC 54
Secao transversal
min. dos cabos de
) B [MmMm2)/[AWG]2 4 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4
alimentagao do motor e
do barramento CC
Corrente max. de ILN[A] (380
LNALBEOY) 250 89.0 104 145 174
entrada
(RMS) ILN[A] (460 V) 64.0 77.0 104 128 158
Secao transversal max. 120 120
do cabo de poténcia, IP 35/2 50/0 50/0 / 250 / 250
20 mcm mcm
i = - [mMm2)/[AWG]? 4 6
Secao transversal max. 150 150
do cabo de poténcia, IP 35/2 50/0 50/0 / 300 / 300
54 mcm mcm
Pré-fusiveis max [-[)/ULYD [A]  100/100 125/125 150/150 225/225 250/250
Contactor de rede )
. [tipo Danfoss] ClI 37 Cl 61 Cl 85 Cl 85 Cl 141
elétrica
Eficiéncia na freqiiéncia nominal 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Peso do IP 20 kg] 41 42 43 54 54
Peso do IP 54 kgl 56 56 60 77 77
Perda de poténcia em
| W] 1275 1571 1851 <1400 <1600
carga max.
Gabinete IP 20/IP 54

1. Para obter o tipo de fusivel, consulte a secao Fusivess.

2. American Wire Gauge.

3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m com valores nominais de carga e freqéncia.

4. A segéo transversal minima do cabo é a minima segéo transversal permitida para encaixar nos

terminais. A secao transversal maxima do cabo € a maxima segéo transversal que pode encaixar

nos terminais.

Siga sempre as normas nacionais e locais sobre se¢éo transversal minima do cabo.
5. Conexdo CC 95 mm2/AWG 3/0.

6. Cabos de aluminio com seg&o transversal acima de 35 mm?2 devem ser conectados com conector

de Al-Cu.
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m Dados técnicos, alimentacdo de rede
elétrica 3x380-460 V

De acordo com 0s requisitos internacionais Tipo de VLT 6152 6172 6222 6272 6352
Corrente
i TN [A] (380-440 V) 212 260 315 395 480
de saida
lviT, Mmax (60 s) [A] (380-440 V) 233 286 347 435 528
it [A] (441-460 V) 190 240 302 361 443
IviT, max (60 s) [A] (441-460V) 209 264 332 397 487
Poténcia
i SvitN [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
de saida
SviTN [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Saida tipica do eixo (380-440 V) Pvirn [KW] 110 132 160 200 250
Saida tipica do eixo (441-460 V) Py N [HP] 150 200 250 300 350
Secao transversal max. do cabo para motor
e barramento CC [mm?2]2) 4) 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Segao max. dos cabos de alimentagdo do  2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
motor e do barramento CC [AWG] 2) 4) ) mcm mcm mcm mcm mcm
Segao transversal min. do cabo para motor s
e barramento CC [mm2/AWG] 2 4 9) .
35/2 35/2 35/2 35/2 35/2 ©
Corrente %
de entrada  ILN[A] (380 V) 208 256 317 385 467 =
max.
(RMS) ILN[A] (460 V) 185 236 304 356 431
£ Segao transversal max. do cabo de
poténcia [mm?2]2) 4) 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Segéo transversal max. do cabo de 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
poténcia [AWG]2) 4 5) mcm mcm mcm mcm mcm
Pré-fusiveis
j [[/uLh [A] 300/300 350/350  450/400 500/500 630/600
max
Contactor
) Cl Cl Cl
de rede [tipo Danfoss] Cl 141 Cl 250EL
- 250EL 300EL 300EL
elétrica
Peso
[kl 89 89 134 134 154
IP 00
Peso
[ka] 96 96 143 143 163
IP 20
Peso
[ka] 96 96 143 143 163
IP 54
Eficiéncia na freqiéncia nominal 0.98
Perda de
poténcia
W] 2619 3309 4163 4977 6107
em carga
max.
Gabinete IP 00/IP 21/NEMA 1/IP 54

. Para obter o tipo de fusivel, consulte a secao Fusivess.
. American Wire Gauge.

1
2
3. Medido com cabos de motor blindados de 30 m, com valores nominais de carga e freqUéncia.
4

. A secéo transversal minima do cabo é a menor secéo transversal permitida para instalagdo nos terminais. A segéo transversal

maéxima do cabo é a segéo transversal maxima que pode encaixar nos terminais.

Obedeca sempre as normas nacionais e locais sobre secéo transversal minima do cabo.

5. Parafuso e porca de fixagdo 1 x M10 / 2 x M10 (rede elétrica e motor), parafuso e porca de fixagao 1 x M8 / 2 x M8 (barramento

CC).
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m Alimentacdo de rede 3 x 380 - 460 V

De acordo com as normas
internacionais Tipo VLT 6350 6400 6500 6550
Corrente de

. vt [A] (380-440 V) 480 600 658 745
saida
lvit, max (60 s) [A] (380-440 V) 528 660 724 820
vtn [A] (441-460 V) 443 540 590 678
v, max (60 s) [A] (441-460 V) 487 594 649 746
Poténcia de
. SwitN [KVA] (440 V) 345 431 473 536
saida
SvitN [KVA] (460 V) 358 430 470 540
Poténcia tipica de saida do eixo(380-440 V)
250 315 355 400
Pvir.Nn [KW]
Poténcia tipica de saida do eixo(441-500 V)
350 450 500 600
Pvitn [HP]
Segéo max. dos cabos de cobre de alimentagao
2 x 150 2x185 2 x 240 2 x 300
do motor e compartilhamento de carga (380-440
3x70 3 x95 3x120 3 x 150
V) [mm? 19
Secéo max. dos cabos de cobre de alimentagéo
) 2 x 120 2 x 150 2 x 185 2 x 300
do motor e compartilhamento de carga (441-460
3x70 3 x 95 3 x 95 3 x120
V) [mm?2 19
Seg@o max. dos cabos de aluminio de
) - ) 2 x 185 2 x 240 2 x 300
alimentagédo do motor e compartihamento de 3 x 185
3x120 3 x 150 3x185
carga(380-440 V) [mm2 15
Sega@o max. dos cabos de aluminio de
] - i 2 x 150 2x185 2 x 240
alimentacao do motor e compartilhamento de 3 x 185
3 x 95 3x120 3 x 150
carga (441-460) [mm?2 19
2 X
Segédo méax. dos cabos de cobre de alimentagdo 2 x 2 X
) 2 x400mecm  500mcm
do motor e compartihamento de carga (380-440  250mcm 350mcm 3 % 4/0 5
X X
V) [AWG]25) 3 x2/0 3 x 3/0
250mcm
Segéo max. dos cabos de cobre de alimentagao 2 X 2 X
) 2 x 4/0 2 x 350mem
do motor e compartilhamento de carga (441-460 300mcm 500mcm
3 x 1/0 3 x3/0
V) [AWG]25) 3 x3/0 3 x 4/0
) 2 X 2 X
Segéo max. dos cabos de aluminio de 2 X
) - ) 500mecm 2 x600mcm  700mcm
alimentagéo do motor e compartiihamento de 350mcm
3 X 3x300mcm 3 x
carga (380-440 V) [AWG]2)9) 3 x 4/0
250mcm 350mcm
2 X
Secéo max. dos cabos de aluminio de 2 X 2 X
) - ) 2 x500mecm  600mcm
alimentacdo do motor e compartiihamento de 300mem 400mem
3x250mem 3 X
carga (441-460 V) [AWG]2)9) 3 x3/0 3 x 4/0

300mcm
1. Se for necessaria a conformidade com o UL/cUL, deveréo ser usados pré-fusiveis do tipo Bussmann KTN-R ou KTS-R. Os fusiveis

devem ser colocados de forma a proteger um circuito capaz de fornecer max. 100.000 amps rms (simétrico), 500 V maximo.

2. Didmetro americano de condutores.

3. Para cabos de alimentacdo do motor com 30 m, blindados, para valores nominais de poténcia e de freqténcia.

4. A segao minima dos cabos € a se¢do minima permitida capaz de ser ligada aos terminais. Obedeca sempre as normas nacionais e
locais sobre a segdo minima dos cabos.

5. Pino de conexado 1 x M8 / 2 x M8.
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m Dados técnicos, alimentacdo da rede 3 x 525-600 V

De acordo com os requisitos internacionais Tipo de VLT 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011

Corrente de saida vt [A] (550 V) 2.6 2.9 4.1 52 64 9.5 115
IviT, max (B0 s) [A] (B50V) 2.9 3.2 4.5 5.7 7.0 105 12.7

vt [A] (650 V) 2.4 27 39 49 6.1 9.0 11.0

vt max (B0 s) [A] (B75 V) 2.6 3.0 4.3 5.4 6.7 9.9 12.1

Saida S vLTN [KVA] (550 V) 2.5 28 39 50 61 9.0 11.0
Sutn [KVA] (B575V) 24 27 39 49 61 90 110

Saida tipica de eixo Pyit,n [KW] 1.1 1.5 22 38 4 55 75

Saida tipica de eixo Pyi.tn [HP] 1.5 2 3 4 5 7.5 10

Secao transversal max. do cabo de cobre do motor
e da dvisao de carga

mm2 4 4 4 4 4 4 4

[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10

Corrente I%
de entrada TN [A] (B50 V) 2.5 28 40 51 62 9.2 112 g
nominal I'vtN [A] (600 V) 2.2 25 36 46 57 84 103 %
Secao transversal maxima do cabo de cobre, poténcia =
mm2] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10

Pré-fusiveis (rede elétrica) max. [ - /UL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Eficiéncia 0.96

L Peso IP20 / kg 105 105 105 105 105 105 105
NEMA 1 lbs] 23 23 23 23 23 23 23
Perda de poténcia estimada em carga maxima (550
V) W] 65 73 103 131 161 238 288
Perda de poténcia estimada em carga maxima
(600V) [W] 63 71 102 129 160 236 288
Gabinete IP 20/NEMA 1

1. Para obter o tipo de fusivel, consulte a segao Fusiveis.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. A secao transversal minima do cabo é a minima secéo transversal permitida para encaixar nos terminais, para compatibilizar-se
com o IP20. Siga sempre as normas nacionais e locais sobre secao transversal minima do cabo.
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m Dados técnicos, alimentacdo da rede 3 x 525-600 V

De acordo com 0s requisitos internacionais 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062 6072
Corrente de saida v [A] (6550 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
lvit, max (60 s) [A] (550V) 20 25 31 37 47 59 72 89
vt [A] (650 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
vt max (60 s) [A] (75 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Saida Swrn [KVA] (550 V) 17 22 27 32 41 51 62 77

Swrn [KVA] (6575 V) 17 22 27 32 4 52 62 77
Saida tipica de eixo Pvitn [KW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Saida tipica de eixo Pyt N [HP] 15 20 25 30 40 50 60 75
Secao transversal max.
do cabo de cobre para
o [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50
o motor e diisdo de
carga 4
[AWG]2) 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0

Secao transversal min.
do cabo do motor e [mm2] 0.5 05 0.5 10 10 16 16 16
diisao de carga 3

[AWG]2 20 20 20 8 8 6 6 6

Corrente de entrada nominal

I'viTN[A] (550 V) 18 22 27 33 42 53 63 79

lvi.T.N[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 388 72

Secao transversal [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50

maxima do cabo de

cobre, poténcia 4 [AWG] 2) 6 6 6 2 2 1/0  1/0 1/0
Pré-fusiveis (rede elétrica) max. "[-]/UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Eficiéncia 0.96

: [ka] 23 23 23 30 30 48 48 48
Peso IP20 / NEMA 1

[lbs] 51 51 51 66 66 106 106 106
Perda de poténcia estimada em carga maxima

(550 V) (W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Perda de poténcia estimada em carga maxima

(600 V) [W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016
Gabinete NEMA 1

1. Para obter o tipo de fusivel, consulte a secao Fusivess.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. A secao transversal minima do cabo é a minima sec¢ao transversal permitida para encaixar nos terminais, para compatibilizar-se
com o IP20.

Siga sempre as normas nacionais e locais sobre se¢édo transversal minima do cabo.

4, Cabos de aluminio com segéo transversal acima de 35 mm?2 devem ser conectados com conector de Al-Cu.
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m Fusiveis
Conformidade com UL

Para ficar em conformidade com as aprovagoes UL/cUL, devem ser utilizados pré-fusiveis de acordo

com a tabela a seguir.
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200-240 V
VLT Bussmann SIBA Fusivel Litel Ferraz-Shawmut
6002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 ou A2K-10R
6003 KTN-R15 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 ou A2K-15R
6004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 ou A2K-20R
6005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 ou A2K-25R
6006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 ou A2K-30R
6008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R
6011, 6016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
6022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
6027, 6032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
6042 FWX-150 2028220-150 L258-150 A25X-150
6052 FWX-200 2028220-200 L. 25S8-200 A25X-200
6062 FWX-250 2028220-250 L 258-250 A25X-250
380-460 V
Bussmann SIBA Fusivel Littel Ferraz-Shawmut
6002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 ou ABK-6R
6003, 6004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 ou A6K-10R
6005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 ou ABK-16R
6006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 ou A6K-20R
6008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 ou ABK-25R
6011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 ou ABK-30R
6016, 6022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 ABK-40R
6027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
6032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R
6042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-80R
6052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R
6062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R
6072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
6102 FWH-220 2028220-200 | 50S-225 A50-P225
6122 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
6152* FWH-300 2028220-315 L 50S-300 A50-P300
6172* FWH-350 2028220-315 L50S-350 A50-P350
6222* FWH-400 206xx32-400 L50S-400 A50-P400
6272* FWH-500 206xx32-500 L 50S-500 A50-P500
6352* FWH-600 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
6400 FWH-700 206xx32-700 L50S-700 A50-P700
6500 FWH-800 206xx32-800 L 50S-800 A50-P800
6550 FWH-800 206xx32-800 L50S-800 A50-P800

* Disjuntores fabricados pela General Electric, Cat. N°. SKHA36AT0800, com plugues de contencao
listados a seguir, pode ser utilizado para atender os requisitos do UL.

6152
6172
6222
6272
6352

plugue de contencao N.
plugue de contencao N.
plugue de contengao N.
plugue de contencédo N.
plugue de contencao N.

SRPK800 A 300
SRPK800 A 400
SRPK800 A 400
SRPK800 A 500
SRPK800 A 600
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525-600 V

Bussmann SIBA Fusivel Littel Ferraz-Shawmut
6002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
6003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
6004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
6005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
6006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
6008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
6011 KTS-R15 5017906-016 KLS-RO15 ABK-15R
6016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
6022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
6027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
6032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
6042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-B0R
6052 KTS-R75 5014006-080 KLS-RO75 ABK-80R
6062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
6072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R
6100 FWP-125A 2018920-125 L70S-125 A70QS-125
6125 FWP-175A 2018920-180 L70S-175 A70QS-175
6150 FWP-200A 2018920-200 L70S-200 A70QS-200
6175 FWP-250A 2018920-250 L70S-250 A70QS-250
6225 FWP-350A 206XX32-350 L70S-350 A70QS-350
6275 FWP-400A 206xx32-400 L70S-400 A70QS-400

Fusiveis KTS da Bussmann podem substituir KTN para drives de 240 V.
Fusiveis FWH da Bussmann podem substituir FWX para drives de 240 V.

Fusiveis KLSR da LITTEL FUSE podem substituir KLNR para drives de 240 V.
Fusiveis L50S da LITTEL FUSE podem substituir fusiveis L25S para drives de 240 V.

Fusiveis ABKR da FERRAZ SHAWMUT podem substituir A2KR para drives de 240 V.
Fusiveis ASOX da FERRAZ SHAWMUT podem substituir A25X para drives de 240 V.

Nao-conformidade com UL

Se ndo houver necessidade de estar em conformidade com o UL/cUL, é recomendavel usar os fusiveis
mencionados acima ou:

VLT 6002-6032 200-240 V tipo gG
VLT 6042-6062 200-240 V tipo gR
VLT 6002-6072 380-460 V tipo gG
VLT 6102-6122 380-460 V tipo gR
VLT 6152-6352 380-460 V tipo gG
VLT 6400-6550 380-460 V tipo gR
VLT 6002-6072 525-600 V tipo gG
VLT 6100-6275 525-600 V tipo gR

Se as recomendacgoes nao forem seguidas, isso
podera resultar em dano desnecessario do drive,
em caso de mau funcionamento. Os fusiveis devem
ser projetados para oferecer protecdo em um
circuito capaz de fornecer no maximo 100.000 Arms
(simétrico), maximo de 500 V / 600 V.
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m Dimensoes mecanicas

Todas as medidas listadas abaixo estdo em mm.

Tipo de VLT A B C a b aa/bb Tipo
Estilo Estante de Livros IP 20 200 - 240 V

6002 - 6003 395 90 260 384 70 100 A
6004 - 6005 395 130 260 384 70 100 A
Estilo Estante de Livros IP 20 380 - 460 V

6002 - 6005 395 90 260 384 70 100 A
6006 - 6011 395 130 260 384 70 100 A
IP 00 200 - 240 V

6042 - 6062 800 370 335 780 270 225 B
IP 00 380 - 460 V

6152 - 6172 1046 408 3751 1001 304 225 J
6222 - 6352 1327 408 3751 1282 304 225 J
6400 - 6550 1896 1099 490 1847 1065 400 (aa) |
IP 20 200 - 240 V

6002 - 6003 395 220 160 384 200 100 C
6004 - 6005 395 220 200 384 200 100 C
6006 - 6011 560 242 260 540 200 200 D
6016 - 6022 700 242 260 680 200 200 D
6027 - 6032 800 308 296 780 270 200 D
6042 - 6062 954 370 335 780 270 225 E
IP 20 380 - 460 V

6002 - 6005 395 220 160 384 200 100 ¢}
6006 - 6011 395 220 200 384 200 100 ¢}
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6102 - 6122 800 370 335 780 330 225 D
6400 - 6550 2010 1200 600 - - 400 (aa) H
IP 21/NEMA 1 380-460 V

6152 - 6172 1208 420 3731 1154 304 225 J
6222 - 6352 1588 420 3731 1535 304 225 J
IP 54 200 - 240 V A B C D a b aa/bb Tipo
6002 - 6003 460 282 195 85 260 258 100 F
6004 - 6005 530 282 195 85 330 258 100 F
6006 - 6011 810 350 280 70 560 326 200 F
6016 - 6032 940 400 280 70 690 375 200 F
6042 - 6062 937 495 421 - 830 374 225 G
IP 54 380 - 460 V

6002 - 6005 460 282 195 85 260 258 100 F
6006 - 6011 530 282 195 85 330 258 100 F
6016 - 6032 810 350 280 70 560 326 200 F
6042 - 6072 940 400 280 70 690 375 200 F
6102 - 6122 940 400 360 70 690 375 225 F
6152 - 6172 1208 420 3731 - 1154 304 225 J
6222 - 6352 1588 420 3731 - 1535 304 225 J
6400 - 6550 2010 1200 600 - - - 400 (aa) H

- aa: Espaco minimo acima do gabinete
1. Com desconexao acrescentar 42 mm. » ) )
bb: Espago minimo abaixo do gabinete
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VLT® da Série 6000 HVAC

m Dimensoes mecanicas

Todas as medidas listadas abaixo estdo em mm.

Tipo de VLT A B C a b aa/bb Tipo
IP 00 525 - 600 V

6100 - 6150 800 370 335 780 270 250 B
6175 - 6275 1400 420 400 1380 350 300 B
IP 20/NEMA 1 525 - 600 V

6002 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6100 - 6150 954 370 335 780 270 250 E
6175 - 6275 1554 420 400 1380 350 300 E
Opcéao para IP 00 VLT 6100 - 6275

Tampa inferior do 1P20 Al B1 Cl

6100 - 6150 175 370 335

6175 - 6275 175 420 400

aa: Espaco minimo acima do gabinete
bb: Espago minimo abaixo do gabinete
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m Caracteristicas dimensionais
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VLT 6150-6275
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m Caracteristicas dimensionais (cont.)

176FA043.10

Tipo H, IP 00, IP 20, IP 54
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m Instalacdo mecanica
. - m Instalacdo do VLT 6002-6352
' Esteja atento para os requisitos que Todos os conversores de freqliéncias devem ser
[ J

se aplicam a integragao e/ao kit instalados de forma a garantir o resfriamento adequado.
de montagem remota. Veja a lista

abaixo. A informag&o fornecida na lista deve ser Refrigeragéo
seguida para evitar sérios danos ou ferimentos, v
especialmente em unidades grandes.

Q

O conversor de freqUéncia VLT deve ser
instalado verticalmente.

O conversor de freqUéncia VLT é refrigerado

pela circulagdo de ar. Para que a unidade possa
liberar o ar de refrigeragéo, a distancia minima
acima e abaixo da unidade deve ser conforme
mostrado na ilustracao abaixo.

Para proteger a unidade de superaguecimento,

a temperatura ambiente ndo podera estar acima

da temperatura maxima nominal do conversor de
frequéncia VLT . e a temperatura média em 24 horas
nao devera ser excedida. A temperatura maxima e
a média em 24 horas podem ser obtidas na secao
Dados Técnicos Gerais na pagina 11.

Se a temperatura ambiente estiver na faixa de 45° C
- 55° C, o sobredimensionamento do conversor de
freqliéncia VLT sera necessario, de acordo com o
diagrama na péagina 96 do Guia de Projeto. A vida
util do conversor de freqUéncia VLT sera reduzida
se nao for efetuado um sobredimensionamento
para a temperatura ambiente.

o e e
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175ZA786.10

Todas as unidades Estilo Estante de Livros e
Compacto exigem um espagco minimo, acima
e abaixo do gabinete.
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Lado a lado/flange a flange

Todos os conversores de freqUéncias podem ser
montados lado a lado/flange a flange.

175ZA006.10

175ZA117.10

175ZA118.10

d [mm] Comentarios
Estilo Estante de Livros
VLT 6002-6005, 200-240 V 100 Instalacdo em uma superficie plana e vertical (sem espacadores)
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 ¢ P P pag
Compacto (todos os tipos de gabinetes)
VLT 6002-6005, 200-240 V 100
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 Instalagdo em uma superficie plana e vertical (sem espagadores)
VLT 6002-6011, 525-600 V 100
VLT 6006-6032, 200-240 V 200
VLT 6016-6072, 380-460 V 200 Instalagdo em uma superficie plana e vertical (sem espagadores)
VLT 6102-6122, 380-460 V 205 ¢ P P pag
VLT 6016-6072, 525-600 V 200
VLT 6042-6062, 200-240 V 225 Instalagdo em uma superficie plana e vertical (sem espagadores)
VLT 6100-6275, 525-600 V 225 As telas de filtro do IP 54 devem ser substituidas quando estiverem

sujas.

VLT 6152-6352, 380-460 V 225 Instalacao em uma superficie plana e vertical (podem ser utilizados

espacadores). As telas de filtro do IP 54 devem ser substituidas quando

estiverem sujas.

66
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m Instalagdo do VLT 6350-6550 380-500 V
Compact IP 00, IP 20 e IP 54

Refrigeragao

Lado a lado

400mm
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Todas as unidades na série acima mencionada
requerem um espaco minimo de 400 mm acima do
invélucro e devem ser instaladas em piso plano. Isto
se aplica as unidades IP 00, IP 20 e IP 54.

Para acessar o VLT 6350-6550 é necessario um

espaco minimo de 605 mm em frente ao conversor
de freqUéncia VLT.

Todas as unidades IP 00, IP 20 e IP 54 nas séries
acima podem ser instaladas lado a lado sem
qualgquer distancia entre elas, pois essas unidades
nao requerem refrigeracao lateral.

m [P 00 VLT 6350-6550 380-460 V

6350-6550, MG.56.AX.YY. Observe que devem
A unidade IP 00 foi desenvolvida para instalagdo

ser atendidas as mesmas condicoes exigidas para
em um gabinete quando instalada de acordo NEMA 1/ IP20 e NEMA 12/ IP54.

com as instrucoes do Guia de instalagdo do VLT
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m Informagoes gerais sobre a instalagcao elétrica

m Adverténcia de alta tenséo

As tensoes do conversor de freqliéncias

' S&0 perigosas sempre que o0 equipamento

hd estiver ligado a rede elétrica. A instalagéo
incorreta do motor ou do conversor de freqUéncias
pode causar danos ao equipamento, ferimentos
graves pessoais ou até a morte. Conseqlentemente,
as instrucoes deste Guia de Design devem ser
satisfeitas, bem como 0s normas de seguranca
nacionais ou locais. Tocar nas partes elétricas pode
ser fatal - inclusive depois que o ecquipamento tenha
sido desligado da rede elétrica. Ao utilizar o VLT

6002-6005, 200-240 V aguarde pelo menos 4 minutos.

Ao usar o VLT 6006-6062, 200-240 V aguarde
pelo menos 15 minutos

Ao usar o VLT 6002-6005, 380-460 V aguarde
pelo menos 4 minutos

Ao usar o VLT 6006-6072, 380-460 V aguarde
pelo menos 15 minutos

Ao usar o VLT 6102-6352, 380-460 V aguarde
pelo menos 20 minutos

Ao usar o VLT 6400-6550, 380-460 V aguarde
pelo menos 15 minutos

Ao usar o VLT 6002-6006, 525-600 V aguarde
pelo menos 4 minutos

Ao usar o VLT 6008-6027, 525-600 V aguarde
pelo menos 15 minutos

Ao usar o VLT 6032-6275, 525-600 V aguarde
pelo menos 30 minutos

NOTA!:
Qi@ E responsabilidade do usuério ou do eletricista
q qualificado garantir um correto aterramento

e demais protecoes conforme as normas e
0s padroes nacionais € locais aplicaveis.

m Ligacdo a terra

Para obter compatibilidade eletromagnética
(EMC) durante a instalagdo de um conversor
de freqléncias, deve-se levar em consideracao
as regras basicas a seguir.

e Terra de seguranca: Lembre-se que o
conversor de freqUéncias tem uma elevada
corrente de dispersao e deve ser ligado a terra
corretamente, por motivos de seguranga. Utilize
as normas locais de seguranca.

e Ligacédo de altas frequéncias a terra:
Estabeleca as ligagoes a terra téo curtas
quanto possivel.

Ligue os diferentes sistemas de terra ao condutor

com a mais baixa impedancia de terra possivel. A

mais baixa impedancia de terra possivel & obtida
com um condutor de ligagéo tao curto quanto
possivel, expondo uma area o0 maior possivel.

Um condutor plano, por exemplo, tem uma
impedancia HF menor que a de um condutor
redondo com a mesma sec¢éo Cyess.

Se varios aparelhos estiverem montados no mesmo
armario, o painel traseiro do armario, que deve ser
metalico, devera ser utilizado como massa comum de
referéncia. Os armarios metalicos dos vérios aparelhos
sao montados na placa traseira do armario usando
a impedancia HF mais baixa possivel. Esta pratica
evita ter diferentes tensoes HF para os aparelhos
individuais e evita o risco de interferéncias de radio
nas correntes dos cabos de ligagdo usados entre os
aparelhos. Reducgéo das interferéncias de radio.
Para obter uma baixa impedancia HF, utilize, na
ligacdo dos aparelhos a placa traseira, os parafusos
de ligacéo fornecidos com esta finalidade. E
necessario remover dos pontos de fixagéo a
pintura ou O revestimento similar.

m Cabos

Os cabos de controle e os cabos principais

com correntes filtradas devem ser instalados
separadamente dos cabos de alimentag&o do
motor, para evitar interferéncias por inducao.
Normalmente, uma distancia de 20 cm é suficiente,
mas recomenda-se manter a maior distancia possivel,
principalmente se os cabos forem instalados em
paralelo ao longo de grandes distancias.

Para cabos sensiveis, como cabos telefébnicos ou

de dados, recomenda-se a utilizagdo de uma maior
distancia, com um minimo de 1 m para cada 5 m dos
cabos de poténcia (alimentacao e cabos do motor).
Vale lembrar que a distancia recomendavel entre

0s cabos depende da sensibilidade da instalagéo

e dos cabos de sinal, e que néo existe nenhuma
férmula precisa para determinar esse valor.

Se forem utilizados prendedores de cabos, os cabos
de sinal sensiveis ndo devem ser colocados no
mesmo prendedor dos cabos de alimentagao do
motor nem do cabo de alimentacdo do freio.

Se os cabos de sinal tiverem que cruzar os cabos de
poténcia, devem fazé-lo em um angulo de 90 graus.
N&o se esqueca de que todos os cabos de entrada ou
saida que podem provocar interferéncias devem ser
armados/blindados, ou equipados com filtros. Veja
também Instalagdo elétrica compativel com EMC.
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m Cabos armados/blindados
A blindagem dos cabos deve ser uma blindagem HF
de baixa impedancia. Isto € conseguido utilizando-se
um revestimento trancado de cobre, aluminio ou
aco. Os cabos armados servem para assegurar uma
protecdo mecénica elevada e nao sao aconselhados
na execugao de uma instalagdo compativel com EMC.
Veja também Ultilizacdo de caboscom-
pativeis com EMC.

m Protecdo adicionalProtecdo adicional com
relacdo ao contato indireto

Relés ELCB, ligagao multipla a terra de protecao

e out-ros, podem ser utilizados como protecoes

suplementares. Verifigue se essas praticas séo

permitidas pelas normas de seguranca locais.

No caso de uma falha no aterramento, a corrente

de defeito podera possuir uma componente de

corrente continua (DC). Nunca use relés ELCB

tipo A, ja vez que esses relés nao sdo apropriados

para correntes de defeito DC.

Se forem utilizados relés ELCB, estes deve ser

instalados de acordo com as normas locais.

* Apropriados para proteger equipamentos com uma
corrente de terra (retificada por ponte trifasica)
possuindo uma componente continua (DC)

¢ Apropriados para ligagoes com reduzidas
correntes de carga a terra

« Apropriados para uma elevada corrente de defeito.

m Chave de RFI
Alimentacéo de rede elétrica isolada do terra:
Se o conversor de frequéncia for alimentado a
partir de uma rede elétrica isolada (rede elétrica IT),
recomenda-se que a chave de RFI seja desligada
(OFF). Para referéncia, consulte a IEC 364-3.
Caso segja exigido um desempenho de EMC &étimo,
e houver motores em paralelo ou cabos com
comprimento acima de 25 m, recomenda-se que
a chave esteja na posicao ON.
Na posicao OFF, as capacitancias de RFl internas
(capacitores de filtro), entre o chassi e o circuito
intermediario, s&o interrompidas para evitar danos ao
circuito intermediario e para reduzir as correntes de
fuga de terra (de acordo com a norma IEC 61800-3).
Consulte também a nota de aplicacdo VLT em redes
elétricas IT, MN.90.CX.02. E importante utilizar
monitores de isolagcdo que possam ser usados em
conjunto com os circuitos de poténcia (IEC 61557-8).

NOTA!:
“: O interruptor de RFI nao deve ser operado
i com a alimentagéo da rede conectada a
unidade. Verifique se a alimentagao da rede foi
desconectada antes de acionar o interruptor de RFI.

NOTA!:
I)& A abertura do interruptor de RFI é permitida
i somente nas freqUéncias de chaveamento
programadas de fabrica.

NOTAL:
": A chave de RFI desconecta os capacitores
q galvanicamente para o terra.

Os interruptores vermelhos sdo operados por meio
de uma chave de fenda, por exemplo. Eles estéo
posicionados na posicao OFF quando s&o puxados

para fora e na posigdo ON quando sdo empurrados [
~ N (&3
para dentro. A programagéo de fabrica é ON. ®
]
o OFF k7
sr=11 =

2 | on

E v

Alimentacédo da rede conectada ao terra:

O interruptor de RFI deve estar na posicao ON,
para que o conversor de freqUéncia esteja em
conformidade com a norma de EMC.
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1752054910

IP 20 Estilo Estante de Livros
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

1TSZAG5010

IP20 Compacto e NEMA 1

VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V
VLT 6002 - 6011 525 - 600 V

IP20 Compacto e NEMA 1

VLT 6016 - 6027 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V
VLT 6016 - 6027 525 - 600 V

IP20 Compacto e NEMA 1

VLT 6032 - 6042 380 - 460 V
VLT 6016 - 6022 200 - 240 V
VLT 6032 - 6042 525 - 600 V

175ZAB48 10

IP20 Compacto e NEMA 1

VLT 6052 - 6122 380 - 460 V
VLT 6027 - 6032 200 - 240 V
VLT 6052 - 6072 525 - 600 V

175ZA867.10

IP54 Compacto
VLT 6102 - 6122 380 - 460 V
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ATSZABAT 10

IP54 Compacto
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

Bl 1752465110

IP54 Compacto
VLT 6016 - 6032 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V

IP54 Compacto
VLT 6042 - 6072 380 - 460 V
VLT 6016 - 6032 200 - 240 V
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m Ensaios de alta tenséo
Um ensaio de alta tensdo podera ser realizado
curto-circuitando os terminais U, V, W, L1, Lo e Lz e
aplicando durante um segundo uma tenséo, de 2,5 kV
DC entre o ponto curto-circuitado e a carcaga.

' NOTA!:
ll: O comutador RFI devera estar fechado
a (posicao ON) quando o ensaio de alta tenséao
estiver a decorrer. alimentacao e a ligacao ao
motor deverdo ser interrompidas no ensaio de alta
tensdo da totalidade da instalacéo, se as correntes
de descarga a terra forem demasiado elevadas.

m Emissao térmica do VLT 6000 HVAC
As tabelas nos Dados técnicos gerais mostram as
perdass (W) do VLT 6000 HVAC. A temperatura
maxima do ar de refrigeracao tiN, max € 40°C a
100% da carga (do valor nominal).

m Ventilagdo completa do VLT 6000 HVAC
A quantidade de ar necessaria para ventilar o conversor
de frequéncias pode ser calculada da seguinte forma:

1. Adicione os valores de Ps de todos os
conversores de freqUéncias que serdo integrados
no mesmo painel. A temperatura maxima do
ar de admissao(tin ) devera ser menor que O
valor tiN, max (40°C). A média dia/noite devera
ser 5°C mais baixa (VDE 160).

A temperatura de saida do ar de refrigeracao
nao pode exceder: touT, max (45°

2. Calcule a diferenga admissivel entre a temperatura
do ar de refrigerac@o (tin) € a r espectiva
temperatura de saida (touT ):
At = 45° C-tn.

3. Calcule a queda de pressao
a quantidade de ar =&«
Introduza At em Kelvin

m3/h

A saida da ventilagao deve ser colocada acima

do conversor de freqUéncias mais alto.

A queda de press&o deve ser calculada entrando-se
com o valor da queda nos filtros e considerando
que esta queda de pressao aumenta a medida

que os filtros atingem o maximo.
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m EMC - Instalagéo elétrica correta
Recomenda-se seguir estas orientagoes sempre
que o atendimento as normas EN 61000-6-3/4, EN
55011 ou EN 61800-3 Primeiro ambiente for uma
exigéncia. Se a instalagdo estiver na EN 61800-3
Segundo ambiente, entdo é aceitavel um desvio
destas diretrizes. Entretanto, ndo € recomendavel.
Para maiores detalhes consulte também rotulagem
do CE, Emisséo e resultados de testes de EMC, sob
condigoes especiais, no Guia de Design.

Boa prética de engenharia para assegurar a
instalacdo elétrica correta para EMC:

* Use somente cabos de controle e cabos de motor
blindados/blindados metalicamente.

A malha de blindagem deve fornecer uma

cobertura minima de 80%. O material da malha

deve ser metal, geralmente cobre, aluminio, aco ou

chumbo, mas néo se limitando a esses. Nao ha

requisitos especiais para os cabos da rede elétrica.
¢ As instalagoes que utilizam conduites de metal

rigido ndo exigem o uso de cabo blindado,

mas o cabo do motor deve ser instalado em

um conduite separado dos cabos de controle

e da rede elétrica. Exige-se que a conexao

do conduite, desde o drive até o motor, seja

total. O desempenho dos conduites flexiveis,

com relacdo a EMC, varia muito e deve-se obter

informagoes do fabricante a esse respeito.

¢ Conecte a malha/blindagem/conduite a terra
nas duas extremidades nos cabos do motor
e cabos de controle. Consulte também
Aterramento de cabos de controle trangados e
blindados/blindados metalicamente.

e Evite que a terminacdo das malhas/blindagem
metalica esteja com as extremidades torcidas (nos).
Este tipo de terminagdo aumenta a impedancia de
alta frequiéncia da malha, o que reduz a sua eficacia
nessas frequéncias. Ao invés disso, use bragadeiras
de cabos de baixa impedancia ou buchas.

e Certifique-se de que ha bom contato elétrico
entre a placa de montagem e o chassi metalico
do conversor de frequiéncias. Isto nao se aplica
as unidades P54, pois elas sdo projetadas
para montagem na parede e VLT 6152-6550,
380-480 V, VLT 6042-6062, 200-240 VAC
em gabinete IP20/NEMA1.

¢ Use arruelas tipo estrela e placas de instalagao
galvanicamente condutivas, para assegurar
boas conexoes elétricas para instalagoes do
IP 00, IP 20, IP 21 e NEMA 1

» Evite usar cabos do motor ou de controle sem
malha/sem blindagem dentro de gabinetes que
abrigam a(s) unidade(s) quando possivel.

e Para as unidades IP54, é necessaria uma conexao
de alta freqUéncia ininterrupta entre o conversor
de freqUéncias e as unidades dos motores.

A ilustracao mostra um exemplo de uma instalagéo
elétrica correta para EMC de um conversor de
freqUéncias IP 20 ou NEMA 1 VLT. O conversor
de freqléncias foi instalado em um gabinete de
instalacdo com um contactor de saida e conectado
a um PLC, que neste exemplo esta instalado em
um gabinete separado. Outras maneiras de fazer
a instalagdo podem ter um desempenho de EMC
tdo bom quanto este, desde que sejam seguidas
as orientagoes para as praticas de engenharia
acima descritas. Observe que quando sdo usados
cabos e fios de controle sem blindagem, alguns
requisitos de emissdo ndo séo atendidos, embora
0s requisitos de imunidade sejam satisfeitos.
Consulte a segéo Resultados de teste de EMC
para obter mais detalhes.
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PLC ete.

Painel

PLC

ogag

1S>
0000

DANFOSS
175ZA167.12

Relé de safda

Aterramento

Remova o
isolamento

G do cabo

iy

Min 10 mm2
cabo equalizador

T

(

Fios de controle
1 {

Alimentagdo da rede
L

L2
L3

PE

A

‘ e

Fixam todos cabos a
um lado do painel

Min. 200 mm
| entre os fios de |
controle, cabos
do motor e
cabos da rede

4}-Cabos do motor

{

{

N
Motor trifadsico com aterramento
de protegdo reforgado
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V 97 MOTOR
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Relnforced protective earth

< \Motor, 3 phases and
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175ZA720.10
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m Utilizacdo de cabos compativeis com EMC cables

S&o recomendados cabos reforgados/blindados para - Resisténcia de contacto entre as bainhas
otimizar a imunidade da CEM dos cabos de controle dos condutores individuais.

e a emissdo da CEM dos cabos do motor. - Cobertura da bainha, ou seja, a area geométrica
A capacidade de um cabo de reduzir a radiagao do cabo coberta pela bainha (normalmente

do ruido elétrico que nele entra ou sai, depende da apresentada na forma de porcentagem).
impedancia de comutagao (Z1). A bainha de um cabo Devera ser no min. 85%.

€ normalmente concebida para reduzir as trocas de - O tipo de bainha, ou seja linear ou enrolada.
ruido elétrico; deste modo, uma bainha com uma Recomenda-se o tipo linear ou tubular fechado.

impedancia baixa Zt € mais eficaz que uma bainha
com uma impedancia alta Z7. Zt A impedancia é
raramente mencionada pelos construtores de cabos,
mas é possivel estimar o seu valor Zt observando
0 cabo e suas caracteristicas dimensionais.

Zt A impedancia pode ser calculada com
base nos seguintes fatores:

Transfer impedance, Z;

mOhm/m C% Aluminio revestido com fios de cobre.
Ve

104 A\ b

Fios de cobre enrolados ou cabos com armadura
de ago.

Cabo com camada Unica de cobre enrolado com
varias porcentagens de bainha de revestimento.

Dupla bainha de cobre.

Dupla camada de bainha de cobre com uma
armadura intermediaria magnética.

Cabo introduzido em tubo de ago ou de cobre.

Cabo com isolamento de papel, 1,1 mm de
espessura, totalmente revestido.

The lower the Zt the better the cable screening performance

175ZA166.13 @ A

<%
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m Instalacdo elétrica - Aterramento dos Aterramento correto
cabos de controle Cabos de controle e cabos de comunicagao
Em termos gerais, os cabos de controle devem serial devem ser fixados com bragadeiras em
ser blindados e a malha de protegéo deve ser ambas as extremidades para garantir o melhor
conectada com uma bragadeira em ambas as contato elétrico possivel.

extremidades na carcaga da unidade. )
Aterramento incorreto

O desenho abaixo indica como deve ser feito o Nao use cabos com extremidades torcidas, pois
aterramento correto e o que fazer no caso de duvida. isto podera aumentar a impedancia da malha
PLC etc. de protegdo a altas frequéncias.

Protecdo com relacdo ao potencial de terra
entre o PLC e 0 VLT

Se o potencial de terra entre o conversor de freqliéncia
e o PLC (etc.) for diferente, podera ocorrer ruido
elétrico que perturbara todo o sistema. Este problema
pode ser resolvido fixando-se um cabo equalizador,
colocado proximo ao cabo de controle. Seccao
transversal minima do cabo: 16 mm?2

Para malhas de aterramento de 50/60 Hz
Se forem usados cabos de controle muito longos,
poderao ocorrer malhas de aterramento de 50/60 Hz.
Este problema pode ser resolvido conectando-se uma
PLC etc. extremidade da tela de protegéo a terra através de um
capacitor de 100 nF (mantendo os terminais curtos).
] Tol As correntes de ruido de baixa frequiéncia entre dois
conversores de freqléncia podem ser eliminadas
PE M;-}elf 5 conectando-se uma extremidade da malha de
n. mm ~ . . .
Equalizing cable protecdo ao terminal 61. Este terminal fasta conectado
PLC efc. a terra através de um link RC interno. E recomendado

substituir cabos de par trangado para reduzir a
interferéncia do modo diferencial entre os condutores.

Q
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O
<
@
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et XRIREKS
e RRRXNRAY
MR o

Cabos para comunicacgao serial

175ZA165.11
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m VLT 6000 HVAC gabinete

u v w

SWITCH 1-4 T 96 97 98

L1 L2 L3

SWITCH 1-4 9192 93

—35 36 88 89

“—~—/-DC +DC
—24V+
01 02 03
AUX RELAY
-R +R
81 82
Compact IP 20 e NEMA 1
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V
Bookstyle IP 20 VLT 6002-6011, 550-600 V
VLT 6002-6005, 200-240 V N
VLT 6002-6011, 380-460 V SN\
N
T N
SWITCH 1-4
i RFI-SWITCH

Ul u v wee
96 97 98 99

L1 L2 L3
91 92 93

|

35 36 88 89

01 02 03

AUX RELAY

@ —R 4R
81 82

01 02 03 — 35 36
—— =
AUX RELAY  -24V+

175ZA211.12

Compact IP 54
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

IP 20

VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
VLT 6016-6072, 550-600 V
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SWITCH 1-4

91 92 93
L1 12 L3

LINE

88 89
-DC +DC
LOAD SHARING

| I —96 97 98
u v w

MOTOR
0

IP 54 Compacto

VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V

SWITCH 1-4 g
foeg
RFI=SWITCH 1

NEMA 1 (IP 20) Compacto
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V

o
=\
B
176FA202.10

)
SWITCH 1-4 5%
k4

aux 9
ReLay 92 0
35 savd.e.
36+
L1 91
L2 92
L3 93—

-DC 88—
+DC 89—

RFI-SWITCH 1

IP 00 Compacto
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V

SWITCH 1-4

176FA024.13

O AUX
| _—1 105 Reway

| J192 sraxe Tewe.
104 (KUX-ON)

| 35
Joq24vde.

U 96

v 97

wes

RFI-SWITCH 1

RFI=SWITCH 2

IP 54 Compacto
VLT 6042-6062, 200-240 V
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175ZA898.10
)|
) a
V A
7.
o0 2
INTERRUPTOR RFI SWITCH 1-4 %DV
T
—"

01
Il <02 NOT USED
03

—U 96

—V 97

—w 98

01 02 03
7

RELA AUX 88 89 RFI-SWITCH 2
DIVISTO DE CARGA
Uu v ow
96 97 98
MOTOR

IP 20 Compacto
VLT 6102-6122, 380-460 V

Wmm 175ZA897.10 IP 00
. H““““ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ“ VLT 6175-6275, 525-600 V

uﬂﬂﬂﬂ 100 101 102 103 ]
>~ﬁa L1 L2 L1 L2 )

g
It
INTERRUPTOR 1-4 2 INTERRUPTOR RFI

2
g
H
g
T‘Dgg D SWITCH 1-4
DIVISFO DE CARGA
-DC +DC
88 89
04 01
11 o1 02 03 Aux od] | | Joz2 NOT USED
- 7 RELAY 2 03
e RELW AUX
LINHA '
L3 L1 91—
93 | 12 92— | u g6
L2 . L3 93—
92 S v 97
L1 -DC 88 —
91 +DC 89 — —W 98
o
IP 54 Compacto RFI_SWITCH 2
VLT 6102-6122, 380-460 V

NEMA 1 (IP 20) Compacto
VLT 6175-6275, 525-600 V
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35 36
-24v+
SWITCH 1-4
% AUX FAN
100 101 102 103
o1 02 03 L — o2 UL
_
AUX RELAY ;ir
LINE
RS T
91 92 93
L1213
N | MAINS GROUND
&
LOAD SHARING A
-DC +DC MOTOR
88 89 N o MoToR,
- 96 97 98
1 T2 T3

175ZAB8S5.11

IP 54, IP 21/NEMA 1
VLT 6152-6352, 380-460 V

35 36
—24V+

RFI-SWITCH

SWITCH 1-4

AUX FAN
100 101 102 103
01 02 03 L1 L2 Lu L2
|—
AUX RELAY
LINE
R S T

MAINS GROUND

91 92 93
L1 L2 L3 \

LOAD SHARING

-DC +DC

88 89
MOTOR
uvow
96 97 98
T T2 T3

175ZA886.10
IP 00

VLT 6152-6352, 380-460 V

RFI-SWITCH

35 36
-24V+

SWITCH 1-4
AUX FAN

100 101 102 103

01 02 03 o2 L2
_\/—/

AUX RELAY L+t

LINE

RS T
91 92 93
L1 L2 L3

LOAD SHARING

-DC +DC
88 89

N, MOToR
u'vow
96 97 98
T T2 T3

175ZA888.11

IP 54, IP 21/NEMA 1 com desconexao e
fusivel de rede elétrica
VLT 6152-6352, 380-460 V

RFI-SWITCH

(R

35 36
-24V+

5

SWITCH 1-4

AUX FAN
100 101 102 103
01 02 03 12 U2
AUX RELAY ‘—'—’—1
LINE
R S T
91 92 93
L L2 L3

MOTOR
LOAD SHARING UV W
be +0c - 9697 98
- T T2 T3

88 89
175ZA887.11

IP 00 com desconexao e fusivel
VLT 6152-6352, 380-460 V
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m Instalacdo elétrica, involucro

Soft charge Input snubber
fuses

°
RFI-SWITCH 1 °

105 BRAKE
106 TEMP.
104 KLIX—ON

SWITCH 1-4 g

000/

° I's o
o
o o
FEREH E
o .2 - 02 03 01
R/L1/91—] F6o oo o AUX_RELAY
L —1 - T
S/L2/92// §
T/L3/93 | 1
oflo
RFI-SWITCH 2 i
il
ofr § Q |_u/T1/96
p DN |_v/12/97
= |_w/73/98
+DC 39\\5 i |
° o _r‘O R ollo| o
-pC 33.—’—‘"‘656. 000 °
> =
Earth bus bar @ Earth bus bar @
176F AD46.10 Re/82

R-/81

Compact IP 20, NEMA 1, e IP 54
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m Instalacéo elétrica, cabos elétricos de poténcia
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m Instalacéo elétrica, cabos de poténcia
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VLT 6175-6275, 525-600 V
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m Instalacédo elétrica, cabos de controle
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IP 20, NEMA 1 e IP 54 Compacto
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m Torque de aperto e tamanhos de parafusos
A tabela mostra o torque necessario para instalar os
terminais do conversor de freqliéncias. Para o VLT
6002-6032, 200-240 V, VLT 6002-6122, 380-460
e 525-600 V os cabos devem ser fixados com
parafusos. Para o VLT 6042-6062, 200-240 V e
para o VLT 6152-6550, 380-460 V, os cabos devem
ser fixados com parafusos com porcas.
Estes valores aplicam-se aos seguintes terminais:

91, 92, 93
Terminais de rede
" L1, L2, L3
elétrica (Nos.)
96, 97, 98
Terminais do motor
U, vV, W
(Nos.)
Terminal de terra (Nos.) 94, 95, 99

Tipo de VLT Torque de Tamanho do  Tamanho
3x200-240V aperto para- da
fuso/para- chave
fuso com Allen
porca
VLT 6002-6005 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6006-6011 1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 6006-6016 1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 6016-6027 3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm
VLT 6022-6027 3,0 Nm (IP 54)2 M53) 4 mm
VLT 6032 6,0 Nm M63) 5mm
VLT 6042-6062 11,3 Nm M8
(parafuso
com porca)
Tipo de VLT Torque de Tamanho do  Tamanho
3 x 380-460 V aperto para- da
fuso/para- chave
fuso com Allen
porca
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6016-6027 1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 6016-6032 1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 6032-6052 3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm
VLT 6042-6052 3,0 Nm (IP 54)2 M53) 4 mm
VLT 6062-6072 6,0 Nm M63) 5mm
VLT 6102-6122 15 Nm (IP 20) m83) 6 mm
24 Nm (IP 54)1 3 8 mm
VLT 6152-6352 19 Nm4 M10
(parafuso
com porca)
VLT 6400-6550 42 Nm M12
(parafuso
com porca)
Tipo de VLT Torque de Tamanho do  Tamanho
3 x 525-600 V aperto para- da
fuso/para- chave
fuso com Allen
porca
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6016-6027 1,8 Nm M4
VLT 6032-6042 3,0 Nm2 M53) 4 mm
VLT 6052-6072 6,0 Nm M63) 5mm
VLT 6100-6150 11,3 Nm M8
VLT 6175-6275 11,3 Nm M8

1. Terminais de dvisédo de carga 14 Nm/M6, chave

Allen de 5 mm

2. Unidades IP 54 terminais com filtro RFI 6Nm
3. Parafusos Allen (hexagonais)
4. Terminais de diisdo de carga 9,5 Nm/M8 (parafuso

com porca)
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m Ligacdo principal

A alimentagdo da rede deve ser ligada aos
terminais 91, 92, 9G.
Tenséo de alimentagdo 3 x 200

- 240~ V ' i
Nos. 91. 92. 93 Tirgs;?/de alfmentagrilo 3 x 380
L1, L2, L3 _Te&)soaci/de alimentagéo 3 x 550
NOTA!:

esta de acordo com o valor da tensdo nominal
do conversor de frequéncias VLT, o qual
pode ser lido na placa de caracteristicas.

'@ Verifique se o valor da tensdo de alimentag&o

Consulte Dados técnicos secao adequada dos cabos.

m Ligacdo do motor
O motor deve ser ligado aos terminais 96, 97, 98.
O terra, ao terminal 94/95/99.

Nos.

96. 97. 98 Tensdo do motor 0 - 100% da tensdo da rede.
U, Vv, w

No0.94/95/99 | Ligagéo a terra.

Consulte Dados técnicos para escolha correta

da secédo dos cabos.

Todos os tipos de motores assincronos trifasicos
podem ser utilizados com a unidade VLT 6000 HVAC.
Os motores de pequeno porte s&o normalmente
ligados em estrela.

(220/380 V, AY/Y). Os motores de grande porte séo
ligados em triangulo (380/660 V, AYY).

O tipo de ligacao adequada, bem como a respectiva
tensdo de alimentagédo podem ser consultados

na placa de caracteristicas do motor.

NOTA!:
'l: Em motores antigos, em que as fases néao estao
q isoladas da carcaga, um filtro LC devera ser
ligado a saida do conversor de freqtiéncias VLT.
Consulte o Guia de Projeto ou contacte a Danfoss.

u v w

c

<

=
175ZA114.10

m Sentido de rotacdo do motor

o—e—o0
u v W
96 97 98
o—e—o0
u v W

g
96 97 98 g

A programacao de fabrica é para a rotagdo no
sentido horario com a saida do conversor de
freqUéncia ligado da seguinte maneira:

Q
G
(&4
<
S
1o
[%2]
=

Terminal 96 ligado a fase U
Terminal 97 ligado a fase V
Terminal 98 ligado a fase W

O sentido de rotagéo pode ser trocado invertendo
duas fases do cabo do motor.

m Ligacdo em paralelo de motores de motores

175ZA010.10

POP

O VLT 6000 HVAC pode controlar varios motores
ligados em paralelo. Se os motores tiverem
velocidades de rotagao diferentes, deverdo ter
diferentes valores nominais de velocidade de rotagao.
A velocidade de rotagdo dos motores € mudada
simultaneamente, o que significa que a relagcao entre as
velocidades € mantida ao longo da faixa de regulagem.
O consumo total de corrente dos motores nao
podera exceder a corrente nominal maxima de

saida v TN do conversor de freqlUéncias.
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Se o0 tamanho dos motores for muito diferente,
poder&o surgir problemas tanto na partida, quanto
a baixas velocidades de rotagéo, Isto acontece
porque a resisténcia ohmica relativamente elevada
dos motores pequenos requer uma maior tensao
no arranque e em baixas velocidades.

Em sistemas com motores ligados em paralelo, o relé
térmico eletronico (ETR) do conversor de freqUéncias
nao pode ser utilizado como protecao individual

dos motores. Consequlientemente, sdo necessarias
protecoes adicionais em cada motor, tais como
termistores (ou relés térmicos individuais).

' NOTA!:
ll: Os parametros 107 Adaptacdo automaética
i do motor, AMA e Otimizac&o automatica de
energia, AEO no parametro 101 Caracteristicas
de torque nao poderao ser utilizados se os motores
estiverem ligados em paralelo.

m Cabos de alimentacdo do motor

Consulte dados técnicos para dimensionar
corretamente a se¢cdo € o comprimento dos
cabos de alimentacdo do motor.

Para as secoes dos cabos, verifigue sempre a
conformidade com as normas nacionais e locais.

NOTA!:
'l: Se nao for utilizado um cabo nao-blindado, nao
i havera garantia para alguns requisitos EMC;
consulte resultados dos ensaios EMC.

Se pretender ficar em conformidade com as
especificagoes EMC relatvas as emissoes
eletromagnéticas, o cabo de alimentagcdo do motor
devera ser blindado, excetuando-se o caso em que
existam especificagoes em contrario para o fil-tro RFI.
E importante que o cabo de alimentagdo do motor
seja tdo curto quanto possivel a fim de reduzir o
nivel de ruido e as correntes de disperséo.

A bainha do cabo de alimentagao do motor devera ser
ligada as partes metélicas do armario do conversor
de freqléncias e a carcaca metdlica do motor.

As ligagoes a bainha deveréo ser feitas utilizando

a maior superficie possivel (prendedores). Isto é
permitido pelos diferentes meios de instalagao dos
conversores de freqUéncia. Nao séo permitidas
montagens com terminais torcidos (rabos de porco),
ja que este processo destroi o efeito de blindagem
em altas freqUéncias. Se for necessario interromper
a blindagem para montar um isolamento do motor ou
uma juncao do motor, deve ser dada continuidade a

blindagem utilizando-se uma ligagdo que apresente
a menor impedancia HF possivel.

m Protecéo térmica do motor

O relé térmico eletrbnico de um conversor de
freqUéncias VLT com aprovacao UL, recebeu uma
aprovagao UL para a protegdo de um unico motor
se o0 parémetro 117 Protecdo térmica do motor tiver
sido colocado em ETR de disparo e o pardmetro
105 Corrente do motor, Iyt N tiver sido programado
para a corrente nominal do motor (consulte a
placa de caracteristicas do motor).

m Ligacoes a terra

Sempre que a corrente de fuga a terra puder ser
superior a 3,5 mA, o conversor de frequéncias
VLT deve ser ligado a terra de acordo com as
normas nacionais e locais aplicaveis. Para garantir
uma boa ligagdo mecanica do cabo de terra, a
segdo minima deverd ser de 10 mm 2 . Para
uma seguranca adicional, pode-se instalar um
relé de corrente residual RCD (Residual Current
Device). Isto garante que o conversor de freqliéncias
VLT interrompera a alimentacdo se a corrente

de disperséo se tornar demasiadamente elevada.
Consulte as instrugcoes RCD MI.66.AX.02.

m Instalacdo da fonte de alimentacéo de

24 Volt CC externa.

Torque: 0,5 - 0,6 Nm

Tamanho do

parafuso: M3

No. Funcéo

35(-), 36 (+) Fonte de alimentagéo de 24 V CC externa

(Disponivel somente com o VLT 6152-6550 380-460 V)

Uma fonte de alimentacao de 24 V CC externa € usada
como fonte de baixa tenséo para o cartdo de controle
e outros opcionais instalados. Isto permite a operacao
total do PCL (inclusive o ajuste de parametros) sem
conexao a rede elétrica. Observe que sera dado uma
adverténcia de baixa tensdo quando a fonte de 24

V CC tiver sido conectada; no entanto, nao havera
desarme. Se uma fonte de alimentacao de 24 V CC
externa for conectada ou chaveada, ao mesmo tempo
que a tenséo da rede, entao devera ser definido

um tempo minimo de 200 mseg no parametro 111
Retardo na Partida. Um pré-fusivel de 6 A, no minimo,
de retardo, pode ser instalado para proteger a fonte de

88
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24 V CC externa. O consumo de energia é de 15-50
W, dependendo da carga no cartédo de controle.

NOTA!:

'l: Use fonte de 24 V CC do tipo PELV para
assegurar o isolamento galvanico correto
(tipo PELV) nos terminais de controle

do conversor de freqUéncias.

m Ligacdo ao bus DC
O terminal de bus DC ¢é utilizado como reserva DC,
em que o circuito intermediario é alimentado a partir
de uma fonte externa de corrente continua. Além
disto, uma opg¢ao de 12 impulsos pode ser ligada
para reduzir a distorgdo harménica total.

N° dos terminais Nos. 88, 89

Se necessitar de informacao adicional, contacte a
Danfoss e solicite o Guia de Projeto.

m Instalacao elétrica, cabos de controle

m Relé de alta tensao
O cabo para o relé de alta tensdo deve ser ligado
aos terminais 01, 02, 03. O relé de alta tensao é
programado no parametro 323, Saida, relé 1.

No. 1 Saida, relé 1
1 + 3 (corte), 1 + 2 (ligacéo)
max. 240 V AC, 2 Amp
min. 24 V DC, 10 mA ou
24V AC, 100 mA

Segao max.: 4 mm2/10 AWG
Toroue: 0.5-0.6 Nm
Tamanho do parafuso: M3

m Placa de controle
Todos os terminais para os cabos de controle
estéo localizados abaixo da tampa de protecéo
do conversor de freqliéncias VLT.
A tampa de protecao (ver desenho) pode ser
removida utilizando-se um objeto pontiagudo
- chave de fenda ou similar.

175ZA002.10
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175HA380.10 L—

Toroue: 0.5-0.6 Nm

Tamanho da blindagem: M3

De um modo geral, os cabos de controle devem
ser blindados e a blindagem deve ser ligada a parte
metalica do armario, em ambas as extremidades,
por meio de prendedores (ver Ligacdo a terra dos
cabos de controle blindados/armados).
Normalmente, a blindagem deve também ser ligada ao
corpo da unidade de controle (siga as instrugoes de
instalacdo apresentadas para a unidade em questéo).
Se forem utilizados cabos de controle muito
longos, poderdo aparecer correntes de circulagéo

a 50/60 Hz que causarao perturbagoes no
funcionamento global do sistema.

Este problema pode ser resolvido através da
ligagdo de uma das extremidades da blindagem

a terra por meio de um condensador de 100nF
(mantendo curtos os cabos de ligagéo).

m Instalacao elétrica, cabos de controle

Secéo transversal maxima do cabo de controle:
1,5 mm2/16 AWG
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Torque: 0,5 - 0,6 Nm No. Funcéo
Tamanho do parafuso: M3

Consulte Ligacao a terra dos cabos de controle
blindados/armados para obter informagoes sobre a

04, 05 A saida relé 1 pode ser utilizada para
indicagoes de estado e alarmes.

terminacdo adequada dos cabos de controle. 12, 13 Tens&o de alimentagéo para as entradas
digitais. Para ser utilizado nas entradas digitais
@ 2 2 2 2 2 @ @ || 2 @ 24V DC, o comutador 4 da placa de controle
16 17 18 19 20 27 29 32 33 |[61 68 69| e
OO0 Qg Qogo o o oo|llgogag deve estar fechado, posicao "on".
OINDIN DIN DIN COM DIN DIN DIN DIN CoM P N 16-33 Entradas digitais. Consulte os parametros 300
DN RS485 RS485 RS485
- 3807 Entradas digitals.
20 Comum para as entradas digitais.

@ o @ 2 @ @ © @ @ @ @ @
04 05 12 13 39 42 45 50 535 54 55 60 39 Comum para saidas analégicas/digitais. Deve
OO0O0OoQoooQ ooooaoao

L_——J COM AOUT AOUT #10V AIN AIN COM A IN

RELAY +24V A OUT out AN o
out condutor de trés fios. Consulte Exemplos de

ser ligada ao terminal 55 por meio de um

175HA379.10 ligacoes.

42, 45 Saidas Analdgicas/digitais para indicagao de
freqliéncia, referéncia, corrente e torque.
Consulte os parametros 319 - 322 Saidas
analdgicas/digitais .
50 Tenséo de alimentagéo para o potenciometro
e para o termistor 10 V DC.

53, 54 Entrada analégica de tenséo, 0 - 10 V DC.
55 Comum para entradas de tensdo analdgica.
60 Entrada analdgica de corrente 0/4 - 20 mA.

Consulte os parametros 314 - 316 Ter-minal
60.
61 Terminagdo da comunicagao serial. Consulte

Ligacdo a terra dos cabos de controle
blindados/armados. Normalmente este

terminal ndo é utilizado.
68, 69 Interface RS 485, comunicacéo serial.

Quando o conversor de frequéncias VLT
esté ligado a um bus, os comutadores 2 e
3 (comutadores 1 - 4 - ver pagina seguinte)
devem estar fechados no primeiro e no
ultimo conversor de freqtiéncias VLT. No
Ultimo conversor de freqUéncias VLT, os
comutadores 2 e 3 devem estar abertos.
Na configuracéo de fabrica estao fechados
(posicéo "on").
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m Comutadores 1-4 P tem um potencial positvo (TX+,RX+), enquanto o |l
O interruptor de configuragéo esta localizado na sinal N tem um potencial negativo (TX-,RX-).

placa de controle. E utilizado para a comunicagdo
serial e alimentacao externa DC. O comutador é
mostrado na configuragdo de fabrica.

L

1.2 3 4

Se mais de um conversor de freqliéncia tiver
que ser conectado a um determinado mestre,
utilize as ligacoes paralelas.

175ZA079.11

175ZA068.11

O Interruptor 1 nao tem fungéo.

Os Interruptores 2 e 3 sdo usados para terminacao
de uma interface RS-485 com o barramento
de comunicacao serial.

NOTA!:

m L _ , -
“a Quando o VLT for omogltlﬂ.dsposrtwo Para evitar correntes de equalizacdo de potencial
no barramento de comunicagao serial, 0s na tela, a blindagem do cabo pode ser aterrada

interruptores 2 e 3 devem estar ON naquele através do ter-minal 61, que esta conectado ao
VLT designado. Quaisquer outros VLTs que estiverem chassi através de um circuito RC.

no barramento de comunicacao serial devem estar
com os interruptores 2 e 3 ajustados para OFF.

NOTA!:
'l: Lembre-se que quando o comutador 4 esta
i na posicao "OFF", a alimentagéo externa
24V DC esta galvanicamente separada
do conversor de frequéncias VLT.

m Ligacdo do bus
A ligacdo do bus serial, de acordo com a norma
RS 485 (2 condutores), € feita nos terminais 68/69
do conversor de freqUéncia (sinais P € N). O sinal

MG.61.B1.28 - VLT ¢ uma marca registrada da Danfoss 91



Decfoss

VLT® da Série 6000 HVAC

m Exemplo de ligacdo,VLT 6000 HVAC
O diagrama mostra um exemplo de uma
instalacdo VLT 6000 HVAC tipica.
A alimentacao da rede é ligada aos terminais 91
(L1), 92 (L2) e 93 (L3), e o motor ¢ ligado aos
terminais 96 (U), 97 (V) e 98 (W). Estes numeros
podem também ser vistos junto aos terminais
do conversor de frequéncias VLT.
Uma alimentagéo externa DC ou uma opgéo a 12
impulsos pode ser ligada aos terminais 88 e 89.
Para obter informagoes complementares, contacte
a Danfoss e solicite o Guia de Projeto.
Entradas analégicas podem ser ligadas aos
terminais 53 [V], 54 [V] e 60 [mA]. Estas entradas
podem ser programadas para referéncia, feedback
ou termistor. Consulte Entradas analogicas no
grupo de parametros 300.

Ha 8 entradas digitais que podem ser ligadas

aos terminais 16 - 19, 27, 29, 32, 33. Estas
entradas podem ser programadas de acordo

com a tabela da pagina 69.

Ha duas saidas analdgicas/digitais (terminais 42 e
45), que podem ser programadas para mostrar o
estado atual ou um valor do processo, como O-fu.
Os relés de saida 1 € 2 podem ser utilizados para
fornecer o estado atual de um alarme.

O conversor de frequéncias VLT pode ser controlado e
monitorado através de uma comunicagao serial ligada
aos terminais 68 (P+) e 69 (N-) interface RS 485.

1L %% KA A
3 Ph ;iQI (L1 = D Q] 964’/ { A
powe:s‘se Eﬂ 92 (L2 —0 ((\\III; Z%ESl‘ — ~
input T NEH (F:‘EZ’J_ XX % — | |4 K K J_—(ﬁm@\/;];_‘y' e —

— —= e = Motor
External & I o
Switch Mode

DC bus 2 88 (-
input I: S 35 E+; Power Supply
+10 Vde N

50 (+10 V OUT)

0-10 Vde [ = 53 (A IN
Ref. input* I::@—_6 ( )

0-10 Vdc e 54 (A IN —
Ref. input* D § ( ) (Aux 0.
0 relay1) Fault indication*
55 (COM A IN) (Alux1)025 240 Vac, 2 A
— relay
4-20 mA Fr O 60 (AN - |
Ref. input* | L ] ( ) E;\Ilg;”m
p N _
T 12 (+24V OUT) (Rolayz)OS Run Indication*
& S 50 Vac, 1 A
13 (+24V OUT) (Rolay2)04 —
| — Q —
Reset* T 16 (D IN) _@ J/ (COM A oUT) 39 3uf2p(;11 c:rrenf Indication*
——§ (A OUT) 420—— | ¥ ™
Lockoutt P17 (D IN) | 13> -
| — & L —
Run/stop* 3 18 (D IN) _@ Output speed Indlcation®
_— Q 4-20 mA
Reverse* T 19 (D IN) _@ (A oum) 459 —
[\
20 (coM D IN)| SW4
1
Interlock* 27 (D IN) :@ RS 485 T 5 —
L Q P RS—485) 68) _
Preset speed® ] 29 (D IN) ’_@ |nfe,-che :;;_Lx RS—485
_— Q N RS—485) 6)
Setup select*T 32 (D IN) i%g ( ) S

L —— Q COM RS—485) 61
Setup select*} 33 (D IN) _@ é( )

175HA380.12
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m Exemplos de ligacéo m Funcionamento permissivo
Partida/parada de um Unico pd6lo ]

.
=]
]
|

176FAD0L10

Run

4

LS |

12| +24Vv F’\Z’JT"’ \

13 16 | Par. 300 Run permissive
39 L 17
— 18 | Par. 302 Start

19

20

27 | Par. 304
29

————{18|PAR, 302 Lo
I

~— ot
Open Start d
[20] o {tf— | s, o
L —t |
27| PAR. 304 03

Damper
motar

175HASE1. 14

- Partida/parada utilizando o terminal 18. . _ _
Parametro 302 = Partida [1] - Partida autorizado com o terminal 16.

Parametro 300 = Partida autorizado [8]
- Partida/parada com o terminal 18.
Pardmetro 302 = Partida [1]
- Parada de emergéncia com o terminal 27.
m Aumento/diminuicdo da velocidade digital Parametro 304 = Parada por inércia, inversao [0].

- Parada de emergéncia utilizando o terminal 27.
Parametro 304 = Parada por inércia, inversédo [O]

o)
i
2] - Vélvula de descarga ativada (motor) f_cg
= . : Parametro 323 = comando de partida ativo [13]. [
[13] =
39
e R, 502 m Regulagem zona 2
E PAR. 304
ﬁ Par. 305
+— — 32| Par. 306 + %
L— 133| Por. 307 I 53 | Par. 308 Feedback
0-10v| 54 |Par. 311 Feedback
- Aumento e diminuic&o da velocidade utilizando o g j 25 o enales fnput
os terminais 32 e 33. o-1ov[*
Parametro 306 = Aumentar velocidade [7] e
Parametro 307 = Diminuir velocidade [7] - Parametror 308 = Feedback [2].
Parametror 305 = Congelar referéncial2] - Parametror 311 = Feedback [2].
m Referéncia potenciémetro m Ligacdo transmissor
| o~
54 g - ; E +24V
SO| + 10V out - 7::1(:1;:”;;:»' 39| Com. analog output
1kohm 53| Par. 308 ) Tz
55| Com. analog input i;p:”!:d [ —
| 4-20mA[ |
N ~ . 55| Com. analo input
-Parametro 308 = Referéncia [1] ool Pam 314, 4 200
Paréametror 309 = Terminal 53, valor min. da escala Transmitter o
~ . s with external
Parametror 310 = Terminal 53, valor max. da escala supply ™
~) (55| com. analog input
Supply Oo— (60| PAR. 314, 0/4—20mA
0/4-20mA —

176FAD0B.14

- Parametror 314 = Referéncia [1]
- Parémetror 315 = Terminal 60, valor min. da escala
- Parametro 316 = Terminal 60, valor min. da escala
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m Unidade de controle LCP
A parte frontal do conversor de frequéncias VLT é
um painel de controle - LCP (Painel de controle
local). Este é uma interface completa para programar
e comandar o VLT 6000 HVAC.
O painel de controle € destacavel e pode -
como alternativa - ser instalado a uma distancia
de 3 metros do conversor de freqliéncias VLT,
ou seja, no painel frontal, com a ajuda de um
equipamento de montagem opcional.
As funcoes do painel de controle podem ser

divididas em cinco grupos: DISPLAY QuicK EXTEND
Visor MODE MENU MENU

Teclas para alterar o modo do visor

Teclas para alterar os parametros do programa
Leds indicadores

Teclas para comando local.

175HA336.11

o~ W~

Todos os dados sao visualizados por meio de um
visor alfanumérico de 4 linhas, o qual, em operacao
normal, é capaz de mostrar continuamente 4 valores
de dados operacionais e 3 valores com as condicoes
d? operagao. Durante as opera@oes de program/a.(;ao,
sao apresentadas todas as informacoes necessarias START I sTor JISTART

para configurar rapidamente os respectivos
parametros. Como complemento do visor, existem
trés leds indicadores respectvamente da tensdo (ON),
adverténcias (WARNING) e alarme (ALARM).

Todos os parémetros de configuragdo dos
conversores de freqliéncia VLT podem ser
modificados instantaneamente através do painel

de controle, exceto no caso desta funcéo ter sido
programada para estar Bloqueada [1] através do
parametro 016 Bloqueio para alteracdo de dados ou
através de uma entrada digital, par@metros 300-307
Bloqueio para alteracéo de dados .

(OALARM OWARNING  QON

m Teclas de controle dos parametros de configuragéo DISPLAY [ID|S.FI>LAY / STATUS]I (visor / estado)
As teclas de controle estdo divididas em fungoes. MODE é utilizado para selecionar o modo de

Isto quer dizer que as teclas entre o visor e as leds apresentagao do visor ou no caso de
indicadores sdo utilizadas para a configuragéo dos regresso ao modo de visor a partir
parametros, incluindo a selecdo das indicagoes do do menu de Acesso Rapido ou do
visor durante o funcionamento normal. menu expandido.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175HA337.10

3
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NOTA!:
QUICK [QUICK MENU] permite o acesso aos “: Leds indicadores de tens&o ¢ atvada quando
VENU parametros utilizados pelo menu de i o conversor de freqtiéncias VLT recebe tensao.
Acesso Répido. E possivel comutar
entre os modos menu de Acesso m Controle local
Répido e menu Expandido. Abaixo dos leds indicadores, ha teclas para

0s controles locais.
[EXTEND MENU] permite o0 acesso
EQEETJD a todos os paré@metros através do
menu Expandido. E possivel comutar

EOED
START| START
entre os modos menu Expandido e

menu de Acesso Rapido, [HAND START] (partida manual) ¢

L HAND | tilizado se o conversor de freqiiéncias
CHANGE [CHANGE DATA] é utilizado para START VLT for controlado a partir da

modificar um parametro selecionado .
DATA P unidade de controle. O conversor de

no modo menu Expand|d9 ,Ou no freqUéncias VLT daré partida no motor,
modo menu de Acesso Rapido. \

se um comando de partido for dado
com [HAND START]. Nos terminais de
controle, o sinal de controle a seguir
ficara ativo ao se utilizar o [HAND
START]:
e Partida manual - Desligado parado
- Partida automatica
e Travagem de seguranca
* Reposicao
e Parada por inércia, inversao
e Inverséo
Selecado de configuracéo Isb -
Selecao de configuragdo msb
e Jog
¢ Funcionamento permissivo
» Blogueio para alteragédo de dados
* Comando de parada a partir da

comunicacao serial

175HA343.10

CANGEL [CANCEL] (cancelar) é utilizado
quando nao se pretende guardar
a modificacédo de um parametro
selecionado.

[OK] (aceitar) é utilizado para
confirmar uma modificacao do
parametro selecionado.

o
X

B

[+/-] é utilizado para selecionar
diferentes parametros e para
modificar um parametro escolhido.
Estas teclas sdo também utilizadas
para modificar a referéncia local.
Além disto, as teclas sdo utilizadas
no modo de visor para comutar entre
0s parametros variaveis definidos

pelo usuario

' NOTAL:
[<>] e utilizado para modificar valores I)& Se o paréametro 201 Limite inferior da
numeéricos quando for selecionado i freqliéncia de saida fyyn for ajustado para
um grupo de parametros. uma freqliéncia de saida superior a 0 Hz, o

motor arrancaré e acelerara até atingir esta freqtiéncia
quando for ativado o [HAND START].

m Leds indicadores
Na parte inferior do painel de controle existe um led
lampada vermelha de alarme, um led amarela de alerta,
e um led verde indicativo de presenca de tenséo.
vrszanzzn

[ OALARM OWARNING  OON |
Vermelho Amarelo Verde

Se certos limites de valores forem ultrapassados, o led
de alarme e/ou o alerta sera ativado e sera mostrada
uma mensagem de estado ou de alarme.
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OFF
STOP

AUTO
START

[OFF/STOP] (desligar/parar) é utilizado
para parar o motor. Pode ser
selecionado como Autorizado [1]

ou Nao autorizado [Q] através do
pardmetro 013. Se a fungéo de
parada for ativada, a linha 2 piscara.

[AUTO START] (arranque automatico)
¢é utilizado se o conversor de
freqUéncias VLT for controlado através
dos terminais de controle e/ou da
comunicagao serial. Quando um sinal
de partido esta ativo nos terminais de
controle e/ou no bus, o conversor de
freqliéncias VLT comeca a funcionar.

12, linha
VAR 1.1 YAR 1.2 UAR 1.3
22 linha L| |:| E:
32. linha
42, linha SR

m Modo display, cont.

A tabela fornece as opcoes de dados operacionais a
ser apresentados na primeira e segunda linha do visor.

NOTAL:
§l& Um sinal "HAND-OFF-AUTO" (manual-
q desligarautomatico) ativo através da entrada
digital, tera prioridade mais elevada que um sinal
proveniente das teclas de controle [HAND START]-
AUTO START] (partida manual - arrangue automatico).

[RESET] (reposicao) é utilizado para
reiniciar o conversor de freqUéncias
VLT apds desativacéo devido a
um alarme disparo). Pode ser
selecionado comoautorizado [1]

ou ndo autorizado [0 ]através do
parametro 0O15Reposicdo no LCP..

RESET

m Modo display

Em funcionamento normal, podem ser visualizadas
continuamente quaisquer 4 variaveis diferentes: 1.1,
1.2, 1.3 e 2. O status de funcionamento presente
ou alarmes e adverténcias que ocorrerem, serao
mostrados na linha 2 na forma de um numero.
No caso de alarmes, o alarme em questdo sera
mostrado nas linhas 3 e 4, acompanhados de
uma nota explicativa. As adverténcias piscam na
linha 2, com uma nota explicativa na linha 1. Além
disto, o display mostra o Setup atio.

A seta indica o sentido da rotagédo; aqui o conversor
de freqliéncias tem um sinal de inversao ativo.

O corpo da seta desaparece se ocorrer um
comando de parada ou se a frequéncia de saida
cair abaixo de 0,01 Hz. A linha inferior indica o
estado do conversor de freqléncias.

A lista de rolagem, na pagina seguinte, fornece

0s dados operacionais que podem ser mostrados
pela variavel 2, no modo display. As modificagoes
séo feitas por meio das teclas [+/-].

Lista de deslocagao: Unidade:
Referéncia resultante, % [%)
Referéncia resultante, unidades [unidade]
Freqliéncia [HZ]
Freqtiéncia [%)]
Corrente do motor [A]
Poténcia kW]
Poténcia [HP]
Energia de saida [KWh]
Horas de funcionamento [h]
Indicagoes do visor [unidade]
Setpoint 1 [unidade]
Setpoint 2 [unidade]
Feedback 1 [unidade]
Feedback 2 [unidade]
Feedback [unidade]
Tens&o do motor WY
Tensdo continua M
Carga térmica do motor [%]
Carga térmica da unidade [%)]
Entrada digital [BIN]
Entrada analdgico 53 V]
Entrada analégico 54 M
Entrada analégico 60 [mA]
Pulso de referéncia [Hz]
Referéncia externa [%)
Temperatura do dissipador [°C]
Conjunto de programas gratuito []

Adv. opg. comun. [HEX]

Na primeira linha do visor podem ser visualizados
trés valores de dados operacionais e, na

segunda linha, uma variavel operacional.

A ser

programado através dos parametros 007, 008,

009 e 010 Indicagoes do visor.

* Linha de estado:

96
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2@,8% 5,8%A 2,15kW

48, BHz

)
SETUP

175ZA701.10

FHREADO
fEM EAMFA
JOGGING

STAMDEY

O lado esquerdo da linha de estado indica o
elemento de controle do conversor de freqUéncias
que esta ativo. AUTO significa que o controle é
feito através dos terminais de controle, ao passo
que HAND indica que o controle ¢ feito através das
teclas locais da unidade de controle.

OFF significa que o conversor de freqUéncias ignora
todos os comandos de controle e para o motor.

O centro da linha de estado indica o elemento de
referéncia que esta ativo. REMOTE significa que

a referéncia dos terminais de controle esta ativa,
enquanto LOCAL indica que a referéncia é determinada
através da tecla [+/-] do painel de controle.

A Ultima parte da linha de estado indica o estado
atual, por exemplo "Running”, "Stop" ou "Alarm"
(em funcionamento, parado ou alarme).

m Modo display I:

O VLT 6000 HVAC oferece diferentes modos display
em fungdo do modo selecionado pelo conversor de
freqUéncias. A figura da pagina a seguir mostra como
navegar entre os diferentes modos display. A seguir
€ mostrado um modo display no qual o conversor
de freqUiéncias esta em modo Automatico com uma
referéncia remota a uma freqliéncia de saida de 40 Hz.
Neste modo display, a referéncia e o controle sdo
determinados pelos terminais de controle. O texto na
linha 1 mostra o valor da variavel mostrada na linha 2.

FREQUENCIA

46, BHz |

175ZA683.10

AUTO REM. RODANDO

A linha 2 mostra a freqliéncia da corrente de
saida e a configuragao ativa.

A linha 4 mostra que o conversor de freqliéncias
estd em modo Automatico com referéncia remota
e que o motor esta em funcionamento.

m Modo display II:

Este modo display permite apresentar trés valores de

dados operacionais, ao mesmo tempo, na linha 1.
Os valores dos dados operacionais estdo definidos
nos parametros 007-010 /ndicagoes do visor.

18@% 7,3A0 5,9kl

S8, BHz T

175ZA685.10

AUTO REM. RODANDO

m Modo display Il
Este modo display pode ser gerado enquanto
a tecla [DISPLAY MODE] (modo display) estiver
pressionada. Na primeira linha, sdo mostrados os

nomes € as unidades dos dados. Na segunda linha,

0s dados operacionais 2 permanecem inalterados.
Ao soltar a tecla, serao mostrados os valores
dos diferentes dados operacionais.

REF% CURR.A.POW., KW

5@, AHz

175ZA695.10

AUTO REMOTE RODANDO

m Modo display IV:
Este modo display é gerado somente em relagédo
a referéncia local, consulte também manipulagéo
das referéncias na pagina 60. Neste modo display,
a referéncia é determinada através das teclas
[+/-] e o controle é acionado por meio das teclas
sob leds indicadores. A primeira linha mostra a
referéncia necessaria. A terceira linha mostra o
valor relativo da freqUéncia de saida atual, em
relacdo ao valor da freqUéncia maxima. O visor
esta sob a forma grafica de uma barra.
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USE +/- 48Hz

48, BHz

R L LD L] B

MAMU LOCAL RODAMDO

176FA156.10

m Navegacao entre os modos display

FEERUEHZA

48, BHz

DISPLAY
MODE

- AUTOD REM IM HMARCIA
DISPLAY
MODE

Premere
brevemente

USE +/- 48H=z

4, BHz

eINRNNRNNND
MAM LOCAL IM HMARCIA

Modo Display IV

1752A697.10

Modo Display |

DISPLAY
MODE

Con riferimento
remoto

g8k  ¥,8A 5,9l

- 4E | E HI SIETUP
DISPLAY

MODE

o)

Riferimento locale AUTD REM IN MARCIA

Tenere premuto il tasto
[DISPLAY MODE]

DISPLAY
MODE

EEF% CURERE.A  FOW., KW

48, BHz "

AUTO REM IW MARCIA

Modo Display Il

98
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m Modificar dados
Quer o parametro tenha sido selecionado pelo menu de

Acesso Rapido ou pelo menu Expandido, o processo
de alteragéo dos dados sera 0 mesmo. Ao pressionar
a tecla [CHANGE DATA] (modificar dados) o parametro
selecionado podera ser alterado e, em seguida, o
sublinhado da linha 4 ficara piscando no visor.

O processo de alteragdo dos dados depende do
fato de o parametro selecionado representar um
dado numérico ou um valor funcional.

Se o parametro escolhido representa um valor
numeérico, o primeiro digito pode ser modificado por
meio das teclas [+/-]. Se for necessario modificar o
segundo digito, mova o cursor por meio das teclas
[<>] e modifigue o valor utilizando as teclas [+/-].

FREQUENCIA

24,2 7

175ZA698.10

285 REFERENCIA MAX.
aaaaﬁa,aaa Hz

O digito selecionado é indicado por meio de um
cursor que pisca. A linha inferior do visor mostra

o valor que sera considerado (guardado) quando
vocé confirmar através da tecla [OK]. Para cancelar
a alteracao, utilize a tecla [CANCEL].

Se o parametro selecionado for um valor
funcional, o valor textual pode ser modificado
por meio das teclas [+/-].

CORREMTE DO MOTOR

3,98 A T

175ZA689.10

218 TIFO DE REFER.

SOMA

O valor funcional pisca até ser aceito, ao se
pressionar [OK]. O novo valor funcional passou
a estar selecionado. Para cancelar a alteracao,
utilize a tecla [CANCEL].

m Mudanca continua dos valores dos

dados numeéricos

Se o parametro escolhido representar um
valor numeérico, selecione, primeiro, um digito
por meio das teclas [<>].

FREQUEHNCIA

28,8 Hz”

175ZA699.10

209 FREGUEMCIA FIX

a.a Hz

A seguir, o digito escolhido podera ser modificado
por meio das teclas [+/-]:

FREQUENCIA

J8.8 Hz i

175ZA700.10

289 FREGUENCIA FIX
fo.o Hz

O digito escolhido fica piscando para se destacar.
A linha inferior do visor mostra o valor que

sera considerado (guardado) quando for feita a
confirmacdo com a tecla [OK].

m Modificac&o de valores de dados, passo-a-passo

Alguns parametros podem ser modificados
passo-apasso ou continuamente. Isto se aplica
aos parametros Poténcia do motor (paréametro
102), Tensdo do motor (parédmetror 103) e
Frequiéncia do motor (parametro 104).

Isto significa que os parametro podem ser
modificados tanto por selegdo dos valores em
grupos de valores numéricos, quanto dos valores
numéricos com variagdo constante.

m Inicializacdo manual

Desligue a alimentag&o. Pressione simultaneamente, e
mantenha pressionadas, as teclas ["DISPLAY/ MODE"]
+ ["CHANGE DATA"] + [OK] e ligue a alimentacao.
Solte as teclas; o conversor de freqliéncias

ficou programado para os valores de

configuragéo de fabrica.

Os seguintes parametros ndo sdo anulados pela inicializagao
manual:
Parémetro 500, Protocolo

600, Horas de funcionamento

601, Horas de marcha

602, Contador de energia ativa

603, Numero de partidas

604, Numero de sobrecargas térmicas
605, Numero de sobretensoes
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E também possivel realizar a inicializacao através
do parametro 620 Modo de operagéo .

m Menu Rapido
A tecla QUICK MENU da acesso a 12 dos
mais importantes parametros de setup do drive.
Apds a programagédo, em muitos casos, o drive
estara pronto para funcionar.

Os 12 parametros do Menu Répido sdo mostrados na
tabela abaixo. Uma descricdo completa da funcao &
dada nas segoes de parédmetros deste manual.

NUumero do item  Nome do Descricado

do Menu Réapido Parametro

1 001 Idioma Seleciona o idioma usado para todos os displays.

2 102 Poténcia do motor Define as caracteristicas de saida do drive com base
na poténcia em kW do motor.

3 103 Tens&do do motor Define as caracteristicas de saida do drive com base
na tensdo do motor.

4 104 Frequéncia do motor Define as caracteristicas de saida do drive com base
na freqlGéncia nominal do motor. Isto € normalmente
igual a freqténcia de linha.

5 105 Corrente do motor Define as caracteristicas de saida do drive com base
na corrente nominal do motor em Amps.

6 106 Velocidade nominal do Define as caracteristicas de saida do drive com base

motor na velocidade nominal do motor a carga plena.

7 201 Limite inferior da freq. de  Define a freqUéncia minima controlada na qual o

saida motor funcionara.

8 202 Limite superior da freq. Define a freqléncia maxima controlada na qual o

de saida motor funcionara.

9 206 Tempo de aceleragéo Define o tempo para acelerar o motor de 0 Hz até
a freqUéncia nomi-nal do motor definida no Menu
Rapido, item 4.

10 207 Tempo de desaceleracdo Define o tempo para desacelerar o motor da
freqUéncia nominal do motor definida no Menu
Rapido, item 4, até 0 Hz.

11 323 Relé 1, funcdo de saida Define a funcéo de alta tenséo do relé C.

12 326 Relé 2, funcdo de saida Define a funcéo de baixa tensédo do relé A.

m Dados dos Parametros
Digite ou altere os dados dos parédmetros ou
configuragoes, de acordo com o seguinte
procedimento.

1. Pressione a tecla Quick Menu.

2. Use as teclas '+ e '-’ para localizar os
parametros que vocé escolher editar.

3. Pressione a tecla Change Data.

4. Use as teclas '+ e ’-’ para corrigir as
configuragoes dos parametros. Para passar
para um digito diferente dentro do parametro,
use as setas < e > O cursor piscando indica
o digito selecionado para alteragéo.

5. Pressione a tecla Cancel para desconsiderar as
mudancas ou pressione a tecla OK para aceitar a
mudanca e digitar uma nova configuragao.

Exemplo de Alteracéo de Dados dos Parametros

Suponha que o parametro 206,Tempo de aceleracéo,
esta configurado para 60 segundos. Altere o
tempo de aceleracéo para 100 segundos, como
mostrado no seguinte procedimento:

1. Pressione a tecla Quick Menu.
2. Pressione a tecla '+ até chegar ao parametro
206, Tempo de aceleracéo.
Pressione a tecla Change Data.
Pressione a tecla duas vezes - o digito
das cente-nas piscara.
5. Pressione a tecla '+ uma vez para alterar
o digito das centenas para '1'.
6. Pressione a tecla para passar para o
digito das dezenas.
7. Pressione a tecla -’ até que o '6’ diminua
até '0’ e que a configuragdo do Tempo de
aceleracao apresente '100 s'.

>

100
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8. Pressione a tecla OK para digitar o novo
valor no controlador do drive.

DISPLAY QuICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175ZA715.10

)

(OALARM OWARNING  QON

HAND [l oFF [l AUTO
START{ISTOP [MISTARTI oot

NOTA!:

'l: A programagéo das fungoes dos parametros
q estendidos disponiveis através da tecla
Extended Menu é feita de acordo com

0 mesmo procedimento descrito para as

fungoes do Menu Répido.
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m Programacao Todos os parémetros podem ser programados
y em quatro configuragoes indviduais, Configuragéo
Utilizando a tecla [EXTEND MENU] 1 - Configuragéo 4
EXTEND . . .
€ possivel acessar a todos os Além disto, existe uma configuracdo préprogramada

parametros do conversor de

e chamada "Fatory Setup" configuracdo de fabrica. Esta
freqUéncias VLT.

apenas permite mudar parametros especificos.

m Operacédo e Visor 000-017 Desc‘ricéo fja selgcéo: :
Este grupo de pardmetros permite configurar a A configuracdo de fabrica [0] contém os valores
unidade de controle, por exemplo, o idioma, as dos parametros predefinidos de fabrica. Pode ser

indicagoes do visor e a possibilidade de tornar utilizada como uma base se as outras configuragoes
puderem ser baseadas em um estado conhecido.

Neste caso, a configuragéo de fabrica é selecionada
como a configuragdo ativa.
Configuragoes 1-4 [1]-[4] sdo destinadas a

inativas as teclas de funcao.

configuragoes especificas que podem ser
selecionadas quando necessario.
Valor: Configuracdo mdltipla [5] é utilizada se for necessaria
OlInglés (ENGLISH) [0] a comutacdo remota entre diferentes configuragoes.
Alemao (DEUTSCH) [1] A comutacéo entre as configuragoes pode ser
Francés (FRANCAIS) 2] obtida pelos terminais 16/17/29/32/33 ou pela
Dinamargués (DANSK) [3] porta de comunicagao serial.
Espanhol (ESPANOL) [4]
Italiano (ITALIANO) 5]
Sueco {SVENSKA) [6] Exemplos de ligagéo
Holandés (NEDERLANDS) [7] Mudanca da configuragéo
Portugués (PORTUGUESA) [8] - .
z
A configuragédo no ato da entrega pode néo ser S | §
idéntica a configuracdo de fabrica. % reav
Funcéo: Ead
A opgao neste parametro define o idioma
que sera utilizado no visor. 18| 4% 20
27| PAR. 304
Descricéo da selecéao: 29|
Ha uma opcdo para escolher um dos | —  135| par. 306
idiomas indicados. L I33] Par. 307

Selecado da configuragdo utilizando os
terminais 32 e 33.

002_Configuragdo ativa Parametror 306 = Selecdo da configuracéo, Isb [4]
(SETUP ATIVO) Parametro 307 = Selecdo da configuragcdo, msb [4]

Valor: Parametro 004 = Configuragcdo mdiltipla [5].
Configuracao de fabrica (PROGR FABRICA) [0
OConfiguragéo 1 (SETUP 1)

—
—

|
] . :
Configuragéo 2 ((SETUP 2) 2]
Configuragéo 3 (SETUP 3) 3]
Configuragao 4 (SETUP 4) [4] Valor:
Configuragao multipla (MULTI SETUP) 6] 0Sem copia (NO COPY) [0]
. Copia a configuracao ativa para a Configuracao 1
FLICET : , , (COPY TO SETUP 1) 1]
A opcéo feita neste parametro define o numero Copia a configuragio ativa para a Configuragao 2
da configuracdo que controlara a funcao do (COPY TO SETUP 2) 2]
conversor de frequéncias VLT. Copia a configuragao ativa para a Configuragéo 3
0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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(COPY TO SETUP 3) [3] VLT que tem uma poténcia nominal diferente, os
Copia a configuracao ativa para a Configuragéo 4 parémetros de configuragao originais.
(COPY TO SETUP 4) [4]

NOTA!:

": A operagao Descarregar/Carregar s6 pode
q ser executada no modo Parado.

Copia a configuragao ativa para todas
as configuracoes

(COPY TO ALL) [5]
Funcéo:
E feita uma cépia da configuracéo ativa selecionada ~ ® Configurag&o dos parametros definidos
no parédmetro 002 para a configuracdo ou pelo usuario
configuragoes selecionadas no parametro 003 Parémetro 005 Valor max. do parémetro definido
Copia de configuracoes. pelo usuério e 006 Unidade do parédmetro definido
pelo usudrio permite aos USUArios criar 0S seus
NOTAL: proprios parametros, os quais podem ser vistos se
l@ As copias s80 possiveis somente no 0s parametros definidos pelo usudrio tiverem sido
modo Parado (motor parado por meio de selecionados no visor. A faixa é configurada no
umcomando de parada). parametro 005 valor méx. do pardmetro definido pelo

usuario e a unidade é determinada no parametro
006 Unidade do parémetro definido pelo usuario.
A escolha das unidades influencia a relacao entre
a freqUéncia de saida e os valores lidos segundo
uma relacao linear, quadrada ou cubica.

Descricdo da selecao:
A copia € iniciada quando a requerida funcéo de
copia foi selecionada e a tecla [OK] foi pressionada.
O visor indica o estado de progresso da copia.

004 Copia do LCP
(COPIA NO PAINEL)

005 Valor max. dos parametros definidos
pelo usuério

Valor: (LEITURA PERSONALIZADA) S
O0Sem copia (NO COPY) [0] Valor- o
Carrega todos os parametros ' IS
01 - . .
(UPLOAD ALL PARAMET.) 1] 0.0 999,999.99 b 100.00 %
Descarrega todos os pardmetros Funcao: g
(DOWNLOAD AALL PABAM-) o (] Este pardmetro permite a escolha do valor maximo do
Descarrega parametro independente de poténcia. parametro definido pelo usuario. O valor é calculado
(DOWNLOAD SIZE INDEP.) (3] com base no valor atual da freqUéncia do motor e da
- unidade selecionada no parametro 006 Unidade do
Funcéo:

pardmetro definido pelo usuédrio . O valor programado
€ alcancado quando a freqléncia de saida no
parametro 202 Limite superior da frequiéncia de saida,
fmax € atingida. A escolha das unidades influencia a
relagéo entre a freqUéncia de saida e os valores lidos
segundo uma relagéo linear, quadratica ou cubica.

Parametro 004 copia do LCP é utilizado se for usada
a funcdo copia integrada do painel de controle.
Esta funcdo é utilizada se todos os parametros
de configuragdo tiverem que ser copiados de um
conversor de frequéncias VLT para um outro, pela
movimentagao do painel de controle.

Descricdo da selecéo:
Configure o valor requerido para a frequéncia
de saida maxima.

Descricao da selecao:
Selecione Carregar todos os pardmetros [1] se
todos os valores dos parametros tiverem que ser
transferidos para o painel de controle.
Selecione Descarregar todos os parametros [2] se

todos os pardmetros transferidos tverem que ser 007 Leitura no display maior
copiados para o conversor de freqliéncias VLT (LINHA 2 - MAIOR)

onde o painel de controle foi montado. Valor:

Selecione Descarregar parametro independente Referéncia resultante [%] (REFERENCIA [%]) [1]
de poténcia [3] se apenas pretender carregar o Referéncia resultante [unidade]

Parametro independente de poténcia. Isto é utilizado (REFERENCIA [UNID)) 2]
para descarregar, para um conversor de freqUéncias

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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OFrequéncia [Hz] (FREQUENCIA [HZ)) [3]
% da freqUéncia maxima de saida [%]
(FREQUENCIA [%)]) [4]
Corrente do motor [A] (CORRENTE MOTOR [A])  [5]
Poténcia [kW] (POTENCIA [KW)) [6]
Poténcia [HP] (POTENCIA [HP]) 7]
Poténcia de saida [KWh] (ENERGI [UNIT]) [8]
Horas de funcionamento [Horas]

(HRS. RODANDO [H]) 9]
Leitura definida pelo usuario [-]

(LEITUR PERSON. [UNIDADES])) [10]
Setpoint 1 [unidade] (SETPOINT 1 [UNITS]) [11]
Setpoint 2 [unidade] (SETPOINT 2 [UNITS]) [12]
Feedback 1 (FEEDBACK 1 [UNITS]) [13]
Feedback 2 (FEEDBACK 2 [UNITS]) [14]
Feedback [unit] (FEEDBACK [UNITS]) [15]
Tens&o do motor [V] (TENSAO MOTOR [V]) [16]
Tens&do de barramento CC [V]

(TENSAO BARRAM CC [V]) [17]
Carga térmica, motor [%)]

(TEMP. MOTOR [%)]) [18]
Carga térmica, VLT [%]

(TEMP. CONVERS. [%]) [19]
Entrada digital [Binary code]

(ENTRADA DIGITAL [BIN]) [20]
Entrada analégica 53 [V] (E.ANALOG 53 [V]) [21]
Entrada analégica 54 [V] (E.ANALOG 54 [V]) [22]
Entrada analégica 60 [mA]

(E. ANALOG 60 [MA]) [23

]
Status do relé [Codigo binario] (STATUS RELE)  [24]
Referéncia de pulso [Hz] (REF. POR PULSO [HZ]) [25]
Referéncia externa [%] (REF. EXTERNA[%]) [26]
Temp.do dissipador. [°C] (TEMP.DISSIPAD [°C]) [27]
Adverténcia da placa do opcional de comunicagéo

(COD. ADV. OPC. [HEX]) [28]
Texto do display do LCP (TEXT PROGRAMABLE) [29]
Status word (STATUS WORD [HEX]) [30]
Control word (CONTROL WORD [HEX]) [31]
Alarm word (ALARM WORD [HEX]) [32]
Saida do PID [HZ] (PID OUTPUT [HZ]) [33]
Saida do PID [%] (PID OUTPUT [%)]) [34]

I

Reldgio de Tempo Real (REAL TIME CLOCK) [40

Funcéo:
Este par@metro permite a escolha dos dados a serem
exibidos no display, linha 2, quando o conversor de
freqUéncia for ligado. Os valores também serao
incluidos na lista de rolagem do display. Parametros
008-010 Leitura do display menor permite a escolha
de outros trés valores, mostrados na linha 1.
Consulte a descricdo da unidade de controle.

Descricdo da selecéo:
Nenhuma leitura pode ser selecionada somente nos
parametros 008-010 Leitura do display menor.
Referéncia resultante [%] fornece uma
porcentagem para a referéncia resultante, na
faixa compreendida entre Referéncia minima,
Refyin e a Referéncia Maxima, Refyax. Consulte
também tratamento da referéncia.
Referéncia [unidade] fornece a referéncia resultante
em Hz em Loop aberto. Em Loop fechado, a
unidade de referéncia é selecionada no parametro
415 Unidades de processo.
Freqiéncia [Hz] fornece a freqliéncia de saida
do conversor de freqUéncia.
% dafrequéncia de saida maxima[%] é a freqUéncia
de saida atual como um valor porcentual do parametro
202 Limite superior da frequiéncia de saida,fyax.
Corrente motor [A] especifica a corrente de fase
real do motor, medida como valor eficaz.
Poténcia [kW] exprime a energia consumida
pelo motor, em kW.
Poténcia [HP] especifica a energia real
consumida pelo motor, em HP.
Energia de saida [kWh] exprime a energia consumida
pelo motor desde que foi feita a Ultima reinicializacao
no parametro 618 Reset do medidor de kWh.
HRS. RODANDO [Horas] especifica 0 numero
de horas que o motor funcionou, desde a Ultima
reinicializagdo no parametro 619 Reset do contador
de horas de funcionamento.
Leitura definida pelo usuério [-] € um valor definido
pelo usuario, calculado com base na freqUéncia de
saida atual e na unidade assim como a gradacao
no parametro 005 Valor max. da leitura definida
pelo usuario. Selecione a unidade no pardmetro 006
Unidade para a leftura definida pelo usudrio.
Setpoint 1 [unidade] € o valor do setpoint
programado no parametro 418 Setpoint 1. A unidade
€ estabelecida no parédmetro 415 Unidades de
processo . Consulte também Tratamento de feedback.
Setpoint 2 [unidade] é o valor da configuragao
programado no parametro 419 Setpoint 2. A unidade é
estabelecida no parametro 415 Unidades de processo.
Feedback 1 [unidade] fornece o valor do sinal
do feedback resultante 1 (Term. 53). A unidade é
estabelecida no parédmetro 415 Unidades de processo
. Consulte também Tratamento de feedback.
Feedback 2 [unidade] fornece o valor do sinal do
feedback resultante 2 (Term. 53). A unidade é definida
no parémetro 415 Unidades de processo.
Feedback [unidade] d& o valor do sinal resultante
utilizando a unidade/escala selecionada no parametro
413 Feedback minimo, FBwmin, 414 Feedback maximo,
FBmax e 415 Unidades de processo.

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Tensdo motor [V] exprime a tenséo

fornecida ao motor.

Tensdo barram DC [V] especifica a tensdo do
circuito intermediario, no conversor de freqUéncia.
Sobre temp. motor [%] exprime a carga térmica
calculada/estimada no motor. 100% € o limite

de corte. Consulte também o parametro 117
Protecdo térmica do motor.

Sobr-temp, VLT [%] fornece a carga térmica
calculada/estimada no conversor de freqliéncia.

O limite de corte é 100%.

Entrada digital [Cédigo binario] define o status do
sinal das 8 entradas digitais (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32
e 33). O terminal 16 corresponde ao bit situado mais
a esquerda. '0’ = nenhum sinal, '1’ = sinal conectado.
Entr analog 53 [V] estabelece o valor de

tens&o no terminal 53.

Entr analog 54 [V] especifica o valor de

tenséo no terminal 54.

Entr analog 60 [mA] define o valor de

tensdo no terminal 60.

Status relé [codigo binério] indica o status de
cada relé. O bit a esquerda (o mais significativo)
indica relé 1 seguido pelo 2 e 6 2a 9. O "1’ indica que
o relé esta ativo, o 0" indica inatvo. O parametro
007 usa uma palavra de 8 bits com as duas
Ultimas posigoes sem utilizagdo. Os relés 6-9
estao equipados com o controlador em cascata

e quatro cartoes de opcionais de relé

Refer-pulso [Hz] define uma freqliéncia de pulsos
em Hz conectados ao terminal 17 ou terminal 29.
Ref. esterna [%] fornece a soma das referéncias
externas como uma porcentagem (a soma

de comunicagéo analdgica/pulso/serial) na

faixa Referéncia minima, Refwin a Referéncia
maxima, Refuax.

Temp dissipad. [°C] fornece o valor atual da
temperatura do dissipador de calor do conversor

de freqléncia. O limite de corte € 90 + 5 °C; o
restabelecimento ocorre em 60 + 5°C.
Adv.opt.com [Hex] fornece uma warning

word se houver uma falha no barramento de
comunicacao. Isto s6 estara ativo se 0s opcionais de
comunicacao foram instalados. Sem os opcionais
de comunicacéo, é exibido O Hex.

Texto de display do LCP exibe o texto programado
no parametro 533 Texto de display 1 e 534

Texto de display 2, por meio do LCP ou da

porta de comunicagéo serial.

Procedimento do LCP para inserir texto

Apos selecionar Texto de Display, no parametro
007, selecione o parametro da linha de display (533
ou 534) e aperte a tecla CHANGE DATA. Digite

o texto diretamente na linha selecionada usando

as teclas de seta UP, DN & LEFT e RIGHT, no
LCP. As teclas de seta UP e DN rolam pelos
caracteres disponiveis. As teclas de seta Left e
Right movem o cursor pela linha de texto.

Para imobilizar no texto, aperte a tecla OK,

quando a linha de texto estver completa. A

tecla CANCEL cancelara o texto.

Os caracteres disponiveis sao:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
AQAAOUEIUE./-()01234567 809 espaco’
‘espaco é o valor padrao dos parametros 533 &
534. Para limpar um caractere que foi inserido,
deve-se substitui-lo com ’espago’.

Status word exibe a status word real do drive
(consultar o parametro 608).

Control word exibe a control word real

(consulte o parametro 607).

Alarm word exibe a alarm word real.

Saida do PID exibe a saida de PID calculada, no
display, em Hz [33] ou como uma porcentagem

da freqliéncia [34].

Reldgio em tempo real

O relégio em tempo real pode exibir a hora, a data
e o dia da semana reais. Os digitos disponiveis
determinam a magnitude maxima da leitura.Por
exemplo, se for utilizado apenas a leitura do reldgio
em tempo real, no topo da linha (parametro 008, 009

o
ou 010), sera exibido: WD YYYY/MM/DD/ HH.MM. l§«
Consulte a tabela abaixo para outras referéncias: %
Digitos | Formato Ex. 8
disponivgis a

6 hh.mm 11.29

8 WW hh.mm WE 11.29

13 WW YYMMDD hh.mm WE 040811 11.29

20 WW YYYY/MM/DD hh.mm | WE 2004/08/11 11.29

008 pequeno display readout 1.1
(LINHA 1, MENOR 1)

Valor:

Consulte o parametro 007 Indicacoes no visor grande
OReferencia [unidade] 2]

Funcdo:

Este parametro permite a escolha do primeiro

de trés valores de dados a ser mostrado na

linha 1, posicao 1 do visor.

Esta € uma funcéo cheia de vantagens, quando se
configura o regulador PID, para ver como 0 processo
reage a mudanga de uma referéncia.

Para escolher as configuragoes do visor, pressione

a tecla [DISPLAY/STATUS]. Opcao dados Visor

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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LCP de texto [27] ndo pode ser selecionado
com a OpGao Visor pequeno.

Descricao da selecao:
Pode-se escolher entre 26 valores de dados diferentes;
consulte o parametro 007 Indicacoes no visor grande.

009 Indicacoes no visor pequeno 1.2
(LINHA 1, MENOR 2)

Valor:

Consulte o parametro 007 Indicacoes no visor grande
OCorrente do motor [A] 5]

Funcéo:

Consulte a descrigéo funcional do parametro
008 Indicagoes no visor pequeno.

Descricao da selecao:
Pode-se escolher entre 26 valores de dados diferentes,
consulte o pardmetro 007 Indicacoes no visor grande.

010 Indicagoes no visor pequeno 1.3
(LINHA 1, MENOR 3)

Valor:
Se o parémetro 007 Indicacoes no visor grande
OPoténcia [kKW] [6]

Funcéo:
Consulte a descrigéo funcional do 008 Indicacoes
no visor pequeno .

Descricao da selecao:
Pode-se escolher entre 26 valores de dados diferentes,
consulte o pardmetro 007 Indicacoes no visor grande.

011 Unidade da referéncia local

(UNID REF LOCAL)

Valor:

Hz (H2) Q]
0% da faixa da freqUéncia de saida (%)

(% DE FMAX) [1]

Funcéo:

Este pardmetro determina a unidade de referéncia local.

Descricdo da selecéo:
Escolha da unidade requerida para referéncia local.

012 Partida manual no LCP
(BOTAO PARTID MAN)

Valor:

Desabilitado (DISABLE) [0]
OHabiltado (ENABLE) [1]

Funcéo:

Este parametro permite a selegdo/cancelamento da
tecla de partida manual no painel de controle.

Descricdo da selecéo:
Se estiver selecionado neste parametro Ndo autorizado
[0] a tecla de [PARTIDA MANUAL] estara inativa.

013 Desligar/Parar no LCP
(BOTAO DE PARADA)

Valor:

Desabilitado (DISABLE) [0]
OHabilitado (ENABLE) [1]

Funcao:

Este pardmetro permite a selegdo/cancelamento da
tecla local de parada no painel de controle.

Descricdo da selecéo:
Se estiver selecionado neste parédmetro Nao autorizado
[0] a tecla [OFF/STOP] (desligar/parar) estara inativa.

' NOTA!:
": Se estiver selecionado Desabilitado o
motor ndo podera ser parado pela tecla
[OFF/STOP] DESLIGAR/PARAR.

014 Partida automatica no LCP
(BOT PARTIDA AUTO)

Valor:

Desabilitado (DISABLE) [0]
OHabiltado (ENABLE) [1]

Funcéo:

Este parametro permite a selegdo/cancelamento da
tecla de partida automética no painel de controle.

Descricdo da selecéo:
Se estiver selecionado neste pardmetro Desabilitado
[0] a tecla [AUTO START] estara inativa.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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015 Inicializagdo no LCP
(BOTAO DE RESET)

Valor:

Desabilitado (DISABLE) Q]
O Habilitado (ENABLE) 1]

Funcao:

Este parametro permite a selecao/cancelamento da
tecla de inicializagdo no painel de controle.

Descricdo da selecéo:
Se estiver selecionado neste parametro Desabilitado
[0] a tecla [RESET] estara inativa.

NOTA!:
“: Selecione Desabilitado [0] somente se um
q sinal externo de inicializacao estiver ligado
através das entradas digitais.

016 Bloqueio da alteracdo de dados
((TRAVA ALTER DADO)

Valor:

ON&o blogueado (NOT LOCKED) [0]
Blogueado (LOCKED) [1]
Funcéo:

Este pardmetro bloqueia o painel de controle,
ou seja, nao é possivel fazer modificagoes de
dados através do painel de controle.

Descricao da selecao:
Se estiver selecionado neste parametro Nao
autorizado [1] ndo poderao ser feitas alteracoes
nos parametros, mas continua sendo possivel
fazer modificacoes através do bus.
Parédmetros 007-010 Indicacoes no visor podem ser
modificadas através do painel de controle.
E também possivel impedir a possibilidade de
fazer modificacoes nestes parametros por meio
de uma entrada digital, consulte o paradmetros
300-307 entradas digitais.

017 Estado operativo naligacéo, controle local
(POWER ACTION)

Valor:

ORe-arranque automatico
(RE-ARRANQUE AUTOMATICO) Q]
Desligar/Parar (OFF/STOP) [1]
Funcéo:

Configuragdo do modo operativo desejado quando
a tensdo de alimentacao é religada.

Descricdo da selecéo:
Partida automatica [O] é selecionado se funcionamento
do conversor de frequéncias VLT deve iniciar
nas mesmas condicoes de Partida/ Parada que
existiam no momento imediatamente anterior ao
desligamento da tens&o de alimentagéo.
Desligar/Parar [1] é selecionado se o conversor de
freqUéncias VLT deve continuar parado quando a
tensao de alimentacéo for ligada, até ser atvado um
comando de partida. Para fazer o re-arranque, ative a
tecla [HAND START] Partida manual ou [AUTO START]
Partida automatica utilizando o painel de controle .

' NOTA!:

": Se [HAND START] PARTIDA MANUAL ou
i AUTO START] PARTIDA AUTOMATICA

n&o puderem ser ativados pelas teclas no
painel de controle (consulte o parametro 012/014
Manual/ Automatico partida no LCP) o motor nao
sera capaz de voltar a arrancar se "OFF/Stop"
Desligar/Parar [1] estiver selecionado.
SePartida manual ou Partida automatica tiverem sido
programados para ativagao através das entradas
digitais, 0 motor ndo sera capaz de voltar a arrancar
se "OFF/Stop" [1] estiver selecionado.

Programacéo

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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m Carga e motor 100 - 117

Este grupo de parémetros
permite a configuragdo dos
parametros de regulagem e a
escolha das caracteristicas de
torque para adaptar o conversor

&= de freqiiencias VLT.

Deve-se configurar a placa de

caracteristicas do motor e escolher a adaptagéo
automatica do motor. Além disto, os parametros
do freio DC podem ser configurados e a protecao
térmica do motor ativada.

m Configuragédo

A selecéo das caracteristicas de configuragdo

e torque influencia os parametros que podem

ser vistos no visor. Se loop aberto [Q] estiver
selecionado, todos os parametros relacionados
com a regulagem PID ficardo ocultos.
Conseqlientemente, o usuario s6 podera ver os
parametros significativos para uma dada aplicagéo.

100 Configuragéo
(MOD CONFIGURACAOQ)

Valor:

OLoop aberto (OPEN LOOP) 0]
Loop fechado (CLOSED LOOP) 1]
Funcéo:

Este pardmetro ¢é utilizado para selecionar a
configuracéo para a qual deve ser adaptado o
conversor de freqUéncias VLT.

Descricdo da selecéo:
Se estiver selecionado Loop aberto [0] sera obtido
o controle normal da velocidade (sem sinal de

101 Caracteristicas de torque
(CARACT. TORQ VAR)

Valor:

OOtimizag&do Automatica de Energia
(AEO FUNCTION) [0]
Motores em paralelo (MULTIPLE MOTORS) [1]
Funcdo:

Este parametro permite selecionar se estéo ligados ao
conversor de freqliéncias um ou varios motores.

Descricdo da selecéo:
Se for selecionado Otimizacdo Automatica de Energia
[0] apenas um motor podera ser ligado ao conversor
de freqUéncias. A funcdo AEO assegura que o
motor obtém o seu maximo rendimento e minimiza
as interferéncias do motor. Selecione Motores em
paralelo [1] se mais de um motor estiver ligado a
saida em paralelo. Consulte a descrigao referente
ao parametro 108 Tensdo de partida em motores
em paralelo prestando atengéo a configuragdo das
tensoes de partida dos motores em paralelo.

E importante que os valores colocados nos
parametros 102 - 106 Dados da placa de
caracteristicas correspondam aos dados da placa de
caracteristicas do motor tanto para a ligagao estrela
Y quanto para a ligagdo em triangulo A.

Uy
UuN

1.00

0.75

0.50

Motor voliage

0.25

175HA335.13

f
0.1 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0 ﬁ
Frequency

102 Poténcia do motor, PunN
(POTENCIA MOTOR)

feedback), ou seja, se a referéncia for alterada, Valor:
a velocidade do motor muda. 0.25kW (0.25 KW) (29]
Se estiver selecionado Loop fechado [1], o 0.37 kW (0.37 KW) [37]
processo interno de regulagem sera ativado para 0.55 KW (0.55 KW) (58]
permitir uma regulagem precisa em relacdo a 0.75 kW (0.75 KW) (78]
um dado sinal de chegada. 1T.1KW (1.10 KW) (110]
A referéncia (SetPoint) e o sinal processado (feedback) 1.5kW (1.50 KW) [150]
podem ser configurados para uma unidade de 2.2KW (2.20 KW) [220]
processamento como programado no parametro 3KW (3.00 KW) (300]
415 Unidades de processamento. Consulte 4KW (4.00 KW) [400]
Gerenciamento da informacao de feedback. 5,5 kW (5.50 KW) [650]
7.5KW (7.50 KW) [750]
0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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11 KW (11.00 KW) [1100]
15 KW (15.00 KW) [1500]
18.5 KW (18.50 KW) [1850]
22 kW (22.00 KW) [2200]
30 kW] (30.00 KW) [3000]
37 kW (37.00 KW) [3700]
45 KW (45.00 KW) [4500]
55 kW (55.00 KW) [5500]
75 kW (75.00 KW) [7500]
90 kW (90.00 KW) [9000]
110 KW] (110.00 KW) [11000]
132 KW (132.00 KW) [13200]
160 KW (160.00 KW) [16000]
200 KW (200.00 KW) [20000]
250 KW (250.00 KW) [25000]
300 kW (300.00 KW) [30000]
315 kW (315.00 KW) [31500]
355 KW (355.00 KW) [35500]
400 KW (400.00 KW) [40000]
450 KW (450.00 KW) [45000]
500 kW (500.00 KW) [50000]

OFungéo da unidade

Funcéo:
Aqui é selecionado o valor P da poténcia ativa
kKW MmN que corresponde ao valor nominal do
motor. Um valor nominal P kW y N dependente
do tipo de unidade selecionado.

Descricao da selecao:
Selecione um valor que iguale o valor existente na
placa de caracteristicas do motor. Ha 4 poténcias
possiveis abaixo do valor de fabrica e uma acima.
Também é possivel configurar o valor para a
poténcia do motor como variacao continua, vide
também o procedimento para Alteragdo infinitamente
variavel do valor dos dados numeéricos.

103 Tensé&o do motor, UyN
(TENSAO DO MOTOR)

500 V [500]
550 V [550]
575 V [575]

O Dependente da unidade

Funcéo:
qui a tensdo nominal do motor UuN € definida
como estrela Y ou triangulo A.

Descricdo da selecéo:

Selecione um valor que iguale o valor existente na
placa de caracteristicas do motor, tendo em conta a
tensédo de alimentag&o do conversor de frequéncias
Além do mais, alternatvamente, é possivel definir o
valor da tensdo do motor com oinfinitamente, vide
também o procedimento para Alteracdo infintamente
variavel do valor dos dados numeéricos.

NOTA!:
": A alteracdo dos parametros 102, 103 ou 104
i reinicializara automaticamente os parametros
105 e 106 com seus valores padrao. Se
forem feitas mudancas nos parametros 102, 103
ou 104, volte e reinicialize os parametros 105
e 106 com os valores corretos.

104 FreqUéncia do motor, fuN
(FREQUENCIA MOTOR)

Valor:

050 Hz (50 HZ) [50]
60 Hz (60 HZ) [60]
Funcéo:

Aaqui ¢ selecionada a frequéncia nominal do motor fmN .

Descricao da selecao:
Selecione um valor que corresponda ao da placa
de caracteristicas do motor.
QOutra possibilidade é configurar o valor da de uma
maneira continua na faixa de 24 - 1000 Hz.

Valor:
200 V [200]
208 206
. -
230 V [230]
240 V [240] Vel :
380 V [380] 0.01 - ltmax A O Fungédo da escolha do motor.
400 V [400] FliRcas:
45V [415] A corrente nominal do motor IuN faz parte dos
440 V [440] calculos do conversor de freqiéncias VLT como o
460 V [460] torque e a protecao térmica. Configure a corrente
480 V [480]
0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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do motor TN, tendo em conta que este pode
estar ligado em estrela Y ou tridngulo A.

Descricao da selecao:
Configure um valor que corresponda ao da placa
de caracteristicas do motor.

NOTA!:
“: E importante colocar o valor correto, uma vez
q oue este faz parte V V C PLUS dos processos
internos de validacao do sistema.

Valor:
100 - fmN x 60 (max. 60000 rpm)
ODepende do parametro 102 Poténcia do motor, Pun

Funcéo:
E como a velocidade nominal do motor é
configurada n m,N, Que corresponde ao valor
da placa de caracteristicas.

Descricao da selecéo:
Escolha um valor que corresponda ao da placa
de caracteristicas do motor.

NOTA!:
ll: E importante colocar o valor correto, uma vez
q que este faz parte VVC + dos processos internos
de validacao do sistema.O valor max. fwm,n x 60.
fuN é configurado no parametro 104 Frequiéncia
do motor, fun.

107 Adaptacao Automatica do Motor, AMA
(ADAPT AUTO MOTOR)

Valor:

O Otimizagao néo autorizada (NO AMA) [0]
Adaptagao automatica (RUN AMA) [1]
Adaptacdo automatica com filtro LC
(RUN AMA WITH LC-FILT) 2]
Funcéo:

A adaptacdo automatica do motor é um algoritmo
de ensaio que mede os parametros elétricos do
motor enquanto parado. Isto significa que o AMA
nao fornece por si s6 nenhum torgue.

O AMA ¢ vantajoso no comissionamento dos
sistemas, quando o usuario pretende otimizar o
ajuste do conversor de freqUéncias VLT do motor.
Esta facilidade é utilizada principalmente quando a
configuracdo de fabrica ndo se ajusta ao motor.

Para o melhor ajuste do conversor de frequéncias VLT,
recomenda-se executar o AMA em um motor frio.
Deve-se levar em consideragdo que partidas AMA
repetidas podem provocar um aguecimento do mo-tor,
0 Que por sua vez aumenta a resisténcia do estator
Rs. Apesar de tudo, isto nao € normalmente critico.

NOTA!:
": E importante que a AMA seja executada com
i qualquer motor 55 KW/ 75 HP

E possivel, através do parametro 107 Adaptacéo
automatica do motor, AMA escolher quando deve
ser executada uma adaptacao automatica do motor
completa Adaptacdo automatica [1], ou quando
devera ser feita uma adaptacao automatica do motor
reduzida Adaptacdo automatica com filtro LC [2].
Sé é possivel executar o ensaio reduzido se tiver
sido colocado um filtro LC entre o conversor de
freqUéncias VLT e o motor. Se for requerida uma
configuragéo total, o filtro LC deve ser removido e
reinstalado apds a execugéo do AMA. Na Otimizagcdo
automatica com o filtro LC [2] nao é possivel ensaiar
a simetria do motor nem o modo como as fases
do motor foram ligadas. Quando a funcdo AMA
€ utilizada deve-se notar o seguinte:
- Para o AMA ser capaz de determinar os parametros
ideais do motor, considera-se que os dados
da placa de caracteristicas do motor ligado ao
conversor de freqUéncias VLT foram introduzidos
corretamente nos parametros 102 a 106..
- A duracado de uma adaptacdo automatica
total do motor varia desde alguns minutos até
aproximadamente 10 minutos para pequenos
motores, dependendo do valor nominal do motor
utilizado (o tempo para um motor de 7,5 kKW, por
exemplo, é de aproximadamente 4 minutos).
- Alarmes e alertas serdo mostrados no visor se
ocorrerem falhas durante a adaptacao do motor.
- O AMA so6 pode ser executado se a corrente
nominal do motor for, no minimo, 35% do
valor nominal da corrente do conversor
de freqUéncias VLT.
- Se quiser interromper a adaptacao automatica
do motor, pressione a tecla [OFF/STOP]
(desligar/parar).

' NOTA!:
": O AMA n&o é permitido em motores
i ligados em paralelo.

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Descricdo da selecao:
Selecione Adaptagdo automatica [1] para o conversor
de freqUéncias VLT executar uma completa
adaptacdo automatica do motor.
SelecioneAdaptacdo automatica com filtro LC
[2] se foi colocado um filtro LC entre o motor e
o conversor de frequiéncias VLT.

Procedimentos para uma adaptagao

automética do motor:

1. Configure os parametros do motor de acordo
com os dados da placa de caracteristicas

do motor; par@metros 102-106 Dados da

placa de caracteristicas.

Ligue 24 V DC (possivelmente do terminal 12)

ao ter-minal 27 no painel de controle.

Selecione Adaptacdo automatica [1] ou Adaptagéo
com filtro LC [2] no parametro 107 Adaptacao
automatica do motor, AMA.

Cologque em funcionamento o conversor de
freqUéncias VLT ou ligue o terminal 18 (start)
partida, aos 24 V DC (possivelmente do terminal 12).
Apb6s uma sequéncia normal, o visor indica: AMA
STOP. Apds reset, o conversor de frequéncias VLT
ficara pronto para entrar novamente em operacao.

n

@

&

o

Se for necessario interromper adaptacéo
automatica do motor:
1. Pressione a tecla [OFF/STOP] (desligar/parar).

Se ocorreu um erro, o visor indica: ALARM 22

1. Pressione a tecla [Reset] Desarmar.

2. Tente encontrar as possiveis causas da anomalia
de acordo com as informagoes das mensagens de
alarme. Consulte Lista de alertas e de alarmes.

Se houve um alerta, o visor indica: "WARNING"

ALERTA 39 - 42

1. Tente encontrar as possiveis causas da anomalia
de acordo com as informagoes das mensagens de
alerta. Consulte Lista de alertas e de alarmes.

. Pressione a tecla [CHANGE DATA] (modificar
dados) e selecione "Continue" (continuar) para
continuar AMA, apds corrigir as causas do alerta,
ou pressione a tecla [OFF/STOP] (desligar/parar)
para parar a adaptagdo automatica do motor.

N

108 Tensé&o de partida de motores em paralelo
(V. PART MULT MTR)

Valor:
0.0 - paré@metro 7103 Tensdo do motor, Um,n
O depende do par. 103 Tensdo do motor, Upyn

Funcdo:
Esta pardmetro especifica a tensdo de partida
das caracteristicas permanentes VT a 0 Hz para
motores ligados em paralelo.
A tensao de partida representa uma entrada de tenséo
adicional do motor. Aumentando a tensédo de partida,
0s motores ligados em paralelo recebem um torque
de partida mais elevado. Isto é utilizado especialmente
para motores pequenos (< 4.0 kW) ligados em
paralelo, uma vez que estes tém uma resisténcia de
estator maior que os motores acima de 5,5 kW.
Esta fungdo s6 esta ativa se Motores em
paralelo [1] foi selecionado no parametro 101
Caracteristicas de torque.

Descricdo da selecéo:
Configure a tensado de partida a 0 Hz. O valor
maximo da tensdo depende do parametro
103 Tensdo do motor, UmN.

109 Amortecimento da ressonancia
(DAMPER RESSONANC)

Valor:

0 - 500 % 0 100 %

Funcéo:
Problemas de ressonancia elétrica de alta
freqUéncia entre o conversor de freqUéncias VLT
e 0 motor podem ser eliminados ajustando o
amortecimento da ressonancia.

Descricao da selecéo:
Ajuste a porcentagem de amortecimento até
desaparecer a ressonancia do motor.

110 Torque de partida elevado
(ALTO TORQ PARTID.)

Valor:

0.0 (OFF) - 0.5 seg 0 OFF

Funcdo:
Para garantir um torque de partida elevado, é
permitido um torque maximo durante um tempo
maximo de 0.5 seg. De qualouer maneira, a corrente
¢ limitada pelo valor limite da protecdo do conversor
de freqUéncias VLT (inversor). 0 seg. corresponde
a nao existéncia de torque de partida elevado.

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Descricdo da selecao:
Configure o tempo necessario durante o qual é
desejado um alto torque de partida.

111 Atraso da partida

(T. ATRASO PARTID)

Valor:
0.0 - 120.0 sec.

0 0.0 sec.

Funcéo:
Este pardmetro permite um atraso do momento
de partida, contado a partir da altura em que
as condicoes de partida entraram em operacao.
Ao terminar o tempo, a freqUéncia de saida
sobe até o valor de referéncia.

Descricdo da selecéo:
Configure o tempo desejado até o inicio da aceleragéo.

112 Pré-aquecimento do motor
(PRE-AQUEC MOTOR)

Valor:

ON&o autorizado (DISABLE) Q]
Autorizado (ENABLE) 1]
Funcao:

O pré-aquecimento do motor garante o nao
desenvolvimento de condensagoes durante a
parada do motor. Esta funcdo pode também ser
utilizada para evaporar a agua de condensagao
no motor. O pré-aquecimento do motor esta
ativo somente durante a parada.

Descricao da selecao:
Selecione Néo autorizado [0] se esta fungdo nao
for necessaria. Selecione Autorizado [1] para
ativar o pré-aquecimento do motor. A corrente
DC é configurada no parametro 113 corrente
DC de préaquecimento do motor.

113 Corrente DC de pré-aquecimento do motor
(COR DC PRE-AQUEC)

Valor:

0 - 100 % 0 50 %
O valor maximo depende da corrente nominal do
motor, pardmetro 105corrente do motor, | p,n.

Funcdo:
O motor pode ser pré-aquecido quando parado,
por meio de uma corrente DC para evitar a
entrada de umidade no motor.

Descricao da selecéo:
O motor pode ser pré-aquecido por meio de uma
corrente DC. A 0%, a fungéo é inativa; a um valor
maior do que 0%, uma corrente DC sera fornecida
ao motor durante a parada (0O Hz). Nos ventiladores
que giram ser estar ligados, devido a circulacao
de ar (windmilling), esta fungéo pode também ser
utilizada para gerar um torque de oposicéo.

Se for fornecida uma corrente DC
' demasiado elevada durante muito tempo,
®

0 motor pode sofrer danos.

m Freio DC

No freio DC, o motor recebe uma corrente DC que
provoca a parada do eixo. Parametro 114 Corrente de
freio DC, determina a corrente de frenagem DC como
uma porcentagem da corrente nominal do motor Iy N.
No parémetro 115 Tempo de frenagem DC, o tempo
de frenagem DC é selecionado, € no parametro 116
Frequiéncia de corte do freio DC, é selecionada a
freqUéncia em que a frenagem DC se torna ativa.

Se os terminais 19 ou 27 (parametros 303/304
Entrada digital) tverem sido programados para
Frenagem DC inversa e o estado légico 1’ passar
para o estado logico '0, a frenagem DC seré ativada.
Quando o sinal de partida no terminal 18 passa do
estado l6gico "1’ para o estado l6gico '0’, o freio

DC é atvado quando a freqUéncia de saida se torna
inferior a freqUiéncia de corte da frenagem.

NOTA!:
J)&y A frenagem DC néo pode ser utilizada
q se 0 momento de inércia do eixo do
motor for superior a 20 vezes 0 momento
de inércia do préprio motor.

114 Corrente de freio DC
(COR FRENAGEM DC)

Valor:

0— “,T7¢ 100 [%] 0 50 %
O valor maximo depende da corrente nominal

do motor. Se a corrente de frenagem DC esta
ativa, o conversor de freqUéncias VLT tem uma

freqUéncia de comutagado de 4 kHz.

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Funcéo:
Este parametro é utilizado para configurar a corrente
de frenagem DC que é ativada apds uma ordem
de parada quando a frequéncia de frenagem DC é
configurada no parametro 116 Freqléncia de corte do
freio DC ou se a frenagem DC inversa esta ativa através
do terminal 27 ou através da porta de comunicagéo
serial. A corrente de frenagem DC mantém-se ativa
durante o tempo de frenagem DC, configurado no
parametro 115 Tempo de frenagem DC.

Descricao da selecéao:
Para ser configurado como uma porcentagem da
corrente nominal do motor ImN configurado no
parametro 105 corrente do motor, Iyt ,n. Uma corrente
de frenagem DC de 100% corresponde a Iu N.

Garante gue ndo fornece uma corrente
' de frenagem demasiadamente elevada
d nem durante muito tempo, sendo o

motor podera ficar danificado devido a sobrecarga
mecanica ou ao calor nele gerado.

115 Tempo de frenagem DC
(TEMPO FRENAG DC)

Valor:
0.0 - 60.0 sec.

Funcéo:
Este parametro é destinado a configurar o tempo de
frenagem DC durante o qual a corrente de frenagem
DC (parametro 113) permanece ativa.

Descricdo da selecéo:
Configure o tempo desejado.

116 Frequéncia de corte da frenagem
(DC BRAKE CUT-IN)

Valor:

Este parémetro € utilizado para configurar a
FreqUéncia de corte da frenagem em que
¢ ativado o freio DC apds a execugao de

117 Protecdo térmica do motor
(PROT TERM. MOTOR)

Valor:
Sem protecéo (NO PROTECTION) [0]
Adverténcia termistor (THERMISTOR WARNING) [1]
Disparo termistor (THERMISTOR FAULT) 2]
ETR Adverténcia 1 (ETR WARNING 1) [3]
OETR Trip 1 (ETR TRIP 1) [4]
ETR Adverténcia 2 (ETR WARNING 2) [8]
ETR Disparo 2 (ETR TRIP 2) [6]
ETR Adverténcia 3 (ETR WARNING 3) 7
ETR Disparo 3 (ETR TRIP 3) [8]
ETR Adverténcia 4 (ETR WARNING 4) [9]
ETR Disparo 4 (ETR TRIP 4) [10]
Funcéo:

O conversor de frequéncias VLT é capaz de monitorar
a temperatura do motor de dois modos diferentes:

- Através de um termistor colocado no motor.

O termistor € ligado a uma das entradas
analogicas terminais 53 e 54.

Célculo da carga térmica (ETR - Electronic Thermal
Relay), baseado na corrente e no tempo. Esta

€ comparada com a corrente nominal do motor
ImN € a freqUéncia nominal do motor f mn. Os
célculos levam em consideracao a necessidade
de cargas menores a baixas velocidades devido a
diminuicéo da refrigeragdo no proprio motor.

Fungoes ETR 1-4 ndo comegam a calcular a

carga enquanto ndo houver uma comutagao para

a configuracdo a qual ela foi selecionada. Isto
permite a utilizacao das funcoes ETR mesmo quando
dois ou mais motores se alternam.

Descricdo da selecéo:
Selecione Sem protegdo [0] se nao forem
necessarios sinal de adverténcia ou trava quando
0 motor estiver sobrecarregado.
Selecione Sinal de adverténcia termistor [1] se
desejar um sinal de adverténcia quando o termistor
selecionado ficar demasiado quente.
Selecione Trava por termistor [2] se desejar
retirar de operacéo (trava) quando o termistor

um comando de parada. 0 OFF selecionado se aquecer.
. Selecione Sinal de adverténcia ETR 1-4, se desejar
FUﬁcao. o _ um alerta no visor quando ocorrer sobrecarga do
Configure a frequéncia desejada. motor, de acordo com os calculos.
SEne e (E BE m s O conversor de friquenmas VLT p?de tambenj sgr
Configure a frequiéncia desejada. progrtamado para orne;er um glng de adverténcia
através de uma das saidas digitais.
0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Selecione ETR de disparo 1-4 se desejar retirar
de operacdo quando ocorrer sobrecarga do
motor, de acordo com os calculos.
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118 Fator de poténcia do motor (Cos g).
(FATOR POT MOTOR)

Valor:
0.50 - 0.99 0 0.75

Funcéo:
Este par@metro calibra e otimiza a fungédo AEO para
motores do fator de poténcia diferente (Cos ).

Descricdo da selecao:
Os motores com mais de quatro poélos tém um fator
de poténcia mais baixo, que limitaria ou impediria
0 uso da fungdo para economia de energia. Este
parametro permite que o usuario calibre a fungéo
AEQ para o fator de poténcia do motor para usar
AEQ tanto com motores de 6, 8 e 12 pdlos como
com os motores de 4 e 2 polos.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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m Referéncias e Limites 200-208

fsaida

TMAX.(202)
Ref.

M,N (104)

f MIN.(201) /
L

Acelerar Desacel lerar

175HA334.10

Neste grupo de parametros, séo estabelecidas a
freqliéncia e a faixa de referéncia do conversor
de freqléncias VLT.

Este grupo de parametros inclui também:

- Configuracao dos tempos de aceleragéo

- Escolha de quatro referéncias pré-estabelecidas
- Possibilidade de programacédo de quatro
freqUiéncias de bypass.

Configuragdo da corrente maxima do motor.
Configuragado dos limites dos alertas da corrente,
freqUéncia, referéncia e feedback.

200 Faixa de frequéncias de saida range

(FAIXA DE FREQ.)

Valor:

00-120Hz (0 - 120 HZ) 0]
0-1000Hz (0 - 1000 HZ) [1]
Funcao:

E onde se seleciona a faixa de frequéncia maxima
de saida a ser configurada no parametro 202
Frequéncia maxima de saida, fuax.

Descricao da selecéao:
Selecione a faixa de freqliéncias de saida requerida.

201 Limite inferior da frequéncia de saida, fuin

(FREQUENCIA MIN.)

Valor:
0.0 - fmax

O 0.0 Hz

Funcéo:
E aqui onde a freqiiéncia minima de saida
€ selecionada.

Descricdo da selecéo:
Um valor de freqliéncia de 0,0 Hz até Limite
superior da frequéncia de saida, fyax é
configurado no parametro 202.

202 Limite superior da freqliéncia de saida, fmax
(MAX. FREQUENCY)

Valor:
fmin - 120/1000 Hz
(par. 200 Faixa de frequéncias de saida) 0 50 Hz

Funcéo:
Neste parametro pode ser selecionada uma maxima
freqUéncia de saida que corresponde a velocidade
maxima de funcionamento do motor.

NOTA!:
J)&y A frequéncia de saida do conversor de
i freqUéncias VLT nao pode ter um valor
superior a 1/10 da frequéncia de comutagao
(parémetro 407 freqliéncia de comutagéo ).

Descricdo da selecéo:
Pode-se selecionar um valor desde fuyin até
o valor escolhido no parametro 200 Faixa
de frequéncias de saida.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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m Manipulacéo das referéncias
A manipulacao das referéncias pode ser vista
no diagrama de blocos abaixo.

O diagrama de blocos mostra como uma modificacao

em um parametro pode afeta a referéncia resultante.

Parametros 203 a 205 Manipulacédo das referéncias,
minima e maxima referéncia e parametro 210

Tipo de referéncia define 0 modo como funciona

a manipulagéo das referéncias. Os parametros
mencionados estao ativos tanto em um loop
fechado quanto em um loop aberto.

Referéncias remotas sdo definidas como:
Referéncias externas, como as entradas
analogicas 53, 54 e 60, referéncias de impulso
através dos terminais 17/29 e referéncias
provenientes da comunicagao serial.
Referéncias pré-estabelecidas.

A referéncia resultante pode ser mostrada no visor
selecionandoReferéncia [%] no parametros 007-010
Leitura do display e na forma de uma unidade pela
selecao de Referéncia resultante [unidade]. Consulte
a secao Gerenciamento da informacédo de feedback
em conjugagéo com um loop fechado.

A soma das referéncias externas pode ser mostrada no
visor como uma porcentagem da faixa compreendida
entre a Referéncia minima, Refypun to Referéncia
maxima, Refuax. Selecione Referéncia externa,

% [25] nos parametros 007-010 Indicagoes do

visor se pretender uma indicagéo.

E possivel ter simultaneamente as referéncias
préestabelecidas e as referéncias externas. No
parametro 210 Tipo de referéncia é possivel
escolher como a referéncia presente deve ser
adicionada as referéncias externas.

Além disso, existe uma referéncia local independente,
onde a referéncia resultante € configurada por meio
das teclas [+/-]. Se foi selecionada referéncia local,

a faixa das freqUéncias de saida sera limitada pelos
parametros 201 Limite inferior da frequiéncia de saida, f
miv € 202 Limite superior da freqléncia de saida, fyax.

NOTA!:
": Se a referéncia local estiver ativa, o conversor
i de freqUéncias VLT estara sempre em loop
aberto [0], indiferentemente da escolha
efetuada no parémetro 100 Configuracéo .

A unidade da referéncia local pode ser configurada
como Hz ou como uma porcentagem da faixa das
freqUéncias de saida. A unidade é selecionada no
parametro 011 Unidade da referéncia local.

Preset references

Ref. 1 par. 211

Preset ref. Isb, par. 300-307
P L B i
Y

® Ref. 3 par. 213 _®
® Ref. 4 par. 214 ~

X

Sum

X+Y

Config. mode par. 100
Ref. function, par. 210

Ralath

External ref.

Ana. input 53, par. 308
g (0-10V 5

X+X*Y/100

Ana. input 54, par. 311
s (0-10V

LCP:
External
reference in %

®—

Setpoint 1

Preset ref. {il
Par. 300-307

Feedback setpoint

/ Speed
/ Open Loop
/ Freeze ref. par. 300-307, "5‘3‘0""';’_
/ 7 | el
e s | () .
G \100/ Process Resulting ref.
VA AN ‘NiLsCIosed Loop
Scale to
jmin. n'.'-
max. ref.
Freeze (user
reference defined)
\
LCP:
Resulting
Remote reference unit
controlled
reference

LCP:
Resulting
reference in %

|

: See par. 413-419 :
Setpoint 2 ®—— |
[

175HA375.14

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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203 Localizagcdo das referéncias
(REFERENCIA)

Valor:

OReferéncias relacionadas com Manual/Automatico
(LINKED TO HAND/AUTO) Q]
Referéncia Remoto (REMOTE) 1]
Referéncia Local (LOCAL) 2]
Funcao:

Este parametro determina qual a referéncia resultante
que esta ativa. Foram selecionadas Referéncias
relacionadas com Manual/Automatico [0], a referéncia
resultante depende do modo como o conversor de
freqUéncias VLT esta em modo Manual ou Automatico.
A tabela mostra quais as referéncias que estao ativas
quando foi selecionado Referéncias relacionadas
com Manual/Automatico [0], Referéncia remota

[1] ou Referéncia local [2]. O modo manual ou o
modo automatico pode ser selecionado através das
teclas de controle ou através de uma entrada digital,
parametros 300-307 Entradas digitais.

Manipulagéo das
referéncias

Modo manual Modo automatico
Manual/Au- Ref. local ativa Ref. remota ativa
tomatico [0]
Remota [1] Ref. remota ativa Ref. remota ativa
Local [2] Ref. local ativa Ref. local ativa

Descricao da selecao:
Se foi selecionado Referéncias relacionadas
com Manual/Automatico [0], a velocidade do
motor em modo Manual sera determinada pela
referéncia local, enquanto que em modo Automatico
depende da referéncia remota € dos pontos
de configuragéo selecionados.
Se foi selecionado Referéncia remota [1], a velocidade
do motor dependera das referéncias remotas,
independentemente de ter sido escolhido modo
Automatico ou modo Manual.
Se foi selecionado Referéncia local [2] a velocidade
do motor dependera somente da referéncia
local configurada através do painel de controle,
independentemente de ter sido selecionado o
modo Automatico ou 0 modo Manual.

204 Referéncia minimo, Refmin
(REFERENCIA MIN.)

Valor:

Parametro 100 Configuracdo = Loop aberto [0].
0.000 - parémetro 205 Ref max O 0.000 Hz

Parametro 100 Configuracdo = Loop fechado [1].
-Par. 418 Valor minimo de feedback

- par. 205 Refuax 0 0.000

Funcdo:
A Referéncia minima da o valor minimo que pode
ser considerado pela soma de todas as referéncias.
Se foi selecionado Loop fechado no parédmetro 100
Configuragéo, a referéncia minimo sera limitada pelo
parametro 413 Valor minimo de feedback.
A referéncia Minimo € ignorada quando a referéncia
local esta ativa (parametro 203 Lugar das referéncias).
A unidade da referéncia pode ser vista na
tabela a seguir:

Unit
Par. 100 Configuragdo = Loop aberto Hz
Par. 100 Configuragdo = Loop fechado Par. 415

Descricao da selecéo:
Referéncia minimo é configurado se 0 motor precisar
rodar a velocidade minima, independentemente
da referéncia resultante ser O.

o
«Q
O
@
IS
IS
S
=)
o
S
o

205 Referéncia maximo, Refuax
(MAX. REFERENCE)

Valor:

Parametro 100 Configuragdo = Loop fechado [0]
Parametro 204 Refyyn - 1000.000 HzO 50.000 Hz

Parametro 100 Configuracdo = Loop fechado [1]
Par. 204 Refapn

- par. 414 Valor maximo do feedbackd 50.000 Hz

Funcdo:
A Referéncia maxima fornece o valor maximo que
pode ser considerado pela soma de todas as
referéncias. Se foi selecionado Loop fechado [1] no
parametro 100 Configuracéo, a referéncia maxima nao
poderé ser configurada acima do valor do parédmetro
414 Valor maximo do feedback. A Referéncia maxima
€ ignorada quando a referéncia local esta ativa
(parémetro 203 Localizagcdo das referéncias).

A unidade de referéncia pode ser determinada
com base na seguinte tabela:

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Unit

Par.100 Configuracdo = Loop aberto Hz

Par. 100 Configuracdo = Loop fechado Par. 415

Descricdo da selecéo:
Referéncia maxima é configurada se a velocidade do
motor ndo puder ultrapassar o valor de configuragéo,
independentemente do resultado de referéncia
ser maior que a Referéncia maxima.

206 Tempo de aceleragédo
(TEMPO RAMPA ACEL)

Valor:

1 - 3600 sec. O Depende da unidade

Funcao:
O "ramp-up time" é o tempo de aceleragao desde 0
Hz até freqUéncia nominal do motor fuN (parémetro
104 Frequéncia do motor, fyn). Considera-se que
a corrente de saida nao ultrapassa a corrente limite
(configurada no parametro 215 Corrente limite Ipv).

fsaida

T MAX.(202) 1
Ref.

TM,N (104) 1

T MIN.(201) T

Acelerar Desacelerar

175HA334.10

Descricao da selecéo:
Programe o tempo de aceleragao desejado.

207 Tempo de desaceleragao
(TEMPO RAMP DESAC)

Valor:

1 - 3600 sec. 0 Depende da unidade

Funcéo:
O "ramp-down time" é o tempo de desaceleragéo
desde a freqUéncia nominal do motor fu N
(parametro 104 Frequiéncia do motor, fyn) até 0 Hz,
considerando-se que ndo ha sobretensoes no inversor,
resultantes do motor atuar como gerador.

Descricdo da selecéo:
Programe o tempo de desaceleragdo desejado.

208 Desaceleragdo automética
(RAMPA AUTOMATICA)

Valor:

Desabilitado (DISABLE) [0]
O Habilitado (ENABLE) 1]

Funcéo:

Esta funcdo assegura que o conversor de
freqliéncias VLT nao parara por travamento durante
a desaceleragéo se o tempo de desaceleragéo

tiver sido configurado demasiadamente curto. Se,
durante a desaceleracdo, o conversor de freqiiéncias
VLT detectar que a tenséo do circuito intermediario

€ superior ao valor maximo (ver Lista de alertas

e de alarmes), o conversor de freqUéncias VLT
automaticamente aumenta o tempo de desaceleragéo.

' NOTA!:
": Se a fungéo € escolhida como Habilitado
i [1], o tempo de desaceleragdo pode
ser consideravelmente aumentado
relativamente ao valor configurado no parémetro
207 Tempo de desaceleracéo .

Descricao da selecéo:
Programe esta fungcédo como Autorizada [1] se o
conversor de freqliéncias VLT periodicamente trava
durante as desaceleragoes. Se foi programada uma
desaceleragéo rapida e esta conduz a travamentos sob
condigoes especiais, a funcdo deve ser configurada
para Autorizada [1] a fim de evitar travamentos.

209 Frequéncia de jog
(FREQUENCIA FIXA)

Valor:

Par. 201 Limite inferior da frequiéncia de

saida - par. 202

Limite superior da frequéncia de saida O 10.0 HZ

Funcéo:
A freqUéncia de jog fyjog é a freqliéncia de saida
fixada para a qual o conversor de freqliéncias VLT
ira trabalhar quando esté ativa a fungéo jog. Jog
pode ser ativada através das entradas digitais.

Descricao da selecéo:
Configure a freqléncia desejada.

m Tipo de referéncia

O exemplo mostra como a referéncia resultante
€ calculada quando referéncias predefinidas séo
utilizadas simultaneamente com Soma e Relativa no

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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parametro 210 Tipo de referéncia. A formula para
calcular a referéncia resultante € dada na pagina 107.
Consulte também Manipulagdo das referéncias .

Os seguintes parametros foram configurados:

Par. 204 Referéncia minima: 10 Hz

Par. 205 Referéncia maxima: 50 Hz

Par. 211 Referéncia pré-estabelecida: 15%

Par. 308 Terminal 53, entrada analdgica: Referéncia [1]
Par. 309 Terminal 53, escala min.: oV

Par. 310 Terminal 53, escala max.: 10V

Quando o parametro 210 Tipo de referéncia estiver
configurado para Soma [0], uma das referéncias
préestabelecidas (par. 211-214) sera adicionada as
referéncias externas como uma porcentagem da
faixa referéncia. Se ao terminal 53 for fornecida
energia por uma tensao analdgica de entrada de 4
V, a referéncia resultante sera a seguinte:

Par. 210 Tipo de referéncia = Soma [0]

Par. 204 Referéncia minima =10.0 Hz
Contribuigao da referéncia a 4 V =16.0 Hz
Par. 211 Referéncia pré-estabelecida = 6.0 Hz

Referéncia resultante =32.0 Hz

Se o parametro 210 Tipo de referéncia for
configurado para Relativa [1], uma das referéncias
pré-estabelecidas (par. 211-214) sera adicionada
como uma porcentagem da soma das referéncias
externas presentes. Se o terminal 53 for energizado
por uma tenséo analdgica de entrada de 4 V, a
referéncia resultante sera a seguinte:

Par. 210 Tipo de referéncia = Relativa [1]

Par. 204 Referéncia minima =10.0 Hz
Contribuicao da referéncia a 4 V =16.0 Hz
Par. 211 Referéncia pré-estabelecida = 2.4 Hz

Referéncia resultante =284 Hz

O grafico na préoxima coluna mostra a referéncia
resultante em relagédo a uma referéncia externa
variando de 0-10 V.

Parametro 210 Tipo de referéncia foi programado
para Soma [0] e Relativa [1], respectivamente. Além
disto, € mostrado um grafico onde o pardmetro 211
Referéncia predefinida 1 foi programado para 0%.

Ref. [Hz]

Par. 205
Ref. max. = 50

175HA384.11

Par. 204
Ref. min. = 10

a

10  Ref. signal [V]
Par. 309 Par. 310
Terminal 53 = 0OV Terminal 53 = 10V

210 Referéncia tipo
(FUNCAO REF))

Valor:

d0Soma (SUM) [0]
Relativa (RELATIVE) (1]
Externo/predefinido (EXTERNAL/PRESET) 2]
Funcéo:

E possivel definir como as referéncias predefinidas
devem ser adicionadas as outras referéncias. Para
este fim € utilizado, Soma ou Relativo. Também

€ possivel, utilizando a funcaoExterno/predefinido
selecionar quando s&o necessarias comutagoes entre
as referéncias externas e as referéncias predefinidas.
Consulte Manipulacdo das referéncias.

Programacéo

Descricdo da selecéo:
Se for selecionada Soma [0] uma das referéncias
ajustaveis predefinidas (parametros 211-214
Referéncia predefinida) € adicionada as outras
referéncias externas como porcentagem da faixa
de referéncia (Refuin-Refwax). Se for selecionado
Relativo [1] uma das referéncias ajustaveis predefinidas
(parametros 211-214 Referéncia predefinida )
€ calculada como uma porcentagem da soma
das presentes referéncias externas.
Se for selecionado Externo/predefinido [2], é possivel
comutar entre referéncias externas e referéncias
predefinidas através dos terminais 16, 17, 29, 32
ou 33 (pardmetros 300, 301, 305, 306 ou 307
Entradas digitais). Referéncias predefinidas serao
uma porcentagem da faixa de referéncia.
Referéncia externa € a soma das referéncias
analogicas, referéncias de impulso e de quaisauer
referéncias provenientes da comunicagao serial.

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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NOTA!:
@ Se estiver selecionado Soma ou Relativa, uma

das referéncias predefinidas estara sempre

ativa. Se nao se pretender a influéncia das
referéncias predefinidas, elas devem ser colocadas
através da porta de comunicagao serial em 0%
(como vinham na configuragdo de fabrica).

213 Referéncia predefinida 3

(REF PRESETADA3)
214 Referéncia predefinida 4

(REF PRESETADA 4)

Valor:
-100.00 % - +100.00 %
da referéncia faixa/externa

0 0.00%

Funcao:
Podem ser programadas nos parametros 211-214
Referéncia predefinida quatro diferentes referéncias
predefinidas. A referéncia predefinida é configurada
como um valor percentual da faixa de referéncia
(Refmin - Ref max) ou como uma porcentagem das
outras referéncias externas, dependendo da escolha
feita no parametro 210 Tipo de referéncia.
A escolha entre as referéncias predefinidas pode
ser feita ativando os terminais 16, 17, 29, 32
ou 33, cf. ver tabela abaixo.

Terminal 17/29/33
Referéncia

Terminal 16/29/32
Referéncia

predefinida msb predefinida Isb

referéncia

0 0 .
predefinidatl
referéncia

0 1 -
predefinida 2
referéncia

1 0

predefinida 3

referéncia
predefinida 4

Descricdo da selecéo:
Configure a referéncia(s) predefinida(s) que
correspondam as OpPGOeES.

215 Corrente limite, I im
(LIMITE CORRENTE)

Valor:

0,1 - 11 x TN O 1,1 x vt [A]

Funcdo:
Este é o local onde deve ser programada a maxima
corrente de saida I m. A configuragdo de fabrica
corresponde a corrente nominal de saida. O limite
de corrente ndo deve ser usado para protegdo do
motor; o pardmetro 117 é para protecdo do motor.
O limite de corrente é para protegédo do conversor
de freqUéncias. Se a corrente limite for configurada
dentro da faixa de 1,0-1,1 x lv.T,N (@ corrente nominal
de saida do conversor de freqliéncias), o conversor
de freqliéncias s6 pode trabalhar com uma carga
intermitentemente, ou seja por periodos curtos de
cada vez. Se a carga for superior a lv.T,N, deve-se
garantir que, durante certo tempo, a carga seja
inferior a lv.t N. Lembre-se que, se a corrente limite for
configurada com valor menor que TN, O torque de
aceleragéo sera reduzido correspondentemente.
Se o drive estiver no limite de corrente € um
comando de parada for iniciado com o botdo de
STOP no PCL, a saida do drive sera imediatamente
desligada e o motor parara por inércia.

Descricdo da selecéo:
Programe a necessaéria corrente maxima de saida Ium.

216 Frequéncia de bypass, largura de banda

(FREQUENCY BYPASS B.W.)

Valor:
0 (OFF) - 100 Hz

0 Nao autorizado

Funcdo:
Alguns sistemas requerem que algumas freqUéncias
de saida sejam proibidas devido a problemas
mecanicos de ressonancia no sistema. As freqUéncias
a serem evitadas podem ser programadas nos
parametros 217-220 Freqliéncia de bypass.
Neste parametro (216 Freqléncia de bypass, largura
de banda), pode ser definida uma largura de banda
em torno de cada uma destas freqUéncias.

Descricdo da selecéo:
A largura de banda do bypass € igual a freqléncia
da largura de banda programada. Esta largura

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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de banda estara centrada em cada uma das
freqliéncias de bypass.

217 Bypass de freqiéncia 1
(BYPASS FREQ. 1)

218 Bypass de frequéncia 2
(BYPASS FREQ. 2)

219 Bypass de frequéncia 3
(BYPASS FREQ. 3)

220 Bypass de freqliiéncia 4
(BYPASS FREQ. 4)

Valor:

0 - 120/1000 HZ

A faixa de freqUéncias depende da selecao realizada

no parametro 200 Faixa de freqléncias de saida .

0 120.0 Hz

Funcéo:
Alguns sistemas requerem que algumas freqléncias
de saida sejam proibidas devido a problemas
mecéanicos de ressonancia no sistema.

Descricdo da selecao:
Registe as frequéncias a serem proibidas.
Consulte também paréametro 216 Bypass de
freqiéncia, largura de banda.

221 Adverténcia: Corrente baixa, lLow

(ADVERT CORRENT BAIXA)

Valor:

0.0 - par. 222 Adverténcia: Corrente elevada, IHiGH
O 0.0A

Funcao:

Quando a corrente do motor esté abaixo do limite,
lLow, programado neste par@metro, o visor apresenta
uma indicagéo de "CURRENT LOW" corrente baixa),
que pisca, se Alerta [1] tiver sido selecionado no
parametro 409 Fungdo em caso de corrente nula. O
conversor de freqliéncias é ativado se o parametro
409 Fungdo em caso de corrente nula tiver sido
selecionado comotrava [0]. As fungoes de alerta
nos parametros 221-228 nao estao ativas durante

a aceleracdo apds um comando de partida € na
desaceleragéo apds um comando de parada ou
durante uma parada. As fungoes de alerta sdo ativadas
quando a freqléncia de saida atinge a referéncia.

Os sinais de saida podem ser programados para
gerar um sinal de alerta através do terminal 42 ou
45 e através dos os relés de saida.

Descricao da selecéo:
O limite inferior do sinal I.ow deve ser programado
dentro da faixa normal de funcionamento do
conversor de frequéncias.

[ REF, REF, o
M3 (PAR-255) (PAR 128) g
N
Tum : on Re lnl =
(PAR.215) 0 Z 0
I 1
THigH 4 — b J e o S I
(PAR'53Y) N i% ] H
I ]
I ]
<t=IN RANG% <1l=
: »
low b Je SR I
(PARL.g\gD R i'% I T
I ]
I ]
[ [ fu

U
REF fhign  fmax
(PAR.224) (PAR.202)

]
fuin  fLow
(PAR.201) (PAR.223)

222 Adverténcia: Corrente elevada, | HiGH
(ADVERT CORRENT ALTA)

Valor:

Parametro 221 - LT MAX O LT,MAX

Funcdo:
Quando a corrente do motor estd acima do
limite, IHigH, programado neste parametro, o
visor apresenta uma indicagéao de "CURRENT
HIGH" corrente elevada) que pisca.
As funcoes de alerta nos parametros 221-228
ndo estao ativas durante as aceleragoes, apos
um comando de partida, e nas desaceleracoes,
apos um comando de parada, ou durante uma
parada. As funcoes de alerta s&o ativadas quando
a freqliéncia de saida atinge a referéncia.
Os sinais de saida podem ser programados para
gerar um sinal de alerta através do terminal 42 ou
45 e através dos os relés de saida.

Descricao da selecéo:
O limite superior da freqUéncia do motor, fHigH, deve ser
programado dentro da faixa normal de funcionamento
do conversor de freqtiéncias VLT. Consulte desenho
do paréametro 221 Adverténcia: Corrente baixa, I ow.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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223 Adverténcia: FreqUéncia baixa, fLow
(ADVERT FREQUENCIA BAIXA)

Valor:

0.0 - parémetro 224 0 0.0 Hz

Funcéo:
Se a freqliéncia de saida € inferior ao limite,
fLow, programado neste parametro, O visor
apresenta uma indicacdo de "FREQUENCY LOW"
(freqUiéncia baixa) que pisca.
As funcoes de alerta nos parametros 221-228
nao estao ativas durante as aceleragoes, apos
um comando de partida e nas desaceleragoes
apos um comando de parada ou durante uma
parada. As funcoes de alerta sdo ativadas quando
a freqUéncia de saida atinge a referéncia.
Os sinais de saida podem ser programados para
gerar um sinal de alerta através do terminal 42
ou 45 e através dos relés de saida.

Descricdo da selecao:
O limite inferior da frequiiéncia do motor, fLow, deve ser
programado dentro da faixa normal de funcionamento
do conversor de freqUéncias VLT. Consulte desenho
do parametro 221 Adverténcia: Corrente baixa, I ow.

224 Adverténcia: Freqiéncia elevada, frigH
(ADVERT FREQUENCIA ALTA)

Valor:

Par. 200 Faixa de freqliéncias de saida

= 0-120 Hz [0].

parametro 223 - 120 Hz 0 120.0 Hz
Par. 200 Faixa de freqléncias de saida

= 0-1000 Hz [1].

parametro 223 - 1000 Hz 0 120.0 Hz

Funcéo:
Se a freqUéncia de saida é superior ao limite,
fHigH, programado neste parametro, o visor
apresenta uma indicacao de "FREQUENCY HIGH"
(freqUéncia elevada) que pisca.
As funcoes de alerta nos parametros 221-228
nao estdo ativas durante as aceleragoes apos
um comando de partida e nas desaceleragoes
apos um comando de parada ou durante uma
parada. As funcoes de alerta sdo ativadas quando
a freqUéncia de saida atinge a referéncia.
Os sinais de saida podem ser programados para
gerar um sinal de alerta através do terminal 42
ou 45 e através dos relés de saida.

Descricdo da selecéo:
O limite superior da freqtiéncia do motor, fHiGH,
deve ser programado dentro da faixa normal de
funcionamento do conversor de frequéncias VLT.
Consulte desenho do parametro 221 Adverténcia:
Corrente baixa, Il ow.

225 Adverténcia: Referéncia baixa, REF Low
(ADVERT REFERENCIA BAIXA)

Valor:
-999,999.999 - REFHiGH (par.226) O -999,999.999

Funcéo:
Se a referéncia remota for inferior ao limite,
RefLow, programado neste parametro, o visor
apresentara uma indicagdo de "REFERENCE
LOW" (referéncia baixa) que pisca.

As fungoes de alerta nos parametros 221-228
nao estao ativas durante as aceleracoes apdés
um comando de partida e nas desaceleracoes
apos um comando de parada ou durante uma
parada. As fungoes de alerta séo ativadas quando
a freqléncia de saida atinge a referéncia.

Os sinais de saida podem ser programados para
gerar um sinal de alerta através do terminal 42 ou
45 e através dos relés de saida. Os limites de
referéncia no parametro 226 Adverténcia: Referéncia
alta, RefrigH, € no parametro 227 Adverténcia:
Referéncia baixa, RefLow, sO estardo ativos se

for selecionado referéncia remota.

No modo Loop aberto a unidade para a referéncia
€ Hz, enquanto que no modo Loop fechado

a unidade é programada no parametro 415
Unidades de processamento .

Descricao da selecéo:
O sinal limite inferior, RefLow, da referéncia deve ser
programado dentro da faixa normal de funcionamento
do conversor de freqliéncias VLT., admitindo que o
parametro 100 Configuracdo foi programado para
Loop aberto [0]. No Loop fechado [1] (paréametro
100), RefLow deve estar dentro da faixa de referéncia
programada nos parametros 204 e 205.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.

122

MG.61.B1.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



Decfoss

VLT® da Série 6000 HVAC

226 Adverténcia: Referéncia baixa, REFniGH
(ADVERT REFERENCIA ALTA))

Valor:
REFLow (par. 225) - 999,999.999 [0 999,999.999

Funcéo:
Se a referéncia remota for inferior ao limite,
RefhicH, programado neste parametro, o visor
apresentara uma indicacao de "REFERENCE
HIGH" (referéncia alta) que pisca.
As funcoes de alerta nos parametros 221-228
nao estdo ativas durante as aceleragoes apos
um comando de partida e nas desaceleragoes
apos um comando de parada ou durante uma
parada. As fungoes de alerta sdo ativadas quando
a freqUéncia de saida atinge a referéncia.
Os sinais de saida podem ser programados para
gerar um sinal de alerta através do terminal 42 ou
45 e através dos relés de saida. Os limites de
referéncia no parametro 226 Adverténcia: Referéncia
baixa, Ref HigH, € No parametro 227 Adverténcia:
Referéncia baixa, RefLow, sO estardo ativos se
for selecionado referéncia remota.
No modo Loop aberto a unidade para a referéncia
€ Hz, enquanto que no modo Loop fechado
a unidade é programada no parametro 415
Unidades de processamento.

Descricdo da selecéo:
O sinal limite superior, RefqigH, da referéncia deve ser
programado dentro da faixa hormal de funcionamento
do conversor de freqtiéncias VLT., admitindo que o
parametro 100 Configuracéo foi programado para
Loop aberto [0]. No Loop fechado [1] (parametro
100), RefqigH deve estar dentro da faixa de referéncia
programada nos parametros 204 e 205.

227 Adverténcia: Sinal de feedback
baixo, FBLow

(ADVERT FEEDBACK BAIXA)

Valor:
-999,999.999 - FBHiGH
(parametro 228)

0 -999.999,999

Funcéo:
Se o sinal de feedback for menor que o limite, FBgaixo,
programado neste parametro, o visor apresentara uma
indicaca de "FEEDBACK LOW" (sinal de feedback
baixo) que pisca. As funcoes de alerta nos parametros
221-228 ndo estdo ativas durante as aceleragoes
apds um comando de partida e nas desaceleragoes
apos um comando de parada ou durante uma

parada. As funcoes de alerta s&o ativadas quando
a freqliéncia de saida atinge a referéncia.

Os sinais de saida podem ser programados para
gerar um sinal de alerta através do terminal 42

ou 45 e através dos relés de saida.

No modo Loop fechado, a unidade para a referéncia
sinal de feedback é programada no parémetro

415 Unidades de processamento.

Descricdo da selecéo:
Configure o valor requerido na faixa do sinal de
feedback (parametro 413 Valor minimo de feedback,
FBuvin, e 414 Valor maximo do feedback, FBmax).

228 Adverténcia: Valor maximo do

feedback, FBHigH

(ADVERT FEEDBACK ALTA)

Valor:
FBLow

(parameter 227) - 999,999.999 0 999.999,999

Funcdo:
Se o sinal do feedback for inferior ao limite,
FBHiGH, programado neste parémetro, o visor
apresentara uma indicacdo de "FEEDBACK
HIGH" (feedback alto) que pisca.
As funcgoes de alerta nos parametros 221-228
nao estao ativas durante as aceleracoes apos
um comando de partida e nas desaceleragoes
apos um comando de parada ou durante uma
parada. As funcoes de alerta séo ativadas quando
a freqUéncia de saida atinge a referéncia.
Os sinais de saida podem ser programados para
gerar um sinal de alerta através do terminal 42
ou 45 e através dos relés de saida.
No modo Loop fechado, a unidade para a referéncia
sinal de feedback é programada no parédmetro
415 Unidades de processamento.

Descricao da selecéo:
Configure o valor requerido na faixa do feedback
(parametro 413 Valor minimo de feedback, FBmin,
e 414 Valor maximo do feedback, FBuax ).

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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m Entradas e saidas 300-328

Neste grupo de parametros, sdo definidas as fungoes
relacionadas com os terminais de entrada e de
saida do conversor de freqliéncias.

As entradas digitais (terminais 16, 17, 18, 19, 27,
29, 32 e 33) séo programadas nos parametros
300-307. A tabela a seguir fornece as opgoes para
programar as entradas. As entradas digitais requerem
um sinal de 0 ou de 24 V CC. Um sinal inferior a
5V CC é um sinal l6gico '0’, enquanto um sinal
superior a 10 V CC é um estado logico 1.

Os terminais para as entradas digitais podem ser
ligados a alimentacao interna de 24 V CC, ou a
uma alimentacao externa de 24 V CC.

Os desenhos na préoxima coluna mostram uma
configuragdo que usa a alimentagao interna de

24 V CC e uma configuragdo que usa uma
alimentagéo externa a 24 V CC.

Internal 24Vdc
Sw. 4 ON

2 Iﬂlﬂi

175HA346.10

175HA347.10

[re [17 e 18 [0 [ ]33]
External 24Vdc
Sw. 4 OFF \ \ \ \ \

0/24Vde

ON = O comutador 4 , que esta
T n D D D &localizado na placa de
12 3 4  controle dos interruptores de

~ configuracéo, é utilizado para
separar 0 potencial comum da
fonte interna de 24 V CC

do potencial comum da fonte externa de 24 V CC.

Consulte Instalacéo elétrica.

Lembre-se que quando o comutador 4 esta na

posicao OFF a alimentacdo externa 24 V CC

esta galvanicamente isolada do conversor de

freqUéncias.

Entradas digitais

N° de terminal.

16 17 18 19 27 29 32 33

parametro 300 301 302 303 304 305 306 307
Valor:
Sem funcao (NO OPERATION) [0] 0] [0 [0 [0] [010 [0]0
Reset (RESET) 110 [1] 1] [1] [1]
Parada por inércia, inversa (COAST INVERSE) [0)0
Reset e parada por inércia, (COAST & RESET INVERS) 1]
inversa
Partida (PARTIDA) (110
Inversao (REVERSAO) 110
Reverséo e partida (REVERSAQ PARTIDA) 2]
Frenagem CC, inversa (CC BRAKE INVERSE) [3] [2]
Trava de seguranca (SAFETY INTERLOCK) [3]
Congelar referéncia (FREEZE REFERENCE) 2] [210 2] [2] [2]
Congelar saida (FREEZE OUTPUT) [3] [3] [3] [3] [3]
Selecdo de Setup, Isb (SETUP SELECT LSB) [4] [4] [4]
Selecdo de Setup, msb (SETUP SELECT MSB) [4] (5] [4]
Referéncia pré-definida, on (REF PRESETADA. ON) [5] [5] [6] [5] [5]
Referéncia pré-definida, Isb (REF PRESETADA. SEL. LSB) [6] [7] [6]
Referéncia pré-definida, msb ~ (REF PRESETADA. MSB) [6] [8] [6]
Desaceleracéo (SPEED DOWN) [7] [9] [7]
Aceleragéo (SPEED UP) [7] [10] [7]
Execucéo autorizada (RUN PERMISSIVE) [8] [8] [11] [8] [8]
Jog JOG) O 9 (1210 9] 9]
Blogueio a alteragéo dos (PROGRAMMING LOCK) [10] [1Q] [13] [0 [0
dados
Referéncia de pulso (PULSE REFERENCE) [11] [14]
Feedback de pulso (PULSE FEEDBACK) [11]
Partida manual (PARTID MAN) 1] [12] (5] [11] [12]
Partida automatica (PARTIDA AUTO) [12] [13] [16] [12] [13]
0 = programacgéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Funcéo:
Nos parametros 300 - 307 Entradas digitais
pode-se optar entre as diferentes funcoes possiveis,
relacionadas com as entradas digitais (terminais
16-33). As opgoes funcionais s&o apresentadas
na tabela da péagina anterior.

Descricdo da selecao:
Sem funcgédoé selecionada se desejar que o
conversor de freqUéncias ndo reaja a sinais
transmitidos para o terminal.

Reset o conversor de freqUéncias apds um alarme;
contudo, os alarmes desarmados nao podem ser
reinicializados através da reposicao da alimentagao
de energia da rede. Consulte a tabela na Lista

de adverténcias e alarmes. A reinicializacao ira
ocorrer na borda de atague do sinal.

Parada por inércia, inversao é utilizada para forgar
o conversor de freqliéncias a "libertar" imediatamente
o motor (os transistores de saida séo "desligados")
para que este realize uma parada livre por inércia. O
‘0’ logico implementa a parada por inércia.

Reset e Parada por inércia inversa é usado para
ativar a parada por inércia ao mesmo tempo em
que ocorre redefinicdo. O '0’ légico implementa

a parada por inércia € o reset. O reset ficara
atvo na borda de fuga do sinal.

Frenagem CC, inversdo ¢ utilizada para parar o
motor, energizando-o com uma tensédo CC durante
um determinado periodo de tempo, consulte os
parametros 114 - 116 Freio CC.

Note que esta funcdo somente se encontra ativa
se o valor dos parédmetros 114 Corrente de
frenagem CC e 115 Tempo de frenagem CC

for diferente de 0. A légica 'O’ implementa o
freio CC. Consulte Frenagem CC.

Bloqueio de seguranca tem a mesma funcao
que a Parada por inércia, inversdo, mas o Bloqueio
de seguranca da origem, no display, a mensagem
‘falha externa’, quando o terminal 27 for 'O’ I6gico.
A mensagem de alarme ficara ativa também atraves
de saidas digitais 42/45 e saidas de relé 1/2, se
for programada como Blogueio de seguranga. O
alarme pode ser reinicializado com a utilizagdo de
uma entrada digital ou da tecla [OFF/STOP].

Partida é selecionada se for necessario um
comando de partida/parada. 1’ légico =
partida, 'O’ l6gico = parada.

Inversdo € usada para alterar a direcao de rotacao
do eixo do motor. O 0’ légico nao implementa a

inversdo. O "1’ l6gico implementa a inversdo. O
sinal de inversao modifica somente o sentido de
rotacdo. Ele ndo ativa a partida. Nao esta ativo
em conjung¢do com Malha fechada.

Inversao e partida é utilizado para partida/parada
e inversdo, usando o mesmo sinal. N&ao é permitido
enviar um sinal de partida simultaneamente
através do terminal 18. N&o esta ativo em
conjungdo com Malha fechada.

Congelar referéncia congela a referéncia atual. A
referéncia congelada s6 podera ser alterada através
de Acelerar ou Desacelerar. A referéncia congelada
€ gravada, apds um comando de parada, € no
caso de uma falha na rede elétrica.

Congelar a saida congela a referéncia de saida atual
(em Hz). A freqUéncia da saida congelada s podera
ser alterada através de Acelerar ou Desacelerar.

NOTA!:
": Se Congelar saida estiver ativo, o conversor
i de freqUéncias ndo podera ser parado
através do terminal 18. O conversor de
freqUéncias s6 podera ser parado se o terminal
27 ou o terminal 19 tiverem sido programados
para Frenagem CC, inversédo.

Selecéo de Setup, Isb e Selecdo de Setup,

msb permitem selecionar um dos quatro Setups.
Entretanto, isto pressupoe que o parametro 002 Setup
Ativo foi definido como Setup Multiplo [5].

Programacéo

Setup, msb Setup, Isb

Setup 1 0 0
Setup 2 0 1

Setup 3 1 0

Setup 4 1 1
Predefinir referéncia, on é utilizada para comutar
entre a referéncia remota e a referéncia predefinida.
Parte-se do principio que Remota/ predefinida [2] foi
selecionado no parametro 210 Tipo de referéncia.
‘0" Logico = referéncias remotas ativas; "1’ logico =
uma das quatro referéncias predefinidas esta ativa,
em conformidade com a tabela a seguir.

Predefinir referéncia, Isb e Predefinir
referéncia,msb permite optar entre uma das
quatro referéncias predefinidas, de acordo
com a tabela a seguir.

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Referéncia Isb
Referéncia msb predefinida

predefinida
Ref predefinida
1 0 0
Ref predefinida
2 0 1
Ref predefinida
3 1 0
Ref predefinida
4 1 1

Acelerar e desacelerar sé&o selecionados no

caso de se pretender um controle digital sobre o
aumento/diminuicdo da velocidade. Esta funcao

s6 se encontra ativa se Congelar referéncia ou
Congelar saida tiverem sido selecionados.

Sempre que existir o 1" I6gico, no terminal selecionado,
para Acelerar, a referéncia ou a frequéncia de saida
sofrera um aumento correspondente ao Tempo de
aceleracéo definido no parametro 206.

Sempre que existir o 1" l6gico, no terminal selecionado,
para Desacelerar, a referéncia ou a freqiiéncia de
saida sofrera um decréscimo correspondente ao
Tempo de desaceleracdo definido no parédmetro 207.
Os impulsos ("1’ légico minimo, alto por 3 ms,

e pausa minima de 3 ms) conduzirdo a uma
mudanca de velocidade de 0,1% (referéncia)

ou 0,1 Hz (freqUéncia de saida).

Exemplo:
Terminal Terminal Congelar ref./
(16) (17) Congelar saida
Sem alteragdo de
velocidade 0 0 1
Desaceleragéo 0 1 1
Aceleragao 1 0 1
1 1 1

Desaceleracéo

A referéncia da velocidade congelada, através do
painel de controle, pode ser alterada mesmo se o
conversor de frequéncias tiver parado. Além disto,
a referéncia congelada sera memorizada, caso
haja uma falha de corrente da rede.

Execucdo autorizada. Para que um comando de
partida possa ser aceito, deve haver um sinal de partida
ativo, através do terminal, onde o Execuc¢do autorizada
foi programado. A Execucgdo autorizada tem uma
funcéo logica 'E’ relacionado com o Partida (terminal
18, parametro 302 Terminal 18, Entrada digital), que
significa que, para pdr o motor em funcionamento,
devem ser preenchidas ambas as condigoes. Se

a Execucéo Autorizada for programada em varios
terminais, devera ser somente de '1’ logico, em um
dos terminais, para que a funcéo seja executada.

Consulte o Exemplo de aplicagdo - Controle de
velocidade do ventilador em um sistema de ventilagdo.

Jog é usado para substituir a frequiiéncia de saida
pela freqUéncia de jog, definida no parametro 213
Frequiéncia de jog e emitido como um comando
de partida. Se uma referéncia local estiver ativa,
o conversor de freqliéncias ficara sempre em
Malha aberta [0], qualquer que seja a selecao feita
no parametro 100 Configuracéo.

O Jog néo estara ativo se tiver sido dado um
comando de parada pelo terminal 27.

Bloqueio a alteragdo de dados deve ser selecionado
se desejar que as alteragoes dos parametros

ndo sejam feitas através da unidade de controle;

no entanto, a alteragdo dos dados pode ainda

ser feita através do barramento.

Referéncia de pulso é selecionado se a

seqUiéncia de impulso (freqliéncia) for selecionada
como sinal de referéncia.

0 Hz corresponde a Refuin, pardmetro 204
Referéncia Minima Refyin.

A freqUéncia definida no parametro 327 Referéncia de
pulso, frequiéncia max. corresponde ao parametro
205 Referéncia maxima, Refuax.

Feedback de pulso ¢ selecionado se uma seqUéncia
de pulsos (frequiéncia) for selecionada como sinal

de feedback. O pardmetro 328 Feedback de

pulso, freqiéncia max. corresponde a definigéo de
freqiéncia maxima para o feedback por pulso.

Partida manual deve ser selecionada se desejar
que o conversor de frequUéncias seja controlado
através de um comutador externo manual/desligado
ou H-O-A. O '1’ légico (Partida manual ativa)
significa que o conversor de frequiéncias provoca

a partida do motor. O '0’ logico significa que o
motor ligado péara. O conversor de frequéncias
ficard entdo em modo OFF/STOP, exceto se um
Sinal de partida automatico estiver ativo. Consulte
também a descricdo em Controle local.

NOTA!:
l': Os sinais Manual e Automatico ativos, nas
q entradas digitais, terdo uma prioridade mais
alta que as teclas de controle [PARTID
MAN] - [PARTIDA AUTO].

Partida automatica deve ser selecionada se desegjar
que o conversor de freqliéncias seja controlado através
de um comutador externo automatico/desligado ou
H-O-A. O "1’ logico poe o conversor de frequiéncias
em modo automatico, permitindo a existéncia de

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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um sinal de partida nos terminais de controle ou na
porta de comunicagoes serial. Se Partida automatica
e Partida manual estiverem simultaneamente ativos
nos terminais de controle, Partida automatica tera

a prioridade mais alta. Se Partida automatica

e Partida manual nao estiverem ativos, o motor
ligado ficara parado e o conversor de frequéncias
passara para modo OFF/STOP.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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m Entradas analdgicas
Estdo disponiveis duas entradas analdgicas para
sin-ais de tensdo (terminais 53 e 54) para sinais
de referéncia e de feedback. Além disto, ha uma
entrada analdgica para sinal de corrente (terminal 60).
Pode-se ligar um termistor a entrada de tensao 53 ou
54. As entradas analdgicas de tenséo poderao ser
convertidas dentro da faixa de tenséo de O - 10 V DC;
a entrada de corrente deve estar na faixa 0-20 mA.

A tabela a seguir apresenta as possibilidades de
programacgéo para as entradas analdgicas. O
parametro 317 Limite de tempo excedido e 318
Funcdo apds limite de tempo excedido permitem a
ativagdo de uma funcao de limite de tempo excedido
em todas as entradas analdgicas. Se o valor de
sinal do sinal de referéncia ou de feedback ligado
a um dos terminais da entrada analdgica descer
a menos de 50% do valor minimo de escala, sera
ativada uma funcéo depois de ter sido excedido

o limite de tempo definido no paradmetro 318,
Funcédo apos limite de tempo excedido.

Entradas analdgicas n° de terminal 53(tensao) 54 (tenséo) 60 (corrente)
parametro 308 311 314

Valor:

N&o operacional (NO OPERATION) 0] (00 [0]

Referéncia (REFERENCE) 110 1] 110

Feedback (FEEDBACK) [2] [2] [2]

Termistor (THERMISTOR) [3] [3]

308 Terminal 53, tensédo de entrada analdgica

(Al [V] 53 FUNCT.)

Funcéo:
Este pardmetro é utilizado para selecionar a funcao
requerida para ligagdo ao terminal 53.

Descricdo da selecao:
Sem operagéo. E selecionado se a freqiiéncia do
conversor de freqUéncias nao precisar responder
aos sinais conectados ao terminal.

Referéncia. E selecionada para ativar a mudanca de
referéncia através de um sinal de referéncia analdgico.
Caso estejam ligados sinais de referéncia a diversas
entradas, eles deverdo ser somados.

Feedback. Se um sinal de feedback estiver
conectado, pode-se optar pela entrada de tensao
(terminal 53 ou 54) ou de entrada de corrente (terminal
60), como feedback. No caso de regulagem de
zona, os sinais de feedback devem ser selecionados
como entradas de tensdo (terminais 53 e 54).
Consulte Tratamento de feedback.

Termistor. Selecione se desejar permitir que um
termistor integrado no motor pare o conversor de
freqUéncias no caso de sobre-aquecimento do
motor. O valor de corte é de 3 kohm.

Se um motor usar um interruptor térmico Klixon, ele
também podera ser conectado a entrada. Se motores
operarem em paralelo, os termistores/interruptores
térmicos poderao ser conectados em série (resisténcia
total < 3 kohm). O parémetro 117 Protecéo térmica
do motor deve ser programado para Adverténcia
térmica [1] ou Desarme por termistor [2], e O
termistor devera ser inserido entre o terminal 53

ou 54 (entrada de tensdo analdgica) e terminal

50 (fonte de alimentagéo de +10 V).

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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309 Terminal 53, valor de escala min.
(VALOR MIN E.A.53)

Valor:

0.0 - 100 V goovVv

Funcao:
Este parametro € utilizado para definir o valor do sinal
que deve corresponder a referéncia minima ou ao
feedback minimo, parametro 204 Referéncia minima,
Refuin/ 413 Feedback minimo, FByiN -
Consulte a Manipulacdo de referéncias ou
Manipulagdo de informacgao de feedback .

Descricao da selecao:
Definir o valor requerido de tensao.
Por motivos de precisdo, as perdas de tensdo em
linhas de sinais longos podem ser compensadas.
Caso se utilize a funcéo de limite de tempo excedido
parametros 317 Limite de tempo excedido e 318
Funcéo apos limite de tempo excedido), o valor
devera ser definido como > 1 V.

310 Terminal 53, valor de escala max.

(VALOR MAX E.A.53)

Valor:
0.0 - 10.0 V O 10.0 V

Funcéo:
Este parametro & utilizado para definir o valor do sinal
que deve corresponder ao valor de referéncia maxima
ou feedback méaximo, parametro 205 Referéncia
ma, Refpin/414 Feedback maximo, FBuax.
Consulte Manipulagéo de referéncias ou Manipulacao
de informagédo de feedback.

Descricdo da selecéo:
Defina o valor de tensdo desejado.
Por motivos de precisdo, as perdas de tensao em
linhas de sinais longos podem ser compensadas.

311 Terminal 54, tens&o de entrada analdgica
(E. ANALOG [V] 54)

Valor:
Consulte a descricdo do parametro 308.
0 Nao operacional

Funcéo:
Este parametro permite optar entre as diferentes
funcoes disponiveis para a entrada, terminal 54.
O valor de escala do sinal de entrada é definido no
parametro 312 Terminal 54, valor de escala min. e no
parametro 313 Terminal 54, valor de escala max.

Descricao da selecéo:
Consulte a descricao do parémetro 308.
Por motivos de precisdo, as perdas de tensdo em
linhas de sinais longos podem ser compensadas.

312 Terminal 54, valor de escala min.

- o)
(VALOR MIN E.A.54) ’§«
Valor: %
0.0 - 100 V O o0V ‘g,
Funcao: o

Este pardmetro é utilizado para definir o valor do
sinal que corresponde ao valor da referéncia minima
ou do feedback minimo, parametro 204 Referéncia
minima, Refvyin/413 Feedback minimo, FBun.
Consulte Manipulagdo de referéncias ou Manipulagao
de informacdo de feedback .

Descricdo da selecéo:
Defina o valor de tensdo desejado.
Por motivos de precisdo, as perdas de tensao em
linhas de sinais longos podem ser compensadas.
Caso se utilize a fungéo de limite de tempo excedido
parametros 317 Limite de tempo excedido e 318
Fungédo apds limite de tempo excedido), o valor
devera ser definido como > 1 V.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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313 Terminal 54, valor de escala max.
(VALOR MAX E.A.54)

Valor:

0.0 - 10.0 V 0 100 V

Funcéo:
Este pardmetro é utilizado para definir o valor do
sinal que corresponde ao valor de referéncia maxima
ou de feedback maximo, parametro 205 Referéncia
ma, Refyun/414 Feedback maximo, FBuax.
Consulte Manipulacdo de referéncias ou Manipulagdo
de informacédo de feedback.

Descricdo da selecao:
Defina o valor de tenséo desejado.
Por motivos de precisdo, as perdas de tensdo em
lin-has de sinais longos podem ser compensadas.

314 Terminal 60, entrada analdgica de corrente

(E.ANALOG.[MA] 60)

Valor:
Consulte a descricado do parametro 308.
0 Referéncia

Funcéo:
Este parametro permite optar entre as diferentes
fungoes disponiveis para a entrada, terminal 60. O
valor de escala do sinal de entrada € definido no
parametro Terminal 60, valor de escala min. e no
parametro 316 Terminal 60, valor de escala max..

Descricdo da selecéo:
Consulte a descricdo do parametro 308 Terminal
53, entrada de tensdo analdgica.

315 Terminal 60, valor de escala min.
(VALOR MIN E.A.60)

Valor:

0,0 - 20,0 mA 0 40 mA

Funcéo:
Este pardmetro define o valor do sinal que
corresponde ao valor de referéncia minima ou

Funcéo apos limite de tempo excedido), o valor
devera ser definido como > 2 mA.

316 Terminal 60, valor de escala max.
(VALOR MAX E.A.60)

Valor:

0.0 - 20.0 mA O 20.0 mA

Funcdo:
Este parametro define o valor de sinal que
corresponde ao valor da referéncia maxima,
parametro 205 Valor da referéncia maxima, Refyiax.
Consulte Manipulacéo de referéncias ou Manipulagdo
de informacéo de feedback .

Descricao da selecao:
Defina o valor de corrente necessario.

317 Limite de tempo excedido
(T. VMIN EXCEDIDO)

Valor:

1 - 99 seg. 0 10seg..

Funcao:
Se o valor do sinal de referéncia ou de feedback
ligado aos terminais da entrada 53, 54 ou 60 descer
abaixo de 50% do valor de escala minimo, durante
um periodo de tempo superior ao predefinido, sera
ativada a funcao selecionada no parédmetro 318
Funcédo apos limite de tempo excedido.
Esta fungdo somente ficara ativa se, no parametro
309 ou 312, tiver sido selecionado um valor para os
Terminais 53 e 54, valor de escala min. superior a 1V,
ou se, no parametro 315 Terminal 60, valor de escala
min., tiver sido selecionado um valor superior a 2 mA.

Descricdo da selecéo:
Defina a hora pretendida.

318 Funcao apos limite de tempo excedido
(FUNCAO T. EXCED.)

de feedback minimo, parametro 204 Referéncia Valor:

minima, Refyin/413 Feedback minimo, FBpn.Consulte U Desligado (NO FUNCTION) Y

Manipulacdo de referéncias ou Manipulagdo Congelar freqUéncia de saida

de informacédo de feedback . (FREEZE OUTPUT FREQ) 1]

Parar (STOP) 2]

Descricdo da selecéo: Jog (FREQUENCIA FIXA) [3]

Defina o valor de corrente necessario. FreqUéncia de saida maxima

Caso utilize a fungéo de limite de tempo excedido (FREQUENCIA MAX.) [4]

(parémetros 317 Limite de tempo excedido e 318 Parar e disparar (STOP E TRIP) [5]

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Funcéao:
E aqui que deve ser selecionada a fungéo a ser
ativada apds o fim do periodo de limite de tempo
(parametro 317 Limite de tempo excedido).

Se ocorrer uma fungéo de limite de tempo excedido
ao mesmo tempo que uma funcao de limite de tempo
excedido de bus (parametro 556 Funcéo de intervalo
de tempo no bus), sera atvada a funcao de limite

de tempo excedido no pardmetro 318.

Descricao da selecéo:
A freqUéncia de saida do conversor de
freqUéncias VLT pode ser:
- congelada no valor presente [1]
- redefinida para parar [2]
- redefinida para freqUéncia de jog [3]
- redefinida para freqUéncia de saida max. [4]
- redefinida para parar no disparo subsequente [5].

m Saidas analdgica/digital
Ha duas saidas analégicas/digitais (terminais 42 e 45),
que podem ser programadas para mostrar o status
atual ou um valor do processo, por ex., O - fuax. Se o
conversor de freqUéncia for utilizado como saida digital,
este dara o status atual através de 0 ou 24 V CC.
Se a saida andlogica for utilizada para fornecer
um valor de processo, pode-se escolher entre
trés tipos de sinais de saida:

0-20 mA, 4-20 mA ou 0-32000 pulsos (dependendo
do valor programado no parametro 322 Terminal

45, saida, gradacdo de pulso.

Se a saida for utilizada como saida de tenséo (0-10 V),
deve-se instalar um resistor pull-down de 500 €2 ao
terminal 39 (comum para saidas digitais/analdgicas).
Se a saida for utilizada como uma saida de corrente,
a impedancia resultante do equipamento conectado
nao devera ser maior que 500 £2.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Saidas analdgica/digital n°. do terminal 42 45
parametro 319 321
Sem funcao(NO FUNCTION) 0 0
Unidade operacional (UN. PRONTA) 1 1
Aguardando (STAND BY) 2] [2]
Em funcionamento (RODANDO) [3] [3]
Em funcionamento no valor de ref. (RODANDO NA REF.) [4] [4]
Em funcionamento, sem adverténcia (RODANDO, SEM ADVT) [5] [5]
Referéncia local ativa (CONV. REF. LOCAL) [6] [6]
Referéncias remotas ativas (CONV. REF.REMOTA) [7] [7]
Alarme (ALARME) [8] [8]
Alarme ou adverténcia (ALABME OU ADVT) [9] [9]
Sem alarme (SEM ALARME) [10] [10]
Limite de corrente (LIMITE DE CORRENTE) [11] [11]
Trava de seguranca (PARADA SEGURA) 12 12
Comando de partida ativo (SINAL PARTIDA ACION) 13 13
Inversdo (RUNNING IN REVERSE) [14] [14]
Adverténcia térmica (ADVT TEMPERATURA) [15] [15]
Modo manual atvo (CONV MODO MANUAL) [16]  [16]
Modo automaético ativo (DRIVE MODO AUTO) 7] [17]
Modo sleep (MODQO SLEEP) ] [18]  [18]
FregUéncia de saida inferior a f ow parametro 223 (F.SAIDA < F.MIN) [19] [19]
FreqUéncia de saida superior a frigH parémetro 223 (F.SAIDA > F.MAX) [20] [20]
Fora dos limites de frequéncia (ADVT LIMITE FREQ.) ] [21] [21]
Corrente de saida inferior a | ow parémetro 221 (I.SAIDA < [.MIN) [22] [22]
Corrente de saida superior a lnigH parémetro 222 (.SAIDA > [.MAX) [23] [23]
Fora do intervalo de corrente (ADVT LIMITE CORRENTE) [24] [24]
Fora dos limites de feedback (ADVT LIMITE FEEDBACK) [25] [25]
Fora dos limites de referéncia (ADVT LIMITE REF.) [26] [26]
Relé 123 (RELAY 123) _ [27] [27]
Desbalanceamento da rede (FALHA-REDE ELETRICA) [28]  [28]
Frequéncia de saida O - fiuax =0-20 mA (FREQ. SAIDA 0-20 mA) [29] [29]0
FreqUéncia de saida 0 - fyax =4-20 mA (FREQ. SAIDA 4-20 mA) [30] [30]
Fregléncia de saida (sequéncia de pulsos), 0 - fuax =0-32000 p (REF. EXT. -PULSO) [31] [31]
Referéncia externa, Refumin - Refuax =0-20 mA (REF. EXT. 0-20 mA) [32] [32]
Referéncia externa, Refumin - Refmax =4-20 mA (REF. EXTERNA 4-20 mA) [33] [33]
Referéncia externa (sequéncia de pulsos), Refuin - Refwax =0-32000 p (REF. EXTERNA.
-PULSO) [34] [34]
Feedback, FBuin - FBumax =0-20 mA (FEEDBACK 0-20 mA) [35] [35]
Feedback, FBuin - FBumax =4-20 mA (FEEDBACK 4-20 mA) 36 36
Feedback (segliéncia de pulsos), FBuin - FBuax =0 - 32000 p (FEEDBACK PULSE) 37 37
Corrente de saida, 0 - Iyax =0-20 mA (CORRENTE MTR 0-20mA) [38]0  [38]
Corrente de saida, 0 - Iuax =4-20 mA (CORRENTE MTR 4-20mA) [39] [39]
Corrente de saida ( sequiéncia de pulsos ), 0 - Imax =0 - 32000 p (CORRENTE MTR.
-PULSQO) [40] [40]
Poténcia de saida, 0 - Pnom =0-20 mA (POTENCIA MTR 0-20mA) [41] [41]
Poténcia de saida, 0 - Pnov =4-20 mA (POTENCIA MTR 4-20mA) [42] [42]
Poténcia de saida (seguéncia de pulsos), 0 - Pnom =0- 32000 p (POTENCIA MTR - PULSO)  [43] [43]
Controle de barramento 0,0-100,0% =0-20 mA (BUS CONTROL 0-20 MA) [44] [44]
Controle de barramento 0,0-100,0% =4-20 mA (BUS CONTROL 4-20 MA) [45] [45]
Controle de barramento (seqliéncia de pulsos) 0,0-100,0% =0 - 32.000 Pulsos (BUS
CONTROL PULS) [46] [46]
Modo fire ativo (FIRE MODE ACTIVE) [47] [47]
Desvio do modo fire (FIRE MODE BYPASS) [48] [48]
[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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319 Terminal 42, saida
(S. ANALOG. 42)

Funcéo:
Esta saida pode funcionar como uma saida tanto
digital quanto analdgica. Se utilizada como uma
saida digital (valores dos dados entre [0]-[59]), um
sinal de 0/24 V CC é transmitido. Se utilizado
como uma saida analdgica é transmitido um
sinal de 0-20 mA, um sinal de 4-20 mA ou uma
sequéncia pulsos de 0-32000 pulsos.

Descricdo da selecao:
Sem operagdo. Selecione se for para o conversor
de freqliéncia nao responder a sinais.

Drive ready. A placa de controle do conversor
de freqUéncia recebe uma tensdo de alimentacao
e o conversor de freqUéncia esta pronto

para entrar em operagao.

Standby. O conversor de frequéncia esta pronto
para entrar em operagdo, mas nao foi dado nenhum
comando de partida. Sem adverténcia.

Rodando Esta ativo quando houver um comando
de partida ou quando a freqUéncia de saida
estiver acima de 0,1 Hz.

Rodando na ref. Velocidade de acordo
com a referéncia.

Rodando, sem adverténcia. Foi dado um
comando de partida. Sem adverténcia.

Local reference active. A saida fica ativa quando
o motor é controlado por meio da referéncia local,
através da unidade de controle.

Remote references active. A saida fica ativa
quando o conversor de freqUéncias &€ controlado
através das referéncias remotas.

Alarme. A saida é ativada por um alarme.

Alarme ou adverténcia. A saida € ativada por
um alarme ou uma adverténcia.

Sem alarme. A saida encontra-se ativa
quando nao existe alarme.

Limite de corrente. A corrente de saida é
superior ao valor programado no parametro
215 Limite de corrente Ip.

Parada segura. A saida encontra-se ativa quando
o terminal 27 for "1’ logico e Trava de seguranca
foi selecionada, na entrada.

Start command active. Foi dado um

comando de partida.

Reversao. Existe 24 V CC na saida quando o
motor entra em rotacdo no sentido anti-horario.
Quando o motor entra em rotacdo no sentido

horéario, o valor é 0 V CC.

Advt temperatura. Foi excedido o limite de
temperatura do motor, do conversor de freqUéncia ou
de um termistor ligado a uma entrada analdgica.

Hand mode active. A saida encontra-se ativa quando
o conversor de frequiéncia estiver em Modo manual.

Auto mode active. A saida encontra-se ativa quando
o conversor de freqléncia estiver em Modo automatico.

Modo sleep. Fica ativo quando o conversor de
freqliéncia se encontra em Sleep mode.

Output frequency lower than fLow. A freqUéncia
de saida é inferior ao valor definido no parametro
223 Adverténcia: Baixa frequiéncia, frow.

Output frequency higher than fhigh. A freqiéncia
de saida é superior ao valor definido no parametro
224 Adverténcia: Alta freqliéncia, fHiGH.

Fora da faixa. A freqUéncia de saida esta fora
da faixa de freqUéncias programada no parametro
223 Adverténcia: Baixa Frequéncia, fLow e 224
Adverténcia: Alta freqiéncia, fHiGH.

Programacéo

Output current lower than IL.ow. A corrente de
saida € inferior ao valor definido no parametro 221
Adverténcia: Baixa corrente, I ow.

Output current higher than InigH. A corrente de
saida é superior ao valor definido no parametro
222 Adverténcia: Alta corrente, IHiGH.

Out of current range. A corrente de saida
esta fora dos limites programados no parametro
221 Adverténcia: Corrente baixa, ILow e 222
Adverténcia, Corrente alta, IHigH .

Out of feedback range. O sinal de feedback
esta fora dos limites programados no parametro
227 Adverténcia: Feedback baixo, FBLow e 228
Adverténcia: Alto feedback, FBHiGH.

Out of reference range. A referéncia esta
fora dos limites programados no parametro 225
Adverténcia: Referéncia baixa, Refrow e 226
Warning: Referéncia alta, RefrigH.

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Relay 123. Esta funcao é apenas utilizada quando
estiver instalada uma placa opcional de profibus.

Falha-rede elétrica. Esta saida é ativada quando
ocorre um alto desbalanceamento na tensao da rede
ou quando uma fase esta ausente na alimentacéo
que vem da rede elétrica. Verifique a presenga de
tenséo da rede no conversor de frequéncia.

0-fyax = 0-20 mA e
0-fmax = 4-20 mA e

0-fmax = 0-32000 p, que gera um sinal de
saida proporcional a freqiéncia de saida, no
intervalo 0 - fuax (pardmetro 202 Frequéncia
de saida, limite superior, fax).

Refmin Externa - Refmax = 0-20 mA and

Refmin Externa - Ref max = 4-20 mA e

Refumin Externa - Refyax = 0-32000 p, que
gera um sinal de saida, proporcional ao valor
da referéncia resultante no intervalo Referéncia
minima, Refuin - Referéncia maxima , Refyax
(parametros 204/205).

FBmiNn-FBmax = 0-20 mA e
FBmiN-FBmax = 4-20 mA e

FBmin-FBmax = 0-32000 p, obtém-se um sinal
de saida proporcional ao valor de referéncia no
intervalo Feedback Minimo, FBuin - Feedback
maximo, FBuax (parametros 413/414) .

0 - lvLT, Max = 0-20 mA e
0 - lvLt, Max = 4-20 mA e

0 - lviT, Max = 0-32000 p, obtém-se um sinal
de saida proporcional a corrente de saida
no intervalo O - lvi.TmAX.

0 - Pnom = 0-20 mA e
0 - Pnov = 4-20 mA e

0 - Pnom = 0-32000p, que geram um sinal de
saida proporcional a poténcia de saida atual. 20
mA corresponde ao valor definido no parametro
102 Poténcia do motor, Pu,n.

0,0 - 100,0% =0 -20 mA e
0,0 -100,0% =4 -20mA e

0,0 - 100,0% = 0 - 32.000 pulsos que geram um
sinal de saida proporcional ao valor (0,0-100,0%)

recebido pela comunicagéo serial. A gravagao a partir

da Comunicagéo serial é feita nos parémetros 364
(terminal 42) e 365 (terminal 45). Esta funcao esta
limitada aos protocolos seguintes: FC bus, Profibus,
LonWorks FTP, DeviceNet e Modbus RTU.

Fire Mode ativo é indicado na saida ao ser induzido
através da entrada 16 ou 17.

Fire Mode bypass ¢ indicado na saida quando o
Modo Fire for ativado e um determinado desarme
ocorrer (consulte a descricao de Modo Fire). Um
atraso desta indicagdo pode ser programada no
parametro 432. Selecione o desvio do Fire Mode
no parémetro 430, para ativar esta fungéo.

320 Terminal 42, saida, valor de escala pulso
(AO 42 PULS SCALE)

Valor:

1 - 32000 Hz 0 5000 Hz

Funcdo:
Este parametro permite o definir o valor de
escala do sinal de pulso de saida

Descricao da selecéo:
Defina o valor desgjado.

1752A042.10

321 Terminal 45, saida
(AO 45 FUNCTION)

Valor:
Consulte a descricdo do parédmetro 319
Terminal 42, saida.

Funcdo:
Esta saida pode funcionar tanto como saida digital,
quanto analdgica. Quando utilizada como saida
digital (valor de dados [0]-[26]) gera um sinal de 24
V (méx. 40 mA) Para as saidas analdgicas (valor de
dados [27] - [41]), pode-se optar entre O - 20 MA,
4 - 20 mA ou uma sequiéncia de pulsos.

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Descricao da selecéo:
Consulte a descricdo do parametro 319
Terminal 42, saida.

322 Terminal 45, saida, valor de escala pulso

(AO 45 PULS SCALE)
Valor:
1 - 32000 Hz O 5000 Hz

Funcéo:
Este pardmetro permite o valor de escala do
sinal de saida de pulso.

Descricao da selecao:
Defina o valor desejado.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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m Saidas do relé
As saidas de relé 1 e 2 podem ser usadas para
fornecer o status atual ou uma adverténcia.

Relé 1

1 - 3 freio ativado, 1 - 2

freio desativado

Max. 240 V CA, 2 Amp. ‘Z'_
O relé é colocado com 195NA024.10

Relé 2
4 - 5 contacto fechado

Max. 50 V CA, 1 A, 60 VA.
Max. 756V CC, 1 A, 30 W.

195NA023.10

0s terminais da rede O relé é colocado na placa de controle,
elétrica e do motor. consulte Instalacdo elétrica, cabos de
controle.
Saidas do relé N°. do relé 1 2
parametro 323 326
Valor:
Sem funcdo(NO FUNCTION) [O] 0]
Sinal de prontidao(READY) [1] [1]
Aguardando (STAND BY) 2] 2]
Em funcionamento (RUNNING) [3] [3]0
Em funcionamento no valor de ref. (RUNNING AT REFERENCE) [4] [4]
Em funcionamento, sem adverténcia (RUNNING NO WARNING) [5] [5]
Referéncia local ativa (DRIVE IN LOCAL REF) [6] [6]
Referéncias remotas ativas (DRIVE IN REMOTE REF.) [7] [7]
Alarme (ALARM) B0 [8]
Alarme ou adverténcia (ALARM OR WARNING) [9] [9]
Sem alarme (NO ALARM) [10] [10]
Corrente limite (LIMITE CORRENTE) [11] [11]
Blogueio de seguranca (SAFETY INTERLOCK) [12] [12]
Comando de partida ativo (START SIGNAL APPLIED) [13] [13]
Inversdo (RUNNING IN REVERSE) [14] [14]
Adverténcia térmica (THERMAL WARNING) [15] [15]
Modo manual ativo (DRIVE IN HAND MODE) [16] [16]
Modo automético ativo (DRIVE IN AUTO MODE) [17] [17]
Modo econdmico (SLEEP MODE) [18] [18]
FreqUéncia de saida inferior a fLow pardmetro 223 (F OUT < F LOW) [19] [19]
FreqUéncia de saida superior a frigH par@metro 224 (F OUT > F HIGH) [20] [20]
Fora da faixa de freqiéncia (FREQ RANGE WARN.) [21] [21]
Corrente de saida inferior a lL.ow par@metro 221 (1 OUT < | LOW) [22] [22]
Corrente de saida superior a InigH parémetro 222 (I OUT > | HIGH) [23] [23]
Fora do intervalo de corrente (CURRENT RANGE WARN) [24] [24]
Fora da faixa de feedback (FEEDBACK RANGE WARN.) [25] [25]
Fora da faixa de referéncia (REFERENCE RANGE WARN) [26] [26]
Relé¢ 123 (RELE 123) [27] [27]
Desbalanceamento da rede elétrica (MAINS IMBALANCE) [28] [28]
Control word 11/12 (CONTROL WORD 11/12) [29] [29]
Funcdo: Control word bit 11/12, o relé 1 e o relé 2 podem
Descricdo da selecdo: ser ativados através da comunicagao serial. O bit
Consulte a descrigao de [0] - [28] na Saidas 11 ativa o relé 1 e o bit 12 ativa o relé 2.
analogicas/digitais.
[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Se o pardmetro 556 Fungao de intervalo de tempo
do barramento ficar ativo, o relé 1 e o relé 2
ficardo desligados caso sejam ativados através

da comunicacéo serial. Consulte o paragrafo
Comunicagéo serial no Guia de Design.

(FUNCAO RELE 1)
Funcao:

Esta saida ativa um comutador de relé. O comutador
de relé 01 pode ser utilizado para transmitir estados e
alertas. O relé sera ativado quando as condigoes para
os valores de dados relevantes tiverem sido atendidas.
A ativacao/desativacdo pode ser programada

no parametro 324 Relé 1, ON prolongado e

no parametro 325 Rele 1, OFF prolongado.
Consulte Dados técnicos gerais.

Descricdo da selecéo:
Consulte selecao de dados e ligagoes na
Saidas de relé.

324 Relé 01, atraso de ON

(ATRAZA LIG RELE1)

Valor:

0 - 600 sec. 0 O sec.

Funcao:
Este parametro permite o prolongamento do tempo
de corte do relé 1 (terminais 1 - 2).

Descricao da selecao:
Introduza o valor desejado.

325 Relé 01, atraso de OFF
(ATRAZ DESL RELE1)

Valor:

0 - 600 seg 0 0 seg

Funcéo:
Este par@metro permite prolongar o tempo de
corte do relé 01 (terminais 1 - 2).

Descricao da selecao:
Introduza o valor desejado.

326 Relé 2, funcao de saida
(FUNCAO RELE2)

Valor:
Consulte as fungoes do relé 2 na pagina anterior.

Funcao:
Esta saida ativa um comutador de relé.
O comutador de relé 2 pode ser utilizado para
transmitir estados e alertas. O relé é ativado
quando sdo atendidas as condigoes para os
valores de dados relevantes.
Consulte Dados técnicos gerais.

Descricao da selecéo:
Consulte selecao de dados e ligagoes na
Saidas de relé.

327 Referéncia de pulso, freqliéncia max.

(MAX. REF. PULSO)
Valor:
100 - 65000 Hz no terminal 29
100 - 5000 Hz no terminal 17

Funcdo:
Este parametro ¢ utilizado para definir o valor
de pulso que corresponde a referéncia maxima,
parametro 205 Referéncia maxima, Refuax.
O sinal de referéncia de pulso deve ser ligado
através do terminal 17 ou 29.

Descricao da selecéo:
Defina a referéncia maxima de pulso desejada.

328 Feedback por pulso, freqiéncia max.
(MAX. FDBK PULSO)

Valor:

100 - 65000 Hz at terminal 33 0 25000 Hz

Funcao:
Aqui se define o valor de pulso correspondente ao
valor maximo do feedback. O sinal de feedback de
impulso € ligado através do terminal 33.

Descricdo da selecéo:
Defina o valor de feedback pretendido.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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364 Terminal 42, controle de barramento
(CONTROL OUTPUT 42)

365 Terminal 45, controle de barramento
(CONTROL OUTPUT 45)

Valor:

0.0 - 100 % Oo

Funcéo:
Através da comunicagéo serial, um valor entre
0,1 e 100,0 é gravado no parametro.
O paréametro é oculto e nao pode ser visto do PCL.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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m Funcoes de aplicagdo 400-427
une plicac O motor podera arrancar sem alerta prévio.

Neste grupo de
parametros, sao
definidas as funcoes
especiais do conversor

OLLOPVHELL

de freqiéncias VLTs, 401 Tempo de reset automatica

p.ex.: regulagem do (AUTORESTART TIME)
PID, definicdo dos limites de feedback e a Valor:
configuragdo da fungdo de modo "Sleep". 0 - 600 seg. 0 10 seg.
Além disto, este grupo de parametros inclui: Funcdo:

Este pardmetro permite a definicdo do periodo

- Funcéo de reposicéo. de tempo entre trava e o inicio da funcao de
- Partida rapida. reset automatico. Parte-se do pressuposto
- Opgéo de método de redugéo de interferéncias. oue a reposigado automatica foi selecionada no
- Configuragéo de qualquer fungcao devido a perda parametro 400 Funcédo de reset.

de carga, p.ex. danificacdo de uma correia.
Definicao da freqUéncia de comutacao.
Selecdo das unidades de processamento.

Descricao da selecao:
Defina o tempo pretendido.

400 Fun(;aON de reset 402 Partida rapida
(FUNCAO RESET) (FLYING START)

Valor:

Valor:

OReset manual (MANUAL RESET) Q] [ Desabiltar (DISABLE) ]
Reset automafltico x 1 (AUTOMATIC X 1) 1] Atvar (ENABLE) 1]
Reset automatico x 2 (AUTOMATIC X 2) 2] Freio e partida CC (DC BRAKE AND START) 3]
Reset automatico x 3 (AUTOMATIC X 3) [3]

Reset automatico x 4 (AUTOMATIC X 4) [4] Funcao:
Reset automatico x 5 (AUTOMATIC X 5) 8] Esta fungéo permite que o conversor de frequiéncias
Reset automatico x 10 (AUTOMATIC X 10) [6] 'capture’ um motor em funcionamento, que -
Reset automatico x 15 (AUTOMATIC X 15) [7] p.ex. devido a uma falha na rede elétrica - deixou
Reset automatico x 20 (AUTOMATIC X 20) 8] de ser controlado pelo conversor.
Reset automatico infinito Esta funcao é ativada sempre que um comando
(PARTID AUTO INFINITA) 9] de partida estiver atio.

Para que o conversor de freqliéncias possa
Funcao: apanhar o motor em funcionamento, a velocidade

Este parémetro permite escolher entre o reset e do motor devera ser inferior & frequiéncia

a partida manual apos trava, ou o reset e partida correspondente ao pardmetro 202 Limite superior

automatica do conversor de freqiéncias VLT. Além da freqiéncia de saida, fuax.

disso, existe também a opc¢ao do numero de vezes

que a unidade deve fazer a tentativa de dar partida. O Descricdo da selecdo:

tempo entre cada nova tentativa de partida é definido Selecione Desativar [0], se esta fungdo n&o

no pardmetro 401 Tempo de partida automatico. for requerida.

Selecione Ativar [1], se o conversor de freqUéncias
Descricéo da selecéo: for capaz de 'capturar’ e controlar um motor

Se o0 reset manual [0] for selecionada, a reposi¢éo em funcionamento.

deve ser efetuada através do interruptor "Reset" Selecione Freio CC e partida [2] se desejar que

ou de uma entrada digfal. o conversor de freqiiéncias VLT pare o motor

Se pretender que o conversor de freqliéncias através de um freio CC, primeiro, e arranoue em

VLT exe-cute um reset automatico e volte a seguida. Parte-se da premissa que estdo ativados

dar partida depois de um disparo, selecione os pardmetros 114-116 Freio CC. Caso exista um

o valor de dados [1]-[9].

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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efeito de 'moinho’ substancial (motor em rotagao), o
conversor de freqUéncias nao consegue ’'capturar’
um motor em rotag&o a ndo ser que tenha sido
selecionado Freio CC e partida.

Quando o parametro 402, Partida
' rapida,estiver atvo, o motor pode
d girar algumas rotacoes para a frente
Ou para trds, mesmo que ndo seja aplicada
uma referéncia de velocidade.

m Modo "Sleep"

O modo latente torna possivel a parada do motor
quando este estiver em funcionamento a baixa
velocidade, tendo, portanto, uma carga quase
nula. Se o consumo do sistema voltar a aumentar,
o conversor de freqUéncias VLT dara partida no
motor e fornecera a poténcia requerida.

NOTA!:
“: Esta fungéo pode contribuir para a economina
q de energia, ja que 0 motor entrard em operagéo
somente quando for necessario para o sistema.

O modo "Sleep" nao ficara ativo se tiver sido
selecionada Referéncia local ou Jog.

A fungéo fica ativa tanto em Loop aberto
quanto em Loop fechado.

O paréametro 403 Timer de modo "Sleep" , ativa o
modo "Sleep". O paradmetro 403 Timer de modo
"'Sleep", define um timer que determina durante quanto
tempo uma freqUiéncia de saida pode ser inferior a
freqUéncia definida no paradmetro 404 Freqléncia de
‘Sleep" . Quando o timer atinge o tempo definido,

o conversor de freqUéncias VLT desacelera o motor
até a parada através do parametro 207 Tempo de
desaceleracdo. Se a freqUéncia de saida subir acima
da freqUéncia definida no parametro 404 Frequliéncia
de "Sleep", o timer sera reajustado.

Quando o conversor de freqUéncias VLT para o
motor e o poe em modo "Sleep”, a freqléncia de
saida tedrica é calculada com base no sinal de
referéncia. Quando a freqUéncia de saida tedrica sobe
acima da frequéncia no paradmetro 405 Frequiéncia
de despertar , o conversor de freqUéncias VLT da
novamente partida no motor e a freqUéncia de

saida aumenta até atingir a referéncia.

Em sistemas com regulagem constante da pressao, é
vantajoso fornecer pressao adicional ao sistema antes
que o conversor de freqUéncias VLT faga o motor
parar. Isto provoca o aumento do tempo durante

0 qual o conversor de freqUéncias VLT faz o motor
parar, ajudando a evitar partidas e paradas freqlientes
do motor, p.ex. no caso de uma fugas no sistema. Se
for necessario aumentar a pressao em 25% antes do
conversor de freqUéncias VLT parar o motor, defina o
parametro 406 Incremento de referéncia para 125%.
O parametro 406 Incremento de referéncia fica

atvo somente em Loop fechado.

NOTA!:
J)& Em processos altamente dinamicos de
i bombeamento, é recomendado desligar a
funcao Partida rapida (parametro 402).

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Output
frequency
Par. 405
Wake up frequency -
20 Hz
Theorstical
output
frequency
Par. 404

Sleep frequency -
10 Hz

Par. 201
Min. freq. 4
5 Hz

Par. 403 10 sec. Sleep Wake up Time [s]
Sleep Mode Timer

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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403 Timer de modo "Sleep”
(T. MODO ECONOMIA)

Valor:

0 - 300 seg (301 seg = OFF) O OFF

Funcéo:
Este parametro permite que o conversor de freqliéncias
VLT possa parar o0 motor se a carga deste for minima.
O timer no parémetro 403 Timer de modo latente
comeca a funcionar quando a freqliéncia de saida
diminui a ponto de ficar inferior a freqUéncia definida
no parametro 404 Freqliéncia de laténcia.
Ao terminar o tempo definido no timer, o0 conversor
de freqUéncias VLT desliga o motor. O conversor
de freqléncias VLT da partida nova-mente no
motor, quando a frequéncia tedrica de saida
ultrapassa a freqUéncia definida no parémetro
405 Frequéncia de despertar.

Descricdo da selecéo:
Selecione OFF se ndo desjar esta fungéo. Defina
o valor de limiar (threshold) que ativarda o modo
latente assim que a freqUéncia de saida atingir
um valor inferior aquele definido no parémetro
404 Frequiéncia de laténcia.

404 Frequéncia de "Sleep"
(FREQ MODO ECONOM)

Valor:
000,0 - par. 405
Freqléncia de despertar

Funcéo:
Quando a freqiiéncia de saida atingir um valor inferior
ao predefinido, o timer comecgara a contagem do
tempo definido no parametro 403 Modo latente. A
freqUéncia atual de saida seguira a frequéncia de
saida tedrica até ser atingido o fvin -

Descricao da selecao:
Defina a freqUéncia pretendida.

405 Frequéncia de despertar
(F. CANCEL ECON.)

Valor:
Par 404 Frequéncia de laténcia -

par. 202 fuax 0 50 Hz

Funcéo:
Quando a freqUéncia de saida tedrica exceder o
valor predefinido, o conversor de freqliéncias VLT
daré partida novamente no motor.

Descricao da selecéo:
Defina a freqliéncia desejada.

Valor:

0 - 200 % 0 100 % da referéncia

Funcdo:
Esta funcao s6 pode ser utilizada se tiver sido
selecionado Loop fechado no parametro 100. Em
sistemas com regulagem constante de presséo,
torna-se vantajoso aumentar a pressao no sistema
antes que o conversor de freqUéncias VLT pare o
motor. Assim, aumenta-se o periodo de tempo em
que o conversor de freqUiéncias VLT faz a parada
do motor, ajudando a evitar arranques € paradas
freqUentes, p.ex.: no caso de existir algum furo
no sistema de abastecimento de agua.

Descricdo da selecéo:
Defina a Referéncia de refor¢co pretendida
como porcentagem da referéncia resultante
sob operacado normal. 100% corresponde a
referéncia sem reforgo (suplemento).

407 Freqguéncia de chaveamento
(FREQ. CHAVEAMENT)

Valor:
Depende do tamanho da unidade.

Funcdo:
O valor predefinido define a freqliéncia de
comutagédo do inversor, desde que tenha sido
selecionada a Frequéncia de chaveamento fixa
[1] no parametro 408 Metodo de reducédo de
interferéncias . Se a freqUéncia de chaveamento
for alterada, esta podera ajudar a minimizar as
possiveis interferéncias acusticas do motor.

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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NOTA!:

'l: A freqUéncia de saida do conversor de

q freqliéncias VLT nunca podera assumir um valor
superior a 1/10 da freqUéncia de comutacao.

Descricdo da selecao:
Engquanto o motor esta funcionando, ajusta-se
a freqUiéncia de chaveamento no parametro
407 Frequiéncia de chaveamento, até que
seja atingida uma freqUéncia em que o motor
emita 0 menor ruido possivel.

NOTA!:
'l: A comutacdo de freqliéncias superiores a
i 4,5 kHz leva a implementacéo automatica
da reducéo da saida méaxima do conversor
de freqléncias VLT. Consulte Reducédo de altas
freqiéncias de comutacdo neste manual.

408 Método de reducdo de interferéncias
(REDUCAO RUIDO)

Valor:

OASFM (ASFM) (0]
FreqUéncia de comutacao fixa
(FIXED SWITCHING FREQ.) 1]
Filtro LC instalado (LC-FILTER CONNECTED) 2]
Funcao:

Utilizado para selecionar os diferentes métodos
de redugéo da quantidade de interferéncia
acustica proveniente do motor.

Descricdo da selecéo:
O ASFM [Q] garante que a freqliéncia de chaveamento
maxima, determinada pelo parametro 407, seja usada
todo o tempo sem reducao da poténcia do conversor
de freqUéncias. Isto é feito monitorando a carga.
A Frequéncia de comutacdo fixa [1] torna possivel
a definicdo de uma freqliéncia de comutagao
alta/baixa fixa. Isto pode dar origem ao melhor
resultado uma vez que a freqUéncia de comutacao
pode ser definida para ficar fora da interferéncia
do motor ou em uma area que cause menos
irtacdo. A frequéncia de comutagao é ajustada no
parametro 407 Frequiéncia de comutagédo. Filtro
LC instalado [2] deve ser utilizado se um filtro LC
estiver instalado entre o conversor de freqUéncias
€ 0 motor, pois, caso contrario, o conversor de
freqUéncias néo podera proteger o filtro LC.

409 Funcéo em caso de falta de carga
(FUNG BAIXA CORR.)

Valor:

Trava (TRIP) [0]
O Sinal de adverténcia (WARNING) [1]

Funcdo:

Este parametro pode ser utilizado p.ex. para verificar

se a correia de um ventilador esta partida. Esta funcao
€ ativada quando a corrente de saida torna-se inferior

ao parametro 221 Adverténcia: Corrente baixa.

Descricdo da selecéo:
In the case of a Trip [1], the frequency
converter will stop the motor.
Em caso de Disparo [1], o conversor de
freqUéncias VLT para o motor.
Se tiver sido selecionado Adverténcia [2], o conversor
de freqUéncias VLT emitira um alerta caso a corrente
de saida se torne inferior ao valor de limiar (threshold)
do paréametro 221 Adverténcia: Corrente baixa, I .ow.

410 Funcdo na falha da rede elétrica
(FUNC. FALHA REDE)

Valor:

ODesarme (TRIP) [0] z§
Derating automatico & adverténcia g
(AUTODERATE & ADVT) 1] K
Adverténcia (ADVERTENCIA) 2] ém

o
Funcéo:

Selecione a funcdo que deve ser ativada se o
desbalanceamento da rede elétrica elevar-se demais
ou se estiver faltando uma fase.

Descricdo da selecéo:
Em Desarme [0] o conversor de freqlUéncia
fard o motor parar dentro de poucos segundos
(dependendo do tamanho do drive).
Se Autoderate & adverténcia [1] estiver selecionado,
o drive exportara uma adverténcia e reduzira
a corrente de saida para 30% de Iy TN para
manter o funcionamento.
Em Adverténcia [2] sera exportada apenas uma
adverténcia quando ocorrer uma falha de rede
elétrica, porém, em casos severos, outras condigoes
extremas podem redundar em um desarme.

NOTA!:
": Se Adverténcia foi selecionada, a expectativa
i de vida Util do drive sera reduzida caso a falha
da rede de alimentag&o persista.

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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NOTA!:
Bi&y Na perda de uma fase, os ventiladores de
q resfriamento n&o podem ser energizados e
o conversor de freqliéncias pode desarmar
devido ao superaguecimento. Isto se aplica ao:
IP 20/NEMA 1

VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6152-6550, 380-460 V
VLT 6100-6275, 525-600 V

IP 54

VLT 6006-6062, 200-240 V
VLT 6016-6550, 380-460 V
VLT 6016-6275, 525-600 V

411 Funcdo em excesso de temperatura
(FUNGC SOBRE-TEMP)

Valor:

OTrip (TRIP) [0]
Derating" automatico e adverténcia
(AUTODERATE & ADVT) 1]
Funcao:

Selecione a funcéo que deve ser ativada quando
0 VLT estiver exposto a uma condi¢ao de
excesso de temperatura.

Descricdo da selecao:
Em Trip [0], o conversor de freqUéncia VLT para
0 motor e envia um alarme.
Em Derating automatico e adverténcia [1], o VLT
primeiro reduzira a freqiéncia de chaveamento para
minimizar as perdas internas. Se a condigao de
excesso de temperatura persistir, o VLT reduzira
a corrente de saida até que a temperatura no
dissipador de calor estabilize. Quando a fungéo
esta atva, sera enviada uma adverténcia.

412 Sobrecorrente por atraso no disparo, I m
(PROLONGAMENTO DE OVERLOAD)

Valor:
0 - 60 seg (61=0FF)

0 60 seg

Descricao da selecéo:
Selecione o periodo de tempo em que o conversor
de freqUéncias pode acompanhar uma corrente de
saida no limite de corrente | v antes de um corte.
No modo OFF, o parametro 412 Sobrecorrente
por atraso no disparo, I esta inativo, isto €,
nao sao executados cortes.

m Sinais de feedback em loop aberto

Normalmente, os sinais de feedback e os parametros
de feedback s&o utilizados somente na operagéo em
Loop fechado; contudo, nas unidades VLT 6000
HVAC, os parametros de feedback também se
encontram ativos na operacdo em Loop aberto.

Em Modo de loop aberto, os parametros de feedback
podem ser utilizados para apresentar um valor de
processo no visor. Caso se pretenda visualizar a
temperatura atual, a faixa de temperaturas pode ser
definida nos parametros 413/414 Feedback minimo/
Maximo, e a unidade (°C, °F) pode ser definida no
parametro 415 Unidades de processamento.

413 Feedback minimo, FBmin
(MIN. FEEDBACK)

Valor:

-999,999.999 - FBmax 0 0.000

Funcéo:
Os parametros 413 Feedback minimo, FBun
e 414 Feedback maximo, FBumax sao utilizados
para definir uma escala para a indicagdo no visor,
assegurando assim, que o sinal de feedback em
uma unidade de processamento seja representado
proporcionalmente ao sinal existente na entrada.

Descricdo da selecéo:
Defina o valor a ser apresentado no visor como valor
minimo de sinal de feedback (par. 309, 312, 315 Valor
min. de escala) na entrada de feedback selecionado
(parémetros 308/311/314 Entradas analdgicas).

414 Feedback maximo, FBmax

(FEEDBACK MAXIMO)

Funcéo: Valor:
Quando um conversor de freqUéncias faz o registro FBmiN - 999,999.999 0 100.000
de uma corrente de saida que atingiu o limite de
corrente Ium (pardmetro 215 Limite de corrente) Funcao:
e permanece assim durante o periodo de tempo Consulte a descricdo do parametro 413
selecionado, serd executado um corte. Feedback minimo, FBui.
0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Descricdo da selecao:
Defina o valor a ser apresentado no visor como
valor maximo de sinal de feedback (par. 310,
313, 316 Valor max. de escala) foi atingido na
entrada de feedback selecionado (parametros
308/311/314 Entradas analdgicas).

415 Unidades relacionadas com o loop
fechado loop fechado

(UNIDAD REF /FDBK)

Funcdo:
Selecao da unidade a ser apresentada no visor. Esta
unidade sera utilizada se a Referéncia [unidade] [2]
ou o Feedback [unidade] [3] tiver sido selecionado
em um dos parametros 007-010, e também no
modo de Visualizagdo. No modo de Loop fechado,
a unidade é utilizada também para a Referéncia
Minima/Maxima e o Feedback minimo/Maximo,
incluindo a Referéncia 1 e a Referéncia 2.

Descricao da selecéo:
Selecione a unidade desejada para o sinal

Valor: de referéncia/ feedback.
Sem unidade O]
0% (1]
rpm [?] w PID para controle de processo
ppm (3 PID para controle de processo O controlador PID
impulsos/s (4] mantém constantes as condicoes de processo
s (5] (presséo, temperatura, fluxo, etc.) e ajusta
\/min (6] a velocidade do motor com base em uma
I/h [7] referéncia/SetPoint e no sinal de feedback. Um
kg/s (8] transmissor fornece ao controlador PID um sinal
kg/min 9] de feedback do processo, que indica o seu estado
kg/h (10] atual. O sinal de feedback varia com a carga do
m 3 /s (11] processo. Isto significa que os desvios ocorrem entre
m 3 /min (12] a referéncia/SetPoint e o estado atual do processo.
m 3 /h (13] Estes desvios sdo atenuados pelo regulador do PID, ja &
m/s (14] que este regula a freqliéncia de saida, aumentando-a l§“
mbar [15] ou diminuindo-a, de acordo com o desvio entre a %
bar [16] referéncia/SetPoint e o sinal de feed-back. o
Pa [17] O regulador integral do PID nas unidades do g
kPa 18] VLT 6000 HVAC foi otimizado para utilizagdo em
mVS [19] aplicagoes HVAC. Isto significa que uma série de
kW [20] fungoes especializadas encontram-se disponiveis
°C [21] nas unidades do VLT 6000 HVAC.
GPM [22] Antes, era necessario ter um BMS (Building
gal/s [23] Manage-ment System) que tratava destas fungoes
gal/min [24] especiais através da instalagdo de mddulos de I/0
gal/h [25] adicionais e da programacao do sistema. Com
Ib/s [26] a utilizagdo do VLT 6000 HVAC, nao existe a
Ib/min [27] necessidade de instalar os modulos adicionais.
Ib/h [28] Por exemplo, é necessario programar apenas uma
CFM [29] referéncia/SetPoint e o tratamento do feedback.
ft 38 /s [30] Encontra-se integrada uma opg¢éo para a ligagéo
ft 3 /min [31] de dois sinais de feedback ao sistema, permitindo
ft 3 /h [32] a regulagem de duas zonas.
ft/s [33] A corregdo de perdas de tensé&o em cabos de sinais
in wg [34] longos pode ser feita utilizando-se um transmissor
ft wg [35] com uma saida de tens&o. Isto ¢ feito no grupo
PS| [36] de parmetros 300 Escala Min./Max.
lo/in 2 (37]
HP [38]
°F [39]
[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Feedback

O sinal de feedback deve ser ligado a um dos
termin-ais do conversor de freqUéncias VLT. Use
a lista a seguir para escolher o terminal a utilizar
€ 0S parametros a programar.

Tipo de

feedback Terminal Parametros

Pulsos 33 307

Tenséo 53, 54 308, 309, 310 or
ou 311, 312, 313, 314
Corrente 60 315, 316
Feedback de

bus 1 63+69 535

Feedback de

bus 2 68+69 536

Note que o valor de feedback nos parametros
535/536 Feedback de bus 1 e 2 pode ser definido
somente através de comunicagéo serial (e ndo
através da unidade de controle).

Além disso, o feedback minimo e maximo (parametros
413 e 414) deve ser definido com um valor da
unidade de processamento correspondente ao valor
minimo e maximo de escala para sinais ligados ao
terminal. A unidade de processamento é selecionada
no parametro 415 Unidades de processamento.

Referéncia

No parémetro 205 Referéncia maxima, Refuax,
pode-se definir a referéncia maxima que marca

a escala para a soma de todas as referéncias,

isto é, a referéncia resultante.

A referéncia minima, no parametro 204, indica

0 valor mais baixo que pode ser assumido

pela referéncia resultante.

A faixa de referéncias nédo pode exceder

a faixa de feedback.

Se forem necessarias Referéncias predefinidas, estas
podem ser definidas nos parametros 211 a 214
Referéncias predefinida. Consulte Tipo de referéncia.
Consulte também Manipulagéo de referéncias . Se um
sinal de corrente for utilizado como sinal de feedback,
a tensao pode ser utilizada como referéncia analdgica.
Utilize a lista a seguir para decidir qual o terminal a
utilizar e quais os parametros a programar.

Tipo de Terminal Parametros
referéncia
Pulsos 17 ou 29 301 or 305
Tensao 53 ou 54 308, 309, 310 or

311, 312, 313
Corrente 60 314, 315, 316
Referéncia 211, 212, 213,
predefinida

214

Referéncias 418, 419
Referéncia de 68+69
bus

Note que a referéncia de bus s6 pode ser definida
através da comunicagéo serial.

NOTA!:
": Os terminais que n&o se encontrem em
i funcionamento deverdo, de preferéncia, ser
definidos como Nenhuma funcgéo [0].

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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m PID para regulagem de processamento, cont.
Regulagem inversa
Na regulagem normal, a velocidade do motor
aumenta quando uma referéncia/SetPoint é superior
ao sinal de feedback. Se for necessario realizar
a uma regulagem inversa, em que a velocidade €
reduzida quando o sinal de feedback é inferior a
referéncia/SetPoint, deve-se programar a inversao no
parametro 420 Controle normal/inverso do PID.

Anti-parada

O regulador de processamento vem predefinido
de fabrica com uma funcao ativa de anti-parada.
Esta fungc&o assegura que, ao ser atingido um limite
de freqUéncia, um limite de corrente ou um limite
freqliéncia correspondente a freqliéncia de saida
atual. Isto evita a integracdo em um desvio entre
a referéncia/SetPoint e o estado atual do processo,
cujo controle né&o é possivel através de uma alteragao
de velocidade. Esta funcéo pode ser desativada no
parametro 421 Anti-encerramento do PID.

Condicoes de partida

Em algumas aplicagoes, o ajuste ideal do regulador
de processamento resultara em um tempo excessivo
para atingir o estado requerido para o processo.
Nestas aplicagoes, podera ser vantajoso fixar uma
freqliéncia de saida do conversor de frequéncias VLT
para o motor, antes do regulador de processamento
ser ativado. Isto é feito através da programacéo de
uma Frequiéncia de partida do PID no parametro 422.

Limite de ganho diferencial

Se ocorrerem variagoes muito rapidas em uma
determinada aplicagdo, em relagdo a um sinal de
referéncia/SetPoint ou de um sinal de feedback, o
desvio entre a referéncia/SetPoint e o estado atual do
processo mudara rapidamente. Assim, o diferenciador
podera tornar-se dominante demais. Isto acontece
porgue ele reage ao desvio entre a referéncia/SetPoint
e 0 estado atual do processo. Quanto mais rapidas
forem as mudangas no desvio, mais forte sera a
contribuicéo resultante da freqléncia diferencial.
Assim, a contribuicao de freqUéncia diferencial pode
ser limitada para permitir a definicdo de um tempo
de diferenciacéo razoavel para mudancas lentas

e uma contribuicao de freqUéncia adequada para
mudancas rapidas. Isto pode ser feito no parametro
426, Limite do ganho diferencial do PID.

Filtro passa baixa

Se houver correntes/tensoes de "ripple" (ondulagoes)
no sinal de feedback, estas poderao ser atenuadas
através de um filtro passa baixa integrado. Defina
uma constante de tempo adequada para o filtro
passa baixa. Esta constante de tempo representa
a freqléncia limite para os "ripples" que surgem

no sinal de feedback. Se o filtro passa baixa tiver
sido definido para 0,1s, a freqUéncia limite sera de
10 RAD/seg., correspondendo a (10/2 x 1t) = 1,6
Hz. Isto significa que todas as correntes/tensoes
que tenham variagoes superiores a 1,6 oscilagoes
por segundo serdo removidas pelo filtro.

Em outras palavras, somente sera feita a regulagem
em um sinal de feedback que tenha variacoes de
freqUéncia menores que 1,6 Hz. Selecione uma
constante de tempo adequada no parametro 427,
Tempo de filtro passa baixa do PID.

Otimizag&o do regulador de processamento

Uma vez que as definigcoes basicas ja foram feitas,
falta apenas otimizar o ganho proporcional, o tempo
de integral e o tempo de diferencial (pardmetros 423,
424 e 425). Na maioria dos processos, isto pode
ser feito seguindo as recomendacoes a seguir.

1. Partida com o motor.

2. Defina o parametro 423 Ganho proporcional do
PID como 0,3 e aumente-o até o processo mostrar
que o sinal de feedback esta instavel. Reduza
entdo o valor até estabilizar o sinal de feedback.
Agora reduza o ganho proporcional em 40-60%.

3. Defina o pardmetro 424 Tempo de integracdo
do PID como 20 s e reduza o valor até que
0 processo mostre que o sinal de feedback
esta instavel. Aumente o tempo de integragéo
até estabilizar o sinal de feedback, seguido
de um aumento de 15-50%.

4. O parametro 425 Tempo de diferencial do PID
€ utilizado somente em sistemas de acdo muito
rapida. O valor tipico € 1/4 do valor programado
no parametro 424 Tempo de integragcdo do PID. O
diferencial s6 deve ser utilizado quando a definicao
do ganho proporcional e o tempo de integragéo
tiverem sido completamente otimizados.

Programacéo

NOTA!:
§0&=n Caso necessério, pode-se ativar dversas
i vezes a partida/parada para provocar um
sinal de feedback instavel.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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m Descricdo geral do PID

O diagrama de bloco apresentado a seguir mostra a
referéncia e a referéncia relativa do sinal de feedback.

Reference

Remote
Preset

reference
ref. + ¥
+
External

ref.

Setpoint

Feedback

Setpoint 1 J

Setpoint 2

Resulting Output
reference PID frequency

Resulting
feedback

Feedback

Feedback 1

function

Feedback 2 par. 417

Analog FB
Terminal 60
Pulse FB
Terminal 33

175HA405.11

Como pode ser visto, a referéncia remota
pode ser totalizada com a referéncia 1 ou a
referéncia 2. Consulte também Manipulagdo
de referéncias na pagina 61.

A referéncia a ser instalada com a referéncia
remota depende da sele¢éo feita no parémetro
417 Funcédo de feedback.

m Gerenciamento da informagéo de feedback

O tratamento de feedback pode ser observado no
diagrama de bloco da pagina seguinte.

Este diagrama representa como, e através de

que parametros, o tratamento de feedback

pode ser afetado.

As opgoes de sinais de feedback sdo: Tens&o,
corrente, sinais de feedback de impulso € de bus. Na
regulagem de zona, os sinais de feedback devem ser
selecionados como entradas de tensao (terminais 53
e 54). Note que o Feedback 1 equivale ao feedback
de bus 1 (parametro 535) adicionado ao valor do sinal
de feedback do terminal 53. O Feedback 2 equivale
ao feedback de bus 2 (pardmetro 536) adicionado
ao valor do sinal de feedback do terminal 54.

Além disto, o VLT 6000 HVAC possui uma maqguina
de célculo integral que permite converter um

sinal de pressdo em um sinal de feedback de
"fluxo linear". Esta fungéo é ativada no parédmetro
416 Conversdo do feedback.

Os parametros de tratamento de feedback
encontram-se ativos tanto em modo de loop fechado
quanto de loop aberto. Em Joop aberto, a temperatura
atual pode ser visualizada se o transmissor de
temperatura estiver ligado a entrada de feedback.

Em loop fechado, existem - de modo geral -, trés
possibilidades de utilizagdo do regulador PID integral
e da referéncia/tratamento de feedback:

1. 1 SetPoint e 1 feedback

2. 1 SetPoint e 2 feedbacks

3. 2 SetPoint e 2 feedbacks

SetPoint e 1 feedback

Se forem utilizados somente 1 SetPoint e 1 sinal
de feedback, o pardmetro 418 SetPoint 1 sera
adicionado a referéncia remota. A soma de uma
referéncia remota com SetPoint 1 transforma-se
em uma SetPoint resultante, que sera entéo
comparada com o sinal de feedback.

1 SetPoint e 2 feedbacks

Como na situagéo anterior, a referéncia remota é
adicionada ao SetPoint 1 no parametro 418. De
acordo com a fungao de feedback selecionada no
parametro 417 Funcdo de feedback, sera feito um
calculo com base no sinal de feedback, cujo resultado
sera comparado com a soma das referéncias e com
SetPoint. A descricéo de cada funcao de feedback

¢é feita no parémetro 417 Funcéo de feedback.

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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2 SetPoints e 2 feedbacks

Feedback tfunction
Parameter 417

Utilizado na regulagem de 2 zonas, em que a fungao
selecionada no parametro 417 Fungao de feedback
calcula a referéncia a ser adicionada a referéncia

Feedback

Setpoint 1 Scale
to B
0-100% |

I Sum

Difference
Setpoint 2 s::n Average
g 0-100% ~ Minimum

Minimum

Analogue feedback —
input
0-10 V
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®

4
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Feedback

0
Min. feedback
Mox. feedback

v

LeP:
Feedback 1

Analogue feedback —
Input 54
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\

o
o%
-
—
0%
0% ™
—
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LCP:
Feedback

LCP:

Analogue feedback — Feedbock 2
input 60
0-20 mA s::u

0-100%
Pulse feedback —
input 33
0-65 kHz S::lo

0-100%
175HA387.11

416 Conversao de feedback
(FEEDBACK)

Valor:

OLinear (LINEAR) Q]
Raiz quadrada (RAIZ QUADRADA) [1]
Funcéo:

Neste parédmetro, é selecionada uma fungéo que
faz a conversdo de um sinal de feedback ligado a
partir do processo, em um valor de feedback que
€ igual a raiz quadrada do sinal ligado.

Isto é utilizado, p.ex., se for necessaria a regulagem
de um fluxo (volume) com base na pressao como
sinal de feedback (fluxo = constante x Vpress&o). Esta
conversao permite definir a referéncia de forma a
existir uma ligagéo linear entre a referéncia e o fluxo
pretendido. Consulte a figura na coluna seguinte.
A conversao do feedback ndao deve ser utilizada

se tiver sido selecionada a regulagem de 2 zonas
no parémetro 417 Funcdo de feedback.

Descricdo da selecéo:
Caso selecione Linear [0], o sinal de feedback e
o valor de feedback serdo proporcionais.
Caso selecione Raiz quadrada [1], o conversor
de frequéncias transformara o sinal de feedback
em um valor de feedback quadrado.

VLT 6000 HVAC

B |
Z Ret. 2+ PID @
B it |

Ld [ 18
= v / g

Flow Fiow E

P ©

Fonat (@)

e

o

=T

417 Funcéo de feedback
(2 FEEDBACK, CALC))

Valor:
Minimo (MINIMUM) [0]
OMaximo (MAXIMUM) 1]
Adigao (SUM) 2]
Subtragéo (DIFFERENCE) [3]
Média (AVERAGE) [4]
minimo de 2 zonas (2 ZONE MIN) [5]
maximo de 2 zonas (2 ZONE MAX) [6]
Funcdo:

Este pardmetro permite escolher diversos
métodos de célculo sempre que forem utilizados
dois sinais de feedback.

Descricdo da selecéo:
Se for selecionado Minimo [0] o conversor de
freqUéncias VLT farda a comparagéo do feedback

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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7 com o feedback 2 e fara a regulagem com

base no valor de feedback mais baixo.

Feedback 1 = Adicdo do parametro 535 Feedback de
bus 1 com o valor do sinal de feedback no termi-nal 53.
Feedback 2 = Adicdo do parametro 536 Feedback de
bus 2 com o valor do sinal de feedback no termi-nal 54.

If Maximum [1] is selected, the frequency converter
will compare feedback 1 withfeedback 2 and regulate
on the basis of the higher feedback value.

Se for selecionado Maximo [1] o conversor de
freqUéncias VLT fard a comparagéo do feedback

7 com o feedback 2 e fard a regulagem com

base no valor de feedback mais alto.

Se for selecionada Adicdo [2] o conversor de
freqUéncias VLT calculara o total da soma do
feed-back 1 com o feedback 2. Note que a referéncia
remota sera adicionada a Referéncia 1.

Se for selecionada Subtracdo [3], o conversor

de freqléncias VLT fara a subtracdo do

feedback 1 do feedback 2.

Se for selecionada a Média [4] o conversor de
freqUiéncias VLT fara o célculo da média do feed-back
1 e do feedback 2. Note que a referéncia remota
sera adicionada a Referéncia 1.

Se for selecionado o minimo de 2 zonas [5], o
conversor de freqUéncias VLT fara o célculo da
diferenca entre a Referéncia 1 e feedback 1 bem
como a Referéncia 2 e o feedback 2.

Apos este calculo, o conversor de frequéncias VLT
utilizara a maior diferenca. Uma diferenga positiva,
isto €, uma referéncia maior que o feedback, sera
sempre maior que uma diferenga negativa.

A diferenca entre a Referéncia 1 e o feedback 1
corresponde ao valor mais alto de ambas, o parametro
418 Referéncia 1 ser& adicionado a referéncia remota.
Se a diferenca entre a Referéncia 2 e o feedback 2
corresponder ao valor mais alto dos dois, a referéncia
remota sera adicionada ao parametro 419 Referéncia 2.
Se for selecionado um maximo de 2 zonas [6], 0
conversor de freqléncias VLT fara o célculo da
diferenca entre a Referéncia 1 e o feedback 1, bem
como da Referéncia 2 e do feedback 2.

Apds o célculo, o conversor de frequéncias VLT
utilizara a menor diferenca. Uma diferenca negativa,
isto €, em que a referéncia € menor que o feed-back,
sera sempre inferior a uma diferenga positiva.

A diferenca entre a Referéncia 1 e o feedback 1
corresponde a menor das duas, sendo que a referéncia
remota € adicionada ao parémetro 418 Referéncia 1.

Se a diferenga entre a Referéncia 2 e o feedback 2
corresponder ao menor dos dois, a referéncia remota
sera adicionada ao parametro 419 Referéncia 2.

418 Referéncia 1
(REFERENCIA 1)

Valor:

Refuin - Refwmax 0 0.000

Funcdo:
A Referéncia 1 é utilizada em um loop fechado
como a referéncia com que os valores de feedback
sédo comparados. Consulte a descricao do
parametro 417 Funcéo de feedback.
A referéncia pode ser destacada através de
referéncias digitais, analdgicas ou de bus, consulte
Manipulagdo de referéncias. Utilizado em Loop
fechado [1] parametro 100 Configuracéo .

Descricdo da selecéo:
Defina o valor desejado. A unidade de
processamento € selecionada no parametro 415
Unidades de processamento .

419 Referéncia 2
(REFERENCIA 2)

Valor:

Refuin - Refvax 0 0.000

Funcao:
A Referéncia 2 ¢ utilizada em loop fechado como
referéncia para comparacao dos valores de
feedback. Consulte a descricdo do parametro
417 Funcédo de feedback.
A referéncia pode ser destacada com sinais digitais,
analogico ou de bus. Utilizado em Loop fechado
[1] pardmetro 100 Configuracdo e apenas se for
selecionado um minimo/méaximo de 2 zonas no
parametro 417 Funcdo de feedback.

Descricao da selecéo:
Defina o valor desejado. A unidade de
processamento é selecionada no parametro 415
Unidades de processamento .

420 Controle normall/inverso do PID
(PID NORM / INVER)

Valor:
ONormal (NORMAL) [0]
Inverso (INVERSE) [1]
[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Funcéo:
Pode-se escolher se o regulador de processamento
deve aumentar/reduzir a freqiéncia de saida
se houver um desvio entre referéncia/SetPoint
e o estado do processo atual.
Utilizado em Loop fechado [1] (par&metro 100).

Descricdo da selecao:
Se desejar que o conversor de freqUéncias VLT reduza
a freqUéncia de saida quando houver aumentos no
sinal de feedback, selecione Normal [Q].
Se pretende que o conversor de freqUéncias VLT
aumente a freqUéncia de saida na presenga de
aumentos do sinal de feedback, selecione Inverso [1].

421 Anti-parada do PID
(PID ANTIENCERRAM)

Valor:

Desabilitado (DISABLE) Q]
O Habilitado (ENABLE) 1]

Funcao:

E possivel escolher se o regulador de processamento
deve continuar fazendo a regulagem na presenca
de um desvio mesmo que ndo seja possivel
aumentar/reduzir a freqliéncia de saida. Ultilizado
em Loop fechado [1] (pardmetro 100).

Descricdo da selecao:
Na configuracado de fabrica esta Habilitado [1],
significando que a ligagdo de integragao é ajustada
para a freqiiéncia de saida atual caso o limite de
corrente, o limite de tensé&o ou a freqiiéncia max./ min.
tenham sido atingidos. O regulador de processamento
sO sera colocado novamente em funcionamento
quando o desvio for zero ou o seu prefixo tiver mudado.
Selecione Desligado [0] se desejar que o integrador
continue a fazer a integracdo do desvio, mesmo se
nao for possivel elimina-lo através da regulagem.

NOTA!:
ll: A selecao de Desabilitado [0] significa que ao ser
i alterado o prefixo do desvio, o integrador tera
de, em primeiro lugar, fazer a integracao inversa
do nivel obtido como resultado do erro anterior, antes
que ocorra uma alteracdo na frequéncia de saida.

422 Frequéncia de partida do PID
(VALOR PARTID PID)

Valor:

fvin-fwax (paréametro 201 and 202) 00 Hz

Funcdo:
Ao aparecer o0 sinal de partida, o conversor
de freqUéncias VLT reagira na forma de Loop
aberto [0] seguindo o incremento. Este passara
a Loop fechado [1] somente quando for obtida a
freqUéncia de partida programada. Além disto, é
possivel definir uma freqUéncia que corresponde
a velocidade em que o processo é normalmente
executado, 0 que permitira atingir mais rapidamente
as condigoes desejadas de processo.
Utilizado em Loop fechado [1] (parémetro 100).

Descricao da selecéo:
Defina a freqUéncia de partida desejada.

NOTA!:
“: Se o conversor de frequéncias VLT estiver
i em execucao no limite de corrente, antes

de ser alcancada a frequéncia de partida
desejada, o regulador de processamento ndo sera
atvado. Para que o regulador seja ativado de
qualquer forma, a freqliéncia de partida devera ser
reduzida para a frequéncia de saida requerida. Isto
podera ser feito durante a operagéo.

NOTA!:

": A freqUéncia de partida PID é sempre
q aplicada no sentido horario.

423 Ganho proporcional do PID

(GANHO PROPORC)

Valor:

0.00 - 10.00 O 0.01

Funcdo:
O ganho proporcional indica 0 nUmero de vezes que
deve-se aplicar o desvio entre a referéncia/ponto
de referéncia e o sinal de feedback.
Utilizado em Loop fechado [1] (parametro 100).

Descricao da selecéo:
A regulagem rapida é conseguida com um
ganho alto, mas, se o ganho for alto demais,
0 processo torna-se instavel.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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424 Frequéncia de partida do PID
(PID INTEGR.TIME)

Valor:

0.01 - 9999.00 seg (OFF) O OFF

Funcéo:
O integrador fara constantes alteracoes na freqUéncia
de saida quando ocorrerem erros contantes entre a
referéncia/SetPoint e o sinal de feedback.
Quanto maior o erro, mais depressa € aumentada
a contribuicdo de frequéncia pelo integrador. O
tempo de integracéo é o tempo que o integrador
necessita para alcangar um ganho igual ao ganho
proporcional para um determinado desvio.
Utilizado em Loop fechado [1] (parametro 100).

NOTA!:
=y Algum valor além de OFF deve ser definido
q ou o PID nao funcionara corretamente.

Descricdo da selecao:
Uma regulagem rapida é conseguida com um
tempo de integracdo curto. Contudo, se este
tempo for curto demais, o processo podera ficar
instavel se os limites forem ultrapassados.
Se o tempo de integragéo for longo demais,
poderédo ocorrer grandes desvios do ponto de
referéncia requerido, uma vez que o regulador de
processamento demorara muito tempo para fazer
a regulagem de um determinado erro.

425 Tempo de diferenciacdo do PID
(TEMPO DIFERENC)

Valor:

0.00 (OFF) - 10.00 sec. 0 OFF

Funcéo:
O diferenciador ndo reage a um erro constante.
Apenas faz uma contribuicdo quando o erro muda.
Quanto mais depressa o0 erro mudar, maior sera a
contribuigao diferencial. Esta influéncia é proporcional
a velocidade com que o desvio muda. Utilizado
em Loop fechado [1] (parametro 100).

Descricdo da selecao:
Uma regulagem répida pode ser obtida utilizando-se
um tempo de diferenciacdo longo. Contudo, se este
tempo for longo demais, 0 processo podera ficar
instavel se os limites forem ultrapassados.

426 Limite de ganho do diferenciador do PID

(TEMPO DIFERENCE)

Valor:

5.0 - 50.0 O 5.0

Funcéo:
E possivel definir um limite para o ganho diferencial.
O ganho diferencial aumenta na presenca de
alteracoes rapidas, sendo esta a razao por que
pode ser vantajoso limitar 0 ganho, obtendo
assim um puro ganho diferencial em alteragoes
lentas e um ganho de diferenciador constante se
o desvio sofrer alteragcoes rapidas.
Utilizado eml [1] (par@metro 100).

Descricao da selecéo:
Selecione o limite desejado para o ganho
do diferenciador.

427 PID tempo de filtro passa baixa
(TEMPO FILTRO PID)

Valor:

0.01 - 10.00 O 0.01

Funcao:
As oscilagoes do sinal de feedback sao atenuadas
pelo filtro passa baixa (lowpass) para reduzir o seu
impacto na regulagem do processo. Isto pode ser uma
vantagem se, p. ex., se houver muito ruido no sinal.
Utilizado em Loop fechado [1] (parametro 100).

Descricdo da selecéo:
Selecione a constante de tempo desejada (1). Se for
programada uma constante de tempo (1) de 0,1 s, a
freqUéncia de corte para o filtro de baixa passagem
sera de 1/0,1 = 10 RAD/seg., que corresponde a (10/(2
x 1) = 1.6 Hz. Entao, o regulador de processamento
somente fara a regulagem de um sinal de feedback
que tenha variacoes de freqUéncia inferiores a 1,6 Hz.
Se o sinal de feedback tiver variagoes de freqliéncia
superiores a 1,6 Hz, o regulador de processamento
nao realizard nenhuma acgao.

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Feedback

Disturbed feedback signal

VAVIVAIY)

0:.6 t (Sec.)

Lowpass filter

fg = 10 Hz
Feedback
Filtered feedback signal
M~ N
S 0.6t (Sec.)
NOTA!:

Bi& Observe que o conversor de fregiiéncia é
q apenas um dos componentes do sistema
do HVAC. O funcionamento correto do
Fire Mode depende da exatiddo do projeto e da
correta escolha dos componentes do sistema.
Sistemas de ventilagdo para aplicagoes que envolvam
seguranga da vida requerem aprovagao pelas
Autoridades de incéndio locais. A néo interrupgao
do conversor de frequéncia devido a operacéo
de Fire Mode pode causar pressao excessiva e
resultar em danos ao sistema HVAC e a seus
componentes, como amortecedores e dutos
de ar. O proprio conversor de freqliiéncia pode
ser danificado e, em conseqiéncia, causar
danos ou incéndio. A Danfoss A/S isenta-se da
responsabilidade por erros, mau funcionamento,
ferimentos pessoais ou quaisquer danos
causados ao proéprio conversor de freqiiéncia
OuU a seus componentes, a sistemas HVAC e
seus componentes ou a outros objetos ou
propriedade quando o conversor de frequéncia
for programado para Fire Mode. Sob nenhuma
circunstancia a Danfoss seré responsavel
perante o usuario final ou qualquer terceiro,
direta ou indiretamente, por quaisquer danos
ou perdas especiais ou conseqlentes sofridas
por estes terceiros, que vierem a acontecer em
decorréncia de o conversor de frequéncia haver
sido programado e operado em Fire Mode.

Valor:

ODesligado (DESABILITADO) [0]
Malha aberta direta (OPEN LOOP FWD.) [1]
Malha aberta inversa (OPEN LOOP REV.) [2]

Desvio da malha aberta direta (OPL. FWD BYPASS]3]

Funcdo:
A funcédo Modo Fire foi elaborada para garantir que
o VLT 6000 pode funcionar sem interrupcéo. Isto
significa que a maioria dos alarmes e adverténcias
nao causara um desarme, e bloqueio por desarme
estara desativado. Isto é Util no caso de incéndio
ou outras emergéncias. Até que a fiagado do motor
ou o proprio conversor de freqUéncia estejam
destruidos, todos os esforcos séo aplicados
para continuar em funcionamento.

Descricao da selecéo:
Se Desabilitado [0] estiver selecionado, entdo Fire
Mode sera desabilitado, independentemente da
selecdo nos parametros 300 e 301.
Se Open loop forward [1] estiver selecionado, o
conversor de frequéncia funcionara no sentido
direto no modo loop aberto com a velocidade
selecionada no parametro 431.
Se Loop aberto inverso [2] for selecionado, o
conversor de freqUéncia funcionara no sentido
inverso no modo loop aberto com a velocidade
selecionada no parametro 431.
Se Desvio de loop aberto direto [3] estiver selecionado,
o conversor de freqUéncia funcionara no sentido direto
no modo loop aberto com a velocidade selecionada
no parametro 431. Se um alarme ocorrer, 0 conversor
de freqliéncia desarmara depois que o atraso de
tempo selecionado, no parédmetro 432, tiver expirado.

Programacéo

431 Frequéncia de referéncia do Fire mode, Hz
(FIRE MODE FREQ.)

Valor:

0,0 - fmax 0 50,0 Hz

Funcdo:
A freqliéncia do Fire Mode é a freqliéncia de
saida fixa utilizada quando o Fire Mode ¢é ativado
através do terminal 16 ou 17.

Descricao da selecéo:
Programe a freqUéncia de saida requerida para
ser usada durante o Fire Mode.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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432 Atraso de desvio do Fire mode, s
(FIRE M. BYP. DELAY)

Valor:
0 - 600 s 00 s.

Funcéo:
Este atraso é utilizado no caso do conversor de
freqUéncia desarmar devido a um alarme. Apoés
um desarme, e tendo o atraso expirado, uma
saida € estabelecida. Consulte a descricao do
Fire Mode e os parametros 319, 321, 323 e
326 para maiores informagoes.

Descricdo da selecao:
Programe o atraso requerido antes do desarme
e configuracéo da saida.

483 Compensacdao de ligagdo CC dinamica
(COMP. DE LIGACAO CC)

Valor:

Desligado (0]
OLigado (1]

Funcéo:

O conversor de freqUéncia inclui um recurso, que
garante que a tenséo de saida seja independente
de qualquer flutuacao de tenséo na ligagao CC,
por exemplo, causada pela flutuagéo rapida na
tensdo fornecida na alimentacéo. O beneficio é
um torque muito regular no eixo do motor (ripple
de torque baixo) sob as condigoes de rede.

Descricdo da selecéo:
Em alguns casos, essa compensacao dinamica pode
causar ressonancia na ligagao CC e, depois, deve
ser desativada. Este é um caso tipico: quando um
reator de linha ou um filtro harmdnico passivo (por
exemplo, filtros AHFO05/010) é montado na rede
elétrica para que o conversor de freqUéncia suprima a
corrente harmoénica. Também pode ocorrer na rede
elétrica com uma relagéo baixa de curto-circuito.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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m Comunicacdo serial para o protocolo FC

195NA035.10
Master

Serial communication

Slave 31
Slave 1 Slave 2
(126)
Address 1 Address 2 Address 31 (126)
m Protocolos

De fabrica, todas as unidades VLT 6000 HVAC m Comunicacdo serial por telegrama
tém uma porta RS 485 que permite escolher Telegramas de controle e de resposta
entre trés selecionados no parédmetro 500 A comunicagéo por telegrama em um sistema
Protocolo, sao 0s seguintes: mestre/escravo é controlada pelo mestre. S6 podem

ser conectados no maximo 31 escravos (VLT 6000
HVAC) a um mestre, a menos que seja utilizado um
repetidor. Se for utilizado um repetidor, no maximo
126 escravos podem ser conectados a um mestre.

e Protocolo FC da Danfoss
¢ Johnson Controls Metasys N2
e Landis & Staefa Apogee FLN

Para selecionar o protocolo Danfoss, colocar no

O mestre envia continuamente telegramas
parametro 500 Protocolo FC [0].

enderecados aos escravos e aguarda os telegramas
de resposta deles. O tempo maximo de resposta

Este Guia de Projeto n&o inclui uma descrigao .
dos escravos é de 50 ms.

do Johnson Controls Metasys N2 e do Landis/
Staefa Apogee FLN.

Para mais informagoes sobre o Metasys N2, por favor
solicite 0 MG.60.GX.YY do seu fornecedor Danfoss.
Para mais informacoes sobre o Apogee FLN, por favor
solicite 0 MG.60.FX.YY do seu fornecedor Danfoss. Broadcast

Um mestre pode enviar o0 mesmo telegrama ao
mesmo tempo para todos os escravos conectados ao
bus. Nessa comunicagdo em broadcast o escravo
nao envia um telegrama de resposta ao mestre, desde
que o telegrama tenha sido corretamente recebido.

A comunicagcdo em broadcast € programada no
formato do endereco (ADR) - veja na pagina seguinte.

Somente um escravo que tenha recebido um
telegrama intacto enderegado aquele escravo
respondera, enviando um telegrama de resposta.
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Conteldo de um caractere (byte)

Cada caractere transmitido comega com um bit de
partida ,start bit". Em seguida, s&o transmitidos 8
bits de dados, que correspondem a um byte. Cada
caractere possui um bit de paridade programado em
1 quando a paridade € par (isto €, um numero par de
1's binarios nos 8 bits de dados € o bit de paridade
combinados). Um caractere termina com um bit de
parada ,stop bit", consistindo portanto de 11 bits.

195NA036.10
Start 0 1 2 3 4 5 6 7 Even Stop
bit Parity bit

m Estrutura de telegramas no protocolo

FCno protocolo FC

Cada telegrama comega com um caractere de
partida (STX) = 02 Hex, seguido de um byte que
indica o comprimento do telegrama (LGE) e de um
byte que indica o endereco do VLT (ADR). Segue
entdo um certo numero de bytes de dados (variavel,
dependendo do tipo de telegrama). O telegrama
termina com um byte de controle de dados (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC

Duracoes dos telegramas

A velocidade de comunicagdo entre um mestre e um
escravo depende da taxa de transferéncia do mestre
€ é selecionada no parédmetro 502 Baudrate.

Depois de um telegrama de resposta do escravo, deve
haver uma pausa minima de 2 caracteres (22 bits),
antes que o mestre possa enviar outro telegrama. A
uma taxa de transferéncia de 9600 kbaud, deve haver
uma pausa minima de 2,3 mseg. Apds a conclusao
do telegrama pelo mestre, o tempo maximo de
resposta do escravo de volta ao mestre sera de 20
mseg e havera uma pausa minima de 2 caracteres.

195NA038.10

Master Slave
telegram telegram

Pause Response Pause
time time time

2 caracteres
2 caracteres
20 mseg

Tempo de pausa, min.:
Tempo de resposta min.:
Tempo de resposta max.:

O tempo entre os caracteres individuais de
um telegrama n&o ultrapassa 2 caracteres € 0
telegrama deve estar concluido dentro de 1,5
vezes 0 tempo nominal do telegrama.

Se a taxa de transferéncia for de 9600 kbaud e se
o comprimento do telegrama for de 16 bauds, o
telegrama devera ser concluido dentro de 27,5 mseg.

195NA039.10

STX  LGE ADR DATA BCC

Z = Time between characters

Comprimento do telegrama (LGE)

O comprimento do telegrama é o numero de bytes
de dados mais o byte de endereco ADR, mais

o byte de controle de dados BCC.

Telegramas com 4 bytes de dados tém um
comprimento de: LGE =4 + 1 + 1 = 6 bytes.
Telegramas com 12 bytes de dados tém um
comprimento de: LGE =12 + 1 + 1 = 14 bytes.
Telegramas que contém texto tém um comprimento
de 10+n bytes. O ndmero 10 representa 0s
caracteres fixos, enquanto que o 'n’ € variavel (que
depende do comprimento do texto).

Sao utilizados dois formatos diferentes de enderecos,
nos quais a gama de enderegos do conversor de
freqliéncia VLT é de 1-31 ou de 1-126.

1. Formato de endereco 1-31

O byte para esta gama de endereco tem
0 seguinte perfil:
7 6 5 4 3 2 1 0

0

195NA040.10

Bit 7 = 0 (formato de endereco 1-31 ativo)

Bit 6 = ndo é utilizado

Bit 5 = 1: "broadcast", os bits de endereco
(0-4) nao sao utilizados

Bit 5 = 0: sem "broadcast"

Bit 0-4 = endereco do conversor de freqUéncia
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1. Formato de endereco 1-126

O byte para a gama de endereco 1-126
tem o seguinte perfil:

7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NAD41.10

Bit 7 = 1 (formato de endereco 1-126 ativo)
Bit 0-6 = endereco do conversor de
freqiéncia VLT 1-126

Bit 0-6 = 0: "broadcast"

O escravo envia o byte de endereco de volta ao mestre
no telegrama de resposta, sem alterar seu formato.

Exemplo:

Um telegrama é enviado ao endereco 22

do conversor de frequéncia VLT utilizando o

formato de endereco 1-31:

7 6 5 4 3 2 1 0
1

0(0j0|1]0 110

176FA155.10

Byte de controle de dados (BCC)

O byte de controle de dados pode ser explicado através
de um exemplo: antes do primeiro byte do telegrama
ser recebido, o check sum calculado (BCS) é 0.

7 6 5 4 3 2 1 0
0/0j|0|0|0|0|0O|O

195NA043.10

Depois que foi recebido o primeiro byte (02H):

BCS = BCC EXOR "primeiro byte"
(EXOR = porta "exclusive

or")
BCS =00000000
EXOR
"primeiro byte" 00000010 (02H)
BCC =00000010

Cada byte adicional e subseqliente € combinado com
BCS EXOR, resultando em um novo BCC como:

BCS =00000010
EXOR

"segundo byte" 11010110 (D6H)

BCC =11010100

m Caractere de dados (byte)

A estrutura dos blocos de dados depende do tipo
de telegrama. Ha trés tipos de telegramas e o
tipo de telegrama se aplica tanto ao telegrama de
controle (mestre= escravo) quanto ao telegrama
de resposta (escravo= mestre). Os trés tipos

de telegramas s@o os seguintes:

1. Bloco de parametros, utilizado para transferir
parametros entre 0 mestre e o escravo. O
bloco de dados tem 12 bytes (6 "words") e
também contém o bloco de processo.

195NA044.10

PKE

IND

PWE high| PWE 0w | PCD1 PCD2

Parameter block

Process block

2. Bloco de processo, estrutura semelhante a do
bloco de dados, com quatro bytes (2 "words"),
abrangendo:

"Control word" e valor de referéncia

(do mestre para o escravo)

"Status word" e freqUéncia atual de saida

(do escravo para o mestre).
195NA066.10

PCD1 PCD2
3. Bloco de texto, utilizado para ler ou escrever
textos através do bloco de dados.
PKE IND |[Ch 1|Ch 2 Ch n|PCD1 [PCD2

Text block

Process block
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1. Bytes de parametros

195NA046.10

Se 0 comando nao puder ser efetuado, o escravo

enviara esta resposta (0111) Comando ndo pode
PKE IND I:)WEhigh PWEIow ser executado e comunicara a seguinte mensagem
de erro no valor do parémetro (PWE):
(resposta Mensagem de erro
0111)
AK PNU 0 O n Umero de parémetro utilizado
ndo existe
15 14 13 12|11|10 9 8 7 6 54 3 2 10 1 N&o existe acesso de escrita ao
parametro chamado
L08 © N 2 O valor dos dados ultrapassa os
2 'g = 3 2. limites do parametro
ggd c £3 3 O sub-indice utilizado n&o existe
CET s £E 4 O parametro n&o é do tipo matriz
oo z o c 5 O tipo de dado nédo corresponde
R ) ao parémetro chamado
ComandosNe resjr.)ostas dos parametros (AK) Os bits 17 A alteracio dos dados no
n° 12-1A5 sao utilizados para transferir comandos parametro chamado n&o é possivel
de parametrgs do mestre para o escravo € a no modo atual do conversor de
resposta enviada do escravo ao mestre. freqtiéncia VLT. Por exemplo:
Comandos de pardmetros mestre =escravo: alguns parametros s6 podem ser
Bit no. modificados quando o motor esta
15 14 13 12 Comando do parémetro parado.
0O 0O 0 0 Nenhum comando 130 N&o existe acesso no "bus" para o
O O 0 1 Valordo par@metro de leitura parametro chamado.
O O 1 0 Valor do parametro de escrita na 131 A alteracdo dos dados nao é

RAM ("word")

O O 1 1 Valor do parametro de escrita na
RAM ("double word")

1 1 0 1 Valor do parametro de escrita
na RAM e na EEPROM ("double
word")

1 1 1 0 Valor do pardmetro de escrita na

RAM e na EEPROM ("word")

Leitura/escrita de texto

Resposta escravo =mestre:

Bit no.

15 14 13 12 Resposta

O 0 O 0 Nenhuma resposta

O O O 1 Valor do parametro transferido
("word")

O O 1 0 Valor do parametro transferido
("double word")

0O 1 1 1 O comando ndo pode ser
executado

Texto transferido

possivel porque a programacao de
fabrica foi selecionada.

Numero do paradmetro (PNU)

Os bits n° 0-10 sao utilizados para transmitir

0S numeros de parametros. A funcdo de um
determinado parémetro pode ser obtida da descri¢cdo
do parametro na segéo Programacao .

indice

PKE ZINDZPPWE iglPWE oy

O indice ¢ utilizado em conjunto com o numero
de parametro para acesso de leitura/escrita

aos parametros com indice, como o0 parémetro
615 Codigo de erro.

Index has 2 bytes - a lowbyte and a highbyte.

O indice tem 2 bytes - um byte alto e um byte
baixo. No entanto, apenas o byte baixo € utilizado.
Veja 0 exemplo da pagina seguinte.
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Exemplo - indice:
O primeiro codigo de erro (indice[1]) no parédmetro
615 Cddigo de erro deve ser lido.

PKE = 1267 Hex (ler parametro 615 Cdédigo de erro).
IND = 0001 Hex - indice n° 1.

1267 H|0001 H
PKE IND P

é L —
m

O conversor de freqliéncia VLT respondera no bloco de
valores de parametros (PWE) através de um codigo de
erro com valor de 1 a 99. Veja aa Lista de adverténcias
e alarmes para identificar o codigo de erro.

Valor do pardmetro (PWE)

PKE | IND PWEHZIPWE

O bloco de valor de parametro consiste de 2 "words"
(4 bytes) e seu valor depende do comando dado
(AK). Se 0 mestre consulta sobre o valor de um
parametro, o bloco PWE nao contera qualouer valor.
Se um valor de parametro tiver que ser modificado
pelo mestre (escrita), o0 novo valor € introduzido

no bloco PWE e enviado ao escravo.

Se 0 escravo responder a uma solicitagéo de parametro
(comando de leitura), o valor do parédmetro atual é
transferido no bloco PWE e devolvido ao mestre.

Se um parametro ndo contiver um parametro numeérico,
mas varias opgoes de selecdo de dados, por exemplo,
o parametro 001 /dioma, onde [0] corresponde ao
Inglés e [1] corresponde ao Dinamarqués, o valor do
dado € selecionado pela escrita do valor no bloco
PWE. Veja 0 exemplo na pagina seguinte.

Através da comunicagao serial s6 € possivel ler
parametros com dados do tipo 9 (seqléncia
de texto). No VLT 6000 HVAC, os parametros
621-631 Dados de placa contém dados do tipo
9. Por exemplo, é possivel no parametro 621
Tipo de unidade, ler o tamanho da unidade e a
gama da tensdo de alimentacao.

Quando uma sequéncia de texto é transferida
(lida), o tamanho do telegrama é variavel, uma
vez que os textos tém tamanhos diferentes. O
tamanho do telegrama encontra-se no 2° byte
do telegrama, chamado LGE.

Para ler um texto através do bloco PWE, o comando
do parémetro (AK) deve ser programado para 'F' Hex.

O caractere do indice e utilizado para indicar
se 0 comando em questao é de leitura ou
escrita. Para um comando de leitura, o indice
deve ter o seguinte formato:

04 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

O VLT 6000 HVAC tem dois pardmetros nos gquais
pode ser escrito um texto: os parametros 533 e 534
Exibir texto,; veja a descricdo desses parametros sob
a descricao dos parametros. Para escrever um texto
através do bloco PWE, o comando do parémetro
(AK) deve ser programado para 'F’ Hex.

Para um comando de escrita, 0 indice deve
ter o seguinte formato:

05 | 00 H
Highbyte Lowbyte
IND
Tipos de dados suportados pelo conversor de
freqUéncia
Tipo de dado Descricao
3 Inteiro 16
4 Inteiro 32
5 Sem sinal 8
6 Sem sinal 61
7 Sem sinal 32
9 SeqUéncia de texto

Sem sinal significa que o sinal nao esta incluido
no telegrama.

Exemplo - Escrita de um valor de parametro:

O parametro 202 Limite superior da frequiéncia de
saida, fmax deve ser alterado para 100 Hz. Este
valor deve ser lembrado apdés uma queda de forga,
portanto ele é escrito em EEPROM.
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PKE = EOCA Hex - Escrever no parametro
202
Limite superior da freqliéncia de
saida, fuvax

IND = 0000 Hex

PWEaLTo = 0000 Hex

PWEgaxo = 03E8 Hex - Valor do dado 1000,
que corresponde a 100 Hz, veja em
Conversao.

EOCA H|0000 H[0000 H[03E8 H
PKE  IND  PWEpigh PWEjoy

A resposta do escravo para 0 mestre sera:

10CA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND PWEpigh PWE,,

Exemplo - Escolha de um valor de dados:

kW [20] é para estar selecionado no parametro
415 Unidades de processo. Este valor deve ser
lembrado apés uma queda de forca, portanto
ele é escrito em EEPROM.

PKE = E19F Hex - Escrever no parametro
415
Unidade de processo

IND = 0000 Hex

PWEaALTO = 0000 Hex
PWEgaixo = 0014 Hex - Selecionar opgéo de
dados kW [20]

175ZA70
E19F H|0000 H[0000 H 0014L|-ﬁ
PKE  IND PWEpign PWEo,

A resposta do escravo para o mestre sera:
175ZA707.1

119F H|0000 H|0000 H|0014 H
PKE IND  PWEphigh PWE,,

Exemplo - Leitura de um valor de parametro:

E obrigatéria a presenca de um valor no parametro
206 Tempo da rampa de aceleragdo. O mestre
envia a seguinte consulta:

PKE = 10CE Hex - Ler o paradmetro 206
Tempo da rampa de aceleragéo

IND = 0000 Hex

PWEaLTo = 0000 Hex

PWEgaxo = 0000 Hex

175ZA708.1

10CE H|0000 H|0000 H|0000 H
PKE IND  PWEpigh PWE,
Se o valor do parametro no parametro 206 Tempo

da rampa de aceleracao for de 10 segundos, a
resposta do escravo ao mestre serd a seguinte:

175ZA709.1

10CE H|0000 H[0000 H|000A H
PKE  IND  PWEpign PWEj,
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Converséo

Os diferentes atributos para cada parametro
podem ser vistos na seg&o sobre a programacao
de fabrica. Uma vez que um valor de parédmetro

Tabela de conversao:

s6 pode ser transferido como um ndmero inteiro, indice de Fator de
um fator de conversao deve ser utilizado para a Conversao Conversao
transferéncia de numeros decimais. 74 0.1
2 100
Exemplo: 1 10
Parametro 201: frequéncia minima, fator de conversao 0 1
0,1. Se o pardmetro tiver que ser programado para -1 0.1
10 Hz, deve entéo ser transferido um valor de 100, -2 0.01
visto que um fator de convers&o de 0,1 significa que o -3 0.001
valor transferido sera multiplicado por 0,1. Um valor -4 0.0001
de 100 sera, portanto, interpretado como 10,0.
m "Process word" PCD1 PCD 2
O bloco da "process word" é dividido em Telegrama de controle "Con- Valor de
dois blocos de 16 bits cada, que aparecem (master - slave) trol referéncia
sempre na seqiiéncia indicada. word"
1SENAOEE.10 Telegrama de resposta "Status  Frequéncia
(slave — master) word" de saida
PCD1 PCD2 informada

Programacéo
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m "Control word" para "protocolo FC"

A "control word" é utilizada para transmitir comandos
de um mestre (um PC, por exemplo) para um
escravo (VLT 6000 HVAC).

lavra Seriel
Mestre —>E$CI’C|VO¢;'66,:.% com. ref.

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.

Bit Bit=0 Bit =1

00 Preset ref. Isb
01 Preset ref. msb
02 Freio CC

03  Parada por inércia

04 Parada rapida

05 Congelamento da frequéncia de saida

06 Rampa de parada Partida

07 Reset

08 Jog

09 Sem funcao Sem funcéo

10  Dados ndo validos Dados validos

11 Ativar relé 1

12 Ativar relé 2

13 Selecéo do Isb de
"Setup”

14 Selecéo do msb de
"Setup”

15 Reversao

Bit_00/01:

Os Bits 00 e 01 séo utilizados para selecao
entre as quatro referéncias pré-programadas
(Parametros 211-214 Referéncia de preset),
conforme a seguinte tabela:

Ref. de Parametro  Bit 01 Bit 00
preset
1 211 0 0
2 212 0 1
3 213 1 0
4 214 1 1
NOTA!:

'l: O parémetro 508 Selecdo da referéncia de

i preset € utilizado para selecionar como os
Bits 00/01 devem ser combinados com as

fungoes correspondentes nas entradas digitais.

Bit 02, freio cc

Bit 02 = "0" leva a o freio CC e a uma parada.
Programe a corrente e a configuracado do freio nos
parametros 114 Corrente de freio CC e 115 Tempo de
freio CC. Nota: O parametro 504 Freio CC é utilizado
para selecionar como o Bit 02 deve ser combinado
com a fungao correspondente no terminal 27.

Bit 03, Parada por inércia

Bit 03 = "0" significa que o conversor de frequéncia
VLT "libera" o motor (os transistores de saida

sdo "desligados"), o que significa que o motor
funciona lvremente, até parar.

Bit 03 = "1" significa que o conversor de freqliéncia
VLT é capaz de dar partida no motor, se forem
satisfeitas as outras condicoes para a partida. Nota:
No parametro 503 Parada por inércia, é feita uma
selecao de como o bit 03 deve ser combinado com
a funcdo correspondente no terminal 27.

Bit 04, Parada rapida:

Bit 04 = "0" leva a uma parada na qual a velocidade do
motor é desacelerada até parar através do parametro
207 Tempo da rampa de desaceleragédo.

Bit 05, Congelamento da freqliéncia de saida:
Bit 05 = "0" significa que uma dada frequUéncia
de saida (em Hz) é congelada. A freqUéncia de
saida congelada agora s6 pode ser modificada
através das entradas digitais programadas para
Aceleracdo e Desaceleracédo.

NOTA!:
": Se Congelar saida estiver ativa, o conversor
e de freqUéncia VLT nao podera ser parado
através do Bit 06 Partida ou através do
terminal 18 . O conversor de freqléncia VLT s6
podera ser parado das seguintes maneiras:

e Bit 03 Parada por inércia

e Terminal 27

e Bit 02 Freio CC

e Terminal 19programado para freio CC

Bit 06, Rampa de parada/partida:

Bit 04 = "0" leva a uma parada na qual a velocidade do
motor é desacelerada até parar através do parametro
207 Tempo da rampa de desaceleragéo.

Bit 06 = "1" significa que o conversor de freqléncia
sera capaz de dar partida no motor, se forem
satisfeitas as outras condicoes para a partida. Nota:
no parametro 505 Partida € escolhida a forma como o
Bit 06 Rampa de parada/partida deve ser combinado
com a funcgéo correspondente no terminal 18.

Bit 07, Reset:

Bit 07 = "0" leva a condigdo de nao-reset.
Bit 07 = "1" significa que o "trip" € resetado..
O reset é ativado na transicdo de subida do
sinal, ou seja, na mudanca do estado légico
‘0’ para o estado logico '1'.
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Bit 08, Jog:
Bit 08 = "1" significa que a freqUéncia de saida é
determinada pelo pardmetro 209 Freqléncia de jog.

Bit 09, Sem funcéo:
Bit 09, ndo tem fungéo.

Bit 10, Dados nao validos / Dados validos:

E utilizado para informar ao VLT 6000 HVAC se a
"control word" deve ser utilizada ou ignorada. Bit 10
= "0" significa que a "control word" € ignorada. Bit
10 = "1" significa que a "control word" é utilizada.
Esta funcdo é importante porque a "control word"
esta sempre contida no telegrama, independente
do tipo de telegrama utilizado, significando que é
possivel separar a "control word" se esta nao estiver
sendo utilizada em conexdo com a atualizagdo

ou a leitura dos parametros.

Bit 11, Relé 1.

Bit 11 ="0": O relé 1 ndo esta ativado.

Bit 11 = "1": O relé 1 esta ativado, desde que os Bits
11/12 da "control word" tenham sido selecionados
no parametro 323 Saidas do relé.

Bit 12, Relé 2:

Bit 12 = "0": O relé 2 nao esta ativado.

Bit 12 = "1": O relé 2 esta ativado, desde que os bits
11/12 da "control word" tenham sido selecionados
no parametro 326 Saidas do relé.

NOTA!:
": Se o periodo de time-out programado no
q parametro 556 Fungdo de intervalo de
tempo do bus tiver sido excedido, os relés
1 e 2 perderdo sua tensdo caso tenham sido
ativados via comunicagao serial.

Bits 13/14, Selecao de "Setup":

Os bits 13 e 14 séo utilizados para efetuar
selecao entre os quatro "Setups" do menu, de
acordo com a seguinte tabela:

Bit 15 = "0", ndo determina reversao.
Bit 15 = "1", determina reverséo.

Note que, na programacao de fabrica, a reversao foi
selecionada como digital no parametro 506 Reverséo,
significando que o Bit 15 determina a reverséo
unicamente se forem selecionados bus, logica or e
I6gica and (esta, através do terminal 19).

m "Status word" para o protocolo FC

A "status word" é utilizada para informar ao
mestre (um PC, por exemplo) sobre a condicao
do escravo (VLT 6000 HVAC).

Freqtiéncia
de saida

alavra
Escravo —p Mestre //’}e'égy

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.

Bt Bit=0 Bit = 1

00 Trip Controle pronto

01 Drive pronto

02 Stand by

03  Sem "trip" Trip

04 Nao em uso

05 N&o em uso

06 N&o em uso

07 Sem adverténcia Adverténcia

08 Velocidade #ref. Velocidade = ref.

09 Operacao local Controle de com.
serial

10 Fora da gama de

freqUéncia

11 Funcionando

12 Sem funcéo Sem funcéo

13 Adverténcia de
tensdo alta/baixa

14 Limite de corrente

15 Adverténcia de
temperatura

Setup Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Esta fungéo s6 é possivel se, no parémetro

004, for selecionado Multi-setups.

Nota: O paréametro 507 é utilizado para escolher
como os bits 13/14 devem ser combinados com as
fungoes correspondentes nas entradas digitais.

Bit 15,Sem funcéo / Reversao:

Bit 00, Controle pronto:

Bit 00 = "1". O conversor de freqléncia
esta pronto para funcionar.

Bit 00 = "0". O conversor de freqiéncia
entrou em "trip".

Bit 01, Drive pronto:

Bit 01 = "1". O conversor de freqliéncia esta pronto
para funcionar, porém o terminal 27 esta no estado
logico 0’ e/ou foi recebido um comando de parada
por inércia via comunicacao serial.
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Bit 02, stand by:

Bit 02 = "1". O conversor de freqliéncia é
capaz de dar partida no motor quando é dado
um comando de partida.

Bit 03, Sem "trip" / "trip":

Bit 03 = "0" significa que o VLT 6000 HVAC

néo esta em condicdo de erro.

Bit 03 = "1" significa que o VLT 6000 HVAC entrou
em trip e precisa de um sinal de reset para que

o funcionamento seja reiniciado.

Bit 04, Nao em uso:

O bit 04 nao é utilizado na "status word".

Bit 05, Nao em uso:
O bit 05 ndo é utilizado na "status word".

Bit 06, Nao em uso:
O bit 06 ndo é utilizado na "status word".

Bit 07, Sem adverténcia / adverténcia:
Bit 07 = "0" significa que nao ha adverténcia.
Bit 07 = "1" significa que ocorreu uma adverténcia.

NOTA!:
'l: Todas as adverténcias estao descritas
q no Manual de Operagéo.

Bit 08, Velocidade #ref. / velocidade = ref.:

Bit 08 = "0" significa que o motor esta funcionando,
porém que a velocidade atual é diferente da referéncia
de velocidade programada. Pode ser o caso,

por exemplo, quando a velocidade é acelerada/
desacelerada durante a partida/parada..

Bit 08 = "1" significa que a velocidade atual do motor
€ igual a velocidade de referéncia programada.

Bit 09, Operacéo local / controle de comunicacao serial:
Bit 09 = "0" significa que a tecla OFF/STOP foi atvada
na unidade de controle ou que o VLT 6000 HVAC
esta no modo Manual. N&o é possivel controlar o
conversor de freqliéncia via comunicacao serial.

Bit 09 = "1" significa que & possivel controlar o
conversor de frequiéncia via comunicagao serial.

Bit 10, Fora da gama de fregiéncia:

Bit 10 = "0" se a freqUéncia de saida houver atingido
0 valor do parametro 201 Limite inferior da frequiéncia
de saida ou o parametro 202 Limite superior da
freqUéncia de saida. Bit 10 = "1" significa que a
freqliéncia de saida esta dentro dos limites definidos.

Bit 11, Nao funcionando / funcionando:

Bit 11 = "0" significa que o motor ndo esta funcionando.
Bit 11 = "1" significa que o VLT 6000 HVAC
recebeu um sinal de partida ou que a freqUéncia

de saida € maior que 0 Hz.

Bit 12, Sem funcao:
O bit 12 nao tem qualquer fungéo.

Bit 13, Adverténcia de tensdo alta/baixa:

Bit 13 = "0" significa que nao ha adverténcia de tenséo.
Bit 13 = "1" significa que a tensdo CC do

circuito intermediario do VLT 6000 HVAC esta
demasiadamente alta ou baixa. Consulte os

limites de tensdo na pagina 160.

Bit 14, Limite de corrente:

Bit 14 = "0" significa que a corrente de saida € menor
que o valor do parametro 215 Limite de corrente | (.
Bit 14 = "1" significa que a corrente de saida € maior
que o valor do parametro 215 Limite de corrente I e
que o conversor de freqUéncia entrara em "trip" apods
haver transcorrido o tempo programado no parametro
412 Sobrecorrente de retardo de trip, ILm

Bit 15, Adverténcia de temperatura:

Bit 15 = "0" significa que nao ha adverténcia

em fungdo de temperatura.

Bit 15 = "1" significa que o limite de temperatura foi
excedido no motor, no conversor de freqiéncia ou em
um termistor conectado a uma entrada analégica.

m Referéncia da comunicacéo serial

Control//| Seriel

word””/] com. ref. Master —» Slave

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.

A referéncia da comunicacgao serial € transmitida
para o conversor de freqléncia sob forma de uma
"word" de 16 bits. O valor € transmitido como um
numero inteiro de 0 a + 32767 (x 200%).

16384 (4000 Hex) corresponde a 100%.

A referéncia de comunicagao serial tem o
seguinte formato:

A referéncia de comunicagéo serial tem o seguinte
formato:0-16384 (4000 Hex) =0-100%Ref.
minima -par. 205 Ref. maxima.

E possivel modificar o sentido da rotagdo através da
referéncia serial. Isto é feito pela conversao do valor
da referéncia binaria em complemento de 2.

Veja o exemplo.

Exemplo - "control word" e ref. da comunicagéo serial:
O conversor de freqUiéncia deve receber um comando
de partida e a referéncia deve ser programada para
50% (2000 Hex) da gama de referéncia.
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Control word = 047F Hex. Comando de partida freqliéncia de saida atual € de 50% da gama
Referéncia = 2000 Hex. Referéncia de 50% de freqléncia de saida.
Par. 201 Limite 0 Hz
047F H|2000 H inferior da frequéncia
Control Reference de saida =
word Par. 202 Limite 50 Hz
superior da freqliéncia
de saida =
O conversor de freqliéncia deve receber um comando
de partida e a referéncia deve ser programada para Status word = OF03 Hex. Mensagem de
-50% (-2000 Hex) da gama de referéncia. estado
O valor de referéncia é inicialmente convertido no FreqUéncia de saida = 2000 Hex. 50% da
primeiro complemento; em seguida, "1" em binario é gama de freqténcia, que
adicionado para a obtencao do complemento de 2: corresponde a 25 Hz.
2000 Hex = 0010 0000 0000 0000 binario
OF03 H|2000 H
Complemento de 1101 1111 1111 1111 binario Status  Output
1= word frequency
+ 1 binario
Complemento de 1110 0000 0000 0000 binario
2 =
Control word = 047F Hex. Comando de
partida
Referéncia = EO0O Hex. Referéncia de -50%

047F H|EOOO H

Control Reference
word

Programacéo

m FreqlUéncia de saida atual

Status Output
word frequency Slave —» Master

15 14 13 12 11 10 9 87 6 5 4 3 2 1 0BIit no.

O valor atual da freqUéncia de saida do conversor de
freqliéncia, a qualgquer momento, é transmitido sob a
forma de uma "word" de 16 bits. O valor é transmitido
como um numero inteiro de 0 a = 32767 (x 200%).
16384 (4000 Hex) corresponde a 100%.

A freqléncia de saida tem o seguinte formato:

0-16384 (4000 Hex) =0-100% (par. 201 Limite
inferior da frequiéncia de saida - par. 202 Limite
superior da freqiiéncia de saida ).

Exemplo - "status word" € a freqliéncia de saida atual:
O mestre recebe uma mensagem de estado
do conversor de freqUéncia VLT dizendo que a
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m Comunicacéo serial 500 - 536

Neste grupo de parédmetros, esta programada a
comunicacao serial do conversor de freqUéncia.

Ha trés protocolos a escolher: Protocolo FC da
Danfoss, Metasys N2 e Landis/Staefa. Para utilizar a
comunicacao serial, devem ser sempre programados
0 enderego e a taxa de transferéncia baud rate. Além
do mais, os valores dos dados operacionais presentes,
tais como referéncia, feedback e temperatura do
motor, podem ser lidos via comunicacao serial.

500 Protocolo
(PROTOCOLO)

Valor:

OProtocolo FC (FC PROTOCOL) 0]
Metasys N2 (METASYS N2) [1]
Landis/Staefa Apogee FLN (LS FLN) 2]
Funcéo:

Ha trés diferentes protocolos para selecionar.

Descricdo da selecao:
Selecione o protocolo da "control word" necessaria.

501 Enderego
(ADRESSE)

Valor:

Parametro 500 Protocolo = Protocolo FC [0]

0 - 126 01
Parametro 500 Protocolo = Metasys N2 [1]

1 - 255 o1
Par@metro 500 Protocolo = LS FLN [3]

0 - 98 01

Funcéo:
Neste parametro, € possivel alocar um enderego
a cada conversor de freqliéncia VLT em uma
rede de comunicacéo serial.

Descricdo da selecao:
Cada conversor de freqUéncia deve receber
um endereco exclusivo.
Se 0 nUmero de unidades conectadas (conversores
de freqUéncia + mestre) ultrapassar 31, deve ser
utilizado um amplificador (repetidor). O parédmetro
501 Enderego nao pode ser selecionado através
de comunicacao serial, mas deve ser programado
através da unidade de controle LCP.

502 Taxa de transferéncia
(BAUDRATE)

Valor:
300 Baud (300 BAUD) [0]
600 Baud (600 BAUD) [1]
1200 Baud (1200 BAUD) [2]
2400 Baud (2400 BAUD) [3]
4800 Baud (4800 BAUD) [4]
09600 Baud (9600 BAUD) [5]
Funcao:

Neste parametro é programada a velocidade na qual
0s dados s&o transmitidos via comunicagao serial.
A taxa de transferéncia € definida como sendo o
numero de bits transmitidos por segundo.

Descricdo da selecéo:
A velocidade da transmiss&o do conversor de
freqUéncia deve ser programada com um valor que
corresponda a velocidade de transmisséo domestre.
O paréametro 502 Taxa de transferéncia nao pode ser
selecionado através de comunicagao serial, mas deve
ser programado através da unidade de controle LCP.
O proprio tempo de transmisséo dos dados é apenas
parte do tempo total da comunicacao.
As possiveis selecoes sao:
300 - 9600 baud para o protocolo FC
9600 baud apenas para o0 Metasys N2
4800 - 9600 baud para o Apogee FLN

503 Parada por inércia
(COASTING)

Valor:

Entrada digital (DIGITAL INPUT) [0]

Comunicagéo serial (SERIAL PORT) [1]

Logica "and" (LOGIC AND) [2]
OLogica "or" (LOGIC OR) [3]

Funcéo:

Pode ser feita uma selecao para controle do conversor
de freqUéncia VLT nos parametros 503- 508 através
das entradas digitais e/ou via comunicagao serial.

Se Comunicacéao serial [1] for selecionado, o
comando em gquestdo s6 pode ser ativado se for
dado um comando via comunicagao serial. Se for
selecionado Logica and [2], a funcdo deve também
ser ativada através de uma entrada digital.

Descricao da selecéo:
A tabela abaixo mostra quando o motor esta
funcionando e parando por inércia, quando forem

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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selecionados Entrada digital [0], Comunicacdo serial Entrada_digital [0] Comunicacéo serial [1]
[1], Logica ‘and" [2] ou Légica *or" [3]. Serial Serial
Term. com. Fungéo Term. com. Funcao
NOTA!: 19/27 19/27
~ ; . 0 0 Freio CC 0 0 Freio CC
16 .,.\lOte que o t(?rmmNaI 27, e o Bit 3 da 5 ; P 00 0 T Vot fre.
control word" estdo atvos quando seu 1 0 | Motor func. 1 0 Freio CC
estado logico for "0". 1 1 Motor func. 1 1 Motor func.
Ldgica "and"[2] Ldgica "or" [13]
Entrada digital [0] Serial communication [1] Serial Serial
Serial ) Serial ) Term. com. Fungéo Term.  com. Fungéo
Term. com. Funcao Term. com. Funcéo 19/97 19/27
27 — 27 — 0 0 | Freio GC 0 0 Freio CC
0 0 Inércia 0 0 Inércia 0 1| Motor func. 0 1 Freio CC
0 1 Inércia 0 1 Motor func. 1 0 Motor func. 1 0 Freio CC
1 0 | Motor func. 1 0 Inércia 1 1| Motor func. 1 1 Motor func.
1 1 Motor func. 1 1 Motor func.
Logic and[2] Logic or[3]
Serial Serial
Term. com. Fungéo Term. com. Fungéo
27 27 505 Partida
0 0 Inércia 0 0 Inércia (START)
0 1 Motor func. 0 1 Inércia ]
1 0 Motor func. 1 0 Inércia Valor:
1 1 Motor func. 1 1 Motor func. Entrada digital (DIGITAL INPUT) [0]
Comunicagéo serial (SERIAL PORT) [1]
Logica "and" (LOGIC AND) [2]
OLogica "or" (LOGIC OR) [3]
504 Freio CC
Funcdo:

(DC BRAKE)

Vide a descricdo funcional no parametro

Valor:

Entrada digital (DIGITAL INPUT) [p] 908 Parada por inércia. 8

C’omunlilca(;é:o serial (SERIAL PORT) 1] Descricao da selecio: g

Lc'Jg.|ca and" ((LOGIC AND) (] A tabela abaixo mostra quando o motor parou e g
OLogica "or" (LOGIC OR) (3] da as situagoes em que o conversor de freqiiéncia g

Funcao: VLT tem um comando de partida, quando forem

selecionados Entrada digital [0], Comunicag¢&o serial

Vide a descricao funcional no parémetro [] . Légica "and" [2] ou Légica "or" [3].

503 Parada por inércia.

Descricdo da selecéo:
A tabela abaixo mostra quando o motor esta
funcionando e com o freio CC ativado, quando forem
selecionados Entrada digital [0], Comunicacéo serial
[1] , Ldgica "and" [2] ou Ldgica "or" [3].

NOTA!:
'l: Note que Frenagem CC inversa [3] através
q do terminal 19, terminal 27 e Bit 03

da "control word" esta ativo quando
seu estado logico for "0".

Entrada digital [0]

Comunicacao serial [ [1]

Serial

Serial

Term. com. Fungao Term. com. Fungéo
18 18
0 0 Parado 0 0 Parado
0 1 Parado 0 1 Partida
1 0 Partida 1 0 Parado
1 1 Partida 1 1 Partida
Ldgica "and"[2] Ldgica "or"[3]
Serial Serial
Term. com. Funcao Term. com. Funcao
18 18
0 0 Parado 0 0 Parado
0 1 Parado 0 1 Partida
1 0 Parado 1 0 Partida
1 1 Partida 1 1 Partida

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.

MG.61.B1.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss

167



Decfoss

VLT® da Série 6000 HVAC

Selecdo do "Set Comunicacéo serial [ [1]
(SELECT. SETUP) Bus | Bus | Setup/Preset | Setup/Preset Setup no.
- —— msb | sb msb Isb Preset ref. no.
Selecdo do referéncia programada 0 0 0 0 1
(SELECT. SPEED) 0 0 0 1 1
0 0 1 0 1
Valor: 0 0 1 1 1
Entrada digital (DIGITAL INPUT) Q] 0 1 0 0 2
Comunicaco serial (SERIAL PORT) (1] 8 1 ? 2, g
Logica "and" (LOGIC AND) 2] 0 ; ; ; 5
OLogica "or" (LOGIC OR) [3] 1 0 0 0 3
1 0 0 1 3
Funcéo: 1 0 1 0 3
Vide a descri¢cdo funcional no parametro 1 ? ; ; i
503 Parada por inércia. ’ ’ 0 ’ 4
_— . 1 1 1 0 4
Descricdo da selecéo: 1 1 1 1 4
A tabela abaixo mostra o "Setup" (parametro
002 Set up ativo) que foi selecionado através Légica "and"[2]
de Entrada digital [0], Comunicagdo serial [1] , Bus | Bus | Setup/Preset | Setup/Preset Setup no.
Ldgica "and" [2] ou Légica "or" [3]. msb | Isb msb Isb Preset ref. no.
A tabela também mostra a referéncia programada 8 8 8 ? 1
(parémetros 211-214 Referéncia programada) 0 0 1 0 1
que foi selecionada através de Entrada digital 0 0 1 1 1
[0], Comunicacéo serial [1] , Logica "and" 0 1 0 0 1
L B n n O 1 O 1 2
[2] ou Logica "or" [3]. 0 b » 0 )
Entrada_digitall0] 0 1 1 1 2
Bus | Bus | Setup/Preset | Setup/Preset Setup no. 1 0 0 0 1
msb | Isb msb Isb Preset ref. no. ! 0 0 ! !
0 0 0 0 1 1 0 1 0 3
0 0 0 1 5 1 0 1 1 3
0 0 1 0 3 1 1 0 0 1
o o | 1 ; NN ; :
0 1 0 0 1 1 1 1 ’ 4
0 1 0 1 2
0 1 1 0 3
0 1 1 1 4 Ldgica "or" [3]
1 0 0 0 1 Bus | Bus | Setup/Preset | Setup/Preset Setup no.
1 0 0 1 2 msb | Isb msb Isb Preset ref. no.
1 0 1 0 3 0 0 0 0 1
1 0 1 1 4 0 0 0 1 2
1 1 0 0 1 0 0 1 0 3
1 1 0 1 2 0 0 1 1 4
1 1 1 0 3 0 1 0 0 2
1 1 1 1 4 0 1 0 1 2
0 1 1 0 4
0 1 1 1 4
1 0 0 0 3
1 0 0 1 4
1 0 1 0 3
1 0 1 1 4
1 1 0 0 4
1 1 0 1 4
1 1 1 0 4
1 1 1 1 4

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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509 - 532 Leitura de dados

Valores:
N° do Descricao Texto do display Unidade Intervalo de
parémetro atualizacao
509 Referéncia resultante (REFERENCE %) % 80 mseg
510 Referéncia resultante [unidade] (REFERENCE ENHED) Hz, rpm 80 mseg
511 Feedback [unidade] (FEEDBACK) Par. 415 80 mseg
512 FreqUéncia [unidade] (FREQUENCY) Hz 80 mseg
513 Leitura definida pelo usuario (CUSTOM READOUT) Hz x escala 80 mseg
514 Corrente do motor [A] (CURRENT) Amp 80 mseg
515 Poténcia [kW] (POWER KW) kW 80 mseg
516 Poténcia [HP] (POWER HK) HP 80 mseg
517 Tens&do do motor [V] (MOTOR VOLT) Vac 80 mseg
518 Tensdo de ligagéo CC [V] (DC VOLTAGE) Vbe 80 mseg
519 Carga térmica, motor [%)] (MOTOR TEMPERATU) % 80 mseg
520 Carga térmica, VLT [%] (DRIVE TEMPERAT.) % 80 mseg
521 Entrada digital (DIGITAL INPUT) Binary 80 mseg
522 Terminal 53, entrada analdgica (ANALOG INPUT 53) Volt 20 mseg
v
523 Terminal 54, entrada analdgica (ANALOG INPUT 54) Volt 20 mseg
M
524 Terminal 60, entrada analdgica (ANALOG INPUT 60) mA 20 mseg
[mA]
525 Referéncia por pulso [HZ] (PULSE REFERENCE) Hz 20 mseg
526 Referéncia externa [%] (EXT. REFERENCE) % 20 mseg
527 Status word (STATUS WORD (BIN)) Hex 20 mseg
528 Temperatura do dissipador [°C] (HEAT SINK TEMP.) °C 1.2 seg 18
529 Palavra de alarme (ALARM WORD (BIN)) Hex 20 mseg 8“
530 Control word (CONTROLWORD (BIN)) Hex 2 mseg %
531 Palavra de adverténcia (WARN. WORD) Hex 20 mseg g»
532 Palavra de status estendida (STATUS WORD) Hex 20 mseg a
537 Status do relé [STATUS RELE] Binario 80 mseg
Funcéo:

Este par@metro pode ser lido via comunicagcao
serial e no display. Vide também os parametros
007-010 Leitura no display.

Descricdo da selecao:
Referéncia resultante, parametro 509:
Este pardmetro fornece uma porcentagem para a
referéncia resultante, na gama que vai de Referéncia
minima, Refun até Referéncia maxima, Refyax. Vide
também o tratamento das referéncias, paginas 98.

Referéncia resultante [unidade], parametro 510:
Este pardmetro fornece a referéncia resultante

por intermédio da unidade Hz em Malha aberta
(parametro 100). Em Malha fechada, a unidade
de referéncia é selecionada no parametro 415
Unidades com malha fechada.

Feedback [unidade], parametro 511:;

Este parametro fornece o valor de feedback resultante,
por intermédio da unidade/escala selecionada

nos parametros 413, 414 e 415. Vide também o
tratamento do feedback, paginas 124.

Frequéncia [Hz], parametro 512:
Este parametro fornece a freqliéncia de saida
do conversor de freqliéncia.

Leitura definida pelo usuério, parametro 513:
Este pardmetro fornece um valor definido pelo
usuario, calculado com base na freqliéncia de saida
e unidade atuais, bem como a escala selecionada
no parémetro 005 Valor max. da leitura. definida
pelo usuario. A unidade é selecionada no parametro
006 Unidade da leitura definida pelo usuario.

Corrente do motor [A], parametro 514:

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Este pardmetro fornece a corrente de fase do de Referéncia minima, Refuyn até Referéncia
motor, medida em valor eficaz. maxima, Refyax.

Poténcia [kW], pardmetro 515:
Este parémetro fornece a atual absorgéo de
poténcia do motor, em kW.

Poténcia [HP], parametro 516:
Este parémetro fornece a atual absorgéo de
poténcia do motor, em HP.

Tensdo do motor parametro 517:
Este pardmetro fornece a tenséo fornecida ao motor.

Tenséo de ligagdo CC, parametro 518:
Este parametro fornece a tensdo do circuito
intermediario do conversor de freqUéncia.

Carga térmica, motor [%], pardmetro 519:

Este parametro fornece a carga térmica estimada/
calculada para o motor. O limite de corte € 100%.Vide
também o parametro 117 Protecao térmica do motor.

Carga térmica, VLT , parametro 520:

Este pardmetro fornece a carga térmica estimada/
calculada para o conversor de frequéncia. O
limite de corte é 100%.

Entrada digital, par@metro 521:

Este parametro fornece o estado do sinal das 8
entradas (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32 e 33). A entrada
16 corresponde ao bit mais a esquerda.

"0" = sem sinal, "1" = sinal conectado.

Terminal 53, entrada analégica [V], par@metro 522:
Este parametro fornece o valor da tensao
do sinal no terminal 53.

Terminal 54, entrada analdgica [V], parametro 523:
Este parametro fornece o valor da tensao
do sinal no terminal 54.

Terminal 60, entrada analdgica [mA],
parametro 524:

Este par@metro fornece o valor da corrente
do sinal no terminal 60.

Referéncia por pulso [Hz], parametro 525:
Este parametro fornece uma freqiiéncia de pulsos
em Hz, conectada a um dos terminais 17 e 29.

Referéncia externa, parametro 526:

Este pardmetro fornece a soma das referéncias
externas, na forma de porcentagem (soma de
analogica/pulso/comunicagao serial) variando

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Status word, parametro 527:
Este parametro fornece a "status word" atual do
conversor de freqUéncia, em Hex.

Temperatura do dissipador , parametro 528:
Este pardmetro fornece a atual temperatura do
dissipador do conversor de freqiéncia. O limite
de corte € 90 = 5 °C, enquanto a unidade é
ativada novamente com 60 + 5 °C.

Palavra de alarme, par@metro 529:

Este parédmetro fornece um cddigo Hex para o
alarme do conversor de freqUéncia. Vide pagina
150 para mais informagoes.

Control word, pardmetro 530:
Este parametro fornece a "control word" atual do
conversor de freqUéncia em Hex.

Palavra de adverténcia, parametro 531:
Este parametro indica em Hex, se ha uma
adverténcia no conversor de freqiéncia. Vide
pagina 149 para mais informacoes.

Palavra de status estendida, parametro 532:
Este parametro indica em cddigo Hex, se ha uma
adverténcia no conversor de freqiéncia. Vide
pagina 149 para mais informagoes.

Status do relé, parametro 537:

Indica em codigo bindrio se os relés de saida
do VLT estdo acionados ou ndo. Consulte a
descricao na pagina seguinte.

Valor:
0 - 16384 decimal (O - 4000 Hex) ao

Funcéo:
Através da porta de comunicacao serial, este
parametro permite a escrita de um valor de
feedback de bus, que entéo fara parte do tratamento
de feedback (vide pagina 115). O feedback
do bus 1 sera adicionado a qualguer valor de
feedback registrado no terminal 53.

Descricdo da selecéo:
Escreve o valor de feedback do bus desejado
através da comunicagao serial.

536 Bus feedback 2
(BUS FEEDBACK 2)
Valor:
0 - 16384 decimal (0 - 4000 Hex) O

o

Funcdo:
Através da porta de comunicagao serial, um valor de
feedback de bus poderia ser escrito neste pardmetro,
que subseqlientemente faria parte do tratamento de
feedback. O feedback do bus 2 sera adicionado a
qualquer valor de feedback registrado no terminal 54.

Descricdo da selecéo:
Escreve o valor de feedback do bus desejado
através da comunicagao serial.

555 Intervalo de tempo do bus

(BUS TIME INTER)

Valor:
1 - 65534 seg.

0 60 seg.

Funcdo:
Neste pardmetro, é programado o tempo maximo que
deve transcorrer entre dois telegramas recebidos em
sequéncia. Se este tempo for excedido, presume-se
que a comunicagao serial tenha parado e que a
reagdo desejada esteja programada no parémetro
556 Fungéo de intervalo de tempo do bus.

Descricao da selecao:
Programa o tempo desejado.

556 Funcdo de intervalo de tempo do bus
(BUS TIME FUNC./133)

Valor:

O Desligado (OFF) [0]
Congelar a saida (FREEZE OUTPUT) [1]
Parar (STOP) 2]
Jogging (JOG FREQUENCY) [3]
FreqUéncia maxima de saida (MAX FREQUENCY) [4]
Parar e "trip" (STOP AND TRIP) [5]
Funcéo:

Neste parametro, a reagao desejada do conversor
de freqUéncia VLT é selecionada quando for
excedido o tempo programado no parametro
555 Intervalo de tempo do bus.

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Descricdo da selecao:
A freqUéncia de saida do conversor de freqUéncia
VLT pode ser congelada com o valor atual a
qualguer momento, congelada no parametro 211
Programar referéncia 1, congelada no parémetro
202 Limite superior da freqliéncia de saida, ou
ainda parar e ativar um corte.

560 Tempo de liberacdo da substituicdo de N2
(T.ENTR.COMAND.N2)

Valor:

1 - 65534 (OFF) seg. O OFF

Funcao:
Neste parametro, € configurado o tempo maximo
que deve transcorrer entre o recebimento de dois
telegramas N2 consecutivos. Se esse tempo for
ultrapassado, presume-se que a comunicagao
serial tenha parado e que todos os pontos do
mapa de pontos N2, que sdo substituidos, sejam
liberados na ordem indicada abaixo:
1. Liberar Saidas Analdgicas do enderego do
ponto (NPA) de 0 a 255.
Liberar as Saidas Binarias do enderego do
ponto (NPA) de 0 a 255.
Liberar os Pontos Flutuantes Internos do endereco
do ponto (NPA) de 0 a 255.
. Liberar os Pontos dos Inteiros Internos do
endereco do ponto (NPA) de 0 a 255.
. Liberar os Pontos do Byte Interno do enderego
do ponto (NPA) de O a 255.

n

@

N

)]

Descricao da selecéo:
Define 0 tempo necessério.

565 Intervalo de tempo do Bus FLN
(FLN TIME OUT)

Valor:

1 - 65534 seg. 0 60 seg.

Funcdo:
Neste parametro, € configurado o tempo maximo
que deve transcorrer entre o recebimento de dois
telegramas Apogee FLN consecutivos. Se esse tempo
for ultrapassado, presume-se que a comunicagao
serial tenha parado e que seja configurada a
reagdo necessaria no parametro 566 Funcdo de
intervalo de tempo do Bus FLN.

Descricao da selecao:
Define o tempo necessario.

566 Funcdo de intervalo de tempo do Bus FLN
(FUNC FLN TIMEOUT)

Valor:

0 Desligado (OFF) (0]
Congelar a saida (FREEZE OUTPUT) 1]
Parar (STOP) 2]
Jogging (JOGGING) [3]
FreqUéncia maxima de saida (MAX. FREQUENCY) [4]
Parar e "trip" (STOP AND TRIP) [5]
Funcao:

Neste parametro, a reacao requerida do conversor
de frequéncia é selecionada quando o tempo
configurado no parémetro 565 Intervalo de tempo
do Bus FLN for ultrapassado.

Descricdo da selecéo:
A freqUéncia de saida do conversor de freqUéncia
pode ser congelada no valor atual em qualquer
momento determinado, congelado no parametro 211
Referéncia prédefinida 1, congelada no paréametro
202 Limite maximo da frequiéncia de saida, ou
parada e ativar um desligamento.

570 Paridade e estrutura de mensagem

do Modbus
Valor:
(EVEN/1 STOPBIT) [0]
(ODD/1 STOPBIT) [1]
O (NO PARITY/1 STOPBIT) [2]
(NO PARITY/2 STOPBIT) [3]
[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Funcéo:
Este pardmetro configura a interface do Modbus
RTU do drive para que haja comunicacado adequada
com o controlador master. A paridade (EVEN, ODD
ou NO PARITY) deve ser definida para corresponder
a definicgdo no controlador master.

Descricdo da selecao:
Selecione a paridade que corresponda a definicao
no controlador master do Modbus. As vezes,
utiliza-se paridade par ou impar para permitir que
haja uma verificacdo de erros em uma palavra
transmitida. Porque o Modbus RTU utiliza o método
de CRC (Cyclic Redundancy Check - Verificagao
Ciclica Redundante) mais eficiente de verificacao
de erros, a verificacdo de paridade raramente é
usada em redes de Modbus RTU.

571 Tempo de expiragdo das comunicagoes

do Modbus

(M.BUS COM.TIME.)
Valor:
10 ms - 2000 ms 0 100 ms
Funcao:

Este parametro determina a quantidade de tempo
maxima que o Modbus do drive aguardara entre
caracteres enviados pelo controlador master. Quando
este tempo expirar, a interface do Modbus RTU do
drive assumira que recebeu a mensagem completa.

Descricdo da selecao:
Geralmente, o valor de 100 ms ¢é suficiente para
redes Modbus RTU, embora algumas destas
redes possam operar em valores de tempo de
expiragdo tao curtos quanto 35 ms.
Se este valor for excessivamente curto, a interface
do Modbus RTU do drive pode perder uma parte
da mensagem. Uma vez que a verificacao de CRC
nao sera valida, o drive ignorara a mensagem. As
retransmissoes de mensagens resultantes diminuirdo
a velocidade das comunicagoes na rede.
Se esse valor for muito longo, o drive aguardara
mais tempo que o necessario para determinar se a
mensagem esta completa. Isto atrasara a resposta
do drive para a mensagem e, possivelmente, forcara
0 controlador master a interromper, por expiragao de
tempo. As retransmissoes de mensagens resultantes
diminuirdo a velocidade das comunicacoes na rede.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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m Palavra de estado estendida, palavra de Palavra Palavra de adverténcia
adverténcia e palavra de alarme hexadeci-
A palavra de estado estendida, palavra de adverténcia mal
e palavra de alarme sdo mostradas no display no 00000001 Referéncia alta
formato hexadecimal. Se houver mais de uma 00000002 | Falha no cartdo de controle da
adverténcia ou alarme, serd mostrada a soma EEPROM
do total de adverténcias ou alarmes. 00000004 Falha no cartao de alimentacao da
As descricoes relacionadas a palavra de estado EEPROM
estendida podem ser vistas em Palavra de estado, 00000008 | Timeout de bus HPFB
no caso do protocolo FC e as descricoes também 00000010 | Timeout na comunicacao serial
podem ser lidas através do bus serial no parametro 00000020 | Sobrecorrente
531 Palavra de adverténcia, 532, Palavra de estado 00000040 L|m|tg de corrente
estendida e 529 Palavra de alarme . 00000080 Termistor do motor
00000100 Superaquecimento do motor
Palavra Palavra de status estendida 00000200 | Superaguecimento do inversor
hexadeci- 00000400 Subtensao
mal 00000800 | Sobretenséo
00000001 | Controle de sobretenséo ativo 00001000 | Adverténcia de tensao baixa
00000002 | Retardo da partida 00002000 | Adverténcia de tensdo alta
00000004 | Sobrealimentagédo ativa em espera 00004000 | Desbalanceamento da rede
00000008 | Modo ativo em espera 00008000 Falha "Live zero"
00000010 | Adaptacdo automatica do motor 00010000 Abaixo de 10 Volts (terminal 50)
completada 00020000 Referéncia baixa
00000020 | Adaptagdo automatica do motor 00040000 | Feedback alto
funcionando 00080000 Feedback baixo
00000040 | Reversdo e partida 00100000 Corrente de saida alta
00000080 | Operacdo de rampa 00200000 | Reservado
00000100 | Reversao 00400000 Falha de comunicacao do Profibus
00000200 | Velocidade = referéncia 00800000 | Corrente de saida baixa
00000400 | Funcionando 01000000 FreqUéncia de saida alta
00000800 | Ref. local = 0, 02000000 FreqUéncia de saida baixa
Ref. controlada remotamente = 1 04000000 | AMA - motor pequeno demais
00001000 | Modo OFF =1 08000000 | AMA - motor grande demais
00002000 | Modo automatico = 0, 10000000 | AMA - verificar par. 102, 103, 105
Modo manual = 1 20000000 | AMA - verificar par. 102, 104, 106
00004000 | Partida bloqueada 40000000 _| Reservado
00008000 | Auséncia do sinal de partida 80000000 | Reservado
blogueada

00010000 | Congelar saida
00020000 | Congelar saida congelada
00040000 | Jogging

00080000 | Jog blogueado
00100000 | Stand by
00200000 | Parar

00400000 | Parada CC
00800000 | Drive pronto
01000000 | Relé 123 ativo
02000000 | Drive pronto
04000000 | Controle pronto
08000000 | Partida impedida
10000000 | Profibus OFF3 ativo
20000000 | Profibus OFF2 ativo
40000000 | Profibus OFF1 ativo
80000000 | Reservado

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Bit (Hex) NUmero da Palavra de Alarme Texto do LCP

Falha
0000 0001 99 Falha desconhecida (UNKNOWN ALARM)
0000 0002 Trip blogueado (TRIPLOCK [DISC.MAINS])
0000 0004 22 Falha na adaptacao automéatica do (AMA FAULT)

motor

0000 0008 18 Time-out na comunicacéo serial HPFB | (HPFB TIMEOUT)
0000 0010 17 Time-out na comunicacao serial basica | (STD BUSTIMEOUT)
0000 0020 16 Curto-circuito (CURR.SHORT CIRCUIT)
0000 0040 15 Falha no modo de chaveamento (SWITCH MODE FAULT)
0000 0080 14 Falha de aterramento (EARTH FAULT)
0000 0100 13 Sobrecorrente (OVERCURRENT)
0000 0200 12 Limite de corrente (LIMITE CORRENTE)
0000 0400 11 Termistor do motor (MOTOR THERMISTOR)
0000 0800 10 Sobrecarga do motor (MOTOR TIME)
0000 1000 9 Sobrecarga do inversor (INVERTER TIME)
0000 2000 8 Subtensao (DC LINK UNDERVOLT)
0000 4000 7 Sobretensdo (DC LINK OVERVOLT)
0000 8000 4 Desbalanceamento da rede (MAINS IMBALANCE)
0001 0000 2 Falha de zero ativo (LIVE ZERO ERROR)
0002 0000 29 Excesso de temperatura no dissipador | (HEAT SINK OVER TEMP.)
0004 0000 30 Fase W do motor (MISSING MOT.PHASE W)
0008 0000 31 Fase V do motor (MISSING MOT.PHASE V)
0010 0000 32 Fase U do motor (MISSING MOT.PHASE U)
0020 0000 34 Falha na comunicacao serial HPFB (HPFB COMM.FAULT)
0040 0000 37 Falha no drive da porta (GATE DRIVE FAULT)
0080 0000 63 Corrente de saida baixa (NO LOAD)
0100 0000 60 Interfechamento de seguranca (EXTERNAL FAULT)

(Os bits restantes estao reservados para uso futuro)

Programacéo

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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m Funcgoes de servigo 600-631
Este grupo de paré@metros contém funcoes
tais como dados operacionais, registro de
dados e registro de falhas.

Ha também informacoes na placa de identificacao
de dados do conversor de freqUéncias VLT. Estas
funcoes de servico sdo muito Uteis para a analise
da operacgéo e de falhas em uma instalacao.

600-605 Operating data

Value:

Parédmetro descricao Visor texto Unidade Limites

ne Dados operacionais:

600 Horas de operagéo (HORAS OPERACAOQ) Horas 0 - 130,000.0

601 Horas de funcionamento  HORAS RODANDOQO) Horas 0 - 130,000.0

602 Contador kWh CONTADOR KWH) kWh -

603 N° de cortes ENERGIZACOES) Nos. 0 - 9999

604 N° de sobre- SOBRE-TEMPERATUR) Nos. 0 - 9999
aquecimentos

605 N° de sobretensoes SOBRETENSAO) Nos. 0 - 9999

- Depende da unidade

Pardmetro 602 Contador kWh:

Fornece a poténcia de saida do conversor de
freqUéncias VLT. O calculo se baseia no valor médio
em kWh durante uma hora. Este valor pode ser
reajustado no parametro 618 Reposicdo do contador
Descricio da selecio: kWh. Faixa: O - depende da unidade.

Funcéo:
Estes parametros podem ser apresentados através
da porta de comunicagéo serial, bem como
da visualizagdo nos parametros.

Parametro 600 Horas de operacéo:

Fornece o numero de horas em que O conversor

de freqUéncias VLT esteve em operagéo. O valor

€ registrado de hora em hora e sempre que a

alimentagéo de energia da unidade for cortada. Parametro 604 N° de sobreaquecimentos:

Este valor ndo pode ser reajustado. Fornece o numero de erros de sobreaguecimento no
dissipador do conversor de freqlUéncias VLT.

Parametro 603 N° de cortes:
Fornece o numero de cortes da tensdo de alimentacao
do conversor de freqUéncias VLT.

Parametro 601 Horas em operacdo:

Fornece o nuimero de horas em que o motor se Parametro 605 N° de sobretensoes:
encontra em operagdo desde que foi reajustado Fornece o numero de sobretensoes no circuito
no parametro 619 Reposicdo do contador de intermediério do conversor de freqiéncias VLT.
horas de operagdo. O valor é registrado de A contagem s6 é feita quando o Alarme 7
hora em hora e sempre que a alimentagao de Sobretensdo estiver ativo.

energia da unidade for cortada.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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606 - 614 Registro de dados

Valor:
Parédmetro Descricao Visor texto Unidade Limites
n° Registro de
dados:
606 Entrada digital (REG.: ENT. DIGITAL) Decimal 0 - 255
607 Palavra de controle  (LOG: BUS COMMAND) Decimal 0 - 65535
608 Palavra de estado (LOG:PLV STAT BUS) Decimal 0 - 65535
609 Referéncia LOG: REFERENCIA) % 0 - 100
610 Feedback (LOG: FEEDBACK) Par. 414 -999,999.999 -
999,999.999
611 FreqUéncia de saida (LOG: FREQ. MOTOR) Hz 0.0 - 999.9
612 Tensdo de saida (LOG: MOTOR VOLT) Volt 50 - 1000
613 Corrente de saida (LOG: MOTOR CORR.) Amp 0.0 - 999.9
614 Tenséo de ligagdo  (LOG: TENS BARR DC) Volt 0.0 - 999.9
DC
Funcéo: 128. O terminal 33 corresponde ao primeiro bit
Com estes parametros, é possivel ver até 20 valores da direita e ao codigo decimal 1.
guardados (registros de dados) - sendo [1] o registro A tabela pode ser utilizada, p.ex., para converter
mais recente e [20] o mais antigo. Ao ser dado um um numero decimal em um codigo torque. Por
comando de partida, é feita uma nova entrada no exemplo, o decimal 40 corresponde ao torque
registro de dados a cada 160 ms. Se houver um 00101000. O numero decimal mais proximo € 32,
disparo ou se o motor tiver parado, as ultimas 20 correspondendo ao sinal no terminal 18. 40 - 32
entradas do registro de dados serdo gravadas € os = 8, corresponde ao sinal no terminal 27.
valores ficaréo visiveis no vlisor. IsFo é util, p.ex., no Terminal 16 17 18 19 27 29 32 33
caso da aplicagéo de servigo apos trava. NUmero 19864 32 16 8 4 2 1
O numero do registro de dados é mostrado decimal
entre colchetes; [1]
g Parametro 607 Registro de dados: Palavra
EXT. REFEREMCE, X g de controle:
EIE E :." éi?p B Isto ocorre quando os dados do registro mais recente
1 n sao dados em codigo decimal para a palavra de
BHE DATALOG:DIGITALINFUT controle do conversor de freqgiiéncias VLT.
[ 8] 48 A palavra de controle lida s6 pode ser alterada

através da comunicagéo serial.

O trabalho de controle € lido como numero decimal
a ser convertido para hexadecimal.

Consulte o perfil da palavra de controle na secao
Comunicagéo serial do Manual de Projeto.

Os registros de dados [1]-[20] podem ser lidos
ao pressionar, em primeiro lugar, [CHANGE
DATA], seguido das teclas [+/-], para mudar o
nuamero do registro de dados.

Os parametros 606-614 Registro de dados Parametro 608 Registro de dados: Palavra
também podem ser lidos através da porta de estado:
de comunicagao serial. S&o fornecidos os dados de registro em cddigo

decimal, para a palavra de estado.

A palavra de estado € lida como um ndmero
decimal a ser convertido para hexa.

Consulte o perfil da palavra de estado na segao
Comunicagéo serial do Manual de Projeto.

Descricdo da selecao:
Parametro 606 Registro de dados: Entrada digital:
Isto ocorre quando os dados do registro mais recente
sao apresentados em codigo decimal, representado
0 estado das entradas digitais. Traduzido para
codigo torque, o terminal 16 corresponde ao
primeiro bit da esquerda e ao cédigo decimal

0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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Parametro 609 Registro de dados: Referéncia:
Fornece os dados de registro mais recentes
para a referéncia resultante.

Parametro 610 Registro de dados: Feedback:
Fornece os dados de registro mais recentes
para o sinal de feedback.

Parametro 611 Registro de dados:
Fregiéncia de saida:

Fornece os dados de registro mais recentes
para a freqUéncia de saida.

Pardmetro 612 Registro de dados:
Tensdo de saida:

Fornece os dados de registro mais recentes
para a tensado de saida.

Parametro 613 Registro de dados:
Corrente de saida:

Fornece os dados de registro mais recentes
para a corrente de saida.

Parametro 614 Registro de dados: Tenséo
de ligacdo DC:

Fornece os dados de registro mais recentes para
a tensdo do circuito intermediario.

615 Registro de falhas: Cédigo de erro
(F. LOG: ERROR CODE)

Valor:

[indice 1-10] Codigo de erro: 0 - 99

Funcéo:
Este pardmetro permite saber o motivo porque ocorre
trava (corte do conversor de frequéncias VLT).
Sao guardados 10 [1-10] valores de registro.
O numero de registro mais baixo [1] contém o
valor de dados mais recente/mais recentemente
registrado; o nuimero de registro mais alto [10]
contém o valor de dados mais antigo.
Se houver trava no VLT 6000 HVAC, é possivel
ver a razao, a hora e, possivelmente, os valores da
corrente de saida ou da tensdo de saida.

Descricdo da selecéo:
Apresentado como um cédigo de erro em que o
numero se refere a uma tabela na pagina 100.
O registro de falhas é reajustado somente apds
inicializagdo manual. Consulte Inicializagdo manual .

616 Registro de falhas: Hora
(F. LOG: TIME)

Valor:

[indice 1-10] Horas: 0 - 130,000.0

Funcdo:
Este parametro permite ver o nimero total de horas
em operacao, em relacao as ultimas 10 travas.
Sao guardados 10 [1-10] valores de registro.
O numero de registro mais baixo [1] contém o
valor de dados mais recente/mais recentemente
guardado; o numero de registro mais alto [10]
contém o valor de dados mais antigo.

Descricdo da selecéo:
O registro de falhas é reajustado somente apds
inicializacdo manual. Consulte Inicializagdo manual

617 Registro de falhas: Valor
(F. LOG: VALUE)

Valor:

[indice 1 - 10] Valor: 0 - 9999

Funcdo:
Este parametro permite ver o valor em gue ocorreram
as Ultimas 10 travas. A unidade do valor depende
do alarme que estiver atvo no parédmetro 615
Registro de falhas: Cddigo de erro.

Descricdo da selecéo:
O registro de falhas é reajustado somente apos
inicializacdo manual. Consulte Inicializagdo manual

618 Reposicdo do contador de kWh
(RESET CONTAD KWH)

Valor:

OSem reset (DO NOT RESET) [0]
Reset (RESET COUNTER) [1]
Funcéo:

Reposicao a zero do parametro 602 Contador de kWh.

Descricdo da selecéo:
Se tiver sido selecionada Reset [1], o contador de kWh
do conversor de freqliéncias VLT sera resetado quando
a tecla [OK] for pressionada. Este parametro nao
pode ser selecionado através da porta serial, RS 485.

' NOTA!:
": O reset tera sido executado guando a
a tecla [OK] ficar ativa.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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619 Reposicdo do contador de horas
em operacéo

(RESET CONT HORAS)

Valor:

OSem reset (DO NOT RESET) Q]
Reset (RESET COUNTER) 1]
Funcao:

Zeragem do parametro 601 Horas em operacéo .

Descricdo da selecéo:
Se tiver sido selecionada Reset [1], o parametro 601
Horas em operacédo sera reajustado quando a tecla
[OK] for pressionada. Este pardmetro néo pode
ser selecionado através da porta serial,

' NOTAL:
Bi&n A reposicéo terd sido executada quando
ﬂ a tecla [OK] ficar ativa.

620 Modo de operacéo
(MODO OPERACAO)

Valor:

OFuncao normal (NORMAL OPERATION) Q]
Operagao com inversor desativado
(OPER. W/INVERT.DISAB) [1]
Teste da placa de controle
(CONTROL CARD TEST) 2]
Inicializacao (INITIALIZE) [3]
Funcéo:

Adicionalmente a sua funcdo normal, este pardmetro
pode ser utilizado para dois testes diferentes.

Além disso, é possivel fazer a reposicao para os
valores configurados de fabrica para todas as
definigoes, exceto para os pardmetros 500 Endereco,
501 Baud rate, 600-605 Dados operacionais

e 615-617 Registro de falhas.

Descricdo da selecao:
Funcdo normal [0] é utilizada para a operagéo
nor-mal do motor.
Operacé&o com inversor desativado [1] é selecionada
se desejar controle sob a influéncia do sinal de
controle na placa de controle e nas suas fungoes -
sem que o eixo do motor esteja funcionando.
Placa de controle [2] é selecionado se desegjar
controle das entradas analdgicas e digitais,
saidas analdgicas e digitais, saidas de relé e
uma tens&o de controle de +10 V.
Para este teste € necesséario um conector de
teste com ligacoes internas.
O conector de teste para a Placa de controle
[2] € definido da seguinte maneira:

Em 4-16-17-18-19-27-29-32-33;

Em 5-12;

Em 39-20-55;

Em 42 - 60;

Em 45-53-54,
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Utilize o procedimento a seguir para o teste
da placa de controle:

1. Selecione Teste da placa de controle.

2. Desligue a alimentacdo da rede e espere
que a luz do visor se apague.

3. Introduza o plug de teste (consulte a
coluna anterior).

4. Ligar a corrente.

5. O conversor de freqUuéncias VLT espera que
a tecla [OK] seja pressionada (o teste nao
pode ser executado sem LCP).

6. O conversor de freqléncias VLT faz o teste
automatico da placa de controle.

7. Remove the test connector and press the
[OK] key when the frequency converter
displays "TEST COMPLETED".

8. O parémetro 620 Modo de operagéo é
automaticamente definido com Fungdo normal.

Programacéo

Se o teste da placa de controle falhar, o conversor
de freqUéncias VLT exibira "TEST FAILED".
Substitua a placa de controle.

Inicializac&o [3] deve ser selecionada se desejar gerar
a configuracao de fabrica da unidade sem repor os
parametros 500 Endereco , 501 Baud rate, 600-605
Dados operacionais e 615-617 Registro de falhas.

Procedimento para inicializagéo:

1. Selecione Inicializagédo.

2. Pressione a tecla [OK].

3. Desligue a alimentacéo da rede e espere
que a luz do visor se apague.

4. Ligar a corrente.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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5. A inicializagdo de todos os parédmetros sera
executada em todas as Configuracoes com
excecao dos parametros 500 Endereco, 501
Baud rate, 600-605 Dados operacionais e
615- 617 Registro de falhas.

A inicializacao manual € outra opgao. (Consulte
Inicializagdo manual.)

655 Registro da Falha: Tempo real
(F. LOG REAL TIME)

Valor:

lindice 1-10] Valor: 000000,0000 - 991.231,2359

Funcdo:
Este par@metro tem uma fungcéo semelhante a
do parametro 616. Somente aqui o registro esta
baseado no relégio de tempo real, e ndo nas
horas de funcionamento desde zero. Ou seja,
s&o exibidos uma data e um horéario.

621 - 631 Placa de caracteristicas

Valor:

Parametro descricéo Texto no visor

No. Placa de caracteristicas:

621 Tipo de unidade (TIPO DO VARIADOR)

622 Componente de energia (SECAO POTENCIA)

623 N° para encomenda VLT (NUMERO DE ORDEM)

624 N° de versao de software (VERSAO SOFTWARE)

625 N° de identificagdo LCP (NO. IDENT. PCL)

626 N° de identificagéo da base de dados (NO. IDENT PAR DB)

627 N° de identificacdo do componente de energia (DB ID. UNID POT)

628 Tipo de opgao de aplicagdo (APLIC. OPCIONAL)

629 N° para encomenda da opgao de aplicagao (NO.ORDEM -APLIC)

630 Tipo de opgéo de comunicacéo (TIPO COMUNICACAQ)

631 N° para encomenda da opg¢do de comunicagao (NO. ORDEM -COMUM)
Funcéo:

Os principais dados da unidade podem ser lidos nos
parametros 621 a 631 Placa de caracteristicas através
do visor ou da porta de comunicagao serial.

Descricdo da selecéo:
Parédmetro 621 Placa de caracteristicas: Tipo de
unidade : O tipo de VLT da o tamanho da unidade e
a tens@o da rede. Exemplo: VLT 6008 380 - 460 V.

Parametro 622 Placa de caracteristicas:
Componente de energia : Fornece o tipo
de placa de energia instalada no conversor de
frequéncias VLT. Exemplo: STANDARD.

Parametro 623 Placa de caracteristicas: N°
de encomenda de VLT: Fornece o numero de
encomenda para o tipo de VLT em questao.
Exemplo: 175Z7805.

Parametro 624 Placa de caracteristicas: N° de
versdo de software:: Fornece o nimero da verséo
atual do software da unidade. Exemplo: V 1.00.

Pardmetro 625 Placa de caracteristicas: N°de
identificagao LCP: Fornece o nimero de identificacao
do LCP da unidade. Exemplo: ID 1.42 2 kB.

Parametro 626 Placa de caracteristicas: N°
de identificacdo da base de dados:: Fornece
0 numero de identificagdo da base de dados
do software. Exemplo: ID 1.14.

Parametro 627 Placa de caracteristicas: N°
de identificacdo da componente de energia:
Fornece o numero de identificacdo da base de
dados da unidade. Exemplo: ID 1.15.

Parametro 628 Placa de caracteristicas:
Tipo de opc¢éo da aplicagdo: Fornece o tipo
de opcoes de aplicagédo instaladas com o
conversor de freqtiéncias VLT.

Parametro 629 Placa de caracteristicas: N° de
encomenda da opcéo de aplicagcdo: Fornece o
numero de encomenda para a opgao de aplicagao.

Parametro 630 Placa de caracteristicas: Tipo
de opg¢ao de comunicagdo: Fornece o tipo

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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das opgoes de comunicagéo instaladas no
conversor de freqléncias VLT.

Parametro 631 Placa de caracteristicas: N° de
encomenda da opc¢do de comunicacdo: Fornece o
numero de encomenda para a opgao de comunicagao.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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NOTA!: 702 Relé 6, atraso de OFF
(ATRAZ DESL RELES®)

: Os parémetros 700-711 do cartdo de relé s6
q sdo ativados se um cartdo de opcao de relé
estiver instalado no VLT 6000 HVAC.

700 Relé 6, funcéo
(FUNCAO RELE 6)

703 Relé 7, funcéo
(FUNCAO RELE 7)

706 Rele 8, funcéo Valor:
(FUNCAO RELE 8) 0 - 600 seg. 0 0 sec.
709 Relé 9, fungéo FliRcas:

(FUNCAO RELE 9)

Funcéo:
Esta saida ativa um contato de relé. As saidas dos
relés 6/7/8/9 podem ser utilizadas para visualizar
estados e adverténcias. O relé é atvado quando
as condicoes para os valores de dados adequados
tiverem sido preenchidas. O habiltado pode ser
programado nos parametros 701/ 704/707/710
Relé 6/7/8/9, atraso de ON e nos parametros
702/705/708/711 Relé 6/7/8/9, atraso de OFF .
Consulte os dados técnicos na pagina 15.

Este parametro é utilizado para prolongar o tempo
de corte dos relés 6/7/8/9 (terminais 1 - 2).

Descricdo da selecéo:
Introduza o valor desejado.

m Instalaco elétrica do cartdo de relé
Os relés sao conectados da forma mostrada abaixo.

Relé 6-9:

A-B fechados, A-C abertos

Max. 240 V AC, 2 Amp.

Secdo maxima: 1.5mm 2 (AWG 28-16).
Torque: 0.22 - 0.25 Nm.

Tamanho do parafuso: M2.

Descricao da selecéo:

Relay 06 Relay 07

701 Relé 6, atraso de ON
(ATRAZA LIG RELES)
704 Relé 7, atraso de ON

(ATRAZA LIG RELE?)
707 Relé 8, atraso de ON
(ATRAZA LIG RELES)

:

:

6A 6B 6C
[} [} [}

7A 7B 7C
[} [} [}

Relay 08

Relay 09

710 Relé 9, atraso de ON
(ATRAZA LIG RELE9)

S
7 T

0 - 600 seg. 0 O sec.
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Funcéo:
Este parametro permite um prolongamento do tempo
de corte de relés 6/7/8/9 (terminais 1 - 2).

175211

Para conseguir um duplo isolamento, a lamina plastica

deve ser montada como mostrado no desenho abaixo.
Descricao da selecéo:

Introduza o valor desejado.

175HA475.10

0 = programacgéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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m Descricdo do Rel6gio em Tempo Real

NOTA!:
'l: Observe que 0s seguintes pardmetros s&o
i exibidos somente se o opcional de reldgio
em tempo real estiver instalado. O reldgio
em tempo real pode mostrar a hora, a data e
o dia da semana atuais. Os digitos disponiveis
determinam a magnitude maxima da leitura.

Além disso, o RTC ¢ utilizado para executar eventos
baseados no tempo. Um total de 20 eventos podem
ser programados. Deve-se programar primeiramente
a hora e a data atuais, nos parametros 780 e 781;
consulte a descricdo dos parametros. E importante
que ambos 0s parametros sejam programados. Em
seguida, os parametros de 782 a 786 e o 789 sao
utilizados para programar os eventos. Primeiramente
programe o(s) dia(s) da semana em que as agcoes
deverao acontecer no parametro 782 . Depois,
programe a hora especifica no parametro 783 para
a acdo, em seguida a acéo propriamente dita no
parédmetro 784. No pardmetro 785 programe a hora
do término da acao e no parametro 786 acao final.
Observe que on action (acdo inicial) e off action (agéo
final) devem estar relacionados. Por exemplo, néo

€ possivel alterar o setup por meio da on-action no
parametro 784 e, entdo, parar o drive no parametro
786. A selecdo seguinte refere-se as escolhas feitas
nos parametros 784 e 786. Portanto a selecao [1] até
a [4] estdo concatenadas assim como [5] a [8], [9] a
[12], [13] a[16] €, finalmente, [17] e [18] também.

*  NO ACTION DEFINED [0]
SETUP 1 [1]
SETUP 2 2]
SETUP 3 [3]
SETUP 4 [4]
REF. PRESETADA 1 [5]
REF. PRESETADA 2 [6]
REF. PRESETADA 3 [7]
REF. PRESETADA 4 8]
AO42 OFF [9]
OA42 ON [10]
AO45 OFF [11]
AO45 ON [12]
RELAY 1 ON [13]
RELAY 1 OFF [14]
RELAY 2 ON [15]
RELAY 2 OFF [16]
START DRIVE [17]
STOP DRIVE [18]

Pode-se escolher se uma agéo, na inicializacao, sera
executada mesmo se o tempo LIGADO ja houver se
esgotado ha algum tempo. Alternativamente, opte por

aguardar pela action ON seguinte, antes de executar
a proxima acao. Isso € programado no parametro
789. No entanto, é possivel ter diversas agoes RTC
dentro do mesmo periodo. Por exemplo, relay 1 ON é
executada no primeiro evento as 10:00 e relay 2 ON
€ executada no segundo evento as 10:02, antes que
o primeiro evento tenha terminado. O parametro 655
exibira o registro de falhas com o RTC, este parametro
esta diretamente relacionado ao parametro 616.
Somente aqui o registro esta baseado no reldgio de
tempo real, e ndo nas horas de funcionamento desde
zero. lIsto significa que uma data e hora séo exibidos.

Programacéo

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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780 Programar relégio
(SET CLOCK)

Valor:
000000.0000 - 00.01.991231.2359 0 000000.0000

Funcéo:
A hora e a data sdo programados e exibidos
neste parametro.

Descricao da selecéao:
Digite a data e a hora atuais para iniciar o relogio,
como a seguir: YYMMDD.HHMM
Lembre-se de programar também o parametro 781.

781 Programe o dia da semana

Funcdo:
Programe o dia da semana para agoes especificas
a serem executadas.

Descricdo da selecéo:
A selecdo do dia da semana ¢ utilizada para determinar
o dia em que a agao devera ser executada.

783 Reldgio LIGADO
(ON CLOCK)

Valor:

lindice 00 - 20] 00.00 - 23.59 0 00.00

Funcéo:
A entrada Relogio LIGADO define em que momento

do dia a correspondente Agao LIGADO acontecera.
Valor: Descricédo da selecao:
LIMONDAY (1] Digite o horario em que a agéo LIGADO devera ocorrer.
TUESDAY [1]
WEDNESDAY [3]
THURSDAY [4] .
FRIDAY 5]
SATURDAY 6]
SUNDAY 7] Valor:
ONO ACTION DEFINED [0]
Funcao: SETUP 1 ]
O dia da semana € programado e exibido SETUP 2 2]
neste parametro. SETUP 3 3]
Descricdo da selecao: SETUP 4 [4]
Digite o dia da semana para iniciar o reldgio em REF. PRESETADA 1 (6]
conexao com o parametro 780. REF. PRESETADA 2 (6]
REF. PRESETADA 3 [7]
REF. PRESETADA 4 [8]
AO42 OFF [9]
AO42 ON [10]
AO45 OFF [11]
Valor: AO45 ON [12]
ODESLIGADO 0] RELAY 1 ON [13]
MONDAY (1] RELAY 1 OFF [14]
TUESDAY (1] RELAY 2 ON [15]
WEDNESDAY 3] RELAY 2 OFF [16]
THURSDAY 4] START DRIVE [17]
FRIDAY (5] STOP DRIVE [18]
SATURDAY [6]
SUNDAY [7] Funcéo:
ANY DAY 8] Seleciona-se uma agao a ser executada neste ponto.
MONDAY TO FRIDAY (9] Descricdo da selecéo:
SAT. AND SUNDAY [10] n ; ~
Quando o tempo no parédmetro 782 expirar, a agéo
MONDAY TO THURS. [11] L )
no indice correspondente sera executada. Setup 1
FRIDAY TO SUNDAY [12] L ~
a 4 [1] - [4] é simplesmente a selegao de setups. O
SUNDAY TO FRIDAY [13]
0 = programagéo de fabrica. () = texto no display [| = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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RTC anula a selegdo de setup através das entradas
digitais e da entrada do barramento. Presetar ref [5] -
[8] é selecionar a referéncia presetada. O RTC anula
a selecao de setup através das entradas digitais e da
entrada do barramento. AO42 e AO45 e Relay 1 e 2
[9] - [16] simplesmente ativam ou desativam as saidas.
Start drive [17] inicia o conversor de frequéncia, o
comando é combinado por regra légica AND ou

OR com os comandos de entrada digital e com o
comando de barramento. Isto, entretanto, depende
da selecédo no parémetro 505. Stop drive [18] apenas
para o conversor de freqUéncia novamente.

785 Rel6gio DESLIGADO
(OFF CLOCK)

Valor:

indice 00 - 20] 00.00 - 23.59 O 00.00

Funcéo:
A entrada Relogio DESLIGADO define em que hora do
dia a correspondente A¢do DESLIGADO acontecera.

Descricao da selecao:
Digite a hora em que a agdo DESLIGADO
devera ocorrer.

786 Acdo DESLIGADO
(OFF ACTION)

Valor:

ONO ACTION DEFINED Q]
SETUP 1 1]
SETUP 2 2]
SETUP 3 [3]
SETUP 4 [4]
REF. PRESETADA 1 5]
REF. PRESETADA 2 [6]
REF. PRESETADA 3 (7]
REF. PRESETADA 4 [8]
AO42 OFF 9]
AO42 ON [10]
AO45 OFF [11]
AO45 ON [12]
RELAY 1 ON [13]
RELAY 1 OFF [14]
RELAY 2 ON [15]
RELAY 2 OFF [16]
START DRIVE [17]
STOP DRIVE (18]
Funcao:

Seleciona-se uma agao a ser executada neste ponto.

Descricdo da selecéo:
Quando a tempo no parametro 784 se esgotar, a
acao no indice correspondente sera executada. Para
tornar a funcao segura somente é possivel executar
um comando relacionado ao parametro 783.

789 RTC startup
(RTC STARTUP)

Valor:
Executar on actions (EXEC. ON ACTIONS) [0]
OAguardar nova on action (WAIT NEW ON ACTION) [1]

Funcdo:
Decida como o conversor de frequiéncia respondera
a acoes apos a inicializacao.

Descricao da selecéo:
Pode-se escolher se uma acgao sera executada na
inicializagcdo, mesmo se o tempo LIGADO ja tenha
se esgotado ha algum tempo [0]. Alternativamente,
selecione aguardar a proxima ON action, antes de
executar [1]. Quando o RTC estiver ativo, deve-se
definir como isto deve ser executado.

[ = programagéo de fabrica. () = texto no display [] = Valores utilizados para a comunicagéo através da porta serial.
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m Mensagens de estado

As mensagens de estado s&o exibidas na quarta
linha do visor - consulte o exemplo a seguir.

A parte do lado esquerdo da linha de estado
indica o tipo de controle atvo do conversor de
freqUéncias VLT. A parte central da linha de

estado indica a referéncia ativa.

A Ultima parte da linha de estado apresenta o estado

atual, p.ex.: "Em operagéo"”, "Parado" ou "Em espera".

g8, 8% 5,880 2,13k

46, BHz "

175ZA701.10

EODAMDO
MAML LOCHL PARADO
EM EHAMFA
JOGGEIMG
STAHMDEY

Modo automético (AUTO)

O conversor de freqléncias VLT esta em modo
Automatico, isto é, o controle é feito através do
terminais de controle e/ou da comunicagéo serial.
Consulte também Partida automatica.

Modo manual (HAND)

O conversor de freqliéncias VLT esta em modo
Manual, isto €, o controle é feito através das teclas
de controle. Consulte também Partida manual.

OFF (OFF)

OFF/STOP pode ser ativado tanto através das teclas
de controle, quanto pelas entradas digitais Partida
manual e Partida automatica, tendo ambos l6gica
'0’. Consulte também OFF/STOP.

Referéncia local (LOCAL)

Se foi selecionado LOCAL, a referéncia sera definida
através das teclas [+/-] do painel de controle.
Consulte também Modos de visualizag&o.

Referéncia remota (REM.)

Se foi selecionado REMOTE, a referéncia sera
definida através dos terminais de controle ou
através de comunicagéo serial. Consulte também
Modos de visualizagdo .

Em operagcdo (RUNNING)
A velocidade do motor corresponde agora
a referéncia resultante.

Operacédo de aceleracdo (RAMPING)
A freqUéncia de saida é agora alterada de acordo
com as aceleracoes predefinidas.

Aceleracdo automatica (RAMPA AUTOMATICA)
O parametro 208 Desaceleracdo automatica esta
ativo, isto é, o conversor de frequéncias VLT esta
tentando evitar um disparo devido a sobretensao
através do aumento da sua freqliéncia de saida.

"Sleep Buster" (SLEEP .BST)

A funcao de "Booster" no parametro 406 Referéncia
de "Booster" encontra-se ativa. Esta funcao so é
possivel na operagdo em Loop fechado.

Modo latente (SLEEP)

The energy saving function in parameter 403
Sleep mode timer is enabled. This means that
at present the motor has stopped, but that it will
restart automatically when required.

Start delay (START DEL)

A funcdo de economia de energia do paradmetro
403 Timer de modo "Sleep" encontra-se ativa. Isto
significa que o motor estd parado no momento,
mas que arrancara de novo automaticamente
quando for necessario.

Pedido de operagcdo (RUN REQ.)

Foi dado um comando de partida, mas o motor ficara
parado até que um sinal de Funcionamento permissivo
seja recebido através da entrada digital.

Jogging (JOG)
O Jog foi ativado através de uma entrada digital
ou da comunicacéo serial.

Pedido de Jog (JOG REQ.)

Um comando JOG foi dado, porém o motor
permanecera parado até que um sinal Permisséo
de funcionamento seja recebido através de
uma entrada digital.

Congelar saida (FRZ.OUT.)
Congelar saida foi ativado através da entrada digital.

Pedido de congelar saida (FRZ.REQ.)
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Um comando de saida congelada foi dado,
porém o motor permanecera parado até que um
sinal Permissdo de funcionamento seja recebido
através de uma entrada digital.

Inversédo e partida (START F/R)

Inversao e partida [2] no terminal 19 (parédmetro
303 Entradas digitais) e Partir [1] no terminal 18
(parametro 302 Entradas digitais) sdo ativadas ao
mesmo tempo. O motor ficara parado até que um
dos sinais se transforme em ldgica '0’.

Adaptacdo Automatica do Motor em

execucdo (AMA RUN)

A adaptacao automatica do motor foi ativada no
parametro 107 Adaptacdo automatica do motor, AMA.

Adaptacdo automéatica do motor terminada

(AMA STOP)

A adaptagado automatica do motor foi terminada. O
conversor de freqUéncias VLT esta pronto para entrar
em operacao apos a ativagéo do sinal de Reposicéo.
Note que o motor arrancaréa depois que o conversor de
freqUéncias VLT tiver recebido o sinal de Reposicdo.

Em espera (STANDBY)
O conversor de frequéncias VLT pode dar partida no
motor ao ser receber um comando de partida.

Parar (STOP)

O motor foi parado por meio de um sinal de parada
vindo de uma entrada digital, do interruptor [OFF/
STOP] ou da comunicacgao serial.

Parada DC (DC STOP)
O freio DC no paréametro 114-116 foi ativado.

Unidade pronta (UN. READY)

O conversor de freqUiéncias VLT esta operacional,
mas o terminal 27 é de l6gica 'O’ e/ou um
Comando de parada por inércia foi recebido
através da comunicagéo serial.

Controle pronto (CTR.READY)
O estado s6 se encontra ativo se houver uma
placa de opcgéao profibus instalada.

N&o pronto (NOT READY)

O conversor de frequéncias VLT nao esta operacional
devido a ocorréncia de um disparo ou porque
OFF1, OFF2 ou OFF3 séo de ldgica '0'.

Partida desativado (START IN.)

Este estado sO sera exibido se, no pardmetro 599
Statemachine, Profidrive [1] tiver sido selecionado
e OFF2 ou OFF3 forem de ldgica '0’.

Excepgoes XXXX (EXCEPTIONS XXXX)

O micro-processador da placa de controle
parou e o conversor de freqUéncias VLT nao
estd em funcionamento.

A causa pode estar relacionada ao ruido da rede,
ao motor ou aos cabos de controle, resultando
em uma parada no micro-processador da placa
de controle. Verifigue a compatibilidade EMC
das ligacoes destes cabos.

m Lista das adverténcias e alarmes

A tabela apresenta os diferentes adverténcias e

alarmes e indica se a falha blogqueia o conversor

de freqUéncias. Apds um Blogueio de desarme, a

alimentacao da rede elétrica deve ser desligada e

a falha corrigida. Ligue novamente a rede elétrica

rede e reinicialize o conversor de freqléncias, antes

que este esteja pronto. Um Desarme pode ser

reinicializado manualmente de trés formas

1. Pela tecla de controle [RESET]

2. Através da entrada digital

3. Através da comunicacao serial. Além disto,
pode-se selecionar uma reinicializacao automatica,
no parametro 400 Fung¢do Reset.

A exibicdo de uma cruz, tanto abaixo de Adverténcia
quanto de Alarme, pode significar que uma adverténcia
precede o alarme. Pode significar também que

€ possivel programar se uma determinada falha
resulta em adverténcia ou alarme. Isto é possivel,
p.ex., no parametro 117 Protecé&o térmica do motor.
Apds um desarme, o0 motor para por inércia e

os indicadores de alarme e alerta ficam piscando
no conversor de freqiéncias. Caso a falha seja
removida, apenas o alarme ficara piscando. Apds
um reset, o conversor de freqUéncias ficara pronto
para entrar novamente em operagao.
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No. Descri¢céo Advertén-  Alarme Blogueado
cia por
desarme
1 Baixo 10 Volts (10 VOLT LOW) X
2 Falha de zero ativo (LIVE ZERO ERROR) X X
4 Desbalanceamento da rede elétrica (MAINS IMBALANCE) X X X
5 Adverténcia de tenséo alta (DC LINK VOLTAGE HIGH) X
6 Adverténcia de tenséo baixa (DC LINK VOLTAGE LOW) X
7 Sobretensao (DC LINK OVERVOLT) X X
8 Subtensdo (DC LINK UNDERVOLT) X X
9 Inversor sobrecarregado (INVERTER TIME) X X
10 Sobrecarga do motor (MOTOR TIME) X X
11 Termistor do motor (MOTOR THERMISTOR) X X
12 Corrente limite (LIMITE CORRENTE) X X
13 Sobrecorrente (OVERCURRENT) X X X
14 Falha de aterramento (EARTH FAULT) X X
15 Falha no modo de chaveamento (SWITCH MODE FAULT) X X
16 Curto-circuito (CURR.SHORT CIRCUIT) X X
17 Tempo da comunicagéo serial expirado (STD BUSTIMEOUT) X X
18 Tempo de barramento HPFB expirado (HPFB TIMEOUT) X X
19 Falha na EEprom na placa de energia (EE ERROR POWER) X
20 Falha na EEprom na placa de controle (EE ERROR CONTROL) X
22 Auto-otimizacdo ndo esta OK (AMA FAULT) X
29 Temperatura do dissipador alta demais(HEAT SINK X
OVERTEMP.)
30 Fase U do motor ausente (MISSING MOT.PHASE U) X
31 Fase V do motor ausente (MISSING MOT.PHASE V) X
32 Fase W do motor ausente (MISSING MOT.PHASE W) X
34 Falha de comunicacédo HBFB (HPFB COMM. FAULT) X X
37 Falha do inversor (GATE DRIVE FAULT) X X
39 Verificar parametros 104 e 106 (CHECK P.104 & P.106) X
40  Verifigue os pardmetros 103 e 105 (CHECK P.103 & P.106) X
41 Motor grande demais (MOTOR TOO BIG) X
42 Motor pegueno demais (MOTOR TOO SMALL) X
60 Blogueio de seguranca (EXTERNAL FAULT) X
61 Freqléncia de saida baixa (FOUT < FLOW) X
62 FreqUéncia de saida alta (FOUT > FHIGH) X
63 Corrente de saida baixa (| MOTOR < | LOW) X X
64 Corrente de saida alta (| MOTOR > | HIGH) X
65 Feedback baixo (FEEDBACK < FDB LOW) X
66 Feedback alto (FEEDBACK > FDB HIGH) X
67 Referéncia baixa (REF. < REF. LOW) X
68 Referéncia alta (REF. > REF. HIGH) X
69 Derate automatico de temperatura (TEMP.AUTO DERATE) X
99 Falha desconhecida (UNKNOWN ALARM) X X
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m Alertas m Alarmes
Um alerta ficara piscando na linha 2, enquanto Se for emitido um alarme, o nUmero do mesmo
€ dada uma explicagdo na linha 1. sera exibido na linha 2. Nas linhas 3 € 4 do visor

sera apresentada uma explicacao.

BEAIXA TEHWHS BREE [DC

ADVERT. &%

TRIF CRESET?

ALARM: 12 5

175ZA905.10

175ZA703.10

CURREMT LIMIT

WARNING 1

Subtensédo 10 V (10 BAIXA TENSAO)

A tenséo de 10 V do terminal 50 na placa de
controle esta abaixo de 10 V.

Remova parte da carga do terminal 50, pois a
alimentagéo de 10 Volts esta sobrecarregada.
Max. 17 mA/min. 590 .

WARNING 5

Adverténcia de tenséo alta (ALTA TENS BARR DC)
A tenséo de circuito intermediario (CC) é superior a de
Adverténcia de tensao alta, consulte tabela a seguir. Os
controles do conversor de freqliéncia continuam ativos.

WARNING 6

Adverténcia de tensdo baixa (BAIXA

TENS BARR DC)

A tenséo de circuito intermediario (CC) é inferior
a de Adverténcia de tensdo baixa , consulte

a tabela a seguir. Os controles do conversor
WARNING/ALARM 4 de freqUéncia continuam ativos.
Desbalanceamento da rede elétrica (FUNGC.
FALHA REDE)

Alto desbalanceamento ou fase ausente no lado
da alimentag&o. Verifique a tens&o da rede que
chega ao conversor de freqUéncias.

WARNING/ALARM 2

Falha de live zero (LIVE ZERO ERROR)

A corrente ou o sinal de tensao no terminal 53, 54 ou
60 encontra-se abaixo de 50% do valor predefinido no
parametro 309, 312 e 315 Terminal, escala min.

WARNING/ALARM 7

Sobretensdo (SOBRE-TENS BARR DC)

Se a tensdo do circuito intermediario (CC) for superior
ao Limite de sobretensdo do inversor (consulte a
tabela a seguir), o conversor de freqUéncia desarmara,
apods um periodo de tempo fixo. A duragao deste

periodo de tempo depende da unidade. §
©
B
>
Limites de o
alarme/adverténcia: £
VLT 6000 HVAC 3 x 200 -240V 3 x 380 - 460 V 3 x 525-600 V 2
[VCC] [VCC] [VCC] 8
Subtenséo 211 402 557 =
Adverténcia de tensao 222 423 585
baixa
Adverténcia de tensao 384 769 943
alta
Sobretenséo 425 855 975

As tensoes estabelecidas sdo as tensoes do circuito intermediario do conversor de freqiéncia, com uma
tolerancia de + 5 %. A tenséo de rede é correspondente a tenséo do circuito intermediario dividida por 1,35.
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Adverténcias e alarmes, cont.

WARNING/ALARM 8

Subtensédo (BAIXA-TENS BARR DC)

Se a tensdo de circuito intermediario (CC) ficar abaixo
do limite de sub-tensdo do inversor, 0 conversor de
freqliéncia desarmara apés um periodo de tempo
fixo, cuja duragdo depende da unidade.

Além disso, a tenséo sera exibida no display. Verifique
se a tensdo da alimentacao esta de acordo com o
conversor de freqUéncia, consulte Dados técnicos.

WARNING/ALARM 9

Sobrecarga do inversor (TEMPO DO INVERSOR)
A protecao térmica eletrbnica do inversor indica que
o conversor de freqUéncia esta prestes a desligar
devido a uma sobrecarga (corrente muito alta durante
muito tempo). O contador para protecao térmica
eletrénica do inversor emite uma adverténcia a
98% e desarma a 100%, emitindo um alarme. O
conversor de freqliéncia ndo pode ser reinicializado
antes do contador estar abaixo de 90%.

A falha indica que o conversor de frequéncia

esta sobrecarregado em mais de 100%, durante
um tempo excessvo.

WARNING/ALARM 10

Superaquecimento do motor (TEMPO DO MOTOR)
De acordo com a protegao térmica eletronica (ETR),
0 motor esta muito quente. O parémetro 117
Protecdo térmica do motor permite escolher se o
conversor de freqUéncia deve emitir uma adverténcia
ou um alarme quando a Protegéo térmica do motor
chegar aos 100%. A falha acontece porque o
motor esté sobrecarregado em mais de 100% da
corrente nominal do motor predefinida, durante

um periodo de tempo longo demais.

Verifique se os parametros do motor 102-106 se
encontram programados corretamente.

WARNING/ALARM 11

Termistor do motor (TERMIST DO MOTOR)

O termistor ou a conexao do termistor foi desligado.
Parametro 117 Prote¢do térmica do motor permite
escolher se o conversor de freqUéncia deve emitir
uma adverténcia ou um alarme. Verifique se o
termistor foi corretamente conectado entre o terminal
53, ou 54 (entrada de tensdo analdgica), e 0
terminal 50 (alimentagcao de + 10 V).

WARNING/ALARM 12

Limite de corrente (LIMITE DE CORRENTE)

A corrente € superior ao valor do parametro 215
Limite de corrente I e 0 conversor de frequéncia
desarmara, apos o tempo definido no parametro 412
Sobre-corrente por atraso de desarme, I m.

WARNING/ALARM 13

Sobre corrente (SOBRE-CORRENTE)

O limite da corrente de pico do inversor (aprox. 200%
da corrente nominal) foi excedido. A adverténcia
duraré cerca de 1-2 segundos, apds 0 que o
conversor de freqUéncia desarmara e emitira um
alarme. Desligue o conversor de frequéncia e verifigue
se € possivel girar 0 eixo do motor e se 0 tamanho
do motor & compativel com o do conversor.

ALARM: 14

Falha de aterramento (FALHA DE TERRA)

Ha uma descarga das fases de saida para o terra,
ou no cabo entre o conversor de freqUéncia e o
motor ou no proprio motor. Desligue o conversor
de freqléncia e elimine a falha do terra.

ALARM: 15

Falhano modo chavear (FALHA MODO CHAVEAM)
Falha na fonte de alimentacdo do modo
chavear.(alimentagdo de + 15 V interna).

Entre em contacto com o fornecedor Danfoss.

ALARM: 16

Curto-circuito (CURTO CIRC. CORRENTE)

Ha um curto-circuito nos terminais do motor ou no
proprio motor. Desligue a alimentagéo de rede do
conversor de freqUéncia e elimine o curto-circuito.

WARNING/ALARM 17

Timeout da comunicac¢éo serial (STD
BUSTIMEOUT)

Nao ha comunicagao serial com o conversor

de freqléncia.

Esta adverténcia estara ativada somente se o
parametro 556 Funcédo de intervalo de tempo do
barramento foi definido com um valor diferente de OFF.
Se o parametro 556 Funcgéo de intervalo de tempo do
barramento foi definido como Parada e desarme [5], o
conversor de freqUéncia emite, primeiro, um alarme,
seguido de uma desaceleragéo e, finalmente, desarma
enguanto emite um alarme. E possivel incrementar o
parametro 555 Intervalo de tempo do barramento.

Adverténcias e alarmes, cont.

WARNING/ALARM 18

Timeout do bus do HPFB (HPFB TIMEOUT)

N&o existe comunicacao serial com a placa opcional
de comunicagdo do conversor de frequéncia. A
adverténcia sera ativada somente se o parametro
804 Funcéo de intervalo de tempo do barramento
tiver sido programado com um valor diferente de
OFF. Se o parametro 804 Funcéo de intervalo de
tempo do barramento foi programado com Parada e
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desarme, o conversor de freqliéncia emite, primeiro,
um alarme, seguido de uma desaceleragao e,
finalmente, desarma enquanto emite um alarme.

O paréametro 803 Intervalo de tempo do barramento
pode provavelmente ser aumentado.

WARNING 19

Falha na EEprom na placa de energia

(EE ERROR POWER CARD) Existe uma falha no
EEPROM na placa de energia. O conversor de
freqliéncia continuara funcionando, mas provavelmente
ocorrera uma falha na proxima energizacdo. Entre
em contato com o fornecedor Danfoss.

WARNING 20

Falha na EEprom na placa de controle

(EE ERROR CONTROL CARD)) Existe uma falha

na EEPROM da placa de controle. O conversor de
freqUéncia continuara funcionando, mas provavelmente
ocorrera uma falha na proxima energizacdo. Entre
em contato com o fornecedor Danfoss.

ALARM: 22

Otimizagcdo automética ndo OK

(FALHA DE AAM) Um falha foi detectada durante
a adaptagéo automatica do motor. O texto exibido
no display indica uma mensagem de falha.

' NOTA!:
ll: A AMA s6 pode ser executada se nao houver
alarmes durante a sintonizacé&o.

CHECAR 103, 105 [0]
O parametro 103 ou 105 esta definido incorretamente.
Corrija a definicao e reinicie a AMA novamente.

P. BAIXO 105 [1]

O motor é muito pecueno para que a AMA seja
realizada. Se desejar ativar o AMA, a corrente nominal
do motor (pardmetro 105) devera ser maior que 35% da
corrente de saida nominal do conversor de frequéncia.

IMPEDANCIA ASYM. [2]

A AMA detectou uma impedancia assimétrica
no motor conectado ao sistema. O motor
pode estar com defeito.

MOTOR MUITO GRANDE [3]

O motor conectado ao sistema € muito grande para
que a AMA sgja realizada. A definigdo no parametro
102 n&o corresponde ao motor usado.

MOTOR MUITO PEQUENO [4]

O motor conectado ao sistema é muito pequeno para
que a AMA sgja realizada. A definicdo no paradmetro
102 nao corresponde ao motor usado.

TIME OUT [5]

A AMA falhou devido a ruidos nos sinais de medida.
Tente reiniciar a AMA algumas vezes, até que ela
seja executada. Observe que execucoes repetidas
do AMA podem aquecer o motor a um nivel onde
a resisténcia do estator Rs aumenta. Na maioria
dos casos, no entanto, isso ndo é critico.

INTERROMPIDO PELO USUARIO [6]
A AMA foi interrompida pelo usuario.

FALHA INTERNA [7]
Ocorreu uma falha interna no conversor de frequéncia.
Entre em contato com o fornecedor Danfoss.

FALHA DE VALOR LIMITE [8]

Os valores dos parametros encontrados para o
motor estdo fora dos limites aceitaveis para a
operagao do conversor de freqUéncia.

MOTOR GIRA [9]

O eixo do motor esta girando. Assegure que
a carga n&o consiga girar o eixo do motor.
Em seguida, reinicie a AMA.

Adverténcias e alarmes, cont.

ALARM 29

Temperatura do dissipador de calor muito alta
(SOBR.TEMP.DISSIP.):

Se o gabinete for o IP 00, IP 20 ou NEMA 1,

a temperatura de corte do dissipador sera 90
°C. Se for utilizado o IP 54, a temperatura de
corte do dissipador sera 80 °C.

A tolerancia € + 5 °C. A falha de temperatura
ndo pode ser reinicializada até que a temperatura
do dissipador seja inferior a 60 °C.

A falha pode ser devido a:

- Temperatura ambiente alta demais
- Cabo do motor comprido demais
- FreqgUéncia de comutacao alta demais.

ALARM: 30

Fase U do motor ausente

(FALTA FASE MTR U):

Falta a fase U do motor entre o conversor
de freqUéncia e o motor.

Desligue o conversor de freqUéncia e verifique
a fase U do motor.
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ALARM: 31

Fase V do motor ausente

(FALTA FASE MTR V):

A fase V do motor, entre o conversor de frequéncia
e 0 motor, esta ausente.
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Desligue o conversor de frequéncia e verifique
a fase V do motor.

ALARM: 32

Fase W do motor ausente

(FALTA FASE MTR W):

Falta a fase W do motor entre o conversor
de freqiéncia e o motor.

Desligue o conversor de freqUéncia e verifique
a fase W do motor.

WARNING/ALARM: 34

Falha de comunicacdo do HPFB

(HPFB COMM. FAULT)

A comunicacgao serial na placa do opcional de
comunicacao nao esta funcionando.

ALARM: 37

Falha do inversor (FALHA GATE DRIVE):

O IGBT ou a placa de energia esta com defeito.
Entre em contato com o fornecedor Danfoss.

Adverténcias de otimizagdo automéatica 39-42

A adaptacao automatica do motor parou porque
alguns paré@metros estédo mal programados ou o
motor a ser utilizado é grande/pequeno demais para
que a AMA possa ser executada. Deve entao ser
feita uma opcgao, pressionando [CHANGE DATA]

e selecionando 'Continuar’ + [OK] ou 'Parar’ +
[OK]. Se for necessario alterar os parametros,
selecione 'Parar’; recomece a AMA.

WARNING: 39

CHECAR PAR. 104, 106

Os paréametros 104 Freqiéncia do motor fyn ou 106
Velocidade nominal do motor ny,n provavelmente
nao foram programados corretamente. Verifique a
definicéo e selecione 'Continuar’ ou [STOP].

WARNING: 40

CHECAR PAR. 103, 105

O parémetro 103 Tensdo do motor, Upn OU

105 Corrente do motor, Im,n n&o foi programado
corretamente. Verifique a definicdo e reinicie a AMA.

WARNING: 41

MOTOR MUITO GRANDE (MOTOR

MUITO GRANDE)

O motor utilizado provavelmente é muito grande
para a AMA ser executada. A definicao no
parametro 102 Poténcia do motor, Py,n pode nao
ser compativel com o motor. Verifique o motor

e selecione 'Continuar’ ou [STOP].

WARNING: 42
MOTOR MUITO PEQUENO (MOTOR MUITO
PEQUENO)

O motor utilizado provavelmente é muito pequeno
para que a AMA possa ser executada. A definicao
no paré@metro 102 Poténcia do motor, Pyn pode
nao ser compativel com o motor. Verifique o motor
e selecione 'Continuar’ ou [STOP].

ALARM: 60

Parada de seguranca (FALHA EXTERNA)
Terminal 27 (parametro 304 Entradas digitais) foi
programado para Trava de Seguranca [3] € 0
nivel corresponde ao 0’ Idgico.

WARNING: 61

Frequiéncia de saida baixa (FSAID < F.MIN)

A freqUéncia de saida esta menor que no parametro
223 Adverténcia: Frequiéncia baixa, fLow.

WARNING: 62

Freqiiéncia de saida alta (FSAID > F.MAX)

A freqliéncia de saida esta maior que no parametro
224 Adverténcia: Frequiéncia alta, fHiGH.

WARNING/ALARM: 63

Corrente de saida baixa (I MOTOR < [.MIN)

A corrente de saida estda menor que no parametro
221 Adverténcia: Corrente baixa, ILow. Selecione
a fungéo desejada no parémetro 409 Funcéo

em caso de falta de carga.

WARNING: 64

Corrente de saida alta (I MOTOR > |.MAX)

A corrente de saida esta maior que no parametro
222 Adverténcia: Corrente alta, InigH.

WARNING: 65

Feedback baixo (FEEDBACK < FDB MIN)

O valor de feedback resultante estd menor que no
parametro 227 Adverténcia: Feedback baixo, FBLow.

WARNING: 66

Feedback alto (FEEDBACK > FDB MAX)

O valor de feedback resultante esta maior que no
parametro 228 Adverténcia: Feedback alto, FBHiGH.

WARNING: 67

Referéncia remota alta (REF. < REF MIN)

A referéncia remota é inferior a do parametro 225
Adverténcia: Referéncia baixa, RErLow.

WARNING: 68

Referéncia remota alta (REF. > REF MAX)

A referéncia remota & superior ao parametro 226
Adverténcia: Referéncia alta REFHiGH.

WARNING: 69
Derate automético da temperatura
(TEMP.AUTO DERATE)
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A temperatura do dissipador de calor excedeu o valor
maximo e a fungao auto derating (par. 411) foi ativada.
Adverténcia: Derate automatico. de temperatura.

WARNING/ALARM: 80

Modo Fire estava ativo (FIRE MODE WAS ACTIVE)
O Mode Fire foi ativado através do terminal 16

ou 17. Se a adverténcia for exibida apds um

ciclo de energizagédo, entre em contacto com

0 seu fornecedor Danfoss.

WARNING: 81

RTC néo preparado (RTC NOT READY)

O conversor de freqUéncia foi desenergizado por mais
de 4 dias, aproximadamente, ou nao esteve ligado
durante 24 horas na primeira vez para carregar o
back-up. Assim que um usuario reprogramar o horario
e o dia da semana esta adverténcia sera removida.

WARNING: 99

Falha desconhecida (ALARM DESCONHEC)
Ocorreu uma falha desconhecida que o software
nao conseguiu tratar.

Entre em contato com o fornecedor Danfoss.
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m Ambiente agressivo

Assim como todos os equipamentos eletrénicos, o
conversor de freqUéncias VLT contém um grande
quantidade de componentes mecanicos e elétricos, os
quais sao sempre vulneraveis aos efeitos do ambiente.

Por este motivo, o conversor de

' freqUéncias VLT ndo deve ser instalado

hd em ambientes onde 0 ar esteja carregado
de liquidos, gases ou particulas, que podem
afetar e danificar os componentes eletrénicos. A
ndo observacdo das medidas de protecdo pode
resultar em paradas, reduzindo assim a vida Util
do conversor de freqléncias VLT.

Os liquidos podem ser transportados pelo ar,
condensando-se no conversor de frequéncias VLT.
Além disto, liquidos podem causar corrosao de
componentes e partes metalicas. Vapor d’agua,
Oleo e agua do mar podem causar corrosao de
componentes e partes metalicas. Em ambientes
com estas caracteristicas, recomenda-se a utilizagao
de equipamento protegido, classe IP 54.

Particulas em suspensao no ar, como a poeira,
podem resultar em falhas mecanicas, elétricas ou
térmicas no conversor de freqUéncias VLT. Uma
indicacado clara de niveis excessivos de particulas
em suspensao é a presenca de p6 ao redor da
ventoinha do conversor de freqUéncias VLT.

Em ambientes com muito pd, recomenda-se a
utilizagdo de equipamento protegido, classe 1P54, ou

a utilizagdo de um gabinete para o IP 00/20. Em
ambientes com altas temperaturas e umidade, a
presenga de gases corrosivos como enxofre, nitrogénio
e compostos clorados provocara reagcoes quimicas
nos componentes do conversor de freqUéncias

VLT. Estas reacoes resultarao rapida-mente em
danos aos componentes eletrdnicos.

Nestes ambientes, recomenda-se colocar o
equipamento em um gabinete ventilado com ar limpo,
mantendo-se assim o conversor de freqliéncias

VLT afastado dos gases nocivos.

NOTA!:
": A montagem do conversor de freqUéncias
i VLT em ambientes agressivos aumentara
o risco de paradas, além de reduzir
consideravelm- ente sua vida Util.

Antes de instalar o conversor de freqiiéncias VLT,
deve-se verificar a presencga de liquidos, particulas e
gases no ar. A presenca de agua ou 6leo sobre pecas
metdlicas, e a corrosdo de partes metélicas,

sao indicagoes caracteristicas de liquidos

NOCiVOS em Ssuspensao Nno ar.

E muito freqliente a ocorréncia de niveis excessivos
de particulas de p6 em ambientes industriais e
locais com equipamentos elétricos.

Uma indicacdo da presenca de gases agressivos
no ar € o escurecimento de barramentos

e terminais de cobre.

m Calculo da referéncia resultante

O célculo feito a seguir gera a referéncia
resultante quando o parametro 210 Tipo de
referéncia estiver programado para Adicdo [0]
e Relativo [1], respectivamente.

A referéncia externa pode ser calculada da seguinte forma:
(Par. 205Max. ref . - Par. 204 Min. ref) x Sinal

analégicoTerm. Term. 53 [V] +

A referéncia externa equivale a soma das referéncias
dos terminais 53, 54, 60 e a comunicagao

serial. A soma destes nunca pode exceder o
parametro 205 Referéncia Max.

A referéncia externa pode ser calculada

da seguinte forma:

(Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Sinal

analégicoTerm.Term. 54 [V]

Ext. ref. =
Par. 310 Term. 53 Valor méax. de escala - Par. 309

Term. 53 Valor min. de esc.

(Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Par. 314 Term. 60 [mA]

Par. 313 Term. 54 Valor méx. de esc. - Par. 312
Term. 54 Valor min. de esc.

com. série Referéncia x (Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.)

Par. 316 Term. 60 Valor méax. de escala - Par. 315

Term. 60 Valor min. de escala

Par. 210 Tipo de referéncia é programado = Adicéo [0].
(Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref) x Par.

Ext. ref. = 211-214 Ref. predefinida .

+ 16384 (4000 Hex)

Ref. Externa. + Par. 204 Min. ref . + Par. 418/419 Setpoint

+ Referéncia (s6 em loop fechado)

100
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Par. 210 Tipo de referéncia é programado = Relativo [1].

Referéncia externa x Par. 211-214 Ref. predefinida

Res. ref. =
100

m Isolamento galvanico (PELV)
O PELV oferece protecao através de tensao
muito baixa. A prote¢do contra chooue elétrico
€ considerada como assegurada guando o
abastecimento elétrico € do tipo PELVe a instalagao
¢ feita como descrito nas normas locais/nacionais
existentes para as alimentagoes PELV.
No VLT 6000 HVAC todos os terminais de
controle, bem como os terminais 1-3 (relé AUX),
sao fornecidos a partir de ou em relagéo a
uma tensdo muito baixa (PELV).
Isolamento galvanico (assegurado) é obtido através
do preenchimento de requisitos relativos a isolamento
superior e proporcionando as distancias adequadas de
aproximagao/libertacao. Estes requisitos encontram-se
descritos na norma EN 50178. Para obter informagoes
adicionais sobre o PELV, con-sulte Comutador RFI .

+ Par. 204 Min. ref. + Par. 418/419 Setpoint (s6 em loop fechado)

Os componentes do isolamento elétrico, como
descrito a seguir, também estéo de acordo com o0s
requisitos relacionados a isolamento elevado € com
o teste relevante descrito na EN 50178.

O isolamento galvanico pode ser visto em trés locais
(consulte o desenho seguinte), que séo:

- Alimentacdo de energia (SMPS) incl. isolamento
de sinal de Upc, indicando a tensdo da
corrente intermediaria.

- Unidade de porta que executa o IGTB (dispara
transformadores/acopladores &ticos).

- Transdutores de corrente (corrente de
efeito Hall transdutores).

NOTA: 550-600 V unidades ndo encontram requisitos
de PELV de acordo com EN50178.

L1 y

e —

N

N-H & =
- =

6D

175HA374.10

m Corrente de fuga para terra

A corrente de fuga para terra é causada basicamente
pelo valor da capacitancia entre as fases do motor e a
blindagem do cabo do motor. Quando € utilizado um
fil-tro RFI, isto contribui para corrente de fuga adicional,
ja que o circuito do filtro esté ligado a terra através de
condensadores. Consulte a figura na pagina seguinte.
O tamanho da corrente de fuga para terra depende
dos fatores seguintes, em ordem de prioridade:

ISR R A

Comprimento do cabo do motor

Cabo do motor com ou sem blindagem
Frequéncia de comutacéo

Utilizagdo ou nao de filtro RFI

O motor esta ou nao ligado a terra no local

A corrente de fuga é importante em relacao a
seguranga durante manuseio/operacao do conversor

de freqléncias se (por engano) o conversor de
freqUéncias nao tiver sido ligado a terra.
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' NOTA!:

Bi= Uma vez que a corrente de fuga ¢ de > 3.5

i mA, deve ser estabelecida uma ligagao a terra
reforcada, que é requerida se pretende estar de

acordo com o EN 50178. Nunca utilize relés ELCB

(tipo A) que ndo sejam indicados para correntes de

falha DC de cargas de retificador de trés fases.

Se forem utilizados relés ELCB, estes devem ser:

- Adequados para proteger 0 equipamento com
um conteudo de corrente direta (DC) na corrente
de falha (retificador de ponte de 3 fa-ses)

- Adequados para carregamento com corrente de
carga para terra de formato de impulso curto

- Adequados para correntes de descarga
alta (300 mA).

F————— - - - = — — —— — — —
| Rectifier ) IGBT |
o — DC link q i I
== v H |
| 3 ﬁ i H H I|_
L2 1= B _< W P! | :[I
l T T 1 I L o1 L [ 1H
13 o = + |_JI] *EE__-¢:_->'_T_S_______<
- __ -l
PE 4 = -
| IAC Leakage DC Leakage | AC + DC Leakage ==Cg Com
L _ _ - - _
Cs
TA | J

Earth Plane

m Condicoes de operagdo extremas

Curto-circuito

O VLT 6000 HVAC esta protegido contra
curto-circuitos através de uma medida de corrente em
cada uma das trés fases do motor. Um curto-circuito
entre duas fases de saida causa uma sobre-corrente
no inversor. Contudo, cada transistor do inversor
sera desligado individualmente quando a corrente

de curto-circuito exceder o valor permitido.

Apds alguns microsegundos a placa de controlador
desliga o inversor e o conversor de freqUéncias
exibe um codigo de falha, embora dependa da
impedancia e da freqliéncia do motor.

Falha de ligacédo a terra

O inversor desliga em um periodo de alguns
microsegundos no caso de haver uma falha de
ligagéo a terra na fase do motor, embora dependa
da impedéncia e da freqUéncia do motor.

Ligagdo da saida

A ligacao da saida entre o motor e o conversor
de freqUéncias é completamente permitida.
Néo é possivel danificar o VLT 6000 HVAC
através da ligagdo da saida. Contudo, poderéo
aparecer mensagens de falha.

Sobretensdo gerada pelo motor

A tensdo no circuito intermediario aumenta

quando o motor atua como gerador. Isto

pode ocorrer em dois casos:

1. A carga conduz o motor (a saida constante
freqiéncia do conversor de frequéncias),
isto é, a carga gera energia.

2. Durante a desaceleracdo, se 0 momento de
inércia for alto, a carga € baixa e o tempo de
desaceleracado € curto demais para que a energia
seja dissipada como uma perda no conversor de
freqUéncias VLT, no motor e na instalagao.

A unidade de controle faz uma tentativa de correcao
da desaceleragao, se isto for possivel.

O inversor € desligado para proteger os transistores e
os condensadores do circuito intermediario, quando
se atinge um determinado nivel de tenséo.

Queda de tensdo na rede

Durante uma queda de tenséo na rede, o VLT 6000
HVAC continua até a tensao de circuito intermediario
ficar abaixo do nivel minimo de parada, que &,
tipicamente, 15% menor que a tensdo de alimentagéo
nominal mais baixa do VLT 6000 HVAC.

O tempo que o inversor demora para parar
depende da tensdo da rede antes da queda

de tensdo e da carga do motor.

Sobrecarga estatica

Quando o VLT 6000 HVAC esta sobrecarregado (o
limite de corrente no parédmetro 215 Limite de corrente,
ILim foi atingido), os controles reduziréo a freqléncia
de saida em uma tentativa de reduzir a carga.

Se a sobrecarga for excessiva, pode ocorrer uma
corrente que faz com que o conversor de freqliéncias
VLT faga um corte ao fim de aproximadamente 1,5 seg.
A operacao dentro do limite de corrente pode ser
limitada no intervalo (0 - 60 s) no parametro 412
Sobre-corrente por atraso no disparo, Ipm.
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m Tensdo de pico no motor VLT 6008-6027 200 V, VLT 6016-6122 400 V

Quando um transistor do inversor abrir, a tensao Comprimento Tensao de Tempo de Tensao de
através do motor aumenta por uma relagcéo do cabo rede elétrica _subida pico
dV/dt que depende de: 50 metros 380 V 0,1 ps 900 V
- cabo do motor (tipo, secéo transversal, 150 metros 380 V 0,2 ps 1000 V
comprimento, blindado/encapado metalicamente VLT 6152-6352 380-460 V
ou sem blindagem/sem encapamento metalico) Comprimento Ter‘saold.e Tempo de T.ensao de
- indutancia do cabo rede elétrica __subida pico
30 m 460 V 0,20 us 1148 V
A indug&o natural causa um pico transitorio Upgak na ey s S
tensdo do motor, antes deste ficar estavel, em um Comprimento Tensao de Tens&o de
nivel que depende da tensdo no circuito intermedidrio. do cabo rede elétrica _du/dt pico
O tempo de subida e a tenséo de pico Upgak afetam 13 metros 460 v 670 Vius 815V
. - . ~ . 20 metros 460 V 620 V/ps 915 V
a vida util do motor. Se o pico da tensao for muito
) . VLT 6400-6550 380-460 V
alto, os motores sem isolamento de bobina de fase i ~ ~
~ L Comprimento Tenséo de Tenséo de
serdo os primeiros a ser afetados. Se o cabo do do cabo rede olétrica du/dt oico
motor for curto (alguns metros), o tempo de subida 50 metros 460 V 141 s 730V
e a tensdo de pico serdo menores. VLT 6002-6011 525-600 V
Se o cabo do motor for longo (100 m), o tempo Comprimento Tensao de Tempo de Tensado de
de subida e a tensdo de pico aumentar&o. do cabo rede elétrica  subida pico
Se forem usados motores muito pequenos sem 35 m 600 V 0,36 s 1360 V
isolamento de bobina de fase, recomenda-se acoplar VLT 6016-6072 525-600 V
um filtro LC apds o conversor de freqUéncia. Valores Comprimento Tenséo de Tempo de Tenséo de
tipicos para o tempo de subida e tensao de pico Upeak, do cabo rede elétrica  subida pico
medidos nos terminais do motor entre duas fases: 35 m 575V 0,38 ps 1430 V
VLT 6100-6275 525-600 V
VLT 6002-6006 200 V, VLT 6002-6011 400 V . ~ ~
Comprimento Tenséo de Tempo de Tenséo de
Comprimento Tenséo de Tempo de Tenséo de do cabo rede olétrica  subida pico
do cabo rede elétrica  subida pico 13m 600 V 0,80 pis 1122 v
50 metros 380 V 0,3 us 850 V '
50 metros 460 V 0,4 us 950 V
150 metros 380 V 1,2 ps 1000 V
150 metros 460 V 1,3 us 1300 V
w Ligagdo da entrada Tensdo de 380V 415V 460V
A ligagéo da entrada depende da tenséo da rede. rede
A tabela a seguir apresenta o tempo de Tempo de 48 s 65 s 89 s
espera entre cortes. espera
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m Ruido sonoro

A interferéncia sonora do conversor de frequéncias
provém de duas fontes:

1. Bobinas do circuito intermediario CC

2. Ventilador integral.

A seguir estéo os valores tipicos medidos a uma
distancia de 1 m da unidade, com carga total, €
com valores maximos nominais:

VLT 6002-6006 200-240 V, VLT 6002-6011
380-460 V
Unidades IP 20:
Unidades IP 54:

50 dB(A)
62 dB(A)

VLT 6008-6027 200-240 V, VLT 6016-6122
380-460 V

Unidades IP 20: 61 dB(A)
Unidades IP 54: 66 dB(A)
VLT 6042-6062 200-240 V

Unidades IP 00/20: 70 dB(A)
Unidades IP 54: 65 dB(A)

VLT 6152-6352 380-460 V
IP 00/21/NEMA 1/IP 54: 74 dB(A)

VLT 6400-6550 380-460 V
Unidades IP 00:

71 dB(A)

Unidades IP 20/54:

82 dB(A)

VLT 6002-6011 525-600 V
Unidades IP 20/NEMA 1

VLT 6016-6072 525-600 V
Unidades IP 20/NEMA 1: 66 dB

VLT 6100-6275 525-600 V
Unidades IP 20/NEMA 1: 75 dB

* Medida de 1 metro a partir da unidade
em carga maxima.

m Derating para a temperatura ambiente
A temperatura ambiente (Tame,maAx) € @ temperatura
maxima permitida. A temperatura média (
TamB,AvG), medida durante 24 horas, deve ser
pelo menos 5 °C inferior.

IvtN

100% 100%
100

90 ¢+

80t
VLT 6006-6062 200—240V

IP00/IP20/NEMA 1

70+ VLT 6016-6552 380-460V
1P00/IP20/IP21/NEMA 1

VLT 6016-6402 525-600V

Se o VLT 6000 HVAC funcionar em temperaturas
superiores a 45 °C, sera necessaria derating
da corrente de saida continua.

175HA376.17

VLT 6002—-6005 200-240QV,
Bookstyle, IP20

VLT 6002-6011 380/460V,
Bookstyle, P20

VLT 6002-6011 525-600V
IP20/NEMA 1

60 1 1PO0/IP20/NEMA 1 - 60%
55%
All VLT sizes IP54
50 1
401
35 40 45 50 5'5 60 65 TAMB,MAX.
30 35 40 45 50 55 60 TAMB,AVG.

A corrente do VLT 6152-6352, 380-460 V, deve ser
decrescida de 1%/ °C, acima do maximo de 40 °C.
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m Reducdo de poténcia para pressao atmosférica
Para altitudes abaixo de 1000 m, nao é
necessaria qualquer redugao.

Acima de 1000 m, a temperatura ambiente (TawmBs)
ou a corrente de saida maxima (lv.t,max ) devem ser
reduzidas de acordo com o diagrama a seguir:

1. Reducgéo de corrente de saida versus altitude
a Tamg = max. 45°C

2. Reducéo da Tawmp versus altitude a 100%
corrente de saida max.

Max. Tqmp at 100%

Max. output current output current

175HA377.15

at 40°C
| [} A
100% - -45°C +40°C
-43°C +38°C
90% A
r41°C +36°C
80% + T39°C 134°C
i i i -
1km 2km 3km A Altitude
VLT 6006—6062, 200—240V 1P00/IP20/NEMA 1
VLT 6016—6552, 380—460V 1P00/IP20/IP54/NEMA 1
VLT 6016—6352, 550—600V IP00/IP20/NEMA 1
VLT 6002-6005, 200-240V Bookstyle, IP20
VLT 6002-6011, 380-460V Bookstyle, 1P20
VLT 6002-6011, 525-600V IP20/NEMA 1
m Reducado de poténcia para funcionamento chaveamento) leva a maiores perdas na eletronica
a baixa velocidade do conversor de freqléncia.

Quando uma bomba centrifuga ou um ventilador sao
controlados por um conversor de frequéncias VLT
6000 HVAC, n&o é necessario reduzir a corrente de
saida a baixa velocidade pois as caracteristicas de
carga das bombas centrifugas/ventiladores, garantem
automaticamente a reducao necessaria.

O VLT 6000 HVAC tem um padrao de pulso a
partir do qual é possivel definir a frequiiéncia de
comutacao 3,0 - 10,0/14,0 kHz.

O conversor de freqliéncia automaticamente fara
cair a corrente nominal de saida Ivit,n, quando a
freqliéncia de chaveamento ultrapassar 4,5 kHz.

Em ambos os casos, a redugéo é realizada

m Reducdo de poténcia para cabos do motor i R
linearmente, até atingir 60% da IviTN.

compridos ou para cabos com secoes maiores
O VLT 6000 HVAC ja foi testado utilizando um A tabela fornece a frequiéncia de comutacéo
cabo néo armado/n&o blindado de 300 m e um minima, maxima e a programada de fabrica para
cabo armado/blindado de 150 m. as unidades VLT 6000 HVAC.

O VLT 6000 HVAC foi desenhado para funcionar

com um cabo do motor de secdo nominal. Se um

cabo de secao superior for utilizado, recomenda-se

que seja reduzida a corrente de saida em 5% para

cada passo de incremento da segao.

(o incremento de segéo do cabo leva a um aumento

de capacidade para a terra e, consequentemente, a

um aumento na corrente de fuga para a terra).
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m Derating para alta freqiiéncia de chaveamento
Uma freqUéncia de chaveamento mais alta (a
ser definida no parametro 407 Frequéncia de
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FreqUéncia de Min. Max. De
chaveamento [kHZ] fabr.
VLT 6002-6005, 200 V 3.0 10.0 45
VLT 6006-6032, 200 V 3.0 14.0 45
VLT 6042-6062, 200 V 30 45 4.5
VLT 6002-6011, 460 V 3.0 10.0 45
VLT 6016-6062, 460 V 3.0 14.0 45
VLT 6072-6122, 460 V 3.0 45 4.5
VLT 6152-6352, 460 V 45 45 4.5
VLT 6400-6550, 460 V 3.0 45 4.5
VLT 6002-6011, 600 V 45 7.0 4.5
VLT 6016-6032, 600 V 3.0 14.0 45
VLT 6042-6062, 600 V 3.0 10.0 45
VLT 6072-6275 600 V 3.0 45 4.5

m Protecdo térmica do motor

A temperatura do motor é calculada com base na
corrente, na frequéncia de saida e no tempo do motor.
Consulte parametro 117, Protecao térmica do motor.
t [s]
1
2000

175ZA052.11

100 NS L —four= 1 X fyn

~ 1= four= 2 x fyn
50 four= 0.2 x fyn

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 T

m Vibragdo e choque
O VLT 6000 HVAC foi testado de acordo com um
procedimento baseado nas seguintes normas:

IEC 68-2-6: Vibragao (senoidal) - 1970

IEC 68-2-34: Vibracao aleatéria em banda
larga - requisitos gerais

IEC 68-2-35: Vibragao aleatéria em banda
larga - alta possibilidade de
reproducao

IEC 68-2-36: Vibracao aleatéria em banda

larga - possibilidade de
reproducao média

O VLT 6000 HVAC esta de acordo com os requisitos
correspondentes a condicoes em que a unidade
esteja montada nas paredes ou no chéo de
instalacoes de produgéo, ou em painéis que estejam
aparafusados a paredes ou ao chéo.

m Umidade do ar
O VLT 6000 HVAC foi projetado de acordo com
a norma IEC 68-2-3, EN 50178 pkt. 9.4.2.2/DIN
40040, classe E, a 40°C.
Consulte as especificagoes na se¢cao Dados
técnicos gerais .
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m Eficiéncia

Para reduzir o consumo de energia, € muito
importante fazer a otimizagéo da eficiéncia de um
sis-tema. A eficiéncia de cada elemento individual
do sis-tema deve ser a mais alta possivel.

951T—

90

85

80

Tl 1

50 75
175ZA084.12

Eficiéncia do VLT 6000 HVAC ( n w1

A carga no conversor de freqUéncias nao afeta muito
a sua eficiéncia. Geralmente, a eficiéncia é igual na
freqUéncia nominal do motor fu N, independentemente
do motor fornecer 100% do torque nominal do eixo ou
apenas 75%, isto é, no caso de cargas parciais.

A eficiéncia desce um pouco quando a freqléncia de
comutagao é definida para um valor superior a 4 kHz
(parémetro 407 Frequiéncia de comutacéo ). A relagéo
de eficiéncia sera também reduzida ligeiramente se

a tensdo da rede for de 460 V, ou se o cabo do
motor tiver mais de 30 m de comprimento.

Eficiéncia do motor (NmoTor )

A eficiéncia de um motor ligado ao conversor de
freqliéncias depende na forma de seno da corrente.
De modo geral, a eficiéncia mantém-se boa mesmo
em operacao a partir da rede. A eficiéncia do
motor depende do tipo do mesmo.

Na faixa de 75-100% do torque nominal, a eficiéncia
do motor é praticamente constante, tanto na situagao
em que € controlado pelo conversor de freqliéncias
quanto quando opera diretamente a partir da rede.

Em motores pequenos, a influéncia da caracteristica U/f
sobre a eficiéncia é insignificante; contudo, em motores
de 11 kKW ou mais, as vantagens sao significativas.

De modo geral, a freqUéncia de comutagéo

néo afeta a eficiéncia de motores pequenos.
Motores de 11 kW ou mais tém melhorias na sua
eficiéncia (1-2%). Isto porque a forma de seno da
corrente do motor é praticamente perfeita para
altas freqUéncias de comutagéo.

Eficiéncia do sistema (n system)

Para calcular a eficiéncia do sistema, multiplique
a eficiéncia do VLT 6000 HVAC (nviLt ) pela
eficiéncia do motor (NmoToR):

NSYSTEM = NVLT X NMOTOR

Com base no grafico delineado acima, é
possivel calcular a eficiéncia do sistema para
diferentes velocidades.

MG.61.B1.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss
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m Alimentacdo de redeinterferéncia/harménicas

O conversor de freqUéncias assume a corrente
nao-senoidal da rede, que aumenta a corrente de
entrada Irvs. Uma corrente ndo-senoidal pode ser
transformada por uma analise de Fourier e dividida
em correntes de ondas senoidais com diferentes
freqliéncias, isto &, correntes harmonicas diferentes
Incom uma freqliéncia basica de 50 Hz:

Correntes 1 I5 l7
harmonicas
Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz

As harmbnicas nao afetam diretamente o consumo
de energia, mas aumentam as perdas de calor

na instalagéo (transformador, cabos).
Conseqglientemente, em instalagcoes com uma alta
porcentagem de carga no retificador, torna-se
importante manter as correntes harmonicas em um
nivel baixo para evitar sobrecarga do transformador
e temperaturas altas nos cabos.

Correntes harmdnicas comparadas com a
corrente de entrada RMS:

Corrente de entrada

lrms 1.0
|4 0.9
I5 0.4
|7 0.3
l11-49 <0.1

Para assegurar a existéncia de correntes harmonicas
baixas, o VLT 6000 HVAC utiliza, como padréo,
bobinas de circuito intermediario. Isto normalmente
reduz a corrente de entrada Irms em 40%.

Algumas das correntes harmoénicas podem causar
disturbios em equipamentos de comunicacao
ligados a0 mesmo transformador ou causar
ressonancia em baterias com correcao do fator
de poténcia. O VLT 6000 HVAC foi projetado de
acordo com as seguintes normas:

- |[EC 1000-3-2

- IEEE 519-1992

- IEC 22G/WG4

- EN 50178

- VDE 160, 5.3.1.1.2

-
Y| o T [

175HAZ4.00

2
|

A distorcao de tensdo na alimentacao de rede
depende da dimensao das correntes harménicas
multiplicadas pela impedancia da rede para a
freqUéncia utilizada. A distor¢ao total de tensao THD
€ calculada com base nas harménicas de tenséao
individuais, utilizando a seguinte férmula:

THD% = \JU + U2 + ..U, (Un% of U)

m Fator de poténcial

Fator de poténcial O fator de poténcia é a
relacdo entre 1 e Irvs.

Fator de poténcia para controle de 3 fases

. \/?X U x I X cospy

V3 x U x Inus
I, X cos I .
Power factor = L Sk sincecos =1
Irns Irurs

O fator de poténcia indica até que ponto o conversor
de freqUéncias impoe uma carga na alimentagao de
rede. Quanto mais baixo for o fator de poténcia, mais
alto sera o Irvs para a mesma performance em kW.

Além disto, um fator de poténcia alto indica que as
diferentes correntes harmonicas sédo baixas.

Ipngs = \/If +RE+IE+.. 412
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Resultados do teste de EMC (Emisséo, Imunidade)

Os seguintes resultados de testes foram obtidos utilizando um sistema com um conversor de freqiiéncia (com opcionais, se for o caso), um cabo de controle blindado, uma caixa de controle com potenciémetro,

bem como um motor e seu respectivo cabo.

VLT 6002- 6011/ 380- 460V
VLT 6002- 6005/ 200- 240V

Emisséo

Ambiente

Ambiente industrial

Residéncias, comércio e industrias leves

Padréo bésico

EN 55011 Classe A1

EN 55011 Classe B

EN 61800- 3

Setup 150 kHz- 30 MHz 150 kHz- 30 MHz 150 kHz- 30 MHz
Cabo do motor conduzido 30 MHz- 1 GHz irradiado conduzido 30 MHz- 1 GHz irradiado conduzido/ irradiado
300 m n&o-blindado/
nédo-encapado metalicamente Sim 2 Nao Nao Nao Sim/ Nao
50 m blindado/ encapado
VLT 6000 com opcional de filtro RFl | metalicamente (estilo Estante de Livros
20m) Sim Sim Sim Nao Sim/ Sim
150m blindado/ encapado
metalicamente Sim Sim Nao Nao Sim/ Sim
300 m n&o-blindado/
nao-encapado metalicamente Sim Nao Nao Nao Sim/ Nao
VLT 6000 com filtro RFI (+ modulo LC) 50 m blindadof’ encapado
metalicamente Sim Sim Sim Nao Sim/ Sim
150m blindado/ encapado
metalicamente Sim Sim N&o Né&o Sim/ Sim
VLT 6016- 6550/ 380- 460 V Emissao

VLT 6006- 6062/ 200- 240 V

Ambiente

Ambiente industrial

Residéncias, comércio e induUstrias leves

Padréo bésico

EN 55011 Classe A1

EN 55011 Classe B

Setup 150 kHz- 30 MHz 150 kHz- 30 MHz
Cabo do motor conduzido 30 MHz- 1 GHz irradiado conduzido 30 MHz- 1 GHz irradiado
300 néo-blindado/ nao-encapado
VLT 6000 sem opcional do metalicamente N&o N&o N&o N&o
filtro de RFI4 150 m blindado/ encapado
metalicamente N&o Sim N&o Nao
300 m n&o-blindado/
nédo-encapado metalicamente Sim 12 Nao Nao Nao
VLT 6000 com médulo RFI 80 m blindada/ encapado
metalicamente Sim Sim Sim 1.3 N&o
150 m blindado/ encapado
metalicamente Sim Sim N&o Né&o

OVAH 0009 919S Bp gL1A
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1) Nao se aplica ao VLT 6400 - 6550.

2) Dependendo das condigoes de instalagao.

3) VLT 6042- 6062, 200- 240 V e VLT 6152-6272
com filtro externo.

4) VLT 6152-6352, 380-460 V, atende a classe A2
com 50 m de cabo blindado sem o filtro de RFI
(cédigo tipo RO).

Para minimizar o ruido conduzido a rede elétrica

e 0 ruido irradiado do sistema do conversor

de freqliéncia, os cabos do motor devem ter o
menor comprimento possivel e as extremidades da
blindagem devem ser feitas de acordo com a se¢ao
de instalacao elétrica.
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® Imunidade EMC

Para confirmar a imunidade contra interferéncia resultante de fenémenos elétricos, foi feito o teste de

imunidade utilizando um sistema constituido por um conversor de freqiéncias VLT (com opgoes, caso
necessario), um cabo de controle armado/blindado e uma caixa de controle com um potenciémetro,

um motor e o respectivo cabo.

Os testes foram feitos de acordo com as seguintes normas basicas:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Descargas eletrostaticas (ESD)
Simulacao de descargas eletrostaticas de seres humanos.

EN 61000-4-3 (IEC 1000-4-3): Radiacdo de campo eletromagnético de entrada, de amplitude
modelada

Simulagao dos efeitos de radar e de equipamento de comunicagoes por radio, bem como equipamento
de comunicagédo movel.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Transicoes temporarias por rajadas
Simulacao da interferéncia originada pela comutagéo de uma juncao, de relés ou de outros dispositivos
semelhantes.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Transientes temporérios
Simulacao de transientes temporarios originados por, p.ex., relampagos que atingem instalagoes proximas.

ENV 50204: Campo eletromagnético de entrada, com modelagédo de impulso
Simulagcao do impacto de telefones GSM.

ENV 61000-4-6: borne de cabo de alta frequéncia (HF)
Simulacao do efeito de equipamento de transmissao por radio ligado aos cabos de alimentacao.

Impulso de teste VDE 0160 de classe W2: Transicoes temporéarias de Rede
Simulacao de transientes temporarios de alta energia originados por quebra do fusivel principal, comutagao
dos condensadores de correcao do fator de poténcia, etc.
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m Definigoes

As definicoes sdo apresentadas a seguir.

Adaptacéo automatica do motor, AMA:

Algoritmo de adaptagdo automéatica do motor, que
determina os parametros elétricos para o motor
que se encontra ligado, mas parado.

AWG:
Significa American Wire Gauge, isto €, a unidade de
medida Americana para a se¢do de cabos.

Blogueio por disparo:

Um estado que ocorre em diversas situagoes,
p.ex. se o conversor de freqUéncias VLT sofrer um
superaquecimento. Um bloqueio de disparo pode
ser cancelado cortando a alimentacéo da rede e
reiniciando o conversor de freqUéncias VLT.

Automatic motor adjustment, AMA:
Automatic motor adjustment algorithm, which
determines the electrical parameters for the
connected motor, at standstill.

Caracteristicas VT:
Caracteristicas de torque variavel, utilizadas
para bombas ou ventiladores.

Comando ativar-desativar:
Um comando de parada que pertence ao grupo 1
dos comandos de controle - consulte este grupo.

Comando de controle:

Através da unidade de controle e das entradas digit-ais,
€ possivel realizar a partida e a parada do motor que
se encontra ligado. As fungoes estéo diididas em
dois grupos, com as seguintes prioridades:

Grupo 1 Reposicao, Parada por inércia, Reposicéo
e Parada por inércia, frenagem DC, Par-ada
e o interruptor [OFF/STOP].

Grupo 2 Partida, Partida por impulso, Inversao,
Partida de inversao, Jog e Congelar saida

As fungoes do Grupo 1 entitulam-se comandos de
partida-desativacao. A diferenca entre o grupo 1 e o
grupo 2 € que no grupo 1 todos os sinais de parada
devem ser cancelados para que possa ser dada
partida no motor. No grupo 2, pode-se dar partida
no motor através de um Unico sinal de partida. Um
comando de parada dado como um comando de
grupo 1 resulta na exibicdo de STOP no visor. A falta
de um comando de parada dado como um comando
de grupo 2 resulta na exibicdo de STAND BY no visor.

Comando parar:
Consulte Comandos de controle.

Configuragao:
Existem quatro Configuragoes em que € possivel

guardar definicoes de parametros. E possivel
percorrer as quatro Configuragoes de parédmetros e
editar uma Configuragéo, enquanto outra esta ativa.

Disparo:

Um estado que pode ocorrer em diversas situacoes,
p.ex. se o conversor de freqliéncias VLT for
sujeito a um superaguecimento. Um disparo pode
ser cancelado pressionando reposicdo ou, em
alguns casos, automaticamente.

Entradas analdgicas:

As entradas analdgicas podem ser utilizadas para
controlar varias funcoes do conversor de freqUéncias
VLT. Existem dois tipos de entradas analdgicas:
Entrada de corrente, 0 - 20 mA

Entrada de tensdo, O - 10 V DC.

Entradas digitais:
As entradas digitais podem ser utilizadas para controlar
as diversas funcoes do conversor de freqléncias VLT.

fyoa

A freqUéncia de saida do conversor de freqUéncias VLT
transmitida para o motor quando a funcao Jog é ativada
(através de terminais digitais ou da comunicagéo serial).

fm
FreqUiéncia de saida do conversor de freqliéncias
VLT transmitida para o motor.

VAN

A freqUéncia nominal do motor (dados da
placa de caracteristicas).

fm.N
A freqUéncia nominal do motor (dados da
placa de caracteristicas).

fmax
FregUéncia de saida méaxima transmitida para o mo-tor.

fmin
FreqUéncia de saida minima transmitida para o motor.

Im
A corrente transmitida para o motor.

IM,N

LN

<

206

MG.61.B1.28 - VLT é uma marca registrada da Danfoss



Darfoss

VLT® da Série 6000 HVAC

A corrente nominal do motor (dados da
placa de caracteristicas).

Inicializacao:

Se a inicializagéo for executada (consulte o paré@metro
620 Modo de operacéo), o conversor de freqUéncias
VLT volta para a configuracao de fabrica.

VLT, MAX
Corrente de saida maxima.

VLT N
A corrente de saida nominal fornecida pelo
conversor de freqiéncias VLT.

LCP:

O painel de controle, que constitui uma
interface completa para controle e programagao
do VLT 6000 HVAC.

O painel de controle é desmontavel e pode,
como alternativa, ser instalado a uma distancia
de até 3 metros do conversor de freqliéncias
VLT, isto €, em um painel frontal, através de uma
opc¢ao de conjunto de instalagéo.

LSB:
Bit menos significativo.
Utilizado em comunicacéo serial.

MCM:
E a abreviatura de Mille Circular Mil, uma unidade
de medida Americana para a secao de cabos.

MSB:
Bit mais significativo.
Utilizado em comunicagéo serial.

NM,N
Velocidade nominal do motor (dados da
placa de caracteristicas).

hvit

A eficiéncia do conversor de frequéncias VLT
€ definida como a relagao entre a poténcia
de saida e a de entrada.

Parémetros ativos/inativos (on-line/off-line):

Os parametros ativos séo ativados imediatamente
apods uma alteracao do valor de dados. Os
parametros inativos s6 séo ativados quando se
especifica OK na unidade de controle.

PID:

O regulador do PID mantém a velocidade
(presséo, temperatura, etc.) desejada através do
ajuste da freqUéncia de saida de forma a ficar
compativel com a carga variavel.

PwvN

A poténcia nominal fornecida pelo motor (dados
da placa de caracteristicas).

Referéncia analdgica
Um sinal transmitido para a entrada 53, 54 ou 60.
Pode ser de tensédo ou de corrente.

Refmax
O valor méximo que um sinal de referéncia pode ter.
Definido no parametro 205 Referéncia maxima, Refyiax.

Refmin
O valor minimo que um sinal de referéncia pode ter.
Definido no parametro 204 Referéncia minima, Refyin.

Ref. predefinida

Uma referéncia permanentemente definida, que
pode ser definida entre - 100% to + 100%

de uma faixa de referéncias. Existem quatro
referéncias predefinidas que podem ser selecionadas
através dos terminais digitais.

Saidas analdgicas:

Existem duas saidas analdgicas, com a capacidade
para fornecer um sinal de 0 - 20 mA, 4 -

20 mA ou um sinal digital.

Saidas_digitais:

Existem quatro saidas digitais, duas das quais ativam
um interruptor de relé. As saidas tém a capacidade
de fornecer um sinal de 24 V DC (max. 40 mA).

Uma resisténcia dependente da temperatura,
colocado onde se pretende controlar a
temperatura (VLT ou motor).

Um
A tensao transmitida para o motor.

Um.N
A tensdo nominal do motor (dados da placa
de caracteristicas).
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m Visdo geral dos parédmetros e configu-
racoes de fabrica

PNU Parametro Configuracéo de fabrica Faixa Alteracoes 4-Setup indice Tipo de
# descricéo durante a operagdo de conversao dados
001 Idioma Inglés Sim Nao 0 5
002 Configuragédo Ativa Configuragao 1 Sim N&o 0 5
003 Copia de Configuragoes Sem coépia Nao Nao 0 5
004 Copia LCP Sem copia Nao Nao 0 5
005 Valo rmaximo dasindicagoes no 100.00 0-999.999,99  Sim Sim -2 4

visor definidas pelo usuério

006 Unidades para indicagoes no visor Nao unidade Sim Sim 0 5
definidas pelo usuario

007 Indicagoes no visor maior FreqUéncia, Hz Sim Sim 0 5
008 Indicagoes no visor menor 1.1 Referéncia, Unidades Sim Sim 0 5
009 Indicagoes no visor menor 1.2 Corrente do motor, A Sim Sim 0 5
010 Indicagoes no visor menor 1.3 Poténcia, KW Sim Sim 0 5
011 Unidades da Referéncia local Hz Sim Sim 0 5
012 Partida manual no LCP Permitir Sim Sim 0 5
013 OFF/Parar no LCP Permitir Sim Sim 0 5
014 Partida automatica no LCP Permitir Sim Sim 0 5
015 Reposigéo no LCP Permitir Sim Sim 0 5
016 Travado para alteragao de dados Nao travado Sim Sim 0 5
017 Estado de operagédo na partida, Re-arranque Sim Sim 0 5
controle local automatico
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PNU Parametro Configuragao de fabrica Faixa Alteragcoes  4-Setup indice Tipo de
# descricéo durante a operagao de conversao  dados
100  Configuragédo Malha aberta Nao Sim 0 5

101  Caracteristicas do torque Otimizagéo Automatica de Nao Sim 0 5

Energia

102  Poténcia do motor Pmn depende da unidade 0,25-500 kW Nao Sim 1 6
103  Tens&o do motor, Uu,N depende da unidade 200-575 V Né&o Sim 6
104  Frequéncia do motor , fu,N 50 Hz 24-1000 Hz Nao Sim 0 6
105  Corrente do motor, IMN depende da unidade 0,01t mAxX Nao Sim -2 7
106  Velocidade nominal do motor, nmNn Depende do par. 102 100-60000 rpm Nao Sim 0 6

Poténcia do motor

107  Adaptacdo de motor automética, Otimizacdo desativada Nao Nao 0 5
AMA
108 Tensdo de partida de motores Depende do par. 103 0,0 - par. 103 Sim Sim -1 6
paralelos
109  Amortecimento da ressonancia 100 % 0 - 500 % Sim Sim 0 6
110  Torque de partida elevado OFF 0.0 - 0.5 seg. Sim Sim -1 5
111 Atraso da partida 0,0 seg. 0,0 - 120,0 seg. Sim Sim -1 6
112  Pré-aquecedor do motor Desabilitado Sim Sim 5
113  Corrente CC de pré-aquecimento 50 % 0-100 % Sim Sim 0 6
do motor
114 Gorrente GC de frenagem 50 % 0-100 % Sim Sim 0 6
115 Tempo de frenagem CC OFF 0,0 - 60,0 seg. Sim Sim -1
116  FreqUéncia de acionamento da OFF 0,0-par. 202 Sim Sim -1
frenagem CC
117 Proteg&o térmica do motor Adverténcia do ETR 1 Sim Sim 0 5
118  Fator de poténcia do motor 0.75 0.50 - 0.99 Nao Sim -2
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PNU Parametro Configuragao de fabrica Faixa Alteragoes 4-Setup indice Tipo de

# descricéo durante a operagao de conversdo  dados

200 Faixa de frequéncias de saida 0 - 120 Hz 0 - 1000 Hz Nao Sim 0 5

201  Limite inferior de freqUéncia de 0.0 Hz 0.0 - fmax Sim Sim -1 6
saida, fmin

202  Limite superior de freqléncia de 50 Hz fmin - par. 200 Sim Sim -1 6
saida,t, fvax

203  Local de referéncia Referéncia de conexdo Manual/Automatica Sim Sim 0 5

204  Referéncia minima, Ref min 0.000 0.000-par. 100 Sim Sim -3 4

205 Referéncia maxima,, Ref max 50.000 par. 100-999.999,999 Sim Sim -3 4

206 Tempo de aceleragdo Depende da unidade 1 - 3600 Sim Sim 0 7

207  Tempo de desaceleragéo Depende da unidade 1 - 3600 Sim Sim 7

208  Aceleracdo/desaceleracao Permitir Sim Sim 5
automética

209 Fregléncia de jog 10.0 Hz 0.0 - par. 100 Sim Sim -1 6

210  Tipo de referéncia Sum Sim Sim 0 5

211 Referéncia predefinida 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Sim Sim -2 3

212 Referéncia predefinida 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Sim Sim -2 3

213  Referéncia predefinida 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Sim Sim -2 3

214 Referéncia predefinida 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Sim Sim -2 3

215  Limite de corrente, ILm 1.0 X vt NA) 0,1-1,1 x LT N Sim Sim -1 6

216  Bypass de freqUéncia, largura de 0 Hz 0 - 100 Hz Sim Sim 0 6
banda

217  Bypass de freqiéncia 1 120 Hz 0.0 - par.200 Sim Sim -1 6

218 Bypass de freqliéncia 2 120 Hz 0.0 - par.200 Sim Sim -1 6

219  Bypass de freqiiéncia 3 120 Hz 0.0 - par.200 Sim Sim -1 6

220 Bypass de freqténcia 4 120 Hz 0.0 - par.200 Sim Sim -1 6

221 Adverténcia: Corrente baixa, lLow 0.0 A 0.0 - par.222 Sim Sim -1 6

222  Adverténcia: Corrente alta, | HigH VLT, MAX Par.221 - lvLT,MAX Sim Sim -1 6

223  Adverténcia: FreqUéncia baixa, 0.0 Hz 0.0 - par.224 Sim Sim -1 6
fLow

224 Adverténcia: FregUéncia alta,, 120.0 Hz Par.223 - par.200/202 Sim Sim -1 6
fhigH

225  Adverténcia: Referéncia baixa, -999,999.999 -999,999.999 - par.226  Sim Sim -3 4
RefL.ow

226  Adverténcia: Referéncia alta, 999,999.999 Par.225 - 999,999.999  Sim Sim -3 4
RefrigH

227  Adverténcia: Feedback baixo, FB -999,999.999 -999,999.999 - par.228 Sim Sim -3 4
LowW

228  Adverténcia: Feedback alto, FB  999,999.999 Par. 227 - 999,999.999 Sim Sim -3 4
HIGH

Alteracoes durante a operacéo:

"Sim" significa que o parédmetro pode ser alterado
enguanto o conversor de freqléncias VLT estiver
em operagéo. "Nao" significa que o conversor
de freqUéncias VLT deve estar parado antes que
se possa proceder a uma alteragao.

4 Configuragoes:

"Sim" significa que o parametro pode ser
programado indvidualmente em cada uma das
quatro configuragoes, isto €, 0 mesmo parémetro
pode ter quatro valores de dados diferentes.
"Nao" significa que o valor de dados sera o
mesmo nas quatro configuracoes.
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indice de convers&o:

Este numero se refere a uma unidade de conversao
a ser utilizada ao escrever ou ler para ou a

partir de um conversor de frequéncias VLT
através da comunicagao serial.

indice de conversio Fator de converséo

74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001

-4 0.0001

Tipo de dados:

O tipo de dados mostra o tipo e o comprimento do telegrama.
Tipo de dados: Descricao

Inteiro 16

lInteiro32

8 sem sinal

16 sem sinal

32 sem sinal
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Al- 4- Con-
ter- figu- Tipo
PNU Parametro Configuragéo de fabrica Faixa agoes racoes Iindice de de
# descricao durante a oper-  index da-
acaoconversao dos
300 Terminal 16 entrada digital Reposicéo Sim Sim 0 5
301 Terminal 17 entrada digital Congelar saida Sim Sim 0 5
302 Terminal 18 entrada digital Partir Sim Sim 0 5
303 Terminal 19, entrada digital Inverséo Sim Sim 0 5
304 Terminal 27, entrada digital Parada por inércia, inverséo Sim Sim 0 5
305 Terminal 29, entrada digital Jog Sim Sim 0 5
306 Terminal 32, entrada digital N&o em funcionamento Sim Sim 0 5
307 Terminal 33, entrada digital N&o em funcionamento Sim Sim 0 5
308 Terminal 53, analdgico tensao de Referéncia Sim Sim 0 5
entrada
309 Terminal 53, valor de escala min. 0.0V 0.0-10.0V Sim Sim -1 5
310 Terminal 53, valor de escala max. 100V 0.0-10.0V Sim Sim -1 5
311 Terminal 54, analdgica tensdo de Nao em funcionamento Sim Sim 0 5
entrada
312 Terminal 54, valor de escala min. 0.0V 0.0-10.0V Sim Sim -1 5
313 Terminal 54, valor de escala max. 10.0V 0.0-10.0V Sim Sim -1 5
314 Terminal 60, entrada analdgica Referéncia Sim Sim 0 5
corrente
315 Terminal 60, valor de escala min. 4.0 mA 0.0 - 20.0 mA Sim Sim -4 5
316 Terminal 60, valor de escala max. 20.0 mA 0.0 - 20.0 mA Sim Sim -4 5
317 Limite de tempo _excedido 10 seg 1-99 seg Sim Sim 0 5
318 Funcéo apds limite de tempo Desligado Sim Sim 0 5
excedido
319 Terminal 42, saida 0 - Iyax = 0-20 mA Sim Sim 0 5
320 Terminal 42, saida, valor de escala 5000 Hz 1 - 32000 Hz Sim Sim 0 6
de impulso
321 Terminal 45, saida 0 - fwax = 0-20 mA Sim Sim 0 5
322 Terminal 45, saida, valor de escala 5000 Hz 1 - 32000 Hz Sim Sim 0 6
de impulso
323 Relé 1, funcéo de saida Alarm Sim Sim 0 5
324 Relé 01, atraso de ON 0.00 sec. 0 - 600 seg Sim Sim 0 6
325 Relé 01, atraso de OFF 0.00 sec. 0 - 600 seg Sim Sim 0 6
326 Relé 2, funcdo de saida Running Sim Sim 0 5
327 Referéncia de impulso, freqiiéncia 5000 Hz Depende de Sim Sim 0 6
max. terminal de
entrada
328 Feedback por impulso, freqliéncia 25000 Hz 0 - 65000 Hz Sim Sim 0 6

max.

Alteracoes durante a operacéo:

"Sim" significa que o par&metro pode ser alterado
enquanto o conversor de frequéncias VLT estiver
em operacao. "Nao" significa que o conversor
de freqUéncias VLT deve estar parado para que
se possa realizar uma alteragéo.

indice de conversao:

Este numero se refere a uma unidade de conversao
a ser utilizada ao escrever ou ler para ou a

partir de um conversor de freqliéncias VLT
através da comunicagéo serial.

4 Configuracoes:

indice de conversdo Fator de converséo

"Sim" significa que o parametro pode ser 74 01
programado individualmente em cada uma das 2 100
quatro configuragoes, isto €, 0 mesmo parémetro 1 10
pode ter quatro valores de dados diferentes. 0 1
"Nao" significa que o valor de dados sera o -1 0.1
mesmo nas quatro configuragoes. 2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
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Tipo de dados:

O tipo de dados mostra o tipo e 0 comprimento do telegrama.

Tipo de dados: Descricao

16 inteiro

32 inteiro

8 sem sinal

16 sem sinal

32 sem sinal
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PNU Parametro Configuragao de fabrica Faixa Alteragoes 4-Setup indice Tipo de
# descrigao durante a operagao de conversao dados
400 Fung&o Reset. Reset manual Sim Sim 0 5
401 Tempo para nova partida 10 seg. 0 -600 seg. Sim Sim 0 6
automatica
402 Partida rapida. Desabilitado Sim Sim -1 5
403 Temporizador do modo Desligado 0 - 300 seg. Sim Sim 0 6
404  Proqudncia do modo 0 Hz fyun-Par405  Sim Sim 1 6
econdmico
405 Frequéncia de Wakeup 50 Hz Par.404 - fuax ~ Sim Sim -1 6
406 Ponto de defini¢do de reforgo 100 % 1-200 % Sim Sim 0 6
407 Freqliéncia de chaveamento depende da unidade 3,0-14,0kHz Sim Sim 2 5
408 Método de reducédo de ASFM Sim Sim 0 5
interferéncias
409 Fungdo em caso de auséncia Adverténcia Sim Sim 0 5
de carga
410 Func&o na falha da rede elétrica Desarme Sim Sim 0 5
411 Fungdo em sobretemperatura  Desarme Sim Sim 0 5
412 Sobrecorrente de atraso do 60 seg. 0 - 60 seg. Sim Sim 0 5
desarme, ILim
413 Feedback minimo, FBmin 0.000 -999.999,999 - Sim Sim -3 4
FBmIN
414 Feedback méaximo, FBmax 100.000 FBMIN- Sim Sim -3 4
999.999,999
415 Unidades relacionadas com o % Sim Sim -1 5
malha fechada
416 Converséo de feedback Linear Sim Sim 0 5
417 Célculo de feedback Maximo Sim Sim 0 5
418 Ponto de definigdo 1 0.000 FBMmIN- FBmax Sim Sim -3 4
419 Setpoint 2 0.000 FBmiN- FBvax — Sim Sim -3 4
420 Controle normal/inverso do PID Normal Sim Sim 0 5
421 Anti windup do PID Ligado Sim Sim 0 5
422 freqiéncia de partidadoPID 0 Hz Fmin- F max -1 6
423 Ganho proporcional do PID 0.01 0.0-10.00 Sim Sim -2 6
424 Tempo de integracédo do PID Desligado 0,01-9999,00 Sim Sim -2 7
s.(desligado)
425 Tempo de diferencial do PID Desligado 0,0 (Desligado) - Sim Sim -2 6
10,00 seg.
426 Limite de ganho do 5.0 5.0 - 50.0 Sim Sim -1 6
diferenciador do PID
427 Tempo do filtro passa baixa do 0.01 0.01 - 10.00 Sim Sim -2 6
PID
483 Tensdo do link CC dinamico Ligado Nao Nao 0 5
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Configuragao de

PNU Parametro fabrica Faixa Alteracoes 4-Setup Conversao Dados
# descri¢ao durante a operagao indice tipo
500  Protocolo Protocolo do Sim Sim 0 5
FC
501 Endereco 1 Depende do par. 500 Sim Nao 0 6
502  Taxa Baud 9600 Baud Sim Nao 0 5
503  Parada por inércia OR Loégico Sim Sim 0 5
504  Freio CC OR Légico Sim Sim 0 5
505 Partida OR Légico Sim Sim 0 5
506  Sentido da rotagdo OR Logico Sim Sim 0 5
507  Selegdo de Setup OR Logico Sim Sim 0 5
508  Selec&o de referéncia predefinida OR Légico Sim Sim 0 5
509  Leitura de dados: Referéncia % Nao Nao -1 3
510  Leitura de dados: Unidade de referéncia Nao Nao -3 4
511 Leitura de dados: Feedback Nao Nao -3 4
512  Leitura de dados: Frequéncia Nao Nao -1 6
513 Leitura de dados definida pelo usuério Nao Nao -2 7
514  Leitura de dados: Corrente Nao Nao -2 7
515  Leitura de dados: Poténcia, KW Nao Nao 1 7
516  Leitura de dados: Poténcia, HP Nao Nao -2 7
517  Leitura de dados: Tensdo do motor Nao Nao -1 6
518  Leitura de dados: Tensdo de conexdo CC Nao Nao 0 6
519  Leitura de dados: Temp. do motor. Nao Nao 0 5
520 Leitura de dados: Temp. VLT. Nao Nao 0 5
521 Leitura de dados: Entrada digital Nao Nao 0 5
522  Leitura de dados: Terminal 53, Nao Nao -1 3
entrada analégica
523  Leitura de dados: Terminal 54, Nao Nao -1 3
entrada anal6gica
524  Leitura de dados: Terminal 60, Nao Nao -4 3
entrada analégica
525  Leitura de dados: Referéncia de pulso Nao Nao -1 7
526  Leitura de dados: Referéncia externa % Nao Nao -1 3
527  Leitura de dados: Status word, hex Nao Nao 0 6
528  Leitura de dados: Temperatura no dissipador Nao Nao 0 5
de calor
529  Leitura de dados: Alarm word, hex Nao Nao 0 7
530 Leitura de dados: Control word, hex Nao Nao 0 6
531 Leitura de dados: Warning word, hex Nao Nao 0 7
532  Leitura de dados: Status word estendida, Nao Nao 0 7
hex
533 Texto do display 1 Nao Nao 0 9
534  Texto do display 2 Nao Nao 0 9
535 Feedback de barramento1 Nao Nao 0 3
536  Feedback de barramento2 Nao Nao 0 3
537  Leitura de dados: Status do relé Nao Nao 0 5
555 Intervalo de tempo do barramento 1 seg. 1 - 99 seg. Sim Sim 0 5
556  Fungdo do intervalo de tempo do barramento OFF Sim Sim 0 5
560 Tempo de liberagdo da anulagdo de N2 OFF 1 - 65534 seg. Sim Nao 0 6
565 Intervalo de tempo do Barramento FLN 60 seg. 1 - 65534 seg. Sim Sim 0 6
566  Fungéo de intervalo de tempo do Barramento OFF Sim Sim 0 5
FLN
570 Paridade e estrutura de mensagem do Sem paridade 1 stopbit Sim Sim 0 5
Modbus
571  Tempo de expiragdo de comunicacoes do 100 ms 10 - 2000 ms Sim Sim -3 6

Modbus
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Alter-

PNU Parametro Configuracédo de fabrica Faixa acoes 4-Setup indice Tipo de
# descricdo durante a operagao de conversdo  dados
600 Dados operacionais: Horas de operagao Nao Nao 74 7
601 Dados operacionais: Horas em execucao Nao Nao 74 7
602 Dados operacionais: contador de kWh Nao Nao 3 7
603 Dados operacionais: N° de cortes Nao Néao 0 6
604 Dados operacionais: N° de superaquecimentos Nao Néao 0 6
605 Dados operacionais: N° de sobretensoes Nao Nao 0 6
606 Registro de dados: Entrada digital Nao Nao 0 5
607 Registro de dados: Palavra de controle Nao Nao 0 6
608 Registro de dados: Palavra de estado Nao Nao 0 6
609 Registro de dados: Referéncia Nao Nao -1 3
610 Registro de dados: Feedback Nao Nao -3 4
611 Registro de dados: Freqliéncia de saida Nao Nao -1 3
612 Registro de dados: Tensao de saida Nao Nao -1 6
613 Registro de dados: Corrente de saida Nao Nao -2 3
614 Registro de dados: Tensdo de conexdo DC Nao Nao 0 6
615 Registro de falhas: Cdédigo de erro Nao Nao 0 5
616 Registro de falhas: Hora Nao Néao 0 7
617 Registro de falhas: Valor Nao Nao 0 3
618 Reposicdo do contador de kWh Sem reposigao Sim Nao 0 5
619 Reposicao do contador de horas em execugao Sem reposigao Sim Nao 0 5
620 Modo de operagao Funcao normal Sim Néao 0 5
621 Placa de caracteristicas: Tipo de unidade Nao Néao 0 9
622 Placa de caracteristicas: Componente de energia Nao Nao 0 9
623 Placa de caracteristicas: N° para encomenda de VLT Nao Nao 0 9
624  Placa de caracteristicas: N° de versao de software Nao Nao 0 9
625 Placa de caracteristicas: LCP n° de identificagdo Nao Nao 0 9
626 Placa de caracteristicas: N° de identificacdo da base Nao Nao -2 9
de dados
627 Placa de caracteristicas: Componente de energia n° Nao Nao 0 9
de identificagao
628 Placa de caracteristicas: Tipo de opgao de aplicagao N&o Nao 0 9
629 Placa de caracteristicas: N° de encomenda da opgao Nao Néao
de aplicagéo
630 Placa de caracteristicas: Tipo de opgao de Nao Néao 0 9
comunicagao
631 Placa de caracteristicas: Opc¢ao de comunicagao n° Nao Nao 0 9

de encomenda

Alteragoes durante a operagéo:

"Sim" significa que o parédmetro pode ser alterado
enquanto o conversor de freqléncias VLT estiver

em operagdo. "N&o" significa que o conversor

de freqléncias VLT deve estar parado para que

se possa realizar uma alteragéo.

4 Configuragoes:

"Sim" significa que o pardmetro pode ser
programado indvidualmente em cada uma das
quatro configuragoes, isto é, 0 mesmo parédmetro
pode ter quatro diferentes valores de dados.
"Nao" significa que o valor de dados sera o
mesmo nas quatro configuracoes.

indice de convers&o:
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Este numero se refere a uma unidade de conversao
a ser utilizada ao escrever ou ler para ou a

partir de um conversor de freqUéncias VLT
através da comunicagao serial.

indice de conversdo Fator de converséo

74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001

-4 0.0001

Tipo de dados:

O tipo de dados mostra o tipo e o comprimento do telegrama.

Tipo de dados: Descricao

16 inteiro

32 inteiro

8 sem sinal

16 sem sinal

32 sem sinal
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= indice

A

Acelerar € desacelerar ......ouvviiiiiii 126
Adaptacéo Automatica do Motor, AMA .......ccoeviiiiiiiiinnnn, 110
Adverténcia de alta tenS80 .......ocvveviiiiii 68
AAVEMENCIA GEIAL. . .uiuiiiii e 5
Adverténcia: FreqUéncia elevada,..........ooovviviviiiiiiininnnnnns 122
Adverténcia: Referéncia baixa, .........covvviiiiiiiiiiiiiienns 123
AdVertencias € alarmes ......vuveieiiiie e 187
ANt-PArada . 1561
(=] 0 [o7= To PP 5
ALEITamENtO .uvviieiii i 77
Atraso de desvio do Fire Mode, S ....ovvvviiiiiiiiiiiiiens 153
B

Blogueio a alteragcdo de dados .......ovvvvviiiiiiiiiiiiiiieeea 126
Blogueio de seguranGa..........cvuviiiiiiiiiiii 125
C

COMUNICAGAO SEMAl +vuvneniiiie e 77
COorrente DaIXa, ...uveeuieiiiiiii 121
Cabo eqUaliZaAdOr ... v 77
(0= o1 1S S TP 638
Cabos armados/blindados........cocvvvviiiiiiiiicn 68
Cabos de alimentagao do MOtOr.......vvvvvvivviiiiiiiiiiiiieiienns 88
Caracteristicas de CONtrole: ........cveevviviiiiiiiiiienenn 47
Caracteristicas de torqUe......covvvviiiiiiiiiens 45, 108
Carga e motor 100 - 117 coeieiiii e 108
Chave de RFL. ... 69
Comprimentos dos cabos e segoes transversais: ................ 47
ComUAdOrES 1-4 ..ouiiiiiiiie 91
Condigoes de 0peragao EXtreMAaS .....vvvevrirreririirerieinanenees 196
Configuracao de fabriCa .......cocvvvviiiiiiiiiiii 208
Congelar @ SaIda ..uuvueeei e 125
Congelar refereNCia ... ...c.vevve i 125
Corrente dO MOTON, vviviiririii e eees 109
Corrente MR .. vvuee e 120
D

[ = o PP

Dados técnicos gerais
DEfiNICOES v
Digite a seqiiéncia de nimeros do codigo para colocagdo do

PEAIAOD vttt 29
DIMENSOES MECANICAS + .t uvuvnereneeneniteteteteeierenenereeneneniens 61
Display readout .....c.veirieiiiie 105

E

EfICIBNCIA +vueve i 201
EMC - Instalag&o elétrica correta ......vvvviiviiiiiniiiiinen, 73
Ensaios de alta tenNS80 ... .uevuieieiiieiie e 72
Entradas analdgicas ......ovueeeeiiiiiiieieeie e 128
Entradas digitais ........oeveieieiiiii 124
Entradas e saidas 300-328.........ccceuiiiiiiiiiiiiiiiiieie, 124
Estrutura de telegramas no protocolo FC........ccvvvviviviininnnn 156
EXeCUCa0 autorizada ........c.vveviiiiiiiiiiiic e 126
Exemplo de Igacao, . ..uvuuvuieiiiiieeeie e 144
EXTEIMIOS et 48
F

Faixa de freqUéncias de saida ........ccovvviviiiiiiiniiiiiininin 115
Falha de ligagao @ terra.....cuuvir i 196
Feedback. ... ..vvviiiiii 128, 144
Feedback de PUISO ....uvvveieiiie e 126
Ferramentas de software de PC ......ccooiiiiiiiiiiiiiee 34
Filtro de harmOnICas ... ...vuvuriiiiiiieieee e 43
Filtro harmOniCO .....vviveiiei e 154
Filtros de harmoOniCas .......c.uvveiiiiiiiiiiieie e 43
FIre MOde ..ovieiii 11

Fonte de alimentacdo externa de 24 V CC: (disponivel somente

COM VLT B350 - B550): 1uuvueeniinaeneeiaaiaineeiaaiaaieeieeneennes 47
Frenagem CC, INVEISE0 . ..cvuveiiiiiiiiiiieieeeieneenee e 125
FreqUéncia de DYPasS,.....uieririiriieiiiiniiiinieiieneienae e 120
FreqUiéncia de chaveamento .........ccvviiviiiiiiniiininneas 142
FreqUéncia de partida do PID......c.covviiiiiiiiiiiiiceeea 152
FreqUéncia de Referéncia do Fire Mode, Hz..........cccovvenen. 153
FreqUéncia do MOtOr, ....vvivviiiiiiiii e 109
FUNGAO dE reSet v 139
Funcao em caso de falta de carga .......coovvveveveiiniinnnnnnnnn. 143
Fungéo na falha da rede elétrica ..........covvuviiiiniiiniinininnn, 143
Fungoes de aplicag@o 400-427 ....ccovvviiiiniiiiiiiiiiiniieienns 139
FUNGOES 8 SEIVICO .. vuiteiieei e 176
FUSIVEIS .ttt 59
G

GADINEE ...t 78
GADINEES ..vviiiieeceee 79
I

Isolamento galvVanICO .....vuivieiiiiiie e 195
LM . et 102
Imunidade EMC ....oeeic e 205
Instalagao da fonte de alimentagédo de 24 Volt CC externa. ... 88
Instalacao elétrica - Aterramento dos cabos de controle ....... 77
INstalacao eletriCa, .....vvvviiiiiii 81
INStalacao MECANICA .. .uvuee e 65
101 =TT Lo T PPN 125
INVErsao € partida .......c.ouveveiiiiiii e 125
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Ligag8o @0 DUS DC ...vuiiiiiiiiieii et 89
Ligacao da entrada .......ouveeeveniiiniiiiieeee 197
[fa=Tez= o e (o I o 1N [ PRSPPI
Ligagéo do motor

Ligacdo em paralelo de motores........cvvvvivveiviiiiineininnn, 121
LiIgagao PriNCipal «..v. e 118
LIQAGOES A TEITA ovuivieiie et 88
Literatura diSPONIVE] . ..uuve et 8
M

Método de reducao de interferéncias ..........coevevviviniininnns 143
MarCa CE ..oneiiiie e 16
MOT 10ttt 34
Mensagens de eStado ... 186
MENU RAPIAOD 1+ttt ettt
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Modo de operacéo ....

MOAO AISPIAY v uvneetvaete e
MOAO FiF e

N

NOIrMas de SEGUIANGCA . .uvuvreeneriiiiiiieteteteeeereneeeeenenanens 5
P

Profious DP-V1 .. 34
Parada por iNErCia ....u.uuiuieisii v 125
Partida cvnee e 125
Partida aUtOMATICA ... vuveeeee e 126
Partida manual.........cooviiii 126
Partida rARIdA ... v 139
Passa DaiXa......vuiiiiiii 152
PELV e 195
PID para controle de proCesS0 ........vvvviiiviiiiiiiiieiiiiinns 145
Placa de caracteristicas .........cocoviviiiiiiiiininenn, 180, 180
Placa de controle ......ocovvviiviiiiiiii 89
Placa de controle, comunicagéo serial RS 485:.........c....cvvee. a7
Placa de controle, entradas analdgicas ...........coveevvviviininnee. 46
Placa de controle, entradas digitais: ..........coevviiiiiiiiinninnn. 45
Placa de controle, fonte de alimentacao de 24 V DC............ 46
Placa de controle, saidas digitais/por pulsos e analdgicas:..... 46
P e 77
Poténcia do Motor, .....cceveiiiiiiii 108
Precaucoes contra partidas indesejadas.........ccoovvvveniiiinnnee. 5

Precisao das indicagoes do visor (pardmetros 009 - 012 Leitura

Principios de CONtrolE .. vuviviiiei e 15
Programagao .. ..cuu e 102
PrOtEGAO .t 48
ProteGao adiCional ......vvvvieiiiiiiiie e 69
Protegao térmica do Motor ....vvvivviiiiiiiiini e 88
R

Referéncia Maximo, ......oveveveiiiiieee e 180
Resultados do teste de EMC......c.oviiiiiiiiiiiieceeeee 203
Rede elétrica (L1, L2, L3): covieiiiiieieieeieeee e 45
Rede elBtrica IT ... 69

Redugéo de poténcia para cabos do motor compridos ou para
Cab0OS COM SECOES MAIOIES ..vuvurriniiiriineeienerereeeaaeneans 199
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