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S& har anvander du Design Guide

O S& har anviander du Design Guide
I Design Guide ges en fullstandig beskrivning av FC 300.

Tillganglig litteratur for FC 300

- Handboken foér VLT® AutomationDrive FC 300 (MG.33.AX.YY) innehaller nédvandig
information for att f& igdng frekvensomformaren.

- VLT® AutomationDrive FC 300 Design Guide (MG.33.BX.YY) innehdller all teknisk information
om frekvensomformaren, kunddesign och tillampningar.

- Handboken for VLT® AutomationDrive FC 300 Profibus (MG.33.CX.YY) innehaller den information som
behdvs for att styra, dvervaka och programmera frekvensomformaren via en Profibus-faltbuss.

- Handboken fér VLT® AutomationDrive FC 300 DeviceNet (MG.33.DX.YY) inneh3ller den information som
behovs for att styra, dvervaka och programmera frekvensomformaren via en DeviceNet-faltbuss.

X = Revisionshummer
YY = Sprakkod

Danfoss Drives tekniska litteratur finns ocksa tillganglig online p& www.danfoss.com/Busines-
sAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+ Documentation.

0 Godkannanden

C€ (W &
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O Symboler O Forkortningar
Symboler som anvands i denna Design Guide.

I

Automatisk motoranpassnin AMA

I

Anger en allman varning.
Grader Celsius °C

OBS!
Viktig information.
American Wire Gauge AWG

Beror pa frekvensomformaren D-TYPE

|

Varning fér hégspanning. Elektroniskt motorskydd ETR

I

Gram

l

Kilohertz kHz
*  Anger standardinstéllning

Meter m

Milliampere mA

|

Minut min

Beroende av motort

I

Newtonmeter Nm

Nominell motorfrekvens

Nominell motorspannin

I

Protective Extra Low Voltage

i

Nominell vaxelriktarutstréom Iinv

Volt Y
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O Ordforklaringar
Frekvensomformare:

D-TYPE
Storlek och typ av frekvensomformare (beroenden).

Ivit,mMAX
Den maximala utstrommen.

Ivitn
Den nominella utstrommen fran frekvensomformaren.

UviT, MAX
Den maximala motorspdnningen.

Ingangar: Grupp 1 Aterstalining, Utrullningsstopp,
Aterstallning och utrull-
ningsstopp, Snabbstopp,
DC-bromsning, Stopp och
"Off"-knappen.

Grupp 2 Start, Pulsstart, Reversering,

Kommando

Du kan starta och stoppa den anslutna motorn
med LCP och de digitala insignalerna.
Funktionerna &r uppdelade i tva8 grupper:

Starta reverserat, Jogg och Frys

Funktionerna i grupp 1 har hogre prioritet o
utgang

an de i grupp 2.

Motor:

fi06
Motorfrekvensen nar joggfunktionen aktiveras (via digitala plintar).

fm
Motorfrekvensen.

fmax
Den maximala motorfrekvensen.

fmr
e

=2

minimala motorfrekvensen.

=)

=

M,N
Den nominella motorfrekvensen (markskyltsdata).

—

M

otorstrémmen.

—

M,N
Den nominella motorstrommen (markskyltsdata).

M-TYPE
Storlek och typ av ansluten motor (beroenden).

=)

M,N
Det nominella motorvarvtalet (markskyltsdata).

O
}\Z
=2

Den nominella motoreffekten (markskyltsdata).

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss
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TN
Det nominella momentet (motor).

Um
Den momentana motorspanningen.

Um,N
Den nominella motorspanningen (markskyltsdata).

Startmoment
Moment Maximimoment
_______ (Pull-out)
Varvtal
DANFOSS
1752A078.10
VLT

Frekvensomformarens verkningsgrad definieras som forhallandet mellan utgdende och ingdende effekt.

Start ej mdjlig-kommando
Ett stoppkommando som tillhér grupp 1 av styrkommandon. Se grupp 1 under Styrkommandon.

Stoppkommando
Se Styrkommandon.

Referenser:

Analog referens

En signal 6verford till den analoga ingangen 53 eller 54. Kan vara spanning eller strom.

Binar referens

En signal 6verford till porten for seriell kommunikation.

Forinstalld referens

En forinstélld referens som har ett varde mellan -100 % och +100 % av referensomradet. Val
mellan 3tta forinstéllda referenser via de digitala plintarna.

Pulsreferens
Pulsfrekvenssignal till en digital ingdng (plint 29 eller 33).

Refmax
Avgér sambandet mellan referensinsignalen pd 100 % fullskalsvarde (normalt 10 V, 20 mA) och
resulterande referens. Maximalt referensvdrde anges i parameter 3-03.

Refmin
Avgér sambandet mellan referensinsignalen pd 0 % vérde (normalt 0 V, 0 mA, 4 mA) och
resulterande referens. Minimalt referensvdrde anges i parameter 3-02.

Ovrigt:

Analoga ingdngar

De analoga ingdngarna anvénds for att styra olika funktioner i frekvensomformaren.
Det finns tva typer av analoga ingdngar:

Stromingang, 0-20 mA och 4-20 mA

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss
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Spanningsingang, 0-10 V DC (FC 301)
Spanningsingang, -10 - +10 V DC (FC 302).

Analoga utgdngar
De analoga utgdngarna kan leverera en signal p& 0-20 mA, 4-20 mA eller en digital signal.

Automatisk motoranpassning, AMA
AMA-algoritmen berdknar de elektriska parametrarna for den anslutna motorn nar motorn ar stoppad.

Bromsmotstand

Bromsmotstandet &r en modul som kan ta upp den bromseffekt som uppstar vid regenerativ
bromsning. Denna regenerativa bromseffekt hdojer mellankretsspanningen. En bromschopper
ser till att effekten avsétts i bromsmotstandet.

CT-kurva
Konstant momentkurva. Anvands for tillampningar med t ex transportband, fortréangningspumpar och kranar.

Digitala ingdngar
De digitala ingdngarna kan anvéndas for att styra olika funktioner i VLT-frekvensomformaren.

Digitala utgdngar
Frekvensomformaren har tva utgangar av typen "fast tillstdnd" som kan lever-
era en 24 V DC-signal pd max 40 mA.

DSP
Digital signalprocessor.

Reldautgdngar:
FC 301 har en programmerbar reldutgdng.
FC 302 har tvd programmerbara reldutgdngar.

ETR
Elektroniskt motorskydd &r en berdkning av termisk belastning baserad pd aktuell belastning
och tid. Dess syfte ar att uppskatta motortemperaturen.

Hiperface®
Hiperface® &r ett registrerat varumarke som tillh6r Stegmann.

Initiering
Om initiering utférs (par. 14-22) aterstalls frekvensomformaren till standardinstélliningarna.

Intermittent driftcykel
Ett intermittent driftvarde avser en serie driftcykler. Varje cykel bestdr av en period med och en
period utan belastning. Driften kan vara endera periodisk eller icke-periodisk.

LCP

Den lokala mandverpanelen (LCP) utgor ett fullstandigt granssnitt for styrning och programmering
av FC 300-serien. Manéverpanelen ar l6stagbar och kan installeras upp till tre meter fran
frekvensomformaren, t ex i en frontpanel med hjdlp av en monteringssats (tillval).

Isb
Den minst betydelsefulla biten (least significant bit).

MCM
Betyder Mille Circular Mil; en amerikansk mattenhet fér ledararea. 1 MCM = 0,5067 mmz2.

msb
Den mest betydelsefulla biten (most significant bit).

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 9
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Online-/offlineparametrar
Andringar av onlineparametrar aktiveras omedelbart efter det att datavédrdet &ndrats. Andringar
av offlineparametrar aktiveras férst nar du trycker pd [OK] pd LCP.

Process-PID
PID-regleringen upprétth%ller onskat varvtal, tryck, temperatur osv. genom att justera
utfrekvensen s& att den matchar den varierande belastningen.

Pulsgivare insignal/6kning
En extern digital pulsgivare som anvands for éterkoppling av t ex motorvarvtalet. Pulsgivaren
anvands i tillampningar dar det kravs stor noggrannhet i varvtalsstyrningen.

RCD
Jordfelsbrytare.

Meny
Du kan spara parameterinstallningar i fyra menyer. Du kan byta mellan de fyra menyerna
och aven redigera en meny medan en annan ar aktiv.

SFAVM
Switchmdénster kallas Stator Flux-orienterad Asynkron Vektor Modulation (par. 14-00).

Eftersldapningskompensation
Frekvensomformaren kompenserar efterslapningen med ett frekvenstillskott som foljer den uppmatta
motorbelastningen vilket haller motorvarvtalet ndrmast konstant.

Smart Logic Control (SLC)
SLC &r en serie anvédndardefinierade 3tgdrder som genomférs nar tillhérande anvéndard-
efinierade handelser utvdrderas som sanna av SLC.

Termistor:
Ett temperaturberoende motstdnd som placeras ddr temperaturen ska évervakas
(frekvensomformare eller motor).

Tripp

Ett tillstdnd som uppstar vid felsituationer, exempelvis nar frekvensomformaren utsétts for dverhettning eller
nar frekvensomformaren skyddar motorn, processen eller mekanismen. Omstart férhindras tills orsaken

till felet har férsvunnit och tripplaget annulleras genom 3terstélining eller, i vissa fall, programmeras

for automatisk 3terstéllning. Tripp far inte anvéndas for personlig sakerhet.

Tripp l3st

Ett 1age som uppstar vid felsituationer nar frekvensomformaren skyddar sig sjélv, och som kréver fysiska
ingrepp, exempelvis om frekvensomformaren utsatts for kortslutning vid utgdngen. En I3st tripp kan
annulleras genom att sld av huvudstrémmen, eliminera felorsaken och ansluta frekvensomformaren

pd nytt. Omstart férhindras tills tripplaget annulleras genom &terstéllning eller, i vissa fall, genom
programmerad automatisk aterstallning. Tripp far inte anvédndas for personlig sékerhet.

VT-kurva
Variabel momentkurva. Anvands fér pumpar och flaktar.

VVCplus
Jamfort med standardmetoder som bygger pa spannings/frekvensforhdllande ger Voltage Vector Control
(VVCrlus) battre dynamik och stabilitet bade vid &ndringar i varvtalsreferens och belastningsmoment.

60° AVM
Switchmédnster kallat 60° Asynkron Vektor Modulering (par. 14-00).

10
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0 Effektfaktor

Effektfaktorn ar forhallandet mellan I3 och Irums. Effekt faktor — V'3 x Ux Iixcosy

\/_3XUXIRMS

Effektfaktorn for 3-fasnat:

I1x cos 1 Ia
= = eftersomcosp: = 1

Irnwms Irms

Effektfaktorn visar hur mycket frekvensomformaren
belastar natet.

Ju lagre effektfaktor, desto hégre Irms for

samma kW-uttag.

IRMS:\/I§+I§+I?{+..+I§

Dessutom visar en hog effektfaktor att dvertonsstrémmarna ar 13ga.
De i frekvensomformaren FC 300 inbyggda likstromsspolarna medfér en hég effektfaktor,
vilket minimerar belastningen p& nétet.

11
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Introduktion till FC 300

v

Utrustning som innehdller elektriska komponenter far inte hanteras
pa samma satt som hushallsavfall.

Det maste samlas ihop separat med elektriskt och elektroniskt avfall i
enlighet med lokalt gadllande lagstiftning.

Varning

Mellankretskapacitorerna pé FC 300 AutomationDrive ar spanningsforande aven efter att
strommen har kopplats ur. Undvik risken for elektrisk stot genom att koppla ur FC 300 frén
natet innan underhall utférs. Vanta minst sa lange som anges nedan innan service utférs
pa frekvensomformaren:

FC 300: 0,25-7,5 kW 4 minuter

FC 300: 11-22 kW 15 minuter

Observera att mellankretsen kan vara hégspanningsférande aven om lysdioderna ar slackta.

13
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FC 300
Design Guide
Programvaruversion: 3.5x

€ © ©

Den har Design Guide kan anvandas for alla FC 300 frekvensomformare med
programvaruversion 3.5x.
Programvarans versionsnummer finns i parameter 15-43.

O CE-dverensstammelse och -markning
Vad ar CE-overensstammelse och -markning?
Andamalet med CE-markning &r att undvika tekniska handelshinder inom EFTA och EU. EU har introducerat
CE-markning som ett enkelt satt att visa att en produkt uppfyller aktuella EU-direktiv. CE-market sager
ingenting om produktens specifikationer eller kvalitet. Foéljande tre EU-direktiv berér frekvensomformare:
Maskindirektivet (98/37/EEG)
Alla maskiner med viktiga rérliga delar omfattas av maskindirektivet fran 1 januari 1995. Eftersom en
frekvensomformare i huvudsak ar en elektrisk apparat omfattas den inte av maskindirektivet. Emellertid kan
en frekvensomformare utgora en del av en maskin, och darfér forklarar vi nedan vilka sakerhetsbestémmelser
som galler fér frekvensomformaren. Detta gor vi genom att bifoga ett tillverkarintyg.
Lagspanningsdirektivet (73/23/EEG)
Frekvensomformare ska CE-maérkas enligt 18gspanningsdirektivet fran 1 januari 1997. Direktivet omfattar
all elektrisk utrustning och apparatur avsedd for 50-1 000 V vaxelstréom och 75-1 500 V likstrém. Danfoss
CE-marker enligt direktivet och utfardar pd begaran ett intyg om dverensstdmmelse med direktivet.
EMC-direktivet (89/336/EEG)
EMC stdr for elektromagnetisk kompatibilitet. Med elektromagnetisk kompatibilitet menas att den émsesidiga
elektromagnetiska pdverkan mellan olika komponenter och apparater inte paverkar apparaternas funktion.
EMC-direktivet tradde i kraft den 1 januari 1996. Danfoss CE-maérker enligt direktivet och utfirdar pa begéran
ett intyg om déverensstémmelse med direktivet.Fdlj anvisningarna i denna Design Guide for att utféra en
EMC-korrekt installation. Vi specificerar dessutom vilka standarder som vara produkter féljer. Vi kan leverera
de filter som anges i specifikationerna och hjélper dig &ven pa andra satt att uppnd bésta méjliga EMC-resultat.

I de allra flesta fall anvands frekvensomformaren av fackfolk som en komplex komponent i ett
stérre system eller en omfattande anlédggning. Det bér darfor pdpekas att ansvaret for de slutliga
EMC-egenskaperna i apparaten, systemet eller anlaggningen vilar pd installatéren.

O Vad omfattas
I EU-dokumentet "Riktlinjer for tillampning av direktiv 89/336/EEG" beskrivs tre vanliga situationer dar
frekvensomformare anvands. Nedan finns mer information om EMC:s omfattning och CE-markning.

1. Frekvensomformaren saljs direkt till slutkunden. Frekvensomformaren saljs bland annat till
gor-det-sjalv-marknaden. Slutkunden @r en lekman. Han installerar frekvensomformaren sjalv for att
anvanda den till en hobbyutrustning, en kdksapparat eller liknande. For den typen av anvandning
maste frekvensomformaren vara CE-maérkt i enlighet med EMC-direktiven.

2. Frekvensomformaren saljs for installation i en anlaggning. Anlaggningen ar byggd av yrkesfolk
inom branschen. Det kan vara en produktionsanldggning eller en varme-/ventilationsanldaggning
konstruerad och byggd av yrkesfolk. Varken frekvensomformaren eller den fardiga anlaggningen
behéver CE-markas enligt EMC-direktivet. Anlédggningen maste dock uppfylla direktivets
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grundlaggande EMC-krav. Detta sakerstalls genom anvandning av komponenter, apparater
och system som ar CE-markta enligt EMC-direktivet.

3. Frekvensomformaren sédljs som en del av ett komplett system. Systemet marknadsférs som en komplett
enhet och kan t.ex. vara ett luftkonditioneringssystem. Det kompletta systemet maste CE-mérkas enligt
EMC-direktivet. Tillverkaren av systemet kan uppfylla kraven fér CE-markning enligt EMC-direktivet
antingen genom att anvdnda CE-markta komponenter eller genom att EMC-testa hela systemet. Om han
valjer att anvdanda CE-markta komponenter behdver han inte EMC-testa det fardiga systemet.

O Danfoss VLT-frekvensomformare och
CE-markning
CE-markning ar en positiv féreteelse nar den anvands i det ursprungliga syftet, namligen
att underlatta handeln inom EU och EFTA.

CE-markning kan dock omfatta ménga olika specifikationer. Det innebar att du maste
kontrollera exakt vad en viss CE-markning omfattar.

De specifikationer som omfattas kan vara mycket olika och en CE-markning kan darfor
inge installatéren en falsk sdkerhetskansla nar han anvander en frekvensomformare
som en komponent i ett system eller i en apparat.

Danfoss CE-marker frekvensomformarna i enlighet med 18gspanningsdirektivet. Det innebar att om
frekvensomformaren installeras korrekt garanterar vi att den uppfyller I3gspéanningsdirektivet. Danfoss
utfardar ett intyg som bekraftar CE-markning enligt 18gspanningsdirektivet.

CE-markningen galler ocksd EMC-direktivet under férutsattning att instruktionerna for korrekt
EMC-installation och filtrering foljts. P& dessa grunder utfirdar vi ett intyg om 6verensstdmmelse
som bekraftar CE-markning i enlighet med EMC-direktivet.

I Design Guide finns utforliga instruktioner om hur du utfér en EMC-korrekt installation. Danfoss
specificerar dessutom vilka normer vara olika produkter uppfyller.

Danfoss hjalper garna till pd olika satt for att hjalpa dig f& basta mojliga EMC-resultat.

0 Overensstimmelse med EMC-direk-
tiv 89/336/EEG
Som namnts anvands frekvensomformaren i de flesta fall av fackfolk som en komplex komponent i
ett storre system eller en omfattande anldggning. Det bor darfor papekas att ansvaret for de slutliga
EMC-egenskaperna i apparaten, systemet eller anldggningen vilar pd installatéren.Som en hjalp till
installatéren har Danfoss sammanstallt riktlinjer féor EMC-korrekt installation av detta drivsystem (Power
Drive Systems). De standarder och testnivder som anges for drivsystem uppfylls under forutsattning
att anvisningarna for EMC-korrekt installation foljs. Se avsnittet Elektrisk installation.

O Luftfuktighet
Frekvensomformaren ar konstruerad i overensstammelse med standarden IEC/EN
60068-2-3, EN 50178 pkt. 9.4.2.2 vid 50°C.

O Korrosiv/fororenad driftmiljo
En frekvensomformare innehdller ett stort antal mekaniska och elektroniska komponenter.
De &r alla mer eller mindre kansliga fér miljopaverkan.
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Frekvensomformaren bor darfér inte installeras i omgivningar med fukt eller med partiklar
eller gaser i luften som kan paverka eller skada de elektriska komponenterna. Om lampliga
. skyddsatgéarder inte vidtas dkar risken for driftstopp, och frekvensomformarens livslangd reduceras.

Vatskor kan dverforas via luften och féllas ut eller kondensera i frekvensomformaren och kan darigenom
orsaka korrosion p& komponenter och metalldelar. Anga, olja och saltvatten kan orsaka korrosion pa
komponenter och metalldelar. I sadana fuktiga/korrosiva driftmiljéer bor utrustning med kapslingsklass
IP 55 anvandas. Som ett extra skydd kan ytbehandlade kretskort bestdllas som tillval.

Luftburna partiklar, exempelvis damm, kan orsaka bdde mekaniska och elektriska fel samt éverhettning i
frekvensomformaren. Ett typiskt tecken pa allt fér hdga halter av luftburna partiklar &r nedsmutsning
av omradet kring frekvensomformarens kylflakt. I mycket dammiga miljéer rekommenderas utrustning
med kapslingsklass IP 55 eller skdp fér IP 00/IP 20/TYPE 1-utrustning.

Om hdg temperatur och luftfuktighet forekommer i driftmiljén kommer korrosiva gaser som svavel-, kvave-
och klorféreningar att orsaka kemiska reaktioner p3 frekvensomformarens komponenter.

Dessa reaktioner leder snabbt till driftstérningar och skador. I sddana korrosiva driftmiljoer
monteras utrustningen i skdp forsedda med friskluftsventilation, s att de aggressiva

gaserna halls borta fran frekvensomformaren.

Det gdr att bestalla ytbehandlade kretskort som tillvalsalternativ for extra skydd i sddana miljoer.

OBS!
Om frekvensomformaren installeras i en aggressiv miljé 6kar risken foér driftstopp samtidigt
som livslangden foér frekvensomformaren reduceras avsevart.

Innan frekvensomformaren installeras bor luften i omradet kontrolleras betréffande fukt, partiklar och
gaser. Detta kan goras genom kontroll av befintliga installationer i den aktuella miljén. Vatten eller olja
pd metalldelar, samt korrosion, &r typiska exempel pd att det finns skadliga &mnen i luften.

Héga dammbhalter férekommer ofta i apparatskap och befintliga elektriska installationer. Ett tecken pa
aggressiva luftburna gaser &r svértade kopparskenor och kabeldndar p& befintliga installationer.

O Vibrationer och stoétar
Frekvensomformaren &r testad enligt ett férfarande IEC/EN 60068-2-6:  Vibration (sinusformad) -
som bygger pa foljande standarder: 1970
IEC/EN 60068-2-64: Slumpartad bredbandsvibra-
Frekvensomformaren uppfyller de krav som galler fér tion
enheter monterade pa vagg eller golv, samt i panel

fast monterad p& végg eller golyv, i industrilokaler.

O Styrprincip
En frekvensomformare omvandlar vaxelspanning frdn natspanningen till likspanning och &ndrar dérefter
denna till en reglerbar vaxelspanning med reglerbar amplitud och frekvens.

Motorn styrs sdledes med reglerbar spanning och frekvens vilket ger méjlighet till steglés varvtalsstyrning
av trefasiga AC-standardmotorer och synkrona permanentmagnetmotorer.
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O FC 300-styrning
Frekvensomformaren kan styra antingen motoraxelns varvtal eller moment. Installningen av
par. 1-00 anger vilken typ av styrning som ska anvandas.

Varvtalsstyrning:
Det finns tva typer av varvtalsstyrning:

e Varvtalsstyrning utan aterkoppling, vilket inte kraver ndgon aterkoppling.

o Varvtalsstyrning med aterkoppling skéts av en PID-regulator som kraver en aterkopplingssignal
pd en av ingdngarna. En korrekt optimerad styrning med aterkoppling ger en béttre
noggrannhet &n en styrning utan aterkoppling.

v
L/

Valj vilken ingdng som ska anvéndas som varvtals-PID for dterkopplingen i par. 7-00.

Momentstyrning (endast FC 302):

Momentstyrningen ingdr som en del av motorstyrningen och det &r mycket viktigt att
motorparametrarna ar korrekt instdllda. Noggrannheten och reglertiden fé6r momentstyrningen
bestdms av Flux m. motor§terk. (par. 1-01 Motorstyrningsprincip).

o Flux sensorless ger 6verlagsen prestanda i alla fyra kvadranter for motorfrekvenser éver 10 Hz.
« Flux med pulsgivaraterkoppling ger battre egenskaper i alla fyra kvadranter och vid alla motorvarvtal.

Varvtals- och momentreferens:
Referensen fér dessa styrningar kan antingen vara en enkel referens eller vara en summering av olika
referenser med relativa viktningar. Hur referenser hanteras forklaras narmare langre fram i detta avsnitt.

O Styrprincip for FC 301 vs. FC 302
FC 301 ar en frekvensomformare for allmanna tillampningar med variabelt varvtal. Styrprincipen
ar baserad pa VVCPlus (Voltage Vector Control).
FC 301 kan endast hantera asynkronmotorer.
Stromavkéanningsprincipen hos FC 301 &r baserad pa strommatningen i DC-lénken eller motorfasen.
Jordfelsskyddet p& motorsidan l6ses genom en avsatureringskrets i IGBT:erna ansluten till styrkortet.
Kortslutning i FC 301 beror pd stromomvandlaren i den positiva DC-lanken och ométtat skydd
med aterkoppling frdn de tre lagre IGBT-enheterna och bromsen.

Lastdelning + Le-filter +
o GA R* Bromsmotstand
L1 91 [ Y Yy I
° o 1 e
R_
L2 92 iR N X
S * T e 3 _ % - S P
L_o88(-) R-uppl. L Uppl. W 98
= T F Lastdelning - M
TT . Efterledningsskydd
— .
= 1 BB =
LC-filter -
— (5A) 1308A192.10
FC 302 ar en frekvensomformare med hdga prestanda for kravande tillampningar.
Frekvensomformaren kan hantera olika typer av motorstyrprinciper som t.ex. U/f -spe-
cialmotorlage, VVCplus- eller FluxVector-motorstyrning.
17
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FC 302 kan hantera synkronmotorer med permanentmagnet (borstfria servomotorer)
samt normala, trefasiga, burlindade asynkronmotorer.

Kortslutning i FC 302 beror p% de 3 stromomvandlarna i motorfasen och omattat
skydd med 3terkoppling fran bromsen.

FC 302 Lastdelning + .

89(+) LC-filter +

_ (5A) R+ Broms-

Iél . e . R ~ 85 ___motsténd
e e L L SIS E5 ]
S T ~~- T i ' ' /@\ ) u3e
L3 93 ,
! M /o vy

88(-) R uppl. L Uppl. ] /,\ w98

= == == Lastdelning - b

- .

LC-filter -
(5A)

o
-
i
%
(=]
[l
I

130BA193.12
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"
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0 Styrningsstrukturen i VVCplus
Styrningsstrukturen i VVCPus vid konfigurationer med och utan aterkoppling:

P 4-13
Motorvarvtal
ovre grans P 4-19 ek
i Max. utfrekvens
P 1-00 L"Zf‘i/f'”'] P 1-00
Konﬁg.lalge Motorvarvtal Konfig.lage +f max.
| Ovre grans [Hz] : \ /
[ Hog P 3-%* | Motor— [ | L »
regulator
Ref. | — J 9 /T \
! > J/l/_’ P Ramp -f max.
La&g
+ ||
P4-11
P 4-19
Process Motorvarvtal
nedre gréns [varv/min.] Max. utfrekvens
- P4-12
—-O*
Motorvarvtal p7-0 +f max.
u
P 7-20 ProcessSterkoppling nedre grans [Hz] varvtal L slMotor— —
1 kalla PD regulator
P 7-22 Processéterkoppling / \
2 kalla -f max.
P 7-00 Varvtal, PID
130BA055.10 aterkopplingskalla

I den konfiguration som visas pd bilden ovan har par. 1-01 Motorstyrningsprincip satts till "VVCPIus [1]" och
par. 1-00 till "Varvtal utan aterk. [0]". Resulterande referens fran referenshanteringssystemet tas emot
och matas genom ramp- och varvtalsbegransningen innan den skickas till motorstyrningen. Utgdende
vérde fran motorstyrningen begrdnsas sedan av den maximala frekvensgransen.

Om par. 1-00 har satts till "Varvtal med aterk. [1]" kommer den resulterande referensen att
skickas fran ramp- och varvtalsbegransningen till en varvtals-PID-regulator. Varvtals-PID-regulatorns
parametrar finns i parametergruppen 7-0*. Resulterande referens fran varvtals-PID-regulatorn
skickas till motorstyrningen och begransas av frekvensgransen.

Valj "Process [3]" i par. 1-00 foér att anvanda process-PID-regulatorn fér styrning med
5terkopp|ing, t ex av varvtal eller tryck i den styrda tilldmpningen. Process-PID-parame-
trarna finns i parametergrupperna 7-2* och 7-3*.
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O Styrningsstrukturen i Flux sensorless
(endast FC 302)
Styrningsstruktur i Flux sensorless-konfiguration med och utan terkoppling.

nedre grans [Hz]

P 7-20 Process%terkoppling
1 kélla
P 7-22 Processaterkoppling
2 kallor

130BA053.11 P 1-00
Konfig.lage
1
: P 4-13 Motorvarvtal
| 6vre grans [varv/min.] P 4-19
| P 4-14 Motorvarvtal Max. utfrekvens
| dvre grans [Hz]
| Hog P 3-xx P 7-0* +f max.
Ref. ~— + ~—
p{ Ramp L | Varvtal,|—pp{Motor— | | >
PID regulator
4 N - 4 A
L&g -f max.
P 4-11 Motorvarvtal
g:'gcess, nedre grans [varv/min.]
P 4-12 Motorvarvtal

I den visade konfigurationen har par. 1-01 Motorstyrningsprincip satts till "Flux sensorless [2]" och
par. 1-00 till "Varvtal utan 3terk. [0]". Resulterande referens fran referenshanteringssystemet matas

genom ramp- och varvtalsbegransningen i enlighet med angivna parameterinstadllningar.

Ett berdknat varvtalsvdrde for aterkoppling genereras och skickas till varvtals-PID for
styrning av den utgdende frekvensen.
Fér varvtals-PID maste parametrarna for P, I och D anges (parametergrupp 7-0*).

Valj "Process [3]" i par. 1-00 fér att anvanda process-PID-regulatorn foér styrning med
dterkoppling, t ex av varvtal eller tryck i den styrda tillampningen. Process-PID-parame-
trarna finns i parametergrupperna 7-2* och 7-3*.
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O Styrningsstruktur i Flux med mo-
tordterkoppling
Styrningsstruktur i konfigurationen Flux med motordterkoppling (tillganglig endast i FC 302):

130BA054.11

P 1-00 P1-00
Konfig.lage Konfig.lage
! Moment :
I
| P 4-13 Motorvarvtal |
| 6vre gréns [varv/min.] | P 4-19
| P 4-14 Motorvarvtal | Max.
| Ovre gréns [Hz] | utfrekvens
P 7-2% | Hég P 3-%* P 7-0* I +f max.
|
Ref. + ~— + ~—
Process, L Ramp | varvtal,l—+—L . plMotor— || >
PID regulator
_ 4 Al _ 4 Al
L3g -f max.

P 4-11 Motorvarvtal
nedre grans [varv/min.]

P 4-12 Motorvarvtal
nedre grans [Hz]

P 7-00
PID-kalla

P 7-20 Processéterkoppling
1 kalla
P 7-22 Process&terkoppling
2 kalla

I den visade konfigurationen har par. 1-01 Motorstyrningsprincip angetts till “Flux m.
motordterk. [3]” och par. 1-00 till “Varvtal med aterk. [1]".

Motorstyrningen i den har konfigurationen anvander en 3terkopp|ingssigna| frén en pulsgivare monterad
direkt p& motorn (som stélls in i par. 1-02 Flux motor8terkopplingskélla).

V&lj "Varvtal med dterk. [1]" i par. 1-00 fér att anvanda den resulterande referensen som insignal till
Varvtals-PID-regulatorn. Varvtals-PID-regulatorns parametrar finns i parametergrupp 7-0%*.

Valj "Moment [2]" i par. 1-00 om du vill anvédnda resulterande referens direkt som momentreferens.
Momentstyrningen kan endast véljas i konfigurationen Flux m. motor8terk. (par. 1-01 Motorstyrningsprincip).
N&r detta lage valts anvander referensen enheten Nm. Den kréver ingen momentaterkoppling eftersom

det verkliga momentet beréknas baserat pa aktuell méatning av frekvensomformaren.

Vélj "Process [3]" i par. 1-00 for att anvénda process-PID-regulatorn for styrning med aterkoppling,
t.ex. av varvtal eller en processvariabel i den styrda tilldmpningen.

O Intern stromreglering i VVC+ ldge
Frekvensomformaren har en inbyggd strémgransreglering som aktiveras nar motorstréommen, och darmed
momentet, dverstiger momentgranserna som ar programmerade i par. 4-16, 4-17 och 4-18.
N&r frekvensomformaren kérs pa stromgransen med motordrift eller regenerativ drift,
forsoker frekvensomformaren att sd snabbt som méjligt komma under de programmerade
momentgranserna utan att férlora kontrollen 6éver motorn.
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O Lokalstyrning (Hand On) och Fjarrstyrn-
ing (Auto On)
Frekvensomformaren kan styras manuellt via den lokala mandverpanelen (LCP) eller
fjarrstyras via analoga och digitala ingdngar och seriell buss.
Om par. 0-40, 0-41, 0-42 och 0-43 tilldter detta, gar det att starta och stoppa frekvensomformaren
via LCP med hjalp av knapparna [Hand ON] och [Off]. Larm kan aterstallas med knappen [RESET].
N&r du har tryckt pd knappen [Hand On] évergar frekvensomformaren till laget Hand och féljer
(som standard) den lokala referens som kan anges med pilknappen pd LCP:n.

N&r du har tryckt pa knappen [Auto On] dvergar
frekvensomformaren till [dget Auto och féljer (som
standard) externreferensen. I detta ldge gar det att
styra frekvensomformaren via de digitala ingé’mgarna
och olika seriella granssnitt (RS-485, USB eller en
valbar féltbuss). Mer information om att starta,
stoppa, byta ramper och parameterinstéllningar
finns i parametergrupp 5-1* (digitala ingdngar) och

130BP046.10

parametergrupp 8-5* (seriell kommunikation).

Lage for aktiv referens och konfiguration
Den aktiva referensen kan vara antingen den lokala referensen eller den externa referensen.

I par. 3-13 Referensplats kan den lokala referensen valjas permanent genom att valja Lokal [2].
For att valja den externa referensen permanent valjer du Extern [1]. Genom att valja Ldnkat till Hand/Auto
[0] (standard) beror referensplatsen pa det lage som &r aktivt. (Ladge Hand eller ldge Auto).

130BA245.10

Extern
referens

ern 5
Auto-ldge Ir Vh {Referens

Hand—ltige Lokal

| |¥
Lokal | |
referens |
|

|

| p313 |
LCP-knapparna Referensplats
Hand on, Off

och Auto on

Hand Off Referensplats Aktiv referens
Auto Par. 3-13

LCP-knappar

Hand Lankat till Hand/Auto Lokal

Hand -> Off Lankat till Hand/Auto Lokal

Auto Lankat till Hand/Auto Extern

Auto -> Off Lankat till Hand/Auto Extern

Alla knappar Lokal Lokal

Alla knappar Extern Extern
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Tabellen visar under vilka férhallanden som antingen lokal referens eller extern referens &r aktiv.
En av dem ar alltid aktiv, men bagge kan inte vara aktiva samtidigt.

Par. 1-00 Konfigurationsldge avgor vilken typ av applikationsstyrprincip (dvs. styrning av varvtal, moment
eller process) som anvénds nér extern referens &r aktiv (se ovanstdende tabell géllande villkoren).

Par. 1-05 Konfiguration i lokalt ldge avgor vilken typ av applikationsstyrprincip som
anvands nar lokal referens aktiveras.

Referenshantering
Lokal referens

P 1-05 P 1-00
Lokalt Konfigurationslage
konfigurationslage e
______ ™ Varvtal utan/
1 : med 3terkoppling
|
| |
| | Skala_till
| —varv/min,
I ] [t
14
Lokal |
referens | Moment Lokal
- ref.
| Skala till »
Nm »
L__[Skala til | |
processen—
het
Process med
130BA246.10 dterkoppling
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_ Introduktion till FC 300 —

Extern referens
Referenshanteringssystemet for berdkning av den externa referensen visas pa bilden nedan.

“ai
=
| & | 130BA244.11
| £ | Ingen funktion
c
| _({: | Analog ref.
0 2 Pulsref.
e 2 |
[ E Lokal bussref.
L“ J DigiPot
[P31a
Forinstalld relativ ref.
P 1-00
0] A P 3-00 ) Varvtal utan/
—_ Ref./eterkopplingsomrede med terkoppling
[1] | —: :_
|_ —l 21 ¢ [
P 5-1x[19]/P 5-1x[20] | |
| 2 | A3 Ingengskommando: | | Vath?' utan/ _
|o “t.u‘ | 141 Frys ref. | | med 3terkoppling
TEL | I b |skala t
|2 ® k3 | EE I | -max ref./ | | —varv/minf—]
= 16 P 5-1x[281/P 5-1x[29] | +max ref. | | eller Hz
I_ J I Ingengskommando: | | |
71 Oka/minska | | :
L 8 : : : | Moment |p 16-01
Y - Auto-
—
) 4 P 3-04 Relativ | Skala till ref.
X+X*¥Y  [—| minska [—— Nm >
CS? [0] X »| /100 .
AJ § I max ref.
P3-12 | %
Ingen funktion —— R Oka/minska-vérde
Process
| | Analog ref. w N\
— min ref. Skola til
| g | Pulsref. — | processen-—!
+100%
| ”,_.') § | Lokal bussref. —— . Frys rof.
0 E DigiPot — och uka/|

P
i3
¥

|
P 5-1x[21]/P 5-1x[22]
Oka/minska varvtal

Ingen funktion —— f]

A\ 4
Analog ref. —— [ b 1o0s
| | ; i < Ref. i %
N —
| o | Pulsref. _@
© 2 Lokal bussref. —— A 200%
ERN Zas
b —
.- L
> 2 |
Ingen funktion ——
| | Analog ref. —— |
| 2 | Pulsref. _
| N ﬁ | Lokal bussref. —— =
—
" & DigiPot 8

L
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Den externa referensen berdknas en gang for varje genomsoékningsintervall och bestar forst av tva delar:

1. X (extern referens): Summan (se par. 3-04) av upp till fyra externt valda referenser, omfattande
en kombination (som bestams av par. 3-15, 3-16 och 3-17) av en fast forinstdlld referens (par.
3-10), variabla analoga referenser, variabla digitala pulsreferenser och olika seriella bussreferenser
oavsett vilken frekvens som frekvensomformaren styr ([Hz], [RPM], [Nm] osv.).

2. Y- (den relativa referensen): Summan av en fast forinstélld referens (par. 3-14) och
en variabel analog referens (par. 3-18) i [%].

De tva delarna kombineras med féljande berakning: Extern referens = X + X * Y / 100

%. Funktionerna 6ka/minska och frys referens kan bdda aktiveras med digitala insignaler till
frekvensomformaren. De beskrivs i parametergrupp 5-1%.

Skalningen av analoga referenser beskrivs i parametergrupperna 6-1* och 6-2* och skalningen
av digitala pulsreferenser beskrivs i parametergrupp 5-5*.

Referensgranser och intervall stélls in i parametergrupp 3-0%*.

Referens och 3terkoppling kan skalas i fysiska enheter (t.ex. RPM, Hz, °C) eller helt enkelt i % i
forhallande till vardena for par. 3-02 Minimireferens och par. 3-03 Maximireferens.

I detta fall skalas alla analoga insignaler och pulsinsignaler i enlighet med féljande regler:

e N&r par. 3-00 Referensomr8de &r [0] Min - Max 0 % &r referens lika med 0 [enhet], dar
enhet kan vara valfri enhet (t.ex. rpm, m/s, bar osv.). 100 % referens &r lika med Max (abs
(par. 3-03 Maximireferens), abs (par. 3-02 Minimireferens)).

e Na&r par. 3-00 Referensomr8de: [1] -Max - +Max 0 % ar referens lika med 0 [enhet] -100 %
referens ar lika med -Max referens 100 % referens ar lika med Max referens.

Bussreferenser skalas enligt féljande regler:

o Nar par. 3-00 Referensomrdde &r [0] Min - Max. For att erhdlla maxupplésning fér bussreferensen blir
skalningen for bussen: 0 % referens ar lika med Min-referens och 100 % referens ar lika med Max-referens.
e N&r par. 3-00 Referensomrdde: [1] -Max - +Max -100 % referens &ar lika med -Max
referens 100 % referens ar lika med Max Referens.

Par. 3-00 Referensomrde, 3-02 Minimireferens och 3-03 Maximireferens definierar tillsammans tilldtet
intervall for summan av alla referenser. Summan av alla referenser nivafixeras vid behov. Sambandet
mellan resulterande referens (efter nivafixering) och summan av alla referenser visas ovan.

P 3-00 Referensomrade = [0] Min-Max P 3-00 Referensomrdde = [1] -Max-Max
Resulterande referens Resulterande referens
P 3-03 P 3-03
Fram3t
P 3-02
'
/ Summan av Summan av alla
—P 3-02 7 alla referenser referenser
Reverserat
—-P 3-03 -P 3-03
130BA184.10 130BA185.10
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Vardet for par. 3-02 Minimireferens kan inte
anges till mindre an 0, om inte par. 1-00
Konfigurationsldge har angetts till [3] Process.
I detta fall blir sambanden mellan resulterande
referens (efter nivﬁfixering) och summan av alla
referenser sa som pa bilden till héger.

P 3-01 Referensomréde = [0] Min-Max

Resulterande referens

Summan av

130BA186.10

Referenser och 3terkoppling skalas fran analoga ingdngar och pulsingdngar pd samma sétt. Den enda

skillnaden ar att en referens som hamnar dver eller under specificerade lagsta och hdgsta "@ndpunkter" (P1
och P2 i nedanstdende diagram) nivafixeras, medan en aterkoppling som faller utanfér intervallet inte gér det.

Resursutgang
[RPM]
Hégt referens-/ 1500+ P2
Sterkopplingsvérde
Resursingdng
Plint X I8gt A
| | | |
T T >

T T

8 10 [V]
Plint X
hogt

-10 -6

—600 -~ L38gt referens-/
&terkopplingsvarde

-1500 ++

130BA181.10

Resursutgdng
[RPM] A ’

HOgt referens-/ 1500+ P2

Sterkopplingsvarde

Resursingdng
Plint X 13gt /
| i 0 | |

T T T —
-10 -6 8 10 [V]
Plint X
hogt
Pl —600 — L&gt referens-/
4 Sterkopplingsvérde
d
4
4
‘ -1500 +
130BA182.10
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Andpunkterna P1 och P2 definieras av foljande parametrar, beroende pd vilken analog
ingang eller pulsingdng som anvénds:

Analog 53 | Analog 53 | Analog 54 | Analog 54 | Pulsingang | Pulsingang
S201=AV | S201=PA | S202=AV | S202=PR | 29 33

P1 = (Minimalt ingangsvérde, Minimalt referensvarde)
Minimalt referensvarde Par. 6-14 Par. 6-14 Par. 6-24 Par. 6-24 Par. 5-52 Par. 5-57
Minimalt ingdngsvérde Par. 6-10 | Par. 6-12 | Par. 6-20 | Par. 6-22 | Par. 5-50 | Par. 5-55

[V] [mA] [V] [mA] [Hz] [Hz]
P2 = (Maximalt ingangsvarde, Maximalt referensvérde)
Maximalt referensvarde | Par. 6-15 Par. 6-15 Par. 6-25 Par. 6-25 Par. 5-53 Par. 5-58
Maximalt ingdngsvarde | Par. 6-11 Par. 6-13 | Par. 6-21 Par. 6-23 | Par. 5-51 Par. 5-56

[V] [MmA] [V] [mA] [Hz] [Hz]

v
L/

I vissa fall bor referensen (i sallsynta fall &ven aterkopplingen) ha en dédgdngkring noll (dvs. for
att se till att maskinen ar stoppad nar referensen ligger "néra noll"). For att aktivera dédgangen
och ange hur omfattande den ska vara maste foljande instéallningar géras:

« Antingen maste minimalt referensvarde (se ovanstaende tabell for relevant parameter) eller maximalt ref-
erensvérde vara noll. Med andra ord; Antingen P1 eller P2 maste finnas pa X-axeln i ovanstdende diagram.
e Och bdgge punkter som definierar skalningsdiagrammet finns i samma kvadrant.

Doédgdngens omfattning definieras av antingen P1 eller P2 enligt ovanstaende diagram.

Kvadrant 2 Resursutg&ng Kvadrant 1 Kvadrant 2 Resursutgang Kvadrant 1
reMl A [RPM]
’ \
/ \
HBgt referens- 1500+ P2 \ 1500
/&terkopplingsvérde
| 1L3gt referens-/
8terkopplingsvarde
2 Hogt referens-/ Resursingé’mg

L8at ref . Resursingang o . P2

§t§rkroep;:‘|ir:sv/arde 0| Pt aterkloppllnglgsvarde 0 | | |

. . ; { . e T T T T T —

—10 -6 -1 1 6 10 VI -10 -6 -1 1 6 10 [V]
Plint X Plint X Plint X Plint X
1&gt hégt lagt hagt
\
AN
=1500 — -1500 \
\
1/ N

Kvadrant 3 Kvadrant 4 Kvadrant 3 Kvadrant 4

130BA180.10

130BA179.10

Allts3 en referensslutpunkt P1 = (0 V, 0 RPM) kommer inte att resultera i en dédgdng, men en
referensslutpunkt t.ex. P1 = (1 V, 0 RPM) kommer att ge -1 V till +1 V dédgdng i detta fall, under
forutsattning att slutpunkten P2 ar placerad i antingen kvadrant 1 eller kvadrant 4.
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Fall 1: Positiv referens med dédgang, digital ingdng for utlésning av reversering.
Detta fall visar hur referenssignalen med granser innanfér Min-Max blir nivafixerad.

130BA187.10

Allmanna
referensparametrar:

Referensomrdde: Min - Max
Minimireferens: 0 RPM (0,0%)

Maximireferens: 500 RPM (100,0%)

Begransat till: -200%-+200%
(-1000 RPM- +1000 RPM)

Ext. referens

Absolut
0 RPM 1V
500 RPM 10V

Allmanna

motorparametrar:
Motorvarvtalsriktning: Bada riktningar
Motorvarvtal, nedre grans: 0 RPM
Motorvarvtal, 6vre grans: 200 RPM

Digital ing&ng

a

Analog ingdng 53 ¥
o Ext. referens - « -
Lag referens 0 RPM —}@—} > RIEfer_etnS Begréansat till:
o ade: algoritm
Hég referens 500 RPM OOr:)w(;a:j(tce).RPM) 9 0%- +100%
Lag spanning 1V ,0%
. o RPM- + RPM
H6g spéanning 10V 100,0% (500 RPM) (0 500 )
A
Ext. resurs 1
Referens 4
Oomréde: o
0,0% (0 RPM) Referensen skalas i Omrade:
100,0% (500 RPM) enlighet med 0,0% (0 RPM)
! min/max-referensen 100,0% (500 RPM)
vilket ger ett varvtal!
Doédband
RPM
500 4+ y
Skala till RPM
500 4+
varvtal |
— v
1 10
— v
1 10
Borvarde
for varvtal
Omréde: -500 1
Digital ing&ng 18 -500 RPM
L&g Ingen reversering +500 RPM
H6g Reversering
Begransar borvardet for varvtal
i enlighet med min/max
varvtal!
Motor-PID ,
Oomréde:
Motor-
™ styrning [~ -200 RPM  [—¥{ Motor
+200 RPM
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Fall 2: Positiv referens med dodgang, digital ingdng for utlosning av reversering. Fixeringsregler.
Detta fall visar hur referensingdngen med granser som faller utanfér -Max - +Max-grénserna fixeras

till ingdngens I&ga och héga grénser innan den adderas till den externa referensen. Har syns ocksa

hur den externa referensen nivéfixeras till -Max - +Max genom referensalgoritmen.

130BA188.11 Allmanna Allmanna
referensparametrar: motorparametrar:
° Begransat till: -200%-+200% o
Rgf_ere_nsomrade: -Max - Max (-1000 RPM- +1000 RPM) Motorvarvtalsriktning: Bada riktningar
Minimireferens: Spelar ingen roll Motorvarvtal, nedre grans: 0 RPM
Maximireferens: 500 RPM (100,0%) Motorvarvtal, 6vre grans: 200 RPM
Analog ingang 53 ¥
o Ext. referens - . ;
L3g referens 0 RPM —)@—p ! Refer'ens Begréansat till:
Hog referens 500 RPM Omréde: algoritm -100%- +100%
Lag spanning 1V 0,0% (0 RPM) (-500 RPM- +500 RPM)
Ext. referens Hog spanning 10V 150,0% (750 RPM)
Absolut
0 RPM 1V ™ A
Ext. resurs 1
750 RPM 10V Referens K
Omrade: °
0,0% (0 RPM) Referensen skalas i grg‘;ad((a): RPM
150,0% (750 RPM) enlighet med /0% ( )
max-referensen vilket 100,0% (500 RPM)
ger ett varvtal!
Doédband
RPM
750 +
Skala till RPM
500 +
varvtal '«
JE— \%
1 10
JE— v
1 10
Borvarde
for varvtal
Omréde: -500 T
Digital ingéng 18 -500 RPM
Digital ing8ng H»{ Ldg Ingen reversering +500 RPM
H6g Reversering
Begransar bérvardet
for varvtal i enlighet
med min/max
varvtal!
Motor-PID,
Motor- Omrade:
\ styrning —» -200 RPM —»{ Motor
+200 RPM
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Fall 3: Negativ till positiv referens med dodgang, tecknet avgor riktningen, -Max - +Max

130BA189.11 Allméanna Allméanna
referensparametrar: motorparametrar:
Referensomrdde: -Max - +Max Motorvarvtalsriktning: Bada riktningar
Minimireferens: Spelar ingen roll Dédband Motorvarvtal, nedre grans: 0 RPM
Maximireferens: 1000 RPM (100,0%) 1V till 1V Motorvarvtal, dvre grans: 1500 RPM
Analog ingdng 53
Ext. referen -
L&g referens O RPM '\/ ) ta eferens R Refer_ens
Hoég referens +500 RPM y§ Omréade: algoritm
L&g spanning 1V -100,0% (-1000 RPM)
Ext. referens Hog spanning 10V +100,0% (+1000 RPM)
Absolut N RPM 4
-500 RPM -10V 500 4
Ext. resurs 1
+500 RPM 10V N Referens
2 4a- Begrénsat till:
o;grg;e'( 500 RPM) " ) -200%-+200% Omréde:
+50,0% (+500 RPM) | th v (-2000 RPM- -100,0% (-1000 RPM)
4 1 10 +2000 RPM) +100,0% (+1000 RPM)
-500+ . )
Begrénsat till:
-100%- +100% Skala till
(-1000 RPM- RPM
+1000 RPM)
Analog ingéng 54
Lag referens -500 RPM
Hog referens +500 RPM
o o RPM A
Lag spanning -10V .. i
Ext. referens Hog Spanning +10V 500 Referensen skalas i Borvarde
Absolut enlighet med for varvtal
—p max-referensen! 2d
- - o] H
500 RPM -10V Ext. resurs 1 mrade
+500 RPM 10V X v -1000 RPM
omride: 10 10 +1000 RPM
-50,0% (-500 RPM)
+50,0% (+500 RPM) Begransar varvtalet i
enlighet med min/max
-500+
motorvarvtall
Inget Motor-PID
dodband A
\ Motor-
styrning —» Motor
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O Varvtal PID-styrning

Introduktion till FC 300 —

Tabellen visar de styrkonfigurationer dar varvtalsstyrningen ar aktiv.

Par. 1-00 Par. 1-01 Motorstyrningsprincip

Konfigurationslage | U/f VVCplus Flux sensorless Flux m.
motoraterk.

[0] Varvtal utan Inte aktiv Inte aktiv AKTIV Saknas

aterk.

[1] Vvarvtal med Saknas AKTIV Saknas AKTIV

aterk.

[2] Moment Saknas Saknas Saknas Inte aktiv

[3] Process Inte aktiv AKTIV AKTIV

Observera: "Saknas" innebar att det aktuella Iaget inte ar tillgangligt alls. "Inte aktiv" innebar att
det aktuella laget ar tillgdngligt, men att varvtalsstyrning inte ar aktiv i detta lage.

Observera: Varvtals-PID fungerar med standardparameterinstaliningarna, men justering av parametrarna

rekommenderas fér optimering av motorstyrningens prestanda. De tva Flux-motorstyrprinciperna &r
speciellt beroende av korrekt finjustering for att kunna ge basta mdjliga resultat.

Féljande parametrar ar relevanta for varvtalsstyrningen:

Parameter

Beskrivning av funktion

Aterkoppling par. 7-00

Vilj vilken ingdng som varvtals-PID ska hamta sin 3terkoppling fran.

Proportionell
férstarkning par. 7-02

Ju hogre varde, desto snabbare styrning. Ett for hogt varde kan dock leda
till oscillering.

Integraltid par. 7-03

Eliminerar varvtalsfel i stabila lagen. Ett lagre varde innebéar snabb reaktion.
Ett for 18gt varde kan dock leda till oscillering.

Derivatatid par. 7-04

Ger en forstarkning i proportion till terkopplingens férandringsfrekvens. En
instéllning pa noll inaktiverar differentiatorn.

Differentiatorférstarkn-
ingsgrans par. 7-05

Om forandringar i referens eller dterkoppling sker snabbt i en tillampning
(vilket innebar att felet férandras snabbt) blir differentiatorn snart alltfér
dominerande. Detta beror pd att den reagerar pa féréndringar i felet. Ju
snabbare felet férandras, desto starkare blir differentiatorns forstarkning.
Differentiatorns férstarkning kan saledes begrénsas till att tilldta instéllning
av lamplig derivatatid fér Id3ngsamma férdandringar och en lamplig snabb
forstarkning for snabba féréandringar.

Lagpassfiltertid par.
7-06

Ett I1&gpassfilter som dampar oscillering hos dterkopplingssignalen och
forbattrar prestanda i stabilt 1age. Emellertid kommer fér 13ng filtertid att
forsamra dynamiska prestanda for varvtals-PID-styrningen.

Praktisk instalining av par. 7-06 tagna fran antalet pulser per varv fran
pulsgivaren (PPR):

Pulsgivare PPR Par. 7-06
512 10 ms
1024 5ms
2048 2 ms
4096 1 ms

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss
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Har foljer ett exempel pd programmering av varvtalsstyrningen:

L1

I detta fall anvands varvtals-PID-styrningen for att L2

bibehdlla ett konstant motorvarvtal, oberoende ';f__ I o
av att motorbelastningen varierar. PE—

Det 6nskade motorvarvtalet stalls in via

en potentiometer ansluten till plint 53.
Varvtalsintervallet ar 0-1500 RPM vilket motsvarar
0-10 V over potentiometern.

Start och stopp styrs med en switch
ansluten till plint 18.

Varvtals-PID 6vervakar motorns faktiska varvtal
med hjalp av en inkrementell 24 V-pulsgivare
(HTL) som &terkoppling. Aterkopplingsgivaren
ar en pulsgivare (1024 pulser per varv) som
ar ansluten till plint 32 och 33.

130BA174.10
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I parameterlistan nedan forutsatts det att alla andra parametrar och switchar
behdller sina standardinstaliningar.

Foljande m&ste programmeras i angiven ordningsféljd - se férklaringar till install-
ningarna i "S& har programmerar du".

Funktion | Par. nr | Installning

1) Kontrollera att motorn kérs korrekt. Gor féljande:

Ange motorparametrarna med hjalp av 1-2% Enligt uppgifterna pé’\ motorns markskylt
markskyltsdata

Lat VLT géra en automatisk motoranpassning 1-29 [1] Aktivera fullst. AMA

(AMA)

2) Kontrollera att motorn kérs och att pulsgivaren ar ratt ansluten. Gor féljande:

Tryck p% LCP-knappen [Hand on]. Kontrollera Ange en positiv referens.

att motorn kérs och observera i vilken riktning

den roterar (hadanefter bendmnd "positiv

riktning").

G3 till par. 16-20. Vrid motorn I&ngsamt i 16-20 Saknas (skrivskyddad parameter) Obs: Ett
positiv riktning. Den maste vridas sa I&ngsamt 6kande varde spiller éver vid 65535 och bérjar
(endast ett ftal RPM) att det gar att avgéra om pd nytt vid 0.

vardet i par. 16-20 6kar eller minskar.

Om par. 16-20 minskar, &ndra d& 5-71 [1] Moturs (om par. 16-20 minskar)

pulsgivarriktningen i par 5-71.
3) Kontrollera att granserna for frekvensomformaren ligger inom sakerhetsintervallet

Ange acceptabla grénser for referenserna. 3-02 0 RPM (standard)
3-03 1500 RPM (standard)
Kontrollera att rampinstallningarna ligger 3-41 fabriksinstéllning
inom omformarens kapacitet och till3tna 3-42 fabriksinstéllning
driftspecifikationer fér tilldmpningen.
Ange acceptabla granser for motorvarvtal och 4-11 0 RPM (standard)
frekvens. 4-13 1500 RPM (standard)
4-19 60 Hz (standard 132 Hz)
Tryck p& LCP-knappen [Hand on]. Kontrollera Ange en positiv referens.

att motorn kérs och observera i vilken riktning

den roterar.
Om motorn roterade i fel riktning, ta bort

motorpluggen och byt plats pd tvd av

motorfaserna.

4) Konfigurera varvtalsstyrningen och valj motorstyrningsprincipen

Aktivering av varvtalsstyrning 1-00 [1] Varvtal med 3terk.

Val av_motorstyrningsprincip 1-01 [3] Flux m. motoraterk.

5) Konfigurera och skala referensen for varvtalsstyrningen

Ange Analog ingdng 53 som referensresurs 3-15 Behdvs ej (standard)

Skala analog ingdng 53 0 RPM (0 V) till 1500 6-1%* Behovs ej (standard)

RPM (10 V)

6) Konfigurera 24 V HTL-pulsgivarsignalen som aterkoppling fér motorstyrning och varvtalsstyrning
Ange de digitala ingdngarna 32 och 33 som 5-14 [0] Ingen funktion (standard)
pulsgivaringdngar 5-15

Valj plint 32/33 som motoraterkoppling 1-02 Behdvs ej (standard)

Valj plint 32/33 som varvtals-PID-aterkoppling | 7-00 Behdvs ej (standard)

7) Finjustera PID-parametrarna for varvtalsstyrning

Anvand riktlinjerna for finjustering nar de 7-0%* Se riktlinjerna nedan

behdvs, eller gér justeringen manuellt

8) Klart!

Spara parameterinstédllningen i LCP for vidare 0-50 [1] Alla till LCP

bruk
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O Finjustering av PID-varvtalsstyrning
Féljande riktlinjer for finjustering ar relevanta ndr en av Flux-motorstyrprinciperna anvédnds for
tilldmpningar dédr belastningen huvudsakligen &r trég (lite friktion).

Vardet for par. 7-02, proportionell forstarkning, ar beroende av den kombinerade trogheten hos motor
och belastning, och den valda bandbredden kan berdknas med féljande formel:

Total trbghet [l\'gmz] r Par.l —25

- 7—02 =
Par7=0 Par. 1 — 202 9550

xBandbredd [rad/s]

Observera: Par. 1-20 ar motoreffekten i [kW] (dvs. ange "4" kW i stallet for "4000" W i formeln). 20 rad/s ar
ett praktiskt varde for bandbredden. Kontrollera resultatet fran berdkningen av par. 7-02 i med fdljande
formel (behévs inte om du anvénder aterkoppling med hég uppldsning, till exempel SinCos):

- 0.01 2 4 2 Pulsgivar — upplOsning x par. 7 — 06
Par7—02p axivun =

xMazxmomentrippel [#]
2u

Ett bra startvarde fér par. 7-06 L8gpassfiltertid &r 5 ms (ldgre upplésning fér pulsgivaren
kraver ett hogre filtervarde). Vanligen & en maxmomentrippel pad 3 % acceptabel. For
inkrementella pulsgivare hittas pulsgivarupplésningen i endera par. 5-70 (24V HTL pa
standardomformare) eller par. 17-11 (5V TTL for tillvalet MCB102).

I allmanhet avgoérs den praktiska maximigransen for par. 7-02 av pulsgivarens upplosning
och filtertiden for 5terkopp|ingen, men aven andra faktorer hos tilldmpningen kan begransa
par. 7-02 Proportionell férstdrkning till ett lagre varde.

For att se till att inte ta i allt for mycket kan par. 7-03 Integraltid stéllas in pd ca 2,5
sekunder (varierar beroende pa tillampning).

Par. 7-04 Derivatatid bor anges till 0 anda tills allt annat finjusterats. Vid behov avslutar du finjusteringen
genom att experimentera med sma stegvisa forandringar av den har instéllningen.
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O Process-PID-styrning
Process-PID-styrningen kan anvandas for att styra tillampningsparametrar som kan matas med en givare
(t.ex. tryck, temperatur, fléde) och pdverkas av den anslutna motorn via en pump, flékt eller annat.

Tabellen visar de styrkonfigurationer dar processtyrning ar mojlig. Nar en motorstyrprincip av typen
fluxvektor anvdnds maste du ocksa tanka pd att justera PID-parametrarna for varvtalsstyrning.
Information om var varvtalsstyrningen ar aktiv finns i avsnittet om styrstrukturen.

Par. 1-00 Par. 1-01 Motorstyrningsprincip

Konfigurationslage | U/f VVCplus Flux sensorless Flux m.
motoraterk.

[3] Process Saknas Process Process & varvtal Process & varvtal

Observera: Process-PID fungerar med standardparameterinstdliningarna, men justering av
parametrarna rekommenderas fér optimering av tillampningsstyrningens prestanda. De tva
Flux-motorstyrprinciperna ar speciellt beroende av korrekt fininstdllning av varvtalsstyrnings-PID
(innan processtyrnings-PID finjusteras) for att kunna ge bdsta mdjliga resultat.

Process-PID
P 7-38
Frammatnin 100%
Ref. + |/ 0% |
hantering % [enhot] % % %
- Lenhet] | [lvarvtal]] ] = Skala_ til ill
I I varvtal motorstyrning
. | ATo0N |
Aterkoppl d | 100% |
hantering| % [enhet] I i I
| |
[ T T [
P 7-30 ~100% P4-10
normal/inverterad Motorvarvtalsriktning
130BA178.10

Diagram over Process-PID-styrning
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Féljande parametrar ar relevanta for processtyrningen

Parameter

Beskrivning av funktion

1 8terkopplingssignal par. 7-20

Vilj vilken resurs (dvs. analog ingang eller pulsingdng) som varvtals-PID
ska hamta sin 8terkoppling frén

2 5terkopp|ingssigna|er par. 7-22

Tillval: Avgér om (och varifrén) process-PID bor fa en ytterligare
3terkopplingssignal. Om en extra 8terkopplingskalla valjs kommer
de tvd 8terkopplingssignalerna att adderas innan de anvénds for
process-PID-styrningen.

Normal/inverterad reglering par. 7-30

Under [0] normal drift reagerar processtyrningen med en 6kning av
motorvarvtalet om dterkopplingen sjunker under referensen. I samma
situation, men under [1] inverterad drift, kommer processtyrningen i stéllet
att reagera med ett minskande motorvarvtal.

Anti-windup par. 7-31

Anti-windup-funktionen sdkerstaller att integratorn far en forstarkning som
motsvarar aktuell frekvens nar en frekvensgrans eller en momentgrans har
uppndtts. P3 sa satt undviker man integrering med ett fel som &nd3 inte
kan kompenseras med en andring av varvtalet. Funktionen inaktiveras
genom att [0] "Av" valjs.

Regulatorstartvarde par. 7-32

I en del applikationer kan det ta mycket Ié’mg tid att na det ndédvandiga
varvtalet eller bérvirdet. I sddana tillampningar kan det vara en
fordel att faststalla ett bestamt motorvarvtal fran frekvensomformaren
innan processregleringen aktiveras. Detta gors genom att ange ett
process-PID-startvarde (varvtal) i par. 7-32.

Proportionell férstarkning par. 7-33

Ju hogre varde, desto snabbare styrning. Ett for hogt varde kan dock leda
till oscillering.

Integraltid par. 7-34

Eliminerar varvtalsfel i stabila lagen. Ett [agre varde innebar snabb reaktion.
Ett for 18gt varde kan dock leda till oscillering.

Derivatatid par. 7-35

Ger en foérstarkning i proportion till terkopplingens férandringsfrekvens.
En instalining p& noll inaktiverar differentiatorn.

Differentiatorforstérkningsgrans par.
7-36

Om férandringar i referens eller aterkoppling sker snabbt i en tillimpning
(vilket innebar att felet féréndras snabbt) blir differentiatorn snart alltfor
dominerande. Detta beror p& att den reagerar pa forandringar i felet. Ju
snabbare felet fordndras, desto starkare blir differentiatorns férstarkning.
Differentiatorns forstarkning kan saledes begrénsas till att tilldta installning
av lamplig derivatatid fér I8ngsamma féréndringar.

Feed forward faktor par. 7-38

I tillampningar dar det finns en god (och ungefarligen linjar) korrelation
mellan processreferensen och motorvarvtalet som kravs for att erhdlla
referensen, kan "feed-forward-faktorn" anvéndas for att uppnd béttre
dynamisk prestanda hos process-PID-styrningen.

Lagpassfiltertid par. 5-54 (pulsing.
29), par. 5-59 (pulsing. 33), par.

6-16 (analog ing. 53), par. 6-26

(analog ing. 54)

Ett lagpassfilter kan dampa svangningar i strémmens/spanningens
3terkopplingssignal. Denna tidskonstant &r ett uttryck foér varvtalsgrénsen
for de ripplar som upptrader p8 aterkopplingssignalen.

Exempel: Om I&gpassfiltrets tidskonstant har stallts in pa 0,1 sekunder, blir
varvtalsgransen 10 rad/s (motsvarande 0,1 s), som motsvarar (10/(2 x n))
= 1.6 Hz. Detta innebéar att alla strémmar/spénningar som varierar med en
frekvens éverstigande 1,6 Hz dampas av filtret. Styrning utférs enbart pd
en &terkopplingssignal som varierar med en frekvens p8 under 1,6 Hz.
L&gpassfiltret forbattrar prestanda i ett stabilt 1&ge, men om en fér 18ng
filtertid valjs kommer dynamiska prestanda fér process-PID-styrning att
férsamras.
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Har foljer ett exempel pa en process-PID-styrning som anvénds i en ventilationsanldggning:

130BA218.10
——
Kalluft &> %[%]
100kW
Vdrme—
genererande
process
i | >
W n °C Temperaturgivare
A A
3|5
‘Z|®
o: Z|©
£ x| &l
Sle -
S “ . . L1
I en ventilationsanlaggning ska man kunna stalla L2
in temperaturen fran -5 till 35 °C med hjalp av 3
en potentiometer pa 0-10 Volt. Den installda N._- I - - - - -
temperaturen ska hallas konstant, och for detta = L - - - - -
dndamal anvands processtyrningen. F‘H [ [] !
H&ar anvands inverterad reglering, vilket innebar _7?_7?_73
4 iger & 4 RS
att nar temperaturen stiger 6kas flaktens varvtal 91 92 95 95 12 o I
for att mer luft ska levereras. Nar temperaturen S) 37 o——1 \
faller reduceras varvtalet. Som givare anvands en L1L2L3PE 18 o
temperaturgivare med ett arbetsomrade pa -10-40 4 z:’n
°C, 4-20 mA. Min./max.varvtal 300/1500 RPM. 155 o
OBS! 54 o
I exemplet visas en tvatradsgivare. Temp.
A givare
g
3
3

1. Start/stopp via kontakt ansluten till plint 18.
. Temperaturreferens via potentiometer (-5-35 °C, 0-10 VDC) ansluten till plint 53.
3. Temperaturé’nterkoppling via givare (-10-40 °C, 4-20 mA) ansluten till plint 54.
Switch $202 stélld pd ON (strémingang).
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Funktion [ Par. nr | Instélining

1) Kontrollera att motorn kérs korrekt. Gor foljande:

Ange motorparametrarna med hjalp av 1-2%* Enligt uppgifterna p& motorns markskylt
markskyltsdata

Lat frekvensomformaren géra en automatisk 1-29 [1] Aktivera fullst. AMA

motoranpassning (AMA)
2) Kontrollera att motorn kors i ratt riktning.
Tryck p& LCP-knappen [Hand on]. Kontrollera Ange en positiv referens.

att motorn kérs och observera i vilken riktning

den roterar.
Om motorn roterade i fel riktning, ta bort

motorpluggen och byt plats pd tva av

motorfaserna.

3) Kontrollera att grénserna fér frekvensomformaren ligger inom sékerhetsintervallet

Kontrollera att rampinstallningarna ligger 3-41 60 s

inom omformarens kapacitet och tilldtna 3-42 60 s

driftspecifikationer for tillampningen. Beror pa& motor/belastningsstorlek!
Aven aktivt i Hand-l&ge.

Forhindra att motorn vénder, om s3 krévs 4-10 [0] Medurs

Ange acceptabla granser for motorvarvtal och 4-11 300 RPM

frekvens 4-13 1500 RPM (standard)

4-19 60 Hz (standard 132 Hz)

4) Konfigurera referensen for varvtalsstyrningen
Ge utrymme for ett "asymmetriskt" 3-00 [0] Min - Max

referensomrade genom att vélja
referensomrddet "Min - Max”

Vélj lamplig referensenhet 3-01 [13] °C
Ange acceptabla granser fér summan av alla 3-02 -5 °C
referenser 3-03 35 °C
Ange Analog ingdng 53 som referensresurs 3-15 Behovs ej (standard)
5) Skala de analoga ingdngar som anvénds for referens och aterkoppling
Skala analog ingdng 1 (plint 53) som anvénds | 6-10 0 VvDC
for temperaturreferensen via potentiometer 6-11 10 vDC
(-5-35 °C, 0-10 VvDC). 6-14 -5 °C
6-15 35 °C
Skala analog ingdng 2 (plint 54) som anvéands | 6-22 4 mA
for temperaturdterkoppling via givare (-10-40 | 6-23 20 mA
°C, 4-20 mA) 6-24 -10 °C
6-25 40 °C
6-26 50 ms-100 ms
6) Konfigurera dterkopplingen for varvtalsstyrningen
Ange Analog ingdng 54 som &8terkop- 7-20 [2] Analog ingdng 54

plingsresurs
7) Finjustera PID-parametrarna for processtyrning

Vélj inverterad reglering. 7-30 [1] Inverterat
Anvand riktlinjerna for finjustering nar de 7-3% Se riktlinjerna nedan
behodvs, eller gor justeringen manuellt
8) Klart!
Spara parameterinstallningen i LCP for vidare 0-50 [1] Alla till LCP
bruk
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Anpassning av processregulatorn

Nu ar grundinstdllningarna klara och allt som behéver géras ar att anpassa den proportionella
forstarkningen, integraltiden och derivatatiden (parametrarna 7-33, 7-34, 7-35). I de flesta
processer kan detta ske genom att félja riktlinjerna nedan.

1. Starta motorn
Stall in parameter 7-33 (proportionell forstérkning) pa 0,3 och 6ka den tills aterkopplingssignalen
3terigen bérjar variera kontinuerligt. Minska sedan vérdet tills aterkopplingssignalen stabiliserats.
Minska den proportionella forstarkningen med 40-60 %.

3. Stall in parameter 7-34 (integraltid) pa 20 s och minska vardet tills dterkopplingssignalen
dterigen bérjar variera kontinuerligt. Oka integraltiden tills dterkopplingssignalen
stabiliseras och 6ka darefter med 15-50 %.

4. Anvand endast parameter 7-35 for mycket snabba system (derivatatid). Det typiska vardet
ar fyra gdnger instélld integraltid. Differentiatorn ska bara anvéndas nar instéliningen av den
proportionella forstéarkningen och integraltiden har anpassats helt och hallet. Kontrollera att
oscilleringen av 3terkopplingssignalen dampas tillrackligt av 18gpassfiltret.

v
L/

OBS!
Om det behdvs, kan start/stopp aktiveras ett antal ganger for att framkalla
en variation av 3terkopplingssignalen.

O Ziegler-Nichols justeringsmetod
Det gér att anvanda flera metoder for att finjustera PID-styrningen av frekvensomformaren. En sétt
ar att anvanda en teknik som utvecklades p% 1950-talet, men som har klarat tidens tand och anvands
fortfarande idag. Den har metoden kallas fér Ziegler-Nichols justeringsmetod.

OBS!
Metoden som beskrivs far inte anvandas for tillampningar som kan skadas av de
oscilleringar som skapas av marginellt stabila styrinstallningar.

o . . - A y(®)
Kriterierna foér justering av parametrarna ar

baserade pa utvérdering av systemet vid
stabilitetsgransen, snarare an att vidta stegvisa
dtgarder. Den proportionella forstarkningen ékas —
tills vi kan observera kontinuerliga oscilleringar
(som méts upp hos dterkopplingen), dvs. &nda fram
tills systemet blir marginellt stabilt. Motsvarande
forstarkning (Ky) (kallad slutgiltig férstarkning)
samt oscilleringsperioden (P,) (kallas @ven slutgiltig
period) bestams som i Figur 1.

130BA183.10

Bild 1: Marginellt stabilt system

Py bor matas nar oscilleringens amplitud ar tamligen liten. Darefter "backar" man
fran forstarkningen igen, som i Tabell 1.

P, &r forstarkningen vid vilken svdngning erhalles.
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Typ av styrning Proportionell Integraltid Derivatatid
forstéarkning

PI-styrning 0,45 * Ky 0,833 * Py -

Stram PID-styrning 0,6 * Ky 0,5 * Py 0,125 * p,

PID viss Overdrift 0,33 * Ky 0,5 * p, 0,33 * P,

Tabell 1: Ziegler-Nichols-justering fér regulator, baserad p8 en stabilitetsgréns.

Erfarenheter har visat att styrinstallningen i enlighet med Ziegler-Nichols-regeln ger en god
dterkopplingsrespons fér manga system. Processoperatéren kan géra den slutliga finjusteringen
av styrningen iterativt fér att fa basta méjliga styrning.

Steg-for-steg-beskrivning:

Steg 1: Valj endast proportionell styrning, vilket innebar att integraltiden anges till
maximivardet medan derivatatiden anges till noll.

Steg 2: Oka véardet for den proportionella forstarkningen tills instabilitetsnivdn uppnds (odampad
oscillering) och det kritiska forstarkningsvardet, Ky, uppnas.

Steg 3: Mat oscilleringsperioden for att erhdlla den kritiska tidskonstanten, Py.

Steg 4: Anvand tabellen ovan for att berdkna nédvandiga PID-styrparametrar.
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O Allmdnt om EMC-emission
Elektriska storningar ligger vanligtvis vid frekvenser mellan 150 kHz och 30 MHz. Luftburen stérning frén
drivsystemet p§ mellan 30 MHz och 1 GHz genereras av vaxelriktaren, motorkabeln och motorsystemet.
Som bilden nedan visar genereras lackstrommar av kapacitiva strdmmar i motorkablarna
tillsammans med ett hégt dV/dt frdn motorspanningen.
Anvandning av en skarmad motorkabel 6kar lackstrémmen (se bilden nedan), eftersom skdrmade
kablar har hdgre jordkapacitans an oskarmade kablar. Om lackstrommen inte filtreras orsakar den
stérre stdorning pa natstrdmmen i radiofrekvensbandet under ca 5 MHz. Eftersom ldckstréommen
(1) 3terleds till enheten genom skarmen (I3), resulterar detta principiellt endast i ett litet
elektromagnetiskt falt (I4) frdn den skdrmade motorkabeln enligt bilden nedan.

Skarmen reducerar luftburen stérning men ékar den I&gfrekventa stérningen i natledningen. Motorkabelns
skarm maste anslutas bade till frekvensomformarens och motorns chassi. Anvand de inbyggda
skarmklammorna for att undvika tvinnade skdarméndar (pigtails). S8dana ékar impedansen i skdrmen vid
héga frekvenser vilket i sin tur minskar skarmningseffekten s3 att ldckstrommen blir hdgre (I4).

Om du anvander en skarmad kabel till Profibus, standardbuss, rela, styrkabel, interface och broms
maste du ansluta skarmen till chassit i bada slutpunkterna. I vissa situationer kan det dock vara
nédvandigt att gbra ett avbrott p% skarmen for att undvika strémslingor.

[ NeT [FREKVENS | SK?RMAD MOTORKABEL | MOTOR |
| loMFORMER | | |
& Z, G Cs, U]l —»1 ' Cs
o2 N
DN i N B S 1l
Ze PE | Y pEl Az d2iCs  ordledning |
L)l T skem L
:Cs tcs Cgt
Al | 3
g
Jord plan 8

Om skarmen ska placeras pa8 en monteringsplat i frekvensomformaren maste monteringspldten vara
av metall s3 att skarmstrémmen kan g3 tillbaka till apparaten. Se ocks3 till att det blir god elektrisk
kontakt frdn monteringsplaten via monteringsskruvarna till frekvensomformarens chassi.

OBS!
Om du anvander oskarmade kablar uppfylls immunitetskraven, men inte vissa emissionskrav.

For att reducera den totala stérningsnivan fran hela systemet (frekvensomformare + installation) ska
motorkablarna vara s korta som méjligt. Undvik att placera kablar fér kansliga signalnivaer intill motor-
eller bromskablar. Radiostérning éver 50 MHz (luftburen) genereras i synnerhet av styrelektroniken.
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EMC-testresultat (emission, immunitet)
Foljande testresultat har erh3llits med ett system bestdende av en frekvensomformare (med tillval om relevant),
skarmad styrkabel, manéverlada med potentiometer samt motor och skdrmad motorkabel.
FC 301/FC 302 Ledningsburen emission Luftburen emission
200-240 V
380-500 V
600 V inget filter
Konfiguration EN 55011 EN 55011 EN 55011 EN 55011 EN 55011 klass B

klass A2 klass Al klass B klass Al

FC 301/FC 302 H2
0-3,7 kW 200-240 V 5m Nej Nej Nej Nej
0-7,5 kW 380-500 V 5m Nej Nej Nej Nej
FC 301 med inbyggt filter
H1
0-3,7 kW 200-240 V 75 m 50 m 10 m Ja Nej
0-7,5 kW 380-480 V 75 m 50 m 10 m Ja Nej
FC 302 med inbyggt filter
H1
0-3,7 kW 200-240 V 150 m 150 m 40 m Ja Nej
0-7,5 kW 380-500 V 150 m 150 m 40 m Ja Nej
FC 301 11-22 kW
380-500 V 25 m Nej Nej Nej Nej
FC 302 11-22 kW
380-500 V 25 m Nej Nej Nej Nej
FC 301 med inbyggt filter
H1
11-22 kW 380-500 V 75 m 50 m 10 m Ja Nej
FC 302 med inbyggt filter
H2
11-22 kW 380-500 V 150 m 150 m 40 m Ja Nej

Hx ar utan filter
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0 Nivder som maste uppfyllas

Standard/miljo Bostader, handel och latt industri Industrimiljo

IEC 61000-6-3 (generisk) Klass B Klass B

IEC 61000-6-4 Klass Al Klass Al

EN 61800-3 (begransat) Klass Al Klass Al Klass Al Klass Al

EN 61800-3 (obegransat) Klass B Klass B Klass A2 Klass A2

EN 55011: Gransvarden och matmetoder gallande radiostérningar fran hégfrekvensutrustningar for
industriellt, vetenskapligt och medicinskt bruk (ISM-utrustning).

Klass Al: Utrustning som anvéands pa platser som &r anslutna till det allménna eldistributionsnéatet.
Begransad distribution.

Klass A2: Utrustning som anvénds pa platser som &r anslutna till det allm&nna eldistributionsnéatet.

Klass B1: Utrustning som anvands pa platser med offentligt spanningsnat (bostéder,

naringsverksamhet och |att industri). Obegransad distribution.

O EMC-immunitet
For att dokumentera immuniteten mot stérningar fran elektriska fenomen har féljande immunitetstest
utférts pa ett system bestdende av en frekvensomformare (med nédvéndiga tillval), skarmad
styrkabel och styrenhet med potentiometer samt motorkabel och motor.

Test har utforts enligt féljande grundstandarder:

EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatiska urladdningar (ESD)

Simulering av elektrostatiska urladdningar fr&n méanniskor.

EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Instrdlade elektromagnetiska falt, amplitudmodulerade
Simulering av paverkan fran radar- och radioutrustning samt mobila kommunikationsapparater.
EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Pulsskurar

Simulering av stérningar som orsakas av till- och franslag i kontaktorer, relder eller liknande.

EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Stotpulser

Simulering av transienter som orsakas av t.ex. blixtnedslag i narheten av installationer.

EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): Radiofrekvens, symmetriskt (CM)

Simulering av effekten fran radioldnksutrustning som har anslutits till anslutningskablar.

Se nedanstdende EMC-immunitetsschema.
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Immunitet, forts

FC 301/FC 302; 200-240 V, 380-500 V

Ledning 2 kv/2 Q DM
4 kv CM
4 kV/12 Q CM

4 kv cw 4 kv/2 @b I

Styrkablar 2wvpon | - | ]
Relaledningar 2wvpon | - | _ ]

LCP-kabel 2kvpon | - L

Kapsling

AD: Lufturladdning
CD: Kontakturladdning
CM: Common Mode

DM: Differential Mode

1. Insprutning p& kabelskarm.
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O Galvanisk isolation (PELV)
PELV innebéar skydd genom extra 1&g spanning. Skydd mot elektriska stotar sdkerstalls nar elférsdérjningen ar
av PELV-typ och nér installationen har utforts enligt lokala och nationella bestammelser for PELV-elforsdrjning.

Alla styrplintar och relaplintar 01-03/04-06 uppfyller PELV (Protective Extra Low Voltage) (galler
inte 525-600 V-enheter och vid jordat deltaben éver 300 V).

Galvanisk (saker) isolering uppnas genom att kraven for forstarkt isolering uppfylls samt att de féreskrivna
luftspalterna (for krypstrémmar) anvands. Dessa krav beskrivs i standarden EN 61800-5-1.

De enskilda komponenterna som ingdr i den elektriska isoleringen som beskrivs nedan uppfyller
ocksa kraven for forstarkt isolering enligt test som beskrivs i EN 61800-5-1.
Galvanisk isolation (PELV) &r aktuell pa sex stéllen (se bilden):

v
L/

For att PELV-isoleringen ska bibehdllas maste alla komponenter som ansluts till plintarna vara
PELV-isolerande. Exempelvis maste en termistor ha forstarkt/dubbel isolering.

1. Stromfoérsorjningen (SMPS), inklusive
— -

—— ————

5

EN

130BA056.10

signalisolering av Upc, som &r spanningen ! ! !
i mellankretsen. N -+ j§ ﬁ 4 1 M
(triggtransformatorer/optokopplare).
3. Strémgivarna.
5. Kretsar fér matning av interna strommar, L, . J
RFI och temperaturer. a Z b%

2. Drivkretsarna som styr IGBT-delen

i
4. Optokopplare, bromsmodul.
6. Anpassade relaer.

Galvanisk isolation

Den funktionella galvaniska isoleringen (a och b i ritningarna) avser reservtillvalet pa
24 V och standardbussgranssnittet RS 485.
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O Lackstrom till jord

Varning:

Det kan vara forenat med livsfara att berdra stromférande delar éven efter

att natstrommen ar bruten.

Se aven till att andra spanningsingangar har kopplats fran, till exempel lastdelning
(sammankoppling av DC-mellankretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk backup.
Med VLT AutomationDrive FC 300: vanta minst 15 minuter.
Kortare tid &r endast tilldtet om detta anges pa den specifika enhetens markskylt.

Lackstrom
Jordlackstrommen fran FC 300 Overstiger 3,5 mA. For att sdkerstélla att jordkabeln har
en bra mekanisk anslutning till jordanslutningen (plint 95) maste kabelns ledararea vara
minst 10 mm 2 eller s maste 2 nominella jordkablar avslutas separat.
Jordfelsbrytare
Denna produkt kan orsaka en DC-strém i skyddsledaren. Dar en jordfelsbrytare (RCD) anvands
for extra skydd far endast en RCD av typ B (tidsférdréjd) anvédndas pd férsorjningssidan av denna
produkt. Se ocksd tillampningsnoteringen fér RCD, MN.90.GX.02.
Skyddsjordning av frekvensomformaren och anvéndningen av RCD-enheter maste alltid
folja nationella och lokala bestammelser.
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O Val av bromsmotstand
For att hantera hogre krav genom generatorisk bromsning krévs ett bromsmotstand. Med hjalp av ett
bromsmotstdnd garanteras att energin absorberas i bromsmotstandet och inte i frekvensomformaren.

Om méngden kinetisk energi som 6verfors till motstandet i varje bromsperiod inte &r kand, kan
medeleffekten réknas ut baserat pd cykeltiden och bromstiden som &ven kallas intermitterad
driftcykel. Motstandets intermittenta driftcykel &r ett matt pa driftcykeln pa vilken motstandet
ar aktivt. Bilden nedan visar en typisk bromscykel.

OBS!
Motorleverantérer anvander ofta S5 ndr de anger den tilldtna belastningen
som ar ett uttryck av intermittent driftcykel.

Motstandets intermittenta driftcykel berdknas pd féljande satt:

Driftcykel = tp/T

T = cykeltid i sekunder
tp ar bromstiden i sekunder (av cykeltiden)

130BA167.10
Last

Varvtal

Tid

Danfoss erbjuder bromsmotstand med driftcykel p& 5 %, 10 % och 40 %. Om en driftcykel
pd 10 % anvands, kan bromsmotstdnden absorbera bromseffekt under 10 % av cykeltiden.
Resterande 90 % av cykeltiden anvands for att kyla bort bromsvarmen.

Den maximala tilldtna belastningen pa bromsmotstdndet anges som en toppeffekt vid en
given intermittent driftcykel och kan beraknas som:

Ppeak = PMoTOR X MBR(%) X N MOTOR X NvLT [W]

Bromsmotstandet beraknas enligt féljande: Ry, = Ld = [9]

Piopp

Det framgar tydligt att bromsmotstandet &r beroende av mellankretsspanningen (UDC).
Bromsfunktionen fér FC 301 och FC 302 baseras i 3 natomraden:
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FC 301 /302 3 x200-240V 390 V (UDC) 405 V 410 V

FC 301 3 x 380-480 V 778 V 810 V 820 V

FC 302 3 x 380-500 V 810 V 840 V 850 V

FC 302 3 x 525-600 V 943 V 965 V 975V
OBS!

Kontrollera om bromsmotstandet klarar en spinning pd 410 V, 820 V, 850 V eller 975
V om du inte anvénder bromsmotstdnd frdn Danfoss.

Danfoss rekommenderar bromsmotstandet hégsta bromsmomentet (Mpr) pd 160 %.
Rrec, dvs. ett motstdnd som garanterar att Formeln kan skrivas om till:
frekvensomformaren kan bromsa med det .
R~ — ’[,‘d(: a2 100 — [g’z}
ree Protor © '\"[BR(%) Tyt T Mmotor
N motor har normalt vardet 0,90 nvit har normalt vérdet 0,98

Fér 200 V-, 480 V-, 500 V- och 600 V-frekvensomformare kan Rrec vid 160 % bromsmoment uttryckas som:

107780
200V : Rype = ——— Q
R Pyoror 2]
1. 480V : R = p 20 [q]
2. 480V : R = 29U g
46492:
500V i Ruue = % 0]
. 630137
600V : Rppe = —— Q
fbe Pyoror ]

Foér FC 300 frekvensomformare < 7,5 kW axeleffekt
Fér FC 300 frekvensomformare > 7,5 kW axeleffekt

N =

OBS!

Det valda bromsmotstdndets kretsmotstdnd far inte vara stérre &n vad som

rekommenderas av Danfoss. Om ett bromsmotstdnd med hégre ohm-varde viljs

ar det inte sakert att 160 % bromsmoment kan uppnds eftersom det finns en
risk att frekvensomformaren kopplar ur av sakerhetsskal.

OBS!

Om kortslutning intraffar i bromstransistorn kan effektavgivningen i bromsmotstandet endast
forhindras genom att frekvensomformarens natanslutning bryts med hjalp av en strémbrytare
eller kontaktor. (Kontaktorn kan styras av frekvensomformaren.)
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0 Styrning med bromsfunktion
Bromsen ar till for att begréansa spanningen i mellankretsen nar motorn fungerar som generator.
Detta intraffar till exempel nar lasten driver motorn och effekten ackumuleras vid DC-bussen.
Bromsen bestdr av en switchkrets (chopper) som &r ansluten till ett externt bromsmotstand.
Att placera bromsmotstandet externt ger féljande fordelar:

- Bromsmotstdndet kan dimensioneras med hansyn till den aktuella tilldmpningen.

- Bromseffekten kan avsattas utanfér mandverpanelen, dvs. dar energin kan utnyttjas.

- Elektroniken i frekvensomformaren paverkas inte av termisk &verbelastning om
bromsmotstanden skulle dverbelastas.

Bromsen skyddas mot kortslutning i bromsmotstdndet och bromstransistorn évervakas for att sikerstalla
att kortslutning i transistorn upptacks. En reldutgdng/digital utgdng kan anvédndas for att skydda
bromsmotstdndet mot &verbelastning som kan uppstd i samband med fel i frekvensomformaren.
Bromsfunktionen ger aven madjlighet till avldsning av den momentana bromseffekten och medelvardet
éver de senaste 120 sekunderna. Bromsen kan ocksd 6évervaka effektutvecklingen och sékerstalla att den
inte dverskrider ett gransvdarde som anges i par. 2-12. I par. 2-13 valjs vilken funktion som ska utféras
nar den till bromsmotstandet dverférda effekten dverstiger den instéllda grénsen i par. 2-12.

OBS!
Overvakningen av bromseffekten &r inte en sakerhetsfunktion, for detta krivs en
termokontakt. Bromsmotstandet &r inte sakrat mot jordldckage.

Overspénningsstyrning (OVC) (exklusive bromsmotsténd) kan véljas som alternativ bromsfunktion i par.
2-17. Den har funktionen ar aktiv for alla enheter. Funktionen sakerstéller att frekvensomformaren
inte trippar om DC-bussens spanning stiger. Detta goérs genom att 6ka utgangsfrekvensen for att
begréansa spanningen fran DC-bussen. Funktionen &r anvéndbar t ex for att férhindra tripp nar
nedrampningstiden &r for kort. Nedrampningstiden kommer d& att férlangas.

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 49



FC 300 Design Guide M

_ Introduktion till FC 300 —

O Styrning av mekanisk broms
N&r det géller lyftanordningar &r det nédvéndigt att kunna styra en elektromagnetisk broms. En reldutgdng
(relal eller reld2) eller en programmerad digital utgdng (plint 27 eller 29) kravs fér att styra bromsen.
Utgdngen maste normalt hallas stdngd sa ldnge som frekvensomformaren inte kan "halla" motorn, till
exempel pd grund av for stor belastning. I installationer med elektromekanisk broms véljer du Mekanisk
bromsstyrning [32] i par. 5-40 (array-parameter), par. 5-30 eller par. 5-31 (digital utgdng 27 eller 29).

Om du valjer Mekanisk bromsstyrning [32] forblir den mekaniska bromsens reld stangt under starten

tills utstrommen ligger éver den nivd som valts i parameter 2-20 Frikoppla broms, strém. Vid stopp
ansatts den mekaniska bromsen nar varvtalet ar lagre an den instéllda gréansen i par. 2-21 Aktivera
bromsvarvtal [v/m]. Den mekaniska bromsen kopplas in omedelbart om frekvensomformaren hamnar i ett
larmtillstdnd, dvs. i en dverspanningssituation. Detta intraffar ocksa under ett sikert stopp.

130BA074.12

Startplint 1=on

18 0=off
Par 1-71
Startférdréjnings- h

Par 2-21

tid Varvtal for broms-
Axelvarvtal I 1~ aktivering
Par 1-74
Startvarvtal
Utstrém
Férmagnetiserings -
strém eller AN — d
DC-h3listrém - Par 2-20
Ear ;‘;g lsjtcarthsat‘rotm/ Strom for bromsinaktivering
Par 2-23 ar 2- -hallstrém b7
Bromsfordrojnings+ M
tid
Reaktionstid, EMK-broms
on |
Relay 01 /
off —]
Mekanisk broms l
13st
Mekanisk broms

fri >
Tid

Steg-for-steg-beskrivning
I krananordningar maste man kunna styra en elektromekanisk broms.

o Styr bromsen med hjalp av valfri reldutgadng eller digital utgdng (plint 27 eller 29),
vid behov med en lamplig magnetkontaktor.
o Utgdngen ska vara spanningslés sa ldnge det rader sddana forhallanden att frekvensomformaren inte kan
driva motorn, exempelvis p& grund av fér stor belastning eller ndr motorn &nnu inte demonterats.
o Valj Mekanisk bromsstyrning [32] i parameter 5-4* (eller i par. 5-3*) innan
den mekaniska bromsen ansluts.
e Bromsen kopplas ur om motorstrommen 6verstiger det forinstallda vardet i parameter. 2-20.
e Bromsen kopplas in nar utfrekvensen ar mindre an den frekvens som anges i parameter 2-21
eller 2-22 och bara om frekvensomformaren utfér ett stoppkommando.

OBS!
Kontrollera om bromsmotstandet &r beraknat fér 410 V (240 V-enheter), 820 V (480 V-enheter), 850
V (500 V-enheter) eller 975 V (600 V-enheter) om du inte anvander bromsmotstand fr&n Danfoss.

OBS!
Ror inte bromsmotstadndet da det kan bli mycket varmt under/efter bromsning.
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OBS!
For tillampningar dar vertikala lyft sker rekommenderar vi & det kraftigaste att operattren ser till att
lasten kan stoppas i hdndelse av nodfall eller felfunktion hos en enstaka detalj, t.ex. en kontaktor.
Om frekvensomformaren ar i larmlage eller i en dverspdnningssituation

kopplas den mekaniska bromsen in.

O Kablar
EMC (flatad kabel/skarmad)
For att reducera elektrisk storning fran ledningarna mellan bromsmotstadnd och frekven-
somformaren maste ledningarna vara flatade.

En metallskdrm kan anvdndas for foérbattrade EMC-prestanda.

v
L/

O SL-regulator (Smart Logic)
SL-regulatorn (kallas ibland SLC) &ar i huvudsak en sekvens med anvandardefinierade dtgarder
(se par. 13-52) som genomfdrs av SL-regulatorn nar den tillhérande anvandardefinierade
hdndelsen (se par. 13-51) utvarderas som TRUE av SL-regulatorn.
Héndelser och 8tgérder &r alla numrerade och sammanlédnkade i par. Detta innebar att ndr hdndelse
[0] har intréffat (tilldelas vardet TRUE) utférs 8tgdrden [0]. Déarefter utvarderas férutsattningarna
for hdndelse [1] och om de utvdrderas som TRUE utférs tgédrd [1] osv.

Endast en hidndelse utvirderas at gdngen. Om en héndelse utvirderas som FALSE hander inget (i SLC) under
den innevarande genomsodkningsperioden och inga andra hdndelser utvarderas. Detta innebar att nar SLC
startas utvarderar den hdndelse [0] (och endast hdndelse [0]) for varje genomsdkningsperiod. Det ar bara
nér hdndelse [0] utvarderas som TRUE som SLC utfér 8tgdrd [0] och bérjar en utvérdering av hdndelse [1].

Start- 130BA062.12
handelse P13-01

Det gar att programmera fran 1 till 6 hdndelser
och 8tgédrder. N&r den sista hdndelsen / dtgérden
har utforts startas sekvensen igen frn hdndelse

State 1
Héndelse 1/
Rtgard 1

State 2

[0] / 8tgérd [0]. Bilden visar ett exempel stop- Handeise 2
o P ar gar
pa tre hdndelser / 8tgérder: e

~
\\ Stop-
\ héandelse
\ P13-03
State 4

Handelse 4/
Rtgard 4

State 3
Hé&ndelse 3/
Atgard 3

/
/

/
_ Stop-
- héandelse P13-03

Starta och stoppa SLC:

Du kan starta och stoppa SLC genom att vélja "On [1]" eller "Off [0]" i par. 13-50. SLC startar
alltid i status 0 (d& hdndelse [0] utvarderas). Om frekvensomformaren p& nagot satt stoppats
eller rullats ut (antingen via digital ingdng, faltbuss eller annat) sa stoppas SLC automatiskt. Om
frekvensomformaren startas pd ndgot satt (antingen via digital ingdng, faltbuss eller annat) sa
startas ocksd SLC (férutsatt att "On [1]" har valts i par. 13-50).
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O Extrema driftférhdllanden
Kortslutning (motorfas - fas)
Frekvensomformaren skyddas mot kortslutning genom strommaétning i de tre motorfaserna eller i
DC-lénken. Vid kortslutning mellan utfaser uppst%r o6verstrom i vaxelriktaren. Vaxelriktaren stangs av
enskilt s8 snart kortslutningsstrémmen 6verstiger ett visst installt varde (Larm 16 Tripplas).
Om du vill veta hur du skyddar frekvensomformaren mot kortslutning vid lastdelning och
uteffekt fran bromsning ldser du riktlinjerna.

Koppling pd utgdngen
P& motorutgdngen fran frekvensomformaren kan in- och urkoppling ske obegrénsat. Du kan inte pa ndgot satt
skada frekvensomformaren genom sadana in- och urkopplingar. De kan emellertid orsaka felmeddelanden.

Motorgenererad overspanning
Spanningen i mellankretsen 6kas nar motorn fungerar som generator. Detta kan ske vid foljande tillfallen:

1. Belastningen driver motorn (vid konstant utfrekvens frn frekvensomformaren),
dvs. belastningen alstrar energi.

2. Vid retardation ("nedrampning”) om tréghetsmomentet &r hogt, friktionen 18g och nedramptiden for kort
for att energin ska kunna omvandlas till forluster i frekvensomformaren, motorn eller anldggningen.

3. Felaktigt installd eftersldapningskompensation kan ge upphov till en hégre mellankretsspanning.

Styrenheten forsdker sa vitt det &r méjligt att korrigera rampen (par. 2-17 Overspdnningsstyrning).
Vaxelriktaren kopplas frdn sd att transistorer och kondensatorer i mellankretsen skyddas

nar en viss tilldten spanningsniva éverskrids.

Se par. 2-10 och 2-17 fér att valja vilken metod som ska anvandas for styrn-

ing av mellankretsens sp&nningsniva.

Natavbrott
Vid natavbrott fortsatter frekvensomformaren driften tills mellankretsspanningen ar lagre éan den lagsta
gransspanningen, som normalt @r 15 % under frekvensomformarens lagsta nominella natspanning.

N&tspanningen fore avbrottet och motorbelastningen bestdmmer hur 1&ng tid
som gar innan véxelriktaren kopplas ur.

Statisk overbelastning i VVCPlus-lige

N&r frekvensomformaren blir verbelastad (momentgrénsen i parameter 4-16/4-17 har natts)
minskar styrenheten utfrekvensen for att minska belastningen.

Om o6verbelastningen ar extrem kan denna orsaka en strém som gor att frekvensom-
formaren kopplas ur efter ca 5-10 sek.

Tilldten drift p& momentgrénsen tidsbegrénsas (0-60 sek) i parameter. 14-25.

O Termiskt motorskydd ] _
Motortemperaturen berdknas med utgdngspunkt g
. . . 2000 ¥ b
fran motorstrom, utfrekvens och tid eller termistor. ; L
Se par. 1-90 i kapitlet S§ hdr programmerar du. '°°z :
5 \—
AN
; RN -
100 \\\~\ L—four= 1 x fun
50 ———four= 2 x fun
ig four= 0.2 X fyy
30
20
10 e
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 N
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O Drift med sakerhetsstopp (endast FC 302)
FC 302 kan utfora sakerhetsfunktionen "Okontrollerat stopp genom bortkoppling av strom" (enligt
forslag IEC 61800-5-2) eller Stoppkategori 0 (enligt EN 60204-1).
Den ar konstruerad och godkand enligt kraven fér Sakerhetskategori 3 i EN 954-1.
Denna funktion kallas Sakerhetsstopp.
Innan sakerhetsstoppet for FC 302 installeras och anvands ska en noggrann riskanalys
genomforas for installationen, for att avgdra huruvida funktionaliteten och sdkerhetskategorin
hos sakerhetsstoppet for FC 302 ar lampliga och tillrackliga.
Sakerhetsstoppsfunktionen aktiveras genom att spanningen till plint 37 pd sakerhetsvaxelriktaren
tas bort. Genom att ansluta sakerhetsvaxelriktaren till externa sakerhetsenheter som ger ett sakert
reld kan en installation som uppfyller sidkerhetsstoppskategori 1 erhallas. S&dkerhetsstoppsfunktionen
for FC 302 kan anvandas fér asynkron- och synkronmotorer.

v
L/

Aktiveringen av sakerhetsstoppet (dvs. borttagning av 24 V DC-férsdrjningen till
plint 37) ger inte ndgon elektrisk sdkerhet.

1. Aktivera funktionen S&dkerhetsstopp genom att ta bort 24 V DC-sp&nningen pa plint 37.
Efter aktiveringen av sakerhetsstoppet (dvs. efter svarstiden), rullar frekvensomformaren ut (upphor att
generera ett virvelfalt i motorn). Svarstiden &r mindre &n 10 ms for det fullstédndiga prestandaomradet
for FC 302. For FC 302 upp till 7,5 kW &r den till och med mindre @an 5 ms.

Vi garanterar att frekvensomformaren inte bérjar generera ett virvelfilt igen pa grund av ett
internt fel (i dverensstammelse med Kategori 3 i EN 954-1).

Efter aktivering av sdkerhetsstoppet kommer FC 302-displayen att visa texten "Sak.stopp aktiverat". Den
tillhérande hjalptexten lyder: "Sdkerhetsstoppet har aktiverats". Detta innebar att sakerhetsstoppet har
aktiverats eller att normal drift &nnu inte 8terupptagits efter aktiveringen av sdkerhetsstoppet. OBS! Kraven i
EN 945-1 Kategori 3 uppfylls endast nédr 24 V DC-férsérjningen till plint 37 &r frankopplad eller 13g.

For att dteruppta driften efter aktiveringen av sédkerhetsstoppet maste forst 24 V DC-spénningen
dter laggas pa plint 37 (texten "Sak.stopp aktiverat" visas fortfarande), varpd en aterstallningssignal
maste skapas (via buss, digital I/O eller knappen [Reset] pa vaxelriktaren).

OBS!
Sakerhetsstoppsfunktionen fér FC 302 kan anvandas for asynkron- och synkronmotorer. Det kan
hénda att tva fel intréffar i frekvensomformarens halvledare. N&r synkronmotorer anvands kan
detta ge upphov till en resterande rotation. Rotationen kan beréaknas enligt Vinkel=360/(antalet
poler). Tillampningar som anvander synkronmotorer maste ta med detta i berdkningen, och se till att
det inte &r en sakerhetskritisk frdga. Denna situation &r inte relevant fér asynkronmotorer.

OBS!

For att kunna anvanda sakerhetsstoppsfunktionen i enlighet med kraven i EN-954-1 Kategori
3 maste ett antal villkor uppfyllas genom installationen av sakerhetsstoppet. Var god och
se avsnittet Installation av sdkerhetsstopp for ytterligare information.

OBS!

Frekvensomformaren erbjuder inget sakerhetsrelaterat skydd mot oavsiktlig eller illvillig
spanningsférsérjning till plint 37 och efterféljande aterstélining. Skapa detta skydd via
avbrottsenheten pa tillampningsnivan eller organisationsnivan.

For ytterligare information, se avsnittet Installation av sdkerhetsstopp.
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FC 300-val

,

1.8 24 35 46 66 7.5 106 125 16.7 - - -

o Elektriska data

O Natspanning 3 x 200-240 V AC

Kontinuerlig
(3 x 200-240 V) [A]

Kontinuerlig
KVA (208 V AC) [KVA]

0.65 0.86 1.26 1.66 2.38 2.70 3.82 4.50 6.00 - - -

Kontinuerlig
(3 x 200-240 V) [A]

16 22 32 41 59 68 95 113 150 - - -

Max. natsakringarl) [A]

Uppskattad effektforiust
vid beraknad max. 21 29 42 54 63 82 116 155 185 - - -

belastning [W] 4)

Vikt, kapsling IP20 [kg] 47 47 48 48 49 49 49 6.6 6.6 - - -

Ul

5
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O Natspanning 3 x 380 — 500 V AC (FC 302)
3 x 380-480 VAC (FC 301)

Kontinuerlig
(3 x 380-440 V) [A]

Kontinuerlig
(3 x 440-500 V) [A]

Kontinuerlig KVA

- . 1.3 1.7 21 28 39 50 - 6.9 9.0 11.0
(400 V AC) [KVA]
Max. kabelstorlek
. 24-10 AWG 24-10 AWG
(nat, motor, broms) - -
0,2-4 mm?2 0,2-4 mm?2
[AWG] 2) [mm?2]
Kontinuerlig
1.2 16 2.2 27 37 50 65 - 9.0 11.7 14.4

(3 x 380-440 V) [A]

Kontinuerlig

(3 x 440-500 V) [A]

Max. natsdkringari[A]

Uppskattad effektforlust
vid berdknad max. - 35 42 46 58 62 88 116 - 124 187 255
belastning [W] 4)

Vikt,
kapsling IP20 [kg]

- 47 47 48 48 49 49 49 - 49 6.6 6.6
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Natspanning 3 x 380-

— FC 300-val —

500 Vv AC

Hog overbelastning 160 % i 1 minut

—>E-

=l S

Kontinuerlig
(3 x 380-440 V) [A]

Kontinuerlig
(3 x 440-500 V) [A]

Kontinuerlig KVA
(400 V AC) [KVA]

Kontinuerlig
(3 x 380-440 V) [A]

Kontinuerlig
(3 x 440-500 V) [A]

Max. kabeldimension [mm2 / AWG] 2) 16/6 16/6 35/2 35/2

Uppskattad effektforiust
vid berdknad max. belastning [W] 4

Vikt,
kapsling IP21, IP 55 [kg]

ul
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Natspanning 3 x 380-500 V AC

Normal overbelastning 110 % i 1 minut

Kontinuerlig
(3 x 380-440 V) [A]

Kontinuerlig
(3 x 440-500 V) [A]

=

Kontinuerlig kVA
(400 V AC) [kVA]

Kontinuerlig
(3 x 380-440 V) [A]

Kontinuerlig
(3 x 440-500 V) [A]

Max. kabeldimension [mm2 / AWG] 2) 16/6 16/6 35/2 35/2

Uppskattad effektforlust

_ ) , 382 454 513 721
vid berdknad max. belastning [W] %)

Vikt,
kapsling IP21, IP 55 [kg]
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O N&atspanning 3 x 525-600 VAC (endast FC 302)

Kontinuerlig
(3 x 525-550 V) [A]

Kontinuerlig
(3 x 525-600 V) [A]

- - - 1.7 24 27 39 49 - 6.1 9.0 11.0

%:' Kontinuerlig kVA (525 V
AC) [kVA]

- - - 1.7 25 28 39 50 - 6.1 90 11.0

Max. kabelstorlek
24-10 AWG 24-10 AWG

(nat, motor, broms) - - - -
[AWG] 2) [mm?2]

0,2-4 mm?2 0,2-4 mm?2

Kontinuerlig
(3 x 525-600 V) [A]

- - 1.7 24 27 41 52 - 58 86 104

Max. natsakringarl) [A]

Uppskattad effektfériust
vid beraknad max. - - - 35 50 65 92 122 - 145 195 261
belastning [W] 4

Vikt,

kapsling IP20 [kg]

1) For typ av sakring se avsnittet Sédkringar.

2) American Wire Gauge.

3) Matt med 5 m skarmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4) Den typiska effektférlusten &r vid nominella belastningsférhallanden och férvantas vara inom
+/-15 % (tolerans star i samband med variation i spanning och kabelférhdllanden).

Vérdena ar baserade pa en typisk motorverkningsgrad (i grdnsen mellan eff2/eff3). Motorer med
lagre effekt bidrar ocksa till effektférlusten i frekvensomformaren och tvartom.

Om switchfrekvensen 6kar fran nominell kan effektforlusterna stiga markant.

LCP och typisk effektforbrukning for styrkort ar inkluderade. Vidare tillval och kundbelastning
kan o6ka forlusterna med upp till 30 W. (Vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt
belastat styrkort, eller tillval fér 6ppning A eller 6ppning B).

Aven om métningar gérs med toppmodern utrustning, maste viss bristande preci-

sion i métningen tilldtas for (+/-5 %).

Ul

9
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o Allmanna specifikationer

Skydd och funktioner:

o Elektroniskt-termiskt motorskydd mot 6verbelastning.

« Temperaturévervakning av kylplattan sékerstaller att frekvensomformaren trippar om temperaturen nar
95 °C + 5 °C. En éverbelastningstemperatur kan inte aterstallas férrén kylplattans temperatur &r under
70 °C £ 5 °C (riktlinje - dessa temperaturer kan variera for olika effektstorlekar, kapslingar, etc.).

e Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pd motorplintarna U, V och W.

« Om en natfas saknas utfardar frekvensomformaren en varning eller trippar (beroende pd belastningen).

o Mellankretsspanningen 6vervakas och vid for 18g eller fér hég mellankretsspén-
ning trippar frekvensomformaren.

o Frekvensomformaren &r skyddad mot jordfel pd motorplintarna U, V och W.

N&tforsérjning (L1, L2, L3):

A= 8] 0 Y= ¥ 1 N 200-240V £10 %
NN F= 1] 0 =1 a1 11 e FC 301: 380-480V / FC 302: 380-500V £10 %
N T oF-TaY 11 a e [N PO PPPPRTI FC 302: 525-600V £10 %
N ST 1 ] 28V 1 50/60 Hz
Maximal obalans tillfalligt mellan spanningsfaser .........ccccoiiiiiiiiiiiiiiiinnnn. 3,0 % av nominell natspanning
AKEIV effekEfaktor (A) ..o e = 0,90 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (COS @) NAA 1 ..o.oiiieiii it e e e e e e e e e n e e e eaanans (> 0,98)
Koppling pa natspanningsingdng L1, L2, L3 ( nattillslag ) < 7,5 kW ...ccvveereereeerinnnnnnn.. max. 2 ganger/min.
Koppling pd natspanningsingdng L1, L2, L3 ( nattillslag ) = 11 kW ..vvvvvviiviiiineiiineiinns max. 1 gdng/min.

MiljO enligt ENBOG6BA-1 ...cuviiriiiiii i aee e overspanningskategori I1I/utslédppsgrad 2
Enheten &r ldmplig att anvédnda p8 en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000
RMS symmetriska ampere, 240/500/600 V maximalt.

Motoreffekt (U, V, W):

MOEOFrSPANNING 1.uiiiiii i e e 0-100 % av natspdnningen
L0 Lo =Y V7= 0 1 FC 301: 0,2-1000 Hz/FC 302: 0-1000 Hz
KOPPING P8 ULGANG  +ivtiiteeeete ittt ettt et e et e e et ettt e e e e et et et e e e s e et reanre et e e et e sanre st reenareenas Obegrénsad
2 T 0] 016 o [T o 0,01-3600 sek.
Momentkurva:

Startmoment (konstant Moment) ... max. 160 % for 1 min.*
1] =1 o 0] 5 411 o | (PP max. 180 % upp till 0,5 s*
Overbelastningsmoment (Konstant MOMENT) .....cevivniieniiiiiiiiieetee e e ens max. 160 % for 1 min.*

*Procenttalet avser FC 300:s nominella moment.

Kabellangder och ledarareor:

Max. motorkabellangd, skarmad/armerad kabel .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiennnn, FC 301: 50 m/ FC 302: 150 m
Max. motorkabellangd, oskarmad/oarmerad kabel ..........ccoooviiiiiiiiiinnnn, FC 301: 75 m / FC 302: 300 m
Maximal ledararea till motor, nat, lastdelning och broms (mer information finns i avsnittet om elektriska data i
FC 300 Design Guide MG.33.BX.YY), (0,25 KW-7,5 KW) ittt naeas 4mm2/ 10 AWG
Maximal ledararea till motor, nat, lastdelning och broms (mer information finns i avsnittet om elektriska data i
FC 300 Design Guide MG.33.BX.YY), (11-15 KW) .iiiiiiiiiiiiiiiii e e e 16 mm2 / 6 AWG
Maximal ledararea till motor, nat, lastdelning och broms (mer information finns i avsnittet om elektriska data i
FC 300 Design Guide MG.33.BX.YY), (18,5-22 KW) tiriiiiiiiiiiiiiiii it ae e e e 35 mm2/ 2 AWG
Max. ledararea for styrplintar, styv kabel ......ccoooiiiiiiiii 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Max. ledararea for styrplintar, mjuk Kabel ..o 1 mm2/18 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mantlad kabel .......ccooiiiiiiiiiiii 0,5 mm2/20 AWG
Max. ledararea for StyrpPlNEar ...t e e 0,25 mm?2
60
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Digitala ingdngar:

Programmerbara digitala iNGENGAr .......uuiviviiiieiiieiiee e e e s e raaaes FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
o T TN 018 T 0 Y0 0 1] T 18, 19,27 1), 294, 32, 33,
[ o 1Pt PNP eller NPN
o La T2 IaTe 12117 [P RPTPRR 0-24 V DC
SPANNINGSNIVA, 10GISK "0" PNP ...eeitiiiieieiitieeeee ettt e e e e e ettt eeeeeeaat e e e esetaaeeeeseetaa e eeeestanaeess <5VDC
SPANNINGSNIVE, 10GISK "1™ PNP .eetttiiieeiiiiteeeeeeettieeeeeeetaeeeeeeest e e eeesaaaeeeessssaaeaeeeesrannaees > 10 V DC
SPANNINGSNIVA, 10GISK 0" NPN2)  oiuuiiiiiit ettt e et et e et e et e st e ittt e st s e et e e at s e st e e st e s anrestrsenses > 19V DC
SPANNINGSNIVA, 10GISK "1™ NPN2) L.iuuiiitiiet ettt eette et e st e st e s et e st e et e e et e s at s e et e e st e sanrestrrenses <14V DC
MaXSPEANNING P8 INGANG tetnttentetretetteeet e eet et e et et eta ettt taa e earestarsat e st s e et etenreranrettareenaeeenns 28 V DC
INGANGSIESISEANS, R i ..ieiiiiitieeeeetiit e e e e ettt e e e e eeettt e e eeeeeata e eeeeeatt i eeeeeestan e eeeeestannaaesessranaaeaeees ca 4 kQ

Sakerhetsstopp plint 374):
Plint 37 ar fast PNP-logisk

o La a1 IaTe a1 LYZ: [P ORPTPRR 0-24 V DC
SPANNINGSNIVE, 10GISK "0" PNP ...iivtiieietteeietteeeetteesssaeeseeaaeessaaeeseaa s essetaeessaaassesnsssebneesernaeres <4V DC
SPANNINGSNIVA, 10GISK "1™ PNP ..uiiitt ettt eeette e eet e e e et seesaa e e s et eeseba e e s staeesaaa e seeaneesataeesennsns >20 V DC
NOMINEI INSEFOM Vid 24 Voot e e et st e et r e e e ettt e saeaaneanans 50 mA rms
NOMINEI INSErOM VId 20 V ottt ettt et er e a et e e e e te et e e anaeaeanes 60 mA rms

INGANGSKAPACIEANS  1evteteeeite ettt et e e et et ettt e e ea e et ee et e e et e e et e e ea s eeareea s eeenteeaa s e et eeateesansesanseerneaees 400 nF
Alla digitala ing8ngar &r galvaniskt isolerade frén nétspdnningen (PELV) och évriga hégspdnningsplintar.

1) Plint 27 och 29 kan ocks8 programmeras som utg8ngar.

2) Utom ing8ng fér sdkerhetsstopp plint 37.

3) Plint 37 &r bara tillgdnglig p§ FC 302. Den kan bara anvdndas som ing8ng for sékerhetsstopp. Plint 37
lampar sig for kategori 3-installationer i enlighet med EN 954-1 (sékerhetsstopp i enlighet med kategori 0 EN
60204-1) enligt kraven i EU:s Maskindirektiv 98/37/EC. Plint 37 och funktionen Sékerhetsstopp &r utformade
i enlighet med EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN 61800-3 och EN 954-1. Félj informationen och
instruktionerna i Design Guide ang8ende korrekt och séker anvédndning av funktionen Sdkerhetsstopp.

4) Endast FC 302.

Analoga ingdngar:

ANTAl BNAI0GA INGANGAT trueirteet ettt e ettt et e et ettt et et e taa s e et se et et aaree s seea s ean e et seataesatsessnsestnsererrees 2
o L o 10T oY 0= 53, 54
0= T o Spanning eller strom
LY== T TP Brytare S201 och brytare S202
SPANNINGSIAgE ottt e Brytare S201/brytare S202 = OFF (U)
SPANNINGSNIVE evvvtiiiiiitereeeeteset e s e st e et eereeeaaees FC 301: O till +10/FC 302: -10 till +10 V (skalbar)
Ingé’mgsresistans, TS ca 10 kQ
7= D] 1= 1 10T 20V
SEFOMIAGE e Brytare S201/brytare S202 = ON (I)
STt g1 0012112 TR TR 0/4 till 20 mA (skalbar)
e TRl T n o oL LA T S R ca 200 Q
= 1 o 0 o 30 mA
UpplEsning fOr analoga iNGANGAr ....vee.eeereeeeeieiereeteree e et s eeteeeee s e et et reenes 10 bitar (plustecken, +)
Noggrannhet pd analoga iNGANGAr .........cc..cuuiieeeeeeiiiiieeeeeeeiiieeeeeeeerrieeaeeeanns Max. fel: 0,5 % av full skala
Bandbredd ..o e FC 301: 20 Hz/FC 302: 100 Hz

De analoga ingdngarna &r galvaniskt isolerade fr8n natspanningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.
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130BA117.10 l—PELV-isoIering
+2av =
18 — yrning = Nat
I 1
i ™ H
1 Hoq- —
37 l_ s;’a’gnning — Motor
Driftisolering—p- t i
RS485 | «—> = DC-buss
Puls-/pulsgivaringdngar:
Programmerbara pulS-/PUISGIVArINGANGAr ....ivvuiierseieteittieeteeetettt et esee e st s e et esat ettt eetaerenrerererenas 2/1
PlNtNUMMEN, PUIS/PUISGIVAIE vttt ettt e et et e et e e eae e et eaearaeaes 29, 331)/18, 32, 332)
Max. frekvens vid plint 18, 29, 32, 33 ..ttt i e 110 kHz (mottaktsdriven)
Max. frekvens vid plint 18, 29, 32, 33 ..o 5 kHz (6ppen kollektor)
Min. frekvens Vid PHNt 18, 29, 32, B3 1iiiiiiitiitiit ittt ettt ettt et e et et et aeerenranes 4 Hz
SPEANNINGSNIVE eiiiiriiieeeieitee e e e e ettt e e e e e et e e e e e et e e e eeess e e eesesttaaeeeseserannns se avsnitt om Digital ingdng
N Ta Tl e I oF: R La e - 12 T T 28 V DC
Yo TRl T n o= LA T ca 4 kQ
Noggrannhet, pulsingdng (0,1-1 KHZ) ..uvvvueirniiinieeinieerieeeeee e eeereseeneeeanneens Max. fel: 0,1 % av full skala
Noggrannhet, pulsgivaringdng (1 = 110 KHZ) ...cocovvvviiiieeeeeiiiiiieee e, Max. fel: 0,05 % av full skala

Puls- och pulsgivaring8ngarna (plint 18, 29, 32, 33) &r galvaniskt isolerade frén nét-
spénningen (PELV) och andra hdgspénningsplintar.

1) Pulsing8ngarna &r 29 och 33

2) Pulsgivaring8ngar: 32 = A, och 33 = B

Analog utgdng:

Antal programmerbara analoga UEGANGAT ..........uuueeereiurueeeeeeetiteeeeeeetteeeeeesatttaaeeesesttaaaesesrsnaaaeeessras 1
o T g 1010 oY 0= PP 42
Stromomrade Vid @nalog UEGENG ...uu.iieeiiiriiiieeeeeiiiiee e e eeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaaaans 0/4 - 20 mA
Max. belastning pd gemensam vid @Nalog ULGANG ......cievriivrniiireiiiieiieseeeetresteesensesteestaesenserieees 500 Q
Noggrannhet pd @nalog UtGANG .......uuerivrnieriiiieririieeeeereeeeaieereraeeseanaeees Max. fel: 0,05 % av full skala
UpPIBSNING P& @NAI0G UEGBNG t.vutiiiitieeiiiiieeittieeetieesete e e et e e e st e e s et e eeataeess s eesaaaaeeertaessraaaeees 12 bitar

Den analoga utg8ngen &r galvaniskt isolerad fr8n ndtspdnningen (PELV) samt andra hégspénningsplintar.

Styrkort, RS 485 seriell kommunikation:

[ 1T o X 1810 o1 0 ¢ 1= PN 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
PlNENUMIMIEr Bl ot Gemensamt fér plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation &r funktionellt separerad frn andra centrala
kretsar och galvaniskt isolerad frdn nédtspdnningen (PELV).

Digital utgang:

Programmerbara digitala UtganNgar/PUISULGENGAr ........uueieeiieriiieeeeeeitie e e e e e eetie e e e e e e e e e e s eeaaa e e eeearaanns 2
2 FT Yo 018 oY 1= 27,29 1)
Spanningsniva vid digital UtgaNg/freKVENSULGANG v.vvuivereirieeieeieete et e eseeee s e st s een s eeen e seseeneeeanaeees 0-24V
Max. utstrom (platta eller KAlla) ..ouoiiiiiiiii i i e ettt 40 mA
Max. belastning Vid freKVENSULGANG .....iieiieirieieeiieitiieeeeeeeettte e e e e e ettt e e e e e eaat e e e eeetaaeeeeesseban e eeesenas 1 kQ
Max. kapacitiv belastning Vid freKVENSULGANG ......cecvvuuuieeeeieiiiiiieeeeeiitieeeeeeeetteeeeeeeesaeeeeesessaaaaeaeens 10 nF
Min. Utfrekvens Vid freKVENSULEGENG ....iiiiiierruneeeeeitiiieeeeeeetteeeeeeest e eeeessaseeeesssssaseeesssssnsaeeessnes 0 Hz
Max. ULFrekvens Vid frekVENSULGANG ..u.iieeiireieireiiiietie et e st e st e st s et e e et e st e et e e st e sanrestnesenaes 32 kHz
Noggrannhet, frekVENSUEGANG ...u.cvvvvneiiiiiiiiiieeiiieeee e e et e e e e e et eeeaans Max. fel: 0,1 % av full skala
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UPPIESNING, FrEKVENSULGANGAT wvuivrnteireeeet ettt et ettt e e et e e ea e e et e e e st e et re e tare et reen e et rertaesennes 12 bitar
1) Plint 27 och 29 kan ocks§ programmeras som ing&ngar.

Den digitala utg8ngen &r galvaniskt isolerad frn ndtspdnningen (PELV) och évriga hégspdnningsplintar.

Styrkort, 24 V DC-utgang:

L L oo 1810 oY 0= ol 12,13
Max. belastning ...couoieiiii i FC 301: 130 mA / FC 302: 200 mA
24 V DC-férsérjningen &r galvaniskt isolerad frn ndtspédnningen (PELV), men har samma

spdnning som de analoga och digitala in- och utgdngarna.

Relautgdngar:

Programmerbara reléutgﬁngar ..................... FC301<75kW:1/FC301=>=11KkW:2/FC302allakwW: 2
Reld 01 PliNENUMMEE o et aaaneas 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)1) p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) .........coovvvvrrrevnernnn. 240 VAC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) (induktiv belastning @ coS® 0,4) ...cvvvrveieiiiiieiiiiieenenenenns, 240 VAC,0,2A
Max. plintbelastning (DC-1)1) pd 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) .....ceccoeveevrrvvererrnnens 60V DC, 1A
Max. plintbelastning (DC-13)1) (induktiv belastning) .......covviiiiiiiiiiii e 24V DC,0,1A
Reld 02 (endast FC 302) PlintNUMMIEr ...viiiiiiiiiiiiii e 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)1) pd 4-5 (NO) (resistiv belastning) .........ccceeveerrvvrrieeeeererrienenns. 400V DC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) pd 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cos® 0,4) .....coevvvveennn.. 240 VAC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)1) p 4-5 (NO) (resistiv belastning) .....c.coeeveernvierneieieirireinnerinnss 80VDC,2A
Max. plintbelastning (DC-13)1) p8 4-5 (NO) (induktiv belastning) .......ovvevvrevnreerireirereennennns 24V DC,0,1A
Max. plintbelastning (AC-1)1) pd 4-6 (NC) (resistiv belastning) ..........ccceeeeervvviiieeeereernnnnnnn. 240 VAC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)1) pd 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos® 0,4) .............u..... 240 VAC, 0,2A
Max. plintbelastning (DC-1)1) p8 4-6 (NC) (resistiv belastning) ..........ccoeererrvirriiereeereiinineenns. 50VDC,2A
Max. plintbelastning (DC-13)1) p8 4-6 (NC) (resistiv belastning) .......coeeeevveivnreirirrennerenrennns 24V DC,0,1A
Min. plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) .....cccevvn.... 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
MiljO enligt EN 60664-1 ..ottt s aea overspanningskategori I1I/utsléappsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 och 5
Reldkontakterna &r galvaniskt isolerade fr8n resten av kretsen genom férstérkt isolering (PELV).

Styrkort, 10 V DC-utgang:

[ 1T 0T oY T PP 50
1 FoY o] =Y 0= a1 1 o e PPN 10,5V 0,5V
= D o 7= 1= = ol Y1 o S 15 mA

10 V DC-férsérjningen &r galvaniskt isolerad fr8n nadtspdnningen (PELV) och andra hégspénningsplintar.

Styrningsegenskaper:

Uppldsning av utfrekvens vid 0-1000 Hz ........cccovviviiiiinennnnns FC 301: +/- 0,013 Hz/ FC 302: +/- 0,003 Hz
Upprepningsnoggrannhet for Exakt start/stopp (plint 18, 19) ........ FC301: < £ 1ms/FC302: < £0,1 ms
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) .iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeae FC301: <10ms/FC302: <2 ms
Varvtalsstyrning, utan 8terkoppling ........eeeeeiieiiiiieeieeeeeiiee e e e e e 1:100 av synkront varvtal
Omrade for varvtalsreglering (med 8terkoppling) ....ccceevevvveeeeeeeeriiieeeeeeeiiiinnnn. 1:1000 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet, utan terkoppling ...........ceeeeeereiiviiiieeeeeiiieeeeeeeenann 30-4000 rpm: Max fel: £8 rpm
Varvtalsnoggrannhet, med 3terkoppling .....vveeevieiiiieiieiiieieeie e eeeeeens 0-6000 rpm: Max fel: £0,15 rpm
Alla styrningsegenskaper &r baserade p& en 4-polig asynkronmotor

Driftmiljo:

KapSliNg S 7,5 KWW o e IP 20, IP 55
(6017 11 T T A 2 PP IP 21, IP 55
Kapslingssats tillganglig < 7,5 KW ..o IP21/TYPE 1/IP 4X-toppkapa
RV 41 0] =1 Lo 1= =T o PPN 1,0g
Max. relativ fuktighet ...................l. 5 %-95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande)) under drift
Aggressiv driftmiljo (IEC 721-3-3), ej ytbehandlad ........coooiiiiiii klass 3C2
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Aggressiv driftmiljo (IEC 721-3-3), ytbehandlad ........ccoiiiiiiiiiiii e klass 3C3
OmMQgivNingstemMpPeratur ....ooiiiiiiiii i e Max. 50 °C (dygnsgenomsnitt max. 45 °C)
Nedstémpling fér hé6g omgivningstemperatur, se avsnittet om speciella férh8llanden
Min. omgivningstemperatur vid full drift ... 0°C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda .........cooiiiiiiiiiiiii e -10°C
Temperatur vid [agring/IransDOrt o.ueii i e -25 - +65/70 °C
1 DY Yo ) o B o V7= gl o F= 177 1000 m
Nedstdmpling fér hég héjd, se avsnittet om speciella férh8llanden
EMC-standard, €miSSiON ......ceiiiiiiiiii i EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
EMC-standard, immunitel .......coooiiiiiiii EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6
Se avsnittet om speciella férh8llanden

Styrkortsprestanda:
AVSOKNINGSINtErvall .. FC 301: 5ms/ FC 302: 1 ms

Styrkort, USB seriell kommunikation:

(8157 = 2] =] o o = oo 1.1 (Full hastighet)
US B U A chiiiiiii i e e e USB-uttag, typ B-enhet
Anslutning till en PC gérs via en USB-standardkabel (védrd/enhet).

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad frén ndtspdnningen (PELV) och andra hégspénningsplintar.
USB-anslutningen &r ej galvaniskt isolerad frdn skyddsjorden. Anvénd endast isolerad laptop som
PC-anslutning till USB-anslutningen p§ FC 300 frekvensomformare.
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O Verkningsgrad
Verkningsgrad for FC 300-serien (n vLt)
Frekvensomformarens verkningsgrad péverkas mycket lite av dess belastning. Normalt ar
verkningsgraden den samma vid nominell motorfrekvens, fu,n, dven om motorn arbetar med 100
% axelmoment eller endast med 75 %, vilket &r fallet vid t.ex. delbelastning.

Detta innebéar ocksa att frekvensomformarens verkningsgrad inte pé’nverkas om en annan U/f-kurva valjs.
U/f-kurvan pé’nverkar ddremot motorns verkningsgrad.

Verkningsgraden minskar ndgot nar switchfrekvensen har satts till ett varde dver 5 kHz. Verkningsgraden
minskar ocksd ndgot vid en natspanning pa 500 V eller om motorkabeln &r ldngre &n 30 m.

Motorns verkningsgrad (nmoTtor )

Verkningsgraden fér en motor som drivs fran frekvensomformaren beror pd magnetiser-
ingsnivan. Allmant kan sigas att verkningsgraden &r lika bra som vid drift direkt pd natet.
Motorns verkningsgrad ar beroende av motortypen.

I omradet 75-100 % av nominellt moment &r motorns verkningsgrad nastan konstant, bade
nar den ar ansluten till frekvensomformaren och direkt till natet.

Fér sma motorer pé’nverkar U/f-kurvan inte verkningsgraden namnvart. Men fér motorer
pd 11 kW och stérre kan det géra stor skillnad.

Normalt p%verkar den interna switchfrekvensen inte verkningsgraden for sma& motorer. Motorer
pd 11 kW och storre ger battre verkningsgrad (1-2 %). Detta beror pa att motorstrémmens
sinusform blir nastan perfekt vid hég switchfrekvens.

Systemets verkningsgrad (nsystem )

Systemets verkningsgrad kan berdknas genom att verkningsgraden fér FC 300-serien (nv.r)
multipliceras med motorns verkningsgrad (nmoTtoRr):

NSYSTEM) = N VLT X NMOTOR

Berakna systemets verkningsgrad vid olika belastning med hjdlp av diagrammet ovan.
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O Ljudniva
Ljud frén frekvensomformaren kommer frén tre kéllor:

1. DC-mellankretsspolar.
2. Inbyggd flakt.
3. RFI-filterdrossel.

Typiska uppmatta varden pd ett avstdnd av 1 m fran enheten:

PK25-P7K5: @ 400 V IP20/IP21/NEMA TYP 1
PK25-P7K5 IP55/NEMA TYP 12
Reducerad flakthastighet 51 dB(A)

Full flakthastighet 60 dB(A)

Toppspanning p& motorn
Nar en transistor i vaxelriktaren vaxlar, stiger spanningen dver motorn med
ett dv/dt-férhallande som bestams av:

- motorkabeln (typ, area, langd, skarmad/oskarmad)
- induktansen

Egeninduktansen orsakar en éverskriden Upgak i motorspanningen innan den stabiliseras p& en nivd som
bestdms av spanningen i mellankretsen. Bade stigtiden och toppspanningen Upgak paverkar motorns
livslangd. En fér hdg toppspanning paverkar framfér allt motorer utan fasisolering i lindningarna. Om
motorkabeln &r kort (ndgra f& meter) blir stigtiden och toppspanningen relativt 18ga.

Om motorkabeln &r 18ng (100 m) 6kar stigtiden och toppspanningen.

Nar mycket sm& motorer utan fasisolering i lindningarna anvénds ansluts ett LC-filter till frekvensomformaren.
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o Sarskilda forhallanden

00 Nedstampling for omgivningstemperatur

- data giltiga for < 7,5 kW

Omgivningstemperaturen (Tamp,max) &r den hégsta tilldtna temperaturen. Medelvardet
(Tams,AvGg) matt dver 24 timmar ska vara minst 5 °C lagre.

Om frekvensomformaren arbetar i temperaturer éver 50 °C maste den konstanta ut-
strommen minskas enligt foljande diagram:

% Iout
Switchfrekvens < S5kHz 2
3
100 / Switchfrekvens < 3kHz g
o
el
80
60
401
20
35 40 45 50 55 60 °C tamB, MAX
30 35 40 45 50 55 °C tamB, AVG
. ) . Max. uttagen strom
O Nedstampling for lagt lufttryck vid 50°C
I handelse av lagre lufttryck minskar luftens \
kylningskapacitet.
100%
For hoéjder under 1000 meter dver havet ar
nedstampling inte nédvandig. 90% +
Pa hojder 6ver 1 000 m 6 h ska omgivningstem- 80% 4
peraturen (Tams) eller max utstrém (Ivit,max) " | j -
. S . : 1k 2k 3k i
nedstamplas i enlighet med diagrammet pa bilden: R m m m Altitude

1. Nedstampling av utstrém i férhallande till
héjd vid Tamg = max. 50 °C

2. Nedstdampling av max. Tawms i forhallande
till héjd vid 100 % utstrom.

Nedstampling for drift med l&gt varvtal

N&r en motor &r ansluten till en frekvensomformare &r det viktigt att se till att motorn far tillrécklig kylning.
Vid 18ga varvtal kan motorflakten inte tillféra tillrackligt med kylluft. Detta problem uppstar vid

konstant belastningsmoment 6ver hela regleromradet (t.ex. for transportband). Denna minskade

kylning satter granserna fér hur stort moment som kan tilldtas vid kontinuerlig belastning. Om motorn
kontinuerligt ska koras pa ett varvtal som é&r lagre &n halva nominella varvtalet fér motorn maste

extra kylluft tillféras (eller anvéand en motor som ar avsedd fér denna typ av drift).

67

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide M

— FC 300-val —

I stéllet for att tillfora extra kylluft kan motorns belastningsgrad sdnkas t.ex. genom att valja en storre
motor. Frekvensomformarens konstruktion satter dock en grans fér motorns storlek.

0 Nedstampling for ldnga motorkablar eller
kablar med stor ledararea
Den maximala kabelldangden for FC 301 ar 150 m oskdrmad kabel och 50 m skarmad kabel,
respektive for FC 302 &r 300 m oskdrmad och 150 m skarmad kabel.

Frekvensomformaren &r testad med 300 m Idnga oskadrmade motorkablar och med
150 m I18nga skdrmade motorkablar.

Frekvensomformaren har utformats for drift med en motorkabel med nominell ledararea. Om kabel med
stOrre ledararea anvands ska utstrommen minskas med 5 % for varje dimension som ledararean 6kas.
(Okad ledararea ger 6kad kapacitans till jord och darmed hégre lackstrém).

O Temperaturberoende switchfrekvens
Den har funktionen sakerstaller att den hégsta
switchfrekvens som inte orsakar termisk
o6verbelastning av frekvensomformaren anvands.
Den interna temperaturen anger om switchfrekvens
kan baseras pa belastning, omgivningstemperatur,
natspanning eller kabelldangd.
Stéll in switchfrekvensen i parameter 14-01.

Tut

%

100

130BA061.10

801

60

40T

2071

30 40 50 60 7.0 80 90 10.0

Sw.frekv.
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o Dimensioner

| i "
Lo 7 <
i "“/ 13087203 k&______‘/ ---./ —e—
130BTadN %‘
FC 300 IP20 - se dimensioner i tabell Dimensioner fér kapslingssatsen IP Dimensioner for IP 21/IP 4x/ TYPE
A2 + A3 (IP20) 21/IP 4x/TYPE 1 (< 7,5 kW) 1/IP55/TYPE 12 (11-22 kW)
A2 + A3 (IP21) A5 + Bl + B2

Ramstorlek A2 Ramstorlek
0,25-2,2 kW (200-240 V) Ramstorlek A3 A5 Ramstorlek Ramstorlek
0,37-4,0 kW (380-500 V) 3,0-3,7 kW (200-240 V) 0,25-3,7 kW B1 B2
5,5-7,5 kW (380-500 V) (200-500 V) 11-15 kW 18,5-22 kW
0,75-7,5 kW (525-600 V) 0,37-7,5 kW (380-500 V) (380-500 V)
(380-500 V)
1P20 I1P21/Type 1 1P20 I1P21/Type 1 IP55 1P21 1P21
Bakre pl8tens
haid 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm 420 mm 480 mm 650 mm
[o}
Bakre platens
bredd 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm 242 mm 242 mm 242 mm
re

Djup utan tillval
C 205 mm 205 mm 205 mm 205 mm 195 mm 260 mm

UtantilvalA8 D] | 207mm | | 207mm [ | |

e | ¢55mm | 955mm | 655mm | ¢55mm | 065mm | 59 mm |
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o Tillval och tillbehor

Danfoss erbjuder ett omfattande utbud av tillval och tillbehor till VLT AutomationDrive FC 300-serien.

O Montering av tillvalsmoduler i 6ppning B
Strommen till frekvensomformaren maste kopplas fran.

e Tag bort LCP (lokal manéverpanel), plintskyddet och LCP-ram frén frekvensomformaren.
e Anslut MCB 10x-tillvalet till 6ppning B.
e Anslut styrkablarna och fast dem med hjalp av de medféljande kabelskenorna.
*Tag bort locket i den utdkade LCP-ramen sd att tillvalet passar under den utékade LCP-ramen.
¢ Montera tillbaka den utékade LCP-ramen och plintskyddet.
e Montera LCP:n eller blindlocket i den utékade LCP-ramen.
« Ateranslut strommen till frekvensomformaren.
e Ange ingdngs-/utgdngsfunktionerna till motsvarande parametrar, som beskrivits i
avsnittet Allmédnna tekniska data.

/ﬁm

130BA206.10

130BA213.11

0,25-7,5 kW IP20 0,25-7,5 kW IP 55
och
11-22 kW IP21
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0 Allman I/0-modul MCB 101
MCB 101 anvands fér utdkning av digitala och analoga ingdngar och utgdngar till
FC 301 och FC 302 AutomationDrive.

Innehdll: MCB 101 ska anslutas till 5ppning B i AutomaticDrive.

e MCB 101-tillvalsmodul
o Utokat faste for LCP
e Plintskydd

MCB 101 FC Series
General Purpose I/O B slot

130BA208.10

SW. ver. XX.XX Code No. 130BXXXX
spgp_ 8
s >22 53555 59 =
0ZZ ZZ z0 b0 3 =z & 2
Ooo oo OO0 0 < N 0O < <

X30/| 1

N
w
N
vl
[e)]
~
o]
(o}
[
(=)
[
[y
[
N

O Galvanisk isolation i MCB 101
Digitala/analoga ingangar &r galvaniskt isolerade frdn andra ingdngar/utgdngar pa@ MCB 101 och pa
frekvensomformarens styrkort. De digitala/analoga utgdngarna pd MCB 101 &r galvaniskt isolerade fran
andra ingdngar/utgangar p& MCB 101, men inte frdn dem pa frekvensomformarens styrkort.

1

L

Om de digitala ingdngarna 7,8 eller 9 ska stéllas om med hjélp av den interna 24 V-strémférsorjningen
(plint 9), maste forbindelse upprattas mellan plint 1 och 5 som bilden visar.
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Contro_l card (FC_100/200/320)

CPU
_ oy al oy |
General Purpose o
1/O option MCB 101 E | _
O

["cpu |
| v 24V |
DIG IN DIG & ANALOG
t— ANALOG [—¢|[IN N=
ouT o)

\

Iz r |
o ~ %) Qo >
g Pededey ¥ o 4
= [= D*D*Dlgza e >
] Zl Ol QIR O zl Z| 2
O Q Oloolo o O < <
X30/( 1 5|6|7|8|9|10|11|12

£ £
§ 0§ |[o-10
09 | Og [
Il l | % € uv’)
L] s
PLC
o
PNP 2 —
o) | o
ov 24V DC
Il l |
PLC <
(NPN)
24V DC 0 130BA209.10

Kopplingsschema

O Digitala ingdngar - Plint X30/1-4

Parametrar som ska stéllas installning: 5-16, 5-17 och 5-18

Antal digitala [Span- Spanningsniver Ingdngsimpedans Max. belastning

ingdngar ningsniva

3 0-24 V DC |[PNP-typ: Ca 5 k ohm + 28 V kontinuerligt
Allmén =0V + 37 Vi minst 10 sek.

Logisk "0”: Ingdng < 5V DC
Logisk “0”: Ingdng > 10 V DC
NPN-typ:

Allmén = 24 V

Logisk "0”: Ingédng > 19 V DC
Logisk "0”: Ingdng < 14 V DC

O Pulsgivartillval MCB 102
Pulsgivarmodulen anvands fér 5terkopp|ing fr&n en motor eller process. Parame-
terinstallningarna finns i grupp 17-xx
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Anvaénds fér:

e VVCplus med aterkoppling

e Fluxvektor, varvtalsreglering

¢ Fluxvektor, momentstyrning

¢ Permanentmagnetmotor med SinCos-aterkoppling (Hiperface®)

Inkrementell pulsgivare: 5V TTL-typ
SinCos-pulsgivare: Stegmann/SICK (Hiperface®)

Val av parametrar i parameter 17-1* och. 1-02
N&r pulsgivarpaketet bestélls separat ingar féljande:
e Pulsgivarmodul MCB 102

e Storre LCP-faste och storre plintskydd
Pulsgivartillvalet stéder inte FC 302-frekvensomformare tillverkade fére vecka 50/2004.

Lagsta programvaruversion: 2.03 (par. 15-43)

Anslut- Inkrementell SinCos-pulsgivare SinCos-pulsgivare Beskrivning

nings- pulsgivare Hiperface® EnDat

tilldel- (hanvisning till (hanvisning till

ning bild A) bild B)

X31

1 NC 24 V-utgang

2 NC 8 Vcc 8 V-utgang

3 5 VCC 5 Vicc 5 V-utgdng

4 GND GND GND

5 A-ingang +COS +COS A-ingéng

6 Inv A-ingdng REFCOS REFCOS Inv A-ingang

7 B-ingang +SIN +SIN B-ingang

8 Inv B-ingdng REFSIN REFSIN Inv B-ingang

9 Z-ing%ng +Data RS485 Klocka ut Z-ingf—’mg ELLER +Data
RS485

10 Inv Z-ingdng -Data RS485 Klocka in Z-ingang ELLER -Data
RS485

11 NC NC Data+ Framtida anvandning

12 NC NC Data- Framtida anvandning

Max. 5V pa X31.5-12

130BA163.10
24V 8V 5V GND
112134

A
5
Olo|D|DD

() b
oN|®

=R
A\
\/
O
O

Yy
N

©| Data +RS 485 (gré)

o Data -RS 485 (gron)

| REFCOS (svart)

O[]~ us 7-12v (rod)
O[]or| +cos (rosa)
O] | REFSIN (brun)

O[]+ GND (b1g)
O[N] +sIn (vit)

Ol

5V inkrementell pulsgivare

130BA164.10

Hiperfacee-pulsgivare
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O Upplosartillval MCB 103 MCB 103 Tillval B
MCB 103-uppldsartillvalet anvands som granssnitt P ISR
for motoraterkoppling fran uppldsare till FC tubeie, . .
300 AutomationDrive. Upflésare anvands X3241|2|3|4|5|6|7|8|9|m|1+2|
huvudsakligen som motoraterkopplingsenhet till 5000

borstlésa PM-synkronmotorer. Nar upplésartillvalet
bestélls separat ingar féljande:

e Upplésartillval MCB 103
e Storre LCP-faste och storre plintskydd

QO Lysdiod 1 REF OK
O Lysdiod 2 COS OK
QO Lysdiod 3 SIN OK

Urval av parametrar: 17-5x-uppldsargranssnitt. O Lysdiod Saknas

Upplosargréanssnittet maste ha stod for en upplosare
med féljande specifikationer:

Upplosarspecifikationer:
MCB 103-upplésartillvalet har stod for

| REF+ — R1
REF- — R2
COS+— S1

atskilliga upplésartyper. ) COs- — s3
Antal poler p3 Par 17-50: 2 eller 4 © on. o
upplésare *2
Ingdngsspanning for Par 17-51: 2,0-8,0 V R
uppldsare *7,0V H
Barfrekvens Par 17-52: 2,5-15 sS4 S2
(ref.spd@nning) kHz | T
*10,0 kHz
Transformations- Par 17-53: 0,1-1,1
férhallande *0.5 130BA247.10 \\\_//
Primarspanning 2-8 Vrms
Primar frekvens 2 kHz - 15 kHz
Primar strém Max. 50 mArms
Sekundar Max 8 Vrms
ingdngsspanning
Uppldsning 10 bit @ max
ingdngsamplitud
Sekundar belastning Ca 10 kQ
Kabellangd Upp till 150 m
Observera: Kablar
MASTE vara skdrmade
och skilda frén
motorkablarna.
Lysdiodsindikering
Lysdiod 1 ar tand nar referenssignalen till
upplésaren ar OK
Lysdiod 2 &r tdnd nar cosinussignalen frén
upplésaren ar OK
Lysdiod 3 &r tdnd nar sinussignalen frén
upplésaren ar OK
Lysdioderna ar aktiva nar par. 17-61 har
angetts till Varning eller Tripp.
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Konfigurationsexempel

I detta exempel anvdnds en permanentmagnetmotor (PM) med upplésare som varvtalsdterkop-
pling. En PM-motor maste normalt kéras i flux-lage.

Koppling:

Max kabellangd &r 150 meter dd en fldtad parkabel anvands.

OBS!
Uppldsarkabelns skarm maste vara korrekt ansluten till jordningspldten och
ansluten till chassit (jord) pa motorsidan.

OBS!
Anvand alltid skarmade motorkablar och bromschopperkablar.

Par. 1-00 Konfigurationslage Varvtal med aterk. [1]

Par. 1-10 Motorkonstruktion PM, ej utprag. SPM [1]

par. 1-25 Nominellt motorvarvtal Markskylt

AMA &r inte méjlig p& PM-motorer

Par. 1-37 Induktans for d-axel (Ld) Motordatablad (mH)

Par. 1-40 Mot-EMK vid 1000 RPM Motordatablad

Par. 17-50 Poler Upplosardatablad

Par. 17-52  Ingdngsfrekvens Upplésardatablad

Par. 17-60  Aterkopplingsriktning

7
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O Relatillval MCB 105
Tillvalet MCB 105 inkluderar tre SPDT-kontakter och maste monteras i tillvalséppning B.

Elektriska data:

Max. plintbelastning (AC-1) 1) (resistiv belastning) ....cciviiiiiiiiiiiiii e eeae e 240 VAC2A
Max. plintbelastning (AC-15 ) 1 (induktiv belastning @ coS® 0,4) ...ovvirveiiiiiiiiiiniiiinenanen 240 VACO0,2A
Max. plintbelastning (DC-1) 1) (resistiv belastning) .....vccvuviiiriiiiiiiiiiiie e ee e 24VDC1A
Max. plintbelastning (DC-13) 1) (induktiv belastning) ......ccccvvveiiiiiiiiiiir e 24V DCO,1 A
Min. plNtbelastniNg (DC) vttt i i e e e e r et et e e 5V 10 mA
Max. switchhastighet vid nominell/minimal belastning ........ccooviiiiiiiiiiii s 6 min-1/20 sek-1

1) IEC 947 del 4 och 5
N&r relatillvalspaketet bestélls separat innehdller det:

e Relamodul MCB 105

o Storre LCP-faste och stérre plintskydd

o Etikett for att hindra 8tkomst till omkopplarna $201, 5202 och S801
o Kabelband for att fasta kablar vid relamodulen

Relatillvalet stoder inte FC 302-frekvensomformare tillverkade fore vecka 50/2004.
Lagsta programvaruversion: 2,03 (par. 15-43).

1\

DISMOUNT RELAY CARD TO ACCESS RS485
TERMINATION (S801) OR CURRENT/VOLTAGE
SWITCHES (5201, $202)

130BA143.10

< 7,5 kW
VIKTIGT
1. Etiketten MASTE placeras pd LCP:n enligt bilden (UL-godk&nd).
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— — TA BORT RELAKORTET FOR ATT KOMMA AT
~ RS485-AVSLUTNING (S801) ELLER
STROM-/SPANNINGSBRYTARE (S201, $202)

130BA214.10

11-22 kW
VIKTIGT
1. Etiketten MASTE placeras pad LCP:n enligt bilden (UL-godkand).

Varning fér dubbel férsérjning

S& har ansluter du MCB 105-tillvalet:

o Strommen till frekvensomformaren maste kopplas fran.

o Strommen till de stromférande delarna av anslutningarna pa reldplintarna maste kopplas fran.
o Avlagsna LCP:n, plintskyddet och LCP-fastet frdn FC 30x.

e Anslut MCB 105-tillvalet till 6ppning B.

e Anslut styrkablarna och fast dem med hjalp av de medféljande kabelbanden.
o Kontrollera att den avskalade kabelns ldngd ar riktig (se féljande ritning).

e Blanda inte ihop stromférande delar (h6gspanning) med styrsignaler (PELV).
« Montera dit det storre fastet och plintskyddet.

e Satt tillbaka LCP:n.

« Ateranslut strémmen till frekvensomformaren.

e Valj reléfunktioner i parameter 5-40 [6-8], 5-41 [6-8] och 5-42 [6-8].

Obs! (Array [6] ar rela 7, array [7] ar relé 8 och array [8] &r reld 9)

130BA162.10

130BA177.10
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130BA176.10

61789 10]11]12
PPIOI0P[D|IP

D|D|0|0|D|D|P

STROM- STROM- PELV PELV PELV STROM- STROM- STROM-
FORANDE FORANDE FORANDE FORANDE FORANDE
DEL DEL DEL

DEL DEL

Kombinera inte 18gsp&nningsdelar och PELV-system.
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O 24 V-reservtillval MCB 107 (Tillval D)
Extern 24 V DC-forsorjning

En extern 24 V DC-férsorjning kan installeras for 18gspanningsmatning till styrkort och
eventuellt installerade tillvalskort. Detta gor att du kan anvanda LCP:n fullt ut (inklusive
parameterinstdllningen) utan att den ar ansluten till natspanningen.

Specifikation for extern 24 V DC-férsérjning:

INSPANNINGSOMEIBNG ...eiiiiiiiieeeeiiiiieeeeeeitiie e e e e ee et e e e e e eateeeeeeeaaanns 24V DC + 15 % (max. 37 V pa 10 s)
3 = D T 0 ]l o 2,2 A
Genomsnittlig iINSTrOM fOr FC 302  .o.uiiiiiii ittt e e et st e s e e eeaneenenes 0,9A
1= D O = o 1= | = T o I PP 75 m
KaPaCitansIast PE INGANG ..ivvuiiieiiii ettt ettt e et e et e et e et e e eb e et e st s e et e s et e st e etaesenaes < 10 uF
1 o= o T e [ o) 1 e <0,6s

Ingdngarna &r skyddade.
Plintnummer:

Plint 35: - extern 24 V DC-férsérjning.
Plint 36: + extern 24 V DC-foérsoérjning.

130BA028.11

Folj dessa steg:

1. Avlagsna LCP:n eller blindlocket
Avlagsna plintskyddet

3. Avlagsna kabeljordningsplaten och
plastkdpan undertill

4. Satti tillvalet for extern 24 V DC-reservforsor-
jning i tillvalséppningen

5. Montera kabeljordningsplaten

6. Fast plintskyddet och LCP:n eller blindlocket. Anslutning till 24 V-reservférsérjning (< 7,5 kW).

Nar MCB 107 24 V-reservtillvalet forsorjer
styrstromskretsen, kopplas den interna
forsorjningen pa 24 V automatiskt fran.

1308A216.10

Anslutning till 24 V-reservforsorjning (11-22 kW).
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— FC 300-val —

O Bromsmotstand

Bromsmotstand anvands i tilldmpningar dar hég dynamik krévs eller dar hég tréghetsbelastning maste
forhindras. Bromsmotstand anvénds for att ta bort energi fran DC-bussen i frekvensomformaren.

Kodnummer fér bromsmotstand: Se avsnittet S§ har bestéller du.

O Monteringssats for externt montage av LCP
Den lokala mandverpanelen kan flyttas till
fronten pa ett apparatskap med hjalp av
monteringssatsen for externt montage. Kapslingen
&r IP65. Monteringsskruvarna maste dras at
med ett moment pd max. 1 Nm.

130BA138.10

O IP 21/IP 4X/TYPE 1 Kapslingssats

Kapsling: IP 65-front
Max kabellangd mellan VLT och
enhet: 3 m
Kommunikationsstandard: RS 485
2
\ »
64,5 +0,2
2 2.54+0.01
2 )
o 'I'-I I.']
2 d
+Q~ NS 8
NZ o2 ° s
”13 Q
Panel- ﬂ ; c
utsnitt _\ —< > |

130BA139.11

IP 20/IP 4X top/TYPE 1 ar ett kapslingstillval for IP 20 Compact-enheter.
Om kapslingssatsen anvédnds uppgraderas en IP 20-enhet sd att den uppfyller

kraven foér kapsling IP 21/4X top/TYPE 1.

IP 4X top kan anvandas for alla IP 20 FC 30X-varianter av standardtyp.

O IP 21/Typ 1-kapslingssats

A - Toppkapa

B - Kant

C - Basdetalj

D - Bashdlje

E - Skruv(ar)

Placera toppkapan sa som visas. Om tillval A
eller B anvands maste kantdetaljen sattas dit
s8 att den tacker toppingdngen. Placera basdel
C vid enhetens knapp, och anvand klammorna
fran tillbehdrspasen for att minska belastningen
pé kablarna. Hal for packboxar:

Storlek A2: 2x PG16 (V") 3xPG21 (3/4")
Storlek A3: 3xPG16 ('2") 3xPG21 (3/4")

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss

13087323 13087324

81



FC 300 Design Guide M

— FC 300-val —

O LC-filter
N&r en motor styrs av en frekvensomformare kan det hdras resonansljud frdn motorn. Detta ljud, vars orsak
ligger i motorns konstruktion, uppstar varje gang en av véxelriktartransistorerna i frekvensomformaren
aktiveras. Resonansljudets frekvens motsvarar darfér frekvensomformarens switchfrekvens.

Till FC 300-serien kan Danfoss leverera ett LC-filter som dampar det akustiska motorljudet.

Filtret reducerar spanningens uppramptid, toppspanningen Upgak och den pulserande strommen
Al till motorn s att en nastan sinusformad strém och spanning erhdlls. Detta medfér att
det akustiska motorljudet dampas till ett minimum.

Den pulserande strdmmen i spolarna i LC-filtret skapar ocksd ett visst oljud. Problemet kan
lbsas genom att filtret byggs in i ett skap eller liknande.
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Sa har bestaller du

[

O Drive Configurator

Det gar att utforma en FC 300-frekvensomformare enligt behoven for tillampningen
med hjalp av nummersystemet fér bestallning.

For FC 300-serien kan du bestdlla standardfrekvensomformare och frekvensomformare med inbyggda tillval
genom att skicka en typkodstrang som beskriver produkten till ett av Danfoss férsaljningskontor, till exempel:

FC-302PK75T5E20H1BGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO

Betydelsen av tecknen i stréngen kan identifieras pd sidorna som innehaller bestallningsnummer
i kapitlet S§ hér véljer du VLT. I ovanstdende exempel ingar en Profibus DP V1 och ett
tillval for 24 V- reservférsorjning i frekvensomformaren.

Best&llningsnummer for standardvarianter av FC 300 finns ocksd i kapitlet S§ har véljer du VLT.

Med hjalp av den Internet-baserade Drive Configurator kan du konfigurera ratt frekvensomformare for
ratt tilldmpning och skapa typkodstrangen. Drive Configurator kommer automatiskt att generera ett
3ttasiffrigt forsaljningsnummer som ska levereras till ditt lokala férsaljningskontor.

Du kan dessutom skapa en projektlista med flera produkter och skicka den till en
forsaljningsrepresentant for Danfoss.

Du hittar programmet Drive Configurator pa den globala webbplatsen: www.danfoss.com/drives.

O Typkod for bestdllningsformular

1 234 56 7 8 910111213141516 17 181920 212223 24 2526 27 28 293031 32 33 34 3536 37 38 39

FC-| |0 |P T E | H XIXSXXIXXA Bl |C D

130BA052.13

Produktgrupper | 1-3 | E| Dedikerad applikation | 7 | E|
VLT-serien | 4-6 | E| Faser | 11 | E|
Nominell effekt [ 8-10 | Pl Natspanning 12 E
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Kapsling | 14-15 | §|

Kapslingstyp | | E|
Kapslingsklass | | E| Broms 18 B: Bromschopper
Manéverstromférsérin- P i)?k;Uderai i
i : Ingen bromschopper
e inkluderad
Hardvarukonfiguration | | E| T: Sakerhetsstopp ingen
RFI-filter [ 16-17 | @ broms

(endast FC 301 i
Broms | 18 | E| Z-kapsling)

) U: Sékerhetsstopp
Display (LCP) | 19 | E bromschopper
Ytbeldggning PCB | 20 | §| (endast FC 301 i

Z-kapsling)
Nattillval [21 | @
Anpassning A | 22 | @
Anpassning B | 23 | E
Programvaruversion | 24-27 | @

Programvarusprﬁk | 28 | @ Ytbelédggning PCB 20 C: Ytbehandlat PCB
X: Ej ytbehandlat PCB

A-tillval | 29-30 | @
-tillval, -

Ci-tillval | 35 | |

A-tillval 29-30 | AO: MCA 101 Profibus
C-tillval, programvara | 36-37 | E| DP V1
D-tillval | 38-39 | E| A4: MCA 104 DeviceNet

A6: MCA 105 CANOpen
AX: Ingen faltbuss

Produktgrupp 1-3

Nominell effekt 8-10 0,25-22 kW

Trefas (1)

Co-tilval MCO 3334 | |

Kapsling 14-15 | E20: IP20 C-tillval, programvara | 36-37 _

E21: IP 21/NEMA Typ 1
E55: IP 55/NEMA Typ 12
Z20: IP 20 Nr C och
D-tillval

Z21: IP 21 Nr C och
D-tillval
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o Bestallningsnummer

O Bestdllningsnummer: Tillval och tillbehor

DC-bussanslutning Anslutningsplint for DC-bussanslutning pa stomstorlek 130B1064

A2/A3

IP 21/4X-toppkapa/TYPE  Kapsling, stomstorlek A3: 1IP21/IP 4X-toppkapa/TYPE 1 130B1123
1-sats

Profibus-toppanslut- Toppanslutningssats fér Profibus-anslutning 130B05241)
ningssats

LCP 102 Grafisk lokal mandverpanel (GLCP) 130B1107

LCP-sats Panelmontage inklusive grafisk LCP, fastdon, 3 m kabel 130B1113
och packning

LCP-sats Panelmontage for alla LCP inklusive fastdon, 3 m kabel 130B1117
och packning

MCA 101 Profibus-tillval DP VO/V1 130B1100 130B1200

MCA 105 CANopen 130B1103

MCB 102 Tillval, pulsgivare 130B1115

MCB 105 Relatillval 130B1110

MCB 107 24 V DC-reservfdrsdrijning 130B1108 130B1208

Ethernet-IP Ethernet-master 175N2584

Styrkort FC 302 Ytbehandlad version 130B1109

Flakt A2 Flakt, stomstorlek A2 130B1009

Tillbehdrspase B Tillbehérspdse, stomstorlek A2 130B0509

1) Endast IP21 / > 11 kW

Det gar att bestalla tillval som fabriksinbyggda tillval. Se bestallningsinformation.
Kontakta din Danfoss-leverantdér om du vill f& information om kompatibilitet for &ldre programvaruversioner.

[¢]

5
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0 Bestidllningsnummer: Overtonsfilter
Overtonsfilter anvands for att reducera nétets dvertoner.

e AHF 010: 10 % natstérningar
e AHF 005: 5 % natstérningar

175G6600 175G6622 P4K0, P5K5

175G6602 175G6624 P11K

43 A 22 175G6604 175G6626 P22K

19 A 10, 15 175G6612 175G6634 P7K5

35 A 25, 30 175G6614 175G6636 P18K, P22K

175G6644 175G6656 P4K0O, P5K5

175G6646 175G6635 P15K, P18K

Matchningen av frekvensomformaren och filtret &r gjord med en férhandsberdkning baserad pa 400
V/480 V och en normal motorbelastning (4-polig) samt 160 % moment.

8

[e ]
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O Bestdllningsnummer: LC-filtermoduler,
200-240 V AC

PK25 - P1K5 Bookstyle IP 20 120 Hz 17570825
PK25 - P3K7 Compact IP 20 15,2 A 160% 120 Hz 17570832
OBS!

Nar LC-filter anvands ska switchfrekvensen vara minst 4,5 kHz (se par. 14-01).

O Bestdllningsnummer: LC-filtermoduler,
380-500 VAC

PK37-P3K0 Bookstyle IP20 17520825

PK37-P7K5 Compact IP20 16 A/145A 160% 120 Hz - 17570832
Hogt dverbelastningsmoment
P11K Compact IP20 24 A/ 21,7 A 17574606

Compact IP20 17574608

Normalt 6verbelastningsmoment

Compact IP20 17574608

Compact IP20 61 A/ 54 A 110% 17574610

For LC-filter for FC 300, 525-600 V, var god och kontakta Danfoss.

OBS!
Vid anvandning av LC-filter ska switchfrekvensen vara minst 4,5 kHz (se par. 14-01).
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o Mekanisk installation 130BT309.11

O Tillbehorspase < 7,5 kW
Féljande delar finns i tillbehérspasen fér FC 300.

1 + 2 ar endast tillgéngliga i enheter med bromschopper.
Det finns endast en reldkontakt for FC 301. (< 7,5 kW)
For likstrom (lastdelning) kan anslutning 1 bestéllas
separat (bestallningsnummer 130B1064).
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Tillbehorspése < 7,5 kW, IP 55

130BT339

1 + 2 ar endast tillgangliga i enheter med bromschopper.
Det finns endast en reldkontakt for FC 301. (=< 7,5 kW, IP55)

TillbehGrspdse 11-22 kW

130BT330

Det finns endast en reldkontakt fér FC 301. (11-22 kW)
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0 Mekanisk montering

1. Borra hdl i enlighet med angivha matt.
2. Du maste tillhandah3lla 1ampliga skruvar fér det underlag som du vill montera FC
300 pd. Efterdra alla fyra skruvarna.

FC 300 IP20 mdjliggor installation sida vid sida. Eftersom enheten kraver kylning, maste det
finnas minst 100 mm fritt luftutrymme 6ver och under FC 300.

Den bakre vdggen maste alltid vara solid.

1308A228.10

00 Sdkerhetskrav for mekaniska installationer

Observera de krav som galler fér inbyggnadssatser och dppet montage. Reglerna
maste efterlevas for att allvarlig materiell skada eller personskada ska undvikas. Detta
. galler i synnerhet vid installation av storre enheter.

Frekvensomformaren ar luftkyld.

For att undvika att utrustningens drifttemperatur blir for hég maste det sakerstallas att
omgivningstemperaturen inte 6verstiger det for frekvensomformaren angivna maximivardet samt

att det hogsta tillatna dygnsmedelvardet inte éverskrids. Leta ratt pa omgivningstemperaturen

och dygnsmedelvérdet i stycket Nedstémpling fér omgivningstemperatur.

Vid omgivningstemperaturer i intervallet 45°C-55°C maste frekvensomformaren nedstdmplas.

Las mer i avsnittet Nedstdmpling f6r omgivningstemperatur.

Frekvensomformarens livslangd forkortas om reglerna fér nedstampling fér omgivningstemperatur inte féljs.

0 Oppet montage
Fér 6ppet montage rekommenderas IP 21/IP 4X-toppkapa/TYPE 1-satserna
eller IP 54/55-enheterna (planerade).

v
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o Elektrisk installation

OBS!
Kablage, allméant

Fo6lj alltid nationella och lokala bestdmmelser for ledarareor.

FC-storlek Kabel till: Atdragningsmoment
0,25-7,5 kW Motorkabel fér ledning, bromsmotstand, 0,5-0,6 Nm
lastdelning 1,8 Nm
11-15 kW Motorkabel for ledning, bromsmotstand, 1,8 Nm
lastdelning
11-15 kW Motorkabel 1,8 Nm
Reld 0,5-0,6 Nm
Jord 2-3 Nm

O Upptagning av hal for extrakablar

1.

A wNn

Avlagsna kabelinféringen fran frekvensomformaren (férhindra att fraimmande delar

hamnar i frekvensomformaren nar halen tas upp).

Kabelinféringen maste stéttas runt det hal du tanker ta upp.
Halet kan nu tas upp med hjélp av ett kraftigt dorn och en hammare.

Avlagsna utstdende kanter frdn hdlet.
Montera kabelinféringen pa frekvensomformaren.

O Anslutning till natspanning och jord

OBS!
Kontaktanslutningen kan tas bort.

Kontrollera att FC 300 ar ordentligt jordad.
Anslut till jordanslutningen (plint 95). Anvand
skruv fran tillbehérspasen.

Placera kontakt 91, 92, 93 fran tillbehdrspdsen
pa plintarna som &r markta MAINS l&ngst

ned pd FC 300.

Anslut natkablarna till natkontaktanslutningen.

l Jordanslutningens ledararea maste vara
minst 10 mm2 eller 2 marknatkablar som
. ar separat anslutna enligt EN 50178.

Natanslutningen kopplas till huvudbrytaren
om denna ingar.

94

e S e

130BT301

S& hér ansluter du till nat och jordning (A2-
och A3-kapsling).
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130BT336

S8 har ansluter du till n&t och jordning (A5-kapsling).

OBS!
Kontrollera att natspanningen motsvarar
natspanningen pa markskylten fér FC 300.

IT-nat
Anslut inte 400 V-frekvensomformare med
RFI-filter till ett elndt med en spanning

mellan fas och jord pd mer &n 440 V.
For IT-nat och deltajord (jordat ben), kan
natspanningen dverstiga 440 V mellan fas och jord.

130BT332

S& hér ansluter du till nat och jordning (B1-
och B2-kapsling).

| 130BA026.10

2 tos nat 9T (L1)
—fas ndt—
spdnning in g% 8:%%

£ Teg
I

Plintar for nat och jordning.

130BT335

S& har ansluter du till nat och jordning med
franskiljare (A5-kapsling).
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O Motoranslutning yr/

OBS! /4

Motorkabeln m&ste vara skér- — \

mad/armerad. Om en oskarmad : '

kabel anvands, uppfylls inte vissa
EMC-bestammelser. Ytterligare information finns
i avsnittet om EMC-specifikationer.

1. Fast jordningsplat langst ned pa FC 300 med
skruvar och brickor fran tillbehérspasen.

13087300

2. Fast motorkabeln i plint 96 (U), 97 (V), 98 (W).

3. Anslut till jordanslutningen (plint 99)
pd jordningsplaten med skruvar fran
tillbehoérspasen.

4. Satt i plint 96 (U), 97 (V), 98 (W) och
motorkabeln i plintar med etiketten MOTOR.

5. Féast den skarmade kabeln i jordningspldten med
skruvar och brickor fran tillbehdrspasen.

\ by
N \
~ 7 130BT302

< 7,5 kW, IP20

Motoranslutning < 7,5 kW IP55
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130BT333 / ’

11-22 kW IP21

Alla typer av trefasiga, asynkrona standardmotorer u v W °
kan anslutas till FC 300. Normalt stjarnkopplas o—e—=2° §
sma motorer (230/400 V, D/Y). Storre u v w _E_
motorer deltakopplas (400/690 V, D/Y).

Korrekt anslutningslage och spanning anges

pd motorns markskylt. 96 97 98 96 97 98

OBS!
I motorer utan fasatskillnadspapp eller annan isoleringsforstarkning l1amplig for drift med
natspanning (som t.ex. en frekvensomformare), ska ett LC-filter monteras p& utgdngen pa FC 300.

Nr 96 97 98 Motorspanning 0-100 %
U V w av natspanningen.
3 ledningar fran motorn
VL\JIIZ \J; \\I/VZI 6 ledningar fr&n motorn, deltakopplade
U1l V1 W1 6 ledningar frdn motorn, stjdrnkopplade
U2, V2, W2 ska kopplas ihop separat
(valfri anslutningsplint)
Nr 99 Jordanslutning
PE
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O Motor kablar
Se avsnittet Allmédnna specifikationer for korrekt dimensionering av motorkabelns ledararea och langd.

* Anvand en skarmad/armerad motorkabel som uppfyller bestdmmelser fér EMC-emission.
o Det &r viktigt att motorkabeln ar s8 kort som méjligt fér att halla stérningar och lackstrémmar pa 13g niva.
e Anslut motorkabelns avskarmning till FC 300:s jordningsplat och till motorns metallsk3p.
e Skapa skdarmanslutningarna med stérsta mdéjliga mantelyta (kabelkldmma). Detta gérs med
hjalp av de installationsenheter som levereras med FC 300.
e Undvik montering med tvinnade skdarmandar eftersom det férsamrar avskarmn-
ingseffekten for hoga frekvenser.
¢ Om det ar nédvandigt dela avskarmningen for montering av ett motorskydd eller motorreld,
ska avskarmningen forbikopplas med lagsta mdéjliga HF-impedans.

O Elinstallation av motorkablar
Skarmning av kablar
Undvik tvinnade skdrmandar vid anslutningspunkten. De férstér skarmningseffekten vid héga frekvenser.
Om skarmen behdver brytas vid installation av motorskydd eller motorkontaktor, maste skarmen
3teranslutas med minsta méjliga hogfrekvensimpedans.

Kabellangd och ledararea
Frekvensomformaren har testats med en viss kabelldngd och ledararea. Om stérre ledararea anvands kan
kabelkapacitansen - och darmed lackstréommen - bli stérre. Kabelns langd m&ste d8 minskas.

Switchfrekvens
N&r frekvensomformare anvands tillsammans med LC-filter for att minska ljudnivan frdn motorn
maste en switchfrekvens véljas enligt anvisningarna for LC-filter i par. 14-01.

Aluminiumledare

Du bér inte anvénda aluminiumledare. Aluminiumledare kan anslutas till plintar, men ledarens yta maste
rengdras och oxiderna tas bort. Ytan maste sedan bestrykas med syrafritt vaselin innan ledningen ansluts.
Dessutom maste plintskruven efterdras efter tvd dagar pa grund av aluminiums mjukhet. Det &r viktigt
att anslutningen utgér en gastat forbindelse eftersom aluminiumytan i annat fall oxideras igen.
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O Sakringar
Skydd for forgreningsenhet:
For att skydda installationen mot el- och brandfara maste alla forgreningsenheter i en installation, ett stallverk,
maskiner osv. skyddas mot kortslutning och dverstrém i enlighet med nationella/internationella bestammelser.

Kortslutningsskydd:

Frekvensomformaren maste skyddas mot kortslutning foér att undvika el- och brandfara. Danfoss
rekommenderar att sdkringarna nedan anvands for att skydda servicepersonal och utrustning

i handelse av ett internt fel i frekvensomformaren. Frekvensomformaren ger fullstandigt
kortslutningsskydd i handelse av en kortslutning pd motorutgdngen.

Skydd mot overstrom:

Uppréatta dverbelastningsskydd for att undvika brandfara pa grund av dverhettning av kablarna i
installationen. Frekvensomformaren ar férsedd med ett inbyggt skydd mot éverstrém som kan
anvandas for skydd mot dverstrém uppstréms (dock ej UL-tillampningar). Se parameter 4-18.
Dessutom kan sdkringar och dverspdanningsskydd anvandas for att skydda installationen mot éverstrom.
Overstromsskydd maste alltid uppréattas i enlighet med nationella bestdmmelser.

Sakringarna ska vara konstruerade for skydd av kretsar som kan leverera hdgst 100
000 Arms (symmetriskt), max. 500 V.

Om UL-kraven inte ar nédvandiga

Om UL/cUL-kraven inte behdver uppfyllas _

rekommenderar vi féljande sakringar, som

garanterar att kraven i EN50178 uppfylls: K25-K75 10 AD 200-240 V  typ gG

Om du inte foéljer rekommendationen kan det 1K1-2K2 20 AY 200-240 V. typ gG

leda till onédig skada pa frekvensomformaren 3K0-3K7 32 AD 200-240 V. typ gG

om det skulle uppstd ndgot fel. K37-1K5 10 AD 380-500 V. typ gG
2K2-4K0 20 AD 380-500 V  typ gG
5K5-7K5 32 AD 380-500 V. typ gG
11K 63 AD 380-500 V  typ gG
15K 63 Al 380-500 V. typ gG
18K 63 AD 380-500 V typ gG
22K 80 A1) 380-500 V. typ gG

UL-kompatibilitet

200-240 V

1) Max. sakringar - se nationella/inernationella
foreskrifter for val av lamplig sékringsstorlek.

v

Ferraz-
Shawmut

FC 30X Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse

2-7.5 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1.1-2.2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3.0-3.7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R

Ferraz-
Shawmut
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380-500 Vv, 525-600 V

. Ferraz- Ferraz-

FC 30X Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse

Shawmut Shawmut

KW TypRKL  Typ)  TypT  TypRKL  TypRKL  TypCC  TypRKL

0.37-1.5 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
2.2-4.0 KTS-R20 JKS-20 J3S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5.5-7.5 KTS-R30 JKS-30 13S-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11.0 KTS-R40 JKS-40 11S-40 5014006-040 KLS-R40 A6K-40R
15.0 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 A6K-50R
18.0 KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014006-063 KLS-R60 A6K-60R
22.0 KTS-R80 JKS-80 J1S-80 5014006-100 KLS-R80 A6K-80R

KTS-sakringar fr&n Bussmann kan ersatta KTN for 240 V-frekvensomformare.

FWH-sdkringar fr&n Bussmann kan ersatta FWX for 240 V-frekvensomformare.

KLSR-sakringar fran LITTEL FUSE kan ersatta KLNR for 240 V-frekvensomformare.

L50S-sakringar frdn LITTEL FUSE kan ersatta L50S-sakringar for 240 V-frekvensomformare.
A6KR-s&kringar frdn FERRAZ SHAWMUT kan ersitta A2KR-sékringar for 240 V-frekvensomformare.
A50X-sékringar frdn FERRAZ SHAWMUT kan ersatta A25X-sékringar for 240 V-frekvensomformare.
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0 Atkomst till styrplintar
Alla styrkabelplintar finns under plintskyddet framtill
pd frekvensomformaren. Ta bort plintskyddet
med hjdlp av en skruvmejsel (se bild).

130BT304

Al-, A2- och A3-kapslingar

i |
13087334 s j

A5-, B1- och B2-kapslingar

O Styrplintar (FC 301)
Referensnummer fér ritning:

8-polig kontakt for digital 1I/0.
3-polig kontakt for RS485-buss.
6-polig kontakt for analog I/0.
USB-anslutning.

PN

Styrplintar (FC 302)

Referensnummer for ritning:

10-polig kontakt for digital I/0.
3-polig kontakt for RS485-buss.
6-polig kontakt for analog I/0.

USB-anslutning.

PN

130BA012.11

Styrplintar (alla kapslingar)

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 101



FC 300 Design Guide

__ Sa har installerar du _—

O Elektrisk installation, styrplintar
S8 har monterar du kabeln p3 plinten:

Avlagsna 9-10 mm av isoleringen

Satt i en skruvmejsel i det fyrkantiga halet.
Sétt i kabeln i det intilliggande runda halet.
Ta bort skruvmejseln. Kabeln ar nu
monterad p& plinten.

A

S& har tar du bort kabeln frén plinten:

1. Sattien skruvmejsel i det fyrkantiga halet.
2. Dra ut kabeln.

Montering av IP55 / NEMA TYPE 12 (A5-hus)
med natfranskiljare

O Exempel pa grundinkoppling

1. Montera plintarna fran tillbehérspasen pa
framsidan av FC 300.

2. Anslut plint 18, 27 och 37 (endast FC 302)
till +24 V (plint 12/13)

Standardinstallningar:

18 = start

27 = utrullning, inverterad

37 = sdkerhetsstopp, inverterat

130BT306

13087338

130BA156.11

Ho Ol +24v

(0Ol
Lo Ol&

OO

Lt ool

ool

(@

O

lelell
¥ o O[N] P 5-12 [6]

Start  Stopp, inverterat  Sékerhetsstopp

Varvtal

|
Start (18) r“

Stopp, inverterat
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O Elektrisk installation, styrkablar

_— e
f vl
| 3% |4|< K P |
3-fas NG | o E\U/; :: 7Y 7 VU ?
. o fl 1 [] 1 15
papaning —— 353 | SR [
ingang X% — || K K K LEIEEREE S
=== _f_ _/'x—';;l; Motor
DC buss Omkopplingsldge
Strémforsdrining 3 _
x (R+) 82 Broms—
resistor
+10Vde {50 (+10 v oum) @ ard —
S201
—-10Vdc - i
—A—I.’ 53 (A IN -
*1ovde I: — ¢ ) ON/1=0-20mA reld 1 —
0/4-20 mA OFF /U=0—10V
—10Vde —[ ==&
+10vde RS 54 (A 'N) h 240Vac, 2A
0/4-20 mA
______ 55 (COM A IN) 50—
= - X reld 2
[ [ 12 (+24V OUT)
[ [ 240Vac, 2A
o [ 13 (+24vV OUT)
! ! ! \ | (NPN) 400Vac, 2A
L y 4 L I 24V (NPN |
l; l'l :l \‘. 8 (0 IN) :\{W v
I
t —t b 24V (NPN -.JAnalog
! Lo 11 19 (D IN) :\{W EPNP% (CoM A ouT) 39;]3 {ﬂuf/gang
! L I 0/4-20 mA
i Vo i 720 comDIN ) : (A out) 420°=
I [ | i
t it 027 6 wewn — 24V ENPN%
I o I —
I [ | r- 247| : oV (PNP S_:'iO1 ON=Stdngd
i i i i : : : I;I OFF=Uppen
I
o, o | v
I' 'I I' : 29 (D IN/OUT) L — 24V ENPN;
| o | - ov (PNP
ol el
! P l | 801} —— ov
o !
-ov
{ P i === l IRSi_r:85 (P RS—485) 68 RS—485
| | I AN | ENpNg nterface P—
| o ]
o 32 0N :\{W PNF 1’ e
€ — 24V (NPN -
L s eN :\‘W ov EPNP% (COM Rs-485) 61
[N [N EPNP% = Kailla
St S NPN) = Sink
/;17--____/;7___ 37 (D IN)
- 1 17

Diagram som visar alla elektriska plintar.

Plint 37 &r den ingdng som ska anviandas for sikerhetsstoppet.
sdkerhetsstopp finns i avsnittet Installation av sékerhetsstopp.
* Plint 29 och 37 samt relad 2 finns inte pd FC 301.

Information om installationen av

v

.

valdigt 18nga styrkablar och analoga signaler kan i ett fatal fall och beroende pd installationen resultera
i brumloopar om 50/60 Hz p& grund av stérningar frdn natspanningskablarna.

Om detta intraffar kan du bli tvungen att bryta skarmen eller satta en 100 nF-kon-
densator mellan skarmen och chassit.

De digitala och analoga in- och utgdngarna maste anslutas separat till FC 300:s gemensamma ingangar
(plint 20, 55, 39) fér att undvika att jordstrémmar frdn de bdda grupperna paverkar andra grupper.
Exempelvis kan inkoppling av den digitala ingdngen stéra den analoga ingdngssignalen.
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OBS!
Styrkablar maste vara skar-
made/armerade.

1. Anvand en bygel fran tillbehdrspasen
for att ansluta skarmen till FC 300:s
jordningsplat for styrkablar.

Se avsnittet med titeln Jordning av skdrmade/armer-
ade styrkablar for korrekt anslutning av styrkablar.

130BT305

O Brytare S201, S202 och S801
Brytare S201 (A53) och S202 (A54) anvands
for att valja en strom- (0-20 mA) eller
spanningskonfiguration (-10 till 10 V) for respektive
analog ingdngsplint, 53 och 54.

Brytare S801 (BUS TER.) kan anvandas for
att aktivera avslutning p& RS-485-porten
(plint 68 och 69).

Se ritningen Diagram som visar alla elektriska
plintar i avsnittet Elektrisk installation.

Standardinstallning:

130BT310

S201 (A53) = OFF (sp&nningsingang)
S202 (A54) = OFF (sp&nningsingadng)
S801 (Bussavslutning) = OFF
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O Slutgiltiga instdllningar och testning

Folj de har stegen for att testa konfigurationen och kontrollera att frekvensomformaren fungerar.

Steg 1. Leta upp motorns markskylt.

OBS!

Motorn ar antingen stjarn- (Y) eller
deltakopplad (A). Den har informationen
finns p& motorns markskylt.

BAUFER D0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2008
S/E005A9
15 kW
n; 31,5 /min. 400 YV
n; 1400 /min. 50 Hz
cos ¢ 0,80 36 A
1,70
B IP 65 H1/1A
130BT307
Steg 2. Skriv in uppgifterna frdn motorns 1. |Motoreffekt [kW] par. 1-20
markskylt i den har parameterlistan. eller Motoreffekt [Hkr] par. 1-21
Du kommer at den hér listan genom att forst ; motoripak””'nq par. 1;;
0 ps . otorfrekvens par. 1-
:clrycka pa [.QUICK !VIEI>IU] och sedan valja 4. |Motorstrém par. 1-24
Q2 Snabbinstallation”. 5. |Nominellt motorvarvtal par. 1-25

Steg 3. Aktivera Automatisk motoranpassning (AMA)
AMA garanterar optimal prestanda. AMA mater védrdena frdn motormodellens motsvarande diagram.

v

Anslut plint 37 till plint 12 (FC 302).

Anslut plint 27 till plint 12 eller stall parameter 5-12 pd "Ingen funktion" (parameter 5-12 [0])
Starta AMA-parameter 1-29.

Vaélj mellan fullstdndig och reducerad AMA. Om ett LC-filter har monterats kdr du reducerad
AMA eller tar bort LC-filtret under AMA-kdrningen.

. Tryck pd [OK]-knappen. Displayen visar "Tryck [Hand On] for att starta AMA”.

6. Tryck pa [Hand on]. En férloppsindikator visar om AMA kérs.

P LN

Stoppa AMA under drift

1. Tryck pa [OFF] - frekvensomformaren gar in i larmlage och displayen visar att
AMA avslutades av anvandaren.
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Lyckad AMA

1. Displayen visar "Tryck [OK] for att slutféra AMA”.
2. Tryck pd [OK] fér att avsluta AMA-laget.

Misslyckad AMA

1. Frekvensomformaren gar in i larmlége. Du hittar en beskrivning av larmet i avsnittet Felsékning.
"Rapportvarde" i [Alarm Log] visar den senaste matsekvensen som utférdes av AMA, innan frekvensom-
formaren gick in i larmlage. Detta nummer tillsammans med beskrivningen av larmet hjalper dig vid
felsékningen. Om du kontaktar Danfoss Service, var noga med att ange nummer och larmbeskrivning.

OBS!
En misslyckad AMA orsakas ofta av felaktigt registrerade data frdn motormarkskylten eller
for stor skillnad mellan motoreffektstorleken och FC 300-effektstorleken.

Steg 4. Stall in varvtalsgrans och ramptid

Stall in 6nskade granser for varvtal och ramptid. Minimireferens | par. 3-02
Maximireferens | par. 3-03
Motorvarvtal, nedre par. 4-11 eller 4-12
grans
Motorvarvtal, évre grans | par. 4-13 eller 4-14

Uppramptid 1 [s] | par. 3-41
Nedramptid 1 [s] | par. 3-42
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O Installation av sikerhetsstopp (endast FC 302)

For att utféra en installation av ett stopp enligt Q
kategori 0 (EN60204) i verensstammelse a”OQ
med Sékerhetskategori 3 (EN954-1), folj 0

dessa instruktioner:

1. Bygeln mellan plint 37 och 24 V DC for FC 302 @2@9 Q

maste tas bort. Det racker inte att klippa eller | =
bryta bygeln. Ta bort den helt for att undvika
kortslutning. Se bygeln p& bilden.

2. Anslut plint 37 till 24 V DC med hjalp
av en kortslutningsskyddad kabel. 24 V
DC-spanningen maste kunna brytas med en

kretsavbrottsenhet som 6verensstammer med 130BT314
EN954-1 Kategori 3. Om avbrottsenheten och
frekvensomformaren ar placerade i samma Sé&tt en bygel mellan plint 37 och 24 V DC.

installationspanel kan du anvanda en vanlig
kabel i stallet for en skyddad.

Bilden nedan visar en Stoppkategori 0 (EN 60204-1) med Sakerhetskategori 3 (EN 954-1). Kretsen bryts
med en ddrrkontakt. Bilden visar aven hur man ansluter en icke sékerhetsrelaterad maskinvaruutrullning.

Dd&rrkontakt Nat

"Utrullning” | | |
AL

' Sakerhetsanordning, kat.3’
.- (Kretsbrytare, eventuelkt
" med utlésningsingdng) .

> FC 302
37
. Manévertavia
Saker —T
Kabel med kortslutningsskydd kanal
(om den inte sitter inuti installationsskdpet)
I

5Vdc V3 i
< Véxelriktare

[ 11
130BA073.11 @

Bild av de vasentliga aspekterna av en installation fér att uppnd en Stoppkategori 0 (EN
60204-1) med Sakerhetskategori 3 (EN 954-1).
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O Test for idrifttagning av Sdakerhetsstopp
Efter installationen, men foére det forsta drifttillfallet, maste ett test for idrifttagning géras av en
installation eller tillampning som anvander FC 300 S&akerhetsstopp.
Utfor dessutom testet efter varje andring av installationen eller tillampningen i
vilken FC 300 Sé&kerhetsstopp ingar.
Idrifttagningstest:

1. Ta bort 24 V DC-spanningen fran plint 37 med hjélp av avbrottsenheten medan motorn drivs
av FC 302 (d.v.s. natspanningen skall inte brytas). Testresultatet ar godkant om motorn svarar
med en utrullning och om den mekaniska bromsen (om sddan finns) aktiveras.

2. Skicka sedan en &terstéllningssignal (via buss, digital I/O eller knappen [Reset]).
Testresultatet ar godkant om motorn forblir i l1aget Sakerhetsstopp och om den mekaniska
bromsen (om sadan finns) férblir aktiverad.

3. Ateranslut sedan 24 V DC till plint 37. Testresultatet &r godkant om motorn forblir i utrullningsldget
och om den mekaniska bromsen (om sddan finns) férblir aktiverad.

4., Skicka sedan en 3terstéliningssignal (via buss, digital I/O eller knappen [Reset]).
Testresultatet &r godkdnt om motorn atergdr i drift.

5. Resultatet av idrifttagningstestet ar godkdnt om alla fyra teststeg ar godkanda.
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o Ytterligare anslutningar

O Lastdelning
Med lastdelning kan du ansluta flera likstromsmellankretsar for frekvensomformare, om du utdkar
installationen med hjalp av extra sakringar och vaxelstrémsspolar (se bild).

$ dl 0 g [

89 88 89

89 88 88
—_—r Y] DC+ DC- —rr DC+ DC- —_—Y Y DC+ DC-|

OBS!
Lastdelningskablar m&ste vara skdrmade/armerade. Om en oskarmad kabel
anvands, uppfylls inte vissa EMC-bestadmmelser.

Observera att det kan forekomma Nr | 88 | 89 | Lastdelning
spanningar pa upp till 975 V likstrém | bC- | DC + |
mellan plint 88 och 89.

O Installation av lastdelning
Anslutningskabeln ska vara skdrmad och maxldngden fran frekvensomformaren till DC-skenan &r 25 meter.

OBS!
Lastdelning kréver extra utrustning och sikerhetsdtgarder. Ytterligare information
finns i instruktionerna for lastdelning, MI.50.NX.YY.

O Bromsanslutningstillval
Bromsmotstandets anslutningskabel maste Nr| 81| 82| Bromsmotstand
vara skarmad/armerad. | R-| R+| plintar
OBS!

Dynamisk broms kraver extra utrustning och sakerhetsbeaktanden. Se instruktionen
Bromsmotst8nd fér horisontala applikationer, MI5S0SXYY for vidare information.

1. Anvand kabelklammor for att ansluta skdrmen till frekvensomformarens metallskap
och till bromsmotstandets frankopplingsplatta.
2. Bromskabelns ledararea véljs utifrdn bromsstréommen.
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OBS!
Spanningar upp till 975 V DC (@ 600 V AC) kan uppstd mellan plintarna.

OBS!

Om kortslutning intraffar i bromsens IGBT anvander du en huvudstrémbrytare eller kontaktor
for att koppla fran frekvensomformaren fran néitet, sa att effektférlust i bromsmotstandet
forhindras. Det ar bara frekvensomformaren som bdor styra kontaktorn.

O Reldanslutning
For att stélla in reléutgéng, se par.grupp 5-4* Reléer. Nr | 01 - 02 | slutande (normalt 6ppen)

01 - 03 | brytande (normalt stangd)

04 - 05 | slutande (normalt 6ppen)

04 - 06 | brytande (normalt stangd)

130BA029.12 & 3 130BA215.10

Plintar for reldanslutning (< 7,5 kW) Plintar for reldanslutning (11-22 kw)
(A1-, A2- och A3-kapslingar). (A5-, B1- och B2-kapslingar).
¥
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O Reldautgang
Rela 1

) } 240Vac, 2A
e Plint 01: allman

e Plint 02: normalt 6ppen 240 V AC
¢ Plint 03: normalt stéangd 240 V AC

240Vac, 2A

Rela 2 (endast FC 302) 400Vac, 2A

e Plint 04: allman
e Plint 05: normalt 6ppen 400 V AC
e Plint 06: normalt stéangd 240 V AC

130BA047.10

Reld 1 och rela 2 programmeras i par.
5-40, 5-41 och 5-42.

Ytterligare relautgdngar tillgéngliga via
tillvalsmodul MCB 105.

O Parallellkoppling av motorer
Frekvensomformaren kan styra flera

parallellkopplade motorer. Motorernas |y <
. .. . . " . 500

sammanlagda stromférbrukning far inte dverstiga §°é%p )

frekvensomformarens nominella utstrom Iiny.

Detta rekommenderas bara nar U/f har
valts i par. 1-01.

OBS!

Nar motorerna ar parallellkopplade kan

par. 1-02 Automatisk motoranpassning alss

(AMA) inte anvandas och par. 1-01 {0o0o
Motorstyrningsprincip maste stallas in till
Speciell motorkarakteristik.

LC-filter

=
S~

(@
0000

130BA170.10

Problem kan uppsta vid start och vid 18ga varvtal (RPM) om motorstorlekarna skiljer sig mycket, eftersom sma
motorers relativt h6ga ohmska motstand i statorn kréver hégre spénning vid start och vid 18gt antal varv/minut.

Det elektronisk-termiska relaet (ETR) for frekvensomformaren kan inte anvandas som motorskydd for den
enskilda motorn i system med parallellkopplade motorer. Installera ytterligare motorskydd, t.ex. termistorer,
i varje motor eller individuella termiska relder. (Overspénningsskydd &r inte lampliga som skydd.)
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O Riktning for motorrotation

Standardinstallningen ger medurs rotation Uy oW %
om frekvensomformarens utgang ansluts T T T
pa foljande satt. o o o8
Plint 96 ansluten till U-fasen
Plint 97 ansluten till V-fasen uvow %\
Plint 98 ansluten till W-fasen T %

96 97 98 2

Motorns rotationsriktning dandras genom att

de tvd motorfaserna skiftas.

O Termiskt motorskydd
Det elektronisk-termiska reldet i FC 300 har erhllit UL-godkannande fér skydd av enstaka motorer,
nar parameter 1-90 Termiskt motorskydd stéllts in fér ETR-tripp och parameter 1-24 Motorstrém,
Im,n stéllts in efter den nominella motorstrdommen (se motorns markskylt).

O Installation av bromskabel
(Géller endast frekvensomformare bestdllda med tillvalet bromschopper).

Kabeln fér bromsmotstandet ska vara skarmad.

1. Foérbind skdrmen med den ledande bakre Nr. Funktion

pldten pa frekvensomformaren och med 81, 82 Bromsmotstandsplintar

bromsmotstadndets metallchassi med
hjalp av kabelklammor.

2. Bromskabelns ledararea dimensioneras
efter bromsmomentet.

Om du vill ha ytterligare information om sdker installation laser du bromsinstruk-
tionerna MI.90.FX.YY och MI.50.SX.YY.

OBS!
Spanningen pa plintarna kan, beroende pd natspanningen, uppga till 960 V DC.

RS 485-bussanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en
styrning (eller master) genom standardgranssnittet
RS485. Plint 68 ar ansluten till P-signalen

(TX+, RX+), medan plint 69 &r ansluten

till N-signalen (TX-, RX-).

Om flera frekvensomformare ska anslutas till
samma master maste dessa parallellkopplas.
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130B8A060.11

68 | 69 68| (69 68| |69

RS 232 +
UusB

RS 485( -

For att undvika spanningsutjamningsstrémmar i skarmen ska kabelns skarm férbindas till
jord via plint 61, som &r ansluten till ramen via en RC-lank.

Bussavslutning

RS485-bussen ska avslutas med ett motstandsnat i de bdda slutpunkterna. Fér detta
dndamal satts switch S801 pd styrkortet i laget "ON".

Mer information finns i avsnittet Switcharna S201, S202 och S801.

OBS!
Kommunikationsprotokoll maste vara stéllt p& FC MC par. 8-30.

O Sa héar ansluter du en PC till FC 300
Om du vill styra frekvensomformaren frdn en PC
installerar du konfigurationsprogrammet MCT 10.
PC:n ansluts via en vanlig (vard/enhet)
USB-kabel eller via RS485-granssnittet, som
avsnittet Bussanslutning i kapitlet S§ héar
programmerar du visar.

13087308

OBS!
Motorns jordningsplint och USB-anslutning.
USB-anslutningens skarm har
INTE samma potential. Anvand isolerade

barbara datorer tillsammans med USB-porten.

O Programvarudialog for FC 300 Dataoverforing fran PC till frekvensomformare
Datalagring i PC via konfigurationspro- via konfigurationsprogrammet MCT 10:
grammet MCT 10:

v

.

1. Anslut en PC till enheten via USB-porten
1. Anslut en PC till enheten via USB-porten 2. Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10
2. Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10 3. Valj "Open" - de lagrade filerna visas
3. Valj "Read from drive" 4. Oppna den 8nskade filen
4. Valj "Save as" 5. Valj "Write to drive"
Alla parametrar har nu lagrats. Alla parametrar har nu overforts till frekven-
somformaren.

En separat manual for konfigurationsprogrammet
MCT 10 finns tillganglig.
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O Hogspanningstest
Genomfor ett hdgspanningstest genom att kortsluta plintarna U, V, W, L1, Ly och L3. Stromsatt med
max. 2,15 kV likstrém under en sekund mellan kortslutningskretsen och chassierna.

OBS!
Nar hdogspanningstestet genomférs for hela anlaggningen ska nat- och motoranslutningarna
kopplas frdn om lackstrémmarna ar for héga.

O Skyddsjordning
Observera att frekvensomformaren har hdg lackstrém och av sakerhetsskal
maste jordas i enlighet med EN 50178.

Lackstrommen fran frekvensomformaren éverskrider 3,5 mA. For att sakerstalla att jordkabeln
har en bra mekanisk anslutning till jordanslutningen (plint 95) maste kabelns ledararea vara
minst 10 mm2 eller bestd av 2 nominella jordledningar som &r separat anslutna.

O Elektrisk installation - EMC-foreskrifter
Foljande riktlinjer ges i enlighet med praxis vad géller installation av frekvensomformare. Folj dessa riktlinjer
for att uppfylla kraven i EN 61800-3 First environment (publika nadt). Om installationen finns i EN 61800-3
Second environment, d.v.s. i industrindtverk, eller i en installation som har en egen transformator, ar
det till3tet att avvika fran de hér riktlinjerna, dven om det inte rekommenderas. Ytterligare information
finns i avsnitten CE-mérkning, Allménna synpunkter p§ EMC och EMC-testresultat.

God praxis for att uppnd EMC-korrekt elektrisk installation:

* Anvand endast flatade, skarmade motorkablar och fldtade, skarmade styrkablar . Skarmtackningen
bor ligga pd minst 80%. Skdrmen méste vara av metall - vanligtvis koppar, aluminium,
stal eller bly. Det finns inga speciella krav for natkabeln.

» Vid installationer dér du anvander metallrér maste du inte anvdnda skdrmad kabel, men
motorkabeln maste installeras med skyddsrér som &r separerat frdn styr- och natkablarna.

Full inkoppling av skyddsrér fran drivenheten till motorn krévs. EMC-prestanda for flexibla
skyddsror varierar mycket och information fran tillverkaren krévs.

« Jorda bdda a&ndarna av sdvél motorkablarnas som styrkablarnas kabelskdrmar. I vissa fall gar det inte
att ansluta kabelskdrmen i bdda &ndarna. Om det &r fallet &r det viktigt att ansluta kabelskarmen
till frekvensomformaren. Se aven Jordning av fldétade, skdrmade styrkablar.

e Undvik tvinnade skdarmandar (pigtails) vid anslutningspunkten. Det 6kar den hdgfrekventa
impedansen for skarmen vilket minskar skarmningseffekten vid hoga frekvenser. Anvand
kabelklammor eller EMC-packboxar med 18g impedans i stéllet.

o Undvik om méjligt att anvanda oskdrmade motorkablar eller styrkablar inne i skdp
som innehaller frekvensomformare.

L3t skdrmen vara kvar sd nira anslutningarna som méjligt.

P3 bilden visas ett exempel p& en EMC-korrekt elektrisk installation av en IP 20-frekvensomformare.
Frekvensomformaren ar monterad i ett apparatskgp med en utg%ende kontaktor och ar ansluten till
en PLC som &r monterad i ett separat skd3p. Det finns andra sétt att géra installationen pd som kan
ge lika bra EMC-prestanda, under forutséttning att du féljer ovanstdende praxis.

Om installationen inte utférs enligt instruktionerna eller om oskarmade kablar och styrkablar
anvands sd uppfylls inte alla emissionskrav, &ven om immunitetskraven uppfylls. Mer
information finns i avsnittet EMC-testresultat.
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PLC etc Panel b
0
3
2
P B <) C B
)]
1 I [SIXIKe)
Kontaktor etc.
o 00
Jordskena
—
Avldgsna
b g @ kabelisoleringen
e
Min 16 mm2 A
Utjdmningskabel
Montera alla kablar
1 C pa en panelsida
Styrkablar
{ It
| I -
|- >
Min 200 mm mégllan L Motorkabel
| styrkablar, L
motorkablar och = -
Nafspc’jnnlng :g:_l:;blar rekommen— >
L1
L2 T
L3
N
PE Motorkabel, 3—fas
med skryddsjord med skyddsjord

EMC-korrekt elektrisk installation av en IP 20-frekvensomformare.
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O Anvdandning av EMC-korrekta kablar
Flatade, skdarmade kablar bér anvandas for att optimera EMC-immuniteten hos styrk-
ablar och EMC-emissionen fr&n motorkablar.

En kabels formaga att reducera in- och utstrélning av elektriska stérningar bestams av dverféringsimpedansen
(ZT). Kabelns skarm &r normalt utformad for att reducera 6verféringen av elektriska stérningar, men skdarmar
med lagre dverféringsimpedans (Zt) ar effektivare an skarmar med hogre dverféringsimpedans (Z7).

Overféringsimpedansen (Zt) anges séllan av kabeltillverkaren, men det gar ofta att uppskatta impedansen
(Z7) utifrdn en bedémning av kabelns fysiska dimensioner och uppbyggnad.

Overféringsimpedansen (Zt1) kan bedémas med utgangspunkt fran foljande faktorer:

- Skdrmmaterialets ledningsférmaga.

- Kontaktmotstandet mellan de enskilda skdrmledarna.

- Skarmtackningen, d.v.s. den fysiska area av kabeln som tacks av skarmen
(uppges ofta som ett procentvarde).

- Skarmtypen, d.v.s. det flatade eller tvinnade monstret.

a. Aluminiumkladd med koppartrad. Ladringsimpedans, 2y 2
b. Kabel med tvinnad koppartrad eller stdlarmering. 105 %
Enkelt skikt flatad koppar med skarmtdckning <
av varierande grad (%). 104 /V\ b
Detta ar Danfoss normala referenskabel. /
d. Dubbelskiktad flatad koppartrad. 103
Dubbelskiktad flidtad koppartrad med ett
magnetiskt skarmat mellanskikt. 102 A
f. Kabel som |6per i kopparrér eller stalror.

g. Blykabel med 1,1 mm vdggtjocklek.

Ju ldgre Zt desto bdttre skdrmningsegenskaper

175ZA166.13 @ A

<%

116

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide

__ Sa har installerar du _—

O Jordning av skdarmade/armerade styrkablar

I princip ska alla styrkablar vara flatade, skarmade och skdrmen ska foérbindas i bdda &ndar

till enhetens metallchassi med hjalp av kabelklammor.

Av nedanstdende bild framgar hur en korrekt jordning genomférs och hur man gar tillvéga i tveksamma fall.

a. Korrekt jordning
Styrkablar och kablar fér seriell kommunikation
ska monteras med kabelklammor i bdda &ndar for
att sakerstalla basta mojliga elektriska kontakt.

b. Felaktig jordning
Anvand inte tvinnade skdrmandar (pigtails). De
Okar skarmimpedansen vid héga frekvenser.

c. Sakring av jordpotentialer mellan
PLC och VLT
Olika jordpotential mellan frekvensomformaren
och PLC (etc) kan fororsaka elektriska
stérningar som kan stdra systemet i sin
helhet. Detta problem kan l6sas genom att
en utjamningskabel monteras vid sidan av
styrkabeln. Minsta ledararea: 16 mm 2

d. Vid 50/60 Hz brumloopar
Om mycket 18nga styrkablar anvénds kan
stérande 50/60 Hz brumloopar uppsta.

L6s detta problem genom att ansluta ena
anden av skarmen till jord via en 100 nF
kondensator med kort benlangd.

e. Kablar for seriell kommunikation
Lagfrekventa storningsstrémmar mellan tva
frekvensomformare elimineras genom att
ena anden av skarmen férbinds med plint
61. Denna plint ar jordad via en intern
RC-ledning. Anvand en partvinnad (twisted
pair) kabel for att reducera den differentiella
interferensen mellan ledarna.

PLC el. dyl.

1%

030T030%8s
XX KKK
|© R © |

o =

E

)

,,’.
XX

o]

RRERKL
I .?ofofo“”
RIIIEY
S
QRRRXS

%2
X
&
%

[XXRX
K

X
ooy
%

PE

RRIRRERRIIN
XS

0LOO50000e;
XXRAR
RRXX

PLC el. dyl.
FC
0 [l
R D
4 5 &5
0 \
PE
PE
in. 16mm?2
Potentialutjdmning
PLC el. dyl.
PE ol
100nF
FC FC

[e]

D B
wod) Y ) hes
68 S (g B P

61

PE

130BA051.11

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss

117



FC 300 Design Guide M

__ Sa har installerar du _—

O Natstorningar/overtoner
En frekvensomformare drar en icke sinusformad Overtonsstrémmar I Is Iy
strom frén néatet, vilket 6kar instrémmen Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz
Irms. En icke sinusformad strém omformas
med hjalp av Fourier-analys och delas upp i
sinusformade strémmar med olika frekvens,
d.v.s. olika 6vertonsstrémmar I N med 50
Hz som grundfrekvens:

Overtonerna paverkar inte den direkta L
. . . R . ~ | VL
effektférbrukningen, men 6kar varmeforlusterna N S‘Z ( ) —
i installationen (transformatorer, kablar). Darfor \\-// 1T
N~

ar det viktigt, speciellt i anldaggningar med hoég
likriktarbelastning, att halla dvertonsstrommarna
o o . O . . . . .
pa en lag niva for att undvika déverbelastning i
transformatorn och hoég temperatur i kablarna.

175HAZ4.00

OBS!
Vissa Overtonsstrémmar kan eventuellt stéra kommunikationsutrustning som &r ansluten till
samma transformator eller orsaka resonans i samband med faskompensering.

Overtonsstrémmar jamfért med instrémmen IRMS: _
IrMs 1.0
I 0.9
Is 0.4
I7 0.2
I11-49 <01

For att sakerstalla I13ga 6vertonsstrommar &r frekvensomformaren som standard utrustad med spolar
i mellankretsen. P38 sd satt minskas vanligtvis instrommen I rus med 40 %.

Spanningsdistortionen av natspanningen ar en

funktion av 6vertonsstrommen multiplicerad med

natimpedansen for den aktuella frekvensen. Den THDY = \/U2 covly o au? (U ™ U)
totala spanningsférvrangningen THD beraknas ur de 5 7 N N
enskilda dvertonsspanningarna med formeln:

RCD-jordfelsbrytare
RCD-relaer, multipla skyddsjordningar eller jordningar kan anvandas som extra skydd,
forutsatt att de lokala sakerhetsféreskrifterna efterféljs.

Om jordfel uppstar kan detta orsaka en likstrémskomponent i felstrémmen.

Om RCD-relder anvdnds maste de uppfylla lokala foreskrifter. Relderna maste vara avsedda
for skydd av trefasutrustning med brygglikriktare och kortvarig lackstrom vid start. Avsnittet
L&ckstrém till jord innehaller mer information.
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Exempel pa tillampning

D
g

O Start/stopp P
Plint 18 = Start/stopp parameter 5-10 [8] Start ; ;
Plint 27 = Ingen funktion parameter 5-12 [0] T

+ o o
Ingen funktion (Ut‘ru//ning, inv., standard 12]13]18]19]27]29]32[33]20]37
i = S5 0|0|0|0|0|0|0|0|0]0
Plint 37 = Sakerhetsstopp (endast FC 302) 9ol0l3/0l0/0lola
\

j U

Par. 5-10 Digital ing8ng = Start (standard)
Par. 5-12 Digital ing8ng = utrullning Start/Stopp Sakerhetsstopp
inv. (standard)

Varvtal

Start/Stopp

(18)

Parameter 5-10 Digital ing8ng = Pulsstart
Parameter 5-12 Digital ing8ng =
Stopp, inverterat

R

O Pulsstart/-stopp = o
Plint 18 = start/stopp parameter 5-10 [9] Pulsstart S oS
Plint 27= Stopp parameter 5-12 [6] Stopp, inverterat % .

Plint 37 = Utrullningsstopp (sakert) T2[T518] 10]27]28152[53]20
o|olo|o|o|o[o|o
DI0I0|0|QIO00I0

1<) ll
v —HoOl4

Start  Stopp, inverterat  Sékerhetsstopp

Varvtal

soncn | I

Stopp, inverterat
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O Potentiometerreferens R E
Spanningsreferens via potentiometer. §
o
Varvtal RPM T )’
Parameter 3-15 Referensresurs 1 [1] APES P ENES
— Ana/og inggng 53 C 1|C HOH HOH ]
_ } i O|O|D|D(O|D
Parameter 6-10 Plint 53, 18g spdnning = 0 Volt e e e
Parameter 6-11 Plint 53, h6g spdnning = 10 Volt w?( ;,:::j
Parameter 6-14 Plint 53, I8gt ref./8terkop- - P— L
plingsvérde = 0 RPM i Pe-1110v /ﬁrfim,_,.:i‘
Parameter 6-15 Plint 53, hégt ref./8terkop- ///
plingsvdrde = 1 500 RPM ’ 1kQ F
Brytare S201 = OFF (U)

O Pulsgivaranslutning
Syftet med den har riktlinjen ar att férenkla konfigurationen av pulsgivaranslutningen till FC 302. Innan pulsgi-
varen konfigureras visas de grundlaggande instéliningarna fér ett varvtalsstyrningssystem med aterkoppling.

Pulsgivaranslutning till FC 302

(@]

[}

>

< [}

~N =z

+ < m o 130BA163.10
[12”13”18]KW9]K27”29”32”33”20”37] 24V 8V 5VGND A E B B Z Z D T
O Ol0|0|0 11273456789 [10]11]12
DIOIOIOIQODDIDIO O|0|D|D|D|D|D|D|D|d|0|0

[l
|

5V inkrementell pulsgivare

1308A080.10 —=

O Pulsgivarriktning
Pulsgivarriktningen bestams av den ordning som pulserna skickas till frekvensomformaren med.
Medurs riktning (CW - ClockWise) innebar att kanal A &r 90 elektriska grader fére kanal B.
Moturs riktning (CC - Counter Clockwise) innebér att kanal A ar 90 elektriska grader fore A.
Riktningen bestams genom att titta in i axelanden.
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130BA119.10

AL -
S (@) e
BLI LT

Bl LILIL

AL g
ALILIL
BILILIL

O Drivsystem med aterkoppling . oz
Ett drivsystem bestar vanligen av flera element som:
ooao
e Motor 00%70%
o e

e Lagg till 0000

(Véxelldda)

(Mekanisk broms)
e FC 302 AutomationDrive
o Pulsgivare som aterkopplingssystem

o n . .

. Bromsrr'lot.stand fér dynamisk bromsning N i Bromsmotsting
e Transmission

= — (Nl

RPN

/ \ Motor Véaxelldda

Pulsgivare  Mek. broms Last

* Belastning

Grundkonfiguration for FC 302-varvtalsstyrning
med 3aterkoppling

Tillampningar som kréver mekanisk bromsstyrning behéver vanligen ett bromsmotstand.
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O Programmering av Momentgrans och stopp
Vid tillampningar med en extern elektromekanisk broms, t.ex. lyftanordningar, gar det att stoppa frekvensom-
formaren med ett "normalt" stoppkommando och samtidigt aktivera den externa elektromekaniska bromsen.
Exemplet nedan visar hur frekvensomformarens anslutningar ska programmeras.
Den externa bromsen kan anslutas till relé 1 eller 2. Las mer i avsnittet Styrning av mekanisk broms.
Programmera plint 27 till Utrullning, inverterad [2] eller Utrullning och 3terstélining, inverterat [3] och
programmera plint 29 till Plint 29, funktion [1] och Momentgrans & stopp [27].

Beskrivning:
Om ett stoppkommando &r aktivt via plint 18 och frekvensomformaren inte kérs pa

momentgransen, rampar motorn ned till 0 Hz.

Om frekvensomformaren kors p§ momentgransen och ett stoppkommando aktiveras, aktiveras plint 29,
utgdng (programmerad till Momentgrans & stopp [27]). Signalen till plint 27 | &ndras fran logisk "1" till
logisk "0" och motorn pabérjar en utrullning for att darigenom sakerstélla att lyftningen stoppas, d&ven om
frekvensomformaren sjalv inte klarar det moment som krévs (dvs. pa grund av kraftig éverbelastning).

- Start/stopp via plint 18. ® ~oN
Par. 5-10 Start [8] 5 8. ﬁl glgl A
- Snabbstopp via plint 27 N 2 2 2 2 5
Par. 5-12 Utrullning, inv. [2] = .
- Plint 29, utgdng .% .2:7. 20 ¥
Par. 5-02 Plint 29, funktion Utgdng [1] ©) @) 8 é;

Par. 5-31 Momentgrans & stopp [27]
- Reldutgdng [0] (Rela 1)
Par. 5-40 Mekanisk bromsstyrning [32]

Imax 0.1 Amp

Ext ©

xtern

ol
o—

P 5-40 [0] [32]

2l O

(el
SlzlO

Anslutning mekanisk [T
broms sl O

O Automatisk motoranpassning (AMA)
AMA &r en algoritm fér méatning av de elektriska motorparametrarna pa en stillastdende motor.
Detta betyder att sjalva AMA inte levererar ndgot vridmoment.
AMA kan med fordel anvandas vid idrifttagning av anldggningar och optimering av an-
passningen av frekvensomformaren till den motor som anvands. Detta gors speciellt i de
fall nar fabriksinstallningen inte passar for motorn.
I par. 1-29 kan du valja fullstdandig AMA med bestamning av samtliga elektriska motorparametrar
eller reducerad AMA med bestamning av endast statormotstandet, Rs.

122 MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide M

__ Exempel pa tillampning —

Att genomfora en fullstdndig AMA tar fran ett par minuter for en liten motor till
mer an 15 minuter for en stor motor.

Begransningar och forutsattningar:

o For att motorparametrarna ska kunna stallas in optimalt med AMA maste du ange ratt
data frdn motorns maérkskylt i par. 1-20 till 1-26.

e AMA utfors bast i frekvensomformaren nar motorn ar kall. Observera att upprepade AMA-kérningar kan
varma upp motorn, vilket leder till att statormotstdndet, Rs, 6kar. Normalt utgdr detta inget problem.

e AMA kan endast utféras om den nominella motorstrommen &@r minst 35 % av frekvensomformarens
utstrém. AMA kan utféras fér motorstorlekar upp till en storlek stérre én frekvensomformaren.

o Det gdr att genomfdra ett reducerat AMA-test nar ett LC-filter har installerats. Undvik att genomfora
en fullstdndig AMA med ett LC-filter. Om en fullstédndig installning 6nskas kan LC-filtret tas bort medan
en fullstandig AMA genomfors. Nar AMA avslutats kan LC-filtret sattas tillbaka igen.

o Utfor endast reducerad AMA om motorerna ar parallellkopplade.

e Undvik att genomféra fullstdndig AMA fér synkrona motorer. Om synkrona motorer
anvands ska reducerad AMA koéras och utdkade motordata anges manuellt. AMA-
funktionen galler inte for permanentmagnetmotorer.

e Frekvensomformaren kan inte ge ndgot motormoment under en AMA. Under en AMA &r det absolut
nédvandigt att tillampningen inte tvingar motoraxeln att ga, vilket ofta hander till exempel nér
det galler turbinhjul i ventilationssystem. Detta stor AMA-funktionen.
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O Smart Logic Control-programmering
En ny, praktisk funktion i FC 302 &r Smart Logic Control (SLC).
For tillampningar dar en PLC genererar enklare sekvenser kan SLC:n ta dver
enkla uppgifter frdn huvudstyrningen.
SLC:n &ar utformad for att agera utifrdn en handelse som har skickats till eller genererats i FC
302. Frekvensomformaren utfér sedan den férprogrammerade atgérden.

O Exempel pd SLC-tillampning
En sekvens 1:
Start - upprampning - kérning med referensvarvtal 2 sek. - nedrampning och axelhall till stopp.

Max. ref.
P 3-03

Forinst. ref.[0] |

P 3-10[0] Tillstand 3

_________ Tillstdnd 2

—_—
Forinst. ref.[1] Tillstand 1

Y

P 3-10[1]

2 sek 2lsek

Term 18
P 5-10[start]

130BA157.11

Ange ramptiderna i par. 3-41 och 3-42 till 6nskade tider.

tace*Nnorm[par.1—23]

Lramp = Oref[RIPM)]

Ange plint 27 till Ingen funktion (par 5-12)

Ange forinstalld referens 0 till forsta forinstallda varvtal (par. 3-10 [0]) i procent av
maximalt referensvarvtal (par. 3-03). Ex.: 60 %

Ange forinstalld referens 1 till andra forinstallda varvtalet (par. 3-10 [1]) Ex: 0 % (noll).
Ange timer 0 for konstant driftvarvtal i par. 13-20 [0]. Ex.: 2 s.

Ange handelse 1 i par 13-51 [1] till Sant [1]

Ange handelse 2 i par 13-51 [2] till Enligt referens [4]
Ange handelse 3 i par 13-51 [3] till SL-tidsgréns 0 [30]
Ange handelse 4 i par 13-51 [4] till Falskt [0]

Ange 8tgard 1 i par. 13-52 [1] till V&lj férinstélld ref. 0 [10]
Ange atgard 2 i par. 13-52 [2] till Starta timer 0 [29]

Ange 3tgérd 3 i par. 13-52 [3] till V&lj forinstélld ref. 1 [11]
Ange 3tgérd 4 i par. 13-52 [4] till Ingen 8tgédrd [1]
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Start- Handelse 1 Sant [1]
kommando N e
ﬂtgard 1 Vvalj forinst. [10]

Tillstd&nd 0
Stopp-
kommando

Handelse 2 P8 referens [4]
Rtgérd 2 Starta timer [29]

Handelse 3 Falskt [0] Tillstdnd 1,
Atgérd 4 Ingen &tgard [1]

Héandelse 3 Tidsgréns [30]
ARtgard 3 Valj forinst. ref. [11]

130BA148.11

Ange Smart Logic Control i par. 13-00 till PA.

Start-/stoppkommandot tillampas pd plint 18. Om stoppsignalen tillimpas kommer
frekvensomformaren att rampas ned och g% in i frilage.
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S8 har programmerar du

o Grafisk och numerisk lokal manoverpanel for

O S3 har programmerar du pa den grafiska
lokala manodverpanelen (LCP)
Féljande instruktioner galler for den grafiska
LCP-enheten (LCP 102):

130BA018.12

Manoverpanelen ar uppdelad i fyra funk-
tionsgrupper:
1. Grafisk display med statusrader. -

2. Menyknappar och indikeringslampor - S1t263t:r?>m T04A 43’5@ 2
andring av parametrar och vaxling mellan
visningsfunktioner. 1 83,5Hz b
3. Navigationsknappar och indikeringslampor
(lysdioder). Run OK 3
4. Mandverknappar och indikeringslampor —_ = = =
(lysdioder). 2 [ [ s | [ vt | | man ’ am

Alla data visas p& en grafisk LCP-display, som
kan visa upp till fem poster med driftdata
nar [Status] visas.

Teckenrader i displayen:

a. Statusrad: Statusmeddelanden som Alarm
visar ikoner och grafik. = =~

b. Rad 1-2: Operatdrsdatarader som visar data 4
som definieras eller valjs av anvandaren.
Du kan lagga till maximalt en extra rad

genom att trycka p3 [Status].
c. Statusrad: Statusmeddelanden som visar text.
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LCD-displayen har bakgrundsbelysning och totalt 6 alfanumeriska rader. Displayens rader visar
rotationsriktning (pil), vald meny och programmeringsmeny. Displayen &r uppdelad i 3 omraden:

Ovre delen visar upp till 2 méatvarden Svre delen
vid normal driftstatus.

130BP074.10

Mellersta delen

Den 6vre raden i den mellersta delen visar upp
till 5 matvarden och tillhérande enhet, oberoende

av status (utom i handelse av larm/varning). Nedre defen

ANVANYA

Nedre delen visar alltid frekvensomfor-
marens statuslage.

Den aktiva menyn (vald som Aktiv meny i par. 0-10) visas. Vid programmering av en annan meny
an den aktiva menyn visas numret for den meny som programmeras till hdger.

Justering av displaykontrast

Tryck pd [Status] och [a] for morkare display
Tryck pd [Status] och [¥] for ljusare display

De flesta FC 300-parameterinstéliningar kan dndras direkt via manéverpanelen, sdvida inte ett I6senord har
skapats via parameter 0-60 Huvudmenylésenord eller via parameter 0-65 Snabbmenylésenord.

Indikeringslampor (lysdioder):

Om vissa gransvarden dverskrids tédnds larm- och/eller varningslampan. En status-

och larmtext visas pa kontrollpanelen.

P3-lampan lyser nar frekvensomformaren &r ansluten till ndtspanning, eller &r ansluten via en
DC-buss eller extern 24 V-forsérjning. Samtidigt ténds bakgrundsbelysningen.

e Gron lysdiod/Pa: Styrsektionen &r igdng.
o Gul lysdiod/Varning: Pavisar en varning.
e Blinkande réd lysdiod/Larm: P3visar ett larm.

130BP040.10

LCP-knappar

Manoverknapparna ar uppdelade i funktion-
somraden. Knapparna under displayen och
indikeringslamporna anvands fér parameterinstall- 130BP045.10
ning, inklusive val av visningslage vid normal drift.
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[Status] anger status for frekvensomformaren och/eller motorn. Du kan valja mellan tre
olika avldsningar genom att trycka pa [Status]-knappen:

Avlasning med 5 rader, avlasning med 4 rader eller Smart Logic Control.

Anvand [Status] for att valja visningsldge och foér att dndra tillbaka till Visningslage antingen
frdn Snabbmenyldge, Huvudmenylage eller Larmldge. Anvénd ocksd knappen [Status] for
att vaxla mellan enkelt och dubbelt avlasningslage.

Med [Quick Menu] kan du snabbt komma 3t olika snabbmenyer som:

Personlig meny
- Snabbinstallation
Gjorda andringar
Loggning

Anvand [Quick Menu] for programmering av de parametrar som hor till Snabbmenyn. Det
gar att véxla direkt mellan Snabbmenyldge och Huvudmenylége.

[Main Menu] anvands foér att programmera alla parametrar.

Det gar att véxla direkt mellan Huvudmenyldge och Snabbmenylage.

Du kommer 8t parameterkortkommandot genom att hdlla ned [Main Menu]-knappen i tre
sekunder. Parameterkortkommandot ger direkt tillgdng till en parameter.

[Alarm Log] visar en larmlista 6ver de fem senaste larmen (numrerade A1-A5). Om du vill fa ytterligare
information om ett larm anvénder du pilknapparna for att ga till 6nskat larmnummer och trycker pd
[OK]. Du far nu information om frekvensomformarens tillstand fére larmlaget.

[Back] tar dig till det foregdende steget eller den
féregdende nivan i navigationsstrukturen.

[Cancel] upphaver foregdende &ndring eller
kommando, férutsatt att displayen inte har andrats.

! Info I

[Info] ger information om ett kommando, en
parameter eller en funktion i ett displayfénster.
[Info] ger utférlig information s3 snart

du behéver hjalp.

Avsluta infoldget genom att trycka pa [Info],
[Back] eller [Cancel].

Navigationsknappar
Anvand de fyra navigeringspilarna fér att navigera mellan tillgangliga val i [Quick Menu], [Main
Menu] och [Alarm log]. Anvand knapparna for att flytta markoren.

[OK] anvands for att valja en parameter som markeras med markéren och fér
att aktivera andring av en parameter.
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Knapparna for lokal styrning finns nederst
pd manéverpanelen.

130BP046.10

i

[Hand On] aktiverar styrning av frekvensomformaren via LCP:n. [Hand On] startar dven motorn,
och nu kan du ocksd mata in motorvarvtalsdata med hjélp av pilknapparna. Knappen kan véljas som
Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-40 [Hand on]-knapp p& LCP.

Externa stoppsignaler som aktiveras via styrsignaler eller en seriell buss

dsidosatter ett startkommando via LCP:n.

Foéljande styrsignaler fortsatter att vara aktiva nar [Hand on] aktiveras:

e [Hand on] - [Off] - [Auto on]

- Aterstalining

e Utrullningsstopp, inverterat

e Reversering

e Menyval Isb - Menyval msb

o Stoppkommando fran seriell kommunikation

e Snabbstopp

e DC-broms

[Off] stoppar den anslutna motorn. Knappen kan valjas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0]
via parameter 0-41 [Off]-knapp p8 LCP. Om ingen extern stoppfunktion har valts och om knappen
[Off] ar inaktiv kan du stoppa motorn genom att koppla bort spanningen.

[Auto On] anvands om frekvensomformaren ska styras via styrplintarna och/eller via den seriella
kommunikationen. N&r en startsignal aktiveras pa styrplintarna och/eller bussen startar frekvensomformaren.
Knappen kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-42 [Auto on]-knapp p& LCP.

OBS!
En aktiv HAND-OFF-AUTO-signal via de digitala ingdngarna har hégre prioritet &n
manoéverknapparna [Hand on] - [Auto on].

[Reset] anvénds for att 3terstalla frekvensomformaren efter ett larm (tripp). Det kan véljas som
Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-43 [Reset]-knapp p8 LCP.

Du kommer 3t parameterkortkommandot genom att hdlla ned [Main Menu]-knappen i tre
sekunder. Parameterkortkommandot ger direkt tillgdng till en parameter.
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O Snabboverforing av parameterinstallningar 1 30BA027.10

= =
N&r installningen av en frekvensomformare ar
A

slutférd bér du lagra informationen i LCP:n eller pa @ %

en PC via konfigurationsprogrammet MCT 10. &9

Datalagring i LCP:

Ga till parameter 0-50 LCP-kopiering

Tryck pa [OK]

valj "Alla till LCP”

Tryck pa [OK]

Alla parameterinstdllningar sparas nu i LCP:n, som forloppsindikatorn visar. Nar
den ndr 100 % trycker du pa [OK].

A

OBS!
Stoppa motorn innan du utfor den har atgarden.

Nu kan du ansluta LCP:n till en annan frekvensomformare och kopiera parameterinstall-
ningarna aven till den frekvensomformaren.

Dataoverforing fran LCP till frekvensomformare:

Ga till parameter 0-50 LCP-kopiering

Tryck pa [OK]

valj "Alla fr&n LCP”

. Tryck pd [OK]

Parameterinstdliningarna som lagrats i LCP:n 6verfors nu till frekvensomformaren, som
forloppsindikatorn visar. N&r den ndr 100 % trycker du pd [OK].

Ll

OBS!
Stoppa motorn innan du utfor den har atgarden.
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O Visningsldge

Under normal drift kan upp till 5 olika driftsvarden visas kontinuerligt i det mellersta

avsnittet: 1.1, 1.2 och 1.3 men ocksd 2 och 3.

Visningsldge - val av avldasningar

Du kan vaxla mellan tre statusavldasningsskarmar
genom att trycka pa knappen [Status].
Driftvariabler med olika format visas i de olika
statusskarmarna - se nedan.

I tabellen nedan visas de matvarden du kan lanka
till de olika driftvariablerna. Ange ldnkarna med
par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 och 0-24.

Varje avlasningsparameter som valjs i par. 0-20
till 0-24 har en egen skala och egna siffror
efter ett eventuellt decimalkomma. Om en
parameter har ett stérre numeriskt varde leder
det till att farre decimaler visas.

Ex: Aktuell avlasning:

5.25 A; 15.2 A 105 A.

Statusskdarm 1I:

Denna avlasningsstatus ar standard efter

start eller initiering.

Anvand [INFO] for att f@ information om
matvardenas lankar till de visade driftvariablerna
(1.1, 1.2, 1.3, 2 och 3).

Se driftvariablerna som visas pd skdrmen

i den har bilden.

132

Par. 16-00 Stvrord hex
Par. 16-01 Referens [enhet]
Par. 16-02 Referens %
Par. 16-03 Statusord hex
Par. 16-05 Faktiskt huvudvérde %
Par. 16-10 Effekt [kW]
Par. 16-11 Effekt [HK1
Par. 16-12 Motorspanning [V]
Par. 16-13 Frekvens [Hz]1
Par. 16-14 Motorstrom [A]
Par. 16-16 Moment Nm
Par. 16-17 Varvtal [RPM]
Par. 16-18 Motor, termisk %
Par. 16-20 Motorvinkel
Par. 16-30 DC-busspénning \Y%
Par. 16-32 Bromsenergi/s kW
Par. 16-33 Bromsenerdi/2 min kW
Par. 16-34 Kylplattans temp. C
Par. 16-35 Véaxelriktare, termisk %
Par. 16-36 Nominell strém, vaxelriktare A
Par. 16-37 Maximal strom, vaxelriktare A
Par. 16-38 SL Controller, status
Par, 16-39 Stvrkortstemperatur. C
Par. 16-40 Loaabuffert full
Par. 16-50 Extern referens
Par. 16-51 Pulsreferens
Par. 16-52 Aterkoppling [Enhet]
Par. 16-53 DigiPot-referens
Par. 16-60 Digital inadng bin
Par. 16-61 Plint 53, switchinstéllning \Y,
Par. 16-62 Analog ingdna 53
Par. 16-63 Plint 54, switchinstéllning \Y,
Par. 16-64 Analod inadng 54
Par. 16-65 Analog utgdng 42 [mA]
Par. 16-66 Diaital utadna Ibin1
Par. 16-67 Frekv.ingdng nr 29 [Hz]
Par. 16-68 Frekv.inadna nr 33 THz]
Par. 16-69 Pulsutgdng nr 27 [Hz]
Par. 16-70 Pulsutadng nr 29 [Hz]
Par. 16-71 Reldutgang
Par. 16-72 Raknare A
Par. 16-73 Raknare B
Par. 16-80 Faltbuss CTW 1 hex
Par. 16-82 Faltbuss REF 1 hex
Par. 16-84 Komm.tillval, STW hex
Par. 16-85 FC-port, CTW 1 hex
Par, 16-86 FC-port. REF 1 hex
Par. 16-90 Larmord
Par. 16-92 Varninasord
Par. 16-94 Utdk. statusord
- a2
= 1)

A1EFRFM

gﬂuuu
1.0;

5> JAuto Extern

283A 4.10kW

130BP041.10

ki
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Statusskarm II:

Se driftvariablerna (1.1, 1.2, 1.3 och 2) som
visas pa skarmen i den har bilden.

I exemplet har Varvtal, Motorstrém, Motoreffekt

och Frekvens valts som variabler pd férsta / 6.6 Hz
och andra raden. @

)
Auto Extern Edr @

i)
Z200RFM 4.81R 224kW

130BP062.10

Statusskarm III: m?ﬁ
Den hér skdrmen visar hdndelse och dtgérd L4LRFM =008 4.18k'-.-.-'§
fr&n Smart Logic Control. Mer information finns Tillstdnd: 0 aw O [av) 8
i avsnittet Smart Logic Control. Uffr:&;r: _

Auto Extern Kir

O Parameterkonfiguration
FC 300-serien kan anvéndas for praktiskt taget alla typer av anldggningar. Darfor ar antalet parametrar forhal-
landevis stort. Serien ger méjlighet att vélja mellan tvd programmeringsldgen, Huvudmeny och Snabbmeny.
Det forsta laget ger tillgdng till alla parametrar. I Snabbmeny far anvandaren hjalp att stélla in de
nédvandiga parametrarna sa att frekvensomformaren kan sattas i drift.

Oavsett vilket programmeringsldge som anvénds kan en parameter &ndras bade i
laget Huvudmeny och i Idaget Snabbmeny.

O Funktioner for knappen Quick Menu
N&r du trycker pa [Quick Menu] visar listan de

B o
olika omrdden som ingar i snabbmenyn. S Enabbi et allation ]
Valj Personlig meny fér att visa de valda personliga S3 Giorda dndringar
parametrarna. Valj dessa parametrar i par. 0-25 SE Loganing

Personlig meny. Du kan lagga till upp till 20
olika parametrar i den har menyn.

Valj Snabbinstallation for att ga igenom ett begransat antal parametrar for att fa motorn att ga nastan
optimalt. Standardinstdllningen for de andra parametrarna beaktar de dnskade styrfunktionerna
och konfiguration en av signaling%ngar/-utg%ngar (styrplintar).

Du kan valja parametrar med hjalp av pilknapparna. Parametrarna i nedanstdende tabell &r tillgéngliga.
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0-01 Sprak
L Jp1 | 1-20 Motoreffekt [kW]
(y% 1-22 Motorspanning [V]
1-23 Motorfrekvens [Hz]
1-24 Motorstrom [A]
1-25 Nominellt motorvarvtal [rpm]
5-12 Plint 27, digital ingang [0] Ingen funktion*
3-02 Minimireferens [rpm]
3-03 Maximireferens [rpm]
3-41 Ramp 1, uppramptid [sek]
3-42 Ramp 1, nedramptid [sek]
3-13 Referensplats
1-29 Automatisk motoranpassning (AMA) [1] Aktivera fullst. AMA

* Om ingen anslutning for plint 27 har valts behovs ingen anslutning till +24 V p& plint 27.

Vélj Gjorda &ndringar for att f& information om:

o de senaste 10 andringarna. Anvand navigeringsknapparna upp/ned foér att bladdra
mellan de 10 senast dndrade parametrarna.
e andringar gjorda efter standardinstallning.

Vélj Loggningar for att fa information om avldsningar pd displayens teckenrader. In-
formationen visas i form av diagram.

Det ar bara visningsparametrar som valts i par. 0-20 till par. 0-24 som kan visas. Du kan
lagra upp till 120 prov i minnet som referens till senare.

O Léget Huvudmeny 1107RPM 3848 {Hl°
Aktivera laget Huvudmeny genom att trycka pd §
knappen [Main Menu]. Avlasningen pd bilden Ij--x--x-ljpe-ratn:.n.l'l:lupl_ag ........ %
till héger visas p3 displayen, 1--1--::-L.;..3.:|,|'M.;.t.;.r- ...................... 8

I avsnitten i mitten och nedtill p% displayen visas
en lista 6ver parametergrupper som kan valjas
genom att trycka pa knapparna upp och ned.

2-¥% Brakes
3-¥* Feference J Ramps

Varje parameter har ett namn och ett nummer, vilka alltid ar desamma oavsett vilket programmeringslage
som anvands. I ldaget Huvudmeny ar parametrarna uppdelade i grupper. Den forsta siffran i
parameternumret (frf;’m vanster) ar parameterns gruppnummer.

Alla parametrar kan dndras i Huvudmenyn. Men beroende pa val av konfiguration (par. 1-00) kan
vissa parametrar "saknas". Till exempel kan system utan aterkoppling délja alla PID-parametrar
medan andra aktiverade alternativ kan gora ytterligare parametergrupper synliga.
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O Val av parametrar
I huvudmenylaget visas parametrarna gruppvis.
Du véljer en parametergrupp med hjalp av
navigeringsknapparna.
Féljande parametergrupper ar tillgangliga:

Nar du har valt en parametergrupp valjer du en
parameter med navigeringsknapparna.

I displayens mittavsnitt visas parameterns
nummer och namn tillsammans med det

valda parametervardet.

O Andra data

Last/motor

Referenser/ramper

I

Digital I/0

I

Regulatorer

I

O

Profibus

ey
-

Reserverad komm. 1

-
w

SL (Smart Logic

—
ul

Driveinformation

Motordterk. tillval

ey
N

|

130BP067.10

Sattet att andra data ar detsamma, oavsett om du véljer en parameter i laget Snabbmeny eller
Huvudmeny. Tryck pa [OK] for att andra den valda parametern.
Hur du andrar datavardet beror pd om den valda parametern representerar ett

numeriskt varde eller ett textvarde.

0 Andra ett textvirde

Om den valda parametern innehaller ett textvarde

dndrar du textvérdet genom att trycka pa
navigeringsknapparna upp/ned.

Upp-knappen 6kar vardet, och ned-knappen
minskar vérdet. Placera markdren pa det varde
du vill spara och tryck pad [OK].

130BP068.10
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E

0 Andra en grupp av numeriska datavirden
Om den valda parametern inneh&ller ett numeriskt
datavarde kan du @ndra det valda vardet med
navigeringsknapparna <> och upp-/ned-knapparna.
Anvéand navigeringsknapparna <> for att
flytta markéren vagratt.

130BP069.10

Anvéand navigeringsknapparna upp/ned for att andra
datavardet. Upp-knappen 6kar datavardet, och
ned-knappen minskar det. Placera markéren pa
det varde du vill spara och tryck pa [OK].

130BP070.10

0O Andra numeriskt datavirde steglost
Om den valda parametern innehaller ett
numeriskt datavéarde valjer du en siffra genom
att trycka pd knapparna <>.

130BP073.10

Andra sedan den valda siffran steglést genom att
trycka pa navigeringsknapparna upp/ned.

Den valda siffran anges med markéren.

Placera markéren pa den siffra du vill spara

och tryck pd [OK].

130BP072.10
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O Andra datavirde stegvis
I vissa parametrar kan du valja att andra datavardet steglost eller stegvis. Detta galler for Motoreffekt
(par. 1-20), Motorspdnning (par. 1-22) och Motorfrekvens (par. 1-23). Uy L
Parametrarna andras bdde som en grupp av numeriska datavarden och steglést som numeriska datavarde. (7@7

O Visning och programmering av index-
erade parametrar
Parametrarna indexeras nar de placeras i en rullande stack.
Par. 15-30 till 15-32 innehdller en fellogg som kan lésas av. Valj en parameter, tryck pd [OK] och
anvand navigeringsknapparna upp/ned for att bladdra genom loggvardena.

Anvand par. 3-10 som ett exempel:

Valj parametern, tryck pd [OK] och anvénd navigeringsknapparna upp/ned fér att bladdra genom de

indexerade vidrdena. Du &ndrar parametervardet genom att vélja det indexerade vardet och trycka pa
[OK]. Andra vardet genom att anvanda knapparna upp/ned. Tryck pa [OK] for att godkdnna den nya

instaliningen. Tryck pa [CANCEL] for att avbryta. Tryck pd [Back] fér att lamna parametern.
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O S& har programmerar du p& numerisk 150BAT9T.10

lokal mandverpanel
(.,g; Foéljande instruktioner avser den numeriska

LCP:n (LCP 101).
Mandéverpanelen ar uppdelad i fyra funk- || i

———— Selup/l

tionsgrupper: 1 |

1. Numerisk display.
Menyknappar och indikeringslampor -
andring av parametrar och vaxling mellan [: Sews  Quiok  Main ”
Menu

visningsfunktioner. Sewp  Menu
3. Navigationsknappar och indikeringslampor
(lysdioder).
4. Mandverknappar och indikeringslampor
(lysdioder).

Teckenrad i display:

Statusrad: Statusmeddelanden som visar

ikoner och siffervarden. 4

Indikeringslampor (lysdioder):

o Gron lysdiod/On: Anger om styrsektionen &r pa.
e Gul lysdiod/Wrn.: Anger en varning.
e Blinkande réd lysdiod/Alarm: Anger ett larm.

LCP-knappar
[Menu] Valj ett av féljande lagen:

o Status
e Quick Setup
e Main Menu

Laget Status: Anger status for frekven- EEE s
somformaren eller motorn. = '
Om ett larm intraffar vaxlar NLCP:n automatiskt
till statuslaget.

Ett antal larm kan visas.

130BP077.10

OBS!
Parameterkopiering ar inte mdjligt med
den numeriska lokala mandverpanelen

LCP 101.

"0
—J

130BP078.10
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1-20 Motoreffekt kW

1-22 Motorspanning V

1-23 Motorfrekvens Hz

1-24 Motorstrom A

5-12 Plint 27, digital ingang [0] Ingen funktion
3-02 Minimireferens rpm

3-03 Maximireferens rpm

3-41 Ramp 1, uppramptid S

3-42 Ramp 1, nedramptid S

3-13 Referensplats

1-29 Automatisk motoranpassning, AMA [1] Aktivera fullst. AMA

Main Menu anvands for att programmera

alla parametrar.

Parametervardena kan dndras med upp- och
nedpilarna medan vardet blinkar.

Valj Main Menu genom att trycka pa
[Menu]-knappen ndgra ganger.

Vélj parametergruppen [xx-__] och tryck pa [OK]
Vélj parametern __-[xx] och tryck pd [OK]

Om parametern ar en array-parameter valjer du
array-numret och trycker pa [OK]

Valj énskat datavarde och tryck pd [OK].

o
—
(o))
N
o
o
[a)
o
[22]
—

[Back] for att gd bakat
Pilknapparna [O] [O] anvands for att mandvrera
mellan kommandon och inom parametrar.

O Knappar for lokal styrning
Knapparna for lokal styrning finns nederst
pa manéverpanelen.

130BP046.10

[Hand On] aktiverar styrning av frekvensomformaren via LCP:n. [Hand On] startar dven motorn,
och nu kan du ocksd mata in motorvarvtalsdata med hjélp av pilknapparna. Knappen kan véljas som
Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-40 [Hand on]-knapp p8 LCP.

Externa stoppsignaler som aktiveras via styrsignaler eller en seriell buss

dsidosatter ett startkommando via LCP:n.

Féljande styrsignaler fortsatter att vara aktiva nar [Hand on] aktiveras:

e [Hand on] - [Off] - [Auto on]
« Aterstalining

e Inverterat utrullningsstopp

e Reversering

139
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e Menyval, Isb - Menyval, msb

o Stoppkommando frén seriell kommunikation
e Snabbstopp

e DC-broms

[Off] stoppar den anslutna motorn. Knappen kan valjas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad
[0] via parameter 0-41 [Off]-knapp p8 LCP.

Om ingen extern stoppfunktion har valts och om knappen [Off] ar inaktiv kan motorn
stoppas genom att spanningen kopplas bort.

[Auto On] gor att det gar att styra frekvensomformaren via styrplintarna och/eller via den seriella
kommunikationen. Nar en startsignal aktiveras pa styrplintarna och/eller bussen startar frekvensomformaren.
Knappen kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-42 [Auto on]-knapp p& LCP.

OBS!
En aktiv HAND-OFF-AUTO-signal via de digitala ingdngarna har hégre prioritet
an mandverknapparna [Hand on] [Auto on].

[Reset] anvands for att aterstélla frekvensomformaren efter ett larm (tripp). Knappen kan véljas
som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-43 [Reset]-knapp p& LCP.

O Initiering till standardinstédllningar
Frekvensomformaren kan initieras till standardinstaliningar pa tva satt:

Rekommenderad initiering (via par. 14-22)

1. Valj par. 14-22 Par. 14-22initierar allt utom:
2. Tryck pd [OK] 14-50 RFL 1

3. vali "Initiering” 8-30 Protokoll

) al) nl lering 8-31 Adress
4. Tryck pa [OK] 8-32 Baudhastighet

5. Bryt natspanningen och vanta tills 8-35 Min. svarsférdréjning

displayen slocknar. 8-36 Max. svarsférdréjning
8-37 Max. férdréjning mellan byte

o o - - . .
6. Sla pa natspanningen igen. Frekvensom- e

formaren har nu 3terstallts. 15-20 till 15-22  Historiklogg
15-30 till 15-32  Fellogg

140
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Manuell 3terstélining

1. Bryt natspanningen och vanta tills _ Denna parameter initierar allt utom:
displayen slocknat. 12'2‘; ?’I"(f”"”;?’a’

2a. Tryck pd [Status] - [Main Menu] - [OK] 15:04 gv;'rrignlvnj;';turer
samtidigt medan du startar LCP 102, 15-05 Overspanningar
grafisk display

2b. Tryck pd [Menu] medan du startar LCP
101, numerisk display

3. Slapp knapparna efter 5 sekunder.

4. Frekvensomformaren dr nu program-
merad enligt standardinstallningarna.

OBS!

N&r du genomfér en manuell initiering aterstaller du samtidigt instéllningarna for seriell
kommunikation, RFI-filter (par. 14-50) och felloggen.
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o Val av parametrar

parametrar sa att frekvensomformaren kan anvandas pa optimalt satt.

(%. Parametrarna for FC 300 ar grupperade i parametergrupper for att det ska vara enkelt att vadlja
0-xx Drift- och displayparametrar

e Grundinstdllningar, menyhantering
e Display- och LCP-parametrar for val av avlasning, installning av urvals- och kopieringsfunktionerna

1-xx Last- och motorparametrar dar alla last- och motorrelaterade parametrar ingar
2-xx Bromsparametrar

e DC-broms

e Dynamisk broms (motstdndsbroms)

e Mekanisk broms

o Overspanningsstyrning

3-xx Referenser och rampparametrar och DigiPot-funktionen

4-xx Granser och varningar: installning av granser och varningsparametrar

5-xx Digitala ingdngar och ingangar, inklusive reldstyrning

6-xx Analoga ingdngar och utgangar

7-xx Styrning: instdllning av parametrar fér varvtals- och processreglering

8-xx Kommunikations- och tillvalsparametrar for installning av parametrar fér FC RS485 och FC USB-porten.
9-xx Profibus-parametrar

10-xx DeviceNet- och CAN-faltbussparametrar

13-xx Smart Logic Control-parametrar

14-xx Parametrar for specialfunktioner

15-xx Parametrar for information om frekvensomformaren

16-xx Avldsningsparametrar

17-xx Parametrar for pulsgivartillval

142
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o Parametrar: Styrning och Sprikpaket 3 best3r av:
Visning Engelska, tyska, slovenska, bulgariska, serbiska,
rumanska, ungerska, tjeckiska och ryska. gy L
-0 * i i
o 0-0% Drift/display Sprakpaket 4 bestar av:

Parametrar relaterade till frekvensomformarens
fundamentala funktioner, funktion fér LCP-knappar
och konfiguration av LCP-display.

Engelska, tyska, spanska, amerikansk
engelska, grekiska, brasiliansk portugisiska,
turkiska och polska.
% e
0 0-0 Grundlnstaillnlngar" 0-02 Enhet for motorvarvtal

Parametergrupp for grundldaggande frekven-

somformarinstéliningar. Omréde:

Xk RPM [0]

0-01 Sprak Hz [1]

Omrade:

* Engelska (ENGLISH) [0] Funktion: -

Valj hur parametrarna for motorvarvtal (dvs.
Tyska (DEUTSCH) [1] referenser, dterkopplingar, grénser) ska visas i
Franska (FRANCAILS) [2] termer som axelvarvtal (RPM) eller utfrekvens
Danska (DANSK) [3] till motorn (Hz). Du kan inte andra den har
Spanska (ESPANOL) [4] parametern nar motorn kors.
Italienska (ITALIANO) [5]
Kinesiska (CHINESE) [10]
Finska (FINNISH) [20] Omrade:
Engelska, USA (ENGLISH US) [22] * Internationellt [0]
Grekiska (GREEK) [27] USA (1]
Portugisiska (PORTUGUESE) [28]
Slovenska (SLOVENIAN) [36] Funktion:
Koreanska (KOREAN) [39] Valj Internationellt [0] for att ange par. 1-20
Japanska (JAPANESE) [40] Motoreffekt i kW och standardinstallningen fér par.
Turkiska (TURKISH) [41] 1-23 Motorfrekvens till 50 Hz. Vé&lj USA [1] for att
Traditionell kinesiska [42] ange par. 1-21 Motoreffekt i Hkr och standardvarden
Bulgariska [43] for par. 1-23 Motorfrekvens till 60 Hz. Du kan inte
Serbiska [44] andra den har parametern nar motorn kors.
Rumanska (ROMANIAN) [45]
Ungerska (HUNGARIAN) [46]
Tjeckiska [47] Omrade:
Ryska [49] * Tvingat stopp, ref=gam. [1]
Thaildandska [50] Tvingat stopp, ref=0 [2]
Indonesiska, Bahasa (BAHASA
INDONESIAN) [51] Funktion:

Valj driftlage efter dteranslutningen av
Funktion: . : frekvensomformaren till ndtspanningen efter en

Anger vilket sprak som ska anvandas pa displayen. nedkoppling i laget Hand (lokal).

valj Ateruppta [0] for att starta om
frekvensomformaren med samma lokala
referens och samma installningar for start-/stopp
(tildampas av [START/STOP] ) som innan

Frekvensomformaren kan levereras med 4 olika
sprékpaket. Engelska och tyska ingdr i alla paket.
Engelska kan inte tas bort eller dndras.

Sprakpaket 1 bestar av: frekvensomformaren stangdes av.
Engelska, tyska, franska, danska, spanska, Valj Tvingat stopp, anvdnd sparad referens [1]
italienska och finska. for att starta om frekvensomformaren med en

R R sparad lokal referens, efter att natspéanningen ar
Sprakpaket 2 bestar av: paslagen igen och [START] har tryckts ned.

Engelska, tyska, kinesiska, koreanska, japanska,
thailandska och bahasa indonesiska.

standardinstallning  displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport
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Valj Tvingat stopp, ange referens till 0 [2] for Funktion:
att aterstilla den lokala referensen till 0 efter Valj den meny som ska redigeras (dvs.
Ll Ll omstart av frekvensomformaren. programmeras) under drift; antingen den aktiva
(]% . menyn eller ndgon av de inaktiva menyerna.
0 0-1* Menyhantering Fabriksprog [0] kan inte redigeras men kan

Definiera och styr enskilda parametermenyer. anvéndas som datakalla om du vill 3terstélla de

0-10 Aktiv meny andra menyerna till kdnda varden. Meny 1 [1]

till Meny 4 [4] kan redigeras fritt under drift,

Omrade: oberoende av den aktiva menyn. Aktiv meny
Fabriksprog [0] [9] kan ocksd redigeras under drift. Redigera
*Meny 1 [1] vald meny frin en rad kllor: LCP, FC RS485, FC
Meny 2 [2] USB eller upp till fem faltbussplatser.

Meny 3 [3]
Meny 4 [4]
Ext menyval [9] Meny

1
Funktion: 2 |:|
w15 " P O-11 S
Valj meny for att styra frekvensomfor- 3 O
marens funktioner. . 0000

Fabriksprog [0] kan inte &ndras. Den innehdller
Danfoss datauppsattning och kan anvandas

1
som datakélla vid 3terstélining av de andra R
menyerna till kdnda varden. P 0-11
Meny 1 [1] till Meny 4 [4] &r de fyra separata 3

4

parametermenyer inom vilka alla parametrar

kan programmeras. Meny

Valj Ext menyval [9] for fjarrval av menyer !

med hjalp av digitala ingdngar och den seriella 2 PO-11
kommunikationsporten. Detta alternativ 3

anvander instéllningarna fran par. 0-12 Menyn 4

ar lankad till. Stoppa frekvensomformaren
innan du goér andringar i funktionerna utan
dterkoppling och med &terkoppling.

1
Anvand par. 0-51 Menykopiering fér att kopiera .
en meny till en eller alla andra menyer. Stoppa P 0-11
frekvensomformaren innan du vaxlar mellan 3

4

menyer som innehaller parametrar markerade
som "kan ej andras under drift" och som har olika

varden. For att undvika konflikt hos instéllningarna 0-12 Menyn &r ldnkad till

for samma parameter inom tvd olika menyer,

PLC-faltbuss

130BA199.10

lédnka ihop menyerna med par. 0-12 Menyn &r *Omréde:
ldnkad till. Parametrar markerade som "kan ej Meny 1 [1]
andras under drift" har markeringen FALSKT i Meny 2 [2]
parameterlistorna i avsnittet Parameterlistor. Meny 3 [3]
Meny 4 [4]
0-11 Redigera meny
Funktion:

Omréde: For att méjliggéra konfliktfria &ndringar fran en
Fabriksprog (0] meny till en annan under drift, lanka menyerna

*Meny 1 [1] som innehaller parametrar som inte kan &ndras
Meny 2 [2] under drift. Lanken garanterar synkronisering
Meny 3 (3] av parametervarden markerade som "kan ej
Meny 4 [4] dndras under drift" vid flyttning frdn en meny
Aktiv meny [9]

standardinstallning  displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport
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till en annan under drift. Parametrar markerade Nar lanken ar genomford har par. 0-13 Avlésning:

som "kan ej andras under drift" kan identifieras Ldnkade menyer vardet {1,2} for att ange att alla

med etiketten FALSKT i parameterlistorna i aktiva parametrar markerade som ‘kan ej andras gy L

avsnittet Parameterlistor. under drift’ nu ar desamma i Meny 1 och Meny [/%
2. Om det sker a@ndringar till en parameter av

Funktionen for menyldnkning i par. 0-12 anvands
for Ext. menyval i par. 0-10 Aktiv meny. Ext.
menyval anvands for att flytta mellan menyer
under drift (dvs. medan motorn &r igdng).
Exempel:

Anvand Ext. menyval for att vaxla fran Meny 1 till
Meny 2 medan motorn ar ig%ng. Programmera

forst i Meny 1 och se sedan till att Meny 1 och Array [5]
Meny 2 ar synkroniserade (eller "lankade").
Synkronisering kan utféras pa tva satt: ~Alternativ: =~
1. Andra redigerad meny till Meny 2 [2] i par. 0-255 N/A *0 N/A
0-11 Redigera meny och ange par. 0-12 Menyn

4r lankad till till Meny 1 [1]. Detta startar _Funktion:

Visa en lista dver alla menyer lankade genom par.
0-12 Menyn é&r l&nkad till. Parametern har ett index
for varje parametermeny. For varje meny visas
den bituppsattning som den ar lankad till.

typen "kan ej andras under drift", t.ex. par. 1-30
Statorresistans (Rs), i Meny 2, kommer andringen
automatiskt att ske dven i Meny 1. En véxling
mellan Meny 1 och Meny 2 under drift &r nu méjlig.

lankningsprocessen (synkroniseringen).

130BP075.10

Exempel: Meny 1 och Meny 2 ar lankade

1 {1,2}

2 {2y
3
4

{3}

Eller 0-14 Avlasning: Redig. menyer/kanal
2. Medan du ar kvar i Meny 1, kopiera Meny 1 Aternativ:

till Meny 2. Ange sedan par. 0-12 till Meny 2 0 - FFF.FFF.FFF XK AAA.AAA.AAA

[2]. Detta startar lankningsprocessen.

Visa installningen for par. 0-11 Redigera

meny for var och en av de fyra olika
kommunikationskanalerna. Nar numret

visas i hex, som det goér i LCP, representerar
varje nummer en kanal.

Nummer 1-4 representerar ett menynummer;

"F" betyder fabriksinstdllning; och "A" betyder
aktiv meny. Kanalerna é&r, fr&n héger till vénster:
LCP, FC-buss, USB, HPFB1.5.

Exempel: Numret AAAAAA21h innebar att
FC-bussen har valt Meny 2 i par. 0-11, LCP har valt
Meny 1 och alla andra har anvant den aktiva menyn.

130BP076.10

standardinstallning  displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport
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0O 0-2* LCP-display FC-port, REF 1 [1686]

Definiera displayen pa den grafiska LCP:n. Larmord [1690]
T, ] | Larmord 2 [1691]
0-20 Displayrad 1.1, liten Varningsord [1692]
Varningsord 2 [1693]

Inget [0] Ut@:)k. statusord [1694]
Profibus-varningsord [953] Utok. statusord 2 [1695]
Avlasning Sandfel, raknare [1005] PCD 1 Skriv till MCO [3401]
Avlasning Mottag.fel, raknare [1006] PCD 2 Skriv till MCO [3402]
Avlasning Buss av, raknare [1007] PCD 3 Skriv till MCO [3403]
Varningsparameter [1013] PCD 4 Skriv till MCO [3404]
Drifttid [1501] PCD 5 Skriv till MCO [3405]
kWh-raknare [1502] PCD 6 Skriv till MCO [3406]
Styrord [1600] PCD 7 Skriv till MCO [3407]
Referens [Enhet] [1601] PCD 8 Skriv till MCO [3408]
Referens % [1602] PCD 9 Skriv till MCO [3409]
Statusord [1603] PCD 10 Skriv till MCO [3410]
Faktiskt huvudvérde [%] [1605] PCD 1 Las fran MCO [3421]
Anpassad avlasning [1609] PCD 2 Las fran MCO [3422]
Effekt [kW] [1610] PCD 3 L&s fran MCO [3423]
Effekt [hk] [1611] PCD 4 L&s frdn MCO [3424]
Motorspéanning [1612] PCD 5 Lé&s fran MCO [3425]
Frekvens [1613] PCD 6 Las fran MCO [3426]
Motorstrom [1614] PCD 7 Las fran MCO [3427]
Frekvens [%] [1615] PCD 8 Las fran MCO [3428]
Moment [1616] PCD 9 Lés fr&n MCO [3429]
MVtathta' [V_/rl‘:] [121;] PCD 10 Lés fr&n MCO [3430]

0 c_)r, ermis [ ] Digitala ingdngar [3440]
KTY-sensortemperatur [1619] . o
Motorvinkel [1620] Digitala utgangar [3441]
Fasvinkel [1621] Faktisk position [3450]
DC-busspénning [1630] ?o;:_mkandoatngiver_1t_position E:gg

: aktisk masterposition
Bromsenergi/s [1632] g
Bromsenergi/2 min [1633] izgexpos!?oz, ?rl1avt E:gi%
Kylplattans temp. [1634] K rsngistli(;cr)\ » master [3455]
Vaxelriktare, termisk [1635] uo p.
Nominell strém, vaxelriktare [1636] gpalr(mng_sfe! fel [gjgg]
Maximal strém, vaxelriktare [1637] ynkroniseringste [ ]
Faktisk hastighet [3458]

SL Controller, status [1638] Faktick hastighet " 3459
Styrkortstemperatur [1639] Sa Ils 1astighet, master [3460]
Extern referens [1650] ynkroniseringsstatus [ ]
Pulsreferens [1651] Axelstatus [3461]

. Programstatus [3462]
Aterkoppling [enhet] [1652] e

. Vilotid [9913]
DigiPot-referens [1653] « —

o Paramdb-begaranden i k6 [9914]
Digital ingang [1660] Analog ing&ng X30/11 [1675]
Plint 53, switchinstallning [1661] 9 Ingang

L9 Analog ingang X30/12 [1676]
Analog ingang 53 [1662] Anal tg8ng X30/8 mA [1677]
Plint 54, switchinstallning [1663] nalog utgang m
Analog ingadng 54 [1664] —
Analog utgang 42 [mA] [1665] 'fl_mkt'on_' — : . =
Digital utg%ng [bin] [1666] Valj en variabel fqr dlsplalu'y i rad 1, vanster position.
Frekv.ingang nr 29 [Hz] [1667] Inget [0] Inget displayvarde valt
Frekv.ingdng nr 33 [Hz] [1668] Styrord [1600] Aktuellt styrord
Pulsutgdng nr 27 [Hz] [1669] Referens [Enhet] [1601] Total referens (summan
Pulsutg%ng nr 29 [Hz] [1670] av digital/analog/férinstalld/buss/fryst referens/tka
Relautgang [bin] [1671] och minska) i vald enhet.
Rﬁknare A [1672] Referens % [1602] Total referens (summan av
Raknare B [1673] diaital loa/forinstalld/buss/f . 5k
Faltbuss, CTW 1 [1680] igital/analog/forinstalld/buss/fryst referens/tka
Faltbuss, REF 1 [1682] och minska) i procent.
Komm.tillval, STW [1684] Statusord [binadrt] [1603] Aktuellt statusord
FC-port, CTW 1 [1685]

standardinstallning  displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport
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Faktiskt huvudvérde [1605] [Hex] En eller flera
varningar i form av en Hex-kod

Effekt [kW] [1610] Motorns faktiska
effektforbrukning i kW.

Effekt [hk] [1611] Motorns faktiska ef-
fektforbrukning i Hkr.

Motorspédnning [V] [1612] Spanning som

tillférs motorn.

Frekvens [Hz] [1613] Motorfrekvensen, dvs.
utfrekvensen fran frekvensomformaren i Hz.
Motorstrém [A] [1614] Fasstrommen i motorn
matt som ett effektivvarde.

Frekvens [%] [1615] Motorfrekvensen, dvs
utfrekvensen fran frekvensomformaren i procent.
Moment [%] [1616] Aktuell motorbelastning i
procent av nominellt motormoment.

*Varvtal [v/m] [1617] Varvtalet i RPM (varv per
minut), dvs. motoraxelns varvtal vid aterkoppling.
Motor, termisk [1618] Termisk belastning pa
motorn, berédknad genom ETR-funktionen.
DC-busspénning [V] [1630] Spanningen i
mellankretsen i frekvensomformaren.
Bromsenergi/s [1632] Aktuell bromseffekt som
dverfors till ett externt bromsmotstand.

Anges som ett momentant varde.
Bromsenergi/2 min [1633] Bromseffekt som éverfors
till ett externt bromsmotstdnd. Medeleffekten for de
senaste 120 sekunderna beréknas kontinuerligt.
Kylplattans temperatur [oC] [1634] Aktuell
temperatur i kylplattan i frekvensomformaren.
Urkopplingsgrénsen ar 95 +5 oC; terinkoppling
sker vid 70 £5° C.

Véxelriktare, termisk [1635] Vaxelriktarens
procentuella belastning

Nominell strém, véxelriktare [1636] Frekven-
somformarens nominella strém

Maximal strém, véxelriktare [1637] Frekven-
somformarens maximala strém

SL Controller, status [1638] Status for den
dtgard som utférs av regulatorn
Styrkortstemperatur [1639] Styrkortets temperatur.
Extern referens [1650] [%] Summan av den
externa referensen i procent, dvs. summan

av analog/puls/buss.

Pulsreferens [1651] [Hz] Frekvensen i Hz ansluten
till de digitala ing&ngarna (18, 19 eller 32, 33).
Aterkoppling [enhet] [1652] Referensvérdet fran
programmerade digitala ingdngar.

Digital ingdng [1660] Signalstatus fér de 6
digitala plintarna (18, 19, 27, 29, 32 och

33). Ingdng 18 motsvarar biten l&ngst till
vénster. Signal 18g = 0; Signal hég = 1 Plint
53, switchinstallning [1661] Installningen fér
ingangsplint 54. Strém = 0; Spanning = 1.

standardinstallning

displaytext

Analog ing8ng 53 [1662] Faktiskt varde pa ingang
53 antingen som referensvarde eller skyddsvarde.
Plint 54, switchinstélining [1663] Installningen fér
ingéngsplint 54. Strom = 0; Spanning = 1.
Analog ing8ng 54 [1664] Faktiskt varde p& ingdng
54 antingen som referensvarde eller skyddsvarde.
Analog utg8ng 42 [mA] [1665] Faktiskt varde

pd utgdng 42 i mA. Anvénd par. 6-50 for att
vélja vardet som ska visas.

Digital utg8ng [bin] [1666] Binart varde

for alla digitala utgdngar.

Frekv.ing8ng nr 29 [Hz] [1667] Faktiskt

varde for den frekvens som finns pa plint

29 som en pulsingdng.

Frekv.ing8ng nr 33 [Hz] [1668] Faktiskt

vérde for den frekvens som finns pd plint

33 som en pulsingdng.

Pulsutg8ng nr 27 [Hz] [1669] Faktiskt virde for
pulserna pa plint 27 i digitalt utgdngsléage.
Pulsutg8ng nr 29 [Hz] [1670] Faktiskt virde for
pulserna pd plint 29 i digitalt utgdngsléage.
Féltbuss, styrord 1-signal [1680] Styrord (CTW)
som tas emot fr&n bussmaster.

Féltbuss, varvtalsreferenspunkt A-signal

[1682] Huvudreferensvarde som skickats med
styrord frdn bussmastern.

Kommunikationstillval, statusord [bindrt] [1684]
Utokat statusord for faltbusskommunikationstillval.
FC-port, styrord 1-signal [1685] Styrord (CTW)
som tas emot fran bussmastern.

FC-port, varvtalsreferenspunkt A-signal [1686]
Statusord (STW) som skickats till bussmastern.
Larmord [Hex] [1690] Ett eller flera larm

i form av en Hex-kod

Larmord 2 [Hex] [1691] Ett eller flera larm

i form av en Hex-kod

Varningsord [Hex] [1692] En eller flera
varningar i form av en Hex-kod

Varningsord 2 [Hex] [1693] En eller flera
varningar i form av en Hex-kod

Utbk. statusord [Hex] [1694] En eller flera
tillstdndskoder i form av en Hex-kod

Utbk. statusord 2 [Hex] [1695] En eller flera
tillstdndskoder i form av Hex-kod

0-21 Displayrad 1.2, liten

Omrade:

* Motorstréom [A] [1614]

Alternativen ar desamma som i par. 0-20.
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Funktion:
Valj en variabel for visning pa rad 1, mellanposition.
Tillvalen ar samma som de som listas for par,
0-20 Displayrad 1.1, liten.

0-22 Displayrad 1.3, liten

Omrade:
X Effekt [kW]

[1610]

Alternativen ar desamma som i par. 0-20.

Funktion:
Valj en variabel for visning pa rad 1, hoger
position. Tillvalen ar samma som de som listas
for par, 0-20 Displayrad 1.1 liten.

0-23 Displayrad 2, stor
Omrade:

* Frekvens [Hz] [1613]

Alternativen ar desamma som i par. 0-20.

Funktion:
Valj en variabel fér visning pa rad 2. Tillvalen
ar samma som de som listas for par, 0-20
Displayrad 1.1 liten.

0-24 Displayrad 3, stor

Omrade:

kK Referens [%] [1602]

Alternativen ar desamma som i par. 0-20.

Funktion:
Vélj en variabel for visning pa rad 3. Tillvalen
ar samma som de som listas for par, 0-20
Displayrad 1.1 liten.

0-25 Personlig meny

Array [20]

Alternativ:
0-9999

Funktion:
Ange upp till 20 parametrar som ska ingd i Q1
Personlig meny som nds med knappen [Quick
Menu] pa LCP. Parametrarna visas i Q1 Personlig
meny i den ordning de programmerats in i den
har array-parametern. Ta bort parametrar genom
att ange deras varde till "0000".

0-4* LCP-knappsats
Aktivera och inaktivera enskilda knappar
pd LCP-knappsatsen.

standardinstallning  displaytext

0-40 [Hand on]-knapp pa LCP

Omrade:

Inaktiverad [0]

* Aktiverad [1]
Lésenord [2]
Funktion:

Valj Inaktiverad [0] for att undvika oavsiktlig start
av frekvensomformaren i laget Hand. Valj Lésenord
[2] for att undvika obehorig start i laget Hand.

Om par. 0-40 ingdr i snabbmenyn, definiera da
I6senordet i par. 0-65 Snabbmenylésenord.

0-41 [Off]-knapp pa LCP

Omrade:

Inaktiverad [0]

* Aktiverad [1]
Lésenord [2]
Funktion:

Tryck pa [Off] och valj Inaktiverad [0] for att
undvika oavsiktligt stopp av frekvensomformaren.
Tryck pd [Off] och valj Lésenord [2] for att
undvika obehoriga stoppkommandon. Om par.
0-41 ingdr i snabbmenyn, definiera da Iésenordet
i par. 0-65 Snabbmenylésenord.

0-42 [Auto on]-knapp pa LCP

Omrade:

Inaktiverad [0]

* Aktiverad [1]
Lésenord [2]
Funktion:

Tryck pa [Auto on] och vélj Inaktiverad [0] for att
undvika oavsiktlig start av frekvensomformaren i
ldget Auto. Tryck pd [Auto on] och valj Lésenord
[2] for att undvika obehdérig start i laget Auto.
Om par. 0-42 ingdr i snabbmenyn, definiera da
I6senordet i par. 0-65 Snabbmenylésenord.

0-43 [Reset]-knapp pa LCP

Omréde:

Inaktiverad [0]
X Aktiverad [1]

Lésenord [2]

Funktion:

Tryck pd [Reset] och v&lj Inaktiverad [0] for
att undvika oavsiktlig aterstallning av larm.
Tryck pd [Reset] och vélj Lésenord [2] for att
undvika obehorig terstalining. Om par. 0-43
ingdr i snabbmenyn, definiera da 16senordet i
par. 0-65 Snabbmenylésenord.
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O 0-5* Kopiera/spara

Kopiera parameterinstallningar mellan menyer
och till/frdn LCP.

0-50 LCP-kopiering

Omrade:

* Ingen kopiering [0]
Alla till LCP [1]
Alla fran LCP [2]
Storleksob. frén LCP [3]
Fil fran MCO till LCP [4]
Fil fr&n LCP till MCO [5]
Funktion:

valj Overfér till LCP, alla parametrar [1] for att
kopiera alla parametrar i alla instéllningar fran
frekvensomformarens minne till LCP-minnet.

valj Overfér frén LCP, alla parametrar [2] for att
kopiera alla parametrar i alla instéllningar fran
LCP-minnet till frekvensomformarens minne.

valj Overfér fr8n LCP, storleksoberoende parametrar
[3] for att kopiera enbart de parametrar som ar
oberoende av motorns storlek. Det sisthamnda
alternativet kan anvandas for att programmera
flera enheter med samma funktion utan att stéra
motordata som redan stallts in. Du kan inte andra
denna parameter nar motorn kors.

0-51 Menykopiering

Omrade:

*Ingen kopiering [0]
Kopiera till meny 1 [1]
Kopiera till meny 2 [2]
Kopiera till meny 3 [3]
Kopiera till meny 4 [4]
Kopiera till alla [9]
Funktion:

Vaélj Kopiera till meny 1 [1] for att kopiera alla
parametrar i den aktuella redigeringsmenyn (som
definieras i par. 0-11 Redigera meny) till Meny 1.
Valj likaledes det alternativ som motsvarar den/de
ovriga menyn/menyerna. Valj Kopiera till alla [9]
for att kopiera dver parametrarna i den aktuella
menyn till var och en av menyerna 1 till 4.

0-6* Losenord
Definiera I16senordsatkomst till menyer.

0-60 Huvudmenylosenord

Alternativ:

0-999 * 100

standardinstallning
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Funktion:
Definiera l6senordet for dtkomst till huvudmenyn
med knappen [Main Menu]. Om par. 0-61 Atkomst
till huvudmeny utan lésenord &r installd pa Full
§tkomst [0] ignoreras denna parameter.

0-61 Atkomst till huvudmeny utan lésenord

Omréde:

X Full dtkomst [0]
Skrivskyddad [1]
Ingen dtkomst [2]
Funktion:

Valj Full 8tkomst [0] fér att inaktivera l6senordet som
ar definierat i par. 0-60 Huvudmenylésenord. Valj
Skrivskyddad [1] for att férhindra obehdrig andring
av huvudmenyns parametrar. Valj Ingen §tkomst
[2] for att férhindra obehérig visning och andring av
huvudmenyns parametrar. Om Full §tkomst [0] har
valts ignoreras parameter 0-60, 0-65 och 0-66.

0-65 Snabbmenylosenord

Alternativ:

0-999 *200

Funktion:
Definiera I6senordet for dtkomst till snabbmenyn
med knappen [Snabbmeny]. Om par. 0-66 Atkomst
till snabbmeny utan lésenord ar instélld pa Full
§tkomst [0] ignoreras denna parameter.

0-66 Atkomst till snabbmeny utan losenord

Omrade:

X Full dtkomst [0]
Skrivskyddad [1]
Ingen dtkomst [2]
Funktion:

Valj Full §tkomst [0] for att inaktivera lésenordet i
par. 0-65 Snabbmenylésenord. Valj Skrivskyddad
[1] for att férhindra obehdrig andring av
snabbmenyns parametrar. Valj Ingen §tkomst [2]
for att forhindra obehorig visning och andring av
snabbmenyns parametrar. Om par. 0-61 Atkomst
till huvudmeny utan lésenord &r instélld pa Full
§tkomst [0] ignoreras denna parameter.
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o Parametrar: Last och Motor

0 1-0* Allmanna installn.

Definiera huruvida frekvensomformaren ska vara i
varvtalslage eller momentlage; och huruvida den
interna PID-styrningen ska vara aktiv eller €j.

1-00 Konfigurationslage

Omrade:

X varvtal utan 3terkoppling [0]
Varvtal med aterkoppling [1]
Moment [2]
Funktion:

Varvtalsstyrning utan 8terkoppling: Aktiverar
varvtalsstyrning (utan aterkopplingssignal fran
motorn) med automatisk kompensering av
efterslapning for nastan konstant varvtal vid
varierande belastning. Kompenseringarna ar aktiva
men kan inaktiveras i parametergruppen Last/motor.
Varvtalsstyrning med 8terkoppling: Aktiverar
pulsgivardterkoppling frdn motorn. Ger fullt
hdllmoment vid 0 RPM. Okad varvtalsnoggrannhet:
Ger en aterkopplingssignal och stéller in
varvtalets PID-regulator.

Momentstyrning, varvtals8terkoppling: Ansluter
pulsgivardterkopplingssignalen for varvtalet

till pulsgivaringdngen.

Kan bara goras med "Flux med pulsgi-
vardterkoppling", par. 1-01.

1-01 Motorstyrningsprincip

Omrade:

u/f (0]
*k vvcplus [1]

Flux sensorless (endast FC 302) [2]

Flux med motoraterkoppling

(endastFC 302) [3]

Funktion:

Avgor vilken motorstyrningsprincip som

ska anvandas.

[0] U/f ar ett speciellt motorlage. Anvéands

for speciella motortilldmpningar som
parallellkopplade motorer.

I allmanhet uppnas béasta axelprestanda med de tva
fluxvektorstyrlagena Flux m. motoraterk. [3] och
Flux sensorless [2]. Men for de flesta tillampningar
kan man anvanda ett spanningsvektorstyrlage,
VVCPlus [1]. Den huvudsakliga fordelen med
VVCPlus-driften &r den enklare motormodellen.
Parameter 1-01 kan inte &ndras nar motorn &r igang.

standardinstallning

displaytext

1-02 Flux motordterkopplingskalla

Omrade:

X 24 V-pulsgivare [1]
MCB 102 [2]
MCO 305 [3]
Funktion:

Vélj det grénssnitt som ger aterkoppling
fr&n motor eller process.

24 V-pulsgivare [1] ar en A och B kanal-pulsgivare,
som endast kan anslutas till den digitala
ingdngsplinten 32/33. Plint 32/33 maste
programmeras till ingen funktion.

MCB 102 [2] ar ett pulsgivartillval som kan
konfigureras i par. grupp 17-** Parametrar
- Pulsgivaring8ng.

MCO 305 [3] ar ett tillval for positionering,
synkronisering och programmering.

Du kan inte andra den har parametern

nar motorn kors.

Denna parameter finns bara i FC 302.

1-03 Momentegenskaper

Omréde:

* Konstant moment [0]
Variabelt moment [1]
Autom. energioptim. [2]
Funktion:

Valj énskad momentegenskap.

T och AEO &r bada energisparande atgérder.
Konstant moment [0]: Motoraxeleffekten ger
konstant moment vid variabel varvtalsstyrning.
Variabelt moment [1]: Motoraxeleffekten ger
variabelt moment under variabel varvtalsstyrning.
Ange variabel momentniva i par. 14-40

Var. moment, niv§.

Automatisk energioptimeringsfunktion [2]:
Denna funktionen optimerar automatiskt
energiférbrukningen genom att minska
magnetisering och frekvens via par. 14-41
Minimal AEO-magnetisering och par. 14-42
Minimal AEO-frekvens.

1-04 Overbelastningslige

Omrade:

*Ht‘)gt moment [0]
Normalt moment [1]
Funktion:

Hégt moment [0] tilldter upp till 160 % dvermoment.
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Normalt moment [1] ar for dverdimensionerad
motor - tilldter upp till 110 % évermoment.
Du kan inte andra den har parametern

nar motorn kors.

1-05 Konfiguration i lokalt ldge

Omrade:
Varvtal utan aterk.

__ S8 har programmerar du

Funktion:

Danfiti

Ange den nominella motoreffekten i kW enligt
motorns markskyltsdata. Det fabriksinstdllda vardet

motsvarar den nominella uteffekten for enheten.
Denna parameter kan inte dandras medan

motorn kors.

[0] 1-21 Motoreffekt [HK]

Varvtal med aterk. [1] Alternativ:
* som konf.lage P.1-00 [2] 0,5-10 Hkr [M-TYPE]
Funktion: Funktion:

Valj vilket konfigurationslage for tillampningar
(par. 1-00), dvs. applikationsstyrprincip som ska
anvandas nar en lokal referens (LCP) ar aktiv. En
lokal referens kan bara vara aktiv nar par. 3-13
Referensplats ar satt till [0] eller [2]. Som standard
ar den lokala referensen endast aktiv i Hand-lage.

1-1* Motorval

Parametergrupp for installning av nor-
mala motordata.

Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

1-10 Motorkonstruktion
Omrade:

X Asynkront [0]
PM, ej utprdag. SPM (endast FC 302) [1]

Funktion:
Valj typ av motordesign.
Valj Asynkront [0] fér asynkronmotorer.
Valj PM, ej utprdg. SPM (endast FC 302) [1]
for permanentmagnetmotorer (PM).
Notera att PM-motorer kan delas in i tva
grupper, med yttre magneter (ej utpraglad)
eller inre magneter (utpraglad).

Motordesignen kan endera vara asynkron eller
ha en permanentmagnet (PM).

1-2* Motordata

Parametergrupp 1-2* omfattar indata fran
markskylten p% den anslutna motorn.
Parametrarna i parametergrupp 1-2* kan inte
dndras medan motorn &r igang.

OBS!

Om vardet for dessa parametrar
andras, paverkar detta installningen
av andra parametrar.

1-20 Motoreffekt [kW]

Alternativ:
0,37-7,5 kW

standardinstallning
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Mata in den nominella motoreffekten i Hkr enligt
motorns markskyltsdata. Standardvardet motsvarar
den nominella uteffekten fér enheten.

Du kan inte andra den har parametern

nar motorn kors.

1-22 Motorspanning

Alternativ:

200-600 V [M-TYPE]

Funktion:
Ange den nominella motorspanningen enligt
motorns markskyltsdata. Det fabriksinstéllda
vardet motsvarar den nominella uteffekten
for enheten. Denna parameter kan inte
andras medan motorn kors.

1-23 Motorfrekvens

Omrade:

%50 Hz (50 HZ) [50]
60 Hz (60 HZ) [60]
Min/Max motorfrekvens: 20-300 Hz

Funktion:
Valj motorfrekvensvérdet frdn motorns
markskyltsdata. Du kan alternativt ange
motorfrekvensvardet som ett steglést varde. Om
du valjer ett annat varde an 50 Hz eller 60 Hz,
maste de belastningsoberoende instéllningarna i
par. 1-50 till 1-53 justeras. Vid drift p& 87 Hz med
230/400 V-motorer ska markskyltsdata anges fér
230 V/50 Hz. Anpassa par. 4-13 Motorvarvtal,
ovre grdns [rpm] och par. 3-03 Maximireferens
till 87 Hz-tillampningen. Denna parameter kan
inte andras medan motorn kors.

1-24 Motorstrom

Alternativ:
Beroende av motortyp.

Funktion:
Ange det nominella motorstrémsvérdet fran motorns
markskyltsdata. Data anvands for att berdakna
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vridmoment, motorskydd med mera. Denna
parameter kan inte andras medan motorn kors.

1-25 Nominellt motorvarvtal

Alternativ:
100-60000 RPM

X RPM

Funktion:
Ange det nominella motorvarvtalet fr&n motorns
markskyltsdata. Data anvands for att berdkna
motorkompensationer. Denna parameter kan
inte andras medan motorn kors.

1-26 Markmoment motor

Alternativ:

1,0-10000,0 Nm *5,0 Nm

Funktion:
Mata in vardet pa motorns markskylt.
Standardvardet motsvarar den nominella
uteffekten. Denna parameter ar tillganglig nar
par. 1-10 Motorkonstruktion har angetts till PM, ej
utprdg. SPM [1], dvs. parametern gadller endast
for PM och inte utpraglade SPM motorer.
Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

1-29 Automatisk motoranpassning (AMA)

Omrade:

X av (0]
Aktivera fullst. AMA [1]
Aktivera red. AMA [2]
Funktion:

AMA-funktionen optimerar dynamiska
motorprestanda genom att automatiskt

optimera de avancerade motorparametrarna (par.
1-30 till par. 1-35) medan motorn ar stationar.

Valj typ av AMA. Aktivera fullst. AMA [1] utfor
AMA fér statormotstdndet Rs, rotormotstandet R,
statorléackagereaktansen xi, rotorldckagereaktansen
X2 samt huvudreaktansen Xn. Valj detta

tillval om ett LC-filter anvands mellan
frekvensomformaren och motorn.

FC 301:Fullstandig AMA omfattar inte Xh-matning
for FC 301. I stallet faststalls Xh-vardet fran
motorns databas. Par. 1-35 Huvudreaktans (Xh) kan
justeras s& att optimal startprestanda uppnas.

Om Aktivera red. AMA [2] véljs, utférs en reducerad
AMA av statormotstdndet Rs endast i systemet.
Aktivera AMA-funktionen genom att trycka pd
[Hand on] efter det att [1] eller [2] valts. Se aven
avsnittet Automatisk motoranpassning. Efter en
normal sekvens kommer displayen att visa texten:

standardinstallning
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"Tryck [OK] for att slutféra AMA". N&r man tryckt pd
[OK]-knappen ar frekvensomformaren klar for drift.
Observera:

e Basta mdjliga anpassning av frekvensomfor-
maren erhdlls om AMA kérs pa en kall motor.

« AMA kan inte utféras medan motorn &ar igang.

« AMA kan inte utféras pd permanent-
magnetmotorer.

OBS!

Det ar viktigt att stalla in motorpar.

1-2* Motordata korrekt, eftersom

dessa utgdr en del av AMA-algoritmen.
En AMA maste utféras for att erhdlla optimal
dynamisk motorprestanda. Detta kan ta upp till
10 minuter, beroende pd motorns effekt.

OBS!

Undvik att generera externa vridmoment
under AMA.

OBS!

Om ndgon av instéllningarna i par. 1-2*
Motordata andras, kommer par. 1-30 till

1-39, de avancerade motorparametrarna,
att terstéllas till fabriksinstallningarna. Denna
parameter kan inte dndras medan motorn kérs.

1-3* Av. motordata

Parametrar for avancerade motordata. Motordata
i par. 1-30 - par. 1-39 maste stdamma med den
aktuella motorn fér optimal kdérning av motorn.
Fabriksinstallningarna ar varden som baserats

pa vanliga motorparametervéarden fran normala
standardmotorer. Om motorparametrarna inte
anges korrekt kan ett funktionsfel i frekvensom-
formarsystemet intréffa. Om motordata inte ar
kanda, rekommenderar vi att en AMA (automatisk
motoranpassning) utfors. Se avsnittet Automatisk
motoranpassning. AMA-sekvensen justerar alla
motorparametrar utom rotorns tréghetsmoment
och jarnférlustmotstdndet (par. 1-36).
Parametrarna 1-3* och 1-4* kan inte andras
medan motorn &r igdng.

varde for kommunikation via seriell kommunikationsport
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130BA065.10

Motsvarande diagram for en asynkronmotor

1-30 Statorresistans (Rs)

Omréde:

Ohm Beroendepamotordata.

Funktion:
Anger statorns motstandsvarde for motorstyrningen.
Du kan inte &ndra par. 1-30 ndr motorn &r igdng.

1-31 Rotorresistans (Rr)

Omréde:

Ohm Beroendepamotordata.

Funktion:
Ett motormotstand, Ry, som anges manuellt
skall galla kall motor. Forbattra axelprestanda
genom finjustering av Rr. Du kan inte andra
par. 1-31 nir motorn &r igang.

R2’ kan anges pa foljande satt:

1. AMA: Frekvensomformaren mater motorns
vérde. Alla kompenseringar aterstélls till 100%.
Motorleverantdéren [dmnar uppgift om vardet.
Standardinstallningar for R2’ anvands.
Frekvensomformaren valjer sjalv vardet med
utgdngspunkt frdn motorns markdata.

w N

1-33 Stator Liack Reaktans (X1)

Omréde:

Ohm Beroendepamotordata.

Funktion:
Anger statorlackagereaktansen for motorn. Du kan
inte andra par. 1-33 nar motorn ar ig%ng.

Du kan stalla in X1 pd foljande satt:

1. AMA: Frekvensomformaren mater

motorns varde.

Motorleverantéren lamnar uppgift om vardet.
Standardinstallningen for X1 anvands.
Frekvensomformaren valjer sjalv vardet med
utgdngspunkt frdn motorns markdata.

w N

standardinstallning  displaytext

1-34 Rotorlackagereaktans (X2)

Omrade:

Ohm Beroendepamotordata.

Funktion:
Anger rotorldckagereaktansen for motorn. Du kan
inte &ndra par. 1-34 nar motorn &r igang.

X2 kan stallas in pa foljande satt:

1. AMA: Frekvensomformaren faststédller vardet
for den aktuella motorn.

2. Motorleverantéren lamnar uppgift om vardet.

3. Standardinstallningen fér X2 anvands.
Frekvensomformaren valjer sjalv vardet med
utgdngspunkt fran motorns méarkdata.

1-35 Huvudreaktans (Xh)

Omrade:

Ohm Beroendepamotordata.

Funktion:
Anger huvudreaktansen for motorn. Du kan inte
dndra par. 1-34 nar motorn &r igang.

Xh kan stéllas in pa féljande satt:

1. AMA: Frekvensomformaren mater
motorns varde.

2. Motorleverantéren lamnar uppgift om vardet.

3. Standardinstallningen fér Xh anvands.
Frekvensomformaren véljer sjalv vardet med
utgdngspunkt frdn motorns markdata.

1-36 Jarnforlustmotstdnd (Rfe)

Alternativ:

1-10,000 Q *10,000Q

Funktion:
Anger motsvarigheten till Rre for att kompensera
jarnforlusterna i motorn. Du kan inte andra
par. 1-35 ndr motorn &r igdng. Funktionen
stangs av om 10 000 Q valjs.
Jarnfoérlustparametern ar sarskilt viktig i
tilldmpningar med momentstyrning. Om Rre inte ar
kand l3ter du par. 1-36 ha standardinstéllningen.

1-37 Induktans for d-axel (Ld)

Alternativ:

0,0-1000,0 mH *0,0 mH

varde for kommunikation via seriell kommunikationsport

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

153

”




i

FC 300 Design Guide

Danfiti

__ S8 har programmerar du

Funktion:
Mata in vardet for d-axelns induktans. Hamta
vérdet frdn permanentmagnetmotorns datablad.
Den héar parametern ar endast aktiv nar par. 1-10
Motorkonstruktion har angetts till PM, ej utpréag.
SPM [1] (permanentmagnetmotor).
Denna parameter finns bara fér FC 302.
Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

1-39 Motorpoler

Omrade:
Beror p& motortyp
Varde 2-100 poler

*4-po|smotor

Funktion:
Anger antal motorpoler.

Poler ~np vid 50 Hz ~np vid 60 Hz
2 2700 - 2880 3250 - 3460
4 1350 - 1450 1625 - 1730
6 700 - 960 840 - 1153

Tabellen visar det normala varvtalsomrddet for
olika motortyper. Definiera motorer konstruerade
for andra frekvenser separat. Det angivna
vardet maste vara ett jamnt tal eftersom

talet anger antal motorpoler (inte par med
poler). Frekvensomformaren hanterar den
inledande installningen av par. 1-39 baserat

pd par. 1-23 och. 1-25.

1-4* LCP-knappsats
Aktivera eller inaktivera de individuella
knapparna p§ LCP-panelen.

1-40 Mot-EMK vid 1000 RPM

Alternativ:

10-1000 V X500 v

Funktion:
Ange nominell mot-EMK for motorn da den kérs
med 1000 RPM. Den har parametern ar endast
aktiv nar par. 1-10 Motorkonstruktion har angetts
till PM-motor [1] (permanentmagnetmotor).
Denna parameter finns bara fér FC 302.
Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

1-41 Motorvinkel, forskjutning

Alternativ:

0-65535 N/A *0 N/A

standardinstallning
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Funktion:
Ange korrekt forskjutningsvinkel mellan PM-motorn
och indexpositionen (envarvs) for tillhérande
pulsgivare eller upplésare. Vardeintervallet 0-65535
motsvarar 0-2*pi (radianer). For att f& fram vardet
p% forskjutningsvinkeln: Efter start av enheten
anvénder du DC-hall och anger vérdet for par.
16-20 Motorvinkel i den har parametern.
Den har parametern ar endast aktiv nar par. 1-10
Motorkonstruktion har angetts till PM, ej utprég.
SPM [1] (permanentmagnetmotor).
Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

1-5* Belastn.ober. inst.
Parametrar for installning av belastningsoberoende
motorinstadllningar.

1-50 Motormagnetisering vid nollvarvtal

Alternativ:

0-300 % *100 %

Funktion:
Anvand denna par. tillsammans med par. 1-51
Min varvtal normal magnetiser. [v/m] for att
fa en annan termisk belastning p& motorn
nar den kors pa Iagt varvtal.
Ange ett varde i procent av den nominella
magnetiseringsstrommen. For 1&gt varde kan leda
till minskat moment p8 motoraxeln.

Magn. current

100% ———
Par.1-50

Par.1-51 Hz

13084045.11 Par.1-52 RPM

1-51 Min. varvtal normal magnetiser. [v/m]

Alternativ:

0. - 10. RPM X 1,RPM

Funktion:
Anvands tillsammans med par. 1-50. Se ritning
i par. 1-50. Stall in 6nskad frekvens (fér normal
magnetiseringsstrom). Om du staller in en lagre
frekvens an motorns efterslapningsfrekvens
kommer installningarna i par. 1-50 och 1-51
inte att ha ndgon betydelse.
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1-52 Min. varvtal normal magnetiser. [Hz]

Alternativ: fromm X 0.125
0-10 Hz *0 Hz (-
Funktion:

Ange onskad frekvens for normal magnetiser-
ingsstrom. Om du staller in en lagre frekvens
an motorns efterslapningsfrekvens, kommer
par. 1-50 Motormagnetisering vid nollvarvtal
och par. 1-51 Min. varvtal normal magne-
tiser. [v/m] att vara inaktiva.

Anvand denna par. tillsammans med par.

130BA146.10

Par. 1-00 = [1] Varvtal med aterk. eller [2] Moment

1-50. Se ritning av par. 1-50. och par. 1-01 = [3] Flux m. motoraterk..
Alternativ: Variabel strom - Flux-modell - Sensorless
4,0-50,0 Hz *6,7 Hz Denna modell anvands nar par. 1-00 har angetts
till Varvtal utan 8terk. [0] och par. 1-01 har
Funktion: angetts till Flux sensorless [2]
Flux-modellbyte Fér varvtal utan aterkoppling i flux-ldge bestams
Mata in frekvensvérdet for vixling mellan tva varvtalet baserat pd strémmatningen.
modeller fér att bestdmma motorvarvtal. Valj varde Under frorm X 0,1, arbetar frekvensomformaren med
efter installning i par. 1-00 Konfigurationslédge en variabel strdmmodell. Over frorm X 0,125 arbetar
och par. 1-01 Motorstyrningsprincip. Det frekvensomformaren med en flux-modell.

finns tva alternativ: vaxla mellan Flux-modell
1 och Flux-modell 2; eller véaxla mellan lage
med variabel strém och Flux-modell 2. Denna

parameter finns bara for FC 302.
Du kan inte éandra den har parametern ik frormx 0.125

frorm X 0.1

nar motorn kors.

Flux-modell 1 - Flux-modell 2

Denna modell anvands d& par. 1-00 har angetts
till Varvtal med &terk. [1] eller Moment [2] och
par. 1-01 har angetts till Flux m. motor8terk.
[3]. Med den har parametern gar det att géra
justering av vaxlingspunkten dar FC 302 byter
mellan Flux-modell 1 och Flux-modell 2, vilket
ar anvandbart i en del kansliga varvtals- och
vridmomentstillampningar.

130BA147.10

Par. 1-00
Par. 1-01

[0] Varvtal utan aterk.
[2] Flux sensorless

1-55 U/f-forhdllande-U

Alternativ:
0,0-max. motorspanning *Uttrycksgréns V

Funktion:
Mata in spdnningen vid varje frekvenspunkt
sa att du manuellt skapar ett U/f-férhallande
som matchar motorn.
Frekvensldgena ar definierade i par. 1-56
U/f-férh8llande-F.

standardinstallning  displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport
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Den har parametern ar en array-parameter
[0-5] och ar endast tillganglig nar par. 1-01
Motorstyrningsprincip &ar installd pa U/f [0].

1-56 U/f-forhdllande-F

Alternativ:
0,0-max.

motorfrekvens
X Uttrycksgrans Hz

Funktion:
Mata in frekvenspunkterna s3 att du manuellt
skapar ett U/f-férhallande som matchar motorn.
Spdnningen i varje punkt definieras i par.

1-55 U/f-férh8llande-U.
Den héar parametern &r en array-parameter
[0-5] och ar endast tillganglig nar par. 1-01
Motorstyrningsprincip &ar installd pa U/f [0].

Motorspanning 130BA166.10

Par 1-55 [x]
A
1-555]F ————— — — — —— — — — —
-5 -————- " —"———
1-553f——— — — — — —

|

|

|

1-55[2]F — — — — :

1-55[1]}- — |
1-55[0]

1-56  1-56 1

[0] [1] [

|

|

. | .
-56 1-56  1-56 1-56

] [3] [4] [5]
Utfrekvens

Par 1-56 [x]

0 1-6* Belastn.ber. inst.

Parametrar for justering av belastningsberoende
motorinstallningar.

1-60 Belastningskomp. vid lagt varvtal

Alternativ:

-300-300 % *100 %

Funktion:
Ange vardet i % for att kompensera spanningen
i forhallande till belastningen ndr motorn kérs pa
I&gt varvtal och uppna den optimala U/f-funktionen.
Vilket frekvensomrade den hér parametern ar
aktiv inom bestams av motorstorleken.

Motorstorlek
0,25 kW-7,5 kW

Vaxlingsfrekvens
< 10 Hz

standardinstallning
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Par.1-60

Par.1-61

130BA046.11

100%+

° |
0% f
Rrvinunlt ut

1-61 Belastningskomp. vid hogt varvtal

Alternativ:

-300-300 % *100 %

Funktion:
Ange vardet i % for att kompensera spanningen i
forhallande till belastningen nar motorn kérs pd hogt
varvtal och uppna den optimala U/f-funktionen.
Vilket frekvensomrade den hér parametern ar
aktiv inom bestams av motorstorleken.

Motorstorlek
0,25 kW-7,5 kW

Vaxlingsfrekvens
> 10 Hz

1-62 Efterslapningskomp.

Alternativ:

-500 - 500 % *100%

Funktion:
Efterslapningskompensation berdknas automatiskt
utifrén motorns nominella varvtal nw,n. I par. 1-62
kan du finjustera efterslapningskompensationen,
som kompenserar for toleranser i det nominella
varvtalet nm,n. Den har funktionen ar inte
aktiv tillsammans med Momentegenskaper
(par. 1-03), Varvtal med 8terkoppling,
Momentstyrning, Varvtals8terkoppling eller
Speciell motorkarakteristik.

1-63 Efterslapningskomp., tidskonstant

Alternativ:

0,05-5,00 s *0,10 s

Funktion:
Ange efterslapningskompensationens reaktionstid.
Ett hogt varde ger I8ngsam reaktion och ett
&gt varde ger snabb reaktion. Om problem

varde for kommunikation via seriell kommunikationsport
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med lagfrekvensresonans uppstar, anvand
en langre tidsinstallning.

1-64 Resonansdampning

Alternativ:

0-500 % *100 %

Funktion:
Ange resonansdampningsvardet. Stall in par. 1-64
och par. 1-65 Resonansdémpning, tidskonstant
for att hjalpa till att eliminera hogfrekventa
resonansproblem. Oka véardet i par. 1-64 for
att minska resonanssvangningarna.

1-65 Resonansdampning, tidskonstant

Alternativ:

5-50 ms X5 ms

Funktion:
Stéll in par. 1-64 Resonansdémpning och par.
1-65 for att hjalpa till att eliminera hdgfrekventa
resonansproblem. Ange en tidskonstant som
ger den basta dampningen.

1-66 Min. strom vid lagt varvtal

Alternativ:

0-variabel grans % X100 %

Funktion:
Ange minimal motorstréom vid 1agt varvtal;
se par. 1-53 Frekvens byte styrmodell. Om
man okar denna strom, forbattras motorns
vridmoment vid 1&gt varvtal.
Par. 1-66 ar aktiverad endast nar par. 1-00
Konfigurationsldge = Varvtal utan §terk. [0].
Frekvensomformaren kérs med konstant strom
genom motorn for varvtal under 10 Hz.
For varvtal éver 10 Hz styr motor-flux-modellen
i frekvensomformaren motorn. Par. 4-16
Momentgrédns, motordrift och/eller par. 4-17
Momentgréns, generatordrift justerar automatiskt
par. 1-66. Parametern med det hogsta vardet
justerar par. 1-66. Strominstéllningen i par.
1-66 ar sammansatt av den momentgenererande
strdommen och magnetiseringsstrommen.
Exempel: Satt par. 4-16 Momentgrédns, motordrift
till 100 % och par. 4-17 Momentgréns, generatordrift
till 60 %. Par. 1-66 justeras automatiskt till omkring
127 %, beroende p& motorns storlek.
Denna parameter finns endast fér FC 302.

1-67 Belastn.typ

Omrade:
* passiv belastning [0]

standardinstallning
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Aktiv belastning [1]

Funktion:
Valj passiv belastning [0] for transportbands-, flakt-
och pumptilldampningar. Valj aktiv belastning [1] for
lyftanordningar. D& aktiv belastning [1] har valts ska
par. 1-66 Min. strém vid l&gt varvtal anges till en
nivd som éverensstdmmer med maximalt moment.
Denna parameter finns bara for FC 302.

1-68 Minimum troghet

Alternativ:

0-variabel gréns * Beroende p& motordata

Funktion:
Mata in minimalt troghetsmoment for det mekaniska
systemet. Par. 1-68 och par. 1-69 Maximal tréghet
anvands vid forhandsjustering av den proportionella
forstarkningen av varvtalsstyrningen, se par.
7-02 Varvtal, prop. PID-férstérkning.
Denna parameter finns bara for FC 302.

1-69 Maximum troghet

Alternativ:

0-variabel gréns * Beroende p& motordata

Funktion:
Mata in maximalt tréghetsmoment fér det
mekaniska systemet. Par. 1-68 Minimum tréghet
och par. 1-69 anvands vid forhandsjustering av den
proportionella forstarkningen av varvtalsstyrningen,
se par. 7-02 Varvtal, prop. PID-férstérkning.
Denna parameter finns bara for FC 302.

1-7* Startjusteringar
Parametrar for instdllning av speciella
motorstartfunktioner.

1-71 Startfordr.

Alternativ:

0,0-10,0 s *0,0 s

Funktion:
Denna parameter hanvisar till startfunktionen
som valts i par. 1-72 Startfunktion.
Ange tidsférdrojningen som kravs innan
acceleration pabérijas.

1-72 Startfunktion

Omrade:

DC-hall/férdrojningstid [0]
DC-broms/férdréjningstid [1]
* Utrullning/fordrojningstid [2]
Startvarvtal/strém vid medurs drift [3]
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Vagrat drift [4]
VVCPlus/Flux medurs [5]
Funktion:

Valj startfunktion under startférdréjning (par. 1-71).
V&lj DC-héll/férdréjningstid [0] for att
spanningssatta motorn med en DC-hllstrém (par.
2-00) under startférdréjningstiden.

Valj DC-broms/férdréjningstid [1] for att
spanningssatta motorn med en DC-bromsstrém
(par. 2-01) under startférdréjningstiden.

Valj Utrullning/férdréjningstid [2] for att

frigbra axelutrullningens omvandlare under
startférdrojningstiden (vaxelriktare av).

Valj Startvarvtal/strém medurs [3] for att ansluta
funktionen som beskrivs i par. 1-74 och par.
1-76 i startférdréjningstiden.

Oavsett vilket varde som anges av referenssignalen
motsvarar utgdngens varvtal installningen for
startvarvtalet i par. 1-74 och utgdngsstrémmen
motsvarar installningen for startstrommen i par.
1-76. Det har funktionssattet anvands normalt

i lyftanordningar utan motvikt, speciellt sddana
med konankarmotor som startar medurs och
darefter kors i referensriktningen.

Valj V8grat drift [4] for att fa den funktion

som beskrivs i par. 1-74 och par. 1-76

under startférdréjningstiden. Motorn kors i
referensriktningen. Om referenssignalen antar
vardet noll (0) ignoreras par. 1-74 Startvarvtal
och utvarvtalet blir noll (0). Utgdngens strém
motsvarar instéllningen av startstrémmen

i par. 1-76 Startstrém.

Valj VWCrlus/Flux medurs [5] for enbart den
funktion som beskrivs i par. 1-74 (Startvarvtal
under startférdréjningstiden). Startstrémmen
beraknas automatiskt.

Den hér funktionen anvander endast startvarvtalet
under startfordréjningstiden. Oavsett vilket
varde som anges av referenssignalen motsvarar
utgangens varvtal installningen av startvarvtalet

i par. 1-74. Startvarvtal/strém medurs [3]

och VVCrlus/Flux medurs [5] anvands ofta

i lyftanordningar. Startvarvtal/spdnning i
referensriktning [4] anvands speciellt i tilldampningar
med motvikt och vagrat rérelse.

1-73 Flygande start [RPM]

Omrade:
X Av (INAKTIVERAD) [0]
P& (AKTIVERAD) [1]

standardinstallning
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Funktion:
Med hjalp av denna funktion kan du fanga in en motor
som pa grund av t.ex. strémavbrott roterar fritt.

Valj Inaktiverad [0] om du inte vill an-

vanda funktionen.

Valj Aktiverad [1] for att aktivera frekven-
somformaren till att "fanga upp" och styra

en roterande motor.

Nar par. 1-73 ar aktiverad har par. 1-71 Startférdr.
och 1-72 Startfunktion ingen funktion.

OBS!
Denna funktion rekommenderas for
lyftapplikationer.

1-74 Startvarvtal [rpm]

Alternativ:

0-600 RPM X0 RPM

Funktion:
Stall in motorns startvarvtal. Efter startsignalen
hoppar motorns utvarvtal till det instéllda vardet.
Denna parameter kan anvandas for lyfttillampningar
(koniska rotormotorer). Stall in startfunktionen
i par. 1-72 Startfunktion till [3], [4] eller [5]
och stall in en startférdréjningstid i par. 1-71
Startférdr. En referenssignal maste finnas.

1-75 Startvarvtal [Hz]

Alternativ:

0-500 Hz X0 Hz

Funktion:
Ange startvarvtal fér motorn. Efter startsignalen
"hoppar" motorns utvarvtal till det installda
vardet. Parametern kan anvandas till exempel
i lyftanordningar (koniska ankarmotorer). Stall
in startfunktionen i par. 1-72 Startfunktion till
[3], [4] eller [5] och stéll in fordréjningstiden
for start i par. 1-71 Startférdréjning. En
referenssignal maste finnas.

1-76 Startstrom

Alternativ:

0,00 - par. 16-36 A *0,00A

Funktion:
Vissa motorer, t.ex. koniska ankarmotorer, behéver
extra strom/startvarvtal (boost) for att koppla
ur den mekaniska bromsen. Anvand for detta
andamal par. 1-74 och par. 1-76. Ange det vérde
som behdvs for att koppla ur den mekaniska
bromsen. Ange startfunktionen i par. 1-72 till [3]
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eller [4] och ange en fordrdjningstid for start i par.
1-71. En referenssignal maste finnas.

1-8* Stoppjusteringar
Parametrar for installning av speciella
stoppfunktioner fér motorn.

1-80 Funktion vid stopp

Omrade:

*Utrullning [0]
DC-hall [1]
Motorkontroll [2]
Férmagnetisering [3]
Funktion:

Valjer frekvensomformarfunktion efter ett
stoppkommando eller efter det att varvtalet rampats
ned enligt instéllningarna i par. 1-81.

Valj Utrullning [0] for att lamna motorn i fritt

ldge. Aktivera DC-h8Il [1] DC-hallstrém (par.
2-00). Valj Motorkontroll [2] foér att kontrollera

om en motor ar ansluten.

Valj Férmagnetisering [3] for att skapa ett
magnetfdlt medan motorn ar stoppad. Motorn

kan nu skapa ett snabbt startmoment.

1-81 Min. varvtal for funktion v. stopp [v/m]

Alternativ:

0. - 300. RPM % 0.RPM

Funktion:
Stéller in varvtalet som aktiverar Funktion
vid stopp (par. 1-80).

1-82 Min. varvtal for funktion v. stopp [Hz]

Alternativ:

0,0-500 Hz *0,0 Hz

Funktion:
Ange utgdngsfrekvensen vid vilken par. 1-80
Funktion vid stopp ska aktiveras.

1-83 Funktion for precisionsstopp

Omrade:

*Precisionsrampstopp [0]
Pulsréknarstopp med aterstéllning [1]
Pulsréknarstopp utan aterstallning [2]
Varvtalskompenserat stopp [3]
Varvtalskompenserat pulsraknarstopp
med 3terstallning [4]
Varvtalskompenserat pulsraknarstopp
utan 3terstallning [5]
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Funktion:
Valj Precisionsrampstopp [0] for att fa hog
repeternoggrannhet for stoppunkten.
Valj Rdknarstopp (med eller utan §terstéllning)
for att koéra frekvensomformaren fran mottagning
av pulsstartsignal, tills antalet pulser som
programmerats av anvandaren i par. 1-84 Exakt
stoppréknarvérde har mottagits i ingdngsplint
29 eller ingdngsplint 33.
En intern stoppsignal kommer att aktivera den
normala nedramptiden (par. 3-42, 3-52, 3-62
eller 3-72). Pulsraknarfunktionen aktiveras
(startar tidtagningen) pa startsignalens bérjan
(vid véxling frén stopp till start).
Varvtalskompenserat stopp [3]: For att motorn
ska stanna i exakt samma punkt oberoende av
aktuellt varvtal, fordrojs stoppsignalen internt
nar det aktuella varvtalet ar lagre an maximalt
varvtal (installt i par. 4-13).
Pulsréknarstopp och Varvtalskompenserat stopp
kan kombineras med eller utan aterstallning.
Pulsréknarstopp med 8terstéllning [1]. Efter varje
precisionsstopp aterstalls det antal pulser som
réaknats under nedrampningen till 0 RPM.
Pulsréknarstopp utan 8terstélining [2]. Det antal
pulser som rdknats under nedrampningen till 0
RPM subtraheras fran vardet i par. 1-84.
Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

1-84 Precisionsstopp, raknarvarde

Alternativ:

0-999999999 * 100000

Funktion:
Mata in raknarvardet som ska anvandas i den
integrerade precisionsstoppfunktionen, par. 1-83.
Maximalt tilldten frekvens pa plint 29 eller
33 ar 110 kHz.

1-85 Precisionsstopp, varvtalskomp.fordr.

Alternativ:

1-100 ms *10 ms

Funktion:
Mata in fordréjningstiden fér givare, PLC:er,
osv. som ska anvandas i par. 1-83 Funktion fér
precisionsstopp. I varvtalskompenserat stoppldage
har fordrojningstiden vid olika frekvenser ett
stort inflytande pa stoppfunktionen.

1-9* Motortemperatur
Parametrar for installning av temperatursky-
ddsfunktionerna fér motorn.
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1-90 Termiskt motorskydd

Omrade:

*Inget skydd [0]
Termistorvarning [1]
Termistortripp [2]
ETR-varning 1 [3]
ETR-tripp 1 [4]
ETR-varning 2 [5]
ETR-tripp 2 [6]
ETR-varning 3 [7]
ETR-tripp 3 [8]
ETR-varning 4 [9]
ETR-tripp 4 [10]
Funktion:

Frekvensomformaren faststaller motorns temperatur
for skydd av motorn pa tva olika séatt:

e Via en termistorgivare som &ar ansluten till
en av de analoga eller digitala ingdngarna
(par. 1-93 Termistorresurs).

e Genom berakning (ETR - elektroniskt
motorskydd) av den termiska belastningen,
baserad p& den aktuella belastningen och
tiden. Den beraknade termiska belastningen
jamfoérs med nominell motorstrém Im,n och
nominell motorfrekvens fu,n. Berdkningen
beddomer behovet av en lagre belastning vid
lagre varvtal pa grund av mindre kylning frén
den inbyggda flakten i motorn.

Vaélj Inget skydd [0] for en kontinuerligt 6verbelastad
motor, om ingen varning eller tripp behdvs.

Valj Termistorvarning [1] for att aktivera en varning
nar den anslutna termistorn i motorn reagerar

i hédndelse av motordverhettning.

Valj Termistortripp [2] om du vill att
frekvensomformaren ska slds fran (trippa)

nar den anslutna termistorn i motorn reagerar

i handelse av motordverhettning.

Termistorns urkopplingsvarde ar > 3 kQ.

Integrera en termistor (PTC-givare) i motorn
for skydd av lindningen.
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Motorskydd kan implementeras med hjalp av
en rad tekniker: PTC-givare i motorlindningar;
mekanisk termisk brytare (Klixon-typ); eller
elektroniskt termiskt rela (ETR).

Se parametergrupp 1-9* Motortemperatur.

Anvanda en digital ingdng och 24 V som
stromforsorjning:

Exempel: Frekvensomformaren trippar nar mo-
tortemperaturen blir fér hdg Parameterinstéllning:
Stall par. 1-90 Termiskt motorskydd pa
Termistortripp [2]

Stall par. 1-93 Termistorresurs pa Digital ingdng [6]

130BA151.10

+24V

AV

N
[

o0

27[29
O|O0
0|0

=k
; PA >

PTC / Termistor R
<6.6 kQ >10.8 kQ

Ho ol s
[JO OlIB|eND

[oolg|A
10Ol

1819
O|0
OO

HO O

Anvéanda en digital ingdng och 10 V som
stromforsérjning:

Exempel: Frekvensomformaren trippar nar
motortemperaturen blir for hég.
Parameterinstallning:

Stall par. 1-90 Termiskt motorskydd pa
Termistortripp [2]

Stall par. 1-93 Termistorresurs pa Dig-
ital ing8ng 33 [6]
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varning intraffar och om frekvensomformaren

>
= trippar (termisk varning).
29,42/50/5554155 ETR-funktionerna (elektroniskt motorskydd) 1-4 g L
O|0|0|o]0 . w . R i
0]0/Q|0]0jO bérjar berdkna belastningen nar den installning i
— v vilken de valts aktiveras. ETR bérjar till exempel
12)19,181927129)52/35/20,37) berékna da instélining 3 &r vald. Fér den
313 388 nordamerikanska marknaden: ETR-funktionerna

uppfyller 6verbelastningsskydd klass 20 for

4%* o . motorn i enlighet med NEC.

PTC / Termistor <800 Q >2.7 kQ

i Is] =
Anvanda en analog ing%ng och 10 V som 2000 3
stromfoérsérjning: 1000 ' -
Exempel: Frekvensomformaren trippar nar § s R
motortemperaturen blir for hog. 2 s >
Parameterinstéllning: 100 DN T
Stall par. 1-90 Termiskt motorskydd pa o far= 02 fuy
Termistortripp [2] 2
Stall par. 1-93 Termistorresurs pé Ana- 4572 1.4 16 1.8 20 —':‘MT

log ing8ng 54 [2]
Vélj inte ndgon referenskalla.

1-91 Extern motorflakt

Omréde:
* Nej [0]
s Ja [1]
T
39(42|50|53|54 |55
o/o/ololoo AV Funktion:
SOEOLS Vilj Nej [0] om det inte krdvs ndgon extern flakt,
dvs. motorn nedstamplas vid 18gt varvtal.
Valj Ja [1] om en extern motorfldkt ska anvdndas
PR . . o . . .
bTC ) Termistor e ® (extern ventilation), sa att ingen nedstampling
a7 kravs vid 13gt varvtal. Diagrammet nedan
foljs om motorstrommen &r lagre an den
nominella motorstrommen (se par. 1-24).
Ingang Natspan- Troskelvarden for Om motorstrommen 6verstiger den nominella
digital/ana- | ning, urkoppling strommen, minskar fortfarande drifttiden som
log Volt om ingen flakt vore installerad.
Digital 24 V < 6,6 kQ-> 10,8 kQ
Digital 10V <800Q->2,7kQ
Analog 10V < 3,0kQ - > 3,0 kQ b ls] 2
2000 §
OBS! roon '
Kontrollera att vald natspanning féljer Z X
specifikationen for det termistorelement z -
som anvands. 1;; B
40
Valj ETR-varning 1-4 om du vill ha en varning pa 2
displayen nar motorn ar overbelastad. =6 7z 1.4 16 18 z0 P‘T_“
Valj ETR-tripp 1-4 om du vill att frekvensomformaren

ska trippa nar motorn ar dverbelastad.
Programmera en varningssignal via en av de digitala

utgdngarna. Signalen visas i hindelse av att en Du kan inte andra denna parameter nar motorn kors.
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X Inget
Analog ingdng 53
Analog ingdng 54

Funktion:

__ S8 har programmerar du

1-93 Termistor Kalla

(0]
[1]
(2]

Véljer den analoga ingdng som anvands for
anslutning av termistorn (PTC-givare). Du kan
inte &ndra par. 1-93 nar motorn &r igdng. En
analog ingdng kan inte valjas om den analoga
ingdngen redan anvénds som en referensresurs
(véljs i par. 3-15, 3-16 eller 3-17).

standardinstallning  displaytext
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o Parametrar: Nromsar

0 2-*¥* Bromsar

Parametergrupp for installning av bromsfunktioner
i frekvensomformaren.

0 2-0* DC-broms

Parametergrupp for konfigurering av DC-bromsen
och DC-hallfunktionerna.

2-00 DC-hdllstrom

Alternativ:

0-100 % *X50 %

Funktion:
Ange ett varde for hallstrom som ett procentvérde
av den nominella motorstrémmen Im,Nn SOM
anges i par. 1-24 Motorstrom. 100 %
DC-hallstrém motsvarar Iw,n.
Den héar parametern uppréatthaller motorfunktionen
(h&llmoment) eller férvdrmer motorn.
Den h&r parametern &r aktiv om DC-h8ll har
valts i par. 1-72 Startfunktion [0] eller par.

1-80 Funktion vid stopp [1].

OBS!
Maximivardet ar beroende av den
nominella motorstrémmen.
OBS!
Undvik 100 % strom under langre tid. Det
kan skada motorn.

2-01 DC-bromsstrom

Alternativ:
0. - 160 %

*50.%

Funktion:
Anvander DC-bromsstrém i ett stoppkommando.
Aktivera funktionen genom att uppna installt
varvtal i par. 2-03, genom att aktivera funktionen
DC-broms inverterad pd en av de digitala
ingdngarna eller genom att anvénda den seriella
kommunikationsporten. Bromsstrommen &r aktiv
under den tidsperiod som ar installd i par. 2-02.
Ange strdmmen som ett procentvarde av den
nominella motorstrémmen Im,n (par. 1-24). 100
% DC-bromsstrém motsvarar Im,n.

TFC302.norm * 100 (%

I'motor.norm

(OFF)

OBS!
Maximivardet ar beroende av nominell
motorstréom.
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Undvik 100 % strom under langre tid.
Det kan skada motorn.

2-02 DC-bromstid

Alternativ:

0,0-60,0 s. *10,0 s.

Funktion:
Stéll in tiden for DC-bromsstrémmen som anges
i par. 2-01, d& den aktiverats.

2-03 DC-broms, inkoppl.varvtal

Alternativ:

0 - par. 4-13 RPM *0 RPM

Funktion:
Stall in DC-bromsens inkopplingsvarvtal for
aktivering av DC-bromsstrommen som anges i
par. 2-01 efter ett stoppkommando.

2-1* Bromsenergifunkt.
Parametergrupp for val av dynamiska
bromsparametrar.

2-10 Bromsfunktion

Omrade:

* Av (0]
Motstdndsbroms [1]
AC-broms [2]
Funktion:

Valj Av [0] om inget bromsmotstdnd &r anslutet.
Valj Motstdndsbroms [1] om ett bromsmotstand
ar inforlivat i systemet, fér avledning av
Overskott av bromsenergi som varme. Genom
anslutning av ett bromsmotstand tilldts en
hoégre mellankretsspéanning under bromsning
(generatordrift). Funktionen Motstandsbroms
ar endast aktiv pa frekvensomformare med

en inbyggd dynamisk broms.

2-11 Bromsmotstidnd (ohm)

Omrade:

Ohm Beroende p& enhetens storlek.

Funktion:
Stall in bromsmotstdndets varde i ohm. Vardet
anvands for évervakning av effektavsattningen
i bromsmotsténdet i par. 2-13 Bromseffek-
tévervakning. Parametern ar endast aktiv pd
frekvensomformare med inbyggd dynamisk broms.
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2-12 Bromseffektgrans (kW)

Alternativ:
0,001-variabel gréans kW

*kw

Funktion:
Stall in dvervakningsgransen for effektavsat-
tning i motstandet.
Overvakningsgransen berdknas som produkten
av den maximala driftcykeln (120 s) och den
maximala effekt som avges via bromsmotsténdet
under denna driftcykel. Se formeln nedan.

Fér 200-240 V-enheter:

o
mgtsiArd
3902w drs Fitid
Tex120
For 380-480 V-enheter P ° =
mgtstAnd
TTR“wdri fttid
Rx120
For 380-500 V-enheter r ° =
mgtstdnd
2104w drifitid
o120
Fér 575-600 V-enheter r ° =
mgtstdnd
9432w driFilid
R#*120

Parametern &r endast aktiv pd frekvensomformare
med inbyggd dynamisk broms.

2-13 Bromseffektévervakning

Omrade:

* Av [0]
Varning [1]
Tripp [2]
Varning och tripp [3]
Funktion:

Parametern &r endast aktiv pa frekvensomformare
med inbyggd dynamisk broms.

Med denna parameter kan du aktivera 6vervakning
av effekten till bromsmotstandet. Effekten berdknas
med utgdngspunkt frdn motstdndet (par. 2-11
Bromsmotst§nd (ohm)), mellankretsspdnningen
och motstandets arbetstid.

Vaélj Av [0] om ingen bromseffektévervakning kravs.
Valj Varning [1] for att aktivera en varning

pa displayen d& effekten dverstiger 100 %

av dvervakningsgransen (parameter 2-12
Bromseffektgrédns (kW)) under 120 s.

Varningen férsvinner d& effekten sjunker under

80 % av dvervakningsgransen.

Valj Tripp [2] for att trippa frekvensomformaren
och visa ett larm d3 den berdknade effekten
overstiger 100 % av Overvakningsgransen.

Valj Varning och tripp [3] for att aktivera bada
ovan, inklusive varning, tripp och larm.

standardinstallning

displaytext

Om effektévervakningen har satts till Av [0] eller
Varning [1] fortsatter bromsfunktionen att vara
aktiv aven om Overvakningsgransen dverskrids.
Detta kan leda till termisk 6verbelastning

av motstandet. Du kan ocksd generera en
varning via en reld utgang eller digital utgdng.
Matnoggrannheten for effektdvervakningen ar
beroende av noggrannheten pd motstandets
ohmvarde (bdr vara battre an £ 20 %).

2-15 Bromskontroll

Omrade:

X Av [0]
Varning [1]
Tripp [2]
Stopp och tripp [3]
AC-broms [4]
Funktion:

Valj typ av test och dvervakningsfunktion for att
kontrollera anslutningen till bromsmotstandet, eller
om ett bromsmotstand &r narvarande, och visa
sedan en varning eller ett larm i handelse av fel.
Bromsmotstandets frankopplingsfunktion testas
under systemstart och under bromsning. Bromsens
IGBT-test utférs d& ingen bromsning sker. Varning
eller tripp avbryter bromsfunktionen.
Testsekvensen ser ut s har:

1. Mellankretsens rippelamplitud mats under
300 ms utan bromsning.

2. Mellankretsens rippelamplitud mats under
300 ms under bromsning.

3.  Om mellankretsens rippelamplitud under
bromsning &r lagre éan utan bromsning +
1 %. Bromskontrollen misslyckas och en
varning eller ett larm returneras.

4. Om mellankretsens rippelamplitud under
bromsning ar hégre an utan bromsning +1
%. Bromskontrollen OK.

Valj Av [0] fér att dvervaka bromsmotstandet och
bromsens IGBT for en kortslutning under drift. Om
en kortslutning sker visas en varning.

Vélj Varning [1] for att 6vervaka bromsmotstandet
och bromsens IGBT fér en kortslutning och for

att kéra frankoppling av bromsmotstandet

under systemstart.

Valj Tripp [2] for att 6vervaka for en kortslutning
eller frankoppling av bromsmotstandet eller

en kortslutning av bromsens IGBT. Om ett

fel uppstar kopplas frekvensomformaren ur

och visar ett larm (tripp 13st).
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Valj Stopp och tripp [3] for att 6vervaka for en
kortslutning eller frénkoppling av bromsmotstandet,
eller en kortslutning av bromsens IGBT. Om ett

fel uppstar rampar frekvensomformaren ned till
utrullning och trippar sedan. Ett tripplgslarm visas.
Valj AC-broms [4] for att 6vervaka foér en
kortslutning eller frénkoppling av bromsmotstandet
eller en kortslutning av bromsens IGBT. Om

ett fel uppstar utfér frekvensomformaren en
kontrollerad nedrampning. Detta tillval ar

endast tillgangligt for FC 302.

OBS!

NB!: Ta bort en varning som uppstar i

samband med Av [0] eller Varning [1]

genom att kontrollera natspanningen.
Felet maste korrigeras forst. For Av [0] eller
Varning [1] fortsatter frekvensomformaren att
kdras aven om ett fel upptacks.

Parametern &r endast aktiv pa frekvensomformare
med inbyggd dynamisk broms.

2-16 AC-broms max. strom

Alternativ:

0-200 % X 100 %

Funktion:
Mata in maximalt tilldten strém fér AC-broms fér
att undvika dverhettning i motorns lindningar.
AC-bromsfunktionen ar endast tillganglig i
Flux-ldge (endast FC 302).

2-17 Overspanningsstyrning

Omrade:

* Inaktiverat (0]
Aktiverat (ej stopp) [1]
Aktiverat [2]
Funktion:

Overspanningsstyrningen (OVC) minskar risken att
enheten trippas av en éverspanning pa DC-bussen
som orsakas av generativ effekt fran belastningen.
Valj Inaktiverat [0] om ingen OVC behdvs.

Valj Aktiverat [2] for att aktivera OVC.

Valj Aktiverat (ej stopp) [1] for att aktivera

OVC utan d& en stoppsignal anvénds for att
stoppa frekvensomformaren.

0O 2-2* Mekanisk broms
Parametrar for att kontrollera styrningen av
en elektromagnetisk (mekanisk) broms, vilket
vanligtvis kravs i lyfttillampningar.
For att styra en mekanisk broms krévs en reldutgang
(rela 01 eller rela 02) eller en programmerad

standardinstallning
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digital utgdng (plint 27 eller 29). Normalt maste
denna utgdng vara stangd under de perioder som
frekvensomformaren inte klarar av att "halla"
motorn, till exempel pa grund av for stor belastning.
Valj Mek. bromsstyrning [32] for tillampningar
med en elektromagnetisk broms i par. 5-40
Funktionsreld, par. 5-30 Plint 27, digital utg8ng eller
par. 5-31 Plint 29, digital utg8ng. Vid val av Mek.
bromsstyrning [32] ar den mekaniska bromsen
stangd fran starten till dess att utstrommen ligger
éver den nivd som valts i par. 2-20 Frikoppla
broms, strom. Vid stopp aktiveras den mekaniska
bromsen nar varvtalet ar ldgre &n den nivd som
anges i par. 2-21 Aktivera bromsvarvtal [v/m].

Om frekvensomformaren hamnar i ett larmtillstdnd
eller i en 6verstroms- eller dverspanningssituation,
kopplas den mekaniska bromsen omedelbart in.
Detta intraffar ocksd under ett sikert stopp.

130BA074.12

Startplint  1=on
18

0=off
Par 1-71
tart! jnings-

tid
Axelvarvtal aktivering
Férm ing:

1
strom eller AN ~—"

DC-hdlistrom Par 2-20
Par 1-76 Startstrom/ Strom for bromsinaktivering
Par 2-00 DC-h&llstrém

Par 1-74
Startvarvtal

Utstrom —

Par 2-23
Bromsfordrajnings
tid

Reaktionstid, EMK-broms

r
Relay 01 on
off
Mekanisk broms
18st

Mekanisk broms
fri

2-20 Frikoppla broms, strom

Alternativ:

0,00 - par. 4-51 A % 0,00A

Funktion:
Stéll in motorstrémmen s3 att den frikopplar den
mekaniska bromsen om ett startvillkor féreligger.

2-21 Aktivera bromsvarvtal [v/m]

Alternativ:

0-par. 4-53 RPM %0 RPM

Funktion:
Stall in motorvarvtalet s8 att det aktiverar
den mekaniska bromsen om ett stoppvillkor
foreligger. Den Ovre varvtalsgransen anges i
par. 4-53 Varning, hégt varvtal.

2-22 Aktivera bromsvarvtal [Hz]

Alternativ:

0-Maxvarvtal X0 Hz
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Funktion:
Ange motorfrekvensen s att den aktiverar den
mekaniska bromsen da ett stoppvillkor féreligger.

i

2-23 Aktivera bromsfordrojning

Alternativ:
0,0-5,0 s *0,0 s

Funktion:
Ange bromsférdrojningstiden for utrullningen efter
nedramptiden. Axeln halls vid noll varvtal med fullt
hdllmoment. Se till att den mekaniska bromsen har
I8st lasten innan motorn g&r in i utrullningslége.
Se avsnittet Styrning av mekanisk broms.
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o Parametrar: Referens/Ramp

0 3-** Referensgrinser
Parametrar for referenshantering, definiering
av begransningar och konfigurering av
frekvensomformarens reaktion pa féréandringar.

0 3-0* Referensgrinser
Parametrar for instdllning av referensenhet,
gréanser och omraden.

3-00 Referensomrade

Omréde:

Min - Max. [0]
X -Max - +Max [1]

Funktion:

Valj skala for referens-/aterkopplingssignalen.
Signalvarden kan vara enbart positiva, eller
positiva och negativa. Minimigransen kan vara
ett negativt varde om du inte valt Varvtal med
8terk. [1] i par. 1-00 Konfigurationsldge.

Valj Min. - Max [0] fér enbart positiva varden.
Valj -Max - +Max [1] for bade positiva

och negativa varden.

3-01 Enhet for referens/aterkoppling

Omrade:
Inget [0]
X [1]
RPM [2]
Nm [4]
bar [5]
Pa [6]
PPM [7]
Period/min [8]
PULS/s [9]
ENHETER/s [10]
ENHETER/min [11]
ENHETER/h [12]
°C [13]
F [14]
m3/s [15]
m3/min [16]
m3/h [17]
t/min [23]
t/h [24]
m [25]
m/s [26]
m/min [27]
in wg [29]
gal/s [30]
gal/min [31]
gal/h [32]

standardinstallning  displaytext

Ib/s [36]
Ib/min [37]
Ib/h [38]
Ib/ft [39]
ft/s [40]
ft/min [41]
I/s [45]
I/min [46]
I/h [47]
kg/s [50]
kg/min [51]
kg/h [52]
ft3/s [55]
ft3/min [56]
ft3/h [57]
Funktion:

Valj enhet som ska anvdndas i referenser och
dterkoppling vid process-PID-styrning.

3-02 Minimireferens

Alternativ:

-100000,000-par. 3-03 % 0,000 enhet

Funktion:
Ange minimireferensen. Minimireferensen
ar det minsta vardet som summan av alla
referenser kan anta.
Minimireferensen ar endast aktiv nar par. 3-00
Referensomr8de har angetts till Min - Max [0].
Minimireferensenheterna stammer Overens
- vald konfiguration i par. 1-00 Konfigurationsldge:
for Varvtal med &terk. [1], RPM; fér
Moment [2], Nm.
- vald enhet i par. 3-01 Referens/8terkop-
plingsenhet.

3-03 Maximireferens

Alternativ:

Par. 3-02-100000,000 * 1500,000 enhet

Funktion:
Ange maximireferens Maximireferensen ar det
hégsta varde som summan av alla referenser kan
anta. Enheten for maximireferens motsvarar
- den konfiguration som valts i par. 1-00
Konfigurationslédge: for Varvtal med 8terk.
[1], RPM; for Moment [2], Nm.
- den enhet som valts i par. 3-01 Enhet
fér referens/8terkoppling.

3-04 Referensfunktion
Omréde:
* Ssumma [0]
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Extern/foérinstalld [1]

Funktion:
Valj Summa [0] for att summera bade externa
och forinstallda kallor.
Valj Extern/férinstélld [1] for att anvanda antingen
forinstalld eller extern referenskalla.

3-1* Referenser

Parametrar for installning av referenskallor.

Valj férinstalld(a) referens(er). Valj Forinst ref bit 0
/1/21[16], [17] eller [18] for motsvarande digitala
ingdngar i parametergrupp 5.1* Digitala ing&ngar.

3-10 Forinstalld referens

Array [8]

Alternativ:

-100.00 - 100.00 % *0.00%

Funktion:
Atta olika forinstéllda referenser (0-7) kan
programmeras via array-programmering.
De forinstallda referenserna anges som ett
procentvarde antingen av Refmax (par. 3-03)
eller av de 6vriga externa referenserna. Om ett
Refmin O (par. 3-02) har programmerats kommer
den forinstdllda referensen som procentvarde att
bergknas utifrdn skillnaden mellan Refwax och
Refmin.. Déarefter adderas detta varde till Refuin. Valj
Férinstalld ref p§ for matchande digitala ingangar
nar forinstallda referenser anvands.

130BA149.10

12 (+24V)

Férinstalining 76543210
¢———10101010 29 [P 5-13=Férinst. ref. bit 0]
¢——— —11001100 32 [P 5-14=Férinst. ref. bit 1]
L ——11110000 33 [P 5-15=Férinst. ref. bit 2]

3-11 Joggvarvtal [Hz]

Alternativ:

0,0-par. 4-14 Hz X5 Hz

standardinstallning
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Funktion:
Joggvarvtalet &r ett fast utgdngsvarvtal
som frekvensomformaren gar pd da
joggfunktionen har aktiverats.
Se ocksd par. 3-80.

3-12 Oka/minska-viarde

Alternativ:

0.00 - 100.00% *0.00%

Funktion:
Ger moéjlighet att ange ett procentvarde (relativt)
som antingen adderas till eller subtraheras fran
den aktuella referensen. Om Oka véljs via en
av de digitala ingdngarna (par. 5-10 till 5-15)
kommer procentvardet (relativt) att adderas
till den totala referensen. Om Minska valjs
via en av de digitala ingdngarna (par. 5-10
till 5-15) kommer procentvardet (relativt) att
subtraheras fran den totala referensen.

3-13 Referensplats

Omrade:

* Lankat till Hand/Auto [0]
Extern [1]
Lokal [2]
Funktion:

Valj vilken referensplats som ska aktiveras.
Valj Lankat till Hand/Auto [0] for att anvanda
den lokala referensen i laget Hand; eller den
externa referensen i ldget Auto.

Valj Extern [1] om du vill anvdanda den externa
referensen i bade laget Hand och Auto.

Valj Lokal [2] om du vill anvéanda den lokala
referensen i bade laget Hand och Auto.

3-14 Forinstalld relativ referens

Alternativ:

-100.00 - 10000.00 % X 0.00%

Funktion:
Anger ett fast varde (i %) som laggs till det
variabla vardet (som anges i par. 3-18 och
som benamns Y i bilden nedan). Summan (Y)
multipliceras med den aktuella referensen (kallad
X i bilden nedan) och resultatet adderas till den
aktuella referensen(X+X*Y/100).

<

Resulterande
faktisk
referens

Relativ Y4
Z=X+X*Y/100

X

130BA059.12
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3-15 Referensresurs 1

Omréde:

Ingen funktion [0]
* Analog ingéng 53 [1]
Analog ingéng 54 [2]
Frekvensingdng 29 (endast FC 302) [7]
Frekvensingdng 33 (8]
Lokal bussreferens [11]
Digital pot.meter [20]
Analog ingdng X30-11 [21]
Analog ingdng X30-12 [22]

Funktion:
Ange vilken referensingdng som ska anvandas
for den forsta referenssignalen. Par. 3-15,
3-16 och 3-17 definierar upp till tre olika
referenssignaler. Summan av dessa referenssignaler
anger den faktiska referensen.
Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

3-16 Referensresurs 2

Omréde:

Ingen funktion [0]
Analog ingdng 53 [1]
Analog ingéng 54 [2]
Frekvensingdng 29 (endast FC 302) [7]
Frekvensingdng 33 (8]
Lokal bussreferens [11]
*Digital pot.meter [20]
Analog ingdng X30-11 [21]
Analog ingdng X30-12 [22]

Funktion:
Ange vilken referensingdng som ska anvandas
for den andra referenssignalen. Par. 3-15,
3-16 och 3-17 definierar upp till tre olika
referenssignaler. Summan av dessa referenssignaler
anger den faktiska referensen.
Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

standardinstallning  displaytext

3-17 Referensresurs 3

Omréde:
Ingen funktion [0]
Analog ingdng 53 [1]
Analog ingéng 54 [2]
Frekvensingdng 29 (endast FC 302) [7]
Frekvensingdng 33 (8]
* Lokal bussreferens [11]
Digital pot.meter [20]
Analog ingdng X30-11 [21]
Analog ingdng X30-12 [22]

Funktion:
Ange referensingdngen som ska anvéndas
for den tredje referenssignalen. Par. 3-15,
3-16 och 3-17 definierar upp till tre olika
referenssignaler. Summan av dessa referenssignaler
anger den faktiska referensen.
Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

3-18 Relativ skalningsreferensresurs

Omrade:

*Ingen funktion [0]
Analog ingdng 53 [1]
Analog ingdng 54 [2]
Frekvensingdng 29 (endast FC 302) [7]
Frekvensingdng 33 [8]
Lokal bussreferens [11]
Digital pot.meter [20]
Analog ingdng X30-11 [21]
Analog ingdng X30-12 [22]

Funktion:
Ange ett variabelt véarde som ska laggas till det
fasta vardet (som anges i par. 3-14 Férinstalld
relativ referens). Summan av de fasta och
variabla vardena (som bendmns Y p& bilden nedan)
multipliceras med den faktiska referensen (kallad
X i bilden nedan). Denna produkt ldggs sedan till
den faktiska referensen (X+X*Y/100) for att ge
den resulterande faktiska referensen.

<

Relativ z Resulterande
Z=x+Xx*Y/100 [P faktisk
referens

X

130BA059.12

Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.
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3-19 Joggvarvtal [v/m]

Alternativ:

0. - par. 4-13 RPM X 200.RPM

Funktion:
Joggvarvtalet njog ar ett fast utvarvtal.
Frekvensomformaren kors vid detta varvtal
nar joggfunktionen &r aktiv.

Ramper

3-4* Ramp 1

Konfigurera rampparametrarna fér var och en av fyra
ramper (par. 3-4*, 3-5%, 3-6* och 3-7*): ramptyp,
ramptider (accelerations- och retardationstider)
samt grad av ryckkompensation fér S-ramper.

Starta genom att ange de linjara ramptider som
motsvarar vardena och formlerna.

RPM | 1308A169.10
P 4-13
Ovre
gréns
Referens T - —3— - I/] : -—
P 1-25 ! t
Motorvarvtal [l 1|
P 4-11 I ||
Nedre 11 -
grans [ 1
|1 [
[ |l
|1 [
| 41 \ >
| t T T
P 3-%1 [ | Ip3-x2 |Tid
IRamp (X) [ | IRamp (X) |
upptid (acc.) | | | |nedtid (dec.) |
I |
ld—tdec —| lt—— tdec —p~

Om S-ramper viéljs, s8 ange den grad av
icke-linjar ryckkompensation som kravs. Ange
ryckkompensationen genom att definiera andelen
uppramp- och nedramptider dar acceleration och
retardation ar variabla (dvs. Okar eller minskar).
Accelerations- och retardationsinstdllningarna
for S-rampen definieras som en procentandel

av den faktiska ramptiden.

standardinstallning

displaytext
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Varvtal 130BA168.10

Ramp (X) forh. f.
jamn ramp vid
acc.slut

amp (X) férh. f. jdmn
axop vid dec.slut

|

|

|

Linjart :
Kompénsation|ﬁjr ryck |
|

|

|

|

|

|
|
R4mp (X) | Ramp (X) férh. f.
f_q h. f. | | jamn ramp vid
jamn p | | degslut
vigl ag€.sly, |
| | | [ ' -
| T [ | [ I [
| Ram I I
p (X) Ramp (X) >
upptid ’ nedtid

3-40 Ramp 1, typ
Omréde:
X Linjar (0]

Funktion:
Valj énskad ramptyp med hansyn till kraven
for acceleration och retardation.

Varvtal

Linjgr

3-41 Ramp 1, uppramptid

Alternativ:

0,01-3600,00 s X s

Funktion:
Ange uppramptiden, dvs. accelerationstiden
fran 0 RPM till nominellt motorvarvtal nw,n (par.
1-25). Valj en uppramptid sa att utstrémmen
inte Overstiger stromgransen i par. 4-18 vid
rampning. Vardet 0,00 motsvarar 0,01 s i
varvtalslage. Se nedramptid i par. 3-42.

Par. 3 — 41 = Lave ¥ Mo [par.1—25]

Avef [RPM] N
3-42 Ramp 1, nedramptid

Alternativ:

0,01-3600,00 s X s

Funktion:
Ange nedramptiden, dvs inbromsningstiden
(retardationstiden) fr&n nominellt motorvarvtal nm n
(par. 1-25) till 0 RPM. V&lj en nedramptid s3 att
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ingen 6verspanning uppstar i vaxelriktaren pa grund
av motorns generatordrift och sd att den genererade
strdmmen inte dverstiger den stromgrans som
angetts in i par. 4-18. Vardet 0,00 motsvarar 0,01 s
i varvtalslage. Se uppramptid i parameter 3-41.

tace * Hporm [par. 1 —25]
Par.3—42=
e Avef [RPM] [+]

3-45 Ramp 1 S-ramp forh. vid acc.start

Alternativ:

1-99 % *X50 %

Funktion:
Mata in den del av den totala uppramptiden
(par. 3-41) med vilken accelerationsmomentet
ska 6ka. Ju storre procentvarde, desto storre
ryckkompensation uppnas och darmed mindre
momentryck i tilldmpningen.

3-46 Ramp 1 S-ramp forh. vid acc.slut

Alternativ:

1-99 % *X50 %

Funktion:
Mata in andelen av den totala uppramptiden
(par. 3-41) med vilken accelerationsmomentet
ska minskas. Ju stérre procentvarde, desto
storre ryckkompensation uppnds och darmed
mindre momentryck i tilldmpningen.

3-47 Ramp 1 S-ramp forh vid retard. start

Alternativ:

1-99 % %50 %

Funktion:
Mata in den del av den totala nedramptiden
(par. 3-42) med vilken retardationsmomentet
ska Oka Ju stbrre procentvarde, desto storre
ryckkompensation uppnds och darmed mindre
momentryck i tilldmpningen.

3-48 Ramp 1 S-ramp forh vid retard. slut

Alternativ:

1-99 % *X50 %

Funktion:
Mata in den del av den totala nedramptiden
(par. 3-42) med vilken retardationsmomentet
ska minska. Ju stdérre procentvarde, desto
stérre ryckkompensation uppnds och darmed
mindre momentryck i tilldmpningen.

3-5*% Ramp 2
Val av rampparametrar, se 3-4%*.
standardinstallning

displaytext

3-50 Ramp 2, typ

Omrade:
X Linjar [0]

Funktion:
Valj énskad ramptyp med hansyn till kraven
for acceleration och retardation.

Varvtal

3-51 Ramp 2, uppramptid

Alternativ:
0,01-3 600,00 s Xs

Funktion:
Uppramptiden &r accelerationstiden fran 0
varv/minut till nominellt motorvarvtal nm,n
(par. 1-23). Utstrémmen far inte uppna
momentgransen (anges i par. 4-16). Vardet
0,00 motsvarar 0,01 s i varvtalslage.

RPM

P 4-13 RPM
high limit -

Reference —-¥-—7_‘._.___
P 1-25 !

Motor speed ]

I
I
P 4-11 RPM - —- JIJI—-—-—-—H- —_
low limit I |
[N |
f I 1 1
| ] ] i
P 3-31 Ilp3-5p T'Me
Ramp Fp : \Ramg down
(acc)! | | (dec)
(Mt i | —
tacc | | _tdec
— —
130BA068.10
N T
Par3 —51 = boce * Moy [par1 = 25 ] [sek]

Avref [Vare/minut]

3-52 Ramp 2, nedramptid

Alternativ:
0,01-3600,00 s. Xs

Funktion:
Ange nedramptiden, dvs inbromsningstiden
(retardationstiden) fr&n nominellt motorvarvtal
nm,n (par. 1-25) till 0 RPM. Vélj en nedramptid
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sa att det inte finns ndgon dverspanning i
véxelriktaren pa grund av motorns generatordrift
samt att den generatoriska strommen inte
Overstiger stromgransen som anges i par. 4-18.
Vardet 0,00 motsvarar 0,01 s i varvtalslage.

Se uppramptid i parameter 3-51.

tdee * Nnorm [],7(”“.1 — 25]
.3 — 52 = sek
Par3 -5 A Ref [RPAM] [sek]
3-55 Ramp 2 S-ramp forh vid acc. start
Alternativ:
1-99 % %50 %
Funktion:

Mata in den del av den totala uppramptiden
(par. 3-51) med vilken accelerationsmomentet
ska 6ka. Ju storre procentvarde, desto storre
ryckkompensation uppnds och darmed mindre
momentryck i tilldmpningen.

3-56 Ramp 2 S-ramp forh vid acc. slut

Alternativ:

1-99 % *X50 %

Funktion:
Mata in andelen av den totala uppramptiden
(par. 3-51) med vilken accelerationsmomentet
ska minska. Ju stdérre procentvarde, desto
stérre ryckkompensation uppnds och darmed
mindre momentryck i tillampningen.

3-57 Ramp 2 S-ramp forh vid retard. start

Alternativ:

1-99 % *X50 %

Funktion:
Mata in den del av den totala nedramptiden
(par. 3-52) med vilken retardationsmomentet
ska 6ka. Ju storre procentvarde, desto stérre
ryckkompensation uppnas och darmed mindre
momentryck i tilldmpningen.

3-58 Ramp 2 S-ramp forh vid retard. slut

Alternativ:
1-99 % *50 %
Funktion:

Mata in den del av den totala nedramptiden

(par. 3-52) med vilken retardationsmomentet

ska minska. Ju stdérre procentvarde, desto

stérre ryckkompensation uppnds och ddrmed

mindre momentryck i tillampningen.

displaytext

standardinstallning

0O 3-6* Ramp 3
Konfigurera rampparametrar, se 3-4*,.

3-60 Ramp 3, typ

Omréde:
X Linjar [0]
Funktion:
Valj énskad ramptyp med hansyn till kraven
for acceleration och retardation.

Varvtal

3-61 Ramp 3, uppramptid

Alternativ:

0,01-3 600,00 s X

Funktion:
Uppramptiden &r accelerationstiden fran 0
varv/minut till hominellt motorvarvtal nm,n
(par. 1-23). Utstrémmen far inte uppna
momentgransen (anges i par. 4-16). Vardet
0,00 motsvarar 0,01 s i varvtalslage.

RPM
P 4-13 RPM
high limit + - 4— - — - — o
Reference —-¥-—7_‘._.___
P1-25 : !
Motor speed * I I
I 11
Pa-11 RPM f--—-fd oA
low limit I |
11 |
I 1 1 \
| | | | i
P 3-g1l Ilp3gp T'Me
Ramp |ip | iRamp down
(aco)l | : I(dec):
— | |
tacc | | tdec|
1 —
130BA066.10
. tace * Npor ar.l — 25
Par3 —61 = 22 "o Lp ) [sek]

Avref [Varv/minut]

3-62 Ramp 3, nedramptid

Alternativ:

0,01-3 600,00 s Xs
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Funktion: stérre ryckkompensation uppnds och darmed
Nedramptiden ar inbromsningstiden (retarda- mindre momentryck i tilldmpningen.
tionstiden) frdn nominellt motorvarvtal nw,n (par.

|y ]|
-7 %
1-23) till 0 varv/minut. Det far inte finnas ndgon 0 3-7 _ Ramp 4 y (’%
dverspanning i vaxelriktaren pd grund av motorns Konfigurera rampparametrar, se 3-4*.

generatordrift. Den genererade utstrémmen 3-70 Ramp 4, typ

far inte heller uppnd momentgransen (anges

i par. 4-17). Vérdet 0,00 motsvarar 0,01 s i *O.m.ruéde:
varvtalsldge.Se ramp i par. 3-61. Linjar (0]
Funktion:
Par3 — 62 = tdew * Pporm [ par.l —25] Valj énskad ramptyp med hansyn till kraven

Avef [Vare/minut] [sek] for acceleration och retardation.

3-65 Ramp 3 S-ramp forh vid acc. start

Alternativ: §
1'99 0/0 *50 O/o Linjgr

Funktion:
Mata in den del av den totala uppramptiden
(par. 3-61) med vilken accelerationsmomentet
ska Oka Ju storre procentvarde, desto storre

ryckkompensation uppnds och darmed mindre 3-71 Ramp 4, uppramptid

momentryck i tilldmpningen. Alternativ:
0,01-3 600,00 s *Xs
Alternativ: Funktion: .
1-99 9% *X50 % Uppramptiden &r accelerationstiden fran 0
varv/minut till hominellt motorvarvtal nm,n
Funktion: (par. 1-23). Utstrémmen far inte uppnd
Mata in andelen av den totala uppramptiden momentgransen (anges i par. 4-16). Vardet
(par. 3-61) med vilken accelerationsmomentet 0,00 motsvarar 0,01 s i varvtalslage.

ska minska. Ju stdérre procentvarde, desto
storre ryckkompensation uppnds och darmed
mindre momentryck i tilldmpningen.

varv/min.
P 4-13 varv/min.
Alternativ: ovre grans
1-99 9, *50 % o 1jl!zeSferens
Motorhastighed
Funktion: P 4-11 varv/min.
Mata in den del av den totala nedramptiden nedre grans fl |
(par. 3-62) med vilken retardationsmomentet ip3_7§1 p3gb T
ska 6ka. Ju stoérre procentvarde, desto storre 'Uppr?rhp I'|Nedrdmp
ryckkompensation uppnds och darmed mindre —Ep'; P
momentryck i tilldmpningen. 1752475110
Alternativ:
1-99 9%, *X50 9% Pur3 — 7] = tace * Mporm [ par.l —25] [sel]
Nvref [Vare/minut]
Funktion:

Mata in den del av den totala nedramptiden
(par. 3-62) med vilken retardationsmomentet
ska minska. Ju stdérre procentvarde, desto
standardinstallning  displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport
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3-72 Ramp 4, nedramptid

Alternativ:
0,01-3 600,00 s Xs

Funktion:
Nedramptiden ar inbromsningstiden (retarda-
tionstiden) fran nominellt motorvarvtal nm N
(par. 1-23) till 0 RPM. Ingen 6verspénning far
forekomma i véxelriktaren pa grund av regenerativ
drift av motorn. Inte heller far den genererade
strommen uppga till momentgrénsen (som anges
i par. 4-17). Vardet 0,00 motsvarar 0,01 s i
varvtalslage. Se ramp i par. 3-71.

tuce * Mporm [ Par.l —25]

Par3 —172 = Aref [RPM]

[sek]

3-75 Ramp 4 S-ramp forh vid acc. start

Alternativ:

1-99 % %50 %

Funktion:
Mata in den del av den totala uppramptiden
(par. 3-71) med vilken accelerationsmomentet
ska Oka Ju stbrre procentvarde, desto storre
ryckkompensation uppnds och darmed mindre
momentryck i tilldmpningen.

3-76 Ramp 4 S-ramp forh vid acc. slut

Alternativ:

1-99 % *X50 %

Funktion:
Mata in andelen av den totala uppramptiden
(par. 3-71) med vilken accelerationsmomentet
ska minska. Ju stdérre procentvarde, desto
storre ryckkompensation uppnds och darmed
mindre momentryck i tilldmpningen.

3-77 Ramp 4 S-ramp forh vid retard. start

Alternativ:

1-99 % *X50 %

Funktion:
Mata in den del av den totala nedramptiden
(par. 3-72) med vilken retardationsmomentet
ska 6ka. Ju storre procentvarde, desto storre
ryckkompensation uppnds och darmed mindre
momentryck i tilldmpningen.

3-78 Ramp 4 S-ramp forh vid retard. slut

Alternativ:
1-99 %
standardinstallning
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Funktion:
Mata in den del av den totala nedramptiden
(par. 3-72) med vilken retardationsmomentet
ska minska. Ju stdérre procentvarde, desto
storre ryckkompensation uppnds och darmed
mindre momentryck i tilldmpningen.

3-8* Andra ramper
Konfigurera parametrar fér speciella ramper,
t.ex. jogg eller snabbstopp.

3-80 Jogg, ramptid

Alternativ:
0,01-3600,00 s Xs

Funktion:
Ange joggramptiden, dvs. tiden for
acceleration/retardation (inbromsning) frén
0 RPM till den nominella motorfrekvensen nm,n (Ssom
anges i par. 1-25 Nominellt motorvarvtal). Se till
att den resulterande utstrommen som kravs for
given joggramptid inte 6verstiger stromgransen i
par. 4-18. Joggramptiden bérjar nar en joggsignal
aktiveras via mandverpanelen, en vald digital
ingdng eller den seriella kommunikationsporten.

varv/min.
P 4-13 varv/min.
ovregrans o — - — . .

P1-25
Motorhastighed

P 3-19
Jog speed

P 4-11 varv/min. [ —-r 1 —_——
nedre grans H

tjog Itjog:
\P 3-80 P 3-80
Uppramp | INedramp

| |
130BA070.10 1 I

Par3 — 80 — fj(,'gg % Do | par.l — 23]
A jogg varvtal [par.3 — 19]

3-81 Snabbstopp, ramptid

Alternativ:
0,01-3 600,00 s Xs

[sek]

Funktion:
Nedramptiden ar inbromsningstiden (retarda-
tionstiden) frdn nominellt motorvarvtal till 0
varv/minut. Ingen dverspanning far uppsta i
vaxelriktaren pd grund av motorns generatordrift.
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Den genererade strommen far inte heller vara hégre
an momentgransen (anges i par. 4-17). Snabbstopp
aktiveras med en signal pa en programmerad digital
ingdng eller via den seriella kommunikationsporten.

varv/min.

P 4-13 varv/min.
ovregréns |—e——

Referens

P 1-25
Motorhastighed

P 4-11 varv/min. f—-—-

4

nedre gréns : -_-_
|
i j Tid
1P 3-g1
| IQramp
| —
1308A069.10 I Qetop |

sttop * Ny orm [p(”'-]- - 25 ]

Par.3 —81 =
“ A jogg ref [Vare/minut]

[sek]

O 3-9* Digital pot.meter

Den digitala potentiometerfunktionen goér att
anvandaren kan oka eller minska aktuell referensen
genom att justera installningen av digitala ingdngar
med funktionerna OKA, MINSKA eller RENSA. Fér
att aktivera funktionen maste minst en digital
ingdng stallas in pa OKA eller MINSKA.

3-90 Stegstorlek

Alternativ:

0,01-200,00 % *0.10 %

Funktion:
Mata in storleken pa OKA/MINSKA-&ndring,
som procent av nominellt varvtal installt i par.
1-25. Om OKA/MINSKA aktiveras dkas/minskas
den resulterande referensen med det varde
som anges i den har parametern.

3-91 Ramptid

Alternativ:

0,001-3600,00 s *1,00 s

Funktion:
Mata in ramptiden, dvs. den tid det ska ta att
&ndra referensen frén 0 % till 100 % av den

specificerade digitala potentiometerfunktionen

(OKA, MINSKA eller RENSA).

Om OKA/MINSKA &r aktiverat ldngre &n vad

rampfoérdréjningsperioden som specificerats i par.

3-95 anger, kommer resulterande referens att
standardinstallning

displaytext

rampas upp/ned enligt denna ramptid. Ramptiden
ar definierad som den tid som behdvs for att
justera referensen med en stegstorlek som
specificeras i par. 3-90 Stegstorlek.

3-92 Effektaterstallning

Omréde:

X Av [0]
P3 [1]
Funktion:

Valj Av [0] fér att aterstalla den digitala
potentiometerns referens till 0 % efter nattillslag.
Valj P§ [1] for att aterstalla den digitala
potentiometerns senaste referens vid nattillslag.

3-93 Maximigrans

Alternativ:

-200-200 % *100 %

Funktion:
Ange det maximalt tilldtna vardet for den
resulterande referensen. Detta rekommenderas
om den digitala potentiometern anvands for
finjustering av den resulterande referensen.

3-94 Minimigrans

Alternativ:

-200-200 % *-100 %

Funktion:
Ange det minsta tilldtna vardet for resulterande
referens. Detta rekommenderas om den digitala
potentiometern anvands for finjustering av
den resulterande referensen.

3-95 Rampfordrdjning

Alternativ:

0,000-3600,00 s *1,000 s

Funktion:
Mata in den nédvandiga fordréjningen fran
aktivering av den digitala potentiometern tills
frekvensomformaren bdérjar rampa referensen.
Med en férdréjning pd 0 ms bérjar referensen
rampas genast nar OKA/MINSKA aktiveras.
Se ocksd par. 3-91 Ramptid.
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Varvtal 130BA158.11
A
P 3-95
Tid (:)
Okn.
Varvtal 130BA159.11
A
P 3-95 \
— Tid (:)
Min,
Okn. I—
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o Parametrar:
Granser/Varningar

O 4-** Motorgranser

Parametergrupp fér konfigurering av
granser och varningar.

O 4-1*% Motorgranser

Definiera moment-, strém- och varvtalsgranser
for motorn, samt frekvensomformarens reaktion
nar granserna Overskrids.

En gréns kan generera ett meddelande pa
displayen. En varning kommer alltid att generera
ett meddelande p& displayen eller faltbussen. En
overvakningsfunktion kan initiera en varning eller
en tripp, som far frekvensomformaren att stoppa
och generera ett larmmeddelande.

4-10 Motorvarvtal, riktning

Omréde:

% Medurs [0]
Moturs [1]
Bada riktningarna [2]
Funktion:

Valj de riktningar for motorvarvtal som kravs.
Anvand den hdr parametern for att férhindra o6nskad
reversering. Nar par. 1-00 Konfigurationsldge

ar stalld pa Process [3], &r par. 4-10 stalld pd
Medurs [0] som standard. Instdllningen i par. 4-10
begransar inte tillval for att stélla in par. 4-13.

Du kan inte andra den har parametern

nar motorn kors.

4-11 Motorvarvtal, nedre grans [rpm]

Alternativ:

0. - par. 4-13 RPM X 0.RPM

Funktion:
Du kan valja att 18ta Min. motorvarvtalsgréns
motsvara min. motorvarvtal. Min. varvtal kan
inte vara stérre an max. varvtal i par. 4-13.
Om "B&da riktningarna" har valts i par. 4-10
anvands inte min. varvtalet.

4-12 Motorvarvtal, nedre grans [Hz]

Alternativ:

O-par. 4-14 Hz X 0 Hz

Funktion:
Mata in minimigransen for motorvarvtal. Den
nedre gransen for motorns varvtal kan anges till
att korrespondera med minsta utgangsfrekvens pa
motoraxeln. Den nedre gransen for motorvarvtalet

standardinstallning  displaytext

far inte dverstiga instéllningen i par. 4-14
Motorvarvtal, évre gréds [Hz].

4-13 Motorvarvtal, ovre grians [RPM]

Alternativ:

Par. 4-11 - Variabel gréns RPM X3 600 RPM

Funktion:
Du kan vélja att 18ta max. motorvarvtal motsvara
det hogsta motorvarvtalet.

4-14 Motorvarvtal, 6vre grans [Hz]

Alternativ:

Par. 4-12-variabel gréns Hz X 120 Hz

Funktion:
Mata in maximal grans for motorvarvtal. Den
ovre gransen foér motorvarvtalet kan anges enligt
tillverkarens rekommendationer for maximal
frekvens fér motoraxeln. Motorvarvtal 6vre
gréns maste 6verstiga installningen i par. 4-12
Motorvarvtal, nedre gréns [Hz].

OBS!

Frekvensomformarens utfrekvens far
aldrig 6verstiga ett varde hégre an
1/10 av switchfrekvensen.

4-16 Momentgrdans, motordrift

Alternativ:

0,0 - Variabel gréns % *160.0 %

Funktion:
Staller in momentgransen fér motordrift.
Momentgransen &r aktiv i varvtalsomradet upp till
nominellt motorvarvtal (par. 1-25). For att skydda
motorn sa att den inte ndr stoppmomentet &r
standardinstallningen 1,6 x nominellt motormoment
(beraknat varde). Om en installning i par. 1-00
till par. 1-26 &ndras 3terstélls par. 4-16 till 4-18
inte automatiskt till standardinstéllningarna.

. 1308A077.10
Moment Motorstrom

160%.

| Motor =160%

100%

| Motor =100% —

—

arvtal[varv/min.]

n.nom 2 x n.nom
(P 1-25)
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l Om du andrar par. 4-16 Momentgréns 4-30 Funktion for motordterk.bortfall

vid motordrift nar par. 1-00 har stallts Omrade:
L], ] ] in till VARVTAL UTAN ATERKOPPLING Inaktiverad [0]
(]% [0] dterstélls par. 1-66 Minimistrém vid I8gt Varning [1]
varvtal automatiskt. Om par. 2-21 > par. 2-36 X Tripp [2]
finns risk for att motorn stannar.
Funktion:
Valj frekvensomformarreaktionen dd ett
Alternativ: aterkopplingsfel identifieras, dvs. nér
0,0 - Variabel grans % *X160.0 % aterkopplingssignalen avviker fran utvarvtal
med storre varde an det som har angetts i par. 4-31
Funktion: Motor8terk.varvtal, fel under den tid som angetts
Ange hdgsta momentgransen for generatordrift. i par. 4-32 Timeout fér motor8terk.bortfall.
Momentgrénsen &r aktiv i varvtalsomradet upp Valj Inaktiverad [0] om ingen dtgard behdvs.
till och inklusive nominellt motorvarvtal (par. Valj Varning [1] for att endast avge en varning.
1-25). Se bilden f6r par. 4-16 Momentgréns, Frekvensomformaren kommer att fortsétta driften.
motordrift, och se par. 14-25 Trippfordr. vid Valj Tripp [2] for att trippa frekvensomformaren.

mom.grans for vidare uppgifter.

Om en instéllning i par. 1-00 till par. 1-26 4-31 Motoraterk.varvtal, fel

dndras 3terstélls par. 4-17 inte automatiskt Alternativ:

till fabriksinstallningarna. 1-600 RPM X300 RPM
4-18 Strombegransning Funktion:
Alternativ: Mata in maximalt tilldtet sparningsfel mellan

0,0 - Variabel gréns % *160.0 % berdknat och faktiskt mekaniskt axelutvarvtal.

Funktion:

Ange stromgransen for motor- och generatordrift. Varvtal

For att skydda motorn sd att den inte nar Lvarv/minut]

stoppmomentet dr standardinstallningen 1,6 x '

nominellt motormoment (berdaknat varde). Om en -

installning i par. 1-00 till par. 1-26 &ndras terstalls
par. 4-18 inte automatiskt till fabriksinstallningarna.

4-19 Max. utfrekvens

Alternativ:
0,0-1000,0 Hz *132,0 Hz

Neaktisk

Funktion: )
Ange det maximala utfrekvensvardet. I
par. 4-19 anges den definitiva gransen for
frekvensomformarens utfrekvens vilket ger en l«—  p432— »l Tid
utékad sakerhet i tillampningar dar ovédntade Leeic]
overvarvningar maste undvikas. Denna definitiva
grans galler for alla konfigurationer och &ar

oberoende av installningarna i par. 1-00. Du kan - -
. N N N 4-32 Timeout for motordterk.bortfall
inte andra denna parameter nar motorn kors.

130BA221.10

Alternativ:
O 4-3* Motoraterkoppling, 6vervakning 0,00-60,00 s *0 s
Denna parametergrupp inkluderar instéllningar for
dvervakning och hantering av motoraterkoppling- Funktion:
sutrustning som t.ex. pulsgivare och upplésare. Mata in den timeoutperiod under vilken

ett fel storre an installt fel i par. 4-31
Motor8terk.varvtal, fel &r tillatet.
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O 4-5*% Reg. varningar

Definiera justerbara varningsgranser for strém,
varvtal, referens och aterkoppling. Varningar
visas pa displayen, den programmerade utgdngen
eller den seriella bussen.

. . o . o
Varningar visas pa displayen, pa den programmerade
utgdngen eller pd den seriella bussen.

4-50 Varning, svag strom

Alternativ:

0,00 - par. 4-51 A *0,00 A

Funktion:
Ange I ow -vardet. Nar motorstrommen faller
under denna grans, (ILow), visas meddelandet
LAG STROM pa displayen. Signalutgdngarna
kan programmeras sd att en statussignal skickas
till plint 27 eller 29 och till reldutgdng 01 eller
02. Se ritningen i detta avsnitt.

4-51 Varning, stark strom

Alternativ:

Par. 4-50 - par. 16-37 A

Xpar. 16-37 A

Funktion:
Ange IHigH -vardet. N&r motorstrémmen g%r
6ver denna grans, (ILow), visas meddelandet
HOG STROM pa displayen. Signalutgdngarna
kan programmeras sd att en statussignal skickas
till plint 27 eller 29 och till relautgang 01 eller
02. Se ritningen i detta avsnitt.

4-52 Varning, lagt varvtal

Alternativ:

0 - par. 4-53 RPM X0 rRPM

standardinstallning
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Funktion:
Ange Low -vdrdet. Nar motorstrommen faller
under denna grans (ILow) visas meddelandet LAGT
VARVTAL p3a displayen. Signalutgdngarna kan
programmeras sa att en statussignal skickas till
plint 27 eller 29 och till reldutgdng 01 eller 02.
Programmera motorvarvtalets nedre signalgrans,
NLow, sa att den ligger inom frekvensomformarens
normala arbetsomrdde. Se ritningen i detta avsnitt.

4-53 Varning, hogt varvtal

Alternativ:

Par. 4-52 - par. 4-13 RPM ¥ par. 4-13 RPM

Funktion:

Ange nHigH -vardet. Nar motorvarvtalet dverstiger
denna gréans (nHigH) visas meddelandet HOGT
VARVTAL p3a displayen. Signalutgdngarna kan
programmeras s att en statussignal skickas till
plint 27 eller 29 och till reldutgdng 01 eller 02.
Programmera motorvarvtalets dévre signalgrans,
NHIGH, S& att den ligger inom frekvensomformarens
normala arbetsomrdde. Se ritningen i detta avsnitt.

4-54 Varning l3g referens

Alternativ:

-999999,999-999999,999 % -999999.999

Funktion:
Mata in den nedre referensgransen. Nar den faktiska
referensen ligger under gransen visar displayen
Ref. 18g. Signalutgdngarna kan programmeras
sd att en statussignal skickas till plint 27 eller
29 och till reldutgdng 01 eller 02.

4-55 Varning hog referens

Alternativ:

-999999,999-999999,999 % 999999.999

Funktion:
Mata in den 6vre referensgransen. Nar den faktiska
referensen Overskrider gransen visar displayen
Ref. hég. Signalutgdngarna kan programmeras
sa att en statussignal skickas till plint 27 eller
29 och till relautgdng 01 eller 02.

4-56 Varning lag aterkoppling

Alternativ:

-999999,999-999999,999 % -999999.999

Funktion:
Mata in den nedre aterkopplingsgransen. Nar
5terkopp|ingen ligger under gransen visar displayen
Aterk. 1g. Signalutgdngarna kan programmeras
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sa att en statussignal skickas till plint 27 eller
29 och till reldutgdng 01 eller 02.

4-57 Varning hog aterkoppling

Alternativ:
-999999,999-999999,999

% 999999.999

Funktion:
Mata in den 6vre aterkopplingsgréansen. Nar
5terkopp|ingen Overskrider gransen visar displayen
Aterk. hog. Signalutgdngarna kan programmeras
s att en statussignal skickas till plint 27 eller
29 och till reldutgdng 01 eller 02.

4-58 Motorfasfunktion saknas

Omréde:

* Av [0]
P3 [1]
Funktion:

Valjer dvervakning av motorfaserna. Om du valjer
P§ kommer frekvensomformaren att reagera

och ge larm om en motorfas faller bort. Om

du valjer Av kommer inget larm att ges om

en motorfas faller bort. Om motorn kérs pa

bara tva faser kan den skadas eller 6verhettas.
Andra darfér inte funktionsinstallningen P§ fér

en motorfas som faller bort. Du kan inte ange
den har parametern nar motorn kors.

4-6* Varvtal, forbik.

Definiera omradena for varvtalsforbikop-
pling for ramperna.

I en del system &r det nédvandigt att undvika
vissa utfrekvenser eller varvtal p% grund av
resonansproblem i systemet. Maximalt fyra
frekvens- eller varvtalsomraden kan undvikas.

4-60 Forbikoppla varvtal fran [v/m]

Array [4]

Alternativ:

0 - par. 4-13 RPM X 0 RPM

Funktion:
I en del system ar det nédvandigt att hoppa dver
vissa utvarvtal pa grund av resonansproblem
i systemet. Ange de lagre granserna fér
varvtalen som ska undvikas.

4-61 Forbikoppla varvtal fran [Hz]

Array [4]

standardinstallning
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Alternativ:

0-par. 4-14 Hz X 0 Hz

Funktion:
I en del system ar det nédvandigt att hoppa 6ver
vissa utvarvtal pa grund av resonansproblem
i systemet. Mata in den ldgre gransen for
varvtal som ska undvikas.

4-62 Forbikoppla varvtal till [v/m]

Array [4]

Alternativ:

0 - par. 4-13 RPM X0 RPM

Funktion:
I en del system &r det nédvandigt att hoppa dver
vissa utvarvtal pa grund av resonansproblem
i systemet. Ange de Ovre granserna for
varvtalen som ska undvikas.

4-63 Forbikoppla varvtal till [Hz]

Array [4]

Alternativ:

0-par. 4-14 Hz X 0 Hz

Funktion:
I en del system ar det nédvandigt att hoppa over
vissa utvarvtal pa grund av resonansproblem
i systemet. Mata in den 6vre gransen for
varvtal som ska undvikas.
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o Parametrar: Digital in/ut

O 5-*%* Digital I/0
Parametergrupp for att konfigurera digital
ingdng och utgang.

O 5-0* Digitalt I/0-lage
Parametrar for konfigurering av I/O-ldget. NPN/PNP
och installning av IO till Ingdng eller Utgang.

5-00 Digitalt I/0-ldge

Omréde:

Xk pnp [0]
NPN [1]
Funktion:

Digitala ingdngar och programmerade digitala
utgdngar &r férprogrammerbara for drift i
antingen PNP- eller NPN-system.

V&lj PNP [0]-system fér atgard vid positiva
riktningspulser (). PNP-system sl8s dver till GND.
Vélj NPN [1]-system for dtgard vid negativa
riktningspulser (). NPN-system sl8s 6ver till +
24V, internt i frekvensomformaren.

Du kan inte andra den har parametern

nar motorn kors.

5-01 Plint 27, funktion

Omrade:

* Ingéng (0]
Utgang [1]
Funktion:

V&lj Ing8ng [0] for att ange plint 27 som
en digital ingdng.

Vilj Utg8ng [1] for att ange plint 27 som
en digital utgdng.

Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

5-02 Plint 29, funktion

Omréde:

*Ingang (0]
Utgang [1]
Funktion:

V&lj Ing8ng [0] for att ange plint 29 som
en digital ingdng.

V&lj Utg8ng [1] for att ange plint 29 som
en digital utgdng.

Denna parameter finns bara for FC 302.
Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.
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O 5-1* Digitala ingdngar

Parametrar for konfigurering av ingdngsfunktionerna
for ingdngsplintarna.

De digitala ingdngarna anvands for att vélja olika
funktioner i frekvensomformaren. Alla digitala
ingdngar kan stéllas in for féljande funktioner:

Digital ingang, funktion Valj Plint

Ingen funktion [0] Alla *plint 32, 33
Rterstallning [1] Alla
Utrullning, inv. [2] Alla *plint 27
Utr. och aterst., inv. [3] Alla
Snabbstopp, inv. [4] Alla
DC-broms, inv. [5] Alla

Stopp, inverterat [6] Alla

Start [8] Alla *plint 8
Pulsstart [9] Alla
Reversering [10] Alla *plint 19
Starta reverserat [11] Alla
Aktivera start med. [12] Alla
Aktivera start mot. [13] Alla

Jogg [14] Alla *plint 29
Forinst. ref. till [15] Alla

Forinst ref bit O [16] Alla

Forinst ref bit 1 [17] Alla

Forinst ref bit 2 [18] Alla

Frys referens [19] Alla

Frys utgéng [20] Alla

Oka varvtal [21] Alla

Minska varvtal [22] Alla
Menyval, bit 0 [23] Alla
Menyval, bit 1 [24] Alla
Precisionsstopp, inv. [26] 18, 19
Prec.start/-stopp [27] 18, 19

Oka [28] Alla

Minska [29] Alla
Raknaringdng [30] 29, 33
Pulsingéng [32] 29, 33
Ramp, bit 0 [34] Alla

Ramp, bit 1 [35] Alla

Natfel, inverterat [36] Alla
Pulsprecisionsstart [40] 18, 19
Pulsprecisionsstopp, [41] 18, 19

inv.

DigiPot, 6ka [55] Alla

DigiPot, minska [56] Alla

DigiPot, rensa [57] Alla
Réknare A (upp) [60] 29, 33
Réknare A (ned) [61] 29, 33
Aterstall raknare A [62] Alla
Réknare B (upp) [63] 29, 33
Réknare B (ned) [64] 29, 33
Rterstall raknare B [65] Alla

Alla = Plintarna 18, 19, 27, 29, 32, 33, X30/2,
X30/3, X30/4. X30/ &r plintarna pa MCB 101.
Plint 29 ar tillganglig endast i FC 302.

Funktioner kopplade till endast en digital ingdng
anges i motsvarande parameter.
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Alla digitala ingdngar kan programmeras
till dessa funktioner:

Ingen funktion [0]: Frekvensomformaren
kommer inte att reagera pa signaler som
overfors till plinten.

Aterstillning [1]: Aterstaller frekven-
somformaren efter TRIPP/LARM. Alla larm

kan inte 3terstallas.

Utrullning, inv. [2] (Digital standardingdng
27): Utrullningsstopp, inverterad ingdng (NC).
Frekvensomformaren ldmnar motorn i fritt
lage. Logisk "0" => utrullningsstopp.

Utr. och aterst., inv. [3]: Aterstallning
och utrullningsstopp, inverterad ingdng (NC).
Frekvensomformaren lamnar motorn i fritt ldge
och 3terstaller frekvensomformaren. Logisk "0"
=> utrullningsstopp och aterstallning.
Snabbstopp, inv. [4]: Inverterad ing%ng
(NC). Generera ett stopp enligt den ramptid
for snabbstopp som anges i par. 3-81.

Nar motorn stannar ar axeln i fritt lage.
Logisk "0" => Snabbstopp.

DC-broms, inv. [5]: Inverterad ingdng for
DC-bromsning (NC). Stoppar motorn genom
att mata den med likstrém under en viss tid.
Se par. 2-01 till par. 2-03. Funktionen ar
endast aktiv nar vardet i par. 2-02 inte ar

0. Logisk "0" => DC-bromsning.

Stopp, inverterat [6]: Funktion for inverterat
stopp. Generera en stoppfunktion nar den valda
plinten dvergdr fran logisk niva "1" till "0".
Stoppet utfors enligt den valda ramptiden (par.
3-42, par. 3-52, par. 3-62, par. 3-72).

OBS!

Nar frekvensomformaren befinner
sig vid momentgransen och har
mottagit ett stoppkommando, kan

den inte stoppa sjalv. For att sdkerstalla att
frekvensomformaren stoppar, konfigurera en
digital utgdng till Momentgréns & stopp [27] och
anslut sedan denna digitala utgdng till en digital
ingang konfigurerad som utrullning.

Start [8] (Digital standardingdng 18): Va&lj
start for ett start-/stoppkommando. Logisk

"1" = start, logisk "0" = stopp.

Pulsstart [9]: Motorn startar om en puls

ges under minst 2 ms. Motorn stoppar om
inverterat stopp aktiveras.

Reversering [10]: (Digital standardingdng
19). Andra motoraxelrotationens riktning. V&lj
logisk "1" for reversering. Reverseringssignalen
andrar endast rotationsriktningen. Den aktiverar
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inte startfunktionen. V&lj bdda riktningarna i
par. 4-10 Motorvarvtal, riktning. Funktionen ar
inte aktiv i Varvtal med §terk. [1] eller Moment
[2] i par. 1-00 Konfigurationsldge.

Starta reverserat [11]: Anvands for
start/stopp och for reversering genom samma
ledning. Signaler for start tillats inte samtidigt.
Aktivera start med. [12]: Anvands om
motoraxeln maste rotera medurs vid start.
Aktivera start mot. [13]: Anvands om
motoraxeln méste rotera moturs vid start.
Jogg [14] (Digital standardingdng 29):
Anvands for vaxling mellan extern referens och
forinstalld referens. Valj Extern/forinstalld [2]
i par. 2-14. Logisk "0" = externa referenser
aktiva; Logisk "1" = en av de fyra referenserna
ar aktiv i enlighet med tabellen nedan.
Forinst. ref. till [15]: Anvands for vaxling
mellan extern referens och forinstalld referens.
Det forutsatts att Extern/férinstalld [1]

har valts i par. 3-04. Logisk "0" = extern
referens aktiv; logisk "1" = en av de atta
forinstdllda referenserna ar aktiv.

Forinst ref bit 0 [16]: Med Forinst ref bit 0, 1
och 2 kan man vélja en av de 3tta forinstillda
referenserna enligt tabellen nedan.

Forinst ref bit 1 [17]: Samma som

Forinst ref bit 0 [16].

Forinst ref bit 2 [18]: Forinst ref bit 2 [18]:
Samma som Forinst ref bit 0 [16].

Forinstalld ref.
Forinstalld ref.
Forinstalld ref.
Forinstalld ref.
Forinstalld ref.
Forinstalld ref.
Forinstalld ref.
Forinstalld ref.

N~ WNEO
A A e el e Nel
H+-=OOH+HOO
H O, OKFEOFEO

Frys referens [19]: Frys den faktiska
referensen. Den frysta referensen ar nu
aktiveringspunkt/villkor fér anvandning av Oka
varvtal och Minska varvtal. Om Oka/minska
varvtal anvands, foljer varvtalsandringen alltid
ramp 2 (par. 3-51 och 3-52) i intervallet

0 - par. 3-03 Maximireferens.

Frys utgang [20]: Frys den faktiska
motorfrekvensen (Hz). Den frysta
motorfrekvensen ar nu aktiveringspunkt/villkor
fér anvandning av Oka varvtal och Minska
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varvtal. Om Oka/minska varvtal anvands, féljer
varvtalsandringen alltid ramp 2 (par. 3-51 och
3-52) i intervallet O - par. 1-23 Motorfrekvens.

OBS!

N&r Frys utgdng &r aktivt kan
frekvensomformaren inte stoppas via
en 18g "start [13]"-signal. Stoppa

frekvensomformaren via en plint programmerad
for Utrullning, inverterad [2] eller Utrullning
och 3terstallning, inverterad.

Oka varvtal [21]: Valj Oka varvtal och Minska
varvtal om digital styrning av 6ka/minska
varvtal 6nskas (motorpotentiometer). Aktivera
denna funktion genom att valja antingen Frys
referens eller Frys utg%ng. Nar Oka varvtal
aktiveras under kortare tid &n 400 ms kommer
den resulterande referensen att 6ka med 0,1
%. Om Oka varvtal aktiveras under langre tid
an 400 ms kommer den resulterande referensen
att rampas i enlighet med Ramp 2 i par. 3-41.

Varvtal 130BA220.10
[varv/minut, Hz]

Max. varvtal ]
P4-13

Motorns
faktiska
axelvarvtal

Startsignal
Plint 18[8] !

(P 5-10) _}7

Precisionsstopp.
Plint 19 [26]
(P 5-11)

Oférandrat varvtal
Minskat med procentvarde
Okat med procentvarde

0
1
0
Minskat med procentvarde 1

H = OO

Minska varvtal [22]: Samma som

Oka varvtal [21].

Menyval, bit 0 [23]: Valj Menyval, bit

0 eller Menyval, bit 1 fér att vélja en av
de fyra menyerna. Ange par. 0-10 Aktiv
meny till Ext menyval.

Menyval, bit 1 [24] (Digital standardingdng
32): Samma som Menyval, bit 0 [23].
Precisionsstopp, inv. [26]: Fo6rldng
stoppsignalen for att ge ett precisionsstopp
som ar oberoende av varvtalet.

Funktion for inverterat precisionsstopp finns
tillganglig for plint 18 eller 19.
Prec.start/-stopp [27]: Anvands nar
Precisionsrampstopp [0] valjs i par. 1-83
Precisionsstoppsfunktion.

standardinstallning  displaytext

Oka [28]: Valj Oka/minska for att 6ka eller
minska referensvardet som anges i par. 3-12.
Minska [29]: Samma som Oka [28].
Riknaringdng [30]: Valj Réknaring8ng om du
vill anvanda precisionsstoppsfunktionen i par.
1-83 som raknarstopp eller varvtalskompenserat
raknarstopp med eller utan 3terstallining.
Raknarvardet maste anges i par. 1-84.
Pulsingdng [32]: Valj Pulsingdng nar du
anvander en pulssekvens antingen som
referens eller aterkoppling. Skalning gors

i parametergrupp 5-5*.

Ramp, bit 0 [34]

Ramp, bit 1 [35]

Natfel, inverterat [36]: Valj for att

aktivera par. 14-10 Ndétfel. Natfel, inverterat
ar aktivt vid logisk "0".

Pulsprecisionsstopp, inv. [41]: Skicka en
pulsstoppssignal nar precisionsstoppsfunktionen
aktiveras i par. 1-83 Precisionsstoppsfunktion.
Se val [26]. Funktionen for inverterat
pulsprecisionsstopp finns tillganglig for

plint 18 eller 19.

DigiPot, 6ka [55]: Anvander ingangen

som en OKA-signal till den funktion for

digital potentiometer som beskrivs i
parametergrupp 3-9*

DigiPot, minska [56]: Anvander ingé’mgen
som en MINSKA-signal till den funktion

for digital potentiometer som beskrivs i
parametergrupp 3-9*

DigiPot, rensa [57]: Anvander ing?;mgen for
att RENSA den referens for digital potentiometer
som beskrivs i parametergrupp 3-9*

Rdknare A [60]: (Endast plint 29 eller 33)
Ingdng for inkrementell rakning i SLC-réknaren.
Rdknare A [61]: (Endast plint 29 eller 33)
Ingdng for dekrementell rékning i SLC-raknaren.
Aterstéll raknare A [62]: Ingang for
dterstallning av raknare A.

Rdknare B [63]: (Endast plint 29 eller 33)
Ingdng for inkrementell rakning i SLC-réknaren.
Rdknare B [64]: (Endast plint 29 eller 33)
Ingdng for dekrementell rékning i SLC-raknaren.
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o Aterstill ridknare B [65]: Ingdng for [61], [63] och [64]. Raknare anvands for
dterstallning av riknare B. Smart Logic Control-funktioner.
L, 1
[,% 5-10 Plint 18, digital ingdng 5-16 Plint X30/3, digital ingang
Funktion: Onirdde:

9 o *1 funkti 0
Valj funktionen fran det tillgdngliga omradet ngen funktion [0]

for digital ingang. Funktion:
Denna parameter &r aktiv d3 tillvalsmodul MCB
101 ar installerad i frekvensomformaren.

5-11 Plint 19, digital ingdng

UL . 5-17 Plint X30/4, digital ingang
Valj funktionen fran det tillgangliga omradet

for digital ingdng.

Omréde:
*Ingen funktion [0]

5-12 Plint 27, digital ingdng

Funktion:
Funktion: Denna parameter &r aktiv d3 tillvalsmodul MCB
Vélj funktionen frén det tillgdngliga omradet 101 &r installerad i frekvensomformaren.

for digital ingang.

5-18 Plint X30/4, digital ingdng

5-13 Plint 29, digital ingdng Omrade:

Omrade: *Ingen funktion [0]
* Jogg [14]
Réknare A (upp) [60] Funktion: ” T
Raknare A (ned) [61] Denn"a Parameter ér aktiv da tillvalsmodul MCB
Raknare B (upp) [63] 101 &r installerad i frekvensomformaren.
Raknare B (ned) [64] 0 5-3* Digitala utgdngar
Funktion: Parametrar for konfigurering av utgangsfunktionerna

for utgangsplintarna. De tva digitala utgdngarna
av typen "fast tillstdnd" &r gemensamma for plint
27 och 29. Satt I/O-funktionen for plint 27 i par.
5-01 Plint 27, lage, och satt aven I/O-funktionen for

Alternativen [60], [61], [63] och [64] ar extra
funktioner. Raknarfunktionen anvands fér
Smart Logic Control-funktioner.

Denna parameter finns bara fér FC 302. plint 29 i par. 5-02 Plint 29, ldge. Dessa parametrar
kan inte andras medan motorn &r igang.
5-14 Plint 32, digital ingdng
Omrade: Ingen funktion [0]
*Ingen funktion [0] Styrning klar [1]
Enhet klar [2]
Funktion: Enhet klar / fjarr [3]
valj funktionen fran det tillgangliga omradet Aktivera/ingen varn. (4]
for digital ingdng. Raknare anvands for Smart VI:T k(_’r ) [5]
. . Kdr / ingen varning [6]
Logic Control-funktioner. . .
Kor i omr. /ingen v. [7]
5-15 Plint 33, digital ingdng Kor pa ref./ej varn. [8]
Larm [91]
Omrade: Larm eller varning [10]
* Ingen funktion [0] P& momentgréns [11]
Réknare A (upp) [60] Utanfoér stromomr. [12]
Réknare A (ned) [61] Under strém, lag [13]
Raknare B (upp) [63] Over strom,ohog [14]
Raknare B (ned) [64] Utanfér omrade [15]
Under varvtal, 13gt [16]
Funktion: Over varvtal, hégt [17]
Valj funktionen fran det tillgéngliga omradet Utanfor aterk.omr. [18]
for digital ingdng och de extra tillvalen [60], Under aterk., lag [19]
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Over 3terk., hog [20] e VLT kor [5]: Motorn &r igang.
Termisk varning [21] e Kor / ingen varning [6]: Utvarvtalet ar
Klar, ej term.varn. [22] hégre &n instéllt varvtal i par. 1-81. Min. L)y L
Fjarr, klar, ing. term. [23] varvtal for funktion v. stopp [RPM] Motorn [}%
E:aa\::afszar?nngmg OK E;g% kdrs och det foreligger ingen varning.
Buss OK [26] e Koriomr. /ingen v. [7]: Motorn
Momentgréns & stopp [27] kor inom det programmerade strom- och
Broms, ingen varning [28] varvtalsomrade som stéllts in i par. 4-50 till
Broms klar, inga fel [29] par. 4-53. Det finns inga varningar.
Bromsfel (IGBT) [30] o Kor péa ref./ej varn. [8]: Motorn kors
Reld 123 ' [31] pd referensvarvtal.
M"ek. bromsst}/rnmg [32] e Larm [9]: Ett larm aktiverar utgdngen.
Sak.stopp aktiverat (endast FC 302) [33] ) . .
Utanfér ref.omr. [40] Det finns inga va_rnlngar.
Under referens, I8g [41] e Larm eller varning [12]: Ett larm eller
Over referens, hég [42] en varning aktiverar utgangen.
Busstyrn. [45] e P& momentgrdns [11]: Momentgrénsen
Busstyrn. pa vid timeout [46] som angetts i par. 4-16 eller par. 4-17
Busstyrn. av vid timeout [47] har overskridits.
MCO-styrning [51] o Utanfor stromomr. [12]: Motorstrommen
Pulsutgdng [55] ligger utanfér det omrade som angetts
Komparator 0 [60] i parameter 4-18.
Komparator 1 [61] e Under strom, l1ag [13]: Motorstrémmen ar
Komparator 2 [62] N . .
Komparator 3 [63] I_a_ngre an den som angetts i par. 4-50.
Logisk regel 0 [70] e Over strom, hog [14]: Motorstrommen ar
Logisk regel 1 [71] hogre éan den som angetts i par. 4-51.
Logisk regel 2 [72] e Utanfor omrade [15]
Logisk regel 3 [73] e Under varvtal, 1agt [16]: Utvarvtalet &r
SL, digital utg%ng A [80] lagre an det som angetts i par. 4-52.
SL, digital utgang B [81] « Over varvtal, hégt [17]: Utvarvtalet &r hogre
Sk, d!g!tal utgfng c [82] an det som angetts i par. 4-53.
SL, d!g!tal utgzjng D [83] e Utanfor aterk.omr. [18]: Utanfor
SL, digital utgang E [84] o . o C e
SL. digital utgdng F [85] aterkopplingsomradet installt i par
Lokal ref. aktiv [120] 4-56 och 4-57.
Extern ref. aktiv [121] o Under aterk., 13g [19]: Aterkopplingen
Inget larm [122] understiger gransen som angetts i par 4-56.
Startkmd. aktivt [123] Varning 18g 8terkoppling.
Kor reverserat [124] o Over aterk. hog [20]: Aterkopplingen
Enhet i lage Hand [125] ar 6ver gransen som satts i par. 4-57
Enhet i lage Auto [126] Varning 8terkoppling hég.
e Termisk varning [21]: Termisk varning
De digitala utgdngarna kan programmeras slds pd& nar temperaturen &r hdgre &n
med dessa funktioner: gransen fér motor, frekvensomformare,

bromsmotstand eller termistor.

e Klar, ej term. varn. [22]: Frekven-
somformaren ar klar for drift och det finns
ingen varning om d&verhettning.

e Fjarr, klar, ing. term. [23]:
Frekvensomformaren ar klar fér drift och
&r i lage Auto pd. Ingen varning fér
Overhettning féreligger.

e Klar, spanning OK [24]: Frekvensomformaren
ar klar for drift och natspanningen ligger inom

e Ingen funktion [0]: Standardinstéllning for
alla digitala utg8ngar och reldutgdngar

e Styrning klar [1]: Styrkortet har natspanning.

o Enhet klar [2]: Frekvensomformaren ar klar
for drift och har signal pa styrkortet.

e Enhet klar / fjarr [3]: Frekvensomformaren
ar klar for drift och &r i laget Auto pa.

e Aktivera/ingen varn. [4]: Frekven-
somformaren ar driftklar. Inga start- eller
stoppkommandon (Start ej aktiv) har getts.
Det finns inga varningar.
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foreskrivet spanningsomrade (se avsnittet
Allmédnna specifikationer).

Reversering [25]: Reversering. Logisk "1" =
reldet ar aktiverat, 24 V DC nar motorn roterar
medurs. Logisk "0" = reldet ar inaktiverat,
ingen signal nar motorn roterar moturs.
Buss OK [26]: Kommunikationen via

den seriella kommunikationsporten ar

aktiv (ingen timeout).

Momentgrans & stopp [27]: Anvénds

for att utféra utrullningsstopp och vid
momentgrans. Om frekvensomformaren

har fatt en stoppsignal och befinner sig pd
momentgransen ar signalen logisk "0".
Broms, ingen varning [28]: Bromsen ar
aktiv och det finns inga varningar.

Broms klar, inga fel [29]: Bromsen ar klar
for drift och det finns inga fel.

Bromsfel (IGBT) [30]: Utgdngen ar
logisk "1" nar bromsens IGBT ar kortsluten.
Anvand den har funktionen for att skydda
frekvensomformaren om det skulle uppstd
ndgot fel i bromsmodulerna. Anvand
utgangen/reléet for att sld fran natspanningen
frdn frekvensomformaren.

Rela 123 [31]: Relaet ar aktivt nar Styrord
[0] har valts i parametergrupp 8-**.

Mek. bromsstyrning [32]: Go6r det mojligt
att styra en extern mekanisk broms. Se
beskrivning i avsnittet Styrning av mekanisk
broms och parametergrupp 2-2%*.

Sak.stopp aktiverat [33]: Anger att
sakerhetsstoppet pa plint 37 har aktiverats.
Utanfor ref.omr [40]

Under referens, 1&g [41]

Over referens, hég [42]

Busstyrn. [45]

Busstyrn. pa vid timeout [46]

Busstyrn. av vid timeout [47]

MCO-styrning [51]

Pulsutgdng [55]

Komparator 0 [60]: Se parametergrupp
13-1*. Om komparator 0 har utvarderats som

SANT ar utgdngen "hég". I annat fall ar den "I&g".

Komparator 1 [61]: Se parametergrupp
13-1*. Om komparator 1 har utvdrderats som

SANT &r utgdngen "hég". I annat fall &r den "I3g".

Komparator 2 [62]: Se parametergrupp
13-1*. Om komparator 2 har utvdrderats som

SANT &r utgdngen "hég". I annat fall ar den "I&g".

Komparator 3 [63]: Se parametergrupp
13-1*. Om komparator 3 har utvdrderats som

SANT &r utgdngen "hég". I annat fall &r den "I3g".
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Logisk regel 0 [70]: Se parametergrupp
13-4*. Om logisk regel 0 har utvarderats som
SANT &r utgdngen "hég". I annat fall &r den "I&g".
Logisk regel 1 [71]: Se parametergrupp
13-4*. Om logisk regel 1 har utvarderats som
SANT &r utgdngen "hég". I annat fall &r den "13g".
Logisk regel 2 [72]: Se parametergrupp
13-4*. Om logisk regel 2 har utvarderats som
SANT &r utgdngen "hég". I annat fall ar den "I&g".
Logisk regel 3 [73]: Se parametergrupp
13-4*. Om logisk regel 3 har utvarderats som
SANT &r utgdngen "hég". I annat fall &r den "13g".
SL, digital utgang A [80]: Se par. 13-52
SL Controller-funktioner. Ingdngen &r "hég"
nar Smart Logic-funktion [38] Ange dig. ut.
A hég utférs. Ingangen blir "I3g" nar Smart
Logic-funktion [32] Ange dig. ut. A I8g utférs.
SL digital utgang B [81]: Se par. 13-52
SL Controller-funktioner. Ingangen blir "hég"
nar Smart Logic-funktion [39] Ange dig. ut.
B hég utférs. Ingangen blir "I&g" nér Smart
Logic-funktion [33] Ange dig. ut. B I8g utfors.
SL digital utgdng C [82]: Se par. 13-52
SL Controller-funktioner. Ingangen blir "hég"
nar Smart Logic-funktion [40] Ange dig. ut.
C hég utférs. Ingdngen blir "18g" nar Smart
Logic-funktion [34] Ange dig. ut. C I8g utférs.
SL digital utgang D [83]: Se par. 13-52
SL Controller-funktioner. Ing%ngen blir "hég"
nar Smart Logic-funktion [41] Ange dig. ut.
D hég utférs. Ingangen blir "I3g" nar Smart
Logic-funktion [35] Ange dig. ut. D I8g utférs.
SL digital utgdng E [84]: Se par. 13-52
SL Controller-funktioner. Ing%ngen blir "hég"
nar Smart Logic-funktion [42] Ange dig. ut.
E hég utfors. Ingdngen blir "Idg" nar Smart
Logic-funktion [36] Ange dig. ut. E I8g utférs.
SL digital utgdng F [85]: Se par. 13-52
SL Controller-funktioner. Ing%ngen blir "hég"
nar Smart Logic-funktion [43] Ange dig. ut.

F hég utfors. Ingdngen blir "I8g" ndr Smart
Logic-funktion [37] Ange dig. ut. F I8g utférs.
Lokal ref. aktiv [120]: Utgdngen blir
"hog" om par. 3-13 Referensplats = [2]
"Lokal" eller nar par. 3-13 Referensplats

= [0] "L&nkat till Hand/Auto" samtidigt

som LCP &r i laget Hand pa.

Extern ref. aktiv [121]: Utgangen blir
"hog" om par. 3-13 Referensplats = "Extern”
[1] eller Lankat till Hand/Auto [0] samtidigt
som LCP &r i laget Auto pa.

Inget larm [122]: Utgdngen &r "hég"

da inget larm foreligger.
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o Startkmd. aktivt [123]: Utgdngen &r "h6g"
nar det finns ett aktivt startkommando (dvs.
via digital ingangsanslutning till buss eller
[Hand p3] eller [Auto pa]) och inget stopp-
eller startkommando ar aktivt.

o Kor reverserat [124]: Utgdngen &r
"hog" nar frekvensomformaren kdrs moturs
(det logiska resultatet av statusbitarna
"koér" OCH "reversering").

e Enhet i ldge Hand [125]: Utgangen &r
"h6g" nar frekvensomformaren ar i laget
Hand p& (vilket anges av att lysdioden
ovanfér [Hand pa] &r tand).

e Enhet i ldge Auto [126]: Utgdngen &r
"hog" nar frekvensomformaren ar i laget
Hand pa (vilket anges av att lysdioden
ovanfér [Auto pa] &r tand).

5-30 Plint 27, digital utgang -

Omrade:
Busstyrn. [45]
Busstyrn. pa vid timeout [46]
Busstyrn. av vid timeout [47]
Funktion:

Vé&lj Busstyrn. [45] for att styra utgdngen via
bussen. Status for utgdngen anges i par. 5-90.
Utgangsstatus bibehalls i hdndelse av busstimeout.
V&lj Busstyrn. pd vid time-out [46] for att
styra utgdngen via buss. Status fér utgdngen
anges i par. 5-90. I handelse av busstimeout
ar utgdngsstatus stalld till htg (On).

Valj Busstyrn. av vid time-out [47] for att
styra utgangen via buss. Status fér utgdngen
anges i par. 5-90. I handelse av busstimeout
&r utgdngsstatus stalld till 13g (Off).

5-31 Plint 29, digital utgdng

Omrade:
Busstyrn. [45]
Busstyrn. pa vid timeout [46]
Busstyrn. av vid timeout [47]
Funktion:

Vé&lj Busstyrn. [45] for att styra utgdngen via
bussen. Status for utgdngen anges i par. 5-90.
Utgdngsstatus bibehalls i handelse av busstimeout.
V&lj Busstyrn. p8 vid time-out [46] for att

styra utgangen via buss. Status fér utgdngen
anges i par. 5-90. I handelse av busstimeout

ar utgdngsstatus stalld till hég (On).

Valj Busstyrn. av vid time-out [47] for att

styra utgangen via buss. Status for utgangen
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anges i par. 5-90. I handelse av busstimeout
&r utgangsstatus stélld till 18g (Off).

5-32 Plint X30/6, digital utgdng (MCB 101)

Omrade:
*Ingen funktion [0]

Funktion:
Denna parameter &r aktiv d3 tillvalsmodul MCB
101 &r monterad i frekvensomformaren.

5-33 Plint X30/7, digital utgdng (MCB 101)

Omrade:
*Ingen funktion [0]

Funktion:
Denna parameter &r aktiv d3 tillvalsmodul MCB
101 &r monterad i frekvensomformaren.

5-4* Relder
Parametrar fér konfigurering av tidtagnings-
och utgdngsfunktionerna fér reléer.

5-40 Funktionsrela

Omrade:

Array [8]
(Rela) [0]
(Reld 2) [1]
Reld 7 [6]
Rela 8 [7]
Reld 9 [8]
Styrord, bit 11 [36]
Styrord, bit 12 [37]

Reld 2 finns endast pd FC 302. Par.
5-40 har samma tillval som par. 5-30,
inklusive alternativ 36 och 37.

Funktion:
Valj tillval for att ange funktionen for relderna.
Valj mellan tillgangliga mekaniska relaer
i en array-funktion.

Exempel: par. 5-4* => 'OK’ => Funktion Reld =>
‘OK’ => [0] => 'OK’ => valj funktion Reld nr 1
har array nr [0]. Reld nr 2 har array nr [1].
N&r relatillvalet MCB 105 monteras pa
frekvensomformaren ar féljande val av
relder tillgangliga:

Reld 7 => Par. 5-40 [6]

Reld 8 => Par. 5-40 [7]

Reld 9 => Par. 5-40 [8]

Vélj relafunktionstillval frn samma lista som
for utgdngsfunktioner av typen "fast tillstand",
se par. 5-3*, och fdljande:
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Styrordsbit 11 [36]: Bit 11 i styrordskontrollrela 01. 5-50 Plint 29, 1&g frekvens

Se avsnittet Styrord enligt FC-profil (CTW). Detta

Alternativ:
LU, L tillval &r endast tillgangligt fér par. 5-40. 0-110000 Hz %100 Hz
Styrordsbit 12 [37]: Bit 12 i styrordskontrollrela 02.
Se avsnittet Styrord enligt FC-profil (CTW). Funktion:

Ange den I3ga frekvensgrinsen enligt motorns

ot IR Ry G I&ga axelvarvtal (dvs. det Idga referensvirdet) i

Vektor [2] (Rela 01 [0], Rela 02 [1]) par. 5-52. Se diagrammet i detta avsnitt.
Denna parameter finns bara fér FC 302.

Alternativ: 5-51 Plint 29, hég frekvens

0,00-600,00 s *0,00s
Alternativ:
Funktion: 0-110000 Hz ¥ 100 Hz
Gor det majligt att férdréja inkopplingen av
Funktion:

relder. Valj mellan tva interna mekaniska relder

i en vektorfunktion.Se par. 5-40. Ange den hoga frekvensgransen enligt

motorns hdga axelvarvtal (dvs. det héga

5-42 Fran-fordr., rela referensvardet) i par. 5-53.

Denna parameter finns bara fér FC 302.

Vektor [2] (Reld 01 [0], Rela 02 [1])
5-52 Plint 29, lagt ref./aterkopplingsvarde
Alternativ: Alternativ:
0,00-600,00 s *0,00s -1000000,000 - par. 5-53 * 0.000
Funktion: Funktion:

Gor det majligt att fordréja urkopplingen av
relder. Valj mellan tva interna mekaniska relder
i en vektorfunktion.Se par. 5-40

Staller in det lagsta referensvardet [RPM]
for motorns axelvarvtal och det lagsta
3terkopplingsvérdet. Valj plint 29 som en
digital utgdng (par. 5-02 = "Utgdng" [1] och
par. 5-13 = lampligt varde).

Denna parameter finns bara for FC 302.

O 5-5% Pulsingang
Pulsingdngsparametrarna anvénds for att definiera
en lamplig 6ppning for impulsreferensomradet

genom att konfigurera pulsingdngsinstaliningen 5-53 Plint 29, hogt ref./aterkopplingsvirde

for skala och filter. Ingdngsplint 29 eller 33

fungerar som frekvensreferensingang. Satt Ll %
plint 29 (par. 5-13) eller plint 33 (par. 5-15) Par. 5-52 - 1000000.000 1500.000
till pulsing8ng [32]. Om plint 29 anvands som Funktion:

ingang, satt par. 5-01 till Ingdng [0]. Stéller in det hogsta referensvardet [RPM]

for motorns axelvarvtal och det hogsta
dterkopplingsvardet. Valj plint 29 som en

Ref. 130BA076.10 digital utgdng (par. 5-02 = "Utgang" [1] och
[varv/min.] A par. 5-13 = lampligt varde).
Hogt Denna parameter finns bara for FC 302.
ref.varde -
P 5-53/
p 5-58 | 5-54 Pulsfilter, tidskonstant nr 29
| Alternativ:
: 1-1000 ms *100 ms
L&gt
ref.varde | Funktion:
P5-52/ | X . X X
p 5-57 — > Ange tidskonstanten for pulsfiltret. Pulsfiltret
Lag frekv. Hég frekv. 1ngéng R B K .o . .
P 5-50/ P5-51/  [Hz] dampar svangningarna i aterkopplingssignalen, som
P5-55 P5-56 ar en fordel om det ar mycket stérningar i systemet.

Ett hogt tidskonstantvarde resulterar i battre

dampning men 6kar dven tidsfordréjningen genom

filtret. Denna parameter finns bara fér FC 302.
standardinstallning  displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport

188

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide

Danfiti

__ S8 har programmerar du

Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

5-55 Plint 33, 1ag frekvens

Alternativ:

0-110000 Hz %100 Hz

Funktion:
Ange den 18ga frekvensen enligt det 13ga
motorvarvtalet i par. 5-57 sa att det motsvarar
motorns axelvarvtal. Se diagrammet i detta avsnitt.

5-56 Plint 33, hog frekvens

Alternativ:

0-110000 Hz %100 Hz

Funktion:
Ange den hoga frekvensen enligt motoraxelns hoga
varvtal (dvs. det hoga referensvardet) i par. 5-58.

5-57 Plint 33, 1agt ref./aterkopplingsvirde

Alternativ:

-100000.000 - par. 5-58) *0.000

Funktion:
Ange det |18ga referensvirdet [RPM] for
motoraxelns varvtal. Detta &r dven det l3ga
§terkopplingsvérdet, se aven par. 5-52.

5-58 Plint 33, hogt ref./terkopplingsvarde

Alternativ:

Par. 5-57 - 100000.000 *1500.000

Funktion:
Ange det hdga referensvardet [RPM] for motorns
axelvarvtal. Se dven par. 5-53 Plint 29,
hégt ref./8terkopplingsvérde.

5-59 Pulsfilter, tidskonstant nr 33

Alternativ:

1-1000 ms * 100 ms

Funktion:
Ange tidskonstanten for pulsfiltret. Lagpassfiltret
minskar pdverkan pa och ddmpar svangningarna
i 3terkopp|ingssignalen fran styrningen.
Detta &r en fordel bland annat d& signalen &r
beh&ftad med manga stérningar. Du kan inte &ndra
den har parametern nar motorn kors.

5-6* Pulsutgang

Parametrar for konfigurering av skalnings-
och utgangsfunktionerna fér pulsutgdngar.
Pulsutgdngarna ar tilldelade plint 27 eller
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29. Va&lj plint 27 utgdng i par. 5-01 och
plint 29 utgdng i par. 5-02.

Utg@ngsvarde 130BA089.11

Hogt
utgdngsvarde + — — — — — — —
P 5-60(term27)
P 5-63(term29)

ol
Hog frekv. Utgang
P 5-62(term27) [Hz]

P 5-65(term29)

Tillval fér visning av utgangsvariabler:

*Ingen funktion [0]
MCO-styrning [51]
Utfrekvens [100]
Referens [101]
Aterkoppling [102]
Motorstrom [103]
Moment i forhallande till [104]
gransvarde
Moment i férhallande till nominellt [105]
Effekt [106]
Varvtal [107]
Moment [108]
Funktion:

Parametrar for konfigurering av skalnings-
och utgdngsfunktionerna fér pulsutgdngar.
Pulsutgdngarna ar tilldelade plint 27 eller
29. Valj plint 27 utgdng i par. 5-01 och
plint 29 utgdng i par. 5-02.

5-60 Plint 27, pulsutgdngsvariabel

Omrade:
*Ingen funktion [0]

Funktion:
Vélj variabeln fér visning pa display fér plint 27.
Du kan inte andra den har parametern

nar motorn kors.

varde for kommunikation via seriell kommunikationsport

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

189




i

FC 300 Design Guide

Alternativ:
0-32000 Hz

Funktion:

__ S8 har programmerar du

5-62 Pulsutgdng, maximifrekvens #27

* 5000 Hz

Stall in den maximala frekvensen fér plint 27
enligt utgdngsvariabeln vald i par. 5-60.
Du kan inte andra den har parametern

nar motorn kors.

Omrdde:
* Ingen funktion

Funktion:

5-63 Plint 29, pulsutgdngsvariabel

(0]

Vélj variabeln fér visning pa display for plint 29.
Denna parameter finns bara fér FC 302.
Du kan inte andra den har parametern

nar motorn kors.

5-65 Pulsutgdng, maximifrekvens #29

Alternativ:
0-32000 Hz

Funktion:

* 5000 Hz

Stall in den maximala frekvensen pa plint 29 enligt
utgangsvariabeln som anges i par. 5-63.
Du kan inte andra den har parametern

nar motorn kors.

5-66 Plint X30/6, pulsutgdngsvariabel

Omréade:
X Ingen funktion

Funktion:

(0]

Valj variabeln fér avldsningen av plint X30/6. Du
kan inte andra den har parametern nar motorn kors.
Denna parameter &r aktiv da tillvalsmodul MCB
101 &r installerad i frekvensomformaren.

5-68 Pulsutgdng, maximifrekvens #X30/6

Omrade:
X Ingen funktion

Funktion:

(0]

Valj maximifrekvensen pa plint X30/6 enligt
utg%ngsvariabeln i par. 5-66. Du kan inte andra
den har parametern nar motorn kors.

Denna parameter &r aktiv da tillvalsmodul MCB
101 &r monterad i frekvensomformaren.
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O 5-7* 24 V-pulsgivaring.

Parametrar for installning av 24 V-pulsgivare.
Anslut 24 V-pulsgivaren till plint 12 (24 V
DC-férsoérjning), plint 32 (kanal A), plint 33 (kanal
B) eller plint 20 (GND-jord). De digitala ingdngarna
32/33 &r aktiva for pulsgivaringangar nar du véljer
24V-pulsgivare i par. 1-02 och par. 7-00. Den
pulsgivare som anvands ar av 24 V-typ med dubbla
kanaler (A och B). Max. ingdngsfrekvens: 110 kHz.

130BA090.11

+24V DC

[N
N

l‘OI:I

24 V- eller 10-30 V-pulsgivare

5-70 Plint 32/33 pulser per varv

Alternativ:

128-4 096 PPR % 1024PPR

Funktion:
Staller in pulsgivarens pulser per varv pd motoraxeln.
Las av det ratta vardet frén pulsgivaren. Du kan
inte stalla in den har parametern nar motorn kors.

5-71 Plint 32/33, pulsgivarriktning

Omréde:

*Medurs [0]
Moturs [1]
Funktion:

Andra pulsgivarens avlasta rotationsriktning

utan att andra ledningarna till pulsgivaren. Valj
Medurs [0] for att stalla in kanal A 90° (elektriska
grader) efter kanal B vid rotation medurs pa
pulsgivarens axel. Valj Moturs [1] for att stélla in

standardinstallning

displaytext

kanal A 90° (elektriska grader) fore kanal B vid
rotation medurs pd pulsgivarens axel.
Du kan inte andra denna parameter nar motorn kors.

5-72 Plint 32/33 tadljare

Alternativ:

1,0-60000 N/A X1 N/A

Funktion:
Ange taljarvarde for ett utvaxlingsférhallande
mellan pulsgivare och drivaxel. Taljaren motsvarar
till pulsgivaraxeln och namnaren motsvarar
drivaxeln. Anvand denna parameter for att
ange en multiplikator av pulsgivaraterkopplingen
for att kompensera ett férhallande mellan
pulsgivarvarv och motorvarv.
Exempel:
Varvtal for pulsgivaraxeln = 1000 RPM och
varvtal for drivaxeln ér 3000 RPM:
Par. 5-72 = 1000 och par. 5-73 = 3000, eller
par. 5-72 = 1 och par. 5-73 = 3.
Om motorstyrningsprincipen ar Flux m. motor8terk.
[3]i par. 1-01 maste utvaxlingsférhallandet mellan
motor och pulsgivare vara 1: 1. (Ingen vaxel.)
Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

5-73 Plint 32/33 namnare

Alternativ:

1,0-60000 N/A X1 Nn/A

Funktion:
Mata in ndmnarvérde for ett utvéxlingsférhallande
mellan pulsgivare och drivaxel. Taljaren motsvarar
pulsgivaraxeln och ndmnaren motsvarar drivaxeln.
Se dven parameter 5-72.
Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

5-9* Busstyrning
Denna parametergrupp véljer digitala utgdngar
och reldutgdngar via en faltbussinstélining.

5-90 Digital & relabusstyrning

Alternativ:
0-FFFFFFFF

Funktion:
Denna parameter inneh3ller status pa de digitala
utgdngar och relder som styrs av bussen.
En logisk "1" indikerar att utgdngen &r hég eller aktiv.
En logisk "0" indikerar att utgdngen &r
1&g eller inaktiv.
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Bit 0 CC digital utgdng plint 27

Bit 1 CC digital utgdng plint 29

Bit 2 GPIO digital utgdng plint X 30/6
Bit 3 GPIO digital utgdng plint X 30/7
Bit 4 CC relé 1 utgdng plint

Bit 5 CC rela 2 utgdng plint

Bit 6 Tillval B reld 1 utgang plint

Bit 7 Tillval B reld 2 utgang plint

Bit 8 Tillval B reld 3 utgdng plint

Bit 9-15 | Reserverad for framtida plintar
Bit 16 Tillval C reld 1 utgdng plint
Bit 17 Tillval C rela 2 utgdng plint
Bit 18 Tillval C reld 3 utgdng plint
Bit 19 Tillval C reld 4 utgdng plint
Bit 20 Tillval C reld 5 utgdng plint
Bit 21 Tillval C rela 6 utgdng plint
Bit 22 Tillval C reld 7 utgdng plint
Bit 23 Tillval C reld 8 utgdng plint
Bit Reserverad for framtida plintar
24-31
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o Parametrar: Analog in/ut 3. Tidgransfunktion fér styrord par. 8-04.
Du kan valja mellan foljande alternativ for
O 6-** Analog I/0 frekvensomformarens utfrekvens: gy L
_Paroameter for aott konfigurera analog . frysas vid aktuellt véirde [’%
ingang och utgang. A o
e tvangsstyras till joggvarvtal
O 6-0* Analogt I/0O-ldge « tvangsstyras till max. varvtal
Parametergrupp for installning av analog « tvdngsstyras till stopp och tripp
I/O-konfiguration. o tvangsstyras till konfiguration 8.
FC 300 &r utrustad med 2 analoga ingdngar: Plint Du kan inte stélla in den har parametern
53 och 54. De analoga ingangarna pa FC 302 nér motorn kors.
kan fritt allokeras till antingen spanning (-10 V
till +10 V) eller instrém (0/4-20 mA). 0 6-1* Analog ingang 1

Parametrar for konfigurering av skalning och
granser for analog ingdng 1 (plint 53).

OBS!
Termistorer kan anslutas antingen till en
analog eller en digital ingang.

6-00 Spann.for. O, tidsgrans Ref. =
[RPM] g
Alternativ: g
P 3-03 150 el
1-99 s ¥ 10s
1200
Funktion: 900
Ange perioden fér Spann.fér. 0, tidsgrans. 600
Spann.for. 0, tidsgrans ar aktiv for analoga P 302 o9
ingangar, dvs. plint 53 eller plint 54, allokerade 1
till strom och anvanda som referens- eller Analog insignal

3terkopplingskallor. Om vérdet for referenssignalen
pd den valda strémingdngen faller under 50 %

av vardet i par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20 6-10 Plint 53, 14g spanning

eller par. 6-22 under langre tid én den som

-~ o ) Alternativ:
stallts in i par. 6-00, kommer funktionen som 0,0 - par. 6-11 % 00V
valts i par. 6-01 att aktiveras. ! ' !
6-01 Spann.for. 0, tidsg.funktion F}mkt.lon: - - - —
Staller in skalningsvardet fér analoga ingangar
Omréde: sa att det motsvarar min. referensvérdet
*Av (0] (anges i par. 3-02).
Frys utgdng [1]
Stopp [2] 6-11 Plint 53, hog spanning
Jogg [3] Alternativ:
Maxvarvtal (4] Par. 6-10 till 10,0 V X 10,0 v
Stopp och tripp [5]
Funktion:
Funktion:

Ange vardet for hog spanning. Detta skalningsvarde
for analoga ing%ngar bér motsvara max.
referensvarde, anges i par. 3-03.

Aktiverar funktionen om insignalen pa plint

53 eller 54 sjunker under 2 mA, férutsatt att

par. 6-12 eller 6-22 stéllts in pd mer &n 2

mA och den valda tidsgransen i par. 6-00
overskridits. Om flera tidsgransfunktioner
intraffar samtidigt prioriterar frekvensomformaren
tidsgransfunktionerna enligt foljande:

1. Tidsgrédnsfunktion fér spdnningsférande
nolla par. 6-01
2. Funktion fér pulsgivarbortfall par. 5-74
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6-12 Plint 53, svag strom

Alternativ:
0,0 till par.

6-13 mA *0,0mA

Funktion:
Bestdammer vardet pa referenssignalen sa att
det motsvarar min. referensvardet (anges i par.
3-02). Om tidsgransfunktionen fér par. 6-01 ar
aktiverad maste vardet anges till >2 mA.

6-13 Plint 53, stark strom

Alternativ:
Par. 6-12 till - 20,0 mA

% 20,0 mA

Funktion:
Ange vardet pa referenssignalen s att det motsvarar
maximalt referensvarde, anges i par. 3-03.

6-14 Plint 53, 13gt ref./aterkopplingsvarde

Alternativ:

-100 000,000 till par. 6-15 * 0,000 Enhet

Funktion:
Stéller in skalning av analoga ingdngar s att den
motsvarar minimivéardet foér referensaterkoppling
(anges i par. 3-01).

6-15 Plint 53, hogt ref./aterkopplingsvarde

Alternativ:
Par. 6-14 till 100 000,000 X 1 500,000 Enhet

Funktion:
Staller in vardet for skalning av analoga
ingangar sd att det motsvarar maximivérdet fér
referensaterkoppling (anges i par. 3-01).

6-16 Plint 53, tidskonstant for filter

Alternativ:

0,001-10,000 s *0,001 s

Funktion:
Ange tidskonstant. Detta ar en tidskonstant
for ett 1:a ordningens |3gpassfilter for
undertryckning av elektriskt brus i plint 53. Ett
hogt tidskonstantvarde forbattrar démpningen men
o6kar aven tidsférdréjningen genom filtret.
Du kan inte dndra denna parameter nar motorn kérs.

6-2* Analog ingdng 2
Parametrar for konfigurering av skalning och
granser foér analog ingdng 2 (plint 54).

6-20 Plint 54, 13g spanning

Alternativ:
0,0 - par.

6-21
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Funktion:
Staller in skalningsvardet for analoga ingdngar sa
att det motsvarar min. referensvarde (anges i par.
3-02). Se aven avsnittet Hantering av referenser.

6-21 Plint 54, hog spadnning

Alternativ:

Par. 6-20 till 10,0 V *10,0 Vv

Funktion:
Ange vardet for hog spanning. Detta skalningsvarde
for analoga ing%ngar bér motsvara max.
referensvarde, anges i par. 3-03.

6-22 Plint 54, svag strom

Alternativ:

0,0 mA till par. 6-23 *0,0 mA
Funktion:

Bestammer vardet pé’n referenssignalen sa att

det motsvarar min. referensvarde (anges i par.

3-02). Om funktionen for tidsgrans i par. 6-01

har aktiverats anger du vardet till >2 mA.

6-23 Plint 54, stark strom

Alternativ:

Par. 6-12 till - 20,0 mA *20,0 mA

Funktion:
Staller in vardet pa referenssignalen sa att det
motsvarar max. referensvarde (anges i par. 3-03).

6-24 Plint 54, 1agt ref./aterkopplingsvarde

Alternativ:

-100 000,000 till par. 6-25 % 0,000 Enhet

Funktion:
Staller in vardet for skalning av analoga
ingdngar sa att det motsvarar minimivardet for
referensaterkoppling (anges i par. 3-01).

6-25 Plint 54, hogt ref./aterkopplingsvarde

Alternativ:

Par. 6-24 till 100 000,000 1 500,000 Enhet

Funktion:
Staller in vardet for skalning av analoga
. o o . T .
ingangar sa att det motsvarar maximivardet for
referensaterkoppling (anges i par. 3-01).

6-26 Plint 54, tidskonstant for filter

Alternativ:

0,001-10,000 s * 0,001 s

varde for kommunikation via seriell kommunikationsport

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide

Danfiti

__ S8 har programmerar du

Funktion:
Ange tidskonstant. Detta ar en tidskonstant for
ett 1:a ordningens I3gpassfilter fér undertryckning
av elektriskt brus pa plint 54. Ett hogt
tidskonstantvarde forbattrar dampningen men 6kar
aven tidsférdréjningen genom filtret.
Du kan inte dndra denna parameter nar motorn kérs.

6-3* Analog ingdng 3 (MCB 101)
Parametergrupp foér att konfigurera skala och
granser for analog ingdng 3 (X30/11), placerad
pa tillvalsmodulen MCB 101.

6-30 Plint X30/11, 1&g spanning

Alternativ:

-10-par. 6-31 X 0,07 v

Funktion:
Staller in skalningsvéardet fér analoga ingdngar
sd att det motsvarar minsta referensvérde
(anges i par. 3-02).

6-31 Plint X30/11, hog spdnning

Alternativ:
Par. 6-31 till 10,0 V

*10,0 Vv

Funktion:
Stéller in vardet for skalning av analoga ingangar
s3 att det motsvarar max. referensvarde
(anges i par. 3-03).

6-34 Plint X30/11, 1agt ref./aterkop-
plingsvarde

Alternativ:
1000000,000 till par. 6-35

% 0,000 enhet

Funktion:
Staller in skalningsvardet for analoga ingéngar
sa att det motsvarar minimivardet for
referensaterkoppling (anges i par. 3-02).

6-35 Plint X30/11, hogt ref./aterkop-

plingsvarde

Alternativ:

Par. 6-34 till 1000000,000 % 1500,000 enhet

Funktion:
Staller in vardet for skalning av analoga
ingdngar sd att det motsvarar maximivardet for
referensaterkoppling (anges i par. 3-03).

6-36 Plint X30/11, tidskonstant for filter

Alternativ:

0,001-10,000 s *0,001 s
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Funktion:
En tidskonstant for ett 1:a ordningens l&gpassfilter
for undertryckning av elektriskt brus pa plint X30/11.
Par. 6-36 kan inte andras nar motorn ar ig%ng.

6-4* Analog ingdng 4 (MCB 101)
Parametergrupp for att konfigurera skala och
gréanser for analog ingang 3 (X30/12), placerad
pa tillvalsmodulen MCB 101.

6-40 Plint X30/12, 13g spanning

Alternativ:

-10,0 till par. 6-41 *o0,7 v
Funktion:

Stéller in skalningsvardet foér analoga ingangar

sa att det motsvarar minsta referensvarde

(anges i par. 3-02).

6-41 Plint X30/12, hég spanning

Alternativ:

Par. 6-41 till 10,0 V *10,0 v

Funktion:
Staller in vardet for skalning av analoga ingé’mgar
sa att det motsvarar max.
(anges i par.

6-44 Plint X30/12, 14gt ref./3terkop-
plingsvarde

referensvarde
3-03).

Alternativ:

-1000000,000 till par. 6-45 % 0,000 enhet

Funktion:
Staller in skalningsvérdet for analoga ingangar
sa att det motsvarar minimivardet for
referensé’nterkoppling (anges i par. 3-02).

6-45 Plint X30/12, hogt ref./aterkop-

plingsvarde

Alternativ:

Par. 6-44 till 1000000,000 *1500,000 enhet

Funktion:
Staller in vardet for skalning av analoga
. o o . e .
ingangar sa att det motsvarar maximivardet for
referensaterkoppling (anges i par. 3-03).

6-46 Plint X30/12, tidskonstant for filter

Alternativ:

0,001-10,000 s *0,001 s

Funktion:
En tidskonstant for ett 1:a ordningens l&gpassfilter
for undertryckning av elektriskt brus p& plint X30/12.
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Par. 6-46 kan inte dndras nar motorn &r igang.

6-5* Analog utgdng 1 (MCB 101)
Parametrar for konfigurering av skalning och
grénser for analog utgang 1, dvs. plint 42.
Analoga utgdngar ar strémutgangar: 0/4 - 20
mA. Gemensam plint (plint 39) ar samma plint
och har samma elektriska potential fér analog
gemensam och digital gemensam anslutning.
Upplésningen pa analog utgang &r 12 bitar.

6-50 Plint 42, utgang

Omrade:

Ingen funktion [0]

Utfrekvens [100]
Referens [101]
Aterkoppling [102]
Motorstrom [103]
Mom. i forh t gréans [104]
Moment i férh t nom. [105]
Effekt [106]
Varvtal [107]
Moment [108]
Utfrekvens 4-20 mA [130]
Referens 4-20 mA [131]
Aterkoppli. 4-20 mA [132]
Motorstrom 4-20 mA [133]
Moment % gr. 4-20 mA [134]
Moment % nom 4-20 mA [135]
Effekt 4-20 mA [136]
Varvtal 4-20 mA [137]
Moment 4-20 mA [138]
Busstyrn. 0-20 mA [139]
Busstyrn. 4-20 mA [140]
Busstyrn. 0-20 mA, timeout [141]
Busstyrn. 4-20 mA, timeout [142]

Funktion:
Valj funktionen for Plint 42 som en ana-
log strémutgang.

6-51 Plint 42, utgdang min-skala

Alternativ:
0,00-200 % *0 %
Funktion:

Skala den minimala utgdngen fér den valda analoga

signalen vid plint 42 som en procentandel av

det maximala signalvardet. Om exempelvis 0

mA (eller 0 Hz) 6nskas vid 25 % av maximalt

utgdngsvérde, programmeras 25 %. Skalvarden

upp till 100 % kan aldrig vara hogre an

motsvarande instéllning i par. 6-52.

standardinstallning

displaytext

Strém
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130BA075.10
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»
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Analog 100% Analog
utskala utsignal
hég ex:varvtal
P 6-52 [varv/min.]

0% AnalogI
utskala
lag

P 6-51

6-52 Plint 42, utgdng max-skala

Alternativ:

000-200 % *100 %

Funktion:
Skala den maximala utgangen foér den valda analoga
signalen vid plint 42. Satt vardet p% det maximala
vardet for aktuell signalutgdng. Skala utgdngen sd
att den ger mindre an 20 mA strém vid full skala;
eller 20 mA vid en utgdng under 100 % av maximalt
signalvarde. Om den 6nskade utstrommen ar 20
mA vid ett varde mellan 0-100 % av full utgang,
programmeras procentvardet i parametern, dvs. 50
% = 20 mA. Om du vill ha en strém pd mellan 4
och 20 mA vid maximal utgdng (100 %) berdknar
du procentvadrdet enligt féljande:

20 mA/Onskad mazimal strOdm x 100%

dvs. 10mA = %*100 = 200%

Strém

il

130BA075.10

-
J/
-
//I

»
T >
Analog 100% Analog
utskala utsignal
hog ex:varvtal
P 6-52 [varv/min.]

T
0% Analog
utskala

lag
P 6-51

6-53 Plint 42, busstyrning for utgang

Alternativ:

0,00-100,00 % *0.00 %

Funktion:
Innehdller nivan pa utgdng 42 om den styrs av buss.
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6-54 Plint 42, forinst. timeout for utgang Busstyrn. 0-20 mA, timeout [141]

Alternativ: Busstyrn 4-20 mA, timeout _ [142]
o060 5% 0,005, "nn
Alternativ:
Funktion: 0,00-200 % X0 o
Innehaller férinstallt varde for utgang 42.
I héndelse av en busstimeout nar en Funktion:
timeoutfunktion har valts i par. 6-50 blir Skalar minimiutgdngen for den valda analoga
utgangen férinstalld till denna niva. signalen pa plint X30/8. Skalar minimivardet som

ett procentvdrde av maximalt signalvarde, dvs.
0 mA (eller 0 Hz) 6nskas vid 25 % av maximalt
utgdngsvarde och 25 % programmeras. Vardet
kan aldrig vara hdgre an motsvarande installning
i par. 6-62 om vardet ligger under 100 %.
Denna parameter &r aktiv d3 tillvalsmodul MCB

6-60 Plint X30/7, utgang 101 &r monterad i frekvensomformaren.
Omrade: 6-62 Plint X30/8, utgdng, max-skala

Ingen funktion [0]

O 6-6* Analog utgang 2 (MCB 101)
Analoga utgangar ar stromutgdngar: 0/4-20 mA.
Gemensam plint (plint X30/7) & samma plint och
elektrisk potential for analog gemensam anslutning.
Upplésningen pa den analoga utgdngen &r 12 bitar.

Alternativ:
MCO 0-20 mA [52] 0,00-200 % *100 %
MCO 4-20 mA [53]
Utfrekvens (0-1000 Hz), 0,20 mA [100] Funktion:
Utfrekvens (0-1000 Hz), 4,20 mA Skalar maximiutgdngen fér den valda analoga
Referens (Ref min-max), 0,20 mA [101] signalen pa plint X30/8. Skala vérdet till det 6nskade
Referens (Ref min-max), 4,20 mA maximivardet for den aktuella signalutgangen.
Rterkoppling (FB min-max), 0,20 mA  [102] Skala utgangen for att ge lagre strém &n 20 mA
Aterkoppling (FB min-max), 4,20 mA vid full skala eller 20 mA vid en utgdng under
Motorstrém (0-Imax), 0,20 mA [103] 100 % av maximalt signalvarde. Om du vill ha
Motorstrém (0-Imax), 4,20 mA 20 mA utstrom till ett varde mellan 0-100 %
Moment i férhallande till gréns av full utgdng programmerar du procentvérdet i
0-Tlim, 0,20 mA [104] parametern, dvs. 50 % = 20 mA. Om du vill ha
Moment i férhallande till gréns strém mellan 4 och 20 mA vid maximal utgang
0-Tlim, 4,20 mA (100 %) beréknas procentvardet sd hér:
Moment i férhallande till nominellt
0-Tnom, 0,20 mA [105]
Moment i férh3llande till nominellt 20 mA/Onskad maz strom * 100%
0-Tnom, 4,20 mA
Effekt (0-Pnom), 0,20 mA [106] v
Effekt (0-Pnom), 4,20 mA dvs. 10mA = 22 4 100 = 200%
Varvtal (0-Varvtalmax), 0,20 mA [107] 10

Varvtal (0-Varvtalmax), 4,20 mA
Moment (+/-160 % moment), 0-20 mA [108]
Moment (+/-160 % moment), 4-20 mA

Utfrekvens 4-20 mA [130]
Referens 4-20 mA [131]
Aterkoppling 4-20 mA [132]
Motorstrom 4-20 mA [133]
Moment % gréns 4-20 mA [134]
Moment % nom 4-20 mA [135]
Effekt 4-20 mA [136]
Varvtal 4-20 mA [137]
Moment 4-20 mA [138]
Busstyrn. 0-20 mA [139]
Busstyrn. 4-20 mA [140]
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o Parametrar: Regulatorer

O 7-** Regulatorer

Parametergrupp fér konfiguration av
applikationsstyrning.

7-0* Varvtal, PID-reg.
Parametrar for konfigurering av varvtal,
PID-reglering.

7-00 Varvtal PID-3aterkopplingskalla

Omrade:
* Motoraterk. P1-02 (endast FC 302) [0]

24V-pulsgivare [1]
MCB 102 [2]
MCO 305 [3]
Funktion:

Valj pulsgivare med 3terkoppling.
Aterkopplingen kan komma frén en annan
pulsgivare (normalt monterad p3 tillimpningen)
&n den motormonterade pulsgivaraterkoppling
som valdes i par. 1-02.

Du kan inte andra den har parametern

nar motorn kors.

OBS!
Om olika pulsgivare anvands (endast FC
302) for att rampa parameterinstallningar
i foljande grupper: maste 3-4%,
3-5%, 3-6*, 3-7* och 3-8* justeras efter
utvaxlingsférhallandet mellan de tva pulsgivarna.

7-02 Varvtal PID Proportionellforstarkning

Alternativ:

0.000 - 1.000 * 0.015

Funktion:
Anger hur manga génger felet (avvikelsen mellan
dterkopplingssignalen och bérvérdet) ska férstarkas.
Det anvands tillsammans med Varvtalsstyrning
med §terkoppling och Varvtalsstyrning utan
8terkoppling (par. 1-00). Snabb styrning dstadkoms
med hdg forstarkning. Om forstarkningen blir
for hog kan processen bli instabil.

7-03 Varvtal PID Integraltid

Alternativ:

2,0-20 000,0 ms *8,0ms

Funktion:
Bestammer hur 18ng integraltid PID-regulatorn
ska anvanda vid korrigering av felet. Ju storre
felet ar, desto snabbare dkar forstarkningen.
Integraltiden orsakar en férdrdjning av

standardinstallning

displaytext
198

signalen och har sdledes en dampande effekt.
Anvands tillsammans med Varvtalsstyrning

med 8terkoppling och Varvtalsstyrning utan
8terkoppling Flux-styrning (par. 1-00).

Snabb styrning dstadkoms med en kort integraltid.
Om integraltiden ar for kort blir processen
emellertid instabil. Om integraltiden &r 18ng kan
stora avvikelser fran den 6nskade referensen
forekomma, eftersom processregulatorns reglering
tar 18ng tid om ett fel intraffat.

7-04 Varvtal PID Derivatatid

Alternativ:

0,0-200,0 ms *30,0ms

Funktion:
Differentiatorn reagerar inte pd ett konstant
fel. Den ger endast en forstarkning nar felet
forandras. Ju snabbare felet &ndrar sig, desto
kraftigare blir férstarkningen fran differentiatorn.
Forstarkningen ar proportionell mot den hastighet
med vilken felet forandras. Anvands tillsammans
med Varvtalsstyrning med 8terkoppling (par. 1-00).

7-05 Varvtal,

PID-diff.forstarkn.grans

Alternativ:

1,000-20,000 *5.000

Funktion:

Stall in en grans for differentiatorns férstarkning.
D& differentiatorns férstérkning 6kar vid hégre
frekvenser, kan det vara nédvandigt att begransa
forstarkningen. Stall exempelvis in ett normalt
D-led vid 18ga frekvenser och ett konstant D-led
vid hoga frekvenser. Denna parameter anvdnds
med par. 1-00 Varvtal med 8terk. [1].

7-06 Varvtal, PID-lagpassfiltertid

Alternativ:

1,0-100,0 ms % 10,0 ms

Funktion:
Stall in en tidskonstant for varvtalsregleringens
I&gpassfilter. Lagpassfiltret férbattrar prestanda
i stabilt I1dge och dampar oscillering hos
dterkopplingssignalen. Detta &r en fordel d&
signalen &r behaftad med manga stérningar, se
bilden nedan. Till exempel, om en tidskonstant
(1) pa t.ex. 100 ms har programmerats in, blir
gransfrekvensen for 13gpassfiltret 1/0,1= 10
RAD/s, vilket motsvarar (10/2 x p) = 1,6 Hz.
PID-regulatorn reglerar darfér bara signaler som
varierar med en frekvens ldgre én 1,6 Hz. Om
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dterkopplingssignalen varierar med en frekvens som Bussaterkoppling 1 [5]

ar hégre an 1,6 Hz reagerar PID-regulatorn inte. Bussaterkoppling 2 [6]
Uppmarksamma att hard filtrering kan vara Analog ingdng X30/11 [7] Ly L
skadlig féor dynamiska prestanda. Analog ingdng X30/12 [8] (}%
Denna parameter anvands tillsammans med par.

1-00 Varvtal med 8terk. [1] och Moment [2]. Funktion:

Verklig aterkopplingssignal bestar av summan

av tva olika ingangssignaler. Vélj vilken
frekvensomformaringdng som ska behandlas som
ofiftrerad kalla for den andra av dessa signaler. Den forsta
etgrkeppiingssignal ingdngssignalen definieras i par. 7-21.

Eferkoppling

O 7-3* Process-PID regl.
Parametrar fér konfigurering av process-PID-re-

o8 s glering.
_ 7-30 Norm./inv. regl. av process-PID
Zg:iz::ilingssigncl omrade:
* Normal [0]
Inverterat [1]
Funktion:

06 1(s)

Valj Normal [0] for att ange processtyrningen
till att 6ka utgangsfrekvensen.

Valj Inverterat [1] for att ange processtyrningen
till att reducera utgangsfrekvensen. Normal
och inverterad styrning implementeras genom
att infora skillnaden mellan referenssignalen

7-20 Processregl. m. 1 &terk.signal och aterkopplingssignalen.
Omrade: 7-31 Anti-windup fér process-PID

*Ingen funktion [0]

0 7-2* Processregl, aterk.
Vélj dterkopplingskalla fér process-PID-styrningen
samt hur denna 5terkopp|ing ska hanteras.

o Omréde:
Analog inging 53 [1] X Av [0]
Analog ingalzg 54 [2] P [1]
Frekvensingang 29 (endast FC 302) [3]
Frekvensingdng 33 [4] Funktion:
Bussaterkoppling 1 [5] Valj Av [0] for att sluta reglera ett fel da
Bussaterkoppling 2 [6] utfrekvensen inte langre kan regleras.
Analog ingdng X30/11 [7] Valj P§ [1] for att fortsatta regleringen av ett fel
Analog ingdng X30/12 (8] trots att utfrekvensen inte kan 6kas eller minskas.

Funktion: 7-32 Regulatorstartvarde for process-PID

Verklig aterkopplingssignal bestdr av summan

o TR ; Alternativ:
av upp till tva olika mgangsagnaoler. 0-6000 RPM *0 RPM
Valj vilken frekvensomformaringang som ska
behandlas som kalla fér den forsta av dessa signaler. Funktion:
Den andra ingéngssignalen definieras i par. 7-22. Mata in motorns varvtal som ska uppnas som en
st?rtsiognal for borjan pa PID-styrning. Da e"ff(.akten
slas pa kommer frekvensomformaren att borja
Omrade: rampa och darefter arbeta med varvtalsstyrning
*Ingen funktion [0] utan aterkoppling. Né&r sedan startvarvtalet for
Analog ingdng 53 [1] process-PID har uppnatts gar frekvensomformaren
Analog ingéng 54 [2] éver till process-PID-styrning.
Frekvensingdng 29 (endast FC 302) [3]
Frekvensingdng 33 [4]

standardinstallning  displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport

199

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



i

FC 300 Design Guide

Danfiti

__ S8 har programmerar du

7-33 Prop. forst. for process-PID

Alternativ:
0,00-10,00 N/A

*0,01 N/A

Funktion:
Mata in proportionell forstarkning for PID. Den
proportionella forstarkningen multiplicerar felet
mellan referens och dterkopplingssignal.

7-34 I-tid for process-PID

Alternativ:
0,01-10000,00

*10000,00 s

Funktion:
Mata in PID-integraltid. Integratorn ger en
stigande forstarkning vid ett konstant fel mellan
referens och dterkopplingssignal. Integreringstid
&r den tid integratorn ska anvénda fér att na den
installda proportionella forstarkningen.

7-35 D-tid for process-PID

Alternativ:

0,00-10,00 s *0,00 s

Funktion:
Mata in PID-derivatatid. Differentiatorn reagerar
inte for ett konstant fel utan levererar 6kning forst
d& felet andras. Ju kortare PID-derivatatid desto
starkare 6kning fran differentiatorn.

7-36 Process-PID forst.grans for diff.

Alternativ:
1,0-50,0 N/A

*5,0 N/A

Funktion:
Mata in en grans for differentiatorférstarkningen
(DG). Om det inte finns ndgon grans kommer DG
att 6ka nar det forekommer snabba forandringar.
Begransa DG fér att fa ett rent D-led vid
ld&ngsamma &ndringar och ett konstant D-led for
snabba andringar hos avvikelsen.

7-38 Feed forward faktor for process-PID

Alternativ:

0-500 % *0 %

Funktion:
Mata in PID-frammatningsfaktor (FF). FF-faktorn
skickar en konstant del av referenssignalen forbi
PID-styrningen s3 att PID-styrningen endast
paverkas av den aterstdende delen av styrsignalen.
Varje andring av denna parameter p%verkar
darfér motorvarvtalet. Da FF-faktorn aktiveras
ger den mindre Overskott och hég dynamik vid
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borvardesandringar. Par. 7-38 ar aktiv nar par. 1-00
Konfigurationsldge har angetts till [3] Process.

7-39 Inom referens bandbredd

Alternativ:

0-200 % X5 o

Funktion:
Mata in vardet for Inom referens bandbredd.
Nar PID-styrfel (skillnaden mellan referens
och aterkoppling) &r mindre &n det angivna
vardet for denna parameter ar statusbiten for
Inom referens "hég", alltsd = 1.
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o Parametrar: Kommunika-
tioner och tillval

O 8-** Komm. och tillval
Parametergrupp fér konfigurering av
kommunikationer och tillval.

O 8-0* Allmanna instéalini.
Allmé&nna instéllningar for kommunikation och tillval.

8-01 Styrplats

Omréde:

X Digital och styrord [0]
Endast digital [1]
Endast styrord [2]
Funktion:

Valj Digital och styrord [0] for styrning med hjalp
av bade digital ingdng och styrord.

Valj Endast digital [1] for styrning med hjalp

av enbart digitala ingangar.

Valj Endast styrord [2] for styrning med

hjalp av enbart styrord.

Installningen i denna parameter asidosatter
installningarna i par. 8-50 till 8-56.

8-02 Kalla for styrord

Omréde:

Inget [0]
FC RS485 [1]
FC USB [2]
Tillval A [3]
Tillval B [4]
Tillval CO [5]
Tillval C1 [6]
Funktion:

Valj kallan for styrordet: ett av tvd seriegrénssnitt
eller fyra installerade tillval. Vid inledande nattillslag
anger frekvensomformaren automatiskt denna
parameter till Tillval A [3] om den upptacker

ett giltigt busstillval som har installerats i

6ppning A. Om alternativet tagits bort upptacker
frekvensomformaren en andring i konfigurationen
och aterstéller par. 8-02 till fabriksinstallningen

FC RS485 och frekvensomformaren trippar

sedan. Om ett tillval installeras efter inledande
nattillslag andras inte installningen for par.

8-02, men frekvensomformaren trippar och

visar: Larm 67 Tillvalséndring.

Du kan inte @ndra denna parameter nar motorn kors.
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8-03 Tidsgrans for styrord

Alternativ:
0,1-18000,0 s

[ ], 1 |
Funktion:

Ange den maximala tid som férvantas ga mellan
mottagandet av tva pa varandra foljande telegram.
Om detta tidsintervall déverskrids anger detta

att den seriella kommunikationen har upphort.
Funktionen som valts i par. 8-04 Tidsgrénsfunktion
for styrord utfors sedan. Tidsgransraknaren
startar genom ett giltigt styrord. Acyklisk DP

V1 startar inte tidsgransraknaren.

8-04 Tidsgransfunktion for styrord

Omréde:

X Av [0]
Frys utgdng [1]
Stopp [2]
Jogg [3]
Maxvarvtal [4]
Stopp och tripp [5]
Valj meny 1 [7]
Valj meny 2 [8]
Vélj meny 3 [9]
Vélj meny 4 [10]
Funktion:

Valj tidsgransfunktion. Tidsgransfunktionen
aktiveras d& styrordet inte uppdateras inom den tid
som anges i par. 8-03 Tidsgréns for styrord.

- Av [0]: Ateruppta styrning via seriell
buss (faltbuss eller standard) med hjalp
av det senaste styrordet.

- Frys utg8ng [1]: Frys utfrekvens tills
kommunikationen aterupptas.

- Stopp [2]: Stoppa med auto-3terstart nar
kommunikationen aterupptas.

- Jogg [3]: Kér motorn med joggfrekvensen
tills kommunikationen aterupptas.

- Maxvarvtal [4]: Kér motorn med maximal
frekvens tills kommunikationen dterupptas.

- Stopp och tripp [5]: Stoppa motorn och aterstall
sedan frekvensomformaren foér att kunna starta
om: via faltbussen, via aterstallningsknappen
pd LCP:n eller via en digital ingdng.

- Vélj meny 1-4 [7] - [10]: Detta tillval
andrar menyn efter det att kommunikationen
dterupprattats efter en tidsgrans for styrord.
Om 3terupptagningen av kommunikationen
gor att tidsgranssituationen upphér, anger
par. 8-05 Funktion vid End-of-timeout om den
installning som anvandes innan tidsgransen
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utlostes eller den installning som d6ppnades av
tidsgransfunktionen ska anvandas. Observera
foljande konfiguration som kravs for att éndra
installningen efter en tidsgréns: Ange par. 0-10
Aktiv meny till Ext menyval [9] och valj lamplig
lank i par. 0-12 Menyn &r ldnkad till.

8-05 Funktion vid End-of-timeout

Omréde:

% Behdll meny [0]
Ateruppta meny [1]
Funktion:

Vélj vilken atgard som ska vidtas sedan ett
giltigt styrord mottagits fér slut pa tidsgrans.
Denna parameter ar endast aktiv nar par.

8-04 har angetts till Meny 1-4.

Beh&ll: Frekvensomformaren behdller den
meny som valts i par. 8-04 och visar en
varning tills par. 8-06 véxlar. Dérefter atergar
frekvensomformaren till ursprungsmenyn.
Ateruppta: Frekvensomformaren aterupptar den
meny som var aktiv fére tidsgransen.

8-06 Aterstill tidsgrins for styrord

Omréde:

X Rterstall inte (0]
Aterstall [1]
Funktion:

valj Aterstéll [1] for att dterstalla frekvensomfor-
maren till ursprungsmenyn efter en tidsgrans fér
styrord. D& vardet &r installt pd Aterstéll [1] utfor
frekvensomformaren 3terstallningen och atergar
sedan omedelbart till instéliningen Aterstéll inte [0].
Valj Aterstall inte [0] for att behalla installningen
som anges i par. 8-04, Valj meny 1-4 efter
tidsgrans for styrord.

Denna parameter ar endast aktiv d& Beh&/l meny [0]
har valts i par. 8-05 Funktion vid End-of-timeout.

8-07 Diagnos-trigger

Omréde:

X Inaktivera [0]
Utlésare av larm [1]
Utlés larm/varning [2]
Funktion:

Denna parameter aktiverar och styr frekven-
somformarens diagnosfunktion och tilldter
utvidgning av diagnosdata till 24 byte. Detta
galler endast for Profibus.

standardinstallning

displaytext

- Inaktivera [0]: Skicka inte utékade diagnosdata
aven om de visas i frekvensomformaren.

- Utlbésare av larm [1]: Skicka utdkade
diagnosdata nar ett eller flera larm visas
i larmpar. 16-90 eller 9-53.

- Utlés larm/varning [2]: Skicka utokade
diagnosdata om ett eller flera larm eller
varningar visas i larmpar. 16-90, 9-53
eller varningspar. 16-92.

Inneh3llet i den utdkade diagnosramen &r féljande:

0-5 Standard-DP- Standard-DP-diagnosdata
diagnosdata

6 PDU-langd xx Rubrik for utokade
diagnosdata

7 Statustyp = 0x81 Rubrik fér utdkade
diagnosdata

8 Oppning = 0 Rubrik for utdkade
diagnosdata

9 Statusinfo = 0 Rubrik fér utdkade
diagnosdata

10-13  VLT-par. 16-92 VLT-varningsord

14 - 17 VLT-par. 16-03 VLT-statusord
18 - 21 VLT-par. 16-90 VLT-larmord
22 -23 VLT-par. 9-53 Kommunikation, varningsord

(Profibus)

Aktivering av diagnos kan leda till 6kad busstrafik.
Diagnosfunktioner stdds inte av alla faltbusstyper.

O 8-1* Styrordsinstadlin.

Parametrar for konfigurering av tillvalet
styrordsprofil.

8-10 Profil for styrord

Omrade:

X FC-profil [0]
PROFIdrive- profil [1]
Funktion:

Valjer tolkning av styrord och statusord.
Det installerade tillvalet i 6ppning A
bestammer giltigt val.

8-13 Konfigurerbart statusord, STW

Omréde:

Bit 12 [12]
Bit 13 [13]
Bit 14 [14]

varde for kommunikation via seriell kommunikationsport
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Bit 15 [15] Detta anvands for att l6sa uppkomsten av

fordrojningar i modemets reaktionstid.
Funktion:

]y | |
Denna parameter aktiverar konfiguration av 8-36 Max. svarsfordrojning (’%

bit 12 - 15 med statusord.

R Alternativ:
Profilstandard [1]: Funktionen pa bit motsvarar 1-10000 ms %5000 ms
profilstandard vald i par. 8-10.
Endast larm 68 [2]: Denna bit anges endast Funktion:
i handelse av larm 68. Ange den maximalt tilldtna férdréjningstiden
Tripp exkl. larm 68 [3]: Denna bit anges mellan dverféring av en begdran och ett mottaget
i héndelse av tripp, med undantag fér om svar. Om denna fordrojningstid dverskrids
tripp verkstalls vid larm 68. orsakas en styrords-timeout.

T37 DI-status [16]: Denna bit anger

status fér plint 37. 8-37 Max fordr. mellan byte

"0" anger att T37 &r 1&g (sakert stopp) Alternativ:
"1" anger att T37 &r hdg (normalt) 0-30 ms *X25 ms
O 8-3* FC-portinstdlln-ar Funktion:
Parametrar for konfigurering av FC-porten. Ange maximalt tilldten véntetid mellan tva
R RETSTE mottagna by_t.e. D"erma parameter aktiverar en
timeout om 6verféringen avbryts.
*Omréde: Denna parameter &r bara aktiv nar par. 8-30
FC [0] har angetts till protokollet FC MC [1].
FC MC [1]
O 8-5* Digital/buss
Funktion: Parametrar for konfigurering av styrord,
Val] prOtOkO” for FC-porten (Standard). sammans|agning av d|g|ta|/buss
8-31 Adress 8-50 Vilj utrullning
Alternativ: Omrade:
1-126 *1 Digital ingang [0]
Funktion: Buss [1]
Logiskt OCH [2]

Ange adressen fér FC-porten (standard).
Giltigt omrade: 1-126.

8-32 FC-port, baudhast. Funktion:

Valj styrning av utrullningsfunktionen via plintarna

* Logiskt ELLER [3]

Omréde: (digital ing&ng) och/eller via bussen.
2400 Baud [0]
4800 Baud [1] OBS!

* 9600 Baud [2] Denna parameter &r endast aktiv nar
19200 Baud [3] par. 8-01 Styrplats har angetts till
38400 Baud [4] [0] Digital och styrord.

115200 Baud [7]
8-51 Valj snabbstopp
Funktion: Omrade:
Val av baudhastighet for FC-porten (standard). Digital ingdng [0]
8-35 Min. svarsfordréjning Buss (1]
. Logiskt OCH [2]
LU GO * Logiskt ELLER [3]
1-500 ms %10 ms
Funktion:
Funktion:

Valj styrning av snabbstoppsfunktionen via plintarna
(digital ing&ng) och/eller via bussen.

Ange minimal férdréjningstid mellan mottagandet
av en begdran och Overféringen av ett svar.
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OBS!

Denna parameter ar endast aktiv nar
par. 8-01 Styrplats har angetts till
[0] Digital och styrord.

8-52 Valj DC-broms

Omrade:

Digital ingdng [0]

Buss [1]

Logiskt OCH [2]
* Logiskt ELLER [3]

Funktion:

Valj styrning av DC-bromsen via plintarna (digital
ingdng) och/eller via faltbussen.

OBS!

Denna parameter ar endast aktiv nar
par. 8-01 Styrplats har angetts till
[0] Digital och styrord.

8-53 Valj start

Omrade:

Digital ingdng [0]

Buss [1]

Logiskt OCH [2]
* Logiskt ELLER [3]

Funktion:

Valj styrning av frekvensomformarens startfunktion
via plintarna (digital ingdng) och/eller via féltbussen.
Valj Buss [1] for att aktivera startkommandot via den
seriella kommunikationsporten eller faltbusstillvalet.
Valj Logiskt OCH [2] for att aktivera startkommandot
via faltbussen/den seriella kommunikationsporten
OCH dessutom via en av de digitala ingdngarna.
Valj Logiskt ELLER [3] for att aktivera
startkommandot via faltbussen/den seriella
kommunikationsporten ELLER via en av de

digitala ingdngarna.

OBS!

Denna parameter ar endast aktiv nar
par. 8-01 Styrplats har angetts till
[0] Digital och styrord.

8-54 Vilj reversering

Omrade:

Digital ingang [0]

Buss [1]

Logiskt OCH [2]
* Logiskt ELLER [3]

standardinstallning

displaytext

Funktion:
Valj styrning av frekvensomformarens
reverseringsfunktion via plintarna (digital
ingdng) och/eller via faltbussen.
Valj Buss [1] for att aktivera reverseringskommandot
via den seriella kommunikationsporten
eller faltbusstillvalet.
Valj Logiskt OCH [2] for att aktivera
reverseringskommandot via faltbussen/den
seriella kommunikationsporten OCH dessutom
via en av de digitala ingﬁngarna.
Valj Logiskt ELLER [3] for att aktivera
reverseringskommandot via faltbussen/den
seriella kommunikationsporten ELLER via en
av de digitala ingdngarna.

OBS!

Denna parameter ar endast aktiv nar
par. 8-01 Styrplats har angetts till
[0] Digital och styrord.

8-55 Menyval

Omrade:

Digital ingang [0]

Buss [1]

Logiskt OCH [2]
* Logiskt ELLER [3]

Funktion:

Valj styrning av frekvensomformarens menyval via
plintarna (digitala ingdngar) och/eller via faltbussen.
Valj Buss [1] for att aktivera menyvalet via den
seriella kommunikationsporten eller faltbusstillvalet.
Valj Logiskt OCH [2] for att aktivera menyvalet via
faltbussen/den seriella kommunikationsporten OCH
dessutom via en av de digitala ingdngarna.

Valj Logiskt ELLER [3] for att aktivera menyvalet
via faltbussen/den seriella kommunikationsporten
ELLER via en av de digitala ingdngarna.

OBS!

Denna parameter ar endast aktiv nar
par. 8-01 Styrplats har angetts till
[0] Digital och styrord.

8-56 Valj forinstdlld referens

Omrade:

Digital ingdng [0]

Buss [1]

Logiskt OCH [2]
* Logiskt ELLER [3]
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Funktion:
Valj styrning av val av frekvensomformarens
forinstallda referens via plintarna (digital
ingdng) och/eller via faltbussen.
Valj Buss [1], for att aktivera valet av foérinstalld
referens via den seriella kommunikationsporten
eller faltbusstillvalet.
Valj Logiskt OCH [2] for att aktivera valet av
forinstalld referens via faltbussen/den seriella
kommunikationsporten OCH dessutom via en
av de digitala ingdngarna.
Valj Logiskt ELLER [3] for att aktivera valet
av forinstalld referens via faltbussen/den
seriella kommunikationsporten ELLER via en
av de digitala ingdngarna.

OBS!

Denna parameter ar endast aktiv nar
par. 8-01 Styrplats har angetts till
[0] Digital och styrord.

O 8-9*% Bussjogg
Parametrar for konfigurering av bussjogg.

8-90 Bussjogg 1, varvtal

Alternativ:
0-par. 4-13 RPM %100 RPM

Funktion:
Ange joggvarvtalet. Detta ar ett fast joggvarvtal som
aktiveras via den seriella kommunikationsporten
eller faltbusstillvalet.

8-91 Bussjogg 2, varvtal

Alternativ:
0-par. 4-13 RPM %200 RPM

Funktion:
Ange joggvarvtalet. Detta ar ett fast joggvarvtal som
aktiveras via den seriella kommunikationsporten
eller faltbusstillvalet.
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o Parametrar: Profibus 16-01 Referens [Enhet]
16-02 Referens %
/sl 9-** Profibus 16-03 Statusord
(’% Parametergrupp for Profibus-specifika parametrar. 16-04 Faktiskt huvudvdrde [Enhet]
16-05 Faktiskt huvudvarde [%]
16,05 Anpossad svisening

16-10 Effekt [kW]

Array [10
y [10] 16-11 Effekt [hk]
16-12 Motorspanning
Omrdde: 16-13 Frekvens
Inget

16-14 Motorstrém

16-16 Moment

16-17 Varvtal [v/m]

16-18 Motor, termisk

16-19 KTY-sensortemperatur
16-21 Fasvinkel

16-30 DC-busspanning

16-32 Bromsenergi/s

16-33 Bromsenergi/2 min
16-34 Kylplattans temp.
16-35 Vaxelriktare, termisk
16-38 SL Controller, status
16-39 Styrkortstemperatur
16-50 Extern referens

16-51 Pulsreferens

16-52 Aterkoppling [enhet]
16-53 DigiPot-referens

16-60 Digital ingang

16-61 Plint 53, switchinstéllning
16-62 Analog ingdng 53
16-63 Plint 54, switchinstdllning
16-64 Analog ingang 54
16-65 Analog utgdng 42 [mA]
16-66 Digital utgdng [bin]
16-67 Frekv.ingdng nr 29 [Hz]
16-68 Frekv.ingdng nr 33 [Hz]
16-69 Pulsutgang nr 27 [Hz]
16-70 Pulsutgang nr 29 [Hz]
16-71 Reldutgdng [bin]

16-84 Komm.tillval, STW
16-85 FC port, CTW 1

16-90 Larmord

16-91 Larmord 2

16-92 Varningsord

16-93 Varningsord 2

16-94 Utdk. statusord

16-95 Utdk. statusord 2

9-16 PCD, laskonfiguration 34-21 PCD 1 L&s frdn MCO

34-22 PCD 2 L&s fran MCO

3-02 Minimireferens

3-03 Maximireferens

3-12 Oka/minska-varde

3-41 Ramp 1, uppramptid

3-42 Ramp 1, nedramptid

3-51 Ramp 2, uppramptid

3-52 Ramp 2, nedramptid

3-80 Jogg, ramptid

3-81 Snabbstopp, ramptid

4-11 Motorvarvtal, nedre grans [RPM]
4-13 Motorvarvtal, Ovre grans [RPM]
4-16 Momentgrans, motordrift
4-17 Momentgrans, generatordrift
7-28 Minimal 8terkoppling

7-29 Maximal aterkoppling

8-90 Bussjogg 1, varvtal

8-91 Bussjogg 2, varvtal

16-80 Faltbuss, CTW 1

16-82 Faltbuss, REF 1

34-01 PCD 1 Skriv till MCO

34-02 PCD 2 Skriv till MCO

34-03 PCD 3 Skriv till MCO

34-04 PCD 4 Skriv till MCO

34-05 PCD 5 Skriv till MCO

34-06 PCD 6 Skriv till MCO

34-07 PCD 7 Skriv till MCO

34-08 PCD 8 Skriv till MCO

34-09 PCD 9 Skriv till MCO

34-10 PCD 10 Skriv till MCO

Funktion:
Vélj de parametrar som ska tilldelas PCD 3 till 10
for telegrammen. Antalet tillgéngliga PCD beror pa
telegramtypen. Vardena i PCD 3 till 10 skrivs till de
valda parametrarna som datavérden. Det gar dven
att ange ett standard-Profibus-telegram i par. 9-22.

Array [10] 34-23 PCD 3 Las fr&n MCO
34-24 PCD 4 Las frdn MCO

Omrade: 34-25 PCD 5 Las frdn MCO
Inget 34-26 PCD 6 Las fran MCO

16-00 Styrord
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34-27 PCD 7 Lés fran MCO
34-28 PCD 8 Lés fran MCO
34-29 PCD 9 L&s fran MCO
34-30 PCD 10 L&s fran MCO
34-40 Digitala ingangar
34-41 Digitala utgdngar
34-50 Faktisk position

34-51 Kommandoangiven position
34-52 Faktisk masterposition
34-53 Indexposition, slav
34-54 Indexposition, master
34-55 Kurvposition

34-56 Sparningsfel

34-57 Synkroniseringsfel
34-58 Faktisk hastighet

34-59 Faktisk masterhastighet
34-60 Synkroniseringsstatus
34-61 Axelstatus

34-62 Programstatus

Funktion:
Vélj parametrarna som ska kopplas till PCD 3 till
10 pa telegrammen. Antalet tillgédngliga PCD beror
pa telegramtypen. PCD 3 till 10 innehdller de
faktiska datavardena for de valda parametrarna.
Foér standard-Profibus-telegram, se par. 9-22.

9-18 Nodadress

Alternativ:

0-126 * 126

Funktion:
Ange stationsadressen i denna parameter
eller i maskinvaruswitchen. For att stélla
in stationsadressen i par. 9-18, maste
maskinvaruswitchen vara stilld pa 126 eller 127
oll

(dvs. alla switchar "pa"). I annat fall kommer denna
parameter att visa switchens faktiska installning.

9-22 Telegramval

Omréde:

Standardtelegram 1 [1]
PPO 1 [101]
PPO 2 [102]
PPO 3 [103]
PPO 4 [104]
PPO 5 [105]
PPO 6 [106]
PPO 7 [107]

*ppPO 8 [108]
Funktion:

Valj standardkonfiguration for Profibus-telegram
for frekvensomformaren, som alternativ till de fritt
konfigurerbara telegrammen i par 9-15 och 9-16.

standardinstallning
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9-23 Parametrar for signaler

Array [1000]

Omréde:

Inget

3-02 Minimireferens

3-03 Maximireferens

3-12 Oka/minska-varde

3-41 Ramp 1, uppramptid
3-42 Ramp 1, nedramptid
3-51 Ramp 2, uppramptid
3-52 Ramp 2, nedramptid
3-80 Jogg, ramptid

3-81 Snabbstopp, ramptid
4-11 Motorvarvtal, nedre grans
4-13 Motorvarvtal, dvre grans
4-16 Momentgrans, motordrift
4-17 Momentgrans, generatordrift
7-28 Minimal 3terkoppling
7-29 Maximal &terkoppling
8-90 Bussjogg 1, varvtal

8-91 Bussjogg 2, varvtal
16-00 Styrord

16-01 Referens [Enhet]

16-02 Referens %

16-03 Statusord

16-04 Faktiskt huvudvarde [Enhet]
16-05 Faktiskt huvudvarde [%]
16-10 Effekt [kW]

16-11 Effekt [hk]

16-12 Motorspanning

16-13 Frekvens

16-14 Motorstréom

16-16 Moment

16-17 Varvtal [v/m]

16-18 Motor, termisk

16-19 KTY-sensortemperatur
16-21 Fasvinkel

16-30 DC-busspanning

16-32 Bromsenergi/s

16-33 Bromsenergi/2 min
16-34 Kylplattans temp.

16-35 Vaxelriktare, termisk
16-38 SL Controller, status
16-39 Styrkortstemperatur
16-50 Extern referens

16-51 Pulsreferens

16-52 Aterkoppling [enhet]
16-53 DigiPot-referens

16-60 Digital ingang

16-61 Plint 53, switchinstallning
16-62 Analog ingdng 53

16-63 Plint 54, switchinstéllning
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16-64 Analog ingang 54 Funktion:
16-65 Analog utgang 42 [mA] Denna parameter innehller en lista dver signaler
Lty L 16-66 Digital utgdng [bin] som kan véljas i par. 9-15 och 9-16.
(}% 16-67 Frekv.ingdng nr 29 [Hz]
16-68 Frekv.ingdng nr 33 [Hz]
16-69 Pulsutgdng nr 27 [Hz] Omréade:
16-70 Pulsutgdng nr 29 [Hz] Inaktiverad [0]
16-80 Faltbuss, CTW 1 X Aktiverad [1]
16-82 Faltbuss, REF 1
16-84 Komm.tillval, STW Funktion:
16-85 FC-port, CTW 1 Parametrar kan redigeras via Profibus,
16-90 Larmord standardgranssnittet RS485 eller LCP:n.
16-91 Larmord 2 Valj Inaktiverad [0] for att inaktivera
16-92 Varningsord redigering via Profibus.
Lo oe Loingsord 2
16-94 Utdk. statusord
16-95 Utdk. statusord 2 Omrade:
34-01 PCD 1 Skriv till MCO Inaktivera (0]
34-02 PCD 2 Skriv till MCO * Aktivera cykl. Mast. [1]
34-03 PCD 3 Skriv till MCO i
34-04 PCD 4 Skriv till MCO ALLULLE
34-05 PCD 5 Skriv till MCO Processreglering (installning av styrord,

varvtalsreferens och processdata) kan goéras via
antingen Profibus eller standardfdltbussen, men inte
via bdda samtidigt. Lokal styrning kan alltid géras
via LCP:n. Regleringen kan ske via processtyrning
frdn bade plintar eller faltbuss, beroende pa

hur par. 8-50 till 8-56 ar installda.

Valj Inaktivera [0] for att inaktivera processreglering
via Profibus, och aktivera processreglering via
standardfaltbuss eller Profibus Master Class 2.

Valj Aktivera cykl. Mast. [1] for att aktivera
processreglering via Profibus Master Class 1 och
inaktivera processreglering via standardbussen
eller Profibus Master Class 2.

34-06 PCD 6 Skriv till MCO
34-07 PCD 7 Skriv till MCO
34-08 PCD 8 Skriv till MCO
34-09 PCD 9 Skriv till MCO
34-10 PCD 10 Skriv till MCO
34-21 PCD 1 Lés frén MCO
34-22 PCD 2 Lés frdn MCO
34-23 PCD 3 Lé&s fran MCO
34-24 PCD 4 Lés fran MCO
34-25 PCD 5 Lés fran MCO
34-26 PCD 6 Las fran MCO
34-27 PCD 7 Lés fr&n MCO
34-28 PCD 8 Las fran MCO
34-29 PCD 9 Lé&s fran MCO
34-30 PCD 10 Lés fran MCO
34-40 Digitala ingdngar
34-41 Digitala utgangar
34-50 Faktisk position

34-51 Kommandoangiven position
34-52 Faktisk masterposition
34-53 Indexposition, slav
34-54 Indexposition, master
34-55 Kurvposition

34-56 Sparningsfel

34-57 Synkroniseringsfel
34-58 Faktisk hastighet
34-59 Faktisk masterhastighet
34-60 Synkroniseringsstatus
34-61 Axelstatus

34-62 Programstatus
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9-53 Profibus-varningsord

Omréde:

0 Anslutning till DP-master ar inte
1 Anvands inte
2 FDL (Field-bus Data link Layer) &r inte OK
3 Kommandot Tém data mottaget
4 Faktiskt varde har inte uppdaterats
5 Sokning av baudhastighet
6 PROFIBUS ASIC har ingen pdgdende 6verforing
7 Initieringen av PROFIBUS misslyckades
8 Frekvensomformaren har trippat
9 Internt CAN-fel
10 Fel konfigurationsdata fran PLC
11 Fel ID skickat av PLC
12 Internt fel har intraffat
13 Inte konfigurerat
14 Tidsgrans aktiv
15 Varning 34 aktiv
Funktion:

Denna parameter visar Profibus-kommu-
nikationsvarningar. Mer information finns i
handboken fér Profibus.

9-63 Faktisk baudhast.

Omréde:

Skrivskyddad

9,6 kbit/s [0]
19,2 kbit/s [1]
93,75 kbit/s [2]
187,5 kbit/s [3]
500 kbit/s [4]
1500 kbit/s [6]
3000 kbit/s [7]
6000 kbit/s [8]
12000 kbit/s [9]
31,25 kbit/s [10]
45,45 kbit/s [11]

Ingen baudhastighet hittades [255]

Funktion:
Denna parameter visar Profibus faktiska
baudhastighet. Profibus-mastern staller
automatiskt in baudhastigheten.

9-65 Profilnummer

Omréde:
Skrivskyddad
0-0 X 0

standardinstallning
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Funktion:
Denna parameter innehaller profilidentifieringen.
Byte 1 innehdller profilens nummer och byte
2 profilens versionsnummer.

OBS!
Denna parameter kan inte visas via LCP.

9-70 Redigera meny

Omrade:
Fabriksprog [0]
*Meny 1 [1]
Meny 2 [2]
Meny 3 [3]
Meny 4 [4]
Aktiv meny [9]
Funktion:

Valj den meny som ska redigeras.

Valj Meny 1-4 [1]-[4] for att redigera

en specifik meny.

Valj Aktiv meny [9] for att folja den aktiva
menyn som har valts i par. 0-10.

Valj Fabriksprog [0] for standarddata. Detta
alternativ kan anvandas som datakalla om du vill
dterstalla de andra menyerna till kdnda véarden.
Den héar parametern &r unik fér LCP och faltbussar.
Se ocksd par. 0-11 Redigera meny.

9-71 Spara datavarden

Omréde:

X Av (0]
Lagra red. meny [1]
Lagra alla menyer [2]
Funktion:

Parametervarden som andrats via Profibus sparas
inte automatiskt i permanent minne. Anvand denna
parameter for att aktivera en funktion som sparar
parametervdrden permanent i EEPROM, s3 att
dndrade parametervarden behalls vid strémléshet.
Valj Av [0] for att inaktivera den permanenta
lagringsfunktionen.

Valj Lagra red. meny [1] for att spara alla
parametervdrden i den meny som valts i par.
9-70 i permanent minne. Valet dtergar till Av

[0] nér alla varden har sparats.

Valj Lagra alla menyer [2] for att spara alla
parametervarden for alla menyer i permanent
minne. Valet 3tergar till Av [0] nar alla
parametervdrden har sparats.
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9-72 Aterstill enhet

Omréde:

*Ingen atgard [0]
Start, aterstalln. [1]
Komm.tillval, 3terst. [3]
Funktion:

V&lj Start, 8terstdlin. [1] for att nollstalla
frekvensomformaren vid nattillslag, liksom

for effektcykel.

Valj Komm.tillval, 8terst. [3] for att aterstalla
endast Profibus-tillvalet, vilket ar praktiskt
efter att vissa varden andrats i parametergrupp
9-** t.ex. par 9-18.

Vid 3terstallning férsvinner frekvensomformaren
fran faltbussen, vilket kan orsaka ett
kommunikationsfel fran mastern.

9-80 Definierade parametrar (1)

Array [116]

Omrade:
Ingen LCP-3tkomst
Skrivskyddad
0-115 *Xo

Funktion:
Denna parameter visar en lista dver alla definierade
frekvensomformarparametrar som finns for Profibus.

9-81 Definierade parametrar (2)

Array [116]

Omrade:
Ingen LCP-3tkomst
Skrivskyddad
0-115 *0

Funktion:
Denna parameter visar en lista dver alla
definierade frekvensomformarparametrar som
ar tillgangliga for Profibus.

9-82 Definierade parametrar (3)

Array [116]

Omréde:
Ingen LCP-3tkomst
Skrivskyddad
0-115 e 30}
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Funktion:
Parametern visar en lista dver alla definierade
frekvensomformarparametrar som ar
tillgangliga for Profibus.

9-83 Definierade parametrar (4)

Array [116]

Omréade:
Ingen LCP-3tkomst
Skrivskyddad
0-115 X0

Funktion:
Parametern innehaller en lista dver alla
definierade frekvensomformarparametrar som
ar tillgangliga for Profibus.

9-90 Andrade parametrar (1)

Array [116]

Omrade:
Ingen LCP-3tkomst
Skrivskyddad
0-115 %0

Funktion:
Denna parameter visar en lista dver alla
frekvensomformarparametrar som avviker
fran fabriksinstéllningen.

9-91 Andrade parametrar (2)

Array [116]

Omrade:
Ingen LCP-3tkomst
Skrivskyddad
0-115 e 30}

Funktion:
Denna parameter visar en lista 6ver alla
frekvensomformarens parametrar som avviker
frén standardinstallningarna.

9-92 Andrade parametrar (3)

Array [116]

Omréade:
Ingen LCP-3tkomst
Skrivskyddad
0-115 *o
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Funktion:
Denna parameter visar en lista 6ver alla
frekvensomformarens parametrar som avviker

fran standardinstéliningarna.

9-93 Andrade parametrar (4)

Array [116]

Omrade:
Ingen LCP-3tkomst
Skrivskyddad

0-115 *Xo

Funktion:
Denna parameter visar en lista 6ver alla
frekvensomformarens parametrar som avviker
fran standardinstéliningarna.

varde for kommunikation via seriell kommunikationsport
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DeviceNet
CAN faltbuss

0 10-** DeviceNet CAN-filtbuss

Parametergrupp for DeviceNet CAN-falt-
bussparametrar.

10-0* Gemensamma inst.
Parametergrupp for att konfigurera gemensamma
installningar for CAN-faltbusstillval.

10-00 CAN-protokoll

Omrade:

CANopen (0]
% DeviceNet [1]

Funktion:

Visa aktivt CAN-protokoll.

OBS!
Tillvalen beror pa installerat tillval.

10-01 Valj baudhastighet

Omrade:
10 kbit/s [16]
20 kbit/s [17]
50 kbit/s [18]
100 kbit/s [19]
* 125 kbit/s [20]
250 kbit/s [21]
500 kbit/s [22]
Funktion:

Valj éverféringshastighet for faltbussar. Valet
maste motsvara dverféringshastigheten for mastern
och de andra faltbussnoderna.

10-02 MAC-ID
Omréde:

0-127 N/A *63 N/A

Funktion:
Val av stationsadress. Varje station som ar ansluten
till ett visst DeviceNet-nat maste ha en unik adress.

10-05 Avlasning Sandfel, raknare

Alternativ:
0-255 X0

Funktion:
Visa antalet dverféringsfel i CAN-styrningen
sedan senaste nattillslag.
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10-06 Avldsning Mottag.fel, raknare

Alternativ:
0-255 *ko

Funktion:
Visa antalet mottagningsfel i CAN-styrningen
sedan senaste nattillslag.

10-07 Avldsning Buss av, riaknare

Alternativ:

0-255 N/A X0 N/A

Funktion:
Visar antalet bussavstangningshandelser
sedan forra starten.

10-1* DeviceNet
Specifika parametrar for DeviceNet-faltbussen.

10-10 Valj processdatatyp

Omrade:

Instans 100/150 [0]
Instans 101/151 [1]
Instans 20/70 [2]
Instans 21/71 [3]
Funktion:

Valj instansen (telegram) fér datadverféring.
Tillgéngliga parametrar beror pd instéllningen

av par. 8-10 Styrordsprofil.

N&r par. 8-10 stélls pa [0] FC-profil blir alternativ
[0] och [1] i par. 10-10 tillgéngliga.

N&r par. 8-10 stalls pd [5] ODVA blir alternativ
[2] och [3] i par. 10-10 tillgangliga.

Instanserna 100/150 och 101/151 specifika

for Danfoss. Instanserna 20/70 och

21/71 ar ODVA-specifika profiler for
vaxelstromsfrekvensomformare.

Riktlinjer for telegramval finns i handbo-

ken for DeviceNet.

Observera att varje férandring av denna parameter
kommer att genomféras omedelbart.

10-11 Skriv processdatakonfig.

Omrade:

*0 Inget
3-02 Minimireferens
3-03 Maximireferens
3-12 Oka/minska-varde
3-41 Ramp 1, uppramptid
3-42 Ramp 1, nedramptid
3-51 Ramp 2, uppramptid
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3-52 Ramp 2, nedramptid

3-80 Jogg, ramptid

3-81 Snabbstopp, ramptid

4-11 Motorvarvtal, nedre grans [rpm]
4-13 Motorvarvtal, 6évre grans [rpm]
4-16 Momentgrans, motordrift
4-17 Momentgrans, generatordrift
7-28 Minimal aterkoppling

7-29 Maximal dterkoppling

8-90 Bussjogg 1, varvtal

8-91 Bussjogg 2, varvtal

16-80 Faltbuss, CTW 1 (fast)
16-82 Faltbuss, REF 1 (fast)
34-01 PCD 1 Skriv till MCO

34-02 PCD 2 Skriv till MCO

34-03 PCD 3 Skriv till MCO

34-04 PCD 4 Skriv till MCO

34-05 PCD 5 Skriv till MCO

34-06 PCD 6 Skriv till MCO

34-07 PCD 7 Skriv till MCO

34-08 PCD 8 Skriv till MCO

34-09 PCD 9 Skriv till MCO

34-10 PCD 10 Skriv till MCO

Funktion:
Valj processkrivdata for I/O-instanser 101/151.
Element [2] och [3] i denna array kan valjas.
Element [0] och [1] i denna array ar fasta.

10-12 Las processdatakonfig.

Omréde:

*Inget
16-00 Styrord
16-01 Referens [Enhet]
16-02 Referens %
16-03 Statusord (fast)
16-04 Faktiskt huvudvarde [Enhet]
16-05 Faktiskt huvudvarde (%) (fast)
16-10 Effekt [kW]
16-11 Effekt [Hkr]
16-12 Motorspanning
16-13 Frekvens
16-14 Motorstrém
16-16 Moment
16-17 Varvtal [RPM]
16-18 Motor, termisk
16-19 KTY-sensortemperatur
16-21 Fasvinkel
16-30 DC-busspanning
16-32 Bromsenergi/s
16-33 Bromsenergi/2 min
16-34 Kylplattans temp.
16-35 Vaxelriktare, termisk
16-38 SL Controller, status
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16-39 Styrkortstemperatur
16-50 Extern referens

16-51 Pulsreferens

16-52 Aterkoppling [Enhet]
16-53 DigiPot-referens

16-60 Digital ingdng

16-61 Plint 53, switchinstdllning
16-62 Analog ingdng 53
16-63 Plint 54, switchinstallning
16-64 Analog ingdng 54
16-65 Analog utgdng 42 [mA]
16-66 Digital utgdng [bin]
16-67 Frekv.ingdng nr 29 [Hz]
16-68 Frekv.ingdng nr 33 [Hz]
16-69 Pulsutgang nr 27 [Hz]
16-70 Pulsutgdng nr 29 [Hz]
16-71 Reldutgdng [bin]

16-84 Komm.tillval, STW
16-85 FC-port, CTW 1

16-90 Larmord

16-91 Larmord 2

16-92 Varningsord

16-93 Varningsord 2

16-94 Utdk. statusord

16-95 Utdk. statusord 2
34-21 PCD 1 L3s fran MCO
34-22 PCD 2 Lis frén MCO
34-23 PCD 3 Las fran MCO
34-24 PCD 4 Lis frén MCO
34-25 PCD 5 Lé&s fran MCO
34-26 PCD 6 Las fran MCO
34-27 PCD 7 Lés fran MCO
34-28 PCD 8 L&s fran MCO
34-29 PCD 9 L&s frdn MCO
34-30 PCD 10 L&s fran MCO
34-40 Digitala ingdngar
34-41 Digitala utgdngar
34-50 Faktisk position

34-51 Kommandoangiven position
34-52 Faktisk masterposition
34-53 Indexposition, slav
34-54 Indexposition, master
34-55 Kurvposition

34-56 Sparningsfel

34-57 Synkroniseringsfel
34-58 Faktisk hastighet
34-59 Faktisk masterhastighet
34-60 Synkroniseringsstatus
34-61 Axelstatus

34-62 Programstatus
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Funktion:
Valj processlasdata for I/0O-instanser 101/151.
Element [2] och [3] i denna array kan valjas.
Element [0] och [1] i denna array &r fasta.

10-13 Varningsparameter

Alternativ:
0-65535 N/A

*0 N/A

Funktion:
Visa ett DeviceNet-specifikt varningsord. En bit
ar tilldelad varje varning. Mer information finns i
handboken fér DeviceNet (MG.33.DX.YY).

Bussen inte aktiv

Explicit anslutningstimeout
I/0-anslutning

Gransen for fornyat forsok har natts
Faktisk ar inte uppdaterad
CAN-bussen av

I/0-sandningsfel

Initieringsfel

Ingen buss tillganglig

O 00N O U1 A W N O

Buss av

-
o

Fel, inaktiv

-
-

Fel, varning
Duplicerat MAC ID-fel
RX-kon full

TX-kon full

CAN full

o =
u W N

10-14 Natreferens
Omrade:
Las endast fran LCP.

* Av (0]
P3 [1]
Funktion:

Valj referenskallan i instans 21/71 och 20/70.
Valj Av [0] for att aktivera referens via
analoga/digitala ingangar.

Valj P8 [1] for att aktivera referens via faltbussen.

10-15 Natstyrning

Omrade:
Las endast fran LCP.

* Av [0]
P3 [1]
Funktion:

Valj styrkallan i instans 21/71 och 20-70.
standardinstallning
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Valj Av [0] for att aktivera styrning via
analoga/digitala ingéngar.
Valj P§ [1] for att aktivera styrning via faltbussen.

10-2* COS-filter
Parametrar for att konfigurera COS-
filterinstallningar.

10-20 COS-filter 1

Alternativ:

0-FFFF X FFFF

Funktion:
Ange vardet for COS-filter 1 fér att konfigurera
filtermasken for statusordet. Vid drift under COS
(Change-Of-State) filtrerar denna funktion bort bitar
i statusordet som inte ska skickas om de andras.

10-21 COS-filter 2

Alternativ:

0-FFFF X FFFF

Funktion:
Ange vardet for COS-filter 2 foér att konfigurera
filtermasken for det faktiska huvudvardet. Vid
drift under COS (Change-Of-State) filtrerar denna
funktion bort bitar i det faktiska huvudvardet
som inte ska skickas om de andras.

10-22 COS-filter 3

Alternativ:

0-FFFF X FFFF

Funktion:
Ange vardet for COS-filter 3 for att konfigurera
filtermasken fér PCD 3. Vid drift under COS
(Change-Of-State) filtrerar denna funktion bort bitar
i PCD 3 som inte ska skickas om de andras.

10-23 COS-filter 4

Alternativ:

0-FFFF X FFFF

Funktion:
Ange vardet for COS-filter 4 for att konfigurera
filtermasken for PCD 4. Vid drift under COS
(Change-Of-State) filtrerar denna funktion bort bitar
i PCD 4 som inte ska skickas om de andras.
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0 10-3* Parameterdtkomst 10-39 Devicenet, F-parametrar

Parametergrupp som ger tillgang till Vekt 1000
indexerade parametrar och definition av ektor [ ] Hfn
programmeringsinstallning.

Omrade:
10-30 Array-index Ingen LCP-3tkomst
Alternativ: 0. -0. *o.
- X
0-255 N/A 0 N/A Funktion:

Den har parametern anvands fér att konfigurera
frekvensomformaren via Devicenet och
skapa EDS-filen.

Funktion:
Visa array-parametrar. Denna parameter ar giltig
endast nar en DeviceNet-faltbuss finns installerad.

10-31 Lagra datavarden

Omrade:

X Av [0]
Lagra red. meny [1]
Lagra alla menyer [2]
Funktion:

Parametervarden som andrats i DeviceNet
lagras inte automatiskt i bestéandigt minne.
Anvand den har parametern fér att aktivera en
funktion som sparar parametervarden i EEPROM,
besténdigt minne, s3 att andrade parametervarde
behdlls nar strommen slds fran.

Valj Av [0] for att inaktivera funktionen

for bestandigt minne.

Valj Lagra red. meny [1] for att spara alla
parametervidrden fran den aktiva menyn i
besténdigt minne. Valet atergar till Av [0]

nar alla varden har sparats.

Valj Lagra alla menyer [2] for att spara alla
parametervarden for alla menyer i bestandigt
minne. Valet dtergdr till Av [0] nar alla
parametervarden har sparats.

10-32 Devicenet-revision

Alternativ:
0-65535 N/A *o0 N/A

Funktion:
Visa DeviceNet-revisionsnumret. Denna parameter
anvands for att skapa EDS-filer.

10-33 Lagra alltid

Omrade:

* Av [0]
P3 [1]
Funktion:

Valj [0] for att inaktivera lagring i bestandigt minne.
Valj [1] for att som standard lagra dataparametrar
som tagits emot via DeviceNet i EEPROM,
bestandigt minne.
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Parametrar: Programegen-
skaper

13-** Prog. funktioner

Smart Logic Control (SLC) ar vasentligen en sekvens
av anvandardefinierade 3tgéarder (se par. 13-52 [x])
som SLC utfér nar motsvarande anvandardefinierad
handelse (se par. 13-51 [x]) utvarderas som SANT
av SLC. Handelser och 8tgérder &r alla numrerade
och sammanlankade i par. Detta innebar att nar
hdndelse [0] intraffar (tilldelas vardet SANT) utférs
8tgérd [0]. Darefter kommer villkoren for hdndelse
[1] att utvarderas och om resultatet blir SANT
kommer §tgdrd [1] att utféras osv. Endast en
héndelse utvarderas 3t gdngen. Om en hdndelse
utvarderas som FALSKT hander ingenting (i SLC)
under den pagdende genomsdkningsperioden och
inga andra hédndelser kommer att utvarderas.
Detta innebar att nar SLC startar utvarderar den
hdndelse [0] (och endast hdndelse [0]) vid varje
genomsdékningsperiod. Endast nar hdndelse [0]
utvarderas som SANT kommer SLC att utféra §tgdrd
[0] och bérja utvdrdera hdndelse [1]. Det gar att
programmera fran 1 till 20 hdndelser och §tgérder.
Nar den sista hdndelsen / §tgérden har utférts
bérjar sekvensen om igen fran hdndelse [0]

/ 8tgdrd [0]. Bilden visar ett exempel med

tre hdndelser | 8tgérder:

Start-
héandelse P13-01

130BA062.12

State 1
Héndelse 1/
Rtgard 1

State 2
Handelse 2/
Atgard 2

Stop-
handelse
P13-03

~
\\ Stop-
\ héndelse
\ P13-03
State 4

Handelse 4/
Atgard 4

State 3
Hé&ndelse 3/
Rtgard 3

/
//
7 Stop-
- héndelse P13-03

Start och stopp av SLC:

Du kan starta och stoppa SLC genom att valja
.P& [1]. eller .Av [0]. i par. 13-00. SLC startar
alltid i lage 0 (dar den utvarderar hdndelse [0]).
SLC startar nar starthandelsen (som definieras i
par. 13-01 Starthdndelse) utvarderas som SANT
(férutsatt att P§ [1] valts i par. 13-00). SLC

standardinstallning
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stoppar nar Stopphédndelse (par. 13-02) har vardet
SANT. Par. 13-03 3terstéller alla SLC-parametrar
och bérjar programmera frén bérjan.

0O 13-0* SLC-instdllningar

Anvand SLC-instédllningar for aktivering, inaktivering
och 3terstélining av Smart Logic Control.

13-00 SL Controller-ldage

Omréde:

X Av [0]
P3 [1]
Funktion:

Valj P§ [1] for att aktivera Smart Logic Control sd
att det startar nar ett startkommando foreligger
t.ex. via en digital ingang.

Valj Av [0] for att inaktivera Smart Logic Control.

13-01 Starthandelse

Omrade:

Falskt [0]
Sant [1]
Kor [2]
Inom intervall [3]
Enligt referens [4]
Momentgrans [5]
Strémbegransning [6]
Utanfor strémomr. [7]
Under I, 13g [8]
Over I, hég [9]
Under varvtal, 13g [11]
Over varvtal, hog [12]
Utanfér aterk.omr. [13]
Under 3terk., 13g [14]
Over 3terk., hog [15]
Termisk varning [16]
Nat utanfor intervall [17]
Reversering [18]
Varning [19]
Larm (tripp) [20]
Larm (tripplast) [21]
Komparator 0 [22]
Komparator 1 [23]
Komparator 2 [24]
Komparator 3 [25]
Logisk regel 0 [26]
Logisk regel 1 [27]
Logisk regel 2 [28]
Logisk regel 3 [29]
Digital ingdng DI18 [33]
Digital ingdng DI19 [34]
Digital ingdng DI27 [35]
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Digital ingdng DI29 (endast FC 302) [36]

Digital ingdng DI32 [37]
Digital ingdng DI33 [38]
Startkommando [39]
Stoppkommando [40]
Funktion:

Vélj boolesk ingdng (SANT eller FALSKT) for
att aktivera Smart Logic Control.

*Falskt [0] (standardinstallning) anger det fasta
vardet FALSKT i den logiska regeln.

Sant [1] anger det fasta vardet SANT i

den logiska regeln.

Ko6r [2] se parametergrupp 5-3* for
ytterligare beskrivning.

Inom intervall [3] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Enligt referens [4] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Momentgrédns [5] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.
Strombegrédnsning [6] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Utanfér strémomr. [7] se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Under I, 18g [8] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Over I, hég [9] se parametergrupp 5-3* fér
ytterligare beskrivning.

Under varvtal, 18g [11] se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Over varvtal, hég [12] se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Termisk varning [16] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

N&t utanfor intervall [17] se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Reversering [18] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Varning [19] se parametergrupp 5-3* for
ytterligare beskrivning.

Larm (tripp) [20] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Larm (trippl8st) [21] se parametergrupp 5-3%*
for ytterligare beskrivning.

Komparator 0 [22] anvand resultatet fran
komparator 0 i den logiska regeln.
Komparator 1 [23] anvand resultatet fran
komparator 1 i den logiska regeln.
Komparator 2 [24] anvand resultatet frén
komparator 2 i den logiska regeln.
Komparator 3 [25] anvand resultatet fran
komparator 3 i den logiska regeln.
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Logisk regel 0 [26] anvand resultatet fran logisk
regel 0 i den logiska regeln.

Logisk regel 1 [27] anvand resultatet fran logisk
regel 1 i den logiska regeln.

Logisk regel 2 [28] anvand resultatet fran logisk
regel 2 i den logiska regeln.

Logisk regel 3 [29] anvand resultatet fran logisk
regel 3 i den logiska regeln.

Digital ing8ng DI18 [33] anvénd vérdet frdn DI18
i den logiska regeln (hdégt = SANT).

Digital ing8ng DI19 [34] anvénd vérdet frdn DI19
i den logiska regeln (hégt = SANT).

Digital ing§ng DI27 [35] anvand vérdet frdn DI27
i den logiska regeln (hogt = SANT).

Digital ing§ng DI29 [36] anvénd vérdet fr&n DI29
i den logiska regeln (hdégt = SANT).

Digital ing§ng DI32 [37] anvénd vérdet frdn DI32
i den logiska regeln (hégt = SANT).

Digital ing§ng DI33 [38] anvand vérdet fran DI33
i den logiska regeln (hogt = SANT).

13-02 Stopphdndelse

Omrade:

Falskt [0]
Sant [1]
Koér [2]
Inom intervall [3]
Enligt referens [4]
Momentgrans [5]
Strombegransning [6]
Utanfor stromomr. [7]
Under I, 13g [8]
Over I, hég [9]
Under varvtal, 1&g [11]
Over varvtal, hég [12]
Utanfor aterk.omr. [13]
Under aterk., 1ag [14]
Over 3terk., hog [15]
Termisk varning [16]
Nat utanfor intervall [17]
Reversering [18]
Varning [19]
Larm (tripp) [20]
Larm (trippldst) [21]
Komparator 0 [22]
Komparator 1 [23]
Komparator 2 [24]
Komparator 3 [25]
Logisk regel 0 [26]
Logisk regel 1 [27]
Logisk regel 2 [28]
Logisk regel 3 [29]
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SL-tidsgrans 0 [30]
SL-tidsgrans 1 [31]
SL-tidsgrans 2 [32]
Digital ingdng DI18 [33]
Digital ingdng DI19 [34]
Digital ingdng DI27 [35]
Digital ingdng DI29 (endast FC 302) [36]
Digital ingdng DI32 [37]
Digital ingdng DI33 [38]
Startkommando [39]
Stoppkommando [40]
Funktion:

Vélj boolesk ingdng (SANT eller FALSKT) for
att aktivera Smart Logic Control.

*Falskt [0] (standardinstallning) anger det fasta
vardet FALSKT i den logiska regeln.

Sant [1] anger det fasta vardet SANT i

den logiska regeln.

Ko6r [2] se parametergrupp 5-3* for
ytterligare beskrivning.

Inom intervall [3] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Enligt referens [4] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Momentgrédns [5] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.
Strombegrédnsning [6] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Utanfér strémomr. [7] se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Under I, 18g [8] se parametergrupp 5-3*

for ytterligare beskrivning.

Over I, hég [9] se parametergrupp 5-3* fér
ytterligare beskrivning.

Under varvtal, 18g [11] se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Over varvtal, hég [12] se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Termisk varning [16] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

N&t utanfor intervall [17] se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Reversering [18] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Varning [19] se parametergrupp 5-3* for
ytterligare beskrivning.

Larm (tripp) [20] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Larm (trippl8st) [21] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Komparator 0 [22] anvand resultatet fran
komparator 0 i den logiska regeln.
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Komparator 1 [23] anvand resultatet fran
komparator 1 i den logiska regeln.

Komparator 2 [24] anvand resultatet fran
komparator 2 i den logiska regeln.

Komparator 3 [25] anvand resultatet fran
komparator 3 i den logiska regeln.

Logisk regel 0 [26] anvand resultatet fran logisk
regel 0 i den logiska regeln.

Logisk regel 1 [27] anvand resultatet fran logisk
regel 1 i den logiska regeln.

Logisk regel 2 [28] anvand resultatet fran logisk
regel 2 i den logiska regeln.

Logisk regel 3 [29] anvand resultatet fran logisk
regel 3 i den logiska regeln.

Digital ing8ng DI18 [33] anvénd vérdet frdn DI18
i den logiska regeln (hdégt = SANT).

Digital ing§ng DI19 [34] anvénd vérdet frdn DI19
i den logiska regeln (hégt = SANT).

Digital ing§ng DI27 [35] anvand vérdet frdn DI27
i den logiska regeln (hogt = SANT).

Digital ing§ng DI29 [36] anvénd vérdet fr&n DI29
i den logiska regeln (hdégt = SANT).

Digital ing§ng DI32 [37] anvénd vérdet frdn DI32
i den logiska regeln (hégt = SANT).

Digital ing§ng DI33 [38] anvand vérdet fran DI33
i den logiska regeln (hogt = SANT).

13-03 Aterstill SLC

Omrade:

%k Aterstall inte SLC [0]
Aterstall SLC [1]
Funktion:

valj Aterstall SLC [1] for att aterstalla alla
parametrar i grupp 13 (13-*) till fabriksinstallningar.
valj *Aterstéll inte SLC [0] for att beh3lla

de programmerade installningarna for alla
parametrar i grupp 13 (13-%*).

13-1* Komparatorer

Komparatorer anvands for jamforelse av
kontinuerliga variabler (dvs. utfrekvens, utstrém,
analog ingdng osv.) med fasta forinstallda
varden. Komparatorer utvarderas en gdng varje
genomsokningsperiod. Anvand resultatet (SANT
eller FALSKT) for att direkt definiera en handelse
(se par. 13-51), eller som boolesk ingdng i en
logisk regel (se par. 13-40, 13-42 eller 13-44).
Alla parametrar i denna parametergrupp ar
array-parametrar med index O till 3. Valj index 0
for att programmera Komparator 0, index 1 for att
programmera Komparator 1, och s vidare.
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13-10 Komparatoroperand Termisk varning [16] Se parametergrupp 5-3*

for ytterligare beskrivning.
Array [4] Y g g

N&t utanfér intervall [17] Se parametergrupp gy L
5-3* for ytterligare beskrivning. [’@‘7

Omrade: Reversering [18] Se parametergrupp 5-3*

¥ INAKTIVERAD [0] for ytterligare beskrivning.
Referens [1] Varning [19] Se parametergrupp 5-3* for
Aterkoppling [2] ytterligare beskrivning.
Motorvarvtal (3] Larm (tripp) [20] Se parametergrupp 5-3*
Motorstrom (4] fér ytterligare beskrivning.
Motormoment [5] Larm (trippl8st) [21] Se parametergrupp 5-3*
Motoreffekt [6] for ytterligare beskrivning.
Motorspanning [7] Komparator 0 [22] Anvéand resultatet fran
DC-busspanning [8] komparator 0 i den logiska regeln.
Motor, termisk [9] Komparator 1 [23] Anvénd resultatet fran
VLT, termisk [10] komparator 1 i den logiska regeln.
Kylplattansotemp- [11] Komparator 2 [24] Anvéand resultatet fran
Analog inggng AI53 [12] komparator 2 i den logiska regeln.
Analog ingzjng Al54 [13] Komparator 3 [25] Anvénd resultatet fran
Analog ingimg AIFB10 [14] komparator 3 i den logiska regeln.
Analog ingimg AIS24V [15] Logisk regel 0 [26] Anvénd resultatet fran logisk
Analogoingang AICCT [17] regel 0 i den logiska regeln.
Pulsinggng FI29 [18] Logisk regel 1 [27] Anvénd resultatet fran logisk
Pulsingang FI33 [19] regel 1 i den logiska regeln.
Larmnummer [20] Logisk regel 2 [28] Anvénd resultatet fran logisk
Réknare A [30] regel 2 i den logiska regeln.
Réknare B [31] Logisk regel 3 [29] Anvénd resultatet fran logisk
Funktion: regel 3 i den logiska regeln.

Digital ing8ng DI18 [33] Anvéand vardet frdn DI18
i den logiska regeln (hégt = SANT).
Digital ing8ng DI19 [34] Anvand vardet fran DI19
i den logiska regeln (hogt = SANT).
Digital ing8ng DI27 [35] Anvéand vardet fran DI27
i den logiska regeln (hdégt = SANT).
Digital ing8ng DI29 [36] Anvand vardet frdn DI29
i den logiska regeln (hégt = SANT).
Digital ing§ng DI32 [37] Anvand vardet fran DI32
i den logiska regeln (hogt = SANT).
Digital ing8ng DI33 [38] Anvand vardet fran DI33
i den logiska regeln (hégt = SANT).

Valj den variabel som ska 6vervakas av komparatorn.
*Falskt [0] (fabriksinstallning) anger det fasta
vardet FALSKT i den logiska regeln.

Sant [1] anger det fasta vardet SANT i

den logiska regeln.

Koér [2] Se parametergrupp 5-3* for
ytterligare beskrivning.

Inom intervall [3] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Enligt referens [4] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Momentgrans [5] Se parametergrupp. 5-3%*

for ytterligare beskrivning. 13-11 Komparatoroperator

Stréombegrédnsning [6] Se parametergrupp 5-3*

for ytterligare beskrivning. Array [4]

Utanfér strémomr. [7] Se parametergrupp

5-3* for ytterligare beskrivning. Omrade:

Under I, 18g [8] Se parametergrupp 5-3* < [0]
for ytterligare beskrivning. e [1]
Over I, hég [9] Se parametergrupp 5-3* > [2]

for ytterligare beskrivning.

Under varvtal, 18g [11] Se parametergrupp Funktion:
5-3* for ytterligare beskrivning. Valj den operator som ska anvandas vid jamforelsen.

Valj < [0] for att resultatet av utvarderingen ska
bli SANT, om den variabel som valts i par. 13-10 ar

Over varvtal, hég [12] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.
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mindre an det fasta vardet i par. 13-12. Resultatet
blir FALSKT om den variabel som valts i par. 13-10
ar stérre an det fasta vardet i par. 13-12.

Valj > [2] for den logiska inversen av
alternativet < [0].

Valj = [1] for att resultatet av utvarderingen ska
bli SANT om den variabel som valts i par. 13-10 ar
ungefar lika med det fasta vardet i par. 13-12.

13-12 Komparatorviarde

Array [4]

Alternativ:

-100000,000-100000,000 *0.000

Funktion:
Ange "utldsningsnivd" for den variabel som
overvakas av denna komparator. Detta
ar en array-parameter som innehdller
komparatorvardena 0 till 3.

13-2* Timers

Denna parametergrupp bestar av timerparametrar.
Anvand resultatet (SANT eller FALSKT) fran timers
for att direkt definiera en hdndelse (se par. 13-51),
eller som boolesk ingdng i en logisk regel (se

par. 13-40, 13-42 eller 13-44). En timer har
vardet FALSKT endast nar den startats av en
§tgérd (dvs. Starta timer 1 [29]) till dess att det
timervarde som anges i denna parameter har
forflutit. Den far dd vardet SANT igen.

Alla parametrar i denna parametergrupp ar
array-parametrar med index O till 2. Valj index

0 for att programmera Timer 0, index 1 for att
programmera Timer 1, och s vidare.

13-20 SL Controller-timer

Array [3]

Alternativ:

0,00-3600,00 s *0,00 s

Funktion:
Ange vardet som ska definiera varaktigheten i
utsignalen FALSKT fran den programmerade timern.
En timer har endast vardet FALSKT om den har
startats av en 3tgard (dvs. Starta timer 1 [29])
och tills det givna timervardet forflutit.

13-4* Logiska regler

Kombinera upp till tre booleska ingdngar (SANT
/ FALSKT-ingangar) fran timers, komparatorer,
digitala ingangar, statusbitar och handelser med
hjalp av de logiska operatorerna OCH, ELLER och
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INTE. V&lj booleska ingdngar for berdkningen i par.
13-40, 13-42 och 13-44. Definiera de operatorer
som ska anvéndas for att kombinera de ingangar
som valts i par. 13-41 och 13-43 logiskt.

Prioritering vid berdkning

Resultaten av par. 13-40, 13-41 och 13-42 berédknas
forst. Resultatet (SANT / FALSKT) av denna
berakning kombineras med instdllningarna i par.
13-43 och 13-44, vilket ger det slutliga resultatet
(SANT / FALSKT) for den logiska regeln.

13-40 Logisk regel, boolesk 1

Array [4]

Omrade:

* Falskt [0]
Sant [1]
Kor [2]
Inom intervall [3]
Enligt referens [4]
Momentgrans [5]
Strémbegransning [6]
Utanfér stromomr. [7]
Under I, 13g [8]
Over 1, hég [9]
Utanfor varvtalsomr. [10]
Under varvtal, 13g [11]
Over varvtal, hog [12]
Utanfér aterk.omr. [13]
Under 3terk., 13g [14]
Over 3terk., hog [15]
Termisk varning [16]
Nat utanfor intervall [17]
Reversering [18]
Varning [19]
Larm (tripp) [20]
Larm (tripplast) [21]
Komparator 0 [22]
Komparator 1 [23]
Komparator 2 [24]
Komparator 3 [25]
Logisk regel 0 [26]
Logisk regel 1 [27]
Logisk regel 2 [28]
Logisk regel 3 [29]
SL-tidsgrans 0 [30]
SL-tidsgrans 1 [31]
SL-tidsgrans 2 [32]
Digital ingdng DI18 [33]
Digital ingdng DI19 [34]
Digital ingdng DI27 [35]
Digital ingdng DI29 [36]
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Digital ingdng DI32 [37]
Digital ingdng DI33 [38]
Startkommando [39]
Drive stoppad [40]
Funktion:

Valj den forsta booleska (SANT eller FALSKT)
insignalen for den valda logiska regeln.
*Falskt [0] (fabriksinstallning) anger det fasta
vardet FALSKT i den logiska regeln.

Sant [1] anger det fasta vardet SANT i

den logiska regeln.

Koér [2] Se parametergrupp 5-3* for
ytterligare beskrivning.

Inom intervall [3] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Enligt referens [4] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Momentgrans [5] Se parametergrupp. 5-3%*
for ytterligare beskrivning.

Stréombegrédnsning [6] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Utanfér strémomr. [7] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Under I, 18g [8] Se parametergrupp 5-3*

for ytterligare beskrivning.

Over I, hég [9] Se parametergrupp 5-3*

for ytterligare beskrivning.

Utanfér varvtalsomr. [10] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Under varvtal, 18g [11] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Over varvtal, hég [12] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Utanfor 8terk.omr. [13] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Under 8terk., I18g [14] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Over 8terk., hég [15] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Termisk varning [16] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Né&t utanfér intervall [17] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Reversering [18] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Varning [19] Se parametergrupp 5-3* fér
ytterligare beskrivning.

Larm (tripp) [20] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Larm (trippl8st) [21] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Komparator 0 [22] Anvand resultatet fran
komparator 0 i den logiska regeln.
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Komparator 1 [23] Anvand resultatet fran
komparator 1 i den logiska regeln.

Komparator 2 [24] Anvénd resultatet fran
komparator 2 i den logiska regeln.

Komparator 3 [25] Anvand resultatet fran
komparator 3 i den logiska regeln.

Logisk regel 0 [26] Anvénd resultatet fran logisk
regel 0 i den logiska regeln.

Logisk regel 1 [27] Anvénd resultatet fran logisk
regel 1 i den logiska regeln.

Logisk regel 2 [28] Anvénd resultatet fran logisk
regel 2 i den logiska regeln.

Logisk regel 3 [29] Anvénd resultatet fran logisk
regel 3 i den logiska regeln.

SL-tidsgréns 0 [30] Anvand resultatet fran

timer 0 i den logiska regeln.

SL-tidsgréns 1 [31] Anvand resultatet fran

timer 1 i den logiska regeln.

SL-tidsgréns 2 [32] Anvand resultatet fran

timer 2 i den logiska regeln.

Digital ing8ng DI18 [33] Anvéand vardet fran DI18
i den logiska regeln (hdégt = SANT).

Digital ing8ng DI19 [34] Anvand vardet frdn DI19
i den logiska regeln (hégt = SANT).

Digital ing8ng DI27 [35] Anvand vardet fran DI27
i den logiska regeln (hogt = SANT).

Digital ing8ng DI29 [36] Anvand vardet fran DI29
i den logiska regeln (hdégt = SANT).

Digital ing8ng DI32 [37] Anvéand vardet fran DI32
i den logiska regeln (hégt = SANT).

Digital ing8ng DI33 [38] Anvand vardet fran DI33
i den logiska regeln (hogt = SANT).

13-41 Logisk regel, operator 1

Array [4]
Omréde:

%K INAKTIVERAD [0]
OCH [1]
ELLER [2]
OCH INTE [3]
ELLER INTE [4]
INTE OCH [5]
INTE ELLER (6]
INTE OCH INTE [7]
INTE ELLER INTE (8]
Funktion:

Valj den forsta logiska operatorn som ska
anvandas pd de booleska ingangarna fran

par. 13-40 och 13-42.

[13 -XX] avser den booleska ingdngen i par. 13-*,
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Valj INAKTIVERAD [0] om du vill ignorera SL-tidsgrans 1 [31]
par. 13-42, 13-43 och 13-44. SL-tidsgrans 2 [32]
Ll Ll OCH [1] utvarderar uttrycket [13-40] OCH [13-42]. Digital ingdng DI18 [33]
(]% ELLER [2] utvarderar uttrycket [13-40] Digital ing%ng DI19 [34]
ELLER [13-42]. Digital ingdng DI27 [35]
OCH INTE [3] utvdrderar uttrycket [13-40] Digital ingdng DI29 [36]
OCH INTE [13-42]. Digital ingdng DI32 [37]
ELLER INTE [4] utvarderar uttrycket [13-40] Digital ingdng DI33 [38]
ELLER INTE [13-42]. Startkommando [39]
INTE OCH [5] utvarderar uttrycket INTE Drive stoppad [40]
[13-40] OCH [13-42].
INTE ELLER [6] utvarderar uttrycket INTE Funktion:
[13-40] ELLER [13-42]. Valj den andra booleska (SANT eller FALSKT)
INTE OCH INTE [7] utvarderar uttrycket INTE insignalen for den valda logiska regeln. Se par.
[13-40] OCH INTE [13-42]. 13-40 for ytterligare forklaring.

INTE ELLER INTE [8] utvarderar uttrycket INTE 13-43 Logisk regel, operator 2

[13-40] ELLER INTE [13-42].

Array [4]

13-42 Logisk regel, boolesk 2

Array [4] Omréde:

* INAKTIVERAD [0]

Omréde: OCH [1]

0 e 5
Sant [1]

Kér [2] ELLER INTE [4]
Inom intervall [3] INTE OCH [5]
Enligt referens [4] m;g E)I&L:IiNTE E:%
Momentgréns [5]
Strémbegransning [6] INTE ELLER INTE (8]
Utanfoér stromomr. [7] Funktion:
(L;nderI I,hlfag [2] Valj den andra logiska operatorn som ska anvandas

verf", 9 | 5] i den booleska ingangen som beréknas i par.
Utanfor varvta sgmr. [10] 13-40, 13-41 och 13-42 och den booleska
Under varvtal, lag [11] ingdngen fran par. 13-42.
Overfyar:/talll hog [ii] [13-44] utgér den booleska ingdngen i par. 13-44.
Utan oro atekr .<|3°mr. [13] [13-40/13-42] utgér den booleska ingdngen
L..J”deroatel: "h,,ag [14] berdknad i par. 13-40, 13-41 och 13-42.
gver,aier -« 19 [12] INAKTIVERAD [0] (fabriksinstalining). Valj detta
Ne"rmls \f/.ctnrr?mg I [17] alternativ for att ignorera par. 13-44.

at utan-or Interva [17] OCH [1] utvarderar uttrycket [13-40/13-
Reversering [18] 42] OCH [13-44].
varning [19] ELLER [2] utvarderar uttrycket [13-40/13-42]
Larm (tripp) [20] ELLER [13-44].
Larm (tripplast) [21] OCH INTE [3] utvérderar uttrycket [13-40/13-42]
Komparator 0 [22] OCH INTE [13-44].
Komparator 1 [23] ELLER INTE [4] utvérderar uttrycket [13-40/13-42]
Komparator 2 [24] ELLER INTE [13-44].
Eon?plframrfo [;Z] INTE OCH [5] utvarderar uttrycket INTE
Logfsk regel X [27] [13-40/13-42] OCH [13-44].
Logfsk regel , [28] INTE ELLER [6] utvérderar uttrycket INTE

ogiskrege [28] [13-40/13-42] ELLER [13-44].
Logisk regel 3 [29]
SL-tidsgrans 0 [30]
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INTE OCH INTE [7] utvarderar uttrycket INTE O 13-5% Status

[13-40/13-42] och utvarderar OCH INTE [13-44]. Parametrar for programmering av Smart

INTE ELLER INTE [8] utvéarderar uttrycket INTE Logic Control. g L

[13-40/13-42] ELLER INTE [13-44]. [}%

Ay [20]

Array [4]
Omriade:

Omrade: ¥ Falskt [0]
*Falskt [0] Sant [1]
Sant [1] Kor [2]
Kor [2] Inom intervall [3]
Inom intervall [3] Enligt referens [4]
Enligt referens [4] Momentgrans [5]
Momentgréns [5] Strémbegransning [6]
Strémbegransning [6] Utanfér strémomr. [7]
Utanfér strémomr. [7] Under I, Iag [8]
Under I, I3g [8] Over I, hég [9]
Over I, hég [9] Utanfér varvtalsomr. [10]
Utanfér varvtalsomr. [10] Under varvtal, 1ag [11]
Under varvtal, 1&g [11] Over varvtal, hég [12]
Over varvtal, hég [12] Utanfér aterk.omr. [13]
Utanfor aterk.omr. [13] Under &terk., I3g [14]
Under aterk., 13g [14] Over aterk., hog [15]
Over aterk., hég [15] Termisk varning [16]
Termisk varning [16] Nat utanfér intervall [17]
N&t utanfoér intervall [17] Reversering [18]
Reversering [18] Varning [19]
Varning [19] Larm (tripp) [20]
Larm (tripp) [20] Larm (tripplast) [21]
Larm (trippldst) [21] Komparator 0 [22]
Komparator 0 [22] Komparator 1 [23]
Komparator 1 [23] Komparator 2 [24]
Komparator 2 [24] Komparator 3 [25]
Komparator 3 [25] Logisk regel 0 [26]
Logisk regel 0 [26] Logisk regel 1 [27]
Logisk regel 1 [27] Logisk regel 2 [28]
Logisk regel 2 [28] Logisk regel 3 [29]
Logisk regel 3 [29] SL-tidsgréns 0 [30]
SL-tidsgréns 0 [30] SL-tidsgréans 1 [31]
SL-tidsgréns 1 [31] SL-tidsgréns 2 [32]
SL-tidsgréns 2 [32] Digital ingéng DI18 [33]
Digital ingdng DI18 [33] Digital ingdng DI19 [34]
Digital ingdng DI19 [34] Digital ingdng DI27 [35]
Digital ingdng DI27 [35] Digital ingang DI29 [36]
Digital ingdng DI29 [36] Digital ingdng DI32 [37]
Digital ingdng DI32 [37] Digital ingdng DI33 [38]
Digital ingéng DI33 [38] Startkommando [39]
Startkommando [39] Drive stoppad [40]
Drive stoppad [40] Funktion:

Funktion: Vélj den booleska ingang (SANT eller FALSKT) som

Valj den tredje booleska (SANT eller FALSKT) ska definiera Smart Logic Control-handelsen.

ingdngen fér den valda logiska regeln.

standardinstallning  displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 223



i

FC 300 Design Guide

Danfiti

__ S8 har programmerar du

*Falskt [0] for in det fasta vardet FAL-
SKT i handelsen.

Sant [1] for in det fasta vardet SANT i handelsen.

Koér [2] Se parametergrupp 5-3* fér
ytterligare beskrivning.

Inom intervall [3] se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Enligt referens [4] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Momentgrédns [5] Se parametergrupp. 5-3%*
for ytterligare beskrivning.

Stréombegrédnsning [6] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Utanfor strémomr. [7] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Over I, 18g [8] Se parametergrupp 5-3* fér
ytterligare beskrivning.

Under I hég [9] Se parametergrupp 5-3*

for ytterligare beskrivning.

Utanfor varvtalsomr. [10] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Under varvtal, 18g [11] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Over varvtal, hég [12] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Utanfér 8terk.omr. [13] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Under 8terk., 18g [14] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Over 8terk., hég [15] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Termisk varning [16] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

N&t utanfor intervall [17] Se parametergrupp
5-3* for ytterligare beskrivning.

Reversering [18] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Varning [19] Se parametergrupp 5-3* for
ytterligare beskrivning.

Larm (tripp) [20] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Larm (trippl8st) [21] Se parametergrupp 5-3*
for ytterligare beskrivning.

Komparator 0 [22] Anvand resultatet fran
komparator 0 i handelsen.

Komparator 1 [23] Anvénd resultatet fran
komparator 1 i handelsen.

Komparator 2 [24] Anvand resultatet fran
komparator 2 i handelsen.

Komparator 3 [25] Anvand resultatet fran
komparator 3 i handelsen.

Logisk regel 0 [26] Anvand resultatet fran
logisk regel 0 i handelsen.
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Logisk regel 1 [27] Anvand resultatet frén
logisk regel 1 i handelsen.

Logisk regel 2 [28] Anvand resultatet fran
logisk regel 2 i handelsen.

Logisk regel 3 [29] Anvand resultatet fran
logisk regel 3 i handelsen.

SL-tidsgréns 0 [30] Anvand resultatet fran
timer 0 i handelsen.

SL-tidsgréns 1 [31] Anvand resultatet fran
timer 1 i handelsen.

SL-tidsgréns 2 [32] Anvand resultatet fran
timer 2 i handelsen.

Digital ing§ng DI18 [33] Anvand vérdet fran
DI18 i handelsen (hdgt = SANT).

Digital ing8ng DI19 [34] Anvénd vérdet fran
DI19 i handelsen (hdgt = SANT).

Digital ing8ng DI27 [35] Anvénd vérdet fran
DI27 i handelsen (hégt = SANT).

Digital ing§ng DI29 [36] Anvand vérdet fran
DI29 i handelsen (hdgt = SANT).

Digital ing8ng DI32 [37] Anvénd vérdet fran
DI32 i handelsen (hdgt = SANT).

Digital ing8ng DI33 [38] Anvéand véardet fran
DI33 i handelsen (hogt = SANT).
Startkommando [39] Detta villkor ar SANT om

frekvensomformaren startas pa nagot sétt (antingen

via digital ingdng, faltbuss eller annat).
Drive stoppad [40] Detta villkor ar SANT om
frekvensomformaren stoppas eller rullas ut
pa ndgot satt (antingen via digital ingang,
faltbuss eller annat).

13-52 SL Controller-funktioner

Array [20]
Omrade:

% INAKTIVERAD [0]
Ingen atgéard [1]
Valj meny 1 [2]
Valj meny 2 [3]
Valj meny 3 [4]
Vélj meny 4 [5]
Valj forinstalld ref. 0 [10]
Valj forinstalld ref. 1 [11]
Valj forinstalld ref. 2 [12]
Valj forinstdlld ref. 3 [13]
Valj forinstalld ref. 4 [14]
Valj foérinstalld ref. 5 [15]
Valj forinstalld ref. 6 [16]
Valj forinstalld ref. 7 [17]
Vélj ramp 1 [18]
Valj ramp 2 [19]
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Valj ramp 3 [20] Vélj forinstélld referens 5 [15] - valjer

Valj ramp 4 [21] forinstalld referens 5.

Kor [22] Vé&lj férinstélld referens 6 [16] - véljer gy L
Kor bakat [23] forinstalld referens 6. [’Fl‘?
Stopp [24] Vélj férinstélld referens 7 [17] - valjer forinstalld
Qstopp [25] referens 7. Om den aktiva férinstallda referensen
Dcstopp [26] andras, kommer den att laggas samman med
Utrullning [27] andra forinstallda referenskommandon som

Frys utgang [28] kommer antingen fran de digitala ingdngarna
Starta timer 0 [29] eller via en féltbuss.

Starta timer 1 [30] Vélj ramp 1 [18] - valjer ramp 1.

Starta timer 2 [31] Vélj ramp 2 [19] - valjer ramp 2.

Ange dig. ut. A I3g [32] Vélj ramp 3 [20] - valjer ramp 3.

Ange dig. ut. B I3g [33] Vélj ramp 4 [21] - valjer ramp 4.

Ange dig. ut. C I%g [34] Kér [22] - skickar ett startkommando till

Ange dig. ut. D I3g [35] frekvensomformaren.

Ange dig. ut. E I3g [36] Kér bakat [23] - skickar ett kommando om
Ange dig. ut. F 13g [37] reverserad start till frekvensomformaren.

Ange dig. ut. A hog [38] Stopp [24] - skickar ett stoppkommando

Ange dig. ut. B hog [39] till frekvensomformaren.

Ange dig. ut. C hég [40] Qstopp [25] - skickar ett snabbstoppkommando
Ange dig. ut. D hdg [41] till frekvensomformaren.

Ange dig. ut. E hog [42] Dcstopp [26] - skickar ett DC-stoppkommando
Ange dig. ut. F hog [43] till frekvensomformaren.

Aterstall raknare A [60] Utrullning [27] - frekvensomformaren rullar ut
Aterstall raknare B [61] omedelbart. Alla stoppkommandon, inklusive

utrullningskommandot, stoppar SLC.

Frys utg8ng [28] - fryser frekvensomfor-
marens utfrekvens.

Starta timer 0 [29] - startar timer 0, se par.
13-20 for ytterligare beskrivning.

Starta timer 1 [30] - startar timer 1, se par.
13-20 for ytterligare beskrivning.

Starta timer 2 [31] - startar timer 2, se par.
13-20 for ytterligare beskrivning.

Ange digital utg8ng A I8g [32] - varje utgang
satt till "digital utgdng 1" &r 18g (av).

Ange digital utg8ng B I8g [33] - varje utgadng
satt till "digital utgdng 2" &r 18g (av).

(par. 0-10) till "3". Ange digital utgdng C I8g [34] - varje utgdng
Vélj meny 4 [5] - andrar den aktiva menyn (par. satt till "digital utgdng 3" &r 13g (av).

0-10) till "4". Om menyn andras, laggs den samman Ange digital utgéng D 18g [35] - varje utgdng
med andra menykommandon som kommer antingen satt till "digital utgdng 4" &r 13g (av).

fran de digitala ingdngarna eller via en filtbuss. Ange digital utgdng E 18g [36] - varje utgang
Vélj forinstélld referens 0 [10] - valjer satt till "digital utgdng 5" &r I8g (av).

f('juri.nstél.ld r"eferens 0. o Ange digital utgdng F 18g [37] - varje utgdng
Vélj férinstélld referens 1 [11] - valjer satt till "digital utgdng 6" ar I3g (av).

fOI‘II.WSEal.ld rfaferens 1. . Ange digital utgdng A hég [38] - varje utgdng satt
Vélj férinstalld referens 2 [12] - valjer till "digital utgdng 1" &r hog (stangd).

fo"rlr\sﬁal.ld rfaferens 2. N Ange digital utgdng B hég [39] - varje utgdng satt
Vélj férinstélld referens 3 [13] - valjer till "digital utgdng 2" &r hog (stangd).

fOfII.‘ISl':.al.ld r"eferens 3. N Ange digital utgdng C hég [40] - varje utgdng satt
Vélj forinstdlld referens 4 [14] - valjer till "digital utgdng 3" &r hdg (stangd).

forinstalld referens 4.

Funktion:
Valj den 8tgard som motsvarar SLC-handelsen.
Atgarder utférs ndr motsvarande handelse (som
definieras i par. 13-51) utvarderas som SANT. Det
gar att valja bland féljande atgarder:
*INAKTIVERAD [0]
Ingen 8tgérd [1]
Vélj meny 1 [2] - andrar den aktiva menyn
(par. 0-10) till "1".
Vélj meny 2 [3] - andrar den aktiva menyn
(par. 0-10) till "2".
Vélj meny 3 [4] - andrar den aktiva menyn
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Ange digital utg§ng D hég [41] - varje utgang satt
till "digital utgdng 4" &r hog (stingd).
L, LY Ange digital utgdng E hég [42] - varje utgdng satt
(ﬁ? till "digital utgdng 5" &r hog (sténgd).

Ange digital utgdng F hég [43] - varje utgang satt
till "digital utgdng 6" &r hég (stangd).
Aterstéll réknare A [60] - aterstaller
raknare A till noll.
Aterstéll réknare B [61] - 8terstéller
réaknare B till noll.
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o Parametrar: Specialfunk-
tioner

O 14-** Specialfunktioner

Parametergrupp for att konfigurera speciella
frekvensomformarfunktioner.

0O 14-0* Vaxelriktarswitch.

Parametrar for konfigurering av vaxel-
riktarswitchningen.

14-00 Switchmonster

Omrade:

60 AVM [0]
* sFavM [1]
Funktion:

Valj Switchmdnster: 60° AVM eller SFAVM.

14-01 Switchfrekvens

Omréde:

1,0 kHz [0]
1,5 kHz [1]
2,0 kHz 2]
2,5 kHz [3]
3,0 kHz [4]
3,5 kHz [5]
4,0 kHz [6]
5,0 kHz [7]
6,0 kHz [8]
7,0 kHz [9]
8,0 kHz [10]
10,0 kHz [11]
12,0 kHz [12]
14,0 kHz [13]
16,0 kHz [14]
Funktion:

Valj vaxelriktarens switchfrekvens. Att dndra
switchfrekvensen kan bidra till att minimera
eventuella stérande ljud fran motorn.

OBS!

Frekvensomformarens utfrekvens

far aldrig bli hégre &n 1/10

av switchfrekvensen. Justera
switchfrekvensen i parameter 4-11 nar motorn ar
igang, tills motorn blir s3 tyst som méjligt. Se dven
par. 14-00 och avsnittet Nedstédmpling.

OBS!

Switchfrekvenser 6ver 5,0 kHz leder

till automatisk nedstampling av
frekvensomformarens maximala uteffekt.
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14-03 Overmodulering

Omrade:

Av (0]
X p3 [1]
Funktion:

Valj P8 [1] for att ansluta évermoduleringsfunktionen
for motorspanningen, for att uppnad en
motorspanning upp till 15 % stoérre an
natspanningen.

Valj Av [0] for att inaktivera évermodulering av
motorspanningen, for att undvika momentrippel

pa motoraxeln. Denna egenskap kan vara
anvandbar t.ex. for slipmaskiner.

14-04 PWM, brus

Omrade:

* Av [0]
P3 [1]
Funktion:

Valj P§ [1] for att omvandla véxlingsmotorljudet frén
en klar rington till ett mindre markbart ljud. Detta
dstadkoms genom att &ndra lite p& synkroniseringen
av de utgdende pulsbreddsmodulerade faserna.
Valj Av [0] for att inaktivera éndring av
vaxlingsmotorljudet.

14-1* N&t pa/av
Parametrar for konfigurering av dvervakning
och hantering av néatfel.

14-12 Funktion vid natfel

Omrade:

*Tripp [0]
Varning [1]
Inaktiverat [2]
Funktion:

Om ett allvarligt natfel upptdcks:

Valj Tripp [0] for att trippa frekvensomformaren;
Valj Varning [1] for att utfarda en varning; eller
Vélj Inaktiverat [2] for ingen atgérd.

Om frekvensomformaren koérs nar ett allvarligt
natfel foreligger férkortas motorns livslangd.
Forhallanden anses som allvarliga om motorn kérs
kontinuerligt ndra nominell belastning (dvs. en
pump eller en flakt kors nara fullt varvtal).

14-2* Trippaterst

Parametrar for konfigurering av automatisk
terstallning, speciell tripphantering och sjalvtest
eller initiering av styrkort.
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14-20 Aterstillningslige

Omréde:

XK Manuell terst. [0]
Autodterstallning x 1 [1]
Autodterstallining x 2 2]
Autodterstallning x 3 [3]
Autodterstallning x 4 [4]
Autoaterstallning x 5 [5]
Autoaterstallning x 6 [6]
Autodterstallning x 7 [7]
Autodterstalining x 8 [8]
Autodterstalining x 9 [9]
Autodterst x 10 [10]
Autodterst. x 15 [11]
Autodterst. x 20 [12]
Obegr. autodterst. [13]
Funktion:

I denna parameter kan du vélja en aterstall-
ningsfunktion efter tripp. Efter aterstélining kan
frekvensomformaren startas om.

V&lj Manuell 8terst. [0] om du vill genomféra
en 3terstillning med [RESET] eller via de
digitala ingdngarna.

Vilj Auto8terstélining x 1..x 20 [1]-[12]

om du vill genomféra mellan en och tjugo
autodterstallningar efter tripp.

V&lj Obegr. autodterst. [13] foér kontinuerlig
3terstallining efter tripp.

OBS!

Om det angivna antalet AUTOATER-

STALLNINGAR nds inom 10 minuter

dvergar frekvensomformaren till laget
Manuell terst. [0]. Efter att den manuella
terstillningen har genomférts atergdr instéllningen
av par. 14-20 till det ursprungliga valet. Om
antalet AUTOMATISKA ATERSTALLNINGAR inte nds
inom 10 minuter eller en manuell 3terstéllining
genomfdrs, terstélls den interna réknaren for
AUTOMATISK ATERSTALLNING till noll.

Motorn kan starta utan férvarning.

14-21 Automatisk dterstarttid

Alternativ:
0-600 s

*10 s

Funktion:
Stall in tidsintervallet frén tripp till start av den
automatiska aterstaliningsfunktionen. Denna
parameter ar aktiv nar par. 14-20 stélls pd
Auto8terstélining [1] - [13].
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14-22 Driftlage

Omréde:

* Normal drift [0]
Styrkortstest [1]
Initiering [2]
Funktion:

Anvand denna parameter for att ange normal
drift; for att genomféra tester; eller for att initiera
alla parametrar utom par. 15-03, 15-04 och
15-05. Denna funktion ar aktiv endast nar effekten
Overfors till frekvensomformaren.

Valj Normal drift [0] foér normal drift av
frekvensomformaren med motorn i den

valda tillampningen.

Valj Styrkortstest [1] om du vill testa de analoga
och digitala ingdngarna och utgdngarna samt
styrspanningen pa +10 V. En testanslutning

med interna anslutningar kravs for detta test.

S8 har utfér du ett styrkortstest:

1. Valj Styrkortstest [1].
Koppla fran natspanningen och vénta
tills displayen slocknar.

3. Stall switch S201 (A53) och S202 (A54)

= "ON" / L.

Anslut testkontakten (se nedan).

Anslut till natspanningen.

Utfor olika test.

Resultaten visas pa LCP:n och frekvensomfor-

maren borjar arbeta i en evighetsslinga.

8. Par. 14-22 stalls automatiskt p& Normal drift.
Genomfor en startsekvens for att starta med
Normal drift efter ett styrkortstest.

No ok

Om testresultatet ar OK:
LCP-avlasning: Styrkort OK.

Koppla frdn natspanningen och ta bort
testkontakten. Den grona lysdioden pd
styrkortet kommer att tandas.

Om testet ej godkanner kortet:
LCP-avlasning: I/0O-fel fér styrkortet.

Byt ut frekvensomformare eller styrkort. Den
roda lysdioden pd styrkortet ténds. Testkoppling
(anslut foljande plintar): 18 - 27 - 32; 19

- 29 -33; 42 -53-54
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Valj Initiering [2] for att 3terstilla alla
parametervarden till fabriksinstallningarna, utom
par. 15-03, 15-04 och 15-05. Frekvensomformaren
kommer att dterstillas vid nasta néttillslag.

Par. 14-22 kommer ocks3 att dtergd till
fabriksinstallningen Normal drift [0].

14-25 Trippfordr. vid mom.grans

Omréde:

0-60 s X 60 s

Funktion:
Ange trippfordréjningen vid momentgransen i
sekunder. N&r utmomentet ndr momentgranserna
(par. 4-16 och 4-17) utléses en varning.
Nar momentgransvarningen fortlopande varit
narvarande under den tidsperiod som anges in
denna parameter, trippar frekvensomformaren.
Inaktivera trippférdréjningen genom att
stilla parametern pd 60 s = AV. Termisk
overvakning av frekvensomformaren kommer
fortfarande att vara aktiv.

14-26 Trippfordrojning vid vaxelriktarfel

Omrade:

0-30 s X 55

Funktion:
Nar frekvensomformaren registrerar éverspanning
inom den instdllda tiden utfors tripp efter
den installda tiden.

14-3* Stromgransreg.
FC 300-serien har en inbyggd stromgransregulator
som aktiveras nar motorstrémmen, och darmed

displaytext
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momentet, éverstiger momentgranserna som ar
programmerade i par. 4-16 och 4-17.

Nar stromgransen har natts i motordrift eller
generatordrift, férsdker frekvensomformaren att
sa snabbt som mojligt reducera vridmomentet
under de férinstdllda momentgranserna utan

att forlora kontrollen éver motorn.

Nar stromstyrningen ar aktiv kan frekvensomfor-
maren stoppas endast genom att satta en digital
ingdng till Utrullning, inv. [2] eller Utr. och Sterst.,
inv. [3]. En signal pd plintarna 18 till 33 kommer
inte att aktiveras forran frekvensomformaren

inte langre ar nara strémgransen.

Genom att anvénda en digital ingdng som &r
installd p% Utrullning, inv. [2] eller Utr. och &terst.,
inv. [3] anvénder motorn inte nedramptiden
eftersom enheten rullas ut. Om ett snabbstopp

ar nédvandigt anvands styrfunktionen fér den
mekaniska bromsen tillsammans med en extern
elektromekanisk broms ansluten till tillampningen.

14-30 Stromgransreg., prop. forstarkning

Omrade:

0-500 % *100 %

Funktion:
Ange det proportionella forstarkningsvardet for
stromgransregulatorn. Om ett hogre varde valjs,
kommer regulatorn att reagera snabbare. Om det
satts alltfér hogt, kommer regulatorn att bli instabil.

14-31 Stromgransreg., integrationstid

Omrade:

0,002-2,000 s *0,020 s

Funktion:
Styr stromgransregulatorns integrationstid. Om den
stalls in pd ett lagre varde reagerar den snabbare.
Om vérdet satts alltfor 1&gt blir regulatorn instabil.

14-4* Energioptimering

Parametrar for justering av energioptimeringsniv%n
for badde variabelt moment (VT) och AEO
(automatisk energioptimering).

14-40 Var.moment, niva

Alternativ:

40-90 % X66 %

Funktion:
Mata in nivan fér motormagnetisering vid
Idga varvtal. Val av 13gt varde reducerar
energiférluster i motorn men reducerar ocksa
belastningskapaciteten.
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Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

14-41 Minimal AEO-magnetisering

Alternativ:
40-75 %

*X40 %

Funktion:
Mata in lagsta tilldtna magnetiseringen fér AEO. Val
av |8gt varde reducerar energiférluster i motorn
men kan ocksd reducera formagan att motstd
ovantade belastningsférandringar.

14-42 Minimal AEO-frekvens

Alternativ:

5-40 Hz *X10 Hz

Funktion:

Mata in den minimifrekvensen vid vilken
den automatiska energioptimeringen
(AEO) ska aktiveras.

14-43 Motorns cosfi

Alternativ:

0,40-0,95 N/A *0,66 N/A

Funktion:
Borvardet for cos(phi) anges automatiskt for basta
mojliga AEO-prestanda. Den har parametern
boér normalt inte andras. I en del situationer
kan det emellertid vara nédvandigt att mata
in ett nytt varde for finjustering.

14-5* Miljo

Stall in dessa parametrar i lage P8 [1],

for att sakerstédlla att frekvensomformaren
uppfyller EMC-kraven. V&lj Av [0] endast da
frekvensomformaren matas med natspanning
frén ett isolerat nat, dvs. IT-nat.

Omrade:

Av (0]
X p3 [1]

Funktion:

V&lj P§ [1] for att sdkerstélla att frekvensomfor-
maren uppfyller EMC-standarderna.

Valj Av [0] endast nar frekvensomformaren matas
med natspanning fran ett isolerat nat, dvs. IT-nat.
I detta lage ar de interna RFI-kapacitanserna
(filterkondensatorerna) mellan chassit och
RFI-filterkretsen for natspanningen bortkopplade for
att det inte ska uppstd skador pa mellankretsen och
for att minska jordstrémmarna (enligt IEC 61800-3).
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Denna parameter finns endast for FC 302.

14-52 Flaktstyrning

Omréde:

* Auto [0]
P& 50 % [1]
P& 75 % [2]
P& 100 % [3]
Funktion:

Valj lagsta hastighet for den interna flakten.
Valj Auto [0] fér att kora flakten endast da den
interna temperaturen i frekvensomformaren ar
i omradet 35 °C till ca 55 °C. Flakten kommer
att rotera med 18g hastighet vid 35 °C och
med full hastighet vid 55 °C.
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o Parametrar: Frekvensom-
formarinformation

O 15-** Driftdata
Parametergrupp som innehaller frekven-
somformarinformation, som t.ex. driftdata,
hardvarukonfiguration och programversioner.

O 15-0* Driftdata
Parametergrupp som innehaller driftdata, t.ex.
drifttimmar, kWh-raknare, nattillslag, osv.

15-00 Drifttimmar

Alternativ:

0-2147483647 h X0 h

Funktion:
Visa hur manga timmar frekvensomformaren
har varit i drift. Vardet sparas nar frekven-
somformaren sténgs av.

15-01 Drifttid

Alternativ:

0-2147483647 h X o0h

Funktion:
Visa hur mnga timmar motorn har varit i drift.
Aterstall raknaren i par. 15-07. Vardet sparas
nar frekvensomformaren stangs av.

15-02 kWh-raknare

Alternativ:

0-2147483647 kWh ¥ 0 kwh

Funktion:
Visa energiférbrukningen fran natet i kWh som
ett medelvarde under en timme. Aterstall
raknaren i par. 15-06.

15-03 Nattillslag

Alternativ:
0-2147483647 X0

Funktion:
Visa hur manga gdnger frekvensomfor-
maren har slagits pa.

15-04 Overhettningar

Alternativ:
0-65535 *o0

Funktion:
Visa antalet temperaturfel som har uppstatt
i frekvensomformaren.
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15-05 Overspanningar

Alternativ: —
0-65535 *0 [/;;7
Funktion:

Visa antalet 6verspanningar som har uppstatt
i frekvensomformaren.

15-06 Aterstill kWh-riknare

Omrade:

*Rterstall inte [0]
Aterstall raknare [1]
Funktion:

valj Aterstéll réknare [1] och tryck sedan pa
[OK] for att aterstélla kWh-raknaren till noll (se
par 15-02). Denna parameter kan inte valjas
via den seriella porten (RS 485).

Valj Aterstéll inte [0] om du inte vill att
kWh-réknaren aterstalls.

OBS!
Aterstaliningen genomfoérs nar du
trycker pd [OK].

15-07 Aterstill drifttidsrdknare

Omrade:

X Rterstall inte [0]
Aterstall raknare [1]
Funktion:

valj Aterstéll réknare [1] och tryck sedan pa
[OK] for att aterstalla drifttidsréaknaren till noll (se
par. 15-01). Denna parameter kan inte valjas
via den seriella porten (RS 485).

valj Aterstéll inte [0] om du inte vill att
drifttidsraknaren aterstalls.

15-1* Inst. for datalogg

Dataloggen mdjliggor kontinuerlig loggning av upp
till 4 datakallor (par. 15-10) med olika frekvens
(par. 15-11). En trigg-handelse (par. 15-12) och
ett fonster (par. 15-14) anvands for att starta och
stoppa loggningen baserat pa villkor.

15-10 Loggningskailla

Array [4]

Omréde:

Inget

16-00 Styrord

16-01 Referens [Enhet]
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16-02 Referens % Under aterk., 13g [14]
16-03 Statusord Over aterk., hég [15]
L)y L 16-10 Effekt [kW] Termisk varning [16]
[}% 16-11 Effekt [hk] Nat utanfér intervall [17]
16-12 Motorspéanning Reversering [18]
16-13 Frekvens Varning [19]
16-14 Motorstrom Larm (tripp) [20]
16-16 Moment Larm (tripplast) [21]
16-17 Varvtal [v/m] Komparator 0 [22]
16-18 Motor, termisk Komparator 1 [23]
16-30 DC-busspanning Komparator 2 [24]
16-32 Bromsenergi/s Komparator 3 [25]
16-33 Bromsenergi/2 min Logisk regel 0 [26]
16-34 Kylplattans temp. Logisk regel 1 [27]
16-35 Vaxelriktare, termisk Logisk regel 2 [28]
16-50 Extern referens Logisk regel 3 [29]
16-51 Pulsreferens Digital ingdng DI18 [33]
16-52 Aterkoppling [enhet] Digital ingdng DI19 [34]
16-60 Digital ingang Digital ingdng DI27 [35]
16-62 Analog ingdng 53 Digital ingdng DI29 (endast FC 302) [36]
16-64 Analog ingdng 54 Digital ingdng DI32 [37]
16-65 Analog utgdng 42 [mA] Digital ingdng DI33 [38]
16-66 Digital utgdng [bin]
16-90 Larmord Funktion:
16-92 Varningsord Valj trigg-villkor. Nar viIIkorfhéndeIsen intraffar
16-94 Utdk. statusord anvands ett fonster for att lasa loggen. Loggen
kommer darefter att behdlla en bestamt andel av
Funktion: samplingarna fran fore trigg-handelsen (par. 15-14).

Valj vilka variabler som ska loggas.

15-13 Loggningsldge
15-11 Loggningsintervall Omrade:

Alternativ: *Logga alltid [0]
1-86400000 ms X1 ms Logga 1 g. vid trigg [1]
Funktion: Funktion:
Mata in intervallet i millisekunder mellan varje Valj Logga alltid [0] for kontinuerlig loggning.
sampling av variablerna som ska loggas. Valj Logga 1 g. vid trigg [1] for att starta och

stoppa loggningen villkorligt genom att anvanda

15-12 Trigg-villkor par. 15-12 och par. 15-14.

o o
Sant [1] Alternativ:

Kor [2] 0-100 N/A %50 N/A
Inom intervall [3]

Enligt referens [4] Funktion:

Momentgréns [5] Mata in andelen av alla sampel fore triggerhdndelsen
Strombegransning [6] som ska sparas i loggen. Se ocks3 par.

Utanfor strémomr. (7] 15-12 och par. 15-13.

Under 1, 14g (8] O 15-2* Historiklogg

Over _I,’ hog [9] Granska upp till 50 loggade datahdndelser via
Utanfor varvtalsi)mr. [10] array-parametrarna i denna parametergrupp.
l.mder varvtal, If:\g [11] For alla parametrar i gruppen ar [0] senaste

Over Yar;/tal, hog [12] data och [49] &ldsta data. Data skapas varje
Utanfor aterk.omr. [13]
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gang en héndelse intraffar (far inte forvéxlas Digital ingdng Decimalvarde. Se par. 16-60 for
med SLC-handelser). Héndelser i detta beskrivning efter konvertering till
sammanhang definieras som en &ndring inom binart vérde.
né’lgot av foljande omraden: Digital utgang Decimalvéarde. Se par. 16-66 for
(6vervakas inte i beskrivning efter konvertering till
L. Digital ingéng denna version av binart varde.
2. Digital utgdng (6vervakas inte i denna programmet)
version av programmet) Varningsord Decimalvarde. Se par. 16-92 for
3. Varningsord beskrivning.
4. Larmord Larmord Decimalvéarde. Se par. 16-90 for
5. Statusord beskrivning.
6. Styrord Statusord Decimalvéarde. Se par. 16-03 for
7. Utdkat statusord beskrivning efter konvertering till
bindrt varde.
Héndelser loggas med varde o::h tidsstampling Styrord Decimalvérde. Se par. 16-00 for
i ms. Tidsintervallet mellan tva handelser beror beskrivning.
pg hur ofta hdndelser intraffar (max en ggng per Utokat statusord Decimalvérde. Se par. 16-94 for
genomsodkningsperiod ). Dataloggningen sker el
kontinuerligt, men om ett larm intréffar sparas

loggen och vardena kan visas pa displayen.
Det har funktionen ar anvandbar nar du t.ex.

utfor service efter tripp. Visa historikloggen iz AR el

som finns i denna parameter via den seriella Array [50]
kommunikationsporten eller pd displayen.

15-20 Historiklogg: hindelse Alternativ:

0-2147483647 e 30}
Array [50]
Funktion:
Alternativ: Visa tidpunkten ndr den loggade handelsen
0-255 X0 intraffade. Tiden mats i ms fran frekven-
somformarens start.
Funktion:

0O 15-3* Fellogg
Parametrar i denna grupp ar array-parametrar, dar

15-21 Historiklogg: varde upp till 10 fel kan visas. [0] ar senast loggade

data och [9] de aldsta. Felkoder, varden och
Array [50] tidsstampel kan visas for alla loggade data.

Alternativ: 15-30 Fellogg: felkod

0-2147483647 * 0

Visa handelsetypen for den loggade handelsen.

Array [10]
Funktion:
Visa vérdet for den loggade handelsen. Tolka Alternativ:
héndelsevarden enligt féljande tabell: 0-255 X 0
Funktion:

Visa felkoden och sld upp dess betydelse i kapitlet
Felsékning i FC 300 Design Guide.

15-31 Fellogg: varde

Array [10]

Alternativ:
-32767-32767 X o
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Funktion:
Visa ytterligare en beskrivning av felet. Denna
parameter anvands oftast tillsammans med
larm 38 "internt fel".

15-32 Fellogg: tid

Array [10]

Alternativ:
0-2147483647 X0

Funktion:
Visa tidpunkten nar den loggade handelsen
intraffade. Tiden méts i sekunder frén
frekvensomformarens start.

15-4* Drive identifiering

Parametrar som innehaller skrivskyddad information
om maskinvaru- och programvarukonfiguration

for frekvensomformaren.

15-40 FC-typ

Funktion:
Visa FC-typ. Det som visas ar identiskt med FC 300-
seriens effektfdlt i typkodsdefinitionen, tecken 1-6.

15-41 Effektdel

Funktion:
Visa FC-typ. Det som visas ar identiskt med FC 300-
seriens effektfdlt i typkodsdefinitionen, tecken 7-10.

15-42 Spadnning

Funktion:
Visa FC-typ. Det som visas ar identiskt
med FC 300-seriens effektfalt i typkodsdef-
initionen, tecken 11-12.

15-43 Programversion

Funktion:
Visa den kombinerade programvaruversionen (eller
"paketversionen") som bestar av effektprogramvara
och styrprogramvara.

15-44 Bestdlld typkodstring

Funktion:
Visa den typkodstrang som anvands vid
ombestdllning av en frekvensomformare med
dess ursprungliga konfiguration.
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15-45 Faktisk typkodstring

Funktion:
Visa faktisk typkodstrang.

15-46 Frekvensomf. bestillningsnummer

Funktion:
Visa det 8-siffriga bestallningsnumret fér
ombestallning av en frekvensomformare med
dess ursprungliga konfiguration.

15-47 Bestadllningsnr for natkort

Funktion:
Visa bestallningsnumret for natkortet.

15-48 LCP-idnr

Funktion:
Visa ID-numret for LCP:n.

15-49 Program-ID, styrkort

Funktion:
Visa versionsnumret fér styrkortets programvara.

15-50 Program-ID, ndtkort

Funktion:
Visa versionsnumret fér natkortets programvara.

15-51 Frekvensomf. serienummer

Funktion:
Visa serienumret for frekvensomformaren.

15-53 Serienummer for natkort

Funktion:
Visa serienumret for natkortet.

15-6* Tillvals-id

Den har skrivskyddade parametergruppen
innehaller information om maskinvaru- och
programvarukonfiguration for installerat tillval
i 6ppningarna A, B, CO och C1.

15-60 Tillval monterat

Funktion:
Visa den typ av tillval som monterats.

15-61 Programversion for tillval

Funktion:
Visa programversionen for det tillval som monterats.
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15-62 Bestdllningsnr for tillval Alternativ:

0-9999 X0
Funktion: ]y ]
Visar bestéllningsnumret fér de tillval Funktion: (}%
som monterats. Visa en lista Over alla definierade parametrar i

frekvensomformaren. Listan avslutas med 0.
15-63 Serienr for tillval

15-93 Andrade parametrar

Funktion:
Visa serienumret for det tillval som monterats. Array [1000]

15-70 Tillval for fack A Alternativ:

Funktion: 0-9999 *o
Visa typkodstrangen fér det tillval som monterats i Funktion:

6ppning A, samt en 6versattning av typkodstrangen.
For typkodstrangen "AX" &r till exempel
Oversattningen "Inget tillval".

Visa en lista 6ver de parametrar som andrats i
forhallande till fabriksinstallningen. Listan avslutas
med 0. Andringar kanske inte syns forrdn upp

15-71 Fack A Tillval SW version till 30 sekunder efter implementering.
Funktion: 15-99 Parametermetadata
Visa programvaruversionen for det tillval som Array [23]

monterats i 6ppning A.

15-72 Tillval for fack B Omréde: *0

0-9999
Funktion:
Visa typkodstrangen for det tillval som monterats i
6ppning B, samt en 6versattning av typkodstrangen.
For typkodstrangen "BX" ar till exempel
Oversattningen "Inget tillval".

Funktion:
Denna parameter innehaller data som anvands
av programvaruverktyget MCT10.

15-73 Fack B Tillval SW version

Funktion:
Visa programvaruversionen for det tillval som
monterats i 6ppning B.

15-74 Tillval for fack C

Funktion:
Visa typkodstrang for det tillval som har installerats i
6ppning C samt en dversattning av typkodstrangen.
For typkodstrangen "CXXXX" @r exempelvis
oversattningen "Inget tillval".

15-75 Fack C Tillval SW version

Funktion:
Visa programvaruversionen for det tillval som
monterats i 6ppning C.

0 15-9*% Parameterinfo
Parameterlistor

15-92 Definierade parametrar

Array [1000]
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o Parametrar: Dataavlasningar

O 16-** Dataavldasningar

Parametergrupp for dataavldsningar, t.ex.
aktuell referens, spdnning, styrning, larm,
varningar och statusord.

16-0* Allman status
Parametrar fér avlasning av allman status, t.ex.
berdknad referens, aktivt styrord och status.

16-00 Styrord

Alternativ:
0-FFFF X0

Funktion:
Visa det styrord som skickats fran frekven-
somformaren via den seriella kommunika-
tionsporten i hex-kod.

16-01 Referens [Enhet]

Alternativ:

-999999,000-999999,000 % 0.000

Funktion:
Visa aktuellt referensvarde som tilldampas
pd impulsbas eller analog bas i enheten
beroende pa den konfiguration som valts i
par. 1-00 (Hz, Nm eller RPM).

16-02 Referens %

Alternativ:

-200,0-200,0 % *0.0 %

Funktion:
Visa den totala referensen. Den totala referensen
ar summan av digitala, analoga, forinstallda, buss-
och frysreferenser, plus 6ka och minska.

16-03 Statusord

Alternativ:
0-FFFF *0

Funktion:
Visa det statusord som skickats fran
frekvensomformaren via den seriella
kommunikationsporten i hex-kod.

16-05 Faktiskt huvudvarde [%]

Omréde:

0-0 N/A X N/A

Funktion:
Visa ordet om tvd byte som skickats med
statusordet till bussmastern och innehdller
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det faktiska huvudvardet. En utforlig
beskrivning finns i VLT® AutomationDrive FC
300 Profibus-handboken MG.33.CX.YY.

16-1* Motorstatus
Parametrar for lasning av motorstatusvarden.

16-10 Effekt [kW]

Alternativ:

0,0-1000,0 kW *0,0 kW

Funktion:
Visa motoreffekten i kW. Visat varde berdknas efter
faktisk motorspanning och motorstrém. Vardet
filtreras och det kan darfor ta ca 1,3 sekunder
fran det att ett ingdngsvarde andras till dess att
vardena dndras i dataavlasningen.

Alternativ:

0,00-1000,00 hk *0,00 hk

Funktion:
Visa motoreffekten i hk. Visat varde berdknas efter
faktisk motorspanning och motorstrém. Vardet
filtreras och det kan darfor ta ca 1,3 sekunder
fran det att ett ingdngsvarde andras till dess att
vardena dndras i dataavlasningen.

16-12 Motorspdnning

Alternativ:

0,0-6000,0 V *0,0 Vv

Funktion:
Visa motorspanningen, ett berdknat varde som
anvands for styrning av motorn.

16-13 Frekvens

Alternativ:

0,0-6500,0 Hz *0,0 Hz

Funktion:
Visa motorfrekvensen, utan resonansdampning.

16-14 Motorstrom

Alternativ:

0,00-0,00 A *0,00 A

Funktion:
Visa motorstrémmen, uppmatt som ett medelvarde,
IRMS. Vardet filtreras, och det kan darfor ta ca 1,3
sekunder fran det att ett ingdngsvérde andras till
dess att vardena andras i dataavlasningen.
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16-15 Frekvens [%]

Alternativ:

0,00-0,00 % *0.00%

Funktion:
Visa ord bestdende av tva byte som rapporterar den
faktiska motorfrekvensen (utan resonansdampning)
som en procentandel (skala 0000-4000 Hex) av par.
4-19 Max. utfrekvens. Ange par. 9-16 index 1 for
att skicka den med statusordet i stallet for MAV.

16-16 Moment

Alternativ:

-3000,0-3000,0 Nm *0,0 Nm

Funktion:
Visa det momentvarde med fortecken som levereras
till motoraxeln. 160 % motorstrém och moment i
forhallande till nominellt moment éverensstdmmer
inte exakt. Vissa motorer levererar mer an 160 %
moment. Min- och max-vérdet beror alltsd bade
pd& maximal motorstrém och vilken motor som
anvands. Vardet filtreras, och det kan darfor ta ca
1,3 sekunder fran det att en ingdng &ndrar varde
till dess att vardena i dataavlasningen andras.

16-17 Varvtal [v/m]

Alternativ:

0-0 RPM %0 RPM

Funktion:
Visa verkligt motorvarvtal. Vid processreglering
utan 3terkoppling eller med aterkoppling uppskattas
motorvarvtalet. Vid varvtalsstyrning med
dterkoppling, mats motorvarvtalet.

16-18 Motor, termisk

Alternativ:

0-100 % *0 %

Funktion:
Visa beraknad termisk belastning fér motorn.
Urkopplingsgransen ar 100 %. Grunden
for berdkningen ar den ETR-funktion som
valts i par. 1-90.

16-19 KTY-sensortemperatur

Alternativ:
0-xxx °C X0 oC
Funktion:

Returnerar den faktiska temperaturen i

KTY-sensorenheten i motorn.
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16-20 Motorvinkel
Alternativ:
0-65535 %0 ('/’;7'
Funktion:
Visa aktuell vinkelférskjutning for pulsgivare/up-

plésare i férhallande till indexpositionen. Véardein-
tervallet 0-65535 motsvarar 0-2*pi (radianer).

16-3* Drive status
Parametrar for rapportering av frekven-
somformarens status.

16-30 DC-busspanning

Alternativ:
0-10000 V *o v

Funktion:
Visa ett uppmatt varde. Vardet filtreras och
det kan darfor ta ca 1,3 sekunder fran det att
ett ingangsvarde andras till dess att vardet
andras i dataavlasningen.

16-32 Bromsenergi/s

Alternativ:

0,000-0,000 kW *0,000 kw

Funktion:
Visa den bromseffekt som dverfors till ett externt
bromsmotstdnd, uttryckt som ett momentanvérde.

16-33 Bromsenergi/2 min

Alternativ:

0,000-500,000 kW *0,000 kw

Funktion:
Visa den bromseffekt som overfors till ett externt
bromsmotstdnd. Medeleffekten berdknas som ett
genomsnitt for de senaste 120 sekunderna.

16-34 Kylplattans temp.

Alternativ:
0-255 °C X0 °oC
Funktion:

Visa temperaturen i kylplattan fér frekvensom-

formaren. Urkopplingsgransen ar 90 £ 5 °C, och

motorn aterinkopplas vid 60 £ 5 °C.

16-35 Vaixelriktare, termisk

Alternativ:

0-0 % X0 %
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Funktion:
Visa procentbelastningen fér vaxelriktaren.

16-36 Nominell strom, vaxelriktare

Alternativ:

0,01-10000,00 A X A

Funktion:
Visa den nominella strommen for vaxelriktaren,
vilket bor motsvara markskyltsdata pd den
anslutna motorn. Data anvands for berdakning av
vridmoment, motorskydd med mera.

16-37 Maximal strom, vaxelriktare

Alternativ:
0,01-10000,00 A XA

Funktion:
Visa den maximala strommen for vaxelriktaren,
vilket bér motsvara méarkskyltsdata pa den
anslutna motorn. Data anvands for berakning av
vridmoment, motorskydd med mera.

16-38 SL Controller, status

Alternativ:
0-0 X0

Funktion:
Visa statusen for den hdndelse som haller pd
att utféras av SL Controller.

16-39 Styrkortstemperatur

Alternativ:

0-100 °C %o °C

Funktion:
Visar styrkortets temperatur, angiven i °C.

16-40 Loggbuffert full

Omrade:

* Nej [0]
Ja [1]
Funktion:

Se om loggbufferten ar full (se par. 15-1%*),
Loggbufferten blir inte full nar par. 15-13
Loggningsldge har angetts till Logga alltid [0].

16-5* Ref. & aterk.
Parametrar for rapportering av referens-
och 3terkopplingsingang.

16-50 Extern referens

Alternativ:

0,0-0,0 *0.0
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Funktion:
Visa den totala referensen, summan av digitala,
analoga, forinstallda, buss- och frysreferenser,
plus 6ka och minska.

16-51 Pulsreferens

Alternativ:

0,0-0,0 *0.0

Funktion:
Visa referensvérdet fr&n programmerade digitala
ingdngar. Avlasningen kan ocksd aterspegla
impulserna fran en inkrementell pulsgivare.

16-52 Aterkoppling [enhet]

Alternativ:

0,0-0,0 *0.0

Funktion:
Visa aterkopplingsenheten fran enheter och skala
som har valts i par. 3-00, 3-01, 3-02 och 3-03.

16-53 DigiPot-referens

Alternativ:

0,0-0,0 X0.0

Funktion:
Visa bidraget fran den digitala potentiometern
till den faktiska referensen.

16-6* Ingangar & utgdngar
Parametrar for rapportering av digitala och
analoga IO-portar.

16-60 Digital ingang

Alternativ:
0-63 b )

Funktion:
Visa signalstatus fran de aktiva digitala ingdngarna.
Ingdng 18 motsvarar biten langst till vanster. "0"
ingen signal, "1" = ansluten signal.

Bit O Digital ingdng, plint 33

Bit 1 Digital ingang, plint 32

Bit 2 Digital ingdng, plint 29

Bit 3 Digital ingdng, plint 27

Bit 4 Digital ingang, plint 19

Bit 5 Digital ingang, plint 18

Bit 6 Digital ingdng, plint 37

Bit 7 Digital ingdng GP I/0O-plint X30/2
Bit 8 Digital ingdng GP I/O-plint X30/3
Bit 9 Digital ingdng GP I/O-plint X30/4
Bit 10-63 (Reserverade for framtida

plintar)
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16-61 Plint 53, switchinstdllning

Omréde:

* Strom (0]
Spénning [1]
Funktion:

Visa installningen fér ingangsplint 53. Strém
= 0; Spanning = 1.

16-62 Analog ingédng 53

Alternativ:

0,000-0,000 *0.000

Funktion:
Visa det faktiska vérdet pd ingdng 53 antingen
som referensvarde eller skyddsvarde.

16-63 Plint 54, switchinstillning

Omrade:

X strom [0]
Spanning [1]
Funktion:

Visa installningen fér ingdngsplint 54. Strém
= 0; Spanning = 1.

16-64 Analog ingang 54
Alternativ:

0,000-0,000 % 0.000

Funktion:
Visa det faktiska vardet pa ingdng 54 antingen
som referensvarde eller skyddsvarde.

16-65 Analog utgdng 42 [mA]

Alternativ:

0,000-0,000 *0.000

Funktion:
Visa det faktiska vardet pa utgdng 42 i mA. Visat
varde beror pd valet i par. 06-50.

16-66 Digital utgédng [bin]

Alternativ:
0-3 *Xo

Funktion:
Visa det bindra vardet for alla digitala utgdngar.

16-67 Frekv. ingdng nr 29 [Hz]

Alternativ:
0-0 b 3

o

Funktion:
Visa den faktiska frekvensen pa plint 29.

standardinstallning  displaytext
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Denna parameter finns endast for FC 302.

16-68 Frekv. ingdng nr 33 [Hz]

Alternativ:

0-0 X0

Funktion:
Visa det faktiska vardet for frekvensen pa
plint 29 som en impulsingdng.

16-69 Pulsutgdng nr 27 [Hz]

Alternativ:

0-0 X0

Funktion:
Visa det faktiska vardet for impulser pa plint
27 i digitalt utgdngslage.

16-70 Pulsutgdng nr 29 [Hz]

Alternativ:
0-0 *Xo
Funktion:
Visa det faktiska vardet for pulser pa plint
29 i digitalt utgdngslage.
Denna parameter finns endast for FC 302.
16-71 Reldutgéng [bin]
Alternativ:
0-31 X0
Funktion:
Visa installningen for alla relaer.
Visningsalt. [P16-71]:
Reldutgdng [bin]: 00000 bin
Tillvalskort B relé 09
Tillvalskort B reld 08
Tillvalskort B relé 07
Natkort rela 02
Natkort rela 01
130BA195.10
16-72 Rdknare A
Alternativ:
0-0 b )
Funktion:

Visa nuvarande véarde for Rdknare A. Raknare ar
praktiska som jamférande operander se par. 13-10.
Vérdet kan aterstéllas eller andras endera via
digitala ingdngar (parametergrupp 5-1*) eller
genom en SLC-3tgérd (par. 13-52).
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16-73 Raknare B

Alternativ:
0-0 X0

Funktion:
Visa nuvarande varde fér Raknare B. Raknare ar
praktiska som jamférande operander (par. 13-10).
Vardet kan 3terstéllas eller &ndras endera via
digitala ingangar (parametergrupp 5-1*) eller
genom en SLC-3tgérd (par. 13-52).

16-74 Precisionsstopp, raknare

Alternativ:
-2147483648-2147483648 *o

Funktion:
Returnerar det faktiska raknarvardet for
precisionsrdaknaren (par. 1-84).

16-8* Fdltbuss & FC-port
Parametrar for rapportering av BUS-
referenser och styrord.

16-80 Filtbuss, CTW 1

Alternativ:
0-65535 *o0

Funktion:
Visa styrordet (CTW) om tvd byte som mottagits
fr&n bussmastern. Tolkningen av styrordet
beror pa installerat faltbusstillval och pa den
styrordsprofil som valts i par. 8-10.
Mer information finns i respektive faltbusshandbok.

16-82 Faltbuss, REF 1

Funktion:
Visa det ord om tva byte som skickats med styrordet
fr&n bussmastern for instélining av referensvérdet.
Mer information finns i respektive faltbusshandbok.

16-84 Komm. tillval STW

Alternativ:
0-65535 X0

Funktion:
Visa utdkat statusord for faltbusskom-
munikationstillval.
Mer information finns i respektive faltbusshandbok.

16-85 FC-port, CTW 1

Alternativ:
0-65535 *o0

standardinstallning
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Funktion:
Visa styrordet (CTW) om tvad byte som mottagits
fr&n bussmastern. Tolkningen av styrordet
beror pa installerat faltbusstillval och pd den
styrordsprofil som valts i par. 8-10.

16-86 FC-port, REF 1

Alternativ:
0-0 *o

Funktion:
Visa det statusord (STW) om tva byte som skickats
till bussmastern. Tolkningen av statusordet
beror pd installerat faltbusstillval och p& den
styrordsprofil som valts i par. 8-10.

16-9* Avldasn. diagnostik
Parametrar som visar larmord, varningsord,
utékat statusord.

16-90 Larmord

Alternativ:
0-FFFF X0

Funktion:
Visa det larmord som skickats via den seriella
kommunikationsporten i hex-kod.

16-92 Varningsord

Alternativ:
0-FFFF *0

Funktion:
Visa det varningsord som skickats via den seriella
kommunikationsporten i hex-kod.

16-94 Utok. statusord

Alternativ:
0-FFFF *0

Funktion:
Returnerar det utdkade statusordet som skickats via
den seriella kommunikationsporten i Hex-kod.
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o Parametrar: Pulsgivar Input

O 17-** Motordterk.tillval

Ytterligare parametrar for att konfigurera tillvalen
pulsgivare (MCB102) eller upplésare (MCB103).

0O 17-1* Ink. pulsg.granssnitt

Parametrar i denna grupp konfigurerar det
inkrementella granssnittet for tillvalet MCB102.
Observera att bada granssnitten, det inkrementella
och det absoluta, ar aktiva samtidigt.

17-10 Signaltyp

Omrade:

Ingen [0]

XK TTL (5V, RS422) [1]
SinCos [2]
Funktion:

Valj inkrementell typ (A/B-kanaler) for
anvand pulsgivare. Informationen finns pa
pulsgivarens datablad.

Valj Ingen [0] om 3terkopplingsgivaren endast
ar en absolut pulsgivare.

Du kan inte andra den har parametern

nar motorn kors.

17-11 Upplosning (PPR)

Alternativ:

10-10000 *1024

Funktion:

Mata in upplésningen for den inkrementella
sp§rningen, dvs. antalet pulser eller
perioder per varv.

Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

17-2* Abs. pulsg.granssnitt

Parametrar i denna grupp konfigurerar det absoluta
granssnittet for tillvalet MCB102. Observera

att b8da granssnitten, det inkrementella och

det absoluta, ar aktiva samtidigt.

17-20 Protokolival

Omréde:

X Inget (0]
HIPERFACE [1]
EnDat [2]
SSI [4]
Funktion:

Valj HIPERFACE [1] om pulsgivaren ar
enbart absolut.

standardinstallning
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Vélj Inget [0] om aterkopplingsgivaren endast
ar en inkrementell pulsgivare.

Du kan inte andra den har parametern

nar motorn kors.

17-21 Upploésning (positioner/varv)

Omréde:

512 [512]

1024 [1024]

2048 [2048]

4096 [4096]
*ssI 4 - 8192 [8192]

16384 [16384]
% HIPERFACE 512 - 32768 [32768]

Funktion:
Valj upplésning for den absoluta pulsgivaren,
dvs. antalet pulstal per varv.
Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

17-24 SSI-dataldngd

Alternativ:
13-25 *13

Funktion:
Ange antalet bitar for SSI-telegrammet. Valj
13 bitar for enkelvarvspulsgivare och 25 bitar
for multivarvspulsgivare.

17-25 Klockfrekvens

Alternativ:

100-260 kHz %260 kHz

Funktion:
Ange SSI-klockfrekvensen. Klockfrekvensen maste
reduceras vid l18nga pulsgivarkablar.

17-26 SSI-dataformat

Omrade:

* Graykod [0]
Binar kod [1]
Funktion:

Ange SSI-dataformat. Valj mellan formaten
Gray eller binart.

17-34 HIPERFACE-baudhastighet

Omréde:

600 [0]
1200 [1]
2400 [2]
4800 [3]
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* 9600 [4]
19200 [5]
38400 (6]

Funktion:

Valj baudhastighet for den anslutna pulsgivaren.
Du kan inte andra den har parametern
nar motorn kors.

0O 17-5*% Upplosargranssnitt
Parametergrupp 17-5* anvands for att ange
parametrar for MCB 103-uppldsartillvalet.
Vanligtvis anvands upplésardterkopplingen som
motoraterkoppling fran permanentmagnetmotorer
med par. 1-01 installd pd Flux m. motoraterk.
Uppl6sarparametrar kan inte d@ndras nar
motorn kors.

17-51 Ingangsspanning for upplosare

Alternativ:

4,0-8,0 V X70vVv

Funktion:
Ange ingangsspéanning till upplésaren. Spanningen
anges som ett RMS-varde.
Vardet anges i databladet for uppldsare.

17-50 Upplosarpoler

Alternativ:
2-4 *2

Funktion:
Ange antal poler pa upplésaren. De flesta
upplosare har 2 poler.
Vardet anges i databladet for uppldsare.

17-52 Ingadngsfrekvens for upplosare

Alternativ:
2,0-15,0 kHz * 10,0 kHz
Funktion:
Ange upplésarens ingdngsfrekvens.
Vardet anges i databladet for uppldsare.
17-53 Transformationsforhdllande
for upplosaren
Alternativ:
0,1-1,1 X0.5
Funktion:

Ange transformationsférhallandet for uppldsaren.
Transformationsférhdllandet &r:

T. o -
FOrnQllande Vin

displaytext
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Vardet anges i databladet for uppldsare.

17-59 Upplosargranssnitt

Omrade:

* Falskt [0]
Sant [1]
Funktion:

Aktivera MCB 103-upplosartillvalet nar
upplésarparametrarna valjs.

For att undvika skador pa upplésare maste
par. 17-50 - par. 17-53 stallas in innan den
har parametern aktiveras.

17-6* Overv. och prog.

Denna parametergrupp valjer ut ytterligare
funktioner nar MCB 102-pulsgivartillvalet eller MCB
103-upplésartillvalet monteras i tillvalséppning

B som varvtalsaterkoppling.

Overvaknings- och tillampningsparametrar kan
inte andras nar motorn kors.

17-60 Positiv pulsgivarriktning

Omréde:
*Medurs [0]
Moturs [1]
Funktion:

Andra den avlasta pulsgivarriktningen utan att
andra ledningarna till pulsgivaren.

Du kan inte andra den har parametern

nar motorn kors.

17-61 Pulsgivarsignal, évervakning

Omrade:

Inaktiverad [0]
*Varning [1]

Tripp [2]

Funktion:

Valj hur frekvensomformaren ska reagera om
en felaktig pulsgivarsignal upptacks.
Pulsgivarfunktionen i par. 17-61 &r en elektrisk
kontroll av hardvarukretsen i pulsgivarsystemet.
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o Parameterlista

Andringar under drift o/
"TRUE" ("SANT") innebér att parametern kan andras nér frekvensomformaren &ar igdng och "FALSE"
("FALSKT") betyder att den maste stoppas innan ndgra a@ndringar kan utféras.

4-Set-up (4 konfigurationer)

"All set-up" ( Alla konfigurationer ): Parametern kan stallas in individuellt i alla fyra konfigurationer,
d.v.s. en enskild parameter kan ha fyra olika datavarden.

"1 set-up" (1 konfiguration): Datavardet ar detsamma i alla konfigurationer.

Konverteringsindex
Den har siffran refererar till en omvandlingssiffra som anvands nar du skriver till
eller laser frdn frekvensomformaren.

Konverter- 1 1/60 [ 1000000| 100000 | 10000 | 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001| 0.0001 | 0.00001| 0.000001

ingsfaktor

Heltal 8
Heltal 32
Odefinierad 16 Uint16

visstr
Bitsekvens, 16 booleska variabler
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O 0-** Drift/display

0] English

0-03 Regionala instéllningar 0] Internationellt 1 set-u FALSE Uint8

0-10 Aktiv men 1 set-u - Uint8
0-12 Menyn &r lankad till All set-ups - Uint8
0-14 Avlasning: Redig. menyer/kanal All set-ups Int32
0-20 Displayrad 1.1, liten All set-ups - Uint16
0-22 Displayrad 1.3 liten All set-ups - Uint16

0-24 Displayrad 3, stor All set-ups - Uintl6

0-40 [Hand on]-kna 3 LCP 1] Aktiverad All set-ups

3 LCP 1] Aktiverad All set-ups TRUE Uint8

All set-ups

0-60 Huvudmenyldsenord 100 N/A 1 set-u TRUE 0 Uint16

061 Atkomsttll hovudmeny utan lbsenord [0] Full dtkomst  1setup  TRUE - Uints

0-65 Snabbmenylésenord 0 Uint16
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O 1-** Last/motor

1-00 Konfigurationslage null All set-ups

101 Motorstymingsprncs  mul Alsups  FASE - Umts

1-02 Flux motoraterkopplingskalla 1] 24V-pulsgivare All set-ups

1-05 Konfiguration i lokalt ldge 2] Som konf.ldge P.1-00 All set-ups

1-10 Motorkonstruktion 0] Asynkront All set-ups FALSE - Uint8

1-20 Motoreffekt [kW ExpressionLimit All set-ups FALSE 1 Uint32

1-22 Motorspannin ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 uUint16

1-24 Motorstrom ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32

1-26 Markmoment motor ExpressionLimit All set-ups FALSE -1 Uint32

1-30 Statorresistans (Rs ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32

1-33 Stator Lack Reaktans (X1 ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32

1-35 Huvudreaktans (Xh ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32

1-37 Induktans for d-axel (Ld ExpressionLimit All set-ups X FALSE -4 Int32

1-40 Mot-EMK vid 1000 RPM ExpressionLimit All set-ups X FALSE 0 uUint16

1-50 Motormagnetisering vid nollvarvtal 100 % All set-ups TRUE 0 uUint16

1-53 Frekvens byte styrmodell 6.7 Hz All set-ups FALSE -1 uUint16

1-56 U/f-forhallande-F ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16

1-60 Belastningskomp. vid I18gt varvtal 100 % All set-ups TRUE 0 Int16

1-62 Efterslapningskomp. 100 % All set-ups TRUE 0 Int16

1-64 Resonansdampnin 100 % All set-ups TRUE 0 uUint16

1-66 Min. strom vid lagt varvtal 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8

1-68 Minimum tréghet ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32

I

1-71 Startférdr. All set-ups TRUE -1 Uint8

o
o
wn

1-73 Flygande start 0] Inaktiverad All set-ups FALSE - Uint8

1-76  Startstrom 0.00 A All set-ups TRUE -2 Uint32

-
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Funktion vid sto

1-90 Termiskt motorskydd 0] Inget skydd All set-ups

1-93 Termistorresurs [0] Inget All set-ups FALSE - Uint8
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0 2-** Bromsar

2-00 DC-hallstrém 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8

2-02 DC-bromstid 10.0 s All set-ups TRUE -1 Uint16

2-10 Bromsfunktion null All set-ups TRUE - Uint8

2-12 Bromseffektgrans (kW) ExpressionLimit All set-ups Uint32

2-15 Bromskontroll [0] Av All set-ups TRUE - Uint8

2-20 Frikoppla broms, strom ExpressionLimit All set-ups -2 Uint32

2-23 Aktivera bromsférdréjning 0.0 s All set-ups TRUE -1 Uint8
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0 3-** Referens / Ramper

3-00 Referensomrade null All set-ups TRUE - Uint8

0.000 ReferenceFeed-

3-02 Minimireferens backUnit All set-ups TRUE -3 Int32

3-10 Férinstélld referens 0.00 % All set-uis TRUE -2 Int16
3-13 Referensplats 0] Lénkat till Hand/Auto  All set-ups TRUE - Uint8
3-15 Referensresurs 1 1] Analog ingdng 53 All set-ups TRUE - Uint8
3-17 Referensresurs 3 11] Lokal bussreferens  All set-ups TRUE - Uint8

3-19 Joggvarvtal [v/m 150 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16

3-40 Ramp 1, t 0] Linjar All set-ups TRUE - uUint8

3-42 Ramp 1, nedramptid ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32

3-46 Ramp 1 S-ramp forh. vid acc. slut 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8

3-48 Ramp 1 S-ramp férh vid retard. slut 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8

3-50 Ramp 2, t 0] Linjar All set-ups TRUE - uUint8

3-52 Ramp 2, nedramptid ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32

3-56 Ramp 2 S-ramp férh vid acc. slut 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8

3-58 Ramp 2 S-ramp férh vid retard. slut 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8

3-60 Ramp 3, t 0] Linjar All set-ups TRUE - uUint8

3-62 Ramp 3, nedramptid ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32

3-66 Ramp 3 S-ramp férh vid acc. slut 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8

3-68 Ramp 3 S-ramp férh vid retard. slut 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8

3-70 Ramp 4, t 0] Linjar All set-ups TRUE - uUint8

3-72 Ramp 4, nedramptid ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32

3-76 Ramp 4 S-ramp férh vid acc. slut 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8

3-78 Ramp 4 S-ramp férh vid retard. slut 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8

3-80 Jo ramptid ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32

3-90 Stegstorlek All set-ups Uint16

3-92 Effektaterstalinin All set-ups Uint8

305 Rampfordroiming 1000 WA Alsetws  TRUE -3 TmD

3-94 Minimigrans -100 % All set-ups TRUE 0 Int16
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O 4-** Granser/Varningar

4-10 Motorvarvtal, riktning [0] Medurs All set-ups

4-13 Motorvarvtal, évre grans [rpm] ExpressionLimit All set-ups 67

4-17 Momentgrans, generatordrift 160.0 % All set-ups TRUE -1 uUint16

4-19 Max. utfrekvens 132.0 Hz All set-ups FALSE -1 Uint16

4-50 Varning, svag strom 0.00 A All set-ups TRUE -2 Uint32

4-52  Varning, l8gt varvtal 0 RPM 67 uint16

All set-ups

4-54 Varning 189 referens -999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32

-999999.999

4-56 Varning 18g &terkoppling ReferenceFeedbackUnit  All set-ups TRUE -3 Int32

4-58 Motorfasfunktion saknas [1] P3 All set-ups

4-60 Forbikoppla varvtal fran [v/m] All set-ups 67

standardinstallning  displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport

248

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide M

__ S3 héar programmerar du —

O 5-** Digital I/0

5-00 Digitalt I/O-lage [0] PNP All set-ups

5-02 Plint 29, funktion [0] Inga&ng All set-ups

X

5-10 Plint 18, digital ingdng [8] Start All set-ups TRUE - Uint8

5-12 Plint 27, digital ingéng [2] Utrullning, inv. All set-ups TRUE - Uint8

5-14 Plint 32, digital ingéng [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8

5-30 Plint 27, digital utgéng [0] Ingen funktion All set-ups TRUE Uint8

5-40 Funktionsrela [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8

5-42 Fran-fordr., reld 0.01 s All set-ups -2 Uint16

5-50 Plint 29, 1ag frekvens 100 Hz All set-ups Uint32

0.000 ReferenceFeed-

5-52  Plint 29, 18gt ref./3terkopplingsvarde backUnit All set-ups TRUE -3 Int32

5-54 Pulsfilter, tidskonstant nr 29 100 ms All set-ups X FALSE -3 uint16

5-56 Plint 33, hog frekvens 100 Hz All set-ups TRUE 0 uUint32

1500.000 Reference-
FeedbackUnit

5-58 Plint 33, hogt ref./3terkopplingsvérde All set-ups TRUE -3 Int32

5-60 Plint 27, pulsutgdngsvariabel [0] Ingen funktion All set-ups

5-63 Plint 29, pulsutgéngsvariabel [0] Ingen funktion All set-ups TRUE - Uint8

X

5-70 Plint 32/33 pulser per varv 1024 N/A All set-ups FALSE 0 uint1l6

5-72 Plint 32/33 téljare 1 N/A All set-ups FALSE 0 Uintl6
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0O 6-** Analog I/0

6-00 Spann.for. 0, tidsgréns 10 s All set-ups TRUE 0 Uint8

6-10 Plint 53, 18g spanning 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16

6-12 Plint 53, svag strom 0.14 mA All set-ups TRUE -5 Int16

0.000 ReferenceFeed-

6-14 Plint 53, Iagt ref./&terkopplingsvérde backUnit All set-ups TRUE -3 Int32

6-16 Plint 53, tidskonstant for filter 0.001 s All set-ups -3 Uint16

6-20 Plint 54, 18g spanning 0.07 V All set-ups -2 Int1l6

6-22 Plint 54, svag strom 0.14 mA All set-ups TRUE -5 Intl6

0.000 ReferenceFeed-

6-24 Plint 54, 1agt ref./dterkopplingsvérde backUnit All set-ups TRUE -3 Int32

6-26 Plint 54, tidskonstant for filter 0.001 s All set-ups -3 Uint16

6-50 Plint 42, utgang [0] Ingen funktion All set-ups Uint8

6-52 Plint 42, utgdng max-skala 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int1l6
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0O 7-** Regulatorer

7-00 Varvtal PID-3terkopplingskélla null All set-ups Uint8

7-03 Varvtal, PID-integraltid ExpressionLimit All set-ups -4 Uint32

7-05 Varvtal, PID-diff. forstérkn.grans 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uintl6

7-20 Processregl. m. 1 8terk.signal [0] Ingen funktion All set-ups TRUE Uint8

7-30 Norm./inv. regl. av process-PID [0] Normalt All set-ups Uint8

7-32 Regulatorstartvarde for process-PID 0 RPM All set-ups 67 Uint16

7-34 I-tid for process-PID 10000.00 s All set-ups -2 Uint32

7-36 Process-PID forst.grans for diff. 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16

7-39 Inom referens bandbredd 5 % All set-ups TRUE 0 Uint8
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O 8-** Komm. och tillval

8-01 Styrplats [0] Digital och styrord All set-ups Uint8

8-03 Tidsgrans for styrord 1.0s 1 set-up -1 Uint32

8-05 Funktion vid End-of-timeout [1] Rteruppta meny 1 set-up Uint8

8-07 Diagnos-trigger [0] Inaktivera 2 set-ups Uint8

8-10 Profil for styrord [0] FC-profil All set-ups Uint8

8-30 Protokoll [0] FC 1 set-up Uint8

8-32 FC-port, baudhast. [2] 9 600 Baud 1 set-up TRUE - Uint8

8-36 Max. svarsférdréjning 5000 ms 1 set-up TRUE -3 Uint16

8-50 Valj utrullning [3] Logiskt ELLER All set-ups Uint8

8-52 Vvalj DC-broms [3] Logiskt ELLER All set-ups TRUE - Uint8

8-54 Valj reversering [3] Logiskt ELLER All set-ups Uint8

8-56 Valj forinstdlld referens [3] Logiskt ELLER All set-ups Uint8

8-90 Bussjogg 1, varvtal 100 RPM All set-ups TRUE 67 uUint16
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0 9-** Profibus

9-00 Referenspunkt 0 N/A All set-ups TRUE 0 uint16

9-15 PCD, skrivkonfiguration ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - uUint16

9-18 Nodadress 126 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8

9-23 Parametrar for signaler 0 All set-ups TRUE - uint16

9-28 Processreglering [1] Aktivera cykl. Mast. 2 set-ups FALSE - Uint8

9-45 Felkod 0 N/A All set-ups TRUE 0 vint16

9-52 Réknare for felsituationer 0 N/A All set-ups TRUE 0 vint16

[255] Baudhastighet
9-63 Faktisk baudhast. saknas All set-ups TRUE - Uint8

9-65 Profilnummer 0 N/A All set-ups TRUE 0 OctStr[2]

9-68 Statusord 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2

9-72 Aterstall enhet [0] Ingen atgard 1 set-up FALSE - Uint8

9-81 Definierade parametrar (2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 uint16

9-83 Definierade parametrar (4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 uUint16

9-91 Andrade parametrar (2) 0 N/A All set-ups

0 Uint16

9-93 Andrade parametrar (4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 uUint16
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O 10-** CAN-fdltbuss

10-00 CAN-protokoll [1] DeviceNet 2 set-ups FALSE - Uint8

10-02 MAC-ID 63 N/A 2 set-ups

10-06 Avlasning Mottag.fel, réknare 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8

10-10 Va&lj processdatatyp null All set-ups TRUE - Uint8

10-12 Las processdatakonfig. ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - uUint16

10-14 Natreferens [0] Av 2 set-ups TRUE - Uint8

10-20 COS-filter 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16

10-22 COS-filter 3 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16

10-30 Array-index 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8

10-32 Devicenet-revision ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 uint16

10-39 Devicenet, F-parametrar 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
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0O 13-*%* SL (Smart Logic)

13-00 SL Controller-lage null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-02 Stopphéandelse null 2 set-ups TRUE Uint8

13-10 Komparatoroperand null 2 set-ups Uint8

13-12 Komparatorvarde ExpressionLimit 2 set-ups -3 Int32

13-20 SL Controller-timer ExpressionLimit 1 set-up -3 TimD

13-40 Logisk regel, boolesk 1 null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-42 Logisk regel, boolesk 2 null 2 set-ups Uint8

13-44 Logisk regel, boolesk 3 null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-51 SL Controller-villkor null 2 set-ups TRUE - Uint8
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O 14-** Specialfunktioner

14-00 Switchmonster [1] SFAVM All set-ups TRUE - Uint8

14-03 Overmodulering [1] P& All set-ups FALSE uint8

14-12 Funktion vid natfel [0] Tripp All set-ups TRUE - Uint8

14-20 Aterstéllningslége [0] Manuell aterst. All set-ups

14-22 Driftlage [0] Normal drift All set-ups TRUE - Uint8

14-28 Produktionsinst. [0] Ingen 8tgéard All set-ups TRUE - Uint8

14-30 Stréomgransreg., prop. forstarkning 100 % All set-ups FALSE 0 Uint16

14-40 Var. moment, nivd 66 % All set-ups FALSE 0 Uint8

14-42 Minimal AEO-frekvens 10 Hz All set-ups TRUE 0 Uint8

14-50 RFI-filter [1] P& 1 set-up X FALSE - Uint8
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O 15-** Driveinformation

15-00 Drifttimmar All set-ups FALSE 74 Uint32

ssorores on Alstuws  PASE 74 Unz2

15-02 kWh-raknare 0 kWh All set-ups FALSE 75 Uint32

15-04 Overhettningar 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16

15-06 Aterstall kWh-raknare 0] Aterstall inte All set-ups TRUE Uint8

15-10 Loggningskalla 0 2 set-ups TRUE - Uint16

151 Loganingsinterval  EpressonLmit  2setaps TR -3 TmD

15-12 Trigg-villkor 0] Falskt 1 set-u TRUE - Uint8

15-14 Spara fére tri 50 N/A 2 set-ups TRUE Uint8

15-20 Historiklogg: héndelse 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8

15-22 Historiklogg: tid 0 ms All set-ups FALSE -3 Uint32

15-30 Fellogg: felkod All set-ups FALSE Uint8

15-32 Fellogg: tid All set-ups FALSE Uint32

15-40 FC-t 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[6

15-42 Spannin All set-ups FALSE 0 VisStr[20

15-44 Bestalld typkodstran All set-ups FALSE 0 VisStr[40

15-46 Frekvensomf. bestdliningsnummer All set-ups FALSE 0 VisStr[8

15-48 LCP-idnr 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20

15-50 Program-ID, natkort All set-ups FALSE VisStr[20

15-53 Serienummer for natkort All set-ups FALSE 0 VisStr[19

15-60 Tillval monterat All set-ups FALSE 0 VisStr[30

15-62 Bestallningsnr for tillval 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8

15-70 Tillval fér fack A All set-ups FALSE 0 VisStr[30

15-72 Tillval for fack B All set-ups FALSE 0 VisStr[30

15-74 Tillval fér fack C 0 N/A All set-ups FALSE 0

15-92 Definierade parametrar All set-ups Uint16

1593 Andrade paremetrar | OWA  Alstws  FASE 0 Unus

15-99 Parametermetadata 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
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O 16-** Dataavlasningar

16-00 Styrord 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-02 Referens % .0 % All - FALSE -1 Intl
- o o - -

16-16 Moment 0.0 Nm All set-uis FALSE -1 Int16
16-18 M r, termisk % All - FALSE in
16-30 DC-bussiénnini oV All set-uis FALSE 0 Uint16
16-33 Bromsenergi/2 min 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Uint32
16-35 Vaxelriktar rmisk % All - FALSE in

1

-50 Extern referen .0 N/A All FALSE -1 Intl

16-66 Digital utgadng [bin All set-ups FALSE 0

16-70 Pulsutadng nr 29 [Hz All set-ups FALSE 0

16-72 Raknare A All FALSE Int32
16-80 Faltbuss, CTW 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-84 Komm.tillval, STW N/A All - FALSE V2
16-94 Utok. statusord 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
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0 17-** Motordterk.tillval

17-10 Signalt 1] TTL (5V, RS422 All set-ups

17-20 Protokollval 0] Inget All set-ups

17-34 HIPERFACE-baudhastighet 4] 9600 All set-ups

17-60 Positiv pulsgivarriktning [0] Medurs All set-ups FALSE - Uint8
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o Seriell kommunikation via granssnittet

L//d | Protokoll
Master-slav-kommunikation.
Seriell buss
‘Slov1 ‘ ‘Slovz‘

Adress 1 Adress 2 Adress 31 (126)

O Telegramtrafik
Styr- och svarstelegram
Mastern styr telegramtrafiken i ett master/slav-system. Du kan ansluta maximalt 31 slavar till en master
utan forstarkare. Med forstarkare kan maximalt 126 slavenheter anslutas till en master.

Mastern sander kontinuerligt styrtelegram adresserade till slavarna och avvaktar svarstele-
gram. Slavens svarstid ar maximalt 50 ms.

En slav kan bara sanda ett svarstelegram om den har mottagit ett felfritt tele-
gram som &r adresserat till slaven ifraga.

Broadcast

En master kan samtidigt sinda samma telegram till alla slavar som &r anslutna till bussen. Vid saddan
broadcast-kommunikation sander slaven ingen bekréaftelse tillbaka till mastern pa att telegrammet mottagits
korrekt. Broadcast-kommunikation konfigureras i adressbyten (ADR), se Telegramuppbyggnad.

Innehdllet i en byte

195NA036.10

Varje byte som 6verférs boérjar med en startbit.
Darefter 6verfors 8 databitar, vilket motsvarar en
byte. Varje byte kontrolleras med hjalp av en Start-0 1 2 3 4 5 6 7 Jdmn Stopp-
paritetsbit, som ska vara "1" vid jamn paritet (d.v.s. bit paritet bit
ett jamnt antal bindra 1:or i gruppen av 8 databitar
och paritetsbiten). Varje byte avslutas med en
stoppbit och bestdr sdledes av totalt 11 bitar.

O Telegramuppbyggnad
Varje telegram boérjar med en startbyte (STX) ’ ‘ ‘ ‘
= 02 Hex. Darefter féljer en byte som anger
telegrammets langd (LGE) och en byte som
anger frekvensomformarens adress (ADR).
Darefter foljer ett antal databyte (varierar
beroende pd telegramtyp). Telegrammet slutar
med en datakontrollbyte (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC
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Telegramtider
195NA038.10
Hastigheten fér kommunikationen mellan

Master— Slav—

master och slav beror pa baudhastigheten. telegram telegram
Frekvensomformarens baudhastighet ska vara Paus— Svars— Paus—
densamma som masterns baudhastighet (stalls in fid fid tid

i par. 8-32 Baudhastighet fér FC-port).

Efter ett svarstelegram frén slaven maste en paustid motsvarande minst 2 byte (22 bitar) forflyta
innan mastern sander ett nytt telegram. Vid en baudhastighet p& 9 600 baud krévs en paus

pd minst 2,3 ms. Sedan mastern avslutat telegrammet ska slavens svarstid tillbaka till mastern
vara maximalt 20 ms. Det ska vara en paus pd minst 2 byte.

e Paus, min: 2 byte
e Svarstid, min: 2 byte
e Svarstid, max: 20 ms

195NA039.10

Tiden mellan enskilda byte i ett telegram far inte
dverskrida 2 byte och telegrammet maste vara

avslutat inom 1,5 x nominell telegramtid. Vid en STX  LGE ADR DATA BCC
baudhastighet p& 9 600 baud och en telegramléngd 7

° = Skiljetid mellan tecken
pa 16 byte avslutas telegrammet efter 27,5 ms. v/

Telegramléngd (LGE)
Med telegramlangd menas antalet databyte plus adressbyten ADR och datakontrollbyten BCC.

Telegram med 4 databyte har foljande langd: LGE =4 + 1 + 1 = 6 byte

Telegram med 12 databyte har féljande langd: LGE = 12 + 1 + 1 = 14 byte

Telegram som innehaller text har langden 10+n byte. 10 byte &r fasta, och "n" ar ett
antal byte som varierar (beroende pa textens langd).

Frekvensomformarens adress (ADR)

Féljande tva adressformat anvédnds. Frekvensomformarens adressomrade &r antingen 1-31 eller 1-126.

1. Adressformat 1-31

. ° s ) 7.6 5 4 3 2 1 0
Byten for adressomradet 1-31 har féljande profil: ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Bit 7 = 0 (adressformat 1-31 aktivt) 0 E j
Bit 6 anvands inte 195NA040.10

Bit 5 = 1: Broadcast, adress (0-4) anvands inte
Bit 5 = 0: Ingen Broadcast
Bit 0-4 = Frekvensomformaradress 1-31

standardinstallning  displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport

261

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



i

FC 300 Design Guide

__ S8 har programmerar du

2. Adressformat 1-126

Byten for adressomrade 1-126 har foljande profil:
Bit 7 = 1 (adressformat 1-126 aktivt)

Bit 0-6 = Frekvensomformaradress 1-126

Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sander tillbaka adressbyten oférandrad
i svarstelegrammet till mastern.

Exempel:

Skrivning sker till frekvensomformaradress 22
(16H) med adressformat 1-31:

Datakontrollbyte (BCC)

Datakontrollbyten férklaras med hjalp
av ett exempel:

Innan férsta byten i telegrammet tas emot ar den

beréknade kontrollsumman (BCS) lika med 0.

Nar den forsta byten (02H) har tagits emot:

BCS = BCC EXOR "forsta byten"
(EXOR = exklusivt eller)

Varje ytterligare efterféljande byte grindas med
BCS EXOR och ger en ny BCC, till exempel.:

O Databyteblock

195NAD41.10

oToTo 1 To 11 o]

195NA042.10

oToTo oo o o]o]

195NA043.10

BCS =00000000(00H)
EXOR

1:a byten =00000010 (02H)

BCC =00000010 (02H)

BCS =00000010 (02H)
EXOR

2:a byten =11010110(D6H)

BCC =11010100 (D4H)

Databyteblockens uppbyggnad beror pa telegramtypen. Det finns tre telegramtyper som galler for bade
styrtelegram (master=>slav) och svarstelegram (slav=>master). De tre telegramtyperna ar:

Parameterblock, som anvands fér éverféring
av parametrar mellan master och slav. Ett
datablock ar uppbyggt av 12 byte (6 ord) och
innehaller dven processblocket.

standardinstallning

displaytext

195NA044.10

PKE

PCD1

IND  |PWEhsg |PWE ieg

PCD2

Parameterblock

Processblock
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Processblock: bestdr av ett datablock pa fyra
byte (2 ord) och omfattar:
- Styrord och referensvarde (frdn master till slav)
- Statusord och aktuell utfrekvens (fran
slav till master)

PCD1 PCD2

Processblock

Textblock anvands for att lasa eller skriva

text via datablocket. -
PKE | IND |Ch 1|(Ch 2 Ch n|PCD1 |PCD2

Textblock Processblock

195NA046.10

Parameterkommandon och svar (AK)

PKEZ1 IND |PWEsg [PWE|eq

AK PNU

15 14 13 121110 9 8 76 543210

Anvgnds inte
Parameter—
nummer

Parameter—
kommandon
och —-svar

Bit nr 12-15 anvénds fér éverféring av parameterkommandon frdn master till slav och
for slavens bearbetade svar tillbaka till mastern.

15 14 13

0 0 0 1 Las parametervarde

0 0 1 1 Skriv parametervarde i RAM (dubbelord)

1 1 1 0 Skriv parametervarde i RAM och EEPROM (ord)
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i

0 0 1 Parametervarde overfort (ord)

0 1 1 1 Kommandot kan inte utféras

Om kommandot inte kan utféras séander slaven svaret "0111 Command cannot be performed" (Kommandot
kan inte utféras) och skickar féljande felrapport i parametervardet (PWE):

0 Det anvdnda parameternumret finns inte

2 Datavédrdet 6verstiger parameterns granser

4 Parametern ar inte av vektortyp

17 Datadndring i den angivna parametern ar inte mdjlig i frekvensomformarens
aktuella lage. Vissa parametrar kan bara dndras nar motorn ar avstangd

131 Dataandring &r inte mojlig eftersom fabriksinstéllning har valts

Parameternummer (PNU)
Bit nr 0-10 dverfor parameternummer. Den aktuella parameterns funktion framgar av
parameterbeskrivningen i kapitlet S§ hdr programmerar du.

Index

Index anvéands tillsammans med parameternumret
for 1as-/skrivatkomst av indexerade parametrar, PKE IND PWEhigh PWE)ow
t.ex. parameter 15-30 Felkod. Index bestar
av 2 byte, en lowbyte och en highbyte. Endast
lowbyte anvands som index.

| 130BA091.10
Exempel - Index: |
Den forsta felkoden (index [1]) i par. 15-30 15FA H|0001 H I
Felkod maste lasas. PKE IND PWE

PKE = 15 FA Hex (las par. 15-30 Felkod)

IND = 0001 Hex - Index nr. 1.
Frekvensomformaren svarar i parametervarde-
blocket (PWE) med en felkod i intervallet
1-99. Se Oversikt éver varningar och larm
for tolkning av felkoden.
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Parametervdarde (PWE)

Parametervardeblocket bestar av 2 ord (4 byte)
och vérdet beror pa det givna kommandot (AK). PKE IND  PWEKighPWEy
Om mastern frégar efter ett parametervérde
finns inget varde i PWE-blocket.

Om parametervardet (write) ska andras av mastern skrivs det nya vardet i PWE-blocket och sands till slaven.
Om slaven svarar pa ett parameterkrav (laskommando) 6verférs det aktuella parametervardet

i PWE-blocket och sands tillbaka till mastern.

Om en parameter inte inneh3ller ndgot numeriskt varde, utan i stéillet flera olika dataalternativ, t.ex.
parameter -001 Sprk, dér [0] motsvarar engelska och [4] motsvarar danska, véiljer du 6nskat datavarde
genom att skriva in vardet i PWE-blocket. Se Exempel - Val av datavérde.

Via den seriella kommunikationen gar det bara att ldsa parametrar som har datatyp 9 (textstréng).
Par. 15-40 till 15-33 Identifiering av frekvensomformare har datatyp 9. Det gar t.ex. att lasa
enhetstorleken och natspanningsomradet i par. 15-40 FC-typ.

N&r en textstréng overfors (lases) ar telegramlédngden variabel och texterna &r olika 18nga.
Telegramléangden ar angiven i telegrammets andra byte, LGE-byten.

Om en text ska lasas via PWE-blocket anger du parameterkommandot (AK) till "F" hexadecimalt.

Indexbyten anger om det aktuella kommandot ar

|
ett [as- eller skrivkommando. Vid ett laskommando 04 | 00 H
ska index ha féljande format: Highbyte Lowbyte
IND

Vissa frekvensomformare har parametrar som T
man kan skriva text i. Om en text ska skrivas 05 1 00 H
via PWE-blocket anger du parameterkommandot Highbyte Lowbyte
(AK) till "F" hexadecimalt. Vid ett skrivkommando IND

ska index ha féljande format:

Datatyper som stdds av frekvensomformaren: _

3 Heltal 16
Odefinierad betyder att det inte finns négot 4 Heltal 32
fortecken i telegrammet. 5 Odefinierad 8
6 Odefinierad 16
7 Odefinierad 32
9 Textstrang
10 Bytestrang
13 Tidsskillnad
33 Reserverad
35 Bitsekvens
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130BA092.10

E19E H|0000 H|0000 H|O3E8 H

Exempel - Skrivhing av parametervarde:
Andra par. 4-14 Motorvarvtal, évre gréns till

L, LY 100 Hz. Efter ett spanningsbortfall i nitet maste PKE IND  PWEpigh PWE|y
vardet hamtas och skrivas i EEPROM.

PKE = E19E Hex - Skriv till par. 4-14
Motorvarvtal, 6vre gréans

IND = 0000 Hex

PWEHicH = 0000 Hex

PWELow = 03E8 Hex - Datavarde 1000
motsvarar 100 Hz, se konvertering.

1308A093.10

119E H|0000 H|000O H|03E8 H
PKE  IND  PWEpigh PWE o,

Svaret fran slaven till mastern blir:

Exempel - Lasning av parametervadrde:
Kraver ett varde i par. 3-41 Ramp 1 Uppramptid.
Mastern skickar féljande fréga:

130BA094.10

1155 H|0000 H|000O0 H|0000 H

PKE = 1155 Hex - Las par. 3-41 Ramp
1 Uppramptid

IND = 0000 Hex PKE IND PWEhigh PWEIOW
PWEHniGH = 0000 Hex
PWELow = 0000 Hex

130BA095.10

1155 H|0000 H|0000 H|OQOA H

Om vardet i par. 3-41 Ramp 1 Uppramptid ar 10
sekunder, blir svaret fran slaven till mastern:

PKE IND  PWEhigh PWE}q,

Konvertering: Konverteringstabell
I avsnittet Fabriksinstadliningar finns de olika
attributen for varje parameter sammanstallda. 74 0.1
Ett parametervarde kan bara 6verféras som ett 2 100
heltal. Anvand darfér en konverteringsfaktor 1 10
for att dverféra decimaler. 0 1

-1 0.1
Exempel: -2 0.01
Par. 4-12 Motorvarvtal, undre gréns har -3 0.001
konverteringsfaktorn 0,1. Om du vill stélla in -4 0.0001
minimifrekvensen till 10 Hz m3ste véardet 100 -5 0.00001

dverféras. En konverteringsfaktor pa 0,1 betyder
att det overférda vardet multipliceras med 0,1.
Vardet 100 tolkas saledes som 10,0.
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195NAQ66.10

O Processord
Blocket med processord &r indelat i tvd block PCD1 PCD2

p% vardera 16 bitar, som alltid kommer i den
angivna ordningsféljden.

PCD 1 PCD 2
Styrtelegram (master => slav) Styrord Referensvarde
Styrtelegram (slav => master) Statusord Aktuell utfrekvens

displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport
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O Styrord enligt FC-profil (CTW)

Valj FC-protokoll i styrordet genom att ange par.
Ll 8-10 Profil for styrord till FC-profil [0]. Styrordet
()% anvands for att sanda kommandon frdn en master

(PLC eller PC) till en slavenhet (frekvensomformare). PCD las/skriv

Forklaring av styrbitar

00 Referensvarde externt val Isb

DC-broms Ramp

Snabbstopp Ramp

Rampstopp Start

08 Ingen funktion Jogg

10 Data ogiltiga Data giltiga

12 Reld 02 frdn (endast FC 302) Relad 02 till (endast FC 302)

Parameterkonfiguration val msb

Bit 00/01

Anvéand bit 00 och 01 nar du vill vélja mellan de fyra
referensvardena som ar férprogrammerade i par.
3-10 Férinstélld referens enligt tabellen nedan: 1 3-10 [0] 0 0

OBS! 3 3-10 [2] 1 0

Gor ett val i par. 8-56 V&lj forinstalld

referens for att ange om bit 00/01 ska

sammanforas (grindas) med motsvarande
funktion pa de digitala ingdngarna.

Bit 02, DC-broms:
Bit 02 = "0": DC-bromsning och stopp. Bromsstrém och bromsningens varaktighet stélls in i par.
2-01 DC-bromsstrém och 2-02 DC-bromstid. Bit 02 = "1" ger ramp.

Bit 03, Utrullning:
Bit 03 = "0": Frekvensomformaren "sldpper" omedelbart motorn (utgdngstransistorerna "stdngs av") sa att
den rullar ut och stannar. Bit 03 = "1": Frekvensomformaren startar motorn om &vriga startvillkor ar uppfylida.
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OBS!
Gor ett val i par. 8-50 Vé&lj utrullning for att ange om Bit 03 ska sammanfdras (grindas)
med motsvarande funktion pd en digital ingdng. [I’g;

Bit 04, Snabbstopp:
Bit 04 = "0": GOr att motorn rampas till stopp (som stélls in i par. 3-81 Snabbstopp, ramptid).

Bit 05, Frys utgangsfrekvens:
Bit 05 = "0": Fryser den aktuella utgdngsfrekvensen (i Hz). Andrar den frysta utgangsfrekvensen enbart med
hjalp av de digitala ing§ngarna (par. 5-10 till 5-15) programmerade fér Oka varvtal och Minska varvtal.

OBS!
Om Frys utgdng &r aktivt kan frekvensomformaren bara stoppas pa féljande séatt:

e Bit 03 Utrullningsstopp

e Bit 02 DC-bromsning

« Digital ingdng (par. 5-10 till 5-15) programmerad till DC-bromsning, Utrullningsstopp
eller Aterstallning och utrullningsstopp.

Bit 06, Rampstopp/start:
Bit 06 = "0": GOr att motorn rampas ned till stopp via vald nedrampningsparameter. Bit 06 = "1":
Gor att frekvensomformaren kan starta motorn om 6vriga startvillkor ar uppfylida.

OBS!
Gor ett val i par. 8-53 Vd&lj start for att ange om Bit 06 Rampstopp/start ska sammanféras
(grindas) med motsvarande funktion pa en digital ingdng.

Bit 07, Aterstéllning: Bit 07 = "0": Ingen 3terstallning. Bit 07 = "1": Aterstaller en tripp. Aterstélining
aktiveras pa signalens framflank, dvs. vid vaxling frén logisk "0" till logisk "1".

Bit 08, Jogg:
Bit 08 = "1": Utfrekvensen bestams av par. 3-19 Joggvarvtal.

Bit 09, Val av ramp 1/2:
Bit 09 = "0": Ramp 1 ar aktiv (par. 3-40 till 3-47). Bit 09 = "1": Ramp 2 (par. 3-50 till 3-57) ar aktiv.
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Bit 10, Ogiltiga data/giltiga data:

Anvands for att bestamma om frekvensomformaren ska anvanda eller ignorera styrordet. Bit 10 =

L, Ll "0": Styrordet ignoreras. Bit 10 = "1": Styrordet anvénds. Denna funktion &r relevant eftersom
(%7 telegrammet alltid innehaller styrordet oavsett vilken typ av telegram det &r. Du kan darfér stanga av
styrordet om du inte vill anvanda det vid uppdatering eller lasning av parametrar.

Bit 11, reld 01:
Bit 11 = "0": Reldet har inte aktiverats. Bit 11 = "1": Rela 01 aktiverat férutsatt
att styrordsbit 11 har valts i par. 5-40.

Bit 12, reld 02 (endast FC 302):
Bit 12 = "0": Rela 02 har inte aktiverats. Bit 12 = "1": Rela 02 aktiveras forutsatt
att styrordsbit 12 har valts i par. 5-40.

Bit 13/14, Menyval:

Bit 13 och 14 anvands for att valja mellan de _ Meny  Bt14a  Bt13

fyra menykonfigurationerna enligt féljande tabell.
Funktionen &r bara tillganglig nar alternativet Ext
menyval har valts i par. 0-10 Aktiv meny.

A WIN =
= = O O
= O = O

OBS!

Gor ett val i par. 8-55 Menyval for att

ange om Bit 13/14 ska sammanféras

(grindas) med motsvarande funktion
pd de digitala ingangarna.

Bit 15 Reversering:

Bit 15 = "0": Ingen reversering. Bit 15 = "1": Reversering. I standardinstallningen &ar reversering
angett till digital i par. 8-54 Vé&lj reversering. Bit 15 medftr reversering endast nar du har

valt Seriell kommunikation, Logiskt eller, eller Logiskt och.
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O Statusord enligt FC-profil (STW)
Statusordet anvands for att ge information till
masterenheten (t.ex. en dator) om slavenhetens

(frekvensomformarens) lage.
PCD las/skriv

Forklaring av statusbitar

00 Styrning inte klar Styrning klar

02 Utrullning Aktiv

04 Reserverat -

06 Inget fel Tripp last

08 Varvtal # referens Varvtal = referens

10 Utanfor frekvensgrans Frekvensgrans OK

12 Frekvensomformare OK Sant om varning/fel for broms

14 Moment OK For hogt moment

Bit 00, Styrning inte klar/klar:
Bit 00 = "0": Frekvensomformaren trippar. Bit 00 = "1": Frekvensomformarens styrning ar klar, men
den nddvandiga forsorjningen till effektdelen saknas (vid extern 24 V-férsérjning for styrning).

Bit 01, Frekvensomformare klar:
Bit 01 = "1": Frekvensomformaren ar driftklar, men det finns ett aktivt utrullningskommando
pd de digitala ingdngarna eller i den seriella kommunikationen.

Bit 02, Utrullningsstopp:
Bit 02 = "0": Frekvensomformaren "slapper" motorn. Bit 02 = "1": Frekvensomformaren
startar motorn med ett startkommando.

Bit 03, Inget fel/tripp:
Bit 03 = "0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett feltillstdnd. Bit 03 = "1":
Frekvensomformaren trippar. Anvand [Reset]fér att dteruppta driften.

Bit 04, Inget fel/fel (ingen tripp):
Bit 04 = "0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett feltillstdnd. Bit 04 = "1":
Frekvensomformaren visar ett fel men trippar inte.

Bit 05, Anvédnds inte:
Bit 05 anvands inte i statusordet.
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Bit 06, Inget fel/tripp |3st:
Bit 06 = "0": Frekvensomformaren befinner sig inte i ett feltillstand. Bit 06 = "1":
ig; Frekvensomformaren har trippat och 3sts.

Bit 07, Ingen varning/varning:
Bit 07 = "0": Det finns inga varningar. Bit 07 = "1": En varning har uppkommit.

Bit 08, Varvtal # referens/varvtal = referens:

Bit 08 = "0": Motorn kor, men det aktuella varvtalet avviker frn den instéllda varvtalsreferensen.
Detta kan t.ex. vara fallet medan varvtalet rampas upp/ned vid start/stopp. Bit 08 = "1":
Motorvarvtalet matchar den férinstallda varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning:

Bit 09 = "0": [STOP/RESET] ar aktiverat p% styrenheten eller alternativet Lokal styrning ar valt i par. 3-13
Referensplats. Det gdr inte att styra frekvensomformaren via den seriella kommunikationen. Bit 09 =
"1": Det ar majligt att styra frekvensomformaren via faltbussen/den seriella kommunikationen.

Bit 10, Utanfdr frekvensgransen:
Bit 10 = "0": Utfrekvensen har uppndtt vérdet i par. 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns eller par. 4-13
Motorvarvtal, 6vre gréns. Bit 10 = "1": Utfrekvensen ligger inom de angivna granserna.

Bit 11, Ej i drift/i drift:
Bit 11 = "0": Motorn &r inte igdng. Bit 11 = "1": Frekvensomformaren har startsig-
nal eller utfrekvensen ar stérre an 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart:

Bit 12 = "0": Ingen varning for overhettning féreligger hos vaxelriktaren. Bit 12 = "1":
Vaxelriktaren har stoppats p.g.a. Overhettning, men enheten trippar inte och kommer
att dteruppta driften sa snart dverhettningen upphér.

Bit 13, Spanning OK/gransen &verskriden:
Bit 13 = "0": Det finns inga spanningsvarningar. Bit 13 = "1": Likspanningen i frekven-
somformarens mellankrets &r for 18g eller for hég.

Bit 14, Moment OK/gransen o6verskriden:
Bit 14 = "0": Motorstrémmen ar lagre an momentgransen som har valts i par. 4-18 Strémbegrédnsning.
Bit 14 = "1": Momentgransen i par. 4-18 Strémbegrénsning har 6verskridits.

Bit 15, Timer OK/grdnsen Overskriden:
Bit 15 = "0": Timern for termiskt motorskydd eller for termiskt VLT-skydd 6verstiger inte 100
%. Bit 15 = "1": En av dessa timers har 6verskridit 100 %.
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O Styrord enligt PROFIdrive-profil (CTW)
Styrordet anviénds for att sinda kommandon fran
en master (t.ex. en dator) till en slav.

PCD las/skriv

Forklaring av styrbitar

00 AV 1 PR 1

02 AV 3 PR 3

04 Snabbstopp Ramp

06 Rampstopp Start

08 Jogg 1 AV Jogg 1 PR

10 Data ogiltiga Data giltiga

12 Ingen funktion Oka

14 Parametermeny 2 Val msb

Bit 00, AV 1/PA 1:

Ett normalt rampstopp anvander ramptiderna for den valda rampen. Bit 00 = "0": Stoppar samt
aktiverar reldutgdng 1 eller 2 om utfrekvensen &r 0 Hz och om reld 123 har valts i par. 5-40. Bit
00 = "1": Frekvensomformaren startas om &vriga startvillkor ar uppfyllda.

Bit 01, AV 2/PA 2
Bit 01 = "0": Stopp med utrullning samt aktivering av relautgdng 1 eller 2 om utfrekvensen &r 0 Hz och om
reld 123 har valts i par. 5-40. Bit 01 = "1": Frekvensomformaren startas om Ovriga startvillkor ar uppfyllda.

Bit 02, AV 3/PR 3

Ett snabbstopp anvander ramptiden i par. 2-12. Bit 02 = "0": Snabbstopp samt aktivering av
reldutgang 1 eller 2 om utfrekvensen &r 0 Hz och om reld 123 har valts i par. 5-40. Bit 02 =
"1": Frekvensomformaren startas om &vriga startvillkor ar uppfyllda.

Bit 03, Utrullning/ingen utrullning
Bit 03 = "0": Leder till ett stopp. Bit 03 = "1": Frekvensomformaren startas om &évriga startvillkor ar uppfyllda.

OBS!
Valet i par. 8-50 Vélj utrullning bestdmmer hur bit 03 ldnkas med motsvarande
funktion for de digitala ingdngarna.
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Bit 04, Snabbstopp/ramp
Snabbstopp anvander ramptiden i par. 3-81. Bit 04 = "0": Ett snabbstopp intraffar. Bit 04 =
ig; "1": Frekvensomformaren startas om o6vriga startvillkor &r uppfyllda.

OBS!
Valet i par. 8-51 Vélj snabbstopp bestammer hur bit 04 Iankas med motsvarande
funktion fér digitala ingdngar.

Bit 05, Frys utfrekvens/anvand ramp
Bit 05 = "0": Behaller den aktuella utfrekvensen oavsett om referensvardet dndras. Bit 05 = "1":
Frekvensomformaren utfor regleringsfunktionen igen. Styrningen sker enligt respektive referensvarden.

Bit 06, Rampstopp/start

Ett normalt rampstopp anvander de valda ramptiderna for den aktuella rampen. Dessutom aktiveras
rel'autgéng 01 eller 04 om utfrekvensen ar 0 Hz om rela 123 har valts i par. 5-40. Bit 06 = "0": Leder
till ett stopp. Bit 06 = "1": Frekvensomformaren startas om ovriga startvillkor ar uppfyllda.

OBS!
Valet i par. 8-53 bestdmmer hur bit 06 I&nkas med motsvarande funktion fér de digitala ingdngarna.

Bit 07, Ingen funktion/3terstélining
Aterstall efter avstangning. Bekrifta handelsen i felbufferten. Bit 07 = "0": Ingen &terstélining
sker. En aterstallning intraffar efter en avstdngning om bit 07 andrats till "1".

Bit 08, Joggl AV/PA:
Aktivering av det forprogrammerade varvtalet i par. 8-90 Bussjogg 1, varvtal. JOG 1 kan
bara anvandas nar bit 04 = "0" och bit 00-03 = "1".

Bit 09, Jogg 2 AV/PAR

Aktivering av det férprogrammerade varvtalet i par. 8-91 Bussjogg 2, varvtal. JOG 2 kan bara
anvéandas nar bit 04 = "0" och bit 00-03 = "1". Om bade JOG 1 och JOG 2 &r aktiverade (Bit 08
och 09 = "1"), valjs JOG 3. D& anvénds varvtalet (som anges i par 8-92).

Bit 10, Data ogiltiga/giltiga
Meddelar frekvensomformaren om processdatakanalen (PCD) kan ta emot @ndringar
skickade fran mastern (bit 10 = 1) eller inte.

Bit 11, Ingen funktion/minska
Okar varvtalets referensvdrde med den mangd som angetts i par. 3-12 Oka/minska-vérde. Bit 11
= "0": Referensvdrdet dndras inte. Bit 11 = "1": Referensvardet blir mindre.

Bit 12, Ingen funktion/6ka

Okar varvtalets referensvirde med den méngd som angetts i par. 3-12 Oka/minska-vérde. Bit 12 =
"0": Referensvardet &ndras inte. Bit 12 = "1": Referensvérdet blir stérre. Om bade minska och dka &r
aktiverade (bit 11 och 12 = "1") har minska hdgsta prioritet. Varvtalets referensvarde minskas d3.
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Bit 13/14, Menyval _ Meny  Bit13  Bit14
Vélj mellan de fyra parametermenyerna med
bit 13 och 14 enligt féljande tabell:

Funktionen kan bara utféras om Ext menyval
har valts i par. 0-10. Valet i par. 8-55 Menyval
bestdmmer hur bit 13 och 14 lédnkas med
motsvarande funktion for digitala ingéngar.
N&r motorn ar igdng kan du bara &ndra
menyn om den ar lankad.

A W N~
= O = O
= = O O

Bit 15, Ingen funktion/reversering

Reversering av motorns rotationsriktning. Bit 15 = "0": Ingen reversering. Bit 15 = "1": Reversering.
Reverseringen i standardinstaliningen i par. 8-54 Vélj reversering ar "Logiskt ELLER". Bit 15 ger en reversering
bara nar "Buss", "Logiskt ELLER" eller "Logiskt OCH" har valts ("Logiskt OCH" dock bara i samband med plint 9).

OBS!
Om inget annat anges sammanférs (grindas) styrordets bit med motsvarande funktion
pa de digitala ingdngarna som ett logiskt "ELLER".
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O Statusord enligt PROFIdrive-profil (STW)
Statusordet anvands for att informera en master

(%. (t ex en dator) om en slavs status.
PCD las/skriv

Forklaring av statusbitar

00 Styrning inte klar Styrning klar

02 Utrullning Aktivera

04 OFF 2 ON 2

06 Start méjlig Start ej mdéjlig

08 Varvtal # referens Varvtal = referens

10 Utanfér frekvensgrans Frekvensgrans

12 Frekvensomformare OK Stoppad, autostart

14 Moment OK For hogt moment

Bit 00, Styrning inte klar/klar

Bit 00 = "0": Bit 00, 01 eller 02 i styrordet &r "0" (OFF 1, OFF 2 eller OFF 3) - annars stéangs
frekvensomformaren av (trippar). Bit 00 = "1": Styrningen av frekvensomformaren ar klar men det ar
inte sakert att det finns ndgon spanningsmatning (om styrsystemet har extern 24 V-matning).

Bit 01, VLT ej klar/klar
Samma betydelse som bit 00 men med matning fran effektenhet. Frekvensomformaren
ar klar nar de nédvandiga startsignalerna tas emot.

Bit 02, Utrullning/aktivera

Bit 02 = "0": Bit 00, 01 eller 02 i styrordet ar "0" (OFF 1, OFF 2 eller OFF 3 eller utrullning)
- annars stangs frekvensomformaren av (trippar). Bit 02 = "1": Bit 00, 01 eller 02 i
styrordet ar "1" - frekvensomformaren trippar inte.

Bit 03, Inget fel/tripp
Bit 03 = "0": Inget fel i frekvensomformaren. Bit 03 = "1": Frekvensomformaren trippar
och kréver atgard. Tryck pd [Reset] for omstart.

Bit 04, ON 2/OFF 2
Bit 04 = "0": Bit 01 i styrordets ar "0". Bit 04 = "1": Bit 01 i styrordet ar "1".

Bit 05, ON 3/OFF 3
Bit 05 = "0": Bit 02 i styrordet ar "0". Bit 05 = "1": Bit 02 i styrordet ar "1".
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Bit 06, Start mdjlig/start inte mdjlig
Bit 06 ar alltid "0" om Frekvensomformare valts i par. 8-10. Om PROFIdrive valts i par. 8-10 ar bit 06 "1" efter
en bekraftelse av en avsténgning, efter aktivering av OFF2 eller OFF3 samt efter anslutning av natspanning. [I’%.

Start ej mojlig. Frekvensomformaren aterstalls om bit 00 i styrordet &r "0" och bit 01, 02 och 10 &r "1".

Bit 07, Ingen varning/varning
Bit 07 = "0": Ingen ovanlig situation. Bit 07 = "1": Frekvensomformaren har en ovanlig status.
Mer information om varningar finns i Handbok fér FC 300 Profibus.

Bit 08, Varvtal # referens / varvtal = referens:

Bit 08 = "0": Motorns varvtal avviker fran den installda varvtalsreferensen. Detta intraffar

t ex nar varvtalet éndras under start/stopp genom upp-/nedrampning. Bit 08 = "1": Motorns
varvtal motsvarar den instdllda varvtalsreferensen.

Bit 09, Lokal styrning/busstyrning
Bit 09 = "0": Anger att frekvensomformaren stoppats med [Stop] eller att Lokal har valts i par.
0-02. Bit 09 = "1": Frekvensomformaren styrs via det seriella granssnittet.

Bit 10, Utanfoér frekvensgrans/frekvensgrdans OK
Bit 10 = "0": Utfrekvensen ligger utanfor de grdanser som angetts i par. 4-11 och par. 4-13 (Varning: Motorns
varvtal utanfér undre eller 6vre gransen). Bit 10 = "1": Utfrekvensen ligger inom de angivna granserna.

Bit 11, Ingen drift/i drift
Bit 11 = "0": Motorn inte &r inte igdng. Bit 11 = "1": En startsignal &r aktiv eller utfrekvensen &r storre &n 0 Hz.

Bit 12, Frekvensomformare OK/stoppad, autostart

Bit 12 = "0": Ingen tillfallig éverbelastning av vaxelriktaren féreligger. Bit 12 = "1": Vaxelriktaren
stoppad pga overbelastning. Frekvensomformaren har emellertid inte stangts av (trippat),

utan kommer att starta om nar Overbelastningen upphort.

Bit 13, Spanning OK/fér hég spanning
Bit 13 = "0": Frekvensomformarens spanningsgranser ar inte éverskridna. Bit 13 = "1":
Likspanningen i frekvensomformarens mellankrets ar for 13g eller fér hég.

Bit 14, Moment OK/fér stort moment
Bit 14 = "0": Motorstrommen &r lagre an den momentgrans som valts i par. 4-18. Bit 14 =
"1": Den momentgrans som valts i par. 4-18 ar 6verskriden.

Bit 15, Timer OK/timer &verskriden
Bit 15 = "0": Timern for termiskt motorskydd och timern for termiskt skydd av frekvensomformaren
har inte dverstigit 100 %. Bit 15 = "1": En av dessa timrar har 6verstigit 100 %.
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0 Referens for seriell kommunikation
Vid seriell kommunikation overfors referensen Styr— Ref. fbr
. . ord 7, seriell komm. Master —»Slav

% till frekvensomformaren som ett 16-bitarsord.

Vardet overfoérs som ett heltal i intervallet
0 - £32767 (£200 %).

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0Bi
16384 (4 000 Hex) motsvarar 100 %. Bit nr

Referensen for seriell kommunikation har féljande format: 0-16384 (4 000 Hex) = 0-100 %
(par. 3-02 Minimireferens till par. 3-03 Maximireferens).

Det gar att dndra rotationsriktningen via den seriella referensen. Detta sker genom omrékning
av det binara referensvardet till dess 2-komplement. Se exempel.

Exempel - Styrord och ref vid seriell kommunikation:

Frekvensomformaren tar emot ett startkommando
och referensen &r satt till 50 % (2 000 l047F H|2000 H|
Hex) av referensomradet. Styr—  Referens
Styrord = 047F Hex => Startkommando. ord
Referens = 2 000 Hex => 50 % referens.
Frekvensomformaren tar emot ett startkommando 2 000 Hex 0010 0000 0000 0000 0000
och referensen ar satt till -50 % (-2 000 1’-komplement 1101 1111 1111 1111 1111
Hex) av referensomradet. + 1
Referensvardet konverteras forst till sitt 2’-komplement 1110 0000 0000 0000 0000
1’-komplement, och darefter adderas 1 binart
for att fa 2’-komplementet:
Styrord = 047F Hex => Startkommando.
Referens = E000 Hex => -50 % referens. |O47F H|EOOO H|

Styr— Referens

ord

standardinstallning  displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport

278 MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide M

__ S8 har programmerar du

O Aktuell utfrekvens
Vardet for frekvensomformarens aktuella utfrekvens $taqu//

- - ) . . . ord Utfrekvens Slav  —Master
overférs som ett 16-bitarsord. Vardet 6verférs som

ett heltal i intervallet 0-£32767 (£200 %).

16384 (4 000 Hex) motsvarar 100 %. 1514 131211 1098 7 6 5 4 3 2 1 OBt nr

Utfrekvensen har foljande format:

0-16384 (4 000 Hex) = 0-100 % (Par.
4-12 Motorvarvtal, undre gréns - par. 4-14
Motorvarvtal, 6vre gréans).

Exempel - Statusord och aktuell utfrekvens:

Frekvensomformaren meddelar mastern
att den aktuella utfrekvensen ar 50 % av

OF03 H|2000 H

utfrekvensomradet.
Par. 4-12 Motorvarvtal, undre gréns = 0 Hz Status— Ut—
Par. 4-14 Motorvarvtal, évre grdns = 50 Hz ord frekvens

Statusord = OF03 Hex.
Utfrekvens = 2 000 Hex => 50 % av
frekvensomrfidet, vilket motsvarar 25 Hz.

O Exempel 1: Styrning av frekvensomformare
och ldasning av parametrar
Det har telegrammet laser par. 16-14 Motorstrém.

Telegram till frekvensomformaren:

stx |Ige |adr | pke | ind | pwe, high | pwe, low | pcd 1 | pcd 2 | bcc
02 |[OE |01 |6 4E |00 00 |00 OO0 |00 OO0 |00 OO0 |00 OO0 |45

Alla talvarden ar i hexadecimalt format.

Svaret fran frekvensomformaren motsvarar kommandot ovan, men pwe, high och pwe, low
innehaller det aktuella vardet i par. 16-14 multiplicerat med 100. Om den verkliga utstrommen
&r 5,24 A &r vardet fran frekvensomformaren 524.

Svar fran frekvensomformaren:

stx |Ige |adr |pke | ind | pwe, high | pwe, low | pcd 1 | pcd 2 | bee
02 |[OE |01 |6 4E |00 00 (00 00 |02 OC |06 07 [00 00 |4A

Alla talvarden ar i hexadecimalt format.
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Pcd 1 och pcd 2 fran exempel 2 kan anvéndas och laggas till i exemplet. Detta betyder att du
kan styra frekvensomformaren och lasa av strommen samtidigt.

somformaren
Detta telegram anger styrordet till 047C hexadecimalt (startkommando) med varv-
talsreferens 2000 hexadecimalt (50%).

L, 1
[,% 0 Exempel 2: Endast styrning av frekven-

OBS!
Par. 8-10 har satts till FC-profil.

Telegram till frekvensomformaren: stx | Ige | adr | pcd 1 | pcd 2 | bcc
Alla talvarden &r i hexadecimalt format. 02 |06 |04 |04 7C [20 00 |58

Frekvensomformaren ger information om status for frekvensomformaren efter det att kommandot
tagits emot. Genom upprepning av kommandot &ndras pcd1 till en ny status.

Svar fran frekvensomformaren: stx | Ige | adr | pcd 1 | pcd 2 | bcc
02 |06 |04 |06 07 |00 00 |01

Alla talvarden ar i hexadecimalt format.

O Las beskrivhingskomponenterna for

parametern
Lés en parameters egenskaper (t ex Namn, _
Standardvérde, konvertering osv) med Léds 1 Grundegenskaper
beskrivningskomponenterna fér parametern. 2 Antal komponenter (vektortyper)

4 M3ttenhet
I tabellen visas tillgangliga beskrivningskom- 6 Namn
ponenter for parametrar: 7 Nedre grans

8 Ovre grans

20 Standardvarde

21 Ytterligare egenskaper

I foljande exempel har Lds beskrivningskomponenter fér parameter valts i par. 0-01, Spr8k
och den begdrda komponenten ar index 1 Grundegenskaper.

Grundegenskaper (index 1):

Kommandot Grundegenskaper ar uppdelat i tvd delar som representerar grundbeteende och datatyp.
Grundegenskaperna sander ett 16-bitars varde till mastern i PWE_ow.

Grundbeteendet anger om t ex text finns tillganglig eller om parametern ar en vektor

som enbitsinformation i den héga byten av PWE_ow.

Datatypsdelen anger om en parameter &r definierad 16, o definierad 32 i den I3ga byten av PWELow.
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Grundbeteende for PWE high: _ Bt  Beskiving

15 Aktiv parameter

14 Vektor

13 Parametervardet kan bara aterstallas
12 Parametervérdet skiljer sig fran

fabriksinstallningen
11 Text tillganglig
10 Ytterligare text tillganglig
9 Skrivskyddad
8 Ovre och nedre grans inte relevant
0-7 Datatyp

Aktiv parameter ar bara aktiv vid kommunikation via Profibus.

Vektor innebar att parametern dr en vektor.

Om bit 13 &r sann kan parametern bara 3terstallas, dvs det gdr inte skriva till den.

Om bit 12 &r sann skiljer sig parametervardet fran fabriksinstéliningen.

Bit 11 anger att text ar tillganglig.

Bit 10 anger att ytterligare text ar tillganglig. Par. 0-01, Sprdk, innehaller till exempel text
for indexfalt 0, Engelska, och for indexfalt 1, Tyska.

Om bit 9 d@r sann ar parametervdrdet skyddat och kan inte andras.

Om bit 8 ar sann ar parametervardets 6vre och nedre granser inte relevanta.

PWELow-datatyp Dec.  Datatyp

3 Definierad 16
4 Definierad 32
5 Odefinierad 8
6 Odefinierad 16
7 Odefinierad 32
9 Synlig strang

10 Bytestrang
13 Tidsskillnad
33 Reserverad
35 Bitsekvens

Exempel
I det hidr exemplet ldser mastern grundegenskaperna for par. 0-01, Sprdk. Féljande
telegram maste skickas till frekvensomformaren:

STX LGE ADR PKE IND PWEHIGH PWELow PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 40 01 00 01 00 00 00 00 XX XX XX XX XX

STX = 02 Startbyte

LGE =  OE Langden pd aterstdende telegram

ADR =  Skickar frekvensomformaren till Adress 1, Danfoss-format

PKE = 4001; 4 i PKE-faltet anger Lds parameterbeskrivning och 01 anger par. 0-01, Spr8k

IND = 0001; 1 anger att Grundegenskaper kravs.
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Svaret fran frekvensomformaren blir:

i

STX LGE ADR PKE IND PWEHIGH PWE ow PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 30 01 00 01 00 00 04 05 XX XX XX XX XX
STX= 02 Startbyte
IND = 0001; 1 anger att Grundegenskaper har skickats
PKE = 3001: 3 i PKE-faltet anger Overférda beskrivningskomponenter fér
parametrar och 01 anger par. 0-01.
PWELow = 0405; 04 anger att Grundbeteende som bit 10 motsvarar Ytterligare text.

05 &r den datatyp som motsvarar Odefinierad 8.

Antal komponenter (index 2):
Den har funktionen anger Antal komponenter (vektor) i en parameter. Svaret till mastern blir i PWE_ow.

Konvertering och mattenhet (index 4): _
Kommandot Konvertering och mattenhet anger en 0 1
parameters konvertering och mattenheten. Svaret 1 10
till mastern &r i PWELow. Konverteringsindex &r i den 2 100
héga byten av PWELow och enhetsindex &r i den 13ga 3 1000
byten av PWELow. Konverteringsindex ar definierad -1 0.1
8 och enhetsindex odefinierad 8, se tabellerna. - UL
-3 0.001
67 1/60
74 3600
75 3600000
100 1

Enhetsindexet definierar "M&ttenheten". Konverteringsindexet definierar hur vérdet ska skalas for att fa
fram grundvisningen for "Mattenhet". Grundvisning &r nar konverteringsindexet &r lika med "0".

Exempel:

En parameter har ett "enhetsindex" pa 9 och ett "konverteringsindex" pa 2. Utlasningen av ravardet
(heltal) &r 23. Det betyder att vi har en parameter fér enheten "Effekt" och att ravérdet ska
multipliceras med 10 upphdijt till 2 och enheten & W. 23 x 102 = 2 300 W
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0 Storlek mindre 0

E .
8 nergi KWh

11 Varvtal 1/s 0
1/min (v/m) 67

17 Temperatur K 0
P oC 100

22 Stréom A 0

27 Relativ forédndring % 0

54 Tidsskillnad utan ms 1*
datumuppgift

|

W
—
N
)
o
N
N
©
N
N
©
N
N
N
N
N
)
N
N
«a
N
N
i
3
n

ii 15 214 213 212 211 210 29 28

Namn (index 6):
Namn returnerar ett strangvarde i ASCII-format, innehallande namnet p& parametern.

Exempel:
I det har exemplet laser mastern namnet pd par. 0-01, Sprék.

Féljande telegram maste skickas till frekvensomformaren:

02 OE 01 40 01 00 06 00 00 00 00 XX XX XX XX XX

STX = 02 Startbyte

LGE =  OE Langden pd aterstdende telegram

ADR =  Skickar frekvensomformaren till Adress 1, Danfoss-format

PKE = 4001; 4 i PKE-faltet anger Lds parameterbeskrivning och 01 anger par. 0-01, Spr8k
IND = 0006; 6 anger att Namn kravs.

Svaret fran frekvensomformaren blir:

02 12 01 30 01 00 06 4C41 4E47 5541 4745 XXXX XXXX XX
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PKE =
IND = 00 06; 06 anger att Namn skickas.
PVA = 4C 41 4E 47 55 41 47 45

LANGUAGE

3001; 3 &r svaret for Namn och 01 anger par. 0-01, Spr8k

Kanalen fér parametervarde skapas nu till en synlig strang som returnerar ett ASCII-tecken

for varje bokstav i parameternamnet.

Nedre grins (index 7):

Nedre grans returnerar det minsta tilldtna vardet fér en parameter. Datatypen Nedre

grans ar samma som for sjalva parametern.

Ovre grins (index 8):

Ovre gréns returnerar det hégsta tilldtna vardet fér en parameter. Datatypen Ovre

grans ar samma som for sjalva parametern.

Standardvidrde (index 20):

Standardvarde returnerar parameterns standardvarde, som ar detsamma som fabriksinstallningen.
Datatypen Standardvarde ar samma som fér sjdlva parametern.

Ytterligare egenskaper (index 21):
Kommandot kan anvédndas for att hamta ytterligare
information om en parameter, t ex Ingen
buss8tkomst, Effektenhet/beroendeférhillanden
osv. Ytterligare egenskaper returnerar ett svar

i PWELow. Om en bit &r logisk "1" ar villkoret

sant enligt tabellen nedan:

Om ndgon av bit 0 Sérskilt standardvérde, bit
1 Sérskild 6vre gréns och bit 2 S&rskild nedre
grdns ar sann har parametern varden som
ar beroende av effektenheten.

Bit 7 och 8 anger attribut foér LCP-3tkomst, se tabell.

Bit 9 anger Ingen buss§tkomst.

0 Sarskilt standardvarde

1 Sarskild évre grans

2 Sarskild nedre gréans

7 LCP-3tkomst, LSB

8 LCP-3tkomst, MSB

9 Ingen buss8tkomst

10 Standardbuss, skrivskydd

11 Profibus, skrivskydd

13 Andra under kérning

15 Effektenheter/beroendeforhal-

landen

Ingen atkomst
Skrivskyddad
Las/skriv
Skriv med 13s

= = O O
= O = O

Bit 10 och 11 anger att parametern bara kan lasas via bussen.
Om bit 13 ar sann kan parametern inte dndras under drift.
Om bit 15 &r sann dr parametern beroende av effektenheten.
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O Ytterligare text
Med den hér funktionen kan du lésa ytterligare _
text om bit 10, Ytterligare text tillgénglig, ar 0 1 English
sann i grundegenskaperna. 1 2 Deutsch
2 3 Frangais
Om du vill ldsa ut ytterligare text maste 3 4 Dansk
parameterkommandot (PKE) anges som F hex. 4 5 Espanol
Las mer i avsnittet Databyte. 5 6 Italiano

Indexfaltet anvands for att ange vilka komponenter
som ska ldsas. Giltiga index ar i intervallet 1 till 254.
Indexet maste berdknas enligt féljande ekvation:
Index = Parametervardet + 1 (se tabell nedan).

Exempel:
I det har exemplet |&dser mastern ytterligare text i par. 0-01, Spr8k. Telegrammet &r installt till att l3sa
datavardet [0] (English ). Féljande telegram maste skickas till frekvensomformaren:

STX LGE ADR PKE IND PWEHIGH PWE ow PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 FO 01 00 01 00 00 00 00 XX XX XX XX XX
STX = 02 Startbyte

LGE = OE Liéngden pa 3terstdende telegram

ADR = Skicka VLT-frekvensomformaren till Adress 1, Danfoss-format

PKE = FOO1; F i PKE-faltet anger L&s text och 01 anger par. 0-01, Sprék.

IND = 0001; 1 anger att text kravs till parametervardet [0]

Svaret fran frekvensomformaren blir:

STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 BCC
02 11 01 FO 01 00 01 454E 474C 4953 48 XX XX XX XX XX
PKE = FOO1; F &r svaret pd Textdéverféring och 01 anger par. 0-01, Sprk.
IND = 0001; 1 anger att index [1] skickas
PVA = 45 4E 47 4C 49 53 48
ENGLISH

Kanalen fér parametervarde skapas nu till en synlig strdng som returnerar ett
ASCII-tecken for varje bokstav i indexnamnet.

standardinstallning  displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 285



FC 300 Design Guide M

__ S8 har programmerar du

standardinstallning  displaytext varde for kommunikation via seriell kommunikationsport

286

MG.33.B6.07 - VLT ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



FC 300 Design Guide M

Felsdkning

O Varningar/larmmeddelanden
En varning eller ett larm indikeras av den relevanta lysdiod pa framsidan av frekven-
somformaren samt med en kod p& displayen.

En varning forblir aktiv tills dess orsak har avhjdlpts. Under vissa omstdndigheter kan driften av motorn
fortsatta. Varningsmeddelanden kan vara allvarliga, men maste inte vara det.

I handelse av ett larm kommer frekvensomformaren att ha trippat. Larm maste aterstallas for att
driften ska aterupptas nar orsaken har avhjalpts. Detta kan goéras pa tre satt:

1. Genom att [RESET]-knappen p3 LCP-mandverpanelen anvands.
2. Via en digital ingdng med funktionen ”Aterstalining”.
3. Via seriell kommunikation/faltbuss (tillval).

OBS!
Efter en manuell 3terstallning med [RESET]-knappen pa LCP:n maste [AUTO
ON]-knappen aktiveras for att motorn ska startas om.

Om det inte gdr att aterstalla ett larm kan detta bero pd att orsaken inte har avhjilpts eller
o . . o . o e .
pa att larmet ar tripplast (se dven tabellen pa féljande sida).

Larm som &r trippldsta ger extra skydd, vilket innebar att natférsérjningen maste stangas av
innan larmet kan aterstdllas. N&r FC 100 har startats igen &r den inte langre spérrad och kan
terstillas enligt beskrivningen ovan, s snart orsaken har avhjalpts.

Larm som inte &r trippl3sta kan ocksd 3terstéllas med hjalp av den automatiska aterstalliningsfunktionen
i parameter 14-20 (Varning: risk for automatisk §terstart!)

Om en varning och ett larm har markerats fér en kod i tabellen pd féljande sida, betyder
det antingen att en varning kommer foére ett larm eller att du kan definiera om det &r en
varning eller ett larm som ska visas for ett visst fel.

Detta ar exempelvis mojligt i parameter 1-90 Termiskt motorskydd. Efter ett larm eller en tripp, rullar motorn
ut och larmet och varningen blinkar pd FC 100. Nar problemet har avhjlpts fortsatter endast larmet att blinka.
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Lista over larm-/varningskoder

1 10V I3

3

x

Ingen motor 1-80

5 Héi DC-bussiénnini X

DC-6verspannin

N
x
x

(o)
x
x

Vaxelriktaren overbelastad

11 Overhettning i motortermistorn

<
x
-
1
o

x
x
x

13 Overstrém

15 Ofullstandig maskinvara

X
X

17 Timeout for styrord

26 Effektgrans for bromsmotstand

i iXi iXi 2-13

>
>
N
|
—_
(6]

28 Bromskontroll

>
X

30 Motorfas U saknas

32 Motorfas W saknas

>
>

x

34 Fel i faltbusskommunikation

47 24 V-spanning I3

49 Varvtalsgrans

51 AMA - kontrollera Unom och Inom

x

53 AMA - for stor motor

x

55  AMA - parameter utanfor omrade

57 AMA - timeout

x

59 Stréomgrans

63  Mekanisk broms I3 2

X
N
'
o

65 Overhettning i styrkortet

x
x
x

67 Tillvalskonfiguration har dndrats

|

90 Pulsgivarbortfall (X) (X) 17-61

(X) Beroende pd parameter

Tripplas gul och rod
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Beskrivning av larmord, varningsord och utékat statusord

Hexkod Larmord Varningsord Utdkat statusord

i
0]

00000002 Natkortstemp. Natkortstemp. AMA kor

00000008 Styrkortstemp. Styrkortstemp. Minska

3 8 i i i i

00000020 2 Overstrom Overstrém Aterkoppl. hd

7 00000080 12

(o]

Motort., 6ver Motort., 6éver Stark utstrém

9 00000200 512 Vaxelri. 6verb. Véaxelri. overb. Utfrekvens ho

11 00000800 2048 DC-06versp. DC-06versp. Bromskontroll OK

13 00002000 8192 Uppstartfel Hoég DC-span. Bromsnin

15 00008000 32768 AMA ej OK Ingen motor OVC aktiv

17 00020000 131072 Internt fel 10V 13

18 00040000 262144 Bromsoverbel  Bromswverbe.

19 00080000 524288 U-fasbortfall Bromsmotstand

21 00200000 2097152 W-fasbortfall Varvtalsgrans

o

23 00800000 8388608 24V-spéan. 13 24V-span. la

25 02000000 33554432 1,8V-span. 13 Strombegréansnin

27 08000000 134217728 Broms IGBT Spdnningsgrans

29 20000000 536870912 Enhet initierad Anvands ej

Larmorden, varningsorden och de utdkade statusorden kan avldsas via seriebussen eller faltbussen
(tillval) for diagnostisering. Se &ven par. 16-90, 16-92 och 16-94.

VARNING 1 VARNING/LARM 3

10 Volt, lag: Ingen motor:

10 V-spanningen fran plint 50 pa styrkortet Ingen motor har anslutits till frekvensom-
ligger under 10 V. formarens utgdng.

Minska belastningen p& plint 50, eftersom

10 V-férsorjningen ar Overbelastad. Max. VARNING/LARM 4

15 mA eller min. 590 Q. Néitfasbortfall:o o

En fas saknas pa forsérjningssidan, eller sa ar
VARNING/LARM 2 natspanningsobalansen for hég.
Spanningsforande nolla: Det har meddelandet visas ocksd vid fel i
Signalen pa plint 53 eller 54 &r mindre &n ingdngslikriktaren for frekvensomformaren.
50 % av det angivna vardet i parameter Kontrollera natspanningen och matningsstrommen
6-10, 6-12, 6-20 eller 6-22. till frekvensomformaren.

2

[¢]

MG.33.B6.07 - VLT &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss

9



FC 300 Design Guide

Danfiti

— Felsbékning —

VARNING 5

Hog DC-bussspanning:
Mellankretsspanningen (DC) Overskrider
styrsystemets 6verspanningsgrans. Frekven-
somformaren ar fortfarande aktiv.

VARNING 6

Lag DC-busspdnning
Mellankretsspanningen (DC) understiger
styrsystemets underspanningsgrans. Frekven-
somformaren ar fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7

DC-6verspdanning:

Om mellankretsspanningen overskrider gransvardet
kommer frekvensomformaren att trippa efter en tid.
Méjliga dtgarder:

Valj funktionen Overspénningsstyrning
(OVC) i par. 2-17.

Anslut ett bromsmotstand

Férlang ramptiden

Aktivera funktionerna i parameter 2-10
Oka par. 14-26

Om OVC-funktionen valjs utékas ramptiderna.

Granser for larm/varningar:

Underspanning 185 373
Varning for 18g 205 410
spanning

Varning for hog
spanning (utan

t_)_roms/med broms)
Overspanning 410 855
Spanningstalen som anges ar mellankretsspan-

390/405 810/840

ningen for FC 100 med en tolerans pa £5 %.
Motsvarande natspanningsvéarde erhlls genom att
mellankretsspanningen (DC-buss) divideras med
1,35.

290

VARNING/LARM 8

DC-underspanning:

Om mellankretsspanningen (DC) sjunker under
gransvardet for varning for I§g spanning (se
tabellen ovan) kontrollerar frekvensomformaren
om 24 V-reservforsérjningen ar ansluten.

Om ingen 24 V-reservforsorjning har anslutits
trippar frekvensomformaren efter en angiven
tid som beror pd enheten.

Kontrollera att frekvensomformaren far ratt
natspanning, se Allmédnna specifikationer.

VARNING/LARM 9

Vaxelrikt. overb.:

Frekvensomformaren slds snart fran pd grund av en
dverbelastning (fér hég strém under for 18ng tid).
Raknaren for elektroniskt, termiskt vaxelriktarskydd
varnar vid 98 % och trippar vid 100 % samtidigt
som ett larm utloses. Frekvensomformaren kan inte
dterstallas forrén raknaren ligger under 90 %.
Orsaken till felet ar att frekvensomformaren

har dverbelastats med mer an nominell strém
under alltfér 18ng tid.

VARNING/LARM 10

Motorns ETR anger for hog temperatur:
Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) ar
motorn dverhettad. Du kan i par. 1-90 valja om
frekvensomformaren ska visa en varning eller
om ett larm ska utldsas nar raknaren ndr 100
%. Felet ar att motorn 6verbelastas for lange
med mer an nominell strom. Kontrollera att
motorparameter 1-24 ar korrekt installd.

VARNING/LARM 11

Overhettning i motortermistor:

Termistorn eller termistoranslutningen har
kopplats frén. Du kan i par. 1-90 vélja om
frekvensomformaren ska visa en varning eller om
ett larm ska utlésas. Kontrollera att termistorn
har anslutits korrekt mellan plint 53 eller 54
(analog spanningsingdng) och plint 50 (+10
V-férsérjning) eller mellan plint 18 eller 19
(digital inggng, endast PNP) och plint 50. Om en
KTY-sensor anvands kontrollerar du att anslutningen
mellan plint 54 och 55 ar korrekt.

VARNING/LARM 12

Momentgrans:

Momentet ar hégre an vardet i par. 4-16 (vid
motordrift) eller ocksd &r momentet hogre an
vardet i par. 4-17 (vid generatordrift).
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VARNING/LARM 13

Overstrom:

Vaxelriktarens toppstrdmbegransning (cirka

200 % av nominell strém) har éverskridits.
Varningen ges under cirka 8-12 sekunder, varefter
frekvensomformaren trippar och larmar. Stang av
frekvensomformaren och kontrollera att motoraxeln
kan rotera obehindrat samt att motorstorleken
passar till frekvensomformaren.

LARM 14

Jordfel:

Det finns en lackstrom fran utfaserna till jord,
antingen i kabeln mellan frekvensomformaren
och motorn eller i sjalva motorn.

Stang av frekvensomformaren och atgérda jordfelet.

LARM 15

Ofullstandig maskinvara:

Ett monterat tillval hanteras inte av det aktuella
styrkortet (maskinvara eller programvara).

LARM 16

Kortslutning:

Kortslutning mellan motorplintarna eller

i sjalva motorn.

Stang av frekvensomformaren och atgarda
kortslutningen.

VARNING/LARM 17

Tidsgrans for styrord:

Det finns ingen kommunikation med
frekvensomformaren.

Varningen &r bara aktiv nar parameter 8-04
INTE &r installd pd AV.

Om par. 8-04 har stéllts in pd Stopp och Tripp
visas en varning och frekvensomformaren
utfér sedan nedrampning tills den stoppar,
samtidigt som ett larm utldses.

Parameter 8-03 Tidsgrdns fér styrord
skulle kunna o6kas.

VARNING 25

Bromsmotstdnd kortslutet:

Bromsmotstandet dvervakas under drift. Om

det kortsluts kopplas bromsfunktionen ur och
varningen visas. Frekvensomformaren fungerar
fortfarande, men utan bromsfunktionen. Stang av
frekvensomformaren och byt ut bromsmotstdndet
(se parameter 2-15 Bromskontroll).

LARM/VARNING 26

Effektgrians for bromsmotstand:

Den effekt som 6verfors till bromsmotstdndet
berdknas som en procentsats, som ett medelvarde
for de senaste 120 sekunderna, med utgdngspunkt
frAn bromsmotstandets motstandsvarde (par. 2-11)
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och mellankretsspanningen. Varningen aktiveras
nar den férbrukade bromseffekten ar hogre an

90 %. Om Tripp [2] har valts i par. 2-13 stangs
frekvensomformaren av och detta larm utléses nar
den forbrukade bromseffekten &r stérre an 100 %.

VARNING/LARM 27

Bromschopperfel:

Bromstransistorn évervakas under drift. Om den
kortsluts kopplas bromsfunktionen ur och varningen
visas. Frekvensomformaren kan fortfarande koras,
men eftersom bromstransistorn har kortslutits
overfors en avsevard effekt till bromsmotstandet,
aven om detta inte ar aktivt.

Stang av frekvensomformaren och ta bort
bromsmotsténdet.

é

Varning: Det ar risk foér stor
effektutveckling i bromsmotstdndet nar
@ bromstransistorn &r kortsluten.

LARM/VARNING 28

Fel vid bromstest:

Fel i bromsmotstand: Bromsmotstandet &r
inte anslutet eller ar defekt.

VARNING/LARM 29

Overhettning i frekvensomformaren:

Om kapslingen ar IP 20 eller IP 21/TYPE 1 ar
franslagningstemperaturen for kylplattan 95 °C
+5 °C. Temperaturfelet kan inte terstéllas forran
kylplattans temperatur sjunkit under 70 °C.

Felet kan bero pa:

- F6r hég omgivningstemperatur
- For 13ng motorkabel

LARM 30

Motorfas U saknas:

Motorfas U mellan frekvensomformaren
och motorn saknas.

Stang av frekvensomformaren och kon-
trollera motorfas U.

LARM 31

Motorfas V saknas:

Motorfas V mellan frekvensomformaren
och motorn saknas.

Stang av frekvensomformaren och kon-
trollera motorfas V.

LARM 32

Motorfas W saknas:

Motorfas W mellan frekvensomformaren
och motorn saknas.

Stang av frekvensomformaren och kon-
trollera motorfas W.
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LARM 33 LARM 52
Uppstartfel: AMA, 13g Inom:

F6r manga néttillslag har intraffat inom en kort
tidsperiod. Det tilldtna antalet nattillslag inom en
minut finns i kapitlet Allménna specifikationer.

VARNING/LARM 34

Fel i faltbusskommunikation:
Faltbussen for kommunikationstillvalskortet
fungerar inte.

LARM 38

Internt fel:

Kontakta din Danfoss-leverantor.

N&gra vanliga larmmeddelanden:

1299 - Tillvalsprogramvara i fack A ar for gammal
1300 - Tillvalsprogramvara i fack B ar fér gammal
1301 - Tillvalsprogramvara i fack CO ar for gammal
1302 - Tillvalsprogramvara i fack C1 ar for gammal
1315 - Tillvalsprogramvara i fack A stdds

ej (inte tilldten)

1316 - Tillvalsprogramvara i fack B stdds

ej (inte tilldten)

1317 - Tillvalsprogramvara i fack CO stéds

ej (inte tilldten)

1318 - Tillvalsprogramvara i fack C1 stéds

ej (inte tilldten)

2315 - Programvaruversion fran effektenhet saknas.

VARNING 47

24 V-spanning lag:

Den externa 24 V DC-reservforsdrjningen
kan vara 6verbelastad, i annat fall kontaktar
du din Danfoss-leverantér.

LARM 48
1,8 V-spanning lag:
Kontakta din Danfoss-leverantor.

VARNING 49

Varvtalsgrans:

Varvtalet @r begransat av intervallet i par.
4-11 och par. 4-13.

LARM 50
AMA-kalibrering misslyckades:
Kontakta din Danfoss-leverantor.

LARM 51

AMA - kontrollera Unom och Inom:
Installningen fér motorspanning, motorstrém och
motoreffekt &r troligen felaktig. Kontrollera
installningarna.
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Motorstrommen ar for 18g. Kontrollera
installningarna.

LARM 53
AMA - for stor motor:
Motorn ar for stor fér att AMA ska kunna genomféras.

LARM 54
AMA - for liten motor:
Motorn ar for liten fér att AMA ska kunna genomféras.

LARM 55

AMA-par. utanfor omrade:
Parametervardena frdn motorn ligger utanfér
tilldtet omrade.

LARM 56
AMA - avbrutet av anvandaren:
AMA har avbrutits av anvandaren.

LARM 57

AMA - tidsgrdns:

Foérsok att starta AMA igen ndgra ganger, tills AMA
genomfors. Tank pd att upprepade korningar kan
hetta upp motorn till en niva dar motstdnden Rs och
Rr 6kas. Normalt ar detta emellertid inget problem.

VARNING/LARM 58
AMA - internt fel::
Kontakta din Danfoss-leverantor.

VARNING 59
Stromgrans:
Strommen ar hogre an vardet i par. 4-18.

VARNING 62

Utfrekvens vid maxgréans:

Utfrekvensen ar begrdnsad till det vdarde som
stallts in i parameter 4-19

LARM 63

Mekanisk broms l&g:

Den faktiska motorstrommen har inte Overstigit
strommen for att frikoppla bromsen inom
tidsramen for startférdréjningen.

VARNING 64

Spadnningsgrans:

Kombinationen av belastning och varvtal
krdaver en motorspanning som &r hdgre an
den faktiska DC-busspanningen.

VARNING/LARM/TRIPP 65
Overhettning i styrkortet:

Overhettning i styrkortet: Franslagningstem-
peraturen for styrkortet ar 80 °C.
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VARNING 66

L3g temperatur i kylplattan:

Kylplattans temperatur uppméts som 0 °C. Detta
kan tyda pa att temperatursensorn &r defekt och
flakthastigheten 6kas darmed till max om effektdelen
eller styrkortet har valdigt hég temperatur.

LARM 67

Tillvalskonfigurationen har dndrats:

Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller
tagits bort sedan det senaste natfranslaget.

LARM 70

Ogiltig frekvenskonfiguration:

Den aktuella kombinationen av styrkort
och natkort ar ogiltig.

LARM 80

Frekvensomformaren initierad med
standardvarden:
Parameterinstallningarna initieras till
fabriksinstallningen efter en manuell (tre
fingrar) 3terstéallining eller via par. 14-22.
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