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Sposdb czytania niniejszych Zalecen projektowych

O SposOb czytania niniejszych Zalecen
projektowych
300Niniejsze Zalecenia projektowe obejmujg wszystkie ustawienia urzadzenia FC 300.

Literatura dostepna dla urzadzenia FC 300

- Dokumentacja techniczno-ruchowa VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.AX.YY zawiera informacje
niezbedne do uruchomienia i pracy przetwornicy czestotliwosci.

- Zalecenia projektowe VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.BX.YY zawierajg wszystkie informacje
techniczne o przetwornicy czestotliwosci oraz konfiguracjach i aplikacjach uzytkownikow.

- Dokumentacja techniczno-ruchowa Profibus VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.CX.YY
zawiera informacje wymagane do sterowania, monitorowania i programowania przetwornicy
czestotliwosci za pomocg magistrali komunikacyjnej Profibus.

- Dokumentacja techniczno-ruchowa DeviceNet VLT® AutomationDrive FC 300 MG.33.DX.YY
zawiera informacje wymagane do sterowania, monitorowania i programowania przetwornicy
czestotliwosci za pomocg magistrali komunikacyjnej DeviceNet.

X = numer wersji
YY = Kod jezyka

Literatura techniczna firmy Danfoss Drives jest rowniez dostepna w witrynie www.danfoss.com/Busi-
nessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.

0 Zatwierdzenia

C€ (W &
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— Sposéb czytania niniejszych Zalecen projektowych —

O Symbole O Skroty
Symbole uzyte w niniejszych Zaleceni-
ach projektowych.

Uwaga:
Oznacza co$, na co czytajacy powinien
zwroci¢ uwage.

Amerykanska miara kabli AW

l

Automatyczne dopasowanie silnika AMA

I

Oznacza ostrzezenie ogdine. Stopnie Celsjusza °C

I

Zaleznie od przetwornicy D-typ
czestotliwosci

om 2.

Oznacza ostrzezenie, dotyczace
wysokiego napiecia.

Elektroniczny przekaznik termiczn ETR

I

Oznacza ustawienie fabryczne,
domysine Gram

l

Kiloherc

Metr m

Miliamper mA

|

Minuta

Zaleznie od typu silnika M-TYPE

I

Niutonomet Nm

I

Czestotliwo$¢ znamionowa silnika fm.N

I

Napiecie znamionowe silnika Um

I

Zabezpieczenie przy pomocy bardzo PELV
niskiego napiecia

I

Znamionowy prad wyjsciowy Iinv
inwertera

Sekunda sek

Wolty \Y
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— SposOb czytania niniejszych Zalecen projektowych
O Definicje
Przetwornica czestotliwosci:

D-typ
Rozmiar i typ podtaczonej przetwornicy czestotliwosci (zaleznosci).

IviT,mMAX
Maksymalny prad wyjsciowy.

IviT,N
Znamionowy prad wyjsciowy dostarczany przez przetwornice czestotliwosci.

UviT MAX
Maksymalne napiecie wyjsciowe.

Wejscie: Grupa 1 Reset, Stop z wybiegiem silnika,
Reset i stop z wybiegiem silnika,
Szybkie zatrzymanie, Hamowanie
pradem statym, Stop i przycisk
,Off".

Grupa 2 Start, Start impulsowy, Zmiana

Polecenie sterujace

Podtaczony silnik mozna uruchamiac¢ i zatrzymywac
za pomoca LCP i wej$¢ cyfrowych.

Funkcje podzielone s na dwie grupy.

kierunku obrotow, Start ze
zmiang kierunku obrotéw, Jog -
praca manewrowa i Zatrzasnij

Funkcje w grupie 1 maja wyzszy priorytet
niz funkcje w grupie 2.

wyjscie

Silnik:

floG - PRACA MANEWROWA
Czestotliwosc silnika po uruchomieniu funkcji jog - pracy manewrowej (za pomocg zaciskéw cyfrowych).

fm
Czestotliwosc¢ silnika.

fmax
Czestotliwos¢ maksymalna silnika.

fmIn
Czestotliwos$¢ minimalna silnika.

=

M,N
Czestotliwo$¢ znamionowa silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Im
Prad silnika.

Im,N
Prad znamionowy silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Typ silnika
Rozmiar i typ podtaczonego silnika(zaleznosci).

nM,N
Predkos¢ znamionowa silnika (dane na tabliczce znamionowej).
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— SposOb czytania niniejszych Zalecen projektowych

Pm,N
Moc znamionowa silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Tm,n
Znamionowy moment obrotowy (silnika).

Um
Napiecie chwilowe silnika.

Um,N
Napiecie znamionowe silnika (dane na tabliczce znamionowej).

Moment rozruchowy

obr/min

DANFOSS
175ZA078.10

nvLT
Efektywnos$c¢ przetwornicy czestotliwosci to stosunek miedzy mocg wyjsciowg i mocg wejsciowa.

Polecenie Wytaczenia startu
Polecenie zatrzymania nalezace do grupy 1 polecen sterujacych - patrz ta grupa.

Polecenie Stop
Patrz Polecenia sterujace.

Wartosci zadane:

Analogowa wartos¢ zadana

Sygnat przestany do wejscia analogowego 53 lub 54 moze by¢ napieciem lub pragdem.

Binarna warto$¢ zadana

Sygnat przestany do portu komunikacji szeregowej.

Programowana warto$¢ zadana

Zdefiniowang programowang wartos¢ zadang mozna ustawié¢ w zakresie od -100% do +100% wartosci
zadanej. Wybor o$smiu programowanych wartosci zadanych za pomoca zaciskéw cyfrowych.

Impulsowa wartos$¢ zadana
Sygnat czestotliwosci impulsowej przestany do wej$¢ cyfrowych (zacisk 29 lub 33).

Maks.wart. zadana
Okresla zwigzek pomiedzy wejsciowq wartoscig zadang o wartosci 100% petnej skali (standardowo 10V, 20
mA) a wypadkowg wartoscig zadang. Ustawienia maks. wartosci zadanej opisane w par.3-03.

min. Wart. zad.
Okresla zwigzek pomiedzy wejsciowg wartoscig zadang o wartosci 0% petnej skali (standardowo 0V, 0 mA,
4mA) a wypadkowg wartoscig zadang. Ustawienia minimalnej wartosci zadanej opisane w par. 3-02.
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— SposOb czytania niniejszych Zalecen projektowych

Inne:

Wejscia analogowe

Wejscia analogowe stuzg do sterowania réznymi funkcjami przetwornicy czestotliwosci.
Istniejg dwa typy wejs¢ analogowych:

Wejscie pradu, 0-20 mA i 4-20 mA

Wejscie napieciowe, 0-10 V DC (FC 301)

Wejscie napieciowe, -10 - +10 V DC (FC 302).

Wyjscia analogowe:
Wyjscia analogowe mogaq dostarczac sygnat 0-20 mA, 4-20 mA lub sygnat cyfrowy.

Auto. dopasowanie do silnika, AMA
Algorytm AMA okreéla parametry elektryczne dla podtgczonego silnika w spoczynku.

Rezystor hamulca

Rezystor hamulca to modut zdolny do pochtaniania mocy hamulca generowanej w hamowaniu
odzyskowym. Moc hamowania odzyskowego zwieksza napiecie obwodu posredniego, a przerywacz
hamulca zapewnia przekazanie mocy do rezystora hamulca.

Charakterystyki statego momentu
Charakterystyki statego momentu wykorzystywane we wszystkich zastosowaniach, takich
jak tasmy przenosnika, pompy wyporowe i dzwigi.

Wejscia cyfrowe
Wejscia cyfrowe mogg stuzy¢ do sterowania réznymi funkcjami przetwornicy czestotliwosci.

Wyijscia cyfrowe
Przetwornica czestotliwosci jest wyposazona w dwa wyjscia Solid State, ktére mogq
dostarczacé sygnat 24 V DC (maks. 40 mA).

DSP
Procesor Sygnatu Cyfrowego.

Wyjscia przekaznikowe:
Przetwornica czestotliwosci FC 301 posiada jedno programowalne wyjscie przekaznikowe:
Przetwornica czestotliwosci FC 302 posiada dwa programowalne wyjscia przekaznikowe:

ETR
Elektroniczny przekaznik termiczny jest obliczeniem obcigzenia termicznego opartym na aktualnym
obcigzeniu i czasie. Jego celem jest oszacowanie temperatury silnika.

Hiperface®
Hiperface® jest zarejestrowanym znakiem handlowym firmy Stegmann.

Sprowadzanie do wartosci domysinej
W razie przeprowadzenia operacji sprowadzania do wartosci domysinej (par. 14-22),
przetwornica czestotliwoséci powraca do ustawienia domysinego.

Przerywany Cykl Pracy
Wartos$¢ znamionowa pracy przerywanej odnosi sie do sekwencji cykli pracy. Kazdy cykl sktada sie z okresu
natadowania i roztadowania. Dziatanie moze by¢ albo pracg okresowg lub nieokresowa.

LCP

Lokalny panel sterowania (LCP) to kompletny interfejs do sterowania i programowania urzadzen serii
FC 300. Panel sterowania jest zdejmowany i mozna go zamontowac¢ do 3 metréw od przetwornicy
czestotliwosci, np. na panelu przednim za pomocg opcji zestawu montazowego.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— SposOb czytania niniejszych Zalecen projektowych

LSB
Bit najmniej znaczacy.

MCM
Skrét od nazwy Mille Circular Mil, amerykanskiej jednostki miary przekroju kabla. 1 MCM = 0,5067 mm?2.

MSB
Bit najbardziej znaczacy.

Parametry on-line/off-line
Zmiany parametréw on-line sg aktywowane natychmiast po dokonaniu zmiany wartosci danych. Zmiany
parametrow off-line nie sg aktywowane do czasu nacisniecia przycisku [OK] na LCP.

PID procesu
Regulator PID utrzymuje zadang predkos¢, cisnienie, temperature, itp., dostosowujac
czestotliwosé wyjsciowg do zmiennego obcigzenia.

Wejscie impulsowe/Enkoder przyrostowy
Zewnetrzny, cyfrowy przekaznik impulsowy stuzacy do pobierania informacji o predkosci silnika. Enkoder jest
wykorzystywany w zastosowaniach, gdzie wymagana jest duza doktadno$¢ w sterowaniu predkoscia.

RCD
Wytacznik réznicowopradowy.

Zestaw parametrow
Ustawienia parametréw mozna zapisywac w czterech zestawach parametréw. Te cztery zestawy parametrow
mozna stosowac zamiennie, co umozliwia edycje jednego z nich, podczas gdy inny jest aktywny.

SFAVM
Schemat przetaczania nazywany SFAVM (S tator F lux oriented A synchronous V ector M odulation
- asynchroniczna modulacja wektora algorytmu Flux stojana) (par. 14-00).

Kompensacja poslizgu
Przetwornica czestotliwosci kompensuje poslizg silnika poprzez dostosowanie czestotliwosci do
zmierzonego obcigzenia silnika utrzymujacego prawie statg predkosc silnika..

Logiczny sterownik zdarzen (SLC)
SLC jest sekwencja dziatan okreslonych przez uzytkownika wykonywanych wtedy, kiedy powigzane
wydarzenia zdefiniowane przez uzytkownia sg ocenione przez SLC jako prawdziwe.

Termistor:
Rezystor zalezny od temperatury, umieszczony w miejscu monitorowania temperatury
(przetwornica czestotliwosci lub silnik).

Wytaczenie awaryjne

Stan wystepujacy w sytuacjach pojawienia sie btedu, np. gdy przetwornica czestotliwosci jest poddana
nadmiernej temperaturze lub kiedy przetwornica czestotliwosci zabezpiecza silnik, proces lub mechanizm.
Restart jest zabezpieczony do czasu usuniecia przyczyny btedu, a stan wytaczenia awaryjnego jest anulowany
poprzez aktywowanie resetu lub, w niektdrych przypadkach, poprzez zaprogramowanie automatycznego
resetu. Wylgczenie awaryjne nie moze by¢ uzyte dla bezpieczenstwa osobistego.

Wytaczenie awaryjne z blokada

Stan wystepujacy w sytuacjach pojawienia sie btedu, gdy przetwornica czestotliwosci zabezpiecza sama siebie
i wymaga interwencji fizycznej, np.: gdy przetwornica czestotliwosci jest poddana zwarciu na wyjsciu. Wyjscie
awaryjne z blokadg moze by¢ jedynie anulowane poprzez odciecie sieci zasilajgcej, usuniecie przyczyny btedu
i ponowne podtaczenie przetwornicy czestotliwsci. Restart jest zabezpieczony do czasu anulowania wyfgczenia
awaryjnego poprzez aktywowanie resetu lub, w niektérych przypadkach, poprzez zaprogramowanie
automatycznego resetu. Wytgczenie awaryjne nie moze byc¢ uzyte dla bezpieczenstwa osobistego.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— SposOb czytania niniejszych Zalecen projektowych

Charakterystyki zmiennego momentu
Charakterystyki zmiennego momentu wykorzystywane w przypadku pomp i wentylatordw.

VVCplus

W poréwnaniu ze standardowym sterowaniem stosunku napiecie/czestotliwosé, sterowanie
wektorem napiecia (VVCPIus) poprawia dynamike i stabilno$¢, zaréwno przy zmianie wartosci
zadanej predkosci, jak i w stosunku do momentu obcigzenia.

60° AVM
Schemat przetaczania nazywany 60° AVM (A synchronous V ector M odulation - Asyn-
chroniczna Modulacja Wektora) (par. 14-00).

O Wspotczynnik mocy -
Wspotczynnik mocy to stosunek miedzy 11 oraz Irms. V'3 x Ux Ilxcosy

WspOczynnikmocy wspOczynnik = —
poesy y mpleny vV 3xUx Irums

Wspotczynnik mocy dla sterowania 3-fazowego:
I1 X cos 1 Il .
= = since cosp: = 1
IrmMs Irms

Wspotczynnik mocy wskazuje, do jakiego stopnia
przetwornica czestotliwosci obcigza zasilanie.

Im nizszy wspotczynnik mocy, tym wyzsza wartos$c
IrMs W przypadku tej samej sprawnosci kW.

IRMs:\/IerI§+I$+.,+Ifl

Ponadto, wyzszy wspotczynnik mocy wskazuje, ze inne prady harmoniczne sg niskie.
Zamontowane cewki DC w przetwornicach czestotliwoséci FC 300 wytwarzajg wysoki wspotczynnik
mocy, ktéry minimalizuje obcigzenie zasilania.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

Prezentacja urzadzenia FC 300

v

Urzadzen zawierajacych podzespoty elektryczne nie mozna usuwac
wraz z odpadkami domowymi.

Urzadzenia te nalezy oddzieli¢ od innych odpaddéw i usungc¢ zgodnie z
obowigzujacymi lokalnymi przepisami.

Ostroznie

Kondensatory obwodu posredniego DC FC 300 AutomationDrive sg natadowane po odtaczeniu
zasilania. Aby unikna¢ niebezpieczenstw zwigzanych z porazeniem elektrycznym, odtgczy¢ FC
300 od gtdéwnego zasilania przed wykonaniem konserwacji. Przed wykonaniem serwisowania
przetwornicy, odczekac nastepujacq ilo$¢ czasu:

FC 300: 0,25-7,5kW 4 minuty

FC 300: 11 -22 kW 15 minut

Nawet, gdy diody sg wytgczone, w obwodzie posrednim DC wcigz moze by¢ wysokie napiecie.

13
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

FC 300
Zalecenia projektowe
Wersja oprogramowania: 3.5x

e(UL)us

Ta dokumentacja techniczno-ruchowa moze by¢ uzywana w przypadku wszystkich
przetwornic czestotliwosci VFD serii TR1 z oprogramowaniem w wersji 3.5x.
Numer wersji oprogramowania mozna odczyta¢ z parametru 15-43.

L/

O Zgodnos$é i Znakowanie CE
Co to jest Zgodnosc¢ i Znakowanie CE?
Celem znakowania CE jest unikniecie technicznych przeszkdéd w handlu w obrebie EFTA i UE.
Unia Europejska wprowadzita znak CE jako prosty sposéb potwierdzenia zgodnosci produktu z
odpowiednimi dyrektywami UE. Znak CE nic nie mowi o warunkach technicznych, ani o jakosci
produktu. Przetwornice czestotliwosci sg regulowane przez trzy dyrektywy UE:
Dyrektywa maszynowa (98/37/EEC)
Dyrektywa maszynowa z 1 stycznia 1995r. obejmuje wszystkie maszyny z krytycznie ruchomymi
czesciami. Poniewaz przetwornica czestotliwosci jest gtdéwnie urzadzeniem elektrycznym, wiec nie
podlega dyrektywie maszynowej. Jesli jednak zadaniem przetwornicy czestotliwosci jest praca
w maszynie, dostarczamy informacje na temat aspektéw bezpieczenstwa, odnoszacych sie do
przetwornicy czestotliwosci. Informacje te sg w postaci deklaracji producenta.
Dyrektywa niskonapieciowa (73/23/EEC)
Przetwornice czestotliwosci musza posiadac¢ oznakowanie CE zgodnie z dyrektywa niskonapieciowg z
1 stycznia 1997r.. Dyrektywa odnosi sie do wszelkiego sprzetu i urzadzen elektrycznych uzywanych
w zakresie napiecia od 50 do 1000 V AC i od 75 do 1500 V DC. Firma Danfoss umieszcza znaki
CE zgodnie z tg dyrektywa, a na zadanie wystawia deklaracje zgodnosci.
Dyrektywa EMC (89/336/EEC)
EMC pochodzi od stéw ,kompatybilno$¢ elektromagnetyczna". Wystepowanie kompatybilnosci
elektromagnetycznej oznacza, ze wzajemne zaktdcenia miedzy réznymi komponen-
tami/urzadzeniami nie wptywajg na sposéb ich pracy.
Dyrektywa EMC weszta w zycie z dniem 1 stycznia 1996r, Firma Danfoss umieszcza znaki CE zgodnie z
tg dyrektywaq, a na zadanie wystawia deklaracje zgodnosci. Sposob instalacji zgodnej z wymogami EMC
zostat przedstawiony w niniejszych Zaleceniach projektowych. Ponadto informujemy, z jakimi normami
sq zgodne nasze produkty. Oferujemy filtry przedstawione w warunkach technicznych i swiadczymy
innego rodzaju pomoc, aby zapewni¢ optymalng zgodnos$¢ z wymogami EMC.

Przetwornica czestotliwosci jest najczesciej uzywana przez specjalistdw z branzy jako komponent ztozony,
ktory stanowi czes¢ wiekszego urzadzenia, systemu lub instalacji. Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzialnos¢ za
ostateczne witasciwosci EMC urzadzenia, systemu lub instalacji spoczywa na instalatorze.

O Zakres
Unijne ,Wytyczne stosowania dyrektywy rady 89/336/EEC" obejmujq trzy typowe sytuacje uzywania
przetwornicy czestotliwosci. Zakres EMC i znakowanie CE zostaty przedstawione ponizej.

1. Przetwornice czestotliwosci sg sprzedawane bezposrednio uzytkownikom koncowym. Mozna je naby¢
na przyktad w marketach budowlanych. Uzytkownik koricowy jest laikiem. Instaluje on przetwornice
czestotliwosci samodzielnie, aby uzywac jej z maszyng do majsterkowania, urzadzeniem kuchennym. Do
takich zastosowan przetwornica czestotliwosci musi posiada¢ oznaczenia CE zgodne z dyrektywg EMC.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

2. Przetwornice czestotliwosci sq sprzedawane do montazu w instalacjach. Instalacje sg budowane
przez specjalistow z danej branzy. Moga to by¢ instalacje produkcyjne lub grzewcze/wentylacyjne,
zaprojektowane i zamontowane przez specjalistdw. W takim przypadku ani przetwornica czestotliwosci,
ani gotowa instalacja nie musza by¢ opatrzone znakiem CE wedtug dyrektywy EMC. Jednak urzadzenie
powinno spetnia¢ podstawowe wymogi dyrektywy EMC. Jest to zapewnione poprzez stosowanie
komponentow, urzadzen i uktaddéw opatrzonych znakiem CE wedtug dyrektywy EMC.

3. Przetwornice czestotliwosci sq sprzedawane jako czes$¢ kompletnego systemu. System jest sprzedawany
jako catos$¢ i moze to by¢ np. instalacja klimatyzacyjna. Kompletny system musi by¢ opatrzony znakiem
CE zgodnie z dyrektywg EMC. Producent moze zapewnic¢ znakowanie CE wedtug dyrektywy EMC, uzywajac
komponentéw ze znakiem CE lub sprawdzajac zgodnos$¢ uktadu z wymogami EMC. Jesli zdecyduje sie
uzyc¢ tylko komponentéw ze znakiem CE, nie musi sprawdza¢ zgodnosci catego ukfadu.

v
L/

O Przetwornica czestotliwosci VLT firmy
Danfoss i znakowanie CE
Znakowanie CE jest przydatne, kiedy jest uzywane w pierwotnym celu, tj. aby
utatwi¢ handel w obrebie UE i EFTA.

Jednak moze ono dotyczy¢ wielu réznych warunkéw technicznych. Dlatego nalezy
sprawdzi¢, czego dany znak CE konkretnie dotyczy.

Uwzgledniane warunki techniczne mogga sie bardzo rézni¢, w zwigzku z czym znak CE moze
dostarczac¢ instalatorowi btedne poczucie bezpieczenstwa, kiedy uzywa przetwornicy czestotliwosci
jako elementu sktadowego danego systemu lub urzadzenia.

Firma Danfoss umieszcza znak CE na przetwornicach czestotliwosci zgodnie z dyrektywa niskonapieciowa.
Oznacza to, ze jesli przetwornica czestotliwos$ci zostanie zainstalowana prawidtowo, gwarantujemy
zgodnos$¢ z dyrektywa niskonapieciowg. Firma Danfoss wystawia deklaracje zgodnosci, ktéra
potwierdza zgodnos$¢ naszego znakowania CE z dyrektywq niskonapieciowa.

Znak CE dotyczy réwniez dyrektywy EMC pod warunkiem, ze sg przestrzegane instrukcje poprawnej instalacji
i filtrowania wg EMC. Na tej podstawie deklaracja zgodnosci jest wystawiana zgodnie z dyrektywg EMC.

Zalecenia projektowe zawierajg szczegdtowe instrukcje instalacji, aby zapewni¢ poprawng instalacje
wg EMC. Ponadto, firma Danfoss okresla, z czym sg zgodne nasze rézne produkty.

Firma Danfoss chetnie udziela innego rodzaju pomocy w uzyskaniu maksymalnej zgodnosci z EMC.

O Zgodnos¢ z dyrektywa EMC 89/336/EEC
Jak wspomniano powyzej, przetwornica czestotliwosci jest gtéwnie uzywana przez specjalistow z branzy jako
komponent ztozony, ktory stanowi czes$¢ wiekszego urzadzenia, systemu lub instalacji. Nalezy zauwazy¢,
ze odpowiedzialno$¢ za ostateczne wtasciwosci EMC urzadzenia, systemu lub instalacji spoczywa na
instalatorze. Jako pomoc dla instalatoréw, firma Danfoss przygotowata wskazéwki instalacyjne EMC dla
Systemu napedowego. Normy i poziomy testowe okreslone dla systemow napedowych sg spetnione pod
warunkiem przestrzegania instrukcji instalacji poprawnej wg EMC - patrz dziat Instalacja elektryczna.

O Wilgotnos¢ powietrza
Przetwornica czestotliwos$ci zostata tak zaprojektowana, aby spetnia¢c wymagania normy
IEC/EN 60068-2-3, EN 50178, pkt. 9.4.2.2. przy 50°C

0 Srodowiska agresywne
Przetwornica czestotliwosci zawiera duzg liczbe elementdw mechanicznych i elektronicznych.
Wszystkie sg w pewnym stopniu podatne na wptywy Srodowiska.
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Nie nalezy instalowac przetwornicy czestotliwosci w miejscach, gdzie unoszg sie w powietrzu
l ciecze, czasteczki lub gazy, ktére mogg oddziatywac na prace elementow elektronicznych
. lub je uszkodzi¢. Brak niezbednych srodkdéw zabezpieczajacych zwieksza ryzyko wystapienia
przestojow, skracajac okres eksploatacji przetwornicy czestotliwosci.

Ciecze mogg by¢ przenoszone w powietrzu i skrapla¢ sie w przetwornicy czestotliwosci, powodujac
korozje metalowych elementéw i czesci. Para, olej i stona woda moga powodowac korozje metalowych
elementow i czesci. W takich srodowiskach nalezy uzywaé sprzetu z klasg ochrony obudowy IP 55.
Jako dodatkowg ochrone mozna zaméwié ptytki z obwodami drukowanymi.

Unoszace sie w powietrzu czasteczki (np. kurz) moga powodowac uszkodzenia mechaniczne, elektryczne
lub termiczne w przetwornicy czestotliwosci. Typowe oznaki nadmiernej ilosci unoszacych sie w powietrzu
czasteczek to kurz wokdt wentylatora przetwornicy czestotliwosci. W srodowiskach o bardzo duzej ilosci
kurzu nalezy stosowac sprzet o klasie ochrony IP 55 lub szafy do sprzetu IP 00/IP 20/TYP 1.

W Srodowiskach o wysokiej temperaturze i wilgotnosci, gazy korozyjne takie jak siarka, azot i zwigzki
chloru wywotujg procesy chemiczne na elementach przetwornicy czestotliwosci.

Takie reakcje chemiczne szybko dziatajg i uszkadzajg elementy elektroniczne. W takich $rodowiskach
nalezy instalowac sprzet w szafach, zapewniajgcych doptyw swiezego powietrza i chronigcych
przetwornice czestotliwosci przed dziataniem gazéw agresywnych.

Dodatkowym zabezpieczeniem w takich miejscach jest powtoka ptytek z obwodami

drukowanymi, ktérg mozna zamdwi¢ dodatkowo.

Uwaga:
Montowanie przetwornic czestotliwosci w srodowiskach agresywnych zwieksza ryzyko
wystgpienia przestojow i skraca okres eksploatacji przetwornicy.

Przed zainstalowaniem przetwornicy czestotliwosci, nalezy sprawdzi¢, czy otoczeniu wystepujg
ciecze, czasteczki i gazy. W tym celu nalezy przyjrzec¢ sie istniejagcym instalacjom w danym
$srodowisku. Typowe oznaki szkodliwych, unoszacych sie w powietrzu cieczy to woda lub

olej na czesciach metalowych lub korozja takich czesci.

Nadmiar czasteczek kurzu czesto wystepuje na szafach montazowych i istniejgcych instalacjach
elektrycznych. Jedng z oznak agresywnych gazéw, unoszacych sie w powietrzu jest pociemnienie
szyn miedzianych i koncowek kabli w istniejgcych instalacjach.

O Wibracje i wstrzasy
Przetwornica czestotliwo$ci zostata przetestowana IEC/EN 60068-2-6:  Wibracje (sinusoidalne) -
zgodnie z procedura oparta 0 nastepujace normy: 1970
IEC/EN 60068-2-64: Wibracje, losowe
Przetwornica czestotliwosci spetnia wymogi dla szerokopasmowe
urzadzen montowanych na $cianach i podtogach

w budynkach produkcyjnych oraz na panelach
przykrecanych do $cian lub podidg.
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O Zasada sterowania
Przetwornica czestotliwosci zmienia napiecie AC z zasilania na napiecie DC, po czym napiecie DC
zmieniane jest w prad AC ze zmienng amplitudg i czestotliwoscig.

Silnik zasilany jest zmiennym napieciem / pragdem i czestotliwoscig, ktére umozliwiajg
nieskonczone sterowanie zmienng predkosciag trzy-fazowych standardowych silnikéw AC
oraz statych magnesowych, synchronicznych silnikéw.

O Uktad sterowania FC 300
Przetwornica czestotliwosci potrafi regulowac predkos$¢ lub moment obrotowy watu silnika.
Ustawienie par. 1-00 okres$la typ regulacji.

Regulacja predkosci:
Istniejg dwa typy regulacji predkosci:

o Regulacja predkosci, petli otwartej, nie wymagajaca zadnego sprzezenia zwrotnego (bez
zewnetrznego sygnatu sprzezenia "sensorless").

e Regulacja predkosci, petla zamknieta w postaci regulatora PID, wymagajaca sprzezenia zwrotnego
predkosci na wejsciu. Prawidtowo zoptymalizowana regulacja predkosci, petli zamknietej
bedzie doktadniejsza, niz regulacja predkosci, petli otwartej.

Decyduje, ktére wejscie bedzie petnito funkcje sprzezenia zwrotnego Reg.PID predkosci w par. 7-00.

Regulacja momentu (jedynie w FC 302):

Regulacja momentu jest czescig regulacji silnika a poprawne ustawienie parametrow silnika
jest bardzo wazne. Doktadnos¢ i czas ustalenia regulacji momentu zalezg od flux sprzezenia
zwrotnego z silnika (par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem).

e Flux bezczujnikowy "sensorless" zapewnia wiekszg skutecznosci we wszystkich czterech
kwadrantach przy czestotliwosci silnika powyzej 10 Hz.

e Flux ze sprzezeniem zwrotnym enkodera zapewnia wiekszg skutecznos¢ we wszystkich
czterech kwadrantach i wszystkich predkosciach silnika.

Wartos¢ zadana predkosci / momentu:

Wartos$¢ zadana tych uktadéw sterowania moze by¢ pojedyncza wartoscig zadang lub suma
réznych wartosci zadanych, w tym relatywnie skalowanych wartosci zadanych. Obstuga wartosci
zadanych zostata szczegdtowo opisana w dalszej czesci tej sekcji.
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O Zasada regulacji FC 301 w poréwnaniu z FC 302
FC 301 jest przetwornicg czestotliwosci ogdlnego zastosowania do aplikacji o réznych predkosciach.
Zasada regulacji jest oparta na Sterowaniu Wektorem Napiecia (VVCPIus),
FC 301 moze by¢ zastosowany jedynie w przypadku silnikéw asynchronicznych.
Zasada wyczuwania pradu w FC 301 jest oparta na biezacych pomiarach pradu w napieciu
DC lub fazie silnika. Zabezpieczenie btedu doziemienia na boku silnika jest rozwigzane przez
obwdd desaturacji w IGBT podtaczony do luty sterujacej.
Zachowanie FC 301 w przypadku zwarcia zalezy od przetwornika pradu w dodatnim taczu DC oraz
ochrony desaturacji przy sprzezeniu zwrotnym z trzech dolnych IGBT i hamulca.

F 1
C 30 Load sharing +
89(+)
R+ Brake
IéL 91 m /’\ _ _ _ 83 __ Resistor
L2 92 MM B N g;
5 T —LM N = y
[‘W‘V‘o U 96
1393 ™M v 97
088(-) Rinr Inrush W 98
= F T Load sharing - M
T TT L De-saturation protection *H' -
= Drive
Control
= 1 J,_ J,_ J._ J»- Board
= w A4 w

130BA192.11

FC 302 jest wysokiej jakosci przetwornicg czestotliwosci dla wymagajacych aplikacji. Przetwornica
czestotliwosci moze by¢ zastosowana w réznych rodzajach zasad regulacji silnika takich jak U/f tryb
specjalny silnika, VVCplus lub regulacja silnika wektorem strumienia.

FC 302 moze by¢ réwniez zastosowana w Silnikach Bezszczotkowych Pradu Przemiennego (Brushless
servo motors) a takze w asynchronicznych silnikach klatkowych.

Zachowanie FC 302 w przypadku zwarcia zalezy od 3 przetwornikow pradu w fazach silnika

oraz od ochrony desaturacji ze sprzezeniem zwrotnym z hamulca.

FC 302 Load sharing + :
89(+) LC Filter +
— (5A) R+ Brake
|61 91 ™M _ _ _ sg Resistor
292 1 1L E3_E3 B3 S
o T A~~~ T : : : N b U 96
L3 93 ™M :
[e; WA /’\ V97
088(-) Rinr Inrush I~ W 98
T T T Load sharing - 4 9 ,
T BH8 B
- { S S—
LC Filter -
jj’ 14-50 1 (5A)
1 130BA193.12
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Struktura ukiadu sterowania w VVCplus
Struktura uktadu sterowania w konfiguracjach petli otwartej i petli zamknietej VVCplus;

P 4-13
Ograniczenie wysokiej
predkoéci silnika P 4-19
[obr/min] Maks. czest. wyjsciowa
P 1-00 _ Pa4-14 P 1-00 _
Tryb konfig. Ograniczenie wysokiej Tryb konfig. +f max.
| predkosci silnika [Hz] | N ”
ysoka - Regulator]
: Wysok P3| —> —>
3 > | silnika
Wart. lzad' g I Rozpgdzanie/ |
» P P hamowanie -f max.
Niska
§ Pa-11 P 4-19
Proces Ograniczenie niskiej M I; " L
predkosci silnika [obr/min] aKs. czest. wyjsciowa
- P 4-12 Ograniczenie P 7-0%* +f max.
P 7-20 Sprzezenie niskiej
zwrotne procesu predkosci silnika [Hz] PID a|Re
P qulator—py) —p»
1 Zrodio predkoscl|  |silnika
P 7-22 Sprzezenie 4 N\
zwrotne procesu -f max.
2 zrddto , .
P 7-00 PID predkosci
130BA055.10 zrédto sprzezenia zwrotnego

W konfiguracji przedstawionej na rysunku powyzej, par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem jest
ustawiony na ,VVCPlus [1]", a par. 1-00 jest ustawiony na ,Petle otw predkosci [0]". Wypadkowa
wartos$¢ zadana z systemu obstugi wartosci zadanych jest otrzymywana i pobierana przez ograniczenie
rozpedzania/zatrzymania i ograniczenie predkosci przed wystaniem do sterowania silnika. Moc wyjsciowa
ukfadu sterowania silnika jest nastepnie ograniczana przez limit czestotliwosci maksymalnej.

Jesli par. 1-00 jest ustawiony na ,Petle zamk. predkosci [1]", wypadkowa warto$¢ zadana przejdzie z

ograniczenia rozpedzania/zatrzymania i ograniczenia predkosci do regulatora PID predkosci. Parametry
Reg. PID predkosci znajdujg sie w grupie par. 7-0*. Wartos$¢ zadana wynikajaca z Reg. PID predkosci
jest przesytana do uktadu sterowania silnika ograniczanego przez limit czestotliwosci.

Wybraé ,Proces [3]" w par. 1-00, aby wykorzysta¢ regulator PID procesu do regulacji petli zamknietej np.
predkosci lub cisnienia w sterowanej aplikacji. Parametry PID procesu znajdujg sie w grupie par. 7-2* i 7-3%*,
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Struktura uktadu sterowania w Flux
bez zewnétrznego sygna3u sprzééienia
"sensorless" (jedynie w FC 302)
Struktura uktadu sterowania w konfiguracjach petli otwartej i petli zamknietej Flux bez
zewnetrznego sygnatu sprzezenia "sensorless".

P 1-00
130BA053.11 Tryb konfig.
|
| P 4-13 Ograniczenie wysokiej
: predkosci silnika [obr/min] P 4-19
| P 4-14 Ograniczenie wysokiej Maks. czest.
| predkosci silnika [Hz] wyjsciowa
Wysoka -** -0*
Wart. | 14 P3 P 7-0 +f max.
zad. ~— + N
‘ P hamemanie . P> P'de s I—b:ﬁtﬂ;‘mr—b —»
A predkosc —
Niska -f max.
+ PID P 4-11 Ograniczenie niskiej

predkosci silnika [obr/min]
P 4-12 Ograniczenie niskiej
predkosci silnika [Hz]

procesu

P 7-20 Sprzezenie zwrotne procesu
1 zrédto
P 7-22 Sprzezenie zwrotne procesu
2 zrédto

W przedstawionej konfiguracji, par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem jest ustawiony na ,Flux
bezczujnikowy "sensorless"[2]", a par. 1-00 jest ustawiony na ,Petle otw predkosci [0]". Wypadkowa wartos¢
zadana z systemu obstugi wartosci zadanych jest pobierana przez ograniczenia rozpedzania/zatrzymania

i predkosci jak okreslono we wskazanych ustawieniach parametrow.

Przewidywane sprzezenie zwrotne predkosci jest generowane do PID predkosci,
aby sterowac czestotliwoscig wyjsciowa.
PID predkosci nalezy ustawi¢ za pomocg parametréw P,I i D (grupa par. 7-0%).

Wybraé ,Proces [3]" w par. 1-00, aby wykorzysta¢ regulator PID procesu do regulacji petli zamknietej np.
predkosci lub ci$nienia w sterowanej aplikacji. Parametry PID procesu znajdujg sie w grupie par. 7-2% i 7-3%*,
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Struktura sterowania w Flux - wektor
strumienia zeSprzezeniem silnika
Struktura sterowania w konfiguracji Flux - wektor strumienia ze sprezeniem zwrotnym
silnika (dostepna tylko w modelu FC 302):

130BA054.11

P 1-00 P 1-00
Tryb konfig. Tryb konfig.
) | Moment :
|
| P 4-13 Ograniczenie wysokiej |
| predkosci silnika [obr/min] | P 4-19
| P 4-14 Ograniczenie wysokiej | Maks. czest.
| predkosci silnika [Hz] | wyjsciowa
Wart P 7-2% | Wysoka P 3-%* p 7-0% | +f max.
: < 7 | < 7
zad. | + PID |3 Romecaarie/ o b+ IRequiatol e
— '0zpedzani eguliator
procesu hamowanie predkosci silnika
_ / A _ 4 A
Niska -f max.

P 4-11 Ograniczenie niskiej
Lo predkosci silnika [obr/min] T
P 7-20 Sprzezenie zwrotne procesu . . .~ Zrobdto PID
1 zrddio P 4-12 Ograniczenie niskiej
P 7-22 Sprzezenie zwrotne procesu predkosci silnika [Hz]
2 zrédto

W przedstawionej konfiguracji, par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem jest ustawiony na ,Flux sprz.
zwr siln [3]”, a par. 1-00 jest ustawiony na ,Petla zamk. predkosci [1]".

Sterowanie silnika w tej konfiguracji bazuje na sygnale sprzezenia zwrotnego z enkodera zamontowanego
bezposrednio na silniku (ustawionego w par. 1-02 Zrédfo enkodera watu silnika).

Wybrac ,Petle zamknietg predkosci [1]” w par. 1-00, aby wykorzysta¢ wypadkowg wartos¢ zadang jako
wejsciowq dla Regulatora PID predkosci. Parametry regulatora PID predkosci znajduja sie w grupie par. 7-0%*.

Wybraé ,Moment obrotowy [2]” w par. 1-00, aby wykorzysta¢ wypadkowg warto$¢ zadang bezposrednio
jako warto$¢ zadang momentu. Sterowanie momentu mozna wybrac jedynie w konfiguracji Flux

sprz. zwr siln (par. 1-01) Algorytm sterowania silnikiem. Po wybraniu tego trybu, warto$¢ zadana
wykorzysta jednostke Nm. Nie wymaga on sprzezenia zwrotnego, poniewaz rzeczywisty moment

jest obliczany na podstawie biezacego pomiaru przetwornicy czestotliwosci.

Wybra¢ ,Proces [3]” w par. 1-00, aby wykorzystac regulator PID procesu do sterowania petlg
zamknietg np. predkosci lub procesu zmiennego w sterowanej aplikacji.

O Sterowanie pradem wewnetrznym
w trybie VVC+
Przetwornica czestotliwosci posiada zintegrowane sterowanie ograniczenia pradu, ktory zatacza sie, kiedy
prad silnika, a w nastepstwie moment, przekracza ograniczenia momentu ustawione w par. 4-16, 4-17 i 4-18.
Kiedy przetwornica czestotliwosci osiaga ograniczenie pradu podczas pracy silnika lub pracy
pradotwoérczej, bedzie usitowal zej$¢ ponizej zaprogramowanych ograniczen momentu tak
szybko, jak bedzie to mozliwe, nie tracac kontroli nad silnikiem.
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Regulacjalokalna (Hand On) i zdalna (Auto On)
Przetwornice czestotliwosci mozna obstugiwac recznie za pomoca lokalnego panelu sterowania (LCP)
lub zdalnie za pomoca wejs$¢ analogowych i cyfrowych oraz magistrali szeregowej.
Jesli dozwolone w par. 0-40, 0-41, 0-42 i 0-43, mozna uruchamiac i zatrzymywac przetwornice czestotliwosci
z LCP za pomocg przyciskow [Hand ON] i [OFF]. Alarmy kasuje sie przyciskiem [RESET]. Po naci$nieciu
przycisku [Hand On] przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb Hand i przyjmuje lokalng wartos¢
zadang (jako nastawe fabryczng), ktérg mozna ustawi¢ za pomoca przycisku ze strzatka na LCP.

Po nacisnieciu przycisku [Auto On] przetwornica
czestotliwosci przechodzi w tryb Auto i przyjmuje
Zdalng wartos$¢ zadang (jako nastawe fabryczna).
W tym trybie mozna sterowaé przetwornicqy
czestotliwosci za pomocg wejsé cyfrowych i
réznych interfejsow szeregowych (RS-485, USB lub
opcjonalnie za pomocg magistrali komunikacyjnej).
Dodatkowe informacje dotyczace uruchamiania,
zatrzymywania, zmiany rozpedzania/zatrzymania,
zestawdOw parametrow, itp. znajdujq sie w

grupie par. 5-1* (wejscia cyfrowe) lub grupie

par. 8-5* (komunikacja szeregowa).

130BP046.10

Aktywna wartos$¢ zadana i tryb konfiguracji
Aktywna warto$¢ zadana moze by¢ lokalng wartoscig zadang lub zdalng wartoscig zadana.

W par. 3-13 Pochodzenie wart. Zadanej lokalna warto$¢ zadana moze by¢ wybrana
na state poprzez wybér Lokalny [2].

Aby wybrac na state zdalng warto$¢ zadang nalezy wybraé Zdalny [1]. Dzieki wyborowi
Podt. wg Hand/Auto [0] (ustawienie fabryczne), pochodzenie wartosci zadanej bedzie
zalezne od aktywnego trybu. (Tryb Hand lub Tryb Auto).

130BA245.10

Zdalna

wartos¢
zadana
Tryb auto Podigczony do Wartos$¢
Hand / Auto zadana
Tryb reczn Lokaln
Lokalna
wartos¢

|
zadana |
I

Przyciski LCP Miejsce
wi/wyt. trybu wartosci
Hand i wih. trybu zadanej
auto
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Zalecenia Pojektowe FC 300

Danfitt

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Hand Off Pochodzenie warto$ci zadanej Aktywna warto$¢ zadana
Auto Par. 3-13

Przyciski LCP

Hand Podt. wg Hand/Auto Lokalny

Hand -> Off Podt. wg Hand/Auto Lokalny

Auto Podt. wg Hand/Auto Zdalny

Auto -> Off Podt. wg Hand/Auto Zdalny

Wszystkie przyciski Lokalny Lokalny

Wszystkie przyciski Zdalny Zdalny

Tablica pokazuje pod jakim warunkiem aktywna jest lokalna warto$¢ zadana lub zdalna warto$¢ zadana.

Jedna z nich jest zawsze aktywna, obydwie nie mogg by¢ jednoczesnie aktywne.

Par. 1-00 Tryb Konfiguracyjny okresla jaki rodzaj zastosowania zasady sterowania (np.
regulacja Predkosci, Momentu lub Procesu) jest uzywany kiedy aktywna jest zdalna wartos¢
zadana (patrz ponizsza tablica okreslajgca warunki).

Par. 1-05 Konfiguracja Trybu lokalnego okresla rodzaj zastosowania zasady sterowania,
uzytej do aktywowania lokalnej wartosci zadanej.

Obstuga wartosci zadanych
Lokalna wartos¢ zadana

P 1-05 P 1-00
Konfiguracja Tryb

trybu konfiguracyjny
lokalnego Petla otwarta/

zamknigta predkosci

Skaluj do

Moment [Lokalna

.
Lokalna I
wartosc
zadana = ;va drt.
Skaluj ad-

do Nm >

Skaluj do
\— jednostki —
procesu

130BA246.10 Petla
zamknigta
procesu
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Zdalna warto$¢ zadana
System obstugi wartosci zadanych do obliczania zdalnej wartosci zadanej zostat
przedstawiony na rysunku ponizej.

—|
I

130BA244.11

Brak funkcji
Analogowa
wart. zad.
Impulsowa
wart. zad.
Wart. zad.
magistrali lokalnej
DigiPot

-18

3

skalowania v&gled_nego

|Wart. zad.

(S

|_P 3-14
Programowana wzgledna wart. zad. 2

P 1-00
P 3-00 . ;
™ [0] Zakres wart. zad./ Tryb konfiguracyjny
—_— sprzezenia zwrotnego
[11 1 :’
|
|_ —l [2] P 5-1x[19]/P 5-1x[20] | |
© Polecenie wejscia: | |
c . [3] Petla otwarta/
g he] — Zatrzasnij wart. zad. | | N P
30 | | zamknieta predkosci
| gN | (4]
gy - [ Skalyj do
| g g | _[51 -maks. wart. zad. / | | Iotg/Hmln M
o +maks. wart. zad ul |z
P 5-1x[28]/P 5-1x[29 | |
[61 [281/P 5-1x[29] ez I
I_ J - Polecenie wejscia:
—_ [7] Doganianie/zwalnianie : :
| |

- | £T00RN Moment |p 16-01
N 1 ] Wart. zad.
3-0 Woalad: /1 Skal j Auto
) 4 P 3-04 —{Skalu >
X+XFY —
@ 01 _gx 7o e >

.
gl

maks. wart. zad.
p3-12 | %
Brak funkcji —— [11 Wartoéé
DI P 5-1{15] doganiania/zwalniania
L !

| N | Analogowa Programowcrie S Proces
£ wart. zad. Zamngtrzne '0' m
H in. wart. zad. Skaluj do
z Impulsowa ______ '— jednostki [—
| ° | wart. zad. o procesu
n 2 s aa +100%
| - © | magistrali lokalnej m .
N DigiPot _

zmale)
rort 2o

[
L

I
P 5-1x[21]/P 5-1x[22]
Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci

Brak funkcji ——

E; A 4
| N | Analogowa .
£ Tbulow L 200% Wart. zad. w %
H Impulsowa 2 o o
| 2 | wart. zad. >
o Wart. zad. A £T00%N\
| © g | magistrali lokalnej
0 5 DigiPot _
o

.|
I R

Brak funkcji ——

Analogowa
wart. zad.
Impulsowa
wart. zad.
Wart. zad.
magistrali lokalnej
DigiPot _—

P 3-17
3 zrédto wart. za
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Zdalna wartos$¢ zadana jest obliczana przy kazdym odstepie skanowania i poczatkowo sktada sie z dwdch czesci:

1. X (zewnetrzna warto$¢ zadana) : Dodanie (patrz par. 3-04) maksymalnie czterech wybranych zewnetrznie
wartosci zadanych, zawierajgcych dowolng kombinacje sterowania przetwornicg czestotliwosci ([Hz],
[obr/min], [Nm], itp.),(okreslong przez ustawienie par. 3-15, 3-16 i 3-17) statej programowanej
wartosci zadanej (par. 3-10), zmiennych analogowych wartosci zadanych, zmiennych cyfrowych
impulsowych wartosci zadanych i zmiennych wartosci zadanych magistrali szeregowej.

2. Y- (wzgledna warto$¢ zadana): Dodanie jednej statej programowanej wartosci zadanej (par.

3-14) i jednej zmiennej analogowej wartosci zadanej (par. 3-18) w [%].

Te dwie czesci taczg sie w nastepujgcym obliczeniu: Zdalna warto$¢ zadana = X + X * Y / 100%.
Funkcje Doganiania / zwalniania i Zatrzymania wartosci zadanej mozna aktywowac przez wejscia
cyfrowe przetwornicy czestotliwosci. Ich opis znajduje sie w grupie par. 5-1%*,

Skalowanie analogowych wartosci zadanych zostato opisane w grupach par. 6-1* i 6-2*, a skalowanie
cyfrowych impulsowych wartosci zadanych w grupie par. 5-5%.

Ograniczenia i zakresy warto$ci zadanej ustawia sie w grupie par. 3-0%*.

v
L/

Wartosci zadane i sprzezenie zwrotne mogg by¢ skalowane w jednostkach fizycznych (tj
obr/min, Hz, °C)lub po prostu w %, odnoszacych sie do wartosci z par. 3-02 Minimalna
wartos¢ zadana i par. 3-03 Maksymalna wartos¢ zadana.

W tym wypadku wszystkie impulsowe i analogowe wejscia sg skalowane zgodnie z nastepujacymi zasadami:

o Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych wynosi [0] Min - Max 0% wartos¢ zadana réwna sie 0 [jednostka],
gdzie jednostka moze by¢ kazdg jednostka, np. obr./min., m/s, bar itp 100% wartosci zadanej rowna sie
maks. (abs (par. 3-03 Maksymalna wartos¢ zadana), abs (par. 3-02 Minimalna warto$¢ zadana).

e Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych: [1] -Max - +Max 0% wartosci zadanej rowna
sie 0 [jednostka] -100% wartosci zadanej rowna sie —Max Wartosci zadanej 100%
wartosci zadanej réwna sie Max Wartosci zadanej.

Wartos$ci zadane z magistrali s skalowane zgodnie z nastepujacymi zasadami:

o Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych wynosi [0] Min - Max. Aby otrzyma¢ max rozdzielczos¢ na
wartosciach zadanych z magistrali, skalowanie na magistrali wynosi: 0% wartosci zadanej rowna sie
Min Wartosci zadanej, a 100% wartosci zadanej rdwna sie Max wartosci zadanej.

e Gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych: [1] -Max - +Max 0% wartosci zadanej rowna sie -Max
Wartosci zadanej 100% wartosci zadanej rowna sie Max Wartosci zadanej.

Par. 3-00 Par. 3-00 Zakres wartosci zadanych , 3-02 Minimalna warto$¢ zadana oraz 3-03 Maksymalna
wartos$¢ zadana razem okreslajg dozwolony zakres sumy wszystkich wartosci zadanych. Suma wszystkich
wartosci zadanych (jest Sciesniana), gdy wystepuje taka potrzeba. Stosunek pomiedzy wypadkowa wartosci
zadanych (po Sciénieciu) oraz sumg wszystkich wartosci zadanych jest pokazany ponizej.

P 3-00 Reference Range= [0] Min-Max P 3-00 Reference Range= [1] -Max-Max
Resulting reference Resulting reference
P 3-03 P 3-03
P 3-02
-
/ Sum of all Sum of all
-P 3-02 7 references references
Reverse
-P 3-03 -P 3-03
130BA184.10 130BA185.10
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

s .. s s P 3-01 Reference Range= [0] Min-Max
Wartosc par. 3-02 Minimalna warto$¢ zadana ge=10]

nie moze by¢ ustawiona ponizej 0, chyba ze Resulting reference

par. 1-00 Tryb konfiguracji ustawiony jest na 5
Proces [3]. W tym wypadku nastepujace stosunki A %// //////////////%

pomiedzy wypadkowymi wartosciami zadanymi
(po scisnieciu) oraz suma wszystkich wartosci
wypadkowych sg pokazane po prawej stronie.

-

Sum of all

130BA186.10

W niektdérych przypadkach warto$¢ zadana (rzadko, ale, takze sprzezenie zwrotne) powinny
mie¢ Strefe nieczutosci okoto zera (tzn., aby upewnic sie, ze maszyna jest zatrzymana, kiedy
wartos¢ zadana jest bliska zeru). Aby uaktywni¢ strefe nieczutosci i ustawi¢ zakres strefy
nieczutosci, nastepujace ustawienia musza by¢ dokonane:

e Albo Minimalna warto$¢ zadana (powyzsza tabela zawiera istotne parametry), albo Maksymalna wartosé
zadana musi wynosi¢ zero. Innymi stowy, Albo P1 albo P2 musi by¢ na osi X na wykresie ponizej.
e Oba punkty, okreslajace wykres skalujacy, sg w tych samych ¢wiartkach.

Rozmiar strefy nieczutosci jest zdefiniowany albo przez P1 albo P2, tak jak jest to pokazane na wykresie ponizej

Quadrant 2 Resource output Quadrant 1 Quadrant 2 Resource output Quadrant 1
[RPM] A [RPM] A
’ \
/ \
High reference/feedback  1500-— P2 \ 15001
value
_|_Low reference/feedback
value
Resource P2 Resource

Low reference/feedback H High reference/feedback i

alue | oM |mpu|t Va?“"] | ° | |mpu|t

T T 1 T — T T T T T —

-10 -6 -1 1 6 10 [VI -10 -6 -1 1 6 10 [VI
Terminal X Terminal X Terminal X Terminal X
low high low high
\
\
—1500 + —1500 + \
/ \
, A

Quadrant 3 Quadrant 4 Quadrant 3 Quadrant 4
130BA179.10 130BA180.10

Wiec punkt koncowy wartosci zadanej P1 = (0 V, 0 obr/min) nie da zadnej strefy nieczutosci, lecz
punkt koricowy np. P1 = (1V, 0 obr/min) da strefe nieczutosci w przedziale -1V do +1V, zakfadajac,
ze punkt koncowy P2 znajduje sie badz to w kwadrancie 1 lub kwadrancie 4.

26

MG.33.B6.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Pojektowe FC 300

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Przypadek 1 Dodatnia wartos$¢ zadana ze strefa nieczulosci, Cyfrowe wejscie
do uruchamiania zmiany kierunku obrotéw

Zastosowanie tego przypadku pokazuje, jak wejscie wartosci zadanej z ograniczeniami
w $rodku ograniczen Min-Max zaciska sie.

General Motor

parameters:

Motor speed direction:Both directions
Motor speed Low limit: O RPM

Motor speed high limit: 200 RPM

General Reference
parameters:

Reference Range: Min - Max
Minimum Reference: 0 RPM (0,0%)

Maximum Reference: 500 RPM (100,0%)

130BA187.10

Limited to: -200%- +200%
(-1000 RPM- +1000 RPM)

Analog input 53 v
Low reference 0 RPM _,@_»EXt‘ reference ! Rlefereﬂce Limited to:
; Range: algorithm
Elgh relfterenclcilsoo RPM ) 03 0 Rew g 0%- +100%
ow voltage ,0%
Ext. Reference High voltage 10V 100,0% (500 RPM) (0 RPM- +500 RPM)
Absolute
0 RPM 1V I Y
Ext. resource 1
500 RPM 10V Reference K
Range: — ‘ - Range:
0,0% (0 RPM) eference is scale
100,0% (500 RPM) according to min 0.0% (0 RPM)
max reference giving a 100,0% (500 RPM)
speed.!!!
Dead band
RPM
500 +
Scale to RPM
speed 500+
JE— v
1 10
JE— \%
1 10
Speed
setpoint
Range: -500 T
Digital input 18 -500 RPM
Digital input l p| Low No reversing +500 RPM
High Reversing
Limits Speed Setpoint
according to min max speed.!!!
Motor PID‘
Range:
Motor ) )
\‘ control -200 RPM Motor
+200 RPM
27
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Przypadek 2 Dodatnia wartos¢ zadana ze strefa nieczulosci, Cyfrowe wejscie do

uruchamiania zmiany kierunku obrotéw. Zasady zaciskania

Zastosowanie tego przypadku pokazuje, jak wejscie wartosci zadanej z ograniczeniami na zewnatrz ograniczen
Min-Max zaciska sie do wejsc¢ niskich i wysokich ograniczen przed dodaniem do Zewnetrznej wartosci zadanej.
Oraz jak zewnetrzna warto$¢ zadana jest zaciskana do —Max - +Max przez algorytm wartosci zadanej.

130BA188.11 General Reference General Motor
parameters: parameters:
Reference Range: -Max - Max Limited to: ~200%- +200% Mot d direction:Both directi
ofe ge: | (-1000 RPM- +1000 RPM) otor speed direction:Bo irections
Minimum Reference: Don't care Motor speed Low limit: 0 RPM
Maximum Reference: 500 RPM (100,0%) Motor speed high limit: 200 RPM
Analog input 53 4
Low reference 0 RPM _’C_D_»EXt' reference —p Refer_ence Limited to:
High reference 500 RPM Range: algorithm ~100%- +100%
Low voltage 1V 0,0% (0 RPM) (-500 RPM- +500 RPM)
Ext. Reference High voltage 10V 150,0% (750 RPM)
Absolute
0 RPM 1V g
Ext. resource 1
750 RPM 10V Reference K
R :
ange Ref i led Range:
0,0% (0 RPM eference is scale
oo ) according to 0,0% (0 RPM)
150,0% (750 RPM) 9 o oM
max reference giving a 100,0% (500 R )
speed.!!!
Dead band
750 +
Scale to
speed s0oT
JE— v
1 10
JE— v
1 10
Speed
setpoint
Range: -500+
Digital input 18 -500 RPM
Digital input l p| Low No reversing +500 RPM
High Reversing
Limits Speed Setpoint
according to min max speed.!!!
Motor PID
A 4
Range:
\‘ Motor
control [¥]-200 RPM  —» Motor
+200 RPM
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Przypadek 3 Od ujemnej do dodatniej wartosci zadanej ze strefa nieczutosci;
Znak okresla kierunek —Max - +Max

130BA189.11

Ext. Reference

Absolute

-500 RPM -10V
+500 RPM 10V

Ext. Reference

Absolute
-500 RPM -10V
+500 RPM 10V

General Reference
parameters:

Reference Range: -Max - +Max
Minimum Reference: Don't care

Maximum Reference: 1000 RPM (100,0%)

Analog input 53
Low reference 0 RPM
High reference +500 RPM
Low voltage 1V

High voltage 10V

Ext. resource 1

Range:
-50,0% (-500 RPM)
+50,0% (+500 RPM)

General Motor

parameters:

Motor speed direction:Both directions
Motor speed Low limit: 0 RPM

Motor speed high limit: 1500 RPM

Dead band

-1V to 1V

Reference

Analog input 54
Low reference -500 RPM
High reference +500 RPM
Low voltage -10V

High voltage +10V

Ext. resource 1

Range:
-50,0% (-500 RPM)
+50,0% (+500 RPM)

RPM

/: Ext. reference

TN Range:

-100,0% (-1000 RPM)

+100,0% (+1000 RPM))
4

algorithm

A
Reference

Limited to:
-200%- +200%

(-2000 RPM-

Range:
-100,0% (-1000 RPM)

-500 T

RPM

500

+2000 RPM) +100,0% (+1000 RPM)

Limited to:
-100%- +100%

(-1000 RPM-
+1000 RPM)

Scale to
RPM

Speed
setpoint
Range:
-1000 RPM

Reference is scaled
according to max
reference.!!!

-10

J +1000 RPM

Limits Speed to min max
motor speed.!!!

-500+

No Dead

Motor PID
band A 4

N

Motor

Motor
control

>
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Sterowanie PID predkosci
Tabela pokazuje konfiguracje sterowania, gdy sterowanie predkoscig jest aktywne.

Par. 1-00 Tryb Par. 1-01 Zasada sterowania silnikiem

Konfiguracji u/f VVCplus Flux - wektor Flux - wektor
strumienia bez strumienia ze
zewnetrznego sprz.zwr siln
sygnatu sprzezenia
,sensorless"

[0] Otwarta petla Nie aktywne Nie aktywne AKTYWNE N.A.

predkosci

[1] Zamknieta N.A. AKTYWNE N.A. AKTYWNE

petla predkosci

[2] Moment N.A. N.A. N.A. Nie aktywne

obrotowy

[3] Proces Nie aktywne AKTYWNE AKTYWNE

Uwaga: ,N.A" oznacza, ze okreslony tryb nie jest w ogdle dostepny. ,Nie aktywne" oznacza, ze okreslony
tryb jest dostepny, ale Sterowanie predkoscig nie jest aktywne w tym trybie.

Uwaga: Sterowanie PID predkosci bedzie pracowato na parametrach nastawien domysinych, ale dostrojenie
parametrow jest zalecane, aby zoptymalizowac prace sterowania silnikiem. Dwie zasady sterowania
silnikiem Flux sg zalezne od odpowiedniego dostrojenia, co daje najlepsze rezultaty.

Nastepujace parametry sg istotne dla Sterowania Predkoscig:
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Parametr

Opis funkcji

Zrodio sprzezenia
zwrotnego Par. 7-00

Nalezy wybrac z jakiego zrodta PID predkosci powinien mie¢ swoje sprzezenie
zwrotne.

Wzmocnienie
proporcjonalne Par
7-02

Im wyzsza wartosé, tym szybsze sterowanie. Jednak zbyt wysoka wartosé
moze doprowadzi¢ do oscylacji.

Stata czasowa
catkowania Par 7-03

Eliminuje staty stan btedu predkosci. Mniejsza warto$¢ oznacza szybka
reakcje. Jednak zbyt niska warto$¢ moze doprowadzi¢ do oscylacji.

Stata czasowa
rézniczkowania Par.
7-04

Dostarcza wzmocnienie proporcjonalne do wskaznika zmiany sprzezenia
zwrotnego. Ustawienie zero wytgcza modut rézniczkujacy.

Ograniczenie
wzmocnienia modutu
rézniczkujgcego Par.
7-05

Jesli w danej aplikacji sygnat wartosci zadanej lub sprzezenia zwrotnego
jest szybkozmienny - co oznacza, ze btad szybko sie zmienia - uktad
rézniczkujacy moze wkrotce stac sie zbyt dominujacy. Dzieje sie tak,
poniewaz reaguje on na zmiany btedu. Im szybciej zmienia sie btad, tym
silniejsze jest wzmocnienie uktadu rézniczkujacego. Dlatego tez wzmocnienie
uktadu rézniczkujgcego mozna zmniejszy¢, aby umozliwi¢ ustawienie
rozsadnego czasu rézniczkowania dla wolnych zmian i odpowiednio szybkiego
wzmocnienia dla zmian szybkich.

Stata czasowa filtra Par
7-06

Stata czasowa filtra, ktéra ttumi oscylacje na sygnale sygnatu sprzezenia
zwrotnego poprawia stan statej pracy. Jednak zbyt dtuga czasowa filtra
pogorszy dynamiczng prace sterowania PID predkosci.

Praktyczne ustawienie Par.7-06 na podstawie impulséw lub okreséw
przypadajacych na obrét z enkodera (PPR):

Rozdzielczos¢ Par. 7-06.
Enkodera (PPR)

512 10 ms
1024 5 ms

2048 2 ms

4096 1 ms
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Ponizej podany jest przyktad, mowiacy jak programowac sterowanie predkoscia.

L1

W tym wypadku Sterowanie PID predkosci jest L2
. , fs L3 -
uzywane, aby utrzymac statg predkosc silnika bez Ne—d o
wzgledu na zmienne obcigzenie silnika. PE—[]— r — -
F1 []
Potrzebna predkos¢ silnika ustawiana jest poprzez -#—f— !
potencjometr podtaczony do zacisku 53. Zakres - l
s . . . 12 o
predkosci to 0 - 1500 obr/min, co odpowiada 9192 93 95 '

przeptywowi O - 10V przez potencjometr.

Uruchamianie i zatrzymywanie jest sterowane
przetgcznikiem podtgczonym do zacisku 18.

PID predkosci monitoruje aktualne obroty na minute
silnika poprzez uzywanie 24V (HTL) przyrostowego
enkodera jako sprzezenie zwrotne. Czujnik

oA\

sprzezenia zwrotnego istnieje jako enkoder (1024
impulséw na obrot) podtgczony do zaciskéw 32 i33.

130BA174.10

W liscie parametréw ponizej zaktada sie, ze wszystkie inne parametry i przetaczniki
pozostaja przy swoich nastawieniach fabrycznych.

Nastepujace ustawienia musza by¢ zaprogramowane w pokazanej kolejnosci — wyjasnienia
dotyczace ustawien znajdujq sie w dziale ,Sposdb programowania”.
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Funkcja

[ Nr par.

l Ustawienie

1) Nalezy upewni¢ sie, ze silnik dziata poprawnie. Postepuj nastepujgco:

Ustaw parametry silnika wg danych zawartych 1-2% Jak wyszczegdlniono na tabliczce znamionowej
na tabliczce znamionowej silnika
Nalezy sprawi¢, aby VLT dokonato 1-29 [1] Zat. petne AMA

Automatycznego Dopasowania Silnika

2) Nalezy upewni¢ sie, ze silnik dziata prawidtowo a enkoder jest prawidtowo przymocowany. Postepuj nastepujgco:

Nacisna¢ przycisk ,Hand on” na LCP Nalezy sie
upewnic, ze silnik pracuje i zwrdci¢ uwage, w
ktorym kierunku sie kreci (wymienianym odtad
jako ,kierunek dodatni").

Ustawi¢ pozytywng wartos¢ zadana.

Nalezy przejs¢ do par. 16-20 i przekreci¢ 16-20 N.A. (parametr tylko do odczytu) Uwaga:
powoli silnik w kierunku dodatnim. Musi on by¢ Rosnaca wartos¢ przekracza 65535 i zaczyna od
przekrecany tak wolno (tylko kilka obr/min), poczatku od zera.

zeby mozna byto okresli¢, czy warto$¢ w par.

16-20 jest rosnaca, czy malejaca.

Jesli par. 16-20 jest malejacy, wtedy nalezy 5-71 [1] Przeciwnie do kierunku ruchu wskazowek

zmieni¢ kierunek enkodera w par. 5-71.

zegara (jesli par. 16-20 jest malejacy).

Nalezy sie upewnié, ze ograniczenia przetwornic

czestotliwosci us

tawione sg na wartosci bezpieczne.

Nalezy ustawi¢ dopuszczalne ograniczenia dla

3-02

0 obr/min (opcja domysIna)

wartosci zadanych. 3-03 1500 obr/min (opcja domysina)

Sprawdzié, czy ustawienia rozpedzania/za- 3-41 Ustawienie domyslne:

trzymywania mieszczg sie w mozliwosciach 3-42 Ustawienie domysine:

przetwornicy czestotliwosci i dozwolonych

warunkach technicznych aplikacii.

Nalezy ustawi¢ dopuszczalne ograniczenia 4-11 0 obr/min (opcja domysIna)

predkosci silnika i czestotliwosci. 4-13 1500 obr/min (opcja domysina)
4-19 60 Hz (domys$Inie 132 Hz)

Nacisna¢ przycisk ,Hand on” na LCP Nalezy
sprawdzi¢, czy silnik pracuje i zwroci¢ uwage, w
ktéra strone sie kreci.

Ustawi¢ pozytywng wartos¢ zadana.

W przypadku, gdy silnik obraca sie w ztym
kierunku, usuna¢ wtyczke silnika i przetacznik
dwa z fazy silnika.

4) Nalezy skonfigurowa¢ Sterowanie Predkoscig

oraz wybra¢ Zasa

de sterowania silnikiem

Aktywacja Sterowania predkoscig

1-00

[1] Petla zamknieta predkosci

Wyboér Zasady sterowania silnikiem

1-01

[31Flux — wektor strumienia ze sprz. zwr. siln.

5) Nalezy skonfigurowac i skalowac wartos¢ zadang na Sterowanie Predkoscig

Ustawi¢ Wej. analogowe 53 jako zrddto 3-15 Niekonieczne (domyslinie)
wartosci zadanej
Skalowa¢ analogowe wejscie z 53 0 obr/min (0 | 6-1% Niekonieczne (domyslinie)

V) na 1500 obr/min (10V)

6) Nalezy skonfigurowac¢ sygnat enkodera 24 V HTL jako sprzezeni

Predkoscig

e zwrotne dla Sterowania silnikiem i Sterowania

Nalezy zainstalowa¢ cyfrowe wejscie 32 i 33 5-14 [0] Brak dziatania (domysine)
jako wejscia enkodera 5-15

Nalezy wybrac¢ zacisk 32/33 jako sprzezenie 1-02 Niekonieczne (domyslnie)
zwrotne silnika

Nalezy wybrac¢ zacisk 32/33 jako sprzezenie 7-00 Niekonieczne (domyslnie)

zwrotne PID predkosci

7) Nalezy dostroi¢ parametry Sterowania PID predkosci

Uzy¢ wskazowek dotyczacych strojenia, jesli 7-0% Patrz ponizsze wskazowki.

maija zastosowanie lub dostroi¢ recznie

8) Zakonczone!

Zapisz ustawienie parametréw do LCP dla 0-50 [1] Zaznaczy¢ ,Wszystko do LCP”

bezpiecznego przechowania

MG.33.B6.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

33




Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Strojenie Kontroli PID Predkosci
Nastepujace wskazowki dotyczace dostrajania sa istotne, gdy stosuje sie zasady sterowania silnika
Flux w aplikacjach, gdzie obcigzenie jest gtdwnie bezwtadne (z matq iloscig tarcia).

Wartos$¢ par 7-02 Proporcjonalnego wzmocnienia zalezna jest od potaczonej bezwtadnosci silnika i
obcigzenia oraz wybrana szeroko$¢ moze by¢ obliczona na podstawie nastepujacego wzoru:

Cakowita bezwadno [kgmz] x Par.l1 —25

Par.7-02 = Par 1 =302 9550 ~wSzeroko[rad/s)

Uwaga: Par. 1-20 jest mocg silnika podang w [kW] (tzn. nalezy wprowadzi¢ ‘4’ kW zamiast
‘4000’ W w tym wzorze). Praktyczng wartoscig tej Szerokosci jest 20 rad/s. Nalezy sprawdzi¢
wynik obliczenia par 7-02 z nastepujacym wzorem (nie jest to wymagane, jesli stosuje sie
sprzezenie zwrotne o wysokiej rozdzielczosci, takie jak SinCos):

0.01 z 4 & Enkoder Rozdzielczo x par. 7 — 06
20w

Par.T—02pax1mUusm = rMaxTtnienie Momentu [%]

Dobra poczatkowa wartos¢ dla par 7-06 Stafa czasowa filtra wynosi 5 ms (nizsza rozdzielczo$¢ enkodera
wymaga wyzszej wartosci filtra). Z reguty MaxTetnienieMomentu, wynoszace 3% jest dopuszczalne. Dla
stopniowych enkoderéw Rozdzielczo$¢ Enkodera wystepuje albo w par. 5-70 (24V HTL przy standardowej
przetwornicy czestotliwosci) albo w par. 17-11 (5V TTL przy Opcji MCB 102).

Ogolnie, praktyczne maksymalne ograniczenie par 7-02 jest okreslone przez rozdzielczos¢
enkodera i statg czasowg filtra sprezenia zwrotnego, ale inne czynniki w aplikacji moga ograniczy¢
par. 7-02 Proporcjonalne Wzmocnienie do mniejszej wartosci.

Aby zminimalizowa¢ przeregulowanie par. 7-03 Czas catkowania moze by¢ ustawiony w
przyblizeniu na 2.5 s (rézni sie w zaleznosci od aplikacji).

Par. 7-04 Czas rdézniczkowy powinien by¢ ustawiony na zero, dopdki wszystko inne zostanie dostrojone. Jesli
nastgpi taka potrzeba, nalezy eksperymentowac dodajac niewielkie wartosci do tego ustawienia.

34
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O Sterowanie PID procesu
Sterowanie PID procesu moze by¢ uzywane, aby sterowaé parametrami aplikacji, ktore mogg by¢
mierzone czujnikiem (tj. ci$nienie, temperatura, przeptyw) oraz moze by¢ pod wptywem oddziatywania
podtaczonego silnika poprzez pompe, wentylator lub w inny sposdb.

Tabela pokazuje konfiguracje sterowania, gdy Sterowanie procesem jest mozliwe. Gdy Wektor strumienia
zasady sterowania silnikiem jest uzywany, nalezy zadbac¢ o dostrojenie parametrow Sterowania PID predkosci.
Nalezy sprawdzi¢ w dziale Struktury sterowania, aby sprawdzié, gdzie Sterowanie predkoscig jest aktywne.

Par. 1-00 Tryb Par. 1-01 Zasada sterowania silnikiem v
Konfiguracji u/f VVCplus Flux - wektor Flux - wektor
strumienia bez strumienia ze sprz.
zewnetrznego zwr. siln. l
sygnatu sprzezenia
ysensorless"
[31Proces N.A. Proces Proces & Predko$¢ | Proces & Predkosé

Uwaga: Sterowanie PID procesu bedzie pracowato na parametrach nastawien fabrycznych, ale
dostrojenie parametrow jest zalecane, aby zoptymalizowac¢ prace sterowania. Dwie zasady sterowania
silnikiem Flux sg w szczegdlnosci zalezne od odpowiedniego dostrojenia Sterowania PID predkosci
(przed dostrojeniem Sterowania PID procesu), aby dawaty najwiekszy potencjat.

PID procesu
P 7-38
Sprzezenie 100%
wyprzedzajace
Obsfuga + /0% N
wartosci % % \ 4 % -
d j 2 0%
2099M€) | [jednostka] _ N [Jednostka] o0 [predkosc] -~ e Skalowanie Do sterowania
I d I pl?edkoscl > silnikiem
. ' AT002 |
Obstuga d I I
sprzezenia o | \100% / |
zwrotnego [jednostka] | |
l T l
P 7-30 1007 P 4-10
normalny/odwrécony Kierunek predkosci
130BA178.10 silnika

Diagram Sterowania PID procesu
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Nastepujgce parametry sq istotne dla Sterowania Procesem

Parametr _ Opis funkciji
Sprzezenie zwrotne 1 Zrédto Par. Nalezy wybraé, z ktérych zrédet (tj. wejscie analogowe lub impulsowe) PID
7-20 procesu powinien mieé swoje sprzezenie zwrotne

Sprzezenie zwrotne 2 Zrddto Par.
7-22

Opcjonalne: Okresli¢, czy (i skad) PID procesu ma otrzymaé dodatkowy
sygnat sprzezenia zwrotnego. Jesli dodatkowe zrédto sprzezenia zwrotnego
zostanie wybrane, dwa sygnaty sprzezenia zwrotnego beda razem dodane
przed tym, jak bedg uzyte w Sterowaniu PID procesu.

Sterowanie normalne/odwrotne Par
7-30

Przy [0] pracy normalnej, Sterowanie procesem zareaguje wzrostem
szybkosci silnika, jesli sprzezenie zwrotne bedzie stawac sie nizsze niz
wartoé¢ zadana. W tej samej sytuacji, lecz przy [1] Pracy odwrotnej,
Sterowanie procesem zareaguje natomiast zmniejszeniem szybkosci silnika.

Anti Windup Par. 7-31

Funkcja anti windup zapewnia, ze w przypadku, gdy, albo granica
czestotliwosci, albo granica momentu zostanie osiggnieta, integrator
zostanie nastawiony na wzmocnienie, ktére odpowiada aktualnej
czestotliwosci. Pozwala to unikna¢ catkowania w warunkach btedu, ktéry nie
moze by¢ w zaden sposéb skompensowany za pomocg zmiany predkosci. Ta
funkcja moze by¢ zablokowana, jesli wybierze sie [0] ,Wytaczony”.

Wartos¢ sterowania startem Par, 7-32

W niektérych aplikacjach osiagniecie wymaganej predkosci/wartosci
zadanej moze trwaé bardzo dtugo. W takich aplikacjach korzystne moze
by¢ nastawienie czestotliwosci silnika na czestotliwos$é, na ktorg zostata
ustawiona przetwornica czestotliwosci, jesli chce sie uruchomié silnik zanim
regulator procesu zostanie aktywowany. Robi sie to programujac wartos$¢
startu PID procesu (czestotliwo$¢) w tym parametrze.

Wzmocnienie proporcjonalne 7-33

Im wyzsza wartosé, tym szybsze sterowanie. Jednak zbyt duza wartosé
moze doprowadzi¢ do oscylaciji.

Stata czasowa catkowania Par 7-34

Eliminuje staty stan btedu predkosci. Mniejsza warto$¢ oznacza szybka
reakcje. Jednak zbyt mata warto$¢ moze doprowadzi¢ do oscylacji.

Stata czasowa rdzniczkowania Par.
7-35

Dostarcza wzmocnienie proporcjonalne do wskaznika zmiany sprzezenia
zwrotnego. Ustawienie zero wytgcza modut rézniczkujacy.

Ograniczenie wzmocnienia modutu
rézniczkujacego Par. 7-36

Jesli w danej aplikacji sygnat wartosci zadanej lub sprzezenia zwrotnego
jest szybkozmienny - co oznacza, ze btad szybko sie zmienia - ukfad
rézniczkujacy moze wkrotce stac¢ sie zbyt dominujacy. Dzieje sie tak,
poniewaz reaguje on na zmiany btedu. Im szybciej zmienia sie btad, tym
silniejsze jest wzmocnienie uktadu rézniczkujacego. Wzmocnienie modutu
rézniczkujacego moze, wiec, by¢ ograniczone, zeby umozliwi¢ ustawienie
odpowiedniego statej czasowej rézniczkowania dla powolnych zmian.

Przetworzenie czynnika posuwu do
przodu Par 7-38

W aplikacji, gdzie wystepuje odpowiednia (i w przyblizeniu liniowa) korelacja
pomiedzy wartoscig zadang procesu a predkoscig silnika potrzebnej do
otrzymania tej wartosci zadanej, Przetworzenie czynnika posuwu do przodu
moze by¢ uzyte, aby osiggna¢ lepszg dynamiczng prace Sterowania PID
procesu.

Stata czasowa filtra dolnoprzepus-
towego 5-54 (Zacisk impulsowy. 29),
Par. 5-59 (Zacisk impulsowy 33),
Par. 6-16 (Zacisk analogowy 53), Par.
6-26 (zacisk analogowy 54)

Jesli w sygnatach pradowych/napieciowych sprzezenia zwrotnego wystepujg
oscylacje, mozna je sttumic¢ za pomoca filtra dolnoprzepustowego. Stata
czasowa reprezentuje ograniczenie czestotliwosci tetnienia sygnatu
sprzezenia zwrotnego.

Przyktad: Jesli filtr doInoprzepustowy zostat ustawiony na 0,1 sek.,
czestotliwo$¢ ograniczenia wyniesie 10 RAD/sek. (odwrotnos¢ 0,1 sek.),
odpowiadajac (10/(2 x n)) = 1,6 Hz. Oznacza to, ze wszelkie prady/napiecia
zmieniajace sie czesciej niz 1,6 razy na sekunde bedg usuwane przez filtr.
Innymi stowy regulacja bedzie dokonywana tylko na podstawie sygnatu
sprzezenia zwrotnego, ktéry zmienia sie z czestotliwoscig (predkoscia)
mniejszg niz 1,6 Hz.

Innymi stowy, filtr dolnoprzepustowy poprawia prace stanu statego, lecz
wybranie zbyt duzej statej czasowej filtra pogorszy dynamiczng prace
Sterowania PID Procesu.
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Nastepujacy przyktad Sterowania PID procesu jest uzywany w instalacji wentylacyjnej:

130BA218.10

——
Zimne > 8:%
powietrze 100kW
Proces
wydzielania
sig ciepta
>
W n C a?lj Przetwornik
o i temperatury
P E| 3
B %
o 38
o. igy c !
3 &l -
. . o , L1
W instalacji wentylacyjnej, temperatura ma byc L2
nastawialna od - 5 - 35°C z potencjometrem L3
nastawionym na 0-10 Volt. Ustawiona temperatura N._- - - - - -
musi by¢ utrzymywana na tym samym poziomie. W = i - - - - -
tym celu Sterowanie procesem jest uzywane. F‘I:I [ I:I !
Sterowanie odbywa sie typem odwrotnym, co _’%_%"4
oznacza to, ze gdy temperatura rosnie, predko$é 951 952 9% o 12 o I
wentylacji takze wzrasta, aby wytworzy¢ wiecej S) 37 o——] \
powietrza. Gdy temperatura spada, predkos¢ L1L2L3PE 18 o
jest redukowana. Uzyty przekaznik to czujnik gg zE
temperatury o dziatajacym zakresie -10-40°C, 4-20 1 55 o
mA. Min. / Max. predko$¢ 300 / 1500 obr/min. —
54 o
L
Uwaga: Temp.
A transmitter

Przyktad pokazuje przekaznik z
dwoma drutami.

130BA175.10

1. Start/Stop poprzez przetacznik podtaczony do zacisku 18.
. Wartos$¢ zadana temperatury poprzez potencjometr (-5-35°C, 0-10 VDC) podtaczony do zacisku 53.
3. Sprzezenie zwrotne temperatury poprzez nadajnik (-10-40°C, 4-20 mA) podtaczony do zacisku
54. Przetacznik S202 nastawiony na Zataczony (wejscie pradu).
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Danfitt

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Funkcja

[ Nr par.

| Ustawienie

1) Nalezy upewni¢ sie, ze silnik dziata poprawnie. Postepuj nastepujaco:

Ustaw parametry silnika wg danych zawartych | 1-2* Jak wyszczegdlniono na tabliczce znamionowej
na tabliczce znamionowej silnika
Nalezy przeprowadzi¢ Auto. dopasowanie 1-29 [1] Zat. petne AMA

przetwornicy czestotliwosci do silnika (AMA)

2) Nalezy sprawdzi¢, czy silnik pracuje w odpow

iednim kierunku.

Nacisna¢ przycisk ,Hand on” na LCP Nalezy
sprawdzi¢, czy silnik pracuje i zwrdci¢ uwage,
w ktéra strone sie kreci.

Ustawi¢ pozytywng wartos$¢ zadanag.

W przypadku, gdy silnik obraca sie w ztym
kierunku, usuna¢ wtyczke silnika i przetacznik
dwa z fazy silnika.

3) Upewnic sie, ze limity przetwornicy czestotliwosci sg ustawione na

bezpieczne wartosci.

Sprawdzié, czy ustawienia zatrzymania 3-41 60 sek.

s W granicach mozliwosci przektadnicy 3-42 60 sek.

czestotliwosci i pozwalajg na zastosowanie Zalezy od rozmiaru silnika/obcigzenia!

specyfikacji dziatania. Aktywne takze w trybie Hand.

Jesli to niezbedne, zabezpiecza silnik przed 4-10 [0] Zgodny z ruchem zegara

zmiang kierunkéw obrotéw

Ustawi¢ dopuszczalne limity dla predkosci 4-11 300 obr/min

silnika i czestotliwosci silnika 4-13 1500 obr/min (opcja domysina)
4-19 60 Hz (domys$Inie 132 Hz)

4) Skonfigurowa¢ wartos$¢ zadana dla Regulaciji Procesu

Pozwala na ustawienie zakresu wartosci 3-00 [0] Min - Max

zadanej na ,asymetryczny" poprzez wybranie

«Min-Maks" Zakres wart. zadanej.

Wybra¢ odpowiednig jednostke wartosci 3-01 [13] °C

zadanej.

Ustawi¢ dopuszczalne limity dla sumy 3-02 -5 °C

wszystkich wartosci zadanych 3-03 35 °C

Ustawi¢ Wej. analogowe 53 jako zrédto 3-15 Niekonieczne (domyslinie)

wartosci zadanej

5) Zeskalowacé wejscia analogowe uzywane dla wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego.

Zeskalowa¢ Wej. analogowe 1 (zacisk 53) 6-10 0 vDC
uzywane do pomiaru temperatury wartosci 6-11 10 vDC
domyslnej przy pomocy potencjometru 6-14 -5 °C
(-5-35°C, 0-10 VDQ). 6-15 35 °C
Zeskalowac¢ Wej. analogowe 2 ( zacisk 54) 6-22 4 mA
uzywane do pomiaru temperatury sprzezenia 6-23 20 mA
zwrotnego przy pomocy przetwornika 6-24 -10 °C
(-10-40°C, 4-20 mA). 6-25 40 °C
6-26 50 ms - 100 ms
6) Skonfigurowac sprzezenie zwrotne do Regulacji Procesu
Ustawi¢ Wej. analogowe 54 jako zrédto 7-20 [2] Wej. analogowe 54
sprzezenia zwrotnego
7) Dostroi¢ parametry Requl. PID procesu
Wybraé ProcPIDster.odwr. 7-30 [1] Odwrotne
Uzy¢ wskazowek dotyczacych strojenia, jesli 7-3% Patrz ponizsze wskazowki.
maija zastosowanie lub dostroi¢ recznie
8) Zakonczone!
Zapisz ustawienie parametréw do LCP dla 0-50 [1] Zaznaczy¢ ,Wszystko do LCP”

bezpiecznego przechowania
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

0 Metoda strojenia Ziegler Nichols
Aby dostroi¢ regulacje PID procesu przetwornicy czestotliwosci, mozna zastosowac kilka metod dostrojenia.
Jedna z mozliwosci jest zastosowanie techniki rozwinietej w latach 50-ych, a ktéra przetrwata test czasu
i jest stosowana do dzis. Metoda ta znana jest jako dostrajanie Ziegler Nichols.

Uwaga:
Opisywana metoda nie moze by¢ zastosowana w aplikacjach, ktére moga by¢ zepsute przez
oscylacje wytworzone przez stabilno$¢ graniczng ustawien regulacji.

A y(®)
Kryteria dostosowywania parametrow oparte sg

raczej na rozwoju systemu do limitu stabilnosci
niz podjeciu odpowiedzi skokowej. Podnosimy
proporcjonalne wzmocnienie do momentu, w —
ktorym mozemy zaobserwowac ciggte oscylacje (jak
zmierzono w sprzezeniu zwrotnym) to znaczy do
momentu, w ktérym system stanie sie nieznacznie
staty. Odpowiednie wzmocnienie (K,) (nazywany
wzmocnieniem koncowym) oraz czas oscylacji
(nazywany rowniez czasem koncowym) sg okreslane
tak, jak pokazano na Rysunku 1.

130BA183.10

Rysunek 1: Nieznacznie staty system

P, powinny by¢ mierzone, kiedy amplituda oscylacji jest mata. Nastepnie nalezy ponownie
~wycofngé” sie z tego wzmocnienia, zgodnie z Tabelg 1.

Ku jest wartoscig, na ktorej oscylacja zostaje osiggnieta.

Typ Regulacji Proporcjonalne Czas integralny Czas roznicowy
wzmochienie

Regulator typu PI 0.45 * Ky 0.833 * Py -

Scisty regulator typu 0.6 * Ky 0.5 * Py 0.125 * py

PID

Chwilowe przecigzenia 0.33 * Ky 0.5 * Py 0.33 * Py

niektérych proceséw

PID

Tablica 1: Strojenie Ziegler Nichols dla regulatora, oparte na granicy stabilnosci.

Doswiadczenie udowodnito, ze nastawa regulacji zgodnie z zasadg Ziegler Nichols zapewnia dobrg
petle zamknietg odpowiedzi dla wielu systemdw. Operator procesu moze wykonac¢ koncowe
strojenie regulacji iteracyjnie do wydajnosci satysfakcjonujacej regulaciji.

Opis krok po kroku:

Krok 1: Wybrac¢ jedynie Regulacje Proporcjonalng, to znaczy, ze czas catkowania jest ustawiony na
warto$¢ maksymalng, podczas gdy czas rézniczkowania jest ustawiony na zero.

Krok 2: Podwyzszy¢ wartos¢ proporcjonalnego wzmocnienia az do momentu osiggniecia niestabilnosci
(podtrzymywana oscylacja) oraz Ky, krytycznej wartosci wzrostu.

Krok 3: Zmierzy¢ okres oscylacji do otrzymania statej czasu krytycznego, Py.

Krok 4: Uzy¢ powyzszej tabeli do obliczenia niezbednych parametréw ster. PID.
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O Ogolne aspekty emisji EMC
Zaktocenie elektryczne jest zwykle spowodowane przy czestotliwosci w zakresie od 150 kHz do
30 MHz. Zaktécenie przenoszone w powietrzu z systemu napedowego w zakresie od 30 MHz
do 1 GHz jest generowane przez inwerter, kabel silnika i silnik.
Jak pokazano na ponizszym rysunku, prady pojemnosciowe w kablu silnika potaczone z
wysokim dV/dt napiecia silnika generuja prady uptywowe.
Zastosowanie ekranowanego kabla silnika zwieksza prad uptywowy (patrz rysunek ponizej),
poniewaz kable ekranowane majg wieksza pojemnos$¢ doziemng, niz kable nieekranowane. Jesli
prad uptywowy nie jest filtrowany, bedzie powodowat wieksze zaktdcenia w zasilaniu w zakresie
czestotliwosci radiowej ponizej ok. 5 MHz. Poniewaz prad uptywowy (I1) jest przenoszony z powrotem
do urzadzenia przez ekran (I 3), w zasadzie wystepuje tylko niewielkie pole elektromagnetyczne
(I4) z ekranowanego kabla silnika, jak pokazano na rysunku ponizej.

Ekran redukuje rozchodzace sie zaktocenia, ale zwieksza zaktdcenia o matej czestotliwosci w zasilaniu. Ekran
kabla silnika powinien by¢ potaczony z obudowg przetwornicy czestotliwosci oraz z obudowag silnika. Najlepiej
nadajq sie do tego zaciski zintegrowane z ekranem, ktdre zapobiegaja skrecaniu sie koncowek ekranu
(skrecone odcinki oplotu ekranu lub przewodu wielozytowego). Powoduje to wzrost impedancji ekranu przy
wyzszych czestotliwosciach, co z kolei ogranicza dziatanie ekranu i zwieksza prad uptywowy (I4).

Jesli kabel ekranowany zostanie uzyty w przypadku Profibusa, magistrali standardowej,

przekaznika, przewodu sterujacego, interfejsu sygnatowego i hamulca, obie koncéwki ekranu

nalezy przymocowac¢ do obudowy. Jednak w niektérych przypadkach bedzie konieczne

przerwanie ekranu, aby zapobiec powstawaniu petli pragdowych.

| LINIA |PRZETWORNICA | EKRANOWANY KABEL SILNIKA | SILNIK |
[ IczestorLmoscll [ |
& Z, G Cs, U]l —»1 ' Cs
o2 vl
ot 3 | L L ] I ]
Zx PE ] PE| 2z 4:iCs  Kabel uziemienia_
L]l I TEkan __ L
Cs icg cot .
<_LI‘ I‘e J S
g
Ptaszczyzna uziemienia R

Jesli ekran ma zosta¢ umieszczony na ptycie montazowej przetwornicy czestotliwosci, ptyte montazowg
nalezy wykona¢ z metalu, poniewaz prady ekranu powinny zosta¢ odprowadzone z powrotem

do urzadzenia. Ponadto, nalezy zapewni¢ dobry kontakt elektryczny miedzy ptytaq montazowg

a obudowg przetwornicy czestotliwosci poprzez wkrety montazowe.

Uwaga:
W wyniku zastosowania kabli nieekranowanych nie zostang spetnione niektére wymogi
dotyczace emisji, cho¢ wymogi dotyczace odpornosci zostang zachowane.

Aby ograniczy¢ poziom zaktdcen z catego systemu (urzadzenie + instalacja) nalezy maksymalnie
skréci¢ kable silnika i hamulca. Nalezy unika¢ uktadania kabli wrazliwych na poziom sygnatu
wzdtuz kabli silnika i hamulca. Zaktdcenia radiowe przekraczajagce 50 MHz (przenoszone w
powietrzu) sq generowane szczegodlnie przez elektronike sterowania.
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Wyniki testow EMC (emisja, odpornosc)

Nastepujace wyniki testéw uzyskano uzywajac systemu z przetwornicg czestotliwosci (z opcjami, jesli dotyczy),

ekranowanym przewodem sterujacym, skrzynkg sterowania z potencjometrem oraz silnikiem i ekranowanym

kablem silnika.

FC 301/ FC 302 Emisja przewodzona Emisja promieniowana

200-240 V

380-500 V

600 V bez filtra

Zestaw parametrow EN 55011 EN 55011 EN 55011 EN 55011 EN 55011 Klasa B

Klasa A2 Klasa Al Klasa B Klasa Al

FC 301/ FC 302 H2

0-3,7 kW 200-240 V 5m Nie Nie Nie Nie

0-7,5 kW 380-500 V 5m Nie Nie Nie Nie

FC 301 ze zintegrowanym

filtrem H1

0-3,7 kW 200-240 V 75 m 50 m 10 m Tak Nie

0-7,5 kW 380-480 V 75 m 50 m 10 m Tak Nie

FC 302 ze zintegrowanym

filtrem H1

0-3,7 kW 200-240 V 150 m 150 m 40 m Tak Nie

0-7,5 kW 380-500 V 150 m 150 m 40 m Tak Nie

FC 301 11-22 kW

380-500 V 25 m Nie Nie Nie Nie

FC 302 11-22 kW

380-500 V 25 m Nie Nie Nie Nie

FC 301 ze zintegrowanym

filtrem H1

11-22 kW 380-500 V 75 m 50 m 10 m Tak Nie

FC 302 ze zintegrowanym

filtrem H2

11-22 kW 380-500 V 150 m 150 m 40 m Tak Nie
Hx bez filtra
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O Wymagane poziomy zgodnosci

Norma / $rodowisko Budownictwo, handel i przemyst lekki Srodowisko przemystowe

IEC 61000-6-3 (rodzajowy) Klasa B Klasa B

IEC 61000-6-4 Klasa A1 Klasa Al

EN 61800-3 (z ograniczeniem) Klasa Al Klasa Al Klasa Al Klasa Al

EN 61800-3 (bez ograniczenia) Klasa B Klasa B Klasa A2 Klasa A2

EN 55011: Wartosci progowe i metody pomiaréw zaktdcen radiowych generowanych przez
przemystowy, naukowy i medyczny (ISM) sprzet wysokiej czestotliwosci.

Klasa A1l: Wyposazenie stosowane w publicznych sieciach dostawy. Dystrybucja ograniczona.

Klasa A2: Wyposazenie stosowane w publicznych sieciach dostawy.

Klasa B1: Sprzet uzywany w miejscach wystepowania publicznej sieci zasilajacej (budownictwo,

handel i przemyst lekki). Dystrybucja nieograniczona.

O Odpornos¢ EMC
W celu udokumentowania odpornosci na zaktdcenia elektryczne zjawisk elektrycznych
przeprowadzono nastepujace testy odpornosci w systemie, sktadajacym sie z przetwornicy
czestotliwosci (z opcjami, jesli dotyczy), ekranowanym przewodem sterowniczym i skrzynkg
sterowania z potencjometrem, kablem silnika i silnikiem.

Testy zostaty przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi podstawowymi normami:

e EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Wytadowania elektrostatyczne (ESD)
Symulacja wytadowan elektrostatycznych pochodzacych od ludzi.
e EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Zewnetrzne pole
elektromagnetyczne o modulowanej amplitudzie
Symulacja oddziatywania sprzetu tacznosci radarowej i radiowej, jak
rowniez telefonii komodrkowej.
e EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Przepiecia
Symulacja zaktécen wywotywanych przez przetgczanie za pomocg stycznika,
przekaznikdw lub podobnych urzadzen.
e« EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Stany nieustalone
Symulacja standw nieustalonych wywotanych np. przez piorun, ktéry uderzyt w poblizu instalacji.
e EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): RF sygnal wspoiny
Symulacja oddziatywania radiowego sprzetu nadawczego podtaczonego do kabli potaczeniowych.

Patrz nastepujacy formularz odpornosci EMC.
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Odpornos¢ - ciag dalszy

FC 301/FC 302; 200-240 V, 380-500 V

2 kv/2 Q DM
4 kv CM
4 kV/12 Q CM
Hamulec akvem | akvzon I =

Przewody sterowania 2 kv cu 2kvpon | - L
preekasnika 2 kv cm 2kvpon | - L

Kabel LCP 2kvpon | - L

Obudowa

AD: ESD - powietrze
CD: ESD - kontakt
CM: Tryb wspdlny
DM: Tryb rdzniczkowy

1. Iniekcja na ekranie kabla.
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O Izolacja galwaniczna (PELV)
PELV zapewnia ochrone za pomoca bardzo niskiego napiecia. Zabezpieczenie przed porazeniem pradem
jest zapewnione pod warunkiem zastosowania zasilania elektrycznego typu PELV oraz wykonania
instalacji zgodnie z lokalnymi/krajowymi przepisami dotyczacymi elementow PELV.

Wszystkie zaciski sterowania i zaciski przekaznikowe 01-03/04-06 sg zgodne z PELV (Protective Extra Low
Voltage). (Nie dotyczy urzadzen 525-600 V oraz uziemionej nogi trojkata powyzej 300 V).

Zapewniona izolacja galwaniczna polega na spetnieniu wymogéw dotyczacych wiekszej izolacji i zapewnieniu
wilasciwych odlegtosci/drog uptywu. Te wymogi zostaty opisane w normie EN 61800-5-1.

Elementy sktadowe izolacji elektrycznej, jak opisano ponizej, rowniez spetniajg wymogi, dotyczace
wiekszej izolacji i odpowiedniego testu, zgodnie z norma EN 61800-5-1.
Izolacja galwaniczna PELV wystepuje w szesciu punktach (patrz rysunek):

W celu zachowania PELV wszystkie potaczenia podtaczone do zaciskdw sterujacych powinny by¢
PELV np.: termistor musi by¢ wzmocniony/ podwdjnie izolowany.

1. Zasilacz (SMPS) z izolacjq sygnatu Upc, i - 3
wskazujacy napiecie pradu posredniego. !

2. Ukfad wyzwalania tranzystorow IGBT N ZtS fﬁy J# ‘ M
(transformator impulsowy/transoptory). i - |

3. Przetworniki pradowe. |

4. Transoptor, modut hamulca. _% 5 4Z 1Z ZZ
5.

Udar wewnetrzny, zakiécenia radiowe RFI i | B
obwody pomiaru temperatury. L I T J
6. Przekazniki niestandardowe. a Z b%

130BA056.10

Izolacja galwaniczna

Funkcjonalna izolacja galwaniczna (a i b na rysunku) dotyczy opcji zasilania rezerwowego
24 V oraz standardowego interfejsu magistrali RS 485.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

0O Uptyw pradu

Ostrzezenie:
Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ $miertelne - nawet po odtgczeniu urzadzenia od zasilania.
Nalezy pamietac o odtgczeniu pozostatych wejs¢ napiecia, takich jak podziat
obcigzenia (potaczenie obwodu posredniego DC) oraz potaczenie silnika w zakresie
podtrzymania kinetycznym odzyskiem energii.
Korzystanie z VLT AutomationDrive FC 300: nalezy odczekac co najmniej 15 minut.
Krétszy okres czasu jest dozwolony jedynie w przypadku, gdy jest oznaczony na
tabliczce znamionowej danego urzadzenia. v

Uptyw pradu
Uptyw pradu z urzgdzenia FC 300 przekracza 3,5 mA. Aby zapewni¢ dobre potaczenie mechaniczne l
kabla uziemienia z przytgczem uziemienia (zacisk 95), przekrdj poprzeczny kabla musi wynosié
przynajmniej 10 mm?2 lub nalezy zastosowac 2 uziemione, zakonczone oddzielnie kable znamionowe.
Wytacznik réznicowopradowy
Ten produkt moze generowac prad A DC w przewodzie ochronnym. Jesli w ramach dodatkowego
zabezpieczenia zastosowano wytacznik réznicowopradowy (RCD), nalezy uzy¢ tylko RCD typu B (z op6znieniem
czasowym) po stronie zasilania tego produktu. Patrz réwniez Uwagi dot. stosowania RCD MN.90.GX.02.
Uziemienie ochronne przetwornicy czestotliwosci i zastosowanie wytgcznika RCD powinno
zawsze by¢ zgodne z przepisami krajowymi i lokalnymi.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Wybor rezystora hamulca
Aby hamowanie generujace mogto obstuzy¢ wieksze zadania, niezbedny jest rezystor. Uzycie rezystora
hamulca zapewnia absorbowanie energii przez rezystor hamulca a nie przez przetwornice czestotliwosci.

Jesli ilos¢ energii kinetycznej przeniesionej do rezystora w kazdym okresie hamowania jest nieznana,
istnieje mozliwos¢ obliczenia sredniej mocy na podstawie podstawowego czasu cykl i czasu hamowania
tzw. przerywanego cyklu pracy. Przerywany cykl pracy rezystora jest wskaznikiem cyklu pracy, w
ktédrym rezystor jest aktywny. Ponizsze dane pokazujg typowy cykl hamowania.

Uwaga:
Dostawcy silnikdw czesto uzywajg S5 do okreslenia dopuszczalnego obcigzenia,
CO wyraza przerywany cykl pracy.

Przerywany cykl pracy rezystora jest obliczany w nastepujacy sposéb:
Cykl pracy = tpy/T

T = okres cyklu w sekundach
tp jest czasem hamowania w sekundach (z okresu cyklu)

130BA167.10
Obcigzenie A

Predkosé

Danfoss proponuje rezystory hamulca z cyklem pracy 5%, 10% i 40%. W przypadku zastosowania
10% cyklu pracy, rezystory hamulca moga zaabsorbowa¢ moc silnika dla 10% kazdego czasu cyklu.
Pozostate 90% czasu cyklu zostanie uzyte na odprowadzenie nadmiernego ogrzewania.

Maks. dopuszczalne obcigzenie rezystora hamulca jest podane jako moc szczytowa w danym
przerywanym cyklu pracy i moze by¢ obliczona jako:

Ppeak = PMoTOR X MBR(%) X N MOTOR X NvLT [W]

Rezystancje hamowania oblicza sie w nastepujacy By, = I}L = [
szczyt.
sposob: !

Jak wida¢, rezystancja hamowania zalezy od napiecia obwodu posredniego (UDC).
Funkcje hamowania Fc 301 i FC 302 znajduja sie w 3 obszarach zasilania:
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Danfitt

FC 301 /302 3x200-240V_ 390 V (UDC) 405 V 410 V

FC 301 3 x 380-480 V 778 V 810 V 820 V

FC 302 3 x 380-500 V 810V 840 V 850 V

FC 302 3 x 525-600 V 943 V 965 V 975V
Uwaga:

Sprawdzi¢, czy rezystor hamulca obstuguje napiecie rzedu 410 V, 820 V, 850 V lub 975

V - chyba, ze uzyto rezystorow hamulca firmy Danfoss.

Firma Danfoss zaleca rezystancje hamowania Rrec,
tj. taka, ktéra zagwarantuje, ze przetwornica
czestotliwosci bedzie w stanie hamowac przy

n siinika Standardowo wynosi 0,90

v

najwyzszym momencie hamowania (Mpr) 160%. l

Wz6r moze zostac zapisany jako:

chc — Ude” 2100

Protor @ Mpr(%) ® Mot © Pmotor

n vur standardowo wynosi 0,98

W przypadku przetwornic czestotliwosci 200 V, 480 V, 500 V i 600 V, Rrec przy mo-

mencie hamowania 160% jest zapisany jako:

10778
200V : Rppe = 07780
Pyvoror
1. 480V : R = S ]
80V : _ 428914
2. 480V : R = m[ﬂ]
500V : Rrre = 464923
Pyoror
600V : Rrepe = m
Pyvoror

N =

Uwaga:

Wybrana wartos$¢ rezystancji rezystora hamulca nie powinna przekracza¢ wartosci
zalecanej przez firme Danfoss. Jesli zostanie wybrany rezystor hamulca o wyzszej

Dla przetwornic czestotliwosci FC 300 < 7,5 kW mocy na wale
Dla przetwornic czestotliwosci FC 300 > 7,5 kW mocy na wale

)

wartosci omowej, moment hamowania 160% moze nie zosta¢ osiggniety z powodu ryzyka
wylaczenia sie przetwornicy czestotliwosci z powoddéw bezpieczenstwa.

Uwaga:

Jesli dojdzie do zwarcia w tranzystorze hamulca, mozna zapobiec rozproszeniu mocy w rezystorze
hamulca tylko poprzez odtgczenie zasilania sieciowego przetwornicy czestotliwosci za pomocg
wytacznika lub stycznika. (Stycznik moze by¢ sterowany przez przetwornice czestotliwosci).
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

00 Sterowanie za pomocg funkcji hamowania
Zadaniem hamulca jest ograniczanie napiecia w obwodzie posrednim, kiedy silnik petni funkcje generatora.
Dzieje sie tak na przyktad, kiedy obcigzenie napedza silnik, a moc akumuluje sie na obwodzie DC.
Hamulec zostat skonstruowany jak obwdd przerywacza ze ztaczem zewnetrznego rezystora hamulca.
Umieszczenie rezystora hamulca na zewnatrz oferuje nastepujace korzysci:

- Rezystor hamulca moze zosta¢ wybrany na podstawie danej aplikacji.
- Energia hamowania moze by¢ rozpraszana poza panelem sterowania, np. tam, gdzie mozna jg wykorzystac.
- Elektronika przetwornicy czestotliwosci nie przegrzeje sie, jesli rezystor hamulca zostanie przecigzony.

Hamulec jest zabezpieczony przed zwarciem rezystora hamulca, a tranzystor hamulca jest monitorowany
w celu wykrycia zwarcia tego tranzystora. Do zabezpieczenia rezystora hamulca przed przecigzeniem z
powodu btedu w przetwornicy czestotliwosci mozna wykorzysta¢ wyjscie przekaznikowe/cyfrowe.
Ponadto hamulec umozliwia odczyt mocy chwilowej oraz mocy sredniej z ostatnich 120 sekund.
Hamulec moze réwniez monitorowac moc zasilajacg i upewniac sie, ze nie przekracza ona ograniczenia
wybrane w par. 2-12. W par. 2-13 wybierz funkcje do wykonania kiedy moc przekazywana do
rezystora hamulca przekracza ograniczenie ustawione w par. 2-12.

Uwaga:
Monitorowanie mocy hamowania nie jest funkcjq bezpieczenstwa; do tego wymagany jest
przetacznik termiczny. Obwdd rezystora hamulca nie jest zabezpieczony przed uptywem.

Kontrola przepiéae (OVC) (wytaczny rezystor hamulca) moze by¢ wybrana jako alternatywna funkcja
hamowania w par. 2-17. Ta funkcja jest aktywna dla wszystkich jednostek. Funkcja ta umozliwia unikniecie
wylaczenia awaryjnego w przypadku gdy napiecie obwodu DC wzrosnie. Proces ten mozna przeprowadzic¢
poprzez podniesienie poziomu czestotliwosci wyjsciowej do poziomu ograniczenia napiecia z obwodu DC.
Funkcja ta jest bardzo przydatna np. jesli czas zwalniania jest zbyt krétki poniewaz uniknieto wytaczenia
awaryjnego przetwornicy czestotliwosci. W tym przypadku czas zwalniania jest przedtuzony.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Sterowanie hamulcem mechanicznym
W zastosowaniach dzwigowych niezbedna jest mozliwos¢ sterowania hamulcem elektromagnetycznym.
Do tego wymagane jest wyjscie przekaznikowe (przekaznikl lub przekaznik2) lub zaprogramowane
wyjscie cyfrowe (zacisk 27 lub 29). Zwykle to wyjscie powinno by¢ zamkniete tak dtugo, jak przetwornica
czestotliwosci nie moze ,utrzymacd” silnika, np. z powodu zbyt duzego obcigzenia. W par. 5-40
(parametr tablicowy), par. 5-30 lub par. 5-31 (wyjscie cyfrowe 27 lub 29) nalezy wybrac sterowanie
hamulcem mechanicznym [32] dla aplikacji z hamulcem elektromagnetycznym.

W przypadku wyboru Kontroli hamulcem mechanicznym [32], przekaznik hamulca mechanicznego
jest zamkniety podczas startu dopdki prad wyjsciowy przekracza poziom wybrany w par. 2-20 Prad
zwalniania hamulca. Podczas stopu hamulec mechaniczny bedzie zamkniety, kiedy predkos¢ nie
przekracza poziomu wybranego w par. 2-21 Predkos¢ do zatacz. hamulca [obr/min]. Jesli przetwornica
czestotliwosci zostata wprowadzona w stan alarmowy, np.: zdarzenie przepiecia, natychmiast zatacza l
sie hamulec mechaniczny. Wystepuje to rowniez w przypadku bezpiecznego stopu.

v

130BA0D74.11

Start zac. 1=o0n

18 O=off

Par 1-71
Czas opdznienia h Par 2-21
startu Predkos¢ zataczania
Predkosé - hamulca
watu Par 1-74

L Predkosé
Prad wyjsciowy startowa I —
Prad wstepnej /-‘
magnetyzacji
lub prad Par 2-20
. Par 1-76 Prad start

wstrzymania DC par 2-00 brad tv:tr;yv:nyénia pC Prad zwalniania hamulca

Par 2-23
Czas opdznienia
hamulca

N
\

Czas reakcji hamulca EMK

T
Rele 01 on
off

~ |

Hamulec mechaniczny —

Odblokowany

Czas

Opis krok po kroku
Przy podnoszeniu/opuszczaniu wymagana jest mozliwos¢ sterowania hamulcem elektromechanicznym.

e Do kontroli hamulcem mechanicznym mozna uzy¢ jakiegokolwiek wyjscie przekaznikowe lub cyfrowe
(zacisk 27 lub 29), a jesli jest to niezbedne z odpowiednim stycznikiem magnetycznym.

o Nalezy upewnic¢ sie, wyjscie pozostaje odtaczone od napiecia tak dtugo jak przetwornica
czestotliwosci nie moze napedzac silnika, na przyktad z powodu zbyt duzego obcigzenia lub
z powodu faktu, ze silnik nie zostat jeszcze rozmontowany.

e Przed podtaczeniem hamulca mechanicznego nalezy wybraé Sterowanie hamulcem
mechanicznym [32] w par. 5-4* (lub w par. 5-3%).

e Hamulec zostaje zwolniony, kiedy prad silnika przekracza zaprogramowang wartos¢ w par. 2-20.

e Hamulec jest zataczony, kiedy czestotliwo$¢ wyjsciowa jest mniejsza od czestotliwosci ustawionej w
par. 2-21 lub 2-22 pod warunkiem, ze przetwornica czestotliwosci wykonuje polecenie stop.

Uwaga:

Nalezy sprawdzi¢ czy rezystor hamulca jest znamionowany na 410 V (urzadzenia 240 V),
820 V (urzadzenia 480 V), 850 V (urzadzenia 500 V) lub 975 V (urzadzenia 600 V) - w
przypadku, gdy zastosowany jest rezystor hamulca firmy Danfoss.

Uwaga:
Nie dotykac rezystora hamulca poniewaz w trakcie/po hamowaniu jest on bardzo goracy.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

Uwaga:
W przypadku podnoszenia pionowego lub aplikacji podnoszacych, nalezy upewnic sie,
ze obcigzenie moze zostaé zatrzymane na wypadek nagtej potrzeby lub wadliwego
dziatania pojedynczej czesci takiej jak stycznik itd.
Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie alarmowym lub wystgpito przepiecie,
hamulec mechaniczny natychmiast zatacza sie.

O Okablowanie

Kompatybilnos$¢ elektromagnetyczna (kable skrecane/ekran)

Przewody muszg by¢ skrecone, aby zredukowaé zakidcenia z przewoddéw pomiedzy
rezystorem hamulca a przetwornicg czestotliwosci.

Aby uzyskac lepsze zapewnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej, mozna skorzystaé z metalowej ostony.

Sterownik zdarzen

Logiczny sterownik zdarzen(SLC) to gtdwnie sekwencja czynnosci zdefiniowanych przez uzytkownika
(patrz par. 13-52), wykonywanych przez SLC, kiedy zdefiniowane przez uzytkownika, powigzane
zdarzenie (patrz par. 13-51) zostanie oszacowane przez SLC jako TRUE.

Zdarzenia i dziatania sa humerowane i taczone w pary. Oznacza to, ze gdy zdarzenie [1]zostanie
zrealizowane (osiggnie wartos¢ PRAWDA), nastepuje realizacja czynnosci [1]. Nastepnie oceniane
sq warunki zdarzenia [2] i jesli zostang ocenione jako PRAWDA, zostanie zrealizowana czynnos¢
[2] itd. Zdarzenia i dziatania umieszczone sq w parametrach tablicy.

W danym momencie oceniane jest tylko jedno jednozdarzenie. Jesli zdarzenie zostanie ocenione
jako FALSE (fatsz), nic sie nie dzieje (w SLC) podczas biezacego odstepu skanowania i zadne inne
zdarzenia nie bedq oceniane. Oznacza to, ze kiedy SLC startuje, ocenia zdarzenie [1] (i tylko
zdarzenie [1]) w kazdym odstepie skanowania. Tylko kiedy zdarzenie [1] zostanie ocenione jako
TRUE, SLC realizuje czynnos¢ [1] i rozpoczyna ocene zdarzenia [2].

Poczatek zdarzenia 130BA062.12
P13-01

Mozna zaprogramowac od 0 do 20 zdarzen i
czynnosci. Po realizacji ostatniego zdarzenia /
dziatania, sekwencja startuje ponownie od zdarzenia
[1] / dziatania [1]. Ilustracja przedstawia przyktad I
z trzema zdarzeniami / dziataniami: p13-03

Stan 1
Zdarzenie 1/
Czynnosé 1

Stan 2
Zdarzenie 2/
Czynnos¢ 2

AN
\ Koniec zdargenia

\ P13-03
Stan 4

Zdarzenie 4/
Czynnosé 4

Stan 2

Zdarzenie 3/
Czynnosc¢ 3

/
7/

e
_ “ Koniec zdarzenia
-~ P13-03
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O Skrajne warunki pracy
Zwarcie (Faza silnika - faza)
Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przez zwarciami za pomocg pomiaru pradu w kazdej
z trzech faz silnika lub w obwodzie posrednim DC. Zwarcie miedzy dwiema fazami wyjsciowymi
spowoduje przetezenie w inwerterze. Inwerter zostanie wytaczony oddzielnie w przypadku, gdy
zwarcie pradu przekracza dozwolong wartos¢ (Alarm 16 Wyt sam z bl)
Aby zabezpieczy¢ przetwornice czestotliwosci przez zwarciem przy podziale obcigzenia i wyjsciach
hamulca, nalezy postepowac wedtug wytycznych projektowych.

Przelaczanie na wyjsciu
Przetgczanie na wyjsciu miedzy silnikiem i przetwornicg czestotliwosci jest catkowicie dozwolone. Nie moze to
w Zzaden sposob uszkodzi¢ przetwornicy czestotliwosci. Jednak moga pojawic sie komunikaty o btedach.

Przepiecie generowane przez silnik
Napiecie w obwodzie posrednim wzrasta, kiedy silnik petni funkcje generatora. Dzieje
sie tak w nastepujacych przypadkach:

1. Obcigzenie napedza silnik (przy statej czestotliwosci wyjsciowej z przetwornicy
czestotliwosci), tj. obciazenie generuje energie.

2. Podczas zatrzymania (,ramp-down"), jesli moment bezwiadnosci jest wysoki, tarcie
jest niskie, a czas hamowania jest zbyt krétki na rozproszenie energii jako utraty
w przetwornicy czestotliwosci, silniku i instalacji.

3. Nieprawidtowe ustawienie kompensacji poslizgu moze spowodowac wyzsze napiecie obwodu DC.

Panel sterowania LCP moze prébowaé poprawi¢ zatrzymanie jesli to bedzie

mozliwe (par. 2-17 Kontrola przepiec).

Inwerter wytgcza sie, aby ochroni¢ tranzystory i kondensatory obwodu posredniego

po osiggnieciu pewnego poziomu napiecia.

Patrz par. 2-10i par. 2-17 aby wybra¢ metode uzywang do sterowania poziomem napiecia obwodu posredniego.

Zwolnienie zasilania

Podczas zwolnienia zasilania przetwornica czestotliwosci nadal dziata, az napiecie obwodu posredniego
spadnie ponizej minimalnego poziomu zatrzymania, ktéry wynosi zwykle 15% ponizej najnizszego
znamionowego napiecia zasilania przetwornicy czestotliwosci.

Napiecie zasilania przed zwolnieniem i obcigzeniem silnika okresla, ile potrwa wybieg silnika dla inwertera.

Przecigzenie statyczne w trybieVVCplus

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest przecigzona (zostanie osiggniete ograniczenie momentu w par.
4-16/4-17), sterowanie redukuje czestotliwos$¢ wyjsciowg, aby zmniejszy¢ obcigzenie.

Jesli przecigzenie jest zbyt duze, moze wystgpi¢ prad, ktéry spowoduje wytaczenie

przetwornicy czestotliwosci po ok. 5-10 s.

Praca w zakresie ograniczenia momentu jest limitowana w czasie (0-60 s) w par. 14-25.

00 Zabezpieczenie termiczne silnika )

Temperatura silnika jest obliczana na podstawie 20001+ g
pradu silnika, czestotliwoéci wyjsciowej i czasu 10001t )
lub termistoru. Patrz par. 1-90 w rozdziale i
Sposéb programowania. > RN
100 \*-\ f—four= 1 x fun
50 = four= 2 X fun
28 four= 0.2 x iM‘N
30
20
10 —'LMT

10 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0
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— Prezentacja urzadzenia FC 300 —

O Dziatanie bezpiecznego stopu (jedynie
dla FC 302)
FC 302 moze uruchomi¢ funkcje bezpieczenstwa ,Zatrzymanie niekontrolowane poprzez odtaczenie zasilania”
(zgodnie z projektem IEC 61800-5-2) lub Kategorig zatrzymania 0 (zgodnie z definicjq w EN 60204-1).
Funkcja zostata zaprojektowana i zatwierdzona jako zgodna z wymogami Kategorii bezpieczenstwa
3 wedilug EN 954-1. Funkcja ta nazywa sie Bezpieczne zatrzymanie.
Przed przytaczeniem i uzyciem funkcji Bezpiecznego zatrzymania FC 302 do instalacji, nalezy przeprowadzi¢
na instalacji doktadng analize ryzyka, w celu okreslenia czy kategorie funkcjonalnosci i bezpieczenstwa
funkcji Bezpiecznego zatrzymania FC 302 sg stosowne i wystarczajace.
Funkcje Bezpieczny stop uruchamia sie, odtaczajac napiecie na zacisku 37 inwertera bezpieczenstwa.
Podtaczajac inwerter bezpieczenstwa do zewnetrznych urzadzen bezpieczenstwa, ktére zapewniajg
bezpieczne opdznienie, mozna otrzymac instalacje o Kategorii bezpiecznego stopu 1. Funkcja Bezpiecznego
Stopu w FC 302 moze by¢ uzyta dla silnikow asynchronicznych i synchronicznych.

Aktywacja Bezpiecznego stopu (tj. odtaczenie napiecia zasilania 24 V DC od zacisku
37) nie zapewnia bezpieczenstwa elektrycznego.

1. Wigczy¢ funkcje Bezpieczny stop, odtaczajac napiecie zasilania 24 V DC od zacisku 37.
Po aktywacji Bezpiecznego stopu (np.:po czasie odpowiedzi), przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie z
wybiegiem silnika (zatrzymuje sie tworzac pole rotacyjne w silniku). Czas odpowiedzi jest krétszy niz
10 ms dla petnego zakresu pracy FC 302. Dla FC 302 az do 7,5 kW jest nawet krétsze niz 5 ms.

Gwarantuje sie, ze przetwornica czestotliwosci nie uruchomi ponownie tworzenia pola rotacyjnego
z powodu btedu wewnetrznego (zgodnie z Kat. 3 EN 954-1).

Po aktywacji Bezpiecznego stopu, na wyswietlaczu FC 302 pojawi sie tekst ,Bezpieczny stop aktywowany”.

Towarzyszacy tekst pomocy brzmi ,Nastgpita aktywacja Bezpiecznego stopu. Oznacza to, ze Bezpieczny stop
zostat aktywowany, lub ze normalna praca nie zostata jeszcze wznowiona po jego aktywacji. UWAGA: Wymogi
Kategorii 3 EN 945-1 zostang spetnione pod warunkiem odciecia lub obnizenia zasilania 24 V DC od zacisku 37.

Aby wznowi¢ prace po aktywacji Bezpiecznego stopu nalezy najpierw podtaczy¢ napiecie 24 V DC do
zacisku 37 (tekst ,Bezpieczny stop aktywowany” jest nadal wyswietlany), po czym wygenerowac sygnat
Reset (przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub przycisk [Reset] na inwerterze).

Uwaga:

Funkcja Bezpiecznego Stopu w FC 302 moze by¢ uzyta dla silnikdéw asynchronicznych i

synchronicznych. Moze zdarzy¢ sie, ze wystapig dwa btedy w pdétprzewodniku mocy przetwornicy

czestotliwosci. W przypadku uzywania synchronicznego silnika moze to spowodowac szczatkowq
rotacje. Rotacja moze by¢ obliczona wedtug kata= 360/(liczba biegundw). Aplikacja uzywajac
synchronicznych silnikow musi uwzglednia¢ powyzsza mozliwos¢ i upewnic sie, ze nie jest to krytyczny
przypadek bezpieczenstwa. Ta sytuacja nie odnosi sie do silnikow asynchronicznych.

Uwaga:

Aby uzywac funkcji bezpiecznego stopu zgodnie z Kategorig 3, do chwili instalacji Bezpiecznego
Stopu musi zostac¢ spetniona okreslona liczba warunkéw. W celu uzyskania dalszych informacji
prosze zapoznac sie z rozdziatem Instalacja Bezpiecznego Stopu.

Uwaga:

Przetwornica czestotliwosci nie zapewnia zabezpieczenia przed przypadkowym lub umysinym
doprowadzeniem napiecia do zacisku 37 i wyniklym resetem. To zabezpieczenie nalezy zapewnié
przez urzadzenie przerywajace na poziomie aplikacji lub na poziomie organizacyjnym.
Dodatkowe informacje znajduja sie w sekcji Instalacja Bezpiecznego stopu.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M
Wybér FC 300

,

1.8 24 35 46 66 75 106 125 16.7 - - -

o Dane elektryczne

O Zasilanie 3 x 200 - 240 V AC

Ciagty
(3 x 200-240 V) [A]

Ciagty
(=2 KVA (208 V AC) [KVA]

0.65 0.86 1.26 1.66 2.38 2.70 3.82 4.50 6.00 - -

Ciagt
gty 1.6 22 32 41 59 68 95 11.3 150 - - -

(3 x 200-240 V) [A]

Maks. bezpieczniki

10 10 10 10 20 20 20 32 32 - - -
wstepnel) [A]

Szacowana utrata mocy
dla znamionowego maks. 21 29 42 54 63 82 116 155 185 - - -
Obcigzenia [W] 4

Ciezar, obudowa IP20 [kg] 4.7 4.7 4.8 48 49 49 49 6.6 6.6 - - -

Ul

3
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Wybdr FC 300 —

O Zasilanie 3 x 380 - 500 V AC (FC 302)
3 x 380 - 480 VAC (FC 301)

Ciagty
(3 x 380-440 V) [A]

Ciagty
(3 x 440-500 V) [A]

Ciagty KVA
(400 V AC) [KVA]

- 09 13 1.7 21 28 39 50 - 69 90 11.0

Maks. przekréj kabla

(zasilania, silnika, 24 - 10 AWG 24 - 10 AWG
hamulca) 0,2 - 4 mm?2 0,2 - 4 mm?2
[AWG] 2) [mm?]

Ciagty
(3 x 380-440 V) [A]

1.2 16 22 27 37 50 65 - 9.0 11.7 144

Ciagty
(3 x 440-500 V) [A]

O
(4

(=
=}

Maks. bezpieczniki
= wstepnel) [A]

Szacowana utrata mocy
dla znamionowego maks. - 35 42 46 58 62 88 116 - 124 187 255
Obcigzenia [W] 4

Ciezar,
obudowa IP20 [kg]
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Wybdr FC 300 —

Zasilanie 3 x 380 - 500 V AC

Duze przetezenie 160% na 1 minute

—>E-

=l S

Ciagt
agy 24 32 37.5 44
(3 x 380-440 V) [A]

Ciagt
agly 21 27 34 40
(3 x 440-500 V) [A]

Ciagty KVA
(400 V AC) [KVA]

Ciagt
fagty 22 30 35 42
(3 x 380-440 V) [A]

Ciagt
agwy 20 25 32 38
(3 x 440-500 V) [A]

Maks. wielko$¢ kabla [mm2 / AWG] 2) 16/6 16/6 35/2 35/2

Szacowana utrata mocy
dla znamionowego maks. Obcigzenia [W] 4

Ciezar,
obudowa IP21, IP 55 [kg]

Ul
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Wybdr FC 300 —

Zasilanie 3 x 380 - 500 V AC

Normalne przetezenie 110% na 1 minute

Ciagty
(3 x 380-440 V) [A]

Ciagty
(3 x 440-500 V) [A]

=

Ciagty kVA
(400 V AC) [kVA]

Ciagty
(3 x 380-440 V) [A]

Ciagty
(3 x 440-500 V) [A]

Maks. wielko$¢ kabla [mm2 / AWG] 2) 16/6 16/6 35/2 35/2

Szacowana utrata mocy

. L 382 454 513 721
dla znamionowego maks. Obcigzenia [W] 4)

Ciezar,
obudowa IP21, IP 55 [kg]
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Wybdr FC 300 —

0 Zasilanie 3 x 525 - 600 V AC ( jedynie FC 302)

Ciagty
(3 x 525-550 V) [A]

Ciagty
(3 x 525-600 V) [A]

Ciagty kVA (525 V AC)

[KVA]

‘!

Maks. przekrdj kabla
(zasilania, silnika, 24 - 10 AWG 24 - 10 AWG
hamulca) 0,2 - 4 mm2 0,2 - 4 mm2
[AWG] 2) [mm?2]

Ciagty
(3 x 525-600 V) [A]

Maks. bezpieczniki
wstepnel) [A]

Szacowana utrata mocy
dla znamionowego maks. - - - 35 50 65 92 122 - 145 195 261
Obcigzenia [W] 4

Ciezar,
obudowa IP20 [kg]

1) Informacje na temat typow bezpiecznikdw znajduja sie w czesci Bezpieczniki.

2) Amerykanska miara kabli.

3) Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu

znamionowym i czestotliwosci znamionowej.

4) Standardowa utrata mocy wystepuje w warunkach nominalnego obcigzenia i powinna wynosi¢
+/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z roznym napieciem i stanem kabli).

Wartosci opierajg sie na standardowej skutecznosci silnika (granica eff2/eff3). Mniej skuteczne silniki
dodajq sie réwniez do utraty mocy w przetwornicach czestotliwosci i odwrotnie.

Jesli czestotliwos¢ przetaczenia jest wyzsza od standardowej, utrata mocy moze znaczaco wzrosngc.
LCP i standardowa karta sterowania zuzyciem mocy sg niedozwolone. Dodatkowe opcje i obcigzenie
uzytkownika moze dodac az do 30W do utraty. (Chociaz typowa utrata to jedynie 4W dla kazdej w
petni obcigzonej karty sterujacej lub opcji na gniezdzie A lub gniezdzie B).

Pomimo, ze pomiary sq wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopuscic¢

niedoktadnos¢ niektérych pomiarow (+/-5%).

ul
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

__ Wybér FC 300 _

o Ogolne warunki techniczne

Zabezpieczenia i funkcje:

o Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

e Pomiary temperatury radiatora zapewniajg to, ze przetwornica czestotliwosci samoczynnie wytgczy
sie, gdy temperatura osiggnie 95°C + 5°C. Przegrzanie nie moze zosta¢ zresetowane dopoki
temperatura radiatora nie spadnie ponizej 70 °C + 5 °C (Wskazoéwka — wskazane temperatury
mogaq rézni¢ sie dla réznych wartosciach mocy, obuddw, itd.).

e Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed doziemieniem na zaciskach silnika U, V, W.

e W razie braku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wytacza sie lub generuje
ostrzezenie (w zaleznosci od przecigzenia).

e Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci
wyltaczy sie, jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie.

e Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed doziemieniem na zaciskach silnika U, V, W.

Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3):

=TT o L= 4= 1= | = L= N 200-240V £10%
Napiecie zasilania ....c.covoviiiiiii FC 301: 380-480 V/ FC 302: 380-500 V £10%
N oY =Yol (4= 11 1 1= = P FC 302: 525-600V £10%
(0743 oY d TRV o YYo= 11 1= LT T 50/60 Hz
Maks. Czasowa asymetria miedzy fazami zasilania ........................ 3,0% napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspdtczynnik mocy (A) .ococvvvvirininiiininnennne, > 0,9 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Wspétczynnik przesuniecia fazowego (cos ¢) bliski J@ANOSCH ...vvvvivieiiiiiiiii e (> 0.98)
Przetgczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) < 7,5 kW ......ccoevveeene. maks. 2 razy/min.
Przetgczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) = 11 kW .....cccvvivininens maks. 1 raz/min.
Srodowisko zgodne z EN60664-1 ...covvviiiiiiiiiiiiiieieiennns kategoria przepiec¢ 11I/stopien zanieczyszczenia 2

Urzadzenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarczac nie wiecej niz 100 000 amperow
symetrycznej wartosci skutecznej RMS, 240/500/600 V maks.

Moc wyjsciowa silnika (U, V, W):

NaPIECIE WY SCIOWE iuitititie ettt et e e et e et re et ete e e et eaeeaaraeneneraenenerernenens 0 -100% napiecia zasilajacego
CzeStotliWOSE WYJSCIOWE ..vvviririiiiiiiriie it er e eeeneeneeeenes FC 301: 0,2 - 1000 Hz / FC 302: 0 - 1000 Hz
PrzefaCzani® Na WYJSCIU uuiuiiiii ittt e e e e e e e Nieograniczone
Czasy rozbiegu i WYbIE@gU FamIP ..ttt e e s e e e aeans 0,01- 3600 sek.

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (mMoment staty) ..ocoviiiiiiiiiiii maks. 160% przez 1 min.*
MOMENE FOZIUCHOWY i e et e aaeas maks. 180% do 0,5 s*
Moment przecigzenia (Moment Staty) ..ocoiiiiiiiiiiii i maks. 160% przez 1 min.*

*Procent dotyczy prgdu znamionowego momentu FC 300.

Dtugos¢ i przekrdj poprzeczny kabli:

Maks. diugosc kabla silnika, ekranowanego/zbrojonego .........cccevvvvvviennnnn. FC 301: 50 m / FC 302: 150 m
Maks. diugosc kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego .................... FC 301: 75m / FC 302: 300 m
Dodatkowe informacje dotyczace maks. przekroju poprzecznego kabli silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i
hamulca znajdujg sie w Danych elektrycznych w Zaleceniach projektowych MG.33.BX.YY urzadzenia FC 300,

(0,25 KW = 7,5 KWW ). ottt ettt et ettt et et ettt e e ettt et ettt e et ettt ra e e et e e e et a e 4 mm2/10 AWG
Dodatkowe informacje dotyczace maks. przekroju poprzecznego kabli silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i
hamulca znajdujq sie w Danych elektrycznych w Zaleceniach projektowych MG.33.BX.YY urzadzenia FC 300,

(O T BT LT T PPN 16 mm2/6 AWG
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

__ Wybér FC 300 _

Dodatkowe informacje dotyczace maks. przekroju poprzecznego kabli silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i
hamulca znajdujq sie w Danych elektrycznych w Zaleceniach projektowych MG.33.BX.YY urzadzenia FC 300,

(18,5 KW = 22 KWW ). ittt ittt ettt et ettt e et e et et e et e et et e e e e et e et e e e 35 mm2/2 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskow sterujacych, przewdd sztywny 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Maksymalny przekréj poprzeczny zaciskdw sterujacych, przewdd elastyczny .......occvvvnennnnn. 1 mm2/18 AWG
Maksymalny przekréj poprzeczny zaciskdw sterujacych, przewdd z rdzeniem zamknietym 0,5 mmZ2/20 AWG
Minimalny przekrdj poprzeczny zacisSkKOW StEIUJACYCN  cvviriiiiriii i aeaeneaanes 0,25 mm 2

Wejscia cyfrowe:

Programowalne wWejscia CYfrOWE ..i.iviieiiiiiiiiieii e FC 301: 4 (5) / FC 302: 4 (6)
NUMEE ZACISKU 1.t eieie ettt et e e et e e e e e e e e e e e e e eneeneenens 18, 19,271,294, 32, 33,
[0 T 1 T PR PNP lub NPN
[0 Y.4 1] g T aT=] 0] L= o1 - I P 0-24VDC
Poziom napiecia, 10GiCzZny O PN P ..ot e e e e <5VvDC
Poziom napiecia, 10giCZNY "1 PNP ..ot aas > 10V DC
Poziom napiecia, logiczny ‘0" 10gika NPN2) ... it eeas > 19V DC
Poziom napiecia, 10giczny "1’ 10gika NPN2) ... it e e e eeas <14V DC
Napiecie MaKSYMalNE NA WYJSCIU ..uiuiuiititiiirt ettt e et et e e et ettt trteneaeraeneneaarnenenernenenes 28 Vv DC

REZYSLANCIA WEJSCIOWE, Ri  1uvuvitinitittiie it ettt ettt st ee e e et e et eaeae e et eaee e raeaeersenenerarnenenerrenens ok. 4 kQ

Bezpieczny stop zacisku 374):
Zacisk 37 pracuje tylko w logice PNP

[loY.4 1] g T aT=] 0] =To1 = I R 0-24VDC
Poziom napiecia, 10giczny ‘0" 10giKa PN P ...t e e e <4VDC
Poziom napiecia, 10giczny 17 10gika PNP .....ciiiiiiiii e >20V DC
Nominalny prad WejSCiowy Na 24 V  .o.oiiiiiiiiiiee e 50 mA wartos¢ skuteczna pradu
Nominalny prad wejSCiowy Na 20V ...oeieiiiiiii e e 60 mA wartos¢ skuteczna pradu
(@] o oY gl 01T 1 V20 o ] = [ [ [ 400 nF

Wszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV)

i innych zaciskow wysokiego napiecia.

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wyjscia.

2) Poza wejsSciem bezpiecznego stopu zacisku 37.

3) Zacisk 37 dostepny jedynie w FC 302. Moze by¢ uzyty jako wejscie bezpiecznego stopu. Zacisk
37 jest odpowiedni do instalacji kategorii 3, zgodnie z EN 954-1 (bezpieczny stop wedtug kategorii
0 EN 60204-1) zgodnie z wymogami Dyrektywy Maszynowej Unii Europejskiej 98/37/EC. Zacisk 37
i funkcja bezpiecznego stopu zostaty stworzone zgodnie z EN 60204-1, EN 50178, EN 61800-2, EN
61800-3, and EN 954-1. Dla poprawnego i bezpiecznego uzycia funkcji Bezpiecznego Stopu nalezy
postepowac z informacjami i instrukcjami zawartymi w Podreczniku Projektowania.

4) Jedynie FC 302.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

__ Wybér FC 300 _

Wejscia analogowe:

[N 0T g LY Ty £y oa= T g =1 [o o 1o 17T AV ol o 2
(NN LT 1T gl Lol 1] (T 53, 54
1077 0 /2 Napiecie lub prad
WYDOE ErYDU et Przetacznik S201 i przetaqcznik S202
Tryb NAPIECIA .ivieiiiiiii e Przetacznik S201/przetacznik S202 = WYL, (U)
Poziom napiecia .......ccvveiiiiiiiiii e FC 301: 0 do + 10/ FC 302: -10 do +10 V (skalowane)
A A =1 oy F= VL= el X = A ok. 10 kQ
N oY =T ol L= g = PPN £20V
Tryb Pradu oo e Przetgcznik S201/przetgcznik S202 = ZAL. (I)
(20 4 o 0 o o= {6 0/4 do 20 mA (skalowany)
REZYSTANCIA WEISCIOWE, Ri  +uvuitiiiititiiitititt ettt et et et e et e et e et e et e e e e et r e et e e e et n e et e e e neens ok. 200 Q
Lo =T 0 1= PP 30 mA
Rozdzielczo$¢ dla WeJSC analogOWYCN .o.uivieiiie ittt e e e e e e e aeeaeeeaas 10 bit (znak +)
Doktadno$¢ wejSCe analogOWYCN .uuuiuiiiiie i e Maks. btad 0,5% w petnej skali
Y4 =] o) 1o Yol o Y- 11 1 1 1= FC 301: 20 Hz / FC 302: 100 Hz

Wejscia analogowe sg galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i
innych zaciskow wysokiego napiecia.

130BA117.10 rlzolacja PELV
+24V — |
18 — Stero- — Zasilanie
| wanie n
: 4 » :
! 1
1 Wysokie [
37 - napiecie = Silnik
1
Izolacja H
funkcjonalna t :
RS485 — —> — Magistrala DC

Wejscia impulsowe/enkodera:

Programowalne wejscia impulSOWE/ENKOAEIA .....vieiiiiiiiiiit i e e e 2/1
Numer zacisku impulsowego/enKOdEera .....c.vuiuiiiiiiiii e 29, 331/ 18, 32, 332)
Czestotliwos$¢ maks. na zacisku 18, 29, 32, 33 .iiiiiiiiiiiiiiieiii e aeaeens 110 kHz (przeciwsobnie)
Czestotliwos$¢ maks. na zacisku 18, 29, 32, 33 .iiiiiiiiiiiiiiieeii e reeans 5 kHz (otwarty kolektor)
CzestotliwosSE Min. Na ZacCiSKU 18, 29, 32, 33 .i.iiiiiiiiiiitiiiteit ittt ettt arteaeaeraeenerareaerarrenens 4 Hz
POZIOM NAPIECIA ittt s patrz rozdziat dot. wejscia cyfrowego
Napiecie MaKSymMalNe Na WEJSCIU w..uuiuiuiiititiiite ettt ettt e e e et e et e e et e r e et e e et eeneaeerenas 28 V DC
REZYSTANCIA WEISCIOWA, Ri  teuitiiiiuitiiitiiiet ettt et ettt e et e e et r e e e e e e e r e et e e e et e et e e e neeeas ok. 4 kQ
Doktadnos$¢ wejscia impulsowego (0,1 - 1 KHZ) ..ovvviviiiiiiiiiieieieeeeieeeans Maks. bfad: 0,% w petnej skali
Doktadnos¢ wejscia enkodera (1 -110 KHZ) vvvviiiiiiiiiiii e eieieneeeneens Maks. btad: 0,05% w petnej skali

Wejscia impulsowe i enkodera (zaciski 18, 29, 32, 33) sq galwanicznie izolowane od napiecia
zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

1) Wejscia impulsowe to 29 i 33

2) Wejscia enkodera: 32 = Ai 33 =B
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

__ Wybér FC 300 _

Wyjscie analogowe:

Liczba programowalnych WyjSE @analogoWyCN ...uiuiieiriii ittt e vt e e e et e e e e e e e eaeeaeneneraenen 1
[N W [ =T ll2= ol =] QU [ PP 42
Zakres pradu przy WYJSCIU @NalOgOWY M uueeireiie ittt ittt eeereererteneaeiartenenersrneneaerneneaersens 0/4 - 20 mA
Obcigzenie maks. do masy przy WyjSCiu @naloOgOWYM .....ueuiuiiitiiiieireeteene e ee e e ea e ens 500 Q
Doktadnos$¢ na wyjsciu @analogoOWY M ..cuiuiiuiiiiiirieieii et et ree e anenas Maks. bfad: 0,5 % w petnej skali
RozdzielczoS¢ Na WyjSCiU @NalogOWY M .uieiuieiititi ettt e e ettt a e e e e e e e e e eaens 12-bitowa

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i
innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujgca, komunikacja szeregowa RS 485:

NUMEE ZACISKU e e e e e e e anees 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
NUMEE ZACISKU Bl ottt ettt et et ea e a e e eaeaan Masa dla zaciskéw 68 i 69
Obwdd komunikacji szeregowej RS 485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwoddw

centralnych i galwanicznie izolowany od napiecia zasilania (PELV).

Wyjscie cyfrowe:

Programowalne wyjscia CyfroWe/iMPUISOWE . ..iuiiieiiiiii it a et e e aeas 2
N U0 g1 2= Yol £ U 27,29 1)
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/CzeStOtlWOSCI ..uvuiuieirieiiiiiiii e 0-24V
Maks. prad wyjSciowy (UJSCIE TUD ZFOAI0) ..viuiieiriiit i e et a e 40 mA
Maks. obcigzenie przy WyjSCiu CZEStOtIIWOSCIOWY M ..viuieitii ittt et ettt e e e e et e e e et eeaeraeneneraenenes 1 kQ
Maks. obcigzenie pojemnosciowe przy WyjSciu CZeStOtHIWOSCI ..uvuviviriiiiiiiiiiii i e 10 nF
Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy WyjSciu CZeStOtlIWOSCI vvuvvrieiiiiiiiiii e 0 Hz
Maksymalna czestotliwos$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliWoSCi ...vvvvvveiiiiiiiiiiiiiiin e, 32 kHz
Doktadnos$¢ wyjscia CZeStOtHWOSCI v.vvvuiriririiiiii e Maks. bfad: 0,1% w petnej skali

ROZAZIEICZOSE WYJSC CZESEOTIIWOSCI +.vuieiieitiiie ittt ettt e et et e e e e e e eaeaeneaeraanens 12 bitow
1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowaé réwniez jako wejscia.

Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:

NN T T g L= il o 1= (U S 12,13
ObcigzZenie Maks. ..o FC 301: 130 mA / FC 302: 200 mA
Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten

sam potencjat, co wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe.

Wyjscia przekaznikowe:

Programowalne wyjscia przekaznikowe .. FC 301 < 7,5 kW: 1/ FC 301 = 11 kW: 2 / FC 302 wszystkie kW: 2

PrzekazZnik O1 NUMEE ZACISKU .iuviririiieitinie it eteeneeneeneesenrteneneaseseneneesenenens 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie oporowe) ... 240 V AC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) ..ocovvvevirvivennnnennn. 240 VAC,0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) ..... 60 V DC, 1A
Maks. obcigzenie zacisku(DC-13)1) (Obcigzenie iNdUKCYINE) ..vvviiiiniiiniiiieiiieieieeieeenenenes 24V DC, 0,1A
Przekaznik 02 (tylko w FC 302) NUMEr ZACISKU ..vvvviriiiieiriniiieineneeneenenenens 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) na 4-5 (NO)(Obcigzenie OPOrOWE) .....ivvveverrenenerernenerennnns 400 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne @ cos¢ 0,4) ........ 240 VAC,0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 4-5 (NO)(ObcigZenie OPOrOWE) .......veevvveiiiieiineeienasnenns 80VDC, 2A
Maks. obcigzenie zacisku(DC-13)1) na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne) .......cccevvvevnvennnnnn 24V DC, 0,1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 4-6 (NC)(Obcigzenie OPOrOWE) ....cvvvvvvevererenenrnenenennns 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne @ cosd 0.4) .......... 240 V AC, 0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 4-6 (rozwierny)(Obcigzenie oporowe) .......ccceevvveevennnnn. 50VDC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)1) na 4-6 (NC)(Obcigzenie OpPOroWe) .....ccvvvevieriienirnenannens 24V DC,0,1A
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__ Wybér FC 300 _

Obcigzenie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6 (rozwierny), 4-5

(G477 =15 2172 N 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 ......cccceeeeeeeeeeeeeeenennnnn. kategoria przepiec I11/stopien zanieczyszczenia 2
1) IEC 60947 czes¢ 4 i 5

Styki przekaznikowe sg galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniong izolacje (PELV).

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC:

N U0 g1 2= Tl £ (U O 50
NP ECIE WY TS CIOWE 1 1iuitiitit ittt ettt ettt et r e e e et r e e r e et e e e e e 10,5V £0,5V
(O ool = =T o [= 30 0 4 T= 5 15 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i
innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Charakterystyka sterowania:

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0 - 1000 Hz ...... FC 301: +/- 0,013 Hz / FC 302: +/- 0,003 Hz
Doktadnos$¢ powtarzania dla Doktadnego startu/stopu (zaciski 18, 19) FC301: <+ 1ms/FC302: <+0,1ms
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) .oiiiiiiiiiiiiiiennnnnns FC301: <10ms/FC302: <2 ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) ......ccoveviiiiiiiiiii 1:100 predkosci synchronicznej
Zakres regulacji predkosci (petla zamknieta) .....ccovivviiiiiiiiiiiieieea, 1:1000 predkosci synchronicznej
Doktadnosc¢ predkosci (petla otwarta) ...o.oovvvvvviiennnnnn, 30 - 4000 obr./min.: Maksymalny btad £8 obr./min.
Doktadnosc¢ predkosci (petla zamknieta) ......covvvenennns 0 - 6000 obr./min.: Maksymalny btad +£0,15 obr./min.
Charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym

Otoczenie:

OBUAOWA S 7,5 KW ittt ettt ettt e et e e e e e e e e et e et et e e e e e IP 20, IP 55
(0] oTUTe (o] N Y- N A T PR PUPRTPI IP 21, IP 55
Dostepny zestaw obudoWY < 7,5 KW .o e IP21/TYP 1/IP 4X gbra
B e [ = 1o PP 1,0g
Maks. wilgotnos¢ wzgledna .............. 5% - 95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (niekondensujaca) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), DEZ POKIYCIA ...vvvvvvrrrrrunrieeieeeeeeeereereesssrssisseeaeeeeeeeees klasa 3C2
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), Z POKIYCIEM w.uuuieeieireeieeeeeeseeeeeeseeseeeeees e e e e esreneaeeees klasa 3C3
Temperatura OtOCZENIA ...vivviiriiii i e e Maks. 50 °C ($rednie 24h maksimum 45 °C)

Informacje dotyczgace obnizania wartosci znamionowej wysokiej temperatury otoczenia
znajdujg sie w sekcji, mowigcej o specjalnych warunkach

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemysStOWE] ......ovviiiiiiiiiiiiii i eeeas 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosSci ......c..veveviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e -10 °C
Temperatura podczas magazynowania/tranSPOrtU ..uveiveiieiiriiieeie i iieae it eiaeeaeaneeaeaans -25 - +65/70 °C
Maksymalna wysokoS¢ Nad POZIOMEM MOFZA  vuiviuieisiueneieeeeeneetetee e rteneaertrteneaeasrnenererneneneraenenens 1000 m

Patrz sekcja dotyczgca specjalnych warunkow obnizania wartosci znamionowej

duzej wysokosci nad poziomem morza

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Emisja ........ EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011
Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Odpornos¢ ................. EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz sekcja dotyczaca specjalnych warunkéw

Wydajnos¢ karty sterujacej:
Odstep SKaNOWaNIA ...iviiiiiiiiiiii e FC 301: 5ms/FC302: 1 ms

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB:

1] = T F= 1 e LU = e 1.1 (Petna predkosc)
WY CZKA US B ittt e e et e a e Wtyczka ,urzadzenia” USB typ B
Potgczenie z komputerem PC zostato wykonane za pomocq standardowego kabla USB host/urzadzenie.
Zigcze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
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Potaczenie USB niejest izolowane galwanicznie przed uziemieniem ochronnym. Nalezy uzywacd
izolowanego laptopa jako potaczenia PC do zigcza USB na przetwornicy FC 300.

O Sprawnosc¢
Sprawnosc¢ urzadzen serii FC 300 (n vit)
Obcigzenie przetwornicy czestotliwos$ci ma niewielki wptyw na jej sprawnos¢. Generalnie, sprawnosé
jest taka sama przy czestotliwosci znamionowej silnika fm,n, nawet jesli silnik dostarcza 100%
znamionowego momentu watu lub tylko 75%, np. w przypadku obcigzen czesciowych.

Oznacza to rowniez, ze skutecznos$¢ przetwornicy czestotliwosci nie zmienia sie nawet,
jesli zostang wybrane inne charakterystyki U/f.
Jednak cechy U/F wptywajg na sprawnos$c¢ silnika.

Sprawnosc¢ spada nieco, kiedy czestotliwos¢ przetaczania jest ustawiona na wartos¢ powyzej 5 kHz. Sprawnos¢
rowniez nieco spadnie, jesli napiecie zasilania wyniesie 500 V, lub jesli kabel silnika jest dtuzszy niz 30 m.

Sprawnos¢ silnika (nsiLnik )
Sprawnos¢ silnika podtaczonego do przetwornicy czestotliwosci zalezy od poziomu magnesowania. Generalnie
skutecznos$c¢ jest zblizona do pracy na zasilaniu. Sprawnos¢ silnika zalezy od jego typu.

1

W zakresie 75-100% momentu znamionowego, skutecznos$¢ silnika jest praktycznie stata zaréwno, kiedy
on jest sterowany przez przetwornice czestotliwosci, jak i podczas bezposredniej pracy na zasilaniu.

5

W matych silnikach wptyw charakterystyki U/f na skutecznos¢ jest marginalny. Jednak
w silnikach od 11 kW w goére korzysci sg znaczne.

Generalnie, czestotliwo$¢ przetaczania nie wptywa na sprawnos¢ matych silnikdw. W silnikach
od 11 kW w gére skutecznos$¢ jest wieksza (1-2%). Dzieje sie tak, poniewaz sinusoida pradu
silnika jest niemal doskonata przy wysokiej czestotliwosci przetaczania.

Sprawnos¢ systemu (nsysTem )

Aby obliczy¢ sprawnos¢ systemu, skutecznos¢ urzadzenia serii FC 300 (nvit) jest
mnozona przez skutecznos¢ silnika (NsiLnik):

NSYSTEM) = N VLT X NSILNIK

Obliczy¢ skutecznos$¢ systemu przy réznych obcigzeniach na podstawie powyzszego wykresu.
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O Poziom hatasu
Trzy zrddta zaktocen akustycznych przetwornicy czestotliwosci to:

1. Cewki obwodu posredniego DC.
2. Wbudowany wentylator.
3. hamulec filtra RFI.

Typowe wartosci zmierzone w odlegtosci 1 m od urzadzenia:

PK25-P7K5: @ 400 V IP20/IP21/NEMA Typ 1
PK25-P7K5 IP55/NEMA TYP 12
Ograniczona predkos$¢ wentylatora 51 dB(A)

Petna predkos¢ wentylatora 60 dB(A)

Napiecie szczytowe na silniku
Kiedy tranzystor na mostku inwertora przetacza sie, napiecie w silniku wzrasta
o wspdtczynnik dV/dt zaleznie od:

- kabla zasilajacego silnik (typ, przekréj, dtugos¢, ekranowany czy nie)
- indukcyjnosci obwodu.

Indukcyjnos¢ naturalna powoduje przeregulowanie Uszczyt W napieciu silnika zanim ustabilizuje
sie na poziomie zaleznym od napiecia w obwodzie posrednim. Czas narastania i napiecie
szczytowe Uszczyt wptywaja na okres uzytkowania silnika. Zbyt wysokie napiecie szczytowe
oddziatuje zwtaszcza na silniki bez izolacji elektrycznej cewki. Jesli kabel zasilajacy jest krétki
(kilka metréw), czas narastania i napiecie szczytowe sg mniejsze.

Jesli kabel silnika jest dtugi (100 m), czas narastania i napiecie szczytowe rosna.

Jesli uzywane sg bardzo mate silniki bez izolacji elektrycznej cewki, nalezy podtaczyc¢
filtr LC do przetwornicy czestotliwosci.
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o Warunki specjalne

O Obnizanie wartosci temperatury otoczenia
- dane wazne dla = 7,5 kW
Temperatura otoczenia (Tams,max) to maksymalna dopuszczalna temperatura. Srednia (TamB,AvG)
mierzona przez 24 godziny powinna by¢ co najmniej 5 sC nizsza.
Jesli przetwornica czestotliwosci dziata w temperaturach powyzej 50 sC, ciagty prad wyjsciowy
powinien zosta¢ obnizony zgodnie z nastepujgcym wykresem:

% Iout
Czestotliwosé przetaczania < 5kHz "—’
3
100 / Czestotliwos$é przetaczania < 3kHz
S
1]
80
60
401
20
35 40 45 50 55 60 °C tamB, MAX
30 35 40 45 50 55 °C tamB, AVG
. . .. ) Maks. prad wyjsciowy przy 50°C
O Obnizanie wartosci znamionowych w at 50°C
przypadku niskiego ci$nienia powietrza A
W przypadku nizszego ciénienia powietrza zdolnos¢ 100%
chtodzenia powietrza jest obnizona. ’
Ponizej wysokosci 1000 m obnizanie wartosci 90% T
znamionowych nie jest konieczne.
80% +
Powyzej 1000 m nalezy obnizy¢ wartosci f ; f -
. . Tkm 2km 3km Wysokoge
znamionowe temperatury otoczenia (Tame) lub 30BA040.11
maks. pradu wyjsciowego (Ivitmax) zgodnie

z przedstawionym wykresem:

1. Obnizanie wartosci znamionowych, a wysokos¢
przy Tamg = maks. 50°C

2. Obnizanie wartosci znamionowych maks. Tams,
a wysokosc¢ przy 100% pradzie wyjsciowym.

O Obnizanie wartosci znamionowych w
przypadku pracy z niska predkoscia
Kiedy silnik jest podtgaczony do przetwornicy czestotliwosci nalezy sprawdzi¢, czy jego chtodzenie jest wiasciwe.
Przy niskich wartosciach obr/min wentylator silnika nie jest w stanie dostarczy¢ wymaganej ilosci
powietrza chtodzacego. Ten problem wystepuje, kiedy moment obcigzenia jest staty (np. tasma
przenosnika) w catym zakresie regulacji. Dostepna ograniczona wentylacja okresla wielkos¢ momentu
dopuszczalnego przy statym obcigzeniu. Jesli silnik ma ciggle pracowaé przy wartosci obr/min,
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ktéra nie przekracza potowy wartosci znamionowej, nalezy doprowadzi¢ dodatkowe powietrze
chtodzace (lub uzy¢ silnika przeznaczonego do tego typu pracy).

Zamiast takiego dodatkowego chtodzenia mozna ograniczy¢ poziom obcigzenia silnika, np. wybierajac
wiekszy silnik. Jednak budowa przetwornicy czestotliwosci wyznacza granice dla wielkosci silnika.

O Obnizanie wartosci znamionowych w
przypadku instalacji dtugich kabli silnika lub
kabli o wiekszym przekroju poprzecznym
Maksymalna dtugos¢ kabli dla FC 301 to 150 m nieekranowanego kabla i 50 m kabla ekranowanego, i
odpowiednio dla FC 302 to 300 m nieekranowanego kabla oraz 150 m kabla ekranowanego.

Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana z wykorzystaniem kabla nieekranowanego o
dtugosci 300 m oraz kabla ekranowanego o dtugosci 150 m.

Przetwornica czestotliwosci zostata zaprojektowana do pracy z kablem silnika o znamionowym przekroju
poprzecznym. Jesli uzywany jest kabel o wiekszym przekroju poprzecznym, nalezy ograniczy¢ prad
wyjsciowy o 5% dla kazdego stopnia wzrostu przekroju poprzecznego.

(Zwiekszony przekrdj poprzeczny kabla prowadzi do zwiekszonej zdolnosci do uziemiania,

a zatem do zwiekszonego uptywu pradu).

Zalezna od temperatury czestotliwos¢
przelaczania Lout
Ta funkcja zapewnia najwyzszg mozliwg %
czestotliwos¢ przetaczania, nie powodujac
przecigzenia termicznego przetwornicy

czestotliwosci. Temperatura wewnetrzna wskazuje, a0l
czy czestotliwosé przetgczania moze bazowac
na obcigzeniu, temperaturze otoczenia, napieciu 60
zasilania, czy dtugosci kabla.
Czestotliwos¢ przetaczania jest ustawiona 407
w par. 14-01.

130BA061.10

100

2071

A -

30 40 50 60 7.0 80 9.0 100

Czest. przet.
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— Wybdr FC 300 —

o Wymiary mechaniczne

Ve |
= f
/ 74
4 T ...h:j 85
— -
] W
A
a
A
/s
L d_»
L 5 1308736 /
/ | I’ vy o
‘-e“‘/ 13087303 e
130BTadN %‘
FC 300 IP20 - wymiary mechaniczne  Wymiary mechaniczne zestawu Wymiary mechaniczne IP 21/IP 4x/
podano w tabeli obudowy IP 21/IP 4x/ TYP 1 (£ 7,5 TYP 1/IP55/TYP 12 (11-12 kW)
A2 + A3 (IP20) kW) A5 + B1 + B2
A2 + A3 (IP21)
Wymiar ramy A2 Wymiar ramy
0,25-2,2 kW (200-240 V) Wymiar ramy A3 A5 Wymiar ramy Wymiar ramy
0,37-4,0 kW (380-500 V) 3,0-3,7 kW (200-240 V) 0,25-3,7 kW B1 B2
5,5-7,5 kW (380-500 V) (200-500 V) 11-15 kW 18,5-22 kW
0,75-7,5 kW (525-600 V) 0,37-7,5 kW (380-500 V) (380-500 V)

(380-500 V)

Wysokos¢ tylnej
ptyt

Szerokosc¢ tylnej
i 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm 242 mm 242 mm
9,

Gtebokos¢ bez
. C 205 mm 205 mm 205 mm 205 mm 195 mm 260 mm

ol | 27mm | | 207mm [ |

'p| 8omm | 8omm | 80mm | 80mm [ 825mm [ 12mm |
e | ¥55mm | ¥55mm | #55mm | #55mm | ¥5mm | fomm |
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o Opcje i akcesoria

Firma Danfoss oferuje szeroka game opcji i akcesoriow dla przetwornic czestotliwosci
serii VLT AutomationDrive FC 300.

O Montaz moduiéw opcjonalnych w gniezdzie B
Zasilanie przetwornicy czestotliwosci musi by¢ odtaczone.

o Zdemontowac¢ LCP (Lokalny panel sterowania), pokrywe zacisku oraz rame
LCP z przetwornicy czestotliwosci.

e Zamontowac opcjonalng karte MCB10x w gniezdzie B.

o Podtaczy¢ kable sterowania i przymocowac kable przy pomocy zacisku/obejmy do obudowy.
* Zdemontowac wybijak na rozszerzonej ramie LCP, aby opcja zmiescita sie pod te rame.

o Zamocowac rozszerzong rame LCP oraz ostone zacisku.

o Zamocowac¢ LCP lub $lepg pokrywe na rozszerzonej ramie LCP.

o Podtaczy¢ zasilanie do przetwornicy czestotliwosci.

e Ustawi¢ funkcje wejscia/wyjscia w odpowiednich parametrach w sposob opisany
w rozdziale Ogdlne dane techniczne.

/ﬁm

1308AZ06.10

130BA213.11

0,25 - 7,5 kW IP 20 0,25 - 7,5 kW IP 55
oraz
11-22 kW IP 21
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O Modul wejscia/wyjscia ogdlnego
zastosowania MCB 101
MCB 101 jest wykorzystywane w celu wykonania rozszerzenia wejs¢ i wyj$¢ cyfrowych i
analogowych FC 301 oraz FC 302 AutomationDrive.

Zawartos¢: MCB 101 musi zosta¢ zamontowane w gniezdzie B w AutomationDrive.

e Opcjonalny modut MCB 101
e Rozszerzone wyposazenie dla LCP
e Ostona zaciskow

MCB 101 FC Series
General Purpose I/O B slot

SW. ver. XX.XX ode No. 130BXXXX|

130BA208.10

C
spgp 8
b >22 53555 39 =
CZZ ZZ zZz0 o0 o0 3 =z & &
Ooo oo Vaaoa <N 0 <<

X30/| 1

N
w
N
vl
[e)]
~
(o]
O
[
(=)
[
[
[
N

|1

O Izolacja galwaniczna w MCB 101
Wejscia cyfrowe/analogowe sg galwanicznie izolowane od innych wejs¢/wyjs¢ w MCB 101 oraz na karcie E
sterujacej przetwornicy. Wyjscia cyfrowe/analogowe w MCB 101 sg galwanicznie izolowane od innych
wejsé/wyjsé w MCB 101, lecz nie sg izolowane od wyjs¢ na karcie sterujacej przetwornicy.

Jesli wejscia cyfrowe 7, 8 lub 9 majg zostalé przetgczone za pomoca wewnetrznego zrédfa zasilania 24
V (zacisk 9), nalezy wykonac¢ potgczenie pomiedzy zaciskiem 1 i 5 opisane na rysunku.
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Contr(ﬂ card (FC_].OO/ZOO/BL)O) _
CPU
— oV, oL l24v |
General Purpose [
1/O option MCB 101 § | _
o
[ cru |
| ov \_'_l 24V |
DIG IN DIG & ANALOG
— ANALOG —¢ [IN N
ouT 10kol
Iz < |
s Q Q b
° g P88 NSE 9 L] <
2 238333+ g 2 2
) & Jdsadlsgs & = =
X30/ 5|6|7|8|9|10|11|12
3 3
‘o® <\>% 0-10
o o VDC
o (=3
| 1 R T 0
PLC °
(PNP) 2 0-10
4 N vDC
ov 24V DC
| l
PLC
(NPN)
24V DC ()% 130BA209.10
Schemat zasad
O Wejscia cyfrowe - zacisk X30/1-4
Parametry do ustawiania: 5-16, 5-17 i 5-18
Ilos¢ wejs¢  |Poziom Poziomy napiecia Impedancja wejscia |Obcigzenie maks.
cyfrowych napiecia
3 0-24 V DC |Typ PNP: Ok. 5 k omow + 28 V ciagte
Zwykte = 0V +37Vwmin. 10s

Logiczne ,,0”: Wejsécie < 5V DC
Logiczne ,0”: Wejscie > 10 V DC
Typ NPN:

Zwykte = 24 V

Logiczne ,,0”: Wejscie > 19 V DC
Logiczne ,0”: Wejscie < 14 V DC

00 Opcja enkodera MCB 102
Modut enkodera jest uzywany do interfejsu sprzezenia zwrotnego z silnika lub procesu.
Ustawienia parametrow w grupie 17-xx
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__ Wybér FC 300 _

Uzywane

do:

¢ VVC plus zamknieta petla

¢ Regulatora Predkosci wektora

strumienia
¢ Regulatora momentu wektora

strumienia
¢ Silnika statego magnesu ze sprzezeniem

zwrotnym SinCos (Hiperface®)

Enkoder przyrostowy: Typ 5V TTL
Enkoder SinCos: Stegmann/SICK

(Hiperface®)

Wybér parametrow w par. 17-1% i par.
1-02
W przypadku gdy zestaw opcji enkodera

jest zamawiany oddzielnie, zawiera on:
e Modut enkodera MCB 102
e Powiekszone wyposazenie LCP oraz

130BA145.10

powiekszong ostone zaciskowg
Opcja enkodera nie wspomaga

przetwornic czestotliwosci FC 302
wyprodukowanych przed tygodniem
50/2004.

Min. wersja oprogramowania: 2,03 (par.
15-43)

Instalacja MCB 102:

o Zasilanie przetwornicy czestotliwosci musi by¢ odtaczone.

e Usunac¢ LCP, ostone zaciskowq i siatke bezpieczernistwa z FC 30x.

o Dopasowac opcje MCB 102 do gniazda B.

o Podtaczy¢ kable sterujace i odcigzy¢ kable poprzez docisniecie do obudowy.

o Dopasowaé powiekszone wyposazenie LCP i powiekszong ostone zaciskowa.

e Wymieni¢ LCP.

o Podtaczy¢ zasilanie do przetwornicy czestotliwosci.

o Wybra¢ funkcje enkodera w par. 17-%*,

o Patrz takze opis w rozdziale Wprowadzenie do FC 300, section Reg. PID predkosci
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__ Wybér FC 300 _

Ztgczka Enkoder Enkoder SinCos Opis

Oznacze- przyrostowy Hiperface

nie

X31

1 rozwierny Wyiscie 24 V

2 rozwierny Wyijscie 8 V

3 5 VCC Wyijscie 5 V

4 Uziemienie Uziemienie

5 Weijscie A +COS Weijscie A

6 Wejscie odwrotne A | REFCOS Wejscie odwrotne A

7 Weijscie B +SIN Weijscie B

8 Weijscie odwrotne B | REFSIN Weijscie odwrotne B

9 Wejscie Z +Dane RS485 Wejscie Z LUB +Dane RS485
10 Weijscie odwrotne Z | -Dane RS485 Weijscie Z LUB -Dane RS485
11 rozwierny rozwierny Przyszte uzycie

12 rozwierny rozwierny Przyszte uzycie

Maks. 5V on X31.5-12

130BA163.10

5V incremental encoder

[]«©] Data +Rs 485 (gray)
O[]3| pata -rs 485 (green)

| Us 7-12V (red)
[|o| REFCOS
[] <[ +sin (white
O[] oo | REFSIN (brown)

11]12]
==

Olo|

O] +| GnD (blue)

e: o +cos (pi

130BA164.10

Hiperfacee encoder
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

__ Wybér FC 300 _

0 Opcja MCB 103 przelicznika Diody sa aktywne, kiedy par. 17-61 jest ustawiony
Opcja przelicznika MCB 103 jest wykorzystywana na Ostrzezenie lub Wytgczenie awaryjne.
do potaczenia sprzezenia zwrotnego silnika
przetacznika z FC 300 AutomationDrive.
Przeliczniki sa zwykle uzywane jako urzadzenia

sprzezenia zwrotnego dla statych magnesowych B 103 Option B

bezszczotkowych synchronicznych silnikow. W sw.ver. X0 Code No. 13081127

przypadku gdy zestaw opcji przelicznika jest % 58 § é Sy Lr Lt

zamawiany oddzielnie, zawiera on: x32/i1 2|3|4|5|5|7|8 9|1o1 1z|

e Opcje MCB 103 przelicznika ojejelo

e Powiekszone wyposazenie LCP oraz powiekszong, rorzezaeeezal
ostone zaciskowgq {P{M}%}Q}gggggg

O LED 1 REF OK
O LED 2 COS OK
O LED 3 SIN OK

Zestaw parametrow: interfejs przelicznika 17-5x.

Interfejs przelicznika musi obstugiwac jeden

LED NA
przelicznik o nastepujacych specyfikacjach: ©
Specyfikacje przetacznika:
Opcja przetacznika MCB 103 obstuguje rézne | g _
typy przelicznikow. | REF+ ——R1
L , s1! REF- ——R2

Ilos¢ biegundéw w Par. 17-50: 2 lub 4 *2 | cos+— s1
przeliczniku ‘ o\ ‘ D e %
Napiecie wejsciowe Par. 17-51: 2,0 - 8,0 | SIN- — 54
przelicznika V *7,0V 53:
Czestotliwos$¢ fali Par 17-52: 2,5 - 15 - !
nosnej (napiecie kHz ! Rtestolrver H !
warto$ci zadanej) *10,0 kHz R il I sz
Wspotczynnik Par 17-53: 0,1 - 1,1
transformacji *0,5
Napiecie pierwotne 2-8 Vrms \ ;
Czestotliwoéc¢ 2 kHz - 15 kHz 130BAZ4710 S—=7
pierwotna
Prad pierwotny Maks. 50 mArms
Wtdrne napiecie Maks. 8 Vrms
wejsciowe
Rozdzielczos¢ 10 bitow przy

maksymalnej

amplitudzie

wejsciowej
Obcigzenie wtérne Okoto 10 kQ
Dtugos¢ kabla Maks. 150 m

Uwaga: Kable MUSZA
by¢ ekranowane oraz
oddzielone od kabli
silnika.

Diody

Dioda 1 jest wtaczona, kiedy sygnat wartosci
zadanej w kierunku przelicznika jest poprawny.
Dioda 2 jest witaczona, gdy sygnat kosinusa

z przelicznika jest poprawny.

Dioda 3 jest witgczona, gdy sygnat sinusa z
przelicznika jest poprawny.
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— Wybdr FC 300 —

Przyktad konfiguracji

W tym przykifadzie silnik magnesu statego jest wykorzystywany z przelicznikiem jako sprzezeniem
zwrotnym predkosci. Silnik magnesu statego musi zwykle dziata¢ w trybie flux.

Okablowanie:

Maks. dtugosc kabla to 150 m w przypadku uzywania kabla ze skretki dwuzytowej.

Uwaga:
Ekranowanie kabla przelicznika musi by¢ odpowiednio podtaczone do ptyty odsprzegania
oraz do obudowy (uziemienie po stronie silnika.

Uwaga:
Zawsze korzysta¢ z kabli ekranowanych oraz kabli tranzystora hamulca.

Par. 1-00 Tryb konfiguracyjny Zamknieta petla predkosci[1]

Par. 1-10 Budowa silnika PM, nie wysuniety SPM [1]

Par. 1-25 Znamionowa predkosé Tabliczka znamionowa
obrotowa silnika

AMA niemozliwe w przypadku silnikow PM

Par. 1-37 Indukcyjnos¢ po osi d (Ld)  Karta danych silnika (mH)

Par. 1-40 Powrét EMF przy 1000 Karta danych silnika
obr./min.

Par. 17-50 Bieguny Karta danych przelicznika

Par. 17-52  Czestotliwo$¢ wejsciowa Karta danych przelicznika

Par. 17-60  Kierunek sprzezenia
zwrotnego

7

D
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__ Wybér FC 300 _

O Opcja MCB 105 przekaznika
Opcja MCB 105 sktada sie z 3 czesci stykow SPDT i musi zosta¢ dopasowana do opcji gniazda B.

Dane elektryczne:

Danfitt

Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) (Obcigzenie indUKCYJNE) ...cvviririiiiiiiiiii i eaeneens 240 V AC 2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) ..ocvvveviiiieninennn. 240 VAC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku(DC-1)1) (Obcigzenie iNdUKCYINE) ..viviiririiniiiiiiiiiiieieiee e neeieeaans 24V DC1A
Maks. obcigzenie zacisku(DC-13)1) (Obcigzenie iNdUKCYINE) ..vvvvivviriiiiiiiiiiieiieieire e aeens 24V DCO,1A
Min. 0bCIgZenie ZACISKU (D) wiuiiiiiiiiii it e e ettt 5V 10 mA
Maks. stopien przetgczenia przy obcigzeniu znamionowym/min. obcigzeniu ..........cooevuenens 6 min-1/20 sek-!

1) IEC 947 cze$¢ 4 i 5
W przypadku, gdy zestaw opcji enkodera jest zamawiany oddzielnie, zawiera on:

e Opcja MCB 105 przekaznika

e Powiekszone wyposazenie LCP oraz powiekszong ostone zaciskowg

o Etykiety na oznaczenie dostepu do przetgcznikéw s201, s202 i s801.
o Zaciski do kabli taczacych do modutu przekaznika

Opcja przekaznika nie wspomaga przetwornic czestotliwosci FC 302 wypro-
dukowanych przed tygodniem 50/2004.
Min. wersja oprogramowania: 2,03 (par. 15-43).

1\ ‘

DISMOUNT RELAY CARD TO ACCESS RS485
TERMINATION (S801) OR CURRENT/VOLTAGE
SWITCHES (5201, $202)

130BA143.10

<7,5 kW
WAZNE
1. Etykieta MUSI by¢ umiejscowiona na ramie LCP jak pokazano ( UL zatwierdzone).
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__ Wybér FC 300 _

ZDEMONTU) KARTE PRZEKAZNIKA, ABY
— ~ UZYSKAC DOSTEP DO ZAKORICZENIA RS485
(S801) LUB PRZELACZNIKOW
NATEZENIA/NAPIECIA PRADU (5201, $202)

130BA214.10

11 -22 kW
WAZNE
1. Etykieta MUSI by¢ umiejscowiona na ramie LCP jak pokazano ( UL zatwierdzone).

Ostrzezenie o podwojnym zasilaniu

Jak dodac¢ opcje MCB 105:

e Zasilanie przetwornicy czestotliwosci musi by¢ odtaczone.

e Zasilanie czesci potaczen pod napieciem na zaciskach przekaznika musi by¢ odtaczone.
e Usunac¢ LCP, ostone zaciskowg i wyposazenie LCP z FC 30x.

o Dopasowac opcje MCB 105 do gniazda B.

o Podtaczy¢ kable sterujgce i umocowac kable przy pomocy zataczonych zaciskéw.

e Upewnic sie, ze dtugos¢ kabli jest poprawna ( patrz ponizszy rysunek).

* Nie pomieszac czesci pod napieciem ( wysokie napiecie) z sygnatami sterujacymi (PELV).
o Dopasowac powiekszone wyposazenie LCP i powiekszong ostone zaciskowa.

e Wymieni¢ LCP.

e Podtaczy¢ zasilanie do przetwornicy czestotliwosci.

e Wybra¢ funkcje przekaznika w par. 5-40 [6-8], 5-41 [6-8] I 5-42 [6-8].

NB (Tablica [6] jest przekaznikiem 7, tablica [7] jest przekaznikiem 8, a tablica [8] jest przekaznikiem 9)

Przekaznik 7 Przekaznik 8 Przekaznik 9

§

9

130BA162.10

130BA177.10
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Zalecenia Pojektowe FC 300
— Wybdér FC 300 —

130BA176.10
NP NP NP NP
617 (8]9 [10[11]12 1011112 617(8]9 [|10]11]12
QP00 |D|D|D DIQ|D [0[o)[e][e][ol[0)[v)
CZESC CZESC PELV PELV CZESC CZESC CZESC
POD POD POD POD POD
NAPIECIEM  NAPIECIEM NAPIECIEM  NAPIECIEM NAPIECIEM

Nie faczy¢ czesci niskonapieciowych i systemdw PELV.
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__ Wybér FC 300 _

00 24 V Opcja rezerwowa MCB 107 (Opcja D)
Zewnetrzne zasilanie 24 V DC

Zewnetrzne zasilanie 24 V DC moze zostac zainstalowane dla zasilania niskonapieciowego do
karty sterowania i jakiejkolwiek zainstalowanej karty opcyjnej. Umozliwia to petng obstuge LCP
(razem z ustawianiem parametrow) bez podtaczania do zasilania.

Warunki techniczne zewnetrznego zasilania 24 V DC

Zakres Napiecia WeJSCIOWEGO: w.iuuiuiuriiiiiieieiiineieanee e eneaeaneeaneeaeeens 24 V DC £15% (maks. 37 Vw 10 s)
T 1= Te A=y Yol o 1A YT PRP 2,2 A
Srednia pradu WejSciowego d1a FC 302 ..iiiiiieiiiiiiiiieeeieiiiee e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeaaaaa e e s saeaeeeeeeeeesssearaee 0,9A
=12 L1 T T Y=ol - 1o 1= T 75m
WejSCIOWE ODCIgZENIE POJEMNOSCIOWE: .. uitiniit ittt ittt ettt et ettt eeee e et rneae e rteneaerertenenerseneaensrnenenens < 10 uF
(0] 1o YA I VI 4= L r= (o4 = a1 = B4= 11 F= T LT T <0,6s

Wejscia sq zabezpieczone.
Numery zaciskéw:

Zacisk 35: - zasilanie zewnetrzne 24 V DC.
Zacisk 36: + zasilanie zewnetrzne 24 V DC.

130BA028.11

Wykona¢ nastepujace czynnosci:

1. Zdemontowac LCP lub zaslepke
Zdemontowac¢ pokrywe zaciskdow

3. Zdemontowad adapter do montazu kabli i
spodnig pokrywe plastikowg

4. Wsuna¢ opcje zewnetrznego zasilania
rezerwowego 24 V DC w gniazdo opcji

5. Zamontowac adapter do montazu kabli

6. Zamontowaé pokrywe zaciskéw i LCP Podtaczenie do zasilania rezerwowego 24 V (< 7,5 kW).
lub zaslepke.

Kiedy MCB 107, 24 V opcja zapasowa dostarcza
obwody sterowania, wewnetrzna dostawa 24V
jest automatycznie odigczana.

1308A216.10

Podtaczenie do zasilania rezerwowego 24 V (11-22 kW).
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__ Wybér FC 300 _

O Rezystory hamulcow
Rezystory hamulcéw sg uzywane w aplikacjach, gdzie wymagana jest wysoka dynamika lub
gdzie nalezy zatrzymac duze obcigzenie bezwtadnoéci. Rezystor hamulca jest uzywany do
usuniecia energii z obwodu DC w przetwornicy czestotliwosci.

Kody cyfrowe dla rezystorow hamulca: Patrz rozdziat dotyczacy Sposobu zamdwienia.

O Zestawy do zdalnego montazu dla LCP
LCP moze zosta przeniesiony na przéd obudowy Dane techniczne
przy uzyciu zdalnie wbudowanego zestawu. Obudowa: przdd IP 65
Obudowa to IP65. Wkrety mocujace muszg by¢ Maks. dtugos¢ kabla migdzy VLT i
dokrecone w momencie maks. 1 Nm. urzadzeniem: 3m
Standard komunikacji: RS 485
ol ol
\4’ \4’
64,5 £0,2
Pz PZ 4 2.54+0.01
A A
g\"’\‘_ Oq,\ mﬁ
Qﬂ/@ NT [e) 8
[=) =] s [
Wytacznik (& - c
panelow i S '

130BA139.11

O Zestaw montazu obudowy IP 21/IP 4X/ TYP 1
IP 20/1IP 4X top/ TYP 1 to opcjonalny element obudowy dostepny dla urzadzen IP 20 Compact.
Jesli uzywany jest zestaw do montazu obudowy, urzadzenie IP 20 jest modernizowane w celu
zapewnienia zgodnosci z obudowg IP 21/ 4X gdéra/TYP 1.

IP 4X gdéra mozna stosowaé we wszystkich standardowych wariantach IP 20 FC 30X.

O IP 21/Typ 1 Zestaw do montazu obudowy

A - Gérna przykrywa

B - Brzeg

C -Element podstawy

D - Przykrywa podstawy

E - Sruba(y)

Umiesci¢ gorng podstawe, tak jak jest to
pokazane na rysunku. Jesli opcja A lub B
jest uzywana, brzeg musi by¢ dopasowany,
aby przykrywat gorne wejscie. Umiescic¢
element podstawy przy guziku przetwornicy
czestotliwosci oraz uzy¢ zaciski z torby z
wyposazeniem dodatkowym, zeby poprawnie
zatoczy¢ kable. Otwory na dtawiki kabli
Rozmiar A2 2x PG16 (1") 3xPG21 (3/4")
Rozmiar A3 3x PG16 (1/2") 3xPG21 (3/4")

raouTaz 13087324
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__ Wybér FC 300 _

O Filtry LC
Kiedy silnik jest sterowany przez przetwornice czestotliwosci, bedzie z niego dobiegat hatas
rezonansu. Ten hatas, ktéry jest wynikiem budowy silnika, powstaje przy kazdej aktywacji
przetacznika inwertera w przetwornicy czestotliwosci. Dzieki temu czestotliwo$¢ hatasu rezonansu
odpowiada czestotliwosci przetaczania przetwornicy czestotliwosci.

W przypadku serii FC 300, firma Danfoss moze dostarczy¢ filtr LC do wyttumienia poziomu hatasu silnika.

Filtr redukuje czas rozpedzania napiecia, napiecie obcigzenia szczytowego Upeak i prad tetniacy
Al do silnika, co oznacza, ze prad i napiecie stajq sie niemal sinusoidalne. W rezultacie
poziom hatasu silnika zostaje zmniejszony do minimum.

Prad tetnigcy w cewkach rowniez generuje hatas. Problem mozna rozwigzac poprzez
integracje filtra w szafie lub w podobny sposéb.
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Sposéb sktadania zamdéwien

O Konfigurator przetwornicy czestotliwosci
Mozna zaprojektowac przetwornice czestotliwosci FC 300 zgodnie z wymogami aplikacji
wykorzystujac system numerédw zamdwieniowych.

W przypadku serii FC 300 mozna zamawiac wersje standardowa i wersje ze zintegrowanymi opcjami, wysytajac
opis produktu w postaci tancucha znakéw kodu typu do lokalnego biura handlowego firmy Danfoss, np.:

FC-302PK75T5E20H1BGCXXXSXXXXAOBXCXXXXDO

Znaczenie znakéw w tym fancuchu mozna znalez¢ na stronach zawierajacych numery zamdwieniowe
w rozdziale Sposdb wyboru VLT. W powyzszym przyktadzie przetwornica czestotliwosci zostata
wyposazona w Profibus DP V1 i opcje rezerwowg 24 V.

Numery zamodwieniowe dla wariantéw standardowych urzadzenia FC 300 réwniez mozna
znalez¢ w rozdziale Sposéb wyboru VLT.

Za pomocg internetowego konfiguratora napedu mozna skonfigurowa¢ odpowiednie urzadzenie do danej
aplikacji i wygenerowac tancuch znakoéw kodu typu. Konfigurator napedu automatycznie wygeneruje
o$miocyfrowy numer sprzedazy, ktéry zostanie dostarczony do lokalnego biura sprzedazy.

Ponadto mozna okresli¢ liste projektu z wieloma produktami i wysta¢ jg do przed-

stawiciela handlowego firmy Danfoss.

Konfigurator przetwornic czestotliwosci znajduje sie w witrynie internetowej: www.danfoss.com/drives.

O Kod typu formularza zamoéwieniowego

1 234 5 6 7 8 910111213141516 17181920 21 2223 24 252627 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-| |0 |P T E | H XIXSXXIXXA Bl |C D

130BA052.13

Moc znamionowa | 8-10 | E|

Grupy produktéw | 1-3 | E|

Aplikacja dedykowana I 7 | E'

Seria VLT | 4-6 | [\}|
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— Sposob sktadania zaméwien —

Fazy | 11 | §| Obudowa 14-15 | E20: IP20
o . — E21: IP 21/NEMA Typ 1:
Napiecie zasilania | 12 | E| ESS5: IP 55/NEMA Typ
Obudowa | 14-15 | @ 12:
Z20: IP 20 bez opcji Ci
Typ obudowy | | E| D
Klasa obudowy | | E| Z21: IP 21 bez opcji Ci
D
Sterowanie napieciem E
zasilania
Konfiguracja sprzetu | | E| -
Hamulec 18 B: zawiera przerywacz
Filtr RFI | 16-17 | @ hamulca
X: Nie zawiera
Hamulec | 18 | @ przerywacza hamulca
Wyswietlacz (LCP) | 19 | @ T: Bezpieczny Stop Brak
hamulca
PCB z pokryciem [ 20 | @ (FC 301 jedynie w
) o — obudowie Z)
Opcje zasilania | 21 | @ U: Bezpieczny stop
Adaptacja A | 22 | @ przerywacza hamulca
(FC 301 jedynie w
Adaptacja B | 23 | @ obudowie Z)
Wersja oprogramowania | 24-27 | @
Jezyk oprogramowania | 28 | @
Opcje A | 29-30 | @
Opcje B 31-32 =
' =
Opcje CO, MCO | 33-34 | @ X. PCB bez pokrycia
Opcje C1 | 35 | E|
Oprogramowanie opcji 36-37 E
C
Wersja oprogramowa- | 24-27 Biezgce oprogramowanie
Opcje D | 38-39 | nia

Opcje A 29-30 | AO: MCA 101 Profibus
. DP V1
Grupa produktéw 1-3 FC 30x
A4: MCA 104 DeviceNet
A6: MCA 105 CANOpen

8-10_| 0,25-22 kw AX: Brak magistrali

komunikacyjnej

Trzy fazy (1)
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— Sposob sktadania zaméwien —

Opcje CO, MCO 334 |

Oprogramowanie 36-37
opcji C
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— Sposob sktadania zaméwien —

o Numery zamowieniowe

O Numery zamoéwieniowe: Opcje i akcesoria

Ztacze obwodu DC Blokada zacisku dla ztgcza obwodu DC na ramie wielkosci 130B1064
A2/A3

Zestaw IP 21/4X top/TYP  Obudowa, wymiar ramy A3: IP21/IP 4X Top/TYP 1 130B1123

‘

Najlepszy zestaw dla Najlepszy zestaw dla potaczen Profibus 130B05241)
Profibus

LCP 102 Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP) 130B1107

Zestaw LCP Zestaw montazu panelu, zawierajacy graficzny LCP, 130B1113
elementy ztaczne, 3 m kabel i uszczelke

Zestaw LCP Zestaw montazu panelu dla wszystkich LCP zawierajacy 130B1117
elementy ztqczne, 3 m kabel i uszczelke

MCA 101 Opcja DP V0O/V1Profibus 130B1100 130B1200

MCA 105 CANopen 130B1103

MCB 102 Opcja enkodera 130B1115

MCB 105 Opcja przekaznika 130B1110

MCB 107 Zasilanie zapasowe DC 24 V 130B1108 130B1208

Ethernet IP Ethernet master 175N2584

Ptyta sterujgca FC 302 Wersja z pokryciem 130B1109

Wentylator A2 Wentylator, wymiar ramy A2 130B1009

Torba z wyposazeniem Torba z wyposazeniem dodatkowym, wymiar ramy A2 130B0509
dodatkowym B

1) Tylko IP21 / > 11 kW

8
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob skitadania zamoéowien —

Opcje mozna zamawiac¢ jako opcje wbudowane fabrycznie - patrz informacje dotyczace zamawiania.
Aby uzyskac¢ informacje na temat magistrali komunikacyjnej oraz zgodnosci opcji aplikacji ze starszymi
wersjami oprogramowania, nalezy skontaktowaé sie z przedstawicielem firmy Danfoss.
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— SposoOb sktadania zam
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— SposoOb sktadania zam
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Zal

ecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob sktadania zaméwien —

O Numery zamowieniowe: Filtry harmoniczne
Filtry harmoniczne stuza do zmniejszania harmonicznych zasilania.

AHF 010: 10% odksztatcenia pradu
AHF 005: 5% odksztatcenia pradu

10 A 4|5.5 175G6600 175G6622 P4KOIP5K5

175G6602 175G6624 P11K

43 A 22 175G6604 175G6626 P22K

175G6612 175G6634

35 A 25, 30 175G6614 175G6636 P18K, P22K

175G6644 175G6656 P4K0, P5K5

175G6646 175G6635 P15K, P18K

Dopasowanie przetwornicy czestotliwosci i filtra jest wstepnie obliczone na podstawie 400 V /
480 V i typowego obcigzenia silnika (4-biegunowy) i momentu 160%.

8

[e ]
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob skitadania zamoéowien —

O Numery zamoéwieniowe: Moduly filtra
LC, 200-240 VAC

PK25 - P1K5 Bookstyle IP 20 17570825
PK25 - P3K7 Compact IP 20 15,2 A 160% 120 Hz 175720832
Uwaga:

Uzywajac filtrow LC, czestotliwos¢ przetaczania musi wynosic¢ co najmniej 4,5 kHz (patrz par. 14-01).

O Numery zamodowieniowe: Moduly filtra
LC, 380-500 V AC

PK37-P3K0 Bookstyle IP20 17520825

PK37-P7K5 Kompakt IP20 16 A/ 145A 160% 120 Hz - 175720832
Wysoki moment przeciazenia
P11K Kompakt IP20 17574606

Kompakt IP20 17574608
Normalny moment przeciazenia

Kompakt IP20 17574608

Kompakt IP20 61A/54A 110% 17524610

W sprawie filtréw LC dla FC 300, 525 - 600 V prosimy o kontakt z firmg Danfoss.

Uwaga:
Uzywajac filtréw LC, czestotliwos¢ przetaczania powinna wynosi¢ co najmniej
4,5 kHz (patrz par. 14-01).
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob skitadania zamoéowien —
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M
Sposob instalacji

130BT309.11

o Instalacja mechaniczna

O Torba z wyposazeniem dodatkowym = 7,5 kW
Torba z wyposazeniem dodatkowym urzadzenia
FC 300 zawiera nastepujace czesci.

1 + 2 dostepne tylko z urzadzeniem wyposazonym

w przerywacz hamulca.

Istnieje tylko jedno ztacze przekaznika dla

FC 301 (= 7,5 kW)

Dla potaczenia obwodu posredniego DC (obcigzenie)istnieje
mozliwo$¢ osobnego zamdwienia wtyczki 1 (numer
zaméwienia 130B1064).

v
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Danfitt

Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob instalacji —

Torba z wyposazeniem dodatkowym 13087339

< 7,5 kW, IP 55

1 + 2 dostepne tylko z urzadzeniem wyposazonym
w przerywacz hamulca.

Istnieje tylko jedno ztgcze przekaznika dla FC
301 (= 7,5 kW, IP55)

Torba z wyposazeniem dodatkowym 11-22 kW

130BT330

Istnieje tylko jedno ztacze przekaznika dla
FC 301 (11-22 kW)
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Montaz mechaniczny

1. Wywierci¢ otwory zgodnie z podanymi wymiarami.
2. Nalezy zastosowac sruby odpowiednie do powierzchni, na ktérej zostanie zamontowane
urzadzenie FC 300. Ponownie dokreci¢ wszystkie cztery sruby.

Urzadzenia FC 300 IP20 mozna instalowac¢ przylegajaco jedno obok drugiego. Ze wzgledu
na konieczno$¢ chiodzenia dla swobodnego przeptywu powietrza, nalezy zapewni¢ wolng
przestrzen 100 mm nad i pod urzadzeniem FC 300.

Tylna $ciana zawsze musi by¢ mocna.

1308A228.10

O Wymogi bezpieczenstwa instalacji
mechanicznej

Nalezy zwrdci¢ uwage na wymogi dotyczgce integracji i zestawu do montazu zewnetrznego.
Nalezy przestrzega¢ podanych zalecen, aby uniknaé powaznych uszkodzen lub obrazen,
@  zwiaszcza podczas instalacji duzych urzadzen.

Przetwornica czestotliwosci jest chtodzona za pomoca obiegu powietrza.

Aby zabezpieczy¢ urzadzenie przed przegrzaniem nalezy dopilnowaé, aby temperatura otoczenia nie
przekroczyta temperatury maksymalnej podanej dla przetwornicy czestotliwosci, a takze aby nie zostata
przekroczonasrednia temperatura dobowa. Nalezy odszukaé temperature maksymalng i $rednig temperature
dobowg w czesci Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury otoczenia.

Jesli temperatura otoczenia wynosi od 45 °C do 55 °C, obnizanie wartosci znamionowych przetwornicy
czestotliwosci stanie sie wazne - patrz Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury otoczenia.
Okres uzytkowania przetwornicy czestotliwosci zostanie skrocony, jesli obnizanie wartosci znamionowych

w przypadku temperatury otoczenia nie zostanie wziete pod uwage.

v

'

O Montaz zewnetrzny
Dla montazu zewnetrznego zaleca sie zestawy IP 21/IP 4X top/TYP 1 lub jednostki IP 54/55 (planowane).
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob instalacji —

o Instalacja elektryczna

Uwaga:
Informacje ogodlne na temat kabli

Zawsze nalezy przestrzegac przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych

przekrojéw poprzecznych kabli.

Wielkos$¢ FC Kabel do: Moment dokrecania
0,25 -7,5 kW Linia, rezystor hamulca, kabel silnika do 0,5-0,6 Nm
podziatu obcigzenia 1,8 Nm
11 -15 kW Linia, rezystor hamulca, kabel silnika do 1,8 Nm
podziatu obcigzenia
11 -15 kW Kabel silnika 1,8 Nm
Przekaznik 0,5-0,6 Nm
Uziemienie 2-3 Nm

O Demontaz wybijakow dla dodatkowych kabli

1.

ik wNnN

O Podtaczenie do sieci zasilajacej i uziemienie

powinny by¢ zakoriczone oddzielnie zgodnie z

wy

Zdemontowac¢ punkt wejscia kabla dla przetwornicy czestotliwosci (usuna¢ wszystkie obce

czesci z przetwornicy podczas demontazu wybijakow)

Nalezy zapewni¢ wsparcie punktu wejscia kabla wokdét wybijaka, ktéry ma zosta¢ zdemontowany.
Wybijak mozna teraz usunga¢ za pomocg mocnego trzpienia i miotka.

Usung¢ zadziory z otworu.

Zmontowac¢ punkt wejscia kabla na przetwornicy czestotliwosci.

Uwaga:
Wtyczke zasilania mozna wyjac.

Upewnic¢ sie, ze urzadzenie FC 300 jest
odpowiednio uziemione. Podtgczy¢ do przytacza
uziemienia (zacisk 95). Uzy¢ $ruby z torby

z wyposazeniem dodatkowym.

Umiesci¢ wtyczke ,91, 92, 93" z

torby z wyposazeniem dodatkowym w
zaciskach oznaczonych MAINS na spodzie
urzadzenia FC 300.

Podtaczy¢ przewody zasilajace do

wtyczki zasilania.

Przekrdj poprzeczny kabla uziemienia
powinien wynosi¢ co najmniej 10 mm?2
@ 'ub 2 znamionowe kable zasilajace

e S e

130BT301

mogami dyrektywy EN 50178.

(obudowy typu A2 i A3)

Ztgcze zasilania jest dopasowane do przetacznika
zasilania, jesli jest ono zataczone do torby
Z wyposazeniem.

94
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob instalacji —

130BT336

130BT332

Sposéb podiaczania sieci zasilajacej i uziemienia
(obudowa typu A5).

Uwaga:

Sprawdzi¢, czy napiecie sieci zasilajacej
odpowiada napieciu podanemu na
tabliczce znamionowej urzadzenia FC 300.

Sie¢ zasilajaca IT
Nie nalezy podtaczaé przetwornicy
czestotliwosci 400 V z filtrami RFI do
sieci zasilajacej o napieciu miedzy faza
i ziemig przekraczajacym 440 V.
W przypadku sieci zasilajacej IT i uziemionego
tréjkata, napiecie sieci moze przekraczac
440 V miedzy fazq i ziemia.

Sposéb podtaczenia do sieci zasilajacej i uziemienia
(obudowy typu Bl i B2).

| 130BA026.10

3-fazowe 91 (L1)
wejscie 92 (L2)
mocy 93 (L3)

£ Ve
I

Zaciski sieci zasilajacej i uziemienia.

1’/:5 i ///
- 3ﬂBT335

Sposdb podtaczania sieci zasilajacej i uziemienia przy
pomocy roztacznika(obudowa typu A5).
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Podiaczenie silnika Va/

Uwaga: /f 2=
Przewody sterujace powinny — \
by¢ ekranowane/zbrojone. W : '
razie stosowania przewodow
nieekranowanych/niezbrojonych, nie sa spetniane
niektére wymogi EMC. Dodatkowe informacje
znajduja sie w Warunkach technicznych EMC.

1. Przymocowac¢ adapter do montazu kabli do
spodu urzadzenia FC 300 za pomocg $rubek i

13087300

podkfadek z torby z wyposazeniem dodatkowym.

2. Podtaczy¢ kable silnika do zaciskéw 96
(U), 97 (V), 98 (W).

3. Podtaczy¢ przewodd ochronny PE do zacisku
uziemienia (zacisk 99) na adapterze do
montazu kabli za pomoca $rubek z torby z
wyposazeniem dodatkowym.

4. Podtaczy¢ zaciski 96 (U), 97 (V), 98 (W) i kable
silnika do zaciskow oznaczonych MOTOR.

5. Przymocowac ekrany kabli do adaptera do
montazu kabli za pomoca $rubek i nakretek
z torby z wyposazeniem dodatkowym.

130BT302

< 7,5 kW IP20

[ aoar:m

Podfaczenie silnika < 7,5 kW IP55
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob instalacji —

130BT333 / ’

11-22 kW IP21

Wszystkie typy trzyfazowych, asynchronicznych,
standardowych silnikéw moga by¢ podtagczone do
FC 300. Zazwyczaj, mate silniki sg podtgczone
w gwiazde (230/400 V, D/Y). Duze silniki sg
taczone w trdjkat (400/690 V, D/Y). Prawidtowy
sposéb potaczenia i napiecie zostaty podane

na tabliczce znamionowej.

Uwaga:

u v W
O0———0
u v W
96 97 98 96 97 98
Y A

175ZA114.10

W silnikach bez elektrycznej izolacji papierowej lub innego wzmocnienia izolacyjnego
odpowiedniego do pracy z zasilaniem napieciowym (takim jak przetwornica czestotliwosci),

na wyjsciu urzadzenia FC 300 nalezy zainstalowac filtr LC.

Nr 96 97 98 Napiecie silnika 0-100%
] V w napiecia zasilania.
3 przewody poza silnikiem
VL\JIIZ \J; \\I/VZI 6 przewodow poza silnikiem, potgczone w tréjkat
U1l V1 w1 6 przewodow poza silnikiem, potgczone w gwiazde
U2, V2, W2 nalezy potaczy¢ miedzy sobg oddzielnie
(opcjonalny zespo6t listew zaciskowych)
Nr 99 Przytgcze uziemienia
PE
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Kable silnika
Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i diugosci kabli silnika znajdujg sie
w sekcji Ogdlne warunki techniczne.

e Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompatybilnosci elektromagnetycznej,
korzysta¢ z ekranowanego/zbrojonego przewodu silnika.

o Kabel silnika powinien by¢ jak najkrotszy, aby zredukowac poziom zaktdcen i prady uptywu.

o Ekran kabla silnika nalezy podtaczy¢ do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego
kabli przy FC 300 oraz do metalowej szafy silnika.

e Potaczenie ekranu powinno mie¢ jak najwiekszg mozliwg powierzchnie (zacisk kablowy w postaci
obejmy). Umozliwiajq to akcesoria instalacyjne dostarczone z urzgdzeniem FC 300.

e Nalezy unika¢ mocowania skreconych zakonczen ekranéw (skreconych odcinkéw oplotu ekranu lub
przewodu wielozytowego), co obniza skutecznos¢ ekranowania wysokich czestotliwosci.

o Jesli zachodzi koniecznos$¢ rozdzielenia ekranu w celu zainstalowania izolatora lub przekaznika
silnika, nalezy kontynuowaé ekran z najnizszg mozliwg impedancja HF.

O Instalacja elektryczna Kabli silnika
Ekranowanie kabli
Nalezy unikac instalacji ze skreconymi koncowkami ekranu (skreconych koncéwek oplotu ekranu lub
przewodu wielozytowego). Niszczg one skutecznos¢ ekranu przy wyzszych czestotliwosciach.
Jesli zachodzi koniecznos$¢ przerwania ekranu w celu zainstalowania osprzetu zapewniajacego przerwe
izolacyjna, np. stycznika silnika, nalezy tak wykona¢ montaz, by w catym torze kablowym zachowaé
ciggtos¢ ekranu z najnizszg mozliwg impedancjg dla wysokich czestotliwosci.

Dlugosc¢ i przekrdéj poprzeczny kabla

Przetwornica czestotliwosci byta testowana przy okreslonej dtugosci i przekroju poprzecznym kabli.
Jesli przekrdj poprzeczny zostanie zwiekszony, pojemnos¢ kabla - a tym samym prad uptywu -
moze wzrosna¢, dlatego tez nalezy odpowiednio skréci¢ diugos¢ kabla.

Czestotliwos¢ przetaczania
Kiedy przetwornice czestotliwosci sg uzywane razem z filtrami LC w celu ograniczenia poziomu hatasu
silnika, nalezy ustawi¢ czestotliwos$¢ przetaczania zgodnie z instrukcjq filtra LC w Par. 14-01.

Przewody aluminiowe

Nie zaleca sie przewodow aluminiowych. Do zaciskdw mozna podtaczy¢ przewody aluminiowe,
ale przed ich podtaczeniem nalezy oczysci¢ powierzchnie przewodu, usungc¢ utlenienie i
zaizolowac obojetnym, bezkwasowym smarem wazelinowym.

Ponadto po dwdch dniach nalezy ponownie dokreci¢ $rubke zacisku z powodu miekkosci
aluminium. To bardzo wazne, aby utrzymywac potgczenie gazoszczelne, poniewaz w przeciwnym
razie powierzchnia aluminium zndw zacznie sie utleniac.
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob instalacji —

O Bezpieczniki
Zabezpieczenie obwodow odgatezionych:
Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody
odgatezione w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszynach, itp., powinny zosta¢ zabezpieczone przed
zwarciem i przetezeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenieprzeciwzwarciowe:

Przetwornica czestotliwosci powinna by¢ zabezpieczona przed zwarciem, aby wykluczy¢ zagrozenie elektryczne
i pozarowe. Firma Danfoss zaleca stosowanie wymienionych ponizej bezpiecznikéw, aby ochroni¢ pracownikow
obstugi oraz inne urzadzenia w razie wewnetrznej awarii przetwornicy czestotliwosci. Przetwornica
czestotliwosci zapewnia petne zabezpieczenie przeciwzwarciowe w przypadku zwarcia na wyjsciu silnika.

Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe:

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem, aby wykluczy¢ zagrozenie
pozarowe z powodu przegrzania kabli w instalacji. Przetwornica czestotliwosci jest wyposazona w
wewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe, ktére moze petni¢ funkcje przeciwpradowego
zabezpieczenia przed przecigzeniem (oprécz aplikacji UL). Patrz par. 4-18. Ponadto bezpieczniki lub
wytaczniki mogq petni¢ funkcje zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego w instalacji. Zabezpieczenie
przeciwprzecigzeniowe nalezy zawsze wykonac zgodnie z przepisami krajowymi.

Bezpieczniki powinny by¢ przeznaczone do ochrony w obwodzie zdolnym dostarczy¢
maksymalnie 100.000 Arms (symetrycznie), maks. 500 V.

Brak zgodnosci z UL

Jesli wystepuje brak zgodnosci z UL/cUL, zalecamy _

stosowanie bezpiecznikdw podanych obok, ktore

zapewnig zgodnos$¢ z normg EN50178: K25-K75 10A1) 200-240 V  typ gG

W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie 1K1-2K2 20AY) 200-240 V. typ gG

zaleceh moze spowodowaé niepozadane 3K0-3K7 32A 200-240 V. typ gG

uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci. K37-1K5 10A1) 380-500 V. typ gG
2K2-4K0 20AD 380-500 V  typ gG
5K5-7K5 32A1) 380-500V typ gG
11K 63AL) 380-500 V  typ gG
15K 63A1) 380-500V typ gG
18K 63A1) 380-500V typ gG
22K 80AD) 380-500V typ gG

1) Maks. bezpieczniki — patrz przepisy

krajowe/miedzynarodowe dotyczace wyboru
odpowiedniej wielkosci bezpiecznika.

v

Zgodne z UL
200-240 V
. Ferraz- Ferraz-
FC 30x Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel Fuse
Shawmut Shawmut
2-7.5 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1.1-2.2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3.0-3.7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-032 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

380-500 Vv, 525-600 V

. Ferraz- Ferraz-

FC 30x Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel Fuse

Shawmut Shawmut

KW TypRKL  Typ)  TypT  TypRKL  TypRKL  TypCC  TypRKL

0.37-1.5 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
2.2-4.0 KTS-R20 JKS-20 J3S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5.5-7.5 KTS-R30 JKS-30 13S-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11.0 KTS-R40 JKS-40 11S-40 5014006-040 KLS-R40 A6K-40R
15.0 KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 A6K-50R
18.0 KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014006-063 KLS-R60 A6K-60R
22.0 KTS-R80 JKS-80 J1S-80 5014006-100 KLS-R80 A6K-80R

Bezpieczniki KTS firmy Bussmann moga zastepowac¢ KTN w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.
Bezpieczniki FWH firmy Bussmann mogq zastepowaé¢ FWX w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.
Bezpieczniki KLSR firmy LITTEL FUSE mogga zastepowac bezpieczniki KLNR w przy-

padku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki L50S firmy LITTEL FUSE mogg zastepowac bezpieczniki L50S w przy-

padku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A6KR firmy FERRAZ SHAWMUT mogaq zastepowaé A2KR w przypadku

przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A50X firmy FERRAZ SHAWMUT mogg zastepowac¢ A25X w przypadku

przetwornic czestotliwosci 240 V.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Dostep do zaciskow sterowania
Wszystkie zaciski przewoddw sterujgcych znajduja
sie pod ostong zaciskéw z przodu przetwornicy
czestotliwosci. Zdja¢ ostone zaciskdéw przy
pomocy $rubokreta (patrz ilustracja).

130BT304

Obudowy A1, A2 i A3

i |
13087334 s j

Obudowy A5, B1 i B2

O Zaciski sterowania (FC 301) (FC 301)
Oznaczenia na rysunku:

8-biegunowa wtyczka cyfrowa wejscie/wyjscie.
3-biegunowa wtyczka magistrali RS485.
6-biegunowe analogowe wejscie/wyjscie.
Ztgcze USB.

Ll

Zaciski sterowania (FC 302)

Oznaczenia na rysunku:

10-biegunowa wtyczka cyfrowa wejscie/wyjscie.
3-biegunowa wtyczka magistrali RS485.
6-biegunowe analogowe wejscie/wyjscie.
Ztacze USB.

PwnNe

130BA012.11

Zaciski sterowania (wszystkie obudowy)
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Instalacja elektryczna, zaciski sterowania

Podtaczanie przewodu do zacisku: /

Usung¢ izolacje na dtugosci 9-10 mm __
Wsung¢ $rubokret w kwadratowy otwor. : ’
Wsung¢ przewdd w przylegty okragty otwor. 1. 2.
Wyjaé srubokret. Przewod zostat
podfaczony do zacisku.

A

Odfaczanie przewodu od zacisku:

1. Wsung¢ $rubokret w kwadratowy otwoér.
2. Wyciggna¢ przewod.

130BT306

13087338

Montowanie IP55 / NEMA TYPE 12 (obudowa typy
A5) przy pomocy roztgcznikéw zasilania

O Przykiad podstawowego okablowania

1. Zaciski z torby z wyposazeniem dodatkowym 3 i i
zamontowacd z przodu urzadzenia FC 300. 1*2 - f; - ; T
2. Podtaczy¢ zaciski 18, 27 i 37 (tylko dla FC 302) DlololololooBoD
do napiecia +24 V (zaciski 12/13) : “Oﬂﬁ\Ou@uo“ouo‘\ou@\
Ustawienia domysline: jln j Bﬁy
18 — Start odwrécony stop
27 = wybieg silnika, odwrécony ot
37 = bezpieczny stop, odwrécony
st [ ] B

odwrécony L
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob instalacji —

O Instalacja elektryczna, przewody sterujace

A A A — 1
Q I — H
. 91 (L1) W98 L/ \ [/ \ o]
3-fazowe wejs S OKA I 2
ooy a0 ) LA
11 @(ﬁmg\ R —
S —ﬁ; Silnik
Wejscie zewn.[— Zasilacz z wylg
magistrali DC cznikiem 4 L
7'y (R+) 82 Rezystor
hamulca
+10Vde | 50 (+10 V OUT) o -
S201
-10Vdec - - =
— 53 (A IN Q|
+10vde I:_I‘:U_ ( ) ON/|=O—20mA przekaznik1 { __
0/4-20 mA $202_|oFF /U=0-10V 03
e e ima STACEDIN B & | 2ovee 0
0/4-20 mA
e - 55 (COM A IN) o1 — |
/ 1\ /\ grzekaznik2
[ [ 12 (+24V OUT) 08
A A . ) 240Vac, 2A
13 (+24V OUT -
,'I l\ /I “‘ i ;fv (NPN) - #oovee. 24
| — — |
04
l; l‘l l; \‘1 18 (D IN) :\;ﬁ ov (PNP)
n 1 n 1 ) I —_ Q Pl
I} -‘l ll- il 5 (0 ) :\ﬁzgx Egzg; (CoM A ouT) 39 I{{IW/YJSCIe analogowe
! ! 0/4-20 mA
| Lo i 720 comD ) ) : (A out) 42
; i Lo o W | 24v ENPN;
| o | —
! Lo , o | ov (PNP §801° ON=Obciazony
! Do ! | | ! I;l 2| OFF=Otwarty
| o | | |
| . |
IR NS¢ L | ¥
|
{ Lo 129 @ woun [ — == — §§ﬁ§§
A |
! P l | 801} —— ov
I Lo
-V <
\ P i === l RS—485 (P RS—485) 68 RS- 485
| Il | Il s | — 24V (NPN Inierfejs
! [ 17320 N :\;ﬁ av %PNP; (N Rs-485) 69
| i | i |
—— —24v (NPN —
1 . 1 T3 OMN :\‘W o EPNP; (COM Rs—485) 61
‘1 /I 1\ :' (PNP) = Zrédto
L NP .. (NPN) = Ujécie
L e
- 1308A025.17

Schemat wszystkich zaciskéw elektrycznych.
Zacisk 37 to wejscie przeznaczone do uzycia dla Bezpiecznego stopu. Aby otrzyma¢ instrukcje na temat instalacji
Bezpiecznego Stopu prosze przej$¢ do rozdziatu Instalacja Bezpiecznego Stopu.
* Zaciski 29 i 37, przekaznik 2 nie sg dotaczone do FC 301.

Bardzo dtugie przewody sterujgce oraz sygnaty analogowe mogg czasami, w zaleznosci od instalacji, tworzy¢

50/60 Hz petle zwarcia doziemnego z powodu zaktocen powodowanych przez przewody zasilajace.

Jesli do tego dojdzie, moze by¢ konieczne przerwanie ekranu lub umieszczenie konden-
satora 100 nF miedzy ekranem i obudowa.

Wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe nalezy podtaczac oddzielnie do wej$é wspdlnych urzadzenia
FC 300 (zacisk 20, 55, 39), aby prady doziemne z obu grup nie wptywaty na pozostate grupy. Na
przykfad, wiaczenie wejscia cyfrowego moze zaktdcac sygnat wejscia analogowego.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

Uwaga:
Przewody sterujace powinny by¢
ekranowane/zbrojone.

1. Do podtaczenia ekranu do ptytki odsprzegajacej
przewodow sterujgcych urzadzenia FC
300 nalezy uzy¢ zacisku z torby z
wyposazeniem dodatkowym.

Prawidtowe zakonczenie przewoddw sterujgcych
zostato przedstawione w sekcji Uziemianie
ekranowanych/zbrojonych przewoddw sterujgcych.

130BT305

O Przetaczniki S201, S202 i S801
Przetaczniki S201 (A53) i S202 (A54) stuzg
do wyboru konfiguracji pradu (0-20 mA) lub
napiecia (-10 do 10 V) odpowiednio zaciskéw
wejscia analogowego 53 i 54.

Przetgcznik S801 (BUS TER.) moze stuzy¢
do zatgczenia zakonczenia portu RS-485
(zaciski 68 i 69).

Patrz rysunek Schemat wszystkich zaciskéw
elektrycznych w sekcji Instalacja elektryczna.

Ustawienie domysine:

130BT310

S201 (A53) = OFF (wejscie napieciowe)
S202 (A54) = OFF (wejscie napieciowe)
S801 (BUS TER.) = OFF (wytaczona).

104
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Koncowe ustawienie parametrow i test

Aby przetestowaé ustawienie parametrow i upewnic sie, czy przetwornica czestotliwosci
pracuje, nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci.

Krok 1. Odszukac tabliczke znamionowa
silnika.

Uwaga:

Silnik jest potaczony w gwiazde (Y) lub
w tréjkat (A). Ta informacja znajduje sie
na tabliczce znamionowej silnika.

BAUFER D0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
15 kW
ng 31,56 /min. 400 Y V
n; 1400 [min. 50 Hz
cos @ 0,80 3.6 A
1,71
B IP_65 H1/1A
130BT307
Krok 2. Wpisac¢ dane z tabliczki znamionowej 1. |Moc silnika [kW] par. 1-20
silnika w tej liscie parametréw. lub Moc silnika [HP] par. 1-21
Aby otworzy¢ te liste nalezy nacisnaé przycisk ; gap'fcﬁ 5"?'}(5‘1 m par. 1;;
. . . . , ” . zestotliwos¢ silnika par. 1-
[QUICK MENU] i wybrac ,Konfiguracja skrocona Q2”. 4. |prad silnika bar. 1-24
5. |Znamionowa predkos¢ par. 1-25
obrotowa silnika

Krok 3. Uruchomi¢ Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA)
Przeprowadzenie AMA zapewni optymalizacje dziatania. Funkcja AMA mierzy wartosci
parametrow odpowiednich dla schematu zastepczego silnika.

Podtaczy¢ zacisk 37 do zacisku 12 (FC 302).

Podtaczy¢ zacisk 27 do zacisku 12 lub nastawi¢ par.5-12 na pozycje ,Brak dziatania” (par. 5-12 [0])
Wiaczy¢é AMA par. 1-29.

Wybraé petne lub ograniczone AMA. W przypadku, gdy zainstalowany jest filtr LC nalezy
przeprowadzi¢ ograniczone AMA lub usunac¢ filtr LC w trakcie procedury AMA.

. Nacisng¢ przycisk [OK]. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Naci$nij [Hand on], aby rozpoczac”.
6. Nacisng¢ przycisk [Hand on]. Pasek postepu wskazuje czy AMA jest w toku.

AP
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

Zatrzymanie AMA podczas pracy

1. Nacisna¢ przycisk [OFF] - przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na wyswietlaczu
pojawia sie komunikat, ze AMA zostato zakonczone przez uzytkownika.

AMA zakonczyto sie powodzeniem

1. Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,Nacisnij [OK], aby zakonczy¢ AMA”.
2. Nacisng¢ przycisk [OK], aby opusci¢ stan AMA.

AMA zakonczyto sie niepowodzeniem

1. Przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy. Opis alarmu znaj-
duje sie w sekcji Usuwanie usterek.

2. ,Report Value” w [Alarm Log] pokazuje ostatnig sekwencje pomiarowg, wykonang przez AMA,
zanim przetwornica czestotliwosci przeszta w tryb alarmowy. Ten numer razem z opisem
alarmu bedzie pomocny podczas usuwania usterki. W razie kontaktu z serwisem firmy
Danfoss, nalezy pamietaé, aby poda¢ ten numer i opis alarmu.

Uwaga:

Nieudane AMA jest czesto spowodowane przez niepoprawne zarejestrowanie danych
znajdujacych sie na tabliczce znamionowej silnika lub zbyt duza réznice pomiedzy
wielkoscig mocy silnika a wielkoscig mocy FC 300.

Krok 4. Nastawi¢ ograniczenie predkosci i
czas rozpedzania/hamowania.

Ustawi¢ zadane ograniczenia predkosci i czasu Minimalna wartos¢ ‘ par. 3-02
rozpedzania/hamowania. zadana
Maksymalna wartos¢ par. 3-03
zadana

Ogranicz. nis. predk. Par. 4-11 lub 4-12
silnika
Ograniczenie wys.

predk. silnika

Par. 4-13 lub 4-14

Czas rozpedzania 1 [s] | par. 3-41
Czas zatrzymania 1 [s] | par. 3-42
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Zalecenia Pojektowe FC 300

— Sposob instalacji —

O Instalacja Bezpiecznego Stop (jedynie
dla FC 302)
Aby przeprowadzi¢ instalacje Stopu Kategorii
0 (EN60204) zgodnie z Kategorig bez-
pieczenstwa 3 (EN954-1), nalezy przestrzegaé
nastepujacych instrukcji:

1. Nalezy usungé¢ mostek (tacznik) miedzy
zaciskiem 37 i 24 V DC urzadzenia FC 302.
Odciecie lub przerwanie zworki nie jest
wystarczajace. Nalezy jq wyjac catkowicie, aby
zapobiec zwarciu. Patrz zworka na ilustracji.

2. Pofaczy¢ zacisk 37 z 24 V DC, kablem
zabezpieczonym przed zwarciem. Zasilanie o
napieciu 24 V DC powinno by¢ przerywalne
za pomocq urzadzenia przerywajacego
obwdd Kategorii 3 EN954-1. Jesli urzadzenie
przerywajace i przetwornica czestotliwosci
znajdujg sie na tym samym panelu
montazowym, mozna wykorzysta¢ standardowy
kabel zamiast zabezpieczonego.

130BT314

Zworka mostkujgca miedzy zaciskiem 37 i 24 V DC.

Ponizszy rysunek przedstawia Kategorie stopu 0 (EN 60204-1) z Kat. Bezpieczenstwa. 3 (EN
954-1). Przerwanie obwodu nastepuje poprzez otwarcie kontaktu drzwiowego. Rysunek przedstawia
réowniez sposoéb potaczenia sprzetowego wybiegu silnika bez zabezpieczenia.

Kontakt drzwiowy

"Wybieg silnika"

Urzadzenie - A
B bezpleczenstwa kat 3 L
- (Urzadzenie przerywa]ac

"obwdd, najlepiej z
- wejsciem zwalniania) -~

Zasilanie

1
]

Kabel zabezpieczony przed
zwarciem (jesli poza szafg
montazowa)

130BA073.11

1> FC 302
37
Bezpieczny _Plyta
Kanat sterujaca
5Vdc

4,,—Inwerter

Przedstawienie podstawowych aspektéw instalacji, umozliwiajacych uzyskanie Kategorii zatrzymania

0 (EN 60204-1) z Kat. bezpieczenstwa. 3 (EN 954-1).
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

O Test bezpiecznego stopu przy oddawaniu
do eksploataciji
Po instalacji, a przed pierwszym uruchomieniem nalezy przeprowadzi¢ test instalacji lub aplikacji
przed oddaniem do eksploatacji, uzywajqc Bezpiecznego stopu FC 300.
Dodatkowo nalezy przeprowadzad test po kazdej modyfikacji instalacji lub aplikacji, w
ktorej sktad wchodzi Bezpieczny stop FC 300.
Test przed oddaniem do eksploatacji:

1. Odtaczy¢ zasilanie o napieciu 24 V DC do zacisku 37 za pomocg urzadzenia przerywajacego, gdy silnik
jest napedzany przez FC 302 (tj. zasilanie sieciowe nie zostato przerwane). Etap testu jest zaliczony, jesli
silnik reaguje wybiegiem silnika i zostaje aktywowany hamulec mechaniczny (jesli jest poddtaczony).

2. Nastepnie nalezy wystac¢ sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub naciskajac
przycisk [Reset]). Etap testu jest zaliczony, jesli silnik pozostaje w stanie Bezpiecznego stopu,

a hamulec mechaniczny pozostaje zatgczony (jesli podtaczony).

3. Nastepnie nalezy znéw podtaczy¢ 24 V do zacisku 37. Etap testu jest zaliczony, jesli silnik pozostaje w
stanie wybiegu silnika, a hamulec mechaniczny pozostaje aktywny (jesli jest podtaczony).

4. Nastepnie nalezy wysta¢ sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub naciskajac
przycisk [Reset]). Etap testu jest zaliczony, jesli silnik wznawia prace.

5. Test przed oddaniem do eksploatacji jest zaliczony, jesli zostang zaliczone wszystkie cztery etapy.
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposob instalacji —

n Ztacza dodatkowe

O Podzial obciazenia
Przy podziale obcigzenia mozna podtaczy¢ kilka obwoddw posrednich DC przetwornicy czestotliwosci, pod
warunkiem rozszerzenia instalacji o dodatkowe bezpieczniki i dtawiki wyrownawcze AC (patrz ilustracja).

$ dl 0 g [

89 88 89

89 88 88
—_—r Y] DC+ DC- —rr DC+ DC- —_—Y Y DC+ DC-|

Uwaga:

Kable podziatu obcigzenia powinny by¢ ekranowane/zbrojone. W przypadku zastosowania
przewodow nieekranowanych/niezbrojonych, niektére wymogi kompatybilnosci
elektromagnetycznej (EMC) nie zostang spetnione.

Miedzy zaciskami 88 i 89 moga wystapic Nr | 88 | 89 | Podziat obcigzenia
poziomy napiecia siegajace 975 V DC. | DC - | DC + |

O Instalacja podziatu obcigzenia
Kabel potaczeniowy powinien by¢ ekranowany, a jego maks. diugos¢ od przetwornicy
czestotliwosci do szyny DC powinna wynosi¢ 25 metréw.

Uwaga:
Podziat obcigzenia wymaga dodatkowego sprzetu oraz uwzglednienia srodkéw bezpieczenstwa.
Dodatkowe informacje znajdujg sie w Instrukcji podziatu obcigzenia MI.50.NX.YY.

O Opcja zaciskow hamulca
Kabel potaczeniowy rezystora hamulca powinien Nr| 81| 82| Rezystor hamulca
by¢ ekranowany/zbrojony. | R- | R+| zaciski
Uwaga:

Hamulec dynamiczny wymaga dodatkowego sprzetu oraz uwzglednienia srodkéw
bezpieczenstwa. W celu otrzymania dalszych informacji, patrz Instrukcja dotyczgca
rezystorow hamulca dla aplikacji horyzontalnych, MI50SXYY.

1. Uzyj zaciskdw kablowych do podtaczenia ekranu do szafy metalowej przetwornicy czestotliwosci
oraz do adaptera do montazu kabli rezystora hamulca.
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2. Wymiar przekroju poprzecznego kabla hamulca powinien odpowiada¢ pradowi hamulca.

Uwaga:
Miedzy zaciskami moze wystepowac napiecie do 975 V DC(@ 600 V AC).

Uwaga:

Jesli dojdzie do zwarcia w hamulcu IGBT, nalezy zapobiec rozproszeniu w nim mocy,
odtaczajac zasilanie sieciowe przetwornicy czestotliwosci za pomoca wytacznika lub stycznika.
Tylko przetwornica czestotliwosci bedzie sterowac stycznikiem.

O Podtaczanie przekaznika
Aby ustawi¢ wyjscie przekaznikowe, patrz grupa Nr | 01 - 02 | zwierne (standardowo
parametrow 5-4* Przekazniki. otwarte)
01 - 03 | rozwierne (standardowo
zamkniete)
04 - 05 | zwierne (standardowo
otwarte)
04 - 06 | rozwierne (standardowo
zamkniete)

130BA029.12 13084215.10

Zaciski dla pofaczenia przekaznika (< 7,5 kW) Zaciski dla pofaczenia przekaznika (11-22 kW)
(Obudowy typu A1, A2 i A3). (Obudowy A5, B1 i B2).
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O Wyjscie przekaznikowe
Przekaznik 1

i 240Vac, 24
e Zacisk 01: wspdlny

e Zacisk 02: zwierny 240 V AC
e Zacisk 03: rozwierny 240 V AC

240Vac, 2A

Przekaznik 2 (jedynie w FC 302) 400Vac. 2A

e Zacisk 04: wspdiny
e Zacisk 05: zwierny 400 V AC 13084047.10
e Zacisk 06: rozwierny 240 V AC

Przekaznik 1 i przekaznik 2 sg zaprogramowane
w par. 5-40, 5-41 i 5-42.

Dodatkowe wyjscia przekaznikowe poprzez
uzycie opcji modutu MCB 105.

O Réwnolegte taczenie silnikow
Przetwornica czestotliwosci potrafi sterowac¢ kilkoma
silnikami potaczonymi réwnolegle. Catkowity
pobdr pradu silnikow nie moze przekraczac
znamionowego pradu wyjsciowego Iy dla
przetwornicy czestotliwosci.
Jest to zalecane tylko, kiedy U/f zostanie
wybrana w par. 1-01.

Uwaga:
Kiedy silniki potaczone sg réwnolegle, o0
nie mozna wykorzysta¢ par. 1-02 ol

Automatycznego dopasowania silnika
(AMA), natomiast parametr 1-01 Zasady
sterowania silnikiem musi by¢ ustawiony na
Charakterystyki specjalne silnika.

=
S~

(@
0000

130BA170.10

Jesli wielkos¢ silnikow jest bardzo rézna, moga wystapi¢ problemy przy rozruchu oraz przy
niskich wartosciach predkosci obr/min., poniewaz stosunkowo wysoka rezystancja omowa
matych silnikow w stojanie wymaga wtedy wyzszego napiecia.

Elektroniczny przekaznik termiczny (ETR) przetwornicy czestotliwosci nie moze petni¢ funkcji zabezpieczenia
silnika w przypadku silnikow indywidualnych w systemie z silnikami potagczonymi réwnolegle. Nalezy
zapewni¢ dodatkowe zabezpieczenie silnika, np. termistory w kazdym silniku lub indywidualne

przekazniki termiczne. (Wytaczniki nie sa odpowiednim zabezpieczeniem).
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O Kierunek obrotéw silnika

Domyslnie ustawione sg obroty zgodne z ruchem Uy oW %
wskazéwek zegara z wyjsciem przetwornicy T T T
czestotliwosci podtgczonym w nastepujacy sposob: o5 97 98
Zacisk 96 podtaczony do fazy U
Zacisk 97 podtaczony do fazy V uvow %
Zacisk 98 podtaczony do fazy W T %

96 97 98 2

Kierunek obrotdw silnika zmienia sie poprzez

przetgczenie dwoch faz silnika.

0 Zabezpieczenie termiczne silnika
Elektroniczny przekaznik termiczny w urzadzeniu FC 300 otrzymat zatwierdzenie UL dla
zabezpieczenia pojedynczego silnika, kiedy parametr 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika
ustawiony jest na Wytgczenie ETR, a parametr 1-24 Prad silnika, Im,n ustawiony jest na prad
znamionowy silnika (patrz tabliczka znamionowa silnika).

O Instalacja kabla hamulca
(Tylko w przypadku przetwornic czestotliwosci zamoéwionych z opcja przerywacza (IGBT) hamulca).

Kabel potaczeniowy rezystora hamulca powinien by¢ ekranowany.

1. Podtaczy¢ ekran za pomocga zaciskdéw kablowych Nr Funkcja

do przewodzacej ptyty montazowej na 81, 82 Zaciski rezystora hamulca

przetwornicy czestotliwosci oraz do szafy
metalowej rezystora hamulca.

2. Przekrdj poprzeczny kabla hamulca nalezy
dopasowac¢ do momentu hamowania.

Dodatkowe informacje na temat bezpiecznej instalacji znajdujq sie w Instrukcji
hamulca: MI.90.FX.YY i ML.50.SX.YY.

Uwaga:
Na zaciskach mogg wystapi¢ napiecia do 960 V DC, zaleznie od napiecia zasilania.

\.

¥
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O Zlacze magistrali RS 485
Standardowy interfejs RS485 umozliwia podtaczenie

130BA060.11

Oooo

jednej lub kilku przetwornic czestotliwosci do &
regulatora (lub urzadzenia gtéwnego). Zacisk 68
jest podtaczony do sygnatu D (TX+, RX+), natomiast O

zacisk 69 jest podtaczony do sygnatu U (TX-,RX-).

68| |69 68| (69 68| 69

+

RS 232
[© Use
RS 485

Jesli do urzadzenia gtdwnego jest podiaczona

wiecej niz jedna przetwornica czestotliwosci, :

nalezy zastosowac ztacza rownolegte.

Aby zapobiec powstawaniu potencjalnych pradow wyréwnawczych w ekranie, nalezy uziemi¢ ekran
kabla za pomocg zacisku 61, podtgczonego do ramy obwodem posrednim RC.

Zakonczenie magistrali

Magistrala RS485 powinna by¢ zakonczona siecig rezystoréow na obu koncach. W tym celu
nalezy ustawi¢ przetacznik S801 karty sterujgcej na ,,ON”.

Dodatkowe informacje znajdujg sie w czesci Przetaczniki S201, S202 i S801.

Uwaga:
Protokd6t komunikacyjny musi zosta¢ ustawiony na FC MC par. 8-30.

O Podtaczanie komputera PC do urzadzenia
FC 300
Aby sterowac przetwornicg czestotliwosci z
komputera nalezy zainstalowa¢ oprogramowanie
MCT 10 Set-up Software.
Komputer podigcza sie za pomocg standardowego
kabla USB (host/urzadzenie) lub za pomocg
interfejsu RS485, jak pokazano w sekcji Podfaczenie
magistrali w rozdziale Sposéb programowania.

13087308

Uwaga: Potaczenie USB.
Zacisk uziemienia na silniku a ostona na
ztaczu USB NIE majg takiego samego
potencjatu. Nalezy uzywac izolowanych
laptopdw w potaczeniu z portem USB.

O FC 300 Software Dialog (Oprogramowanie Wszystkie parametry zostaty zapisane.
narzedziowe)
Przechowywanie danych w komputerze za
pomoca oprogramowania konfiguracji MCT 10:

1. Podtaczy¢ komputer do urzgdzenia przez
port komunikacyjny USB
2. Uruchomié oprogramowanie konfiguracji MCT 10
Wybrac ,Czytaj z przetwornicy czestotliwosci"
4. Wybrac¢ ,Zapisz jako"

w
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Przesylanie danych z komputera do 3. Wybraé ,Otworz" - zostang wyswietlone
przetwornicy czestotliwosci za pomoca magazynowane pliki
oprogramowania konfiguracji MCT 10: 4. Otworzy¢ odpowiedni plik

) 5. Wybraé ,Zapisz w przetwornicy czestotliwosci"
1. Podtaczy¢ komputer do urzadzenia przez

port komunikacyjny USB Wszystkie parametry zostaty przestane do
2. Uruchomi¢ oprogramowanie konfigu- przetwornicy czestotliwosci.

racyjne MCT 10
Dla oprogramowania konfiguracji MCT 10

dostepna jest oddzielna instrukcja.

O Test wysokiego napiecia
Przeprowadzi¢ test wysokiego napiecia, zwierajac zaciski U, V, W, L1, L2 i L3. Zasili¢ maks. 2.15
kV DC przez jedng sekunde miedzy tym zwarciem i obudowa.

Uwaga:
Przeprowadzajgc testy wysokiego napiecia catej instalacji nalezy przerwac ztacza
zasilania i silnika, jesli prady uptywowe sg zbyt duze.

O Potaczenie bezpiecznego uziemienia
W przetwornicy czestotliwoséci wystepuje duzy prad uptywowy i ze wzgleddéw bezpieczenstwa
nalezy ja odpowiednio uziemi¢ zgodnie z wymogami EN 50178.

Prad uptywu z przetwornicy czestotliwosci przekracza 3,5 mA. Aby zapewni¢ dobre
potaczenie mechaniczne kabla uziemienia z przytaczem uziemienia (zacisk 95), przekréj
poprzeczny kabla powinien wynosi¢ przynajmniej 10 mm2 lub nalezy zastosowac

2 zakonczone oddzielnie, uziemione kable znamionowe.

O Instalacja elektryczna - Srodki ostroznoséci EMC
Ponizej znajdujq sie wytyczne dobrej praktyki inzynierskiej, zalecane przy montazu przetwornic czestotliwosci.
Nalezy przestrzegac tych wytycznych, aby spetni¢ warunki dyrektywy EN 61800-3 Pierwsze Srodowisko.
Jesli montaz podlega dyrektywie EN 61800-3 Drugie $rodowisko, np. w sieciach przemystowych lub w
instalacjach z wiasnym transformatorem, odstepstwo od tych wytycznych jest dozwolone, ale niezalecane.
Patrz réwniez Znakowanie CE, Ogdlne aspekty emisji EMC i Wyniki testéw EMC.

Dobra praktyka inzynierska zapewniajgca instalacje elektryczng poprawna wg EMC:

o Stosowac tylko oplecione, ekranowane/zbrojone kable silnika oraz oplecione, ekranowane/zbrojone
przewody sterownicze. Ekran powinien zapewni¢ pokrycie minimum 80%. Materiatem
ekranujgcym powinien by¢ metal, zwykle miedz, aluminium, stal, otéw lub inny. Nie ma
specjalnych wymagan w stosunku do kabla zasilania.

o W instalacjach wyposazonych w sztywne metalowe kanaty kablowe nie trzeba stosowacd
kabli ekranowanych, ale kabel silnika nalezy potozy¢ w kanale oddzielnie od przewodow
sterowniczych i kabli zasilania. Wymagane jest petne potaczenie kanatu kablowego miedzy
przetwornica czestotliwosci i silnikiem. Skuteczno$¢ EMC elastycznych kanatéw kablowych
jest bardzo rézna i nalezy poprosi¢ o informacje producenta.

e W przypadku kabli silnika i przewoddéw sterujacych nalezy uziemi¢ ekran/zbrojenie/kanat
na obu koncach. W niektdorych przypadkach nie jest to mozliwe. Wowczas nalezy
podtaczy¢ ekran przy przetwornicy czestotliwosci. Patrz réwniez Uziemianie oplecionych,
ekranowanych/zbrojonych przewodow sterowniczych.

e Nie nalezy skreca¢ koncowek ekranu/zbrojenia (skrecone odcinki oplotu ekranu lub
przewodu wielozytlowego). Powoduje to zwiekszenie impedancji wysokiej czestotliwosci
ekranu, co ogranicza skuteczno$¢ przy wysokich czestotliwosciach. Nalezy stosowac zaciski
kablowe o niskiej impedancji lub dtawiki kablowe EMC.

e Nie nalezy stosowac¢ nieekranowanych/niezbrojonych kabli silnika, ani przewoddéw sterowniczych
w szafach przetwornic(y) czestotliwosci zawsze, kiedy jest to mozliwe.
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Ekran nalezy pozostawi¢ jak najblizej ztaczy.

Rysunek przedstawia przyktad instalacji elektrycznej przetwornicy czestotliwosci IP 20 poprawnej wg

EMC. Przetwornica czestotliwosci zostata zamocowana w szafie montazowej ze stycznikiem wyjsciowym i
podtaczona do PLC, zamontowanego w oddzielnej szafie. Inne sposoby wykonania instalacji rowniez mogq
zapewniac¢ skuteczno$¢ EMC pod warunkiem, ze sg przestrzegane powyzsze wytyczne praktyki inzynierskiej.

Jesli instalacja nie zostanie wykonana wedtug wytycznych i zostang uzyte nieekranowane kable i
przewody sterownicze, nie zostang spetnione pewne wymogi dotyczace emisji, mimo spetnienia
wymogow dotyczacych odpornosci. Patrz Wyniki testu EMC.

PLC, itp. Panel

130BA048.11

69039 Stycznik wyjsciowy,
[l ] ”p.
0 Qo0

Szyna uziemienia

Zdjeta izolacja

h g ( rzewodu
o
Min. 16mm2 A
Przewdd wyréwnawczy
{ (
o Wszystkie wloty przewoddéw
Przewody sterujace z jednej strony panelu
{ | J
A < >
M Ll
Min. 200mm 4-Przewéd silnika
— miedzy przewodﬁi\\
sterujqcymi, < >
Zasilanie sieciowe przewodem silnika
L1 y przewodem zasilania
L2 T J
L3 ‘
\
PE Silnik, 3 fazy i
Wzmocnione uziemienie ochronne uziemienie ochronne

Instalacja elektryczna przetwornicy czestotliwosci IP20 poprawna wg EMC.
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O Uzycie kabli poprawnych wg EMC
Firma Danfoss zaleca kable oplecione, ekranowane/zbrojone, aby zoptymalizowa¢ odpornosé
EMC przewoddw sterowniczych i emisje EMC kabli silnika.

Zdolnos$¢ kabla do redukcji promieniowania dochodzacego i wychodzacego zaktdcen elektrycznych
zalezy od impedancji przejsciowej (Z7). Standardowo zadaniem ekranu kabla jest redukcja
przenoszenia zaktécen elektrycznych; jednak ekran o nizszej wartosci impedancji przejsciowej (ZT)
jest skuteczniejszy od ekranu o wyzszej impedancji przejsciowej (Z7).

Impedancja przejsciowa (Z1) jest rzadko podawana przez producentéw kabli, cho¢ czesto
mozna ja okresli¢ na podstawie budowy fizycznej kabla.

Do okreslenia impedancji przejéciowej (Zt) stuza nastepujace czynniki:

- Przewodnictwo materiatu ekranujacego.

- Rezystancja zestyku miedzy poszczegdélnymi przewodami ekranu.

- Pokrycie ekranu, tj. fizyczny obszar kabla ostonietego ekranem - czesto po-
dawany jako warto$¢ procentowa.

- Typ ekranu, np. wzdr opleciony lub skrecony.

a. Koszulka aluminiowa z przewodem miedzianym. 'gg:}d/‘wW przejsciowa, Z 2

b. Skrecony przewdd miedziany lub kabel 10% %
w zbrojeniu stalowym. ~

c. Przewdd miedziany z oplotem jednowarstwowym 104 /V\ b
0 zmiennej wartosci procentowej / %

pokrycia ekranu.
To jest typowy kabel wzorcowy firmy Danfoss.
Przewod miedziany z oplotem dwuwarstwowym.
Przewdd miedziany z oplotem dwuwarstwowym
z magnetyczng, ekranowang/zbrojong
warstwg posrednia.

f. Kabel prowadzony w rurce miedzianej
lub stalowej.

g. Kabel otowiany o Sciance grubosci 1,1 mm.

0,01 0,1 1 10 100 MHz

175ZA166.13 @ A

Im nizsza jest wartos¢ Z, tym lepsze jest ekranowanie przewodu

<%
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O Uziemianie ekranowanych/zbrojonych
przewodow sterowniczych

Generalnie przewody sterownicze muszg by¢ oplecione, ekranowane/zbrojone, a obie koncowki ekranu

muszg by¢ podtaczone do szafy metalowej urzadzenia za pomocg zacisku kablowego .

Danfitt

Ponizszy rysunek przedstawia prawidtowe uziemienie oraz co nalezy zrobi¢ w razie watpliwosci.

a. Prawidlowe uziemienie
Przewody sterownicze i kable komunikacji
szeregowej nalezy wyposazy¢ w zaciski
kablowe na obu koncach, aby zapewni¢ jak
najlepszy styk elektryczny.

b. Nieprawidiowe uziemienie
Nie nalezy uzywac skreconych koncéwek
(skrecone odcinki oplotu ekranu lub przewodu
wielozytowego). Zwigkszaja one impedancje
ekranu przy wysokich czestotliwosciach.

c. Zabezpieczenie w stosunku do potencjatu
uziemienia miedzy PLC i VLT
Jesli potencjat uziemienia miedzy przetwornicg
czestotliwosci i PLC (itp.) jest rézny, moga
wystapi¢ zaktocenia elektryczne zaburzajace
prace catego systemu. Nalezy rozwigzac ten
problem montujac kabel wyréwnawczy obok
przewodu sterowniczego. Minimalny przekréj
poprzeczny kabla: 16 mm 2,

d. Petle doziemienia 50/60 Hz
Jesli zastosowano bardzo dtugie przewody
sterownicze, moga wystgpic petle doziemienia
50/60 Hz. Nalezy rozwigzac ten problem,
podiaczajac jeden koniec ekranu do uziemienia

przez kondensator 100 nF (spinajacy przewody).

e. Kable do komunikacji szeregowej

Nalezy nie dopuszcza¢ do zaktdécen w pradach
o niskiej czestotliwosci pomiedzy dwiema
przetwornicami czestotliwosci poprzez
podtaczenie jednego konca ekranu do zacisku
61. Ten zacisk jest uziemiony poprzez
wewnetrzny obwdd RC. Nalezy uzy¢ kabli
dwuzytowych skrecanych, aby ograniczy¢
zaktdcenia réznicowe miedzy przewodami.

MG.33.B6.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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O Zaktocenia zasilania/Harmoniczne
Przetwornica czestotliwosci pobiera prad Prady harmoniczne I; Is I
niesinusoidalny z zasilania, ktéry zwieksza Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz
prad wejsciowy Irms. Prad niesinusoidalny
przeksztatcany jest za pomoca analizy Fouriera
i dzielony na prady fal sinusoidalnych o réznych
czestotliwosciach, np. rézne prady harmoniczne
I N 0 czestotliwosci podstawowej 50 Hz:

Harmoniczne nie wptywajg bezposrednio na //-\\ T
pobdor mocy, ale zwiekszajq straty cieplne w S‘Z ( ) @-
instalacji (transformator, kable). W konsekwencji \\-// 1T

w instalacjach o wysokiej wartosci procentowej
obcigzenia prostownika nalezy utrzymywac
prady harmoniczne na niskim poziomie, aby
zapobiec przecigzeniu transformatora i wysokiej
temperaturze w kablach.

&

175HAZ4.00

Uwaga:

Niektore prady harmoniczne mogq zaktdcac prace sprzetu komunikacyjnego
podfaczonego do tego samego transformatora lub powodowac rezonans w zwigzku
z akumulatorami korygujacymi wspdtczynnik mocy.

Prady harmoniczne w poréwnaniu ze skutecznym _
pradem wej$ciowym: IrMs 1.0

I 0.9

Is 0.4

I7 0.2

I11-49 < 0.1

Aby zapewnic¢ niskie prady harmoniczne, przetwornica czestotliwosci jest standardowo wyposazona
w cewki obwoddw posrednich. Zwykle obniza to prad wejsciowy I rms 0 40%.

Odksztatcenie napiecia zasilania zalezy od

wielkosci pradéw harmonicznych pomnozonej przez 5 5 5

impedancje zasilania dla danej czestotliwosci. THD% = \/U5 + UT +..4+U N (U ~ Gz U)
Catkowite odksztatcenie napiecia THD(catkowite

znieksztatcenia harmoniczne) oblicza sie na

podstawie poszczegdlnych harmonicznych napiecia

za pomoca hastepujacego wzoru:
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O Wytacznik réznicowopradowy
Jako zabezpieczenie dodatkowe mozna stosowac przekazniki RCD, wielopunktowe uziemienie ochronne lub
uziemienie pod warunkiem, ze zostang spetnione wymogi lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.

Jesli wystapi btad doziemienia, pojemnos¢ DC moze doprowadzi¢ do wadliwego pradu.

Jesli stosowane sg przekazniki RCD, nalezy przestrzegac przepiséw lokalnych. Przekazniki powinny by¢
odpowiednie do zabezpieczenia sprzetu 3-fazowego z mostkiem prostownikowym oraz krétkiego wytadowania
podczas zatgczania zasilania. Dodatkowe informacje znajduja sie w sekcji Prad uptywu.
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— Sposob instalacji —
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M
Przyktady zastosowan

Z
g

O Start/Stop

Zacisk 18 = par. start/stop 5-10 [8] Start g %
Zacisk 27 = Brak dziatania par. 5-12 [0] Brak o0 0
+ o o
dziatania (Domys’.lnie wybieg silnika, odwr 12]13]18] 19]27]29]32[33]20[37
i - i ; i O|0|0|0|0[0|0|0|0]0
Zacisk 37 = Bezpieczny Stop (jedynie dla FC 302) glolplolalolololold
\

Par. 5-10 Wejscie cyfrowe = Start(domyslnie) ?
Par. 5-12 wej. cyfrowe = Wybieg silnika, Star/Stop Bezpieczny stop
odwr. (domysinie)

| 3

Predkosé

!

(Sltgl)'t/stcp i i
O Start/Stop impulsowy =
Zacisk 18 = start/stop par. 5-10 [9] Start impulsowy ; 30BATS6.1
Zacisk 27= Stop par.5-12 [6] Stop, odwrécony ;‘

©
o~
> T
§ [Te}
. . . . . + o
Zacisk 37 = Stop z wybiegiem silnika 12[13[18]19]27]29]32]33]20]37
i O|O|0|0|0 O|0|O
(bezpieczny stop) PIOPIOPOOIOOD
. . \
Par. 5-10 Wej. Cyfrowe = Start impulsowy ﬁl % %
Par. 5-12 wej. cyfrowe = Stop, odwrdécony son s Bempecny
cdmrscony  sto
Predkosé
1
sonce [ [T
Stop

odwrécony L
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— Przykfady zastosowan —

O Wartos¢ zadana potencjometru R E
Wartos$¢ zadana napiecia przez potencjometr. §
5 . . Predkos¢ obr./min. % )’
Par. 3-15 Zrodfo wartosci zadanej 1 [1] AP 3oT42[50153154]55
= Wejscie analogowe 53 o|o|olo|oo
Par. 6-10 Zacisk 53, Niskie napiecie = 0 Volt QOO
Par. 6-11 Zacisk 53, Wysokie napiecie = 10 Volt iy
Par. 6-14 Zacisk 53, Niska wart. zad./sprz. P Rapiede ™ % 1 %
zwr. = 0 obr./min. e POt tov gt B
Par. 6-15 Zacisk 53, Wysoka wart. zad./sprz. ///
zwr. = 1 500 obr./min. ’ 1k0
Przetacznik S201 = WYL, (U) ﬂ

O Zlacze enkodera

Celem niniejszego podrecznika jest utatwienie ustawiania parametrow potaczenia enkodera
do FC 302. Przed ustawianiem enkodera na podstawowe ustawienia dla zamknietej petli
zostanie pokazany system regulacji predkosci.

Podiaczenie enkodera do FC 302

O

[a)

>

< [a)

o~ =z

+ < a o 130BA163.10

12(13[18]19]27(29|32(33(20(37 — _ - —

e e | e e e e | 24V 8V SVGND A A B B Z Z D D

O O|O|0|00|0|0 11273456789 [10]11]12
C 1|C 1|C I 1|C 1|C 1|C 1|C 1|C 1(C C 1|C 1|

DIOICIOOIODIDIDIO O|0|D|D|D|D|D|D|D|D|O

il

=

=

5V enkoder przyrostowy

[
|

1308A080.10 —=

O Kierunek enkodera
Kierunek enkodera jest okreslany przez kolejnos¢ doptywu impulséw do przetwornicy czestotliwosci.
Kierunekzgodny z ruchemwskazéwek zegara oznacza, ze kanat A jest o 90
stopni elektrycznych przed kanatem B.
Kierunekprzeciwny do ruchu wskazéwekzegara oznacza, ze kanat B jest o 90
stopni elektrycznych przed kanatem A.
Kierunek okresla sie patrzac na koniec watu.
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— Przykfady zastosowan —

130BA119.10

AL -
S (@) e
BLI LT

Bl LILIL

AL g
ALILIL
BILILIL

[ System zamknietej petli przetwornicy 1508A120.10
czestotliwosci
System przetwornicy czestotliwosci zwykle sktada 0ooo
. . - Lo OO
sie z wiekszej liczby elementdow: @g@n
o Silnik 0000
o Dodatek

(Skrzynia biegéw)
(Hamulec mechaniczny)
e FC 302 AutomationDrive
e Enkoder jako system sprzezenia zwrotnego

{ !
e Rezystor hamulca do hamowania dynamicznego L Rezystor hamulca
e Transmisja = —J]]]]mﬂ]mml

e Obcigzenie ﬂ Transmisj\a‘

/ \\ Silnik Skrzynia biegéw
Enkoder Hamulec mech. Obcigzenie

Podstawowy zestaw parametréw dla FC 302
Regulacji predkosci petli zamknietej

Aplikacje wymagajace sterowania hamulcem mechanicznym zwykle wymagajq rezystora hamulca.
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— Przykfady zastosowan —

O Programowanie ograniczenia momentu i stopu
W aplikacjach z zewnetrznym hamulcem elektromechanicznym, takich jak zastosowania dzwigowe,
mozna zatrzymac przetwornice czestotliwosci za pomoca ,standardowego" polecenia zatrzymania
i rownoczesnie wiaczy¢ zewnetrzny hamulec elektromechaniczny.
Przyktad podany ponizej ilustruje programowanie ztaczy przetwornicy czestotliwosci.
Hamulec zewnetrzny mozna podtaczy¢ do przekaznika 1 lub 2 - patrz czesé¢ Sterowanie
hamulcem mechanicznym. Zaprogramowac zacisk 27 na Wybieg silnika, odwrdcony [2]
lub Wybieg silnika i reset, odwrdcony [3], i zaprogramowac zacisk 29 na Tryb zacisku 29
Wyijscie [1] oraz Ograniczenie momentu i stop [27].

Jesli polecenie zatrzymania zostanie aktywowane przez zacisk 18, a przetwornica czestotliwosci

nie znajduje sie przy ograniczeniu momentu, silnik zwalnia do 0 Hz.

Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie przy ograniczeniu momentu i zostanie aktywowane
polecenie Stop, nastgpi zataczenie wyjscia zacisku 29 (zaprogramowanego na Ograniczenie momentu

i stop [27]). Sygnat do zacisku 27 | zmienia sie z ‘logicznego 1’ na ‘logiczne 0’ i silnik startuje z
wybiegiem zapewniajac, ze dzwig zatrzyma sie nawet, jesli przetwornica czestotliwosci nie bedzie w stanie
samodzielnie obstuzy¢ wymaganego momentu (np. z powodu nadmiernego obcigzenia).

130BA072.10

- Start/stop przez zacisk 18 12
Par. 5-10 Start [8]

- Szybki stop poprzez zacisk 27
Par. 5-12 Stop z wybiegiem silnika,

odwrécony [2] |: |27 Par. 5-12
O_
O_

[&]

Par. 5—10
19

N
o

- Wyjscie zacisku 29 29| Par. 5-31
Par. 5-02 Wyjscie trybu zacisku 29 [1]
Par. 5-31 Ograniczenie momentu i stop [27]
- Wyjscie przekaznika [0] (Przekaznik 1)
Par. 5-40 Sterowanie hamulcem
mechanicznym [32]

Par. 5—-40

Lo~ ]-]
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— Przykfady zastosowan —

O Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)
AMA jest algorytmem, mierzacym elektryczne parametry silnika, gdy silnik jest w spoczynku.
Oznacza to, ze samo AMA nie dostarcza zadnego momentu.
AMA jest przydatne przy oddawaniu systemoéw do eksploatacji i optymalizowaniu dopasowania przetwornicy
czestotliwosci do zastosowanego silnika. Ta funkcja jest szczegdlnie przydatna w sytuacjach, gdzie
ustawienia domysinego nie da sie zastosowac do podtgczonego silnika.
Par. 1-29 umozliwia wybdr petnego AMA z okresleniem wszystkich parametrow elektrycznych silnika
lub ograniczonego AMA z okresleniem rezystancji samego stojana Rs.
Czas trwania tacznego AMA waha sie od kilku minut przy matych silnikach do
ponad 15 minut przy duzych silnikach.

Ograniczenia i warunki wstepne:

e Aby AMA optymalnie okresélito parametry silnika, nalezy wpisa¢ prawidtowe dane z
tabliczki znamionowej silnika w par. 1-20 do 1-26.

e Aby jak najlepiej dopasowac przetwornice czestotliwosci nalezy uruchomi¢ AMA, gdy silnik jest
zimny. Powtarzane uruchomienia AMA mogg prowadzi¢ do rozgrzania silnika, co powoduje
wzrost rezystancji stojana, Rs. Zwykle nie jest to krytyczne.

e AMA mozna uruchamia¢ tylko, jesli prad znamionowy silnika wynosi minimum 35%
znamionowego pradu wyjsciowego przetwornicy czestotliwosci. AMA mozna uruchamiac
na maksymalnie jednym silniku o zbyt duzych wymiarach.

e Mozliwe jest uruchomienie testu ograniczonego AMA z zainstalowanym filtrem LC. Nalezy nie uruchamiac
petnego AMA z filtrem LC. Jesli wymagane jest ustawienie ogdlne, nalezy wymontowac filtr LC podczas
uruchamiania tacznego AMA. Po zakonczeniu AMA, nalezy ponownie zamontowac filtr LC.

o Jesli silniki sg sprzezone réwnolegle, nalezy stosowac tylko ograniczone AMA, lecz
tylko wtedy, gdy jest to konieczne.

e Nalezy nie uruchamia¢ petnego AMA, uzywajac silnikdw synchronicznych. Jesli synchroniczne
silniki sq stosowane, nalezy uruchomic¢ ograniczone AMA i recznie ustawi¢ dane powiekszonego
silnika. Funkcja AMA nie odnosi sie do statych silnikéw magnetycznych.

e Podczas pracy AMA przetwornica czestotliwosci nie wytwarza momentu silnika. Wazne jest, aby w
trakcie AMA aplikacja nie zmuszata watu silnika do pracy, co zdarza sie np. podczas obracanie sie
,miynkiem" w systemach wentylacyjnych. Powoduje to zaktécenia pracy funkcji AMA.

MG.33.B6.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 125



Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Przykfady zastosowan —

O Programowanie sterownika zdarzen
Nowa przydatng funkcjg w FC 302 jest Smart Logic Control (Sterownik Zdarzen) (SLC).
W zastosowaniach, gdzie PLC wytwarza prostg sekwencje, SLC moze przejaé podsta-
wowe zadania od gtdwnego sterowania.
SLC zaprojektowany jest, aby dziata¢ przy zdarzeniu wystanym do lub wytworzonym w FC 302.
Przetwornica czestotliwosci wykona wtedy wczesniej zaprogramowane dziatanie.

O Przyklad zastosowania SLC
Jedna sekwencja 1:
Start - rozpedzanie - pracuje przy predkosci wartosci zadanej 2 sek. - zatrzymy-
wanie i wstrzymanie watu az do stopu.

Max. ref.
P 3-03

Preset ref.[0] State 2
P3-10[0] |~

State 3

State 1

Preset ref.[1]

\j

P 3-10[1]

2 sec 2lsec

Term 18
P 5-10[start]

130BA157.11

Ustawi¢ czasy rozpedzania/zatrzymywania w par. 3-41 i 3-42 na zadane wartosci.
i _ tprey*mormlpar1-25]
T‘OZpd:t‘L‘niF/311t7‘3y77111niF - &'u,f,ri;u:.::Id[obr./m,in,.]

Ustawi¢ zacisk 27 na Brak Dziatania (par. 5-12)

Ustawi¢ Programowang warto$¢ zadang 0 na pierwszg predkosc¢ (par. 3-10 [0] w procentach
Maks. Wartosci zadanej predkosci (par. 3-03). Np. 60%

Ustawi¢ zaprogramowang warto$¢ zadana 1 na drugq zaprogramowang predkos¢

(par. 3-10 [1] Np.: 0 % (zero).

Ustawi¢ zegar 0 na statg predkos¢ pracy w par. 13-20 [0] Np. 2's

Ustawi¢ Zdarzenie 0 w par. 13-51[1] na True(Prawda) [1]
Ustawi¢ Zdarzenie 2 w par. 13-51 [2] na Wg wartosci zadanej [4]
Ustawi¢ Zdarzenie 3 w par. 13-51 [3] na Time-out 0 [30]
Ustawi¢ Zdarzenie 4 w par. 13-51 [1] na False(fatsz) [0]

Ustawi¢ Dziatanie 1 w par. 13-52 [1] na Wyb prog wart zad 0 [10]
Ustawi¢ Dziatanie 2 w par. 13-52 [2] na Uruchom zegar 0 [29]
Ustawi¢ Dziatanie 3 w par. 13-52 [3] na Wyb prog wart zad 1 [11]
Ustawi¢ Dziatanie 4 w par. 13-52 [4] na Brak dziatania [1]
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— Przykfady zastosowan —

IStart—,_\ Event 1 True [1]
command Action 1 Select Preset [10

State 0
Stop
command

Event 2 On Reference [4
Action 2 Start Timer [29

Event 4 False [0 State 1
Action 4 No Action [1]

State 2 [Event 3 Time Out [30
Action 3 Select Preset ref. [11

130BA148.11

Ustawi¢ Sterownik zdarzen w par. 13-00 na Zataczone

Polecenie Start/stop jest stosowane na zacisku 18. Jesli sygnat stop jest stosowany, przetwornica
czestotliwosci zatrzyma sie i wejdzie w tryb wolny.
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— Przykfady zastosowan —
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Zalecenia Pojektowe FC 300

Sposéb programowania

o Graficzny i numeryczny lokalny panel sterowania

O SposOb programowania na graficznym,
lokalnym panelu sterowania
Nastepujace instrukcje dotycza lokalnego
panelu sterowania:

Panel sterowania zostat podzielony na cztery

grupy funkcyjne:

1. Wyswietlacz graficzny z liniami statusu.

2. Przyciski sterujace i lampki sygnalizacyjne
- zmiana parametréw i przetaczanie miedzy
funkcjami wyswietlacza.

3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne
(diody LED).

4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne
(diody LED).

Wszystkie dane wyswietlane sa na wyswietlaczu
graficznym LCP, ktéry moze wyswietlac
maksymalnie pie¢ pozycji danych operacyjnych,
kiedy jest wigczony [Status].

Linie wyswietlacza:

a. Linie statusowe: Komunikaty statusu
wyswietlajace ikony i grafike.

b. Linia 1-2: Dane operatora zawierajace
informacje zdefiniowane lub wybrane przez
uzytkownika. Nacisniecie przycisku [Status]
umozliwia dodanie jednej dodatkowej linii.

c. Linia statusu: Komunikaty statusu
zawierajace tekst.

130BA018.12

Status i)
1234rpm 10,4A  43,5Hz
1 83 ) 5Hz
Run OK
Quick Main Alarm
2 Status Menu Menu Log
3
a4
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— SposOb programowania —

Wyswietlacz LCD posiada funkcje podswietlania oraz 6 linii alfanumerycznych. Linie wyswietlacza
Ltk wskazujq kierunek obrotéw (strzatka), wybrany Zestaw parametréw oraz Zestaw parametréw
programowania. Okno wyswietlacza jest podzielone na 3 sekcje:

o

Sekcja gorna zawiera do 2 pomiardw przy Sekaja gérna [ ! 1":?:,{5

standardowym statusie pracy. 0.006 DOkS 2

/ .. e . ) Sekdj < D-DHE 8
Gorna linia w Sekcji srodkowej zawiera do 5 srodkowe] 0.0:

pomiaréw z powigzang jednostka, niezaleznie od
statusu (oprécz przypadku alarmu/ostrzezenia).

Sekcja dolna hlltrata fazy WV [H::1]
! <|’-‘|ut|:- Zdalny Wyt samoce.

Sekcja dolna zawsze zawiera stan przetwornicy
czestotliwosci w trybie Status.

Wyswietlany jest Aktywny zestaw parametréw (wybrany jako Aktywny zestaw parametrow w
par. 0-10). Programujac inny Zestaw parametréw niz Aktywny zestaw parametrow, liczba
zaprogramowanych zestawow pojawia sie po prawej.

Wyswietla ustawienie kontrastu

Naciénij [status] i [a] aby przyciemnic
Nacisnij [status] i [¥] aby rozjasnié

Wiekszos$¢ zestawow parametrow urzadzenia FC 300 mozna zmieniaé¢ bezposrednio za pomocga panelu
sterowania, o ile nie utworzono hasta za pomocg par. 0-60 Hasto Main Menu lub par. 0-65 Hasto Quick Menu.

Lampki sygnalizacyjne (diody):

Jesli zostang przekroczone pewne wartosci progowe, wiacza sie dioda alarmowa i/lub ostrzegawcza.

Na panelu sterowania pojawia sie status i tekst alarmu.

Dioda wtacza sie kiedy przetwornica czestotliwosci pobiera napiecie gtéwne albo ze zrddta pradu statego
badz z 24 V zrodta zewnetrznego. W tym samym czasie wigczone jest podswietlenie.

e Dioda zielona/Wt.: Dziat kontrolny dziata.

o Dioda z6tta/Ostrz.: Oznacza ostrzezenie. On

o Dioda czerwona pulsujgca/Alarm:
Oznacza alarm.

Warn.

Alarm

130BP040.10

Przyciski LCP

Przyciski sterowania majg przydzielone okreslone
funkcje. Przyciski pod wyswietlaczem i lampkami
sygnalizacyjnymi stuzg do konfiguracji parametrow, 130BP045.10
w tym do wyboru wskazania wys$wietlacza
podczas standardowej pracy.
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— SposOb programowania —

[Status] informuje o statusie przetwornicy czestotliwosci i/lub silnika. Naciskajac przycisk
[Status] mozna wybieraé pomiedzy 3 réznymi odczytami: o
odczytami 5-liniowymi, odczytami 4-liniowymi lub Sterownikiem Zdarzen. (7%
Uzyj przycisku [STATUS] aby wybra¢ tryb wyswietlania lub przywroci¢ tryb wyswietlania z

trybu Quick Menu, trybu Main Menu lub trybu Alarm. Uzyj réwniez przycisku [Status] do
przetaczania pojedynczego lub podwdjnego trybu odczytu.

[Quick Menu] umozliwia szybki dostep do wybranych parametréw Quick Menu, takich jak:

- Moje Menu Osobiste

- Konfiguracja skrocona
- Wprowadzone zmiany
- Rejestracja przebiegow

Uzyj przycisku [QUICK MENU] do programowania parametréw nalezacych do Quick Menu. Istnieje
mozliwos¢ bezposredniego przetgczania miedzy trybem Quick Menu i Main Menu.

[Main Menu] stuzy do programowania wszystkich parametréow.

Istnieje mozliwos¢ bezposredniego przetaczania miedzy trybem Main Menu i Quick Menu.

Szybki dostep do parametrumozna uzyskac, przytrzymujac przez 3 sekundy wcisniety przycisk [Main
Menu]. Szybki dostep do parametru umozliwia bezposredni dostep do dowolnego parametru.

[Alarm Log] wyswietla liste pieciu ostatnich alarméw (ponumerowanych od Al do A5). Aby
uzyskac¢ dodatkowe informacje o wybranym alarmie, nalezy zaznaczy¢ numer alarmu przy
pomocy przyciskow ze strzatkami i nacisna¢ [OK]. Zostang wyswietlone informacje o stanie
przetwornicy czestotliwosci tuz przed przejsciem w tryb alarmowy.

[Back] stuzy do przechodzenia do poprzedniego
kroku lub poziomu w strukturze nawigacji.

[Cancel] stuzy do anulowania ostatniej
zmiany lub polecenia dopoki zawartos¢ ekranu
nie ulegnie zmianie.

! Info I

[Info] stuzy do wyswietlania informacji o wybranym
poleceniu, parametrze lub funkcji w dowolnym
oknie wyswietlacza. [Info] dostarcza szczegdétowe
informacje, kiedy potrzebna jest pomoc.

Tryb ten mozna opusci¢, naciskajac przycisk
[Info], [Back] lub [Cancel].

Przyciski nawigacyjne
Cztery przyciski nawigacyjne (ze strzatkami) stuza do przewijania réoznych opcji wyboru dostepnych w
[Quick Menu], [Main Menu] i [Alarm Log]. Uzyj przyciskdw do przesuwania kursora.

[OK] stuzy do wybierania parametru zaznaczonego kursorem oraz do zatwierdzania zmiany parametru.

Przyciski sterowania lokalnego dla sterowania
lokalnego znajdujq sie u dotu panelu sterowania.
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130BP046.10

[Hand On] stuzy do wiaczania obstugi przetwornicy czestotliwosci za pomocag LCP. Przycisk
[Hand on] stuzy réwniez do uruchamiania silnika, natomiast predkos¢ silnika mozna ustawi¢ za
pomocyg przyciskéw ze strzatkami. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywny [1] lub Nieaktywny
[0] za pomocqg par. 0-40 przycisku [Hand on] na LCP.

Polecenie ,Start" wydane z LCP moze zosta¢ skasowane przez zewnetrzne sygnaty stop,
aktywowane przez sygnaty sterowania lub magistrale szeregowa.

Po nacisnieciu przycisku [Hand On] nadal bedg aktywne nastepujace sygnaty sterowania:

e [Hand on] - [Off] - [Auto on]

e Reset

e Stop z wybiegiem silnika, odwroécony

e Zmiana kierunku obrotéw

e Wybdr zestawu parametrow LSB - Wybor zestawu parametréw MSB

e Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

e Szybkie zatrzymanie

e Hamulec DC

[Off] zatrzymuje podiaczony silnik. Przycisk mozna ustawic¢ jako Aktywny [1] lub Nieaktywny [0] za
pomoca par. 0-41 przycisku [Off] na LCP. Jesli nie zostanie wybrana funkcja zewnetrznego zatrzymania,
a przycisk [Off] jest wytaczony, mozna wytaczy¢ silnik poprzez odtgczenie napiecia.

[Auto On] wigcza przetwornice czestotliwosci, ktérg mozna sterowaé za pomocg zaciskéw
sterowania i/lub portu komunikacji szeregowej. Po uzyciu sygnatu start na zaciskach sterowania
i/lub magistrali, uruchomi sie przetwornica czestotliwosci. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywny
[1] lub Nieaktywny [0] za pomocg par. 0-42 przycisku [Auto on] na LCP.

Uwaga:
Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO przesytany przez wejscia cyfrowe ma wyzszy
priorytet, niz przyciski sterujgce [Hand on] - [Auto on].

[Reset] stuzy do resetowania przetwornicy czestotliwosci po alarmie (wytaczeniu). Przycisk mozna
ustawi¢ jako Aktywny [1] lub Nieaktywny [0] za pomocgq par. 0-43 Przyciski reset na LCP.

Szybki dostep do parametru mozna uzyskac, przytrzymujac przez 3 sekundy wcisniety przycisk [Main
Menu]. Szybki dostep do parametru umozliwia bezposredni dostep do dowolnego parametru.

O Szybki transfer ustawien parametrow

Po zakonczeniu konfiguracji przetwornicy
czestotliwosci zalecamy zapisanie danych w LCP
lub w komputerze za pomocg oprogramowania
MCT 10 Set-up Software.
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130BA027.10
e

Warn.

Alarm

—_ = =

Zapisywanie danych w lokalnym panelu sterowania:

Przejé¢ do par. 0-50 Kopiowanie LCP

Nacisng¢ przycisk [OK]

Zaznaczy¢ ,Wszystko do LCP”

Nacisng¢ przycisk [OK]

Wszystkle ustawienia parametréw sg zapisywane w LCP, o czym informuje pasek postepu.
Kiedy dojdzie do 100%, nalezy nacisngé¢ [OK].

PN

Uwaga:
Przed wykonaniem tej operacji nalezy zatrzymac silnik.

Nastepnie mozna podtaczy¢ LCP do kolejnej przetwornicy czestotliwosci i skopi-
owaé do niej ustawienia parametréw.

Przesylanie danych z LCP do przetwornicy czestotliwosci:

Przejé¢ do par. 0-50 Kopiowanie LCP

Nacisng¢ przycisk [OK]

Zaznaczy¢ ,Wszystko z LCP”

Nacisng¢ przycisk [OK]

Ustawienia parametréw zapisane w LCP s przesylane do przetwornicy czestotliwosci, o czym
informuje pasek postepu. Kiedy dojdzie do 100%, nalezy nacisng¢ [OK].

P LN

Uwaga:
Przed wykonaniem tej operacji nalezy zatrzymac silnik.
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O Tryb wyswietlania
Podczas standardowej pracy w sekcji Srodkowej moze by¢ ciggle wyswietlanych maksymalnie 5
L //dd  réznych zmiennych parametréw pracy: 1.1, 1.2 i 1.3 oraz 2 i 3.

O Tryb wyswietlania - Wybor odczytow

Naciskajac przycisk [Status] mozna przechodzi¢ _

miedzy trzema ekranami odczytu statusu.

Par. 16-00 Stowo steruijace hex
Kazdy ekran statusu zawiera zmienne parametry Par. 16-01 Wartos¢ zadana [jednos-
pracy o réznym formatowaniu - patrz ponizej. tka]
Par. 16-02 Warto$¢ zadana %
. . , . , Par. 16-03 Stowo statusowe hex
Tabela zawiera pomiary, ktore mozna taczyc Par. 16-05 Rzeczvwista warto$¢ atéwna %
z poszczegdlnymi zmiennymi parametrami Par. 16-10 Moc [kw]
) o j Par, 16-11 Moc [HP1
pracy. tacza nalezy definiowac przez par. Par. 16-12 Napiecie silnika vl
; Par. 16-13 Czestotliwos¢ [Hz]
0-20, 0-21, 0-22, 0-23 i 0-24. Par. 16-14 Prad silnika [A]
Par. 16-16 Moment obrotowy Nm
Kazdy parametr odczytu wybrany w par. od 0-20 do Par. 16-17 Predko$¢ [obr/min]
. . . Par. 16-18 Termiczne silnika %
0-24 ma swojq wiasng skale i cyfry po przecinku Par. 16-20 Kat silnika
dziesietnym. Im wieksza numeryczna wartos¢ tym Par. 16-30 Napiecie w obwodzie posrednim DC  V
.. .. . . Par. 16-32 Energia hamowania / s kW
mniej cyfr wyswietla sig po przecinku. Par. 16-33 Eneraia hamowania / 2 min. kW
Np. Odczyt pradu Par. 16-34 Temp. radiatora c
Par. 16-35 Termiczne inwertera %
5.25 A; 15.2 A 105 A. Par. 16-36 Znamionowy prad przetwornicy A
Par. 16-37 Max prad przetwornicy A
Par. 16-38 Stan regulatora SL
Par. 16-39 Temp. karty sterowania C

Par. 16-40 Zapetnionv bufor reiestracii
Par. 16-50 Zewnetrzna wartos¢ zadana
Par. 16-51 Impulsowa wartos¢ zadana
Par. 16-52 Sprzezenie zwrotne [Jednos-

tkal
Par. 16-53 Wartos¢ zadana Pot. Cyfr.
Par. 16-60 Weiscie cvfrowe bin
Par. 16-61 Ustawienie przetaczania zacisku 53 V
Par. 16-62 Weiscie analogowe 53
Par. 16-63 Ustawienie przetaczania zacisku 54 V
Par. 16-64 Weiscie analogowe 54

Par. 16-65 Wyjscie analogowe 42 [mA]
Par. 16-66 Wyiscie cvfrowe [bin]
Par. 16-67 Czest. Wejscie nr 29 [Hz]
Par. 16-68 Czest. Weiscie nr 33 [Hz1
Par. 16-69 Wyjscie impulsowe nr 27 [Hz]
Par. 16-70 Wyiscie impulsowe nr 29 [HZ]

Par. 16-71 Wyjscie przekaznikowe
Par, 16-72 Licznik A
Par. 16-73 Licznik B

Par. 16-80 CTW maaistrali komunikacvinei hex
Par. 16-82 REF 1 magistrali komunikacyjnej hex
Par. 16-84 STW opcii komunikacii hex
Par. 16-85 CTW 1 portu FC hex
Par. 16-86 REF 1 portu FC hex

Par. 16-90 Stowo alarmowe
Par. 16-92 Stowo ostrzezenia
Par. 16-94 Zewnetrz. stowo statusowe

K
1013
S99k

Ekran statusu I:

Standardowy stan odczytu po rozruchu

lub inicjalizacji.

Za pomoca przycisku [INFO] mozna uzyskac
informacje o taczach pomiarowych do wyswietlanych
zmiennych parametrow pracy /1.1, 1.2, 1.3, 2i 3).
Patrz zmienne parametry pracy przedstawione

na ekranie na tym rysunku.

130BP041.10
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L

Ekran statusu II:

Patrz zmienne parametry pracy (1.1, 1.2, 1.3 2)
przedstawione na ekranie na rysunku obok.

W tym przyktadzie Predkos$¢, Prad silnika, Moc
silnika i Czestotliwos¢ sgq wybrane jako zmienne
wyswietlane w pierwszej i drugiej linii.

2 1012
1155HPM TEZA 33eEW

385.
o

130BP062.10
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Ekran statusu III:

Ten stan wyswietla zdarzenie i dziatanie Sterownika §
zdarze. Dodatkowe informacje znajduja sie E;‘:&‘;_ﬂ_z 0 [wutaczone) !
w sekcji Sterownik zdarzen. Wakonaj: -

Auto Zdalhy Fraca

O Zestaw parametréw
Poniewaz urzadzenie serii FC 300 moze stuzy¢ do praktycznie wszystkich zadan, liczba parametréw jest dos¢
duza. Ta seria oferuje wybdr miedzy dwoma trybami programowania - Gtéwne Menu i Szybkie Menu.
Pierwszy tryb umozliwia dostep do wszystkich parametréw. Drugi tryb udostepnia uzytkownikowi
kilka parametréw umozliwiajgcych rozpoczecie pracy przetwornicy czestotliwosci.

Niezaleznie od trybu programowania, parametry mozna zmienia¢ zarowno w trybie
Gtowne Menu, jak i w trybie Szybkie Menu.

O Funkcje przycisku Quick Menu
Naciénij [Quick Menus] Lista oznacza rézne
obszary zawarte w Quick menu.
Wybrac¢ Moje menu osobiste, aby wyswietli¢ 02 Werowdzone zmishy
wybrane parametry osobiste. Te parametry sq 06 Rejestr. przebiegdus
wybrane w par. 0-25 Menu osobiste. Do menu moze
zostac dodane do 20 réznych parametrow.

130BP064.10

II!E Eonfiguracia skroc.

Wybraé Konfiguracja skrocona, aby przejrzeé ograniczong ilos¢ parametréw umozliwiajacych prawie
optymalng prace silnika. Ustawienie domysine dla innych parametrow uwzglednia zadane funkcje
sterowania i konfiguracje sygnatéw wej$¢/wyjsé (zaciski sterowania).

Wybdr parametru odbywa sie za pomoca przyciskow ze strzatkami. Parametry wyszczegol-
nione w ponizszej tabeli sa dostepne.
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0-01 Jezyk
1-20 Moc silnika [kW]
N 1-22 Napiecie silnika V]
1-23 Czestotliwos¢ silnika [Hz]
1-24 Prad silnika [A]
1-25 Znamionowa predkos¢ obrotowa silnika [obr/min]
5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe [0] Brak funkciji*
3-02 Min. wartos¢ zadana [obr/min]
3-03 Maks. warto$¢ zadana [obr/min]
3-41 Czas rozpedzania 1 [sec]
3-42 Czas zatrzymania 1 [sec]
3-13 Pochodzenie wartosci zadanej
1-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA) [1] zat. pelne AMA

* Jesli zadne potaczenie nie jest wybrane dla zacisku 27, nie jest konieczne
podfaczenie zacisku 27 do napiecia +24V.

Wybra¢ Wprowadzone zmiany, aby uzyska¢ informacje o:

e ostatnich 10 zmianach. Uzy¢ przyciskéow nawigacyjnych Goéra/Do6t do przechodzenia
miedzy ostatnimi 10 zmienionymi parametrami.
e zmianach wprowadzonych od ustawienia domysinego.

Wybra¢ Logowania, aby uzyskac informacje o odczytach linii wyswietlacza. Informacje
przedstawione sg w formie wykresow.

Mozna wyswietla¢ tylko parametry wybrane w par 0-20 i par. 0-24. Mozna zapisac do
120 préobek w pamieci do pdzniejszego wykorzystania.

O Tryb Gléwnego Menu 277 RF Z4EH  {H -
Tryb Gtéwne Menu uruchamia sie naciskajac Fenu atowne ‘é
przycisk [Main Menu]. Na wyswietlaczu pojawia 2
sie przedstawiony obok odczyt. 1-%% DbcigZenie £ Silnik =
Sekcje srodkowa i dolna wyswietlacza zawierajq 2-%% Hamulce
liste grup parametréw do wyboru za pomocg J-¥% . zad/Cz. rozfzat

przyciskédw Goéra i Dot

Kazdy parametr posiada nazwe i numer, ktére pozostajg niezmienne niezaleznie od trybu
programowania. W trybie Gtdwne Menu parametry sg podzielone na dwie grupy. Pierwsza cyfra
numeru parametru (od lewej) wskazuje numer grupy parametrow.

W Gtéwnym Menu mozna zmienia¢ wszystkie parametry. Jednak zaleznie od wyboru konfiguracji
(par. 1-00), niektére parametry moga byc¢ ,nieobecne". Np. petla otwarta ukrywa wszystkie
parametry PID, a inne aktywne opcje wyswietlajq wiecej grup parametrow.
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O Wybér parametrow
W trybie Main Menu parametry sa podzielone na
dwie grupy. Grupe parametrow wybiera sie za
pomocg przyciskéw nawigacyjnych.
Dostepne sg nastepujace grupy parametrow:

Po wybraniu grupy parametréw nalezy wybra¢ dany
parametr za pomocg przyciskdw nawigacyjnych.
Sekcja $rodkowa wyswietlacza zawiera

numer i nazwe parametru oraz wartosé
wybranego parametru.

O Zmiana danych

Obcigzenie/Silnik

|

w

Wartosci zadane / Rozpedzanie/zatrzy-

manie

Wejscie/Wyjscie cyfrowe

I

~N

Sterowanie

O

Profibus

ey
-

Zarezerwowana kom. 1

—-
w

Sterownik Zdarzen

Inf. o przetwornicy czestotliwosci

f

ey
N

Opcja Sprz.zwr.z sil

130BP067.10

Procedura zmiany danych jest taka sama przy wyborze parametru w trybach Szybkie Menu lub
Gtéwne Menu. Aby zmieni¢ wybrany parametr nalezy nacisng¢ [OK].
Procedura zmiany danych zalezy od tego, czy wybrany parametr reprezentuje

liczbowa czy tekstowa wartos¢ danych.

O Zmiana wartosci tekstowej
Jesli wybrany parametr jest wartoscig tekstowa,
jego warto$¢ mozna zmieni¢ za pomoca przyciskow
nawigacyjnych Gdra/Dot.
Przycisk Gora zwieksza, a przycisk DAt zmniejsza
wartosé. Ustawic¢ kursor na wartosci, ktora ma
zostac zapisana i nacisng¢ [OK].
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O Zmiana grupy danych liczbowych
Jesli wybrany parametr reprezentuje liczbowaq
wartos¢ danych, nalezy jq zmieni¢ za pomocg
<> przyciskéw nawigacyjnych oraz przyciskéw

nawigacyjnych Géra/Do6t. Za pomocg <> przyciskdow
nawigacyjnych nalezy przesuwac kursor w poziomie.

Wartos$¢ danych nalezy zmieni¢ za pomocq
przyciskéw nawigacyjnych Goéra/Dot. Przycisk

Gora zwieksza, a przycisk D6t zmniejsza wartosé

danych. Ustawi¢ kursor na wartosci, ktéra ma
zostac zapisana i nacisng¢ [OK].

O Zmiana danych liczbowych w sposéb
ciagly (bezstopniowy)
Jesli wybrany parametr reprezentuje liczbowg

wartos¢ danych, nalezy wybrac cyfre za pomocg

<> przyciskow nawigacyjnych.

Nalezy zmieni¢ cyfre nieskonczenie zmienng za
pomocg przyciskow nawigacyjnych Géra/Dot.
Wybrana cyfra jest wskazana przez kursor.
Ustawi¢ kursor na cyfrze, ktéra ma zostac
zapisana i nacisng¢ [OK].

130BP069.10

130BP070.10

130BP073.10

130BP072.10
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O Zmiana wartosci danych, krok po kroku
Niektore parametry moga by¢ zmieniane krok po kroku lub by¢ nieskonczenie zmienne. Dotyczy to
Mocy silnika (par. 1-20), Napiecia silnika (par. 1-22) i Czestotliwosci silnika (par. 1-23). apn
Parametry mozna zmienia¢ jako grupe liczbowych wartosci danych i jako nieskoncze- (ﬁ?
nie zmienne liczbowe wartosci danych.

O Odczyt i programowanie Parametrow
indeksowanych
Aktualizacja parametréw indeksowanych odbywa sie wg zasady rejestru przesuwanego.
Par. 15-30 do 15-32 zawierajq dziennik bteddéw, ktéry mozna odczytaé. Nalezy wybraé parametr, nacisngc
[OK] i uzy¢ przyciskow nawigacyjnych Géra/Do6t do przewijania dziennika wartosci.

Par. 3-10 nalezy uzywac¢ jako nastepny przykiad:

Wybra¢ parametr, nacisng¢ [OK] i uzy¢ przyciskow nawigacyjnych Goéra/Dot do przewijania wartosci
indeksowanych. Aby zmieni¢ wartos¢ parametru nalezy wybraé wartos¢ indeksowang i nacisna¢ [OK].
Zmieni¢ warto$¢ za pomoca przyciskéw Gora/Dét. Nacisngé [OK], aby zatwierdzi¢ nowe ustawienie.
Nacisng¢ [CANCEL], aby anulowa¢. Nacisngé¢ [Back], aby wyjs¢ z parametru.
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O Spos6b programowania na humerycznym 150BAT9T.10

lokalnym panelu sterowania
Nastepujgce instrukcje dotyczg lokalnego
panelu sterowania (LCP 101).

Panel sterowania zostat podzielony na cztery ] 1

o

grupy funkcyjne: ~ —— — Seupy
1. Wyswietlacz numeryczny.
Przyciski sterujace i lampki sygnalizacyjne
- zmiana parametréw i przetaczanie miedzy Sews  Quiok  Main
funkcjami wyswietlacza. 2 Menu Sele Menu”

3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne

(diody LED).
4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne
(diody LED).
3
Linia wyswietlacza:
Linia statusu: Komunikaty statusu zawierajace = = =
ikony i wartosci numeryczne. 4

Lampki sygnalizacyjne (diody):

o Dioda zielona/Wt.: Informuje, czy sekcja
sterowania jest wigczona.

o Dioda z6tta/Ostrz.: Oznacza ostrzezenie.

o Dioda czerwona pulsujgca/Alarm:
Oznacza alarm.

Przyciski LCP
[Menu] Wybrac jeden z nastepujacych trybdw:

e Status
e Szybka konfiguracja

e Menu Gtéwne

Tryb statusu:Informuje o statusie przetwornicy
czestotliwosci lub silnika.

Jesli wystapi alarm, NLCP automatycznie
przetacza sie do trybu statusu.

Numer alarmu moze by¢ pokazywany.

Uwaga:

Nie mozna wykonaé kopii parametru
za pomoca lokalnego panelu
sterowania LCP 101.

140
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1-20 Moc silnika kW

1-22 Napiecie silnika V

1-23 Czestotliwos¢ silnika Hz

1-24 Prad silnika A

5-12 Zacisk 27 - wejscie cyfrowe [0] Brak funkcji
3-02 Minimalna warto$¢ zadana obr./min.

3-03 Maksymalna wartos¢ zadana obr./min.

3-41 Czas rozpedzania 1 S

3-42 Czas zatrzymania 1 S

3-13 Pochodzenie wartosci zadanej

1-29 Auto. dopasowanie do silnika, AMA [1] Zat. petne AMA

Menu gtowne stuzy do programowania
wszystkich parametrdéw.

Warto$¢ parametru moze zosta¢ zmieniona

przy uzyciu strzatek w gére/dot w chwili,

gdy warto$¢ ta miga.

Wybra¢ Menu gtéwne poprzez nacisniecie
przycisku [Menu] kilka razy.

Wybrac¢ grupe parametrow [xx-__) i nacisng¢ [OK].
Wybra¢ grupe parametrow [___-xx] i nacisng¢ [OK].
Jesli parametr jest parametrem tablicy, wybrac
numer tablicy i nacisngé¢ [OK]

Wybraé pozadang wartos$¢ danych i nacisna¢ [OK].

o
—
(o))
N
o
o
[a)
o
[22]
—

Przycisk [BACK] stuzy do przechodzenia wstecz
Przyciski [O] [O] stuzg do przechodzenia
miedzy poleceniami i parametrami.

O Przyciski Sterowania Lokalnego
Przyciski lokalnego sterowania znajdujq sie
u dotu panelu sterowania.

130BP046.10

[Hand On] stuzy do wtaczania obstugi przetwornicy czestotliwosci za pomocg LCP. Przycisk
[Hand on] stuzy réwniez do uruchamiania silnika, natomiast predkos¢ silnika mozna ustawi¢ za
pomocg przyciskow ze strzatkami. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywny [1] lub Nieaktywny
[0] za pomocqg par. 0-40 przycisku [Hand on] na LCP.

Polecenie ,Start" wydane z LCP moze zosta¢ skasowane przez zewnetrzne sygnaty stop,
aktywowane przez sygnaty sterowania lub magistrale szeregowa.

Po nacisnieciu przycisku [Hand On] nadal bedg aktywne nastepujace sygnaty sterowania:

e [Hand on] - [Off] - [Auto on]

e Reset

e Stop z wybiegiem silnika, odwrdcony
e Zmiana kierunku obrotéw

141
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o Wybdr zestawu parametrow LSB - Wybor zestawu parametréw MSB
e Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

L /dd © Szybkie zatrzymanie
e Hamulec DC

[Off] zatrzymuje podtaczony silnik. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywny [1] lub Nieaktywny
[0] za pomocg par. 0-41 przycisku [Off] na LCP.

Jesli nie zostanie wybrana funkcja zewnetrznego zatrzymania, a przycisk [Off] jest wytaczony,
mozna wytaczy¢ silnik poprzez odtaczenie napiecia.

[Auto On] wiacza przetwornice czestotliwosci, ktérg mozna sterowaé za pomocg zaciskéw
sterowania i/lub portu komunikacji szeregowej. Po uzyciu sygnatu start na zaciskach sterowania
i/lub magistrali, uruchomi sie przetwornica czestotliwosci. Przycisk mozna ustawic¢ jako Aktywny
[1] lub Nieaktywny [0] za pomocq par. 0-42 przycisku [Auto on] na LCP.

Uwaga:
Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO przesytany przez wejscia cyfrowe ma wyzszy
priorytet, niz przyciski sterujgce [Hand on] [Auto on].

[Reset] stuzy do resetowania przetwornicy czestotliwosci po alarmie (wytaczeniu). Przycisk mozna
ustawi¢ jako Aktywny [1] lub Nieaktywny [0] za pomoca par. 0-43 Przyciski reset na LCP.

O Inicjalizacja do ustawien domysinych
Przetwornice czestotliwosci mozna zainicjalizowac do ustawien domysinych na dwa sposoby:

Inicjalizacja zalecana (przez par. 14-22)

1. Wybra¢ par. 14-22 Par. 14-22 inicjalizuje wszystko oprocz:

2. Nacisna¢ przycisk [OK.] 14-50 RFL1

3. Wvybraé .Iniciali . 8-30 Protokdt

. y .rac " n|CJa.|zaCJa 8-31 Adres

4. Nacisna¢ przycisk [OK.] 8-32 Szybkos¢ transmisji

5. Odcig¢ zasilanie i zaczeka¢, az wyswietlacz 8-35 Minimalne opdznienie odpowiedzi
wy’rqczy sie. 8-36 Maks. opc?%. 'Od{JOW.. .

. , . . i 8-37 Maks. opéznienie miedzy znakami

6. Ponownie podigczyc¢ zasilanie - przetwornica 15-00 do 15-05 _ Dane eksploatacyjne

czestotliwosci zostata zresetowana. 15-20 do 15-22  Dziennik pracy
15-30 do 15-32  Dziennik btedow
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Reczna inicjalizacja

2a.

2b.

Odtaczy¢ zasilanie i zaczekaé, az
wyswietlacz wytaczy sie.

Nacisna¢ jednoczesnie [Status] - [Main
Menu] - [OK] podczas uruchamiania LCP
102, wyswietlacza graficznego

Nacisna¢ [Menu} podczas uruchamiania
LCP 101, wyswietlacza numerycznego.
Zwolni¢ przyciski po 5 s.

Przetwornica czestotliwosci zostata
zaprogramowana zgodnie z ustawieniami
domysinymi.

Uwaga:

15-00
15-03
15-04
15-05

Godziny pracy
Zataczenia zasilania
Nadmierne temp.
Przepiecia

Podczas recznej inicjalizacji, resetuje sie réwniez komunikacje szeregowg, ustawienia
filtra RFI (par. 14-50)i ustawienia dziennika bteddw.

MG.33.B6.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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o Wybor parametrow

parametrow do optymalizacji dziatania przetwornicy czestotliwosci.

% Parametry FC 300 sg pogrupowane w rozne grupy parametrow w celu utatwienia wyboru poprawnych
0-xx Parametry Praca / Wysw.

e Ustawienia podst., Obstuga zest. par
e Parametry wyswietlacza i LCP dla wybranych odczytéw, wybory zestawu parametréw i funkcji kopiowania

1-xx parametry Obcigzenia / Silnika zawierajg wszystkie parametry zwigzane z obcigzeniem i silnikiem
2-xx Parametry hamulca

e Hamulec DC

e Hamulec dynamiczny (rezystor hamulca)

e Hamulec mechaniczny

o Kontrola przepiec

3-xx Parametry W. zad/Cz. roz/zat zawieraja funkcje DigiPot

4-xx Ogr. / Ostrz., ustawianie parametréw ograniczen i ostrzezen

5-xx Wej./ wyj. Cyfrowe zawierajq regulatory przekaznika

6-xx Wej./Wyj. analog.

7-xx Regulatory, ustawienia parametrow regulatordw szybkosci i regulatoréw procesu
8-xx Parametry Kom. i opcji dla ustawiania FC RS485 i parametréw portu USB FC.
9-xx Parametry Profibusu

10-xx Parametry DeviceNet i Mag. kom. CAN

13-xx Parametry Logicznego ster. zd.

14-xx Parametry Funkcji specjalnych

15-xx Parametry Inf. o przetw. czest

16-xx Parametry Odczytéw danych

17-xx Parametry Opcji enkodera
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O Parametry: praca i angielski, niemiecki, chifiski, koreanski, japonski,
WVéWietlaCZ tajski i Bahasa i indonezyjski.

| o]
Pakiet jezykowy 3 zawiera nastepujace jezyki: (7%
angielski, niemiecki, stowenski, butgarski, serbski,
rumunski, wegierski, czeski i rosyjski.

O 0-0* Praca/Wyswietlacz
Saq to parametry zwigzane z podstawowymi
funkcjami przetwornicy czestotliwosci, funkcjami
przyciskdw LCP oraz konfiguracjg wys$wietlacza LCP. Pakiet jezykowy 4 zawiera nastepujace jezyki:
angielski, niemiecki, hiszpanski, angielski
amerykanski, grecki, brazylijski portugalski,
turecki i polski.

O 0-0* Ustawienia podst.
Grupa parametrow dla podstawowych ustawien
przetwornicy czestotliwosci.

0-02 Jednostka predkosci silnika
0-01 Jezyk

_ Zastosowanie:
Zast_osoyvame: * Obr./min. [0]
* angielski (ENGLISH) [0] Hz [1]
Niemiecki (DEUTSCH) [1]
Francuski (FRANCAIS) [2] Zastosowanie:
Dunski (DANSK) [3] Okreéla parametry predkosci silnika (tj. wartosci
Hiszpanski (ESPANOL) [4] zadane, sprzezenia zwrotne, ograniczenia)
Witoski (ITALIANO) [5] wysSwietlanych w kategoriach predkoéci watu
chinski (CHINESE) [10] (w obr./min.) lub czestotliwoéci wyjsciowej
Finski (FINNISH) [20] do silnika (Hz). Nie mozna dopasowa¢é tego
angielski USA (ENGLISH US) [22] parametru w trakcie pracy silnika.
grecki (GREEK) [27]
Portugalski (PORTUGUESE) [28]
Stowenski (SLOVENIAN) [36] Zastosowanie:
Koreanski (KOREAN) [39] * Miedzynarodowy [0]
japonski (JAPANESE) [40] us [1]
turecki (TURKISH) [41]
tradycyjny chinski [42] Zastosowanie:
butgarski [43] Wybra¢ Miedzynarodowy [0], aby ustawic jednostke
serbski [44] par.1-20 Moc Silnika w kW i ustawienia domysine
rumunski (ROMANIAN) [45] par. 1-23 do 50 Hz. Wybra¢ US [1], aby ustawic
wegierski (HUNGARIAN) [46] jednostke par.1-21 Moc Silnika w kW i ustawienia
czeski [47] domysline par. 1-23 do 60 Hz. Nie mozna dopasowac
polski (POLSKI) [48] tego parametru w trakcie pracy silnika.
e ool
bahasa indonezyjski (BAHASA Zastosowanie:
INDONESIAN) [51] Wznowienie [0]
X Wym stop, w. zad=s [1]
Zastosowanie: Wym stop, w. zad=0 [2]
Definiuje jezyk wykorzystywany przez wyswietlacz.
Zastosowanie:

Przetwornica czestotliwosci jest dostepna z 4
réznymi pakietami jezykowymi. Angielski i niemiecki
znajduje sie w kazdym pakiecie. Niemozliwe jest
usuniecie lub manipulowanie jezykiem angielskim.

Wybra¢ Tryb pracy pod warunkiem ponownego
podtaczenia przetwornicy czestotliwosci do
napiecia zasilania po odcieciu mocy w Hand
(lokalnym)trybie pracy.

Wybraé Wznowienie [0] rozruch przetwornicy
czestotliwosci z takq samg lokalng wartoscig
zadang i takimi samymi warunkami start/stop
(zastosowanymi przez [START/STOP]), z jakimi

Pakiet jezykowy 1 zawiera nastepujace jezyki:
angielski, niemiecki, francuski, dunski,
hiszpanski, wtoski i finski.

Pakiet jezykowy 2 zawiera nastepujace jezyki:

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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byta ustawiona przetwornica czestotliwosci sq oznaczone jako FALSE na liscie parametréw
przed wytgczeniem. w sekcji Lista parametrow.
Wybierz Wymuszony stop, uzywajac zachowanej

L ], 1 |
[’% wartosci zadanej [1] aby restartowaé przetwornice 0-11 Setup edytowany

czestotliwosci przy pomocy zachowanej lokalnej Zastosowanie:

wartosci zadanej, po ponownym pojawieniu sie Fabryczny zest par [0]

napiecia zasilania i po nacisnieciu [START]. XK Zestaw par. 1 [1]

Wybierz Wym stop, w. zad=0 [2], aby Zestaw par. 2 [2]

zresetowac lokalng warto$¢ zadang do 0 Zestaw par. 3 [3]

pod warunkiem ponownego uruchomienia Zestaw par. 4 [4]

przetwornicy czestotliwosci. Aktywny zestaw par.- [9]

O 0-1* Obstuga zest par Zastosowanie:

Okresla i steruje indywidualnymi ustaw- Wybraé zestaw parametréw, ktéry ma zostaé

ieniami parametrow. edytowany (np.:programowany) podczas

(_:Izia’rania,_moie by¢ to aktywny zestaw lub

jeden z nieaktywnych.

Zastosowanie: Fabryczny zestaw parametréw [0] nie moze by¢
Fabryczny zest par (0] edytowany ale moze stuzy¢ jako zrédto danych w

X zestaw par. 1 [1] celu przywrocenia innych zestawdéw parametréow
Zestaw par. 2 [2] do znanego stanu. Zestaw par. 1 [1] do Zestawu
Zestaw par. 3 [3] par. 4 [4] moga by¢ dowolnie edytowane podczas
Zestaw par. 4 [4] dziatania, niezaleznie od aktywnego zestawu
Rézne zestawy par [9] parametrow. Aktywny zestaw par [9] moze

rowniez by¢ edytowany podczas dziatania. Edytuj
wybrany zestaw parametréw z zakresu zrédet:

Wybra¢ zestaw parametréw do sterowania LCP, FC RS485, FC USB lub az do lokalizacji
funkcjami przetwornicy CZQSItOthWOS.CI. ' , pieciu magistrali komunikacyjnych.
Fabryczny zestaw parametrow [0] nie moze byc¢

zmieniona. Zawiera zestaw danych Danfossa i moze
stuzy¢ jako zrédto danych w celu przywrdcenia

Zastosowanie:

Zestaw parametréw
1

2

ol

innych zestawdw parametréw do znanego stanu. s PO0-11 eo00
Zestaw par. 1 [1] do Zestawu par. 4 [4] sq

czterema oddzielnymi zestawami parametrow, 4

wewnatrz ktérych wszystkie parametry mogq Zestaw parametréw

by¢ programowane. !

Wybierz Rézne zestawy par [9] dla zdalnego 2 > P 0-11

wyboru zestawu parametrow uzywajac wejsc 3

cyfrowych i portu komunikacji szeregowej. Opcja 4

ta wykorzystuje zestawy parametréw z par.

0-12 Ta opcja potacz. z Zatrzymac przetwornice 1
czestotliwosci przed wprowadzeniem zmian w 2
funkcjach otwartej i zamknietej petli. 3 PO-11

Uzy¢ par. 0-51 Kopiowanie zestawu parametréow
aby skopiowac parametry do jednego lub

wszystkich pozostatych zestawéw. Zatrzymac Magistrala

komunikacyjna PLC

przetwornice czestotliwosci przed przetgczeniem Zestaw parametréw

miedzy zestawami parametrow, gdzie parametry !

oznaczone jako ,niezmienne podczas pracy” 2> P 0-11

majq rézne wartosci. Aby unikng¢ konfliktowych 3

zestawow tego samego parametrow w obrebie 4

dwoch réznych zestawdw, nalezy je potaczy¢ 130BA199.10

razem stosujac par.0-12Tez zestaw parametréow
potacz. Z. Parametry ,niezmienne podczas pracy”

ustawienia domyslne  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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0-12 Ten zestaw parametrow polacz. Z

Zastosowanie:

X Zestaw par. 1 [1]
Zestaw par. 2 [2]
Zestaw par. 3 [3]
Zestaw par. 4 [4]

Zastosowanie:
Aby aktywowac bezkonfliktowe zmiany z jednego
zestawu parametréw do innego podczas dziatania,
nalezy potaczy¢ zestawy zawierajgce te parametry,
ktore sg niezmienne podczas dziatania. Potaczenie
zapewni synchronizacje wartosci parametrow
“niezmiennych podczas dziatania” podczas
przenoszenia z jednego zestawu parametrow do
innego podczas dziatania. ,Niezmienne podczas
dziatania” parametry mozna zidentyfikowacd
poprzez opis FALSE na liscie parametrow w
rozdziale Listy parametrow.

Opcja par. 0-12 potaczonego zestawu uzywana
jest przez Rozne zestawy parametrow w par.
0-10 Aktywny zestaw par. Rozne zestawy
parametrow sg uzywane do przenoszenia jednego
zestawu parametrow do innego podczas dziatania
(np.: podczas pracy silnika).

Przykiad:

Nalezy uzy¢ Réznego zestawu parametrow do
przechodzenia z Zestawu par 1 do Zestawu par

2 podczas pracy silnika. Nalezy zaprogramowac
najpierw Zestaw par 1, a nastepnie upewnic sie, ze
Zestaw par 1 i Zestaw par 2 sg zsynchronizowane
(lub ,potaczone”). Synchronizacja moze zostac
przeprowadzona na dwa sposoby:

1. Zmien edytowany zestaw parametréw na
Zestaw par. 2 [2] w par. 0-11 Setup edytowany
i nastaw par. 0-12 Ten zestaw parametréow
potacz. Z na Zestaw par. 1 [1]. Rozpocznie to
proces potaczenia (synchornizowania).

K-

1i13
0-1%
0-12 This Set-up Linked to

QFEFr 0008

130BP075.10

Setup 1

ustawienia domyslne

wyswietlany opis
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LUB

2. Pozostajqc w Zestawie par. 1, skopiuj Zestaw par.
1 do Zestawu par. 2. Nastepnie nastaw par. 0-12 na
Zestaw par. 2 [2]. Rozpocznie to proces potgczenia.

ORPH 0008 594
Siet-up Handlin I

0-12 This Set-up Linked to

130BP076.10

Ml Setup 2

Po zakonczeniu procesu potaczenia par. 0-13
Odczyt: Potaczone Zestawy parametréow beda,
odczytane {1,23}, aby wskaza¢, ze wszystkie
parametry niezmienne podczas pracy’ sq takie
same jak w Zestawie par.1 i w Zestawie par. 2.
Jesli parametr ‘niezmienny podczas pracy’ ulegnie
zmianie, np: par. 1-30Rezystencja stojana (Rs)
w Zestawie par 2, zmiana bedzie automatycznie
wprowadzona do Zestawu par 1. Przetgczanie
pomiedzy Zestawem par 1 a Zestawem par 2
podczas pracy jest teraz mozliwe.

0-13 Odczyt: Polaczone zest. parametrow

Tablica [5]

Wartosci nastaw:

0 - 255 N/A X0 N/A

Zastosowanie:
Zobacz liste wszystkie potaczonych zestawow
parametrow dzieki par.0-12 Ten zestaw parametrow
potgcz. z. Ten parametr posiada jeden indeks
dla kazdego zestawu parametréw. Kazdy zestaw
parametrow zawiera skonfigurowany bit zestawu
parametrow, do ktorego jest potaczony.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej

147

i




o

Zalecenia Pojektowe FC 300

— SposOb programowania —

par 2 sa potaczone

{0}
{1,2}
{1,2}
{3}
{4}

Przykiad: Zestaw par 1 i zestaw

0-14 Odczyt: Edytowany zestaw par./ Kanat

Wartosci nastaw:
0 - FFF.FFF.FFF

Zastosowanie:

XK AAA.AAA.AAA

Aby zobaczy¢ zestaw parametrow par. 0-11

Setup edytowany dla kazdego z czterech réznych
kanatéw komunikacyjnych. Kiedy ten numer jest
wyswietlany w kodzie hex, tak jak wystepuje w
LCP, kazdy numer reprezentuje jeden kanat.
Numery 1-4 oznaczajq numer zestawu parametrow,
,F" oznacza ustawienie fabryczne, a ,A” oznacza
aktywny zestaw parametréw. Kanaty to, od prawej
do lewej: LCP, FC-bus, USB, HPFB1.5.

Przyktad: Numer AAAAAA21h oznacza, ze magistrala
FC wybrata zestaw parametrow 2 w par. 0-11, LCP
wybrat zestaw parametréow 1, a wszystkie pozostate
korzystajq z aktywnego zestawu parametrow.

O 0-2* Wyswietlacz LCP

Okresla wyswietlacz w Graficznym Logicznym

Panelu Sterowania.

0-20 Pozycja 1.1 wyswietlacza

Brak [0]
Stowo ostrzezenia Profibus [953]
Odczyt: licznika btedéw nadawania [1005]
Odczyt: Licznika btedéw odbiorow [1006]
Odczyt licznika wytaczen magistrali [1007]
Parametr ostrzezenia [1013]
Godziny pracy [1501]
Licznik kWh [1502]
Stowo sterujace [1600]
Wartos$¢ zadana [jednostka] [1601]
Wartos¢ zadana % [1602]
Stowo statusowe [1603]
Rzeczywista wart. gtéwna [%] [1605]
Odczyt niestandardowy [1609]
Moc [kW] [1610]
Moc [hp] [1611]
Napiecie silnika [1612]
Czestotliwosc [1613]
Prad silnika [1614]
Czestotliwos¢ [%] [1615]
Moment obrotowy [1616]
* Predkos¢ [obr/min] [1617]

ustawienia domyslne
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Stan termiczny silnika
Temperatura czujnika KTY

Kat silnika

Kat fazowy

Nap w obw posr DC
EnergiaHamowania/s
EnergiaHamowania/2 min.
Temp. radiatora

Stan termiczny inwertera
Znamionowy prad przetwornicy
Max prad przetwornicy

Stan regulatora SL

Temp. karty sterowania
Zewnetrz. wartos$¢ zadana
Impulsowa wartos¢ zadana
Sprzezenie zwrotne [jednostka]
Wart. zadana potencjometru cyfr.
Wejscie cyfrowe

Zacisk 53. Nastawa przetacznika
Wejscie analogowe 53

Zacisk 54. Nastawa przetacznika
Wejscie analogowe 54

Wyjscie analogowe 42 [mA]
Wyjscie cyfrowe [bin]

Czestot. Wejscie czestotliwosciowe
nr 29 [Hz]

Czestot. Wejscie czestotliwosciowe
nr 33 [Hz]

Zacisk 27. Czestot. wyjscia
impuls.[Hz]

Zacisk 29. Czestot. wyjscia
impuls.[Hz]

Wyjscie przekaznikowe [bin]
Licznik A

Licznik B

1 CTW magistrali komunik.

1 REF magistrali komunik.
STW opcji komunikacji

1 CTW portu FC

1 REF portu FC

Stowo alarmowe

Stowo alarmowe 2

Stowo ostrzezenia

Stowo ostrzezenia 2

Zewnetrz. Stowo statusowe
Zewnetrz. Stowo statusu 2
Zapis PCD 1 do MCO

Zapis PCD 2 do MCO

Zapis PCD 3 do MCO

Zapis PCD 4 do MCO

Zapis PCD 5 do MCO

Zapis PCD 6 do MCO

Zapis PCD 7 do MCO

Zapis PCD 8 do MCO

Zapis PCD 9 do MCO

Zapis PCD 10 do MCO

Odczyt PCD 1 z MCO

Odczyt PCD 2 z MCO

Odczyt PCD 3 z MCO

Odczyt PCD 4 z MCO

Odczyt PCD 5 z MCO

Odczyt PCD 6 z MCO

Danfitt

[1618]
[1619]
[1620]
[1621]
[1630]
[1632]
[1633]
[1634]
[1635]
[1636]
[1637]
[1638]
[1639]
[1650]
[1651]
[1652]
[1653]
[1660]
[1661]
[1662]
[1663]
[1664]
[1665]
[1666]
[1667]

[1668]
[1669]
[1670]

[1671]
[1672]
[1673]
[1680]
[1682]
[1684]
[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]
[1694]
[1695]
[3401]
[3402]
[3403]
[3404]
[3405]
[3406]
[3407]
[3408]
[3409]
[3410]
[3421]
[3422]
[3423]
[3424]
[3425]
[3426]

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Odczyt PCD 7 z MCO [3427]
Odczyt PCD 8 z MCO [3428]
Odczyt PCD 9 z MCO [3429]
Odczyt PCD 10 z MCO [3430]
Wejscia cyfrowe [3440]
Wyjscia cyfrowe [3441]
Pozycja rzeczywista [3450]
Pozycja zadana [3451]
Rzeczywista pozycja mastera [3452]
Pozycja indeksowa slave [3453]
Pozycja indeksowa mastera [3454]
Potozenie krzywej [3455]
Btad wyszukiwania [3456]
Btad synchronizacji [3457]
Rzeczywista predkosé [3458]
Rzeczywista predko$¢ mastera [3459]
Status synchronizowania [3460]
Status osi [3461]
Status programu [3462]
Czas przestoju [9913]
Zadanie Paramdb w kolejce [9914]
Wyjscie analogowe X30/11 [1675]
Wyjscie analogowe X30/12 [1676]
Wyjscie analogowe X30/8 [mA] [1677]

Zastosowanie:
Wybraé¢ zmienng do wyswietlenia w linii

1, lewa pozycja.
Brak [0] Nie wybrano wys$wietlanej wartosci
Stowo sterujgce [1600] Biezace stowo sterujace
Wartos$¢ zadana [Jednostka] [1601] Catkowita
wartos$¢ zadana (suma wartosci: cyfrowej/anal-
ogowej/preset/magistrali/zatrzymanej
wart. zadanej/doganiania i zwalniania) w
wybranej jednostce.

Wartos¢ zadana % [1602] Catkowita wartosé
zadana (sume cyfrowej/analogowej/pro-
gramowanej/magistrali/zatrzymanej wart.
zad./doganiania i zwalniania).
Stowo statusowe [binarne] [1603] Biezace
stowo statusowe
Rzeczywista wart. gtowna [1605] [Hex} Jedno
lub wiecej ostrzezen w kodzie Hex.
Moc [kW] [1610] Rzeczywista moc pobierana
przez silnik w kW.
Moc [hp] [1611] Rzeczywista moc pobierana
przez silnik w HP.
Napiecie silnika [V] [1612] Napiecie
dostarczane do silnika.
Czestotliwos¢ [Hz] [1613] Czestotliwos¢ silnika,
tj. czestotliwos$¢ wyjsciowa z przetwornicy
czestotliwosci w Hz.
Prad silnika [A] [1614] Prad fazowy silnika,
zmierzony jako warto$¢ skuteczna.
Czestotliwos¢ [%] [1615] Czestotliwos¢ silnika,
tj. czestotliwo$¢ wyjsciowa z przetwornicy
czestotliwosci w %.

Moment [%] [1616] Biezace obcigzenie silnika
podawane jako procent znamionowego

momentu silnika.

*Predkos¢ [obr/min] [1617] Predkos¢ w

obr/min (obrotach na minute) tj. predkosc¢

watu silnika w petli zamknietej.

Stan termiczny silnika [1618] Obcigzenie termiczne
na silniku, obliczone przy pomocy funkcji ETR.
Nap w obw posr DC [V] [1630] podaje napiecie
obwodu posredniego w przetwornicy czestotliwosci.
Energia hamow./s [1632] Biezgca moc hamowania
przesytana do zewnetrznego rezystora hamulca.
Podawana jako wartos¢ chwilowa.

Energia hamow./2 min. [1633] Biezgaca moc
hamowania przesytana do zewnetrznego rezystora
hamulca. Srednia moc jest obliczana w sposéb
ciagty przez ostatnie 120 sekund.

Temp radiatora [°C] [1634] Biezaca temperatura
radiatora przetwornicy czestotliwosci. Poziom
wyifaczenia 95 £ 5°C; ponowne zataczenie
nastepuje przy 70 + 5°C.

Stan termiczny invertera [1635] Obcigzenie
procentowe inwerterow

Znamionowy prad przetwornicy [1636] Znamionowy
prad przetwornicy czestotliwosci

Max prad przetwornicy [1637] Maksymalny

prad przetwornicy czestotliwosci

Stan regulatora SL [1638] podaje stan zdarzenia
wywotanego przez regulator

Temp. karty sterowania [1639] Temperatura
karty sterowania.

Zewnetrz. warto$¢ zadana [1650] [%]podaje sume
zewnetrznej wartosci zadanej jako warto$¢ procen-
towa np.: suma analogowa/impulsowa/magistrali
Impulsowa wart. zadana [1651] [Hz]podaje
czestotliwos¢ w Hz potaczong z zaprogramowanymi
wejsciami cyfrowymi (18, 19 lub 32, 33).
Sprzezenie zwrotne [jednostka] [1652]

podaje wartos$¢ zadang z zaprogramowanych
wejsé/wyjsé cyfrowych.

Wejscie cyfrowe [1660] Stany sygnatu z 5
cyfrowych zaciskéw (18, 19, 27, 29, 32 oraz 33).
Wejscie 18 odpowiada skrajnemu bitowi z lewej.
Niski sygnat = 0, sygnat wysoki = 1 Zacisk 53
Nastawa przetacznika [1661] Nastawa zacisku
cyfrowego 54. Prad = 0 Napiecie = 1.

Wejscie analogowe 53 [1662]podaje faktyczng
wartos$¢ na wejsciu 53 jako wartos$¢ zadang

lub wartos$¢ zabezpieczenia.

Zacisk 54 Nastawa przetgcznika [1663]podaje
ustawienie zacisku wejsciowego 54. Prad

= 0; Napiecie = 1.
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Wejscie analogowe 54 [1664]podaje faktyczng Zastosowanie:

wartos¢ na wejsciu 54 jako warto$¢ zadang Wybraé zmienng do wyswietlenia w linii 1, Srodkowa
L tdd  lub warto$é zabezpieczenia. pozycja. Opcje sg takie same jak znajdujace sie w
(7% Wyj. analogowe 42 [mA] [1665] Rzeczywista liscie dla par.0-20Pozycja 1.1 wyswietlacza.

wartos$¢ na wyjsciu 42 podana w mA. Nalezy I

uzy¢ par. 6-50, aby wybra¢ wartos¢, ktora

ma zostac¢ wyswietlona. Zastosowanie:

Wyjscie cyfrowe [bin] [1666]podaje wartosé * Moc [kW] [1610]

binarng wszystkich wyjs¢ cyfrowych.

Zacisk 29. Czestot. wejscia impuls. [Hz]
[1667]podaje faktyczng wartos¢ czestotliwosci,
zastosowang na zacisku 29 jako wejscie impulsowe.
Zacisk 33. Czestot. wejscia impuls. [Hz]
[1668]podaje faktyczng wartos¢ czestotliwosci,
zastosowang na zacisku 33 jako wejscie impulsowe.
Zacisk 27. Czestot. wyjscia impuls [Hz]
[1669]podaje faktyczng warto$¢ impulsow
zastosowanych do zacisku 27 w trybie

Opcje s takie same jak w par. 0-20

Zastosowanie:
Wybraé zmienng do wyswietlenia w linii 1, prawa
pozycja. Opcje s takie same jak znajdujace sie w
liscie dla par.0-20Pozycja 1.1 wysSwietlacza.

Zastosowanie:

o, * Czestotliwosé [Hz] [1613]
wyjscia cyfrowego.
Zacisk 29. Czestot. wyjécia impuls [Hz] Opcje sq takie same jak w par. 0-20
[1670]podaje faktyczng wartos¢ impulséw
zastosowanych do zacisku 29 w trybie Zastosowanie:
wyjscia cyfrowego. Wybierz zmienng, ktéra ma zosta¢ wyswietlona w
1 CTW magistrali komunik [1680]Stowo sterujace pozycji 2. Opcje s takie same jak znajdujace sie
(CTW) odebrane z urzadzenia gtdbwnego magistrali. w liscie dla par.0-20Pozycja 1.1 wyswietlacza.

1 REF magistrali komunik. [1682]Gtoéwna

warto$¢ zadana wystana ze stowem sterujgcym
z urzadzenia gtéwnego magistrali. Zastosowanie:

STW opcji komunikacji [1684]Rozszerzone stowo X Wartoéé zadana [%] [1602]
statusowe opcji magistrali kom.

1 CTW portu FC [1685]Stowo sterujace (CTW)
odebrane z urzadzenia gtdbwnego magistrali.

1 REF portu FC [1686]Stowo statusowe (STW)
wystane do urzadzenia gtéwnego magistrali.
Stowo alarmowe [Hex] [1690]wskazuje jeden
lub kilka alarméw w kodzie Hex.

Stowo alarmowe 2 [Hex] [1691]wskazuje jeden 0-25 Moje menu Osobiste

lub kilka alarméw w kodzie Hex.

Opcje sq takie same jak w par. 0-20

Zastosowanie:
Wybierz zmienng, ktéra ma zosta¢ wyswietlona w
pozycji 3. Opcje sq takie same jak znajdujace sie
w liscie dla par.0-20Pozycja 1.1 wyswietlacza.

Stowo ostrzezenia [Hex] [1692] wskazuje jedno Tablica [20]

lub kilka ostrzezen w kodzie Hex.

Stowo ostrzezenia 2 [Hex] [1693] wskazuje jedno Wartosci nastaw:
lub kilka ostrzezen w kodzie Hex. 0 - 9999

Zewnetrz. stowo statusowe [Hex] [1694]wskazuje
jeden lub kilka alarméw w kodzie Hex.

Zewnetrz. stowo statusowe 2 [Hex] [1695]wskazuje
jeden lub kilka alarméw w kodzie Hex.

Zastosowanie:
Okresli¢ parametry dotaczane do Menu osobistego
Q1, ktére jest dostepne przez [Quick Menu]

na LCP. Parametry w Menu osobistym Q1 sg

0-21 Pozycja 1.2 wyswietlacza wymienione w kolejnosci zaprogramowanej w

< tym parametrze tablicowym. Parametry usuwa
Zastosowanie: . tawia to&e 0000”"
*Prqd silnika [A] [1614] sie ustawiajgc wartos¢ na , .

Opcje sg takie same jak w par. 0-20 O 0-4* Klawiatura LCP
Aktywuje i wytacza poszczegdlne klawisze

na klawiaturze LCP.
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0-40 Przycisk [Hand on] na LCP

Zastosowanie:

Wytaczone (0]
X Aktywnae [1]
Hasto [2]

Zastosowanie:
Wybra¢ Wytaczone [0], aby zapobiec
przypadkowemu uruchomieniu przetwornicy
czestotliwosci w trybie Hand (reczny). Wybra¢ Hasfo
[2], aby zapobiec samowolnemu uruchomieniu
w trybie Hand. Jesli par. 0-40 jest zawarty
w Quick Menu, nalezy okresli¢ hasto w par.

0-65 Hasto Quick Menu.

0-41 Przycisk [Off] na LCP

Zastosowanie:

Wytaczone (0]
* Aktywnae [1]
Hasto [2]

Zastosowanie:

Nacisng¢ [Off] i wybra¢ Wytaczone [0], aby
zapobiec przypadkowemu zatrzymaniu przetwornicy
czestotliwosci. Nacisng¢ [Off] i wybra¢ Hasto

[2], aby zapobiec samowolnemu zatrzymaniu
przetwornicy czestotliwosci. Jesli par. 0-41 jest
zawarty w Quick Menu, nalezy okresli¢ hasto
w par. 0-65 Hasto Quick Menu.

0-42 Przycisk [Auto on] na LCP

Zastosowanie:

Wytaczone (0]
* Aktywnae [1]
Hasto [2]

Zastosowanie:

Nacisna¢ [Auto on] i wybra¢ Wytaczone [0],
aby zapobiec przypadkowemu uruchomieniu
przetwornicy czestotliwosci w trybie Auto. Nacisngé
[Auto on] i wybraé Hasfo [2], aby zapobiec
nieautoryzowanemu uruchomieniu przetwornicy
czestotliwosci w trybie Auto. Jesli par. 0-42 jest
zawarty w Quick Menu, nalezy okresli¢ hasto
w par. 0-65 Hasto Quick Menu.

0-43 Przycisk [Reset] na LCP

Zastosowanie:

Wytaczone [0]
X Aktywnae [1]
Hasto [2]

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Zastosowanie:

Nacisna¢ [Reset] i wybraé¢ Wytaczone [0], aby
zapobiec przypadkowemu zresetowaniu alarmu.
Nacisng¢ [Reset] i wybra¢ Hasto [2], aby zapobiec
samowolnemu zresetowaniu. Jesli par. 0-43
jest zawarty w Quick Menu, nalezy okresli¢ hasto
w par. 0-65 Hasto Quick Menu.

0-5* Kopiuj/Zapisz
Kopiuje ustawienia parametréw pomiedzy
zestawami oraz do/z LCP

0-50 Kopiowanie LCP

Zastosowanie:

*Kopiowanie nieaktyw [0]
Wszystko do LCP [1]
Wszystko z LCP [2]
Niez od mocy z LCP [3]
Plik z MCO do LCP [4]
Plik z LCP do MCO [5]

Zastosowanie:
Wybrac Przeslij wszystkie parametry do LCP [1],
aby skopiowac wszystkie parametry we wszystkich
zestawach parametrow z pamieci przetwornicy
czestotliwosci do pamieci LCP.
Wybra¢ Przeslij wszystkie parametry z LCP
[2], aby skopiowal wszystkie parametry we
wszystkich zestawach parametréw z pamieci LCP
do pamieci przetwornicy czestotliwosci.
Wybraé Przeslij niezal. parametry od wielkosci z
LCP [3], aby skopiowac tylko te parametry, ktére
sq niezalezne od wielkosci silnika. Drugi wybodr
moze stuzy¢ do programowania wielu przetwornic
czestotliwosci ta sama funkcjg bez wptywu na juz
ustawione dane silnika. Nie mozna dopasowac
tego parametru w trakcie pracy silnika.

0-51 Kopiowanie zestawow parametrow

Zastosowanie:

* Brak kopiowania [0]
Kopiuj do zestawu parametréw 1 [1]
Kopiuj do zestawu parametréw 2 [2]
Kopiuj do zestawu parametréw 3 [3]
Kopiuj do zestawu parametréw 4 [4]
Kopiuj do wszystkich [9]

Zastosowanie:
Wybierz Kopiuj do zest parametréow 1 [1],
aby skopiowa¢ wszystkie parametry w obecnie
edytowanym zestawie parametréow (okreslone
w par. 0-11 Set-up edytowany) do Zestawu
parametrow 1. Analogicznie wybra¢ opcje
odpowiadajacg innym zestawom parametrow.
Wybraé Kopiuj do wszystkich [9], aby skopiowac
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parametry w biezagcym zestawie parametrow
do kazdego zestawu 1 do 4.

0-6* Hasto
Okresla hasto dostepu do menu.

0-60 Hasto dla Gibwnego Menu

Wartosci nastaw:
0 - 999 * 100

Zastosowanie:
Okresli¢ hasto dostepu do Main Menu przy pomocy
przycisku [Main Menu]. Jesli par. 0-61 Dostep do
Gfédwnego Menu bez hasta jest ustawiony na Pefny
dostep [0], ten parametr zostanie zignorowany.

0-61 Dostep do Gtownego Menu bez hasta

Zastosowanie:

Jesli par. 0-61 Dostep do Gtdwnego Menu bez
hasta jest ustawiony na Pefny dostep [0], ten
parametr zostanie zignorowany.

* peiny dostep [0]
Tylko do odczytu [1]
Brak dostepu [2]

Zastosowanie:
Wybra¢ Petny dostep [0], aby wytaczy¢ hasto w
par. 0-60 Hasto dla Gtéwnego Menu. Wybraé Tylko
do odczytu [1], aby zablokowaé nieautoryzowang
edycje parametréw Main Menu. Wybraé Brak
dostepu [2], aby zablokowa¢ samowolne
przegladanie i edycje parametrow gtéwnego
Menu. Jesli wybrany zostanie Petny dostep [0] z
parametrow 0-60, 0-65 i 0-66 zostang zignorowane.

0-65 Hasto Szybkiego Menu

Wartosci nastaw:
0 - 999 * 200

Zastosowanie:
Okresli¢ hasto dostepu do Quick Menu przy pomocy
przycisku [Quick Menu]. Jesli par. 0-66 Dostep do
Szybkiego Menu bez hasta jest ustawiony na Pefny
dostep [0], ten parametr zostanie zignorowany.

0-66 Dostep do Szybkiego Menu bez hasta

Zastosowanie:

* petny dostep [0]
Tylko do odczytu [1]
Brak dostepu [2]

Zastosowanie:

Wybraé Pefny dostep [0], aby wytaczy¢ hasto w
par. 0-65 Hasfo Szybkiego Menu. Wybra¢ Tylko
do odczytu [1], aby zablokowaé nieautoryzowang
edycje parametrow Szybkiego Menu. Wybra¢ Brak
dostepu [2], aby zablokowac¢ nieautoryzowane
przegladanie i edycje parametrow Quick Menu.

ustawienia domyslne

wyswietlany opis
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o Parametry: obcigzenie i silnik

O 1-0* Ustawienia ogodlne

Okresli¢, czy przetwornica czestotliwosci dziata
w trybie predkosci, czy w trybie momentu
oraz, czy wewnetrzne sterowanie PID powinno
by¢ aktywne, czy nie.

1-00 Tryb konfiguracyjny

Zastosowanie:

X petla otw predkosci [0]
Petla zamk predkosci [1]
Moment [2]
Proces [3]

Zastosowanie:
Wybra¢ zasade sterowania aplikacji, ktéra bedzie
stosowana w chwili, gdy aktywna bedzie Zdalna
wartos$¢ zadana (poprzez wejscie analogowe).
Zdalna wartos$¢ zadana moze by¢ aktywna,
gdy par.3-13 Pochodzenie wart. zadanej jest
ustawiony na [0] lub [1].
Petla otw predkosci [0]: Umozliwia regulacje
predkosci (bez sygnatu sprzezenia zwrotnego
z silnika) z automatyczng kompensacjgq
poslizgu dla niemal statej predkosci przy
zmiennych obcigzeniach.
Kompensacje sg aktywne, ale mozna je wytaczy¢
w grupie parametréw Obcigzenie/Silnik 1-0*.
Petla zamk predkosci [1]: Umozliwia sprzezenie
zwrotne enkodera z silnika. Nalezy osiagnac¢ petny
moment wstrzymujacy przy 0 obr/min.
Dostarczy¢ sygnat sprzezenia zwrotnego i
ustawic sterowanie PID predkosci dla zwiekszonej
doktadnosci predkosci.
Moment [2]: Podiacza sygnat sprzezenia zwrotnego
predkosci enkodera do wejscia enkodera. Mozliwe
tylko za pomoca opcji ,Flux sprz.zwr siln ”, par.
1-01 Algorytm sterowania silnikiem.
Proces [3]: Umozliwia uzycie sterowania procesem
w przetwornicy czestotliwosci. Parametry sterowania
procesem s3 ustawione w grupie par. 7-2%* i 7-3%*,
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-01 Algorytm sterowania silnikiem

Zastosowanie:

u/f [0]
*k vvcplus [1]

Flux bez zewnetrznego sygnatu

sprzezenia ,sensorless" (jedynie FC 302) [2]

Flux sprz zwr siln (jedynie dla FC 302) [3]

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Zastosowanie:
Okresli¢, ktéra zasada sterowania silnikiem
ma zosta¢ wykorzystana.
Wybra¢ U/f [0], specjalny tryb silnika, dla
réwnolegle potaczonych silnikéw w specjalnych
aplikacjach silnika. Kiedy U/f zostanie wybrane,
istnieje mozliwos¢ edycji charakterystyk algorytmoéw
sterowania w par.1-55 i 1-56.
Wybraé VVCrlus [1] dla algorytmu Sterowania
wektorem napiecia odpowiedniego dla wiekszosci
aplikacji. Gtéwng zaleta dziatania VVCplus
jest prostszy model silnika.
Wybraé Flux bezczujnikowy [2], np: Sterowanie
wektorem Flux bez sprzezenia zwrotnego
enkodera, dla prostej instalacji i odpornosci

na nagte zmiany obcigzenia.

Wybraé Flux sprz.zwr enkodera [3] dla

bardzo wysokiej doktadnosci predkosci i
sterowania momentem obrotwym dla najbardziej
wymagajacych aplikacji.

Najlepsze wykonanie watu jest standardowo
osiggniete poprzez uzycie dowolnego z trybdéw
sterowania wektorem Flux Flux bezczujnikowy
[2] i Flux sprz.zwr siln [3].

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-02 Flux zrédto sprzez.zwrot. z silnika

Zastosowanie:

* Enkoder 24 v [1]
MCB 102 [2]
MCO 305 [3]

Zastosowanie:
Wybra¢ interfejs, na ktdéry bedzie otrzymywane
sprzezenie zwrotne z silnika badz procesu.
24V enkoderjest enkoderem kanatu A oraz B,
ktéry moze zostac podtaczony wytacznie do wejsé
cyfrowych zaciskow 32/33. Zaciski 32/33 muszq
zosta¢ zaprogramowane na brak funkcji.
MCB 102jest opcjg modutu enkodera, ktéry moze
by¢ skonfigurowany w grupie par.17-**Parametry
- wejscie enkodera.
MCO 305 [3] jest opcja dla pozycjonowania,
synchronizowania oraz programowania.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.
Ten parametr pojawia sie jedynie w FC 302.

1-03 Charakterystyka momentu
Zastosowanie:

*Sta’ry moment [0]
Zmienny moment [1]
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Autooptymal.energ [2]

Zastosowanie:
Wybierz wymagang charakterystyke momentu.
VT oraz AEO sg obydwie operacjami
oszczedzajacymi energie.
Staty moment [0]: Wyjscie watu silnika
dostarczy staty moment poprzez zmienne
sterowanie predkoscia.
Zmienny moment [1]: Wyjscie watu silnika
dostarczy zmienny moment poprzez zmienne
sterowanie predkoscig. Nalezy ustawi¢ poziom
zmiennego momentu w par. 14-40.VT poziom.
Funkcja automatycznej optymalizacji energii
[2]: Funkcja ta automatycznie optymalizuje
zuzycie energii poprzez minimalizowanie
magnesowania oraz czestotliwosci poprzez
par.14-41Minimalne Magnesowanie AEOoraz par.
14-42Minimalng Czestotliwos¢ AEO.

1-04 Tryb przecigzenia

Zastosowanie:
*Wysoki moment obrotowy [0]
Norm. mom. obro [1]

Zastosowanie:

Wys. mom. obro [0] umozliwia zwiekszenie
obrotu do maks. 160%.

Norm. mom. obro [1] jest przeznaczony dla
silnika nadwymiarowego - umozliwia zwiekszenie
momentu do maks. 110%.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-05 Konfiguracja trybu lokalnego

Zastosowanie:

Otwarta petla predkosci [0]
Zamknieta petla predkosci [1]
*Jak w trybie konfig par .1-00 [2]

Zastosowanie:
Nalezy wybra¢, ktére zastosowanie trybu
konfiguracji (par. 1-00) nalezy uzy¢, kiedy Lokalna
(LCP) Warto$¢ Zadana jest aktywna. Zdalna
wartos¢ zadana moze byc¢ aktywna, gdy par.3-13
Pochodzenie wart. zadanej jest ustawiony na [0]
lub [2]. Przez ustawienie domyslne lokalna wartos¢
zadana jest aktywna tylko w trybie Hand (reczny).

1-1* Wybor silnika

Grupa parametrow dla danych wyjsciowych silnika.
Nie mozna dopasowac tej grupy parametrow

w trakcie pracy silnika.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

1-10 Budowa silnika

Zastosowanie:
* Asynchroniczny [0]
PM, nie wysuniety SPM (jedynie FC 302) [1]

Zastosowanie:
Wybierz typ projektowania silnika.
Wybierz Asynchroniczny [0]dla silnikdw
asynchronicznych.
Wybierz PM, nie wysuniety SPM (jedynie FC 302)
[1]1dla silnikbw magnesu statego.
Nalezy zwréci¢ uwage, ze silniki magnesu statego
sq podzielone na dwie grupy: z zamontowanymi
na zewnatrz (nie wysuwalnymi) magnesami lub z
magnesami wewnetrznymi (wysuwalnymi).

Budowa silnika moze by¢ albo asynchroniczna
albo silnikiem magnesu statego (PM)

1-2* Dane silnika

Grupa parametréw 1-2* skfada sie z danych
wejsciowych z danych tabliczki znamionowej
na podtgqczonym silniku.

Parametry w grupie parametréw 1-2* nie moga
by¢ ustawiane w czasie pracy silnika.

Uwaga:
Zmiana wartosci tych parametrow ma
wplyw na ustawienie innych parametréw.

1-20 Moc silnika [kW]

Wartosci nastaw:

0,37 -7,5 kW [M-TYPE]

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ znamionowg moc silnika w kW
zgodnie z tabliczka znamionowa_ silnika. Wartos¢
domysina odpowiada napieciu znamionowemu
wyjscia urzadzenia.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-21 Moc silnika [HP]

Wartosci nastaw:

0.5-10 HP [M-TYPE]

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ znamionowg moc silnika w kW
zgodnie z tabliczkg znamionowg_ silnika. Wartos¢
domyslina odpowiada napieciu znamionowemu
wyjscia urzadzenia.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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1-22 Napiecie silnika

Wartosci nastaw:

200 -600 V [M-TYPE]

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ znamionowg napiecie silnika w kW
zgodnie z tabliczkg znamionowag silnika. Wartos¢
domyslna odpowiada napieciu znamionowemu
wyjscia urzadzenia. Nie mozna dopasowac tego
parametru w trakcie pracy silnika.

1-23 Czestotliwos¢ silnika

Zastosowanie:

%50 Hz (50 HZ) [50]
60 Hz (60 HZ) [60]
Min. - Maks. czestotliwos$¢ silnika:

20 -300 Hz

Zastosowanie:
Wybrac¢ warto$¢ czestotliwosci silnika dla danych
tabliczki znamionowej silnika. Alternatywnie,
nalezy ustawi¢ wartos¢ czestotliwosci silnika jako
nieskonczenie zmienna. Jesli wybrano wartos$¢ inng
niz 50 Hz lub 60 Hz, konieczne jest dostosowanie
niezaleznych ustawien obcigzenia w par. 1-50
do 1-53. Dla pracy silnikéw 87 Hz z 230/400
V, ustawic¢ dane tabliczki znamionowej dla 230
V/50 Hz. Dopasowac par. 4-13 Ograniczenie
wysokiej predkosci silnika i par. 3-03 Maksymalna
wartos¢ zadana do zastosowania 87 Hz. Nie mozna
dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-24 Prad silnika

Wartosci nastaw:
Zaleznie od typu silnika.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ znamionowg wartos¢ pradu silnika
w kW zgodnie z tabliczkg znamionowgq silnika.
Dane te sq uzywane do obliczania momentu,
zabezpieczenia silnika itd. Ten parametr moze by¢
dostosowywany podczas pracy silnika.

1-25 Znamionowa predkos$¢ obrotowa silnika

Wartosci nastaw:

100 -60000 obr./min. 3 Obr./min.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ znamionowg wartos$¢ predkosci silnika
w kW z tabliczki znamionowej silnika. Dane
wykorzystywane sg do obliczania kompensacji
silnika. Nie mozna dopasowac tego parametru
w trakcie pracy silnika.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Wartosci nastaw:
| o]
1,0 - 10000,0 Nm *5,0 Nm (7%
Zastosowanie:
Wpisz wartos¢ z tabliczki znamionowej danych
silnika Warto$¢ domysina odpowiada napieciu
znamionowemu urzadzenia. Parametr ten jest
dostepny, gdy par. 1-10Budowa Silnikajest
ustawiony na PM, niewysuniety SPM [1],
np. parametr jest prawidtowy dla PM oraz
niewysunietych SPM silnikow wyltacznie.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA)

Zastosowanie:

X wytaczone [0]
Aktywna petne AMA [1]
Aktywna ograniczone AMA [2]

Zastosowanie:
Funkcja AMA optymalizuje dynamiczng prace
silnika poprzez automatyczne optymalizowanie
zaawansowanych parametrow silnika (par. 1-30
do par.1-35) gdy silnik jest nieruchomy.
Wybraé typ AMA. Aktywna petna AMA [1]
przeprowadza AMA rezystancji stojana Rs,
rezystancji wirnika Ry, reaktancji rozproszenia
stojana x1, reaktancji rozproszenia wirnika Xz
i reaktancji gtdwnej Xn. Wybraé opcje jesli
filtr LC jest uzywany pomiedzy przetwornicq
czestotliwosci a silnikiem.
FC 301: Petne AMA nie zawiera pomiaréw Xn dla
FC 301. W zamian za to warto$¢ Xn jest okreslana
przez bazy danych silnikéw. Par. 1-35 Reaktancja
gtéwna (Xh) moze by¢ dostosowany do otrzymania
optymalnego osigqgu poczatkowego.
Wybraé Aktywna ogr. AMA [2] przeprowadza
jedynie ograniczong AMA rezystencji stojana Rs
w systemie. Uruchomic¢ funkcje AMA, naciskajac
przycisk [Hand on] po wybraniu [1] lub [2]. Patrz
rowniez rozdziat Automatyczne dopasowanie do
silnika. Po wykonaniu zwyktej sekwencji, na
wyswietlaczu ukaze sie komunikat: ,Nacisnij [OK],
aby zakonczy¢ AMA”. Po nacis$nieciu przycisku [OK],
przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy.
Uwaga:

e Aby mozliwie jak najlepiej dopasowac
przetwornice czestotliwosci, nalezy uruchomié
AMA przy zimnym silniku.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Nie mozna przeprowadzi¢ AMA w trakcie
pracy silnika.

L/dd  © AMA nie mozna przeprowadzi¢ na magnesie
statym silnikdow.

Uwaga:
Wazne jest, aby prawidtowo ustawic¢ par.
1-2* Dane silnika, poniewaz stanowig
one czg$¢ algorytmu AMA. AMA musi Schemat zastepczy silnika dla silnika asyn-
zostac przeprowadzona, aby osiggna¢ optymalng chronicznego
dynamiczng prace silnika. Moze to zaja¢ do 10
min., zaleznie od mocy znamionowej silnika.

130BA065.10

1-30 Rezystancja stojana (Rs)

Uwaga: Zastosowanie:
Podczas AMA nalezy unika¢ generowania Om Zalezne od danych silnika.
zewnetrznego momentu.

Zastosowanie:
Uwaga: Nastawi¢ wartosc¢ rezystencji stojana. Wprowadzic¢
Jesli jedno z ustawien w par. 1-2% wartos¢ z arkusza danych silnika lub przeprowadzié
zostanie zmienione, par. od 1-30 do 1-39, AMA na zimnym silniku. Nie mozna dopasowac
zaawansowane parametry silnika powrdcg tego parametru w trakcie pracy silnika.

do ustawien domysinych. Nie mozna dopasowad

tego parametru w trakcie pracy silnika. 1-31 Rezystancja wirnika (Rr)

Zastosowanie:

O 1-3% Zaawan. Dane Siln. Oom Zalezne od danych silnika.
Parametry dla zaawansowanych danych silnika.
Dane silnika w par. 1-30 - par. 1-39 muszg Zastosowanie:
odpowiadac okreslonemu silnikowi, aby umozliwic¢ Precyzyjne dopasowanie Ry ulepszy prace watu.
jego optymalng prace. Ustawienia domysine to Ustawic¢ wartosc¢ rezystencji wirnika uzywajac
cyfry oparte na wspdlnych wartosciach parametrow jedna z ponizszych metod:
silnika z normalnych, standardowych silnikow.
Jedli parametry silnika nie zostang ustawione 1. Uruchomi¢ AMA na zimnym silniku.
prawidtowo, moze to spowodowaé wadliwe Przetwornica czestotliwosci mierzy wartosé
dziatanie systemu napedowego. Jesli dane silnika z silnika. Wszystkie kompensacje sg
nie sq znane, zaleca sie przeprowadzenie AMA resetowane do 100%.
(Automatyczne dopasowanie silnika). Patrz 2. Wprowadzi¢ warto$¢ Rr recznie. Otrzymac
rozdziat Automatyczne dopasowanie do silnika. warto$¢ od dostawcy silnika.
Sekwencja AMA dopasuje wszystkie parametry 3. Uzyc¢ fabrycznej nastawy Rr. Przetwornica
silnika oprécz momentu bezwtadnosci wirnika czestotliwosci wybiera ustawienie na podstawie
rezystancji strat w zelazie ( par. 1-36). danych na tabliczce znamionowej silnika.

Parametry 1-3* i 1-4* nie mogq by¢ ustawiane

- T Nie mozna dopasowac tego parametru w
w czasie pracy silnika.

trakcie pracy silnika.
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1-33 Reaktancja rozprosz. stojana (X1)

Zastosowanie:
Om Zalezne od danych silnika.

Zastosowanie:
Ustawi¢ reaktancje rozproszong stojana silnika
uzywajac jednej z ponizszych metod:

1.  Uruchomi¢ AMA na zimnym silniku.
Przetwornica czestotliwosci mierzy
wartos¢ z silnika.

2. Wprowadzi¢ wartos$¢ X1 recznie. Otrzymacd
wartos$¢ od dostawcy silnika.

3. Uzy¢ fabrycznej nastawy Xi. Przetwornica
czestotliwosci wybiera ustawienie na podstawie
danych na tabliczce znamionowej silnika.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-34 Reaktancja rozproszenia wirnika (X2)

Zastosowanie:
Om Zalezne od danych silnika.

Zastosowanie:
Ustawi¢ reaktancje rozproszong wirnika silnika
uzywajac jednej z ponizszych metod:

1.  Uruchomi¢ AMA na zimnym silniku.
Przetwornica czestotliwosci mierzy
wartos¢ z silnika.

2. Wprowadzi¢ wartos$¢ Xz recznie. Otrzymacd
wartos$¢ od dostawcy silnika.

3. Uzy¢ fabrycznej nastawy Xz. Przetwornica
czestotliwosci wybiera ustawienie na podstawie
danych na tabliczce znamionowej silnika.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-35 Reaktancja gtowna (Xh)

Zastosowanie:
Om Zalezne od danych silnika.

Zastosowanie:
Ustawi¢ reaktancje gtéwng silnika uzywajac
jednej z ponizszych metod:

1.  Uruchomi¢ AMA na zimnym silniku.
Przetwornica czestotliwosci mierzy
wartos¢ z silnika.

2. Wprowadzi¢ wartos$¢ Xn recznie. Otrzymac
wartos$¢ od dostawcy silnika.

3. Uzy¢ fabrycznej nastawy Xh. Przetwornica
czestotliwosci wybiera ustawienie na podstawie
danych na tabliczce znamionowej silnika.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-36 Rezystancja strat w zelazie (Rfe)

Wartosci nastaw:

1 - 10,000 Q XK M-TYPE

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ réwnowaznik Rezystancji strat
magnetycznych (Rre) aby skompensowac
straty w zelazie w silniku.
Warto$¢ Rre nie moze by¢ znaleziona

poprzez prace AMA.
Wartos¢ Rre jest szczegdlnie wazna w aplikacjach
regulacji momentu. Jesli Rre jest nieznany, nalezy
zostawi¢ par. 1-36 na ustawieniu domysinym.
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-37 Indukcyjnos¢ po osi d (Ld)

Wartosci nastaw:

0,0 - 1000,0 mH *0.0 mH

Zastosowanie:
Nalezy ustawi¢ warto$¢ indukcyjnosci po osi
d. Uzyskac¢ warto$¢ z danych technicznych
silnika magnesu statego.
Ten parametr jest aktywny tylko wtedy, gdy
par. 1-10 Budowa Silnika ma wartos¢ [1] silnik
PM (Silnik magnesu statego).
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-39 Bieguny silnika

Zastosowanie:
Zaleznie od typu silnika
Warto$¢ 2 - 100 biegunéw X Sjinik 4-biegunowy

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ liczbe biegundw silnika.

Biegunynn@ 50 Hz ~nn@ 60 Hz
2 2700 - 2880 3250 - 3460
4 1350 - 1450 1625 - 1730
6 700 - 960 840 - 1153

Tabela zawiera liczbe biegunéow dla standardowego
zakresu predkosci dla réznych typdéw silnika.
Silniki zaprojektowane dla innych czestotliwosci
nalezy zdefiniowac oddzielnie. Wartos$¢ biegundw
silnika jest zawsze liczbg parzysta, poniewaz
odnosi sie do catkowitej liczby biegunoéw, nie

par biegundw. Przetwornica czestotliwosci
tworzy poczatkowe nastawy par. 1-39 w

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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oparciu o par. 1-23 Czestotliwos¢ silnika i par.
1-25Znamionowa predkos¢ silnika.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-4* Klawiatura LCP
Wiacza/wytacza poszczegolne przyciski
na panelu LCP.

1-40 Powro6t EMF przy 1000 obr./min.

Wartosci nastaw:
10 - 1000 V

* 500 Vv

Zastosowanie:
Nalezy ustawi¢ znamionowy powrot EMF dla silnika
pracujacego przy 1000 obr./min. Ten parametr jest
aktywny tylko wtedy, gdy par. 1-10 ma wartos¢
[1] silnik PM (Silnik magnesu statego).
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-41 Wyrownany kat silnika

Wartosci nastaw:

0 - 65535 N/A X0 N/A

Zastosowanie:
Wprowadz poprawny wyrownany kat silnika
pomiedzy silnikiem PM a pozycjq wskaznika
(jedno przekrecenie) przymocowanego enkodera /
przelicznika. Zakres wartosci 0 — 65535 odpowiada 0
- 2 * n (radianéw). Aby uzyskac¢ wyréwnang wartosé
kata: Po uruchomieniu przetwornicy czestotliwosci,
nalezy zastosowac prad trzymania DC i wprowadzi¢
wartos¢ par. 16-20Kat silnika w tym parametrze.
Parametr ten jest dostepny, gdy par. 1-10Budowa
Silnikajest ustawiony na PM, niewysuniety SPM
[1] (Silnik magnesu statego)
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-5* Nast niez od obc. Ustawienie
Parametry do ustawienia ustawien silnika
niezaleznych od obcigzenia.

1-50 Strumien przy zerowej predk.

Wartosci nastaw:

0 - 300% *100%

Zastosowanie:
Zastosowac ten par. wraz z par. 1-51 Min
pred przy norm strum mag aby otrzymac
rézne obcigzenie termiczne load silnika
pracujacego z niskg predkoscia.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne
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Wpisa¢ wartosé, ktéra stanowi procent
znamionowego pradu magnesowania. Jesli
nastawa jest za niska, moment watu silnia
moze zostaé ograniczony.

Magn. current

100% —-—

Par.1-50

Par.1-51 Hz

13084045.11 Par.1-52 RPM

1-51 Min pred przy norm strum mag

Wartosci nastaw:

10 - 300 obr./min. X15 obr/min

Zastosowanie:
Nalezy ustawi¢ wymagang czestotliwos¢ dla
normalnego pradu magnesujacego. Jesli ustawiona
predkos$¢ bedzie nizsza od predkosci poslizgu,
par. 1-50 Strumien przy zerowej predk. i par.
1-51 nie bedg uwzgledniane.
Zastosowac ten par. wraz z par. 1-50. Patrz
schemat dla par. 1-50.

1-52 Min predkos¢ przy normalnym
magnesowaniu [Hz]

Wartosci nastaw:

0 - 10 Hz *0 Hz

Zastosowanie:
Nalezy ustawi¢ wymagang czestotliwos¢ dla
normalnego pragdu magnesujacego. Jesli ustawiona
predkos¢ bedzie nizsza od predkosci poslizgu, par.
1-50 Poziom magnesowania silnika przy zerowej
predkosci i par. 1-51 Min predkos¢ przy normalnym
magnesowaniu [obr/min]nie beda uwzgledniane.
Zastosowac ten par. wraz z par. 1-50. Patrz
schemat dla par. 1-50.

1-53 Model przesuniecia czestotliwosci

Wartosci nastaw:

4,0 - 50,0 Hz X6,7 Hz

Zastosowanie:
Model przesuniecia Flux —wektora strumienia
Wprowadz warto$¢ czestotliwosci dla przesuniecia
pomiedzy modelami, aby okresli¢ predkos¢
silnika. Wybierz warto$¢ opartg o ustawienia

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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w par. 1-00Trybu Konfiguracyjnegooraz par.
1-01Algorytmu Sterowania Silnikiem. Istniejq dwa
sposoby: Przesuniecie pomiedzy modelem Flux

1 a modelem Flux 2; lub przesuniecie pomiedzy
trybem pradu nastawnego a modelem Flux 2. Ten
parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

Nie mozna dopasowac tego parametru w

trakcie pracy silnika.

Model Flux 1 - model Flux 2

Model ten jest uzywany, gdy par. 1-00 jest
ustawiony naPetle zamknietej predkosci [1]
lubMoment [2] a par. 1-01 jest ustawiony

nafFlux sprzezenia zwrotnego silnika [3]. Z tym
parametrem mozliwa jest regulacja przesuwajacego
sie punktu, gdzie FC 302 zmienia pomiedzy
modelem Flux 1 a modelem Flux 2, ktéry jest
przydatny w aplikacjach dotyczacych precyzyjnego
kontrolowania predkosci i momentu.

x 0.1 f

norm.

x 0.125

i O3 —
P 1-53 fwyi.

130BA146.10

Par.1-00 = [1] Petla zamknietej predkosci
lub[2] Moment oraz par. 1-01 = [3]Flux
sprzezenia zwrotnego silnika

Prad nastawny - model Flux - Bezczujnikowy
Model ten jest uzywany, gdy par. 1-00 jest ustawiony
naPetle otwartej predkosci [0] a par. 1-01 jest
ustawiony naFlux bezczujnikowy ,sensorless” [2].
W otwartej petli predkosci w trybie flux — wektor
strumienia, predkos$¢ musi by¢ okreslona na
podstawie pomiaru pradu.

Ponizej frormy X 0.1, przetwornica czestotliwosci
dziata na nastawnym modelu pradu. Powyzej
fnormy X 0.125 przetwornica czestotliwosci

dziata na modelu Flux.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

frorm X 0.125
W CC

frorm x 0.1

P 1-53

130BA147.10

Par.[0] Otwarta petla predkosci
Flux - wektor strumienia bez zewnetrznego
sygnatu ,sensorless” par. 1-01 = [2]

1-55 U/f Charakterystyka - U

Wartosci nastaw:
0.0 - max napigcie s @graniczenie wyrazenia V

Zastosowanie:

Nalezy ustawi¢ napiecie przy kazdym punkcie
czestotliwosci, aby recznie tworzy¢ charakterystyke
U/f, pasujacq do silnika.

Punkty czestotliwosci okreslane sg w par.

1-56U/f Charakterystyka - F.
Ten parametr znajduje sie w tabelce z parametrami
[0-5] i jest dostepny tylko wtedy, gdy par.

1-01 jest ustawiony na U/f [0].

1-56 U/f Charakterystyka - F

Wartosci nastaw:
0.0 - max czestotliwos¢ silnika
*Ograniczenie wyrazenia Hz

Zastosowanie:

Nalezy ustawi¢ punkty czestotliwosci, aby recznie
tworzy¢ charakterystyke U/f, pasujacq do silnika.
Punkty czestotliwosci okreslane sg w par.

1-55U/f Charakterystyka - U.
Ten parametr znajduje sie w tabelce z parametrami
[0-5] i jest dostepny tylko wtedy, gdy par.

1-01 jest ustawiony na U/f [0].
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Napiecie silnika 130BA166.10

Par 1-55 [x]
A
1-555)F——— ———— — — — — — — —
15504 ——— —— — — — — — |
1-553)— — — — — — — — | |
I I |
1-55[2) — — — — | : :
1-55[1]} — l : | |
e N R |
1-56 1-56 1-56 1-56 1-56 1-56 >
[0] [1] [2] [3] [4] [5]
Czestotliwos¢ wyjsciowa
Par 1-56 [x]

O 1-6* Obciazenie zalezne - Ustawienie

Parametry do regulacji ustawien silnika
zaleznych od obcigzenia.

1-60 Kompensac. obcigz. przy niskich predk.

Wartosci nastaw:

-300 - 300% *100%

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ procentowg warto$¢ napiecia
kompensujacego odpowiadajacego obcigzeniu
podczas pracy silnika z niskg predkoscig i
otrzymac optymalng charakterystyke U/f. Zakres
czestotliwosci, w ktérym ten parametr jest
aktywny zalezy od wielkosci silnika.

Zmiana
< 10 Hz

Rozmiar silnika
0,25 kW -7,5 kW

Um

130BA046.11

Par.1-60

Par.1-61

f
Changeover out

1-61 Kompensac. obciaz. przy wys predk.

Wartosci nastaw:

-300 - 300% *100%

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

160

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ procentowg wartos$¢ napiecia
kompensujacego odpowiadajacego obcigzeniu
podczas pracy silnika z wysoka predkoscig i
otrzymac optymalna charakterystyke U/f. Zakres
czestotliwosci, w ktédrym ten parametr jest
aktywny zalezy od wielkosci silnika.

Zmiana
> 10 Hz

Rozmiar silnika
0,25 kW -7,5 kW

1-62 Kompensacja poslizgu

Wartosci nastaw:
-500 - 500%

*100%

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ warto$¢ procentowgq dla kompensacji
poslizgu, aby skompensowac¢ tolerancje w
wartosciach nm,n. Kompensacja poslizgu obliczana
jest automatycznie, tj. na podstawie predkosci
znamionowej silnika nwm,n.
Ta funkcja nie jest aktywna, kiedy par. 1-00
Tryb konfiguracyjny jest nastawiony naPetla
zamk predkosci [1] lub Moment [2] Sterowanie
momentem sprzezenie zwrotnego predkosci lub
kiedy par. 1-01 Algorytm sterowania silnikiem jest
nastawiony na U/f [0] specjalny tryb silnika.

1-63 Stala czasowa kompensacji poslizgu

Wartosci nastaw:

0,05 - 5,00 s *0,10 sek

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ szybkos$¢ reakcji kompensacji poslizgu.
Wysoka warto$¢ powoduje wolne reakcje a niska
wartos¢ powoduje szybkie reakcje. Jesli pojawi sie
problem rezonansu niskiej czestotliwosci, nalezy
zastosowac¢ nastawe diuzszego czasu.

1-64 Ttumienie rezonansu

Wartosci nastaw:

0 - 500% % 100%

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos$¢ ttumienia rezonansu. Nastawic
par. 1-64 i par. 1-65 Stata czasowa ttumienia
rezonansu , aby pomadc wyeliminowac problemy
zwigzane z rezonansem wysokiej czestotliwosci.
Aby ograniczy¢ oscylacje rezonansu, nalezy
podnie$¢ wartos¢ par. 1-64.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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1-65 Stata czasowa ttumienia rezonansu

Wartosci nastaw:

5 - 50 ms X5 ms

Zastosowanie:
Nastawi¢ par. 1-64 i par. 1-65 Tfumienie rezonansu
, aby pomoc wyeliminowaé problemy zwigzane z
rezonansem wysokiej czestotliwosci. Wybra¢ statg
czasowg, ktora zapewnia najlepsze ttumienie.

1-66 Prad min. przy niskiej predkosci

Wartosci nastaw:

0 - Ograniczenie zmienne % * 100%

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ minimalny prad silnia przy niskiej
predkosci, patrz par. 1-53 Model przesuniecie
czestotliwosci. Podniesienie tego pradu ulepsza
moment silnika przy niskiej predkosci.
Par. 1-66 jest aktywowany tylko wtedy, gdy par.
1-00 Tryb konfiguracyjny = Petla otw predkosci
[0]. Przetwornica czestotliwosci pracuje z pradem
statym przez silnik dla predkosci ponizej 10 Hz.
Dla predkosci powyzej 10 Hz, model flux silnika w
przetwornicy czestotliwosci kontroluje silnik. Par.
4-16 Ogranicz momentu w trybie silnikow. i/lub
par. 4-17 Ogranicz momentu w trybie generat.
automatycznie dostosowujg par. 1-66. Parametr
Z wyzszg wartoscig dostosowuje par. 1-66.
Ustawienie pradu w par. 1-66 skfada sie z momentu
generujacego prad i pradu magnesujacego.
Przyktad: Par. 4-16 Ogranicz momentu w trybie
silnikow. jest ustawione na 100%, a par. 4-17
Ogranicz momentu w trybie generat. jest ustawione
na 60%. Par. 1-66 automatycznie ustawia sie na
okoto 127%, zaleznie od wielkosci silnika.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

1-67 Typ obciazenia
Zastosowanie:

*Obcia_ienie bierne [0]
Obcigzenie czynne [1]

Zastosowanie:
Wybra¢ obcigzenie bierne [0] dla przenosnikdw,
wentylatoréw i pomp. Wybraé obcigzenie
czynne [1] dla zastosowan dzwigowych. W
przypadku, gdy zostanie wybrane obcigzenie
czynne [1], nalezy ustawi¢ prad min. przy niskiej
predkosci (par. 1-66) na poziom odpowiadajacy
maksymalnemu momentowi.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

1-68 Minimalny moment bezwiad.

Wartosci nastaw:
. . | Jp ]
0 - Ograniczenie zn#egagznie od danych silnika

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ minimalny moment bezwtadnosci
systemu mechanicznego. Par. 1-68 i par.
1-69 Maksymalny moment bezwfadnosci
sq wykorzystywane do wstepnej regulacji
proporcjonalnego wzmocnienia w sterowaniu
predkoscig, patrz par. 7-02 Proporcjonalne
wzmocnienie PID predkosci.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

1-69 Maksymalny moment bezwtadnosci

Wartosci nastaw:
0 - Ograniczenie zn#epgaRznie od danych silnika

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ maksymalny moment bezwtadnosci
systemu mechanicznego. Par. 1-68 Minimalny
moment bezwtadnosci i par. 1-69 sq wykorzystywane
do wstepnej regulacji proporcjonalnego wzmocnienia
w sterowaniu predkoscig, patrz par. 7-02
Proporcjonalne wzmocnienie PID predkosci.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

1-7* Regulacja startu
Parametry do ustawiania specjalnych
rozruchowych cech silnika.

1-71 Opodznienie startu

Wartosci nastaw:

0,0 - 10,0 s *0,0 sek.

Zastosowanie:
Ten parametr odnosi sie do funkcji startu wybranej
w par.1-72 Funkcja startu.
Wprowadzi¢ wymagane opdznienie czasu przed
rozpoczeciem przyspieszenia.

1-72 Funkcja startu

Zastosowanie:

Trzymania DC/czas opdznienia [0]
Hamulec DC/czas opo6znienia [1]
) Wybieg silnika/czas opdznienia [2]
Pred/pr st zg z zeg [3]
Praca w poziomie [4]
VVCPIUs/Flux zg z zeg [5]

Zastosowanie:
Wybrac¢ funkcje startu podczas Opoznienia startu
(par. 1-71). Ten parametr jest potgczony z
par. 1-71 Opdznienie startu.
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Wybra¢ Trzym DC/czas op [0], aby zasili¢

silnik pradem trzymania DC (par. 2-00) w

czasie opdznienia startu.

Wybraé Ham DC/czas op [1], aby zasili¢ silnik
pradem hamowania pradem statym (par. 2-01)

W czasie opdznienia startu.

Wybra¢ Wybieg siln/czas op [2], aby zwolni¢
przetwornice z wybiegiem watu w czasie op6znienia
startu (inwerter wytaczony).

[3] i [4] sq mozliwe jedynie dla VVC+.

Wybraé Pred/pr stzg z zeg [3], aby podtaczy¢ funkcje
opisang w par. 1-74 Predkos¢ startu [obr/min] i par.
1-76 Prad startowy w czasie opdznienia startu.
Niezaleznie od wartosci zastosowanej przez
sygnat wartosci zadanej, predkos¢ wyjsciowa
korzysta z ustawienia predkosci startu w par.
1-74 lub par.1-75, a prad wyjsciowy odpowiada
ustawieniu pradu startowego w par. 1-76 Prad
startowy Current. Ta funkcja jest zwykle uzywana
w zastosowaniach dzwigowych bez przeciwwagi,

a zwilaszcza w zastosowaniach z silnikiem
jednotwornikowym, gdzie start odbywa sie zgodnie
z ruchem wskazéwek zegara, po czym wystepujg
obroty w kierunku wartosci zadanej. Wybra¢ Prace
w poziomie [4], aby uzyskac¢ funkcje opisang w
par. 1-74 i par. 1-76 w czasie opdznienia startu.
Obroty silnika sg zgodne z kierunkiem wartosci
zadanej. Jesli sygnat wartosci zadanej wynosi
zero (0), par. 1-74 Predkos¢ startu [obr/min] jest
pomijana, a predkos$¢ wyjsciowa jest réwna zero
(0). Prad wyjsciowy odpowiada ustawieniu pradu
startowego w par. 1-76 Prad startowy.

Wybrac¢ VWCplus/Flux zg z zeg [5] tylko dla funkcji
opisanej w par. 1-74 (Predkos¢ startu w czasie
opdznienia startu). Prad startowy jest obliczany
automatycznie. Ta funkcja wykorzystuje tylko
predkos¢ startu w czasie opdznienia startu. Bez
wzgledu na wartos¢ ustawiong przez sygnat
wartosci zadanych, predkos¢ wyjsciowa réwna sie
ustawieniu predkosci startu w par. 1-74 Pred/pr
st zg z zeg [3] | VVC plus/Flux zgod z zeg [5] sq
powszechnie uzywane w aplikacjach dzwigowych.
Praca w poziomie [4] jest szczegdlnie uzywana w
zastosowaniach z przeciwwaga i ruchem w poziomie.

1-73 Start w locie [obr/min]

Zastosowanie:

*Wy’ra_czona (DISABLE) [0]
Zataczona (ENABLE) [1]
Zastosowanie:

Ta funkcja pozwala na ztapanie wirujacego silnika,
ktéry swobodnie wiruje z powodu zaniku zasilania.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

Jesli funkcja te nie jest wymagana nalezy

wybra¢ Wytaczone [0].

Wybraé Zaftaczona [1], aby witaczy¢ funkcje
»apania” przetwornicy czestotliwosci i sterowad
wirujacym silnikiem.

Kiedy par. 1-73 jest wigczony, par. 1-71 Opdznienie
startu oraz 1-72 Funkcja startu nie dziataja.

Uwaga:
Funkcja ta nie jest zalecana w przypadku
aplikacji dzwigowych.

1-74 Predkos¢ startu [obr/min]

Wartosci nastaw:

0 -600 obr./min. X0 obr/min.

Zastosowanie:
Ustawi¢ zadang predkos¢ startu silnika. Po
sygnale startu, predkos$¢ wyjsciowa dostosowuje
sie do ustawionej wartosci. Ten parametr mozna
wykorzystywaé w zastosowaniach dzwigowych
(silniki z wirnikami stozkowymi). Ustawié¢ funkcje
startu w par. 1-72 Funkcja startu na [3], [4] lub [5]
oraz czas opodznienia startu w par. 1-71 Opdznienie
startu. Wymagany jest sygnat wartosci zadanej.

1-75 Predkosc¢ startu [Hz]

Wartosci nastaw:

0 - 500 Hz X0 Hz

Zastosowanie:
Ustawi¢ predkos¢ startu silnika. Po sygnale startu,
predkos¢ wyjsciowa dostosowuje sie do ustawionej
wartosci. Ten parametr mozna wykorzystywac¢ w
zastosowaniach dzwigowych (silniki z wirnikami
stozkowymi). Ustawi¢ funkcje startu w par.
1-72 Funkcja startu na [3], [4] lub [5] oraz czas
opdznienia startu w par. 1-71 OpdzZnienie startu.
Wymagany jest sygnat wartosci zadanej.

1-76 Prad startowy

Wartosci nastaw:

0,00 - par. 1-24 A *0,00A

Zastosowanie:
Niektore silniki, takie jak silniki z wirnikami
stozkowymi, wymagajq dodatkowego
pradu/predkosci startowej (ci$nienia tadowania) do
wylaczenia hamulca mechanicznego. Dostosowacd
par. 1-74 Predkos¢ startu [obr/min] i par. 1-76,
aby uzyskac to ci$nienie tadowania. Ustawic
zadang wartos$¢ pradu, aby wytaczy¢ hamulec
mechaniczny. Ustawi¢ par. 1-72 Funkcja Startu

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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na [3] lub [4], i ustawi¢ opdZnienie czasu startu
w par. 1-71 Opdznienie startu. Wymagany
jest sygnat wartosci zadanej.

1-8* Regulacja stopu
Parametry do ustawiania specjalnych
cech stopu silnika.

1-80 Funkcja przy stopie

Zastosowanie:

*Wybieg silnika [0]
Trzymanie DC [1]
Sprawdzanie silnika [2]
Wstepne magnesowanie [3]
Napiecie DC UO [4]

Zastosowanie:
Wybiera funkcje przetwornicy czestotliwosci

po poleceniu Stop lub po wyhamowaniu
predkosci do ustawien w par. 1-81 Predk. min.
funkcji przy Stop [obr/min].
Wybra¢ Wybieg silnika [0], aby pozostawic
silnik w trybie swobodnym.
Wybra¢ Trzymania DC [1] aby pobudzi¢ silnik z
Pradem trzymania DC (patrz par. 2-00).
Wybraé Sprawdzenie silnika [2], aby sprawdzié,
czy silnik zostat podtaczony.
Wybraé Wstepne magnesowanie [3], aby
utworzy¢ pole magnetyczne, kiedy silnik jest
zatrzymany. Silnik moze teraz utworzyc¢
szybki moment przy starcie.

1-81 Predk. min. funkcji przy Stop [obr/min]

Wartosci nastaw:

0 - 600 obr./min. X1 obr/min

Zastosowanie:
Ustawia predko$é, przy ktorej aktywowacé par.
1-80Funkcja przy stopie .

1-82 Min. Predkos$¢ dla Funkcji

przy Stopie [Hz]
Wartosci nastaw:

0,0 - 500 Hz *0,0 Hz

Zastosowanie:
Ustawia predkos¢, przy ktorej aktywowacé par.
1-80Funkcja przy stopie .

1-83 Funkcja precyzyjnego zatrzymania

Zastosowanie:

X Pprec. czas rozp. [0]
Licznik (reset) [1]
Licznik [2]
Skompensowany [3]

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Skom. liczn. (reset) [4]
Skomp. licznik [5]

Zastosowanie:
Wybraé Prec. czas rozp. [0], aby osigagna¢ wysoka
powtarzajaca sie doktadnos¢ w punkcie zatrzymania.
Wybra¢ Stop licznika (z kasowaniem lub bez), aby
uruchomic¢ przetwornice czestotliwosci od momentu
otrzymania sygnatu startu impulsowego, az ilos¢
impulséw zaprogramowanych przez uzytkownika
w par. 1-84 Wart. liczn. prec. zostata przestana
do zacisku wejscia 29 lub 33.
Wewnetrzny sygnat stopu spowoduje aktywacje
zwyktego czasu zatrzymania (par. 3-42, 3-52, 3-62
lub 3-72). Funkcja licznika zostaje aktywowana
(rozpoczyna odliczanie) na krawedzi sygnatu startu
(kiedy zmieni sie ze stop na start).
Skompensowany [3]: Aby wykonac stop w
doktadnie tym samym punkcie, niezaleznie od
obecnej predkosci, sygnat stopu zostaje wewnetrznie
opdzniony, kiedy obecna predkos¢ jest nizsza od
predkosci maksymalnej (ustawionej w par. 4-13).
Stop licznika oraz skompensowany stop predkosci
mozna potaczy¢ lub nie z kasowaniem.
Licznik (reset) [1]. PO kazdym doktadnym stopie
ilos¢ impulséw wyliczonych podczas zwalniania
do 0 obr./min jest kasowana.
Licznik [2]. Ilo$¢ impulséw liczonych podczas
zwalniania do 0 obr./min jest odejmowana od
wartosci licznika w par. 1-84.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-84 Wart. liczn. prec.

Wartosci nastaw:

0 - 999999999 * 100000

Zastosowanie:
Whpisa¢ wartos¢ licznika do wykorzystania w
zintegrowanej funkcji doktadnego stopu, par. 1-83.
Maksymalna dopuszczalna czestotliwosé na
zacisku 29 lub 33 wynosi 110 kHz.

1-85 Prec. zatrz. z komp. predk.

Wartosci nastaw:

1 -100 ms *10 ms

Zastosowanie:
Wpisac¢ czas op6znienia dla czujnikdw, PLC, itd. do
wykorzystania w par. 1-83 Funkcja precyzyjnego
zatrzymania . W trybie skompensowanego
stopu predkosci czas opdznienia przy réznych
czestotliwosciach ma duzy wptyw na funkcje stopu.
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0O 1-9*% Temp. silnika
Parametry do ustawiania cech ochrony
temperatury silnika.

1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika

Zastosowanie:

* Brak zabezpieczenia [0]
Termistor-ostrzez [1]
Termistor-wyt sam. [2]
ETR 1 ostrzezenie [3]
ETR 1 wyt. samocz. [4]
ETR 2 ostrzezenie [5]
ETR 2 wyt. samocz. [6]
ETR 3 ostrzezenie [7]
ETR 3 wyt. samocz. [8]
ETR 4 ostrzezenie [9]
ETR 4 wyt. samocz. [10]
Zastosowanie:

Przetwornica czestotliwosci okresla temperature
silnika w celu zabezpieczenia silnika na
dwa rozne sposoby:

. Przez czujnik termistora podtaczony do
jednego z wejs¢ analogowych lub cyfrowych
(par. 1-93 Zrédto termistor).

e Przez obliczenie obcigzenia termicznego (ETR
= Elektroniczny przekaznik termiczny) na
podstawie aktualnego obcigzenia i czasu.
Obliczone obcigzenie termiczne zostaje
poréwnane z pragdem znamionowym silnika
Im,N i czestotliwoscig znamionowa, silnika
fm,n. Obliczenia oceniajq potrzebe mniejszego
obcigzenia z nizszg predkoscig z powodu
mniejszego chtodzenia z wbudowanego
wentylatora w silniku.

Wybra¢ Brak zabezpieczenia [0] dla stale
przecigzonego silnika, jesli nie jest wymagane
ostrzezenie lub zatrzymanie sie awaryjne napedu.
Wybraé Termistor-ostrzez [1], aby aktywowac
ostrzezenie podczas podtaczony do silnika
termistor reaguje podczas wydarzenia nadmiernej
temperatury silnika.

Wybraé Termistor-wyt sam [2], aby zatrzymacd
przetwornice czestotliwosci jesli podtaczony do
silnika termistor reaguje podczas wydarzenia
nadmiernej temperatury silnika.

Wartosé¢ odciecia termistora wynosi > 3 kQ.

Nalezy zintegrowac¢ termistor (czujnik PTC) w
silniku jako zabezpieczenie uzwojenia.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

R
[a]

4000

3000

1330

550

250

—~——

¥ [C]

-20°C ¥ nominel =5°C

nominel +5°C
¥ nominel

175HA185.10

Zabezpieczenie silnika moze zostaé zastosowane
przy uzyciu zakresu technik: Czujnik PTC w
uzwojeniu silnika; mechaniczny przetacznik
termalny (typ Klixon); lub Elektroniczny
przekaznik termiczny (ETR).

Patrz grupa parametrow 1-9*.Temp. silnika.

Uzycie wejscia cyfrowego oraz zasilania mocy 24 V:
Przyktad: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje
sie awaryjnie, jesli temperatura silnia jest zbyt
wysoka Zestaw parametréow:

Nastawié par. 1-90 Zabezp. termiczne silnika

na Termistor-wyt sam. [2]

Nastawi¢ par. 1-93 Zrédfo termistor na

Wejscie cyfrowe 33 [6]
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Uzycie wejscia cyfrowego oraz zasilania mocy 10 V:
Przyktad: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie
awaryjnie, jesli temperatura silnia jest zbyt wysoka.
Zestaw parametrow:

Nastawi¢ par. 1-90 Zabezp. termiczne silnika

na Termistor-wyt sam. [2]

Nastawi¢ par. 1-93 Zrédfo termistor na

Wejscie cyfrowe 33 [6]

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Sygnat ostrzezenia mozna zaprogramowac przez

% jedno z wyjsc cyfrowych. Sygnat pojawia sie w
59| £2/59)55)3¢ 55 przypadku ostrzezenia oraz jesli przetwornica
8”8”8” ”O” , czestotliwosci wytacza sie (ostrzezenie termiczne).
— we. Funkcje ETR (Elektroniczny przekaznik termiczny)
12]13[18] 19]27[29]32]33120] 37] obliczaja obcigzenie w chwili przetaczenia na
99 Q2 8 8 zestaw parametréw, gdzie zostaty wybrane.

Na przyktad ETR rozpocznie obliczanie, gdy
4%* we - zestaw parametrow 3 zostanie wybrany. Dla

PTC / Termistor o a7 rynku Poétnocno-Amerykanskiego: Funkcje ETR
zapewniajq klase 20 zabezpieczenia silnika przed
przecigzeniem, zgodnie z NEC.

Uzycie wejscia analogowego oraz zasi-
lania mocy 10 V:

Przyktad: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie ] .
awaryjnie, jesli temperatura silnia jest zbyt wysoka. 2000 g
Zestaw parametréw: 1000 ' )
Nastawi¢ par. 1-90 Zabezp. termiczne silnika § \\
na Termistor-wyt sam. [2] ; AN
Nastawi¢ par. 1-93 Zrddfo termistor na 100 ST Sy
Wej. analogowe 54 [2] B four= 02 x 1
Nie wybiera¢ zrédta wartosci zadanej. 2

10 1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 —'LMT

39 (42”52”53”54”55, - Zastosowanie:
Slsls * Nie [0]
Tak [1]
Zastosowanie:
b1 Termistor " sral| . Wybra¢ Nie [0], jesli nie jest wymagany
zewnetrzny wentylator, np: silnik jest obnizany
przy niskiej predkosci.
Wybraé Tak [1], aby zastosowaé zewnetrzny
Wejscie Napiecie Prég wentylator silnika (wentylacja zewnetrzna), tak
Cyfrowe/anal-| zasilania Wartosci wylaczenia aby nie zostato przeprowadzone obnizenie silnia
ogowe Volt przy niskiej predkosci. Nalezy przestrzegac
Cyfrowe 24V < 6,6 kQ - > 10,8 kQ ponizszego wykresu, jesli prad silnika jest nizszy
Cyfrowe 10V < 800Q - > 2,7 kQ niz znamionowy prad silnika (patrz par. 1-24).
Analogowe | 10V <3,0kQ->3,0kQ Jesli prad silnika przekracza prad znamionowy,

czas pracy bedzie wcigz malat, jak gdyby

Uwaga: wentylator nie byt zainstalowany.

Sprawdzi¢, czy wybrane napiecie
zasilania spetnia specyfikacje uzywanego
elementu termistora.

Wybraé Ostrzezenie ETR 1-4 , aby aktywowac
ostrzezenie na wyswietlaczu, kiedy silnik
bedzie przecigzony.

Wybra¢ Wytaczenie ETR1-4 , aby przetwornica
czestotliwosci wylaczyta sie, kiedy silnik
bedzie przecigzony.

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 M
Par 1-24

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

1-93 Zrodito termistora

Zastosowanie:

X Brak [0]
Wejscie analogowe 53 [1]
Wejscie analogowe 54 [2]
Wejscie cyfrowe 18 [3]
Wejscie cyfrowe 19 [4]
Wejscie cyfrowe 32 [5]
Wejscie cyfrowe 33 [6]
Zastosowanie:

Wybra¢ wejscie, do ktérego powinien zostac
podfaczony termistor (czujnik PTC). Opcja wejscia
analogowego [1] lub [2] nie moze zosta¢ wybrana,
jesli wejscie analogowe jest juz w uzyciu jako
zrédto wartosci zadanej (wybranej w par. 3-15
Wart. zadana Zrédfo 1, 3-16 Wart. zadana Zrédto
2 lub 3-17 Wart. zadana zrédto 3).

Nie mozna dopasowac tego parametru w

trakcie pracy silnika.

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Parametry: hamulce

0 2-** Hamulce

Grupa parametrow do ustawienia cech hamulcéw
w przetwornicy czestotliwosci.

0 2-0* Hamulce DC

Grupa parametréw do konfigurowania funkcji
hamulca DC oraz zatrzymania DC.

2-00 Prad trzymania DC

Wartosci nastaw:

0 - 100% *50%

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ dla pradu trzymania jako
stosunek procentowy pradu znamionowego silnika
Im,n ustawionego w par. 1-24 ,Prad silnika”. 100%
pradu trzymania DC odpowiada Im,n.
Ten parametr utrzymuje funkcjonowanie
silnika (utrzymanie momentu obrotowego)
lub go rozgrzewa.
Parametr ten jest aktywny, jesli Trzymanie DC
zostato wybrane w par. 1-72Funkcja startu [0]
lub w par. 1-80 Funkcja przy stop [1].

Uwaga:
Warto$¢ maksymalna zalezy od pradu
znamionowego silnika.
Uwaga:
Nalezy unikac¢ dtugotrwatego 100% pradu.
Moze to zniszczy¢ silnik.

2-01 Prad hamulca DC

Wartosci nastaw:

0 - 100% *50%

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ pradu jako wartosé
procentowg pradu znamionowego silnika Im,n
patrz par. 1-24 Prgd silnika. 100% prad
hamowania DC odpowiada Im,n.
Prad hamowania DC jest wykorzystywany do
zatgczenia hamowania, kiedy predkos¢ jest nizsza
niz ograniczenie nastawione w par. 2-03 Predkos¢
dla zatgczenia hamowania DC;kiedy funkcja
Odwrotnego hamowania DC jest aktywna, lub przez
port komunikacji szeregowej. Prad hamowania
jest aktywny w okresie czasu ustawianym w
par. 2-02 Czas hamowania DC.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Uwaga:
Warto$¢ maksymalna zalezy od pradu
znamionowego silnika.
Uwaga:
Nalezy unikaé dtugotrwatego 100% pradu.
Moze to zniszczy¢ silnik.

2-02 Czas hamowania DC

Wartosci nastaw:
0,0 - 60,0 s

*10,0 sek.

Zastosowanie:
Nastawié czas trwania hamowania pradem DC
w par. 2-01, po aktywowaniu.

2-03 Predkosc¢ dla zataczenia hamowania DC

Wartosci nastaw:

0 - par. 4-13 obr/min %0 obr/min.

Zastosowanie:

Ustawi¢ predkos¢ aktywnego zataczania hamulca
dla hamowania pragdem DC (par. 2-01) w
potaczeniu z poleceniem Stop.

2-1* Funkcje energii hamowania
Grupa parametrow do wyboru parametrow
hamowania dynamicznego.

2-10 Funkcja hamowania

Zastosowanie:

*Wy’ra_czone [0]
Rezystor hamulca [1]
Hamulec AC [2]

Zastosowanie:
Wybraé Wytgczone [0], jesli nie zostat zainstalowany
zaden hamulec rezystora.
Wybra¢ Rez.hamulca [1], jesli rezystor hamulca jest
wbudowany w system, dla rozpraszania nadwyzki
energii hamowania jako gorgca. Podtaczenie
rezystora hamulca umozliwia wyzsze napiecie
obwodu posredniego DC podczas hamowania
(praca). Funkcja Rezystora hamulca jest
aktywna tylko w przetwornicach czestotliwosci ze
zintegrowanym hamulcem dynamicznym.

2-11 Rezystor hamulca (om)

Zastosowanie:
Om Zalezne od wielkosci urzadzenia.

Zastosowanie:
Ustawi¢ warto$¢ rezystora hamowania w omach.
Ta wartosc¢ jest uzywana do kontrolowania mocy
przesytanej do rezystora hamulca w par. 2-13
Kontrola mocy hamowania. Ten parametr jest

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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aktywny tylko w przetwornicach czestotliwosci z
wbudowanym hamulcem dynamicznym.

2-12 Limit mocy hamowania (kW)

Wartosci nastaw:
0,001 - Limit zmienny kW

* kw

Zastosowanie:

Nastawi¢ ograniczenie kontrolowania mocy
hamulca przesytanej do rezystora.
Ograniczenie monitorowania to produkt
maksymalnego cyklu pracy (120 s) i maksymalnej
mocy rezystora hamulca w tym cyklu pracy.
Patrz ponizszy wzor.

Dla jednostek 200 - 240  Prc.ystor =
Dla urzadzen 380 - 480  Pre.ysior =
V] 7782*’5;1a;[;;racy
Dla urzadzen 380 - 500  Preoysior =
\Y; 81021::;1551‘acy
Dla urzadzen 575 - 600  Pr..ystor

v 9432 xczaspracy

R*120

Ten parametr jest aktywny tylko w przetwor-
nicach czestotliwosci z wbudowanym hamul-
cem dynamicznym.

2-13 Kontrola mocy hamowania

Zastosowanie:

* Wytaczone [0]
Ostrzezenie [1]
Samoczynne wyt [2]
Ostrzezenie i wytaczenie samocz [3]
Zastosowanie:

Ten parametr jest aktywny tylko w przetwor-
nicach czestotliwosci z wbudowanym hamul-

cem dynamicznym.

Parametr ten uaktywnia kontrolowanie mocy
przesytanej do rezystora hamowania. Moc jest
obliczana na podstawie wartosci rezystencji

(par. 2-11), Rezystora hamulca (Om)), napiecie
odwodu DC i czasu pracy rezystora.

Wybra¢ Wytaczone [0], jesli nie jest wymagane
kontrolowanie mocy hamowania.

Wybraé Ostrzezenie [1], aby aktywowac ostrzezenie
na wys$wietlaczu, kiedy przesytana moc ponad 120
sek przekracza 100% kontrolowanego ograniczenia
par. 2-12 Limit mocy hamowania (kW)).
Ostrzezenie znika, kiedy przesytana moc spada
ponizej 80% kontrolowanego ograniczenia.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

Wybraé Samoczynne wyt [2], aby zatrzymac
przetwornice czestotliwosci i wyswietli¢

alarm, kiedy obliczona moc przekracza 100%
kontrolowanego ograniczenia.

Wybraé Ostrz i wyt.samocz [3], aby aktywowac
obydwie powyzsze opcje, tacznie z ostrzezeniem,
wylaczeniem samoczynnym i alarmem.

Jesli monitorowanie mocy jest ustawione na

Wyt. [0] lub Ostrzezenie [1], funkcja hamowania
pozostaje aktywna nawet, jesli zostato przekroczone
ograniczenie monitorowania. Moze to prowadzic¢
do przecigzenia termicznego rezystora. Mozna
rowniez wygenerowac ostrzezenie poprzez wyjscia
przekaznikowe/cyfrowe. Doktadnos¢é pomiaru
monitorowania mocy zalezy od doktadnosci
rezystancji rezystora (wiekszej niz £ 20%).

2-15 Kontrola hamulca

Zastosowanie:

b 3 Wytaczone [0]
Ostrzezenie [1]
Samoczynne wyt [2]
Stop i samocz wyt [3]
Hamulec AC [4]
Zastosowanie:

Wybra¢ rodzaj testu i funkcje kontroli to
sprawdzenia potgczenia rezystora hamulca, lub
obecnosci rezystora hamulca a nastepnie wyswietli¢
ostrzezenie lub alarm w przypadku btedu. Funkcja
roztaczenia rezystora hamulca jest testowana
podczas podtaczania mocy i podczas hamowania.
Jednakze test hamulca IGBT jest wykonywany
kiedy hamowanie nie wystepuje. Ostrzezenie lub
wylaczenie awaryjne odtgcza funkcje hamowania.
Procedura testujgca jest nastepujaca:

1.  Amplituda tetnienia obwodu DC jest mierzona
przez 300 ms bez hamowania.

2. Amplituda tetnienia obwodu DC jest mierzona
przez 300 ms z wigczonym hamulcem.

3. Jesli amplituda tetnienia obwodu DC podczas
hamowania jest nizsza od amplitudy tetnienia
obwodu posredniego DC przed hamowaniem
+ 1%. Kontrola hamulca zakonczyta sie
niepowodzeniem - zostanie wygenerowane
ostrzezenie lub alarm.

4,  Jesli amplituda tetnienia obwodu DC
podczas hamowania jest wyzsza od amplitudy
tetnienia obwodu DC przed hamowaniem
+ 1%. Test hamulca OK.

Wybra¢ Off [0], aby monitorowac rezystor hamulca
i IGBT hamulca pod katem zwarcia podczas pracy.
Jesli wystepuje zwarcie, pojawi sie ostrzezenie.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Wybra¢ Ostrzezenie [1], aby kontrolowac rezystor
hamulca i hamulec IGBT przed wystgpieniem
zwarcia i przeprowadzi¢ test odtaczenia rezystora
hamulca podczas podfaczania mocy.

Wybraé Samoczynne wyt [2], aby kontrolowac
wystapienie zwarcia lub odtgczenia rezystora
hamulca lub zwarcia hamulca IGBT. Jesli wystapi
btad przetwornica czestotliwosci wytacza sie w
czasie wyswietlania alarmu (wytaczenie z blokada).
Wybraé Stop i samoczynne wyt [3], aby kontrolowac
wystgpienie zwarcia lub odtaczenia rezystora
hamulca lub zwarcia hamulca IGBT. Jesli wystapi
btad, przetwornica czestotliwosci zahamowuje
wybieg silnika a nastepnie wytacza sie. Alarm
wytaczenia z blokada jest wyswietlany.

Wybraé¢ Hamulec AC [4], aby kontrolowad
wystgpienie zwarcia lub odtaczenia rezystora
hamulca lub zwarcia hamulca IGBT. Jesli wystapi
btad, przetwornica czestotliwosci przeprowadza
kontrolowane hamowanie. Ta opcja jest

jedynie dostepna w FC 302.

Uwaga:
UWAGA!: Usung¢ ostrzezenie zwigzane z
Off [0] lub Ostrzezeniem [1], wytaczajac
i wigczajac zasilanie . Najpierw nalezy
naprawi¢ btad. Przy Wyt. [0] lub Ostrzezeniu
[1], przetwornica czestotliwosci kontynuuje prace
nawet, jesli zostanie stwierdzony btad.

Ten parametr jest aktywny tylko w przetwor-
nicach czestotliwosci z wbudowanym hamul-
cem dynamicznym.

2-16 Maks. prad hamowania AC

Wartosci nastaw:

0 - 200% * 100%

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ maksymalny dopuszczalny prad
podczas korzystania z hamulca AC, aby unikna¢
przegrzania uzwojenia silnika. Funkcja hamulca AC
jest dostepna tylko w trybie Flux (tylko FC 302).

2-17 Kontrola przepieé

Zastosowanie:

X Wylaczona [0]
Dozw (nie przy stopie) [1]
Zataczona [2]
Zastosowanie:

Kontrola napieciem jest wybierana po to, by
zmniejszy¢ ryzyko wytgczenia awaryjnego
przetwornicy czestotliwosci przy przepieciu

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

MG.33.B6.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

na obwodzie DC spowodowanego przez moc
generatorowg z obcigzenia.

Wybierz Wytaczona [0], jesli OVC jest wymagane.
Wybierz Zatagczona [2], aby aktywowac¢ OVC.
Wybierz Dozw (nie przy stopie) [1], aby aktywowac
OVC wytaczajac sytuacje, gdy uzywasz sygnatu
stop, aby zatrzymac przetwornice czestotliwosci.

2-2* Hamulec mech.

Parametry do sterowania dziataniem hamulca elek-
tromagnetycznego (mechanicznego), szczegdlnie
wymagane w zastosowaniach dzwigowych.

Aby sterowa¢ hamulcem mechanicznym, wymagane
jest wyjscie przekaznikowe (przekaznik 01 lub
przekaznik 02) lub zaprogramowane wyjscie
cyfrowe (zacisk 27 lub 29). Zwykle to wyjscie
powinno by¢ zamkniete tak dtugo, jak przetwornica
czestotliwosci nie moze ‘utrzymad’ silnika, np.

z powodu zbyt wysokiego obcigzenia. Wybraé
Sterowanie hamulcem mechanicznym [32] dla
zastosowan z hamulcem elektromagnetycznym w
par. 5-40 Funkcja przekaznika, par. 5-30 Zacisk
27, Wyjscie cyfrowe Zacisk 29, Wyjscie cyfrowe
Wybierajac Sterowanie hamulcem mechanicznym
[32], hamulec mechaniczny jest zamkniety dopoki
prad wyjsciowy przekracza poziom wybrany w
par. 2-20 Prad zwalniania hamulca. Podczas
stopu hamulec mechaniczny zatacza sie, kiedy
predkos¢ nie spada ponizej poziomu wybranego w
par. 2-21 Predkos¢ zataczania hamulcafobr/min].
Jesli przetwornica czestotliwosci znajdzie sie w
stanie alarmu, przetezenia lub przepiecia, hamulec
mechaniczny natychmiast zadziata. Tak samo sie
stanie w przypadku bezpiecznego stopu.

130BA074.11

Tar 2-21
Predkos¢ zataczania
| — amulca

P
startu

Predkos¢
watu Par 1-74
Predkosé

Prad wyjsciowy [ \startowa
Prad wstepnej /J
acji

Par 2-20
Prad zwalniania hamulca

Czas reakcji hamulca EMK

2-20 Predkos$¢ zwalniania hamulca

Wartosci nastaw:

0,00 - par. 16-37 A X 0,00 A

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Zastosowanie:
Ustawi¢ prad silnika do zwalniania hamulca

N mechanicznego, jesli zostat spetniony warunek
rozruchu. Gdérne ograniczenie jest okreslone w
par. 16-37 Max prad przetwornicy.

2-21 Predkos$c¢ do zatacz. hamulca [obr/min]

Wartosci nastaw:
0 - par. 4-53 obr/min %0 obr/min.

Zastosowanie:
Ustawi¢ prad silnika do zataczania hamulca
mechanicznego, jesli zostat spetniony warunek
zatrzymania. GoOrne ograniczenie predkosci jest
okreslone w par. 4-53 Ostrzezenie o duzej predkosci.

2-22 Predkosc¢ do zatacz. hamulca [Hz]

Wartosci nastaw:
0 - Predko$¢ maks. X 0Hz

Zastosowanie:

Ustawi¢ prad silnika do zataczania hamulca
mechanicznego, jesli zostat spetniony
warunek zatrzymania.

2-23 Opoznienie zalacz. hamuilca

Wartosci nastaw:
0,0 - 50 s *0,0 sek.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ czas opo6znienia hamulca wybiegu
silnika po czasie zatrzymania. Wat jest zatrzymany
na predkosci zerowej z petnym momentem
trzymajacym. Nalezy dopilnowaé, aby hamulec
mechaniczny zablokowat obcigzenie, zanim
silnik przejdzie w tryb wybiegu. Patrz rozdziat
Sterowanie hamulcem mechanicznym.

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Parametry: wartos$¢ zadana / gal/min [31]
rozpedzanie/hamowanie gal/godz [32]
funt/s [36]
0 3-** Ograniczenia wartosci zadanej funt/min [37]
Sa to parametry do obstugi wartosci zadanych, funt/godz [38]
okredlania ograniczen oraz konfiguracji sposobu funt stopa [39]
reakcji przetwornicy czestotliwoéci na zmiany. stopa/s [40]
stopa/min [41]
O 3-0*% Ogr. wart. zad I/s [45]
Parametry do ustawienia jednostki, ograniczen [/min [46]
i zakreséw wartosci zadanych. I/godz [47]
- kg/s [50]
i 1]
Zastosowanie: kg/godz [52]
Min. - Max (0] stopa3 /s [55]
* -Max - +Max [1] stopa3 /min [56]
stopa3 /godz [57]
Zastosowanie:
Wybrac zakres sygnatow wartosci zadanej i sygnatow Zastosowanie:
sprzezenia zwrotnego. Oba mogq by¢ jedynie Wybierz jednostke, ktéra bedzie uzywana
dodatnie lub dodatnie i ujemne. Ograniczenie w wartosciach zadanych oraz sprzezeniach
minimalne moze mie¢ warto$¢ ujemna, chyba ze zwrotnych Procesu Kontroli PID.

zostanie wybrana Petla zamk predkosci (par. 1-00).

Wybraé Min. - Maks [0] jedynie dla 3-02 Minimalna wartos¢ zadana

dodatnich wartosci. Wartosci nastaw:
Wybraé-Max - +Maks [1] zaréwno dla dodatnich -100000,000 - par. 3-03 % 0,000 Jednostka

jak i ujemnych wartosci.
Zastosowanie:

3-01 Jednostka wartosci zadanej/sprzezenia Wprowadzi¢ minimalng warto$¢ zadana.

I e o Minimalna warto$¢ zadana jest najnizszq

Brak [0] otrzymywana wartoscia poprzez dodanie

* o/, [1] wszystkich warto,é,ci zadanych.
Obr./min. [2] Minimalna wartos¢ zadana jest akty,wna tylko
Nm [4] wtedy, gdy par. 3-00 Zakres wartosci zadanych
bar [5] jest nastawiony na Min. - Maks.
Pa [6] Minimalna wartosc¢ zadana urzadzenia odpowiada
PPM [7] - wyborowi konfiguracji w par. 1-00 Tryb
CYKLE/min [8] konfiguracyjny: dla Petla zamk. predkosci [1],
IMPULSY/s [9] obr/min; dla Moment [2], Nm.
JEDNOSTKI/s [10] - jednostce wybranej w par. 3-01 Jednostka
JEDNOSTKI/min [11] wartosci zadanej/sprzezenia.

JEDNOSTKI/h [12] 3-03 Maksymalna wartoé¢ zadana

°C [13]

F [14] Wartosci nastaw:

m3/s [15] par. 3-02 - 100000,000 *1500,000 Jednostka

mz/mm [16] Zastosowanie:

:;rr{ﬁ:)dz Eg Wprowadzi¢ maksymalng warto$¢ zadana.

t/godz [24] Maksymalna wartos¢ zadana jest najwyzszg
otrzymywang wartoscig poprzez dodanie wszystkich

m [25] wartosci zadanych. Maksymalna wartosé

m/s . [26] zadana urzadzenia odpowiada

m/min [27]

in wg [29]

gal/s [30]

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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- wyborowi konfiguracji w par. 1-00 Tryb
konfiguracyjny: dla Petla zamk predkosci [1],
obr./min.; dla Moment [2], Nm.

- jednostce wybranej w par. 3-01 Jednostka
wartosci zadanej/sprzezenia.

3-04 Funkcja wartosci zadanej

Zastosowanie:

* suma (0]
Zewnetrzna/programowana [1]
Zastosowanie:

Wybra¢ Suma [0], aby podsumowac¢ zewnetrzne
i zaprogramowane zrdédta wartosci zadanej.
Wybra¢ Zewnetrzna/programowana [1], aby
korzysta¢ z zaprogramowanego lub zewnetrznego
zrédta wartosci zadanej.

3-1*% Wartosci zadane

Parametry do ustawienia zrédet wartosci zadanych.
Wybraé programowang wartos¢ zadana. Wybrac Bit
0/ 1/ 2 programowanej wartosci zadanej [16],
[17] lub [18] dla odpowiednich wejs¢ cyfrowych

w grupie parametrow 5.1* Wejscia cyfrowe.

3-10 Programowana wartos¢ zadana

Tablica [8]

Wartosci nastaw:

-100.00 - 100.00% *0.00%

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ osiem réznych programowanych
wartosci zadanych (0-7) w tym parametrze,
uzywajac tablicy programowania. Programowana
wartos¢ zadana jest okreslona jako procent
wartosci Wart. zad.max (par. 3-03 Maks. wartos$é
zadana)lub jako procent innych zewnetrznych
wartosci zadanych. Jesli zostata zaprogramowana
Wart. zad.min. O (par. 3-02 Min. wartos¢ zadana),
programowana warto$¢ zadana jest obliczana
jako procent petnego zakresu wartosci zadanej
np.: na podstawie roznicy miedzy Wart. zad.max
i Wart. zad.min. Nastepnie wartos¢ ta jest
dodawana do Wart. zad.min. Podczas uzywania
programowany wartosci zadanych, nalezy wybrac¢
bit programowanej wartosci zdanej 0/ 1/ 2 [16],
[17] lub [18] dla odpowiednich wejs¢ cyfrowych
w grupie parametréw 5.1* Wejscia cyfrowe.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

130BA149.10

12 (+24V)

Programowana 76543210

wartosé

¢—— —10101010 29 [P 5-13=Programowana
warto$é¢ zadana bit 0]

¢—— —11001100 32 [P 5-14=Programowana
warto$é zadana bit 1]

L ————— 11110000 33 [P 5-15=Programowana

wartos$é zadana bit 2]

3-11 Predkosc przy pracy przerywanej [Hz]

Wartosci nastaw:

0.0 - par. 4-14 Hz X5 Hz

Zastosowanie:

Predkos$¢ przy pracy manewrowej jest statg
predkoscig wyjsciowq, przy ktorej przetwornica
czestotliwosci dziata, podczas gdy funkcja pracy
manewrowej zostaje aktywowana.

Patrz rowniez par. 3-80.

3-12 Wartos¢. doganiania/zwalniania

Wartosci nastaw:

0.00 - 100.00% *0.00%

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos$¢ procentowg (relatywna), ktéra
ma zosta¢ dodana do lub odjeta od rzeczywistej
wartosci zadanej odpowiednio Wartosci doganiania
lub Wartosci zwalniania. Jesli Doganianie zostanie
wybrane przez jedno z wejs$¢ cyfrowych (par. 5-10
do par. 5-15), wartos¢ procentowa (wzgledna)
zostaje dodana do tacznej wartosci zadanej.
Jesli Zwalnianie zostanie wybrane przez jedno
z wejsc cyfrowych (par. 5-10 do par. 5-15),
wartos$¢ procentowa (wzgledna) zostaje odjeta
od tacznej wartosci zadanej. Pobrac rozszerzong
funkcjonalnos¢ z funckji DigiPot. Patrz grupa
parametrow 3-9%.Potencjometr cyfr..

3-13 Pochodzenie wartosci zadanej

Zastosowanie:

* podt. wg Hand/Auto [0]
Zdalny [1]
Lokalny [2]
Zastosowanie:

Wybraé¢ miejsce wartosci zadanej, ktére
ma by¢ aktywowane.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Wybra¢ Podt. wg Hand /Auto [0], aby uzywac
lokalnej wartosci zadanej w trybie Hand; lub
zdalnej wartosci zadanej w trybie Auto.

Wybraé Zdalna [1], aby wykorzystac zdalng wartos¢
zadana w obu trybach: Hand i Auto.

Wybra¢ Lokalny [2], aby wykorzystaé zdalng
wartos$¢ zadang w obu trybach: Hand i Auto.

3-14 Programowana wzgledna wart. zadana

Wartosci nastaw:

-100.00 - 100.00% * 0.00%

Zastosowanie:
Okresli¢ wartos¢ statg (W%), ktora ma by¢ dodana
do zmiennej wartosci (okreslonej w par.3-18
Zrédfo wart. zadanej skalowanej wzgl.). Suma
wartosci statej i zmiennej (oznaczona Y w ponizszej
ilustracji) jest pomnozona przez rzeczywistg wartos¢
zdana (oznaczona jako X w ponizszej ilustracji).
Niniejszy iloczyn jest nastepnie dodawany do
rzeczywistych wartosci zadanych (X+X*Y/100)i
daje wynikowa warto$¢ zadana.

Y >
Wzgledna z Wypadkowa
x| Z=x+x*v/100 [~ Przeczywista
—> wartosé
zadana

130BA059.12

3-15 Wart. zadana zréodio 1

Zastosowanie:
Brak funkcji [0]
* wejscie analog. 53 [1]
Wejscie analog. 54 [2]
Wejscie czestotliwosci 29 (jedynie
FC 302) [7]
We czestotliw. 33 [8]
Warto$¢ zadana magistrali lokalnej [11]
Potencjometr cyfr. [20]
Wejscie analog. X30 [21]
Wejscie analog. X30 [22]

Zastosowanie:
Wybra¢ wejscie wartosci zadanej, ktére ma by¢ uzyte
dla sygnatu pierwszej wartosci zadanej. Par. 3-15,
3-16 i 3-17 okreslajg az do trzech réznych sygnatéw
wartosci zadanej. Suma tych odpowiednich
sygnatow okresla rzeczywistg wartos¢ zadanag.
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

MG.33.B6.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

3-16 Wart. zadana zrédio 2

Zastosowanie:
Brak funkcji [0]
Wejscie analog. 53 [1]
Wejscie analog. 54 [2]
Wejscie czestotliwosci 29 (jedynie
FC 302) [7]
We czestotliw. 33 [8]
Wartos$¢ zadana magistrali lokalnej [11]
*Potencjometr cyfr. [20]
Wejscie analog. X30 [21]
Wejscie analog. X30 [22]

Zastosowanie:
Wybrac wejscie wartosci zadanej, ktdre ma by¢ uzyte
dla sygnatu drugiej wartosci zadanej. Par. 3-15,
3-16i 3-17 okreslajg az do trzech réznych sygnatéw
wartosci zadanej. Suma tych odpowiednich
sygnatow okresla rzeczywistg warto$¢ zadana.
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

3-17 Wart. zadana zrodio 3

Zastosowanie:
Brak funkcji [0]
Wejscie analog. 53 [1]
Wejscie analog. 54 [2]
Wejscie czestotliwosci 29 (jedynie
FC 302) [7]
We czestotliw. 33 [8]
* Wartoé¢ zadana magistrali lokalnej [11]
Potencjometr cyfr. [20]
Wejscie analog. X30 [21]
Wejscie analog. X30 [22]

Zastosowanie:
Wybraé wejscie wartosci zadanej, ktére ma by¢ uzyte
dla sygnatu trzeciej wartosci zadanej. Par. 3-15,
3-16 i 3-17 okreslaja az do trzech réznych sygnatéw
wartosci zadanej. Suma tych odpowiednich
sygnatow okresla rzeczywistg wartos¢ zadanag.
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

3-18 Zrédio wart. zadanej skalowanej wzgl.

Zastosowanie:

X Brak funkcji [0]
Wejscie analog. 53 [1]
Wejscie analog. 54 [2]
Wejscie czestotliwosci 29 (jedynie
FC 302) [7]
We czestotliw. 33 [8]
Warto$¢ zadana magistrali lokalnej [11]
Potencjometr cyfr. [20]

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Wejscie analog X30 [21]
Wejscie analog X30 [22]
Zastosowanie:

Wybra¢ warto$¢ zmienng, ktéra ma by¢ dodana

do statej wartosci (okreslonej w par.3-14
Programowana wzgledna wart. zadana). Suma
wartosci statej i zmiennej (oznaczona Y w ponizszej
ilustracji) jest pomnozona przez rzeczywista wartos$¢
zdang (oznaczong jako X w ponizszej ilustracji).
Niniejszy iloczyn jest nastepnie dodawany do
rzeczywistych wartosci zadanych (X+X*Y/100)i
daje wynikowg wartos¢ zadana.

z  Wypadkowa
rzeczywista
wartosc
zadana

Wzgledna
Z=X+X*Y/100

iy

130BA059.12

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

3-19 Predkosc przy pracy przer. [RPM]

Wartosci nastaw:

0 - par. 4-13 obr./min. * 150 obr./min.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos$¢ przy pracy przerywanej
njog , ktora jest statg predkoscig wyjsciowa.
Przetwornica czestotliwosci pracuje z tq predkoscia,
kiedy funkcja jog jest aktywna. Maksymalne
ograniczenie jest okreslone w par.4-13 Ogranicz
wys.predk.silnika (Hz).
Patrz rowniez par. 3-80.

Rozpedzanie/Zatrzymywanie

3-4* Czas rozp./zatrz. 1

W przypadku kazdego z czterech czasow
rozpedzenia/zatrzymania (par. 3-4*, 3-5*, 3-6%* i
3-7%*) skonfigurowac parametry rozpedzenia/zatrzy-
mania: typ profilu rozpedzania/zatrzymania, czasy
rozpedzania/zatrzymywania (czasy przyspieszania

i czasy zwalniania) oraz poziom kompensacji
szarpania dla S czasow rozpedzania/zwalniania.

Nalezy zacza¢ od ustawiania liniowych czaséw
rozpedzania/zatrzymania, odpowiadajacym
rysunkowi i wzorom.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

obr./min.
P 4-13
‘Ograniczenie
igorne

Warto$¢ zadanat— — —i— - I/]
|

P 1-25
Predkos¢ silnika

130BA169]10

AN

P 4-11
Ograniczenie
dolne

|P3-*1
I Czas rozpedzania
(X) (Przyspieszenie;

ld—tdec —

Jesli wybrane sg czasy rozpedzania/zatrzymania

S, wymagane jest ustawienie poziomu

nieliniowej kompensacji szarpania. Ustawic
kompensacje szarpania okreslajac proporcje czasow
przyspieszania i zwalniania, gdzie zmiennymi sg
przyspieszenie i zwolnienie (tzn. wzrost i spadek).
Ustawienia przyspieszenia i zwalniania S sg
okreslane jako stosunek procentowy rzeczywistego
czasu rozpedzenia/zatrzymania.

Predkosé 130BA168.10
A
T —— e — — Stosunek czasu
Stosunek czasu alniania (X) do
przyspieszania (X) do | | radkosci pod koniec
predkosci pod koniec wakiania
przyspieszania | |
| | | |
oo, /N
_ Stosunek czasu
Stopunek czasa, 7 Skamper:sowane szarpriecie | : Swalniania (X) do
prefikosci pgalkonic | | dkosci pod
przyspiesgahia | | | | koniec zwalniania
| | | | | |
| | | |
Czas Czas
rozpedzania (X) zwalniania (X)

3-40 Typ rozpedz. / zatrzym.1

Zastosowanie:
b 3 Linioway [0]
rozpedz/zwaln. S [1]
Zastosowanie:

Wybraé zadany typ rozpedzania/zatrzy-

mania, zaleznie od wymogdéw dotyczacych
przyspieszania/zwalniania.

Liniowe rozpedzanie/zatrzymywanie pozwala na
state przyspieszenie podczas rozpedzania/zatrzymy-
wania. S-ramp poda przyspieszenie nieliniowe,
kompensujac szarpanie w aplikacji.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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3-41 Czas rozpedzania 1

Wartosci nastaw:

0,01 -3600,00 s X sek.

Zastosowanie:
Czas rozpedzania to czas przyspieszania np.:
czas przyspieszenia od 0 obr/min do predkosci
znamionowej silnika nu,n (par. 1-25). Wybraé
czas przyspieszania, ktorego prad wyjsciowy nie
przekracza ograniczenia pradu w par. 4-18 podczas
przyspieszania. Warto$¢ 0,00 odpowiada 0,01 s w
trybie predkosci. Patrz czas rozpedzania w par. 3-42.

t?r:z * Nnorm [p(lrr. 1 - 25]
Par.3—41= "7
o Aowar.za. [Obr. /min.]

3-42 Czas zatrzymania 1

Wartosci nastaw:
0,01 -3600,00 s

[sek.]

X sek.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ czas zwalniania np.: czas zmniejszania
predkosci od predkosci znamionowej silnika nm,n
(par. 1-25) do 0 obr./min. Wybrac¢ czas zwalniania
taki, podczas ktdrego wzrasta przepiecie w
inwerterze z powodu dziatania regeneracyjnego
silnika i taki, w ktorym generowany prad nie
przekracza ograniczenia prgdu ustawionego w par.
4-18. Wartos¢ 0,00 odpowiada 0,01 sek. w trybie
predkosci. Patrz czas rozpedzania w par. 3-41.

tpr;y * Nporm [])CL". 1- 25]

Awar.za. [Obr./imin.]

3-45 wspoitcz.przy przys Start

Wartosci nastaw:
1 -99%

Par.3 —42 = [sek.]

*50%

Zastosowanie:
Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania
(par .3-41), w ktérym przyspieszenie momentu
wzrasta. Im wieksza warto$¢ procentowa,
tym wieksze wyrdwnanie szarpniecia i, w
konsekwencji, zmniejszone szarpniecia momentu,
majqce miejsce w aplikacji.

3-46 wspoicz.przy przys End

Wartosci nastaw:
1-99% *50%
Zastosowanie:

Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania

(par. 3-41), w ktérym przys$pieszenie momentu

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

wzrasta. Im wieksza wartos$¢ procentowa,

tym wieksze wyréwnanie szarpniecia i, w
konsekwencji, zmniejszone szarpniecia momentu,
majace miejsce w aplikacji.

3-47 wspoicz.przy opozn Start

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania
(par. 3-41), w ktérym przyspieszenie momentu
wzrasta. Im wieksza warto$¢ procentowa,
tym wieksze wyréwnanie szarpniecia i, w
konsekwencji, zmniejszone szarpniecia momentu,
majace miejsce w aplikacji.

3-48 wspotcz.przy op6zn Koniec

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania
(par. 3-42), w ktorym przys$pieszenie momentu
maleje. Im wieksza wartos¢ procentowa,
tym wieksze wyrdwnanie szarpniecia i, w
konsekwencji, zmniejszone szarpniecia momentu,
majgce miejsce w aplikacji.

3-5* Czas rozp./zatrz. 2
Wybor parametréw rozpedzania/zatrzymy-
wania, patrz 3-4%*.

3-50 Typ rozpedz. / zatrzym2

Zastosowanie:
* Linioway [0]
rozpedz/zwaln. S [1]

Zastosowanie:

Wybra¢ zadany typ rozpedzania/zatrzymania,
zaleznie od wymogdw dotyczacych przyspiesza-
nia/zwalniania. Liniowe rozpedzanie/zatrzymywanie
pozwala na state przyspieszenie podczas rozpedza-
nia/zatrzymywania. S-ramp poda przyspieszenie
nieliniowe, kompensujac szarpanie w aplikacji.

Uwaga:

Jesli S-ramp [1] zostanie wybrany i

wartos$¢ zadana podczas rozpedza-

nia/zatrzymywania jest zmieniona, czas
rozpedzania/zatrzymywania moze ulec wydtuzenie
w celu utworzenia ruchu wolnego od szarpan, ktéry
moze powodowac w dtuzszy start lub stop.
Dodatkowe dostosowanie stosunkéw S-ramp lub
inicjatorow przetgczenia moze byc¢ niezbedne.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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3-51 Czas rozpedzania 2

Wartosci nastaw:
X sek.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ czas rozpedzania np.: czas
przyspieszania od 0 obr/min do predkosci
znamionowej silnika nu,n (par. 1-25). Wybraé
czas przyspieszania, ktorego prad wyjsciowy nie
przekracza ograniczenia pradu w par. 4-18 podczas
przyspieszania. Warto$¢ 0,00 odpowiada 0,01 s w
trybie predkosci. Patrz czas zwalniania w par. 3-52.

przy ¥ Rnorm [p(l?".l - 25] [ ]
s
A war.za. [Obr./min.]

Par.3 —51= t

3-52 Czas zatrzymania 2

Wartosci nastaw:

0,01 - 3600,00 s X sek.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ czas zwalniania np.: czas zmniejszania
predkosci od predkosci znamionowej silnika nm,n
(par. 1-25) do 0 obr./min. Wybrac¢ czas zwalniania
taki, podczas ktdrego wzrasta przepiecie w
inwenterze z powodu dziatania regeneracyjnego
silnika i taki, w ktorym generowany prad nie
przekracza ograniczenia pradu ustawionego w
par.4-18. Wartos¢ 0,00 odpowiada 0,01 sek. w
trybie predkosci. Patrz czas rozpedzania w par. 3-51.

towal * Nporm | par.d —25]

AN war.za. [Obr. /min.] [5]

3-55 wspotcz. przy przys Start

Wartosci nastaw:
1 -99%

Par.3 —52 =

*50%

Zastosowanie:
Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania
(par. 3-51), w ktorym przyspieszenie momentu
wzrasta. Im wieksza warto$¢ procentowa,
tym wieksze wyrdwnanie szarpniecia i, w
konsekwencji, zmniejszone szarpniecia momentu,
majqce miejsce w aplikacji.

3-56 wspoéicz .przy przys koniec

Wartosci nastaw:
1-99% *50%
Zastosowanie:

Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania

(par. 3-51), w ktérym przys$pieszenie momentu

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

maleje. Im wieksza wartos¢ procentowa,

tym wieksze wyréwnanie szarpniecia i, w
konsekwencji, zmniejszone szarpniecia momentu,
majace miejsce w aplikacji.

3-57 wspoicz. przy op6zn Start

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Wprowadz proporcje catkowitego czasu zatrzymania
(par. 3-52), w ktérym zwalnianie momentu
wzrasta. Im wieksza warto$¢ procentowa,
tym wieksze wyrownanie szarpniecia i, w
konsekwencji, zmniejszone szarpniecia momentu,
majace miejsce w aplikacji.

3-58 wspoicz. przy op6zn Koniec

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania
(par. 3-52), w ktorym przyspieszenie momentu
maleje. Im wieksza wartos¢ procentowa,
tym wieksze wyrdwnanie szarpniecia i, w
konsekwencji, zmniejszone szarpniecia momentu,
majgce miejsce w aplikacji.

3-6* Czas rozp./zatrz. 3
Konfiguracja parametréw rozpedzania/za-
trzymywania, patrz 3-4*.

3-60 Typ rozpedz. / zatrzym.3

Zastosowanie:
* Liniowy [0]
rozpedz/zwaln. S [1]

Zastosowanie:

Wybra¢ zadany typ rozpedzania/zatrzymania,
zaleznie od wymogdw dotyczacych przyspiesza-
nia/zwalniania. Liniowe rozpedzanie/zatrzymywanie
pozwala na state przyspieszenie podczas rozpedza-
nia/zatrzymywania. S-ramp poda przyspieszenie
nieliniowe, kompensujac szarpanie w aplikacji.

Uwaga:

Jesli S-ramp [1] zostanie wybrany i

wartos$¢ zadana podczas rozpedza-

nia/zatrzymywania jest zmieniona, czas
rozpedzania/zatrzymywania moze ulec wydtuzenie
w celu utworzenia ruchu wolnego od szarpan, ktéry
moze powodowac w dtuzszy start lub stop.
Dodatkowe dostosowanie stosunkéw S-ramp lub
inicjatorow przetgczenia moze byc¢ niezbedne.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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3-61 Czas rozpedzania 3

Wartosci nastaw:
0,01 -3600,00 s XK sek.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ czas rozpedzania np.: czas
przyspieszania od 0 obr/min do predkosci
znamionowej silnika nu,n (par. 1-25). Wybraé
czas przyspieszania, ktorego prad wyjsciowy nie
przekracza ograniczenia pradu w par. 4-18 podczas
przyspieszania. Warto$¢ 0,00 odpowiada 0,01 s w
trybie predkosci. Patrz czas zwalniania w par. 3-62.

3-62 Czas zatrzymania 3

Wartosci nastaw:
0,01 - 3600,00 s X sek.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ czas zwalniania np.: czas zmniejszania
predkosci od predkosci znamionowej silnika

nM,N (par. 1-25) do 0 obr/min. Wybra¢ czas
zwalniania taki, podczas ktérego wzrasta przepiecie
w inwenterze z powodu dziatania regeneracyjnego
silnika i taki, w ktorym generowany prad nie
przekracza ograniczenia pradu ustawionego w
par.4-18. Wartos¢ 0,00 odpowiada 0,01 sek. w
trybie predkosci. Patrz czas rozpedzania w par. 3-61.

towal * Noorm | par.l — 25
Par3 - 62 =
“r AN war.za. [Obr.fmin.]

3-65 wspotcz. przy przys Start

Wartosci nastaw:
1 - 99% *50%

[s]

Zastosowanie:
Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania
(par. 3-61), w ktdrym przyspieszenie momentu
wzrasta. Im wieksza warto$¢ procentowa,
tym wieksze wyréwnanie szarpniecia i, w
konsekwencji, zmniejszone szarpniecia momentu,
majqce miejsce w aplikacji.

3-66 wspoicz. przy przys koniec

Wartosci nastaw:
1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania
(par. 3-61), w ktorym przyspieszenie momentu
maleje. Im wieksza wartos¢ procentowa,
tym wieksze wyrdéwnanie szarpniecia i, w
konsekwencji, zmniejszone szarpnigecia momentu,
majgqce miejsce w aplikacji.

3-67 wspoicz. przy opozn Start

Wartosci nastaw:

(1,1
1 - 99% *50% (/;7

Zastosowanie:
Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania
(par. 3-62), w ktorym przyspieszenie momentu
wzrasta. Im wieksza warto$¢ procentowa,
tym wieksze wyréwnanie szarpniecia i, w
konsekwencji, zmniejszone szarpniecia momentu,
majace miejsce w aplikacji.

3-68 wspoicz. przy opdézn koniec

Wartosci nastaw:
1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania
(par. 3-62), w ktorym przyspieszenie momentu
maleje. Im wieksza wartos¢ procentowa,
tym wieksze wyréwnanie szarpniecia i, w
konsekwencji, zmniejszone szarpniecia momentu,
majace miejsce w aplikacji.

3-7* Czas rozp./zatrz. 4
Konfiguracja parametrow rozpedzania/za-
trzymywania, patrz 3-4*.

3-70 Typ rozpedz. / zatrzym.4

Zastosowanie:
* Linioway [0]
rozpedz/zwaln. S [1]

Zastosowanie:

Wybraé zadany typ rozpedzania/zatrzymania,
zaleznie od wymogéw dotyczacych przyspiesza-
nia/zwalniania. Liniowe rozpedzanie/zatrzymywanie
pozwala na state przyspieszenie podczas rozpedza-
nia/zatrzymywania. S-ramp poda przyspieszenie
nieliniowe, kompensujac szarpanie w aplikacji.

Uwaga:

Jesli S-ramp [1] zostanie wybrany i

wartos¢ zadana podczas rozpedza-

nia/zatrzymywania jest zmieniona, czas
rozpedzania/zatrzymywania moze ulec wydtuzenie
w celu utworzenia ruchu wolnego od szarpan, ktéry
moze powodowac w dtuzszy start lub stop.
Dodatkowe dostosowanie stosunkéw S-ramp lub
inicjatorow przetgczenia moze by¢ niezbedne.

3-71 Czas rozpedzania 4

Wartosci nastaw:
0,01 - 3600,00 s X sek.
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Zastosowanie:
Wprowadzi¢ czas rozpedzania np.: czas
przyspieszania od 0 obr/min do predkosci
znamionowej silnika nu,n (par. 1-25). Wybraé
czas przyspieszania, ktorego prad wyjsciowy
nie przekracza ograniczenia pradu w par.
4-18 podczas przyspieszania. Wartos$¢ 0,00
odpowiada 0,01 s w trybie predkosci. Patrz
czas zatrzymywania w par. 3-72.

prey ® Bporm | par.l — 25 ]

-1 t 5
Par3 -7l = Nwar.za. [Obr. fmin.] i

3-72 Czas zatrzymania 4

Wartosci nastaw:

0,01 - 3600,00 s XK sek.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ czas zwalniania np.: czas zmniejszania
predkosci od predkosci znamionowej silnika nm,n
(par. 1-25) do 0 obr./min. Wybrac¢ czas zwalniania
taki, podczas ktérego wzrasta przepiecie w
inwenterze z powodu dziatania regeneracyjnego
silnika i taki, w ktorym generowany prad nie
przekracza ograniczenia pradu ustawionego w par.
4-18. Wartos¢ 0,00 odpowiada 0,01 sek. w trybie
predkosci. Patrz czas rozpedzania w par. 3-71.

- twal * Noorm | par.l — 25 ]
v ‘ Awar.za. [Obr./min.] [5]

3-75 wspoicz. przy przys Start

Wartosci nastaw:
1 - 99% *50%
Zastosowanie:

Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania

(par. 3-71), w ktérym przys$pieszenie momentu

wzrasta. Im wieksza wartos$¢ procentowa,

tym wieksze wyrdéwnanie szarpniecia i, w

konsekwencji, zmniejszone szarpnigcia momentu,

majqce miejsce w aplikacji.

3-76 wspoicz. przy przys koniec

Wartosci nastaw:

1 - 99% X 50%

Zastosowanie:
Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania
(par. 3-71), w ktorym przyspieszenie momentu
maleje. Im wieksza wartos¢ procentowa,
tym wieksze wyréwnanie szarpniecia i, w

ustawienia domyslne
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konsekwencji, zmniejszone szarpniecia momentu,
majace miejsce w aplikacji.

3-77 wspoicz. przy opozn Start

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania
(par. 3-72), w ktorym przyspieszenie momentu
wzrasta. Im wieksza warto$¢ procentowa,
tym wieksze wyrdwnanie szarpniecia i, w
konsekwencji, zmniejszone szarpniecia momentu,
majace miejsce w aplikacji.

3-78 wspoicz. przy op6zn Koniec

Wartosci nastaw:

1 - 99% *50%

Zastosowanie:
Wprowadz proporcje catkowitego czasu rozpedzania
(par. 3-72), w ktorym przys$pieszenie momentu
maleje. Im wieksza wartos¢ procentowa,
tym wieksze wyréwnanie szarpniecia i, w
konsekwencji, zmniejszone szarpniecia momentu,
majace miejsce w aplikacji.

3-8* Inne cz. rozp./zatrz.
Skonfigurowac specjalne rozpedzenia/zatrzymania,
np. ,Jog”- praca manewrowa lub Szybki stop.

3-80 Czas rozp./zatrz. dla pracy Jog

Wartosci nastaw:

0,01 -3600,00 s K sek.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ czas rozp/zatrz dla pracy Jog np.:
przyspieszenie/opoznienie czasu pomiedzy 0
obr/min i znamionowg, czestotliwoscig silnika
nm,N (set in par. 1-25 Znamionowa predkosc
silnika). Upewnic sie, ze wynikowy prad wyjsciowy
wymagana dla danego czasu rozp/zatrz dla pracy
Jog nie przekracza ograniczenia praqd w par.
4-18. Czas rozp/zatrz dla pracy Jog rozpoczyna
sie w chwili aktywacji sygnatu pracy Jog przez
panel sterowania, wybrane wejscie cyfrowe lub
port komunikacji szeregowej.
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obr/min

P 4-13 obr/min
ograniczeniegérne + - — . __ __

P 1-25
Predkos$¢ silnika
/7 \
P 3-19 4 A o
Jog speed ! !
P 4-11 obr/min . -
ograniczenie dolne ! e
tjo It jo
Jjog Jog !
\P 3-80 P 3-80
Rozpedzanle IHamowaniE
(przysp.) | (zwal.) !
1 I

130BA070.10

Jjog * Nnorm [pa'r'.l — 25]

t
P . — =
ar.3 — 80 Njog — jog [par.d —19]

[s]

3-81 Czas szybkiego rozpedz./zatrzym.

Wartosci nastaw:

0,01 -3600,00 s X3 sek.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ czas rozpedzania zatrzymania np.:
czas zwalniania od predkosci znamionowej silnika
do 0 obr./min. Upewnié sie, ze w inwerterze nie
pojawi sie wynikowe przepiecie wynikajace z pracy
regeneracyjnej silnika, wymaganego do osiagniecia
danego czasu zwalniania. Upewnic sie takze, ze
prad generowany wymagany do osiggniecia danego
czasu zwalniania nie przekracza ograniczenia pradu
(nastawionego w par.4-18). Szybkie zatrzymanie
zatgcza sie za pomocga sygnatu na wybranym wejsciu
cyfrowym lub przez port komunikacji szeregowej.

obr/min

P 4-13 obr/min
ograniczenie gérne f—e — - —

Warto$¢ zadana

P 1-25
Predkos¢ silnika

|
|
P 4-11 obr/min )—-—-—FL N\
ograniczenie dolne _I':
=
:P3-§1 Czas
: |Qrozpedzanie/hamowanie
]
130BA069.10 Qzlatrzym%nie

fS;,ybkie;atr;ymanie * Mporm [Imrl — 25} [ ]

Par.3 —81 =
o A jog war.za. [Obr./min.]

O 3-9* Potencjometr cyfr.

Funkcja potencjometru cyfrowego umozliwia

zwiekszanie lub zmniejszanie rzeczywistej wartosci
ustawienia domyslne

wyswietlany opis

zadanej poprzez regulacje zestawu parametréw
wejs¢ cyfrowych za pomoca funkcji WZROST,
OBNIZENIE i KASOWANIE. Aby aktywowaé te
funkcje, przynajmniej jedno wejscie cyfrowe musi
by¢ ustawione na WZROST lub OBNIZENIE.

3-90 Wielkos¢ kroku

Wartosci nastaw:

0,01 - 200,00% *0.10%

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wielko$¢ przyrostu wymagang
dla funkcji WZROST/OBNIZENIE jako warto$¢
procentowg predkosci znamionowej ustawionej
w par. 1-25. Jesli aktywowana jest powyzsza
funkcja, wynikajaca wartos$¢ zadana zostanie
zwiekszona / zmniejszona o wielko$¢ ustawiong
w tym parametrze.

3-91 Czas rozpedz./zatrzym.

Wartosci nastaw:

0,001 - 3600,00 s *1,00 s

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ czas rozpedzenia/zatrzymania, tzn.
czas regulacji wartosci zadanej od 0% do 100%
okreslonej funkcji cyfrowego potencjometru
(WZROST, OBNIZENIE lub KASOWANIE).
Jesli funkcja WZROST / OBNIZENIE jest aktywna
dtuzej niz czas opdznienia rozpedzenia/zatrzymania
okreslony w par. 3-95, wypadkowa wartos¢
zadana zostanie rozpedzona / zatrzymana zgodnie
z tym czasem rozpedzania / zatrzymania. Czas
rozpedzenia/zatrzymania jest okreslany jako
czas wykorzystywany do regulacji wartosci
zadanej o wielko$¢ kroku okreslong w par.
3-90 Wielkos¢ kroku.

3-92 Przywrocenie zasilania

Zastosowanie:
X Wytaczone [0]
Zataczone [1]

Zastosowanie:

Wybraé¢ Wytaczone [0], aby zresetowac wartosc
zadang potencjometru cyfrowego do 0%

po zataczeniu zasilania.

Wybrac Zafgczone [1], aby przywréci¢ najnowsza
warto$¢ zadang potencjometru cyfrowego

przy zataczeniu zasilania.

3-93 Ograniczenie maksymaine

Wartosci nastaw:

-200 - 200% *100%
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Zastosowanie:
Ustawi¢ maksymalng dopuszczalng wartosc¢ dla
wypadkowej wartosci zadanej. Jest to zalecane,

L, 1
(7%7 jesli potencjometr cyfrowy stuzy tylko do dostrajania
wypadkowej wartosci zadanej.

3-94 Ograniczenie minimalne

Wartosci nastaw:
-200 - 200% *-100%

Zastosowanie:
Ustaw najnizszg wartos¢ dopuszczalng dla
wypadkowej wartosci zadanej. Jest to zalecane,
jesli potencjometr cyfrowy stuzy tylko do dostrajania
wypadkowej wartosci zadanej.

3-95 opodznienie rozpedzania/zatrzymania

Wartosci nastaw:
0 -3600,00 s *1,000 s

Zastosowanie:

Wprowadz opo6znienie wymagane z faktu aktywacji
funkcji cyfrowego potencjometru, az przetwornica
czestotliwosci zacznie rozpedzac¢ warto$¢ zadana.
W przypadku opo6znienia 0 ms, wartos¢ zadana
zaczyna sie rozpedzad/zatrzymywac, jak tylko
ZWIEKSZYC/ZMNIEISZYC zaczyna rosnaé. Zobacz
takze par. 3-91Czas rozpedzania/zatrzymania.

Predkos¢ 130BA158.11

P 3-95

Czas (s)

Zwiekszenie

Predkos¢ 1308A159.11

A

P 3-95

Czas (s)

Zmniejszenie
Zwiekszenie
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o Parametry: ograniczenia/os-
trzezenia

O 4-** Ograniczenia silnika

Jest to grupa parametréw do konfiguracji
ograniczen i ostrzezen.

0O 4-1*% Ogr. silnika

Zdefiniowa¢ moment obrotowy, prad oraz
ograniczenia predkosci silnika, a takze
reakcje przetwornicy czestotliwosci przy
przekroczeniu ograniczen.

W przypadku ograniczenia, na wyswietlaczu
moze pojawi¢ sie komunikat. Ostrzezenie
zawsze spowoduje wyswietlenie komunikatu na
wyswietlaczu lub na magistrali komunikacyjnej.
Funkcja monitorowania moze wywotac
ostrzezenie lub zatrzymanie awaryjne, po
ktédrym przetwornica czestotliwosci sie zatrzyma
i wyswietli komunikat alarmowy.

4-10 Kierunek obrotow silnika

Zastosowanie:

*Zgodny ze wskaz. zeg [0]
Przec do wsk zeg [1]
Oba kierunki [2]
Zastosowanie:

Wybra¢ zadany kierunek obrotéw silnika. Uzy¢
tego parametru w celu zabiegniecia niechcianym
zmianom kierunkow obrotéw. Kiedy par. 1-00 Tryb
konfiguracyjny jest ustawiony na Proces [3], par.
4-10 jest ustawiony na Zgodny ze wskaz. zeg [0]
jako ustawienie fabryczne. Ustawienia w par. 4-10
nie ogranicza opcji ustawien par.4-13.

Nie mozna dopasowac tego parametru w

trakcie pracy silnika.

4-11 Ograniczenie nis. predk. sil-

nika [obr/min]

Wartosci nastaw:

0 - par. 4-13 obr./min. X 0 obr./min.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkosci
silnika. Ogranicz. nis. predk. silnika moze by¢
ustawione zgodnie z zaleceniami producenta na
minimalng predkos¢ silnika. Ogranicz. nis. predk.
silnika nie moze przekraczac ustawief w par.4-13
Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min].

4-12 Ogranicz. nis. predk. silnika [Hz]

Wartosci nastaw:

0 - par. 4-14 Hz X 0OHz

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Zastosowanie:
Wopisa¢ dolng granice predkosci silnika. Dolna
granica predkosci silnika moze zostac ustawiona w
odniesieniu do minimalnej czestotliwosci wyjsciowej
watu silnika. Dolna granica predkosci silnika nie
moze by¢ wyzsza od ustawienia wykonanego w par.
4-14 Ogranicz wys. predk. silnika [Hz].

4-13 Ogranicz. wys. predk. sil-

nika [obr/min]

Wartosci nastaw:
Par. 4-11 - Ograniczenie zmie?h}zsglgl:/n@br,/min_

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkosci
silnika. Ogranicz. wys. predk. silnika moze by¢
ustawione zgodnie z zaleceniami producenta na
maksymalng predkosc silnika. Ogranicz. nis. predk.
silnika nie moze przekracza¢ ustawien w par.4-11
Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min].

Uwaga:

Wartos$¢ czestotliwosci wyjsciowej

przetwornicy czestotliwosci nie

moze przekracza¢ 1/10 wartosci
czestotliwosci przetaczania.

4-14 Ogranicz wys. predk. silnika [Hz]

Wartosci nastaw:
Par. 4-12 - Ograniczenie zmienne obr.Min20 Hz

Zastosowanie:
Wpisa¢ gbérng granice predkosci silnika. Gorna
granica predkosci silnika moze zosta¢ ustawiona
w odniesieniu do maksymalnej czestotliwosci
wyjsciowej watu silnika zalecanej przez producenta.
Gérna granica predkosci silnika musi by¢ wyzsza
od ustawienia wykonanego w par. 4-12 Ogranicz.
nis. predk. silnika [Hz].

Uwaga:

Wartos$¢ czestotliwosci wyjsciowej

przetwornicy czestotliwosci nigdy

nie moze przekracza¢ 1/10 wartosci
czestotliwosci przetaczania.

4-16 Ogranicz momentu w trybie silnikow.

Wartosci nastaw:

0,0 - Ograniczenie zmienne % *160.0%

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie momentu
dla pracy silnika. Ograniczenie momentu jest
aktywne w zakresie predkosci az do i wigczajac
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w to predkos¢ znamionowa silnika ustawiong w

par. 1-25 Znamionowa predkos¢ silnika. Aby
zabezpieczy¢ silnik przed osiggnieciem momentu
utyku, ustawienie domysine to 1,6 x moment
znamionowy silnika (wartos¢ obliczona). Patrz
rowniez par. 14-250pdzn. wyt. samocz. przy ogr.
mom. w celu zapoznania sie z dalszymi szczegotami.
Jesli ustawienie w par. 1-00 do par. 1-26 ulegnie
zmianie, wartosci par. 4-16 do 4-18 nie sg
automatycznie resetowane do ustawiert domysinych.

1308A077.10

Moment Prqd silnika %

160%

I siinik =160%
100%

I sinik =100%

—
Predkos¢ [obr/min]

Nnorm, 2xnnorm.

(P 1-25)

Zmiana par. 4-16 kiedy par. 1-00
l Tryb konfiguracyjny jest ustawiony
. na Petla otwarta pred [0], par. 1-66
Prgd minimalny przy niskiej predk. zostaje
ustawiony automatycznie.

4-17 Ogranicz momentu w trybie generat.

Wartosci nastaw:

0,0 - Ograniczenie zmienne % *160.0%

Zastosowanie:
Ustawi¢ maksymalne ograniczenie momentu dla
trybu pracy generatora. Ograniczenie momentu
jest aktywne w zakresie predkosci az do wiacznie
z predkoscig znamionowa silnika (par. 1-25).
Patrz ilustracja dla par. 4-16 Ogranicz momentu
w trybie silnikow., i odnies¢ sie do par. 14-25
Opdzn .wyt. samocz. przy ogr. mom. W celu
zapoznania sie z dalszymi szczegotami.
Jesli ustawienie w par. 1-00 do par. 1-26 ulegnie
zmianie, wartosci par. 4-17 do 4-18 nie sg
automatycznie resetowane do ustawiert domysinych.

4-18 Ogr. pradu

Wartosci nastaw:

0,0 - Ograniczenie zmienne % * 160.0%

Zastosowanie:
Ustawi¢ ograniczenie pradu dla pracy silnika
i generatora. Aby zabezpieczy¢ silnik przed
osiggnieciem momentu utyku, ustawienie domysine
wyswietlany opis

ustawienia domyslne
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to 1,6 x moment znamionowy silnika (wartos¢
obliczona). Jesli ustawienie w par. 1-00 do par. 1-26
ulegnie zmianie, wartosci par. 4-18 do 4-18 nie sg
automatycznie resetowane do ustawiert domysinych.

4-19 Maks. czestotliwos$é wyjs.

Wartosci nastaw:

0,0 -1000,0 Hz *132,0 Hz

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ maksymalng wartos¢ czestotliwosci
wyjsciowej. Par. 4-19 okresla catkowite ograniczenie
czestotliwosci wyjsciowej napedu dla podniesienia
bezpieczenstwa w aplikacjach, w ktorych nalezy
unika¢ przypadkowych nadmiernych predkosci.
To ograniczenie ma zastosowanie we wszystkich
konfiguracjach i jest niezaleznie od ustawienia
w par. 1-00. Nie mozna dopasowac tego
parametru w trakcie pracy silnika.

4-3* Monitorowanie sprzezenia zwrot-
nego silnika

Ta grupa parametrow obejmuje ustawienia do
monitorowania oraz obstugi urzadzen sprzezenia
zwrotnego silnika, tj. enkoderéw i przelicznikdw.

4-30 Funkcja po utracie sprzezenia

zwrotnego

Zastosowanie:

Wytaczona [0]

Ostrzezenie [1]
*Samoczynne wyt. [2]

Zastosowanie:

Wybra¢ sposob reakcji przetwornicy czestotliwosci
w przypadku wykrycia awarii sprzezenia zwrotnego,
tzn., kiedy sygnat sprzezenia zwrotnego rézni sie
od predkosci wyjsciowej bardziej, niz zostato to
okreslone w par. 4-31 Bfad predkosci sprzezenia
zwrotnego w czasie ustawionym w par. 4-32
Time-out po utracie sprzezenia zwrotnego.

Jesli funkcja te nie jest wymagana nalezy
wybra¢ Wytgczone [0].

Wybraé Ostrzezenie [1], aby wydane zostato
tylko ostrzezenie. Przetwornica czestotliwosci
bedzie dziata¢ dalej.

Wybraé Samoczynne wyt. [2], aby wylgczy¢
przetwornice czestotliwosci.

4-31 Btad predkosci sprzezenia zwrotnego

Wartosci nastaw:

1 -600 obr./min. * 300 obr./min.
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Zastosowanie:
Wprowadzi¢ maksymalny dopuszczalny btad
wyszukiwania pomiedzy obliczong i rzeczywistg
predkoscig wyjsciowg watu mechanicznego.

Speed
[rpm]

————— P 4-32 ————» Time
[sec]

130BA221.10

4-32 Timeout utraty sprzez. zwrt.

Wartosci nastaw:

0,00 -60,00 sek. X0 s

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ okres time-outu, podczas ktérego
dopuszczalny jest btad wiekszy niz btad
wyszukiwania ustawiony w par. 4-31 Bfgd
predkosci sprzezenia zwrotnego .

O 4-5*% Reg. Ostrzezenia
Okresli¢ regulowane limity ostrzezen dla pradu,
predkosci, wartosci zadanych i sprzezenia
zwrotnego. Ostrzezenia sq widoczne na
wyswietlaczu, zaprogramowanym wyjsciu
lub magistrali szeregowej.

Ostrzezenia sg widoczne na wyswietlaczu, zapro-
gramowanym wyjsciu lub magistrali szeregowej.

Isiinik A H
g
| ! 1 1 H
um | N e | Lo
(P 4-18) [ 7 ]
. . | N
] |
o e
L ~—-W ZAKR%E+ !
i | | i
o | R
INSKI 4+ — = — - — — — [ /——l———-'r—
(P 4-50) ! | % : ;
. |
i | | i
P % | | Nsiinix [RPM]
NMIN PNISKI REF Nyysoki NMAKS.
(P 4-11) (P 4-52) (P 4-53) (P 4-13)

4-50 Ostrzezenie o malym pradzie

Wartosci nastaw:

0,00 - par. 4-51 A *0,00 A

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos$¢ I ow. Kiedy prad silnika
spada ponizej tego ograniczenia, (ILow) na
wyswietlaczu pojawia sie informacja CURRENT LOW.
Wyjscia sygnatu mogq by¢ programowane, w celu
wytworzenia sygnatu status na zaciskach 27 i 29
oraz na wyjsciu przekaznika 01 lub 02. Nalezy
odnies¢ sie do rysunkéw w niniejszym rozdziale.

4-51 Ostrzezenie o duzym pradzie

Wartosci nastaw:
Par. 4-50 - par. 16-37 A Xpar. 16-37 A

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos$¢ Inigh. Jesli prad silnika
przekracza to ograniczenie (InigH) na wyswietlaczu
pojawia sie informacja CURRENT HIGH. Wyjscia
sygnatu mogg by¢ programowane, w celu
wytworzenia sygnatu status na zaciskach 27 i 29
oraz na wyjsciu przekaznika 01 lub 02. Nalezy
odnies¢ sie do rysunkdéw w niniejszym rozdziale.

4-52 Ostrzezenie o malej predkosci

Wartosci nastaw:

0 - par. 4-53 obr/min X0 obr/min.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ niow. Kiedy predkos¢ silnika
spada ponizej ograniczenia (nLow) na wyswietlaczu
pojawia sie informacja SPEED LOW. Mozna
zaprogramowac wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢
sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na
wyjsciu przekaznikowym 01 lub 02. Zaprogramowac
ograniczenie dolnej wartosci sygnatu predkosci
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silnika, nLow, w normalnym zakresie pracy
przetwornicy czestotliwosci. Nalezy odnies¢ sie
do rysunkdw w niniejszym rozdziale.

4-53 Ostrzezenie o duzej predkosci

Wartosci nastaw:
Par. 4-52 - par. 4-13 obr¥mpur. 4-13 obr./min.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ nuigh. Jesli predkosé silnika
przekracza to ograniczenie (InigH) na wyswietlaczu
pojawia sie informacja SPEED HIGH. Mozna
zaprogramowac wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢
sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na
wyjsciu przekaznikowym 01 lub 02. Zaprogramowac
ograniczenie gérnej wartosci sygnatu predkosci
silnika, nHigH, W normalnym zakresie pracy
przetwornicy czestotliwosci. Nalezy odnies¢ sie
do rysunkéw w niniejszym rozdziale.

4-54 Ostrzezenie niska wartos$¢ zadana

Wartosci nastaw:

-999999.999 - 999999.999 * -999999.999

Zastosowanie:
Wprowadz dolne ograniczenie wartosci zadanej.
Jezeli faktyczna wartos¢ zadana nie przekracza
tego ograniczenia, na wyswietlaczu pojawia
sie informacja Niska Wartos¢ Zadana. Mozna
zaprogramowac wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢
sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na
wyjsciu przekaznikowym 01 lub 02.

4-55 Ostrzezenie wysoka wartos¢ zadana

Wartosci nastaw:

-999999.999 - 999999.999 * 999999.999

Zastosowanie:
Wprowadz dolne ograniczenie wartosci zadanej.
Jezeli faktyczna wartos¢ zadana przekracza
to ograniczenie, na wyswietlaczu pojawia sie
informacja Wysoka Warto$¢ Zadana. Mozna
zaprogramowac wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢
sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na
wyjsciu przekaznikowym 01 lub 02.

4-56 Ostrzezenie o niskim sprzez. zwr.

Wartosci nastaw:

-999999.999 - 999999.999 * -999999.999

Zastosowanie:
Wprowadz dolne ograniczenie wartosci zadanej.
Jezeli sprzezenie zwrotne nie przekracza tego
ograniczenia, na wyswietlaczu pojawi sie informacja
Niskie Sprzez. Zwr. Mozna zaprogramowac
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wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢ sygnat
statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyjsciu
przekaznikowym 01 lub 02.

4-57 Ostrzezenie o wys. sprzez. zwr.

Wartosci nastaw:

-999999.999 - 999999.999 * 999999.999

Zastosowanie:
Wprowadz dolne ograniczenie wartosci zadanej.
Jezeli sprzezenie zwrotne przekracza to
ograniczenie, na wyswietlaczu pojawi sie informacja
Wysokie Sprzez. Zwr. Mozna zaprogramowac
wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢ sygnat
statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyjsciu
przekaznikowym 01 lub 02.

4-58 Funkcja braku fazy silnika

Zastosowanie:
Wylgczone [0]
* Zataczone [1]

Zastosowanie:
Wybraé Zaftaczone, aby wyswietli¢ alarm w
przypadku utraty fazy silnika. Wybraé Wytaczone,
aby nie wyswietli¢ alarmu w przypadku utraty
fazy silnika. Jesli silnik pracuje tylko na dwodch
fazach, moze ulec uszkodzeniu poprzez przegrzanie.
Utrzymywanie ustawienia Zatgczone jest w
takim wypadku bardzo zalecane.
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

4-6* Predkos$¢ zabr.

Okresli¢ obszary obejscia predkosci zabronionej
dla czasu rozpedzania/zatrzymania.

Niektére systemy wymagajq unikania pewnych
czestotliwosci / predkosci wyjsciowych

z powodu probleméw z rezonansem w
systemie. Mozna unikng¢ maks. 4 zakresow
czestotliwosci lub predkosci.

4-60 Predkosci zabronione od [obr/min]

Tablica [4]

Wartosci nastaw:

0 - par. 4-13 obr./min. X 0 obr./min.

Zastosowanie:
Niektore systemy wymagajg unikania pewnych
predkosci wyjsciowych z powodu problemow z
rezonansem w systemie. Wprowadzi¢ nizsze
ograniczenia predkosci, ktore maja by¢ unikane.
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4-61 Obejscie predkosci od [Hz]

Tablica [4]

Wartosci nastaw:
0 - par. 4-14 Hz X 0 Hz

Zastosowanie:
Niektdre systemy wymagajq unikania pewnych
predkosci wyjsciowych z powodu problemoéw
Z rezonansem w systemie. Wprowadzi¢ dolne
ograniczenia predkosci, ktdrych system musi unikac.

4-62 Predkosci zabronione do [obr/min]

Tablica [4]

Wartosci nastaw:
0 - par. 4-13 obr./min. *0 obr./min.

Zastosowanie:
Niektdére systemy wymagajq unikania pewnych
predkosci wyjsciowych z powodu probleméw z
rezonansem w systemie. Wprowadzi¢ wyzsze
ograniczenia predkosci, ktére maja by¢ unikane.

4-63 Obejscie predkosci do [Hz]

Tablica [4]

Wartosci nastaw:
0 - par. 4-14 Hz X 0 Hz

Zastosowanie:
Niektore systemy wymagajq unikania pewnych
predkosci wyjsciowych z powodu problemoéw
Z rezonansem w systemie. Wprowadzi¢ gérne
ograniczenia predkosci, ktdrych system musi unikac.
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Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

o Parametry: wejscie/wyjscie
cyfrowe

O 5-1*% Wejscia cyfrowe
Parametry do konfiguracji funkcji wejsciowych
do zaciskéw wejsciowych.
Wejscia analogowe stuzg do wyboru réznych
funkcji przetwornicy czestotliwosci. Wszystkie
wejscia cyfrowe moga by¢ ustawiane na
nastepujace funkcje:

O 5-** Wejscie/wyjscie cyfrowe
Jest to grupa parametréw do konfiguracji
wejscia i wyjscia cyfrowego.

O 5-0*% Tryb wejscia/wyjscia cyfrowego
Parametry konfiguracji trybu wejscia/wyjscia
NPN/PNP i nastawienie Wejscia/Wyjscia na

Wejscie lub Wyjscie.

Funkcja wejscia Wyboér Zacisk
- Brak dziatania [0] Wszystkie *zaciski 32,
Zastosowanie: 33
* PNP [0] Resetowanie [1] Wszystkie
NPN [1] Wybieg silnika, [2] Wszystkie *zacisk 27
- rozwierny
Zastosowanie: Wybieg silnika i reset, [3] Wszystkie
Wejscia cyfrowe i zaprogramowane wyjscia rozwierny
cyfrowe mozna wstepnie programowac do pracy Szybkie zatrzymanie, [4] Wszystkie
w systemach PNP lub NPN. rozwierny
Wybra¢ systemy PNP [0] dla kazdej czynnosci Hamulec DC, styk [5] Wszystkie
dla dodatnich bezposrednich pulséw (). Systemy rozwierny
PNP sa sprowadzane do UZIEM. Stop odwrécony [6] Wszystkie
. . i .. Start [8] Wszystkie *zacisk 8
Wybrac systemy NPN [1] dla kazdej czynnosci Start impulsowy [9] Wszystkie
dla dodatnich bezposrednich pulséw (). Systemy Zmiana kierunku [10] Wszystkie *zacisk 19
NPN sg sprowadzane do + 24 V, wartos¢ obrotéw
wewnetrzna w napedzie. Start ze zmiang [11] Wszystkie
Nie mozna dopasowac tego parametru w kierunku wirowania
trakcie pracy silnika. Aktywacja startu do [12] Wszystkie
przodu
Aktywacja startu wstecz [13] Wszystkie
Jog - praca manewrowa [14] Wszystkie *zacisk 29
Zastosowanie: Programowana wartos¢ [15] Wszystkie
*WejéCie [0] zadana, wilaczona
Wyjscie [1] Bit 0 programowanej [16] Wszystkie
wart. zad.
Zastosowanie: Bit 1 programowanej [17] Wszystkie
Wybra¢ Wejscie [0], aby okresli¢ zacisk 27 wart. zad.
jako wejscie cyfrowe. Bit 2 programowanej [18] Wszystkie
Wybra¢ Wyjscie [1], aby okresli¢ zacisk 27 wart. zad.
jako wyjécie cyfrowe. Zatrzasnij wartos¢ [19] Wszystkie
Nie mozna dopasowac tego parametru w Zadani L )
. e Zatrzasnij wyjscie [20] Wszystkie
trakcie pracy silnika. Zwigkszanie predkosci [21] Wszystkie
Zmniejszanie predkosci [22] Wszystkie
Bit 0 wyboru zestawu (23]  Wszystkie
Zastosowanie: parametrow
*Wejécie [0] Bit 1 wyboru zestawu [24] Wszystkie
.. arametrow
Wyjscie [1] boldadiny stop, [26] 18, 19
Zastosowanie: odwrécony
Wybraé¢ Wejscie [0], aby okresli¢ zacisk 29 gg;;arigziztart’ stop E;g \tvss’z;sgtkie
jako wejscie cyfrowe. Zwalnianie [29] Wszystkie
Wybra¢ Wyjscie [1], aby okresli¢ zacisk 29 Wejscie licznika [30] 29, 33
jako wyjécie cyfrowe. Wejscie impulsowe [32] 29, 33

Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

wyswietlany opis
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Bit 0 rozpedzania/za- [34] Wszystkie
trzymania

Bit 1 rozpedzania/za- [35] Wszystkie
trzymania

Btad zasilania, [36] Wszystkie
rozwierny

Doktadny start [40] 18, 19
impulsowy

Doktadny start [41] 18, 19
impulsowy, odwrécony

Wzrost PotCyfr [55] Wszystkie
Spadek PotCyfr [56] Wszystkie
Kasowanie PotCyfr [57] Wszystkie
Licznik A (licz. w gor) [60] 29, 33
Licznik A (licz. w dét) [61] 29, 33
Zerowanie licznika A [62] Wszystkie
Licznik B (licz. w gér) [63] 29, 33
Licznik B (licz. w dét) [64] 29, 33
Zerowanie licznika B [65] Wszystkie

Wszystkie = Zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33, X30/2,
X30/3, X30/4. X30/ to zaciski na MCB 101.
Przekaznik 29 jest dotgczony jedynie do FC 302.

Funkcje przeznaczone jedynie dla jednego
wejscia cyfrowego sg okreslone przez
przynalezacy parametr.

Wszystkie wejscia cyfrowe mogg by¢ programowane
na nastepujace funkcje:

Brak dziatania [0]: Przetwornica czestotliwosci
nie reaguje na sygnaty przesytane do zacisku.
Reset [1]: Resetuje przetwornice czestotliwosci
po WYLACZENIU/ALARMIE. Nie wszystkie
alarmy mozna zresetowac.

Wybieg silnika, odwrotny [2] (domysine
wejscie cyfrowe 27): Stop z wybiegiem
silnika, wejscie rozwierne (NC). Przetwornica
czestotliwosci pozostawia silnik w trybie
swobodnym. Logiczne ‘0" => stop z
wybiegiem silnika.

Wybieg silnika i reset, styk rozwierny
[3]: Reset i stop z wybiegiem silnika,
wejscie rozwierne (NC). Przetwornica
czestotliwosci pozostawia silnik w trybie
swobodnym resetuje sie. Logiczne ,,0" =>
stop z wybiegiem silnika i reset.

Szybkie zatrzymanie, styk rozwierny

[4]: Wejscie rozwierne (NC). Wykonac stop
zgodnie z czasem rozpedzania/zatrzymania
szybkiego zatrzymania ustawionym w
parametrze 3-81. Kiedy silnik sie zatrzyma,
wat jest w trybie swobodnym. Logiczne

,0" => Szybkie zatrzymanie.

Hamulec DC, odwrotny [5]: Wejscie
odwrotne dla hamowania prgdem statym (NC).

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Zatrzymuje silnik zasilajac go pradem statym
przez pewien okres czasu. Patrz par. 2-01 do
par. 2-03. Funkcja jest jedynie wtedy aktywna,
kiedy wartos¢ w par. 2-02 jest rézna od 0.
Logiczne ,0” => hamowanie pradem.

e Stop, odwrocony [6]:Funkcja stopu
rozwiernego. Generuje funkcje stopu, kiedy

wybrany zacisk przechodzi z poziomu logicznego

»1" do ,0”. Stop jest przeprowadzany zgodnie
z wybranym czasem rozpedzania/zatrzymania
(par. 3-42, par. 3-52, par. 3-62, par. 3-72).

Uwaga:
Kiedy przetwornica czestotliwosci
znajduje sie przy ograniczeniu momentu
i otrzyma polecenie Stop, sama moze
sie nie zatrzymac. Aby zapewnié zatrzymanie sie
przetwornicy czestotliwosci nalezy skonfigurowac
wyjscie cyfrowe na Ograniczenie momentu i
stop [27] i podtaczy¢ je do wejscia cyfrowego,
skonfigurowanego jako wybieg silnika.

e Start [8] (domysine wejscie cyfrowe 18):
Wybra¢ start dla polecenia Start/Stop. Logiczne
»1" = start, logiczne ,,0” = stop.

o Start impulsowy [9]: Silnik zostaje
uruchomiony, jezeli impuls trwa min. 2
ms. Silnik zatrzymuje sie z chwilg aktywacji
Stopu odwroconego.

e Zmiana kierunku obrotow [10]: (domysine
wejscie cyfrowe 19). Zmienia kierunek obrotow
watu silnika. Wybra¢ logiczne ,,1”, aby zmienié
kierunek obrotéw. Sygnat zmiany kierunku
obrotow zmienia tylko kierunek obrotow. Nie
aktywuje on funkcji startu. Obydwa kierunki
wybiera sie w par. 4-10 Kierunek obrotéw

silnika. Funkcja ta nie jest aktywna w sterowaniu

Petli zamknietej predkosci [1] lub Momentu
obrotowego [2] w par. 1-00 Tryb konfiguracji.
e Start ze zmiana kierunku obrotow [11]:

Stuzy do startu/stopu i zmiany kierunku obrotéw

na tym samym przewodzie. Sygnaty na starcie
nie sq dozwolone w tym samym czasie.

e Aktywacja startu do przodu [12]:
Wykorzysta¢ w przypadku, gdy wat silnika musi
obracac sie w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara przy starcie.

o Aktywacja startu wstecz [13]: Wykorzystac
w przypadku, gdy wat silnika musi obracac
sie w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara przy starcie.

e Jog - praca manewrowa [14] (domyslne
wejscie cyfrowe 29): Stuzy do przechodzenia
Zz zewnetrznej wartosci zadanej na
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programowang warto$¢ zadang. Nalezy (par. 3-51i 3-52) w zakresie 0 - par. 3-03
wybra¢ zewnetrzne/programowane [2] w Maksymalna wartos¢ zadana.
par. 2-14. Logiczne ,0” = zewnetrzna e Zatrzasnij wyjscie [20]: Zatrzaskuje
wartos¢ zadana aktywna; logiczne ,1” = biezaca czestotliwos¢ silnika (Hz).
aktywna jedna z czterech wartosci zadanych, Zatrzasnieta czestotliwos$¢ silnika jest
zgodnie z ponizszg tabelg teraz punktem zatgczenia/stanu uzywanego
e Programowana wartos¢ zadana, wiaczona zwiekszania/zmniejszania predkosci. Jesli
[15]: Stuzy do przechodzenia z zewngtrznej uzywane jest Zwiekszanie/zmniejszanie
wartosci zadanej na programowang wartos¢ predkosci, zmiana predkosci jest zawsze
zadang. Zaktada sie, ze w parametrze 3-04 zgodna z rozpedzaniem/zatrzymaniem 2
ustawiono warto$¢ Zewnetrzna/programowana (par. 3-51 i 3-52) w zakresie 0 - par.
[1]. Logiczne ,0” = aktywna zewnetrzna wartosc 1-23 Czestotliwos¢ silnika.

zadana; logiczne ,1” = aktywna jest jedna z 8
zaprogramowanych wartosci zadanych.

¢ Bit 0 programowanej wart. zad. [16]: Bit
0, 1i 2 programowanej wart. zad. umozliwia
wybor jednej z o$miu programowanych wartosci
zadanych, zgodnie z ponizszg tabela.

Uwaga:
Jesli opcja Zatrzasnij wyjscie jest
aktywna, nie mozna zatrzymac
przetwornicy czestotliwosci przy pomocy
niskiego sygnatu ,start [13]". Przetwornice
« Bit 1 programowanej wart. zad. czestotliwosci nalezy zatrzymac przez zacisk
[17]: Podobnie jak Bit O programowanej zaprogramowany dla: Wybieg silnika, odwrécony
wart. zad. [16]. [2] lub Wybieg silnika i reset, odwrdcony.
e Bit 2 programowanej wart. zad. [18]: Bit
2 programowanej wart. zad. [18]: Podobnie
jak Bit 0 programowanej wart. zad. [16].

o Zwiekszanie predkosci [21]: Wybrac
Zwiekszanie predkosci i Zmniejszanie
predkosci, jesli wymagane jest sterowanie
cyfrowe zwiekszania/zmniejszania predkosci
(potencjometr silnika). Aktywowac te funkcje,
wybierajac opcje Zatrzasnij wartos¢ zadang

jest aktywowane na mniej niz 400 ms,

Programowana 0 0 0 wynikajaca warto$¢ zadana wzrosnie o 0,1%.
wartos$¢ zadana 0 - . .. ..
EE———— 0 0 1 Jesli przyspieszenie jest aktywne dtuzej

wartodé zadana 1 niz 400 ms, wynikajaca wartosc¢ zadana

Programowana 0 1 0 rozpedzi/zatrzyma urzadzenie zgodnie z Typem
wartos¢ zadana 2 rozpedz./zatrzym. 2 (par.3-41).

Programowana 0 1 1

wartos¢ zadana 3

Programowana 1 0 0

wartos¢ zadana 4

wartos¢ zadana 5 Y —

Predkos¢ niezmieniona

. Zmniejszona o wartos¢ %
wartosc zadana 6 Zwiekszona o warto$¢ %

Programowana 1 1 1 Zmniejszona o warto$¢ %
wartos¢ zadana 7

Programowana 1 1 0

= O K O
= = O O

e Zmniejszanie predkosci [22]: Podobnie jak

e Zatrzasnij wartos¢ zadang [19]: przy Zwiekszaniu predkosci [21].
Zatrzasniecie rzeczywistej wartosci zadanej. « Bit 0 wyboru zestawu parametréw [23] :
Zatrzasnigta wartosc zadana jest teraz Wybraé Bit 0 wyboru zestawu parametréw lub
punktem zataczenia/stanu uzywanego Bit zestawu parametréw 1, aby wybraé jeden
zwigkszania/zmniejszania predkosci. Jesli z czterech zestawéw parametréw. Ustawié
uzywane jest Zwiekszanie/zmniejszanie par. 0-10 Aktywny zestaw parametréw na
predkosci, zmiana predkosci jest zawsze Wiele zestawéw parametréw

zgodna z rozpedzaniem/zatrzymaniem 2
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Bit 1 wyboru zestawu parametrow [24]
(domysine wejscie cyfrowe 32): Podobnie jak
przy Bicie 0 wyboru zestawu parametréow [23].
Dokladny start, odwrécony. [26]:Przedtuza
sygnat stopu, aby zapewnié¢ doktadny stop
niezaleznie od predkosci.

Funkcja doktadnego stopu odwrdconego jest
dostepna dla zaciskéw 18 lub 19.

Dokladny start, stop [27]: Uzywac, kiedy
Doktadny stop rozpedzenia/zwalniania [0] jest
wybrany w par. 1-83 Funkcja doktadnego stopu.

Predkosé 1308A220.10

Sygnat startu |
Zacisk 18[8] |

(P 5-10)
Precyzyjne————
zatrzymanie

Zacisk 19[26]

(P 5-11)

Doganianie [28]: Wybra¢ Doganianie/Zwal-
nianie, aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢ wartos¢
zadang (ustawiong w par. 3-12).

Zwalnianie [29]: Podobnie jak przy
Doganianiu [28].

Wejscie licznika [30]:

Wejscie impulsowe [32]: Wybraé¢ Wejscie
impulsowe, jesli sekwencja impulséw petni
funkcje wartosci zadanej lub sprzezenia
zwrotnego. Skalowanie odbywa sie w

grupie par. 5-5%.

Bit 0 rozpedzania/zatrzymania [34]

Bit 1 rozpedzania/zatrzymania [35]

Biad zasilania, rozwierny [36]: Wybrac w
celu aktywacji par. 14-10 Awaria zasilania.
Btad zasilania, rozwierny jest aktywny,

kiedy wystepuje logiczne .0..

Dokladny stop impulsowy, odwrécony
[41]: Wysyta sygnat stopu impulsowego, kiedy
funkcja stopu doktadnego jest aktywowana

w par. 1-83 Funkcja doktadnego stopu.

Patrz wybor [26]. Funkcja doktadnego stopu
impulsowego, odwréconego jest dostepna

dla zaciskéw 18 lub 19.

Wzrost PotCyfr [55]: Wykorzystuje wejscie
jako sygnat WZROSTU dla funkcji Potencjometru
cyfrowego opisanej w grupie parametrow 3-9*
Spadek PotCyfr [56]: Wykorzystuje wejscie
jako sygnat SPADKU dla funkcji Potencjometru
cyfrowego opisanej w grupie parametrow 3-9%*

wyswietlany opis

ustawienia domyslne
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Kasowanie PotCyfr [57]: Wykorzystuje
wejscie do KASOWANIA wartosci zadanej
Potencjometru cyfrowego opisanej w

grupie parametrow 3-9%*

Licznik A [60]: (tylko zacisk 29 lub 33) wejscie
obliczania przyrostu w liczniku SLC.

Licznik A [61]: (tylko zacisk 29 lub 33) wejscie
obliczania spadku w liczniku SLC.

Reset licznika A [62]: Wejscie do
resetowania licznika A.

Licznik B [63]: (tylko zacisk 29 lub 33) wejscie
obliczania przyrostu w liczniku SLC.

Licznik B [64]: (tylko zacisk 29 lub 33) wejscie
obliczania spadku w liczniku SLC.

Reset licznika B [65]: Wejscie do
resetowania licznika B.

5-10 Zacisk 18 - wej. cyfrowe

Zastosowanie:
Wybraé funkcje z dostepnego zakresu
wyjs¢ cyfrowych.

5-11 Zacisk 19 - wej. cyfrowe

Zastosowanie:
Wybra¢ funkcje z dostepnego zakresu
wyjs¢ cyfrowych.

5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe

Zastosowanie:
Wybra¢ funkcje z dostepnego zakresu
wyjs¢ cyfrowych.

5-13 Zacisk 29 - wej. cyfrowe

Zastosowanie:

* Praca manew - jog [14]
Licznik A (licz. w gér) [60]
Licznik A (licz. w dét) [61]
Licznik B (licz. w gér) [63]
Licznik B (licz. w dét) [64]

Zastosowanie:
Wybra¢ funkcje z dostepnego zakresu wejsc
cyfrowych i dodatkowych opcji [60], [61],
[63] i [64]. Liczniki sq uzywane w funkcjach
Sterownika Zdarzen. Ten parametr jest
jedynie dostepny w FC 302.

5-14 Zacisk 32 - wej. cyfrowe

Zastosowanie:
X Brak dziatania [0]
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Zastosowanie: Brak dziatania [0]
Wybra¢é funkcje z dostepnego zakresu wyjsé Sterowanie gotowe [1]
Lt cyfrowych. Liczniki sg uzywane w funkcjach Naped 9°t.°WV L [2]
Sterownika Zdarzen. Przetwornica czestotliwosci gotowa / [3]
sterowanie zdalne
Aktywacja / brak ostrzezenia [4]
_ VLT pracuje [5]
Zastosowanie: Praca / brak ostrzezenia (6]
*Brak dziatania [0] Praca w zakresie / brak ostrzezenia [7]
Licznik A (licz. w gor) [60] Praca z w zad/b ost [8]
Licznik A (licz. w doét) [61] Alarm [9]
Licznik B (licz. w gér) [63] Alarm lub ostrzezenie [10]
Licznik B (licz. w dét) [64] Przy ograniczeniu momentu [11]
Prad poza zakresem [12]
Zastosowanie: Prad ponizej ograniczenia, maty [13]
Wybra¢ funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ Prad powyzej ograniczenia, duzy [14]
. - Poza zakresem [15]
cyfrO\_Nych ! d(?dat_kc?wych_opcy [60], [61:!’ Predkos¢ ponizej ograniczenia, niska [16]
[63] i [64]. Liczniki sq uzywane w funkcjach Predkoé¢ powyzej ograniczenia, [17]
Sterownika Zdarzen. wysoka
SPragtene zi boza zakresem S
Zastosowanie: Sprze. zwrt. powy. [20]
*Brak dziatania [0] Ostrzezenie termiczne [21]
Gotowa, brak ostrzezenia [22]
Zastosowanie: termicznego
Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny Zdalna, gotowa, brak ostrzezenia [23]
modut MCB 101 jest zamontowany w termicznego
przetwornicy czestotliwogci. Gotowa, brak przepigcia / napigcia [24]

ponizej dopuszczalnego

5-17 Wejscie cyfrowe zacisku X30/4 Zmiana kierunku obrotéow [25]

— Magistrala poprawna [26]
Zastosov?lanu'e. Ograniczenie momentu i stop [27]
*Brak dziatania [0] Hamulec, brak ostrzezen [28]

. Gotowos$¢ hamulca, brak btedu [29]
Zastosowanie: Btad hamulca (IGBT) [30]
Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny Przekaznik 123 [31]
modut MCB 101 jest zamontowany w Sterow. hamulcem mech. [32]
przetwornicy czestotliwosci. Aktywowany bezpieczny stop [33]

(jedynie dla FC 302)

5-18 Zacisk X30/4. Wej. cyfrowe Poza zakresem wartosci zadanej [40]

Zastosowanie: Ponizej wartosci zadanej, niska [41]
*Brak dziatania [0] wartosc o . N
Powyzej wartosci zadanej, wartosc [42]
Zastosowanie: wysoka N
Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny Sterowan!e magllstralll [45]
modut MCB 101 jest zamontowany w Sterowanie magistrali przy [46]
. S, time-oucie
rzetwornicy czestotliwosci.
P y 28 Sterowanie magistrali wyt. przy [47]
O 5-3* Wyjscia cyfrowe time-oucie
Parametry do konfiguracji funkcji wyjéciowych Ste_r,ov_v. przez MCO [51]
do zaciskdéw wyjsciowych. 2 nieruchome wyjscia Wyjscie impulsowe [55]
£ Sine dl iskéw 27 i 29. Ustawid Komparator 0 [60]
cy rov've sq.vlvs'po ne” fa zacis OYV i 29. Ustawic Komparator 1 [61]
funkcje wejscia/wyjscia dla zacisku 27 w par. Komparator 2 [62]
5-01 Tryb zacisku 27, oraz ustawi¢ funkcje Komparator 3 [63]
wejscia/wyjscia dla zacisku 29 w par. 5-02 Reguta logiki 0 [70]
Tryb zacisku 29. Nie mozna dopasowac tych Reguta logiki 1 [71]
parametréow w trakcie pracy silnika. Reguta logiki 2 [72]
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Reguta logiki 3 [73]
Wyjscie cyfrowe SL A [80]
Wyjscie cyfrowe SL B [81]
Wyjscie cyfrowe SL C [82]
Wyjscie cyfrowe SL D [83]
Wyjscie cyfrowe SL E [84]
Wyjscie cyfrowe SL F [85]
Lokalna wartos$¢ zadana aktywna [120]
Zdalna wartos$¢ zadana aktywna [121]
Brak alarmu [122]
Polecenie Start aktywne [123]
Praca ze zmiang kierunku obrotéow [124]
Przetwornica czestotliwosci w trybie [125]
Hand

Przetwornica czestotliwosci w trybie [126]
Auto

Wyjscia cyfrowe moga by¢ programowane
na nastepujace funkcje:

Brak dziatania [0]: Domysine dla wszystkich
wyjsé cyfrowych i przekaznikowych
Sterowanie gotowe [1]: Plyta sterujaca
otrzymuje napiecie zasilania.

Przetwornica czestotliwosci gotowa [2]:
Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy
i podaje sygnat zasilania na ptyte sterujaca.
Przetwornica czestotliwosci gotowa

/ sterowanie zdalne [3]: Przetwornica
czestotliwosci jest gotowa do pracy i znajduje
sie w trybie Auto On.

Aktywacja / brak ostrzezenia [4]:
Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do
pracy. Nie wydano zadnego polecenia Start ani
Stop (start/zabronienie) Brak ostrzezen.

VLT pracuje [5]: Silnik pracuje.

Praca / brak ostrzezenia [6]: Predkosc
wyjsciowa jest wyzsza niz predko$¢ w par.
1-81Min. predkos¢ dla funkcji przy stop
[Obr./min]. Silnik pracuje. Brak ostrzezen.
Praca w zakresie / brak ostrzezenia [7]:
Silnik pracuje przy zaprogramowanym pradzie
oraz zakresach predkosci ustawionych w par.
4-50 do par. 4-53. Brak ostrzezen.

Praca z wartosciq zadana / brak
ostrzezenia [8]: Silnik pracuje z predkoscig
o wartosci zadanej.

Alarm [9]: Alarm aktywuje wyjscie.

Brak ostrzezen.

Alarm lub ostrzezenie [10]: Alarm lub
ostrzezenie aktywuje wyjscie.

Przy ograniczeniu momentu [11]:
Ograniczenie momentu ustawione w par. 4-16
lub par. 1-17 zostato przekroczone.

wyswietlany opis
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Poza zakresem pradu [12]: Prad silnika
wykracza poza zakres ustawiony w par. 4-18.
Prad ponizej ograniczenia, maty [13]: Prad
silnika jest nizszy od ustawionego w par. 4-50.
Prad powyzej ograniczenia, duzy [14]: Prad
silnika jest wyzszy od ustawionego w par. 4-51.
Poza zakresem [15]

Predkos$¢ ponizej ograniczenia, niska
[16]: Predkos¢ wyjsciowa jest nizsza od
ustawionej w par. 4-52.

Predkos$¢ powyzej ograniczenia, wysoka
[17]: Predkos$¢ wyjsciowa jest wyzsza od
ustawionej w par. 4-53.

Poza zakresem sprzezenia zwrotnhego
[18]: Sprzezenie zwrotne jest poza zakresem
ustawionym w par. 4-56 i 4-57.

Sprzezenie zwrotne ponizej ograniczenia,
niska [19]: Sprzezenie zwrotne jest

ponizej ograniczenia ustawionego w par.
4-560strzezenie o niskim sprzezeniu zwrotnym.
Sprzezenie zwrotne powyzej ograniczenia,
wysoka [20]: Sprzezenie zwrotne

jest powyzej ograniczenia ustawionego

w par. 4-570strzezenie o wysokim
sprzezeniu zwrotnym.

Ostrzezenie termiczne [21]: Ostrzezenie
termiczne jest wtaczone, kiedy temperatura
przekracza ograniczenie w silniku, przetwornicy
czestotliwosci, rezystorze hamulca lub
termistorze.

Gotowa, brak ostrzezenia termicznego
[22]: Przetwornica czestotliwosci jest

gotowa do pracy. Brak ostrzezenia o
nadmiernej temperaturze.

Zdalna, gotowa, brak ostrzezenia
termicznego [23]: Przetwornica czestotliwosci
jest gotowa do pracy i znajduje sige w

trybie Auto On. Brak ostrzezenia o
nadmiernej temperaturze.

Gotowa, brak przepiecia / napiecia
ponizej dopuszczalnego [24]: Przetwornica
czestotliwosci jest gotowa do pracy, a napiecie
zasilania zawiera sie w okreslonym zakresie
napiecia (patrz Ogdlne warunki techniczne).
Zmiana kierunku obrotéw [25]:Zmiana
kierunku obrotéw. Logiczne ,1”= przekaznik
uruchomiony, 24 V DC przy obrotach silnika w
kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara.
Logiczne ,,0” = przekaznik nie uruchomiony,
brak sygnatu przy obrotach silnika w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazowek zegara.
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Magistrala OK [26]: Aktywna komunikacja
(brak time-outu) przez port komunikacji
szeregowej.

Ograniczenie momentu i stop [27]: Uzywany
podczas przeprowadzania stopu z wybiegiem
silnika i w przypadku ograniczenia momentu.
Jesli przetwornica czestotliwosci otrzymata
sygnat stopu i znajduje sie przy ograniczeniu
momentu, ten sygnat to logiczne ,0".
Hamulec, brak ostrzezenia hamulca [28]:
Hamulec jest aktywny. Brak ostrzezen.
Hamulec gotowy, brak btedu [29]: Hamulec
jest gotowy do pracy. Brak btedow.

Biad hamulca (IGBT) [30]: Wyjscie to
logiczne ,1” przy zwarciu IGBT hamulca.

Ta funkcja stuzy do ochrony przetwornicy
czestotliwosci w razie btedu w modutach
hamulca. Nalezy uzy¢ wyjscia/przekaznika do
odciecia napiecia zasilania od przetwornicy
czestotliwosci.

Przekaznik 123 [31]: Przekaznik jest
wigczany, kiedy wybrane zostanie stowo
sterujace [0] w grupie parametréw 8-**,
Sterowanie hamulcem mechanicznym [32]:
Umozliwia sterowanie zewnetrznym hamulcem
mechanicznym - patrz opis w sekcji Sterowanie
hamulcem mechanicznym i grupa par. 2-2*
Bezpieczny stop wiaczony [33]: Wskazuje
na uruchomienie funkcji bezpiecznego

stopu na zacisku 37.

Poza zakresem wartosci zadanej [40]

Ponizej wartosci zadanej, niska wartos¢ [41]
Powyzej wartosci zadanej, warto$¢ wysoka [42]
Sterowanie magistrali [45]

Sterowanie magistrali przy time-oucie [46]
Sterowanie magistrali wytlaczone przy
time-oucie [47]

Sterowanie przy pomocy MCO [51]

Wyjscie impulsowe [55]

Komparator 0 [60]: Patrz grupa par. 13-1*,
Jesli Komparator 0 jest oszacowany jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Komparator 1 [61]: Patrz grupa par. 13-1%*,
Jesli Komparator 2 jest oszacowany jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Komparator 2 [62]: Patrz grupa par. 13-1%*,.
Jesli Komparator 2 jest oszacowany jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Komparator 3 [63]: Patrz grupa par. 13-1*.
Jesli Komparator 3 jest oszacowany jako

TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Reguta logiki 0 [70]: Patrz grupa par. 13-4%*.
Jesli Reguta logiki 0 jest oszacowana jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Reguta logiki 1 [71]: Patrz grupa par. 13-4*,
Jesli Reguta logiki 1 jest oszacowana jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Reguta logiki 2 [72]: Patrz grupa par. 13-4%*.
Jesli Reguta logiki 2 jest oszacowana jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Reguta logiki 3 [73]: Patrz grupa par. 13-4%*.
Jesli Reguta logiki 3 jest oszacowana jako
TRUE, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W
przeciwnym razie bedzie niskie.

Wyjscie cyfrowe SL A [80]: Patrz par. 13-52
Dziatanie sterownika SL. Wejscie przechodzi

w stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja Ustaw wyj. Cyfr. A wysokie Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [38]. Wejscie
bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja ,Ustaw wyj. cyfr. A niskie” Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [32].

Wyjscie cyfrowe SL B [81]: Patrz par. 13-52
Dziatanie sterownika SL. Wejscie przechodzi

w stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja Ustaw wyj. Cyfr. A wysokie Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [39]. Wejscie
bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja Ustaw wyj. cyfr. A niskie Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [33].

Wyjscie cyfrowe SL C [82]: Patrz par. 13-52
Dziatanie sterownika SL. Wejscie przechodzi

w stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja Ustaw wyj. Cyfr. A wysokie Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [40]. Wejscie
bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja Ustaw wyj. cyfr. A niskie Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [34].

Wyjscie cyfrowe SL D [83]: Patrz par. 13-52
Dziatanie sterownika SL. Wejscie przechodzi

w stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja Ustaw wyj. cyfr. A Dziatania logicznego
sterownika zdarzen [41]. Wejscie bedzie
niskie, kiedy zostanie uruchomiona funkcja
Ustaw wyj. cyfr. A niskie Dziatania logicznego
sterownika zdarzen [35].

Wyjscie cyfrowe SL E [84]: Patrz par. 13-52
Dziatanie sterownika SL. Wejscie przechodzi

w stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona
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funkcja Ustaw wyj. cyfr. A wysokie Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [42]. Wejscie
bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja Ustaw wyj. cyfr. A niskie Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [36].

e Wyjscie cyfrowe SL F [85]: Patrz par. 13-52
Dziatanie sterownika SL. Wejscie przechodzi
w stan wysoki, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja Ustaw wyj. cyfr. A wysokie Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [43]. Wejscie
bedzie niskie, kiedy zostanie uruchomiona
funkcja Ustaw wyj. cyfr. A niskie Dziatania
logicznego sterownika zdarzen [37].

e Lokalna wartos¢ zadana aktywna [120]:
Wyjscie przechodzi w stan wysoki, jesli par.
3-13 Miejsce wartosci zadanej = [2] ,Lokalna”
lub kiedy par. 3-13 Miejsce wartosci zadanej =
[0] Podtgczony do Hand Auto, w tym samym
czasie, gdy LCP znajduje sie w trybie Hand on.

e Zdalna warto$¢ zadana aktywna [121]:
Wyjscie jest wysokie, kiedy par. 3-13 Miejsce
wartosci zadanej = zdalna [1] lub Podfgaczone wg
Hand/Auto [0], gdy LCP jest w trybie [Auto on].

o Brak alarmu [122]: W razie braku alarmu
wyjscie przechodzi w stan wysoki.

e Polecenie Start aktywne [123]: Wyjscie
przechodzi w stan wysoki, gdy polecenie
Start jest aktywne (np. za pomoca wejscia
cyfrowego zfgcza magistrali lub przyciskéw
[Hand on] lub [Auto on]) i nie jest aktywne
polecenie Stop lub Start.

e Praca ze zmiana kierunku obrotow [124]:
Wyjscie przechodzi w stan wysoki, kiedy
przetwornica czestotliwosci pracuje w kierunku
przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara
(produkt logiczny bitéow statusowych ,praca”

I ,zmiana kierunku obrotow”).

e Przetwornica czestotliwosci w trybie
Hand [125]: Wyjscie przechodzi w stan
wysoki, kiedy przetwornica czestotliwosci
znajduje sie w trybie Hand on (zgodnie ze
wskazaniem diody nad [Hand on]).

e Przetwornica czestotliwosci w trybie
Auto [126]: Wyjscie przechodzi w stan
wysoki, kiedy przetwornica czestotliwosci
znajduje sie w trybie Hand on (zgodnie ze
wskazaniem diody nad [Auto on]).

5-30 Zacisk 27. Wyjscie cyfrowe

Zastosowanie:

Sterowanie magistralg komunikacyjng [45]
Sterowanie magistralg komunikacyjng

on przy timeout [46]

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej

Sterowanie magistralg komunikacyjna
off przy timeout [47]

Zastosowanie:
Wybraé Sterowanie magistrala komunikacyjng [45]
aby sterowacé wyjsciem przez magistrale. Stan
wyjscia jest ustawiany w par. 5-90. Stan wyjscia

jest utrzymywany, na wypadek time-outu magistrali.

Wybrac Sterowanie magistrala komunikacyjng

on przy timeoutt [46]. aby sterowaé wyjsciem
przez magistrale. Stan wyjscia jest ustawiany

w par. 5-90. W przypadku time-out magistrali,
stan wyjscia jest wigczany (On).

Wybrac Sterowanie magistrala komunikacyjng

off przy timeoutt [47]. aby sterowac wyjsciem
przez magistrale. Stan wyjscia jest ustawiany

w par. 5-90. W przypadku time-out magistrali,
stan wyjscia jest wigczany (Off).

5-31 Zacisk 29. Wyjscie cyfrowe

Zastosowanie:
Sterowanie magistralg komunikacyjng [45]
Sterowanie magistralg komunikacyjng

on przy timeout [46]
Sterowanie magistralg komunikacyjna
off przy timeout [47]

Zastosowanie:
Wybraé Sterowanie magistrala komunikacyjng [45]
aby sterowacé wyjsciem przez magistrale. Stan
wyjscia jest ustawiany w par. 5-90. Stan wyjscia

jest utrzymywany, na wypadek time-outu magistrali.

Wybrac Sterowanie magistrala komunikacyjng

On przy timeoutt [46] aby sterowac wyjsciem

przez magistrale. Stan wyjscia jest ustawiany

w par. 5-90. W przypadku time-out magistrali,
stan wyjscia jest wigczany (On).

Wybrac Sterowanie magistrala komunikacyjng

off przy timeoutt [47]. aby sterowac wyjsciem
przez magistrale. Stan wyjscia jest ustawiany

w par. 5-90. W przypadku time-out magistrali,
stan wyjscia jest wiaczany (Off).

5-32 Wyjscie cyfrowe zacisku X30/6

(MCB 101)

Zastosowanie:
X Brak dziatania [0]

Zastosowanie:
Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny
modut MCB 101 jest zamontowany w
przetwornicy czestotliwosci.
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5-33 Wyjscie cyfrowe zacisku X30/7 5-41 Przekaznik, Opoznienie zatacz.
(MCB 101) i - -
Tablica [8] (Przekaznik 1 [0], Przekaznik

Zastosowanie: 2 [1], Przekaznik 7 [6],
¥ Brak dziatania (0] Przekaznik 8 [7], Przekaznik
Zastosowanie: 2 18D

Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny
modut MCB 101 jest zamontowany w

Wartosci nastaw:

przetwornicy czestotliwoci. 0,01 - 600,00 s *0,01sek.
O 5-4*% Przekazniki Zastosowanie:

Parametry konfiguracji czasu i funkcji na Wprowadzié¢ opdznienie czasu wylaczenia

wyjsciu przekaznikow. przekaznika. Wybra¢ miedzy dostepnymi

przekaznikami mechanicznymi a MCO 105 w

5-40 Przekaznik, funkcja funkcji tablicowej. Patrz par. 5-40.

Zastosowanie:

Tablica [8]

(Przekaznik) [0]

(Przekaznik 2) [1]

Przekaznik 7 [6] 1308A171.10
Przekaznik 8 [7] Wybrane

Przekaznik 9 [8] zdarzenie P
Bit 11 stowa ster. [36] L

Wyjscie

Bit 12 stowa ster. [37] przekaznikowe i
Przekaznik 2 jest dotgczony jedynie do FC Sf;’czzl'ﬁfu'e przy O;é_imen_ie przy
302. Opcje par. 5-40 sa takie same jak P5-41 ppasan

dla par. 5-30, wigczajac opcje 36 i 37.

Wybrane
zdarzenie

Wyjscie
przekaznikowe

Zastosowanie:
Wybrac opcje do okreslenia funkcji przekaznikow.
Wybra¢ miedzy dostepnymi przekaznikami
mechanicznymi w funkcji tablicowej. S’Vfa";z’;'sme przy
Przykiad: par. 5-4* => 'OK’ => Funkcja P 5-41
Przekaznika => 'OK’ => [0] => 'OK’ => wybrad
funkcje przekaznika nr 1 z tablicg nr [0]. Przekaznik
nr 2 posiada tablice nr [1]. 5-42 Przekaznik, Op6znienie wylacz.
Kiedy opcja MCB 105 przekaznika jest dopasowana
do przetwornicy czestotliwosci, istnieje mozliwosé
nastepujacych wyboréw przekaznika:

Tablica [8] (Przekaznik 1 [0],
Przekaznik 2 [1], Przekaznik

Przekaznik 7 => Par. 5-40 [6] 7 [6], Przekarin.ik 8 [7],
Przekaznik 8 => Par. 5-40 [7] Przekaznik 9 [8])
Przekaznik 9 => Par. 5-40 [8]

Wartosci nastaw:

Wybra¢ opcje funkcji przekaznika z tej samej 0,01 - 600,00 s *0,01sek.
listy co dla funkcji statych stanow wyjs¢, patrz

par. 5-3* i nastepujqco: Zastosowanie:

Bit 11 sfowa ster.[36]: Bit 11 w stowie sterujacym Wprowadzi¢ opdznienie czasu wylaczenia

steruje przekaznikiem 01. Patrz rozdziat Stowo przekaznika. Wybra¢ miedzy dostepnymi
sterujgce zgodne z profilem FC (CTW). Ta przekaznikami mechanicznymi a MCO 105 w

opcja dotyczy tylko par. 5-40. funkcji tablicowej. Patrz par. 5-40.

Bit 12 stowa ster. [37]: Bit 12 w stowie sterujgcym
steruje przekaznikiem 02. Patrz rozdziat Sfowo
sterujgce zgodne z profilem FC (CTW).

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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130BA172.10

Wybrane
zdarzenie

Wyjscie
przekaznikowe

Opéz’nie_nie Przy QOpéznienie przy
wiaczaniu wytaczaniu
P 5-41 P 5-42

Jezeli Wybrane Zdarzenie ulegnie zmianie zanim
wytaczy sie timer opoznienia wiaczenia lub
wylfaczenia, nie nastgpi wyjscie przekaznikowe.

5-5*% Wej. impulsowe

Parametry wejscia impulsowego s wykorzystywane
do okreslenia odpowiedniego okna dla obszaru
wartosci zadanej impulsu poprzez konfiguracje
skalowania oraz ustawien filtra dla wejs¢
impulsowych. Zaciski 29 lub 33 wejscia petnig
funkcje wejs¢ czestotliwosciowych wartosci
zadanej. Ustawi¢ zacisk 29 (par. 5-13) lub 33
(par. 5-15) na Wejscie impulsowe [32]. Jesli
zacisk 29 jest uzywany jako wejscie, par. 5-01
nalezy ustawi¢ na Wejscie [0].

Wart. zad. 130BA076.10

[obr/min] A

Wysoka
wart. zad.
P 5-53/
p 5-58

wart. zad.
P 5-52/
p 5-57

I
I
I
Niska |
I
|
L

|
Niska czest. Wysoka czest. Wejscie
P 5-50/ P 5-51/ [Hz]

P 5-55 P 5-56

5-50 Zacisk 29. niska czestotliwos¢é

Wartosci nastaw:

0 - 110000 Hz %100 Hz

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ niskie ograniczenie czestotliwosci
odpowiadajace niskiej predkosci watu silnika (np.:
niska wartos¢ predkosci) w par. 5-52.Nalezy odnies¢
sie do rysunkéw w niniejszym rozdziale.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

5-51 Zacisk 29. wysoka czestotliw.
Wartosci nastaw:
man
0 - 110000 Hz *100 Hz
Zastosowanie:
Wprowadzi¢ najwyzsze ograniczenie czestotliwosci
odpowiadajace wysokiej predkosci watu silnik (np.:

wysoka wartos¢ wartosci zadanej) w par. 5-53.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

5-52 Zacisk 29 niska.wart.zad./sprzez.zwr.

Wartosci nastaw:

-1000000,000 - par. 5-53 * 0.000

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ najnizszg wartos$¢ zadang [obr/min]
dla predkosci watu silnika. Jest to réwniez
najnizsza wartos¢ sprzezenia zwrotnego, patrz
rowniez par. 5-57. Nastawi¢ zacisk 29 na
wyjscie cyfrowe (par. 5-02 =Wyjscie [1] i par.
5-13 = odpowiednig wartosé).
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

5-53 Zacisk 29. wys.wart.zad./sprzez.zwrot.

Wartosci nastaw:

Par. 5-52 - 1000000,000 * 1500.000

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wysokg warto$¢ zadang [obr/min]
dla predkosci watu silnika i wysoka wartos¢
zadang, patrz rowniez par.5-58. Wybrac¢ zacisk
29 jako wyjscie cyfrowe (par. 5-02 =Output [1]
i par. 5-13 = odpowiednig wartosc¢).
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

5-54 Zacisk 29 stata czasu filtru impuls.

Wartosci nastaw:

1 - 1000 ms *100 ms

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ staty czas filtra pulsacyjnego. Filtr
pulsacyjny ttumi drgania sygnatu sprzezenia
zwrotnego, co jest zaletg w przypadku, gdy w
systemie wystepuje wysoki poziom hatasu. Wysoka
wartos¢ czasu statego powoduje lepsze ttumienie
lecz podnosi jednoczesnie opdznienie czasu przez
filtr. Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

5-55 Zacisk 33. niska czestotliwos¢

Wartosci nastaw:

0 - 110000 Hz %100 Hz

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej

MG.33.B6.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

195



Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— SposOb programowania —

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ niskg wartos¢ czestotliwosci

(.7%. odpowiadajaca niskiej predkosci watu silnika (np.:

Wartos¢ wyjsciowa 130BA089.11

niska warto$¢ zwrotna) w par. 5-57. Nalezy odnies¢ Wysoka wartos¢
wyjsciowa —_-————_——_— — — —

sie do schematu w niniejszym rozdziale. P 5-60(term27)

P 5-63(term(29)
5-56 Zacisk 33 Wysoka czestotliwosé

I
I
I
Wartosci nastaw: |
I
|
T

0 - 110000 Hz *100 Hz
o
Zastosowanie: D ey e
Wprowadzi¢ najwyzsze ograniczenie czestotliwosci P 5-65(term29)
odpowiadajace wysokiej predkosci watu silnik (np.:
wysoka warto$¢ zadanej) w par. 5-58.
- - . Opcje odczytu zmiennych wyjscia:
5-57 Zacisk 33 niska.wart.zad./sprzez.zwr.
Wartosci nastaw: *Brak dziatania [0]
-100000,000 - par. 5-58 *0.000 Sterow. przez MCO [51]
Czestotliwos$¢ wyjsciowa [100]
Zastosowanie: Warto$¢ zadana [101]
Wprowadzi¢ najnizszg wartos$¢ zadang [obr/min] dla Sprzezenie zwrotne [102]
predkosci watu silnika. Jest to réwniez niska wartos¢ Prad silnika [103]
sprzezenia zwrotnego, patrz takze par. 5-52. Moment w stosunku do [104]
ograniczenia
5-58 Zacisk 33. wys.wart.zad./sprzez.zwrot. Moment w stosunku do [105]
Wartosci nastaw: znamionowego
Par. 5-57 - 100000,000 % 1500.000 Moc [106]
Predkos¢ [107]
Zastosowanie: Moment obrotowy [108]
Wprowadzi¢ najwyzszq wartos$¢ zadang [obr/min]
dla predkosci watu silnika. Patrz réwniez par. 5-53. Zastosowanie:
Zacisk 29. wys.wart.zad./sprzez.zwrot.. Parametry do konfiguracji skalowania i funkgcji

5-59 Zacisk 33 stala czasu filtru impuls. wyjscia wyjsc impulsowych. Wyjscia impulsowe

sg wyznaczone do zaciskow 27 lub 29. Wybieraé

Wartosci nastaw: zacisk 27 w par. 5-01 i zacisk 29 w par. 5-02.
1 - 1000 ms X 100 ms
5-60 Zacisk 27 zmienne wyjs$cie impulsowe
Zastosowanie: .
- " . . Zastosowanie:

Wprowadzic staty czas filtra pulsacyjnego. Filtr ¥ Brak dziatania [0]
dolnoprzepustowy redukuje wptyw i ttumi wahania
sygnatu sprzezenia zwrotnego ze sterowania. Zastosowanie:
Jest to korzystne, np.: ]eS,II w systemie wystepuje Wybraé zmienng do przegladania na
duza ilo$¢ hataséw/szumow. Nie mozna dopasowad ekranie zacisku 27.
tego parametru w trakcie pracy silnika. Nie mozna dopasowa¢ tego parametru w

P kci ilnika.
O 5-6* Wyjscia impulsowe trakeie pracy silnika

Parametry do konfiguracji skalowania i funkcji 5-62 Maks. czest. zmiennej wyj. imp. #27
wyjscia wyjs¢ impulsowych. Wyjscia impulsowe
sg wyznaczone do zaciskow 27 lub 29. Wybieraé
zacisk 27 w par. 5-01 i zacisk 29 w par. 5-02.

Wartosci nastaw:
0 - 32000 Hz %5 000 Hz

Zastosowanie:

Ustawi¢ czestotliwo$¢ maksymalng na zacisku
27 odpowiadajacq zmiennej wyjsciowej
wybranej w par. 5-60.
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Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

5-63 Zacisk 29 zmienne wyjscie impulsowe

Zastosowanie:
* Brak dziatania [0]

Zastosowanie:
Wybrac¢ zmienng do przegladania na ekranie zacisku
29. Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

5-65 Maks. czest. zmiennej wyj. imp. #29

Wartosci nastaw:

0 - 32000 Hz *5 000 Hz

Zastosowanie:

Ustawi¢ czestotliwo$¢ maksymalng na zacisku
29 odpowiadajaca zmiennej wyjsciowej
ustawionej w par. 5-63.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

5-66 Zmienne wyjscie impulsowe
zacisku X30/6

Zastosowanie:
X Brak dziatania [0]

Zastosowanie:
Wybra¢ zmienng dla odczytéw z zacisku
X30/6. Nie mozna ustawi¢ tego parametru
w trakcie pracy silnika.

Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny
modut MCB 101 jest zamontowany w
przetwornicy czestotliwosci.

5-68 Maksymalna czestotliwos¢ wyjscia

impulsowego #X30/6

Zastosowanie:
X Brak dziatania [0]

Zastosowanie:
Ustawi¢ maksymalng czestotliwos$¢ na zacisku X30/6
na podstawie zmiennej wyjsciowej w par. 5-66. Nie
mozna ustawi¢ parametru w trakcie pracy silnika.
Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny
modut MCB 101 jest zamontowany w
przetwornicy czestotliwosci.

5-7* Wejscie enkodera 24 V

Parametry konfigurowania enkodera 24V.

Enkoder 24 V mozna podtaczy¢ do zacisku 12
(zasilanie 24 V DC), zacisku 32 (kanat A), zacisku
33 (kanat B) i zacisku 20 (UZIEM.). Wejscia cyfrowe

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

MG.33.B6.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

32/33 sg aktywne dla wejs¢ enkodera, gdy wybrano
Enkoder 24V w par. 1-02 lub w par. 7-00. Uzyty
enkoder jest podwojnym kanatem (A i B) typu 24 V.
Maks. czestotliwos¢ wejs¢ impulsu: 110 kHz.

130BA090.11

+24V DC

TSI

Enkoder 24 V lub 10-30 V

5-70 Zaciski 32/33 obr/min

Wartosci nastaw:

128 - 4096 PPR %1024 PPR

Zastosowanie:
Ustawi¢ impulsy enkodera dla obrotéw watu silnika.
Nalezy odczyta¢ prawidiowg wartos¢ z enkodera.
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

5-71 Zacisk 32/33 Kierunek enkodera

Zastosowanie:
*Zgodny z ruchem wskazowek zegara [0]
Przeciwny do ruchu wskazéwek zegara [1]

Zastosowanie:
Zmieni¢ wykryty kierunek obrotédw enkodera bez
zmiany przewoddéw podtgczonych do enkodera.
Wybra¢ Zgodny z ruchem wskazéwek zegara [0],
aby ustali¢ kanat A 90° (stopnie elektryczne) za
kanatem B pod warunkiem obrotéw watu enkodera
zgodnych z ruchem wskazoéwek zegara. Wybraé
Zgodny z ruchem wskazéwek zegara [1], aby
ustali¢ kanat A 90° (stopnie elektryczne) przed

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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kanatem B pod warunkiem obrotéw watu enkodera
zgodnych z ruchem wskazéwek zegara.

Nie mozna dopasowac tego parametru w

trakcie pracy silnika.

5-72 Zacisk 32/33 licznik przektadni

Wartosci nastaw:
1,0 -60000 N/A

X1 N/A

Zastosowanie:
Wprowadza wartos¢ licznika przetozenia przektadni
miedzy enkoderem a watem napedowym.
Licznik jest zwigzany z watem enkodera a
mianownik jest zwigzany z watem napedowym.
Korzystac z tego parametru do ustawiania
mnoznika na sprzezeniu zwrotnym enkodera, aby
skompensowac wspétczynnik obrotéw enkodera
w stosunku do obrotéw silnika.

Przykiad:

Predkos¢ na wale enkodera = 1000 obr./min.,
a predkos¢ na wale napedowym wynosi
3000 obr./min.:

Par. 5-72 = 1000 i par. 5-73 = 3000 lub

par. 5-72 = 1 i par. 5-73 = 3.
Jezeli silnik sterowany jest wedtug zasady Strumien
ze sprzezeniem zwrotnym z enkodera (par. 1-01
[3]), przetozenie miedzy silnikiem a enkoderem
musi wynosi¢ 1:1. (Bez przektadni).

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

5-73 Zaciski 32/33 mianownik przektadni

Wartosci nastaw:
1,0 -60000 N/A

X1 N/A

Zastosowanie:
Wprowadza warto$¢ mianownika przetozenia
przektadni miedzy enkoderem a watem napedowym.
Licznik jest zwigzany z watem enkodera a
mianownik jest zwigzany z watem napedowym.
Patrz réwniez par. 5-72.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

5-9* Sterowane przez magistrale

Ta grupa parametréw wybiera cyfrowe i
przekaznikowe wyjscia poprzez ustawienie
magistrali komunikacyjnej.

5-90 Cyfrowe i przekaznikowe
sterowanie magistralg

Wartosci nastaw:
0 - FFFFFFFF

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Zastosowanie:
Parametr ten utrzymuje stan wyjs¢ cyfrowych oraz
przekaznikéw sterowany przez magistrale.
Logiczne ,1” oznacza wysokie lub aktywne wyjscie.
Logiczne ,,0” oznacza niskie lub nieaktywne wyjscie.

Bit 0 Zacisk wyjscia cyfrowego CC 27

Bit 1 Zacisk wyjscia cyfrowego CC 29

Bit 2 Zacisk wyjscia cyfrowego GPIO X 30/6
Bit 3 Zacisk wyjscia cyfrowego GPIO X 30/7
Bit 4 Zacisk wyjscia przekaznika 1 CC

Bit 5 Zacisk wyjscia przekaznika 2 CC

Bit 6 Zacisk wyjscia opcji B przekaznika 1
Bit 7 Zacisk wyjscia opcji B przekaznika 2
Bit 8 Zacisk wyjscia opcji B przekaznika 3
Bit 9-15 | Zachowane dla przysztych zaciskow

Bit 16 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 1
Bit 17 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 2
Bit 18 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 3
Bit 19 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 4
Bit 20 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 5
Bit 21 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 6
Bit 22 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 7
Bit 23 Zacisk wyjscia opcji C przekaznika 8
Bit Zachowane dla przysztych zaciskow
24-31
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o Parametry: WGjéCielwyjécie 1. Par. 6-01Funkcja time-out Live Zero
analogowe 2. Par. 5-74 Funkcja utraty enkodera
3. Par. 8-04Funkcja time-out stowa steruj.. N
0 6-** Wejécie/wyjécie analogowe Czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy (7%
Jest to grupa parametréw do konfiguracji czestotliwosci moze by¢:

wejscia i wyjscia analogowego. L, - i
) Y] 9 9 Czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy

O 6-0* Tryb wej./wyj. analog. czestotliwosci moze by¢:
Grupa parametréw do ustawiania konfiguracji
wej./wyj. cyfrowego.

Urzadzenie FC 300 jest wyposazone w 2 wejscia
analogowe: Zaciski 53 i 54. Wejscia analogowe
przetwornicy FC 302 stuzg do swobodnego
wyboru wejscia napiecia (-10V - +10V) lub
pradu (0/4 - -20 mA).

e [1] zatrzasnieta na wartosci biezacej

e [2] zmniejszona do zatrzymania

e [3] przesunieta do predkosci jog

e [4] przesunieta do predkosci maks.

e [5] przesunieta do stopu z wylacze-
niem awaryjnym

Uwaga: Nie mozna dopasowac tego parametru w
Termistory mozna podtaczy¢ do wejscia trakcie pracy silnika.
analogowego lub cyfrowego.
O 6-1* Wejscie analogowe 1
6-00 Czas time-out Live zero Parametry do konfiguracji skalowania i ograniczenia
dla wejscia analogowego 1 (zacisk 53).

Wartosci nastaw:

1-99s X 10s
Zastosowanie: Wart. zad. =
, . . o
Wprowadzi¢ okres czasu Time-out Live Zero. [RPM] 3
Fukncja czasu Time-out Live Zero jest aktywna P 3-03 150 g

dla wejs¢ cyfrowych np.: zacisku 53 i zacisku 54,
przeniesiona na prad i uzyta jako zrédto wartosci
zadanej lub sprzezenia zwrotnego. Jesli wartos¢
sygnatu zadanego do wybranego wejscia pradowego
spada ponizej 50% wartosci ustawionej w par. 6-10, 1 " ]
par. 6-12, par. 6-20 lub par. 6-22 dtuzej niz przez Wejscie analogowe
okres czasu ustawiony w par. 6-00, uruchomiona
zostaje funkcja wybrana w par. 6-01.

6-01 Funkcja time-out Live zero 6-10 Zacisk 53. Dolna skala napigcia

P 3-02

Zastosowanie: Wartosci nastaw:
*Wylra_czone [0] ‘10,0 - par. 6'11 * 0,07 V
Zatrzasniecie wyjscia [1] .
Stop [2] Zastosm.nfal?le. - o >
Wprowadzi¢ niskg wartos¢ napiecia. Ta wartosc
Jog - praca manewr. [3] Kal . L | .
Predko¢ maks. [4] ska ow.anla,we?s.aa ana- ogowe’gc.) powmn?
. odpowiada¢ minimalnej wartosci zadanej,
Stop i wyt samocz [5]

ustawionej w par. 3-02. Patrz takze rozdziat

Zastosowanie: Obstuga wartosci zadanych.
Wybrac¢ funkcje tl.me-out. FL'kaJa. u'sta.|W|ona w
par. 6-01 zostanie uruchomiona, jezeli sygnat
wejsciowy na zacisku 53 lub 54 jest nizszy niz Wartosci nastaw:
50% wartosci w par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20 Par. 6-10 do 10,0 V X 10,0 Vv
lub par. 6-22 przez okres czasu okreslony w
par. 6-00. Jezeli jednoczes$nie wystapi wiecej
time-outow, priorytety funkcji time-out w
przetwornicy czestotliwosci sq nastepujace:

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ gérng skale napiecia. Ta wartos¢
skalowania wejscia analogowego powinna

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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odpowiada¢ maksymalnej wartosci zadanej,
ustawionej w par. 3-03.

6-12 Zacisk 53. Dolna skala pradu

Wartosci nastaw:
0,0 do par. 6-13 mA

*0,1 4mA

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ dolng skale pradu. Ten sygnat wartosci
zadanej powinien odpowiada¢ minimalnej wartosci
zadanej, ustawionej w par. 3-02. Warto$¢ musi
by¢ ustawiona na >2 mA, aby aktywowac funkcje
Time-out Live Zero w par. 6-01.

6-13 Zacisk 53. Gorna skala pradu

Wartosci nastaw:

Par. 6-12 do - 20,0 mA % 20,0 mA

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos$¢ sygnatu wartosci zadanej
odpowiadajacg maksymalnej wartosci zadanej,
ustawionej w par. 3-03.

6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz. zwr.

Wartosci nastaw:
-1000000,000 do par. 6-15 ¥ 0,000 Jednostka

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia
analogowego odpowiednio do minimalnej
wartosci zadanej sprzezenia zwrotnego
ustawionej w par. 3-02.

6-15 Zacisk 53. Gorna skala zad./sprz. zwr.

Wartosci nastaw:
Par. 6-14 do 1000000,00% 1500,000 Jednostka

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia
analogowego odpowiednio do maksymalnej
wartosci zadanej sprzezenia zwrotnego
ustawionej w par. 3-03.

6-16 Zacisk 53. Stata czasowa filtru

Wartosci nastaw:

0,001 - 10 000 s *0,001sek

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ statg czasowga. Stata czasowa cyfrowego
filtra dolnoprzepustowego pierwszego rzedu do
ttumienia szumoéw spowodowanych urzadzeniami
elektrycznymi na zacisku 53.Wysoka warto$¢ czasu
statego powoduje lepsze ttumienie lecz podnosi
jednoczesnie opodznienie czasu przez filtr.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne
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Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

6-2* Wejscie analogowe 2
Parametry do konfiguracji skalowania i ograniczenia
dla wejscia analogowego 2 (zacisk 54).

6-20 Zacisk 54. Dolna skala napiecia

Wartosci nastaw:

-10,0 - par. 6-21 *0,07 Vv

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ niskg wartos$¢ napiecia. Ta wartosé
skalowania wejscia analogowego powinna
odpowiada¢ minimalnej wartosci zadanej,
ustawionej w par. 3-02. Patrz takze rozdziat
Obstuga wartosci zadanych.

6-21 Zacisk 54. Gorna skala napiecia

Wartosci nastaw:

Par. 6-20 do 10,0 V *10,0 v

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ gérng skale napiecia. Ta
wartos¢ skalowania wejscia analogowego
odpowiada maksymalnej wartosci zadanej
ustawionej w par. 3-03.

6-22 Zacisk 54. Dolna skala pradu

Wartosci nastaw:

0,0 do par. 6-23 mA *0,14 mA

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ dolng skale pradu. Ten sygnat wartosci
zadanej powinien odpowiada¢ minimalnej wartosci
zadanej, ustawionej w par. 3-02. Warto$¢ musi
by¢ ustawiona na >2 mA, aby aktywowacd funkcje
Time-out Live Zero w par. 6-01.

6-23 Zacisk 54. Gorna skala pradu

Wartosci nastaw:

Par. 6-22 do - 20,0 mA *20,0 mA

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ sygnatu wartosci zadanej
odpowiednio do maksymalnej wartosci zadanej,
ustawionej w par. 3-03.

6-24 Zacisk 54. Niska skala zad./sprz. zwr.
Wartosci nastaw:

-1000000,000 do par. 6-25 % 0,000 Jednostka

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia
analogowego odpowiadajaca minimalnej

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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wartosci zadanej sprzezenia zwrotnego
ustawionej w par. 3-02.

6-25 Zacisk 54. Gorna skala zad./sprz. zwr.

Wartosci nastaw:
Par. 6-24 do 1000000,000K 1500,000 Jednostka

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia
analogowego odpowiednio do maksymalnej
wartosci zadanej sprzezenia zwrotnego
ustawionej w par. 3-03.

6-26 Zacisk 54 Stata czasowa filtru

Wartosci nastaw:

0,001 -10 000 sek % 0,001 sek

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ statq czasowga. Stata czasowa cyfrowego
filtra dolnoprzepustowego pierwszego rzedu do
ttumienia szumoéw spowodowanych urzadzeniami
elektrycznymi na zacisku 54. Wysoka wartos¢ czasu
statego powoduje lepsze ttumienie lecz podnosi
jednoczesnie opodznienie czasu przez filtr.
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

6-3* Wejscie analogowe 3 (MCB 101)
Grupa parametrow do konfiguracji skali i
ograniczen wejscia analogowego 3 (X30/11) na
opcjonalnym module MCB 101.

6-30 Zacisk X30/11. Dolna skala napiecia

Wartosci nastaw:

-10 - par. 6-31 X 0,07 v

Zastosowanie:
Ustawia wartos¢ skalowania wejscia analogowego
odpowiednio do minimalnej wartosci zadanej
(ustawionej w par. 3-02).

6-31 Zacisk X30/11. Gorna skala napiecia

Wartosci nastaw:

Par. 6-31 do 10,0 V *10,0 v

Zastosowanie:
Ustawia wartos¢ skalowania wejsécia analogowego
odpowiednio do maksymalnej wartosci zadanej
(ustawionej w par. 3-03).

6-34 Zac. X30/11. DIn skala wart.

Wartosci nastaw:

1000000,000 do par. 6-35 30,000 Jednostka

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Zastosowanie:
Ustawia wartos¢ skalowania wejsécia analogowego
odpowiednio do minimalnej wartosci zadanej
sprzezenia zwrotnego (ustawionej w par. 3-02).

6-35 Zacisk X30/11. Grn skala wart.

Wartosci nastaw:
Par. 6-34 do 1000000,000K 1500,000 Jednostka

Zastosowanie:
Ustawia wartos¢ skalowania wejsécia analogowego
odpowiednio do maksymalnej wartosci zadanej
sprzezenia zwrotnego (ustawionej w par. 3-03).

6-36 Zacisk X30/11. Stata czasowa filtru

Wartosci nastaw:

0,001 -10.000 s *0,001 s

Zastosowanie:
Stata czasowa cyfrowego filtra dolnoprzepustowego
pierwszego rzedu dla sttumienia szumu elektrycznego
na zacisku X30/11.
Par. 6-36 nie mozna zmieniac¢ w trakcie pracy silnika.

6-4* Wejscie analogowe 4 (MCB 101)
Grupa parametrow do konfiguracji skali i
ograniczen wejscia analogowego 3 (X30/12) na
opcjonalnym module MCB 101.

6-40 Zacisk X30/12. Dolna skala napiecia

Wartosci nastaw:

-10,0 do par. 6-41 X0,7 v

Zastosowanie:
Ustawia wartos$¢ skalowania wejscia analogowego
odpowiednio do minimalnej wartosci zadanej
(ustawionej w par. 3-02).

6-41 Zacisk X30/12. Gorna skala napiecia

Wartosci nastaw:

Par. 6-41 do 10,0 V *X10,0v

Zastosowanie:
Ustawia wartos$¢ skalowania wejécia analogowego
odpowiednio do maksymalnej wartosci zadanej
(ustawionej w par. 3-03).

6-44 Zac. X30/12. DIn skala wart.

Wartosci nastaw:
-1000000,000 do par. 6-45 % 0,000 Jednostka

Zastosowanie:
Ustawia wartos$¢ skalowania wejscia analogowego
odpowiednio do minimalnej wartosci zadanej
sprzezenia zwrotnego (ustawionej w par. 3-02).

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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6-45 Zacisk Zac. X30/12. Grn skala wart.

Wartosci nastaw:
Par. 6-44 do 1000000,000K 1500,000 Jednostka

Zastosowanie:
Ustawia wartos¢ skalowania wejscia analogowego
odpowiednio do maksymalnej wartosci zadanej
sprzezenia zwrotnego (ustawionej w par. 3-03).

6-46 Zacisk X30/12. Stala czasowa filtra

Wartosci nastaw:
0,001 -10.000 s

*0,001 s

Zastosowanie:
Stata czasowa cyfrowego filtra dolnoprzepustowego
pierwszego rzedu dla sttumienia szumu elektrycznego
na zacisku X30/12.
Par. 6-46 nie mozna zmieniac¢ w trakcie pracy silnika.

6-5* Wyj. analogowe 1 (MCB 101)
Parametry konfigurowania skalowania i ograniczen
dla wyjscia analogowego 1, tzn. zacisk 42.
Wyjscia analogowe sg wyjsciami pradowymi:

0/4 - 20 mA. Zacisk wspdlny (zacisk 39) to ten
sam zacisk i potencjat elektryczny dla wspdlnego
ztacza analogowego i cyfrowego. Rozdzielczos¢
na wyjsciu analogowym wynosi 12 bitow.

6-50 Zacisk 42. Wyjscie

Zastosowanie:
Brak dziatania [0]
Czestliwos$¢ wyjsciowa [100]
Wartos$¢ zadana [101]
Sprzezenie zwrotne [102]
Prad silnika [103]
Moment wzg ogr [104]
Moment wz wart zn [105]
Moc [106]
Predkosc¢ [107]
Moment [108]
Czest. wyjsciowa 4 -20 mA [130]
Wartos$¢ zadana 4-20 mA [131]
Sprzezenie zwrotne 4-20 mA [132]
Prad silnika 4 -20 mA [133]
Mom % ogr 4-20 mA [134]
Mom % w n 4-20 mA [135]
Moc: 4-20 mA [136]
Predkos¢: 4-20 mA [137]
Momen:t 4-20 mA [138]
Sterowanie magistralg komunikacyjng
0-20 mA [139]
Sterowanie magistralg komunikacyjna
4-20 mA [140]

wyswietlany opis

ustawienia domyslne
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Sterowanie magistralg komunikacyjna

0-20 mA, timeout [141]
Sterowanie magistralg komunikacyjng
4-20 mA, timeout [142]

Zastosowanie:
Wybra¢ funkcje Zacisku 42 jako analo-
gowe wyjscie pradu.

6-51 Zacisk 42. Dolna skala wyjscia

Wartosci nastaw:

0.00 - 200% * 0%

Zastosowanie:
Zeskalowa¢ minimalne wyjscie wybranego sygnatu
analogowego na zacisku 42, jako procent wartosci
maksymalnej sygnatu, tj. jesli zadane jest 0
mA (lub 0 Hz) przy 25% maksymalnej wartosci
wyjsciowej, nalezy zaprogramowac 25%. Wartosci
skalowania az do 100% nie mogg przewyzszac
odpowiedniego ustawienia w par.6-52.

Prad
[mA] “

130BA075.10

-

-
100% Sygnat

T T
0% Skala wyjscia Skala wyjscia
analogowego analogowego wyjscia

niski wysoki
P 6-51 P 6-52

analogowego
zewn.:predkos$¢
[obr/min]

6-52 Zacisk 42. Gorna skala wyjscia

Wartosci nastaw:

000 - 200% *100%

Zastosowanie:
Skalowac¢ maksymalne wyjscie wybranego sygnatu
analogowego na zacisku 42. Ustawi¢ warto$¢ na
wymagang maksymalng wartos¢ wyjscia sygnatu
pradu. Zeskalowaé wyjscie, aby podac¢ prad nizszy
od 20 mA w petnej skali lub 20 mA na wyjsciu
ponizej 100% maksymalnej wartosci sygnatu.
Jesli wymagany jest prad wyjsciowy 20 mA o
wartosci miedzy 0 - 100% petnej skali sygnatu
wyjsciowego, nalezy zaprogramowac tg wartosc
procentowg w parametrze, np. 50% = 20 mA.
Jesli prad miedzy 4 i 20 mA jest wymagany przy

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej

MG.33.B6.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— SposOb programowania —

maksymalnej wartosci wyjsciowej (100%), wartosc Czestotliwos¢ wyjsciowa (0 . 1000
procentowg oblicza sie w nastepujacy sposoéb: Hz), 0,20 mA [100]
Czestotliwos¢ wyjsciowa (0 . 1000
Hz), 4,20 mA
20 mA/wymagany maksymalny prd + 100% Warto$¢ zadana (Wart. zad.
min.-maks.) ,0,20 mA [101]
Wartosé¢ zadana (min.-maks. wart.
zad.), 4,20 mA
tj. 10mA = %*100 = 200% Sprzezenie zwrotne (sprzez. zwr.
min.-maks.) 0,20 mA [102]
Sprzezenie zwrotne (sprzez. zwr.
min.-maks.), 4,20 mA

Prad e Prad silnika (maks. wyjscie-wejscie)
(mAl 4 S 0,20 mA [103]

2 Prad silnika (maks. wejscie-wyjscie),

: 4,20 mA

| Moment w stosunku do ograniczenia
: 0-Tlim, 0,20 mA [104]

. | | - Moment w stosunku do ograniczenia

0-Tiim, 4,20 mA |
P 6-51 P 6-52 zewn.spreckost Moment w stosunku do znamionowego

0-Tnom, 0,20 mA [105]

Moment w stosunku do znamionowego
0-Tnom, 4,20 mA

6-53 Zacisk 42. Wyj. sterowania magistrala Moc (0-Pnom), 0,20 mA [106]

Wartosci nastaw: Moc (0-Pnom), 4,20 mA
0,00 - 100,00% *0.00% Predkos¢ (0-Predkosémaks.), 0,20 mA [107]
Predkos¢ (0-Predko$é¢maks.), 4,20 mA
Zastosowanie: Moment (+/-160% momentu), 0-20 mA [108]
Utrzymuje poziom wyjscia 42 w przypadku Moment (+/-160% momentu), 4-20 mA
sterowania magistrala. Czest. wyjsciowa 4-20 mA [130]
. - Wartosé¢ zadana 4-20 mA [131]
?-5‘_1 CLXEBS G e LiZh (LGRS Sprzezenie zwrotne 4-20 mA [132]
REaRtNcout Prad silnika 4-20 mA [133]
Wartosci nastaw: Ograniczenie % momentu 4-20 mA [134]
0,00 - 100,00% *0.00% Nominalny % obrotu 4-20 mA [135]
; Moc 4-20 mA [136]
Zastesoyapie; , Predko$¢ 4-20 mA [137]
Utrzymuje zaprogramowany poziom wyjscia 42. Moment 4-20 mA [138]
W prz.;./p.adku time-outu maglstrall.(’)r.az wybrarna Sterowanie magistrali 0-20 mA [139]
funkcji time-outu w par. 6—50-, W.YJSCIe zostanie Sterowanie magistrali 4-20 mA [140]
zaprogramowane na tym poziomie. Sterowanie magistrali 0-20 mA, time-out [141]
0 6-6* Wyj. analogowe 2 (MCB 101) Sterowanie magistrali 4-20 mA, time-out [142]
Wyjscia analogowe sg wyjsciami pradowymi: 0/4
- 20 mA. Zacisk wspdlny (zacisk X30/7) to ten Wartosci nastaw:
sam zacisk i potencjat elektryczny dla wspdlnego 0,00 - 200% X 0%
ztacza analogowego. Rozdzielczo$¢ na wyjsciu
analogowym wynosi 12 bitéw. Zastosowanie:

Skaluje minimalne wyjscie wybranego sygnatu

6-60 Zacisk X30/7 Wyjscie analogowego na zacisku X30/8. Warto$¢ minimalng

Zastosowanie: skaluje jako procent wartosci maksymalnej
Brak dziatania [0] sygnatu, tj. 0 mA (lub 0 Hz) przy 25%
MCO 0-20 mA [52]

MCO 4-20 mA [53]

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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maksymalnej wartosci wyjsciowej, a 25% jest
zaprogramowane. Ta wartos¢ nigdy nie moze
L /dd przekracza¢ odpowiedniego ustawienia w par.
(7%7 6-62, jesli wartosc¢ jest nizsza od 100%.

Parametr ten jest aktywny, kiedy opcjonalny
modut MCB 101 jest zamontowany w
przetwornicy czestotliwosci.

6-62 Zacisk X30/8. Maks. skalowanie

Wartosci nastaw:
0,00 - 200% *100%

Zastosowanie:
Skaluje maksymalne wyjscie wybranego sygnatu
analogowego na zacisku X30/8. Ustawi¢ wartos¢ na
wymagang maksymalng wartos¢ wyjscia sygnatu
pradu. Zeskalowac wartos$¢ wyjsciowa, aby podac
prad nizszy od 20 mA w petnej skali lub 20 mA
przy wyjsciu ponizej 100% maksymalnej wartosci
sygnatu. Jesli wymagany jest prad wyjsciowy 20
mA o wartosci miedzy 0 - 100% petnej skali sygnatu
wyjsciowego, nalezy zaprogramowac tg wartosc
procentowg w parametrze, np. 50% = 20 mA.
Jesli prad miedzy 4 i 20 mA jest wymagany przy
maksymalnej wartosci wyjsciowej (100%), nalezy
obliczy¢ warto$¢ procentowg w nastepujacy sposdb:

20 mA/wymagany maksymalny prd = 100%

tj. 10 mA = % x 100 = 200%

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Parametry: regulatory

O 7-** Regulatory

Jest to grupa parametrow do konfiguracji
urzadzen sterowniczych aplikacji.

O 7-0* Reg. PID predkosci
Parametry konfiguracji regulacji PID predkosci.

7-00 Predkosc PID zrodio sprzezenia

Zastosowanie:
*Sprzeienie zwrotne silnika p.1-02

(jedynie FC 302) [0]
24V enkoder [1]
MCB 102 [2]
MCO 305 [3]

Zastosowanie:
Wybdr enkodera dla sprzezenia zwrotnego

petli zamknietej.
Sprzezenie zwrotne moze nadejs¢ z innego enkodera
(zazwyczaj zamontowanego na aplikacji) niz
enkodera sprzezenia zwrotnego, zamontowanego
na silniku, wybranego w par. 1-02.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

Uwaga:
Jesli stosuje sie oddzielne enkodery
(jedynie FC 302), aby rozpedzié/zatrzymac
ustawienia parametréw w nastepujacych
grupach: 3-4*,6 3-5%,6 3-6*, 3-7* oraz 3-8%*
muszg zosta¢ wyregulowane zgodnie z proporcjq
przektadni pomiedzy dwoma enkoderami.

7-02 Proporc. wzmochienie PID predk.

Wartosci nastaw:

0.000 - 1.000 X 0.015

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ sterownik proporcjonalnego
wzmocnienia predkosci. Wzmocnienie
proporcjonalne wzmacnia btad (np.: odchylenie
wystepujace miedzy sygnatem sprzezenia
zwrotnego a nastawa). Ten parametr jest
uzywany ze sterownikiem par. 1-00 Petla otw
predkosci [0] i Petla zamk predkosci [1]. Szybka
regulacje uzyskuje sie przy duzym wzmocnieniu.
Jednakze jesli wzmocnienie jest zbyt wysokie,
proces moze stac sie niestabilny.

7-03 Czas catkowania PID predk.

Wartosci nastaw:

2,0 -20000,0 ms *8,0 msek.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ sterownik zintegrowanego czasu
predkosci, ktory okresla czas potrzebny
wewnetrznemu sterownikowi PID do poprawy
btedéw. Im wiekszy btad, tym szybciej wzrasta
wzmochienie. Zintegrowany czas powoduje
opdznienie sygnatu i wynikajacy z tego efekt
ttumienia i moze by¢ uzywany do wyeliminowania
statego stanu btedu predkosci. Pobrac szybkie
sterowanie dzieki krotki zintegrowany czas, pomimo
faktu, ze gdy zintegrowany czas jest zbyt krotki,
proces staje sie niestabilny. Przedtuzajacy sie
diugi czas zintegrowany unieruchamia wewnetrzng
prace, prowadzac do powaznych odchylen z zadanej
wartosci zadanej, poniewaz regulator procesu
potrzebuje zbyt dtugiego czasu na naprawe btedow.
Ten parameter jest uzywany ze sterownikiem
Petla otw predkosci [0] i Petta zamk predkosci [1]
ustawionymi w par. 1-00 Tryb konfiguracyjny.

7-04 Czas rozniczkowania PID predkosci

Wartosci nastaw:

0,0 - 200,0 ms *30,0 msek.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ sterownik czasu réznicowania
predkosci. Czas rézniczkowania nie ma wptywu na
btad staty. Dostarcza wzmocnienie proporcjonalne
do wskaznika zmiany sprzezenia zwrotnego. Im
szybciej btad sie zmienia, tym wieksze bedzie
wzmocnienie cztonu rézniczkowego. Wzmocnienie
jest proporcjonalne do tempa zmiany bteddéw.
Ustawienie tego parametru na zero dezaktywuje
ukfad rdézniczkujacy. Ten parametr jest uzywany ze
sterownikiem par. 1-00 Petla zamk predkosci [1].

7-05 PID predkosci Ograniczenie

wzmocnienia ukiadu rézniczkujacego

Wartosci nastaw:

1.000 - 20.000 *5.000

Zastosowanie:
Ustawi¢ ograniczenie dla wzmocnienia
dostarczanego przed ukifad rézniczkujacy.
Poniewaz wzmocnienie rézniczkujgce zwieksza
sie przy wysokich czestotliwosciach, ograniczenie
go moze by¢ przydatne. Pozwala to na
uzyskanie rzeczywistej zaleznosci D przy niskich
czestotliwosciach, oraz statej przy wysokich
czestotliwosciach. Ten parametr jest uzywany ze
sterownikiem par. 1-00 Petla zamk predkosci [1].

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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7-06 St czasowa filtra dolnoprzep. PID predk

Wartosci nastaw:
* 10,0 msek.

Zastosowanie:
Ustawi¢ statg czasowa dla statej czasowej
filtra dolnoprzepustowego. Stata czasowa filtra
thumi oscylacje na sygnale sygnatu sprzezenia
zwrotnego i poprawia stan statej pracy. Jest to
korzystne, np.: jesli w systemie wystepuje duza
ilo$¢ hataséw/szumow, patrz ponizsza ilustracja.
Jesli zostanie zaprogramowana stata czasowa
(T) np. 100 ms, czetotliwo$¢ wytgczania filtra
dolnoprzepustowego wyniesie 1/0,1= 10 RAD/s,
co odpowiada (10/2 x p) = 1,6 Hz. Regulator PID
reguluje tylko sygnat sprzezenia zwrotnego, ktérego
czestotliwos¢ rozni sie mniej niz o 1,6 Hz. Jesli
czestotliwos$¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego rozni
sie wiecej niz o 1,6 Hz, regulator PID nie reaguje.
Nalezy zwroci¢ uwage, ze state filtrowane moze
by¢ szkodliwe dla dynamicznej pracy.
Ten parametr jest uzywany ze sterownikiem

par. 1-00 Petla zamk predkosci [1] i
sterownikiem Moment [2].

Zaktécony sygnat sprzezenia zwrotnego

Filtrowany sygnat sprzezenia zwrotnego

1752A283.10 0.6 t(s)

O 7-2*% Regulacja procesu Sprz. zwr.

Wybierz zrodta sprzezenia zwrotnego dla
Kontroli Procesu PID oraz jak dawac¢ sobie rade
z tym sprzezeniem zwrotnym.

7-20 Regul. proc., zam. petla/sprze.

Zastosowanie:

% Brak funkgcji [0]
Wejscie analogowe 53 [1]
Wejscie analogowe 54 [2]
Wejscie czestotliwosci 29 (jedynie
FC 302) [3]

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Wejscie czestotliwosci. 33 [4]
Sprzezenie zwrotne magistrali 1 [5]
Sprzezenie zwrotne magistrali 2 [6]
Wejscie analogowe X30/11 [7]
Wejscie analogowe X30/12 [8]
Zastosowanie:

Skuteczny sygnat sprzezenia zwrotnego powstaje z
sumy dwéch réznych sygnatéw wejsciowych.
Wybierz, ktére wejscie przetwornicy czestotliwosci
powinno by¢ traktowane jako zrddto pierwszego

z tych sygnatéow. Drugi sygnat wejsciowy

jest okreslony w par. 7-22.

7-22 Regul. proc., zam. petla/sprze.

Zastosowanie:

% Brak funkcji [0]
Wejscie analogowe 53 [1]
Wejscie analogowe 54 [2]
Wejscie czestotliwosci 29 (jedynie
FC 302) [3]
Wejscie czestotliwosci 33 [4]
Sprzezenie zwrotne magistrali 1 [5]
Sprzezenie zwrotne magistrali 2 [6]
Wejscie analogowe X30/11 [7]
Wejscie analogowe X30/12 [8]
Zastosowanie:

Skuteczny sygnat sprzezenia zwrotnego powstaje
z sumy dwodch réznych sygnatéow wejsciowych.
Wybierz, ktére wejscie przetwornicy czestotliwosci
powinno by¢ traktowane jako zrédto pierwszego

z tych sygnatéw. Pierwszy sygnat wejsciowy

jest okreslony w par. 7-21.

7-3* Regulacja PID procesu
Parametry konfiguracji regulacji PID procesu.

7-30 Procs PID ster. norm./odwr.

Zastosowanie:

* Normalna [0]
Odwrotna [1]
Zastosowanie:

Wybierz Normalny [0], aby ustawi¢ kontrole procesu
na zwiekszenie czestotliwosci wyjsciowej.

Wybierz Odwrécony [1], aby ustawi¢ kontrole
procesu na zmniejszenie czestotliwosci wyjsciowej.
Kontrole normalna i odwrécona sg konieczne z
powodu rdéznicy pomiedzy sygnatem wartosci
zadanej a sygnatem sprzezenia zwrotnego.

7-31 Przetwarzanie PID Anti Windup

Zastosowanie:
X Wytaczone [0]

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Zataczone [1]

Zastosowanie:
Wybierz Wytaczone [0], aby zaprzestac regulowania
btedu, kiedy czestotliwos$¢ wyjsciowa nie

moze by¢ dtuzej dostrajana.
Wybierz Zataczone [1], aby kontynuowac
regulowanie btedu, nawet kiedy czestotliwos$¢
wyjsciowa nie moze by¢ zwiekszona lub obnizona.

7-32 Predkos¢ startowa PID procesu

Wartosci nastaw:

0 -6000 obr./min. X0 obr./min.

Zastosowanie:
Wprowadz predkos¢ silnika, jaka ma zostaé
osiggnieta jako sygnat startowy dla rozpoczecia
kontroli PID. Kiedy zasilanie zostanie wigczone,
przetwornica czestotliwosci rozpocznie rozpedzanie
i zacznie dziata¢ pod kontrolg petli otw. predkosci.
Nastepnie, kiedy zostanie osiagnieta predkosc¢ PID
procesu, przetwornica czestotliwosci przetaczy
sie na kontrole PID procesu.

7-33 ProcPID Wzmoc.czionu proporc.

Wartosci nastaw:

0,00 - 10,00 N/A *0,01N/A

Zastosowanie:
Wprowadz wzmocnienie proporcjonalne PID.
Wzmocnienie proporcjonalne mnozy btad pomiedzy
wartoscig zadang a sygnatem sprzezenia zwrotnego.

7-34 Proces PID czas catkowania

Wartosci nastaw:

0.01 - 10000.00 * 10000,00sek

Zastosowanie:
Wprowadz czas catkowania PID. Integrator zapewnia
coraz wieksze wzmocnienie przy statym btedzie
miedzy wartoscig zadang a sygnatem sprzezenia
zwrotnego. Czas catkowania to czas, potrzebny
integratorowi do osiggniecia takiego samego
wzmochienia, jak wzmocnienie proporcjonalne.

7-35 Proces PID czas rozniczkowania

Wartosci nastaw:

0,00 -10,00 s *0,00 sek

Zastosowanie:
Wprowadz statg czasowgq rézniczkowania PID.
Czton rozniczkowy nie reaguje na staty btad, lecz
zapewnia wzmochnienie tylko wowczas, gdy btad
ulega zmianie. Im szybciej btad sie zmienia, tym
wieksze bedzie wzmocnienie cztonu rézniczkowego.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Wartosci nastaw:
| o]
1,0 - 50,0 N/A *5,0 N/A (ﬁ?
Zastosowanie:
Ustawi¢ ograniczenie wzmocnienia ukfadu
rézniczkujacego (DG). Jesli brak ograniczenia,
DG ulegnie zwigkszeniu, kiedy zajdgq szybkie
zmiany. Aby uzyskac czyste wzmocnienie uktadu
rézniczkujacego przy wolnym tempie zmian oraz

state wzmocnienie uktadu rézniczkujacego dla
szybkich zmian, nalezy ograniczy¢ DG.

7-38 Przetw. czyn. posuwu do przodu PID

Wartosci nastaw:

0 - 500% * 0%

Zastosowanie:
Wprowadz czynnik posuwu do przodu PID (FF).
Czynnik posuwu do przodu wysyta duze lub mate
czesci sygnaty wartosci zadanej wokoét regulatora
PID. W ten sposdb regulator PID wptywa jedynie na
czes$¢ sygnatu sterujgcego. Jakakolwiek zmiana tego
parametru moze jednakze wptynac¢ na predkosc
silnika. Czynnik posuwu do przodu zapewnia
wysoka dynamike podczas zmiany wartosci zadanej
i mniejsze przetezenie chwilowe. Par 7-38 jest
aktywny, gdy par. 1-00Tryb konfiguracyjny
jest ustawiony na Proces [3].

7-39 Na referencyjnej szerokosci pasma

Wartosci nastaw:

0 - 200% X 50,

Zastosowanie:
Wprowadz referencyjng szeroko$¢ pasma. Gdy btad
regulacji PID (réznica miedzy wartoscig zadang
a wartoscig sprzezenia zwrotnego) jest mniejszy
niz warto$¢ zadana tego parametru, bit statusowy
wartosci zadanej jest wysoki np. =1.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Parametry: komunikacja
i opcje

O 8-** Komunikacja i opcje

Jest to grupa parametréw do konfiguracji
komunikacji i opcji.

8-0* Ustawienia ogolne
Ustawienia ogdlne dla komunikacji oraz opcji.

8-01 Rodzaj sterowania

Zastosowanie:

% wejscia cyfr i mag [0]
Tylko wejscia cyfr. [1]
Tylko magistralg [2]
Zastosowanie:

Wybierz Wejscia cyfr i mag [0] dla sterowania przy
uzyciu zaréwno wejsc cyfrowych i stowa sterowania.
Wybraé Tylko wejscia cyfr. [1] dla sterownia

przy uzyciu jedynie wejs¢ cyfrowych.

Wybra¢ Tylko magistralg [2] dla sterownia przy
uzyciu jedynie wejs¢ cyfrowych.

Nastawa tego parametru przesuwa ustawienia

w par. 8-50 do 8-56.

8-02 Zrédto stowa sterujacego

Zastosowanie:

Brak [0]
FC RS485 [1]
FC USB [2]
Opcja A [3]
Opcja B [4]
Opcja CO [5]
Opcja C1 [6]
Zastosowanie:

Wybra¢ zrédlo stowa sterujacego: jeden z dwéch
interfejséw szeregowych z czterech zainstalowanych
opcji. Podczas poczatkowego uruchamiania,
przetwornica czestotliwoséci automatycznie
uruchamia ten parametr w Opgcji A [3] jesli wykryje
wazng opcje magistrali zainstalowang w gniezdzie
A. Jesli opcja ta zostanie usunieta, przetwornica
czestotliwosci wykryje zmiane konfiguracji, ustawi
par.8-02 z powrotem na ustawienia fabryczne FC
RS485, a nastepnie zatrzyma sie. Jesli po wstepnym
zafaczeniu zasilania zostanie zainstalowana jakas
opcja, ustawienie par. 8-02 nie zmienia sieg, ale
przetwornica wytaczy sie a na wyswietlaczu pokaze
sie informacja: Alarm 67 Zmiana opcji.

Nie mozna dopasowac tego parametru w

trakcie pracy silnika.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

8-03 Czas time-out stowa sterujacego

Wartosci nastaw:

0,1 - 18000,0 s X1 sek.

Zastosowanie:
Ustawi¢ maksymalny czas, jaki zgodnie z
oczekiwaniami powinien uptyna¢ miedzy odbiorem
dwoch kolejnych komunikatow. Jesli ten czas
zostanie przekroczony, oznacza to, ze komunikacja
szeregowa zostata przerwana. Funkcja wybrana w
par.8-04Funkcja time-out stowa steruj. zostanie
nastepnie przeprowadzona. Licznik time-out
jest uruchamiany przez wazne stowo sterujace.
Acykliczny DP V1 nie uruchamia licznika time-out.

8-04 Funkcja time-out stowa sterujacego

Zastosowanie:

X Wytaczone [0]
Zatrzasniecie wyjscia [1]
Stop [2]
Jog - praca manewr. [3]
Predko$¢ maks. [4]
Stop i wytaczenie samocz [5]
Wybér zestawu parametréw 1 [7]
Wybdr zestawu parametrow 2 [8]
Wybdr zestawu parametrow 3 [9]
Wybdr zestawu parametrow 4 [10]
Zastosowanie:

Wybraé funkcje time-out. Funkcja time-out
jest uruchamiana, jesli stowo sterujace nie jest
aktualizowane w czasie okreslonym w par. 8-03
Czas time-out stowa sterujgcego.

- Wytaczone [0]. Wznowi¢ sterowanie
przez magistrale szeregowa {magistrala
komunikacyjna lub standardowa) uzywajac
najbardziej aktualnego stowa sterujgcego.

- Zatrzasniecie wyjscia [1]: Zatrzasnac
czestotliwos¢ wyjsciowg do czasu
wznowienia komunikacji.

- Stop [2]: Stop z automatycznym ponownym
uruchomieniem po wznowieniu komunikacji.

- Jog - praca manewr. [3]: Silnik pracuje z
czestotliwoscig JOG do czasu wznowienia
komunikacji.

- Maks. czestot. [4]: Silnik pracuje na
czestotliwosci maksymalnej do czasu
wznowienia komunikacji.

- Stop i wytgczenie samocz [5]: Zatrzymuje silnik,
nastepnie resetuje przetwornice czestotliwosci,
w celu ponownego uruchomienia: poprzez

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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magistrale komunikacji, poprzez przycisk resetu
na LCP lub poprzez wyjscie cyfrowe.

- Nastawa zest. parametrow 1-4 [7] -
[10]: Ta opcja zmienia zestaw parametréw
pod warunkiem ponownego ustanowienia
komunikacji nastepujacej po time-out stowa
sterujacego. Jesli komunikacja zostanie
wznowiona, w wyniku czego time-out zniknie,
par. 8-05 Funkcja koniec time-outu okresla,
czy wznowic zestaw parametrow uzywany
przed time-outem, czy wstrzymac zestaw
parametrow potwierdzony przez funkcje
time-out. Nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace
wymagane konfiguracje, w celu zmiany zestawu
parametrow po time-out: Ustawic¢ par.0-10
Aktywny zestaw par na Rézne zestawy par [9],
i wybrac¢ odpowiednie potaczenie w par. 0-12
Ten zestaw parametrow potacz. Z.

8-05 Funkcja po time-out

Zastosowanie:

*Setup wstrzymania [0]
Setup powrotu [1]
Zastosowanie:

Wybraé dziatanie po otrzymaniu prawidtowego
stowa sterujacego po time-out. Ten parametr
jest aktywny jedynie wtedy, gdy par. 8-04 jest
nastawiony na Zestaw par 1-4.

Wstrzymaj: Przetwornica czestotliwosci
wstrzymuje zestaw parametréw wybrany w par.
8-04 i wyswietla ostrzezenie, az zalaczy sie
par. 8-06. Nastepnie przetwornica wznawia
pierwotny zestaw parametrow.

Wznéw: Przetwornica czestotliwosci wznawia
zestaw parametrow aktywny przed time-out.

8-06 Resetuj time-out stowa sterujacego

Zastosowanie:
% Nie kasuj [0]
Resetuj [1]

Zastosowanie:

Wybraé Resetuj [1], aby powrdci¢ do oryginalnego
zestawu parametrow przetwornicy czestotliwosci
nastepujacego po stowie sterujgcym time-out.
Kiedy wartos$¢ jest nastawiona na Resetuj [1],
przetwornica czestotliwosci przeprowadza kasowanie
i natychmiast powraca do nastawy Nie kasuj [0].
Wybraé Nie kasuj [0], aby zachowac¢ zestaw
parametrow okreslony w par. 8-04, Wybierz zest
par 1-4 nastepujacy po time-out stowa sterujacego.

ustawienia domyslne

wyswietlany opis

Ten parametr jest aktywny jedynie wtedy,
gdy Setup wstrzymania [0] zostat wybrany w
par. 8-05 Funkcja po time out.

8-07 Aktywacja diagnostyki

Zastosowanie:

b 3 Wytaczony [0]
Aktywacja przy al. [1]
Akt przy al./ostrz. [2]
Zastosowanie:

Ten parametr wigcza i steruje funkcja diagnostyki
przetwornicy czestotliwosci i umozliwia rozszerzenie
danych diagnostyki do 24 bajtéw. Odpowiedni
jedynie dla Profibus.

- Nieaktywne [0] Nie wysyta¢ rozszerzonych
danych diagnostycznych nawet jesli pojawiajq
sie w przetwornicy czestotliwosci.

- Aktywacja przy al [1]: Wystac rozszerzone dane
diagnostyczne, kiedy w par. alarmu 16-90 lub
9-53 wystgpi jeden lub wiecej alarmow.

- Akt przy al/ostrz. [2]: Rozszerzone dane
diagnostyczne sg wysytane, jesli w par. alarmu
16-90 lub 9-53 lub par. ostrzezenia 16-05
wystapi jeden lub wiecej alarméw/ostrzezen.

W skfad ramki rozszerzonej diagnostyki wchodza:

0-5 Standardowe Standardowe dane

dane diagnos- diagnostyczne DP

tyczne DP
6 Diugos$c¢ xx PDU ~ Nagtéwek rozszerzonych
danych diagnostycznych
7 Typ statusu = Nagtéwek rozszerzonych
0x81 danych diagnostycznych
8 Gniazdo = 0 Nagtéowek rozszerzonych
danych diagnostycznych
9 Informacja o Nagtdéwek rozszerzonych

statusie = 0 danych diagnostycznych

10 - 13 Par. 16-92 VLT Stowo ostrzezenia VLT

14 - 17 Par. 16-03 VLT Stowo statusowe VLT

18 - 21 Par. 16-90 VLT Stowo alarmowe VLT

22 -23 Par. 9-53 VLT Stowo ostrzezenia komunikacji

(Profibus)

Wiaczenie diagnostyki moze zwiekszy¢ ruch
w magistrali. Funkcje diagnostyczne nie sq
obstugiwane przez wszystkie typy magistral
komunikacyjnych.
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O 8-1* Ustawienia stowa sterujacego

Parametry konfiguracji profilu stowa
sterujacego opdji.

8-10 Profil stowa sterujacego

Zastosowanie:

X profil FC [0]
Profil PROFIdrive [1]
ODVA [5]
CANotw. DSP 402 (7]

Zastosowanie:
Wybrac interpretacje stow sterujacych i statusu
odpowiadajacych zainstalowanej magistrali
komunikacyjnej. Na wyswietlaczu widoczne bedq
jedynie te wybory, ktére sq wazne dla magistrali
zainstalowanej w gniezdzie A.
W celu wskazdéwek wyboru Profil FC [0] i Profil
PROFIdrive [1] prosze odnies¢ sie do czesci
Komunikacja szeregowa przez interfejs RS 485
w rozdzialeSposob programowania.
W celu zdobycia dodatkowych wskazéwek
dotyczacych wyboru Profil PROFIdrive [1], ODVA
[5] i CANotw. DSP 402 [7], prosze odnies¢ sie do
Instrukcji obstugi dla zainstalowanej magistrali.

8-13 Konfigurowalne stowo statusu

Zastosowanie:

Bit 12 [12]
Bit 13 [13]
Bit 14 [14]
Bit 15 [15]

Zastosowanie:
Ten parametr umozliwia konfiguracje bitu 12
- 15 w stowie statusowym.
Ustawienie domysine profilu [1]: Funkcja
przy bicie odpowiada wartosci domysinej
profile wybranej w par. 8-10.
Tylko alarm 68 [2]: Bit jest ustawiany tylko
w przypadku alarmu 68.
Wytaczenie awaryjne oprocz alarmu 68
[3]: Bit jest ustawiony w przypadku alarmu,
oprocz sytuacji, w ktérej wytaczenie awaryjne
jest wykonywane przez alarm 68.
Status T37 DI [16]: Bit oznacza status zacisku 37.
,0" 0znacza niski poziom T37 (bezpieczny stop)
»1" oznacza wysoki poziom T37 (zwykty)

8-3* Ustawienia portu FC
Parametry konfiguracji portu FC

8-30 Protokot

Zastosowanie:

XFC (0]

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

FC MC [1]

Zastosowanie:
Wybraé protokét dla (standardowego) portu FC.

8-31 Adres magistrali

Wartosci nastaw:
1- 126 *1

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ adres dla (standardowego) portu FC.
Prawidiowy zakres: 1 - 126.

8-32 Szybkos¢ transmisji portu FC

Zastosowanie:

2400 bps [0]
4800 bps [1]
* 9600 bps [2]
19200 bps [3]
38400 bps [4]
115200 p/s [7]

Zastosowanie:
Wybdr szybkosci transmisji dla (standar-
dowego) portu FC.

8-35 Minimalne opéznienie Odpowiedzi

Wartosci nastaw:

1 -500 ms *10 msek.

Zastosowanie:
Okresli¢ minimalny czas opdznienia miedzy
otrzymaniem zadania a przestaniem odpowiedzi.
Stuzy do eliminowania modemowych opdznien cyklu

8-36 Maks. opo6z. odpow.

Wartosci nastaw:

1 -10000 ms %5000 ms

Zastosowanie:
Okresli¢ minimalny czas opdznienia miedzy
przestaniem zadania a otrzymaniem odpowiedzi.
Przekroczenie tego opdznienia spowoduje
time-out stowa sterujacego.

8-37 Maks. op6zn. miedzy znakami

Wartosci nastaw:

0 -30 ms * 25 ms

Zastosowanie:
Okresli¢c maksymalng dopuszczalng przerwe
czasowg pomiedzy otrzymaniem dwoch
bitéw. Ten parametr aktywuje time-out, jesli
transmisja zostanie przerwana.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Ten parametr jest aktywny jedynie wtedy, gdy par. Uwaga:
8-30 jest ustawiony na protokoét FC MC [1]. Ten parametr jest aktywny tylko gdy par.

) 8-01 Rodzaj sterowania jest ustawiony N
O 8-5*% Cyfrowe/Magistrala

na [0] Wejscia cyfr i mag.
Parametry konfiguracji potaczenia stowa sterujacego

wejécia cyfrowego/ magistrali. 8-53 Wybor startu
8-50 Wyboér kontroli wybiegu Zastosowanie:

; Wejscie cyfrowe [0]
Zas.t’osowame. Magistrala kom CAN [1]
Wejscie cyfrowe [0] Logiczne T (AND) [2]
Magistrala kom CAN [1] *Logiczne LUB (OR) [3]
Logiczne I (AND) [2]

* Logiczne LUB (OR) [3] Zastosowanie:

Wybraé¢ miedzy sterowaniem funkcjq startu
przetwornicy czestotliwosci przez zaciski (wejscie
cyfrowe) i/lub przez magistrale.

Wybraé Magistrala kom CAN [1], aby aktywowad
polecenie Startu przez port komunikacji szeregowej
Uwaga: lub opcje magistrali komunikacyjnej.

Wybra¢ Logiczne I (AND) [2], aby aktywowac

Zastosowanie:
Wybierz miedzy sterowaniem funkcja wybiegu
silnika przez zaciski (wejscie cyfrowe) i/lub
przez magistrale.

Ten parametr jest aktywny tylko gdy par.

8-01 Rodzaj sterowania jest ustawiony polecenie Startu przez magistrale/port
na [0] Wejécia cyfr i mag. komunikacji szeregowej, ORAZ dodatkowo
przez jedno z wejs¢ cyfrowych.
8-51 Wybor szybkiego zatrzym. Wybraé Logiczne LUB (OR) [3], aby aktywowac

polecenie Startu przez magistrale/port
komunikacji szeregowej, LUB dodatkowo przez

Zastosowanie:

Wejécie cyfrowe [0] ) s
Magistrala kom CAN [1] jedno z wejs¢ cyfrowych.
Logiczne I (AND) [2] Uwaga:
* Logiczne LUB (OR) [3] Ten parametr jest aktywny tylko gdy par.

8-01 Rodzaj sterowania jest ustawiony

Zastosowanie: . .
na [0] Wejscia cyfr i mag.

Wybra¢ miedzy sterowaniem funkcjg szybkiego

zatrzymania przez zaciski (wejscie cyfrowe) 8-54 Wybér zmiany kierunku obr.
i/lub przez magistrale.

Zastosowanie:

Uwaga: Wejscie cyfrowe [0]
Ten parametr jest aktywny tylko gdy par. Magistrala kom CAN [1]
8-01 Rodzaj sterowania jest ustawiony Logiczne I (AND) [2]
na [0] Wejscia cyfr i mag. * Logiczne LUB (OR) [3]
8-52 Wybo6r hamowania DC Zastosowanie:
L B e Wybraé¢ miedzy sterowaniem funkcjg Zmiany
Wejécie cyfrowe [0] kierunku obrotu konwertera przez zaciski (wejscie
Magistrala kom CAN [1] cyfrowe) i/lub przez magistrale.
Logiczne T (AND) [2] Wybraé Magistrala kom CAN [1], aby aktywowad
*Logiczne LUB (OR) [3] polecenie Zmiany kierunku obrotu przez
port komunikacji szeregowej lub opcje
Zastosowanie: magistrali komunikacyjnej.
Wybraé miedzy sterowaniem funkcjg hamowania Wybra¢ Logiczne I (AND) [2], aby aktywowac
DC przez zaciski (wejscie cyfrowe) i/lub polecenie Zmiany kierunku obrotu przez
przez magistrale. magistrale/port komunikacji szeregowej, ORAZ

dodatkowo przez jedno z wejs¢ cyfrowych.
Wybraé Logiczne LUB (OR) [3], aby aktywowac
polecenie Zmiany kierunku obrotu przez

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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magistrale/port komunikacji szeregowej, LUB
dodatkowo przez jedno z wejs¢ cyfrowych.

Uwaga:

Ten parametr jest aktywny tylko gdy par.
8-01 Rodzaj sterowania jest ustawiony
na [0] Wejscia cyfr i mag.

8-55 Wybor zestawu parametrow

Zastosowanie:

Wejscie cyfrowe [0]
Magistrala kom CAN [1]
Logiczne I (AND) [2]
* Logiczne LUB (OR) [3]

Zastosowanie:
Wybra¢ miedzy sterowaniem wyboru zestawu
parametrow przetwornicy czestotliwosci przez
zaciski (wejscie cyfrowe) i/lub przez magistrale.
Wybraé Magistrala kom CAN [1], aby aktywowad
wybor zestawu parametréow przez port komunikacji
szeregowej lub opcje magistrali komunikacyjnej.
Wybrac¢ Logiczne I (AND) [2], aby aktywowac
wybdr zestawu parametréw przez magistrale/port
komunikacji szeregowej, ORAZ dodatkowo
przez jedno z wejs¢ cyfrowych.
Wybraé Logiczne LUB (OR) [3], aby aktywowac
wybor zestawu parametréw przez magistrale/port
komunikacji szeregowej, LUB dodatkowo przez
jedno z wejs¢ cyfrowych.

Uwaga:

Ten parametr jest aktywny tylko gdy par.
8-01 Rodzaj sterowania jest ustawiony
na [0] Wejscia cyfr i mag.

8-56 Wybor programowanej wart. zadanej

Zastosowanie:

Wejscie cyfrowe [0]
Magistrala kom CAN [1]
Logiczne I (AND) [2]
* Logiczne LUB (OR) [3]

Zastosowanie:
Wybra¢ sterowanie Programowang wartoscig
zadang przetwornicy czestotliwosci przez zaciski
(wejscie cyfrowe) i/lub przez magistrale.
Wybraé Magistrala kom CAN [1], aby aktywowacd
wybdr Programowalne wartosci zadanej
przez port komunikacji szeregowej lub opcje
magistrali komunikacyjnej.
Wybraé Logiczne I (AND) [2], aby aktywowac
wybor Programowanej wartosci zadanej przez
magistrale/port komunikacji szeregowej, ORAZ
dodatkowo przez jedno z wejs¢ cyfrowych.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

Wybra¢ Logiczne LUB (OR) [3], aby aktywowac
wybdr Programowanej wartosci zadanej przez
magistrale/port komunikacji szeregowej, LUB
dodatkowo przez jedno z wejs¢ cyfrowych.

Uwaga:

Ten parametr jest aktywny tylko gdy par.
8-01 Rodzaj sterowania jest ustawiony
na [0] Wejscia cyfr i mag.

8-9* Jog z magistr.
Parametry do ustawienia Jog z magistrali.

8-90 Predk. Jog 1 z magistrali

Wartosci nastaw:

0 - par. 4-13 obr/min * 100 obr/min

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ predkos¢ pracy Jog. To jest stata
predkos¢ (jog - pracy manewrowej) aktywowana
przez port szeregowy lub opcje magistrali.

8-91 Predk. Jog 2 z magistrali

Wartosci nastaw:

0 - par. 4-13 obr/min %200 obr/min

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ predkos¢ pracy Jog. To jest stata
predkosc¢ (jog - pracy manewrowej) aktywowana
przez port szeregowy lub opcje magistrali.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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9-16 Konfiguracja odczytu PCD

Tablica [10]

o Parametry: Profibus

0 9-*%* Profibus

Grupa parametréw dla Profibus.

9-15 Konfiguracja zapisu PCD

Tablica [10]

Zastosowanie:

Brak

3-02 Minimalna wartos¢ zadana
3-03 Maks. wartos$¢ zadana

3-12 Wartos¢. doganiania/zwalniania
3-41 Czas rozpedzania 1

3-42 Czas zatrzymania 1

3-51 Czas rozpedzania 2

3-52 Czas zatrzymania 2

3-80 Czas rozp./zatrz. dla pracy Jog
3-81 Czas rozpedzania/zatrzymania
szybkiego zatrzymania

4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika

[obr/min]

4-13 Ogranicz wys. predk. silnika
[obr/min]

4-16 Ograniczenie momentu w
trybie silnika

4-17 Ograniczenie momentu w

trybie generatora

7-28 Minimalne sprzezenie zwrotne
7-29 Maksymalne sprzezenie zwrotne
8-90 Predkos¢ Jog 1 z magistrali

8-91 Predkos¢ Jog 2 z magistrali
16-80 CTW 1 magistrali komunikacyjnej
16-82 REF 1 magistrali komunikacyjnej
34-01 Zapis PCD 1 do MCO

34-02 Zapis PCD 2 do MCO

34-03 Zapis PCD 3 do MCO

34-04 Zapis PCD 4 do MCO

34-05 Zapis PCD 5 do MCO

34-06 Zapis PCD 6 do MCO

34-07 Zapis PCD 7 do MCO

34-08 Zapis PCD 8 do MCO

34-09 Zapis PCD 9 do MCO

34-10 Zapis PCD 10 do MCO

Zastosowanie:
Wybrac¢ parametry, ktére zostang przypisane do
PCD 3 do 10 komunikatéw. Ilo$¢ dostepnych PCD
zalezy od rodzaju komunikatu. Wartosci w PCD 3 do
10 sg zapisywane w wybranych parametrach jako
wartosci danych. Mozna takze okresli¢ standardowy
komunikat Profibus w par. 9-22.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne
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Zastosowanie:

Brak

16-00 Stowo sterujace

16-01 Warto$¢ zadana [jednostka]
16-02 Wartos$¢ zadana %

16-03 Stowo statusowe

16-04 Rzeczywista wart. gtdwna
[jednostka]

16-05 Rzeczywista wart. gtdowna [%]
16-09 Odczyt niestandardowy

16-10 Moc [kW]

16-11 Moc [hp]

16-12 Napiecie silnika

16-13 Czestotliwos¢

16-14 Prad silnika

16-16 Moment

16-17 Predkos¢ [obr/min]

16-18 Stan termiczny silnika

16-19 Temperatura czujnika KTY
16-21 Kat fazowy

16-30 Nap w obw posr DC

16-32 Energia hamow./ s

16-33 Energia hamowania / 2 min.
16-34 Temp. radiatora

16-35 Stan termiczny inwertera
16-38 Stan regulatora SL

16-39 Temp. karty sterujacej

16-50 Zewnetrz. wartos¢ zadana
16-51 Impulsowa wart. zadana
16-52 Sprzezenie zwrotne [jednostka]
16-53 Wart. zadana potencjometru cyfr.
16-60 Wejscie cyfrowe

16-61 Zacisk 53. Nastawa przetacznika
16-62 Wejscie analogowe 53

16-63 Zacisk 54. Nastawa przetacznika
16-64 Wejscie analogowe 54

16-65 Wyj. analogowe 42 [mA]
16-66 Wyj. cyfrowe [bin]

16-67 Wejscie czestotliwosciowe

nr 29 [Hz]

16-68 Wejscie czestotliwosciowe

nr 33 [Hz]

16-69 Zacisk 27. Czestot. wyjscia
impuls.[Hz]

16-70 Zacisk 29. Czestot. wyjscia
impuls.[Hz]

16-71 Wyjscie cyfrowe [bin]

16-84 STW opcji kom. [wart. binarna]

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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16-85 Sygnat CTW 1 portu FC
16-90 Stowo alarmowe

16-91 Stowo alarmowe 2

16-92 Stowo ostrzezenia

16-93 Stowo ostrzezenia 2

16-94 Zewnetrz. stowo statusowe
16-95 Zewnetrz. stowo statusowe 2
34-21 Odczyt PCD 1 z MCO
34-22 Odczyt PCD 2 z MCO
34-23 Odczyt PCD 3 z MCO
34-24 Odczyt PCD 4 z MCO
34-25 Odczyt PCD 5 z MCO
34-26 Odczyt PCD 6 z MCO
34-27 Odczyt PCD 7 z MCO
34-28 Odczyt PCD 8 z MCO
34-29 Odczyt PCD 9 z MCO
34-30 Odczyt PCD 10 z MCO
34-40 Wejscia cyfrowe

34-41 Wyjscia cyfrowe

34-50 Aktualna pozycja

34-51 Pozycja nakazana

34-52 Aktualna pozycja mastera
34-53 Pozycja indeksowa slave
34-54 Pozycja indeksowa mastera
34-55 Potozenie krzywej

34-56 Btad wyszukiwania

34-57 Biad synchronizacji

34-58 Predkos¢ rzeczywista
34-59 Predkos¢ rzeczywista mastera
34-60 Status synchronizacji
34-61 Status osi

34-62 Status programu

Zastosowanie:
Wybrac parametry, ktére majg zostac przydzielone
do komunikatéw PCD 3 do 10. Liczba dostepnych
PCD zalezy od typu komunikatu. PCD 3 do 10
zawierajq rzeczywistg wartos¢ danych wybranych
parametrow. Dla standardowego komunikatu
Profibus, patrz par.9-22.

9-18 Adres wezia

Wartosci nastaw:

0 - 126 X126

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ adres stacji w tym parametrze

lub alternatywnie w przetgczniku sprzetu. W
celu dostosowania adresu stacji w par. 9-18,
przetgcznik sprzetu musi zosta¢ ustawiony na 126
lub 127 (np.: wszystkie przetaczniki ustawiona
na ,on”). W innym przypadku parametr wyswietli
aktualne ustawienia przetacznika.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

9-22 Wybor telegramu

Zastosowanie:

Standardowy telegram 1 [1]
PPO 1 [101]
PPO 2 [102]
PPO 3 [103]
PPO 4 [104]
PPO 5 [105]
PPO 6 [106]
PPO 7 [107]
*ppo 8 [108]

Zastosowanie:
Wybra¢ standardowg konfiguracje komunikatu
Profibus dla przetwornicy czestotliwosci,
jako alternatywng do uzywajacej dowolnie
skonfigurowane komunikaty w par. 9-15i 9-16.

9-23 Parametry dla sygnatow

Tablica [1000]

Zastosowanie:

Brak

3-02 Minimalna wartos¢ zadana
3-03 Maks. wartos$¢ zadana

3-12 Wartos$¢ doganiania/zwalniania
3-41 Czas rozpedzania 1

3-42 Czas zatrzymania 1

3-51 Czas rozpedzania 2

3-52 Czas zatrzymania 2

3-80 Czas rozp./zatrz. dla pracy Jog
3-81 Czas szybkiego rozpedz./zatrzym.
4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika
4-13 Ogranicz. wys. predk. silnika
4-16 Ogranicz momentu w trybie
silnikow.

4-17 Ogranicz momentu w trybie
generat.

7-28 Min. Sprzez. Zwrot.

7-29 Maks. sprzez. Zwrot.

8-90 predk. Jog 1 z magistrali

8-91 predk. Jog 2 z magistrali
16-00 Stowo sterujace

16-01 Warto$¢ zadana [jednostka]
16-02 Wartos$¢ zadana %

16-03 Stowo statusowe

16-04 Rzeczywista wart. gtédwna
[jednostka]

16-05 Rzeczywista wart. gtéwna [%]
16-10 Moc [kW]

16-11 Moc [hp]

16-12 Napiecie silnika

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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16-13 Czestotliwos¢

16-14 Prad silnika

16-16 Moment

16-17 Predkos¢ [obr/min]

16-18 Stan termiczny silnika
16-19 Temperatura czujnika KTY
16-21 Kat fazowy

16-30 Nap w obw posr DC

16-32 Energia hamow./ s

16-33 Energia hamow./2 min.
16-34 Temp. radiatora

16-35 Stan termiczny inwertera
16-38 Stan regulatora SL

16-39 Temp. karty sterowania.
16-50 Zewnetrz. wartos¢ zadana
16-51 Impulsowa wart. zadana
16-52 Sprzezenie zwrotne [jednostka]
16-53 Wart. zadana potencjometru cyfr.
16-60 Wejscie cyfrowe

16-61 Zacisk 53. Nastawa przetacznika
16-62 Wejscie analogowe 53
16-63 Zacisk 53. Nastawa przetacznika
16-64 Wejscie analogowe 54
16-65 Wyj. analogowe 42 [mA]
16-66 Wyj. cyfrowe [bin]

16-67 Wejscie czestotliwosciowe
nr 29 [Hz]

16-68 Wejscie czestotliwosciowe
nr 33 [Hz]

16-69 Zacisk 27. Czestot. wyjscia
impuls.[Hz]

16-70 Zacisk 29. Czestot. wyjscia
impuls.[Hz]

16-80 1 CTW magistrali komunik.
16-82 1 REF magistrali komunik.
16-84 STW opcji komunikacji
16-85 1 CTW portu FC

16-90 Stowo alarmowe

16-91 Stowo alarmowe 2

16-92 Stowo ostrzezenia

16-93 Stowo ostrzezenia 2

16-94 Zewnetrz. stowo statusowe
16-95 Zewnetrz. stowo statusowe 2
34-01 Zapis PCD 1 do MCO

34-02 Zapis PCD 2 do MCO

34-03 Zapis PCD 3 do MCO

34-04 Zapis PCD 4 do MCO

34-05 Zapis PCD 5 do MCO

34-06 Zapis PCD 6 do MCO

34-07 Zapis PCD 7 do MCO

34-08 Zapis PCD 8 do MCO

34-09 Zapis PCD 9 do MCO

34-10 Zapis PCD 10 do MCO
34-21 Odczyt PCD 1 z MCO

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

34-22 Odczyt PCD 2 z MCO
34-23 Odczyt PCD 3 z MCO
34-24 Odczyt PCD 4 z MCO
34-25 Odczyt PCD 5 z MCO
34-26 Odczyt PCD 6 z MCO
34-27 Odczyt PCD 7 z MCO
34-28 Odczyt PCD 8 z MCO
34-29 Odczyt PCD 9 z MCO
34-30 Odczyt PCD 10 z MCO
34-40 Wejscia cyfrowe

34-41 Wyjscia cyfrowe

34-50 Aktualna pozycja

34-51 Pozycja nakazana

34-52 Aktualna pozycja mastera
34-53 Pozycja indeksowa slave
34-54 Pozycja indeksowa mastera
34-55 Potozenie krzywej

34-56 Bfad wyszukiwania

34-57 Biad synchronizacji
34-58 Predkos¢ rzeczywista
34-59 Predko$¢ rzeczywista mastera
34-60 Status synchronizacji
34-61 Status osi

34-62 Status programu

Zastosowanie:
Ten parametr zawiera liste sygnatéw, ktére mozna
wprowadzaé¢ w par. 9-15i 9-16.

9-27 Edycja parametru

Zastosowanie:
Wytaczona [0]
* Aktywna [1]

Zastosowanie:

Parametry mozna edytowac przez Profibus,
interfejs standardowy RS485 lub LCP.
Wybraé Wytaczona [0], aby wytaczy¢ edycje
przez Profibus.

9-28 Regulacja procesu

Zastosowanie:
Wytaczony [0]
*Aktywuj cykliczny naped master [1]

Zastosowanie:
Regulacja procesu (ustawienie stowa sterujgcego,
wartosci zadanej predkosci i danych procesu) jest
mozliwa przez Profibus lub standardowa magistrale
komunikacyjna, ale nie przez oba jednoczesnie.
Sterowanie lokalne przy pomocy LCP jest zawsze
mozliwe. Sterowanie przez regulacje procesu jest
mozliwe za pomocg zaciskdéw lub magistrali, w
zaleznosci od ustawienia par. 8-50 do 8-56.
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Wybra¢ Wytaczony [0], aby wytaczy¢ proces
sterowania przez Profibus, i wtaczy¢ proces
sterowania przez magistrale lub Profibus
Master klasy 2.

Wybraé Aktywuj mastera cyklicznego [1], aby
wylaczy¢ proces sterowania przez Profibus
Master klasy 1 i wtgczy¢ proces sterowania przez
magistrale lub Profibus Master klasy 2.

9-53 Stowo ostrzezenia Profibus

Zastosowanie:

0 Brak potaczenia z DP-master

Nie uzywane

N =

FDL (warstwa facza danych magistrali

komunikacyjnej) nie jest prawidtowa

3 Otrzymano polecenie skasowania danych

4 Wartos¢ rzeczywista nie jest aktualizowana

5 Wyszukiwanie szybkosci transmisji

6 PROFIBUS ASIC nie przekazuje

7 Inicjalizacja PROFIBUS nie jest prawidtowa

8 Przetwornica czestotliwosci wytaczyta sie

awaryjnie

9 Bfad wewnetrzny CAN

10 Zta konfiguracja danych z PLC

11 Nieprawidtowe ID wystane przez PLC

12 Wystapit btad wewnetrzny

13 Nie skonfigurowano

14 Aktywny timeout

15 Ostrzezenie 34 aktywne
Zastosowanie:

Ten parametr wyswietla ostrzezenia komunikacyjne
Profibus. Prosze odnies¢ sie do Instrukcji obstugi
Profibus, w celu dalszych informacji.

9-63 Aktualna predk. transm.

Zastosowanie:

Tylko do odczytu

9,6 kbit/s [0]
19,2 kbit/s [1]
93,75 kbit/s [2]
187,5 kbit/s [3]
500 kbit/s [4]
1500 kbit/s [6]
3000 kbit/s [7]
6000 kbit/s [8]
12000 kbit/s [9]
31,25 kbit/s [10]
45,45 kbit/s [11]
Nie znal szybk trans [255]

ustawienia domyslne

216

wyswietlany opis

Zastosowanie:
Ten parametr wyswietla rzeczywistg szybkos¢
transmisji PROFIBUS. Profibus Master automatycznie
ustawia szybkos$¢ transmisji.

9-65 Numer profilu

Zastosowanie:
Tylko do odczytu

0-0 X o

Zastosowanie:
Ten parametr zawiera identyfikacje profilu. Bajt 1
zawiera numer profilu, a bajt 2 numer wersji profilu.

Uwaga:
Ten parametr nie jest widoczny przez LCP.

9-70 Setup edytowany

Zastosowanie:
Fabr. zestaw par. [0]
% Zestaw parametréw 1 [1]
Zestaw parametrow 2 [2]
Zestaw parametréw 3 [3]
Zestaw parametrow 4 [4]
Aktywny zestaw parametrow [9]
Zastosowanie:

Wybierz zestaw do edytowania.

Wybierz Zestaw 1-4 [1]-[4], aby edytowatd
okreslony zestaw.

Wybierz Aktywny zestaw parametrow [9], aby
$ledzi¢ aktywny zestaw parametrow w par. 0-10.
Wybierz Fabryczny zest par [0]dla ustawien
domysinych. Opcja ta moze by¢ wykorzystana
jako zrédto danych, w celu przywrécenia
parametrow do znanego stanu.

Parametr ten jest unikalny dla LCP i magistral. Patrz
takze par. 0-11 Edytuj zestaw parametrow.

9-71 Zapis wartosci danych

Zastosowanie:

X wyt. [0]
Zapisac edytowany zestaw parametréw [1]
Zapisac wszystkie zestawy parametrow [2]

Zastosowanie:
Wartosci parametréw zmienione przez Profibus
nie sq zapisywane automatycznie w pamigci
nieulotnej. Uzy¢ tego parametru, aby aktywowac
funkcje przechowujacg wartosci parametru w
nielotnej pamieci EEPROM, tak aby zmienione
wartosci parametrow zostaty zachowane, w
przypadku zaniku mocy.
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Wybraé Off [0], aby zdezaktywowad funkcje
przechowywania nieulotnego.

Wybra¢ Zap. edyt. zest. par. [1], aby zachowac
wszystkie wartosci parametrow w zestawie
parametrow wybranym w par. 9-70 w pamieci
nieulotnej. Warto$¢ powraca do Wyt. [0] po
zapisaniu wszystkich wartosci.

Wybraé Zap. wsz. zest. par. [2], aby zapisac
wszystkie wartosci dla zestawdw parametrow w
pamieci nieulotnej. Wybdr wraca do Off [0], kiedy
wszystkie wartosci parametrow zostaty zapisane.

9-72 Reset przetwornicy czestotliwosci

Zastosowanie:

X Brak dziatania [0]
Reset zataczania zasilania [1]
Reset opcji kom. [3]

Zastosowanie:
Wybraé Reset zat. zas. [1], aby zresetowacd
przetwornice czestotliwosci z chwilg zataczenia
zasilania, jak dla cyklu zasilania.
Wybra¢ Reset opcji kom [3], aby zresetowacd jedynie
opcje Profibus, uzyteczne po zmianie pewnych
ustawien w grupie parametréw 9-**, np.: par. 9-18.
W przypadku zresetowania przetwornica
czestotliwosci zniknie z magistrali, co moze
powodowac btedy komunikacji z masterem.

9-80 Zdefiniowane parametry (1)

Tablica [116]

Zastosowanie:
Brak dostepu do LCP
Tylko do odczytu

0 - 115 *o

Zastosowanie:
Ten parametr wyswietla liste wszystkich
okreslonych parametréw przetwornicy czestotliwosci
dostepnych dla Profibus.

9-81 Zdefiniowane parametry (2)

Tablica [116]

Zastosowanie:
Brak dostepu do LCP
Tylko do odczytu

0 - 115 X0

Zastosowanie:
Ten parametr wyswietla liste wszystkich
zdefiniowanych parametréw przetwornicy
czestotliwosci dostepnych dla Profibus.

ustawienia domyslne

wyswietlany opis
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9-82 Zdefiniowane parametry (3)

Tablica [116]

Zastosowanie:
Brak dostepu do LCP
Tylko do odczytu

0 - 115 X0

Zastosowanie:
Ten parametr wyswietla liste wszystkich
zdefiniowanych parametréw przetwornicy
czestotliwosci dostepnych dla Profibus.

9-83 Zdefiniowane parametry (4)

Tablica [116]

Zastosowanie:
Brak dostepu do LCP
Tylko do odczytu

0 - 115 *0

Zastosowanie:
Ten parametr wyswietla liste wszystkich
zdefiniowanych parametréw przetwornicy
czestotliwosci dostepnych dla Profibus.

9-90 Zmienione parametry (1)

Tablica [116]

Zastosowanie:
Brak dostepu do LCP
Tylko do odczytu

0 - 115 *o

Zastosowanie:
Ten parametr wyswietla liste wszystkich okreslonych
parametrow przetwornicy czestotliwosci, ktdrych
ustawienia sg odchylone od ustawien fabrycznych.

9-91 Zmienione parametry (2)

Tablica [116]

Zastosowanie:
Brak dostepu do LCP
Tylko do odczytu

0 - 115 e 30}

Zastosowanie:
Ten parametr wyswietla liste wszystkich zdefin-
iowanych parametréow przetwornicy czestotliwosci
niezgodnych z ustawieniami domys$inymi.
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9-92 Zmienione parametry (3)
T, 1] Tablica [116]
(7%7 Zastosowanie:
Brak dostepu do LCP

Tylko do odczytu
0 - 115 %0

Zastosowanie:

Ten parametr wyswietla liste wszystkich zdefin-
iowanych parametrow przetwornicy czestotliwosci
niezgodnych z ustawieniami domysinymi.

9-93 Zmienione parametry (4)

Tablica [116]

Zastosowanie:

Brak dostepu do LCP
Tylko do odczytu
0 - 115 X0

Zastosowanie:

Ten parametr wyswietla liste wszystkich zdefin-
iowanych parametrow przetwornicy czestotliwosci
niezgodnych z ustawieniami domysinymi.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis
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o Parametry: magistrala 10-06 Odczyt: Licznika bledéw odbioréw

komunikacyjna DeviceNet Wartoéci nastaw: i
0 - 255 *0 (/;7
O 10-** Magistrala komunikacyjna
DeviceNet CAN Zastosowanie:
Grupa parametrow dla magistrali komunikacyjnej Wyswietli¢ liczbe otrzymanych btedow transmisji
DeviceNet CAN. sterownika CAN od ostatniego zataczenia mocy.

O 10-0* Ustawienia wspoélne 10-07 Odczyt licznika wylaczen magistrali

Grupa parametréw do konfiguracji wspoélnych Wartoéci nastaw:
ustawien dla opcji magistrali komunikacyjnej CAN. 0 -255 N/A *0 N/A

10-00 Protokot CAN

Zastosowanie:

Zastosowanie: Wyswietli¢ liczbe zdarzen wytgczenia magistrali
CANotwarty [0] od ostatniego zataczenia zasilania.
* DeviceNet [1]
0O 10-1* DeviceNet
Zastosowanie: Parametry charakterystyczne dla magistrali
Wyswietli¢ aktywny protokét CAN. komunikacyjnej DeviceNet.

Uwaga: 10-10 Wybér typu danych procesu

Ta opcja zalezy od opcji zainstalowanej. Zastosowanie:

INSTANCE 100/150 [0]
. o _— INSTANCE 101/151 [1]
10-01 Wybor szybkosci transmisji INSTANCE 20/70 (2]
Zastosowanie: INSTANCE 21/71 [3]
10 Kbps [16]
20 Kbps [17] Zastosowanie:
50 Kbps [18] Wybra¢ przyktad (komunikat) dla transmisji
100 Kbps [19] danych. Przyktady dostepna zalezg od nastaw
X 125 Kbps [20] par. 8-10 Profil stowa sterujgcego.
250 Kbps [21] Gdy par. 8-10 zostanie ustawiony na [0] Profil FC,
500 Kbps [22] w par. 10-10 dostepne bedg opcje [0] i [1].
Gdy par. 8-10 zostanie ustawiony na [5] ODVA,
Zastosowanie: w par. 10-10 dostepne beda opcje [2] i [3].
Wybra¢ predkos$¢ transmisji magistrali. Wybor Przyktady 100/150 i 101/151 sg wtasciwe dla firmy
powinien odpowiadac szybkosci transmisji Danfoss. Przyktady 20/70 i 21/71 sg wiasciwe dla
urzadzenia gtéwnego i innych weztéw magistrali. profildbw AC przetwornicy czestotliwosci ODVA.

W celu otrzymania dalszych wskazéwek dotyczacych
wyboru komunikatéw, prosze odnies¢ sie do
Zastosowanie: Instrukcji obstugi DeviceNet.
0 -127 N/A *63 N/A Nalezy zauwazy¢, ze zmiana tego parametru
zostanie wykonana natychmiast:

Zastosowanie:
Wyboér adresu stanowiska. Kazde stanowisko 10-11 Zapis konfiguracji danych procesu
podifaczone do tej samej sieci DeviceNet powinno Zastosowanie:
mieC niepowtarzalny adres. %0 Brak

10-05 Odczyt: licznika bledéw nadawania 3-02 Minimalna wartosc zadana

» 3-03 Maksymalna warto$¢ zadana
Wartosci nastaw: 3-12 Warto$¢ doganiania/zwalniania
0 - 255 *o0 3-41 Czas rozpedzania 1
3-42 Czas zatrzymania 1
3-51 Czas rozpedzania 2
3-52 Czas zatrzymania 2

Zastosowanie:
Wyswietli¢ liczbe btedéw transmisji sterownika
CAN od ostatniego zatgqczenia mocy.
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16-18 Stan termiczny silnika
16-19 Temperatura czujnika KTY
16-21 Kat fazowy

16-30 Nap w obw posr DC

16-32 Energia hamowania/s
16-33 Energia hamowania/2 min.
16-34 Temp. radiatora

3-80 Czas rozpedzania/zatrzymania
pracy manewrowej
N 3-81 Czas rozpedzania/zatrzymania
(7% szybkiego zatrzymania

4-11 Ograniczenie niskiej predkosci
silnika (obr./min.)
4-13 Ograniczenie wysokiej predkosci
silnika (obr./min.) 16-35 Stan termiczny inwertera
4-16 Tryb pracy silnika z ograniczeniem 16-38 Stan regulatora SL
momentu 16-39 Temp. karty sterowania.
4-17 Tryb pracy generatora z 16-50 Zewnetrz. warto$¢ zadana
ograniczeniem momentu 16-51 Impulsowa wart. zadana
7-28 Min. Sprzez. Zwrot. 16-52 Sprzezenie zwrotne [jednostka]
7-29 Maks. sprzez. Zwrot. 16-53 Wart. zadana potencjometru cyfr.
8-90 predk. Jog 1 z magistrali 16-60 Wejscie cyfrowe
8-91 predk. Jog 2 z magistrali 16-61 Zacisk 53. Nastawa przetacznika
16-80 1 CTW magistrali komunikacyjnej 16-62 Wejscie analogowe 53
(state) 16-63 Zacisk 54. Nastawa przetacznika
16-82 1 REF magistrali komunikacyjnej 16-64 Wejscie analogowe 54
(state) 16-65 Wyj. analogowe 42 [mA]

34-01 Zapis PCD 1 do MCO
34-02 Zapis PCD 2 do MCO
34-03 Zapis PCD 3 do MCO
34-04 Zapis PCD 4 do MCO
34-05 Zapis PCD 5 do MCO
34-06 Zapis PCD 6 do MCO
34-07 Zapis PCD 7 do MCO
34-08 Zapis PCD 8 do MCO
34-09 Zapis PCD 9 do MCO
34-10 Zapis PCD 10 do MCO

Zastosowanie:

Wybra¢ proces zapisu danych dla przyktadow
montazu wejscia/wyjscia 101/151. Elementy
[2] i [3] tej tablicy mogq zosta¢ wybrane.

Elementy [0] i [1] tablicy sq state.

16-66 Wyj. cyfrowe [bin]

16-67 Zacisk 29. Czestot. wejscia
impuls.[Hz]

16-68 Zacisk 33. Czestot. wejscia
impuls.[Hz]

16-69 Zacisk 27. Czestot. wyjscia
impuls.[Hz]

16-70 Zacisk 29. Czestot. wyjscia
impuls.[Hz]

16-71 Wyjscie przekaznikowe [bin]
16-84 STW opcji komunikacji
16-85 1 CTW portu FC

16-90 Stowo alarmowe

16-91 Stowo alarmowe 2

16-92 Stowo ostrzezenia

16-93 Stowo ostrzezenia 2

16-94 Zewnetrz. stowo statusowe

10-12 Odczyt konfiguracji danych procesu

Zastosowanie:

16-95 Zewnetrz. stowo statusowe 2

34-21 Odczyt PCD 1 z MCO

*Brak 34-22 Odczyt PCD 2 z MCO
16-00 Stowo sterujace 34-23 Odczyt PCD 3 z MCO
16-01 Wartos$¢ zadana [jednostka] 34-24 Odczyt PCD 4 z MCO
16-02 Wartos¢ zadana % 34-25 Odczyt PCD 5 z MCO
16-03 Stowo statusowe (State) 34-26 Odczyt PCD 6 z MCO
16-04 Rzeczywista wart. gtowna 34-27 Odczyt PCD 7 z MCO
[iednostka] 34-28 Odczyt PCD 8 z MCO
16-05 Rzeczywista wartosé g’féwna [%] 34-29 Odczyt PCD 9 z MCO
16-10 Moc [kW] 34-30 Odczyt PCD 10 z MCO
16-11 Moc [KM] 34-40 Wejscia cyfrowe
16-12 Napiecie silnika 34-41 Wyjécia cyfrowe
16-13 Czestotliwosc 34-50 Aktualna pozycja
16-14 Prad silnika 34-51 Pozycja nakazana

16-16 Moment 34-52 Aktualna pozycja mastera
16-17 Predkos¢ [obr/min]
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34-53 Pozycja indeksowa slave
34-54 Pozycja indeksowa mastera
34-55 Potozenie krzywej

34-56 Btad wyszukiwania

34-57 Biad synchronizacji

34-58 Predkosc¢ rzeczywista

34-59 Predkos¢ rzeczywista mastera
34-60 Status synchronizacji

34-61 Status osi

34-62 Status programu

Zastosowanie:
Wybra¢ odczyt danych procesu dla przyktadéw
montazu wejsécia/wyjscia 101/151. Mozna
wybra¢ elementy [2] i [3] tej tablicy. Elementy
[0] i [1] tablicy sq state.

10-13 Parametr ostrzezenia

Wartosci nastaw:

0 -65535 N/A X0 N/A

Zastosowanie:
Wyswietli¢ stowo ostrzezenia okreslone dla
DeviceNet. Jeden bajt jest przyporzadkowany
do kazdego ostrzezenia. Prosze odniesc¢ sie
do Instrukcji obstugi DeviceNet (MG.33.DX.YY)
, W celu dalszych informacji.

Magistrala nieaktywna

Wyrazny time-out potgczenia
Potgczenie wejscie/wyjscie

Limit prob wyczerpany

Brak aktualizacji wartosci rzeczywistej
Magistrala CAN wyt.

Btad wysytania wejscia/wyjscia

Btad inicjalizacji

Brak zasilania magistrali

O 00N O U1 A W N O

Magistrala wyt.

-
o

Btad bierny

-
-

Ostrzezenie o btedzie
Btad powielania ID MAC
Przekroczenie kolejki RX

= e
A W N

Przekroczenie kolejki TX

-
vl

Przekroczenie CAN

10-14 Wartos¢ zadana magistrali

Zastosowanie:
Tylko do odczytu z LCP.

* Wytaczone [0]
Zataczone [1]

ustawienia domyslne

wyswietlany opis

Zastosowanie:
Wybra¢ zrédta wartosci zadanej w Przyktadzie
21/71 i 20/70.
Wybraé Wytaczone [0], aby aktywowaé wartosc
zadang poprzez wejscia analogowe/cyfrowe.
Wybraé Zatgczone [1], aby aktywowaé wartosé
zadang przez magistrale komunikacyjna.

10-15 Kontrola magistrali

Zastosowanie:
Tylko do odczytu z LCP.

X Wytaczone [0]
Zatgczone [1]
Zastosowanie:

Wybrac zrédito sterowania w Przyktadzie

21/71 i 20-70.

Wybraé Wytaczone [0], aby aktywowac sterowanie
poprzez wejscia analogowe/cyfrowe.

Wybraé Zatagczone [1], aby aktywowac sterowanie
przez magistrale komunikacyjna.

10-2* Filtry COS
Parametry do konfiguracji ustawien filtrow COS.

10-20 COS filtr 1

Wartosci nastaw:

0 - FFFF X FFFF

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ COS Filtra 1, aby ustawic
maske filtra dla stowa statusowego. Podczas pracy
w COS (Change-Of-State = zmiana stanu) mozna
filtrowac bity w stowie statusowym, ktére powinny
zostac¢ wystane, jesli ulegng zmianie.

Wartosci nastaw:

0 - FFFF K FFFF

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ COS Filtra 2, aby ustawic
maske filtra dla stowa statusowego. Podczas pracy
w COS (zmiana stanu) mozna filtrowac bity w
rzeczywistej wartosci gtéwnej, ktore nie powinny
zostaé wystane, jesli ulegng zmianie.

10-22 COS filtr 3

Wartosci nastaw:

0 - FFFF X FFFF

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos$¢ COS Filtra 3, aby ustawic
maske filtra dla PCD 3. Podczas pracy w COS
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(zmiana stanu) mozna filtrowac bity w PCD 3, ktore
nie powinny zostac¢ wystane, jesli ulegng zmianie.

10-23 COS filtr 4

Wartosci nastaw:
0 - FFFF

¥ FFFF

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ COS Filtra 4, aby ustawic
maske filtra dla PCD 4. Podczas pracy w COS
(zmiana stanu) mozna filtrowac bity w PCD 4, ktore
nie powinny zosta¢ wystane, jesli ulegng zmianie.

10-3* Dostep do parametrow

Grupa parametrow zapewniajgca dostep do
parametrow zaindeksowanych oraz definiujaca
zestaw parametrow programowania.

10-30 Tablica indeksowa

Wartosci nastaw:

0 -255 N/A X0 N/A

Zastosowanie:
Wyswietli¢ parametry tablicy. Ten parametr jest
wazny jedynie wtedy, gdy jest zainstalowana
magistrala komunikacyjna DeviceNet.

10-31 Wartosci zapisanych danych

Zastosowanie:

* Wytgczone [0]
Zapisa¢ edytowany zestaw parametréw [1]
Zapisac wszystkie zestawy parametrow [2]

Zastosowanie:
Wartosci parametrow zmienione przez DeviceNet
nie sq zapisywane automatycznie w pamieci
nieulotnej. Uzy¢ tego parametru, aby aktywowacd
funkcje przechowujacg wartosci parametru w
nielotnej pamieci EEPROM, tak aby zmienione
wartosci parametrow zostaty zachowane, w
przypadku zaniku mocy.
Wybra¢ Wytgczone [0], aby zdezaktywowac
funkcje przechowywania nieulotnego.
Wybraé Zap. wsz. zest. par. [1], aby zapisad
wszystkie wartosci dla zestawdéw parametrow w
pamieci nieulotnej. Warto$¢ powraca do Wytaczone
[0] po zapisaniu wszystkich wartosci.
Wybra¢ Zap. wsz. zest. par. [2], aby zapisac
wszystkie wartosci dla zestawdw parametrow w
pamieci nieulotnej. Wybdr wraca do Off [0], kiedy
wszystkie wartosci parametrow zostaty zapisane.

10-32 Weryfikacja Devicenet

Wartosci nastaw:

0 - 65535 N/A *0 N/A

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Zastosowanie:
Zobacz numer weryfikacyjny DeviceNet. Ten
parametr stuzy do tworzenia pliku ESD.

10-33 Zawsze Zapamieta

Zastosowanie:
X Wytaczone [0]
Zataczone [1]

Zastosowanie:
Wybierz [0], aby dezaktywowac nosnik
trwaty danych.
Wybierz [1], aby zachowa¢ dane parametru,
otrzymane przez DeviceNet w EEPROM pamieci
nieulotnej jako domysine.

10-39 Parametry F Devicenet

Tablica [1000]

Zastosowanie:
Brak dostepu do LCP
0-0 X0

Zastosowanie:
Ten parametr stuzy do konfiguracji przetwor-
nicy czestotliwosci przez DeviceNet i bu-
dowania pliku EDS.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Parametry: funkcje
programowe

O 13-** Cechy prog.
Logiczny sterownik zdarzen(Smart Logic Controller

= SLC) to zasadniczo sekwencja czynnosci
zdefiniowanych przez uzytkownika (patrz par.
13-52[x]), wykonywanych przez SLC, gdy
zdefiniowane przez uzytkownika, powigzane
zdarzenie (patrz par. 13-51[x]) zostanie
oszacowane przez SLC jako PRAWDA. Wszystkie
zdarzenia czynnosci sg humerowane i taczone w
pary. Oznacza to, ze gdy zdarzenie [0]zostanie
zrealizowane (osiggnie wartos$¢ TRUE), nastepuje
realizacja czynnosci [0]. Nastepnie oceniane sg
warunki zdarzenia [1]i jesli zostang ocenione
jako TRUE, zostanie zrealizowana czynnos¢
[1]itd. W danym momencie oceniane jest tylko
jedno jednozdarzenie. Jesli zdarzenie zostanie
ocenione jako FALSZ, nic sie nie dzieje (w SLC)

podczas biezacego odstepu skanowania i nie bedg

oceniane Zadne inne zdarzenia. Oznacza to, ze
kiedy SLC startuje, ocenia zdarzenie [0](i tylko
zdarzenie [0]) w kazdym odstepie skanowania.
Tylko kiedy zdarzenie [0]zostanie ocenione jako
TRUE, SLC realizuje czynnosé¢ [0] i rozpoczyna
ocene zdarzenia [1]. Mozna zaprogramowac
od 1 do 20 zdarzen i czynnosci.

Po realizacji ostatniego zdarzenia / dziatania,
sekwencja startuje ponownie od zdarzenia [0] /
dziatania [0]. Ilustracja przedstawia przyktad z
trzema zdarzeniami / czynnosciami:

Poczatek zdarzenia
P13-01

130BA062.12

Stan 1

Zdarzenie 1/
Czynnos¢ 1

Stan 2
Zdarzenie 2/
Czynnosé 2

Koniec zdarzenia
P13-03

~N
N

\ P13-03
Stan 4

Zdarzenie 4/
Czynnosé 4

Stan 2

Zdarzenie 3/
Czynnos¢ 3

/
/

s
_ “ Koniec zdarzenia
Sl P13-03

\ Koniec zdar]

genia

Uruchamianie i wytaczanie SLC:
SLC mozna uruchomi¢ i wytgczy¢ wybierajac
“Zat. [1]” lub “Wyt. [0]” w par. 13-00. SLC

zawsze uruchamia sie w stanie 0 (w ktédrym ocenia

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

MG.33.B6.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

zdarzenie[0]). SLC uruchamia sig, gdy Poczatek
Zdarzenia (okreslony w par. 13-01 Poczatek
Zdarzenia) zostanie oszacowany jako PRAWDA
(pod warunkiem, ze w par. 13-00 wybrano Zat.
[1]). SLC zatrzymuje sie, gdyKoniec Zdarzenia
(par. 13-02) ma wartos¢ PRAWDA. Par. 13-03
resetuje wszystkie parametry SLC i rozpoczyna
programowanie od samego poczatku.

13-0* Nastawy SLC
Ustawienia te stuzg do aktywacji, dezaktywacji i
resetowania sterownika zdarzen SLC.

13-00 Sterownik SL - tryb pracy

Zastosowanie:
X Wytaczone [0]
Zatgczone [1]

Zastosowanie:

Wybraé Zataczone [1], aby umozliwi¢ uruchomienie

sterownika zdarzen, kiedy wystapi polecenie
Start (np. przez wejscie cyfrowe).

Wybraé Wytaczone [0], aby wytaczyc¢
sterownik zdarzen.

13-01 Poczatek zdarzenia

Zastosowanie:

Falsz [0]
Prawda [1]
Praca [2]
W zakresie [3]
Wg wartosci zadanej [4]
Ogr. momentu [5]
Ogr. pradu [6]
Prad poza zakresem [7]
Prad poza ogr., nis. [8]
Prad poza ogr., wys. [9]
Predk poza ogr, nis [11]
Predk poza ogr, wys [12]
Poza zakr. sprzez. [13]
Sprz. zwr. poniz [14]
Sprz. zwr. powyz. [15]
Ostrzezenie termiczne [16]
Zasilanie poza zakresem [17]
Zmiana kierunku obr. [18]
Ostrzezenie [19]
Alarm (wyt. sam) [20]
Alarm (wyt. sam z bl) [21]
Komparator 0 [22]
Komparator 1 [23]
Komparator 2 [24]
Komparator 3 [25]
Reguta logiczna 0 [26]
Reguta logiczna 1 [27]

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Reguta logiczna 2 [28]
Reguta logiczna 3 [29]
Wejscie cyfrowe DI18 [33]
Wejscie cyfrowe DI19 [34]
Wejscie cyfrowe DI27 [35]
Wejscie cyfrowe DI29 (jedynie FC 302) [36]
Wejscie cyfrowe DI32 [37]
Wejscie cyfrowe DI33 [38]
Polecenie Start [39]
Naped zatrzymany [40]

Zastosowanie:
Wybra¢ argument wynikowy (TRUE lub FALSE), aby
aktywowac logiczny sterownik zdarzen SLC.
*Fatsz [0] (ustawienie domys$ine) - wprowadza
statg wartos¢ FALSZ do reguty logicznej.
Prawda [1] - wprowadza statg wartosc

PRAWDA do reguty logicznej.
Praca [2] Patrz grupa parametrow 5-3* w
celu dalszego opisu.
Praca w zakr [3] Patrz grupa parametrow

5-3* w celu dalszego opisu.

Wg wartosci zadanej [4] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Ogr. momentu [5] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.
Ogr. pradu [6] Patrz grupa parametrow 5-3%*
w celu dalszego opisu.
Poza zakresem pradu [7] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Prad poza ogr., nis. [8] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.
Prad poza ogr., wys [9] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Poza ogr. czest. nis [11] Patrz grupa parametréow
5-3* w celu dalszego opisu.
Poza ogr. czest. wys [12] Patrz grupa parametréow
5-3* w celu dalszego opisu.
Ostrzezenie termicz [16] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Zas. poza zakresem [17] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.
Zmiana kierunku obr. [18] Patrz grupa parametréow
5-3* w celu dalszego opisu.
Ostrzezenie [19] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Alarm (wyt sam) [20] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Alarm (wyt sam z bl) [21] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Komparator 0 [22] - zastosowac wynik
komparatora 0 w regule logicznej.
Komparator 1 [23] - zastosowal wynik

komparatora 1 w regule logicznej.
ustawienia domyslne  wyswietlany opis
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Komparator 2 [24] - zastosowal wynik
komparatora 2 w regule logicznej.

Komparator 3 [25] - zastosowaé wynik
komparatora 3 w regule logicznej.

Regufta logiczna 0 [26] - zastosowaé wynik reguty
logicznej 0 w regule logicznej.

Reguta logiczna 1 [27] - zastosowac wynik reguty
logicznej 1 w regule logicznej.

Regufta logiczna 2 [28] - zastosowaé wynik reguty
logicznej 2 w regule logicznej.

Regufta logiczna 3 [29] - zastosowaé wynik reguty
logicznej 3 w regule logicznej.

Wejscie cyfrowe DI18 [33] - zastosowac wartos¢
DI18 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI19 [34] - zastosowaé wartosé
DI19 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI27 [35] - zastosowaé wartosé
DI27 w regule logicznej (wysoka = TRUE).
Wejscie cyfrowe DI29 [36] - zastosowacé wartos¢
DI29 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI32 [37] - zastosowaé wartosé
DI32 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI33 [38] - zastosowadé wartosé
DI33 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

13-02 Koniec zdarzenia

Zastosowanie:

Fatsz [0]
Prawda [1]
Praca [2]
W zakresie [3]
Wg wartosci zadanej [4]
Ogr. momentu [5]
Ogr. pradu [6]
Poza zakresem pradu [7]
Prad poza ogr., nis. [8]
Prad poza ogr., wys. [9]
Predk poza ogr, nis [11]
Predk poza ogr, wys [12]
Poza zakr. sprzez. [13]
Sprz. zwr. poniz [14]
Sprz. zwr. powyz. [15]
Ostrzezenie termiczne [16]
Zasilanie poza zakresem [17]
Zmiana kierunku obr. [18]
Ostrzezenie [19]
Alarm (wyt. sam) [20]
Alarm (wyt. awar. sam z bl) [21]
Komparator 0 [22]
Komparator 1 [23]
Komparator 2 [24]
Komparator 3 [25]
Reguta logiczna 0 [26]
Reguta logiczna 1 [27]

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Reguta logiczna 2 [28]
Reguta logiczna 3 [29]
SL Time-out SL O [30]
SL Time-out SL 1 [31]
SL Time-out SL 2 [32]
Wejscie cyfrowe DI18 [33]
Wejscie cyfrowe DI19 [34]
Wejscie cyfrowe DI27 [35]
Wejscie cyfrowe DI29 (jedynie FC 302) [36]
Wejscie cyfrowe DI32 [37]
Wejscie cyfrowe DI33 [38]
Polecenie Start [39]
Polecenie Stop [40]

Zastosowanie:
Wybra¢ argument wynikowy (TRUE lub FALSE), aby
aktywowac logiczny sterownik zdarzen SLC.
**Fatsz [0] (ustawienie domys$ine) - wprowadza
statg warto$¢ FALSZ do reguty logicznej.
Prawda [1] - wprowadza statg wartos¢

PRAWDA do reguty logicznej.
Praca [2] Patrz grupa parametrow 5-3* w
celu dalszego opisu.

W zakresie [3] Patrz grupa parametrow 5-3*
w celu dalszego opisu.

Wg wartosci zadanej [4] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Ogr. momentu [5] Patrz grupa parametrow

5-3* w celu dalszego opisu.
Ogr. pradu [6] Patrz grupa parametrow 5-3*
w celu dalszego opisu.
Poza zakresem pradu [7] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Prad poza ogr., nis. [8] Patrz grupa parametréow
5-3* w celu dalszego opisu.
Prad poza ogr., wys [9] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.
Poza ogr. czest. nis [11] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Poza ogr. czest. wys [12] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.
Ostrzezenie termicz [16] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Zas. poza zakresem [17] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.
Zmiana kierunku obr. [18] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Ostrzezenie [19] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Alarm (wyt sam) [20] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.
Alarm (wyt sam z bl) [21] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

Komparator 0 [22] - zastosowal wynik
komparatora 0 w regule logicznej.
Komparator 1 [23] - zastosowaé wynik
komparatora 1 w regule logicznej.
Komparator 2 [24] - zastosowac wynik
komparatora 2 w regule logicznej.
Komparator 3 [25] - zastosowal wynik
komparatora 3 w regule logicznej.
Reguta logiczna 0 [26] - zastosowac wynik reguty
logicznej 0 w regule logicznej.

Regufta logiczna 1 [27] - zastosowaé wynik reguty
logicznej 1 w regule logicznej.

Reguta logiczna 2 [28] - zastosowac wynik reguty
logicznej 2 w regule logicznej.

Regufta logiczna 3 [29] - zastosowaé wynik reguty
logicznej 3 w regule logicznej.

Wejscie cyfrowe DI18 [33] - zastosowaé wartosé
DI18 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI19 [34] - zastosowac wartos¢
DI19 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI27 [35] - zastosowaé wartos¢
DI27 w regule logicznej (wysoka = TRUE).
Wejscie cyfrowe DI29 [36] - zastosowadé wartos¢
DI29 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI32 [37] - zastosowac wartos¢
DI32 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI33 [38] - zastosowaé wartosé
DI33 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

13-03 Kasuj SLC

Zastosowanie:
* Nie resetowaé SLC [0]
Kasuj SLC [1]

Zastosowanie:
Par. 13-03 Kasuj SLC resetuje wszystkie parametry
z grupy 13 (13-*) do ustawien domysinych.
Wybierz *Nie resetuj SLC [0], aby zatrzymac
zaprogramowane ustawienia we wszystkich
grupach 13 parametrow (13-*).

13-1* Komparatory

Komparatory stuza do poréwnywania zmiennych
ciggtych (np. czestotliwosci wyjsciowej, pradu
wyjsciowego, wejscia analogowego, itp.) ze

statg zaprogramowang wartoscig. Komparatory

sq oceniane jednorazowo w kazdym odstepie
skanowania. Mozna wykorzysta¢ wynik (PRAWDA
lub FALSZ) bezposrednio do definiowania zdarzenia
(patrz par. 13-51) lub jako wejscie Boole’a w regule
logiki (patrz par. 13-40, 13-42 lub 13-44). Wszystkie
parametry w tej grupie parametréw sg parametrami
tablicowymi z indeksem 03. Wybrac¢ indeks 0 aby

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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zaprogramowac Komparator 0, wybrac indeks 1 aby
zaprogramowac Komparator 1, i tak dalej.

13-10 Argument komparatora

Tablica [4]

Zastosowanie:

%K NIEAKTYWNE [0]
Wartosé¢ zadana [1]
Sprzezenie zwrotne [2]
Predkos¢ silnika [3]
Prad silnika [4]
Moment silnika [5]
Moc silnika [6]
Napiecie silnika [7]
Napiecie obwodu DC [8]
Stan termiczny silnika [9]
Stan termiczny VLT [10]
Temp. radiatora [11]
Wejscie analogowe AI53 [12]
Wejscie analogowe AI54 [13]
Wejscie analogowe AIFB10 [14]
Wejscie analogowe AIS24V [15]
Wejscie analogowe AICCT [17]
Wejscie impulsowe FI29 [18]
Wejscie impulsowe FI33 [19]
Nr alarmu [20]
Licznik A [30]
Licznik B [31]

Zastosowanie:
Wybra¢ zmienng, ktéra ma by¢ kontrolowana
przez komparator.

**Fatsz [0] (ustawienie domys$ine) - wprowadza
statg wartos¢ FALSZ do reguty logicznej.
PRAWDA [1]. wprowadza statg wartosc
PRAWDA do reguty logicznej.
Praca [2] Patrz grupa parametrow 5-3* w
celu dalszego opisu.
Praca w zakr [3] Patrz grupa parametrow

5-3* w celu dalszego opisu.

Wg wartosci zadanej [4] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Ogr. momentu [5] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.
Ogr. pradu [6] Patrz grupa parametrow 5-3%*
w celu dalszego opisu.
Poza zakresem pradu [7] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Prad poza ogr., nis. [8] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.
Prad poza ogr., wys [9] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

ustawienia domyslne
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Poza ogr. czest. nis [11] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Poza ogr. czest. wys [12] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Ostrzezenie termicz [16] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.

Zas. poza zakresem [17] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Zmiana kierunku obr. [18] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Ostrzezenie [19] Patrz grupa parametréw

5-3* w celu dalszego opisu.

Alarm (wyt sam) [20] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Alarm (wyt sam z bl) [21] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Komparator 0 [22] - zastosowac wynik
komparatora 0 w regule logicznej.

Komparator 1 [23] - zastosowal wynik
komparatora 1 w regule logicznej.

Komparator 2 [24] - zastosowac wynik
komparatora 2 w regule logicznej.

Komparator 3 [25] - zastosowac wynik
komparatora 3 w regule logicznej.

Reguta logiczna 0 [26] - zastosowac wynik reguty
logicznej 0 w regule logicznej.

Regufta logiczna 1 [27] - zastosowaé wynik reguty
logicznej 1 w regule logicznej.

Regufta logiczna 2 [28] - zastosowaé wynik reguty
logicznej 2 w regule logicznej.

Reguta logiczna 3 [29] - zastosowac wynik reguty
logicznej 3 w regule logicznej.

Wejscie cyfrowe DI18 [33] - zastosowaé wartos¢
DI18 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI19 [34] - zastosowaé wartosé
DI19 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI27 [35] - zastosowac wartos¢
DI27 w regule logicznej (wysoka = TRUE).
Wejscie cyfrowe DI29 [36] - zastosowaé wartosé
DI29 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI32 [37] - zastosowadé wartos¢
DI32 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI33 [38] - zastosowac wartos¢
DI33 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

13-11 Operator komparatora

Tablica [4]

Zastosowanie:

< [0]
X~ [1]
> [2]

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Zastosowanie:
Wybraé operator uzywany w poréwnaniu.
Wybraé¢ < [0] dla wyniku poréwnaniu, ktory bedzie
TRUE, w przypadku, gdy wybrane zmienne w par.
13-10 sg mniejsze niz stata wartos¢ w par. 13-12.
Wynik bedzie FALSE, jesli zmienna wybrana par.
13-10 jest wieksza niz stata wartos¢ w par. 13-12.
Wybra¢ > [2] dla odwrotnej logicznej opcji < [0].
Wybra¢ = [1], dla wyniku oceny wynosi TRUE,
jesli zmienna wybrana w par. 13-10 jest mniej
wiecej rowna statej wartosci w par. 13-12.

13-12 Wartos¢ komparatora

Tablica [4]

Wartosci nastaw:

-100000.000 - 100000.000 *0.000

Zastosowanie:
Wybrac ,poziom wiaczenia” zmiennej monitorowanej
przez ten komparator. To jest parametr tablicy
zawierajacy wartosci komparatora od 0 do 3.

13-2* Zegary

Ta grupa parametréw sktada sie z

parametrow zegardéw.

Mozna wykorzystaé¢ wynik (TRUE lub FALSE) z
zegarow bezposrednio do definiowania zdarzenia
(patrz par. 13-51) lub jako wejscie Boole’a w
regule logicznej (patrz par. 13-40, 13-42 lub
13-44). Warto$¢ zegara wynosi FALSE tylko
kiedy zostat uruchomiony przez czynnos¢ (np.
Uruchom zegar 1 [29]), do chwili uptyniecia wartosci
zegara wpisanej w tym parametrze. Nastepnie
ponownie przyjmuje wartos¢ PRAWDA.

Wszystkie parametry w tej grupie parametrow sq
parametrami tablicowymi z indeksem 02. Wybrac
indeks, 0 aby zaprogramowac Zegar 0, wybra¢
indeks 1, aby zaprogramowac Zegar 1, i tak dalej.

13-20 Sterownik SL - zegar

Tablica [3]

Wartosci nastaw:

0,00 -3600,00 s *0,00 sek

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ definiujaca czas trwania wyniku
FALSZ z zaprogramowanego zegara. Wynik zegara
bedzie FALSE, tylko jesli zostat uruchomiony przez
czynnosc (t.j. Uruchom zegar 1 [29]) i bedzie
aktywny do chwili uptyniecia wpisanego czasu.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

O 13-4* Reguly logiczne

Potaczy¢ do trzech wejsé Boole’a (wejscia TRUE /
FALSE) z zegaréw, komparatorow, wejs¢ cyfrowych,
bitéw statusowych i zdarzen za pomocg operatoréw
logicznych I, LUB, NIE. Wybra¢ wejscia Boole’a do
obliczen w par. 13-40, 13-42 i 13-44. Okresli¢
operatory uzywane do logicznego potaczenia
wybranych wejs¢ w par. 13-41 i 13-43.

Priorytet obliczen

Wyniki par. 13-40, 13-41 i 13-42 sq obliczane
w pierwszej kolejnosci. Rezultat (TRUE / FALSE)
tego obliczenia jest fqczony z ustawieniem par.
13-43 i 13-44, dostarczajac wynik koricowy
(TRUE / FALSE) reguty logicznej.

13-40 Reguila logiczna - argument 1

Tablica [4]

Zastosowanie:

X False [0]
Prawda [1]
Praca [2]
W zakresie [3]
Wg wartosci zadanej [4]
Ogr. momentu [5]
Ogr. pradu [6]
Prad poza zakresem [7]
Prad poza ogr., nis. [8]
Prad poza ogr., wys. [9]
Poza zakresem predkosci [10]
Predk poza ogr, nis [11]
Predk poza ogr, wys [12]
Poza zakr. sprzez. [13]
Sprze. zwrt. Poniz [14]
Sprze. zwrt. powy. [15]
Ostrzezenie termiczne [16]
Zas. poza zakresem [17]
Reversing [18]
Ostrzezenie [19]
Alarm (wyt. sam) [20]
Alarm (wyt. sam z bl) [21]
Komparator 0 [22]
Komparator 1 [23]
Komparator 2 [24]
Komparator 3 [25]
Reguta logiczna 0 [26]
Reguta logiczna 1 [27]
Reguta logiczna 2 [28]
Reguta logiczna 3 [29]
SL Time-out 0 [30]
SL Time-out 1 [31]
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SL Time-out 2 [32]
Wejscie cyfrowe DI18 [33]
Wejscie cyfrowe DI19 [34]
Wejscie cyfrowe DI27 [35]
Wejscie cyfrowe DI29 [36]
Wejscie cyfrowe DI32 [37]
Wejscie cyfrowe DI33 [38]
Polecenie Start [39]
Naped zatrzymany [40]

Zastosowanie:
Wybra¢ pierwsze wejscie Boole’a (PRAWDA lub
FALSZ) dla wybranej reguty logicznej.

*Fatsz [0] (ustawienie domys$lne) - wprowadza
statg warto$¢ FALSZ do reguly logicznej.
PRAWDA [1] - wprowadza statg wartosé
PRAWDA do reguty logicznej.
Praca [2] Patrz grupa parametrow 5-3* w
celu dalszego opisu.
Praca w zakr [3] Patrz grupa parametrow

5-3* w celu dalszego opisu.

Wg wartosci zadanej [4] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Ogr. momentu [5] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Ogr. pradu [6] Patrz grupa parametrow 5-3%*
w celu dalszego opisu.
Poza zakresem pradu [7] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Prad poza ogr., nis. [8] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Prad poza ogr., wys [9] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Poza zakresem predk [10] Patrz grupa parametréow
5-3* w celu dalszego opisu.
Poza ogr. czest. nis [11] Patrz grupa parametréow
5-3* w celu dalszego opisu.
Poza ogr. czest. wys [12] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.
Poza zakr. sprzez. [13] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Sprze. zwrt. poniz [14] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Sprze. zwrt. powy. [15] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Ostrzezenie termicz [16] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Zas. poza zakresem [17] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.
Zmiana kierunku obr. [18] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.
Ostrzezenie [19] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis
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Alarm (wyt sam) [20] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Alarm (wyt sam z bl) [21] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Komparator 0 [22] - zastosowac wynik
komparatora 0 w regule logicznej.

Komparator 1 [23] - zastosowal wynik
komparatora 1 w regule logicznej.

Komparator 2 [24] - zastosowac wynik
komparatora 2 w regule logicznej.

Komparator 3 [25] - zastosowac wynik
komparatora 3 w regule logicznej.

Reguta logiczna 0 [26] - zastosowac wynik reguty
logicznej 0 w regule logicznej.

Regufta logiczna 1 [27] - zastosowaé wynik reguty
logicznej 1 w regule logicznej.

Reguta logiczna 2 [28] - zastosowac wynik reguty
logicznej 2 w regule logicznej.

Reguta logiczna 3 [29] - zastosowac wynik reguty
logicznej 3 w regule logicznej.

Time-out 0 [30] - zastosowac wynik zegara

0 w regule logicznej.

Time-out 1 [31] - zastosowaé wynik zegara

1 w regule logicznej.

Time-out 2 [32] - zastosowaé wynik zegara

2 w regule logicznej.

Wejscie cyfrowe DI18 [33] - zastosowaé wartosé
DI18 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI19 [34] - zastosowadé wartosé
DI19 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI27 [35] - zastosowac wartos¢
DI27 w regule logicznej (wysoka = TRUE).
Wejscie cyfrowe DI29 [36] - zastosowaé wartosé
DI29 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI32 [37] - zastosowadé wartosé
DI32 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).
Wejscie cyfrowe DI33 [38] - zastosowac wartos¢
DI33 w regule logicznej (wysoka = PRAWDA).

13-41 Regutla logiczna - funkcja 1

Tablica [4]

Zastosowanie:

%K NIEAKTYWNE [0]
I (AND) [1]
LUB (OR) [2]
I NIE (AND NOT) (3]
LUB NIE (OR NOT) [4]
NIE I (NOT AND) [5]
NIE LUB (NOT OR) (6]
NIE I NIE (71
NIE LUB NIE (8]
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Zastosowanie:
Wybra¢ operator logiczny stosowany na wejsciach
Boole'a z par. 13-40 i 13-42.
[13-XX] oznacza wejscie Boole'a par. 13-*,
Wybra¢ NIEAKTYWNE [0] - aby poming¢
par. 13-42, 13-43 i 13-44.
I [1] - ocenia wyrazenie [13-40] I [13-42].
LUB [2] - ocenia wyrazenie [13-40] LUB [13-42].
I NIE [3] - ocenia wyrazenie [13-40] I NIE [13-42].
LUB NIE [4] - ocenia wyrazenie [13-40]
LUB NIE [13-42].
NIE I [5] - ocenia wyrazenie NIE [13-40] I [13-42].
NIE LUB [6] - ocenia wyrazenie NIE
[13-40] LUB [13-42].
NIE I NIE [7] - ocenia wyrazenie NIE
[13-40] I NIE [13-42].
NIE LUB NIE [8] - ocenia wyrazenie NIE
[13-40] LUB NIE [13-42].

13-42 Reguta logiczna - argument 2

Tablica [4]

Zastosowanie:

*Fatsz [0]
Prawda [1]
Praca [2]
W zakresie [3]
Wg wartosci zadanej [4]
Ogr. momentu [5]
Ogr. pradu [6]
Poza zakresem pradu [7]
Prad poza ogr., nis. [8]
Prad poza ogr., wys. [9]
Poza zakresem predkosci [10]
Predk poza ogr, nis [11]
Predk poza ogr, wys [12]
Poza zakr. sprzez. [13]
Sprze. zwrt. Poniz [14]
Sprze. zwrt. powy. [15]
Ostrzezenie termiczne [16]
Zas. poza zakresem [17]
Zmiana kierunku obr. [18]
Ostrzezenie [19]
Alarm (wyt. sam) [20]
Alarm (wyt. sam z bl) [21]
Komparator 0 [22]
Komparator 1 [23]
Komparator 2 [24]
Komparator 3 [25]
Reguta logiczna 0 [26]
Reguta logiczna 1 [27]
Reguta logiczna 2 [28]
Reguta logiczna 3 [29]

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

SL Time-out 0 [30]
SL Time-out 1 [31]
SL Time-out 2 [32]
Wejscie cyfrowe DI18 [33]
Wejscie cyfrowe DI19 [34]
Wejscie cyfrowe DI27 [35]
Wejscie cyfrowe DI29 [36]
Wejscie cyfrowe DI32 [37]
Wejscie cyfrowe DI33 [38]
Polecenie Start [39]
Naped zatrzymany [40]

Zastosowanie:
Wybra¢ drugie wejscie Boole’a (PRAWDA lub
FALSZ) dla wybranej reguty logicznej. Patrz
par.13-40, w celu dalszych wyjasnien.

13-43 Regula logiczna - funkcja 2

Tablica [4]

Zastosowanie:

%K NIEAKTYWNE [0]
I (AND) [1]
LUB (OR) [2]
I NIE (AND NOT) [3]
LUB NIE (OR NOT) [4]
NIE I (NOT AND) [5]
NIE LUB (NOT OR) (6]
NIE I NIE (7]
NIE LUB NIE (8]

Zastosowanie:

Wybra¢ drugg funkcje logiczng, ktoéra
zostanie zastosowana pomiedzy argumentem
wynikowym z par. 13-40, 13-41 i 13-42 oraz
argumentem z par. 13-42.

[13-44] oznacza wejscie Boole’a par. 13-44.
[13-40/13-42] oznacza wejscie Boole’'a obliczone
w par. 13-40, 13-41, i 13-42. NIEAKTYWNE
[0] (ustawienia fabryczne). Wybrac¢ te opcje,
aby zignorowac par. 13-44.
I[1] - ocenia wyrazenie [13-40/13-42] 1 [13-44].
LUB [2] - ocenia wyrazenie [13-40/13-
421 LUB [13-44].
I NIE [3] - ocenia wyrazenie [13-40/13-42]

I NIE [13-44].
LUB NIE [4] - ocenia wyrazenie [13-40/13-42]
LUB NIE [13-44].
NIE I [5] - ocenia wyrazenie NIE [13-
40/13-42] 1 [13-44].
NIE LUB [6] - ocenia wyrazenie NIE
[13-40/13-42] LUB [13-44].
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NIE I NIE [7] - ocenia wyrazenie NIE [13-40/13-42]i O 13-5* Stany
ocenia I NIE [13-44]. Parametry do programowania sterownika zdarzen.
(%I NIE LUB NIE [8] - ocenia wyrazenie NIE

[13_40/13_42] LUB NIE [13_44]_ 13-51 Sterownik SL - zdarzenie

5 Tablica [20]
Tablica [4] Zastosowanie:

¥ Falsz [0]
Zastosowanie: Prawda [1]
*Fatsz [0] Praca [2]
Prawda [1] W zakresie [3]
Praca 2] Wg wartosci zadanej [4]
W zakresie [3] Ogr. momentu [5]
Wg wartosci zadanej [4] Ogr. pradu [6]
Ogr. momentu [5] Poza zakresem pradu [7]
Ogr. pradu [6] Prad poza ogr., nis. [8]
Poza zakresem pradu [7] Prad poza ogr., wys. [9]
Prad poza ogr., nis. [8] Poza zakresem predkosci [10]
Prad poza ogr., wys. [9] Predk poza ogr, nis [11]
Poza zakresem predkoéci [10] Predk poza ogr, wys [12]
Predk poza ogr, nis [11] Poza zakr. sprzez. [13]
Predk poza ogr, wys [12] Sprze. zwrt. Poniz [14]
Poza zakr. sprzez. [13] Sprze. zwrt. powy. [15]
Sprze. zwrt. Poniz [14] Ostrzezenie termiczne [16]
Sprze. zwrt. powy. [15] Zas. poza zakresem [17]
Ostrzezenie termiczne [16] Zmiana kierunku obr. [18]
Napiecie zasilania poza zakresem [17] Ostrzezenie [19]
Zmiana kierunku obr. [18] Alarm (wyt. sam) [20]
Ostrzezenie [19] Alarm (wyt. sam z bl) [21]
Alarm (wyt. sam) [20] Komparator 0 [22]
Alarm (wyt. sam z bl) [21] Komparator 1 [23]
Komparator 0 [22] Komparator 2 [24]
Komparator 1 [23] Komparator 3 [25]
Komparator 2 [24] Reguta logiczna 0 [26]
Komparator 3 [25] Reguta logiczna 1 [27]
Reguta logiczna 0 [26] Reguta logiczna 2 [28]
Reguta logiczna 1 [27] Reguta logiczna 3 [29]
Reguta logiczna 2 [28] SL Time-out 0 [30]
Reguta logiczna 3 [29] SL Time-out 1 [31]
SL Time-out 0 [30] SL Time-out 2 [32]
SL Time-out 1 [31] Wejscie cyfrowe DI18 [33]
SL Time-out 2 [32] Wejscie cyfrowe DI19 [34]
Wejscie cyfrowe DI18 [33] Wejscie cyfrowe DI27 [35]
Wejscie cyfrowe DI19 [34] Wejscie cyfrowe DI29 [36]
Wejscie cyfrowe DI27 [35] Wejscie cyfrowe DI32 [37]
Wejscie cyfrowe DI29 [36] Wejscie cyfrowe DI33 [38]
Wejscie cyfrowe DI32 [37] Polecenie Start [39]
Wejscie cyfrowe DI33 [38] Naped zatrzymany [40]
Polecenie Start [39] .

Zastosowanie:

Naped zatrzymany [40] - -

Wybrac¢ argument wynikowy (TRUE lub FALSE),
Zastosowanie: aby zdefiniowac¢ to zdarzenie.

Wybra¢ trzecie wejscie Boole’a (PRAWDA Ilub *Falsz [0] - wprowadza stata wartos¢
FALSZ) dla wybranej reguty logicznej. FALSE do zdarzenia.

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Prawda [1] - wprowadza statg wartosc

TRUE do zdarzenia.

Praca [2] Patrz grupa parametrow 5-3* w

celu dalszego opisu.

Praca w zakr [3] Patrz grupa parametréow

5-3* w celu dalszego opisu.

Wg wartosci zadanej [4] Patrz grupa parametréow
5-3* w celu dalszego opisu.

Ogr. momentu [5] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.

Ogr. pradu [6] Patrz grupa parametrow 5-3*

w celu dalszego opisu.

Poza zakresem pradu [7] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Prad poza ogr., nis. [8] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.

Prad poza ogr., wys [9] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.

Poza zakresem predk [10] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Poza ogr. czest. nis [11] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Poza ogr. czest. wys [12] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.

Poza zakr. sprzez. [13] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Sprze. zwrt. poniz [14] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Sprze. zwrt. powy. [15] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Ostrzezenie termicz [16] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Zas. poza zakresem [17] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.

Zmiana kierunku obr. [18] Patrz grupa parametrow
5-3* w celu dalszego opisu.

Ostrzezenie [19] Patrz grupa parametrow

5-3* w celu dalszego opisu.

Alarm (wyt sam) [20] Patrz grupa parametréw
5-3* w celu dalszego opisu.

Alarm (wyt sam z bl) [21] Patrz grupa parametréow
5-3* w celu dalszego opisu.

Komparator 0 [22] - zastosowal wynik
komparatora 0 w zdarzeniu.

Komparator 1 [23] - zastosowacé wynik
komparatora 1 w zdarzeniu.

Komparator 2 [24] - zastosowaé wynik
komparatora 2 w zdarzeniu.

Komparator 3 [25] - zastosowal wynik
komparatora 3 w zdarzeniu.

Reguta logiczna 0 [26] - zastosowaé wynik
reguty logicznej 0 w zdarzeniu.

Reguta logiczna 1 [27] - zastosowac wynik
reguty logicznej 1 w zdarzeniu.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis
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Reguta logiczna 2 [28] - zastosowaé wynik
reguty logicznej 2 w zdarzeniu.

Reguta logiczna 3 [29] - zastosowaé wynik
reguty logicznej 3 w zdarzeniu.

SL Time-out 0 [30] - zastosowac wynik

zegara 0 w zdarzeniu.

SL Time-out 1 [31] - zastosowad wynik

zegara 1 w zdarzeniu.

SL Time-out 2 [32] - zastosowac wynik

zegara 2 w zdarzeniu.

Wejscie cyfrowe DI18 [33] - zastosowadé wartos¢
DI18 w zdarzeniu (wysoka = TRUE).

Wejscie cyfrowe DI19 [34] - zastosowac wartos¢
DI19 w zdarzeniu (wysoka = TRUE)

Wejscie cyfrowe DI27 [35] - zastosowaé wartosé
DI27 w zdarzeniu (wysoka = TRUE).

Wejscie cyfrowe DI29 [36] - zastosowadé wartos¢
DI29 w zdarzeniu (wysoka = TRUE).

Wejscie cyfrowe DI32 [37] - zastosowac wartos¢
DI32 w zdarzeniu (wysoka = TRUE).

Wejscie cyfrowe DI33 [38] - zastosowaé wartosé
DI33 w zdarzeniu (wysoka = TRUE).

Polecenie Start [39] - to zdarzenie jest PRAWDA,
jezeli przetwornica czestotliwosci zostanie

w jakikolwiek sposdb uruchomiona (przez
wejscie cyfrowe, magistrale komunikacyjnag

lub w inny sposéb).

Naped zatrzymany [40] - to zdarzenie jest
PRAWDA, jezeli przetwornica czestotliwosci
zostanie w jakikolwiek sposob zatrzymana (przez
wejscie cyfrowe, magistrale komunikacyjnag

lub w inny sposdéb).

13-52 Sterownik SL - funkcja

Tablica [20]

Zastosowanie:

* Wytaczona [0]
Brak dziatania [1]
Wybor zestawu parametréw 0 [2]
Wybor zestawu parametrow 1 [3]
Wybér zestawu parametréw 2 [4]
Wybdr zestawu parametrow 3 [5]
Wybdr programowanej wartosci
zadanej 0 [10]
Wybor programowanej wartosci
zadanej 1 [11]
Wybér programowanej wartosci
zadanej 2 [12]
Wybdr programowanej wartosci
zadanej 3 [13]
Wybor programowanej wartosci
zadanej 4 [14]
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Wybdr programowanej wartosci

zadanej 5 [15]
Wybor programowanej wartosci

zadanej 6 [16]
Wybdr programowanej wartosci

zadanej 7 [17]
Wybdr rozpedzania/zatrzymania 1 [18]
Wybdr rozpedzania/zatrzymania 2 [19]
Wybér rozpedzania/zatrzymania 3 [20]
Wybor rozpedzania/zatrzymania 4 [21]
Praca [22]
Praca ze zmiang kier [23]
Stop [24]
Szybkie zatrzymanie [25]
Stop DC [26]
Wybieg silnika [27]
Zatrzasniecie wyj. [28]
Uruchom zegar 0 [29]
Uruchom zegar 1 [30]
Uruchom zegar 2 [31]

Ustaw wyjscie cyfrowe A w stan niski  [32]
Ustaw wyjscie cyfrowe B w stan niski [33]
Ustaw wyjscie cyfrowe C w stan niski [34]
Ustaw wyjscie cyfrowe D w stan niski [35]
Ustaw wyjscie cyfrowe E w stan niski [36]
Ustaw wyjscie cyfrowe F w stan niski [37]
Ustaw wyjscie cyfrowe A w stan wysoki [38]
Ustaw wyjscie cyfrowe B w stan wysoki [39]
Ustaw wyjscie cyfrowe C w stan wysoki [40]
Ustaw wyjscie cyfrowe D w stan wysoki [41]
Ustaw wyjscie cyfrowe E w stan wysoki [42]
Ustaw wyjscie cyfrowe F w stan wysoki [43]
Zerowanie licznika A [60]
Zerowanie licznika B [61]

Zastosowanie:

Wybraé czynnos$é odpowiadajacq wydarzeniu SLC.

Czynnosci s realizowane, kiedy odpowiednie
zdarzenie (zdefiniowane w par. 13-51) zostanie
ocenione jako prawdziwe. Do wyboru dostepne
sg nastepujace czynnosci:

*WYLACZONY [0]

Brak dziatania [1]

Wybierz zest par 1 [2] — zmienia aktywny zestaw
parametrow (par. 0-10) na ,1".

Wybierz zest par 2 [3] — zmienia aktywny zestaw
parametrow (par. 0-10) na ,2".

Wybierz zest par 3 [4] — zmienia aktywny zestaw
parametrow (par. 0-10) na ,3".

Wybierz zest par 4 [5] - zmienia aktywny
zestaw parametrow (par. 0-10) na ,4"

Jesli zestaw parametréw zostanie zmieniony,
potaczy sie z poleceniami innego zestawu

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

parametrow pochodzacymi z wejs¢ cyfrowych

lub magistrali komunikacyjnej.

Wyb prog wart zad 0 [10] - wybiera programowang
wartos$¢ zadang 0.

Wyb prog wart zad 1 [11] - wybiera programowang
wartos$¢ zadang 1.

Wyb prog wart zad 2 [12] - wybiera programowang
wartos$¢ zadang 2.

Wyb prog wart zad 3 [13] — wybiera programowang
wartos$¢ zadang 3.

Wyb prog wart zad 4 [14] - wybiera programowang
wartos$¢ zadang 4.

Wybierz prog wart zad 5 [15] - wybiera
programowang warto$¢ zadang 5.

Wybierz prog wart zad 6 [16] - wybiera
programowang wartos¢ zadang 6.

Wybierz prog wart zad 7 [17] - wybiera
programowang wartos$¢ zadang 7. Jesli aktywna
programowana wartos¢ zadana zostanie
zmieniona, scali sie z innymi komendami
wartosci programowanej badz to z wejscé
cyfrowych badz przez magistrale.

Wyb cz rozp/zatrz 1 [18] - wybiera czas
rozpedzania/zatrzymania 1.

Wyb cz rozp/zatrz 2 [19] - wybiera czas
rozpedzania/zatrzymania 2.

Wyb cz rozp/zatrz 3 [20] - wybiera czas
rozpedzania/zatrzymania 3.

Wyb cz rozp/zatrz 4 [21] - wybiera czas
rozpedzania/zatrzymania 4.

Praca [22] - wydaje polecenie Start
przetwornicy czestotliwosci.

Praca ze zmiang kier [23] — wydaje polecenie
Start przetwornicy czestotliwosci.

Stop [24] - wydaje polecenie Stop przetwor-
nicy czestotliwosci.

Szybkie zatrzymanie [25] - wydaje polecenie
Szybkie zatrzymanie przetwornicy czestotliwosci.
Stop DC [26] - wydaje polecenie Stop DC
przetwornicy czestotliwosci.

Wybieg silnika [27] — przetwornica czestotliwosci
natychmiast powoduje wybieg silnika. Wszystkie
polecenia stop, w tym polecenie wybiegu

silnika zatrzymujq SLC.

Zatrzasniecie wyj [28] - zatrzaskuje czestotliwos¢
wyjsciowg przetwornicy czestotliwosci.

Uruchom zegar 0 [29] - uruchamia zegar O;
szczegotowy opis znajduje sie w par. 13-20.
Uruchom zegar 1 [30] - uruchamia zegar 1;
szczegbtowy opis znajduje sie w par. 13-20.
Uruchom zegar 2 [31] - uruchamia zegar 2;
szczegbtowy opis znajduje sie w par. 13-20.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Ust wyj cyfr A st w [32] - kazde wyjscie z ,wyjsciem
cyfrowym 1” zostaje wybrane jako niskie (otwarte).
Ust wyj cyfr Bw st w[33] - kazde wyjscie z ,wyjsciem
cyfrowym 2" zostaje wybrane jako niskie (wyt.).
Ust wyj cyfr C w st w[34] - kazde wyjscie z ,wyjsciem
cyfrowym 3” zostaje wybrane jako niskie (wyt.).
Ust wyj cyfr D w st w[35] - kazde wyjscie z ,wyjsciem
cyfrowym 4” zostaje wybrane jako niskie (wyt.).
Ust wyj cyfr Ew st w[36] — kazde wyjscie z ,wyjsciem
cyfrowym 5” zostaje wybrane jako niskie (wyt.).
Ust wyj cyfr Fw st w[37] - kazde wyjscie z ,wyjsciem
cyfrowym 6” zostaje wybrane jako niskie (wyt.).
Ust wyj cyfr A w st n[38] - kazde wyjscie

z ,wyjsciem cyfrowym 1” zostaje wybrane

jako wysokie (zamkniete).

Ust wyj cyfr B w st n[39] - kazde wyjscie

z ,wyjsciem cyfrowym 2” zostaje wybrane

jako wysokie (zamkniete).

Ust wyj cyfr C w st n[40] - kazde wyjscie

z ,wyjsciem cyfrowym 3” zostaje wybrane

jako wysokie (zamkniete).

Ust wyj cyfr D w st w[41] - kazde wyjscie

z ,wyjsciem cyfrowym 4” zostaje wybrane

jako wysokie (zamkniete).

Ust wyj cyfr E w st n[42] - kazde wyjscie

z ,wyjsciem cyfrowym 5” zostaje wybrane

jako wysokie (zamkniete).

Ust wyj cyfr F w st n[43] - kazde wyjscie

z ,wyjsciem cyfrowym 6” zostaje wybrane

jako wysokie (zamkniete).

Zerowanie licznika A [60] - zeruje Licznik A.
Zerowanie licznika B [61] - zeruje Licznik B.

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Parametry: funkcje specjalne

O 14-** Funkcje specjalne

Jest to grupa parametrow do konfiguracji funkcji
specjalnych przetwornicy czestotliwosci.

inwertera
Parametry do ustawienia przetaczania inwertera.

14-00 Schemat kluczowania

Zastosowanie:

60 AVM [0]
% sFavM [1]

Zastosowanie:

Wybraé wzor przetgczania: 60° AVM lub SFAVM,

14-01 Czestotliwosc¢ kluczowania

Zastosowanie:

1,0 kHz [0]
1,5 kHz [1]
2,0 kHz [2]
2,5 kHz [3]
3,0 kHz [4]
3,5 kHz [5]
4,0 kHz [6]
5,0 kHz [7]
6,0 kHz [8]
7,0 kHz [9]
8,0 kHz [10]
10,0 kHz [11]
12,0 kHz [12]
14,0 kHz [13]
16,0 kHz [14]
Zastosowanie:

Wybraé czestotliwos¢ kluczowania inwertera.
Zmiana czestotliwosci przetgczania moze pomac
w redukcji hatasu akustycznego z silnika.

Uwaga:

Wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej

przetwornicy czestotliwosci nie moze

nigdy przekracza¢ 1/10 wartosci
czestotliwosci przetgczania. Podczas pracy
silnika nalezy ustawi¢ czestotliwo$¢ kluczowania
w par. 4-11, az silnik bedzie pracowat jak
najciszej. Patrz rowniez par. 14-00 i sekcja
Obnizanie wartosci znamionowych.

Uwaga:

Czestotliwosci kluczowania przekraczajace

5,0 kHz prowadzg do automatycznego

obnizania wartosci znamionowych wyda-
jnosci maksymalnej przetwornicy czestotliwosci.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

14-03 Przemodulowanie

Zastosowanie:
Wylgczone [0]
* Zataczone [1]

Zastosowanie:

Wybraé Zatgczone [1], aby podtaczy¢ funkcje
przemodulowanie do napiecia wyjsciowego,
aby otrzymacd napiecie wyjsciowe az do 15%
wyzsze niz napiecie zasilania.

Wybraé Wyfgczone [0], aby nie aktywowacd
przemodulowania napiecia wyjsciowego tak,
aby unikng¢ tetnienia momentu na wale
silnika. Ta funkcja moze by¢ uzyteczna dla
aplikacji takich jak mtyny.

14-04 Losowe PWM

Zastosowanie:
X Wytaczone [0]
Zataczone [1]

Zastosowanie:

Wybraé Zatgaczone [1], aby zmieni¢ styszalny

hatas przetgczania silnika z wyraznego dzwieku
dzwonka w mniej wyrazny ,biaty” szum. Mozna to
osiggna¢ zmieniajac nieco losowo synchronizacje faz
wyjsciowych o modulowanej szerokosci impulsow.
Wybraé Wytaczone [0] dla braku zmiany

hatasu przetgczania silnika.

14-1* Zasilanie Zal./Wyt.
Parametry do konfigurowania monitoringu/obstugi
awarii zasilania.

14-12 Funkcja przy niezréwn. zasilania

Zastosowanie:

*Wy’f samocz. [0]
Ostrzezenie [1]
Wytaczona [2]

Zastosowanie:

W przypadku wykrycia powaznej nierdbwnowagi
zasilania:

Wybra¢ Wyt. samocz. [0], aby zatrzymac
przetwornice czestotliwosci;

Wybraé Ostrzezenie [1], aby wywotac
ostrzezenie; lub

Wybraé Wytgczona [2] dla braku dziatania.

Praca przy powaznej asymetrii zasilania skraca
okres eksploatacji silnika. Sytuacja jest powazna,
jesli przetwornica czestotliwosci ciggle pracuje
blisko obcigzenia znamionowego (np. praca pompy
lub wentylatora z niemal petng predkoscia).

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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O 14-2*% Reset wyl. samocz

Parametry do konfigurowania obstugi
automatycznego resetowania, obstuga
specjalnego wytaczenia awaryjnego i autotest
/ inicjalizacja karty sterujacej.

14-20 Tryb resetowania

Zastosowanie:

* Reset reczny [0]
Reset automatyczny x 1 [1]
Reset automatyczny x 2 [2]
Reset automatyczny x 3 [3]
Reset automatyczny x 4 [4]
Reset automatyczny x 5 [5]
Reset automatyczny x 6 [6]
Reset automatyczny x 7 [7]
Reset automatyczny x 8 [8]
Reset automatyczny x 9 [9]
Reset automatyczny x 10 [10]
Reset automatyczny x 15 [11]
Reset automatyczny x 20 [12]
Ciagty reset automatyczny [13]

Zastosowanie:
Wybra¢ funkcje resetowania po wytgczeniu
awaryjnym. Po resecie przetwornica czestotliwosci
VLT moze by¢ ponownie uruchomiona.
Wybrac¢ Reset reczny [0], nalezy wykonac go przez
[RESET] lub przez wejscia cyfrowe.
Wybra¢ Auto reset x 1..x20 [1]-[12] aby
przeprowadzi¢ od jednego do dwudziestu automaty-
cznych resetdéw po zatrzymaniu awaryjnym.
Wybraé Auto Reset x niesk. [13] dla ciagtego
resetowania po zatrzymaniu awaryjnym.

Uwaga:

Jesli w ciggu 10 minut okreslona ilos¢

RESETOW AUTOMATYCZNYCH zostanie

wyczerpana, przetwornica czestotliwosci
przechodzi w tryb Resetu recznego [0]. Po
przeprowadzeniu resetu recznego, nastawa par.
14-20 powraca do wyboru pierwotnego. Jesli
w ciggu 10 minut niezostanie wyczerpana ilo$¢
RESETOW AUTOMATYCZNYCH, lub jeéli nie zostanie
przeprowadzony reset reczny, wewnetrzny licznik
RESETOW AUTOMATYCZNYCH zostaje wyzerowany.

Silnik moze zosta¢ uruchomiony bez ostrzezenia.

14-21 Czas auto. ponown. zail.

Wartosci nastaw:

0 -600 s *10 s

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ odstep czasu od zatrzymania
awaryjnego do startu przy pomocy funkcji
automatycznego resetu. Ten parameter jest
aktywny kiedy par. 14-20 jest nastawiony
na Auto reset [1] - [13].

14-22 Tryb pracy

Zastosowanie:

* Praca normalna [0]
Test karty sterujacej [1]
Inicjalizacja [2]

Zastosowanie:
Uzy¢ tego parametru do okreslenia standardowego
dziatania; do przeprowadzenia testéw lub to
zapoczatkowania wszystkich parametrow poza
15-03, 15-04 oraz 15-05. Ta funkcja jest
aktywna jedynie wtedy, gdy moc jest zapetlona
do przetwornicy czestotliwosci.
Wybraé Praca normalna [0], aby rozpoczgé
standardowa prace z silnikiem w wybranej aplikacji.
Wybra¢ Test karty sterujgcej [1], aby sprawdzi¢
wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe oraz
napiecie sterowania +10 V. Ten test wymaga
ztgcza testowego z wewnetrznymi potaczeniami.
Aby przetestowac karte sterujaca, nalezy
zastosowac nastepujaca procedure:

1. Wybrac¢ Test karty ster [1].
Odcig¢ zasilanie i zaczekaé, az zgasnie
podswietlenie wyswietlacza.
3. Ustawi¢ przetgczniki S201 (A53) i S202
(A54) = ,ZAt." / 1.
Wiozy¢ wtyczke testowq (patrz ponizej).
Podtaczy¢ zasilanie.
Przeprowadzi¢ rézne testy.
Wynik zostaje zapisany w LCP, a przetwornica
czestotliwosci przechodzi w petle nieskonczona.
8. Par. 14-22 jest ustawiony automatycznie na
Prace normalna. Wytaczy¢ i wiaczy¢ zasilanie,
aby uruchomi¢ w trybie Praca normalna
po tescie karty sterujacej.

No u -k

Jesli test nie wykazat btedéw:

Odczyt LCP: Karta sterujgca dziata prawidtowo.
Odcig¢ zasilanie i wyja¢ wtyczke testowqa. Zaswieci
sie zielona dioda na karcie sterujacej.

Jesli test wykazat bledy:
Odczyt LCP: Btad wejscia/wyjscia karty sterujacej.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Wymienié przetwornice czestotliwosci lub karte
sterujacq. Zaswieci sie czerwona dioda na
karcie sterujgcej. Wtyczki testowe (potaczyc
ze soba nastepujace zaciski): 18 - 27 - 32;
19 - 29 - 33; 42 - 53 - 54
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Wybrac Inicjalizacja [2], aby zresetowac

wartosci wszystkich parametréw do ustawien
domyslnych, (oprdocz par. 15-03, 15-04 i 15-05).
Przetwornica czestotliwosci zresetuje sie podczas
nastepnego podiaczania mocy.

Parametr 14-22 réwniez zresetuje sie do ustawienia
fabrycznego Pracy normalnej [0].

14-25 Opo6zn. wyt. samocz. przy ogr. mom.

Zastosowanie:

0-60s X 60 s

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ ograniczenie momentu przy opdznieniu
wytaczenia sie samoczynnego w sekundach.
Kiedy moment wyjsciowy osiggnie ograniczenie
momentu (par. 4-16 i 4-17), wigczy sie ostrzezenie.
Kiedy ostrzezenie o ograniczeniu momentu jest
stale wigczone przez okres okreslony w tym
parametrze, przetwornica czestotliwosci wytgczy sie
automatycznie. Wytaczy¢ opdznienie wytaczenia
awaryjnego poprzez ustawienie parametru na
60 sek.= OFF. Termiczna kontrola przetwornicy
czestotliwosci pozostanie aktywna.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne
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14-26 Opoznienie wylaczenia przy

btedzie inwertera

Zastosowanie:

0 -30 s X 55

Zastosowanie:
Kiedy przetwornica czestotliwosci wykryje
przepiecie w ustawiony czasie, po jego uptynieciu
nastgpi wytaczenie awaryjne.

14-3* Sterowanie ograniczenia pradu

Seria FC 300 posiada zintegrowane sterowanie
ograniczenia pradu, ktére zatacza sie, kiedy prad
silnika, a w nastepstwie moment, przekracza
ograniczenia momentu ustawione w par. 4-16i4-17.
Kiedy przetwornica czestotliwosci osigga
ograniczenie pradu podczas pracy silnika lub
pracy pradotwdrczej, przetwornica bedzie usitowad
zejs$¢ ponizej zaprogramowanych ograniczen
momentu tak szybko, jak bedzie to mozliwe,

nie tracac kontroli nad silnikiem.

Kiedy sterowanie pradem jest aktywne, przetwornica
czestotliwosci moze zostac zatrzymana tylko za
pomocg wejscia cyfrowego, jesli zostanie
ustawione na Wybieg silnika, rozwierny [2]

lub Wybieg silnika i reset, rozwierny [3]. [3].
Dowolny sygnat na zaciskach 18 do 33 nie
bedzie aktywny, az przetwornica czestotliwosci
oddali sie od ograniczenia pradu.

Mozliwe przy wykorzystaniu wejscia cyfrowego
ustawionego na Wybieg silnika, rozwierny [2]

lub Wybieg silnika i reset, odwrécony [3], silnik
nie wykorzystuje czasu hamowania, poniewaz
przetwornica stosuje wybieg silnika. Jesli
konieczne jest szybkie zatrzymanie, nalezy

uzy¢ funkcji hamulca mechanicznego razem z
zewnetrznym hamulcem elektromechanicznym,
dotaczonym do aplikacji.

14-30 Regulator ogranicz.pradu:

wzmoc. prop.

Zastosowanie:
0 - 500%

*100%

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wzmocnienie proporcjonalne dla
regulatora ograniczenia pradu. Wybdr wysokiej
wartosci sprawi, ze sterownik bedzie reagowat
szybciej. Zbyt wysoka nastawa prowadzi jednak
do niestabilnosci sterownika.
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14-31 Regulator ogranicz.pradu:

czas catkow.

Zastosowanie:

0,002 - 2,000 s *0,020 s

Zastosowanie:
Reguluje czas integracji sterowania ograniczenia
pradu. Ustawienie nizszej wartosci spowoduje
szybszg reakcje. Ustawienie zbyt niskie prowadzi
do niestabilnosci sterowania.

14-4* Optymaliz. energii

Ta grupa zawiera parametry stuzace do regulacji
poziomu optymalizacji energii zaréwno w trybie
Momentu Zmiennego (VT), jak rowniez w trybie
Automatycznej Optymalizacji Energii (AEO).

14-40 VT poziom

Wartosci nastaw:

40 - 90% *66%

Zastosowanie:
Ustawia poziom magnesowania silnika przy niskiej
predkosci. Przy niskiej wartosci straty energii
w silniku sg mniejsze. Nalezy pamietaé, ze w
rezultacie zmniejsza sie zdolnos$¢ obcigzeniowa.
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

14-41 Minimalne Magnesowanie AEO

Wartosci nastaw:

40 - 75% *40%

Zastosowanie:
Ustawi¢ minimalne dopuszczalne magnesowanie dla
AEOQ. Przy niskiej wartosci straty energii w silniku
sg mniejsze. Nalezy pamietaé, ze w rezultacie
zmniejsza sie zdolnos¢ obcigzeniowa.

14-42 Minimalna czestotliwos¢ AEO

Wartosci nastaw:

5 - 40 Hz *10 Hz

Zastosowanie:
Ustawia minimalng czestotliwos¢, przy ktérej akty-
whna jest Automatyczna Optymalizacja Energii (AEO).

14-43 Cosfi silnika

Wartosci nastaw:

Zastosowanie:
Wartos$¢ zadana cos(fi) jest ustawiana automatycznie
dla optymalnej wydajnosci AEO. Normalnie parametr
ten nie powinien by¢ zmnieniany. Jednakze, w

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

niektérych sytuacjach, moze okazac sie konieczne
wprowadzenie nowej wartosci w celu dostrojenia.

0 14-5*% Srodowisko

Ustawi¢ parametry na Zatgczone [1], aby
przetwornica dziatata zgodnie z normami
dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej
(EMC). Jesli przetwornica czestotliwosci jest zasilana
z odizolowanego zasilania sieciowego (Zasilanie
IT), nalezy wybra¢ Wytaczone [0].

Zastosowanie:
Wytaczone [0]
X Zataczone [1]

Zastosowanie:

Wybraé Zataczone [1], aby przetwornica
czestotliwosci spetniata wymogi norm EMC.

Wybra¢ Wytgczone [0] tylko wtedy, gdy przetwornica
czestotliwosci jest zasilana z odizolowanego zasilania
sieciowego np: Zasilanie IT. W tym trybie, zasilania
wewnetrzne pojemnosci filtru RFI (kondensatory
filtru) miedzy obudowaq i zasilaniem filtru RFI sgq
odtaczone, aby zapobiec uszkodzeniu obwodu
posredniego i zredukowa¢ pojemnosciowe prady
doziemne (zgodnie z IEC 61800-3).

Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

14-52 Sterowanie Wentylatorem

Zastosowanie:

* Auto [0]
Przy 50% [1]
Przy 75% [2]
Przy 100% [3]

Zastosowanie:
Wybierz predkos$¢ minimalng wewnetrznego
wentylatora.
Wybierz Auto [0], aby wentylator dziatat wtedy,
gdy wewnetrzna temperatura przetwornicy
czestotliwosci miesci sie w przedziale 35°C - w
przybliz. - 55°C. Wentylator bedzie dziatat z
niskg predkoscig przy temp. 35°C oraz z petng
predkoscig przt temp. ok.55°C.
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o Parametry: informacje o
przetwornicy czestotliwosci

O 15-** Dane eksploatacyjne

Jest to grupa parametrow obejmujaca informacje
na temat przetwornicy czestotliwosci, tj. dane
eksploatacyjne, konfiguracja sprzetowa oraz
wersje oprogramowania.

15-0* Dane eksploat.

Grupa parametrow obejmujgca dane eksploatacyjne,
np. godziny eksploatacji, liczniki kWh,

zalqczenia zasilania, itp.

15-00 Godziny pracy

Wartosci nastaw:

0 - 2147483647 godz. X0 h

Zastosowanie:
Sprawdzi¢ czas pracy przetwornicy czestotliwosci.
Wartos¢ zostaje zapisana po wytaczeniu
przetwornicy czestotliwosci.

15-01 Godziny pracy

Wartosci nastaw:

0 - 2147483647 godz. X 0h

Zastosowanie:
Sprawdzi¢, ile godzin pracowat silnik. Zresetowac
licznik w par. 15-07. Wartos$¢ zostanie zapisana,
gdy przetwornica czestotliwosci zostanie wytgczona.

15-02 Licznik kWh

Wartosci nastaw:

0 - 2147483647 kWh ¥ 0 kwh

Zastosowanie:
Sprawdzi¢ pobdér mocy w kWh z sieci zasilajacej
jako srednig warto$¢ w okresie jednej godziny.
Zerowanie licznika w par. 15-06.

15-03 Zataczenia zasilania

Wartosci nastaw:
0 - 2147483647 X0

Zastosowanie:
Sprawdzié, ile razy przetwornica czestotliwosci
zostata zataczona.

15-04 Przekroczenie temp.

Wartosci nastaw:
0 - 65535 *0

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Zastosowanie:
Sprawdzi¢, ile razy pojawit sie btgd temperatury
przetwornicy czestotliwosci.

15-05 Przepiecia w DC

Wartosci nastaw:
0 - 65535 X0

Zastosowanie:
Sprawdzi¢, ile razy pojawit sie btad przepiecia
przetwornicy czestotliwosci.

15-06 Kasowanie licznika kWh

Zastosowanie:
*Nie kasuj [0]
Skasuj licznik [1]

Zastosowanie:
Wybra¢ Resetuj [1] i nacisng¢ [OK], aby
zresetowac licznik kWh do zera (patrz par
15-02). Nie mozna wybrac¢ tego parametru
przez port szeregowy, RS 485.
Wybraé Nie kasuj [0], jesli licznik kWh ma
pozostac niezresetowany.

Uwaga:
Zerowanie przeprowadza sie poprzez
nacisniecie przycisku [OK].

15-07 Kasowanie licznika godzin pracy

Zastosowanie:
* Nie resetuj [0]
Skasuj licznik [1]

Zastosowanie:
Wybraé Resetuj [1] i nacisng¢ [OK], aby
zresetowac licznik Godzin pracy do zera (patrz
par 15-01). Nie mozna wybrac tego parametru
przez port szeregowy, RS 485.
Wybraé Nie kasuj [0], jesli licznik Godzin pracy
ma pozostaé niezresetowany.

15-1* Ustawienia Dziennika Danych

Dziennik Danych umozliwia ciggte rejestrowanie
danych z 4 zrédet (par. 15-10) w tempie
indywidualnym (par. 15-11). Zdarzenie wyzwalajace
(par. 15-12) i okno stuza do warunkowego
uruchamiania i zatrzymywania rejestracji.

15-10 Zrédio rejestrowania

Tablica [4]

Zastosowanie:
Brak
16-00 Stowo sterujace

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej

238

MG.33.B6.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Pojektowe FC 300

Danfitt

— SposOb programowania —

16-01 Wartos$¢ zadana [jednostka]
16-02 Wartos¢ zadana %

16-03 Stowo statusowe

16-10 Moc [kW]

16-11 Moc [hp]

16-12 Napiecie silnika

16-13 Czestotliwos¢

16-14 Prad silnika

16-16 Moment

16-17 Predkos$¢ [obr/min]

16-18 Stan termiczny silnika
16-30 Nap w obw posr DC

16-32 Energia hamow./ s

16-33 Energia hamowania / 2 min.
16-34 Temp. radiatora

16-35 Stan termiczny inwertera
16-50 Zewnetrz. wartos$¢ zadana
16-51 Impulsowa wart. zadana
16-52 Sprzezenie zwrotne [jednostka]
16-60 Wejscie cyfrowe

16-62 Wejscie analogowe 53
16-64 Wejscie analogowe 54
16-65 Wyj. analogowe 42 [mA]
16-66 Wyj. cyfrowe [bin]

16-90 Stowo alarmowe

16-92 Stowo ostrzezenia

16-94 Zewnetrz. stowo statusowe

Zastosowanie:

Wybierz, ktére zmienne bedq rejstrowane.

15-11 Czestotliwosc¢ rejestrowania

Wartosci nastaw:

Poza zakr. sprzez. [13]
Sprz. zwr. poniz [14]
Sprz. zwr. powyz. [15]
Ostrzezenie termiczne [16]
Napiecie zasilania poza zakresem [17]
Zmiana kierunku obr. [18]
Ostrzezenie [19]
Alarm (wyt. sam) [20]
Alarm (wyt. sam z bl) [21]
Komparator 0 [22]
Komparator 1 [23]
Komparator 2 [24]
Komparator 3 [25]
Reguta logiczna 0 [26]
Reguta logiczna 1 [27]
Reguta logiczna 2 [28]
Reguta logiczna 3 [29]
Wejscie cyfrowe DI18 [33]
Wejscie cyfrowe DI19 [34]
Wejscie cyfrowe DI27 [35]
Wejscie cyfrowe DI29 (jedynie FC 302) [36]
Wejscie cyfrowe DI32 [37]
Wejscie cyfrowe DI33 [38]

Zastosowanie:
Wybierz zdarzenie wyzwalajace. Jezeli ma miejsce
zdarzenie wyzwalajace, dziennik jest zatrzaskiwany
za pomoca okna. Po dokonaniu tego dziennik
zawiera okreslong ilo$¢ prébek przed i po zdarzeniu
wyzwalajacym (par. 15 - 14).

15-13 Tryb rejestrowania

Zastosowanie:

1 - 86400000 ms *1 ms  *Kzawsze rejestruj [0]
Rej. raz po wyzwol. [1]
Zastosowanie:
Wybra¢ czestotliwos¢ rejestrowania w milisekundach Zastosowanie:
miedzy kazdorazowym probkowaniem zmiennej. Wybierz Zawsze rejestruj [0] dla reje-

strowania ciggtego.

15-12 Zdarzenie wyzwalajace Wybierz Rej. raz po wyzwol. [1] dla warunkowego

Zastosowanie: uruchomienia i zatrzymania rejestracji przy

*Fatsz [0] uzyciu par. 15-12 oraz par. 15-14.

Prawda [1] A -

Praca 2]
W zakresie [3] Wartosci nastaw:

Wg wartosci zadanej [4] 0 - 100 N/A %50 N/A
Ogr. momentu [5]

Ogr. pradu [6] Zastosowanie:

Poza zakresem pradu [7] Wprowadz procent wszystkich probek, ktére majg
Prad poza ogr., nis. [8] by¢ rejestrowane przed zdarzeniem wyzwalajagcym.
Prad poza ogr., wys. [9] Patrz takze par. 15-12 oraz par. 15-13.

Poza zakresem prgdkoéci [10] O 15-2* Dziennik pracy

Predk poza ogr, nis [11] Umozliwia przegladanie maks. 50 zarejestrowanych
Predk poza ogr, wys [12]

pozycji danych poprzez parametry tablicy w tej
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grupie parametrow. Wsrod wszystkich parametrow
w tej grupie, [0] to dane najnowsze a [49]
najstarsze. Dane sg rejestrowane przy kazdym
zdarzeniu (nie myli¢ ze zdarzeniami SLC). Zdarzenia
w tym kontekscie definiuje sie jako zmiane w
jednym z nastepujacych obszaréow:

Wejscie cyfrowe

Wyjscia cyfrowe (nie monitorowane w
tym wydaniu SW)

Stowo ostrzezenia

Stowo alarmowe

Stowo statusowe

Stowo sterujace

Rozszerzone stowo statusu

N =

Nouhw

Zdarzenia s rejestrowane z wartoscig i znacznikiem
czasu w ms. Odstep czasu miedzy dwoma
zdarzeniami zalezy od czestotliwosci wystepowania
zdarzen (maksymalnie raz w czasie kazdego
skanowania). Rejestrowanie danych jest ciagte,
ale w razie alarmu dziennik zostaje zapisany i
wartosci sq dostepne na wyswietlaczu. Funkcja

ta jest przydatna, przyktadowo, podczas
wykonywania serwisu po wytaczeniu awaryjnym.
Dziennik pracy zawarty w tym parametrze mozna
przegladac przez port komunikacji szeregowej

lub poprzez wyswietlacz.

15-20 Dziennik pracy: zdarzenie

Tablica [50]

Wartosci nastaw:
0 - 255 *ko

Zastosowanie:
Sprawdzi¢ typ wydarzen w dzienniku wydarzen.

15-21 Dziennik pracy: wartosc¢

Tablica [50]

Wartosci nastaw:

0 - 2147483647 X o

Zastosowanie:
Wyswietli¢ wartos¢ zarejestrowanego zdarzenia.
Wartosci zdarzen nalezy interpretowac wedtug
nastepujacej tabeli:

ustawienia domyslne
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Wejscie cyfrowe Wartos¢ dziesietna. Opis znajduje
sie w par. 16-60 (po konwersji na
wartos¢ binarng).
Wyjscie cyfrowe Wartos$¢ dziesietna. Opis znajduje
(nie monitorowane sie w par. 16-66 (po konwersji na
w tym wydaniu SW) wartos¢ binarng).
Warning word Wartos¢ dziesietna. Opis znajduje
sie w par. 16-92.
Alarm word Wartos$¢ dziesietna. Opis znajduje
sie w par. 16-90.
Stowo statusowe Wartos¢ dziesietna. Opis znajduje
sie w par. 16-03 (po konwersji na
wartos¢ binarnag).
Stowo sterujace Wartos¢ dziesietna. Opis znajduje
sie w par. 16-00.
Rozszerzone stowo Wartos¢ dziesietna. Opis znajduje

statusu sie w par. 16-94.

15-22 Dziennik pracy: czas

Tablica [50]

Wartosci nastaw:
0 - 2147483647 X0

Zastosowanie:
Wyswietli¢ czas, w ktéorym pojawito sie
zarejestrowane wydarzenie. Czas jest mierzony w
msek. od uruchomienia przetwornicy czestotliwosci.

15-3* Dziennik btedow

Parametry w tej grupie to parametry tablicy,
gdzie mozna przeglada¢ maks. 10 dziennikéw
btedéw. [0] to najnowszy dziennik, a [9] to
najstarszy. Kody btedow, wartosci oraz znacznik
czasu mozna przeglada¢ w odniesieniu do
wszystkich zarejestrowanych danych.

15-30 Dziennik bledéw: kod btedu

Tablica [10]

Wartosci nastaw:

0 - 255 X o

Zastosowanie:

Wyswietli¢ kod btedu i sprawdzi¢ jego znaczenie
w rozdziale Usuwanie usterek Zalecen
projektowych FC 300.

15-31 Dziennik btedow: wartosc¢

Tablica [10]

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Wartosci nastaw:

-32767 - 32767 X o

Zastosowanie:
Wyswietli¢ dodatkowy opis btedu. Ten parametr
jest gtownie uzywany w potaczeniu z alarmem
38 ,wewnetrzny btad”.

15-32 Dziennik btedéw: czas

Tablica [10]

Wartosci nastaw:

0 - 2147483647 X0

Zastosowanie:
Wyswietli¢ czas, w ktérym pojawito sie
zarejestrowane wydarzenie. Czas jest mierzony w
msek. od uruchomienia przetwornicy czestotliwosci.

15-4* Identyfikac. napedu

Parametry zawierajq informacje tylko do
odczytu o konfiguracji oprogramowania i sprzetu
przetwornicy czestotliwosci.

15-40 Typ FC

Zastosowanie:
Wyswietli¢ typ FC. Odczyt jest identyczny polu mocy
definicji typu kodu serii FC 300, 1-6 znakow.

15-41 Sekcja mocy

Zastosowanie:
Wyswietli¢ typ FC. Odczyt jest réwny polu mocy
definicji typu kodu serii FC 300, 7-10 znakodw.

15-42 Napiecie

Zastosowanie:
Wyswietli¢ typ FC. Odczyt jest identyczny dla pola
mocy definicji typu kodu serii FC 300, 11-12 znakdw.

15-43 Wersja Oprogramowania

Zastosowanie:
Wyswietli¢ potaczong wersje SW (lub ,,wersje
pakietu”), ztozong z SW mocy i SW sterowania.

15-44 Zamowieniowy kod specyfikacji typu

Zastosowanie:
Wyswietli¢ tancuch znakdéw kodu typu wykorzysty-
wany do ponownego zamdwienia przetwornicy
czestotliwosci w jej oryginalnej konfiguracji.

ustawienia domyslne  wyswietlany opis
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15-45 Aktualny kod specyfikacji typu

Zastosowanie:
Pokazuje rzeczywisty fancuch znakoéw kodu.

15-46 Nr katalogowy VLT

Zastosowanie:
Wyswietli¢ 8-cyfrowy numer zamdwieniowy, wyko-
rzystany do ponownego zamowienia przetwornicy
czestotliwosci w jej oryginalnej konfiguracji.

15-47 Nr zamowieniowy karty mocy

Zastosowanie:
Wyswietli¢ numer zamdwieniowy karty mocy.

15-48 Nr IDLCP

Zastosowanie:
Wyswietli¢ numer ID LCP.

15-49 Karta sterujaca ID SW

Zastosowanie:
Wyswietli¢ numer wersji oprogramowania
karty sterujacej.

15-50 Karta mocy ID SW

Zastosowanie:
Wyswietli¢ numer wersji oprogramowa-
nia karty mocy.

15-51 Nr seryjny VLT

Zastosowanie:
Wyswietli¢ numer seryjny przetwornicy
czestotliwosci.

15-53 Nr seryjny karty mocy

Zastosowanie:
Wyswietli¢ numer seryjny karty mocy.

15-6* Ident. opcji

Ta grupa parametrow tylko do odczytu zawiera
informacje na temat konfiguracji sprzetu i
oprogramowania opcji zainstalowanych w
ghiazdach A, B CO i C1.

15-60 Opcja zamontowany

Zastosowanie:
Wyswietli¢ typ zainstalowanej opcji.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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15-61 Opcja wersja oprogramowania 0O 15-9% Info. o parametrach

Listy parametréow
Zastosowanie:

L ], 1 |
(7% Wyswietli¢ typ zainstalowanej opcji wersji 15-92 Parametry zdefiniowane

oprogramowania. Tablica [1000]

15-62 Opcja nr zamowienia

Wartosci nastaw:

Zastosowanie: 0 - 9999 X0
Pokazuje numer zamoéwieniowy dla zain-
stalowanych opcji. Zastosowanie:

Zawiera liste wszystkich parametrow zdefiniowanych
15-63 Opcja nr seryjny W przetwornicy czestotliwoéci. Na korcu

i listy znajduje sie O.
Zastosowanie:

Wyswietli¢ numer seryjny zainstalowanej opciji. 15-93 Parametry zmienione
15-70 Opcja w gniezdzie A Tablica [1000]

Zastosowanie: Wartosci nastaw:
Wyswietli¢ wiersze typu kodu zainstalowanej 0 - 9999 %0
opcji w gniezdzie A, i ttumaczenie wierszy
typu kodu. Np.: dla wiersza typu kodu ,AX” Zastosowanie:
ttumaczenie brzmi ,Brak opcji”. Wyswietli¢ liste parametrow, ktérych ustawienia

fabryczne zostaty zmienione. Lista konczy

15-71 Wersja SW opcji gniazda A sie O. Zmiany moga nhie by¢ widoczne do 30

. sek po ich zastosowaniu.
Zastosowanie:

Wyswietli¢ wersje oprogramowania dla 15-99 Metadane parametréw

zainstalowanej opcji w gniezdzie A.
Tablica [23]

15-72 Opcja w gniezdzie B

Zastosowanie:

Za,st'os¢-),wa'me: : : 0 - 9999 * 0
Wyswietli¢ wiersze typu kodu zainstalowanej
opcji w gniezdzie B, i ttumaczenie wierszy Zastosowanie:
typu kodu. Np.: dla wiersza typu kodu ,BX" Ten parametr zawiera dane uzywane przez
ttumaczenie brzmi ,Brak opcji”. narzedzie oprogramowania MCT10.

15-73 Wersja SW opcji gniazda B

Zastosowanie:

Wyswietli¢ wersje oprogramowania dla
zainstalowanej opcji w gniezdzie B.

15-74 Opcja w gniezdzie C

Zastosowanie:
Wyswietli¢ wiersze typu kodu zainstalowanej
opcji w gniezdzie C i ttumaczenie wierszy typu
kodu. Np.: dla wiersza typu kodu ,CXXXX",
ttumaczenie brzmi ,Brak opcji”.

15-75 Wersja SW opcji gniazda C

Zastosowanie:
Wyswietli¢ wersje oprogramowania dla
zainstalowanej opcji w gniezdzie C.

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Parametry: odczyty danych

O 16-** Odczyty danych

Jest to grupa parametréw do odczytu danych, tj.
rzeczywistych wartosci zadanych, napiecia,
sterowania, alarmu, ostrzezenia oraz

stow statusowych.

O 16-0* Status ogdiny

Parametry do informowania o statusie ogdélnym,
np. obliczonej wartosci zadanej, aktywnym
stowie sterujacym i statusie.

16-00 Stowo sterujace

Wartosci nastaw:
0 - FFFF X0

Zastosowanie:
Wyswietli¢ stowo statusowe wystane z
przetwornicy czestotliwosci przez port komunikacji
szeregowej w kodzie hex.

16-01 Wartos$¢ zadana [jednostka]

Wartosci nastaw:

-999999.000 - 999999.000 *0.000

Zastosowanie:
Wyswietli¢ biezacg wartos¢ zadang w urzadzeniu,
analogicznie do sygnatu impulsowego lub
analogowego, w jednostce wynikajacej z wyboru
konfiguracji w par. 1-00 (Hz, Nm lub obr/min).

16-02 Wartos¢ zadana %

Wartosci nastaw:

-200.0 - 200.0% *0.0%

Zastosowanie:
Wyswietli¢ catkowitg wartos¢ zadana. Catkowita
wartos¢ zadana to suma wartosci zadanych
cyfrowych, analogowych, programowanych,
magistrali komunikacyjnej i zatrzasnietych oraz
rozpedzania i zatrzymywania.

16-03 Stowo statusowe

Wartosci nastaw:
0 - FFFF *0

Zastosowanie:
Wyswietli¢ stowo statusowe wystane z przetwornicy
czestotliwosci przez port komunikacji szeregowej
w kodzie szesnastkowym.

16-05 Rzeczywista wart. gtéwna [%]

Zastosowanie:

0 -0 N/A K N/A

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Zastosowanie:
Przegladanie dwubajtowego stowa wystanego ze
stowem statusowym do urzadzenia gtéwnego
magistrali, podajace rzeczywistg warto$¢ gtowna.
Szczegotowy opis znajduje sie w Dokumentacji
techniczno-ruchowej VLT® AutomationDrive
FC 300 Profibus MG.33.CX.YY.

16-1* Status silnika
Parametry do informowania o wartosciach
statusu silnika.

Wartosci nastaw:

0,0 -1000,0 kW *0,0 kW

Zastosowanie:
Wyswietli¢ moc silnika w kW. Wyswietlona
wartos$c¢ jest obliczana na podstawie rzeczywistego
napiecia silnika i pradu silnika. Wartos¢ ta jest
filtrowana, co oznacza, ze od zmiany wartosci
wejsciowej do zmiany wartosci odczytu danych
moze uptyngc ok. 1,3 sekundy.

Wartosci nastaw:

0,00 - 1000,00 hp *0,00 hp

Zastosowanie:
Wyswietli¢ moc silnika w hp. Wyswietlona
wartos¢ jest obliczana na podstawie rzeczywistego
napiecia silnika i pradu silnika. Wartos¢ ta jest
filtrowana, co oznacza, ze od zmiany wartosci
wejsciowej do zmiany wartosci odczytu danych
moze uptyngc¢ ok. 1,3 sekundy.

16-12 Napiecie silnika

Wartosci nastaw:

0,0 -6000,0 V *0,0 v

Zastosowanie:
Wyswietli¢ napiecie silnika, obliczong wartos¢
uzywang do sterowania silnikiem.

16-13 Czestotliwos¢é

Wartosci nastaw:

0,0 -6500,0 Hz *0,0 Hz

Zastosowanie:
Wyswietli¢ czestotliwos¢ silnika bez
ttumienia rezonansu.

16-14 Prad silnika

Wartosci nastaw:

0,00 -0,00 A *0,00 A

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Zastosowanie:
Wyswietli¢ prad silnika zmierzony jako wartos¢
Srednig, IRMS. Wartos¢ ta jest filtrowana, co
oznacza, ze od zmiany wartosci wejsciowej
do zmiany wartosci odczytu danych moze
uptyna¢ ok. 1,3 sekundy.

16-15 Czestotliwosc¢ [%]

Wartosci nastaw:
0.00 - 0.00%

*0.00%

Zastosowanie:
Dwu-bajtowe stowo podajace rzeczywistg
czestotliwos¢ silnika (bez ttumienia rezonansu) jako
procent (w skali 0000-4000 hex) par. 4-19 Maks.
czestotliwos¢ wyjsciowa. Ustaw par. 9-16 indeks 1,
aby wysta¢ go wraz ze Stowem Statusowym zamiast
MAV (odpowiedzi maksymalnej wartosci zadanej).

16-16 Moment

Wartosci nastaw:

-3000,0 - 3000,0 Nm *0,0 Nm

Zastosowanie:
Wyswietli¢ wartos¢ momentu ze znakiem,
zastosowang do watu silnika. Nie ma doktadnej
liniowosci miedzy pradem silnika 160% i
momentem w stosunku do znamionowego momentu
obrotowego. Niektoére silniki dostarczajg wiekszy
moment niz 160%. W rezultacie warto$¢ min. i
warto$¢ maks. zalezy od maks. pradu silnika oraz od
typu silnika. Wartos$¢ ta jest filtrowana, co oznacza,
ze od zmiany wartosci wejsciowej do zmiany wartosci
odczytu danych moze uptynaé ok. 1,3 sekundy.

16-17 Predkos¢ [obr/min]

Wartosci nastaw:

0 -0 obr./min. *0 obr./min.

Zastosowanie:
Wyswietli¢ rzeczywiste obr/min silnika. W regulacji
procesu z otwartg petlg lub zamknietg petlg predkosé
obrotowa silnika jest obliczana. W trybach regulacji
predkosci z zamknietg petla wartos¢ jest mierzona.

16-18 Stan termiczny silnika

Wartosci nastaw:

0 - 100% * 0%

Zastosowanie:
Wyswietli¢ obliczone obcigzenie termiczne na
silniku. Limit wyfgczenia wynosi 100%. Podstawg
obliczenia jest funkcja ETR ustawiona w par. 1-90.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne
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16-19 Temperatura czujnika KTY

Wartosci nastaw:

0 - xxx °C %0 oC

Zastosowanie:
Ukazuje rzeczywistg temperature na czujniku
KTY wbudowanym w silnik.

16-20 Kat silnika

Wartosci nastaw:
0 - 65535 *0

Zastosowanie:
Biezacy offset kaqtowy enkodera/rezolwera w
stosunku do pozycji indeksu. Zakres wartosci 0
- 65535 odpowiada 0 - 2 * pi (radianéw).

16-3* Status napedu
Parametry do informowania o statusie
przetwornicy czestotliwosci.

16-30 Nap w obw posr DC

Wartosci nastaw:

0 -10000 V *ov

Zastosowanie:
Wyswietli¢ zmierzong warto$é. Wartos¢ ta jest
filtrowana, co oznacza, ze od zmiany wartosci
wejsciowej do zmiany wartosci odczytu danych
moze uptyngc¢ ok. 1,3 sekundy.

16-32 Energia hamow./s

Wartosci nastaw:

0,000 - 0,000 kW * 0,000 kw

Zastosowanie:
Wyswietli¢ moc hamowania przekazang do
zewnetrznego rezystora hamulca, oznaczong
jako wartos¢ chwilowa.

16-33 Energia hamow. /2 min.

Wartosci nastaw:

0,000 - 500 000 kw % 0,000 kw

Zastosowanie:
Wyswietli¢ moc hamowania przekazana do
zewnetrznego rezystora hamowania. Srednia
moc jest obliczana na $redniej podstawie
dla ostatnich 120 s.

16-34 Temp radiatora

Wartosci nastaw:

0 - 255 °C X0 °oC

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Zastosowanie:
Wyswietli¢ temperature radiatora przetwornicy
czestotliwosci. Limit wytgczenia wynosi 90 = 5 °C;
ponowne wigczenie silnika nastepuje przy 60 £ 5 °C.

16-35 Stan termiczny inwertera

Wartosci nastaw:

0 - 0% *0%

Zastosowanie:
Wyswietli¢ procent obcigzenia na inwerterze.

16-36 Znamionowy prad przetwornicy

Wartosci nastaw:
0,01 -10000,00 A X A

Zastosowanie:
Wyswietli¢ prad znamionowy inwertera, ktory
powinien odpowiadac¢ danym z tabliczki znamionowej
na podtaczonym silniku. Dane wykorzystywane sg
do obliczania momentu, zabezpieczenia silnika, itp.

16-37 Max prad przetwornicy

Wartosci nastaw:
0,01 -10000,00 A XA

Zastosowanie:
Wyswietli¢ maksymalny prad inwertera, ktory
powinien odpowiadac¢ danym z tabliczki znamionowej
na podtaczonym silniku. Dane wykorzystywane sg
do obliczania momentu, zabezpieczenia silnika, itp.

16-38 Stan regulatora SL

Wartosci nastaw:
0-0 X

o

Zastosowanie:
Wyswietli¢ stan wykonywanych wydarzen
przez sterownik SL.

16-39 Temp. karty sterowania.

Wartosci nastaw:
0 -100 °C %0 °C
Zastosowanie:

Wyswietli¢ temperature na karcie sterujacej

do stopni °C.

16-40 Zapetniony bufor rejestracji

Zastosowanie:
% Nie [0]
Tak [1]

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Zastosowanie:
Zwraca, jezeli Dziennik Danych jest zapetniony
(patrz par. 15-1). Dziennik nigdy sie nie
zapetni, jesli Tryb Rejestrowania par.15-13 jest
ustawiony na Zawsze rejestruj [0].

16-5* Wart. zad. i sprz. zwr.
Parametry do informowania o wej$ciowej wartosci
zadanej i sprzezeniu zwrotnym.

16-50 Zewnetrz. wartosc¢ zadana

Wartosci nastaw:
0.0 - 0.0

*0.0

Zastosowanie:
Wyswietli¢ catkowitg wartos¢ zadang, sume
wartosci zadanych cyfrowych, analogowych,
programowanych, magistrali komunikacyjnej i
zatrzasnietych oraz rozpedzania i zatrzymywania.

7 7

16-51 Impulsowa wartosc¢ zadana

Wartosci nastaw:

0.0 - 0.0 *0.0

Zastosowanie:
Wyswietli¢ wartos$¢ zadang z zaprogramowanych
wejs¢ cyfrowych. Odczytem mogq by¢ réowniez
impulsy zenkodera przyrostowego.

16-52 Sprzezenie zwrotne [jednostka]

Wartosci nastaw:

0.0 - 0.0 *0.0

Zastosowanie:
Podaje wynikajaca wartos¢ sprzezenia zwrotnego
przy pomocy jednostki/skalowania wybranego
w par. 3-00, 3-01, 3-02 oraz 3-03.

16-53 Wart. zadana potencjometru cyfr.

Wartosci nastaw:

0.0 - 0.0 *0.0

Zastosowanie:
Wktad potencjometru cyfrowego w rzeczywistg
wartos$¢ zadana.

16-6* Wejscia i wyjscia
Parametry do informowania o portach wejsc i
wyjs¢ cyfrowych i analogowych.

16-60 Wejscie cyfrowe

Wartosci nastaw:
0 - 63 *ko

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Zastosowanie:
Wyswietli¢ stany sygnatow z aktywnych wejsé
cyfrowych. Wejscie 18 odpowiada skrajnemu bitowi
z lewej. ‘0’ = brak sygnatu, ‘1’ = sygnat podtaczony.

Bit 0 Zacisk 33. Wejscie cyfrowe 33

Bit 1 Zacisk 33. Wejscie cyfrowe

Bit 2 Zacisk 29. Wejscie cyfrowe

Bit 3 Zacisk 27. Wejscie cyfrowe

Bit 4 Zacisk 19. Wejscie cyfrowe

Bit 5 Zacisk 18. Wejscie cyfrowe

Bit 6 Zacisk 37. Wejscie cyfrowe

Bit 7 Zacisk X30/2. Wejscie cyfrowe
GP I/0

Bit 8 Zacisk X30/3. Wejscie cyfrowe
GP I/0

Bit 9 Zacisk X30/4. Wejscie cyfrowe
GP I/0

Bit 10-63 Zarezerwowane dla przysztych
zaciskow

16-61 Zacisk 53. Nastawa przetacznika
Zastosowanie:

* Prad [0]
Napiecie [1]

Zastosowanie:
Wyswietli¢ zacisk 53 nastawe przetgcznika.
Prad = 0; Napiecie = 1.

16-62 Wejscie analogowe 53

Wartosci nastaw:
0.000 - 0.000

*0.000

Zastosowanie:
Wyswietli¢ rzeczywistg warto$¢ na zacisku 53 albo
jako wartos$¢ zadang lub wartos¢ zabezpieczenia.

16-63 Zacisk 54. Nastawa przetacznika

Zastosowanie:
*Prqd (0]
Napiecie [1]

Zastosowanie:
Wyswietli¢ zacisk 54 nastawe przetacznika.
Prad = 0; Napiecie = 1.

16-64 Wejscie analogowe 54

Wartosci nastaw:

0.000 - 0.000 *0.000

Zastosowanie:
Wyswietli¢ rzeczywistg warto$¢ na zacisku 54 albo
jako warto$¢ zadang lub wartos$¢ zabezpieczenia.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

16-65 Wyjscie analogowe 42 [mA]

Wartosci nastaw:

0.000 - 0.000 *0.000

Zastosowanie:
Wyswietli¢ rzeczywistg warto$¢ na wyjsciu 42 w mA.
Wybrana warto$¢ odzwierciedla wybor w par. 06-50.

16-66 Wyjscie cyfrowe [bin]

Wartosci nastaw:
0-3 X0

Zastosowanie:
Wyswietli¢ warto$¢ binarng wszystkich
wyjs¢ cyfrowych.

16-67 Zacisk 29. Czestot. wejscia

impuls.[Hz}

Wartosci nastaw:
0-0 *o

Zastosowanie:
Wyswietli¢ rzeczywistg wartos$¢ czestotliwosci
na zacisku 29.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

16-68 Zacisk 33. Czestot. Wejscia
impuls.[Hz]

Wartosci nastaw:
0-0 *ko

Zastosowanie:
Wyswietli¢ rzeczywistg wartos$¢ czestotliwosci
zastosowanej na zacisku 29 jako wejscie impulsowe.

16-69 Zacisk 27. Czestot. wyjscia

impuls.[Hz]

Wartosci nastaw:
0-0 X0

Zastosowanie:

Wyswietli¢ rzeczywistg wartos¢ impulséw
zastosowanych na zacisku 27 w trybie
wejscia cyfrowego.

16-70 Zacisk 29. Czestot. wyjscia
impuls.[Hz]

Wartosci nastaw:
0-0 *ko

Zastosowanie:
Wyswietli¢ rzeczywistg warto$¢ impulséw do
zacisku 29 w trybie wejscia cyfrowego.
Ten parametr jest jedynie dostepny w FC 302.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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16-71 Wyjscie przekaznikowe [bin] Zastosowanie:
TS RaEE | [T Wyswietli¢ dwubajtowe stowo sterujace (CTW)
0 - 31 X0 otrzymane z urzadzenia gtdwnego magistrali. (%.
Interpretacja stowa sterujgcego zalezy od
Zastosowanie: zainstalowanej opcji magistrali i wybranego profilu
Okresli¢ ustawienie wszystkich przekaznikow. stowa sterujacego w par. 8-10.

W celu otrzymania dalszych informacji, prosze
odnies¢ sie do odpowiedniego podrecznika
dotyczacego magistrali komunikacyjnych.

16-82 1 REF magistrali komunik.

Readout choice [P16-71]:
Relay output [bin]: 00000 bin

OptionB card relay 09
OptionB card relay 08

OptionB card relay 07 Zastosowanie:
Power card relay 02 .. o, N
Power card relay 01 Wyswietli¢ dwubajtowe stowo wystane ze stowem

130BA195.10 sterujacym urzadzenia gtéwnego magistrali,

aby ustawi¢ wartos$¢ zadana.
W celu otrzymania dalszych informacji, prosze
odnies¢ sie do odpowiedniego podrecznika

Wartoséci nastaw: dotyczacego magistrali komunikacyjnych.
0-0 *0 - S—
Zastosowanie: Wartosci nastaw:
Wartos¢ biezaca Licznika A. Liczniki sg przydatne 0 - 65535 b )
jako argument komparatora, patrz par. 13-10.
Warto$é mozna resetowacd lub zmienié przez Zastosowanie:
Wejécia cyfrowe (grupa parametréw 5-1%*) lub za Wyéwietlic’ rozszerzone stowo statusowe
pomoca dziatania SLC (par. 13-52). opcji magistrali kom.

W celu otrzymania dalszych informacji, prosze

16-73 Licznik B odnie$¢ sie do odpowiedniego podrecznika

Wartosci nastaw: dotyczacego magistrali komunikacyjnych.
0-0 e 0]

Zastosowanie: Wartosci nastaw:
Wartos¢ biezaca Licznika B. Liczniki sq przydatne 0 - 65535 %0
jako argument komparatora, patrz par. 13-10.
Wartos$¢ mozna resetowac lub zmienié przez Zastosowanie:
wejscia cyfrowe (grupa parametréw 5-1%*) lub za Wyswietli¢ dwubajtowe stowo sterujgce (CTW)
pomocq dziatania SLC (par. 13-52). otrzymane z urzadzenia gtdwnego magistrali.

Interpretacja stowa sterujacego zalezy od
zainstalowanej opcji magistrali i wybranego profilu

16-74 Licznik precyzyjnego zatrzymania

Wartosci nastaw: stowa sterujgcego w par. 8-10.
-2147483648 - 2147483648 *0
16-86 1 REF portu FC
Zastosowanie: Wartoéci nastaw:
Pokazuje rzeczywistg warto$¢ doktadnego 0-0 e 30)

licznika (par. 1-84).

Zastosowanie:
Wyswietli¢ dwubajtowe stowo statusowe (STW)
wystane do urzadzenia gtéwnego magistrali.
Interpretacja stowa statusowego zalezy od

16-80 1 CTW magistrali komunik. zainstalowanej opcji magistrali i wybranego profilu
stowa sterujgqcego w par. 8-10.

0 16-8* Magistrala komunikacyjna i port FC
Parametry do informowania o wartosciach zadanych
i stowach sterujacych z magistrali.

Wartosci nastaw:
0 - 65535 *o0

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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0O 16-9* Odczyt diagnostyczny
Parametry wyswietlajace alarmy, ostrzezenia
i rozszerzone stowa statusowe.

16-90 Stowo alarmowe

Wartosci nastaw:
0 - FFFF *0

o

Zastosowanie:
Wyswietli¢ stowo alarmowe wystane przez port
komunikacji szeregowej w kodzie hex.

16-92 Stowo ostrzezenia

Wartosci nastaw:
0 - FFFF *0

Zastosowanie:
Wyswietli¢ stowo ostrzezenia wystane przez port
komunikacji szeregowej w kodzie hex.

16-94 Zewnetrz. stowo statusowe

Wartosci nastaw:
0 - FFFF *0

Zastosowanie:
Zwraca rozszerzone stowo ostrzezenia wystane
przez port komunikacji szeregowej w kodzie hex.

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o0 opcji sprzezenia zwrotnego
z enkodera

O 17-*%* Opcja sprzez. zwrot. z silnika

Dodatkowe parametry do konfiguracji opcji
sprzezenia zwrotnego z enkodera (MCB102)
lub rezolwera (MCB103).

0O 17-1* Interf.enkod.przyr

Parametry w tej grupie konfiguruja przyrostowy
interfejs opcji MCB102. Uwaga: Interfejsy
przyrostowe i absolutne sg aktywne w

tej samej chwili.

17-10 Typ sygnatu

Zastosowanie:

Brak [0]
% RS422 (5V TTL/linedrv.) [1]
Sinusoidalny 1Vpp [2]

Zastosowanie:
Wybraé typ Sciezki przyrostowej (kanaty
A/B) uzywanego enkodera. Sprawdzi¢ w
karcie danych enkodera.
Wybierz Brak [0], jezeli enkoder jest tylko absolutny.
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

17-11 Rozdzielczo$¢ (PPR)

Wartosci nastaw:

10 - 10000 *1024

Zastosowanie:

Ustawi¢ rozdzielczos¢ Sciezki przyrostowej,
tzn. liczbe impulséw lub okreséw przy-
padajacych na obrét.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

17-2* Interf.enkod.bezwzg

Parametry w tej grupie konfiguruja przyrostowy
interfejs opcji MCB102. Uwaga: interfejsy
przyrostowe i absolutne sg aktywne w

tej samej chwili.

17-20 Wybor protokotu

Zastosowanie:

* Brak [0]
HIPERFACE [1]
EnDat [2]
SSI [4]

Zastosowanie:
Wybierz HIPERFACE , jezeli enkoder jest
tylko absolutny.

wyswietlany opis

ustawienia domyslne

Wybierz Brak [0], jezeli enkoder jest
tylko przyrostowy.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

17-21 Rozdzielczos¢ (ilos¢ pozycji/obrot)

Zastosowanie:

512 [512]
1024 [1024]
2048 [2048]
4096 [4096]
*ssI 4 - 8192 [8192]
16384 [16384]

%K HIPERFACE 512 - 32768 [32768]

Zastosowanie:

Ustawi¢ rozdzielczo$¢ enkodera absolutnego, tzn.
ilos¢ obliczen przypadajacych na obrot.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

17-24 Diugos¢ danych SSI

Wartosci nastaw:
13 - 25 *13

Zastosowanie:
Ustawi¢ ilos¢ bitdw dla komunikatu SSI. Wybrac¢
13 bitéw dla jednoobrotowych enkoderéw oraz
25 bitéw dla wieloobrotowych.

- 7 7

17-25 Czestotliwos¢ zegarowa

Wartosci nastaw:

100 - 260 kHz %260 kHz

Zastosowanie:
Ustawi¢ czestotliwo$¢ zegarowq SSI. Przy dtuzszych
kablach enkodera musi by¢ ona zmniejszona.

17-26 Format danych SSI

Zastosowanie:
* Kod Graya [0]
Kod binarny [1]

Zastosowanie:
Ustawi¢ format danych SSI. Wybra¢ format
kodu Gray’a lub binarnego.

17-34 HIPERFACE Szybkos¢ transmisji

Zastosowanie:

600 [0]
1200 [1]
2400 [2]
4800 [3]
* 9600 [4]

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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19200 [5]
38400 [6]
Zastosowanie:

Wprowadzi¢ szybkos$¢ transmisji zatgczonego
enkodera.

Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

17-5* Interfejs przelicznika

Grupa parametréw 17-5%* jest wykorzysty-

wana do ustawiania parametréw dla opcji
przelicznika MCB 103.

Zwykle sprzezenie zwrotne przelicznika jest
wykorzystywane jako sprzezenie zwrotne silnika s
silnikbw magnesu statego przy par. 1-01 ustawionym
na ,Flux ze sprzezeniem zwrotnym silnika”.

Nie mozna dopasowac parametréw przelicznika

w trakcie pracy silnika.

17-51 Napiecie wejsciowe przelicznika

Wartosci nastaw:

4,0 -8,0 V X7,0vVv

Zastosowanie:

Ustawi¢ napiecie wejsciowe do przelicznika.
Napiecie jest przedstawione jako wartos¢ RMS.
Wartos$¢ ta jest podana w karcie danych
dla przelicznika.

17-50 Bieguny przelicznika

Wartosci nastaw:
2-4 *2

Zastosowanie:
Ustawic ilos¢ biegunéw na przeliczniku. Wiekszos¢
z nich ma dwa bieguny.
Wartos¢ ta jest podana w karcie danych
dla przelicznika.

17-52 Czestotliwos¢ wejsciowa przelicznika

Wartosci nastaw:

2,0 - 15,0 kHz * 10,0 kHz

Zastosowanie:

Ustawi¢ czestotliwos¢ wejsciowg do przelicznika.
Wartos¢ ta jest podana w karcie danych
dla przelicznika.

17-53 Wspoiczynnik transformacji
przelicznika

Wartosci nastaw:

0.1 - 1.1 *o0.5

ustawienia domyslne  wyswietlany opis

250

Zastosowanie:
Ustawi¢ wspotczynnik transformacji dla przelicznika.
Wspoétczynnik transformacji to:

_ .[TVV yjete

- =
wspQezynnik "’1’1""’](’7(

Wartos$¢ ta jest podana w karcie danych
dla przelicznika.

17-59 Interfejs przelicznika

Zastosowanie:

* Falsz [0]
True [1]
Zastosowanie:

Przy wybranych parametrach przelicznika
aktywowac opcje przelicznika MCB 103.

Aby nie uszkodzi¢ przelicznikow, par. 17-50 -
par. 17-53 nalezy ustawic¢ przed aktywacjg
tego parametru.

17-6* Monitorowanie i zastosowanie

Ta grupa parametrow stuzy do wybieranie
dodatkowych funkcji, kiedy opcja enkodera MCB 102
lub opcja przelicznika MCB 103 jest umieszczona w
gniezdzie B jako sprzezenie zwrotnie predkosci.

Nie mozna dopasowac tych parametrow w

trakcie pracy silnika.

17-60 Dodatni kierunek enkodera

Zastosowanie:
*Zgodny z ruchem wskazéwek zegara [0]
Przeciwny do ruchu wskazowek zegara [1]

Zastosowanie:
Zmieni¢ wykryty kierunek obrotéw enkodera bez
zmiany przewoddéw podtaczonych do enkodera.
Nie mozna dopasowac tego parametru w
trakcie pracy silnika.

17-61 Monitorowanie sygnatu enkodera

Zastosowanie:

Wylaczone [0]
X Ostrzezenie [1]

Samoczynne wytaczenie [2]

Zastosowanie:

Wybra¢, jak przetwornica czestotliwosci

powinna zareagowa¢ w przypadku wykrycia
btednego sygnatu enkodera.

Funkcja enkodera w par. 17-61 to elektryczna
kontrola obwodu sprzetowego w systemie enkodera.

wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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o Listy parametrow

Zmiany podczas pracy
"TRUE" (PRAWDA) oznacza, ze parametr mozna zmieni¢ podczas pracy przetwornicy czestotliwosci,
a "FALSE" (FALSZ) - Zze przed wprowadzeniem zmian nalezy jg zatrzymac.

4-Set-up (4 zestawy parametrow)

'All set-up’ (Wszystkie zestawy parametrow): parametr mozna ustawi¢ indywidualnie w kazdym z
czterech zestawdw, tj. jeden parametr moze przyjacé cztery rézne wartosci danych.

‘1 set-up’ (1 zestaw parametréw): wartos¢ danych bedzie taka sama we wszystkich zestawach parametréow.

Indeks konwersji
Ta liczba odnosi sie do wartosci wspotczynnika konwersji, uzywanego podczas zapisu
lub odczytu za pomoca przetwornicy czestotliwosci.

Wspétczyn- 1 1/60 | 1000000 100000 ( 10000 | 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001| 0.0001 | 0.00001| 0.000001

nik konwersji

Liczba catkowita 8 L.catk.8
Liczba catkowita 32
Bez znaku 16 Uint16

Visstr

Sekwencja bitéw 16 zmiennych Boole’a
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

O 0-** Praca/Wysw.

0] Angielski Zestaw par. 1

0-03 Ustawienia regionalne 0] Miedzynarodowe Zestaw par. 1 FALSZ Uint8

0-10 Aktywny zestaw par. 1] Zestaw parametrow 1 1 set-u PRAWDA Uint8

0-12 Ten zestaw parametrow potaczony z 1] Zestaw parametréw 1 Wszystkie paramet FALSZ - Uint8

Odczyt: Edytuj zestawy parametrow /
0-14 Kanat .d. Wszystkie paramet PRAWDA 0 Int32

0-20 Pozycja 1.1 wyswietlacza Wszystkie paramet PRAWDA - Uint16

0-22 ozycja 1.3 wyswietlacza 1610 Wszystkie paramet PRAWDA - uUint16

0-24 Trzecia linia wyswietlacza 1602 Wszystkie paramet PRAWDA - uUint16

0-40 Przycisk [Hand on] na LCP 1] Aktywne WSszystkie paramet PRAWDA

0-42 LCP stkie parametr PRAWDA Uint8
0-50 Kopiowanie LCP

0-60 Hasto dla Gtdwnego Menu PRAWDA 0

0-65 Hasto Szybkiego Menu PRAWDA 0 Uint16
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

O 1-** Obcigzenie/Silnik

1-00 Tryb konfiguracyin brak Wszystkie parametr PRAWDA - Uint8

101 Aldortmsterowaniasinikiem  brak  Wevetkieparametry  FALSZ - Uints

1-02 Flux zrédto sprzez.zwrot.z silnika 11 24V Enkoder Wszystkie parametr X FALSZ - Uint8
1-05 Konfiguracja trybu lokalnego 2] Jak w t.konfigP.1-00 _ Wszystkie parametr: PRAWDA - Uint8
1-10 Budowa silnika 0] Asynchroniczn Wszystkie parametr FALSZ - Uint

1-20 Moc silnika [kW LimitWyrazenia Wszystkie parametr FALSZ 1 Uint32

1-22 Napiecie silnika LimitWyrazenia Wszystkie parametr FALSZ 0 uUint16

123 Crestotiwosésimika  LimitWvrazenia  Wermystkieparamety  FAESZ 0 Uintle

1-24 Prad silnika LimitWyrazenia Wszystkie parametr FALSZ -2 Uint32

1-2 i LimitW: Wszystkie FALSZ Uint32

-26 Znamionowy, Ci moment silnika imi razenia 74 ie parametr: -1 i

1-30 Rezystancija stojana (Rs LimitWyrazenia Wszystkie parametr FALSZ -4 Uint32

1-33 Reaktancija rozprosz. stojana(X1 LimitWyrazenia Wszystkie parametr FALSZ -4 Uint32

1-35 Reaktancja gtéwna (Xh LimitWyrazenia Wszystkie parametr FALSZ -4 Uint32

1-37 indukcyijnos¢ po osi d (Ld LimitWyrazenia Wszystkie parametr X FALSZ -4 Int32

1-40 Powrd6t EMF przy 1000 obr./min. LimitWyrazenia Wszystkie parametr FALSZ 0 Uint16

1-50 Strumien przy zerowej predk 100 % Wszystkie parametr PRAWDA 0 uUint16

151 Minpred bray norm strum maa [RPMI  LimitWyrazenia  Wesvetkie parametry  PRAWDA 67  Uintle

1-53 Model przesuniecie czestotliwosci 6,7 Hz Wszystkie parametr X FALSZ -1 uUint16

1-56__U/f Charakterystyka - F LimitWyrazenia Wszystkie parametr PRAWDA -1 Uint16

Kompensac. obcigz. przy niskich
1-60 predk. 100 % Wszystkie parametr PRAWDA 0 Int16

1-62 Kompensacija poslizqu 100 % Wszystkie parametr PRAWDA 0 Int16

1-64 Tiumienie rezonansu 100 % Wszystkie parametr PRAWDA 0 uUint16

1-66 Prad min. przy niskiej predkosci 100 % Wszystkie parametr X PRAWDA 0 Uint8

1-68 Minimalny moment bezwtad. LimitWyrazenia Wszystkie parametr X FALSZ -4 Uint32

1-71 Opdznienie startu 0,0 s Wszystkie parametr PRAWDA -1 Uint8

172 Fimkdiastertu  [21Wybleasin. Czasop Wemetkieparamety  PRAWDA - Uints

1-73 Flying Start 0] Nieaktywn Wszystkie parametr FALSZ - Uint8

1-76 Prad startow 0,00 A Wszystkie parametr PRAWDA -2 Uint32
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1-90 Zabezp. termiczne silnika 0] Brak zabezpieczenia  Wszystkie parametr PRAWDA - Uint8

1-93  Zrédto termistor [0] Brak Wszystkie parametry FALSZ - Uint8
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0 2-** Hamulce

2-00 Prid trzimania DC 50 % Wszistkie iarametri PRAWDA 0 Uint8

2-02 Czas hamowania DC 10,0 s Wszystkie parametr: PRAWDA -1 uUint16

2-10 Funkcia hamowania brak Wszistkie iarametri PRAWDA - Uint8
2-12  Limit mocy hamowania (kW LimitWyrazenia Wszystkie parametr: PRAWDA 0 Uint32
2-15 Kontrola hamulca 0] Wytaczone Wszystkie parametr PRAWDA - Uint8

2-20 Prad zwalniania hamulca LimitWyrazenia Wszystkie parametr PRAWDA -2 Uint32

2-23 Opodzn. zatacz. hamulca 0,0 s Wszystkie parametry PRAWDA -1 Uint8
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

O 3-**% W, zad/Cz. roz/zat

3-00 Zakres wart. zadanej brak Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

0,000 Jednostka wartosci

3-02 Minimalna wartos¢ zadana zadanej sprzezenia Wszystkie paramet PRAWDA -3 Int32

3-10 roiramowana wart. zadana 0.00 % Wszistkie iarameti Int16
3-13 Pochodzenie wart. zadanej 0] Podt. wg. Hand / Auto Wszystkie paramet PRAWDA - Uint8
3-15  Wart. Zadana zrédio 1 1] Wej. analogowe 53 Wszystkie paramet PRAWDA - uint8
3-17  Wart. zadana zrédito 3 11] Wart. Zad na mag lok Wszystkie paramet PRAWDA - Uint8

Predkos¢ przy pracy przer. [RPM 150 obr/min Wszystkie paramet Uint16

3-40 Typ rozpedz./zatrzym1 0] Liniow: Wszystkie paramet PRAWDA - Uint8

3-42 zas zatrzymania 1 LimitWyrazenia Wszystkie paramet PRAWDA 2 Uint32

spotcz.przy przys End 50 % Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

Y
IN
)
=
o

spotcz.przy op6zn koniec 50 % Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

e
N
o
=
o

3-50

-

rozpedz./zatrzym?2 0] Liniow: Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

3-52 zas zatrzymania 2 LimitWyrazenia Wszystkie paramet PRAWDA 2 Uint32

3-56 spotcz.przy przys koniec 50 % Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

=
o

-58 __ wspotcz.przy opézn koniec 50 % Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

(W
=1

3-60

-

rozpedz./zatrzym.3 0] Liniow: Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

3-62 zas zatrzymania 3 LimitWyrazenia Wszystkie paramet PRAWDA Uint32

66 spotcz.przy przys koniec 50 % Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

w
=
o

68 spotcz.przy op6zn koniec 50 % Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

[
=
o

3-70

-

rozpedz./zatrzym.4 0] Liniow: Wszystkie paramet PRAWDA

Uint8

3-72 zas zatrzymania 4 LimitWyrazenia Wszystkie paramet PRAWDA 2 Uint32

76 spotcz.przy przys koniec 50 % Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

%
=
o

spotcz.przy opézn koniec 50 % Wszystkie paramet Uint8

3- wi i i i i i i 0
3-80 Czas rozp/zatrz dla pracy Jo LimitWyrazenia Wszystkie paramet PRAWDA 2 Uint32

3-90  Wielkos$¢ kroku 0.10 % Wszystkie paramet Uint16

3-92 Przywrdcenie zasilania 0] Wytaczone Wszystkie paramet PRAWDA - uint8

3-94 Ograniczenie minimalne -100 % Wszystkie paramet PRAWDA 0 Int16
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0O 4-*%*% Ogr. / Ostrz.

[0] Zgodny z ruchem

4-10 Kierunek obrotow silnika wskazdwek zegara Wszystkie paramet FALSZ Uint8

Ograniczenie wys. predk. silnika
4-13 obr/min LimitWyrazenia Wszystkie paramet PRAWDA 67 uUint16

4-17 Ogranicz momentu w trybie generat. 160.0 % Wszystkie paramet PRAWDA 1 uUint16

418 oar radu T itWrazenia  Wesvatkie parametry  PRAWDA -1 Uints2

4-19 Maks. czestotliwos¢ wyis. 132,0 Hz Wszystkie paramet FALSZ Uint16

4-50 Ostrzezenie o matym pradzie 0,00 A Wszystkie paramet PRAWDA -2 Uint32

4-52  QOstrzezenie o matej predkosci 0 obr/min Wszystkie paramet PRAWDA Uintl

4-54  QOstrzezenie niska warto$¢ zadana -999999,999 b.d. Wszystkie paramet PRAWDA -3 Int32

455 Ostrastenic wysoka wartodc zadana  999999,999 b.d.  Wemyetkie parametry  PRAWDA 3 Int2

-999999,999
Jednostka wartosci
Wszystkie paramet PRAWDA -3

4-56  Ostrzezenie o niskim sprzez.zwr zadanej sprzezenia

4-58 Funkcija braku fazy silnika 1] Zataczone Wszystkie paramet PRAWDA Uint8

4-60 Predkosci zabronione od [obr/min 0 obr/min Wszystkie paramet PRAWDA 67 uUint16
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0O 5-** Wej./wyj. cyfrowe

5-00 Tryb we/wy cyfr 0] PNP Wszystkie paramet FALSZ - Uint8
5-02 _ Zacisk 29. Tryb 0] Weiscie Wszystkie paramet PRAWDA

5-10  Zacisk 18 - wej. cyfrowe 8] Start Wszystkie parametr PRAWDA - Uint8
5-12  Zacisk 27 - wej. cyfrowe 2] Wybieg silnika, odwr. Wszystkie parametnr PRAWDA - Uint8

5-14

5-30 Zacisk 27. Wyijscie cyfrowe 0] Brak dziatania Wszystkie paramet PRAWDA

5-40  Przekaznik, funkcja 0] Brak dziatania Wszystkie paramet PRAWDA - Uint8

5-42 _ Przekaznik, Opéznienie wytacz. 0,01 s Wszystkie parametr PRAWDA -2 Uint16

5-50 acisk 29. niska czestotliwos¢ 100 Hz Wszystkie paramet X PRAWDA 0 Uint32

Zacisk 29. niska.wart.zad./sprzez.zwr. 0,000 Jednostka wartosci

zadanej sprzezenia szystkie

5-54  Zacisk 29. Stata czasu filtra imiuls. 100 ms Wszistkie iarametri X FALSZ -3 Uint16

5-56  Zacisk 33. wysoka czestotliw. i PRAWDA 0 Uint32

1500,000 Jednostka
wartosci zadanej

5-58  Zacisk 33. wys.wart.zad./sprzez. zwrot. sprzezenia i PRAWDA -3

5-60 Zacisk 27. Zmienne wyj. impulsowe 0] Brak dziatania Wszystkie parametr PRAWDA - Uint8

5-63  Zacisk 29 Zmienne wyj. impulsowe 0] Brak dziatania Wszystkie paramet PRAWDA

5-70  Zaciski 32/33 obr/min 1024 b.d. i 0

5-72  Zacisk 32/33 licznik przektadni 1 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 Uint16
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0O 6-** Wej./wyj. Analog.

6-00 Czas time-out Live zero 10 Wszystkie parametr PRAWDA 0 Uint8

|

6-10 Zacisk 53 Dolna skala naiiicia 0I07 \Y Wszistkie iarametri PRAWDA -2 Int16
6-12  Zacisk 53 Dolna skala iridu 0I14 mA Wszistkie iarameti PRAWDA -5 Int16

0,000 Jednostka

wartosci zadanej

6-14  Zacisk 53 Dolna skala zad./sprz. g sprzezenia

6-16 _ Zacisk 53 Stata czasowa filtru 0,001 s Wszystkie parametr: PRAWDA

6-20 Zacisk 54 Dolna skala napiecia 0,07 V Wszystkie parametr PRAWDA

6-22  Zacisk 54 Dolna skala pradu 0,14 mA Wszystkie paramet PRAWDA 5 Int16

0,000 Jednostka

wartosci zadanej

6-26 _ Zacisk 54 Stata czasowa filtru 0,001 s Wszystkie parametr: PRAWDA Uint16
6-50 Zacisk 42 Wyjscie 0] Brak dziatania Wszystkie parametr: PRAWDA - Uint8
6-52  Zacisk 42 Gdrna skala wyjscia 100.00 % Wszystkie parametry PRAWDA -2 Int16
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0O 7-** Regulatory

7-00 Predkos$c¢ PID zrddio sprzezenia brak Wszystkie parametr FALSZ Uint8

7-03 zas catkowania PID predk LimitWyrazenia Wszystkie parametr PRAWDA 4 Uint32

Ogranicz. Wzmoc. Roézniczk. PID
7-05 redk. 5,0 b.d. Wszystkie parame RAWDA - uUint16

7-20  Proces CL sprzez. zwrotne 1 $rodek 0] Brak funkcii Wszystkie parametr: PRAWDA Uint8

7-30  ProcPIDster. norm/odwr 0] Normaln WSszystkie parametr: PRAWDA - Uint8

7-32  ProcPID wart.pocz.sterownika 0 obr/min Wszystkie paramet PRAWDA 67 Uint16

7-34  Proces PID czas catkowania 10000,00 s Wszystkie parametr PRAWDA -2 Uint32

Proces PID Ograniczenie wzmocnienia
7-36  rozn. 5,0 b.d. Wszystkie paramet PRAWDA 1 Uint16

7-39 Na referencyjnej szerokosci pasma 5 % Wszystkie parametry PRAWDA 0 Uint8

O 8-** Kom. i Opcje

8-01 Miejsce sterowania 01 Weiscia cyfr i ma Wszystkie parametr PRAWDA - Uint8
8-03 zas time-out stowa steruiiceio 1|0 S 1 set-ui PRAWDA -1 Uint32
8-05 Funkcia po time-out 11 Wznéw paramet 1 set-u PRAWDA - Uint8
8-07 _Aktvwacija diagnostyki 0] Nieaktywn 2 parametr PRAWDA

8-10__ Profil stowa sterujacego 0] Profil FC Wszystkie parametr: PRAWDA - Uint8
8-30 Protokdt 0] FC 1 set-u PRAWDA - Uint8

8-32  Szybkos$¢ transmisiji portu FC 21 9600 bps 1 set-u PRAWDA

8-36 Maks. op6z. odpow. 5000 ms 1 set-u TRUE 3 Uint16

8-50 Wybor kontroli wybiequ 3] Logiczne LUB Wszystkie parametr PRAWDA - Uint8
8-52  Wybdr hamowania DC 3] Logiczne LUB Wszystkie paramet PRAWDA - Uint8
8-54  Wybor zmiany kierunku obr. 3] Logiczne LUB Wszystkie paramet PRAWDA - Uint8

8-56 _ Wybdr programowaneij wart. zadanej 3] Logiczne LUB Wszystkie paramet PRAWDA

8-90 Predk. Jog 1 z magistrali 100 obr/min Wszystkie paramet PRAWDA 67
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0 9-** Profibus

9-00 art. Zad. 0 b.d Wszystkie paramet PRAWDA Uint16

9-15 onfiguracja zapisu PCD LimitWyrazenia 2 paramet PRAWDA uUint16

9-18  Adres wezta 126 b.d. 1 set-u PRAWDA

o

Uint8

-23 arametry dla sygnatdw Wszystkie paramet PRAWDA Uint16

©
o
'

[1] Aktywuj cyklicznie

28 Requlacja procesu mastera 2 parametr FALSZ Uint8

l
i
'

9-45 Kod btedu Wszystkie paramet PRAWDA Uint16

o
o
o
o

9-52  Licznik situacl'i awariinich 0 b.d. Wszistkie iarameti PRAWDA 0 Uint16
9-63  Aktualna predk. Transm. 255] Nie znal. Szybk. trans Wszystkie paramet PRAWDA - Uint8
9-65  Numer profilu 0 b.d. Wszystkie paramet PRAWDA 0 OctStr[2
9-68  Stowo statusu 1 0 b.d. Wszistkie iarameti PRAWDA 0 V2

9-72  Reset przetwornicy czestotliwosci 0] Brak dziatania 1 set-u FALSZ - Uint8
9-81  Zdefiniowane parametry (2 0 b.d. Wszystkie paramet FALSZ 0 Uint16
9-83  Zdefiniowane parametry (4 0 b.d. Wszystkie paramet FALSZ 0 Uint16
9-91  Zmienione parametry (2 0 b.d. Wszystkie paramet FALSZ 0 Uint16
9-93 Zmienione parametry (4) 0 b.d. Wszystkie parametry FALSZ 0 vinti6e
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0O 10-** Mag. Kom. CAN

10-00 Magistrala CAN 1] Device Net 2 paramet FALSZ - Uint8

10-02 ID MAC 63 b.d. 2 parameti PRAWDA 0 Uint8

10-06 Odczyt: Licznika btedéw odbioréw 0 b.d Wszystkie parametr PRAWDA 0 Uint8

10-10 Wybor typu danych procesu brak Wszystkie parametr: PRAWDA Uint8

10-12 Odczyt konfiguracii danych procesu LimitWyrazenia 2 paramet PRAWDA Uint16

10-14 Warto$¢ zadana magistrali 0] Wytaczone 2 paramet PRAWDA

Uint8

10-20 COS filtr 1 0 b.d WSszystkie parametr: FALSZ 0 Uint16

10-22 COS filtr 3 0 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 Uint16

10-30 Tablica indeksowa 0 b.d 2 paramet PRAWDA 0 Uint8

10-32 Weryfikacja Devicenet LimitWyrazenia Wszystkie parametr: PRAWDA 0 Uint16

10-39 Parametry F DeviceNet 0 b.d. Wszystkie parametry PRAWDA 0 Uint32
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0 13-** Logiczny ster. zd.

13-00 Sterownik SL - tryb prac brak 2 paramet PRAWDA - Uint8

1301 pocratek zdarzenta bk 2paametry  PRAWDA - Uints

13-02 Koniec zdarzenia brak 2 paramet| PRAWDA - Uint8

13-10 Argument komparatora brak 2 paramet PRAWDA - Uint8

13-12 Wartos¢ komparatora LimitWyrazenia 2 paramet PRAWDA -3 Int32

13-20 Sterownik SL - zegar LimitWyrazenia 1 set-u PRAWDA -3 TimD

13-40 Reguta logiczna - argument 1 brak 2 parametr: PRAWDA - Uint8

13-42 Requta logiczna - argument 2 brak 2 paramet PRAWDA - Uint8

13-44 Reguta logiczna - argument 3 brak 2 parametr: PRAWDA - Uint8

13-51 Sterownik SL - Zdarzenie brak 2 paramet PRAWDA - Uint8

O 14-** Funkcje specjalne

14-00 Schemat kluczowania 11 SFAVM Wszystkie paramet

14-03 Przemodulowanie 17 Wi Wszystkie parametr FALSZ Uint8

14-12 Funkcja przy niezrown. zasilania 0] Wytaczenie Wszystkie parametr: PRAWDA - Uint8

14-20 Tryb resetowania 0] Reset reczn Wszystkie parametr PRAWDA -

14-22 Tryb prac 0] Praca normalna Wszystkie parametr: PRAWDA - Uint8

14-28 Ustawienia fabryczne 0] Brak dziatania Wszystkie parametr PRAWDA Uint8

Regulator ogranicz.pradu: wzmoc.
14-30 prop. 100 % Wszystkie parametr FALSZ 0 uUint16

14-40 VT ioziom 66 % Wszistkie iarametri FALSZ 0 Uint8

14-42 Minimalna czistotliwoéé AEOQ 10 Hz Wszistkie iarametri PRAWDA 0 Uint8

14-50 Filtr RFI 1] Zataczone 1 set-u FALSZ - Uint8
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Zalecenia Pojektowe FC 300 M

— Sposdb programowania —

0O 15-** Inf. o przetw. czest.

15-00 Godziny prac 0 h Wszystkie parametr: FALSZ 74 Uint32

15-02 Licznik kWh WSszystkie parametr: FALSZ 75 Uint32

15-04 Przekroczenie temp. 0 b.d Wszystkie parametr FALSZ 0 Uint16

15-06 Kasowanie licznika kWh 0] Nie kasuj Wszystkie parametr: PRAWDA - Uint8

15-10 Zrédto rejestrowania 0 2 paramet PRAWDA - Uint16

I5-11 Crestotiwodé reiestrowania  LimitWyrazenia 2 parametry  PRAWDA -3 TmD

15-12 Zdarzenie wyzwalajace 0] Fatsz 1 set-u PRAWDA - Uint8

15-14 Prdbki przed wyzwoleniem 50 b.d. 2 paramet| PRAWDA 0 Uint8

15-20 Dziennik pracy: zdarzenie 0 b.d Wszystkie parametr: FALSZ 0 Uint8

15-22 Dziennik pracy: czas 0 m Wszystkie parametr FALSZ -3 Uint32

15-30 Dziennik btedéw: kod btedu b.d Wszystkie parametr: FALSZ 0 Uint8

15-32 Dziennik blidéw: czas 0 s Wszistkie iarametri FALSZ 0 Uint32
15-40 Typ FC 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 VisStr[ 6
15-42 Napiecie 0 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 VisStr[20
15-44 Zamoéwiony ciag znakéw kodu typu 0 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 VisStr[40
15-46 Nr katalogowy VLT 0 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 VisStr[8
15-48 Nr ID LCP 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 VisStr[20
15-50 Karta mocy ID SW 0 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 VisStr[20
15-53 Nr seryiny karty moc 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 VisStr[19
15-60 Opcja zamontowan 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 VisStr[30
15-62 Opcja nr zaméwienia 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 VisStr[ 8
15-70 Opcia w gniezdzie A 0 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 VisStr[30
15-72 Opcja w gniezdzie B 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 VisStr[30
15-74 Opcia w gniezdzie C 0 b.d. Wszystkie parametr FALSZ 0 VisStr[30

15-92 Parametry zdefiniowane 0 b.d Wszystkie parametr: FALSZ 0 Uint16

15-99 Metadane parametrow 0 b.d. Wszystkie parametry FALSZ 0 Uint16
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0 16-** Odczyty danych

16-00 Stowo steruijace 0 b.d. Wszystkie paramet FALSZ 0 V2

16-02 Wartos$¢ zadana % Wszystkie paramet

16-05 Rzeczywista wart. gtdwna [% Wszystkie paramet

16-10 Moc [kW 0,00 kw Wszystkie paramet FALSZ 1 Int32

16-12 Napiecie silnika Wszystkie paramet

1613 Crestotiwosé  00Hz  Wewetkieparametry  FAtSZ -1 Uintle

16-14 Prad silnika 0,00 A Wszystkie paramet FALSZ 2 Int32

16-16 Moment 0,0 Nm Wszystkie paramet FALSZ 1 Int16

16-18 Stan termiczny silnika 0 % Wszystkie paramet FALSZ 0 Uint8

16-30 Nap w obw posr DC oV Wszystkie paramet FALSZ 0 Uint16

16-33 Energia hamow./2 min. 0,000 kW Wszystkie paramet FALSZ 0 Uint32

16-35 Stan termiczny invertera 0 % Wszystkie paramet

16-36 Znamionowy prad przstwornicy  LimitWyrazenia  Weryetkie parametry  FAtSZ 2 Untiz

16-37 Max prad przetwornic LimitWyrazenia Wszystkie paramet FALSZ -2 Uint32

[}

16-39 Temp. karty sterowania. 0 °C Wszystkie paramet FALSZ 00 Uint8

16-50 Zewnetrz. wartos¢ zadana 0,0 b.d. Wszystkie paramet

0,000 Jednostka wartosci

16-60 Weiécie cifrowe 0 b.d. Wszistkie iarameti FALSZ 0 uUint16
16-62 Wejscie analogowe 53 0,000 b.d. Wszystkie paramet FALSZ -3 Int32

16-63 Zacik S4. Nestawaprzelacznika 101 Prad  Weryetkic parametry  FALSZ - U

16-64 Wejscie analogowe 54 0,000 b.d. Wszystkie paramet FALSZ -3 Int32

16-65 Wyiicie analogowe 42 TmAl 0,000 bid.  Wesvetkie parametry  FAtSZ -3 Intls

16-66 Wyiscie cyfrowe [bin 0 b.d. Wszystkie parametr

Zacisk 33. Czestot. wejscia
16-68 impuls.[Hz 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 Int32

Zacisk 29. Czestot. wyjscia
16-70 impuls.[Hz 0 b.d. Wszystkie parametr: FALSZ 0 Int32

16-72 Licznik A 0 b.d Wszystkie paramet FALSZ 0 Int32
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16-80 1 CTW magistrali komunik .d. Wszystkie parametr: FALSZ

16-84 STW opcii komunikacii 0 b.d Wszystkie parametr: FALSZ 0 V2

16-86 1 REF portu FC 0 b.d Wszystkie paramet FALSZ 0 N2

16-90 Stowo alarmowe 0 b.d Wszystkie parametr FALSZ 0 Uint32

16-94 Zewnetrz. stowo statusowe 0 b.d. Wszystkie parametry FALSZ 0 Uint32

ustawienia domyslne  wyswietlany opis warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej

265

MG.33.B6.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Zalecenia Pojektowe FC 300 M
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O 17-** Sprzez.zwr. silnik

17-10 Typ sygnatu 11 TTL (5V, RS422 Wszystkie paramet

17-20 Wybor protokotu 0] Brak Wszystkie parametr FALSZ - Uint8

17-34 HIPERFACE Szybkos$¢ transmisii 41 9600 Wszystkie paramet

[0] Zgodny z ruchem

17-60 Dodatni kierunek enkodera zeg Wszystkie parametry FALSZ - Uint8
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o Komunikacja szeregowa przez interfejs RS 485

O Protokoty
i 1 UqudZerﬂe 195NAQ035.10
Komunikacja master-slave. glowne

Komunikacja szeregowa
Urzadzenie
podrzedne 31/(126)

Urzadzenie
Adres 1 Adres 2 Adres 31 (126)

Urzadzenie
podrzedne 1

podrzedne 2

O Ruch komunikatow
Komunikaty sterowania i odpowiedzi
Ruchem komunikatéw w systemie master-slave steruje master. Do napedu master mozna podtaczyc
maksymalnie 31 napedow slave, jesli nie stosuje sie wzmacniakdéw. Jesli sq stosowane, do
napedu master mozna podtaczy¢é maksymalnie 126 urzadzen slave.

Naped master stale wysyta komunikaty adresowane do napedoéw slave i czeka na ich komunikaty
odpowiedzi. Maksymalny czas odpowiedzi napedu slave wynosi 50 ms.

Naped slave moze wysta¢ komunikat odpowiedzi, jesli otrzymato adresowany do siebie prawidtowy komunikat.

Transmisja

Naped master moze wysyta¢ ten sam komunikat rownoczesnie do wszystkich napedéw slave
podtaczonych do magistrali. Podczas tej transmisji naped slave nie wysyta zadnych komunikatéw
odpowiedzi do napedu master potwierdzajacych odbiér komunikatu. Transmisje konfiguruje

sie w formacie adresu (ADR) - patrz Struktura komunikatu.

Zawartos$¢ znaku (bajt)

195NA036.10

Kazdy przesyftany znak rozpoczyna sie od bitu
rozpoczecia transmisji. Nastepnie przesytanych
jest 8 bitéw danych, odpowiadajacych jednemu Bt O 1 2 3 4 5 6 7 Parzy- Bit
bajtowi. Kazdy znak jest zabezpieczony bitem startu stosé stopu
parzystosci ustawionym na , 1", kiedy wystepuje
parzystos¢ (tj. kiedy w sumie jest rowna liczba
jedynek w 8 bitach danych i w bicie parzystosci).
Znak jest zakoriczony bitem zakonczenia transmisji,
a zatem skfada sie tgcznie z 11 bitow.

O Struktura komunikatu
Kazdy komunikat zaczyna sie od znaku ’ ‘ ‘ ‘
rozpoczecia (STX) = 02 Hex, po ktérym wystepuje
bajt wskazujacy dtugos¢ komunikatu (LGE) i bajt
wskazujacy adres (ADR) przetwornicy czestotliwosci.
Potem nastepuje pewna liczba bajtow danych
(zmienna, zaleznie od typu komunikatu). Komunikat
jest zakoniczony bajtem kontroli danych (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC
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Synchronizacja komunikatéw

185NAQ38.10

1,1 | Predkos¢ komunikacji miedzy napedem master Rormurika Rormunika
P ; L i fedi urzgdzenia urzqdzenia
i nade,el'n slave zalezy od szybkosci transmls:JL glownego podrzednego
Szybkosc transmisji przetwornicy czestotliwosci Czas Czas Czas

powinna by¢ taka sama, jak szybkoé¢ transmisji przervy odpowiedzi praerwy

napedu master (wybrana w par. 8-32 Szybko$¢
transmisji portu FC.

Po komunikacie odpowiedzi z napedu slave nalezy zachowa¢ co najmniej dwuznakowaq, przerwe (22
bity), zanim naped master wysle nowy komunikat. Przy szybkosci transmisji 9600 bps nalezy zachowac
przerwe o dtugosci minimum 2,3 ms. Kiedy naped master zakonczy komunikat, maksymalny czas
odpowiedzi napedu slave wynosi 20 ms. Wystepuje co najmniej dwuznakowa przerwa.

e (Czas przerwy, min.: 2 znaki
e (Czas odpowiedzi, min.: 2 znaki
e (Czas odpowiedzi, maks.: 20 ms

195NA039.10

Czas miedzy poszczegdélnymi znakami w
komunikacie nie moze przekracza¢ dwoch znakow,
a komunikat powinien zakonczy¢ sie w ciagu 1,5
X znamionowy czas komunikatu. Przy szybkosci 7 = Time befween characters
transmisji 9600 bps i komunikacie o dtugosci 16 v/

bajtow, zostanie on zakonczony po 27,5 ms.

STX  LGE ADR DATA BCC

Dtugos$¢ komunikatu (LGE)
Dtugos¢ komunikatu to liczba bajtéw danych plus bajt adresu ADR i bajt kontroli danych BCC.

Dtugos¢ komunikatéw ztozonych z 4 bajtow danych wynosi: LGE = 4 + 1 + 1 = 6 bajtéw
Dtugos¢ komunikatéw ztozonych z 12 bajtéw danych wynosi: LGE = 12 + 1 + 1 = 14 bajtéw
Dtugos¢ komunikatéw zawierajacych tekst wynosi 10+n bajtéow. Liczba 10 oznacza znaki
state, natomiast 'n’ to zmienna (zalezna od dtugosci tekstu).

Adres (ADR) przetwornicy czestotliwosci

Stosowane sg dwa rézne formaty adresu. Zakres adresoéw przetwornicy czestotliwosci to 1-31 lub 1-126.

1. Format adresu 1-31

. . 7 6 5 4 3 2 1 0
Bajt dla zakresu adresu 1-31 posiada ’ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
nastepujacy profil: OD j
Bit 7 = 0 (format adresu 1-31 aktywny) 195NA040.10

Bit 6 nie jest uzywany

Bit 5 = 1: Transmisja, bity adresu (0-4)

nie sq uzywane

Bit 5 = 0: Brak transmisji

Bit 0-4 = adres przetwornicy czestotliwosci 1-31
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2. Format adresu 1-126

Bajt dla zakresu adresu 1-126 posiada ’ 1 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
nastepujacy profil:

Bit 7 = 1 (format adresu 1-126 aktywny)

Bit 0-6 = adres przetwornicy czestotliwosci 1-126
Bit 0-6 = Transmisja 0

195NAD41.10

Naped slave zwraca niezmieniony bajt adresu do
napedu master w komunikacie odpowiedzi.

Przyktad:

oToTo 1 To 1 [1o]

195NA042.10

Pisanie na adres 22 (16H) przetwornicy
czestotliwosci w formacie adresu 1-31:

Bajt kontroli danych (BCC)

7 6 5 4 3 2 1 0

Bajt kontroli danych zostat wyjasniony w

tym przykfadzie: ’O‘O‘O‘O‘O‘O‘OO‘
Zanim zostanie odebrany pierwszy bajt komunikatu, 199NAG4310
obliczona suma kontrolna (BCS) wynosi 0.
Po odebraniu pierwszego bajta (02H):
BCS = BCC EXOR ,pierwszy bajt" BCS =00000000 (00H)
(EXOR = alternatywa) EXOR

1. bajt =00000010(02H)
Kazdy nastepny bajt faczy sie z BCS EXOR BCC ~000000 10 (02H)
i generuje nowy BCC, np.:

BCS =00000010(02H)

EXOR
2-gi bajt =11010110(D6H)
BCC =11010100 (D4H)

O Znak danych (bajt)
Struktura blokéw danych zalezy od typu komunikatu. Wystepuja trzy typy komunikatow,
gdzie typ dotyczy zaréwno komunikatéw sterowania (master=>slave), jak i komunikatéw
odpowiedzi (slave=>master). Te trzy typy komunikatow to:
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Blok parametréw: Stuzy do przesytania parametréow
miedzy napedem master i napedem slave. Blok
danych sktada sie z maksymalnie 12 bajtow (6
stéw) i zawiera réwniez blok procesu.

Blok procesu: Zawiera czterobajtowy blok

danych (2 stowa) oraz:

- Stowo sterujace i wartos$¢ zadang (od napedu
master do napedu slave)

- Stowo statusowe i aktualng czestotliwosé
wyjséciowa (od napedu master do napedu slave)

Blok tekstowy stuzy do odczytu lub zapisu
tekstow poprzez blok danych.

Polecenia i odpowiedzi parametréw (AK)

Danfitt

195NA044.10
PKE IND | PWE wyeoki| PWE pniski| PCD1 PCD2
Blok parametréow Blok procesu
| Pcot | PoD2 |
Blok procesu
PKE | IND |Ch 1|Ch 2 Ch n{PCD1 |PCD2
Blok tekstowy |Blok procesu
195NA046.10
PKEZ] IND |PWE ysou| PWEniski
AK PNU
N5 14 13 12(11(10 9 8 7 6 5 43 210
- = S
N O o 3
0T L~ 2 +=
€270 > 1)
g3 E 5 s E
2458 ° EQ
6T O 2 5o
o oa z Za
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Bity nr 12-15 przesytajg polecenia parametréw z napedu master do napedu slave i zwracajq
przetworzone odpowiedzi napedu slave do napedu master.

0 0 0 1 Odczyt wartos¢ parametru

0 0 1 1 Zapis wartosci parametru w RAM (stowo podwdjne)

1 1 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM i EEPROM (stowo)

0 0 0 1 Warto$¢ parametru przestana (stowo)

0 1 1 1 Nie mozna wykonac polecenia

Jesli nie mozna wykonac polecenia, naped slave wysyta nastepujaca odpowiedz: 0111 Nie mozna wykonaé
polecenia i generuje nastepujacy raport o btedach w wartosci parametru (PWE):

0 Uzyty numer parametru nie istnieje

2 Wartos¢ danych przekracza ograniczenia parametru

4 Parametr nie jest typu tablicowego

17 W biezacym trybie przetwornicy czestotliwo$ci zmiana danych w podanym
parametrze nie jest mozliwa. Niektére parametry mozna zmienia¢ dopiero po
wytaczeniu silnika

131 Zmiana danych nie jest mozliwa, poniewaz wybrano fabryczny zestaw parametréw
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Numer parametru (PNU)
Bit nr 0-10 przesytaja numery parametréw. Funkcja danego parametru jest zdefiniowana

(%. w jego opisie w rozdziale Sposéb programowania.
Indeks

Indeks razem z numerem parametru stuzy do
udostepniania odczytu/zapisu parametrow za PKE IND PWEhigh PWE ow
pomocg indeksu, np. par. 15-30 Kod bfedu.

Indeks sktada sie z 2 bajtéw - jednego bajta

niskiego i jednego bajta wysokiego. Tylko baijt

niski petni funkcje indeksu.

130BA091.10

Przyktad - indeks: !
Nalezy odczytaé pierwszy kod btedu (indeks 15FA H|0001 H I
[1]) w par. 15-30 Kod bfedu. PKE IND PWE
PKE = 15 FA Hex (odczytac par. 15-30 Kod bfedu.)

IND = 0001 Hex - indeks nr 1.

Przetwornica czestotliwosci odpowiada w bloku

wartosci parametru (PWE) wartoscig kodu btedu

od 1 do 99. Aby zidentyfikowaé kod btedu,

patrz Zbior ostrzezen i alarmow.

Warto$¢ parametru (PWE)

Blok wartosci parametru sktada sie z 2 stéw
(4 bajtéw), a wartos¢ zalezy od podanego PKE IND  PWErigntPWEisw
polecenia (AK). Jesli naped master zazada wartosci

parametru, blok PWE nie zawiera wartosci.

Aby naped master zmienit warto$¢ parametru (zapis), nowa warto$¢ zostaje zapisana

w bloku PWE i wystana do napedu slave.

Jesli naped slave odpowie na zadanie parametru (polecenie odczytu), biezaca wartos¢ parametru
w bloku PWE zostanie przestana i zwrdcona do napedu master.

Jesli parametr nie zawiera wartosci liczbowej, ale kilka opcji danych, np. par. 0-01 Jezyk, gdzie
[0] odpowiada wartosci Angielski, a [4] odpowiada wartosci Duriski, nalezy wybra¢ wartos¢ danych
wpisujac ja w bloku PWE. Patrz Przyktad - Wybdr wartosci danych.

Komunikacja szeregowa umozliwia tylko odczyt parametréw o typie danych 9 (tancuch tekstowy). Par.
od 15-40 do 15-33 Identyfikacja przetwornicy czestotliwosci to typ danych 9. Na przyktad, mozna
odczytac¢ wielkos¢ urzadzenia i zakres napiecia zasilania w par. 15-40 Typ FC.

Podczas przesytania tancucha tekstowego (odczyt), diugos¢ komunikatu jest zmienna, a teksty sg réznej
dtugosci. Diugosc¢ komunikatu jest okreslona w drugim bajcie komunikatu, znanym jako LGE.

Aby odczytac tekst przez blok PWE nalezy ustawi¢ polecenie parametru (AK) na ‘F’ Hex.

Znak indeksu wskazuje, czy polecenie dotyczy T

odczytu czy zapisu. W poleceniu odczytu indeks 04 | 00 H

powinien by¢ w nastepujgcym formacie: Highbyte Lowbyte
IND
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W niektdérych przetwornicach czestotliwosci
wystepujg parametry, w ktérych mozna wpisac
tekst. Aby wpisac tekst za pomoca bloku PWE
nalezy ustawic¢ polecenie parametru (AK) na 'F’
Hex. W przypadku polecenia zapisu tekst powinien
by¢ w nastepujacym formacie:

Typy danych obstugiwane przez przetwor-
nice czestotliwosci:

Bez znaku oznacza, ze komunikat nie zawiera
zadnego znaku uzytkowego.

Przyktad - Zapis wartosci parametru:
Zmieni¢ par. 4-14 Ograniczenie wysokiej predkosci
silnika na 100 Hz. Po awarii zasilania nalezy
wywotac te wartosé, aby zapisa¢ jg w EEPROM.
PKE = E19E Hex - zapis dla par. 4-14
Ograniczenie wysokiej predkosci silnika
IND = 0000 Hex
PWEHIGH = 0000 Hex
PWELow = 03E8 Hex - Wartos$¢ danych 1000,
odpowiadajaca 100 Hz - patrz konwersja.

Odpowiedz z napedu slave do napedu master
bedzie nastepujaca:

Przyktad - Odczyt wartosci parametru:

Wymaga wartosci w par. 3-41 Czas rozpedzania 1.

Naped master wysyta nastepujace zadanie:

PKE = 1155 Hex - odczyt par. 3-41
Czas rozpedzania 1

IND = 0000 Hex

PWEHiGH = 0000 Hex

PWELow = 0000 Hex

T

05 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

3 Liczba catkowita 16
4 Liczba catkowita 32
5 Bez znaku 8
6 Bez znaku 16
7 Bez znaku 32
9 tancuch tekstowy

10 tancuch bajtéw
13 Roéznica czasu

33 Zarezerwowany
35 Sekwencja bitow

1308A092.10

E19E H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND  PWEpigh PWE o,

130BA093.10

119E H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND  PWEpigh PWE o,

130BA094.10

1155 H|0000 H|0000 H[0000 H
PKE IND  PWEpigh PWEjey
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Jesli wartos¢ w par. 3-41 Czas rozpedzania 1 wynosi 130809510
10 s, odpowiedz z napedu slave do napedu master to: 1155 H|0000 H|0000 H|000A H

(%' PKE  IND PWEpgn PWEj,

Konwersja: Tabela konwersji

Poszczegdlne atrybuty kazdego parametru sg

wyswietlane w sekcji Ustawienia fabryczne. Wartos¢ 74 0.1
parametru jest przesytana wytacznie jako petny 2 100
numer. Dlatego do przesytania liczb dziesietnych 1 10
nalezy stosowac wspotczynnik konwersji. . 011
Przyktad: -2 0.01
Par. 4-12 Ograniczenie niskiej predkosci silnika -3 0.001
posiada wspétczynnik konwersji 0,1. Aby ustawic -4 0.0001
czestotliwo$¢ minimalng na 10 Hz, nalezy przestaé -5 0.00001

wartos¢ 100. Wspdtczynnik konwersji 0,1 oznacza,
ze przesytana wartos$¢ jest mnozona przez 0,1.
Dlatego warto$¢ 100 jest odbierana jako 10,0.

195NAQ66.10

O Stowa procesowe
Blok stow procesowych jest podzielony na PCD1 PCD2
dwa bloki 16-bitowe, ktére zawsze wystepuja,
w okreslonej kolejnosci.

PCD 1 PCD 2
Komunikat sterowania (master=>slave) Stowo sterujace Wartos¢ zadana
Komunikat sterowania (slave=>master) Stowo statusowe Biezaca czestotliwos$¢ wyjsciowa
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O Stowo sterujace wedtug profilu FC (CTW)
Aby wybrac¢ protokdt FC w stowie sterujgcym,
nalezy ustawic profil stowa sterujgcego par.
8-10 na protokdt FC [0]. Sterowanie wysyta
polecenia z urzadzenia gtdwnego (PLC lub
komputera) do urzadzenia podrzednego
(przetwornicy czestotliwosci).

Odczyt/zapis PCD

Wyjasnienie bitow kontrolnych

Wartos¢ zadana LSB - wybor zewnetrzny

Hamulec DC Rozpedzanie/hamowanie

Szybkie zatrzymanie Rozpedzanie/hamowanie

Stop rozpedzania/zatrzymania Start

Brak funkcji Jog - praca manewrowa

Dane nieprawidtowe Dane prawidtowe

12 Przekaznik 02 otwarty (jedynie w FC 302) Przekaznik 02 aktywny (jedynie w FC 302)

Zestaw parametrow Wyboér MSB

Bity 00/01

Bity 00 i 01 stuza do wyboru migedzy czterema

wartosciami zadanymi, wstepnie zaprogramowanymi
w par. 3-10 Programowana warto$¢ zadana, 1 3-10 [0] 0 0
zgodnie z tabelg obok:

3 3-10 [2] 1 0
Uwaga:

Nalezy dokonaé¢ wyboru w par. 8-56

Wybér programowanej wartosci zadanej,

aby zdefiniowa¢, jak bit 00/01 taczy sie z
odpowiednig funkcjg na wejsciach cyfrowych.

Bit 02, Hamulec DC:
Bit 02 = '0": Hamowanie DC i stop. Prad i czas hamowania nalezy ustawi¢ w par. 2-01 Prad hamowania
DC i 2-02 Czas hamowania DC. Bit 02 = '1’ prowadzi do rozpedzania/zatrzymania.
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Bit 03, Wybieg silnika:
Bit 03 = ‘0’: Przetwornica czestotliwosci natychmiast ,puszcza" silnik (tranzystory wyjsciowe
(.7%. zostaja ,odciete") i doprowadza go w stan spoczynku. Bit 03 = ‘1’: Przetwornica czestotliwosci

uruchamia silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Uwaga:
Nalezy dokona¢ wyboru w par. 8-50 Wybdr wybiegu silnika, aby zdefiniowad, jak bit
03 taczy sie z odpowiednig funkcjg na wejsciu cyfrowym.

Bit 04, Szybkie zatrzymanie:
Bit 04 = ‘0": Uruchamia hamowanie silnika prowadzac do jego zatrzymania (ustawione w par.
3-81 Czas rozpedzania/zatrzymania szybkiego zatrzymania.

Bit 05, Zatrzasniecie czestotliwosci impulsu wyjsciowego:

Bit 05 = '0": Biezaca czestotliwos¢ impulsu wyjsciowego (w Hz) zostaje zatrzasnieta. Zatrzasnietg
czestotliwos$¢ impulsu wyjsciowego nalezy zmienia¢ tylko za pomoca wejs¢ cyfrowych (par. 5-10
do 5-15), zaprogramowanych na Zwiekszanie predkosci i Zwolnienie.

Uwaga:
Jesli Zatrzasnij wyjscie jest aktywne, przetwornice czestotliwosci mozna za-
trzymac tylko w nastepujacy sposob:

e Bit 03 Stop z wybiegiem silnika

e Bit 02 Hamowanie pradem statym

e Wejscie cyfrowe (par. 5-10 do 5-15) zaprogramowane na Hamowanie pradem statym, Stop
z wybiegiem silnika lub Reset i stop z wybiegiem silnika.

Bit 06, Stop/start rozpedzania/zatrzymania:

Bit 06 = '0’: Powoduje zatrzymanie i doprowadza do wyhamowania predkosci silnika do
zatrzymania przez wybrany par. hamowania. Bit 06 = ‘1’: Pozwala przetwornicy czestotliwosci
uruchomi¢ silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Uwaga:
Nalezy dokona¢ wyboru w par. 8-53 Wybdr startu, aby zdefiniowa¢, jak bit 06 Stop/start
rozpedzania/zatrzymania taczy sie z odpowiednig funkcjg na wejsciu cyfrowym.

Bit 07, Reset: Bit 07 = '0’: Brak resetu. Bit 07 = '1l": Resetuje wylgczanie awaryjne. Reset zostaje
aktywowany przy zboczu narastajacym sygnatu, tj. podczas zmiany z logicznego ‘0’ na logiczne 1",

Bit 08, Jog - praca manewrowa:
Bit 08 = "1": Czestotliwos¢ wyjsciowa jest okreslana przez par. 3-19 Predkos¢ pracy manewrowej.

Bit 09, Wybdr rozpedzania/zatrzymania 1/2:
Bit 09 = '0": Rozpedzanie/hamowanie 1 jest aktywne (par. 3-40 do 3-47). Bit 09 = '1":
Rozpedzanie/hamowanie 2 (par. 3-50 do 3-57) jest aktywne.
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Bit 10, Dane nieprawidiowe/Dane prawidiowe:
Nalezy wskazac przetwornicy czestotliwosci, czy stowo sterujgce ma by¢ wykorzystywane czy ignorowane. Bit
10 = '0": Stowo sterujace jest ignorowane. Bit 10 = ‘1’: Stowo sterujace jest wykorzystywane. Ta funkcja jest (%'

istotna, poniewaz komunikat zawsze zawiera stowo sterujace, niezaleznie od typu komunikatu. Dlatego mozna
wylaczy¢ stowo sterujace, jesli nie bedzie wykorzystywane podczas aktualizacji lub odczytu parametréw.

Bit 11, Przekaznik 01:
Bit 11 = ,0": Przekaznik nie zostat uruchomiony. Bit 11 = ,1": Przekaznik 01 uruchomiony pod
warunkiem ze w par. 5-40 zostanie wybrany bit 11 stowa sterujacego.

Bit 12, Przekaznik 02 (jedynie w FC 302):
Bit 12 = ,0": Przekaznik 2 nie zostat uruchomiony. Bit 12 = ,1": Przekaznik 02 uruchomiony pod
warunkiem ze w par. 5-40 zostanie wybrany bit 12 stowa sterujacego.

Bit 13/14, Wybér zestawu parametrow:

Bity 13 i 14 stuza do wyboru jednego z czterech
zestawow parametrow menu, zgodnie z tabelg
obok. Ta funkcja jest mozliwa pod warunkiem, ze

w par. 0-10 Aktywny zestaw parametrowwybrano
Wiele zestawow parametrow.

B WN —
= = O O
= O — O

Uwaga:

Nalezy dokona¢ wyboru w par. 8-55

Wybdr zestawu parametrow, aby

zdefiniowad, jak bit 13/14 faczy sie z
odpowiednig funkcjg na wejsciach cyfrowych.

Bit 15 Zmiana kierunku obrotow:

Bit 15 = '0": Brak zmiany kierunku obrotéw. Bit 15 = ‘1’: Zmiana kierunku obrotéw. W
ustawieniu domysinym zmiana kierunku obrotow jest ustawiona na cyfrowg w par. 8-54 Wybdr
zmiany kierunku obrotéw. Bit 15 powoduje zmiane kierunku obrotéw pod warunkiem, ze
zostanie wybrana Kom. szeregowa, Logiczne LUB albo Logiczne I.
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O Stowo statusowe wedtug profilu FC (STW)
Stowo statusowe informuje naped master

L fdd  (Np. komputer) o trybie pracy napedu slave
(przetwornicy czestotliwosci).

Odczyt/zapis PCD

Wyjasnienie bitow statusowych

00 Sterowanie niegotowe Sterowanie gotowe

02 Wybieg silnika Zataczony

04 Zarezerwowany -

06 Brak btedu Wytaczenie awaryjne z blokadag

08 Predkos¢ # wartos$¢ zadana Predkos¢ = wartos¢ zadana

10 Poza ograniczeniem czestotliwosci Ograniczenie czestotliwosci OK

12 Przetwornica czestotliwosci OK Prawda, jesli Ostrzezenie/Btad hamowania

14 Moment OK. Moment przekroczony

Bit 00, Sterowanie niegotowe/gotowe:

Bit 00 = '0": Przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie. Bit 00 = '1’: Sterowanie
przetwornicy czestotliwosci jest gotowe, ale skladowa czynna niekoniecznie odbiera zasilanie
(w przypadku zasilania zewnetrznego 24 V do sterowania).

Bit 01, Przetwornica czestotliwosci gotowa:
Bit 01 = '1’: Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy, ale polecenie wybiegu silnika
jest aktywne przez wejscia cyfrowe lub komunikacje szeregowa.

Bit 02, Stop z wybiegiem silnika:
Bit 02 = '0": Przetwornica czestotliwosci zwalnia silnik. Bit 02 = "1":
czestotliwosci uruchamia silnik za pomoca polecenia Start.

Przetwornica

Bit 03, Brak btedu/wytgczenia awaryjnego:
Bit 03 = '0": Przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie awaryjnym. Bit 03 = "1":
czestotliwosci wytgcza sie awaryjnie. Aby wznowi¢ prace nalezy nacisng¢ [Reset].

Przetwornica

Bit 04, Brak btedu/btad (brak wytaczenia awaryjnego):
Bit 04 = '0": Przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie awaryjnym. Bit 04 = '1’: Przetwornica
czestotliwosci wyswietla btad, ale nie wytacza sie awaryjnie.

Bit 05, Nieuzywany:
Bit 05 nie jest uzywany w stowie statusowym.
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Bit 06, Brak btedu / wytaczenia awaryjnego z blokada:
Bit 06 = '0’: Przetwornica czestotliwosci nie jest w trybie awaryjnym. Bit 06 = ‘1"
Przetwornica czestotliwosci wytgcza sie awaryjnie i blokuje.

Bit 07, Brak ostrzezenia/ostrzezenie:
Bit 07 = '0": Brak ostrzezen. Bit 07 = ‘1’: Pojawito sie ostrzezenie.

Bit 08, Predkos¢ # warto$¢ zadana / Predko$¢ = wartos¢ zadana:

Bit 08 = '0’: Silnik pracuje, ale biezaca predkosc rozni sie od programowanej wartosci zadanej
predkosci. Moze tak by¢ np. podczas zwiekszania/zmniejszania predkosci podczas startu/stopu. Bit
08 = '1": Predkos¢ silnika odpowiada programowanej wartosci zadanej predkosci.

Bit 09, Praca lokalna/Sterowanie magistrala:

Bit 09 = '0’: [STOP/RESET] jest zatqczony w urzadzeniu sterujagcym lub wybrano sterowanie
lokalne w par. 3-13 Miejsce wartosci zadanej. Nie mozna sterowac przetwornicg czestotliwosci
przez komunikacje szeregowq. Bit 09 = 1’ Mozna sterowac przetwornicg czestotliwosci

przez magistrale komunikacyjng / komunikacje szeregowa.

Bit 10, Poza ograniczeniem czestotliwosci:

Bit 10 = '0": Czestotliwos$¢ wyjsciowa osiggneta wartos¢ w par. 4-11 Ograniczenie niskiej predkosci
silnika lub par. 4-13 Ograniczenie wysokiej predkosci silnika. Bit 10 = ,1": Czestotliwos¢
wyjSciowa zawiera sie w zdefiniowanych ograniczeniach.

Bit 11, Brak pracy/praca w toku:
Bit 11 = '0": Silnik nie pracuje. Bit 11 = "1’: Przetwornica czestotliwosci otrzymata sygnat
Start lub czestotliwo$¢ wyjsciowa przekracza 0 Hz.

Bit 12, Przetwornica czestotliwosci OK/Zatrzymana, start automatyczny:

Bit 12 = '0": Brak tymczasowej nadmiernej temperatury na inwerterze. Bit 12 = '1": Inwerter
zatrzymat sie z powodu nadmiernej temperatury, ale urzadzenie nie wytaczyto sie awaryjnie

i kontynuuje prace po zatrzymaniu nadmiernej temperatury.

Bit 13, Napiecie OK/ograniczenie przekroczone:
Bit 13 = ‘0’: Brak ostrzezen dotyczacych napiecia. Bit 13 = 1"
przetwornicy czestotliwoéci jest zbyt niskie lub zbyt wysokie.

Napiecie DC w obwodzie posrednim

Bit 14, Moment OK/ograniczenie przekroczone:
Bit 14 = '0’": Prad silnika nie przekracza ograniczenia momentu wybranego w par. 4-18 Ograniczenie pradu.
Bit 14 = '1’": Ograniczenie momentu w par. 4-18 Ograniczenie pradu zostato przekroczone.

Bit 15, Zegar OK/ograniczenie przekroczone:
Bit 15 = ‘0": Zegary termicznego zabezpieczenia silnika i termicznego zabezpieczenia VLT nie
przekraczajg 100%. Bit 15 = '1": Jeden z zegarow przekracza 100%.
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O Stowo sterujace wedtug profilu
PROFIdrive (CTW)

ig; Stowo sterujace stuzy do wysytania polecen z

napedu master (np. komputera) do napedu slave.

Odczyt/zapis PCD

Wyjasnienie bitow kontrolnych

00 WYL, 1 ZAk. 1

02 WYL, 3 ZAL. 3

04 Szybkie zatrzymanie Rozpedzanie/hamowanie

06 Stop rozpedzania/zatrzymania Start

08 Jog 1 WYt. Jog 1 ZAt.

10 Dane nieprawidtowe Dane prawidiowe

12 Brak funkcji Doganianie

14 Zestaw parametrow 2 Wyboér MSB

Bit 00, WYL. 1/ZAt. 1:

Standardowy stop rozpedzania/zatrzymania wykorzystuje czasy aktualnie wybranego
rozpedzania/zatrzymania. Bit 00 = '0’: Zatacza i wytacza przekaznik wyjsciowy 1 lub 2, jesli czestotliwos¢
wyjéciowa wynosi 0 Hz oraz jesli w par. 5-40 wybrano przekaznik 123. Bit 00 = "1’: Przetwornica
czestotliwosci uruchamia silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Bit 01, WYL. 2/ZAk. 2

Bit 01 = '0’: Nastepuje Stop z wybiegiem silnika i zataczenie przekaznika wyjsciowego 1 lub 2, jesli
czestotliwos$¢ wyjsciowa wynosi 0 Hz oraz jesli w par. 5-40 wybrano przekaznik 123. Bit 01 = "1":
Przetwornica czestotliwosci uruchamia silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Bit 02, WYL. 3/ZAt. 3

Szybkie zatrzymanie wykorzystuje czas rozpedzania/zatrzymania par. 2-12. Bit 02 = ‘0’: Nastepuje
szybkie zatrzymanie i zataczenie przekaznika wyjsciowego 1 lub 2, jesli czestotliwos¢ wyjsciowa
wynosi 0 Hz oraz jesli w par. 5-40 wybrano przekaznik 123. Bit 02 = '1’: Przetwornica czestotliwosci

uruchamia silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Bit 03, Wybieg silnika/Brak wybiegu silnika
Bit 03 = '0": Prowadzi do zatrzymania. Bit 03 = ‘1’: Przetwornica czestotliwosci uruchamia
silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.
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Uwaga:
Wybranie pozycji Wybdr wybiegu silnika w par. 8-50 okresla, jak bit 03 taczy
sie z odpowiednig funkcjg wejs¢ cyfrowych.

i

Bit 04, Szybkie zatrzymanie / Rozpedzanie/hamowanie

Szybkie zatrzymanie wykorzystuje czas rozpedzania/zatrzymania par. 3-81. Bit 04 = '0":
Dochodzi do szybkiego zatrzymania. Bit 04 = ‘1" Przetwornica czestotliwosci uruchamia
silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Uwaga:
Wybranie pozycji Wybdr szybkiego zatrzymania w par. 5-51 okresla, jak bit 04
faczy sie z odpowiednig funkcjg wejs¢ cyfrowych.

Bit 05, Wstrzymanie wyjscia czestotliwosci/Uzy¢ rozpedzania/zatrzymania

Bit 05 = ‘0": Utrzymuje biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa, nawet jesli wartos¢ zadana ulegnie
modyfikacji. Bit 05 = '1": Przetwornica czestotliwosci ponownie uruchamia funkcje regulacji.
Praca przebiega zgodnie z odpowiednig wartoscig zadana.

Bit 06, Stop/start rozpedzania/zatrzymania

Standardowy stop rozpedzania/zatrzymania wykorzystuje wybrane czasy aktualnego rozpedzania/zatrzyma-
nia. Ponadto, nastepuje zataczenie przekaznika wyjsciowego 01 lub 04, jesli czestotliwos$¢ wyjsciowa wynosi
0 Hz oraz jesli w par. 5-40 wybrano przekaznik 123. Bit 06 = '0’: Prowadzi do zatrzymania. Bit 06 = '1":
Przetwornica czestotliwosci uruchamia silnik, jesli zostaty spetnione pozostate warunki rozruchu.

Uwaga:
Wybdr w par. 8-53 okresla, jak bit 06 taczy sie z odpowiednig funkcjg wejs¢ cyfrowych.

Bit 07, Brak funkcji/Reset:
Reset po wytaczeniu. Potwierdza zdarzenie w buforze btedéw. Bit 07 = ,0": Brak resetu. Nastepuje
reset po wytaczeniu, kiedy zachodzi zmiana zbocza bitu 07 na '1".

Bit 08, Jog 1 WYL./ZAL.
Zataczenie zaprogramowanej predkosci w par. 8-90 Predkos¢ Jog 1 magistrali. JOG 1 jest
mozliwa tylko, jesli bit 04 = "0", a bit 00 - 03 = "1".

Bit 09, Jog 2 WYL./ZAL.

Zataczenie zaprogramowanej predkosci w par. 8-91 Predkos$¢ Jog 2 magistrali. JOG 2 jest mozliwa
tylko, jesli bit 04 = "0", a bit 00 - 03 = "1". Jesli zataczone sq JOG 1 i JOG 2 (bit 08 i 09 = "1"),
zostaje wybrany JOG 3. Dlatego stosowana jest predkos¢ (ustawiona w par. 8-92).

Bit 10, Dane nieprawidtowe/prawidtowe
Informuje przetwornice czestotliwosci, czy kanat danych procesu (PCD) powinien reagowac
na zmiany ze strony urzadzenia gtéwnego (bit 10 = 1).

Bit 11, Brak funkcji/Zwalnianie
Zmniejsza wartos$¢ zadang predkosci o ilo$¢ podang w par. 3-12 Wartos¢ doganiania/zwalniania. Bit 11 =
»0": Wartos¢ zadana nie ulega zmianie. Bit 11 = ,1": Warto$¢ zadana zostaje zmniejszona.

Bit 12, Brak funkcji/Doganianie

Zwieksza wartos$¢ zadang predkosci o iloé¢ podang w par. 3-12 Wartos¢ doganiania/zwalniania.
Bit 12 = ,0": Warto$¢ zadana nie ulega zmianie. Bit 12 = ,1": Warto$¢ zadana zostaje
zwiekszona. Jesli zostato zataczone zwalnianie i przyspieszanie (bit 11 i 12 = "1"), zwalnianie ma
pierwszenstwo. Dlatego wartos¢ zadana predkosci zostaje zmniejszona.
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Bity 13/14, Wybér zestawu parametréow _
Nalezy wybrac jeden z czterech zestawow

L tdd  parametréw za pomoca bitéw 13 i 14,

(7%7 zgodnie z ponizszg tabelq:

Ta funkcja jest dostepna, jesli w par. 0-10
wybrano Wiele zestawéw parametréw. Wybranie
pozycji Wybdr zestawu parametréow w par.

8-55 okresla, jak bity 13 i 14 taczq sie z
odpowiednig funkcjg wejs¢ cyfrowych. Podczas
pracy silnika mozna zmienié¢ zestaw parametréw,
po warunkiem, ze jest potgczony.

A WIN —
= O = O
= = O O

Bit 15, Brak funkcji/Zmiana kierunku obrotéw

Zmiana kierunku obrotdéw silnika. Bit 15 = ,0": Brak zmiany kierunku obrotéw. Bit 15 = ,1": Zmiana
kierunku obrotéow. Zmiana kierunku obrotéw w ustawieniu domysinym w par. 8-54 Wybdr zmiany kierunku
obrotow wynosi ,Logiczne LUB". Bit 15 powoduje zmiane kierunku obrotéw tylko wtedy, gdy zostanie
wybrana ,Magistrala", ,Logiczne LUB" lub ,Logiczne I" (jednak ,Logiczne I" tylko w potaczeniu z zaciskiem 9).

Uwaga:
W razie braku innych wskazéwek bit stowa sterujgcego taczy sie z odpowiednig
funkcjg wejscia cyfrowego jako logiczne ,LUB".
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O Stowo statusowe wedtug profilu
PROFIdrive (STW)
Stowo statusowe stuzy do informowania urzadzenia
gtdéwnego (np. komputera) o stanie napedu slave.

STW MAV PCD | ..... PCD

| Odczyt/zapis PCD

Wyjasnienie bitow statusowych

Bt  Wartod¢bitu=0  Wartes¢hbitu=1
00 Sterowanie niegotowe Sterowanie gotowe
01 Przetwornica czestotliwosci niegotowa Przetwornica czestotliwosci gotowa
02 Wybieg silnika Zataczony
03 Brak btedu Wytaczenie awaryjne
04 WYL, 2 ZAE. 2
05 WYL, 3 ZAL. 3
06 Start mozliwy Start niemozliwy
07 Brak ostrzezenia Ostrzezenie
08 Predkos¢ # wartos$¢ zadana Predkos¢ = wartos¢ zadana
09 Praca lokalna Sterowanie magistralg
10 Poza ograniczeniem czestotliwosci Ograniczenie czestotliwosci
11 Brak dziatania Praca w toku
12 Przetwornica czestotliwosci OK Zatrzymana, start automatyczny
13 Napiecie OK. Napiecie przekroczone
14 Moment OK. Moment przekroczony
15 Zegar OK. Zegar przekroczony

Bit 00, Sterowanie niegotowe/gotowe

Bit 00 = '0": Bit 00, 01 lub 02 stowa sterujacego wynosi "0" (WYL. 1, WYL. 2 lub WYL. 3) - albo przetwornica
czestotliwosci wytacza sie (wytacza sie awaryjnie). Bit 00 = '1’: Sterowanie przetwornicy czestotliwosci jest
gotowe, ale niekoniecznie wystepuje zasilanie (w przypadku zasilania zewnetrznego 24 V systemu sterowania).

Bit 01, VLT niegotowe/gotowe
Takie samo znaczenie, jak bit 00, ale z zasilaniem zespotu napedowego. Przetwornica czestotliwosci
jest gotowa po otrzymaniu koniecznych sygnatéw startowych.

Bit 02, Wybieg silnika/Zataczony

Bit 02 = ’'0’: Bit 00, 01 lub 02 stowa sterujgqcego wynosi "0" (WYL. 1, WYL. 2 lub WYL. 3, lub wybieg
silnika) - albo przetwornica czestotliwosci wytacza sie (wytgcza sie awaryjnie). Bit 02 = '1’: Bit 00, 01
lub 02 stowa sterujacego wynosi "1" - przetwornica czestotliwosci nie wytacza sie awaryjnie.

Bit 03, Brak btedu/Wytaczenie awaryjne
Bit 03 = '0": Brak btedu w przetwornicy czestotliwosci. Bit 03 = '1’: Przetwornica czestotliwosci wytgcza
sie i wymaga nacisniecia przycisku [Reset] w celu ponownego uruchomienia.

Bit 04, ZAk. 2/WYL. 2
Bit 04 = '0": Bit 01 stowa sterujagcego wynosi "0". Bit 04

‘1’: Bit 01 stowa sterujgqcego wynosi "1".

Bit 05, ZAk. 3/WYL. 3
Bit 05 = '0": Bit 02 stowa sterujagcego wynosi "0". Bit 05

‘1’: Bit 02 stowa sterujgcego wynosi "1".
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Bit 06, Start mozliwy/Start niemozliwy
Bit 06 zawsze wynosi ,0", jesli w par. 8-10 zostanie wybrana Przetwornica czestotliwosci FC. Jesli w par.
(.7%. 8-10 zostanie wybrany PROFIdrive, bit 06 wyniesie ,1" po potwierdzeniu wytaczenia, zataczeniu WYL.2

lub WYL.3 i po zataczeniu napiecia zasilania. Start nie jest mozliwy. Przetwornica czestotliwosci zostaje
zresetowana za pomocg ustawienia bitu 00 stowa sterujacego na ,0", a bitéw 01, 02 i 10 na ,1".

Bit 07, Brak ostrzezenia/Ostrzezenie
Bit 07 = ,0": Sytuacja wystepujaca dos¢ czesto. Bit 07 = ,,1": Nietypowy status przetwornicy czestotliwosci.
Dodatkowe informacje na temat ostrzezen - patrz Dokumentacja techniczno-ruchowa FC 300 Profibus.

Bit 08, Predkos$¢ # warto$¢ zadana / Predko$¢ = warto$é zadana:
Bit 08 = '0": Predkos¢ silnika odbiega od ustawionej wartosci zadanej predkosci. Dzieje sie tak
np. podczas zmiany predkosci przy starcie/stopie przez rozpedzanie/zatrzymanie. Bit 08 = "1”:
Predkos¢ silnika odpowiada ustawionej wartosci zadanej predkosci.

Bit 09, Praca lokalna/Sterowanie magistralg
Bit 09 = '0’: Wskazuje, czy przetwornica czestotliwosci zostata zatrzymana przez [Stop]
czy w par. 0-02 wybrano prace lokalng. Bit 09 = '1’: Przetwornica czestotliwosci jest

sterowana przez interfejs komunikacji magistrala szeregowa.

Bit 10, Poza ograniczeniem czestotliwosci/Ograniczenie czestotliwosci OK.

Bit 10 = "0": Czestotliwo$¢ wyjsciowa wykracza poza ograniczenia ustawione w par. 4-11 i
par. 4-13 (Ostrzezenia: Ograniczenie niskiej lub wysokiej predkosci silnika). Bit 10 = ,1":
Czestotliwos$¢ wyjsciowa zawiera sie w podanych ograniczeniach.

Bit 11, Brak pracy/Praca
Bit 11 = ,0": Silnik nie pracuje. Bit 11 = ,1": Sygnat startowy jest zataczony lub
czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza 0 Hz.

Bit 12, Przetwornica czestotliwosci OK/Zatrzymana, start automatyczny

Bit 12 = ,0": Brak tymczasowego przecigzenia inwertera. Bit 12 = ,1": Inwerter wylgcza
sie z powodu przecigzenia. Jednak przetwornica czestotliwosci nie wylacza sie (wytaczanie
awaryjne) i uruchomi sie ponownie, kiedy minie przecigzenie.

Bit 13, Napiecie OK/Napiecie przekroczone
Bit 13 = ,,0": Ograniczenia napiecia przetwornicy czestotliwosci nie sg przekroczone. Bit 13 = ,1": Napiecie
DC w obwodzie posrednim przetwornicy czestotliwosci jest zbyt niskie lub zbyt wysokie.

Bit 14, Moment OK/Moment przekroczony
Bit 14 = ,0": Prad silnika nie przekracza ograniczenia momentu wybranego w par. 4-18. Bit 14 =
»1": Ograniczenie momentu wybrane w par. 4-18 zostato przekroczone.

Bit 15, Zegar OK/Zegar przekroczony
Bit 15 = ,0": Zegary termicznego zabezpieczenia silnika i termicznego zabezpieczenia przetwornicy
czestotliwosci nie przekroczyty 100%. Bit 15 = ,1": Jeden z zegarow przekroczyt 100%.
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O Wartos¢ zadana portu komunikacji szeregowej
/s . . . Stowo Wart. zad. . .
Wartos¢ zadana portu komunikacji szeregowej steruiféd] kom. stersgowe] Urzqdzenie —» Urzaqdzenie
jest przesytana do przetwornicy czestotliwosci 18wne podrzedne
jako stowo 16-bitowe. Wartosc¢ jest przesytana w
liczbach catkowitych 0 - £32767 (£200%). 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ONr bitu
16384 (4000 Hex) odpowiada 100%.

Wartos$¢ zadana portu komunikacji szeregowej wystepuje w nastepujacym formacie: 0-16384 (4000 Hex)
>~ 0-100% (par. 3-02 Minimalna wartos¢ zadana do par. 3-03Maksymalna wartos$¢ zadana).

Kierunek obrotéw mozna zmieni¢ za pomoca szeregowej wartoséci zadanej. W tym celu nalezy
zamienic¢ binarng warto$¢ zadang na uzupetnienie dwdjkowe. Patrz przyktad.

Przyktad - Stowo sterujace i warto$¢ zadana portu komunikacji szeregowej:

Przetwornica czestotliwosci odbiera polecenie ’047F H ‘2000 H‘

Start, a warto$¢ zadana zostaje ustawiona na Stowo Wartose
.. sterujqce zadana

50% (2000 Hex) jej zakresu.

Stowo sterujace = 047F Hex => Polecenie Start.

Wartos¢ zadana = 2000 Hex => 50%

wartosci zadanej.

Przetwornica czestotliwosci odbiera polecenie 2000 Hex 0010 0000 0000 0000 0000
Start, a warto$¢ zadana zostaje ustawiona na Uzupenienie 1101 1111 1111 1111 1111
-50% (-2000 Hex) jej zakresu. jedynkowe
Wartos$¢ zadana jest poczgtkowo zamieniana na + 1
uzupetnienie jedynkowe, po czym 1 jest dodawana Uzupetnienie 1110 0000 0000 0000 0000
binarnie, aby otrzyma¢ uzupetnienie dwéjkowe: dwojkowe
Stowo sterujace = 047F Hex => Polecenie Start. ’047F H ‘EOOO H‘
Warto$¢ zadana = E000 Hex => -50% Stowo Wartos¢

, . i sterujgce zadana
wartosci zadanej.
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O Biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa
R . . . cr . : towo Czestotliwose . .
Wartosc¢ biezacej czestotliwosci wyjsciowej é«fa'ms%/ wyjsciowa Urzgdzenie—» Urzqdzenie
L//dd  przetwornicy czestotliwoéci jest przesytana jako odrzedne gtéwne
stowo 16-bitowe. Wartosc¢ jest przesytana jako
liczby catkowite 0 - £32767 (£200%). 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ONr bitu
16384 (4000 Hex) odpowiada 100%.

Format czestotliwosci wyjsciowej to:

0-16384 (4000 Hex) =0-100% (Par. 4-12
Ograniczenie niskiej predkosci silnika - par. 4-14
Ograniczenie wysokiej predkosci silnika).

Przyktad - stowo statusowe i biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa:

Przetwornica czestotliwosci informuje urzadzenie OF03 H|2000 H
gtdbwne, ze biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa
wynosi 50% jej zakresu.

Par. 4-120graniczenie niskiej predkosci
silnika = 0 Hz

Par. 4-140graniczenie wysokiej predkosci
silnika = 50 Hz

Stowo Czestotliwosé
statusowe wyjsciowa

Stowo statusowe = OF03 Hex.
Czestotliwos$¢ wyjsciowa = 2000 Hex => 50%
zakresu czestotliwosci, odpowiadajace 25 Hz.

O Przykiad 1: Sterowanie przetwornica
czestotliwosci i odczyt parametrow
Ten komunikat odczytuje par. 16-14 Prad silnika.

Komunikat do przetwornicy czestotliwosci:

stx |Ige |adr |pke | ind | pwe, high | pwe, low | pcd 1 | pcd 2 | bee
02 |[OE |01 |6 4E |00 00 |[00 OO0 |00 OO0 |00 OO0 |00 OO0 |45

Wszystkie liczby sq w formacie szesnastkowym.

Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci dotyczy powyzszego polecenia, ale pwe, high i pwe,low
zawierajq faktyczng warto$¢ par. 16-14 pomnozong przez 100. Jesli rzeczywisty prad wyjsciowy
wynosi 5,24 A, warto$¢ z przetwornicy czestotliwosci wynosi 524.
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Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci:

stx |Ige |adr |pke | ind | pwe, high | pwe, low | pcd 1 | pcd 2 | bee
02 |[OE |01 |6 4E |00 00 |00 00 |02 OC |06 07 [00 00 |4A

Wszystkie liczby sq w formacie szesnastkowym.

Pcd 1 i pcd 2 z przyktadu 2 mozna wykorzystac¢ i dodac¢ do tego przyktadu. Dlatego jest mozliwe
sterowanie przetwornicg czestotliwosci i odczyt pradu w tym samym czasie.

O Przykiad 2: Tylko sterowanie przetwornica
czestotliwosci
Ten komunikat ustawia stowo sterujgce na 047C Hex (polecenie Start) za pomocq
wartosci zadanej predkosci 2000 Hex (50%).

Uwaga:
Par. 8-10 jest ustawiony na Profil FC.

Komunikat do przetwornicy czestotliwosci: stx | Ige | adr | pcd 1 | pcd 2 | bcc
Wszystkie liczby sgq w formacie szesnastkowym. 02 | 06 | 04 | 04 7C | 20 00 | 58

Przetwornica czestotliwosci dostarcza informacje o swoim stanie po odebraniu polecenia.
Ponowne wystanie polecenia spowoduje zmiane statusu pcd1i.

Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci: stx | Ige | adr | pcd 1 | pcd 2 | bcc
02 |06 |04 |06 07 |00 00 |01

Wszystkie liczby sq w formacie szesnastkowym.

O Odczyt elementéw opisu parametréow
Odczyt charakterystyk parametru (np. nazwy, _Indeks Opis
wartosci domyslinej, konwersji, itp.) za pomoca Charakterystyki podstawowe

Odczytu elementéw opisu parametréw. Ilos¢ elementow (typy tablicowe)
Jednostka miary

1
2
4
Tabela przedstawia dostepne elementu 6 Nazwa
opisu parametrow: 7 Limit dolny
8 Limit gorny
20 Wartos$¢ domysina
21 Charakterystyki uzupetniajace

W nastepujacym przykfadzie w par. 0-01 Jezyk wybrano Odczyt elementéw opisu parametréow,
a zadany element to indeks 1 Charakterystyki podstawowe.
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Charakterystyki podstawowe (indeks 1):
Polecenie Charakterystyki podstawowe sktada sie z dwdch czesci dotyczacych podstawowego zachowania i
L tdd  typu danych. Charakterystyki podstawowe zwracajq 16-bitowg wartoé¢ do napedu master w PWELow.
(7%7 Podstawowe zachowanie wskazuje, czy np. tekst jest dostepny lub czy parametr jest tablicg,

jak jednobitowa informacja w bajcie wysokim PWE ow.
Czes¢ dotyczaca typu danych wskazuje, czy parametr jest ze znakiem 16 czy
bez znaku 32 w bajcie niskim PWELow.

Podstawowe zachowanie PWE HIGH: _ Bt opis

15 Parametr aktywny

14 Tablica

13 Wartos$¢ parametru mozna tylko
zresetowacd

12 Wartos¢ parametru rézni sie od

ustawienia fabrycznego
11 Tekst dostepny

10 Dodatkowe pole tekstowe dostepne
9 Tylko do odczytu
8 Limit gorny i dolny nie sg istotne

0-7 Typ danych

Parametr aktywny jest aktywny tylko przy komunikacji przez Profibus.

Tablica oznacza, ze parametr jest tablica.

Jesli bit 13 ma wartos¢ ,,prawda", parametr mozna tylko zresetowac (brak mozliwosci zapisu).
Jesli bit 12 ma wartos¢ ,prawda", wartos¢ parametru jest rézna od ustawienia fabrycznego.

Bit 11 wskazuje, czy tekst jest dostepny.

Bit 10 wskazuje, czy dodatkowe pole tekstowe jest dostepne. Na przyktad, par. 0-01, Jezyk
zawiera tekst dla pola 0 indeksu, Angielski i dla pola 1 indeksu, Niemiecki.

Jesli bit 9 ma wartos¢ ,prawda", wartos$¢ parametru jest tylko do odczytu i nie mozna jej zmienic.
Jesli bit 8 ma wartos¢ ,prawda", limit gorny i dolny wartosci parametru nie sq istotne.

Typ danych PWELow Yo Typdanych

3 Ze znakiem 16

4 Ze znakiem 32

5 Bez znaku 8

6 Bez znaku 16

7 Bez znaku 32

9 Widoczny fancuch znakéw

10 tancuch bajtéw
13 Roznica czasu
33 Zarezerwowany
35 Sekwencja bitéw
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Przyktad
W tym przyktadzie naped master odczytuje Charakterystyki podstawowe par. 0-01, Jezyk. Do
przetwornicy czestotliwoéci nalezy wysta¢ nastepujacy komunikat: (%.
STX LGE ADR PKE IND PWEHIGH PWELow PCD1 PCD2 BCC
02 OE 01 40 01 00 01 00 00 00 00 XX XX XX XX XX
STX = 02 Bajt startowy
LGE = OE Dtugosc¢ pozostatego komunikatu
ADR =  Wysyla przetwornice czestotliwosci na Adresie 1, format Danfoss
PKE = 4001; 4 w polu PKE wskazuje Odczyt opisu parametru, a 01 wskazuje par. 0-01, Jezyk
IND = 0001; 1 wskazuje, ze opcja Charakterystyki podstawowe jest wymagana.

Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci to:

STX LGE ADR PKE IND PWEH1GH PWE ow PCD1 PCD2 BCC

02 OE 01 30 01 00 01 00 00 04 05 XX XX XX XX XX

STX = 02 Bajt startowy

IND = 0001; 1 wskazuje, ze opcja Charakterystyki podstawowe zostata wystana.

PKE = 3001: 3 w polu PKE wskazuje Element opisu parametréw wystany, 01
wskazuje par. 0-01.

PWELow = 0405; 04 wskazuje, ze Zachowanie podstawowe jako bit 10 odpowiada
Dodatkowemu polu tekstowemu. 05 to typ danych, ktéry odpowiada Bez
znaku 8.

Ilos¢ elementow (indeks 2):
Ta funkcja wskazuje Ilos¢ elementéw (tablica) parametru. Odpowiedz do napedu master bedzie w PWELow.

Konwersja i jednostka miary (indeks 4): _
Polecenie Konwersja i jednostka miary dotyczy 0 1
konwersji parametru i jednostki miary. Odpowiedz 1 10
do napedu master znajduje sie w PWELow. Indeks 2 100
konwersji znajduje sie w bajcie wysokim PWELow, 3 1000
a indeks jednostki znajduje sie w bajcie niskim -1 0.1
PWELow. Indeks konwersji jest ze znakiem 8, a -2 0.01
indeks jednostki jest bez znaku 8 - patrz tabele. -3 0.001
67 1/60
74 3600
75 3600000
100 1
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Indeks jednostki definiuje ,Jednostke miary". Indeks konwersji definiuje prawidtowy sposdb
L1kl skalowania wartoéci w celu uzyskania podstawowej reprezentacji ,Jednostki miary". Podstawowa
reprezentacja ma miejsce, kiedy indeks konwersji jest rowny ,0".

Przyktad:

«Indeks jednostki" parametru wynosi 9, a ,indeks konwersji" wynosi 2. Warto$¢ robocza (liczba
catkowita) wynosi 23. Oznacza to, ze istnieje parametr jednostki ,Moc" i nalezy pomnozy¢ wartosé
roboczg przez 10 przy mocy 2, gdzie jednostkg jest W. 23 x 102 = 2300 W

0 Bezwymiarowa 0

8 Energia

kWh

11 Predkosé 1/s 0
& 1/min. (obr/min) 67
17 Temperatura K 0
P oC 100

22 Prad A 0

27 Zmiana wzgledna % 0

54 Réznica czasu bez podania ms 1*
daty

|

N
w
o

N
©

N
N
®

N
N
~

N
o

N
N

N
[N
EN

3

n

I 214 213 2 2 210 29 28

Nazwa (indeks 6):
Nazwa zwraca wartosc¢ fancucha znakéw w formacie ASCII, zawierajagcego nazwe parametru.

Przykiad:
W tym przyktadzie naped master odczytuje nazwe par. 0-01, Jezyk.

Do przetwornicy czestotliwosci nalezy wysta¢ nastepujacy komunikat:

02 OE 01 40 01 00 06 00 00 00 00 XX XX XX XX XX
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STX = 02 Bajt startowy

LGE = OE Dtugosc¢ pozostatego komunikatu

ADR =  Wysyla przetwornice czestotliwosci na Adres 1, format Danfoss L Jp L
PKE = 4001; 4 w polu PKE wskazuje Odczyt opisu parametru, a 01 wskazuje par. 0-01, Jezyk (7&7
IND = 0006; 6 wskazuje, ze Nazwa jest wymagana.

Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci to:

STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 BCC
02 12 01 30 01 00 06 4C41 4E47 5541 4745 XXXX XXXX XX

PKE = 3001; 3 to odpowiedz na Nazwe, a 01 wskazuje par. 0-01, Jezyk
IND = 00 06; 06 wskazuje, ze Nazwa zostata wystana.
PVA = 4C 41 4E 47 55 41 47 45

LANGUAGE

Kanat wartosci parametru zostat ustawiony na widoczny tancuch znakdéw, ktéry zwraca
znak ASCII dla kazdej litery w nazwie parametru.

Limit dolny (indeks 7):
Limit dolny zwraca minimalng dozwolong warto$¢ parametru. Typ danych Limitu dolnego
jest identyczny, jak dla samego parametru.

Limit gorny (indeks 8):
Limit gérny zwraca maksymalng dozwolong wartos$¢ parametru. Typ danych Limitu gérnego
jest identyczny, jak dla samego parametru.

Wartos¢ domysina (indeks 20):
Warto$¢ domysina zwraca warto$¢ domysing parametru, ktéra jest ustawieniem fabrycznym. Typ
danych Wartosci domysinej jest identyczny, jak dla samego parametru.

Charakterystyki uzupetniajace (indeks 21): _
Polecenie mozna wykorzysta¢ do uzyskania 0 Specjalna warto$¢ domysina
dodatkowych informacji o parametrze, np. Brak 1 Specjalny limit gérny
dostepu magistrali, Zalezno$¢ zespotu napedowego, 2 Specjalny limit dolny
itp.. Opcja Charakterystyki uzupetniajace zwraca 7 LSB dostep do LCP
odpowiedz w PWE ow. Jesli bit to logiczne 1’, stan 8 MSB dostep do LCP
ma wartosc¢ ,,prawda" wedtug tabeli ponizej:
9 BrakDostepuMagistrali
10 Do odczytu tylko przez stand.
magistrale
11 Do odczytu tylko przez Profibus
13 ZmianaPodczasPracy
15 Zaleznos¢ZespotuNapedowego

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Jesli bit 0 Specjalna wartos¢ domysina, bit 1 _Bits Btz  ops

Specjalny limit gérny lub bit 2 Specjalny limit Brak dostepu
(%. dolny ma wartoé¢ ,prawda", parametr posiada Tylko do odczytu

wartosci zalezne od zespotu napedowego. Odczyt/zapis
Zapis z blokada

= = O O
= O = O

Bit 7 i 8 wskazujg atrybuty dla dostepu
do LCP, patrz tabela.

Bit 9 wskazuje Brak dostepu magistrali.

Bity 10 i 11 wskazujq, ze ten parametr mozna odczytac tylko przez magistrale.

Jesli bit ma wartos¢ ,prawda", parametru nie mozna modyfikowa¢, kiedy jest uruchomiony.
Jesli bit 15 ma wartos¢ ,prawda", parametr jest zalezny od zespotu napedowego.

00 Dodatkowe pole tekstowe
Ta funkcja umozliwia odczyt dodatkowego _
pola tekstowego, jesli bit 10, Dodatkowe pole 0 1 English
tekstowe dostepne ma wartos$¢ ,,prawda" w 1 2 Deutsch
opcji Charakterystyki podstawowe. 2 3 Francais
3 4 Dansk

Aby odczyta¢ dodatkowe pole tekstowe nalezy 4 5 Espanol
ustawi¢ polecenie (PKE) parametru na F hex 5 6 Italiano
- patrz Bajty danych.
Pole indeksu stuzy do wskazywania elementu
do odczytu. Prawidtowe indeksy znajdujq sie w
zakresie od 1 do 254. Indeks nalezy obliczy¢
wedtug nastepujacego réwnania:
Indeks = Warto$¢ parametru + 1 (patrz
tabela ponizej).
Przykiad:
W tym przykfadzie naped master odczytuje tekst dodatkowy w par. 0-01, Jezyk. Komu-
nikat zostat skonfigurowany do odczytu wartosci danych [0] (English). Do przetwornicy
czestotliwosci nalezy wysta¢ nastepujacy komunikat:

STX LGE ADR PKE IND PWEHIGH PWELow PCD1 PCD2 BCC

02 OE 01 FO 01 00 01 00 00 00 00 XX XX XX XX XX

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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STX = 02 Bajt startowy

LGE = OE Dtugos¢ pozostatego komunikatu

ADR = Wystaé przetwornice czestotliwosci VLT na Adres 1, format Danfoss

PKE = FO01; F w polu PKE wskazuje Odczyt tekstu, a 01 wskazuje par. 0-01, Jezyk.
IND = 0001; 1 wskazuje, ze wymagany jest tekst do wartosci parametru [0]

Odpowiedz z przetwornicy czestotliwosci to:

STX LGE ADR PKE IND PVA PCD1 PCD2 BCC
02 11 01 FO 01 00 01 454E 474C 4953 48 XX XX XX XX XX
PKE = FOO1; F to odpowiedz na Przesytanie tekstu, a 01 wskazuje par. 0-01, Jezyk.
IND = 0001; 1 wskazuje, ze indeks [1] zostat wystany
PVA = 45 4E 47 4C 49 53 48
ENGLISH

Kanat wartosci parametru zostat ustawiony na widoczny tancuch znakéw, ktory zwraca
znak ASCII dla kazdej litery w nazwie indeksu.

ustawienia domysine  wyswietlany opis | wartos¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowej
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Usuwanie usterek

O Ostrzezenia/Komunikaty alarmowe
Ostrzezenie lub alarm sg emitowane przez dana diode na przedniej czesci przetwornicy
czestotliwosci oraz oznaczane przez kod na wyswietlaczu.

Ostrzezenie jest aktywne do momentu usuniecia jego powodu. W niektérych przypadkach mozna nie
przerywac pracy silnika. Komunikaty ostrzegawcze moga, lecz nie muszg by¢ krytyczne.

W przypadku wystapienia alarmu, przetwornica czestotliwosci zostanie wytaczona. Po
rozwigzaniu problemu nalezy zresetowac alarmy, aby ponownie witaczy¢ urzadzenie. Oto
trzy sposoby wykonania powyzszego dziatania:

1. Za pomocg przycisku sterowania [RESET] na panelu sterowania LCP.
2. Poprzez wejscie cyfrowe z funkcja ,Reset”.
3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez magistrale komunikacyjna.

Uwaga:
Po wykonaniu resetu recznego za pomocg przycisku [RESET] na LCP, nalezy nacisng¢
przycisk [AUTO ON], aby ponownie uruchomic silnik.

Jesli nie mozna zresetowac alarmu, problem nie zostat rozwigzany lub alarm zostat
zablokowany (patrz tabela na nastepnej stronie).

Alarmy z blokada zapewniajg dodatkowa ochrone, poniewaz przed ich zresetowaniem nalezy
wylaczy¢ gtdwne zasilanie. Po ponownym wiaczeniu, urzadzenie FC 100 nie jest juz zablokowane
i po rozwigzaniu problemu mozna je zresetowaé w powyzszy sposob.

Alarmy bez blokady mozna takze resetowac za pomocg automatycznej funkcji resetu w parametrach
14-20 (Ostrzezenie: mozliwe automatyczne wzbudzenie!)

Jesli ostrzezenie oraz alarm odpowiadajg kodowi w tabeli na nastepnej stronie, oznacza
to, ze ostrzezenie nastepuje przed alarmem lub mozna samemu okresli¢, czy w przypadku
danego btedu wyswietlane bedzie ostrzezenie lub alarm.

Jest to mozliwe np. dla parametréw 1-90 Ochrona termiczna silnika. PO alarmie lub zatrzymaniu
awaryjnym, silnik kontynuuje wybieg a na FC 100 sygnalizowany jest alarm i ostrzezenie.
Po usunieciu problemu, sygnalizowany jest tylko alarm.
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Lista kodow alarmow/ostrzezen

Niskie 10 V

Brak silnika X 1-80

5 Wysokie napiecie obwodu posredniego DC X

7 Przepiecie DC X X

9 Przecigzenie inwertera X X

11 Przekroczenie temperatury silnika (X) (X) 1-90
termistor

13 Przetezenie X X X

15 Niekompatybilny sprzet X X

17 Time-out stowa sterujgcego X X 8-04

26 Ogr. mocy rezystora hamowania

28 Kontrola hamulca

30 Brak fazy U silnika

32 Brak fazy W silnika X X X 4-58

34 Btad magistrali komunikacyjnej X X

x

47 Niskie zasilanie 24 V X X

49 Ograniczenie predkosci X

51 Kontrola AMA Unom oraz Inom X

53 AMA silnik zbyt duz

sS4 AMAsimkzbytmal %

55 Parametr AMA poza zakresem

57 AMA time-out X

59 Ograniczenie pradu X

63 Staby hamulec mechaniczn

65 Przegrzanie ptyty sterujacej

e T

67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie X

90 Utrata sygnatu enkodera (X) (X) 17-61

(X) Zaleznie od parametru
Ostrzezenie

Wytaczenie z6tta i czerwona
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_ Usuwanie usterek

Opis stowa Alarmowego, stowa Ostrzezenia i rozszerzonego stowa Statusowego

Bit Hex Typ danej SlowoAlarmowe SlowoOstrzezenia RozszerzoneSlowoStatusu

1 00000002 2 Zasilajacej Zasilajacej Temperatura AMA pracuje
Temperatura Kart Kart

3 00000008 8 Temperatura Karty Temperatura Karty Zwalnianie
kontrolnej kontrolnej

5 00000020 32 Przetezenie Przetezenie Sprzezenie wysokie

7 00000080 128 Silnik Th Silnik Th wyfaczony Prad wyjsciowy wysoki
wytaczon

9 00000200 512 Przecigzenie Przecigzenie inwertera Czestotliwos$¢ wyjsciowa
inwertera wysoka

11 00000800 2048 Prad staty Prad staty nadnapieciowy Kontrola hamulca
nadnapieciowy zakonczyta sie
omyslnie

13 00002000 8192 Btad ukfadu Wysokie napiecie pradu Hamowanie
wstepnego statego
fadowania w fazie
rozruchu

00008000 32768 AMA niepomysine Brak silnika OVC aktywn

00020000 131072 Btad wewnetrzn Niskie napiecie 10V

19 00080000 524288 Faza U utracona Rezystor hamulca

21 00200000 2097152 Faza W utracona Ograniczenie Predkosci

23 00800000 8388608 Niskie zasilanie 24  Niskie zasilanie 24V

‘

25 02000000 33554432 Niskie zasilanie Ogr. pradu
1,8V

27 08000000 134217728 Hamulec IGBT Ograniczenie napiecia

29 20000000 536870912 Przetwornica Nieuzywane
czestotliwosci
uruchomiona

2
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— Usuwanie usterek

Stowa alarmowe, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe moga by¢ odczytane poprzez
magistrale szeregowa lub opcjonalnie magistrale komunikacyjna w celu przeprowadzenia

diagnozy. Patrz réwniez par. 16-90,16-92 i 16-94.

OSTRZEZENIE 1

Ponizej 10 V:

Sygnat 10 V na zacisku 50 karty sterujacej

ma wartos¢ ponizej 10 V.

Nalezy odcigé¢ jedno z obcigzen zacisku 50,
poniewaz napiecie zasilajace 10V jest przecigzone.
Maks. 15 mA/min. 590 Q.

OSTRZEZENIE/ALARM 2

Btad Live zero:

Sygnat na zacisku 53 lub 54 nie przekracza
50% wartosci ustawionej w par. odpowiednio
6-10, 6-12, 6-20 lub 6-22.

OSTRZEZENIE/ALARM 3

Brak silnika:

Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie
podfaczono zadnego silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 4

Brak fazy zasilania:

Brak fazy po stronie zasilania lub asymetria
napigcia zasilania jest zbyt duze.

Ten komunikat pojawia sie réwniez w
przypadku btedu prostownika wejsciowego w
przetwornicy czestotliwosci.

Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilajace i prady
zasilania przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5

Wysokie napiecie obwodu DC:

Napiecie obwodu posredniego (DC) jest wyzsze,
niz ograniczenie przepiecia w uktadzie sterowania.
Przetwornica czestotliwosci VLT jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE 6

Niskie napiecie obwodu posredniego DC
Napiecie state na obwodzie posrednim spadto ponizej
dolnego poziomu ostrzegawczego. Przetwornica
czestotliwosci VLT jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7

Przepiecie DC:

Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza
ograniczenie, po pewnym czasie przetwornica
czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie.

Mozliwe korek.:

Wybra¢ Kontrola pprzepie¢ w par. 2-17
Podtaczy¢ rezystor hamowania
Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania
Aktywowac funkcje w par. 2-10
Zwiekszy¢ par. 14-26

Wybor funkcji OVC spowoduje wydtuzenie
czasOw rozpedzania/zatrzymania.

Ograniczenia Alarm/Ostrzezenie:

Napiecie ponizej 185 373
dopuszczalnej

wartosci
Ostrzezenie o 205 410

niskim napieciu
Ostrzezenie o

wysokim napieciu

(bez/z hamulcem)
Napiecie powyzej 410 855

390/405 810/840

dopuszczalnej

wartosci
Podane napiecia to napiecie obwodu posredniego

urzadzenia FC 100 z tolerancjg = 5 %. Odpowiednie
napiecie zasilania to napiecie obwodu posredniego
(obwdd DC), podzielone przez 1,35

OSTRZEZENIE/ALARM 8

Napiecie DC ponizej dopuszczalnego:

Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spadnie
ponizej ograniczenia ,ostrzezenie o niskim napieciu”
(patrz tabela powyzej), przetwornica czestotliwosci
sprawdza, czy podtagczono zasilanie rezerwowe 24 V.
Jesli nie podtaczono zasilania rezerwowego 24V,
przetwornica czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie
po odpowiednim czasie, zaleznie od urzadzenia.
Aby sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci, patrz

Ogdlne Warunki Techniczne.

r

OSTRZEZENIE/ALARM 9

Przecigz. inwertera:

Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z powodu
przecigzenia (zbyt duzy prad przez zbyt diugi czas).
Elektroniczne zabezpieczenie termiczne inwertera
wysyta ostrzezenie przy 98% i wytgcza przetwornice
awaryjnie przy 100%, wysytajac alarm. Nie mozna
zresetowac przetwornicy czestotliwosci, dopodki
licznik znajduje sie ponizej 90%.

Btedem jest, jesli przetwornica czestotliwosci jest
zbyt dtugo przecigzona ponad 100%.
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OSTRZEZENIE/ALARM 10

Przekroczenie temperatury silnika ETR:
Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicznej
(ETR), silnik jest zbyt goracy. Uzytkownik moze
zdecydowad, czy przetwornica czestotliwosci
powinna wyemitowac ostrzezenie lub alarm, kiedy
licznik osiagnie wartos¢ 100% w par. 1-90. Btedem
jest sytuacja, w ktorej silnik jest zbyt dtugo
przecigzony ponad 100% wartosci znamionowej
pradu. Sprawdzi¢ poprawne ustawienie par. 1-24.

OSTRZEZENIE/ALARM 11

Przekroczenie temp. termistora silnika:
Termistor lub ztgqcze termistora jest odtaczone.
Uzytkownik moze zdecydowad, czy przetwornica
czestotliwosci powinna wyemitowac ostrzezenie lub
alarm w par. 1-90. Sprawdzi¢, czy termistor jest
odpowiednio podtgczony pomiedzy zaciskiem 53
lub 54 (analogowe wejscie napiecia) i zaciskiem
50 (zasilanie + 10 V) lub pomiedzy zaciskiem 18
lub 19 (tylko wejscie cyfrowe PNP) i zaciskiem 50.
Jesli wykorzystywany jest Czujnik KTY , sprawdzi¢
poprawnosc¢ potaczenia pomiedzy zaciskami 54 i 55.

OSTRZEZENIE/ALARM 12

Ograniczenie momentu:

Moment jest wyzszy, niz wartos¢ w par. 4-16
(podczas pracy silnika) lub moment jest wyzszy niz
warto$¢ w par. 4-17 (podczas pracy generatorowej).

OSTRZEZENIE/ALARM 13

Przetezenie:

Ograniczenie pradu szczytowego inwertora (ok.
200% pradu znamionowego) jest przekroczone.
Ostrzezenie trwa ok. 8-12 sekundy, po czym
przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie,
generujac alarm. Nalezy wytaczy¢ przetwornice
czestotliwosci i sprawdzi¢, czy mozna obrocié
wat silnika oraz czy moc silnika jest odpowiednia
do przetwornicy czestotliwosci.

ALARM 14

Btad doziemienia:

Wystepuje przebicie pomiedzy fazg wyjsciowg

a ziemig, albo w kablu pomiedzy przetwornicq

czestotliwosci i silnikiem, albo w samym silniku.
Nalezy wytgczy¢ przetwornice czestotliwosci

i usung¢ usterke.

ALARM 15

Niepelny sprzet:

Zamontowana opcja nie jest obstugiwana przez
obecna ptyte sterujqca (sprzet lub oprogramowanie).

MG.33.B6.49 - VLT to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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ALARM 16

Zwarcie:

Wystepuje zwarcie w silniku lub na zaciskach silnika.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci

VLT i usungé zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17

Time-out stowa sterujacego:

Wystepuje brak transmisji do przetwornicy
czestotliwosci VLT.

Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze
par. 8-04 NIE zostat ustawiony na WYt..

Jesli par. 8-04 jest ustawiony na Stop i
Wytgqczenie awaryjne, wygeneruje ostrzezenie i
przetwornica czestotliwosci zacznie hamowacd az
do predkosci zero, generujac alarm.

Mozna ewentualnie zwiekszy¢ par. 8-03 Czas
time-out stowa sterujgcego.

OSTRZEZENIE 25

Zwarcie rezystora hamowania:

Rezystor hamowania jest monitorowany podczas
pracy. Jesli pojawi sie w nim zwarcie, funkcja
hamowania zostanie wytgczona i pojawi sie
ostrzezenie. Przetwornica czestotliwosci nadal
pracuje, ale bez funkcji hamowania. Wytaczyc
przetwornice czestotliwosci i wymieni¢ rezystor
hamowania (patrz par. 2-15 Kontrola hamulca).

ALARM/OSTRZEZENIE 26

Ogr. mocy rezystora hamowania:

Moc przesytana do rezystora hamowania obliczona
jest jako wartos¢ procentowa, jako wartosc srednia
z ostatnich 120 s, na podstawie wartosci rezystancji
rezystora hamowania (par. 2-11) i napiecia
obwodu posredniego. Ostrzezenie jest aktywowane,
kiedy rozpraszana moc hamowania przekracza
90%. Jedli w par. 2-13 wybrano Wyfgczenie
awaryjne [2], przetwornica czestotliwosci wytacza
sie i generuje ten alarm, kiedy rozproszona

moc hamowania przekracza 100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 27

Biad przerywacza hamulca:

Tranzystor hamulca jest monitorowany podczas
pracy i jesli wystgpi na nim zwarcie, funkcja
hamowania wytacza sie i pojawi sie ostrzezenie.
Przetwornica czestotliwosci nadal moze pracowag,
lecz poniewaz doszto do zwarcia w tranzystorze
hamulca, znaczna moc jest przesytana do rezystora
hamowania, nawet jesli jest on nieaktywny.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci

i usung¢ rezystor hamowania.
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Ostrzezenie: Jesli doszto do zwarcia
l w tranzystorze hamowania, istnieje
@ rvzyko przesytania znacznej mocy
do rezystora hamowania.

ALARM/OSTRZEZENIE 28

Kontrola hamulca zakonczyta sie
niepowodzeniem:

Bfad rezystora hamowania: rezystor hamowania
nie jest podtaczony/nie dziata.

OSTRZEZENIE/ALARM 29

Nadmierna temperatura przetwornicy
czestotliwosci:

Jesli obudowa jest typu IP 20 lub IP 21/TYPE 1,
temperatura wytaczenia radiatora wynosi 95 °C +5
oC. Btedu temperatury nie mozna zresetowac, az
temperatura radiatora nie spadnie ponizej 70 °C.
Moze to by¢ nastepujacy btad:

- Zbyt wysoka temperatura otoczenia
- Zbyt dtugi kabel silnika

ALARM 30

Brak fazy U silnika:

Brak fazy U silnika miedzy przetwornicg
czestotliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31

Brak fazy V silnika:

Brak fazy V silnika miedzy przetwornicg
czestotliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i sprawdzi¢ faze V silnika.

ALARM 32

Brak fazy W silnika:

Brak fazy W silnika miedzy przetwornicg
czestotliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
i sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33

Btad ukiadu wstepnego tadowania w

fazie rozruchu:

Wystgpito zbyt wiele zatgczen zasilania w krotkim
okresie czasu. Dozwolona liczba zataczen
zasilania w ciqgu jednej minuty zostata podana
w Ogdlnych Warunkach Technicznych.

OSTRZEZENIE/ALARM 34

Btad magistrali komunikacyjnej:
Magistrala komunikacyjna na karcie opcji
komunikacji nie dziata.

300
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ALARM 38

Btad wewnetrzny:

Skontaktuj sie z Danfossem.

Typowe komunikaty alarmowe:

1299 - SW opcji w gniezdzie A jest przestarzate
1300 - SW opcji w gniezdzie B jest przestarzate
1301 - SW opcji w gniezdzie CO jest przestarzate
1302 - SW opcji w gniezdzie C1 jest przestarzate
1315 - SW opcji w gniezdzie A nie jest
obstugiwane (niedozwolone)

1316 - SW opcji w gniezdzie B nie jest
obstugiwane (niedozwolone)

1317 - SW opcji w gniezdzie CO nie jest
obstugiwane (niedozwolone)

1318 - SW opcji w gniezdzie C1 nie jest
obstugiwane (niedozwolone)

2315 - Brak wersji SW w zespole napedowym.

OSTRZEZENIE 47

Niskie zasilanie 24 V:

Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24 V DC moze
by¢ przecigzone; w przeciwnym razie nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

ALARM 48
Niskie zasilanie 1,8 V:
Skontaktuj sie z Danfossem.

OSTRZEZENIE 49

Ograniczenie predkosci:

Predko$¢ zostata ograniczona przez zakres
ustawiony w par. 4-11 i par. 4-13.

ALARM 50
Kalibracja AMA nie powiodta sie:
Skontaktuj sie z Danfossem.

ALARM 51

AMA kontrola Unom i Inom:
Prawdopodobnie ustawienie napiecia, pradu
i mocy silnika jest nieprawidtowe. Nalezy
sprawdzi¢ ustawienia.

ALARM 52

AMA maty Inom:

Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy
sprawdzi¢ ustawienia.

ALARM 53

AMA silnik zbyt duzy:

Silnik jest zbyt duzy dla przeprowadzania
procedury AMA.
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ALARM 54

AMA silnik zbyt maty:

Silnik jest zbyt maty dla przeprowadzania
procedury AMA.

ALARM 55

Parametr AMA poza zakresem:
Wartosci par. w silniku przekraczajg
dopuszczalny zakres.

ALARM 56
AMA przerwane przez uzytkownika:
AMA zostato przerwane przez uzytkownika.

ALARM 57

AMA time-out:

Nalezy sprébowaé uruchomi¢ AMA ponownie

kilka razy, az AMA zostanie wykonane. Nalezy
pamietac, ze kolejne rozruchy moga rozgrzac silnik
do poziomu, w ktdorym zostanie przekroczona
rezystancja Rs i Rr. W wiekszosci przypadkéw

nie jest to jednak znaczace.

OSTRZEZENIE/ALARM 58
Btad wewnetrzny AMA:
Skontaktuj sie z Danfossem.

OSTRZEZENIE 59
Ograniczenie pradu:
Prad silnika jest wyzszy od wartosci w par. 4-18.

OSTRZEZENIE 62

Maksymalne ograniczenie czestotliwosci
wyjsciowej:

Czestotliwo$¢ wyjsciowa jest ograniczona przez
wartos¢ ustawiong w par. 4-19.

ALARM 63

Staby hamulec mechaniczny:

Rzeczywisty prad silnika nie przekroczyt pradu
»,Zwalniania hamulca” w oknie czasowym
,OpoOZnienia startu”.

OSTRZEZENIE 64

Ograniczenie napiecia:

Kombinacja obcigzenia i predkosci wymaga
wyzszego napiecia silnika niz rzeczywiste
napiecie obwodu DC.

OSTRZE2ENIE/ALARM/WYLACZENIE
AWARYJINE 65

Nadmierna temperatura karty sterujacej:
Nadmierna temperatura karty sterujacej: Temper-
atura wytaczenia karty sterujacej wynosi 80° C.

OSTRZEZENIE 66

Niska temp. radiatora:

Temperatura radiatora jest mierzona jako 0° C.
Moze to oznacza¢, ze czujnik temperatury jest
wadliwy, co powoduje wzrost predkosci wentylatora
do maksymalnej, kiedy element zasilania lub
karta sterujgca jest bardzo goraca.

ALARM 67

Konfiguracja opcji ulegta zmianie:

Od ostatniego wytaczenia zasilania dodano lub
usunieto jedng lub wiecej opcji.

ALARM 70

Nieodpowiednia konfiguracja czestotliwosci:
Rzeczywiste potaczenie ptyty sterujacej i ptyty
zasilania jest nieodpowiednie.

ALARM 80

Przetwornica czestotliwosci sprowadzona
do wartosci fabrycznej, domysinej:

Po recznym resecie (trzypalcowym) lub za
pomocg par. 14-22, ustawienia parametrow sg
sprowadzone do wartosci domysinych.
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