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m Software version

175ZA692.13

VLT 6000 HVAC

Design Guide
Software version: 3.0x

ce W @

Denne Design Guide kan anvendes til alle VLT 6000 HVAC
frekvensomformere med software version 3.0x.
Se software versionsnummer i parameter 624.
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Frekvensomformerens spaending er
/6\ farlig, nar den er tilsluttet netforsyningen
Ukorrekt montering af motoren eller VLT

frekvensomformeren kan forérsage beskadigelse af
materiel, alvorlig personskade eller dad.

Overhold derfor anvisningerne i denne manual
samt lokale og nationale reglementer og
sikkerhedsbestemmelser.

m Sikkerhedsforskrifter

1. Netforsyningen til frekvensomformeren skal veere
koblet fra i forbindelse med reparationsarbejde.
Kontrollér, at netforsyningen er afbrudt, og
at den fornadne tid er gaet, inden du fierner
motor -og netstikkene.

2. Tasten [OFF/STOP] pa frekvensomformerens
betjeningspanel afbryder ikke fornetforsyningen og
méa derfor ikke benyttes som sikkerhedsafbryder.

3. Apparatet skal forbindes korrekt til jord, brugeren
skal sikres imod forsyningsspeending, og motoren
skal sikres imod overbelastning iht. gaeldende
nationale og lokale bestemmelser.

4. Leekstrommene til jord er hejere end 3,5 mA.

5. Beskyttelse mod overbelastning af motor
er indeholdt i fabriksindstilingen. For
parameter 117 Termisk motorbeskyttelse er
standardveerdien ETR trip 1.

Bemeerk: Funktionen initialiseres ved 1,0 x
den nominelle motorstrem og den nominelle
motorfrekvens (se parameter 117, Termisk
motorbeskyttelse).

. Sikker galvanisk adskillelse (PELV) overholdes ikke,

. Veer opmaerksom p4, at frekvensomformeren

. Fjern ikke stikkene til motor- og netforsyningen,

nar frekvensomformeren er tilkoblet netforsyning.
Kontrollér, at netforsyningen er afbrudt, og

at den forngdne tid er gaet, inden du fierner
motor -og netstikkene.

hvis RFI-switchen er i positionen OFF. Det betyder,
at alle styreind- og udgange kun kan betragtes
som lavspaendingsklemmer, hvis der er foretaget
grundlaeggende galvanisk adskillelse.
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har flere speendingsindgange end L1, L2 og L3,
nar DC-bus klemmerne anvendes.

Kontrollér, at alle speendingstilgange er
afbrudt, og den fornadne tid er géet, inden
reparationsarbejdet pabegyndes.

m Advarsel mod ugnsket start
. Motoren kan bringes til stop med digitale

kommandoer, buskommandoer, referencer eller
lokalt stop, mens VLT frekvensomformeren

er tilsluttet netforsyning.

Hvis personsikkerhed kreever, at der ikke

ma forekomme utilsigtet start, er disse
stopfunktioner ikke tilstraekkelige.

. Under parameterbehandling kan der forekomme

motorstart. Aktiver derfor altid stoptasten [OFF/
STOP], hvorefter data kan eendres.

. En stoppet motor kan starte, hvis der opstar fejl i

VLT frekvensomformerens elektronik eller hvis en
midlertidig overbelastning, en fejl i forsyningsnettet
eller i motortilslutningen opharer.

netforsyningen er koblet fra.

A Advarsel:

Det kan veere forbundet med livsfare at berere de elektriske dele, ogsa efter at

Ved VLT 6002 - 6005, 200-240 V: vent mindst 4 minutter

Ved VLT 6006 - 6062, 200-240 V: vent mindst 15 minutter
Ved VLT 6002 - 6005, 380-460 V: vent mindst 4 minutter

Ved VLT 6006 - 6072, 380-460 V: vent mindst 15 minutter
Ved VLT 6102 - 6352, 380-460 V: vent mindst 20 minutter
Ved VLT 6402 - 6602, 380-460 V: vent mindst 40 minutter
Ved VLT 6002 - 6006, 525-600 V: vent mindst 4 minutter

Ved VLT 6008 - 6027, 525-600 V: vent mindst 15 minutter
Ved VLT 6032 - 6072, 525-600 V: vent mindst 30 minutter
Ved VLT 6102 - 6402, 525-600 V: vent mindst 20 minutter

175HA490.14
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m Indledning til Design Guide

Denne Design Guide er fremstillet som et veerktej, der skal lette dimensioneringen af anleeg, hvor der indgér
VLT 6000 HVAC frekvensomformere.
HVAC star for Heating Ventilation Air-Conditioning (varme, ventilation og luft-konditionering).

Design Guiden er opbygget som en trinvis gennemgang af de forskellige rutiner, som er na@dvendige, nér
der skal udveelges, installeres og programmeres en VLT 6000 HVAC.

Design Guiden er en del af det litteraturkoncept, som leveres til VLT 6000 HVAC, dog er Design Guiden
den mest omfangsrige.

Nér en VLT 6000 HVAC leveres, medfelger der en Betjeningsvejledning og en Quick Setup Guide. Se side 8,
Anden litteratur.

Betjeningsvejledning: Er udformet som en vejledning i, hvordan du sikrer en optimal mekanisk
og elektrisk installation, samt idriftseetning og service. Samtidig giver
betjeningsvejledningen en beskrivelse af software parameterne, saledes at du
let kan tilpasse VLT 6000 HVAC til din applikation.

Quick Setup Guide: Hjeelper dig hurtigt igang med at f& installeret og igangsat VLT 6000 HVAC.

Design Guide: Bruges, nér der skal projekteres anlaeg med VLT 6000 HVAC. Design Guiden
giver alle nyttige indformationer omkring VLT 6000 HVAC og HVAC anlaeg.
Her findes et udvaslgelse vaerktoj, s& du selv kan veaelge den rigtige VLT 6000
HVAC og de relevante optioner og moduler. | Design Guiden findes der
applikationseksempler pa& de mest gaengse HVAC applikationer. Design
Guiden indeholder desuden alt information omkring Seriel kommunikation.

Denne Design guide er delt ind i fire afsnit, hvor man kan finde informationer omkring VLT 6000 HVAC.

Introduktion til HVAC: Dette afsnit forteeller dig, hvilke fordele du kan opné med at anvende
frekvensomformere i HVAC anleeg. Desuden kan du leese om, hvorledes en
frekvensomformer er opbygget samt om VLT 6000 HVAC fordele, sdsom AEQ
- Automatisk energioptimering, RFI-filter og andre HVAC relevante funktioner.

Samtidig er der nogle applikationseksempler og noget om Danfoss og
CE-meerkning.

Specifikationsafsnittet deekker de krav, der skal opfyldes for at levere og
installere frekvensomformere. Afsnittet kan anvendes i entreprisedokumenter,
hvorved de samlede krav for frekvensomformere fastleegges

Afsnittet afsluttes med en Bestillings-guide, som ger det nemmere for dig at
specificere og bestille en VLT 6000 HVAC.

6 MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke
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m Indledning til Design Guide

Installation: Dette afsnit viser dig, hvorledes du monterer VLT 6000 HVAC mekanisk
korrekt.
Desuden indeholder afsnittet en beskrivelse af hvorledes du sikrer at VLT
6000 HVAC er EMC korrekt installeret. Desuden er der en oversigt over net-
og motortilslutninger, samt en beskrivelse af styrekortets klemmer.

Programmering: Dette afsnit beskriver betjeningsenheden og software parameterne til VLT
6000 HVAC. Samtidig er der en guide til Quick setup menuen, séledes at
du hurtigt kan komme igang med din applikation.
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Alt om VLT 6000: | dette afsnit er der oplysninger om status-, advarsel- og fejimeldinger fra
VLT 6000 HVAC. Desuden indeholder afsnittet tekniske data, service,
fabriksindstillinger, og noget om seerlige forhold.

NB!:
“:' Dette symbol indikerer noget, som bor
q bemeerkes af laeseren.

Indikerer en generel advarsel.

Dette symbol indikerer en advarsel
for hgjspzending.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 7
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m Tilgeengelig litteratur
Listen nedenfor giver en oversigt over den litteratur,
der findes til VLT 6000 HVAC. Det skal bemaerkes,
at der kan veere afvigelser fra land til land.

Se ogsé pa vores websted http: //drives.danfoss.com
for oplysninger om ny litteratur.

Leveres sammen med apparatet:

BetieNINGSVEIEANING  ooiiiieii ittt e e a e e e e aaaaan MG.61.AX.YY
HUIG OPSBEENMING ettt ettt e e et e e e e e ettt e e e e e e bbb e e e eeeeas MG.60.CX.YY
Hojeffekt iNtrodUKtONSVEIEANING ... MI.90.JX.YY

Kommunikation med VLT 6000 HVAC:

ProfiDUS-MEaNUAL .....eeeeieeeee e MG.90.DX.YY
11 7= T VA AN D2 = U U = | SRR MG.60.FX.YY
LONWOIKS-MANUAI ...ttt e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e et e e e e eseeatbaeeeeeeeessraes MG.60.EX.YY
Landis/Staefa APOGEE FLN-MANUAL .....uiiiiiiiicese s a e e e e e e e e e e e e e aeaaaaaes MG.60.GX.YY
Modbus RTU-MaNUal ......cooeeieeee MG.10.SX.YY
DEVICENEBT-MANUAL ...eetiiiieeeee e MG.50.HX.YY

Instruktioner til VLT 6000 HVAC:

LCP FrembygningSSaat IP 20 ....ceeee e MI.56.AX.51
LCP FrembygningSSaat IP 54 ... MI.56.GX.52
O 111 (] ST P T T TP TP TP PP PUPPPPPPPRPIN MI.56.DX.51
[P 20 KIeMMEATABEKNING ..o MI.56.CX.51

Diverse litteratur til VLT 6000 HVAC:

Bt ENINGSVEIEANING e a e MG.B60.AX.YY
=TS0 T T T [ SRSSRRRSR MG.61.BX.YY
DIALAAIK .ttt MD.60.AX.YY
VLT 6000 HVAC KaskadeStyrEENNEA ............uuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiaeiiaieeaaaeaaaa e aeaas MG.60.IX.YY
X = versionsnummer YY = sprogversion

m Hvorfor anvende en frekvensomformer til styring
af ventilatorer og pumper?
En frekvensomformer udnytter det faktum,
at centrifugale ventilatorer og pumper folger
proportionalitetslovene.

Nedenstaende graf beskriver proportionalitetslovene.
Her kan man se, at flowet og trykket kan reguleres
ved at eendre omdrejningstallet.

m Den klare fordel - energibesparelse
Den helt klare fordel ved at anvende en
frekvensomformer til hastighedsstyring af
ventilatorer eller pumper er den elektriske
energibesparelse, man kan opna.
N&r man sammenligner med alternative
reguleringssystemer og teknologier, er en
frekvensomformer det mest energioptimale styresystem
til regulering af ventilations- og pumpeanlaeg.

m Eksempel pa energibesparelse
Som det kan ses pa figuren (proportionalitetslovene),
reguleres flowet ved at eendre omdrejningstallet.
Ved at reducere hastigheden blot 20% fra den
nominelle hastighed reduceres flowet tilsvarende
20%. Det skyldes, at flowet er ligefremt proportionalt
med omdrejningstallet. Dog reduceres det
elektriske energiforbrug med 50%.
Er der tale om, at det pageeldende anlaeg kun meget fa
dage om éret skal kunne levere et flow, som svarer il
100%, og ellers den resterende del af aret i gennemsnit

8 MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke
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ligger under 80% af det nominelle flow, sa far man
en energibesparelse pa mere end 50%.

Proportionalitetslovene

Figuren beskriver flowets-, trykkets- og effektoptagel-
sens afhaengighed af omdrejningstallet.

Q = Flow
Q1 = Nominelt flow
Q2 = Reducerende flow

H = Tryk
H1 = Nominelt tryk
Ho> = Reducerende tryk

100%

807%

50%

25%

12,5%

50% 80% 100%

DANFOSS
175HA208.10
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P = Effekt
P1 = Nominel effekt
P> = Reducerende effekt

n = Hastighedsregulering
n1 = Nominel hastighed

n2 = Reducerende hastighed

2
Hl ]

Pressure — = | —
HQ na2

3
P1 mn

Power: —=1[—
.PQ nz
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m Eksempel med varierende flow over 1 ar
Nedenstaende eksempel er beregnet ud fra
pumpekarakteristikker hentet fra et pumpedatablad.
(45kW). Samme beregningseksempel kan bruges
ved anvendelse af ventilatorkarakteristikker.
Resultatet viser en besparelse pa mere end 50% ved

den pagaeldende flow-fordeling over et ar,
svarende til 8760 timer.

Typisk vil nedenstaende beregningseksempel betyde
en tilbagebetalingstid pa 1 ar - alt afheengig af prisen
pr. kWh og frekvensomformerens pris.

Pumpekarakteristikker
[mwg] . Energibesparelse
601 98 Figuren sammenligner flowregulering via
65%70% ik ventilregulering uden hastighedsstyring med
50 .

flowregulering via en frekvensomformer.

40-
Pshaﬂ=PakseIeﬁekt
30

Al 1650rpm

204 |
1350rpm
10 |
Hs ” 75Prpm
0 160 200 300 400 [m3 /h]

|

|

: Flowfordeling over 1 &r
: (h]}P
|

|

|

|

|
i
|
I ' :
[kW] § Psnort ” : : R
601 L 5
: l 2000+ gt
50 | :
404 i | 1500+
' [
301 | ! 1000-
|
201 | 500
104
Q
3
0 100 200 300 400 [m3 /h] 100 200 300 400 [m?* /h]
m3/t Fordeling Ventilregulering Frekvensomformerstyring
% Timer Effekt Forbrug Effekt Forbrug
A1 - By kWh A1 - G4 kWh
350 5 438 42,5 18.615 42,5 18.615
300 15 1314 38,5 50.589 29,0 38.106
250 20 1752 35,0 61.320 18,5 32.412
200 20 1752 31,5 55.188 10,0 17.520
150 20 1752 28,0 49.056 6,5 11.388
100 20 1752 23,0 40.296 3,5 6.132
b 100 8760 275.064 124.173
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m Fire mode i parameter 700, 703, 706 eller 709. | parameter 300 og
301 kan veelges, om logikken for aktivering af Fire Mode
skal veere aktiv hgj eller lav. Bemeerk, at parameter 430
skal veere forskellig fra [0], for at Fire Mode aktiveres.
Hvis Fire Mode skal veere aktiveret, skal indgang 27
desuden veere "hgj", og der mé ikke vaere nogen
frilgbsbit til stede via Fieldbus. For at sikre, at et
systemkomponenter. Ventilationsystemer, som frilob ikke kan afbryde Fire Mode via Fieldbus, skal
arbejder i life safety-applikationer, skal godkendes du veelge digital indgang [0] i par. 503. Frilab

af de lokale brandmyndigheder. Ikke-afbrydelse via fieldous er herefter deaktiveret.

af frekvensomformeren som fglge af drift

i Fire Mode kan forarsage overtryk og

medfgre beskadigelse af HVAC-systemet og

dets komponenter, herunder af spjeeld og

luftkanaler. Selve frekvensomformeren kan

blive beskadiget og det kan forarsage skade

eller brand. Danfoss A/S patager sig intet

ansvar for fejl, fejlfunktioner, personskader

eller nogen form for beskadigelser af selve

frekvensomformeren eller dens komponenter,

HVAC-systemer eller deres komponenter eller

anden ejendom, nar frekvensomformeren er

programmeret til Fire Mode. Danfoss kan under

inden omsteendigheder drages til ansvar af

slutbrugeren eller af nogen anden part for nogen

form for direkte eller indirekte skader, seerlige

skader eller fglgeskader eller for tab, som den

pagaeldende part har lidt, og som er opstaet

som fglge af, at frekvensomformeren har veeret

programmeret og anvendt i Fire Mode.

NB!:
'l: Vaer opmasrksom pa at frekvensomformeren
i kun er en komponent af HVAC-systemet.
Den korrekte funktion for fire mode
afheenger af korrekt design og valg af
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Funktionen Fire Mode er udviklet for at sikre, at VLT
6000 kan kere uden afbrydelser. Dette betyder at

de fleste alarmer og advarsler ikke vil forarsage et
trip, og triplas deaktiveres. Dette kan veere nyttigt

i tilfeelde af brand eller i andre nedsituationer. Sa
leenge motorkablerne og selve frekvensomformeren
ikke er adelagt, geres alt, hvad der er muligt, for at
karslen kan fortsaette. Et advarselssignal vil blinke, nar
disse greenser er overskredet. Hvis advarselssignalet
stadig blinker efter en effektcyklus kontakt venligst

din lokale Danfoss-leverander. | det felgende vises en
tabel over alarmerne, og hvornar frekvensomformeren
gendrer tilstand afheengigt af valg i parameter 430.
Trip og las ([0] i parameter 430) er gyldige i normal
betjeningstilstand. Fire Mode trip og nulstilling ([1]
eller [2] i parameter 430) betyder, at der automatisk
foretages en nulstilling, uden at der kraeves en manual
nulstilling. Ga til bypass af Fire Mode ([3] i parameter
430) er gyldig, hvis en af de nasvnte alarmer forarsager
et trip. Efter at den i parameter 432 valgte tidforsinkelse
er gaet indstilles en udgang. Denne udgang er
programmeret i parameter 319, 321, 323 eller 326.
Hvis en relas-option er indbygget, kan den ogsa veelges

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke 11
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Nr. Beskrivelse TRIP LAS FIRE MODE Ga til
[0] [0] Trip & FIRE MODE
nulstilling | BYPASS [3]
[1], [2]
2 Live zero-fejl X
(STYRESIGN<MIN SIGN.)
4 Forsyningsfejl X X X
(FORSYNINGSFEJL)
7 Overspeending X
(DC LINK OVERSPANDING)
8 Underspaending X
(DC LINK UNDERSPAND.)
9 Vekselretter overbelastet X
(INVERTER, TID)
10 Motor overbelastet X
(MOTOR, TID)
11 Motortermistor MOTORTER- X
MISTOR)
12 Stremgreense X
(STROMGRANSE)
13 Overstrom X X X X
(OVERSTRYIM)
14 Jordfejl X X X X
(JORDFEJL)
15 Switch mode-fejl X X X X
(SWITCH MODE FEJL )
16 Kortslutning X X X X
(KORTSLUTNING)
17 Timeout for seriel X
kommunikation
(STD BUS TIMEOUT)
18 Timeout for HPFB-bus X
(HPFB TIMEOUT)
22 Auto-optimeringsfejl X
(AUTOOPTIMER. IKKE OK)
29 Kolepladetemperatur for hgj X X X
(KQLEPLADE OVERTEMP)
30 Motorfase U mangler X
(FEJL, MOT.FASE U)
31 Motorfase V mangler X
(FEJL, MOT.FASE V)
32 Motorfase W mangler X
(FEJL, MOT.FASE W)
34 HPFB-kommunikationsfej| X
(HPFB TIMEOUT)
37 Vekselretter fejl (GATE DRIVE X X X X
FEJL)
60 Sikkerhedsstop X
( SIKKERHED/LAST)
63 Udgangsstrem lav X
(IMOTOR < | LAV)
80 Fire mode var aktiv X
(FIRE MODE VAR AKTIV)
99 Ukendt fejl X X
(UKENDT FEJL)

12
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m Bedre regulering m Stjerne/trekant-starter eller softstarter
Bruger man en frekvensomformer til at regulere kan undveeres
flowet eller trykket i et anleeg, far man et Nar relativt store motorer skal startes, er det i mange
bedre reguleringssystem, som kan indreguleres lande nadvendigt at anvende udstyr der begraenser
meget preecist. startstrammen. | mere traditionelle anleeg bruges der
En frekvensomformer kan aendre hastigheden pa i vid udstraekning stjerne/trekant eller softstartere.
ventilatoren eller pumpen trinlast, s& man far en Denne form for motorstartere kan undvaeres, nar
trinlgs styring af flowet og trykket. man bruger frekvensomformere.

Yderligere regulerer en frekvensomformer hurtigt
ventilatorens eller pumpens hastighed, sé& den tilpasses
det nye flow- eller tryk-behov i anleegget.

Mere traditionelle mekaniske flow- eller
tryk-reguleringssystemer har en tendens til langsom og
upreecis regulering i forhold til frekvensomformere.

Som illustreret i nedenstaende figur optager en
frekvensomformer ikke starre stram end nominel strom
og er dermed bedre end ovennaevnte, da kabler ikke
behaver at blive dimensioneret efter startstrammen.
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DANFOSS
175HA227.10

m Enklere installation ved brug af frekvensomformer
En frekvensomformer kan erstatte et traditionelt
reguleringssystem, hvor der anvendes mekaniske
spjeeld og ventiler til regulering af flowet eller trykket.
Den store fordel ved at veelge frekvensomformeren 300
er, at anleegget bliver mere enkelt, da meget af det 200
mekaniske og elektriske udstyr kan undveeres.

500

400+

% Fuld last strem

100+

0 12,5 25 37,5 50Hz
. Fuld‘ last &
m Kileremme kan undveeres hastighed

Ved mekaniske reguleringssystemer, hvor ventilatoren 1 = VLT 6000 HVAC

drives af kileremme, er det ngdvendigt at skifte 2 = Stjerne/trekant-starter

remskiver for at tilpasse ventilatorhastigheden til 3 = Softstarter

den nagdvendige maksimale belastning. Med en 4 = Start direkte pa net

frekvensomformer kan kileremme erstattes af direkte

drevne motorer, hvor hastigheden blot aendres

ved hjeelp frekvensomformeren.

Systemets virkningsgrad bliver bedre, og anleegget m Ikke stgrre omkostninger ved at anvende

fylder mindre. Der er ingen stov fra kileremmen frekvensomformere

og mindre vedligehold. Eksemplet p& nasste side viser, at meget udstyr kan
undveeres ved at anvende frekvensomformere. Det
kan beregnes, hvor store omkostningerne er ved at
opstille de to anlaeg. | eksemplet pa naeste side kan de
to anleeg realiseres for nogenlunde samme pris.

m Reguleringsspjeeld og ventiler kan undveeres
Da flowet eller trykket kan reguleres med
frekvensomformer, er der ikke brug for
reguleringsspjeeld og ventiler i anlaegget.

m Cos ¢ kompensering
En frekvensomformer, som har en cos pa 1 vil virke
som fasekompensering for motorens cos ¢, hvorved
der ikke skal tages hgjde for motorens cos ¢ ved
dimensionering af fasekompenseringsanleegget.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 13
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m Uden frekvensomformer

Figuren viser et ventilationsanleeg realiseret pa traditionel vis.  D.D.C. = Direct Digital Control
C.T.S. = Central Tilstands Styring
V.AV. = Variabel luft Volume
Foler P = Tryk
Foler T = Temperatur
Keling Opvarmning Ledeskinneregulering Ventilator

N\

Luft— N
filfersel
— _ — + e - G@% _— V.AV
N Luftafkast

PT N

|Retur

Flow Styring Flow Styring
3—Port 3—Port
ventil Venil ventil Venfl Mekanisk
posi— posi= forbindelse
Bypass tion Bypass tion

Retur.

x6 N
Lede—
:m':;or Luftkanel
—
Styring A /XI Lokal Hoved
Starter Kontrol c1S
Sik— Sik—
ringer ringer
Lav— Lav— -
A\ \ spandlngr- \ spendings— A\ \ Ierp'p_erufur
Fase— I forsyning I paorsyning |- Fase= Tryk— signal
b ! t+——kompens. i Kempens. 3:53“ o/10v
0/10V
Net Net Not / DANFOSS
175HA205.11

m Med frekvensomformer

Figuren viser et ventilationsanleeg styret med VLT 6000 HVAC frekvensomformere.

Keling Opvarmning Ventilator
Luft- N
Vent tilfarsel
— _ — + — M - — V.AV
Luftafkast
Falere N
123 N
Retur Flow Retur Flow
| —x3 § -
> Pumpe > Pumpe Luftkanal
—
Lokal
wr D.D.C. Hoved
Tryk— kontrol i
styresignal
0-10vV
eller
Temperatur— Temperatur— 0/4-20mA
styresignal styresignal
0-10vV o-10v
eller eller JT
‘ 0/4-20mA ‘ 0/4-20mA ‘ ‘ -
S
nao
ad
Net Net Net %ﬁ
~
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m Styreprincip

En frekvensomformer ensretter vekselspaending
fra netforsyningen til jsevnspaending og eendrer
derefter denne til en vekselspaending med
variabel amplitude og frekvens.

Motoren forsynes saledes med variabel spaending
og frekvens, hvilket giver mulighed for trinles
hastighedsstyring af trefasede, standard AC-motorer.

175ZA16.11

1 2 3 6
4 = ’
N ¥ 5= @ —
— L T =
c
5]
[ [ %
| a 2
=
=

1. Netspaending

3 x 200-240 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 380-460 V AC, 50 / 60 Hz.
3 x 525-600 V AC, 50 / 60 Hz.

2. Ensretter
Trefaset ensretterbro, der ensretter vekselstrem
til jeevnstrem.

3. Mellemkreds
Jeevnspeaending = 1,35 x netspaending [V].

4. Mellemkredsspoler

Udglatter mellemkredsspaendingen og deemper
harmoniske stremmes virkning tilbage péa
netforsyningen.

5. Mellemkredskondensatorer
Udglatter mellemkredsspasndingen.

6. Vekselretter
Omformer jeevnspaending til variabel vekselspaending
med variabel frekvens.

7. Motorspeaending
Variabel vekselspeending, 0-100% af
forsyningsspaendingen.

8. Styrekort

Her findes den computer, der styrer vekselretteren,
som frembringer det pulsmegnster, hvormed
jeevnspaendingen omformes til variabel vekselspaending
med variabel frekvens.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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m CE-meerkning

Hvad er CE-maerkning?

Formalet med CE-maerkning er at undgéa tekniske
handelshindringer inden for EFTA og EU. EU har indfert
CE-meerket for pa en enkel méade at vise, om et produkt
overholder de relevante EU-direktiver. CE-meerket
siger intet om produktets specifikationer eller kvalitet.
Frekvensomformere er omfattet af 3 EU-direktiver:
Maskindirektivet (98/37/EEC)

Alle maskiner med kritiske beveegelige dele er
omfattet af maskindirektivet, der tradte i kraft 1.
januar 1995. Da en frekvensomformer overvejende er
elektrisk, herer den ikke ind under maskindirektivet.
Men leveres en frekvensomformer til en maskine,

séa fortaeller vi om de sikkerhedsmaessige forhold,
der geelder for frekvensomformeren. Dette gores

i form af en fabrikant-erkleering.
Lavspaendingsdirektivet (73/23/EEC)
Frekvensomformere skal CE-maerkes i henhold til
lavspaendingsdirektivet, der tradte i kraft den 1.
januar 1997. Det geelder for alt elektrisk materiel

og apparater, der bliver brugt i spaendingsomradet
50 - 1000 Volt AC og 75 - 1500 Volt DC. Danfoss
CE-meerker i henhold til direktivet og udsteder en
overensstemmelseserklaering pa forlangende.

EMC-direktivet (89/336/EEC)

EMC er en forkortelse af elektromagnetisk
kompatibilitet. Nar der er elektromagnetisk
kompatibilitet, betyder det, at de gensidige forstyrrelser
mellem forskellige komponenter/apparater er s& sma,
at det ikke gér ud over apparaternes funktion.
EMC-direktivet tradte i kraft den 1. januar 1996.
Danfoss CE-meerker i henhold til direktivet og udsteder
en overensstemmelseserklaering péa forlangende.

For at f& en EMC-korrekt installation gives der i
denne manual en udferlig installationsvejledning.
Desuden specificerer vi, hvilke normer vores forskellige
produkter overholder. Vi tilbyder de filtre, der fremgar
af specifikationerne, ligesom vi pa anden méade giver
assistance, sa det bedste EMC-resultat opnas.

| langt de fleste tilfeelde anvendes frekvensomformeren
af professionelle fagfolk som en kompleks komponent,
der er en del af et storre apparat, system eller
installation. Der gares opmaerksom pa, at ansvaret
for apparatets, systemets eller installationens endelige
EMC-egenskaber pahviler installataren.

BEMARK: VLT 6001-6072, 525-600 V er
ikke CE-meerkede.

m Applikationseksempler

P& de naeste sider ses nogle typiske
applikations-eksempler indenfor HVAC.

@nsker du yderligere information om en applikation,
kan der bestilles en note hos din Danfoss leverander,
der beskriver applikationen komplet.

Bestil The Drive to...Improving Variable Air Volume Ventilation systems MN.60.A1.02

Bestil The Drive to...Improving Constant Air Volume Ventilation systems MN.60.B1.02

Bestil The Drive to...Improving fan control on cooling towers MN.60.C1.02

Bestil The Drive to...Improving condenser water pumping systems MN.60.F1.02

Bestil The Drive to...Improve your primary pumping in primay/secondary pumping systems MN.60.D1.02

Bestil The Drive to...Improve your secondary pumping in primay/secondary pumping systems MN.60.E7.02

16
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m Variabel Luft Volumen
VAV eller Variabel Luft Volumen systemer anvendes
til styring af bade udluftning og temperatur, sé en
bygnings behov opfyldes. Centrale VAV systemer
anses for at veere den mest energi-rigtige metode at
lave air condition i bygninger pa. Ved at konstruere
centrale systemer i stedet for distribuerede systemer
opnas der starre effektivitet.
Effektiviteten kommer ved brug af sterre ventilatorer og
kolere, som besidder meget storre effektivitet end sma
motorer og distribuerede, luftkelede afkelere. Desuden
opnés besparelser gennem lavere vedligeholdskrav.

m Den nye standard
Nar spjeeld og ledeskinneregulering arbejder sammen
om at opretholde et konstant tryk i kanalsystemet,
spares en lgsning med en VLT frekvensomformer meget
mere energi og reducerer installationens kompleksitet. |
stedet for at skabe et kunstigt trykfald eller forarsage
et fald i ventilatorens effektivitet, formindsker VLT
frekvensomformeren ventilatorens hastighed for at yde
den luftstrem og det tryk, der kraeves af systemet.
Centrifugaludstyr, som f.eks. ventilatorer, opfarer sig
i henhold til centrifugalkraftens love. Det betyder, at
ventilatorerne nedbringer det tryk og den luftstrem, de
frembringer, efterhdnden som hastigheden nedszsttes.
Derved nedsaettes deres stromforbug markant.
Returventilatoren styres ofte, s& der opretholdes en fast
forskel i luftstrammen mellem fremlgb og retur. VLT
6000 HVAC er udstyret med en avanceret PID-styring,
hvilket betyder, at der ikke er brug for andre styringer.
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m Konstant Luft Volumen

CAV eller Konstant Luft Volumen systemer er centrale
ventilationssystemer, som almindeligvis anvendes til

at forsyne store feelleszoner med en mindstemeengde
af frisk, tempereret luft. De kom fer VLV systemerne
og findes derfor ogsa i eeldre fler-zonede kommercielle
bygninger. Disse systemer forvarmer den friske luft
ved brug af Luft Handterings Enheder (LHE) med
opvarmningsolie, og mange anvendes ogsa til air
condition i bygninger og har en kalespole. Ventilatorens
spole-enheder anvendes hyppigt til at hjselp med
opvarmnings- og afkelingsbehovene i de enkelte zoner.

m Den nye standard

Med en VLT frekvensomformer kan der opnas
betydelige energibesparelser, samtidig med at der

er god kontrol med bygningen. Temperaturfelere
eller CO2 folere kan vendes som feedback-signaler
til VLT frekvensomformerne. Uanset om det styrer
temperatur, luftkvalitet eller begge, kan et KLV system
saettes til at fungere pa grundlag af de geeldende
bygningsforhold. Efterhdnden som antallet af personer
i de kontrollerede omrader falder, er behovet for
frisk Iuft ogsa faldende. CO2 feleren opdager

de lavere niveauer og nedsasttes hastigheden pa
lufttilferselsventilatoren. Returventilatoren modulerer,
sa der opretholdes et statisk tryk-sastpunkt eller en
fast forskel mellem luftens fremlgb og retur.

Cooling coil Heating coil

Filter

D1

Ved temperaturstyring, iseer i air condition

systemer, er der forskellige kelebehov efterhanden
som temperaturen udenfor skifter tillige med

antallet af personer de kontrollerede zoner. Nar
temperaturen falder under sastpunktet, nedsasttes
fremlgbsventilatorens hastighed. Returventilatoren
modulerer, sé der opretholdes et statisk tryk-sastpunkt
Ved at nedsaette luftstrammen, nedbringes tillige den
energi, der skal til for at opvarme eller atkale den friske
luft, hvilket medferer yderligere besparelser.

Flere af faciliteterne ved Danfoss HVAC-dedikerede
VLT frekvensomformere ger, at VLT 6000 HVAC kan
anvendes til yderligere forbedringer i et KLV system.
En ting, man er optaget af, nér et ventilationssystem
skal styres, er at undga darlig luftkvalitet. Den
programmerbare minimumfrekvens kan indstilles til

at opretholde et minimum af luftforsyning uanset
feedbacksignalet eller referencesignalet. VLT
frekvensomformeren omfatter ogsa en PID styring
med 2 zoner og 2 seetpunkter med mulighed

for at overvage bade temperatur og luftkvalitet.

Selv om temperaturbehovet er opfyldt, fastholder
drevet tilstreekkelig luftforsyning til at tilfredsstille
luftkvalitetsfoleren. Styringen er i stand til at
overvage og sammenligne to feedbacksignaler, sa
returventilatoren styres ved tillige at opretholde en fast
luftstreamsforskel mellem fremlgbs- og returkanalerne.
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m Kgletarnsventilator

Kaletarnsventilatorer anvendes til at kele kondensat i
vandkolede kelesystemer. Vandkelede kolesystemer er
den mest effektive made at frembringe afkelet vand
pa. De er op til 20% mere effektive end Iuftkelede
afkelere. Afhaengigt af klimaet, er keletdrne ofte den
mest energibesparende méde at kale kondensatet fra
afkelerne. De afkeler kondensatet ved fordampning.
Kondensatet indsprejtes i keletarnet pa koletarnenes
lameller sa overfladearealet @ges.

Tarnets ventilator bleeser luft gennem lamellerne og det
indsprejtede vand for at hjeelpe med fordampningen.
Fordampningen fierner energi fra vandet, hvorved

dets temperatur falder. Det afkelede vand opsamles
koletarnsbasinet, hvorfra det pumpes tilbage i afkelerne
og kondenserer, og hele processen starter forfra.

Water Inlet

A

1

m Den nye standard

Med en VLT frekvensomformer kan keletarnenes
ventilatorer styres til den nedvendige hastighed
for at opretholde kondensatets temperatur. VLT
frekvensomformere kan ogséa anvendes til at sla
ventilatoren fra eller til efter behov.

Flere af faciliteterne ved Danfoss HVAC dedikerede
drev, VLT 6000 HVAC, kan anvendes til at forbedre
praestationen fra keletarnenes ventilatorer. Nar
koletarnsventilatorerne falder til under en vis hastighed,
bliver den virkning, ventilatoren har med hensyn til at
kole vandet, lille. Desuden kan kaleventilatoren ved brug
af en gearkasse tillige med VLT-frekvensomformeren
kreeve en minimumhastighed pa 40-50%.

Kundens programmerbare minimumfrekvensindstilling
af VLT'en er til radighed til at opretholde denne
mindstefrekvens, selv hvor feedback eller
hastighedsreference kreever lavere hastigheder.

Som standard er det desuden muligt at programmere
VLT frekvensomformeren, s& den gar i "sleep” mode
og standser ventilatoren, indtil der er brug for en
hejere hastighed. Desuden kan nogle keletarne have
ugnskede frekvenser, som kan medfare vibrationer.
Disse frekvenser kan let undgas ved at programmere
bypass-frekvensomraderne i VLT frekvensomformeren.

Temperature
Sensor

BASIN
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m Kondensatpumper

Kondensatpumper anvendes primeert til at cirkulere
vand gennem kondenseringsafsnittet i de vandkelede
afkelere og det dertil harende keletarn. Kondensatet
absorberer varmen fra afkelernes kondensatafsnit

og frigiver den til atmosfeeren i keletarnet. Disse
systemer anvendes til at give den mest effektive
made at lave afkelet vand p4, idet de er helt op til
20% mere effektive end luftkelede afkalere.

m Den nye standard

VLT frekvensomformerne kan tilfejes kondensatpumper
i stedet for at afbalancere pumperne med en
dreviventil, s& vandets temperatur kan styres i stedet
for tarnventilatorer, eller til at styre vandtemperaturen
tilige med styring af tarnventilatorerne.

Ved brug af en VLT frekvensomformer i stedet for en
drovlventil spares der simpelthen den energi, som skulle

Water Inlet

Ao A

sensor

Temperature

veere absorberet af ventilen. Besparelsen kan andrage
15-20% eller mere. VLT frekvenksomformere anvendes
til at styre vandtemperaturen i stedet for at styre
keletarnerenes ventilatorer, nér det er mere bekvemt

at fa adgang til pumperne end til tarnventilatorerne.
Pumpestyringen anvendes tillige med ventilatorstyring
for at styre vandtemperaturen ved anvendelser

med fri kaling, eller hvis keletarnene er kraftigt
overdimensionerede. Under nogle omstaendigheder
forarsager miljoet selv, at vandet bliver for keligt, selv nér
ventilatoren er slukket. VLT frekvensomformer-styrede
pumper opretholder en passende temperatur ved at
forage eller formindske udledningstryk og -strem. Det
saenkede tryk ved sprojtedysen i keletarnet formindsker
overfladearealet af det vand, der udsasttes for luften.
Kolingen mindskes, og den fastlagte temperatur kan
opretholdes i perioder med lav belastning.

BASIN

Water Outlet

20

Conderser
Water pump

CHILLER

Supply
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m Primeerpumper

Primeerpumper i et primaert/sekundeert pumpesystem
kan anvendes til at opretholde en konstant
gennemstremning gennem udstyr, som kommer
ud for driftseller styringsmeessige vanskeligheder,
nar de udsaettes for en variabel strem. Den
primeaere/sekundeaere pumpeteknik kobler den
"primeere" produktionsslejfe fra den "sekundaere”
distributionsslgjfe. Dette betyder, at udstyr som
kelemaskine kan opna en konstant nominel
gennemstromning og kan fungere korrekt,
mens resten af systemet far lov til at have en
varierende gennemstremning.

Nér fordampningsniveauet falder i en kelemaskine,
bliver det afkelede vand efterhdnden overafkelet.
Nér dette sker, forsager kalemaskine at mindske sin
kolekapacitet. Hvis gennemstramningshastigheden
falder for meget eller for hurtigt, kan kelemaskine
ikke komme af med sin belastning i tilstraekkelig
grad, og afkelerens sikkerhedsudlaser for lav
fordampningstemperatur udigses, sé& kelemaskine
skal nulstilles manuelt. Denne situation er almindelig i
store installationer, isasr hvor to eller flere kelemaskine
installeres parallelt, safremt et primaer/sekundaer
pumpesystem ikke anvendes.

m Den nye standard

Afheengig af systemets sterrelse og sterrelsen

af den primeere slojfe, kan den primaere slojfes
energiforbrug blive betydeligt.

En frekvensomformer kan tilfajes det primaere system
som erstatning for dravleventilen og/eller trimning af
omlgbshjulene, hvorved driftsomkostningerne kan
nedbringes. Der findes to almindelige styremetoder:

Ved den forste metode anvendes en
gennemstremningsmaler. Da den @nskede
gennemstremning er kendt og konstant, kan en
gennemstremningsmaler placeres ved udgangen
af hver afkeler og kan anvendes til at styre
pumpen direkte. Ved brug af den indbyggede
PID-styring opretholder frekvensomformeren til
enhver tid en passende gennemstremningshastighed,
hvor der endda kompenseres for den skiftende
modstand i den primeere rorslojfe, idet afkelerne
og deres pumper slas til og fra.

Den anden metode er lokal hastighedsfastsaettelse. Op-
erateren mindsker simpelthen udgangsfrekvensen, indtil
den nominelle gennemstremningshastighed er naet.

At bruge en frekvensomformer til at mindske pumpernes
hastighed er meget lig at tilpasse pumpehjulene, bortset
fra at det ikke kreever nogen arbejdsindsats og at
pumpe-effektiviteten forbliver hgjere. Afbalanceringen
gér ud pé at formindske pumpens hastighed,

indtil en korrekt gennemstremningshastighed

er opnaet og lader hastigheden forblive fast.

Pumpen vil kere med denne hastighed hver gang,
afkeleren tilsluttes. Da den primeere slgjfe ikke har
styringsventiler og andre anordninger, som kan fa
systemkurven til at skifte, og da variationen ved

at sla pumper og afkelere til og fra normalt er lille,

vil denne faste hastighed forblive passende. Hvis
gennemstremningshastigheden skal foreges sent i
systemets levetid, kan frekvensomformeren simpelthen
forege pumpernes hastighed i stedet for at kreeve
indsaettelse af et nyt pumpehjul.

Flowmeter

"CHILLER —

Flowmeter

v

"CHILLER

A\ 4
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m Sekundaerpumper

Sekundaerpumper i et primaert/sekundeert afkolet
vandpumpesystem anvendes til at fordele det
afkelede vand til belastningerne fra den primeere
produktionsslejfe. Det primaere/sekundeaere
pumpesystem anvendes til hydraulisk afkobling
af en rorslgjfe fra en anden. | dette tilfeelde
anvendes den primaere pumpe til at opretholde
en konstant gennemstremning gennem afkolerne,
mens de sekundasre pumper far lov til variere
med hensyn til gennemstremning, tillige med at
de @ger styringen og sparer energi.

Hvis primeer/sekundeaer konstruktionsprincippet
ikke anvendes, og der projekteres et system med
variabel volumen, nar gennemstremningshastigheden
falder langt nok eller for hurtigt, kan afkeleren ikke
komme ordentligt af med sin belastning. Afkelerens
sikkerhedssystem for lav fordampningstemperatur
udlgser dernaest afkeleren, hvorefter der kreeves
manuel nulstilling. Denne situation er almindelig

i sterre installationer, iseer hvis der installeres

to eller flere afkelere parallelt.

m Den nye standard

Selv om primeer/sekundaer systemet med tovejsventiler
forbedrer energibesparelsen og letter problemerne
med systemkontrol, realiseres de egentlige
energibesparelser og styringspotentialet ved at

tilfeje VLT frekvensomformere.

Med korrekt placerede felere giver tilfojelsen af

VLT frekvensomformere pumperne mulighed for at
variere deres hastighed, s& den felger systemkurven

i stedet for pumpekurven.

Dermed fjernes energispild og det meste af overtrykket,
som tovejsventiler kan blive udsat for.

Efterhanden som de overvagede belastninger opfyldes,
lukker belastningernes tovejsventiler ned. Dermed stiger
differentialetrykket, som maéles pa tveers af belastningen
og tovejsventilen. Nar dette differentialetryk begynder
at stige, seenkes pumpens hastighed, sa det
styringsforspring, der ogsa kaldes sastpunktvesrdien,
kan opretholdes. Denne saetpunktvaerdi beregnes

ved at opsummere belastningens trykfald med
tovejsventilen under nominelle forhold.

NB!:
lﬁ Bemeaerk venligst, at hvis der keres med flere

pumper parallelt, skal de kere med samme
hastighed for at maksimere energibesparelsen,
enten via individuelle, dedikerede drev, eller ved at

et drev karer flere pumper parallelt.

N e
N ———
N ————

CHICTER
CHICCER
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m Valg af frekvensomformer
Frekvensomformeren skal veelges ud fra den aktuelle
motorstrom ved maksimal belastning af anleegget.
Den nominelle udgangsstrem lvirN skal veere lig med
eller hgjere end den pakrasvede motorstrem.

Veelg netspeendingen for 50/60 Hz:

- 200-240 V trefaset vekselspeending
- 380-460 V trefaset vekselspaending
- 525-600 V trefaset vekselspaending

VLT 6000 HVAC leveres til tre netspaendingsomrader:
200-240 V, 380-460 V og 525-600 V.

Netspeending 200 - 240 V =
Typisk akseleffekt Maks. konstant udgangsstrgm Maks. konstant udgangseffekt §
PvLtN IviTN ved 240 V SvitN =
VLT-type kW] [HK] [A] [KVA] o
6002 1.1 1.5 6.6 2.7 E
6003 1.5 2.0 7.5 3.1
6004 2.2 3.0 10.6 4.4
6005 3.0 4.0 12.5 5.2
6006 4.0 5.0 16.7 6.9
6008 5.5 7.5 24.2 10.1
6011 7.5 10 30.8 12.8
6016 11 15 46.2 19.1
6022 15 20 59.4 24.7
6027 18.5 25 74.8 31.1
6032 22 30 88.0 36.6
6042 30 40 115/104* 43.2
6052 37 50 143/130* 54.0
6062 45 60 170/154* 64.0

*Forste tal er ved en motorspaending pa 200-230 V.
Neeste tal er ved en motorspeending pa 231-240 V.
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Netspaending 380 - 415 V

Typisk akseleffekt Maks. konstant udgangsstrgm Max. konstant udgangseffekt
PvLTN IVLTN ved 400 V SviTn
VLT-type kW] [A] [KVA]
6002 1.1 3.0 2.2
6003 1.5 41 2.9
6004 2.2 5.6 4.0
6005 3.0 7.2 5.2
6006 4.0 10.0 7.2
6008 5.5 13.0 9.3
6011 7.5 16.0 11.5
6016 11 24.0 17.3
6022 15 32.0 23.0
6027 18.5 37.5 27.0
6032 22 44.0 31.6
6042 30 61.0 43.8
6052 37 73.0 52.5
6062 45 90.0 64.7
6072 55 106 73.4
6102 75 147 102
6122 90 177 123
6152 110 212 147
6172 132 260 180
6222 160 315 218
6272 200 395 274
6352 250 480 333
6402 315 600 416
6502 355 658 456
6552 400 745 516
6602 450 800 554
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Netspaending 440-460 V

Typisk akseleffekt

Maks. konstant udgangsstrgm

Max. konstant udgangseffekt

PvLTN IVLTN ved 460 V SviTn
VLT-type [HP] [ Al [KVA]
6002 1.5 3.0 2.4
6003 2.0 3.4 2.7
6004 3.0 4.8 3.8
6005 - 6.3 5.0
6006 5.0 8.2 6.5
6008 7.5 11.0 8.8
6011 10 14.0 11.2
6016 15 21.0 16.7
6022 20 27.0 21.5
6027 25 34.0 271
6032 30 40.0 31.9
6042 40 52.0 41.4
6052 50 65.0 51.8
6062 60 77.0 61.3
6072 75 106 84.5
6102 100 130 104
6122 125 160 127
6152 150 190 151
6172 200 240 191
6222 250 302 241
6272 300 361 288
6352 350 443 353
6402 450 540 430
6502 500 590 470
6552 600 678 540
6602 600 730 582

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

25

E
c
<)
=
x
=
=]
o
S
5
IS




Decfots

VLT® 6000 HVAC Serie

Netspaending 525 V

Typisk akseleffekt Maks. konstant udgangsstrgm, 500 V Maks. konstant udgangseffekt
PvLTN IVLTN ved 500 V SwiTn
VLT-type (kW] [ Al [KVA]
6002 1.1 2.6 2.3
6003 1.5 2.9 2.5
6004 2.2 4.1 3.6
6005 3.0 5.2 4.5
6006 4.0 6.4 5.5
6008 5.5 9.5 8.2
6011 7.5 11.5 10.0
6016 11 18 15.6
6022 15 23 20
6027 18.5 28 24
6032 22 34 29
6042 30 43 37
6052 37 54 47
6062 45 65 56
6072 55 81 70
6102 75 113 98
6122 90 137 119
6152 110 162 140
6172 132 201 174
6222 160 253 219
6272 200 303 262
6352 250 360 312
6402 315 418 362

Netspaending 575 - 600 V

Typisk akseleffekt Max. konstant udgangsstrgm, 575 V Max. konstant udgangseffekt i kVA,
PvLTN (VRAN 575
SVLTN
VLT-type kW] [ Al [KVA]
6002 1.1 2.4 2.4
6003 1.5 2.7 2.7
6004 2.2 3.9 3.9
6005 3.0 4.9 4.9
6006 4.0 6.1 6.1
6008 5.5 9 9.0
6011 7.5 11 11.0
6016 11 17 16.9
6022 15 22 22
6027 18.5 27 27
6032 22 32 32
6042 30 41 41
6052 37 52 52
6062 45 62 62
6072 55 77 77
6102 75 108 108
6122 90 131 130
6152 110 155 154
6172 132 192 289
6222 160 242 241
6272 200 290 288
6352 250 344 343
6402 315 400 398
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m Udpakning og bestilling af en VLT-
frekvensomformer
Er der er tvivl om den modtagne frekvensomformers
type type og de indeholdte funktioner, kan
folgende benyttes til afklaring.

Hardwarevariant

m Typekode-bestillingsnummerstreng
P& grundlag af Deres bestilling far frekvensomformeren
et bestillingsnummer, der vil fremgé af apparatets
typeskilt. Det kan f.eks. veere felgende:
VLT-6008-H-T4-B20-R3-DL-F10-A00-C0O
Dvs. at den bestilte frekvensomformer er en VLT
6008 til trefaset netspaending péa 380-460 V (T4) i
Bookstyle kapsling IP 20 (B20). Hardwarevarianten er
et apparat med integreret RFI-filter, klasse A & B (R3).
Frekvensomformeren er forsynet med styreenhed (DL),
med PROFIBUS-optionskort (F10). Intet optionskort
(AOO) og ingen konformerende coating (CO) Tegn nr. 8

(H) angiver apparatets anvendelsesomrade: H = HVAC.

IP 00: Denne kapsling leveres kun til de store
effektstarrelser i VLT 6000 HVAC-serien. Den
anbefales til montage i standardskabe.

IP 20 Bookstyle: Denne kapsling er designet

til skabsmontage. Den optager mindst mulig
plads og kan monteres side om side uden
installation af ekstra keleudstyr.

IP 20/NEMA 1: Denne kapsling benyttes som
standardkapsling til VLT 6000 HVAC. Den er ideel
til skabsmontage i omrader, hvor der anskes en
hgj grad af beskyttelse. Denne kapsling tillader
0gsa side-om-side montage.

IP 54: Denne kapsling kan monteres direkte pa
vaeggen. Skabe er derfor ikke n@dvendige. IP
54-apparater kan ogsa monteres side om side.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

Alle apparater i programmet kan leveres i felgende

hardwarevarianter:

ST. Standardenhed med eller uden styreenhed.
Uden DC-klemmer, undtagen
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6016-6072, 525-600 V

SL: Standardenhed med DC-klemmer.

EX: Udvidet enhed med styreenhed, DC-klemmer,
tilslutning af ekstern 24 VV DC-forsyning som
back-up for styrekortet.

DX: Udvidet enhed med styreenhed, DC-klemmer,
indbyggede netsikringer og afbryder samt med
tilslutning af ekstern 24 VV DC-forsyning som
back-up for styrekortet.

PF: Standardenhed med 24 V DC forsyning
som back-up for styrekortet og indbyggede
hovedsikringer. Ingen DC-klemmer.

PS: Standardenhed med 24 V DC-forsyning som
back-up for styrekortet. Ingen DC-klemmer.

PD: Standardenhed med 24 V DC-forsyning
som back-up for styrekortet, indbyggede
hovedsikringer og afbryder. Ingen DC-klemmer.
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RFI-filter

Bookstyle-apparater leveres altid med integreret
RFI-filter, der overholder EN 55011-B med 20 m
skaermet motorkabel og EN 55011-A1 med 150 m
skaermet motorkabel. Apparater til netspeending pa
240 V og motoreffekt pa op til og med 3,0 kW (VLT
6005) og apparater til netspaending pé& 380-460 V
og motoreffekt pa op til 7,5 kW (VLT 6011) leveres
ligeledes altid med integreret klasse A1 & B-filter.
Apparater til starre motoreffekt end disse (hhv. 3,0 og
7,5 kW) kan bestilles enten med eller uden RFl-filter.

Styreenhed (tastatur og display)

Alle apparattyper i programmet, undtagen IP 21
VLT 6402-6602, 380-460 V og IP 54-apparater, kan
bestilles enten med eller uden betjeningsenhed. P
B4-apparater leveres altid med betjeningsenhed.
Alle apparattyper i programmet kan leveres med
indbyggede applikationsoptioner, herunder relaekort
med fire relaeer eller kaskadestyreenhedskort.

Konform coating

Alle typer enheder i denne serie fas med eller uden
konform coating af printkortet.

VLT 6402-6602, 380-460 V og VLT 6102-6402,
525-600 V fas kun coated.
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200-240 V
Typekode T2 C00 B20 C20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Position i streng 9-10 11-13 [ 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15 | 16-17 | 16-17 16-17

1,1 kW/1,5 HK 6002 X X X X X

1,5 kW/2,0 HK 6003 X X X X X

2,2 kW/3,0 HK 6004 X X X X X

3,0 kW/4,0 HK 6005 X X X X X

4,0 kW/5,0 HK 6006 X X X X X X

5,5 kW/7,5 HK 6008 X X X X X X

7,5 KW/10 HK 6011 X X X X X X

11 kW/15 HK 6016 X X X X X X

15 KW/20 HK 6022 X X X X X X

18,5 kW/25 HK 6027 X X X X X X

22 KW/30 HK 6032 X X X X X X

30 KW/40 HK 6042 X X X X X X

37 KW/50 HK 6052 X X X X X X

45 KW/60 HK 6062 X X X X X X

380-460 V
Typekode T4 CO00 | B20 | C20 | CN1 | C54 | ST SL EX DX PS PD PF RO R1 R3

Position i streng 9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 11-13 14-1§ 14-1§ 14-19 14-14 14-18 14-15 14-15 16-17 16-17[ 16-17

1,1 kKW/1,56 HK 6002 X X X X X

1,5 KW/2,0 HK 6003 X X X X X

2,2 kW/3,0 HK 6004 X X X X X

3,0 kW/4,0 HK 6005 X X X X X

4,0 kW/5,0 HK 6006 X X X X X

5,5 kW/7,5 HK 6008 X X X X X

7,5 KW/10 HK 6011 X X X X X

11 KW/15 HK 6016 X X X X X X

15 KW/20 HK 6022 X X X X X X

18,5 kW/25 HK 6027 X X X X X X

22 KW/30 HK 6032 X X X X X X

30 kW/40 HK 6042 X X X X X X

37 KW/50 HK 6052 X X X X X X

45 kW/60 HK 6062 X X X X X X

55 kW/75 HK 6072 X X X X X X

75 KW/100 HK 6102 X X X X X X

90 kW/125 HK 6122 X X X X X X

110 kW/150 HK 6152 X X X X X X X X X X X

132 kW/200 HK 6172 X X X X X X X X X X X

160 kW/250 HK 6222 X X X X X X X X X X X

200 KW/300 HK 6272 X X X X X X X X X X X

250 kKW/350 HK 6352 X X X X X X X X X X X

315 kW/450 HK 6402 X X X X X X X X X X X

355 kW/500 HK 6502 X X X X X X X X X X X

400 kW/550 HK 6552 X X X X X X X X X X X

450 kKW/600 HK 6602 X X X X X X X X X X X

Speaending

T2: 200-240 VAC
T4: 380-460 VAC
Kapsling

C00: Compact IP 00
B20: Bookstyle IP 20

' NB!:

C20: Compact IP 20

CN1: Compact NEMA 1

C54: Compact IP 54

Hardwarevariant

ST: Standard

SL: Standard med DC-klemmer

EX: Udbygget med 24 V-forsyning og DC-klemmer
DX: Udbygget med 24 V-forsyning, DC-klemmer,
afbryder og sikring

|@ NEMA 1 overstiger IP 20

28

PS: Standard med 24 V-forsyning

PD: Standard med 24 V-forsyning, sikring og afbryder

PF: Standard med 24 V-forsyning og sikring

RFI-filter

RO: Uden filter

R1: Klasse A1-filter

R3: Klasse A1- og B-filter

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke



Dacfoss

VLT® 6000 HVAC Serie

525-600 V
Typekode T6 c00 C20 CN1 ST RO
Position i streng 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17
1,1 kKW/1,5 HK 6002 X X X X
1,5 KW/2,0 HK 6003 X X X X
2,2 KW/3,0 HK 6004 X X X X
3,0 KW/4,0 HK 6005 X X X X
4,0 KW/5,0 HK 6006 X X X X
5,56 KW/7,5 HK 6008 X X X X _
7.5 KW/10 HK 6011 X X X X *;
11 kKW/15 HK 6016 X X X o
15 KW/20 HK 6022 X X X %
18,5 KW/25 HK 6027 X X X S
22 kW/30 HK 6032 X X X =
30 kW/40 HK 6042 X X X =
37 kW/50 HK 6052 X X X
45 kKW/60 HK 6062 X X X
55 KW/75 HK 6072 X X X
VLT 6102-6402, 525-600 V
Typekode T6 coo | cN1 | cs4 | ST EX DX PS PD PF RO R1D
Position i streng 9-10 11-13 ] 11-13 | 11-13 | 14-15 | 14-15 | 14-15] 14-15 | 14-15 | 14-15| 16-17] 16-17
75 KW / 100 HK 6102 X X X X X X X X X X X
90 kW / 125 HK 6122 X X X X X X X X X X X
110 KW / 150 HK 6152 X X X X X X X X X X X
132 kW / 200 HK 6172 X X X X X X X X X X X
160 kW / 250 HK 6222 X X X X X X X X X X X
200 KW / 300 HK 6272 X X X X X X X X X X X
250 kW / 350 HK 6352 X X X X X X X X X X X
315 KW / 400HK 6402 X X X X X X X X X X X
1) R1 fas ikke med DX-, PF-, PD-optioner. NB!:

Spaending

T6: 525-600 VAC
Kapsling

C00: Compact IP 00
C20: Compact IP 20
CN1: Compact NEMA 1
C54: Compact IP 54

Hardwarevariant
ST: Standard

'ﬂ

A

EX: Udbygget med 24 V-forsyning og DC-klemmer

DX: Udbygget med 24 V-forsyning, DC-klemmer,

afbryder og sikring

PS: Standard med 24 V-forsyning

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

NEMA 1 overstiger IP 20

PD: Standard med 24 V-forsyning, sikring og afbryder

PF: Standard med 24 V-forsyning og sikring

RFI-filter
RO: Uden filter
R1: Klasse A1-filter
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Ekstra valgmuligheder, 200-600 V

Display Position: 18-19

DoY) Uden LCP

DL Med LCP

Fieldbus-option Position: 20-22

FOO Uden optioner

F10 Profibus DP V1

F13 Profibus FMS

F30 DeviceNet

F40 LonWorks, fri topologi

F41 LonWorks 78 kBps

F42 LonWorks 1,25 MBps

Applikationsoption Position: 23-25

AQQ0 Uden optioner

A312)  Relaskort 4 relaser

A32 Kaskadestyreenhed

A40 Realtidsur

Coating Position: 26-27

C03 __Uden coating

C1 Med coating

1) Leveres ikke sammen med kapsling IP 54

2) Leveres ikke sammen med Fieldbus-optioner (Fxx)

3) Fas ikke for effektstorrelser fra 6402 til 6602, 380-460 V og 6102-6402,
525-600 V
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m Bestillingsformular

VLT g HAT AL AR HDLHFL ] AL ] G

Applikationsomréade
6002 H]
6003 Netspanding
6004 T2
6005 T4
6006 T6

6011 Kapsling
6016 B20
6022 Co0

C20

6042 C54
6052 CN1
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6072 Hardware varlant

Betjeningsenhed (LCP)
DO
DL

Antal af Fieldbus—optionskort
denne type

Pnsket
leveringsdato

Bestilt af:

Applications—optionskort

AOO
A31
20 k i af bestillingsf: | A2
ag kopi af bestillingsformularerne,

ud?yld og send eller fax Deres A40
bestilling til nermeste afdeling aof Overfladebehandling
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m PC-software og seriel kommunikation

Danfoss tilbyder forskellige muligheder for seriel
kommunikation. Med seriel kommunikation har
man mulighed for at overvage, programmere
0g styre en eller flere frekvensomformere fra en
centralt placeret computer.

Alle VLT 6000 HVAC er standard forsynet med
en RS 485-port, hvor der kan veelges mellem tre
protokoller. De tre protokoller, som kan veelges
i parameter 500 Protokoller, er:

e FC-protokol

¢ Johnson Controls Metasys N2

¢ Landis/Staefa Apogee FLN

e Modbus RTU

Med et busoptionskort opnés en hojere
transmissionshastighed end med RS 485. Der
kan desuden kobles et storre antal apparater
pa bussen, ligesom der kan benyttes alternative
transmissionsmedier. Danfoss tilbyder falgende
kommunikationsoptionskort:

* Profibus
¢ LonWorks
¢ DeviceNet

Oplysninger om installation af diverse optioner er
ikke medtaget i denne Designguide.

m PC-softwareveerktgjer

PC-software - MCT 10

Alle frekvensomformere er udstyret med en seriel
kommunikationsport. Vi leverer et PC-veerktgj til
kommunikation mellem PC og frekvensomformer, VLT
Motion Control Tool MCT 10 Set-up Software.

MCT 10 Set-up Software

MCT 10 er udviklet som et brugervenligt

interaktivt veerktoj til indstilling af parametrene

i vores frekvensomformere.

MCT 10 Set-up Software er nyttig ved:

¢ Planleegning af et kommunikationsnetveerk
offline. MCT 10 indeholder en komplet database
over frekvensomformere

¢ Igangseetning af frekvensomformere online

e Lagring af indstillinger for alle frekvensomformere

« Udskiftning af en frekvensomformer i et netveerk

¢ Udvidelse af et eksisterende netveerk

* Nyudviklede frekvensomformere vil blive understottet

MCT 10 Set-up Software-understattelse Profibus
DP-V1 via en Masterklasse 2-forbindelse.

Dette gor det muligt at leese og skrive
parametre i en frekvensomformer online via
Profibus-netveerket. Derved fiernes behovet for
et ekstra kommunikationsnetveerk.

32

Moduler i MCT 10 Set-up Software
Folgende moduler forefindes i softwarepakken:

MCT 10 Set-up Software
Indstilling af parametre

miclT Kopiering til og fra frekvensomformere
Dokumentation og udskrift
af parameterindstilinger med
diagrammer

SyncPos
Oprettelse af SyncPos-program

Bestillingsnummer:
Bestil cd’en med MCT 10 Set-up Software ved
hjeelp af kodenummer 130B1000.

MCT 31

MCT 31 PC-veerktgjet til beregning af harmoniske
stremme giver mulighed for nem ansléelse af

den harmoniske forvraengning ved en bestemt
applikation. Harmonisk forvreengning kan
beregnes for bade Danfoss-frekvensomformere og
andre frekvensomformere med forskellige andre
harmoniske reduktionsmalinger, herunder Danfoss
AHF-filtre og 12-18-pulsrettere.

Bestillingsnummer:
Bestil cd’en med MCT 31 PC-veerktojet ved
hjeelp af kodenummer 130B1031.

m Fieldbus-optioner

Det voksende informationsbehov inden for
bygningsautomatisering ger det nadvendigt at indsamle
eller visualisere mange forskellige typer procesdata.
Vigtige procesdata kan hjeelpe systemteknikeren

i den daglige overvagning af systemet, sa

en negativ udvikling som f.eks. en stigning i
energiforbruget kan korrigeres i tide.

De betydelige datamaengder i starre bygninger kan
skabe behov for en hgjere transmissionshastighed
end 9600 baud.

m Profibus

Profibus er et feltbussystem med FMS og DP, som
kan bruges til at koble automatiseringsapparater
sésom sensorer og aktuatorer sammen med en
styring ved hjeelp af et to-ledet-kabel.

Profibus FMS anvendes, nar store kommunika-
tionsopgaver skal lgses pé celle- og anlaagsniveau
ved hjeelp af store datamaengder.

Profibus DP er en meget hurtig kommunikations-
protokol, som er lavet specielt til kommunikation
mellem automatiseringssystemet og diverse apparater.
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m LON - Local Operating Network
LonWorks er et intelligent feltbussystem, som giver aget
mulighed for decentral styring, da kommunikationen
kan forega direkte mellem de enkelte apparater
i det samme system (Pier-to-Pier).
Der er séledes ikke behov for en stor hovedstation til
at handtere alle signaler i systemet (Master-Slave).
Signalerne sendes direkte til det apparat, som skal
bruge det via et feelles netmedie. Derved bliver
kommunikationen meget mere fleksibel og den
centrale tilstandsstyring og -overvagning kan aendres til
udelukkende at veere et tilstandsovervagnings-system,
som sikrer at alt kerer efter hensigten. Nar
mulighederne i LonWorks udnyttes fuldt ud, vil
0gsa sensorer vaere forbundet til bussen, séledes
vil et sensorsignal hurtigt kunne flyttes til en anden
controller. Dette er specielt nyttigt, hvis man har mobile
rumopdelinger. Der kan bindes 2 feedback signaler il
VLT 6000 HVAC via LonWorks, saledes at den interne
PID regulator kan regulere direkte pa Busfeedback.
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m DeviceNet
DeviceNet er et digitalt multidrop-network, som
er baseret pa CAN-protokollen, og som forbinder
og fungerer som kommunikationsnetveerk mellem
industrielle styreenheder og I/O-apparater.
Hvert apparat og/eller styreenhed er en
knude pé netveerket. DeviceNet er et
producent-forbruger-netveerk, der understotter flere
kommunikationshierarkier og meddelsesprioritering.
DeviceNet-systemer kan konfigureres til drift i en
master-slave- eller en distribueret styrearkitektur
ved hjeelp af peer-to-peer-kommunikation.
Systemet muligger et enkelt tilslutningspunkt til
konfiguration og styring ved at understette bade
I/O og eksplicitte meddelelser.
DeviceNet giver desuden mulighed for strem
via netvaerket. P& denne méade kan apparater
med begraenset stromkrav forsynes direkte fra
netveerket via det 5-polede kabel.

m Modbus RTU
MODBUS RTU (Remote Terminal Unit) protokollen
er en meddelelsesstruktur, som er udviklet af
Modicon i 1979, og som anvendes til etablering
af master-slave/klient-server-kommunikation
mellem intelligente enheder.
MODBUS anvendes til at overvage og programmere
enheder; til kommunikation imellem intelligente
enheder og sensorer og instrumenter; til overvagning
af feltenheder via PC’er and HMTler.
MODBUS benyttes ofte i gas- og olie-applikationer, men
ogsé inden for byggeri, infrastruktur, transport og energi
kan diverse applikationer udnytte protokollens fordele.
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m Tilbehgar til VLT 6000 HVAC

000000n000000

2

LCP

betjenings—

enhed

Klemme—
afdekning

/S

IP4x,
topafdekning

175ZA705.10

175ZA296.10

IP 20 bundafdaekning

Applikations option

m Bestillingsnumre, diverse.
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Type Beskrivelse Bestil.nr.

IP 4x-topafdaskning 1) Option, VLT-type 6002-6005 200-240 V compact 17520928

IP 4x-topafdaskning IP 1) Option, VLT-type 6002-6011 380-460 V compact 17520928

IP 4 x-topafdaskning 1) Option, VLT-type 6002-6011 525-600 V compact 17520928

NEMA 12-forbindelsesplade 2) Option, VLT-type 6002-6005 200-240 V 175H4195

NEMA 12-forbindelsesplade 2) Option, VLT-type 6002-6011 380-460 V 175H4195

IP 20 kKlemmeafdaekning Option, VLT-type 6006-6022 200-240 V 17574622

IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 6027-6032 200-240 V 17574623

IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 6016-6042 380-460 V 17524622

IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 6016-6042 525-600 V 17524622

IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 6052-6072 380-460 V 17524623

IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 6102-6122 380-460 V 17524280

IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 6052-6072 525-600 V 17524623

IP 20 bundafdaekning Option, VLT-type 6042-6062 200-240 V 176F1800
Klemmeadaptorsaet VLT-type 6042-6062 200-240 V, IP 54 176F1808
Klemmeadaptorsast VLT-type 6042-6062 200-240 V, IP 20/NEMA 1 176F1805
Betjeningspanel LCP Separat LCP 17527804
LCP-frembygningssaet IP 00 & 203 Frembygningsseet inkl. 3 m kabel 17520850
LCP-frembygningsseet IP 54 4) Frembygningsseet inkl. 3 m kabel 17527802

LCP bleendplade til alle IP 00/IP 20 frekvensomformere 17527806

Kabel til LCP Separat kabel, 3 m 17520929

Relaekort Applikationskort med fire releeudgange 17527803
Kaskadestyreenhedskort Med konform coating 17523100
Realtidsur-option Uden/med konform coating 17574852/17574853
Profibus-option Uden/med konform coating 17577800/17522905
LonWorks-option, fri topologi Uden/med konform coating 176F1515/176F1521
LonWorks-option, 78 KBPS Uden/med konform coating 176F1516/176F1522
LonWorks-option, 1,25 MBPS Uden/med konform coating 176F1517/176F1523
Modbus RTU-option Uden konform coating 17523362
DeviceNet-option Uden/med konform coating 176F1586/176F1587
MCT 10 setup software Cd-rom 130B1000

MCT 31 Beregning af harmoniske stremme Cd-rom 130B1031
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Rittal-installationssaet

Type Beskrivelse Bestillingsnr.
Rittal TS8-kapsling til IP 005) Installationssaet til 1800mm hej kapsling, VLT 6152-6172, 380-460V, VLT 176F1824

6102-6172, 525-600 V
Rittal TS8-kapsling til IP 005 Installationsseet til 2000mm hej kapsling, VLT 6152-6172, 380-460V, VLT 176F1826

6102-6172, 525-600 V
Rittal TS8-kapsling til IP 005) Installationssaet til 1800mm hej kapsling, VLT 6222-6352, 380-460V, VLT 176F1823

6222-6402, 525-600 V —
Rittal TS8-kapsling til IP 009 Installationssaeet til 2000mm hej kapsling, VLT 6222-6352, 380-460V, VLT 176F1825 E

6222-6402, 525-600 V g
Rittal TS8-kapsling til IP 005) Installationssaet til 2000mm hej kapsling, VLT 6402-6602, 380-460V 176F1850 -g
Gulvholder til IP 21 og IP 54 kapsling® Option, VLT 6152-6352, 380-460V, VLT 6102-6402, 525-600 V 176F1827 g
Netskaermningssaet Beskyttelsessaet: til VLT 6152-6352, 380-460V, VLT 6102-6402, 525-600V 176F0799 E
Netskeermningssast Beskyttelsesseet til VLT 6402-6602, 380-460V 176F1851

1) IP 4x/NEMA 1-topafdaskning er kun til IP 20-apparater, og kun vandrette flader overholder IP 4x. Sasttet

indeholder ogsa en forbindelsesplade (UL).

2) NEMA 12 forbindelsesplade (UL) er kun til IP 54-enheder.

3) Frembygningssaettet er kun til IP 00- og IP 20-enheder. Kapslingen for frembygningsseettet er IP 65.
4) Frembygningssaettet er kun til IP 54-enheder. Kapslingen for frembygningsseettet er IP 65.

5) For detaljer: Se Hgjspaendingsinstallationsvejledning, MI.90.JX.YY.

VLT 6000 HVAC kan fas med en indbygget
Fieldbus-option eller applikationsoption.
Bestillingsnumre for de enkelte VLT-typer med
indbyggede optioner fremgar af de relevante
manualer eller vejledninger. Desuden kan
bestilingsnummersystemet benyttes til at bestille
en frekvensomformer med en option.

m L C-filtre til VLT 6000 HVAC
Nar en motor styres af en frekvensomformer, vil man
kunne hegre resonansstgj fra motoren. Stajen, der
skyldes motorens konstruktion, opstar hver gang
en af vekselretterkontakterne i frekvensomformeren
aktiveres. Resonansstojens frekvens svarer derfor
til frekvensomformerens switchfrekvens.

Til VLT 6000 HVAC kan Danfoss levere et LC-filter,
der deemper den akustiske motorstg;.

Filteret reducerer speendingens stigetid,
spids-speendingen Upgak 0g rippelstremmen
Al til motoren, sa strem og spaesnding bliver
naesten sinusformet. Den akustiske motorstgj
reduceres derfor til et minimum.

Pa grund af rippelstremmen i spolerne vil der komme
nogen stgj fra spolerne. Problemet kan lases helt ved
at bygge filteret ind i et skab eller lignende.

m Eksempler pa anvendelse af LC-filtre
Vadlaberpumper
Ved sma motorer med op til og med 5,5 kW
nominel motoreffekt skal der anvendes et
LC-filter, hvis motoren ikke er udstyret med
faseadskillelsespapir. Dette geelder f.eks. ved alle
vadlgbermotorer. Anvendes disse motorer uden
LC-filter i forbindelse med en frekvensomformer,
kortslutter motorviklingerne. | tvivistilfeelde ber

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

motorfabrikanten kontaktes og sparges, om motoren
er udstyret med faseadskillelsespapir.

NB!:
": Hvis en frekvensomformer driver flere motorer
i parallelt, skal de enkelte motorkabler leegges
til den samlede kabellaengde.
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Brondpumper

Nar der benyttes undervandspumper, f.eks. dyk-
eller breandpumper, ber behovene afstemmes
med leverandgren. Det anbefales at anvende

et LC-filter, hvis en frekvensomformer benyttes
til brendpumpeapplikationer.
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m Bestillingsnumre, LC-filtermoduler

Netforsyning 3 x 200 - 240 V

LC-filter LC-filter Nominel strem Maks. Effekt

udgangs-
til VLT type kapsling ved 200 V frekvens tab Bestil.nr.
6002-6003 IP 20 Bookstyle 7,8 A 120 Hz 17570825
6004-6005 IP 20 Bookstyle 15,2 A 120 Hz 17570826
6002-6005 IP 20 152 A 120 Hz 17570832 S
6006-6008 IP 00 25,0 A 60 Hz 110 W 17524600 S
6011 IP 00 32 A 60 Hz 120 W 17524601 K=
6016 IP 00 46 A 60 Hz 150 W 17524602 BB
6022 IP 00 61 A 60 Hz 210 W 17524603 S
6027 IP 00 73 A 60 Hz 290 W 17524604 |=
6032 IP 00 88 A 60 Hz 320 W 17574605
6042 IP 20 115 A 60 Hz 600 W 17524702
6052 IP 20 143 A 60 Hz 600 W 17524702
6062 IP 20 170 A 60 Hz 750 W 17524703

Netforsyning 3 x 380 - 460

LC-filter LC-filter Nominel strem Maks. Effekt
udgangs-

til VLT type kapsling ved 400/460 V frekvens tab Bestil.nr.
6002-6005 IP 20 Bookstyle 72A/6,3A 120 Hz 17520825
6006-6011 IP 20 Bookstyle 16A/16A 120 Hz 17520826
6002-6011 IP 20 16A/16A 120 Hz 17520832
6016 IP 00 24 A/ 21,7 A 60 Hz 170 W 17574606
6022 IP 00 32A/279A 60 Hz 180 W 17524607
6027 IP 00 37,56A/32A 60 Hz 190 W 17524608
6032 IP 00 44 A/41,4A 60 Hz 210 W 17524609
6042 IP 00 61 A/54 A 60 Hz 290 W 17574610
6052 IP 00 73A/65A 60 Hz 410 W 17574611
6062 IP 00 90A/78A 60 Hz 480 W 17524612
6072 IP 20 106 A/106 A 60 Hz 500 W 17524701
6102 IP 20 147 A/130 A 60 Hz 600 W 17574702
6122 IP 20 177 A/160 A 60 Hz 750 W 17574703
6152 IP 20 212 A/ 190 A 60 Hz 900 W 17524704
6172 IP 20 260 A/ 240 A 60 Hz 1000 W 17524705
6222 IP 20 315 A /302 A 60 Hz 1100 W 17574706
6272 IP 20 395A/361A 60 Hz 1700 W 17524707
6352 IP 20 480 A /443 A 60 Hz 2100 W 17523139
6402 IP 20 600 A/ 540 A 60 Hz 2100 W 17523140
6502 IP 20 658 A/ 590 A 60 Hz 2500 W 17573141
6552 IP 20 745 A/ 678 A 60 Hz 175723142

Kontakt venligst Danfoss med henblik pa LC-filtre
til 525 - 600 V og VLT 6602 380-460 V.

NB!:
ll: N&r der anvendes LC-filtre, skal
q switchfrekvensen veere 4,5 kHz (se
parameter 407).

Ved VLT 6102-6602 skal parameter 408 indstilles til
LC-filter tilpasset for at opna korrekt betjening.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke 37



Decfots

VLT® 6000 HVAC Serie

m L C-filtre VLT 6002-6005, 200 - 240 V /
6002-6011 380 - 460 V
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Tegningen til venstre viser mélene pa IP 20 LC-filtre
til ovenneevnte effektomrade. Min. luft over og
under kapslingen: 100 mm.

IP 20 LC-filterne er konstrueret til side mod
side-montage uden mellemrum mellem kapslingerne.

Max. motorkabellaengde:

- 150 m skaermet kabel

- 300 m uskeermet kabel

Hvis EMC-normer skal overholdes:
EN 55011-1B: Max. 50 m skaermet kabel
Bookstyle: Max. 20 m skeermet kabel
EN 55011-1A: Max. 150 m skaermet kabel

Veegt: 17520825 7.5 kg
17520826 9.5 kg
17520832 9.5 kg

m Installation af LC-filter IP 20 Bookstyle
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m Installation af LC-filter IP 20

175ZA195.10
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m LC-filtre VLT 6006-6032, 200 - 240 V / Maks. motorkabellaengde:
6016-6062 380 - 460 V - 150 m skaermet kabel
Tabellen og tegningen viser méalene pa IPO0 - 300 m uskaermet kabel
LC-filtre til Compact-apparater. Hvis EMC-normer skal overholdes:
IPOO LC-filtrene skal indbygges og beskyttes mod - EN55011-1B: Maks. 50 skeaermet kabel
stav, vand og aggressive gasarter. Bookstyle: Maks. 20 m skaermet kabel

- EN 55011-1A: Maks. 150 m skaermet kabel

LC-filter IPOO =
LC-type A [mm] B [mm] C [mm] D[mm] E[mm] F [mm] G [mm] Veegt [kg] 2
17524600 220 135 92 190 68 170 8 10 >
17524601 220 145 102 190 78 170 8 13 S
17574602 250 165 117 210 92 180 8 17 IS
17574603 295 200 151 240 126 190 11 29
175724604 355 205 152 300 121 240 11 38
17524605 360 215 165 300 134 240 11 49
17574606 280 170 121 240 96 190 11 18
175724607 280 175 125 240 100 190 11 20
175724608 280 180 131 240 106 190 11 23
17524609 295 200 151 240 126 190 11 29
17574610 355 205 152 300 121 240 11 38
17574611 355 235 177 300 146 240 11 50
175724612 405 230 163 360 126 310 11 65
OOV WV W
2] ]
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m L C-filter VLT 6042-6062 200-240 V / VLT
6072-6552 380-460 V

Tabellen og tegningen viser malene péa IP 20 LC-filtre.
IP 20 LC-filtrene skal indbygges og beskyttes mod

stov, vand og aggressive gasarter.

LCfilter IP 20

LC type
17524701
17524702
17524703
175724704
17574705
17524706
17524707
17573139
175723140
17523141
175723142

40

175HA428.10

Maks. motorkabelleengde:

150 m skeermet kabel

- 300 m uskasrmet kabel
Hvis EMC-normer skal overholdes:

EN 55011-1B: Maks. 50 m skaermet kabel
Bookstyle: Maks. 20 m skeermet kabel

- EN 55011-1A: Maks. 150 m skasrmet kabel

A [mm] B [mm] C [mm] D [mm]
740 550 600
740 550 600
740 550 600
740 550 600
830 630 650
830 630 650
830 630 650
1350 800 1000
1350 800 1000
1350 800 1000
1350 800 1000
[

E [mm] F [mm] G [mm] Veegt [kg]
70
70
110
120
220
250
250
350
400
400
470
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m Harmonisk filter

Harmoniske stremme pavirker ikke elektricitetsforbruget
direkte, men pavirker felgende forhold:

Installationerne skal handtere en kraftigere samlet strem

- Belastningen pa transformeren @ges (i visse
tilfeelde nedvendigger det en starre transformer,
seerligt ved eftermontering)

- Varmetab i transformer og installation ages

- | visse tilfeelde kraeves der storre kabler,
kontakter og sikringer

Spaendingsforvreengningen eges pa grund

af den kraftigere strom

- Risikoen for at pavirke elektronisk udstyr pa
det samme forsyningsnet ages

En hgj procentdel af ensretterbelastning fra f.eks.
frekvensomformere gger den harmoniske strem,
der skal reduceres for at undga ovenstaende
konsekvenser. Frekvensomformeren har derfor
som standard indbyggede DC-spoler, der reducerer

380-415 V, 50 Hz

den samlede stram med cirka 40% (sammenlignet
med enheder uden anordninger til undertrykkelse af
harmonisk strem) ned til 40-45% ThiD.

| visse tilfeelde er det nadvendigt med yderligere
undertrykkelse (f.eks. ved eftermontering med
frekvensomformere). Til dette formal tilbyder
Danfoss to avancerede harmoniske filtre, AHFO5
og AHF10, der nedbringer den harmoniske stroam
til hhv. cirka 5% og 10%. Yderligere oplysninger
findes i vejledningen MG.80.BX.YY.

m Bestillingsnumre, harmoniske filtre

Harmoniske filtre bruges til at reducere harmonisk
strom pa nettet

* AHF 010: 10% af stremforvraengning

e AHF 005: 5% af stremforvraengning

IAHEN Typisk anvendt motor | Danfoss-bestillingsnummer VLT 6000
kW] AHF 005 AHF 010

10 A 4,55 175G6600 175G6622 6006, 6008
19 A 7.5 175G6601 175G6623 6011, 6016
26 A 11 175G6602 175G6624 6022
35 A 15, 18.5 175G6603 175G6625 6027
43 A 22 175G6604 175G6626 6032
72 A 30, 37 175G6605 175G6627 6042, 6052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 6062, 6072
144 A 75 175G6607 175G6629 6102
180 A 90 175G6608 175G6630 6122
217 A 110 175G6609 175G6631 6152
289 A 132, 160 175G6610 175G6632 6172, 6222
324 A 175G6611 175G6633

370 A 200 175G6688 175G6691 6272

Hojere klassificeringer kan opnas ved at parallelmontere filterenhederne

434 A 250 To 217 A-apparater 6352
578 A 315 To 289 A-apparater 6402
613 A 355 289 A- 0og 324 A-apparater 6502
648 A 400 To 324 A-apparater 6552
740 A 450 To 324 A-apparater 6602
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440-480V, 60Hz

IAHEN Typisk anvendt motor | Danfoss-bestillingsnummer VLT 6000
[HK] AHF 005 AHF 010

19 A 10, 15 175G6612 175G6634 6011, 6016
26 A 20 175G6613 175G6635 6022
35 A 25, 30 175G6614 175G6636 6027, 6032
43 A 40 175G6615 175G6637 6042
72 A 50, 60 175G6616 175G6638 6052, 6062
101 A 75 175G6617 175G6639 6072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 6102, 6122
180 A 150 175G6619 175G6641 6152
217 A 200 175G6620 175G6642 6172
289 A 250 175G6621 175G6643 6222
324 A 300 175F6689 175G6692 6272
397 A 350 175G6690 175G6693 6352

Hojere klassificeringer kan opnas ved at parallelmontere filterenhederne
506 A 450 217 A- og 289 A-apparater 6402
578 A 500 To 289 A-apparater 6502
578 A 550 To 289 A-apparater 6552
648 A 600 To 324 A-apparater 6602

Bemeerk, at sammenseetningen af Danfoss-
frekvensomformeren og filteret er forudberegnet
pa grundlag af 400V/480V og under antagelse
af en typisk motorbelastning (4 poler) og 110 %
moment. Oplysninger om andre kombinationer
finder du i MG.80.BX.YY.
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VLT® 6000 HVAC Serie

m Netforsyning (L1, L2, L3)

Netforsyning (L1, L2, L3):

Forsyningsspaending 200-240 V-apparater ..........cccccevvvrreeeeeisiiiiiireereeeesseniinnnnns 3 x 200/208/220/230/240 V +10%
Forsyningsspaending 380-460 V-apparater .........ccccccceeeeeiiiiiiireeeeeessiiiiiieneeeeens 3 x 380/400/415/440/460 V +10%
Forsyningsspaending 525-600 V-apparater ........cccvvveeieariiiiiiiiiiieeeieiiieee e 3 x 525/550/575/600 V £10%
FOrSYNINGSTIEKVENS ..ottt e e bbbt e e e e st e e e e s s et eeeeeeanas 48-62 Hz + 1%

Maks. ubalance pa forsyningsspaending:

VLT 6002-6011, 380-460 V og 525-600 V og VLT 6002-6005, 200-240V . +2,0% af nominel forsyningsspaending
VLT 6016-6072, 380-460 V og 525-600 V og VLT 6006-6032, 200-240V . +1,5% af nominel forsyningsspaending

VLT 6102-6602, 380-460 V og VLT 6042-6062, 200-240 V .......coovvivvvnnnn. +3,0% af nominel forsyningsspaending
VLT 8102-6402, 525-600 V  ..vvviiiiiiiiiiiiiiieeeee et + 3% af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) ..o 0,90 nominelt ved nominel belastning
EffektforskydningSfaktor (COS §) .vvvriiiiiiiiiiiiiiiei e e e teet ved (>0,98)
Antal afbrydere pa forsyningsindgang L1, L2, L3 ... ca. 1 gang/2 min.

Maks. KOMSIUtNINGSVEEII ..o 100.000 A

VLT-udgangsdata (U, V, W):

UdQaNGSSPEENAING  wvvvvriieeieeiiiiitiiiet e e ettt e e et e e e e e s bbb e e e e e e s s annbbnee s 0-100% af forsyningsspaendingen

Udgangsfrekvens:

Udgangsfrekvens 6002-6032, 200-240V  ....ocuiiiiiiiiiee ettt e e 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Udgangsfrekvens 6042-6062, 200-240V  .....couiiii ittt a e 0-120 Hz, 0-450 Hz
Udgangsfrekvens 6002-6062, 380-4B80V .....ccuuiiiiiiuiieieiiieeeeiiie e et e e s e e eeaaieaaeaneaeea e 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Udgangsfrekvens 8072-6602, 380480V  .......coiiiiiiiiiiiieieaa ittt 0-120 Hz, 0-450 Hz
Udgangsfrekvens 8002-6016, 525-B00V . ...uuiiiiiiiiiiiiiiiiieeeaeiiiiie e e e 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Udgangsfrekvens 6022-6062, 525-600V ......ccooiiiiiiiiiiii 0-120 Hz, 0-450 Hz
Udgangsfrekvens 6072, 525-600V  ......ccoooiiiiiiiiiiee 0-120 Hz, 0-450 Hz
Udgangsfrekvens 6102-6352, 525-B00V  .....ccuuiiiiiiiieiaiiiiee ettt e et a e e e aeaeea e 0-132 Hz, 0-200 Hz
Udgangsfrekvens 6402, 525-600V  .....cccooiiiiiiiiiiioe e 0-132 Hz, 0-150 Hz
Nominel motorspaending, 200-240 V-apRarater ......c..ueeveeeiiiiiiiiiiieieeeiiiiieee e 200/208/220/230/240 V
Nominel motorspaending, 380-460 V-apparater ........cccceeeiiiiiiiiiiieieeieiiiiee e 380/400/415/440/460 V
Nominel motorspaending, 525-600 V-aPPRarater ..........uviieeiiiiiiiiiiiieeeeeesiiiiiiee e e e s ssiberraaee e s 525/550/575 V
NOMINEI MOTOMIEKVENS .ot e e e e e e et e e e e e e s sttt e e e e eeeesaasrbeaeeeeessanees 50/60 Hz
[1Ce] o] [gTe N ot- WUlo o= la e TR SRR Ubegraenset
RAMIDETIIET .. e 1 - 3600 sek.
Momentkarakteristik:

e Taia a1 ] 01T o | PO U PO PSSRSO 130% i 1 min.
Startmoment (parameter 110 Hajt losrivelsesmoment) ........cccocooeeiiiiiiiiiiieeeene, Maks. moment: 160% i 0,5 sek.
ACCEIEIAtIONSMOMIENT ..ottt e s 100%
(Y=g 0T ) 0= o | PR 110%
Styrekort, digitale indgange:

Antal programmeérbar digitale INAGANGE .......iiiiiiiiiieee e e e e e r e e e e e s s e e e e e s 8
KIBMIMIENUMIMIET .o 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
otz TaTe [ TaTe 1] 1LY T RS SSPPPPRI 0 - 24 V DC (PNP positiv logik)
SPENAINGSNIVEAU, I0GISK O ...ttt <5VDC
SPENAINGSNIVEAU, 0GISK T 1oiiiiiii et e et e e e e e st bt e e e e e e et bbnraaee s >10V DC
Maximum spaending PA INAGANG ..vviivieiiri ittt et e s e e e be e e st e e snbe e s beeenreeeees 28V DC
INAGANGSMOASTANG, Ri e 2 k2
S ter=Ta I iTo o =TT aTo T T- g PR SOPPSRRR 3 msek
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VLT® 6000 HVAC Serie

Sikker galvanisk adskillelse: Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV).
De digitale indgange kan desuden adskilles fra de avrige klemmer péa styrekortet ved at tilslutte en
ekstern 24V DC forsyning og abne switch 4. Se Switch 1-4.

Styrekort, analoge indgange:

Antal programmerbare analoge spaendingsindgange/termistorindgange  .....vvvvviieeiiiiiiiiii e 2
KIBIMIMENUIMIMIE! ..ttt ettt e et e e a e ookt e e ekt e e et e e ekt e e e e 53, 54
SPBENAINGSNIVEAU ettt ettt e et e e e et e e e e s e e bbbt e e e e e s bbbt e e e e e e s sbbbreeeeas 0-10V DC (skalérbar)
INAGANGSMOASTANG, Ri e ca. 10 k€2
Antal programmeérbar analoge StraMINAGANGE  ....cccieiiiiiiiiiei ettt e e e e e a e e e e e s bbb r e e e e e s ararees 1
(1Y 0 010 0T= o e o T USSR 55
]2 a0Te)a0T¢= o [ YOS 0/4 - 20 mA (skalérbar)
INAGANGSMOASTANG,, Ri oottt ettt e e e s bbbt e e e e e s s e bbb et e e e e s s a bbb e e e e e e s 200 2
(@] o117 o1/ o e TP UTT TP PTPPPPRRR 10 bit + fortegn
Nojagtighed P& INAGANGEN ....cviiiiii ettt Max. fejl 1% af fuld skala
S ter=Ta I 1o o= g g Te o= Ua T R PSR OPPSRRN 3 msek

Sikker galvanisk adskillelse: Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendin-
gen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Styrekort, puls indgang:

Antal programmeérbar PUIS INAGANGE  ...vviiiiiiiiiiiiie et e e e e et e e e e e e s s bbbt eeeeeesssestb e e e e e e e s s assaseees 3
S aal a1 aTU T aT0 0TS TP 17, 29, 33
Max. frekvens PA KIBMIME 17 ... ettt eae e et e e 5 kHz
Max. frekvens pa KIBmMME 29, 33 ....ocviiiiie e 20 kHz (PNP open collector)
Max. frekvens Pa KIBMIME 29,33 .....oiiiiiiiii et e st a e e 65 kHz (Push-pull)
SPBENAINGSNIVEAU ettt ettt e e e e e e bbbt e e e e s st breeeeeeeas 0 - 24 V DC (PNP positiv logik)
SPENAINGSNIVEAU, I0GISK O ...ttt <5VDC
SPAENAINGSNIVEAU, I0GISK T ..ot >10V DC
Maximum spaending PA INAGANG ..vviivreiire ittt e et e s e e et e e e saa e e srbeesbeeenaeeeees 28V DC
INAGANGSMOASTANG, Ri e 2 k€2
S Ter=Ta I i[o l o= gl gTo T T- g T RSOOSR PUPPRRRR 3 msek.
(O] o111 a1 o TSSO PPRRR 10 bit + fortegn
Ngjagtighed (100 - 1 kHz) klemme 17, 29, 33 ..., Max. fejl: 0.5% af fuld skala
Ngjagtighed (1 - 5 kKHz) Klemme 17 ..o, Max. fejl: 0.1% af fuld skala
Nojagtighed (1 - 65 kHz) Klemme 29, 33 ....oiiiiiiiiiiiiiiee e Max. fejl: 0.1% af fuld skala

Sikker galvanisk adskillelse: Alle puls indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspsendingen (PELV).
Puls indgangene kan desuden adskilles fra de avrige klemmer pa styrekortet ved at tilslutte en
ekstern 24V DC forsyning og dbne switch 4. Se Switch 1-4.

Styrekort, digitale/puls og analoge udgange:

Antal programmeérbar digitale 0g analoge UAGANGTE .....ovviiiiiiieeiiiiiit ittt e e e e e e e s 2
S aal a1 aTU T aTa AT T 42, 45
Spaendingsniveau ved digital/pPulS UAGANG  ....vvviiieeeiiiiiiiiitt e ettt e e s e e e e e s arre e e e e s s snnesaneees 0-24VDC
Minimum belastning til stel (klemme 39) ved digital/puls UAGanGg .......ccccvvviiieeiiiiiiiie e 600 2
Frekvensomrader (digital udgang anvendt SOM PUISUAGANG) ....coivvviieiiiieeeiiiee et 0-32 kHz
Stromomrade ved analog UAGANG .......ceiuieeiiee ettt ete et ete et et e e e et e et e e eate e ete e e eae e e ereeeees 0/4 - 20 mA
Maximum belastning til stel (klemme 39) ved analog UAQaNG .....cooeeiiiiiiiiiiiieeiiiiiiiiee e 500 €2
Nojagtighed P& analog UAGANG ...c.ecoiuiieiieeiie ettt Max. fejl: 1.5 % af fuld skala
(@]6]/zIallgle ol K= lgt=lo e WU Lo o =T ale EN U TP UPRSUOPRRO 8 bit

Sikker galvanisk adskillelse: Alle digitale og analoge udgange er galvanisk adskilt fra forsyn-
ingsspeendingen (PELV) og andre hgjspaendingsklemmer.

Styrekort, 24 V DC forsyning:

S aal a1 aTU T aTa AT T 12,13
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VLT® 6000 HVAC Serie

Y= N O o =1 = T TP PPT T UPPPPPPRTRN 200 mA
(=Y a0 7=V o T ISP PPRPPPPPPPPPP 20, 39
Sikker galvanisk adskillelse: 24 \/ DC forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen

(PELV) , men har samme potentiale som de analoge udgange.

Styrekort, RS 485 seriel kommunikation:

KIBMIMENUIMIMIET . 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Sikker galvanisk adskillelse: Fuld galvanisk isolering adskillelse (PELV).

Releeudgange:
Antal programmeérDare relaBUAGANGE ....iiiiiiiiiiiiiee e e e ettt e e e e et e et e e e st e e e e e e s s sttt e e e eeesssasttteaeeeeessanaasneees 2
KIEMMENUIMIE, STYIEKOM ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaees 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC) P8 4-5, SEYrEKOI .....c.viiiiiiiieiiieiiie e 50V AC, 1 A, 60 VA
Maks. klemmebelastning (DC-1 (IEC 947)) p& 4-5, Styrekort ......cccovvveiiiieiiiie e 75V DC, 1A 30W
Maks. klemmebelastning (DC-1) pa 4-5; styrekort til UL/cUL-applikationer ............... 30VAC,1A/42,5VDC, 1A
Klemmenr., effektkort 0g relaekort ........vviiiieeiiiiee e 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC) pa 1-3, 1-2 effektkort .........ccoooeiiiiiiii e 240V AC, 2 A, 60 VA
Maks. klemmebelastning DC-1 (IEC 947) pa 1-3, 1-2, effektkort og relaekort ..........ccccccvevieieeieennennn, 50V DC,2A
Min. klemmebelastning pa 1-3, 1-2, effektkort ........c.ccoceeiviiiiiiiiicc e, 24V DC, 10 mA, 24 V AC, 100 mA _§
c
Ekstern 24 Volt DC-forsyning (leveres kun til VLT 6152-6602, 380-460 V): g
(ST g a0 aT=T T 1 01 £ USRS 35, 36 =
SPaNAINGSOMIAAE ....oiiciiiieie e, 24V DC £15% (maks. 37 V DC i 10 sek.)
MaKS. SPEENAINGSIIPPIE i 2V DC
EffekIfOrOrUG oo 15 W-50 W (50 W til opstart, 20 msek.)
LT T (o 112 e TSP P PR 6 Amp

Sikker galvanisk adskillelse: Sikker galvanisk adskillelse, safremt den eksterne 24 VV DC-forsyning ogsa er af typen PELV.

Kabelleengder og tveersnit:

Maks. motorkabelleengde, skaermet Kabel ... 150 m
Maks. motorkabelleengde, uskaermet Kabel .......ovviiiiiiiiiiii 300 m
Maks. motorkabellaengde, skaermet kabel VLT 8011 380-460 V ...oooviiiiiiiiiiiiiiee it 100 m
Maks. motorkabellaeengde, skaermet kabel VLT 6011 525-600 V ...ocoiiiiiiiiiiiiii 50m
Maks. DC-buskabellaengde, skaermet kabel ..o, 25 m fra frekvensomformer til DC-bar.
Maks. kabeltvaersnit til motor, se neeste afsnit

Maks. tveersnit til 24 V ekstern DC-fOrsyning  ..ooooovvvoiieii 2,5 mm?2 /12 AWG
Maks. tvaersnit for styrekabler ... 1,5mm?2/16 AWG
Maks. tvaersnit for seriel KOmMmMUNIKAHION ... 1,5 mm?2 /16 AWG

Hvis der skal vaere overensstemmelse med UL/cUL, skal der anvendes et kobberkabel med temperaturklasse 60/75°C
(VLT 6002-6072 380-460 V, 525-600 V og VLT 6002-6032 200-240 V).

Hvis der skal veere overensstemmelse med UL/cUL, skal der anvendes et kobberkabel med temperaturklasse 75°C
(VLT 6042-6062 200-240 V, VLT 6102-6602 380-460 V, VLT 6102-6402 525-600 V).

Konnektorer er beregnet til brug pa bade kobber- og aluminiumkabler, medmindre andet fremgar.

Kontrol karakteristikker:

FIEKVENSOMIATE ...eeiiieieee e et e et et e et e et e et e et e eaaeas 0-1000 Hz
OpI@sniNg P& UAGANGSTIEKVENS .......iieiie ettt e e +0.003 Hz
SYSIEM MESPONSHIA .oiiiiiiiiiiii ettt ittt ittt ittt it ittt ittt ttnnnnnnnnnes 3 msek.
Hastighed styringsomrade (A0en SIBIfE) ......c.covvieiiiieiiieicie e 1:100 af synkron hastighed
Hastighed nejagtighed (Aben SIBife) .......ccccoiveiiiiiiiiiee e <1500 rpm: Max. fejl pa + 7,5 rpm
> 1500 rpm: Max. fejl pa 0,5% aktuel hastighed

Proces, nojagtighed (IUKKet SIBIfE) .....cooiiviiiiiiiiee e < 1500 rpm: Max fejl pa £1,5 rpm

> 1500 rom: Max. fejl pa 0,1% aktuel hastighed
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Alle kontrol karakteristikker er baseret pa en 4-polet asynkron motor

Ngjagtighed pa Display udleesning (parameter 009-012 Display udleesning):

Motorstram [5], O - 140 % belastning ........cooveieiiiiiieiiieeee e, Max fejl: 2,0 % af nominel udgangsstrem
Effekt kW [6], Effekt HP [7], 0 - 90 % belastning .......ccccccoveeiiiieieninnnen. Max fejl: £5,0 % af nominel udgangseffekt
Omagivelser:

KaPSINGSGrad oottt e e e a e e e IPOO, IP20, IP 21/NEMA 1, IP54
Vibrationstest ......ccooevviiiiiiiiienne, 0,7 g RMS 18-1000 Hz randomiseret, 3 retninger i 2 timer (IEC 68-2-34/35/36)
Maks. relativ luftfugtighed .......cccoovveeeiiii 93 % + 2 %, -3 % (IEC 68-2-3) ved opbevaring/transport
Maks. relativ luftfugtighed ... 95 % ikke-kondenserende (IEC 721-3-3; klasse 3K3) ved drift
AGggressivt MIlJG (IEC 721-3-3) ...uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeieeeeseeneeseanesesenensnnnnsnnnssnnnn s Ubelagt klasse 3C2
AGressivt Mil@ (IEC 7271-3-3) .ooiiiiiiiiiiiiees et e e e e e Belagt klasse 3C3
Omagivelsestemperatur, VLT 6002-6005 200-240 V, 6002-6011 380-460 V, 6002-6011 525-600 V Bookstyle,

P20 e Maks. 45°C (degngennemsnit maks. 40°C)
Omgivelsestemperatur, VLT 6006-6062 200-240 V, 6016-6602 380-460 V, 6016-6275 525-600 V IPQO,

P20 e Maks. 40°C (degngennemsnit maks. 35°C)

Omgivelsestemperatur, VLT 6002-6062 200-240 V, 6002-6602 380-460 V, IP54 . ...
Maks. 40°C (degngennemsnit maks. 35°C)

Min. omgivelsestemperatur VEA fUID AFft .......oooiiiiiiii e 0°C
Min. omgivelsestemperatur med redUuCEret YAEEVNE ....cooooiiiiiii -10°C
Temperatur ved 1agring/tranSPOT  ....o.ueviieeiee et e e e e e e e e a e aaan -25 - +65/70°C
Maks. NGJAE OVEr NAVET ..o 1000 m
Anvendte EMC standarder, EMISSION ......cccovvviviiiiiiiiiieiiins EN 61000-6-3/4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
Anvendte EMC-standarder, IMMUNITET ... e e EN 50082-2, EN

61000-4-2, [EC 1000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, ENV 50204, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

NB!:
||:l VLT 6002-6072, 525-600 V-apparater
i overholder ikke EMC-, lavspaendings-
eller PELV-direktiver.

VLT 6000 HVAC-beskyttelse

e Elektronisk termisk motorbeskyttelse sikrer motoren mod overbelastning.

¢ Temperaturovervagning af keleplade sikrer, at frekvensomformeren udkobler, hvis temperaturen nér 90°C
for IP 00, IP 20 og NEMA 1. Ved IP 54 er afbrydelsestemperaturen 80°C. En overtemperatur kan kun
forst nulstilles, nar kelepladens temperatur igen er under 60°C.

For de apparater, der omtales nedenfor, er graenserne som falger:

- VLT 6152, 380-460 V afbryder ved 75°C og kan nulstilles, hvis temperaturen er under 60°C.

- VLT 6172, 380-460 V afbryder ved 80°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 60°C.

- VLT 6222, 380-460 V afbryder ved 95°C og kan nulstilles, nér temperaturen igen er under 65°C.

- VLT 6272, 380-460 V afbryder ved 95°C og kan nulstilles, nér temperaturen igen er under 65°C.

- VLT 6352, 380-460 V afbryder ved 105°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 75°C.

- VLT 6402-6602, 380-460 V afbryder ved 85°C og kan nulstilles, nér temperaturen igen er under 60°C.
- VLT 6102-6152, 525-600 V afbryder ved 75°C og kan nulstilles, nér temperaturen igen er under 60°C.
- VLT 6172, 525-600 V aforyder ved 80°C og kan nulstilles, néar temperaturen igen er under 60°C.

- VLT 6222-6402, 525-600 V aforyder ved 100°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 70°C.
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Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger pa motorterminalerne U, V, W.
Frekvensomformeren er beskyttet mod jordfejl p& motorterminalerne U, V, W.

¢ En overvagning af mellemkredsspasndingen sikrer, at frekvensomformeren udkobler ved for lav og for hgj
mellemkredsspaending.

* Hvis der mangler en motorfase, udkobler frekvensomformeren.
¢ \ed netfegjl kan frekvensomformeren udfere en kontrolleret deceleration.

e Huvis der mangler en netfase, udkobler eller autoderater frekvensomformeren, nér motoren belastes.

c
=)
=
<
—
(2]
IS
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m Tekniske data, netforsyning 3 x 200-240V

| henhold til internationale krav VLT-type 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
Udgangsstrem4 TN [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7 24.2 30.8
it maks (BOS)[A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4 26.6 33.9

Udgangseffekt (240

V) Switn [KVA] 2.7 3.1 4.4 5.2 6.9 10.1 12.8
Typisk akseleffekt Pyt kW] 1.1 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
Maks. kabeltvaersnit [mm2 J[/[AWG]
til motor 4/10 4/10 4/10 4/10 10/8 16/6 16/6
og DC-bus
Maks.—in- COVBMSIN o0 70 100 120 160 230 300
dgangsstrom [A]
Maks. kabel- [mm2 J/[AWG] 2)
E_ 2 ) 4/10 4/10 4/10 4/10  4/10 16/6 16/6
- tvaersnit, effekt
E Maks. for-sikringer [JULD [A] 16/10 16/15 25/20 25/25 35/30 50 60
fe Netkontaktor [Danfoss-type] Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl6 Cl6 Cl9 Cl16
Efficiency®) 095 095 095 095 095 095 0.5
Vaegt IP20 kgl 7 7 9 9 23 23 23
Veegt IP54 kgl 11.5 11.5 13.5 13.5 35 35 38
Effekttab ved
maks. belastning. Total 76 95 126 172 194 426 545
W]
kapslingsgrad VLT-type P20/ IP54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
4. Stromklassificering overholder UL-krav for 208-240 V netforsyning.
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m Tekniske data, netforsyning 3 x 200-240 V

| henhold til internationale krav VL T-type 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062
vt [A]
Udgangsstrem® 46.2 59.4 74.8 88.0 115 143 170
(200-230 V)
| 60 s
wrmas 008) o o ass gos gss 127 158 187
[A] (200-230 V)
MTNA] (240V) 46.0  59.4 748 88.0 104 130 154
I 60 s
s O8] 0 ass ses oes 115 143 170
[A] (240 V)
Svirn [KVA]
Udgangseffekt 191 24.7 31.1 36.6 41.0 52.0 61.0
(240 V)
Typisk
Purn kW] 11 15 18.5 22 30 37 45
akseleffekt
Typisk
Putn [HK] 15 20 25 30 40 50 60
akseleffekt
Maks.
kabeltveersnit 95/3/0 120/4/0
: Kobber 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
til motor og o 90/250 120/300
Aluminium®) 16/6 35/2 35/2 50/0  95/3/09 c
DC-bus [mm? mcmd) mcm 5 o
VAWG]?) ) o
Min. kabeltveersnit til motor og g
10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8 8
DC-bus [mm2 J/[AWG]?) =
Maks. indgangsstream (200 V)
46.0 59.2 74.8 88.0 101.3 126.6 149.9
(RMS) I n[A]
Maks.
) 95/3/0 120/4/0
kabeltveersnit, Kobber 16/6 35/2 35/2 50/0 70/1/0
- 90/250 120/300
effekt [mm 2 Aluminium®) 16/6 35/2 35/2 50/0  95/3/09
mem 9 mem 9
(= | VAWG) 9
L] Maks. for-
B - [-)/ULY [A] 60 80 125 125 150 200 250
agb sikringer
aooo
[Danfoss-type] CI132  Cl 32 Cl 37 clel Cl85 Cl 85 Cl 141
Netkontaktor )
[AC-veerdi] AC-1 AC-1 AC-1 AC-1
virkningsgrad3 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Veegt IPOO kgl - - - - 90 90 90
Veegt
kgl 23 30 30 48 101 101 101
IP20/NEMA 1
Vesgt IP54 kgl 38 49 50 55 104 104 104
Effekttab ved
maks. W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
belastning
Kapslingsgrad IPOO/IP20/NEMA 1/IP54

. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

. American Wire Gauge.

. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

. Stremklassificering overholder UL-krav for 208-240 V netforsyning.

. Tilslutningspunkt 1 x M8 / 2 x M8.

. Aluminiumkabler med tvaersnit p& over 35 mm?2 skal tilsluttes med en Al-Cu-pol.

o o0~ WO =
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VLT® 6000 HVAC Serie

m Tekniske data, netforsyning 3 x 380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
| Al (380-440
Udgangsstrom v AT y 30 41 56 72 10.0 130 160
I 60 s) [A
v aks (G0 1AL 45 82 79 1.0 143 176
(380-440 V)
| Al (441-460
v (AT 3.0 3.4 4.8 6.3 8.2 11.0 14.0
V)
I 60 s) [A
v as (0 S A 37 53 69 9.0 12.1 15.4
(441-460 V)
Udgangseffekt Svitn [KVA] (400V) 2.2 2.9 4.0 5.2 7.2 9.3 11.5
Svitn [KVA] (460V) 2.4 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.2
Typisk akseleffekt Purn kW] 1.4 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 1.5 2 3 - 5 7.5 10
Maks. [mm?2 J/[AWG]2 4
kabeltveersnit til 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
motor
Maks.
) ILN A (B80V) 2.8 3.8 5.3 7.0 9.1 12.2 15.0
indgangsstrem
(RMS) ILN[Al (460 V) 2.5 3.4 4.8 6.0 8.3 10.6 14.0
Maks. kabel- [mm2 J/[AWG] 2 4)
g3 ) 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10 4/10
- tveersnit, effekt
L] Maks. for-
888 o [[/ULDIA]  16/6 16/10 16/10  16/15  25/20 25/25 35/30
a0 sikringer
Netkontaktor [Danfoss-type] CI 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6 Cl 6
virkningsgrads) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Veegt IP20 kgl 8 8 8.5 8.5 10.5 10.5 10.5
Veegt IP54 kgl 11.5 11.5 12 12 14 14 14
Effekttab ved
maks. belastning. Total 67 92 110 139 198 250 295
W]
kapslingsgrad VLT-type IP20/IP54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltvaersnit er det sterste kabeltveersnit, der kan monteres pa klemmerne.
Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.
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VLT® 6000 HVAC Serie

m Tekniske data, netforsyning 3 x 380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6016 6022 6027 6032 6042
Udgangsstrem it [A] (380-440V)  24.0 32.0 37.5 44.0 61.0
I 60 s) [A]
s BOSI AL oo ass 4s apa 67.1
(380-440 V)
WiTN[A] (441-460 V)  21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
| 60 s) [Al
ks C0S) AL op o7 74 440 57.2
(441-460 V)
Udgangseffekt Svitn [KVA] (400V) 17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
Svitn [KVA] (460 V)  16.7 21.5 271 31.9 41.4
Typisk akseleffekt Purn [KW] 11 15 18.5 22 30
Typisk akseleffekt Pyirn [HK] 15 20 25 30 40
Maks. kabeltveersnit til motor
16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
og DC-bus, IP20
— [mMm2)/[AWG]2 4
Maks. kabeltvaersnit til motor
16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
og DC-bus, IP54
Min. kabeltveersnit til motor
[mMm2)/[AWG]2 4 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8
og DC-bus
Maks. indgangsstrom ILN[A] (880 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 60.0 S
(RMS) ILN[A] (460 V) 21.0 27.6 34.0 41.0 53.0 3
Maks. kabeltvaersnit, effekt, I
16/6 16/6 16/6 35/2 35/2 1]
IP20 c
D - [mm2)/[AWG]) 4 -
Maks. kabeltveersnit, effekt,
16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
IP54
Maks. for-sikringer [[]/ULYD [A]  63/40 63/40 63/50 63/60 80/80
Netkontaktor [Danfoss-type] CIl 9 Cl 16 Cl 16 Cl 32 Cl 32
Virkningsgrad v. nominel frekvens 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Vaegt IP20 kgl 21 21 22 27 28
Vesgt IP54 kgl 41 41 42 42 54
Effekttab v. maks.
) W] 419 559 655 768 1065
belastning.
Kapslingsgrad IP20/IP54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.
3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltvaersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne. Maks. kabeltvaersnit er det sterste kabeltvasrsnit,

der kan monteres pa klemmerne.
Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.
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VLT® 6000 HVAC Serie

m Tekniske data, netforsyning 3x380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6052 6062 6072 6102 6122
Udgangsstrem vitn [A] (380-440V) 783.0 90.0 106 147 177
| 60 s) [A
v vaks (60 S IAL g o 990 117 162 195
(380-440 V)
virN[A] (441-460 V) 65.0 77.0 106 130 160
| 60 s) [Al
. waks (60°9) A 847 117 143 176
(441-460 V)
Udgangseffekt Svitn [KVA] (400V)  52.5 64.7 73.4 102 123
Swirn [KVA] (460 V) 51.8 61.3 84.5 104 127
Typisk akseleffekt Pvitn [kW] 37 45 55 75 90
Typisk akseleffekt Puwrn [ HK] 50 60 75 100 125
120 / 120 /
Maks. kabeltveersnit til
35/2 50/0 50/0 250 250
motor og DC-bus, IP 20
mcmd  mcmd)
[mm2)/[AWG]2 4 6)
o 150 / 150 /
Maks. kabeltveersnit til
35/2 50/0 50/0 300 300
motor og DC-bus, IP 54
mcm®  mcmb)
Min. kabeltveersnit til
[MmMm2)/[AWG]2 4 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4
motor og DC-bus
Maks. indgangsstrom ILN[A] (380 V) 72.0 89.0 104 145 174
(RMS) ILN[A] (460 V) 64.0 77.0 104 128 158
120 / 120 /
Maks. kabeltveersnit,
35/2 50/0 50/0 250 250
effekt, IP 20
mcm mcm
0 [mm2)/[AWG]2 4 6)
) 150 / 150 /
Maks. kabeltveersnit,
35/2 50/0 50/0 300 300
effekt, IP 54
mcm mcm
Maks. for-sikringer [[]/ULD [A] 100/100 125/125 150/150 225/225 250/250
Netkontaktor [Danfoss-type] Cl 37 Cl 61 Cl 85 Cl 85 Cl 141
Virkningsgrad ved nominel frekvens 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Veegt IP 20 kgl 41 42 43 54 54
Veegt IP 54 kg] 56 56 60 77 77
Effekttab ved maks.
) W] 1275 1571 1322 1467 1766
belastning.
Kapsling IP 20/IP 54

1. Oplysninger om sikringstype, se afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og nominel frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er den mindste kabeldiameter, der m& monteres pa klemmerne. Maks.

kabeltvaersnit er det maksimale mulige kabeltvaersnit, der kan monteres pa klemmerne.

Overhold altid nationale og lokale retningslinjer for min. kabeltvaersnit.
5. DC-forbindelse 95 mm2/AWG 3/0.
6.Aluminiumkabler med tvaersnit pa over 35 mm? skal tilsluttes med Al-Cu-pol.
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VLT® 6000 HVAC Serie

m Tekniske data, netforsyning 3x380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6152 6172 6222 6272 6352
Udgangsstrem IvirN [A] (380-440V) 212 260 315 395 480
v, maks (60 s) [A] (380-440V) 233 286 347 435 528
Ivirn [A] (441-460 V) 190 240 302 361 443
v, maks (60 s) [A] (441-460V) 209 264 332 397 487
Udgangsef-
fokt Swrn [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Svitn [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Typisk akseleffekt (380-440 V) Pyirn [KW] 110 132 160 200 250
Typisk akseleffekt (441-460 V) Pvirn [HK] 150 200 250 300 350
Maks. kabeltveersnit til motor og DC-bus
[mm?2]2) 4 9) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Maks. kabeltveersnit til motor og DC-bus 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
[AWG] 2 4 9) mcm mcm mcm mcm mcm

Min. kabeltvaersnit til motor og DC-bus
[Mm2/AWG] 2 4) 5)

35/2 35/2 35/2 35/2 35/2
Maks. in- S
ILN[A] (380 V) 208 256 317 385 467 =
dgangsstrom ©
(RMS) ILN[A] (460 V) 185 236 304 356 431 E
L Maks. kabeltvaersnit til effekt [mm?]2) 4) 5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185 2
o 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
Maks. kabeltvaersnit til effekt [AWG]2) 4) 9)
mcm mcm mcm mcm mcm
Maks. for-
o [-]/ULY [A] 300/300 350/350  450/400 500/500 630/600
sikringer
Netkontak- Cl Cl Cl
[Danfoss-type] Cl 141 Cl 250EL
tor 250EL 300EL 300EL
Veegt
[ka] 82 91 112 123 138
IP 00
Veegt
Xe] 96 104 125 136 151
IP 20
Veegt
[ka] 96 104 125 136 151
IP 54
Virkningsgrad ved nominel frekvens 0.98
Effekttab
ved maks.  [W] 2619 3309 4163 4977 6107
belastning.
Kapsling IP 00/IP 21/NEMA 1/IP 54

1. Oplysninger om sikringstype, se afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge.

3. Mélt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og nominel frekvens.

4. Min. kabeltvaersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne. Maks. kabeltvaersnit er det maksimale mulige
kabeltvaersnit, der kan monteres pa klemmerne.

Overhold altid nationale og lokale retningslinjer for min. kabeltvaersnit.

5. Tilslutningsbolt 1 x M10 / 2 x M10 (netforsyning og motor), tilslutningsbolt 1 x M8 / 2 x M8 (DC-bus).
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VLT® 6000 HVAC Serie

m Tekniske data, netforsyning 3 x 380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6402 6502 6552 6602
Udgangsstrem viTN [A] (880-440 V) 600 658 745 800
LT, maks (60 ) [A] (380-440 V) 660 724 820 880
TN [A] (441-460 V) 540 590 678 730
IviT, maks (60 s) [A] (441-460 V) 594 649 746 803
Udgangseffekt SwitN [KVA] (400 V) 416 456 516 554
Switn [KVA] (460 V) 430 470 540 582
Typisk akseleffekt (380-440 V) Pyt [KW] 315 355 400 450
Typisk akseleffekt (441-460 V) Pyirn [HK] 450 500 550/600 600
Maks. kabeltveersnit til motor og DC-bus [mm?2] 45 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240
Maks. kabeltveersnit til motor og DC-bus [AWG] 2
95 4 x 500 mem 4 x 500 mcm 4 x 500 mem 4 x 500 mcm
Maks. I, maks [A] (380 V) 584 648 734 787
indgangsstrem
(RMS) IL. maks [A] (460 V) 526 581 668 718
Maks. kabeltveersnit til effekt [mm2]4) 9) 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240
Maks. kabeltvaersnit til effekt [AWG]?) 4) 5) 4 x 500 mem 4 x 500 mem 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm
Maks. for-
sikringer (net) [-/UL [A]') 700/700 900/900 900/900 900/900
Virkningsgrad3) 0.98 0.98 0.98 0.98
Netkontaktor [Danfoss-type] Cl 300EL - - -
Veegt IP 00 kg] 221 234 236 277
Vaegt IP 20 kgl 263 270 272 313
Veegt IP 54 kgl 263 270 272 313
Effekttab
v. maks.
belastning [W] 7630 7701 8879 9428
Kapsling IP 00/ IP 21/NEMA 1/ IP 54

1. Oplysninger om sikringstyper findes i afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge.

3. Méalt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Overhold altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltveersnit. Maks. kabeltveersnit er det storste
kabeltveersnit, der kan monteres pa klemmerne.

5. Tilslutningsbolt til stramforsyning, motor og belastningsfordeling: M10 kompression (stykke), 2 x M8 (kassestykke)
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VLT® 6000 HVAC Serie

m Tekniske data, netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011

Udgangsstrem vt [A] (650 V) 2.6 2.9 4.1 52 64 95 115
IviT, maks (60 s) [A] (B50V) 2.9 3.2 45 57 7.0 10.5 127

vt [A] (B75 V) 2.4 2.7 3.9 49 641 9.0 11.0

Ivit, maks (60 s) [A] (B75V) 2.6 3.0 4.3 5.4 6.7 9.9 12.1

Udgang Swvitn [KVA] (550 V) 25 28 39 50 61 9.0 11.0
Swtn [KVA] 6575V) 2.4 27 39 49 61 90 11.0

Typisk akseleffekt Pyitn [KW] 1.1 1.5 2.2 3 4 55 7.5

Typisk akseleffekt Pyitn [HK] 1.5 2 3 4 5 7.5 10

Maks. tveersnit af kobberkabel til motor og
belastningsfordeling

mm2 4 4 4 4 4 4 4

[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10

Nominel in- lvirn [A] (650 V) 2,6 28 40 51 62 92 11,2 .5
dgangsstrom vt [A] (600 V) 2,2 2,5 3,6 4,6 5,7 8,4 10,3 E
Maks. tveersnit af kobberkabel, effekt %
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4 =
[AWG]2 10 10 10 10 10 10 10
Maks. for-sikringer (net) ")[ - /UL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Virknings-
grad 0-96
L Veegt IP 20 / lkgg 10,5 105 105 105 105 10,5 10,5
NEMA 1 [lbs] 23 23 23 23 23 23 23
Anslaet effekttab ved maks. belastning (550 V) [W] 65 73 103 131 161 238 288
Anslaet effekttab ved maks. belastning (600V) [W] 63 71 102 129 160 236 288
Kapsling IP 20/NEMA 1

1. Oplysninger om sikringstype, se afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. kabeltvaersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP 20 skal overholdes. Overhold altid
nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltveersnit.
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VLT® 6000 HVAC Serie

m Tekniske data, netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062 6072

Udgangsstrem I [A] (650 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
lvit, maks (60 s) [A] (550V) 20 25 31 37 47 59 72 89
vt [A] (575 V) 17 22 27 32 4 52 62 77
Ivit, maks (60 s) [A] (575 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Effekt Svitn [KVA] (550 V) 17 22 27 32 41 51 62 77

Swrn [KVA] 675 V) 17 22 27 32 4 52 62 77
Typisk akseleffekt Pyirn [KW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 15 20 25 30 40 50 60 75

Maks. tveersnit

af kobberkabel
) [mm?] 16 16 16 35 35 50 50 50
til motor og
belastningsfordeling®
[AWG]? 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0

Min. tveersnit af
kabel til motor og [mm2] 0.5 05 0.5 10 10 16 16 16
belastningsfordeling®

[AWG]? 20 20 20 8 8 6 6 6
Nominel indgangsstrem
verN[A] (650 V) 18 22 27 33 42 53 63 79
lvin[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 388 72
Maks. tvaersnit af [mm?2] 16 16 16 35 35 50 50 50
kobberkabel, effekt4 [AWG] 2 6 6 6 2 2 1/0 1/0  1/0
Maks. for-sikringer (net) [-]//UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Virkningsgrad 0.96

L kg] 23 23 23 30 30 48 48 48
Veegt IP 20 / NEMA 1

[lbs] 51 51 51 66 66 106 106 106
Anslaet effekttab ved maks. belastning (550 V) W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Ansldet effekttab ved maks. belastning (600 V) W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016

Kapsling

NEMA 1

1. Oplysninger om sikringstype, se afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. kabeltvaersnit er det kabeltvaersnit, der ma monteres pa klemmerne, hvis IP 20 skal overholdes.
. Overhold altid nationale og lokale retningslinjer for min. kabeltveersnit

4. Aluminiumkabler med tvaersnit pa over 35 mm?2 skal tilsluttes med Al-Cu-pol.
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VLT® 6000 HVAC Serie

m Netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6102 6122
Udgangsstrom IviTn [A] (525-550 V) 113 137
it maks (60 s) [A] (525-550 V) 124 151
vtz [A] (651-600 V) 108 131
IviT MAKs (60 s) [A] (551-600 V) 119 144
Udgang Svitn [KVA] (6550 V) 108 131
Switn [KVAL (575 V) 108 130
Typisk akseleffekt [KW] (650 V) 75 90
[HKI (675 V) 100 125
[mm?2]4.5 2 x 70
Maks. kabeltveersnit til motor
[AWG]245 2 x 2/0
Maks. kabeltveersnit til [mm?2]45 2 x 70
belastningsfordeling og bremse [AWG]2:45 2 x 2/0
Nominel indgangsstrem I [A] (650 V) 110 130
ILN [A] (575 V) 106 124
ILn AL (690 V) 109 128
Maks. kabeltvaersnit [mm?2]4.5 2 x 70
: stremforsyning [AWG]245 2 x 2/0
Min. kabel tveersnit pa til motor og [mm?2]4.5 35
stremforsyning [AWG]245 2
Min. kabeltveersnit til bremse og [mm?2]45 10 5
belastningsfordeling [AWG]2:45 8 E
Maks. for-sikringer (net) [-[/UL [Al! 200 250 ]
Virkningsgrad3 0.98 2
Effekttab [W] 2156 2532 -
Veegt IP 00 [kq] 82
Veegt IP 21/NEMA 1 [kq] 96
Veegt IP 54/NEMA 12 [kg] 96
Kapsling IP 00, IP 21/NEMA 1 og IP 54/NEMA 12

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltvaersnit er det maksimale kabeltvaersnit, der ma monteres pa klemmerne. Min. kabeltvaersnit er det mindste tilladte tvaersnit. Overhold altid
nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.

5. Tilslutningsbolt 1 x M10 / 2 x M10 (netforsyning og motor), tilslutningsbolt 1 x M8 / 2 x M8 (DC-bus).
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VLT® 6000 HVAC Serie

m Netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6152 6172 6222 6272 6352 6402
Udgangsstrom vt [A] (525-550 V) 162 201 253 303 360 418
Ivir, maks (60 s) [A]
178 221 278 333 396 460
(5625-550 V)
vz [A] (551-600 V) 155 192 242 290 344 400
v, maks (60 s) [A]
171 211 266 319 378 440
(651-600 V)
Udgang Svitn [KVA] (650 V) 154 191 241 289 343 398
Svitn [KVA] (575 V) 154 191 241 289 343 398
Typisk akseleffekt [KW] (650 V) 110 132 160 200 250 315
[HK] (675 V) 150 200 250 300 350 400
Maks. kabeltvaersnit til [mm?2]45 2 x 70 2 x 185
motor [AWG]24.5 2 x 2/0 2 x 350 mcm
Maks. kabeltvaersnit til
[mm2]45 2 x 70 2 x 185
belastningsfordeling og
[AWG]245 2 x 2/0 2 x 350 mem
bremse
Nominel indgangsstrom ILn [A] (650 V) 158 198 245 299 355 408
LN [A] (675 V) 151 189 234 286 339 390
I [A] (690 V) 155 197 240 296 352 400
Maks. kabeltvaersnit [mm2]4.5 2 x 70 2 x 185
stremforsyning [AWG]24.5 2 x 2/0 2 x 350 mcm
Min. kabel tvaersnit pa til [mm2]4.5 35
motor og stremforsyning [AWG]24.5 2
Min. kabeltvaersnit [mm2]4.5 10
til bremse og [AWG]245 5
belastningsfordeling
Maks. for-sikringer (net)
Al 315 350 350 400 500 550
[-/UL
Virkningsgrad3 0,98
Effekttab [W] 2963 3430 4051 4867 5493 5852
Veegt IP_00 [kd] 82 91 112 123 138 151
Veegt IP 21/NEMA 1 [kq] 96 104 125 136 151 165
Veegt IP_ 54/NEMA 12 [kq] 96 104 125 136 151 165
Kapsling IP_00, IP 21/NEMA 1 og IP 54/NEMA 12

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltvaersnit er det maksimale kabeltvasrsnit, der méa monteres pa klemmerne. Min. kabeltvaersnit er det mindste tilladte tvaersnit. Overhold altid

nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.

5. Tilslutningsbolt 1 x M10 / 2 x M10 (netforsyning og motor), tilslutningsbolt 1 x M8 / 2 x M8 (DC-bus).
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m Sikringer
Overholdelse af UL

Hvis UL/cUL-godkendelserne skal overholdes, skal der anvendes for-sikringer i henhold til nedenstédende

(=
S
=
IS
8
(2]
=

tabel.
200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz-Shawmut
6002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 eller A2K-10R
6003 KTN-R15 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 eller A2K-15R
6004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 eller A2K-20R
6005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 eller A2K-25R
6006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 eller A2K-30R
6008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R
6011, 6016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
6022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
6027, 6032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
6042 FWX-150 2028220-150 L258-150 A25X-150
6052 FWX-200 2028220-200 L. 25S8-200 A25X-200
6062 FWX-250 2028220-250 L 258-250 A25X-250
380-460 V
Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz-Shawmut
6002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 eller A6K-6R
6003, 6004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 eller A6K-10R
6005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 eller ABK-16R
6006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 eller ABK-20R
6008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 eller ABK-25R
6011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 eller ABK-30R
6016, 6022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 ABK-40R
6027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
6032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R
6042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-80R
6052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R
6062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R
6072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
6102 FWH-220 2028220-200 | 50S-225 A50-P225
6122 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
6152* FWH-300/170M3017 2028220-315 L 50S-300 A50-P300
6172* FWH-350/170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350
6222* FWH-400/170M4012 206xx32-400 L.50S-400 A50-P400
6272* FWH-500/170M4014 206xx32-500 L 50S-500 A50-P500
6352* FWH-600/170M4016 206xx32-600 LL50S-600 A50-P600
6402 170M4017
6502 170M6013
6552 170M6013
6602 170M6013

* Afbrydere fremstillet af General Electric, Kat. nr. SKHA36AT0800, med de stik, der er anfort nedenfor, kan

bruges til at overholde UL-krav.

61562
6172
6222
6272
6352
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stik nr.
stik nr.
stik nr.

SRPK800 A 300
SRPKB800 A 400
SRPKB800 A 400
SRPK800 A 500
SRPK800 A 600

59



Decfots

VLT® 6000 HVAC Serie

525-600 V
Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz-Shawmut

6002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
6003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
6004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
6005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-6R
6006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
6008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
6011 KTS-R15 5017906-016 KLS-R0O15 ABK-15R
6016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
6022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
6027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
6032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
6042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-B0R
6052 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 ABK-80R
6062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
6072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R
525-600 V

Bussmann SIBA FERRAZ-SHAWMUT
6102 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200
6122 170M3016 2061032,25 6.6URD30D08A0250
6152 170M3017 2061032,315 6.6URD30D08A0315
6172 170M3018 2061032,35 6.6URD30D08A0350
6222 170M4011 2061032,35 6.6URD30D08A0350
6272 170M4012 2061032,4 6.6URD30D08A0400
6352 170M4014 2061032,5 6.6URD30D08A0500
6402 170M5011 2062032,55 6.6URD32D08A550

KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.

KLSR-sikringer fra LITTELFUSE kan bruges i stedet for KLNR til 240 V-frekvensomformere.
L50S-sikringer fra LITTELFUSE kan bruges i stedet for L25S til 240 V-frekvensomformere.

ABKR-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.
AB50X-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.

Ingen overholdelse af UL

Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler vi ovennaevnte sikringer eller:

VLT 6002-6032 200-240 V type gG
VLT 6042-6062 200-240 V type gR
VLT 6002-6072 380-460 V type gG
VLT 6102-6122 380-460 V type gR
VLT 6152-6352 380-460 V type gG
VLT 6402-6602 380-460 V type gR
VLT 6002-6072 525-600 V type gG

Hvis denne anbefaling ikke folges, kan det medfare beskadigelse af frekvensomformeren, hvis der opstar
en fejl. Sikringerne skal vaere designet til beskyttelse i et kredsleb, der kan levere maks. 100.000 Arms
(symmetrisk), 500 V/600 V maks.
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m Mekaniske mal

Alle de mal, der er anfart nedenfor, er i mm.

VLT-type A B C a b aa/bb Type
Bookstyle IP 20 200 - 240 V

6002 - 6003 395 90 260 384 70 100 A

6004 - 6005 395 130 260 384 70 100 A
Bookstyle IP 20 380 - 460 V

6002 - 6005 395 90 260 384 70 100 A

6006 - 6011 395 130 260 384 70 100 A

IP 00 200 - 240 V

6042 - 6062 800 370 335 780 270 225 B

IP 00 380 - 460 V

6152 - 6172 1046 408 3731 1001 304 225 J

6222 - 6352 1327 408 3731 1282 304 225 J

6402 - 6602 1547 585 4941 1502 304 225 J

IP 20 200 - 240 V

6002 - 6003 395 220 160 384 200 100 C

6004 - 6005 395 220 200 384 200 100 C

6006 - 6011 560 242 260 540 200 200 D

6016 - 6022 700 242 260 680 200 200 D

6027 - 6032 800 308 296 780 270 200 D

6042 - 6062 954 370 335 780 270 225 E -
IP 20 380 - 460 V o
6002 - 6005 395 220 160 384 200 100 ¢} §
6006 - 6011 395 220 200 384 200 100 ¢} Tg
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D 2
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D -
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D

6102 - 6122 800 370 335 780 330 225 D

IP 21/NEMA 1 380-460 V

6152 - 6172 1208 420 3731 1154 304 225 J

6222 - 6352 1588 420 3731 1535 304 225 J

6402 - 6602 2000 600 4941 - - 225 H

IP 54 200 - 240 V A B C D a b aa/bb Type

6002 - 6003 460 282 195 85 260 258 100 F

6004 - 6005 530 282 195 85 330 258 100 F

6006 - 6011 810 350 280 70 560 326 200 F

6016 - 6032 940 400 280 70 690 375 200 F

6042 - 6062 937 495 421 - 830 374 225 G

IP 54 380 - 460 V

6002 - 6005 460 282 195 85 260 258 100 F

6006 - 6011 530 282 195 85 330 258 100 F

6016 - 6032 810 350 280 70 560 326 200 F

6042 - 6072 940 400 280 70 690 375 200 F

6102 - 6122 940 400 360 70 690 375 225 F

6152 - 6172 1208 420 3731 - 1154 304 225 J

6222 - 6352 1588 420 3731 - 1535 304 225 J

6402 - 6602 2000 600 4941 - - - 225 H

o aa: Minimum luft over kapsling
1. Med afbryder, tilfoj 44 mm. o )
bb: Minimum luft under kapsling
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m Mekaniske dimensioner

Alle m&l neevnt nedenfor er angivet i mm.

VLT-type A B C a b aa/lbb  Type
IP00 525-600 V

6100 - 6150 800 370 335 780 270 250 B
6175 - 6275 1400 420 400 1380 350 300 B
IP20 / NEMA 1 525-600 V

6002 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6100 - 6150 954 370 335 780 270 250 E
6175 - 6275 1554 420 400 1380 350 300 E
Option til IPOO VLT 6100-6275

IP20 bundafdeekning Al Bl C1

6100 - 6150 175 370 335

6175 - 6275 175 420 400

aa: Mindste luft over kapsling
bb: Mindste Iuft under kapsling
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m Mekaniske mal
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m Mekaniske dimensioner (forts.)

176FA264.10

Type H, IP20 , IP54

] 139(5.5)
b

344

Type |, IP 00

1
25(1.0)
9_

175ZA894.12

Type J, IPOO , IP 21, IP54
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m Mekanisk installation Alle Bookstyle- og Compact-apparater kreever en

mindsteafstand over og under kapslingen.
Veer opmaerksom pé de krav der gselder
' for indbygning og frembygning, se
®

nedenstéende oversigt. Oplysningerne pa
listen skal overholdes for at undga alvorlig materiel- eller
personskade, seerligt ved installation af store apparater.

Frekvensomformeren skal installeres vertikalt.

Frekvensomformeren afkeles ved luftcirkulation. For
at apparatet kan komme af med keleluften, skal den
mindste frie afstand bé&de over og under apparatet
vaere som vist i nedenstéende illustration.

For at apparatet ikke bliver for varmt, skal det
sikres, at omgivelsestemperaturen ikke kommer over
frekvensomformerens angivne maks. temperatur, og
at degngennemsnitstemperaturen ikke overskrides.
Maks. temperatur og degngennemsnit ses i
Generelle tekniske data.

Ved installation af frekvensomformeren péa en

ujeevn overflade, f.eks. en ramme, konsulteres
vejledningen MN.50.XX.YY.

Hvis omgivelsestemperaturen ligger i omradet 45° C -
55° G, kreeves der derating af -frekvensomformeren i
overensstemmelse med diagrammet i Design Guiden.
Frekvensomformerens levetid reduceres, hvis der ikke
tages hejde for derating for omgivelsestemperatur.

c
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=
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m Installation af VLT 6002-6352
Alle frekvensomformere skal installeres pa en
méde, der sikrer ordentlig keling.

Kgling

175ZA786.10
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Side om side/flange mod flange

Alle frekvensomformere kan monteres side om

side/flange mod flange.

175ZA006.10
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d [mm] Kommentarer
Bookstyle
VLT 6002-6005, 200-240 V 100 . o )
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
Compact (alle kapslingstyper)
VLT 6002-6005, 200-240 V 100
VLT 6002-6011, 380-460 V 100 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 6002-6011, 525-600 V 100
VLT 6006-6032, 200-240 V 200
VLT 6016-6072, 380-460 V 200 . o )
VLT 6102-6122, 380-460 V 505 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 6016-6072, 525-600 V 200
VLT 6042-6062, 200-240 V 225 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)
VLT 6102-6402, 525-600 V 225 ) . ) .
VLT 6152-6352, 380-460 V 205 IP 54-filtermatter skal udskiftes, nar de er snavsede.
VLT 6402-6602, 380-460 V 225 IP 00 over og under kapslingen.

IP 21/IP 54 kun over kapsling.
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m Installation af VLT 6402-6602 380-460 V
Compact IP 21 og IP 54

Kgling Side om side

— =

' 225mm

v 4
- e

176FA263.10

c
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176FA262.10
Alle apparater i ovennaevnte serie kreever minimum Alle IP 21 og IP 54-apparater i ovennaevnte serie
225 mm luft over kapslingen og skal monteres kan installeres side om side uden mellemrum, idet
péa en plan flade. Dette gaslder bade IP 21 og IP apparaterne ikke krasver keling péa siderne.
54-apparater.
Adgang til VLT 6402-6602 kraever minimum 579 mm
luft foran frekvensomformeren.
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m Generel information om elektrisk installation

m Hgjspeendingsadvarsel

Frekvensomformerens spaending er farlig,

/'\ nar den er tilsluttet netforsyningen. Forkert

hd montering af motor eller frekvensomformer
kan forarsage beskadigelse af materiel, alvorlig
personskade eller dad. Overhold derfor anvisningerne
i denne Design Guide samt lokale og nationale
reglementer og sikkerhedsbestemmelser. Det kan vaere
forbundet med livsfare at berore de elektriske dele,
ogsé efter at netforsyningen er koblet fra: Vent mindst
4 minutter ved brug af VLT 6002-6005, 200-240 V
Vent mindst 15 minutter ved brug af VLT
6006-6062, 200-240 V
Vent mindst 4 minutter ved brug af VLT
6002-6005, 380-460 V
Vent mindst 15 minutter ved brug af VLT
6006-6072, 380-460 V
Vent mindst 20 minutter ved brug af VLT
6102-6352, 380-460 V
Vent mindst 40 minutter ved brug af VLT
6402-6602, 380-460 V
Vent mindst 4 minutter ved brug af VLT
6002-6006, 525-600 V
Vent mindst 15 minutter ved brug af VLT
6008-6027, 525-600 V
Vent mindst 30 minutter ved brug af VLT
6032-6072, 525-600 V
Vent mindst 20 minutter ved brug af VLT
6102-6402, 525-600 V

NB!:

Det er brugerens eller den certificerede
elektrikers ansvar at serge for korrekt jording
og beskyttelse i overensstemmelse med
geeldende nationale og lokale normer.

n
w

m Jording

Folgende grundleeggende punkter skal overvejes ved
installation for at opna elektromagnetisk kompabilitet

« Sikkerhedsjording: Bemaerk at frekvensomformeren
har hej leekstrom og skal jordes forskriftmaessig af
sikkerhedshensyn. Felg lokale sikkerhedsforskrifter.

¢ Hgjfrekvensjording: Hold jordledningsforbindelser
s& korte som mulig.

Forbind forskellige jordsystemer sammen med mindst

mulig lederimpedans. Mindst mulig lederimpedans

opnés ved at holde lederen sé kort som mulig og ved
at anvende storst mulig overfladeareal. F.eks. har en
flad leder en lavere HF-impedans end en rund leder
regnet for samme ledertveersnit Cyvess. Ved montage
af flere apparater i skabe ber skabsbagpladen,

68

som skal veere af metal, anvendes som faelles
jordreferenceplade. De forskellige apparaters
metalkabinetter monteres til skabsbagpladen med
sé lav en HF-impedans som mulig. Herved undgas,
at der opstér forskellig HF-spaending de enkelte
apparater imellem, og at der lgber stgjstramme i
eventuelle forbindelseskabler mellem apparaterne.
Stejudstralingen vil veere reduceret. For at opné en lav
HF-impedans kan apparaternes opspaendingsbolte
anvendes som HF-forbindelse til bagpladen. Det
er nedvendigt at fierne isolerende maling eller
lignende i opspeendingspunkterne.

m Kabler

Styrekabel og det filtrerede netkabel bor installeres
adskilt fra motorkabler for at hindre stgjoverkobling.
Normalt vil en afstand pé 20 cm veere tilstraskkelig,
men det anbefales at holde sterst mulig afstand

hvor det er muligt, specielt hvor kabler installeres
parallelt over sterre afstande.

For felsomme signalkabler som for eksempel
telefonkabler og datakabler, anbefales sterst mulig
afstand og minimum en afstand p& 1m pr. 5m
powerkabel (net-, motorkabel). Der geres opmaeerksom
pé at den nedvendige afstand er afheengig af
installationen og signalkablernes falsomhed, og at
eksakte veerdier derfor ikke kan gives.

Ved placering i kabelbakker ma felsomme signalkabler
ikke placeres i samme kabelbakke som motorkablet.
Skal signalkabler krydse powerkabler geres dette med
en vinkel pa 90 grader. Husk at alle stejfyldte til- eller
afgangskabler til et kabinet skal skaermes eller filtreres.
Se ogsa EMC-rigtig elektrisk installation.

m Skeermede kabler

Skaermen skal have er lav HF-impedans, dette opnas
ved en flettet skeerm af kobber, aluminium eller

jern. Skeermarmering beregnet for f.eks. mekanisk
beskyttelse er ikke egnet til EMC-rigtig installation.
Se ogsa Anvendelse af EMC korrekte kabler .

m Ekstra beskyttelse mod indirekte kontakt

Fejlspaendingsreleeer, nulling eller jording kan
anvendes som ekstra beskyttelse, forudsat at
lokale sikkerhedsmeessige normer overholdes.

Ved jordfejl kan der opsta jesvnstremsindhold

(DC) i afledningsstremmen.

Brug aldrig et Fl relee af typen A, da de ikke er egnet
til DC fejlstramme. Anvendes Fl-releeer skal det
ske i henhold til lokale bestemmelser.
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Anvendes der Fl-relaser, skal de veere:

¢ Velegnet til beskyttelse af udstyr med et
jeevnstremsindhold (DC) i fejlstreammen
(8-faset bro-ensretter)

¢ Velegnet til indkobling med impulsformet,
kortvarig afledning

¢ Velegnet til hgj leekstrom
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m RFl-afbryder
Netforsyning isoleret fra jord:
Hvis frekvensomformeren forsynes fra en isoleret
netkilde (IT-net) eller en TT/TN-S netspaending med
jordet ben, anbefales det at sla RFl-aforyderen fra
(OFF)Y). Yderligere oplysninger, se IEC 364-3. Hvis der
kraeves optimale EMC-resultater, hvis der er tilsluttet

Position for RFl-afbrydere

parallelle motorer, eller hvis motorkabelleengden
er pa over 25 meter, anbefales det at sastte
afbryderen til ON-positionen.

| OFF-position afbrydes de interne RFI-kapaciteter

(filterkondensatorer) mellem chassiset og

mellemkredsen for at undga skader pa mellemkredsen

og for at reducere kapacitetsstrammen pa jord
(i henhold til IEC 61800-3).

Se ogsa applikationsbemasrkningen VLT on IT
mains, MN.90.CX.02. Det er vigtigt at bruge
isolationsovervagning, der kan bruges sammen
med effektelektronik (IEC 61557-8).

NB!:
'l:' RFl-afbryderen mé& ikke betjenes, nar
q netspeendingen er tilsluttet apparatet.
Kontroller, at netspaendingen er afbrudt,
inden RFl-afbryderen betjenes.

' NB!:
Q=g Aben RFl-aforyder er kun tilladt ved
q fabriksindstillede switchfrekvenser.

NB!:
ll: RFl-afbryderen forbinder kondensatorerne
i galvanisk til jord.

De rode afbrydere betjenes f.eks. med en
skruetraskker. De er i OFF-position, nar de
treekkes ud, og i ON-position, nar de trykkes
ind. Fabriksindstillingen er ON.

1 OFF
l ON

75ZA596.10

Netforsyning tilsluttet til jord:
RFl-afbryderen skal veere i ON-position, hvis

frekvensomformeren skal overholde EMC-standarden.

1) Ikke muligt med 6102-6402, 525-600 V-apparater.
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1752054910

Bookstyle IP 20
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

1TSZAG5010

Compact IP 20 og NEMA 1

VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V
VLT 6002 - 6011 525 - 600 V

1IEZABSD 10

Compact IP 20 og NEMA 1

VLT 6016 - 6027 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V
VLT 6016 - 6027 525 - 600 V
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Compact IP 20 og NEMA 1

VLT 6032 - 6042 380 - 460 V
VLT 6016 - 6022 200 - 240 V
VLT 6032 - 6042 525 - 600 V

175ZA867.10
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Compact IP 54
VLT 6102 - 6122 380 - 460 V

175ZAB48.10

Compact IP 20 og NEMA 1

VLT 6052 - 6122 380 - 460 V
VLT 6027 - 6032 200 - 240 V
VLT 6052 - 6072 525 - 600 V

ATSZABAT 10

Compact IP 54
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V
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Compact IP 54
VLT 6016 - 6032 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V

Compact IP 54
VLT 6042 - 6072 380 - 460 V
VLT 6016 - 6032 200 - 240 V

Alle kapslingstyper
VLT 6152 - 6602, 380 - 460 V
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VLT® 6000 HVAC Serie

m Hgjspeendingstest
En hgjspaendingtest kan udferes ved at kortslutte
terminalerne U, V, W, L1, L2 og L3 og mellem
denne kortslutning og chassis at patrykke max.
2,5 kV DC i 1 sekund.

' NB!:
ll: RFI-switchen skal veere lukket (position
a on) nér der foretages hgjspaendingstest.
Net - og motortilslutning skal afbrydes
ved hgjspaendingstest pa det samlede anleeg,
hvis laekstremmene er for hgje.

m Varmeafgivelse fra VLT 6000 HVAC
Tabellerne i Generelle tekniske data viser effekttab
P &(W) fra VLT 6000 HVAC. Den maksimale
kalelufttemperatur tin maks er 40° C ved 100%
belastning (af nominel vaerdi).

m Ventilation af indbygget VLT 6000 HVAC
Den luftmeengde, der er pakrasvet til afkeling af
frekvensomformere, kan beregnes pa felgende made:

1. Sammenteel veerdierne af P for alle de
frekvensomformere, der skal indbygges i samme
panel. Den hgjeste kalelufttemperatur (t n), der
forekommer, skal veere lavere end tiN, maks (40°C).
Dag-/natgennemsnittet skal veere 5°C lavere
(VDE 160). Keleluftens udgangstemperatur ma
ikke overskride: tout, maks (45° C).

2. Beregn den tilladte forskel mellem koleluftens
temperatur (tin) og dens udgangstemperatur (tour):

At = 45° C-in.
3. Beregn den ngdvendige
luftmaengde = PLX“ ms3/time

indseet At i Kelvin

Ventilatorafgangen skal veere placeret over den
hgjst monterede frekvensomformer. Der skal
kompenseres for tryktab i filtrene og for at trykket
falder, efterhanden som filtrene fyldes.

m EMC-korrekt elektrisk installation
Det anbefales at folge disse retnings linier, hvis der
kreeves overholdelse af EN 61000-6-3/4, EN 55011
eller EN 61800-3 First environment. Hvis installationen
sker i henhold til EN 61800-3 Second environment, er
det acceptabelt at afvige fra disse retningslinjer. Det
anbefales dog ikke. Se ogsd CE-maerkning, Emission
0g EMC-testresultater under seerlige forhold i Design
Guide for at fa yderligere oplysninger.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

God teknisk praksis til sikring af EMC-korrekt
elektrisk installation:

e Anvend kun motor- og styrekabler med
flettet skaerm.

Skaermen bgr give en daskning pa mindst 80%.
Skaermningsmaterialet skal vaere metal, hvilket
normalt vil sige kobber, aluminium, stél eller bly,
uden at det dog er begreenset til disse materialer.
Der er ingen seerlige krav til forsyningskablet.

* Installationer med faste metalror kreever ikke
brug af skeermede kabler, men motorkablet skal
installeres i et ror for sig selv adskilt fra styre-
og forsyningskablerne. Fuld tilslutning af roret
fra frekvensomformeren til motoren er pakraesvet.
EMC-effektiviteten i fleksible rer varierer meget, og
der skal skaffes oplysninger fra producenten.

« Forbind skeermen/reret til jord i begge ender for
bade motorkabler og styrekabler. Se ogsa Jording
af styrekabler med flettet skaerm.

» Undga terminering af skeermen med sammensnoede
ender (pigtails). En s&dan terminering foreger
skaermens hgjfrekvensimpedans, hvilket begraenser
dens effektivitet ved hoje frekvenser. Benyt
lavimpedante kabelklemmer eller kabelbgiler i stedet.

e Sorg for god elektrisk kontakt mellem
monteringspladen og frekvensomformerens
metalchassis. Dette geelder ikke IP 54-apparater,
da de er designet til veegmontering, eller VLT
6152-6602, 380-480 V, VLT 6042-6062, 200-240
VAC i IP 20/NEMA 1-kapsling.

» Benyt laseskiver og galvanisk ledende
installationsplader til at sikre gode elektriske
forbindelser ved IP 00-, IP 20-, IP 21- og
NEMA 1-installationer.

« Undga séa vidt muligt at bruge uskeermede
motor- eller styrekabler i skabe, der indeholder
frekvensomformere.

e Der kraeves en uafbrudt hgjfrekvensforbindelse
mellem frekvensomformeren og motorenhederne
ved IP 54-apparater.

c
=)
=
<
—
(2]
IS

llustrationen viser et eksempel pa EMC-korrekt
installation af en IP 20 - eller NEMA 1-frekvensomformer.
Frekvensomformeren er monteret i et skab med

en udgangskontaktor og forbundet til en PLC,

der i eksemplet er installeret i et separat skab.

Andre installationsopbygninger kan give tilsvarende
EMC-resultater, hvis retningslinjerne for god

teknisk praksis felges. Bemaerk, at hvis der
anvendes uskeermede kabler og styreledninger,
overholdes visse emissionskrav ikke, selv om
immunitetskravene opfyldes.

Se afsnittet EMC-testresultater for at fa flere oplysninger.
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g

1752ZA720.10

LINE
L1 L2 L3 PE
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PLC etc.

Panel

%
Gl
175ZA167.13

B3] 858
QED
0000
| —H 5600 Udgangs—
e=e=s rel®
2900
PLC E»’%f
o L.
Jordskinne
i Fiern kabel—
’? asish (& isolerin
° U U
o o]
Min. 16mm2 A
Udligningskabel
Monter alle kabler
Styreledninger L pd en panelside
—
) < .
Min. 200mm Motorkabler
|—mellem styre—
ledninger, < >
Netforsyning motorkabler og
L1 \ netkabler
L2 I
L3
1
PE Molor, 3 faser og
Forsterket jordbeskyttelse jordbeskyttelse
N
2
{ g
z
S
91 92 93
L1 L2 L3
LINE
96 97 98
u v w

“\ Motor, 3 faser o

9
forsterket jordbeskytt

MOTOR %

U 96
V g7 MOTOR

w 98
L1 91
LINE L2 92
L3 93

else LINE Motor, 3 faser o
L1 L2 L3 PE forsterket jordbeskyttelse
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m Anvendelse af EMC korrekte kabler
Flettede, skasrmede kabler anbefales for at
optimere EMC-immuniteten i styrekablerne og
EMC-emissionen fra motorkablerne.

Et kabels evne til at reducere ind- og udstraling af
elektrisk stgj er bestemt af koblingsimpedansen (Z7)
Kablers skeerm er normalt designet til at reducere

overfarslen af elektrisk stgj, og en skeerm med en lavere

Zt er mere effektiv end en skeerm med et hojere Zr.

ZT opgives sjeeldent af kabelfabrikanterne, men det
er dog tit muligt at estimere Z7 ved at kigge og
vurdere det fysiske design af kablet.

Koblingsimpedans, Z;

mOhm/m
103
A

104 A\ b

175ZA166.13 @E A
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<

Jo lavere koblingsimpedans Zi jo bedre kabelsk@rmning

ZT kan vurderes udfra felgende faktorer:

Aluminiumsbekleedt med kobber wire.

Snoet kobber wire eller armeret stal wire kabel.

Enkelt lag flettet kobber wire med en forskellig
procentvis skaerm daskning.

Kontaktmodstanden mellem de enkelte
skaermledere.

Skaermdaekningen dvs. det fysiske areal af kablet
som er deekket af skeermen, ofte opgivet som en
procentveerdi. Bar minimum veere 85%.
Skeermtypen dvs. flettet eller snoet manster.
Flettet manster eller lukket ror anbefales.
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Dobbelt lag flettet kobber wire.

Dobbelt lag flettet kobber wire med et magnetisk
skeermet mellemlag.

Kabel som lgber i kobberrer eller stalror.

Blykabel med 1,1 mm veegtykkelse med fuld
beskyttelse.
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m Elektrisk installation - jording af styrekabler

Generelt skal styrekabler veere flettede, skeermede
og skeermen skal forbindes med kabelbgijle i begge
ender til apparatets metalkabinet.

Nedenstéende tegning viser, hvorledes en korrekt

jording foretages, og hvad man kan gere i tvivls- tilfeelde.

PLC etc.

PLC etc.

PE

PLC etc.

VLT

o]

RXxcxx L
IRy
KRR
RR®xx 2
1R85
sy

R

in. 16mm?2
Udligningskabel
PLC etc.

> A
B xxxsh
RRIREL
Q|‘-.?.t.t.?-°lg
RS AxTS
X
KRRAXY

TR

DANFOSS
175ZA165.11
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Korrekt jording

Styrekabler og kabler for seriel kommunikation skal
monteres med kabelbgijler i begge ender, for at
sikre sterst mulig elektrisk kontakt.

Forkert jording
Anvend ikke sammensnoede skaermender (Pigtails), da
disse forager skeermimpedansen ved hgjere frekvenser.

Sikring af jordpotentiale mellem PLC og VLT
Hvis man har et forskelligt jordpotentiale mellem
frekvensomformeren og PLC (etc.) kan der
opstéa elektrisk stgj, som kan forstyrre det totale
system. Dette problem kan lgses ved at montere
et udligningskabel, som placeres ved siden af
styre-kablet. Minimum kabeltvaersnit: 16 mm 2.

Ved 50/60 Hz brumslgijfer

Hvis meget lange styrekabler benyttes, kan der
forekomme 50/60 Hz brumsilgjfer. Dette problem kan
loses ved at forbinde den ene ende af skaermen til jord
via en 100nF kondensator (kort benlaengde).

Kabler til seriel kommunikation

Lav-frekvente stgjstrormme mellem to
frekvensomformere kan elimineres ved at forbinde den
ene ende af skaermen til terminal 61. Denne terminal
er forbundet til jord via et internt RC led. Det anbefales
at benytte parsnoet (twisted pair) kabel for at reducere
differential mode interferensen mellem lederne.
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m Elektrisk installation, kapslinger

SWITCH 1-4 %
4

Bookstyle 1P20
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

SWITCH 1-4

Uu VvV WPE
" 96 97 98 99

| L1 L2 L3
M~ 91 92 93

[T~1~ 01 02 03

AUX RELA

175ZA891.10

Compact IP54
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V
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SWITCH 1-4

000

12

175ZA889.10

Compact IP20 og NEMA 1 (IP20)
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V
VLT 6002-6011, 525-600 V

SWITCH 1-4 ||d%p

Mg Loz

175ZA892.10

=
S "l;\

U

96 97 98

Compact IP20 og NEMA 1
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
VLT 6016-6072, 525-600 V

| —

u v W
96 97 98

L1 L2 L3

— 91 92 93

[~ 01 02 03

\ﬁ/_/
AUX RELAY

RFI-SWITCH
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SWITCH 1-4

o
=\
B
176FA202.10

)
SWITCH 1-4 5%
k4

91 92 93 01

L1 12 L3 AUX 55 L

LINE RELE 03
35" avd

88 89 36+

RFI-SWITCH _pC +DC L9

LOAD SHARING L2 92

L3 93—

| |—96 97 98 —DC 88—

u v w +DC 89—
MOTOR

RFI-SWITCH 1

Compact IPOO
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V

01 02 03
AUX RELE

Compact IP54 R
VLT 6006-6032, 200-240 V — N
VLT 6016-6072, 380-460 V .
SWITCH 1-4 g § // :):SREL‘
U8 Ko

fro0g

| 35
S 24Vdec.

RFI-SWITCH 1
U 96
v 97
w98
a1 RFI=SWITCH 1
AUX
RELE 02
35—
o 24vd.c. |
091 — L 81
L2 92
Lz 82 v 97 L3 93
13 93— 2 H—w g8
RFI-SWITCH 2
Compact IP54
RFI-SWITCH 2 +DC 89
-bc 88 VLT 6042-6062, 200-240 V

Compact NEMA 1 (IP20)
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V
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175ZA898.10

7
o
( RFI-SWITCH SWITCH 1-4 ggva

01
*___/___ ——-{02 IKKE BENYTTET
03
~
—U 96
—V 97
—W 98
o oS \ RFI-SWITCH 2
-DC +0C
AUX RELX 88 89
LOAD SHARING

u v w
96 97 98

MOTOR
8 8
Compact 1P20
VLT 6102-6122, 380-460 V IPOO

VLT 6175-6275, 525-600 V

c
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=
<
—
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175ZA897.10

100 101 102 103 @
L L2 L L2

§ 2
it
SWITCH 1-4 RFI-SWITCH SWITCH 1-4
Moy
s g
[
MOTOR
LOAD SHARING 96 97 98
04 01
-DC +DC AUX o5 | -{oz IKKE BENYTTET
88 89 RELE 06 03
<
S —— 01 02 03
[ I8 L1 91—
AUX RELX L2 92— | u o
LINE L3 93—
—V 97
|§§ -DC 88 —
% +DC 89 — —W 98
L2 S A =
o NS /<
L1 : < .
) < % / & K
RFI-SWITCH 2
RFI=-SWITCH 1

Compact IP54
VLT 6102-6122, 380-460 V

Compact NEMA 1 (IP20)
VLT 6175-6275, 525-600 V
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35 36
-24V+

SWITCH 1-4
o
% AUX FAN
100 101 102 103
o1 02 03 L — o2 UL
]
AUX RELAY ;ir
LINE
R s T
91 92 93~
2 13
|_MAINS GROUND
=
LOAD SHARING A
-DC +DC \oTOR
88 89 o Moror,
96 97 98
Tt T2 T3

175ZAB8S5.11

IP54, IP 21/NEMA 1
VLT 6152-6352, 380-460 V

35 36 RFI-SWITCH
—24V+

SWITCH 1-4

= AUX FAN
100 101 102 103
01 02 03 : U L2 U L2
-
AUX RELAY /
LINE
RS T

91 92 93
L1 L2 L3 \

LOAD SHARING

MAINS GROUND

-DC +DC
88 89
MOTOR
uTvoW
96 97 98
TI T2 T3
175ZA886.10
IPOO

VLT 6152-6352, 380-460 V
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35 36 RFI-SWITCH
\—/_/
-24V+ N
SWITCH 1-4
AUX FAN
100 101 102 103
01 02 03 o2 L2
_\/—/
AUX RELAY L+t
LINE
RS T
91 92 93

L1 L2 L3

LOAD SHARING || >
15

-DC +DC uy |

88 89 KN

N\

X MOTOR

\ Uu v w

96 97 98

T T2 T3

175ZA888.11

IP54, IP 21/NEMA 1 med afbryder og hovedsikring
VLT 6152-6352, 380-460 V

RFI-SWITCH
35 36

-24V+

SWITCH 1-4
AUX FAN
100 101 102 103
o1 02 03 o2 uL2
AUX RELAY L+
LINE
RS T
91 92 93
L2 13

MOTOR
LOAD SHARING uvow
be +0c | 9697 98
- T T2 T3

88 89 &
175ZA887.11

IPOO med afbryder og sikring
VLT 6152-6352, 380-460 V
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m Elektrisk installation, stremkabler

\ RFI-SWITCH

h

= | I AUX FAN

I™~_ [ 100 101 102 103
NLT L2 L2

=

01 02 03
AUX RELAY

106 104 105 /

[ —
TEMP. SWITCH
176FA259.10
LINE
o o o Jordklemmernes position, IP 00
Lt L2 L3
c
.8
8
MOTOR 5_5
uvow o
96 97 98 =
T1 T2 T3

LOAD SHARING
-DC +DC

88 89 176FA266.10

Compact IP 00 med afbryder og sikring
VLT 6402-6602 380-460 V

\. RFI-SWITCH

5 Ny AUX FAN
™~_| 100 101 102 103
N2 Lo L2

— |

01 02 03
AUX RELAY

106 104 105 /|
Lt

TEMP. SWITCH

LINE
R S T
91 92 93 —
L 2 L3

MOTOR
u v w
96 97 98

LOAD SHARING T T27T3

-DC +DC

88 89 176FA268.10

Compact IP 00 uden afbryder og sikring
VLT 6402-6602 380-460 V
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RFI-SWITCH

AUX FAN

N 100 101 102 103
S~ L2 L2

— |

[

\ 01 02 03 ,

AUX RELAY

106 104 105
£t
TEMP. SWITCH
LINE
R S T
91 92 93
L1 Lz L3

MOTOR
u v w
96 97 98

T T2 T3

LOAD SHARING
-DC +DC
88 89

176FA258.10

Compact IP 21/ IP 54 uden afbryder og sikring
VLT 6402-6602 380-460 V

— |

_/

— 1

/

1 7 =

Jordklemmernes position, IP 21/ IP 54
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m Elektrisk installation, stramkabler

[ 1T~ 1T 1
@0
U VvV W PEQ
96 97 98 99
MOTOR
95
[ TIIT 1 [ TTIT 1
@0 @0
L1 L2 L3
91 92 93 01 02 03
NET AUX
RELA
o
— o
R
I -

Bookstyle 1P20
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

IP20 og NEMA 1

VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6122, 380-460 V
VLT 6016-6072, 525-600 V
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Tt g o s
U V WPE L1 L2 L3
91 92 o3
MOTOR NET
[ T T

RELE AUX
01 02 03

|/I
@_ 2@ @

NET

DANFOSS
175HA396.11

Compact IP20, NEMA 1 og IP54
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V
VLT 6002-6011, 525-600 V
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91/92|93|88|89|96(97|98

L1|{L2|L3|DC-|DC+| U [V [ W

NET LOAD SHARING MOTOR

94@ 95®

g b a b
IP54

VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
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m Elektrisk installation, stramkabler

mgm [

K] v
® 91 ® 2
L2 v
® 92 ® 97
L3 w
® 93 ®© 98

@@

-DC | +DC

= 88 89 [
Pl S ™

IPO0 og NEMA 1 (IP20)
VLT 6042-6062, 200-240 V
VLT 6100-6150, 525-600 V

IP54
VLT 6042-6062, 200-240 V

NET LOAD SHARING MOTOR

L1 L2 L3 DC- DC+ U \"
DANFOSS. 91 92 93 o 88 89 96 97 98
175HA303
0|0|0||O|0|0|0|0
0|0
O|0|0 O|0|0
N ta »| Lt9 p e

Compact IP54
VLT 6102-6122, 380-460 V

pol 3
@ ®
D (]

IPO0 og NEMA 1 (IP20)
VLT 6175-6275, 525-600 V
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m Tilspeendingsmoment og skruestgrrelser
Tabellen viser det kreevede moment ved montering af
klemmer pa frekvensomformeren. For VLT 6002-6032,

200-240 V, VLT 6002-6122, 380-460 og 525-600
V skal kablerne fastgeres med skruer. For VLT
6042-6062, 200-240 V og for VLT 6152-6550,
380-460 V skal kablerne fastgeres med bolte.
Tallene geelder kun felgende klemmer:

m Motortilslutning

91, 92, 93
Netklemmerne (nr.) L1, L2, L3
96, 97, 98
Motorklemmerne (nr.) U, v, W
Jordklemmen (nr.) 94, 95, 99
VLT-type Tilspaendings- Skrue/bolt  Veerk-
3 x 200-240 V moment storrelse toj
VLT 6002-6005 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6006-6011 1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 6006-6016 1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 6016-6027 3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm
VLT 6022-6027 3,0 Nm (IP 54)2) M53) 4 mm
VLT 6032 6,0 Nm M63) 5mm
VLT 6042-6062 11,3 Nm M8 (bolt)
VLT-type Tilspaendings- Skrue/bolt Veerk-
3 x 380-460 V moment storrelse toj
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6016-6027 1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 6016-6032 1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 6032-6052 3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm
VLT 6042-6052 3,0 Nm (IP 54)2) M53) 4 mm
VLT 6062-6072 6,0 Nm M63) 5mm
VLT 6102-6122 15 Nm (IP 20) Mm83) 6 mm
24 Nm (IP 54)1 3 8 mm
VLT 6152-6352 19 Nm#4) M10 (bolt)d) 16
mm
VLT 6402-6602 19 Nm M10 (kom- 16
pression- mm
sstykke)d)
9,5 Nm M8 (kasses- 13
tykke)®) mm
VLT-type Tilspaendings- Skrue/bolt Veerk-
3 x 525-600 V moment storrelse toj
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3
VLT 6016-6027 1,8 Nm M4
VLT 6032-6042 3,0 Nm2 M53) 4 mm
VLT 6052-6072 6,0 Nm M63) 5mm
VLT 6102-6402 19 Nm#4) M10 (bolt)d) 16
mm

1. Belastningsfordelingsklemmer 14 Nm / M6, 5 mm

Unbraconggle

2. IP 54-apparater med netklemmer til RFI-filter 6 Nm
3. Unbracoskruer (sekskant)
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4. Belastningsfordelingsklemmer 9,5 Nm / M8 (bolt)
5. Nogle

m Nettilslutning

Netforsyningen skal tilsluttes til klemmerne 91, 92,
93.
Netspeending 3 x 200-240 V

91, 92, 93 Netspaending 3 x 380-460 V
L1, L2, L3 Netspaending 3 x 525-600 V
NB!:

l': Kontrollér, at netspaendingen passer til
q frekvensomformerens netspaending, som

fremgér af typeskiltet.

De korrekte dimensioner af kablernes tveersnit
findes i afsnittet Tekniske data.
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Motoren skal tilsluttes klemme 96, 97, 98. Jord
tilsluttes i klemme 94/95/99.

Nr.

96, 97, 98
U, v, W

Nr. 94/95/99

Motorspaending 0-100 % af netspaending.

Jordforbindelse.

Se Tekniske data for korrekt dimensionering
af kabeltveersnit.

Alle typer trefasede asynkrone standard-motorer kan
anvendes sammen med VLT 6000 HVAC.

Normalt stjernekobles mindre motorer (220/380 V,
A/Y). Sterre motorer trekantkobles (380/660 V,
A/Y). Den korrekte koblingsform og spsending
aflaeses p& motorens maerkeplade.

NB!:
": Ved motorer uden faseadskillelses
i papir ber et LC-filter monteres pa VLT
frekvensomformerens udgang. Se Design
Guiden eller kontakt Danfoss.

u v oW
o0—oe—=o0 E
u v w g
96 97 98 96 97 98
Y A
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m Motorens omdrejningsretning

o—o—o0 Der kan opsta problemer ved start og ved lave

U v w omdrejningstal, hvis motorsterrelserne er meget
forskellige. Dette skyldes, at sma motorers relativt
store ohmske modstand i statoren kreever hgjere
spaending ved start og ved lave omdrejningstal. |
systemer med parallelt forboundne motorer kan VLT

96 97 98 frekvensomformerens elektroniske termorelee (ETR) ikke
anvendes som motorbeskyttelse for den enkelte motor.
Der skal derfor bruges yderligere motorbeskyttelse, fx

o—o6—o0 termistorer i hver motor (eller individuelt termisk relee).

NB!:
% % ":;' Parameter 107 Automatisk motortilpasning,

AMA og Automatisk Energi Optimering, AEO
i parameter 101 Momentkarakteristik kan ikke
benyttes ved parallelkobling af motorer.

175HA36.00

96 97 98

Fabriksindstillingen giver omdrejning med uret,
nar udgangen pa frekvensomformeren er
forbundet pa felgende méade.

m Motorkabler
Se Tekniske data for korrekt dimensionering af
motorkabeltvaersnit og leengde.

Klemme 96 forbundet til U-fase. Folg altid nationale og lokale bestemmelse
Klemme 97 forbundet til V-fase. for kabeltveersnit.
Klemme 98 forbundet til W-fase.

NB!:
Omdrejningsretningen kan eendres ved at bytte ": Anvendes uskaermet kabel, overholdes visse
om pa to faser i motorkablet. i EMC krav ikke, se EMC test-resultater.

For at overholde EMC-specifikationerne til emission
skal motorkablet veere skaermet medmindre andet er
angivet for det pageeldende RFI filter. For at reducere
stejniveau og leekstramme til et minimum er det vigtigt
at motorkablet holdes sa kort som mulig.
Motorkablets skeerm skal forbindes til
frekvensomformerens metalkabinet og til motorens
metalkabinet. Skeermforbindelserne foretages med

sé stor en overflade (kabelbgjle) som muligt. Dette er
muliggjort ved forskellige monteringsanordninger i de
forskellige VLT frekvensomformere. Montering med
sammensnoede skaermender (Pigtails) skal undgas, da
det odeleegger skeermvirkningen ved hgjere frekvenser.

Er det nedvendigt at bryde skaermen for montering af
VLT 6000 HVAC kan styre flere parallelt forbundne motorvaern eller motorrelaser skal skaermen viderefores
motorer. Hvis motorernes omdrejningstal skal med s lav en HF impedans som muligt.

veere forskellige, skal der anvendes motorer med
forskellige nominelle omdrejningstal. Motorernes
omdrejningstal eendres samtidig, hvorved forholdet
mellem de nominelle omdrejningstal bibeholdes over
hele omradet. Motorernes samlede stremforbrug méa
ikke overstige den maksimale nominelle udgangsstrom
lvirn for VLT frekvensomformeren.

m Parallelkobling af motorer

175ZA010.10
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m Termisk motorbeskyttelse
Det elektroniske termorelee i UL-godkendte
VLT frekvensomformere er UL-godkendt til
enkeltmotorbeskyttelse, nar parameter 117 Termisk
motorbeskyttelse er sat til ETR Trip og parameter
105 Motorstrem, lvit,n er programmeret til motorens
nominelle strom (afleeses pa motorens typeskilt).

Klemmmenumre. 88, 89

Kontakt Danfoss, hvis der er brug for
yderligere oplysninger.

m Hgjspaendingsrelae
Kablet til hejspaendingsrelaeet skal tilsluttes klemme
01, 02, 03. | parameter 323 Relee 1, udgang
programmeres hgjspaendingsreleeet.

m Jord tilslutning
Da laekstrommene til jord kan veere hgjere end 3,5

mA skal frekvensomformeren altid jordforbindes iflg. Nr. 1 Releeudgang 1
geeldende nationale og lokale bestemmelser. For at 1+3 bryde, 1+2 slutte.
sikre, at jordkablet far en god mekanisk tilslut-ning Max 240 V AC, 2 Amp
skal kabeltvasrsnittet minimum veere 10 mm?2 . For at Min. 24 V' DC 10 mA or

oge sikkerheden kan der installeres en RCD (Residual 24V AC, 100 mA

Current Device), som sikrer at frekvensomformeren

o . . ite 2
kobler ud nér laekstrommene bliver for heje. Se N_'ax' tva?rsn't' 4 mm=/10 AWG
evt. RCD instruktion MI.66.AX.02. Tilspaendingsmoment: 0.5-0.6 Nm
Skruesterrelse: M3
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m Installation af 24 V ekstern DC-forsyning
m Styrekort

Moment: 0,5-0,6 Nm

Skruestor- Alle kKlemmer til styrekablerne befinder sig under
relse: M3 beskyttelsespladen pa frekvensomformeren. Det er
Nr. Funktion muligt at fierne beskyttelsespladen (se tegningen) ved

35(-), 36 (+) 24\ ekstern DC-forsyning

hjeelp af en spids genstand, skruetraekker eller lign.
(Leveres kun til VLT 6152-6550 380-460 V) Jelp P 9 9

1

24V ekstern DC-forsyning benyttes som
lavspaendingsforsyning til styrekort og et evt. monteret
optionskort. Dette giver mulighed for fuld drift

af LCP-displayet (inkl. parameterindstilling) uden
netforbindelse. Bemaerk, at der gives advarsel
om lavspaending, nar 24 V DC tilsluttes. Trip vil
imidlertid ikke finde sted. Hvis den eksterne 24 V
DC-forsyning tilsluttes eller teendes samtidig med
netforsyningen, skal der indstilles et tidsinterval pa
min. 200 msek. i parameter 111, Startforsinkelse.
En langsomtbreendende for-sikring pa min. 6
Amp kan indseettes for at beskytte den eksterne
24 V DC-forsyning. Effektforbruget er 15-50 W
afhaengigt af belastningen pa styrekortet.

175ZA002.10
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NB!:
ll: Anvend 24 V DC-forsyning af PELV-typen for -
i at sikre korrekt galvanisk isolering (PELV-typen)

péa frekvensomformerens styreklemmer.

m DC-bustilslutning
DC bus klemmen bruges til DC back-up, hvor
mellemkredsen forsynes af en ekstern DC forsyning.
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m Elektrisk installation, styrekabler

'/I Nr. Funktion

04, 05 Releeudgang 2 kan anvendes til at angive

status og advarsler.

12, 18 Speendingsforsyning til digitale indgange. Hvis
der skal anvendes 24 V DC til de digitale
indgange, skal kontakt 4 p& styrekortet lukkes,

dvs. sta i positionen "on".
16-33 Digitale indgange. Se parameter 300-307

175HA380.10 . )
Digitale indgange.

Moment: 0,5-0,6 Nm 20 Jord for digitale indgange.

Skruestarrelse: M3
39 Jord for analoge/digitale udgange. Skal

Generelt skal styrekabler vasre skaermede, og skaermen forbindes med klemme 55 ved brug af

skal forbindes til apparatets metalkabinet med en
kabelbgijle i begge ender (se Jording af skeermede
kabler). Normalt skal skeermen ogsa forbindes til
det styrende apparats chassis (folg det pageeldende
apparats installationsanvisning).

Hvis der anvendes meget lange styrekabler, kan
der forekomme 50/60 Hz-brumslgjfer, der forstyrrer
hele systemet. Dette problem kan lgses ved at

3-tradstransmitter. Se Tilslutningseksempler.

42, 45 Analog/digital udgang til visning af frekvens,
reference, strom og moment. Se parameter
319-322 Analoge/digitale udgange.
50 Forsyningsspeending til potentiometer og
termistor 10 V DC.

. - ] 583, 54 Analog spaendingsindgang, 0-10 V DC.
forbinde den ene ende af skeermen til jord via en
100nF kondensator (kort benleengde). 55 Jord for analoge spaendingsindgange.
60 Analog streomindgang 0/4-20 mA. Se

m Elektrisk installation, styrekabler parameter 314-316 Klemme 60.

Maks. tveersnit for styrekabel: 1,5 mm2 /16 AWG
Moment: 0,5-0,6 Nm

Skruestarrelse: M3

Se Jording af skeermede styrekabler for korrekt
treminering af styrekabler.

61 Terminering af seriel kommunikation. Se
Jording af skeermede styrekabler.
Denne klemme skal normalt ikke anvendes.
68, 69 RS 485-interface, seriel kommunikation.
Hvor frekvensomformeren tilsluttes en

busforbindelse, skal switch 2 og 3 (switch 1-4,
@ @ @ 2 2 @ @ @ @||e @ @ se neeste side) veere lukkede pé forste og
16 17 18 19 20 27 29 32 33 61 68 69

0o g o8 oo gogoaopa oo
frekvensomformere skal switch 2 og 3 veere
DIN DIN DIN DIN COM DIN DIN DIN DIN

coM PN
D IN RS485 RS485 RS485 &bne. Fabriksindstillingen er lukket (position

on).

sidste frekvensomformer. Pa de resterende

@ @ ¢ o 2 @ @ 2 @ @ @ @
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
Oooo0oo0ooooo0oooogoogoao

[ L J CcoOM AOUT AOUT +10V A IN AIN COM AN
RELAY +24V A ouT out A IN

175HA379.10
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175ZA081.14
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m Switch 1-4
Dip switchen findes pé styrekortet. Den benyttes
i forbindelse med seriel kommunikation og
ekstern DC forsyning.
Den viste switchposition er lig fabriksindstilling.

Hvis der skal sluttes mere end en frekvensomformer
til samme master, anvendes parallelforbindelse.

175ZA079.11

ON

o

12 3

175ZA068.11

Switch 1 er uden funktion.

Switch 2 og 3 anvendes til terminering af et RS-85-

interface med den serielle kommunikationsbus. For at undgé potentialudligningsstremme i skaermen

kan kabelskaermen jordforbindes via klemme 61,
' NB!: som forbindes til chassis via et RC-led.
l': Nar VLT er den ferste eller sidste enhed i den
q serielle kommunikationsbus, skal switch 2 og 3 i
den péagaeldende VLT vaere ON. Eventuelle andre
frekvensomformere pé den serielle kommunikationsbus
skal have switch 2 og 3 indstillet til OFF.

NB!:
": Bemaerk at né&r Switch 4 er position "OFF", er
q den eksterne 24 Volt DC forsyning galvanisk
adskilt fra VLT frekvensomformeren.

m Bustilslutning
Den serielle bustilslutning i henhold til normen
RS 485 (2-ledere) tilsluttes frekvensomformerens
klemmer 68/69 (signal P og N). Signal P er det
positive potentiale (TX+, RX+), signal N er det
negative potentiale (TX-, RX-).
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m Tilslutningseksempel, VLT 6000 HVAC
Diagrammet viser et eksempel pa en typisk
installation af VLT 6000 HVAC.

Netforsyningen tilsluttes klemme 91 (L1), 92 (L2) og 93

(L3) og motoren tilsluttes 96 (U), 97 (V) og 98 (W).
Disse numre ses ogsa pa frekvensom-

formerens klemmer.

P& klemme 88 og 89 kan der tilsluttes en ekstern DC
forsyning eller en 12-puls option. Kontakt Danfoss og
sperg efter en Design Guide for yderligere oplys-ninger.
Analoge indgange kan tilsluttes klemmerne 53 [V], 54

[V] og 60 [mA]. Disse indgange kan programmeres
til enten reference, feedback eller termistor. Se
Analoge indgange i parametergruppe 300.

Der er 8 digitale indgange, som kan tilsluttes

klemmerne 16-19, 27, 29, 32, 33. Disse indgange
kan programmeres iflg. skemaet pé side 69..

Der er to analoge/digitale udgange (klemme 42 og
45), som kan programmeres til at vise en aktuel
status eller en proces veerdi, som f.eks. O - fmax.
Relaeudgangene 1 og 2 kan anvendes til at angive
en aktuel status eller advarsel.

Pa klemmerne 68 (P+) og 69 (N-) RS 485 interface,

kan frekvensomformeren styres og overvages
via den serielle kommunikation.

'''''

%% KKK PR
= B (U) 96 =7 R ?
3 faset + o V) 97 21 T=i=f -
forsyning L "K _||< _||< W) 98 \\\ W I_L
— PE= —~—— L 4 /7;7 T I
Ekstern oo
DC bus |: 88 (=)
89 (+)
17 mA |200 mA
+ -] + -
50 (+10 V OUT)
, 53 (A IN)
Ref. indgang* |:L___U
— 54 (A IN Q
Ref. indgang* | ——— ( ) (Aux 03
rele1) Alarm*
1Y 55 (com A IN) (Rux 02
4-20 mA[—F=h 60 (A IN) rele1)
Ref. indgang*| —— (Aux 01
rele1)
12 (+24v 0OUT) Karer*
13 (+24V 0OUT)
_/

16 (D IN) _@ Udgangsstram*
| — || 4-20 ma
Program.las* ] 17 (D IN) 0_@ (a oum) 42

Start* 18 (D IN) E Hastighed*
_— ) 5V 4-20 mA
Reversering* T 19 (D IN) 0_@
20 (CoM D IN)
SW4 sw2
RS—485

Preset ref.*

N CR  C

_/
Setup valg LSB*

2 R B (R

175HA380.12

90

_/
Setup valg MSB*

33 (D IN)

RS 485 1
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m Enkeltpolet start/stop

176FAD01.10

+24V

t——"—— 18 |PAR. 302

L —t |
27| PAR. 304

- Start/stop med klemme 18.
Parameter 302 = Start [1]
- Kvikstop med klemme 27.
Parameter 304 = Frilobsstop inverteret [O]

m Digital hastighed op/ned

12 | +24V

PAR. 302
Start
27| PAR. 304

28| Par. 305

t—""—— 32| Par. 306

——— 33| Par. 307

- Hastighed op og ned med klemme 32 og 33.
Parameter 306 = Hastighed op [7]
Parameter 307 = Hastighed ned [7]
Parameter 305 = Fastfrys reference [2]

m Potentiometerreference

[
54

S0[+ 10V ud
55| Stel analog indgang

DANFOSS
176F ADDS.11

-Parameter 308 = Reference [1]
Parameter 309 = Klemme 53, min. skalering
Parameter 310 = Klemme 53, maks. skalering
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m Startbetingelser opfyldt

&

N‘U‘"‘

«

BEE

Par. 302 Start

©

N
S

ar. 304

NN
AN
o

o 2
T
15
£
§

e
a[s]2

- Start tilladt med klemme 16.

Par. 300 Start filladt

| | Startkemmande
akiiv

Parameter 300 = Startbetingelser opfyldt [8]

- Start/stop med klemme 18.
Parameter 302 = Start [1]
- Kuvikstop med klemme 27.

Parameter 304 = Frilobsstop inverteret [Q].

- Aktiver spjeeld (motor)

Parameter 323 = Startkommando aktiv [13].

c
=)
=
<
—
(2]
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m Regulering af to zoner

50

0-10V

Il 60

0-10V
175HA353.12

- Parameter 308 = Feedback [2].
- Parameter 311 = Feedback [2].

I + 53 | Par. 308 Feedback
54 |Par. 311 Feedback

55 [Com. analog input

m Tilslutning af transmitter

12
2—trads —
transmitter 39
42
Forsynet — —
fra VLT
4-20mA[ |
55
60
Transmitter
med ekstern
forsyning 54
o— 55
Forsynin —
o 60
0/4-20mA

176FA008.14

- Parameter 314 = Reference [1]

+24V
Stel,

Stel,
PAR.

Stel,
PAR.

analog udgang

analog indgang
314, 4-20mA

analog udgang
314, 0/4—-20mA

- Parameter 315 = Klemme 60, min. skalering
- Parameter 316 = Klemme 60, maks. skalering
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m LCP-betjeningsenhed
Forsiden af frekvensomformeren er udstyret med
et betjeningspanel - LCP(Lokalbetjeningspanel).
Denne udger et komplet interface til betjening og
programmering af frekvensomformeren.
Betjeningspanelet er aftageligt og kan alternativt
monteres op til 3 meter fra frekvensomformeren i f.eks.
tavlefront ved hjeelp af et tilharende monteringsaet.
Betjeningspanelet er funktionelt opdelt i fem grupper:

Display

Taster til &endring af displaytilstand

Taster til eendring af programparametre
Indikeringslamper MODE MENU MENU
. Taster til lokalbetjening
CHANGE [l CANCEL
Al visning af data sker via et 4-liniers alfanumerisk - n

display, som under normal drift kontinuerligt vil kunne
vise 4 driftsdataveerdier og 3 driftstilstandsvaerdier.

Under programmering vil der blive vist alle de
oplysninger, der er nadvendige for en hurtig og effektiv v
parameteropsaetning af frekvensomformeren. Som
supplement til displayet findes tre indikeringslamper

for hhv. spezending (ON), advarsel (WARNING)

HAND [l oFr [l AUTO [EIRESET
og alarm (ALARM). START il STOP I START
Alle frekvensomformerens parameteropsaetninger kan
gendres umiddelbart via betjeningspanelet, medmindre
denne funktion er programmeret til Last [1] via

parameter 016 Las for datasendringer eller en via digital
indgang, parameter 300-307 Las for datagendringer.

175HA336.11

ISUEENR R A

(OALARM OWARNING  QON

m Betjeningstaster til parameteropseetning
Betjeningstasterne er funktionsopdelt. Det betyder,
at tasterne mellem displayet og indikeringslamperne
benyttes til parameteropsastning, herunder valg af
displayets visning under normal drift.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL OK
DATA

175HA337.10

)

[DISPLAY MODE] benyttes ved
valg af displaytilstand eller ved skift
tilbage til displaytilstand fra enten

Quick menu-tilstand eller Extend
menu-tilstand.
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QuUICK [QUICK MENU] giver adgang til de

MENU parametre, der anvendes til Quick
menu. Det er muligt at skifte direkte
mellem Quick menu-tilstand og
Extend menu-tilstand.

[EXTEND MENU] giver adgang
EQEETJD til samtlige parametre. Det er
muligt at skifte direkte mellem
Extend menu-tilstand og Quick
menu-tilstand.

[CHANGE DATA] benyttes til aendring
af en indstilling, der er foretaget i
enten Extend menu-tilstand eller
Quick menu-tilstand.

CHANGE
DATA

[CANCEL] benyttes, hvis en eendring
af den valgte parameter ikke skal
udferes.

CANCEL

oK [OK] benyttes ved bekreeftelse af en
eendring af den valgte parameter.

[+/-] benyttes til at veelge parametre
og til at eendre en valgt parameter.
Disse taster benyttes ogsé til aendring
af den lokale reference.

| Display-tilstand benyttes tasterne
desuden til at skifte mellem
driftsvariable udlaesninger.

(P

[<>] bruges til at veelge en
parametergruppe og til at beveege
markeren ved aendring af numeriske
veerdier.

m Indikeringslamper
Nederst pa betjeningspanelet findes en rad alarmlampe,

en gul advarselslampe og en gren speendingslampe.

175ZA022.11
[ OALARM OWARNING  OON |
Red Gul Gron

Hvis visse graenseveerdier overskrides, teendes
alarm- og/eller advarselslampen, og en status-
eller alarmtekst vises.

NB!:
'l: Speendingsindikeringslampen aktiveres, nar
i frekvensomformeren modtager spaending.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

m Lokalbetjening

Under indikeringslamperne sidder tasterne
til lokal betjening.

HAND AUTO EERESET)
START| START

[HAND START] benyttes, hvis

frekvensomformeren skal

styres via betjeningsenheden.

Frekvensomformeren starter

motoren, fordi der er blevet afgivet en

startkommando med [HAND START].

Folgende signaler er stadig aktive pa

styreklemmerne, nar [HAND START]

aktiveres:

e Start, hand - Stop, off - Start, auto

» Sikkerhedsstop

e Nulstilling

o Frilgbsstop inverteret

» Reversering

e Setupvalg, Isb - Setupvalg, msb

* Jog

» Startbetingelser opfyldt

» Las for datagendringer

e Stopkommando fra seriel
kommunikation

175HA343.10

HAND
START

NB!:
":' Hvis parameter 201 Udgangsfrekvens,
i lav greense fpin er indstillet til en
udgangsfrekvens, der er hgjere end O
Hz, starter motoren og ramper op til denne frekvens,
nar [HAND START] aktiveres.

OFF
STOP
AUTO

START

[OFF/STOP] benyttes til at stoppe den
tilsluttede motor. Kan veelges som
Aktiv [1] eller Ikke aktiv [O] via parameter
013. Huvis stopfunktionen er aktiveret,
blinker linie 2.

[AUTO START] benyttes, hvis
frekvensomformeren skal styres

via styreklemmerne og/eller seriel
kommunikation. Nér et startsignal

er aktivt pa styreklemmerne og/eller
bussen, startes frekvensomformeren.

NB!:
l': Et aktivt HAND-OFF-AUTO-signal
q fra de digitale indgange har hgjere
prioritet end betjeningstasterne [HAND
START]-[AUTO START].
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[RESET] benyttes til nulstilling af
frekvensomformeren efter en alarm
(trip). Kan veelges som Aktiv [1] eller
Ikke aktiv [0] via parameter 015 Reset
pa LCP.

Se ogsa Oversigt over advarsler og
alarmer.

RESET

m Displaytilstand

Ved normal drift kan der kontinuerligt vises 4 forskellige
driftsvariabler: 1.1 og 1.2 og 1.3 og 2. Den aktuelle
driftsstatus eller opstéede alarmer og advarsler vises i
linje 2 i form af et nummer. | tilfeelde af alarmer vises
den pageeldende alarm i linjerne 3 og 4 sammen med
en forklaring. Advarsler blinker i linje 2 med en forklaring
i linje 1. Desuden angiver pilen det aktive setup.

Pilen angiver omdrejningsretningen: her har
frekvensomformeren et aktivt reverseringssignal. Pilens
krop forsvinder, hvis der afgives en stopkommando,
eller hvis udgangsfrekvensen falder til under 0,01 Hz.
Den nederste linie angiver frekvensomformerens status.
Rullelisten péa nasste side viser de driftsdata, der

kan vises for variabel 2 i displaytilstand. Andringer
foretages vha. [+/-]-tasterne.

o
o [€]]
1. linje UAR 1.1 UAR 1.2 VAR 1.3 <
- A 3
2. linje LIAR 2  E
3. linje
STATUS
4. linje

m Displaytilstand, fortsat

Der kan vises tre veerdier for driftsdata i forste
displaylinie, mens der kan vises én driftsvariabel i
anden displaylinie. Programmeres via parameter
007, 008, 009 og 010 Display udleesning.

o Statuslinie (4. linie):

94

26,8% 5,8%A 2,15kl

175ZA701.10

STAND BY

Venstre del af statuslinien indikerer, hvilken styringsdel
af frekvensomformeren der er aktiv. AUTO betyder,
at styringen foretages over styreklemmerne, og
HAND at styringen foretages via lokaltasterne

pa betjeningsenheden.

OFF betyder, at frekvensomformeren ignorerer alle
styrekommandoer og stopper motoren.

Den midterste del af statuslinien indikerer, hvilken
referencedel der er aktiv. Ved FJERN er referencen
fra styreklemmerne aktiv, og ved LOKAL bestemmes
reference via betjeningspanelets [+/-]-taster.

Sidste del af statuslinien indikerer den aktuelle status,
som f.eks. kunne veere "Karer", "Stop" eller "Alarm".

m Displaytilstand I:

VLT 6000 HVAC har forskellige visningstilstande, som
er afthaengig af hvilken mode frekvensomformeren er
opsat i. Figuren pa naeste side viser, hvorledes der
navigeres mellem de forskellige visningstilstande.

Her ses en visningstilstand hvor frekvensomformeren
er i Auto mode med fijern reference og hvor
udgangsfrekvensen er pa 40 Hz.

| denne visningstilstand bestemmes referencen og
styringen via styreklemmerne. Teksten i linie 1 angiver,
hvilken driftsvariabel der vises i linie 2.

FREKUVENS

48, BHz 1

175ZA683.10

AUTO FJERHN KORER

Linie 2 viser den aktuelle udgangsfrekvens, samt
hvilket setup der er aktiv.

Linie 4 viser, at frekvensomformeren er i Auto mode
med fjern reference og at motoren karer.
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m Displaytilstand II:
Med denne visningstilstand er det muligt at fa tre
driftsdata udleest samtidig i 1. linie. Driftsdataerne
bestemmes i parameter 007-010 Display udleesning.

18@% 7,8R 5,9kW

o, BHz ©

175ZA685.10

AUTO FJERM KQRER

m Displaytilstand Il
Denne displaytilstand er aktiv, sa laenge tasten
[DISPLAY MODE] holdes nede. Pa den forste linje
vises driftsdataenes navne og enheder. Pa den anden
linje er driftsdata 2 usendrede. Nar tasten slippes,
vises de forskellige driftsdatavaerdier.

REFX STRZM.A.EFFEKT., Kl

5@, BHz

175ZA695.10

AUTO FJERH KORER

m Displaytilstand IV:
Denne displaytilstand er kun aktiv i forbindelse med
lokal reference. Se ogsé Referencehandtering.
| denne displaytilstand indstilles referencen via
[+/-]-tasterne, og styringen udferes ved hjeelp af
tasterne under indikeringslamperne. Forste linje angiver
den nedvendige reference. Tredje linje angiver den
relative veerdi for den aktuelle udgangsfrekvens péa
et givet tidspunkt i forhold til maksimumfrekvensen.
Veerdien vises i form af sgjlediagram.

BRUG +/- 48Hz

48, BHz

176FA156.10

CHNNNENNREEN e
HAND LOKAL KORER
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m Navigering mellem visningstilstande

FEEKUEHNS

48, BHz

MODE
- AUTO FJERH KJREE
DISPLAY
MODE

Visningstilstand |
Kort tryk
M
MODE
Med fiernbetjent

reference

g8x  ¥Y,8A 5, 9K

"o o | o0
(] 1 P

<

Med lokal reference AUTO FJERN KJRER

eIRRNNRNNND
HAMD LOKAL KJREE

Hold [DISPLAY
MODE] tasten.

Visningstilstand IV
DISPLAY

REFX  STROMA  EFF, Kl

48, BHz "

AUTO FJEEM KOREER

175ZA697.10
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m /Endring af data =
Uanset om en parameter er valgt under Quick FREKUENS S
menu eller Extend menu, er proceduren for eendring Ean é

28,8 Hz i |

af data den samme. Med et tryk pa [CHANGE
DATA]-tasten kan den valgte parameter eendres, og
understregningen i linie 4 blinker pa displayet.
Proceduren for eendring af data afhaenger af, om

269 JOG FREKVENS
fe, 0 Hz

den valgte parameter repraesenterer en numerisk Det valgte ciffer blinker. Nederste displaylinje
dataveerdi eller en funktionsveerdi. viser den dataveerdi, der bliver indleest (gemt),
Hvis den valgte parameter repraesenterer en nér der kvitteres med [OK].

numerisk dataveerdi, kan det ferste ciffer sendres

med [+/-]-tasterne. Hvis det andet ciffer skal

gendres, skal markaren forst flyttes ved hjeelp m Trinvis @ndring af dataveerdi
af [<>]-tasterne, hvorefter dataveerdien aendres Visse parametre kan @ndres bade trinvist og
ved hjeelp af [+/-]-tasterne. trinlost. Det gaelder for Motoreffekt (parameter

102), Motorspaending (parameter 103) og
Motorfrekvens (parameter 104).

Det betyder, at parametrene sendres bade som
gruppe af numeriske dataveerdier og trinlgst
som numeriske dataveerdier.

FREKUEHNS

24,2 Hz

175ZA698.10

285 MAX. REFERENCE
ap06Es, 808 Hz

Det valgte ciffer indikeres ved den blinkende markaer. m Manuel initialisering

Nederste displaylinie viser den dataveerdi, der bliver Afbryd netspeendingen og hold derneest tasterne
indlaest (gemt), nar der kvitteres ved at trykke pa [DISPLAY MODE] + [CHANGE DATA] + [OK]
[OK]-tasten. Brug [CANCEL] for at annullere aendringen. nede, samtidigt med at netspaendingen kobles

til igen. Slip tasterne; frekvensomformeren er

Hvis den valgte parameter er en funktionsveerdi, kan , i .
programmeret til fabriksindstillingen.

den valgte tekstveerdi eendres med [+/-]-tasterne.
Folgende parametre nulstilles ikke ved en manuel initialisering:
MOTORSTROM Parameter 500, Protokol
3 9@ I:l e 600, Driftstimer

/ il 601, Karte timer
218 REFERENCETYPE 602, kWh-teeller
SUH 603, Antal indkoblinger
— 604, Antal overtemperaturer

605, Antal overspaendinger

175ZA689.10

Funktionsvasrdien blinker, indtil der kvitteres med
tasten [OK]. Funktionsveerdien er nu valgt. Brug

Det er ogsa muligt at foretage en initialiserin
[CANCEL] for at annullere eendringen. 9 9 9 9

via parameter 620 Diriftstilstand.
m Trinlgs aendring af numerisk dataveerdi

Programmering

Hvis den valgte parameter repraesenterer en
numerisk dataveerdi, skal der forst veelges et
ciffer med [<>]-tasterne.

FREKVENS

od, 8 Hz &

175ZA699.10

Yy

289 JOG FREKUENS
a,a Hz

Dernaest eendres det valgte ciffer trinlost
med [+/-]-tasterne:
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m Quick Menu

QUICK MENU tasten giver adgang til 12 af de vigtigste
opseetningsparametre i drevet. Efter programmering
vil drevet i mange tilfeelde veere Klar til drift.

De 12 Quick Menu parametre vises i nedenstaende
tabel. | parameterafsnittene i denne vejledning
findes en komplet funktionsbeskrivelse.

Quick Menu Parameter

Punktnr Navn Beskrivelse

1 001 Sprog Veelger det sprog, der skal bruges i alle displays.

2 102 Motoreffekt Indstiller udgangsveerdierne for drevet pa grundlag af
motorens kW sterrelse.

3 103 Motorspeending Indstiller udgangsveerdierne for drevet pa grundlag af
motorens speending.

4 104 Motorfrekvens Indstiller udgangsveerdierne for drevet pa grundlag
af motorens meerkefrekvens. Denne svarer typisk til
liniefrekvensen.

5 105 Motorstrem Indstiller udgangsveerdierne for drevet pa grundlag af
motorens maerkestrom i Amp.

6 106 Motorens meerkehastighed  Indstiller udgangsveerdierne for drevet pa grundlag af
motorens fuldlastmeerkehastighed.

7 201 Minimumfrekvens Indstiller den mindste styrede frekvens, hvor motoren
vil kare.

8 202 Maksimumfrekvens Indstiller den hgjeste styrede frekvens, hvor motoren vil
kore.

9 206 Oprampningstid Indstiller den tid, det tager at accelerere motoren fra O
Hz til motorens maerkefrekvens, som indstillet i Quick
Menu, punkt 4.

10 207 Nedrampningstid Indstiller den tid, det tager at decelerere motoren fra
motorens maerkefrekvens, som indstillet i Quick Menu,
punkt 4, til 0 Hz.

11 323 Relee 1 Funktion Indstiller funktionen for hgjspaendingsrelae Form C.

12 326 Relee 2 Funktion Indstiller funktionen for lavspaendingsrelee Form A.

m Parameterdata

Parameterdata eller -indstillinger indtastes eller
@endres ved falgende fremgangsmade.

1. Tryk p& Quick Menu tasten.

2. Brug '+ og -’ tasterne til at finde den
parameter, der skal redigeres.

3. Tryk pa Change Data tasten.

4. Brug '+’ og -’ tasterne til at vaelge den korrekte
parameterindstilling. For at g til et andet tal inden
for parameteren, brug og pilene. Blinkende cursor
angiver det valgte ciffer til sendring.

5. Tryk pa Cancel tasten for at fortryde sendringen,
eller tryk pa OK tasten for at godkende aendringen
og indfere den nye opseetning.

Eksempler p& e&endring af parameterdata

Antag at parameter 206, Oprampningstid, erindstillet
til 60 sekunder. Rampetiden eendres til 100 sekunder
ved felgende fremgangsmade.

98

1. 60 sekunder. Rampetiden aendres til 100 sekunder
ved folgende fremgangsmade.

2. Tryk péa '+ tasten, indtil parameter 206,
Oprampningstid, fremkommer.

3. Tryk pa Change Data tasten.

4. Tryk pé tasten to gange - cifferet for
hundreder vil blinke.

5. Tryk pa '+ tasten én gang for at aendre
cifferet for hundreder til '1".

6. Tryk pa tasten for at ga over til cifferet for tierne.

7. Tryk pa -’ tasten, indtil '6’ gar ned til ‘0", og
indstillingen for Oprampningstid er '100 s’.

8. Tryk pa OK tasten for at indfere den nye
veerdi i drevets styring.
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DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL oK
DATA

175ZA715.10

3

OALARM OWARNING  QON

HAND [l oFF [l AUTO
START{ISTOP [MISTARTI oot

NB!:

Programmering af udvidede parameterfunktioner
via EXTENDED MENU tasten udferes efter
samme procedure, som er beskrevet

for Quick Menu funktioner.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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m Programmering Ved hjeelp af parameter 004 LCP-kopi kan alle setups
overfares fra én frekvensomformer til en anden
Med tas'ten [E>°<TEND MENU] er ved at flytte betjeningspanelet. Forst kopieres alle
MENU det muligt at fa adgang til alle parametervaerdierne til betjeningspanelet. Dette
frekvensomformerens parametre. kan derefter flyttes til en anden frekvensomformer,

hvor alle parameterveerdierne kan kopieres fra
betjeningsenheden til frekvensomformeren.

m Drift og display 001-017 002 Aktivt setup
| denne parametergruppe kan angives parametre (AKTIVT SETUP)

som sprog, displayudleesning og muligheden for at

deaktivere betjeningsenhedens funktionstaster. Vae@:
Fabrikssetup (FABRIKS SETUP) [0]
OSetup 1 (SETUP 1) (1]

Setup 2 (SETUP 2 2]

)
001 Sprog Setup 3 (SETUP 3) [3]
)

Setup 4 (SETUP 4 @l
Veerdi: Multisetup (MULTI SETUP) [5]
O Engelsk (ENGLISH) Q] )
Tysk (DEUTSCH) [] ALl
Fransk (FRANCAIS) ] | denne parameter veelges det Setup nummer,
Dansk (DANSK) 3] man I@nsker skal bestemme frekvensomformerlerlws
Spansk (ESPARIOL) 4] Tun@oner. Alle parametre karlw programmeres i fire
italiensk (ITALIANO) 5] |nd|V|dueI|§ parameteropsaetninger, Setup 1 - Setup 4.
Stensh(SVENSKA O porct Fabrkseeton. Hor o dot s enkole
Hollandsk (NEDERLANDS) 7] '
Portugisisk (PORTUGUES) 8] parametre, der kan andres.
Finsk (SUOMI) [9] Beskrivelse af valg:

Fabrikssetup [0] indeholder de parametervaerdier, der
Leveringstilstand kan afvige fra fabriksindstilling. er forudindstillet pa fabrikken. Det kan anvendes
som datakilde, hvis de @vrige Setups skal bringes
tilbage til en feelles tilstand. | dette tilfeelde skal
Fabrikssetup veelges som aktivt Setup.
Setup 1-4 [1]-[4] er fire individuelle setups, som
Beskrivelse af valg: kan veelges efter onske.
Multisetup [5] anvendes, hvis der er behov for
fiernbetjent aendring af setup. Klemme 16/17/29/32/33
samt den serielle kommunikationsport kan bruges
til at skifte mellem Setups.

Funktion:
| denne parameter veelges, hvilket sprog der
onskes vist i displayet.

Der kan veelges mellem de viste sprog.

m Setup-konfiguration
Frekvensomformeren har fire setup-muligheder
(parameteropsaetninger), der kan programmeres
uafheengigt af hinanden. Det aktive setup kan veelges i
parameter 002 Aktivt setup. Det aktive setup-nummer
vises i displayet under "Setup". Det er ogsad muligt
at indstille frekvensomformeren til Multisetup, sa
der kan skiftes mellem opsastninger med digitale
indgange eller seriel kommunikation.
Skift mellem opsaetningerne kan bruges i systemer, hvor
der bruges ét setup om dagen og et andet om natten.

Parameter 003 Setup-kopiering muligger kopiering
fra det ene setup til det andet.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Tilslutningseksempler
Setupskift

176FA003.11

+24V

w —
86 [5]a]»]

PAR. 302
Start

27| PAR. 304
29

————32| PAR. 306
L—— 33| PaR. 307

|

- Valg af setup med klemme 32 og 33.
Parameter 306 = Setupvalg, Isb [4]
Parameter 307 = Setupvalg, msb [4]
Parameter 002 =Multisetup [5].

003 Setupkopiering

(SETUP KOPIERING)

Veerdi:

OIngen kopiering (INGEN KOPI) 0]
Kopier aktivt setup til Setup 1
(KOPI TIL SETUP 1) 1]
Kopier aktivt setup til Setup 2
(KOPI TIL SETUP 2) 2]
Kopier aktivt setup til Setup 3
(KOPI TIL SETUP 3) [3]

Kopier aktivt setup til Setup 4 (KOPI TIL SETUP 4)  [4]
Kopier aktivt setup til alle
(KOPI TIL ALLE) 5]

Funktion:
Der oprettes en kopi af det aktive setup, der er valgt
i parameter 002 Aktivt setup, til det eller de setups,
der er valgt i parameter 003 Setupkopiering.

NB!:
'l: Der kan kun kopieres i Stop-tilstand (motoren
i stoppet i forbindelse med en stopkommando).

Beskrivelse af valg:
Kopieringen starter, nér den anskede kopieringsfunktion
er valgt, og der er trykket pa [OK]-tasten.
Displayet viser, nar kopieringen er i gang.

004 LCP-kopi
(LCP KOPI)

Veerdi:
OIngen kopiering (INGEN KOPI) Q]
Upload alle parametre

(UPL. ALLE PAR.) [1]
Download alle parametre

(DWNL. ALLE PAR.) 2]
Download effektuafthaengige par.

(DWNL. EFKTUAF. PAR.) [3]
Funktion:

Parameter 004 LCP-kopi bruges, hvis det er den
integrerede kopieringsfunktion i betjeningspanelet,
der skal anvendes.

Denne funktion anvendes, hvis alle parameterop-
saetninger skal kopieres fra én frekvensomformer til
en anden ved at flytte betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:

Veelg Upload alle parametre [1], hvis alle
parameterveerdier skal overfores til betjeningspanelet.
Veelg Download alle parametre [2], hvis alle
overforte parametervaerdier skal kopieres til den
frekvensomformer, hvorpa betjeningspanelet

er monteret.

Veelg Download effektuathaengige par. [3], hvis
der kun gnskes download af de effektuathaengige
parametre. Dette benyttes hvis der foretages
download til en frekvensomformer med en
anden nominel effektsterrelse, end den hvorfra
parameter-opsastningen stammer.

NB!:
“:' Upload/download kan kun foretages
i i Stop-tilstand.

Programmering

m Indstilling af brugerdefineret udleesning

Parameter 005 Maks. veerdi af brugerdefineret
udleesning og 006 Enhed for brugerdefineret udlaesning
giver brugerne mulighed for at udvikle deres egen
udlaesning, der kan ses, hvis der er valgt brugerdefineret
udlaesning under displayudlaesning. Omradet indstilles
i parameter 005 Maks. veerdi af brugerdefineret
udleesning, og enheden bestemmes i parameter 006
Enhed for brugerdefineret udlsesning. Valget af enhed
afger, om forholdet mellem udgangsfrekvensen og
udlaesningen er lineaert eller i anden eller tredje potens.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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005 Maks. veerdi af brugerdefineret udleesning
(VALGT UDL/ZESNING)

Veerdi:
0.01 - 999,999.99 0 100.00

Funktion:
| denne parameter kan der veelges en maksimumveerdi
til den brugerdefinerede udleesning. Veerdien udregnes
pa basis af den aktuelle motorfrekvens og den enhed,
der er valgt i parameter 006 Enhed for brugerdefineret
udlaesning. Den programmerede veerdi nas, nar
udgangsfrekvensen i parameter 202 Udgangsfrekvens,
hej greense, fmax, nds. Enheden afger desuden, om
forholdet mellem udgangsfrekvensen og udleesningen
er lineeert eller i anden eller tredje potens.

Beskrivelse af valg:

Indstil den enskede veerdi for maksimal
udgangsfrekvens.

006 Enhed for brugerdefineret udlaesning

Olngen 1 [0] GPM1 [21]
% 1 gal/s 1 [22]
o/m 1 gal/min 1 [23]
ppm 1 gal/h 1 [24]
Puls/s 1 Ib/s [25]
I/sek 1 Ib/min 1 [26]
/min 1 lo/h 1 [27]
/time 1 [7] CFM 1 [28]
kg/sek 8] ft3/s1 [29]
kg/min 1 9] ft3/min [30]
kg/time 1 [10] ft 3/h 1 [31]
m 3/sek 1 [11] ft 3/min 1 [32]
m 3/min 1 [12] ft/s [33]
m 3/time [13] in wg 2 [34]
m/sek 1 [14] ftwg 2 [35]
mbar 2 [15] PSI 2 [36]
bar 2 [16] Ib/in 2 [37]
Pa? [17] HK 3 [38]
kPa 2 [18]

mvVsS 2 [19]

kW 3 [20]

Gennemstremnings- og hastighedsenheder er
markeret med 1, trykenheder med 2 og kraftenheder
med 3. Se tegningen i naeste spalte.

Funktion:

Bruger—
defineret
udl@sning
Par. 005 4

Line®r
enheder
(flow)

Kvadratiske
enheder

(tryk)

Kubiske
enheder

(power)

Udgangsfrekvens
hgj grense

175HA332.12 Par. 202

Veelg en enhed, der skal vises i displayet i
forbindelse med parameter 005 Maks. veerdi

af brugerdefineret udlaesning .

Hvis der veelges gennemstromnings- eller
hastighedsenheder, er forholdet mellem udlegesning
og udgangsfrekvens linezert.

Hvis der veelges trykenheder (bar, Pa, mVS, PSI
etc.), er forholdet i anden potens. Hvis der veelges
effektenheder (HK), er forholdet i tredje potens.
Vaerdien og enheden vises i displaytilstand, nar
der er valgt Brugerdefineret udlaesning [10] i en af
parametrene 007-010 Displayudlaesning .

Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede enhed til Brugerdefineret udleesning.

007 Stor displayudlaesning
(DISPLAY LINIE)

Veerdi:

Resulterende reference [%] (REF [%]) [1]

Resulterende reference [enhed)]

(REFERENCE [ENHED]) 2]
OFrekvens [Hz] (FREKVENS [HZ]) [3]

% af maksimal udgangsfrekvens [%)]

(FREKVENS [%)]) [4]

Motorstrem [A] (MOTORSTR@M [A]) [5]

Effekt [kW] (EFFEKT [KW]) [6]

Effekt [HK] (EFFEKT [HK]) 7

Udgangsenergi [kWh] (ENERGI [ENHED)]) [8]

Koarte timer [timer] (DRIFT TIMER [T]) [9]

Brugerdefineret udleesning [-]

(VALGT ENHED [ENHED])) [10]

Seetpunkt 1 [enhed] (SAETPUNKT 1 [ENHED]) [11]
Seetpunkt 2 [enhed] (SAETPUNKT 2 [ENHEDER]) [12]

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Feedback 1 (FEEDBACK 1 [ENHED])) [13]
Feedback 2 (FEEDBACK 2 [ENHED]) [14]
Feedback [enhed] (FEEDBACK [ENHED]) [15]
Motorspaending [V] (MOTORSPANDING [V]) [16]

]

DC link-spaending [V] (DC LINK SPANDING [V]) [17
Termisk belast., motor [%]

(TERM. BEL. MOTOR [%)]) (18]
Termisk belast., VLT [%]

(TERM.DREV BELAST [%)) (19]
Digital indgang [Bineer kode]

(DIGITAL INPUT [BIN]) (20]

Analog indgang 53 [V] (ANALOG INDG. 53 [V])  [21]
Analog indgang 54 [V] (ANALOG INDG. 54 [V])  [22]
Analog indgang 60 [mA]

(ANALOG INDG. 60 [MA]) [23]
Releestatus [binzer kode] (RELAESTATUS) [24]
Pulsreference [Hz] (PULSREFERENCE [HZ]) [25]
Ekstern reference [%] (EKST. REF. [%)]) [26]
Kalepladetemp. [°C] (KOLEPL.TEMP. [°C]) [27]
Kommunikationsoptionskort advarsel

(KOMM. OPT. ADV. [HEX]) [28]
LCP displaytekst (LCP DISPLAY TEKST) [29]
Statusord (STATUSORD [HEX]) [30]
Styreord (STYREORD [HEX]) [31]
Alarmord (ALARMORD [HEX]) [32]
PID-udgang [Hz] (PID-UDGANG [HZ]) [33]
PID-udgang [%] (PID-UDGANG [%]) [34]
Realtidsur (REALTIDSUR) [40]
Funktion:

Denne parameter giver mulighed for at veelge den
dataveerdi, der skal vises i displaylinie 2, nar der teendes
for frekvensomformeren. Dataveerdierne medtages
0gsa pa displaytilstandens rulleliste. Parametrene
008-010 Lille displayudlaesning giver mulighed for at
veelge yderligere tre dataveerdier, der vises i linje 1.

Se beskrivelsen af styreenheden.

Beskrivelse af valg:

Ingen udleesning kan kun veelges i parameter
008-010 Lille displayudieesning.

Resulterende reference [%)] angiver en procentveerdi
for den resulterende reference i omradet fra Minimum
reference, Refuin til Maksimum reference, Refupaks.
Se ogsé referencehandtering.

Reference [enhed] angiver den resulterende
reference i Hz i Aben slojfe. | Lukket slojfe veslges
referenceenheden i parameter 415 Procesenheder.
Frekvens [Hz] angiver udgangsfrekvensen

fra frekvensomformeren.

% af maksimal udgangsfrekvens [%] er den aktuelle
udgangsfrekvens som en procentdel af parameter
202 Udgangsfrekvens hgj graense, fuaks.

Motorstrgm [A] angiver motorens fasestrom

malt som en effektivveerdi.

Effekt [kW] angiver den faktiske effekt,

motoren forbruger, i KW.

Effekt [HP] angiver den faktiske effekt,

motoren forbruger, i HP.

Udgangsenergi [kWh] angiver den energi, motoren
har brugt siden den seneste nulstilling blev foretaget
i parameter 618 Nulstilling af kWh -teeller.

Kgrte timer [Timer] angiver det antal timer, motoren
har kert siden den seneste nulstilling i parameter
619 Nulstilling af karte timer-teeller.
Brugerdefineret udlaesning [-] er en brugerdefineret
veerdi, der beregnes pa grundlag af den nuveerende
udgangsfrekvens og enhed samt skaleringen i
parameter 005 Maks. veerdi for brugerdefineret
udleesning. Veelg enhed i parameter 006 Enhed

for brugerdefineret udlaesning.

Seetpunkt 1 [enhed] er den programmerede
saetpunktveerdi i parameter 418 Seetpunkt 1.
Enheden veelges i parameter 415 Procesenheder.
Se ogsé Feedbackhandtering.

Seetpunkt 2 [enhed] er den programmerede
seetpunktveerdi i parameter 419 Saetpunkt 2. Enheden
fastsasttes i parameter 415 Procesenheder.
Feedback 1 [enhed] giver signalvaerdien for det
resulterende feedback 1 (Klemme 53). Enheden
veelges i parameter 415 Procesenheder. Se

0gsé Feedbackhandtering.

Feedback 2 [enhed] angiver signalvaerdien for det
resulterende feedback 2 (Klemme 53). Enheden
fastsasttes i parameter 415 Procesenheder.
Feedback [enhed] angiver den resulterende
signalveerdi ved hjeelp af den enhed/skalering, der er
valgt i parameter 413 Minimum feedback, FBumiN, 414
Maksimum feedback, FBmaks 0g 415 Procesenheder.
Motorspeending [V] angiver den spaending,
motoren forsynes med.

Mellemkredsspaending [V] angiver
mellemkredsspaendingen i frekvensomformeren.
Termisk belastning, motor [%] angiver den
beregnede/ansldede termiske belastning af motoren.
100% er udkoblingsgreensen. Se ogsa parameter
117 Termisk motorbeskyttelse.

Termisk belastning, VLT [%] angiver den
beregnede/ansldede termiske belastning af
frekvensomformeren. 100% er udkoblingsgraensen.
Digital indgang [Binaer kode] angiver signalstatus
fra de 8 digitale indgange (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32
0g 33). Klemme 16 svarer til bitten leengst til venstre.
‘0" = intet signal, "1’ = tilsluttet signal.

Analog indgang 53 [V] angiver spaendingsveerdien
pa klemme 58.

Programmering

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeaerke

103



Decfots

VLT® 6000 HVAC Serie

Analog indgang 54 [V] angiver spaendingsveerdien
pa klemme 54.

Analog indgang 60 [mA] angiver spaendingsveerdien
pa klemme 60.

Relaestatus [binger kode] angiver status for hvert
enkelt relee. Den venstre (og vigtigste) bit angiver
relee 1 efterfulgt af 2 og 6 til og med 9. Tallet 1"
angiver, at releeet er aktivt, mens 0" angiver inaktivitet.
Parameter 007 benytter et 8-bit ord, hvor de sidste
to pladser ikke bruges. Relee 6-9 folger med
kaskadestyreenheden og fire relesoptionskort
Pulsreference [Hz] angiver en pulsfrekvens i Hz
tilsluttet klemme 17 eller klemme 29.

Ekstern reference [%] angiver summen af
eksterne referencer som en procentvaerdi

(summen af analog/puls-/seriel kommunikation)

i omradet fra Minimum reference, Refuin til
Maksimum reference, Refuwaks.

Kglepladetemp. [°C] angiver frekvensomformerens
aktuelle kelepladetemperatur. Udkoblingsgraensen er
90 + 5°C; udkobling finder sted ved 60 + 5°C.
Kommunikationskort-advarsel [Hex] giver

et advarselsord, hvis der er en fejl pa
kommunikationsbussen. Er kun aktiv, hvis der

er installeret kommunikationsoptioner. Uden
kommunikationsoptioner vises 0 Hex.
LCP-displaytekst viser den tekst, der er programmeret
i parameter 533 Displaytekst 1 og 534 Displaytekst 2
via LCP eller den serielle kommunikationsport.
LCP-procedure for indtastning af tekst

Nér du har valgt Displaytekst i parameter 007, skal du
veelge displaylinjeparameter (533 eller 534) og trykke
pé tasten CHANGE DATA. Skriv teksten direkte pa
den valgte linje ved hjeelp af piletasterne OP, NED &
VENSTRE, HBJRE pa LCP-betjeningspanelet. Brug
tasterne OP og NED til at rulle gennem listen over
tilgeengelige tegn. Venstre og hgjre piletast bruges

til at flytte markeren gennem tekstlinjen.

Hvis du vil gemme teksten, skal du trykke pa

tasten OK, nér tekstlinjen er feerdig. Tasten
CANCEL annullerer teksten

De tilgeengelige tegn er:
ABCDEFGHIUKLMNOPQRSTUVWXYZA
OAAOUEIUS /-()01234567 89 'mellemrum’
'mellemrum’ er standardveerdien for parameter 533 &
534. Hvis du vil slette et tegn, der er blevet indtastet,
skal det erstattes med et 'mellemrum’.

Statusord viser frekvensomformerens faktiske
statusord (se parameter 608).

Styreord viser det faktiske styreord (se parameter 607).
Alarmord viser det faktiske alarmord.

PID-udgang viser den beregnede PID-udgang

pa displayet enten i Hz [33] eller i procent

af maks. frekvens [34].

Realtidsur

Realtidsur kan vise det aktuelle klokkesleet, den
aktuelle dato og den aktuelle ugedag. De tilgaengelige
cifre fastsaetter, hvor omfattende udlaesningen kan
veere.Hvis kun realtidsurudlaesningen bruges i den
overste linje (parameter 008, 009 eller 010), vises

for eksempel felgende: UD AAAA/MM/DD/ TT.MM.
Yderligere oplysninger finder du i tabellen nedenfor:

Tilgaen- | Format Eks.

gelige

cifre
6 tt.mm 11.29
8 UU tt.mm ONS 11.29
13 uU AAMMDD tt.mm ONS 040811 11.29
20 UuU AAAA/MM/DD tt.mm ONS 2004/08/11

11.29

008 Lille displayudleesning 1.1
(DISPLAY LINIE 1)

Veerdi:

Se parameter 007 Stor displayudleesning
O Reference [enhed] [2]

Funktion:
| denne parameter er det muligt at veelge den forste af tre
dataveerdier, der skal vises i displayet, linie 1 position 1.
Funktionen er nyttig bl.a. under indstiling af
PID-regulatoren for at se, hvorledes processen
reagerer pa en referenceaendring.
Tryk pa tasten [DISPLAY MODE] for displayudlsesninger.
Dataoptionen LCP-displaytekst [29] kan ikke veelges
med Lille displayudleesning.

Beskrivelse af valg:

Der kan veelges mellem 33 forskellige dataveerdier.
Se parameter 007 Stor displayudleesning.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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009 Lille displayudleesning 1.2
(DISPLAY LINIE 2)

Veerdi:

Se parameter 007 Stor displayudleesning
OMotorstrom [A] 5

Funktion:
Se funktionsbeskrivelsen for parameter 008 Lille
displayudlzesning. Dataoptionen LCP-displaytekst [29]
kan ikke veelges med Lille displayudieesning.

Beskrivelse af valg:

Der kan veelges mellem 33 forskellige dataveerdier.
Se parameter 007 Stor displayudlsesning.

010 Lille displayudleesning 1.3

(DISPLAY LINIE 3)

Veerdi:
Se parameter 007 Stor displayudlaesning
O Effekt [kW] 6

Funktion:
Se funktionsbeskrivelse til parameter 008 Lille
displayudleesning. Dataoptionen LCP-displaytekst [29]
kan ikke veelges med Lille displayudlieesning.

Beskrivelse af valg:

Der kan veaelges mellem 33 forskellige dataveerdier.
Se parameter 007 Stor displayudleesning.

Veerdi:
Hz (H2) [O
0% af udgangsfrekvensomradet (%) (% AF FMAX)  [1]

Funktion:
Denne parameter bestemmer den lokale
referenceenhed.

Beskrivelse af valg:
Veelg den onskede enhed til lokal reference.

012 Hand start pa LCP

(HAND/ START TRYK)

Veerdi:
Ikke muligt (KKE MULIGT) [0
OMuligt (MULIGT) [1

Funktion:
Denne parameter muligger aktivering/deaktivering af
tasten Hand start pa betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges lkke aktiv [0] i denne parameter,
er tasten [HAND START] inaktiv.

013 OFF / STOP p& LCP
(OFF/STOP TRYK)

Veerdi:

Ikke muligt (IKKE MULIGT) [0]
OMuligt (MULIGT) [1]
Funktion:

Denne parameter muligger aktivering/deaktivering af
den lokale stoptast p& betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges lkke aktiv [0] i denne parameter,
er tasten [OFF/STOP] inaktiv.

NB!:
": Hvis der veelges lkke aktiv, kan motoren ikke
i stoppes ved hjeelp af tasten [OFF/STOP].

(@)

£

@

014 Auto start pa4 LCP E

(AUTO/START TRYK) g

Veerdi: g
Ikke muligt (IKKE MULIGT) [0
OMuligt (MULIGT) 1]

Funktion:

Denne parameter muligger aktivering/deaktivering
af tasten Auto start pa betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges lkke aktiv [0] i denne parameter,
er tasten [AUTO START] inaktiv.

015 Reset pa LCP

(RESET TRYK)

Veerdi:

Ikke muligt (IKKE MULIGT) [0]
OMuligt (MULIGT) [1]

Funktion:

Denne parameter muligger aktivering/deaktivering
af tasten Reset pa betjeningspanelet.

0 = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges lkke muligt [O] i denne parameter,
vil [RESET]-tasten veere inaktiv.

' NB!:
Q&g Vaslg kun lkke muligt 0], hvis der er
a tilsluttet et eksternt nulstillingssignal via
de digitale indgange.

016 Las for datazendringer
(DATALAS)

Veerdi:

Olkke last (IKKE LAST) [0]
Last (LAST) 1]
Funktion:

Denne parameter ger, at betjeningspanelet kan "lases",
hvilket betyder, at det ikke er muligt at foretage
datazendringer via betjeningsenheden.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Last [1], kan der ikke foretages
datasendringer i parametrene. Det er dog stadig
muligt at foretage datasendringer via bussen.
Parametrene 007-010 Displayudleesning kan
eendres via betjeningspanelet.

Det er ogsa muligt at lase for datagendringer i disse
parametre ved hjeelp af en digital indgang. Se
parametrene 300-307 Digitale indgange.

017 Driftstilstand ved indkobling, lokal styring

(POWER UP ACTION)

Veerdi:

O Automatisk genstart (AUTO GENSTART) [0]
OFF/Stop (STOPPET+GEMT REF) 1]
Funktion:

Indstilling af den driftstilstand, der enskes ved
genindkobling af netspaending.

Beskrivelse af valg:

Automatisk genstart [0] veelges, hvis frekvensom-
formeren skal startes i den samme start/stop-tilstand,
som den var i, umiddelbart for strammen blev afbrudt.
OFF/Stop [1] veelges, hvis frekvensomformeren skal
forblive stoppet, indtil der er en aktiv startkommando,
nar netspaendingen tilsluttes. Tryk pa tasten

[HAND START] eller [AUTO START] ved hjeelp af
betjeningspanelet for at genstarte.

NB!:
": Hvis [HAND START] eller [AUTO START]

i ikke kan aktiveres ved hjeelp af tasterne pa
betjeningspanelet (se parameter 012/014
Hand/Auto start pa LCP), kan motoren ikke genstartes,

hvis der er valgt OFF/Stop [1]. Hvis Handstart
eller Autostart er programmeret til aktivering via de
digitale indgange, kan motoren ikke genstartes,
hvis der er valgt OFF/Stop [1].

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Belastning og Motor 100 - 117

| denne parametergruppe konfig-
ureres reguleringsparametre og
valg af momentkarakteristik, som
man gnsker VLT frekvensom-
formeren skal tilpasses til.

%ﬂ Motorens typeskiltsdata skal
indstilles,

og der er mulighed for at foretage en automatisk
motortilpasning. Desuden kan DC bremse
parameterne indstilles, og den termiske
motorbeskyttelse kan aktiveres.

m Konfiguration

Valget af konfiguration og momentkarakteristik
pavirker de parametre, der vises i displayet. Hvis
der veelges Aben slojfe [0], er alle de parametre,
der vedrarer PID-regulering, udblaendet.

Brugeren kan derfor kun se de parametre, der har
betydning for en given applikation.

100 Konfiguration
(KONFIGURATION)

Veerdi:

O Aben slojfe (ABEN SLQJFE) [0]
Lukket sloife (LUKKET SL@JFE) [1]
Funktion:

Denne parameter benyttes til at veelge den
konfiguration, frekvensomformeren skal tilpasses.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Aben slojfe [0], opnas der normal
hastighedsstyring (uden feedbacksignal), dvs. hvis
referencen aendres, aendres motorhastigheden.

Hvis der veelges Lukket slgjfe [1], aktiveres den interne
procesregulator, som muliggaer praecis regulering

i forhold til et givet processignal.

Referencen (seetpunktet) og processignalet
(feedback) kan indstilles til en procesenhed, der

er programmeret i parameter 415 Procesenheder.

Se Feedbackhandtering.

101 Momentkarakteristik
(MOMENTKARAKTER.)

Veerdi:
OAutomatisk energioptimering

(AUTO ENERGI OPTIMER.) [0]
Parallelle motorer (PARALLELLE MOTORER) [1]
Funktion:

Denne parameter gor det muligt at veelge, om
frekvensomformeren har en eller flere motorer tilsluttet.

Beskrivelse af valg:
Der ma kun veere tilsluttet én motor til
frekvensomformeren, nér der er valgt automatisk
energioptimering [0]. AEO-funktionen sikrer, at motoren
opnar sin maksimale optimale virkningsgrad, og
minimerer motorforstyrrelserne. Parameter 118 gor det
muligt at indstille effektfaktoren (Cos ¢), som bruges
af AEO-funktionen. Veelg Parallelle motorer [1], hvis
der er tilsluttet mere end én motor i parallelforbindelse
til udgangen. Se beskrivelsen under parameter 108
Startspeending for parallelle motorer vedrerende
indstilling af startspaendinger for parallelle motorer.

Un
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Frekvens

102 Motoreffekt, P MmN

(MOTOREFFEKT)

Veerdi:

0.25kW (0.25 KW) [25]
0.37 KW (0.37 KW) [37]
0.55KkW (0.55 KW) 55]
0.75KkW (0.75 KW) [75]
1.1KW(1.10 KW) [110]
1.5KW (1.50 KW) [150]
2.2KW (2.20 KW) [220]
3KW (3.00 KW) [300]
4 KW (4.00 KW) [400]
5,5 kW (5.50 KW) [550]
7,5KW (7.50 KW) [750]
11 KW (11.00 KW) [1100]
15KW (15.00 KW) [1500]
18.5kW (18.50 KW) [1850]
22 KW (22.00 KW) [2200]
30kW] (30.00 KW) [3000]
37 KW (37.00 KW) [3700]

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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45 KW (45.00 KW) [4500]
55 kW (55.00 KW) [5500]
75 kW (75.00 KW) [7500]
90 kW (90.00 KW) [9000]
110kW] (110.00 KW) [11000]
132 kW (132.00 KW) [13200]
160 kW (160.00 KW) [16000]
200 kW (200.00 KW) [20000]
250 KW (250.00 KW) [25000]
300 KW (300.00 KW) [30000]
315 KW (315.00 KW) [31500]
355 kW (355.00 KW) [35500]
400 KW (400.00 KW) [40000]
450 KW (450.00 KW) [45000]
500 kW (500.00 KW) [50000]

OAfheenger af apparat

Funktion:
Her skal der veelges en kW-veerdi Pm N, der svarer til
motorens meerkeeffekt. Fra fabrikken er der valgt en
nominel kW-veerdi m,N, der afhaenger af apparattypen.

Beskrivelse af valg:

Veelg en vaerdi som er lig med typeskilt data pa
motoren. Der kan veelges 4 understorrelser eller

1 overstarrelse i forhold til fabriksindstilling. Der

er endvidere mulighed for at indstille vaerdien for
motoreffekten trinlost , se ogsa proceduren for Trinlgst
variabel eendring af numerisk dataveerdi.

103 Motorspeending, UunN

(MOTORSPAENDING)

Veerdi:

200 V [200]
208 V [208]
220 V [220]
230 V [230]
240 V [240]
380 V [380]
400 V [400]
415 V [415]
440 V [440]
460 V [460]
480 V [480]
500 V [500]
550 V [550]
575 V [575]
O Apparatafheengig
Funktion:

Her indstilles den nominelle motorspaending Um,N
for enten stjerne Y eller trekant A.

Beskrivelse af valg:
Veelg en veerdi, som er lig med typeskiltdataene pa
motoren, uanset frekvensomformerens netspaending.
Det er endvidere muligt at indstille veerdien for
motorspaendingen trinlest. Se desuden proceduren
for trinles sendring af numerisk dataveerdi.

NB!:
": Hvis parameter 102, 103 eller 104 aendres,
i nulstilles parameter 105 og 106 automatisk til
deres standardveerdier. Hvis parameter 102,
108 eller 104 eendres, skal man ga tilbage og indstillet
parameter 105 og 106 til de rette veerdier igen.

104 Motorfrekvens, f N
(MOTORFREKVENS)

Veerdi:

050 Hz (50 H2) [50]
60 Hz (60 HZ) [60]
Funktion:

Her veelges motorens nominelle frekvens fmN.

Beskrivelse af valg:
Veelg en veerdi som er lig med typeskilt data pa motoren.
Der er endvidere mulighed for at indstille veerdien for
motorfrekvens trinlast i omradet fra 24-1000 Hz.

105 Motorstrgm, | m,n (MOTOR CURRENT)
(MOTORSTR@M)

Veerdi:

0.01 - lvrmax A O Afheenger af valg af motor

Funktion:
Motorens nominelle maerkestrem Iy N indgér i VLT
frekvensomformerens beregning af bl.a. moment
0g termisk motorbeskyttelse. Indstil motorstrammen
lvitN under hensyntagen til enten stjerne Y eller
trekant A forbundet motor.

Beskrivelse af valg:

Indstil en veerdi som er lig med typeskilt
data pa motoren.

NB!:
": Det er vigtigt at indtaste en korrekt veerdi, da
i denne indgér i V V C+ styringen.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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106 Nominel motorhastighed, nmN
(NOM. MOTOR HAST.)

Veerdi:
100 - fu,n X 60 (max. 60000 rpm)
OAfhaenger af parameter 102 Motoreffekt, Py,n

Funktion:
Her indstilles den vaerdi der svarer til motorens nominelle
hastighed nm N, som fremgar af typeskilt data.

Beskrivelse af valg:
Veelg en veerdi som er lig med typeskilt data p& motoren.

NB!:
Q&g Dst er vigtigt at indstille en korrekt veerdi,
q da denne indgér i V V Ctstyringen. Max.
veerdien er lig med fuN X 60.
fm.N indstilles i parameter 104 Motorfrekvens, fi .

107 Automatisk motortilpasning, AMA
(AUTOOPTIMERING)

Veerdi:

O Optimering ikke aktiv (OPT. IKKE AKTIV) [O]
Autooptimering (AUTOOPTIMERING) 1]
Autooptimering med LC-filter
(AUTOOPT M/LC FILTER) 2]
Funktion:

Den automatiske motortilpasning er en testalgoritme
som méler de elektriske motorparametre uden

at motorakslen drejer. Dette betyder, at AMA

ikke selv leverer noget moment.

AMA kan med fordel benyttes ved initialisering af
anlaeg, hvor brugeren gnsker at optimere tilpasningen
af frekvensomformeren til den anvendte motor.
Dette benyttes isaer hvor fabriksindstillingen ikke
deekker motoren tilstraekkeligt.

For den bedste tilpasning af frekvensomformeren
anbefales det at gennemfare AMA pé en kold motor.
Det skal bemeerkes, at gentagne AMA karsler

kan bevirke en opvarmning af motoren, som
resulterer i en forogelse af statormodstanden Rs.
Normalt er dette dog ikke kritisk.

NB!:

'l: Det er vigtigt at foretage motoroptimering
af motorer 2 55 KW/ 75 HP

Det er muligt via parameter 107 Automatisk
motortilpasning, AMA at veelge om der skal foretages
en komplet automatisk motortilpasning Autooptimering
[1], eller om der skal foretages en reduceret automatisk
motortilpasning Autooptimering med LC-filter [2].

Det er kun muligt at foretage en reduceret test, hvis
der er tilsluttet et LC filter mellem frekvensomformeren
og motoren. @nskes en total indstilling kan LC
filteret afmonteres og efter at AMA er afsluttet,
monteres LC filteret igen. Ved Auto-optimering med
LC-filter [2] vil der ikke blive testet for motor symmetri
og om alle motorfaser er tilsluttet. Folgende skal
bemasrkes nar AMA funktionen benyttes:

- For at AMA skal kunne bestemme
motorparameterne optimalt, skal de
korrekte typeskiltsdata, for den motor der
er tilsluttet frekvensomformeren veere indtastet
i parameter 102 til 106.

- En total automatisk motortilpasning varierer fra
fa minutter til ca. 10 minutter ved sma motorer,
afhaengigt af den benyttede motors effektsterrelse
(f.eks. er tiden for en 7,5 KW motor ca. 4 minutter).

- Alarmer og advarsler vil blive vist i displayet, hvis
der opstar fejl under motortilpasningen.

- AMA kan kun foretages, hvis motorens nominelle
strem min. er 35% af VLT frekvensomformerens
nominelle udgangsstrem.

- @nskes den automatiske motortilpasning afbrudt,
trykkes pé [OFF/STOP] tasten.

NB!:
l1& AVA ma ikke foretages pé parallelkoblede
i motorer.

Beskrivelse af valg:

Veelg Autooptimering [1], hvis der enskes at
frekvensomformeren skal foretage en komplet
automatisk motortilpasning.

Veelg Autooptimering med LC-filter [2], hvis der er
tilsluttet et LC-filter mellem frekvensomformer og motor.

Programmering

Fremgangsmade nar der skal foretages en

automatisk motortilpasning:

1. Indstil motorparameterne i henhold til motorens
typeskiltsdata i parameter 102-106 Typeskiltsdata.

2. Tilslut 24 V DC (evt. fra klemme 12) til
klemme 27 pa styrekortet.

3. Veelg Autooptimering [1] eller Autooptimering
med LC-filter [2] i parameter 107 Automatisk
motortilpasning, AMA.

4. Automatisk motortilpasning, AMA.

5. Efter et normal gennemilgb viser displayet: AMA
STOP. Tryk pa [Reset] tasten eller aktiver Reset
via en digital indgang og frekvensomformeren
vil veere Klar til drift.

@nskes den automatiske motortilpasning afbrudt:
1. Tryk pé& [OFF/STOP] tasten.

Ved fejl viser displayet: ALARM 22

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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—

. Tryk pa [Reset] tasten.

Underseg mulige fejlarsager i henhold
til alarmmeddelelsen. Se Oversigt over
advarsler og alarmer.

n

Ved Advarsel viser displayet: ADVARSEL 39-42
1. Undersag mulige fejlarsager i henhold til advarslen.
Se Oversigt over advarsler og alarmer.

Tryk pa [CHANGE DATA] tasten, og veelg "Fortsast"
hvis AMA skal fortsastte pa trods af advarslen,
eller tryk pa [OFF/STOP] tasten for at aforyde

den automatiske motortilpasning.

N

108 Startspeending pa parallel motorer
(STARTSP/ZANDING)

Veerdi:
0.0 - parameter 103 Motorspeending, Umn
O Afheengig af par. 103 Motorspeending, Uun

Funktion:
| denne parameter indstilles startspeendingen ved 0 Hz
pa den faste VT karakteristik til parallelkoblet motorer.
Startspaendingen er et ekstra speendingstilskud
som tilferes motoren. Ved at oge startspaendingen
tilferes de parallelkoblede motorer mere startmoment.
Dette bruges iseer ved sméa motorer (<4,0 kW) der
parallel-kobles, da de har en hgjere statormodstand
end motorer der er storre end 5,5 kW.
Funktionen er kun aktiv nar der er valgt Parallel motorer
[1] i parameter 101 Momentkarakteristik.

Beskrivelse af valg:

Set the start-up voltage at O Hz. The maximum voltage
depends on parameter 103 Motor voltage, Ui n.

109 Resonansdeempning
(RESONANSD/ZAMP.)

Veerdi:

0 - 500 % O 100 %

Funktion:
Problemer med hgjfrekvent elektrisk resonans mellem
frekvensomformeren og motoren kan elimineres
ved at justere resonansdaempningen.

Beskrivelse af valg:

Juster deempningsprocenten, indtil motorresonansen
er forsvundet.

110 Hgijt lgsrivelsesmoment
(H@JT STARTMOMENT)

Veerdi:

0.0 (OFF) - 0.5 sek. O OFF

Funktion:
For at sikre et hojt startmoment kan der maksimalt
tillades et startmoment i max. 0,5 sek. Dog
begreenses strommen af VLT frekvensomformerens
(inverterens) beskyttelsesgreense. O sek. svarer
til ingen hgijt losrivelsesmoment.

Beskrivelse af valg:

Indstil den ngdvendige tid hvori et hgijt
startmoment onskes.

111 Startforsinkelse
(FORSINKET START)
Veerdi:

0,0 -120,0 sek. 0 0,0 sek.

Funktion:
Denne parameter muligger en forsinkelse af
starttidspunktet, nar betingelserne for start er opfyldt.
Nar tiden er udlgbet, starter udgangsfrekvensen
ved at rampe op til referencen.

Beskrivelse af valg:

Indstil den tid, der skal ga, inden accelerationen
pabegyndes.

112 Motorforvarmer
(MOTORFORVARMER)

Veerdi:

Olkke aktiv (IKKE AKTIV) [0]
Aktiv (AKTIV) 1]
Funktion:

Motorforvarmeren sikrer, at der ikke opstar kondens

i motoren ved stop. Funktionen kan ogsé bruges

til at fordampe kondenseret vand i motoren.
Motorforvarmeren er kun aktiv, nar motoren ikke korer.

Beskrivelse af valg:
Veelg lkke aktiv [0], hvis funktionen ikke onskes.
Veelg Aktiv [1] for at aktivere motorforvarmeren.
DC-stremmen indstilles i parameter 113
DC-stram til motorforvarmer.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Veerdi:

0 - 100 % 0 50 %
Den maksimale veerdi afhaenger af den nominelle
motorstrem, parameter 105 Motorstrem, Iyn.

Funktion:
Motoren kan forvarmes ved stop ved hjeelp af
en DC-strem. Derved forhindres det, at der
treenger fugt ind i motoren.

Beskrivelse af valg:

Motoren kan forvarmes ved hjeelp af en DC-strom. Ved
0% er funktionen inaktiv. Ved veerdier over 0% forsynes
motoren med en DC-strom ved stop (0 Hz). Funktionen
kan ogsa bruges til at generere et holdemoment.

Motoren kan blive beskadiget, hvis der
anvendes for staerk DC-strem i for lang tid.

m DC-bremsning
Under DC-bremsning modtager motoren en DC-strom,
der bringer akslen til standsning. Parameter 114
DC-bremsestram bestemmer DC-bremsestreammen
som en procentdel af den nominelle motorstrem Iu N.
| parameter 115 DC-bremsetid veelges
DC-bremsetiden, og i parameter 116
DC-bremseindkoblingsfrekvens veelges den
frekvens, hvor DC-bremsningen bliver aktiv.
Hvis klemme 19 eller 27 (parameter 303/304
Digital indgang) er programmeret til DC-bremsning,
inverteret og skifter fra logisk "1" til logisk "0",
aktiveres DC-bremsningen.
Nar startsignalet pa klemme 18 aendres fra logisk
"1" til logisk "0", aktiveres DC-bremsningen,
nar udgangsfrekvensen bliver lavere end
bremsekoblingsfrekvensen.

' NB!:
ll: DC-bremsen ma ikke anvendes, hvis
a motorakslens inerti er mere end 20 gange
hgjere end selve motorens inerti.

Veerdi:

0 — DETMAX () [] 0 50 %
Den maksimale veerdi afhaenger af den nominelle
motorstrem. Hvis DC-bremsestremmen er aktiv, har

frekvensomformeren en switchfrekvens pa 4 kHz.

Funktion:
| denne parameter indstilles den DC-bremsestrem, der
aktiveres ved stop, nar DC-bremsefrekvensen indstillet
i parameter 116 DC-bremseindkoblingsfrekvens
nas, eller hvis DC-bremsning inverteret er aktiv via
klemme 27 eller via den serielle kommunikationsport.
DC-bremsestremmen er aktiv i den bremsetid, der
er indstillet i parameter 115 DC-bremsetid.

Beskrivelse af valg:
Indstilles som en procentveerdi af motorens nominelle
strem Im N, der indstilles i parameter 105 Motorstrem,
[viTN. 100 % DC-bremsestrem svarer til Iy N.

Sarg for, at der ikke anvendes en for staerk
/'\ bremsestrem i for lang tid. Motoren kan
d beskadiges af mekanisk overbelastning
eller den varme, der genereres i motoren.

115 DC-bremsetid
(DC BREMSETID)

Veerdi:

0,0 -60,0 sek.

Funktion:
| denne parameter indstilles den DC-bremsetid, hvor
DC-bremsestreammen (parameter 113) skal veere aktiv.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

Programmering

116 DC-bremseindkoblingsfrekvens
(BREMSE INK.FREK)

Veerdi:
0,0 (OFF) - par. 202
Udgangsfrekvens, haj greense, fuax

Funktion:
| denne parameter indstilles den DC-bremseind-
koblingsfrekvens, hvor DC-bremsningen skal aktiveres
i forbindelse med en stopkommando.

Beskrivelse af valg:
Indstil den egnskede frekvens.

117 Termisk motorbeskyttelse

(TERM. MOT. BESKYT)

Veerdi:

Ingen beskyttelse (INGEN BESKYTTELSE) [0]
Termistoradvarsel (TERMISTORADVARSEL) 1]
Termistor-trip (TERMISTORFEJL) 2]

0 = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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ETR-advarsel 1 (ETR ADV 1) [3]
OETR-trip 1 (ETR TRIP 1) [4]
ETR-advarsel 2 (ETR ADV 2) 8]
ETR-trip2 (ETR TRIP 2) [6]
ETR-advarsel 3 (ETR ADV 3) 7]
ETR-trip 3(ETR TRIP 3) [8]
ETR-advarsel 4 (ETR ADV 4) 9
ETR-trip 4 (ETR TRIP 4) [10]

Funktion:

Frekvensomformeren kan overvage motortemperaturen

pa to forskellige mader:

- Via en termistorfeler monteret pa motoren.
Termistoren er tilsluttet en af de analoge
indgangsklemmer 53 og 54.

- Via beregning af den termiske belastning (ETR -
elektronisk termorelae) baseret pa den aktuelle
belastning og tiden. Dette sammenlignes med
den nominelle motorstrem Im,N 0g den nominelle
motorfrekvens fm,N. Beregningerne tager hgjde for
behovet for lavere belastning ved lave hastigheder
pga. nedsat ventilation i selve motoren.

ETR-funktionerne 1-4 begynder forst at beregne
belastningen, nar der skiftes til det setup hvori de er
valgt. Dette ger det muligt at anvende ETR-funktionen,
ogsa hvor der skiftes mellem to eller flere motorer.

Beskrivelse af valg:

Veelg Ingen beskyttelse [0], hvis der ikke onskes
advarsel eller udkobling (trip) ved overbelastet motor.
Veelg Termistor-advarsel [1], hvis der gnskes en
advarsel, ndr den tilsluttede termistor bliver for varm.
Veelg Termistor-trip [2], hvis der enskes udkobling (trip),
nar den tilsluttede termistor bliver for varm.

Veelg ETR-adv. 1-4, hvis der gnskes en advarsel

i displayet, nar motoren ifelge beregningerne

er overbelastet.

Frekvensomformeren kan ogsé programmeres til at
give et advarselssignal via en af de digitale udgange.
Veelg ETR Trip 1-4, hvis der gnskes udkobling, nar
motoren ifelge beregningerne er overbelastet.

t [s] =
|
2000 ¥ S
! ©
1000 |.
=R
ALY
3 AN
N\
2 N
N
100 \\~>“Z/four= 1 x fyn
—F= four= 2 x f,
60 — out M,N
50 four= 0.2 x fyn
40 .
30
20
M
10 > TN

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

NB!:
'ﬁ | forbindelse med UL/cUL-applikationer

giver ETR klasse 20-beskyttelse mod
overbelastning af motoren i henhold til
National Electrical Code (NEC).

118 Motoreffektfaktor (Cos ¢)
(MOTOR PWR FACT)

Veerdi:

0.50 - 0.99 O 0.75

Funktion:
Denne parameter kalibrerer og optimerer
AEOQO-funktionen for motorer med forskellige
effektfaktorer (Cos ¢).

Beskrivelse af valg:

Motorer med > 4 poler har en lavere effektfaktor, hvilket
kan begreense eller forhindre brugen af AEO-funktionen
til energibesparelser. Denne parameter giver brugeren
mulighed for at kalibrere AEO-funktionen til motorens
effektfaktor, s& AEO kan bruges med motorer med

6, 8 og 12 poler sével som med 4 og 2 poler.

NB!:
||:| Standardveerdien er 0,75 og ber IKKE
i 2endres, med mindre den specifikke motor
har en lavere effektfaktor end 0,75. Dette er
typisk tilfeeldet for motorer med mere end 4 poler
0g motorer med lav virkningsgrad.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Referencer og greenser 200-228

Udgangs—
frekvens |

fMAx.(202) T-— -
Ref. -

fM.N (104)

fMIN.(201) ]

wlY

L% Lk

Rampe op-—tid Rampe ned-tid

| denne parametergruppe bestemmes
frekvensomformerens frekvens- og referenceomrade.
Parametergruppen omfatter ogsa:

- Indstilling af rampetider

- Valg af fire preset-referencer

- Mulighed for programmering af fire
bypass-frekvenser.

Indstilling af maks.-strem til motoren.

Indstilling af advarselsgraenser for strom,
frekvens, reference og feedback.

200 Udgangsfrekvens omrade

(UDG.FREKVENS OMR)

Veerdi:
00-120Hz (0 - 120 HZ) [0]
0-1000Hz (0 - 1000 HZ) (1]
Funktion:

Her kan omrédet for den maksimale udgangs-frekvens
veelges, som indstilles i parameter 202
Udgangsfrekvens haj greense, fuax.

Beskrivelse af valg:
Veelg det gnskede omrade for udgangsfrekvensen.

201 Udgangsfrekvens, lav greense, fmin
(FREKV.LAV GRANSE)
Veerdi:

0,0 - fmax 0 0,0 HZ

Funktion:
Her veelges den minimale udgangsfrekvens.

Beskrivelse af valg:
Der kan veelges en veerdi mellem 0,0 Hz og
den frekvens, der er indstillet i parameter 202
Udgangsfrekvens, hgj greense, fuax.

202 Udgangsfrekvens hgj greense, f max
(FREKV.H@J GRANSE)

Veerdi:
fmin - 120/1000 Hz

(par. 200 Udgangsfrekvens omréde) 0 50 Hz

Funktion:
| denne parameter kan man veelge en maksimum
motorfrekvens, svarende til den hgjeste hastighed,
motoren kan kgre med.

NB!:
":' VLT frekvensomformerens udgangsfrekvens
i kan aldrig antage en veerdi hgjere end
1/10 af switchfrekvensen (parameter
407 Switchfrekvens).

Beskrivelse af valg:

Der kan veelges en veerdi fra fwin til valg foretaget i
parameter 200 Udgangsfrekvens omrade.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Referencehandtering
Referencehandteringen vises i nedenstaende
blokdiagram.
Blokdiagrammet viser, hvordan en aendring i en
parameter kan pavirke den resulterende reference.

Parametrene 203 til 205 Referencehandtering,
minimum- og maksimumreference og parameter

210 Referencetype definerer den made,
referencehandteringen kan udferes pa. De nasvnte
parametre er aktive i bade en lukket og en aben slojfe.

Fjernreferencer er defineret som:

» Eksterne referencer, f.eks. de analoge indgange
53, 54 og 60, pulsreference via klemme 17/29
og reference fra seriel kommunikation.

e Preset-referencer.

Den resulterende reference kan vises i displayet

ved at veelge Reference [%] i parametrene 007-010
Displayudleesning og i form af en enhed ved at veelge
Resulterende reference [enhed]. Se afsnittet om
Feedbackhandtering i forbindelse med en lukket slgjfe.

Summen af de eksterne referencer kan vises i displayet
som en procentdel af omradet fra Minimumreference,
Ref min til Maksimumreference, Ref maks. Veelg
Ekstern reference, % [25] i parametrene 007-010
Displayudlaesning, hvis der gnskes en udlaesning.

Det er muligt at have preset-referencer og eksterne
referencer samtidig. | parameter 210 Referencetype
veelges det, hvordan preset-referencerne skal

fojes til de eksterne referencer.

Desuden findes der en uafhaengig lokal reference,
hvor den resulterende reference indstilles ved hjeelp
af [+/-]-tasterne. Hvis der er valgt lokal reference,
begreenses udgangsfrekvensomradet af parameter
201 Udgangsfrekvens, lav greense, fuyn 0g parameter
202 Udgangsfrekvens, hoj greense, fuvaks.

NB!:
": Hvis lokal reference er aktiv, vil )
frekvensomformeren altid veere i Aben
slgje [0], uanset hvad der er valgt i
parameter 100 Konfiguration.

Enheden for den lokale reference kan indstilles til enten
Hz eller en procentdel af udgangsfrekvensomradet.
Enheden veelges i parameter 011 Lokal referenceenhed.

Preset referencer

Ref. 1 par. 211
Preset ref. Isb, par. 300-307
Ref. 2 r. 212 / Preset ref. msb, par. 300-307
Y Konfiguration, par. 100
@ Ref. 3 par. 213 _* Sum Ref. typs, par. 210
X /
@ Ref. 4 par. 214 7 X+Y /’ Aben slgjfe
/  Fastirys ref. par. 300-307 | [Sae, ]
Y. 5o / S // | max. rei.
Eksterne rof. el .‘ / 100 | Resulterende ref.
/
fna. Input 53, par. 308 1 [OR\[ 478, Lukket sloffe
e bt rati
Ana. Input 54, par. 311 g max. ref.
0-10v m i) o
jernbetiX
Ana. Input 80, par. 314 \
0-20mA m \ 1
Preset ref. til
P::f 57)'1' lg%g' 17/29 m Par. 300-307
par. ,
Seriel kom. ref. 200 Flernbetjent
+200%) reference
[ 0%\ Fjernbetjent Reference | %

reference | %

- —

Setpunkt 1 @—— Setpunkt

|

| See par. 413-419 :
Setpunkt 2 @—— |
—

DANFOSS
175HA375.13
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203 Referencested
(REF. HANDTERING)

Veerdi:

OReference forbundet til Hand/Auto
(FORB. TIL HAND-AUTO) 0]
Fijernreference (FJERNBETJENT) 1]
Lokal reference (LOKAL) 2]
Funktion:

Denne parameter bestemmer placeringen af den aktive
reference. Hvis der veelges Reference forbundet til
Hand/Auto [0], afheenger den resulterende reference af,
om frekvensomformeren er i Hand- eller Autotilstand.
Tabellen viser, hvilke referencer der er aktive, nar

der er valgt Reference forbundet til Hand/Auto

[Q], Fjernreference (1] eller Lokal reference [2].

Der kan veelges Hand- eller Autotilstand via
betjeningstasterne eller en digital indgang, parametrene
300-307 Digitale indgange.

Konfiguration, begraenses minimumreferencen af
parameter 413 Minimumfeedback.
Minimumreferencen ignoreres, nar den lokale reference
er aktiv (parameter 203 Referencested). Enheden

for referencen kan ses i felgende tabel:

Reference-

handtering Handtilstand Autotilstand
Hand/Auto [0] Lokal ref. aktiv Fiernref. aktiv
Fiern [1] Fiernref. aktiv Fiernref. aktiv
Lokal [2] Lokal ref. aktiv Lokal ref. aktiv

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Reference forbundet til Hand/Auto [0],
bestemmes motorhastigheden i Handtilstand af den
lokale reference, mens den i Autotilstand afheenger af
fiernreferencer og eventuelle valgte saetpunkter.

Hvis der veelges Fjernreference [1], afhaenger
motorhastigheden af fiernreferencerne, uanset om
der er valgt Hand- eller Autotilstand.

Hvis der veelges Lokal reference [2], afheenger
motorhastigheden kun af den lokale reference,

der er indstillet via betjeningspanelet, uanset om

der er valgt Hand- eller Autotilstand.

204 Minimumreference, Refuin
(MIN. REFERENCE)

Veerdi:
Parameter 100 Konfiguration = Aben slajfe [0).

0,000 - parameter 205 Refyax 0 0,000 Hz
Parameter 100 Konfiguration = Lukket slgjfe [1].

- Par. 413 Minimumfeedback

- par. 205 Refmax 0 0,000

Funktion:
Minimumreference angiver den mindste veerdi,
summen af samtlige referencer kan have. Hvis
der er valgt Lukket slgjfe i parameter 100

Enhed
Par. 100 Konfiguration = Aben slejfe Hz
Par. 100 Konfiguration = Lukket slojfe Par. 415

Beskrivelse af valg:
Minimumreferencen indstilles, hvis motoren skal
keore med en minimumhastighed, uanset om
den resulterende reference er O.

205 Maksimum reference, Ref max
(MAX. REFERENCE)

Veerdi:
Parameter 100 Konfiguration Aben slajfe [0]
Parameter 204 Refyyn - 1000.000 Hz O 50.000 Hz
Parameter 100 Konfiguration = Lukket slgjfe [1]
Par. 204 Ref min

- par. 414 Maximum feedback 0 50.000 Hz

Funktion:
Maximum referencen er et udtryk for, hvad den storste
veerdi summen af alle referencer kan antage. Er der
valgt Lukket slojfe [1] i parameter 100 Konfiguration
kan maksimum referencen ikke indstilles over
parameter 414 Maksimum feedback. Maksimum
reference ignoreres, nar lokal referencen er aktiv
(parameter 203 Reference héndtering).

Programmering

Enhed pa reference kan bestemmes ud fra
folgende skema:

Enhed
Par. 100 Konfiguration = Aben slajfe Hz
Par. 100 700 Konfiguration = Lukket slgjfe Par. 415

Beskrivelse af valg:

Maximum reference indstilles, hvis hastigheden
pa motoren max. ma kerer med den indstillede
veerdi, uanset om den resulterende reference er
sterre end Maximum reference.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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206 Rampe op-tid
(RAMPETID OP)
Veerdi:

1 - 3600 sek. O Apparatathaengig

Funktion:
Rampe op-tiden er accelerationstiden fra O Hz
til den nominelle motorfrekvens fu n(parameter
104, Motorfrekvens, fu,n). Det forudseettes, at

udgangsstremmen ikke nar stramgreensen (indstilles

i parameter 215 Stramgraense ).

Treovess

fMAX.(202)

Ref.

fM,N (104)

fMIN.(201)

Rampe op-tid

Rampe ned-tid

Beskrivelse af valg:
Programmer den gnskede rampe op-tid.

207 Rampe ned-tid
(RAMPETID NED)

Veerdi:

1 - 3600 sek. 0 Apparatafheengig

Funktion:
Rampe ned-tiden er decelerationstiden fra den
nominelle motorfrekvens fu N (parameter 104
Motorfrekvens, fmn) til O Hz under forudsastning
af, at der ikke opstar overspaending i inverteren,
fordi motoren fungerer som generator.

Beskrivelse af valg:
Programmer den gnskede rampe ned-tid.

208 Automatisk nedrampning

(RAMPETID AUTO.)

Veerdi:

Ikke aktiv (IKKE AKTIV) Q]
O Aktiv (AKTIV) 1]

Funktion:

Denne funktion sikrer, at frekvensomformeren ikke
tripper under deceleration, hvis rampe ned-tiden er
indstillet for kort. Hvis frekvensomformeren under
decelerationen registrerer, at mellemkredsspaendingen
er hgjere end maksimumvaerdien (se Oversigt over

advarsler og alarmer), forleenger frekvensomformeren
automatisk rampe ned-tiden.

NB!:
": Hvis funktionen indstilles til Aktiv [1], kan
q rampetiden blive forleenget betydeligt
set i forhold til den tid, der er indstillet i
parameter 207 Rampe ned-tid.

Beskrivelse af valg:

Programmer denne funktion som Aktiv [1],

hvis frekvensomformeren af og til tripper under
nedrampning. Hvis der er programmeret en hurtig
rampe ned-tid, der under saerlige omstaendigheder
kan fere til trip, kan funktionen indstilles til

Aktiv [1] for at undgé trip.

209 Jog-frekvens
(JOG FREKVENS)

Veerdi:
Par. 201 Udgangsfrekvens, lav greense - par.
202 Udgangsfrekvens, hgj greense 0 10,0 Hz

Funktion:
Jog-frekvensen fjog er den faste udgangsfrekvens,
frekvensomformeren kerer ved, nar jog-
funktionen aktiveres.
Jog kan aktiveres via de digitale indgange.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede frekvens.

m Referencetype

Eksemplet viser, hvordan den resulterende reference
beregnes, nér preset-referencer anvendes sammen
med Sum og Relativ i parameter 210 Referencetype.
Se Beregning af resulterende reference. Se desuden
tegningen under Referencehandtering .

Folgende parametre er indstillet:

Par. 204 Minimumreference: 10 Hz

Par. 205 Maksimumreference: 50 Hz

Par. 211 Preset-reference: 15%

Par. 308 Klemme 53, analog indgang: Reference [1]
Par. 309 Klemme 53, min. skalering: oV

Par. 310 Klemme 53, maks. skalering: 10V

Nar parameter 210 Referencetype indstilles til Sum
[Q], bliver en af de justerede Preset-referencer (par.
211- 214) fojet til de eksterne referencer som en
procentdel af referenceomradet. Hvis klemme 53

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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tilferes en analog indgangsspaending pa 4 V, bliver
den resulterende reference som felger:

Par. 210 Referencetype = Sum [0]

Par. 204 Minimumreference =10,0 Hz
Referencebidrag ved 4 V =16,0 Hz
Par. 211 Preset-reference =6,0 Hz

Resulterende reference =32,0Hz

Hvis parameter 210 Referencetype indstilles til Relativ
[1], bliver en af de justerede Preset-referencer (par.
211-214) lagt sammen som en procentdel af summen
af de aktuelle eksterne referencer. Hvis klemme 53
tilferes en analog indgangsspeaending péa 4 V, bliver
den resulterende reference som felger:

Par. 210 Referencetype = Relativ [1]

Par. 204 Minimumreference =10,0 Hz
Referencebidrag ved 4 V =16,0 Hz
Par. 211 Preset-reference =2,4Hz

Resulterende reference =28,4 Hz

Grafen i neeste spalte viser den resulterende reference i
forhold til den eksterne reference, der varierer fra 0-10 V.
Parameter 210 Referencetype er programmeret il
henholdsvis Sum [0] og Relativ [1]. Desuden vises

der en graf, hvor parameter 211 Preset-reference

1 er programmeret til 0%.

Ref. [Hz]

175HA3B4.11

Par. 205 g
Ref. max. = 50

|
S

L—
10 Ref. signal [V]

Par. 310

Klemme 53 = 10V

Par. 309
Klemme 53 = 0V

210 Referencetype

(REF. FUNKTION)

Veerdi:

O0Sum (SUM) Q]
Relativ (RELATIV) 1]
Ekstern/preset (EKST./PRESET) 2]
Funktion:

Det er muligt at definere, hvordan preset-referencerne
skal fojes til de ovrige referencer. Til dette

formal bruges Sum eller Relativ. Ved hjaelp af
funktionen Ekstern/preset er det ogsa muligt at

veelge, om der onskes et skift mellem eksterne
referencer og preset-referencer.
Se Referencehandtering .

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Sum [0], feojes en af de

justerede preset-referencer (parametrene 211-214
Preset-reference) til de avrige eksterne referencer som
en procentdel af referenceomradet (Refuin - Refivax).
Hvis der veelges Relativ [1], leegges en af de
justerede preset-referencer (parametrene 211-214
Preset-reference) sammen som en procentdel af
summen af de aktuelle eksterne referencer.

Hvis der veelges Ekstern/preset [2], er det muligt at
skifte mellem eksterne referencer og preset-referencer
via klemme 16, 17, 29, 32 eller 33 (parameter 300, 301,
305, 306 eller 307 Digitale indgange). Preset-referencer
vil udgere en procentveerdi af referenceomradet.

Den eksterne reference er summen af de analoge
referencer, pulsreferencer og evt. reference

fra seriel kommunikation.

NB!:
': Hvis der veelges Sum eller Relativ, er
i en af preset-referencerne altid aktiv.
Hvis preset-referencerne ikke skal have
nogen indflydelse, skal de indstilles til 0% (som i
fabriksindstillingen) via den serielle kommunikationsport.

211 Preset reference 1
(PRESET REF. 1)

212 Preset reference 2
(PRESET REF. 2)

213 Preset reference 3
(PRESET REF. 3)
214 Preset reference 4
(PRESET REF. 4)
Veerdi:
-100.00 % - +100.00 %
af Referenceomradet/eksterne reference

0 0.00%

Funktion:
Der kan programmeres fire forskellige preset referencer
i parameter 211-214 Preset reference. Preset
referencen angives som en procentveerdi af af
referenceomradet (Refuin - Refuax) eller som en %
af de avrige eksterne referencer, afheengig af valget
i parameter 210 Reference funktion.
Valg mellem de preset referencer kan goeres ved
at aktivere terminalerne 16, 17, 29, 32 eller 33
jeevnfor nedenstéende tabel.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Klemme 17/29/33
preset ref. msb

Klemme 16/29/32
preset ref. Isb

0 0 Preset ref. 1
0 1 Preset ref. 2
1 0 Preset ref. 3
1 1 Preset ref. 4

Beskrivelse af valg:

Indstil den eller de gnskede preset referencer, som
der skal kunne veelges mellem.

215 Strgmgreense, IgrEN
(STROMGRAENSE)

Veerdi:
0,1 - 1,1 x TN

0 1,1 x hrn [A]

Funktion:
Her indstilles den maksimale udgangsstrom
lgreN. Fabriksindstillingen svarer til den nominelle
udgangsstrem. Stremgreensen er beregnet
til beskyttelse af frekvensomformeren. Hvis
stremgraensen indstilles inden for omradet 1,0-1,1 x
lvitN (frekvensomformerens nominelle udgangsstrom),
kan frekvensomformeren kun handtere belastninger
i korte perioder ad gangen. Hvis belastningen har
veeret hgjere end Iyt N, skal det kontrolleres, at
den ligger under TN i en periode. Bemeerk, at
hvis stremgreensen er indstillet til mindre end TN,
reduceres accelerationsmomentet tilsvarende.
Hvis frekvensomformeren er i stramgreensen, og
en stopkommando afgives med stoptasten pa
LCP-tastaturet, slas frekvensomformerudgangen fra
med det samme, og motoren frilgber til standsning.

NB!:

":' Stremgreensen ber ikke benyttes som
motorbeskyttelse; parameter 117 er beregnet
til motorbeskyttelse.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede maksimale udgangsstrem IgreN.

216 Frekvens bypass, bandbredde
(FR.BYPASS BANDBR)

Veerdi:

0 (OFF) - 100 Hz 0 Disable

Funktion:
Nogle systemer kreaver, at man undgar visse
udgangsfrekvenser pa grund af mekaniske
resonansproblemer i anleegget.

| parameter 217-220 Frekvens bypass kan de
frekvenser, der skal undgas, programmeres.

| denne parameter (216 Frekvens bypass,
bandbredde) kan man definere en bandbredde
omkring hver af disse frekvenser.

Beskrivelse af valg:
Bypass bandbredden er lig med den programmeret
frekvensen bypass. Bypass bandbredden vil blive
centreret ved hver frekvens bypass.

217 Frekvens bypass 1
(FREKV. BYPASS 1)
218 Frekvens bypass 2
(FREKV. BYPASS 2)
219 Frekvens bypass 3
(FREKV. BYPASS 3)
220 Frekvens bypass 4
(FREKV. BYPASS 4)
Veerdi:
0 - 120/1000 HZ 0 120.0 Hz

Frekvensomréadet er afhaengig af valg i parameter
200 Udgangsfrekvens omrade.

Funktion:
Nogle systemer krasver, at man undgér visse
udgangsfrekvenser pa grund af mekaniske
resonans-problemer i anleegget.

Beskrivelse af valg:

Indtast de frekvenser, som skal undgas. Se ogsa
parameter 216 Frekvens bypass, bandbredde.

221 Advarsel: Lav strgm, I ow
(ADV. LAV STR@M)

Veerdi:
0,0 - par. 222 Advarsel: Heoj strom IHigH,

O 0,0A

Funktion:
Nar motorstremmen er under den graense, lL.ow
, der er programmeret i denne parameter, viser
displayet et blinkende STR@M LAV, hvis der er
valgt Advarsel [1] i parameter 409 Funktion ved
manglende belastning . Frekvensomformeren
tripper, hvis parameter 409 Funktion ved manglende
belastning er indstillet til Trip [O].
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkormmendo,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne

0 = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den
resulterende reference. Signaludgangene kan
programmeres til at give et advarselssignal via kliemme
42 eller 45 samt via relesudgangene.

Beskrivelse af valg:

Den nedre signalgreense I ow skal programmeres inden
for frekvensomformerens normale arbejdsomrade.

| REF, REF, 2
A (PARI.'%\ZIS) (PARl:lzﬂZJS) g;‘
1
| 1 \ /I
1 FA REF, 1
(PAI{'.% 5) 1 % 1
| |
| [ P S [, M R I
(PAIE%%Z) P I % I H
| |
I % I
~1= | OMRA T~
| |
| |
| i I S PR, M R IR
et ==F = I% !
1 1
| |
I % I M

REF fugy  fumax
(PAR.228) (PAR.202)

T
MmN fray
(PAR.201) (PAR.225)

222 Advarsel: Hgj stram, Ingj
(ADV. H@J STRGZM)

Veerdi:

Parameter 221 - lyiT.max O vt mAx

Funktion:
Hvis motorstrammen er hgjere end den graense,
| Hey, der er programmeret i denne parameter,
blinker STREOM HAJ i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommando,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har néet den
resulterende reference.
Signaludgangene kan programmeres il at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.

Beskrivelse af valg:

Motorfrekvensens evre signalgraense, fHgd, skal
programmeres inden for frekvensomformerens
normale driftsomrade. Se tegningen ved parameter
221 Advarsel: Lav strom, I av.

223 Advarsel: Lav frekvens, fLav

(ADV. LAV FREK.)
Veerdi:

0,0 - parameter 224 0 0,0 Hz

Funktion:
Hvis udgangsfrekvensen er lavere end den greense,
fLav, der er programmeret i denne parameter,
blinker FREKVENS LAV i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228
er ikke aktive under oprampning efter en
startkommando, under nedrampning efter en
stopkommando, eller mens frekvensomformeren
er stoppet. Advarselsfunktionerne aktiveres, nar
udgangsfrekvensen har néet den valgte reference.
Signaludgangene kan programmeres il at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.

Beskrivelse af valg:

Motorfrekvensens nedre signalgraense, fLay, skal
programmeres inden for frekvensomformerens
normale driftsomrade. Se tegningen ved parameter
221 Advarsel: Lav strom, | Lav.

224 Advarsel: Hgj frekvens, fHigH
(ADV. HZJ FREK.)

Veerdi:

Par. 200 Udgangsfrekvens omrade = 0-120 Hz [Q].
parameter 223 - 120 Hz 0 120.0 Hz
Par. 200 Udgangsfrekvens omréde = 0-1000 Hz [1].
parameter 223 - 1000 Hz 0 120.0 Hz

(@]
=
ey
()
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=
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Funktion:
Nar udgangsfrekvensen er over den i denne
parameter programmerede greense fuigH, viser
displayet blinkende FREKVENS HQJ.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ude af
funktion under rampe op efter en startkommando,
og efter en stopkommando eller under stop.
Advarselsfunktionerne aktiveres nar udgangsfrekvensen
har néet den resulterende reference.
Signaludgangene kan programmeres il at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.

Beskrivelse af valg:

Udgangsfrekvensens evre signalgraense fugy skal
programmeres inden for frekvensomformerens
normale driftsomrade. Se tegning ved parameter
221 Advarsel: Lav strom, I ay.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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225 Advarsel: Lav reference, REF_av
(ADV. LAV REF))

Veerdi:
-999.999,999 - REFHgy (par. 226) O -999.999,999

Funktion:
Nar fiernreferencen er under den graense, Refiay,
der er programmeret i denne parameter, blinker
REFERENCE LAV i displayet.

Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommando,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den valgte
reference. Signaludgangene kan programmeres

til at give et advarselssignal via klemme 42 eller

45 samt via releeudgangene.

Referencegreenserne i parameter 226 Advarsel:
Heyj reference, Refrgy 0g i parameter 225
Advarsel: Lav reference, Ref ay er kun aktive,
nar der er valgt fiernreference.

| Aben Slgjfe er enheden for referencen Hz. |
Lukket slgjfe programmeres enheden i parameter
415 Procesenheder.

Beskrivelse af valg:

Referencens nedre signalgreense, Refiay, skal
programmeres inden for frekvensomformerens
normale arbejdsomréade, forudsat at parameter

100 Konfiguration er programmeret til Aben slojfe
[Q]. | Lukket slgjfe [1] (parameter 100) skal Refiay
programmeres inden for det referenceomrade, der er
programmeret i parametrene 204 og 205.

226 Advarsel: Hgj reference , REFHgy
(ADV. HZJ REF.)

Veerdi:

REFLay (par. 225) - 999,999.999 [ 999,999.999

Funktion:
Hvis den resulterende reference er over den graense,
Refugy, der er programmeret i denne parameter,
blinker REFERENCE H®@J i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommando,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den
resulterende reference.

Signaludgangene kan programmeres til at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.

Referencegreenserne i parameter 226 Advarsel:
Hoj reference, Refrgy 0g i parameter 227
Advarsel: Lav reference, Ref ay er kun aktive,
nar der er valgt fiernreference.

| Aben slojfe er enheden pa referencen Hz,

og i Lukket slgjfe programmeres enheden i
parameter 415 Procesenheder.

Beskrivelse af valg:

Referencens ovre signalgreense RefHgy skal
programmeres inden for frekvensomformerens normale
driftsomréde, hvis parameter 100 Konfiguration er
programmeret til Aben slejfe [0]. | Lukket slgjfe [1]
(parameter 100) skal Refrgy programmeres inden

for det referenceomréde, der er programmeret

i parametrene 204 og 205.

227 Advarsel: Lav feedback, FBLav

(ADV. LAV FEEDB.)
Veerdi:
-999.999,999 - FBHgy

(parameter 228) 0 -999.999,999

Funktion:
Hvis feedbacksignalet kommer under den greense,
FBLav, der er programmeret i denne parameter,
blinker FEEDBACK LAV i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke
aktive under oprampning efter en startkommando,
under nedrampning efter en stopkommando, eller mens
frekvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den valgte
reference. Signaludgangene kan programmeres
til at give et advarselssignal via klemme 42 eller
45 samt via releeudgangene.
| Lukket slojfe programmeres feedbackenheden
i parameter 415 Procesenheder.

Beskrivelse af valg:
Indstil den @nskede veerdi inden for feedbackomradet
(parameter 413 Minimumfeedback, FBmin 09
414 Maksimumfeedback, FBuax).

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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228 Advarsel: Hgj feedback, FBHg
(ADV. H@J FEEDB.)

Veerdi:
FBLav
(parameter 227) - 999.999,999 0 999.999,999

Funktion:
Hvis feedbacksignalet kommer over den greense,
FBHgJ , der er programmeret i denne parameter,
blinker FEEDBACK H@J i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228
er ikke aktive under oprampning efter en
startkomnmendo, under nedrampning efter en
stopkommando, eller mens frekvensomformeren
er stoppet. Advarselsfunktionerne aktiveres, nar
udgangsfrekvensen har ndet den valgte reference.
Signaludgangene kan programmeres il at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.
| Lukket slojfe programmeres feedbackenheden
i parameter 415 Procesenheder.

Beskrivelse af valg:
Indstil den @nskede veerdi inden for feedbackomradet
(parameter 413 Minimumfeedback, FBuin 09
414 Maksimumfeedback, FBuax).

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Indgange og udgange 300-365

| denne parametergruppe defineres de funktioner,
der er knyttet til frekvensomformerens indgangs-
og udgangsklemmer.

De digitale indgange

(Klemmerne 16, 17, 18, 19,

27, 29, 32 og 33) programmeres i parameter
300-307. Skemaet nedenfor viser mulighederne

for programmering af indgangene. De digitale
indgange kraever et signal pa 0 eller 24 V DC. Et
signal mindre end 5 V DC er et logisk 0’ og et signal
storre end 10 V DC er et logisk "1".

Klemmerne til de dig

itale indgange kan tilsluttes

den indbyggede 24 V DC-forsyning, eller der kan
tilsluttes en ekstern 24 VV DC-forsyning.

Tegningerne i naeste

spalte viser et setup, der bruger

den indbyggede 24 V DC-forsyning, og et setup,
der bruger en ekstern 24 V DC-forsyning.

20 5
Ekstern 24Vdc g%
Sw. 4 OFF \ \ \ \ \

0/24Vdc|

ION ESWitCh 4, som er placeret
T n n n & pa DIP-switchstyrekortet,

T 5 3 4| Rbenyttes til at adskille den

~interne 24 V DC-forsynings
stelpotentiale fra

den eksterne 24 VV DC-forsynings stelpotentiale.
Se Elektrisk installation.
Bemasrk, at nar Switch 4 er i OFF-positionen, er
den eksterne 24 V DC-forsyning galvanisk isoleret
fra frekvensomformeren.

12[16[17[18]19[55]s3] 3
Intern 24Vde ’ gg
Sw. 4 ON

Digitale indgange Klemmenr. 16 17 18 19 27 29 32 33

parameter 300 301 302 303 304 305 306 307
Veerdi:
Ingen funktion (INGEN FUNKTION) 0] [0] 0] [Q] [0] [0)g [o)o
Nulstilling (RESET) 110 [1] 1] 1] 1]
Frilgbsstop, inverteret (FRILZBSST. INV) 0o
Nulstilling og frilebsstop, (RESET/FRIL.ST.INV.) [1]
inverteret
Start (START) 110
Reversering (REVERSERING) 110
Reversering og start (START REVERSERET) [2]
DC-bremsning, inverteret (DC BREMSE, INVERT.) [3]  [2]
Sikkerhedsstop (SIKKERHEDS STOP) [3]
Fastfrys reference (FASTFRYS REFERENCE) 2] [2]0 2] [2] [2]
Fastfrys udgang (FASTFRYS UDGANG) [B]  [3] [3] [3] [3]
Valg af setup, Isb (SETUPVALG, LSB) [4] [4] [4]
Valg af Setup, msb (SETUP VALG, MSB) [4] (5] [4]
Preset-reference, til (PRESET REFERENCE, ON) 5]  [5] [6] [5] [5]
Preset-reference, Isb (PRESET REFERENCE, SEL. LSB)  [6] [7] [6]
Preset-reference, msb (PRESET REFERENCE MSB) [6] [8] [6]
Hastighed ned (HASTIGHED NED) [7] 9] [7]
Hastighed op (HASTIGHED OP) [7] [10] [7]
Startbetingelser (STARTBET. OPFYLDT) [8] [8] [11] [8] [8]
Jog (JOG) € [9] (20 @9 (9]
L&s for dataaendringer (PROGRAMMERINGSLAS) [10] [10] (13 [10] [10]
Pulsreference (PULS REFERENCE) [11] [14]
Pulsfeedback (PULS FEEDBACK) [11]
Hand-start (START, HAND) 1] [12] (5] [11] [12]
Autostart (START, AUTO) [12] [13] [16] [12] [13]
Fire mode (FIRE MODE) [13] [14]
Fire mode inverteret (FIRE MODE INVERSE) [14] [15]
Aktiver RTC (RTC AKTIV) [25] [25]

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Funktion:
| parametrene 300-307 Digitale indgange kan der
veelges mellem de forskellige mulige funktioner,
der er knyttet til de digitale indgange (klemmerne
16-33). Funktionsmulighederne er angivet i
tabellen pa den foregéende side.

Beskrivelse af valg:

Ingen funktion veelges, hvis det ikke gnskes,
at frekvensomformeren skal reagere pa signaler,
der tilferes klemmen.

Nulstil frekvensomformeren efter en alarm; dog
kan alarmer med trip fastlast ikke nulstilles ved at
afbryde netforsyningen og dernaest tilslutte igen. Se
tabellen under Oversigt over advarsler og alarmer.
Nulstillingen vil finde sted pé signalets forflanke.

Frilgbsstop , inverteret, anvendes til at fa
frekvensomformeren til straks at "frigere" motoren
(udgangstransistorerne "slukkes"), saledes at den
frilober til stop. Logisk ‘0" implementerer frileb til stop.

Nulstil og frilgbsstop, inverteret anvendes til at
aktivere frilobsstop samtidig med nulstilling. Logisk
‘0’ implementer frilobsstop og nulstilling. Nulstilling
aktiveres péa signalets bagflanke.

DC-bremsning, inverteret anvendes til at standse
motoren ved at pafere den en DC-spaending i en given
tid. Se parameter 114-116 DC-bremse.

Bemeerk at funktionen kun er aktiv, hvis vaerdien

i parameter 114 DC-bremsestrom og 115
DC-bremsetid er forskellig fra 0. Logisk ‘O’ vil medfere
DC-bremsning. Se DC-bremsning.

Sikkerhedsstop har samme funktion som
Frilabsstop inverteret, men ved Sikkerhedsstop vil
alarmmeddelelsen 'ekstern fejl’ blive vist i displayet,
nar klemme 27 er logisk ‘0’. Alarmmeddelelsen

er ogsa aktiv via de digitale udgange 42/45 samt
releeudgangene 1/2, hvis de er programmeret til
Sikkerhedsstop. Alarmen kan nulstilles ved hjeelp af
en digital indgang eller [OFF/STOP]-tasten.

Start veelges, hvis der kraeves en start/stop-
kommando. Logisk ‘1’ = start, logisk ‘0" = stop.

NB!:
":' Bemaerk venligst, at hvis frekvensomformeren er
q i stramgreense, vil stopfunktionen ikke vaere aktiv.

Reversering anvendes til at eendre motorakslens
omlgbsretning. Logisk ‘0’ vil ikke implementere
reversering. Logisk ‘1’ vil implementere reversering.
Reverseringssignalet eendrer kun omlgbsretningen;

det aktiverer ikke startfunktionen. Er ikke aktiv
sammen med Lukket slgjfe.

Reversering og start anvendes til at foretage
start/stop og reversering med det samme signal. Der
ma ikke samtidig bruges et startsignal via klemme
18. Er ikke aktiv sammen med Lukket slojfe.

Fastfrys reference fastfryser den aktuelle
reference. Den fastfrosne reference kan nu kun
ezendres ved hjeelp af Hastighed op eller Hastighed
ned. Den fastfryste reference gemmes efter en
stopkommando og ved netfejl.

Fastfrys udgang fastfryser den aktuelle
udgangsfrekvens (i Hz). Den fastfryste
udgangsfrekvens kan nu kun aendres vha.
Hastighed op eller Hastighed ned.

NB!:

“:' Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan
frekvensomformeren ikke stoppes via klemme
18. Frekvensomformeren kan kun stoppes,

nar kliemme 27 eller klemme 19 er programmeret

til DC-bremsning inverteret.

Valg af setup, Isb og Valg af setup, msb giver
mulighed for at veelge et af de fire setups. Det

er dog en betingelse, at parameter 002 Aktivt g

setup er indstillet til Multi setup [5]. g
Setup, msb Setup, Isb g

Setup 1 0 0 e

Setup 2 0 1 E

Setup 3 1 0

Setup 4 1 1

Preset-reference, til benyttes til skift mellem
fiernreference og preset-reference. Det forudsaettes,
at der er valgt Fjern/preset [2] i parameter 210
Referencetype. Logisk '0’ = fiernreferencer er aktive;
Logisk '1" = en af de fire preset-referencer er aktiv i
overensstemmelse med nedenstaende tabel.

Preset-reference, Isb og Preset-reference, mshb
giver mulighed for at veelge en af fire preset-referencer
i overensstemmelse med tabellen nedenfor.

Preset-ref. msb Preset-ref. Isb

Preset-ref. 1 0 0
Preset-ref. 2 0 1
Preset-ref. 3 1 0
Preset-ref. 4 1 1

Hastighed op og Hastighed ned veelges, hvis
der onskes digital styring af hastigheden op/ned.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Funktionen er kun aktiv, hvis der er valgt Fastfrys
reference eller Fastfrys udgang.

Sa laeenge der er logisk ‘1" p& klemmen, som er valgt til
Hastighed op, Vil referencen eller udgangsfrekvensen
oges med den indstillede Rampe op-tid i parameter 206.
S4 leenge der er logisk ‘1’ pa klemmen, som

er valgt til Hastighed ned, vil referencen eller
udgangsfrekvensen reduceres med den indstillede
Rampe-ned-tid i parameter 207.

En puls (logisk ‘1" minimum hgj i 3 ms og en minimum
pausetid pa 3 ms) vil medfere en hastighedsaendring
pa 0,1 % (reference) eller 0,1 Hz (udgangsfrekvens).

Eksempel:
Klemme Klemme Fastfrys ref./
(16) (17) Fastfrys udgang
Ingen hast.-aendring 0 0 1
Hastighed ned 0 1 1
Hastighed op 1 0 1
Hastighed ned 1 1 1

Hastighedsreferencen, der er fastfrosset via
betjeningspanelet, kan eendres, ogsa selvom
frekvensomformeren er stoppet. Desuden vil den
fastfryste reference huskes ved netfejl.

Startbetingelser opfyldt. Der skal vaere et aktivt
startsignal via den klemme, hvor Startbetingelser

er programmeret, inden en startkommando kan
accepteres. Startbetingelser har en logisk 'OG’-funktion
tilknyttet Start (klemme 18, parameter 302 Klemme 18,
Digital indgang), hvilket betyder, at begge betingelser
skal veere opfyldt, for at motoren kan startes. Hvis
Startbetingelser programmeres pa flere kiemmer, skal
Startbetingelser kun veere logisk '1’ pa en af klemmerne,
for at funktionen udferes. Se Applikationseksempel -
Hastighedsstyring af bleeser i et ventilationsanieeg.

Jog anvendes til at tilsidesaette udgangsfrekvensen
til den frekvens, der er indstillet i parameter 209
Jog-frekvens, og afgive en startkommando. Hvis
lokal reference er aktiv, vil frekvensomformeren
altid veere i Aben sloje [0], uanset hvad der er
valgt i parameter 100 Konfiguration.

Jog er ikke aktiv, hvis der er afgivet en
stopkommando via klemme 27.

Las for datasendringer veelges, hvis der ikke
skal foretages datagendringer i parametrene via
styreenheden. Det er dog stadig muligt at foretage
datasendringer via bussen.

Pulsreference veelges, hvis der er valgt en
pulssekvens (frekvens) som referencesignal.

0 Hz svarer til Refumin, parameter 204 Minimum
reference, Refyn.

Den indstillede frekvens i parameter 327
Pulsreference, maks. frekvens svarer til parameter
205 Maksimumreference, Refypaks.

Puls feedback veelges, hvis der er valgt en
pulssekvens (frekvens) som feedbacksignal.
Maksimumfrekvensen for puls feedback indstilles i
parameter 328 Puls feedback, maks. frekvens.

Hand start veelges, hvis frekvensomformeren

skal styres via en ekstern hand/off eller H-O-A
switch. Et logisk ‘1’ (Hand start aktiv) vil betyde,

at frekvensomformeren starter motoren. Et logisk

‘0" betyder, at den tilsluttede motor stopper.
Frekvensomformeren er derefter i OFF/STOP-tilstand,
medmindre der er et aktivt Autostart-signal. Se
desuden beskrivelsen under Lokal betjening.

NB!:
": Et aktivt Hand- og Auto-signal via
a de digitale indgange vil have hgjere
prioritet end betjeningstasterne [HAND
START]-[AUTO START].

Auto-start veelges, hvis frekvensomformeren onskes
styret via en ekstern auto/off eller H-O-A switch. Et
logisk "1 placerer frekvensomformeren i auto-mode,
hvilket muligger et startsignal pa styreklemmerne eller
pé den serielle kommunikationsport. Hvis Auto-start og
Hand-start samtidigt er aktive pa styreklemmerne, har
Auto-start hgjest prioritet. Hvis Auto-start og Hand-start
ikke er aktive, vil den tilsluttede motor stoppe og
frekvensomformeren vil sé veere i OFF/STOP-tilstand.

Fire Mode veelges, hvis Fire Mode-funktionen skal
aktiveres via en logisk 1’ pa klemme 16 eller 17.
Dette tillader frekvensomformeren at kere uden
triplés i tilfeelde af alarmer eller advarsler. Hvis en
alarm forérsager et trip, vil en automatisk nulstilling
aktiveres. Bemeerk venligst, at fire mode skal aktiveres
i parameter 430 for at terminal 16 eller 17 kan aktivere
fire mode. Frekvensomformeren vil kere med den
hastighed, der er valgt i parameter 431.

Kun lav indstilling af indgang 16 eller 17 eller abning
af klemme 27 deaktiverer fire mode igen.

Fire Mode inverteret veelges, hvis Fire
Mode-funktionen skal aktiveres via en logisk '0’ pa
klemme 16 eller 17. Dette tillader frekvensomformeren
at kere uden triplas i tilfaelde af alarmer eller advarsler.
Hvis en alarm forérsager et trip, vil en automatisk
nulstilling aktiveres. Bemeerk venligst, at fire mode skal
aktiveres i parameter 430 for at terminal 16 eller 17
kan aktivere fire mode. Frekvensomformeren vil kare
med den hastighed, der er valgt i parameter 431.

0 = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Kun ved lav indstilling af indgang 16 eller 17 eller
abning af klemme 27 deaktiveres fire mode igen.

Aktiver RTC bruges til at starte realtidsurfunktionen.
Nar den er aktiveret, vil realtidsurfunktionerne

blive afviklet baseret pa klokkeslasttet. Yderligere
oplysninger findes under beskrivelsen af RTC.

()]
=
ey
()
=
=
=
(®2]
o
=
o

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Analoge indgange
Til reference og feedbacksignaler er der to analoge
indgange for speendingssignaler (klemme 53 og
54), og en analog indgang for et streamsignal
(Klemme 60). En termistor kan tilslutttes
spaendingsindgangene 53 eller 54.
De to analoge spaendingsindgange kan skaleres
i omradet 0-10 V DC. Stremindgangen i
omrédet 0- 20 mA.

Skemaet nedenfor viser mulighederne for
programmering af de analoge indgange. | parameter
317 Time out og 318 Funktion efter time out kan der
aktiveres en time out funktion pé alle analoge indgange.
Hvis signalveerdien af reference- eller feedbacksignalet
tilsluttet en af de analoge indgangsklemmer kommer
under 50 % af minimum skaleringen, vil der efter at time
out tiden er udlgbet blive aktiveret en funktion, som
bestemmes i parameter 318 Funktion efter time out.

Analoge indgange klemme nr. 53(speending) 54(speending) 60(strom)
parameter 308 311 314

Veerdi::

Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [Q] [010 [0]

Reference (REFERENCE) (110 1] (110

Feedback (FEEDBACK) [2] [2] [2]

Termistor (TERMISTOR) [3] [3]

308 Klemme 53, analog indgangsspaending
(Al [V] 53 FUNKT.)

Funktion:
Denne parameter benyttes til at vaelge den funktion,
der skal tilsluttes klemme 53.

Beskrivelse af valg:

Ingen funktion. Veelges, hvis det ikke onskes,
at frekvensomformeren skal reagere pa signaler,
som tilsluttes klemmen.

Reference. Veelges for at muliggere en
referenceaendring ved hjeelp af et analogt
referencesignal.

Hvis der tilsluttes referencesignaler til flere indgange,
skal disse referencesignaler laeegges sammen.

Feedback. Hvis der tilsluttes et feedbacksignal, kan
der veelges en spaendingsindgang (klemme 53 eller
54) eller en stremindgang (klemme 60) som feedback.
Hvis der anvendes zoneregulering, skal der veelges
feedbacksignaler som spaendingsindgange (klemme
53 og 54). Se Feedbackhandtering.

Termistor. Veelges hvis en indbygget termistor i
motoren (i overensstemmelse med DIN 44080/81)
skal kunne stoppe frekvensomformeren, hvis motoren
bliver for varm. Udkoblingsveerdien er 3 kohm.

Hvis en motor i stedet er udstyret med en
Klixon-termokontakt, kan denne ogsa tilsluttes
indgangen. Hvis motorer kares parallelt, kan
termistorer/termokontakter forbindes i serie (samlet
modstand < 3 kOhm). Parameter 117 Termisk
motorbeskyttelse skal programmeres til Termisk
advarsel [1] eller Termistor trip [2] og termistoren
skal indsaettes mellem klemme 53 eller 54 (analog
speendingsindgang) og klemme 50 (+10 V forsyning).

R
[a]

4000

3000

1330

550

250
\—/

s [°C]
-20°C ¥ nominaal-5°C{¥nominaal+5°C
¥ nominaal

175HA183.10
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309 Klemme 53, min. skalering
(KL. 53 MIN. SKAL.)

Veerdi:

0,0-10,0 V ooV

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi, der skal
svare til minimumreferencen eller minimumfeedback,
parameter 204 Minimumreference, Refwin/413
Minimumfeedback, FBuin. Se Referencehandtering
eller Feedbackhandtering .

Beskrivelse af valg:

Indstil den gnskede speendingsveerdi.

For at @ge preecisionen kan der kompenseres for
spaendingstab i lange signalkabler.

Hvis timeout-funktionen (parameter 317 Timeout
og 318 Funktion efter timeout) skal bruges, skal

veerdien indstilles til mere end 1 V.

310 Klemme 53, maks. skalering
(KL.53 MAX. SKAL.)

Veerdi:

0,0-10,0 V o100V

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi, der
skal svare til den maksimale referenceveaerdi eller
maksimumfeedback, parameter 205 Maksimumref-
erence, Refuax/414 Maksimumfeedback, FBnax. Se
Referencehdndtering eller Feedbackhandtering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede speendingsveerdi.
For at @ge preecisionen kan der kompenseres for
speendingstab i lange signalkabler.

311 Klemme 54, analog indgangsspaending
(ANALOG INDG. 54)

Veerdi:

Se beskrivelse til parameter 308. 0O Ingen funktion

Funktion:
Det er i denne parameter muligt at veelge
mellem de forskellige funktionsmuligheder for
indgangen klemme 54.
Skalering af indgangssignalet udferes i parameter
312 Klemme 54, min. skalering og i parameter
313 Klemme 54, maks. skalering .

Beskrivelse af valg:
Se beskrivelse til parameter 308.
Der ber kompenseres for spaendingstab i lange
signalledninger af hensyn til ngjagtigheden.

312 Klemme 54, min. skalering
(KL. 54 MIN. SKAL.)

Veerdi:

0,0-10,0 V 0OoovVv

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi, der svarer
til den mindste referenceveerdi eller minimumfeedback,
parameter 204 Minimumreference, Refpyn/413
Minimumfeedback, FBuiN. Se Referencehandtering
eller Feedbackhéandltering.

Beskrivelse af valg:

Indstil den gnskede speendingsveerdi.

For at ege preecisionen kan der kompenseres for
speendingstab i lange signalkabler.

Hvis timeout-funktionen (parameter 317 Timeout
0g 318 Funktion efter timeout) skal bruges, skal

veerdien indstilles til mere end 1 V.

(@)
£
o
313 Klemme 54, max. skalering E
(KL. 54 MAX. SKAL.) g
Veerdi: g
0.0 - 100V O 10.0 V
Funktion:

| denne parameter indstilles signalveerdien, som skal
svare til maksimum referenceveerdi eller maksimum
feedback, parameter 205 Maksimum reference,
Refupax / 414 Maksimum feedback, FBuyax. Se
reference-handtering eller Feedbackhandtering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede speendingsveerdi.
Der ber kompenseres for spaendingstab i lange
signalledninger af hensyn til ngjagtigheden.
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314 Klemme 60, analog indgang strgm

(ANALOG INDG. 60)

Veerdi:

Se beskrivelse til parameter 308. O Reference

Funktion:
Det er i denne parameter muligt at veelge
mellem de forskellige funktionsmuligheder for
indgangen klemme 60.
Skalering af indgangssignal foretages i parameter
315 Klemme 60, min. skalering og parameter
316 Klemme 60, max. skalering .

Beskrivelse af valg:

Se beskrivelse til parameter 308 Klemme 53,
analog indgang spaending.

315 Klemme 60, min. skalering
(KL. 60 MIN. SKAL.)

Veerdi:

0,0 - 20,0 mA O 4,0 mA

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi, der svarer
til den mindste referenceveerdi eller minimumfeedback,
parameter 204 Minimumreference, Refyun/413
Minimumfeedback, FBuN. Se Referencehandtering
eller Feedbackhandtering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede stromveerdi.
Hvis timeout-funktionen (parameter 317 Timeout
0g 318 Funktion efter timeout) skal bruges, skal
veerdien indstilles til mere end 2 mA.

316 Klemme 60, maks. skalering
(KL. 60 MAX. SKAL.)

Veerdi:

0,0 - 20,0 mA 0 20,0 mA

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi,
der svarer til den maksimale referenceveerdi,
parameter 205 Maksimumreference, Refyax. Se
Referencehandtering eller Feedbackhandtering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den onskede stremveerdi.

317 Timeout
(TIME OUT)
Veerdi:

1-99 sek. 0 10 sek.

Funktion:
Hvis signalveerdien af det reference- eller
feedbacksignal, der er tilsluttet en af
indgangsklemmerne 53, 54 eller 60, falder til
under 50% af minimumskaleringen i en periode, der er
leengere end den indstillede tid, aktiveres den funktion,
der er valgt i parameter 318 Funktion efter timeout.
Funktionen er kun aktiv, hvis der er valgt en veerdi
pa mere end 1V for klemme 53 og 54, min.
Skalering i parameter 309 eller 312, eller hvis der
er valgt en veerdi pa mere end 2 mA i parameter
315 Klemme 60, min. skalering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede tid.

318 Funktion efter timeout
(TIME OUT FUNKT.)

Veerdi:

Olkke aktiv (INGEN FUNKTION) [0]
Fastfrys udgangsfrekvens (FRYS UDG. FREKV.) [1]
Stop (STOP) 2]
Jog (JOG FREKVENS) [3]
Maks. udgangsfrekvens (MAX. UDG. FREKV.) [4]
Stop og trip (STOP & TRIP) [5]
Funktion:

Her veelges den funktion, der skal aktiveres efter
timeout-periodens udlgb (parameter 317 Timeout).

Hvis der optreeder en timeout-funktion samtidig
med en bus-timeout-funktion (parameter 556
Bustidsintervalfunktion), aktiveres timeout-funktionen
i parameter 318.

Beskrivelse af valg:

Frekvensomformerens udgangsfrekvens kan:

- fryses ved den aktuelle veerdi [1]

- overstyres til stop [2]

- overstyres til jogfrekvens [3]

- overstyres til maks. udgangsfrekvens [4]
overstyres til stop med efterfelgende trip [5].

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Analoge/digitale udgange
De to analoge/digitale udgange (klemme 42 og 45)
kan programmeres til at vise en aktuel status eller
en procesvaerdi som f.eks. O - fuaks. Anvendt som
digital udgang vil frekvensomformeren angive den
aktuelle status i form af O eller 24 V DC.
Hvis den analoge udgang bruges til angivelse
af en procesveerdi, kan der veelges mellem
tre typer udgangssignaler:

0-20 mA, 4-20 mA eller 0-32000 pulser (afhaengigt

af den veerdi, der er indstillet i parameter 322
Klemme 45, udgang, pulsskalering.

Hvis udgangen bruges som spaendingsudgang (0-10
V), skal der monteres en pull-down-modstand pé 500
Q pa klemme 39 (feelles for analoge/digitale udgange).
Hvis udgangen anvendes som stremudgang,

ma den resulterende impedans fra det tilsluttede
udstyr ikke overstige 500 £€2.

Analoge/digitale udgange klemme nr. 42 45
parameter 319 321
Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] 0]
Frekvensomformer klar (DREV. KLAR) 1] [1]
Standby (STANDBY) 2] [2]
Karer (KORER) [3] [3]
Korer pa ref. vaerdi (KORER PA REF. VARDI) [4] [4]
Korer, ingen advarsel (KGRER, INGEN ADV) [5] 5]
Aktiv lokal reference (KORER MED LOK. REF.) 6 6
Aktive fiernreferencer (KORER FJERNBETJ. REF.) 7 7
Alarm (ALARM) 8] [8]
Alarm eller advarsel (ALARM/ADVARSEL) 9] [9]
Ingen alarmer (INGEN ALARMER) [10] [10]
Stremgreense (STROMGRAENSE) 11 [11]
Sikkerhedsstop (SIKKERHEDSSTOP) [12] [12]
Startkommando aktiv (STARTSIGNAL GIVET) [13] [13]
Reversering (REVERSERING) [14] [14]
Termisk advarsel (TERMISK ADVARSEL) [15] [15]
Handtilstand aktiv (KORER | HAND MODE) [16] [16]
Autotilstand aktiv (KORER | AUTO MODE) [17] [17]
Sleep-tilstand (SLEEP MODE) 18 18
Udgangsfrekvens lavere end fi ayparameter 223 (UDG.FR. < FR.GR. LAV) 19 19
Udgangsfrekvens hajere end fug parameter 22(% (UDG.FR. > FR.GR. H@J) [20] [20]
Ude af frekvensomrade (UDE AF. FREKV. OMRADE.) [21] [21]
Udgangsstrem lavere end I ay parameter 221 (UDG.| < | GRANSE LAV) [22] [22]
Udgangsstrem hajere end Ing parameter 22°2 (UDG.| > | GRAENSE H@J) [23] [23]
Ude af stramomréde (UDE AF STRQ)MOMRADI%) [24] [24]
Ude af feedbackomrade (UDE AF FEEDB.OI\/lRADET.) [25] [25]
Ude af referenceomrade (UDE AF REF. OMRADET) [26] [26]
Relee 123 (RELA 123) [27] [27]
Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL) 28] [28]
Udgangsfrekvens, 0 - fuaks ~ 0-20 mA (UDG. FREKV. 0-20 mA) [29] [29]0
Udgangsfrekvens, 0 - fuaks ~ 4-20 mA (UDG. FREKV. 4-20 mA) [30] [30]
Udgangsfrekvens (pulssekvens), 0 - fmaks ~ 0-32000 p (UDG. FREKV. PULSER) [31] [31]
Ekstern reference, Refuin - Refmaks — 0-20 mA (EKST. REF. 0-20 mA) [32] [32]
Ekstern reference, Refuin - Refuaks — 4-20 mA (EKSTERN REF. 4-20 mA) [33] [33]
Ekstern reference (pulssekvens), Befumin - Befvaks — 0-32000 p (EXTERN REF. [PULSER]) 34 34
Feedback, FBuin - FBumaks ~— 0-20 mA (FEEDBACK 0-20 mA) 35 35
Feedback, FBuin - FBumaks — 4-20 mA (FEEDBACK 4-20 mA) [36] [36]
Feedback (pulssekvens), FBuin - FBuaks 0 - 32000 p (FEEDBACK PULS) [37] [37]
Udgangsstrom, 0-lwaks ~ 0-20 mA (MOTORSTRYM 0-20 mA) [38]0  [38]
Udgangsstrem, O-Iyaks — 4-20 mA (MOTORSTREM 4-20 mA) [39] [39]
Udgangsstreom (pulssekvens), O-lvaks ~ 0-32000 p (MOTORSTRYM [PULSER]) [40] [40]
Udgangseffekt, O - Pnom  0-20 mA (MOTOREFFEKT 0-20 mA) [41] [41]
Udgangseffekt, O - Pnov  4-20 mA (MOTOREFFEKT 4-20 mA) [42] [42]
Udgangseffekt (pulssekvens), 0 - Pnom — 0-32000 p (MOTOREFFEKTPULS) [43] [43]
Busstyring, 0,0-100,0%  0-20 mA (BUSSTYRING 0-20 MA) [44] [44]
Busstyring, 0,0-100,0 % 4-20 mA (BUSSTYRING 4-20 MA) [45] [45]
Busstyring (pulssekvens), 0,0-100,0%  0-32000 Pulser (BUSSTYRINGSPULS) 46 46
Fire mode aktiv (FIRE MODE AKTIV) 47 47
Bypass af fire mode (FIRE MODE BYPASS) [48] [48]

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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319 Klemme 42, udgang
(UDG. TERMINAL 42)

Funktion:
Denne udgang kan fungere bade som digital og
analog udgang. Hvis den bruges som digital udgang
(dataveerdi [0] - [59]), afgives et 0/24 V DC-signal,
og hvis den bruges som analog udgang, afgives
enten et 0-20 mA-signal, et 4-20 mA-signal eller
en impulssekvens pa 0-32000 impulser.

Beskrivelse af valg:

Ingen funktion. Veelges hvis det ikke gnskes at
frekvensomformeren skal reagere pa signaler.

Frekvensomformer klar. Frekvensomformerens
styrekort modtager en forsyningsspaending, og
frekvensomformeren er klar til drift.

Standby. Frekvensomformeren er klar til drift, men der
er ikke givet en startkommando. Ingen advarsel.

Karer Er aktiv, néar der findes en startkommando,
eller udgangsfrekvensen er over 0,1Hz.

Kgrer pa ref.-veerdi. Hastighed int. referencen.

Kgrer, ingen advarsel. Der er givet en
startkommando. Ingen advarsel.

Aktiv lokal reference. Udgangen er aktiv,
nar motoren styres ved hjeelp af den lokale
reference via betjeningsenheden.

Aktive fjernreferencer. Udgangen er aktiv,
nar frekvensomformeren styres ved hjeelp
af fiernreferencerne.

Alarm. Udgangen aktiveres af en alarm.

Alarm eller advarsel. Udgangen aktiveres af
en alarm eller en advarsel.

Ingen alarmer. Udgangen er aktiv, nar der
ikke er nogen alarmer.

Stremgraense. Udgangsstremmen er starre
end den programmerede veerdi i parameter
215 Stremgreense Igraen.

Sikkerhedsafbryder. Udgangen er aktiv, nar
klemme 27 er et logisk '1’, og Sikkerhedsstop
er valgt pa indgangen.

Startkommando aktiv. Der er givet en
startkornmando.

Reversering. Der er 24 V DC péa udgangen, nar
motorens omdrejningsretning er mod uret. Nar
motoren roterer med uret, er vaerdien O V DC.

Termisk advarsel. Temperaturgreensen er overskredet
i enten den motor, frekvensomformer eller termistor,
der er tilsluttet en analog indgang.

Hand-mode aktiv. Udgangen er aktiv nar
frekvensomformeren er i Hand-mode.

Auto-mode aktiv. Udgangen er aktiv nar
frekvensomformeren er i Auto-mode.

Sleep-tilstand. Aktiv, nar frekvensomformeren
er i Sleep-tilstand.

Udgangsfrekvens lavere end fLay.
Udgangsfrekvensen er lavere end den indstillede veerdi
i parameter 223 Advarsel: Lav frekvens, fLav.

Udgangsfrekvens hgjere end fugs.
Udgangsfrekvensen er hojere end den indstillede veerdi
i parameter 224 Advarsel: Haj frekvens, fHo.

Ude af frekvensomrade. Udgangsfrekvensen
er uden for det programmerede frekvensomrade
i parameter 223 Advarsel: Lav frekvens, fLay 0g
224 Advarsel: Hagj frekvens, fray.

Udgangsstrgm lavere end I ay. Udgangsstrammen
er lavere end den indstillede veerdi i parameter
221 Advarsel: Lav strom, I av.

Udgangsstrgm hgjere end IHgy.Udgangsstrammen
er hgjere end den indstillede veerdi i parameter
222 Advarsel: Hgj strom, IHgy.

Ude af streamomradet. Udgangsstremmen er uden for
det programmerede omrade i parameter 221 Advarsel:
Lav strom, I ay 0g 222 Advarsel, Haj strom, IHgy.

Ude af feedbackomradet. Feedbacksignalet er
uden for det programmerede omrade i parameter
227 Advarsel: Lav feedback, FBray 0g 228
Advarsel: Haj feedback, FBHgy.

Ude af referenceomrade. Referencen ligger
uden for det programmerede omrade i parameter
225 Advarsel: Lav reference, Refiavog 226
Advarsel: Haj reference, RefHgy.

Relee 123. Denne funktion bruges kun, nar der
er installeret et Profibus-optionsskort.

Forsyningsfejl.Denne udgang aktiveres ved
for hej netubalance, eller nar der mangler en
fase i netforsyningen. Kontroller netspeendingen
til frekvensomformeren.

0-fmaks 0-20 mAog

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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0-fmaks 4-20 mA og

0-fmaks 0-32000 p, der genererer et
udgangssignal, som er proportionalt med
udgangsfrekvensen i intervallet O-fwaks (parameter
202, Udgangsfrekvens, haj greense, fiaks).

Ekstern Refmin - Refmaks 0-20 mA og
Ekstern Refmin - Refmax 4-20 mA og
Ekstern refuin - refuaks  0-32000 p,

der genererer et udgangssignal, som er proportionalt
med den resulterende referenceveerdi i intervallet
Minimum reference, Refwin - Maksimum reference,
Refumaks (parametrene 204/205).

FBmin-FBmaks 0-20 mA og

FBmin-FBmaks — 4-20 mA og

FBmiN-FBmaks ~ 0-32000 p, der fas et
udgangssignal, som er proportionalt med
referenceveerdien i intervallet Minimum feedback,
FBuin - Maksimum feedback, FBmaks.

0 - Ivit, Maks ~ 0-20 mA og

0 - Ivit, maks ~ 4-20 mA og

0 - Ivit, Mmaks  0-32000 p, der fas et udgangssignal,
som er proportionalt med udgangsstremmen
i intervallet O - T mAKsS.

0 - Pnowm 0-20 mA og
0 - Pnowm 4-20 mA og
0-Pnom  0-32000p, der genererer et udgangssignal,

som er proportionalt med den aktuelle udgangseffekt.
20 mA svarer til den veerdi, der er indstillet i
parameter 102 Motoreffekt, Pun.

0,0 - 100,06 0 - 20 mA og
0,0 - 100,0% 4 - 20 mA og
0,0 - 100,0% 0 - 32000 pulser, hvilket genererer

et udgangssignal, der er proportionalt med

den veerdi (0,0-100,0%), der modtages via den
serielle kommunikation. Skrivning fra den serielle
kommunikation sker til parameter 364 (klemme 42)
0g 365 (klemme 45). Denne funktion er begreenset
til felgende protokoller: FC-bus, Profibus, LonWorks
FTP, DeviceNet og Modbus RTU.

Fire mode aktiv indikeres pa udgangen, nar den
aktiveres via indgang 16 eller 17.

Bypass af fire mode angives p& udgangen, nar

fire mode har veeret aktiv og et bestemt trip har
fundet sted (se beskrivelsen af fire mode). En
forsinkelse af denne indikation kan programmeres i
parameter 432. Veelg bypass af fire mode i parameter
430 for at aktivere denne funktion.

320 Klemme 42, udgang, pulsskalering
(PULSSKALER KL.42)
Veerdi:

1-32000 Hz 0 5000 Hz

Funktion:
| denne parameter kan impulsudgangssignalet skaleres.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede veerdi.

f
Hz
32.000

1752A042.10

PAR. 320/
322

321 Klemme 45, udgang
(KL.45 UDGANG)

Veerdi:
Se beskrivelsen af parameter 319 Klemme
42, udgang.

Funktion:
Denne udgang kan fungere bade som digital
og analog udgang. Nar den bruges som digital
udgang (dataveerdi [0]-[26]), genererer den et 24
V-signal (maks. 40 mA). Til de analoge udgange
(dataveerdi [27] - [41]) kan der veelges mellem 0-20
mA, 4-20 mA eller en impulssekvens.

Beskrivelse af valg:
Se beskrivelsen af parameter 319 Klemme 42, udgang.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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322 Klemme 45, udgang, pulsskalering

(PULSSKALER KL. 45)
Veerdi:
1-32000 Hz 0 5000 Hz

Funktion:
| denne parameter kan pulsudgangssignalet skaleres.

Beskrivelse af valg:
Indstil den onskede veerdi.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.

132 MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke



Decfots

VLT® 6000 HVAC Serie

m Releeudgange
Releeudgangene 1 og 2 kan anvendes til at angive
en aktuel status eller advarsel.

Relee 2
4 - 5 slutte
Maks. 50 V AC, 1 A, 60 VA.

Relee 1
1 - 3 bryde, 1-2 slutte

Maks. 240 V AC, 2 ‘Z’_

Amp.

1954A023.10 Releeet er placeret 19sNA024.10 Maks. 75V DC, 1 A, 30 W.
sammen med net- og Relaset er placeret pa styrekortet, se
motorklemmerne. Elektrisk installation, styrekabler.

Releeudgange Relze nr. 1 2
parameter 323 326

Veerdi:

Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] 0]

Klarsignal (DREV KLAR) [1] 1]

Standby (STANDBY) [2] 2]

Korer (KORER) [3] [3]O0

Korer pé ref. veerdi (KORER PA REF. VZARDI) [4] [4]

Karer, ingen advarsel (KGRER, INGEN ADV) [5] [5]

Aktiv lokal reference (KORER MED LOK. REF) [6] [6]

Aktive fiernreferencer (KORER FJERNBETJ. REF.) [7] [7]

Alarm (ALARM) B0 [8]

Alarm eller advarsel (ALARM/ADVARSEL) 9] [9]

Ingen alarmer (INGEN ALARMER) [10] [10]

Stromgreense (STROMGRANSE) [11] [11]

Sikkerhedsstop (SIKKERHEDSSTOP) [12] [12] o

Startkommando aktiv (STARTSIGNAL GIVET) [13] [13] =

Reversering (REVERSERING) [14] [14] g

Termisk advarsel (TERMISK ADVARSEL) [15] [15] %

Handtilstand aktiv (KORER | HAND MODE) [16] [16] S

Autotilstand aktiv (KGRER | AUTO MODE) [17] [17] E

Sleep-tilstand (SLEEP MODE) [18] [18]

Udgangsfrekvens lavere end fLav parameter 223 (UDG.FR. < FR.GR. LAV) [19] [19]

Udgangsfrekvens hgjere end fugy parameter 224 (UDG.FR. > FR.GR.HQJ) [20] [20]

Ude af frekvensomrade (UDE AF FREKV. OMRADE.) 21]  [21]

Udgangsstrem lavere end | av parameter 221 (UDG.| < | GRANSE LAV) [22] [22]

Udgangsstrem hgjere end lhgy parameter 222 (UDG.| > | GRAENSE HJJ) [23] [23]

Ude af stromomréde (UDE AF STROMOMRADE.) [24]  [24]

Ude af feedbackomrade (UDE AF FEEDB.OI\/IR,&DET.) [25] [25]

Ude af referenceomrade (UDE AF REF. OMRADET,) [26] [26]

Relee 123 (RELA 123) [27]  [27]

Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL) 28]  [28]

Styreord 11/12 (STYREORD 11/12) [29] [29]

Fire mode aktiv (FIRE MODE AKTIV) [30]  [30]

Bypass af fire mode (FIRE MODE BYPASS) [31] [31]

Funktion:

Styreord bit 11/12, relee 1 og relee 2 kan aktiveres
Beskrivelse af valg: via den serielle kommunikation. Bit 11 aktiverer

Se beskrivelse af [0] -[31] i Analoge/digitale udgange. relee 1, og bit 12 aktiverer reles 2.

0 = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemeerke 133



Decfots

VLT® 6000 HVAC Serie

Hvis parameter 556 Bus tidsintervalfunktion bliver
aktiv, vil relee 1 og relee 2 blive udkoblet, hvis de
aktiveres via den serielle kommunikation. Se afsnittet
Seriel kommunikation i Design Guiden.

323 Relee 1, udgangsfunktion
(RELAUDGANG 1)

Funktion:
Denne udgang aktiverer en relaskontakt. Releekontakt
01 kan anvendes til at angive status og advarsler.
Relsset aktiveres, nér betingelserne for de
pageeldende dataveerdier er opfyldt.
Aktivering/deaktivering kan programmeres i
parameter 324 RELA 1,0N DELAY og i parameter
325 RELA 1,0FF DELAY.
Se Generelle tekniske data.

Beskrivelse af valg:
Se datavalg og forbindelser i afsnittet Relseudgange.

324 Relee 01, ON forsinkelse
(RELZA 1,0N DELAY)

Veerdi:

0 -600 sek. 0 0 sek.

Funktion:
Denne parameter tillader en forsinkelse af relee 1's
indkoblingstidspunkt (klemme 1-2).

Beskrivelse af valg:
Angiv den gnskede veerdi.

325 Relee 1, FRA-forsinkelse
(RELZA 1 OFF DELAY)

Veerdi:

0 - 600 sek. 0 O sek.

Funktion:
Det er i denne parameter muligt at forsinke
udkoblingstidspunktet, for relee 1 (klemme 1-2).

Beskrivelse af valg:
Indtast den onskede veerdi.

326 Relee 2, udgangsfunktion
(RELAEUDGANG 2)

Veerdi:
Se relee 2’s funktioner pé foregdende side.

Funktion:
Denne udgang aktiverer en releekontakt. Relaskontakt
2 kan anvendes til at angive status og advarsler.
Relsset aktiveres, nar betingelserne for de
pageeldende dataveerdier er opfyldt.
Se Generelle tekniske data.

Beskrivelse af valg:
Se datavalg og forbindelser i afsnittet Releeudgange.

Veerdi:
100 - 65000 Hz ved kl. 29
100 - 5000 Hz ved kl. 33

0 5000 Hz

Funktion:
Denne parameter benyttes til at indstille pulsveerdien,
som skal svare til den maksimale reference, parameter
205 Maksimum reference, Refyax.
Pulsreferencesignalet kan tilsluttes via
klemme 17 eller 29.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede maksimale pulsreference.

328 Pulsfeedback, maks. frekvens
(MAX PULS FB.)
Veerdi:

100-65000 Hz ved kl. 33 O 25000 Hz

Funktion:
Her indstilles den pulsveerdi, der skal stemme
overens med den maksimale feedbackveerdi.
Pulsfeedbacksignalet tilsluttes via klemme 33.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede feedbackveaerdi.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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(STYREUDGANG 42)

364 Klemme 42, busstyring
365 Klemme 45, busstyring

(STYREUDGANG 45)

Veerdi:
0.0 - 100 % oo

Funktion:
Via den serielle kommunikation skrives en veerdi
mellem 0,1 og 100,0 til parameteren.
Parameteren er skjult og kan ikke ses fra LCP.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Applikationsfunktioner 400-427

Ret. () m | denne

parametergruppe
ey opsaettes
frekvensomformerens
specielle funktioner,
f.eks. PID-regulering,
indstilling af feedbackomradet og opsaetning af
funktionen Sleep-tilstand.

OLLOPVHSLL

Parametergruppen indeholder desuden:

- Nulstillingsfunktion.

Indkobling pé roterende motor.

Valg af metode til reduktion af forstyrrelser.
Opseaetning af funktion ved manglende belastning
f.eks. ved en gdelagt kilerem.

Indstilling af koblingsfrekvens.

Valg af procesenheder.

Veerdi:
OManual reset (MANUAL RESET) [0
Automatisk genstart x 1 (AUTO RESET X 1

—
—

]
) ]
Automatisk genstart x 2 (AUTO RESET X 2) 2]
Automatisk genstart x 3 (AUTO RESET X 3) [3]
Automatisk genstart x 4 (AUTO RESET X 4) [4]
Automatisk genstart x 5 (AUTO RESET X 5) 8]
Automatisk genstart x 10 (AUTO RESET X 10) [6]
Automatisk genstart x 15 (AUTO RESET X 15) 7]
Automatisk genstart x 20 (AUTO RESET X 20) 8]
Uendelig automatisk reset
(AUTO RESET UENDLIG) [9]

Funktion:

Det er i denne parameter muligt at veelge om
der skal resettes og genstartes manuelt efter et
trip eller om frekvensomformeren skal resettes
0g genstartes automatisk. Det kan endvidere
veelges, hvor mange gange der skal forseges at
genstarte. Tiden mellem hvert forseg indstilles i
parameter 401 Automatisk genstartstid.

Beskrivelse af valg:
Veelges Manuel reset [0], skal reset foregé via "Reset" -
tasten eller via en digital indgang. Hvis der enskes at
frekvensomformeren skal foretage automatisk reset og
genstart efter et trip, veelges dataveerdi [1] - [9].

Advarsel: Motoren kan starte uden varsel.

401 Automatisk genstartstid
(AUTO GENSTARTTID)

Veerdi:
0 - 1800 sek.

0 10 sek.

Funktion:
| denne parameter indstilles tiden fra tripping-tidspunktet
til aktivering af den automatiske nulstillingsfunktion.
Det forudseettes, at der er valgt automatisk nulstilling
i parameter 400 Nulstillingsfunktion.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede tid.

402 Indkobling pa roterende motor
(INDK. ROTER. MOT)

Veerdi:

Olkke muligt (IKKE MULIGT) [0]
Muligt (MULIGT) [1]
DC bremsning og start
(DC BREMSNING OG START) [3]
Funktion:

Denne funktion ger det muligt at koble
frekvensomformeren ind pa en roterende

motor, som feks. pa grund af et stremudfald ikke
leengere styres af frekvensomformeren.

Funktionen aktiveres, hver gang en startkom-
mando er aktiv.

For at frekvensomformeren skal kunne koble ind pa
den roterende motor, skal motorens hastighed veere
mindre end den frekvens, der svarer til frekvensen i
parameter 202 Udgangsfrekvens hgj graense, fuakxs.

Beskrivelse af valg:

Veelg lkke muligt [0], hvis funktionen ikke enskes.
Veelg Aktiv [1], hvis det enskes, at frekvensomformeren
skal kunne 'fange’ og indkoble pé en roterende motor.
Veelg DC-bremsning og start [2], hvis
frekvensomformeren skal bremse motoren ved hjeslp
af DC-bremsen og derefter starte. Det forudseettes,
at parametrene 114-116 DC-bremse er aktive. Ved
en starre "windmilling"-effekt (roterende motor) kan
frekvensomformeren ikke "fange" en roterende motor,
med mindre DC-bremse og start er valgt.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Nar parameter 402, Indkobling p4 roterende
/'\ motor, er aktiveret, kan motoren koere
d forlaens og bagleens et par omgange, ogsa
selvom der ikke tilferes nogen hastighedsreference.

m Sleep mode
Sleep mode ger det muligt at stoppe motoren, nar
den karer med lav hastighed i lighed med situationer,
hvor der ingen belastning er. Hvis systemforbruget
oges, aktiverer frekvensomformeren motoren, der
derefter leverer den ngdvendige strem.

NB!:
ll: Denne funktion er energibesparende, da
q den sikrer, at motoren kun er i drift, nar
der er behov for det.

Sleep mode er ikke aktiv, hvis der er valgt
Lokal reference eller Jog
Funktionen er aktiv i bade Aben slojfe og Lukket slojfe.

| parameter 403, Sleep mode timer, er Sleep mode
aktiveret. | parameter 403, Sleep mode timer,
indstilles en timer, der bestemmer, i hvor lang tid
udgangsfrekvensen kan veere lavere end den frekvens,
der er indstillet i parameter 404, Sleep frekvens.

Nar tiden udlaber, stopper frekvensomformeren
motoren gradvist ved hjeelp af parameter 207
Rampetid ned. Hvis udgangsfrekvensen overstiger
den frekvens, der er indstillet i parameter 404

Sleep frekvens, nulstilles timeren.

Udgangs—
frekvens

Par. 405
Wake up frekvens -
20 Hz

Par. 404
Sleep frekvens -
10 Hz

Par. 201
Min. frekv. -+
Hz

Mens frekvensomformeren holder motoren stoppet i
sleep mode, beregnes en teoretisk udgangsfrekvens
pa grundlag af referencesignalet. Nar den
teoretiske udgangsfrekvens overstiger frekvensen

i parameter 405 Wake up frekvens, genstarter
frekvensomformeren motoren, og udgangsfrekvensen
stiger gradvist, til den néar referencen.

| systemer med konstant trykregulering er det en fordel
at tilfore systemet ekstra tryk, for frekvensomformeren
stopper motoren. Dette forleenger det tidsrum,
frekvensomformeren holder motoren stoppet, og
forebygger hyppige start og stop af motoren, f.eks.

i forbindelse med systemleekager.

Hvis der kreeves 25% mere tryk, for frekvensomformeren
stopper motoren, indstilles parameter 406

Boost seetpunkt til 125%.

Parameter 406 Boost seetpunkt er kun aktiv

i Lukket slojfe.

NB!:

": | forbindelse med seerligt dynamiske

i pumpeprocesser anbefales det at deaktivere
funktionen Indkobling pa roterende

motor (parameter 402).

Programmering

DANFOSS
175HA348.14

Teoretisk
udgangs—
frekvens

Sleep Mode Timer

Par. 403 10 sec. ISleep

Wake up Tid [s]

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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403 Sleep mode timer
(SLEEP MODE TIMER)

Veerdi:

0 - 300 sek. (301 sek. = OFF) O OFF

Funktion:
| denne parameter kan frekvensomformeren stoppe
motoren, hvis belastningen af motoren er minimal.
Timeren i parameter 403 Sleep mode timer starter
nar udgangsfrekvensen kommer under den indstillede
frekvens i parameter 404 Sleep frekvens .
Nér den indstillede tid i timeren er udlebet stopper
frekvensomformeren for motoren.
Frekvensomformeren starter motoren igen, nar den
teoretiske udgangsfrekvens overstiger frekvensen
i parameter 405 Wake up frekvens.

Beskrivelse af valg:
Veelg OFF, hvis funktionen ikke gnskes. Indstil den
veerdi, der gnskes inden Sleep mode skal veere
aktiv efter at udgangsfrekvensen er blevet lavere
end parameter 404 Sleep frekvens .

404 Sleep frekvens
(SLEEP FREKVENS)
Veerdi:

000,0 - par. 405 Wake up frekvens 0 0,0 Hz

Funktion:
Nar udgangsfrekvensen falder til under den
indstillede veerdi, starter timeren den tidteslling, der
er indstillet i parameter 403, Sleep mode. Den
aktuelle udgangsfrekvens folger den teoretiske
udgangsfrekvens, indtil fuin nas.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

405 Wake up frekvens

(WAKE UP FREKVENS)
Veerdi:
Par 404 Sleep frekvens - par. 202 fmax

0 50 Hz

Funktion:
Nar den teoretiske udgangsfrekvens kommer over den
indstillet veerdi starter VLT frekvensomformeren
motoren igen.

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede frekvens.

406 Boost-saetpunkt
(BOOST SATPUNKT)

Veerdi:

1-200 % 0 100 % af seetpunkt

Funktion:
Funktionen kan kun bruges, hvis der er valgt
Lukket slgjfe i parameter 100.
| systemer med konstant trykregulering er det en fordel
at oge trykket i systemet, for frekvensomformeren
stopper motoren. Dette forleenger det tidsrum, som
frekvensomformeren holder motoren stoppet, og
forebygger hyppige start og stop af motoren, f.eks. i
forbindelse med laekager i vandforsyningssystemet.

Der er en fast boost timeout pa 30 sek. i tilfeelde
af at boost-sastpunktet ikke kan nas.

Beskrivelse af valg:
Indstil det enskede Boost saetpunkt som en procentdel
af den resulterende reference under normal drift. 100%
svarer til referencen uden boost (supplement).

Veerdi:
Afhaenger af sterrelsen pé apparatet.

Funktion:
Den indstillede veerdi bestemmer inverterens
switchfrekvens, séfremt der er valgt Fast switchfrekvens
[1] i parameter 408 Metode til reduktion af forstyrrelser
. Ved eendring af switchfrekvensen kan eventuelle
akustiske stgjgener fra motoren minimeres.

NB!:

": Frekvensomformerens udgangsfrekvens
i kan aldrig antage en veerdi hgjere end
1/10 af switchfrekvensen.

Beskrivelse af valg:
Nar motoren karer, justeres switchfrekvensen i
parameter 407 Switchfrekvens, indtil der er opnaet en
frekvens, hvor motoren er sa stejsvag som muligt.

NB!:

": Switchfrekvenser p& mere end 4,5

i kHz medferer automatisk derating af
frekvensomformerens maksimale effekt. Se

Derating for hej switchfrekvens.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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408 Stgjreduktionsmetode
(STOJREDUKTION)

Veerdi:

OASFM (ASFM) [O]
Fast koblingsfrekvens
(FAST SWITCHFREKVENS.) [1]
LC filter monteret (LC FILTER MONTERET) 2]
Funktion:

Bruges til at veelge forskellige metoder til reduktion
af akustiske stejgener fra motoren.

Beskrivelse af valg:

ASFM [0] garanterer, at den maksimale
koblingsfrekvens, som bestemmes af parameter 407,
altid anvendes uden derating af frekvensomformeren.
Dette geres ved at overvage belastningen.

Fast switchfrekvens [1] ger det muligt at indstille en
fast ovre og nedre switchfrekvens. Dette kan give
det bedste resultat, eftersom switchfrekvensen kan
justeres, sa den ligger uden for motorinterferensen
eller i et mindre generende omrade. Switchfrekvensen
justeres i parameter 407 Switchfrekvens. LC-filter
monteret [2] skal benyttes, hvis der er monteret et
LC-filter mellem frekvensomformeren og motoren, da
frekvensomformeren ellers ikke kan beskytte LC-filteret.

409 Funktion ved manglende belastning
(FK. V MANG. BEL.)

Veerdi:

Trip (TRIP) Q]
OAdvarsel (ADVARSEL) 1]
Funktion:

Denne parameter kan f.eks. bruges til overvagning

af, om kileremmen pa en ventilator er sprunget.
Funktionen bliver aktiv nar udgangsstremmen kommer
under parameter 221 Advarsel: Lav strom .

Beskrivelse af valg:

Ved Trip [1] vil VLT frekvensomformeren stoppe motoren.
Veelges Advarsel [2] vil VLT frekvensomformeren

give en advarsel, nar udgangsstrammen

kommer under graenseveerdien i parameter 221
Advarsel: Lav stroam, I av.

410 Funktion ved netfejl
(NETFEJL)

Veerdi:
OTrip (TRIP) [0]
Autoderate & advarsel

(AUTODERATE/ADVARSEL) 1]
Advarsel (ADVARSEL) 2]
Funktion:

Veelg den funktion, der skal aktiveres, hvis der opstar
for stor forsyningsubalance, eller hvis en fase falder ud.

Beskrivelse af valg:

Ved Trip [O] standser frekvensomformeren

motoren inden for f& sekunder (afhaengigt af
frekvensomformerens starrelse)

Hvis Autoderate & advarsel [1] veelges, vil
frekvensomformeren eksportere en advarsel og
reducere udgangsstreammen til 30% af TN

for at opretholde driften.

Ved Advarsel [2], bliver der kun eksporteret en advarsel,
nar der opstar netfejl, men i mere alvorlige tilfeelde
kan andre ekstreme forhold resultere i et trip.

NB!:

' Hvis Advarsel er valgt, reduceres
frekvensomformerens holdbarhed, hvis
netfejlen fortsaetter.

L[5
W

NB!:
§)=y ! tifeelde af fasetab kan keleblaeserne ikke
e forsynes, og frekvensomformeren vil muligvis
trippe pa grund af overophedning. Dette geelder:
IP 00/IP 20/NEMA 1

+ VLT 6042-6062, 200-240 V
* VLT 6152-6602, 380-460 V
* VLT 6102-6402, 525-600 V
IP 54

+ VLT 6006-6062, 200-240 V
+ VLT 6016-6602, 380-460 V
+ VLT 6016-6072, 525-600 V

411 Funktion ved overtemperatur
(DRIFT M/ OVERTEMP)

Veerdi:

OTrip (TRIP) [0]
Autoderate & advarsel
(AUTODERATE & ADVARSEL) 1]
Funktion:

Veelg den funktion, der skal aktiveres, hvis
frekvensomformeren udsaettes for overtemperatur.

Beskrivelse af valg:

Ved Trip [0] stopper frekvensomformeren motoren
og eksporterer en alarm.

Ved Autoderate/advarsel [1] reducerer
frekvensomformeren forst switchfrekvensen for
at begreense de interne tab mest muligt. Hvis

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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overtemperaturtilstanden fortsaetter, reducerer

frekvensomformeren udgangsstremmen, indtil

kelepladetemperaturen stabiliseres. Nar denne
funktion er aktiv, eksporteres en advarsel.

412 Tripforsinkelse overstregm, Icr&eN
(TRIP DELAY OVERL)

Veerdi:

0-60 sek. (61=0OFF) . 0 60 sek

Funktion:
Nar frekvensomformeren registrerer, at
udgangsstremmen har naet stremgraensen
IcraN (parameter 215 Stremgraense) og forbliver her
i den indstillede tid, foretages der udkobling.

Beskrivelse af valg:

Veelg, hvor leenge frekvensomformeren skal kunne
folge med udgangsstremmen i stromgraensen

lcr&N, inden den kobler ud.

Ved OFF er parameter 412 Trip delay overstrom, lcr&eN
ude af funktion, dvs. der foretages ingen udkobling.

m Feedbacksignaler i aben slgjfe

Normalt anvendes feedbacksignaler og dermed
feedbackparameterne kun i lukket slgjfe, men

ved VLT 6000 HVAC er feedback parametrene

ogsa aktive i aben slojfe.

| aben slgjfe kan feedbackparameterne bruges til at vise
en procesveerdi i displayet. Hvis der f.eks. skal vises
en aktuel temperatur kan temperaturomradet skaleres i
parameter 413/414 Minimum/Maksimum feedback og
enheden (°C, °F) i parameter 415 Proces enheder.

413 Minimum feedback, FBmin
(MIN. FEEDBACK)

Veerdi:

-999.999,999 - FBumax O 0.000

Funktion:
Parametrene 413 Minimum feedback, FBuin og 414
Maksimum feedback, FB pax bruges til at skalere
displayvisningen, sa det sikres, at feedbacksignalet i en
procesenhed vises i forhold til signalet ved indgangen.

Beskrivelse af valg:
Angiv, at veerdien skal vises pa displayet ved minimum
feedbacksignalveerdi (par. 309, 312, 315 Min.
skalering) pa den valgte feedbackindgang (parametrene
308/311/314 Analoge indgange).

414 Maksimum feedback, FBmax
(MAX. FEEDBACK)
Veerdi:

FBmin - 999.999,999 0 100.000

Funktion:
Se beskrivelsen af par. 413 Minimum feedback, FBuiN.

Beskrivelse af valg:

Angiv, at veerdien skal vises pa displayet, nar der er
opnaet maksimal feedback (par. 310, 313, 316 Max.
skal.) ved den valgte feedbackindgang (parametrene
308/311/314 Analoge indgange).

415 Enheder ved lukket slgjfe
(REF. / FDBK. ENHED)

Veerdi:

Ingen enhed [0]
0% [1]
o/min [2]
ppm (3]
puls/s [4]
I/sek [5]
I/min [6]
I/time [7]
kg/sek [8]
kg/min [9]
kg/time [10]
m 3 /s [11]
m 3 /min [12]
m 3 /time [13]
m/sek [14]
mbar [15]
bar [16]
Pa [17]
kPa [18]
mVS [19]
kW [20]
°C [21]
GPM [22]
gal/s [23]
gal/min [24]
gal/tim [25]
Ib/s [26]
Ib/min [27]
Ib/tim [28]
CFM [29]
ft 3 /s [30]
ft 3 /min [31]
ft 3 /tim [32]
ft/s [33]

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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in wg [34]
ft wg [35]
PSI [36]
lb/in 2 [37]
HK [38]
°F [39]
Funktion:

Valg af enhed, der skal vises pa displayet.

Enheden anvendes, hvis der er valgt Reference [enhed]
[2] eller Feedback [enhed] [3] i en af parameterne
007-010, samt i Display-tilstand.

Enheden benyttes i Lukket slojfe ogséd som enhed for
Minimum/Maksimum reference og Minimum/Maksimum
feedback, samt Seetpunkt 1 og Seetpunkt 2.

Beskrivelse af valg:

Veelg den onskede enhed for reference-
/feedbacksignalet.

()]
=
ey
()
=
=
=
(®2]
o
=
o

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m PID til procesregulering

PID regulatoren opretholder en konstant
procestilstand (tryk, temperatur, flow, osv.) og
justerer motorhastigheden pa baggrund af
reference/seetpunkt og feedback signalet.

En transmitter forsyner PID regulatoren med et
feedbacksignal fra processen, som et udtryk for
processens faktiske tilstand. Feedbacksignalet varierer
efterhdnden som procesbelastningen varierer.

Dette medfarer, at der opstér en afvigelse mellem
reference/saetpunkt og processens faktiske tilstand.
Denne afvigelse udreguleres af PID regulatoren

ved at udgangsfrekvensen reguleres op eller ned

i forhold til afvigelse mellem reference/saetpunkt

og feedbacksignalet.

Den indbyggede PID regulator i VLT 6000 HVAC er
blevet optimeret til anvendelse i HVAC applikationer.
Dette betyder, at der er en reekke specialfunktioner
til radighed i VLT 6000 HVAC.

Tidligere var det ngdvendigt at fa et CTS (Central
tilstandsstyring) system til at handtere disse
specialfunktioner ved at installere ekstra I/O moduler
og programmering af systemet.

Med VLT 6000 HVAC kan det undgas at skulle
installere ekstra moduler. F.eks. er der kun behov
for at programmere et ansket reference/saetpunkt
samt handtering af feedback.

Der er indbygget mulighed for at tilslutte to
feedback-signaler, séledes at der f.eks. kan
udferes en to zone regulering.

Der kan foretages korrektion for spaendingstab i lange
signalkabler, nar der anvendes en transmitter med
spaendingsudgang. Dette geres i parametergruppe
300 Min./Max skalering.

Feedback

Feedbacksignalet skal forbindes til en klemme pa VLT
frekvensomformeren. Brug nedenstadende oversigt

til at afgere, hvilken klemme der skal benyttes og
hvilke parametre, der skal programmeres.

Feedbacktype Klemme Parametre

Puls 33 307

Spaending 53, 54 308, 309, 310 eller
311,312, 313, 314

Strom 60 315, 316

Busfeedback 1 68+69 535

Busfeedback 2 68+69 536

Bemeerk, at feedbackveerdien i parameter 535/536
busfeedback 1 og 2 kun kan indstilles via seriel
kommunikation (ikke via betjeningsenheden).

Envidere skal minimum og maksimum feedback
(parametre 413 og 414) indstilles til en veerdi

i procesenhed, som svarer til minimum og
maksimum skalerinsveerdi for signal der er
tilsluttes klemmen. Proces enheden veelges i
parameter 415 Proces enheder.

Reference

| parameter 205 Maksximum reference, Refyax
kan der indstilles en maksimum reference, som
skalerer summen af alle referencer, dvs. den
resulterende reference.

Minimum reference i parameter 204 er et udtryk
for, hvad den mindste veerdi som den resulterende
reference kan antage.

Referenceomrédet kan ikke overskride

feedback omradet.

@nskes der preset referencersa indstilles disse

i parametrene 211 to 214 Preset reference.

Se evt. Reference funktion.

Se evt. Referencehédndtering.

Hvis der benyttes stramsignal som feedbacksignal,
vil der kun kunne benyttes spaending som analog
reference. Brug nedenstdende oversigt til at
afgere hvilken klemme der skal benyttes og hvilke
parametre der skal programmeres.

Referencetype Klemme Parametre

Puls 17 eller 29 301 eller 305

Spaending 53 eller 54 308, 309, 310 eller
311, 312, 313

Strom 60 314, 315, 316

Presetreference 211, 212, 213,

214
Seetpunkter 418, 419
Busreference 68+69

Bemaerk, at busreference kun kan indstilles
via serielt kommunikation.

NB!:
": Klemmer der ikke benyttes kan med fordel
i indstilles til Ingen funktion [Q].

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m PID til procesregulering, fortsat.
Inverteret regulering
Normal regulering vil sige, at motorhastigheden
@ges, nar reference/sastpunkt er sterre end
feedbacksignalet. Hvis der er behov for inverteret
regulering, hvor hastigheden reduceres, nar
referencen/saetpunktet er sterre end feedbacksignalet,
skal invertering programmeres i parameter 420
PID normal/inverteret styring.

Anti-windup

Fra fabrikken er procesregulatoren indstillet med
aktiv anti-windup-funktion. Denne funktion sikrer,

at nar enten en frekvensgraense, en stremgraense
eller en spaendingsgreense nas, sa initialiseres
integratoren til en frekvens, der svarer til den aktuelle
udgangsfrekvens. Derved undgés, at der integreres
pa en afvigelse mellem reference/sastpunkt og
processens faktiske tilstand, som ikke kan udreguleres
med en hastighedsaendring. Denne funktion kan
fraveelges i parameter 421 PID anti-windup.

Startbetingelser
| nogle applikationer vil den optimale indstilling

af procesregulatoren medfere, at der gar
uforholdsmaessigt lang tid, inden den enskede
procestilstand nas. | disse applikationer kan det
veere en fordel at fastseette en udgangsfrekvens,
som frekvensomformeren skal bringe motoren op til,
inden procesregulatoren aktiveres. Dette gores ved at
programmere en PID startfrekvens i parameter 422.

Differentiatorforstaerkningsgraense

Hvis der i en applikation sker meget hurtige variationer i
reference/sastpunktsignalet eller feedbacksignalet, vil
afvigelsen mellem reference/saetpunkt og processens
faktiske tilstand hurtigt eendre sig. Differentiatoren kan
dermed blive for dominerende. Dette skyldes, at den
reagerer pa afvigelsen mellem reference/sastpunkt og
processens faktiske tilstand. Jo hurtigere afvigelsen
gendrer sig, desto kraftigere bliver differentiatorens
efterfolgende frekvensbidrag. Differentiatorens
frekvensbidrag kan derfor begraenses, saledes at der
bade kan indstilles en acceptabel differentieringstid for
langsomme eendringer og et passende frekvensbidrag
for hurtige sendringer. Dette geres i parameter 426,
PID-differentiatorens forsteerkningsgraense.

Lavpasfilter

Hvis der er rippelstramme/spaendinger pa
feedbacksignalet, kan dette deempes med et indbygget
lavpasfilter. Der indstilles en passende tidskonstant
for lavpasfilteret. Denne tidskonstant er et udtryk for
en knaekfrekvens for de rippler, som optraeder pa
feedbacksignalet. Hvis lavpasfilteret er indstillet til
0,1s, er graensefrekvensen 10 RAD/sek., svarende
til(10/ 2 x 1) = 1,6 Hz. Det medferer, at alle
stremme/spaendinger, der varierer med mere end
1,6 svingning pr. sekund, bliver filtreret fra.

Der vil med andre ord kun blive udfert regulering pa
et feedbacksignal, som varierer med en frekvens
pa under 1,6 Hz. Veelg en passende tidskonstant

i parameter 427, PID Lavpasfiltertid.

Optimering af procesregulatoren

De grundleeggende indstillinger er nu foretaget, og
der mangler kun at blive foretaget en optimering
af proportionalforstaerkningen, integrationstiden
og differentiationstiden (parameter 423, 424 og
425). | de fleste processer kan dette geres ved
at folge retningslinjerne nedenfor.

1. Start motoren.

2. Indstil parameter 423 PID-proportionalforsteerkning
til 0,3, og foreg veerdien, indtil processen viser,
at feedbacksignalet er ustabilt. Reducer derefter
veerdien, indtil feedbacksignalet stabiliseres.
Reducer nu proportionalforstaerkningen
med 40-60%.

3. Indstil parameter 424 PID-integrationstid til 20
sek., og reducer veerdien, indtil processen viser, at
feedbacksignalet er ustabilt. @g integrationstiden
indtil feedbacksignalet stabiliseres, efterfulgt
af en forggelse pa 15-50%.

4. Parameter 425 PID-differentieringstid bruges kun i
meget hurtigtfungerende systemer. Den normale
veerdi er 1/4 af den indstillede veerdi i parameter
424 PID-integrationstid. Differentiatoren ber
kun benyttes, nar proportionalforstasrkningen og
integrationstiden er indstillede helt optimalt.

Programmering

NB!:
": Om nedvendigt kan start/stop aktiveres
i et antal gange for at fremprovokere et
ustabilt feedbacksignal.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m PID-oversigt
Nedenstéende blokdiagram viser reference og
seetpunkt i forhold til feedbacksignalet.

Reference

Fjernbetjent Resulterende Udgangs—
Preset ref. ref. frekvens
ref. ¥ - & PID
+ + -
Ekstern
ref.
Setpunkt
Feedback
Setpunkt 1 |
Setpunkt 2 1 ?::yg:;znde
Feedback 1 Feedback
funktion
Feedback 2 par. 417
Analog FB
Klemme 60
Pulse FB
Klemme 33
DANFOSS
175HA405.11
Som det kan ses, svarer fiernreferencen til saetpunkt afheenger af det valg, der er foretaget i parameter
1 eller sastpunkt 2. Se ogsa Referencehandtering. 417 Feedbackfunktion .

Hivlket seetpunkt der skal svare til fiernreferencen

m Feedbackhandtering 3. 2 saetpunkter og 2 feedback
Feedbackhandteringen fremgar af blokdiagrammet
pa naeste side.
Blokdiagrammet viser, hvordan og med hvilke
parametre feedbackhandteringen kan pavirkes.
Optioner som feedbacksignaler er: speendings-,
stream-, puls- og busfeedbacksignaler. Hvis
der anvendes zoneregulering, skal der veelges
feedbacksignaler som spaendingsindgange (klemme
53 og 54). Bemaerk, at Feedback 1 bestar af
busfeedback 1 (parameter 535) lagt sammen med
feedbacksignalets veerdi pa kiemme 53. Feedback 2
bestéar af busfeedback 2 (parameter 536) lagt sammen
med feedbacksignalets veerdi pa klemme 54.

1 seetpunkt og 1 feedback

Hvis der kun bruges 1 saetpunkt og 1 feedbacksignal,
fojes parameter 418 Saetpunkt 1 til fiernreferencen.
Summen af fiernreferencen og Saetpunkt 1 bliver
den resulterende reference, der s& sammenlignes
med feedbacksignalet.

1 seetpunkt og 2 feedback

Preecis som i ovenstdende situation leegges
fiernreferencen til Seetpunkt 1 in parameter 418.
Afheengigt af hvilken feedbackfunktion der er valgt

i parameter 417 Feedbackfunktion, foretages der

en beregning af feedbacksignalet, som summen af
referencerne og saetpunktet skal sammenlignes med.
En beskrivelse af de enkelte feedbackfunktioner kan
ses i parameter 417 Feedbackfunktion.

Desuden har frekvensomformeren en indbygget
beregner, der kan konvertere et tryksignal til et
feedbacksignal med "lineser gennemstremning”.
Funktionen aktiveres i parameter 416
Feedbacktilpasning.

2 saetpunkter og 2 feedback

Anvendes i forbindelse med regulering af 2 zoner,
hvor den funktion, der er valgt i parameter 417
Feedbackfunktion, beregner det saetpunkt, der
skal fojes til fiernreferencen.

Parametrene til feedbackhandtering er aktive bade
i lukket og i dben slejfe. | dben slgjfe kan man

fa vist den aktuelle temperatur ved at tilslutte en
temperaturtransmitter til en feedbackindgang.

| lukket slgijfe er der groft sagt tre mader, man

kan bruge den indbyggede PID-regulator og

saetpunkt/feedbackhandteringen pa:

1. 1 seetpunkt og 1 feedback

2. 1 saetpunkt og 2 feedback

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Feedback funktion

Parameter 417

A A

Setpunkt 1 Skaler
il
o-100%
» Sum
Safpunkt 2 Skclor Diference
0-100% >

Gennemanft
Analog feedback —
Input 53
0-10 v

vy

Satpunidt

i

Konvertering
Foodb\uok. par. 418

~.
1
14
i3

v

To Zone
min. &
To Zone

Fosdback 2 o max.

Analog feedback —
input 54
08-400W

v

Analog feedback —

input 60
5]

0=100%

Puls fesdback —
input 33

R

416 Feedbacktilpasning
(FEEDB.TILPASNING.)

Veerdi:
OLineeer (LINEAR) Q]
Kvadratrod (KVADRATROD) 1]

Funktion:
| denne parameter kan der veelges en funktion,
der konverterer et tilsluttet feedbacksignal fra
processen til en feedbackveerdi, der er lig med
kvadratroden af det tilsluttede signal.
Dette bruges for eksempel, nér reguleringen af en
gennemstremning (volumen) er n@dvendig pa grundlag
af tryk som feedbacksignal (gennemstrgmning =
konstant x vtryk). Denne konvertering ger det muligt
at indstille referencen séledes, at der er en lineaer
sammenhaeng mellem referencen og den nedvendige
gennemstremning. Se tegning i naeste kolonne.
Feedback-konvertering bar ikke bruges, nar der er valgt
2-zoneregulering i parameter 417 Feedbackfunktion.

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Linezer [Q], vil feedbacksignalet og
feedbackveerdien vaere proportionale.

Veelges Kvadratrod [1] omregner frekvensomformeren
feedbacksignalet til en kvadratrodsveerdi.

VLT 6000 HVAC

Ref.
signal

Par. 416
z::,m FB konvertering

DANFOSS
178HA408.11

417 Feedbackfunktion
(2 FEEDBACK, BEREGN.)

Veerdi:

Minimum (MINIMUM) [0]

0OMaksimum (MAKSIMUM) 1]
Sum (SUM) [2]
Forskel (DIFFERENCE) [3]
Gennemsnit (GENNEMSNIT) [4]
2-zoner minimum (2 ZONER MIN) [8]
2-zoner maksimum (2 ZONER MAKS) [6]
Kun feedback 1 (KUN FEEDBACK 1) 7
Kun feedback 2 (KUN FEEDBACK 2) [8]
Funktion:

Denne parameter ger det muligt at veelge
mellem forskellige beregningsmetoder, nar der
benyttes to feedbacksignaler.

0 = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Beskrivelse af valg:

Veelges Minimum [0] vil frekvensomformeren
sammenligne feedback 1 og feedback 2 og regulere
efter den mindste feedbackveerdi.

Feedback 1 = Sum af parameter 535 Bus-feedback
1 og veerdien af feedbacksignalet fra klemme 53.
Feedback 2 = Sum af parameter 536 Bus-feedback 2
og veerdien af feedbacksignalet fra kiemme 54.

Veelges Maksimum [1] vil frekvensomformeren
sammenligne feedback 1 og feedback 2 og regulere
efter den storste feedbackveerdi.

Veelges Sum [2], vil frekvensomformeren addere
feedback 1 og feedback 2. Bemeerk, at fiernreferencen
leegges til Seetpunkt 1.

Veelges Difference [3], vil frekvensomformeren
subtrahere feedback 1 fra feedback 2.

Veelges Gennemsnit [4], vil frekvensomformeren
beregne gennemsnittet af feedback 1 og feedback 2.
Bemeerk at Saetpunkt 1 bliver adderet til fiernreferencen.

Veelges 2-zone minimum [5] vil frekvensomformeren
beregne differencen mellem Saetpunkt 1 og feedback
1 og Seetpunkt 2 og feedback 2.

Efter beregningen vil frekvensomformeren bruge
den storste difference. En positiv difference,

dvs. saetpunktet er sterre end feedback, er altid
starre end en negativ difference.

Er differencen mellem Seetpunkt 1 og feedback

1 storst, vil parameter 418 Saetpunkt 1 blive
adderet til fiernreferencen.

Hvis forskellen mellem Saetpunkt 2 og feedback 2 er
den storste af de to veerdier, laegges fiernreferencen
til parameter 419 Seetpunkt 2. Ved 2-zone
maksimum [6] vil frekvensomformeren beregne
differencen mellem Seetpunkt 1 og feedback 1

og Seetpunkt 2 og feedback 2.

Efter beregningen vil frekvensomformeren bruge den
mindste difference. En negativ forskel, f.eks. hvor
seetpunktveerdien er mindre end feedbackvaerdien,
er altid mindre end en positiv forskel.

Hvis forskellen mellem Seetpunkt 1 og feedback 1 er
den mindste af de to veerdier, leegges fiernreferencen
til parameter 418 Seetpunkt 1.

Hvis forskellen mellem Saetpunkt 2 og feedback 2 er
den mindste af de to veerdier, leegges fiernreferencen
til parameter 419 Seetpunkt 2.

Hvis der kun veelges Kun feedback 1 [7], afleeses
klemme 53 som feedbacksignal, og klemme 54
ignoreres. Feedback 1 sammenlignes med Sastpunkt 1
med henblik pa styring af drevet. Hvis der veelges Kun
feedback 2 (8], afleeses klemme 54 som feedbacksignal,

og klemme 53 ignoreres. Feedback 2 sammenlignes
med Seetpunkt 2 med henblik pa styring af drevet.

418 Seetpunkt 1
(SETPUNKT 1)

Veerdi:

Refuin - Refwaks 0 0.000

Funktion:
Seetpunkt 1 bruges i lukket slojfe som reference il
sammenligning af feedbackveerdierne. Se beskrivelse
af parameter 417 Feedbackfunktion. Seetpunktet kan
udlignes med digitale eller analoge referencer eller
med busreferencer, se Referencehandtering. Bruges
i Lukket slojfe [1], parameter 100 Konfiguration.

Beskrivelse af valg:

Indstil den enskede veerdi. Procesenheden veelges
i parameter 415 Procesenheder.

419 Seetpunkt 2
(SETPUNKT 2)

Veerdi:
Refuin - Refmax

Funktion:
Saetpunkt 2 bruges i lukket slojfe som reference til
sammenligning af feedbackvaerdierne. Se beskrivelse
af parameter 417 Feedbackfunktion .
Saetpunktet kan udlignes med digitale eller analoge
signaler eller med bussignaler, se Referencehandtering .
Bruges i Lukket slgjfe [1], parameter 100 Konfiguration,
og kun hvis der er valgt tozoners minimum/maksimum
i parameter 417 Feedbackfunktion.

Beskrivelse af valg:

Indstil den gnskede veerdi. Procesenheden veelges
i parameter 415 Procesenheder.

420 PID-styring normal/inverteret

(PID-NORM/ INVERT.)

Veerdi:

ONormal (NORMAL) [0]
Inverteret INVERTERET) (1]
Funktion:

Det er muligt at veelge, om procesregulatoren
skal forege/reducere udgangsfrekvensen ved

0 = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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en afvigelse mellem reference/saetpunkt og
processens faktiske tilstand.
Bruges i Lukket slojfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:

Hvis det enskes, at frekvensomformeren skal mindske
udgangsfrekvensen, safremt feedbacksignalet

stiger, veelges Normal [0].

Hvis det aonskes, at frekvensomformeren skal forege
udgangsfrekvensen, safremt feedbacksignalet

stiger, veelges Inverteret [1].

421 PID anti windup
(PID ANTI WINDUP)

Veerdi:

Ikke aktiv (IKKE AKTIV) [0]
O Aktiv (AKTIV) [1]
Funktion:

Det er muligt at veelge, om procesregulatoren skal
fortseette med at regulere en afvigelse, selvom det ikke
er muligt at forege/reducere udgangsfrekvensen.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:

Fabriksindstillingen er Aktiv [1], hvilket medfarer,

at integrationsleddet justeres i forhold til den

aktuelle udgangsfrekvens, hvis enten stremgreense,
spaendingsgraense eller maks./min. frekvens er néet.
Procesregulatoren kobles ferst ind, nar enten afvigelsen
er nul, eller nar dens fortegn er aendret.

Veelg Select lkke aktiv [0], hvis integratoren skal
fortseette med at integrere i forhold til afvigelsen, selvom
det ikke er muligt at fierne afvigelsen gennem regulering.

NB!:
'l: Hvis der veelges lkke aktiv [0], vil det medfere,
i at nér afvigelsen eendrer sit fortegn, skal
integratoren forst integrere nedad fra det niveau,
som er naet pa grund af den tidligere fejl, for der
sker en eendring af udgangsfrekvensen.

422 PID-startfrekvens
(PID START FREKV.)

Veerdi:

fmiN-fvax (parameter 201 og 202) 0 0 Hz

Funktion:
Ved et startsignal reagerer frekvensomformeren
med en Aben slgjfe [0], der felger rampen. Forst
nar den programmerede startfrekvens er opnaet,
skiftes der til Lukket slojfe [1]. Det er derved muligt at

indstille en frekvens svarende til den hastighed, som
processen normalt kerer ved, hvorved den enskede
procestilstand hurtigere vil kunne nas.

Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Indstil den @nskede startfrekvens.

NB!:

l': Hvis frekvensomformeren nar stremgraensen,
i inden den eonskede startfrekvens nas, aktiveres
procesregulatoren ikke. Hvis regulatoren
alligevel onskes aktiveret, skal startfrekvensen
saenkes til den ngdvendige udgangsfrekvens.

Dette kan geres under drift.

NB!:
l':' PID-startfrekvensen anvendes altid i en
q retning, der gar med uret.

423 PID-proportionalforsteerkning
(PID PROP. FORST.)

Veerdi:

0.00 - 10.00 0 0.01

Funktion:
Proportionalforstaerkningen angiver, hvor mange
gange afvigelsen mellem reference/saetpunkt og
feedbacksignalet skal forsteerkes.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Programmering

Beskrivelse af valg:
Der opnés en hurtig regulering ved en hgj
forsteerkning, men hvis forsteerkningen er for
hej, kan processen blive ustabil.

424 PID integrationstid
(PID INTEGR. TID)

Veerdi:

0.01 - 9999.00 sek. (OFF) O OFF

Funktion:
Integratoren giver en konstant eendring af
udgangsfrekvensen ved en konstant fejl mellem
reference/ seetpunkt og feedbacksignalet.
Jo sterre fejlen er, des hurtigere vil integratorens
frekvensbidrag stige. Integrationstiden er den tid
integratoren skal bruge for at nd samme aendring
som forudsaget af proportionalforstaerkningen
for en given afvigelse.
Benyttes i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Beskrivelse af valg:

Der opndes en hurtig regulering ved en kort
integrationstid.

Denne kan dog blive for kort, hvorved processen
kan blive ustabil som felge af oversving.

Er integrationstiden lang, vil der kunne forekomme
store afvigelser fra det enskede saetpunkt, da
procesregulatoren vil veere lang tid om at regulere
i forhold til en given fejl.

NB!:
":' Der skal vaere valgt en vaerdi, der er forskellig
i fra OFF, ellers fungerer PID ikke korrekt.

425 PID-differentieringstid
(PID DIFF. TID)

Veerdi:

0.00 (OFF) - 10.00 sek O OFF

Funktion:
Differentiatoren reagerer ikke pé en konstant fej.
Den aktiveres kun, nar fejlen aendres. Jo hurtigere
fejlen eendres, des kraftigere reagerer differentiatoren.
Pavirkningen er proportional med den hastighed,
hvormed afvigelsen aendres.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Hurtig styring kan opnéas ved hjeelp af en lang
differentieringstid. Denne kan dog blive for lang, hvorved
processen kan blive ustabil som folge af oversving.

426 PID-differentiatorens forsteerkningsgreense
(PID D-FORST. GR.)

Veerdi:

5.0 - 650.0 O 5.0

Funktion:
Det er muligt at indstille en graense for differentiatorens
forsteerkning. Differentiatorens forstaerkning stiger
ved hurtige eendringer, hvorfor det kan vaere
gavnligt at begreense denne. Derved opnas en
reel differentiatorforsteerkning ved langsomme
eendringer og en konstant differentiatorforstaerkning
ved hurtige eendringer péa afvigelsen.
Bruges i Lukket slojfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Veelg ansket graense for differentiatorens forsteerkning.

427 PID-lavpasfiltertid
(PID FILTER TID)

Veerdi:

0.01 - 10.00 0 0.01

Funktion:
Svingninger i feedbacksignalet deempes af
lavpasfilteret for at mindske deres indflydelse pa
procesreguleringen. Dette kan vaere en fordel,
hvis der er meget stej pa signalet.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:

Veelg den enskede tidskonstant (t). Programmeres
f.eks. en tidskonstant (1) pa 0,1 sek., er
kneekfrekvensen for lavpasfilteret 1/0,1 = 10 RAD/sek.,
svarende til (10/(2 x ) = 1,6 Hz.

Procesregulatoren vil derved kun regulere et
feedbacksignal, der svinger med en frekvens

pa& mindre end 1,6 Hz.

Hvis feedbacksignalet svinger med en hgjere frekvens
end 1,6 Hz, reagerer procesregulatoren ikke.

Feedback

Stejfyldt feedbacksignal

AVAVLW)

? 0.6 1 (Sek.)

Lowpasfilter
fg = 10 Hz

Feedback ¢

Filtreret feedbacksignal

e~ ~— N~

1752A293.10 0.6 t (Sek.)

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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NB!:
ll:' Bemaerk, at frekvensomformeren kun er
q én komponent i HVAC-systemet. Den

korrekte funktion for fire mode afhaenger
af korrekt design og valg af systemkomponenter.
Ventilationssystemer, der anvendes i applikationer
til beskyttelse af menneskeliv, skal godkendes af
de lokale brandmyndigheder. Ikke-afbrydelse
af frekvensomformeren som fglge af drift
af fire mode kan forarsage overtryk og
medfgre beskadigelse af HVAC-systemet og
dets komponenter, herunder af spjeeld og
luftkanaler. Selve frekvensomformeren kan
blive beskadiget, og den kan forarsage skader
eller brand. Danfoss A/S patager sig intet
ansvar for fejl, fejlfunktioner, personskader
eller nogen form for beskadigelser af selve
frekvensomformeren eller dens komponenter,
HVAC-systemer eller deres komponenter eller
anden ejendom, nar frekvensomformeren er
programmeret til fire mode. Danfoss kan under
ingen omsteendigheder drages til ansvar af
slutbrugeren eller af nogen anden part for nogen
form for direkte eller indirekte skader, seerlige
skader eller falgeskader eller for tab, som den
pageeldende part har lidt, og som er opstaet
som fglge af, at frekvensomformeren har veeret
programmeret og anvendt i fire mode.

aben slojfetilstand og med den hastighed, der
er valgt i parameter 431.

Hvis Aben slojfe bagleens [2] er valgt, vil
frekvensomformeren kere i bagleens retning i
aben slojfetilstand og med den hastighed, der
er valgt i parameter 431.

Hvis Bypass af aben slgjfe forleens [3] er valgt, vil
frekvensomformeren kare i forleens retning i dben
slgjfetilstand og med den hastighed, der er valgt
i parameter 431. Hvis der opstér en alarm, vil
frekvensomformeren trippe, efter at den tidsforsinkelse,
der er valgt i parameter 432, er forlgbet.

431 Referencefrekvens for fire mode, Hz
(FIRE MODE FREKVENS)

Veerdi:

0,0 - fmaks 0O 50,0 Hz

Funktion:
Frekvensen for fire mode er den faste
udgangsfrekvens, der bruges, nar fire mode
aktiveres via klemme 16 eller 17.

Beskrivelse af valg:

Indstil den enskede udgangsfrekvens, der skal
bruges under fire mode.

Veerdi:

O lkke aktiv (IKKE MULIGT) 0]
Aben slojfe forleens (ABEN SLGJFE FORLANS)  [1]
Aben slojfe bagleens (ABEN SLOJFE BAGLANS)  [2]
Bypass af aben slgjfe forleens

o

(ABEN SLQJFE FORL. BYPASS) [3]

Funktion:
Funktionen fire mode er udviklet for at sikre, at VLT 6000
kan kare uden afbrydelser. Det betyder, at de fleste
alarmer og advarsler ikke vil forarsage et trip, og at
triplés er deaktiveret. Dette er nyttigt i tilfeelde af brand
eller andre nedsituationer. Sa lasnge motorkablerne og
selve frekvensomformeren ikke er edelagt, geres alt,
hvad der er muligt, for at fortseette med at kere.

Beskrivelse af valg:
Hvis Ikke muligt [O] er valgt, deaktiveres fire mode
uanset, hvad der er valgt i parameter 300 og 301.
Hvis Aben slejfe forleens [1] er valgt, vil
frekvensomformeren kere i forleens retning i

432 Bypassforsinkelse af fire mode, s
(FIRE MODE BYPASS FORSINKELSE)

Veerdi:
0 - 600 sek.

O O sek.

Funktion:
Denne tidsforsinkelse bruges i tilfeelde, hvor
frekvensomformeren tripper som folge af en alarm.
Efter et trip, og nér tidsforsinkelsen er forlgbet,
sendes der en udgang. Yderligere oplysninger
finder du under beskrivelsen af fire mode og
parameter 319, 321, 323 og 326.

Beskrivelse af valg:

Indstil den gnskede tidsforsinkelse for trip og
indstilling af udgangen.

483 Dynamisk DC-link-kompensation
(DC-LINK-KOMP.)

Veerdi:
lkke aktiv [0]
O Aktiv [1]

0 = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Funktion:
Frekvensomformeren har en funktion, der sikrer, at
udgangsspaendingen er uafhaengig af eventuelle
spaendingssvingninger i DC-linket, f.eks. forarsaget af
hurtige svingninger i forsyningsspaendingen. Fordelen
er et meget stabilt moment pa motorakslen (lav
momentrippel) under de fleste netspaendingsforhold.

Beskrivelse af valg:

| visse tilfeelde kan denne dynamiske kompensation
forérsage resonanser i DC-linket og ber da
deaktiveres. Dette sker typisk, hvis der er monteret
en beskyttelsesspole eller et passivt harmonisk filter
(f.eks. filtrene AHF005/010) i frekvensomformerens
stremforsyning for at undertrykke harmoniske
stramme. Det kan ogsé forekomme ved netspasnding
med lave kortslutningsforhold.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Seriel kommunikation for FC protokol

Master

Seriel kommunikation

Slave 1 Slave 2

Adresse 1 Adresse 2

Slave 31
(126)

Adresse 31 (126)

m Protokoller
Alle VLT 6000 HVAC er standard forsynet med
en RS 485-port, hvor der kan veelges mellem tre
protokoller. De tre protokoller, som kan veelges
i parameter 500 Protokol, er:

¢ Danfoss FC protokol
¢ Johnson Controls Metasys N2
e Landis & Staefa Apogee FLN

For at veelge Danfoss FC protokol indstilles para-meter
500 Protokol til FC protokol [0].

Beskrivelsen af Johnson‘s Control Metasys N2
og Landis/Staefa Apogee FLN er ikke indeholdt
i denne Design Guide.

For yderligere information om Metasys N2 bestil
MG.B0.GX.YY hos deres Danfoss leverandor.
For yderligere information om Apogee FLN bestil
MG.60.FX.YY hos Deres Danfoss leverander.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

m Telegramtrafik

Styre- og svartelegrammer

Telegramtrafikken i et master-slave system styres
af masteren. Der kan maksimalt tilsluttes 31 slaver
(VLT 6000 HVAC) til en master, med mindre der
anvendes repeater. Anvendes der repeater kan der
maksimalt tilsluttes 126 slaver til en master.

Masteren sender kontinuert telegrammer adresseret
til slaverne og afventer svartelegrammer fra disse.
Slavens svartid er maksimalt 50 ms.

Kun en slave, der har modtaget et fejlfrit
telegram adresseret til vedkommende slave,
sender et svartelegram.

Programmering

Broadcast

En master kan sende samme telegram samtidigt

til alle slaver tilsluttet bussen. Ved denne
broadcast-kommunikation sender slaven ingen
svartelegram tilbage til masteren om telegrammet

er korrekt modtaget.

Broadcast-kommunikation opseettes i adresse-formatet
(ADR), se nzeste side.
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Indhold af en karakter (byte)

Hvert overfert karakter begynder med en startbit.
Derefter overfores 8 databits, svarende til en byte.
Hvert karakter sikres via en paritetsbit, som seettes
til "1", nar der er lige paritet (dvs. at der er et lige
antal binaere 1-taller i de 8 databits og paritetsbit'en
tilsammen). En karakter afsluttes med et stopbit
og bestéar séledes af ialt 11 bits.

195NA036.10
Start 0 1 2 3 4 5 6 7 Lige Stop
bit Paritet bit

m Telegramopbygning under FC-protokol

Hvert telegram begynder med et starttegn (STX) = 02
Hex efterfulgt af en byte, der angiver telegramleengden
(LGE), og en byte, der angiver VLT-adressen (ADR).
Derefter kommer et antal databytes (variabelt,
afheenger af telegramtypen). Telegrammet slutter
med en datakontrolbyte (BCC).

195NA099.10

STX LGE ADR DATA BCC

Telegramtider
Den hastighed, der kommunikeres med mellem

en master og en slave, er afhaengig af baudraten.
Frekvensomformerens baudrate skal veere den
samme som masterens baudrate og veelges

i parameter 502 Baudrate.

Efter et svartelegram fra slaven skal der minimum vaere
en pause pa 2 tegn (22 bit), for masteren kan sende
et nyt telegram. Ved en baudrate pa 9600 kbaud
skal der som minimum veere en pause pa 2,3 msek.
Né&r masteren har afsluttet telegrammet, er slavens
responstid tilbage til masteren maksimalt 20 msek, og
der vil som minimum vaere en pause pa 2 tegn.

185NA038.10

Master— Slave—
telegram telegram
Pause Respons— Pause
tid tid tid
Pausetid, min.: 2 tegn
Responstid, min.: 2 tegn
Responstid, maks.: 20 msek.

Tiden mellem de enkelte tegn i et telegram mé ikke
overskride 2 tegn, og telegrammet skal veere afsluttet
inden for 1,5 x nominel telegramtid.

Ved en baudrate p& 9600 kbaud og en telegramlaengde
pa 16 baud skal telegrammet vaere afsluttet

efter 27,5 msek.
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195NAD39.10

STX LGE ADR DATA BCC

7 = Tid mellem karakter
v/

Telegramleengde (LGE)
Telegramlaengden er antallet af databytes plus
adressebyte ADR plus datakontrolbyte BCC.

Telegrammer med 4 databytes har en laengde pa:
LGE =4+ 1+ 1 =6 bytes

Telegrammer med 12 databytes har en leengde pa:
LGE =12 + 1 + 1 = 14 bytes

Telegrammer, der indeholder tekst, har en laengde
pa 10+n bytes: 10 er de faste tegn, mens 'n’ er
variabelt (afhaengigt af tekstens leengde).

Frekvensomformerens adresse (ADR)

Der opereres med to forskellige adresseformater,
hvor frekvensomformerens adresseomrade enten
er fra 1-31 eller 1-126.

1. Adresseformat 1-31

Byten for dette adresseomrade har felgende profil:
7 6 5 4 3 2 1 0

0

195NAQ040.10

Bit 7 = O (adresseformat 1-31 aktiv)

Bit 6 anvendes ikke

Bit 5 = 1: Broadcast, adressebits (0-4), bruges ikke
Bit 5 = 0: Ingen broadcast

Bit 0-4 = Frekvensomformerens adresse 1-31

2. Adresseformat 1-126

Byten for adresseomradet 1-126 har felgende profil:
7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NAD41.10

Bit 7 = 1 (adresseformat 1-126 aktiv)
Bit 0-6 = Frekvensomformerens adresse 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sender adressebyten ueendret tilbage i
svartelegrammet til masteren.

Eksempel:
Der sendes et telegram til frekvensomformerens
adresse 22 med adresseformatet 1-31:

7 6 5 4 3 2 1 0
0jojo0j11o0(1|11]0

176FA155.10
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Datakontrolbyte (BCC) 1
Datakontrolbyten forklares med et eksempel:

Inden ferste byte i telegrammet modtages, er den
beregnede checksum (BCS) lig med 0.

7 6 5 4 3 2 1 0

. Parameter-blok, der bruges til overfarsel

af parametre mellem master og slave.
Datablokken er opbygget med 12 bytes (6 ord)

og indeholder ogsa proces-blokken.
195NA044.10

0/0/0|0]|0|0|0|O0

PKE IND [PWEng |PWE)qw | PCD1 PCD2

195NA043.10

Nér den forste byte (02H) er modtaget: 2.
BCS = BCC EXOR "forste byte"
(EXOR = exclusive-or gate)
BCS =00000000 (00H)
EXOR
"forste byte" = 00000010 (02H)
BCC =00000010
Hver yderligere efterfalgende byte gates med BCS 3.
EXOR og giver en ny BCC, f.eks.:
BCS =00000010(02H)
EXOR
"anden byte" = 11010110 (D6H)
BCC =11010100

m Datakarakter (byte)
Opbygningen af data-blokkke afheenger af
telegramtype. Der er tre telegram-typer, og

Parameter—blok Proces—blok

Proces-blok, der er opbygget af en datablok pa
fire bytes (2 ord) og omfatter:
- Styreord og referenceveerdi
(fra master til slave)
- Statusord og aktuel udgangsfrekvens

(fra slave til master)
195NA066.10

PCD1 PCD2

Tekst-blok, der bruges til at leese eller skrive
tekster via datablokken.

PKE | IND |Ch 1|Ch 2 Ch n|PCD1 [PCD2

Tekst=blok Proces=blok

telegram-typen geelder for bade styretelegram
(master->slave) og svartelegram (slave->master).
De tre telegram-typer er:

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke
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1. Parameter-bytes

|Hvis kommandoen ikke kan udferes, sender slaven

195NA046.10
dette svar (0111) Kommando kan ikke udfares og
PKE IND PWEMJ PWE,av afgiver folgende fejimelding i parameterveerdien (PWE):
(svar 0111)  Fejmelding
0 Det anvendte parameternummer
eksisterer ikke
AK PNU 1 Der er ikke skriveadgang til den
15 14 13 121110 98 76 54321 0 keldte parameter
2 Dataveerdien overskrider
| %g ° | parameterens greenser
872 X s, 3 Det anvendte subindeks eksisterer
] ° ¢ )
EES o EE ikke
g Eo é" g £ 4 Parameteren er ikke af typen array
e @ &< 5 Datatypen passer ikke til den kaldte
. ) parameter
Parametgrkommandoer og svar (AK) Bits nr. 12-15 17 Datagendring | den kaldte
bruges til overfarsel af parameter-kommandoer . L
. . parameter er ikke mulig i VLT
fra master til slave og slavens be-arbejdede
b " ) frekvensomformerens aktuelle
svar tibage il masteren. tilstand. Visse parametre kan f.eks
Parameterkommandoer master->slave: kun gendres, ndr motoren er stoppet
Bit nr. 130 Der er ikke busadgang til den kaldte
15 14 13 12 Parameterkommando parameter
0 0 0O 0O Ingen kommando 131 Datazendring er ikke mulig, fordi der
0O O O 1 Laees parameterveerdi er valgt fabriks-setup
O 0 1 0O Skrivparameterveerdi i RAM (ord)
0O O 1 1  Skriv parameterveerdi i RAM

(dobbeltord)

Parameternummer (PNU)

Bits nr. 0-10 bruges til overforsel af parameternummer.
Den péageeldende parameters funktion fremgar af
parameterbeskrivelsen i afsnittet Programmering.

1 1 0 1  Skriv parameterveerdi i RAM og

EEPROM (dobbeltord)
1 1 1 0 Skriv parameterveerdi i RAM og

EEPROM (ord) Index
1 1 1 1 Lees/skriv tekst

Svar slave->master:

Bit nr.

15 14 13 12 Svar

0O 0 0 O |Intetsvar

O 0 O 1 Parameterveerdi overfert (ord)

0O 0 1 0O Parameterveerdi overfort
(dobbeltord)

O 1 1 1 Kommando kan ikke udfores

1 1 1 1  Tekst overfort

154

PKE [ZINDZPWEighPWE ow

Index anvendes sammen med parameternummeret
til leese-/skrive-adgang til parametre der har et
index, f.eks. parameter 615 Fejlkode.

Index er opbygget med 2 bytes, et lowbyte og et
highbyte, men det er kun lowbyte der anvendes.
Se eksempel pa naeste side.
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Eksempel - Index:
Den forste fejlkode (index [1]) i parameter
615 Fegjlkode skal laeses.

PKE = 1267 Hex (laes parameter 615 Fejlkode.)
IND = 0001 Hex - Index nr. 1.

1267 H|0001 H
PKE IND P

é L —
m

VLT frekvensomformeren vil svare tilbage i
parameterveerdi (PWE) blokken med en fejlkode
veerdi fra 1 - 99. Se Oversigt over advarsler og
alarmer for at identificere fejlkoden.

Parameterveerdi (PWE)

PKE | IND PWEHZIPWEL

Parameterveerdi blokken bestér af 2 ord (4 byte),
og veerdien afhaenger af den afgivne kommando
(AK). Foresperger masteren om en parameterveerdi,
indeholder PWE-blokken ingen veerdi.

If a parameter value is to be changed by the
master (write), the new value is entered in the
PWE block and sent to the slaven.

@nskes en parametervaerdi eendret af masteren
(write), skrives den nye veerdi i PWE-blokken

og sendes til slaven. Svarer slaven pa et
parameterkrav (laesekommando), overfares

den aktuelle parameterveerdi i PWE-blokken

og returneres til masteren.

Indeholder en parameter ikke en numerisk talveerdi
men flere datavalg, f.eks. parameter 001 Sproghvo
[O] svarer til engelsk, [1] svarer til dansk, veelges
datavalget ved at skrive veerdien i PWE-blokken.
Se eksempel pa naeste side.

Via den serielle kommunikation er det kun muligt at
leese parametre, som har datatype 9 (tekststreng).
Parameter 621 - 631 Typeskilt data har ved VLT
6000 HVAC datatype 9. Der er f.eks. muligt i

parameter 621 Apparat type at laese apparatstorrelsen

og netspeendingsomradet.

Nér der overferes (lseses) en tekst-streng er
telegramleengden variabel, da teksterne har
forskellig leengde. Telegramlaengden er angivet i
telegrammets 2. byte, kaldet LGE.
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For at kunne leese en tekst via PWE-blokken skal
parameterkommandoen (AK) szettes til F Hex.

Index karaktéren bruges til at indikerer om det er en
leese eller skrive kommando. Ved en laeesekommando
skal index have felgende format:

T

04 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

VLT 6000 HVAC har to parametre, der kan skrives en
tekst til. Det er parameter 533 og 534 t. Displayteks,
se beskrivelsen af disse under parameterbeskrivelsen.
For at kunne skrive en tekst via PWE-blokken skal
parameterkommandoen (AK) saettes til F Hex

Ved en skrivekommando skal index have
folgende format:

05 | 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

Datatyper understettet af VLT frekvensomformer
Datatype Beskrivelse
3 Integer 16
4 Integer 32
5 Unsigned 8
6 Unsigned 61
7 Unsigned 32
9 Tekststreng

Unsigned betyder at der ingen fortegn er med |
telegrammet.

Eksempel - Skriv en parameterveerdi:

Parameter 202 Udgangsfrekvens hgaj graense, fuax
onskes aendret til 100 Hz. Veerdien skal huskes efter
en netafbrydelse, sa der skrives i EEPROM.

PKE = EOCA Hex - Skriv til parameter 202
Udgangsfrekvens haj greense, fyax
IND = 0000 Hex

PWEnigH = 0000 Hex
PWELow = 03E8 Hex - Dataveerdi 1000 svarende
til 100 Hz, se konvertering.

EOCA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND  PWEpigh PWEjoy
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Svaret fra slaven til masteren vil veere:

10CA H[0000 H|0000 H|03E8 H
PKE  IND PWEpigh PWEo,

Eksempel - Valg af en dataveerdi:

Der agnskes valgt kW [20] i parameter 415 Proces
enheder. Veerdien skal huskes efter en netafbrydelse,
sa der skrives i EEPROM.

PKE = E19F Hex - Skriv til parameter 415
Proces enheder.
IND = 0000 Hex

PWEniGH = 0000 Hex
PWELow = 0014 Hex - Veelg datavalg kW [20]

175ZA706.10

E19F H|0000 H|0000 H|0014 H
PKE  IND  PWEpigh PWEj,

Svaret fra slaven til masteren vil veere:
175ZA707.10

119F H|0000 H[0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpign PWEioy

Eksempel - Lees en parameterveerdi:
Veerdien i parameter 206 Rampe op-tid enskes.
Masteren sender felgende foresporgelse:

PKE = 10CE Hex - laes parameter 206
Rampe op-tid
IND = 0000 Hex

PWEHGH = 0000 Hex
PWELow = 0000 Hex

175ZA708.10

10CE H|0000 H|0000 H[0000 H

PKE IND  PWEpigh PWEqy
Er parameter veerdien i parameter 206 Rampe

op-tid 10 sek. vil svaret fra slaven til masteren veere:

175ZA709.10

10CE H|0000 H[0000 H|000A H
PKE IND  PWEpigh PWEj,,
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Under afsnittet fabriksindstillinger ses de forskellige
attributter for hver parameter. Konverteringstabel:
Da en parameterveerdi kun kan overferes som
heltal, skal der for at overfere decimaltal anvendes Konvertering Konverterings-
en konverteringsfaktor. index faktor
74 0.1
Eksempel: 2 100
Parameter 201: minimum frekvens, konverterings- 1 10
faktor 0,1. @nskes parameter 201 indstillet til 10 Hz, 0 1
skal veerdien 100 overferes, idet en konverterings-faktor -1 0.1
pa 0,1 betyder, at den overferte veerdi ganges med O, 1. -2 0.01
Veerdien 100 vil séledes blive opfattet som 10,0. -3 0.001
-4 0.0001
m Procesord PCD1 PCD 2
Blokken af procesord er inddelt i to blokke pa hver 16 Styretelegram Styre- Refer- .
. . . ) (master - slave) ord enceveerdi
bits, der altid kommer i den angivne raekkefolge. Svartelegram Statu- Given
195NA086.10 (slave - master) sord udgangs-
PCD1 PCD2 frekvens
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m Styreord i henhold til FC-protokollen

Styreordet anvendes til at sende kommandoer fra
en master (f.eks. en pc) til en slave.

Seriel

Styreord kom. ref

Master —» Slave

1514 13 12 11 10 987 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

Bit Bit=0 Bit =1

00 Preset ref. Isb
01 Preset ref. msb
02  DC-bremsning

03 _ Frilgbsstop

04  Kvikstop

05  Fastfrys udgangsfrekvens

06 Rampestop Start

07 Nulstilling

08 Jog

09 Ingen funktion Ingen funktion

10 Data ikke gyldige Data gyldige

11 Aktivér reles 1

12 Aktivér relas 2

13 Valg af setup, Isb
14 Valg af setup, msb
15 Reversering

Bit 00/01:

Bit 00 og 01 anvendes til at vaelge mellem de fire
forprogrammerede referencer (parameter 211-214
Preset-reference) i henhold til felgende tabel:

Preset-ref. Parameter  Bit 01 Bit 00

1 211 0 0

2 212 0 1

3 213 1 0

4 214 1 1
NB!:

ll: | parameter 508 Valg af preset reference vaelges
q det, hvordan Bit 00/01 sammenferes (gates) med
de tilsvarende funktioner pa de digitale indgange.

Bit 02, DC-BREMSE:

Bit 02 = 0 medferer DC-bremsning og stop.
Bremsespaending og varighed indstilles i parameter
114 DC-bremsestrom og parameter 115 DC-bremsetid.
Bemeerk: | parameter 504 DC-bremse veelges det,
hvordan Bit 02 sammenferes (gates) med den
tilsvarende funktion pa klemme 27.

Bit 03, Frilgbsstop:

Bit 03 = ""0" medferer, at frekvensomformeren straks
"slipper" motoren (udgangstransistorerne "slukkes"),
séledes at motoren laober frit til stop.

Bit 03 = "1" medforer, at frekvensomformeren kan
starte motoren, hvis de ovrige startbetingelser er
opfyldt. Bemeerk: | parameter 503 Frilobsstop veelges
det, hvordan Bit 03 sammenfores (gates) med den
tilsvarende funktion pa klemme 27.
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Bit 04, Kvikstop:
Bit 04 = "0" medfarer stop, hvor motorens hastighed
rampes ned til stop via parameter 207 Rampe ned-tid.

Bit 05, Fastfrys udgangsfrekvens:

Bit 05 = "0" medforer, at den aktuelle udgangsfrekvens
(i Hz) fastfryses. Den fastfrosne udgangsfrekvens

kan nu kun aendres vha. de digitale indgange, der er
programmeret til Hastighed op og Hastighed ned.

NB!:
Q)& Hvis Fastiys udgang er aktiv, kan
i frekvensomformeren ikke stoppes via Bit 06
Start eller via klemme 18. Frekvensomformeren
kan kun stoppes pa felgende mader:

e Bit 03 Frilebsstop

e Klemme 27

e Bit 02 DC-bremsning

e Klemme 19 programmeret til DC-bremsning

Bit 06, Rampestop/start:

Bit 04 = "0" medfarer stop, hvor motorens hastighed
rampes ned til stop via parameter 207 Rampe ned-tid.
Bit 06 = "1" medfarer, at frekvensomformeren kan
starte motoren, hvis de @vrige startbetingelser er
opfyldt. Bemeerk: | parameter 505 Start veelges det,
hvordan Bit 06 Rampestop/start sammenfoeres (gates)
med den tilsvarende funktion pa klemme 18.

Bit 07, Nulstilling:

Bit 07 = "0" medferer ingen nulstilling.

Bit 07 = "1" medferer, at et trip nulstilles.
Nulstiling aktiveres péa signalets forflanke, dvs.
ved skift fra logisk 'O’ til logisk '1".
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Bit 08, Jog:
Bit 08 = "1" medferer, at udgangsfrekvensen
bestemmes af parameter 209 Jog-frekvens.

Bit 09, Ingen funktion:
Bit 09 har ingen funktion.

Bit 10, Data ikke gyldige/Data gyldige:

Anvendes til at forteelle frekvensomformeren, om
styreordet skal anvendes eller ignoreres. Bit 10

= "0" medferer, at styreordet ignoreres. Bit 10

= "1" medferer, at styreordet anvendes. Denne
funktion er relevant, fordi styreordet altid er indeholdt

i telegrammet, uanset hvilken telegramtype der
anvendes, dvs. at der er mulighed for at koble
styreordet fra, hvis det ikke skal anvendes i forbindelse
med opdatering eller laesning af parametre.

Bit 11, Relee 1:
Bit 11 = "0": Relee 1 er ikke aktiveret.
Bit 11 = "1": Relee 1 er aktiveret, forudsat at der er

valgt Styreordbit 11/12 i parameter 323 Relseudgange .

Bit 12, Relee 2:
Bit 12 = "0": Relee 2 er ikke aktiveret.
Bit 12 = "1": Relee 2 er aktiveret, forudsat at der er

valgt Styreordbit 11/12 i parameter 326 Relseudgange .

NB!:
'l: Hvis timeout-perioden indstillet i parameter 556
q Bus-tidsintervalfunktion overskrides, afbrydes
speendingen i relee 1 og 2, hvis relacerne
er aktiveret via seriel kommunikation.

Bit 13/14, Valg af setup:
Bit 13 og 14 anvendes til at vaelge mellem de fire
menu-setups i henhold til felgende tabel:

betyder, at Bit 15 kun medfarer reversering, nar der
er valgt bus, logisk eller eller logisk og (logisk og
dog kun sammen med klemme 19).

m Statusord i henhold til FC-protokollen

Statusordet anvendes til at informere masteren (f.eks.
en PC) om slavens (VLT 6000 HVAC) tilstand.

Udgangs—

Statusord’l frekvens

Slave —» Master

1514 1312 11 10987 6 543210

Bit Bit=0 Bit = 1

00 Trip Styring klar

01 Frekvensomformer
klar

02 Standby

03 Ingen trip Trip

04 Ikke i brug

05 Ikkeibrug

06 |kke i brug

07 Ingen advarsel Advarsel

08 Hastighed #ref. Hastighed = ref.

09 Lokalbetjent Seriel kom. styring
10 Ude af frekvensom-
rade
11 Karer
12 Ingen funktion Ingen funktion
13 Spaendingsadvarsel
hgj/lav
14 Stremgreense
15 Termisk advarsel

Setup Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Funktionen er kun mulig, nér der er valgt
Muilti-setups i parameter 004.

Bemeerk: | parameter 507 Valg af Setup veelges det,
hvordan Bit 13/14 sammenfores (gates) med den
tilsvarende funktion pa de digitale indgange.

Bit 15, Ingen funktion/reversering:
Bit 15 = "0" medferer ingen reversering.
Bit 15 = "1" medferer reversering.

Bemeerk, at reversering i fabriksindstillingen er
valgt til digital i parameter 506 Reversering, hvilket
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Bit 00, Styring Klar:
Bit 00 = "1". Frekvensomformeren er klar til drift.
Bit 00 = "0". Frekvensomformeren er trippet.

Bit 01, Frekvensomformer Kilar:

Bit 01 = "1". Frekvensomformeren er klar til drift, men
klemme 27 er logisk '0’, og/eller der er modtaget en
frilebskommando via den serielle kommunikation.

Bit 02, Standby:
Bit 02 = "1". Frekvensomformeren kan starte motoren,
nar der afgives en startkommando.

Bit 03, Ingen trip/trip:

Bit 03 = "0" betyder, at VLT 6000 HVAC ikke er i
en fejltilstand. Bit 03 = "1" betyder, at VLT 6000
HVAC er trippet, og at den behover et reset-signal,
for at driften kan genetableres.

Bit 04, Anvendes ikke:
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Bit 04 anvendes ikke i statusordet.

Bit 05, Anvendes ikke:
Bit 05 anvendes ikke i statusordet.

Bit 06, Triplas:
Bit 06: "1" betyder, at der er en triplas.

Bit 07, Ingen advarsel/advarsel:
Bit 07 = "0" betyder, at der ikke er en advarsel.
Bit 07 = "1" betyder, at der er opstéet en advarsel.

NB!:
'@ Alle advarsler er beskrevet i Driftsvejledningen.

Bit 08, Hastighed #ref./hastighed = ref.:

Bit 08 = "0" betyder, at motoren karer, men at den
aktuelle hastighed er forskellig fra den indstillede
hastighedsreference. Det kan f.eks. veere tilfeeldet,
nar hastigheden rampes op/ned ved start/stop.

Bit 08 = "1" betyder, at motorens aktuelle hastighed
er lig med den indstillede hastighedsreference.

Bit 09, Lokal betjening/styring via seriel kommunikation:

Bit 09 = "0" betyder, at OFF/STOP er aktiveret

péa betjeningsenheden, eller at VLT 6000 HVAC

er i Hand-tilstand. Det er ikke muligt at styre VLT
frekvensomformeren via den serielle kommunikation.
Bit 09 = "1" betyder, at det er muligt at styre
frekvensomformeren via den serielle kormmunikation.

Bit 10, Ude af frekvensomrade:

Bit 10 = "0", hvis udgangsfrekvensen har naet
veerdien i parameter 201 Udgangsfrekvens lav
graense eller parameter 202 Udgangsfrekvens haj
greense. Bit 10 = "1" betyder, at udgangsfrekvensen
er inden for de neevnte graenser.

Bit 11, Korer ikke/korer:

Bit 11 = "0" betyder, at motoren ikke karer.
Bit 11 = "1" betyder, at VLT 6000 HVAC
har et startsignal, eller at udgangsfrekvensen
er storre end O Hz.

Bit 12, Ingen funktion:
Bit 12 har ingen funktion.

Bit 13, Spaendingsadvarsel hgj/lav:

Bit 13 = "0" betyder, at der ikke er en
spaendingsadvarsel.

Bit 13 = "1" betyder, at DC-spaendingen i VLT 6000
HVACs mellemkreds er for lav eller for hgj.

Se spaendingsgrasnserne pa side 160.

Bit 14, Stremgreense:
Bit 14 = "0" betyder, at udgangsstremmen er mindre
end veerdien i parameter 215 Stramgraense Iy .
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Bit 14 = "1" betyder, at udgangsstremmen er storre
end veerdien i parameter 215 Stremgreense I, 0g
frekvensomformeren vil trippe, nar tiden indstillet i
parameter 412 Tripforsinkelse overstrom, I er udlobet.

Bit 15, Termisk advarsel:

Bit 15 = "0" betyder, at der ingen termisk advarsel er.
Bit 15 = "1" betyder, at temperaturgreensen er
overskredet i enten motor, frekvensomformer eller fra
en termistor, der er tilsluttet en analog indgang.

m Seriel kommunikation reference

Seriel

Styreord’] kom. ref. Master —» Slave

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 54 3 2 1 0 Bit nr.

Den serielle kommunikation reference overferes til
frekvensomformeren som et 16-bit ord.

Veerdien overfares som hele tal 0 - £32767 (x200%).
16384 (4000 Hex) svarer til 100%.

Den serielle kommunikation reference har
folgende format:

0-16384 (4000 Hex) = 0-100% (Par. 204 Minimum
ref. - Par. 205 Maksimum ref.).

Det er muligt at eendre omdrejningsretningen via
den serielle reference. Det sker ved at omregne den
binaere referencevaerdi til 2 komplement.

Se eksempel.

Eksempel - Styre ord og seriel kommunikation ref.:
Frekvensomformeren skal modtage en start-kommando
og referencen gnskes indstillet til 50% (2000 Hex)

af referenceomradet.

047F Hex. Startkommando
2000 Hex. 50% reference

Styreord =
Reference =

047F H|2000 H

Styreord Reference

Frekvensomformeren skal modtage en start-kommando
og referencen onskes indstillet til -50% (-2000 Hex)

af referenceomradet.

Referencevaerdien konverteres forst til 1 komplement
og dernzest adderes 1 binzert for at f 2 komplement:
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2000 Hex = 0010 0000 0000 0000 bineert Par. 201 0 Hz
Udgangsfrekvens

il komplement = 1101 1111 1111 1111 bineert lav greense =

+ 1 bineert Par. 202 50 Hz

2 komplement = 1110 0000 0000 0000 bineert Udgangsfrekvens
hej greense =

Styreord = 047F Hex. Startkommando

Reference = E000 Hex. -50% reference Statusord = OF03 Hex.

Statusmeddelelse

Udg. frekvens = 2000 Hex. 50% af

047F H|EOOO H frekvensomradet svarende
Styreord Reference til 25 Hz.

OF03 H|2000 H

Statusord Udgangs—
frekvens

m Aktuel udgangsfrekvens

Udgangs—

Statusord’| ¢ ekvens Slave —» Master

15 14 13 12 11 10 9 87 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

Veerdien af frekvensomformerens aktuelle
udgangsfrekvens overfares som et 16-bit ord. Veerdien
overfares som hele tal 0 - +32767 (x200%).

16384 (4000 Hex) svarer til 100%.

Udgangsfrekvens har felgende format:

Programmering

0-16384 (4000 Hex) =2 0-100% (Par. 201 0-16384
(4000 Hex) = 0-100% (Par. 201 Udgangsfrekvens lav
greense - Par. 202 Udgangsfrekvens haj graense).

Eksempel - Statusord og aktuel udgangsfrekvens:
Masteren modtager en statusmeddelelse fra VLT
frekvensomformeren at den aktuelle udgangsfrekvens
er 50% af udgangsfrekvensomradet.
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m Seriel kommunikation 500 - 556

| denne parametergruppe opseettes VLT
frekvensomformerens serielle kommunikation.

Der er mulighed for at vaelge mellem tre protokoller:
FC protokol, Metasys N2 eller Landis/Staefa. For at
benytte den serielle kommunikation skal adresse og
baudrate altid indstilles. Desuden kan der via den
serielle kommunikation laeses aktuelle driftsdata, som
reference, feedback og motor-temperatur.

500 Protokol

(PROTOKOL)

Veerdi:

OFC-protokol (FC PROTOKOL) [0]
Metasys N2 (METASYS N2) [1]
Landis/Staefa Apogee FLN (LS FLN) 2]
Modbus RTU (MODBUS RTU) [3]

Funktion:
Der kan veelges mellem fire forskellige protokoller.

Beskrivelse af valg:
Veelg den onskede styreordsprotokol.

501 Adresse
(ADRESSE)

Veerdi:

Parameter 500 Protokol = FC protokol [0]

0- 126 O 1
Parameter 500 Protokol = Metasys N2 [1]

1 - 255 O 1
Parameter 500 Protokol = LS FLN [2]

0-98 O 1
Parameter 500 Protokol = MODBUS RTU [3]

1- 247 O 1

Funktion:
Det er i denne parameter muligt at tildele
hver frekvensomformer en adresse i et serielt
kommunikationsnet.

Beskrivelse af valg:

Den enkelte frekvensomformere skal tildeles

en unik adresse.

Hvis antallet af tilsluttede enheder (frekvensomformere
+ master) overstiger 31, skal der anvendes en
forsteerker (repeater). Parameter 501 Adresse kan
ikke veelges via seriel kommunikation, men skal
indstilles via LCP-betjeningsenheden.

502 Baudrate
(BAUDRATE)

Veerdi:

300 Baud (300 BAUD) [0]
600 Baud (600 BAUD) [1]
1200 Baud (1200 BAUD) [2]
2400 Baud (2400 BAUD) [3]
4800 Baud (4800 BAUD) [4]

09600 Baud (9600 BAUD

=
—

&)
-

Funktion:
| denne parameter programmeres den hastighed,
hvormed data overferes via den serielle kommunikation.
Baudrate defineres som antallet af bits der
overfares pr. sekund.

Beskrivelse af valg:

VLT frekvensomformerens transmissionshastighed
skal seettes til en veerdi svarende til transmissions-
hastigheden for masteren. Parameter 502 Baudrate
kan ikke veelges via den serielle kommunikation,
men skal indstilles via betjeningsenheden LCP. Selve
datatransmissionstiden, som bestemmes af den
indstillede baud rate, er kun en del af den samlede
kommunikationstid. Felgende valg kan foretages:
300 - 9600 baud for FC protokcol

9600 baud kun til Metasys N2

4800-9600 baud til Apogee FLN

503 Frilgbsstop
(FRILBSSTOP)

Veerdi:

Digital indgang (DIGITAL INPUT) [0]
Seriel kommunikation (SERIEL PORT) [1]
Logisk og (LOGISK OG) [2]

OLogisk eller (LOGISK ELLER) (3]
Funktion:

| parametrene 503-508 kan det veelges, om
frekvensomformeren skal styres via de digital indgange
og/eller via seriel kommunikation.

Hvis der veelges Seriel kommunikation [1], kan den
pageeldende kommando kun aktiveres, hvis der afgives
en kommando via den serielle kommunikation.

Hvis der veelges Logisk og [2], skal funktionen tillige
veere aktiveret via en digital indgang.

Beskrivelse af valg:
Nedenstéende skema viser, hvornér motoren
karer, og hvornar den er i frilabsstop, nar der er
valgt Digital indgang [0, Seriel kommunikation [1],
Logisk og [2] eller Logisk eller [3].

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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] Digital indgang [0] Seriel kommunikation [1]
NB!: Seriel Seriel
'l: Bemeerk, at klemme 27 og styreordets bit Kl. kom. Funktion KI. kom. Funktion
q 03 er aktive ved logisk '0’. 19/27 19/27
0 0 DC-bremse 0 0 DC-bremse
Digital indgang [0] Seriel kommunikation [1] 0 1| DC-bremse 0 1 Motor ker.
Seriel Seriel 1 0 Motor ker. 1 0 DC-bremse
Kl. 27 __kom. Funktion Kl 27 __kom. Funktion i 1 | Motor ker. 1 1 Motor ker.
0 0 Frilebsstop 0 0 Frilobsstop Logisk og [2] Logisk eller [3]
0 1 Frilebsstop 0 1 Motor ke. Seriel Seriel
1 0 Motor ker. 1 0 Frilobsstop KI. kom. Funktion Kl. kom. Funktion
1 1 Motor ker. 1 1 Motor ker. 19/27 19/27
Logisk og [2] Logisk eller [3] 0 0 DC-bremse 0 0 DC-bremse
Seriel Seriel 0 1 Motor ker. 0 1 DC-bremse
Kl. 27 kom. Funktion Kl. 27 kom. Funktion 1 0 Motor kar. 1 0 DC-bremse
0 0 Frilobsstop 0 0 Frilgbsstop 1 1 Motor ker. 1 1 Motor ker.
0 Motor ker. 0 1 Frilobsstop
1 0 Motor ker. 1 0 Frilobsstop
1 1 Motor ker. 1 1 Motor ker.

505 Start
(START)

Veerdi:

504 DC-bremse

Digital indgang (DIGITAL INPUT) ]
Veerdi: Seriel kommunikation (SERIEL PORT) 1]
Digital indgang (DIGITAL INPUT) 0] Logisk og (LOGISK OG) (2]
Seriel kommunikation (SERIEL PORT) [1]  Dlogiskeler(LOGISK ELLER) (3]
Logisk og (LOGISK OG) 2] Funktion:

OLogisk eller (LOGISK ELLER) [3]

Se funktionsbeskrivelse til parameter 503 Frilobsstop.

Funktion:
Se funktionsbeskrivelse til parameter 503 Frilabsstop.

Beskrivelse af valg:

Nedenstaende skema viser, hvornar motoren er stoppet
0g angiver de situationer, hvor frekvensomformeren
modtager en startkommando, nér der er valgt

Digital indgang [0], Seriel kommunikation [1],

Logisk og [2] eller Logisk eller [3].

Beskrivelse af valg:
Nedenstdende skema viser, hvorndr motoren korer,
og hvornar den bruger DC-bremsning, nar der er
valgt Digital indgang [0], Seriel kommunikation [1],

Logisk og [2] eller Logisk eller [3]. Digital indgang [0] Seriel kommunikation [1]
Seriel Seriel
' NB!: Kl. 18 kom. Funktion K. 18 kom. Funktion
Bi=y Bemzerk, at DC-bremsning inverteret [3] 0 0 Stop 0 0 Stop
a , 0 Stop 0 1 Start
via klemme 19, klemme 27 og styreordets y o Start ] o Stop
bit 03 er aktive ved logisk '0". 1 1 Start 1 1 Start
Logisk og [2] Logisk eller [3]
Seriel Seriel
KI. 18 kom. Funktion KI. 18 kom. Funktion
0 0 Stop 0 0 Stop
0 Stop 0 1 Start
1 0 Stop 1 0 Start
1 1 Start 1 1 Start

506 Omlgbsretning
(OMLZBSRETNING)

Veerdi:
O Digital indgang (DIGITAL INPUT)
Seriel kommunikation (SERIEL PORT)

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Logisk og (LOGISK OG) (2] Digital indgang [0]
Logisk eller (LOGISK ELLER) [3] Bus | Bus | Setup/Preset | Setup/Preset Setup nr.
msb | Isb msb Isb Preset-ref. nr.
Funktion: 0 0 0 0 1
Se funktionsbeskrivelse til parameter 503 Frilobsstop. 0 0 0 1 2
0 0 1 0 3
Beskrivelse af valg: 8 ? (1) g) j’
Nedenstdende skema viser, hvornar motoren karer med 0 1 0 1 2
og mod uret, nar der er valgt Digital indgang [0], Seriel 0 1 1 0 3
kommunikation [1], Logisk og [2] eller Logisk eller [3]. ? é g) g) :'
Digital indgang [0] Seriel kommunikation [1] 1 0 0 1 2
Seriel Seriel 1 0 1 0 3
KI. 19 kom. Funktion KI. 19 kom, Funktion 1 0 1 1 4
0 0 Med uret 0 0 Med uret 1 1 0 0 1
0 1 Med uret 0 1 Mod uret 1 1 0 1 2
1 0 Mod uret 1 0 Med uret 1 1 1 0 3
1 1 Mod uret 1 1 Mod uret 1 1 1 1 4
Logisk og [2] Logisk eller [3]
Seriel - Seriel - Seriel kommunikation [1]
K. 19 _kom. Funktion K. 19 _kom, Funktion Bus | Bus | Setup/Preset | Setup/Preset Setup nr.
0 0 Med uret 0 0 Med uret
0 1 Med uret 0 1 Mod uret msb | Isb msb Isb Preset-ref. nr.
1 0 Med uret 1 0 Mod uret 0 0 0 0 !
1 1 Mod uret 1 1 Mod uret 0 0 0 1 !
0 0 1 0 1
0 0 1 1 1
0 1 0 0 2
0 1 0 1 2
507 Valg af Setup 8 1 1 ? ;
(VALG AF SETUP) 1 0 0 0 3
508 Valg af preset-reference 1 8 ? ; 2
(HASTIGHEDSVALG 1 0 1 1 3
Veerdi: 1 1 0 0 4
o 1 1 0 1 4
Digitalindgang (DIGITAL INPUT) [O] ’ ] ; 0 4
Seriel kommunikation (SERIEL PORT) 1] 1 1 1 1 4
Logisk og (LOGISK OG) 2]
OLogisk eller (LOGISK ELLER) [3] Logisk og [2]
Bus | Bus | Setup/Preset Setup/Preset Setup nr.
Funktion: msb | Isb msb Isb Preset-ref. nr.
Se funktionsbeskrivelse til parameter 503 Frilobsstop. 0 0 0 0 1
0 0 0 1 1
Beskrivelse af valg: 8 8 1 ? 1
Nedenstéende skema viser Setup (parameter 0 1 0 0 1
002 Aktivt setup), der er blevet valgt ved hjeelp af 0 1 0 1 2
Digital input [0],Seriel kommunikation [1], Logisk 0 1 1 0 1
. 0 1 1 1 2
og [2] eller Logisk eller [3]. 1 o o o 1
Skemaet viser ogsa preset-referencen (parameter 1 0 0 1 1
211-214 Preset-reference), der er blevet valgt ved 1 0 1 0 3
hjeelp af Digital input [0], Seriel kommunikation [1], 1 9 ! 1 S
) . 1 1 0 0 1
Logisk og [2] eller Logisk eller [3]. ’ ’ 0 ’ °
1 1 1 0 3
1 1 1 1 4

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Logisk eller [3]

Bus | Bus | Setup/Preset Setup/Preset Setup nr.
msb [ Isb msb Isb Preset-ref. nr.

1

o
o

A4 a4 a4 a|la a a aloocoo0oloo o

A4 aa a0 0004 4w a0 0O
A4 1A 00| 2004 v 00O0|= 200
el el el el e el e
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O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Veerdi:
Parameter- Beskrivelse Displaytekst Enhed Opdaterings-
nr. interval
509 Resulterende reference (REFERENCE %) % 80 msek.
510 Resulterende reference [enhed] (REFERENCE ENHED) Hz, omdr./min. 80 msek.
511 Feedback [enhed] (FEEDBACK) Par. 415 80 msek.
512 Frekvens [Hz] (FREKVENS) Hz 80 msek.
513 Brugerdefineret udlaesning (BRUGERVALGT ENH.) Hz x skalering 80 msek.
514 Motorstrom [A] (STROM) Amp 80 msek.
515 Effekt [kW] (EFFEKT kW) kW 80 msek.
516 Effekt [HK] (EFFEKT [HK]) HK 80 msek.
517 Motorspaending [V] (MOTORSPZANDING) Vac 80 msek.
518 Mellemkredsspeaending [V] (DC LINK SPZANDING) Vbc 80 msek.
519 Termisk belastning, motor [%] (MOTOR TEMP) % 80 msek.
520 Termisk belastning, VLT [%] (DREV TEMP) % 80 msek.
521 Digital indgang (DIG. INDGANG) Binaer 80 msek.
522 Klemme 583, analog indgang [V] (ANALOG INDG. 53) Volt 20 msek.
523 Klemme 54, analog indgang [V] (ANALOG INDG. 54) Volt 20 msek.
524 Klemme 60, analog indgang [mA]  (ANALOG INDG. 60) mA 20 msek.
525 Pulsreference [Hz] (PULS REF.) Hz 20 msek.
526 Ekstern reference [%] (EKST. REF. %) % 20 msek.
527 Statusord (STATUSORD, BIN) Hex 20 msek.
528 Kolepladetemperatur [°C] (KOLEPL. TEMP) °C 1,2 msek.
529 Alarmord (ALARMORD, BIN) Hex 20 msek.
530 Styreord (VLT STYREORD, HEX) Hex 2 msek.
531 Advarselsord (ADVARSELSORD) Hex 20 msek.
532 Advarselsord (UDVID. STATUSORD) Hex 20 msek.
537 Releestatus (RELASTATUS) Bineer 80 msek.
538 Advarselsord 2 (ADVARSELSORD 2) Hex 20 msek.
Funktion: angiver udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren.

Disse parametre kan udleeses via den serielle
kommunikationsport samt via displayet. Se ogséa

parameter 007-010 Display udlsesning.

Beskrivelse af valg:

Resulterende reference, parameter 509:

Beskrivelse af valg:

Brugerdefineret udleesning, parameter 513:
angiver en brugerdefineret veerdi, der udregnes pa
basis af den aktuelle udgangsfrekvens og enhed samt
den skalering, der er valgt i parameter 005 Maks.

angiver en procentveerdi for den resulterende
reference i omradet fra Minimum reference,
Refun til Maksimum reference, Refuaks. Se ogséa
referencehandtering, side 98.

Resulterende reference [enhed], parameter 510:
angiver den resulterende reference i enheden Hz i
Aben slojfe (parameter 100). | Lukket slojfe veelges
referenceenheden i parameter 475 Procesenheder.

Feedback [enhed], parameter 511.:

angiver den resulterende feedbackvaerdi med den
enhed/skalering, der er valgt i parameter 413, 414 og
415. Se ogsa feedbackhandtering, side 124.

Frekvens [Hz], parameter 512:

veerdi for brugerdefineret udleesning.Enheden veelges i
parameter 006 Enhed for brugerdefineret udlaesning.

Motorstrgm [A], parameter 514:
Angiver motorens fasestrem malt som effektiv vaerdi.

Effekt [kW], parameter 515:
Angiver motorens aktuelle effektoptagelse i kW.

Effekt [HK], parameter 516:
Angiver motorens aktuelle effektoptagelse i HK.

Motorspeending, parameter 517:
Angiver den speending, der tilferes motoren.

Mellemkredsspeaending, parameter 518:
Angiver frekvensomformerens mellemkredsspasnding.

0 = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Termisk belastning, motor [%], parameter 519:
Angiver den beregnede/estimerede termiske belastning
af motoren. 100 % er udkoblingsgreensen. Se ogsa
parameter 117 Termisk motorbeskyttelse.

Termisk beskyttelse, VLT [%], parameter 520:
Angiver den beregnede/estimerede termiske belastning
af frekvensomformeren. 100 % er udkoblingsgreensen.

Digital indgang, parameter 521:

Angiver signalstatus for de 8 indgange (16, 17,
18, 19, 27, 29, 32 og 33). Indgang 16 svarer
til bitten leengst til venstre.

‘0’ = intet signal, '1’ = signal tilsluttet.

Klemme 53, analog indgang [V], parameter 522:
Angiver spaendingsveerdien for signalet pa klemme 53.

Klemme 54, analog indgang [V], parameter 523:
Angiver spaendingsveerdien for signalet pa klemme 54.

Klemme 60, analog indgang [mA], parameter 524:
Angiver stremvesrdien for signalet pa klemme 60.

Pulsreference [Hz], parameter 525:
Angiver en pulsfrekvens i Hz tilsluttet klemme
17 eller klemme 29.

Ekstern reference, parameter 526:

Angiver summen af eksterne referencer som en
procentdel (sum af analog/puls-/seriel kommunikation)
i omradet fra Minimum-reference, Refipyn til
Maksimum-reference, Refvaks.

Statusord, parameter 527:
Angiver det aktuelle statusord for frekven-
somformeren i Hex.

Kglepladetemperatur, parameter 528:
Angiver frekvensomformerens aktuelle
kolepladetemperatur. Udkoblingsgreensen er
90 + 5 °C, indkobling igen ved 60 + 5 °C.

Alarmord, parameter 529:
Angiver en Hex-kode for alarmen pa
frekvensomformeren.

Styreord, parameter 530:
Angiver det aktuelle styreord for frekven-
somformeren i Hex.

Advarselsord, parameter 531:
Angiver i Hex, om der er en advarsel pa
frekvensomformeren.

Udvidet statusord, parameter 532:
Angiver i Hex-kode, om der er en advarsel
pé frekvensomformeren.

Releestatus, parameter 537:
Angiver i binger kode, om frekvensomformerens
udgangstreleeer er udlgst eller gj.

Advarselsord 2, parameter 538:

Nar hex-kode 80000000 er til stede i advarselsord
parameter 531, skrives en advarsel i advarselsord
2, parameter 538. Advarslen er i hex-kode.

535 Bus feedback 1
(BUS FEEDBACK1)

Veerdi:
0 - 16384 decimal (O - 4000 Hex) O

o

Funktion:
Via den serielle kommunikation kan der i denne
parameter skrives en busfeedback veerdi, som
derefter vil indgé i feedbackhandtering (se side
115). Busfeedback 1 vil summeres sammen med
en evt. feedbackvaerdi pa klemme 53.

Beskrivelse af valg:

Skriv den onskede busfeedback vaerdi via den
serielle kommunikation.

(@)

=

o

536 Bus feedback 2 E

(BUS FEEDBACK 2) I

Veerdi: ce”

0 - 16384 decimal (O - 4000 Hex) 00 fm
Funktion:

Via den serielle kommunikation kan der i denne
parameter skrives en busfeedback veerdi,

som derefter vil indga i feedbackhandtering.
Busfeedback 2 vil summeres sammen med en
evt. feedbackveerdi pa klemme 54.

Beskrivelse af valg:

Skriv den onskede busfeedback vaerdi via den
serielle kommunikation.

555 Bustidsinterval
(BUS TIMEOUT TID)

Veerdi:

1 - 65534 sek. 0 60 sek.

Funktion:
| denne parameter angives den maksimale tid,
der forventes at forlebe mellem modtagelsen af
to telegrammer i reekkefolge. Overskrides denne

0 = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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tid, formodes den serielle kommunikation at
veere ophert, og den enskede reaktion indstilles i
parameter 556 Bustidsintervalfunktion.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

556 Bustidsintervalfunktion
(BUS TIMEOUT FUNK)

Veerdi:

Olkke aktiv (OFF) [O]
Frys udgang (FASTFRYS UDGANG) 1]
Stop (STOP) 2]
Jogging (JOG FREKVENS) [3]
Maks. udgangsfrekvens (MAX. UDG. FREKV,) [4]
Stop og trip (STOP & TRIP) 5]
Funktion:

| denne parameter indstilles den reaktion, der enskes
fra frekvensomformeren, nér den tid, der er indstillet i
parameter 555 Bustidsinterval, er overskredet.

Beskrivelse af valg:

Frekvensomformerens udgangsfrekvens kan fastfryses
ved den aktuelle veerdi pa et vilkarligt tidspunkt,
fastfryses ved parameter 211 Preset-reference 1,
fastfryses ved parameter 202 Maks. udgangsfrekvens
eller stoppes med en udkobling.

560 N2 Overstyringsfriggrelsestid
(N2 OVER KVIT TID)

Veerdi:

1 - 65534 (OFF) sek. 0 OFF

Funktion:
| denne parameter indstilles den maksimumtid,
som forventes at ga mellem modtagelsen af to
N2 telegrammer efter hinanden. Hvis denne tid
overskrides, antages den serielle kommunikation at
veere stoppet, og alle punkter i N2 punktkortet, som
overstyres, vil blive frigivet i nedenstaende raekkefalge:
1. Frigiv analoge udgange fra punktadresse
(NPA) 0 til 255.
Frigiv bineere udgange fra punktadresse (NPA) til 255.
Frigiv interne flydepunkter fra punktadresse
(NPA) 0O til 255.
. Frigiv interne heltalspunkter fra punktadresse
(NPA) 0 til 255.
Frigiv interne bytepunkter fra punktadresse
(NPA) 0O til 255.

(S

N

o

Beskrivelse af valg:
Indstil den enskede tid.

565 FLN bustidsinterval
(FLN TIMEOUT TID)

Veerdi:

1 - 65534 sek. 0 60 sek.

Funktion:
| denne parameter indstilles den maksimumtid, som
forventes at g& mellem modtagelsen af to Apogee
FLN-telegrammer efter hinanden. Hvis denne tid
overskrides, antages den serielle kommunikation at
veere stoppet, og den gnskede reaktion indstilles i
parameter 566 FLN Bustidsintervalfunktion.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

566 FLN bustidsintervalfunktion
(FLN TIMEOUT FUNK)

Veerdi:

O Off (OFF) [0]
Frys udgang (FRYS UDGANG) [1]
Stop (STOP) [2]
Jogging (JOGGING) [3]
Max. udgangsfrekvens (MAX FREKVENS) [4]
Stop og trip (STOP & TRIP) [5]
Funktion:

| denne parameter veelges den gnskede reaktion fra
frekvensomformeren, nar den tid, der er indstillet i
parameter 565 FLN bustidsinterval, er overskredet.

Beskrivelse af valg:
VLT frekvensomformerens udgangsfrekvens kan
fastfryses til den til enhver tid geeldende veerdi, idet
fastfrysningen sker i parameter 211 Preset reference
1, eller i parameter 202 Max. udgangsfrekvens, eller
man kan standse og aktivere en udkobling.

570 Modbus paritets- og meddelelsesramme
(M.BUS PAR./FRAME)

Veerdi:

(EVEN/1 STOPBIT) 0]
(ODD/1 STOPBIT) (1]
0 (NO PARITY/ 1 STOPBIT) 2]
(NO PARITY/2 STOPBIT) 3]

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Funktion:
Denne parameter konfigurerer frekvensomformerens
Modbus RTU-interface til at kommunikere korrekt
med master-styreenheden. Pariteten (LIGE, ULIGE
eller INGEN PARITET) skal indstilles, s& den svarer
til indstillingen for master-styreenheden.

Beskrivelse af valg:
Veelg den paritet, der svarer til indstillingen for Modbus
master-styreenheden. Lige eller ulige paritet anvendes
somme tider til at gere det muligt at kontrollere et
overfort ord for fejl. Da Modbus RTU anvender den
mere effektive metode CRC (Cyclic Redundancy
Check) til fejlkontrol, anvendes paritetskontrol kun
sjeeldent i Modbus RTU-netveerk.

571 Modbus tidsafbrydelse af kommunikation

(M.BUS KOM.-TID.)

Veerdi:
10 ms - 2000 ms 0 100 ms

Funktion:
Denne parameter bestemmer det maksimale tidsrum,
hvorunder frekvensomformerens Modbus RTU venter
pa tegn, der sendes af master-styreenheden. Nar dette
tidsrum udlgber, gér frekvensomformerens Modbus
RTU-interface ud fra, at hele meddelelsen er modtaget.

Beskrivelse af valg:

Generelt er veerdien pa 100 ms tilstraskkeligt for Modbus
RTU-netveaerk, men visse Modbus RTU-netveerk kan
arbejde med en tidsafbrydelsesveerdi pa kun 35 ms.
Hvis der veelges en for kort veerdi, risikerer
frekvensomformerens Modbus RTU-interface

at ga glip af en del af meddelelsen. Da
CRC-kontrollen efterfelgende ikke vil veere korrekt,

vil frekvensomformeren ignorere meddelelsen. De
resulterende returneringer af meddelelser vil gere
kommunikationen i netvaerket langsommere.

Hvis der veelges en for lang veerdi, venter
frekvensomformeren laengere end nadvendigt for at
bestemme, om meddelelsen er afsluttet. Dette vil
forsinke frekvensomformerens reaktion pa meddelelsen
og muligvis f& master-styreenheden til at tidsafbryde.
De resulterende returneringer af meddelelser vil gore
kommunikationen i netveerket langsommere.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Udvidet statusord, advarselsord og alarmord Hex-kode Advarselsord
Udvidet statusord, advarselsord og alarmord 00000001 Reference hgj
vises i Hex-format i displayet. Hvis der er mere 00000002 | Fejl i EEprom pé styrekort
end én advarsel eller alarm, vises der en sum af 00000004 | Fejl i EEprom pa effektkort
alle advarslerne eller alarmerne. 00000008 | Timeout for HPFB-bus
De beskrivelser, der vedrerer det udvidede statusord, 00000010 | Timeout for seriel kommunikation
kan ses i Statusord under FC-protokollen, og 00000020 Overstrom
beskrivelserne kan ligeledes udlaeses via den 00000040 Str@mgreer.wse
serielle bus i parameter 531, Advarselsord, 532, 00000080 Motortermistor .
Uavidet statusord, og 529, Alarmord 00000100 Qvertemperatur | motor
' ’ ' 00000200 | Overtemperatur i vekselretter

Hex-kode | Udvidet statusord 00000400 Underspaending
00000001 | Overspeendingsstyring aktiv 00000800 Overspaending
00000002 | Startforsinkelse 00001000 Overspaending
00000004 | Sleep boost aktiv 00002000 Speendingsadvarsel hgj
00000008 | Sleep-tilstand aktiv 00004000 Forsyningsfejl
00000010 | Automatisk motortilpasning 00008000 Live zero-fejl

gennemfort 00010000 Under 10 Volt (kKlemme 50)
00000020 | Automatisk motortilpasning kerer 00020000 | Reference lav
00000040 | Reversering og start 00040000 Feedback hgj
00000080 | Rampedirift 00080000 Feedback lav
00000100 | Reversering 00100000 Udgangsstrom hgj
00000200 | Hastighed = reference 00200000 Reserveret
00000400 | Karer 00400000 Profibus-kommunikationsfejl
00000800 | Lokal ref. =0, 00800000 | Udgangsstrom lav

Fiernbetjent ref. = 1 01000000 Udgangsfrekvens hgj
00001000 | OFF-tilstand = 1 02000000 Udgangsfrekvens lav
00002000 | Autotilstand = 0, Handtilstand = 1 04000000 | AMA - motor for lille
00004000 | Start blokeret 08000000 | AMA - motor for stor
00008000 | Start blokeret, signal mangler 10000000 | AMA - kontroller par. 102, 103, 105
00010000 | Fastfrys udgang 20000000 | AMA - kontroller par. 102, 104, 106
00020000 | Fastfrys udgang blokeret 40000000 | Reserveret
00040000 | Jogging 80000000 | Advarselsord sat i adv.ord 2.
00080000 | Jogging blokeret
00100000 | Standby Hex-kode | Advarselsord 2
00200000 | Stop 00000001 | Greenser for firemode overskredet
00400000 | DC-stop 00000002 | Fire mode aktiv
00800000 | Frekvensomformer klar 00000004 | Bypass af fire mode
01000000 | Relee 123 aktivt 00000008 | RTC ikke Kklar
02000000 | Frekvensomformer klar
04000000 | Styring Klar
08000000 | Start forhindret
10000000 | Profibus OFF3 aktiv
20000000 | Profibus OFF2 aktiv
40000000 | Profibus OFF1 aktiv
80000000 | Reserveret

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.

170 MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke



Decfots

VLT® 6000 HVAC Serie

Bit (Hex) Fejlnummer Alarmord LCP tekst

0000 0001 99 Ukendt alarm (UKENDT ALARM)

0000 0002 Triplast (TRIP FASTL.[AFB.NET)])
0000 0004 22 Fejl pd automatisk motortilpasning (AUTOOPTIMER. IKKE OK)
0000 0008 18 Timeout for HPFB seriel kommunikation | (HPFB TIMEOUT)

0000 0010 17 Timeout for seriel basiskommunikation | (STD BUS TIMEQUT)

0000 0020 16 Kortslutning (KORTSLUTNING)

0000 0040 15 Switch mode-fejl (SWITCH MODE FEJL)
0000 0080 14 Jordfejl (JORDFEJL)

0000 0100 13 Overstrom (OVERSTRUM)

0000 0200 12 Stromgreense (STROMGRANSE)

0000 0400 11 Motortermistor (MOTORTERMISTOR)
0000 0800 10 Overbelastning af motor (MOTOR, TID)

0000 1000 9 Overbelastning af vekselretter (INVERTER, TID)

0000 2000 8 Underspaending (DC LINK UNDERSPAND.)
0000 4000 7 Overspaending (DC LINK OVERSPANDING)
0000 8000 4 Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL)

0001 0000 2 Live zero-fejl (STYRESIGN<MIN SIGN.)
0002 0000 29 Kolepladetemperatur for hgj (KGLEPLADE OVERTEMP)
0004 0000 30 Motorfase W (FEJL, MOT.FASE W)

0008 0000 31 Motorfase V (FEJL, MOT.FASE V)

0010 0000 32 Motorfase U (FEJL, MOT.FASE U)

0020 0000 34 Fejl p& HPFB seriel kommunikation (HPFB KOM. FEJL)

0040 0000 37 Fejl pa gate-frekvensomformer (GATE DRIVE FEJL)

0080 0000 63 Udgangsstrem lav (INGEN LAST)

0100 0000 60 Sikkerhedsstop (SIKKERHED/LAS‘D

0200 0000 80 Fire mode var aktiv (FIRE MODE AKTIV)

(@vrige bit er reserveret til fremtidig brug)

Programmering

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Servicefunktioner 600-631

Denne parametergruppe indeholder bl.a. funktionerne
driftsdata, datalogbog og fejllogbog.

Den indeholder ogsé oplysninger om
frekvensomformerens typeskiltdata.

Disse servicefunktioner er yderst nyttige i forbindelse
med drifts- og fejlanalyse i en installation.

600-605 Driftsdata

Veerdi:
Parameter- Beskrivelse Displaytekst Apparat Omréade
nr. Driftsdata:
600 Driftstimer (DRIFTSTIMER) Timer 0 - 130,000.0
601 Korte timer (KORTE TIMER) Timer 0 - 130,000.0
602 kWh-teeller (kWh TALLER) kWh -
603 Antal indkoblinger (ANTAL INDKOBL) Klem- 0 - 9999
menum-
mer.
604 Ant. overtemperaturer. (ANTAL OVEROPHED) Klem- 0 - 9999
menum-
mer.
605 Antal overspaendinger (ANTAL OVERSPZAND) Klem- 0 - 9999
menum-
mer.
Funktion:

Disse parametre kan udleeses via den serielle
kommunikationsport samt via displayet i parametrene.

Beskrivelse af valg:

Parameter 600 Driftstimer:

Angiver det antal timer, frekvensomformeren har
veeret i drift. Veerdien gemmes en gang i timen,
samt nar stremforsyningen til enheden afbrydes.
Veerdien kan ikke nulstilles.

Parameter 601 Kgrte timer:

Angiver det antal timer, motoren har veeret i drift, siden
den blev nulstillet i parameter 619 Nulstilling af teeller til
karte timer. Veerdien gemmes en gang i timen, samt
nar stremforsyningen til enheden afbrydes.

Parameter 602 kWh-teeller:

Angiver udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren.
Beregningen er baseret pa middelveerdien i kWh
over en time. Veerdien kan nulstilles med parameter
618 Nulstilling af kWh-taeller.

Parameter 603 Antal indkoblinger:
Angiver antallet af indkoblinger af forsyningsspaending
til frekvensomformeren.

Parameter 604 Antal overtemperaturer:
Angiver antal overtemperaturfejl, der har veeret
registreret pa frekvensomformerens koleplade.

Parameter 605 Antal overspandinger:

Angiver antal overspeendinger af mellemkredsspaendin-
gen, der har veeret pa frekvensomformeren. Antallet
bliver kun talt op, nar Alarm 7 Overspaending er aktiv.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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606 - 614 Datalogbog

Veerdi:
Parameter- Beskrivelse Displaytekst Enhed Omrade
nr. Datalogbog:
606 Digital indgang (LOG: DIG. INDG.) Decimal 0 - 255
607 Styreord (LOG: STYREORD) Decimal 0 - 65535
608 Statusord (LOG: STATUSORD) Decimal 0 - 65535
609 Reference (LOG: REFERENCE) % 0-100
610 Feedback (LOG: FEEDBACK) Par. 414 -999,999.999 -
999,999.999
611 Udgangsfrekvens (LOG: MOT.FREKV.) Hz 0.0 - 999.9
612 Udgangsspaending  (LOG: MOT.SPAND.) Volt 50 - 1000
613 Udgangsstrem (LOG: MOT.STRIM) Amp 0.0 - 999.9
614 DC link-spzending (LOG: DC LINK SP) Volt 0.0 - 999.9
Funktion: Parameter 607 Datalogbog: Styreord:

Med disse parametre er det muligt at se op til 20 gemte
veerdier (datalogbager). [1] er den nyeste og [20] den
aeldste logbog. Nar der er afgivet en startkommando,
skrives der til datalogbogen hvert 160. millisekund.
Hvis der forekommer et trip, eller hvis motoren er
stoppet, gemmes de 20 nyeste poster i datalogbogen,
og veerdierne kan ses i displayet. Dette kan veere
nyttigt, nar der skal foretages service efter et trip.
Datalognummeret gives i kantede parenteser; [1]

EKST.

175ZA449.10

REF., X

B3, 0 5 7

&@E LOG:
[ 8]

DIG. INDG.

Datalogbagerne [1]-[20] kan leeses ved forst at
trykke p& [CHANGE DATA]-tasten og derefter pa
[+/-]-tasterne for at skifte datalogbogsnummer.
Parametrene 606-614 Datalogbog kan ogsé udlaeses
via den serielle kommunikationsport.

Beskrivelse af valg:

Parameter 606 Datalogbog: Digital indgang:
Her vises de seneste logbogsdata i decimalkode,
der viser status for de digitale indgange. Oversat
til binger kode svarer klemme 16 til bitten leengst il
venstre og til decimalkode 128. Klemme 33 svarer
til bitten laengst til hejre og til decimalkode 1.
Tabellen kan f.eks. bruges til at konvertere et decimaltal
til binger kode. Digitalt 40 svarer f.eks. til bingert
00101000. Det neermeste mindre decimaltal er 32,
der svarer til et signal pa klemme 18. 40-32 = 8§,
hvilket svarer til et signal pa klemme 27.

16 17 18 19 27 29 32 33
12864 32 16 8 4 2 1

Klemme
Decimaltal

Her angives de seneste logbogsdata for
frekvensomformerens styreord i decimalkode.
Styreordet kan kun aendres via seriel kommunikation.
Styreordet leeses som et decimaltal, der skal
konverteres til et hexadecimalt tal.

Parameter 608 Datalogbog: Statusord:

Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for statusordet i decimalkode.

Statusordet lseses som et decimaltal, der skal
konverteres til et hexadecimalt tal.

Parameter 609 Datalogbog: Reference:

Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for den resulterende reference.

Parameter 610 Datalogbog: Feedback:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for feedbacksignalet.

Programmering

Parameter 611 Datalogbog: Udgangsfrekvens:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for udgangsfrekvensen.

Parameter 612 Datalogbog: Udgangsspaending:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for udgangsspeendingen.

Parameter 613 Datalogbog: Udgangsstrem:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for udgangsstremmen.

Parameter 614 Datalogbog: DC link-speending:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata
for mellemkredsspeaendingen.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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615 Fejllogbog: Fejlkode
(F. LOG: FEJLKODE)
Veerdi:

[Indeks 1-10] Fejlkode: 0-99

Funktion:
Denne parameter ger det muligt at se arsagen til,
at et trip (udkobling af frekvensomformer) opstar.
Der lagres 10 [1-10] logveerdier.
Det laveste lognummer [1] indeholder den nyeste/sidst
gemte dataveerdi, mens det hgjeste lognummer
[10] indeholder den eeldste dataveerdi.
Hvis der opstar et trip pa frekvensomformeren, er
det muligt at se arsagen, tidspunktet og evt. veerdier
for udgangsstrem eller udgangsspeending.

Beskrivelse af valg:
Angivet som en fejlkode, hvor tallet henviser til en
tabel i Oversigt over advarsler og alarmer.
Fejllogbogen nulstilles kun efter manuel initialisering.
(Se Manuel initialisering).

616 Fejllogbog: Tid
(F.LOG: TID)
Veerdi:

[Indeks 1-10] Timer: 0 - 130,000.0

Funktion:
Denne parameter gor det muligt at se det samlede
antal kerte timer i forbindelse med de seneste 10 trip.
Der gemmes 10 [1-10] logbogsveerdier. Det laveste
lognummer [1] indeholder den nyeste/sidst gemte
dataveerdi, mens det hgjeste lognummer [10]
indeholder den eeldste dataveerdi.

Beskrivelse af valg:

Fejllogbogen nulstilles kun efter manuel initialisering.
(Se Manuel initialisering ).

617 Fejllogbog: Veerdi
(FLOG: VZARDI)
Veerdi:

[Indeks 1 - 10] Veerdi: 0 - 9999

Funktion:
Denne parameter ger det muligt at se den veerdi,
hvor der opstod et trip. Enheden for vaerdien
afheenger af, hvilken alarm der er aktiv i parameter
615 Fgjllogbog: Fejlkode .

Beskrivelse af valg:

Fejllogbogen nulstilles kun efter manuel initialisering.
(Se Manuel initialisering ).

618 Nulstilling af kWh-teeller
(RESET KWH TALLER)

Veerdi:

Olngen nulstilling INGEN RESET) [0]
Nulstilling (RESET) 1]
Funktion:

Nulstilling af parameter 602 kWh-teeller.

Beskrivelse af valg:
Hvis der er valgt Nulstiling [1], nulstilles
frekvensomformerens kWh-teeller, nar der
trykkes pa [OK]-tasten. Denne parameter kan ikke
veelges via den serielle port, RS 485.

NB!:
'@ Néar [OK]-tasten er aktiveret, er

nulstillingen udfert.

619 Nulstilling af teeller til kgrte timer
(RESET AF K@RE H)

Veerdi:

Olngen nulstilling INGEN RESET) [0]
Nulstilling (RESET) [1]
Funktion:

Nulstilling af parameter 601 Karte timer .

Beskrivelse af valg:

Hvis der er valgt Nulstilling [1], nulstilles parameter 601
Korte timer, nar der trykkes péa [OK]-tasten. Denne
parameter kan ikke veelges via den serielle port, RS 485.

NB!:
'@ Néar [OK]-tasten er aktiveret, er

nulstillingen udfert.

620 Driftstilstand
(DRIFTSTILSTAND)

Veerdi:

ONormal drift (NORMAL DRIFT) [0]
Funktion med deaktiveret inverter
(DRIFT - INV. OFF) [1]
Styrekorttest (STYREKORTTEST) [2]

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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Initialisering (INITIALISERING) [3]

Funktion:
Denne parameter kan, ud over den normale funktion,
anvendes til 2 forskellige test.
Desuden er der mulighed for at lave en initialisering
til fabriksindstilling af alle parametre i alle setups,
undtagen parameter 500 Adresse, 501 Baudrate,
600-605 Driftsdata og 615-617 Fejlologbog resettes.

Beskrivelse af valg:

Normal funktion [0], anvendes ved normal drift af motor.
Funktion meddeaktiveret inverter [1] veelges,

hvis der enskes kontrol med styresignalets
indflydelse pé& styrekortet og dets funktioner,
uden at motorakslen karer.

Styrekorttest [2], veelges hvis der gnskes kontrol
af styrekortets analoge-, digitale indgange,
analoge-, digitale udgange, releeudgange samt
styrespaen-dingen pa +10 V.

Denne test kreever tilslutning af en testkonnektor,
med interne forbindelser.

Testkonnektoren til Styrekorttest [2] laves séledes:

forbindes  4-16-17-18-19-27-29-32-33;
forbindes  5-12;

forbindes  39-20-55;

forbindes 42 - 60;

forbindes  45-53-54.

Q0222222 2 @
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Benyt folgende procedure for styrekorttest:

1. Veelg Styrekorttest..

2. Afbryd netspaendingen og afvent, at lyset

i displayet forsvinder.

Indseet teststik (se forrige spalte)

Tilslut netspeendingen.

VLT frekvensomformeren forventer tryk pa [OK]
tasten (uden LCP, kan testen ikke gennemfares).
VLT frekvensomformeren foretager automatisk test
7. Fjern testkonnektoren og tryk pa [OK]-tasten, nar
VLT frekvensomformeren viser "TEST UDFORT".
Parameter 620 Diriftstilstand indstiller sig
automatisk til Normal drift.

o~

@

©

Hvis styrekort testen fejler, viser VLT frekvens-
omformeren "TEST FEJLEDE". Skift styrekort.

Initialisering [3], veelges, hvis der onskes
fabriksindstilling af apparatet uden at parameter
500 Adresse, 501 Baudrate , 600-605 Driftsdata
0g 615-6171 Fejlologbog resettes.

Procedure for initialisering:

—

. Veelg Initialisering.

. Tryk pa "OK" tasten.

. Afbryd netspeendingen og afvent, at lyset
i displayet forsvinder.

. Tilslut netspaendingen.

. Der foretages en initialisering af alle parametre
i alle setups, undtagen parameter 500
Adresse, 501 Baudrate, 600-605 Driftsdata
og 615-617 Fejllogbog.

w N

o~

Der kan ogséa foretages en manuel initialisering.
(Se procedure i Manuel initialisering).

655 Fejllog: Realtid
(F. LOG REAL TIME)

Veerdi:

[Indeks 1-10] Veerdi: 000000.0000 - 991231.2359

Funktion:
Denne parameters funktion minder om funktionen
for parameter 616. Kun her er loggen baseret pa
realtidsuret, ikke karte timer fra nul. Det betyder,
at dato og klokkesleet vises.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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621 - 631 Typeskilt

Veerdi:

Parameter Beskrivelse Displaytekst

nr Typeskilt:

621 Apparat type (APPARAT TYPE)

622 Effektdel (EFFEKTDEL)

623 VLT bestillingsnummer (BESTILLINGS NR.)

624 Software version nr. (SOFTWARE VERSION)

625 LCP identifikations nr. (LCP ID NR.)

626 Database identifikations nr. DATABASE ID)

627 Effektdel identifikations nr. (EFFEKTDEL ID)

628 Applikations options type (OPTION 1 TYPE)

629 Applikations options best. nr. OPTION 1 BEST.NR.)

630 Kommunikations option type (OPTION 2 TYPE )

631 Kommunikations option best. nr. (OPTION 2 BEST.NR.)
Funktion:

Apparatets hoveddataer kan udleeses fra parameter
621 til 631 Typeskilt via displayet eller den
serielle kommunika-tionsport.

Beskrivelse af valg:

Parameter 621 Typeskilt: Apparat type: Angiver
apparatsterrelse og netspaending. Eksempel:
VLT 6008 380-460 V.

Parameter 622 Typeskilt: Effektdel: Her vises
hviken type effektkort, der er monteret pa VLT
frekvensomformeren. Eksempel: STANDARD.

Parameter 623 Typeskilt: VLT bestillingsnummer:
Her ses bestillingsnummeret pa den pagseldende
VLT type. Eksempel: 1757805.

Parameter 624 Typeskilt: Software version
nr: Her vises apparatets aktuelle software
versionsnummer. Eksempel: V 1.00

Parameter 625 Typeskilt: LCP identifikation-
snummer Her ses identifikationsnummeret for
apparatets LCP. Eksempel: ID 1.42 2 kB

Parameter 626 Typeskilt: Database identifikations-
nummer: Her ses identifikationsnummeret for
softwarens database. Eksempel: ID 1.14

Parameter 627 Typeskilt: Effektdel identifika-
tionsnummer: Her ses identifikationsnummeret for
effektdelens database. Eksempel: ID 1.15.

Parameter 628 Typeskilt: Applikations options
type: Her ses hvilken type applikations options, der
er monteret i VLT frekvensomformeren.

Parameter 629 Typeskilt: Applikations options
bestillingsnummer: Her ses bestillingsnummeret
for applikations option.

Parameter 630 Typeskilt: Kommunikations
options type: Her ses hvilken type kommunikations
options, der er monteret i VLT frekvensomformeren.

Parameter 631 Typeskilt: Kommunikations
options bestillingsnummer: Her ses
bestillingsnummeret for kommunikations option.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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NB!:
l: Parameter 700-711 til relackortet bliver
q kun aktiveret, hvis der er monteret et
releeoptionskort i VLT 6000 HVAC.

700 Relee 6, funktion
(RELA 6 FUNKTION)
Relee 7, funktion
(RELA 7 FUNKTION)
706 Relae 8, funktion
(RELA 8 FUNKTION)
709 Relae 9, funktion
(RELZ 9 FUNCTION)
Funktion:
Denne udgang aktiverer en relaekontakt.
Releeudgang 6/7/8/9 kan anvendes til at angive status
og advarsler. Releeet aktiveres nar betingelse-rne for de
relevante datavaerdier er opfyldt. Aktivering/deaktivering
kan programmeres i para-meter 701/704/707/710
Relee 6/7/8/9 , TIL-forsinkelse og parameter
702/705/708/711 Relee 6/7/8/9, FRA-forsinkelse.

703

Beskrivelse af valg:
Se datavalg og forbindelser i Relseudgange .

701 Relae 6, ON-forsinkelse
(RELA 6 ON DELAY)
704 Relae 7, ON-forsinkelse
(RELA 7 ON DELAY)
707 Relee 8, ON-forsinkelse
(RELA 8 ON DELAY)
710 Relae 9, ON-forsinkelse
(REL/E 9 ON DELAY)

Veerdi:
0 - 600 sek.

0 0 sek.

Funktion:
Denne parameter tillader en forsinkelse af
indkoblingstiden pa relae 6/7/8/9 (klemme 1-2).

Beskrivelse af valg:
Indtast den onskede veerdi.

702 Relee 6, OFF-forsinkelse

(RELZA 8 OFF DELAY)
711 Relee 9, OFF-forsinkelse

(RELZ 9 OFF DELAY)
Veerdi:
0 - 600 sek. O O sek.
Funktion:

Denne parameter bruges til at forsinke udkoblingstiden
péa relee 6/7/8/9 (klemme 1-2).

Beskrivelse af valg:
Indtast den gnskede veerdi.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Elektrisk installation af releekortet

Relaserne tilsluttes som vist nedenfor.

Relee 6-9:

A-B slutte, A-C bryde

Maks. 240 V AC, 2 Amp.

Maks. tveersnit: 1,5 mm2 (AWG 28-16).
Moment: 0,22-0,25 Nm.
Skruesterrelse: M2,

Rele 06 Rele 07
@ 2 2 2 2 2
6A 6B 6C 7A 78 7C¢
[} [} ] [} [} ]

Rele 08 Rele 09

784. Indstil klokkeslaettet for afslutningen af handlingen
i parameter 785, og indstil off-handlingen i parameter
786. Bemeerk, at on-handlingen og off-handlingen
skal veere relaterede. Det er f.eks. ikke muligt at
skifte setup via on-handlingen i parameter 784 og
derefter stoppe frekvensomformeren i parameter 786.
Det falgende valg henviser til valgene i parameter

784 og 786. Séledes er valg [1] til [4] relateret, [5] til
[8] er relateret, [9] til [12] er relateret, [13] til [16] er
relateret, og endelig er [17] og [18] relateret.

&
=

B
==

9A 9B 9C
[} [} ]

For at opna dobbelt isolering skal plastikfilmen
monteres som vist p& nedenstaende tegning.

175HA475.10

m Beskrivelse af realtidsur

NB!:
Bi&y Bemeerk, at de folgende parametre kun

vises, hvis realtidsur-optionen er monteret!

Realtidsuret kan vise det aktuelle klokkeslaet,
datoen og ugedagen. De tilgeengelige cifre fastsaetter,
hvor omfattende udleesningen kan veere.

RTC’et bruges desuden til at udfere handlinger pa
grundlag af klokkesleettet. Der kan i alt programmeres
20 heendelser. Forst skal det aktuelle klokkeslest

og den aktuelle dato programmeres i parameter

780 0g781, se beskrivelsen af parametre. Det er
vigtigt, at begge parametre indstilles. Derefter bruges
parameter 782 til 786 og 789 til at programmere
haendelserne. Indstil forst den ugedag/de ugedage,

hvor haendelsen skal finde sted, i parameter 782. Indstil

derefter det specifikke klokkesleet i parameter 783 for
handlingen og derefter selve handlingen i parameter

*  INGEN HANDLING DEFINERET 0]
SETUP 1 [1]
SETUP 2 2]
SETUP 3 (3]
SETUP 4 (4]
PRESET REF. 1 5]
PRESET REF. 2 6]
PRESET REF. 3 [7]
PRESET REF. 4 18]
AO42 OFF 9]
OA42 ON [10]
AO45 OFF [11]
AO45 ON [12]
RELZ 1 ON [13]
RELZE 1 OFF [14]
RELA 2 ON [15]
RELA 2 OFF [16]
START DRIVE [17]
STOP DRIVE [18]

Det kan veelges, om en handling ved start skal udferes,
selv om ON-klokkesleettet er passeret for et stykke tid
siden. Alternativt kan man veelge at vente til det naeste
ON-handlingstidspunkt, inden den neeste handling
udfares. Dette programmeres i parameter 789. Det
er imidlertid muligt at have flere RTC-handlinger inden
for samme periode. F.eks. udferes relee TON i den
farste haendelse klokken 10:00, og relee 2 ON udferes
i den anden haendelse klokken 10:02, inden den
forste heendelse er afsluttet. Parameter 655 vil vise
fejlloggen med RTC’et, denne parameter er direkte
relateret til parameter 616. Kun her er loggen baseret
pé realtidsuret, ikke korte timer fra nul. Dette betyder,
at der vises en dato og et klokkeslaet.

0 = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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780 Indstil ur
(INDSTIL UR)
Veerdi:
000000.0000 - 00.01.991231.2359 O 000000.0000

Funktion:
Klokkesleet og dato indstilles og vises i parameter.

Beskrivelse af valg:

Indtast det aktuelle klokkesleet og den aktuelle
dato som felger: AAMMDD.TTMM
Husk ogsé at indstille parameter 781.

Veerdi:

OMANDAG [1]
TIRSDAG [1]
ONSDAG [3]
TORSDAG [4]
FREDAG 5]
LORDAG [6]
SONDAG [7]
Funktion:

Ugedagen indstilles og vises i denne parameter.

Beskrivelse af valg:

Indtast den ugedag, hvor uret skal startes, i
forbindelse med parameter 780.

782 Ugedage

(UGEDAGE)

Veerdi

OOFF 0]
MANDAG 1]
TIRSDAG 1]
ONSDAG [3]
TORSDAG [4]
FREDAG 5]
LORDAG [6]
SEONDAG 7]
ALLE DAGE [8]
MANDAG TIL FREDAG 9]
LOR. OG SONDAG [10]
MANDAG TIL TORSDAG [11]
FREDAG TIL SENDAG [12]
S@NDAG TIL FREDAG [13]

Funktion:
Indstil den ugedag, hvor bestemte handlinger
skal udferes.

Beskrivelse af valg:

Valg af ugedag bruges til at fastseette den ugedag,
hvor en handling skal udferes.

783 Klokkesleet ON
(KLOKKESL/ZT ON)
Veerdi:

[Index 00 - 20] 00.00 - 23.59 0 00.00

Funktion:
Klokkesleet ON fastsastter det tidspunkt pa dagen,
hvor den tilsvarende ON-handling vil finde sted.

Beskrivelse af valg:

Indtast det klokkesleet, hvor ON-handlingen
skal finde sted.

784 ON-handling

Veerdi:

OINGEN HANDLING DEFINERET [0]
SETUP 1 [1]
SETUP 2 [2]
SETUP 3 [3]
SETUP 4 [4]
PRESET REF. 1 [5]
PRESET REF. 2 [6]
PRESET REF. 3 [7]
PRESET REF. 4 [8]
AO42 OFF [9]
AO42 ON [10]
AO45 OFF [11]
AO45 ON [12]
RELZ 1 ON [13]
RELAZ 1 OFF [14]
RELZAZ 2 ON [15]
RELZA 2 OFF [16]
START DRIVE [17]
STOP DRIVE [18]
Funktion:

En handling, der skal udferes, veelges her.

Beskrivelse af valg:
Nar klokkeslasttet i parameter 782 passeres, udferes
handlingen i det tilsvarende indeks. Setup 1 til 4 [1]
- [4] veelger simpelthen setups. RTC'et tilsidesaetter

0 = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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setupvalg via digitale indgange og busindgang.
Preset-ref [5] - [8] veelger preset-reference. RTC’et
tilsidesaetter valg af preset-ref via digitale indgange
og busindgang AO42 og AO45 og Relee 1 og

2 [9] - [16] aktiverer eller deaktiverer simpelthen
udgangene. Start frekvensomformer [17] starter
frekvensomformeren, kommandoen AND’es eller
OR’es med de digitale indgangskommandoer og
buskommandoen. Dette afhaenger imidlertid af
valget i parameter 505. Stop frekvensomformer [18]
stopper blot frekvensomformeren igen.

785 Klokkesleet OFF

(KLOKKESLAET OFF)
Veerdi:
[Index 00 - 20] 00.00 - 23.59 O 00.00
Funktion:

Indstillingen for klokkeslaet OFF fastseetter,
pa hvilket tidspunkt af dagen den tilsvarende
OFF-handling vil finde sted.

Beskrivelse af valg:

Indtast det klokkesleet, hvor OFF-handlingen
skal finde sted.

786 OFF-handling

Veerdi:

OINGEN HANDLING DEFINERET Q]
SETUP 1 1]
SETUP 2 2]
SETUP 3 [3]
SETUP 4 [4]
PRESET REF. 1 5]
PRESET REF. 2 [6]
PRESET REF. 3 [7]
PRESET REF. 4 [8]
AO42 OFF 9]
AO42 ON [10]
AO45 OFF [11]
AO45 ON [12]
RELZA 1 ON [13]
RELA 1 OFF [14]
RELZA 2 ON [15]
RELA 2 OFF [16]
START DRIVE [17]
STOP DRIVE (18]
Funktion:

En handling, der skal udferes, veelges her.

Beskrivelse af valg:
Nar klokkeslasttet i parameter 784 passeres, udferes
handlingen i det tilsvarende indeks. For at gore
funktionen sikker er det kun muligt at udfere en
kommando, der er relateret til parameter 783.

789 RTC-start

(RTC-START)
Veerdi:
Udfer on-handlinger (UDFZR ON-HANDLING) [0]

OAfvent ny on-handling (AFVENT ON-HANDLING)  [1]

Funktion:
Fastsaet, hvordan frekvensomformeren skal
reagere pa handlinger efter start.

Beskrivelse af valg:

Det kan veelges, om en handling skal udferes ved
start, selv om ON-klokkesleettet blev passeret

for et stykke tid siden [0]. Alternativt kan man
veelge at vente til den naeste ON-handling inden
handlingen udferes [1]. Nér RTC aktiveres, skal det
fastsaettes, hvordan dette skal geres.

O = fabriksindstilling. () = displaytekst. [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport.
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m Statusmeddelelser

Statusmeddelelser vises i displayets fierde linje.
Se nedenstéende eksempel.

Venstre del af statuslinjen angiver den type styring,
der er aktiv pa frekvensomformeren.

Den midterste del af statuslinjen angiver den
aktive reference.

Den sidste del af statuslinjen angiver den aktuelle
status, f.eks. "Karer", "Stop" eller "Standby".

86,8% 5,88AR 2,15k

Hz o

175ZA701.10

HAMD LOKAL

RAMPEDRFT
JOGGEIMG

STAND EY

Autotilstand (AUTO)

Frekvensomformeren er i Autotilstand. Det vil sige,
at styringen foretages via styreklemmerne og/eller
seriel kommunikation. Se ogsé Autostart.

Handtilstand (HAND)

Frekvensomformeren er i Handtilstand. Det vil sige,
at styringen foretages via betjeningstasterne.

Se Handstart.

Ikke aktiv (OFF)

OFF/STOP aktiveres ved hjeelp af enten
betjeningstasterne eller de digitale indgange
Handstart og Autostart, der begge er logisk
"0". Se ogsa OFF/STOP

Lokal reference (LOKAL)

Hvis der er valgt LOKAL, indstilles referencen
ved hjeelp af [+/-]-tasterne pa betjeningspanelet.
Se ogsé Displaytilstande .
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Fjernreference (FJERN)

Hvis der er valgt FJERN, indstilles referencen ved
hjeelp af styreklemmerne eller seriel kommunikation.
Se ogsé Displaytilstande .

Kgrer (KGRER)
Motorhastigheden svarer nu til den resul-
terende reference.

Rampedrift (RAMPEDRFT)
Udgangsfrekvensen er nu eendret i henhold
til de indstillede ramper.

Autorampe (AUTORAMPE)

Parameter 208 Automatisk rampetid op/ned er
aktiveret. Det betyder, at frekvensomformeren
forsgger at undgé et trip som felge af overspasnding
ved at ege udgangsfrekvensen.

Sleep Boost (SLP.BOOST)

Boostfunktionen i parameter 406 Boost saetpunkt
er aktiveret. Denne funktion er kun mulig under
drift med Lukket slojfe.

Sleep-tilstand (SLP.MODE)
Energisparefunktionen i parameter 403 Timer til
Sleep-tilstand er aktiveret. Det betyder, at motoren
for gjeblikket er stoppet, men at den genstarter
automatisk, nar det er nedvendigt.

Startforsinkelse (STARTFORS)

Der er programmeret en startforsinkelsestid i
parameter 111 Startforsinkelse. Nar forsinkelsen
er tilendebragt, starter udgangsfrekvensen ved
at rampe op til referencen.

Kgrselsanmodning (START/FRI)

Der er afgivet en startkommando, men motoren
er stoppet, indtil signalet Startbetingelser opfyldt
modtages via en digital indgang.

Jogging (JOGGING)
Jogging er aktiveret via en digital indgang eller
seriel kommunikation.

Jog-anmodning (JOG/FRI)

Der er afgivet en JOG-kommando, men motoren
er stoppet, indtil signalet Startbetingelser opfyldt
modtages via en digital indgang.

Frys udgang (FRYS.UDG)

Fastfrysning af udgang er aktiveret via en digital indgang.
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Frys udgang-anmodning (FRYS/FRI)

Der er afgivet en Frys udgang-kommando, men
motoren er stoppet, indtil signalet Startbetingelser
opfyldt modtages via en digital indgang.

Reversering og start (START F/R)

Reversering og start [2] pa klemme 19 (parameter 303
Digitale indgange) og Start [1] p& klemme 18 (parameter
302 Digitale indgange) er aktiveret samtidig. Motoren
er stoppet, indtil et af signalerne bliver et logisk ‘0.

Automatisk motortilpasning kerer (AMA ARBJD)
Automatisk motortilpasning er aktiveret i parameter
107 Automatisk motortilpasning, AMA.

Automatisk motortilpasning udfgrt (AMA STOP)
Automatisk motortilpasning er udfort.
Frekvensomformeren er nu klar til drift, nar
nulstillingssignalet er aktiveret. Bemaerk, at
motoren starter, nar frekvensomformeren har
modtaget nulstillingssignalet.

Standby (STAND BY)
Frekvensomformeren kan starte motoren, nar der
modtages en startkommando.

Stop (STOP)

Motoren er stoppet ved hjeelp af et stopsignal
fra en digital indgang, [OFF/STOP]-tasten eller
seriel kommunikation.

DC-stop (DC STOP)
DC-bremsen i parameter 114-116 er aktiveret.

Frekvensomformer klar (DREV KLAR)
Frekvensomformeren er klar til drift, men klemme
27 er et logisk "0", og/eller der er modtaget en
frilsbskommando via den serielle kommunikation.

Ikke klar (IKKE KLAR)
Frekvensomformeren er ikke Kklar til drift p& grund af et
trip, eller fordi OFF1, OFF2 eller OFF3 er et logisk ‘0.

Start deaktiveret (START UMU)

Denne statusmeddelelse vises kun, hvis der er valgt
[1] i parameter 599 Tilstandsmaskine, Profidrive,
og OFF2 eller OFF3 er et logisk ‘0.

Undtagelser XXXX (UNDTAGELSER XXXX)
Styrekortets mikroprocessor er stoppet, og
frekvensomformeren er ude af drift.

Arsagen kan veere stej pa forsyningsnettet eller
i motor- eller styrekablerne, som kan fore til, at
styrekortets processor stopper.

Kontrollér, at disse kabler har den fornedne
elektromagnetiske skaermning.
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m Liste over advarsler og alarmer

Tabellen indeholder de forskellige advarsler og

alarmer og angiver samtidig, om fejltilstanden laser

frekvensomformeren. Efter Triplast skal netforsyningen

afbrydes og fejlen udbedres. Tilslut netforsyningen

igen, og nulstil frekvensomformeren, hvorefter den er

klar. Et trip kan nulstilles manuelt pa tre mader

1. Via betjeningstasten [RESET]

2. Via en digital indgang

3. Via den serielle kommunikation. Desuden kan
der veelges automatisk nulstilling i parameter
400 Nulstillingsfunktion.

Nar der er markeret med et kryds i bade advarsel og
alarm, kan det betyde, at der kommer en advarsel
for en alarm. Det kan ogsé betyde, at det er muligt
at programmere, om en given fejl skal resultere i

en advarsel eller en alarm. Dette er f.eks. muligt

i parameter 117 Termisk motorbeskyttelse. Efter

et trip karer motoren i frileb, og alarm og advarsel
blinker pa frekvensomformeren. Hvis fejlen fiernes,
er det kun alarmen, der blinker. Efter en nulstilling vil
frekvensomformeren igen vaere klar til drift.
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No. Beskrivelse Advarsel Alarm Trip last
1 10 Volt lav (10 VOLT LAV) X

2 Live zero fejl (STYRESIGN < MIN SIGN) X X

4 Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL) X X X
5 Speendingsadvarsel hgj (DC LINK SPANDING HOJ) X

6 Spaendingsadvarsel lav (DC LINK SPANDING LAV) X

7 Overspaending (DC LINK OVERSPZANDING) X X

8 Underspaending (DC LINK UNDERSPAND) X X

9 Vekselretter overbelastet (INVERTER, TID) X X

10 Motor overbelastet (MOTOR, TID) X X

11 Motortermistor (MOTORTERMISTOR) X X

12 Stremgreense (STROMGRANSE) X X

13 Overstrom (OVERSTROM) X X X
14 Jordfejl (JORDFEJL) X X
15 Switch mode fejl (SWITCH MODE FEJL) X X
16 Kortslutning (KORTSLUTNING) X X
17 Seriel kommunikation timeout (SER. BUSTIMEOUT) X X

18  Timeout for HPFB-bus (HPFB TIMEOQUT) X X

19 Fejl i EEprom pé effektkort (EPROM FEJL/EFFEKDEL) X

20 Fejl i EEprom pé styrekort (EPROM FEJL/STYREK) X

22 Auto-optimering ikke OK (FEJL | AMA) X

29 Kolepladetemperatur for hgj (KOLEPLADE OVERTEMP) X

30 Motorfase U mangler (FEJL, MOT.FASE U) X

31 Motorfase V mangler (FEJL, MOT.FASE V) X

32 Motorfase W mangler (FEJL, MOT.FASE W) X

34 HPFB-kommunikationsfejl (HPFB KOMM. FEJL) X X

37  Vekselretterfejl (GATE DRIVE FEJL) X X
39 Kontroller parameter 104 og 106 (CHECK P.104 & P.106) X

40 Kontroller parameter 103 og 105 (CHECK P.103 & P.105) X

41 Motor for stor (FOR STOR MOTOR) X

42 Motor for lille (FOR LILLE MOTOR) X

60  Sikkerhedsstop (SIKKERHED/LAST) X

61 Udgangsfrekvens lav (UDG.FR < FR.LAV) X

62 Udgangsfrekvens hgj (UDG.FR > FR.HGJ) X

63 Udgangsstrem lav (| MOTOR < | LAV) X X

64 Udgangsstrem hgj (| MOTOR > | HGJ) X

65 Feedback lav (AKT.FB < FB LAV) X

66 Feedback hgj (AKT.FB > FB HQJ) X

67 Reference lav (REF. < REF. LAV) X

68 Reference hgj (REF. > REF. HGJ) X

69 Temperatur auto derate (TEMP.AUTO DERATE) X

80 Fire mode var aktiv (FIRE MODE AKTIV) X X

81 RTC ikke klar (RTC IKKE KLAR) X

99 Ukendt fejl (UKENDT FEJL) X X
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m Advarsler
En advarsel blinker pa linje 2, og der gives m Alarmer
en forklaring pa linje 1. Ved alarm vises det aktuelle alarmnummer pa linje 2.

Displayets linje 3 og 4 giver en forklaring.

DC LIMKE SFEMDIMG LAY

ADURRE & 7

TRIFP (RESET?

ALARM: 12 "

175ZA905.10

175ZA703.10

STEOM GREMSE

ADVARSEL 1

Under 10 V (10 VOLT LAV)

10 V-spaendingen fra klemme 50 pé styrekortet
er under 10 V.

Fiern en del af belastningen pa klemme 50,

da 10-volts-forsyningen er overbelastet. Maks.
17 mA/min. 590 .

ADVARSEL 5

Speendingsadvarsel hgj (DC LINK
SPZANDING H@J)

Mellemkredsspeendingen (DC) er hojere end
Speendingsadvarsel hgj, se tabellen nedenfor.
Frekvensomformerens styring er stadig aktiveret.
ADVARSEL/ALARM 2

Live zero-fejl (STYRESIGN<MIN SIGN.)

Strem- eller spaendingssignalet pa klemme 53, 54 eller
60 er under 50% af den veerdi, der er forudindstillet i
parameter 309, 312 og 315 Klemme, min. skalering.

ADVARSEL 6

Speendingsadvarsel lav (DC LINK
SP/ZNDING LAV)

Mellemkredsspeendingen (DC) er lavere end
Speendingsadvarsel lav, se tabellen nedenfor.
ADVARSEL/ALARM 4 Frekvensomformerens styring er stadig aktiveret.
Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL)

Stor ubalance eller manglende fase pa
forsyningssiden. Kontroller forsyningsspaendingen
til frekvensomformeren.

ADVARSEL/ALARM 7

Overspeending (DC LINK OVERSP/ZANDING)
Hvis mellemkredsspaendingen (DC) er kommet
over vekselretterens Overspaendingsgreense
(se tabel nedenfor) vil frekvensomformeren
trippe efter en fast periode. Leengden af dette
tidsinterval er apparatafhaengig.

o

o

o
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Alarm-/advarsels- S'

greenser: €

VLT 6000 HVAC 3 x 200-240 V 3 x 380 - 460 V 3 x 525-600 V g

[VDC] [VDC] [VDC] <
Underspaending 211 402 557
Speendingsadvarsel lav 222 423 585
Spaendingsadvarsel hgj 384 769 943
Overspaending 425 855 975

De angivne spaendinger er frekvensomformerens mellemkredsspaending med en tolerance pa + 5 %. Den
tilsvarende netspaending er mellemkredsspaendingen divideret med 1,35.
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Advarsler og alarmer, fortsat.

ADVARSEL/ALARM 8

Underspeending (DC LINK UNDERSP/ND.)
Hvis mellemkredsspaendingen (DC) er kommet
under vekselretterens underspaendingsgreense
vil frekvensomformeren trippe efter en fastsat
tid, som er apparataftheengig.

Desuden vil spaendingen blive vist i displayet.
Kontroller, om forsyningsspaendingen svarer til
frekvensomformeren. Se Tekniske data.

ADVARSEL/ALARM 9

Vekselretteroverbelastning (INVERTER, TID)

Den elektroniske, termiske vekselrettersikring meddeler,
at frekvensomformeren er pa vej til at blive afbrudt pa
grund af en overbelastning (for hgj strem i for lang
tid). Teelleren for elektronisk termisk beskyttelse af
vekselretteren giver en advarsel ved 98% og tripper ud
ved 100% med en alarm. Frekvensomformeren kan
ikke nulstilles, for teelleren er kommet under 90%.
Fejlen er, at frekvensomformeren har vaeret overbelastet
med mere end 100% i for lang tid.

ADVARSEL/ALARM 10

Motorovertemperatur (MOTOR, TID)

| folge den elektroniske termiske beskyttelse (ETR)
er motoren for varm. Parameter 117 Termisk
motorbeskyttelse giver mulighed for at veelge, om
frekvensomformeren skal afgive en advarsel eller
en alarm, nar den termiske motorbeskyttelse nar
100%. Fejlen er, at motoren er overbelastet i

for lang tid med mere end 100% i forhold til den
indstillede, nominelle motorstrem.

Kontroller, at motorparametrene 102-106

er korrekt indstillet.

ADVARSEL/ALARM 11

Motortermistor (MOTORTERMISTOR)

Termistoren eller termistorforbindelsen er blevet afbrudt.
Parameter 117 Termisk motorbeskyttelse giver mulighed
for at veelge, om frekvensomformeren skal afgive en
advarsel eller en alarm. Kontroller at termistoren er
korrekt forbundet mellem klemme 53 eller 54 (analog
speendingsindgang) og klemme 50 (+ 10 V forsyning).

ADVARSEL/ALARM 12

Stramgreense (STROMGRANSE)

Stremmen er hgjere end veerdien i parameter 215
Streamgreense lcren, 0g frekvensomformeren vil trippe,
nar tiden indstillet i parameter 412 Tripforsinkelse
overstrom, lgreN er udlgbet.

ADVARSEL/ALARM 13

Overstrgm (OVERSTR@M)

Vekselretterens spidsstremsgraense (ca. 200%
af den nominelle strom) har veeret overskredet.
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Advarslen vil vare i ca. 1-2 sekunder, og
frekvensomformeren vil derefter trippe og afgive en
alarm. Sluk for frekvensomformeren, og kontroller
om motorakslen kan drejes, og om motorstarrelsen
passer til frekvensomformeren.

ALARM: 14

Jordfejl (JORDFEJL)

Der er en udladning fra udgangsfaserne il
jord, enten i kablet mellem frekvensomformeren
og motoren eller i selve motoren.Sluk for
frekvensomformeren, og fiern jordfejlen.

ALARM: 15

Switch mode-fejl (SWITCH MODE FEJL)
Fejl i switch mode stremforsyningen (intern
+ 15 V forsyning).

Kontakt din Danfoss-leverandeor.

ALARM: 16

Kortslutning (KORTSLUTNING)

Der er en kortslutning p& motorklemmerne
eller i selve motoren. Afbryd netforsyningen til
frekvensomformeren, og fiern kortslutningen.

ADVARSEL/ALARM 17

Seriel kommunikation timeout (STD
BUSTIMEOUT)

Der er ikke nogen seriel kommunikation med
frekvensomformeren.

Denne advarsel aktiveres kun, hvis parameter

556 Bus-tidsintervalfunktion er blevet indstillet

til en anden veerdi end OFF.

Hvis parameter 556 Bus time interval funktion er sat til
Stop og trip [5], vil frekvensomformeren forst give en
advarsel og derefter rampe ned og trippe med en alarm.
Det er muligt at age parameter 555 Bus tidsinterval.

Advarsler og alarmer, fortsat.

ADVARSEL/ALARM 18

HPFB bustimeout (HPFB TIMEOUT)

Der er ikke nogen seriel kommunikation med
frekvensomformerens kommunikationsoptionskort.
Denne advarsel aktiveres kun, hvis parameter 804
Bus-tidsintervalfunktion er blevet indstillet til en hvilken
som helst anden veerdi end OFF. Hvis parameter
804 Bus tidsintervalfunktion er sat til Stop og trip, Vil
frekvensomformeren forst afgive en alarm og derefter
rampe ned og trippe med en alarm.

Parameter 803 Bustidsinterval kan blive gget.
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ADVARSEL 19

Fejl i EEprom’en pa effektkortet

(EPROM FEJL/ EFFEKDEL) Der er en fejl i
EEPROM’en pa effektkortet. Frekvensomformeren
vil fortsat fungere, men den svigter sandsynligvis ved
naeste indkobling. Kontakt din Danfoss-leverander.

ADVARSEL 20

Fejl i EEprom’en pa styrekortet

(EPROM FEJL/STYREK.) Der er en fejl i EEPROM’en
pé styrekortet. Frekvensomformeren vil fortsat
fungere, men den svigter sandsynligvis ved naeste
indkobling. Kontakt din Danfoss-leverander.

ALARM: 22

Auto-optimering ikke OK

(AUTOOPTIMER. IKKE OK) Der er blevet fundet en
fejl under den automatiske motortilpasning. Teksten
i displayet viser en fejlmeddelelse.

NB!:
“i:' AMA kan kun udferes, hvis der ikke opstar

alarmer under tuning.

CHECK 103, 105 [0]
Parameter 103 eller 105 har en forkert indstilling.
Korriger indstillingen, og start AMA forfra.

LAV P.105 [1]

Motoren er for lille til, at AMA kan gennemferes. For
at AMA skal kunne gennemferes, skal motorens
nominelle strom (parameter 105) veere storre end 35%
af frekvensomformerens nominelle udgangsstrem.

ASYM. IMPEDANS [2]

AMA har opdaget en asymmetrisk impedans i
den motor, der er tilsluttet systemet. Motoren
kan veere defekt.

FOR STOR MOTOR [3]

Den benyttede motor er for stor til, at AMA
kan gennemferes. Indstillingen i parameter
102 svarer ikke til motoren.

FOR LILLE MOTOR [4]

Den benyttede motor er for lille til, at AMA
kan gennemferes. Indstillingen i parameter
102 svarer ikke til motoren.

TIME OUT [5]

AMA mislykkes pa grund af stgj pa méalesignaler.
Forseg at starte AMA forfra et antal gange, indtil
AMA gennemfaeres. Veer opmeerksom p4, at
gentagne AMA-karsler kan opvarme motoren til
et niveau, hvor statormodstanden Rs oges. Dette
er dog i de fleste tilfeelde ikke kritisk.
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AFBRUDT AF BRUGER [6]
AMA er blevet afbrudt af brugeren.

INTERN FEJL [7]
Der er opstéet en intern fejl i frekvensomformeren.
Kontakt din Danfoss-leverandeor.

GRANSEV/ARDIFEJL [8]

De fundne parametervaerdier for motoren
ligger uden for det acceptable interval,
frekvensomformeren kan arbejde i.

MOTOR ROTERER [9]
Motorakslen roterer. Serg for, at belastningen ikke kan
f& motorakslen til at rotere. Start derefter AMA forfra.

Advarsler og alarmer, fortsat.

ALARM 29

Kglepladetemperaturen er for hgj

(KGLEPLADE OVERTEMP.):

Hvis kapslingen er IP 00, IP 20 eller NEMA 1, er
kolepladens udkoblingstemperatur 90°C. Ved IP

54 er udkoblingstemperaturen 80°C.

Tolerancen er + 5°C. Temperaturfejlen kan ikke nulstilles,
for kelepladens temperatur kommer under 60 °C.
Fejlen kan veere folgende:

- Omgivelsestemperaturen er for hgj
- Motorkablet er for langt
- For hgj switchfrekvens.

ALARM: 30

Motorfase U mangler

(FEJL, MOT.FASE U):

Motorfase U mellem frekvensomformeren

0g motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontroller motorfase U.

ALARM: 31

Motorfase V mangler

(FEJL, MOT.FASE V):

Motorfase V mellem frekvensomformeren

0g motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontroller motorfase V.
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ALARM: 32

Motorfase W mangler

(FEJL, MOT.FASE W):

Motorfase W mellem frekvensomformeren

0g motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontroller motorfase W.

ADVARSEL/ALARM: 34
HPFB-kommunikationsfejl
(HPFB KOM. FEJL)
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Den serielle kommunikation pa kommunikation-
soptionskortet fungerer ikke.

ALARM: 37

Vekselretterfejl (GATE DRIVE FEJL):
IGBT eller effektkortet er defekt. Kontakt
din Danfoss-leverander.

Auto-optimeringsadvarsler 39-42

Den automatiske motortilpasning er stoppet, da
der sandsynligvis er nogle parametre, der er forkert
indstillet, eller den tilsluttede motor er for stor/lille
til, at AMA kan gennemfares. Der skal sdledes
treeffes et valg ved at trykke p& [CHANGE DATA] og
veelge 'Fortsaet’ + [OK] eller "Stop’ + [OK]. Er der
behov for at foretage eendringer af parametrene,
skal du veelge 'Stop’; starte AMA forfra.

ADVARSEL: 39

CHECK PAR. 104, 106

Parametrene 104 Motorfrekvens fyn eller 106
Nominel motorhastighed ny,n er sandsynligvis
ikke indstillet korrekt. Kontroller indstillingen, og
veelg 'Fortsaet’ eller [STOP].

ADVARSEL: 40

CHECK PAR. 103, 105

Parameter 103 Motorspaending, Um,n eller 105
Motorstram, Iy er ikke indstillet korrekt. Korriger
indstillingen, og genstart AMA.

ADVARSEL: 41

FOR STOR MOTOR (FOR STOR MOTOR)

Den anvendte motor er sandsynligvis for stor til, at
AMA kan gennemferes. Indstillingen i parameter 102
Motoreffekt, Py,n svarer muligvis ikke til motoren.
Kontroller motoren og veelg 'Fortseet’ eller [STOP].

ADVARSEL: 42

FOR LILLE MOTOR (FOR LILLE MOTOR)

Den anvendte motor er sandsynligvis for stor til, at
AMA kan gennemferes. Indstillingen i parameter 102
Motoreffekt, Pm,n svarer muligvis ikke til motoren.
Kontroller motoren og veelg 'Fortseet’ eller [STOP].

ALARM: 60

Sikkerhedsstop (SIKKERHED/LAST)

Klemme 27 (parameter 304 Digitale indgange) er
programmeret til et Sikkerhedsstop [3] og er et logisk 0.

ADVARSEL: 61

Udgangsfrekvens lav (UDG.FR < FR.LAV)
Udgangsfrekvensen er lavere end parameter 223
Advarsel: Lav frekvens, fLav.

ADVARSEL: 62
Udgangsfrekvens hgj (UDG.FR > FR.H@J)
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Udgangsfrekvensen er hgjere end parameter 224
Advarsel: Hegj frekvens fugy.

ADVARSEL/ALARM: 63

Udgangsstrgm lav (I MOTOR < | LAV)
Udgangsstremmen er mindre end parameter 221
Aadvarsel: Lav strom, I av.Veelg den gnskede funktion i
parameter 409 Funktion ved manglende belastning.

ADVARSEL: 64

Udgangsstrem hgj (I MOTOR > | HAJ)
Udgangsstremmen er hgjere end parameter 222
Advarsel: Hej strom, IHg..

ADVARSEL 65

Feedback lav (AKT.FB < FB LAV)

Den resulterende feedbackveerdi er mindre end
parameter 227 Advarsel: Lav feedback, FBLav.

ADVARSEL: 66

Feedback hgj (AKT.FB > FB H@J)

Den resulterende feedbackveerdi er hgjere end
parameter 228 Advarsel: Hajt feedback FBHg.

ADVARSEL: 67

Fjernreference lav (REF. < REF. LAV)
Fjernreferenceveerdien er lavere end parameter 225
Advarsel: Lav reference, REFLav.

ADVARSEL: 68

Fjernreference hgj (REF. > REF. HAJ)
Fjernreferencen er hgjere end parameter 226
Advarsel: Haj reference, REFHg..

ADVARSEL: 69

Temperatur auto-derating (TEMP. AUTO DERATE)
Kolepladetemperaturen har overskredet
maksimumveerdien, og auto-deratingfunktionen

(par. 411) er aktiv. Advarsel: Temp. Auto-derate.

ADVARSEL/ALARM: 80

Fire mode var aktiv (FIRE MODE AKTIV)

Fire mode er blevet aktiveret via klemme 16 eller 17. Hvis
advarslen vises efter en afbrydelse og gentilslutning af

strammen, bedes du kontakte din Danfoss-leverander.

ADVARSEL: 81

RTC ikke klar (RTC IKKE KLAR)
Frekvensomformeren har veeret uden stromtilfersel
mere end ca. 4 dage, eller frekvensomformeren har
ikke veeret teendt i 24 timer forste gang for at oplade
backup’en. S& snart en bruger genprogrammerer
klokkeslaettet og ugedagen, forsvinder denne advarsel

ADVARSEL: 99
UKENDT FEJL (UKENDT ALARM)
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Der er opstéet en ukendt fejl, som softwaren
ikke kan handtere.
Kontakt din Danfoss-leverandor.
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m Aggressive miljger

Pa samme méade som alt andet elektronisk udstyr
indeholder en frekvensomformer et stort antal
mekaniske og elektroniske komponenter, som alle i et
vist omfang er sérbare over for miljgpavirkninger.

Frekvensomformeren ma derfor ikke
' installeres i miliger, hvor der er veesker,
hd partikler eller gasser i luften, som kan
pavirke og edelaegge elektronikken. Hvis der ikke
treeffes de nedvendige foranstaltninger til beskyttelse af
frekvensomformeren, er der risiko for driftsstop, hvilket
vil reducere levetiden for frekvensomformeren.

Veaesker kan transporteres gennem luften og
kondensere i frekvensomformeren. Desuden kan
vaesker f& komponenter og metaldele til at korrodere.
Damp, olie og saltvand kan medfere korrodering

af komponenter og metaldele.

| disse omrader anbefaler vi at montere apparater
med kaplingsgrad IP.

Partikler i luften, f.eks. stovpartikler, kan give
anledning til mekaniske, elektriske og termiske

fejl pa frekvensomformeren.

En typisk indikator for, at der er for hgje niveauer

af luftbarne partikler, er stevpartikler rundt om
frekvensomformerens ventilator.

| omréder med meget stov anbefales det at montere
apparater med kaplingsgrad IP54 eller at benytte
skabsmontage til IPO0/20-apparater.

Aggressive gasser, som f.eks. svovl, kveelstof og
klor-forbindelser vil sammen med hej fugtighed
og temperatur fremme mulige kemiske processer
pa frekvensomformerens komponenter. Disse
kemiske reaktioner vil hurtigt pavirke og beskadige
de elektroniske komponenter.

| sddanne milioer anbefales det, at udstyret monteres
i et kabinet med friskluftventilation, s& aggressive
luftarter kan holdes borte fra frekvensomformeren.

NB!:
": Montage af frekvensomformere i aggressive
i miljger vil forage risikoen for driftsstop, og tillige
reducere apparatets levetid veesentligt.

Far frekvensomformeren installeres, bar den omgivende
luft kontrolleres for veesker, partikler og luftarter. Dette
kan geres ved at iagttage de gamle installationer i det
pagaeldende miliz. Typiske indikatorer pa,

at der er skadelige veesker i luften, er vand eller olie
pa metaldele eller korrosion af metaldele.

For mange stovpartikler ses typisk over
installationsskabe og péa bestaende elektriske
installationer. Indikatorer p&, at der er aggressive
gasser i luften er, at kobberskinner og ledningsender
er sorte pa bestdende elektriske installationer.

m Beregning af resulterende reference

Der er vist hvorledes den resulterende reference
beregnes, nar parameter 210 Reference funktion
programmeres til hhv. Sum [Q] eller Relativ [1].

Ekstern reference kan beregnes til

Ekstern reference er summen af referencer fra klemme
53, 54, 60 og seriel kommunnikation. Summen af disse
kan aldrig overstige parameter 205 Max. reference.

(Par. 205 Max. ref . - Par. 204 Min. ref.) x Ana. signal Term. 53 [V] + (Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Ana. signal Term. 54 [V]
Ext. ref. = + +
Par. 310 KI. 53 Max. skaler. - Par. 309 KI. 53 Min. skaler. Par. 313 KI. 54 Max. skaler. - Par. 312 KI. 54 Min. skaler.

(Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Par. 314 Term. 60 [mA] serial kom. reference x (Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.)

Par. 316 KI. 60 Max. skaler. - Par. 315 KI. 60 Min. skaler. 16384 (4000 Hex)

Par. 210 Reference funktion programmeres = Sum [0].

External ref. + Par. 204 Min. ref . + Par. 418/419 Seet-

Ext. ref. = (Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Par. 211-214 Preset ref. + punkt (kun i lukket slojfe)

100

Par. 210 Reference funktion programmeres = Relative [1].

Ekstern reference x Par. 211-214Preset ref.
Res. ref. = +
100

Par. 204 Min. ref. + Par. 418/419 Saetpunkt (kun i lukket slojfe)
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m Galvanisk adskillelse (PELV)
PELV er beskyttelse ved hjeelp af ekstra lav speending.
Beskyttelse mod elektrisk stod anses for at veere sikret,
nar den elektriske forsyning er af typen PELV, og néar
installationen udferes som beskrevet i lokale/nationale
bestemmelser for PELV-forsyninger.

| VLT 6000 HVAC er alle styreklemmerne samt
klemmerne 1-3 (AUX-relee) forsynet fra eller i forbindelse
med ekstra lav spaending (PELV).

Den galvaniske (sikre) adskillelse opnas ved at
opfylde kravene til forsteerket isolation og have

de tilherende krybe-luftafstande. Kravene er
beskrevet i standarden EN 50178.

Se evt. afsnittet RFI-switch for at f& yderligere
oplysninger angéende PELV.

Galvanisk adskillelse

Komponenterne der danner den elektriske adskillelse,
som er beskrevet nedenfor, efterlever ligeledes
kravene til forsteerket isolation og de tilherende
tests, som er beskrevet i EN 50178.

Den galvaniske adskillelse kan vises tre forskellige
steder (se nedenstéende tegning), nemlig:

- Stremforsyning (SMPS), inkl. signalisolering af Upc,
der indikerer spaendingen i mellemkredsen.

- Gate-frekvensomformer, der styrer IGBT er
(triggertransformere/opto-koblere).

- Stremtransducere (stramtransducere med
Hall-effekt).

BEMARK: VLT 6002-6072, 525-600 V-apparater
overholder ikke kravene til PELV i henhold til EN 50178.
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m Leekstrom til jord
Laekstrem til jord forérsages hovedsagelig
af kapacitansen mellem motorfaser og
motorkabelskaermen. Hvis der bruges et
RFI-filter, bidrager dette til at @ge laekstrammen, da
filterkredsen er tilsluttet til jord via kondensatorer.
Se tegningen pa naeste side.
Sterrelsen af den strem, der gér til jord, afhaenger
af folgende i prioriteret reekkefelge:
1. Motorkablets leengde

Motorkabel med/uden skeerm

Switchfrekvens

Om der anvendes et RFI-filter

Motor jordet pa stedet eller ej.

SUREI A

Leekstreammen har betydning for sikkerheden ved
handtering/betjening af frekvensomformeren, hvis
denne (ved en fejl) ikke er jordtilsluttet.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

NB!:
": Pa grund af at leekstremmen er > 3,5 mA,

skal der tilsluttes forsteerket jord, hvilket er et

krav for at overholde EN 50178. Brug aldrig
Fl-releeer (type A), der ikke er egnede til DC-fejlstramme
fra 3-fasede ensretterbelastninger.
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Hvis der anvendes Fl-relaeer, skal de veere:

- Velegnet til beskyttelse af udstyr med et
jeevnstremsindhold (DC) i fejlstrammen
(3-faset broensretter)

- Egnet til indkobling med en kort pulsformet
ladestreom til jord

- Velegnet til hgj laskstram (300 mA).
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m Ekstreme driftsforhold

Kortslutning
VLT 6000 HVAC er beskyttet mod kortslutning

via stremmaling i hver af de tre motorfaser. En
kortslutning mellem to udgangsfaser vil medfere
overstrom i vekselretteren. Alle transistorene i
vekselretteren afbrydes uafhaengigt af hinanden, nér
kortslutningsstreammen overstiger den tilladte veerdi.

Driverkortet afbryder vekselretteren efter fa
mikrosender, og frekvensomformeren viser en fejlkode,
dog afheengig af impedans og motorfrekvens.

Jordslutningsfejl
Vekselretteren afbrydes inden for f& mikrosekunder

i tilfeelde af jordslutningsfejl pa en motorfase, dog
afheengig af impedans og motorfrekvens.

Kobling pé udgangen

Frekvensomformerudgangen til motoren kan ind-/
udkobles ubegraenset. Det er ikke pa nogen méade
muligt at edeleegge VLT 6000 HVAC ved ind-/udkobling
péa udgangen. Der kan dog forekomme fejimeldinger.

Motorgenereret overspzending

Spaendingen i mellemkredsen forages, nar motoren

fungerer som generator. Dette kan ske i to tilfeelde:

1. Belastningen driver motoren (ved konstant
udgangsfrekvens fra frekvensomformeren),
dvs. belastningen afgiver energi.

2. Ved deceleration (rampe ned), hvis inertimomentet
er hgjt, belastningen er lav, og rampe ned-tiden
er for kort, til at energien kan afsaettes som
tab i VLT frekvensomformeren,
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motor og anleeg. Styreenheden prever pa at korrigere
rampen, hvis det kan lade sig gere.

Vekselretteren afbryder for at beskytte transistorerne
og mellemkredskondensatorerne, nar et bestemt
speendingsniveau er naet.

Netudfald

| tilfeelde af netudfald fortseetter VLT 6000 HVAC,
indtil mellemkredsspaendingen nar ned under mindste
stopniveau, hvilket typisk er 15% under VLT 6000
HVAC laveste nominelle forsyningsspaending.

Tiden inden vekselretteren stopper, afheenger af
netspaendingen for udfaldet samt af motorbelastningen.

Statisk overbelastning

Nar VLT 6000 HVAC er overbelastet (stramgreensen
i parameter 215 Stramgreense ,lLv), reducerer
styringen udgangsfrekvensen i et forseg pa

at reducere belastningen.

Hvis overbelastningen er ekstrem, kan der opsta
en strom som ger at VLT frekvensomformeren
tripper efter ca. 1,5 s.

Drift inden for stremgreensen kan tidsbegraenses (0-60
s) i parameter 412 Trip delay overstrom, Ipm.
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m Spidsspaending pd motor
Nér en transistor i vekselretteren abnes, stiger
speendingen over motoren med en dV/dt-ratio,
der afheenger af:

- motorkablet (type, tveersnit, laeengde
skaermet/uskeermet)
- induktioner

Selvinduktionen forarsager et oversving Upgak i
motorspaendingen, inden den stabiliserer sig pa et

niveau, der afheenger af speendingen i mellemkredsen.

Stigetiden og spidsspaendingen Upgak pavirker
motorens levetid. En for hgj spidsspaending
pavirker primaert motorer uden faseadskillelsespapir
i viklingerne. Hvis motorkablet er kort (fa meter), er
stigetiden og spidsspeendingen lavere.

Er motorkablet langt (100 m), eges stigetiden

0g spidsspaendingen.

Ved brug af meget sma motorer uden
faseadskillelsepapir anbefales det at montere

et LC-filter efter frekvensomformeren.

Typiske veerdier for stigetiden og spidsspaendingen
Upeak méles pa motorens klemmer mellem to faser.

For at fa ca.-veerdierne pa kabelleengder og
spaending, som ikke er beskrevet nedenfor, anvendes
folgende tommelfingerregel:

VLT 6016-6122 / 380-460 V

Net- Spids-

Kabel- spaend- spaend-
leengde ing Stigetid ing du/dt
32 meter 380V 0,27 usek. 950V 2794 V/usek.
70 meter 380V 0,60 psek. 950V 1267 V/psek.
132 meter 380V 1,11 usek. 950V 685 V/usek.
VLT 6152-6352 / 380-460 V

Net- Spids-
Kabel- spaend- spaend-
laengde ing Stigetid ing duU/dt
70meter 400V 0,34 psek. 1040V 2447 V//usek.

VLT 6402-6602 / 380-460 V

Net- Spids-
Kabel- spaend- spaend-
leengde ing Stigetid ing du/dt
29 meter 500V 0,71 psek. 1165V 1389 V/pusek.
29 meter 400V 0,61 psek. 942V 1233 V/psek.
VLT 6002-6011 / 5625-600 V
Net- Spids-
Kabel- spaend- spaend-
leengde ing Stigetid ing du/dt
35 meter 600 V 0,36 psek. 1360V 3022 V/usek.

VLT 6016-6072 / 525-600 V

. . . . Net- Spids-
1. ingeltlld Q;gdes/mmdskes proportionelt med Kabel- spaend- speend-
abellaengde. . . .
. | d Stigetid du/dt
2. Upeak = Mellemkredsspaending x 1,9 Engee 4 it g
. . 35 meter 575V 0,38 psek. 1430V 3011 V/psek.
(Mellemkredsspaending = Netspaending x 1,35).
8. dU/dt = "5 lprax VLT 6102-6402 / 525-600 V
) ! Stige— tid K
Net- Spids-
Kabel- speend- speend-
, I . o
Data méles efter IEC 60034-17. lengde  ing Stigetid _ing du/dt S
25 meter 575V 0,45 psek. 1159 1428 V/psek. ©
VLT 6002-6011 / 380-460 V Z
Net- Spids- Z
Kabel- spaend- speend- o
lzengde ing Stigetid ing dU/dt <
50 meter 380V  0,3psek. 850V 2000 V/psek.
50 meter 500V 0,4 psek. 950V 2600 V/psek.
150 meter 380V 1,2 usek. 1000 V 667 V/usek.
150 meter 500V 1,3 psek. 1300V 800 V/psek.
m Kobling pa indgang Netspaending 380V 415V 460 V
Kobling p& indgangen afheenger af den Ventetid 48 s 65 s 89 s

aktuelle netspeending.
Nedenstaende tabel angiver ventetiden mellem
indkoblinger.
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m Akustisk stgj

Den akustiske stgj fra frekvensomformeren kommer fra to kilder:
1. DC-mellemkredsspoler

2. Indbygget ventilator.

Nedenstéende er de typiske vaerdier malt i en afstand af 1 m.
fra enheden ved fuld belastning og er nominelle maks.-veerdier:
VLT 6002-6006 200-240 V, VLT 6002-6011 380-460 V

50 dB(A)
62 dB(A)

IP 20-apparater:
IP B4-apparater:

VLT 6008-6027 200-240 V, VLT 6016-6122 380-460 V

IP 20-apparater: 61 dB(A)
IP B4-apparater: 66 dB(A)
VLT 6042-6062 200-240 V

IP 00/20-apparater: 70 dB(A)
IP B4-apparater: 65 dB(A)

VLT 6152-6352 380-460 V
IP 00/21/NEMA 1/IP 54: 74 dB(A)

VLT 6402-6550 380-460 V
Alle kapslingstyper: 80 dB(A)

VLT 6502-6602 380-460 V
Alle kapslingstyper: 100 dB(A)

VLT 6002-6011 525-600 V
IP 20/NEMA 1-apparater: 62 dB

VLT 6016-6072 525-600 V
IP 20/NEMA 1-apparater: 66 dB

VLT 6102-6402 525-600 V

IP 20/NEMA 1-apparater: 74 dB
IP 54-apparater: 74 dB

* Malt en meter fra apparatet ved fuld belastning.

m Derating for omgivelsestemperatur
Omogivelsestemperaturen (Tomg MAKs.) er den
maksimale tilladte temperatur. Gennemsnittet
(Toma.gsN) Malt over 24 timer skal veere
mindst 5 °C lavere.

vt
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VLT 6006-6062 200-240V
\PDD/‘PZO/NEMA 1 ‘

\
of — —— — 4 — |
\

Hvis VLT 6000 HVAC arbejder ved temperaturer
over 45 °C, er det nedvendigt at derate den
konstante udgangsstrom.

175HAST5.19

VLT 8002-6005 200-240V,
Bookstyle, IP20

VLT 8002-8011 380/460V,
Bookstyle, IP20

VLT 6002-6011 525-600V
1P20/NEMA 1

Stremmen for VLT 6152-6602, 380-460 V og
VLT 6102-6402, 525-600 V, skal derates 1%/°C
over 40 °C maksimum.
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m Derating for lufttryk
Under 1000 m er derating ikke nedvendig.

Over 1000 m skal den omgivende temperatur
(Tamp) eller max. udgangsstrem (lvitmax) derates
ifelge nedenstéende diagram:

Max. udgangsstrem
ved 40°C

|
100% 1

90% 1

1. Derating af udgangsstream kontra altitude
Tamve = max. 45°C

2. Derating af max. Tamg kontra altitude ved
100% udgangsstrem

Max. Tqmp ved 100%
udgangsstrem

| A

175HA377.16

-45°C  +40°C
L43°c  f38°C
F41°C  +36°C

oy

80%1— — _— — —39°C  +34°C
S E—

Havoverflade 1km 2||<m 3km

Alfitude

A
VLT 6006-6062, 200—240V IP0O0/IP20/NEMA 1

VLT 6016-6652, 525-600V IP00/IP20/NEMA 1

VLT 6002-6005, 200-240V Bookstyle, IP20
VLT 6002-8011, 380-460V Bookstyle, IP20
VLT 6002-6011, 525—600V IP20/NEMA 1

VLT 6016-6552, 380—-460V IP0O0/IP20/IP54/NEMA 1

m Derating for ka@rsel ved lav hastighed
Nar en centrifugalpumpe eller en ventilator styres af
en frekvensomformer VLT 6000 HVAC, er det ikke
nedvendigt at reducere udgangsstremmen ved lav
hastighed da centrifugalpumpernes/ventilatorernes
belastningskarakteristik, automatisk sikrer
nedvendig reduktion.

Frekvensomformeren vil automatisk derate
den nominelle udgangsstrem lyiTN, nér
switchfrekvensen overstiger 4,5 kHz.

| begge tilfeelde gennemferes reduktionen
linegert ned til 60% af \iTN.

Tabellen viser min., maks. og fabriksindstillede

m Derating for lange motorkabler eller kabler
med stgrre tveersnit
VLT 6000 HVAC er afprovet med 300 m uskaeermet
kabel og 1560 m skeermet kabel.

VLT 6000 HVAC er konstrueret til at arbejde med et
motorkabel med nominelt tveersnit. Hvis der skal
bruges et kabel med storre tveersnit, anbefales det
at reducere udgangsstremmen med 5% for hvert

trin, kabeltveersnittet oges. (Jget kabeltvaersnit giver
foreget kapacitet til jord og hermed foreget leekstrom).

switchfrekvenser for VLT 6000 HVAC-apparater.

m Derating for hgj switchfrekvens
En hgjere switchfrekvens (indstilles i parameter 407
Switchfrekvens) vil medfare sterre tab og kraftigere
varmedannelse i frekvensomformerens elektronik.

VLT 6000 HVAC har et pulsmenster, hvor det er muligt

at indstille switchfrekvensen fra 3,0-10,0/14,0 kHz.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

Switchfrekvens [kHz] Min.  Maks. Fabr.
VLT 6002-6005, 200 V 3.0 100 45
VLT 6006-6032, 200 V 3.0 140 45
VLT 6042-6062, 200 V 3.0 45 4.5
VLT 6002-6011, 460 V 3.0 100 45
VLT 6016-6062, 460 V 3.0 140 45
VLT 6072-6122, 460 V 3.0 45 4.5
VLT 6152-6352, 460 V 3.0 45 4.5
VLT 6402-6602, 460 V 1.5 3.0 3,0
VLT 6002-6011, 600 V 45 7.0 4.5
VLT 6016-6032, 600 V 3.0 140 45
VLT 6042-6062, 600 V 3.0 100 45
VLT 6072, 600 V 3.0 45 4.5
VLT 6102-6352, 690 V 15 20 2.0
VLT 6402, 600 V 15 15 1.5
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m Termisk motorbeskyttelse
Motortemperaturen beregnes ud fra motorstrom,
udgangsfrekvens og tid. Se parameter 117,
Termisk motorbeskyttelse .

t [s]
|

2000

175ZA052.11

\\~;\ L—four= 1 x fyn

= four= 2 X fun
50 four= 0.2 X Ty

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

m Vibrationer og rystelser
VLT 6000 HVAC er afprevet i henhold til en procedure,
der er baseret pa folgende standarder:

IEC 68-2-6: Vibration (sinusformet) - 1970

IEC 68-2-34: Tilfeeldige vibrationsbredband -
generelle krav

IEC 68-2-35: Tilfeeldige vibrationsbredband -
hej reproducérbarhed

IEC 68-2-36: Tilfeeldige vibrationsbredband -

middel reproducérbarhed

VLT 6000 HVAC overholder krav svarende til forholdene,
nar enheden er monteret pa fabrikationslokalers vaegge
og gulve, samt i paneler boltet til disse.

m Luftfugtighed
VLT 6000 HVAC er konstrueret i overensstemmelse
med IEC 68-2-3 standarden, EN 50178 pkt. 9.4.2.2/
DIN 40040 klasse E ved 40 °C.
Se Generelle tekniske data for specifikation.
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m Virkningsgrad

Det er meget vigtigt at optimere et systems
virkningsgrad for at reducere energiforbruget.
Virkningsgraden af hvert enkelt element i systemet
ber veere s& hej som mulig.

951T—
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100 %
Belastning

Virkningsgrad for VLT 6000 HVAC (n vi1)
Frekvensomformerens belastning pavirker kun i ringe
grad dens virkningsgrad. Generelt er virkningsgraden
den samme ved nominel motorfrekvens fy N, uanset
om motoren yder 100% nominelt akselmoment eller
kun 75%, f.eks. ved delvis belastning.

Virkningsgraden falder lidt, nar switchfrekvensen
indstilles til en veerdi pa over 4 kHz (parameter
407 Switchfrekvens). Virkningsgraden vil ogséa
mindskes lidt ved en netspaending pa 460 V eller
hvis motorkablet er laeengere end 30 m.

Motorens virkningsgrad (NmMoToR )

Virkningsgraden af en motor, som er tilsluttet
frekvensomformeren, afhaenger af strammens
sinusform. Generelt kan det siges, at virkningsgraden
er lige sd god som ved netdrift. Motorens
virkningsgrad afhaenger af motortypen.

| omradet 75-100% af det nominelle moment er
motorens virkningsgrad naesten konstant, bade
nar den styres af frekvensomformeren, og nar
den kerer direkte pa nettet.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

| sméa motorer pavirker den pagaeldende
U/f-karakteristik ikke virkningsgraden nasvneveerdigt,
men den giver betydelige fordele ved motorer

fra 11 KW og derover.

Generelt pavirker switchfrekvensen ikke sma
motorers virkningsgrad. Motorer fra 11 kW og
derover, far forbedret virkningsgraden (1-2%). Dette
skyldes, at motorstrammens sinusform er naesten
perfekt ved hgj switchfrekvens.

Systemets virkningsgrad (Nsvystem )

For at beregne systemets virkningsgrad skal man
gange virkningsgraden for VLT 6000 HVAC (nVLT)
med motorens virkningsgrad (nMOTOR):

NSYSTEM = NVLT X 1N MOTOR

Pa grundlag af overstdende graf, er det muligt
at beregne systemets virkningsgrad ved
forskellige hastigheder.
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m Forstyrrelser/harmoniske strgamme i

netforsyningen

En frekvensomformer optager en ikke-sinusformet
strom fra nettet, hvilket foreger indgangsstremmen
Irvs. En ikke-sinusformet stream kan omformes ved
hjeelp af Fourier-analyse og opsplittes i sinusformede
stramme med forskellig frekvens, dvs. forskellige

harmoniske stremme |y med 50 Hz som grundfrekvens:

Harmoniske 1 I5 l7
stromme
Hz 50 Hz 250Hz 350 Hz

De harmoniske stromme pavirker ikke direkte
effektforbruget, men ager varmetabene i installationen
(transformer, kabler). Derfor er det i anlaeg med

en ret hoj procentdel af ensretterbelastning vigtigt

at fastholde de harmoniske stremme pa et lavt
niveau for at undgé overbelastning af transformeren
0g hgj temperatur i kablerne.

Harmoniske stramme sammenlignet med
RMS-indgangsstremmen:

Indgangsstrem
IRMS 1.0
1 0.9
s 0.4
I7 0.3
l11-49 <0,1

For at sikre lave harmoniske stramme er VLT
6000 HVAC som standard forsynet med spoler

i mellemkredsen. Dette reducerer normalt
indgangsstreammen Irms med 40% til 40-45% ThiD.

| visse tilfeelde er det nedvendigt med yderligere
undertrykkelse (f.eks. ved eftermontering af
frekvensomformere). Til dette formal tilbyder Danfoss
to avancerede harmoniske filtre, AHFO5 og AHF10, der
nedbringer den harmoniske strom til hhv. cirka 5% og
10%. Yderligere oplysninger findes i driftsvejledningen
MG.80.BX.YY. Danfoss tilbyder softwareveerktojet
MCT31 til beregning af harmoniske stremme.

Nogle af de harmoniske stremme kan eventuelt
forstyrre det kommunikationsudstyr, som er tilsluttet
til den samme transformer, eller fordrsage resonans
i forbindelse med fasekompenseringsbatterier. VLT
6000 HVAC er konstrueret i overensstemmelse
med felgende normer:

- [EC 1000-3-2

- [EEE 519-1992

- |[EC 22G/WG4

- EN 50178

- VDE 160, 5.3.1.1.2

-
Y| | T [

175HA34.00

2
|

Spaendingsforvraengningen pé netforsyningen

er afhaengig af sterrelsen pa de harmoniske
stremme multipliceret med den indre netimpedans
for den péageeldende frekvens. Den samlede
spaendningsforvreengning THD beregnes af de enkelte
spaendingsharmoniske efter folgende formel:

VIZ ¥ U2 1 ...05

THDY% = _
L‘ 1

(Un%afU)
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m Effektfaktor
Effektfaktoren er forholdet mellem |1 and Irus.

Effektfaktor for 3 faset forsyning

_ \/§>< U x I X cosp

V3 x U x Irus

Iy xcospy 1)

Power factor = since cosp =1

Irvs  Irws
Effektfaktoren indikerer, hvor meget frekvensom-

formeren belaster forsyningsnettet. Jo lavere
effektfaktor, jo hajere Irms for samme kW ydelse.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

Derudover indikerer en hgj effektfaktor, at de
forskellige harmoniske stramme er lave.

Irns = \/If + R+ 2+ .+ 12
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m EMC Immunitet

For at dokumentere immuniteten overfor forstyrrelser fra indkoblede elektriske faenomener er efterfelgende
immunitetstest foretaget pa et system bestdende af VLT frekvensomformer (med options hvis relevant),
skaermet styrekabel og styrebox med potentiometer, motorkabel og motor.

Afpravninger er foretaget efter folgende basis standarder:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Elektrostatiske udladninger (ESD)
Simulering af elektrostatiske udladninger fra mennesker.

EN 61000-4-3(IEC 1000-4-3): Indstralet elektromagnetisk felt, amplitude moduleret.
Simulering af pavirkning fra radar- og radiosendeudstyr samt mobilt kommunikationsudstyr.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Burst transienter
Simulering af forstyrrelse frembragt af kobling med kontaktorer, relaeer eller lignende anordninger.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Surge transienter
Simulering af transienter frembragt af foreksempel lynnedslag i neerliggende installationer.

ENV 50204: Indstralet elektromagnetisk felt, puls moduleret
Simulering af pavirkning fra GSM telefoner.

ENV 61000-4-6: Ledningsbaren HF
Simulering af pavirkning fra radiosende-udstyr indkoblet pa tilslutningskabler.

VDE 0160 klasse W2 testpuls: Nettransienter
Simulering af hgjenergitransienter frembragt ved brud pé hovedsikringer, kobling med fasekompenserings
batterier og lignende.
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® Immunitet, fortsat

VLT 6002-6550 380-460 V, VLT 6002-6027 200-240 V

Alm.
ESD
Burst Surge Udstralet elektro-  Net radiofrekvens Udstralet radio
Basisstandard IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 magnetisk felt forvraengn- tilstandsspaend-  frekv. elektrisk felt
ing ing
IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Godkendelseskriterie B B B A A A
Porttilslutning CM DM CM - - CM CM
Net OK OK - - - OK OK -
Motor OK - - - - - OK -
Styrelinier OK - OK - - - OK -
PROFIBUS-option OK - OK - - - OK -
Signalinterface<3 m OK - - - - - - -
Kapslingsgrad - - - OK OK - - OK
Belastningsfordeling OK - - - - - OK -
Standardbus OK - OK - - - OK -
Grundleeggende - - - -
specifikationer
Net 4 kV/5kHz/DCN 2 kV/242 4 KV/12€2 N - 2,3 x Un? 10 Vrwus -
Motor 4 KV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRvs -
Styrelinier 2 kV/5kHz/CCC - 2 kv/2Q1 - - - 10 Vrvs -
PROFIBUS-option 2 kV/5kHz/CCC - 2 kv/2Q - - - 10 VRvs -
Signalinterface<3 m 1 kV/6kHz/CCC - - - - - 10 VRms -
Kapslingsgrad - - - 8 kV AD - - -
10 V/m
6 kV CD
Belastningsfordeling 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 VRms -
Standardbus 2 kV/5kHz/CCC - 4 Kkv/21 - - - 10 VRvs -

DM: Differential mode
CM: Common mode
CCC: Capacitive clamp coupling
DCN: Direct coupling network
) Indsp. pé kabelskaerm
2) 2,3 x Un: maks. testpuls 380 Vac: Klasse 2/1250 V peak, 415 VAC: Klasse 1/1350 Vpeak
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m Ordforklaring
Ordforklaringen er sorteret efter alfabetisk reekkefolge.

Analoge indgange:

De analoge indgange kan bruges til at
programmere/styre diverse funktioner i VLT
frekvensomformeren.

Der findes to typer af analoge indgange:
Stromindgang, 0 - 20 mA
Speendingsindgang, 0 - 10 V DC.

Analog ref.
Signal som tilferes indgangene 53, 54 eller 60.
Kan veere speending eller stram.

Analoge udgange:
Der findes to analoge udgange, som kan levere et
signal pa 0-20 mA, 4-20 mA eller et skalérbart signal.

Automatisk motortilpasning, AMA:
Automatisk motortilpasning algoritme, som
bestemmer de elektriske parametre for den
tilsluttede motor ved stilstand.

AWG:
AWG Betyder American Wire Gauge dvs. amerikansk
méleenhed for kabeltveersnit.

Driftskommmando:

Ved hjeelp af betjeningsenheden og de digitale
indgange, er det muligt at starte og stoppe
den tilsluttede motor.

Funktionerne er grupperet i to grupper med
folgende prioriteter;

Gruppe 1 Reset, Frilobsstop, Reset og
Frilebsstop, DC-bremsning, Stop og
[OFF/Stop] tasten.

Gruppe 2  Start, Puls start, Reversering, Start

reversering, Jog og Fastfrys udgang

Gruppe 1 kaldes Start-disable kommandoer.
Forskellen mellem gruppe 1 og 2, er at i gruppe 1
skal alle stopsignaler veere ophasvet for at motoren
kan starte. Herefter kan motoren startes ved et
enkelt startsignal i gruppe 2.

En stopkommando afgivet som gruppe 1, giver
displayvisningen STOP.

En manglende startkommando afgivet som gruppe
2, giver displayvisningen STAND BY.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

Digitale indgange:
De digitale indgange kan bruges til at programmere/
styre diverse funktioner i VLT frekvensomformeren.

Digitale udgange:

Der findes fire digitale udgange, hvoraf to aktiverer
en releekontakt. Udgangene kan levere et 24

V DC (max. 40 mA) signal.

fioc

Den udgangsfrekvens fra VLT frekvensomformeren
som tilferes motoren, nar jog-funktionen aktiveres (via
digitale klemmer eller via seriel kommunikation).

fm
Den udgangsfrekvens fra VLT frekvensomformeren
som tilferes motoren.

fm,N

LN

Den nominelle frekvens for motoren (typeskiltdata).

fvax
Maksimal udgangsfrekvens som tilfares motoren.

fuin
Minimal udgangsfrekvens som tilferes motoren.

Im
Den strom som tilferes motoren.

ImN
Den nominelle strem for motoren (typeskiltdata).

Initialisering:

Ved at foretage initialisering (se parameter 620
Driftstilstand ) bringes VLT frekvensomformeren
tilbage til fabriksindstilling.

IVLT.MAX
Den maksimale udgangsstrom.

IvLT,N
Den nominelle udgangsstrem som VLT
frekvensomformeren kan levere.
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LCP:

Betjeningspanel, der udger et komplet interface for
betjening og programmering af VLT 6000 HVAC.
Betjeningspanelet er aftageligt og kan alternativt
monteres op til 3 meter fra VLT frekvensomformeren i
f.eks. tavlefront ved hjeelp af et tilherende monteringskit.

LSB:
Mindst betydende bit.
Anvendes ved seriel kommunikation.

MCM:
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Betyder Mille Circular Mil, dvs. amerikansk
maleenhed for kabeltvaersnit.

MSB:
Mest betydende bit.
Anvendes ved seriel kommunikation.

NM,N
Den nominelle motorhastighed (typeskiltdata).

nvLT

Virkningsgraden for VLT frekvensomformeren
er defineret som forholdet mellem den afgivne
og den optagne effekt.

On-line/off-line parametre:

On-line parametre aktiveres straks efter at dataveerdien
eendres. Off-line parametre aktiveres ferst, nar der

er tastet OK pa betjeningsenheden.

PID:

PID-regulatoren opretholder det onskede
procesoutput (tryk, temperatur osv.) ved at tilpasse
udgangsfrekvensen til den varierende belastning.

PmN
Den nominelle effekt motoren optager (typeskiltdata).

Preset ref.

En fast defineret reference, som kan indstilles fra
-100% - +100% af referenceomradet. Der er fire preset
referencer, som kan veelges over de digitale klemmer.

Refmax

Den maksimale veerdi som referencesignalet kan
antage. Indstilles i parameter 205 Maksimum
reference, Refyax.

Refvin
Den mindste vaerdi som referencesignalet kan antage.
Indstilles i parameter 204 Minimum reference, Refyin.

204

Setup:

Der findes fire setups, hvor det er muligt at gemme
parameter-opsastninger. Man har mulighed for at
skifte mellem de fire parameter-opsastninger, samt
editere i et setup mens et andet er aktivt.

Start-disable kommando:
Stopkommando der tilherer gruppe 1 af
driftskommandoer, se denne.

Stopkommando:
Se Driftkommandoer.

Termistor:

En temperaturathaengig modstand placeret
det sted, hvor man ensker at overvage
temperaturen (VLT eller motor).

Trip:

Tilstand, som optreeder i forskellige situationer
eks. hvor VLT frekvensomformeren overbelastes.
Et trip kan ophasves ved tryk pa reset eller i
visse tilfeelde automatisk.

Trip fastlast:

Trip fastlast: Tilstand, som optraeder i forskellige
situationer eks. hvor VLT frekvensomformeren
overbelastes. FEt trip fastlast kan ophasves

ved at afbryde netforsyningen og genstarte
VLT frekvensomformeren.

Um
Den spaending som tilfares motoren.

UM.N
Den nominelle spezending for motoren (typeskiltdata).

UL, max
Den maksimale udgangsspaending.

VT karakteristik:
Variabel moment karakteristik, anvendes til
pumper og ventilatorer.
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m Parameteroversigt og fabriksindstillinger

PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade /Andring 4-opseetning  Konverterings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
001 Sprog English Ja Nej 0 5
002 Aktivt setup Setup 1 Ja Nej 0 5
003 Setup kopiering Ingen kopi Nej Nej 0 5
004 LCP kopi Ingen kopi Nej Nej 0 5
005 Max. veerdi pa bruger defineret 100.00 0-999.999,99 Ja Ja -2 4
udleesning
006 Enhed pé bruger defineret Ingen enhed Ja Ja 0 5
udlzesning
007 Stor display udlaesning Frekvens, Hz Ja Ja 0 5
008 Lille display udleesning 1,1 Reference [enhed] Ja Ja 0 5
009 Lille display udleesning 1,2 Motorstrem [A] Ja Ja 0 5
010 Lille display udleesning 1,3 Effekt [kW] Ja Ja 0 5
011 Enhed pa lokal reference Hz Ja Ja 0 5
012 Hand start pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
013 OFF / Stop pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
014 Auto start pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
015 Reset pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
016 Las for datagendring Ikke last Ja Ja 0 5
017 Drifttilstand v.power up Auto genstart Ja Ja 0 5
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PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade Andringer  4-Setup Konverterings-  Data
# beskrivelse under drift indeks type
100  Konfiguration Aben slojfe Nej Ja 0 5
101 Momentkarakteristik Automatisk Nej Ja 0 5
energioptimering
102  Motoreffekt Pm,n Afhaenger af apparatet 0,25-500 kW Nej Ja 1 6
103  Motorspaending Um,n Afhaenger af apparatet 200-575 V Nej Ja 6
104  Motorfrekvens, fu,n 50 Hz 24-1000 Hz Nej Ja 0 6
105  Motorstrgm, Im,N Afhaenger af apparatet 0,01-litmaks Nej Ja -2 7
106  Nominel motorhastighed, nm,N Afhaenger af parameter 100-60000 Nej Ja 0 6
102, Motoreffekt omdr./min.
107  Automatisk motortilpasning, AMA  Optimering ikke aktiv Nej Nej 0 5
108  Startspsending pa parallelle Afhaenger af par. 103 0,0 - par. 103 Ja Ja -1 6
motorer
109  Resonansdsempning 100 % 0 - 500 % Ja Ja 0 6
110  Haijt lgsrivelsesmoment lkke aktiv 0,0 - 0,5 sek. Ja Ja -1 5
111 Startforsinkelse 0,0 sek. 0,0 - 120,0 sek. Ja Ja -1 6
112 Motorforvarmer Ikke muligt Ja Ja 5
113  Motorforvarmer DC-strem 50 % 0-100 % Ja Ja 6
114 DC-bremsestrom 50 % 0-100 % Ja Ja 6
115 DC-bremsetid 10 sek. 0,0 - 60,0 sek. Ja Ja -1 6
116  DC-bremseindkoblingsfrekvens Ikke aktiv 0,0-par. 202 Ja Ja -1 6
117 Termisk motorbeskyttelse ETR-trip 1 Ja Ja 0 5
118  Motoreffektfaktor 0.75 0.50 - 0.99 Nej Ja -2 6

206
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4-opseet-
PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade /AEndring ning Konverterings- Data-
# beskrivelse under dfift indeks type
200  Udgangsfrekvens omrade 0-120 Hz 0 - 1000 Hz Nej Ja 0 5
201  Udgangsfrekvens lav greense, f 0.0 Hz 0.0 - fuax Ja Ja -1 6
MIN
202  Maksimum frekvens, fmax 50 Hz fmin - par. 200 Ja Ja -1
203  Reference handtering Hand/Auto linked Ja Ja 0 5
reference

204  Minimum reference, Refuin 0.000 0.000-par. 100 Ja Ja -3 4
205  Maksimum reference, Refuax 50.000 par. 100-999.999,999 Ja Ja -3 4
206  Rampe op-tid Afheenger af apparat 1 - 3600 Ja Ja 0 7
207  Rampe ned-tid Afhaenger af apparat 1 - 3600 Ja Ja 7
208  Automatisk rampe op/ned Aktiv Ja Ja 5
209  Jog frekvens 10.0 Hz 0.0 - par. 100 Ja Ja -1 6
210  Reference type Sum Ja Ja 0 5
211 Preset reference 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
212 Preset reference 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
213  Preset reference 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
214 Preset reference 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
215  Stremgreense, ILm 1.0 X vimNga) 0,1-1,1 x lmNja) Ja Ja -1 6
216  Frekvens bypass, bandbredde 0 Hz 0-100 Hz Ja Ja 0 6
217  Frekvens bypass 1 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
218  Frekvens bypass 2 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
219  Frekvens bypass 3 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
220  Frekvens bypass 4 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
221 Advarsel: Lav strom, lLow 0.0A 0.0 - par.222 Ja Ja -1 6
222  Advarsel: Hgj strom |, | HigH VLT, MAX Par.221 - Iyt max Ja Ja -1 6
223  Advarsel: Lav frekvens, fLow 0.0 Hz 0.0 - par.224 Ja Ja -1 6
224 Advarsel: Hoj frekvens ,frigH 120.0 Hz Par.223 - par.200/202 Ja Ja -1 6
225  Advarsel: Lav reference, RefLow  -999,999.999 -999,999.999 - par.226 Ja Ja -3 4
226  Advarsel: Hgj reference, RefHign  999,999.999 Par.225 - 999,999.999  Ja Ja -3 4
227  Advarsel: Lav feedback, FBLow ~ -999,999.999 -999,999.999 - par.228 Ja Ja -3 4
228  Advarsel: Hoj feedback, FBrigH ~ 999,999.999 Par. 227 - 999,999.999 Ja Ja -3 4
AEndring under_drift: Konverteringsindex Konverteringsfaktor
Et 'Ja’ betyder, at parameteren kan endres, 74 0.1
mens frekvensomformeren er i drift. Ved et 'Nej’ 2 100
skal frekvensomformeren veere stoppet inden . 10
en eendring kan foretages. _? 011

-2 0.01
4-Setup: 3 0.001
Et 'Ja’ betyder, at parameteren kan programmeres -4 0.0001

individuelt i hver af de fire setups, dvs. at samme
parameter kan have fire forskellige dataveerdier. Ved et
‘Nej vil dataveerdien veere den samme i alle fire setups.

Konverteringsindex:

Tallet henviser til et konverteringstal, som skal
anvendes, nar der skrives eller laeses via seriel
kommunikation med en frekvensomformer.

MG.61.B3.01 - VLT er et registreret Danfoss varemaerke

207

o
S
]
©
I—
i
>
=
]
<




Decfots

VLT® 6000 HVAC Serie

Datatype:

Datatype viser type og leengde pé telegrammet.
Datatype Beskrivelse
3 Integer 16

4 Integer 32

5 Unsigned 8
6 Unsigned 16
7 Unsigned 32
9 Tekststreng
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PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade Andring 4-opseetning Konverterings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
300 Klemme 16, digital indgang Nulstilling Ja Ja 0 5
301 Klemme 17, digital indgang Fastfrys udgang Ja Ja 0 5
302 Klemme 18, digital indgang Start Ja Ja 0 5
303 Klemme 19, digital indgang Reversering Ja Ja 0 5
304 Klemme 27, digital indgang Frilobsstop, inverteret Ja Ja 0 5
305 Klemme 29, digital indgang Jog Ja Ja 0 5
306 Klemme 32, digital indgang Ingen funktion Ja Ja 0 5
307 Klemme 33, digital indgang Ingen funktion Ja Ja 0 5
308 Klemme 53, analog Reference Ja Ja 0 5
indgangsspasnding
309 Klemme 53, min. skalering 0,0V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
310 Klemme 53, maks. skalering 10,0V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
311 Klemme 54, analog Ingen funktion Ja Ja 0 5
indgangsspasnding
312 Klemme 54, min. skalering 00V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
313 Klemme 54, maks. skalering 10,0 V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
314 Klemme 60, analog indgangsstrem Reference Ja Ja 0 5
315 Klemme 60, min. skalering 4,0 mA 0,0-20,0 mA Ja Ja -4 5
316 Klemme 60, maks. skalering 20,0 mA 0,0-20,0 mA Ja Ja -4 5
317 Timeout 10 sek. 1-99 sek. Ja Ja 0 5
318 Funktion efter timeout Off Ja Ja 0 5
319 Klemme 42, udgang 0-luvaks  0-20 mA Ja Ja 0 5
320 Klemme 42, udgang, pulsskalering 5000 Hz 1-32000 Hz Ja Ja 0 6
321 Klemme 45, udgang 0-fvwaks  0-20 mA Ja Ja 0 5
322 Klemme 45, udgang, pulsskalering 5000 Hz 1-32000 Hz Ja Ja 0 6
323 Relee 1, udgangsfunktion Alarm Ja Ja 0 5
324 Relae 01, ON-forsinkelse 0,00 sek. 0-600 sek. Ja Ja 0 6
325 Relze 01, OFF-forsinkelse 0,00 sek. 0-600 sek. Ja Ja 0 6
326 Relee 2, udgang funktion Korer Ja Ja 0 5
327 Pulsreference, maks. frekvens 5000 Hz Afhaenger af Ja Ja 0 6
indgangsklemme

328 Pulsfeedback, maks. frekvens 25000 Hz 0-65000 Hz Ja Ja 0 6
364 Klemme 42, busstyring 0 0.0 - 100 % Ja Ja -1 6
365 Klemme 45, busstyring 0 0.0 - 100 % Ja Ja -1 6
Andringer under drift:
"Ja" betyder, at parameteren kan gendres, mens
frekvensomformeren er i drift. "Ngj" betyder, Konverteringsindeks Konverteringsfaktor
at frekvensomformeren skal stoppes, for der 74 0.1
kan foretages aendringer. f 11000
4-opseetning: 2 01,1
"Ja" betyder, at parameteren kan programmeres 2 0.01
individuelt i hver af de fire opseetninger, dvs. -3 0.001
at samme parameter kan have fire forskellige 4 £.0001
dataveerdier. "Ved et "Nej" vil dataveerdien veere
den samme i alle opsastninger. Dot oo, ‘ -

Datatype viser type og leengde pa telegrammet.
Konverteringsindeks: ISD alape Eiﬁ:‘:‘z%
Tallet henviser til et konverteringstal, som skal 4 Heltal 32
anvendes, nar der skrives eller lseses via seriel 5 Uden fortegn 8
kommunikation med en frekvensomformer. 6 Uden fortegn 16

7 Uden fortegn 32

9 Tekststreng
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PNU Parameter- Fabriksindstilling Omrade AEndringer 4-Setup Konverterings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
400 Nulstillingsfunktion Manuel nulstilling Ja Ja 0 5
401 Automatisk genstartstid 10 sek. 0 -600 sek. Ja Ja 0 6
402 Indkobling pé roterende motor Ikke muligt Ja Ja -1 5
403 Sleep-tilstandstimer lkke aktiv 0 - 300 sek. Ja Ja 0 6
404 Sleep-frekvens 0 Hz fvin-Par.405 Ja Ja -1 6
405 Wake up-frekvens 50 Hz Par. 404 - fuaks Ja Ja -1 6
406 Boost-sastpunkt 100 % 1-200 % Ja Ja 0 6
407 Switchfrekvens Afhaenger af apparatet  3,0- 14,0kHz  Ja Ja 2 5
408 Metode til reduktion af ASFM Ja Ja 0 5
forstyrrelser
409 Funktion ved manglende Advarsel Ja Ja 0 5
belastning
410 Funktion ved netfejl Trip Ja Ja 0 5
411 Funktion ved overtemperatur  Trip Ja Ja 0 5
412 Tripforsinkelse, overstrom, 60 sek. 0 - 60 sek. Ja Ja 0 5
laREN
413 Minimum tilbagefering, FBmin+©~ 0.000 -999.999,999 - Ja Ja -3 4
FBmiN
414 Maks. tilbagefering, FBmaks 100.000 FBMIN- Ja Ja -3 4
999.999,999
415 Enheder relateret til lukket slojfe % Ja Ja -1 5
416 Tilbagefgringskonvertering Lineger Ja Ja 0 5
417 Tilbagefgringsberegning Maksimum Ja Ja 0 5
418 Saetpunkt 1 0.000 FBMIN- FBmaks  Ja Ja -3 4
419 Sastpunkt 2 0.000 FBwmiN- FBmaks — Ja Ja -3 4
420 PID normal/inverteret styring Normal Ja Ja 0 5
421 PID anti-windup Aktiv Ja Ja 0 5
422 PID startfrekvens 0Hz Fumin- F maks -1 6
423 PID-proportionalforsteerkning  0.01 0.0-10.00 Ja Ja -2 6
424 PID-integrationstid lkke aktiv 0,01-9999,00 Ja Ja -2 7
s.(ikke aktiv)
425 PID-differentieringstid lkke aktiv 0,0 (Ikke aktiv) - Ja Ja -2 6
10,00 sek.
426 PID-differentiatorforsteerknings- 5.0 5.0-50.0 Ja Ja -1 6
graense
427 PID-lavpasfiltertid 0.01 0.01 -10.00 Ja Ja -2 6
430 Fire mode Ikke muligt Ja Ja 0 5
431 Referencefrekvens for fire 50 Hz Min. frekv. (par Ja Ja -1 3
mode, Hz 60 Hz (US) 201) til Maks.
frekv. (par 202)
432 Bypassforsinkelse af fire mode, 0 s 0-600s Ja Ja 0 3
S
483 Dynamisk DC-link- Aktiv Nej Nej 0 5
kompensering
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Konverter-

PNU Parameter- Fabriksindstilling Omrade AEndringer 4-Setup ings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
500  Protokol FC-protokol Ja Ja 0 5
501  Adresse 1 Afhaenger af par. 500 Ja Nej 0 6
502 Baudrate 9600 Baud Ja Nej 0 5
503  Frilgb Logisk eller Ja Ja 0 5
504  DC-bremse Logisk eller Ja Ja 0 5
505  Start Logisk eller Ja Ja 0 5
506  Omdrejningsretning Logisk eller Ja Ja 0 5
507  Valg af setup Logisk eller Ja Ja 0 5
508 Valg af preset-reference Logisk eller Ja Ja 0 5
509  Dataudlaesning: Reference % Nej Nej -1 3
510  Dataudlaesning: Referenceenhed Nej Nej -3 4
511 Dataudlaesning: Feedback Nej Nej -3 4
512 Dataudlaesning: Frekvens Nej Nej -1 6
513  Brugerdefineret udlessning Nej Nej -2 7
514  Dataudlaesning: Strom Nej Nej -2 7
515  Dataudleesning: Effekt, kW Nej Nej 1 7
516  Dataudleesning: Effekt, HK Nej Nej -2 7
517  Dataudlaesning: Motorspaending Nej Nej -1 6
518  Dataudlaesning: Mellemkredsspaending Nej Nej 0 6
519  Dataudleesning: Motortemperatur Nej Nej 0 5
520  Dataudleesning: VLT-temp. Nej Nej 0 5
521 Dataudleesning: Digital indgang Nej Nej 0 5
522  Dataudleesning: Klemme 53, Nej Nej -1 3
analog indgang
523  Dataudleesning: Klemme 54, Nej Nej -1 3
analog indgang
524  Dataudleesning: Klemme 60, Nej Nej -4 3
analog indgang
525  Dataudlgesning: Pulsreference Nej Nej -1 7
526  Dataudlaesning: Ekstern reference % Nej Nej -1 3
527  Dataudleesning: Statusord, Hex Nej Nej 0 6
528  Dataudlaesning: Kalepladetemperatur Nej Nej 0 5
529  Dataudlaesning: Alarmord, Hex Nej Nej 0 7
530 Dataudlzesning: Styreord, Hex Nej Nej 0 6
531 Dataudlaesning: Advarselsord, Hex Nej Nej 0 7 8
532  Dataudlaesning: Udvidet statusord, Hex Nej Nej 0 7 8
533  Displaytekst 1 Nej Nej 0 9 Z
534  Displaytekst 2 Nej Nej 0 9 >
535 Busfeedback 1 Nej Nej 0 3 g
536  Busfeedback 2 Nej Nej 0 3 ﬁ
537  Dataudlgesning: Releestatus Nej Nej 0 5
538 Dataudleesning: Advarselsord 2 Nej Nej 0 7
555  Bustidsinterval 1 sek. 1-99 sek. Ja Ja 0 5
556  Bustidsintervalfunktion OFF Ja Ja 0 5
560 N2 overstyringsfrigerelsestid OFF 1 - 65534 sek. Ja Nej 0 6
565  FLN bustidsinterval 60 sek. 1 - 65534 sek. Ja Ja 0 6
566  FLN bustidsintervalfunktion OFF Ja Ja 0 5
570  Modbus paritets- og meddelelsesramme Ingen paritet 1 stopbit Ja Ja 0 5
571 Modbus tidsafbrydelse af kommunikation 100 ms 10 - 2000 ms Ja Ja -3 6
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PNU Parameter- Fabriksindstilling Omrade Andringer  4-Setup Konverterings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
600  Driftsdata: Driftstimer Nej Nej 74 7
601 Driftsdata: Karte timer Nej Nej 74 7
602 Driftsdata: kWh-taeller Nej Nej 3 7
603 Driftsdata: Antal indkoblinger Nej Nej 0 6
604 Driftsdata: Antal overtemperaturer Nej Nej 0 6
605  Driftsdata: Antal overspasndinger Nej Nej 0 6
606  Datalog: Digital indgang Nej Nej 0 5
607  Datalog: Styreord Nej Nej 0 6
608 Datalog: Statusord Nej Nej 0 6
609  Datalog: Reference Nej Nej -1 3
610  Datalog: Feedback Nej Nej -3 4
611 Datalog: Udgangsfrekvens Nej Nej -1 3
612  Datalog: Udgangsspaending Nej Nej -1 6
613  Datalog: Udgangsstrem Nej Nej -2 3
614  Datalog: DC-linkspaending Nej Nej 0 6
615 Fejllog: Fejlkode Nej Nej 0 5
616 Fejllog: Tid Nej Nej 0 7
617 Fejllog: Veerdi Nej Nej 0 3
618  Nulstilling af KWh-tasller Ingen nulstilling Ja Nej 0 5
619  Nulstilling af teeller for kerte timer Ingen nulstilling Ja Nej 0 5
620 Driftstilstand Normal funktion Ja Nej 0 5
621 Typeskilt: Apparattype Nej Nej 0 9
622  Typeskilt: Effektdel Nej Nej 0 9
623  Typeskilt: VLT-bestillingsnummer Nej Nej 0 9
624  Typeskilt: Softwareversionsnr. Nej Nej 0 9
625  Typeskilt: LCP-identifikationsnr. Nej Nej 0 9
626  Typeskilt: Databaseidentifikationsnr. Nej Nej -2 9
627  Typeskilt: Identifikationsnr. pé effektkomponent. Nej Nej 0 9
628  Typeskilt: Applikationsoptionstype Nej Nej 0 9
629  Typeskilt: Best. nr. p& applikationsoption. Nej Nej 0 9
630  Typeskilt: Kommunikationsoptionstype Nej Nej 0 9
631 Typeskilt: Bestillingsnummer til kommunikationsop- Nej Nej 0 9
tion
655  Fejllog: Realtid Nej Nej -4 7
AEndringer under drift:
"Ja" betyder, at parameteren kan aendres, mens
frekvensomformeren er i drift. "Nej" betyder, Konverteringsindeks Konverteringsfaktor
at frekvensomformeren skal stoppes, for der 724 10610
kan foretages aendringer. ] 10
0 1
4—Se‘[up: 1 0.1
"Ja" betyder, at parameteren kan programmeres -2 0.01
individuelt i hver af de fire setups, dvs. at samme -3 0.001
) . . -4 0.0001
parameter kan have fire forskellige dataveerdier.
"Nej" betyder, at dataveerdien vil veere den
Datatype:
samme i alle fire setups. Datatype viser type og leengde pa telegrammet.
Datatype Beskrivelse
Konverteringsindeks: 3 Heltal 16
Dette tal henviser til et konverteringstal, som 4 Heltal 32
skal anvendes, nar der skrives eller laeses ved 5 Uden fortegn 8
hjeelp af en frekvensomformer. 6 uden fortean 16
7 Uden fortegn 32
9 Tekststreng
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Applikationsfunktioner 400-427 .....c.cviiiiiiiniiiiiieeiaans 136
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DAUAIAtE . v
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Belastning og Motor 100 - 117 ..o 107
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C

CE-MEIKNING ettt e e aeans 16
D

Derating for hgj switchfrekvens........cccovvvviiiiiiiiicncieene 195
Derating for omgivelsestemperatur..........cc.cooovivviniiinninnnn. 194
Datakontroloyten ... 153
Dataloghog ...eneeeeeeee e 173
DC-BremMSNING ...vieeieieee e 111
DC-bremsning, iINVEMEret ........ouviviiiieiieeieee e 123
DC-bUSHISIUINING tvuvvivvie e 87
Derating for kersel ved lav hastighed .............cocveviiiiiinnnn. 195
Derating for lange motorkabler ..........cocoviviiiiiiiiiiiin 195
Derating for Iufttryk

Digital hastighed op/ned........ccoviiiiiiiiii e 91
Digitale iNdgange .....c.vvvviiiiiiii 122
DISPIAY vttt ettt 92
Displaytilstand . ... 176
DisplayudIaesning.....cuuveieiiiiiie 104
Drftstilstand ......oveeee 174
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Fire mode
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FrlODSSIOD vvuviiiii e 123
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JOord tiISIUtNING .. 87
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KonverternngSINAEX: ...vve e 207
KBIING ettt 65
L

LAV STrOM, e 118
[ 1Yo = T 148
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L O P KO 41ttt 101
LOKaIDETENING ettt 93
LokalbetieningSPanel ... ... 92
LUuftfugtighed .....ovii 196
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Las for datagendringer.........ovevuiviieii e ieeeeieeeann 106, 124
LaeksStrom til JOrd.....o.ve e 191
M

Maks. ubalance pa forsyningsspaanding: ..........ccocovevneiininnns 43
Maksimum reference, .......covveviiiiiiii 115
1 (O B O PP 32
Mekanisk installation ..o 65
MEKANISKE MAI ..1veeei e e e e e e 61
MomentkarakteristiK ........cocovviiii 43, 107
Motoreffekt, v 107
Motorens omdrejningSretning......c.vvvvvviviiiie e 85
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Motorhastighed, .....c.oveeeieieii 109
MOTOTKADIET ... e 86
MOOrSPEENAING v eteteee et 108
MOLOrSE@M, v 108
MOtOrtISIUENING .. ev e 85
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PUISIEfErENCE ... 124
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Relaaudgange .uvuveiiiiii i 133
Reset funKtoN ... 136
RESEE PALCP vt 105
REVEISENNG v 123
Reversering 0g Start .......ocvviiiiiii 123
REI-aforyder ..o 70
S

seriel KommuNIKation .......cveviv 115
Servicefunktioner

S U ettt
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SlEEP MOAE vttt 137
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Styrekort, RS 485 seriel kommunikation: .........ccocevviiiiiiininns 45
SEYIEPINCID vttt ettt 15
STAIREDUKTION ...t 139
Stojreduktionsmetode ....vvviiiiiiiii 139
SWILCH -4 e 89
SWItCHITEKVENS .. 138
SBIPUNKE L vttt 146
T

Trip fASHASE: . vviee e 204
Tekniske data......ceveieiie 48
Telegramlaengden .....c.ve i 152
TelegramopbygNiNg .. ... e 1562
Termisk motorbeskyttelse ..o.vvvvvviviiiiiii 87, 111
=T 01 o 126
Tilgaengelig lItteratur ..o 8
Tilslutning af transmitter.........cooviiii 91
TilsSIUtNINgSEKSEMPEL, .. vuiveeeec i 90
TilspaendingSMOMENT .....vieiee e 85
TIMEOUL .1t 128
Tripforsinkelse OVErStrom, IGREN ««««xvevevrerrerirniireeenaanans 140
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