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B Softwareversion

VLT 6000 HVAC
Design Guide
Softwareversion: 3.2x

C € G.I.IS 0

Denne Design guide kan anvendes til alle VLT 6000 HVAC frekvensomformere med software version 3.2x.
Se software versionsnummer i parameter 624.
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Frekvensomformerens speending er far-
lig, nar den er tilsluttet netforsyningen
Ukorrekt montering af motoren eller VLT
frekvensomformeren kan forérsage be-
skadigelse af materiel, alvorlig person-
skade eller dgd.

Overhold derfor anvisningerne i denne
manual samt lokale og nationale regle-
menter og sikkerhedsbestemmelser.

B Sikkerhedsforskrifter

1.

Netforsyningen til frekvensomformeren skal
veere koblet fra i forbindelse med reparati-
onsarbejde. Kontrollér, at netforsyningen er
afbrudt, og at den forngdne tid er géet, inden
du fjerner motor -og netstikkene.

Tasten [OFF/STOP] pa frekvensomforme-
rens betjeningspanel afbryder ikke fornetfor-
syningen og ma derfor ikke benyttes som

sikkerhedsafbryder.

Apparatet skal forbindes korrekt til jord, bru-
geren skal sikres imod forsyningsspeending,
og motoren skal sikres imod overbelastning
iht. geeldende nationale og lokale bestem-
melser.

Leekstrammene til jord er hgjere end 3,5 mA.

Beskyttelse mod overbelastning af motor er
indeholdt i fabriksindstillingen. For parameter
117 Termisk motorbeskyttelse er standard-
veerdien ETR trip 1.

Bemeaerk: Funktionen initialiseres ved 1,0 x
den nominelle motorstrgm og den nominelle
motorfrekvens (se parameter 117, Termisk
motorbeskyttelse).

6.

Fjern ikke stikkene til motor- og netforsynin-
gen, nar frekvensomformeren er tilkoblet net-
forsyning. Kontrollér, at netforsyningen er
afbrudt, og at den forngdne tid er gaet, inden
du fijerner motor -og netstikkene.

Sikker galvanisk adskillelse (PELV) overhol-
des ikke, hvis RFI-switchen er i positionen
OFF. Det betyder, at alle styreind- og udgan-
ge kun kan betragtes som lavspaendings-
klemmer, hvis der er foretaget grundlaeggen-
de galvanisk adskillelse.

Veer opmaerksom p3, at frekvensomformeren
har flere spaendingsindgange end L1, L2 og
L3, nar DC-bus klemmerne anvendes.
Kontrollér, at alle spaendingstilgange er af-
brudt, og den forngdne tid er géet, inden
reparationsarbejdet pabegyndes.

B Advarsel mod ugnsket start

1.

Motoren kan bringes til stop med digitale
kommandoer, buskommandoer, referencer
eller lokalt stop, mens VLT frekvensomfor-
meren er tilsluttet netforsyning.

Hvis personsikkerhed krzever, at der ikke ma
forekomme utilsigtet start, er disse stopfunk-
tioner ikke tilstreekkelige.

Under parameterbehandling kan der fore-
komme motorstart. Aktiver derfor altid stop-
tasten [OFF/ STOP], hvorefter data kan
&ndres.

En stoppet motor kan starte, hvis der opstar
fejl i VLT frekvensomformerens elektronik el-
ler hvis en midlertidig overbelastning, en fejl
i forsyningsnettet eller i motortilslutningen op-
hgrer.
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Advarsel:

Det kan veere forbundet med livsfare at bergre de elektriske dele, ogsa efter at netforsyningen er frakoblet.

VLT 6002-6005, 200-240 V:
VLT 6006-6062, 200-240 V:
VLT 6002-6005, 380-460 V:
VLT 6006-6072, 380-460 V:
VLT 6102-6352, 380-460 V:
VLT 6402-6602, 380-460 V:
VLT 6002-6006, 525-600 V:
VLT 6008-6027, 525-600 V:
VLT 6032-6072, 525-600 V:
VLT 6102-6402, 525-600 V:
VLT 6502-6652, 525-600 V:

vent mindst 4 minutter

vent mindst 15 minutter
vent mindst 4 minutter

vent mindst 15 minutter
vent mindst 20 minutter
vent mindst 40 minutter
vent mindst 4 minutter

vent mindst 15 minutter
vent mindst 30 minutter
vent mindst 20 minutter
vent mindst 30 minutter
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B |ndledning til Design Guide
Denne Design Guide er fremstillet som et veerktgj, der skal lette dimensioneringen af anleeg, hvor der indgar VLT
6000 HVAC frekvensomformere.
HVAC star for Heating Ventilation Air-Conditioning (varme, ventilation og luft-konditionering).

Design Guiden er opbygget som en trinvis gennemgang af de forskellige rutiner, som er ngdvendige, nar der skal
udveelges, installeres og programmeres en VLT 6000 HVAC.

Design Guiden er en del af det litteraturkoncept, som leveres til VLT 6000 HVAC, dog er Design Guiden den mest
omfangsrige.

Nar en VLT 6000 HVAC leveres, medfalger der en Betjeningsvejledning og en Quick Setup Guide. Se side 8,
Anden litteratur.
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Betjeningsvejledning: Er udformet som en vejledning i, hvordan du sikrer en optimal mekanisk og elek-
trisk installation, samt idriftsaetning og service. Samtidig giver betjeningsvejlednin-
gen en beskrivelse af software parameterne, saledes at du let kan tilpasse VLT
6000 HVAC til din applikation.

Quick Setup Guide: Hjeelper dig hurtigt igang med at fa installeret og igangsat VLT 6000 HVAC.

Design Guide: Bruges, nar der skal projekteres anleeg med VLT 6000 HVAC. Design Guiden giver
alle nyttige indformationer omkring VLT 6000 HVAC og HVAC anlaeg. Her findes
et udveelgelse vaerktgj, s& du selv kan vaelge den rigtige VLT 6000 HVAC og de
relevante optioner og moduler. | Design Guiden findes der applikationseksempler
pa de mest geengse HVAC applikationer. Design Guiden indeholder desuden alt
information omkring Seriel kommunikation.

Denne Design guide er delt ind i fire afsnit, hvor man kan finde informationer omkring VLT 6000 HVAC.

Introduktion til HVAC: Dette afsnit forteeller dig, hvilke fordele du kan opn& med at anvende frekvens-
omformere i HVAC anleeg. Desuden kan du laese om, hvorledes en frekvensom-
former er opbygget samt om VLT 6000 HVAC fordele, sdsom AEO - Automatisk
energioptimering, RFI-filter og andre HVAC relevante funktioner.

Samtidig er der nogle applikationseksempler og noget om Danfoss og CE-maerk-
ning.

Specifikationsafsnittet deekker de krav, der skal opfyldes for at levere og installere
frekvensomformere. Afsnittet kan anvendes i entreprisedokumenter, hvorved de
samlede krav for frekvensomformere fastleegges

Afsnittet afsluttes med en Bestillings-guide, som ggr det nemmere for dig at spe-
cificere og bestille en VLT 6000 HVAC.
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B |ndledning til Design Guide
Installation: Dette afsnit viser dig, hvorledes du monterer VLT 6000 HVAC mekanisk korrekt.
Desuden indeholder afsnittet en beskrivelse af hvorledes du sikrer at VLT 6000
HVAC er EMC korrekt installeret. Desuden er der en oversigt over net- og mo-
tortilslutninger, samt en beskrivelse af styrekortets klemmer.

Programmering: Dette afsnit beskriver betjeningsenheden og software parameterne til VLT 6000
HVAC. Samtidig er der en guide til Quick setup menuen, séledes at du hurtigt
kan komme igang med din applikation.

Alt om VLT 6000: | dette afsnit er der oplysninger om status-, advarsel- og fejlmeldinger fra VLT
6000 HVAC. Desuden indeholder afsnittet tekniske data, service, fabriksind-
stillinger, og noget om seerlige forhold.

NB!
"i:' Dette symbol indikerer noget, som bgr be-

meerkes af laeseren.

Indikerer en generel advarsel.

Dette symbol indikerer en advarsel for
hgjspaending.

8 MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke
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B Tilgaengelig litteratur

Listen nedenfor giver en oversigt over den litteratur,
der findes til VLT 6000 HVAC. Det skal bemeerkes, at
der kan veere afvigelser fra land til land.

Leveres sammen med apparatet:

Se ogsa pé vores websted http: //drives.danfoss.com
for oplysninger om ny litteratur.

Betjeningsvejledning MG.61.AX.YY
Hurtig opseetning MG.60.CX.YY
Hgjeffekt introduktionsvejledning MI.90.JX.YY
Kommunikation med VLT 6000 HVAC:

Profibus-manual MG.90.DX.YY
Metasys N2-manual MG.60.FX.YY
LonWorks-manual MG.60.EX.YY
Landis/Staefa Apogee FLN-manual MG.60.GX.YY
Modbus RTU-manual MG.10.SX.YY
DeviceNet-manual MG.50.HX.YY
Instruktioner til VLT 6000 HVAC:

LCP Frembygningsseet IP 20 MI.56.AX.51
LCP Frembygningsseet IP 54 MI.56.GX.52
LC-filter MI.56.DX.51
IP 20 klemmeafdaekning MI.56.CX.51
Diverse litteratur til VLT 6000 HVAC:

Betjeningsvejledning MG.60.AX.YY
Design Guide MG.61.BX.YY
Dataark MD.60.AX.YY
VLT 6000 HVAC Kaskadestyreenhed MG.60.IX.YY

X = versionsnummer

YY = sprogversion

Hvorfor anvende en frekvensomformer til styring
af ventilatorer og pumper?

En frekvensomformer udnytter det faktum, at centrifu-
gale ventilatorer og pumper falger proportionalitetslo-

vene. Se teksten Proportionalitetsiovene for yderligere
oplysninger.

Den klare fordel - energibesparelse

Den helt klare fordel ved at anvende en frekvensom-
former til hastighedsstyring af ventilatorer eller pumper
er den elektriske energibesparelse, man kan opna.
Nar man sammenligner med alternative styresystemer
og teknologier, er en frekvensomformer det mest ener-
gioptimale styresystem til styring af ventilations- og
pumpeanleeg.

Eksempel pa energibesparelse

Som det kan ses pa figuren (proportionalitetslovene),
styres gennemstramningen ved at eendre omdr./min.
Ved at reducere hastigheden blot 20 % fra den nomi-
nelle hastighed reduceres gennemstrgmningen tilsva-
rende 20 %. Det skyldes, at gennemstramningen er
ligefremt proportionalt med omdr./min. Dog reduceres
det elektriske energiforbrug med 50 %.

Er der tale om, at det pageeldende anlaeg kun meget
fa dage om aret skal kunne levere en gennemstrgm-
ning, som svarer til 100 %, og ellers den resterende
del af aret i gennemsnit ligger under 80 % af den no-
minelle gennemstrgmning, sa far man en energibe-
sparelse p& mere end 50 %.

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke
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Proportionalitetslovene

Figuren beskriver hvordan gennemstrgmning, tryk
og effektforbrug athaenger af omdr./min.

Q = Gennemstrgmning P = Effekt
Q1 = Nominel gennemstrgmning P1 = Nominel effekt
Q2 = Reduceret gennemstrgmning P2 = Reduceret effekt
H=Tryk n = Hastighedsregulering
H1 = Nominelt tryk n1 = Nominel hastighed
H2 = Reduceret tryk n2 = Reduceret hastighed
) 1 m
100% Flow ? /7_
80% 2 2
" H |2
Try - = |=
H m
50%
[Tryk ~n2 . P] _ /7-| 3
Effekt : — = |—
25% P n,
12,5%

50% 80% 100%

DANFOSS
175HA208.10
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B Eksempel med varierende gennemstrgmning den pageeldende gennemstrgmningsfordeling over et
over 1 ar ar, svarende til 8760 timer.
Nedenstdende eksempel er beregnet ud fra pumpe- Typisk vil nedenstaende beregningseksempel betyde
karakteristikker hentet fra et pumpedatablad. (45 kW). en tilbagebetalingstid pa 1 ar - alt afheengig af prisen
Samme beregningseksempel kan bruges ved anven- pr. kWh og frekvensomformerens pris.
delse af ventilatorkarakteristikker. O
Resultatet viser en besparelse p& mere end 50 % ved %
Pumpekarakteristikker Energibesparelse %
Figuren sammenligner effektstyring via ventiler uden S
[mwglh Hs . hastighedsstyring med trykstyring via en frekvens- [B=
604 omformer.
501 -

Paksel=Pakseleffekt
40

304

204

Flowfordeling over 1 ar

200 [m3 /h] [h]yP
(W] 2000 §
601 15001
501
1000-
40
500+
301
Q
20 100 200 300 400 [m3 /h]
104
400 [m? /h]
m3/ti- Fordeling Ventilregulering Frekvensomformerstyring
me
% Timer Effekt Forbrug Effekt Forbrug
A1-B1 kWh A1-Ci kwWh
350 5 438 42,5 18.615 42,5 18.615
300 15 1314 38,5 50.589 29,0 38.106
250 20 1752 35,0 61.320 18,5 32.412
200 20 1752 31,5 55.188 11,5 20.148
150 20 1752 28,0 49.056 6,5 11.388
100 20 1752 23,0 40.296 3,5 6.132
z 100 8760 275.064 26.801
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® Fire mode

NB!

Veer opmeerksom pa at frekvensomforme-
ren kun er en komponent af HVAC-syste-
met. Den korrekte funktion for fire mode
afhaenger af korrekt design og valg af sy-
stemkomponenter. Ventilationsystemer,
som arbejder i life safety-applikationer,
skal godkendes af de lokale brandmyn-
digheder. lkke-afbrydelse af frekvens-
omformeren som fglge af drift i Fire
Mode kan forarsage overtryk og med-
fgre beskadigelse af HVAC-systemet
og dets komponenter, herunder af
spjeeld og luftkanaler. Selve frekvens-
omformeren kan blive beskadiget og
det kan forarsage skade eller brand.
Danfoss A/S pétager sig intet ansvar
for fejl, fejifunktioner, personskader el-
ler nogen form for beskadigelser af
selve frekvensomformeren eller dens
komponenter, HVAC-systemer eller
deres komponenter eller anden ejen-
dom, nar frekvensomformeren er pro-
grammeret til Fire Mode. Danfoss kan
under inden omsteendigheder drages
til ansvar af slutbrugeren eller af nogen
anden part for nogen form for direkte
eller indirekte skader, saerlige skader
eller fglgeskader eller for tab, som den
pageeldende part har lidt, og som er
opstaet som fglge af, at frekvensom-

formeren har veeret programmeret og
anvendt i Fire Mode.

Funktionen Fire Mode er udviklet for at sikre, at VLT
6000 kan kgre uden afbrydelser. Dette betyder at de
fleste alarmer og advarsler ikke vil forarsage et trip, og
triplas deaktiveres. Dette kan vaere nyttigt i tilfeelde af
brand eller i andre ngdsituationer. Sa laeenge motor-
kablerne og selve frekvensomformeren ikke er gde-
lagt, gagres alt, hvad der er muligt, for at karslen kan
fortseette. Et advarselssignal vil blinke, nar disse
greenser er overskredet. Hvis advarselssignalet stadig
blinker efter en effektcyklus kontakt venligst din lokale
Danfoss-leverandgr. | det fglgende vises en tabel over
alarmerne, og hvornar frekvensomformeren sendrer
tilstand afhaengigt af valg i parameter 430. Trip og las
([0] i parameter 430) er gyldige i normal betjeningstil-
stand. Fire Mode trip og nulstilling ([1] eller [2] i para-
meter 430) betyder, at der automatisk foretages en
nulstilling, uden at der kreeves en manual nulstilling.
Ga til bypass af Fire Mode ([3] i parameter 430) er gyl-
dig, hvis en af de naevnte alarmer forarsager et trip.
Efter at den i parameter 432 valgte tidforsinkelse er
gaet indstilles en udgang. Denne udgang er program-
meret i parameter 319, 321, 323 eller 326. Hvis en
relae-option er indbygget, kan den ogsa vaelges i pa-
rameter 700, 703, 706 eller 709. | parameter 300 og
301 kan veelges, om logikken for aktivering af Fire Mo-
de skal veere aktiv hgj eller lav. Bemeerk, at parameter
430 skal veere forskellig fra [0], for at Fire Mode akti-
veres.

Hvis Fire Mode skal veere aktiveret, skal indgang 27
desuden veere “hgj”, og der ma ikke vaere nogen fri-
lgbsbit til stede via Fieldbus. For at sikre, at et frilgb
ikke kan afbryde Fire Mode via Fieldbus, skal du veelge
digital indgang [0] i par. 503. Frilgb via fieldbus er her-
efter deaktiveret.

12
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Nr. Beskrivelse TRIP LAS FIRE MODE Ga til
[O] [0] Trip & nulstil-| FIRE MODE
ling BYPASS [3]
(1], (2]
2 Live zero-fejl X
(STYRESIGN<MIN SIGN.)
4 Forsyningsfejl X X X
(FORSYNINGSFEJL)
7 Overspeending X
(DC LINK OVERSP/NDING)
8 Underspaending X
(DC LINK UNDERSPZND.)
9 Vekselretter overbelastet X
(INVERTER, TID)
10 Motor overbelastet X
(MOTOR, TID)
11 Motortermistor (MOTORTER- X
MISTOR)
12 Strgmgreense X
(STRE@MGRANSE)
13 Overstrgm X X X X
(OVERSTR@M)
14 Jordfejl X X X X
(JORDFEJL)
15 Switch mode-fejl X X X X
( SWITCH MODE FEJL)
16 Kortslutning X X X X
(KORTSLUTNING)
17 Timeout for seriel kommunikati- X
on
(STD BUS TIMEOUT)
18 Timeout for HPFB-bus X
(HPFB TIMEOUT)
22 Auto-optimeringsfejl X
(AUTOOPTIMER. IKKE OK)
29 Kglepladetemperatur for hgj X X X
(KGLEPLADE OVERTEMP.)
30 Motorfase U mangler X
(FEJL, MOT.FASE U)
31 Motorfase V mangler X
(FEJL, MOT.FASE V)
32 Motorfase W mangler X
(FEJL, MOT.FASE W)
34 HPFB-kommunikationsfejl X
(HPFB TIMEOUT)
37 Vekselretter fejl (GATE DRIVE X X X X
FEJL)
60 Sikkerhedsstop X
( SIKKERHED/LAST)
63 Udgangsstrgm lav X
(I MOTOR < | LAV)
80 Fire mode var aktiv X
(FIRE MODE VAR AKTIV)
99 Ukendt fejl X X
(UKENDT FEJL)

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke
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B Bedre styring

Bruger man en frekvensomformer til at styre gennem-
stramningen eller trykket i et system, opnas en for-
bedret styring.

En frekvensomformer kan zendre hastigheden pa ven-
tilatoren eller pumpen, s& man far en variabel styring
af gennemstrgmningen og trykket.

Yderligere tilpasser en frekvensomformer hurtigt ven-
tilatorens eller pumpens hastighed, sa den tilpasses
de nye gennemstrgmnings- eller tryk-betingelser i sy-
stemet.

Mere traditionelle mekaniske gennemstrgmnings- el-
ler tryk-styresystemer har en tendens til langsom og
upreecis styring i forhold til frekvensomformere.

Enklere installation ved brug af frekvensomfor-
mer

En frekvensomformer kan erstatte et traditionelt sty-
resystem, hvor der anvendes mekaniske spjeeld og
ventiler til at styre gennemstramningen eller trykket.
Den store fordel ved at veelge frekvensomformeren er,
at anlaegget bliver mere enkelt, da meget af det me-
kaniske og elektriske udstyr kan undveeres.

Kileremme kan undveeres

Ved mekaniske styresystemer, hvor ventilatoren dri-
ves af kileremme, er det ngdvendigt at skifte remskiver
for at tilpasse ventilatorhastigheden til den ngdvendi-
ge maksimale belastning. Med en frekvensomformer
kan kileremme erstattes af direkte drevne motorer,
hvor hastigheden blot eendres ved hjeelp frekvensom-
formeren.

Systemets virkningsgrad bliver bedre, og anlaegget
fylder mindre. Der er ingen stgv fra kileremmen og
mindre vedligehold.

B Reguleringsspjeeld og ventiler kan undveaeres

Da gennemstrgmningen eller trykket kan styres med
frekvensomformeren, er der ikke brug for regulerings-
spjeeld og ventiler i anleegget.

Cos ¢ kompensation

Kort fortalt giver en frekvensomformer med en cos [
pa 1 en effektfaktorkorrektion p& cos [ p& motoren.
Dette betyder at der ikke er noget behov for at tage
hgjde for motorens cos ¢ nar dens effektfaktorkorrek-
tion skal bestemmes.

Stjerne/trekant-starter eller softstarter kan und-
vaeres

Nar relativt store motorer skal startes, er det i mange
lande ngdvendigt at anvende udstyr der begraenser
startstrammen. | mere traditionelle anleeg bruges der
i vid udstreekning stjerne/trekant eller softstartere.
Denne form for motorstartere kan undveeres, nar man
bruger frekvensomformere.

Som illustreret i nedenstdende figur optager en fre-
kvensomformer ikke stgrre stram end nominel strgam
og er dermed bedre end ovenneavnte, da kabler ikke
behgver at blive dimensioneret efter startstrammen.

175HA227.10

DANFOSS

500

400+

300

% Fuld lost strem

200

100+

0 12,5 25 37,5 50Hz

Fuld lost &
hastighed

1=VLT 6000 HVAC

2 = Stjerne/trekant-starter
3 = Softstarter

4 = Start direkte pa net

m |kke stgrre omkostninger ved at anvende fre-

kvensomformere

Eksemplet pa naeste side viser, at meget udstyr kan
undveeres ved at anvende frekvensomformere. Det
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kan beregnes, hvor store omkostningerne er ved at
opstille de to anlaeg. | eksemplet p& naeste side kan de
to anleeg realiseres for nogenlunde samme pris.

® Uden frekvensomformer 2
Figuren viser et ventilationsanleeg realiseret pa traditionel vis. D.D.C. = Direct Digital Control T
E.M.S. = Energy Management Sy- &
c
stem o
V.AV. = Variabel luftvolumen =
Foler P =  Tryk S
Faler T = Temperatur =
Kszling Opvarmning Ledeskinneregulering Ventilator
NS
Luft-— § i
i — g -+ I i @% mf-_:-m) VAV
Falere N Luftafkast
8% N
Retur. Flow Styring Retur Flow Styring
3—Port 3—Port vy
ventil Venfi ventil Venfi Mekanisk
posi— posi— forbindelse
Bypass Bypass tion N
| -x6 Nind
A} A L:;:Ie-
mpe, umpe, :ki’:l::or Luftkanel

Lokal
Styring AIA D.D.C. Hoved
Starter Kontrol i

Sik— Sik—
ringer ringer
av— Lav— Temperatur—
o S e i e
ose- S]] TS i loranig pme Ty senel
P it i t—I - kompens. ik <ompens. el /
o/10v
Net Net Net / DANFOSS
175HA205.11

® Med frekvensomformer
Figuren viser et ventilationsanleeg styret med VLT 6000 HVAC frekvensomformere.

Kaling Opvarmning Ventilator
Luft= §
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— _ — + — M . E—— V.AV
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B Styreprincip

En frekvensomformer ensretter vekselspaending fra
netforsyningen til jeevnspaending og aendrer derefter
denne til en vekselspaending med variabel amplitude
og frekvens.

Motoren forsynes saledes med variabel spaending og
frekvens, hvilket giver mulighed for trinlgs hastigheds-
styring af trefasede, standard AC-motorer.

1 2 3

~

14

1

|
|
|
|
—_t 1

5

4
-
.

| 8

175ZA16.11

J—

1. Netspeending
3 x 200-240 V AC, 50/ 60 Hz.

3 x 380-460 V AC, 50/ 60 Hz.
3 x525-600 V AC, 50/ 60 Hz.

2. Ensretter
Trefaset ensretterbro, der ensretter vekselstram til
jeevnstrgm.

3. Mellemkreds
Jaevnspeending = 1,35 x netspeending [V].

4. Mellemkredsspoler
Udglatter mellemkredsspaendingen og daemper har-
moniske strgmmes virkning tilbage pa netforsyningen.

5. Mellemkredskondensatorer

Udglatter mellemkredsspaendingen.

6. Vekselretter
Omformer jeevnspeending til variabel vekselspaending
med variabel frekvens.

7. Motorspaending
Variabel vekselspeending, 0-100% af forsyningsspeaen-
dingen.

8. Styrekort
Her findes den computer, der styrer vekselretteren,

som frembringer det pulsmgnster, hvormed jeevn-
speendingen omformes til variabel vekselspaending
med variabel frekvens.

16
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B CE-meerkning

Hvad er CE-maerkning?

Formalet med CE-maerkning er at undga tekniske han-
delshindringer inden for EFTA og EU. EU har indfert
CE-meerket for pa en enkel made at vise, om et pro-
dukt overholder de relevante EU-direktiver. CE-maer-
ket siger intet om produktets specifikationer eller
kvalitet. Frekvensomformere er omfattet af 3 EU-di-
rektiver:

Maskindirektivet (98/37/EEC)

Alle maskiner med kritiske beveegelige dele er omfat-
tet af maskindirektivet, der tradte i kraft 1. januar 1995.
Da en frekvensomformer overvejende er elektrisk, hg-
rer den ikke ind under maskindirektivet. Men leveres
en frekvensomformer til en maskine, sa fortaeller vi om
de sikkerhedsmeessige forhold, der geelder for fre-
kvensomformeren. Dette ggres i form af en fabrikant-
erkleering.

Lavspaendingsdirektivet (73/23/EEC)
Frekvensomformere skal CE-maerkes i henhold til
lavspaendingsdirektivet, der tradte i kraft den 1. januar
1997. Det geelder for alt elektrisk materiel og appara-
ter, der bliver brugt i spaendingsomradet 50 - 1000 Volt
AC og 75 - 1500 Volt DC. Danfoss CE-maerker i hen-
hold til direktivet og udsteder en overensstemmelses-
erkleering pé forlangende.

EMC-direktivet (89/336/EEC)

EMC er en forkortelse af elektromagnetisk kompatibi-
litet. Nar der er elektromagnetisk kompatibilitet, bety-
der det, at de gensidige forstyrrelser mellem forskelli-
ge komponenter/apparater er sa sma, at det ikke gar
ud over apparaternes funktion.

EMC-direktivet tradte i kraft den 1. januar 1996. Dan-
foss CE-meerker i henhold til direktivet og udsteder en
overensstemmelseserklaering pa forlangende. For at
fa en EMC-korrekt installation gives der i denne ma-
nual en udfgrlig installationsvejledning. Desuden spe-
cificerer vi, hvilke normer vores forskellige produkter
overholder. Vi tiloyder de filtre, der fremgér af specifi-
kationerne, ligesom vi pd anden made giver assistan-
ce, sa det bedste EMC-resultat opnas.

| langt de fleste tilfeelde anvendes frekvensomforme-
ren af professionelle fagfolk som en kompleks kom-
ponent, der er en del af et stgrre apparat, system eller
installation. Der ggres opmaerksom p4, at ansvaret for
apparatets, systemets eller installationens endelige
EMC-egenskaber pahviler installataren.

BEM/ERK: VLT 6001-6072, 525-600 V er ikke CE-
meerkede.

Applikationseksempler

P4 de neeste sider ses nogle typiske applikations-ek-
sempler indenfor HVAC.

Variabel luftvolumen

@nsker du yderligere information om en applikation,
kan der bestilles et informationsark hos din Danfoss
leverandgr, der beskriver applikationen i detaljer.

3 x 200/208/220/230/240 V £10%

Bestil The Drive to...Improving Variable Air Volume Ventilation systems MN.60.A1.02

Konstant Luftvolumen

3 x 200/208/220/230/240 V £10%

Bestil The Drive to...Improving Constant Air Volume Ventilation systems MN.60.81.02

Kgletarnsventilator

3 x 200/208/220/230/240 V £10%

Bestil The Drive to...Improving fan control on cooling towers MN.60.C1.02

Kondensatpumper

3 x 200/208/220/230/240 V £10%

Bestil The Drive to...Improving condenser water pumping systems MN.60.F1.02

Primeerpumper

3 x 200/208/220/230/240 V £10%

Bestil The Drive to...Improve your primary pumping in primary/secondary pumping systems MN.60.D1.02

Sekundaerpumper

3 x 200/208/220/230/240 V £10%

Bestil The Drive to...Improve your secondary pumping in primary/secondary pumping systems MN.60.E1.02

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke
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B Variabel luftvolumen

Variabel luftvolumen (VLV)-systemer anvendes til sty-
ring af bade ventilation og temperatur til at opfylde en
bygnings behov. Centrale VLV-systemer anses for at
veere den mest energi-rigtige metode at lave air con-
dition i bygninger p&. Ved at konstruere centrale sy-
stemer i stedet for distribuerede systemer opnas der
stgrre virkningsgrad.

Virkningsgraden kommer ved brug af stgrre ventilato-
rer og kglere, som besidder meget stgrre effektivitet
end sma motorer og distribuerede, luftkalede afkalere.
Desuden opnas besparelser gennem lavere vedlige-
holdskrav.

Cooling coil Heating coil

Filter

D1

B Den nye standard
Nar spjeeld og ledeskinneregulering arbejder sammen
om at opretholde et konstant tryk i kanalsystemet, spa-
res en lgsning med en VLT frekvensomformer meget
mere energi og reducerer installationens kompleksitet.
| stedet for at skabe et kunstigt trykfald eller forarsage
et fald i ventilatorens effektivitet, formindsker VLT fre-
kvensomformeren ventilatorens hastighed for at yde
den luftstrem og det tryk, der kreeves af systemet.
Centrifugaludstyr, som f.eks. ventilatorer, opfarer sig i
henhold til centrifugalkraftens love. Det betyder, at
ventilatorerne nedbringer det tryk og den luftstram, de
frembringer, efterhdnden som hastigheden nedsaet-
tes. Derved nedseettes deres stramforbug markant.
Returventilatoren styres ofte, sa der opretholdes en
fast forskel i luftstrammen mellem fremlgb og retur.
VLT 6000 HVAC er udstyret med en avanceret PID-
styring, hvilket betyder, at der ikke er brug for andre
styringer.

Pressure
_signal

<

VAV boxes

T

3

|
I
Supply fan }
|
I

A 4

Q
&
<
&

A

Flow | transmitter

N

—
<

Return fan

D3
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B Konstant Luftvolumen

KLV eller konstant luftvolumensystemer er centrale
ventilationssystemer, som almindeligvis anvendes til
at forsyne store feelleszoner med et minimum af frisk,
tempereret luft. De kom far VLV-systemerne og findes
derfor ogsa i eeldre, flerzonede kommercielle bygnin-
ger. Disse systemer forvarmer den friske luft ved brug
af lufthndteringsenheder (LHE) med opvarmnings-
spole, og mange anvendes ogsa til air condition i
bygninger og har en kglespole. Ventilatorens spole-
enheder anvendes hyppigt til at hjeelp med opvarm-
nings- og afkalingsbehovene i de enkelte zoner.

Den nye standard

Med en VLT frekvensomformer kan der opnas bety-
delige energibesparelser, samtidig med at der er god
kontrol med bygningen. Temperaturfglere eller CO2
falere kan vendes som feedback-signaler til VLT fre-
kvensomformerne. Uanset om det styrer temperatur,
luftkvalitet eller begge, kan et KLV system seettes til at
fungere pa grundlag af de geeldende bygningsforhold.
Efterhanden som antallet af personer i de kontrollere-
de omrader falder, er behovet for frisk luft ogsa fal-
dende. CO2 fgleren opdager de lavere niveauer og
nedseettes hastigheden pa lufttilfarselsventilatoren.
Returventilatoren modulerer, sd der opretholdes et
statisk tryk-saetpunkt eller en fast forskel mellem luf-
tens fremlgb og retur.

Ved temperaturstyring, iseer i air condition systemer,
er der forskellige kaglebehov efterhdnden som tempe-
raturen udenfor skifter tillige med antallet af personer
de kontrollerede zoner. Nar temperaturen falder under
seetpunktet, nedseettes fremlgbsventilatorens hastig-
hed. Returventilatoren modulerer, sa der opretholdes
et statisk tryk-seetpunkt Ved at nedseette luftstram-
men, nedbringes tillige den energi, der skal til for at
opvarme eller afkgle den friske luft, hvilket medfarer
yderligere besparelser.

Flere af faciliteterne ved Danfoss HVAC-dedikerede
VLT frekvensomformere ggr, at VLT 6000 HVAC kan
anvendes til yderligere forbedringer i et KLV system.
En ting, man er optaget af, nar et ventilationssystem
skal styres, er at undga darlig luftkvalitet. Den pro-
grammerbare minimumfrekvens kan indstilles til at op-
retholde et minimum af luftforsyning uanset feedback-
signalet eller referencesignalet. VLT frekvensomfor-
meren omfatter ogsa en PID styring med 2 zoner og 2
seetpunkter med mulighed for at overvage bade tem-
peratur og luftkvalitet. Selv om temperaturbehovet er
opfyldt, fastholder drevet tilstreekkelig luftforsyning til
at tilfredsstille luftkvalitetsfaleren. Styringen er i stand
til at overvage og sammenligne to feedbacksignaler,
sa returventilatoren styres ved tillige at opretholde en
fast luftstramsforskel mellem fremlgbs- og returkana-
lerne.

Temperature
’ . signal
Cooling coil Heating coil < g
Filter
Supply fan
D1
> — ‘ —
O Temperature
transmitter
D @
D2
Pressure
v signal
Vedl odd
Return fan é
A A Y v

D3

Pressure
transmitter
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B Kgletarnsventilator

Kgletarnsventilatorer anvendes til at kale kondensat i
vandkglede kglesystemer. Vandkglede kglesystemer
er den mest effektive made at frembringe afkalet vand
pa. De er op til 20 % mere effektive end luftkalede af-
kalere. Afhaengigt af klimaet er kgletdrne ofte den
mest energibesparende made at kgle kondensatet fra
afkglerne.

De afkgler kondensatet ved fordampning.
Kondensatet indsprgjtes i kgletarnet pa kgletarnets
"lameller" for at gge dets overfalde. Tarnets ventilator
bleeser luft gennem lamellerne og det indsprgjtede
vand for at hjeelpe med fordampningen. Fordampnin-
gen fierner energi fra vandet, hvorved dets temperatur
falder. Det afkglede vand opsamles i kaletadrnsbasinet,
hvorfra det pumpes tilbage i afkglerne og kondenserer
og hele processen starter forfra.

Water Inlet

A

V1

BASIN

Water Outlet

B Den nye standard

Med en VLT frekvensomformer kan kgletarnenes ven-
tilatorer styres til den ngdvendige hastighed for at
opretholde kondensatets temperatur. VLT frekvens-
omformere kan ogsa anvendes til at sla ventilatoren
fra eller til efter behov.

Flere af faciliteterne ved Danfoss HVAC dedikerede
drev, VLT 6000 HVAC, kan anvendes til at forbedre
preestationen fra kaletarnenes ventilatorer. Nar kale-
tarnsventilatorerne falder til under en vis hastighed,
bliver den virkning, ventilatoren har med hensyn til at
kale vandet, lille. Desuden kan kgleventilatoren ved
brug af en gearkasse tillige med VLT-frekvensomfor-
meren kraeve en minimumhastighed p& 40-50%.
Kundens programmerbare minimumfrekvensindstil-
ling af VLT'en er til radighed til at opretholde denne
mindstefrekvens, selv hvor feedback eller hastigheds-
reference kreever lavere hastigheder.

Som standard er det desuden muligt at programmere
VLT frekvensomformeren, s den gar i "sleep" mode
og standser ventilatoren, indtil der er brug for en hgjere
hastighed. Desuden kan nogle kgletarne have ugn-
skede frekvenser, som kan medfgre vibrationer. Disse
frekvenser kan let undgas ved at programmere by-
pass-frekvensomraderne i VLT frekvensomformeren.

Temperature
Sensor

Conderser
Water pump

CHICEER

Supply
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® Kondensatpumper

Ved at bruge en frekvensomformer i stedet for en gennemstremning, sa skal omigbshjulet udskiftes.

dragvleventil spares der simpelthen den energi, som

Kondensatpumper anvendes primeert til at cirkulere frigiver den til atmosfaeren i kgletarnet. Disse systemer
vand gennem kondenseringsafsnittet i de vandkglede giver den mest effektive made at afkgle vand pa, idet
afkalere og det dertil harende kgletarn. Kondensatet de er helt op til 20 % mere effektive end luftkglede af-
absorberer varmen fra afkglernes kondensatafsnit og kalere.

B Den nye standard 2
Frekvensomformerne kan anvendes sammen med ville veere blevet absorberet af ventilen. Besparelsen E
kondensatpumper i stedet for at afbalancere pumper- kan andrage 15-20 % eller mere. Tilpasning af pum- &=
ne vha. en drgvleventil eller ved at trimme pumpeom- peomlgbshjul er irreversibel, sdledes at hvis forholde- E
lgbshjulet. ne &ndrer sig og der er behov for en starre %

3
E

Water —
Inlet

Flow or pres-
sure sensor

N
7

Condenser.10.10.02

Water
Outlet

Throttling
Condenser  valve
Water pump

CHILLER

Supply

2
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B Primeaerpumper

Primeerpumper i et primaert/sekundaert pumpesystem
kan anvendes til at opretholde en konstant gennem-
stramning gennem udstyr, som kommer ud for drifts-
eller styringsmaessige vanskeligheder, nar de udszet-
tes for en variabel strgm. Den primaere/sekundeere
pumpeteknik kobler den primeere produktionsslgjfe fra
den sekundeere distributionsslgjfe. Dette betyder, at
apparater som kalemaskiner kan opna en konstant
nominel gennemstrgmning og kan fungere Kkorrekt,
mens resten af systemet far lov til at have en varie-
rende gennemstrgmning.

Nar fordampningsniveauet falder i en kglemaskine,
bliver det afkglede vand efterhdnden overafkglet. Nar

Den nye standard

Afhaengig af systemets starrelse og stgrrelsen af den
primeaere slgjfe, kan den primaere slgjfes energiforbrug
blive betydeligt.

En frekvensomformer kan tilfgjes det primaere system
som erstatning for drgvleventilen og/eller trimning af
omlgbshjulene, hvorved driftsomkostningerne kan
nedbringes. Der findes to almindelige styremetoder:

Ved den fgrste metode anvendes en gennemstrgm-
ningsmaler. Da den gnskede gennemstramning er
kendt og konstant, kan en gennemstrgmningsmaler
placeres ved udgangen af hver afkaler og kan anven-
des til at styre pumpen direkte. Ved brug af den ind-
byggede PID-regulering opretholder frekvensomfor-
meren til enhver tid en passende gennemstrgmnings-
hastighed, hvor der endda kompenseres for den
skiftende modstand i den primeere r@rslgjfe, idet afkg-
lerne og deres pumper slas til og fra.

Den anden metode er lokal hastighedsfastseettelse.
Operatgren mindsker simpelthen udgangsfrekvensen,
indtil den nominelle gennemstremningshastighed er

dette sker, forsgger kalemaskinen at mindske sin kga-
lekapacitet. Hvis gennemstrgmningshastigheden fal-
der for meget eller for hurtigt, kan kalemaskinen ikke
komme af med sin belastning i tilstreekkelig grad, og
afkglerens sikkerhedstrip for lav fordampningstempe-
ratur udlgses, sa kaglemaskinen skal nulstilles manu-
elt. Denne situation er almindelig i store installationer,
iseer hvor to eller flere kglemaskiner installeres paral-
lelt, safremt et primaert/sekundaert pumpesystem ikke
anvendes.

At bruge en frekvensomformer til at mindske pumper-
nes hastighed er meget lig at tilpasse pumpeomlgbs-
hjulene, bortset fra at det ikke kraever nogen arbejds-
indsats og at pumpe-virkningsgraden forbliver hgjere.
Afbalanceringen gar ud pa at formindske pumpens
hastighed, indtil en korrekt gennemstrgmningshastig-
hed er opnaet og lader hastigheden forblive fast. Pum-
pen vil kere med denne hastighed hver gang, afkgle-
ren tilsluttes. Da den primeere slgjfe ikke har
styringsventiler og andre anordninger, som kan fa sy-
stemkurven til at skifte, og da variationen ved at sla
pumper og afkalere til og fra normalt er lille, vil denne
faste hastighed forblive passende. | det tilfeelde at
gennemstrgmningshastigheden skal forgges senti sy-
stemets levetid, kan frekvensomformeren simpelthen
forgge pumpernes hastighed i stedet for at kreeve ind-
seettelse af et nyt pumpeomlgbshjul.

naet.
Flowmeter Flowmeter "
- -
| |
| \
\ \
‘ 4 ‘ x
| i | i
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B Sekundeerpumper

Sekundeaerpumper i et primeert/sekundeert afkglet
vandpumpesystem anvendes til at fordele det afkgle-
de vand til belastningerne fra den primeere produkti-
onsslgjfe. Det primaere/sekundaere pumpesystem an-
vendes til hydronisk afkobling af en rarslgjfe fra en
anden. | dette tilfeelde. Den primaere pumpe bruges til
at opretholde en konstant gennemstrgmning gennem
afkalerne, mens de sekundaere pumper far lov til at
variere deres gennemstrgmning, forbedre styringen
0g spare energi.

Hvis primaer/sekundaer konstruktionsprincippet ikke
anvendes, og der projekteres et system med variabel
volumen, nar gennemstrgmningshastigheden falder
langt nok eller for hurtigt, kan afkgleren ikke komme
ordentligt af med sin belastning. Afkglernes sikker-
hedssystem for lav fordampningstemperatur tripper
afkagleren, hvorefter der kraeves manuel nulstilling.
Denne situation er almindelig i stgrre installationer,
iseer hvis der installeres to eller flere afkglere parallelt.

Den nye standard

Selv om primeer/sekundaer systemet med tovejsventi-
ler forbedrer energibesparelsen og letter problemerne
med systemkontrol, realiseres de egentlige energibe-
sparelser og styringspotentialet ved at tilfgje frekvens-
omformere.

Med korrekt placerede folere giver tilfgjelsen af fre-
kvensomformere pumperne mulighed for at variere
deres hastighed, sa den fglger systemkurven i stedet
for pumpekurven.

Dermed fjernes energispild og det meste af overtryk-
ket, som tovejsventiler kan blive udsat for.
Efterhdnden som de overvagede belastninger opfyl-
des, lukker belastningernes tovejsventiler ned. Der-
med stiger differentialetrykket, som males pa tveers af

belastningen og tovejsventilen. Nar dette differentia-
letryk begynder at stige, seenkes pumpens hastighed,
sa det styringsforspring, der ogsa kaldes saetpunk-
tveerdien, kan opretholdes. Denne seetpunktvaerdi be-
regnes ved at summere tryktabet af belastningens og
tovejsventilerne under designbetingelser.
| NB!
": Bemeerk venligst, at hvis der kgres med
i flere pumper parallelt, skal de kere med
samme hastighed for at maksimere ener-
gibesparelsen, enten via individuelle, de-
dikerede drev, eller ved at et drev karer
flere pumper parallelt.

_CHLER

Secondary.10.10.02
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®m Valg af frekvensomformer Veelg netspaendingen for 50/60 Hz:
Frekvensomformeren skal vaelges ud fra den aktuelle - 200-240 V trefaset vekselspaending
motorstrem ved maksimal belastning af anlegget. - 380-460 V trefaset vekselspaending
Den nominelle udgangsstrem Ivit,n skal veere lig med - 525-600 V trefaset vekselspaending

eller hgjere end den pakraevede motorstrgm.

VLT 6000 HVAC leveres til tre netspaendingsomrader:
200-240 V, 380-460 V og 525-600 V.

Netspaending 200 - 240 V

Typisk akseleffekt Maks. konstant udgangsstrgm Maks. konstant udgangseffekt
PvLtN (VRAN ved 240 V SvLTN

VLT-type [kw] [HK] [A] [kVA]
6002 1.1 15 6.6 2.7

6003 15 2.0 7.5 3.1

6004 2.2 3.0 10.6 4.4

6005 3.0 4.0 125 5.2

6006 4.0 5.0 16.7 6.9

6008 5.5 7.5 24.2 10.1
6011 7.5 10 30.8 12.8
6016 11 15 46.2 19.1
6022 15 20 59.4 24.7
6027 18.5 25 74.8 31.1
6032 22 30 88.0 36.6
6042 30 40 115/104* 43.2
6052 37 50 143/130* 54.0
6062 45 60 170/154* 64.0

*Farste tal er ved en motorspaending pa 200-230 V.
Naeste tal er ved en motorspaending pa 231-240 V.

Netspaending 380 - 415 V

Typisk akseleffekt Maks. konstant udgangsstrgm Max. konstant udgangseffekt
PvLTN IVLT.N ved 400 V SvLTN

VLT-type kW] [A] [kVA]
6002 1.1 3.0 2.2

6003 15 4.1 2.9

6004 2.2 5.6 4.0

6005 3.0 7.2 5.2

6006 4.0 10.0 7.2

6008 5.5 13.0 9.3

6011 7.5 16.0 115
6016 11 24.0 17.3
6022 15 32.0 23.0
6027 18.5 375 27.0
6032 22 44.0 31.6
6042 30 61.0 43.8
6052 37 73.0 52.5
6062 45 90.0 64.7
6072 55 106 73.4
6102 75 147 102
6122 90 177 123
6152 110 212 147
6172 132 260 180
6222 160 315 218
6272 200 395 274
6352 250 480 333
6402 315 600 416
6502 355 658 456
6552 400 745 516
6602 450 800 554
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Netspaending 440-460 V

Typisk akseleffekt Maks. konstant udgangsstrgm Max. konstant udgangseffekt
PvLTN IvLT.N ved 460 V SvLTN

VLT-type [HP] [A] [kVA]
6002 1.5 3.0 2.4
6003 2.0 3.4 2.7
6004 3.0 4.8 3.8
6005 - 6.3 5.0 O
6006 5.0 8.2 6.5 <
6008 7.5 11.0 8.8 T
6011 10 14.0 11.2 =
6016 15 21.0 16.7 c
6022 20 27.0 215 2
6027 25 34.0 27.1 =
6032 30 40.0 31.9 '8
6042 40 52.0 41.4 E
6052 50 65.0 51.8 -
6062 60 77.0 61.3
6072 75 106 84.5
6102 100 130 104
6122 125 160 127
6152 150 190 151
6172 200 240 191
6222 250 302 241
6272 300 361 288
6352 350 443 353
6402 450 540 430
6502 500 590 470
6552 600 678 540
6602 600 730 582
Netspaending 525 V

Typisk akseleffekt Maks. konstant udgangsstrem, 525 V Maks. konstant udgangseffekt

PvLTN IVLT.N ved 525V SvitN

VLT-type [kwW] [A] [kVA]
6002 1.1 2.6 2.3
6003 15 2.9 25
6004 2.2 4.1 3.6
6005 3.0 5.2 4.5
6006 4.0 6.4 5.5
6008 5.5 9.5 8.2
6011 7.5 115 10.0
6016 11 18 15.6
6022 15 23 20
6027 18.5 28 24
6032 22 34 29
6042 30 43 37
6052 37 54 47
6062 45 65 56
6072 55 81 70
6102 75 113 98
6122 90 137 119
6152 110 162 140
6172 132 201 174
6222 160 253 219
6272 200 303 262
6352 250 360 312
6402 315 418 362
6502 400 523 498
6602 450 596 568
6652 500 630 600
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Netspaending 575 - 600 V

Typisk akseleffekt Maks. konstant udgangsstrgm, 575 V Maks. konstant udgangseffekt i kVA,
PvLT.Nn (VRN 575
SVLTN
VLT-type kW] [A] [kVA]
6002 1.1 24 24
6003 15 2.7 2.7
6004 22 3.9 3.9
6005 3.0 4.9 4.9
6006 4.0 6.1 6.1
6008 5.5 9 9.0
6011 7.5 11 11.0
6016 11 17 16.9
6022 15 22 22
6027 18.5 27 27
6032 22 32 32
6042 30 41 41
6052 37 52 52
6062 45 62 62
6072 55 77 77
6102 75 108 108
6122 90 131 130
6152 110 155 154
6172 132 192 289
6222 160 242 241
6272 200 290 288
6352 250 344 343
6402 315 400 398
6502 400 500 498
6602 450 570 568
6652 500 630 627
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B Udpakning og bestilling af en VLT-frekvensom-
former
Er der er tvivi om den modtagne frekvensomformers
type type og de indeholdte funktioner, kan felgende
benyttes til afklaring.

B Typekode-bestillingsnummerstreng
Pa grundlag af Deres bestilling far frekvensomforme-
ren et bestillingsnummer, der vil fremga af apparatets
typeskilt. Det kan f.eks. veere fglgende:
VLT-6008-H-T4-B20-R3-DL-F10-A00-CO
Detvil sige at den bestilte frekvensomformer er en VLT
6008 til trefaset netspaending pa 380-460 V (T4) i
Bookstyle kapsling IP 20 (B20). Hardwarevarianten er
et apparat med integreret RFI-filter, klasse A & B
(R3). Frekvensomformeren er forsynet med en sty-
reenhed (DL) med PROFIBUS-optionskort (F10). Intet
optionskort (A00) og ingen konformerende coating
(C0) Tegn nr. 8 (H) angiver apparatets applikations-
omrade: H = HVAC.

IP 00: Denne kapsling leveres kun til de store effekt-
stgrrelser i VLT 6000 HVAC-serien. Den anbefales til
montage i standardskabe.

IP 20 Bookstyle: Denne kapsling er designet til skabs-
montage. Den optager mindst mulig plads og kan mon-
teres side om side uden installation af ekstra kgleud-
styr.

IP 20/NEMA 1: Denne kapsling benyttes som stan-
dardkapsling til VLT 6000 HVAC. Den er ideel til kabi-
netmontage i omrader, hvor der gnskes en hgj grad af
beskyttelse. Denne kapsling tillader ogsa side-om-si-
de montage.

IP 54: Denne kapsling kan monteres direkte pa veeg-
gen. Skabe er derfor ikke ngdvendige. IP 54-apparater
kan ogsa monteres side-om-side.

Hardwarevariant
Alle apparater i programmet kan leveres i fglgende
hardwarevarianter:
ST: Standardapparat med eller uden styreenhed.
Uden DC-klemmer, undtagen for
VLT 6042-6062, 200-240 V

VLT 6016-6072, 525-600 V

SL: Standardapparat med DC-klemmer.

EX: Udvidet enhed med styreenhed, DC-klemmer,
tilslutning af ekstern 24 V DC-forsyning som
back-up for PCB styringen.

DX: Udvidet enhed med styreenhed, DC-klemmer,
indbyggede netsikringer og afbryder samt med
tilslutning af ekstern 24 V DC-forsyning som
back-up for PCB styringen.

PF: Standardapparat med 24 V DC-forsyning som
back-up for PCB styringen og indbyggede ho-
vedsikringer. Ingen DC-klemmer.

PS: Standardapparat med 24 V DC-forsyning som
back-up for PCB styringen. Ingen DC-klemmer.

PD: Standardapparat, enhed med 24 V DC-forsy-
ning som back-up for PCB-styringen, indbyg-
gede hovedsikringer og afbryder. Ingen DC-
klemmer.
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RFI-filter

Bookstyle-apparater leveres altid med integreret RFI-
filter, der overholder EN 55011-B med 20 m skaermet
motorkabel og EN 55011-A1 med 150 m skaermet
motorkabel. Apparater til netspaending pa 240 V og
motoreffekt pa op til og med 3,0 kW (VLT 6005) og
apparater til netspaending pa 380-460 V og motoref-
fekt p& op til 7,5 kW (VLT 6011) leveres ligeledes altid
med integreret klasse Al & B-filter. Apparater til stgr-
re motoreffekt end disse (hhv. 3,0 og 7,5 kW) kan
bestilles enten med eller uden RFI-filter.

Styreenhed (tastatur og display)

Alle apparattyper i programmet, undtagen IP 21 VLT
6402-6602, 380-460 V, VLT 6502-6652, 525-600 V
og IP 54-apparater, kan bestilles enten med eller
uden styreenhed. IP 54-apparater leveres altid med
styreenhed. Alle apparattyper i programmet kan le-
veres med indbyggede applikationsoptioner, herun-
der relaekort med fire relaeer eller kaskadestyrekort.

Konform Coating

Alle typer enheder i denne serie fas med eller uden
konform coating af PCB'en.

VLT 6402-6602, 380-460 V og VLT 6102-6652,
525-600 V fas kun coated.

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke
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200-240 V
Typekode T2 (6(0]0} B20 C20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Position i streng 9-10 11-13 | 11-13 | 11-13 | 11-13 | 11-13 | 14-15 | 14-15 | 16-17 | 16-17 | 16-17

1,1 kW/1,5 HK 6002 X X X X X
1,5 kW/2,0 HK 6003 X X X X X
2,2 kw/3,0 HK 6004 X X X X X
3,0 kW/4,0 HK 6005 X X X X X
4,0 kW/5,0 HK 6006 X X X X X X
5,5 kwW/7,5 HK 6008 X X X X X X
7,5 kw/10 HK 6011 X X X X X X
11 kW/15 HK 6016 X X X X X X
15 kW/20 HK 6022 X X X X X X
18,5 kW/25 HK 6027 X X X X X X
22 KW/30 HK 6032 X X X X X X
30 kW/40 HK 6042 X X X X X X
37 kW/50 HK 6052 X X X X X X
45 kW/60 HK 6062 X X X X X X
380-460 V

Typekode B20 | C20 | CN1 ST SL DX PS PF RO R3

Position i streng T4 Cco0 | 11-1|11-1|11-1 | C54 | 141|141 | EX |14-1|14-1| PD |14-1|16-1| R1 |16-1
9-10 |11-13] 3 3 3 |11-13] 5 5 |14-15] 5 5 |14-15] 5 7 16-17 7

1,1 kW/1,5 HK 6002 X X X X X
1,5 kW/2,0 HK 6003 X X X X X
2,2 kwW/3,0 HK 6004 X X X X X
3,0 kW/4,0 HK 6005 X X X X X
4,0 kW/5,0 HK 6006 X X X X X
5,5 kw/7,5 HK 6008 X X X X X
7,5 kW/10 HK 6011 X X X X X
11 kW/15 HK 6016 X X X X X X
15 kW/20 HK 6022 X X X X X X
18,5 kW/25 HK 6027 X X X X X X
22 kW/30 HK 6032 X X X X X X
30 kW/40 HK 6042 X X X X X X
37 kwW/50 HK 6052 X X X X X X
45 kwW/60 HK 6062 X X X X X X
55 kW/75 HK 6072 X X X X X X
75 kW/100 HK 6102 X X X X X X
90 kW/125 HK 6122 X X X X X X
110 kW/150 HK 6152 X X X X X X X X X X X
132 kW/200 HK 6172 X X X X X X X X X X X
160 kW/250 HK 6222 X X X X X X X X X X X
200 kW/300 HK 6272 X X X X X X X X X X X
250 kw/350 HK 6352 X X X X X X X X X X X
315 kw/450 HK 6402 X X X X X X X X X X X
355 kw/500 HK 6502 X X X X X X X X X X X
400 kW/550 HK 6552 X X X X X X X X X X X
450 kW/600 HK 6602 X X X X X X X X X X X
Spaending C20: Compact IP 20 PS: Standard med 24 V-forsyning
T2: 200-240 VAC CN1: Compact NEMA 1 PD: Standard med 24 V-forsyning, sikring og afbryder
T4: 380-460 VAC C54: Compact IP 54 PF: Standard med 24 V-forsyning og sikring
Kapsling Hardwarevariant RFI-filter
C00: Compact IP 00 ST: Standard RO: Uden filter
B20: Bookstyle IP 20 SL: Standard med DC-klemmer R1: Klasse Al-filter

EX: Udbygget med 24 V-forsyning og DC-klemmer R3: Klasse Al- og B-filter
DX: Udbygget med 24 V-forsyning, DC-klemmer, af-
bryder og sikring

-' NB!

"a NEMA 1 overstiger IP 20
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525-600 V
Typekode T6 C00 C20 CN1 ST RO
Position i streng 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17
1,1 KW/1,5 HK 6002 X X X X
1,5 kW/2,0 HK 6003 X X X X
2,2 KW/3,0 HK 6004 X X X X O
3,0 kW/4,0 HK 6005 X X X X I
4,0 KW/5,0 HK 6006 X X X X >
5,5 kW/7,5 HK 6008 X X X X -
7,5 kW/10 HK 6011 X X X X *;
11 KW/15 HK 6016 X X X S
15 KW/20 HK 6022 X X X k+
18,5 KW/25 HK 6027 X X X 3
22 KW/30 HK 6032 X X X o
30 kW/40 HK 6042 X X X i<
37 KW/50 HK 6052 X X X
45 KW/60 HK 6062 X X X
55 KW/75 HK 6072 X X X
VLT 6102-6652, 525-600 V
Typekode T6 Ccoo | cN1 | c54 | ST EX DX PS PD PF RO R1
Position i streng 9-10 11-13 | 11-13 | 11-13 | 14-15 | 14-15 | 14-15 | 14-15 | 14-15 | 14-15 | 16-17 | 16-17
75 KW/100 hk 6102 X X X X X X X X X X X1
90 KW/125 hk 6122 X X X X X X X X X X X1
110 kW / 150 hk 6152 X X X X X X X X X X X
132 KW / 200 hk 6172 X X X X X X X X X X X1
160 kW / 250 hk 6222 X X X X X X X X X X X
200 kW / 300 hk 6272 X X X X X X X X X X X1
250 kW / 350 hk 6352 X X X X X X X X X X X
315 KW / 400 HK 6402 X X X X X X X X X X X1
400 KW / 500 HK 6502 X X X X X X X X X X X
450 kKW / 600 HK 6602 X X X X X X X X X X X
500 kW / 650 HK 6652 X X X X X X X X X X X
1) R1 fas ikke med DX-, PF-, PD-optioner.
NB!

Spaending

T6: 525-600 VAC
Kapsling

C00: Compact IP 00
C20: Compact IP 20
CN1: Compact NEMA 1
C54: Compact IP 54

Hardwarevariant
ST: Standard

A

¥

NEMA 1 overstiger IP 20

PD: Standard med 24 V-forsyning, sikring og afbryder
PF: Standard med 24 V-forsyning og sikring

EX: Udbygget med 24 V-forsyning og DC-klemmer RFI-filter
DX: Udbygget med 24 V-forsyning, DC-klemmer, af- RO: Uden filter

bryder og sikring

PS: Standard med 24 V-forsyning

R1: Klasse Al-filter

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke
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Ekstra valgmuligheder, 200-600 V

Display Position: 18-19

DOY  Uden LCP

DL Med LCP

Fieldbus-option Position: 20-22

FO0O0 Uden optioner

F10 Profibus DP V1

F13 Profibus FMS

F30 DeviceNet

F40 LonWorks, fri topologi

F41 LonWorks 78 Kbps

F42 LonWorks 1,25 Mbps

Applikationsoption Position: 23-25

A00 Uden optioner

A31? Relaekort 4 relaeer

A32 Kaskadestyreenhed

A40 Realtidsur

Coating Position: 26-27

C0®  Uden coating

C1 Med coating

1) Leveres ikke sammen med kapsling IP54

2) Leveres ikke sammen med Fieldbus-optioner (Fxx)

3) Fas ikke for effektstarrelser fra 6402 til 6602, 380-460 V og
6102-6652, 525-600 V

30
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®m Bestillingsformular

VLT [6 H-T H | | H | HR HD| HF| | HA | HO
Fifeggretee + -~ *~ =

Applikationsomrade

6002
6003 Netspe@nding
6004 T2
6005 T4
6006

6008 16
6011 Kapsling
6016 BZ0
6022

6027 ggg
6032
6042 C54
6052 CN1
gg% Hardware variant
6102
6122
6152
6172
6222
6272
6352
6402
6502
6552 RFI fllter
6602 RO
6652 R1

R3
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Betjeningsenhed (LCP)
DO
oL]

Antal af Fleldbus—optionskort

denne FoO
fype F10
@nsket F13

F30
leveringsdato T20

Bestilt af: F41
F42

Applications—optionskort

AO0O
A31
20 k i af bestillingsf | £32
a i af bestillin ,

ud yldogg send e“erg?o:rnagrggeme A40
bestilling til nermeste afdeling af Overfladebehandling
Danfoss salgsorganisation. co

c1

175ZA895.15
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B PC-software og seriel kommunikation

Danfoss tilbyder forskellige muligheder for seriel kom-
munikation. Med seriel kommunikation har man mu-
lighed for at overvage, programmere og styre en eller
flere frekvensomformere fra en centralt placeret com-
puter.

Alle VLT 6000 HVAC er standard forsynet med en RS
485-port, hvor der kan veelges mellem tre protokoller.
De tre protokoller, som kan veelges i parameter 500
Protokoller, er:

. FC-protokol

. Johnson Controls Metasys N2
. Landis/Staefa Apogee FLN

. Modbus RTU

Med et busoptionskort opnds en hgjere transmissi-
onshastighed end med RS 485. Der kan desuden
kobles et stgrre antal apparater pa bussen, ligesom
der kan benyttes alternative transmissionsmedier.
Danfoss tilbyder fglgende kommunikationsoptions-
kort:

. Profibus
. LonWorks
. DeviceNet

Oplysninger om installation af diverse optioner er ikke
medtaget i denne Designguide.

PC-softwareveerktgjer

PC-software - MCT 10

Alle frekvensomformere er udstyret med en seriel
kommunikationsport. Vi leverer et PC-veerktgj til kom-
munikation mellem PC og frekvensomformer, VLT Mo-
tion Control Tool MCT 10 Set-up Software.

MCT 10 Set-up Software

MCT 10 er udviklet som et brugervenligt interaktivt
veerktgj til indstilling af parametrene i vores frekvens-
omformere.

MCT 10 Set-up Software er nyttig ved:

. Planleegning af et kommunikationsnetvaerk
offline. MCT 10 indeholder en komplet data-
base over frekvensomformere

. Igangseetning af frekvensomformere online

. Lagring af indstillinger for alle frekvensom-
formere

. Udskiftning af en frekvensomformer i et net-
veerk

. Udvidelse af et eksisterende netvaerk

. Nyudviklede frekvensomformere vil blive un-
derstattet

MCT 10 Set-up Software-understgttelse Profibus DP-
V1 via en Masterklasse 2-forbindelse. Dette ggr det
muligt at leese og skrive parametre i en frekvensom-
former online via Profibus-netveerket. Derved fjernes
behovet for et ekstra kommunikationsnetvaerk.

Moduler i MCT 10 Set-up Software
Falgende moduler forefindes i softwarepakken:

MCT 10 Set-up Software

Indstilling af parametre

Kopiering til og fra frekvensomformere
Dokumentation og udskrift af paramete-
rindstillinger med diagrammer

MICIT

SyncPos
Oprettelse af SyncPos-program

Bestillingsnummer:
Bestil cd'en med MCT 10 Set-up Software ved hjalp
af kodenummer 130B1000.

MCT 31

MCT 31 PC-veerktgijet til beregning af harmoniske
stremme giver mulighed for nem anslaelse af den har-
moniske forvraengning ved en bestemt applikation.
Harmonisk forvreengning kan beregnes for bade Dan-
foss-frekvensomformere og andre frekvensomforme-
re med forskellige andre harmoniske reduktionsmalin-
ger, herunder Danfoss AHF-filtre og 12-18-pulsrettere.

Bestillingsnummer:
Bestil cd'en med MCT 31 PC-veerktgjet ved hjeelp af
kodenummer 130B1031.

B Fieldbus-optioner

Det voksende informationsbehov inden for bygnings-
automatisering ger det ngdvendigt at indsamle eller
visualisere mange forskellige typer procesdata.
Vigtige procesdata kan hjeelpe systemteknikeren i den
daglige overvagning af systemet, sa en negativ udvik-
ling som f.eks. en stigning i energiforbruget kan korri-
geres i tide.

De betydelige datamaengder i starre bygninger kan
skabe behov for en hgjere transmissionshastighed
end 9600 baud.

® Profibus

Profibus er et feltbussystem med FMS og DP, som kan
bruges til at koble automatiseringsapparater sdsom
sensorer og aktuatorer sammen med en styring ved
hjeelp af et to-ledet-kabel.

32

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke



Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

Profibus FMS anvendes, nar store kommunikations-
opgaver skal lgses pa celle- og anleegsniveau ved
hjeelp af store datamaengder.

Profibus DP er en meget hurtig kommunikations-pro-
tokol, som er lavet specielt til kommunikation mellem
automatiseringssystemet og diverse apparater.

LON - Local Operating Network

LonWorks er et intelligent feltbussystem, som giver
gget mulighed for decentral styring, da kommunikati-
onen kan forega direkte mellem de enkelte apparater
i det samme system (Pier-to-Pier).

Der er saledes ikke behov for en stor hovedstation til
at handtere alle signaler i systemet (Master-Slave).
Signalerne sendes direkte til det apparat, som skal
bruge det via et feelles netmedie. Derved bliver kom-
munikationen meget mere fleksibel og den centrale
tilstandsstyring og -overvagning kan aendres til ude-
lukkende at veere et tilstandsovervagnings-system,
som sikrer at alt karer efter hensigten. Nar mulighe-
derne i LonWorks udnyttes fuldt ud, vil ogsa sensorer
veere forbundet til bussen, séledes vil et sensorsignal
hurtigt kunne flyttes til en anden controller. Dette er
specielt nyttigt, hvis man har mobile rumopdelinger.
Der kan bindes 2 feedback signaler til VLT 6000 HVAC
via LonWorks, saledes at den interne PID regulator
kan regulere direkte pa Busfeedback.

DeviceNet

DeviceNet er et digitalt multidrop-network, som er ba-
seret pa CAN-protokollen, og som forbinder og funge-
rer som kommunikationsnetveerk mellem industrielle
styreenheder og I/O-apparater.

Hvert apparat og/eller styreenhed er en knude pa net-
veerket. DeviceNet er et producent-forbruger-netveerk,
der understgtter flere kommunikationshierarkier og
meddelsesprioritering.

DeviceNet-systemer kan konfigureres til drift i en ma-
ster-slave- eller en distribueret styrearkitektur ved
hjeelp af peer-to-peer-kommunikation. Systemet mu-
liggar et enkelt tilslutningspunkt til konfiguration og
styring ved at understatte bade 1/0 og eksplicitte med-
delelser.

DeviceNet giver desuden mulighed for strgm via net-
veerket. P4 denne made kan apparater med begraen-
set strgmkrav forsynes direkte fra netveerket via det 5-
polede kabel.

Modbus RTU

MODBUS RTU (Remote Terminal Unit) protokollen er
en meddelelsesstruktur, som er udviklet af Modicon i
1979, og som anvendes til etablering af master-slave/
klient-server-kommunikation mellem intelligente en-
heder.

MODBUS anvendes til at overvage og programmere
enheder; til kommunikation imellem intelligente enhe-
der og sensorer og instrumenter; til overvagning af
feltenheder via PC'er and HMl'er.

MODBUS benyttes ofte i gas- og olie-applikationer,
men ogsa inden for byggeri, infrastruktur, transport og
energi kan diverse applikationer udnytte protokollens
fordele.
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B Tilbehgr til VLT 6000 HVAC
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B Bestillingsnumre, diverse.

Type Beskrivelse Bestil.nr.

IP 4x-topafdaekning ¥ Option, VLT-type 6002-6005 200-240 V compact 17520928

IP 4x-topafdaekning IP 1 Option, VLT-type 6002-6011 380-460 V compact 17520928

IP 4 x-topafdaekning ¥ Option, VLT-type 6002-6011 525-600 V compact 17520928

NEMA 12-forbindelsesplade 2 Option, VLT-type 6002-6005 200-240 V 175H4195

NEMA 12-forbindelsesplade 2 Option, VLT-type 6002-6011 380-460 V 175H4195

IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 6006-6022 200-240 V 17524622 Q
IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 6027-6032 200-240 V 17524623 <
IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 6016-6042 380-460 V 17524622 E
IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 6016-6042 525-600 V 17574622 —
IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 6052-6072 380-460 V 175724623 =
IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 6102-6122 380-460 V 17574280 g
IP 20 klemmeafdaekning Option, VLT-type 6052-6072 525-600 V 17524623 §
IP 20 bundafdeekning Option, VLT-type 6042-6062 200-240 V 176F1800 >
Klemmeadaptorseet VLT-type 6042-6062 200-240 V, IP 54 176F1808 -8
Klemmeadaptorseet VLT-type 6042-6062 200-240 V, IP 20/NEMA 1 176F1805 =]
Betjeningspanel LCP Separat LCP 175727804 k=
LCP-frembygningsseet IP 00 & 203 Frembygningsseet inkl. 3 m kabel 17520850

LCP-frembygningsseet IP 54 4 Frembygningsseet inkl. 3 m kabel 17527802

LCP bleendplade til alle IP 00/IP 20 frekvensomformere 17527806

Kabel til LCP Separat kabel, 3 m 17520929

Relsekort Applikationskort med fire releeudgange 17527803

Kaskadestyreenhedskort Med konform coating 17523100

Realtidsur-option Uden/med konform coating 17524852/175Z24853

Profibus-option Uden/med konform coating 175Z7800/175Z22905
LonWorks-option, fri topologi Uden/med konform coating 176F1515/176F1521
LonWorks-option, 78 KBPS Uden/med konform coating 176F1516/176F1522
LonWorks-option, 1,25 MBPS Uden/med konform coating 176F1517/176F1523

Modbus RTU-option Uden konform coating 17523362

DeviceNet-option Uden/med konform coating 176F1586/176F1587

MCT 10 setup software Cd-rom 130B1000

MCT 31 Beregning af harmoniske stramme Cd-rom 130B1031
Rittal-installationssaet

Type Beskrivelse Bestillingsnr.

Rittal TS8 kapsling til IP 009  Installationsseet til 1800mm hgj kapsling, VLT 6152-6172, 176F1824
380-460V, VLT 6102-6172, 525-600 V

Rittal TS8 kapsling til IP 009  Installationsseet til 2000mm hgj kapsling, VLT 6152-6172, 176F1826
380-460V, VLT 6102-6172, 525-600 V

Rittal TS8 kapsling til IP 009 Installationsseet til 1800mm hgj kapsling, VLT6222-6352, 176F1823
380-460V, VLT 6222-6402, 525-600 V

Rittal TS8 kapsling til IP 009 Installationsseet til 2000mm hgj kapsling, VLT 6222-6352, 176F1825
380-460V, VLT 6222-6402, 525-600 V

Rittal TS8 kapsling til IP 009  Installationsseet til 2000mm hgj kapsling, VLT6402-6602, 176F1850
380-460V og VLT 6502-6652, 525-600 V

Gulvholder til IP 21 og IP 54 Option, VLT 6152-6352, 380-460V, VLT 6102-6402, 176F1827

kapsling® 525-600 V

Netbeskyttelsesseet Beskyttelsesseet: til VLT 6152-6352, 380-460V, VLT 176F0799
6102-6402, 525-600V

Netbeskyttelsessaet Beskyttelsesseet til VLT 6402-6602, 380-460V; VLT 176F1851

6502-6652, 525-600 V

1) IP 4x/NEMA 1-topafdaekning er kun til IP 20 apparater, og kun vandrette flader overholder IP 4x. Saettet inde-
holder ogsa en forbindelsesplade (UL).

2) NEMA 12 forbindelsesplade (UL) er kun til IP 54 -enheder.

3) Frembygningsseettet er kun til IP 00- og IP 20-enheder. Kapslingen for frembygningssaettet er IP 65.

4) Frembygningsseettet er kun til IP 54-enheder. Kapslingen for frembygningsseettet er IP 65.

5) For detaljer: Se Hgjeffektinstallationsvejledning, MI.90.JX.YY.

VLT 6000 HVAC kan fas med en indbygget Fieldbus-
option eller applikationsoption. Bestillingsnumre for de
enkelte VLT-typer med indbyggede optioner fremgar
af de relevante manualer eller instruktioner. Desuden

kan bestillingsnummersystemet benyttes til at bestille
en frekvensomformer med en option.
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LC-filtre til VLT 6000 HVAC

Na&r en motor styres af en frekvensomformer, vil man
kunne hgre resonansstgj fra motoren. Stgjen, der skyl-
des motorens konstruktion, opstar hver gang en af
vekselretterkontakterne i frekvensomformeren aktive-
res. Resonansstgjens frekvens svarer derfor til fre-
kvensomformerens switchfrekvens.

Til VLT 6000 HVAC kan Danfoss levere et LCHfilter,
der deemper den akustiske motorstg;.

Filteret reducerer speendingens stigetid, spids-spaen-
dingen Upeak 0g rippelstrammen ol til motoren, sa
strgm og spaending bliver naesten sinusformet. Den
akustiske motorstgj reduceres derfor til et minimum.

Pa grund af rippelstrammen i spolerne vil der komme
nogen stgj fra spolerne. Problemet kan lgses helt ved
at bygge filteret ind i et skab eller lignende.

Eksempler pa anvendelse af LC-filtre
Véadlgberpumper

Ved sma motorer med op til og med 5,5 kW nominel
motoreffekt skal der anvendes et LC-filter, hvis moto-
ren ikke er udstyret med faseadskillelsespapir. Dette
geelder f.eks. ved alle vadlgbermotorer. Anvendes dis-
se motorer uden LC-filter i forbindelse med en fre-
kvensomformer, kortslutter motor-viklingerne. | tvivl-
stilfeelde bgr motorfabrikanten kontaktes og spgrges,
om motoren er udstyret med faseadskillelsespapir.

Brgndpumper
Nar der benyttes undervandspumper, f.eks. dykke- el-

ler brendpumper, bgr man afstemme sine behov med
leverandgren. Det anbefales at anvende et LC-filter,
hvis en frekvensomformer benyttes til brandpumpeap-
plikationer.

36
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B Bestillingsnumre, LC-filtermoduler
Netforsyning 3 x 200 - 240 V

LC-filter LC-filter Nominel stram Maks. udgangs- Effekt

til VLT type kapsling ved 200 V frekvens tab Bestil.nr.
6002-6003 IP 20 Bookstyle 7,8 A 120 Hz 17520825
6004-6005 IP 20 Bookstyle 152 A 120 Hz 17520826 2
6002-6005 IP 20 152 A 120 Hz 17520832 E
6006-6008 IP 00 250 A 60 Hz 110 W 17524600 =
6011 IP 00 32A 60 Hz 120 W 17524601 S
6016 IP 00 46 A 60 Hz 150 W 17524602 k7
6022 IP 00 61 A 60 Hz 210 W 17524603 '§
6027 IP 00 73 A 60 Hz 290 W 17524604 =
6032 IP 00 88 A 60 Hz 320 W 17524605 -
6042 IP 20 115 A 60 Hz 600 W 17524702

6052 IP 20 143 A 60 Hz 600 W 17524702

6062 IP 20 170 A 60 Hz 750 W 17524703
Netforsyning 3 x 380 - 460

LC-filter LC-filter Nominel strgm Maks. udgangs- Effekt

til VLT type kapsling ved 400/460 V frekvens tab Bestil.nr.
6002-6005 IP 20 Bookstyle 72A/63A 120 Hz 17520825
6006-6011 IP 20 Bookstyle 16 A/16 A 120 Hz 17520826
6002-6011 IP 20 16 A/16 A 120 Hz 17520832

6016 IP 00 24 A /21,7 A 60 Hz 170 W 17524606

6022 IP 00 32A/279A 60 Hz 180 W 17524607

6027 IP 00 375A/32A 60 Hz 190 W 17524608

6032 IP 00 44A7141,4 A 60 Hz 210 W 17524609

6042 IP 00 61 A/54 A 60 Hz 290 W 17524610

6052 IP 00 73A/65A 60 Hz 410 W 17524611

6062 IP 00 90A/78A 60 Hz 480 W 17524612

6072 IP 20 106 A/ 106 A 60 Hz 500 W 17524701

6102 IP 20 147 A/130 A 60 Hz 600 W 17524702

6122 IP 20 177 A/160 A 60 Hz 750 W 17524703

6152 IP 20 212A/190 A 60 Hz 900 W 17524704

6172 IP 20 260 A/ 240 A 60 Hz 1000 W 17524705

6222 IP 20 315A/302 A 60 Hz 1100 W 17524706

6272 IP 20 395A/361A 60 Hz 1700 W 17524707

6352 IP 20 480 A/ 443 A 60 Hz 2100 W 17573139

6402 IP 20 600 A /540 A 60 Hz 2100 W 17573140

6502 IP 20 658 A /590 A 60 Hz 2500 W 17573141

6552 IP 20 745 A/ 678 A 60 Hz 17573142

Kontakt venligst Danfoss med henblik pa LCfiltre til
525-600 V og VLT 6602 380-460 V.

Ved VLT 6102-6602 skal parameter 408 indstilles til
LC-filter tijpasset for at opnd korrekt drift.

NB!

Nar der anvendes LC-filtre, skal switch-
frekvensen veere 4,5 kHz (se parameter
407).

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke 37



Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

m | C-filtre VLT 6002-6005, 200 - 240 V / 6002-6011 Tegningen til venstre viser malene pa IP 20 LCfiltre til
380 - 460 V ovennaevnte effektomrade. Min. luft over og under
kapslingen: 100 mm.
,\6%0 33 °5,5 817 IP 20 LC-filterne er konstrueret til side mod side-mon-
0°\;'e'- v | tage uden mellemrum mellem kapslingerne.
e ; ‘&
9% : D Max. motorkabelleengde:
! 2 ‘10 - 150 m skeermet kabel
! - - 300 m uskaermet kabel
! =8 Hvis EMC-normer skal overholdes:
| o EN 55011-1B: Max. 50 m skeermet kabel
\ Bookstyle: Max. 20 m skaermet kabel
E o EN 55011-1A: Max. 150 m skeermet kabel
w0
/JE:_' -4 L il Vaegt: 17520825 7.5kg
- } 5.5 17520826 9.5 kg
z 17520832 9.5 kg
175ZA106.11
B |nstallation af LC-filter IP 20 Bookstyle B |nstallation af LC-filter IP 20
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B | C-filtre VLT 6006-6032, 200 - 240 V / 6016-6062

380 - 460 V

Maks. motorkabellaengde:
150 m skeermet kabel
300 m uskeaermet kabel

Tabellen og tegningen viser malene pa IPO0 LC-filtre -
til Compact-apparater.
IPOO LC-filtrene skal indbygges og beskyttes mod -

Hvis EMC-normer skal overholdes:
EN 55011-1B: Maks. 50 skeermet kabel

stgv, vand og aggressive gasarter. Bookstyle: Maks. 20 m skaermet kabel
- EN55011-1A: Maks. 150 m skeermet kabel
LC-filter IPOO
LC-type A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] E [mm] F [mm] G [mm] Veegt [kg]
17524600 220 135 92 190 68 170 8 10
17574601 220 145 102 190 78 170 8 13
17524602 250 165 117 210 92 180 8 17
17524603 295 200 151 240 126 190 11 29
17524604 355 205 152 300 121 240 11 38
17524605 360 215 165 300 134 240 11 49
17524606 280 170 121 240 96 190 11 18
17524607 280 175 125 240 100 190 11 20
17524608 280 180 131 240 106 190 11 23
17524609 295 200 151 240 126 190 11 29
17524610 355 205 152 300 121 240 11 38
17524611 355 235 177 300 146 240 11 50
17574612 405 230 163 360 126 310 11 65
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m | C-filter VLT 6042-6062 200-240 V/ VLT 6072-6552 Maks. motorkabellaengde:
380-460 V
Tabellen og tegningen viser malene pa IP 20 LC-filtre. - 300 m uskeermet kabel
IP 20 LC-filtrene skal indbygges og beskyttes mod Hvis EMC-normer skal overholdes:
stgv, vand og aggressive gasarter.

- 150 m skeermet kabel

- EN 55011-1B: Maks. 50 m skaermet kabel
Bookstyle: Maks. 20 m skeermet kabel
- EN 55011-1A: Maks. 150 m skeermet kabel

LC-filter IP 20
LC type A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] E [mm] F [mm] G [mm] Veegt [kg]
17524701 740 550 600 70
17524702 740 550 600 70
17524703 740 550 600 110
17524704 740 550 600 120
17524705 830 630 650 220
17524706 830 630 650 250
17524707 830 630 650 250
17523139 1350 800 1000 350
17523140 1350 800 1000 400
17523141 1350 800 1000 400
17523142 1350 800 1000 470
2 | ] )
3
<
<
I
n
~
C
1
I 1 I B !
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B Harmonisk filter

Harmoniske strgamme pavirker ikke elektricitetsforbru-
get direkte men pavirker fglgende forhold

Installationerne skal handtere en kraftigere samlet
strom

- Belastningen pa transformeren gges i visse
tilfeelde ngdvendigger det en stgrre transfor-
mer seerligt ved eftermontering

- Varmetab i transformer og installation gges

- | visse tilfeelde kreeves der stgrre kabler kon-
takter og sikringer

Speendingsforvraengningen gges pa grund af den kraf-
tigere strgm

- Risikoen for at pavirke elektronisk udstyr pa
det samme forsyningsnet gges

En hgj procentdel af ensretterbelastning fra feks fre-
kvensomformere gger den harmoniske strem der skal
reduceres for at undga ovenstaende konsekvenser
Frekvensomformeren har derfor som standard indbyg-

380-415V, 50 Hz

gede DCspoler der reducerer den samlede strem med
cirka 40% sammenlignet med enheder uden anord-
ninger til undertrykkelse af harmonisk strgm ned til
4045% ThiD

| visse tilfeelde er det ngdvendigt med yderligere un-
dertrykkelse feks ved eftermontering med frekvens-
omformere Til dette formal tiloyder Danfoss to avan-
cerede harmoniske filtre AHFO5 og AHF10 der
nedbringer den harmoniske strgm til hhv cirka 5% og
10% Yderligere oplysninger findes i vejledningen
MGB80OBXYY

Bestillingsnumre, harmoniske filtre

Harmoniske filtre bruges til at reducere harmonisk
strgm pa nettet
* AHF 010: 10% af stramforvraengning

» AHF 005: 5% af stramforvraengning

lAHFN Typisk anvendt motor|Danfoss-bestillingsnummer VLT 6000
[kW] AHF 005 AHF 010
10 A 4,55 175G6600 175G6622 6006, 6008
19A 7.5 175G6601 175G6623 6011
26 A 11 175G6602 175G6624 6016
35A 15, 18.5 175G6603 175G6625 6022, 6027
43 A 22 175G6604 175G6626 6032
72A 30, 37 175G6605 175G6627 6042, 6052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 6062, 6072
144 A 75 175G6607 175G6629 6102
180 A 90 175G6608 175G6630 6122
217 A 110 175G6609 175G6631 6152
289 A 132, 160 175G6610 175G6632 6172, 6222
324 A 175G6611 175G6633
370 A 200 175G6688 175G6691 6272
Hgjere klassificeringer kan opnas ved at parallelmontere filterenhederne
434 A 250 To 217 A-apparater 6352
578 A 315 To 289 A-apparater 6402
613 A 355 289 A- og 324 A-apparater 6502
648 A 400 To 324 A-apparater 6552
648 A 450 To 324 A-apparater 6602
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440-480V, 60Hz

IAHF,N Typisk anvendt motor|Danfoss-bestillingsnummer VLT 6000
[HK] AHF 005 AHF 010

19A 10, 15 175G6612 175G6634 6011, 6016
26 A 20 175G6613 175G6635 6022
35A 25, 30 175G6614 175G6636 6027, 6032
43 A 40 175G6615 175G6637 6042
72A 50, 60 175G6616 175G6638 6052, 6062
101 A 75 175G6617 175G6639 6072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 6102, 6122
180 A 150 175G6619 175G6641 6152
217 A 200 175G6620 175G6642 6172
289 A 250 175G6621 175G6643 6222
324 A 300 175F6689 175G6692 6272
370 A 350 175G6690 175G6693 6352

Hgjere klassificeringer kan opnas ved at parallelmontere filterenhederne
506 A 450 217 A- og 289 A-apparater 6402
578 A 500 To 289 A-apparater 6502
578 A 550 To 289 A-apparater 6552
648 A 600 To 324 A-apparater 6602

Bemeerk, at sammenseetningen af Danfoss-frekvens-
omformeren og filteret er forudberegnet pa grundlag af
400V/480V og under antagelse af en typisk motorbe-
lastning (4 poler) og 110 % moment. Oplysninger om

andre kombinationer finder du i MG.80.BX.YY.
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® Netforsyning (L1, L2, L3)

Netforsyning (L1, L2, L3):

Forsyningsspeending 200-240 V-apparater

3 x 200/208/220/230/240 V £10%

Forsyningsspeending 380-460 V-apparater

3 x 380/400/415/440/460 V £10%

Forsyningsspeending 525-600 V-apparater

3 x 525/550/575/600 V +10%

Forsyningsfrekvens

48-62 Hz + 1%

Maks. ubalance pa forsyningsspaending:

VLT 6002-6011, 380-460 V og 525-600 V og VLT 6002-6005, 200-240

\Y

+2,0 % af nominel forsyningsspeending

VLT 6016-6072, 380-460 V og 525-600 V og VLT 6006-6032, 200-240

\Y

+1,5 % af nominel forsyningsspeending

VLT 6102-6602, 380-460 V og VLT 6042-6062, 200-240 V

+3,0 % af nominel forsyningsspeending

VLT 6102-6652, 525-600 V

* 3 % af nominel forsyningsspeending

Reel effektfaktor (A)

0,90 nominelt ved nominel belastning

Effektforskydningsfaktor (cos @)

teet ved (>0,98)

Antal afbrydere pé forsyningsindgang L1, L2, L3

ca. 1 gang/2 min.

Maks. kortslutningsveerdi

100.000 A

VLT-udgangsdata (U, V, W):

Udgangsspaending

0-100% af forsyningsspeendingen

Udgangsfrekvens:
Udgangsfrekvens 6002-6032, 200-240V

0-120 Hz, 0-1000 Hz

Udgangsfrekvens 6042-6062, 200-240V

0-120 Hz, 0-450 Hz

Udgangsfrekvens 6002-6062, 380-460V

0-120 Hz, 0-1000 Hz

Udgangsfrekvens 6072-6602, 380-460V

0-120 Hz, 0-450 Hz

Udgangsfrekvens 6002-6016, 525-600V

0-120 Hz, 0-1000 Hz

Udgangsfrekvens 6022-6062, 525-600V

0-120 Hz, 0-450 Hz

Udgangsfrekvens 6072, 525-600V

0-120 Hz, 0-450 Hz

Udgangsfrekvens 6102-6352, 525-600V

0-132 Hz, 0-200 Hz

Udgangsfrekvens 6402, 525-600V

0-132 Hz, 0-150 Hz

Nominel motorspeending, 200-240 V-apparater

200/208/220/230/240 V

Nominel motorspeending, 380-460 V-apparater

380/400/415/440/460 V

Nominel motorspeending, 525-600 V-apparater

525/550/575 V

Nominel motorfrekvens 50/60 Hz
Kobling pa& udgang Ubegreenset
Rampetider 1 - 3600 sek.
Momentkarakteristik:

Startmoment 110 % i 1 min.
Startmoment (parameter 110 Hgjt losrivelsesmoment) Maks. moment: 160 % i 0,5 sek.
Accelerationsmoment 100%
Overmoment 110%
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Styrekort, digitale indgange:

Antal programmeérbar digitale indgange 8
Klemmenummer 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
Spaendingsniveau 0 - 24 V DC (PNP positiv logik)
Spaendingsniveau, logisk 0 <5VvDC
Spaendingsniveau, logisk 1 >10V DC
Maximum spaending pa indgang 28V DC
Indgangsmodstand, Ri 2kQ
Scan tid per indgang 3 msek.

Sikker galvanisk adskillelse: Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspsendingen (PELV). De digitale
indgange kan desuden adskilles fra de ovrige klemmer pa styrekortet ved at tilslutte en ekstern 24 VV DC forsyning
og abne switch 4. Se Switch 1-4.

Styrekort, analoge indgange:

Antal programmerbare analoge spaendingsindgange/termistorindgange 2
Klemmenummer 53, 54
Spaendingsniveau 0 - 10V DC (skalérbar)
Indgangsmodstand, Ri ca. 10 kQ
Antal programmeérbar analoge stremindgange 1
Klemmenr., jord 55
Stremomrade 0/4 - 20 mA (skalérbar)
Indgangsmodstand,, Ri 200 Q
Oplgsning 10 bit + fortegn
Ngjagtighed p& indgangen Max. fejl 1% af fuld skala
Scan tid per indgang 3 msek

Sikker galvanisk adskillelse: Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre
hajspaendingsklemmer.

Styrekort, puls indgang:

Antal programmeérbar puls indgange 3
Klemmenummer 17, 29, 33
Max. frekvens pa klemme 17 5 kHz
Max. frekvens pa klemme 29, 33 20 kHz (PNP open collector)
Max. frekvens pa klemme 29,33 65 kHz (Push-pull)
Spaendingsniveau 0 - 24 V DC (PNP positiv logik)
Spaendingsniveau, logisk 0 <5VvDC
Spaendingsniveau, logisk 1 >10V DC
Maximum spzending pa indgang 28V DC
Indgangsmodstand, Ri 2kQ
Scan tid per indgang 3 msek.
Oplgsning 10 bit + fortegn
Ngjagtighed (100 - 1 kHz) klemme 17, 29, 33 Max. fejl: 0.5% af fuld skala
Ngjagtighed (1 - 5 kHz) klemme 17 Max. fejl: 0.1% af fuld skala
Ngjagtighed (1 - 65 kHz) klemme 29, 33 Max. fejl: 0.1% af fuld skala

Sikker galvanisk adskillelse: Alle puls indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV). Puls indgangene
kan desuden adskilles fra de evrige klemmer pa styrekortet ved at tilslutte en ekstern 24 V DC forsyning og abne
switch 4. Se Switch 1-4.

Styrekort, digitale/puls og analoge udgange:

Antal programmeérbar digitale og analoge udgange 2
Klemmenummer 42, 45
Spaendingsniveau ved digital/puls udgang 0-24VDC
Minimum belastning til stel (klemme 39) ved digital/puls udgang 600 Q
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Frekvensomrader (digital udgang anvendt som pulsudgang) 7 0-32 kHz
Stremomrade ved analog udgang 0/4 - 20 mA
Maximum belastning til stel (klemme 39) ved analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pa analog udgang Max. fejl: 1.5 % af fuld skala
Oplgsning pa analog udgang 8 bit

Sikker galvanisk adskillelse: Alle digitale og analoge udgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspsendingen (PELV)
0g andre hajspeendingsklemmer.

Styrekort, 24 V DC forsyning:

Klemmenummer 12, 13
Max. belastning 200 mA
Klemmenr., jord 20, 39

Sikker galvanisk adskillelse: 24 \/ DC forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) , men har
samme potentiale som de analoge udgange.

Styrekort, RS 485 seriel kommunikation:

Klemmenummer 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Sikker galvanisk adskillelse: Fuld galvanisk isolering adskillelse (PELV).

Relseudgange:

Antal programmeérbare releeudgange 2
Klemmenummer, styrekort (kun modstandsbelastning) 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC1) pa 4-5, styrekort 50 V vekselstrgm, 1 A, 50 VA
Maks. klemmebelastning (DC1 (IEC 947)) pa 4-5, styrekort 25V DC,2A/50VDC,1A 50W
Maks. klemmebelastning (DC1) pa 4-5, styrekort til UL/cUL-applikationer 30 V vekselstrgm, 1 A/ 42,5V DC, 1A
Klemmenr., effektkort (modstands- og induktivbelastning) 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC1) pa 1-3, 1-2, effektkort 250 V vekselstrgm, 2 A, 500 VA
Maks. klemmebelastning (DC1 (IEC 947)) pa 1-3, 1-2, effektkort 25V DC,2A/50V DC, 1A, 50 W

Min. klemmebelastning (vekselstrgm/DC) péa 1-3, 1-2, effektkort 24V DC, 10 mA/ 24 V vekselstrgam, 100 mA

1) Nominelle veerdier for op til 300.000 operationer.
Ved induktive belastninger reduceres antallet af operationer med 50%. Som et alternativ hertil kan stremmen
reduceres med 50%, s& de 300.000 operationer bevares.

Ekstern 24 Volt DC-forsyning (leveres kun til VLT 6152-6602, 380-460 V):

Klemmenumre 35, 36
Speendingsomrade 24V DC £15% (maks. 37 V DC i 10 sek.)
Maks. spaendingsripple 2V DC
Effektforbrug 15 W-50 W (50 W til opstart, 20 msek.)
Min. for-sikring 6 Amp

Sikker galvanisk adskillelse: Sikker galvanisk adskillelse, safremt den eksterne 24 VV DC-forsyning ogsa er af typen
PELV.

Kabellaengder og tveersnit:

Maks. motorkabelleengde, skeermet kabel 150 m
Maks. motorkabelleengde, uskeermet kabel 300 m
Maks. motorkabelleengde, skeermet kabel VLT 6011 380-460 V 100 m
Maks. motorkabelleengde, skeermet kabel VLT 6011 525-600 V 50 m
Maks. DC-buskabelleengde, skeermet kabel 25 m fra frekvensomformer til DC-bar.

Maks. kabeltvaersnit til motor, se naeste afsnit

Maks. kabeltveersnit til 24 V ekstern DC-forsyning 2,5 mm?2 /12 AWG
Maks. tveersnit for styrekabler 1,5mm?2/16 AWG
Maks. tveersnit for seriel kommunikation 1,5 mm? /16 AWG
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Hvis der skal vaere overensstemmelse med UL/cUL, skal der anvendes et kobberkabel med temperaturklasse 60/75°
C

(VLT 6002-6072 380-460 V, 525-600 V og VLT 6002-6032 200-240 V).

Hvis der skal vaere overensstemmelse med UL/cUL, skal der anvendes et kobberkabel med temperaturklasse 75°C
(VLT 6042-6062 200-240 V, VLT 6102-6602 380-460 V, VLT 6102-6652 525-600 V).

Konnektorer er beregnet til brug pa bade kobber- og aluminiumkabler, medmindre andet fremgar.

Kontrol karakteristikker:

Frekvensomrade 0 - 1000 Hz
Oplgsning pa udgangsfrekvens +0.003 Hz
System responstid 3 msek.
Hastighed styringsomrade (&ben slgjfe) 1:100 af synkron hastighed
< 1500 rpm: Max. fejl pa £ 7,5 rpm

Hastighed ngjagtighed (aben slgijfe) > 1500 rpm: Max. fejl pa 0,5% aktuel hastighed
< 1500 rpm: Max fejl pa +1,5 rpm

Proces, ngjagtighed (lukket slgjfe) > 1500 rpm: Max. fejl pa 0,1% aktuel hastighed

Alle kontrol karakteristikker er baseret pa en 4-polet asynkron motor

Ngjagtighed pa Display udlaesning (parameter 009-012 Display udlaesning):

Motorstrgm [5], O - 140 % belastning Max fejl: £2,0 % af nominel udgangsstram
Effekt kW [6], Effekt HP [7], O - 90 % belastning Max fejl: £5,0 % af nominel udgangseffekt
Omgivelser:
Kapsling IP 0O, IP 20, IP 21/NEMA 1, IP 54
Vibrationstest 0,7 g RMS 18-1000 Hz vilkarlig. 3 retninger i 2 timer (IEC 68-2-34/35/36)
Maks. relativ luftfugtighed 93 % + 2 %, -3 % (IEC 68-2-3) ved opbevaring/transport
Maks. relativ luftfugtighed 95 % ikke-kondenserende (IEC 721-3-3; klasse 3K3) ved drift
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3) Ikke-coated klasse 3C2
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3) Coated klasse 3C3
Omgivelsestemperatur, VLT 6002-6005 200-240 V,
6002-6011 380-460 V, 6002-6011 525-600 V Bookstyle, IP 20 Maks. 45°C (dggngennemsnit maks. 40°C)
Omgivelsestemperatur, VLT 6006-6062 200-240 V,
6016-6602 380-460 V, 6016-6652 525-600 V IP 00, IP 20 Maks. 40°C (dggngennemsnit maks. 35°C)
Omgivelsestemperatur, VLT 6002-6062 200-240 V,
6002-6602 380-460 V, VLT 6102-6652, 525-600 V, IP 54 Maks. 40°C (dggngennemsnit maks. 35°C)
Se Derating for hej omgivelsestemperatur 0°C
Min. omgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Min. omgivelsestemperatur ved reduceret ydelse -10°C
Temperatur ved lager/transport -25 - +65/70°C
Maks. hgjde over havet 1000 m
Se Derating for hajt lufttryk EN 61000-6-3/4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
Anvendte EMC standarder, Emission EN 61000-6-3/4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
EN 50082-2, EN 61000-4-2, IEC 1000-4-3, EN 61000-4-4, EN
Geeldende EMC-standarder, Immunitet 61000-4-5, ENV 50204, EN 61000-4-6, VDE 0160/1990.12

IP 54-apparater er ikke beregnet til installation udenders. IP 54-klassificeringen omhandler ikke andre eksponeringer
end sol, is og slagregn. Under sadanne forhold anbefaler Danfoss at apparaterne installeres i en kapsling designet
til disse miljobetingelser. Alternativt anbefales en installation, der er minimum 0,5 m over jorden og beskyttet af et
skur.
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| NB! overholder ikke EMC-, lavspeendings- el-
'ﬁ VLT 6002-6072, 525-600 V-apparater ler PELV-direktiver.

VLT 6000 HVAC-beskyttelse

« Elektronisk termisk motorbeskyttelse sikrer motoren mod overbelastning.

« Temperaturovervagning af kgleplade sikrer, at frekvensomformeren aforyder, hvis temperaturen nar 90°C for
IP 00, IP 20 og NEMA 1. Ved IP 54 er afbrydelsestemperaturen 80°C. En overtemperatur kan farst nulstilles,
nar kglepladens temperatur igen er under 60°C.

For de apparater, der omtales nedenfor, er greenserne som fglger:

- VLT 6152, 380-460 V afbryder ved 75°C og kan nulstilles, hvis temperaturen er under 60°C.

- VLT 6172, 380-460 V afbryder ved 80°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 60°C.

- VLT 6222, 380-460 V afbryder ved 95°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 65°C.

- VLT 6272, 380-460 V afbryder ved 95°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 65°C.

- VLT 6352, 380-460 V afbryder ved 105°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 75°C.

- VLT 6402-6602, 380-460 V afbryder ved 85°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 60°C.
- VLT 6102-6152, 525-600 V afbryder ved 75°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 60°C.
- VLT 6172, 525-600 V afbryder ved 80°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 60°C.

- VLT 6222-6402, 525-600 V afbryder ved 100°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 70°C.
VLT 6502-6652, 525-600 V afbryder ved 75°C og kan nulstilles, nar temperaturen igen er under 60°C.
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« Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger pa motorklemmerne U, V, W.
« Frekvensomformeren er beskyttet mod jordfejl pA motorklemmerne U, V, W.

« En overvagning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren udkobler ved for lav og for hgj
mellemkredsspaending.

e Huvis der mangler en motorfase, udkobler frekvensomformeren.
* Ved netfejl kan frekvensomformeren udfgre en kontrolleret deceleration.

« Hvis der mangler en netfase, udkobler eller autoderater frekvensomformeren, ndr motoren belastes.

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke a7



Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

B Tekniske data, netforsyning 3 x 200-240V

| henhold til internationale krav VLT-type 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
Udgangsstram? lvitn [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7 24.2 30.8
IviT, maks (60 s) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 184 26.6 33.9
S)dgangseﬁekt (240 g 1 n kVA] 27 31 44 52 69 101 12.8
Typisk akseleffekt Pvirn [kW] 1.1 15 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 1.5 2 3 4 5 7.5 10
Maks. kabeltveersnit til [mm? J[AWG]
motor 4/10 4/10 4/10 4/10 10/8 16/6 16/6
og DC-bus
Maks. indgangsstram 2%0 V) (RMS)'[L/':]‘ 6.0 7.0 100 120 16.0 230 300
B 2 2)
Maks. kabel MM*VAWGI® 410 410 410 410 410  16/6 166
tveersnit, effekt
Maks. for-sikringer [JULD [A] 16/10 16/15 25/20 25/25 35/30 50 60
Netkontaktor [Danfoss-type] Cl6 Cl6 Cl6 Cl6 Cl6 Cl9 Cl 16
Efficiency® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Veegt IP20 [kg] 7 7 9 9 23 23 23
Veegt IP54 [kl 115115 135 135 35 35 38
Effekttab ved
. Total 76 95 126 172 194 426 545
maks. belastning. [W]
kapslingsgrad VLT-type IP20 / IP54
1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.
2. American Wire Gauge.
3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
4. Strgmklassificering overholder UL-krav for 208-240 V netforsyning.
Tekniske data, netforsyning 3 x 200 - 240 V
| henhold til internationale krav VLT-type 6016 6022 6027 6032 6042 6052 6062
Ivitn [A]
4)
Udgangsstrem (200-230 V) 46.2 59.4 74.8 88.0 115 143 170
Ivit, Maks (60 s)
[A] (200-230 V) 50.6 65.3 82.3 96.8 127 158 187
vt N[A] (240 V) 46.0 594 74.8 88.0 104 130 154
IviT, Mmaks (60 s)
[A] (240 V) 50.6 65.3 82.3 96.8 115 143 170
Svitn [KVA]
Udgangseffekt (240 V) 19.1 247 31.1 36.6 43.2 54 64
Typisk akseleffekt ~ Pvit,n [KW] 11 15 18.5 22 30 37 45
Typisk akseleffekt Pvit,N [HK] 15 20 25 30 40 50 60
Maks. tvaersnit pa
kabel til motor og kobber 166 352 352 500 700 oo P2OA%
DC-bus [mm2])/  Aluminium® 16/6 35/2 35/2 50/0 95/3/0% 5) 5)
[AWGP) S mcm mcm
Min. tveersnit pa kabel til motor og
DC-bus [mm? J[AWG] 10/8 10/8 10/8 16/6 10/8 10/8 10/8
Maks. indgangsstrgm (200 V)
(RMS) ILA[A] 46.0 59.2 7438 88.0 101.3 126.6 149.9
Maks. t it p&
@ Kabol. okt [mom KoDDer 1666 352 352 500 7o oo P2ORN
' inium® 5
=== 2 J[AWGP 9 Aluminium 16/6  35/2 35/2 50/0  95/3/0 mem S mem S
asp —cikrin.
5000 g"earks' for-sikrin- 1 1uL [A] 60 80 125 125 150 200 250
Virkningsgrad® 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95 0.95
Veegt IP 00 [kg] - - - - 90 90 90
\’\;Ifgf IP 20/NE- [ka] 23 30 30 48 101 101 101
Vaegt IP 54 [kg] 38 49 50 55 104 104 104
Effektiab ved W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
maks. belastning.
Kapsling IP 00/IP 20/NEMA 1/IP 54

1. Oplysninger om sikringstyper findes i afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.
4. Klassificering af strammen overholder UL-krav for 208-240 V.

5. Tilslutningspunkt 1 x M8 / 2 x M8.

6. Aluminiumkabler med tvaersnit pa over 35 mm? skal tilsluttes med en Al-Cu-pol.
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B Tekniske data, netforsyning 3 x 380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011
Udgangsstrem vt [A] (380'44\‘/(; 3.0 41 56 7.2 10.0 13.0 16.0
IvLT, maks (60 s) [A]
(380-440 V) 3.3 45 6.2 7.9 11.0 14.3 17.6
v [A] (441'45’/(; 3034 48 6.3 8.2 11.0 14.0
v, maks (60 s) [A]
(441-460 V) 3.3 3.7 5.3 6.9 9.0 121 154
Udgangseffekt Swvit [KVA] (400 V) 2229 4.0 5.2 7.2 9.3 11.5
Switn [KVA] (460 V) 24 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.2
Typisk akseleffekt Pvirn [kW] 1.1 15 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
Typisk akseleffekt Pvirn [HK] 1.5 2 3 - 5 7.5 10
, 2 2) 4)
Maks. kabeltvzer- - [mm? J[AWG] 410 410 410 410  4/10 410  4/10
snit til motor
2";2‘; indgangs- ILn [A] (380 V) 2.8 38 53 7.0 9.1 12.2 15.0
H (RMS) ILn [A] (460 V) 2534 48 6.0 8.3 10.6 14.0
R 2 2)4)
- Maks. kabel [mm? J[AWG] 4110 410 410 4110  4/10 410 4/10
L tveersnit, effekt -
E{gg Maks. for-sikringer [-]J/ULY[A] 16/6 16/10 16/10 16/15 25/20 25/25 35/30 g
000D Netkontaktor [Danfoss-type] Cl6 Cl6 Cl6 Cl6 Cl6 Cl6 Cl6 g
virkningsgrad® 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 <
Vaegt IP20 [kg] 8 8 8.5 8.5 10.5 10.5 10.5 @
Vaegt IP54 [ka] 115 115 12 12 14 14 14 -
Effekttab ved
maks. belastning. Total 67 92 110 139 198 250 295
[W]
kapslingsgrad VLT-type IP20/IP54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltveersnit er det starste kabeltvaersnit, der kan monteres pa klemmerne.
Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltveersnit.
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B Tekniske data, netforsyning 3 x 380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6016 6022 6027 6032 6042
Udgangsstrem Ilvitn [A] (380-440 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 61.0
IvLT, maks (60 s) [A]
(380-440 V) 26.4 35.2 41.3 48.4 67.1
IviT,N[A] (441-460 V) 21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
v, maks (60 s) [A]
= (441-460 V) 23.1 29.7 37.4 44.0 57.2
: Udgangseffekt Svit,n [KVA] (400 V) 17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
= Svirn [KVA] (460 V) 16.7 215 27.1 31.9 41.4
Typisk akseleffekt Pvitn [kW] 11 15 18.5 22 30
*% Typisk akseleffekt Pvitn [HK] 15 20 25 30 40
Maks. kabeltveersnit til motor 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
og DC-bus, 1P20 2AWG D
Maks. kabeltveersnit til motor [mmeJ ] 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
og DC-bus, IP54
Min. kabeltvaersnit il motorog . .z aw 2 9 10/8 10/8  10/8  10/8  10/8
DC-bus
Maks. indgangsstrgm ILN[A] (380 V) 24.0 32.0 37.5 44.0 60.0
(RMS) ILn[A] (460 V) 21.0 27.6 34.0 41.0 53.0
e :\23'55' kabeltvaersnit, effekt, 2 e 16/6 16/6  16/6  35/2 35/2
- mm?)/[AWG
% Maks. kabeltveaersnit, effekt, [ ! ] 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
s IP54
208 Maks. for-sikringer [JJULD [A] 63/40  63/40 63/50 63/60 80/80
Netkontaktor [Danfoss-type] Cl9 Cli6 Cl 16 Cl32 Cl32
» Virkningsgrad v. nominel frekvens 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Vaegt IP20 [kg] 21 21 22 27 28
Veegt IP54 [ka] 41 41 42 42 54
Effekttab v. maks. belastning. [W] 419 559 655 768 1065
Kapslingsgrad 1P20/IP54

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne. Maks. kabeltvaersnit er det sterste kabeltvaersnit,
der kan monteres pa klemmerne.

Folg altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltveersnit.
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B Tekniske data, netforsyning 3x380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6052 6062 6072 6102 6122
Udgangsstrgm lvitn [A] (380-440 V) 73.0 90.0 106 147 177
IvLT, maks (60 s) [A]
(380-440 V) 80.3 99.0 117 162 195
IviTA[A] (441-460 V) 65.0 77.0 106 130 160
Ivit, maks (60 s) [A]
(441-460 V) 715 84.7 117 143 176
Udgangseffekt Svitn [KVA] (400 V) 52.5 64.7 73.4 102 123
Svirn [KVA] (460 V) 51.8 61.3 84.5 104 127
Typisk akseleffekt Pvit N [KW] 37 45 55 75 90
Typisk akseleffekt Pvitn [ HK] 50 60 75 100 125
Maks. kabeltvaersnit til 120/250 120/250
motor og DC-bus, IP 20 35/2 50/0 500 mcm®  mcm®

I [mMm2/[AWG]? 4 6)

Maks. kabeltveersnit ti 150/300 150/300

motor og DC-bus, IP 54 35/2 50/0 50/0 mcm®  mcm®

t“(")'r”(');%b(‘f_'g’fsn” hmo- 2 AWGD Y 108 16/6  16/6  25/4  25/4

Maks. indgangsstrgm ILN[A] (380 V) 72.0 89.0 104 145 174

(RMS) ILN[A] (460 V) 64.0 77.0 104 128 158

Maks. kabeltveersnit, ef- 35/2 50/0 50/0 120/250 120/250 g

fekt, IP 20 mcm mcm =
- [mMm2)/[AWG]? 4 ©) <

Maks. kabeltvaersnit, ef- 150/300 150/300 [

35/2 50/0 50/0 <

fekt, IP 54 mcm mcm S

Maks. for-sikringer [J/ULY [A] 100/100 125/125 150/150 225/225 250/250 E

Netkontaktor [Danfoss-type] Cl37 Cl6l Cl 85 Cl 85 Cli141

Virkningsgrad ved nominel frekvens 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98

Vaegt IP 20 [kg] 41 42 43 54 54

Vaegt IP 54 [ka] 56 56 60 77 77

Effekttab ved maks. be- W] 1275 1571 1322 1467 1766

lastning.

Kapsling IP 20/IP 54

1. Oplysninger om sikringstype, se afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og nominel frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne. Maks. kabel-
tvaersnit er det maksimale mulige kabeltvaersnit, der kan monteres pa klemmerne.

Overhold altid nationale og lokale retningslinjer for min. kabeltveersnit.

5. DC-forbindelse 95 mm2/AWG 3/0.

6.Aluminiumkabler med tveersnit pa over 35 mm? skal tilsluttes med Al-Cu-pol.
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B Tekniske data, netforsyning 3x380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6152 6172 6222 6272 6352
;fgr?]”gs' ITn [A] (380-440V) 212 260 315 395 480
IviT, maks (60 s) [A] (380-440 V) 233 286 347 435 528
Ivitn [A] (441-460 V) 190 240 302 361 443
IviT, maks (60 s) [A] (441-460 V) 209 264 332 397 487
flé?(?a”gsm' Svit [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
Svit [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Typisk akseleffekt (380-440 V) Pvitn [KW] 110 132 160 200 250
Typisk akseleffekt (441-460 V) Pvitn [HK] 150 200 250 300 350
Maks. kabeltveersnit til motor og DC-bus
[mm?]2 45 2x70 2x70 2x185 2x185  2x185
Maks. kabeltveersnit til motor og DC-bus 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
[AWG] 249 mcm mcm mcm mcm mcm

Min. kabeltveersnit til motor og DC-bus [mm?/

AWG]245)

35/2 35/2 35/2 35/2 35/2
Maks. ind-, raj(380v) 208 256 317 385 467
gangsstrem
(RMS) ILNIA] (460 V) 185 236 304 356 431
Maks. kabeltveersnit til effekt [nm?]? 4 5 2x70 2x70 2x185 2x185  2x185

o 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
2) 4) 5)

Maks. kabeltveersnit til effekt [AWG] mem mem mem mem mem
Maks.  for- 10 [a 300/300 350/350 450/400 500/500 630/600
sikringer [ [A]
petkontal  panfoss-type] Cl141 CI250EL Cl250EL Cl300EL Cl300EL
Veegt
1P 00 [ka] 82 91 112 123 138
Veegt
P 20 [ka] 96 104 125 136 151
Veegt
P oy [kg] 96 104 125 136 151
Virkningsgrad ved nominel frekvens 0.98
Effekttab
ved maks. [W] 2619 3309 4163 4977 6107
belastning.
Kapsling IP 00/IP 21/NEMA 1/IP 54

1. Oplysninger om sikringstype, se afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og nominel frekvens.

4. Min. kabeltveersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres pa klemmerne. Maks. kabeltvaersnit er det maksimale mulige
kabeltvaersnit, der kan monteres p& klemmerne.

Overhold altid nationale og lokale retningslinjer for min. kabeltveersnit.

5. Tilslutningsbolt 1 x M10 / 2 x M10 (netforsyning og motor), tilslutningsbolt 1 x M8 / 2 x M8 (DC-bus).
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VLT® 6000 HVAC Serie

B Tekniske data, netforsyning 3 x 380-460 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6402 6502 6552 6602
Udgangsstrgm Ivin [A] (380-440 V) 600 658 745 800
IviT, Maks (60 s) [A] (380-440 V) 660 724 820 880
IviT.N [A] (441-460 V) 540 590 678 730
IviT, maks (60 s) [A] (441-460 V) 594 649 746 803
Udgangseffekt Swvitn [KVA] (400 V) 416 456 516 554
Switn [KVA] (460 V) 430 470 540 582
» Typisk akseleffekt (380-440 V) Pvitn [KW] 315 355 400 450
Typisk akseleffekt (441-460 V) Pvitn [HK] 450 500 550/600 600
| Maks. kabeltveersnit til motor og DC-bus [mm?] 45 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240
— 2
L\;ngs. kabeltveersnit til motor og DC-bus [AWG] ? 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm
Maks. ind- IL, maks [A] (380 V) 584 648 734 787
gangsstrgm
(RMS) IL, maks [A] (460 V) 526 581 668 718
Maks. kabeltveersnit til effekt [nm?]4 > 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240
5 Maks. kabeltveersnit til effekt [AWG]? 4 5) 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm
Maks. for-sik-
ringer (net) [[/UL [A]Y) 700/700 900/900 900/900 900/900
Virknings- c
gradd 0.98 0.98 0.98 0.98 2
Netkontaktor [Danfoss-type] Cl 300EL - - - g
Veegt IP 00 [kg] 221 234 236 277 %
Vaegt IP 20 [kg] 263 270 272 313 <
Vaegt IP 54 [kg] 263 270 272 313
Effekttab V.
maks. belast-
ning [wW] 7630 7701 8879 9428
Kapsling IP0O0/IP 21/NEMA 1/IP 54

1. Oplysninger om sikringstyper findes i afsnittet Sikringer.
2. American Wire Gauge.

3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Overhold altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltveersnit. Maks. kabeltveersnit er det starste kabel-

tveersnit, der kan monteres pa klemmerne.

5. Tilslutningsbolt til stramforsyning, motor og belastningsfordeling: M10 kompression (stykke), 2 x M8 (kassestykke)
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VLT® 6000 HVAC Serie

B Tekniske data, netforsyning 3 x 525-600 V
| henhold til internationale krav VLT-type 6002 6003 6004 6005 6006 6008 6011

Udgangsstrem Ivit N [A] (550 V) 2.6 29 41 52 64 95 115
IvLT, Maks (60 s) [A] (550V) 2.9 3.2 4.5 5.7 7.0 105 127

Ivitn [A] (B75V) 2.4 2.7 3.9 4.9 6.1 9.0 11.0

IvLT, maks (60 s) [A] (575V) 2.6 3.0 43 54 6.7 99 121

Udgang Svit [KVA] (550 V) 25 28 39 50 61 90 11.0
Swvitn [KVA] (B75 V) 2.4 27 39 49 61 9.0 110

Typisk akseleffekt Pvitn [KW] 1.1 15 22 3 4 55 75

Typisk akseleffekt Pvitn [HK] 15 2 3 4 5 75 10

Maks. tveersnit af kobberkabel til motor og belast-
ningsfordeling

[mm2] 4 4 4 4 4 4 4

[AWGP 10 10 10 10 10 10 10

Nominel ind- Ivitn [A] (B50 V) 2,5 28 40 51 6.2 92 11,2
gangsstrgm Ivir,n [A] (600 V) 2,2 2,5 36 46 57 84 10,3
Maks. tveersnit af kobberkabel, effekt
[mm?] 4 4 4 4 4 4 4
[AWG]? 10 10 10 10 10 10 10

Maks. for-sikringer (net) U[ - J/UL [A] 3 4 5 6 8 10 15
Virkningsgrad 0.96

4 Veegt IP 20 / [kg] 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 105 10,5
NEMA 1 [Ibs] 23 23 23 23 23 23 23

Anslaet effekttab ved maks. belastning (550 V) [W] 65 73 103 131 161 238 288
Anslaet effekttab ved maks. belastning (600V) [W] 63 71 102 129 160 236 288

Kapsling IP 20/NEMA 1

1. Oplysninger om sikringstype, se afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge (AWG).

3. Min. kabeltvaersnit er den mindste kabeldiameter, der ma monteres p& klemmerne, hvis IP 20 skal overholdes. Overhold altid
nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltveersnit.
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VLT® 6000 HVAC Serie

B Tekniske data, netforsyning 3 x 525-600 V

603
| henhold til internationale krav 6016 6022 6027 2 6042 6052 6062 6072
Udgangsstrem Ivit,n [A] (550 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
IviT, maks (60 s) [A] (550V) 20 25 31 37 47 59 72 89
Ivirn [A] (575 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
IviT, maks (60 s) [A] (575 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Effekt Svitn [KVA] (550 V) 17 22 27 32 41 51 62 77
Swrn [KVA] (575 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
Typisk akseleffekt Pvit,n [KW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Typisk akseleffekt Pvit,n [HK] 15 20 25 30 40 50 60 75
Maks. tveersnit af kob-
berkabel til motor og be- [mm?] 16 16 16 35 35 50 50 50
lastningsfordeling®
[AWG]? 6 6 6 2 2 1/0 1/0 1/0
Min. tveersnit af kabel til
motor og belastningsfor- [mm?] 0.5 05 05 10 10 16 16 16
deling®
[AWG]? 20 20 20 8 8 6 6 6
c
Nominel indgangsstrem ie)
IviT.N[A] (550 V) 18 22 27 33 42 53 63 79 E
IviT.n[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 38 72 I
Maks. tvaersnit af kob- [mm?] 16 16 16 35 35 50 50 50 @
berkabel, effekt® [AWG] 2 6 6 6 2 2 10 10 10 -
Maks. for-sikringer (net) Y[-]/UL [A] 20 30 35 45 60 75 90 100
Virkningsgrad 0.96
4 [kg] 23 23 23 30 30 48 48 48

VeegtIP 20/ NEMA 1 bs]51 51 51 66 66 106 106 106
Anslaet effekttab ved maks. belastning (550 V) [W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Anslaet effekttab ved maks. belastning (600 V) [W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016

Kapsling
NEMA 1
1. Oplysninger om sikringstype, se afsnittet Sikringer.
2. American Wire Gauge (AWG).
3. Min. kabeltveersnit er det kabeltvaersnit, der ma& monteres pa klemmerne, hvis IP 20 skal overholdes.
. Overhold altid nationale og lokale retningslinjer for min. kabeltveersnit
4. Aluminiumkabler med tveersnit p& over 35 mm? skal tilsluttes med Al-Cu-pol.
B Netforsyning 3 x 525-600 V
| henhold til internationale krav VLT-type 6102 6122
Udgangsstrem Ivit,n [A] (525-550 V) 113 137
lviT, mas (60 s) [A] (525-550 V) 124 151
Ivirn [A] (551-600 V) 108 131
IviT, Maks (60 s) [A] (551-600 V) 119 144
Udgang Svita [KVA] (550 V) 108 131
Swita [KVA] (575 V) 108 130
Typisk akseleffekt [kwW] (550 V) 75 90
[HK] (575 V) 100 125
Maks. kabeltveersnit til motor [ Agvngizz]:: 22 : 27/%
Maks. kabeltveersnit til belastningsfor- [mm?]*5 2x70
deling og bremse [AWG]?45 2x2/0
Nominel indgangsstrgm ILN [A] (550 V) 110 130
ILn [A] (575 V) 106 124
ILn [A] (690 V) 109 128
Maks. kabeltvaersnit [mm?2]45 2x70
strgmforsyning [AWG]?45 2x2/0
Min. kabel tveaersnit pa til motor og [mm?]45 35
stremforsyning [AWG]>45 2
Min. kabeltveersnit til bremse og belast- [mm?]*5 10
ningsfordeling [AWG]>45 8
Maks. for-sikringer (net) [-]J/UL Al 200 250
Virkningsgrad? 0.98
Effekttab [W] 2156 2532
Veegt 1P 00 [kg] 82
Veegt IP 21/NEMA 1 [kg] 96
Vaegt IP 54/NEMA 12 [Kg] 926
Kapsling IP 00, IP 21/NEMA 1 og IP 54/NEMA 12
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VLT® 6000 HVAC Serie

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Mé&lt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltveersnit er det maksimale kabeltvaersnit, der m& monteres p& klemmerne. Min. kabeltveersnit er det mindste tilladte tvaersnit. Overhold
altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltveersnit.

5. Tilslutningsbolt 1 x M10 / 2 x M10 (netforsyning og motor), tilslutningsbolt 1 x M8 / 2 x M8 (DC-bus).

Netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6152 6172 6222 6272 6352 6402
Udgangsstrgm vt [A] (525-550 V) 162 201 253 303 360 418
v, maks (60 s) [A] (525'5‘:’/(; 178 221 278 333 396 460
Ivirn [A] (551-600 V) 155 192 242 290 344 400
v, waks (60 ) [A] (551'6(\)/(; 171 211 266 319 378 440
Udgang Swia [KVA] (550 V) 154 191 241 289 343 398
Svitn [KVA] (575 V) 154 191 241 289 343 398
Typisk akseleffekt kW] (550 V) 110 132 160 200 250 315
[HK] (575 V) 150 200 250 300 350 400
- [mm?2]45 2x70 2x185
Maks. kabeltveersnit til motor [AWG45 2% 2/0 2% 350 mem
e bt 1 b e 2o
o 909 [AWG245 2x2/0 2x 350 mem
Nominel indgangsstrgm ILn[A] (B50 V) 158 198 245 299 355 408
ILn[A] (575V) 151 189 234 286 339 390
ILn [A] (690 V) 155 197 240 296 352 400
Maks. kabeltveersnit [mm?]45 2x70 2x185
stremforsyning [AWG]>45 2x2/0 2 x 350 mcm
8 Min. kabel tveersnit pa til mo- [mm?]*5 35
tor og stremforsyning [AWG]?45 2
Min. kabeltvaersnit til bremse [mm?2]45 10
og belastningsfordeling [AWG]?45 8
Mfks' for-sikringer (net) [-} Al 315 350 350 400 500 550
Virkningsgrad? 0,98
Effekttab [W] 2963 3430 4051 4867 5493 5852
Vaegt IP00[kg] 82 o1 112 123 138 151
Veegt IP 21/NEMA 1 [kg] 96 104 125 136 151 165
Veegt IP 54/NEMA 12 [kg] 96 104 125 136 151 165
Kapsling IP 00, IP 21/NEMA 1 og IP 54/NEMA 12

1. Se afsnittet Sikringer om sikringstyper.

2. American Wire Gauge.

3. Mé&lt med 30 m skeermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Maks. kabeltveersnit er det maksimale kabeltvaersnit, der m& monteres p& klemmerne. Min. kabeltveersnit er det mindste tilladte tvaersnit. Overhold
altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltvaersnit.

5. Tilslutningsbolt 1 x M10 / 2 x M10 (netforsyning og motor), tilslutningsbolt 1 x M8 / 2 x M8 (DC-bus).
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VLT® 6000 HVAC Serie

B Tekniske data, netforsyning 3 x 525-600 V

| henhold til internationale krav VLT-type 6502 6602 6652

Udgangsstram Ivitn [A] (525-550 V) 523 596 630

IviT, Maks (60 s) [A] (525-550 V) 757 656 693

lvLt [A] (551-600 V) 500 570 630

IviT, Maks (60 s) [A] (551-600 V) 550 627 693

Udgangseffekt Swvitn [KVA] (550 V) 498 568 600
Switn [KVA] (575 V) 498 568 627

Typisk akseleffekt (525-550 V) Pvit,n [KW] 400 450 500
Typisk akseleffekt (551-600 V) Pvitn [HK] 500 600 650
Maks. kabeltveersnit til motor og DC-bus [mm?]4 5 4 x 240 4 x 240 4 x 240
Maks. kabeltveersnit til motor og DC-bus [AWG]245 4 x500 mcm 4 x 500 mcm 4 x 500 mcm
Maks. indgangs- ILmaks [A] (550 V) 504 574 607
strem (RMS) ILmaks [A] (575 V) 482 549 607
Maks. kabeltveersnit til effekt [mm?2]* 4 x 240 4 x 240 4 x 240
Maks. kabeltveersnit til effekt [AWG]? 4 5) 4x500mem 4 x500mecm 4 x 500 mcm
Maks. for-sikrin-
ger (net) [-J/UL [A]}) 700/700 900/900 900/900
Virkningsgrad® 0.98 0.98 0.98
Vaegt IP 00 [kg] 221 236 277
Veegt IP 20 [kg] 263 272 313 S
Veegt IP 54 [kg] 263 272 313 %
Effekttab V. =
maks. belastning [W] 7630 7701 8879 %
Kapsling IP0O0O/IP 21/NEMA 1/ 1P 54 <

1. Oplysninger om sikringstyper findes i afsnittet Sikringer.

2. American Wire Gauge.
3. Malt med 30 m skaermede motorkabler ved nominel belastning og frekvens.

4. Overhold altid nationale og lokale bestemmelser for min. kabeltveersnit. Maks. kabeltvaersnit er maksimum kabeltvaersnit, der kan
monteres pa klemmerne.

5. Tilslutningsbolt til stramforsyning, motor og belastningsfordeling: M10 kompression (stykke), 2 x M8 (kassestykke)
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B Sikringer Overholdelse af UL

Hvis UL/cUL-godkendelserne skal overholdes, skal der anvendes for-sikringer i henhold til nedenstaende tabel.

200-240 V
VLT Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz-Shawmut
6002 KTN-R10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 eller A2K-10R
6003 KTN-R15 5017906-016 KLN-R15 ATM-R15 eller A2K-15R
6004 KTN-R20 5017906-020 KLN-R20 ATM-R20 eller A2K-20R
6005 KTN-R25 5017906-025 KLN-R25 ATM-R25 eller A2K-25R
6006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 eller A2K-30R
6008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R
6011, 6016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
6022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
6027, 6032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
6042 FWX-150 2028220-150 L25S-150 A25X-150
6052 FWX-200 2028220-200 L25S-200 A25X-200
6062 FWX-250 2028220-250 L25S-250 A25X-250
380-460 V
Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz-Shawmut
6002 KTS-R6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 eller A6K-6R
6003, 6004 KTS-R10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 eller A6K-10R
6005 KTS-R15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 eller A6K-16R
6006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 eller A6K-20R
6008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 eller A6K-25R
6011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 eller A2K-30R
6016, 6022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 ABK-40R
6027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R
6032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R
6042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 A6K-80R
6052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
6062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
6072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 ABK-150R
6102 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225
6122 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250
6152* FWH-300/170M3017 2028220-315 L50S-300 A50-P300
6172* FWH-350/170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350
6222* FWH-400/170M4012 206xx32-400 L50S-400 A50-P400
6272* FWH-500/170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500
6352* FWH-600/170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600
6402 170M4017
6502 170M6013
6552 170M6013
6602 170M6013

* Afbrydere fremstillet af General Electric, Kat. nr. SKHA36AT0800, med de stik, der er anfart nedenfor, kan
bruges til at overholde UL-krav.

6152 Klassificering stik nr. SRPK800 A 300
6172 Klassificering stik nr. SRPK800 A 400
6222 Klassificering stik nr. SRPK800 A 400
6272 Klassificering stik nr. SRPK800 A 500
6352 Klassificering stik nr. SRPK800 A 600
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525-600 V
Bussmann SIBA Littelfuse Ferraz-Shawmut

6002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 A6K-3R

6003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 A6K-4R

6004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 A6K-5R

6005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 A6K-6R

6006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 A6K-8R

6008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 A6K-10R

6011 KTS-R15 5017906-016 KLS-R015 A6K-15R

6016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 A6K-20R

6022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 A6K-30R

6027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 A6K-35R

6032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 A6K-45R

6042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 A6K-60R

6052 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 A6K-80R

6062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 A6K-90R

6072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 A6K-100R

525-600 V

Bussmann SIBA FERRAZ-SHAWMUT

6102 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200 g
6122 170M3016 2061032,25 6.6URD30D08A0250 '*%
6152 170M3017 2061032,315 6.6URD30D08A0315 T
6172 170M3018 2061032,35 6.6URD30D08A0350 1%
6222 170M4011 2061032,35 6.6URD30D08A0350 £
6272 170M4012 2061032,4 6.6URD30D08A0400

6352 170M4014 2061032,5 6.6URD30D08A0500

6402 170M5011 2062032,55 6.6URD32D08A550

6502 170M4017

6602 170M6013

6652 170M6013

KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.

KLSR-sikringer fra LITTELFUSE kan bruges i stedet for KLNR til 240 V-frekvensomformere.
L50S-sikringer fra LITTELFUSE kan bruges i stedet for L25S til 240 V-frekvensomformere.

ABKR-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvensomformere.
A50X-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvensomformere.

Ingen overholdelse af UL

Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler vi ovennaevnte sikringer eller:

VLT 6002-6032 200-240 V type gG
VLT 6042-6062 200-240 V type gR
VLT 6002-6072 380-460 V type gG
VLT 6102-6122 380-460 V type gR
VLT 6152-6352 380-460 V type gG
VLT 6402-6602 380-460 V type gR
VLT 6002-6072 525-600 V type gG

Hvis denne anbefaling ikke fglges, kan det medfare beskadigelse af frekvensomformeren, hvis der opstar en fejl.
Sikringerne skal veere designet til beskyttelse i et kredslgb, der kan levere maks. 100.000 Arms (Symmetrisk), 500
V/600 V maks.
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B Mekaniske mal
Alle de mél, der er anfart nedenfor, er i mm.

VLT-type A B C a b aa/bb Type
Bookstyle IP 20 200 - 240 V

6002 - 6003 395 90 260 384 70 100 A
6004 - 6005 395 130 260 384 70 100 A
Bookstyle IP 20 380 - 460 V

6002 - 6005 395 90 260 384 70 100 A
6006 - 6011 395 130 260 384 70 100 A
IP 00 200 - 240 V

6042 - 6062 800 370 335 780 270 225 B
IP 00 380 - 460 V

6152 - 6172 1046 408 3739 1001 304 225 J
6222 - 6352 1327 408 373Y 1282 304 225 J
6402 - 6602 1547 585 494% 1502 304 225 J
IP 20 200 - 240 V

6002 - 6003 395 220 160 384 200 100 C
6004 - 6005 395 220 200 384 200 100 C
6006 - 6011 560 242 260 540 200 200 D
6016 - 6022 700 242 260 680 200 200 D
6027 - 6032 800 308 296 780 270 200 D
6042 - 6062 954 370 335 780 270 225 E
IP 20 380 - 460 V

6002 - 6005 395 220 160 384 200 100 C
6006 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6102 - 6122 800 370 335 780 330 225 D
IP 21/NEMA 1 380-460 V

6152 - 6172 1208 420 3739 1154 304 225 J
6222 - 6352 1588 420 373Y 1535 304 225 J
6402 - 6602 2000 600 4941 - - 225 H
IP 54 200 - 240 V A B Cc D a b aa/bb Type
6002 - 6003 460 282 195 85 260 258 100 F
6004 - 6005 530 282 195 85 330 258 100 F
6006 - 6011 810 350 280 70 560 326 200 F
6016 - 6032 940 400 280 70 690 375 200 F
6042 - 6062 937 495 421 - 830 374 225 G
IP 54 380 - 460 V

6002 - 6005 460 282 195 85 260 258 100 F
6006 - 6011 530 282 195 85 330 258 100 F
6016 - 6032 810 350 280 70 560 326 200 F
6042 - 6072 940 400 280 70 690 375 200 F
6102 - 6122 940 400 360 70 690 375 225 F
6152 - 6172 1208 420 373Y - 1154 304 225 J
6222 - 6352 1588 420 3739 - 1535 304 225 J
6402 - 6602 2000 600 4941 - - - 225 H

aa: Minimum luft over kapsling

1. Med afbryder, tiligj 44 mm. bb: Minimum luft under kapsling
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B Mekaniske mal
Alle de mél, der er anfart nedenfor, er i mm.

VLT-type A B C a b aa/bb  Type
IP 00 525 - 600 V

6102 - 6172 1046 408 373D 1001 304 225 J
6222 - 6402 1327 408 3739 1282 304 225 J
6502 - 6652 1547 585 4941 1502 304 225 J
IP20 / NEMA 1 525 - 600 V

6002 - 6011 395 220 200 384 200 100 C
6016 - 6027 560 242 260 540 200 200 D
6032 - 6042 700 242 260 680 200 200 D
6052 - 6072 800 308 296 780 270 200 D
6102 - 6172 1208 420 3739 1154 304 225 J
6222 - 6402 1588 420 373V 1535 304 225 J
6502 - 6652 2000 600 4941 - - 225 H
IP 54 525 - 600 V

6102 - 6172 1208 420 3739 1154 304 225 J
6222 - 6402 1588 420 3739 1535 304 225 J
6502 - 6652 2000 600 494 1) - - 225 H

aa: Minimum luft over kapsling
bb: Minimum luft under kapsling
1) Med afbryder tilfgj 44 mm.
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B Mekaniske mal
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Mekaniske dimensioner (forts.)

Type H, IP20 , IP54
i 139(5.5)

344
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175ZA894.12

Type J, IP00 , IP 21, IP54
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B Mekanisk installation Alle Bookstyle- og Compact-apparater kreever en

mindsteafstand over og under kapslingen.
Veer opmaerksom pd de krav der geelder
for indbygning og frembygning, se neden-
stdende oversigt. Oplysningerne pa listen
skal overholdes for at undgé alvorlig ma-
teriel- eller personskade, seerligt ved in-
stallation af store apparater.

Frekvensomformeren skal installeres vertikalt.

Frekvensomformeren afkgles ved luftcirkulation. For
at apparatet kan komme af med kaleluften, skal den
mindste frie afstand bade over og under apparatet
veere som vist i nedenstaende illustration.

For at apparatet ikke bliver for varmt, skal det sikres,
at omgivelsestemperaturen ikke kommer over fre-
kvensomformerens angivne maks. temperatur, og at
dagngennemsnitstemperaturen ikke overskrides. Maks.
temperatur og dggngennemsnit ses i Generelle tekni-
ske data.

Ved installation af frekvensomformeren pa en ujsevn
overflade, f.eks. en ramme, konsulteres vejledningen
MN.50.XX.YY.

Hvis omgivelsestemperaturen ligger i omradet 45° C -
55° C, kraeves der derating af -frekvensomformeren i
overensstemmelse med diagrammet i Design Guiden.
Frekvensomformerens levetid reduceres, hvis der ikke
tages hgjde for derating for omgivelsestemperatur.

B |nstallation af VLT 6002-6652

Alle frekvensomformere skal installeres pa en made,
der sikrer ordentlig kaling.

Kaling

175ZA786.10
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Side om side/flange mod flange =

| = | e = | 0 =

Alle frekvensomformere kan monteres side om side/ [ [ 5

flange mod flange. a3 a3 -
0ooo oooo

1757400610

175ZA117.10

c
.8
k=
E
2
d [mm] Bemeerkninger -

Bookstyle

VLT 6002-6005, 200-240 V 100 . o )

VLT 6002-6011, 380-460 \/ 100 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)

Compact (alle kapslingstyper)

VLT 6002-6005, 200-240 V 100

VLT 6002-6011, 380-460 V 100 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)

VLT 6002-6011, 525-600 V 100

VLT 6006-6032, 200-240 V 200

VLT 6016-6072, 380-460 V 200 . s .

VLT 6102-6122, 380-460 V 225 Installation pa en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)

VLT 6016-6072, 525-600 V 200

VLT 6042-6062, 200-240 V 225 Installation p& en plan, lodret flade (ingen afstandsstykker)

VLT 6102-6402, 525-600 V 225 IP 54-filtermatter skal udskiftes, nar de er snavsede

VLT 6152-6352, 380-460 V 225 ' )

VLT 6402-6602, 380-460 V 225 IP 00 over og under kapslingen.

VLT 6502-6652, 525-600 V IP 21/IP 54 kun over kapsling.
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B |nstallation af VLT 6402-6602 380-460 V og VLT
6502-6652, 525-600 V Compact IP 21 og IP 54
Kaling Side om side

’ 225mm

176FA263.10

176FA262.10
Alle apparater i ovennaevnte serier kreever minimum 225 Alle IP 21 og IP 54-apparater i ovennaevnte serier kan
mm luft over kapslingen og skal monteres pa en plan installeres side om side uden mellemrum, idet appara-

flade. Dette geelder bade IP 21 og IP 54-apparater. terne ikke kraever kgling pa siderne.
Adgang kraever minimum 579 mm luft foran frekvens-
omformeren.
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B Generel information om elektrisk installation
B Hgjspeendingsadvarsel

Frekvensomformerens speending er far-
lig, n&r den er tilsluttet netforsyningen.
Forkert installation af motoren eller fre-
kvensomformeren kan forarsage beska-
digelse af materiel, alvorlig personskade
eller dgd. Overhold derfor vejledningerne
i denne Design Guide samt lokale og na-
tionale sikkerhedsforskrifter. Det kan vae-
re forbundet med livsfare at bergre de
elektriske dele, ogsa efter at netforsynin-
gen er koblet fra: Vent mindst 4 minutter
ved brug af VLT 6002-6005, 200-240 V
Vent mindst 15 minutter ved brug af VLT
6006-6062, 200-240 V

Vent mindst 4 minutter ved brug af VLT
6002-6005, 380-460 V

Vent mindst 15 minutter ved brug af VLT
6006-6072, 380-460 V

Vent mindst 20 minutter ved brug af VLT
6102-6352, 380-460 V

Vent mindst 40 minutter ved brug af VLT
6402-6602, 380-460 V

Vent mindst 4 minutter ved brug af VLT
6002-6006, 525-600 V

Vent mindst 15 minutter ved brug af VLT
6008-6027, 525-600 V

Vent mindst 30 minutter ved brug af VLT
6032-6072, 525-600 V

Vent mindst 20 minutter ved brug af VLT
6102-6402, 525-600 V

Vent mindst 30 minutter ved brug af VLT
6502-6652, 525-600 V

| NB!
'@ Det er brugerens eller den autoriserede

elektrikers ansvar at sgrge for korrekt
jording og beskyttelse i overensstemmel-
se med geeldende nationale og lokale nor-
mer og standarder.

® Jording
Folgende grundleeggende punkter skal overvejes ved
installation for at opna elektromagnetisk kompabilitet

. Sikkerhedsjording: Bemeerk at frekvensom-
formeren har hgj leekstrem og skal jordes
forskriftmaessig af sikkerhedshensyn. Fglg
lokale sikkerhedsforskrifter.

. Hgjfrekvensjording: Hold jordledningsforbin-
delser sa korte som mulig.

Forbind forskellige jordsystemer sammen med mindst
mulig lederimpedans. Mindst mulig lederimpedans op-
nas ved at holde lederen sa kort som mulig og ved at
anvende stgrst mulig overfladeareal. F.eks. har en flad
leder en lavere HF-impedans end en rund leder regnet
for samme ledertveersnit Cvess. Ved montage af flere
apparater i skabe bgr skabsbagpladen, som skal veere
af metal, anvendes som feelles jordreferenceplade. De
forskellige apparaters metalkabinetter monteres til
skabsbagpladen med sa lav en HF-impedans som
mulig. Herved undgds, at der opstar forskellig HF-
speending de enkelte apparater imellem, og at der
laber stgjstramme i eventuelle forbindelseskabler mel-
lem apparaterne. Stgjudstralingen vil veere reduceret.
For at opna en lav HF-impedans kan apparaternes
opspaendingsbolte anvendes som HF-forbindelse til
bagpladen. Det er ngdvendigt at fijerne isolerende ma-
ling eller lignende i opspaendingspunkterne.

Kabler

Styrekabel og det filtrerede netkabel bgr installeres
adskilt fra motorkabler for at hindre stgjoverkobling.
Normalt vil en afstand p& 20 cm veere tilstraekkelig,
men det anbefales at holde stgrst mulig afstand hvor
det er muligt, specielt hvor kabler installeres parallelt
over stgrre afstande.

For fglsomme signalkabler som for eksempel telefon-
kabler og datakabler, anbefales stagrst mulig afstand
og minimum en afstand pa 1m pr. 5m powerkabel
(net-, motorkabel). Der gares opmaerksom pa at den
ngdvendige afstand er afhaengig af installationen og
signalkablernes fglsomhed, og at eksakte veerdier der-
for ikke kan gives.

Ved placering i kabelbakker ma fglsomme signalka-
bler ikke placeres i samme kabelbakke som motor-
kablet. Skal signalkabler krydse powerkabler gares
dette med en vinkel pa 90 grader. Husk at alle stgj-
fyldte til- eller afgangskabler til et kabinet skal skeer-
mes eller filtreres.

Se ogsa EMC-rigtig elektrisk installation.

Skaermede kabler

Skeermen skal have er lav HF-impedans, dette opnas
ved en flettet skeerm af kobber, aluminium eller jern.
Skeermarmering beregnet for f.eks. mekanisk beskyt-
telse er ikke egnet til EMC-rigtig installation. Se ogsa
Anvendelse af EMC korrekte kabler .

B Ekstra beskyttelse mod indirekte kontakt
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Fejlspaendingsreleeer, nulling eller jording kan anven-
des som ekstra beskyttelse, forudsat at lokale sikker-
hedsmeessige normer overholdes. Ved jordfejl kan der
opsta jeevnstramsindhold (DC) i afledningsstrammen.
Brug aldrig et Fl relee af typen A, da de ikke er egnet
til DC fejlstramme. Anvendes Fl-relaeer skal det ske i
henhold til lokale bestemmelser.

Anvendes der Fl-releeer, skal de veere:

. Velegnet til beskyttelse af udstyr med et
jeevnstrgmsindhold (DC) i fejlstrammen (3-
faset bro-ensretter)

. Velegnet til indkobling med impulsformet,
kortvarig afledning

. Velegnet til hgj leekstram

68
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B RFl-afbryder Position for RFI-afbrydere

Netforsyning isoleret fra jord:

Hvis frekvensomformeren forsynes fra en isoleret net-
kilde (IT-netspaending) eller en TT/TN-S netspaending
med jordet ben, anbefales det at sla RFI-aforyderen
fra (OFF)Y. Yderligere oplysninger, se IEC 364-3. Hvis
der kraeves optimale EMC-resultater, hvis der er til-
sluttet parallelle motorer, eller hvis motorkabelleeng-
den er pa over 25 meter, anbefales det at seette
afbryderen til ON-positionen.

| OFF-position afbrydes de interne RFI-kapaciteter (fil-
terkondensatorer) mellem chassiset og mellemkred-
sen for at undga skader pa mellemkredsen og for at

reducere kapacitetsstrgmmen pa jord (i henhold til IEC ' , .\
61800-3). 7
Se ogsa applikationsbemaerkningen VLT on IT mains, 17oaeia0 -
MN.90.CX.02. Det er vigtigt at bruge isolationsover- Bookstyle IP 20 -%
vagning, der kan bruges sammen med effektelektronik VLT 6002 - 6011 380 - 460 V =
(IEC 61557-8). VLT 6002 - 6005 200 - 240 V ‘@
|
J NB! -

speendingen er tilsluttet apparatet. Kon-
troller, at netspaendingen er afbrudt, inden
RFI-afbryderen betjenes.

NB!
lli:' Aben RFl-afbryder er kun tilladt ved fa-

'la RFI-afbryderen ma ikke betjenes, nar net-

briksindstillede switchfrekvenser.

NB!
lli:' RFI-afbryderen forbinder kondensatorer-

ne galvanisk til jord.

175ZA650.10

De ragde afbrydere betjenes f.eks. med en skruetraek- Compact IP 20 og NEMA 1
ker. De er i OFF-position, nar de traekkes ud, og i ON- VLT 6002 - 6011 380 - 460 V
position, nar de trykkes ind. Fabriksindstillingen er ON. VLT 6002 - 6005 200 - 240 V

pors VLT 6002 - 6011 525 - 600 V

lON

I
Netforsyning tilsluttet til jord:
RFI-afbryderen skal vaere i ON-position, hvis frekvens-
omformeren skal overholde EMC-standarden.

175ZA596.10

1) Ikke muligt med 6102-6652, 525-600 V-apparater.
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1752A652.10

Compact IP 20 og NEMA 1

VLT 6016 - 6027 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V
VLT 6016 - 6027 525 - 600 V

175ZA653.10

Compact IP 20 og NEMA 1

VLT 6032 - 6042 380 - 460 V
VLT 6016 - 6022 200 - 240 V
VLT 6032 - 6042 525 - 600 V

175ZA648.10

Compact IP 20 og NEMA 1

VLT 6052 - 6122 380 - 460 V
VLT 6027 - 6032 200 - 240 V
VLT 6052 - 6072 525 - 600 V

175ZABGB7.10

Compact IP 54
VLT 6102 - 6122 380 - 460 V

70
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175ZA647.10

175ZA654.10

Compact IP 54
VLT 6002 - 6011 380 - 460 V Compact IP 54
VLT 6002 - 6005 200 - 240 V VLT 6042 - 6072 380 - 460 V

VLT 6016 - 6032 200 - 240 V

Installation

1752A651.10 Alle kapslingstyper
VLT 6152 - 6602, 380 - 460 V

Compact IP 54
VLT 6016 - 6032 380 - 460 V
VLT 6006 - 6011 200 - 240 V
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B Hgjspeendingstest
En hgjspeendingtest kan udfgres ved at kortslutte ter-
minalerne U, V, W, L1, L2 og L3 og mellem denne
kortslutning og chassis at patrykke max. 2,5kV DCi 1
sekund.
| NB!
'l: RFI-switchen skal veere lukket (position
i on) nar der foretages hgjspeendingstest.
Net - og motortilslutning skal afbrydes ved
hgjspaendingstest pa det samlede anlaeg,
hvis leekstrammene er for hgje.

B Varmeafgivelse fra VLT 6000 HVAC

Tabellerne i Generelle tekniske data viser effekttab P o
(W) fra VLT 6000 HVAC. Den maksimale kglelufttem-
peratur tin maks er 40° C ved 100% belastning (af
nominel vaerdi).

® Ventilation af indbyggede VLT 6000 HVAC

Den luftmaengde, der er pakreevet til afkgling af fre-
kvensomformere, kan beregnes pa felgende made:

1. Leeg veerdierne for P sammen for alle de
frekvensomformere, der skal indbygges i
samme panel. Den hgjeste kglelufttempera-
tur (tin), der forekommer, skal veere lavere
end tin, maks (40°C). Dag-/natgennemsnittet
skal veere 5°C lavere (VDE 160). Kgleluftens
udgangstemperatur ma ikke overskride: tour,
maks (45° C).

2. Beregn den tilladte forskel mellem kgleluf-
tens temperatur ( tin ) og dens udgangstem-
peratur ( tout ):

At = 45° C-tin.

3. Beregn den ngdvendige

luftmaengde = ZFmAijg']m3 / h

indseet At i Kelvin

Ventilatorafgangen skal veere placeret over den hgjest
monterede frekvensomformer. Der skal kompenseres
for tryktab i filtrene og for, at trykket falder, efterhanden
som filtrene fyldes.

B EMC-korrekt elektrisk installation

Det anbefales at fglge disse retningslinier, hvis der
kraeves overholdelse af EN 61000-6-3/4, EN 55011
eller EN 61800-3 First environment. Hvis installationen

sker i henhold til EN 61800-3 Second environment, er
det acceptabelt at afvige fra retningslinjerne. Det an-
befales dog ikke. Se ogsa CE-maerkning, Emission og
EMC-testresultater under seerlige forhold i Design Gui-
de for at fa yderligere oplysninger.

God teknisk praksis til sikring af EMC-korrekt elek-
trisk installation:

. Anvend kun motor- og styrekabler med flettet
skaerm.
Skeermen bgr give en deekning pa minimum
80 %. Skeermningsmaterialet skal vaere me-
tal, hvilket normalt vil sige kobber, aluminium,
stal eller bly, uden at det dog er begraenset til
disse materialer. Der er ingen seerlige krav til
forsyningskablet.

. Installationer med faste metalrar kreever ikke
brug af skeermede kabler, men motorkablet
skal installeres i et rar for sig selv adskilt fra
styre- og forsyningskablerne. Fuld tilslutning
af raret fra frekvensomformeren til motoren
er pakraevet. EMC-effektiviteten i fleksible rar
varierer meget, og der skal skaffes oplysnin-
ger fra producenten.

. Forbind skaermen/rgret til jord i begge ender
for bade motorkabler og styrekabler. Se ogséa
Jording af styrekabler med flettet skaerm.

. Undga terminering af skaermen med sam-
mensnoede ender (pigtails). En s&dan termi-
nering forgger skaermens hgjfrekvensimpe-
dans, hvilket begraenser dens effektivitet ved
hgje frekvenser. Benyt lavimpedante kabel-
klemmer eller kabel bgjler i stedet.

. Sorg for god elektrisk kontakt mellem mon-
teringspladen og frekvensomformerens me-
talchassis. Dette geelder ikke IP 54-appara-
ter, da de er designet til veegmontering, eller
VLT 6152-6602, 380-480 V, VLT 6102-6652,
525-600 V, VLT 6042-6062, 200-240 VAC i
IP 20/NEMA 1-kapsling.

. Benyt laseskiver og galvanisk ledende instal-
lationsplader til at sikre gode elektriske for-
bindelser ved IP 00-, IP 20-, IP 21-, og NEMA
l-installationer.

. Undga sa vidt muligt at bruge uskaermede
motor- eller styrekabler i skabe, der indehol-
der frekvensomformere.

. Der kraeves en uafbrudt hgjfrekvensforbin-
delse mellem frekvensomformeren og moto-
renhederne ved IP 54-apparater.

72
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lllustrationen viser et eksempel pd EMC-korrekt Elek-
trisk installation af en IP 20- eller NEMA 1-frekvens-
omformer. Frekvensomformeren er monteret i et skab
med en udgangskontaktor og forbundet til en PLC, der
i eksemplet er installeret i et separat skab. Andre in-
stallationsopbygninger kan give tilsvarende EMC-re-

sultater, hvis retningslinjerne for god teknisk praksis
falges. Bemaerk, at hvis der anvendes uskeermede ka-
bler og styreledninger, overholdes visse emissions-
krav ikke, selv om immunitetskravene opfyldes.

Se afsnittet EMC-testresultater for at fa flere oplysnin-
ger.
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Motor, 3 faser og

LINE
L1 L2 L3 PE

U 96
V 97 MOTOR

W 98

forsterket jordbeskyttelse
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® Anvendelse af EMC korrekte kabler Zt kan vurderes udfra fglgende faktorer:

Flettede, skeermede kabler anbefales for at optimere _ Kontaktmodstanden mellem de enkelte
EMC-immuniteten i styrekablerne og EMC-emissio- skeermledere.

nen fra motorkablerne.
- Skeermdaekningen dvs. det fysiske areal af

Et kabels evne til at reducere ind- og udstrdling af kablet som er daekket af skeermen, ofte op-
elektrisk stgj er bestemt af koblingsimpedansen (Zr). givet som en procentveerdi. Bar minimum
Kablers skeerm er normalt designet til at reducere vaere 85%.

overfgrslen af elektrisk stgj, og en skeerm med en la-
vere Zt er mere effektiv end en skaerm med et hgjere
Z7.

- Skeermtypen dvs. flettet eller snoet mgnster.
Flettet mgnster eller lukket rgr anbefales.

Zt opgives sjeeldent af kabelfabrikanterne, men det er
dog tit muligt at estimere Zt ved at kigge og vurdere
det fysiske design af kablet.

Koblingsimpedans, Z;

mOhm/m % Aluminiumsbeklzedt med kobber wire.
105

»
104 //V\ b

Snoet kobber wire eller armeret stal wire kabel.

c
S
=
T
[
%2}
=

Enkelt lag flettet kobber wire med en forskellig pro-
centvis skeerm daekning.

Dobbelt lag flettet kobber wire.

Dobbelt lag flettet kobber wire med et magnetisk
skaermet mellemlag.

Kabel som lgber i kobberrar eller stalrar.

Blykabel med 1,1 mm veegtykkelse med fuld beskyt-
telse.

LN

0,01 0,1 1 10 100 MHz

175ZA166.13 @E Y

Jo lavere koblingsimpedans Zt jo bedre kabelsk®rmning

<
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B Elektrisk installation - jording af styrekabler
Generelt skal styrekabler veere flettede, skaermede og
skeermen skal forbindes med kabelbgijle i begge ender
til apparatets metalkabinet.

Nedenstaende tegning viser, hvorledes en korrekt
jording foretages, og hvad man kan ggre i tvivls- til-
feelde.

PLC eic.
VLT
(4
a £ g
[
PE
PLC stc.
VLT
L 3% 20}
v//\ 2 "
PE PE
/1 VA
PLC eic.
%]
E> 4
2
PE
PE@L__ o// FOPE
‘ |-Min. 16mm?2
Udligningskabel
PLC etc.
\) ot
PEeH
100nF
VLT VLT

69 SIS
68 :
%M

DANFOSS
175ZA165.11

Korrekt jording

Styrekabler og kabler for seriel kommunikation skal
monteres med kabelbgijler i begge ender, for at sikre
stgrst mulig elektrisk kontakt.

Forkert jording

Anvend ikke sammensnoede skeermender (Pigtails),
da disse forgger skaermimpedansen ved hgjere fre-
kvenser.

Sikring af jordpotentiale mellem PLC og VLT

Hvis man har et forskelligt jordpotentiale mellem fre-
kvensomformeren og PLC (etc.) kan der opsté elek-
trisk stgj, som kan forstyrre det totale system. Dette
problem kan lgses ved at montere et udligningskabel,
som placeres ved siden af styre-kablet. Minimum ka-
beltvaersnit: 16 mm 2,

Ved 50/60 Hz brumslgjfer

Hvis meget lange styrekabler benyttes, kan der fore-
komme 50/60 Hz brumslgjfer. Dette problem kan lgses
ved at forbinde den ene ende af skaermen til jord via
en 100nF kondensator (kort benlaengde).

Kabler til seriel kommunikation

Lav-frekvente stgjstramme mellem to frekvensomfor-
mere kan elimineres ved at forbinde den ene ende af
skeermen til terminal 61. Denne terminal er forbundet
til jord via et internt RC led. Det anbefales at benytte
parsnoet (twisted pair) kabel for at reducere differential
mode interferensen mellem lederne.
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B Elektrisk installation, kapslinger

SWITCH 1-4

190

=3

Bookstyle IP20
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

SWITCH 1-4

|l u v weE
96 97 98 9¢

| L1 L2 L3
91 92 93

01 02 03

AUX RELA

175ZA891.10

Compact IP54
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V

SWITCH 1-4

Compact IP20 og NEMA 1 (IP20)
VLT 6002-6005, 200-240 V
VLT 6002-6011, 380-460 V
VLT 6002-6011, 525-600 V

SWITCH 1-4 ﬁgp

T

175ZA892.10

Compact IP20 og NEMA 1
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
VLT 6016-6072, 525-600 V

| u v ow
96 97 98

L1 L2 L3
— 91 92 93

01 02 03
AUX RELAY

RFI-SWITCH
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‘ _ :{’.’/7
)
T P nud
RFI-SWITCH 3 p ,gi j)gc
/ IAF LOAD SHARING
o1 02 03
Compact IP 54
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6072, 380-460 V
®
SWITCH 1-4 g
RFI-SWITCH 1

+DC 88

-DC 88

Compact NEMA 1 (IP 20)
VLT 6042-6062, 200-240 V

=
1 d
7

SWITCH 1-4 2

L/u 96

—V 87

i

]

RFI-SWITCH 2

Compact IP 00
VLT 6042-6062, 200-240 V

SWITCH 1-4

176FAD24.13

0 AUX
| 183 rewe

| J192 eremserewe.
104 (KLIX-ON)

3% 24vd.c.
+

36

U 96

’\ v 7
w8

RFI-SWITCH 1

RFI-SWITCH 2

Compact IP 54
VLT 6042-6062, 200-240 V
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SWITCH 1-4[

01 02 03 _DC +DC
AUX RELX 88 89
LOAD SHARING
U VoW
96 97 98

MOTOR

Compact IP 20
VLT 6102-6122, 380-460 V

175ZA898.10

RFI-SWITCH

0102035 |
AUX RELE

NET

R S T
91 92 93
L1 L2 L3

BELASTNINGS—

FORDELING
-DC +DC
88 89

175ZA885.11

IP54 , IP 21/NEMA 1
VLT 6152-6172, 380-460 V
VLT 6102-6172, 525-600 V

RFI-AFBRYDER

MG

AUX VENTILATOR
100 101 102 103
L1 L2 L1 L2

| — NETFORSYNINGSJORD

MOTOR
u v w
96 97 98
T T2 T3

35 36 RFI-AFBRYDER
-24V+ 4
17524897.10 £ ol %
AFBRYDER 1-4 3 ¢ 1 @ N
"t
-
100 101 102 103 AUX VENTILATOR
L L2 L L2
100 101 102 103
’—E 01 02 03 U L2z ou L2
AUX RELE
SWITCH 1-4 RFI-SWITCH |
a0 N
123 4 R S T
91 92 93
L1 L2 L3 \ 1
— NETFORSYNINGSJORD
LOAD SHARING E<
-DC +DC BELASTNINGS— -
FORDELING I
88 89 -DC +DC ¢ 3
A 88 89
/ —H—-01 02 o3 <]
s || AUX RELX
LINE ' :
L3
93 g MOTOR
L2 u vow
2 96 97 98
L1 T T2 T3
91 175ZA886.10
IP 00

Compact IP 54
VLT 6102-6122, 380-460 V

VLT 6152-6172, 380-460 V

VLT 6102-6172, 525-600 V
Bemeerk: RFI-afbryderen har inge
V-frekvensomformerne.

n funktion i 525-600
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\Q RFI-AFBRYDER

\:

AUX VENTILATOR
100 101 102 103
L1 L2 u L2

AFBRYDER 1-4

01 02 03
A
AUX RELA

BELASTNINGS—
FORDELING

-DC +DC
88 89

§ MOTOR
u v w
96 97 98
T T2 T3

175ZA888.11
IP 54, IP 21/NEMA 1 med afbryder og hovedsikring
VLT 6222-6352, 380-460 V
VLT 6222-6402, 525-600 V

35 36
-24V+

RFI-AFBRYDER

__

AUX VENTILATOR
100 101 102 103
L L2 u L2

— |

%

AFBRYDER 1-4

01 02 03
AUX RELE

NET
R S T
91 92 93 <
L2 L3 ‘\§§SSSSSE — 5
BELASTNINGS— i UMOJORW
FORDELING - %697 38
~De +D¢ T T2 T3

175ZAB87.11
IP 00 med afbryder og sikring
VLT 6222-6352, 380-460 V
VLT 6222-6402, 525-600 V
Bemeerk: RFI-afbryderen har ingen funktion i 525-600
V-frekvensomformerne.
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B Elektrisk installation, effektkabler

\\ RFI=SWITCH

22, 30 2
SWITCH 1-4 —ﬁ\ i : ‘ Ny .
i ;» AUX FAN
100 101 102 103
U L2 oL
01 02 03 — |
AUX RELAY o
106 104 105 /] /‘“"u
TE{F}SWITCH EarthTerm'maIs
Jordklemmernes positioner, IP 00
LINE
R s T
91 92 93
L1 L2 L3
SWITCH 1—4 il RFI-SWITCH g
-4 s <7 o
o] =
MOTOR E
U vow AUX FAN 2]
96 97 98 100 101 102 103 E
LOAD SHARING T T2 T3 RENT IR
-bC +0cC 01 02 03 *—f—’_f
88 89 176FA266.10 AUX RELAY
Compact IP 00 med afbryder og sikring 16 1da s
VLT 6402-6602 380-460 V og VLT 6502-6652 TeuP. swien
525-600 V LNE
R S T
91 92 83
35 36 > o2 L3
T2V 7 . \\ RFI-SWITCH
SWITCH 1-4 5 N (%
J —t
l-ﬂ > I MOTOR
N u v w
AUX FAN 96 97 98
T T2 13
100 101 102 103
4 U L2 uoL2
01 02 03 S il o e
AUX RELAY ] .
106 104 105 /| ) G
u ﬂ'.' . .
TEMP. SWITCH AT . Compact IP 21/ IP54 uden afbryder og sikring
: VLT 6402-6602 380-460 V og VLT 6502-6652
une "y BEES 525-600 V
R s T 592 e N . . .
91 92 93 > ) Bemeerk: RFI-afbryderen har ingen funktion i 525-600
oL L J
< I V-frekvensomformerne.
)
i~ c 32
00 o
ol - s MOTOR
u v w
96 97 98
LOAD SHARING T T2 13
-DC +DC
88 89 176FA268.10

Compact IP 00 uden afbryder og sikring
VLT 6402-6602 380-460 V og VLT 6502-6652
525-600 V
Bemeerk: RFI-afbryderen har ingen funktion i 525-600

V-frekvensomformerne.
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176FA260.10

Jordklemmernes positioner, IP 21/ IP 54

82

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke



Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

B Elektrisk installation, stramkabler

[T 1

Installation

= RELE AUX
| 1 [T 0 02 03
U V W PED @
96 97 98 99 / —
MOTOR B___R@ K@ 1D
—L)os5 c z
RN IR = z g8
- 3
Lt L2 L3 Compact IP20, NEMA 1 og IP54
91 92 93 01 Ofu)f(ﬁ VLT 6002-6005, 200-240 V
NET RELE VLT 6002-6011, 380-460 V
’,/ VLT 6002-6011, 525-600 V
@ 1D
83 oo\l e @
iR
o
= S ool e @
< 1
g 9119293/ 88|89 96(97
L— L1|L2|L3|oc-|pc+| U |V
Bookstyle IP20 NET  LOAD SHARING MOTOR
VLT 6002-6005, 200-240 V 94Q 950
VLT 6002-6011, 380-460 V
IP54
2229 VLT 6006-6032, 200-240 V
e VLT 6016-6072, 380-460 V
@l e
Q||
_ﬂ MOTOR DC BUS ﬂ_
IP20 og NEMA 1
VLT 6006-6032, 200-240 V
VLT 6016-6122, 380-460 V
VLT 6016-6072, 525-600 V
83

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke



Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

B Elektrisk installation, effektkabler

?ﬂ;ﬂ:i.ﬂ -
L1 U
® 9 ® 96
L2 v
® 92 ® 97
L3 w
® 93 ® 98
@ | @
-DC +DC
F © [ 88 89 5 ® 44
G BUS

IP 00 og NEMA 1 (IP 20)
VLT 6042-6062, 200-240 V

@Y
91 ©ge
L2
®, @‘;7
@Y
93 @‘;’8
® | @®
| ®
P© '?;V_Jn ©{
LOAD
“\] SHARING
IP 54
VLT 6042-6062, 200-240 V
NET LOAD SHARING MOTOR
L1 L2 L3 DC- DC+ \
91 92 93 o 88 89 96 97 98
0|0|0||©|OClo|0|0
OO
O|O|O O|0|O
 tae e 18 B e

Compact IP 54
VLT 6102-6122, 380-460 V
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® Tilspaendingsmoment og skruestarrelser
Tabellen viser det kreevede moment ved montering af
klemmer pa frekvensomformeren. For VLT
6002-6032, 200-240 V, VLT 6002-6122, 380-460 og 93.
VLT 6002-6072 525-600 V skal kablerne fastggres

B Nettilslutning

Netforsyningen skal tilsluttes til klemmerne 91, 92,

Netspaending 3 x 200-240 V

med skruer. For VLT 6042-6062, 200-240 V og for VLT 91,92, 93 Netspaend?ng 3 x 380-460 V
6152-6550, 380-460 V 0g VLT 6102-6652, 525-600 V L1, 12,13 Netspzending 3 x 525-600 V
skal kablerne fastgagres med bolte.
. NB!
Tallene geelder falgende klemmer: - 3 . .
'l. Kontrollér, at netspaendingen passer til
91, 92, 93 a frekvensomformerens netspaending, som
Netklemmerne (nr.) L1,L2,L3 fremgér af typeskiltet.
96,97, 98 korrekte dimensioner af kabl it find
Motorklemmerne (nr.) UV, W De korrekte dimensioner af kablernes tvaersnit findes
i afsnittet Tekniske data.
Jordklemme (nr.) 94, 95, 99
VLT-type Tilspaendings Skrue/bolt  Veerk- g
3 x200-240 V moment starrelse taj Motortilslutning =
VLT 6002-6005 0,5-0,6 Nm M3 ) . =
VLT 6006-6011 1,8 Nm (IP 20) M4 Motoren skal tilsluttes klemme 96, 97, 98. Jord tilslut- E
) A 17}
VLT 6006-6016 1,8 Nm (IP 54) M4 tes i klemme 94/95/99. =
VLT 6016-6027 3,0 Nm (IP 20) M5 4 mm
VLT 6022-6027 3,0 Nm (IP 54) M53) 4 mm NI,
VLT 6032 6.0 Nm M6 5mm 96, 97, 98 Motorspaending 0-100 % af netspaending.
VLT 6042-6062 11.3 Nm M8 (bolt) u,V,w
Nr. 94/95/99 Jordforbindelse.
VLT-type Tilspaendings Skrue/bolt  Veerk- , . . .
3 33/(?_ 460 V nl?omemg starrelse g Se Tekniske data for korrekt dimensionering af kabel-
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3 tveersnit.
VLT 6016-6027 1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 6016-6032 1,8 Nm (IP 54) M4 Alle typer trefasede asynkrone standard-motorer kan
VLT 6032-6052 3,0 Nm (IP 20) M5% 4 mm anvendes sammen med VLT 6000 HVAC.
VLT 6042-6052 3,0 Nm (IP 54)? M53) 4 mm
VLT 6062-6072 6.0 Nm M6 5mm Normalt stjernekobles mindre motorer (220/380 V, ¢/
VLT 6102-6122 15 Nm (IP 20)1) Mg” 6 mm Y). Starre motorer trekantkobles (380/660 V, / Y). Den
24 Nm (IP 54) 8 mm . . o i
VLT 6152-6352 19 Nm® M10 (boly9 16 mm korrekte koblingsform og speending afleeses pa moto
VLT 6402-6602 19 Nm M10 (kom- 16 mm rens maerkeplade.
pressions-
stykke)® | NB!
9,5 Nm M8 (kasse- 13 mm 'y . .
stykke)® 'l. Ved motor_er uden faseadosknlelses papir
bar et LC-filter monteres pa VLT frekvens-
VLT-type Tilspzendings ~ Skrue/bolt  Veerk- omformerens udgang. Se Design Guiden
3 x 525-600 V moment starrelse tgj ller kontakt Danf
VLT 6002-6011 0,5-0,6 Nm M3 eller kontakt Danioss.
VLT 6016-6027 1,8 Nm M4
VLT 6032-6042 3,0 Nm? M52) 4 mm u v w ]
VLT 6052-6072 6,0 Nm M6 5mm W é
VLT 6102-6402 19 Nm¥ M10 (bolt)® 16 mm uov g
VLT 6502-6652 19 Nm M10 (kom- 16 mm
pressions-
stykke)®
9,5Nm M8 (kasse- 13 mm 96 97 98 g6 97 98
stykke)® Y A

1. Belastningsfordelingsklemmer 14 Nm / M6,5 mm

Unbrakonggle

2. IP 54-apparater med netklemmer til RFI-filter 6 Nm
3. Unbrakoskruer (sekskant)
4. Belastningsfordelingsklemmer 9,5 Nm / M8 (bolt)

5. Skruenggle
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B Motorens omdrejningsretning

00

o0—e—o0
u v w %

96 97 98
Fabriksindstillingen giver omdrejning med uret, nér ud-
gangen pa frekvensomformeren er forbundet pa fal-

gende made.

175HA36,

Klemme 96 forbundet til U-fase.
Klemme 97 forbundet til V-fase.
Klemme 98 forbundet til W-fase.

Omdrejningsretningen kan aendres ved at bytte om pa
to faser i motorkablet.

B Parallelkobling af motorer

17574010.10

VLT 6000 HVAC kan styre flere parallelt forbundne
motorer. Hvis motorernes omdrejningstal skal veere
forskellige, skal der anvendes motorer med forskellige
nominelle omdrejningstal. Motorernes omdrejningstal
&ndres samtidig, hvorved forholdet mellem de nomi-
nelle omdrejningstal bibeholdes over hele omradet.
Motorernes samlede strgmforbrug ma ikke overstige
den maksimale nominelle udgangsstrgm lvit,n for VLT
frekvensomformeren.

Der kan opsta problemer ved start og ved lave om-
drejningstal, hvis motorstgrrelserne er meget forskel-
lige. Dette skyldes, at sma motorers relativt store
ohmske modstand i statoren kreever hgjere spaending
ved start og ved lave omdrejningstal. | systemer med
parallelt foroundne motorer kan VLT frekvensomfor-
merens elektroniske termorelee (ETR) ikke anvendes
som motorbeskyttelse for den enkelte motor. Der skal
derfor bruges yderligere motorbeskyttelse, fx termis-
torer i hver motor (eller individuelt termisk relee).
| NB!

": Parameter 107 Automatisk motortilpas-

a ning, AMA og Automatisk Energi Optime-
ring, AEO i parameter 101 Momentkarak-
teristik kan ikke benyttes ved parallelkob-
ling af motorer.

B Motorkabler

Se Tekniske data for korrekt dimensionering af motor-
kabeltveersnit og leengde.

Folg altid nationale og lokale bestemmelse for kabel-
tveersnit.

For at overholde EMC-specifikationerne til emission
skal motorkablet veere skaermet medmindre andet er
angivet for det pagzeldende RFI filter. For at reducere
stgjniveau og leekstramme til et minimum er det vigtigt
at motorkablet holdes sa kort som mulig.
Motorkablets skeerm skal forbindes til frekvensomfor-
merens metalkabinet og til motorens metalkabinet.
Skeermforbindelserne foretages med s& stor en over-
flade (kabelbgijle) som muligt. Dette er muliggjort ved
forskellige monteringsanordninger i de forskellige VLT
frekvensomformere. Montering med sammensnoede
skaermender (Pigtails) skal undgés, da det gdelaegger
skaermvirkningen ved hgjere frekvenser.

Er det ngdvendigt at bryde skaermen for montering af
motorveern eller motorreleeer skal skaermen viderefg-
res med sa lav en HF impedans som muligt.

NB!
Anvendes uskaermet kabel, overholdes
visse EMC krav ikke, se EMC test-resul-
tater.
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Termisk motorbeskyttelse

Det elektroniske termorelee i UL-godkendte VLT fre-
kvensomformere er UL-godkendt til enkeltmotorbe-
skyttelse, nar parameter 117 Termisk motorbeskyttel-
se er sat til ETR Trip og parameter 105 Motorstrom,
ver,v er programmeret til motorens nominelle strgm
(afleeses pa motorens typeskilt).

Jord tilslutning

Da leekstrammene til jord kan veere hgjere end 3,5 mA
skal frekvensomformeren altid jordforbindes iflg. geel-
dende nationale og lokale bestemmelser. For at sikre,
at jordkablet far en god mekanisk tilslut-ning skal ka-
beltvaersnittet minimum veere 10 mm? . For at gge
sikkerheden kan der installeres en RCD (Residual
Current Device), som sikrer at frekvensomformeren
kobler ud nar leekstrammene bliver for hgje. Se evt.
RCD instruktion MI.66.AX.02.

Installation af 24 V ekstern DC-forsyning

Moment: 0,5-0,6 Nm

Skruestarrel-

se: M3

Nr. Funktion

35(-), 36 (+) 24V ekstern DC-forsyning

(Leveres kun til VLT 6152-6550 380-460 V)

24 V ekstern DC-forsyning benyttes som lavspaen-
dingsforsyning til styrekort og et evt. monteret options-
kort. Dette giver mulighed for fuld drift af LCP-displayet
(inkl. parameterindstilling) uden netforbindelse. Be-
meerk, at der gives advarsel om lavspaending, nar 24
V DC tilsluttes. Trip vil imidlertid ikke finde sted. Hvis
den eksterne 24 V DC-forsyning tilsluttes eller teendes
samtidig med netforsyningen, skal der indstilles et tids-
interval p& min. 200 msek. i parameter 111, Startfor-
sinkelse. En langsomtbraendende for-sikring pa min. 6
Amp kan indseettes for at beskytte den eksterne 24 V
DC-forsyning. Effektforbruget er 15-50 W afheengigt af
belastningen pa styrekortet.
| NB!
'l: Anvend 24 V DC-forsyning af PELV-typen
a for at sikre korrekt galvanisk isolering
(PELV-typen) pa& frekvensomformerens
styreklemmer.

B DC-bustilslutning

DC bus klemmen bruges til DC back-up, hvor mellem-
kredsen forsynes af en ekstern DC forsyning.

Klemmenumre. 88, 89

Kontakt Danfoss, hvis der er brug for yderligere oplys-
ninger.

Hgjspaendingsrelae
Kablet til hgjspaendingsreleeet skal tilsluttes klemme
01, 02, 03. | parameter 323 Relee 1, udgang program-

meres hgjspaendingsrelaeet.
Nr. 1 Releeudgang 1

1+3 bryde, 1+2 slutte.

Max 240 V AC, 2 Amp

Min. 24 V DC 10 mA or

24V AC, 100 mA

4 mm?/10 AWG
0.5-0.6 Nm
M3

Max. tveersnit:
Tilspaendingsmoment:
Skruestgrrelse:

Styrekort

Alle klemmer til styrekablerne befinder sig under be-
skyttelsespladen pa frekvensomformeren. Det er mu-
ligt at fijerne beskyttelsespladen (se tegningen) ved
hjeelp af en spids genstand, skruetraekker eller lign.

.

NN

N0

&

AN
QO

[
DQ
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B Elektrisk installation, styrekabler

O @ L
B 1@

175HA380.10

Moment: 0,5-0,6 Nm

Skruestgrrelse: M3

Generelt skal styrekabler veere skeermede, og skeer-
men skal forbindes til apparatets metalkabinet med en
kabelbgile i begge ender (se Jording af skaermede ka-
bler). Normalt skal skeermen ogsa forbindes til det
styrende apparats chassis (fglg det pageeldende ap-
parats installationsanvisning).

Hvis der anvendes meget lange styrekabler, kan der
forekomme 50/60 Hz-brumslgijfer, der forstyrrer hele
systemet. Dette problem kan Igses ved at forbinde den
ene ende af skaermen til jord via en 100nF kondensa-
tor (kort benlaengde).

Elektrisk installation, styrekabler

Maks. tveersnit for styrekabel: 1,5 mm2 /16 AWG
Moment: 0,5-0,6 Nm

Skruestarrelse: M3

Se Jording af skeermede styrekabler for korrekt tremi-
nering af styrekabler.

2 2 2 2 2 @ @ @ @||o @ @
16 17 18 189 20 27 29 32 33 |(61 68 69
oo ooog ogoago)agaaadao
DINDIN DIN DIN COM DIN DIN DIN DIN COM P N
DN RS485 RS485 RS485
2 2 2 » 2 © @ @ @ @ @ @

04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
o oo0ooo0oooooagqgaagao g

COM A OUT A OUT 410V A IN A IN COM A IN
A OuT out A IN

175HA379.10

Nr. Funktion

04, 05 Releeudgang 2 kan anvendes til at angive sta-

tus og advarsler.
12,13 Spaendingsforsyning til digitale indgange. Hvis
der skal anvendes 24 V DC til de digitale ind-
gange, skal kontakt 4 pa styrekortet lukkes,
dvs. sta i positionen "on".
Digitale indgange. Se parameter 300-307 Di-
gitale indgange.
20 Jord for digitale indgange.

16-33

39 Jord for analoge/digitale udgange. Skal forbin-
des med klemme 55 ved brug af 3-trddstrans-
mitter. Se Tilslutningseksempler.

42,45 Analog/digital udgang til visning af frekvens,

reference, strgam og moment. Se parameter

319-322 Analoge/digitale udgange.

50 Forsyningsspaending til potentiometer og ter-
mistor 10 V DC.

53, 54 Analog spaendingsindgang, 0-10 V DC.
55 Jord for analoge spaendingsindgange.
60 Analog strgmindgang 0/4-20 mA. Se parame-
ter 314-316 Klemme 60.
61 Terminering af seriel kommunikation. Se Jord-
ing af skeermede styrekabler.
Denne klemme skal normalt ikke anvendes.
68, 69 RS 485-interface, seriel kommunikation. Hvor

frekvensomformeren tilsluttes en busforbindel-
se, skal switch 2 og 3 (switch 1-4, se naeste
side) veere lukkede pa farste og sidste fre-
kvensomformer. P& de resterende frekvens-
omformere skal switch 2 og 3 veere &bne.
Fabriksindstillingen er lukket (position on).

88
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175ZA081.14

24Vd.c.
max. 200mA

oV

. . s
10vd.c, K
max.17mA
5v
Lt
N £
SwW4 < < 5
EELN |||+
| ]& > > ! 0
HBRER sRARAF =L L | 3335 |2
o [o BN +l +1 © %]
? 2212299 = ﬂ H
[12[13]16]17]18]19]20]27]20]32]3339]42]45]50]53]54]55]60[6 1 [68[69]04 050 1]02]03] |
W4 o ‘}l ‘}l } ‘}l %l } ‘m 77777 . = E:%(TH, Rx+)
( BUS | (Tx—, Rx-)
[16]17]18]19]20]27[29]32]33]
| c
aal % 1) S
<
e E
24vd.c. £

B Switch 1-4

Dip switchen findes pé styrekortet. Den benyttes i for-
bindelse med seriel kommunikation og ekstern DC

forsyning.

Den viste switchposition er lig fabriksindstilling.

ON

10!

175ZA068.11

Switch 1 er uden funktion.

Switch 2 og 3 anvendes til terminering af et RS-85-
interface med den serielle kommunikationsbus.

A

¥

NB!

Nar VLT er den farste eller sidste enhed i
den serielle kommunikationsbus, skal
switch 2 og 3 i den pageeldende VLT vaere
ON. Eventuelle andre frekvensomformere
pa den serielle kommunikationsbus skal
have switch 2 og 3 indstillet til OFF.

NB!
Bemaerk at nr Switch 4 er position “OFF*,
er den eksterne 24 Volt DC forsyning gal-
vanisk adskilt fra VLT frekvensomforme-
ren.

B Bustilslutning
Den serielle bustilslutning i henhold til normen RS 485
(2-ledere) tilsluttes frekvensomformerens klemmer
68/69 (signal P og N). Signal P er det positive poten-

tiale (TX+, RX+), signal N er det negative potentiale
(TX-, RX-).

Hvis der skal sluttes mere end en frekvensomformer
til samme master, anvendes parallelforbindelse.

175ZA079.11

For at undga potentialudligningsstremme i skeermen
kan kabelskesermen jordforbindes via klemme 61, som
forbindes til chassis via et RC-led.

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke

89



Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

B Tilslutningseksempel, VLT 6000 HVAC
Diagrammet viser et eksempel pa en typisk installation
af VLT 6000 HVAC.

Netforsyningen tilsluttes klemme 91 (L1), 92 (L2) og
93 (L3) og motoren tilsluttes 96 (U), 97 (V) og 98 (W).
Disse numre ses 0gsa pa frekvensomformerens klem-
mer.

P& klemme 88 og 89 kan der tilsluttes en ekstern DC
forsyning eller en 12-puls option. Kontakt Danfoss og
spearg efter en Design Guide for yderligere oplys-nin-
ger. Analoge indgange kan tilsluttes klemmerne 53 [V],
54 [V] og 60 [mA]. Disse indgange kan programmeres
til enten reference, feedback eller termistor. Se Ana-
loge indgange i parametergruppe 300.

Der er 8 digitale indgange, som kan tilsluttes klem-
merne 16-19, 27, 29, 32, 33. Disse indgange kan
programmeres iflg. skemaet pa side 69. .

Der er to analoge/digitale udgange (klemme 42 og 45),
som kan programmeres til at vise en aktuel status eller
en proces veerdi, som f.eks. O - fuax. Releeudgangene
1 og 2 kan anvendes til at angive en aktuel status eller
advarsel.

Pa klemmerne 68 (P+) og 69 (N-) RS 485 interface,
kan frekvensomformeren styres og overvages via den
serielle kommunikation.

3% K K K R

91 (L1) = B (U) 96 &/ L S

3 faset 92 (L2) L V) 97 & R 11 -
] 4 L — 2
forsyning 93 (L3) + x % — |1 K K T W) st e - |_ = I
I- peL — LTFE) 99 T
O

Ekstern
DC bus |: 88 (-)

89 (+)

50 (+10 V OUT)
53 (A IN)

Ref. indgang* I:_k____":'_

—— 54 (A IN
Ref. indgang* I:—l\:t'—‘ ( )

55 (COM A IN)
60 (A IN)

4-20 mA[ ==
Ref. indgang* | _—c—c—

12 (+24V OUT)

13 (+24V OUT)

160N 33
17 0N | 33
0N | 313

CEDN

Program.las*

Start*

Reversering*

(COM D IN)

27 0 ) | 33g
29 0 IN) | (334
32 (0 IN) 0_@
BN L3NG

Reset & %rilobg—

Preset ref.*

Setup valg LSB*

Setup valg MSB*

RS 485 I

(Aux 03
relel) Alarm#*
Korer®
l (COM A OUT) 39 Udgongsstrem*
(A oUT) 42— | 4720 mA
Hastighed*
5v -
(A OUT) 45 4-20 mA

Sw2 SW3

(N RS-485) 697

<

(COM RS-485) 61

175HA380.12
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B Enkeltpolet start/stop L4 ]
5
12
4 g 13
? i Starl
g [ 77\ filladt
12| +24v |
1 | 16 | Par. 300 Stort tillodi
13 } 17
39 | 18 | Par. 302 Stort
} 19
| 20
— I 57|
16 | lFﬂr 304
7 | 129 |
t————18|PAR. 302 L,,,,T
19 ~—t o
Abne [ | Startkommando
20 o 4@@&* ﬁukﬁv
L+ |
27| PAR. 304 {03

Spjeld

| |
motor

DANFOSS
175HA3G1. 14

- Start/stop med klemme 18.
Parameter 302 = Start [1] - Start tilladt med klemme 16.

i Kvikstop med klemme 27. Parameter 300 = Startbetingelser opfyldt [8]

Parameter 304 = Frilobsstop inverteret [0] - Start/stop med klemme 18. S
Parameter 302 = Start [1] =
o . - Kvikstop med klemme 27. g
® Digital hastighed op/ned Parameter 304 = Frilobsstop inverteret [0]. =
[=] y - Aktiver spjeeld (motor)
5 i

Parameter 323 = Startkommando aktiv [13].

N

+24V

w
©

PAR. 302

" A B Regulering af to zoner
I - D
J—E Par. 307 50
. Il + 53 | Par. 308 Feedback
- Hastighed op og ned med klemme 32 og 33. < ov 54 |Par. 311 Feedback
Parameter 306 = Hastighed op [7] = i:— 55 | Gam. analog input
60
Parameter 307 = Hastighed ned [7] vl
Parameter 305 = Fastfrys reference [2] L

- Parameter 308 = fFeedback [2].

. - Parameter 311 = Feedback [2].
B Potentiometerreference

S4

SO0|+ 10V ud
55| Stel analog indgang

2—trads
ransmitier 39| Stel, analo udgan
-Parameter 308 = Reference [1] transmith TZ 9 udgong

DANFOSS
176FADDS. 11

B Tilslutning af transmitter

12| +24V

Forsynet

Parameter 309 = Klemme 53, min. skalering fra VLT
Parameter 310 = Klemme 53, maks. skalering

4-20mA

55| Stel, ancalog indgang
60| PAR. 314, 4-20mA

Transmitter
med ekstern

® Startbetingelser opfyldt forsyning =4
~ | 55| Stel, analog udgang
Forsyning O—— 60| PAR. 314, 0/4-20mA

0/4-20mA —

176FA06.14

- Parameter 314 = Reference [1]
- Parameter 315 = Klemme 60, min. skalering

- Parameter 316 = Klemme 60, maks. skalering
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® | CP-betjeningsenhed

Forsiden af frekvensomformeren er udstyret med et
betjeningspanel - LCP(Lokalbetjeningspanel). Denne
udger et komplet interface til betjening og program-
mering af frekvensomformeren.

Betjeningspanelet er aftageligt og kan alternativt mon-
teres op til 3 meter fra frekvensomformeren i f.eks.
tavlefront ved hjeelp af et tilhgrende monteringseet.
Betjeningspanelet er funktionelt opdelt i fem grupper:

1. Display DISPLAY QuicK EXTEND
MODE MENU MENU

2. Taster til &endring af displaytilstand

3.  Taster til ®ndring af programparametre Cg:;‘fE CANCEL n

4 Indikeringslamper

5.  Taster til lokalbetjening A

Al visning af data sker via et 4-liniers alfanumerisk dis-
play, som under normal drift kontinuerligt vil kunne vise v

4 driftsdataveerdier og 3 driftstilstandsveerdier. Under OALARM  "OWARNING QON
programmering vil der blive vist alle de oplysninger,
der er ngdvendige for en hurtig og effektiv paramete-
ropseetning af frekvensomformeren. Som supplement STARTIR STOP JSTART

til displayet findes tre indikeringslamper for hhv. speen-
ding (ON), advarsel (WARNING) og alarm (ALARM).

Alle frekvensomformerens parameteropsaetninger
kan eendres umiddelbart via betjeningspanelet, med-
mindre denne funktion er programmeret til Last [1] via
parameter 016 Las for datasendringer eller en via digital
indgang, parameter 300-307 L&s for datagendringer.

175HA336.11

B Betjeningstaster til parameteropsaetning

Betjeningstasterne er funktionsopdelt. Det betyder, at
tasterne mellem displayet og indikeringslamperne be-
nyttes til parameteropsaetning, herunder valg af dis-
playets visning under normal drift.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU
CHANGE CANCEL

DATA

175HA337 10

DISPLAY [DISPLAY MODE] benyttes ved valg af
MODE displaytilstand eller ved skift tilbage til

displaytilstand fra enten Quick menu-til-
stand eller Extend menu-tilstand.
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QUICK
MENU

J

EXTEND
MENU

CHANGE
DATA

CANCEL

o dp U

[QUICK MENU] giver adgang til de pa-
rametre, der anvendes til Quick menu.
Det er muligt at skifte direkte mellem
Quick menu-tilstand og Extend menu-
tilstand.

[EXTEND MENU] giver adgang til
samtlige parametre. Det er muligt at
skifte direkte mellem Extend menu-til-
stand og Quick menu-tilstand.

[CHANGE DATA] benyttes til eendring
af en indstilling, der er foretaget i enten
Extend menu-tilstand eller Quick menu-
tilstand.

[CANCEL] benyttes, hvis en aendring af
den valgte parameter ikke skal udfares.

[OK] benyttes ved bekreeftelse af en
a&ndring af den valgte parameter.

[+/-] benyttes til at vaelge parametre og
til at eendre en valgt parameter. Disse
taster benyttes ogsa til eendring af den
lokale reference.

| Display-tilstand benyttes tasterne
desuden til at skifte mellem driftsvaria-
ble udlaesninger.

[<>] bruges til at veelge en parameter-
gruppe og til at beveege markgren ved
a&ndring af numeriske veerdier.

B Indikeringslamper
Nederst pa betjeningspanelet findes en rad alarmlam-
pe, en gul advarselslampe og en grgn spaendingslam-

pe.

175ZA022.11
[ OALARM OWARNING __ OON |
Red Gul Gren

Hvis visse graenseveaerdier overskrides, teendes alarm-
og/eller advarselslampen, og en status- eller alarm-

tekst vises.

NB!

Spaendingsindikeringslampen aktiveres,
nar frekvensomformeren  modtager
speending.

®m | okalbetjening
Under indikeringslamperne sidder tasterne til lokal be-

tjening.

HAND
START

A

OFF
STOP

AUTO
START

HAND OFF AUTO RESET]
START STOP START

175HAZ43.10

[HAND START] benyttes, hvis frekvens-
omformeren skal styres via betjeningsen-
heden. Frekvensomformeren starter mo-
toren, fordi der er blevet afgivet en
startkommando med [HAND START].
Fglgende signaler er stadig aktive pa sty-
reklemmerne, n&r [HAND START] aktive-
res:

» Start, hand - Stop, off - Start, auto

» Sikkerhedsstop

* Nulstilling

 Frilgbsstop inverteret

» Reversering

e Setupvalg, Isb - Setupvalg, msb
* Jog

 Startbetingelser opfyldt

+ Las for datasendringer

» Stopkommando fra seriel kommuni-
kation

NB!

Hvis parameter 201 Udgangsfrekvens, lav
greense fuiv er indstillet til en udgangsfre-
kvens, der er hgjere end 0 Hz, starter
motoren og ramper op til denne frekvens,
nar [HAND START] aktiveres.

[OFF/STOP] benyttes til at stoppe den
tilsluttede motor. Kan vaelges som Aktiv
[1] eller Ikke aktiv [O] via parameter 013.
Hvis stopfunktionen er aktiveret, blinker
linie 2.

[AUTO START] benyttes, hvis frekvens-
omformeren skal styres via styreklem-
merne og/eller seriel kommunikation. Nar
et startsignal er aktivt p& styreklemmerne
og/eller bussen, startes frekvensomfor-
meren.

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke
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NB!
lﬁ Et aktivt HAND-OFF-AUTO-signal fra de

digitale indgange har hgjere prioritet end
betjeningstasterne [HAND  START]-
[AUTO START].

[RESET] benyttes til nulstilling af fre-
kvensomformeren efter en alarm (trip).
Kan veelges som Aktiv [1] eller Ikke aktiv
[0] via parameter 015 Reset pa LCP.

Se ogsa Oversigt over advarsler og alar-
mer.

RESET

B Displaytilstand

Ved normal drift kan der kontinuerligt vises 4 forskel-
lige driftsvariabler: 1.1 og 1.2 og 1.3 og 2. Den aktuelle
driftsstatus eller opstdede alarmer og advarsler vises
i linje 2 i form af et nummer. | tilfeelde af alarmer vises
den pagezeldende alarm i linjerne 3 og 4 sammen med
en forklaring. Advarsler blinker i linje 2 med en forkla-
ring i linje 1. Desuden angiver pilen det aktive setup.
Pilen angiver omdrejningsretningen: her har frekvens-
omformeren et aktivt reverseringssignal. Pilens krop
forsvinder, hvis der afgives en stopkommando, eller
hvis udgangsfrekvensen falder til under 0,01 Hz. Den
nederste linie angiver frekvensomformerens status.
Rullelisten p& naeste side viser de driftsdata, der kan
vises for variabel 2 i displaytilstand. ZEndringer foreta-
ges vha. [+/-]-tasterne.

©
1. linje g
UAR 1.1 VAR 1.2 UAR 1.3 <
2. linje l-.-II:IE: E sErie &
1 o

3. linje

STATUS
4. linje

Displaytilstand, fortsat

Der kan vises tre veerdier for driftsdata i farste display-
linie, mens der kan vises én driftsvariabel i anden
displaylinie. Programmeres via parameter 007, 008,
009 og 010 Display udleesning.

. Statuslinie (4. linie):

2@,8x% 5,88R 2, 15kW

175ZA701.10

STAHMD BY

Venstre del af statuslinien indikerer, hvilken styrings-
del af frekvensomformeren der er aktiv. AUTO bety-
der, at styringen foretages over styreklemmerne, og
HAND at styringen foretages via lokaltasterne pa be-
tjieningsenheden.

OFF betyder, at frekvensomformeren ignorerer alle
styrekommandoer og stopper motoren.

Den midterste del af statuslinien indikerer, hvilken re-
ferencedel der er aktiv. Ved FJERN er referencen fra
styreklemmerne aktiv, og ved LOKAL bestemmes re-
ference via betjeningspanelets [+/-]-taster.

Sidste del af statuslinien indikerer den aktuelle status,
som f.eks. kunne veere "Kgrer", "Stop" eller "Alarm".

B Displaytilstand I:

VLT 6000 HVAC har forskellige visningstilstande, som
er afhaengig af hvilken mode frekvensomformeren er
opsat i. Figuren pa nzeste side viser, hvorledes der
navigeres mellem de forskellige visningstilstande.
Her ses en visningstilstand hvor frekvensomformeren
er i Auto mode med fjern reference og hvor udgangs-
frekvensen er pa 40 Hz.

I denne visningstilstand bestemmes referencen og
styringen via styreklemmerne. Teksten i linie 1 angi-
ver, hvilken driftsvariabel der vises i linie 2.

FREKUENS

46, BHz |

175ZA683.10

AUTO FJERH K@RER

Linie 2 viser den aktuelle udgangsfrekvens, samt hvil-
ket setup der er aktiv.

Linie 4 viser, at frekvensomformeren er i Auto mode
med fjern reference og at motoren kgrer.

B Displaytilstand Il

94
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Med denne visningstilstand er det muligt at fa tre drifts-
data udlaest samtidig i 1. linie. Driftsdataerne bestem-
mes i parameter 007-010 Display udlaesning.

188% 7,3A 5,9kW

50 EHz

175ZA685.10

AUTO FJERM KQRER

B Displaytilstand IlI:
Denne displaytilstand er aktiv, s& leenge tasten [DIS-
PLAY MODE] holdes nede. P& den farste linje vises
driftsdataenes navne og enheder. P& den anden linje
er driftsdata 2 ueendrede. Nar tasten slippes, vises de
forskellige driftsdataveerdier.

REFX STROM.A.EFFEKT., KW

S8.8Hz

175ZA695.10

AUTO FJEREHM KORER

o)

=
Q
S
S
&
)
S

o

®m Displaytilstand IV:

Denne displaytilstand er kun aktiv i forbindelse med
lokal reference. Se ogsd Referencehandtering. | denne
displaytilstand indstilles referencen via [+/-]-tasterne,
og styringen udfgres ved hjeelp af tasterne under indi-
keringslamperne. Fgrste linje angiver den ngdvendige
reference. Tredje linje angiver den relative veerdi for
den aktuelle udgangsfrekvens pa et givet tidspunkt i
forhold til maksimumfrekvensen. Veerdien vises i form
af sgjlediagram.

BRUG +/- 4@8Hz

48 BHz 5

176FA156.10

G L LD L]
HAND LOKAL KORER
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B Navigering mellem visningstilstande

FEEKUEHMS

48, BHz

DISPLAY
MODE
. RUTO FJERH KOJRER
DISPLAY
MODE

Visningstilstand |
Kort tryk
|HHHHH|
MODE
Med fiernbetjent

reference

g@8x  ¥,8A 5, 9KW

da.EHz o 1. gHz
' i -

<

cEENNENNNNN Med lokal reference RUTOD FJERN KORER

HAHD LOKAL KJRER Hold [DISPLAY

MODE] tasten.

Visningstilstand IV
MODE

REFX  STREZMA  EFF, KU

48, BHz "

AUTO FJERHM KOJREE

175ZA697.10
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B /Endring af data

Uanset om en parameter er valgt under Quick menu
eller Extend menu, er proceduren for aendring af data
den samme. Med et tryk pA [CHANGE DATA]-tasten
kan den valgte parameter aendres, og understregnin-
gen i linie 4 blinker pa displayet.

Proceduren for aendring af data afhaenger af, om den
valgte parameter repreesenterer en numerisk data-
veerdi eller en funktionsveerdi.

Hvis den valgte parameter repraesenterer en numerisk
dataveerdi, kan det farste ciffer eendres med [+/-]-ta-
sterne. Hvis det andet ciffer skal andres, skal mark-
gren farst flyttes ved hjaelp af [<>]-tasterne, hvorefter
dataveerdien aendres ved hjeaelp af [+/-]-tasterne.

FREKUENS

24,2 Hz ¢

175ZA698.10

265 MAX.
aaaaa,aae Hz

REFERENCE

Det valgte ciffer indikeres ved den blinkende markar.
Nederste displaylinie viser den dataveerdi, der bliver
indleest (gemt), nar der kvitteres ved at trykke pa [OK]-
tasten. Brug [CANCEL] for at annullere sendringen.

Hvis den valgte parameter er en funktionsveerdi, kan
den valgte tekstveerdi eendres med [+/-]-tasterne.

MOTORSTROM

3,96 A

218 REFEREWCETYFE

175ZA689.10

SUM

Funktionsvaerdien blinker, indtil der kvitteres med ta-
sten [OK]. Funktionsveerdien er nu valgt. Brug [CAN-
CEL] for at annullere sendringen.

Trinlgs aendring af numerisk dataveerdi

Hvis den valgte parameter repraesenterer en numerisk
dataveerdi, skal der fgrst veelges et ciffer med [<>]-ta-
sterne.

FREKVENS

o, 8 Hz

289 JOG FREKUENS
aﬁ,a Hz

o0
SEdER

175ZA699.10

Yy

Dernaest sendres det valgte ciffer trinlgst med [+/-]-ta-
sterne:

FREKVENS

S0 0 Hz &

175ZA700.10

269 JOG FREKVENS
1 EFERE

Det valgte ciffer blinker. Nederste displaylinje viser
den dataveerdi, der bliver indleest (gemt), nar der kvit-
teres med [OK].

Trinvis aendring af dataveerdi

Visse parametre kan sendres bade trinvist og trinlgst.
Det geelder for Motoreffekt (parameter 102), Motor-
spaending (parameter 103) og Motorfrekvens (parame-
ter 104).

Det betyder, at parametrene sendres bade som gruppe
af numeriske dataveerdier og trinlgst som numeriske
dataveerdier.

Manuel initialisering

Afbryd netspaendingen og hold derneest tasterne [DIS-
PLAY MODE] + [CHANGE DATA] + [OK] nede, sam-
tidigt med at netspeendingen kobles til igen. Slip
tasterne; frekvensomformeren er programmeret til fa-
briksindstillingen.

Falgende parametre nulstilles ikke ved en manuel initialisering:
Parameter 500, Protokol

600, Driftstimer

601, Karte timer

602, kWh-teeller

603, Antal indkoblinger

604, Antal overtemperaturer

605, Antal overspaendinger

Det er ogsa muligt at foretage en initialisering via pa-
rameter 620 Driftstilstand.
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B Quick Menu
QUICK MENU tasten giver adgang til 12 af de vigtigste
opseetningsparametre i drevet. Efter programmering
vil drevet i mange tilfeelde veere klar til drift.

De 12 Quick Menu parametre vises i nedenstadende
tabel. | parameterafsnittene i denne vejledning findes
en komplet funktionsbeskrivelse.

Quick Menu Parameter

Punktnr Navn Beskrivelse

1 001 Sprog Veelger det sprog, der skal bruges i alle displays.

2 102 Motoreffekt Indstiller udgangsveerdierne for drevet pa grundlag af mo-

torens kW stgrrelse.

3 103 Motorspeaending Indstiller udgangsveerdierne for drevet pa grundlag af mo-
torens spaending.

4 104 Motorfrekvens Indstiller udgangsveerdierne for drevet pa grundlag af mo-
torens meerkefrekvens. Denne svarer typisk til liniefre-
kvensen.

5 105 Motorstrgm Indstiller udgangsveerdierne for drevet pa grundlag af mo-
torens meerkestrgm i Amp.

6 106 Motorens meerkehastighed Indstiller udgangsveerdierne for drevet pa grundlag af mo-
torens fuldlastmaerkehastighed.

7 201 Minimumfrekvens Indstiller den mindste styrede frekvens, hvor motoren vil
kare.

8 202 Maksimumfrekvens Indstiller den hgjeste styrede frekvens, hvor motoren vil
kare.

9 206 Oprampningstid Indstiller den tid, det tager at accelerere motoren fra 0 Hz
til motorens maerkefrekvens, som indstillet i Quick Menu,
punkt 4.

10 207 Nedrampningstid Indstiller den tid, det tager at decelerere motoren fra mo-
torens maerkefrekvens, som indstillet i Quick Menu, punkt
4, til 0 Hz.

11 323 Relee 1 Funktion Indstiller funktionen for hgjspeendingsrelee Form C.

12 326 Relee 2 Funktion Indstiller funktionen for lavspeendingsrelee Form A.

B Parameterdata

Parameterdata eller -indstillinger indtastes eller aen-
dres ved fglgende fremgangsmade.

1.
2.

Tryk p& Quick Menu tasten.

Brug '+' og '-' tasterne til at finde den para-
meter, der skal redigeres.

Tryk pa Change Data tasten.

Brug '+' og '-' tasterne til at vaelge den kor-
rekte parameterindstilling. For at ga til et an-
det tal inden for parameteren, brug og pilene.
Blinkende cursor angiver det valgte ciffer til
genaring.

Tryk pa Cancel tasten for at fortryde aendrin-
gen, eller tryk pa OK tasten for at godkende
&ndringen og indfgre den nye opsaetning.

Eksempler pa eendring af parameterdata

Antag at parameter 206, Oprampningstid, erindstillet til
60 sekunder. Rampetiden aendres til 100 sekunder
ved falgende fremgangsmade.

1. 60 sekunder. Rampetiden aendres til 100 se-
kunder ved fglgende fremgangsmade.

2. Tryk p& '+ tasten, indtil parameter 206, Op-
rampningstid, fremkommer.

3. Tryk p& Change Data tasten.

4, Tryk pé& tasten to gange - cifferet for hundre-
der vil blinke.

5. Tryk p& '+ tasten én gang for at sendre ciffe-
ret for hundreder til '1'.

6.  Tryk pa tasten for at g& over til cifferet for ti-
erne.

7.  Tryk pa'-' tasten, indtil '6' gar ned til '0', og
indstillingen for Oprampningstid er '100 s'.
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8. Tryk p& OK tasten for at indfgre den nye vaer-
di i drevets styring.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE CANCEL 0K
DATA

1787A715.10

%

(OALARM OWARNING  (OON

HAND [l oFF [l AuTO
sTARTIISTOP ISTARTIM oot

NB!

Programmering af udvidede parameter-
funktioner via EXTENDED MENU tasten
udfgres efter samme procedure, som er
beskrevet for Quick Menu funktioner.
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B Programmering
EXTEND Med tasten [EXTEND MENU] er det mu-
MENU ligt at fa adgang til alle frekvensomfor-
merens parametre.

B Drift og display 001-017

| denne parametergruppe kan angives parametre som
sprog, displayudlaesning og muligheden for at deakti-
vere betjeningsenhedens funktionstaster.

001 Sprog

Veerdi:

* Engelsk (ENGLISH) [0]
Tysk (DEUTSCH) [1]
Fransk (FRANCAIS) [2]
Dansk (DANSK) [3]
Spansk (ESPANOL) [4]
Italiensk (ITALIANO) [5]
Svensk (SVENSKA) [6]
Hollandsk (NEDERLANDS) (7]
Portugisisk (PORTUGUES) [8]
Finsk (SUOMI) [9]

Leveringstilstand kan atvige fra fabriksindstilling.

Funktion:
| denne parameter veelges, hvilket sprog der gnskes
vist i displayet.

Beskrivelse af valg:
Der kan veelges mellem de viste sprog.

Setup-konfiguration

Frekvensomformeren har fire setup-muligheder (pa-
rameteropseetninger), der kan programmeres uaf-
haengigt af hinanden. Det aktive setup kan veelges i
parameter 002 Aktivt setup. Det aktive setup-nummer
vises i displayet under "Setup". Det er ogsa muligt at
indstille frekvensomformeren til Multisetup, s& der kan
skiftes mellem opsaetninger med digitale indgange el-
ler seriel kommunikation.

Skift mellem opseetningerne kan bruges i systemer,
hvor der bruges ét setup om dagen og et andet om
natten.

Parameter 003 Setup-kopiering muliggar kopiering fra
det ene setup til det andet.

Ved hjeelp af parameter 004 LCP-kopi kan alle setups
overfgres fra én frekvensomformer til en anden ved at
flytte betjeningspanelet. Farst kopieres alle parame-
terveerdierne til betjeningspanelet. Dette kan derefter
flyttes til en anden frekvensomformer, hvor alle para-
meterveerdierne kan kopieres fra betjeningsenheden
til frekvensomformeren.

002 Aktivt setup

(AKTIVT SETUP)

Veerdi:
Fabrikssetup (FABRIKS SETUP) [0]
% Setup 1 (SETUP 1) [1]
Setup 2 (SETUP 2) [2]
Setup 3 (SETUP 3) [3]
Setup 4 (SETUP 4) [4]
Multisetup (MULTI SETUP) [5]
Funktion:

| denne parameter veelges det Setup nummer, man
gnsker skal bestemme frekvensomformerens funktio-
ner. Alle parametre kan programmeres i fire individu-
elle parameteropseaetninger, Setup 1 - Setup 4.
Desuden findes der et forprogrammeret Setup kaldet
Fabrikssetup. Her er det kun enkelte parametre, der
kan eendres.

Beskrivelse af valg:
Fabrikssetup [0] indeholder de parameterveerdier, der
er forudindstillet pa fabrikken. Det kan anvendes som
datakilde, hvis de gvrige Setups skal bringes tilbage til
en feelles tilstand. | dette tilfaelde skal Fabrikssetup
veelges som aktivt Setup.
Setup 1-4 [1]-[4] er fire individuelle setups, som kan
veelges efter gnske.
Multisetup [5] anvendes, hvis der er behov for fiernbe-
tjent eendring af setup. Klemme 16/17/29/32/33 samt
den serielle kommunikationsport kan bruges til at skif-
te mellem Setups.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Tilslutningseksempler
Setupskift

176FA003.11

+24V

[8a[5]a]>]

— | PAR. 302
18 Start

27| PAR. 304
29

———— 32| PAR. 306
L———133| PAR. 307

- Valg af setup med klemme 32 og 33.
Parameter 306 = Setupvalg, Isb [4]
Parameter 307 = Setupvalg, msb [4]
Parameter 002 =Multisetup [5].

003 Setupkopiering

(SETUP KOPIERING)

Veerdi:
* Ingen kopiering (INGEN KOPI) [0]

Kopier aktivt setup til Setup 1
(KOPI TIL SETUP 1) [1]
Kopier aktivt setup til Setup 2
(KOPI TIL SETUP 2) [2]
Kopier aktivt setup til Setup 3
(KOPI TIL SETUP 3) [3]
Kopier aktivt setup til Setup 4 (KOPI TIL SE-
TUP 4) [4]
Kopier aktivt setup til alle
(KOPI TIL ALLE) [5]

Funktion:

Der oprettes en kopi af det aktive setup, der er valgt i
parameter 002 Aktivt setup, til det eller de setups, der
er valgt i parameter 003 Setupkopiering.

Beskrivelse af valg:
Kopieringen starter, nar den gnskede kopieringsfunk-
tion er valgt, og der er trykket p& [OK]-tasten.
Displayet viser, nar kopieringen er i gang.

NB!

Der kan kun kopieres i Stop-tilstand (mo-
toren stoppet i forbindelse med en stop-
kommando).

004 LCP-kopi

(LCP KOPI)

Veerdi:
% Ingen kopiering (INGEN KOPI) [0]

Upload alle parametre
(UPL. ALLE PAR.) [1]

Download alle parametre
(DWNL. ALLE PAR)) [2]

Download effektuafhaengige par.
(DWNL. EFKTUAF. PAR.) [3]

Funktion:
Parameter 004 LCP-kopi bruges, hvis det er den inte-
grerede kopieringsfunktion i betjeningspanelet, der
skal anvendes.
Denne funktion anvendes, hvis alle parameteropsaet-
ninger skal kopieres fra én frekvensomformer til en
anden ved at flytte betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:
Veelg Upload alle parametre [1], hvis alle parameter-
veerdier skal overfgres til betjeningspanelet.
Veelg Download alle parametre [2], hvis alle overfarte
parameterveerdier skal kopieres til den frekvensom-
former, hvorpa betjeningspanelet er monteret.
Veelg Download effektuathaengige par. [3], hvis der kun
gnskes download af de effektuafheengige parametre.
Dette benyttes hvis der foretages download til en fre-
kvensomformer med en anden nominel effektstarrel-
se, end den hvorfra parameter-opseetningen stammer.

Indstilling af brugerdefineret udlaesning

Parameter 005 Maks. veerdi af brugerdefineret udlses-
ning og 006 Enhed for brugerdefineret udleesning giver
brugerne mulighed for at udvikle deres egen udlees-
ning, der kan ses, hvis der er valgt brugerdefineret
udlaesning under displayudlzesning. Omradet indstil-
les i parameter 005 Maks. veerdi af brugerdefineret
udleesning, og enheden bestemmes i parameter 006
Enhed for brugerdefineret udleesning. Valget af enhed
afgar, om forholdet mellem udgangsfrekvensen og ud-
lzesningen er linezert eller i anden eller tredje potens.

NB!
Upload/download kan kun foretages i
Stop-tilstand.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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005 Maks. veerdi af brugerdefineret udlees-

ning

(VALGT UDLASNING)

Veerdi:
0.01 - 999,999.99

* 100.00

Funktion:
| denne parameter kan der veelges en maksimumveer-
di til den brugerdefinerede udlaesning. Veerdien ud-
regnes pa basis af den aktuelle motorfrekvens og den
enhed, der er valgt i parameter 006 Enhed for bruger-
defineret udlsesning. Den programmerede veerdi nas,
nar udgangsfrekvensen i parameter 202 Udgangsfre-
kvens, hej greense, fmax, nds. Enheden afger desuden,
om forholdet mellem udgangsfrekvensen og udlaes-
ningen er lineeert eller i anden eller tredje potens.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede veerdi for maksimal udgangsfre-
kvens.

006 Enhed for brugerdefineret udlaesning

(VALGT ENHED)

# Ingen ! [0] GPM! [21]
%1 [1] ogalls? [22]
o/m? [2] gal/min? [23]
ppm * 8] galh? [24]
Puls/s 1 [4] Ib/s? [25]
I/sek 1 [5] Ib/mint [26]
I/min 1 [6] Ibh1 [27]
I/time 1 [71] CFm1 [28]
kg/sek 1 [8] ft3s 1 [29]
kg/min 1 [9] ft3/min? [30]
kg/time 1 [10] ft3/h 1 [31]
m 3/sek 1 [11] ft3/min 1 [32]
m 3/min 1 [12] ft/s? [33]
m 3/time 1 [13] inwg 2 [34]
m/sek 1 [14] ftwg 2 [35]
mbar 2 [15] PsI? [36]
bar 2 [16] Ib/in 2 [37]
Pa 2 [17] HK3 [38]
kPa 2 [18]

mVsS 2 [19]

kw 3 [20]

Gennemstrgmnings- og hastighedsenheder er marke-
ret med 1, trykenheder med 2 og kraftenheder med 3.
Se tegningen i neeste spalte.

Funktion:

Bruger—
defineret
udi@sning
Por. D05

Linemr
enheder
flow

Kvadraliske
enheder

(1ryk)

Kublske
@nheder

(power)

Udgangsfrekvens
hej grmnse
Par. 202

175HA332.12

Veelg en enhed, der skal vises i displayet i forbindelse
med parameter 005 Maks. veerdi af brugerdefineret ud-
leesning .

Hvis der veelges gennemstrgmnings- eller hastigheds-
enheder, er forholdet mellem udlaesning og udgangs-
frekvens lineeert.

Hvis der veelges trykenheder (bar, Pa, mVS, PSI etc.),
er forholdet i anden potens. Hvis der veelges effekten-
heder (HK), er forholdet i tredje potens.

Veerdien og enheden vises i displaytilstand, nar der er
valgt Brugerdefineret udleesning [10] i en af parame-
trene 007-010 Displayudleesning .

Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede enhed til Brugerdefineret udlses-
ning.

007 Stor displayudleesning

(DISPLAY LINIE)

Veerdi:

Resulterende reference [%] (REF [%]) [1]
Resulterende reference [enhed]
(REFERENCE [ENHED]) [2]
¥ Frekvens [Hz] (FREKVENS [HZ]) [3]
% af maksimal udgangsfrekvens [%]
(FREKVENS [%)]) [4]
Motorstrgm [A] (MOTORSTR@M [A]) [5]
Effekt [kW] (EFFEKT [kW]) [6]
Effekt [HK] (EFFEKT [HK]) [7]
Udgangsenergi [kWh] (ENERGI [ENHED]) [8]
Kgrte timer [timer] (DRIFT TIMER ([t]) [9]

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Brugerdefineret udleesning [-]

(VALGT ENHED [ENHED])) [10]
Seetpunkt 1 [enhed] (SETPUNKT 1 [EN-

HED]) [11]
Seetpunkt 2 [enhed] (SETPUNKT 2 [ENHE-
DER]) [12]
Feedback 1 (FEEDBACK 1 [ENHED]) [13]
Feedback 2 (FEEDBACK 2 [ENHED]) [14]

Feedback [enhed] (FEEDBACK [ENHED])  [15]
Motorspaending [V] (MOTORSPZANDING

\2); [16]
DC link-spaending [V] (DC LINK SPAENDING

\2); (17]
Termisk belast., motor [%]

(TERM. BEL. MOTOR [%]) [18]
Termisk belast., VLT [%]

(TERM.DREV BELAST [%)]) [19]
Digital indgang [Bineer kode]

(DIGITAL INPUT [BIN]) [20]
Analog indgang 53 [V] (ANALOG INDG. 53

\2); [21]
Analog indgang 54 [V] (ANALOG INDG. 54

\2); [22]
Analog indgang 60 [mA]

(ANALOG INDG. 60 [mAY]) [23]

Relaestatus [binzer kode] (RELAESTATUS)  [24]
Pulsreference [Hz] (PULSREFERENCE

[Hz]) [25]
Ekstern reference [%] (EKST. REF. [%]) [26]
Kglepladetemp. [°C] (KOLEPL.TEMP. [°C]) [27]
Kommunikationsoptionskort advarsel

(KOMM. OPT. ADV. [HEX]) [28]
LCP displaytekst (LCP DISPLAY TEKST) [29]
Statusord (STATUSORD [HEX]) [30]
Styreord (STYREORD [HEX]) [31]
Alarmord (ALARMORD [HEX]) [32]
PID-udgang [Hz] (PID-UDGANG [HZ]) [33]
PID-udgang [%] (PID-UDGANG [%]) [34]
Realtidsur (REALTIDSUR) [40]
Funktion:

Denne parameter giver mulighed for at vaelge den da-
taveerdi, der skal vises i displaylinie 2, nar der teendes
for frekvensomformeren. Datavaerdierne medtages
ogsa pa displaytilstandens rulleliste. Parametrene
008-010 Lille displayudlsesning giver mulighed for at
veelge yderligere tre dataveerdier, der vises i linje 1.
Se beskrivelsen af styreenheden.

Beskrivelse af valg:
Ingen udleesning kan kun veelges i parameter
008-010 Lille displayudleesning.
Resulterende reference [%)] angiver en procentveerdi
for den resulterende reference i omradet fra Minimum
reference, Refuin til Maksimum reference, Refuaks. Se
ogsa referencehandtering.
Reference [enhed] angiver den resulterende referen-
ce i Hz i Aben slojfe. | Lukket slojfe veelges referen-
ceenheden i parameter 415 Procesenheder.
Frekvens [Hz] angiver udgangsfrekvensen fra fre-
kvensomformeren.
% af maksimal udgangsfrekvens [%] er den aktuelle
udgangsfrekvens som en procentdel af parameter 202
Udgangsfrekvens haj greense, fuaks .
Motorstrgm [A] angiver motorens fasestrgm malt
som en effektivveerdi.
Effekt [KW] angiver den faktiske effekt, motoren for-
bruger, i KW.
Effekt [HP] angiver den faktiske effekt, motoren for-
bruger, i HP.
Udgangsenergi [kWh] angiver den energi, motoren
har brugt siden den seneste nulstilling blev foretaget i
parameter 618 Nulistilling af kWh -teeller.
Kgrte timer [Timer] angiver det antal timer, motoren
har kart siden den seneste nulstilling i parameter
619 Nulstilling af kerte timer-teeller.
Brugerdefineret udleesning [-] er en brugerdefineret
veerdi, der beregnes pa grundlag af den nuveerende
udgangsfrekvens og enhed samt skaleringen i para-
meter 005 Maks. veerdi for brugerdefineret udleesning.
Veelg enhed i parameter 006 Enhed for brugerdefineret
udleesning.
Seetpunkt 1 [enhed] er den programmerede seet-
punktveerdi i parameter 418 Saetpunkt 1. Enheden
veelges i parameter 415 Procesenheder. Se ogsa
Feedbackhandtering.
Seaetpunkt 2 [enhed] er den programmerede seet-
punktveerdi i parameter 419 Saetpunkt 2. Enheden
fastsaettes i parameter 415 Procesenheder.
Feedback 1 [enhed] giver signalveerdien for det re-
sulterende feedback 1 (Klemme 53). Enheden veelges
i parameter 415 Procesenheder. Se ogsa Feedback-
héndltering.
Feedback 2 [enhed] angiver signalveerdien for det re-
sulterende feedback 2 (Klemme 53). Enheden fast-
seettes i parameter 415 Procesenheder.
Feedback [enhed] angiver den resulterende signal-
veerdi ved hjeelp af den enhed/skalering, der er valgt i
parameter 413 Minimum feedback, FBmin, 414 Maksi-
mum feedback, FBmaks 0g 415 Procesenheder.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Motorspeending [V] angiver den spaending, motoren
forsynes med.

Mellemkredsspaending [V] angiver mellemkreds-
speendingen i frekvensomformeren.

Termisk belastning, motor [%] angiver den bereg-
nede/anslaede termiske belastning af motoren. 100%
er udkoblingsgreensen. Se ogsa parameter 117 Ter-
misk motorbeskyttelse.

Termisk belastning, VLT [%] angiver den beregne-
de/ansl&ede termiske belastning af frekvensomforme-
ren. 100% er udkoblingsgreensen.

Digital indgang [Bineer kode] angiver signalstatus
fra de 8 digitale indgange (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32
og 33). Klemme 16 svarer til bitten leengst til venstre.
'0" = intet signal, '1' = tilsluttet signal.

Analog indgang 53 [V] angiver spaendingsveerdien
pa klemme 53.

Analog indgang 54 [V] angiver spaendingsveerdien
pa klemme 54.

Analog indgang 60 [mA] angiver spaendingsveerdien
pa klemme 60.

Relaestatus [bineer kode] angiver status for hvert en-
kelt relee. Den venstre (og vigtigste) bit angiver relee 1
efterfulgt af 2 og 6 til og med 9. Tallet 1" angiver, at
releeet er aktivt, mens 0" angiver inaktivitet. Parameter
007 benytter et 8-bit ord, hvor de sidste to pladser ikke
bruges. Relae 6-9 fglger med kaskadestyreenheden
og fire releeoptionskort

Pulsreference [Hz] angiver en pulsfrekvens i Hz til-
sluttet klemme 17 eller klemme 29.

Ekstern reference [%] angiver summen af eksterne
referencer som en procentveerdi (summen af analog/
puls-/seriel kommunikation) i omradet fra Minimum re-
ference, Refuin til Maksimum reference, Refwaks.
Kglepladetemp. [°C] angiver frekvensomformerens
aktuelle kglepladetemperatur. Udkoblingsgreensen er
90 + 5°C; udkobling finder sted ved 60 + 5°C.
Kommunikationskort-advarsel [Hex] giver et advar-
selsord, hvis der er en fejl pad kommunikationsbussen.
Er kun aktiv, hvis der er installeret kommunikations-
optioner. Uden kommunikationsoptioner vises 0 Hex.
LCP-displaytekst viser den tekst, der er programme-
ret i parameter 533 Displaytekst 1 og 534 Displaytekst
2 via LCP eller den serielle kommunikationsport.
LCP-procedure for indtastning af tekst

Nar du har valgt Displaytekst i parameter 007, skal du
veelge displaylinjeparameter (533 eller 534) og trykke
pa tasten CHANGE DATA. Skriv teksten direkte pa
den valgte linje ved hjeelp af piletasterne OP, NED &
VENSTRE, H@JRE p& LCP-betjeningspanelet. Brug
tasterne OP og NED til at rulle gennem listen over til-
gaengelige tegn. Venstre og hgjre piletast bruges til at
flytte markagren gennem tekstlinjen.

Hvis du vil gemme teksten, skal du trykke pa tasten
OK, nar tekstlinjen er feerdig. Tasten CANCEL annul-
lerer teksten

De tilgaengelige tegn er:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
ZAEDGAAOUEIUe /-()0123456789
'mellemrum’

'mellemrum’ er standardveerdien for parameter 533 &
534. Hvis du vil slette et tegn, der er blevet indtastet,
skal det erstattes med et 'mellemrum’'.

Statusord viser frekvensomformerens faktiske status-
ord (se parameter 608).

Styreord viser det faktiske styreord (se parameter
607).

Alarmord viser det faktiske alarmord.

PID-udgang viser den beregnede PID-udgang pa dis-
playet enten i Hz [33] eller i procent af maks. frekvens
[34].

Realtidsur

Realtidsur kan vise det aktuelle klokkeslaet, den aktu-
elle dato og den aktuelle ugedag. De tilgeengelige cifre
fastseetter, hvor omfattende udleesningen kan
veere.Hvis kun realtidsurudleesningen bruges i den
gverste linje (parameter 008, 009 eller 010), vises for
eksempel fglgende: UD AAAA/MM/DD/ TT.MM. Yder-
ligere oplysninger finder du i tabellen nedenfor:

Tilgaen- |Format Eks.

gelige

cifre
6 tt.mm 11.29
8 UU tt.mm ONS 11.29
13 UU AAMMDD tt.mm ONS 040811 11.29
20 uu AAAA/MM/DD tt.mm ONS 2004/08/11

11.29

008 Lille displayudlaesning 1.1

(DISPLAY LINIE 1)

Veerdi:
Se parameter 007 Stor displayudlsesning
% Reference [enhed] [2]

Funktion:
| denne parameter er det muligt at veelge den farste af
tre dataveerdier, der skal vises i displayet, linie 1 posi-
tion 1.
Funktionen er nyttig bl.a. under indstilling af PID-re-
gulatoren for at se, hvorledes processen reagerer pa
en referenceaendring.
Tryk pa tasten [DISPLAY MODE] for displayudlaesnin-
ger. Dataoptionen LCP-displaytekst [29] kan ikke veel-
ges med Lille displayudlsesning.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Beskrivelse af valg:
Der kan veelges mellem 33 forskellige dataveerdier. Se
parameter 007 Stor displayudlsesning.

009 Lille displayudleesning 1.2

(DISPLAY LINIE 2)

Veerdi:
Se parameter 007 Stor displayudiaesning
# Motorstram [A] [5

—_

Funktion:
Se funktionsbeskrivelsen for parameter 008 Lille dis-
playudlaesning. Dataoptionen LCP-displaytekst [29]
kan ikke veelges med Lille displayudieesning.

Beskrivelse af valg:
Der kan veelges mellem 33 forskellige dataveerdier. Se
parameter 007 Stor displayudlsesning.

010 Lille displayudleesning 1.3

(DISPLAY LINIE 3)

Veerdi:
Se parameter 007 Stor displayudiaesning
% Effekt [kW] [6

—_

Funktion:
Se funktionsbeskrivelse til parameter 008 Lille dis-
playudiaesning. Dataoptionen LCP-displaytekst [29]
kan ikke veelges med Lille displayudieesning.

Beskrivelse af valg:
Der kan veelges mellem 33 forskellige dataveerdier. Se
parameter 007 Stor displayudlsesning.

011 Lokal referenceenhed
Veerdi:
Hz (HZ) [0]
# % af udgangsfrekvensomradet (%) (% AF
FMAX) [1]

Funktion:
Denne parameter bestemmer den lokale referenceen-
hed.

Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede enhed til lokal reference.

012 Hand start pad LCP

(HAND/ START TRYK)

Veerdi:

Ikke muligt (IKKE MULIGT) [0]
¥ Muligt (MULIGT) [1]
Funktion:

Denne parameter muligger aktivering/deaktivering af
tasten Hand start pa betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges lkke aktiv [0] i denne parameter, er
tasten [HAND START] inaktiv.

013 OFF/STOP paLCP

(OFF/STOP TRYK)

Veerdi:

Ikke muligt (IKKE MULIGT) [0]
% Muligt (MULIGT) [1]
Funktion:

Denne parameter muligger aktivering/deaktivering af
den lokale stoptast pa betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges Ikke aktiv [0] i denne parameter, er
tasten [OFF/STOP] inaktiv.
| NB!
": Hvis der veelges lkke aktiv, kan motoren
a ikke stoppes ved hjeelp af tasten [OFF/
STOP].

014 Auto start pA LCP
Veerdi:
Ikke muligt (IKKE MULIGT) [0]
# Muligt (MULIGT) [1]
Funktion:

Denne parameter muligger aktivering/deaktivering af
tasten Auto start pa betjeningspanelet.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges Ikke aktiv [0] i denne parameter, er
tasten [AUTO START] inaktiv.

015 Reset pad LCP

(RESET TRYK)

Veerdi:

Ikke muligt (IKKE MULIGT) [0]
¥ Muligt (MULIGT) [1]
Funktion:

Denne parameter muligger aktivering/deaktivering af
tasten Reset pa betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges lkke muligt [0] i denne parameter, vil
[RESET]-tasten veere inaktiv.
| NB!
'l: Veelg kun lkke muligt [0], hvis der er tilslut-
i tet et eksternt nulstillingssignal via de di-
gitale indgange.

016 Las for datasendringer
Veerdi:
* Ikke 1&st (IKKE LAST) [0]
Last (LAST) [1]
Funktion:

Denne parameter ggr, at betjeningspanelet kan "1a-
ses", hvilket betyder, at det ikke er muligt at foretage
dataaendringer via betjeningsenheden.

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges Last [1], kan der ikke foretages data-
andringer i parametrene. Det er dog stadig muligt at
foretage dataaendringer via bussen. Parametrene
007-010 Displayudisesning kan aendres via betjenings-
panelet.
Det er ogsa muligt at I&se for datasendringer i disse
parametre ved hjeelp af en digital indgang. Se para-
metrene 300-307 Digitale indgange.

Driftstilstand ved indkobling, lokal sty-

017 .
ring

(POWER UP ACTION)

Veerdi:
¥ Automatisk genstart (AUTO GENSTART) [0]
OFF/Stop (STOPPET+GEMT REF.) [1]

Funktion:
Indstilling af den driftstilstand, der gnskes ved genind-
kobling af netspaending.

Beskrivelse af valg:
Automatisk genstart [0] veelges, hvis frekvensomfor-
meren skal startes i den samme start/stop-tilstand,
som den var i, umiddelbart far stremmen blev afbrudt.
OFF/Stop [1] veelges, hvis frekvensomformeren skal
forblive stoppet, indtil der er en aktiv startkommando,
nar netspaendingen tilsluttes. Tryk pa tasten [HAND
START] eller [AUTO START] ved hjeelp af betjenings-
panelet for at genstarte.

| NB!

": Hvis [HAND START] eller [AUTO START]

i ikke kan aktiveres ved hjeelp af tasterne
pa betjeningspanelet (se parameter
012/014 Hand/Auto start pa LCP), kan mo-
toren ikke genstartes, hvis der er valgt
OFF/Stop [1]. Hvis Handstart eller Auto-
start er programmeret til aktivering via de
digitale indgange, kan motoren ikke gen-
startes, hvis der er valgt OFF/Stop [1].

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Belastning og Motor 100 - 117

| denne parametergruppe konfigu-
reres reguleringsparametre og
valg af momentkarakteristik, som
man gnsker VLT frekvensomfor-
meren skal tilpasses til.

Motorens typeskiltsdata skal ind-
stilles,

og der er mulighed for at foretage en automatisk mo-
tortilpasning. Desuden kan DC bremse parameterne
indstilles, og den termiske motorbeskyttelse kan ak-
tiveres.

Konfiguration

Valget af konfiguration og momentkarakteristik pavir-
ker de parametre, der vises i displayet. Hvis der veel-
ges Aben slajfe [0], er alle de parametre, der vedrarer
PID-regulering, udblaendet.

Brugeren kan derfor kun se de parametre, der har be-
tydning for en given applikation.

100 Konfiguration
Veerdi:
#* Aben slgjfe (ABEN SL@IFE) [0]
Lukket slgjfe (LUKKET SL@JFE) [1]
Funktion:

Denne parameter benyttes til at vaelge den konfigura-
tion, frekvensomformeren skal tilpasses.

(AUTO ENERGI OPTIMER.)

Parallelle motorer (PARALLELLE MOTO-
RER) [1]

Funktion:
Denne parameter ggr det muligt at veelge, om fre-
kvensomformeren har en eller flere motorer tilsluttet.

Beskrivelse af valg:
Der ma kun veere tilsluttet én motor til frekvensomfor-
meren, nar der er valgt automatisk energioptimering
[0]. AEO-funktionen sikrer, at motoren opnar sin mak-
simale optimale virkningsgrad, og minimerer motorfor-
styrrelserne. Parameter 118 ggr det muligt at indstille
effektfaktoren (Cos @), som bruges af AEO-funktio-
nen. Veelg Parallelle motorer [1], hvis der er tilsluttet
mere end én motor i parallelforbindelse til udgangen.
Se beskrivelsen under parameter 108 Startspsending
for parallelle motorer vedrgrende indstilling af start-
speendinger for parallelle motorer.

%

Un
Uun

1.00

° °
@ S
8 &

Motorspending

°
0
]

175HA335.13

fu
o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1.0 TN
Frekvens

102 Motoreffekt, PmN

(MOTOREFFEKT)

Veerdi:

Beskrivelse af valg: 0,25 KW (0,25 KW) [25]
Hvis der veelges Aben slojfe [0], opnas der normal ha- 0,37 kW (0,37 KW) [37]
stighedsstyring (uden feedbacksignal), dvs. hvis refe- 0,55 kW (0,55 KW) [55]
rencen gendres, eendres motorhastigheden. 0,75 kW (0,75 KW) [75]
Hvis der veelges Lukket slgjfe [1], aktiveres deninterne 1,1 KW (1,10 KW) [110]
proce.sregu.lator, som mullggzr preecis regulering i for- 1,5 KW (1,50 KW) [150]
hold til et givet processignal. 2.2 KW (2,20 KW) [220]
Referencen (saetpunktet) og processignalet (feed- ' ’
back) kan indstilles til en procesenhed, der er pro- 3 kW (3,00 KW) [300]
grammeret i parameter 415 Procesenheder. Se 4 kW (4,00 KW) [400]
Feedbackhandtering. 5,5 kW (5,50 KW) [550]

7,5 kW (7,50 KW) [750]
11 kW (11,00 KW) [1100]

101 Momentkarakteristik 15 kW (15,00 KW) [1500]
185 KW (18,50 KW) [1850]

Veerdi: 22 KW (22,00 KW) [2200]
* Automatisk energioptimering [0]

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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30 kW] (30,00 KW) [3000]
37 kW (37,00 KW) [3700]
45 KW (45,00 KW) [4500]
55 kW (55,00 KW) [5500]
75 kW (75,00 KW) [7500]
90 kW (90,00 KW) [9000]
110 kW] (110,00 KW) [11000]
132 kW (132,00 KW) [13200]
160 kW (160,00 KW) [16000]
200 kW (200,00 KW) [20000]
250 KW (250,00 KW) [25000]
300 kW (300,00 KW) [30000]
315 kW (315,00 KW) [31500]
355 kW (355,00 KW) [35500]
400 kW (400,00 KW) [40000]
450 kW (450,00 KW) [45000]
500 kW (500,00 KW) [50000]
550 kW (550,00 KW) [55000]

¥ Afheenger af apparatet

Funktion:
Her veelges kW-veerdien Pwm,n, der korresponderer
med motorens nominelle effekt. Fra fabrikken er der
valgt en nominel kW-veerdi Pun, der afhaenger af ap-
parattypen.

Beskrivelse af valg:
Veelg en vaerdi som er lig med typeskiltdata pa moto-
ren. Der kan veelges 4 understgrrelser eller 1 over-
stgrrelse i forhold til fabriksindstillingen. Der er endvi-
dere mulighed for at indstille veerdien for motoreffekten
som en uendelig variabel, se proceduren for uendeligt
variabel eendring af numerisk dataveerdi.

103 Motorspeending Um,N

(MOTORSP/ZNDING)

Veerdi:
200V [200]
208 V [208]
220V [220]
230V [230]
240V [240]
380V [380]
400 V [400]
415V [415]
440V [440]

460 V [460]
480 V [480]
500 V [500]
550 V [550]
575V [575]
600 V [600]

% Afheenger af apparatet

Funktion:
Her indstilles den nominelle motorspaending Uwm,n til
enten stjerne Y eller trekant A.

Beskrivelse af valg:
Veelg en veerdi som er lig med typeskiltdata pd moto-
ren, uanset frekvensomformerens netspeending. Det
er endvidere muligt at indstille motorspsendingen som
en uendeligt variabel veerdi. Se desuden proceduren
for uendelig variabel eendring af numerisk dataveerdi.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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| NB!
": Hvis parameter 102, 103 eller 104 &n-
i dres, nulstilles parameter 105 og 106

automatisk til deres standardveerdier.
Hvis parameter 102, 103 eller 104 an-
dres, skal man ga tilbage og indstillet pa-
rameter 105 og 106 til de rette veerdier
igen.

104 Motorfrekvens, f mn
| (MOTORFREKVENS)

Veerdi:
% 50 Hz (50 Hz)
60 Hz (60 Hz)

Funktion:
Her veelges motorens nominelle frekvens fu,n.

Beskrivelse af valg:
Veelg en vaerdi som er lig med typeskilt data pa moto-
ren. Der er endvidere mulighed for at indstille vaerdien
for motorfrekvens trinlgst i omradet fra 24-1000 Hz.

105 Motorstrgm, Imn (MOTOR CURRENT)

(MOTORSTR@M)

Veerdi:
0.01 - lvit,max A

Funktion:
Motorens nominelle mzerkestram Iv,n indgar i VLT fre-
kvensomformerens beregning af bl.a. moment og ter-
misk motorbeskyttelse. Indstil motorstrammen lvitn
under hensyntagen til enten stjerne Y eller trekant ¢
forbundet motor.

% Afhaenger af valg af motor

Beskrivelse af valg:
Indstil en vaerdi som er lig med typeskilt data pa mo-
toren.

106 Nominel motorhastighed, nun

(NOM. MOTOR HAST.)

Veerdi:
100 - fm,n X 60 (max. 60000 rpm)

NB!
Det er vigtigt at indtaste en korrekt veerdi,
da denne indgér i V V C* styringen.

% Afhaenger af parameter 102 Motoreffekt, Py

Funktion:
Her indstilles den veerdi der svarer til motorens nomi-
nelle hastighed nm,n, som fremgar af typeskilt data.

Beskrivelse af valg:
Veelg en vaerdi som er lig med typeskilt data pa moto-

| NB!
C Det er vigtigt at indstille en korrekt veerdi,

da denne indgar i V V C*styringen. Max.
veerdien er lig med fu,n X 60.

fu,N indstilles i parameter 104 Motorfre-
kvens, fun.

107 Automatisk motortilpasning, AMA

(AUTOOPTIMERING)

Veerdi:

% Optimering ikke aktiv (OPT. IKKE AKTIV) [0]
Autooptimering (AUTOOPTIMERING) [1]
Autooptimering med LC-filter
(AUTOOPT M/LC FILTER) [2]

Funktion:

Den automatiske motortilpasning er en testalgoritme
som méler de elektriske motorparametre uden at mo-
torakslen drejer. Dette betyder, at AMA ikke selv leve-
rer noget moment.

AMA kan med fordel benyttes ved initialisering af an-
leeg, hvor brugeren gnsker at optimere tilpasningen af
frekvensomformeren til den anvendte motor. Dette be-
nyttes iseer hvor fabriksindstillingen ikke daekker mo-
toren tilstraekkeligt.

For den bedste tilpasning af frekvensomformeren an-
befales det at gennemfare AMA pé en kold motor.
Det skal bemeerkes, at gentagne AMA kgrsler kan be-
virke en opvarmning af motoren, som resulterer i en
forggelse af statormodstanden Rs. Normalt er dette
dog ikke kritisk.

ll"|
v
Det er muligt via parameter 107 Automatisk motortil-

pasning, AMA at veelge om der skal foretages en
komplet automatisk motortilpasning Autooptimering

NB!
Det er vigtigt at foretage motoroptimering
af motorer 3 55 kW/ 75 HP

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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[1], eller om der skal foretages en reduceret automa-
tisk motortilpasning Autooptimering med LC-filter [2].
Det er kun muligt at foretage en reduceret test, hvis
der er tilsluttet et LC filter mellem frekvensomformeren
og motoren. @nskes en total indstilling kan LC filteret
afmonteres og efter at AMA er afsluttet, monteres LC
filteret igen. Ved Auto-optimering med LC-filter [2] vil
der ikke blive testet for motor symmetri og om alle mo-
torfaser er tilsluttet. Fglgende skal bemzerkes nar AMA
funktionen benyttes:

- For at AMA skal kunne bestemme motorpa-
rameterne optimalt, skal de korrekte typeskil-
tsdata, for den motor der er tilsluttet frekvens-
omformeren veere indtastet i parameter 102
til 106.

- En total automatisk motortilpasning varierer
fra f& minutter til ca. 10 minutter ved sma& mo-
torer, afhaengigt af den benyttede motors ef-
fektstarrelse (f.eks. er tiden for en 7,5 kW
motor ca. 4 minutter).

- Alarmer og advarsler vil blive vist i displayet,
hvis der opstar fejl under motortilpasningen.

- AMA kan kun foretages, hvis motorens no-
minelle strgam min. er 35% af VLT frekvens-
omformerens nominelle udgangsstrgm.

- @nskes den automatiske motortilpasning af-
brudt, trykkes pa [OFF/STOP] tasten.

NB!
'ﬁ AMA ma ikke foretages pa parallelkoble-

de motorer.
Beskrivelse af valg:
Veelg Autooptimering [1], hvis der gnskes at frekvens-
omformeren skal foretage en komplet automatisk mo-
tortilpasning.
Veelg Autooptimering med LC-filter [2], hvis der er til-
sluttet et LC-filter mellem frekvensomformer og motor.

Fremgangsmade nér der skal foretages en auto-
matisk motortilpasning:

1. Indstil motorparameterne i henhold til moto-
rens typeskiltsdata i parameter 102-106 Ty-
peskiltsdata.

2. Tilslut 24 V DC (evt. fra klemme 12) til klem-
me 27 pa styrekortet.

3. Veelg Autooptimering [1] eller Autooptimering
med LC-filter [2] i parameter 107 Automatisk
motortilpasning, AMA.

4, Automatisk motortilpasning, AMA.

5. Efter et normal gennemlgb viser displayet:
AMA STOP. Tryk pa [Reset] tasten eller ak-
tiver Reset via en digital indgang og frekvens-
omformeren vil veere Klar til drift.

@nskes den automatiske motortilpasning afbrudt:
1.  Tryk pa [OFF/STOP] tasten.

Ved fejl viser displayet: ALARM 22
1.  Tryk pa[Reset] tasten.

2. Undersgg mulige fejlarsager i henhold til
alarmmeddelelsen. Se Oversigt over advars-
ler og alarmer.

Ved Advarsel viser displayet: ADVARSEL 39-42

1. Undersag mulige fejlarsager i henhold til ad-
varslen. Se Oversigt over advarsler og alar-
mer.

2. Tryk pa [CHANGE DATA] tasten, og veelg
“Fortsaet* hvis AMA skal fortsaette p& trods af
advarslen, eller tryk pa [OFF/STOP] tasten
for at afbryde den automatiske motortilpas-

ning.
108 Startspeending pa parallel motorer
(STARTSPZNDING)

Veerdi:
0.0 - parameter 103 Motorspaending, Umn
* Afhaengig af par. 103 Motorspaending, Umn

Funktion:
| denne parameter indstilles startspaendingen ved 0 Hz
pa den faste VT karakteristik til parallelkoblet motorer.
Startspaendingen er et ekstra spaendingstilskud som
tilfares motoren. Ved at gge startspaendingen tilfgres
de parallelkoblede motorer mere startmoment. Dette
bruges isaer ved sma motorer (<4,0 kW) der parallel-
kobles, da de har en hgjere statormodstand end mo-
torer der er stgrre end 5,5 kW.
Funktionen er kun aktiv nar der er valgt Parallel moto-
rer [1] i parameter 101 Momentkarakteristik.

Beskrivelse af valg:
Set the start-up voltage at 0 Hz. The maximum voltage
depends on parameter 103 Motor voltage, Uun .

109 Resonansdeempning

(RESONANSDAEMP.)

Veerdi:

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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0-500 % * 100 %

Funktion:
Problemer med hgjfrekvent elektrisk resonans mellem
frekvensomformeren og motoren kan elimineres ved
at justere resonansdaempningen.

Beskrivelse af valg:
Juster deempningsprocenten, indtil motorresonansen
er forsvundet.

110 Hgjt Igsrivelsesmoment

(H@JIT STARTMOMENT)

Veerdi:
0.0 (OFF) - 0.5 sek.

Funktion:
For at sikre et hgjt startmoment kan der maksimalt til-
lades et startmoment i max. 0,5 sek. Dog begraenses
strgmmen af VLT frekvensomformerens (inverterens)
beskyttelsesgreense. 0 sek. svarer til ingen hgit lgsri-
velsesmoment.

* OFF

Beskrivelse af valg:
Indstil den ngdvendige tid hvori et hgjt startmoment
gnskes.

111 Startforsinkelse

Veerdi:

0,0 -120,0 sek. % 0,0 sek.
Funktion:

Denne parameter muligger en forsinkelse af starttids-
punktet, nar betingelserne for start er opfyldt. Nar tiden
er udlgbet, starter udgangsfrekvensen ved at rampe
op til referencen.

Beskrivelse af valg:
Indstil den tid, der skal g4, inden accelerationen pé&-
begyndes.

112 Motorforvarmer
Veerdi:
¥ |kke aktiv (IKKE AKTIV) [0]
Aktiv (AKTIV) [1]

Funktion:
Motorforvarmeren sikrer, at der ikke opstar kondens i
motoren ved stop. Funktionen kan ogsa bruges til at
fordampe kondenseret vand i motoren. Motorforvar-
meren er kun aktiv, nar motoren ikke karer.

Beskrivelse af valg:
Veelg Ikke aktiv [0], hvis funktionen ikke gnskes.
Veelg Aktiv [1] for at aktivere motorforvarmeren. DC-
strammen indstilles i parameter 113 DC-strom til mo-
torforvarmer.

113 DC-strgm til motorforvarmer

(FORVARMERSTR@M)

Veerdi:

0-100 % * 50 %
Den maksimale veerdi afhaenger af den nominelle
motorstrgm, parameter 105 Motorstrem, Iun .

Funktion:
Motoren kan forvarmes ved stop ved hjeelp af en DC-
strgm. Derved forhindres det, at der treenger fugt ind i
motoren.

Beskrivelse af valg:
Motoren kan forvarmes ved hjeelp af en DC-strgm. Ved
0% er funktionen inaktiv. Ved veerdier over 0% forsy-
nes motoren med en DC-stregm ved stop (0 Hz). Funk-
tionen kan ogsa bruges til at generere et holdemo-
ment.

Motoren kan blive beskadiget, hvis der
anvendes for steerk DC-strgm i for lang tid.

DC-bremsning

Under DC-bremsning modtager motoren en DC-
strgm, der bringer akslen til standsning. Parameter
114 DC-bremsestrom bestemmer DC-bremsestram-
men som en procentdel af den nominelle motorstrgm
IM,N.

| parameter 115 DC-bremsetid veelges DC-bremseti-
den, og i parameter 116 DC-bremseindkoblingsfre-
kvens veelges den frekvens, hvor DC-bremsningen
bliver aktiv.

Hvis klemme 19 eller 27 (parameter 303/304 Digital
indgang) er programmeret til DC-bremsning, inverte-
ret og skifter fra logisk "1" til logisk "0", aktiveres DC-
bremsningen.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Nar startsignalet pa klemme 18 aendres fra logisk "1"
til logisk "0", aktiveres DC-bremsningen, nar udgangs-
frekvensen bliver lavere end bremsekoblingsfrekven-

| NB!
C DC-bremsen ma ikke anvendes, hvis mo-

torakslens inerti er mere end 20 gange
hgjere end selve motorens inerti.

114 DC-bremsestrgm

(DC BREMSESTR@M)

Veerdi:

4
0 = ALMAKS o 100 [%]
v, N # 50 %
Maksimumveerdi athaenger af nominel motor-
stram. Er DC bremsestrgm aktiv, har frekvens-

omformeren en switchfrekvens pa 4 kHz.

Funktion:

| denne parameter indstilles den DC-bremsestrgm,
der aktiveres ved stop, nar DC-bremsefrekvensen ind-
stillet i parameter 116, DC-bremseindkoblingsfrekvens
nas, eller hvis DC-bremsning inverteret er aktiv via
klemme 27 eller via den serielle kommunikationsport .
DC-bremsestrammen er aktiv i den bremsetid, der er
indstillet i parameter 115 DC-bremsetid.

VLT 6152-6602, 380-460 V og VLT 6102-6652,
525-600 V virker med reduceret DC-strgm. Niveauet
kan, afheengig af valg af motor, veere ned til 80 %.

Beskrivelse af valg:
Skal indstilles som en procentdel af den nominelle mo-
torstrgm Im,n parameter 105 Motorstrgm, lvit,n. 100%
DC-bremsestrgm svarer til Iy .

Sorg for, at der ikke anvendes en for
steerk bremsestrgm i for lang tid. Motoren
kan beskadiges af mekanisk overbelast-
ning eller den varme, der genereres i mo-
toren.

N ES) DC-bremsetid
(DC BREMSETID)

Veerdi:

0,0 - 60,0 sek. * 10 sek.

Funktion:
| denne parameter indstilles den DC-bremsetid, hvor
DC-bremsestrgmmen (parameter 113) skal veere ak-
tiv.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

116 DC-bremseindkoblingsfrekvens

(BREMSE INK.FREK)

Veerdi:
0,0 (OFF) - par. 202

Udgangsfrekvens, hej graense, fuax * OFF

Funktion:
| denne parameter indstilles den DC-bremseindko-
blingsfrekvens, hvor DC-bremsningen skal aktiveres i
forbindelse med en stopkommando.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

117 Termisk motorbeskyttelse
(TERM. MOT. BESKYT)
Veerdi:

Ingen beskyttelse (INGEN BESKYTTELSE)  [0]
Termistoradvarsel (TERMISTORADVAR-

SEL) [1]
Termistor-trip (TERMISTORFEJL) [2]
ETR-advarsel 1 (ETR ADV 1) [3]
¥ ETR-trip 1 (ETR TRIP 1) [4]
ETR-advarsel 2 (ETR ADV 2) [5]
ETR-trip 2 (ETR TRIP 2) [6]
ETR-advarsel 3 (ETR ADV 3) [7]
ETR-trip 3 (ETR TRIP 3) [8]
ETR-advarsel 4 (ETR ADV 4) [9]
ETR-trip 4 (ETR TRIP 4) [10]
Funktion:

Frekvensomformeren kan overvage motortemperatu-
ren pa to forskellige mader:

- Via en termistorfaler monteret p4 motoren.
Termistoren er tilsluttet en af de analoge ind-
gangsklemmer 53 og 54.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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- Via beregning af den termiske belastning
(ETR - elektronisk termorelae) baseret pa den
aktuelle belastning og tiden. Dette sammen-
lignes med den nominelle motorstrgm Im,n 0g
den nominelle motorfrekvens fu,n. Beregnin-
gerne tager hgjde for behovet for lavere be-
lastning ved lave hastigheder pga. nedsat
ventilation i selve motoren.

ETR-funktionerne 1-4 begynder farst at beregne be-
lastningen, nar der skiftes til det setup hvori de er valgt.
Dette gar det muligt at anvende ETR-funktionen, ogsa
hvor der skiftes mellem to eller flere motorer.

Beskrivelse af valg:
Veelg Ingen beskyttelse [0], hvis der ikke gnskes ad-
varsel eller udkobling (trip) ved overbelastet motor.
Veelg Termistor-advarsel [1], hvis der gnskes en ad-
varsel, nar den tilsluttede termistor bliver for varm.
Veelg Termistor-trip [2], hvis der gnskes udkobling
(trip), nar den tilsluttede termistor bliver for varm.
Veelg ETR-adv. 1-4, hvis der gnskes en advarsel i dis-
playet, nar motoren ifalge beregningerne er overbela-
stet.
Frekvensomformeren kan ogsa programmeres til at
give et advarselssignal via en af de digitale udgange.
Veelg ETR Trip 1-4, hvis der gnskes udkobling, nar mo-
toren ifalge beregningerne er overbelastet.

' [s] =
|
2000 ' E
1000 !
=x
\ AY
3 ANRIAN
STTNRN
NS
100 \\~>“g/fout= 1 x fun
60 ~ = — fOUT= 2 x fM,N
28 four = 0.2 x 1y
30
20
In
10 ™ Tun

1.0 1.2 1.4 16 1.8 2.0

| NB!
'ﬁ | forbindelse med UL/cUL-applikationer

giver ETR klasse 20-beskyttelse mod
overbelastning af motoren i henhold til Na-
tional Electrical Code (NEC).

118 Motoreffektfaktor (Cos @)

Veerdi:

0.50 - 0.99 #* 0.75
Funktion:

Denne parameter kalibrerer og optimerer AEO-funkti-
onen for motorer med forskellige effektfaktorer (Cos

o).

Beskrivelse af valg:
Motorer med > 4 poler har en lavere effektfaktor, hvil-
ket kan begraense eller forhindre brugen af AEO-funk-
tionen til energibesparelser. Denne parameter giver
brugeren mulighed for at kalibrere AEO-funktionen til
motorens effektfaktor, s& AEO kan bruges med moto-
rer med 6, 8 og 12 poler sédvel som med 4 og 2 poler.

| NB!

'l: Standardveerdien er 0,75 og bar IKKE

i &ndres, med mindre den specifikke motor
har en lavere effektfaktor end 0,75. Dette
er typisk tilfeeldet for motorer med mere
end 4 poler og motorer med lav virknings-
grad.

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke
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B Referencer og graenser 200-228

udgangs—
frekvens |}

fmax.(202) T-—— " — """ -
Ref. 1

fu,N (104) |

fMIN.(201) ]

—1X
Rampe op-—tid Rampe ned-tid

| denne parametergruppe bestemmes frekvensomfor-
merens frekvens- og referenceomrade. Parameter-
gruppen omfatter ogsa:

- Indstilling af rampetider
- Valg af fire preset-referencer

- Mulighed for programmering af fire bypass-
frekvenser.

- Indstilling af maks.-strgm til motoren.

- Indstilling af advarselsgreenser for stram, fre-
kvens, reference og feedback.

200 Udgangsfrekvens omrade
Veerdi:
# 0-120 Hz (0 - 120 HZ) [0]
0 - 1000 Hz (0 - 1000 HZ) [1]
Funktion:

Her kan omradet for den maksimale udgangs-frekvens
veelges, som indstilles i parameter 202 Udgangsfre-
kvens hej greense, fuax.

Beskrivelse af valg:
Veelg det gnskede omrade for udgangsfrekvensen.

201 Udgangsfrekvens, lav graense, fmin
Veerdi:
0,0 - fmax
Funktion:
Her veelges den minimale udgangsfrekvens.

% 0,0 HZ

Beskrivelse af valg:
Der kan veelges en veerdi mellem 0,0 Hz og den fre-
kvens, der er indstillet i parameter 202 Udgangsfre-
kvens, hgj graense, fuax .

202 Udgangsfrekvens hgj graense, f max
(FREKV.H@J GRANSE)
Veerdi:

fmin - 120/1000 Hz

(par. 200 Udgangsfrekvens omréde)

Funktion:
| denne parameter kan man vaelge en maksimum mo-
torfrekvens, svarende til den hgjeste hastighed, mo-
toren kan kare med.

% 50 Hz

NB!

VLT frekvensomformerens udgangsfre-
kvens kan aldrig antage en veerdi hgjere
end 1/10 af switchfrekvensen (parameter
407 Switchfrekvens).

Beskrivelse af valg:
Der kan veelges en veerdi fra fwin til valg foretaget i pa-
rameter 200 Udgangsfrekvens omrade.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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m Referencehandtering

Referencehandteringen vises i nedenstdende blokdia-
gram.

Blokdiagrammet viser, hvordan en gendring i en para-
meter kan pavirke den resulterende reference.

Parametrene 203 til 205 Referencehandtering, mini-
mum- og maksimumreference og parameter 210 Refe-
rencetype definerer den made, referencehandteringen
kan udferes pa. De naevnte parametre er aktive i bade
en lukket og en aben slgjfe.

Fjernreferencer er defineret som:

. Eksterne referencer, f.eks. de analoge ind-
gange 53, 54 og 60, pulsreference via klem-
me 17/29 og reference fra seriel kommuni-
kation.

. Preset-referencer.

Den resulterende reference kan vises i displayet ved
at veelge Reference [%] i parametrene 007-010 Dis-
playudieesning og i form af en enhed ved at veelge
Resulterende reference [enhed]. Se afsnittet om Feed-
backhéandtering i forbindelse med en lukket slgjfe.

Summen af de eksterne referencer kan vises i dis-
playet som en procentdel af omradet fra Minimumre-
ference, Ref v til Maksimumreference, Refmaxs . Veelg
Ekstern reference, % [25] i parametrene 007-010 Dis-
playudleesning, hvis der gnskes en udlaesning.

Det er muligt at have preset-referencer og eksterne
referencer samtidig. | parameter 210 Referencetype
veelges det, hvordan preset-referencerne skal fgjes til
de eksterne referencer.

Desuden findes der en uafheengig lokal reference,
hvor den resulterende reference indstilles ved hjeelp af
[+/-]-tasterne. Hvis der er valgt lokal reference, be-
greenses udgangsfrekvensomradet af parameter
201 Udgangsfrekvens, lav greense, fuiv  0g parameter
202 Udgangsfrekvens, haj greense, fuaks .

Enheden for den lokale reference kan indstilles til en-
ten Hz eller en procentdel af udgangsfrekvensomra-
det. Enheden veelges i parameter 011 Lokal referen-
ceenhed.

NB!

Hvis lokal reference er aktiv, vil frekvens-
omformeren altid vaere i Aben slgje [0],
uanset hvad der er valgt i parameter
100 Konfiguration.

Preset referencer
Ref. 1 por. 211

Preset ref. Isb, par. 300-307
Ref. 2 par. 212 / Preset ref. msb, par. 300-307
~o Y
@ Ref- 3 por. 213 e Sum

X

X+Y

|

Ref. 4 ar. 214

Eksterne ref.

Ana. inpul 53, par. 308
0-10V

Ana. inpul 54, par. 311
0-10V,

Ana. inpul 60, par. 314
0-20mA

Presel ref. fil

Konfiguration, par. 100
Ref. typs, par. 210
/

/ ! Aben slejfe
/ Fostieys ref. por. 300-307 | (S W]
/ y . i,
ya | frekvens

V2 | (Mz)
\100/

/ 0% \ -~
Fastfrys

\7—"'"““ |

Resulterende ref.
A
Lukket slojfe

(bruger
definerol)

Puls ref. input 17/29 Par. 300-307
par. 301, 305
Seriel kom. ref. Fjernbetjent
P {£200%) reference
Fjernbetjent Reference i %

reference i %

—
Seatpunkt 1 &e—

Seetpunkt

|

: See par. 413-419 :
Setpunkt 2 @— |
[

DANFOSS
175HA375.13

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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203 Referencested

(REF. HANDTERING)

Veerdi:
* Reference forbundet til Hand/Auto
(FORB. TIL HAND-AUTO) [0]
Fjernreference (FJERNBETJENT) [1]
Lokal reference (LOKAL) [2]
Funktion:

Denne parameter bestemmer placeringen af den ak-
tive reference. Hvis der veelges Reference forbundet til
Hand/Auto [0], afheenger den resulterende reference
af, om frekvensomformeren er i Hand- eller Autotil-
stand.

Tabellen viser, hvilke referencer der er aktive, nar der
er valgt Reference forbundet til Hand/Auto [0], Fjernre-
ference [1] eller Lokal reference [2]. Der kan veelges
Hand- eller Autotilstand via betjeningstasterne eller en
digital indgang, parametrene 300-307 Digitale indgan-

ge.

Reference-
handtering
Hand/Auto [0]
Fjern [1]
Lokal [2]

Autotilstand

Fjernref. aktiv
Fjernref. aktiv
Lokal ref. aktiv

Handtilstand

Lokal ref. aktiv
Fjernref. aktiv
Lokal ref. aktiv

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges Reference forbundet til Hand/Auto [0],
bestemmes motorhastigheden i Handtilstand af den
lokale reference, mens den i Autotilstand afhaenger af
fiernreferencer og eventuelle valgte saetpunkter.
Hvis der veelges Fjernreference [1], afhaenger motor-
hastigheden af fiernreferencerne, uanset om der er
valgt Hand- eller Autotilstand.
Hvis der veelges Lokal reference [2], afheenger motor-
hastigheden kun af den lokale reference, der er ind-
stillet via betjeningspanelet, uanset om der er valgt
Hand- eller Autotilstand.

204 Minimumreference, Refmin

(MIN. REFERENCE)

Veerdi:

Parameter 100 Konfiguration = Aben
slgjfe [0].

0,000 - parameter 205 Refuax
Parameter 100 Konfiguration = Lukket
slgjfe [1].

- Par. 413 Minimumfeedback

- par. 205 Refuax

* 0,000 Hz

¥% 0,000

Funktion:
Minimumreference angiver den mindste veerdi, sum-
men af samtlige referencer kan have. Hvis der er valgt
Lukket slojfe i parameter 100 Konfiguration, begreen-
ses minimumreferencen af parameter 413 Minimum-
feedback.
Minimumreferencen ignoreres, nér den lokale referen-
ce er aktiv (parameter 203 Referencested). Enheden
for referencen kan ses i fglgende tabel:

_ Enhed
Par. 100 Konfiguration = Aben slojfe Hz
Par. 100 Konfiguration = Lukket slojfe Par. 415

Beskrivelse af valg:
Minimumreferencen indstilles, hvis motoren skal kare
med en minimumhastighed, uanset om den resulte-
rende reference er 0.

205 Maksimum reference, Ref max

(MAX. REFERENCE)

Veerdi:

Parameter 100 Konfiguration Aben

slgjfe [0]

Parameter 204 Refuin - 1000.000

Hz * 50.000 Hz
Parameter 100 Konfiguration = Luk-

ket slgjfe [1]

Par. 204 Refmin

- par. 414 Maximum feedback # 50.000 Hz

Funktion:
Maximum referencen er et udtryk for, hvad den starste
veerdi summen af alle referencer kan antage. Er der
valgt Lukket slgjfe [1] i parameter 100 Konfiguration kan
maksimum referencen ikke indstilles over parameter
414 Maksimum feedback. Maksimum reference ignore-
res, nar lokal referencen er aktiv (parameter 203
Reference handtering).

Enhed pa reference kan bestemmes ud fra fglgende
skema:

Enhed
Par. 100 Konfiguration = Aben slgjfe Hz
Par. 100 700 Konfiguration = Lukket slgjfe Par. 415

Beskrivelse af valg:
Maximum reference indstilles, hvis hastigheden p& mo-
toren max. ma karer med den indstillede veerdi, uanset
om den resulterende reference er stgrre end Maxi-
mum reference.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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206 Rampe op-tid

(RAMPETID OP)

Veerdi:
1 - 3600 sek.

Funktion:
Rampe op-tiden er accelerationstiden fra 0 Hz til den
nominelle motorfrekvens fv,n(parameter 104, Motor-
frekvens, fu,n ). Det forudseettes, at udgangsstrammen
ikke nar stremgraensen (indstilles i parameter 215
Stramgreense Ium ).

# Apparatafhaengig

udgangs—
frekvens

fuax(202) -— — " — " — - —"—-—"—" -

Ref. —

fu,N (104)

fMIN(201) T

i
Rampe op-tid Rampe ned-tid

Beskrivelse af valg:
Programmer den gnskede rampe op-tid.

207 Rampe ned-tid

(RAMPETID NED)

Veerdi:
1 - 3600 sek.

* Apparatafhaengig
Funktion:

Rampe ned-tiden er decelerationstiden fra den nomi-

nelle motorfrekvens fun (parameter 104 Motorfre-

kvens, fu,n) til 0 Hz under forudseetning af, at der ikke

opstar overspaending i inverteren, fordi motoren fun-

gerer som generator.

Beskrivelse af valg:
Programmer den gnskede rampe ned-tid.

208 Automatisk nedrampning

(RAMPETID AUTO.)

Veerdi:

Ikke aktiv (IKKE AKTIV) [0]
* Aktiv (AKTIV) [1]
Funktion:

Denne funktion sikrer, at frekvensomformeren ikke
tripper under deceleration, hvis rampe ned-tiden er
indstillet for kort. Hvis frekvensomformeren under de-

celerationen registrerer, at mellemkredsspeendingen
er hgjere end maksimumvaerdien (se Oversigt over ad-
varsler og alarmer), forleenger frekvensomformeren
automatisk rampe ned-tiden.
| NB!

'l: Hvis funktionen indstilles til Aktiv [1], kan

i rampetiden blive forlaenget betydeligt set
i forhold til den tid, der er indstillet i para-
meter 207 Rampe ned-tid.

Beskrivelse af valg:
Programmer denne funktion som Aktiv [1], hvis fre-
kvensomformeren af og til tripper under nedrampning.
Hvis der er programmeret en hurtig rampe ned-tid, der
under saerlige omstaendigheder kan fare til trip, kan
funktionen indstilles til Aktiv [1] for at undga trip.

209 Jog-frekvens

(JOG FREKVENS)

Veerdi:
Par. 201 Udgangsfrekvens, lav greense
- par. 202 Udgangsfrekvens, haj green-
se * 10,0 Hz
Funktion:
Jog-frekvensen fioc er den faste udgangsfrekvens,
frekvensomformeren karer ved, nar jog-funktionen ak-
tiveres.
Jog kan aktiveres via de digitale indgange.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

Referencetype

Eksemplet viser, hvordan den resulterende reference
beregnes, nar preset-referencer anvendes sammen
med Sum og Relativ i parameter 210 Referencetype.
Se Beregning af resulterende reference. Se desuden
tegningen under Referencehandtering .

Falgende parametre er indstillet:

Par. 204 Minimumreference: 10 Hz

Par. 205 Maksimumreference: 50 Hz

Par. 211 Preset-reference: 15%

Par. 308 Klemme 53, analog indgang: Reference [1]
Par. 309 Klemme 53, min. skalering: ov

Par. 310 Klemme 53, maks. skalering: oV

Nar parameter 210 Referencetype indstilles til Sum [0],
bliver en af de justerede Preset-referencer (par. 211-
214) fgjet til de eksterne referencer som en procentdel
af referenceomradet. Hvis klemme 53 tilfgres en ana-
log indgangsspaending pa 4 V, bliver den resulterende
reference som fglger:

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Par. 210 Referencetype = Sum [0]

Par. 204 Minimumreference =10,0 Hz
Referencebidrag ved 4 V =16,0 Hz
Par. 211 Preset-reference =6,0Hz

Resulterende reference =32,0Hz

Hvis parameter 210 Referencetype indstilles til Relativ
[1], bliver en af de justerede Preset-referencer (par.
211-214) lagt sammen som en procentdel af summen
af de aktuelle eksterne referencer. Hvis klemme 53 til-
fares en analog indgangsspaending pa 4 V, bliver den
resulterende reference som fglger:

Par. 210 Referencetype = Relativ [1]

Par. 204 Minimumreference =10,0 Hz
Referencebidrag ved 4 V =16,0 Hz
Par. 211 Preset-reference =24Hz

Resulterende reference =28,4 Hz

Grafen i naeste spalte viser den resulterende reference
i forhold til den eksterne reference, der varierer fra
0-10 V.

Parameter 210 Referencetype er programmeret til hen-
holdsvis Sum [0] og Relativ [1]. Desuden vises der en
graf, hvor parameter 211 Preset-reference 1 er pro-
grammeret til 0%.

Ref. [Hz]

175HA384.11

DANFOSS

Par. 205
Ref. max. = 50 -

Par. 204
Ref. min. = 10

S

T
10 Ref. signal [V]

Par. 310

Klemme 53 = 10V

Par. 309
Klemme 53 = OV

210 Referencetype

(REF. FUNKTION)

Veerdi:

* Sum (SUM) [0]
Relativ (RELATIV) [1]
Ekstern/preset (EKST./PRESET) [2]

Funktion:

Det er muligt at definere, hvordan preset-referencerne
skal fgjes til de gvrige referencer. Til dette formal bru-
ges Sum eller Relativ. Ved hjeelp af funktionen Ekstern/
preset er det ogsa muligt at vaelge, om der gnskes et
skift mellem eksterne referencer og preset-referencer.

Se Referencehandtering .

Beskrivelse af valg:

Hvis der veelges Sum [0], fagjes en af de justerede pre-
set-referencer (parametrene 211-214 Preset-referen-
ce) til de gvrige eksterne referencer som en procentdel
af referenceomradet (Refuin - Refuax).
Hvis der veelges Relativ [1], leegges en af de justerede
preset-referencer (parametrene 211-214 Preset-refe-
rence) sammen som en procentdel af summen af de
aktuelle eksterne referencer.
Hvis der veelges Ekstern/preset [2], er det muligt at
skifte mellem eksterne referencer og preset-referen-
cer via klemme 16, 17, 29, 32 eller 33 (parameter 300,
301, 305, 306 eller 307 Digitale indgange). Preset-re-
ferencer vil udgare en procentveerdi af referenceom-
radet.
Den eksterne reference er summen af de analoge re-
ferencer, pulsreferencer og evt. reference fra seriel
kommunikation.

| NB!

": Hvis der veelges Sum eller Relativ, er en
a af preset-referencerne altid aktiv. Hvis
preset-referencerne ikke skal have nogen
indflydelse, skal de indstilles til 0% (som i
fabriksindstillingen) via den serielle kom-

munikationsport.

Veerdi:

-100.00 % - +100.00 %
af Referenceomradet/eksterne reference

* 0.00%

Funktion:
Der kan programmeres fire forskellige preset referen-
cer i parameter 211-214 Preset reference. Preset refe-
rencen angives som en procentveerdi af af referen-
ceomradet (Refwin - Refuax) eller som en % af de
gvrige eksterne referencer, afheengig af valget i para-
meter 210 Reference funktion.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Valg mellem de preset referencer kan ggres ved at
aktivere terminalerne 16, 17, 29, 32 eller 33 jeevnfar
nedenstaende tabel.

Klemme 17/29/33
preset ref. msb

Klemme 16/29/32
preset ref. Ish

Preset ref. 1
Preset ref. 2
Preset ref. 3
Preset ref. 4

[l (= =]
ROk O

Beskrivelse af valg:
Indstil den eller de gnskede preset referencer, som der
skal kunne veelges mellem.

215 Strgmgraense, lcren

(STROMGR/NSE)

Veerdi:

0,1-1,1xhLtN * 1,1 x vt [A]

Funktion:
Her indstilles den maksimale udgangsstrgm Icr&n.
Fabriksindstillingen svarer til den nominelle udgangs-
strgm. Stramgraensen er beregnet til beskyttelse af
frekvensomformeren. Hvis strgmgraensen indstilles in-
den for omradet 1,0-1,1 x vt N (frekvensomformerens
nominelle udgangsstrgm), kan frekvensomformeren
kun handtere belastninger i korte perioder ad gangen.
Hvis belastningen har veeret hgjere end Ivit N, skal det
kontrolleres, at den ligger under vt i en periode.
Bemeerk, at hvis strgamgreensen er indstillet til mindre
end lviT N, reduceres accelerationsmomentet tilsva-
rende.
Hvis frekvensomformeren er i stramgraensen, og en
stopkommando afgives med stoptasten pa LCP-tasta-
turet, slas frekvensomformerudgangen fra med det
samme, og motoren frilgber til standsning.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede maksimale udgangsstregm IgreN.

NB!

Strgmgraensen bgr ikke benyttes som
motorbeskyttelse; parameter 117 er be-
regnet til motorbeskyttelse.

216 Frekvens bypass, bandbredde

(FR.BYPASS BANDBR)

Veerdi:

0 (OFF) - 100 Hz # Disable

Funktion:
Nogle systemer kraever, at man undgar visse ud-
gangsfrekvenser pa grund af mekaniske resonanspro-
blemer i anleegget.
| parameter 217-220 Frekvens bypass kan de frekvens-
er, der skal undgéas, programmeres.
| denne parameter (216 Frekvens bypass, bandbred-
de) kan man definere en bandbredde omkring hver af
disse frekvenser.

Beskrivelse af valg:
Bypass bandbredden er lig med den programmeret
frekvensen bypass. Bypass bandbredden vil blive cen-
treret ved hver frekvens bypass.

217

Frekvens bypass 1
(FREKV. BYPASS 1)
Frekvens bypass 2
(FREKV. BYPASS 2)
Frekvens bypass 3

PARS

219

(FREKV. BYPASS 3)
Frekvens bypass 4
(FREKV. BYPASS 4)

220

Veerdi:
0-120/1000 HZ % 120.0 Hz

Frekvensomradet er afhaengig af valg i parameter
200 Udgangsfrekvens omrade.

Funktion:
Nogle systemer kraever, at man undgar visse ud-
gangsfrekvenser pa grund af mekaniske resonans-
problemer i anleegget.

Beskrivelse af valg:
Indtast de frekvenser, som skal undgas. Se ogsa pa-
rameter 216 Frekvens bypass, bandbredde.

221 Advarsel: Lav strgm, lLow

(ADV. LAV STR@M)

Veerdi:

0,0 - par. 222 Advarsel: Hgj strom InigH, ¥ 0,0A

Funktion:
Nar motorstrgmmen er under den grzense, lLow, der
er programmeret i denne parameter, viser displayet et
blinkende STR@M LAV, hvis der er valgt Advarsel [1] i
parameter 409 Funktion ved manglende belastning .
Frekvensomformeren tripper, hvis parameter 409

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion ved manglende belastning er indstillet til Trip
[O].

Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke ak-
tive under oprampning efter en startkommendo, under
nedrampning efter en stopkommando, eller mens fre-
kvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne

aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den resul-
terende reference. Signaludgangene kan programme-
res til at give et advarselssignal via klemme 42 eller 45
samt via releeudgangene.

Beskrivelse af valg:
Den nedre signalgraense ILow skal programmeres in-
den for frekvensomformerens normale arbejdsomra-
de.

ImA REF Ay REFHgy 3
(PAR.225) (PAR.226) 83

H

at

| I 1
(1Y I — [ R | Phegr/ |
(PAr{".215) T 1 7
|

————————-

gy
(PAR.222)

Iav +
(PAR.221)

|
L
|
|
|
|
|
|
LINN
1
|
S
|
|

I_
R
I_
B I

e e

Y
fun  fLav REF fHIﬂJ fmax i}
(PAR.201) (PAR.225) (PAR.228) (PAR.202)
222 Advarsel: Hgj stram, lug)
Veerdi:
Parameter 221 - lvLt,vax # VLT MAX

Funktion:
Hvis motorstrammen er hgjere end den graense, |
H@J, der er programmeret i denne parameter, blinker
STR@M H@J i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke ak-
tive under oprampning efter en startkommando, under
nedrampning efter en stopkommando, eller mens fre-
kvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den resul-
terende reference.
Signaludgangene kan programmeres til at give et ad-
varselssignal via klemme 42 eller 45 samt via releeud-
gangene.

Beskrivelse af valg:
Motorfrekvensens gvre signalgreense, fugs, skal pro-
grammeres inden for frekvensomformerens normale
driftsomrade. Se tegningen ved parameter 221 Advar-
sel: Lav strom, I av .

223 Advarsel: Lav frekvens, fLav
(ADV. LAV FREK.)
Veerdi:

0,0 - parameter 224 %* 0,0 Hz

Funktion:
Hvis udgangsfrekvensen er lavere end den graense,
fLav, der er programmeret i denne parameter, blinker
FREKVENS LAV i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke ak-
tive under oprampning efter en startkommando, under
nedrampning efter en stopkommando, eller mens fre-
kvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den valgte
reference.
Signaludgangene kan programmeres til at give et ad-
varselssignal via klemme 42 eller 45 samt via relaeud-
gangene.

Beskrivelse af valg:
Motorfrekvensens nedre signalgreense, fLav, skal pro-
grammeres inden for frekvensomformerens normale
driftsomrade. Se tegningen ved parameter 221 Advar-
sel: Lav strom, [ Lav.

224 Advarsel: Hgj frekvens, fuicn
(ADV. HZJ FREK.)
Veerdi:

Par. 200 Udgangsfrekvens omrade =
0-120 Hz [O].

parameter 223 - 120 Hz # 120.0 Hz
Par. 200 Udgangsfrekvens omrade =

0-1000 Hz [1].

parameter 223 - 1000 Hz # 120.0 Hz

Funktion:
Nar udgangsfrekvensen er over den i denne parame-
ter programmerede greense fuich, viser displayet blin-
kende FREKVENS H@J.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ude af
funktion under rampe op efter en startkommando, og
efter en stopkommando eller under stop. Advarsels-
funktionerne aktiveres nar udgangsfrekvensen har na-
et den resulterende reference.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Signaludgangene kan programmeres til at give et ad-
varselssignal via klemme 42 eller 45 samt via releeud-
gangene.

Beskrivelse af valg:
Udgangsfrekvensens gvre signalgraense fugs skal pro-
grammeres inden for frekvensomformerens normale
driftsomrade. Se tegning ved parameter 221 Advarsel:
Lav stram, ILav .

225 Advarsel: Lav reference, REFLav

(ADV. LAV REF.)

Veerdi:
-999.999,999 - REFHg (par. 226) % -999.999,999

Funktion:
Nar fiernreferencen er under den graense, RefLav, der
er programmeret i denne parameter, blinker REFE-
RENCE LAV i displayet.

Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke ak-
tive under oprampning efter en startkommando, under
nedrampning efter en stopkommando, eller mens fre-
kvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den valgte
reference. Signaludgangene kan programmeres til at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45 samt
via releeudgangene.

Referencegraenserne i parameter 226 Advarsel: Hoj
reference, Refnpy 0g i parameter 225 Advarsel: Lav re-
ference, Refrav er kun aktive, nar der er valgt fiernre-
ference.

| Aben slojfe er enheden for referencen Hz. | Lukket
slojfe programmeres enheden i parameter 415 Proce-
senheder.

Beskrivelse af valg:
Referencens nedre signalgreense, RefLav, skal pro-
grammeres inden for frekvensomformerens normale
arbejdsomrade, forudsat at parameter 100 Konfigura-
tion er programmeret til Aben slojfe [0]. | Lukket slojfe
[1] (parameter 100) skal RefLav programmeres inden
for det referenceomréde, der er programmeret i para-
metrene 204 og 205.

226 Advarsel: Hgj reference , REFHg

(ADV. H@J REF.)

Veerdi:

REFLav (par. 225) - 999,999.999 % 999,999.999

Funktion:
Hvis den resulterende reference er over den graense,
Refuga, der er programmeret i denne parameter, blin-
ker REFERENCE H@J i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke ak-
tive under oprampning efter en startkommando, under
nedrampning efter en stopkommando, eller mens fre-
kvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den resul-
terende reference.
Signaludgangene kan programmeres til at give et ad-
varselssignal via klemme 42 eller 45 samt via relaeud-
gangene.
Referencegraenserne i parameter 226 Advarsel: Hgj
reference, Refrpy 0g i parameter 227 Advarsel: Lav re-
ference, RefLav er kun aktive, nar der er valgt fiernre-
ference.
| Aben slejfe er enheden pa referencen Hz, og i Lukket
slgjfe programmeres enheden i parameter 415 Proce-
senheder.

Beskrivelse af valg:
Referencens gvre signalgraense Refngj skal program-
meres inden for frekvensomformerens normale drifts-
omrade, hvis parameter 100 Konfiguration er pro-
grammeret til Aben slgjfe [0]. | Lukket slojfe [1]
(parameter 100) skal Refuga programmeres inden for
det referenceomrade, der er programmeret i parame-
trene 204 og 205.

227 Advarsel: Lav feedback, FBLav

(ADV. LAV FEEDB.)

Veerdi:
-999.999,999 - FBHgJ
(parameter 228)

Funktion:
Hvis feedbacksignalet kommer under den greense,
FBLav, der er programmeret i denne parameter, blinker
FEEDBACK LAV i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke ak-
tive under oprampning efter en startkommando, under
nedrampning efter en stopkommando, eller mens fre-
kvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den valgte
reference. Signaludgangene kan programmeres til at
give et advarselssignal via klemme 42 eller 45 samt
via releeudgangene.
| Lukket slojfe programmeres feedbackenheden i pa-
rameter 415 Procesenheder.

% -999.999,999

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke

121

o)

=
Q
£
S
g
)
o

o




Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede veaerdi inden for feedbackomradet
(parameter 413 Minimumfeedback, FBvin 0g 414 Mak-
simumfeedback, FBuax ).

228 Advarsel: Hgj feedback, FBrgJ

(ADV. H@J FEEDB.)

Veerdi:
FBLav
(parameter 227) - 999.999,999

Funktion:
Hvis feedbacksignalet kommer over den graense,
FBrgJ, der er programmeret i denne parameter, blin-
ker FEEDBACK H@J i displayet.
Advarselsfunktionerne i parameter 221-228 er ikke ak-
tive under oprampning efter en startkommendo, under
nedrampning efter en stopkommando, eller mens fre-
kvensomformeren er stoppet. Advarselsfunktionerne
aktiveres, nar udgangsfrekvensen har naet den valgte
reference.
Signaludgangene kan programmeres til at give et ad-
varselssignal via klemme 42 eller 45 samt via releeud-
gangene.
| Lukket slojfe programmeres feedbackenheden i pa-
rameter 415 Procesenheder.

% 999.999,999

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede vaerdi inden for feedbackomradet
(parameter 413 Minimumfeedback, FBviv 0g 414 Mak-
simumfeedback, FBmax ).
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® |Indgange og udgange 300-365

| denne parametergruppe defineres de funktioner, der
er knyttet til frekvensomformerens indgangs- og ud-
gangsklemmer.

De digitale indgange (klemmerne 16, 17, 18, 19, 27,
29, 32 og 33) programmeres i parameter 300-307.
Skemaet nedenfor viser mulighederne for program-
mering af indgangene. De digitale indgange kreever et
signal pa 0 eller 24 vV DC. Et signal mindre end 5V DC
er et logisk '0' og et signal starre end 10 V DC er et
logisk '1'.

Klemmerne til de digitale indgange kan tilsluttes den
indbyggede 24 V DC-forsyning, eller der kan tilsluttes
en ekstern 24 V DC-forsyning.

Tegningerne i naeste spalte viser et setup, der bruger
den indbyggede 24 V DC-forsyning, og et setup, der
bruger en ekstern 24 V DC-forsyning.

12 l!lﬂlﬂl»

DANFOSS
1754A345 10

Intern 24Vdc
Sw. 4 ON

DANFOSS
175HA347.10

16|17 |18 19|20 (> 33
Eksiern 24Vdc
Sw. 4 OFF \ \ \ \ \

0/24vVde

ION iSWitch 4, som er placeret pa

T n D D D §DIP-switchstyrekortet, benyttes
T 5 3 4| Rl atadskile den interne 24 V

“DC-forsynings stelpotentiale fra

den eksterne 24 V DC-forsynings stelpotentiale.

Se Elektrisk installation.

Bemeerk, at nar Switch 4 er i OFF-positionen, er den
eksterne 24 V DC-forsyning galvanisk isoleret fra fre-
kvensomformeren.
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| parametrene 300-307 Digitale indgange kan der veel-
ges mellem de forskellige mulige funktioner, der er
knyttet til de digitale indgange (klemmerne 16-33).
Funktionsmulighederne er angivet i tabellen pa den
foregaende side.

Beskrivelse af valg:
Ingen funktion veelges, hvis det ikke gnskes, at fre-
kvensomformeren skal reagere pa signaler, der tilfg-
res klemmen.

Nulstil frekvensomformeren efter en alarm; dog kan
alarmer med trip fastlast ikke nulstilles ved at afbryde
netforsyningen og dernaest tilslutte igen. Se tabellen
under Oversigt over advarsler og alarmer. Nulstillingen
vil finde sted pa signalets forflanke.

Frilabsstop , inverteret, anvendes til at fa frekvens-
omformeren til straks at "friggre” motoren (udgangs-

Digitale indgange Klemmenr. 16 17 18 19 27 29 32 33
parameter 300 301 302 303 304 305 306 307
Veerdi:
Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] [0O] [0] [0] [0] [0] % [0] *
Nulstilling (RESET) [ 1] [1] 11 1] [1]
*
Frilabsstop, inverteret (FRILZBSST. INV) [0]
*
Nulstilling og frilgbsstop, in- (RESET/FRIL.ST.INV.) [1]
verteret
Start (START) [ 1]
*
Reversering (REVERSERING) [ 1]
*
Reversering og start (START REVERSERET) [2]
DC-bremsning, inverteret (DC BREMSE, INVERT.) 381 [2]
Sikkerhedsstop (SIKKERHEDS STOP) [3]
Fastfrys reference (FASTFRYS REFERENCE) [2] [2] Y [2] [2] [2]
Fastfrys udgang (FASTFRYS UDGANG) 3] [3] [3]  [3] [3]
Valg af setup, Isb (SETUPVALG, LSB) [4] [4]  [4]
Valg af Setup, msb (SETUP VALG, MSB) [4] [5] [4]
Preset-reference, til (PRESET REFERENCE, ON) [5] [59] [6] [5] [5]
Preset-reference, Isb (PRESET REFERENCE, SEL. [6] [71 6]
LSB)
Preset-reference, msh (PRESET REFERENCE MSB) [6] [8] [6]
Hastighed ned (HASTIGHED NED) [7] [9] [7]
Hastighed op (HASTIGHED OP) [7] [10] [7]
Startbetingelser (STARTBET. OPFYLDT) [8] [8] [11] [8] [8]
Jog (JOG) @1 [l [;2] o1 o]
L&s for datasendringer (PROGRAMMERINGSLAS) [10] [10] [13] [10] [10]
Pulsreference (PULS REFERENCE) [11] [14]
Pulsfeedback (PULS FEEDBACK) [11]
Hand-start (START, HAND) [11] [12] [15] [11] [12]
Autostart (START, AUTO) [12] [13] [16] [12] [13]
Fire mode (FIRE MODE) [13] [14]
Fire mode inverteret (FIRE MODE INVERSE) [14] [15]
Aktiver RTC (RTC AKTIV) [25] [25]
transistorerne "slukkes"), saledes at den frilgber til
Funktion:

stop. Logisk ‘0" implementerer frilgb til stop.

Nulstil og frilgbsstop, inverteret anvendes til at ak-
tivere frilgbsstop samtidig med nulstilling. Logisk ‘0’
implementer frilgbsstop og nulstilling. Nulstilling akti-
veres pa signalets bagflanke.

DC-bremsning, inverteret anvendes til at standse
motoren ved at pafare den en DC-spaending i en given
tid. Se parameter 114-116 DC-bremse.

Bemeerk at funktionen kun er aktiv, hvis veerdien i pa-
rameter 114 DC-bremsestram og 115 DC-bremsetid er
forskellig fra 0. Logisk ‘0’ vil medfare DC-bremsning.
Se DC-bremsning.

Sikkerhedsstop har samme funktion som Frilebsstop
inverteret, men ved Sikkerhedsstop vil alarmmeddelel-
sen 'ekstern fejl' blive vist i displayet, nar klemme 27
er logisk ‘0’. Alarmmeddelelsen er ogsa aktiv via de
digitale udgange 42/45 samt releeudgangene 1/2, hvis
de er programmeret til Sikkerhedsstop. Alarmen kan

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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nulstilles ved hjeelp af en digital indgang eller [OFF/
STOP]-tasten.

Start veelges, hvis der kraeves en start/stop-komman-
do. Logisk ‘1" = start, logisk ‘0’ = stop.

Reversering anvendes til at aendre motorakslens om-
lgbsretning. Logisk ‘0’ vil ikke implementere reverse-
ring. Logisk ‘1’ vil implementere reversering. Reverse-
ringssignalet eendrer kun omlgbsretningen; det
aktiverer ikke startfunktionen. Er ikke aktiv sammen
med Lukket slgjfe.

NB!

Bemeerk venligst, at hvis frekvensomfor-
meren er i stramgraense, vil stopfunktio-
nen ikke veere aktiv.

Reversering og start anvendes til at foretage start/
stop og reversering med det samme signal. Der méa
ikke samtidig bruges et startsignal via klemme 18. Er
ikke aktiv sammen med Lukket slgjfe.

Fastfrys reference fastfryser den aktuelle reference.
Den fastfrosne reference kan nu kun eendres ved
hjeelp af Hastighed op eller Hastighed ned. Den fast-
fryste reference gemmes efter en stopkommando og
ved netfejl.

Fastfrys udgang fastfryser den aktuelle udgangsfre-
kvens (i Hz). Den fastfryste udgangsfrekvens kan nu
kun aendres vha. Hastighed op eller Hastighed ned.
| NB!

": Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan fre-

a kvensomformeren ikke stoppes via klem-
me 18. Frekvensomformeren kan kun
stoppes, nar klemme 27 eller klemme 19
er programmeret til DC-bremsning inver-
teret.

Valg af setup, Isb og Valg af setup, msb giver mu-
lighed for at veelge et af de fire setups. Det er dog en
betingelse, at parameter 002 Aktivt setup er indstillet
til Multi setup [5].

Setup, msbh Setup, Isb
Setup 1 0 0
Setup 2 0 1
Setup 3 1 0
Setup 4 1 1

Preset-reference, til benyttes til skift mellem fjernre-
ference og preset-reference. Det forudseettes, at der
er valgt Fjern/preset [2] | parameter 210 Referencety-
pe. Logisk '0' = fiernreferencer er aktive; Logisk '1' =
en af de fire preset-referencer er aktiv i overensstem-
melse med nedenstaende tabel.

Preset-reference, Isb og Preset-reference, msb gi-
ver mulighed for at veelge en af fire preset-referencer
i overensstemmelse med tabellen nedenfor.

Preset-ref. msh Preset-ref. Isb

Preset-ref. 1 0 0
Preset-ref. 2 0 1
Preset-ref. 3 1 0
Preset-ref. 4 1 1

Hastighed op og Hastighed ned veelges, hvis der
pgnskes digital styring af hastigheden op/ned. Funktio-
nen er kun aktiv, hvis der er valgt Fastfrys reference
eller Fastfrys udgang.

Sa leenge der er logisk ‘1’ pa klemmen, som er valgt til
Hastighed op, vil referencen eller udgangsfrekvensen
gges med den indstillede Rampe op-tid i parameter
206.

Sa leenge der er logisk ‘1’ pa klemmen, som er valgt til
Hastighed ned, vil referencen eller udgangsfrekvensen
reduceres med den indstillede Rampe-ned-tid i para-
meter 207.

En puls (logisk ‘1’ minimum hgj i 3 ms og en minimum
pausetid pa 3 ms) vil medfgre en hastighedssendring
pa 0,1 % (reference) eller 0,1 Hz (udgangsfrekvens).

Eksempel:
Klemme Klemme Fastfrys ref./
(16) (17) Fastfrys udgang
Ingen hast.-eendring 0 0 1
Hastighed ned 0 1 1
Hastighed op 1 0 1
Hastighed ned 1 1 1

Hastighedsreferencen, der er fastfrosset via betje-
ningspanelet, kan aendres, ogsa selvom frekvensom-
formeren er stoppet. Desuden vil den fastfryste
reference huskes ved netfejl.

Startbetingelser opfyldt . Der skal veere et aktivt
startsignal via den klemme, hvor Startbetingelser er
programmeret, inden en startkommando kan accep-
teres. Startbetingelser har en logisk 'OG'-funktion til-
knyttet Start (klemme 18, parameter 302 Klemme 18,
Digital indgang), hvilket betyder, at begge betingelser
skal veere opfyldt, for at motoren kan startes. Hvis
Startbetingelser programmeres pa flere klemmer, skal
Startbetingelser kun veere logisk '1' pa en af klemmer-
ne, for at funktionen udfares. Se Applikationseksempel
- Hastighedsstyring af blaeser i et ventilationsanlseg.

Jog anvendes til at tilsideseette udgangsfrekvensen
til den frekvens, der er indstillet i parameter 209 Jog-
frekvens, og afgive en startkommando. Hvis lokal re-
ference er aktiv, vil frekvensomformeren altid veere i
Aben sloje [0], uanset hvad der er valgt i parameter 100
Konfiguration.

Jog er ikke aktiv, hvis der er afgivet en stopkommando
via klemme 27.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Las for datasendringer veaelges, hvis der ikke skal

foretages dataeendringer i parametrene via styreen-
heden. Det er dog stadig muligt at foretage datazen-
dringer via bussen.

Pulsreference veelges, hvis der er valgt en pulsse-
kvens (frekvens) som referencesignal.

0 Hz svarer til Refuin, parameter 204 Minimum refe-
rence, Refuin .

Den indstillede frekvens i parameter 327 Pulsreferen-
ce, maks. frekvens svarer til parameter 205 Maksimum-
reference, Refuaks.

Puls feedback veelges, hvis der er valgt en pulsse-
kvens (frekvens) som feedbacksignal. Maksimumfre-
kvensen for puls feedback indstilles i parameter 328
Puls feedback, maks. frekvens.

Hand start veelges, hvis frekvensomformeren skal
styres via en ekstern hand/off eller H-O-A switch. Et
logisk ‘1’ (Hand start aktiv) vil betyde, at frekvensom-
formeren starter motoren. Et logisk '0' betyder, at den
tilsluttede motor stopper. Frekvensomformeren er de-
refter i OFF/STOP-tilstand, medmindre der er et aktivt
Autostart-signal. Se desuden beskrivelsen under Lokal
betjening.

Auto-start veelges, hvis frekvensomformeren gnskes
styret via en ekstern auto/off eller H-O-A switch. Et lo-
gisk '1' placerer frekvensomformeren i auto-mode,
hvilket muligger et startsignal pa styreklemmerne eller
pa den serielle kommunikationsport. Hvis Auto-start
og Hand-start samtidigt er aktive pa styreklemmerne,
har Auto-start hgjest prioritet. Hvis Auto-start og Hand-
start ikke er aktive, vil den tilsluttede motor stoppe og
frekvensomformeren vil s& veere i OFF/STOP-tilstand.

NB!

Et aktivt Hand- og Auto-signal via de digi-
tale indgange vil have hgjere prioritet end
betjeningstasterne [HAND START]-
[AUTO START].

Fire Mode veelges, hvis Fire Mode-funktionen skal
aktiveres via en logisk '1' p& klemme 16 eller 17. Dette
tillader frekvensomformeren at kgre uden triplas i til-
faelde af alarmer eller advarsler. Hvis en alarm forar-
sager et trip, vil en automatisk nulstilling aktiveres.
Bemeerk venligst, at fire mode skal aktiveres i para-
meter 430 for at terminal 16 eller 17 kan aktivere fire
mode. Frekvensomformeren vil kgre med den hastig-
hed, der er valgt i parameter 431.

Kun lav indstilling af indgang 16 eller 17 eller abning
af klemme 27 deaktiverer fire mode igen.

Fire Mode inverteret veelges, hvis Fire Mode-funkti-
onen skal aktiveres via en logisk '0' pa klemme 16 eller
17. Dette tillader frekvensomformeren at kare uden
triplas i tilfeelde af alarmer eller advarsler. Hvis en
alarm forarsager et trip, vil en automatisk nulstilling
aktiveres. Bemaerk venligst, at fire mode skal aktiveres
i parameter 430 for at terminal 16 eller 17 kan aktivere
fire mode. Frekvensomformeren vil kgre med den ha-
stighed, der er valgt i parameter 431.

Kun ved lav indstilling af indgang 16 eller 17 eller ab-
ning af klemme 27 deaktiveres fire mode igen.

Aktiver RTC bruges til at starte realtidsurfunktionen.
Nar den er aktiveret, vil realtidsurfunktionerne blive af-
viklet baseret pa klokkesleettet. Yderligere oplysninger
findes under beskrivelsen af RTC.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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® Analoge indgange

Til reference og feedbacksignaler er der to analoge
indgange for speendingssignaler (klemme 53 og 54),
og en analog indgang for et stramsignal (klemme 60).
En termistor kan tilslutttes spaendingsindgangene 53
eller 54.

De to analoge spaendingsindgange kan skaleres i om-
radet 0-10 V DC. Strgmindgangen i omradet 0- 20 mA.

Skemaet nedenfor viser mulighederne for program-
mering af de analoge indgange. | parameter 317 Time
out og 318 Funktion efter time out kan der aktiveres en
time out funktion pa alle analoge indgange. Hvis sig-
nalveerdien af reference- eller feedbacksignalet tilslut-
tet en af de analoge indgangsklemmer kommer under
50 % af minimum skaleringen, vil der efter at time out
tiden er udlgbet blive aktiveret en funktion, som be-
stemmes i parameter 318 Funktion efter time out.

Analoge indgange klemme nr. 53(spaending) 54(speending) 60(strgm)
parameter 308 311 314
Veerdi:
Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] [0] * [0]
Reference (REFERENCE) [1] * [1] [1] *
Feedback (FEEDBACK) [2] [2] [2]
Termistor (TERMISTOR) [3] [3]
Termistor. Veelges hvis en indbygget termistor i mo-
308 Klemme 53, analog indgangsspaending

(Al [V] 53 FUNKT.)

Funktion:
Denne parameter benyttes til at veelge den funktion,
der skal tilsluttes klemme 53.

toren (i overensstemmelse med DIN 44080/81) skal
kunne stoppe frekvensomformeren, hvis motoren bli-
ver for varm. Udkoblingsveerdien er 3 kohm.

Hvis en motor i stedet er udstyret med en Klixon-ter-
mokontakt, kan denne ogsa tilsluttes indgangen. Hvis
motorer kgres parallelt, kan termistorer/termokontak-

Beskrivelse af valg: ter forbindes i serie (samlet modstand < 3 kOhm). E’
Ingen funktion. Vaelges, hvis det ikke anskes, at fre- Parameter 117 Termisk motorbeskyttelse skal pro- E
kvensomformeren skal reagere pa signaler, som ftil- grammeres til Termisk advarsel [1] eller Termistor trip £
sluttes klemmen. [2] og termistoren skal indsaettes mellem klemme 53 g

eller 54 (analog spaendingsindgang) og klemme 50 <
Reference. Veelges for at muliggere en referenceaen- (+10 V forsyning). o
dring ved hjeelp af et analogt referencesignal.
Hvis der tilsluttes referencesignaler til flere indgange, [g]‘
skal disse referencesignaler leegges sammen.
Feedback. Hvis der tilsluttes et feedbacksignal, kan
der veelges en spaendingsindgang (klemme 53 eller 4000
54) eller en strgmindgang (klemme 60) som feedback. 3000
Hvis der anvendes zoneregulering, skal der veelges
feedbacksignaler som spaendingsindgange (klemme 1330
53 og 54). Se Feedbackhandltering. ss0
250
——
9 [C]
-20°C ¥ nominaal=5°C| ¥nominaal+5°C
175HA183.10 ¥ nominaal

309 Klemme 53, min. skalering

Veerdi:

0,0-10,0V * 0,0V
% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi, der skal
svare til minimumreferencen eller minimumfeedback,
parameter 204 Minimumreference, Ref min/413 Mini-
mumfeedback, FBuin . Se Referencehandtering eller
Feedbackhandtering .

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede spaendingsveerdi.
For at gge preecisionen kan der kompenseres for
speendingstab i lange signalkabler.
Hvis timeout-funktionen (parameter 317 Timeout og
318 Funktion efter timeout) skal bruges, skal veerdien
indstilles til mere end 1 V.

310 Klemme 53, maks. skalering

(KL.53 MAX. SKAL.)

Veerdi:

0,0-10,0V

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi, der skal
svare til den maksimale referenceveerdi eller maksi-
mumfeedback, parameter 205 Maksimumreference,
Refuax 1414 Maksimumfeedback, FBuax . Se Referen-
cehandtering eller Feedbackhandtering.

* 10,0V

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede speendingsveerdi.
For at gge preecisionen kan der kompenseres for
speendingstab i lange signalkabler.

311 Klemme 54, analog indgangsspanding
Veerdi:

Se beskrivelse til parameter

308. # Ingen funktion
Funktion:

Det er i denne parameter muligt at veelge mellem de
forskellige funktionsmuligheder for indgangen klemme
54.

Skalering af indgangssignalet udfgres i parameter 312
Klemme 54, min. skalering og i parameter 313 Klemme
54, maks. skalering .

Beskrivelse af valg:
Se beskrivelse til parameter 308.
Der bagr kompenseres for spaendingstab i lange sig-
nalledninger af hensyn til ngjagtigheden.

312 Klemme 54, min. skalering

Veerdi:

0,0-10,0 V * 0,0V
Funktion:

| denne parameter indstilles den signalveerdi, der sva-
rer til den mindste referenceveerdi eller minimumfeed-
back, parameter 204 Minimumreference, Refmin 1413
Minimumfeedback, FBumin . Se Referencehandtering el-
ler Feedbackhandtering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede spaendingsveerdi.
For at gge preecisionen kan der kompenseres for
speendingstab i lange signalkabler.
Hvis timeout-funktionen (parameter 317 Timeout og
318 Funktion efter timeout) skal bruges, skal veerdien
indstilles til mere end 1 V.

313 Klemme 54, max. skalering

Veerdi:

0.0-10.0V * 10.0 V
Funktion:

| denne parameter indstilles signalveerdien, som skal
svare til maksimum referenceveerdi eller maksimum
feedback, parameter 205 Maksimum reference,
Refax / 414 Maksimum feedback, FBuax. Se referen-
ce-handtering eller Feedbackhandtering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede spaendingsveerdi.
Der bgr kompenseres for spsendingstab i lange sig-
nalledninger af hensyn til ngjagtigheden.

314 Klemme 60, analog indgang stregm

(ANALOG INDG. 60)

Veerdi:

Se beskrivelse til parameter 308. #* Reference

Funktion:
Det er i denne parameter muligt at veelge mellem de
forskellige funktionsmuligheder for indgangen klemme
60.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport

128

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke



Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

Skalering af indgangssignal foretages i parameter 315
Klemme 60, min. skalering og parameter 316 Klemme
60, max. skalering .

Beskrivelse af valg:
Se beskrivelse til parameter 308 Klemme 53, analog
indgang speending.

315 Klemme 60, min. skalering

Veerdi:

0,0 - 20,0 mA * 4,0 mA
Funktion:

| denne parameter indstilles den signalveerdi, der sva-
rer til den mindste referencevaerdi eller minimumfeed-
back, parameter 204 Minimumreference, Refuin 1413
Minimumfeedback, FBuin . Se Referencehandtering el-
ler Feedbackhéandtering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede stramveerdi.
Hvis timeout-funktionen (parameter 317 Timeout og
318 Funktion efter timeout) skal bruges, skal veerdien
indstilles til mere end 2 mA.

316 Klemme 60, maks. skalering

(KL. 60 MAX. SKAL.)

Veerdi:
0,0 - 20,0 mA

Funktion:
| denne parameter indstilles den signalveerdi, der sva-
rer til den maksimale referenceveerdi, parameter 205
Maksimumreference, Refuax . Se Referencehandtering
eller Feedbackhandtering.

# 20,0 mA

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede stramveerdi.

317 Timeout

(TIME OUT)

Veerdi:

1-99 sek. * 10 sek.

Funktion:
Hvis signalveerdien af det reference- eller feedback-
signal, der er tilsluttet en af indgangsklemmerne 53,
54 eller 60, falder til under 50% af minimumskalerin-
gen i en periode, der er laengere end den indstillede
tid, aktiveres den funktion, der er valgt i parameter 318
Funktion efter timeout.
Funktionen er kun aktiv, hvis der er valgt en veerdi p&
mere end 1 V for klemme 53 og 54, min. skalering i pa-
rameter 309 eller 312, eller hvis der er valgt en veerdi
pa mere end 2 mA i parameter 315 Klemme 60, min.
Skalering.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

318 Funktion efter timeout
Veerdi:
¥ Ikke aktiv (INGEN FUNKTION) [0]

Fastfrys udgangsfrekvens (FRYS UDG.
FREKV.) [1]
Stop (STOP) [2]
Jog (JOG FREKVENS) [3]
Maks. udgangsfrekvens (MAX. UDG.
FREKV.) [4]
Stop og trip (STOP & TRIP) [5]

Funktion:

Her veelges den funktion, der skal aktiveres efter time-
out-periodens udlgb (parameter 317 Timeout).

Hvis der optraeder en timeout-funktion samtidig med
en bus-timeout-funktion (parameter 556 Bustidsinter-
valfunktion), aktiveres timeout-funktionen i parameter
318.

Beskrivelse af valg:
Frekvensomformerens udgangsfrekvens kan:

- fryses ved den aktuelle veerdi [1]

- overstyres til stop [2]

- overstyres til jogfrekvens [3]

- overstyres til maks. udgangsfrekvens [4]

- overstyres til stop med efterfalgende trip [5].

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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B Analoge/digitale udgange

De to analoge/digitale udgange (klemme 42 og 45) kan
programmeres til at vise en aktuel status eller en pro-
cesveerdi som f.eks. O - fuaks. Anvendt som digital
udgang vil frekvensomformeren angive den aktuelle
status i form af O eller 24 V DC.

Hvis den analoge udgang bruges til angivelse af en
procesveerdi, kan der veelges mellem tre typer ud-
gangssignaler:

0-20 mA, 4-20 mA eller 0-32000 pulser (afhaengigt af
den angivne veerdi i parameter 322 Klemme 45, ud-
gang, pulsskalering.

Hvis udgangen bruges som spaendingsudgang (0-10
V), skal der monteres en pull-down-modstand pa
500 Q pa klemme 39 (feelles for analoge/digitale ud-
gange). Hvis udgangen anvendes som strgmudgang,
ma den resulterende impedans fra det tilsluttede ud-
styr ikke overstige 500 Q.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Analoge/digitale udgange klemme nr. 42 45
parameter 319 321

Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] [0]

Frekvensomformer klar (DREV. KLAR) [1] [1]

Standby (STANDBY) [2] [2]

Korer (KBRER) [3] [3]

Karer pa ref. veerdi (KORER PA REF. VAERDI) [4] [4]

Kgrer, ingen advarsel (KORER, INGEN ADV) [5] [5]

Aktiv lokal reference (KORER MED LOK. REF.) [6] [6]

Aktive fiernreferencer (KORER FJERNBETJ. REF.) [7] [7]

Alarm (ALARM) [8] [8]

Alarm eller advarsel (ALARM/ADVARSEL) [9] [9]

Ingen alarmer (INGEN ALARMER) [10] [10]

Stremgreense (STREGMGRANSE) [11] [11]

Sikkerhedsstop (SIKKERHEDSSTOP) [12] [12]

Startkommando aktiv (STARTSIGNAL GIVET) [13] [13]

Reversering (REVERSERING) [14] [14]

Termisk advarsel (TERMISK ADVARSEL) [15] [15]

Handtilstand aktiv (KGRER | HAND MODE) [16] [16]

Autotilstand aktiv (KGRER | AUTO MODE) [171  [17]

Sleep-tilstand (SLEEP MODE) [18] [18]

Udgangsfrekvens lavere end fLav parameter 223 (UDG.FR. < FR.GR. LAV) [19] [19]

Udgangsfrekvens hgjere end fugs parameter 223 (UDG.FR. > FR.GR. H@ZJ) [20] [20]

Ude af frekvensomréde (UDE AF. FREKV. OMRADE.) [21] [21] =y

Udgangsstrgm lavere end | Lav parameter 221 (UDG.I < | GRANSE LAV) [22] [22] S

Udgangsstrgm hgjere end Iugs parameter 222 (UDG.I > | GRAENSE H@J) [23] [23] E

Ude af stremomréde (UDE AF STR@MOMRADE) [24] [24] ©

Ude af feedbackomrade (UDE AF FEEDB.OMRADET.) [25] [25] S

Ude af referenceomréde (UDE AF REF. OMRADET) [26] [26] o

Relae 123 (RELA 123) [271  [27]

Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL) [28] [28]

Udgangsfrekvens, 0 - fuaks =0-20 mA (UDG. FREKYV. 0-20 mA) [29] [29] *

Udgangsfrekvens, 0 - fuaks =4-20 mA (UDG. FREKV. 4-20 mA) [30] [30]

Udgangsfrekvens (pulssekvens), 0 - fuaks =0-32000 p (UDG. HZJ PULSER) [31] [31]

Ekstern reference, Refuin - Refuaks =0-20 mA (EKST. REF. 0-20 mA) [32] [32]

Ekstern reference, Refuin - Refuaxks =4-20 mA (EKSTERN REF. 4-20 mA) [33] [33]

Ekstern reference (pulssekvens), Refuin - Refuaks =20-32000 p (EXTERN REF. PULSER) [34] [34]

Feedback, FBmiN - FB maks =0-20 mA (FEEDBACK 0-20 mA) [35] [35]

Feedback, FBmin - FB maks =4-20 mA (FEEDBACK 4-20 mA) [36] [36]

Feedback (pulssekvens), FBwmin - FB maks =0 - 32000 p (FB SIGNAL [PULSERY]) [37] [37]

Udgangsstrgm, 0-Iwaks =0-20 mA (MOTORSTR@M 0-20 mA) [38] * [38]

Udgangsstrgm, 0 - Imaks =24-20 mA (MOTORSTR@M 4-20 mA) [39] [39]

Udgangsstrgm (pulssekvens), 0 - Imaks =0 - 32000 p (MOTORSTR@ZM PULSER) [40] [40]

Udgangseffekt, 0 - Pnom =0-20 mA (MOTOREFFEKT 0-20 mA) [41]  [41]

Udgangseffekt, O - Pnom =4-20 mA (MOTOREFFEKT 4-20 mA) [42] [42]

Udgangseffekt (pulssekvens), 0 - Pnom =0-32000 p (MOTOREFFEKT PULSER) [43] [43]

Busstyring, 0,0-100,0 % =0-20 mA (BUS CONTROL 0-20 MA) [44] [44]

Busstyring, 0,0-100,0 % =4-20 mA (BUS CONTROL 4-20 MA) [45] [45]

Busstyring (pulssekvens), 0,0-100,0 % =0-32.000 Pulser (BUS CONTROL PULSE) [46] [46]

Fire mode aktiv (FIRE MODE AKTIV) [47] [47]

Bypass af fire mode (FIRE MODE BYPASS) [48] [48]

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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319 Klemme 42, udgang

(UDG. TERMINAL 42)

Funktion:
Denne udgang kan fungere b&de som digital og analog
udgang. Hvis den bruges som digital udgang (data-
veerdi [0]-[59]), sendes der et 0/24 VV DC-signal; Hvis
den bruges som analog udgang, afgives enten et 0-20
mA-signal, et 4-20 mA-signal eller en pulssekvens pa
0-32000 impulser.

Beskrivelse af valg:
Ingen funktion. Veelges hvis det ikke gnskes at fre-
kvensomformeren skal reagere pa signaler.

Frekvensomformer klar. Frekvensomformerens sty-
rekort modtager en forsyningsspeending, og frekvens-
omformeren er Klar til drift.

Standby. Frekvensomformeren er klar til drift, men der
er ikke givet en startkommando. Ingen advarsel.

Karer. Er aktiv, nar der findes en startkommando eller
udgangsfrekvensen er over 0,1Hz.

Kgrer pa ref. veerdi. Hastighed iht. referencen.

Karer, ingen advarsel. Der er givet en startkomman-
do. Ingen advarsel.

Aktiv lokal reference. Udgangen er aktiv, nar moto-
ren styres ved hjeelp af den lokale reference via sty-
reenheden.

Aktive fjernreferencer. Udgangen er aktiv, nar fre-
kvensomformeren styres ved hjeelp af fijernreferencer-
ne.

Alarm. Udgangen aktiveres af en alarm.

Alarm eller advarsel. Udgangen aktiveres af en alarm
eller en advarsel.

Ingen alarmer. Udgangen er aktiv, nar der ikke er no-
gen alarmer.

Stremgraense. Udgangsstrammen er stagrre end den
programmerede veerdi i parameter 215 Stromgraense
leran .

Sikkerhedsstop. Udgangen er aktiv, nar klemme 27
er et logisk '1', og Sikkerhedsstop er valgt pa indgan-
gen.

Startkommando aktiv. Der er givet en startkomman-
do.

Reversering. Der er 24 V DC pa udgangen, nar mo-
torens omdrejningsretning er mod uret. N&r motoren
roterer med uret, er vaerdien 0 V DC.

Termisk advarsel. Temperaturgreensen er overskre-
det i enten motoren, frekvensomformeren eller en ter-
mistor, der er tilsluttet en analog indgang.

Hand-mode aktiv. Udgangen er aktiv nar frekvens-
omformeren er i Hand-mode.

Auto-mode aktiv. Udgangen er aktiv nar frekvens-
omformeren er i Auto-mode.

Sleep-tilstand. Aktiv, nar frekvensomformeren er i
Sleep-tilstand.

Udgangsfrekvens lavere end fLav . Udgangsfre-
kvensen er lavere end den indstillede veerdi i parame-
ter 223 Advarsel: Lav frekvens, f Lav.

Udgangsfrekvens hgjere end fhgj . Udgangsfrekven-
sen er hgjere end den indstillede veerdi i parameter
224 Advarsel: Hoj frekvens, f Hou .

Ude af frekvensomrade. Udgangsfrekvensen er
uden for det programmerede frekvensomrade i para-
meter 223 Advarsel: Lav frekvens, fLav 0g 224 Advar-
sel: Hoj frekvens, f Hou .

Udgangsstrgm lavere end ILav . Udgangsstremmen
er lavere end den indstillede veerdi i parameter 221
Advarsel: Understrom, | av.

Udgangsstrgm hgjere end lngs . Udgangsstrgmmen
er hgjere end den indstillede veerdi i parameter 222
Advarsel: Haj stroam, IHay .

Ude af stremomradet. Udgangsstrgmmen er uden
for det programmerede omrade i parameter 221 Ad-
varsel: Understram, ILav og 222 Advarsel, Haj stram,
IHay .

Ude af feedbackomradet. Feedbacksignalet er uden
for det programmerede omrade i parameter 227 Ad-
varsel: Lav feedback, FBiLav og 228 Advarsel: Hajt
feedback, FBHgy .

Ude af referenceomrade. Referencen ligger uden for
det programmerede omrade i parameter 225 Advarsel:
Lav reference, Refiay og 226 Advarsel, Haj reference,
Refray .

Relae 123. Denne funktion bruges kun, nér der er in-
stalleret et Profibus-optionskort.

Forsyningsfejl. Denne udgang aktiveres ved for hgj
netubalance, eller nar der mangler en fase i netforsy-
ningen. Kontroller netspeendingen til frekvensomfor-

meren.

0-fmaks = 0-20 mA og
0-fmaks = 4-20 mA og
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0-fmaks =20-32000 p , der genererer et udgangssignal,
der er proportionalt med udgangsfrekvensen i inter-
vallet O-fmaks (parameter 202 Udgangsfrekvens, hgj
greense, f maks ).

Ekstern Refmin - Refmaks = 0-20 mA og

Ekstern Refmin - Ref max = 4-20 mA og

Extern Refmin - Ref maks = 0-32000 p der

genererer et udgangssignal, der er proportionalt med
den resulterende referenceveerdi i intervallet Mini-
mumreference, Ref min - Maksimumreference, Ref maks
(parametrene 204/205).

FBmiN-FBmaks = 0-20 mA og
FBmin-FBmaks = 4-20 mA og

FBmin-FBmaks = 0-32000 p, der fas et udgangssignal,
som er proportionalt med referenceveerdien i interval-
let Minimum tilbagefering, FBumiv - Maks. tilbageforing,
FBmaks (parametrene 413/414).

0 - IvLT, Mmaks = 0-20 mA og
0 - IvLT, maks = 4-20 mA og

0 - IvLT, Maks = 0-32000 p, der fas et udgangssignal,
som er proportionalt med udgangsstrgmmen i inter-
vallet O - lviT,mAKS .

0 - Pnom = 0-20 mA og
0 - Pnom 2 4-20 mA og

0 - Pnom = 0-32000, der genererer et udgangssignal,
som er proportionalt med den aktuelle udgangseffekt.
20 mA svarer til den veerdi, der er indstillet i parameter
102 Motoreffekt, P mN.

0,0-100,0% =0-20 mA og
0,0 - 100,0 % =4 - 20 mA og

0,0-100,0% =0 -32.000 pulser, hvilket genererer et
udgangssignal, der er proportionalt med den veerdi
(0,0-100,0 %), der modtages via den serielle kommu-
nikation. Skrivning fra den serielle kommunikation sker
til parameter 364 (klemme 42) og 365 (klemme 45).
Funktionen er begreenset til falgende protokoller: FC-
bus, Profibus, LonWorks FTP, DeviceNet, Metasys N2
og Modbus RTU.

Fire Mode aktiv indikeres pa udgangen, nar den akti-
veres via indgang 16 eller 17.

Bypass af Fire Mode angives pa udgangen, nar Fire
Mode har veeret aktiv og et bestemt trip har fundet sted
(se beskrivelsen af Fire Mode). En forsinkelse af den-
ne indikation kan programmeres i parameter 432.
Veelg bypass af Fire Mode i parameter 430 for at akti-
vere denne funktion.

320 Klemme 42, udgang, pulsskalering

(PULSSKALER KL.42)

Veerdi:

1-32000 Hz * 5000 Hz

Funktion:
| denne parameter kan impulsudgangssignalet skale-
res.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede veerdi.

17524042.10

321 Klemme 45, udgang

(KL.45 UDGANG)

Veerdi:

Se beskrivelsen af parameter 319 Klemme 42,

udgang.

Funktion:
Denne udgang kan fungere bade som digital og analog
udgang. Nar den bruges som digital udgang (data-
veerdi [0]-[26]), genererer den et 24 V-signal (maks. 40
mA). Til de analoge udgange (dataveerdi [27] - [41])
kan der veelges mellem 0-20 mA, 4-20 mA eller en im-
pulssekvens.

Beskrivelse af valg:
Se beskrivelsen af parameter 319 Klemme 42, udgang.

322 Klemme 45, udgang, pulsskalering

(PULSSKALER KL. 45)

Veerdi:
1-32000 Hz

Funktion:
| denne parameter kan pulsudgangssignalet skaleres.

¥ 5000 Hz

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede veerdi.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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B Releeudgange Releeudgangene 1 og 2 kan anvendes til at angive en
aktuel status eller advarsel.

03 Rele1l 05 Relae 2
o2 1-3bryde, 1-2 slutte 4 - 5 slutte

E Maks. 240 V AC, 2 Amp. @» Maks. 50 V AC, 1 A, 60 VA.
01

Releeet er placeret sam- 04 Maks. 75V DC,1A,30W.
19on0z3.10 men med net- og motor- """ Relaeet er placeret p styrekortet, se Elektrisk
klemmerne. installation, styrekabler.

Relaeudgange Releze nr. 1 2
parameter 323 326

Veerdi:

Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0] [0]

Klarsignal (DREV KLAR) [1] [1]

Standby (STANDBY) [2] [2]

Kerer (KORER) [3] [3] &

Karer pa ref. veerdi (KORER PA REF. VAERDI) [4] [4]

Kgarer, ingen advarsel (KGRER, INGEN ADV) [5] [5]

Aktiv lokal reference (KORER MED LOK. REF) [6] [6]

Aktive fiernreferencer (KOGRER FJERNBETJ. REF.) [7] [7]

Alarm (ALARM) [8] ¥ [8]

Alarm eller advarsel (ALARM/ADVARSEL) [9] [9]

Ingen alarmer (INGEN ALARMER) [10] [10]

Strgmgreense (STREGMGRANSE) [11] [11] =

Sikkerhedsstop (SIKKERHEDSSTOP) [12] [12] b

Startkommando aktiv (STARTSIGNAL GIVET) [13] [13] E

Reversering (REVERSERING) [14] [14] g

Termisk advarsel (TERMISK ADVARSEL) [15] [15] o

Handtilstand aktiv (KGRER | HAND MODE) [16] [16] o

Autotilstand aktiv (KGRER | AUTO MODE) [171  [17]

Sleep-tilstand (SLEEP MODE) [18] [18]

Udgangsfrekvens lavere end fLav parameter 223 (UDG.FR. < FR.GR. LAV) [19] [19]

Udgangsfrekvens hgjere end fugs parameter 224 (UDG.FR. > FR.GR.H@J) [20] [20]

Ude af frekvensomréde (UDE AF FREKV. OMRADE.) [21] [21]

Udgangsstrgm lavere end Lav parameter 221 (UDG.l < | GRAENSE LAV) [22] [22]

Udgangsstrgm hgjere end Iugs parameter 222 (UDG.I > | GRAENSE H@J) [23] [23]

Ude af stremomréde (UDE AF STR@OMOMRADE.) [24] [24]

Ude af feedbackomrade (UDE AF FEEDB.OMRADET.) [25] [25]

Ude af referenceomréde (UDE AF REF. OMRADET.) [26] [26]

Relae 123 (RELA 123) [271  [27]

Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL) [28] [28]

Styreord 11/12 (STYREORD 11/12) [29] [29]

Fire mode aktiv (FIRE MODE AKTIV) [30] [30]

Bypass af fire mode (FIRE MODE BYPASS) [31] [31]

Styreord bit 11/12, relee 1 og relee 2 kan aktiveres via
Funktion:

den serielle kommunikation. Bit 11 aktiverer relee 1, og
bit 12 aktiverer relee 2.

Beskrivelse af valg:
Se beskrivelse af [0] -[31] i Analoge/digitale udgange.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Hvis parameter 556 Bus tidsintervalfunktion bliver aktiv,
vil relee 1 og relee 2 blive udkoblet, hvis de aktiveres
via den serielle kommunikation. Se afsnittet Seriel kom-
munikation i Design Guiden.

323 Relae 1, udgangsfunktion
(RELAEUDGANG 1)

Funktion:
Denne udgang aktiverer en releekontakt. Releekontakt
01 kan anvendes til at angive status og advarsler. Re-
leeet aktiveres, nar betingelserne for de pagaeldende
dataveerdier er opfyldt.
Aktivering/deaktivering kan programmeres i parame-
ter 324 RELA 1,0ON DELAY og i parameter 325 RELA
1,0FF DELAY.
Se Generelle tekniske data.

Beskrivelse af valg:
Se datavalg og forbindelser i afsnittet Relseudgange.

324 Relae 01, ON forsinkelse

(REL/ 1,0N DELAY)

Veerdi:
0 -600 sek.
Funktion:

Denne parameter tillader en forsinkelse af relee 1's
indkoblingstidspunkt (klemme 1-2).

% 0 sek.

Beskrivelse af valg:
Angiv den gnskede veerdi.

325 Relee 1, FRA-forsinkelse

(REL/ 1 OFF DELAY)

Veerdi:
0 - 600 sek.
Funktion:

Det er i denne parameter muligt at forsinke udkobling-
stidspunktet, for relee 1 (klemme 1-2).

* 0 sek.

Beskrivelse af valg:
Indtast den gnskede veerdi.

326 Relee 2, udgangsfunktion

(RELAEUDGANG 2)

Veerdi:
Se relae 2's funktioner pa foregaende side.
Funktion:
Denne udgang aktiverer en releekontakt. Relsekontakt
2 kan anvendes til at angive status og advarsler. Re-
lzeet aktiveres, nar betingelserne for de pagaeldende
dataveerdier er opfyldt.
Se Generelle tekniske data.

Beskrivelse af valg:
Se datavalg og forbindelser i afsnittet Releeudgange.

327 Pulsreference, maks. frekvens

(MAX PULS REF.)

Veerdi:
100 - 65000 Hz ved kl. 29

100 - 5000 Hz ved kl. 33

Funktion:
Denne parameter benyttes til at indstille pulsveerdien,
som skal svare til den maksimale reference, parame-
ter 205 Maksimum reference, Refuax .
Pulsreferencesignalet kan tilsluttes via klemme 17 el-
ler 29.

% 5000 Hz

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede maksimale pulsreference.

328 Pulsfeedback, maks. frekvens

(MAX PULS FB.)

Veerdi:
100-65000 Hz ved kl. 33

Funktion:
Her indstilles den pulsveerdi, der skal stemme overens
med den maksimale feedbackveaerdi. Pulsfeedback-
signalet tilsluttes via klemme 33.

¥ 25000 Hz

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede feedbackvaerdi.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Veerdi:
0.0-100 % * 0
Funktion:
Via den serielle kommunikation skrives en vaerdi mel-
lem 0,1 og 100,0 til parameteren.
Parameteren er skjult og kan ikke ses fra LCP.

364 Klemme 42, busstyring
365 i
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B Applikationsfunktioner 400-427
Ret. PID | denne parametergruppe
opseettes frekvensomfor-
=y merens specielle funktio-
ner, f.eks. PID-regulering,
indstilling af feedbackomradet og opsaetning af funk-
tionen Sleep-tilstand.

OL'LOYVHGLL

Parametergruppen indeholder desuden:
- Nulstillingsfunktion.
- Indkobling pa roterende motor.
- Valg af metode til reduktion af forstyrrelser.

- Opseetning af funktion ved manglende be-
lastning f.eks. ved en gdelagt kilerem.

- Indstilling af koblingsfrekvens.

- Valg af procesenheder.

400 Reset funktion
Veerdi:

% Manual reset (MANUAL RESET) [0]
Automatisk genstart x 1 (AUTO RESET X 1) [1]
Automatisk genstart x 2 (AUTO RESET X 2) [2]
Automatisk genstart x 3 (AUTO RESET X 3) [3]
Automatisk genstart x 4 (AUTO RESET X 4) [4]
Automatisk genstart x 5 (AUTO RESET X 5) [5]
Automatisk genstart x 10 (AUTO RESET X

10) [6]
Automatisk genstart x 15 (AUTO RESET X

15) [7]
Automatisk genstart x 20 (AUTO RESET X

20) [8]
Uendelig automatisk reset

(AUTO RESET UENDLIG) [9]

Funktion:

Det er i denne parameter muligt at veelge om der skal
resettes og genstartes manuelt efter et trip eller om

frekvensomformeren skal resettes og genstartes auto-
matisk. Det kan endvidere veelges, hvor mange gange
der skal forsgges at genstarte. Tiden mellem hvert for-
sgg indstilles i parameter 401 Automatisk genstartstid.

Beskrivelse af valg:
Veaelges Manuel reset [0], skal reset forega via “Reset”
- tasten eller via en digital indgang. Hvis der gnskes at
frekvensomformeren skal foretage automatisk reset
0g genstart efter et trip, veelges dataveerdi [1] - [9].

Advarsel: Motoren kan starte uden varsel.

401 Automatisk genstartstid
(AUTO GENSTARTTID)

Veerdi:
0 - 1800 sek.

Funktion:
| denne parameter indstilles tiden fra tripping-tidspunk-
tet til aktivering af den automatiske nulstillingsfunktion.
Det forudseettes, at der er valgt automatisk nulstilling i
parameter 400 Nulstillingsfunktion.

# 10 sek.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

402 Indkobling pa roterende motor
Veerdi:

# Ikke muligt (IKKE MULIGT) [0]
Muligt (MULIGT) [1]
DC bremsning og start
(DC BREMSNING OG START) [3]

Funktion:

Denne funktion ggr det muligt at koble frekvensomfor-
meren ind pa en roterende motor, som feks. pa grund
af et stramudfald ikke lsengere styres af frekvensom-
formeren.

Funktionen aktiveres, hver gang en startkommando er
aktiv.

For at frekvensomformeren skal kunne koble ind pa
den roterende motor, skal motorens hastighed veere
mindre end den frekvens, der svarer til frekvensen i
parameter 202 Udgangsfrekvens haj greense, fuaks .

Beskrivelse af valg:
Veelg lkke muligt [0], hvis funktionen ikke gnskes.
Veelg Aktiv [1], hvis det gnskes, at frekvensomforme-
ren skal kunne 'fange' og indkoble pa en roterende
motor.
Veelg DC-bremsning og start [2], hvis frekvensomfor-
meren skal bremse motoren ved hjeelp af DC-bremsen
og derefter starte. Det forudseettes, at parametrene
114-116 DC-bremse er aktive. Ved en stgrre "windmil-
ling"-effekt (roterende motor) kan frekvensomforme-

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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ren ikke "fange" en roterende motor, med mindre DC-
bremse og start er valgt.

Na&r parameter 402, Inadkobling pé rote-
rende motor , er aktiveret, kan motoren
kare forlaens og bagleens et par omgange,
ogsa selvom der ikke tilfgres nogen ha-

stighedsreference.

o)

=
Q
£
S
g
)
o
o

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke 139




Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

B Sleep mode

Sleep mode ggr det muligt at stoppe motoren, nar den
karer med lav hastighed i lighed med situationer, hvor
der ingen belastning er. Hvis systemforbruget gges,
aktiverer frekvensomformeren motoren, der derefter
leverer den ngdvendige strgm.

NB!
"i:' Denne funktion er energibesparende, da

den sikrer, at motoren kun er i drift, nar der
er behov for det.

Sleep mode er ikke aktiv, hvis der er valgt Lokal refe-

rence eller Jog

Funktionen er aktiv i bade Aben slgjfe 0g Lukket slojfe.

| parameter 403, Sleep mode timer, er Sleep mode ak-
tiveret. | parameter 403, Sleep mode timer, indstilles
en timer, der bestemmer, i hvor lang tid udgangsfre-
kvensen kan veere lavere end den frekvens, der er
indstillet i parameter 404, Sleep frekvens. Nar tiden ud-
lgber, stopper frekvensomformeren motoren gradvist
ved hjeelp af parameter 207 Rampetid ned. Hvis ud-
gangsfrekvensen overstiger den frekvens, der er ind-
stillet i parameter 404 Sleep frekvens, nulstilles
timeren.

Udgangs-—
frekvens

Par. 405
Waoke up frekvens -
20 Hz

Par. 404
Sleep frekvens -
10 Hz

Par. 201
Min. frekv. -
5 Hz

Mens frekvensomformeren holder motoren stoppet i
sleep mode, beregnes en teoretisk udgangsfrekvens
pa grundlag af referencesignalet. Nar den teoretiske
udgangsfrekvens overstiger frekvensen i parameter
405 Wake up frekvens, genstarter frekvensomforme-
ren motoren, og udgangsfrekvensen stiger gradvist, til
den nar referencen.

| systemer med konstant trykregulering er det en fordel
attilfgre systemet ekstra tryk, far frekvensomformeren
stopper motoren. Dette forlaenger det tidsrum, fre-
kvensomformeren holder motoren stoppet, og fore-
bygger hyppige start og stop af motoren, f.eks. i
forbindelse med systemlaekager.

Hvis der kraeves 25% mere tryk, far frekvensomfor-
meren stopper motoren, indstilles parameter 406 Bo-
ost seetpunkt til 125%.

Parameter 406 Boost seetpunkt er kun aktiv i Lukket
Slajfe.

NB!
" | forbindelse med seerligt dynamiske pum-

peprocesser anbefales det at deaktivere
funktionen Indkobling pa roterende motor
(parameter 402).

¥

176MARAR 14

DANFOSS

Teoretisk
udgangs—
frekvens

Sleep Mode Timer

403 Sleep mode timer

(SLEEP MODE TIMER)

Veerdi:
0 - 300 sek. (301 sek. = OFF)

Funktion:
I denne parameter kan frekvensomformeren stoppe
motoren, hvis belastningen af motoren er minimal. Ti-
meren i parameter 403 Sleep mode timer starter nar

* OFF

]
Par. 403 10 sec. ISleep

Wake up Tid [s]

udgangsfrekvensen kommer under den indstillede fre-
kvens i parameter 404 Sleep frekvens .

Nar den indstillede tid i timeren er udlgbet stopper fre-
kvensomformeren for motoren.

Frekvensomformeren starter motoren igen, nar den
teoretiske udgangsfrekvens overstiger frekvensen i
parameter 405 Wake up frekvens.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport

140

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke



Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

Beskrivelse af valg:
Veelg OFF, hvis funktionen ikke gnskes. Indstil den
veerdi, der gnskes inden Sleep mode skal veere aktiv
efter at udgangsfrekvensen er blevet lavere end para-
meter 404 Sleep frekvens .

404 Sleep frekvens

(SLEEP FREKVENS)

Veerdi:
000,0 - par. 405 Wake up frekvens

Funktion:
Nar udgangsfrekvensen falder til under den indstillede
veerdi, starter timeren den tidteelling, der er indstillet i
parameter 403, Sleep mode. Den aktuelle udgangs-
frekvens folger den teoretiske udgangsfrekvens, indtil
fmin Nds.

* 0,0 Hz

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

405 Wake up frekvens

(WAKE UP FREKVENS)

Veerdi:

Par 404 Sleep frekvens - par. 202 fuax % 50 Hz

Funktion:
Nar den teoretiske udgangsfrekvens kommer over den
indstillet veerdi starter VLT frekvensomformeren mo-
toren igen.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

406 Boost-seetpunkt

(BOOST SATPUNKT)

Veerdi:
1-200%

Funktion:
Funktionen kan kun bruges, hvis der er valgt Lukket
slgjfe i parameter 100.
| SYSTEMer med konstant trykregulering er det en
fordel at gge trykket i SYSTEMet, for frekvensomfor-
meren stopper motoren. Dette forleenger det tidsrum,
som frekvensomformeren holder motoren stoppet, og
forebygger hyppige start og stop af motoren, f.eks. i
forbindelse med laekager i vandforsyningsSY STEMet.

# 100 % af seetpunkt

Brug Boost Time-Out, parameter 472 til at indstille ti-
meout for boost. Hvis Boost-saetpunktet ikke kan nas
indenfor den specificerede tid, forsaetter frekvensom-
formeren i normal drift (gar ikke i sleep-tilstand).

Beskrivelse af valg:
Indstil det gnskede Boost saetpunkt som en procentdel
af den resulterende reference under normal drift. 100
% svarer til referencen uden boost (supplement).

407 Switchfrekvens

(SWITCHFREKVENS)

Veerdi:

Afhzenger af stgrrelsen pa apparatet.

Funktion:
Den indstillede veerdi bestemmer inverterens switch-
frekvens, safremt der er valgt Fast switchfrekvens [1] i
parameter 408 Metode til reduktion af forstyrrelser . Ved
eendring af switchfrekvensen kan eventuelle akustiske
stgjgener fra motoren minimeres.

Beskrivelse af valg:
Nar motoren karer, justeres switchfrekvensen i para-
meter 407 Switchfrekvens, indtil der er opnaet en fre-
kvens, hvor motoren er sa stgjsvag som muligt.

NB!

Frekvensomformerens udgangsfrekvens
kan aldrig antage en veerdi hgjere end
1/10 af switchfrekvensen.

NB!

Switchfrekvenser pa mere end 4,5 kHz
medfarer automatisk derating af frekvens-
omformerens maksimale effekt. Se Dera-
ting for hej switchfrekvens.

408 Metode til reduktion af forstyrrelser
Veerdi:
% ASFM (ASFM) [0]
Fast switchfrekvens
(FAST SWITCHFREKVENS) [1]

LC filter monteret (LC FILTER MONTERET) [2]

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:
Bruges til at veelge forskellige metoder til reduktion af
akustiske stgjgener fra motoren.

Beskrivelse af valg:
ASFM [0] garanterer, at den maksimale koblingsfre-
kvens, som bestemmes af parameter 407, altid an-
vendes uden derating af frekvensomformeren. Dette
gaeres ved at overvage belastningen.
Fast switchfrekvens [1] gor det muligt at indstille en fast
gvre og nedre switchfrekvens. Dette kan give det bed-
ste resultat, eftersom switchfrekvensen kan justeres
sa den ligger udenfor motoren resonanser eller i et
mindre generende omrade. Switchfrekvensen justeres
i parameter 407 Switchfrekvens. LC-filter monteret [2]
skal benyttes, hvis der er monteret et LC-filter mellem
frekvensomformeren og motoren, da frekvensomfor-
meren ellers ikke kan beskytte LC-filteret.

Bemeerk: ASFM har ingen funktion for VLT 6402-6602,
380-460 V og 6102-6652, 525-600 V.

409 Funktion ved manglende belastning
| (FK.VMANG.BEL)
Veerdi:
Trip (TRIP) [0]
¥ Advarsel (ADVARSEL) [1]
Funktion:

Denne parameter kan f.eks. bruges til overvagning af,
om kileremmen pé& en ventilator er sprunget. Funktio-
nen bliver aktiv ndr udgangsstrgmmen kommer under
parameter 221 Advarsel: Lav strom .

Beskrivelse af valg:
Ved Trip [1] vil VLT frekvensomformeren stoppe mo-
toren.
Veelges Advarsel [2] vil VLT frekvensomformeren give
en advarsel, nar udgangsstrammen kommer under
greenseveerdien i parameter 221 Advarsel: Lav strom,
ILav .

410 Funktion ved netfejl

(NETFEJL)

Veerdi:

¥ Trip (TRIP) [0]
Autoderate & advarsel
(AUTODERATE/ADVARSEL) [1]
Advarsel (ADVARSEL) [2]

Funktion:
Veelg den funktion, der skal aktiveres, hvis der opstar
for stor forsyningsubalance, eller hvis en fase falder
ud.

Beskrivelse af valg:
Ved Trip [O] stopper frekvensomformeren motoren in-
den for fa sekunder (afhaengig af frekvensomforme-
rens stgrrelse).
Hvis Autoderate & advarsel [1] veelges, vil frekvensom-
formeren eksportere en advarsel og reducere ud-
gangsstrgmmen til 30 % af Iv.tn for at opretholde
driften.
Ved Advarsel [2], bliver der kun eksporteret en advar-
sel, nar der opstar netfejl, men i mere alvorlige tilfaelde
kan andre ekstreme betingelser resultere i et trip.

ll"|

-

a kvensomformerens holdbarhed, hvis net-

fejlen fortseetter.

NB!
" | tilfeelde af fasetab kan kagleblaeserne ikke

forsynes, og frekvensomformeren vil mu-
ligvis trippe pa grund af overophedning.
Dette geelder:

IP 00/IP 20/NEMA 1
. VLT 6042-6062, 200-240 V

. VLT 6152-6602, 380-460 V
. VLT 6102-6652, 525-600 V

NB!
Hvis Advarsel er valgt, reduceres fre-

. VLT 6006-6062, 200-240 V
. VLT 6016-6602, 380-460 V
. VLT 6016-6652, 525-600 V

411 Funktion ved overtemperatur

(DRIFT M/ OVERTEMP)

Veerdi:
% Trip (TRIP) [0]

Autoderate & advarsel
(AUTODERATE & ADVARSEL) [1]

Funktion:
Veelg den funktion, der skal aktiveres, hvis frekvens-
omformeren udsaettes for overtemperatur.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport

142

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke



Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

Beskrivelse af valg:

Ved Trip [0] stopper frekvensomformeren motoren og
eksporterer en alarm.

Ved Autoderate/advarsel [1] reducerer frekvensomfor-
meren farst switchfrekvensen for at begraense de in-
terne tab mest muligt. Hvis overtemperaturtilstanden
fortseetter, reducerer frekvensomformeren udgangs-
strgmmen, indtil kalepladetemperaturen stabiliseres.
Nar denne funktion er aktiv, eksporteres en advarsel.

412 Tripforsinkelse overstrgm, Icren

(TRIP DELAY OVERL)

Veerdi:

0-60 sek. (61=0FF) .

Funktion:
Nar frekvensomformeren registrerer, at udgangs-
strgmmen har ndet stramgraensen lcran (parameter
215 Stromgreaense) og forbliver her i den indstillede tid,
foretages der udkobling.

# 60 sek

Beskrivelse af valg:
Veelg, hvor leenge frekvensomformeren skal kunne fal-
ge med udgangsstremmen i stramgraensen lcrzN, in-

Beskrivelse af valg:
Angiv, at veerdien skal vises pa displayet ved minimum
feedbacksignalveerdi (par. 309, 312, 315 Min.
skalering) pa den valgte feedbackindgang (parame-
trene 308/311/314 Analoge indgange).

414 Maksimum feedback, FBmax

(MAX. FEEDBACK)

Veerdi:
FBwmin - 999.999,999

Funktion:
Se beskrivelsen af par. 413 Minimum feedback, FBuin .

* 100.000

Beskrivelse af valg:
Angiv, at veerdien skal vises pa displayet, nar der er
opnaet maksimal feedback (par. 310, 313, 316 Max.
skal.) ved den valgte feedbackindgang (parametrene
308/311/314 Analoge indgange).

415 Enheder ved lukket slgjfe

(REF. / FDBK. ENHED)

Veerdi:
den den kobler ud.
Ved OFF er parameter 412 Trip delay overstram, Ingen enhed [0l
Ieran ude af funktion, dvs. der foretages ingen udkob- * % [1]
ling. o/min [2]
ppm (3]
Feedbacksignaler i &ben slgjfe puls/s [4]
Normalt anvendes feedbacksignaler og dermed feed- I/sek [3]
backparameterne kun i lukket slgjfe, men ved VLT I/min [6]
6000 HVAC er feedback parametrene ogsa aktive i I/time [7]
aben Slgjfe. kg/sek [8]
| &ben slojfe kan feedbackparameterne bruges til at vi- kg/min 9]
se en procesveerdii displayet. Hvis der f.eks. skal vises .
en aktuel temperatur kan temperaturomradet skaleres kg/time [10]
i parameter 413/414 Minimum/Maksimum feedback og m?3/s [11]
enheden (°C, °F) i parameter 415 Proces enheder. m 2 /min [12]
m 3 /time [13]
413 Minimum feedback, FBmin m/sek [14]
mbar s
Veerdi: bar [16]
-999.999,999 - FBmax # 0.000 Pa [17]
Funktion: kPa [18]
Parametrene 413 Minimum feedback, FBuin 0g 414 mvs [19]
Maksimum feedback, FB max bruges til at skalere dis- KW [20]
playvisningen, sa det sikres, at feedbacksignalet i en .
procesenhed vises i forhold til signalet ved indgangen. ¢ [21]
GPM [22]
% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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galls
gal/min
gal/tim
Ib/s
Ib/min
Ib/tim
CFM
ft3/s

ft 2 /min
ft 3 /tim
ft/s

in wg
ft wg
PSI
lb/in 2
HK

°F

Funktion:
Valg af enhed, der skal vises pa displayet.

(23]
(24]
(25]
(26]
[27]
(28]
(29]
(30]
(31]
(32]
(33]
(34]
(39]
(36]
[37]
(38]
(39]

Enheden anvendes, hvis der er valgt Reference [en-
hed] [2] eller Feedback [enhed] [3] i en af parameterne

007-010, samt i Display-tilstand.

Enheden benyttes i Lukket slgjfe ogsa som enhed for
Minimum/Maksimum reference og Minimum/Maksi-
mum feedback, samt Seetpunkt 1 og Seetpunkt 2.

Beskrivelse af valg:

Veelg den gnskede enhed for reference-/feedbacksig-

nalet.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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®m PID til procesregulering

PID regulatoren opretholder en konstant procestil-
stand (tryk, temperatur, flow, osv.) og justerer motor-
hastigheden pa baggrund af reference/saetpunkt og
feedback signalet.

En transmitter forsyner PID regulatoren med et feed-
backsignal fra processen, som et udtryk for proces-
sens faktiske tilstand. Feedbacksignalet varierer efter-
handen som procesbelastningen varierer.

Dette medfarer, at der opstar en afvigelse mellem re-
ference/seetpunkt og processens faktiske tilstand.
Denne afvigelse udreguleres af PID regulatoren ved at
udgangsfrekvensen reguleres op eller ned i forhold til
afvigelse mellem reference/saetpunkt og feedbacksig-
nalet.

Den indbyggede PID regulator i VLT 6000 HVAC er
blevet optimeret til anvendelse i HVAC applikationer.
Dette betyder, at der er en raekke specialfunktioner til
radighed i VLT 6000 HVAC.

Tidligere var det ngdvendigt at f4 et CTS (Central til-
standsstyring) system til at handtere disse special-
funktioner ved at installere ekstra I/O moduler og
programmering af systemet.

Med VLT 6000 HVAC kan det undgas at skulle instal-
lere ekstra moduler. F.eks. er der kun behov for at
programmere et gnsket reference/ssetpunkt samt
handtering af feedback.

Der er indbygget mulighed for at tilslutte to feedback-
signaler, saledes at der f.eks. kan udfgres en to zone
regulering.

Der kan foretages korrektion for speendingstab i lange
signalkabler, nar der anvendes en transmitter med
spaendingsudgang. Dette ggres i parametergruppe
300 Min./Max skalering.

Feedback

Feedbacksignalet skal forbindes til en klemme pa VLT
frekvensomformeren. Brug nedenstaende oversigt til
at afggre, hvilken klemme der skal benyttes og hvilke
parametre, der skal programmeres.

Feedbacktype Klemme Parametre

Puls 33 307

Spaending 53, 54 308, 309, 310 eller
311, 312, 313, 314

Stram 60 315, 316

Busfeedback 1  68+69 535

Busfeedback 2  68+69 536

Bemeerk, at feedbackveerdien i parameter 535/536
busfeedback 1 og 2 kun kan indstilles via seriel kom-
munikation (ikke via betjeningsenheden).

Envidere skal minimum og maksimum feedback (pa-
rametre 413 og 414) indstilles til en veerdi i procesen-
hed, som svarer til minimum og maksimum skalerin-
sveerdi for signal der er tilsluttes klemmen. Proces
enheden veelges i parameter 415 Proces enheder.

Reference

| parameter 205 Maksximum reference, Refuax kan der
indstilles en maksimum reference, som skalerer sum-
men af alle referencer, dvs. den resulterende referen-
ce.

Minimum reference i parameter 204 er et udtryk for,
hvad den mindste veerdi som den resulterende refe-
rence kan antage.

Referenceomradet kan ikke overskride feedback om-
radet.

@nskes der preset referencersa indstilles disse i pa-
rametrene 211 to 214 Preset reference. Se evt. Refe-
rence funktion.

Se evt. Referencehandtering.

Hvis der benyttes stramsignal som feedbacksignal, vil
der kun kunne benyttes spsending som analog refe-
rence. Brug nedenstaende oversigttil at afggre hvilken
klemme der skal benyttes og hvilke parametre der skal
programmeres.

Referencetype Klemme Parametre

Puls 17 eller 29 301 eller 305

Spaending 53 eller 54 308, 309, 310 eller
311, 312, 313

Stram 60 314, 315, 316

Presetreference 211, 212, 213,

214
Seetpunkter 418, 419
Busreference 68+69

Bemeaerk, at busreference kun kan indstilles via serielt
kommunikation.
| NB!
": Klemmer der ikke benyttes kan med fordel
i indstilles til Ingen funktion [0].

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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® PID til procesregulering, fortsat.

Inverteret regulering

Normal regulering vil sige, at motorhastigheden gges,
nar reference/saetpunkt er starre end feedbacksigna-
let. Hvis der er behov for inverteret regulering, hvor
hastigheden reduceres, nar referencen/saetpunktet er
stgrre end feedbacksignalet, skal invertering program-
meres i parameter 420 PID normal/inverteret styring.

Anti-windup

Fra fabrikken er procesregulatoren indstillet med aktiv
anti-windup-funktion. Denne funktion sikrer, at nar en-
ten en frekvensgreense, en strgmgraense eller en
spaendingsgreense nas, sa initialiseres integratoren til
en frekvens, der svarer til den aktuelle udgangsfre-
kvens. Derved undgas, at der integreres pa en afvi-
gelse mellem reference/ssetpunkt og processens fak-
tiske tilstand, som ikke kan udreguleres med en
hastighedsaendring. Denne funktion kan fraveelges i
parameter 421 PID anti-windup.

Startbetingelser
I nogle applikationer vil den optimale indstilling af pro-

cesregulatoren medfare, at der gar uforholdsmaessigt
lang tid, inden den @nskede procestilstand nas. | disse
applikationer kan det veere en fordel at fastseette en
udgangsfrekvens, som frekvensomformeren skal brin-
ge motoren op til, inden procesregulatoren aktiveres.
Dette ggres ved at programmere en PID
startfrekvens i parameter 422.

Differentiatorforsteerkningsgreense
Hvis der i en applikation sker meget hurtige variationer

i reference/saetpunktsignalet eller feedbacksignalet,
vil afvigelsen mellem reference/seetpunkt og proces-
sens faktiske tilstand hurtigt @endre sig. Differentiato-
ren kan dermed blive for dominerende. Dette skyldes,
at den reagerer pa afvigelsen mellem reference/seet-
punkt og processens faktiske tilstand. Jo hurtigere
afvigelsen eaendrer sig, desto kraftigere bliver differen-
tiatorens efterfalgende frekvensbidrag. Differentiato-
rens frekvensbidrag kan derfor begreenses, séledes at
der bade kan indstilles en acceptabel differentierings-
tid for langsomme @ndringer og et passende fre-
kvensbidrag for hurtige sendringer. Dette ggres i
parameter 426, PID-differentiatorens forsteerknings-
greense.

Lavpasfilter
Hvis der er rippelstramme/spaendinger pa feedback-

signalet, kan dette deempes med et indbygget lavpas-
filter. Der indstilles en passende tidskonstant for
lavpasfilteret. Denne tidskonstant er et udtryk for en
knaekfrekvens for de rippler, som optraeder pa feed-
backsignalet. Hvis lavpasfilteret er indstillet til 0,1s, er
greensefrekvensen 10 RAD/sek., svarende til (10/ 2
x 1) = 1,6 Hz. Det medfarer, at alle stramme/spaen-
dinger, der varierer med mere end 1,6 svingning pr.
sekund, bliver filtreret fra.

Der vil med andre ord kun blive udfart regulering pa et
feedbacksignal, som varierer med en frekvens pa un-
der 1,6 Hz. Veelg en passende tidskonstant i parame-
ter 427, PID Lavpasfiltertid.

Optimering af procesregulatoren

De grundlaeggende indstillinger er nu foretaget, og der
mangler kun at blive foretaget en optimering af pro-
portionalforstaerkningen, integrationstiden og differen-
tiationstiden (parameter 423, 424 og 425). | de fleste
processer kan dette ggres ved at falge retningslinjerne
nedenfor.

1. Start motoren.

2. Indstil parameter 423 PID-proportionalfor-
steerkning til 0,3, og forgg veerdien, indtil pro-
cessen viser, at feedbacksignalet er ustabilt.
Reducer derefter veerdien, indtil feedback-
signalet stabiliseres. Reducer nu proportio-
nalforsteerkningen med 40-60%.

3. Indstil parameter 424 PID-integrationstid til 20
sek., og reducer veerdien, indtil processen vi-
ser, at feedbacksignalet er ustabilt. &g inte-
grationstiden indtil feedbacksignalet stabili-
seres, efterfulgt af en forggelse pa 15-50%.

4. Parameter 425 PID-differentieringstid bruges
kun i meget hurtigtfungerende systemer. Den
normale veerdi er 1/4 af den indstillede veerdi
i parameter 424 PID-integrationstid. Differen-
tiatoren bgr kun benyttes, nar proportional-
forsteerkningen og integrationstiden er ind-
stillede helt optimalt.

NB!
'ﬁ Om ngdvendigt kan start/stop aktiveres et

antal gange for at fremprovokere et usta-
bilt feedbacksignal.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport

146

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke



Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

B P|D-oversigt

Reference

Fjernbetjent

Nedenstdende blokdiagram viser reference og saet-
punkt i forhold til feedbacksignalet.

Resulierende Udgangs—

frekvens

Preset ref.

ref. + +
+

Ekstern

ref.

Setpunkt

Feedback

Setpunkt 1 —

Setpunkt 2

ref. - ® Iil

Resulterende
feedback

Feedback
funkiion
par. 417

Feedback 1

Feedback 2
Analog FB
Klemme 60
Pulse FB

Klemme 33

DANFOSS
175HA405.11

Som det kan ses, svarer fiernreferencen til saetpunkt
1 eller seetpunkt 2. Se ogsa Referencehandtering. Hivl-
ket seetpunkt der skal svare til fiernreferencen afhaen-

ger af det valg, der er foretaget i parameter 417
Feedbackfunktion .

Feedbackhandtering

Feedbackhandteringen fremgar af blokdiagrammet pa
neeste side.

Blokdiagrammet viser, hvordan og med hvilke para-
metre feedbackh&ndteringen kan péavirkes. Optioner
som feedbacksignaler er: spaendings-, stram-, puls-
og busfeedbacksignaler. Hvis der anvendes zonere-
gulering, skal der veelges feedbacksignaler som
speendingsindgange (klemme 53 og 54). Bemeerk,
at Feedback 1 bestar af busfeedback 1 (parameter
535) lagt sammen med feedbacksignalets veerdi pa
klemme 53. Feedback 2 bestar af busfeedback 2 (pa-
rameter 536) lagt sammen med feedbacksignalets
veerdi pa klemme 54.

Desuden har frekvensomformeren en indbygget be-
regner, der kan konvertere et tryksignal til et feed-
backsignal med "lineser gennemstrgmning”. Funktio-
nen aktiveres i parameter 416 Feedbacktilpasning.

Parametrene til feedbackhandtering er aktive bade i
lukket og i aben slgjfe. | dben slzjfe kan man fa vist den
aktuelle temperatur ved at tilslutte en temperaturtrans-
mitter til en feedbackindgang.

I lukket slgjfe er der groft sagt tre mader, man kan bru-
ge den indbyggede PID-regulator og seetpunkt/feed-
backhandteringen pé:

1. 1 seetpunkt og 1 feedback
2. 1 seetpunkt og 2 feedback
3. 2 seetpunkter og 2 feedback

1 seetpunkt og 1 feedback

Hvis der kun bruges 1 saetpunkt og 1 feedbacksignal,
fojes parameter 418 Seetpunkt 1 til fiernreferencen.
Summen af fiernreferencen og Seetpunkt 1 bliver den
resulterende reference, der s sammenlignes med
feedbacksignalet.

1 seetpunkt og 2 feedback

Przecis som i ovenstaende situation lsegges fjernrefe-
rencen til Seetpunkt 1 in parameter 418. Afhaengigt af
hvilken feedbackfunktion der er valgt i parameter
417 Feedbackfunktion, foretages der en beregning af
feedbacksignalet, som summen af referencerne og
seetpunktet skal sammenlignes med. En beskrivelse af
de enkelte feedbackfunktioner kan ses i parameter
417 Feedbackfunktion.

2 seetpunkter og 2 feedback

Anvendes i forbindelse med regulering af 2 zoner, hvor
den funktion, der er valgt i parameter 417 Feedback-
funktion, beregner det seetpunkt, der skal fgjes til fiern-
referencen.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke

147

o)

=
Q
£
S
g
)
o

o




Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

Fesdback Tunktion

Parameter 417

Satpunki 1 Skoler
il > Setpunkl
0-100% | °
—
» Sum 0%
Difference
Satpunkt 2 Sk'iullor Gennemsnit F—
0-100% - Minimum
> Miximum T
Am:logs 5l«abeck -
input Konvertering
0-10 v Fudb\ack. por. 416
> Linewr
g 0% ™
Bus feedback 1
us fe cl 9%/ | Fesdback 1 To Zone Fesdbach
min. &
To Zone
Bus feedback 2 mox. Min. (sedback
Feedback 2 - —
> Mox. fesdbock
0%
Analog fesdback — v
inpul 54 LeP:
oe-100W Skaler Feedback 1
il
\

Lep:
Analog fesdback - Feedback 2

inpul 60

08-280 nadA Skrallor
0-100%
Puls feedback —
inpul 33
08-665 kitiz SI(|(i:IIor
0=100%
ANFOSS
173HAS87.11
VLT 6000 HVAC
. R Ref.
416 Feedbacktilpasning signl

(FEEDB.TILPASNING.)

Veerdi:
* Lineaer (LINEAER)
Kvadratrod (KVADRATROD)

[0]
(1]

Funktion:
I denne parameter kan der veelges en funktion, der
konverterer et tilsluttet feedbacksignal fra processen
til en feedbackveerdi, der er lig med kvadratroden af
det tilsluttede signal.
Dette bruges for eksempel, nar reguleringen af en
gennemstrgmning (volumen) er ngdvendig pa grund-
lag af tryk som feedbacksignal (gennemstrgmning =
konstant x tryk). Denne konvertering gor det muligt at
indstille referencen séledes, at der er en lineaer sam-
menhaeng mellem referencen og den ngdvendige
gennemstrgmning. Se tegning i naeste kolonne.
Feedback-konvertering bar ikke bruges, nar der er
valgt 2-zoneregulering i parameter 417 Feedbackfunk-
tion.

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges Linezer [0], vil feedbacksignalet og
feedbackveerdien veere proportionale.
Veelges Kvadratrod [1] omregner frekvensomformeren
feedbacksignalet til en kvadratrodsveaerdi.

Par. 416
FB konverlering

Znskel
flow

DANFOSS
175HA406.11

417 Feedbackfunktion
Veerdi:
Minimum (MINIMUM)
Maksimum (MAKSIMUM)
Sum (SUM)
Forskel (DIFFERENCE)
Gennemsnit (GENNEMSNIT)
2-zoner minimum (2 ZONER MIN)
2-zoner maksimum (2 ZONER MAKS)
Kun feedback 1 (KUN FEEDBACK 1)
Kun feedback 2 (KUN FEEDBACK 2)

[0]
[1]
(2]
(3]
[4]
[5]
[6]
[7]
(8]

*

Funktion:
Denne parameter ggr det muligt at veelge mellem for-
skellige beregningsmetoder, nar der benyttes to feed-
backsignaler.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Beskrivelse af valg:
Veelges Minimum [0] vil frekvensomformeren sam-
menligne feedback 1 og feedback 2 og regulere efter
den mindste feedbackveerdi.
Feedback 1 = Sum af parameter 535 Bus-feedback 1
og veerdien af feedbacksignalet fra klemme 53. Feed-
back 2 = Sum af parameter 536 Bus-feedback 2 og
veerdien af feedbacksignalet fra klemme 54.

Veelges Maksimum [1] vil frekvensomformeren sam-
menligne feedback 1 og feedback 2 og regulere efter
den stgrste feedbackveerdi.

Veelges Sum [2], vil frekvensomformeren addere feed-
back 1 og feedback 2. Bemeerk, at fiernreferencen
leegges til Seetpunkt 1.

Veelges Difference [3], vil frekvensomformeren subtra-
here feedback 1 fra feedback 2.

Veelges Gennemsnit [4], vil frekvensomformeren be-
regne gennemshnittet af feedback 1 og feedback 2.
Bemeerk at Seetpunkt 1 bliver adderet til fiernreferen-
cen.

Veelges 2-zone minimum [5] vil frekvensomformeren
beregne differencen mellem Saetpunkt 1 og feedback
1 og Seetpunkt 2 og feedback 2.

Efter beregningen vil frekvensomformeren bruge den
starste difference. En positiv difference, dvs. sesetpunk-
tet er stgrre end feedback, er altid stgrre end en ne-
gativ difference.

Er differencen mellem Saetpunkt 1 og feedback 1
starst, vil parameter 418 Seetpunkt 1 blive adderet til
fiernreferencen.

Hvis forskellen mellem Saetpunkt 2 og feedback 2 er
den stgrste af de to veerdier, lsegges fjernreferencen
til parameter 419 Szetpunkt 2. Ved 2-zone maksimum
[6] vil frekvensomformeren beregne differencen mel-
lem Seetpunkt 1 og feedback 1 og Seetpunkt 2 og
feedback 2.

Efter beregningen vil frekvensomformeren bruge den
mindste difference. En negativ forskel, f.eks. hvor saet-
punktveerdien er mindre end feedbackveerdien, er altid
mindre end en positiv forskel.

Hvis forskellen mellem Seetpunkt 1 og feedback 1 er
den mindste af de to veerdier, laegges fjernreferencen
til parameter 418 Saetpunkt 1.

Hvis forskellen mellem Saetpunkt 2 og feedback 2 er
den mindste af de to veerdier, laegges fjernreferencen
til parameter 419 Seetpunkt 2.

Hvis der kun veelges Kun feedback 1 [7], afleeses klem-
me 53 som feedbacksignal, og klemme 54 ignoreres.
Feedback 1 sammenlignes med Saetpunkt 1 med hen-
blik pa styring af drevet. Hvis der vaelges Kun feedback
2 [8], afleeses klemme 54 som feedbacksignal, og

klemme 53 ignoreres. Feedback 2 sammenlignes med
Seetpunkt 2 med henblik p& styring af drevet.

418 Seetpunkt 1

(SAETPUNKT 1)

Veerdi:

Refvin - Refvaks ¥ 0.000

Funktion:
Seetpunkt 1 bruges i lukket slgjfe som reference til
sammenligning af feedbackveerdierne. Se beskrivelse
af parameter 417 Feedbackfunktion. Seetpunktet kan
udlignes med digitale eller analoge referencer eller
med busreferencer, se Referencehandtering. Bruges
i Lukket slgjfe [1], parameter 100 Konfiguration.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede veerdi. Procesenheden veelges i
parameter 415 Procesenheder.

419 Seetpunkt 2

(SAETPUNKT 2)

Veerdi:

Refuin - Refuax ¥ 0.000

Funktion:
Seetpunkt 2 bruges i lukket slgjfe som reference til
sammenligning af feedbackveerdierne. Se beskrivelse
af parameter 417 Feedbackfunktion .
Seetpunktet kan udlignes med digitale eller analoge
signaler eller med bussignaler, se Referencehandte-
ring .
Bruges i Lukket slgjfe [1], parameter 100 Konfigurati-
on, og kun hvis der er valgt tozoners minimum/maksi-
mum i parameter 417 Feedbackfunktion.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede veerdi. Procesenheden veelges i
parameter 415 Procesenheder.

420 PID-styring normal/inverteret

(PID-NORM/ INVERT.)

Veerdi:
% Normal (NORMAL) [0]
Inverteret INVERTERET) [1]

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:
Det er muligt at veelge, om procesregulatoren skal for-
gge/reducere udgangsfrekvensen ved en afvigelse
mellem reference/saetpunkt og processens faktiske til-
stand.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Hvis det gnskes, at frekvensomformeren skal mindske
udgangsfrekvensen, safremt feedbacksignalet stiger,
veelges Normal [0].
Hvis det gnskes, at frekvensomformeren skal forage
udgangsfrekvensen, safremt feedbacksignalet stiger,
veelges Inverteret [1].

421 PID anti windup

(PID ANTI WINDUP)

Veerdi:
Ikke aktiv (IKKE AKTIV) [0]
* Aktiv (AKTIV) [1]
Funktion:

Det er muligt at veelge, om procesregulatoren skal fort-
seette med at regulere en afvigelse, selvom det ikke er
muligt at forage/reducere udgangsfrekvensen.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Fabriksindstillingen er Aktiv [1], hvilket medfgrer, at in-
tegrationsleddet justeres i forhold til den aktuelle ud-
gangsfrekvens, hvis enten stramgraense, speendings-
graense eller maks./min. frekvens er ndet. Procesre-
gulatoren kobles farst ind, nér enten afvigelsen er nul,
eller nar dens fortegn er aendret.
Veelg Select lkke aktiv [0], hvis integratoren skal fort-
seette med at integrere i forhold til afvigelsen, selvom
det ikke er muligt at fijerne afvigelsen gennem regule-
ring.

| NB!
C Hvis der veelges /kke aktiv [0], vil det med-

fare, at nér afvigelsen aendrer sit fortegn,
skal integratoren fgrst integrere nedad fra
det niveau, som er naet pa grund af den
tidligere fejl, for der sker en gendring af
udgangsfrekvensen.

422 PID-startfrekvens

(PID START FREKV.)

Veerdi:

fmin-fwax (parameter 201 og 202) * 0 Hz

Funktion:
Ved et startsignal reagerer frekvensomformeren med
en Aben slgjfe [0], der fglger rampen. Farst nar den
programmerede startfrekvens er opnaet, skiftes der til
Lukket slgjfe [1]. Det er derved muligt at indstille en fre-
kvens svarende til den hastighed, som processen nor-
malt karer ved, hvorved den gnskede procestilstand
hurtigere vil kunne nas.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede startfrekvens.
| NB!
": Hvis frekvensomformeren nar strem-
i graensen, inden den gnskede startfre-
kvens nas, aktiveres procesregulatoren
ikke. Hvis regulatoren alligevel gnskes ak-
tiveret, skal startfrekvensen saenkes til
den ngdvendige udgangsfrekvens. Dette
kan ggres under drift.

| NB!
'ﬁ PID-startfrekvensen anvendes altid i en

retning, der gar med uret.
423 PID-proportionalforsteerkning
(PID PROP. FORST.)

Veerdi:
0.00 - 10.00

Funktion:
Proportionalforsteerkningen angiver, hvor mange gan-
ge afvigelsen mellem reference/saetpunkt og feed-
backsignalet skal forstaerkes.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

% 0.01

Beskrivelse af valg:
Der opnas en hurtig regulering ved en hgj forstaerk-
ning, men hvis forsteerkningen er for hgj, kan proces-
sen blive ustabil.

424 PID integrationstid

(PID INTEGR. TID)

Veerdi:

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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0.01 - 9999.00 sek. (OFF)

Funktion:
Integratoren giver en konstant aendring af udgangs-
frekvensen ved en konstant fejl mellem reference/
seetpunkt og feedbacksignalet.
Jo starre fejlen er, des hurtigere vil integratorens fre-
kvensbidrag stige. Integrationstiden er den tid integra-
toren skal bruge for at nd samme aendring som
forudsaget af proportionalforsteerkningen for en given
afvigelse.
Benyttes i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

* OFF

Beskrivelse af valg:
Der opndes en hurtig regulering ved en kort integrati-
onstid.

Denne kan dog blive for kort, hvorved processen kan
blive ustabil som fglge af oversving.
Er integrationstiden lang, vil der kunne forekomme
store afvigelser fra det gnskede seetpunkt, da proces-
regulatoren vil vaere lang tid om at regulere i forhold til
en given fejl.

| NB!
": Der skal veere valgt en veerdi, der er for-
i skellig fra OFF, ellers fungerer PID ikke
korrekt.

425 PID-differentieringstid

Veerdi:

0.00 (OFF) - 10.00 sek * OFF
Funktion:

Differentiatoren reagerer ikke pa en konstant fejl. Den
aktiveres kun, nar fejlen eendres. Jo hurtigere fejlen
aendres, des kraftigere reagerer differentiatoren. Pa-
virkningen er proportional med den hastighed, hvor-
med afvigelsen aendres.

Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Hurtig styring kan opnas ved hjeelp af en lang diffe-
rentieringstid. Denne kan dog blive for lang, hvorved
processen kan blive ustabil som falge af oversving.

PID-differentiatorens

forsteerknings-

426
greense
Veerdi:
5.0 -50.0 * 5.0

Funktion:
Det er muligt at indstille en greense for differentiatorens
forsteerkning. Differentiatorens forstaerkning stiger ved
hurtige aendringer, hvorfor det kan vaere gavnligt at
begreense denne. Derved opnés en reel differentiator-
forstaerkning ved langsomme andringer og en kon-
stant differentiatorforsteerkning ved hurtige aendringer
pa afvigelsen.
Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Veelg gnsket greense for differentiatorens forsteerk-
ning.

427 PID-lavpasfiltertid

Veerdi:

0.01 - 10.00 * 0.01
Funktion:

Svingninger i feedbacksignalet deempes af lavpasfil-
teret for at mindske deres indflydelse pa procesregu-
leringen. Dette kan veere en fordel, hvis der er meget
stgj p& signalet.

Bruges i Lukket slgjfe [1] (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede tidskonstant (1). Programmeres
f.eks. en tidskonstant (1) pa 0,1 sek., er knaekfrekven-
sen for lavpasfilteret 1/0,1 = 10 RAD/sek., svarende til
(10/(2 x1r)) = 1,6 Hz.
Procesregulatoren vil derved kun regulere et feed-
backsignal, der svinger med en frekvens pa mindre
end 1,6 Hz.
Hvis feedbacksignalet svinger med en hgjere frekvens
end 1,6 Hz, reagerer procesregulatoren ikke.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Feedback

|
Stejfyldt feedbacksignal

SVAVIVWE

? ug.s t (Sek.)

Lowpasfilter
fg = 10 Hz

Feedbock ¢

i

Filtreret feedbacksignal

~— " ———~——

175ZA293.10 0.6 t (Sek.,

| NB!
'@ Bemeaerk, at frekvensomformeren kun er

én komponent i HVAC-systemet. Den kor-
rekte funktion for fire mode afhaenger af
korrekt design og valg af systemkompo-
nenter. Ventilationssystemer, der anven-
des i applikationer til beskyttelse af men-
neskeliv, skal godkendes af de lokale
brandmyndigheder. lkke-afbrydelse af
frekvensomformeren som fglge af drift
af fire mode kan forarsage overtryk og
medfere beskadigelse af HVAC-syste-
met og dets komponenter, herunder af
spjeeld og luftkanaler. Selve frekvens-
omformeren kan blive beskadiget, og
den kan forarsage skader eller brand.
Danfoss A/S patager sig intet ansvar
for fejl, fejifunktioner, personskader el-
ler nogen form for beskadigelser af
selve frekvensomformeren eller dens
komponenter, HVAC-systemer eller
deres komponenter eller anden ejen-
dom, nar frekvensomformeren er pro-
grammeret til fire mode. Danfoss kan
under ingen omstendigheder drages
til ansvar af slutbrugeren eller af nogen
anden part for nogen form for direkte
eller indirekte skader, saerlige skader
eller fglgeskader eller for tab, som den
pageeldende part har lidt, og som er
opstaet som fglge af, at frekvensom-

formeren har veeret programmeret og
anvendt i fire mode.

430 Fire mode

(FIRE MODE)

Veerdi:

# Ikke aktiv (IKKE MULIGT) [0]
Aben slgjfe forlaens (ABEN SL@JFE FOR-
LZENS) 11]
Aben slgjfe bagleens (ABEN SLBJIFE BAG-
LZENS) 2]
Bypass af aben slgjfe forlens
(ABEN SL@JFE FORL. BYPASS) 3]

Funktion:

Funktionen fire mode er udviklet for at sikre, at VLT
6000 kan kgre uden afbrydelser. Det betyder, at de
fleste alarmer og advarsler ikke vil forarsage et trip, og
at triplas er deaktiveret. Dette er nyttigt i tilfeelde af
brand eller andre ngdsituationer. Sa la&enge motorkab-
lerne og selve frekvensomformeren ikke er gdelagt,
gares alt, hvad der er muligt, for at fortsaette med at
kare.

Beskrivelse af valg:
Hvis Ikke muligt [0] er valgt, deaktiveres fire mode
uanset, hvad der er valgt i parameter 300 og 301.
Hvis Aben slgjfe forleens [1] er valgt, vil frekvensom-
formeren kare i forlaens retning i ben slgijfetilstand og
med den hastighed, der er valgt i parameter 431.
Hvis Aben slgjfe baglaens [2] er valgt, vil frekvensom-
formeren kgre i baglaens retning i dben slgjfetilstand
og med den hastighed, der er valgt i parameter 431.
Hvis Bypass af aben slgijfe forleens [3] er valgt, vil fre-
kvensomformeren kare i forlaens retning i &ben slgjfe-
tilstand og med den hastighed, der er valgt i parameter
431. Hvis der opstéar en alarm, vil frekvensomformeren
trippe, efter at den tidsforsinkelse, der er valgt i para-
meter 432, er forlgbet.

431 Referencefrekvens for fire mode, Hz

(FIRE MODE FREKVENS)

Veerdi:

0,0 - fmaks * 50,0 Hz

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:
Frekvensen for fire mode er den faste udgangsfre-
kvens, der bruges, nar fire mode aktiveres via klemme
16 eller 17.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede udgangsfrekvens, der skal bruges
under fire mode.

432 Bypassforsinkelse af fire mode, s

(FIRE MODE BYPASS FORSINKELSE)

Veerdi:
0 - 600 sek. # 0 sek.

Funktion:
Denne tidsforsinkelse bruges i tilfaelde, hvor frekvens-
omformeren tripper som fglge af en alarm. Efter et trip,
og nar tidsforsinkelsen er forlgbet, sendes der en ud-
gang. Yderligere oplysninger finder du under beskri-
velsen af fire mode og parameter 319, 321, 323 og
326.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tidsforsinkelse far trip og indstilling
af udgangen.
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483 Dynamisk DC-link-kompensation

(DC-link-komp.)

Veerdi:
Ikke aktiv [0]
* Aktiv [1]
Funktion:

Frekvensomformeren har en funktion, der sikrer, at
udgangsspeendingen er uafheengig af eventuelle
spaendingssvingninger i DC-linket, f.eks. forarsaget af
hurtige svingninger i forsyningsspaendingen. Fordelen
er et meget stabilt moment pa motorakslen (lav mo-
mentrippel) under de fleste netspsendingsforhold.

Beskrivelse af valg:
| visse tilfeelde kan denne dynamiske kompensation
forarsage resonanser i DC-linket og bgr da deaktive-
res. Dette sker typisk, hvis der er monteret en beskyt-
telsesspole eller et passivt harmonisk filter (f.eks.
filtrene AHF005/010) i frekvensomformerens strgm-
forsyning for at undertrykke harmoniske stramme. Det
kan ogsa forekomme ved netspaending med lave kort-
slutningsforhold.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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® Seriel kommunikation for FC protokol

Master
Seriel kommunikation o
Slave 31
Slave 1 Slave 2 (126)
Adresse 1 Adresse 2 Adresse 31 (126)

B Protokoller

Alle VLT 6000 HVAC er standard forsynet med en RS
485-port, hvor der kan vaelges mellem tre protokoller.
De tre protokoller, som kan veelges i parameter 500
Protokol, er:

. Danfoss FC protokol
. Johnson Controls Metasys N2
. Landis & Staefa Apogee FLN

For at vaelge Danfoss FC protokol indstilles para-me-
ter 500 Protokol til FC protokol [0].

Beskrivelsen af Johnson‘s Control Metasys N2 og
Landis/Staefa Apogee FLN er ikke indeholdt i denne
Design Guide.

For yderligere information om Metasys N2 bestil MG.
60.GX.YY hos deres Danfoss leverandar.

For yderligere information om Apogee FLN bestil MG.
60.FX.YY hos Deres Danfoss leverandar.

B Telegramtrafik

Styre- og svartelegrammer

Telegramtrafikken i et master-slave system styres af
masteren. Der kan maksimalt tilsluttes 31 slaver (VLT
6000 HVAC) til en master, med mindre der anvendes
repeater. Anvendes der repeater kan der maksimalt
tilsluttes 126 slaver til en master.

Masteren sender kontinuert telegrammer adresseret til
slaverne og afventer svartelegrammer fra disse. Sla-
vens svartid er maksimalt 50 ms.

Kun en slave, der har modtaget et fejlfrit telegram
adresseret til vedkommende slave, sender et svarte-
legram.

Broadcast

En master kan sende samme telegram samtidigt til alle
slaver tilsluttet bussen. Ved denne broadcast-kommu-
nikation sender slaven ingen svartelegram tilbage til
masteren om telegrammet er korrekt modtaget.
Broadcast-kommunikation opseettes i adresse-forma-
tet (ADR), se naeste side.
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Indhold af en karakter (byte)

Hvert overfart karakter begynder med en startbit. De-
refter overfagres 8 databits, svarende til en byte. Hvert
karakter sikres via en paritetsbit, som saettes til “1”, nar
der er lige paritet (dvs. at der er et lige antal binsere 1-
taller i de 8 databits og paritetshit’en tilsammen). En
karakter afsluttes med et stopbit og bestar saledes af
jalt 11 bits.

195NA036.10
Start 0 1 2 3 4 5 86 7 Lige Stop
bit Paritet bit

Telegramopbygning under FC-protokol

Hvert telegram begynder med et starttegn (STX) = 02
Hex efterfulgt af en byte, der angiver telegramlaengden
(LGE), og en byte, der angiver VLT-adressen (ADR).
Derefter kommer et antal databytes (variabelt, athaen-
ger af telegramtypen). Telegrammet slutter med en
datakontrolbyte (BCC).

195NAUYY. 1U

STX LGE ADR
Telegramtider

Den hastighed, der kommunikeres med mellem en
master og en slave, er afheengig af baudraten. Fre-
kvensomformerens baudrate skal veere den samme
som masterens baudrate og veelges i parameter
502 Baudrate.

Efter et svartelegram fra slaven skal der minimum vae-
re en pause pa 2 tegn (22 bit), far masteren kan sende
et nyt telegram. Ved en baudrate p& 9600 kbaud skal
der som minimum vaere en pause pa 2,3 msek. Nar
masteren har afsluttet telegrammet, er slavens re-
sponstid tilbage til masteren maksimalt 20 msek, og
der vil som minimum veere en pause pa 2 tegn.

DATA BCC

195NA038.10

Master— Slave—
telegram telegram

Pause Respons— Pause

tid tid tid
Pausetid, min.: 2 tegn
Responstid, min.: 2 tegn
Responstid, maks.: 20 msek.

Tiden mellem de enkelte tegn i et telegram ma ikke
overskride 2 tegn, og telegrammet skal veere afsluttet
inden for 1,5 x nominel telegramtid.

Ved en baudrate pa 9600 kbaud og en telegramlaeng-
de pa 16 baud skal telegrammet veere afsluttet efter
27,5 msek.

TYDONAUSY.TU

STX LGE ADR

V
z = Tid mellem karakter

A

DATA BCC

Telegramleengde (LGE)
Telegramleengden er antallet af databytes plus adres-
sebyte ADR plus datakontrolbyte BCC.

Telegrammer med 4 databytes har en laengde pa:
LGE=4+1+1=6 hytes

Telegrammer med 12 databytes har en leengde pa:
LGE =12+ 1+ 1 =14 bytes

Telegrammer, der indeholder tekst, har en leengde pa
10+n bytes: 10 er de faste tegn, mens 'n' er variabelt
(afheengigt af tekstens laengde).

Frekvensomformerens adresse (ADR)

Der opereres med to forskellige adresseformater, hvor
frekvensomformerens adresseomrade enten er fra
1-31 eller 1-126.

1. Adresseformat 1-31
Byten for dette adresseomrade har fglgende profil:

7.6 5 4 3 2 1 0
0

195NA040.10
Bit 7 = 0 (adresseformat 1-31 aktiv)
Bit 6 anvendes ikke
Bit 5 = 1: Broadcast, adressebits (0-4), bruges ikke
Bit 5 = 0: Ingen broadcast
Bit 0-4 = Frekvensomformerens adresse 1-31

2. Adresseformat 1-126

Byten for adresseomradet 1-126 har fglgende profil:

7 6 5 4 3 2 1 0

195NA041.10
Bit 7 = 1 (adresseformat 1-126 aktiv)
Bit 0-6 = Frekvensomformerens adresse 1-126
Bit 0-6 = 0 Broadcast

Slaven sender adressebyten uaendret tilbage i svarte-
legrammet til masteren.

Eksempel:
Der sendes et telegram til frekvensomformerens
adresse 22 med adresseformatet 1-31:

7 6 5 4 3 2 1 0
0/|0|O0|1]0(1T|1]O0
176FA155.10

Datakontrolbyte (BCC)

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke
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Datakontrolbyten forklares med et eksempel: Inden
forste byte i telegrammet modtages, er den beregnede
checksum (BCS) lig med O.

7 6
0|0

2
0/0|0

195NA043.10

Nar den farste byte (02H) er modtaget:

5 4 3
0|00

BCS = BCC EXOR “fgrste byte”
(EXOR = exclusive-or gate)

BCS =00000000 (00H)
EXOR

"fgrste byte" = 00000010 (02H)

BCC =00000010

Hver yderligere efterfglgende byte gates med BCS
EXOR og giver en ny BCC, f.eks.:

BCS =00000010 (02H)
EXOR

"anden byte" = 11010110 (D6H)

BCC =11010100

Datakarakter (byte)

Opbygningen af data-blokkke afhsenger af telegram-
type. Der er tre telegram-typer, og telegram-typen
geelder for bade styretelegram (mastereslave) og svar-
telegram (slaveemaster). De tre telegram-typer er:

1. Parameter-blok, der bruges til overfgrsel af para-
metre mellem master og slave. Datablokken er
opbygget med 12 bytes (6 ord) og indeholder ogsa
proces-blokken.

195NA044.10

PKE IND |PWEhg |PWEay | PCD1 PCD2

Parameter—blok Proces—blok

2. Proces-blok, der er opbygget af en datablok pa
fire bytes (2 ord) og omfatter:
- Styreord og referenceveerdi
(fra master til slave)
- Statusord og aktuel udgangsfrekvens
(fra slave til master)
195NA066.10

PCD1 PCD2

3. Tekst-blok, der bruges til at leese eller skrive
tekster via datablokken.

PKE | IND |Ch 1|Ch 2 Ch n|PCD1 |PCD2

Tekst=blok Proces—blok
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1. Parameter-bytes

195NA046.10
PKE IND PWEh@j PWE oy
AK PNU
15 14 13 1211|110 9 8 7 6 5 4 3 2 10
1 2 g !
5% s 5,
() (]
£€2 2 £E
o E & S £
O oD o O 3
A X o m a c

Parameterkommandoer og svar (AK) Bits nr. 12-15
bruges til overfarsel af parameter-kommandoer fra
master til slave og slavens be-arbejdede svar tilbage
til masteren.

Parameterkommandoer master=slave:

Bit nr.

15 14 13 12 Parameterkommando

0 0 0 O Ingen kommando

0 0 0 1 Leesparameterveerdi

0O 0 1 O  Skrivparameterveerdi i RAM (ord)

0 0 1 1  Skriv parameterveerdi i RAM (dob-
beltord)

1 1 0 1  Skrivparameterveerdii RAM og EE-
PROM (dobbeltord)

1 1 1 0  Skrivparameterveerdii RAM og EE-
PROM (ord)

1 1 1 1 Lees/skrivtekst

Svar slave=master:

Bit nr.

15 14 13 12 Svar

0 0 0 O |Intetsvar

0 0 0 1 Parameterveerdi overfart (ord)

0 0 1 0 Parameterveerdi overfart (dobbelt-
ord)

0 1 1 1 Kommando kan ikke udfares

1 1 1 1 Tekstoverfort

IHvis kommandoen ikke kan udfgres, sender slaven
dette svar (0111) Kommando kan ikke udferes og afgi-
ver fglgende fejlmelding i parameterveerdien (PWE):

(svar 0111) Fejlmelding

0 Det anvendte parameternummer ek-
sisterer ikke

1 Der er ikke skriveadgang til den kaldte
parameter

2 Dataveerdien overskrider paramete-
rens greenser

3 Det anvendte subindeks eksisterer ik-
ke

4 Parameteren er ikke af typen array

5 Datatypen passer ikke til den kaldte
parameter

17 Datasendring i den kaldte parameter
er ikke mulig i VLT frekvensomforme-
rens aktuelle tilstand. Visse parametre
kan f.eks kun andres, nar motoren er
stoppet

130 Der er ikke busadgang til den kaldte
parameter

131 Datagendring er ikke mulig, fordi der er

valgt fabriks-setup

Parameternummer (PNU)

Bits nr. 0-10 bruges til overfgrsel af parameternum-
mer. Den pageaeldende parameters funktion fremgér af
parameterbeskrivelsen i afsnittet Programmering.

Index
PKE

IND

PWE highPWE 0w

Index anvendes sammen med parameternummeret til
leese-/skrive-adgang til parametre der har et index,
f.eks. parameter 615 Fejlkode.

Index er opbygget med 2 bytes, et lowbyte og et high-
byte, men det er kun lowbyte der anvendes.

Se eksempel pa naeste side.
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Eksempel - Index:
Den farste fejlkode (index [1]) i parameter 615 Fegjlko-
de skal leeses.

PKE = 1267 Hex (lees parameter 615 Fejlkode.)
IND = 0001 Hex - Index nr. 1.

1267 H|0001 H '

|
PKE IND PWE
VLT frekvensomformeren vil svare tilbage i parame-
terveerdi (PWE) blokken med en fejlkode veerdi fra 1 -
99. Se Owversigt over advarsler og alarmer for at

identificere fejlkoden.

Parameterveerdi (PWE)

PKE | IND

PWEigHPWEGW

Parametervaerdi blokken bestar af 2 ord (4 byte), og
veerdien afhaenger af den afgivhe kommando (AK).
Forespgrger masteren om en parameterveerdi, inde-
holder PWE-blokken ingen veerdi.

If a parameter value is to be changed by the master
(write), the new value is entered in the PWE block and
sent to the slaven.

@nskes en parameterveerdi eendret af masteren (wri-
te), skrives den nye veerdi i PWE-blokken og sendes
til slaven. Svarer slaven p& et parameterkrav (laese-
kommando), overfgres den aktuelle parameterveerdi i
PWE-blokken og returneres til masteren.

Indeholder en parameter ikke en numerisk talveerdi
men flere datavalg, f.eks. parameter 001 Sproghvo [0]
svarer til engelsk, [1] svarer til dansk, veelges dataval-
get ved at skrive veerdien i PWE-blokken. Se eksempel
pa neeste side.

Via den serielle kommunikation er det kun muligt at
leese parametre, som har datatype 9 (tekststreng). Pa-
rameter 621 - 631 Typeskilt data har ved VLT 6000
HVAC datatype 9. Der er f.eks. muligt i parameter 621
Apparat type at leese apparatstarrelsen og netspeen-
dingsomréadet.

Nar der overfgres (laeses) en tekst-streng er telegram-
leengden variabel, da teksterne har forskellig laengde.
Telegramleengden er angivet i telegrammets 2. byte,
kaldet LGE.

For at kunne leese en tekst via PWE-blokken skal pa-
rameterkommandoen (AK) seettes til 'F* Hex.

Index karaktéren bruges til at indikerer om det er en
leese eller skrive kommando. Ved en leesekommando
skal index have fglgende format:

1

04 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

VLT 6000 HVAC har to parametre, der kan skrives en
tekst til. Det er parameter 533 og 534 t. Displayteks, se
beskrivelsen af disse under parameterbeskrivelsen.
For at kunne skrive en tekst via PWE-blokken skal pa-
rameterkommandoen (AK) seettes til 'F* Hex

Ved en skrivekommando skal index have falgende for-
mat:

05 | 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

Datatyper understgttet af VLT frekvensomformer

Datatype Beskrivelse
3 Integer 16
Integer 32
Unsigned 8
Unsigned 61
Unsigned 32
Tekststreng

(o R NEN>RES RN

Unsigned betyder at der ingen fortegn er med i tele-
grammet.

Eksempel - Skriv en parameterveerdi:

Parameter 202 Udgangsfrekvens hgj greense, fuax
gnskes andret til 100 Hz. Veerdien skal huskes efter
en netafbrydelse, sa der skrives i EEPROM.

PKE = EOCA Hex - Skriv til parameter 202
Udgangsfrekvens hgj greense, fuax

IND = 0000 Hex

PWEHicH = 0000 Hex

PWELow = 03E8 Hex - Datavaerdi 1000 svarende

til 100 Hz, se konvertering.

EOCA H|0000 H|D000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE,

Svaret fra slaven til masteren vil veere:

10CA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWEq,

Eksempel - Valg af en dataveerdi:

Der gnskes valgt kW [20] i parameter 415 Proces
enheder. Veerdien skal huskes efter en netafbrydelse,
sa der skrives i EEPROM.
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PKE = E19F Hex - Skriv til parameter 415
Proces enheder.
IND = 0000 Hex

PWEHnGH = 0000 Hex
PWELow = 0014 Hex - Veelg datavalg kW [20]

1/54A /061U

E19F H|0000 H[0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpigh PWEjq,

Svaret fra slaven til masteren vil veere:
175ZA707.1C

119F H|0000 H|0000 H|0014 H
PKE  IND  PWEpgn PWE,

Eksempel - Laes en parameterveerdi:
Veerdien i parameter 206 Rampe op-tid gnskes. Ma-
steren sender fglgende forespgrgelse:

PKE = 10CE Hex - laes parameter 206
Rampe op-tid
IND = 0000 Hex

PWEnGH = 0000 Hex
PWELow = 0000 Hex

175ZA708.1C

10CE H[0000 H[0000 H|0000 H
PKE IND  PWEpign PWE oy

Er parameter veerdien i parameter 206 Rampe op-tid

10 sek. vil svaret fra slaven til masteren veere:
175ZA709.1C

10CE H|0000 H|0000 H|O0OA H
PKE IND PWl':high PWE 5w
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Konvertering:
Under afsnittet fabriksindstillinger ses de forskellige

attributter for hver parameter.

Konverteringstabel:

Konvertering Konverterings-

Da en parameterveerdi kun kan overfares som heltal, index faktor
skal der for at overfgre decimaltal anvendes en kon- 74 0.1
verteringsfaktor. 2 100
1 10
Eksempel: 0 1
Parameter 201: minimum frekvens, konverterings-fak- 1 01
tor 0,1. @nskes parameter 201 indstillet til 10 Hz, skal > 001
veerdien 100 overfgres, idet en konverterings-faktor pa 3 0.001
0,1 betyder, at den overfgrte veerdi ganges med 0,1. 2 0.0001
Veaerdien 100 vil sdledes blive opfattet som 10,0. -
Procesord PCD1 PCD 2
Blokken af procesord er inddelt i to blokke p& hver 16 Styretelegram Styreord Reference-
bits, der altid kommer i den angivne reekkefglge. (master = slave) veerdi
Svartelegram Status-  Given ud-
195NA0B6.10 (slave = master) ord gangsfrekvens
PCD1 PCD2
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®m Styreord i henhold til FC-protokollen
Styreordet anvendes til at sende kommandoer fra en
master (f.eks. en pc) til en slave.

Seriel
kom. ref.

Master —» Slave [/Styreord

15 14 13 12 11 10 9 87 6 5 4 3 21 0 Bit nr.
Bit Bit=0 Bit =1

00 Preset ref. Isb

01 Preset ref. msh

02 DC-bremsning

03  Frilgbsstop

04  Kvikstop

05 Fastfrys udgangsfrekvens

06 Rampestop Start

07 Nulstilling

08 Jog

09 Ingen funktion Ingen funktion

10 Data ikke gyldige Data gyldige

11 Aktivér relee 1

12 Aktivér relee 2

13 Valg af setup, Isb
14 Valg af setup, msb
15 Reversering

Bit 00/01:

Bit 00 og 01 anvendes til at veelge mellem de fire for-
programmerede referencer (parameter 211-214 Pre-
set-reference) i henhold til fglgende tabel:

Preset-ref. Parameter Bit01 Bit 00
1 211 0 0
2 212 0 1
3 213 1 0
4 214 1 1
| NB!
": | parameter 508 Valg af preset reference
i veelges det, hvordan Bit 00/01 sammen-

fares (gates) med de tilsvarende funktio-
ner pa de digitale indgange.

Bit 02, DC-BREMSE:

Bit 02 = 0 medfegrer DC-bremsning og stop. Bremse-
spaending og varighed indstilles i parameter 114 DC-
bremsestrom og parameter 115 DC-bremsetid. Be-
meerk: | parameter 504 DC-bremse veelges det,
hvordan Bit 02 sammenfgres (gates) med den tilsva-
rende funktion p& klemme 27.

Bit 03, Frilgbsstop:

Bit 03 = ""0" medfarer, at frekvensomformeren straks
"slipper" motoren (udgangstransistorerne "slukkes"),
saledes at motoren lgber frit til stop.

Bit 03 = "1" medfarer, at frekvensomformeren kan
starte motoren, hvis de gvrige startbetingelser er op-
fyldt. Bemeerk: | parameter 503 Frilobsstop veelges det,
hvordan Bit 03 sammenfgres (gates) med den tilsva-
rende funktion pa klemme 27.

Bit 04, Kvikstop:
Bit 04 = "0" medfarer stop, hvor motorens hastighed

rampes ned til stop via parameter 207 Rampe ned-
tid.

Bit 05, Fastfrys udgangsfrekvens:

Bit 05 ="0" medfarer, at den aktuelle udgangsfrekvens
(i Hz) fastfryses. Den fastfrosne udgangsfrekvens kan
nu kun &endres vha. de digitale indgange, der er pro-
grammeret til Hastighed op og Hastighed ned.

NB!

Hvis Fastfrys udgang er aktiv, kan fre-
kvensomformeren ikke stoppes via Bit 06
Start eller via klemme 18. Frekvensom-
formeren kan kun stoppes pa felgende
mader:

. Bit 03 Frilabsstop

. Klemme 27

. Bit 02 DC-bremsning

. Klemme 19 programmeret til DC-bremsning

Bit 06, Rampestop/start:

Bit 04 = "0" medfarer stop, hvor motorens hastighed
rampes ned til stop via parameter 207 Rampe ned-
tid.

Bit 06 = "1" medfarer, at frekvensomformeren kan
starte motoren, hvis de gvrige startbetingelser er op-
fyldt. Bemeerk: | parameter 505 Start veelges det, hvor-
dan Bit 06 Rampestop/start sammenfgres (gates) med
den tilsvarende funktion pa klemme 18.

Bit 07, Nulstilling:

Bit 07 = "0" medfgrer ingen nulstilling.

Bit 07 = "1" medfarer, at et trip nulstilles.

Nulstilling aktiveres pa signalets forflanke, dvs. ved
skift fra logisk '0' til logisk '1'.
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Bit 08, Jog:
Bit 08 = "1" medfgrer, at udgangsfrekvensen bestem-

mes af parameter 209 Jog-frekvens.

Bit 09, Ingen funktion:
Bit 09 har ingen funktion.

Bit 10, Data ikke gyldige/Data gyldige:

Anvendes til at forteelle frekvensomformeren, om sty-
reordet skal anvendes eller ignoreres. Bit 10 = "0"
medfarer, at styreordet ignoreres. Bit 10 = "1" medfg-
rer, at styreordet anvendes. Denne funktion er rele-
vant, fordi styreordet altid er indeholdt i telegrammet,
uanset hvilken telegramtype der anvendes, dvs. at der
er mulighed for at koble styreordet fra, hvis det ikke
skal anvendes i forbindelse med opdatering eller laes-
ning af parametre.

Bit 11, Relee 1:

Bit 11 ="0": Relae 1 er ikke aktiveret.

Bit11="1"; Relee 1 er aktiveret, forudsat at der er valgt
Styreordbit 11/12 i parameter 323 Relseudgange .

Bit 12, Relee 2:

Bit 12 = "0": Relae 2 er ikke aktiveret.

Bit 12 ="1"; Relee 2 er aktiveret, forudsat at der er valgt
Styreordbit 11/12 i parameter 326 Relseudgange .

NB!

Hvis timeout-perioden indstillet i parame-
ter 556 Bus-tidsintervalfunktion overskri-
des, afbrydes speendingen i relee 1 og 2,
hvis releeerne er aktiveret via seriel kom-
munikation.

Bit 13/14, Valg af setup:
Bit 13 og 14 anvendes til at veelge mellem de fire
menu-setups i henhold til felgende tabel:

Setup Bit 14 Bit 13
1 0 0
2 0 1
3 1 0
4 1 1

Funktionen er kun mulig, nar der er valgt Muiti-se-
tups i parameter 004.

Bemeerk: | parameter 507 Valg af Setup veelges det,
hvordan Bit 13/14 sammenfgres (gates) med den til-
svarende funktion pa de digitale indgange.

Bit 15, Ingen funktion/reversering:
Bit 15 = "0" medfgrer ingen reversering.
Bit 15 = "1" medfarer reversering.

Bemeerk, at reversering i fabriksindstillingen er valgt til
digital i parameter 506 Reversering, hvilket betyder, at
Bit 15 kun medfgrer reversering, nar der er valgt bus,

logisk eller eller logisk og (logisk og dog kun sammen
med klemme 19).

B Statusord i henhold til FC-protokollen

Statusordet anvendes til at informere masteren (f.eks.
en PC) om slavens (VLT 6000 HVAC) tilstand.

Udgangs—

Statusord’) ¢rekvens

Slave —» Master

1514 1312 11 109876543210

Bit Bit=0 Bit=1

00 Trip Styring klar

01 Frekvensomformer
klar

02 Standby

03 Ingen trip Trip

04 Ikke i brug

05 Ikke i brug

06 Ikke i brug

07 Ingen advarsel Advarsel

08 Hastighed eref.
09 Lokalbetjent
10 Ude af frekvensomrade

Hastighed = ref.
Seriel kom. styring

11 Karer

12 Ingen funktion Ingen funktion

13 Speaendingsadvarsel
hgj/lav

14 Strgmgreense

15 Termisk advarsel

Bit 00, Styring klar:
Bit 00 = "1". Frekvensomformeren er klar til drift.
Bit 00 = "0". Frekvensomformeren er trippet.

Bit 01, Frekvensomformer Klar:

Bit 01 = "1". Frekvensomformeren er klar til drift, men
klemme 27 er logisk '0', og/eller der er modtaget en
frilabskommando via den serielle kommunikation.

Bit 02, Standby:
Bit 02 ="1". Frekvensomformeren kan starte motoren,

nar der afgives en startkommando.

Bit 03, Ingen trip/trip:

Bit 03 = "0" betyder, at VLT 6000 HVAC ikke er i en
fejltilstand. Bit 03 = "1" betyder, at VLT 6000 HVAC er
trippet, og at den behgver et reset-signal, for at driften
kan genetableres.

Bit 04, Anvendes ikke:

Bit 04 anvendes ikke i statusordet.

Bit 05, Anvendes ikke:
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Bit 05 anvendes ikke i statusordet.

Bit 06, Triplas:
Bit 06: "1" betyder, at der er en triplas.

Bit 07, Ingen advarsel/advarsel:
Bit 07 = "0" betyder, at der ikke er en advarsel.
Bit 07 = "1" betyder, at der er opstaet en advarsel.

| NB!
'l: Alle advarsler er beskrevet i Driftsvejled-
a ningen.

Bit 08, Hastighed eref./hastighed = ref.:

Bit 08 = "0" betyder, at motoren kgrer, men at den ak-
tuelle hastighed er forskellig fra den indstillede hastig-
hedsreference. Det kan f.eks. veere tilfeeldet, nar
hastigheden rampes op/ned ved start/stop.

Bit 08 = "1" betyder, at motorens aktuelle hastighed er
lig med den indstillede hastighedsreference.

Bit 09, Lokal betjening/styring via seriel kommunikati-
on:

Bit 09 = "0" betyder, at OFF/STOP er aktiveret pa be-
tieningsenheden, eller at VLT 6000 HVAC er i Hand-
tilstand. Det er ikke muligt at styre VLT frekvensom-
formeren via den serielle kommunikation.

Bit 09 = "1" betyder, at det er muligt at styre frekvens-
omformeren via den serielle kommunikation.

Bit 10, Ude af frekvensomrade:

Bit 10 ="0", hvis udgangsfrekvensen har naet vaerdien
i parameter 201 Udgangsfrekvens lav greense eller pa-
rameter 202 Udgangsfrekvens hej greense. Bit 10 ="1"
betyder, at udgangsfrekvensen er inden for de naevnte
greenser.

Bit 11, Kagrer ikke/kgrer:

Bit 11 = "0" betyder, at motoren ikke karer.

Bit 11 = "1" betyder, at VLT 6000 HVAC har et start-
signal, eller at udgangsfrekvensen er stgrre end 0 Hz.

Bit 12, Ingen funktion:
Bit 12 har ingen funktion.

Bit 13, Speendingsadvarsel hgj/lav:

Bit 13 = "0" betyder, at der ikke er en spaendingsad-
varsel.

Bit 13 = "1" betyder, at DC-speendingen i VLT 6000
HVACs mellemkreds er for lav eller for hgj.

Se spaendingsgraenserne pa side 160.

Bit 14, Stremgraense:
Bit 14 = "0" betyder, at udgangsstrgmmen er mindre

end veerdien i parameter 215 Stramgreense I .
Bit 14 = "1" betyder, at udgangsstrgmmen er stgrre
end veerdien i parameter 215 Stremgraense luv , 0g

frekvensomformeren vil trippe, nar tiden indstillet i pa-
rameter 412 Tripforsinkelse overstram, lum er udlgbet.

Bit 15, Termisk advarsel:

Bit 15 = "0" betyder, at der ingen termisk advarsel er.
Bit 15 = "1" betyder, at temperaturgraensen er over-
skredet i enten motor, frekvensomformer eller fra en
termistor, der er tilsluttet en analog indgang.

Seriel kommunikation reference

Seriel

kom. ref. Master —» Slave

Styreord

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.
Den serielle kommunikation reference overfgres til fre-
kvensomformeren som et 16-bit ord.

Veerdien overfgres som hele tal 0 - +32767 (+200%).
16384 (4000 Hex) svarer til 100%.

Den serielle kommunikation reference har fglgende
format:

0-16384 (4000 Hex) ¢ 0-100% (Par. 204 Minimum ref.
- Par. 205 Maksimum ref.).

Det er muligt at @endre omdrejningsretningen via den
serielle reference. Det sker ved at omregne den binae-
re referenceveerdi til 2" komplement.

Se eksempel.

Eksempel - Styre ord og seriel kommunikation ref.:
Frekvensomformeren skal modtage en start-komman-
do og referencen gnskes indstillet til 50% (2000 Hex)
af referenceomréadet.

047F Hex. Startkommando
2000 Hex. 50% reference

Styreord =
Reference =

l047F H|2000 H

Styreord Reference

Frekvensomformeren skal modtage en start-komman-
do og referencen gnskes indstillet til -50% (-2000 Hex)
af referenceomradet.

Referenceveerdien konverteres farst til 1” komplement
og dernaest adderes 1 binaert for at fa 2” komplement:

2000 Hex = 0010 0000 0000 0000 binaert
1101 1111 1111 1111 bineert
+ 1 bineert
1110 0000 0000 0000 bineert

1" komplement =

2" komplement =

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke
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047F Hex. Startkommando
EO000 Hex. -50% reference

Styreord =
Reference =

047F H|EOOO H

Styreord Reference

Aktuel udgangsfrekvens

Udgangs—
Stotusord/] [ SPor9s Slave —» Master
1514 13 12 11 10 9 87 6 5 4 3 2 1 0 Bit nr.

Veerdien af frekvensomformerens aktuelle udgangs-
frekvens overfgres som et 16-bit ord. Veerdien over-
fares som hele tal 0 - +32767 (+200%).

16384 (4000 Hex) svarer til 100%.

Udgangsfrekvens har falgende format:

0-16384 (4000 Hex) ¢ 0-100% (Par. 201 0-716384
(4000 Hex) ® 0-100% (Par. 201 Udgangsfrekvens lav
greense - Par. 202 Udgangsfrekvens haj greense).

Eksempel - Statusord og aktuel udgangsfrekvens:
Masteren modtager en statusmeddelelse fra VLT fre-
kvensomformeren at den aktuelle udgangsfrekvens er
50% af udgangsfrekvensomradet.

Par. 201 Udgangsfre- 0 Hz
kvens lav greense =
Par. 202 Udgangsfre- 50 Hz

kvens hej greense =

O0F03 Hex. Statusmeddelel-
se

2000 Hex. 50% af frekvens-
omréadet svarende til 25 Hz.

Statusord =

Udg. frekvens =

OF03 H|2000 H

Statusord Udgangs—
frekvens
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B Seriel kommunikation 500 - 556

| denne parametergruppe opseettes VLT frekvensom-
formerens serielle kommunikation.

Der er mulighed for at veelge mellem tre protokoller:
FC protokol, Metasys N2 eller Landis/Staefa. For at
benytte den serielle kommunikation skal adresse og
baudrate altid indstilles. Desuden kan der via den se-
rielle kommunikation leeses aktuelle driftsdata, som
reference, feedback og motor-temperatur.

500 Protokol

(PROTOKOL)

Veerdi:

* FC-protokol (FC PROTOKOL) [0]
Metasys N2 (METASYS N2) [1]
Landis/Staefa Apogee FLN (LS FLN) [2]
Modbus RTU (MODBUS RTU) [3]

Funktion:

Der kan vaelges mellem fire forskellige protokoller.

Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede styreordsprotokol.

501 Adresse

(ADRESSE)

Veerdi:
Parameter 500 Protokol = FC protokol [0]
0-126 * 1
Parameter 500 Protokol = Metasys N2 [1]
1-255 * 1
Parameter 500 Protokol = LS FLN [2]
0-98 * 1
Parameter 500 Protokol = MODBUS RTU [3]
1- 247 * 1
Funktion:
Det er i denne parameter muligt at tildele hver fre-
kvensomformer en adresse i et serielt kommunikati-
onsnet.

Beskrivelse af valg:
Den enkelte frekvensomformere skal tildeles en unik
adresse.
Hvis antallet af tilsluttede enheder (frekvensomforme-
re + master) overstiger 31, skal der anvendes en for-
steerker (repeater). Parameter 501 Adresse kan ikke
veelges via seriel kommunikation, men skal indstilles
via LCP-betjeningsenheden.

502 Baudrate

(BAUDRATE)

Veerdi:

300 Baud (300 BAUD) [0]

600 Baud (600 BAUD) [1]

1200 Baud (1200 BAUD) [2]

2400 Baud (2400 BAUD) [3]

4800 Baud (4800 BAUD) [4]

¥ 9600 Baud (9600 BAUD) [5]
Funktion:

| denne parameter programmeres den hastighed,
hvormed data overfgres via den serielle kommunika-
tion.

Baudrate defineres som antallet af bits der overfgres
pr. sekund.

Beskrivelse af valg:
VLT frekvensomformerens transmissionshastighed
skal seettes til en veerdi svarende til transmissions-ha-
stigheden for masteren. Parameter 502 Baudrate kan
ikke veelges via den serielle kommunikation, men skal
indstilles via betjeningsenheden LCP. Selve data-
transmissionstiden, som bestemmes af den indstillede
baud rate, er kun en del af den samlede kommunika-
tionstid. Felgende valg kan foretages:
300 - 9600 baud for FC protokcol
9600 baud kun til Metasys N2
4800-9600 baud til Apogee FLN

503 Frilgbsstop

(FRILGBSSTOP)

Veerdi:
Digital indgang (DIGITAL INPUT) [0]
Seriel kommunikation (SERIEL PORT) [1]
Logisk og (LOGISK OG) [2]
¥ Logisk eller (LOGISK ELLER) [3]
Funktion:

| parametrene 503-508 kan det vaelges, om frekvens-
omformeren skal styres via de digital indgange og/eller
via seriel kommunikation.

Hvis der veelges Seriel kommunikation [1], kan den pé-
geeldende kommando kun aktiveres, hvis der afgives
en kommando via den serielle kommunikation.

Hvis der veelges Logisk og [2], skal funktionen tillige
veere aktiveret via en digital indgang.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Beskrivelse af valg: Digital gggi:]ealng [0] Seriel korrérg:i/g{kat/on [1]
Nedenstadende skema viser, hvornar motoren kerer, KI. kom Funktion KI. kom Funktion
og hvornar den er i frilgbsstop, nar der er valgt Digital 19/27 . 19/27 .
; ; oot ; 0 0 DC-bremse 0 0 DC-bremse
/ndge'mg [0], Seriel kommunikation [1], Logisk og [2] eller 0 1 | DC-bremse 0 1 Motor Kar.
Logisk eller [3]. 1 0 Motor Kker. 1 0 DC-bremse
1 1 Motor kar. 1 1 Motor kar.
| NB! Logisk og [2] Logisk eller [3]
'y . Seriel Seriel
". Bemaerk,. at klemmg 27 og styreordets bit kI kom Funkiion K. kom Funkiion
03 er aktive ved logisk '0'". 19/27 . 19/27 .
0 0 DC-bremse 0 0 DC-bremse
— . T 0 1 Motor kar. 0 1 DC-bremse
Digital indgang [0] Seriel kommunikation [1] 1 0 Motor kar 1 0 DC-bremse
Seriel Seriel :
Kl.27  kom Funktion KI. 27  kom Funktion 1 1 Motor ker. 1 1 Motor kar.
0 0 Frilgbsstop 0 0 Frilgbsstop
0 1 Frilgbsstop 0 1 Motor kar.
1 0 Motor kar. 1 0 Frilgbsstop 505 Start
1 1 Motor kar. 1 1 Motor kar. (START)
Logisk og [2] Logisk ej/er [3] Veerdi:
Seriel Seriel
KI.27  kom Funktion KI.27  kom Funktion Digital indgang (DIGITAL INPUT) [0]
0 0 | Frilgbsstop 0 0 Frilgbsstop Seriel kommunikation (SERIEL PORT) [1]
0 1 | Motor ker. 0 1 | Frilgbsstop Logisk og (LOGISK OG) [2]
1 0 Motor kar. 1 0 Frilgbsstop .
1 1 Motor Kar. 1 1 Motor Kar. # Logisk eller (LOGISK ELLER) [3]
Funktion:

504 DC-bremse

(DC BREMSE)

Veerdi:
Digital indgang (DIGITAL INPUT) [0]
Seriel kommunikation (SERIEL PORT) [1]
Logisk og (LOGISK OG) [2]
* Logisk eller (LOGISK ELLER) [3]
Funktion:

Se funktionsbeskrivelse til parameter 503 Frilebsstop.

Beskrivelse af valg:
Nedenstdende skema viser, hvornar motoren karer,
og hvornar den bruger DC-bremsning, nar der er valgt
Digital indgang [0], Seriel kommunikation [1], Logisk og
[2] eller Logisk eller [3].

| NB!

": Bemeerk, at DC-bremsning inverteret [3]

a via klemme 19, klemme 27 og styreordets
bit 03 er aktive ved logisk '0'.

Se funktionsbeskrivelse til parameter 503 Frilobsstop.

Beskrivelse af valg:
Nedenstdende skema viser, hvornar motoren er stop-
pet og angiver de situationer, hvor frekvensomforme-
ren modtager en startkommando, nar der er valgt
Digital indgang [0], Seriel kommunikation [1], Logisk
og [2] eller Logisk eller [3].

Digital indgang [0] Seriel kommunikation [1]
Seriel Seriel
KI. 18 kom Funktion KI. 18 kom Funktion
0 0 Stop 0 0 Stop
0 1 Stop 0 1 Start
1 0 Start 1 0 Stop
1 1 Start 1 1 Start
Logisk og [2] Logisk eller [3]
Seriel Seriel
KI. 18 kom Funktion KI.18  kom Funktion
0 0 Stop 0 0 Stop
0 1 Stop 0 1 Start
1 0 Stop 1 0 Start
1 1 Start 1 1 Start

506 Omlgbsretning

(OML@BSRETNING)

Veerdi:
% Digital indgang (DIGITAL INPUT) [0]

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Seriel kommunikation (SERIEL PORT) [1] Digital indgang 10}
) Bus | Bus | Setup/Preset | Setup/Preset Setup nr.
Logisk og (LOGISK OG) [2] msb | Isb msb Isb Preset-ref. nr.
. 0 0 0 0 1
Logisk eller (LOGISK ELLER) [3] 0 0 0 1 5
0 0 1 0 3
Funktion: 0 0 1 1 4
Se funktionsbeskrivelse til parameter 503 Frilobsstop. 8 1 8 (1’ ;
0 1 1 0 3
Beskrivelse af valg: 2 é é (1) ‘11
Nedenstaende skema viser, hvornar motoren kgrer 1 0 0 1 2
med og mod uret, nar der er valgt Digital indgang 1 0 1 0 3
. L . . 1 0 1 1 4
[0], Seriel kommunikation [1], Logisk og [2] eller Logisk 1 1 o o 1
eller [3]. 1 1 0 1 2
1 1 1 0 3
Digital indgang [0] Seriel kommunikation [1] 1 1 1 1 4
Seriel Seriel
KI. 19 kom Funktion KI.19  kom Funktion Seriel kommunikation [1]
Bus | Bus | Setup/Preset | Setup/Preset Setup nr.
0 0 Med uret 0 0 Med uret msb | Isb mshb Isb Preset-ref. nr.
0 1 Med uret 0 1 Mod uret 0 0 0 0 1
1 0 Mod uret 1 0 Med uret 0 0 0 1 1
1 1 Mod uret 1 1 Mod uret 0 0 1 0 1
Logisk og [2] Logisk eller [3] 0 0 1 1 1
Seriel Seriel 0 1 0 0 2
KI.19  kom Funktion KI.19  kom Funktion 0 1 0 1 2
, , 0 1 1 0 2
0 0 Med uret 0 0 Med uret 0 1 1 1 2
0 1 Med uret 0 1 Mod uret 1 0 0 0 3
1 0 Med uret 1 0 Mod uret 1 0 0 1 3
1 1 Mod uret 1 1 Mod uret 1 0 1 0 3
1 0 1 1 3
1 1 0 0 4
1 1 0 1 4
507 Valg af Setup 11 1 0 4
1 1 1 1 4
(VALG AF SETUP)
508 Valg af preset-reference Logisk og [2]
Bus | Bus | Setup/Preset | Setup/Preset Setup nr.
(HAST|GHEDSVALG) msb | Isb msh Isb Preset-ref. nr.
veerdi: 0 0 0 0 1
T 0| o0 0 1 1
Digital indgang (DIGITAL INPUT) [0] 0 0 1 0 1
Seriel kommunikation (SERIEL PORT) [1] 8 2 é (1) i
Logisk og (LOGISK OG) [2] 0 1 0 1 2
#* Logisk eller (LOGISK ELLER) [3] o : : ;
1 0 0 0 1
Funktion: 1 0 0 1 1
Se funktionsbeskrivelse til parameter 503 Frilobsstop. i 8 i 2 g
1 1 0 0 1
. 1 1 0 1 2
Beskrivelse af valg: 1 1 1 0 3
Nedenstdende skema viser Setup (parameter 002 1 1 1 1 4

Aktivt setup), der er blevet valgt ved hjeelp af Digital
input [0],Seriel kommunikation [1], Logisk og [2] eller
Logisk eller [3].

Skemaet viser ogsa preset-referencen (parameter
211-214 Preset-reference), der er blevet valgt ved
hjeelp af Digital input [0], Seriel kommunikation [1], Lo-
gisk og [2] eller Logisk eller [3].

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Logisk eller [3]

Bus | Bus | Setup/Preset | Setup/Preset Setup nr.
msb | Isb msb Isb Preset-ref. nr.

0 0 0 0 1

0 0 0 1 2

0 0 1 0 3

0 0 1 1 4

0 1 0 0 2

0 1 0 1 2

0 1 1 0 4

0 1 1 1 4

1 0 0 0 3

1 0 0 1 4

1 0 1 0 3

1 0 1 1 4

1 1 0 0 4

1 1 0 1 4

1 1 1 0 4

1 1 1 1 4

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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509 - 532Dataudlaesning

Veerdi:
Parameter- Beskrivelse Displaytekst Enhed Opdaterings-
nr. interval
509 Resulterende reference (REFERENCE %) % 80 msek.
510 Resulterende reference [enhed] (REFERENCE ENHED) Hz, omdr./min. 80 msek.
511 Feedback [enhed] (FEEDBACK) Par. 415 80 msek.
512 Frekvens [Hz] (FREKVENS) Hz 80 msek.
513 Brugerdefineret udleesning (BRUGERVALGT ENH.) Hz x skalering 80 msek.
514 Motorstrgm [A] (STR@ZM) Amp 80 msek.
515 Effekt [kW] (EFFEKT kW) kw 80 msek.
516 Effekt [HK] (EFFEKT [HK]) HK 80 msek.
517 Motorspaending [V] (MOTORSPZNDING) Vac 80 msek.
518 Mellemkredsspaending [V] (DC LINK SPZANDING) Vbc 80 msek.
519 Termisk belastning, motor [%] (MOTOR TEMP.) % 80 msek.
520 Termisk belastning, VLT [%] (DREV TEMP.) % 80 msek.
521 Digital indgang (DIG. INDGANG) Binaer 80 msek.
522 Klemme 53, analog indgang [V]  (ANALOG INDG. 53) Volt 20 msek.
523 Klemme 54, analog indgang [V] (ANALOG INDG. 54) Volt 20 msek.
524 Klemme 60, analog indgang [mA] (ANALOG INDG. 60) mA 20 msek.
525 Pulsreference [Hz] (PULS REF.) Hz 20 msek.
526 Ekstern reference [%] (EKST. REF. %) % 20 msek.
527 Statusord (STATUSORD, BIN) Hex 20 msek.
528 Kglepladetemperatur [°C] (KGLEPL. TEMP.) °C 1,2 msek.
529 Alarmord (ALARMORD, BIN) Hex 20 msek.
530 Styreord (VLT STYREORD, HEX) Hex 2 msek.
531 Advarselsord (ADVARSELSORD) Hex 20 msek.
532 Advarselsord (UDVID. STATUSORD) Hex 20 msek.
537 Releestatus (RELAESTATUS) Binaer 80 msek.
538 Advarselsord 2 (ADVARSELSORD 2) Hex 20 msek.
Funktion: for brugerdefineret udlsesning. Enheden veelges i para-

Disse parametre kan udleeses via den serielle kom-
munikationsport samt via displayet. Se ogsa parame-
ter 007-010 Display udlsesning.

Beskrivelse af valg:

Resulterende reference, parameter 509:

angiver en procentveerdi for den resulterende referen-
ce i omradet fra Minimum reference, Refiuun til Maksi-
mum reference, Refuaks. Se ogsa referencehandte-
ring, side 98.

Resulterende reference [enhed], parameter 510:
angiver den resulterende reference i enheden Hz i
Aben slojfe (parameter 100). | Lukket slojfe veelges re-
ferenceenheden i parameter 475 Procesenheder.

Feedback [enhed], parameter 511:

angiver den resulterende feedbackvaerdi med den en-
hed/skalering, der er valgt i parameter 413, 414 og
415. Se ogsa feedbackhandtering, side 124.

Frekvens [Hz], parameter 512:
angiver udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren.

Beskrivelse af valg:
Brugerdefineret udlaesning, parameter 513:
angiver en brugerdefineret vaerdi, der udregnes pa ba-
sis af den aktuelle udgangsfrekvens og enhed samt
den skalering, der er valgt i parameter 005 Maks. veerdi

meter 006 Enhed for brugerdefineret udleesning.

Motorstrgm [A], parameter 514:
Angiver motorens fasestrgm malt som effektiv veerdi.

Effekt [kW], parameter 515:
Angiver motorens aktuelle effektoptagelse i kW.

Effekt [HK], parameter 516:
Angiver motorens aktuelle effektoptagelse i HK.

Motorspeending, parameter 517:
Angiver den speending, der tilfgres motoren.

Mellemkredsspaending, parameter 518:
Angiver frekvensomformerens mellemkredsspeaen-
ding.

Termisk belastning, motor [%], parameter 519:
Angiver den beregnede/estimerede termiske belast-
ning af motoren. 100 % er udkoblingsgreensen. Se
ogsa parameter 117 Termisk motorbeskyttelse.

Termisk beskyttelse, VLT [%], parameter 520:
Angiver den beregnede/estimerede termiske belast-
ning af frekvensomformeren. 100 % er udkoblings-
graensen.

Digital indgang, parameter 521:

Angiver signalstatus for de 8 indgange (16, 17, 18, 19,
27, 29, 32 og 33). Indgang 16 svarer til bitten lsengst
til venstre.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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'0' = intet signal, '1' = signal tilsluttet.

Klemme 53, analog indgang [V], parameter 522:
Angiver spaendingsveerdien for signalet pa klemme
53.

Klemme 54, analog indgang [V], parameter 523:
Angiver spaendingsveerdien for signalet pa klemme
54,

Klemme 60, analog indgang [mA], parameter 524:
Angiver strgmvaerdien for signalet pa klemme 60.

Pulsreference [Hz], parameter 525:
Angiver en pulsfrekvens i Hz tilsluttet klemme 17 eller
klemme 29.

Ekstern reference, parameter 526:

Angiver summen af eksterne referencer som en pro-

centdel (sum af analog/puls-/seriel kommunikation) i

omradet fra Minimum-reference, Refuin til Maksimum-
reference, Refuaks .

Statusord, parameter 527:
Angiver det aktuelle statusord for frekvensomformeren
i Hex.

Kglepladetemperatur, parameter 528:

Angiver frekvensomformerens aktuelle kglepladetem-
peratur. Udkoblingsgraensen er 90 £ 5 °C, indkobling
igen ved 60 = 5 °C.

Alarmord, parameter 529:
Angiver en Hex-kode for alarmen pé& frekvensomfor-
meren.

Styreord, parameter 530:
Angiver det aktuelle styreord for frekvensomformeren
i Hex.

Advarselsord, parameter 531.:
Angiver i Hex, om der er en advarsel pa frekvensom-
formeren.

Udvidet statusord, parameter 532:
Angiver i Hex-kode, om der er en advarsel pa fre-
kvensomformeren.

Relaestatus, parameter 537:
Angiver i binger kode, om frekvensomformerens ud-
gangsrelaeer er udlgst eller ej.

Advarselsord 2, parameter 538:

Nar hex-kode 80000000 er til stede i advarselsord pa-
rameter 531, skrives en advarsel i advarselsord 2,
parameter 538. Advarslen er i hex-kode.

535 Bus feedback 1

(BUS FEEDBACK 1)

Veerdi:

0 - 16384 decimal (0 - 4000 Hex) * 0

Funktion:
Via den serielle kommunikation kan der i denne para-
meter skrives en busfeedback veerdi, som derefter vil
indga i feedbackhandtering (se side 115). Busfeed-
back 1 vil summeres sammen med en evt. feedbac-
kveerdi pa klemme 53.

Beskrivelse af valg:
Skriv den gnskede busfeedback vaerdi via den serielle
kommunikation.

536 Bus feedback 2

(BUS FEEDBACK 2)

Veerdi:
0 - 16384 decimal (0 - 4000 Hex) H

Funktion:
Via den serielle kommunikation kan der i denne para-
meter skrives en busfeedback vaerdi, som derefter vil
indga i feedbackhandtering. Busfeedback 2 vil sum-
meres sammen med en evt. feedbackveerdi pa klem-
me 54.

o

Beskrivelse af valg:
Skriv den gnskede busfeedback vaerdi via den serielle
kommunikation.

555 Bustidsinterval

(BUS TIMEOUT TID)

Veerdi:
1 - 65534 sek.

Funktion:
| denne parameter angives den maksimale tid, der for-
ventes at forlgbe mellem modtagelsen af to telegram-
mer i raekkefalge. Overskrides denne tid, formodes
den serielle kommunikation at veere ophgrt, og den
gnskede reaktion indstilles i parameter 556 Bustids-
intervalfunktion.

% 60 sek.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

556 Bustidsintervalfunktion
Veerdi:
¥ Ikke aktiv (OFF) [0]

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport

170

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke



Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

Frys udgang (FASTFRYS UDGANG) [1]

Stop (STOP) [2]

Jogging (JOG FREKVENS) [3]

Maks. udgangsfrekvens (MAX. UDG.

FREKV.) [4]

Stop og trip (STOP & TRIP) [5]
Funktion:

| denne parameter indstilles den reaktion, der gnskes
fra frekvensomformeren, nar den tid, der er indstillet i
parameter 555 Bustidsinterval, er overskredet.

Beskrivelse af valg:
Frekvensomformerens udgangsfrekvens kan fastfry-
ses ved den aktuelle veerdi pa et vilkarligt tidspunkt,
fastfryses ved parameter 211 Preset-reference 1, fast-
fryses ved parameter 202 Maks. udgangsfrekvens eller
stoppes med en udkobling.

560 N2 Overstyringsfriggrelsestid

(N2 OVER KVIT TID)

Veerdi:
1 - 65534 (OFF) sek.

Funktion:
| denne parameter indstilles den maksimumtid, som
forventes at ga mellem modtagelsen af to N2 tele-
grammer efter hinanden. Hvis denne tid overskrides,
antages den serielle kommunikation at veere stoppet,
og alle punkter i N2 punktkortet, som overstyres, vil
blive frigivet i nedenstaende reekkefalge:

* OFF

1. Frigiv analoge udgange fra punktadresse
(NPA) 0 til 255.

2. Frigiv bingere udgange fra punktadresse
(NPA) til 255.

3. Frigiv interne flydepunkter fra punktadresse
(NPA) 0 til 255.

4, Frigiv interne heltalspunkter fra punktadres-
se (NPA) 0 til 255.

5. Frigiv interne bytepunkter fra punktadresse
(NPA) 0 til 255.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

565 FLN bustidsinterval

(FLN TIMEOUT TID)

Veerdi:

1 - 65534 sek. * 60 sek.

Funktion:
| denne parameter indstilles den maksimumtid, som
forventes at ga mellem modtagelsen af to Apogee
FLN-telegrammer efter hinanden. Hvis denne tid over-
skrides, antages den serielle kommunikation at veere
stoppet, og den gnskede reaktion indstilles i parame-
ter 566 FLN Bustidsintervalfunktion.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

566 FLN bustidsintervalfunktion

(FLN TIMEOUT FUNK)

Veerdi:

# Off (OFF) [0]
Frys udgang (FRYS UDGANG) [1]
Stop (STOP) [2]
Jogging (JOGGING) [3]
Max. udgangsfrekvens (MAX FREKVENS) [4]
Stop og trip (STOP & TRIP) [5]

Funktion:

| denne parameter veelges den gnskede reaktion fra
frekvensomformeren, nér den tid, der er indstillet i pa-
rameter 565 FLN bustidsinterval, er overskredet.

Beskrivelse af valg:
VLT frekvensomformerens udgangsfrekvens kan fast-
fryses til den til enhver tid geeldende veerdi, idet fast-
frysningen sker i parameter 211 Preset reference 1,
eller i parameter 202 Max. udgangsfrekvens, eller man
kan standse og aktivere en udkobling.

Modbus paritets- og meddelelsesram-

570 me
Veerdi:
(EVEN/1 STOPBIT) [0]
(ODD/1 STOPBIT) [1]
% (NO PARITY/ 1 STOPBIT) [2]
(NO PARITY/2 STOPBIT) [3]
Funktion:

Denne parameter konfigurerer frekvensomformerens
Modbus RTU-interface til at kommunikere korrekt med
master-styreenheden. Pariteten (LIGE, ULIGE eller

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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INGEN PARITET) skal indstilles, sa den svarer til ind-
stillingen for master-styreenheden.

Beskrivelse af valg:
Veelg den paritet, der svarer til indstillingen for Modbus
master-styreenheden. Lige eller ulige paritet anven-
des somme tider til at g@re det muligt at kontrollere et
overfart ord for fejl. Da Modbus RTU anvender den
mere effektive metode CRC (Cyclic Redundancy
Check) til fejlkontrol, anvendes paritetskontrol kun
sjeeldent i Modbus RTU-netveerk.

571 Modbus tidsafbrydelse af kommunika-
tion

(M.BUS KOM.-TID.)

Veerdi:
10 ms - 2000 ms

Funktion:
Denne parameter bestemmer det maksimale tidsrum,
hvorunder frekvensomformeren s Modbus RTU venter
pa tegn, der sendes af master-styreenheden. Nar det-
te tidsrum udlgber, gar frekvensomformerens Modbus
RTU-interface ud fra, at hele meddelelsen er modta-
get.

% 100 ms

Beskrivelse af valg:
Generelt er vaerdien pa 100 ms tilstreekkeligt for Mod-
bus RTU-netveerk, men visse Modbus RTU-netvaerk
kan arbejde med en tidsafbrydelsesvaerdi pa kun 35
ms.
Hvis der veelges en for kort veerdi, risikerer frekvens-
omformerens Modbus RTU-interface at ga glip af en
del af meddelelsen. Da CRC-kontrollen efterfglgende
ikke vil veere korrekt, vil frekvensomformeren ignorere
meddelelsen. De resulterende returneringer af med-
delelser vil ggre kommunikationen i netveerket lang-
sommere.
Hvis der veelges en for lang veerdi, venter frekvens-
omformeren laengere end ngdvendigt for at bestem-
me, om meddelelsen er afsluttet. Dette vil forsinke
frekvensomformerens reaktion pa meddelelsen og
muligvis fa master-styreenheden til at tidsaforyde. De
resulterende returneringer af meddelelser vil gare
kommunikationen i netvaerket langsommere.
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® Udvidet statusord, advarselsord og alarmord Hex-kode Advarselsord
Udvidet statusord, advarselsord og alarmord vises i 00000001 Reference hgj
Hex-format i displayet. Hvis der er mere end én ad- 00000002 Fejl i EEprom pa styrekort
varsel eller alarm, vises der en sum af alle advarslerne 00000004 Fejl i EEprom pa effektkort
eller alarmerne. 00000008 Timeout for HPFB-bus
De beskrivelser, der vedrgrer det udvidede statusord, 00000010 Timeout for seriel kommunikation
kan ses i Statusord under FC protokollen, og beskri- 00000020 Overstrgm
velserne kan ligeledes udlseses via den serielle bus i 00000040 Strgmgreense
parameter 531, Advarselsord, 532, Udvidet statusord 00000080 Motortermistor
og 529, Alarmord. 00000100 Overtemperatur i motor
Hex-kode |Udvidet statusord 00000200 Overtemperatur i vekselretter
00000001 |Overspaendingsstyring aktiv 00000400 Underspaending
00000002 | Startforsinkelse 00000800 Overspeending
00000004 |Sleep boost aktiv 00001000 Overspeending
00000008 | Sleep-tilstand aktiv 00002000 Spaendingsadvarsel hgj
00000010 |Automatisk motortilpasning gennemfgrt 00004000 Forsyningsfejl
00000020 |Automatisk motortilpasning karer 00008000 Live zero-fejl
00000040 |Reversering og start 00010000 Under 10 Volt (klemme 50)
00000080 |Rampedrift 00020000 Reference lav
00000100 |Reversering 00040000 Feedback hgj
00000200 |Hastighed = reference 00080000 Feedback lav
00000400 |Kgarer 00100000 Udgangsstrgm hgj
00000800 |Lokal ref. =1, 00200000 Reserveret
Fjernbetjent ref. =0 00400000 Profibus-kommunikationsfejl| >
00001000 |OFF-tilstand =1 00800000 Udgangsstrgm lav S
00002000 |Autotilstand = 0, Handtilstand = 1 01000000 Udgangsfrekvens hgj E
00004000 |Start blokeret 02000000 Udgangsfrekvens lav ®
00008000 |Start blokeret, signal mangler 04000000 AMA - motor for lille S
00010000 |Fastfrys udgang 08000000 AMA - motor for stor o
00020000 |Fastfrys udgang blokeret 10000000 AMA - kontroller par. 102, 103, 105
00040000 |Jogging 20000000 AMA - kontroller par. 102, 104, 106
00080000 |Jogging blokeret 40000000 Reserveret
00100000 |Standby 80000000 Advarselsord sat i adv.ord 2.
00200000 |Stop
00400000 |DC-stop Hex-kode |Advarselsord 2
00800000 | Frekvensomformer Klar 00000001 |Greenser for fire mode overskredet
02000000 | Frekvensomformer klar 00000004  |Bypass af fire mode
08000000 |Start forhindret
10000000 |Profibus OFF3 aktiv
20000000 |Profibus OFF2 aktiv
40000000 |Profibus OFF1 aktiv
80000000 |Reserveret
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Bit (Hex) Fejlnummer Alarmord LCP tekst

0000 0001 99 Ukendt alarm (UKENDT ALARM)

0000 0002 Triplast (TRIP FASTL.(AFB.NET))
0000 0004 22 Fejl pa automatisk motortilpasning (AUTOOPTIMER. IKKE OK)
0000 0008 18 Timeout for HPFB seriel kommunikation |(HPFB TIMEOUT)

0000 0010 17 Timeout for seriel basiskommunikation |(STD BUS TIMEOUT)

0000 0020 16 Kortslutning (KORTSLUTNING)

0000 0040 15 Switch mode-fejl (SWITCH MODE FEJL)
0000 0080 14 Jordfejl (JORDFEJL)

0000 0100 13 Overstrgm (OVERSTR@M)

0000 0200 12 Stramgreense (STREMGRANSE)

0000 0400 11 Motortermistor (MOTORTERMISTOR)
0000 0800 10 Overbelastning af motor (MOTOR, TID)

0000 1000 9 Overbelastning af vekselretter (INVERTER, TID)

0000 2000 8 Underspaending (DC LINK UNDERSPZEND.)
0000 4000 7 Overspeaending (DC LINK OVERSP/ZNDING)
0000 8000 4 Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL)

0001 0000 2 Live zero-fejl (STYRESIGN<MIN SIGN.)
0002 0000 29 Kglepladetemperatur for hgj (KGLEPLADE OVERTEMP.)
0004 0000 30 Motorfase W (FEJL, MOT.FASE W)

0008 0000 31 Motorfase V (FEJL, MOT.FASE V)

0010 0000 32 Motorfase U (FEJL, MOT.FASE U)

0020 0000 34 Fejl pA HPFB seriel kommunikation (HPFB KOM. FEJL)

0040 0000 37 Fejl pa gate-frekvensomformer (GATE DRIVE FEJL)

0080 0000 63 Udgangsstrgm lav (INGEN LAST)

0100 0000 60 Sikkerhedsstop (SIKKERHED/LAST)

0200 0000 80 Fire mode var aktiv (FIRE MODE WAS ACTIVE)

(QDvrige bits er reserveret til fremtidig brug)
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®m Servicefunktioner 600-631 Den indeholder ogsa oplysninger om frekvensomfor-
Denne parametergruppe indeholder bl.a. funktionerne merens typeskiltdata.
driftsdata, datalogbog og fejllogbog. Disse servicefunktioner er yderst nyttige i forbindelse

med drifts- og fejlanalyse i en installation.

600-605 Driftsdata

Veerdi:
Parameter- Beskrivelse Displaytekst Apparat Omréade
nr. Driftsdata:
600 Driftstimer (DRIFTSTIMER) Timer 0-130,000.0
601 Kgarte timer (KORTE TIMER) Timer 0-130,000.0
602 kWh-teeller (kWh TZALLER) kwWh -
603 Antal indkoblinger (ANTAL INDKOBL) Klemmen- 0 -9999
ummer.
604 Ant. overtemperaturer. (ANTAL OVEROPHED) Klemmen- 0-9999
ummer.
605 Antal overspaendinger (ANTAL OVERSP/ZND) Klemmen- 0-9999
ummer.
Funktion: Parameter 602 kWh-teeller:
Disse parametre kan udlaeses via den serielle kom- Angiver udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren.
munikationsport samt via displayet i parametrene. Beregningen er baseret pd middelveerdien i kWh over
en time. Veerdien kan nulstilles med parameter 618 E’
Beskrivelse af valg: Nulstiling af KWh-tzeller. E
Parameter 600 Driftstimer: Parameter 603 Antal indkoblinger: %
Angiver det antal timer, frekvensomformeren har vee- Angiver antallet af indkoblinger af forsyningsspaending §>
ret i drift. Veerdien gemmes en gang i timen, samt nar til frekvensomformeren. a

strgmforsyningen til enheden afbrydes. Veerdien kan
ikke nulstilles.

Parameter 604 Antal overtemperaturer:
Angiver antal overtemperaturfejl, der har veeret regi-

Parameter 601 Karte timer: streret pa frekvensomformerens keleplade.

Angiver det antal timer, motoren har veeret i drift, siden Parameter 605 Antal overspzendinger:

den blev nulstillet i parameter 619 Nulstilling af teeller til Angiver antal overspeendinger af mellemkredsspaen-

korte timer. Veerdien gemmes en gang i timen, samt dingen, der har veeret pa frekvensomformeren. Antal-

nar stremforsyningen til enheden afbrydes. let bliver kun talt op, nar Alarm 7 Overspzending er
aktiv.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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606 - 614Datalogbog

Veerdi:

Parameter- Beskrivelse Displaytekst Enhed Omréde

nr. Datalogbog:

606 Digital indgang (LOG: DIG. INDG.) Decimal 0-255

607 Styreord (LOG: STYREORD) Decimal 0 - 65535

608 Statusord (LOG: STATUSORD) Decimal 0 - 65535

609 Reference (LOG: REFERENCE) % 0-100

610 Feedback (LOG: FEEDBACK) Par. 414 -999,999.999 -
999,999.999

611 Udgangsfrekvens (LOG: MOT.FREKV.) Hz 0.0-999.9

612 Udgangsspending  (LOG: MOT.SPZAND.) Volt 50 - 1000

613 Udgangsstrgm (LOG: MOT.STRZM) Amp 0.0-999.9

614 DC link-speending (LOG: DC LINK SP.) Volt 0.0-999.9

Funktion: Klemme 16 17 18 19 27 29 32 33
Decimaltal 12 64 32 16 8 4 2 1

Med disse parametre er det muligt at se op til 20 gemte
veerdier (datalogbgger). [1] er den nyeste og [20] den
eeldste logbog. Nar der er afgivet en startkommando,
skrives der til datalogbogen hvert 160. millisekund.
Hvis der forekommer et trip, eller hvis motoren er stop-
pet, gemmes de 20 nyeste poster i datalogbogen, og
veerdierne kan ses i displayet. Dette kan veere nyttigt,
nar der skal foretages service efter et trip.
Datalognummeret gives i kantede parenteser; [1]

EKST. REF., X

838 % v

175ZA449.10

@6 LOG: DIG. IMDG.
[ @]

Datalogbggerne [1]-[20] kan leeses ved farst at trykke
pa [CHANGE DATA]-tasten og derefter pa [+/-]-taste-
rne for at skifte datalogbogsnummer.
Parametrene 606-614 Datalogbog kan ogsa udleeses
via den serielle kommunikationsport.

Beskrivelse af valg:
Parameter 606 Datalogbog: Digital indgang:
Her vises de seneste logbogsdata i decimalkode, der
viser status for de digitale indgange. Oversat til binger
kode svarer klemme 16 til bitten leengst til venstre og
til decimalkode 128. Klemme 33 svarer til bitten laengst
til hgjre og til decimalkode 1.
Tabellen kan f.eks. bruges til at konvertere et decimal-
tal til bineer kode. Digitalt 40 svarer f.eks. til binaert
00101000. Det naermeste mindre decimaltal er 32, der
svarer til et signal pa klemme 18. 40-32 = 8, hvilket
svarer til et signal pa klemme 27.

8

Parameter 607 Datalogbog: Styreord:

Her angives de seneste logbogsdata for frekvensom-
formerens styreord i decimalkode. Styreordet kan kun
eendres via seriel kommunikation.

Styreordet laeses som et decimaltal, der skal konver-
teres til et hexadecimalt tal.

Parameter 608 Datalogbog: Statusord:

Denne parameter angiver de seneste logbogsdata for
statusordet i decimalkode.

Statusordet laeses som et decimaltal, der skal konver-
teres til et hexadecimalt tal.

Parameter 609 Datalogbog: Reference:

Denne parameter angiver de seneste logbogsdata for
den resulterende reference.

Parameter 610 Datalogbog: Feedback:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata for
feedbacksignalet.

Parameter 611 Datalogbog: Udgangsfrekvens:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata for
udgangsfrekvensen.

Parameter 612 Datalogbog: Udgangsspanding:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata for
udgangsspeendingen.

Parameter 613 Datalogbog: Udgangsstrgm:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata for
udgangsstrgmmen.

Parameter 614 Datalogbog: DC link-speending:
Denne parameter angiver de seneste logbogsdata for
mellemkredsspaendingen.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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615 Fejllogbog: Fejlkode
Veerdi:

[Indeks 1-10] Fejlkode: 0-99
Funktion:

Denne parameter gar det muligt at se arsagen til, at et
trip (udkobling af frekvensomformer) opstér. Der lag-
res 10 [1-10] logveerdier.

Det laveste lognummer [1] indeholder den nyeste/sidst
gemte dataveerdi, mens det hgjeste lognummer [10]
indeholder den aldste dataveerdi.

Hvis der opstar et trip p& frekvensomformeren, er det
muligt at se arsagen, tidspunktet og evt. veerdier for
udgangsstrgm eller udgangsspeaending.

Beskrivelse af valg:
Angivet som en fejlkode, hvor tallet henviser til en tabel
i Oversigt over advarsler og alarmer.
Fejllogbogen nulstilles kun efter manuel initialisering.
(Se Manuel initialisering).

616 Fejllogbog: Tid

(F.LOG: TID)

Veerdi:
[Indeks 1-10]

Funktion:
Denne parameter gar det muligt at se det samlede an-
tal karte timer i forbindelse med de seneste 10 trip.
Der gemmes 10 [1-10] logbogsveerdier. Det laveste
lognummer [1] indeholder den nyeste/sidst gemte da-
taveerdi, mens det hgjeste lognummer [10] indeholder
den eeldste dataveerdi.

Timer: 0 - 130,000.0

Beskrivelse af valg:
Fejllogbogen nulstilles kun efter manuel initialisering.
(Se Manuel initialisering ).

617 Fejllogbog: Veerdi
Veerdi:

[Indeks 1 - 10] Veerdi: 0 - 9999
Funktion:

Denne parameter gar det muligt at se den veerdi, hvor
der opstod et trip. Enheden for veerdien afhaenger af,
hvilken alarm der er aktiv i parameter 615 Fejllogbog:
Fejlkode .

Beskrivelse af valg:
Fejllogbogen nulstilles kun efter manuel initialisering.
(Se Manuel initialisering ).

618 Nulstilling af kWh-teeller

(RESET kWh T/ALLER)

Veerdi:

% Ingen nulstilling INGEN RESET) [0]
Nulstilling (RESET) [1]
Funktion:

Nulstilling af parameter 602 kWh-teeller.

Beskrivelse af valg:
Hvis der er valgt Nulstilling [1], nulstilles frekvensom-
formerens kWh-teeller, nar der trykkes pa [OK]-tasten.
Denne parameter kan ikke veelges via den serielle
port, RS 485.

| NB!
": Nar [OK]-tasten er aktiveret, er nulstillin-
i gen udfart.

619 Nulstilling af teeller til karte timer

(RESET AF K@RE h)

Veerdi:
¥ Ingen nulstilling INGEN RESET) [0]
Nulstilling (RESET) [1]
Funktion:

Nulstilling af parameter 601 Karte timer .

Beskrivelse af valg:
Hvis der er valgt Nulstilling [1], nulstilles parameter 601
Karte timer, nar der trykkes pa [OK]-tasten. Denne pa-
rameter kan ikke veelges via den serielle port, RS 485.

| NB!
'l: Nar [OK]-tasten er aktiveret, er nulstillin-
i gen udfart.

620 Driftstilstand
Veerdi:
% Normal drift (NORMAL DRIFT) [0]

Funktion med deaktiveret inverter

[1]

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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(DRIFT - INV. OFF)

Styrekorttest (STYREKORTTEST) [2]
Initialisering (INITIALISERING) [3]
Funktion:

Denne parameter kan, ud over den normale funktion,
anvendes til 2 forskellige test.

Desuden er der mulighed for at lave en initialisering til
fabriksindstilling af alle parametre i alle setups, undta-
gen parameter 500 Adresse, 501 Baudrate,

600-605 Driftsdata og 615-617 Fejlologbog resettes.

Beskrivelse af valg:
Normal funktion [0], anvendes ved normal drift af mo-
tor.
Funktion meddeaktiveret inverter [1] veelges, hvis der
anskes kontrol med styresignalets indflydelse pa sty-
rekortet og dets funktioner, uden at motorakslen karer.
Styrekorttest [2], veelges hvis der gnskes kontrol af
styrekortets analoge-, digitale indgange, analoge-, di-
gitale udgange, releeudgange samt styrespaen-dingen
pa +10 V.
Denne test kreever tilslutning af en testkonnektor, med
interne forbindelser.
Testkonnektoren til Styrekorttest [2] laves saledes:

forbindes 4-16-17-18-19-27-29-32-33;

forbindes 5-12;

forbindes  39-20-55;

forbindes 42 - 60;

forbindes  45-53-54.
2oooooooe |0oe b
16 17 18 19 27 29 32 33 61 68 69 5:(
ogoQ ooog Dogl f

|
—— 08 S

Q00220222222
(04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60|
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| |

Benyt fglgende procedure for styrekorttest:
1. Veelg Styrekorttest..

2. Afbryd netspaendingen og afvent, at lyset i
displayet forsvinder.

3. Indseet teststik (se forrige spalte)
4. Tilslut netspaendingen.

5. VLT frekvensomformeren forventer tryk pa
[OK] tasten (uden LCP, kan testen ikke gen-
nemfgres).

6. VLT frekvensomformeren foretager automa-
tisk test

7. Fjern testkonnektoren og tryk pa [OK]-tasten,
nar VLT frekvensomformeren viser “TEST
UDF@RT".

8. Parameter 620 Diriftstilstand indstiller sig
automatisk til Normal drift.

Hvis styrekort testen fejler, viser VLT frekvens-omfor-
meren “TEST FEJLEDE". Skift styrekort.

Initialisering [3], veelges, hvis der gnskes fabriksindstil-
ling af apparatet uden at parameter 500 Adresse, 501
Baudrate , 600-605 Driftsdata og 615-6171 Fejlologbog
resettes.

Procedure for initialisering:
1. Veelg Initialisering.
2. Tryk pa "OK" tasten.

3. Afbryd netspaendingen og afvent, at lyset i
displayet forsvinder.

4, Tilslut netspaendingen.

5. Der foretages en initialisering af alle parame-
tre i alle setups, undtagen parameter 500
Adresse, 501 Baudrate, 600-605 Driftsdata
0g 615-617 Fejllogbog.

Der kan ogsa foretages en manuel initialisering. (Se
procedure i Manuel initialisering).

655 Fejllog: Realtid

Veerdi:
[Indeks 1-10]
Funktion:
Denne parameters funktion minder om funktionen for
parameter 616. Kun her er loggen baseret pa realtids-
uret, ikke karte timer fra nul. Det betyder, at dato og

klokkesleet vises.

Veerdi: 000000.0000 - 991231.2359

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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621 - 631Typeskilt

Veerdi:

Parameter Beskrivelse Displaytekst

nr Typeskilt:

621 Apparat type (APPARAT TYPE)

622 Effektdel (EFFEKTDEL)

623 VLT bestillingsnummer (BESTILLINGS NR.)

624 Software version nr. (SOFTWARE VERSION)

625 LCP identifikations nr. (LCPID NR))

626 Database identifikations nr. DATABASE ID)

627 Effektdel identifikations nr. (EFFEKTDEL ID)

628 Applikations options type (OPTION 1 TYPE)

629 Applikations options best. nr. OPTION 1 BEST.NR.)

630 Kommunikations option type (OPTION 2 TYPE)

631 Kommunikations option best. nr. (OPTION 2 BEST.NR.)
Funktion: Parameter 627 Typeskilt: Effektdel identifikations-

Apparatets hoveddataer kan udlaeses fra parameter
621 til 631 Typeskilt via displayet eller den serielle
kommunika-tionsport.

Beskrivelse af valg:
Parameter 621 Typeskilt: Apparat type: Angiver
apparatstgrrelse og netspaending. Eksempel: VLT
6008 380-460 V.

Parameter 622 Typeskilt: Effektdel: Her vises hvi-
ken type effektkort, der er monteret pa VLT frekvens-
omformeren. Eksempel: STANDARD.

Parameter 623 Typeskilt: VLT bestillingsnum-
mer: Her ses bestillingsnummeret pa den pageelden-
de VLT type. Eksempel: 1757805.

Parameter 624 Typeskilt: Software version nr: Her
vises apparatets aktuelle software versionsnummer.
Eksempel: V 1.00

Parameter 625 Typeskilt: LCP identifikationsnum-
mer Her ses identifikationsnummeret for apparatets
LCP. Eksempel: ID 1.42 2 kB

Parameter 626 Typeskilt: Database identifikati-
ons-nummer: Her ses identifikationsnummeret for
softwarens database. Eksempel: ID 1.14

nummer: Her ses identifikationsnummeret for effekt-
delens database. Eksempel: ID 1.15.

Parameter 628 Typeskilt: Applikations options ty-
pe: Her ses hvilken type applikations options, der er
monteret i VLT frekvensomformeren.

Parameter 629 Typeskilt: Applikations options be-
stillingsnummer: Her ses bestillingsnummeret for
applikations option.

Parameter 630 Typeskilt: Kommunikations opti-
ons type: Her ses hvilken type kommunikations opti-
ons, der er monteret i VLT frekvensomformeren.

Parameter 631 Typeskilt: Kommunikations opti-
ons bestillingsnummer: Her ses bestillingsnumme-
ret for kommunikations option.
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| NB!
lﬁ Parameter 700-711 til releekortet bliver

kun aktiveret, hvis der er monteret et re-
leeoptionskort i VLT 6000 HVAC.
700 Relee 6, funktion
(RELA 6 FUNKTION)
703 Relee 7, funktion
(RELA 7 FUNKTION)
706 Relae 8, funktion
(RELZ 8 FUNKTION)
Relae 9, funktion
(RELZ 9 FUNCTION)
Funktion:
Denne udgang aktiverer en relaekontakt.
Releeudgang 6/7/8/9 kan anvendes til at angive status
og advarsler. Relaeet aktiveres nar betingelse-rne for
de relevante dataveerdier er opfyldt. Aktivering/deak-
tivering kan programmeres i para-meter
701/704/707/710 Relae 6/7/8/9 , TIL-forsinkelse og pa-

rameter 702/705/708/711 Relee 6/7/8/9, FRA-forsinkel-
e.

0

Beskrivelse af valg:
Se datavalg og forbindelser i Relseudgange .

701 Relae 6, ON-forsinkelse
(RELZ 6 ON DELAY)
704 Relae 7, ON-forsinkelse
(RELZ 7 ON DELAY)
707 Relee 8, ON-forsinkelse
(RELZ 8 ON DELAY)
710 Relee 9, ON-forsinkelse
(RELZ 9 ON DELAY)

Veerdi:
0 - 600 sek.
Funktion:

Denne parameter tillader en forsinkelse af indkobling-
stiden pé relee 6/7/8/9 (klemme 1-2).

% 0 sek.

Beskrivelse af valg:
Indtast den gnskede veerdi.

%

702 Relee 6, OFF-forsinkelse
(RELA 6 OFF DELAY)

705 Relee 7, OFF-forsinkelse
(RELA 7 OFF DELAY)

Relae 8, OFF-forsinkelse

(RELZ 8 OFF DELAY)
711 Relae 9, OFF-forsinkelse

(RELZ 9 OFF DELAY)

Veerdi:
0 - 600 sek.
Funktion:

Denne parameter bruges til at forsinke udkoblingsti-
den pa relee 6/7/8/9 (klemme 1-2).

# 0 sek.

Beskrivelse af valg:
Indtast den gnskede veerdi.

® Elektrisk installation af releekortet

Relzaeerne tilsluttes som vist nedenfor.

Relee 6-9:

A-B slutte, A-C bryde

Maks. 240 V AC, 2 Amp.

Maks. tvaersnit: 1,5 mm? (AWG 28-16).
Moment: 0,22-0,25 Nm.
Skruestgrrelse: M2.

Rele 06 Rele 07

&

6A 6B 6C 7A 78 7C
a a a a a a

Rele 08 Rele 09

N
[ |

oanross

For at opna dobbelt isolering skal plastikfilmen mon-

teres som vist pa nedenstaende tegning.

175HA475.10

= fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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B Beskrivelse af realtidsur ON-handlingstidspunkt, inden den naeste handling ud-
fores. Dette programmeres i parameter 789. Det er

| NB! imidlertid muligt at have flere RTC-handlinger inden for

": Bemeerk, at de fglgende parametre kun samme periode. F.eks. udfgres relse 10N i den farste
i vises, hvis realtidsur-optionen er monte- haendelse klokken 10:00, og relee 2 ON udfgres i den

ret! Realtidsuret kan vise det aktuelle klok- anden haendelse klokken 10:02, inden den farste

kesleet, datoen og ugedagen. De tilgeen- haendelse er afsluttet. Parameter 655 vil vise fejllog-

gelige cifre fastseetter, hvor omfattende gen med RTC'et, denne parameter er direkte relateret

udleesningen kan veere. til parameter 616. Kun her er loggen baseret pa real-

tidsuret, ikke karte timer fra nul. Dette betyder, at der

RTC'et bruges desuden til at udfgre handlinger pa vises en dato og et klokkesleet.

grundlag af klokkeslaettet. Der kan i alt programmeres
20 haendelser. Farst skal det aktuelle klokkeslaet og
den aktuelle dato programmeres i parameter 780
09781, se beskrivelsen af parametre. Det er vigtigt, at
begge parametre indstilles. Derefter bruges parameter
782 til 786 og 789 til at programmere heendelserne.
Indstil farst den ugedag/de ugedage, hvor haendelsen
skal finde sted, i parameter 782. Indstil derefter det
specifikke klokkesleet i parameter 783 for handlingen
og derefter selve handlingen i parameter 784. Indstil
klokkesleettet for afslutningen af handlingen i parame-
ter 785, og indstil off-handlingen i parameter 786. Be-
meerk, at on-handlingen og off-handlingen skal veere
relaterede. Det er f.eks. ikke muligt at skifte setup via
on-handlingen i parameter 784 og derefter stoppe fre-
kvensomformeren i parameter 786. Det fglgende valg
henviser til valgene i parameter 784 og 786. Saledes
er valg [1] til [4] relateret, [5] til [8] er relateret, [9] til [12]
er relateret, [13] til [16] er relateret, og endelig er [17]
og [18] relateret.

* INGEN HANDLING DEFINERET [0]

SETUP 1 [1]
SETUP 2 2]
SETUP 3 3]
SETUP 4 [4]
PRESET REF. 1 5]
PRESET REF. 2 6]
PRESET REF. 3 [7]
PRESET REF. 4 [8]
AO42 OFF [9]
OA42 ON [10]
AO45 OFF [11]
AO45 ON [12]
REL/Z 1 ON [13]
REL/Z 1 OFF [14]
REL/E 2 ON [15]
REL/E 2 OFF [16]
START DRIVE [17]
STOP DRIVE [18]

Detkan veelges, om en handling ved start skal udfares,
selv om ON-klokkesleettet er passeret for et stykke tid
siden. Alternativt kan man veelge at vente til det neeste

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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780 Indstil ur

(INDSTIL UR)

Veerdi:
000000.0000 -
00.01.991231.2359
Funktion:
Klokkesleet og dato indstilles og vises i parameter.

% 000000.0000

Beskrivelse af valg:
Indtast det aktuelle klokkeslaet og den aktuelle dato
som falger: AAMMDD.TTMM
Husk ogsa at indstille parameter 781.

781 Indstil ugedagen
Veerdi:

#* MANDAG [1]
TIRSDAG [1]
ONSDAG [3]
TORSDAG [4]
FREDAG [5]
LORDAG [6]
SONDAG [7]

Funktion:

Ugedagen indstilles og vises i denne parameter.

Beskrivelse af valg:
Indtast den ugedag, hvor uret skal startes, i forbindelse
med parameter 780.

782 Ugedage

Veerdi:

* OFF [0]
MANDAG [1]
TIRSDAG [1]
ONSDAG [3]
TORSDAG [4]
FREDAG [5]
LORDAG [6]
S@NDAG [7]
ALLE DAGE [8]
MANDAG TIL FREDAG [9]
LOR. OG SONDAG [10]
MANDAG TIL TORSDAG [11]

FREDAG TIL S@ONDAG [12]
SONDAG TIL FREDAG [13]
Funktion:

Indstil den ugedag, hvor bestemte handlinger skal ud-
fares.

Beskrivelse af valg:
Valg af ugedag bruges til at fastseette den ugedag,
hvor en handling skal udfgres.

783 Klokkesleet ON

Veerdi:
[Index 00 - 20] 00.00 - 23.59 * 00.00
Funktion:

Klokkeslzet ON fastsaetter det tidspunkt pa dagen,
hvor den tilsvarende ON-handling vil finde sted.

Beskrivelse af valg:
Indtast det klokkeslaet, hvor ON-handlingen skal finde
sted.

784 ON-handling

Veerdi:

% INGEN HANDLING DEFINERET [0]
SETUP 1 [1]
SETUP 2 [2]
SETUP 3 [3]
SETUP 4 [4]
PRESET REF. 1 [5]
PRESET REF. 2 [6]
PRESET REF. 3 [7]
PRESET REF. 4 [8]
AO42 OFF [9]
AO42 ON [10]
AO45 OFF [11]
AO45 ON [12]
RELZ 1 ON [13]
RELA 1 OFF [14]
RELZ 2 ON [15]
RELA 2 OFF [16]
START DRIVE [17]
STOP DRIVE [18]

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Funktion:
En handling, der skal udfgres, veelges her.

Beskrivelse af valg:
Nar klokkesleettet i parameter 782 passeres, udfares
handlingen i det tilsvarende indeks. Setup 1 til 4 [1] -
[4] veelger simpelthen setups. RTC'et tilsidesaetter se-
tupvalg via digitale indgange og busindgang. Preset-
ref [5] - [8] veelger preset-reference. RTC'et
tilsideseetter valg af preset-ref via digitale indgange og
busindgang AO42 og AO45 og Relee 1 og 2 [9] - [16]
aktiverer eller deaktiverer simpelthen udgangene.
Start frekvensomformer [17] starter frekvensomforme-
ren, kommandoen AND'es eller OR'es med de digitale
indgangskommandoer og buskommandoen. Dette af-
haenger imidlertid af valget i parameter 505. Stop fre-
kvensomformer [18] stopper blot frekvensomformeren
igen.

785 Klokkeslaet OFF

Veerdi:

[Index 00 - 20] 00.00 - 23.59 * 00.00
Funktion:

Indstillingen for klokkeslaet OFF fastsaetter, pa hvilket
tidspunkt af dagen den tilsvarende OFF-handling vil
finde sted.

Beskrivelse af valg:
Indtast det klokkesleet, hvor OFF-handlingen skal fin-
de sted.

786 OFF-handling
Veerdi:

# INGEN HANDLING DEFINERET [0]
SETUP 1 [1]
SETUP 2 [2]
SETUP 3 [3]
SETUP 4 [4]
PRESET REF. 1 [5]
PRESET REF. 2 [6]
PRESET REF. 3 [7]
PRESET REF. 4 [8]
AO42 OFF [9]
AO42 ON [10]
AO45 OFF [11]

AO45 ON [12]
RELZA 1 ON [13]
RELA 1 OFF [14]
RELZA 2 ON [15]
RELA 2 OFF [16]
START DRIVE [17]
STOP DRIVE [18]
Funktion:

En handling, der skal udfgres, veelges her.

Beskrivelse af valg:
Nar klokkeslzaettet i parameter 784 passeres, udfares
handlingen i det tilsvarende indeks. For at ggre funk-
tionen sikker er det kun muligt at udfgre en kommando,
der er relateret til parameter 783.

789 RTC-start

(RTC-start)

Veerdi:

Udfar on-handlinger (UDF@R ON-HAND-
LING) [0]

% Afvent ny on-handling (AFVENT ON-HAND-
LING) (1]

Funktion:
Fastseet, hvordan frekvensomformeren skal reagere
pa handlinger efter start.

Beskrivelse af valg:
Det kan veelges, om en handling skal udfgres ved start,
selv om ON-klokkesleettet blev passeret for et stykke
tid siden [0]. Alternativt kan man veelge at vente til den
naeste ON-handling inden handlingen udfgres [1]. Nar
RTC aktiveres, skal det fastsaettes, hvordan dette skal
gares.

% = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = vaerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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B Statusmeddelelser

Statusmeddelelser vises i displayets fjerde linje. Se
nedenstaende eksempel.

Venstre del af statuslinjen angiver den type styring, der
er aktiv pa frekvensomformeren.

Den midterste del af statuslinjen angiver den aktive
reference.

Den sidste del af statuslinjen angiver den aktuelle sta-
tus, f.eks. "Karer", "Stop" eller "Standby".

8% 5,88R 2,13k

175ZA701.10

HAMD LOKAL

EAMPEDEFT
JOGGEIMG

STAHND BY

Autotilstand (AUTO)

Frekvensomformeren er i Autotilstand. Det vil sige, at
styringen foretages via styreklemmerne og/eller seriel
kommunikation. Se ogsa Autostart.

Handtilstand (HAND)

Frekvensomformeren er i Handtilstand. Det vil sige, at
styringen foretages via betjeningstasterne. Se Hand-
start.

Ikke aktiv (OFF)

OFF/STOP aktiveres ved hjeelp af enten betjeningsta-
sterne eller de digitale indgange Handstart og Auto-
start, der begge er logisk “0". Se ogsa OFF/STOP

Lokal reference (LOKAL)

Hvis der er valgt LOKAL, indstilles referencen ved
hjeelp af [+/-]-tasterne pa betjeningspanelet. Se ogsa
Displaytilstande .

Fjernreference (FJERN)
Hvis der er valgt FJERN, indstilles referencen ved
hjeelp af styreklemmerne eller seriel kommunikation.
Se ogsa Displaytilstande .

Karer (KORER)
Motorhastigheden svarer nu til den resulterende refe-
rence.

Rampedrift (RAMPEDRFT)
Udgangsfrekvensen er nu aendret i henhold til de ind-
stillede ramper.

Autorampe (AUTORAMPE)

Parameter 208 Automatisk rampetid op/ned er aktive-
ret. Det betyder, at frekvensomformeren forsgger at
undga et trip som fglge af overspaending ved at gge
udgangsfrekvensen.

Sleep Boost (SLP.BOOST)

Boostfunktionen i parameter 406 Boost seetpunkt er
aktiveret. Denne funktion er kun mulig under drift med
Lukket slgjfe.

Sleep-tilstand (SLP.MODE)

Energisparefunktionen i parameter 403 Timer til Sleep-
tilstand er aktiveret. Det betyder, at motoren for gje-
blikket er stoppet, men at den genstarter automatisk,
nar det er ngdvendigt.

Startforsinkelse (STARTFORS)

Der er programmeret en startforsinkelsestid i parame-
ter 111 Startforsinkelse. Nar forsinkelsen er tilende-
bragt, starter udgangsfrekvensen ved at rampe op til
referencen.

Kgrselsanmodning (START/FRI)

Der er afgivet en startkommando, men motoren er
stoppet, indtil signalet Startbetingelser opfyldt modta-
ges via en digital indgang.

Jogging (JOGGING)

Jogging er aktiveret via en digital indgang eller seriel
kommunikation.

Jog-anmodning (JOG/FRI)

Der er afgivet en JOG-kommando, men motoren er
stoppet, indtil signalet Startbetingelser opfyldt modta-
ges via en digital indgang.

Frys udgang (FRYS.UDG)
Fastfrysning af udgang er aktiveret via en digital ind-

gang.
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Frys udgang-anmodning (FRYS/FRI)

Der er afgivet en Frys udgang-kommando, men mo-
toren er stoppet, indtil signalet Startbetingelser opfyldt
modtages via en digital indgang.

Reversering og start (START F/R)

Reversering og start [2] p& klemme 19 (parameter 303
Digitale indgange) og Start [1] p& klemme 18 (parame-
ter 302 Digitale indgange) er aktiveret samtidig. Moto-
ren er stoppet, indtil et af signalerne bliver et logisk ‘0’.

Automatisk motortilpasning kegrer (AMA ARBJD)
Automatisk motortilpasning er aktiveret i parameter
107 Automatisk motortilpasning, AMA.

Automatisk motortilpasning udfert (AMA STOP)
Automatisk motortilpasning er udfart. Frekvensomfor-
meren er nu klar til drift, nar nuistilingssignalet er akti-
veret. Bemaerk, at motoren starter, nar frekvensom-
formeren har modtaget nuistillingssignalet.

Standby (STAND BY)
Frekvensomformeren kan starte motoren, nar der
modtages en startkommando.

Stop (STOP)

Motoren er stoppet ved hjeelp af et stopsignal fra en
digital indgang, [OFF/STOP]-tasten eller seriel kom-
munikation.

DC-stop (DC STOP)
DC-bremsen i parameter 114-116 er aktiveret.

Frekvensomformer klar (DREV KLAR)
Frekvensomformeren er klar til drift, men klemme 27
er et logisk “0”, og/eller der er modtaget en frilobskom-
mando via den serielle kommunikation.

Ikke klar (IKKE KLAR)
Frekvensomformeren er ikke klar til drift pa grund af et
trip, eller fordi OFF1, OFF2 eller OFF3 er et logisk ‘0.

Start deaktiveret (START UMU)

Denne statusmeddelelse vises kun, hvis der er valgt
[1] i parameter 599 Tilstandsmaskine, Profidrive, og
OFF2 eller OFF3 er et logisk ‘0.

Undtagelser XXXX (UNDTAGELSER XXXX)
Styrekortets mikroprocessor er stoppet, og frekvens-
omformeren er ude af drift.

Arsagen kan veere stgj pa forsyningsnettet eller i mo-
tor- eller styrekablerne, som kan fare til, at styrekortets
processor stopper.

Kontrollér, at disse kabler har den forngdne elektro-
magnetiske skaermning.

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke
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m | iste over advarsler og alarmer

Tabellen indeholder de forskellige advarsler og alar-
mer og angiver samtidig, om fejltiistanden laser fre-
kvensomformeren. Efter Triplast skal netforsyningen
afbrydes og fejlen udbedres. Tilslut netforsyningen
igen, og nulstil frekvensomformeren, hvorefter den er
klar. Et trip kan nulstilles manuelt pa tre mader

1. Via betjeningstasten [RESET]
2. Via en digital indgang

3. Via den serielle kommunikation. Desuden
kan der veelges automatisk nulstilling i para-
meter 400 Nulstillingsfunktion.

Nér der er markeret med et kryds i bade advarsel og
alarm, kan det betyde, at der kommer en advarsel fgr
en alarm. Det kan ogsa betyde, at det er muligt at pro-
grammere, om en given fejl skal resultere i en advarsel
eller en alarm. Dette er f.eks. muligt i parameter 117
Termisk motorbeskyttelse. Efter et trip karer motoren i
frilgb, og alarm og advarsel blinker pa frekvensomfor-
meren. Hvis fejlen fjernes, er det kun alarmen, der
blinker. Efter en nulstilling vil frekvensomformeren
igen veere Klar til drift.
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No. Beskrivelse Advarsel Alarm Trip last

1 10 Volt lav (10 VOLT LAV) X

2 Live zero fejl (STYRESIGN < MIN SIGN) X X

4 Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL) X X X

5 Speendingsadvarsel hgj (DC LINK SPANDING HZJ) X

6 Speaendingsadvarsel lav (DC LINK SPZAENDING LAV) X

7 Overspaending (DC LINK OVERSP/ZNDING) X X

8 Underspeaending (DC LINK UNDERSPZND) X X

9 Vekselretter overbelastet (INVERTER, TID) X X

10 Motor overbelastet (MOTOR, TID) X X

11 Motortermistor (MOTORTERMISTOR) X X

12 Strgmgreense (STREGMGRANSE) X X

13 Overstrgm (OVERSTR@M) X X X

14 Jordfejl (JORDFEJL) X X

15 Switch mode fejl (SWITCH MODE FEJL) X X

16 Kortslutning (KORTSLUTNING) X X

17 Seriel kommunikation timeout (SER. BUSTIMEOUT) X X

18 Timeout for HPFB-bus (HPFB TIMEOUT) X X

19 Fejl i EEprom pa effektkort (EPROM FEJL/EFFEKDEL) X

20 Fejl i EEprom pa styrekort (EPROM FEJL/STYREK) X

22 Auto-optimering ikke OK (FEJL | AMA) X

29 Kglepladetemperatur for hgj (KGLEPLADE OVERTEMP.) X

30 Motorfase U mangler (FEJL, MOT.FASE U) X

31 Motorfase V mangler (FEJL, MOT.FASE V) X

32 Motorfase W mangler (FEJL, MOT.FASE W) X

34 HPFB-kommunikationsfejl (HPFB KOMM. FEJL) X X

37 Vekselretterfejl (GATE DRIVE FEJL) X X

39 Kontroller parameter 104 og 106 (CHECK P.104 & P.106) X

40 Kontroller parameter 103 og 105 (CHECK P.103 & P.105) X

41 Motor for stor (FOR STOR MOTOR) X

42 Motor for lille (FOR LILLE MOTOR) X O
60 Sikkerhedsstop (SIKKERHED/LAST) X <>E
61 Udgangsfrekvens lav (UDG.FR < FR.LAV) X L
62 Udgangsfrekvens hgj (UDG.FR > FR.H@J) X §
63 Udgangsstrgm lav (Il MOTOR < | LAV) X X ﬁ
64 Udgangsstrgm hgj (Il MOTOR > | HAJ) X 5‘
65 Feedback lav (AKT.FB < FB LAV) X £
66  Feedback hgj (AKT.FB > FB H@J) X 2
67  Reference lav (REF. < REF. LAV) X <
68 Reference hgj (REF. > REF. HJJ) X

69 Temperatur auto derate (TEMP.AUTO DERATE) X

80 Fire mode var aktiv (FIRE MODE AKTIV) X X

81 RTC ikke klar (RTC IKKE KLAR) X

99 Ukendt fejl (UKENDT FEJL) X X
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® Advarsler

En advarsel blinker palinje 2, og der gives en forklaring
pa linje 1.

DC LINKE SPEMDING LAV

ADURR & 7

175ZA905.10

B Alarmer

Ved alarm vises det aktuelle alarmnummer pé linje 2.
Displayets linje 3 og 4 giver en forklaring.

TRIP ¢(RESET?

ALARM: 12

175ZA703.10

STEOM GREMSE

ADVARSEL 1

Under 10 V (10 VOLT LAV)

10 V-spaendingen pa& klemme 50 pa styrekortet er un-
der 10 V.

Reducer en del af belastningen pa klemme 50, da 10
Volt-forsyningen er overbelastet. Maks. 17 mA/min.
590 e.

ADVARSEL/ALARM 2

Live zero fejl (STYRESIGN < MIN SIGN)

Stram- eller speendingssignalet pa klemme 53, 54 eller
60 er under 50% af den indstillede veerdi i hhv. para-
meter 309, 312 eller 315 Klemme, min. skalering.

ADVARSEL/ALARM 4

Forsyningsfejl (FORSYNINGSFEJL)

Stor ubalance eller manglende fase péa forsyningssi-
den. Kontroller forsyningsspaendingen til frekvensom-
formeren.

ADVARSEL 5

Speendingsadvarsel hgj (DC LINK SPZANDING
HAJ)

Mellemkredsspaendingen (DC) er hgjere end Speen-
dingsadvarsel hgj, se tabellen nedenfor. Frekvensom-
formerens styring er stadig aktiveret.

ADVARSEL 6

Speendingsadvarsel lav (DC LINK SPZANDING
LAV)

Mellemkredsspaendingen (DC) er lavere end Speen-
dingsadvarsel lav, se tabellen nedenfor. Frekvensom-
formerens styring er stadig aktiveret.

ADVARSEL/ALARM 7

Overspeending (DC LINK OVERSPZANDING)

Hvis mellemkredsspeendingen (DC) er kommet over
vekselretterens Overspeendingsgreense (se tabel ne-
denfor) vil frekvensomformeren trippe efter en fast tid.
Leengden af dette tidsinterval er apparatafhaengig.

Alarm-/advarsels-
greenser:

VLT 6000 HVAC 3 x200-240 V 3x380-460V 3 x 525-600 V 3x525-600V D
[VDC] [VDC] [VDC] [VDC]

Underspaending 211 402 557 553

Spaendingsadvarsel 222 423 585 585

lav

Spaendingsadvarsel 384 769 943 1084

hgj

Overspeaending 425 855 975 1120

1) VLT 6102-6402.

De angivne spaendinger er frekvensomformerens mellemkredsspaending med en toleran-
ce pa* 5 %. Den tilsvarende netspaending er mellemkredsspaendingen divideret med 1,35.
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Advarsler og alarmer, fortsat.

ADVARSEL/ALARM 8

Underspeending (DC LINK UNDERSPZND.)

Hvis mellemkredsspaendingen (DC) er kommet under
vekselretterens underspaendingsgreense, vil frekvens-
omformeren trippe efter en fast tid, som er apparataf-
haengig.

Desuden vil spaendingen blive vist i displayet. Kontrol-
Iér om forsyningsspaendingen svarer til frekvensom-
formeren. Se Tekniske data.

ADVARSEL/ALARM 9

Inverter overbelastet (INVERTER, TID)

Den elektroniske, termiske vekselrettersikring medde-
ler, at frekvensomformeren er pa ve;j til at blive afbrudt
pa grund af en overbelastning (for hgj strgm i for lang
tid). Teelleren for elektronisk termisk beskyttelse af
vekselretteren giver en advarsel ved 98% og tripper
ved 100% med en alarm. Frekvensomformeren kan
ikke nulstilles, far teelleren er kommet under 90%.
Fejlen er, at frekvensomformeren har veeret overbela-
stet med mere end 100% i for lang tid.

ADVARSEL/ALARM 10

Motor overbelastet (MOTOR, TID):

Ifglge elektronisk termisk beskyttelse (ETR) er moto-
ren for varm. Parameter 117 Termisk motorbeskyttel-
se giver mulighed for at veelge, om frekvensomforme-
ren skal afgive en advarsel eller en alarm, nar den
termiske motorbeskyttelse nar 100%. Fejlen er, at mo-
toren er overbelastet med mere end 100 % af indstillet
nominel motorstrgm i for lang tid.

Kontrollér at motorparametrene 102-106 er korrekt
indstillet.

ADVARSEL/ALARM 11

Motortermistor (MOTORTERMISTOR)

Termistoren eller termistorforbindelsen er blevet af-
brudt. Parameter 117 Termisk motorbeskyttelse giver
mulighed for at veelge, om frekvensomformeren skal
afgive en advarsel eller en alarm. Kontroller at termis-
toren er korrekt forbundet mellem klemme 53 eller 54
(analog speaendingsindgang) og klemme 50 (+ 10 V
forsyning).

ADVARSEL/ALARM 12

Strgmgreense (STREGMGRANSE)

Stremmen er stgrre end veerdien i parameter 215
Stromgreense leren 0g frekvensomformeren vil trippe
efter tiden indstillet i parameter 412 Trip forsinkelse
overstram, leran er udlgbet.

ADVARSEL/ALARM 13

Overstrgm (OVERSTR@M):

Vekselretterens spidsstramgreense (ca. 200% af den
nominelle stram) er overskredet. Advarslen vil vare i
ca. 1-2 sekunder, og frekvensomformeren vil derefter
trippe og afgive en alarm. Sluk for frekvensomforme-
ren, og kontroller om motorakslen kan drejes, og om
motorstgrrelsen passer til frekvensomformeren.

ALARM: 14

Jordfejl (JORDFEJL)

Der er en udladning fra udgangsfaserne til jord, enten
i kablet mellem frekvensomformeren og motoren eller
i selve motoren. Sluk for frekvensomformeren og fiern
jordfejlen.

ALARM: 15

Switchtilstandsfejl (SWITCH MODE FEJL)

Fejl i switchtilstands-strgmforsyning (intern + 15 V-for-
syning).

Kontakt din Danfoss-leverandar.

ALARM: 16

Kortslutning (STRZ@M KORTSLUTNING)

Der er kortslutning p& motorklemmerne eller i selve
motoren. Afbryd for netforsyningen til frekvensomfor-
meren og fjern kortslutningen.

ADVARSEL/ALARM 17

Seriel kommunikation timeout (STD BUS TIME-
OouT)

Der er ingen seriel kommunikation til frekvensomfor-
meren.

Denne advarsel aktiveres kun, hvis parameter 556
Bustidsintervalfunktion er blevet indstillet til en anden
veerdi end OFF.

Hvis parameter 556 Bustidsintervalfunktion er indstillet
til Stop og trip [5], vil den fagrst give en advarsel og de-
refter rampe ned og til sidste trippe, mens der afgives
en alarm. Parameter 555 bustidsinterval kan evt. for-
gges.

Advarsler og alarmer, fortsat.

ADVARSEL/ALARM 18

Timeout for HPFB-bus (HPFB TIMEOUT)

Der er ingen seriel kommunikation til frekvensomfor-
merens kommunikationsoptionskort. Denne advarsel
aktiveres kun, hvis parameter 804 Bustidsintervalfunk-
tion er blevet indstillet til en hvilken som helst anden
veerdi end OFF. Hvis parameter 804 Bustidsinterval-
funktion er indstillet til Stop og trip, vil den farst give en
advarsel og derefter rampe ned og trippe ud med en
alarm.

Parameter 803 Bustidsinterval kan evt. forgges.

ADVARSEL 19
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Fejl i effektkortets EEprom
(EE ERROR POWER) Der er en fejl i effektkortets EE-
PROM. Frekvensomformeren vil fortsat fungere, men
den svigter sandsynligvis ved naeste indkobling. Kon-
takt din Danfoss-leverandar.

ADVARSEL 20

Fejl i styrekortets EEprom

(EE ERROR CONTROL) Der er en fejl i styrekortets
EEPROM. Frekvensomformeren vil fortsat fungere,
men den svigter sandsynligvis ved naeste indkobling.
Kontakt din Danfoss-leverandar.

ALARM: 22

Autooptimering ikke OK

(AUTOOPTIMER. IKKE OK) Der er fundet en fejl un-
der den automatiske motortilpasning. Teksten i dis-
playet viser en fejlmeddelelse.

Kontroller 103, 105 [0]

Parameter 103 eller 105 har en forkert indstilling. Kor-
riger indstillingen, og start AMA forfra.

LAV P.105 [1]

Den benyttede motor er for lille til, at AMA kan gen-
nemfares. For at AMA skal kunne gennemfgres, skal
den nominelle motorstrgm (parameter 105) veere stor-
re end 35 % af frekvensomformerens nominelle ud-
gangsstrgm.

ASYMMETRISK IMPEDANS [2]
AMA har opdaget en asymmetrisk impedans i den mo-
tor, der er tilsluttet systemet. Motoren kan veere defekt.

FOR STOR MOTOR [3]

Den benyttede motor er for stor til, at AMA kan gen-
nemfgres. Indstillingen i parameter 102 svarer ikke til
motoren.

NB!
AMA kan kun udfares, hvis der ikke opstar
alarmer under tuning.

FOR LILLE MOTOR [4]

Den tilsluttede motor er for lille til at AMA kan gen-
nemfagres. Indstillingen i parameter 102 svarer ikke til
motoren.

TIMEOUT [5]

AMA mislykkes p& grund af stgj p& malesignaler. For-
sgg at starte AMA forfra et antal gange, indtil AMA
gennemfgres. Veer opmaerksom pa, at gentagne
AMA-kgrsler kan opvarme motoren til et niveau, hvor
statormodstanden R s gges. Dette er dog i de fleste
tilfeelde ikke kritisk.

AFBRUDT AF BRUGER [6]
AMA er afbrudt af brugeren.

INTERN FEJL [7]
Der er opstaet en intern fejl i frekvensomformeren.
Kontakt din Danfoss-leverandar.

LIMIT VALUE FAULT

De fundne parameterveerdier for motoren ligger uden
for det acceptable interval, frekvensomformeren kan
arbejde i.

MOTOR ROTATES [9]
Motorakslen roterer. Sgrg for, at belastningen ikke kan
f& motorakslen til at rotere. Start derefter AMA forfra.

Advarsler og alarmer, fortsat.

ALARM 29

Kglepladetemperatur for hgj

(KGLEPLADE OVERTEMP.):

Hvis kapslingen er IP 00, IP 20 eller NEMA 1, er kgle-
pladens udkoblingstemperatur pa 90 °C. Ved IP 54 er
udkoblingstemperaturen pa 80 °C.

Tolerancen er +5 °C. Temperaturfejlen kan ikke nul-
stilles, far keglepladens temperatur kommer under 60°
C.

Fejlarsagen kan vaere falgende:

- Omgivelsestemperaturen er for hgj
- Motorkablet er for langt
- For hgj switchfrekvens.

ALARM: 30

Motorfase U mangler

('FEJL, MOT.FASE U):

Motorfase U mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

Sluk frekvensomformeren og kontroller motorfase U.

ALARM: 31

Motorfase V mangler

(FEJL, MOT.FASE V):

Motorfase V mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

Sluk frekvensomformeren og kontroller motorfase V.
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ALARM: 32

Motorfase W mangler

(‘FEJL, MOT.FASE U):

Motorfase W mellem frekvensomformeren og motoren
mangler.

Sluk frekvensomformeren og kontroller motorfase W.

ADVARSEL/ALARM: 34
HPFB-kommunikationsfejl

'HPFB KOM. FEJL)

Den serielle kommunikation pd kommunikationsopti-
onskortet er ude af funktion.

ALARM: 37

Vekselretterfejl (GATE DRIVE FEJL):

IGBT eller effektkortet er defekt. Kontakt din Danfoss-
leverandgar.

Autooptimering advarsler 39-42

Den automatiske motortilpasning er stoppet, da der
sandsynligvis er nogle parametre, der er forkert ind-
stillet, eller den tilsluttede motor er for stor/lille til at
AMA kan gennemfares. Der skal saledes treeffes et
valg ved at trykke pd [CHANGE DATA] og veelge ‘Con-
tinue’ + [OK] eller ‘Stop’ + [OK]. Er der behov for at
foretage eendringer af parametrene, skal du veelge
'Stop'; Start derefter AMA forfra.

ADVARSEL: 39

TJEK PAR. 104, 106

Parameter 104 Motorfrekvens f mn, eller 106 Nominel
motorhastighed n mn er sandsynligvis forkert indstillet.
Kontroller indstillingen, og veelg ‘Continue’ eller
[STOP].

ADVARSEL: 40

TJEK PAR. 103, 105

Parameter 103 Motorspaending, U mn eller 105 Mo-
torstrom, | mn er ikke indstillet korrekt. Korriger ind-
stillingen, og genstart AMA.

ADVARSEL: 41

FOR STOR MOTOR (FOR STOR MOTOR)

Den benyttede motor er sandsynligvis for stor til, at
AMA kan gennemfgres. Indstillingen i parameter
102 Motoreffekt, P mn svarer muligvis ikke til motoren.
Kontroller motoren og veelg ‘Continue’ eller [STOP].

ADVARSEL: 42

FOR LILLE MOTOR (FOR LILLE MOTOR)

Den benyttede motor er sandsynligvis for lille til, at
AMA kan gennemfgres. Indstillingen i parameter
102 Motoreffekt, P m,n svarer muligvis ikke til motoren.
Kontroller motoren og veelg ‘Continue’ eller [STOP].

ALARM: 60

Sikkerhedsstop (SIKKERHED/LAST)

Klemme 27 (parameter 304 Digitale indgange) er pro-
grammeret til Sikkerhedsstop [3] og er pa logisk "0".

ADVARSEL: 61

Udgangsfrekvens lav (UDG.FR < FR.LAV)
Udgangsfrekvensen er lavere end parameter 223 Ad-
varsel: Lav frekvens, f Lav .

ADVARSEL: 62

Udgangsfrekvens hgj (UDG.FR > FR.H@J)
Udgangsfrekvensen er hgjere end parameter 224 Ad-
varsel: Haj frekvens, f Hay .

ADVARSEL/ALARM: 63

Udgangsstrgm lav (I MOTOR < | LAV)
Udgangsstrgmmen er lavere end parameter 221 Ad-
varsel: Understrom, | rav. | parameter 409 Funktion ved
manglende belastning veelges den gnskede funktion.

ADVARSEL: 64

Udgangsstrgm hgj (I MOTOR > | HAJ)
Udgangsstrgmmen er hgjere end parameter 222 Ad-
varsel. Haj strom, gy .

ADVARSEL: 65

Feedback lav (AKT.FB < FB LAV)

Den resulterende feedbackveerdi er lavere end para-
meter 227 Advarsel: Lav feedback, FBpav.

ADVARSEL: 66

Feedback hgj (AKT.FB > FB H@J)

Den resulterende feedbackveerdi er hgjere end para-
meter 228 Advarsel: Hojt feedback, FBHay .

ADVARSEL: 67

Fjernreference lav (REF. < REF. LAV)

LAV) Den fjernbetjente referenceveerdi er lavere end
parameter 225 Advarsel: Lav reference, REFLow .

ADVARSEL: 68

Fjernbetjent reference hgj (REF. > REF HZJ)

Den fjernbetjente referenceveerdi er hgjere end para-
meter 226 Advarsel: Haj reference, REFHg..

ADVARSEL: 69

Temperatur auto derate (TEMP.AUTO DERATE)
Kglepladens temperatur har oversteget maksimum-
veerdien, og auto derate funktionen (par. 411) er aktiv.
Advarsel: Temp. Auto-derate.
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ADVARSEL/ALARM: 80

Fire mode var aktiv (FIRE MODE WAS ACTIVE)
Fire Mode er blevet aktiveret via klemme 16 eller 17.
Hvis advarselssignalet stadig vises efter en effektcyk-
lus kontakt venligst din Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL: 81

RTC ikke klar (RTC NOT READY)
Frekvensomformeren har veeret uden stramtilfarsel i
mere end ca. 4 dage, eller frekvensomformeren har
ikke veeret teendt i 24 timer farste gang for at oplade
backup'en. Sa snart brugeren reprogrammerer tid og
ugedag, ophgrer denne advarsel.

ADVARSEL: 99

Ukendt fejl (UKENDT ALARM)

Der er en opstéet en ukendt fejl, som softwaren ikke
kan handtere.

Kontakt din Danfoss-leverandgar.
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B Aggressive miljger

P& samme made som alt andet elektronisk udstyr in-
deholder en frekvensomformer et stort antal mekani-
ske og elektroniske komponenter, som alle i et vist
omfang er sarbare over for miljgpavirkninger.

Frekvensomformeren mé derfor ikke in-
stalleres i miljger, hvor der er vaesker,
partikler eller gasser i luften, som kan pa-
virke og gdeleegge elektronikken. Hvis der
ikke treeffes de ngdvendige foranstaltnin-
ger til beskyttelse af frekvensomformeren,
er der risiko for driftsstop, hvilket vil redu-
cere levetiden for frekvensomformeren.

Veesker kan transporteres gennem luften og konden-
sere i frekvensomformeren. Desuden kan vaesker f&
komponenter og metaldele til at korrodere.

Damp, olie og saltvand kan medfgre korrodering af
komponenter og metaldele.

| disse omrader anbefaler vi at montere apparater med
kaplingsgrad IP.

Partikler i luften, f.eks. stgvpartikler, kan give anled-
ning til mekaniske, elektriske og termiske fejl pa fre-
kvensomformeren.

En typisk indikator for, at der er for hgje niveauer af
luftbarne partikler, er stavpartikler rundt om frekvens-
omformerens ventilator.

| omrader med meget stav anbefales det at montere
apparater med kaplingsgrad IP54 eller at benytte
skabsmontage til IPO0/20-apparater.

Aggressive gasser, som f.eks. svovl, kveelstof og klor-
forbindelser vil sammen med hgj fugtighed og tempe-
ratur fremme mulige kemiske processer pa frekvens-
omformerens komponenter. Disse kemiske reaktioner
vil hurtigt pavirke og beskadige de elektroniske kom-
ponenter.

| sddanne miljger anbefales det, at udstyret monteres
i et kabinet med friskluftventilation, s& aggressive luft-
arter kan holdes borte fra frekvensomformeren.

Far frekvensomformeren installeres, bgr den omgi-
vende luft kontrolleres for veesker, partikler og luftarter.
Dette kan g@res ved at iagttage de gamle installationer
i det pageeldende miljg. Typiske indikatorer pa,

NB!

Montage af frekvensomformere i aggres-
sive miljger vil forage risikoen for drifts-
stop, og tillige reducere apparatets levetid
vaesentligt.

at der er skadelige vaesker i luften, er vand eller olie
pa metaldele eller korrosion af metaldele.

For mange stavpartikler ses typisk over installations-
skabe og pa bestaende elektriske installationer. Indi-
katorer pd, at der er aggressive gasser i luften er, at
kobberskinner og ledningsender er sorte pa bestaen-
de elektriske installationer.

B Beregning af resulterende reference

Der er vist hvorledes den resulterende reference be-
regnes, nar parameter 210 Reference funktion pro-
grammeres til hhv. Sum [0] eller Relativ [1].

Ekstern reference kan beregnes til

Ext. ref. = (Par. 205 Max. ref . - Par. 204 Min. ref.) x Ana. signal Term. 53 [V] +

Ekstern reference er summen af referencer fra klem-
me 53, 54, 60 og seriel kommunnikation. Summen af
disse kan aldrig overstige parameter 205 Max. refe-
rence.

(Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Ana. signal Term. 54 [V]
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Par. 310 KI. 53 Max. skaler. - Par. 309 KI. 53 Min. skaler.
(Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Par. 314 Term. 60 [mA]
Par. 316 KI. 60 Max. skaler. - Par. 315 KI. 60 Min. skaler.

Par. 313 KI. 54 Max. skaler. - Par. 312 Kl. 54 Min. skaler.
serial kom. reference x (Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.)
16384 (4000 Hex)

Par. 210 Reference funktion programmeres = Sum [0].
(Par. 205 Max. ref. - Par. 204 Min. ref.) x Par. 211-214 Preset ref.
100

Ext. ref. = External ref. + Par. 204 Min. ref . + Par. 418/419 Seetpunkt (kun i lukket slgjfe)

Par. 210 Reference funktion programmeres = Relative [1].

_ Ekstern reference x Par. 211-214Preset ref.
Res. ref. = 100 +

Par. 204 Min. ref. + Par. 418/419 Saetpunkt (kun i lukket slgjfe)
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B Galvanisk adskillelse (PELV)

PELYV er beskyttelse ved hjeelp af ekstra lav spsending.
Beskyttelse mod elektrisk stgd anses for at veere sik-
ret, nar den elektriske forsyning er af typen PELV, og
nar installationen udfgres som beskrevet i lokale/nati-
onale bestemmelser for PELV-forsyninger.

I VLT 6000 HVAC er alle styreklemmerne samt klem-
merne 1-3 (AUX-relee) forsynet fra eller i forbindelse
med ekstra lav spaending (PELV).

Den galvaniske (sikre) adskillelse opnas ved at opfyl-
de kravene til forsteerket isolation og have de tilhgren-
de krybe-luftafstande. Kravene er beskrevet i standar-
den EN 50178.

Se evt. afsnittet RFI-switch for at fa yderligere oplys-
ninger angaende PELV.

Galvanisk adskillelse

Komponenterne der danner den elektriske adskillelse,
som er beskrevet nedenfor, efterlever ligeledes kra-
vene til forsteerket isolation og de tilhgrende tests, som
er beskrevet i EN 50178.

Den galvaniske adskillelse kan vises tre forskellige
steder (se nedenstaende tegning), nemlig:

- Stremforsyning (SMPS), inkl. signalisolering
af Upc, der indikerer speendingen i mellem-
kredsen.

- Gate-frekvensomformer, der styrer IGBT'er
(triggertransformere/opto-koblere).

- Stremtransducere (stremtransducere med
Hall-effekt).

BEMZERK: VLT 6002-6072, 525-600 V-apparater
overholder ikke kravene til PELV i henhold til EN
50178.

—— —
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B | eekstrgm til jord

Laekstram til jord fordrsages hovedsagelig af kapaci-
tansen mellem motorfaser og motorkabelskaermen.
Hvis der bruges et RFI-filter, bidrager dette til at gge
leekstrgammen, da filterkredsen er tilsluttet til jord via
kondensatorer. Se tegningen pa naeste side.
Sterrelsen af den stram, der gar til jord, afheenger af
folgende i prioriteret reekkefglge:

1. Motorkablets leengde

2. Motorkabel med/uden skaerm
3. Switchfrekvens

4. Om der anvendes et RFI-filter
5. Motor jordet p& stedet eller ej.

Leekstreammen har betydning for sikkerheden ved
handtering/betjening af frekvensomformeren, hvis
denne (ved en fejl) ikke er jordtilsluttet.

| NB!
C Pa grund af at leekstrgmmen er > 3,5 mA,

skal der tilsluttes forsteerket jord, hvilket er
et krav for at overholde EN 50178. Brug
aldrig Fl-releeer (type A), der ikke er eg-
nede til DC-fejlstramme fra 3-fasede ens-
retterbelastninger.

Hvis der anvendes Fl-releeer, skal de veere:

- Velegnet til beskyttelse af udstyr med et
jeevnstrgmsindhold (DC) i fejlstrammen (3-
faset broensretter)

- Egnet til indkobling med en kort pulsformet
ladestrgm til jord

- Velegnet til hgj laekstram (300 mA).
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B Ekstreme driftsforhold

Kortslutning
VLT 6000 HVAC er beskyttet mod Kortslutning via

strammaling i hver af de tre motorfaser. En kortslut-
ning mellem to udgangsfaser vil medfagre overstram i
vekselretteren. Alle transistorene i vekselretteren af-
brydes uafhaengigt af hinanden, ndr kortslutnings-
strammen overstiger den tilladte veerdi.

Driverkortet afbryder vekselretteren efter f& mikrosen-
der, og frekvensomformeren viser en fejlkode, dog
afhaengig af impedans og motorfrekvens.

Jordslutningsfejl
Vekselretteren afbrydes inden for fa mikrosekunder i

tilfeelde af jordslutningsfejl pA en motorfase, dog af-
haengig af impedans og motorfrekvens.

Kobling pa udgangen

Frekvensomformerudgangen til motoren kan ind-/ ud-
kobles ubegraenset. Det er ikke pd nogen made muligt
at gdeleegge VLT 6000 HVAC ved ind-/udkobling pa
udgangen. Der kan dog forekomme fejimeldinger.

Motorgenereret overspeending
Speaendingen i mellemkredsen forgges, nar motoren
fungerer som generator. Dette kan ske i to tilfaelde:

1. Belastningen driver motoren (ved konstant
udgangsfrekvens fra frekvensomformeren),
dvs. belastningen afgiver energi.

2. Ved deceleration (rampe ned), hvis inertimo-
mentet er hgijt, belastningen er lav, og rampe
ned-tiden er for kort, til at energien kan af-
seettes som tab i VLT frekvensomformeren,

motor og anleeg. Styreenheden praver pa at korrigere
rampen, hvis det kan lade sig gare.

Vekselretteren afbryder for at beskytte transistorerne
og mellemkredskondensatorerne, nar et bestemt
spaendingsniveau er net.

Netudfald

| tilfeelde af netudfald fortsaetter VLT 6000 HVAC, indtil
mellemkredsspaendingen nar ned under mindste stop-
niveau, hvilket typisk er 15% under VLT 6000 HVAC
laveste nominelle forsyningsspeending.

Tiden inden vekselretteren stopper, afhaenger af net-
speendingen far udfaldet samt af motorbelastningen.

Statisk overbelastning
Nar VLT 6000 HVAC er overbelastet (stramgraensen i

parameter 215 Stroamgraense ,luw), reducerer styrin-
gen udgangsfrekvensen i et forsgg pa at reducere
belastningen.
Hvis overbelastningen er ekstrem, kan der opsta en
strgm som ggr at VLT frekvensomformeren tripper ef-
terca.1,5s.

Driftinden for streamgreensen kan tidsbegraenses (0-60
s) i parameter 412 Trip delay overstrem, I .
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B Spidsspaending pa motor

Nar en transistor i vekselretteren abnes, stiger spaen-
dingen over motoren med en dV/dt-ratio, der afheenger
af:

- motorkablet (type, tveersnit, leengde skeer-
met/uskeermet)

- induktans

Selvinduktionen forarsager en overskydning Uspips i
motorspaendingen, inden den stabiliserer sig pa et ni-
veau, der afhaenger af spaendingen i
mellemkredsen. Stigetiden og spidsspaendingen
Uspips pavirker motorens levetid. En for hgj spids-
spaending pavirker primaert motorer uden faseadskil-
lelsespapir i viklingerne. Hvis motorkablet er kort (fa
meter), er stigetiden og spidsspaendingen ret lav.

Er motorkablet langt (100 m), gges stigetiden og spids-
speendingen.

Ved brug af meget sma& motorer uden faseadskillel-
sespapir anbefales det at montere et LC-filter efter
frekvensomformeren.

Typiske veerdier for stigetiden og spidsspeendingen
Upeak males pa motorens klemmer mellem to faser:

For at fa ca.-veerdierne pa kabelleengder og spaending,
som ikke er beskrevet nedenfor, anvendes fglgende
tommelfingerregel:

1. Stigetid tiltager/aftager proportionelt med kabel-
leengden.

2. Uspips = mellemkredsspaending x 1,9
(Mellemkredsspeending = Netspeending x 1,35).

3.

0.5 x U
au a’t=J

Stigetid

Data males i henhold til IEC 60034-17.

VLT 6002-6011 / 380-460 V

Net- Spids-
Kabel- spaen- speen-
leengde ding  Stigetid ding du/dt
50 meter 380V 0,3 usek. 850 V 2000 V/
psek.
50 meter 500V 0,4 ysek. 950 V 2600 v/
psek.
150 meter 380V 1,2 usek. 1000V 667 V/usek.
150 meter 500V 1,3 usek. 1300V 800 V/usek.

VLT 6016-6122 / 380-460 V

Net- Spids-
Kabel- speaen- speen-
leengde ding  Stigetid ding du/dt
32 meter 380V 0,27 ysek. 950V 2794 V/
psek.
70 meter 380V 0,60 usek. 950V 1267 V/
psek.
132 meter 380V 1,11 usek. 950V 685 V/usek.
VLT 6152-6352 / 380-460 V
Net- Spids-
Kabel-  spaen- speen-
leengde ding Stigetid ding du/dt
70 meter 400V 0,34 1040V 2447 V/usek.
psek.
VLT 6402-6602 / 380-460 V
Net- Spids-
Kabel-  speen- speen-
leengde ding Stigetid ding du/dt
29 meter 500V 0,71 1165V 1389 V/usek.
Msek.
29 meter 400V 0,61 942V 1233 V/usek.
psek.
VLT 6002-6011 / 525-600 V
Net- Spids-
Kabel-  speen- speaen-
leengde ding  Stigetid ding du/dt
35 meter 600V 0,36/ 1360V 3022 V/usek.
usek.
VLT 6016-6072 / 525-600 V
Net- Spids-
Kabel-  speaen speaen-
leengde ding Stigetid ding du/dt
35 meter 575V 0,38 1430V 3011 V/usek.
psek.
VLT 6102-6402 / 525-600 V
Net- Spids-
Kabel- speen- speen-
leengde ding Stigetid  ding du/dt
25 meter 575V 0,45 1159 1428 v/
usek. psek.
VLT 6502-6652 / 525-600 V
Net- Spids-
Kabel- speaen- speen-
leengde ding Stigetid  ding du/dt
25 meter 575V  0,25pusec. 1159 2510 V/
psek.

196

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke



Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

® Kobling paindgang
Kobling pa indgangen afhaenger af den aktuelle net-
speending.
Nedenstaende tabel angiver ventetiden mellem ind-
koblinger.

380V
48 s

415V
65 s

460 V
89 s

Netspeending
Ventetid

B Akustisk stgj

Den akustiske stgj fra frekvensomformeren kommer fra to kil-
der:

1. DC-mellemkredsspoler

2. Indbygget ventilator.

Nedenstaende er de typiske veerdier malt i en afstand af 1 m.
fraenheden ved fuld belastning og er nominelle maks.-vaerdier:
VLT 6002-6006 200-240 V, VLT 6002-6011 380-460 V

IP 20-apparater: 50 dB(A)

IP 54-apparater: 62 dB(A)

VLT 6008-6027 200-240 V, VLT 6016-6122 380-460 V

IP 20-apparater: 61 dB(A)
IP 54-apparater: 66 dB(A)
VLT 6042-6062 200-240 V

IP 00/20-apparater: 70 dB(A)
IP 54-apparater: 65 dB(A)

VLT 6152-6352 380-460 V
IP 00/21/NEMA 1/IP 54: 74 dB(A)

VLT 6402 380-460 V
Alle kapslingstyper: 80 dB(A)

VLT 6502-6602 380-460 V
Alle kapslingstyper: 83 dB(A)

VLT 6002-6011 525-600 V
IP 20/NEMA 1-apparater: 62 dB(A)

VLT 6102-6402 525-600 V

IP 20/NEMA 1-apparater: 74 dB(A)
IP 54-apparater: 74 dB(A)

VLT 6502 525-600 V

Alle enheder: 80 dB(A)

VLT 6602-6652 525-600 V
Alle enheder: 83 dB(A)

* Malt en meter fra apparatet ved fuld belastning.

B Derating for omgivelsestemperatur
Omgivelsestemperaturen (Tavsmaks) er den maksi-
male tilladte temperatur. Gennemsnittet (Tawvs,AvG)
malt over 24 timer skal veere mindst 5°C lavere.

T

Hvis VLT 6000 HVAC arbejder ved temperaturer over
45°C, er det ngdvendigt at derate den konstante ud-
gangsstrgm.

©
g 2
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5 >
100% 100% S T
100 i P
o
| 3
o+ - —- — — VLT 6002—-6005 200-240V, -
| | Bookstyle, 1P20 g
sol— — _| o . VLT 6002-6011 380/460V, =
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-
| P00/ [P20/NENA 1 | VLT 60028011 525-600V <
0= — T T T T eviesids sso-deov ] IP20/NEMA 1
1P20/NEMA 1
VLT 6016}6402 525-600V
80— — S T:ooml}mﬁ — [ 60%
| | - 55%
All VLT sizes' IPS4
of ——|— — — — |- — - — -
f | | | |
| | | | .
35 40 45 50 55 60 65  TamB.max.
30 35 40 45 50 55 60 TAMB,AVG‘

. Strgmmen for VLT 6152-6602, 380-460 V og
VLT 6102-6402, 525-600 V, skal derates 1
% / °C over 55°C maksimum.

. Stremmen for VLT 6502-6652, 525-600 V,
skal derates 1,5 % /°C over 55°C maksimum.

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke

197



Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

B Derating for lufttryk
Under 1000 m er derating ikke ngdvendig.

Over 1000 m skal den omgivende temperatur (Tamg)
eller max. udgangsstrem (lvLtmax) derates ifglge ne-
denstaende diagram:

1. Derating af udgangsstrem kontra altitude
Tame = max. 45°C

2. Derating af max. Tams kontra altitude ved
100% udgangsstrgm

Max. udgangsstrem Max. lgmp ved 100% =
ved 40°C udgangsstrem 5

A A A S
100% r45°C  +40°C

90% 1

80%-———!-——|———!——

-43°C 1+38°C

41°C  136°C

-39°C 1+34°C

oy

Havoverflade 1km 2||<m 3km |}

|

Altitude

VLT 6006-6062, 200—240V IP0O0/IP20/NEMA 1
VLT 6016-6552, 380—460V IP00/IP20/IP54/NEMA 1
VLT 6016-6652, 525—-600V IP00/IP20/NEMA 1

VLT 6002-6005, 200-240V Bookstyle, IP20
VLT 6002-6011, 380-460V Bookstyle, IP20
VLT 6002-6011, 525-600V IP20/NEMA 1

B Derating for karsel ved lav hastighed

Nar en centrifugalpumpe eller en ventilator styres af
en frekvensomformer VLT 6000 HVAC, er det ikke
ngdvendigt at reducere udgangsstremmen ved lav ha-
stighed da centrifugalpumpernes/ventilatorernes be-
lastningskarakteristik, automatisk sikrer ngdvendig
reduktion.

Derating for lange motorkabler eller kabler med
stgrre tveersnit

VLT 6000 HVAC er afpravet med 300 m uskaermet
kabel og 150 m skeermet kabel.

VLT 6000 HVAC er konstrueret til at arbejde med et
motorkabel med nominelt tveersnit. Hvis der skal bru-
ges et kabel med starre tveersnit, anbefales det at
reducere udgangsstrgmmen med 5% for hvert trin, ka-
beltveersnittet gges. (Jget kabeltveersnit giver forgget
kapacitet til jord og hermed forgget leekstram).

Derating for hgj switchfrekvens

En hgjere switchfrekvens (indstilles i parameter 407
Switchfrekvens) vil medfgre stgrre tab og kraftigere
varmedannelse i frekvensomformerens elektronik.

VLT 6000 HVAC har et pulsmgnster, hvor det er muligt
at indstille switchfrekvensen fra 3,0-10,0/14,0 kHz.

Frekvensomformeren vil automatisk derate den nomi-
nelle udgangsstram IvLt N, Nar switchfrekvensen over-
stiger 4,5 kHz.

| begge tilfeelde gennemfgres reduktionen linegert ned
til 60% af vt N.

Tabellen viser min., maks. og fabriksindstillede switch-
frekvenser for VLT 6000 HVAC-apparater.

Switchfrekvens [kHz] Min. Maks. Fabr.
VLT 6002-6005, 200 V 3.0 100 45
VLT 6006-6032, 200 V 3.0 140 45
VLT 6042-6062, 200 V 3.0 45 4.5
VLT 6002-6011, 460 V 3.0 100 45
VLT 6016-6062, 460 V 3.0 140 45
VLT 6072-6122, 460 V 3.0 45 4.5
VLT 6152-6352, 460 V 3.0 45 4.5
VLT 6402-6602, 460 V 15 3.0 3,0
VLT 6002-6011, 600 V 45 7.0 4.5
VLT 6016-6032, 600 V 3.0 140 45
VLT 6042-6062, 600 V 3.0 100 45
VLT 6072, 600 V 3.0 45 4.5
VLT 6102-6352, 690 V 15 20 2.0
VLT 6402, 600 V 15 15 15
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B Termisk motorbeskyttelse
Motortemperaturen beregnes ud fra motorstrgm, ud-
gangsfrekvens og tid. Se parameter 117, Termisk mo-
torbeskyttelse .

t [s]
|

175ZA052.11

2000

NI~ L—four= 1 x fun
100 ~] >‘_~_‘.7_‘

four= 2 x fun
50 four = 0.2 x fyy

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 T

® Vibrationer og rystelser

VLT 6000 HVAC er afprgvet i henhold til en procedure,
der er baseret pa falgende standarder:

IEC 68-2-6: Vibration (sinusformet) - 1970
IEC 68-2-34: Tilfeeldige vibrationsbredband -
generelle krav
IEC 68-2-35: Tilfeeldige vibrationsbredband -

hgj reproducérbarhed
IEC 68-2-36: Tilfeeldige vibrationsbredband -

middel reproducérbarhed

VLT 6000 HVAC overholder krav svarende til forhol-
dene, nar enheden er monteret pa fabrikationslokalers
vaegge og gulve, samt i paneler boltet til disse.

m | uftfugtighed
VLT 6000 HVAC er konstrueret i overensstemmelse
med IEC 68-2-3 standarden, EN 50178 pkt. 9.4.2.2/
DIN 40040 klasse E ved 40 °C.
Se Generelle tekniske data for specifikation.
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® Virkningsgrad
Det er meget vigtigt at optimere et systems virknings-
grad for at reducere energiforbruget. Virkningsgraden

af hvert enkelt element i systemet bgr veere sd hgj som
mulig.

3
—
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100 %
Belastning

Virkningsgrad for VLT 6000 HVAC ( n wLt)
Frekvensomformerens belastning pavirker kun i ringe
grad dens virkningsgrad. Generelt er virkningsgraden
den samme ved nominel motorfrekvens fu,n, uanset
om motoren yder 100% nominelt akselmoment eller
kun 75%, f.eks. ved delvis belastning.

Virkningsgraden falder lidt, nar switchfrekvensen ind-
stilles til en veerdi pa over 4 kHz (parameter 407
Switchfrekvens). Virkningsgraden vil ogsd mindskes
lidt ved en netspaending pa 460 V eller hvis motorkab-
let er laengere end 30 m.

Motorens virkningsgrad () motor )

Virkningsgraden af en motor, som er tilsluttet frekvens-
omformeren, afhaenger af strammens sinusform. Ge-
nerelt kan det siges, at virkningsgraden er lige s god
som ved netdrift. Motorens virkningsgrad afhaenger af
motortypen.

| omradet 75-100% af det nominelle moment er moto-
rens virkningsgrad neesten konstant, bade nér den
styres af frekvensomformeren, og nar den karer direk-
te pa nettet.

| sma motorer pavirker den pageseldende U/f-karakte-
ristik ikke virkningsgraden naevneveerdigt, men den
giver betydelige fordele ved motorer fra 11 kW og der-
over.

Generelt pavirker switchfrekvensen ikke sma motorers
virkningsgrad. Motorer fra 11 kW og derover, far for-
bedret virkningsgraden (1-2%). Dette skyldes, at mo-
torstrammens sinusform er naesten perfekt ved hgj
switchfrekvens.

Systemets virkningsgrad (n sysTem)
For at beregne systemets virkningsgrad skal man gan-
ge virkningsgraden for VLT 6000 HVAC (nVLT) med
motorens virkningsgrad ((MOTOR):

N SYSTEM = ) VLT X I MOTOR

Pa grundlag af overstaende graf, er det muligt at be-
regne systemets virkningsgrad ved forskellige hastig-
heder.
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B Forstyrrelser/harmoniske stremme i netforsynin-
gen
En frekvensomformer optager en ikke-sinusformet
stram fra nettet, hvilket forgger indgangsstremmen
Irms. En ikke-sinusformet strgm kan omformes ved
hjeelp af Fourier-analyse og opsplittes i sinusformede
stramme med forskellig frekvens, dvs. forskellige har-
moniske strgmme | n med 50 Hz som grundfrekvens:

Harmoniske stram- 11 Is I7
me
Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz

De harmoniske stramme pavirker ikke direkte effekt-
forbruget, men gger varmetabene i installationen
(transformer, kabler). Derfor er det i anleeg med en ret
hgj procentdel af ensretterbelastning vigtigt at fasthol-
de de harmoniske strgmme pé et lavt niveau for at
undga overbelastning af transformeren og hgj tempe-
ratur i kablerne.

Harmoniske strgamme sammenlignet med RMS-ind-
gangsstrgmmen:

Indgangsstrgm
Irms 1.0
I1 0.9
Is 0.4
I7 0.3
111-49 <0,1

For at sikre lave harmoniske streamme er VLT 6000
HVAC som standard forsynet med spoler i mellem-
kredsen. Dette reducerer normalt indgangsstrgmmen
Irms med 40% til 40-45% ThiD.

| visse tilfeelde er det ngdvendigt med yderligere un-
dertrykkelse (f.eks. ved eftermontering af frekvensom-
formere). Til dette formal tilboyder Danfoss to avance-
rede harmoniske filtre, AHFO5 og AHF10, der
nedbringer den harmoniske strgm til hhv. cirka 5% og
10%. Yderligere oplysninger findes i betjeningsvejled-
ningen MG.80.BX.YY. Danfoss tilbyder softwareveerk-
tgjet MCT31 til beregning af harmoniske stramme.

Nogle af de harmoniske stramme kan eventuelt for-
styrre det kommunikationsudstyr, som er forbundet til
den samme transformer, eller forarsage resonans i
forbindelse med fasekompenseringsbatterier. VLT
6000 HVAC er konstrueret i overensstemmelse med
folgende normer:

- IEC 1000-3-2

- IEEE 519-1992

- [EC 22G/WG4

- EN 50178

- VDE 160, 5.3.1.1.2

[
i
e[ T aE
‘o |
L

175HA34.00
Speendingsforvraengningen pa netforsyningen er af-
heengig af starrelsen pa de harmoniske strgamme mul-
tipliceret med den indre netimpedans for den pageel-
dende frekvens. Den samlede spaendingsforvreeng-
ning THD beregnes af de enkelte spaendingsharmoni-
ske efter fglgende formel:

2 2
JU?+ U7+ .....
4

THD% = (Uy% af U)
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m Effektfaktor
Effektfaktoren er forholdet mellem 11 og Irms.

Effektfasen til 3-faset styring
V3 X U X k x cosp,

x/§><U></RM5

L X cos®p h
E ffekt faktor = ! / LI !
RMS

lrmis

eftersom cos @ = 1

Effektfaktoren indikerer, hvor meget frekvensomfor-
meren belaster netforsyningen. Jo lavere effektfaktor,
desto hgjere Irms for samme ydeevne i kW.

Derudover indikerer en hgj effektfaktor, at de forskel-
lige harmoniske stramme er lave.

2 2 2 2
/RMS—x//T+/€+/7+ ..... +/F
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B EMC Immunitet
For at dokumentere immuniteten overfor forstyrrelser fra indkoblede elektriske feenomener er efterfglgende im-
munitetstest foretaget pa et system bestaende af VLT frekvensomformer (med options hvis relevant), skeermet
styrekabel og styrebox med potentiometer, motorkabel og motor.

Afpravninger er foretaget efter fglgende basis standarder:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Elektrostatiske udladninger (ESD)
Simulering af elektrostatiske udladninger fra mennesker.

EN 61000-4-3(IEC 1000-4-3): Indstralet elektromagnetisk felt, amplitude moduleret.
Simulering af pavirkning fra radar- og radiosendeudstyr samt mobilt kommunikationsudstyr.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-4): Burst transienter
Simulering af forstyrrelse frembragt af kobling med kontaktorer, relaeer eller lignende anordninger.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Surge transienter
Simulering af transienter frembragt af foreksempel lynnedslag i neerliggende installationer.

ENV 50204: Indstralet elektromagnetisk felt, puls moduleret
Simulering af pavirkning fra GSM telefoner.

ENV 61000-4-6: Ledningsbéaren HF
Simulering af pavirkning fra radiosende-udstyr indkoblet pa tilslutningskabler.

VDE 0160 klasse W2 testpuls: Nettransienter
Simulering af hgjenergitransienter frembragt ved brud pa hovedsikringer, kobling med fasekompenserings bat-
terier og lignende.
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B |mmunitet, fortsat

ESD Alm. radiofre- _
Burst Surge Udstralet elektro-  Net- kvens- Udstralet radio-
Basisstandard IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 magnetisk felt forvreengning spaendingstil- frekv. elektrisk felt
stand
IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Godkendelseskriterium B B B A A A
Porttilslutning CM DM CM - - CM CM
Net- OK OK - - - OK OK
Motor OK - - - - - OK
Styrelinjer OK - oK - - - OK
PROFIBUS-option OK - oK - - - OK
Signalinterface<3 m OK - - - - - - -
Kapsling - - - OK OK - - OK
Belastningsfordeling OK - - - - - OK -
Standardbus OK - OK - - - OK
Grundleeggende specifika- - - -
tioner
Net- 4 kV/5kHz/DCN 2 kvi2Q 4 kv/12Q - - 23xUn 2 10 Vrms
Motor 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vrws
Styrelinjer 2 kV/5kHz/CCC - 2 kv/i2Qb - - - 10 Vrivs
PROFIBUS-option 2 kv/5kHz/CCC - 2 kv/i2QY - - - 10 Vrivs
Signalinterface<3 m 1 kV/5kHz/CCC - - 10 Vrws
Kapsling - 8 kV AD -
6 kV CD 10 V/Im
Belastningsfordeling 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vrws
Standardbus 2 kV/5kHz/CCC - 4kv/2h - - - 10 Vrus
DM: Differential-tilstand
CM: Common-tilstand

CCC: Capacitive clamp coupling
DCN: Direct coupling network
D) Placering pa kabelskaerm
2) 2,3 x Un: maks. testimpuls 380 Vvekselistram: Klasse 2/1250 V spips, 415 VAC: Klasse 1/1350 Vspips
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®m Ordforklaring
Ordforklaringen er sorteret efter alfabetisk reekkefglge.

Analoge indgange:

De analoge indgange kan bruges til at programmere/
styre diverse funktioner i VLT frekvensomformeren.
Der findes to typer af analoge indgange:
Strgmindgang, 0 - 20 mA

Spaendingsindgang, 0 - 10 V DC.

Analog ref.
Signal som tilfgres indgangene 53, 54 eller 60. Kan

veere spaending eller stram.

Analoge udgange:
Der findes to analoge udgange, som kan levere et sig-
nal pa 0-20 mA, 4-20 mA eller et skalérbart signal.

Automatisk motortilpasning, AMA:

Automatisk motortilpasning algoritme, som bestem-
mer de elektriske parametre for den tilsluttede motor
ved stilstand.

AWG:
AWG Betyder American Wire Gauge dvs. amerikansk
maleenhed for kabeltvaersnit.

Driftskommando:

Ved hjeelp af betjeningsenheden og de digitale ind-
gange, er det muligt at starte og stoppe den tilsluttede
motor.

Funktionerne er grupperet i to grupper med fglgende
prioriteter;

Gruppe 1 Reset, Frilgbsstop, Reset og Frilgbs-
stop, DC-bremsning, Stop og [OFF/
Stop] tasten.

Gruppe 2  Start, Puls start, Reversering, Start re-

versering, Jog og Fastfrys udgang

Gruppe 1 kaldes Start-disable kommandoer. Forskel-
len mellem gruppe 1 og 2, er at i gruppe 1 skal alle
stopsignaler veere ophaevet for at motoren kan starte.
Herefter kan motoren startes ved et enkelt startsignal
i gruppe 2.

En stopkommando afgivet som gruppe 1, giver dis-
playvisningen STOP.

En manglende startkommando afgivet som gruppe 2,
giver displayvisningen STAND BY.

Digitale indgange:
De digitale indgange kan bruges til at programmere/
styre diverse funktioner i VLT frekvensomformeren.

Digitale udgange:
Der findes fire digitale udgange, hvoraf to aktiverer en

relaekontakt. Udgangene kan levere et 24 V DC (max.
40 mA) signal.

fioc

Den udgangsfrekvens fra VLT frekvensomformeren
som tilfgres motoren, nar jog-funktionen aktiveres (via
digitale klemmer eller via seriel kommunikation).

fm
Den udgangsfrekvens fra VLT frekvensomformeren
som tilfgres motoren.

fmN
Den nominelle frekvens for motoren (typeskiltdata).

fmax
Maksimal udgangsfrekvens som tilfgres motoren.

fmiN
Minimal udgangsfrekvens som tilfgres motoren.

Im
Den strgm som tilfgres motoren.

IMN
Den nominelle stram for motoren (typeskiltdata).

Initialisering:

Ved at foretage initialisering (se parameter 620 Drifts-
tilstand ) bringes VLT frekvensomformeren tilbage til
fabriksindstilling.

IvLT,MAX
Den maksimale udgangsstram.

IviT,N
Den nominelle udgangsstrgm som VLT frekvensom-
formeren kan levere.

LCP:

Betjeningspanel, der udger et komplet interface for
betjening og programmering af VLT 6000 HVAC. Be-
tieningspanelet er aftageligt og kan alternativt monte-
res op til 3 meter fra VLT frekvensomformeren i f.eks.
tavlefront ved hjeelp af et tilhgrende monteringskit.

LSB:
Mindst betydende bit.
Anvendes ved seriel kommunikation.

MCM:
Betyder Mille Circular Mil, dvs. amerikansk maleenhed
for kabeltveersnit.

MSB:
Mest betydende bit.

MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke
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Anvendes ved seriel kommunikation.

NM,N
Den nominelle motorhastighed (typeskiltdata).

nwLr

Virkningsgraden for VLT frekvensomformeren er defi-
neret som forholdet mellem den afgivne og den op-
tagne effekt.

On-line/off-line parametre:

On-line parametre aktiveres straks efter at dataveerdi-
en aéendres. Off-line parametre aktiveres fgrst, nar der
er tastet OK pa betjeningsenheden.

PID:

PID-regulatoren opretholder det gnskede procesout-
put (tryk, temperatur osv.) ved at tilpasse udgangsfre-
kvensen til den varierende belastning.

Pm,N
Den nominelle effekt motoren optager (typeskiltdata).

Preset ref.

En fast defineret reference, som kan indstilles fra
-100% - +100% af referenceomradet. Der er fire preset
referencer, som kan vaelges over de digitale klemmer.

Refumax
Den maksimale veerdi som referencesignalet kan an-
tage. Indstilles i parameter 205 Maksimum reference,
Refuax .

Refmin
Den mindste veerdi som referencesignalet kan antage.
Indstilles i parameter 204 Minimum reference, Refuin .

Setup:
Der findes fire setups, hvor det er muligt at gemme

parameter-opseetninger. Man har mulighed for at skif-
te mellem de fire parameter-opseetninger, samt edite-
re i et setup mens et andet er aktivt.

Start-disable kommando:
Stopkommando der tilhgrer gruppe 1 af driftskom-
mandoer, se denne.

Stopkommando:
Se Driftkommandoer.

Termistor:

En temperaturafheengig modstand placeret det sted,
hvor man gnsker at overvage temperaturen (VLT eller
motor).

Tilstand, som optraeder i forskellige situationer eks.
hvor VLT frekvensomformeren overbelastes. Et trip
kan ophaeves ved tryk p& reset eller i visse tilfaelde
automatisk.

Trip fastlast:

Trip fastlast: Tilstand, som optraeder i forskellige si-
tuationer eks. hvor VLT frekvensomformeren overbe-
lastes. Et trip fastlast kan ophaeves ved at afbryde
netforsyningen og genstarte VLT frekvensomforme-
ren.

Um
Den speending som tilfgres motoren.

Um,N
Den nominelle speending for motoren (typeskiltdata).

UvLT, MAX
Den maksimale udgangsspeaending.

VT karakteristik:
Variabel moment karakteristik, anvendes til pumper og
ventilatorer.
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B Parameteroversigt og fabriksindstillinger

4-opsaet- Konverter-

PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade AEndring ning ings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
001 Sprog English Ja Nej 0 5
002 Aktivt setup Setup 1 Ja Nej 0 5
003 Setup kopiering Ingen kopi Nej Nej 0 5
004 LCP kopi Ingen kopi Nej Nej 0 5
005 Max. veerdi pa bruger defineret ud- 100.00 0-999.999,99 Ja Ja -2 4

leesning
006 Enhed pa bruger defineret udlaes- Ingen enhed Ja Ja 0 5

ning
007 Stor display udleesning Frekvens, Hz Ja Ja 0 5
008 Lille display udleesning 1,1 Reference [enhed] Ja Ja 0 5
009 Lille display udleesning 1,2 Motorstram [A] Ja Ja 0 5
010 Lille display udleesning 1,3 Effekt [kW] Ja Ja 0 5
011 Enhed pa lokal reference Hz Ja Ja 0 5
012 Hand start pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
013 OFF / Stop p& LCP Aktiv Ja Ja 0 5
014 Auto start pa LCP Aktiv Ja Ja 0 5
015 Reset pd LCP Aktiv Ja Ja 0 5
016 Las for datagendring Ikke last Ja Ja 0 5
017 Drifttilstand v.power up Auto genstart Ja Ja 0 5
MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke 207
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Andrin- Konverter-
PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade ger 4-Setup ings- Data
# beskrivelse under drift indeks type
100 Konfiguration Aben slgjfe Nej Ja 0 5
101  Momentkarakteristik Automatisk energioptime- Nej Ja 0 5
ring
102  Motoreffekt Pmn Afhaenger af apparatet 0,25-500 kW Nej Ja 1 6
103  Motorspaending Um,N Afheenger af apparatet 200-575V Nej Ja 0 6
104 Motorfrekvens, fu,n 50 Hz 24-1000 Hz Nej Ja 0 6
105 Motorstrgm, Imn Afheenger af apparatet 0,01-lviLT,mAKS Nej Ja -2 7
106  Nominel motorhastighed, nmN Afheenger af parameter 100-60000 omdr./  Nej Ja 0 6
102, Motoreffekt min.
107  Automatisk motortilpasning, AMA  Optimering ikke aktiv Nej Nej 0 5
108  Startspaending pa parallelle moto- Afhaenger af par. 103 0,0 - par. 103 Ja Ja -1 6
rer

109 Resonansdaempning 100 % 0-500 % Ja Ja 0 6
110 Haijt Igsrivelsesmoment Ikke aktiv 0,0 - 0,5 sek. Ja Ja -1 5
111  Startforsinkelse 0,0 sek. 0,0 - 120,0 sek. Ja Ja -1 6
112  Motorforvarmer Ikke muligt Ja Ja 0 5
113  Motorforvarmer DC-strgm 50 % 0-100 % Ja Ja 0 6
114 DC-bremsestrgm 50 % 0-100 % Ja Ja 0 6
115 DC-bremsetid 10 sek. 0,0 - 60,0 sek. Ja Ja -1 6
116 DC-bremseindkoblingsfrekvens Ikke aktiv 0,0-par. 202 Ja Ja -1 6
117  Termisk motorbeskyttelse ETR-trip 1 Ja Ja 0 5
118  Motoreffektfaktor 0.75 0.50 - 0.99 Nej Ja -2 6
208 MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke



Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

4-op- Konverter-
PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade Andring saetning ings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
200 Udgangsfrekvens omrade 0-120 Hz 0-1000 Hz Nej Ja 0 5
201 Udgangsfrekvens lav greense, f 0.0 Hz 0.0 - fmax Ja Ja -1 6
MIN
202  Maksimum frekvens, fmax 50 Hz fmin - par. 200 Ja Ja -1 6
203 Reference handtering Hand/Auto linked refe- Ja Ja 0 5
rence

204  Minimum reference, Refmin 0.000 0.000-par. 100 Ja Ja -3 4
205 Maksimum reference, Refuax 50.000 par. 100-999.999,999 Ja Ja -3 4
206 Rampe op-tid Afheenger af apparat 1- 3600 Ja Ja 0 7
207 Rampe ned-tid Afhaenger af apparat 1-3600 Ja Ja 0 7
208  Automatisk rampe op/ned Aktiv Ja Ja 0 5
209 Jog frekvens 10.0 Hz 0.0 - par. 100 Ja Ja -1 6
210 Reference type Sum Ja Ja 0 5
211 Presetreference 1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
212  Preset reference 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
213  Preset reference 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
214  Preset reference 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Ja Ja -2 3
215  Strgmgreense, lLm 1.0 X IviT,NjA) 0,1-1,1 X IvLTNpA] Ja Ja -1 6
216  Frekvens bypass, bandbredde 0 Hz 0-100Hz Ja Ja 0 6
217  Frekvens bypass 1 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
218 Frekvens bypass 2 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
219  Frekvens bypass 3 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
220  Frekvens bypass 4 120 Hz 0.0 - par.200 Ja Ja -1 6
221 Advarsel: Lav strgm, lL.ow 0.0A 0.0 - par.222 Ja Ja -1 6
222  Advarsel: Hgj strgm , | hicH IvLT MAX Par.221 - lvL.t,mAX Ja Ja -1 6
223 Advarsel: Lav frekvens, fLow 0.0 Hz 0.0 - par.224 Ja Ja -1 6
224  Advarsel: Hgj frekvens ,fuich 120.0 Hz Par.223 - par.200/202  Ja Ja -1 6
225 Advarsel: Lav reference, Reflow -999,999.999 -999,999.999 - par.226 Ja Ja -3 4
226  Advarsel: Hgj reference, Refnich 999,999.999 Par.225 - 999,999.999 Ja Ja -3 4
227  Advarsel: Lav feedback, FBLow -999,999.999 -999,999.999 - par.228 Ja Ja -3 4
228 Advarsel: Hgj feedback, FBHicH 999,999.999 Par. 227 - 999,999.999 Ja Ja -3 4

Zndring under drift:

Et'Ja’ betyder, at parameteren kan sendres, mens fre-
kvensomformeren er i drift. Ved et 'Nej' skal frekvens-
omformeren veere stoppet inden en andring kan
foretages.

4-Setup:

Et 'Ja' betyder, at parameteren kan programmeres in-
dividuelt i hver af de fire setups, dvs. at samme para-
meter kan have fire forskellige dataveerdier. Ved et
'‘Nej' vil dataveerdien veere den samme i alle fire se-
tups.

Konverteringsindex:

Tallet henviser til et konverteringstal, som skal anven-
des, nér der skrives eller laeses via seriel kommunika-
tion med en frekvensomformer.

Konverteringsindex Konverteringsfaktor

74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001

-4 0.0001

Datatype:

Datatype viser type og leengde pa telegrammet.

Datatype

Beskrivelse

3

Integer 16

Integer 32

Unsigned 8

Unsigned 16

Unsigned 32

N0~

Tekststreng
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AEn-  4-opseet- Konverter-

PNU Parameter Fabriksindstilling Omrade dring ning ings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
300 Klemme 16, digital indgang Nulstilling Ja Ja 0 5
301 Klemme 17, digital indgang Fastfrys udgang Ja Ja 0 5
302 Klemme 18, digital indgang Start Ja Ja 0 5
303 Klemme 19, digital indgang Reversering Ja Ja 0 5
304 Klemme 27, digital indgang Frilgbsstop, inverteret Ja Ja 0 5
305 Klemme 29, digital indgang Jog Ja Ja 0 5
306 Klemme 32, digital indgang Ingen funktion Ja Ja 0 5
307 Klemme 33, digital indgang Ingen funktion Ja Ja 0 5
308 Klemme 53, analog indgangsspaen- Reference Ja Ja 0 5
ding
309 Klemme 53, min. skalering 0,0V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
310 Klemme 53, maks. skalering 10,0V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
311 Klemme 54, analog indgangsspaen- Ingen funktion Ja Ja 0 5
ding
312 Klemme 54, min. skalering 0,0V 0,0-10,0 V Ja Ja -1 5
313 Klemme 54, maks. skalering 10,0V 0,0-10,0V Ja Ja -1 5
314 Klemme 60, analog indgangsstrem Reference Ja Ja 0 5
315 Klemme 60, min. skalering 4,0 mA 0,0-20,0 mA Ja Ja -4 5
316 Klemme 60, maks. skalering 20,0 mA 0,0-20,0 mA Ja Ja -4 5
317 Timeout 10 sek. 1-99 sek. Ja Ja 0 5
318 Funktion efter timeout Off Ja Ja 0 5
319 Klemme 42, udgang 0 - Imaks * 0-20 MA Ja Ja 0 5
320 Klemme 42, udgang, pulsskalering 5000 Hz 1-32000 Hz Ja Ja 0 6
321 Klemme 45, udgang 0 - fmaks * 0-20 mA Ja Ja 0 5
322 Klemme 45, udgang, pulsskalering 5000 Hz 1-32000 Hz Ja Ja 0 6
323 Relae 1, udgangsfunktion Alarm Ja Ja 0 5
324 Relae 01, ON-forsinkelse 0,00 sek. 0-600 sek. Ja Ja 0 6
325 Relee 01, OFF-forsinkelse 0,00 sek. 0-600 sek. Ja Ja 0 6
326 Relee 2, udgang funktion Karer Ja Ja 0 5
327 Pulsreference, maks. frekvens 5000 Hz Afhaenger af ind- Ja Ja 0 6
gangsklemme

328 Pulsfeedback, maks. frekvens 25000 Hz 0-65000 Hz Ja Ja 0 6
364 Klemme 42, busstyring 0 0.0-100% Ja Ja -1 6
365 Klemme 45, busstyring 0 0.0-100 % Ja Ja -1 6
/Endringer under drift: Konverte;izgsindeks Konvert%rizgsfaktor
"Ja" betyder, at parameteren kan andres, mens fre- 2 100
kvensomformeren er i drift. "Nej" betyder, at frekvens- é 110
omformeren skal stoppes, fgr der kan foretages -1 0.1

; -2 0.01
gndringer. 3 0.001
4-opsaetning: 4 0.0001
"Ja" betyder, at parameteren kan programmeres indi- Datatype:
viduelt i hver af de fire opsaetninger, dvs. at samme Datatype viser type og leengde pé telegrammet.

Datatype Beskrivelse

parameter kan have fire forskellige dataveerdier. "Ved 3 Heltal 16
et "Nej™ vil dataveerdien vaere den samme i alle op- 4 Heltal 32

. 5 Uden fortegn 8
seetninger. 6 Uden fortegn 16

7 Uden fortegn 32

Konverteringsindeks: 9 Tekststreng

Tallet henviser til et konverteringstal, som skal anven-
des, nér der skrives eller laeses via seriel kommunika-
tion med en frekvensomformer.
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Konverter-
PNU  Parameter Fabriksindstilling Omrade Andringer 4-Setup  ings- Data
# beskrivelse under drift indeks type
400 Nulstillingsfunktion Manuel nulstilling Ja Ja 0 5
401 Automatisk genstartstid 10 sek. 0 -600 sek. Ja Ja 0 6
402 Indkobling pa roterende motorer lkke muligt Ja Ja -1 5
403 Sleep-tilstandstimer Ikke aktiv 0 - 300 sek. Ja Ja 0 6
404 Sleep-frekvens 0 Hz fwin-Par.405 Ja Ja -1 6
405 Wake up-frekvens 50 Hz Par. 404 - fuaks Ja Ja -1 6
406 Boost-seetpunkt 100 % 1-200 % Ja Ja 0 6
407 Switchfrekvens Afhaenger af apparatet 1,5-14,0kHz Ja Ja 2 5
408 Metode til reduktion af forstyrrel- ASFM Ja Ja 0 5
ser
409 Funktion ved manglende belast- Advarsel Ja Ja 0 5
ning
410 Funktion ved netfejl Trip Ja Ja 0 5
411 Funktion ved overtemperatur Trip Ja Ja 0 5
412 Tripforsinkelse, overstrgm, 60 sek. 0 - 60 sek. Ja Ja 0 5
IcrRAEN
413 Minimum feedback, FBmin 0.000 -999.999,999 - Ja Ja -3 4
FBmin
414 Maks. feedback, FBmaks 100.000 FBmIN- Ja Ja -3 4
999.999,999
415 Enheder relateret til lukket slgjfe % Ja Ja -1 5
416 Feedbackkonvertering Lineeer Ja Ja 0 5
417 Tilbagefgringsberegning Maksimum Ja Ja 0 5
418 Seetpunkt 1 0.000 FBwmin- FBmaks  Ja Ja -3 4
419 Seetpunkt 2 0.000 FBmiN- FBmaks  Ja Ja -3 4
420 PID-normal/inverteret styring Normal Ja Ja 0 5
421 PID-anti-windup On Ja Ja 0 5
422 PID-opstartsfrekvens 0 Hz Fmin- F maks -1 6
423 PID-proportionalforsteerkning 0.01 0.0-10.00 Ja Ja -2 6
424 PID-integrationstid Ikke aktiv 0,01-9999,00 s. Ja Ja -2 7
(ikke aktiv)
425 PID-differentieringstid Ikke aktiv 0,0 (Ikke aktiv) - Ja Ja -2 6
10,00 sek.
426 PID-differentiatorforsteerknings- 5.0 5.0 -50.0 Ja Ja -1 6
graense
427 PID-lavpasfiltertid 0.01 0.01 - 10.00 Ja Ja -2 6
430 Fire mode Ikke muligt Ja Ja 0 5
431 Referencefrekvens for fire mode, 50 Hz Min. frekv. (par Ja Ja -1 3
Hz 60 Hz (US) 201) til Maks.
frekv. (par 202)
432 Bypassforsinkelse af fire mode,s 0 s 0-600s Ja Ja 0 3
483 Dynamisk DC-link-kompensati- On Nej Nej 0 5
on
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Fabriksindstil- Andrin- Konverter-

PNU Parameter- ling Omrade ger 4-Setup ings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
500 Protokol FC-protokol Ja Ja 0 5
501 Adresse 1 Afhaenger af par. 500 Ja Nej 0 6
502 Baudrate 9600 Baud Ja Nej 0 5
503  Frilgb Logisk eller Ja Ja 0 5
504 DC-bremse Logisk eller Ja Ja 0 5
505  Start Logisk eller Ja Ja 0 5
506  Omdrejningsretning Logisk eller Ja Ja 0 5
507 Valg af setup Logisk eller Ja Ja 0 5
508 Valg af preset-reference Logisk eller Ja Ja 0 5
509 Dataudleesning: Reference % Nej Nej -1 3
510 Dataudleesning: Referenceenhed Nej Nej -3 4
511 Dataudleesning: Feedback Nej Nej -3 4
512  Dataudleesning: Frekvens Nej Nej -1 6
513  Brugerdefineret udleesning Nej Nej -2 7
514  Dataudleesning: Strgm Nej Nej -2 7
515 Dataudleesning: Effekt, kW Nej Nej 1 7
516  Dataudleesning: Effekt, HK Nej Nej -2 7
517  Dataudleesning: Motorspaending Nej Nej -1 6
518 Dataudleesning: Mellemkredsspaending Nej Nej 0 6
519 Dataudleesning: Motortemperatur Nej Nej 0 5
520 Dataudleesning: VLT-temp. Nej Nej 0 5
521 Dataudleesning: Digital indgang Nej Nej 0 5
522  Dataudleesning: Klemme 53, Nej Nej -1 3

analog indgang
523  Dataudleesning: Klemme 54, Nej Nej -1 3

analog indgang
524  Dataudleesning: Klemme 60, Nej Nej -4 3

analog indgang
525  Dataudleesning: Pulsreference Nej Nej -1 7
526  Dataudleesning: Ekstern reference % Nej Nej -1 3
527  Dataudleesning: Statusord, Hex Nej Nej 0 6
528  Dataudleesning: Kglepladetemperatur Nej Nej 0 5
529 Dataudleesning: Alarmord, Hex Nej Nej 0 7
530 Dataudleesning: Styreord, Hex Nej Nej 0 6
531  Dataudleesning: Advarselsord, Hex Nej Nej 0 7
532  Dataudleesning: Udvidet statusord, Hex Nej Nej 0 7
533  Displaytekst 1 Nej Nej 0 9
534  Displaytekst 2 Nej Nej 0 9
535 Busfeedback 1 Nej Nej 0 3
536 Busfeedback 2 Nej Nej 0 3
537  Dataudleesning: Releestatus Nej Nej 0 5
538 Dataudleesning: Advarselsord 2 Nej Nej 0 7
555  Bustidsinterval 1 sek. 1-99 sek. Ja Ja 0 5
556  Bustidsintervalfunktion OFF Ja Ja 0 5
560 N2 overstyringsfriggrelsestid OFF 1 - 65534 sek. Ja Nej 0 6
565  FLN bustidsinterval 60 sek. 1 - 65534 sek. Ja Ja 0 6
566  FLN bustidsintervalfunktion OFF Ja Ja 0 5
570  Modbus paritets- og meddelelsesramme Ingen paritet 1 stopbit Ja Ja 0 5
571 Modbus tidsafbrydelse af kommunikation 100 ms 10 - 2000 ms Ja Ja -3 6
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AEndrin- Konverter-
PNU Parameter- Fabriksindstilling Omrade ger 4-Setup ings- Data-
# beskrivelse under drift indeks type
600 Driftsdata: Driftstimer Nej Nej 74 7
601  Driftsdata: Kgrte timer Nej Nej 74 7
602  Driftsdata: kWh-teeller Nej Nej 3 7
603  Driftsdata: Antal indkoblinger Nej Nej 0 6
604  Driftsdata: Antal overtemperaturer Nej Nej 0 6
605  Driftsdata: Antal overspaendinger Nej Nej 0 6
606 Datalog: Digital indgang Nej Nej 0 5
607  Datalog: Styreord Nej Nej 0 6
608 Datalog: Statusord Nej Nej 0 6
609 Datalog: Reference Nej Nej -1 3
610 Datalog: Feedback Nej Nej -3 4
611  Datalog: Udgangsfrekvens Nej Nej -1 3
612  Datalog: Udgangsspaending Nej Nej -1 6
613  Datalog: Udgangsstrgm Nej Nej -2 3
614  Datalog: DC-linkspzending Nej Nej 0 6
615  Fejllog: Fejlkode Nej Nej 0 5
616  Fejllog: Tid Nej Nej 0 7
617  Fejllog: Veerdi Nej Nej 0 3
618  Nulstilling af kWh-teeller Ingen nulstilling Ja Nej 0 5
619  Nulstilling af teeller for karte timer Ingen nulstilling Ja Nej 0 5
620  Diriftstilstand Normal funktion Ja Nej 0 5
621  Typeskilt: Apparattype Nej Nej 0 9
622  Typeskilt: Effektdel Nej Nej 0 9
623  Typeskilt: VLT-bestillingshnummer Nej Nej 0 9
624  Typeskilt: Softwareversionsnr. Nej Nej 0 9
625  Typeskilt: LCP-identifikationsnr. Nej Nej 0 9
626  Typeskilt: Databaseidentifikationsnr. Nej Nej -2 9
627  Typeskilt: Identifikationsnr. pa effektkomponent. Nej Nej 0 9
628  Typeskilt: Applikationsoptionstype Nej Nej 0 9
629  Typeskilt: Best. nr. p4 applikationsoption. Nej Nej 0 9
630  Typeskilt: Kommunikationsoptionstype Nej Nej 0 9
631  Typeskilt: Bestillingsnummer til kommunikationsoption Nej Nej 0 9
655  Fejllog: Realtid Nej Nej -4 7
/Endringer under drift: Konverte;izgsindeks Konvert%ri;jgsfaktor
"Ja" betyder, at parameteren kan andres, mens fre- 2 100
kvensomformeren er i drift. "Nej" betyder, at frekvens- é 110
omformeren skal stoppes, for der kan foretages 1 0.1 O
H -2 0.01
aendringer. = 001 <>E
4-Setup: 4 0.0001 g
"Ja" betyder, at parameteren kan programmeres indi- Datatype: 3
viduelt i hver af de fire setups, dvs. at samme para- Datatype viser type og lengde p4 telegrammet. E
. ] . . Datatype Beskrivelse i
meter kan have fire forskellige dataveerdier. "Nej" 3 Heltal 16 S
betyder, at dataveerdien vil vaere den samme i alle fire 4 Heltal 32 £
5 Uden fortegn 8 o
setups. 6 Uden fortegn 16 =
7 Uden fortegn 32 <
Konverteringsindeks: 9 Tekststreng

Dette tal henviser til et konverteringstal, som skal an-
vendes, nar der skrives eller lzeses ved hjeelp af en
frekvensomformer.
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B Indeks

A

Advarsel 5
Advarsel mod ugnsket start 1
Advarsel: Hgj frekvens, 120
Advarsel: Hgj reference 121
Advarsler og alarmer 3
/E

AEndring af data 2
A

Aggressive miljger 3
Aktiver RTC 126
Akustisk stgj 3
Analoge indgange 2
Analoge udgang 130
Antiwindup 150
Applikationsfunktioner 400-427 2
Auto start p&4 LCP 105
Automatisk motortilpasning, AMA 109
Auto-start 126
AWG 205
B

baudrate 155
Belastning og Motor 100 - 117 2
Beskyttelse 47
Bestillingsformular 1
betjeningspanel - LCP 92
Betjeningstaster 2
Bustilslutning 2
Bypassforsinkelse af fire mode, s 153
C

CE-meerkning 1
D

Datakontrolbyten 156
Datalogbog 176
DC-bremsning 111
DC-bremsning, inverteret 124

DC-bustilslutning

Derating for hgj switchfrekvens

Derating for kgrsel ved lav hastighed

Derating for lange motorkabler

Derating for lufttryk

Derating for omgivelsestemperatur

W W W W iwN

Digital hastighed op/ned

91

Digitale indgange

123

Display

92

Displaytilstand

Displayudleesning

104

Driftstilstand

177

E
Ekstern 24 Volt DC-forsyning

45

Ekstra beskyttelse

Ekstreme driftsforhold

Elektrisk installation - jording af styrekabler

[EEY

Elektrisk installation, effektkabler

81

Elektrisk installation, kapslinger

Elektrisk installation, styrekabler

EMC Immunitet

EMC korrekte kabler

EMC-korrekt elektrisk installation

EMC-testresultater

W PP Ww NN

Enheder

Enkeltpolet start/stop

F

Fabriksindstillinger

Fastfrys reference

Fastfrys udgang

Feedback

Feedback,

Feedbackhandtering

Fejllogbog

Fire mode

Fire mode

Fire Mode

Fire Mode inverteret

Frekvens bypass,

Frilabsstop

143
91

207
125
125
127
143

176

152
126
126
119
124
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Funktion ved manglende belastning 142 Kontrol karakteristikker: 46
Funktion ved netfejl 142 Konverteringsindex: 209
Funktion ved overtemperatur 142
L
G Laekstram til jord 3
Galvanisk adskillelse Las for datagendringer 106
Generel advarsel Las for datagendringer 126
Lav strgm, 119
H Lavpas 151
Hand start 126 LCP-betjeningsenhed 2
Hand start pa LCP 105 LCP-kopi 101
Harmonisk filter 153 Lokalbetjening 2
Harmonisk filter 41 Lokalbetjeningspanel 92
Harmoniske filtre 41 Luftfugtighed 3
Hastighed op og Hastighed ned 125 Lukket slgjfe 143
Hgjspaendingsadvarsel
Hgjspaendingsrelae M
Hgjspeendingstest Maks. ubalance pa forsyningsspaending: 43
Maksimum reference, 116
| MCT 10 32
Indgange og udgange 300-365 2 Mekanisk installation 1
Indikeringslamper 92 Mekaniske mal 1
Indikeringslamper 2 Metode til reduktion af forstyrrelser 141
Indkobling pa roterende motor 138 Momentkarakteristik 43
Indstilling af brugerdefineret udleesning 2 Momentkarakteristik 107
Ingen funktion 124 Motoreffekt 107
Ingen funktion 127 Motorens omdrejningsretning 2
Initialisering 2 Motorfrekvens, 109
Installation af 24 V ekstern DC-forsyning 2 Motorhastighed, 109
IT-netspaending 69 Motorkabler 2
3 Motorspaending 108
Jog 195 Motors.trﬂm,- 109
Motortilslutning 2
Jord tilslutning 2
jording 76 N
Jording 1 Netforsyning (L1, L2, L3): 43
Jordslutningsfejl 195 Nettilslutning 2
Ngjagtighed pa Display udlaesning (parameter
K 009-012 Display udlaesning): 46
Kabellzengder og tveersnit: 45 Nulstil 124
Kabler 1 Nulstil og frilebsstop, inverteret 124
Kapsling 78
Kobling pa indgang 3 o
Kaling 64 OFF / STOP pa LCP 105
MG.61.B5.01 - VLT® er et registreret Danfoss varemaerke 215




Deanfiss

VLT® 6000 HVAC Serie

Omgivelser 46 Reversering og start 125
Ordforklaring 3 RFI-afbryder 1
P S
Parallelkobling 86 Seetpunkt 149
Parameterdata 98 seriel kommunikation 76
PC-software 1 Servicefunktioner 3
PC-softwareveerktagjer 1 Setup 100
PELV 194 Setup-konfiguration 2
PID integrationstid 150 Setupkopiering 101
PID til procesregulering 2 Sikkerhedsforskrifter 1
PLC 76 Sikkerhedsstop 124
Potentiometerreference 91 Sikringer 1
Preset reference 118 Skeermede kabler 1
Preset-reference 125 Skruestarrelser 2
Profibus DP-V1 32 Sleep mode 2
Programmering 100 Spidsspeending pa motor 3
Puls feedback 126 Sprog 100
Pulsreference 126 Start 125
Pulsskalering 133 Startbetingelser opfyldt 91
Startbetingelser opfyldt 125
Q Statusmeddelelser 3
Quick Menu 2 Stigetiden 196
R STBIREDUKTION 0
. Stregmgreense 119
Rampe ned-tid 117 Strekort )
yrekor
Rampe op-tid 116
Ref RE.OR 157 Styrekort, 24 V DC forsyning: 45
eference
) Styrekort, analoge indgange: 44
Reference forbundet til Hand/Auto 116 Styrekort. diaitale ind a4
yrekort, digitale indgange:
Referencefrekvens for fire mode, Hz 152
Ref handter 5 Styrekort, digitale/puls og analoge udgange: 44
eferencehandterin
g Styrekort, RS 485 seriel kommunikation: 45
Referencer og graenser 114 st o 1
reprinci
Referencetype 2 s y't E 1 4p )
witch 1-
Regulering af to zoner 91 Switchfrek 141
witchfrekvens
Rele 1 135
Rele 2 135 T
Relee01 136 Tekniske data 1
Releekortet 3 Telegramleengden 155
Releeudgange 2 Telegramopbygning 2
Releeudgange: 45 Termisk motorbeskyttelse 2
Reset funktion 138 Termisk motorbeskyttelse 112
Reset pa LCP 106 Termistor 127
Reversering 125 Tilgaengelig litteratur 1
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Tilslutning af transmitter 91
Tilslutningseksempel, 2
Tilspaendingsmoment 2
Timeout 129
Trip fastlast: 206
Tripforsinkelse overstram, IGRZAEN 143
Triplast 186
Typekode-bestillingsnummerstreng 1
Typeskilt 179
Typeskilt 179
U

Udgangsfrekvens 114
Udligningskabel 76
utilsigtet start, 5
\%

Valg af setup 125
Varmeafgivelse fra VLT 6000 HVAC

Ventilation af indbyggede VLT 6000 HVAC 1
Vibrationer og rystelser

Virkningsgrad

VLT-udgangsdata (U, V, W): 43
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