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51 1. Sécurité

1

1.1.1. Avertissement de haute tension

La tension qui traverse le variateur de fréquence est dangereuse lorsque I'appareil
est relié au secteur. Tout branchement incorrect du moteur ou du variateur de fré-
quence risque d'endommager l'appareil et de causer des blessures graves ou mor-
telles. II est donc essentiel de se conformer aux instructions de ce manuel et aux
réglementations de sécurité locales et nationales.

1.1.2. Consignes de sécurité

. S'assurer que le variateur de fréquence est correctement mis a la terre.

. Ne pas déconnecter les connexions d'alimentation, les raccordements du moteur ou
d'autres raccordements d'alimentation lorsque le variateur est relié au secteur.

. Protéger les utilisateurs contre la tension d'alimentation.

. Protéger le moteur contre les surcharges, conformément aux réglements nationaux et
locaux.

. Le courant de fuite a la terre dépasse 3,5 mA.

. La touche [OFF] n'est pas un commutateur de sécurité. Elle ne déconnecte pas le varia-
teur de fréquence du secteur.

1.1.3. Approbations

e W @ X

1.1.4. Avertissement d'ordre général

Avertissement :

Tout contact avec les parties électriques, méme aprées la mise hors tension de I'ap-
pareil, peut causer des blessures graves ou mortelles.

Veiller également a déconnecter d'autres sources de tension, (connexion de circuit
intermédiaire CC).

Noter qu'il peut y avoir une haute tension dans le circuit intermédiaire méme si les
voyants sont éteints.

Avant de toucher une partie potentiellement sous tension du VLT Micro, attendre au
moins 4 minutes pour toutes les tailles.

Ce laps de temps peut étre raccourci si tel est indiqué sur la plaque signalétique de
I'unité spécifique.
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Courant de fuite

Le courant de fuite a la terre du VLT Micro FC 51 dépasse 3,5 mA. Conformément a
CEI 61800-5-1, une connexion de mise a la terre protectrice renforcée doit étre as-
surée au moyen d'un fil de cuivre d'au moins 10 mmz2 ou d'un fil PE supplémentaire,
de la méme section que le cablage d'alimentation et dont la terminaison doit étre
distincte.

Appareil a courant résiduel

Ce produit peut causer un CC dans le conducteur de protection. Si un appareil a
courant résiduel (différentiel) est utilisé comme protection supplémentaire, seul un
différentiel de type B (temps différé) sera utilisé du coté de I'alimentation de ce
produit. Voir également la Note applicative Danfoss sur le différentiel, MN.90.GX.YY.
La protection par mise a la terre du variateur VLT Micro et I'utilisation de différentiels
doivent toujours se conformer aux réglements nationaux et locaux.

Pour garantir la protection contre la surcharge du moteur, régler le par. 1-90 Protect.
thermique mot. sur la valeur ETR Alarme. Pour le marché de I'Amérique du Nord :
les fonctions ETR assurent la protection de classe 20 contre la surcharge moteur en
conformité avec NEC.

Installation en haute altitude :
A des altitudes de plus de 2000 m, merci de contacter Danfoss Drives en ce qui

concerne la norme PELV.

1.1.5. Réseau IT

Réseau IT
Installation sur une source électrique isolée de la terre, c.-a-d. secteur IT.
Tension d'alimentation max. autorisée en cas de raccordement au secteur : 440 V.

Danfoss propose en option des filtres de ligne destinés a améliorer les harmoniques.

1.1.6. Eviter un démarrage imprévu

Lorsque le variateur de fréquence est connecté au secteur, le moteur peut étre démarré/arrété
en utilisant des commandes numériques, des commandes de réseau, des références ou le panneau
de commande local.

. Déconnecter le variateur de fréquence du secteur si la sécurité des personnes I'exige,
afin d'éviter un démarrage imprévu.

. Pour éviter un démarrage imprévu, activer systématiquement la touche [OFF] avant de
modifier les paramétres.

1.1.7. Instruction de mise au rebut

Cet équipement contient des composants électriques et ne doit pas
étre jeté avec les ordures ménageres.

1l doit étre collecté séparément avec les déchets électriques et élec-
troniques conformément a la Iégislation locale en vigueur.
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1.1.8. Avant de commencer tout travail de réparation

1
2
3.
4

Débrancher le FC 51 du secteur (et de I'alimentation CC externe le cas échéant).
Patienter 4 minutes que le circuit intermédiaire CC se décharge.
Déconnecter les bornes du circuit intermédiaire CC et les bornes du frein (le cas échéant).

Enlever le cable du moteur.
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2. Installation mécanique

2.1. Avant de commencer

2.1.1. Vérification

Lors du déballage du variateur de fréquence,
s'assurer que l'unité n'est pas endommagée et
est entiere. Vérifier que I'emballage contient

les éléments suivants : ‘
. VLT Micro Drive FC 51 \ “\\‘
e Guide rapide \

En option : LCP et/ou plaque de connexion a
la terre.

130ba508.10

Illustration 2.1: Contenu de I'emballage.
2.2. Montage coOte a cote

Les variateurs Danfoss VLT Micro Drive peuvent étre montés cote a cote pour toutes les unités
IP20, en prévoyant un espace libre de 100 mm au-dessus et au-dessous pour le refroidissement.
En ce qui concerne I'environnement en général, se reporter au chapitre 7. Spécifications.

min. 100mm

[+ 500

[+ 500

U—

U—

VLT®
Micro Drive

VLT®
Micro Drive

VLT®
Micro Drive

VLT®
Micro Drive

130BA470.11

min. 100mm

7

Tllustration 2.2: Montage cote a cote.
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2.3.1. Encombrement

jf«e—— B ——» l«e— B —» l«e— B —»
e —— @5mm rﬁb ﬂ @5mm rﬁ b—» @5mm
5> — — — — _— = Jo— — — ¢
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a
A :I,\"Zf‘/\ a A S
‘ ok e
a A A
O O O
VLT® VLT® VLT®
Micro Drive Micro Drive Micro Drive
M1
M2
130BA469.11
M3
Illustration 2.3: Encombrement.
N.B.!
Un gabarit pour le pergage est disponible dans le rabat de I'emballage.
Puissance (kW) Hauteur (mm) Largeur (mm) |Profon- Poids
deur?) max.
(mm)
A (plaque
A de conne-
Chas- 1X 3X 3X -
sis | 200240V | 200240V | 380480y | A [ Xonalaf a e E e “
terre in-
cluse)

M1 10.18-0.75[/0.25-0.75| 0.37-0.75 150 205 140.4 70 55 148 1.1
M2 1.5 1.5 1.5-2.2 176 230 166.4 75 59 168 1.6
M3 2.2 2.2-3.7 3.0-75 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2)

Tableau 2.1: Encombrement

1) Pour le LCP avec potentiométre, ajouter 7,6 mm.
2 Ces dimensions seront annoncées ultérieurement.

N.B.!

Le kit de montage sur rail DIN est disponible pour M1. Merci d'utiliser le numéro de
code 132B0111
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3. Installation électrigue

3.1. Connexion

3.1.1. Installation électrique - généralités

N.B.!

L'ensemble du cablage doit étre conforme aux réglementations nationales et locales
en matiére de sections de cable et de température ambiante. Conducteurs en cuivre
requis, (60-75 °C) recommandés.

Détails des couples de serrage des bor-

nes.
Puissance (kW) Couple (Nm)
. Bornesde | ,. .
. 1x 3x 3x . . Connexion Mise a la .
Taille | 200-240 v| 200-240 v | 380-480 v| L9 VIt | cyfreint) | 0TI | Cere | Relais
M1 0.18-0.75/0.25-0.75]0.37-0.75 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5
M2 1.5 1.5 1.5-2.2 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5
M3 2.2 22-37 ] 3.0-75 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5
1) Connecteurs a lame

Tableau 3.1: Serrage des bornes.
3.1.2. Fusibles

Protection des dérivations :

Afin de protéger l'installation contre les risques électriques et d'incendie, toutes les dérivations
d'une installation, d'un appareillage de connexion, de machines, etc. doivent étre protégées contre
les courts-circuits et les surcourants, conformément aux réglements nationaux et internationaux.

Protection contre les courts-circuits :
Danfoss recommande d'utiliser les fusibles mentionnés dans les tableaux suivants afin de protéger
le personnel d'entretien ou les autres équipements en cas de défaillance interne de I'unité ou de
court-circuit sur le circuit intermédiaire. Le variateur fournit une protection optimale en cas de
court-circuit sur la sortie moteur ou frein.

Protection contre les surcourants :

Prévoir une protection contre les surcourants pour éviter I'échauffement des cables dans l'instal-
lation. Une protection de surcourant doit toujours étre exécutée selon les réglements nationaux.
Les fusibles doivent étre congus pour protéger un circuit capable de délivrer un maximum de 100
000 Arms (symétriques), 480 V au maximum.

Pas de conformité UL :

Si la conformité a UL/cUL n'est pas nécessaire, Danfoss recommande d'utiliser les fusibles men-
tionnés dans le tableau 1.3 pour garantir la conformité a la norme EN 50178 :

Le non-respect des recommandations en matiere de fusibles peut endommager le variateur de
fréquence en cas de dysfonctionnement.
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Ferraz- Ferraz- Fusibles, taille

FC 51 Bussmann  Bussmann Bussmann Littel fuse Shawmut Shawmut max. non con-
formes a UL

1 X 200-240 V
kW Type RK1 Type J Type T Type RK1 Type CC Type RK1 Type gG
0K18-0K3 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
7
0K75 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JIN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R45 JKS-45 JIN-45 KLN-R45 - A2K-45R 45 A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20 A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R 30A
3K7 KTN-R45 JKS-45 JIN-45 KLN-R45 - A2K-45R 45 A
3 x 380-480 V
0K37 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
2K2 KTS-R20 JKS-20 11S-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20 A
3KO0 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R 25A
4K0 KTS-R30 JKS-30 J15-30 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R 30A
5K5 KTS-R35 JKS-35 11S-35 KLS-R35 - A6K-35R 35A
7K5 KTS-R45 JKS-45 J1S-45 KLS-R45 = A6K-45R 45 A

Tableau 3.2: Fusibles
3.1.3. Installation selon les normes CEM

Il est conseillé de suivre ces directives la ou une conformité aux normes EN 61000-6-3/4, EN 55011
ou EN 61800-3 Environnement premier est requise. Si l'installation est conforme aux normes EN
61800-3 £nvironnement second, il est alors acceptable de dévier de ces directives. Cependant, ce
n'est pas recommandé.

Régles de construction mécanique afin de garantir une installation électrique confor-
me aux normes CEM :

. N'utiliser que des cables moteur et de commande tressés et blindés.
Le blindage doit assurer une couverture minimale de 80 %. Le matériel de blindage doit
étre métallique, généralement (sans s'y limiter) du cuivre, de I'aluminium, de I'acier ou
du plomb. Les cables ne sont sujets a aucune condition.

. Les installations utilisant des conduits métalliques rigides ne doivent pas nécessairement
utiliser du cable blindé, mais le cable moteur doit étre installé dans un conduit séparé
des cables de commande et secteur. La connexion compléte du conduit entre I'unité et
le moteur est requise. La performance des conduits souples au regard des normes CEM
varie beaucoup, et des informations doivent étre obtenues auprés du fabricant.

. Relier le blindage/le conduit a la terre aux deux extrémités pour les cables moteur et de
commande.

. Eviter de terminer le blindage par des extrémités tressées. Une terminaison de ce type
augmente l'impédance des hautes fréquences du blindage, qui réduit son efficacité dans
les hautes fréquences. Utiliser des étriers de serrage basse impédance a la place.

o Assurer un bon contact électrique entre la plaque de connexion a la terre et le chassis
métallique du variateur de fréquence, cf. Instruction MI.02.BX.YY

. Eviter, dans la mesure du possible, d'utiliser du cble moteur ou de commande non blindé
dans les armoires renfermant les unités.

10 MG.02.A2.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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3.2. Raccordement au secteur

3.2.1. Raccordement au secteur

Etape 1 : monter le cable de terre en premier.

Etape 2 : monter les fils dans les bornes L1/L,
L2 et L3/N puis serrer.

130BA471.11

Illustration 3.1: Montage du cable de terre et des
fils du secteur.

Pour une connexion triphasée, connecter les
fils aux trois bornes. L1|/L L|2 L3|/N -
- ’ ~
Pour une connexion monophasée, connecter 3x30V X
les fils aux bornes L1/L et L3/N. LIL L2 LaN &
| |
1x220v

Illustration 3.2: Connexion de fils monophasée et
triphasée.

3.3. Raccordement du moteur

3.3.1. Connexion du moteur

Voir le chapitre Caractéristigues pour le bon dimensionnement de la section et de la longueur des
cables moteur.

. Utiliser un cable moteur blindé/armé pour se conformer aux prescriptions d'émissions
CEM et raccorder ce cable a la plaque de connexion a la terre et au métal du moteur.

. Garder le cable moteur aussi court que possible pour réduire le niveau sonore et les
courants de fuite.

Pour plus de détails sur le montage de la plaque de connexion a la terre, voir les instructions MI.
02.BX.YY.

MG.02.A2.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss 11
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Le variateur de fréquence permet d'utiliser
tous les types de moteurs asynchrones tripha-
sés standard. Les moteurs de petite taille sont
généralement montés en étoile (230/400 V, Y A

A/Y). Les moteurs de grande taille sont mon- |  _______ " ____  ______ T ____|

, ) N x Yz X YTz g
tés en triangle (400/690 V, A/Y). Se référer a "o—o—>0 | | | g
. sy | I I 12
la plaque signalétique du moteur pour une ! ! ; e
connexion et une tension correctes. Llﬂ VT | T VT Wy
u Vv w u Vv w

Tllustration 3.3: Connexion étoile ou triangle.

Etape 1 : monter le cable de terre en premier.

Etape 2 : connecter les fils aux bornes en con-
nexion étoile ou triangle. Se reporter a la pla-
que signalétique du moteur pour plus d'infor-
mations.

130BA472.10 \

Illustration 3.4: Montage du cable de terre et des
fils du moteur.

Pour une installation CEM correcte, utiliser la
plaque de connexion a la terre fournie en op-
tion. Cf. chapitre Options du VLT Micro Drive
FC 51.

130BA511.10

Tllustration 3.5: VLT Micro Drive avec plaque de
connexion a la terre
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Manuel d'Utilisation du variateur VLT Micro FCM
51 3. Installation électrique

3.4. Bornes de commande

3.4.1. Acces aux bornes de commande

Toutes les bornes des cables de commande
sont placées sous la protection borniers a
I'avant du variateur de fréquence. Enlever la
protection borniers a l'aide d'un tournevis.

Tllustration 3.6: Démontage de la protection bor-
niers.

N.B.!
Regarder a l'arriere de la protection borniers la disposition des bornes de commande
et commutateurs.

3.4.2. Connexion aux bornes de commande

Cette illustration montre toutes les bornes de
commande du VLT Micro Drive. L'application

de Démarrage (borne 18) et d'une référence odeececoooe

analogique (borne 53 ou 60) fait fonctionner IR R

le variateur de fréquence. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 5 i
§ D ;

0
o

0/4 - 20 mA Output — A O
1K Ohm

Illustration 3.7: Vue d'ensemble des bornes de
commande en configuration PNP et réglage d'usi-
ne.

MG.02.A2.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss 13
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3.5. Commutateurs

N.B.!
Ne pas actionner les commutateurs avec le variateur de fréquence sous tension.

Terminaison du bus :
Le commutateur BUS TER pos. ON assure la _BUS TER
terminaison du port RS485, bornes 68 et 69. OFF ON
Voir schéma du circuit d'alimentation. L

130BA476.10

Réglage par défaut = Off.
Tllustration 3.8: Terminaison du bus S640.

Commutateurs S200 1-4 :

Commu- *OFF = borne PNP 29

tateur 1 : ON = borne NPN 29

Commu- *OFF = bornes PNP 18, 19, 27
tateur 2 : et 33

ON = bornes NPN 18, 19, 27 et
= . Q g g g
Commu- Pas de fonction
tateur 3 : OFF
1 2 3 4

Commu- *OFF = borne 53 0-10 V
tateur 4 : ON = borne 53 0/4-20 mA
* = réglage par défaut

PNP/NPN
PNP/NPN

ui

130BA474.10

Tllustration 3.9: Commutateurs S200 1-4.
Tableau 3.3: Réglages des commutateurs S200

1-4

N.B.!

Le paramétre 6-19 doit étre ré-
glé selon la position du commu-
tateur 4.

14 MG.02.A2.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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3. Installation électrique

3.6. Circuit d'alimentation - Vue d'ensemble

3.6.1. Circuit d'alimentation - Vue d'ensemble

60 (A IN)

20 (COM D IN) }

- ===
L1/L i@ A X w( (4 | u 1
2 x| I v Ve
Alimen=— Ju W T 29 =
A %% L 4 4@ e i ME
— I SOZ— v
,;/7 ,717 Moteur
UDC—Q bus cc
Mode commutation 4
alimentation N .
4 UDC+/BR+ Resistance
S de freinage
BR-
+10Vde 50 (+10 VSZDOUOT)
0—10Vde — 53 (A IN o] ON/I1=0-20mA
0/4-20 mA [ ,,,,, ™ OFF/U=0-10V

relais

0/4-20 mA | T {1] 03,37
Q 55 (COM_A IN/OUT) S | 240vac, 2a
indication de courant 02
de sortie* — 42 (A OUT)
T S >—
0/4-20 mA [‘b‘j‘ 01
p—
5200
/AN S640
—+ ——Q =T o| ON (NPN) =g o ON=Terminé
Pl T 12 G2ev oo MOFF (PNP) NI 2| OFF=Ouvert
| | | |
— 24V (NPN
| Ppeem :’\ﬁ ov EFNF; e
|
L : |_—24V (NPN)
| |
! 719 (D IN) :)\‘\—), ov (PNP) b
} i ! S801 /-~
| |
| |
I
I
|
:

|
|
| _—24V (NPN) |RS-485 | i
T _ f -
.‘ \ T :,\ﬁ ov (pap) |85 TT(N Rs-485) 69 ;;;LJ RS-485
| ! _ P RS—485) 68
Y Eew T RS O e
Vol | 247 (NPN) COM RS—485
T T T T A\ —
VRV IS ov (PNP) (PNP) = Source
/# (NPN) = Puits

130BA242.14

Tllustration 3.10: Schéma présentant toutes les bornes électriques.

Frein non applicable pour chassis M1.

Les résistances de freinage sont disponibles auprés de Danfoss.

1l est possible d'obtenir une amélioration du facteur de puissance et de la CEM grace a l'installation
de filtres de ligne Danfoss optionnels.

Les filtres de puissance de Danfoss peuvent aussi servir a la répartition de la charge.

3.6.2. Répartition de la charge/frein
Utiliser des prises isolées Faston 6,3 mm congues pour une haute tension de courant continue
(répartition de la charge et frein).
Contacter Danfoss ou lire I'instruction n® MI.50.Nx.02 pour la répartition de la charge et l'instruc-
tion n° MI.90.Fx.02 pour le frein.

Répartition de la charge : raccorder les bornes UDC- et UDC/BR+.

Frein : raccorder les bornes BR- et UDC/BR+.

15
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Noter la présence de tensions aux bornes UDC+/BR+ et UDC-
allant jusqu'a 850 V CC. Pas de protection contre les courts-circuits.

16 MG.02.A2.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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4. Programmation

4.1. Programmation

4.1.1. Programmation avec MCT-10

La variateur de fréquence peut étre programmé a partir d'un PC via un port com RS485 en in-

stallant le logiciel de programmation MCT-10.

Ce logiciel peut étre commandé (en utilisant le numéro de code 130B1000) ou téléchargé sur le

4. Programmation

site Internet de Danfoss : www.danfoss.com, domaine d'activité : Motion Controls.

Consulter le manuel MG.10.RX.YY.

4.1.2. Programmation avec LCP 11 ou LCP 12

Le LCP est divisé en quatre groupes fonction-

nels :
1. Afficheur numérique.
2. Touche Menu.
3. Touches de navigation.
4.  Touches d'exploitation et voyants (LED).

130BA468.10

L
1| 73 50.0,

Status Qulck Main

Menu MEFIU

2 Menu

Warn

>
Off
4

[ ]
133 §0.0.

Status Quick Main

Menu Menu
e

Warn
Alarm Alarm @

- -
Off
Resel

130BA467.10

Tllustration 4.1: LCP 12 avec potentiométre

MG.02.A2.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss

Tllustration 4.2: LCP 11 sans potentiométre

17



4. Programmation

MManuel d'Utilisation du variateur VLT Micro FC
51

Affichage :
Plusieurs informations s'affichent a I'écran.

Setup numéro montre le process actif et le
process modifié. Lorsque le méme process est
a la fois actif et modifié, seul le numéro de ce
process apparait (réglage d'usine).

Lorsque les process différent, les deux numé-
ros apparaissent a I'écran (Setup 12). Le nu-
méro qui clignote indique le process modifié.

Les petits chiffres a gauche correspondent
au numéro du parametre sélectionné.

Les grands chiffres au milieu de I'écran indi-
quent la valeur du parametre sélectionné.

La partie droite de I'écran montre I' unité du
paramétre sélectionné. Il peut s'agir de Hz, A,
V, kW, CV, %, s ou tr/min.

.

23 50.0.

Menu |

Status Quick Main

Menu Menu H

P

130BA465.10

Tllustration 4.3: Indication du process

L]

Setup 1

03

54.0.

Status Quick Main

Menu Menu H

Menu |

P

130BA461.10

Tllustration 4.4: Indication du numéro du parame-

tre sélectionné

}

130BA463.10

Setup 1 n n
123-50.0..

Menu |,

Status Quick Main
M

enu Menu

|

PN

Tllustration 4.5: Indication de la valeur du para-

métre sélectionné

L]

Setup 1

123

50.0..-

130BA462.10

Menu |,

Menu Menu

Status Quick Main H

P

Illustration 4.6: Indication de I'unité du paramétre
sélectionné
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Le sens du moteur est indiqué en bas a
gauche de I'écran par une petite fleche poin- E

tant le sens horaire ou le sens antihoraire.

130BA460.10

% 50.0.

Status Quick Main
Menu Menu

Menu |
AL —_— - AL

Illustration 4.7: Indication du sens du moteur

Utiliser la touche [Menu] pour sélectionner I'un des menus suivants :

Menu d'état :
Le menu d'état est soit en mode lecture ou en mode Hand on. En mode lecture, la valeur du
parametre actuellement sélectionné s'affiche a I'écran.

En mode Hand on, la référence LCP locale est affichée.

Menu rapide :

1l affiche les parameétres du menu rapide et leurs réglages. Les parametres du menu rapide sont
accessibles et modifiables depuis ce menu. La plupart des applications peuvent étre gérées en
réglant les paramétres dans le menu rapide.

Menu principal :

1l affiche les paramétres du menu principal et leurs réglages. On peut accéder a tous les para-
métres et les modifier ici. Un apercu des parameétres est présenté plus loin dans ce chapitre. Pour
plus d'informations sur la programmation, se reporter au Guide de programmation MGO2CXYY.

Voyants :
. LED verte : le variateur de fréquence est sous tension.
. LED jaune : indique un avertissement.

. LED rouge clignotante : indique une alarme.

Touches de navigation :

[Back] : renvoie a I'étape ou au niveau précédent de la structure de navigation.

Fleches [4] [v] : pour se déplacer entre les groupes de parametres ou paramétres et au sein
des parametres.

[OK] : pour sélectionner un paramétre et pour accepter les changements des réglages des pa-
rametres.

Touches d'exploitation :

Une ligne jaune au-dessus des touches d'exploitation indique la touche active.

[Hand on] : démarre le moteur et permet de commander le variateur de fréquence via le LCP.

[Off/Reset] : le moteur s'arréte sauf en mode alarme. Dans ce cas, le moteur sera réinitialisé.

[Auto on] : le variateur de fréquence est controlé a partir soit des bornes de commande soit de
la communication série.

[Potentiometre] (LCP12) : le potentiométre agit de deux fagons selon le mode sur lequel le
variateur de fréquence fonctionne.

En mode auto, le potentiometre joue le r6le d'une entrée analogique programmable supplémen-
taire.

En mode Hand on, le potentiometre controle la référence locale.

MG.02.A2.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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4.2. Menu d'état

Aprés mise sous tension, le menu d'état est

actif. Utiliser la touche [MENU] pour alterner E

entre menu d'état, menu rapide et menu prin-

cipal. Setup 1
23 50.0.

130BA466.10

Les fleches [4] et [¥] permettent de se dépla- . -
. . ,/S;atus Quick  Main
cer parmi les choix de chaque menu. — N Menu  Menu
enu |
i N PN .

L'affichage signale le mode état par une petite
fleche au-dessus de "Status".

Illustration 4.8: Indication du mode Status
4.3. Configuration du menu rapide

Le menu rapide permet d'accéder facilement aux parameétres les plus fréquemment utilisés.

1. Pour entrer dans le menu rapide, ap-
puyer sur la touche [MENU] jusqu'a z
ce que l'indicateur a I'écran se place E 3
au-dessus de Quick Menu, puis ap- Setup 1 n r‘. 8
puyer sur [OK]. 1-23 S u. L,

2. Utiliser [][¥] pour se déplacer d'un R E——
paramétre a l'autre dans le menu ra- Menu | Menu '\"e"“[
pide. 1 T 1

3. Appuyer sur [OK] pour sélectionner

un parametre. Tllustration 4.9: Indication du mode Quick Menu

4, Utiliser [4] [v] pour changer la va-
leur de réglage d'un parametre.

5. Appuyer sur [OK] pour accepter la
maodification.

6. Pour sortir, appuyer deux fois sur
[Back] pour entrer dans Status, ou
appuyer sur [Menu] une fois pour
entrer dans Main Menu.

20 MG.02.A2.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss



Manuel d'Utilisation du variateur VLT Micro FCM
51 4. Programmation

4.4. Parametres du menu rapide

4.4.1. Parametres du menu rapide - réglages de base QM1

Ci-dessous sont présentées les descriptions de tous les paramétres trouvés dans le menu rapide.

* = réglage d'usine.

1-20 Puissance moteur [kKW]/[CV] (Pm.n)

Range: Fonction:
Entrer la puissance du moteur en fonction de la plague signa-
létique.
[0.09 kW/0.12 HP -  Deux configurations inférieures, une configuration supérieure
11 kw/15 CV] aux caractéristiques nominales du VLT.
N.B.!

La modification de ce paramétre affecte les para-
meétres 1-22 a 1-25, 1-30, 1-33 et 1-35.

1-22 Tension moteur (U m.n)

Range: Fonction:
230/400 [50 - 999 V] Entrer la tension du moteur a partir des données de la plaque
v signalétique.

1-23 Fréq. moteur (f m.n)
Range: Fonction:

50 Hz* [20-400 Hz] Entrer la fréquence du moteur a partir des données de la plaque
signalétique.

1-24 Motor Current (I m.n)

Range: Fonction:

Dépend [0,01-26,00 A] Entrer le courant du moteur a partir de la plaque signalétique.
du type

de mo-

teur*

1-25 Vit.nom.moteur (N m.n)

Range: Fonction:

Dépend [100 - 9999 RPM] Entrer la vitesse nominale du moteur a partir des données de la
du type plaque signalétique.

de mo-

teur*

1-29 Adaptation auto. au moteur (AMA)
Option: Fonction:
Utiliser I'AMA pour optimiser les performances du moteur.

MG.02.A2.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss 21
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N.B.!
Ce paramétre ne peut pas étre modifié lorsque le
moteur fonctionne.

1.  Arréter le VLT. S'assurer que le moteur est a l'arrét
2. Choisir [2] AMA activée

3. Appliquer le signal de démarrage
- via le LCP : appuyer sur la touche Hand On
- ou en mode distant : appliquer le signal de démarrage
a la borne 18

[0]1* Inactif La fonction d'AMA est désactivée.
[2] AMA activée La fonction d'AMA démarre.
N.B.!

Réaliser I'AMA sur un moteur froid afin d'obtenir
la meilleure adaptation du variateur de fréquence.

3-02 Référence minimale
Range: Fonction:
0.00*%  [-4999 - 4999] Entrer la valeur de référence minimale.

La somme de toutes les références internes et externes est li-
mitée a la valeur de référence minimale, par 3-02.

3-03 Réf. max.

Range: Fonction:
La référence maximale est réglable dans la plage Référence mi-
nimale - 4999.

50.00% [-4999 - 4999] Entrer la valeur de la référence maximale.

La somme de toutes les références internes et externes est li-
mitée a la valeur de référence maximale, par 3-03.

3-41 Temps d'accél. rampe 1

Range: Fonction:

3.00 s* [0.05-3600s] Entrer le temps d'accélération de rampe de 0 Hz a la fréquence
nominale du moteur (fu,n) définie au par. 1-23.
Choisir un temps d'accélération de rampe en veillant a ce que
la limite de couple ne soit pas dépassée, cf. par. 4-16.

3-42 Temps décél. rampe 1

Range: Fonction:

3.00% [0.05 - 3600 s] Entrer le temps de décélération de rampe depuis la fréquence
nominale du moteur (fu,n) au par. 1-23 a 0 Hz.
Choisir un temps de décélération de rampe qui ne provoque pas
de surtension dans I'onduleur en raison du fonctionnement gé-
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nérateur du moteur. De plus, le couple régénérateur ne doit pas
excéder la limite définie au par. 4-17.

4.4.2. Parameétres du menu rapide - réglages de base QM2

Suit une bréve description des paramétres pour les réglages de base PI. Pour une description plus
détaillée, veuillez consulter le Guide de programmation VLT Micro Drive, MG.02.CX.YY.

1-00 Mode Config.
Range: Fonction:
0 Choisir [3] Boucle fermée process

3-02 Référence minimale

Range: Fonction:
[-4999 - 4999] Définit les limites du point de consigne et du signal de retour.

3-03 Réf. max.
Range: Fonction:
[-4999 - 4999] Définit les limites du point de consigne et du signal de retour.

3-10 Réf.prédéfinie
Range: Fonction:
[-100.00 - 100.00] Le [0] prédéfini fonctionne comme point de consigne.

4-12 Vit. mot., limite infér.

Range: Fonction:
[0.0 - 400 Hz] Fréquence de sortie la plus faible possible.

4-14 Vit. mot., limite supér.
Range: Fonction:
[0.0 - 400.00 Hz] Fréquence de sortie la plus élevée possible.

N.B.!
La valeur 65 Hz par défaut devrait normalement étre réduite a 50-55 Hz.

6-22 Ech.min.l/born.60
Range: Fonction:
[0.00 - 19.99 mA] Normalement définie a 0 ou 4 mA.

6-23 Ech.max.1/born.60
Range: Fonction:
[0.01 - 20.00 mA] Normalement (par défaut) définie a 20 mA.

MG.02.A2.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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6-24 Val.ret./Réf.bas.born.60
Range: Fonction:

[-4999 - 4999] Valeur correspondant au réglage du par. 6-22.

6-25 Val.ret./Réf.haut.born.60
Range: Fonction:

[-4999 - 4999] Valeur correspondant au réglage du par. 6-23.

6-26 Const.tps.fil.born.60
Range: Fonction:
[0.01 - 10.00 s] Filtre de suppression du bruit.

7-20 PID proc./1 retour
Range: Fonction:
I Choisir [2] Entrée ANA 60.

7-30 PID proc./Norm.lInv.
Range: Fonction:
0 La plupart des régulateurs PI sont "Normal".

7-31 PID proc./Anti satur.
Range: Fonction:

[1 Normalement laissé Inactif.

7-32 PID proc./Fréq.dém.
Range: Fonction:
[0.0 - 200.0 Hz] Choisir la vitesse de fonctionnement normal souhaitée.

7-33 PID proc./Gain P
Range: Fonction:
[0.00 - 10.00] Entrer le facteur P.

7-34 PID proc./Tps intégral.
Range: Fonction:
[0.10 - 9999.00 s] Entrer le facteur I.

7-38 Facteur d’anticipation PID process
Range: Fonction:
[0 - 400%] Uniquement applicable avec des points de consigne variables.
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4.5. Menu principal

Le menu principal permet d'accéder a I'ensemble des paramétres.

1. Pour entrer dans le menu principal,
appuyer sur la touche [MENU] jus-

qu'a ce que l'indicateur a I'écran se l:|

place au-dessus de Main Menu.

Setup 1 q n n
2. Utiliser [a][v] pour se déplacer dans 123 Uy

les groupes de parametres.

130BA459.10

Status Quick Main [
P M M
3. Appuyer sur [OK] pour sélectionner Menu|, e Ve
un groupe de parameétres. A T AL
4, Utiliser [4] [¥] pour se déplacer en-
tre les parameétres d'un groupe spé- Illustration 4.10: Indication du mode Main Menu
cifique.

5. Appuyer sur [OK] pour sélectionner
le paramétre.

6. Utiliser [a] [v] pour régler/modifier
la valeur du paramétre.

7. Appuyer sur [OK] pour accepter la
valeur.

8. Pour sortir, appuyer deux fois sur
[Back] pour entrer dans Quick Menu
ou sur [Menu] une fois pour entrer
dans Status.
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7. Spécifications

7.1. Alimentation secteur

7.1.1. Alimentation secteur 1 x 200-240 V CA

Surcharge normale (150 %) pendant 1 minute

Chassis Chassis Chassis Chassis Chassis
M1 M1 M1 M2 M3

Variateur de fréquence POK18 POK37  POK75 P1K5 P2K2
Sortie d'arbre typique [kW] 0.18 0.37 0.75 1.5 2.2
Sortie d'arbre typique [CV] 0.25 0.5 1 2 3
Courant de sortie
g s Continu (3 x 200-240 V) [A] 1.2 2.2 4.2 6.8  a définir
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 1.8 3.3 6.3 10.2  a définir

Taille de cable max. :

(secteur, moteur) [mmZ/AWG] 4/10
Courant d'entrée max.
Continu (1 x 200-240 V) [A] 3.3 6.1 11.6 18.7  a définir
Intermittent (1 x 200-240 V) [A] 4.5 8.3 15.6 26.4  a définir
Fusibles d'entrée, taille max. [A] Voir le chapitre Fusibles.
Environnement
wire, Perte de puissance estimée a charge  12.5/ 20.0/ 36.5/ 61.0/ 3 définir
» nominale [W], meilleur cas/typique?)  15.5 25.0 44.0 67.0
Poids protection IP20 [kg] 1.1 1.1 1.1 1.6 a définir
7 Rendement 95.6/ 96.5/ 96.6/ 97.0/ 3 définir
otz Meilleur cas/typique? 94.5 95.6 96.0 96.7

Tableau 7.1: Alimentation secteur 1 x 200-240 V CA

7.1.2. Alimentation secteur 3 x 200-240 V CA

Surcharge normale (150 %) pendant 1 minute

Chassis Chassis Chassis Chassis Chassis Chassis
M1 M1 M1 M2 M3 M3

Variateur de fréquence POK25 POK37 POK75 P1K5 P2K2 P3K7
Sortie d'arbre typique [kW] 0.25 0.37 0.75 1.5 2.2 3.7
Sortie d'arbre typique [CV] 0.33 0.5 1 2 3 5
Courant de sortie
g D Continu (3 x 200-240 V) [A] 1.5 2.2 4.2 6.8  adéfinir a définir
0 Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 2.3 3.3 6.3 10.2  adéfinir a définir

Taille de cable max. :

(secteur, moteur) [mm2/AWG] 4/10
 EN—
Courant d'entrée max.
Continu (3 x 200-240 V) [A] 2.4 3.5 6.7 10.9  adéfinir a définir
- Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 3.2 4.6 8.3 14.4  adéfinir a définir
=50 Fusibles d'entrée, taille max. [A] Voir le chapitre Fusibles.
A Environnement
— Perte de puissance estimée a
» i charge _nomlinale [W], meilleur 12%%/ 1231%/ ‘2355/ 5517%/ a définir a définir
cas/typique?)
Poids protection IP20 [kg] 1.1 1.1 1.1 1.6 adéfinir a définir
p— Rendement 9.4/ 967/ 97.1/ 974/ 4 ishinir 3 définir
Meilleur cas/typique?) 94.9 95.8 96.3 97.2

Tableau 7.2: Alimentation secteur 3 x 200-240 V CA

1. Perte de puissance a charge nominale.
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7.2. Autres spécifications

Protection et caractéristiques :

. Protection du moteur thermique électronique contre les surcharges.

. La surveillance de la température du radiateur assure l'arrét du variateur de fréquence
en cas de surtempérature.

. Le variateur de fréquence est protégé contre les courts-circuits sur les bornes U, V, W
du moteur.

. En cas d'absence de I'une des phases moteur, le variateur s'arréte et émet une alarme.

. En cas d'absence de I'une des phases secteur, le variateur s'arréte ou émet un avertis-
sement (en fonction de la charge).

. La surveillance de la tension du circuit intermédiaire assure l'arrét du variateur de fré-
quence en cas de tension trop faible ou trop élevée.

. Le variateur de fréquence est protégé contre les défauts de mise a la terre sur les bornes
U, V, W du moteur.

Alimentation secteur (L1/L, L2, L3/N) :

Tension d'alimentation 200-240 V £10%
Tension d'alimentation 380-480 V £10 %
Fréquence d'alimentation 50/60 Hz
Ecart temporaire max. entre phases secteur 3,0 % de la tension nominale d'alimentation
Facteur de puissance réelle (\) > 0,40 a charge nominale
Facteur de puissance de déphasage (cos ) a proximité de I'unité (> 0,98)
Commutation sur I'entrée d'alimentation L1/L, L2, L3/N (hausses de puis-
sance) maximum 2 fois/min
catégorie de surtension I1I/degré de pollution
Environnement conforme a la norme EN 60664-1 2

L'utilisation de l'unité convient sur un circuit limité a 100 000 ampéres symétrigues (rms),
240/480 V maximum.

Puissance du moteur (U, V, W) :

Tension de sortie 0 a 100 % de la tension d'alimentation
Fréquence de sortie 0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)
Commutation sur la sortie Illimitée
Temps de rampe 0,05 a 3600 s

Longueurs et sections des cables :

Longueur max. du cable moteur, blindé/armé (installation CEM correcte) 15m
Longueur max. du cable moteur, non blindé/non armé 50 m
Section max. des cables moteur, secteur, répartition de la charge et freinage*

Section max. des bornes de commande, fil rigide 1,5 mmZ/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Section max. des bornes de commande, fil souple 1 mm?%/18 AWG
Section max. des bornes de commande, fil avec noyau blindé 0,5 mm%/20 AWG
Section minimale des bornes de commande 0,25 mm?

* Se reporter aux tableaux concernant | alimentation secteur pour plus d'informations !

Entrées digitales (entrées impulsions/codeur) :

Entrées digitales programmables (impulsions/codeur) 5Q@)
N° de borne 18, 19, 27, 29, 33,
Logique PNP ou NPN
Niveau de tension 0-24 VvV CC

MG.02.A2.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss 35
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Niveau de tension, "0" logique PNP <5VvCC
Niveau de tension, "1" logique PNP > 10V CC
Plage de tension, "0" logique NPN > 19V CC
Plage de tension, "1" logique NPN <14V CC
Tension maximale sur l'entrée 28 V CC
Résistance d'entrée, R env. 4 kQ
Fréguence impulsionnelle max. a la borne 33 5000 Hz
Fréquence impulsionnelle min. a la borne 33 20 Hz
Entrées analogiques :

Nombre d'entrées analogiques 2
N° de borne 53, 60
Niveau de tension 0-10V
Résistance d'entrée, R env. 10 kQ
Tension max. 20V
Niveau de courant 0/4 a 20 mA (échelonnable)
Résistance d'entrée, Ri env. 200 Q
Courant max. 30 mA
Sortie analogique :

Nombre de sorties analogiques programmables 1
N° de borne 42
Plage de courant a la sortie analogique 0/4-20 mA
Charge max. a la masse a la sortie analogique 500 Q

Précision de la sortie analogique

Erreur max. : 0,8 % de I'échelle totale

Résolution de la sortie analogique

8 bits

La sortie analogique est isolée galvaniguement de /a tension secteur (PELV) et d'autres bornes

haute tension.

Carte de commande, communication série RS-485 :

N° de borne

68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Borne n° 61

Masse des bornes 68 et 69

Le circuit de communication série RS-485 est séparé fonctionnellement des autres circuits cen-

traux et isolé galvaniquement de la tension dalimentation (PELV).

Carte de commande, alimentation 24 V CC :

N° de borne 12
Charge max. 200 mA
Sortie relais :

Sortie relais programmable 1
N° de borne relais 01 01-03 (coupure), 01-02 (établissement)
Charge max. sur les bornes (CA-1)V) sur 01-02 (NO) (charge résistive) 250 VCA, 2A
Charge max. sur les bornes (CA-15)% sur 01-02 (NO) (charge inductive a cos@

0,4) 250 VCA, 0,2 A
Charge max. sur les bornes (CC-1)V) sur 01-02 (NO) (charge résistive) 30VCC, 2A
Charge max. sur les bornes (CC-13)Y) sur 01-02 (NO) (charge inductive) 24V CC, 0,1 A
Charge max. sur les bornes (CA-1)V) sur 01-03 (NF) (charge résistive) 250 VCA, 2 A
Charge max. sur les bornes (CA-15)Y) sur 01-03 (NF) (charge inductive a cosg

0,4) 250 VCA,0,2A
Charge max. sur les bornes (CC-1)V) sur 01-03 (NF) (charge résistive) 30VCC, 2A

Charge min. sur les bornes sur 01-03 (NF), 01-02 (NO) 24V CC 10 mA, 24V CA20 mA
catégorie de surtension III/degré de pollution
Environnement conforme a la norme EN 60664-1 2

1) CEI 60947 parties 4 et 5
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Carte de commande, alimentation 10 V CC :

N° de borne 50
Tension de sortie 10,5V 0,5V
Charge max. 25 mA

L alimentation 10 V CC est isolée galvaniquement de la tension secteur (PELV) et d'autres bornes
haute tension.

Environnement :
Protection 1P20
Kits de protection disponibles IP21
Kits de protection disponibles TYPE 1
Essai de vibration 10g
5 %-95 % (CEI 60721-3-3 ; classe 3K3 (non condensante) pendant le
Humidité relative max. fonctionnement
Environnement agressif (CEI 60721-3-3), tropicalisé classe 3C3
Méthode d'essai conforme a CEI 60068-2-43 H2S (10 jours)
Température ambiante 40 °C max.
Déclassement pour température ambiante élevée, voir le chapitre Conditions spéciales
Température ambiante min. en pleine exploitation 0°C
Température ambiante min. en exploitation réduite -10 °C
Température durant le stockage/transport -25 - +65/70 °C
Altitude max. au-dessus du niveau de la mer sans déclassement 1000 m
Altitude max. au-dessus du niveau de la mer avec déclassement 3000 m

Déclassement pour haute altitude, voir le chapitre concernant les conditions spéciales

Normes CEM, Emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, CEI 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
Normes CEM, Immunité EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se reporter au chapitre Condiitions spéciales

7.3. Exigences particuliéres

7.3.1. Objectif du déclassement

Le déclassement doit étre pris en compte lorsque le variateur de fréquence est utilisé en basse
pression atmosphérique (en altitude), a faible vitesse ou a haute température ambiante. L'action
nécessaire est décrite dans ce chapitre.

7.3.2. Déclassement pour température ambiante

La température ambiante mesurée sur 24 heures doit étre inférieure d'au moins 5 °C a la tem-
pérature ambiante maximale autorisée.

Si le variateur de fréquence est en service a des températures ambiantes élevées, il est nécessaire
de réduire le courant de sortie en continu.

Le VLT Micro FC 51 a été congu pour un fonctionnement a une température ambiante maximum
de 50 °C avec une taille de moteur inférieure a la taille nominale. Le fonctionnement en continu
a pleine charge a une température ambiante de 50 °C raccourcit la durée de vie du variateur de
fréquence.

MG.02.A2.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss 37
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7.3.3. Déclassement pour basse pression atmosphérique

La capacité de refroidissement de I'air est amoindrie en cas de faible pression atmosphérique.

Pour des altitudes de plus de 2000 m, merci de contacter Danfoss Drives en ce qui concerne la
norme PELV.

Au-dessous de 1000 m, aucun déclassement n'est nécessaire, mais au-dessus de 1000 m, la tem-
pérature ambiante ou le courant de sortie maximal doit étre déclassé.

Diminuer la sortie de 1 % par 100 m d'altitude au-dessus de 1000 m ou réduire la température
ambiante max. d'un degré par 200 m.

7.3.4. Déclassement pour fonctionnement a faible vitesse

Lorsqu'un moteur est raccordé a un variateur de fréquence, il faut veiller a ce qu'il soit suffisam-
ment refroidi.

Un probléme peut survenir a faible vitesse de rotation dans des applications de couple constant.
Le fonctionnement en continu a faible vitesse - en dessous de la moitié de la vitesse nominale du
moteur - peut nécessiter un refroidissement par air supplémentaire. Sinon, choisir un moteur plus
gros (une taille au-dessus).

38 MG.02.A2.04 - VLT® est une marque déposée Danfoss
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7.4. Options du VLT Micro Drive FC 51

7.4.1. Options du variateur VLT Micro FC 51

Numéros de code Description

132B0100 Panneau de commande VLT LCP
11 sans
potentiométre A2

132B0101 Panneau de commande VLT LCP
12 avec ==
potentiométre Lo

132B0102 Kit de montage externe pour LCP
comprenant
cable de 3 m,
IP54 avec LCP 11, IP21 avec LCP

132B0103 }ilzt Type 1 Nema pour chassis M1
132B0104 Kit Type 1 Nema pour chassis M2
132B0105 Kit Type 1 Nema pour chassis M3
132B0106 Kit de plague de connexion a la ter-

re pour chassis M1 et M2

132B0107 Plaque de connexion a la terre pour
chassis M3

132B0108 IP21 pour chassis M1

132B0109 IP21 pour chassis M2

132B0110 IP21 pour chassis M3

132B0111 Kit de montage sur rail DIN pour
M1

Les filtres de ligne et résistances de freinage Danfoss sont disponibles sur demande.
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