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Handbok: VLT Micro Drive FC 51 22 7 1. Sakerhet

1. Sakerhet

1.1.1. Varning for hdgspanning

Frekvensomformaren ar under livsfarlig spanning nar den ar ansluten till natet. Fel-
aktig installation av motorn eller frekvensomformaren kan orsaka materialskador,
allvarliga personskador eller dodsfall. Folj darfor anvisningarna i denna handbok
samt lokala och nationella regler och sdkerhetsforeskrifter.

1.1.2. Sakerhetsanvisningar

. Kontrollera att frekvensomformaren ar korrekt ansluten till jord.

. Dra inte ut kontakterna till nat eller motor eller andra stromanslutningar nar frekven-
somformaren ar ansluten till matande nat.

. Skydda anvandaren mot natspanning.
. Skydda motorn mot 6éverbelastning i enlighet med nationella och lokala bestammelser.
. Lackstrommen 6verskrider 3,5 mA.

. [OFF]-knappen &r inte en sakerhetsbrytare. Den kopplar inte fran frekvensomformaren
frdn natet.

1.1.3. Godkannanden

e W« @ X

1.1.4. Allman varning

Varning:

Det kan vara férenat med livsfara att berdra stromférande delar éven efter att nat-
strémmen ar bruten.

Var samtidigt uppmérksam pé att koppla fr&n andra spanningsférsorjningar, (sam-
mankoppling av DC-mellankretsarna).

Observera att mellankretsen kan vara hdgspanningsférande aven om lysdioderna ar
slackta.

Innan du vidrér ndgra elektriska delar i VLT Micro Drive ska du dtminstone vanta i
4 minuter for alla storlekar.

Kortare tid ar endast tilltet om detta anges pa den specifika enhetens markskyilt.
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1. Sakerhet Handbok: VLT Micro Drive FC 51

Lackstrom

Jordlackstrommen fran VLT Micro Drive FC 51 Gverstiger 3,5 mA. I enlighet med IEC
61800-5-1 méste en forstarkt skyddsjordsanslutning sakerstéllas med en 10 mm?2
Cu- eller ytterligare en PE-ledning - med samma ledararea som huvudledningen -
och avslutas separat.

Jordfelsbrytare

Denna produkt kan orsaka en likstrém i skyddsledaren. Dar en jordfelsbrytare (RCD)
anvands for extra skydd fér endast en jordfelsbrytare av typ B (tidsfordr6jd) anvan-
das pa forsorjningssidan av denna produkt. Se ocksd Danfoss tillampningsnotering
for jordfelsbrytare, MN.90.GX.YY.

Skyddsjordning av VLT Micro Drive och anvandningen av jordfelsbrytare méste alltid
félja nationella och lokala bestémmelser.

Overbelastningsskydd fér motorn kan kopplas in genom att stilla in parameter 1-90
Termiskt motorskydd till vérdet ETR-tripp. For den nordamerikanska marknaden:
ETR-funktionerna uppfyller 6verbelastningsskydd klass 20 for motorn i enlighet med
NEC.

Installation pa hoga hojder:
Vid hojder pd dver 2 km ska Danfoss Drives kontaktas om PELV.

1.1.5. IT-nat

IT-nat
Installation pd ett isolerat nat, dvs. IT-nat.
Max. natspanning tilldten vid inkoppling till natet: 440 V.

Danfoss erbjuder som ett tillval ledningsfilter for forbattrad harmonisk prestanda.

1.1.6. Undvik oavsiktlig start

Nar frekvensomformaren ar natansluten, kan motorn startas/stoppas med digitala kommandon,
busskommandon, referenser eller via den lokala mandverpanelen.

o Koppla bort frekvensomformaren frdn natet nar hansyn till personsakerheten gor det
nodvandigt att undvika oavsiktlig motorstart.

. Undvik oavsiktlig start genom att alltid aktivera [OFF]-knappen innan du andrar para-
metrar.

1.1.7. Instruktion for avfallshantering

Utrustning som innehaller elektriska komponenter f&r inte hanteras pa
samma satt som hushéllsavfall.

Det maste samlas ihop separat med elektriskt och elektroniskt avfall i
enlighet med lokalt gallande lagstiftning.

4 MG.02.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Handbok: VLT Micro Drive FC 51 22‘2 7

1.1.8. Innan reparationsarbete paborjas

1
2
3.
4

Koppla frdn FC 51 frdn natet (och extern DC-férsorjning, om den anvands.)
Vanta 4 minuter tills likstromslanken laddats ur.

Koppla fr&n DC-bussanslutning och bromsanslutning (om anvand)

Avlagsna motorkabeln

MG.02.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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Handbok: VLT Micro Drive FC 51 ‘22 7 2. Mekanisk installation

2. Mekanisk installation

2.1. Innan du bdrjar

2.1.1. Checklista

Kontrollera att frekvensomformaren ar oska-
dad och fullstandig nar den packas upp. Kon-
trollera att paketet innehaller féljande:

e VLT Micro Drive FC 51 ‘ /

. Snabbinstallationsguiden:

Tillval: LCP och/eller jordningsplat. \

130ba508.10

Bild 2.1: Innehall.
2.2. Installation sida vid sida

Danfoss VLT Micro Drive kan monteras sida vid sida och kraver fér IP 20 klassificerade enheter
och kraver 100 mm fritt utrymme ovanfér och undertill fér kylning. I kapitel 7 finns allman infor-
mation om driftmiljo. Specifikationer.

min. 100mm
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7

130BA470.11

Bild 2.2: Installation sida vid sida.
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2. Mekanisk installation 22 7 Handbok: VLT Micro Drive FC 51

2.3.1. Dimensioner
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VLT® VLT® VLT®
Micro Drive Micro Drive Micro Drive
M1
M2
130BA469.11
M3
Bild 2.3: Dimensioner.
OBS!
En borrmall finns p& I&dans flik.
Effekt (kW) Hojd (mm) Bredd (mm) |Djup? Max. vikt
(mm)
A (ink.
1X 3X 3X N
Ram | 500-240 v [ 200-240 v | 380480V | A jorgg?)gs- a B E G Ko
M1 [0.18-0.75/0.25-0.75| 0.37-0.75 | 150 205 140.4 70 55 148 1.1
M2 1.5 1.5 1.5-2.2 176 230 166.4 75 59 168 1.6
M3 2.2 22-37 | 3.0-75 2 2) 2) 2) 2) 2) 2)
Tabell 2.1: Dimensioner
1) Fér LCP med potentiometer laggs 7,6 mm till.
2 Dessa matt tillkdnnages vid en senare tidpunkt.
OBS!
Monteringssats for DIN-skena finns tillganglig for M1. Anvand ordernummer
132B0111
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Handbok: VLT Micro Drive FC 51 22 7 3. Elektrisk installation

3. Elektrisk installation

3.1. Anslutning

3.1.1. Elektrisk anslutning i allmanhet

OBS!
Alla kablar maste f6lja nationella och lokala bestammelser f6r ledarareor och omgi-
vande temperatur. Kopparledare kravs, (60/75 °C) rekommenderas.

Detaljer om atdragningsmoment for

plintar
Effekt (kW) Moment (Nm)
Likstroms-
1x 3x 3x . anslut- . "
Stom- 200-240 V| 200-240 V | 380-480 V Ledning Motor ning/ Styrplintar Jord Rela
Broms!

M1 0.18-0.75/0.25-0.75|0.37-0.75 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5

M2 1.5 1.5 1.5-2.2 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5

M3 2.2 22-37 | 3.0-75 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5

1) Spade-anslutningar

Tabell 3.1: Atdragning av plintar
3.1.2. Sakringar

Skydd for férgreningsenhet:

For att skydda installationen mot el- och brandfara maste alla forgreningsenheter i en installation,
ett stallverk, maskiner osv. skyddas mot kortslutning och éverstrom i enlighet med nationella/
internationella bestammelser.

Kortslutningsskydd:

Danfoss rekommenderar att sakringarna som anges i foljande tabeller anvands for att skydda
servicepersonal och utrustning i hdndelse av ett internt likstrémsfel i enheten. Frekvensomfor-
maren ger fullsténdigt kortslutningsskydd i hdndelse av en kortslutning pd motorutgdngen.

Skydd och funktioner:

Uppratta éverbelastningsskydd for att undvika 6verhettning av kablarna i installationen. Overs-
tromsskydd méste alltid uppréttas i enlighet med nationella bestémmelser. Sakringarna ska vara
konstruerade for skydd av kretsar som kan leverera hogst 100 000 Arms (Symmetriskt), max. 480
V.

Icke UL-6verensstammelse:

Om UL/cUL-kraven inte behdver uppfyllas rekommenderar Danfoss sakringarna i tabell 1.3, som
garanterar att kraven i EN50178 uppfylls:

Om du inte fljer sakringsrekommendationen kan det leda till skada p& frekvensomformaren om
det skulle uppstd négot fel.

MG.02.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 9
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. Ferraz- Ferraz- Max. sakringar
FC 51 Bussmann  Bussmann Bussmann Littel fuse Shawmut Shawmut icke-UL
1 X 200-240 V
kW Typ RK1 TypJ Typ T Typ RK1 Typ CC Typ RK1 Typ gG
0K18 - KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
0K37
0K75 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JIN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R45 JKS-45 JIN-45 KLN-R45 - A2K-45R 45A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R 30A
3K7 KTN-R45 JKS-45 JIN-45 KLN-R45 - A2K-45R 45A
3 x 380-480 V
0K37 - KTS-R10 JKS-10 JJs-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
0K75
1K5 KTS-R15 JKS-15 J1S-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
2K2 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3K0 KTS-R25 JKS-25 J1S-25 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R 25A
4K0 KTS-R30 JKS-30 J1S-30 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R 30A
5K5 KTS-R35 JKS-35 J1S-35 KLS-R35 - A6K-35R 35A
7K5 KTS-R45 JKS-45 J1S-45 KLS-R45 - A6K-45R 45A

Tabell 3.2: Sakringar
3.1.3. EMC-korrekt installation

Du rekommenderas att f6lja de har riktlinjerna nar EN 61000-6-3/4, EN 55011 eller EN 61800-3
First environment maste uppfyllas. Om installationen ar i EN 61800-3 Second environment (in-
dustrinat), sd ar det godtagbart att avvika fr&n dessa anvisningar. Detta rekommenderas emel-
lertid inte.

God praxis for att uppna EMC-korrekt elektrisk installation:

o Anvand endast motorkabel och styrkabel med flatad eller heltackande skarm.
Skarmen skall ha en optisk tathet pd minst 80 %. Skdrmens material ska vara av metall:
vanligen, men inte uteslutande, koppar, aluminium, stél eller bly. Det finns inga speciella
krav for natkabeln.

. Vid installationer i metallrér ar det inte nédvandigt att anvanda skdrmad kabel, men mo-
torkabeln maste installeras i ett eget metallrér. Full inkoppling av skyddsror fran frek-
vensomformaren till motorn kravs. EMC-prestanda for flexibla skyddsror varierar mycket
och information frdn tillverkaren krévs.

o Anslut skarmen till jord i bada andar. Detta géller bade styrkabel och motorkabel. Styr-
kabeln kan i vissa fall inte anslutas direkt till jord i bdda andar men ska alltid jordas i
frekvensomformaren.

o Undvik tvinnade skarméndar (pigtails) vid anslutningspunkten. Detta okar skdrmens
hdgfrekvensimpedans, vilket reducerar dess effektivitet vid hoga frekvenser. Anvand ka-
belbyglar eller packboxar med 1&g impedans i stéllet.

. Kontrollera att den elektriska kontakten mellan frekvensomformarens metallchassi och
kopplingsplattan ar god.

. Undvik att anvénda oskdrmade motorkablar inne i apparatskdp dar det kan undvikas.
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3.2. Natanslutning

3.2.1. Natanslutning

Steg 1: Montera forst jordkabeln.

Steg 2: Montera ledningarna i plintarna L1/L,
L2 och L3/N och dra ét.

130BA471.11

Bild 3.1: Montering av jordkabel och natledning.

For 3-fasanslutning ska ledningarna anslutas
till alla tre plintar. UI/L L|2 L3|’N 2
I . - ~
For enfasanslutning ska ledningarna anslutas 3x380V %
till plintar L1/L och L3/N. LIL L2 LaN &
| |
1x220v

Bild 3.2: Trefas- och enfasanslutningar.

3.3. Motoranslutning

3.3.1. Anslutning av motorn

Se Specifikationer for korrekt dimensionering av motorkabelns ledararea och langd.

. Anvand en skdarmad/armerad motorkabel som uppfyller bestammelser fér EMC-emission
eller installera kabeln i b&de jordningspldten och i en motordel.

. Det &r viktigt att motorkabeln &r sd kort som mdjligt for att hdlla stérningar och lack-
strommar pd 1&g niva.

Ytterligare information om montering av jordningspldt finns i instruktion MI.02.BX.YY.

Alla slags trefas asynkrona standardmotorer
kan anslutas till frekvensomformaren. Nor-
malt Y-kopplas (stjarnkopplas) mindre moto-
rer (230/400 V, A/Y). Stérre motorer D- Y A
kopplas (triangelkopplas) (400/690 V, A/Y).
Korrekt anslutningsldge och spanning anges
p& motorns markskylt.

77777777

130BA510.10

c

Bild 3.3: Y/D-anslutningar.
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3. Elektrisk installation 22 7 Handbok: VLT Micro Drive FC 51

Steg 1: Montera forst jordkabeln.

Steg 2: Anslut ledningarna till plintarna, an-
tingen Y eller D. P& motorns mérkskylt finns
mer information.

130BA472.10 \

En korrekt EMC-installation genomférs med
hjélp av jordningspldt, se kapitlet Alternativ
for VLT Micro Drive FC 51.

130BA511.10

Bild 3.5: Frekvensomformaren VLT® Micro med
jordningspldt

3.4. Styrplintar

3.4.1. Atkomst till styrplintar

Alla styrkabelplintar finns under plintskyddet
framtill pd frekvensomformaren. Ta bort
plintskyddet med en skruvmejsel.

Iomfl /)
Sy
=4
\
\\
130BA477.10

Bild 3.6: Ta bort plintskyddet.

OBS!
P& baksidan av plintskyddet finns en beskrivning pd styrplintar och kontakter.
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Handbok: VLT Micro Drive FC 51 22 7 3. Elektrisk installation

3.4.2. Ansluta till styrplintar

Denna bild visar alla styrplintar pd VLT Micro

Drive. Med Start (plint 18) och en analog re- ci:,i:3:8: 1
ferens (plint 53 eller 60) startar frekvensom- so0cccceooooaaa:

= z z g z z z £ £ Z g z
3 & & & & & & 3 3 < & <

formaren. Lod oot saosasay;

Bild 3.7: Oversikt dver styrplintar i PNP-konfigura-
tionen och fabriksinstallning.

3.5. Brytare

OBS!
Kontakterna far inte dtgardas nar frekvensomformaren &r stromsatt.

Bussavslutning:
Kontakt BUS TER pos. ON avslutar RS485-por- BUS TER
ten, plintarna 68, 69. Se kretsritning. OFF ON

130BA476.10

Standardinstallning = Off.

Bild 3.8: S640 Bussavslutning.

S200-kontakter 1-4:

Kontakt *OFF = PNP-plint 29
1: ON = NPN-plint 29
Kontakt *OFF = PNP-plintar 18, 19, 27
2: och 33
ON = NPN-plintar 18, 19, 27

och 33 ON
Kontakt Ingen funktion
3: OFF
1 2 3 4

Kontakt *OFF = Plint 53 0- 10V
4: ON = Plint 53 0/4 - 20 mA
* = fabriksinstallning

PNP/NPN
PNP/NPN

ui

130BA474.10

Bild 3.9: S200-kontakter 1-4.
Tabell 3.3: Instéllningar for S200-kontakter 1-4

OBS!

Parameter 6-19 maste stéllas in
i enlighet med positionen pd
kontakt 4.

MG.02.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss 13



:Qgﬁa'
3. Elektrisk installation Handbok: VLT Micro Drive FC 51

3.6. Kraftstromkretsar - Oversikt

3.6.1. Kraftstromkretsar - Oversikt

 P——
- f 1
L L1/L A3 ﬁ( %( %m u
L L2 | JE Y%
L3N Ju W =
Aatspinni — %% LK - *(‘
nétspdnning N
ingadng = PE ? s ——| @ PE
. o ubc- DC buss
Omkopplingslige 4
Strom{6rsérjning
4 UDC+BR+ ] Bro_m’s—
resistor
BR-
+10Vde K 50 (+10 V OUT)
$200 /
0-10Vde - [—==2 53 (A IN o ON/1=0-20mA
0/4-20 mA p— (A ) OFF/U=0-10V
,,,,, A IN reld 1 A -
0/4-20 mA [4\_,f 60 (A IN) 03
| -85 (CoM A IN/ouT) S |240vac, 2a
Analog 02
utgng = o > 42 (A OUT S>—
0/4-20 mA | ——tH ( ) 01
ANA 5200
i\ i\ S640
M PR = ON (NPN) = ON=Stingd
® 2 E 9
Py [Reeveun el Horr () OFF=Oppen
| | [ | |
— — 24V (NPN) sv
o 18 (D IN) :’\ﬁ ov (PNP)
R | _—24V (NPN)
B ETEGET) =TS v
I | | | | sS801F—— ov
77 TT20(coM D IN) ) !
T N - Vi
e AN A GED) :’\M}“V (NPN)  |RS—485 TN Rs-485) 69 T RS—485
“ " l |‘ } OV (PNP) |nferface T
e —— |_—24V (NPN) (P RS-485) 68
RN ¢ NCET) :'\;—), ov (PNP)
RPN Y (NPN) (COM RS-485)
'RV 33 (D IN) :\H "
L ov (PNP) (PNP) = Kalla
/;; (NPN) = Sink
130BA242.14

Bild 3.10: Diagram som visar alla elektriska plintar.

Bromsen anvands inte i med ram M1.

Bromsmotstdnd finns att bestélla frdn Danfoss.

Forbattrad effektfaktor och EMC-prestanda kan uppnds genom att installera Danfoss ledningsfilter
(tillval).

Danfoss effektfilter kan ocksd anvandas for lastdelning.

3.6.2. Lastdelning/Broms
Anvand 6,3 mm isolerade Faston-kontakter utformade for likstromshdgspannining (lastdelning och
broms).
Kontakta Danfoss eller Ias instruktion nr. MI.50.Nx.02 om lastdelning och instruktion nR. MI.90.Fx.
02 om broms.

Lastdelning: Anslut plintar UDC- och UDC/BR+.

Broms: Anslut plintar BR- och UDC/BR+.

14
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Handbok: VLT Micro Drive FC 51 22 7 3. Elektrisk installation

Observera att det kan forekomma spéanningar pd upp till 850 V DC mellan plintarna
UDC+/BR+ och UDC-. Inte kortslutningsskyddad.

MG.02.A2.07 - VLT® &r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss 15
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Handbok: VLT Micro Drive FC 51

Donifi

4. Programmering

4. Programmering

4.1. Sa har programmerar du

4.1.1. Programmera med MCT-10

Frekvensomformaren kan programmeras fran en dator via com-porten RS485 genom att installera

konfigurationsprogramvaran fér MCT-10.

Denna programvara kan antingen bestallas med bestallningsnummer 130B1000 eller hdmtas fran
Danfoss webbplats: www.danfoss.com, affarsomrdde: Motion Controls.

Se handboken MG.10.RX.YY.

4.1.2. Programmera LCP 11 eller LCP 12

LCP:n &r indelad i fyra funktionella grupper:

1
2
3.
4

Numeriskt teckenfonster
Menu-knappen.

Navigationsknappar.

Mandverknappar och indikeringslampor (lysdioder).

L
123 60,0,

Status Qulck Main
Menu Menu

Menu

{26

Warn
-

Off
Reset,

Alarm

130BA468.10

[ ]

Setup 1

123

nn

-’ '—1- '—' Hz

130BA467.10

Warn

Alarm

Status Quick Main
Menu Menu

Tk
@

-
Off
Resel

Bild 4.1: LCP 12 med potentiometer

Bild 4.2: LCP 11 utan potentiometer
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Display:
Olika information kan lésas fran displayen.

Menynummer visar den aktiva menyn och
den redigerade menyn. Om den aktiva och
den redigerade menyn ar densamma, visas
endast det menynumret (fabriksinstallning).
N&r den aktiva och den redigerade menyn ar
olika visas bada numren i displayen (meny
12). Det blinkande numret anger den redige-
rade menyn.

De sma siffrorna till vanster véljs med para-
meternummer .

De stora siffrorna i mitten av displayen visar
vardet pd den markerade parametern.

Displayen hogra sida visar enheten pé den
valda parametern. Denna enhet kan vara an-
tingen Hz, A, V, kW, hk, %, s eller varvtal.

Donifi

.

23 50.0.

Status Quick Main H

130BA465.10

Menu Menu
Menu |

Al —_— T N A

Bild 4.3: Menyindikation

L]

723 50.0.
Status Quick Main H

Menu Menu
Menu |

Al —_— T N A

130BA461.10

Bild 4.4: Indikering av markerat par. nr.

]

130BA463.10

Setup 1 n n
-c3 5 u.u..

Status Quick Main
Menu Menu

Al —_— T R A

Bild 4.5: Indikering av varde for markerat par. nr.

L]

6;5123 S B- 8 Hz-=

Status Quick Main
M

130BA462.10

enu Menu
Menu |,

Al — T R .

Bild 4.6: Indikation av enhet pd den markerade
par.
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Handbok: VLT Micro Drive FC 51 2! ; 4. Programmering

Motorriktning visas langst ned i displayens

vanstra del med en liten pil i medsols eller
motsols riktning. E

130BA460.10

% 50.0.

Status Quick Main
Menu Menu

Menu |
AL —_— - AL

Bild 4.7: Indikering av motorriktning

Anvand [MENU]-knappen for att vélja ett av féljande menyer:

Statusmeny:
Statusmenyn &r antingen i laget Avidsningen eller Hand on. 1 1aget Avidsning visas vérdet pé den
aktuella avlasningsparametern i displayen.

I laget Hand on visas den lokala LCP-referensen.

Snabbmeny:

Visa snabbmenyns parametrar och deras instéllningar. Parametrar i snabbmenyn kan kommas &t
och redigeras hérifran. De flesta tillampningar kan kéras genom att stélla in instdllningar i snabb-
menyerna.

Huvudmenyn:

Visar huvudmenyns parametrar och deras instéllningar. Alla parametrar kan kommas &t och re-
digeras har. En parameterdversikt finns langre fram i det har kapitlet. Detaljerad information om
programmering finns i Programeringshandboken, MGO2CXYY.

Indikeringslampor:
. Gron lysdiod: Strommen &r pa.
. Gul lysdiod: Anger en varning.

. Blinkande rod lysdiod: Anger ett larm.

Navigationsknappar:

[Back]: Atergdr till det foregdende steget eller den foregdende nivan i navigationsstrukturen.
Pilar [4] [¥]: Anvands for att manévrera mellan parametergrupper, parametrar och inom para-
metrar.

[OK]: Valjer en parameter och godkanner andringar i parameterinstallningar.

Driftknappar:

En gul lampa ovanfor driftknapparna indikerar den aktiva knappen.

[Hand On]: Startar motorn och aktiverar styrningen av frekvensomformaren via LCP:n.
[Off/Reset]: Motorn stannar, utom i larmldge. I detta fall kommer motorn att dterstéllas.
[Auto on]: Frekvensomformaren styrs antingen via styrplintarna och/eller via seriell kommuni-
kation.

[Potentiometer] (LCP12): Potentiometer fungerar pd tvd satt beroende pé vilket lége som
frekvensomformaren kors i.

I laget Auto fungerar potentiometern som en extra programmerbar analog ingéng.

I laget Hand on styr potentiometern den lokala referensen.
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4.2. Statusmeny

Efter start ar Statusmenyn aktiv. Anvand

knappen [MENU] for att vaxla mellan Status-,
Snabb- och Huvudmeny. E

130BA466.10

Setup 1 ' ' ' '
Pilarna [4] och [¥] véxlar mellan alternativen ]‘83 L,‘ L’ Hz
; ] ~ - g L ]
i varje meny. | _— Status ’auick Main [

1 enu Menu

Menu |,
A T Al

Display visar statuslage med en liten pil ovan-
for "Status".

Bild 4.8: Indikera Statuslage
4.3. Snabbmeny

Snabbmenyn anvénds for att komma &t de parametrar som anvands oftast.

1. Du gdr in i snabbmenyn genom att
trycka pd [MENU]-knappen tills indi- <
katorn i displayen placeras ovanfor E >
Snabbmenyn, och trycker sedan pd Setup 1 q N M 8
[OK]. 03 JU.U .,

2. Anvand [a] [v] for att bladdra ge- Status  Quick  Main
nom parametrarna i Snabbmenyn. Menu | Menu '\"e"“[

3. Tryck pd [OK] for att vélja en para- - e -
meter.

4. Anvand [a] [v] for att éndra vardet Bild 4.9: Indikering for snabbmenylage

pd en parameterinstdllning.
5. Tryck pa [OK] for att godkanna &nd-
ringen.

6.  Tryck pd [Back] tvd génger for att
avsluta och ga till Status, eller tryck
pd& [Menu] en gang for att gé till Hu-
vudmenyn.
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4.4. Parametrarna pa snabbmenyn ar

4.4.1. ga'\t/r&metrar pa Snabbmenyn - Grundlaggande installningar

Nedan finns beskrivningar pé alla parametrar som finns i Snabbmenyn.
* = Fabriksinstallning.

1-20 Motoreffekt [kW]/[hK] (Pm.n)
Range: Funktion:
Mata in motoreffekten enligt markskyltsdata.

[0,09 kW/0,12 hk -  Tva storlekar ned, en storlek upp fr&n nominell VLT-klassificer-
11 kKW/15 hk] ing

OBS!
Andringar i dessa parametrar p8verkar par. 1-22
till 1-25, 1-30, 1-33 och 1-35.

1-22 Motorspanning (Um,n)
Range: Funktion:
230/400 [50 - 999 V] Ange motorspanning enligt markskyltsdata.

| <

1-23 Motorfrekvens (fm.n)
Range: Funktion:
50 Hz* [20-400 Hz] Ange motorfrekvensen fran méarkskyltsdata.

1-24 Motorstrom (Im,n)

Range: Funktion:

Beroen- [0,01 - 26,00 A] Ange motorstrém frdn mérkskyltsdata.
de av

motor-

typ*

1-25 Nominell motorhastighet (Nm.n)

Range: Funktion:

Beroen- [100 - 9999 RPM] Ange motorns nominella varvtal fr&n markskyltsdata.
de av

motor-

typ*

1-29 Automatisk motoranpassning (AMT)
Option: Funktion:
Anvand AMT for att optimera motorprestanda.
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4. Programmering ‘22 7 Handbok: VLT Micro Drive FC 51

oBS!
Dessa parametrar kan inte andras nar motorn ar
igang.

1. Stoppa VLT — se till att motorn st&r stilla
2. Valj [2] Aktivera AMT

3. Anvand startsignal
- Via LCP:n: Tryck p& Hand on
- Eller i fjarrstyrningslage: Anvand startsignal pd plint

18
[0]* Av AMT-funktion &r inaktiverad.
[2] Aktivera AMT AMT-funktionen startar.
OBS!

Basta mojliga anpassning av frekvensomformaren
erhdlls om AMT genomférs med kall motor.

3-02 Minimireferens

Range: Funktion:
0.00%  [-4999 - 4999] Ange varde for minimireferens.

Summan av alla interna och externa referenser ar begransade
till det minimala referensvardet, par. 3-02.

3-03 Maximireferens

Range: Funktion:
Maximireferensen ar justerbar i omradet Minimireferens - 4999.

50.00% [-4999 - 4999] Ange varde for maximireferens.

Summan av alla interna och externa referenser ar begransade
till det maximala referensvardet, par. 3-03.

3-41 Rampl, uppramptid

Range: Funktion:

3,00 s* [0,05-36005s] Ange uppramptiden frén 0 Hz till den nominella motorfrekven-
sen (fu,n ) som anges i par. 1-23.
Vélj en uppramptid som garanterar att momentgransen inte
oOverskrids, se par. 4-16.

3-42 Rampl, nedramptid

Range: Funktion:
3.00% [0,05 - 3600 s] Ange nedramptiden fr&n nominellt motorvarvtal (fun) i par.
1-23 till 0 Hz.

Vélj en nedramptid som inte skapar éverspanning i vaxelriktaren
pga. regenerativ motordrift. Dessutom far inte det regenerativa
vridmomentet, som anges i par. 4-17, overskridas.
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Handbok: VLT Micro Drive FC 51 ‘22 7 4. Programmering

4.4.2. Snabbmenyparametrar - Pl, grundlaggande installningar QM2

Foljande &r en kort beskrivning éver parametrar for grundldggande PI-instdllningar. En mer de-
taljerad beskrivning finns i Programmeringshandboken for VLT Micro Drive, MG.02.CX.YY.

1-00 Konfigurationslage

Range: Funktion:
[ Valj [3] Process med &terkoppling

3-02 Min. referens
Range: Funktion:
[-4999 - 4999] Anger granser for borvarde och aterkoppling.

3-03 Max. referens

Range: Funktion:
[-4999 - 4999] Anger granser for borvarde och dterkoppling.

3-10 Forinstalld referens
Range: Funktion:
[-100.00 - 100.00] Forinstallningar [0] fungerar som bérvarde.

4-12 Motorvarvtal, nedre grans

Range: Funktion:
[0,0 - 400 Hz] Lagsta mojliga utfrekvens.

4-14 Motorvarvtal, 6vre grans
Range: Funktion:
[0,0 - 400,00 Hz] Hogsta mojliga utfrekvens.

OBS!
Standard 65 Hz ska normalt minskas til 50 - 55 Hz.

6-22 Plint 60, svag strom
Range: Funktion:
[0,00 - 19,99 mA] Normalt installd pd 0 eller 4 mA.

6-23 Plint 60, stark strom
Range: Funktion:
[0,01 - 20,00 mA] Normalt (standard) installd pa 20 mA.
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6-24 Plint 60, lagt aterkopplingsvarde

Range: Funktion:

[-4999 - 4999] Vérdet korresponderar med instéliningen pé par. 6-22.
6-25 Plint 60, hogt aterkopplingsvarde
Range: Funktion:

[-4999 - 4999] Vardet korresponderar med instéllningen pd par. 6-23.

6-26 Plint 60, tidskonstant for filter

Range: Funktion:

[0,01 - 10,00 s] Brusreduceringsfilter.
7-20 Processregl. m. aterk.signal
Range: Funktion:

1 Valj [2] analog ingdng 60.
7-30 Process PIl, normal/inverterad
Range: Funktion:

0 De flesta PI-regulatorer ar "Normal".
7-31 Anti-windup for process-Pl
Range: Funktion:

1 Lamnas normalt Aktiverad.

7-32 Regulatorstartvarde for process-Pl

Range: Funktion:
[0,0 - 200,0 Hz] Valj forvantad normal driftvarvtal.
7-33 Prop. forst. for process-Pl
Range: Funktion:
[0.00 - 10.00] Ange P-faktor.
7-34 1-tid for process-PI
Range: Funktion:

[0,10 - 9999,00 s] Ange I-faktor.

7-38 Feed forward faktor for process

Range: Funktion:
[0 - 400%] Galler endast vid andrade borvarden.
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4.5. Huvudmeny

Huvudmenyn anvénds for att komma 3t samtliga parametrar.

1. Tryck p& [MENU]-knappen tills indi-
katorn i displayen placeras ovanfor
Huvudmenyn for att ga till huvudme- \:|

nyn. Setup 1 q n n
2. Anvand [4] [v] for att bladdra ge- ?-é'j' J0.U .

nom parametergrupper.

130BA459.10

Menu Menu

Status Quick Main [
3. Tryck pd [OK] for att valja en para- Menu |,
metergrupp. EE N Al

4, Anvand [4] [v] for att bladdra ge-
nom parametrarna i den bestamda Bild 4.10: Indikering av laget Huvudmeny

gruppen.
5. Tryck pa [OK] for att vélja parame-
ter.

6. Anvand [4] [v] for att &ndra para-
metervardet.

7.  Tryck pé [OK] for att godkanna var-
det.

8.  Tryck pd [Back] tvd génger for att
avsluta och ga till Snabbmenyn eller
tryck pad [Menu] en géng for att gd
till Status.
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Handbok: VLT Micro Drive FC 51 22“] 7

7. Specifikationer

7. Specifikationer

7.1. Natstrom

7.1.1. Natspanning 1 x 200-240 V AC

Normal dverbelastning 150 % i 1 minut

Frekvensomformare
Normal axeleffekt [kW]

Ram M1 Ram M1 Ram M1 Ram M2 Ram M3
POK18 POK37 POK75 P1K5 P2K2
0.18 0.37 0.75 1.5 2.2

Normal axeleffekt [hk]

0.25 0.5 1 2 3

Utstrom

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A]
Intermittent (3 x 200-240 V) [A]
Max. kabelstorlek:

(nat, motor) [mm?2 /AWG]

13084513,

1.2 2.2 4.2 6.8 TBD
1.8 3.3 6.3 10.2 TBD

4/10

Max. instrom

— Kontinuerlig (1 x 200-240 V) [A]
Intermittent (1 x 200-240 V) [A]
Max. natsakringar [A]

08 & Miljo

wire, Uppskattad effektforlust vid berdk-
» nad belastning [W], bésta fall 1)
Vikt, kapsling IP20 [kg]

0 Verkningsgrad

fooeasiz Bésta fall/Typical®)

3.3 6.1 11.6 18.7 TBD
4.5 8.3 15.6 26.4 TBD
Se avsnittet Sdkringar

12.5/  20.0/ 36.5/ 61.0/ TBD
15.5 25.0 44.0 67.0

1.1 1.1 1.1 1.6 TBD
95.6/  96.5/ 96.6/ 97.0/ TBD
94.5 95.6 96.0 96.7

Tabell 7.1: Natférsorjning 1 x 200-240 VAC

7.1.2. Natspanning 3 x 200-240 V AC

Normal éverbelastning 150 % i 1 minut

Ram Ram Ram Ram Ram Ram

M1 M1 M1 M2 M3 M3
Frekvensomformare POK25 POK37 POK75 P1K5 P2Kk2 P3K7
Normal axeleffekt [kW] 0.25 0.37 0.75 1.5 2.2 3.7
Normal axeleffekt [hk] 0.33 0.5 1 2 3 5

Utstrom

Kontinuerlig (3 x 200-240 V ) [A] 1.5
w0 Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 2.3
Max. kabelstorlek:

r%: (n&t, motor) [mm?2 /AWG]

1308A513

2.2 4.2 6.8 TBD TBD
3.3 6.3 10.2 TBD TBD

4/10

Max. instrom

Kontinuerlig (3 x 200-240 V) [A] 2.4
Intermittent (3 x 200-240 V) [A] 3.2
Max. natsakringar [A]

Miljé

Uppskattad effektforlust vid be-
raknad belastning [W], basta fall

14.0/ 19.0/ 315/ 51.0/

1) 200 240 395 570

Vikt, kapsling IP20 [kg] 11 11 11 1.6 TBD TBD
e Verkningsgrad 96.4/ 96.7/ 97.1/ 97.4/

Basta fall/Typical!) 949 958 963 972 B0 TBD

3.5 6.7 10.9 TBD TBD
4.6 8.3 14.4 TBD TBD
Se avsnittet Sdkringar

TBD TBD

Tabell 7.2: Natfdrsorjning 3 x 200-240 VAC

1. Effektférlust vid berdknad belastning
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7.2. Andra specifikationer

Skydd och funktioner:

. Elektroniskt-termiskt motorskydd mot dverbelastning.

. Temperaturdvervakning av kylplattan sakerstdller att frekvensomformaren trippar vid
Overtemperatur

. Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pd motorplintarna U, V och W.
. Om en natfas saknas utfardar frekvensomformaren ett larm eller trippar.

. Om en natfas saknas utfardar frekvensomformaren en varning eller trippar (beroende pé
belastningen).

. Mellankretsspanningen Gvervakas och vid for 13g eller for hog mellankretsspanning trip-
par frekvensomformaren.

. Frekvensomformaren ar skyddad mot jordfel p& motorplintarna U, V och W.

N&tférsdrining (L1/L, L2, L3/N):

Natspanning 200-240 V £10 %
Natspanning 380-480 V £10 %
Natfrekvens 50/60 Hz
Maximal obalans tillfélligt mellan spanningsfaser 3,0 % av nominell natspanning
Aktiv effektfaktor (A) > 0,4 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cos ¢) ndra 1 (> 0,98)
Koppling pa natspanningsingdng L1/L, L2, L3/N ( néttillslag) max. 2 ganger/min.
Milj6é enligt EN60664-1 Overspanningskategori I1I/utslappsgrad 2

Enheten &r Idmplig att anvénda p& en krets som har kapacitet att leverera hdgst 100 000 RMS
symmetriska ampere, 240/480 V maximalt.

Motoreffekt (U, V, W):

Motorspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens 0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)
Koppling pa utgang Obegrénsat
Ramptider 0,05-3600 s
Kabellangder och ledarareor:

Max. motorkabelldngd, skdrmad/armerad kabel (EMC-korrekt installation) 15m
Max. motorkabellangd, oskarmad/oarmerad kabel 50 m
Maximal ledararea till motor, nat, lastdelning och broms *

Max. ledararea for styrplintar, styv kabel 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel 1 mm%/18 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mantlad kabel 0,5 mmZ%/20 AWG
Max. ledararea for styrplintar 0,25 mm?

* Mer information finns i tabellen N&tforsorining!

Digitala ingdngar (Puls/pulsgivaringangar):

Programmerbara digitala ingéngar (puls-/pulsgivare) 5Q@)
Plintnummer 18, 19, 27, 29, 33,
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0-24VDC
Spanningsniva, logisk "0" PNP <5VDC
Spanningsniva, logisk "1" PNP > 10V DC
Spanningsniva, logisk "0" NPN > 19V DC
Spanningsniva, logisk "1" NPN <14V DC
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36

Maxspénning pé ingang 28 V likstrom
Ing8ngsresistans, R i ca4kQ
Max. pulsfrekvens pé plint 33 5000 Hz
Min. pulsfrekvens pa plint 33 20 Hz

Analoga ingdngar:

Antal analoga ing&ngar 2
Plintnummer 53, 60
Spanningsniva 0-10V
Ingdngsresistans, R i ca 10 kQ
Max. spanning 20V
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingdngsresistans, R i ca 200 Q
Max. strom 30 mA

Analog utgdng:

Antal programmerbara analoga utgéngar 1
Plintnummer 42
Strémomréde vid analog utgdng 0/4 - 20 mA
Max. belastning pd gemensam vid analog utgang 500 Q
Noggrannhet pa analog utgang Max. fel: 0,8 % av full skala
Uppldsning pé analog utgéng 8 bitar

Den analoga utgdngen &r galvaniskt isolerad frén nétspanningen (PELV) och dvriga hdgspéan-
ningsplintar.

Styrkort, RS-485 seriell kommunikation:
Plintnummer 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Plintnummer 61 Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation ar funktionellt separerad frén andra centrala kretsar
och galvaniskt isolerad frén néatspanningen (PELV).

Styrkort, 24 V DC-utgdng:

Plintnummer 12
Max. belastning 200 mA
Reldutgdng:

Programmerbar reldutgang 1
Reld 01 Plinthnummer 01-03 (stoppa), 01-02(starta)
Max. plintbelastning (AC-1)Y) pa 01-02 (NO) (resistiv belastning) 250 VAC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)%) pd 01-02 (NO) (induktiv belastning @ cosp 0,4) 250V AC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)1) pd 01-02 (NO) (resistiv belastning) 30VDC, 2A
Max. plintbelastning (DC-13)1) pa 01-02 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Max. plintbelastning (AC-1)1 p& 01-03 (NC) (resistiv belastning) 250 VAC, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" pd 01-03 (NC) (induktiv belastning @ cos¢p 0,4) 250 V AC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)1) p& 01-03 (NC) (resistiv belastning) 30VDC, 2A
Min. plintbelastning pd 01-03 (NC), 01-02 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Miljo enligt EN 60664-1 Overspanningskategori I1I/utslappsgrad 2
1) IEC 60947 del 4 och 5
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Styrkort, 10 V DC-utgdng:

Plintnummer 50
Motorspanning 10,5V £0,5V
Max. belastning 25 mA
10 V DC-férsorjningen &r galvaniskt isolerad frén natspanningen (PELV) och dvriga hogspén-
ningsplintar.

Driftmiljo:

Kapsling IP 20
Kapslingssats tillganglig 1P 21
Kapslingssats tillganglig TYP 1

Vibrationstest 10g

5 % - 95 %(IEC 60721-3-3: Klass 3K3 (icke kondenserande)) under

Max. relativ luftfuktighet drift

Aggressiv driftmiljo (IEC 60721-3-3), ytbehandlad klass 3C3

Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)

Omgivningstemperatur Max. 40 °C

Nedstampling for hég omgivningstemperatur, se avsnittet om speciella forhédllanden

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10°C
Temperatur vid lagring/transport -25 - +65/70 °C
Max. héjd dver havet utan nedstampling 1000 m
Max. héjd éver havet med nedstampling 3000 m

Nedstémpling for hdg hdjd, se avsnittet om speciella forhdllanden

EMC-standard, emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
EMC-standard, immunitet EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se avsnittet om speciella forhéllanden

7.3. Speciella forhallanden

7.3.1. Syfte med nedstampling
Nedstampling maste tas med i berékningen nar frekvensomformaren anvands vid I&gt lufttryck

(hoga hojder), vid 1ga hastigheter eller vid hég omgivningstemperatur. Atgarderna beskrivs i det
har avsnittet.

7.3.2. Nedstampling for omgivningstemperatur

Omgivningstemperaturen matt ver 24 timmar maste vara minst 5° C lagre an den omgivande
temperaturen.

Om frekvensomformaren arbetar i h6ga omgivande temperaturer ska den konstanta utstrommen
minskas.

VLT Micro Drive FC 51 har utformats for drift vid max 50 °C omgivningstemperatur med en mo-
torstorlek mindre an nominellt. Kontinuerlig drift vid full belastning vid 50 °C omgivningstempe-
ratur kommer att forkorta livslangden pd frekvensomformaren.

7.3.3. Nedstampling for lagt lufttryck

I héndelse av lagre lufttryck minskar luftens kylningskapacitet.
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Vid hojdskillnader 6ver 2000 m ska Danfoss Drives kontaktas om PELV.

P& hojder dver 1 000 m 6 h ska omgivningstemperaturen eller max utstrém minskas.
Minska utgdngen med 1 % per 100 m h&jd Gver 1000 m eller minska den maximala omgivande
temperaturen med 1 grad per 200 m.

7.3.4. Nedstampling for drift vid laga varvtal

38

N&r en motor ar ansluten till en frekvensomformare &r det viktigt att se till att motorn far tillrécklig
kylning .

Problem kan uppstd vid 13ga varvtal i konstanta vridmomenttillampningar. Kontinuerlig drift vid
I&ga varvtal - under halva det nominella motorvarvtalet - kan kréva ytterligare luftkylning. Valj
alternativt en stérre motor (en storlek stérre).
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7.4. Tillval for VLT Micro Drive FC 51

7.4.1. Tillval for VLT Micro Drive FC 51

Bestalln nr. Beskrivning
132B0100 VLT-kontrollpanel LCP 11 utan = 500
potentiometer S
132B0101 VLT-kontrollpanel LCP 12 med 2500
potentiometer L
132B0102 Fjarrmonteringssats fér LCP inkl.
3 m kabel
IP54 med LCP 11, IP21 med LCP 12
132B0103 Nema Type 1-sats for M1-ram
132B0104 Nema Type 1-sats for M2-ram
132B0105 Nema Type 1-sats for M3-ram
132B0106 Jordningspldt fér M1- och M2-ra-
mar
132B0107 Jordningsplatssats for M3-ram
132B0108 IP21 for M1-ram
132B0109 IP21 for M2-ram
132B0110 IP21 for M3-ram
132B0111 DIN-skena, monteringssats for M1

Danfoss ledningsfilter och bromsmotstdnd finns tillgéngliga pd begéaran.
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Index
Analog Utgang 36
Analoga Ingdngar 36
Borrmall 8
Bussavslutning 13
Digitala Ingdngar: 35
Din-skena, Monteringssats 39
Display 18
Driftknappar 19
Elektroniskt Avfall 4
Enheten 18
Fjarrmonteringssats 39
Fritt Utrymme 7
Huvudmenyn 19
Indikeringslampor 19
Instruktion For Avfallshantering 4
Ip21 39
It-nat 4
Jordfelsbrytare 4
Jordningsplat 39
Kabelldngder Och Ledarareor 35
Konfigurationsprogramvaran 17
Lackstrom 3,4
Lcp 8,17,19
Menynummer 18
Monteringssats For Din-skena 8
Motoreffekt 35
Motorriktning 19
Motorskydd 35
Natspanning 33
Natspanning (11/1, L2, L3/n) 35
Navigationsknappar 19
Nema Type 1-sats 39
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Skydd Och Funktioner 9,35
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Statusmeny 19
Styrkort, +10 V Dc-utgdng 36
Styrkort, 24 V Dc-utgdng 36
Styrkort, Rs-485 Seriell Kommunikation 36
Tillval 39
Ul-6verensstammelse 9
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