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1. ความปลอดภัย

1.1.1. คําเตือนไฟฟาแรงสูง

แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่ มีอันตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกับแหลงจายไฟหลัก
การตอมอเตอรหรือตัวแปลงความถี่ท่ีไมถูกตอง อาจทําใหอุปกรณเสียหาย ทําใหผูปฏิบัติงาน
ไดรับบาดเจ็บรุนแรงหรือเสียชีวิตได ดังนัน้จึงตองปฏิบัติตามขั้นตอนในคูมือเลมนี้ รวมท้ังกฎ
ขอบังคับในประเทศและทองถิ่น และกฎขอบังคับดานความปลอดภัยตางๆ

1.1.2. คําแนะนําเพ่ือความปลอดภัย

• ตรวจดูใหแนใจวาตัวแปลงความถี่มีการตอลงดินอยางเหมาะสม

• หามถอดตัวเชื่อมของแหลงจายไฟหลัก ตัวเชื่อมของมอเตอร หรือตัวเชื่อมกําลังอ่ืน ในขณะที่ตัว
แปลงความถี่ถูกเชื่อมตอกับแหลงจายไฟ

• ปองกันผูใชจากแรงดันไฟฟาของแหลงจาย

• ปองกันมอเตอรไมใหรับโหลดเกิน ตามกฎขอบังคับในประเทศและทองถิ่น

• กระแสรั่วไหลลงดิน มีคาเกินกวา 3.5 mA

• ปุม [OFF] ไมใชสวติชเพ่ือความปลอดภัย ปุมนี้ไมไดปลดการเชื่อมตอตัวแปลงความถี่ออกจาก
แหลงจายไฟหลัก

1.1.3. การรับรอง

1.1.4. คําเตือนทั่วไป

คําเตือน:
การสัมผัสชิ้นสวนทางไฟฟาอาจมีอันตรายอยางรายแรง แมวาอุปกรณจะตัดการเชื่อมตอกับ
แหลงจายไฟหลักแลวก็ตาม
และควรดูใหแนใจวา อินพุทแรงดันอื่นๆ ไดถูกปลดการเชื่อมตอแลว เชน การแบงรับโหลด
(การเชื่อมตอของวงจรขั้นกลางกระแสตรง)
โปรดตระหนกัวาอาจจะมีแรงดันสูงในดีซีลิงค แมวาไฟแสดงสถานะจะดับแลวก็ตาม
กอนที่จะสัมผัสสวนที่มีกระแสไฟฟาใดๆของชุดขับ Micro VLT ใหรออยางนอย 4 นาทีสําหรับ
ทุกขนาดเคร่ือง
ใชเวลารอนอยกวานีไ้ดเฉพาะในกรณีท่ีบงชี้ไวบนปายชื่อสําหรับเคร่ืองท่ีระบุเทานั้น

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 1. ความปลอดภัย
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กระแสรั่วไหล
กระแสร่ัวไหลลงดินจาก FC 51 ชุดขับ Micro VLT มีคาเกินวา 3.5 mA ตาม IEC 61800-5-1
จะตองแนใจวาไดมีการเชื่อมตอลงดินโดยใชสายดินที่มีขนาดต่ําสุดชนิดทองแดงขนาด 10
มม2 หรือสายดินเพิ่มเติมท่ีมีขนาดพื้นที่หนาตัดเทากับสายไฟหลักแตตองตอแยกออกจากกัน
อุปกรณปองกันไฟดูด (RCD)
ผลิตภัณฑนี้อาจทําใหเกิดกระแสตรงไหลในตัวนาํปองกัน โดยท่ีอุปกรณปองกันไฟดูด (RCD)
จะถูกใชสําหรับการปองกันพิเศษ ควรใชเฉพาะ RCD ประเภท B (แบบหนวงเวลา) ท่ีดาน
แหลงจายไฟของผลิตภัณฑนี้เทานัน้ โปรดดู MN.90.GX.YY บันทึกการประยุกตใชงานของ
Danfoss บน RCD
การตอลงดินเพื่อการปองกันของชุดขับ Micro VLT และการใช RCD ตองเปนไปตามขอ
กําหนดในทองถิ่นและในประเทศเสมอ

สามารถตั้งระบบปองกันมอเตอรทํางานเกินกําลังไดโดยต้ังคาพารามิเตอร 1-90 ปองกันความ
รอนมอเตอรตามคารอบ ETR สําหรับตลาดอเมริกาเหนือ: ฟงกชัน ETR มีการปองกันโหล
ดเกินของมอเตอรแบบคลาส 20 เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐาน NEC

การติดตั้งที่สูงมากเหนือระดับน้ําทะเล
ท่ีระดับเหนือกวาน้าํทะเล 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ท่ีเก่ียวของกับ PELV

1.1.5. ไฟสายหลกัสําหรับ IT

ไฟสายหลักสําหรับ IT
การติดตั้งกับแหลงจายไฟหลักแบบแยกวงจร เชน แหลงจายไฟหลัก IT
แรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีใชไดเมื่อตอเขาแหลงจายไฟหลัก: 440 V

และ Danfoss ขอแนะนาํตัวกรองสายไฟซึ่งเปนอุปกรณเสริม สําหรับการปรับปรุงประสิทธิภาพฮารโมนคิของ
แหลงจาย

1.1.6. หลกีเลีย่ง การสตารทโดยไมไดต้ังใจ

ในขณะท่ีตัวแปลงความถี่เชื่อมตออยูกับสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยุดไดโดยใชคําสั่งดิจิตอล, คํา
สั่งบัส, คาอางอิง หรือผานทางแผงควบคุมหนาเครื่อง

• ปลดตัวแปลงความถี่จากแหลงจายไฟหลักเมื่อพิจารณาดานความปลอดภัยแลวคิดวาจําเปนตอง
หลีกเล่ียงการสตารทมอเตอรโดยไมไดต้ังใจ

• เพ่ือหลีกเล่ียงการสตารทโดยไมไดต้ังใจ ใหกดปุม [OFF] ทุกคร้ังกอนทําการเปลี่ยนคาพารา
มิเตอร

1.1.7. คําแนะนําในการกําจัดทิ้ง 

อุปกรณท่ีประกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาตองไมถูกกําจัดท้ิงรวมกับขยะทั่วไป
ตองเก็บขยะอิเล็กทรอนกิส และไฟฟาแยกตางหากตามกฎหมายท่ีบังคับใชใน
ปจจุบันและในระดับทองถิ่น

1. ความปลอดภัย คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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1.1.8. กอนเริ่มตนงานซอมบํารุง

1. ปลด FC51 ออกจากแหลงจายไฟหลัก (และแหลงจาย DC ภายนอก หากใช)

2. รอประมาณ 4 นาทีเพ่ือใหดีซีลิงคคายประจุ

3. ปลดขั้วตอบัส DC และขั้วตอเบรก (หากตอไว)

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 1. ความปลอดภัย
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2. การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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2. การติดตั้งเชิงกล

2.1. กอนการสตารท

2.1.1. รายการตรวจสอบ

เมื่อนาํตัวแปลงความถี่ออกจากกลอง ตรวจดูใหแน
ใจวาเครื่องไมมีความเสียหายและมีความสมบูรณ
ตรวจสอบวาบรรจุภัณฑประกอบดวยรายการดังตอ
ไปนี้:

• FC51 ชุดขับ Micro VLT

• คูมือฉบับยอ

เลือกได: LCP และ/หรือแผนดีคัปปลิง

ภาพประกอบ 2.1: รายการภายในกลอง

2.2. การติดตั้งแบบติดกัน

ชุดขับ Micro VLT ของ Danfoss สามารถยึดติดกันสําหรับรุนที่มีพิกัด IP20 และตองการระยะหางเพียง 100
มม. ท้ังดานบนและดานลางสําหรับการระบายความรอน ขึ้นอยูกับสภาพแวดลอมโดยรอบโดยท่ัวไป โปรดดูท่ี
บท ขอมูลจําเพาะ

ภาพประกอบ 2.2: การติดตัง้แบบติดกัน

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 2. การติดตั้งเชิงกล
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2.3.1. ขนาดเชิงกล

ภาพประกอบ 2.3: ขนาดเชิงกล

โนตสําหรับผูอาน
แผนแมแบบสําหรับการเจาะจะอยูท่ีบานพับของกลองบรรจุ

กาํลัง (kW) สูง (มม.) กวาง (มม.) ลึก1) (มม.) น้ําหนัก
สูงสุด

เฟรม 1 x
200-240 V

3 X
200-240 V

3 X
380-480 V A A (รวมแผน

ดีคัปปลิง) a B b C กก.

M1 0.18 - 0.75 0.25 - 0.75 0.37 - 0.75 150 205 140.4 70 55 148 1.1
M2 1.5 1.5 1.5 - 2.2 176 230 166.4 75 59 168 1.6
M3 2.2 2.2 -3.7 3.0 - 7.5 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2)

ตาราง 2.1: ขนาดเชิงกล

1)สําหรับ LCP ท่ีมีโพเทนชิโอมิเตอรโปรดเพ่ิมระยะ 7.6 มม.
2ขนาดเหลานี้จะแจงใหทราบภายหลัง

โนตสําหรับผูอาน
มีชุดรางยึด DIN ใหสําหรับ M1 โปรดใชหมายเลขสั่งซื้อ 132B0111

2. การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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3. การติดตั้งทางไฟฟา

3.1. วิธีเช่ือมตอ

3.1.1. การติดตั้งทางไฟฟาโดยทั่วไป

โนตสําหรับผูอาน
การติดต้ังสายเคเบิลตองสอดคลองระเบียบขอบังคับภายในประเทศเกี่ยวกับพื้นที่หนาตัดและ
อุณหภูมิแวดลอม แนะนาํใหใชตัวนําท่ีเปนทองแดง (60-75 oC)

รายละเอียดของแรงบิดขันแนนที่ขั้วตอ

 กาํลัง (kW) แรงบิด (Nm)

เฟรม 1 x
200-240 V

3 x
200-240 V

3 x
380-480 V สาย มอเตอร

การเชื่อม
ตอ DC/
เบรก 1)

ขัว้ตอสวน
ควบคุม ลงดิน รีเลย

M1 0.18 - 0.75 0.25 - 0.75 0.37 - 0.75 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5
M2 1.5 1.5 1.5 - 2.2 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5
M3 2.2 2.2 - 3.7 3.0 - 7.5 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5

1)ขั้วตอแบบกามปู

ตาราง 3.1: การขันแนนของขัว้ตอ

3.1.2. ฟวส 

การปองกันวงจรยอย:
เพ่ือปองกันการติดต้ังตออันตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทุกวงจรยอยในการติดต้ังสวิตชเกียร เคร่ืองจักร
ฯลฯ จะตองมีการปองกันการเกิดไฟฟาลัดวงจรและกระแสไฟเกินตามกฎระเบียบทั้งในและตางประเทศ

การปองกันไฟฟาลัดวงจร:
Danfoss แนะนาํใหใชฟวสตามที่ไดระบุไวในตารางถัดไป เพ่ือปองกันผูปฏิบัติงานและอุปกรณอ่ืนๆ ในกรณีท่ี
เกิดฟอลตขึ้นภายในชุดขับหรือลัดวงจรบนดีซีลิงค ตัวแปลงความถี่มีการปองกันไฟฟาลัดวงจรอยางสมบูรณ
ในกรณีท่ีเกิดการลัดวงจรที่เอาทพุทของมอเตอรหรือเบรก

การปองกันกระแสเกิน:
มีการปองกันโหลดเกินเพื่อหลีกเล่ียงความรอนเกินของสายเคเบิลในการติดต้ัง การปองกันกระแสเกินจะตอง
ดําเนินการเสมอโดยยึดกฎระเบียบในประเทศ ฟวสท่ีใชจะตองไดรับการออกแบบสําหรับการปองกันในวงจร
ซึ่งสามารถจายกระแสสูงสุดไดถึง 100,000 Arms (สมมาตร), แรงดันสูงสุด 480 V

ไมสอดคลองกับ UL:
หากไมมีความจําเปนที่จะตองสอดคลองกับ UL/cUL Danfoss แนะนาํใหใชฟวสตามที่ระบุไวในตารางท่ี 1.3
ซึ่งจะยังคงสอดคลองกับมาตรฐาน EN50178:
ในกรณีท่ีเกิดการทํางานผิดปกติ การไมปฏิบัติตามคําแนะนาํเก่ียวกับฟวสอาจทําใหเกิดความเสียหายตอตัว
แปลงความถี่

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 3. การติดตั้งทางไฟฟา
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FC 51 Bussmann Bussmann Bussmann ฟวส Littel Ferraz-
Shawmut

Ferraz-
Shawmut

จาํนวนฟวสสูง
สุดทีไ่มใช UL

1 x 200-240 V
kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1 ประเภท gG
0K18 -
0K37

KTN-R15 JKS-15 JJN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A

0K75 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JJN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R45 JKS-45 JJN-45 KLN-R45 - A2K-45R 45A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R30 JKS-30 JJN-30 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R 30A
3K7 KTN-R45 JKS-45 JJN-45 KLN-R45 - A2K-45R 45A
3 x 380-480 V
0K37 -
0K75

KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A

1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
2K2 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3K0 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R 25A
4K0 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R 30A
5K5 KTS-R35 JKS-35 JJS-35 KLS-R35 - A6K-35R 35A
7K5 KTS-R45 JKS-45 JJS-45 KLS-R45 - A6K-45R 45A

ตาราง 3.2: ฟวส

3.1.3. การติดตั้ง EMC อยางถูกตอง

แนะนําใหปฏิบัติตามคูมือเหลานี้ โดยจําเปนตองปฏิบัติตาม EN 61000-6-3/4, EN 55011 หรือ EN
61800-3 สภาพแวดลอมลําดับแรก หากติดต้ังใน EN 61800-3 สภาพแวดลอมลําดับที่สอง สามารถยอมรับ
ไดท่ีจะใหแตกตางออกไปจากคูมือเหลานี้ แตอยางไรก็ตามก็ไมขอแนะนาํ

แนวปฏิบัติท่ีดีทางวิศวกรรมเพื่อความมั่นใจในการติดตั้งทางไฟฟาที่เหมาะสมตาม EMC

• ใชสายเคเบิลมอเตอรและสายควบคุมท่ีมีชีลชนดิถัก/ปลอกโลหะเทานั้น
ชิลควรจะครอบคลุมพ้ืนที่ต่ําสุด 80% วสัดุท่ีเปนชิลตองเปนโลหะ ไมไดจํากัดแตโดยท่ัวไปเป
นทองแดง อลูมิเนยีม เหล็กหรือตะกั่ว สําหรับสายเคเบิลหลักไมมีขอกําหนดเปนพิเศษ

• การติดต้ังโดยใชทอรอยสายที่เปนโลหะแข็งไมใชสิ่งจําเปนในการใชสายเคเบิลแบบชีล แตสําหรับ
สายเคเบิลมอเตอรจะตองไดรับการติดต้ังในทอรอยสายแยกจากสายเคเบิลหลักและสายควบคุม
การเชื่อมตอของทอจากชุดขับเคล่ือนไปที่มอเตอรตองตอไวอยางครบถวน ประสิทธิภาพ EMC
ของทอรอยสายแบบยืดหยุนจะแตกตางกันมาก และตองขอขอมูลจากผูผลิต

• เชื่อมตอ ชีล/ปลอกโลหะ/ทอรอยสาย เขากับสายดินที่ปลายทั้งสองดานของสายเคเบิลมอเตอร
รวมถึงสายควบคุม

• หลีกเล่ียงการตอชิล/ปลอกโลหะ แบบบิดเกลียวที่ปลาย (หางหมู) การตอเชนนั้นจะเพ่ิมอิมพีแดน
ซความถี่สูงของชีล ซึ่งจะลดประสิทธิผลที่ความถี่สูง ใชแคลมปรัดเคเบิลท่ีมีอิมพีแดนซตํ่าหรือใช
เคเบิลแกลนดแทน

• ตรวจสอบใหแนใจวามีการสัมผัสทางไฟฟาที่ดีระหวางแผนดีคัปปลิงและโครงโลหะของตวัแปลง
ความถี่ โปรดดูคําแนะนาํใน MI.02.BX.YY

• หลีกเล่ียงการใชสายเคเบิลมอเตอรหรือสายเคเบิลควบคุมท่ีไมมีสวนชีล/ปลอกโลหะ ภายในตูท่ีต้ัง
ชุดขับในทุกกรณีท่ีเล่ียงได

3. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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3.2. การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลัก

3.2.1. การเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลกั

ขั้นท่ี 1: ขั้นแรกตอสายดิน

ขั้นท่ี 2: ตอสายไฟเขาในขั้ว L1/L, L2 และ L3/N
แลวขันใหแนน

ภาพประกอบ 3.1: การตอสายดินและสายไฟหลัก

สําหรับการเชื่อมตอแบบ 3 เฟส ใหตอสายไฟเขา
กับขั้วตอท้ังสาม
สําหรับการเชื่อมตอแบบเฟสเดียว ใหตอสายไฟ
เขากับขั้ว L1/L และ L3/N

ภาพประกอบ 3.2: การเช่ือมตอสายไฟสําหรับ สาม
เฟสและ เฟสเดียว

3.3. การเชื่อมตอมอเตอร

3.3.1. วิธเีช่ือมตอมอเตอร 

ดูท่ีบท ขอมูลจําเพาะ สําหรับขนาดหนาตัดและความยาวของสายเคเบิลมอเตอรท่ีถูกตอง

• ใชสายเคเบิลมอเตอรชนิดท่ีมีชีล/ปลอกโลหะ เพ่ือใหสอดคลองกับขอกําหนดการแพรกระจาย
EMC และเชื่อมตอสายเขากับทั้งแผนดีคัปปลิงและโครงของมอเตอร

• พยายามใชสายเคเบิลมอเตอรใหสั้นท่ีสุดเทาที่จะสามารถทําไดเพ่ือลดระดับสัญญาณรบกวนและ
กระแสรั่วไหล

สําหรับรายละเอียดเพ่ิมเติมเก่ียวกับการติดต้ังแผนดีคับปลิง โปรดดูคําแนะนําใน MI.02.BX.YY

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 3. การติดตั้งทางไฟฟา
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มอเตอรมาตรฐานอะซิงโครนัสสามเฟสทุกชนดิ
สามารถเชื่อมตอเขากับตัวแปลงความถี่ โดยปกติ
มอเตอรขนาดเล็กจะเชื่อมตอแบบสตาร (230/400
V, Δ/Y) มอเตอรขนาดใหญจะเชื่อมตอแบบเดลตา
(400/690 V, Δ/Y) ดูปายชื่อของมอเตอรสําหรับ
โหมดการเชื่อมตอและแรงดันไฟฟาที่ถูกตอง

ภาพประกอบ 3.3: การเชื่อมตอแบบสตารและเดลตา

ขั้นที่ 1: ขั้นแรกใหตอสายดิน

ขั้นที่ 2: เชื่อมตอสายเขากับขั้วตอแบบ
สตารหรือแบบเดลตา ดูปายชื่อของมอเตอรสําหรับ
ขอมูลเพิ่มเติม

ภาพประกอบ 3.4: การตอสายดินและสายไฟของ
มอเตอร

สําหรับการติดตั้งท่ีถูกตองตาม EMC ใหใชแผนดี
คัปปลิงท่ีเปนอุปกรณเสริม โปรดดูบท อุปกรณเสริม
สําหรับ FC51 ชุดขับ Micro VLT

ภาพประกอบ 3.5: ชุดขับ Micro VLT พรอมกับแผนดี
คัปปลิง

3. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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3.4. ข้ัวตอสวนควบคุม

3.4.1. การเขาถึงขั้วตอสวนควบคุม

ขั้วตอท้ังหมดของสายเคเบิลควบคุมจะอยูท่ีขางใต
ฝาปดขั้วตอท่ีดานหนาของตัวแปลงความถี่ ถอดฝา
ปดขั้วตอโดยใชไขควง

ภาพประกอบ 3.6: การถอดฝาปดขั้วตอ

โนตสําหรับผูอาน
ดูดานหลังของฝาปดขั้วตอสําหรับผังของขั้วตอควบคุมและสวติช

3.4.2. การเชื่อมตอเขากับขั้วตอควบคุม

ภาพประกอบนีแ้สดงขั้วตอท้ังหมดของชุดขับ
Micro VLT การปอนสัญญาณสตารท (ขั้วตอ 18)
และคาอางอิงอนาล็อก (ขั้วตอ 53 หรือ 60) จะทํา
ใหตัวแปลงความถี่ทํางาน

ภาพประกอบ 3.7: ภาพรวมของขัว้ตอคอ
บคุมในการกําหนดคาแบบ PNP และคาตั้งจากโรงงาน

3.5. สวิตช

โนตสําหรับผูอาน
หามเปดสวติชในขณะจายไฟเขาตัวแปลงความถี่

การตอเชื่อมบัส:
เปดสวิตช BUS TER ใหอยูในตําแหนง ON แลวตอ
พอรต RS485 ขั้วตอ 68,69 ดูแบบวงจรกําลัง

คามาตรฐาน = ปด

ภาพประกอบ 3.8: ตอสายบัสเขากับ S640
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สวิตช S200 1-4:

สวติช 1: * ปด = PNP ขั้วตอ 29
เปด = NPN ขั้วตอ 29

สวติช 2: * ปด = PNP ขั้วตอ 18, 19, 27
และ 33
เปด = NPN ขั้วตอ 18, 19, 27
และ 33

สวติช3: ไมมีการทํางาน
สวติช 4: *ปด = ขั้วตอ 53 0-10 V

เปด = ขั้วตอ 53 0/4 -20 mA
* คามาตรฐานจากโรงงาน

ตาราง 3.3: การตั้งสวิตช S200 1-4 ภาพประกอบ 3.9: สวิตช S200 1-4:

โนตสําหรับผูอาน
พารามิเตอร 6-19 จะตองต้ังคาให
สอดคลองกับตําแหนงของสวติช 4

3. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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3.6. ภาพรวมของวงจรกําลัง 

3.6.1. ภาพรวมของวงจรกําลงั

ภาพประกอบ 3.10: แผนผังแสดงขัว้ตอทางไฟฟาท้ังหมด

เบรกใชไมไดกับเฟรม M1

ตัวตานทานเบรกสามารถสั่งซื้อไดท่ี Danfoss
ปรับปรุงคาตัวประกอบกําลังและสามารถบรรลุสมรรถนะตาม EMC ดวยการติดต้ังอุปกรณเสริมตัวกรองสายไฟ
จาก Danfoss
ตัวกรองกําลังของ Danfoss สามารถใชสําหรับการแบงโหลดได

3.6.2. การแบงรับโหลด/การเบรค

ใชปลั๊กแบบเสียบเร็วที่หุมฉนวนขนาด 6.3 มม.ซึ่งออกแบบมาใหใชกับแรงดันไฟฟาสูงสําหรับ DC (การแบง
รับโหลดและการเบรค)
ติดตอ Danfoss หรือดูคูมือเลขท่ี MI.50.Nx.02 สําหรับการแบงรับโหลด และคูมือเลขที่ MI.90.Fx.02
สําหรับการเบรค

การแบงรับโหลด ใหเชื่อมตอขั้วตอ UDC- และ UDC/BR+

การเบรค ใหเชื่อมตอขั้วตอ BR- และ UDC/BR+

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 3. การติดตั้งทางไฟฟา
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โปรดจําไววาอาจเกิดระดับแรงดันไฟฟาที่สูงถึง 850 V DC ขึ้นระหวางขั้วตอ 88 และ 89
UDC+/BR+และ UDC- ไมไดปองกันไฟฟาลัดวงจร

3. การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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4. การตั้งโปรแกรม

4.1. วิธีการต้ังโปรแกรม

4.1.1. การตั้งโปรแกรมดวย MCT-10

ตัวแปลงความถี่สามารถตั้งโปรแกรมไดจาก PC ผานพอรตสื่อสาร RS485 โดยการติดต้ัง MCT-10 ซอฟตแวร
การตั้งคา

ซอฟตแวรนี้สามารถสั่งซื้อไดโดยใชรหัสหมายเลข 130B1000 หรือดาวนโหลดจากเว็บไซตของ Danfoss:
www.danfoss.com, Business Area: Motion Controls

โปรดดูท่ีคูมือ MG.10.RX.YY

4.1.2. การตั้งโปรแกรมกบั LCP11 หรือ LCP12

LCP ถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาที่ได สี่กลุม:

1. การแสดงผลแบบตัวเลข

2. ปุมเมนู

3. ปุมนําทาง

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

ภาพประกอบ 4.1: LCP 12 มีโพเทนชิโอมิเตอร ภาพประกอบ 4.2: LCP 11 ไมมีโพเทนชิโอมิเตอร

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม
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หนาจอแสดงผล:
ขอมูลตางๆสามารถอานไดจากหนาจอแสดงผลนี้

หมายเลขชดุคําส่ัง  แสดงชุดคําสั่งท่ีใชงานและ
ชุดคําสั่งท่ีแกไข หากชุดคําสั่งเดียวกันทําหนาที่
เปนทั้งชุดคําสั่งใชงานและชุดคําสั่งแกไข เฉพาะ
หมายเลขชุดคําสั่งนัน้เทานั้นท่ีจะแสดง (คาตั้งจาก
โรงงาน)
หากชุดคําสั่งใชงานและชุดคําสั่งแกไขเปนคนละ
ชุด หมายเลขของชุดคําสั่งท้ังสองจะแสดงบนหนา
จอ (ชุดดําสั่ง 12) หมายเลขกะพริบจะแสดงชุดคํา
สั่งแกไข

ภาพประกอบ 4.3: ชุดคําสั่งแสดงคา

ตัวเลขขนาดเล็กทางดานซายแสดง หมายเลข
พารามิเตอร ท่ีถูกเลือก

ภาพประกอบ 4.4: การแสดงหมายเลขพารามิเตอรท่ีถูก
เลือก

หมายเลขขนาดใหญในชวงกลางของหนาจอแสดง
คา ของพารามิเตอรท่ีถูกเลือก

ภาพประกอบ 4.5: การแสดงคาของพารามิเตอรท่ีถูก
เลือก

ดานขวาของหนาจอแสดง หนวย ของพารามิเตอร
ท่ีถูกเลือก ซึ่งคานี้อาจจะเปน , V, kW, HP, %, s
หรือ RPM

ภาพประกอบ 4.6: การแสดงหนวยของพารามิเตอรท่ีถูก
เลือก

4. การตั้งโปรแกรม คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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ทิศทางการหมนุของมอเตอร  จะแสดงทางดาน
ลางซายของหนาจอ ซึ่งจะบงชี้ดวยลูกศรขนาดเล็ก
โดยชี้ตามเข็มหรือทวนเข็มนาฬิกา

ภาพประกอบ 4.7: การแสดงทิศทางการหมุนของ
มอเตอร

ใชปุม [MENU] เพ่ือเลือกเมนูใดเมนูหนึ่งดังตอไปนี้:

Status Menu:
เมนูสถานะ จะอยูท้ังใน โหมดอานคา  หรือโหมดสั่งดวยมือ ในโหมด คาที่อานได (โหมดอานคา) คาของ
พารามิเตอรท่ีถูกเลือกในปจจุบันจะแสดงอยูบนหนาจอ

ใน โหมดขับดวยมือคาอางอิงของ LCPท่ีเคร่ืองจะแสดงบนหนาจอ

Quick Menu(เมนูดวน):
จะแสดงพารามิเตอรของเมนดูวนและการตั้งคาของพารามิเตอรเหลานั้น พารามิเตอรในเมนดูวนสามารถเขา
ถึงและแกไขจากที่นี ่การประยุกตใชงานสวนใหญจะทํางานโดยใชการตั้งคาพารามิเตอรในเมนูดวน

Main Menu(เมนูหลัก):
จะแสดงพารามิเตอรของเมนหูลักและการตั้งคาของพารามิเตอรเหลานั้น พารามิเตอรท้ังหมดสามารถเขาถึง
และแกไขจากท่ีนี่ ภาพรวมของพารามิเตอรจะแสดงอยูในตอนทายของบทนี้ สําหรับรายละเอียดเพ่ิมเติม
เก่ียวกับการตั้งโปรแกรม โปรดดูท่ี MG02CXYY คูมือการโปรแกรม

ไฟแสดงสถานะ:

• LED สีเขียว: มีไฟจายเขาตัวแปลงความถี่

• LED สีเหลือง: แสดงการเตือน

• LED กะพริบสีแดง: แสดงสัญญาณเตือน

ปุมนําทาง
[Back] (ยอนกลับ):ยอนไปยังขั้นตอนหรือชั้นกอนหนาในโครงสรางการนาํทาง
ลูกศร [▲] [▼]: สําหรับระหวางการเลื่อนระหวางกลุมพารามิเตอร พารามิเตอรและภายในพารามิเตอร
[OK] (ตกลง):สําหรับการเลือกพารามิเตอรและสําหรับการยอมรับการเปลี่ยนแปลงการตั้งคาของพารา
มิเตอร

ปุมการทํางาน:
ไฟสีเหลืองดานบนเหนอืปุมการทํางานแสดงวาปุมใชงานอยู
[Hand on]: สตารทมอเตอรและเปดใชการควบคุมตัวแปลงความถี่ผาน LCP
[Off/Reset]: มอเตอรจะหยุดยกเวนในโหมดสัญญาณเตือน ในกรณีนัน้มอเตอรจะถูกรีเซ็ต
[Auto on]: ตัวแปลงความถี่ถูกควบคุมผานขั้วตอควบคุมหรือการสื่อสารอนุกรม
[Potentiometer] (LCP12): โพเทนชิโอมิเตอรทํางานในสองรูปแบบขึ้นอยูกับโหมดที่ตัวแปลงความถี่
ทํางานอยู
ในโหมดอัตโนมัติ (Auto Mode) โพเทนชิโอมิเตอรจะทําหนาท่ีเปนอินพุทอนาล็อกท่ีโปรแกรมไดเพ่ิมเติม
ในโหมดขับดวยมือ โพเทนชิโอมิเตอรจะควบคุมคาอางอิงท่ีเคร่ือง

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม
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4.2. เมนูสถานะ:

หลังจากเปดเคร่ืองเมนสูถานะจะทํางาน ใชปุม
[MENU] เพ่ือสลับระหวาง สถานะ เมนดูวนและ เมนู
หลัก

ลูกศร [▲] และ [▼] ใชสลับระหวางตัวเลือกในแตละ
เมนู

หนาจอจะแสดงโหมดสถานะดวยลูกศรเล็กๆ เหนอื
“Status”

ภาพประกอบ 4.8: การแสดงโหมดสถานะ

4.3. เมนูดวน

เมนูดวนมอบการเขาใชงานพารามิเตอรท่ีใชบอยสวนใหญไดอยางงายดาย

1. เมื่อตองการเขาใชเมนูดวน ใหกดปุม
[MENU] จนกวาไฟสถานะจะติดเหนือ
Quick Menu แลวกด [OK]

2. ใช [▲] [▼] เพ่ือเรียกดูพารามิเตอรท้ัง
หมดในเมนดูวน

3. กด [OK] เพ่ือเลือกพารามิเตอร

4. ใช [▲] [▼] เพ่ือเปลี่ยนแปลงคาที่ต้ังของ
พารามิเตอร

5. กด [OK] เพ่ือยอมรับการเปลี่ยนแปลง

6. เมื่อตองการออก ใหกด [Back] สองครั้ง
เพ่ือเขาสูสถานะ หรือกด [Menu] คร้ัง
เดียวเพ่ือเขาสูเมนหูลัก

ภาพประกอบ 4.9: การแสดงโหมดเมนูดวน

4. การตั้งโปรแกรม คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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4.4. พารามิเตอรในเมนูดวน

4.4.1. พารามิเตอรของเมนูดวน – การตั้งคาพื้นฐาน QM1

ดานลางเปนคําอธิบายพารามิเตอรท้ังหมดที่จะพบในเมนูดวน

＊ = คาตั้งจากโรงงาน

1-20  กําลังของมอเตอร [kW]/[HP] (Pm.n)

พิสัย: หนาที่:

ปอนกําลังของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

[0.09 kW/0.12 HP -
11 kW/15 HP]

ลดลงสองขนาด เพ่ิมขึ้นหนึ่งขนาดจากพิกัดของ VLT ท่ีกําหนด

โนตสําหรับผูอาน
การเปลี่ยนพารามิเตอรนีจ้ะสงผลตอพารามิเตอร 1-22
ถึง 1-25, 1-30, 1-33 และ 1-35

1-22  แรงดันของมอเตอร (Um.n)

พิสัย: หนาที่:

230/400
V

[50 - 999 V] ปอนแรงดันของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

1-23  ความถี่มอเตอร (f m.n)

พิสัย: หนาที่:

50 Hz* [20-400 Hz] ปอนความถี่มอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

1-24  กระแสของมอเตอร (Im.n)

พิสัย: หนาที่:

ขึ้นกับ
ประเภท
มอเตอร*

[0.01 - 26.00 A] ปอนกระแสของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

1-25  ความเร็วของมอเตอรท่ีพิกัด (nm.n)

พิสัย: หนาที่:

ขึ้นอยูกับ
ชนิดของ
มอเตอร*

[100 - 9999 RPM] ปอนความเร็วที่พิกัดของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร

1-29  การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมตัิ (AMT)

อุปกรณเสริม: หนาที่:

ใช AMT เพ่ือปรับสมรรถนะของมอเตอรใหเหมาะสมที่สุด

โนตสําหรับผูอาน
พารามิเตอรนี้ไมสามารถเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรทํา
งานอยู

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม
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1. หยุด VLT แลวตรวจสอบใหแนใจวามอเตอรหยุดนิง่

2. เลือก [2] เพ่ือใช AMT

3. ใหสัญญาณเร่ิมตนโดย
- ผาน LCP: กด Hand On
- หรือในโหมดระยะไกล ปอนสัญญาณเร่ิมบนขั้วตอ 18

[0] * ปด การทํางาน AMT ปดการใชงานอยู

[2] เปดใช AMT การทํางาน AMT เร่ิมทํางาน

โนตสําหรับผูอาน
เมื่อตองการไดรับการปรับที่เหมาะสมที่สุดของตัวแปลง
ความถี่ ใหใช AMT กับมอเตอรท่ีเย็น

3-02  คาอางอิงต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:

0.00* [-4999 - 4999] ปอนคาสําหรับคาอางอิงตํ่าสุด

ผลรวมของคาอางอิงภายในและภายนอกถูกควบคุม (จํากัด) โดยคา
อางอิงตํ่าสุดในพารามิเตอร 3-02

3-03  คาอางอิงสูงสุด

พิสัย: หนาที่:

คาอางอิงสูงสุดสามารถปรับไดในชวงคาอางอิงตํ่าสุด - 4999

50.00* [-4999 - 4999] ปอนคาสําหรับคาอางอิงสูงสุด

ผลรวมของคาอางอิงภายในและภายนอกถูกควบคุม (จํากัด) โดยคา
อางอิงสูงสุดในพารามิเตอร 3-03

3-41  กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้นชดุ 1

พิสัย: หนาที่:

3.00 s* [0.05 - 3600 s ] ปอนเวลาที่ใชในการเพิ่มความเร็วจาก 0 Hz ไปเปนความถี่มอเตอรท่ี
กําหนด (fM,N) ท่ีต้ังในพารามิเตอร 1-23
เลือกเวลาท่ีใชในการเพิ่มความเร็วเพื่อใหแนใจวาไมเกินขีดจํากัดแรง
บิด ดูพารามิเตอร 4-16

3-42  กําหนดเวลาความเร็วขาลงค

พิสัย: หนาที่:

3.00* [0.05 - 3600 s] ปอนเวลาที่ใชในการลดความเร็วจากความถี่มอเตอรท่ีพิกัด (fM,N) ใน
พารามิเตอร 1-23 เปน 0 Hz
เลือกเวลาที่ใชลดความเร็วที่ไมทําใหเกิดแรงดันเกินในอินเวอรเตอร
เนือ่งจากการทํางานของมอเตอรท่ีเกิดขึ้นใหม นอกจากนั้นแรงบิดท่ี
เกิดขึ้นมาใหมจะต้ังไมเกินที่ต้ังไวในพารามิเตอร 4-17

4.4.2. พารามเิตอรของเมนูดวน – การตั้งคา PI แบบพืน้ฐาน QM2

รายละเอียดถัดไปเปนคําอธิบายโดยสรุปของพารามิเตอรสําหรับการตั้งคา PI แบบพื้นฐาน สําหรับคําอธิบาย
รายละเอียดเพิ่มเติม โปรดดูท่ี MG.02.CX.YY. คูมือการโปรแกรมชุดขับ Micro VLT

4. การตั้งโปรแกรม คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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1-00  โหมดการกําหนดรูปแบบ

พิสัย: หนาที่:

[] เลือก [3] วงรอบปดของกระบวนการ

3-02  คาอางอิงต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:

[-4999 - 4999] ต้ังขีดจํากัดสําหรับเซ็ตพอยตและคาปอนกลับ

3-03  คาอางอิงสูงสุด

พิสัย: หนาที่:

[-4999 - 4999] ต้ังขีดจํากัดสําหรับเซ็ตพอยตและคาปอนกลับ

3-10  คาอางอิงตั้งลวงหนา

พิสัย: หนาที่:

[-100.00 - 100.00] คาตั้งลวงหนา [0] ทําหนาท่ีเปนคาเซ็ตพอยต

4-12  ขีดจํากัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร

พิสัย: หนาที่:

[0.0- 400 Hz] ความถี่เอาทพุทต่ําสุดเทาที่จะตํ่าได

4-14  ขีดจํากัดดานสูงของความเร็วมอเตอร

พิสัย: หนาที่:

[0.0- 400.00 Hz] ความถี่เอาทพุทสูงสุดเทาที่จะสูงได

โนตสําหรับผูอาน
คามาตรฐานที่ 65 Hz ควรลดลงตามปกติอยูท่ี 50-55 Hz

6-22  ขั้วตอ 60 กระแสตํ่า

พิสัย: หนาที่:

[0.00 - 19.99 mA] ปกติต้ังท่ี 0 หรือ 4 mA

6-23  ขั้วตอ 60 กระแสสูง

พิสัย: หนาที่:

[0.01 - 20.00 mA] ปกติ (คามาตรฐาน) ต้ังท่ี 20 mA

6-24  ขั้วตอ 60 คาปอนกลับต่ํา

พิสัย: หนาที่:

[-4999 - 4999] คาที่ตั้งตองสอดคลองกับการตั้งคาพารามิเตอร 6-22

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม
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6-25  ขั้วตอ 60 คาปอนกลับสูง

พิสัย: หนาที่:

[-4999 - 4999] คาที่ต้ังตองสอดคลองกับการตั้งคาพารามิเตอร 6-23

6-26  ขั้วตอ 60 คาคงที่เวลาของตัวกรอง

พิสัย: หนาที่:

[0.01 - 10.00 s] ตัวกรองระงับการรบกวน

7-20  แหลงคาปอนกลับวงรอบปดของกระบวนการ

พิสัย: หนาที่:

[] เลือก [2] อินพุทอนาล็อก 60

7-30  กระบวนการ PI ปกติ/ผกผัน

พิสัย: หนาที่:

[] ตัวควบคุม PI สวนใหญต้ังคาเปน “ปกติ"

7-31  กระบวนการ PI Anti Windup

พิสัย: หนาที่:

[] เลือกใชตามปกติ

7-32  ความเร็วสตารทของกระบวนการ PI

พิสัย: หนาที่:

[0.0- 200.0 Hz] เลือกคาความเร็วสําหรับการทํางานปกติตามท่ีคาดไว

7-33  อตัราขยายตามสวนสําหรับกระบวนการ PI

พิสัย: หนาที่:

[0.00 - 10.00] ปอนคาปจจัย P

7-34  เวลารวมสําหรับกระบวนการ PI

พิสัย: หนาที่:

[0.10 - 9999.00 s] ปอนคาปจจัย I

7-38  แฟคเตอรปอนไปหนาของกระบวนการ

พิสัย: หนาที่:

[0 - 400%] ใชเมื่อมีการเปลี่ยนคาเซ็ตพอยต

4. การตั้งโปรแกรม คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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4.5. เมนูหลัก

เมนูหลักจะใหการเขาถึงพารามิเตอรท้ังหมด

1. เมื่อตองการเขาใชเมนูหลัก ใหกดปุม
[MENU] จนกวาไฟสถานะจะติดเหนอื
Main Menu

2. ใช [▲] [▼] เพ่ือเรียกดูกลุมพารามิเตอร
ท้ังหมด

3. กด [OK] เพ่ือเลือกกลุมพารามิเตอร

4. ใช [▲] [▼] เพ่ือเรียกดูพารามิเตอรใน
กลุมเฉพาะ

5. กด [OK] เพ่ือเลือกพารามิเตอร

6. ใช [▲] [▼] เพ่ือตั้ง/เปล่ียนแปลงคาของ
พารามิเตอร

7. กด [OK] เพ่ือยอมรับคา

8. เมื่อตองการออก ใหกด [Back] สองคร้ัง
เพ่ือเขาสูเมนูดวน หรือกด [Menu] คร้ัง
เดียวเพื่อเขาสูสถานะ

ภาพประกอบ 4.10: การแสดงโหมดเมนูหลัก

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 4. การตั้งโปรแกรม
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5. ภาพรวมของพารามเิตอร คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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7. ขอมูลจําเพาะ

7.1. แหลงจายไฟหลัก

7.1.1. แหลงจายไฟหลัก 1 x 200 - 240 VAC

โหลดเกนิปกติ 150% สําหรับ 1 นาที

  เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M2 เฟรม M3
ตัวแปลงความถี่
เอาทพทุเพลาทั่วไป [kW]

P0K18
0.18

P0K37
0.37

P0K75
0.75

P1K5
1.5

P2K2
2.2

เอาทพทุเพลาทัว่ไป [HP] 0.25 0.5 1 2 3
กระแสเอาทพุท      

ตอเนือ่ง (3 x 200-240 V) [A] 1.2 2.2 4.2 6.8 TBD
ไมสม่ําเสมอ (3 x 200-240 V) [A] 1.8 3.3 6.3 10.2 TBD
ขนาดสายเคเบิลสูงสุด

(สายไฟหลัก, สายมอเตอร) [มม.2/
AWG]

4/10

กระแสอนิพทุสูงสุด
ตอเนือ่ง (1 x 200-240 V) [A] 3.3 6.1 11.6 18.7 TBD
ไมสม่ําเสมอ (1 x 200-240 V) [A] 4.5 8.3 15.6 26.4 TBD
ฟวสกอนเขาเครื่องสูงสุด [A] ดูหัวขอ ฟวส
สภาพแวดลอม
คาพลังงานทีสู่ญเสียโดยประมาณตาม
โหลดพิกดั [W], ในกรณีทีด่ีที่สุด/กรณี
ทัว่ไป1)

12.5/
15.5

20.0/
25.0

36.5/
44.0

61.0/
67.0 TBD

น้าํหนกักรอบหุม IP20 [กก.] 1.1 1.1 1.1 1.6 TBD
ประสิทธิภาพ
กรณีที่ดีที่สุด/ปกติ1)

95.6/
94.5

96.5/
95.6

96.6/
96.0

97.0/
96.7 TBD

ตาราง 7.1: แหลงจายไฟหลัก 1 x 200 - 240 VAC

7.1.2. แหลงจายไฟหลัก 3 x 200 - 240 VAC

โหลดเกนิปกติ 150% สําหรับ 1 นาที

  
เฟรม
M1

เฟรม
M1

เฟรม
M1

เฟรม
M2

เฟรม
M3

เฟรม
M3

ตัวแปลงความถี่
เอาทพทุเพลาทั่วไป [kW]

P0K25
0.25

P0K37
0.37

P0K75
0.75

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K7
3.7

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] 0.33 0.5 1 2 3 5
กระแสเอาทพุท       

ตอเน่ือง (3 x 200-240 V) [A] 1.5 2.2 4.2 6.8 TBD TBD
ไมสม่ําเสมอ (3 x 200-240 V) [A] 2.3 3.3 6.3 10.2 TBD TBD
ขนาดสายเคเบิลสูงสุด  

(สายไฟหลัก, สายมอเตอร) [มม.2/
AWG]

4/10

กระแสอนิพทุสูงสุด  
ตอเน่ือง (3 x 200-240 V) [A] 2.4 3.5 6.7 10.9 TBD TBD
ไมสม่ําเสมอ (3 x 200-240 V) [A] 3.2 4.6 8.3 14.4 TBD TBD
ฟวสกอนเขาเครื่องสูงสุด [A] ดูหัวขอ ฟวส
สภาพแวดลอม  
คาพลังงานที่สูญเสยีโดยประมาณ
ตามโหลดพิกดั [W], ในกรณีทีด่ีที่
สุด/กรณีทั่วไป1)

14.0/
20.0

19.0/
24.0

31.5/
39.5

51.0/
57.0 TBD TBD

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 1.1 1.1 1.1 1.6 TBD TBD
ประสิทธิภาพ
กรณีทีด่ีที่สุด/ปกติ1)

96.4/
94.9

96.7/
95.8

97.1/
96.3

97.4/
97.2 TBD TBD

ตาราง 7.2: แหลงจายไฟหลัก 3 x 200 - 240 VAC

1. กําลังสูญเสียท่ีสภาวะโหลดที่พิกัด

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 7. ขอมูลจําเพาะ
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7.2. ขอมูลจําเพาะอื่นๆ 

การปองกันและคุณสมบัติ

• การปองกันมอเตอรจากการสะสมความรอนเกินสะสมแบบอิเล็กทรอนิกเมื่อมีโหลดเกิน

• การตรวจสอบอุณหภูมิของแผนระบายความรอนทําใหแนใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางาน
ในกรณีท่ีมีอุณหภูมิสูง

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกันจากการลัดวงจรบนขั้วตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสของมอเตอรหายไป ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานและแจงสัญญาณเตือน

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานหรือสงการเตือน (ขึ้นอยูกับโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรขั้นกลางทําใหมั่นใจวาตัวแปลงความถี่นี้จะตัดการทํางาน ถา
แรงดันของวงจรต่ําหรือสูงเกินไป

• ตัวแปลงความถี่นี้มีการปองกันตอการเกิดฟอลตลงดินที่ขั้วตอมอเตอร U, V, W

แหลงจายไฟหลัก (L1/L, L2, L3/N):
แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 200-240 V ฑ10%
แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 380-480 V ฑ10%
ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz
ความไมสมดุลสูงสุดชั่วคราวระหวางเฟสแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพิกัดของแหลงจาย
คาตัวประกอบกําลังแทจริง (λ) ≥0.4 คาที่ระบุท่ีโหลดพิกัด
แฟคเตอรกําลังการเขาแทนที่ (cos φ) เกือบเขากัน (> 0.98)
การเปดปดแหลงจายไฟดานเขา L1/L, L2, L3/N (การเปดเคร่ือง) สูงสุด 2 คร้ัง/นาที
สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองนีเ้หมาะสําหรับใชในวงจรที่มีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100.000 RMS แอมแปรแบบ
สมมาตร แรงดันสูงสุด 240/480 V

เอาทพุทมอเตอร (U, V, W):
แรงดันเอาทพุท 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ
ความถี่เอาทพุท 0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)
การเปดปดของเอาทพุท ไมจํากัด
เวลาท่ีใชเปลี่ยนความเร็ว 0.05 - 3600 sec.

ความยาวและขนาดหนาตัดของสายเคเบิล:
ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุด แบบชีล/ปลอกโลหะ (ติดต้ังถูกตองตาม EMC) 15 m
ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุดแบบไมมีชีล/ไมมีปลอกโลหะ 50 m
ขนาดหนาตัดของสายมอเตอร, สายไฟหลัก, การแบงโหลดและเบรกสูงสุด
ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสําหรับสายควบคุมชนิดสายแข็ง 1.5 มม.2/16 AWG (2 x 0.75 มม.2)
ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสําหรับสายเคเบิลควบคุมชนิดสายออน 1 มม.2/18 AWG
ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสําหรับสายเคเบิลควบคุม, สายเคเบิลท่ีมีปลอกหุมแกน 0.5 มม.2/20 AWG
ขนาดหนาตัดตํ่าสุดสําหรับขั้วตอสายควบคุม 0.25 mm2

* ดูตารางแหลงจายไฟหลักสําหรับขอมูลเพ่ิมเติม!

อินพุทดิจิตอล (อินพุทพัลส/เอ็นโคดเดอร):
อินพุทดิจิตอลที่สามารถโปรแกรมได (พัลส/เอ็นโคดเดอร) 5 (1)
หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 27, 29, 33,
ลอจิก PNP หรือ NPN
ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก '0' PNP < 5 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก '1' PNP > 10 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'0' NPN > 19 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'1' NPN < 14 V DC
แรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีอินพุท 28 V DC

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 7. ขอมูลจําเพาะ
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ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 kΩ
ความถี่พัลสสูงสุดท่ีขั้วตอ 33 5000 Hz
ความถี่พัลสตํ่าสุดท่ีขั้วตอ 33 20 Hz

อินพุทอนาล็อก:
จํานวนอินพุทอนาล็อก 2
หมายเลขขั้วตอ 53, 60
ระดับแรงดันไฟฟา 0 -10 V
ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ
แรงดันสูงสุด 20 V
ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปล่ียนสเกลได)
ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 200 Ω
กระแสสูงสุด 30 mA

เอาทพุทอนาล็อก:
จํานวนเอาทพุทอนาล็อกที่โปรแกรมได 1
หมายเลขขั้วตอ 42
ชวงกระแสของเอาทพุทอนาล็อก 0/4 - 20 mA
โหลดสูงสุดท่ีสามารถตอรวมที่เอาทพุทอนาล็อก 500 Ω
ความแมนยําของเอาทพุทอนาล็อก ขอผิดพลาดสูงสุด: .8 % ของคาเต็มสเกล
ความละเอียดของเอาทพุทอนาล็อก 8 บิต

เอาทพุทอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอ่ืนๆ

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนกุรม RS-485
หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
หมายเลขขั้วตอ 61 จุดตอรวมสําหรับขั้วตอ 68 และ 69

วงจรการสื่อสารแบบอนุกรม RS-485 ทํางานแยกตางหากจากวงจรสวนกลางอื่นๆ และถูกแยกโดดทางไฟ
ฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV)

การดควบคุม, เอาทพุท DC 24 V:
หมายเลขขั้วตอ 12
โหลดสูงสุด 200 mA

เอาทพุทรีเลย:
เอาทพุทรีเลยท่ีสามารถตั้งโปรแกรมได 1
รีเลย 01 หมายเลขขั้วตอ 01-03 (ตัด), 01-02(ตอ)
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-1)1) บน 01-02 (NO) (โหลดตานทาน) 250 V AC, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-15)1) บน 01-02 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 250 V AC, 0.2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-1)1) บน 01-02 (NO) (โหลดตานทาน) 30 V DC, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-13)1) บน 01-02 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-1)1) บน 01-03 (NC) (โหลดตานทาน) 250 V AC, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-15)1) บน 01-03 (NC) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 250 V AC, 0.2A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-1)1) บน 01-03 (NC) (โหลดตานทาน) 30 V DC, 2 A
โหลดต่ําสุดท่ีขั้วตอบน01-03 (NC), 01-02 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) IEC 60947 สวน 4 และ 5

การดควบคุม, เอาทพุท DC 10 V:
หมายเลขขั้วตอ 50
แรงดันเอาทพุท 10.5 V ±0.5 V
โหลดสูงสุด 25 mA

แหลงจายไฟ DC 10 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอ่ืนๆ.
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สภาพแวดลอม:
เคส IP 20
ชุดเคสที่ใชได IP 21
ชุดเคสที่ใชได ประเภท 1
การทดสอบการสั่น 1.0 g
ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 5% - 95%(IEC 60721-3-3; คลาส 3K3 (ไมควบแนน) ระหวางการทํางาน
สภาพแวดลอมท่ีรุนแรง (IEC 60721-3-3), เคลือบ คลาส 3C3
วิธีการทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วัน)
อุณหภูมิแวดลอม สูงสุด 40 oC

การลดพิกัดสําหรับอุณหภูมิแวดลอม ดูท่ีหัวขอเงือ่นไขพิเศษ

อุณหภูมิแวดลอมต่ําสุดสําหรับการทํางานเต็มท่ี 0 oC
อุณหภูมิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง - 10 oC
อุณหภูมิระหวางการเก็บ/ขนสง -25 - +65/70 oC
ความสูงเหนือระดับน้ําทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกัด 1,000 m
ความสูงเหนือระดับน้าํทะเลสูงสุดโดยมีการลดพิกัด 3,000 m

การลดพิกัดสําหรับระดับความสูงท่ีสูงมาก ดูท่ีหัวขอเงื่อนไขพิเศษ

มาตรฐาน EMC, การปลอยไอเสีย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

มาตรฐาน EMC, ภูมิคุมกันสัญญาณ
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,

EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ดูท่ีหัวขอเงือ่นไขพิเศษ

7.3. เงื่อนไขพิเศษ

7.3.1. วัตถปุระสงคของการลดพิกัด

การลดคาพิกัดควรพิจารณานาํมาใชเมื่อใชตัวแปลงความถี่ท่ีสภาพความดันอากาศต่ํา (ติดต้ังในที่สูง), ความ
เร็วต่ํา หรือท่ีอุณหภูมิแวดลอมสูง การดําเนินการท่ีจําเปนไดอธิบายไวในหัวขอนีแ้ลว

7.3.2. การลดพิกดัอุณหภูมแิวดลอม

อุณหภูมิแวดลอมท่ีถูกวดันานเกินกวา 24 ชั่วโมงจะตองตํ่ากวาอุณหภูมิแวดลอมสูงสุดท่ีอนญุาต 5 °C เปน
อยางนอย

หากตัวแปลงความถี่ทํางานที่อุณหภูมิแวดลอมสูง ควรลดกระแสเอาทพุทที่ตอเนือ่งลง

FC 51 ชุดขับ Micro VLT ไดรับการออกแบบสําหรับการทํางานท่ีอุณหภูมิแวดลอมสูงสุดท่ี 50 °C กับมอเตอร
ท่ีมีขนาดเล็กลงหนึ่งขนาดจากปกติ การทํางานแบบตอเนื่องเต็มพิกัดโหลดที่อุณหภูมิแวดลอม 50 °Cจะลด
อายุการใชงานตัวแปลงความถี่ลง

7.3.3. การลดพิกดัสําหรับแรงดันอากาศตํ่า

ความสามารถในการระบายความรอนของอากาศจะลดลงเมื่อความดันอากาศต่ํา

ท่ีระดับเหนือกวาน้ําทะเล 2000 ม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ท่ีเก่ียวของกับ PELV

ท่ีระดับความสูงเหนือระดับน้ําทะเลท่ีตํ่ากวา 1000 ม. ไมจําเปนตองลดพิกัด แตท่ีระดับเหนือกวา 1000 ม. ขึ้น
ไป อุณหภูมิแวดลอมและกระแสเอาทพุทสูงสุดควรจะตองลดลง
ลดเอาทพุทลง 1% ตอ 100 ม.ท่ีความสูงท่ีอยูเหนือระดับน้าํทะเลเกินกวา 1000 ม.ขึ้นไป หรือลดอุณหภูมิ
แวดลอมลง 1 องศาตอ 200 ม.
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7.3.4. การลดพิกัดสําหรับการทํางานที่ความเร็วต่ํา

เมื่อเชื่อมตอมอเตอรกับตัวแปลงความถี่ จําเปนตองตรวจสอบใหแนใจวาการระบายความรอนของมอเตอรมี
ความเพียงพอ
ปญหาอาจจะเกิดขึ้นที่คาความเร็วต่ําในการใชงานที่มีแรงบิดคงที่ การทํางานตอเนื่องดวยความเร็วต่ํา (ตํ่า
กวาคร่ึงหนึ่งของความเร็วปกติ) อาจจําเปนตองเพื่อการระบายความรอน หรือเลือกมอเตอรท่ีมีขนาดใหญขึ้น
(ใหญขึ้นหนึ่งขนาด)

7. ขอมลูจําเพาะ คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ
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7.4. อุปกรณเสริมสําหรับ FC51 ชุดขับ Micro VLT 

7.4.1. อุปกรณเสริมสําหรับ FC51 ชุดขับ Micro VLT

หมายเลขการสั่งซื้อ คําอธิบาย
132B0100 LCP 11 ตูควบคุม VLT ไมมี

โพเทนชิโอมิเตอร

132B0101 LCP 12 ตูควบคุม VLT มี
โพเทนชิโอมิเตอร

132B0102 ชุดติดต้ังระยะไกลสําหรับ LCP รวมถึง
สายเคเบิลยาว 3 ม.
IP54 สําหรับ LCP 11, IP21 สําหรับ
LCP 12

132B0103 ชุด Nema Type 1สําหรับเฟรม M1

132B0104 ชุด Nema Type 1 สําหรับเฟรม M2

132B0105 ชุด Nema Type 1 สําหรับเฟรม M3

132B0106 ชุดแผนดีคัปปลิงสําหรับเฟรม M1 และ
M2

132B0107 ชุดแผนดีคัปปลิงสําหรับ เฟรม M3  
132B0108 IP21 สําหรับเฟรม M1

132B0109 IP21 สําหรับเฟรม M2

132B0110 IP21 สําหรับเฟรม M3

132B0111 ชุดรางยึด DIN สําหรับ M1

ตัวกรองสายไฟและตัวตานทานเบรกของ Danfoss มีพรอมเมื่อตองการ

คูมือการใชงาน FC51 ชุดขับ Micro VLTฎ 7. ขอมูลจําเพาะ
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