
1 Guida rapida

1.1 Sicurezza
1.1.1 Avvisi

Avviso tensione alta:
Il convertitore di frequenza, se collegato alla rete, è soggetto a tensioni pericolose. L'errata installazione
del motore o del convertitore di frequenza può essere causa di anomalie delle apparecchiature e di lesioni
gravi o mortali alle persone. Pertanto è necessario seguire scrupolosamente le istruzioni nel presente
manuale e osservare le norme di sicurezza locali e nazionali.
Avviso:
Toccare le parti elettriche può avere conseguenze letali, anche dopo avere disinserito l'alimentazione di
rete.
Assicurare anche che altri ingressi in tensione siano stati scollegati (collegamento del circuito CC inter-
medio).
Possono persistere tensioni elevate nel bus CC anche dopo lo spegnimento dei LED.
Prima di toccare qualsiasi parte sotto tensione del convertitore di frequenza, attendere almeno 4 minuti
per tutte le taglie M1, M2 e M3.
Attendere almeno 15 minuti per tutte le taglie M4 e M5.
Corrente di dispersione:
La corrente di dispersione verso terra dal convertitore di frequenza supera i 3,5 mA. In conformità alle
IEC 61800-5-1 deve essere garantito un collegamento di messa a terra di protezione rinforzato tramite
un conduttore di rame da 10 mm² o un conduttore PE aggiuntivo con la stessa sezione del cablaggio di
rete a terminazioni separate.
Dispositivo a corrente residua:
Questo prodotto può causare una corrente CC nel conduttore protettivo. Laddove si utilizzi un dispositivo
corrente residua (RCD) per una maggiore protezione, andrà utilizzato solo un RCD di Tipo B (tempo
ritardato) sulla parte di alimentazione di questo prodotto. Vedere anche le Danfoss Note applicative RCD,
MN.90.GX.YY.
La messa a terra di protezione del convertitore di frequenza e l'impiego di RCD devono seguire sempre
le norme nazionali e locali.
Protezione termica motore:
La protezione da sovraccarico motore è possibile impostando il parametro 1-90 Protezione termica mo-
tore al valore Scatto ETR. Per il mercato nordamericano: La funzione ETR implementata fornisce una
protezione da sovraccarico ai motori classe 20, conformemente alle norme NEC.

Installazione ad altitudini elevate:
Per altitudini superiori ai 2000 m, contattare Danfoss per informazioni sulle caratteristiche PELV.

 

1.1.2 Istruzioni di sicurezza

• Accertarsi che il convertitore di frequenza sia correttamente collegato a terra.

• Non rimuovere le spine di rete o i connettori del motore mentre il convertitore di frequenza è collegato all'a-
limentazione.

• Proteggere gli utenti dalla tensione di alimentazione.

• Proteggere il motore da sovraccarichi in conformità con le normative nazionali e locali.

• La corrente di dispersione a terra supera 3,5 mA.

• Il tasto [OFF] non è un interruttore di sicurezza, poiché non disconnette il convertitore di frequenza dalla rete
elettrica.

Guida rapida per il VLT Micro FC 51 1 Guida rapida

MG.02.B5.06 - VLT® è un marchio registrato di Danfoss 1

  1



1.2 Introduzione
1.2.1 Documentazione disponibile

Questa Guida rapida contiene le informazioni essenziali necessario per l'installazione e il funziona-
mento del convertitore di frequenza.

Se occorrono maggiori informazioni, è possibile scaricare la letteratura seguente dal sito:
http: //www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations

Titolo Codice documento
Manuale di Funzionamento VLT Micro Drive FC 51 MG.02.AX.YY
Guida rapida VLT Micro Drive FC 51 MG.02.BX.YY
Guida alla Programmazione VLT Micro Drive FC 51 MG.02.CX.YY
Istruzioni di montaggio FC 51 LCP MI.02.AX.YY
Istruzioni di montaggio della piastra di disaccoppiamento FC 51 MI.02.BX.YY
Istruzioni di montaggio del kit di montaggio remoto FC 51 MI.02.CX.YY
Istruzioni di montaggio del kit barra DIN FC 51 MI.02.DX.YY
Istruzioni di montaggio del kit IP21 FC 51 MI.02.EX.YY
Istruzioni di montaggio del kit Nema1 FC 51 MI.02.FX.YY

X = Numero revisione, Y = Codice lingua

 

1.2.2 Certificazioni

 

1.2.3 Rete IT

Rete IT
Installazione su una rete di alimentazione isolata, rete IT.
Tensione di alimentazione massima consentita per il collegamento alla rete: 440 V.

Come opzione, Danfoss offre filtri di linea raccomandati per migliorare le prestazioni per le armoniche.

 

1.2.4 Evitare un avviamento involontario

Mentre il convertitore di frequenza è collegato alla rete di alimentazione, il motore può essere avviato/arrestato mediante
i comandi digitali, i comandi bus, i riferimenti oppure tramite il Pannello di Controllo Locale.

• Disinserire il convertitore di frequenza dalla rete elettrica se per considerazioni di sicurezza personale risulta
necessario evitare un avviamento involontario dei motori.

• Per evitare un avviamento involontario, attivare sempre il tasto [OFF] prima di procedere alla modifica dei
parametri.

 

1.2.5 Istruzioni per lo smaltimento

Le attrezzature costituite da componenti elettrici non devono essere smaltite con i rifiuti domestici.
Devono essere raccolte a parte insieme ai rifiuti elettrici ed elettronici in conformità alle leggi locali
vigenti.
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1.3 Installazione
1.3.1 Prima dell'esecuzione di lavori di riparazione

1. Scollegare l'FC 51 dalla rete (e l'alimentazione CC esterna se presente).

2. Attendere 4 minuti (M1, M2 e M3) e 15 minuti (M4 e M5) per la scarica del bus CC.

3. Scollegare i morsetti del bus in CC e del freno (se presente)

4. Scollegare il cavo motore

 

1.3.2 Installazione affiancata

Il convertitore di frequenza può essere montato affiancato per unità con grado di protezione IP 20 e richiede una
distanza minima di 100 mm sopra e sotto per il raffreddamento. Consultare le specifiche nella parte finale del presente
documento per particolari sulla valutazione dell’impatto ambientale del convertitore di frequenza.

 

1.3.3 Dimensioni meccaniche

La dima per forare si trova nell'imballaggio.

Disegno 1.1: Dimensioni meccaniche.

Potenza (kW) Altezza (mm) Larghezza
(mm)

Profondità 1)

(mm)
Peso max

Telaio 1 X 200-240 V 3 X 200-240 V 3 X 380-480 V A A (incl. piastra di disac-
coppiamento) a B b C Kg

M1 0,18 - 0,75 0,25 - 0,75 0,37 - 0,75 150 205 140,4 70 55 148 1,1
M2 1,5 1,5 1,5 - 2,2 176 230 166,4 75 59 168 1,6
M3 2,2 2,2 -3,7 3,0 - 7,5 239 294 226 90 69 194 3,0
M4   11,0-15,0 292 347,5 272,4 125 97 241 6,0
M5   18,5-22,0 335 387,5 315 165 140 248 9,5

1) Per LCP con potenziometro, aggiungere 7,6 mm.

Tabella 1.1: Dimensioni meccaniche

 

1.3.4 Installazione elettrica generale

Tutto il cablaggio deve rispettare sempre le norme nazionali e locali relative alle sezioni dei cavi e alla
temperatura ambiente. Si raccomanda l'utilizzo di conduttori di rame (60-75° C).
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Dettagli sulla coppia di serraggio dei morsetti.
 Potenza (kW) Coppia (Nm)

Telaio 1 x 200-240 V 3 x 200-240 V 3 x 380-480 V Linea Motore Collegamento CC/Freno Morsetti di controllo Terra Relè
M1 0,18 - 0,75 0,25 - 0,75 0,37 - 0,75 1,4 0,7 Spada1) 0,15 3 0,5
M2 1,5 1,5 1,5 - 2,2 1,4 0,7 Spada1) 0,15 3 0,5
M3 2,2 2,2 - 3,7 3,0 - 7,5 1,4 0,7 Spada1) 0,15 3 0,5
M4   11,0-15,0 1,25 1,25 1,25 0,15 3 0,5
M5   18,5-22,0 1,25 1,25 1,25 0,15 3 0,5

1) Connettori a spada (connettori Faston da 6,3 mm)

Tabella 1.2: Serraggio dei morsetti.

 

1.3.5 Fusibili

Protezione del circuito di derivazione:
Al fine di proteggere l'impianto contro i pericoli di scosse elettriche o di incendi, tutti i circuiti di derivazione in un
impianto, un dispositivo di commutazione, nelle macchine ecc., devono essere protetti dai cortocircuiti e dalle sovra-
correnti conformemente alle norme nazionali e locali.

Protezione contro i corto circuiti:
Danfoss raccomanda di utilizzare i fusibili menzionati nelle tabelle seguenti per proteggere il personale di servizio o altri
apparecchi in caso di un guasto interno nell'unità o di cortocircuito del bus CC. Il convertitore di frequenza garantisce
una completa protezione contro i corto circuiti nel caso di un corto circuito all'uscita del motore o del freno.

Protezione da sovracorrente:
Assicurare una protezione da sovraccarico per evitare il surriscaldamento dei cavi nell'impianto. La protezione da so-
vracorrente deve essere eseguita sempre nel rispetto delle norme nazionali. I fusibili devono essere dimensionati per
la protezione in un circuito in grado di fornire un massimo di 100.000 Arms (simmetrici), 480 V massimi.

Senza conformità UL:
Se non si devono soddisfare le norme UL/cUL, Danfoss consiglia di utilizzare i fusibili menzionati nella tabella di seguito,
i quali garantiranno la conformità alla norma EN50178/IEC61800-5-1:
Nel caso di un malfunzionamento, la mancata osservanza delle raccomandazioni per i fusibili potrebbe provocare danni
al convertitore di frequenza.

FC 51
UL

Fusibili max. non ULBussmann Bussmann Bussmann Littelfuse Ferraz-
Shawmut

Ferraz-
Shawmut

1 X 200-240 V
kW Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo RK1 Tipo CC Tipo RK1 Tipo gG
0K18 - 0K37 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JJN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R45 JKS-45 JJN-45 KLN-R45 - A2K-45R 40A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R40 JKS-40 JJN-40 KLN-R40 ATM-R40 A2K-40R 40A
3K7 KTN-R40 JKS-40 JJN-40 KLN-R40 - A2K-40R 40A
3 x 380-480 V
0K37 - 0K75 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
2K2 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K405R 40A
4K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K-40R 40A
5K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
7K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
11K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
15K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
18K5 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A
22K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A

Tabella 1.3: Fusibili
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1.3.6 Collegamento alla rete e al motore

Il convertitore di frequenza è progettato per far funzionare tutti i motori asincroni trifase standard.
Il convertitore di frequenza è progettato per cavi di rete/cavi motore con una sezione massima di 4 mm2/10 AWG (M1,
M2 e M3) e una sezione massima di 16 mm2/6 AWG (M4 e M5).

• Utilizzare un cavo motore schermato/armato per garantire la conformità alle specifiche EMC per le emissioni
e collegare il cavo sia alla piastra di disaccoppiamento sia alla parte metallica del motore.

• Il cavo motore deve essere mantenuto il più corto possibile per ridurre al minimo il livello dei disturbi e le
correnti di dispersione.

• Per altri dettagli sul montaggio della piastra di disaccoppiamento, consultare l'istruzione MI.02.BX.YY.

• Consultare anche l'Installazione conforme ai requisiti EMC nel Manuale di Funzionamento MG.02.AX.YY.

Fase 1: Per prima cosa, collegare i conduttori di terra al
morsetto di terra.

Fase 2: Collegare il motore ai morsetti U, V e W.

Fase 3: Collegare l'alimentazione di rete ai morsetti L1/
L, L2 e
L3/N (trifase) o L1/L e L3/N (monofase) e stringere.

Disegno 1.2: Montaggio del cavo di terra, della rete e dei cavi
motore.

 

1.3.7 Morsetti di controllo

Tutti i morsetti dei cavi di comando sono situati sotto il
coprimorsetti nella parte anteriore del convertitore di fre-
quenza. Rimuovere il coprimorsetti con un cacciavite.

Vedere la parte posteriore del coprimorsetti
per lo schema dei morsetti di controllo e de-
gli interruttori.

Non utilizzare gli interruttori se il convertito-
re di frequenza è alimentato.
Il parametro 6-19 deve essere impostato in
base alla posizione dell'interruttore 4.

Disegno 1.3: Rimozione del coprimorsetti.

Interruttore 1: *OFF = PNP morsetti 29
ON = NPN morsetto 29

Interruttore 2: *OFF = PNP morsetti 18, 19, 27 e 33
ON = NPN morsetti 18, 19, 27 e 33

Interruttore 3: Nessuna funzione
Interruttore 4: *OFF = morsetto 53 0 - 10 V

ON = morsetto 53 0/4 - 20 mA
* = impostazione di default

Tabella 1.4: Impostazioni per gli interruttori 1-4 S200

Disegno 1.4: Interruttori 1-4 S200.
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La figura in basso mostra tutti i morsetti di controllo del convertitore di frequenza. L'applicazione di Avviamento (mors.
18) e di un riferimento analogico (mors. 53 o 60) avvia il convertitore di frequenza.

Disegno 1.5: Prospetto dei morsetti di controllo nella configurazione PNP e impostazioni di fabbrica.

 

1.3.8 Circuito di alimentazione - Panoramica

Disegno 1.6: Grafico mostrante tutti i morsetti elettrici.

* Freno (BR+ e BR-) non utilizzabile per il telaio M1.

1 Guida rapida Guida rapida per il VLT Micro FC 51

6 MG.02.B5.06 - VLT® è un marchio registrato di Danfoss

1  



Le resistenze freno sono acquistabili da Danfoss.
È possibile migliorare fattore di potenza e prestazioni EMC installando i Danfoss filtri di linea
opzionali. I filtri Danfosspossono essere utilizzati anche per la condivisione del carico.

 

1.3.9 Condivisione del carico/freno

Utilizzare connettori Faston isolati da 6,3 mm progettati per alte tensioni continue (condivisione del carico e freno).
Contattare Danfoss o consultare le istruzioni MI.50.Nx.02 per la condivisione del carico e le istruzioni MI.90.Fx.02 per
il freno.

Condivisione del carico: collegare i morsetti -UDC e +UDC/+BR.
Freno: collegare i morsetti -BR e +UDC/+BR (Non applicabile per telaio M1).

Notare che tra i morsetti +UDC/+BR e -UDC possono essere presenti
livelli di tensione fino a 850 V CC. Non protetto contro i cortocircuiti.
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1.4 Programmazione
1.4.1 Programmazione con LCP

Per informazioni dettagliate relative alla programmazione, consultare la Guida alla Programmazione, MG.02.CX.YY.

NOTA!
È possibile programmare il convertitore di frequenza anche da PC tramite porta COM RS485 installando
il Software di installazione MCT-10.
Il software è ordinabile con il codice 130B1000 oppure scaricabile dal sito Web Danfoss: www.dan-
foss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/softwaredownload

Disegno 1.7: Descrizione dei pulsanti LCP e del display

Utilizzare il tasto [MENU] per selezionare uno fra i menu seguenti:

Stato (Status):
Solo per visualizzazioni.

Menu rapido (Quick Menu):
Per l'accesso ai Menu rapidi 1 e 2 rispettivamente.

Menu principale (Main Menu):
Per l'accesso a tutti i parametri.

Tasti di navigazione:
[Indietro]: per tornare alla fase o al livello precedente
nella struttura di navigazione.
Tasti freccia [▲] [▼]: per muoversi tra i gruppi di pa-
rametri e all'interno dei parametri.
[OK]: per selezionare un parametro e per accettare le
modifiche delle impostazioni parametri.
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Tasti funzione:
Una luce gialla sopra i tasti funzione indica il tasto attivo.
[Hand on]: avvia il motore e permette di controllare il convertitore di frequenza attraverso l'LCP.
[Off/Reset]: arresta il motore (off). Se è in modalità allarme, l'allarme sarà ripristinato.
[Auto on]: il convertitore di frequenza è controllato mediante morsetti di controllo o comunicazione seriale.
[Potenziometro] (LCP12): il potenziometro funziona in due modi in base alla modalità di funzionamento del con-
vertitore di frequenza.
In Modalità Autom. il potenziometro funziona come un ingresso analogico programmabile aggiuntivo.
In Modalità Manuale on il potenziometro comanda il riferimento locale.

Le frecce [▲] e [▼] consentono di selezionare alternativamente le voci di ogni menu.

Il display visualizza la modalità di stato con una piccola freccia sopra "Stato".

Il Menu rapido consente di accedere rapidamente ai parametri più utilizzati.

1. Per accedere al Menu rapido, premere il tasto [MENU] fino a quando l'indicatore nel display si trova posizionato
sopra Menu rapido.

2. Utilizzare [▲] [▼] per selezionare QM1 o QM2 e quindi premere [OK].

3. Utilizzare [▲] [▼] per spostarsi tra i parametri del Menu rapido.

4. Premere [OK] per selezionare un parametro.

5. Utilizzare [▲] [▼] per modificare il valore dell'impostazione di un parametro.

6. Premere [OK] per accettare la modifica.

7. Per uscire, premere due volte [Back] per accedere a Stato o premere una volta [Menu] per accedere al Menu
principale.

No Nome Campo Default Funzione
1-20 Potenza motore [kW]/[HP] [0,09kW/0,12HP -30kW/

40HP]
Dipende dall'unità Impostare la potenza motore, ve-

dere i dati di targa
1-22 Tensione motore [50 - 999V] 230/400 Immettere la tensione motore con-

sultando i dati di targa.
1-23 Frequen. motore [20 - 400 Hz] 50 Immettere la frequenza del motore

consultando i dati di targa.
1-24 Corrente motore [0,01 - 100,00 A] Dipende dall'unità Immettere la corrente motore, ve-

dere i dati di targa
1-25 Velocità nominale motore [100 - 9999 RPM] Dipende dall'unità Immettere la velocità nominale del

motore, vedere i dati di targa
1-29 Adattamento automatico del

motore (AMT)
[0] = off
[2] = Abilit. AMT

[0] = off Utilizzare l'AMT per ottimizzare le
prestazioni del motore.
1. Arrestare il VLT
2. Scegliere [2]
3. "Hand On"

3-02 Riferimento minimo [-4999 - 4999] 0 Immettere un valore per il riferi-
mento minimo

3-03 Riferimento massimo [-4999 - 4999] 50,00 Immettere un valore per il Riferi-
mento massimo

3-41 Tempo rampa di accelerazione
1

[0,05 - 3600s] 3,00 (10,001)) Tempo rampa di accelerazione da
0 alla frequenza nominale del mo-
tore par. 1-23

3-42 Tempo rampa di decelerazio-
ne 1

[0,05 - 3600s] 3,00 (10,001)) Tempo rampa di decelerazione dal-
la frequenza nominale del motore
par. 1-23 a 0

1) solo M4 e M5

Tabella 1.5: Impostazioni di base Menu rapido 1

Il Menu principale consente di accedere a tutti i parametri.

1. Per accedere al Menu principale, premere il tasto [MENU] fino a quando l'indicatore nel display si trova sopra
Menu principale.

2. Utilizzare [▲] [▼] per spostarsi tra i gruppi di parametri.

3. Premere [OK] per selezionare un gruppo di parametri.
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4. Utilizzare [▲] [▼] per spostarsi tra i parametri di un gruppo specifico.

5. Premere [OK] per selezionare il parametro.

6. Utilizzare [▲] [▼] per impostare/modificare il valore del parametro.

7. Premere [OK] per accettare il valore.

8. Per uscire, premere due volte [Back] per accedere al Menu rapido o premere una volta [Menu] per accedere
a Stato.
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1.6 Ricerca guasti
No. Descrizione Avviso Allar-

me
Scatto
Bloc-
cato

Codice
guasto

Causa del problema

2 Guasto zero traslato X X   Il segnale sul morsetto 53 o 60 è inferiore al 50% del valore im-
postato nei par. 6-10, 6-12 e 6-22.

4 Perdita fase di rete1) X X X  Mancanza di una fase sul lato alimentazione o sbilanciamento
troppo alto della tensione. Controllare la tensione di alimentazio-
ne.

7 Sovratensione CC1) X X   La tensione del circuito intermedio supera il limite.
8 Sottotensione CC1) X X   La tensione del circuito intermedio scende sotto il limite di “Avviso

tensione bassa”.
9 Inverter sovraccarico X X   Carico oltre il 100% troppo a lungo.
10 Sovratemperatura ETR motore X X   Il motore è surriscaldato a causa di un carico superiore al 100%

per un periodo troppo lungo.
11 Sovratemperatura termistore

motore
X X   Il termistore o il relativo collegamento è scollegato.

12 Limite di coppia X    La coppia supera il valore impostato nel par. 4-16 o 4-17.
13 Sovracorrente X X X  È stato superato il limite di corrente di picco dell'inverter.
14 Guasto di terra  X X  Scarica dalle fasi in uscita verso terra.
16 Cortocircuito  X X  Cortocircuito nel motore o sui morsetti del motore.
17 TO par. contr. X X   Nessuna comunicazione con il convertitore di frequenza.
25 Resistenza freno in corto-circuito  X X  La resistenza freno è cortocircuitata e quindi la funzione freno è

disattivata.
27 Chopper di frenatura in cortocir-

cuito
 X X  Il transistor di frenatura è cortocircuitato e quindi la funzione freno

viene disattivata.
28 Controllo freno  X   La resistenza freno non è collegata/in funzione.
29 Sovratemperatura scheda di po-

tenza
X X X  È stata raggiunta la temperatura di disinserimento del dissipatore.

30 Fase U del motore mancante  X X  Manca la fase U del motore. Verificare la fase.
31 Fase V del motore mancante  X X  Manca la fase V del motore. Verificare la fase.
32 Fase W del motore mancante  X X  Manca la fase W del motore. Verificare la fase.
38 Guasto interno  X X  Contattare il rivenditore Danfoss locale.
44 Guasto di terra  X X  Scarica dalle fasi in uscita verso terra.
47 Guasto tensione di comando  X X  L'alimentazione 24 V CC può essere in sovraccarico.
51 AMT controllo Unom e Inom  X   Errata impostazione della tensione motore e/o della corrente mo-

tore.
52 AMT basso Inom  X   La corrente motore è troppo bassa. Controllare le impostazioni.
59 Limite corrente X    Sovraccarico VLT.
63 Fr. mecc. basso  X   La corrente motore effettiva non ha superato la corrente a "freno

rilasciato" entro la finestra di tempo "ritardo all'avviamento".
80 Convertitore di frequenza inizial.

al valore di default
 X   Tutte le impostazioni dei parametri vengono riportate alle impo-

stazioni di fabbrica.
84 È andato perso il collegamento

tra convertitore di frequenza e
LCP

   X Nessuna comunicazione tra LCP e convertitore di frequenza

85 Puls. disattivato    X Fare riferimento al gruppo di parametri 0-4* LCP
86 Errore di copiatura    X Si è verificato un errore durante la copiatura dal convertitore di

frequenza al LCP o viceversa.
87 LCP dati non validi    X Avviene quando si copia da LCP se il LCP contiene dati errati -

oppure se nessun dato è stato caricato al LCP.
88 Dati LCP non compatibili    X Avviene quando si copia da LCP se i dati vengono spostati tra con-

vertitori di frequenza con grandi differenze nelle versioni software.
89 Parametri di sola lettura    X Avviene quando si tenta di scrivere su un parametro di sola lettura.
90 Database parametri occupato    X LCP e la connessione RS485 stanno tentando di aggiornare i pa-

rametri simultaneamente.
91 Il valore parametrico non è valido

in questa modalità
   X Avviene quando si tenta di scrivere un valore illegale in un para-

metro.
92 Il valore parametrico supera i li-

miti min/max
   X Avviene quando si tenta di impostare una valore fuori dall'inter-

vallo.
nw
run

Not While RUNning (non duran-
te il funzionamento)

   X Il parametro può essere modificato soltanto a motore fermo.

Err. È stata inserita una password er-
rata

   X Avviene se si usa una password errata per la modifica di un para-
metro protetto da password.

1) Questi guasti possono essere dovuti a disturbi nell'alimentazione di rete. L'installazione del filtro di linea Danfoss può risolvere questo
problema.

Tabella 1.6: Avvisi e allarmiLista di codici
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1.7 Specifiche
1.7.1 Alimentazione di rete 1 x 200 - 240 VCA

Sovraccarico normale 150% per 1 minuto
Convertitore di frequenza
Potenza all'albero tipica [kW]

PK18
0,18

PK37
0,37

PK75
0,75

P1K5
1,5

P2K2
2,2

Potenza all'albero tipica [HP] 0,25 0,5 1 2 3
IP 20  Telaio M1 Telaio M1 Telaio M1 Telaio M2 Telaio M3
Corrente di uscita      

continua (1 x 200-240 V ) [A] 1,2 2,2 4,2 6,8 9,6
intermittente (1 x 200-240 V ) [A] 1,8 3,3 6,3 10,2 14,4
Misura max. del cavo:
(rete, motore) [mm2/ AWG] 4/10

Corrente d'ingresso max.
continua (1 x 200-240 V ) [A] 3,3 6,1 11,6 18,7 26,4
intermittente (1 x 200-240 V ) [A] 4,5 8,3 15,6 26,4 37,0
Fusibili massimi alimentazione [A] Consultare la sezione Fusibili
Ambiente
Perdita di potenza stimata [W], caso mi-
gliore/tipico1)

12,5/
15,5

20,0/
25,0

36,5/
44,0

61,0/
67,0

81,0/
85,1

Peso custodia IP 20 [kg] 1,1 1,1 1,1 1,6 3,0

Rendimento [%], caso migliore/tipico1) 95,6/
94,5

96,5/
95,6

96,6/
96,0

97,0/
96,7

96,9/
97,1

Tabella 1.7: Alimentazione di rete 1 x 200 - 240 VCA

1. A carico nominale.

 

1.7.2 Alimentazione di rete 3 x 200 - 240 VCA

Sovraccarico normale 150% per 1 minuto
Convertitore di frequenza
Potenza all'albero tipica [kW]

PK25
0,25

PK37
0,37

PK75
0,75

P1K5
1,5

P2K2
2,2

P3K7
3,7

Potenza all'albero tipica [HP] 0,33 0,5 1 2 3 5
IP 20  Telaio M1 Telaio M1 Telaio M1 Telaio M2 Telaio M3 Telaio M3
Corrente di uscita       

continua (3 x 200-240 V ) [A] 1,5 2,2 4,2 6,8 9,6 15,2
intermittente (3 x 200-240 V ) [A] 2,3 3,3 6,3 10,2 14,4 22,8
Misura max. del cavo:  

(rete, motore) [mm2/ AWG] 4/10

       
Corrente d'ingresso max.  

continua (3 x 200-240 V ) [A] 2,4 3,5 6,7 10,9 15,4 24,3
intermittente (3 x 200-240 V ) [A] 3,2 4,6 8,3 14,4 23,4 35,3
Fusibili di rete max. [A] Consultare la sezione Fusibili
Ambiente  
Perdita di potenza stimata [W], caso
migliore/tipico1)

14,0/
20,0

19,0/
24,0

31,5/
39,5

51,0/
57,0

72,0/
77,1

115,0/
122,8

Peso custodia IP 20 [kg] 1,1 1,1 1,1 1,6 3,0 3,0
Rendimento [%], caso migliore/tipi-
co1)

96,4/
94,9

96,7/
95,8

97,1/
96,3

97,4/
97,2

97,2/
97,4

97,3/
97,4

Tabella 1.8: Alimentazione di rete 3 x 200 - 240 VCA

1. A carico nominale.
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1.7.3 Alimentazione di rete 3 x 380 - 480 VCA 

Sovraccarico normale 150% per 1 minuto
Convertitore di frequenza
Potenza all'albero tipica [kW]

PK37
0,37

PK75
0,75

P1K5
1,5

P2K2
2,2

P3K0
3,0

P4K0
4,0

Potenza all'albero tipica [HP] 0,5 1 2 3 4 5

IP 20  
Telaio

M1
Telaio

M1
Telaio

M2
Telaio

M2
Telaio

M3
Telaio

M3
Corrente di uscita

continua (3 x 380-440 V) [A] 1,2 2,2 3,7 5,3 7,2 9,0
intermittente (3 x 380-440 V) [A] 1,8 3,3 5,6 8,0 10,8 13,7
continua (3 x 440-480 V) [A] 1,1 2,1 3,4 4,8 6,3 8,2
intermittente (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,2 5,1 7,2 9,5 12,3
Misura max. del cavo:
(rete, motore) [mm2/ AWG] 4/10

Corrente d'ingresso max.
continua (3 x 380-440 V ) [A] 1,9 3,5 5,9 8,5 11,5 14,4
intermittente (3 x 380-440 V ) [A] 2,6 4,7 8,7 12,6 16,8 20,2
continua (3 x 440-480 V ) [A] 1,7 3,0 5,1 7,3 9,9 12,4
intermittente (3 x 440-480 V ) [A] 2,3 4,0 7,5 10,8 14,4 17,5
Fusibili massimi alimentazione [A] Consultare la sezione Fusibili
Ambiente
Perdita di potenza stimata [W], caso miglio-
re/
tipico1)

18,5/
25,5

28,5/
43,5

41,5/
56,5

57,5/
81,5

75,0/
101,6

98,5/
133,5

Peso custodia IP 20 [kg] 1,1 1,1 1,6 1,6 3,0 3,0

Rendimento [%], caso migliore/
tipico1)

96,8/
95,5

97,4/
96,0

98,0/
97,2

97,9/
97,1

98,0/
97,2

98,0/
97,3

Tabella 1.9: Alimentazione di rete 3 x 380 - 480 VCA

1. A carico nominale.

Sovraccarico normale 150% per 1 minuto
Convertitore di frequenza
Potenza all'albero tipica [kW]

P5K5
5,5

P7K5
7,5

P11K
11

P15K
15

P18K
18,5

P22K
22

Potenza all'albero tipica [HP] 7,5 10 15 20 25 30

IP 20  
Telaio

M3
Telaio

M3
Telaio

M4
Telaio

M4
Telaio

M5
Telaio

M5
Corrente di uscita

continua (3 x 380-440 V) [A] 12,0 15,5 23,0 31,0 37,0 43,0
intermittente (3 x 380-440 V) [A] 18,0 23,5 34,5 46,5 55,5 64,5
continua (3 x 440-480 V) [A] 11,0 14,0 21,0 27,0 34,0 40,0

intermittente (3 x 440-480 V) [A]
16,5 21,3 31,5 40,5 51,0 60,0

Misura max. del cavo:
(rete, motore) [mm2/ AWG] 4/10 16/6

Corrente d'ingresso max.
continua (3 x 380-440 V ) [A] 19,2 24,8 33,0 42,0 34,7 41,2
intermittente (3 x 380-440 V ) [A] 27,4 36,3 47,5 60,0 49,0 57,6
continua (3 x 440-480 V ) [A] 16,6 21,4 29,0 36,0 31,5 37,5
intermittente (3 x 440-480 V ) [A] 23,6 30,1 41,0 52,0 44,0 53,0
Fusibili massimi alimentazione [A] Consultare la sezione Fusibili
Ambiente
Perdita di potenza stimata [W], caso migliore/
tipico1)

131,0/
166,8

175,0/
217,5

290,0/
342,0

387,0/
454,0

395,0/
428,0

467,0/
520,0

Peso custodia IP 20 [kg] 3,0 3,0     
Rendimento [%], caso migliore/
tipico1)

98,0/
97,5

98,0/
97,5

97,8/
97,4

97,7/
97,4

98,1/
98,0

98,1/
97,9

Tabella 1.10: Alimentazione di rete 3 x 380 - 480 VCA

1. A carico nominale.
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Protezione e caratteristiche:

• Protezione termica elettronica del motore contro il sovraccarico.

• Il monitoraggio termico del dissipatore garantisce lo scatto del convertitore di frequenza nel caso di sovra-
temperatura

• Il convertitore di frequenza è protetto dai cortocircuiti tra i morsetti del motore U, V, W.

• In mancanza di una fase del motore, il convertitore di frequenza scatta o emette un allarme.

• In mancanza di una fase di rete, il convertitore di frequenza interrompe il circuito o emette un allarme (a
seconda del carico).

• Il controllo della tensione del circuito intermedio garantisce lo scatto del convertitore di frequenza nel caso in
cui la tensione del circuito intermedio sia troppo alta o troppo bassa.

• Il convertitore di frequenza è protetto dai guasti verso terra sui morsetti del motore U, V, W.

Alimentazione di rete (L1/L, L2, L3/N):
Tensione di alimentazione 200-240 V ±10%
Tensione di alimentazione 380-480 V ±10%
Frequenza di alimentazione 50/60 Hz
Sbilanciamento massimo temporaneo tra le fasi di alimentazione 3,0 % della tensione di alimentazione nominale
Fattore di potenza reale (λ) ≥ 0,4 a carico nominale
Fattore di potenza (cosφ) prossimo all'unità (> 0,98)
Commutazione sull'alimentazione di ingresso L1/L, L2, L3/N (accensioni) al massimo 2 volte/min.
Ambiente secondo la norma EN60664-1 Categoria di sovratensione III /grado di inquinamento 2

L'unità è adatta per un uso con un circuito in grado di fornire non oltre 100.000 ampere simmetrici RMS, 240/480 V
max.

Uscita motore (U, V, W):
Tensione di uscita 0 - 100% della tensione di alimentazione
Freq. di uscita 0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)
Commutazione sull'uscita Illimitata
Tempi di rampa 0,05 - 3600 sec.

Lunghezze e sezioni trasversali dei cavi:
Lunghezza max. del cavo motore, schermato/armato (installazione conforme alle direttive EMC) 15 m
Lunghezza max. cavo motore, cavo non schermato/non armato 50 m
Sezione max. a motore, rete*
Collegamento a condivisione del carico/freno (M1, M2, M3) Connettori Faston isolati da 6,3 mm
Sezione trasversale max. alla condivisione del carico/freno (M4, M5) 16 mm2/6 AWG
Sezione massima per i morsetti di controllo, cavo rigido 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm2)
Sezione massima per i morsetti di controllo, cavo flessibile 1 mm2/18 AWG
Sezione massima per i morsetti di controllo, cavo con anima 0,5 mm2/20 AWG
Sezione minima per i morsetti di controllo 0,25 mm2

* Consultare le tabelle Alimentazione di rete per maggiori informazioni!

Ingresso digitali (ingressi imp./encoder):
Ingressi digitali programmabili (impulsi/encoder) 5 (1)
Numero morsetto 18, 19, 27, 29, 33,
PNP o NPN PNP o NPN
Livello di tensione 0 - 24 V CC
Livello di tensione, '0' logico PNP < 5 V CC
Livello di tensione, '1' logico PNP > 10 V CC
Livello di tensione, '0' logico NPN > 19 V CC
Livello di tensione, '1' logico NPN < 14 V CC
Tensione massima sull’ingresso 28 V CC
Resistenza d’ingresso, Ri ca. 4 k
Max. frequenza impulsi al morsetto 33 5000 Hz
Min frequenza impulsi al morsetto 33 20 Hz
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Ingressi analogici:
Numero di ingressi analogici 2
Numero morsetto 53, 60
Modo tensione (morsetto 53) Interruttore S200 = OFF (U)
Modalità corrente (morsetto 53 e 60) Commutatore S200 = ON (I)
Livello di tensione 0 -10 V
Resistenza d’ingresso, Ri circa 10 kΩ
Tensione max. 20 V
Livello di corrente Da 0/4 a 20 mA (scalabile)
Resistenza d’ingresso, Ri circa 200 Ω
Corrente max. 30 mA

Uscita analogica:
Numero delle uscite analogiche programmabili 1
Numero morsetto 42
Intervallo di corrente sull'uscita analogica 0/4 - 20 mA
Carico max a massa sull'uscita analogica 500 Ω
Tensione max sull'uscita analogica 17 V
Precisione sull'uscita analogica Errore max: 0.8 % dell'intera scala
Risoluzione sull'uscita analogica 8 bit

Scheda di controllo, comunicazione seriale RS-485:
Numero morsetto 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Numero morsetto 61 Comune per i morsetti 68 e 69.

Scheda di controllo, uscita a 24 V CC:
Numero morsetto 12
Carico max. (M1 e M2) 160 mA
Carico max. (M3) 30 mA
Carico max. (M4 e M5) 200 mA

Uscita a relè:
Uscita a relè programmabile 1
Numero morsetto relè 01 01-03 (apertura), 01-02 (chiusura)
Carico max. morsetti (CA-1) 1) su 01-02 (NA) (carico resistivo) 250 V CA, 2 A
Carico max. morsetti (CA-15)1) su 01-02 (NA) (carico induttivo @ cosφ 0,4) 250 V CA, 0,2 A
Carico max. morsetti (CC-1)1) su 01-02 (NA) (carico resistivo) 30 V CC, 2 A
Carico max. morsetti (CC-13) 1) su 01-02 (NA) (carico induttivo) 24 V CC, 0,1 A
Carico max. morsetti (CA-1)1) su 01-03 (NC) (carico resistivo) 250 V CA, 2 A
Carico max. morsetti (CA-15)1) su 01-03 (NC) (carico induttivo @ cosφ 0,4) 250 V CA, 0,2 A
Carico max. morsetti (CC-1)1) su 01-03 (NC) (carico resistivo) 30 V CC, 2 A
Carico min. morsetti su 01-03 (NC), 01-02 (NA) 24 V CC 10 mA, 24 V CA 20 mA
Ambiente secondo EN 60664-1 Categoria di sovratensione III /grado di inquinamento 2

1) IEC 60947 parti 4 e 5

Scheda di controllo, tensione di uscita a 10 V CC:
Numero morsetto 50
Tensione di uscita 10,5 V ±0,5 V
Carico max. 25 mA

Tutti gli ingressi, le uscite, i circuiti, le alimentazioni in CC e i contatti relè sono isolati galvanicamente
dalla tensione di alimentazione (PELV) nonché dagli altri morsetti ad alta tensione.

Ambiente:
Custodia IP 20
Kit custodie disponibile IP 21, TIPO 1
Prova di vibrazione 1,0 g
Umidità relativa massima 5% - 95% (senza condensa); IEC 60721-3-3; classe 3K3 durante il funzionamento
Ambiente aggressivo (IEC 60721-3-3), con rivestimento classe 3C3
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Metodo di prova secondo la norma CEI 60068-2-43 H2S (10 giorni)
Temperatura ambiente Max. 40 °C

Declassamento per alte temperature ambiente, vedere la sezione sulle Condizioni speciali

Temperatura ambiente minima durante operazioni a pieno regime 0 °C
Temperatura ambiente minima con prestazioni ridotte - 10 °C
Temperatura durante il magazzinaggio/trasporto -25 - +65/70 °C
Altezza massima sopra il livello del mare senza declassamento 1000 m
Altezza massima sopra il livello del mare con declassamento 3000 m

Per il declassamento in caso di altitudine elevata, consultare la sezione relativa alle condizioni speciali

Standard di sicurezza EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
Standard EMC, emissione EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

Standard EMC, immunità
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,

EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Vedere la sezione sulle Condizioni speciali

1.8 Condizioni speciali
1.8.1 Declassamento in base alla temperatura ambiente

La temperatura ambiente misurata nelle 24 ore deve essere inferiore di almeno 5 °C rispetto alla temperatura ambiente
massima.

Se il convertitore di frequenza funziona a temperature ambiente elevate, è necessario ridurre la corrente continua in
uscita.

Il convertitore di frequenza è progettato per funzionare a una temperatura ambiente max di 50 °C con un motore dalla
taglia inferiore a quella nominale. Il funzionamento continuativo a pieno carico alla temperatura ambiente di 50 °C
ridurrà la vita utile del convertitore di frequenza.

 

1.8.2 Declassamento per pressione atmosferica bassa

Il potere di raffreddamento dell'aria viene ridotto nel caso di bassa pressione atmosferica.

Per altitudini superiori ai 2000 m, contattare Danfoss per informazioni sulle caratteristiche PELV.

Sotto i 1000 m di altitudine non è necessario alcun declassamento, ma sopra i 1000 m la temperatura ambiente o la
corrente di uscita massima dovrebbero essere ridotte.
Ridurre l'uscita dell'1% per 100 m di altitudine sopra di 1000 m e ridurre la temperatura ambiente massima di 1 grado
per 200 m.

 

1.8.3 Declassamento in relazione ad un funzionamento a basse velocità

Se un motore è collegato ad un convertitore di frequenza, è necessario controllare che il raffreddamento del motore sia
adeguato.
Possono verificarsi problemi a basse velocità nelle applicazioni a coppia costante. Il funzionamento continuativo a basse
velocità, inferiori alla metà della velocità nominale del motore, può richiedere un raffreddamento aggiuntivo. In alter-
nativa utilizzare un motore di taglia superiore (una taglia in più).
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1.9 Opzioni per VLT Micro Drive
N. d'ordine Descrizione
132B0100 Pannello di controllo VLT LCP 11 senza potenziometro
132B0101 Pannello di controllo VLT LCP 12 con potenziometro
132B0102 Kit di montaggio remoto per l'LCP incluso cavo da 3 m IP55 con LCP 11, IP21 con LCP 12
132B0103 Kit Nema tipo 1 per Telaio M1
132B0103 Kit tipo 1 per telaio M2
132B0105 Kit tipo 1 per telaio M3
132B0106 Kit piastra di disaccoppiamento per telai M1 e M2
132B0107 Kit piastra di disaccoppiamento per telaio M3
132B0108 IP21 per telaio M1
132B0109 IP21 per telaio M2
132B0110 IP21 per M3 frame
132B0111 Kit per il montaggio su barra DIN per il telaio M1
132B0120 Kit tipo 1 per telaio M4
132B0121 Kit tipo 1 per telaio M5
132B0122 Kit piastra di disaccoppiamento per telai M4 e M5

I filtri di linea e le resistenze freno Danfoss sono disponibili a richiesta.
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