VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas M 1 Pikaopas

1 Pikaopas

1.1 Turvallisuus
1.1.1 Varoitukset

Varoitus korkeasta jannitteesta:
Taajuusmuuttajassa esiintyy vaarallisia jannitteita, kun se on kytkettyna verkkoon. Moottorin tai taa-
juusmuuttajan virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja henkilévahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata

A siksi taman oppaan ohjeita seka kansallisia ja paikallisia sdantoja ja turvallisuusmadrayksia.

Varoitus:

Sahkoisten osien koskettaminen voi olla hengenvaarallista myés sen jalkeen, kun laite on erotettu verk-
kovirrasta.

Varmista myés, etta muut jannitelahteet on irrotettu (DC-valipiirin yhteys).

Huomaa, etta DC-valipiirissa voi olla suuri jannite silloinkin, kun LED-merkkivalot eivat pala.

Ennen kuin kosketat taajuusmuuttajan mahdollisesti jannitteisia osia, odota vahintadn 4 minuuttia kai-
kissa M1-, M2- ja M3-ko'oissa.

Odota ainakin 15 minuuttia kaikissa M4- ja M5-ko'oissa.

Vuotovirta:

Taajuusmuuttajan maavuotovirta ylittda 3,5 mA. Standardin IEC 61800-5-1 mukaan vahvistettu suoja-
maadoitusliitdnta on varmistettava vah. 10mm?2 Cu-johtimella, tai ylimaarainen PE-johdin - jonka kaa-
pelin poikkipinta on sama kuin verkkovirran johdoissa - on kytkettdva erikseen.

Vikavirtarele:

Tama tuote voi aiheuttaa tasavirtaa suojajohtimeen. Silloin kun lisdsuojaukseen kaytetdan vikavirtare-
letta (RCD), tuotteen syéttdpuolella tulee kayttaa tyypin B (aikaviiveelld varustettua ) vikavirtareletta.
Katso myds Danfoss sovellushuomautus vikavirtareleestd, MN.90.GX.YY.

Taajuusmuuttajan suojamaadoituksen ja vikavirtareleiden kadytdn tulee aina tapahtua kansallisten ja
paikallisten maardysten mukaisesti.

Moottorin lampdsuojaus:

Moottorin ylikuormitussuojaus voidaan tehda asettamalla parametrin 1-90 Moottorin Idmpdsuojaus ar-
voksi ETR laukaisu. Koskee Pohjois-Amerikan markkinoita: Toteutetut ETR -toiminnot antavat NEC:n
mukaisen luokan 20 moottorin ylikuormitussuojan.

Asennus korkeille paikoille:
Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteytta Danfoss -yhtiéon keskustellaksesi PELV-jannitteesta.

1.1.2 Turvallisuusohjeet

o Varmista, etta taajuusmuuttaja maadoitetaan asianmukaisesti.

. Al irrota verkkovirtakytkentdja, moottorin kytkent6jé tai muita virtakytkentjd, kun taajuusmuuttaja on kyt-
kettyna virtaan.

o Suojaa kayttajat syottdjannitteelta.
o Suojaa moottori ylikuormitukselta kansallisten ja paikallisten maardaysten mukaisesti.
. Maavuotovirta on yli 3,5 mA.

. [OFF]-nappéin ei ole turvakatkaisin. Se ei erota taajuusmuuttajaa verkosta.
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1 Pikaopas M VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas

1.2 Johdanto

1.2.1 Saatavana oleva kirjallisuus

Tama pikaopas sisaltad perustiedot, jotka tarvitaan taajuusmuuttajan asennukseen ja kayttoon.

Jos tarvitaan lisatietoja, alla mainitun kirjallisuuden voi ladata osoitteesta
http: //www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations

Otsikko Kirjallisuusnro
VLT Micro Drive FC 51 -taajuusmuuttajan kaytt6ohjeet MG.02.AX.YY
VLT Micro Drive FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas MG.02.BX.YY
VLT Micro Drive FC 51 -taajuusmuuttajan ohjelmointiopas MG.02.CX.YY
FC 51 LCP:n asennusohje MI.02.AX.YY
FC 51 erotuslevyn asennusohje MI.02.BX.YY
FC 51 etdasennussarjan asennusohje MI.02.CX.YY
FC 51 DIN-kiskosarjan asennusohje MI.02.DX.YY
FC 51 IP 21 -sarjan asennusohje MI.02.EX.YY
FC 51 Nemal-sarjan asennusohje MI.02.FX.YY

X = versionumero, Y = kielikoodi

1.2.2 Hyvaksynnét

ce Ws @ X

1.2.3 Tietoliikenneverkko

Asennus eristettyyn verkkovirtaldhteeseen, ts. tietoliikenneverkkoon.

' Tietoliikenneverkko
. Suurin sallittu syéttéjannite verkkovirtakytkenndlld: 440 V.

Optiona Danfoss tarjoaa linjasuodattimia, jotka parantavat harmonista suorituskykya.

1.2.4 Valta tahatonta kaynnistysta

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirtaan, moottori voidaan kaynnistdd/pysayttaa digitaalisilla komennoilla, vay-
lakomennoilla, ohjearvoilla tai paikallisohjauspaneelin avulla.

. Irrota taajuusmuuttaja sahkoverkosta aina, kun henkilékohtainen turvallisuus edellyttdd moottorien tahatto-
man kdynnistyksen valttamista.

o Aktivoi tahattoman kaynnistyksen valttdaksesi aina [OFF]-ndppdin ennen parametrien muuttamista.
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1.2.5 Havittamisohje

1.3 Asennus
1.3.1 Ennen kuin aloitat korjaustyon

1
2
3.
4

Sahkdosia sisaltavia laitteita ei saa havittaa talousjatteen mukana.

Ne on kerattava erikseen sahko- ja elektroniikkajatteina paikallisten ja voimassa olevien

lakien mukaan.

Irrota FC 51 verkkojannitteesta (ja mahdollisesta ulkoisesta tasavirtalahteesta.)

1 Pikaopas

Odota 4 minuuttia (M1, M2 ja M3) ja 15 minuuttia (M4 ja M5) DC-valipiirin varauksen purkautumista.

Irrota DC-vaylan liittimet ja (mahdolliset) jarruliittimet.

Irrota moottorikaapeli

1.3.2 Asennus rinnakkain

Taajuusmuuttajan voi asentaa rinnakkain IP 20 -standardin mukaisiin laitteisiin, ja se tarvitsee yla- ja alapuolelleen 100
mm tilan jadhdytysta varten. Katso lahelta taman asiakirjan loppua tietoja taajuusmuuttajan ymparistéluokittelusta.

1.3.3 Fyysiset mitat

Porausmalli on pakkauksen taitteessa.
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Kuva 1.1: Fyysiset mitat.
Teho (kW) Korkeus (mm) Leveys (mm) | Syvyys ) (mm)|Suurin paino

Kehys |1 X 200-240 V|3X200-240V |3 X 380-480V| A A (sis. erotuslevyn) a B b C Kg
M1 0,18-0,75 0,25-0,75 0,37-0,75 150 205 140,4 70 55 148 1,1
M2 1,5 1,5 1,5-2,2 176 230 166,4 75 59 168 1,6
M3 2,2 2,2-3,7 3,0-7,5 239 294 226 90 69 194 3,0
M4 11,0-15,0 292 347,5 2724 125 | 97 241 6,0
M5 18,5-22,0 335 387,5 315 165 | 140 248 9,5

1) Jos kéytdssa on LCP ja potentiometri, lisdd 7,6 mm.

Taulukko 1.1: Fyysiset mitat
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1.3.4 Sahkbdasennus yleensa

Kaikkien kaapelointien on oltava kaapelin poikkipinta-alaa ja ympariston lampétilaa koskevien kansallis-
ten ja paikallisten maaraysten mukaisia. Vaaditaan kuparijohtimet, (60-75° C) suositellaan.

Tarkempia tietoja liitinten kiristysmomenteista

Teho (kW) Momentti (Nm)

Kehys |1 x200-240 V|3 x 200-240 V|3 x 380-480 V| Linja | Moottori DC-liitanta/jarru Ohjausliittimet Maa Rele
M1 0,18-0,75 | 0,25-0,75 | 0,37 -0,75 1,4 0,7 Litteg?) 0,15 3 0,5
M2 1,5 1,5 1,5-2,2 1,4 0,7 Litted? 0,15 3 0,5
M3 2,2 2,2-3,7 30-75 1,4 0,7 Litteg?) 0,15 3 0,5
M4 11,0-15,0 1,25 1,25 1,25 0,15 3 0,5
M5 18,5-22,0 1,25 1,25 1,25 0,15 3 0,5

1) Litte&t liittimet (6,3 mm Faston-pistokkeet)
Taulukko 1.2: Liitinten kiristaminen.

1.3.5 Sulakkeet

Jarrupiirin suojaus:
Kokoonpanon suojaamiseksi sahkovirrasta ja tulesta aiheutuvilta vaaroilta kaikki kokoonpanon jarrupiirit, kytkentavaih-
teet, koneet jne. on oikosuljettava ja suojattava ylivirralta kansallisten/kansainvalisten maardysten mukaisesti.

Oikosulku-suojaus:

Danfoss suosittelee seuraavissa taulukoissa mainittujen sulakkeiden kayttéa huoltohenkildkunnan tai muiden laitteiden
suojelemiseksi laitteen sisdisesta viasta tai DC-piirin oikosulusta johtuvilta vaaroilta. Taajuusmuuttajassa on taydellinen
oikosulkusuojaus sen varalta, etté moottorin tai jarrun Idhddssa tapahtuu oikosulku.

Ylivirtasuojaus:

Varmista ylikuormitussuojaus valttaaksesi kokoonpanon kaapelien ylikuumenemisen. Ylivirtasuojaus on aina tehtava
kansallisten maardysten mukaisesti. Sulakkeiden on pystyttdva suojaamaan piiri, jonka tuottama virta on enintdan 100
000 A s (symmetrinen), enintdan 480 V.

Ei UL-ehdon mukainen:

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, Danfoss suosittelee alla olevassa taulukossa lueteltuja sulakkeita, jotka varmistavat
standardin EN50178/IEC61800-5-1 vaatimusten tayttymisen:

Sulakesuosituksen noudattamatta jattaminen saattaa vahingoittaa taajuusmuuttajaa vikatapauksessa.

UL ) .
Ei-UL-sulakkeita
FC 51 . Ferraz- Ferraz- e
Bussmann Bussmann Bussmann Littel fuse SR G SErTG enintdan

1 X 200-240 V

kw Tyyppi RK1 Tyyppi J Tyyppi T Tyyppi RK1 Tyyppi CC Tyyppi RK1 Tyyppi gG
0K18 - 0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16 A
0K75 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JIN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R45 JKS-45 JIN-45 KLN-R45 - A2K-45R 40 A

3 x 200-240 V

0K25 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16 A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 ATM-R40 A2K-40R 40 A
3K7 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 - A2K-40R 40 A

3 x 380-480 V

0K37 - 0K75 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 16 A
2K2 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20 A
3K0 KTS-R40 JKS-40 J1S-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K405R 40 A
4K0 KTS-R40 JKS-40 J1S-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K-40R 40 A
5K5 KTS-R40 JKS-40 J1S-40 KLS-R40 - A6K-40R 40 A
7K5 KTS-R40 JKS-40 J1S-40 KLS-R40 - A6K-40R 40 A
11K0 KTS-R60 JKS-60 J1S-60 KLS-R60 - A6K-60R 63 A
15K0 KTS-R60 JKS-60 J1S-60 KLS-R60 - A6K-60R 63 A
18K5 KTS-R60 JKS-60 J1S-60 KLS-R60 - A6K-60R 80 A
22K0 KTS-R60 JKS-60 J1S-60 KLS-R60 - A6K-60R 80 A

Taulukko 1.3: Sulakkeet
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VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas M 1 Pikaopas

1.3.6 Kytkeminen verkkovirtaan ja moottoriin

Taajuusmuuttaja on suunniteltu toimimaan kaikissa normaaleissa asynkronisissa kolmivaihemoottoreissa.
Taajuusmuuttaja on suunniteltu siten, etta siihen sopivat verkkovirta-/moottorikaapelit, joiden enimmaispoikkileikkaus 1
on 4 mm2/10 AWG (M1, M2 ja M3) ja enimmaispoikkileikkaus 16 mm2/6 AWG (M4 ja M5).

. Kayta suojattua moottorikaapelia EMC-emissiovaatimusten tayttamiseksi ja kytke téama kaapeli seka erotusle-
vyyn ettd moottorin metalliin.

. Pida moottorikaapeli mahdollisimman lyhyena pienentddksesi melutasoa ja vuotovirtoja.
o Katso lisatietoja erotuslevyn asentamisesta ohjeesta MI.02.BX.YY.
o Katso myds EMC-direktiivin mukainen asennus kayttdohjeesta MG.02.AX.YY.

Vaihe 1: Asenna ensin maadoitusjohtimet maadoitusliit-
timeen.

Vaihe 2: Kytke moottori liittimiin U, V ja W.

130BA472.10

Vaihe 3: Kiinnita verkkovirtaldhde liittimiin L1/L, L2 ja
L3/n (3-vaihe) tai L1/L ja L3/N (yksivaihe) ja kirista.

Kuva 1.2: Maakaapelin, verkkojannitteen ja moottorin johdin-
ten asentaminen.

1.3.7 Ohjausliittimet

Kaikki ohjauskaapelien liittimet sijaitsevat liitinsuojuksen
alla taajuusmuuttajan etuosassa. Irrota liitinsuoja ruu-
viavaimella.

Katso liitinsuojan takaa luonnos ohjausliitti-
mista ja kytkimista.

Al3 kéyta kytkimig, kun taajuusmuuttajan
virta on paalla.

Parametri 6-19 tulee maarittda katkaisimen
4 asennon mukaan.

130BA477.11

Kuva 1.3: Liitinsuojan irrottaminen.

Katkaisin 1: *OFF = PNP liittimet 29 > =
ON = NPN liittimet 29 o o
Katkaisin 2: *OFF = PNP liittimet 18, 19, 27 ja 33 Z Z
ON = NPN liittimet 18, 19, 27 ja 33 g g =
Katkaisin 3: Ei toimintoa o o =)
Katkaisin 4: *OFF = ljitin 53 0 - 10 V

ON = liitin 53 0/4 - 20 mA
* = oletusasetus ON
Taulukko 1.4: Asetukset S200-katkaisimille 1-4
OFF
1 2 3 4

Kuva 1.4: S200 Katkaisimet 1-4

130BA474.10
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1 Pikaopas M VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas

Alla olevassa piirroksessa nakyvat kaikki taajuusmuuttajan ohjausliittimet. Kaynnistyksen (liitin 18) ja analogisen oh-
jearvon (liitin 53 tai 60) avulla saadaan taajuusmuuttaja kayntiin.

1
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Kuva 1.5: Yleiskuva ohjausliittimistd PNP-konfiguraatiossa ja tehdasasetuksilla.

1.3.8 Paavirtapiiri - yleiskuva
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Kuva 1.6: Kaavio, jossa nakyvat kaikki sahkoliittimet.

* Jarrut (BR+ ja BR-) eivat sovi kehykseen M1.
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VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas M 1 Pikaopas

Jarruvastuksia saa Danfoss-yhtiosta.
Entista parempi tehokerroin ja EMC-suorituskyky saavutetaan asentamalla optiona saatavat Danfoss linjasuodattimet.

Danfoss -tehosuodattimia voi kayttda my6s kuormaan jakoon. 1

1.3.9 Kuorman jako / jarru

Kdyta tasavirtaan 6,3 mm:n eristettyja, suurelle jannitteelle tarkoitettuja Faston Plug -pistokkeita (kuorman jako ja

jarru).
Ota yhteytta Danfoss-yhtidon tai katso ohjeesta nro MI.50.Nx.02 tietoja kuorman jaosta ja ohjeesta nro MI.90.Fx.02

jarrusta.

Kuorman jako: Kytke liittimet -UDC ja +UDC/?BR.
Jarru: Kytke liittimet -BR ja +UDC/+BR (ei koske kehysta M1).

Huomaa, etta liittimien valilld saattaa esiintya jopa 850 V:n tasajannitetta.
+UDC/+BR ja -UDC. Ei oikosulkusuojausta.

MG.02.B5.20 - VLT® on rekisteroity Danfoss-tavaramerkki 7



1 Pikaopas

1.4 Ohjelmointi
1.4.1 Ohjelmointi LCP:lla

M VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas

Katso tarkemmat tiedot ohjelmoinnista Ohje/mointioppaasta, MG.02.CX.YY.

Huom

Taajuusmuuttaja voidaan myos ohjelmoida tietokoneelta kdsin RS485-vayldn com-portin valityksella

asentamalla MCT-10 asennusohjelmisto.

Ohjelmiston joko tilata numerolla 130B1000 tai ladata Danfossin verkkosivuilta: www.danfoss.com/Bu-

sinessAreas/DrivesSolutions/softwaredownload

/Arvo

Asetusten o e
numero T {Setup 1 S 8 [ Numeronaytto
Parametrin_{ }’ea ' U Yksikké
numero | Status Quick Vall
Moottorin_— Menul Menu  Menu || a|||£tkLJ
suunta 54 _ vallkko
Valikko; \ S SR
nappain On | Navigointinappaimet

. Warn
Merkki- ___H—»
valot Alarm |

= =
Off
Reset

130BAB05.10

Kuva 1.7: LCP:n painikkeiden ja ndyton kuvaus

Valitse [MENU]-nappdimella jokin seuraavista valikoista:

Tila (Status):
Vain lukemille.

Pika-asetusvalikko (Quick Menu):
Pika-asetusvalikoiden 1 ja 2 kdyttdon, tassa jarjestykses-
sa.

Paavalikko (Main Menu):
Kaikkien parametrien kayttéon.

Kayttonappaimet
ja led-valot

Navigointindppaimet:

[Back]: Palauttaa edelliseen vaiheeseen tai navigointi-
rakenteen kerrokseen.

Nuolet [+] []: Liikkumiseen parametriryhmien ja pa-
rametrien valilla ja parametrien sisalla.

[OK]: Parametrin valitsemiseen ja parametrin asetusten
muutosten hyvaksymiseen.
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VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas M 1 Pikaopas

Toimintonappaimet:

Toimintonappainten ylapuolella palava keltainen valo ilmaisee aktiivisen nappdimen.

[Hand on]: Kaynnistdd moottorin ja mahdollistaa taajuusmuuttajan ohjaamisen LCP-paneelin avulla. 1
[Off/Reset]: Sammuttaa moottorin (off). Halytystilassa halytys kuitataan.

[Auto on]: Taajuusmuuttajaa ohjataan ohjausliittimillé tai sarjaliikenteen avulla.

[Potentiometer] (LCP12): Potentiometri toimii kahdella tavalla riippuen tilasta, jossa taajuusmuuttajaa kdytetaan.
Automaattitilassa potentiometri toimii ylimaardisena ohjelmoitavana analogisena tulona.

Hand on (kasikaynnistys) ilassa potentiometri sadtelee paikallisohjearvoa.

Nuolinappaimilla [4] ja [v] voit liikkua valikkokohtien valilla.

Nayttd ilmaisee tilandyton pienelld nuolella "Tila"-sanan ylépuolella.

Pika-asetusvalikon avulla on helppo muokata useimmin kaytettyja parametreja.

1. Pika-asetusvalikkoon paadset painamalla [MENU]-ndppadinta, kunnes nadytolla oleva osoitin on Quick Menu -
painikkeen ylapuolella.

2. Voit valita joko QM1- tai QM2-valikon [4]- ja [v]-ndpp&imilld. Paina sitten [OK]-ndppainta.
3. [4] [v]-ndppaimilla voit selata pika-asetusvalikon parametreja.
4, Valitse parametri [OK]-nappaimella.
5. [4] [v]-ndppaimilla voit muuttaa parametrin asetuksen arvoa.
6. Hyvaksy muutos [OK]-ndppaimella.
7. Lopeta painamalla joko kahdesti [Back]-nappainta siirtyaksesi 7i/a-kohtaan tai kerran [Menu]-néppainta paas-
taksesi padvalikkoon.
Nro Nimi Alue Oletus Toiminta
1-20 Moottorin teho [kW]/ [0,09 kW / 0,12 hv -30 kW / 40 hv] Riippuu laitteesta Ilmoita moottorin teho tyyppikilven tiedoista.
[hv]
1-22 Moottorin jannite [50 - 999V] 230/400 IImoita moottorin jénnite tyyppikilven tiedoista.
1-23 Moottorin taajuus [20 - 400 Hz] 50 Syéta moottorin taajuus tyyppikilven tiedoista.
1-24 Moottorin virta [0,01 - 100,00 A] Riippuu laitteesta IImoita moottorin virta tyyppikilven tiedoista.
1-25 Moottorin nimellisno-  [100 - 9999 RPM] Riippuu laitteesta Ilmoita moottorin nimellisnopeus tyyppikilven tiedoista.
peus
1-29 Automaattinen moot- [0] = pois paalta [0] = Ei kaytossa Kayta AMT moottorin suorituskyvyn optimointiin.
torin sovitus (AMT) [2] = Ota kayttédén AMT 1. Pysayta VLT
2. Valitse [2]
3. "Hand On"
3-02 Minimiohjearvo [-4999 - 4999] 0 IImoita minimiohjearvo.
3-03 Maksimiohjearvo [-4999 - 4999] 50,00 IImoita maksimiohjearvo.
3-41 Rampin nousuaika 1  [0,05 - 3600 s] 3,00 (10,000) Rampin nousuaika arvosta 0 moottorin nimellistaajuu-
teen par. 1-23
3-42 Rampin laskuaika 1 [0,05 - 3600 s] 3,00 (10,00Y) Rampin laskuaika moottorin nimellistaajuudesta par.
1-23 arvoon 0

1) Vain M4 ja M5
Taulukko 1.5: Pika-asetusvalikon 1 perusasetukset

Paavalikon avulla voi muokata kaikkia parametreja.

Paaset paavalikkoon painamalla [MENU]-nd@ppainta, kunnes naytélla oleva osoitin on pddvalikon ylapuolella.
[4] [v]-nappaimilla voit selata parametriryhmia.

Valitse parametriryhma [OK]-nappaimella.

[4] [v]-nappaimilla voit selata tietyn ryhman parametreja.

Valitse parametri [OK]-ndppaimella.

[4] [v]-ndppaimilld voit maarittaa parametrin arvon tai muuttaa sita.

Hyvaksy arvo [OK]-ndppdimella.

® N o » W DN

Lopeta joko painamalla kahdesti [Back]-ndppéinta siirtydksesi pika-asetusvalikkoon tai kerran [Menu]-ndp-
painta siirtyaksesi 7ila-kohtaan.
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VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas
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1 Pikaopas

1.6 Vianmaaritys

Nro Kuvaus

2 Elava nolla -vika

4 Verkkovirran vaihe puuttuu®)

7 DC-ylijgnnite?)

8 DC-alijannitel)

9  Vaihtosuuntaaja ylikuormittunut

10 Moottorin ETR ylildmpétila

11 Moottorin termistorin ylildmpétila

12 Momenttiraja

13 Ylivirta

14 Maavika

16 Oikosulku

17 Ohjaussanan aikakatkaisu

25 Jarruvastuksen oikosulku

27 Jarruhakkurin oikosulku

28 Jarrun tarkistus

29 Tehokortin ylildmpdtila

30 Moottorin vaihe U puuttuu

31 Moottorin vaihe V puuttuu

32 Moottorin vaihe W puuttuu

38 Sisdinen vika

44 Maavika

47 Ohjausjannitevika

51 AMT -tarkistus Unom ja Inom

52 AMT pieni Inom

59 Virran raja

63 Mekaaninen jarru alhainen

80 Taajuusmuuttajan oletusarvo pa-
lautettu

84 Taajuusmuuttaja - LCP -yhteys
on kadonnut

85 Painike pois kdytosta

86 Kopio epdonnistui

87 LCP data ei kelpaa

88 LCP data ei yhteensopivaa

89 Vain parametrin luku

90 Parametritietokanta varattu

91 Parametrin arvo ei kelpaa tassa
tilassa.

92 Parametrin arvo ylittdd minimi-/
maksimirajat.

nw Not While RUNning (ei laitteen

run kdydessd)

Err. Annettiin vaara salasana.

Varoitus Haly-

Lau-
tys kaisun
lukitus

X

X X

X

X

X

X

X

X X

X X

X X

X

X X

X X

X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X X

X

X

X

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

M VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas

Virhe Ongelman syy

Signaali liittimessa 53 tai 60 on alle 50 % par. 6-10, 6-12 ja 6-22
madritetysta arvosta.

Syottdpuolelta puuttuu vaihe, tai jannite on liian epatasapainoi-
nen. Tarkista syottéjannite.

Valipiirin jannite ylittaa rajan.

Valipiirin jannite laskee "matalasta jannitteesta annettavan varoi-
tuksen" rajan alapuolelle.

Yli 100 % kuormitus liian pitkdan.

Moottori on lilan kuuma, koska yli 100 % kuormitusta on kestdnyt
liian pitkaan.

Termistori tai termistorin liitin on irrotettu.

Momentti ylittdd parametrissa 4-16 tai 4-17 asetetun arvon.
Vaihtosuuntaajan huippu virran raja on ylittynyt.

Purku lahtévaiheista maahan.

Oikosulku moottorissa tai moottorin liittimissa.

Ei tietoliikenneyhteyttd taajuusmuuttajaan.

Jarruvastus on oikosulussa, joten jarrutoiminto on kytketty pois
kaytosta.

Jarrutransistorissa on oikosulku, joten jarrutoiminto on kytketty
pois kaytdsta.

Jarruvastus ei ole kytkettyna/toiminnassa.

Jadhdytysrivan katkaisuldmpdtila on saavutettu.

Moottorin vaihe U puuttuu. Tarkista vaihe.

Moottorin vaihe V puuttuu. Tarkista vaihe.

Moottorin vaihe W puuttuu. Tarkista vaihe.

Ota yhteytta paikalliseen Danfoss-jdlleenmyyjaan.

Purku lahtévaiheista maahan.

24 V:n tasavirtalahde voi olla ylikuormittunut.

Vaara moottorin jannitteen ja/tai moottorin virran asetus.
Moottorin virta on liian pieni. Tarkista asetukset.

VLT ylikuormittunut.

Todellinen moottorin virta ei ole ylittdnyt "jarrun vapautus" -virtaa
"Kdynnistysviive"-aikaikkunassa.

Kaikki parametrin asetukset palautetaan normaaliasetuksiin.

Ei tiedonsiirtoa valilla LCP - taajuusmuuttaja

Katso parametriryhmaa 0-4* LCP

Tapahtui virhe kopioitaessa taajuusmuuttajasta kohteeseen LCP
tai painvastoin.

Tapahtuu kopioitaessa kohteesta LCP jos LCP sisdltaa virheellista
tietoa - tai jos tietoa ei ole ladattu kohteeseen LCP.

Tapahtuu kopioitaessa kohteesta LCP jos dataa siirrellddn taa-
juusmuuttajien valilla, joiden ohjelmaversioissa on suuria eroja.
IImenee yritettdessa kirjoittaa vain luku -parametriin.

LCP ja RS485-yhteys yrittavat paivittad parametreja samanaikai-
sesti.

IImenee yritettdessa kirjoittaa laitonta arvoa parametrille.

IImenee yritettdessa maarittdd alueen ulkopuolella olevaa arvoa.
Parametreja voi muuttaa vain, kun moottori on pysaytetty.

IImenee kaytettdessd vaaraa salasanaa salasanalla suojatun pa-
rametrin muuttamiseen.

1) Namaé viat voivat johtua verkkovirran vaaristymista. Danfoss-linjasuodatin voi korjata tdmé&n ongelman.
Taulukko 1.6: Varoitukset ja halytyksetKoodilista
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VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas M 1 Pikaopas

1.7 Tekniset tiedot 1
1.7.1 Verkkojannite 1 x 200 - 240 VAC

Normaali ylikuormitus 150 % 1 minuutin ajan

Taajuusmuuttaja PK18 PK37 PK75 P1K5 P2K2
Tyypillinen akseliteho [kW] 0,18 0,37 0,75 15 2,2
Tyypillinen akseliteho [hv] 0,25 0,5 1 2 3
1P 20 Kehys M1 Kehys M1 Kehys M1 Kehys M2 Kehys M3
Lahtdvirta
e q Jatkuva (1 x 200-240 V) [A] 1,2 2,2 4,2 6,8 9,6
e Jaksoittainen (1 x 200-240 V) [A] 1,8 3,3 6,3 10,2 14,4
Kaapelin enimmaiskoko:
(verkkovirta, moottori) [mm2/ AWG] 4/10
r>%:
 EN—
Suurin syottévirta
Jatkuva (1 x 200-240 V') [A] 33 6,1 11,6 18,7 26,4
© =, ' Jaksoittainen (1 x 200-240 V) [A] 4,5 8,3 15,6 26,4 37,0
Verkkojannitteen sulakkeet enintdan [A] Katso jaksoa Sulakkeet
: Ympdristd
ac Arvioitu tehohavid [W], parhaassa ta- 12,5/ 20,0/ 36,5/ 61,0/ 81,0/
» pauksessa / tyypillinen?) 15,5 25,0 44,0 67,0 85,1
IP20-koteloinnin paino [kg] 1,1 1,1 1,1 1,6 3,0
— Hyotykerroin [%], parhaassa tapaukses- 95,6/ 96,5/ 96,6/ 97,0/ 96,9/
sa / tyypillinen® 94,5 95,6 96,0 96,7 97,1

Taulukko 1.7: Verkkojannite 1 x 200 - 240 VAC

1. Nimelliskuormituksella.

1.7.2 Verkkojannite 3 x 200 - 240 VAC

Normaali ylikuormitus 150 % 1 minuutin ajan

Taajuusmuuttaja PK25 PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K7
Tyypillinen akseliteho [kW] 0,25 0,37 0,75 15 2,2 3,7
Tyypillinen akseliteho [hv] 0,33 0,5 1 2 3 5
1P 20 Kehys M1 Kehys M1 Kehys M1 Kehys M2 Kehys M3 Kehys M3
Lahtovirta
g E Jatkuva (3 x 200-240 V) [A] 1,5 2,2 4,2 6,8 9,6 15,2
Jaksoittainen (3 x 200-240 V ) [A] 2,3 3,3 6,3 10,2 14,4 22,8

Kaapelin enimmaiskoko:

o

r%ﬂ (verkkovirta, moottori) [mm?2/ AWG] 4/10

1308A513

Suurin syottovirta

Jatkuva (3 x 200-240 V) [A] 2,4 3,5 6,7 10,9 15,4 24,3
- — 1 Jaksoittainen (3 x 200-240 V) [A] 3,2 4,6 8,3 14,4 23,4 35,3
Verkkovirtasulakkeiden maksimi [A] Katso jaksoa Sulakkeet
Ymparistd
Arvioitu tehohavio [W], parhaassa ta- 14,0/ 19,0/ 31,5/ 51,0/ 72,0/ 115,0/
=) pauksessa / tyypillinen? 20,0 24,0 39,5 57,0 77,1 122,8
IP20-koteloinnin paino [kg] 1,1 1,1 1,1 1,6 3,0 3,0
— Hyotykerroin [%], parhaassa tapauk- 96,4/ 96,7/ 97,1/ 97,4/ 97,2/ 97,3/
sessa / tyypillinen?) 94,9 95,8 9,3 97,2 97,4 97,4

Taulukko 1.8: Verkkojannite 3 x 200 - 240 VAC

1. Nimelliskuormituksella.

MG.02.B5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 15



1 Pikaopas

1.7.3 Verkkojannite 3 x 380 - 480 VAC

Normaali ylikuormitus 150 % 1 minuutin ajan

M VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas

Taajuusmuuttaja PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0
Tyypillinen akseliteho [kW] 0,37 0,75 1,5 2,2 3,0 4,0
Tyypillinen akseliteho [hv] 0,5 1 2 3 4 5
Kehys Kehys Kehys Kehys Kehys Kehys
IP 20 M1 M1 M2 M2 M3 M3
Lahtdvirta
Jatkuva (3 x 380-440 V) [A] 1,2 2,2 3,7 53 7,2 9,0
Jaksoittainen (3 x 380-440 V) [A] 1,8 3,3 5,6 8,0 10,8 13,7
Jatkuva (3 x 440-480 V) [A] 1,1 2,1 34 4,8 6,3 8,2
Jaksoittainen (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,2 5,1 7,2 9,5 12,3
Kaapelin enimmaiskoko:
(verkkovirta, moottori) [mm?%/ AWG] 4/10
Suurin syottovirta
Jatkuva (3 x 380-440 V) [A] 1,9 3,5 59 8,5 11,5 14,4
Jaksoittainen (3 x 380-440 V ) [A] 2,6 4,7 8,7 12,6 16,8 20,2
Jatkuva (3 x 440-480 V) [A] 1,7 3,0 51 7,3 9,9 12,4
Jaksoittainen (3 x 440-480 V ) [A] 2,3 4,0 7,5 10,8 14,4 17,5
Verkkojannitteen sulakkeet enintdan [A] Katso jaksoa Sulakkeet
Ymparisto
?:;gt/l.l tehohavio [W], parhaassa tapauk- 18,5/ 28,5/ 41,5/ 57,5/ 75,0/ 98,5/
oy 25,5 43,5 56,5 81,5 101,6 133,5
tyypillinen?)
IP20-koteloinnin paino [kg] 1,1 1,1 1,6 1,6 3,0 3,0
Hyotysuhde [%], parhaassa tapauksessa / 96,8/ 97,4/ 98,0/ 97,9/ 98,0/ 98,0/
tyypillinen?) 95,5 96,0 97,2 97,1 97,2 97,3
Taulukko 1.9: Verkkojdnnite 3 x 380 - 480 VAC
1. Nimelliskuormituksella.
Normaali ylikuormitus 150 % 1 minuutin ajan
Taajuusmuuttaja P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
Tyypillinen akseliteho [kW] 55 7,5 11 15 18,5 22
Tyypillinen akseliteho [hv] 7,5 10 15 20 25 30
Kehys Kehys Kehys Kehys Kehys Kehys
IP 20 M3 M3 M4 M4 M5 M5
Lahtdvirta
Jatkuva (3 x 380-440 V) [A] 12,0 15,5 23,0 31,0 37,0 43,0
Jaksoittainen (3 x 380-440 V) [A] 18,0 23,5 34,5 46,5 55,5 64,5
Jatkuva (3 x 440-480 V) [A] 11,0 14,0 21,0 27,0 34,0 40,0
Jaksoittainen (3 x 440-480 V) [A] 16,5 21,3 315 40,5 >1,0 60,0
Kaapelin enimmaiskoko:
(verkkovirta, moottori) [mm?/ AWG] 4/10 \ 16/6
Suurin syo6ttovirta
Jatkuva (3 x 380-440 V ) [A] 19,2 24,8 33,0 42,0 34,7 41,2
Jaksoittainen (3 x 380-440 V ) [A] 27,4 36,3 47,5 60,0 49,0 57,6
Jatkuva (3 x 440-480 V) [A] 16,6 21,4 29,0 36,0 31,5 37,5
Jaksoittainen (3 x 440-480 V ) [A] 23,6 30,1 41,0 52,0 44,0 53,0
= Verkkojannitteen sulakkeet enint&én [A] Katso jaksoa Su/akkeet
— Ymparisto
-p ,:arv/lmtu tehohdvio [W], parhaassa tapaukses- 131,0/ 175,0/ 290,0/ 387,0/ 3950/  467,0/
- 166,8 217,5 342,0 454,0 428,0 520,0
tyypillinen?)
IP20-koteloinnin paino [kg] 3,0 3,0
Hyotysuhde [%], parhaassa tapauksessa / 98,0/ 98,0/ 97,8/ 97,7/ 98,1/ 98,1/
tyypillinen?) 97,5 97,5 97,4 97,4 98,0 97,9

Taulukko 1.10: Verkkojannite 3 x 380 - 480 VAC

1. Nimelliskuormituksella.
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VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas M 1 Pikaopas

Suojaus ja ominaisuudet:

o Elektroninen moottorin ldmpdsuojaus ylikuormitukselta.

. Jaahdytysrivan lampdtilan valvonta varmistaa, ettd taajuusmuuttaja laukeaa, jos lampdtila nousee liian kor-
keaksi.

o Taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W oikosulkuja vastaan.
. Jos moottorista puuttuu vaihe, taajuusmuuttaja laukaisee ja antaa halytyksen.
o Jos verkkovirrasta puuttuu vaihe, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riippuen kuormituksesta).
o Valipiirin jannitteen valvonta varmistaa, ettd taajuusmuuttaja laukaisee, jos valipiirin jannite on liian suuri tai
liian pieni.
o Taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liittimien U, V, W maasulkuja vastaan.
Verkkojannite (L1/L, L2, L3/N):

Syottéjannite 200-240 V £10%
Syottéjannite 380-480 V £10%
Syottoverkon taajuus 50/60 Hz
Syé6ttovaiheiden valinen tilapdainen maksimiepatasapaino 3,0 % nimellisverkkojannitteesta
Todellisen tehon kerroin (A) = 0,4 nimellisesta nimelliskuormituksella
Perusaallon tehokerroin (cos®) lahella yhta (> 0,98)
Kytkentd tulosyotolla L1/L, L2, L3/N (kdynnistyksid) enintdan 2 kertaa/min.
Standardin EN60664-1 mukainen ymparisté ylijanniteluokka III/likaantumisaste 2

Yksikké soveltuu kdytettavéaksi piirissd, joka ei pysty tuottamaan enempda kuin 100 000 RMS symmetristd ampeeria,
240/480 V maksimi.

Moottorin teho (U, V, W):

Lahtéjannite 0 - 100 % verkkojannitteesta
Lahtotaajuus 0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)
Lahdodn kytkenta Rajoittamaton
Ramppiajat 0,05-3600 sekuntia.
Kaapelien pituudet ja poikkipinnat:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli (EMC-vaatimusten mukainen asennus) 15m
Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton kaapeli 50 m
Enimmaispoikkileikkaus moottoriin, verkkovirtaan*

Liitdntd kuorman jakoon / jarruun (M1, M2, M3) 6,3 mm eristetyt Faston Plug -pistokkeet
Enimmaispoikkileikkaus kuorman jakoon / jarruun (M4, M5) 16 mm2/6 AWG
Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, jaykka johdin 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, taipuisa kaapeli 1 mm?/18 AWG
Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, sisavaipalla varustettu kaapeli 0,5 mm%/20 AWG
Ohjausliitinten pienin poikkileikkaus 0,25 mm?

* Katso lisdtietoja verkkojannitettd koskevista taulukoista!
Digitaalitulot (pulssi-/pulssianturitulot):

Ohjelmoitavat digitaalitulot (pulssi/pulssianturi) 5Q)
Liittimet 18, 19, 27, 29, 33,
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <5VDC
Jannitetaso, looginen '1' PNP > 10V DC
Jannitetaso, looginen "0" NPN > 19V DC
Jannitetaso, looginen '1' NPN <14V DC
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, R; noin 4 k
Suurin pulssitaajuus liittimessa 33 5000 Hz
Pienin pulssitaajuus liittimessa 33 20 Hz

MG.02.B5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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1 Pikaopas

Analogiset tulot:

M VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas

Analogisia tuloja

2

Liittimet

53, 60

Jannitetila (liitin 53)

Katkaisin S200=0FF(U)

Virtatila (liittimet 53 ja 60)

Katkaisin S200=ON(I)

Jannitetaso 0-10V
Tuloresistanssi, Ri noin 10 kQ
Suurin jannite 20V
Virta-alue 0/4 - 20 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 200 Q
Maksimivirta 30 mA
Analogialahto:

Ohjelmoitavia analogialahtéja 1
Liittimet 42
Analogialdhdon virta-alue 0/4 - 20 mA
Suurin kuorma runkoon analogialdhdéssa 500 Q
Suurin jannite analogialdhdossa 17V
Analogialahdoén tarkkuus Maks.virhe 0,8 % tdydestd ndyttamasta
Analogialahddn resoluutio 8 bittia

Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliikenne:

Liittimet

68 (TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Liitin 61

Yhteinen liittimille 68 ja 69

Ohjauskortti, 24 V:n tasavirtalahto:

Liittimet 12
Maksimikuormitus (M1 ja M2) 160 mA
Maksimikuormitus (M3) 30 mA
Maksimikuormitus (M4 ja M5) 200 mA
Releldhto:

Ohjelmoitava relelahto 1

Rele 01 Liittimen numero

01-03 (auki), 01-02 (kiinni)

Suurin liitinkuorma (AC-1)Y liittimissa 01-02 (NO) (vastuskuorma) 250 VAC, 2A
Suurin liitinkuorma (AC-15)Y liittimissd 01-02 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 250V AC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1 liittimissa 01-02 (NO) (vastuskuorma) 30VDC,2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)Y liittimissa 01-02 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0,1 A
Suurin liitinkuorma (AC-1)Y liittimissa 01-03 (NC) (vastuskuorma) 250 VAC, 2A
Suurin liitinkuorma (AC-15)? liittimissd 01-03 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 250V AC, 0,2 A
Suurin liitinkuorma (DC-1)V liittimissa 01-03 (NC) (vastuskuorma) 30VDC, 2A

Pienin liitinkuorma liittimissa 01-03 (NC), 01-02 (NO)

24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA

Standardin EN 60664-1 mukainen ymparisto

ylijénniteluokka III/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5
Ohjauskortti, 10 V:n tasavirtalahto:

Liittimet 50
Lahtojannite 10,5V 0,5V
Suurin kuorma 25 mA

Kaikki tulot, 1dhdot, piirit, DC-tulot ja relekontaktit on erotettu galvaanisesti syottdjéannitteests (PELV) ja
muista korkeajanniteliittimista.

Ymparisto:

Kotelointi IP 20
Kotelointisarja saatavana IP 21, TYPE 1
Tarinatesti 109

Suurin suhteellinen kosteus

5% - 95% (IEC 60721-3-3; luokka 3K3 (kondensoitumaton) kayton aikana

SyOvyttava ymparist6 (IEC 60721-3-3), lakattu

luokka 3C3
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VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas M 1 Pikaopas

Standardin IEC 60068-2-43 H2S mukainen testimenetelma (10 paivaa)

Ympariston lampétila Maks. 40 °C
Redusointi ympériston korkean Idmpdtilan vuoksi, katso erityisolosuhteita kdsitteleva jakso
Pienin ympariston lampotila, taysi toiminta 0°C
Pienin ymparistdn lampétila, rajoitettu teho -10°C
Lampétila sailytyksen/kuljetuksen aikana -25 - +65/70 °C
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylapuolella ilman redusointia 1000 m
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylépuolella redusoinnin jélkeen 3000 m
Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso erityisolosuhteita kédsitteleva jakso
Turvallisuusstandardit EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
Kaytetyt EMC-standardit, emissio EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
Kaytetyt EMC-standardit, sieto EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Katso erityisolosuhteita kdsittelevd jakso

1.8 Erityisolosuhteet
1.8.1 Redusointi ympariston lampdtilaa varten

24 tunnin aikana mitatun ympéariston lampétilan tulee olla vahintadn 5 °C alhaisempi kuin suurin sallittu ymparistén
lampdtila.

Jos taajuusmuuttajaa kaytetaan korkeassa ympariston lampdtilassa, jatkuvaa lahtdvirtaa on redusoitava.

Taajuusmuuttaja on suunniteltu kaytettavaksi enintdan 50 °C:n ympariston lampétilassa yhta nimellistéd pienemmalla
moottorikoolla. Jatkuva kaytto tdydella kuormituksella 50 °C:n ympariston lampétilassa lyhentaa taajuusmuuttajan
kayttoikaa.

1.8.2 Redusointi matalan ilmanpaineen johdosta
Alhainen ilmanpaine heikentada ilman jaahdytyskykya.

Kun korkeus on yli 2000 m, ota yhteyttd Danfoss -yhtioon keskustellaksesi PELV-jannitteesta.

Alle 1000 metrin korkeudessa redusointi ei ole tarpeen, mutta 1000 metrin yldpuolella ymparistdn ldmpdtilaa tai mak-
simildhtévirtaa on alennettava.

Pienenna 1dhtéa 1 % 100 metrid kohden 1000 metrin yldpuolella tai alenna suurinta ymparistén lampétilaa 1 asteella
200 metria kohden.

1.8.3 Redusointi hidasta kayttba varten

Kun moottori on kytketty taajuusmuuttajaan, on tarkistettava, ettd moottorin jaahdytys on riittava.

Ongelmia voi esiintya pienilla nopeuksilla sovelluksissa, joissa momentti on jatkuva. Jatkuva kayttd pienilld nopeuksilla
- alle puolella moottorin nimellisnopeudesta - voi edellyttaa ilman lisdjaahdytysta. Vaihtoehtoisesti voidaan valita suu-
rempi moottori (yhta kokoa suurempi).

MG.02.B5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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1 Pikaopas

1.9 Optiot VLT Micro Drive

M VLT Micro FC 51 -taajuusmuuttajan pikaopas

Tilausnumero Kuvaus

132B0100 VLT:n ohjauspaneeli LCP 11 ilman potentiometria
132B0101 VLT-ohjauspaneelin LCP 12 potentiometrilla
132B0102 Etaasennussarja LCP sis. 3 m kaapelin IP55 ja LCP 11, IP21 ja LCP 12
132B0103 Nema-tyypin 1 sarja M1-kehykselle

132B0104 Tyypin 1 sarja M2-kehykselle

132B0105 Tyypin 1 sarja M3-kehykselle

132B0106 Erotinlevysarja M1- ja M2-kehyksille

132B0107 Erotinlevysarja M3-kehykselle

132B0108 1P21 M1-kehykselle

132B0109 1P21 M2-kehykselle

132B0110 1P21 M3-kehykselle

132B0111 DIN-kiskon asennussarja M1-kehykselle
132B0120 Tyypin 1 sarja M4-kehykselle

132B0121 Tyypin 1 sarja M5-kehykselle

132B0122 Erotinlevysarja M4- ja M5-runkoihin

Danfoss-linjasuodattimia ja -jarruvastuksia saa tilaamalla.
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