Brzi vodic za VLT Micro FC 51 M 1 Brzi vodi¢

1 Brzi vodic

1.1 Sigurnost
1.1.1 Upozorenja

Upozorenje o visokom naponu:

Napon frekventnog pretvaraca opasan je uvek kad je pretvarac povezan na mrezu. Nepravilna montaza
motora ili frekventnog pretvaraca moze da prouzrokuje ostec¢enje opreme, teske telesne povrede ili smrt.
Zato je veoma vazno da se pridrzavate uputstava u ovom prirucniku, kao i lokalnih i nacionalnih pravila
i sigurnosnih propisa.

£\
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Upozorenje:

Kontakt sa elektri¢nim delovima moze biti smrtonosan — ¢ak i kad je oprema iskljucena sa gradske mreze.
Takode se postarajte da su ostali ulazi napona iskljuceni (povezivanje medukola jednosmerne struje).
Vodite racuna o Cinjenici da visoki napon moze postojati na vezama jednosmerne struje ¢ak i kada LED
diode ne svetle.

Pre dodirivanja eventualnih Zivih delova frekventnog pretvaraca, pri¢ekajte barem 4 minuta za sve M1,
M2 i M3 veliCine.

Pri¢ekajte barem 15 minuta za sve M4 i M5 velicine.

Struja curenja:

struja zemljospoja iz frekventnog pretvaraca nadmsuje 3,5 mA. Prema standardu IEC 61800-5-1 treba
obezbediti pojacano zastitno uzemljenje pomo¢u min. 10 mmz2 Cu Zice ili dodatne PE Zice — sa istom
povrsinom poprecnog preseka kabla kao kod mreznih vodova — mora biti sa zasebnim zavrSetkom.
Zastitni uredaj diferencijalne struje:

Ovaj proizvod moze da prouzrokuje pojavu jednosmerne struje u zastithom provodniku. Ako se uredaj
diferencijalne struje (ZUDS) koristi za dodatnu zastitu, na strani napajanja ovog proizvoda treba da se
koristi samo ZUDS (zastitni uredaj diferencijalne struje) tipa B (sa vremenskim kasnjenjem). Videti
takode Danfoss Napomenu o primeni ZUDS, MN.90.GX.YY.

Zastitno uzemljenje frekventnog pretvaraca i upotreba ZUDS-ova uvek moraju da budu u skladu sa
nacionalnim i lokalnim propisima.

Termicka zastita motora:

Zastita od preopterecenja motora je moguca podeSavanjem Parametra 1-90 Termicka zastita motora na
vrednost ETR iskljuceno. Za trziste Severne Amerike: Implementirana funkcija ETR obezbeduje klasu 20
zastite motora od preopterecenja u skladu sa NEC.

Instalacija na velikim nadmorskim visinama:
Kod nadmorskih visina iznad 2 km, kontaktirajte Danfoss vezano za PELV.

1.1.2 Sigurnosne instrukcije:

Proverite da li je frekventni pretvarac ispravno priklju¢en na uzemljenje.

Ne uklanjajte prikljucke mreznog napajanja, prikljucke motora i druge naponske prikljucke, dok je frekventni
pretvarac prikljuCen na napajanje.

Zastitite korisnike od mreznog napona.
Zastitite motor od preopterecenja prema vazec¢im nacionalnim i lokalnim propisima.
Struja zemljospoja premasuje 3,5 mA.

Taster [OFF] (iskljuceno) nije sigurnosni prekidac. On nece iskljuciti mrezno napajanje frekventnog pretvaraca.
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1 Brzi vodic M Brzi vodic za VLT Micro FC 51

1.2 Uvod

1.2.1 Dostupna literatura

Ovaj brzi vodic sadrzi osnovne informacije potrebne za montiranje i pokretanje frekventog pretvaraca.

Ako su potrebne dodatne informacija, literatura se moze preuzeti sa:
http: //www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations

Naslov Br. literature
VLT Micro Drive FC 51 Uputstvo za rukovanje MG.02.AX.YY
VLT Micro Drive FC 51 Brzi vodi¢ MG.02.BX.YY
VLT Micro Drive FC 51 VodiC za programiranje MG.02.CX.YY
FC 51 LCP Uputstva za montazu MIL.02.AX.YY
FC 51 Uputstva za montazu razdelne ploce MI.02.BX.YY
FC 51 Uputstvo za montazu Pribor za odvojenu ugradnju MI.02.CX.YY
FC 51 Uputstva za montazu Pribor za DIN Sinu MI.02.DX.YY
FC 51 Uputstva za montazu IP21 seta MI.02.EX.YY
FC 51 Uputstva za montazu Nemal pribora MI.02.FX.YY

X = Broj izmene, Y = Sifra jezika

1.2.2 Odobrenja

ce Ws &

1.2.3 IT mreza

IT mreza
' Montaza na izolovani izvor napajanja, tj. IT mrezu.
. Najvedi dopusteni mrezni napon kod spajanja na mrezno napajanje: 440 V.

Kao opciju, Danfoss nudi preporucene linijske filtere za poboljSan harmonijski ucinak.

1.2.4 Izbegavajte nezeljeni start

Kada je frekventni pretvarac prikljuCen na mrezno napajanje, motor moZe da se pokrece/zaustavlja digitalnim koman-
dama, komandama sabirnice, referencama ili preko Lokalnog upravljackog panela.

. Iskljucite frekventni pretvarac iz mreznog napajanja kad god je zbog li¢ne sigurnosti neophodno izbeéi nezeljeni
start bilo kog motora.

o Da biste izbegli nezeljeni start, uvek aktivirajte taster [OFF] pre promene parametara.

1.2.5 Uputstvo za odlaganje

Oprema koja sadrZi elektricne komponente ne moZe se odlagati zajedno sa ku¢nim otpadom.
Mora se prikupiti zajedno sa elektri¢nim i elektronskim otpadom u skladu sa lokalnim i vaze¢im
propisima.
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Brzi vodic za VLT Micro FC 51

1.3 Montiranje
1.3.1 Pre otpocinjanja popravki

1
2
3.
4

1 Brzi vodi¢

Iskljucite FC 51 iz mreznog napajanja (i spoljasnjeg napajanja jednosmernom strujom, ako postoji).

Sacekajte 4 minuta (M1, M2 i M3) i 15 minuta (M4 i M5) za praznjenje veze jednosmerne struje.

Iskljucite prikljucke bus-a za dovod jednosmerne struje i prikljucke kocnice (ako postoje)

Uklonite kabl motora

1.3.2 Uporedna montaza

Frekventni pretvaracC se moze montirati zajedno sa uredajima klase IP 20 i zahteva 100 mm slobodnog prostora iznad
i ispod radi hladenja. Pogledati specifikacije na kraju ovog uputstva za viSe detalja o uticaju freventnog pretvaraca na
okruzenije.

1.3.3 Mehanicke dimenzije

Predlozak za busenje nalazi se na preklopu pakovanja.

B B—»
’_7 b @ 7Tmm 2] 4.5mm@ @ 4.5mm
P ———— i { 0 p—". )
C C
w8 508 (w8 508 7 oA
A J
e aA e h wTo VLT® wT®
Mioro Drive Micro Drive Micro Drive Micro Drive Micro Drive 1308832110
M1
M2
il
ﬁ7 M3
LY
— M4
M5
Slika 1.1: Mehanicke dimenzije.
Snaga (kW) Visina (mm) Sirina (mm) | Dubina V) (mm) | Maks. Tezi-
na

okvir |1 X 200-240 V|3 X 200-240 V| 3 X 380-480 V| A | A (uklj. razdelnu plocu) a B b C Kg
M1 0,18 - 0,75 0,25 - 0,75 0,37 - 0,75 150 205 140,4 70 55 148 1,1
M2 1,5 1,5 15-2,2 176 230 166,4 75 59 168 1,6
M3 2,2 2,2-3,7 30-75 239 294 226 90 69 194 3,0
M4 11,0-15,0 292 347,5 272,4 125 97 241 6,0
M5 18,5-22,0 335 387,5 315 165 | 140 248 9,5

1) Za LCP sa potenciometrom dodajte 7,6 mm.

Tablica 1.1: Mehanicke dimenzije

1.3.4 Uopsteno o elektricnoj instalaciji

Uvek se pridrzavajte nacionalnih i lokalnih propisa o povrsini poprec¢nog preseka kablova i temperaturi

okoline. Preporuceno je koristiti bakarne provodnike (60-75° C).
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1 Brzi vodic M Brzi vodic za VLT Micro FC 51

Podaci o momentima pritezanja terminala.

Snaga (kW) Moment (Nm)
okvir |1 x 200-240 v‘ 3x 200-240 V ‘ 3 x 380-480 V| Mreza ‘ Motor p”k'ls“tﬁ;(eﬁggﬁisc'ger”e Kontrolni terminali | Uzemljenje ‘ Relej
Mi | 0,18-0,75 | 0,25-0,75 | 0,37-0,75 | 1,4 0,7 Stopical) 0,15 3 0,5
M2 1,5 1,5 1,5-2,2 1,4 0,7 Stopical) 0,15 3 0,5
M3 2,2 2,2-3,7 3,0-7,5 1,4 0,7 Stopica) 0,15 3 0,5
M4 11,0150 | 1,25 | 1,25 1,25 0,15 3 0,5
M5 18,5-22,0 | 1,25 | 1,25 1,25 0,15 3 0,5

1) Prikljuéci za stopice (6,3 mm utikaci Faston)
Tablica 1.2: Pritezanje terminala.

1.3.5 Osiguraci

Zastita granskog kola:
Da bi se uredaj zastitio od rizika od elektricnog udara i pozara, sva granska kola u uredaju, prekidaci, masine, itd. moraju
se zastititi od kratkog spoja i prevelikih vrednosti struje u skladu sa nacionalnim/medunarodnim propisima.

Zastita od kratkog spoja:

Danfoss preporucuje da koristite osigurace navedene u slede¢im tabelama, da biste zastitili osoblje servisa ili drugu
opremu u slucaju internog kvara u uredaiju ili kratkog spoja u kolu jednosmerne struje. Frekventni pretvarac obezbeduje
punu zastiitu od kratkog spoja u slucaju kratkog spoja na izlazu motora ili koCnice.

Zastita od prevelike struje:

Obezbedite zastitu od preopterecenja, da biste izbegli pregrejavanje kablova u instalaciji. Zastita od prevelike struje
mora se uvek sprovesti prema nacionalnim propisima. Osiguraci moraju biti projektovani za zastitu u kolu koje moze
da provede maksimalno 100.000 Arms (simetri¢no), 480 V maksimalno.

Nije uskladeno sa UL standardom:

Ako se ne postuje standard UL/cUL, Danfoss preporucuje da upotrebite osigurace pomenute u tabeli ispod, koji ¢e
obezbediti uskladenost sa EN50178/IEC61800-5-1:

U slucaju kvara, nepostovanje preporuka o veliCini i tipu osigurata moze da ima za posledicu ostecenje frekventnog
pretvaraca.

uL Maks. br. ne-UL osi-
FC51 Bussmann Bussmann Bussmann i s ol el REnEZ . ngraEa
osigurac Shawmut Shawmut

1X200-240 V

kw Tip RK1 Tip J TipT Tip RK1 Tip CC Tip RK1 Tip gG
0K18 - 0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JIN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R45 JKS-45 JIN-45 KLN-R45 = A2K-45R 40A
3 x 200-240 V

0K25 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 ATM-R40 A2K-40R 40A
3K7 KTN-R40 JKS-40 JIN-40 KLN-R40 - A2K-40R 40A
3 x 380-480 V

0K37 - 0K75 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJs-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
2K2 KTS-R20 JKS-20 J31S-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3K0 KTS-R40 JKS-40 J1S-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K405R 40A
4K0 KTS-R40 JKS-40 J1S-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K-40R 40A
5K5 KTS-R40 JKS-40 J1S-40 KLS-R40 = A6K-40R 40A
7K5 KTS-R40 JKS-40 JJ1S-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
11K0 KTS-R60 JKS-60 J1S-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
15K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
18K5 KTS-R60 JKS-60 J3S-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A
22K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A

Tablica 1.3: Osiguraci
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Brzi vodic za VLT Micro FC 51 M 1 Brzi vodi¢

1.3.6 Spajanje na elektricnu mrezu i motor

Frekventni pretvarac je dizajniran za upravljanje svim standardnim trofaznim asinhronim motorima.
Frekventni pretvarac je dizajniran da moze da prihvati napojne/motorne kablove maksimalne povrsine poprecnog pre-
seka 4 mm2/10 AWG (M1, M2 i M3) i maksimalne pvrsine popre¢nog preseka 16 mm2/6 AWG (M4 i M5).

o Koristite oklopljeni/armirani kabl motora kako bi zadovoljili uslove specifikacija EMC-a u pogledu emisije i taj
kabl spojite na razdelnu plocu i metalno kuciste motora.

. Kabl motora neka bude Sto je moguce kraci, da se smanji nivo Suma i struje curenja.
. Za viSe informacija o montazi razdelne ploCe pogledajte uputstva MI.02.BX.YY.

. Takode, pogledajte EMC-ispravna instalacija u Uputstvima za rukovanje MG.02.AX.YY.

Korak 1: Prvo spojite vodove za uzemljenje na terminal
uzemljenja.

Korak 2: Spojite motor na terminale U, Vi W.

130BA472.10

Korak 3: Spojite mrezno napajanje na terminale L1/L, L2
i
L3/N (3-fazni) ili L1/L i L3/N (jednofazni) i pritegnite.

Slika 1.2: Montaza kabla za uzemljenje, mreznog kabla i vo-
dova motora.

1.3.7 Kontrolni terminali

Svi terminali za kontrolne kablove nalaze se ispod poklop-
ca terminala na prednjem delu frekvetnog pretvaraca.
Skinite poklopac terminala pomocu odvijaca.

Raspored kontrolnih terminala i prekidaca
pogledajte na poledini poklopca terminala.

Sa prekidacima se ne sme rukovati kad je
uklju¢eno mrezno napajanje frekventnog

pretvaraca. 3
Parametar 6-19 mora se podesiti prema ®
poloZaju prekidaca 4. Slika 1.3: Uklanjanje poklopca terminala.
Prekidac 1: *ISKLJ. = PNP terminali 29 = =
UKLJ. = NPN terminali 29 o o
Prekidat 2: *ISKL). = PNP terminal 18, 19, 27 i 33 £ Z
UKLJ. = NPN terminal 18, 19, 27133 £ g =
Prekidac 3: Nema funkciju o o )
Prekidac 4: *ISKUJ. = Terminal 530 - 10 V [S)
UKL]. = Terminal 53 0/4 - 20 mA NS
* = fabricko podesSenje 3
. - o ON 8
Tablica 1.4: PodeSenja za S200 prekidace 1-4: @
OFF

Slika 1.4: 5200 Prekidaci 1-4.
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Brzi vodic za VLT Micro FC 51

Crtez dole prikazuje sve kontrolne terminale frekventnog pretvaraca. Primena Starta (term. 18) i analogna refrenca
(term. 53 i 60) Cine da se frekventni pretvarac pokrene.
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Slika 1.5: Pregled kontrolnih terminala u PNP-konfiguraciji i fabricka podesenja.

1.3.8 Strujno kolo - pregled
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Slika 1.6: Sema sa prikazom svih elektri¢nih terminala.

* Kocnica (BR+ i BR-) nije upotrebiva za okvir M1.
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Brzi vodic za VLT Micro FC 51 M 1 Brzi vodi¢

Otpornici kocnice su dostupni kod Danfoss.
Poboljsani faktor snage i EMC performanse se mogu posti¢i montazom opcionih Danfoss linijskih filtera.
Danfoss filteri napajanja se takode mogu koristiti za raspodelu optereéenja.

1.3.9 Raspodela opter./Kocnica

Koristiti 6,3 mm izolovane Faston utikaCe za visoki jednosmerni napon (raspodela opter. i kocnica).
Kontaktirajte Danfoss ili pogledajte uputstvo br. MI.50.Nx.02 za raspodelu opterecenja i uputstvo br. MI.90.Fx.02 za
kocenie.

Raspodela opterecenja: Spojite terminale -UDC i +UDC/+BR.
Kocenje: Spojite terminale -BR i +UDC/+BR (Nije primenljivo za okvir M1).

Izmedu terminala mogu da nastanu jednosmerni naponi do 850 V.
+UDC/+BR i -UDC. Bez zastite od kratkog spoja.

MG.02.B5.45 - VLT® je registrovana robna marka firme Danfoss 7
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1.4 Programiranje
1.4.1 Programiranje pomocu LCP

M Brzi vodi¢ za VLT Micro FC 51

Za detaljnije informacije o programiranju, videti Vodic za programiranje, MG.02.CX.YY.

Napomena!

Frekventni pretvaraC se takode moze programirati preko racunara PC pomocu RS485 komunikacionog
porta tako Sto cCete instalirati program za podesavanje MCT-10.

Taj softver mozete naruciti pomocu koda 130B1000 ili ga mozete ucitati sa Danfossove web-lokacije:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/softwaredownload

/ Vrednost
Broj . Numerick
set-upa i Setup 1 S 8 '/displej
Broj Bl }-ea . Hz Jedinica
parametra _ Status  Quick izabrani
Smer | / :Menu\. Menu Menu T .
obrtanja %4 7
motora ( o
Tast \ ‘ |
maesni?; o | Tasteri za
. navigacijL
. Warn
Signalne __{L—»
Alarm

sijalice

[ = [
Off
Reset

130BAB05.10

Slika 1.7: Opis LCP tastera i displeja

Radni tasteri
i LED diode

Pomocu tastera [MENU] izaberite neki od sledec¢ih menija:

Status:
Samo za ocitanja.

Skraceni meni (Quick Menu):
Za pristup skra¢enim menijima 1 i 2, respektivno.

Glavni meni (Main Menu):
Za pristup svim parametrima.

Tasteri za navigaciju:

[Back]: Za prelazak na prethodni korak ili sloj u naviga-
cionoj strukturi.

Strelice [4] [ v]: Za kretanje izmedu grupa parametara,
parametara i u parametrima.

[OK]: Za izbor parametra i za prihvatanje promena na-
pravljenih u podeSenjima parametra.
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Brzi vodic za VLT Micro FC 51 M 1 Brzi vodi¢

Radni tasteri:

Zuto svetlo iznad radnih tastera oznacava da je taster aktivan.

[Hand on]: Pokrece motor i omogucava kontrolu frekventnog pretvaraca putem LCP.

[Off/Reset]: Zaustavlja motor (iskljuuje). Ako je u rezimu alarma, alarm se resetuje.

[Auto on]: Frekventni pretvarac se kontroliSe ili putem upravljackih priklju¢aka ili putem serijske komunikacije.
[Potentiometer] (LCP12): Potenciometar radi na dva nacina zavisno od rezima rada frekventnog pretvaraca.
U Autom.reZimu potenciometar ima ulogu dodatnog programabilnog analognog ulaza.

U Hand on reZimu, potenciometar kontroliSe lokalnu referencu.

Strelice [4] i [v] omogucavaju premestanje izmedu opcija u svakom meniju.

Na displeju je prikazan statusni rezim sa malom strelicom iznad reci “Status”.

Skraceni meni omogucava pristup najcesce koristenim parametrima.

1. Za pristup skracenom meniju pritisnite [MENU] dok se indikator na displeju ne pomeri iznad funkcije Skraceni
meni.

2. Uz pomoc [4] [ ] izaberite QM1 ili QM2, pa pritisnite [OK].
3. Uz pomoc [4] [v] krecite se kroz parametre skracenog menija.
4, Pritisnite [OK] za izbor parametra.
5. Uz pomo¢ [4] [¥] promenite podesenu vrednost parametra.
6. Pritisnite [OK] za potvrdu promene.
7.  Zaizlaz pritisnite [Back] dvaput da biste usli u meni Status, ili jednom pritisnite [Menu] da biste usli u Glavn/
meni.
Br. Naziv Opseg Podrazumevano Funkcija
1-20 Snaga motora [kW]/[HP] [0,09kW/0,12HP -30kW/40HP] Zavisno od jedinice Unesite vrednost snage motora sa natpisne ploce
1-22 Napon motora [50 - 999V] 230/400 Unesite vrednost napona motora sa natpisne ploce
1-23 Frekvencija motora [20 - 400 Hz] 50 Unesite vrednost frekvencije motora sa natpisne ploce
1-24 Struja motora [0,01 - 100,00 A] Zavisno od jedinice Unesite vrednost struje motora sa natpisne ploce
1-25 Nominalna brzina motora [100 - 9999 RPM] Zavisno od jedinice Unesite nominalnu brzinu motora sa natpisne ploce
1-29 Automatsko podesavanje [0] = isklj. [0] = iskij. Koristite AMT da optimalizujete performanse motora.
motora (AMT) [2] = Omogucéava AMT 1. Zaustavite VLT
2. Odaberite [2]
3. "Hand On"
3-02 Minimalna referenca [-4999 - 4999] 0 Unesite vrednost minimalne reference
3-03 Maksimalna referenca [-4999 - 4999] 50,00 Unesite vrednost maksimalne reference
3-41 rast rampe, vreme 1 [0,05 - 3600s] 3,00 (10,00Y) rast rampe ubrzanja od 0 do nazivne frekvencije motora
par. 1-23
3-42 opadanje rampe vreme 1 [0,05 - 3600s] 3,00 (10,00Y) opadanje rampe vreme od nazivne frekvencije par. 1-23
to 0
1) samo M4 i M5

Tablica 1.5: Osnovna podeSavanja skratenog menija 1

Iz glavnog menija mozete da pristupite svim parametrima.

1. Za pristup glavhom meniju pritisnite [MENU] dok se indikator na displeju ne pomeri iznad funkcije Glavni
meni.

Uz pomoc [4] [v] krecite se kroz grupe parametara.

Pritisnite [OK] za izbor grupe parametara.

Uz pomoc [4] [v] krecite se kroz parametre u specifi¢noj grupi.
Pritisnite [OK] za izbor parametra.

Uz pomoc [4] [v] podesite/promenite vrednost parametra.

Pritisnite [OK] za potvrdu vrednosti.

® N o > W N

Za izlaz pritisnite [Back] dvaput da biste usli u Skraceni meni, ili jednom pritisnite [Menu] da biste usli u meni
Status.
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Brzi vodic za VLT Micro FC 51
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Daofitt

1 Brzi vodic Brzi vodic za VLT Micro FC 51

1.6 Resavanje problema u radu

Br. Opis Upozo- Alarm Iskljucenje GreSka Uzrok problema
renje Blokiranje
2 Live zero greska X X Signal na terminalu 53 ili 60 manji je od 50% vrednosti podesene
u par. 6-10, 6-12 i 6-22.
4 Gubitak faze mreznog na- X X X Nedostaje faza na strani napajanja ili je neuravnotezenost mrez-
pajanja®) nog napajanja prevelika. Proverite mrezni napon.
7  jednosmerni nadnapon®) X X Napon medukola je premasio ogranicenje.
8  jednosmerni podnapon?) X X Napon medukola je pao ispod granice “upozorenja za niski napon”.
9  Frekventni pretvaraCpreopte- X X Vise od 100% opterecenja tokom dugog vremena.
recen
10 Motor, ETR se pregreva X X Motor je pregrejan zbog opterecenja veceg od 100% tokom duzeg
vremena.
11 Previsoka temperatura X X Termistor ili termistorska veza su iskljuceni.
termistora motora
12 Ogranicenje obrtnog momenta X Obrtni moment premasuje vrednost podesenu u par. 4-16 ili 4-17.
13  Previsoka struja X X X Ogranicenje vrsne struje invertora je premasena.
14 Zemljospoj X X Praznjenje izmedu izlazne faze i uzemljenja.
16 Kratak spoj X X Doslo je do kratkog spoja u motoru ili na terminalima motora.
17  Control word timeout X X Nema komunikacije do frekventnog pretvaraca.
25 Otpornik kocnice je u kratkom X X Funkcija koCenja je iskljuCena zbog kratkog spoja otpornika koci-
spoju. nice.
27 Kratak spoj ¢opera za kocenje X X Funkcija kocenja je iskljucena zbog kratkog spoja tranzistora za
kocenje.
28 Provera koCnice X Kocioni otpornik nije spojen/ne radi.
29 Previsoka temperatura ploce X X X Dosegnuta je temperatura iskljucenja hladnjaka.
napajanja
30 Gubitak faze U na motoru X X Gubitak faze U na motoru Proverite fazu.
31 Gubitak faze V na motoru X X Gubitak faze V na motoru Proverite fazu.
32 Gubitak faze W na motoru X X Gubitak faze W na motoru Proverite fazu.
38 Interna greSka X X Kontaktirati lokalnog Danfoss dobavljaca.
44 Zemljospoj X X Praznjenje izmedu izlazne faze i uzemljenja.
47 Greska upravljackog napona X X 24 V jednosmerno napajanje je mozda preoptereceno.
51 AMT proveriti Unom i Inom X Pogresno podesavanje napona i/ili snage motora.
52  AMT mala Inom X Struja motora je premala. Proverite postavke.
59 QOgranicenje struje X VLT preopterecen.
63 Mehanicko kocenje je slabo X Stvarna struja motora nije veca od struje ,otpustanja kocnice" u
okviru vremenskog prozora ,kasnjenja starta“.
80 Frekventni pretvarac vracen na X Sve postavke parametra su vracene na standardna podeSavanja.
standnardnu vrednost
84 Veza izmedu frekventnog pre- X Nema komunikacije izmedu LCP i frekventnog pretvaraca
tvaraca i LCP je izgubljena
85 Dugme onemoguceno X Videti grupu parametra 0-4* LCP
86 Kopiranje neuspelo X Doslo je do greske prilikom kopiranja sa frekventnog pretvaraca
na LCP ili obrnuto.
87 LCP neispravni podaci X Desava se kada se kopira sa LCP ako LCP sadrZi podatke s gresSkom
- ili ako podaci nisu ni uneti u LCP.
88 LCP podaci nisu saglasni X DesSava se pri kopiranju sa LCP ako se podaci prenose izmedu
frekventnih pretvaraca sa bitnim razlikama u verzijama softvera.
89 Parametar read-only (samo za X Desava se kada se pokusa upisivanje parametra koji je read-only
Citanje) (samo za citanje).
90 Parametar database busy (ba- X LCP i veza RS485 pokusavaju da simultano aZuriraju parametre.
za podataka zauzeta)
91 Vrednost parametra nije vaze- X Desava se kada pokusava da upise neodgovarajucu vrednost pa-
¢a u ovom nacinu rada rametra.
92 Vrednost parametra X Desava se kada se pokusava da se postavi vrednost van tog op-
premasuje maks./min. ograni- sega.
Cenje.
nw Not While RUNning (Ne dok X Parametar se jedino moze promeniti kada je motor zaustavljen.
run radi)
Err. Uneta je pogresna lozinka X Desava se kada se koristi pogresna lozinka za menjanje parameta-

ra koji su zasti¢eni lozinkom.

1) Uzrok ovih gre$aka moZe da bude mreZna distorizija. Instaliranje Danfoss linijskog filtera moZe da ukloni taj problem.

Tablica 1.6: Upozorenja i alarmiLista kodova
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Daofitt

Brzi vodic za VLT Micro FC 51 1 Brzi vodic
1.7 Specifikacije
1.7.1 Mrezno napajanje 1 x 200 - 240 VAC
Normalno preopterecenje 150% za 1 minutu
Frekventni pretvara¢ PK18 PK37 PK75 P1K5 P2K2
Ocekivana snaga na vratilu [kW] 0,18 0,37 0,75 15 2,2
Ocekivana snaga na vratilu [HP] 0,25 0,5 1 2 3
IP 20 okvir M1 okvir M1 okvir M1  okvir M2  okvir M3
Izlazna struja
= q Kontinualno (1 x 200- 240 V) [A] 2,2 4,2 6,8 9,6
S Intermitentno (1 x 200- 240 V) [A] 3,3 6,3 10,2 14,4
Maksimalna veli¢ina kabla:
(mreZa, motor) [mm? / AWG] 4/10
r>%:
 EN—
Maksimalna ulazna struja
Kontinualno (1 x 200- 240 V) [A] 6,1 11,6 18,7 26,4
g Intermitentno (1 x 200- 240 V) [A] 8,3 15,6 26,4 37,0
fﬁ}ﬂ [MAe:zlks broj osiguraca mreznog napajanja Vidi odeljak Osiguradi
- VO Okruzenje
= Ocekivani gubitak snage [W], optimalno/ 12,5/ 20,0/ 36,5/ 61,0/ 81,0/
tipiéno?) 15,5 25,0 44,0 67,0 85,1
Tezina kucista IP20 [kg] 1,1 1,1 1,6 3,0
) . e 95,6/ 96,5/ 96,6/ 97,0/ 96,9/
1) ’ ’ ’ ’ ’
Efikasnost [%], Optimalno/tipicno 94,5 95,6 96,0 96,7 971
Tablica 1.7: Mrezno napajanje 1 x 200 - 240 VAC
1. U uslovima nominalnog opterecenja.
1.7.2 Mrezno napajanje 3 x 200 - 240 V AC
Normaino preoptere¢enje 150% na 1 minutu
Frekventni pretvarac PK25 PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3K7
Ocekivana snaga na vratilu [kW] 0,25 0,37 0,75 1,5 2,2 3,7
Ocekivana snaga na vratilu [HP] 0,33 0,5 1 2 3 5
IP 20 okvir M1 okvir M1 okvir M1  okvir M2 okvir M3 okvir M3
Izlazna struja
g E Kontinualno (3 x 200- 240 V) [A] 1,5 2,2 4,2 6,8 9,6 15,.2
t=— Isprekidano (3 x 200- 240 V) [A] 2,3 3,3 6,3 10,2 14,4 22,8
R Maksimalna veli¢ina kabla:
r%ﬂ (mreza, motor) [mm?2 / AWG] 4/10
0
Maksimalna ulazna struja
Kontinualno (3 x 200- 240 V) [A] 2,4 3,5 6,7 10,9 15,4 24,3
7 Intermitentno (3 x 200- 240 V) [A] 3,2 4,6 8,3 14,4 23,4 35,3
=510 Maks. osiguraca na mreznom na- - . ) .
PaianOIAl Vidi odeljak Osiguraci
OkruzZenje
Ocekivani gubitak snage [W], op- 14,0/ 19,0/ 31,5/ 51,0/ 72,0/ 115,0/
timalno/tipi¢no® 20,0 24,0 39,5 57,0 77,1 122,8
| Tezina kucista IP20 [kg] 1,1 1,1 1,1 1,6 3,0 3,0
) . e 96,4/ 96,7/ 97,1/ 97,4/ 97,2/ 97,3/
1) r r ’ ’ ’ ’
Efikasnost [%], Optimalno/tipicno 94,9 95,8 9,3 97,2 97,4 97,4

Tablica 1.8: Mrezno napajanje 3 x 200 - 240 V AC

1. U uslovima nominalnog opterecenja.

MG.02.B5.45 - VLT® je registrovana robna marka firme Danfoss

15




1 Brzi vodic

1.7.3 Mrezno napajanje 3 x 380 - 480 V AC

Normalno preopterec¢enje 150% na 1 minutu

Daofitt

Brzi vodic za VLT Micro FC 51

Frekventni pretvarac PK37 PK75 P1K5 P2K2 P3KO0 P4K0
Ocekivana snaga na vratilu [kW] 0,37 0,75 1,5 2,2 3,0 4,0
Ocekivana snaga na vratilu [HP] 0,5 1 2 3 4 5
Okvir Okvir Okvir Okvir Okvir Okvir
IP 20 M1 M1 M2 M2 M3 M3
Izlazna struja
Kontinualno (3 x 380-440V) [A] 1,2 2,2 3,7 53 7,2 9,0
Intermitentno (3 x 380- 440 V) [A] 1,8 3,3 5,6 8,0 10,8 13,7
Kontinualno (3 x 440- 480 V) [A] 1,1 2,1 3,4 4,8 6,3 8,2
Intermitentno (3 x 440- 480 V) [A] 1,7 3,2 5,1 7,2 9,5 12,3
Maksimalna veli¢ina kabla:
(mreza, motor) [mm?2/ AWG] 4/10
Maksimalna ulazna struja
Kontinualno (3 x 380- 440 V) [A] 1,9 3,5 59 8,5 11,5 14,4
Intermitentno (3 x 380- 440 V) [A] 2,6 4,7 8,7 12,6 16,8 20,2
Kontinualno (3 x 440- 480 V) [A] 1,7 3,0 51 7,3 9,9 12,4
Intermitentno (3 x 440- 480 V) [A] 2,3 4,0 7,5 10,8 14,4 17,5
Maks. osiguraca na mreznom napajanju [A] Vidi odeljak Osiguraci
Okruzenje
Ocekivani gubitak snage [W], optimalno/ 18,5/ 28,5/ 41,5/ 57,5/ 75,0/ 98,5/
Tipi¢no?) 25,5 43,5 56,5 81,5 101,6 133,5
Tezina kucista IP20 [kg] 1,1 1,1 1,6 1,6 3,0 3,0
Efikasnost [%], optimalno/ 96,8/ 97,4/ 98,0/ 97.9/ 98,0/ 98,0/
Tipi¢no?) 95,5 96,0 97,2 97,1 97,2 97,3
Tablica 1.9: Mrezno napajanje 3 x 380 - 480 V AC
1. U uslovima nominalnog opterecenja.
Normalno preopterecenje 150% na 1 minutu
Frekventni pretvarac P5K5 P7K5 P11K P15K P18K P22K
Ocekivana snaga na vratilu [kW] 5,5 7,5 11 15 18,5 22
Ocekivana snaga na vratilu [HP] 7,5 10 15 20 25 30
Okvir Okvir Okvir Okvir Okvir Okvir
IP 20 M3 M3 M4 M4 M5 M5
Izlazna struja
Kontinualno (3 x 380-440V) [A] 12,0 15,5 23,0 31,0 37,0 43,0
Intermitentno (3 x 380- 440 V) [A] 18,0 23,5 34,5 46,5 55,5 64,5
Kontinualno (3 x 440- 480 V) [A] 11,0 14,0 21,0 27,0 34,0 40,0
Intermitentno (3 x 440- 480 V) [A] 165 21,3 315 40,5 >1,0 60,0
Maksimalna veli¢ina kabla:
(mreza, motor) [mm?/ AWG] 4/10 \ 16/6
Maksimalna ulazna struja
Kontinualno (3 x 380- 440 V) [A] 19,2 24,8 33,0 42,0 34,7 41,2
Intermitentno (3 x 380- 440 V) [A] 27,4 36,3 47,5 60,0 49,0 57,6
- Kontinualno (3 x 440- 480 V) [A] 16,6 21,4 29,0 36,0 31,5 37,5
w0 Intermitentno (3 x 440- 480 V) [A] 23,6 30,1 41,0 52,0 44,0 53,0
iz Maks. osiguraca na mreznog napajanja [A] Vidi odeljak Osiguraci
Okruzenje
Ocekivani gubitak snage [W], optimalno/ 131,0/ 175,0/ 290,0/ 387,0/ 395,0/ 467,0/
Tipi¢no?) 166,8 217,5 342,0 454,0 428,0 520,0
Tezina kucista IP20 [kg] 3,0 3,0
Efikasnost [%], optimalno/ 98,0/ 98,0/ 97,8/ 97.7/ 98,1/ 98,1/
Tipi¢no®) 97,5 97,5 97,4 97,4 98,0 97,9

Tablica 1.10: Mrezno napajanje 3 x 380 - 480 V AC

1. U uslovima nominalnog opterecenja.

16 MG.02.B5.45 - VLT® je registrovana robna marka firme Danfoss



Brzi vodic za VLT Micro FC 51 M 1 Brzi vodi¢

Zastita i karakteristike:

. Elektronska termicka zastita motora od preoptereéenja.

. Nadzor temperature hladnjaka omogucuje da se frekventni pretvarac iskljuci u slucaju pregrevanja.

. Frekventni pretvarac je zasti¢en od kratkih spojeva izmedu terminala motora U, V, W.
. Ako nedostaje faza motora, frekventni pretvarac se iskljucuje ili ukljucuje alarm.

o Ako nedostaje faza mreznog napajanja, frekventni pretvarac se iskljucuje ili daje upozorenje (u zavisnosti od
opterecenja).
. Nadzor napona meduola garantuje da Ce se frekventni pretvarac iskljuciti ako je napon medukola suviSe nizak
ili suvise visok.
. Frekventni pretvarac zasti¢en je od zemljospoja na terminalima motora U, V, W.
MreZno napajanje (L1/L, L2, L3/N):

MreZni napon 200-240 V £10%
Mrezni napon 380-480 V £10%
MreZna frekvencija 50/60 Hz
Maks. privremena razlika izmedu faza mreznog napajanja 3,0 % od nominalnog napona mreze
Stvarni faktor snage (A) 20,4 nominalno kod nominalnog opterecenja
Faktor snage faznog pomaka (cos ¢) priblizno jedan (> 0,98)
Uklapanje na ulazu L1/L, L2, L3/N (kod pokretanja) najvise 2 puta/min.
Okruzenje prema standardu EN60664-1 kategorija nadnapona III/stepen zagadenja 2

Uredaj je pogodan za upotrebu na strujnom kolu kroz ne moZe da protekne vise od 100,000 RMS simetricnih ampera,
240/480 V maksimaino.

Izlaz motora (U, V, W):

Izlazni napon 0 - 100% napona mreze
Izlazna frekvencija 0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)
Uklapanje na izlazu Neograni¢eno
Vremena rampi 0,05 - 3600 sek.
Duzine i preseci kablova:

Najveca duzina kabla motora, oklopljeni/armirani (montaza prema zahtevima EMC-a) 15m
Najveca duzina kabla motora, bez oklopa/armature 50m
Najvedi presek za motor, mrezno napajanje*

Spoj za raspodelu opterecenja/kocenje (M1, M2, M3) 6,3 mm izolovani Faston utikaci
Maks. presek za raspodelu optereéenja/kocenje (M4, M5) 16 mm2/6AWG
Najvedi presek za kontrolne terminale, kruti vod 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Najveci presek za kontrolne terminale, savitljivi kabl 1 mm?2/18 AWG
Najvedi presek za kontrolne prikljucke, kabl sa zatvorenim jezgrom 0,5 mmZ%/20 AWG
Najmaniji presek za kontrolne prikljucke 0,25 mm?

* Za vise informacija pogledajte tablice za mreZno napajanje!
Digitalni ulazi (impulsni/enkoderski ulazi):

Programabilni digitalni ulazi (impulsni/enkoderski) 5Q)
Broj prikljucka 18, 19, 27, 29, 33,
Logika PNP ili NPN
Nivo napona 0-24VDC
Nivo napona, logika '0' PNP <5VDC
Nivo napona, logika '1' PNP > 10V DC
Nivo napona, logika '0' NPN > 19V DC
Nivo napona, logika '1' NPN <14V DC
Maksimalni napon na ulazu 28 V DC
Ulazna otpornost, Ri oko 4 k
Maksimalna impulsna frekvencija na prikljucku 33 5000 Hz
Minimalna impulsna frekvencija na prikljucku 33 20 Hz
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Analogni ulazi:

Brzi vodic za VLT Micro FC 51

Broj analognih ulaza

2

Broj prikljucka

53, 60

ReZim napona (Terminal 53)

Prekida¢ 5200 = OFF (U)

Strujni rezim (Terminal 53 i 60)

Prekida¢ S200=ON (uklj.) (I)

Nivo napona 0-10V
Ulazna otpornost, Ri oko 10 kQ
Maks. napon 20V
Strujni nivo 0/4 do 20 mA (podesivo)
Ulazna otpornost, Ri oko 200 Q
Maks. struja 30 mA
Analogni izlaz:

Broj programabilnih analognih izlaza 1
Broj prikljucka 42
Opseg struje na analognom izlazu 0/4 - 20 mA
Maks. opterecenje prema zajednickom kraju na analognom izlazu 500 Q
Maks. napon na analognom izlazu 17V
Tacnost analognog izlaza Maks. greska: 0,8% pune skale
Rezolucija analognog izlaza 8 bit

Kontrolna karta, RS -485 serijska komunikacija:

Broj prikljucka

68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

Prikljucak broj 61

Zajednicki kraj za prikljucke 68 i 69

Upravljacka kartica, 24 V jednosmerni izlaz:

Broj prikljucka 12
Maks. opterecenje (M1 and M2) 160 mA
Maks. opterecenje (M3) 30 mA
Maks. opterecenje (M4 and M5) 200 mA
Relejni izlaz:

Programabilni relejni izlaz 1
Relej 01 Broj prikljucka 01-03 (kocnica), 01-02 (izrada)
Maks. opterecenje terminala (AC-1)!) na 01-02 (NO), (termogeno opteretenje) 250 VAC, 2A
Maks. opterecenje terminala (AC-15)1 na 01-02 (NO) (induktivno optere¢enje pri cosp 0,4) 250V AC,0,2A
Maks. opterecenje terminala (DC-1)V) na 01-02 (NO), (termogeno opterecenje) 30VDC, 2A
Maks. opterecenje terminala (DC-13)Y) na 01-02 (NO), (induktivno optereéenje) 24V DC, 0,1 A
Maks. opterecenje terminala (AC-1)1) na 01-03 (NC) (termogeno opterecenje) 250 VAC, 2A
Maks. opterecenje terminala (AC-15)1 na 01-03 (NC) (induktivno opterecenje pri cosp 0,4) 250V AC,0,2A
Maks. opterecenje terminala (DC-1)1) na 01-03 (NC) (termogeno opterecenje) 30VDC,2A

Min. opterecenje terminala na 01-03 (NC), 01-02 (NO)

24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA

Okruzenje prema standardu EN 60664-1

kategorija nadnapona III/stepen zagadenja 2

1) IEC 60947 deo 47 5
Kontrolna karta, 10 V jednosmerne struje izlaz:

Broj prikljucka 50
Izlazni napon 105vVv+05V
Maks. opterecenje 25 mA

SVi ulazi, izlazi, strujna kola, izvori jednosmerni izvori napajanja i relejni kontakti galvanski su izolovani
od napona mreZe (PELV) i drugih visokonaponskih prikijucaka.

Okruzenja:

Kuciste 1P 20
Na raspolaganiju je pribor za kuciste IP 21, TYPE 1
Testiranje vibracija 1,09

Maks. relativna vlaznost

5% - 95%(IEC 60721-3-3; klasa 3K3 (bez kondenzovanja) za vreme rada

Agresivno okruZenje (IEC 60721-3-3), sa zastitom

klasa 3C3
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Metod testiranja prema IEC 60068-2-43 H2S (10 dana)
Temperatura okoline Maks. 40 °C

Podatke o smanjenju izlazne snage zbog temperature okoline potraZite u poglaviju o specijalnim uslovima

Minimalna temperatura okoline za vreme punog rada 0°C
Minimalna temperatura okoline pri smanjenim performansama - 10 °C
Temperatura skladistenja/transporta -25 - +65/70 °C
Maksimalna nadmorska visina bez smanjenja izlazne snage 1000 m
Maksimalna nadmorska visina sa smanjenjem izlazne snage 3000 m

Podatke o smanjenju izlazne snage kod velikih nadmorskih visina potraZite u poglaviju o specijalnim uslovima

Bezbednosni standardi EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
EMC standardi, emisija EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
EMC standardi, imunitet EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Pogledajte poglavije o specijalnim uslovima

1.8 Specijalni uslovi
1.8.1 Smanjenje izlazne snage zbog temperature okoline

Temperatura okoline izmerena tokom 24 ¢asa mora biti barem 5 °C niza od maks. temperature okoline.
Ako frekventni pretvarac radi u uslovima visoke temperature okoline, trebate smanjiti kontinualnu izlaznu struju.

Frekventni pretvaraC je dizajniran za rad na maks. temperaturi okoline od 50 °C sa veli¢inom motora manjom od
nominalne. Kontinualni rad kod punog opterecenja i temperature okoline od 50 °C smanjuje trajanje frekventnog pre-
tvaraca.

1.8.2 Smanjenje izlazne snage zbog niskog vazdusnog pritiska
Mogucénost hladenja vazduhom smanjuje se pri niskom vazdusnom pritisku.
Kod nadmorskih visina iznad 2 000 m kontaktirajte Danfoss za propise o PELV.

Ispod 1000 m nadmorske visine nije potrebno smanjenje izlazne snage, ali iznad 1000 m treba smanjiti temperaturu
okoline ili maksimalnu izlaznu struju.

Smanijite izlaz za 1% za svakih 100 m nadmorske visine iznad 1000 m ili smanjite maks. temperaturu okoline za 1 stepen
za svakih 200 m.

1.8.3 Smanjenje izlazne snage zbog rada pri niskim brzinama

Kada je motor spojen na frekventni pretvarac, treba proveriti je li hladenje motora prikladno.

Do problema moze dodi pri radu sa malim brzinama u primenama sa konstantnim momentu. Kontinualni rad pri malim
brzinama — ispod polovine nominalne brzine motora — moze zahtevati dodatno hladenje vazduhom. Alternativno, iza-
berite ve¢i motor (za jednu veli¢inu navise).

MG.02.B5.45 - VLT® je registrovana robna marka firme Danfoss
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1 Brzi vodic M Brzi vodic za VLT Micro FC 51

1.9 Opcije za Frekventni pretvarac VLT

Kataloski broj Opis

132B0100 VLT kontrolni panel LCP 11 bez potenciometra
132B0101 VLT Kontrolni panel LCP 12 sa potenciometrom
132B0102 Pribor za odvojenu ugradnju za LCP ukljucuj. 3 m kabla IP55 sa LCP 11, IP21 sa LCP 12
132B0103 Komplet Nema vrste 1 za okvir M1

132B0103 Komplet tip 1 za M2 okvir

132B0105 Pribor tip 1za M3 okvir

132B0106 Komplet sa razdelnom plocom za okvire M1 i M2
132B0107 Komplet sa razdelnom plo¢om za okvir M3
132B0108 IP21 za okvir M1

132B0109 IP21 za okvir M2

132B0110 IP21 za okvir M3

132B0111 komplet za montiranje DIN Sine za okvir M1
132B0120 Komplet tip 1 za Okvir M4

132B0121 Komplet tip 1 za okvir M5

132B0122 Komplet sa razdelnom plocom za okvire M4 i M5

Danfoss linijski filteri i kocioni otpornici dostupni su na zahtev.
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