
1 คูมอืฉบับยอ

1.1 ความปลอดภัย
1.1.1 ปรบัได

คําเตือนไฟฟาแรงสูง:
แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่ มีอันตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกับแหลงจายไฟหลัก การตอมอเตอรหรือตัว
แปลงความถี่ท่ีไมถูกตอง อาจทําใหอุปกรณเสียหาย ทําใหผูปฏิบัติงานไดรับบาดเจ็บรุนแรงหรือเสียชีวิตได ดังนัน้จึง
ตองปฏิบัติตามขั้นตอนในคูมือเลมนี้ รวมทั้งกฎขอบังคับในประเทศและทองถิ่น และกฎขอบังคับดานความปลอดภัย
ตางๆ
การเตือน
การสัมผัสชิ้นสวนทางไฟฟาอาจมีอันตรายอยางรายแรง แมวาอุปกรณจะตัดการเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลักแลว
ก็ตาม
และควรดูใหแนใจวา อินพุทแรงดันอื่นๆ ไดถูกปลดการเชื่อมตอแลว (การเชื่อมตอ DC ของวงจรขั้นกลาง)
กอนที่จะสัมผัสสวนท่ีมีกระแสไฟฟาใดๆของตัวแปลงความถี่ ใหรออยางนอย 4 นาทีสําหรับขนาดเครื่อง M1, M2
และ M3
รออยางนอย 15 นาทีสําหรับขนาดเครื่อง M4 และ M5
กระแสรั่วไหล
กระแสรั่วไหลลงดิน จากตัวแปลงความถี่ มีระดับเกิน 3.5 mA ตาม IEC 61800-5-1 จะตองแนใจวาไดมีการเชื่อมตอ
ลงดินโดยใชสายดินที่มีขนาดต่ําสุดชนดิทองแดงขนาด 10มม2 หรือสายดินเพิ่มเติมท่ีมีขนาดพื้นที่หนาตัดเทากับ
สายไฟหลักแตตองตอแยกออกจากกัน
อุปกรณกระแสตกคาง (RCD):
ผลิตภัณฑนีอ้าจทําใหเกิดกระแสตรงไหลในตัวนําปองกัน (Protective Conductor) เม่ืออุปกรณกระแสตกคาง
(RCD) ถูกใชสําหรับการปองกันเปนพิเศษ ควรใชเฉพาะ RCD ของประเภท B (หนวงเวลา) ท่ีดานจายไฟของ
ผลิตภัณฑนีเ้ทานัน้ โปรดดู MN.90.GX.YY ขอมูลเพิ่มเติมเก่ียวกับการใชงานของ Danfoss บน RCD
การตอลงดินเพื่อปองกันของตัวแปลงความถี่ และการใช RCD ตองเปนไปตามขอกําหนดในทองถิ่นและในประเทศ
เสมอ
การปองกันความรอนของมอเตอร: สามารถตั้ง
ระบบปองกันมอเตอรรับโหลดเกินได โดยต้ังคาพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอนสะสมของมอเตอร ในคาตัด
การทํางาน ETR สําหรับตลาดอเมริกาเหนือ: การใชฟงกชัน ETR ใหการปองกันมอเตอรรับโหลดเกิน ระดับ 20 ตาม
มาตรฐานของ NEC

การติดตั้งที่สูงมากเหนือระดับน้ําทะเล
สําหรับความสูงเหนือระดับน้ําทะเลมากกวา 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss เก่ียวกับ PELV

 

1.1.2 คําแนะนําเพือ่ความปลอดภัย

• ตรวจดูใหแนใจวาตัวแปลงความถี่มีการตอลงดินอยางเหมาะสม

• หามถอดตัวเชื่อมของแหลงจายไฟหลัก ตัวเชื่อมของมอเตอร หรือตัวเชื่อมกําลังอ่ืน ในขณะที่ตัวแปลงความถี่ถูกเชื่อมตอ
กับแหลงจายไฟ

• ปองกันผูใชจากแรงดันไฟฟาของแหลงจาย

• ปองกันมอเตอรไมใหรับโหลดเกิน ตามกฎขอบังคับในประเทศและทองถ่ิน

• กระแสรั่วไหลลงดิน มีคาเกินกวา 3.5 mA

• ปุม [OFF] ไมใชสวิตชเพ่ือความปลอดภัย ปุมนี้ไมไดปลดการเชื่อมตอตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก
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1.2 บทนํา
1.2.1 เอกสารที่มี

คูมืออยางยอนีป้ระกอบดวยขอมูลเบ้ืองตนที่จําเปนสําหรับการติดต้ังและใชงานชุดขับเคล่ือน

หากตองการขอมูลเพิ่มเติม สามารถดาวนโหลดสิ่งพิมพดานลางนี้จาก:
http: //www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations

หัวขอ เลขเอกสาร
คําแนะนําการใชงาน VLT Micro Drive FC 51 MG.02.AX.YY
คูมือฉบับยอ VLT Micro Drive FC 51 MG.02.BX.YY
คูมือการตั้งโปรแกรม VLT Micro Drive FC 51 MG.02.CX.YY
คําแนะนําในการยึด LCP FC 51 MI.02.AX.YY
คําแนะนําในการยึดแผนดีคัปปลิง FC 51 MI.02.BX.YY
คําแนะนําในการยึดชุดติดตั้งระยะไกล FC 51 MI.02.CX.YY
คําแนะนําในการยึดชุดราง DIN FC 51 MI.02.DX.YY
คําแนะนําในการยึดชุด IP21 FC 51 MI.02.EX.YY
คําแนะนําในการยึดชุด Nema1 FC 51 MI.02.FX.YY

X = เลขการปรับแก, Y = รหัสภาษา

 

1.2.2 การรับรอง

 

1.2.3 ไฟสายหลักสําหรับ IT

ไฟสายหลักสําหรับ IT
การติดต้ังกับ แหลงจายไฟหลักแบบแยกวงจร เชน แหลงจายไฟหลัก IT
แรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีใชไดเมื่อตอเขาแหลงจายไฟหลัก: 440 V.

และ Danfoss ขอแนะนาํตัวกรองสายไฟซึ่งเปนอุปกรณเสริม สําหรับการปรับปรุงประสิทธิภาพฮารโมนคิของแหลงจาย

 

1.2.4 หลีกเล่ียงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ

ในขณะท่ีตัวแปลงความถี่เชื่อมตออยูกับสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยุดไดโดยใชคําสั่งดิจิตอล, คําสั่งบัส, คาอางอิง หรือผาน
ทาง แผงควบคุมหนาเครื่อง

• ปลดตัวแปลงความถี่จากแหลงจายไฟหลักเมื่อพิจารณาดานความปลอดภัยแลวคิดวาจําเปนตองหลีกเล่ียงการสตารท
มอเตอรโดยไมไดต้ังใจ

• เพ่ือหลีกเล่ียงการสตารทโดยไมไดต้ังใจ ใหกดปุม [OFF] ทุกคร้ังกอนทําการเปลี่ยนคาพารามิเตอร
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1.2.5 คําแนะนําในการจํากดัทิง้

อุปกรณท่ีประกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาตองไมถูกกําจัดท้ิงรวมกับขยะทั่วไป
ตองเก็บขยะอิเล็กทรอนกิส และไฟฟาแยกตางหากตามกฎหมายที่บังคับใชในปจจุบันและในระดับ
ทองถิ่น

1.3 การติดตั้ง
1.3.1 กอนเริม่ตนงานซอมบํารงุ

1. ปลด FC 51 ออกจากแหลงจายไฟหลัก (และแหลงจาย DC ภายนอก หากใช)

2. รอ 4 นาที (M1, M2 และ M3) และ 15 นาที (M4 และ M5) สําหรับการคายประจุของดีซิลิงค

3. ปลดขั้วตอบัส DC และขั้วตอเบรก (หากตอไว)

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

 

1.3.2 การติดตั้งแบบติดกัน

ตัวแปลงความถี่สามารถถูกยึดติดท่ีดานขางสําหรับรุนท่ีมีพิกัด IP20 และตองการ ระยะหาง100 มม. ท้ังดานบนและดานลางสําหรับ
การระบายความรอน ดูในขอมูลจําเพาะท่ีตอนทายของเอกสารชุดนี้เพ่ือรับทราบรายละเอียดพิกัดสภาพแวดลอมของตัวแปลงความถี่

 

1.3.3 ขนาดเชิงกล

แผนแมแบบสําหรับการเจาะจะอยูท่ีบานพับของกลองบรรจุ

ภาพประกอบ 1.1: ขนาดเชิงกล

กําลัง (kW) ความสูง (มม.) ความกวาง
(มม.)

ลึก 1) (มม.) นํ้าหนัก สูงสุด

เฟรม
ขนาด
ชุด

1 x 200-240 V 3 X 200 -240 V 3 X 380-480 V A A (รวมแผนดีคัปปลิง) a B b C Kg

M1 0.18 - 0.75 0.25 - 0.75 0.37 - 0.75 150 205 140.4 70 55 148 1.1
M2 1.5 1.5 1.5 - 2.2 176 230 166.4 75 59 168 1.6
M3 2.2 2.2 -3.7 3.0 - 7.5 239 294 226 90 69 194 3.0
M4   11.0-15.0 292 347.5 272.4 125 97 241 6.0
M5   18.5-22.0 335 387.5 315 165 140 248 9.5

1) สําหรับLCP ท่ีมีโพเทนชิโอมิเตอร โปรดเพ่ิมระยะ 7.6 มม.

ตาราง 1.1: ขนาดเชิงกล
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1.3.4 การติดตั้งทางไฟฟาโดยทั่วไป

การติดต้ังสายเคเบิลตองสอดคลองระเบียบขอบังคับภายในประเทศเกี่ยวกับพื้นที่หนาตัดและอุณหภูมิแวดลอม
แนะนําใหใชตัวนาํที่เปนทองแดง (60-75ฐ C)

รายละเอียดของแรงบิดขันแนนที่ขั้วตอ
 กําลัง (kW) แรงบิด (Nm)
เฟรม

ขนาดชุด 1 x 200-240 V 3 x 200-240 V 3 x 380-480 V สาย มอเตอร การเช่ือมตอกระแสตรง/
เบรก ขั้วตอสวนควบคุม ลงดิน รีเลย

M1 0.18 - 0.75 0.25 - 0.75 0.37 - 0.75 1.4 0.7 สเปด1) 0.15 3 0.5
M2 1.5 1.5 1.5 - 2.2 1.4 0.7 สเปด1) 0.15 3 0.5
M3 2.2 2.2 - 3.7 3.0 - 7.5 1.4 0.7 สเปด1) 0.15 3 0.5
M4   11.0-15.0 1.25 1.25 1.25 0.15 3 0.5
M5   18.5-22.0 1.25 1.25 1.25 0.15 3 0.5

1) ขั้วตอสเปด (6.3 มม. สําหรับปลั๊กแบบฟาสตัน)

ตาราง 1.2: การขันแนนของขัว้ตอ

 

1.3.5 ฟวส

การปองกันวงจรยอย:
เพ่ือปองกันการติดต้ังตออันตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทุกวงจรยอยในการติดต้ังสวิตชเกียร เคร่ืองจักร ฯลฯ จะตองมีการปองกัน
การเกิดไฟฟาลัดวงจรและกระแสไฟเกินตามกฎระเบียบทั้งในและตางประเทศ

การปองกัน การลัดวงจร:
Danfoss แนะนาํใหใชฟวสตามที่ไดระบุไวในตารางถัดไป เพ่ือปองกันผูปฏิบัติงานและอุปกรณอ่ืนๆ ในกรณีท่ีเกิดฟอลตขึ้นภายในชุด
ขับหรือการลัดวงจรบนดีซีลิงค ตัวแปลงความถี่มีการปองกันไฟฟาลัดวงจรอยางสมบูรณ ในกรณีท่ีเกิดการลัดวงจรที่เอาทพุทของ
มอเตอรหรือเบรกชุดขับเคล่ือน

การปองกันกระแสเกิน:
มีการปองกันโหลดเกินเพ่ือหลีกเล่ียงความรอนเกินของสายเคเบิลในการติดต้ัง การปองกันกระแสเกินจะตองดําเนินการเสมอโดยยึด
กฎระเบียบในประเทศ ฟวสท่ีใชจะตองไดรับการออกแบบสําหรับการปองกันในวงจร ซึ่งสามารถจายกระแสสูงสุดไดถึง 100,000
Arms (สมมาตร), แรงดันสูงสุด 480 V

ไม สอดคลองกับ UL:
หากไมสอดคลองกับ UL/cUL แลว Danfoss แนะนําใหใชฟวสตามที่ระบุไวในตารางดานลาง ซึ่งจะสอดคลองกับมาตรฐานEN50178/
IEC61800-5-1:
ในกรณีท่ีเกิดการทํางานผิดปกติ การไมปฏิบัติตามคําแนะนําเกี่ยวกับฟวสอาจทําใหเกิดความเสียหายตอตัวแปลงความถี่

FC 51
UL

จํานวนฟวสสูงสุดที่
ไมใช ULBussmann Bussmann Bussmann ฟวส Littel Ferraz-

Shawmut
Ferraz-

Shawmut
1 x 200-240 V
kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1 ประเภท gG
0K18 - 0K37 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 JKS-25 JKS-25 KTK-R-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JJN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R45 JKS-45 JJN-45 KLN-R45 - A2K-45R 40A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 JKS-25 JKS-25 KTK-R-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R40 JKS-40 JJN-40 KLN-R40 ATM-R40 A2K-40R 40A
3K7 KTN-R40 JKS-40 JJN-40 KLN-R40 - A2K-40R 40A
3 x 380-480 V
0K37 - 0K75 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 16A
2K2 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K405R 40A
4K0 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 ATM-R40 A6K-40R 40A
5K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
7K5 KTS-R40 JKS-40 JJS-40 KLS-R40 - A6K-40R 40A
11K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
15K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 63A
18K5 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A
22K0 KTS-R60 JKS-60 JJS-60 KLS-R60 - A6K-60R 80A

ตาราง 1.3: ฟวส
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1.3.6 การตอเขากบัแหลงจายไฟหลักและมอเตอร

ตัวแปลงความถี่ออกแบบมาเพื่อทํางานกับมอเตอรอะซิงโครนัสสามเฟสมาตรฐานทุกตัว
ตัวแปลงความถี่ออกแบบมาเพื่อรับกับสายไฟหลัก/สายไฟมอเตอรท่ีมีหนาตัดสูงสุด 4 มม.2/10 AWG (M1, M2 และ M3) และหนาตัด
สูงสุด 16 มม.2/6 AWG (M4 และ M5)

• ใชสายเคเบิลมอเตอรชนิดท่ีมีชีล/ปลอกโลหะ เพ่ือใหสอดคลองกับขอกําหนดการแพรกระจาย EMC และเชื่อมตอสายเขา
กับทั้งแผนดีคัปปลิงและโครงของมอเตอร

• พยายามใชสายเคเบิลมอเตอรใหสั้นที่สุดเทาท่ีจะสามารถทําไดเพ่ือลดระดับสัญญาณรบกวนและกระแสรั่วไหล

• สําหรับรายละเอียดเพ่ิมเติมเก่ียวกับการติดต้ังแผนดีคับปลิง โปรดดูคําแนะนําใน MI.02.BX.YY

• ดูคําแนะนาํการติดต้ัง EMC ท่ีถกูตองในคําแนะนําการใชงาน MG.02.AX.YY

ขั้นตอนท่ี 1: ใหตอสายดินเขากับขั้วดิน

ขั้นตอนท่ี 2: ตอมอเตอรเขากับขั้ว U, V และ W

ขั้นตอนท่ี 3: ตอแหลงจายไฟสายหลักในขั้ว L1/L, L2 และ
L3/N (3 เฟส) หรือ L1/L และ L3/N (เฟสเดียว) จากนัน้ขันให
แนน

ภาพประกอบ 1.2: การตอสายดิน สายไฟหลักและสายมอเตอร

 

1.3.7 ขัว้ตอสวนควบคุม

ขั้วตอท้ังหมดของสายเคเบิลควบคุมจะอยูท่ีขางใตฝาปดขั้วตอ
ท่ีดานหนาของตัวแปลงความถี่ ถอดฝาปดขั้วตอโดยใชไขควง

ดูดานหลังของฝาปดขั้วตอสําหรับผังของขั้วตอ
ควบคุมและสวติช

หามเปดสวิตชในขณะจายไฟเขาตัวแปลงความถี่
พารามิเตอร 6-19 จะตองต้ังคาใหสอดคลองกับ
ตําแหนงของสวติช 4

ภาพประกอบ 1.3: การถอดฝาปดขัว้ตอ

สวิตช 1: * ปด = PNP ข้ัวตอ 29
เปด = NPN ขั้วตอ 29

สวิตช 2: * ปด = PNP ข้ัวตอ 18, 19, 27 และ 33
เปด = NPN ขั้วตอ 18, 19, 27 และ 33

สวิตช 3: ไมมีการทํางาน
สวิตช 4: *ปด = ขัว้ตอ 53 0-10 V

เปด = ขัว้ตอ 53 0/4 -20 mA
* คามาตรฐานจากโรงงาน

ตาราง 1.4: การตั้งสวิตช S200 1-4

ภาพประกอบ 1.4: สวิตช S200 1-4:
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ภาพประกอบดานลางนี้แสดงขั้วตอท้ังหมดของตัวแปลงความถี่ การใชสตารท (ขั้วตอ 18) และคาอางอิงอนาล็อก (ขั้วตอ 53 หรือ
60) ทําใหตัวแปลงความถี่ทํางาน

ภาพประกอบ 1.5: ภาพรวมของขัว้ตอคอบคุมในการกําหนดคาแบบ PNP และคาตั้งจากโรงงาน

 

1.3.8 ภาพรวมของวงจรกาํลัง

ภาพประกอบ 1.6: แผนผังแสดงขัว้ตอทางไฟฟาท้ังหมด

* เบรก (BR+ และ BR-) ใชไมไดกับเฟรมขนาดชุด M1
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ตัวตานทานเบรคสามารถสั่งซื้อไดท่ี Danfoss
ปรับปรุงคาตัวประกอบกําลังและสามารถบรรลุสมรรถนะตาม EMC ดวยการติดต้ังอุปกรณเสริม Danfoss ตัวกรองสายไฟจาก
Danfoss และสามารถใชตัวกรองไฟเพื่อการแบงรับภาระโหลด

 

1.3.9 การแบงรบัภาระโหลด/เบรค

ใช 6.3 Faston Plugs หุมฉนวนท่ีออกแบบมาสําหรับแรงดันสูงสําหรับ DC (การแบงรับภาระโหลดและเบรค).
ติดตอ Danfoss หรือดูคําแนะนําหมายเลข MI.50.Nx.02 สําหรับการแบงรับภาระโหลดและคําแนะนําหมายเลข MI.90.Fx.02 สําหรับ
เบรค

การแบงรับภาระโหลด: เชื่อมตอขั้วตอ -UDC และ +UDC/+BR
เบรค: เชื่อมตอขั้วตอ -BR และ +UDC/+BR (ใชไมไดกับเฟรมขนาดชุด M1)

โปรดทราบวาระดับแรงดันไฟฟาสูงถึง 850 V DC อาจเกิดขึ้นระหวางขั้วตอ
+UDC/+BR และ -UDC ไมปองกันการลัดวงจร
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1.4 การตั้งโปรแกรม
1.4.1 การตั้งโปรแกรมดวย LCP

สําหรับขอมูลโดยละเอียดเก่ียวกับการตั้งโปรแกรม โปรดดู คูมือการโปรแกรม MG.02.CX.YY

โนตสําหรับผูอาน
นอกจากนี้ ตัวแปลงความถี่ยังสามารถตั้งโปรแกรมไดจาก PC ผานพอรตสื่อสาร RS485 โดยการติดตั้งซอฟตแวรการ
ต้ังคา MCT-10
ซอฟตแวรนี้สามารถสั่งซื้อไดโดยใชรหัสหมายเลข 130B1000 หรือดาวนโหลดจากเวบ็ไซตของ Danfoss:
www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/softwaredownload

ภาพประกอบ 1.7: รายละเอียดเก่ียวกับปุมและการแสดงผลของLCP

ใชปุม [MENU] เพ่ือเลือกเมนใูดเมนหูนึ่งดังตอไปนี้:

สถานะ (Status):
สําหรับอานคาเทานัน้

เมนูดวน (Quick Menu):
สําหรับเขาถึงเมนดูวน 1 และ 2 ตามลําดับ

เมนูหลัก (Main Menu):
สําหรับเขาถึงพารามิเตอรทุกตัว

ปุมสํารวจ:
[ยอนกลับ]: สําหรับการเลื่อนไปยังขั้นตอนหรือชั้นกอนหนา
ในโครงสรางการสํารวจ
ลูกศร [▲] [▼]: สําหรับการยายระหวางกลุมตางๆ พารามิเตอร
และภายในพารามิเตอร
[OK]: สําหรับการเลือกพารามิเตอรและสําหรับการยอมรับการ
เปล่ียนแปลงในการตั้งคาพารามิเตอร

1 คูมอืฉบับยอ คูมอืฉบับยอ VLT Micro FC 51

8 MG.02.B5.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

1  



ปุมการทํางาน:
ไฟสีเหลืองเหนือปุมการทํางานแสดงปุมท่ีทํางาน
[ขับดวยมือ ]: เร่ิมตนการทํางานของมอเตอรและเปดใชงานการควบคุมตัวแปลงตัวแปลงความถี่ผาน LCP.
[ปด/รีเซ็ต]: หยุดการทํางานของมอเตอร (ปด) ในโหมดตั้งปลุก จะมีการรีเซ็ตการตั้งปลุก
[เปด อัตโนมัต]ิ: ตัวแปลงความถี่ถูกควบคุมผานขั้วตอสวนควบคุมหรือการสื่อสารแบบอนกุรม
[โพเทนซโิอมเิตอร] (LCP12): โพเทนชิโอมิเตอรทํางานสองแบบ ขึ้นอยูกับโหมดที่ตัวแปลงความถี่ทํางาน
ในโหมดอัตโนมัติ โพเทนชิโอมิเตอรจะทําหนาที่เปนอินพุทอนาล็อกที่โปรแกรมไดเพ่ิมเติม
ใน โหมดขับดวยมือ โพเทนชิโอมิเตอรจะควบคุมคาอางอิงปรับที่หนาเคร่ือง

ลูกศร [▲] และ [▼] ใชสลับระหวางตัวเลือกในแตละเมนู

หนาจอจะแสดงโหมดสถานะดวยลูกศรเล็กๆ เหนือ “สถานะ”

เมนูดวนมอบการเขาใชงานพารามิเตอรท่ีใชบอยสวนใหญไดอยางงายดาย

1. เมื่อตองการเขาใชเมนดูวนโดยกดปุม [MENU] จนกวาไฟสถานะจะติดเหนอืเมนูดวน

2. ใช [▲] [▼] เพ่ือเลือก QM1 หรือ QM2 จากนั้นกด [OK]

3. ใช [▲] [▼] เพ่ือเรียกดูพารามิเตอรท้ังหมดในเมนูดวน

4. กด [OK] เพ่ือเลือกพารามิเตอร

5. ใช [▲] [▼] เพ่ือเปล่ียนแปลงคาที่ต้ังของพารามิเตอร

6. กด [OK] เพ่ือยอมรับการเปลี่ยนแปลง

7. เมื่อตองการออก ใหกด [Back] สองคร้ังเพื่อเขาสูสถานะ หรือกด [Menu] คร้ังเดียวเพื่อเขาสูเมนูหลัก
No ช่ือ ชวง คามาตรฐาน ฟงกชัน
1-20 กําลังของมอเตอร [kW]/[HP] [0.09kW/0.12HP -30kW/40HP] ตามหนวยใชงาน ปอนกําลังของมอเตอรจากขอมูลปายช่ือมอเตอร
1-22 แรงดันไฟฟาของมอเตอร [50 - 999V] 230/400 ปอนแรงดันของมอเตอรจากขอมูลปายช่ือมอเตอร
1-23 ความถี่ของมอเตอร [20 - 400 Hz] 50 ปอนความถี่มอเตอรจากขอมูลปายช่ือมอเตอร
1-24 กระแสของมอเตอร [0.01 - 100.00 A] ตามหนวยใชงาน ปอนกระแสของมอเตอรจากขอมูลปายช่ือมอเตอร
1-25 ความเร็วมอเตอรท่ีระบุ [100 - 9999 RPM] ตามหนวยใชงาน ปอนความเร็วท่ีพิกัดของมอเตอรจากขอมูลปายช่ือ

มอเตอร
1-29 การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดย

อัตโนมัติ (AMT)
[0] = ปด
[2] = เปดใชงาน AMT

[0] = ปด ใช AMT เพือ่ปรับสมรรถนะของมอเตอรใหเหมาะสม
ท่ีสุด
1. หยุดชุดขับเคลื่อน VLT
2. เลือก [2]
3. "ขับดวยมือ "

3-02 คาอางอิงต่ําสุด [-4999 - 4999] 0 ปอนคาสําหรับคาอางอิงต่ําสุด
3-03 คาอางอิงสูงสุด [-4999 - 4999] 50.00 ปอนคาสําหรับคาอางอิงสูงสุด
3-41 เวลาขาขึ้น 1 [0.05 - 3600s] 3.00 (10.001)) เวลาขาขึน้ จาก 0 ถึงพารามิเตอรความถี่มอเตอรท่ีพิกัด

1-23
3-42 เวลาขาลง 1 [0.05 - 3600s] 3.00 (10.001)) เวลา ขาลง จากพารามิเตอรความถี่มอเตอรท่ีพิกัด 1-23

ถึง 0
1) M4 และ M5 เทานั้น

ตาราง 1.5: การตั้งคาเบื้องตน เมนูดวน 1

เมนูหลักจะใหการเขาถึงพารามิเตอรท้ังหมด

1. เมื่อตองการเขาใชเมนหูลัก ใหกดปุม [MENU] จนกวาไฟสถานะจะติดเหนอืMain Menu

2. ใช [▲] [▼] เพ่ือเรียกดูกลุมพารามิเตอรท้ังหมด

3. กด [OK] เพ่ือเลือกกลุมพารามิเตอร

4. ใช [▲] [▼] เพ่ือเรียกดูพารามิเตอรในกลุมเฉพาะ

5. กด [OK] เพ่ือเลือกพารามิเตอร

6. ใช [▲] [▼] เพ่ือต้ัง/เปล่ียนแปลงคาของพารามิเตอร

7. กด [OK] เพ่ือยอมรับคา

8. เมื่อตองการออก ใหกด [Back] สองคร้ังเพื่อเขาสูเมนูดวน หรือกด [Menu] คร้ังเดียวเพ่ือเขาสูสถานะ
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1.6 การแกไขปญหาเบื้องตน
No. คําอธิบาย การเตือน สัญญ

าณ
เตือน

ตัดการ
ทํางาน
Lock

ผิดพลาด สาเหตุของปญหา

2 แรงดันต่ํา X X   สัญญาณท่ีขั้วตอ 53 หรือ 60 นอยกวา 50% ของคาท่ีตั้งในพารามิเตอร
6-10, 6-12 และ 6-22

4 เฟสของแหลงจายไฟหลักหายไป1) X X X  เฟสหายไปจากแหลงจายไฟ หรือแรงดันไฟฟาไมสมดุลสูงเกินไป ตรวจ
สอบแรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟ

7 แรงดัน DC สูงเกินไป1) X X   แรงดันของวงจรขั้นกลางสูงเกินขีดจาํกัด
8 แรงดัน DC ต่ําเกินไป1) X X   แรงดันวงจรขั้นกลางตกลงต่ํากวาขีดจาํกัด " การเตือนแรงดันต่ํา"
9 อินเวอรเตอร จายโหลดเกิน X X   มีดโหลดเกิน 100% เปนระยะเวลานานเกินไป
10 มอเตอร ETR อุณหภมูิสูงเกิน X X   มอเตอรรอนเกินไปเน่ืองจากมีโหลดเกิน 100% เปนระยะเวลานานเกินไป
11 มอเตอรอุณหภูมิสูงเกินโดยเทอร

มิสเตอร
X X   เทอรมิสเตอรหรือการเช่ือมตอเทอรมิสเตอรหลุดจากการเชื่อมตอ

12 ขดีจํากัดของแรงบิด X    แรงบิดเกินคาท่ีตั้งไวในพารามิเตอร 4-16 หรือ 4-17
13 กระแสเกิน X X X  กระแสยอดของอินเวอรเตอร เกินขดีจํากัด
14 ฟอลตลงดิน  X X  คายประจุจากเอาทพุทเฟสลงดิน
16 ลัดวงจร  X X  ลัดวงจรในมอเตอรหรือท่ีขัว้ตอของมอเตอร
17 คําสั่งควบคุมหมดเวลา X X   ไมสื่อสารกับตัวแปลงความถี่
25 ตัวตานทานเบรกลัดวงจร  X X  ตัวตานทานเบรกลัดวงจร ดังน้ันทําใหการทํางานของเบรกถูกปลดออก
27 ตัวสับเบรคลัดวงจร  X X  ตัวตานทานเบรกลัดวงจร ดังน้ันทําใหการทํางานของเบรกถูกปลดออก
28 การตรวจสอบเบรก  X   ตัวตานทานเบรกไมไดถูกตอเอาไว/ไมทํางาน
29 บอรดควบคุมอุณหภมูิสูงเกิน X X X  แผนระบายความรอนมีอุณหภูมิถึงระดับตัดออก
30 เฟส U ของมอเตอรหายไป  X X  เฟส U มอเตอรหายไป ตรวจสอบแรงดันเฟส
31 เฟส V ของมอเตอรหายไป  X X  เฟส V ของมอเตอรหายไป ตรวจสอบแรงดันเฟส
32 เฟส W ของมอเตอรหายไป  X X  เฟส W ของมอเตอรหายไป ตรวจสอบแรงดันเฟส
38 ฟอลตภายใน  X X  ติดตอตัวแทนจําหนาย Danfoss ในพืน้ท่ี
44 ฟอลตลงดิน  X X  คายประจุจากเอาทพุทเฟสลงดิน
47 ฟอลตแรงดันควบคุม  X X  24 V DC อาจมีโหลดเกิน
51 AMT ตรวจสอบ Unom และ Inom  X   การตั้งคาแรงดันของมอเตอรและ/หรือกระแสของมอเตอรผิด
52 AMT ต่ํา Inom  X   กระแสมอเตอรมีคาต่ําเกินไป ตรวจสอบการตั้งคา
59 ขดีจํากัดกระแส X    VLT โหลดเกิน
63 เบรกเชิงกลมีคาต่ํา  X   กระแสมอเตอรท่ีแทจริงไมเกินกระแส “ปลอยเบรก” ภายในกรอบเวลา

“หนวงการสตารท”
80 ชุดขับเคลื่อน ตั้งตนท่ีคาเริ่มตนชุด

ขบัเคลื่อน
 X   การตั้งคาพารามิเตอรท้ังหมดจะเริ่มตนใชการตั้งคาเริ่มตน

84 การเช่ือมตอระหวางชุดขบัเคลื่อนกับ
LCP ขาดหาย

   X ไมมีการสื่อสารระหวาง LCP กับตัวแปลงความถี่

85 ชวงจบความเร็วกระโดดขาม    X ดูกลุมพารามิเตอร 0-4* LCP
86 การคัดลอกลมเหลว    X เกิดความผิดพลาดระหวางทําการคัดลอกจากตัวแปลงความถี่ไปยังLCP

หรือในทางกลับกัน
87 ขอมูล LCP ไมถูกตอง    X เกิดความผิดพลาดระหวางทําการคัดลอกจาก LCP หาก LCP มีขอมูลผิด

พลาด หรือหากไมมีการอัพโหลดขอมูลไปยัง LCP
88 ขอมูลLCP ไมสามารถใชงานรวมกัน

ได
   X เกิดขึ้นระหวางทําการคัดลอกจาก LCP หากขอมูลถูกเคล่ือนยายระหวาง

ตัวแปลงความถี่โดยซอฟตแวรท่ีมีเวอรชันตางกันมาก
89 พารามิเตอรแบบอานอยางเดียว    X เกิดขึ้นขณะพยายามเขยีนไปยังพารามิเตอรแบบอานอยางเดียว
90 ฐานขอมูลพารามิเตอรถูกใชงานอยู    X LCP และการเชื่อมตอ RS485 กําลังพยายามอัพเดตพารามิเตอรในเวลา

เดียวกัน
91 คาพารามิเตอรไมถูกตองในโหมดน้ี    X เกิดขึ้นขณะพยายามเขยีนคาท่ีไมถูกตองในพารามิเตอร
92 คาพารามิเตอรเกินขีดจาํกัดต่ําสุด/

สูงสุดท่ีระบุไว
   X เกิดขึ้นขณะพยายามตั้งคานอกพกัิด

กําลัง
ทํางา
น

หามขณะทํางาน    X พารามิเตอรน้ีสามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อมอเตอรหยุดทํางานเทาน้ัน

ขอผิด
พลาด

ปอนรหัสผานผิด    X เกิดขึ้นขณะใชรหสัผานผิดเพ่ือเปลี่ยนพารามิเตอรท่ีมีรหัสผานปองกัน

1) ฟอลตเหลาน้ีอาจจะมีสาเหตุมาจากความไมคงท่ีแหลงจายไฟ การติดตั้งตัวกรองสายไฟของ Danfoss อาจจะแกปญหานี้ได

ตาราง 1.6: คําเตือนและสัญญาณเตือนรายการรหัส

1 คูมอืฉบับยอ คูมอืฉบับยอ VLT Micro FC 51
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1.7 ขอมูลจําเพาะ
1.7.1 แหลงจายไฟหลัก 1 x 200 - 240 VAC

โหลดเกินปกติ 150% เปนเวลา 1 นาที
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาท่ัวไป [kW]

PK18
0.18

PK37
0.37

PK75
0.75

P1K5
1.5

P2K2
2.2

เอาทพุทเพลาท่ัวไป [HP] 0.25 0.5 1 2 3
IP 20  เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M2 เฟรม M3
กระแสเอาทพุท      

ตอเน่ือง (1 x 200-240 V ) [A] 1.2 2.2 4.2 6.8 9.6
ไมสม่ําเสมอ (1 x 200-240 V ) [A] 1.8 3.3 6.3 10.2 14.4
ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, สายมอเตอร) [มม2 /AWG] 4/10

กระแสอินพุตสูงสุด
ตอเน่ือง (1 x 200-240 V ) [A] 3.3 6.1 11.6 18.7 26.4
ไมสม่ําเสมอ (1 x 200-240 V ) [A] 4.5 8.3 15.6 26.4 37.0
ฟวสหลักสูงสุด [A] ดูหวัขอ ฟวส
สภาพแวดลอม
คาพลังงานท่ีสูญเสียโดยประมาณ [W], ใน
กรณีท่ีดีท่ีสุด/กรณีท่ัวไป1)

12.5/
15.5

20.0/
25.0

36.5/
44.0

61.0/
67.0

81.0/
85.1

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 1.1 1.1 1.1 1.6 3.0

ประสิทธภิาพ [%], กรณีท่ีดีท่ีสุด/ท่ัวไป1) 95.6/
94.5

96.5/
95.6

96.6/
96.0

97.0/
96.7

96.9/
97.1

ตาราง 1.7: แหลงจายไฟหลัก 1 x 200 - 240 VAC

1. ท่ีสภาวะโหลดที่พิกัด

 

1.7.2 แหลงจายไฟหลัก 3 x 200 - 240 VAC

โหลดเกินปกติ 150% เปนเวลา 1 นาที
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาท่ัวไป [kW]

PK25
0.25

PK37
0.37

PK75
0.75

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K7
3.7

เอาทพุทเพลาท่ัวไป [HP] 0.33 0.5 1 2 3 5
IP 20  เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M1 เฟรม M2 เฟรม M3 เฟรม M3
กระแสเอาทพุท       

ตอเน่ือง (3 x 200-240 V) [A] 1.5 2.2 4.2 6.8 9.6 15.2
ไมสม่ําเสมอ (3 x 200-240 V ) [A] 2.3 3.3 6.3 10.2 14.4 22.8
ขนาดสายเคเบิลสูงสุด  

(สายไฟหลัก, สายมอเตอร) [มม2 /AWG] 4/10

       
กระแสอินพุตสูงสุด  

ตอเน่ือง (3 x 200-240 V) [A] 2.4 3.5 6.7 10.9 15.4 24.3
ไมสม่ําเสมอ (3 x 200-240 V ) [A] 3.2 4.6 8.3 14.4 23.4 35.3
ฟวสหลักสูงสุด [A] ดูหัวขอ ฟวส
สภาพแวดลอม  
คาพลังงานท่ีสูญเสียโดยประมาณ [W],
กรณีท่ีดีท่ีสุด/กรณีท่ัวไป1)

14.0/
20.0

19.0/
24.0

31.5/
39.5

51.0/
57.0

72.0/
77.1

115.0/
122.8

น้ําหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 1.1 1.1 1.1 1.6 3.0 3.0

ประสิทธภิาพ [%], กรณีท่ีดีท่ีสุด/ท่ัวไป1) 96.4/
94.9

96.7/
95.8

97.1/
96.3

97.4/
97.2

97.2/
97.4

97.3/
97.4

ตาราง 1.8: แหลงจายไฟหลัก 3 x 200 - 240 VAC

1. ท่ีสภาวะโหลดที่พิกัด

คูมือฉบับยอ VLT Micro FC 51 1 คูมือฉบับยอ

MG.02.B5.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss 15

  1



1.7.3 แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC 

โหลดเกินปกติ 150% เปนเวลา 1 นาที
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

PK37
0.37

PK75
0.75

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K0
3.0

P4K0
4.0

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] 0.5 1 2 3 4 5

IP 20  
เฟรม
M1

เฟรม
M1

เฟรม
M2

เฟรม
M2

เฟรม
M3

เฟรม
M3

กระแสเอาทพุท
ตอเน่ือง (3 x 380-440 V) [A] 1.2 2.2 3.7 5.3 7.2 9.0
ไมสม่ําเสมอ (3 x 380-440 V) [A] 1.8 3.3 5.6 8.0 10.8 13.7
ตอเน่ือง (3 x 440-480 V) [A] 1.1 2.1 3.4 4.8 6.3 8.2
ไมสม่ําเสมอ (3 x 440-480 V) [A] 1.7 3.2 5.1 7.2 9.5 12.3
ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, สายมอเตอร) [มม.2/AWG] 4/10

กระแสอินพุตสูงสุด
ตอเน่ือง (3 x 380-440 V) [A] 1.9 3.5 5.9 8.5 11.5 14.4
ไมสม่ําเสมอ (3 x 380-440 V) [A] 2.6 4.7 8.7 12.6 16.8 20.2
ตอเน่ือง (3 x 440-480 V) [A] 1.7 3.0 5.1 7.3 9.9 12.4
ไมสม่ําเสมอ (3 x 440-480 V) [A] 2.3 4.0 7.5 10.8 14.4 17.5
ฟวสหลักสูงสุด [A] ดูหัวขอ ฟวส
สภาพแวดลอม
คาพลังงานที่สูญเสียโดยประมาณ [W], ในกรณี
ท่ีดีท่ีสุด/
ทั่วไป1)

18.5/
25.5

28.5/
43.5

41.5/
56.5

57.5/
81.5

75.0/
101.6

98.5/
133.5

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 1.1 1.1 1.6 1.6 3.0 3.0

ประสิทธิภาพ [%], ในกรณีท่ีดีท่ีสุด/
ทั่วไป1)

96.8/
95.5

97.4/
96.0

98.0/
97.2

97.9/
97.1

98.0/
97.2

98.0/
97.3

ตาราง 1.9: แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC

1. ท่ีสภาวะโหลดท่ีพิกัด

โหลดเกินปกติ 150% เปนเวลา 1 นาที
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P5K5
5.5

P7K5
7.5

P11K
11

P15K
15

P18K
18.5

P22K
22

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] 7.5 10 15 20 25 30

IP 20  
เฟรม
M3

เฟรม
M3

เฟรม
M4

เฟรม
M4

เฟรม
M5

เฟรม
M5

กระแสเอาทพุท
ตอเน่ือง (3 x 380-440 V) [A] 12.0 15.5 23.0 31.0 37.0 43.0
ไมสม่ําเสมอ (3 x 380-440 V) [A] 18.0 23.5 34.5 46.5 55.5 64.5
ตอเน่ือง (3 x 440-480 V) [A] 11.0 14.0 21.0 27.0 34.0 40.0

ไมสม่ําเสมอ (3 x 440-480 V) [A]
16.5 21.3 31.5 40.5 51.0 60.0

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, สายมอเตอร) [มม.2/AWG] 4/10 16/6

กระแสอินพุตสูงสุด
ตอเน่ือง (3 x 380-440 V) [A] 19.2 24.8 33.0 42.0 34.7 41.2
ไมสม่ําเสมอ (3 x 380-440 V) [A] 27.4 36.3 47.5 60.0 49.0 57.6
ตอเน่ือง (3 x 440-480 V) [A] 16.6 21.4 29.0 36.0 31.5 37.5
ไมสม่ําเสมอ (3 x 440-480 V) [A] 23.6 30.1 41.0 52.0 44.0 53.0
ฟวสหลักสูงสุด [A] ดูหัวขอ ฟวส
สภาพแวดลอม
คาพลังงานที่สูญเสียโดยประมาณ [W], ในกรณีท่ี
ดีท่ีสุด/
ทั่วไป1)

131.0/
166.8

175.0/
217.5

290.0/
342.0

387.0/
454.0

395.0/
428.0

467.0/
520.0

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 3.0 3.0     
ประสิทธิภาพ [%], ในกรณีท่ีดีท่ีสุด/
ทั่วไป1)

98.0/
97.5

98.0/
97.5

97.8/
97.4

97.7/
97.4

98.1/
98.0

98.1/
97.9

ตาราง 1.10: แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC

1. ท่ีสภาวะโหลดท่ีพิกัด
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การปองกันและคุณสมบัติ:

• การปองกันมอเตอรจากการสะสมความรอนเกินสะสมแบบอิเล็กทรอนิกเม่ือมีโหลดเกิน

• การตรวจสอบอุณหภูมิของแผนระบายความรอนทําใหแนใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานในกรณีท่ีมีอุณหภูมิสูง

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกันจากการลัดวงจรระหวางขั้วตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสของมอเตอรหายไป ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานและแจงสัญญาณเตือน

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานหรือสงคําเตือน (ขึ้นอยูกับโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรขั้นกลางทําใหม่ันใจวาตัวแปลงความถี่นีจ้ะตัดการทํางาน ถาแรงดันของวงจรต่ําหรือ
สูงเกินไป

• ตัวแปลงความถี่นี้มีการปองกันตอการเกิดฟอลตลงดินที่ขั้วตอมอเตอร U, V, W

แหลงจายไฟหลัก (L1/L, L2, L3/N):
แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 200-240 V ±10%
แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 380-480 V ±10%
ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz
ความไมสมดุลสูงสุดชั่วคราวระหวางเฟสแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพิกัดของแหลงจายไฟ
คาตัวประกอบกําลังแทจริง (λ) ≥ 0.4 คาที่ระบุท่ีโหลดพิกัด
แฟคเตอรกําลังการเขาแทนท่ี (cos φ) เกือบเขากัน (> 0.98)
การเปดปดแหลงจายไฟดานเขา L1/L, L2, L3/N (การเปดเคร่ือง) สูงสุด 2 คร้ัง/นาที
สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองนีเ้หมาะสําหรับใชในวงจรที่มีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100.000 RMS แอมแปรแบบสมมาตร แรงดันสูงสุด
240/480 V

เอาทพุทมอเตอร (U, V, W):
แรงดันเอาทพุท 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ
ความถี่เอาทพุต 0-200 Hz (VVC+), 0-400 Hz (u/f)
การเปดปดของเอาทพุท ไมจํากัด
เวลาที่ใชเปล่ียนความเร็ว 0.05 - 3600 sec.

ความยาวของสายเคเบิลและหนาตัด:
ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุด แบบชีล/ปลอกโลหะ (ติดต้ังถูกตองตาม EMC) 15 m
ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุดแบบไมมีชีล/ไมมีปลอกโลหะ 50 m
ขนาดหนาตัดของสายมอเตอร, สายไฟหลัก*
การเชื่อมตอกับการแบงรับภาระโหลด/เบรค (M1, M2, M3) ปล๊ักแบบฟาสตันหุมฉนวน 6.3 มม.
การแบงโหลดและเบรกสูงสุด (M4, M5) 16 มม.2/6AWG
ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสําหรับสายควบคุม, สายแข็ง 1.5 มม.2/16 AWG (2 x 0.75 มม.2)
ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสําหรับสายเคเบิลควบคุม, สายออน 1 มม.2/18 AWG
ขนาดหนาตัดสูงสุดของขั้วตอสําหรับสายเคเบิลควบคุม, สายเคเบิลท่ีมีปลอกหุมแกน 0.5 มม.2/20 AWG
ขนาดหนาตัดตํ่าสุดสําหรับขั้วตอสายควบคุม 0.25 mm2

* ดูตารางแหลงจายไฟหลักสําหรับขอมูลเพ่ิมเติม!

อินพุทดิจิตอล (อินพุทพัลส/เอ็นโคดเดอร):
อินพุทดิจิตอลที่สามารถโปรแกรมได (พัลส/เอ็นโคดเดอร) 5 (1)
หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 27, 29, 33,
ตรรกะ PNP หรือ NPN
ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '0' PNP < 5 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '1' PNP > 10 V DC
ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '0' NPN แรงดันไฟ DC 19V
ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '1' NPN แรงดันไฟ DC < 14V
แรงดันไฟฟาสูงสุดท่ีอินพุท 28 V DC
ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 k
ความถี่พัลสสูงสุดท่ีขั้วตอ 33 5000 Hz
ความถี่พัลสตํ่าสุดท่ีขั้วตอ 33 20 Hz

อินพุทอนาล็อก:
จํานวนอินพุทอนาล็อก 2
หมายเลขขั้วตอ 53, 60
โหมดแรงดัน (ขั้วตอ 53) สวติช S200=ปดF(U)
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โหมดกระแส (ขั้วตอ 53 และ 60) สวิตช S200=เปด(I)
ระดับแรงดันไฟฟา 0 -10 V
ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ
แรงดันสูงสุด 20 V
ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปล่ียนสเกลได)
ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 200 Ω
กระแสสูงสุด 30 mA

การเปรียบเทียบเอาทพุท:
จํานวนเอาทพุทอนาล็อกท่ีโปรแกรมได 1
หมายเลขขั้วตอ 42
ชวงกระแสของเอาทพุทอนาล็อก 0/4 - 20 mA
โหลดสูงสุดท่ีสามารถตอครอมเอาทพุทอนาล็อกกับกราวด 500 Ω
แรงดันไฟสูงสุดท่ีเอาทพุทอนาล็อก 17 V
ความแมนยําของเอาทพุทอนาล็อก ความผิดพลาดสูงสุด: 0.8% ของคาเต็มสเกล
ความละเอียดของเอาทพุทอนาล็อก 8 บิต

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนุกรม RS-485
หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
หมายเลขขั้วตอ 61 จุดตอรวมสําหรับขั้วตอ 68 และ 69

การดควบคุม, เอาทพุท DC 24 V:
หมายเลขขั้วตอ 12
โหลดสูงสุด (M1 และ M2) 160 mA
โหลดสูงสุด (M3) 30 mA
โหลดสูงสุด (M4 และ M5) 200 mA

เอาทพุทรีเลย:
เอาทพุทรีเลยท่ีสามารถตั้งโปรแกรมได 1
รีเลย 01 หมายเลขขั้วตอ 01-03 (ตัด), 01-02(ตอ)
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-1)1) บน 01-02 (NO) (โหลดตานทาน) แรงดันไฟ AC 250V , 2
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-15)1) บน 01-02 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4 แรงดันไฟ AC 250 V,0.2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-1)1) บน 01-02 (NO) (โหลดตานทาน) แรงดันไฟ DC 30 V, 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-13)1) บน 01-02 (NO) (โหลดเหนีย่วนาํ) 24 V DC, 0.1A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-1)1) บน 01-03 (NC) (โหลดตานทาน) แรงดันไฟ AC 250V , 2 A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (AC-15)1) บน 01-03 (NC) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) แรงดันไฟ AC 250 V, 0.2A
โหลดสูงสุดท่ีขั้วตอ (DC-1)1) บน 01-03 (NC) (โหลดตานทาน) แรงดันไฟ DC 30 V, 2 A
โหลดต่ําสุดท่ีขั้วตอบน01-03 (NC), 01-02 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) IEC 60947 ชิ้นสวน 4 และ 5

การดควบคุม, เอาทพุท DC 10 V::
หมายเลขขั้วตอ 50
แรงดันเอาทพุท 10.5 V ±0.5 V
โหลดสูงสุด 25 mA

สัญญาณขาเขา ขาออก วงจร ไฟเลี้ยง DC และหนาตอรีเลยท้ังหมดถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ
(PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอ่ืน ๆ

สภาพแวดลอม:
กรอบหุม IP 20
ชุดเคสท่ีใชได IP 21, TYPE 1
การทดสอบการสั่น 1.0 g
ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 5% - 95%(IEC 60721-3-3; คลาส 3K3 (ไมควบแนน) ระหวางการทํางาน
สภาพแวดลอมท่ีรุนแรง (IEC 60721-3-3), เคลือบ คลาส 3C3
วธิีการทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วนั)
อุณหภูมิแวดลอม สูงสุด 40 °C

การลดพิกัดสําหรับอุณหภูมิแวดลอม ดูท่ีหัวขอเงื่อนไขพิเศษ
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อุณหภูมิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานเต็มท่ี 0 °C
อุณหภูมิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง - 10 °C
อุณหภูมิระหวางการเก็บ/ขนสง -25 - +65/70 °C
ความสูงเหนือระดับน้ําทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกัด 1000 m
ความสูงเหนือระดับน้าํทะเลสูงสุดโดยมีการลดพิกัด 3000 m

การลดพิกัดสําหรับระดับความสูง ดูท่ีหัวขอเงือ่นไขพิเศษ

มาตรฐานความปลอดภัย EN/IEC 61800-5-1, UL 508C
มาตรฐาน EMC, การปลอยไอเสีย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

มาตรฐาน EMC, ภูมิคุมกันสัญญาณ
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,

EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ดูท่ีหัวขอเงือ่นไขพิเศษ

1.8 เงือ่นไขพิเศษ
1.8.1 การลดพกิดัอณุหภูมิแวดลอม

อุณหภูมิแวดลอมท่ีถูกวัดนานเกินกวา 24 ชั่วโมงจะตองตํ่ากวาอุณหภูมิแวดลอมสูงสุดท่ีอนญุาต 5 °C เปนอยางนอย

หากตัวแปลงความถี่ทํางานที่อุณหภูมิแวดลอมสูง ควรลดกระแสเอาทพุทท่ีตอเนือ่งลง

ตัวแปลงความถี่ไดรับการออกแบบสําหรับการทํางานที่อุณหภูมิแวดลอมสูงสุดท่ี 50 °C กับมอเตอรท่ีมีขนาดเล็กลงหนึ่งขนาดจาก
ปกติ การทํางานแบบตอเนื่องเต็มพิกัดโหลดที่อุณหภูมิแวดลอม 50 °Cจะลดอายุการใชงานตัวแปลงความถี่ลง

 

1.8.2 การลดพกิดัสําหรบัแรงดันอากาศต่ํา

ความสามารถในการระบายความรอนของอากาศจะลดลงเม่ือความดันอากาศต่ํา

ท่ีระดับเหนือกวาน้ําทะเล 2000 ม. โปรดติดตอ Danfoss เก่ียวกับ PELV.

ท่ีระดับความสูงเหนือระดับน้ําทะเลท่ีตํ่ากวา 1000 ม. ไมจําเปนตองลดพิกัด แตท่ีระดับเหนือกวา 1000 ม. ขึ้นไป อุณหภูมิแวดลอม
และกระแสเอาทพุทสูงสุดควรจะตองลดลง
ลดเอาทพุทลง 1% ตอ 100 ม.ท่ีความสูงท่ีอยูเหนือระดับน้ําทะเลเกินกวา 1000 ม.ขึ้นไป หรือลดอุณหภูมิแวดลอมลง 1 องศาตอ 200
ม.

 

1.8.3 การลดพกิดัสําหรบัการทาํงานทีค่วามเรว็ต่ํา

เมื่อเชื่อมตอมอเตอรกับตัวแปลงความถี่ จําเปนตองตรวจสอบใหแนใจวาการระบายความรอนของมอเตอรมีความเพียงพอ
ปญหาอาจจะเกิดขึ้นที่คาความเร็วต่ําในการใชงานที่มีแรงบิดคงที่ การทํางานตอเนือ่งดวยความเร็วต่ํา (ตํ่ากวาคร่ึงหนึ่งของความเร็ว
ปกติ) อาจจําเปนตองเพ่ือการระบายความรอน หรือเลือกมอเตอรท่ีมีขนาดใหญขึ้น (ใหญขึ้นหนึง่ขนาด)
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1.9 อุปกรณเสริมสําหรับชุดขับเคลื่อน VLT Micro
หมายเลขการสั่งซื้อ คําอธิบาย
132B0100 LCP 11 แผงควบคุม VLT ไมมีโพเทนชิโอมิเตอร
132B0101 แผงควบคุม VLT LCP 12  ท่ีมีโพเทนชิโอมิเตอร
132B0102 ชุดติดต้ังระยะไกล สําหรับLCP รวมสาย 3 เมตร IP55 ท่ีมี LCP 11, IP21 ท่ีมี LCP 12
132B0103 ชุด Nema Type 1 สําหรับเฟรม M1
132B0104 ชุด Type 1 สําหรับ เฟรม M2
132B0105 Type 1 สําหรับชุด เฟรม M3
132B0106 ชุดแผนดีคัปปลิง สําหรับเฟรม M1 และ M2
132B0107 ชุดแผนดีคัปปลิงสําหรับเฟรม M3
132B0108 IP21 สําหรับเฟรม M1
132B0109 IP21 สําหรับเฟรม M2
132B0110 IP21 สําหรับเฟรม M3
132B0111 ชุดรางยึด DIN  สําหรับ เฟรม M1
132B0120 ชุด Type 1 สําหรับ เฟรม M4
132B0121 ชุด Type 1 สําหรับเฟรม M5
132B0122 ชุดแผนดีคัปปลิงสําหรับเฟรม M4 และ M5

Danfoss ตัวกรองสายไฟและตัวตานทานเบรคมีจําหนายใหตามตองการ
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