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1. Bezpieczenstwo

1.1.1. Ostrzezenie o wysokim napieciu

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest grozne zawsze, gdy urzadzenie jest pod-
taczane do zasilania. Nieprawidtowa instalacja silnika lub przetwornicy czestotliwosci
moze spowodowac uszkodzenia sprzetu, powazne zranienie lub $mieré. Nalezy za-
tem obowigzkowo przestrzegac zalecen zawartych w niniejszej instrukgcji, a takze
przepiséw lokalnych i krajowych oraz przepiséw bezpieczenstwa.

1.1.2. Instrukcje bezpieczenstwa

. Sprawdzi¢, czy przetwornica czestotliwosci jest odpowiednio uziemiona.

. Nie odtaczac wtyczek zasilania ani wtyczek silnika lub innych potaczen, kiedy przetwor-
nica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania.

. Chroni¢ uzytkownikdw przed napieciem zasilania.
. Chronic silnik przed przecigzeniem zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami.

. Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniemzostato uwzglednione w nastawach fabrycz-
nych, domysinych. Parametr 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika jest nastawiony na
warto$¢ wytqaczenie awaryjne ETR. Dla rynku Pétnocno-Amerykanskiego: Funkcje ETR
zapewniajq klase 20 zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem, zgodnie z NEC.

. Prad uptywu przekracza 3,5 mA.

. Przycisk [OFF] nie jest przetacznikiem bezpieczenstwa. Nie odiacza on przetwornicy
czestotliwosci od zasilania.

1.1.3. Zezwolenia

ce © @

1.1.4. Ogolne ostrzezenie

Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ Smiertelne - nawet po odtaczeniu urza-
dzenia od zasilania.

Sprawdzi¢ takze, czy inne wejscia napiecia zostaty odtaczone (ztacze obwodu po-
$redniego DC).

Nawet, gdy diody sq wytaczone, w obwodzie DC moze wcigz by¢ wysokie napiecie.
W przypadku kazdej wielkosci urzadzenia, odczeka¢ przynajmniej 4 minuty przed
dotknieciem jakiejkolwiek czesci przetwornicy czestotliwosci VLT Micro mogacej by¢
pod napieciem.

Krotszy okres jest dozwolony jedynie w przypadku, gdy jest on oznaczony na tab-
liczce znamionowej danego urzadzenia.
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1. Bezpieczenstwo Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51

Prad uptywowy

Uptyw pradu z przetwornicy czestotliwosci VLT Micro FC 51 przekracza 3,5 mA.
Zgodnie z normg IEC 61800-5-1 potaczenie wzmocnionego uziemienia ochronnego
musi zosta¢ wykonane za pomocg przewodu min. 10mm_ Cu lub dodatkowego
przewodu PE — o takim samym przekroju poprzecznym, co okablowanie sieci zasi-
lajacej. Muszg by¢ one osobno zakonczone.

Wylacznik réznicowopradowy

Ten produkt moze powodowac prad DC w przewodzie ochronnym. Jesli w ramach
dodatkowego zabezpieczenia zastosowano wytacznik réznicowopradowy (RCD), na-
lezy uzy¢ tylko RCD typu B (z opdznieniem czasowym) po stronie zasilania tego
produktu. Patrz takze nota aplikacyjna Danfoss na RCD, MN.90.GX.YY.

Uziemienie ochronne przetwornicy czestotliwosci VLT Micro i zastosowanie wytacz-
nika RCD powinno by¢ zawsze zgodne z przepisami krajowymi i lokalnymi.

Instalacja na duzych wysokosciach:
Przy wysokos$ciach powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odnosnie
PELV.

1.1.5. Zasilanie IT

Zasilanie IT
Instalacja izolowanego zrédfa zasilania, tzn. Zasilania IT.
Maks. dozwolone napiecie zasilania przy podtaczeniu do zrédta zasilania: 440 V.

Opcjonalnie, firma Danfoss oferuje filtry liniowe ulepszajacych dziatanie harmoniki.

1.1.6. Unikac przypadkowego rozruchu

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania, silnik mozna uruchomic/zatrzymac
za pomocg polecen cyfrowych, polecenn magistrali, wartosci zadanych lub lokalnego panelu ste-
rowania.

. Jesli wymaga tego bezpieczenstwo osobiste, nalezy zawsze odtaczac przetwornice czes-
totliwosci od zasilania, aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi.

o Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi, przed zmiang parametréw nalezy zawsze
wcisna¢ przycisk [OFF].

1.1.7. Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajacego podzespoty elektryczne nie mozna usuwac
wraz z odpadami domowymi.

Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpaddw i dotaczy¢ do odpadow
elektrycznych oraz elektronicznych zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami lokalnymi.
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1.1.8. Przed przystapieniem do naprawy

1. Odtaczyé FC 51 od zasilania (w miare potrzeb takze od zewnetrznego zrédfa zasilania
DC.)

2. Zaczekac 4 minuty na wytadowanie obwodu DC.
Odtaczy¢ zaciski magistrali DC i zaciski hamulca (jesli s zamontowane w urzadzeniu)

4.  Odtaczyc¢ kabel silnika

MG.02.C1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 7
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2. Wprowadzenie

2.1.1. Identyfikacja FC

Ponizej przedstawiono przyktadowaq etykiete identyfikacyjna. Etykieta umieszczona jest na prze-
twornicy czestotliwosci i pokazuje typ urzadzenia oraz dostepne opcje. Szczegdtowe informacje
na temat sposobu odczytywania Ciggu kodu typu patrz tabela 2.1.

YEY g
EEL‘"‘;-ISI”MI 8/N: 000000G418

CHABSIS 1 P20 Temp. 40C/104 « O
IIIIII.HIIIIIIIII

(L) Lowa 7extatast ing. Conr: e
ZES CAUTION:
SEE MANUAL / VOIR MANUEL
mm::nmm

4 MIN. AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 MIN. APRES DECONNEXION

130BA505

Tllustration 2.1: Na przyktadzie pokazano etykiete identyfikacyjna.

2.1.2. Kod typu formularza zamdéwieniowego

1 234

FC-05

8 9 101112 13141516 17 1819 20 21 2223 24 2526 27

P H XXXSXXX

130BA589.10

6
1

Opis Poz. Mozliwy wybdr
Grupa produktéw 1-3 Regulowane przetwornice czestotliwosci
Seria i typ produktu 4-6 Przetwornica czestotliwo$ci
Moc 7-10 0,18 - 7,5 KW
Napiecie zasilania 11-12 S2: Jedna faza 200 - 240 V AC
T 2: Trzy fazy 200 - 240 V AC
T 4: Trzy fazy 380 - 480 V AC
Obudowa 13-15 IP20/Obudowa
Filtr RFI 16-17 HX: Brak filtra RFI
H1: Filtr RFI klasy A1/B
H3: Filtr RFI klasy A1/B (ograniczona dtugos¢ kabla)
Hamulec 18 B: Zawiera przerywacz hamulca
X: Nie zawiera przerywacza hamulca (IGBT)
Wyswietlacz 19 X: Brak lokalnego panelu sterowania
N: Numeryczny lokalny panel sterowania (LCP)
P: Numeryczny lokalny panel sterowania (LCP) z poten-
cjometrem
Pokrycie PCB 20 C: Z pokryciem PCB
X. Bez pokrycia PCB
Opcje zasilania 21 X: Brak opcji zasilania
Dopasowanie A 22 Brak dopasowania
Dopasowanie B 23 Brak dopasowania
Wersja oprogramowania 24-27 Najnowsza wersja — oprogramowanie standardowe
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2. Wprowadzenie ‘2! 7 Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51

2.1.3. Symbole

Symbole uzyte w niniejszym przewodniku pro-
gramowania.

Uwaga
Wskazuje fragment, na ktdry czytajacy powinien zwrdci¢ uwage.

I Oznacza ostrzezenie ogdine.

Wskazuje ostrzezenie o wysokim napieciu.

* Wskazuje nastawe fabryczng, domysing
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2. Wprowadzenie

Pojecia:

Przyspieszenie

Prad zmienny

Amerykanska miara grubosci kabla
(AWG)

Obszar

Automatyczne dopasowanie silnika
Stopien Celsjusza

Prad

Ograniczenie pradu

Prad staty

Zaleznie od typu przetwornicy czes-

totliwosci
Elektroniczny przekaznik termiczny

Energia

Stopien Fahrenheita

Sita

Przetwornica czestotliwosci
Czestotliwosc¢

Graficzny lokalny panel sterowania

Wsp6tczynnik przejmowania ciepta

Stopien Kelvina

Kiloherc

KiloWoltAmper

Dtugosc

Lokalny panel sterowania

Masa

Miliamper

Milisekunda

Minuta

Oprogramowanie Motion Control
Tool

Zaleznie od typu silnika
Nanofarad

Niutonometry

Prad znamionowy silnika
Czestotliwos¢ znamionowa silnika
Moc znamionowa silnika
Napiecie znamionowe silnika

Numeryczny lokalny panel sterowa-

nia
Parametr

Zabezpieczenie przy pomocy bardzo

niskiego napiecia

Moc

Cisnienie

Znamionowy prad wyjsciowy inwer-

tora

Obroty na minute
Powigzane z rozmiarem
Temperatura

czas

Ograniczenie momentu

Predkos¢

Napiecie
Objetosc

Skroty:

AC
AWG

AMA

Ium
DC

D-TYPE
ETR

FC

GLCP

°K
kHz

LCP

mA
MS
min
MCT
M-TYPE
nF
Nm
ImN
fmn
Pm,N
Um,N
NLCP
par.

PELV

Tinv

obr./min.
SR

Tum

Jednostki
SI:

m/s,

A

J=Nm

Hz

W/m K

kg

Pa = N/m_

m/s

m3

Jednostki I-
P:

stopa/s.
Amper

cal , stopa,

Amper

Amper

stopa-funt,
Btu

funt
Hz

Btu/
godz.-stopa . -
°F

cal, stopa

funt

Btu/godz.,
KM
funt/cal2,
funt/stopaz,
stopa wody

°F
s,godz.

stopa/s, sto-
pa/min, sto-
pa/godz.

Vv

cal3, stopa3

Table 2.1: Tabela skrétdéw i norm .

MG.02.C1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

11




3. Programowanie ‘22 7 Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51

12 MG.02.C1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51 ‘22 7 3. Programowanie

3. Programowanie

3.1. Sposob programowania

3.1.1. Programowanie za pomocq MCT-10

Przetwornice czestotliwosci mozna zaprogramowac z komputera osobistego poprzez port komu-
nikacyjny RS485 po zainstalowaniu oprogramowania MCT-10 Set-up Software.

Mozna je zaméwi¢ (kod 130B1000) lub pobra¢ z witryny Danfoss: www.danfoss.com, Business
Area: Motion Controls.

Patrz instrukcja obstugi MG.10.RX.YY.

3.1.2. Programowanie za pomoca LCP 11 lub LCP 12

Panel LCP zostat podzielony na cztery grupy
funkcyjne:

1 Wyswietlacz numeryczny.

2 Przycisk [Menu].

3. Przyciski nawigacyjne.

4 Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).

L] [
Setup 1 Setup 1 n n

| 73 50.0, 23 U.U..

Status Quick Main

Status Qulck Main Menu Manu
2 Menu Menu Menu
A
. E) 3
On @ |
Warn Warn
Alarm Alarm ®
-

_ - - -
Off Off
4 Reset, Reset,

Tllustration 3.1: LCP 12 z potencjometrem Illustration 3.2: LCP 12 bez potencjometru

130BA468.10
130BA467.10
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3. Programowanie

Wyswietlacz:

Na wys$wietlaczu ukazywanych jest wiele przydatnych informaciji.

Numer zestawu parametrow pokazuje
aktywny zestaw parametréw oraz edytowany
zestaw parametréw. Jesli ten sam zestaw pa-
rametréw jest aktywny i edytowany, na ekra-
nie pojawia sie tylko jego numer (ustawienie
fabryczne).

Kiedy sg to dwa rézne zestawy, oba ich nu-
mery sg wyswietlane na ekranie (zestaw pa-
rametréw 12). Edytowany zestaw parametréw
jest oznaczany migajacym numerem.

Niewielkie cyfry po lewej stronie ekranu to
wybrany numer parametru .

Wieksze cyfry na $rodku ekranu to wartosc
wybranego parametru.

Po prawej stronie ekranu ukazane sg jed-
nostki wybranego parametru. Moze to by¢
Hz, A, V, kW, KM, %, sek. lub obr./min.

‘2! 7 Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51

.

Setup 1 n n
o
}-6\3 a’ Lll L‘ Hz
Status Quick Main H
Menu Menu
Menu |
i

130BA465.10

Tllustration 3.3: Oznaczenia zestawu parametrow

L]

Setup 1 q n n
=}-é3 -’ L!l L' Hz
Status Quick Main H
Menu Menu
Menu |,
- T~

130BA461.10

Tllustration 3.4: Oznaczenia numery wybranego

parametru

L

Setup 1

1.2
=C

~

U

U

4

n
L»‘ Hz

Menu |,

Status

Quick
Menu

Main
Menu

|

P

130BA463.10

Tllustration 3.5: Oznaczenia warto$ci wybranego

parametru

=]
g
Setup 1 q n n e

23 JU.U -

Status  Quick Main H

Menu Menu

Menu |,

Al p e |

Tllustration 3.6: Oznaczenia jednostki wybranego

parametru
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Kierunek obrotow silnika jest ukazany w

lewej dolnej czesci ekranu (oznaczony matq ;
strzatkg skierowang, zgodnie z ruchem wska- E %
zéwek zegara lub w kierunku odwrotnym). Setup 1 q NN e

23 JU.U -

Ll 2 v
Status Quick Main H
Menu Menu
Menu |

Al PN Al

Tllustration 3.7: Oznaczenia kierunku obrotéw sil-
nika

Za pomocq przycisku [MENU] mozna wybrac nastepujace menu:

Menu statusu:
Menu to jest w Trybie odczytulub w Trybie Hand on. W Trybie odczytu na ekranie ukazywana jest
warto$¢ obecnie wybranego parametru odczytu.

W Trybie Hand on wyswietlana jest warto$¢ zadana lokalnego LCP.

Szybkie menu:

Wyswietla parametry szybkiego menu oraz ich ustawienia. Z tego menu mozna uzyskac dostep
do tych parametréw oraz je edytowaé. Wiekszos¢ aplikacji mozna obstugiwaé ustawiajac para-
metry w szybkich menu.

Menu gtéwne:

Wyswietla parametry menu gtéwnego oraz ich ustawienia. Z tego menu mozna uzyskac dostep
do wszystkich parametréw oraz je edytowaé. Informacje na temat parametréw znajdujg sie w
dalszej czesci niniejszego rozdziatu. Szczegdtowe informacje na temat programowania znajdujg
sie w Przewodniku programowania, MGO2CXYY.

Lampki sygnalizacyjne:
. Zielona dioda: Przetwornica czestotliwosci jest wtgczona.
. Z6ia dioda: Oznacza ostrzezenie.

. Dioda czerwona pulsujaca: Oznacza alarm.

Przyciski nawigacyjne:

[Back]: stuzy do przechodzenia do poprzedniego kroku lub poziomu w strukturze nawigacji.
Strzatki [4] [v]: stuza do przechodzenia miedzy grupami parametréw, parametrami oraz usta-
wieniami w parametrach.

[OK]: stuzy do wyboru parametru i akceptacji wprowadzonych zmian ustawien.

Przyciski funkcyjne:

Zapalona zétta lampka nad przyciskiem funkcyjnym oznacza, ze jest on aktywny.

[Hand On]: aktywuje sterowanie przetwornicg czestotliwosci za pomoca LCP.

[Off/Reset]: Silnik zatrzymuje sie. Nie dotyczy to trybu alarmowego. W tym przypadku silnik
zostanie zresetowany.

[Auto On]: Przetwornica czestotliwosci jest sterowana przez zaciski sterowania lub porty komu-
nikacji szeregowej.

[Potencjometr] (LCP12): Potencjometr dziata w obu kierunkach, w zaleznosci od trybu pracy
przetwornicy czestotliwosci.

W Trybie Auto potencjometr spetnia funkcje dodatkowego programowalnego wejscia analogowe-
go.

W Trybie Hand on potencjometr steruje lokalng wartoscig zadana.

MG.02.C1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 15
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3.2. Menu statusu

Menu statusu aktywuje sie po wigczeniu urza-

dzenia. Za pomocq przycisku [MENU] mozna
wybra¢ menu statusu, szybkie menu lub menu E

gk’)wne. Setup 1
23 50.0.

130BA466.10

Strzatki [4] i [v] umozliwiajg wybdr opcji w , -
kazdym menu. /’M/S;atus 3:',?5 Mi'n”u[
enu |
Al P N A

Na ekranie ukazywany jest tryb statusu — mata
strzatka nad stowem ,Status”. Tllustration 3.8: Wskazanie trybu statusu

3.3. Szybkie menu

Szybkie menu zapewnia dostep do najczesciej uzywanych parametrow.

1.  Aby do niego wejé¢, nalezy naciskac
przycisk [MENU], az wskaznik na 2
ekranie ustawi sie nad Szybkim me- E p:
nui nacisna¢ [OK]. Setup 1 q A M 8

2. Za pomocqg symboli [4] [v¥] mozna }-ELB - L‘.:L,‘ Hz
przegladaé parametry w szybkim Status  Quick  Main {
menu. Menu | Menu Menu

3.  Aby wybraé parametr, nalezy nacis- - — -
nac [OK].

) . Tllustration 3.9: Oznaczenia trybu szybkiego menu
4, Za pomocqg symboli [4] [¥] mozna

zZmienia¢ wartosS¢ ustawienia para-
metru.

5. Nacisng¢ [OK], aby zatwierdzi¢ nowe
ustawienie.

6.  Aby wyj$¢ z danego menu, nacisnaé
dwukrotnie [Back], aby wejs¢ do me-
nu Status, lub raz nacisng¢ [Menu],
aby wejs$¢ do Menu gtownego.

16 MG.02.C1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51 22 ; 3. Programowanie

3.4. Menu giéwne

Menu gtéwne umozliwia dostep do wszystkich przewidzianych parametréw.

1. Aby do niego wej$¢, nalezy naciskac
przycisk [MENU], az wskaznik na

ekranie ustawi sie nad Menu gfow- l:|

nym. Setup 1 q n n
2. Za pomocg symboli [4] [v] mozna }‘ELS' Uy

przeglada¢ grupy parametrow.

130BA459.10

Status Quick Main [
A 4 Menu Menu
3. Aby wybraC grupe parametrow, na- Menu |,
lezy nacisna¢ [OK]. 1 T 1

4, Za pomocg symboli [4] [¥] mozna
przeglada¢ parametry w danej gru-
pie.

5. Aby wybra¢ parametr, nalezy nacis-
na¢ [OK].

6. Za pomocq symboli [4] [¥] mozna
ustawia¢/zmienia¢ warto$¢ parame-
tru.

Tllustration 3.10: Oznaczenia trybu menu gtéwne-
go

7. Nacisna¢ [OK], aby zatwierdzi¢ nowg
wartosc.

8.  Aby wyjs¢ z tego menu, nacisnac
dwukrotnie [Back], aby wej$¢ do
Szybkiego menu, lub raz nacisng¢
[Menu], aby wej$¢ do menu Status.
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Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51

M 4. Opisy parametru

4. Opisy parametru

4.1. Grupa parametrow 0: Praca/Wyswietlacz

0-03 Ustawienia regionalne

Opcja:

[0]* Miedzynarodowy

[1] us

Zastosowanie:

Aby spetni¢ wymagania dotyczace réznych domysinych usta-
wien obowigzujacych w réznych czesciach $wiata, przetwornica
czestotliwosci jest wyposazona w par. 0-03, Ustawienia regio-
nalne. Wybrane ustawienie ma wptyw na ustawienie domysine
czestotliwosci znamionowej silnika.

Ustawia wartos¢ domysing par. 1-23, Czestotliwosc silnikana 50
Hz.

Ustawia warto$¢ domysing par. 1-23, Czestotliwosc silnikana 60
Hz.

Uwaga
Parametru tego nie mozna zmienic¢ podczas pracy
silnika.

0-04 Stan pracy przy zalaczaniu zasilania (tryb Hand)

Opcja:

[0] Wzndw

[11* Wymuszone zatrzy-
manie, wart. zad.=
nieaktualna

[2] Wymuszone zatrzy-
manie, wart. zad.= 0

Zastosowanie:

Parametr ten decyduje, czy przetwornica czestotliwosci powinna
uruchomic silnik podczas rozruchu po wytaczeniu urzadzenia w
trybie Hand.

Uwaga

Jesli zainstalowany jest panel LCP z potencjome-
trem, warto$¢ zadana ustawiana jest zgodnie z
wartoscig potencjometru.

Przetwornica czestotliwosci jest uruchamiana w takim samym
stanie (Hand lub ,Wyt.”), w jakim zostata wytgczona.

Lokalna warto$¢ zadana zostaje wprowadzona do pamieci i wy-
korzystana po zataczeniu zasilania.

Przetwornica czestotliwosci jest uruchamiana w stanie ,Wyt.”,
€0 0znacza zatrzymanie silnika po jej uruchomieniu.

Lokalna warto$¢ zadana zostaje wprowadzona do pamieci i wy-
korzystana po zataczeniu zasilania.

Przetwornica czestotliwosci jest uruchamiana w stanie ,Wyt.”,
€0 0znacza zatrzymanie silnika po jej uruchomieniu.

Lokalna wartos¢ zadana jest ustawiona na 0. Dlatego tez, silnik
nie rozpocznie pracy zanim lokalna wartos¢ zadana nie zostanie
zwiekszona.

MG.02.C1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss




4. Opisy parametru Zk 7 Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51

4.1.1. 0-1* Obstuga zestawu parametrow

Parametry okreslane przez uzytkownika oraz rézne wejscia zewnetrzne (np. magistrala, LCP,
wejscia analogowe/cyfrowe, sprzezenie zwrotne, itd.) sterujg funkcjami przetwornicy czestotli-
wosci.

Peten zestaw parametrow sterujgcych przetwornicg czestotliwosci nazywa sie ,zestawem para-
metrow”. Przetwornica czestotliwosci Micro FC 51 zawiera 2 zestawy parametréw, Zestaw para-
metrow 1i Zestaw parametrow 2.

Co wiecej, state ustawienia fabryczne mozna skopiowac do jednego lub wiecej zestawdw.

Oto niektdre zalety wynikajace z posiadania wiecej niz jednego zestawu parametréw w przetwor-
nicy czestotliwosci:

o Obstuga silnika z wykorzystaniem jednego zestawu (Aktywny zestaw parametréw) oraz
jednoczesna edycja drugiego zestawu (Edytuj zestaw parametréow)

e Jednoczesne podtaczenie kilku silnikdw do przetwornicy czestotliwosci Dane réznych sil-
nikdw mozna umiesci¢ w réznych zestawach.

. Szybka zmiana ustawien przetwornicy czestotliwosci i/lub silnika podczas pracy silnika
(np. czas rozpedzenia/zatrzymania lub programowane wartosci zadane) za pomocg ma-
gistrali lub wejs¢ cyfrowych.

Aktywny zestaw parametrow mozna ustawiC jako Rdzne zestawy parametrow, gdzie aktywny
zestaw jest wybierany za pomocg wejScia na zacisku wejscia cyfrowego i/lub poprzez stowo ste-
rujgce magistrali.

Uwaga
Fabryczny zestaw parametrow nie moze zostac¢ wykorzystany jako Aktywny zestaw
parametrow.

0-10 Aktywny zestaw parametrow

Opcja: Zastosowanie:

Aktywny zestaw parametrow steruje silnikiem.
Zmiany zestawow parametrow mozna tylko wykonywac

. w trakcie wybiegu silnika
LUB

. przefgczane zestawy parametréw sg ze soba potaczo-
ne (patrz par. 0-12, Pofgczone zestawy parametrow).

Przetaczanie miedzy niepotaczonymi zestawami parametrow nie
zostanie wykonane przed wybiegiem silnika.

Uwaga
Silnik jest traktowany jako zatrzymany dopiero po
wykonaniu wybiegu.

[1]* Zestaw parametréw 1 Zestaw parametrow 1 jest aktywny.

[2] Zestaw parametrow 2 Zestaw parametrow 2 jest aktywny.
[9] Rézne zestawy para- Wybraé aktywny zestaw parametréow poprzez wejscie cyfrowe i/
metrow lub magistrale, patrz par. 5-1* funkcja [23].
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0-11 Edycja zestaw parametrow
Opcja: Zastosowanie:

Funkcja Edycji zestawu parametrow stuzy do aktualizacji para-
metréw w przetwornicy czestotliwosci za pomoca LCP lub ma-
gistrali. Moze ona by¢ taka sama lub rézna od Aktywnego
zestawu parametrow.

Wszystkie zestawy parametréw mozna edytowac podczas pracy
urzadzenia, niezaleznie od aktywnego zestawu parametrow.

[1]* Zestaw parametréw 1 Aktualizacja parametréw w Zestawie parametrow 1.

[2] Zestaw parametrow 2 Aktualizacja parametrow w Zestawie parametrow 2.

[9] Aktywny zestaw para- Aktualizacja parametrow w zestawie wybranym jako Aktywny
metrow zestaw parametrow (patrz par. 0-10).

0-12 Potaczone zestawy parametrow

Opcja: Zastosowanie:

Pofaczenie zapewni synchronizacje wartoSci parametréw ,nie-
zmiennych podczas dziatania” podczas przenoszenia z jednego
zestawu parametréw do innego podczas dziatania.

Jesli zestawy nie sg potaczone, nie mozna ich zamieniac w trak-
cie pracy silnika. Dlatego tez, wszelkie zmiany nastepujq dopiero
po wykonaniu wybiegu silnika.

[0] Niepotaczone Pozostawia niezmienione parametry w obu zestawach i nie moz-
na ich zmienia¢ podczas pracy silnika.

[1]1* Potaczone Skopiowac parametry ,niezmienne podczas dziatania” do aktu-
alnie wybranego par. Edycja zestawu parametrow.

Uwaga
Parametru tego nie mozna zmieni¢ podczas pracy
silnika.

4.1.2. 0-4* Klawiatura LCP

Przetwornica czestotliwosci moze pracowac w trzech nastepujacych trybach: Hand, Wyt i Auto.
Hand: Przetwornica czestotliwosci jest obstugiwana lokalnie i uniemozliwia jakiekolwiek sterowa-
nie zewnetrzne. Przy aktywacji trybu Hand emitowany jest sygnat Start.

WYEt.: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie przy standardowym stopie rozpedzenia/zatrzy-
mania. Po wybraniu tego trybu, przetwornice czestotliwosci mozna uruchomic¢ naciskajac tylko
przycisk Hand lub Auto na LCP.

Auto: Tryb Auto umozliwia zewnetrzne sterowanie przetwornicg czestotliwosci (magistrala/cyfro-
we).

0-40 Przycisk [Hand on] na LCP

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wytaczony Przycisk Hand-on jest nieaktywny.

[1]1* Wiaczony Przycisk Hand-on jest aktywny.
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0-41 Przycisk [Off/Reset] na LCP
Opcja: Zastosowanie:
[0] Wytaczy¢ [Off/Reset] Przycisk [Off/reset] jest nieaktywny.

[1]* Wiaczy¢ [Off/Reset] Sygnat Stop oraz reset wszystkich bteddw.
[2] Wiaczyc tylko [Reset] Tylko Reset. Funkcja Stop (Wyt.) jest wytgczona.

0-42 Przycisk [Auto on] na LCP

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wytaczony Przycisk Auto-on jest nieaktywny.
[11* Wiaczony Przycisk Auto-on jest aktywny.

4.1.3. 0-5* Kopiuj/Zapisz

0-50 Kopiuj LCP

Opcja: Zastosowanie:
Odtaczany panel LCP przetwornicy czestotliwosci mozna wyko-
rzysta¢ do zapisu zestawdw parametrow i, w ten sposéb, do
przenoszenia ustawien parametréw miedzy przetwornicami.

Uwaga
Kopiuj LCP mozna aktywowa¢ z LCP i TYLKO po
wykonaniu wybiegu silnika.

[1] Wszystko do LCP Kopiowanie wszystkich zestawdw parametréw z przetwornicy
do LCP.

[2] Wszystko z LCP Kopiowanie wszystkich zestawdw parametréw z LCP do prze-
twornicy.

[3] Wielko$¢ niezal. od Kopiowanie danych niezaleznych od wielkosci silnika z LCP do

LCP przetwornicy.
0-51 Kopiuj zestawOw parametrow
Opcja: Zastosowanie:

Funkcja ta stuzy do kopiowania zawartosci zestawu parametrow
do Edytowanego zestawu parametrow.
Aby skopiowa¢ zawartos¢ zestawu, nalezy:

o sprawdzi¢, czy wykonany zostat wybieg silnika,

. par. 0-10, Aktywny zestaw parametrow musi by¢ us-
tawiony na Zestaw parametrow 1 [1] lub Zestaw pa-
rametrow 2 [2].

Uwaga
Klawiatura/baza danych parametréw sg zabloko-
wane podczas kopiowania zestawu.

[0]* Brak kopiowania Funkcja kopiowania jest nieaktywna.
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[1] Kopiuj z zestawu pa- Kopiowanie z Zestawu parametrow 1 do edytowanego zestawu
rametrow 1 wybranego w par. 0-11 Edytuj zestaw parametrow.

[2] Kopiuj z zestawu pa- Kopiowanie z Zestawu parametrow 2 do edytowanego zestawu
rametréw 2 wybranego w par. 0-11 Edytuj zestaw parametrow.

[9] Kopiuj z fabrycznego Kopiowanie z ustawien fabrycznych do edytowanego zestawu

zestawu parametréw wybranego w par. 0-11 Edytuj zestaw parametrow.

4.1.4. 0-6* Hasto

Zakres: Zastosowanie:

Zastosowanie hasta w celu zapewnienia ochrony przed nieau-
toryzowanym wykonywaniem zmian w waznych parametrach,
np. parametrach silnika.

Parametry chronione hastem mozna wyswietla¢, lecz nie mozna
ich edytowac bez podania hasta.

0 * [0 - 999] Okresli¢ hasto dostepu do gtdwnego menu za pomocg przycisku
[Main Menu]. Wybra¢ numer umozliwiajacy zmiane wartosci in-
nych parametréw. 0 oznacza brak hasta.

Uwaga
Hasto ma wptyw tylko na LCP a nie na komunikacje za pomocq magistrali.
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4.2. Grupa parametrow 1: Obciagzenie/Silnik

1-00 Tryb konfiguracyjny

Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten stuzy do wyboru zasady sterowania aplikacjg wy-
korzystywanej w czasie aktywnosci zdalnej wartosci zadanej.

Uwaga

Zmiana tego parametru spowoduje sprowadzenie
parametrow 3-00, 3-02 i 3-03 do ich wartosci do-
myslnych.

Uwaga
Parametru tego nie mozna zmieni¢ podczas pracy
silnika.

[0]* Otwarta petla pred- Do standardowego sterowania predkoscig (wartosci zadane).

kosci
[3] Petla zamknigta pro- Aktywuje sterowanie petla zamknietej procesu. Wiecej informa-
cesu ¢ji na temat sterownika PI znajduje sie w grupie par. 7-3*.

Podczas pracy w petli zamknietej procesu, par. 4-10 Kierunek
obrotow silnika musi by¢ ustawiony na Zgodny z ruchem wska-
zowek zegara [0]

1-01 Zasada sterowania silnikiem
Opcja: Zastosowanie:

[0] u/f Wykorzystywana w przypadku silnikdw potaczonych réwnolegle
i/lub specjalnych zastosowan silnika. Ustawienia U/f nalezy wy-
kona¢ w parametrach 1-55 i 1-56.

Uwaga
W czasie pracy sterowania U/f funkcje kompen-
sacji poslizgu i obcigzenia nie sg obstugiwane.

[11* VWC+ Standardowy tryb roboczy obejmujacy kompensacje poslizgu i
obcigzenia.

1-03 Charakterystyka momentu obrotowego

Opcja: Zastosowanie:
Przy zwiekszonej charakterystyce momentu obrotowego mozna
obstugiwa¢ aplikacje o niskim zuzyciu energii oraz o wysokim
momencie obrotowym.

[0]* Staty moment Wyjscie watu silnika dostarczy staty moment poprzez zmienne
sterowanie predkoscia.

[2] Automatyczna opty- Funkcja ta automatycznie optymalizuje zuzycie energii w apli-

malizacja energii kacjach z pompg odsrodkowg i wentylatorem. Patrz par. 14-41

Minimalne magnetyzowanie AEQ.
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1-05 Konfiguracja trybu Hand

Opcja:

[0] Petla otwarta pred-
kosci

[21 * Patrz konfiguracja w
par. 1-00.

4.2.1. 1-2* Dane silnika

Zastosowanie:

Parametr ten jest aktywny tylko, gdy par. 1-00 7ryb konfigura-
cyjny jest ustawiony na Petla zamknieta procesu [3]. Jest on
uzywany do okreslania sposobu obstugi wartosci zadanej pod-
czas zmiany z trybu Auto na tryb Hand na LCP.

W trybie Hand przetwornica czestotliwosci zawsze dziata w kon-
figuracji petli otwartej niezaleznie od ustawienia w par. 1-00
Tryb konfiguracyjny. Lokalny potencjometr (jesli urzadzenie jest
w niego wyposazone) lub klawisze strzatek gdéra/doét okreslajq
czestotliwos¢ wyjsciowg ograniczang przez parametry 4-14 i
4-12 (Gdrna/dolna granica predkosci silnika).

Jesli par. 1-00 7ryb konfiguracyjny jest ustawiony na Petia ot-
warta [1], funkcja ta dziata w sposdb opisany powyzej.

Jesli par. 1-00 jest ustawiony na Petla zamknieta procesu [3],
zmiana z trybu Auto na Hand powoduje zmiane wartosci zadanej
za pomoca potencjometru lokalnego lub klawiszy strzatek géra/
doét. Zmiana ta jest ograniczona przez maksymalng/minimalng
wartos$¢ zadang (parametry 3-02 i 3-03).

Wprowadzi¢ poprawne dane z tabliczki znamionowej silnika (moc, napiecie, czestotliwos¢, prad i

predkosc).
Wykona¢ AMT, patrz par. 1-29.

Ustawienia fabryczne zaawansowanych danych silnika (par. 1-3*) zostajq automatycznie obliczo-

ne.

Uwaga

Parametréw w grupie 1.2* nie mozna regulowac¢ podczas pracy silnika.

1-20 Moc silnika [kW]/[KM] (Pm.n)

Zakres:

[0,09 KW/0,12 KM -
11 kKW/15 KM]

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ warto$¢ mocy silnika z tabliczki znamionowej.

Dwie wielkosci w dét, jedna wielko$¢ w gore od nominalnego
ustawienia VLT.

Uwaga
Zmiana tego parametru ma wptyw na par. 1-22 -
1-25, 1-30, 1-33 i 1-35.

1-22 Napiecie silnika (U m.n)

Zakres:

230/400 [50 - 999 V]
Vv

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ warto$¢ napiecia silnika z tabliczki znamionowej.
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1-23 Czestotliwosc silnika (f m.n)

Zakres: Zastosowanie:
50 Hz* [20-400 Hz] Wprowadzi¢ wartos¢ czestotliwosci silnika z tabliczki znamiono-
wej.
1-24 Prad silnika (I m.n)
Zakres: Zastosowanie:
Zaleznie [0,01 - 26,00 A] Wprowadzi¢ warto$¢ pradu silnika z tabliczki znamionowe;j.
od typu
silnika*
1-25 Znamionowa predkosc silnika (nm.n)
Zakres: Zastosowanie:
Zaleznie [100 — 9999 obr./ Wprowadzi¢ znamionowa predkosc¢ silnika z tabliczki znamiono-
od typumin.] wej.
silnika*
1-29 Automatyczne dopasowanie do silnika (AMT)
Opcja: Zastosowanie:
Funkcja AMT jest wykorzystywana do optymalizacji pracy silni-
ka.
Uwaga
Parametru tego nie mozna zmieni¢ podczas pracy
silnika.

1.  Zatrzymac VLT i sprawdzi¢, czy silnik znajduje sie w
bezruchu

2. Wybrac [2] ,Wiacz AMT”

3. Wiaczy¢ sygnat startowy
— Za pomocg LCP: nacisng¢ przycisk [Hand On]
- Lub w trybie zdalnym [Remote On]: wiaczy¢ sygnat
startowy na zacisku 18

[0]* Wyt Funkcja AMT jest wytaczona.
[2] Wiacz AMT Funkcja AMT rozpoczyna dziatanie.
Uwaga

Aby wykona¢ optymalne dostrojenie przetwornicy
czestotliwosci, nalezy wykona¢ AMT na zimnym
silniku.

4.2.2. 1-3* Zaawan. dane silnika

Zaawansowane dane silnika mozna ustawia¢ w nastepujacy sposob:

1. Wykona¢ AMT na zimnym silniku. Przetwornica czestotliwo$ci mierzy warto$¢ uzyskang
z silnika.

2. Recznie wprowadzi¢ warto$¢ Xi. Uzyskac¢ wartos¢ od producenta silnika.
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3. Uzyc fabrycznej nastawy Xi. Przetwornica czestotliwosci wykonuje ustawienia w oparciu
o dane na tabliczce znamionowej silnika.

Uwaga
Parametru tego nie mozna zmienic¢ podczas pracy silnika.

130BA375.10

1-30 Rezystancja stojana (Rs)

Zakres: Zastosowanie:

W zalez- [Om] Nastawi¢ wartos¢ rezystencji stojana.
nosci od

danych

silnika*

1-33 Reaktancja rozproszenia stojana (X1)

Zakres: Zastosowanie:

Zaleznie [Om] Ustawic reaktancje rozproszenia stojana silnika.
od da-

nych sil-

nika*

1-35 Reaktancja gtéwna (X2)

Zakres: Zastosowanie:

Zaleznie [Om] Ustawic reaktancje gtéwna silnika.
od da-

nych sil-

nika*
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4.2.3. 1-5* Ustawienia niezalezne od obciazenia

Ta grupa parametrow stuzy do wykonania ustawien silnika niezaleznych od obcigzenia.

1-50 Magnetyzacja silnika przy zerowej predkosci
Zakres: Zastosowanie:

Ten parametr aktywuje inne obcigzenie termiczne silnika pod-
czas pracy z niskq predkoscia.

100 %* [ 0 - 300%] Wprowadzi¢ stosunek procentowy znamionowego pradu mag-
nesowania. W przypadku zbyt niskiego ustawienia, moment
obrotowy watu silnika moze zostac ograniczony.

1-52 Min. predkosc¢ przy normalnym magnesowaniu [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

Korzysta¢ z tego parametru wraz z par. 1-50, Magnesowanie
silnika przy zerowej predkosci.

0,0 Hz* [0,0 - 10,0 Hz] Nalezy ustawi¢ wymagang czestotliwos¢ (dla normalnego pradu
magnesujacego). Jesli czestotliwos¢ jest ustawiona na wartosc
nizsza niz czestotliwos¢ poslizgu silnika, par. 1-50 Magnesowa-
nie silnika przy zerowej predkosci nie jest aktywny.

Wielk. pradu
100% —
|
Par.1-50 /:'
|
}
Par.1-51 Hz
130BA045.11 Par.1-52 RPM
1-55 Charakterystyka U/f - U
Zakres: Zastosowanie:

Jest to parametr tablicowy [0-5] dostepny tylko wtedy, gdy par.
1-01 Algorytm sterowania sflnikiem jest ustawiony na U/f[0].

0,0 V¥ [0,0-999,9 V] UstawiC napiecie przy kazdym punkcie czestotliwosci, aby recz-
nie tworzy¢ charakterystyke U/f pasujacg do silnika. Punkty
czestotliwosci okreslane sq w par. 1-56 Charakterystyka U/f - F.
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1-56 Charakterystyka U/f - F

Zakres: Zastosowanie:

Jest to parametr tablicowy [0-5] dostepny tylko wtedy, gdy par.
1-01 Algorytm sterowania silnikiem jest ustawiony na U/f[0].

0,0 Hz* [0,0 - 1000,0 Hz] Ustawic punkty czestotliwosci, aby recznie tworzy¢ charakterys-
tyke U/f, pasujacq do silnika. Napiecie w kazdym punkcie jest
okreslane w par. 1-55Charakterystyka U/f - U.

Wykonac¢ charakterystyke U/f w oparciu o 6 definiowalnych na-
piec i czestotliwosci — patrz rys. ponizej.

Uprosci¢ charakterystyke U/f taczac 2 lub wiecej punktow (na-
piecia i czestotliwosci), ktore sa odpowiednio ustawione na row-
ne wartosci.

Napiecie silnika 130BA166.10
Par 1-55 [x]

|

| |

| |

1-55[2) — — — — : :
| |

|

|

| | [

1-56  1-56 1-56 1-56  1-56 1-56

(o] [1] [2] [3] [4] (5]
Czestotliwos¢ wyjsciowa
Par 1-56 [x]

Tllustration 4.1: Rys. 1 Charakterystyka U/f

Uwaga
W przypadku par. 1-56 nalezy zastosowac nastepujace ustawienia
[01=[1]1=[2]=([3]=[4]=[5]

4.2.4. 1-6* Ustawienia zalezne od obcigzenia

Parametry do regulacji ustawien silnika zaleznych od obcigzenia.

1-60 Kompensacja obciazenia przy niskiej predkosci
Zakres: Zastosowanie:

Parametr ten jest uzywany do uzyskania optymalnej charakte-
rystyki U/f podczas pracy z niskg predkoscia.

100 %* [0-199 %] Wprowadzi¢ stosunek procentowy w odniesieniu do obcigzenia
podczas pracy silnika z niskg predkoscia.

Punkt zmiany jest automatycznie obliczany w oparciu o wielko$¢
silnika.
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Um

Par.1-60 Par.1-61

130BA046.11

100%

60%—

0%

> f,
Przetqczenie out

1-61 Kompensacja obciazenia przy wysokiej predkosci

Zakres: Zastosowanie:
Parametr ten jest wykorzystywany do otrzymania optymalnej
kompensacji obcigzenia podczas pracy z wysokg predkoscia.

100 %* [0 - 199 %] Wprowadzi¢ stosunek procentowy, aby wykona¢ kompensacje
w odniesieniu do obcigzenia podczas pracy silnika z wysokg
predkoscia.

Punkt zmiany jest automatycznie obliczany w oparciu o wielkosc¢
silnika.

1-62 Kompensacja poslizgu

Zakres: Zastosowanie:

100 %* [-400 - 399 %] Kompensacja poslizgu silnika zaleznego od obcigzenia.
Kompensacja poslizgu jest obliczana automatycznie w oparciu o
znamionowg predkosc silnika nm,n.

Uwaga

Funkcja ta jest aktywna tylko, gdy par. 1-00, 7ryb
konfiguracyjny jest ustawiony na Petla otwarta
predkosci[0] oraz, kiedy par. 1-01, Algorytm ste-
rowania silnikiem jest ustawiony na WC+ [1].

1-63 Stala czasowa kompensacji poslizgu

Zakres: Zastosowanie:
0,10 [0,05 — 5,00 sek.] Wprowadzi¢ szybkos$¢ reakcji kompensacji poslizgu. Wysoka
sek. wartos¢ powoduje wolne reakcje a niska wartos¢ powoduje

szybkie reakcje.

Jesli pojawi sie problem rezonansu niskiej czestotliwosci, nalezy
zastosowac nastawe dtuzszego czasu.

4.2.5. 1-7* Regulacja startu

Biorac pod uwage rozne funkcje startu w réznych aplikacjach, w tej grupie parametrow mozna
wybrac wiecej niz jedng takg funkcje.
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1-71 Opoznienie startu

Zakres: Zastosowanie:
Opoznienie startu okresla okres od wydania polecenia Start do
momentu przyspieszenia silnika.
Ustawienie opdznienia na 0,0 sek. dezaktywuje Funkcje startu,
[1-72], kiedy wydane zostaje polecenie Start.

0,0 [0,0 — 10,0 sek.] Wprowadzi¢ wymagane opdznienie czasu przed rozpoczeciem
sek.* przyspieszenia.
Par. 1-72 Funkcja startu jest aktywny podczas Czasu opoznienia
Startu .

Opcja: Zastosowanie:

[0] Trzymanie DC/Czas W czasie opdznienia startu silnik jest zasilany pradem trzymania
opdznienia DC (par. 2-00).

[1] Hamulec DC/Czas W czasie opdznienia startu silnik jest zasilany pradem hamowa-
opdznienia nia DC (par. 2-00).

[2]1* Wybieg silnika/Czas W czasie opdznienia startu wykonywany jest wybieg silnika in-
opdznienia wertera (inwerter jest wytaczony).

1-73 Start w locie
Opcja: Zastosowanie:

Funkcje startu w locie nalezy wykorzysta¢ do ,ztapania” obra-
cajacego sie silnika, np. po spadku zasilania.

Funkcja ta nie jest zalecana w przypadku aplikacji
. dzwigowych.

[0] * Wylaczony Start w locie nie jest wymagany.
[1] Wiaczony Przetwornica czestotliwosci moze ztapac wirujacy silnik.
Uwaga

Kiedy wiaczona jest funkcja startu w locie, par.
1-71 OpdzZznienie startu oraz 1-72 Funkcja startu
nie dziataja.

4.2.6. 1-8* Regulacja stopu

Aby spetni¢ wymagania dotyczace réznych funkcji stopu w réznych aplikacjach, parametry te ofe-
rujq specjalne funkcje dotyczace zatrzymania silnika.

1-80 Funkcja przy stopie

Opcja: Zastosowanie:
Wybrana funkcja jest aktywna w nastepujacych sytuacjach:
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. Wydane zostaje polecenie Stop, a predkosc jest spro-
wadzona do poziomu Predkosc minimalna dla funkci
przy stopie.

. Polecenie Stop zostaje wycofane, a predkos¢ wyjscio-
wa jest sprowadzona do poziomu Predkosc minimaina
dla funkgji przy stopie.

. Wydane zostaje polecenie hamowania DC i uptynat
czas tego hamowania.

. Podczas pracy obliczona predko$¢ wyjsciowa jest po-
nizej poziomu Predkosc minimalna dla funkcji przy sto-

ple.
[0] *  Wybieg silnika Wykonany zostaje wybieg silnika inwertera.
[1] Trzymanie DC Silnik jest zasilany przez prad DC. Patrz par. 2-00 Prad trzymania

DC.

1-82 Min. predkosc dla funkcji przy stopie [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
0,0 Hz* [0,0 - 20,0 Hz] UstawiC predkos¢, przy ktorej nalezy aktywowac par. 1-80 Funk-
¢ja przy stopie .

4.2.7. 1-9* Temperatura silnika

Za pomocg funkcji monitorowania szacowanej temperatury silnika, przetwornica czestotliwosci
moze oszacowa¢ temperature silnika bez wykorzystania termistora. W ten sposob, moze ona wy-
emitowac ostrzezenie lub alarm, jesli temperatura silnika przekroczy gérny limit roboczy.

1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika

Opcja: Zastosowanie:

Przy uzyciu ETR (elektronicznego przekaznika termicznego)
temperatura silnika jest obliczana w oparciu o czestotliwos$c,
predkosc i czas. Firma Danfoss zaleca korzystanie z funkcji ETR,
jesli urzadzenie nie jest wyposazone w termistor.

Uwaga
Obliczanie ETR odbywa sie w oparciu o dane sil-
nika z grupy 1-2*,

[0] *  Brak zabezpieczenia Wytgcza funkcje monitorowania temperatury.

[1] Ostrzezenie termisto- Termistor podtaczony do wejscia analogowego lub cyfrowego
rowe emituje ostrzezenie w przypadku przekroczenia gérnej granicy
zakresu temperatury silnika, (patrz par. 1-93, Zrddo termisto-

ra).
[2] Wyltaczenie termisto- Termistor podtaczony do wejscia cyfrowego lub analogowego
rowe wigcza alarm i wykonuje zatrzymanie awaryjne przetwornicy w

przypadku przekroczenia gornej granicy zakresu temperatury
silnika, (patrz par. 1-93, Zrddifo termistora).

[3] Ostrzezenie ETR Po przekroczeniu obliczonej gornej granicy zakresu temperatury
silnika, urzadzenie wyswietla ostrzezenie.
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[4] Wylaczenie awaryjne Jesli przekroczona zostanie obliczona gdrna granica zakresu
ETR temperatury, wiacza sie alarm i przetwornica wykonuje zatrzy-
manie awaryjne.

1-93 Zré6dto termistor

Opcja: Zastosowanie:
Wybrac zacisk wejécia termistora.

[0] * Brak Termistor nie jest podtaczony.
[1] Wejscie  analogowe Podtaczy¢ termistor do zacisku wejscia analogowego 53.
53
Uwaga

Wejscie analogowe 53 nie moze zosta¢ wybrane
do innych celdw, kiedy zostato wybrane jako zrdd-
fo termistora.

[6] Wejscie cyfrowe 29  Podtaczy¢ termistor do zacisku wejscia cyfrowego 29.

Kiedy wejscie to jest ustawione jako wejscie termistora, nie be-
dzie ono reagowac na funkcje wybrane w par. 5-13, Wejscie
cyfrowe 29. Wartos¢ par. 5-13 pozostaje jednak niezmieniona
w bazie danych, gdy funkcja ta jest nieaktywna.

Wejscie cyfrowe/ Napiecie zasilania ~ Prdg wytaczenia

Analogowe Wartosci
Cyfrowe 0V <800 ohm - >2,9k om
Analogowe 10V <800 ohm - >2,9k om
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4.3. Grupa parametrow 2: Hamulce

4.3.1. 2-** Hamulce
4.3.2. 2-0* Hamulec DC

Hamulec DC stuzy do wyhamowania obracajacego sie silnika poprzez zastosowanie w nim pradu

DC.

2-00 Prad trzymania DC

Zakres: Zastosowanie:
Ten parametr utrzymuje funkcjonowanie silnika (utrzymanie
momentu obrotowego) lub go rozgrzewa.
Parametr ten jest aktywny, jesli Trzymanie DC zostato wybrane
w par. 1-72 Funkgia startu lub w par. 1-80 Funkcja przy stop.

50%* [0 - 100%] Wprowadzi¢ wartos¢ dla pradu trzymania jako stosunek pro-

centowy pradu znamionowego silnika ustawionego w par. 1-24
Prad silnika. 100% pradu trzymania DC odpowiada Im,n.

Uwaga
Unika¢ pradu na poziomie 100% przez zbyt dtugi czas, poniewaz moze spowodowac
to przegrzanie silnika.

2-01 Prad hamulca DC

Zakres: Zastosowanie:
50 %* [0 - 150%] Ustawi¢ prad DC konieczny do zahamowania obracajacego sie
silnika.

Aktywowac hamulec DC w jeden z czterech ponizszych sposo-
bow:
1. Polecenie hamowania DC — patrz par. 5-1* funkcja [5]
2. Funkcja zataczenia hamowania DC — patrz par. 2-04

3. Hamulec DC wybrany jako funkcja startowa — patrz
par. 1-72

4, Hamulec DC w potaczeniu ze Startem w locie, par.
1-73.

2-02 Czas hamowania DC

Zakres: Zastosowanie:
Czas hamowania DC okresla okres, w ktérym Prad hamowania
DC zostaje zastosowany na silniku.

10,0 [0,0 — 60 sek.] Nalezy zastosowac czas pragdu hamowania DC ustawiony w par.
sek.* 2-01.
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Uwaga
Jesli hamulec DC jest aktywowany jako funkcja startowa, czas hamowania DC jest
okreslany przez czas opdznienia startu.

2-04 Predkos¢ zataczania hamowania DC

Zakres: Zastosowanie:

0,0 Hz* [0,0 - 400,0 Hz] Ustawic czas zataczania hamowania DC, aby podczas zatrzyma-
nia aktywowac prad hamowania DC (par 2-10).
Przy ustawieniu na 0 funkcja ta jest nieaktywna.

4.3.3. 2-1* Funkcje energii hamowania

Parametry z tej grupy stuza do wykonania ustawien hamowania dynamicznego.

2-10 Funkcja hamulca

Opcja: Zastosowanie:

Rezystor hamulca:

Rezystor hamulca ogranicza napiecie w obwodzie posrednim,
kiedy silnik dziata jako generator. Bez tego rezystora przetwor-
nica czestotliwosci wykona w koncu wytgczenie awaryjne.

Rezystor hamulca pochtania nadmiar energii pochodzacej z ha-
mowania silnika. Przetwornica czestotliwosci wyposazona w ha-
mulec zatrzymuje silnik szybciej niz, gdy nie jest w niego
wyposazona (jest to wykorzystywane w wielu aplikacjach). Wy-
maga podtaczenia zewnetrznego rezystora hamulca.

Alternatywa dla rezystora hamulca jest hamulec AC.

Uwaga

Rezystor hamulca jest aktywny tylko w przypadku
przetwornic czestotliwosci wyposazonych w zinte-
growany hamulec dynamiczny. Nalezy podiaczy¢
zewnetrzny rezystor hamulca.

Hamulec AC:

Hamulec AC pochfania nadmiar energii tworzac stan utraty mo-
cy w silniku.

Nalezy pamietac, ze zwiekszenie stopnia utraty mocy powoduje
wzrost temperatury silnika.

[0] * Wyh Brak funkcji hamulca.
[1] Rezystor hamulca Rezystor hamulca jest aktywny.
[2] Hamulec AC Hamulec AC jest aktywny.

2-11 Rezystor hamulca (om)
Zakres: Zastosowanie:
5Q* [5-32000 Q] Ustawi¢ warto$¢ rezystora hamulca.
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2-16 Maks. prad hamowania AC

Zakres: Zastosowanie:
100.0 %7[0.0 - 150.0 %] Wprowadzi¢ maksymalny dopuszczalny prad hamowania AC,
* aby unikna¢ przegrzania silnika.

100% odpowiada wartosci pradu silnika ustawionej w par. 1-24.

2-17 Kontrola przepiecia

Opcja: Zastosowanie:
Kontrola przepiecia (OVC) jest wybierana po to, by zmniejszyc¢
ryzyko wylaczenia awaryjnego przetwornicy czestotliwosci przy
przepieciu na taczu DC spowodowanego przez moc generato-
rowq z obciazenia.
Przepiecie ma miejsce, np., gdy ustawiony zostat zbyt krotki
czas zatrzymania w poréwnaniu z rzeczywistg bezwtadnoscig

obciazenia.
[0] *  Wylaczony OVC nie jest aktywna/wymagana.
[1] Wiaczony (nie przy OVC dziata, jesli sygnat Stop jest nieaktywny.
stopie)
[2] Wiaczony OVC dziata takze, jesli sygnat Stop jest aktywny.
Uwaga

Jesli w par. 2-10 Funkcja hamulca wybrany zostat ,,Hamulec rezystora”, OVC nie jest
aktywna nawet, jesli zostanie wiaczona w tym parametrze.

4.3.4. 2-2* Hamulec mechaniczny

W przypadku aplikacji dzwigowych wymagany jest hamulec elektromagnetyczny. Hamulec jest
sterowany przez przekaznik zwalniajgcy hamulec podczas aktywaciji.

Hamulec wiacza sie w przypadku zatrzymania awaryjnego przetwornicy lub w przypadku wydania
polecenia wybiegu silnika. Co wiecej, jest on aktywowany, kiedy predkos¢ silnika spada ponizej
granicy ustawionej w par. 2-22, Predkosc aktywnego hamowania.

2-20 Prad zwalniania hamulca

Zakres: Zastosowanie:
0,00 A* [0,00 - 100 A] Wybra¢ prad silnika powodujacy zwolnienie hamulca mecha-
nicznego.

l Jesli mingt czas opdznienia startu a prad silnika
jest ponizej poziomu Pragdu zwalniania hamulca,
@  przetwornica czestotliwosci wytacza sig awaryjnie.
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2-22 Aktywacja hamulca mechanicznego

Zakres:

0 Hz*

[0 - 400 Hz]

Zastosowanie:

Jesli silnik zostaje zatrzymany za pomoca rozpedzenia/zatrzy-
mania, hamulec mechaniczny jest aktywowany przy predkosci
silnika nizszej niz Predkosc aktywnego hamowania.

Silnik zostaje zatrzymany w nastepujacych okolicznosciach:

. Usuniete zostato polecenie Start (gotowos¢)
. Aktywowane zostato polecenie Start

. Aktywowany zostat szybki Stop (wykorzystywane jest
szybkie rozpedzenia/zatrzymanie)

Wybrac predkosc silnika aktywujaca hamulec mechaniczny pod-
czas zatrzymania.

Hamulec mechaniczny wtacza sie automatycznie w przypadku
wylaczenia awaryjnego przetwornicy lub wyemitowania alarmu.
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4.4. Grupa parametrow 3: Wartos¢ zadana / Czas roz-
pedzania/zatrzymania

4.4.1. 3-** Wartosc¢ zadana/Czas rozpedzenia/zatrzymania

Sg to parametry do obstugi wartosci zadanych, okreslania ograniczen oraz konfiguracji sposobu
reakcji przetwornicy czestotliwosci na zmiany.

4.4.2, 3-0* Ograniczenia wartosci zadanej

Parametry do ustawienia jednostki, ograniczen i zakreséw wartosci zadanych.

3-00 Zakres wartosci zadanej

Opcja: Zastosowanie:

Wybrac¢ zakres sygnatdw wartosci zadanej i sprzezenia zwrot-
nego. Wartosci mogg by¢ dodatnie i ujemne, jesli par. 1-00 7ryb
konfiguracyjny nie jest ustawiony naPetla zamknieta procesu
[3]. W takim przypadku dopuszczalne sq tylko wartosci dodat-
nie.

[0] *  Min. — Maks. Zakresy wartosci zadanych mogq obejmowac tylko wartosci do-
datnie.
Wybra¢ te funkcje podczas pracy w petli zamknietej procesu.

[1] -Maks. - +Maks. Zakresy obejmujg wartosci dodatnie i ujemne.

3-02 Minimalna wartos¢ zadana
Zakres: Zastosowanie:
0.00*  [-4999 - 4999] Wprowadzi¢ minimalng warto$¢ zadana.
Suma wszystkich wewnetrznych i zewnetrznych wartosci zada-

nych zostaje ograniczona do poziomu minimalnej wartosci za-
danej, par. 3-02.

3-03 Maksymalna wartos¢ zadana

Zakres: Zastosowanie:
Maksymalna warto$¢ zadang mozna ustawia¢ w zakresie od mi-
nimalnej wartosci zadanej do 4999.

50.00% [-4999 - 4999] Wprowadzi¢ maksymalng wartos¢ zadana.

Suma wszystkich wewnetrznych i zewnetrznych wartosci zada-
nych zostaje ograniczona do poziomu maksymalnej wartosci
zadanej, par. 3-02.

4.4.3. 3-1* Wartosci zadane

Parametry do ustawienia zrodet wartosci zadanych. Wybra¢ programowane wartosci zadane dla
odpowiednich wejs¢ cyfrowych w grupie parametréow 5.1%, Wejscia cyfrowe.
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3-10* Programowana warto$¢ zadana

Opcja: Zastosowanie:

Kazdy zestaw parametrow zawiera 8 programowanych wartosci
zadanych wybieranych za pomocg 3 wejs¢ cyfrowych lub magi-

strali.
[18] [17] [16] Nr programowanej war-
Bit2 Bit1 Bit0 tosci zadanej
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 2
0 1 1 3
1 0 0 4
1 0 1 5
1 1 0 6
1 1 1 7

Table 4.1: Par. 5-1* funkcja [16], [17] i [18]

[0.00] * -100.00 - 100.00%  Wprowadzi¢ rézne programowane wartosci zadane za pomoca
programowania tablicowego.

Zwykle 100% = wartos¢ ustawiona w par. 3-03, Maksymalna
wartosc zadana.

Jednakze, istniejg wyjatki od tej reguty, gdy par. 3-00 jest na-
stawiony na Min. — Maks. [0].

Przykfad 1:

Par. 3-02 jest ustawiony na 20 a par. 3-03 na 50. W tym przy-
padku 0% = 0 100% = 50.

Przykiad 2:
Par. 3-02 jest ustawiony na -70 a par. 3-03 na 50. W tym przy-
padku 0% = 0i 100% = 70.

3-11 Jog - predkos¢ przy pracy manewrowej [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
Predkos¢ pracy manewrowej — Jog to statg predkos¢ wyjsciowa
i uniewaznia ona wybrang wartos¢ zadang predkosci - patrz par.
5-1* funkcja [14].
Jesli silnik zostanie zatrzymany w tym trybie, sygnat Jog dziata

jak sygnat Start.
Usuniecie sygnatu Jog zapewni prace silnika zgodnie z wybrang
konfiguracja.

5,0 Hz [0,0 - 400,0 Hz] Wybrac predkosc dziatajaca jako predkosc pracy manewrowej -
Jog.

3-12 Wartos¢ doganiania/zwalniania

Zakres: Zastosowanie:

0% * [0-100%] Funkcja Doganiania/zwalniania jest aktywowana przez polece-

nie wejsciowe (patrz par. 5-1*, funkcja [28]/[29]). Jesli polece-
nie jest aktywne, warto$¢ doganiania/zwalniania (w %) zostaje
dodana do funkcji wartosci zadanej w nastepujacy sposob:
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Doganianie Zwalnianie
100
Doganianie Zwalnianie
100

Wartosc¢ zadana = Wartos¢ zadana + wartos¢ zadana X

Wartos¢ zadana = Wartos¢ zadana — wartos¢ zadana x

Kiedy polecenie wejsciowe jest nieaktywne, wartos¢ zadana po-
wraca do zwyktej wartosci, tzn. Wartos¢ zadana = Wartos¢
zadana + 0.

3-14 Programowana wzgledna wartos$¢ zadana

Zakres: Zastosowanie:

0.00% [-100.00 - 100.00%] Okresli¢ wartosc statg (w %), ktdra ma by¢ dodana do zmiennej
wartosci (okreslonej w par.3-18 Zrddto wzglednej skalowanej
wartosci zadaney).

Suma wartosci statej i zmiennej (oznaczona Y na ponizszym ry-
sunku) jest pomnozona przez rzeczywistq warto$¢ zdang (oz-
naczong jako X na ponizszym rysunku). Produkt ten zostaje
Y

dodany do rzeczywistej wartosci zadanej X + X X 700

wzgledna z  Wypadkowa
Z=X+X*Y/100 [P rzeczywista
wartosé
zadana

130BA059.12

3-15 Zrédio wartosci zadanej 1

Opcja: Zastosowanie:
Par. 3-15, 3-16 i 3-17 okreSlajg maks. 3 r6zne sygnaty wartosci
zadanej. Suma tych odpowiednich sygnatéw okresla rzeczywistg
wartos¢ zadana.

[0] Brak funkcji Zaden sygnat wartosci zadanej nie zostat okreslony.

[11* Wejécie analogowe Wykorzysta¢ sygnaty z wejécia analogowego 53 jako warto$¢
53 zadang - patrz par. 6-1*.

[2] Wejscie  analogowe Wykorzysta¢ sygnaty z wejscia analogowego 60 jako wartosc
60 zadang - patrz par. 6-2*.

[11] Wart. zad. magistrali Wykorzysta¢ sygnaty z lokalnej magistrali jako wartos¢ zadang
lokalnej — patrz par. 8-9*.

[21] Potencjometr LCP Wykorzystac sygnaty z potencjometru LCP jako warto$¢ zadang
— patrz par. 6-8*.

[8] Wejscie impulsowe  Wykorzysta¢ sygnaty z wejécia impulsowego jako wartos¢ za-
dang — patrz par. 5-5*.

3-16 Zrédlo wartosci zadanej 2
Opcja: Zastosowanie:
Opis znajduje sie w par. 3-15.

[0] Brak funkgji Zaden sygnat wartosci zadanej nie zostat okreslony.
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[1] Wejscie  analogowe Jako wartosci zadanej uzyé sygnatéw z wejscia analogowego
53 53.

[2]1* Wejscie analogowe Jako wartosci zadanej uzy¢ sygnatdw z wejscia analogowego
60 60.

[11] Wart. zad. magistrali Jako wartosci zadanej uzy¢ sygnatéw z magistrali lokalne;j.
lokalnej

[21] Potencjometr LCP Jako wartosci zadanej uzy¢ sygnatéw z potencjometru LCP.

3-17 Zrédio wartosci zadanej 3
Opcja: Zastosowanie:

Opis znajduje sie w par. 3-15.

[0] Brak funkcji Zaden sygnat wartosci zadanej nie zostat okreslony.

[1] Wejécie  analogowe Jako wartosci zadanej uzy¢ sygnatéw z wejscia analogowego
53 53.

[2] Wejscie  analogowe Jako wartosci zadanej uzy¢ sygnatow z wejscia analogowego
60 60.

[11] Wart. zad. magistrali Jako wartosci zadanej uzy¢ sygnatéw z magistrali lokalnej.
lokalnej

[21] * Potencjometr LCP Jako wartosci zadanej uzy¢ sygnatéw z potencjometru LCP.

3-18 Zrédio wzglednej skalowanej wartosci zadanej

Opcja: Zastosowanie:

Wybrac¢ zrédto wartosci zmiennej, ktdra ma by¢ dodana do statej
wartosci okreslonej w par.3-14 Programowana wzgledna war-

tos¢ zadana.
[0] *  Brak funkgji Funkgcja jest wyfaczona.
[1] Wejscie  analogowe Jako zrédto wzglednej skalowanej wartosci zadanej wybrac
53 wejscie analogowe 53.
[2] Wejscie  analogowe Jako zrédto wzglednej skalowanej wartosci zadanej wybrac
54 wejscie analogowe 54.
[8] Wejscie impulsowe 33 Jako zrédto wzglednej skalowanej wartosci zadanej wybrac

wejscie impulsowe 33.

[11] Wart. zad. magistrali Jako zrédto wzglednej skalowanej wartosci zadanej wybrac war-
lokalnej tos¢ zadang magistrali lokalnej.

[21] Potencjometr LCP Jako zrodio wzglednej skalowanej wartosci zadanej wybrac po-
tencjometr LCP.

4.4.4. 3-4* Rozpedzanie/zatrzymanie 1

Liniowe rozpedzenie/zatrzymanie charakteryzuje sie rozpedzaniem ze statq predkoscig do mo-
mentu osiggniecia wymaganej predkosci silnika. W chwili osiagniecia zadanej predkosci moga
wystapic przetezenia chwilowe powodujace skoki predkosci na krétka chwile przed jej stabilizacja.
Rozpedzenie S jest wykonywane bardziej ptynnie kompensujac w ten sposdb skoki predkosci w
chwili osiagniecia jej zadanej wartosci.
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Na ponizszym rysunku ukazane zostaly dwa typy rozpedzenia/zatrzymania.

Predko&é 130BA168.10

tammrmr —— — = Stosunek czasu
osunex czasu alniania (X) do

radkosci pod koniec
@Niania

przyspieszania (X) do
predkosci pod konlec
przyspieszania

Liniowa

|

|

| Stosunek czasu
| zwalniania (X) da
|

|

dkosci pod
konigc zwalniania

|
|
|
‘Skompenfowane sza
|
|
|
|

| |
| |
| |
| |
r:)niecie :
| |
| |
| |
| |
| |

j— Czas — |— Czas

rozpedzania (X) zwalniania (X)

Czasy rozpedzania/zatrzymania:
Czas rozpedzania: czas przyspieszania. Od 0 do znamionowej czestotliwosci silnika (par. 1-23).
Zatrzymanie: czas zwalniania. Od znamionowej czestotliwosci silnika (par. 1-23) do 0.

Ograniczenie:

Zbyt krotki czas rozpedzenia/zatrzymania moze spowodowac wyswietlenie ostrzezenia o ograni-
czeniu momentu obrotowego (W12) i/lub ostrzezenia o napieciu DC powyzej dopuszczalnego
(W7). Rozpedzenie/zatrzymanie zostaje przerwane, kiedy przetwornica czestotliwosci wejdzie w
tryb ograniczenia momentu silnika (par. 4-16).

Zbyt krétki czas zatrzymania moze spowodowac wyswietlenie ostrzezenia o ograniczeniu momentu
obrotowego (W12) i/lub ostrzezenia o napieciu DC powyzej dopuszczalnego (W7). Rozpedzenie/
zatrzymanie zostaje przerwane, kiedy przetwornica czestotliwosci wejdzie w tryb generatora og-
raniczenia momentu (par. 4-17) i/lub tryb wewnetrznego ograniczenia napiecia DC powyzej
dopuszczalnego.

3-40 Typ rozpedzenia/zatrzymania 1

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Liniowe State przyspieszanie/zwalnianie.

[2] Rozpedzanie zwalnia- Przyspieszanie/zwalnianie z ptynng kompensacjg szarpniec.
nie S

3-41 Czas rozpedzania 1

Zakres: Zastosowanie:
3,00 [0,05-3600sek. ] Wprowadzi¢ czas rozpedzania do znamionowej czestotliwosci
sek.* silnika (fm,n) ustawionej w par. 1-23.

Wybrac czas rozpedzania tak, aby ograniczenie momentu obro-
towego nie zostalo przekroczone — patrz par. 4-16.

3-42 Czas zatrzymania 1
Zakres: Zastosowanie:

3.00% [0,05 - 3600 sek.] UstawiC czas zatrzymania ze znamionowej czestotliwosci silnika
(fw,n) w par. 1-23 na wartos¢ 0.
Wybrac taki czas zatrzymania, aby nie spowodowat on przepie-
cia w inwerterze wynikajacego z pracy regeneracyjnej silnika.
Co wiecej, regeneracyjny moment obrotowy nie moze przekra-
czac granicy ustawionej w par. 4-17.
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4.4.5. 3-5* Rozpedzenie/zatrzymanie 2

Opis typdw rozpedzenia/zatrzymania znajduje sie w par. 3-4*.

Uwaga

Przyspieszenie/zatrzymanie 2 — alternatywne czasy przyspieszenia/zatrzymania:
Zmiana z przyspieszenia/zatrzymania 1 na 2 jest wykonywana przez wejscie cyfro-
we. Patrz par. 5-1*, wybor opcji [34].

3-50 Typ rozpedzenia/zatrzymania 2

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Liniowe State przyspieszanie/zwalnianie.

[2] Rozpedzanie/zatrzy-  Przyspieszanie/zwalnianie z ptynna kompensacjq szarpniec.
manie S

3-51 Czas rozpedzania 2

Zakres: Zastosowanie:

3.000 * [0,100 — 3600 sek.] Wprowadzi¢ czas rozpedzania do znamionowej czestotliwosci
silnika (fv,n) ustawionej w par. 1-23.
Wybra¢ czas przyspieszania, ktérego prad wyjsciowy nie prze-
kracza ograniczenia pradu w par. 4-18 podczas przyspieszania.

3-52 Czas zatrzymania 2

Zakres: Zastosowanie:
3,000 [0,100 — 3600 sek.]  Ustawic czas zatrzymania ze znamionowej czestotliwosci silnika
sek. (fm,n) w par. 1-23 na warto$c 0.

Wybrac taki czas zatrzymania, aby nie spowodowat on przepie-
cia w inwerterze wynikajacego z pracy regeneracyjnej silnika.
Co wiecej, wytworzony prad nie moze przekracza¢ granicy us-
tawionej w par. 4-18.

4.4.6. 3-8* Inne czasy rozpedzenia/zatrzymania

W tej sekcji opisane zostaty parametry rozpedzenia/zatrzymania dla pracy manewrowej — Jog oraz
dla szybkiego stopu.

Za pomocg tej pierwszej funkcji mozna wykonywaé rozpedzenie i zatrzymanie, natomiast za po-
mocg drugiej funkcji mozna wykonywac tylko zatrzymanie.

3-80 Czas rozpedzania/zatrzymania dla pracy Jog

Zakres: Zastosowanie:
3,000 [0,100—3600 sek.] Przy aktywacji pracy manewrowej - Jog stosowane jest rozpe-
sek.* dzenie/zatrzymanie liniowe. Patrz par. 5-1*, wybor opcji [14].

Czas rozpedzenia — Czas zatrzymania.

Czas rozpedzenia/zatrzymania pracy manewrowej — Jog rozpo-
czyna sie przy aktywacji sygnatu Jog poprzez wybrane wejscie
cyfrowe lub port komunikacji szeregowej.
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3-81 Czas rozpedzenia/zatrzymania dla szybkiego stopu

Zakres: Zastosowanie:

3,000 [0,100 — 3600 sek.] Przy aktywacji zatrzymania Q stosowane jest rozpedzenie/za-
sek.* trzymanie liniowe. Patrz par. 5-1*, wybor opcji [4].
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4.5. Grupa parametrow 4: Ograniczenia/Ostrzezenia

4.5.1. 4-** Ograniczenia silnika

Jest to grupa parametréow do konfiguracji ograniczen i ostrzezen.

4.5.2. 4-1* Ograniczenia silnika

Parametry te sg wykorzystywane do okreslania roboczego zakresu predkosci, momentu obroto-
wego oraz pradu silnika.

4-10 Kierunek obrotow silnika

Opcja: Zastosowanie:

Jesli zaciski 96, 97 i 98 sg podtaczone odpowiednio do U, Vi W,
silnik obraca sie w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek ze-
gara (widok z przodu).

Uwaga
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie
pracy silnika.

[0]* Zgodny z ruchem Wat silnika obraca sie w kierunku zgodnym z ruchem wskazd-
wskazoéwek zegara wek zegara. Ustawienie to uniemozliwia jego ruch w kierunku
przeciwnym.

Jesli par. 1-00 7ryb konfiguracyjny zostat ustawiony na Petla
zamknieta procesu [3], musi on by¢ zawsze ustawiony na Zgod-
ny z ruchem wskazowek zegara.

[1] Przeciwny do ruchu Wat silnika obraca sie w kierunku przeciwnym do ruchu wska-

wskazowek zegara zOwek zegara. Ustawienie to uniemozliwia jego ruch w kierunku
przeciwnym.

[2] Oba kierunki Przy tym ustawieniu silnik moze obracac sie w obu kierunkach.

Jednakze ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej jest ustawione
w zakresie: par. 4-12 (Dolna granica predkosci silnika) - Par.
4-14 (Gdrna granica predkosci silnika)

4-12 Dolna granica predkosci silnika
Zakres: Zastosowanie:

0,0 Hz* [0,0 - 400,0 Hz] UstawiC Dolng granice predkosci silnika w sposob odpowiada-
jacy minimalnej czestotliwosci wyjsciowej watu silnika.

Uwaga
Minimalna czestotliwo$¢ wyjsciowa jest wartoscig
absolutng i nie dopuszcza ona zadnych odchylen.
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4-14 Gorna granica predkosci silnika

Zakres: Zastosowanie:

65,0 [0,0 - 400,0 Hz] Ustawi¢ Gorng granice predkosci silnika w sposob odpowiada-

Hz* jacy maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej watu silnika.
Uwaga

Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa jest wartos-
cig absolutng i nie dopuszcza ona zadnych odchy-
len.

4-16 Ograniczenie momentu w trybie silnika

Zakres: Zastosowanie:

150.0 %7[0.0 - 199.9%] Ustawi¢ ograniczenie momentu dla pracy silnika.

* Ustawienie nie zostaje automatycznie zresetowane do wartosci
domyslnych podczas zmiany ustawiert w par. od 1-00 do 1-25
Obcigzenie i silnik .

4-17 Ograniczenie momentu w trybie generatora

Zakres: Zastosowanie:

150.0 %7[0.0 - 199.9 %] Ustawi¢ ograniczenie momentu dla trybu pracy generatorowej.

* Ustawienie nie zostaje automatycznie zresetowane do wartosci
domyslnych podczas zmiany ustawien w par. od 1-00 do 1-25
Obcigzenie i silnik .

4.5.3. 4-5*% Ustawiane ostrzezenia

Grupa parametréw zawierajaca regulowane limity ostrzezen dla pradu, predkosci, wartosci zada-
nych i sprzezenia zwrotnego.

Ostrzezenia sg widoczne na wyswietlaczu, zaprogramowanym wyjsciu lub magistrali szeregowe;j.

4-50 Ostrzezenie o malym pradzie

Zakres: Zastosowanie:

Parametr ten stuzy do ustawiania dolnej granicy zakresu pradu.
Jesli poziom pradu spadnie ponizej ustawionej granicy, wyswiet-
lone zostanie ostrzezenie.

0,00 A [0,00 - 26,00 A] Ustawic wartos¢ dolnej granicy zakresu pradu.

4-51 Ostrzezenie o duzym pradzie

Zakres: Zastosowanie:

Parametr ten stuzy do ustawiania gornej granicy zakresu pradu.
Jesli poziom pradu przekroczy ustawiong granice, wysSwietlone
zostanie ostrzezenie.

26,00 [0,00 - 26,00 A] Ustawic gdrng granice pradu.
A*
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4-58 Funkcja braku fazy silnika

Opcja: Zastosowanie:

Brakujaca faza silnika powoduje spadek momentu obrotowego
silnika. Te funkcje monitorowania mozna wylaczy¢ w specjal-
nych przypadkach (np. niewielkie silniki dziatajace tylko w czys-
tym trybie U/f), lecz powoduje to ryzyko przegrzania silnika i
dlatego firma Danfoss zaleca ustawienie tej funkcji w potozeniu
WA

Brakujaca faza silnika powoduje zatrzymanie awaryjne prze-
twornicy i wysSwietlenie alarmu.

Uwaga
Parametru tego nie mozna zmieni¢ podczas pracy
silnika.

[0] Wyt. Funkgcja jest wyfaczona.

[11* Wk Funkcja jest wiaczona.

4.5.4. 4-6* Predkosc¢ zabroniona

W niektdrych aplikacjach moze mie¢ miejsce rezonans mechaniczny. Punktéw rezonansu mozna
uniknac¢ tworzac obejscie. Przetwornica czestotliwosci rozpedza sie/zatrzymuje na obejsciu powo-
dujac szybkie przejscie przez punkty rezonansu mechanicznego.

4-61 Predkosci zabronione od: [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
Tablica [2]
0,0 Hz* [0,0 - 400,0 Hz] Wprowadzi¢ dolne lub gorne ograniczenia predkosci, ktdre majq

by¢ unikane.

Nie ma znaczenia, czy funkcja ,Predkosci zabronione od:” lub
.Predkosci zabronione do:” jest gorng lub dolng granica. Jed-
nakze, funkcja predkosci zabronionych jest nieaktywna, kiedy
oba te parametry sg ustawione na te sama wartosc.

4-63 Predkosci zabronione do: [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
Tablica [2]
0,0 Hz* [0,0 - 400,0 Hz] Wprowadzi¢ gérne lub dolne ograniczenia predkosci, ktére majq

by¢ unikane.
Wprowadzi¢ przeciwng wartos¢ granicy od tej wprowadzonej
w par. 4-61 Predkosci zabronione od: [HZ].
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4.6. Grupa parametrow 5: Wejscie/Wyjscie cyfrowe

4.6.1. 5-** We/wy cyfrowe

Ponizej znajduje sie opis funkcji wszystkich polecen dotyczacych wejs¢ cyfrowych i sygnatéw.
4.6.2. 5-1* Wejscia cyfrowe

Parametry do konfiguracji funkcji dla zaciskéw wejsciowych.

Wejscia cyfrowe stuzg do wyboru réznych funkgji przetwornicy czestotliwosci. Wszystkie wejscia
cyfrowe mogg by¢ ustawiane na nastepujace funkcje:

[0] Brak dziatania Przetwornica czestotliwosci nie reaguje na sygnaty przesytane
do zacisku.
[1] Reset Resetuje przetwornice czestotliwosci po wytaczeniu awaryjnym/

alarmie. Nie wszystkie alarmy mozna zresetowac.

[2] Wybieg silnika, od- Stop z wybiegiem silnika, wejscie odwrdcone (NC). Przetwornica

wrocony czestotliwosci pozostawia silnik w trybie swobodnym.
[3] Wybieg silnika i reset, Reset i stop z wybiegiem silnika, wejscie odwrdcone (NC). Prze-
odwrécony twornica czestotliwosci resetuje sie i pozostawia silnik w trybie
swobodnym.
[4] Szybkie zatrzymanie, Wejscie odwrdcone (NC). Wykonuje stop zgodnie z czasem roz-
odwrécony pedzania/zatrzymania szybkiego zatrzymania ustawionym w pa-
rametrze 3-81. Kiedy silnik sie zatrzyma, wat jest w trybie
swobodnym.
[5] Hamowanie DC, od- Wejscie odwrdcone dla hamowania pradem statym (NC). Za-
wrdcone trzymuje silnik zasilajac go przez okreslony czas pradem DC —

patrz par. 2-01. Funkcja ta jest tylko aktywna, gdy wartos¢ w
par. 2-02 jest inna niz 0.

[6] Stop odwrdcony Funkcja stopu odwrdconego. Generuje funkcje stopu, kiedy wy-
brany zacisk przechodzi z poziomu logicznego ,1” do ,,0”. Stop
jest wykonywany zgodnie z wybranym czasem rozpedzenia/za-
trzymania.

[8] Start Wybrac start dla polecenia Start/Stop.
1 = Start, 0 = Stop.

[9] Start impulsowy Silnik zostaje uruchomiony, jezeli impuls trwa min. 2 ms. Silnik
zatrzymuje sie z chwilg aktywacji stopu odwrdconego.

[10] Zmiana kierunku ob- Zmiana kierunku obrotéw watu silnika. Sygnat zmiany kierunku
rotéw obrotéw tylko zmienia ich kierunek, a nie aktywuje funkcji star-
tu. Wybrac¢ Oba kierunki[2] w par. 4.10.
0 = zwykty, 1 = odwrdcony.

[11] Start ze zmiang kie- Stuzy do startu/stopu i zmiany kierunku obrotéw w tym samy
runku obrotow czasie. Sygnaty na starcie [8] nie sg dozwolone w tym samym
czasie.
0 = stop, 1 = start ze zmiang kierunku obrotow.

[12] Aktywacja startu do Wykorzysta¢ w przypadku, gdy wat silnika musi obracac sie w
przodu kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara przy starcie.
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[13] Aktywacja startu Wykorzysta¢ w przypadku, gdy wat silnika musi obracac sie w
wstecz kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara przy starcie.

[14] Jog — praca manew- Stuzy do aktywacji predkosci pracy manewrowej - Jog. Patrz
rowa par. 3-11.

[16] Bit 0 programowanej Bit 0, 1 i 2 programowanej wartosci zadanej umozliwia wybor
wartosci zadanej jednej z oSmiu programowanych wartosci zadanych, zgodnie z
ponizszg tabela.

[17] Bit 1 programowanej Taka sama funkcja, jak bit 0 programowanej wartosci zadanej
wartosci zadanej [16] - patrz par. 3-10.

[18] Bit 2 programowanej Podobnie jak Bit 0 programowanej wartosci zadanej [16].
wartosci zadanej

[19] Zatrzasnij warto$¢ za- Zatrzasniecie rzeczywistej wartosci zadanej. Zatrzasnieta war-
dang to$¢ zadana jest teraz punktem zataczenia/stanu uzywanego
zwiekszania/zmniejszania predkosci. Jesli uzywane jest zwiek-
szanie/zmniejszanie predkosci, zmiana predkosci jest zawsze
zgodna z rozpedzaniem/zatrzymaniem 2 (par. 3-51 i 3-52) w
zakresie par. 3-02 Minimalna wartosc¢ zadana - par. 3-03 Mak-

symalna wartosc zadana.

[20] Zatrzasnij wyjscie Zatrzaskuje biezacq czestotliwos¢ silnika (Hz). Zatrzasnieta
czestotliwosc silnika jest teraz punktem zataczenia/stanu uzy-
wanego zwiekszania/zmniejszania predkosci. Jesli uzywane jest
zwiekszanie/zmniejszanie predkosci, zmiana predkosci zawsze
odpowiada rozpedzeniu/zatrzymaniu 2 w zakresie par. 4-12,
Dolna granica predkosci silnika - par. 4-14 Gorna granica pred-
kosci silnika.

Uwaga

Jesli opcja ,Zatrzasnij wyjscie” jest aktywna, nie
mozna zatrzymac przetwornicy czestotliwosci przy
pomocy niskiego sygnatu Start [8]. Przetwornice
czestotliwosci nalezy zatrzymac przez zacisk za-
programowany dla: ,Wybieg silnika, odwrdco-
ny” [2] lub ,Wybieg silnika i reset, odwrdco-
ny” [3].

[21] Zwiekszanie predkos- Wybra¢ zwiekszanie predkosci i zmniejszanie predkosci, jesli
Ci wymagane jest sterowanie cyfrowe zwiekszania/zmniejszania
predkosci (potencjometr silnika). Aktywowac te funkcje, wybie-
rajac opcje ,Zatrzasnij wartos¢ zadang” lub ,Zatrzasnij wyjscie”.
Kiedy przyspieszenie jest aktywowane na mniej niz 400 ms, wy-
nikajaca warto$¢ zadana wzrosnie o 0,1%. Jesli przyspieszenie
jest aktywne dtuzej niz 400 ms, wynikajaca warto$¢ zadana roz-
pedzi/zatrzyma urzadzenie zgodnie z typem rozpedzenia/zatrzy-
mania 2 (par.3-51).

[22] Zmniejszanie  pred- Podobnie jak przy zwiekszaniu predkosci [21].

kosci
[23] Wybdr zestawu para- Ustawic par. 0-10 Aktywny zestaw parametrow na ,Wiele zes-
metréw — bit 0 tawdw parametréw”.
Logiczne 0 = zestaw parametréw 1, Logiczne 1 = zestaw para-
metrow 2.
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[26] Doktadny stop, od- Przedtuzyc sygnat stopu, aby zapewnic¢ dokfadny stop niezalez-
wrocony nie od czasu skanowania. Funkcja ta jest dostepna tylko w
przypadku zacisku 33.

[27] Start, dokfadny stop Jak w [26], lecz wraz ze Startem.

[28] Doganianie Wybra¢ doganianie/zwalnianie, aby zwiekszy¢ lub zmniejszy¢
wynikajacg wartos¢ zadang o stosunek procentowy ustawiony
w par. 3-12.

[29] Zwalnianie Podobnie jak przy doganianiu [28].

[32] Wejscie  impulsowe Wybrac¢ ,Wejscie impulsowe”, jesli sekwencja impulséw peni
(tylko zacisk 33) funkcje wartosci zadanej lub sprzezenia zwrotnego. Skalowanie
odbywa sie w grupie par. 5-5%*.

[34] Bit 0 rozpedzania/za- Logiczne 0 = rozpedzenie/zatrzymanie 1 - patrz par. 3-4*.
trzymania Logiczne 1 = rozpedzenie/zatrzymanie 2 - patrz par. 3-5*.

[62] Zerowanie licznika A Wejscie do resetowania licznika A.

[65] Zerowanie licznika B Wejscie do resetowania licznika B.

5-10 Zacisk 18. Wejscie cyfrowe
Opcja: Zastosowanie:
[8] *  Start Wybrac¢ funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych.

5-11 Zacisk 19. Wejscie cyfrowe
Opcja: Zastosowanie:

[10] * Zmiana kierunku ob- Wybra¢ funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych.
rotow

5-12 Zacisk 27. Wejscie cyfrowe
Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Brak dziatania Wybra¢ funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych.

5-13 Zacisk 29. Wejscie cyfrowe
Opcja: Zastosowanie:

[14] * Jog — praca manew- Wybrac¢ funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych.
rowa

5-15 Zacisk 33. Wejscie cyfrowe
Opcja: Zastosowanie:
[0] *  Brak dziatania Wybra¢ funkcje z dostepnego zakresu wejs¢ cyfrowych.

4.6.3. 5-4* Przekazniki

Grupa parametréw do konfiguracji regulacji czasowej oraz funkcji wyjscia przekaznikdw.

[0] Brak dziatania Domyslne dla wszystkich wyjs¢ cyfrowych i przekaznikowych.

[1] Sterowanie gotowe  Plyta sterujgca otrzymuje napiecie zasilania.
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(2]

(3]

(4]

(5]

(6]
[7]

(8]

(9]
[10]

[12]

[13]

[14]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[28]

[29]

[30]

Naped gotowy
Naped gotowy, zdalne

Aktywacja / brak os-
trzezenia

Przetwornica czestot-
liwosci pracuje
Praca/Brak ostrzezen

Praca w zakresie /
brak ostrzezenia

Praca z wartoscig za-
danga/Brak ostrzezen

Alarm

Alarm przy ostrzeze-
niu

Prad poza zakresem

Prad ponizej ograni-
czenia, niski

Prad powyzej ograni-
czenia, wysoki

Ostrzezenie termiczne

Gotowa, brak ostrze-
Zenia termicznego

Zdalna gotowa, brak
ostrzezenia termicz-
nego

Gotowa, napiecie OK

Zmiana kierunku ob-
rotow

Magistrala OK

Hamulec, brak ostrze-
zen
Gotowos¢
brak btedu

Btad hamulca (IGBT)

hamulca,

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy i podaje sygnat
zasilania na plyte sterujaca.

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy w trybie Auto
On.

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy. Nie zostato
wydane polecenie Start lub Stop. Nie ma ostrzezen.

Silnik pracuje.

Silnik pracuje, brak ostrzezen.

Silnik pracuje w zaprogramowanym zakresie pradu — patrz pa-
rametry 4-50 i 4-51. Brak ostrzezen.

Silnik pracuje z predkoscig o wartosci zadane;j.

Alarm aktywuje wyjscie.

Alarm lub ostrzezenie aktywuje wyjscie.

Prad silnika jest poza zakresem okreslonym w parametrach 4-50
i 4-51.

Prad silnika jest nizszy od ustawionego w par. 4-50.
Prad silnika jest wyzszy od ustawionego w par. 4-51.

Ostrzezenie termiczne wystepuje, gdy temperatura przekroczy
limit w silniku, przetwornicy czestotliwosci, rezystorze hamulca
lub w termistorze.

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy. Brak ostrze-
zenia o nadmiernej temperaturze.

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy w trybie Auto.
Brak ostrzezenia o nadmiernej temperaturze.

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do pracy a napiecie za-
silania znajduje sie w okreslonym zakresie.

Silnik pracuje/jest gotowy do pracy w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazowek zegara, kiedy ustawienie logiczne = 0 oraz w
kierunku przeciwnym, kiedy ustawienie logiczne = 1. Wyjscie
Zmienia sie zaraz po zastosowaniu sygnatu odwrocenia kierunku
obrotow.

Aktywna komunikacja (brak time-outu) przez port komunikacji
szeregowej.

Hamulec jest aktywny. Brak ostrzezen.
Hamulec jest gotowy do pracy. Brak bteddw.

Chroni przetwornice czestotliwosci w przypadku btedu w modu-
tach hamulca. Odcig¢ zasilanie przetwornicy czestotliwosci za
pomocg gtéwnego przekaznika.
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[32]

[36]

[51]

[52]

[53]
[54]

[55]

[56]

[57]

[60]

[61]

[62]

[63]

[70]

[71]

[72]

[80]

[81]

Sterowanie hamulca
mechanicznego

Bit 11 stowa steruja-
cego

Lokalna warto$¢ za-
dana jest aktywna

Zdalna warto$¢ zada-
na jest aktywna

Brak alarmu

Polecenie Start ak-
tywne

Praca ze zmiang kie-
runku obrotow

Przetwornica w trybie
Hand

Przetwornica w trybie
Auto

Komparator 0

Komparator 1

Komparator 2

Komparator 3

Reguta logiczna 1

Reguta logiczna 2

Reguta logiczna 3

Wyijscie cyfrowe SL A

Wyjscie cyfrowe SL B

:Qggé"'
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Umozliwia sterowanie zewnetrznym hamulcem mechanicznym
— patrz grupa parametréow 2-2*,

Bit 11 w stowie sterujacym steruje przekaznikiem.

Patrz grupa par. 13-1*. Jesli Komparator 0 jest oszacowany jako
PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym wy-
padku jest to stan niski.

Patrz grupa par. 13-1*. Jesli Komparator 1 jest oszacowany jako
PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym wy-
padku jest to stan niski.

Patrz grupa par. 13-1*. Jesli Komparator 2 jest oszacowany jako
PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym wy-
padku jest to stan niski.

Patrz grupa par. 13-1*. Jesli Komparator 3 jest oszacowany jako
PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym wy-
padku jest to stan niski.

Patrz par. 13-4*. Jedli reguta logiczna 1 jest oszacowana jako
PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym wy-
padku jest to stan niski.

Patrz par. 13-4*. Jesli reguta logiczna 2 jest oszacowana jako
PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym wy-
padku jest to stan niski.

Patrz par. 13-4*. Jesli reguta logiczna 3 jest oszacowana jako
PRAWDA, wyjscie przechodzi w stan wysoki. W przeciwnym wy-
padku jest to stan niski.

Patrz par. 13-52 Dziatanie sterownika SL. Kiedy ,Dziatanie lo-
gicznego sterownika zdarzen” ustawione na Ustaw wyjscie cy-
frowe A w stan wysoki [38] zostaje wykonane, wejscie
przechodzi w stan wysoki. Kiedy ,Dziatanie logicznego sterow-
nika zdarzen” ustawione na Ustaw wyjscie cyfrowe A w stan
niski [32] zostaje wykonane, wejscie przechodzi w stan niski.

Patrz par. 13-52 Dziatanie sterownika SL. Kiedy ,Dziatanie lo-
gicznego sterownika zdarzen” ustawione na Ustaw wyjscie cy-
frome A w stan wysoki [39] zostaje wykonane, wejscie
przechodzi w stan wysoki. Kiedy ,Dziatanie logicznego sterow-
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nika zdarzen” ustawione na Ustaw wyjscie cyfrowe A w stan
niski [33] zostaje wykonane, wejscie przechodzi w stan niski.

5-40 Funkcja przekaznika

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Brak dziatania Wybrac funkcje z dostepnego zakresu wyjs¢ przekaznikowych.

4.6.4. 5-5* Wejscie impulsowe

Ustawi¢ par. 5-15 na wejscie impulsowe [32]. Teraz zacisk 33 obstuguje wejscie impulsowe w
zakresie od niskiej (par. 5-55) do wysokiej czestotliwosci (par. 5-56). Skalowanie wejscia czes-
totliwosci nalezy wykonac za pomocg par. 5-57 i par. 5-58.

5-55 Zacisk 33. Niska czestotliwosc

Zakres: Zastosowanie:

20 Hz* [20 - 4999 Hz] Wprowadzi¢ dolng granice czestotliwosci odpowiadajaca niskiej
predkosci watu silnik (np.: niska warto$¢ zadana) w par. 5-57.

5-56 Zacisk 33. Wysoka czestotliwosc

Zakres: Zastosowanie:
5000 [21 - 5000 Hz] Wprowadzi¢ najwyzsze ograniczenie czestotliwosci odpowiada-
Hz* jace wysokiej predkosci watu silnika (np.: wysoka warto$¢ za-

dana) w par. 5-58.

5-57 Zacisk 33. Niska wartos¢ wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

0.000* [-4999.000 - Ustawi¢ wartos$¢ zadang/sprzezenie zwrotne odpowiadajace ni-
4999.000] skiej wartosci impulsu czestotliwosci ustawionej w par. 5-55.

Zakres: Zastosowanie:

50.000%* [-4999.000 - Ustawic¢ warto$¢ zadana/sprzezenie zwrotne odpowiadajace wy-
4999.000] sokiej wartosci impulsu czestotliwosci ustawionej w par. 5-56.
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4.7. Grupa parametrow 6: Wejscie/Wyjscie analogowe

4.7.1. 6-** We/Wy analogowe

Jest to grupa parametréw do konfiguracji wejs¢ i wyj$¢ analogowych.

4.7.2. 6-0* Tryb we/wy analogowego

Grupa parametréw do ustawiania konfiguracji we/wy analogowego.

6-00 Czas time-out funkgcji live zero

Zakres: Zastosowanie:

Funkcja Live Zero jest wykorzystywana do monitorowania syg-
natu na wejsciu analogowym. Jesli sygnat zaniknie, wyswietlane
jest ostrzezenie Live Zero.

10 sek. [1—99 sek.] UstawiC czas opdznienia przed zastosowaniem Funkcji time-out
Live Zero (par. 6-01).
Jesli sygnat pojawi sie podczas ustawionego opéznienia, zegar
zostanie wyzerowany.
Kiedy wykryty zostanie stan Live Zero, przetwornica czestotli-

wosci zatrzaskuje czestotliwo$¢ wyjéciowg i uruchamia zegar
Time-out Live Zero.

6-01 Funkcja time-out Live zero
Opcja: Zastosowanie:

Funkcja jest aktywowana, kiedy sygnat wejsciowy jest ponizej
50% wartosci ustawionej w par. 6-10, 6-12 lub 6-22.

[0] *  Wyk Funkcja jest wylaczona.

[1] Zatrzasnij wyjscie Czestotliwos¢ wyjsciowe pozostaje na tym samym poziomie, na
ktorym znajdowata sie w chwili wykrycia stanu Live Zero.

[2] Stop Przetwornica czestotliwosci zwalnia do 0 Hz. Przed jej ponow-
nym uruchomieniem usuna¢ btad Live Zero.
[3] Jog — praca manew- Przetwornica czestotliwosci zwalnia do predkosci pracy manew-
rowa rowej — Jog — patrz par. 3-41.
[4] Predkos¢ maks. Przetwornica czestotliwosci rozpedza sie/zwalnia do goérnej gra-
nicy predkosci silnika — patrz par. 4-14.
[5] Stop i wytaczenie Przetwornica czestotliwosci zwalnia do 0 Hz i wytacza sie awa-
awaryjne ryjnie. Zlikwidowac stan Live Zero i aktywowac reset przed

ponownym uruchomieniem przetwornicy.
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4.7.3. 6-1* Wejscie analogowe 1

Parametry do konfiguracji skalowania i ograniczenia dla wejscia analogowego 1 (zacisk 53).

Uwaga

Mikroprzetacznik 4 w potozeniu U:
Parametry 6-10 i 6-11 sg aktywne.
Mikroprzefacznik w potozeniu I:
Parametry 6-12 i 6-13 sg aktywne.

Wart. zad.

[RPM]A

P 3-03 1500+

13NRAN3R 11

1200
900

600

3
P 3-02 150

|
|
|
|
|
|
N

Wejscie analogowe

6-10 Zacisk 53. Niskie napiecie
Zakres: Zastosowanie:

Ta warto$¢ skalowania powinna odpowiada¢ minimalnej war-
tosci zadanej ustawionej w par. 6-14. Patrz takze rozdziat
Obstuga wartosci zadanych.

0,07 V* [0,00 - 9,90 V] Wprowadzi¢ dolng skale napiecia.

6-11 Zacisk 53. Wysokie napiecie

Zakres: Zastosowanie:

Ta wartos¢ skalowania powinna odpowiada¢ maksymalnej war-
tosci zadanej ustawionej w par. 6-15.

10,0 v* [0,10 - 10,00 V] Wprowadzi¢ gorng skale napiecia.

6-12 Zacisk 53. Dolna skala pradu
Zakres: Zastosowanie:

Ten sygnat wartosci zadanej powinien odpowiada¢ minimalnej
wartosci zadanej ustawionej w par. 3-02.

0,14 [0,00 - 19,90 mA] Wprowadzi¢ dolng skale pradu.
mA¥*

Warto$¢ ta musi by¢ ustawiona na min. 2 mA w celu aktywacji funkcji time-outu Live
. Zero w par. 6-01.
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6-13 Zacisk 53. Gorna skala pradu

Zakres:

Zastosowanie:

Ten sygnat wartosci zadanej powinien odpowiada¢ maksymal-
nej wartosci zadanej ustawionej w par. 6-15.

20,00 [0,10 - 20,0 mA] Wprowadzi¢ gorng skale pradu.

mA*

6-14 Zacisk 53. Niska wartos¢ wart.zad./ sprz.zwr.
Zakres:

0.000* [-4999.000
4999.000]

Zastosowanie:

Warto$¢ skalowania odpowiada dolnej skali napiecia/pradu us-
tawionej w par. 6-10 i 6-12.

- Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejsScia analogowego.

6-15 Zacisk 53. Wysoka wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres:

50.000* [-4999.000
4999.000]

Zastosowanie:

Warto$¢ skalowania odpowiada maksymalnej wartosci zadanej
sprzezenia zwrotnego okreslonej w par. 6-11 i 6-13.

- Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego.

6-16 Zacisk 53. Stala czasowa filtra

Zakres:

Zastosowanie:

Stata czasowa cyfrowego filtra dolnoprzepustowego pierwszego
rzedu do ttumienia szumoéw spowodowanych urzadzeniami elek-
trycznymi na zacisku 53. Wysoka wartos$¢ czasu statego powo-
duje lepsze ttumienie, lecz podnosi jednoczesnie opdznienie
czasu przez filtr.

0,001 [0,001 — 10.000 sek.] Wprowadzi¢ stata czasowa.

sek.*

Uwaga

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

6-19 Zacisku 53. Tryb

Opcja:

[0] *  Tryb napiecia

[1] Tryb pradu

Zastosowanie:
Wybra¢ wejscie obecne na zacisku 53.

Par. 6-19 MUSI by¢ ustawiony zgodnie z ustawie-
. niem mikroprzetacznika 4.
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4.7.4. 6-2* Wejscie analogowe 2

Parametry do konfiguracji skalowania i ograniczenia dla wejscia analogowego 2 (zacisk 60).

6-22 Zacisk 60. Dolna skala pradu

Zakres: Zastosowanie:
Ten sygnat warto$ci zadanej powinien odpowiada¢ minimalnej
wartosci zadanej ustawionej w par. 3-02.

0,14 [0,00 - 19,90 mA] Wprowadzi¢ dolng skale pradu.

mA*

Wartosc¢ ta musi by¢ ustawiona na min. 2 mA w celu aktywacji funkgji time-outu Live
. Zero w par. 6-01.

6-23 Zacisk 60. Gorna skala pradu

Zakres: Zastosowanie:
Ten sygnat wartosci zadanej powinien odpowiada¢ gdrnej skali
pradu ustawionej w par. 6-25.

20,00 [0,10 - 20,0 mA] Wprowadzi¢ gorng skale pradu.
mA*

6-24 Zacisk 60. Niska wartosc¢ wart.zad./ sprz.zwr.
Zakres: Zastosowanie:

Wartos¢ skalowania powinna odpowiada¢ minimalnej wartosci
zadanej sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 3-02.

0.000* [-4999.000 - Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego.
4999.000]

6-25 Zacisk 60. Wysoka wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

Wartosc¢ skalowania powinna odpowiada¢ maksymalnej wartos-
ci zadanej sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 3-03.

50.000%* [-4999.000 - Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego.
4999.000]
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6-26 Zacisk 54. Stala czasowa filtra

Zakres: Zastosowanie:

Stata czasowa cyfrowego filtra dolnoprzepustowego pierwszego
rzedu do ttumienia szumoéw spowodowanych urzadzeniami elek-
trycznymi na zacisku 54. Wysoka warto$¢ czasu statego powo-
duje lepsze ttumienie, lecz podnosi jednoczesnie opdznienie
czasu przez filtr.

Uwaga
Parametru tego nie mozna zmieni¢ podczas pracy
silnika.

0,001 [0,001 — 10.000 sek.] Wprowadzi¢ statg czasowa.
sek.*

4.7.5. 6-8* Potencjometr LCP

Potencjometr LCP mozna wybrac¢ jako zrédto wartosci zadanej lub zrodto wzglednej wartosci za-
danej.

Uwaga
W trybie Hand potencjometr LCP dziata jako lokalna warto$¢ zadana.

6-81 Potencjometr LCP. Niska wartos¢ zadana
Zakres: Zastosowanie:
Warto$¢ skalowania odpowiada 0.

0.000* [-4999.000 - Wprowadzi¢ dolng skale sprzezenia zwrotnego.
4999.000] Wartos¢ sprzezenia zwrotnego odpowiada wartosci potencjo-
metru przekreconego catkowicie w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazowek zegara (0 stopni).

6-82 Potencjometr LCP. Wysoka wartos¢ zadana

Zakres: Zastosowanie:

Warto$¢ skalowania odpowiada maksymalnej wartosci zadanej
sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 3-03.

50.000%* [-4999.000 - Wprowadzi¢ gorng skale wartosci zadanej.
4999.000] Wartos¢ zadana odpowiada wartosci potencjometru przekreco-
nego catkowicie w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek
zegara (200 stopni).

4.7.6. 6-9* Wyjscie analogowe

Parametry te stuza do konfiguracji wyjs¢ analogowych przetwornicy czestotliwosci.
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6-90 Zacisku 42. Tryb

Opcja:
(o] *

(1]
(2]

Zastosowanie:
0-20mA Zakres wyjs¢ analogowych to 0-20 mA.
4-20 mA Zakres wyjs¢ analogowych to 4 - 20 mA.
Cyfrowe Dziata jak wolno reagujace wyjscie cyfrowe. Ustawi¢ wartos¢ na

0 mA (wyt.) lub 20 mA (wt.) - patrz par. 6-92.

6-91 Zacisk 42. Wyjscie analogowe

Opcja:

[o1*
[10]

[11]
[12]
[13]
[16]
[17]

Zastosowanie:
Wybrac¢ funkcje zacisku 42 jako wyjscie analogowe.

Brak dziatania
Czestotliwos¢  wyj-
$ciowa

Wartos$¢ zadana
Sprzezenie zwrotne
Prad silnika

Moc

Predkosc

6-92 Zacisk 42. Wyjscie cyfrowe

Opcja:

Zastosowanie:
Funkcje i opisy znajdujg sie w par. 5-4*, Przekazniki.

6-93 Zacisk 42. Min. skala wyjscia

Zakres:
0.00 %

Zastosowanie:

[0.00 - 200.00%] Zeskalowac minimalne wyjscie wybranego sygnatu analogowe-
go na zacisku 42 jako procent wartosci maksymalnej sygnatu,
tj. jesli zadane jest 0 mA (lub 0 Hz) przy 25% maksymalnej
wartosci wyjsciowej, nalezy zaprogramowac 25%. Wartosci
skalowania az do 100% nie mogq przewyzsza¢ odpowiedniego
ustawienia w par.6-52.

Prad 2
o0
[mA] A '2\
a2}
o
20 0
I
I
// |
e |
-~
0/4 |
1 I 1
0% Skala wyjscia Skala wyjscia 100% Sygnat
analogowego analogowego wyjscia
niski wysoki analogowego
P 6-51 P 6-52 zewn.:predkosc
[obr/min]
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6-94 Zacisk 42. Maks. skala wyjscia

Zakres: Zastosowanie:

100%* [0 - 200%] Zeskalowac wyjscie maksymalne wybranego sygnatu analogo-
wego na zacisku 42. Ustawic¢ wartos¢ na wartos¢ maksymalng
wyjscia sygnatu pradu. Zeskalowac wyjscie, aby podac prad niz-
szy od 20 mA w petnej skali lub 20 mA na wyjsciu ponizej 100%
maksymalnej wartosci sygnatu.

Jesli wymagany jest prad wyjsciowy 20 mA o wartosci miedzy 0
- 100% petnej skali sygnatu wyjsciowego, nalezy zaprogramo-
wac te wartos¢ procentowg w parametrze, np. 50% = 20 mA.
Jesli prad miedzy 4 i 20 mA jest wymagany przy maksymalnej
wartosci wyjsciowej (100%), wartos$¢ procentowg oblicza sie w
nastepujacy sposob:

20 mA
x 100 %
wymagane maksymalna prad
.
20 .
10 mA = 70 x 100 = 200%
Prad 2
o0
[mA] A §
a2}
o
20 b}
I
I
I
I
I
0/4 |
1 I 1
0% Skala wyjscia Skala wyjscia 100% Sygnat
analogowego analogowego wyjscia
niski wysoki analogowego
P 6-51 P 6-52 zewn. :predkosc
[obr/min]
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4.8. Grupa parametrow 7: Sterowniki
4.8.1. 7-** Sterowniki
Jest to grupa parametrow do konfiguracji urzadzen sterowniczych aplikacji.

4.8.2. 7-2* Sprzezenie zwrotne regulacji procesu

Wybra¢ zrddta sprzezenia zwrotnego oraz sposob obstugi sterowania procesu PI.

7-20 Zrédia sprzezenia zwrotnego procesu CL
Opcja: Zastosowanie:
Wybra¢ wejscie stuzace jako sygnat sprzezenia zwrotnego.

[0] *  Brak funkgji

[1] Wejsécie  analogowe
53

[2] Wejscie  analogowe
60

[8] Wejscie impulsowe 33

[11] Wart. zad. magistrali
lokalnej

4.8.3. 7-3* Regulacja procesu PI

7-30 Regulacja PI procesu normalna/odwrdécona

Opcja: Zastosowanie:

[0]* Normalna Sprzezenie zwrotne wieksze od wartosci zadanej powoduje og-
raniczenie predkosci.
Sprzezenie zwrotne nizsze od wartosci zadanej powoduje zwiek-
szenie predkosci.

[1] Odwrdcona Sprzezenie zwrotne wieksze od wartosci zadanej powoduje
zwiekszenie predkosci.
Sprzezenie zwrotne nizsze od wartosci zadanej powoduje ogra-
niczenie predkosci.

7-31 Przetwarzanie Anti Windup PI

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wylaczone Regulacja danego btedu bedzie kontynuowana nawet, jesli nie
mozna zwiekszy¢/zmniejszy¢ czestotliwosci wyjsciowe.

[1]1*  Wiaczone Sterownik PI przestaje regulowac dany btad, kiedy nie mozna
zwiekszy¢/zmniejszy¢ czestotliwosci wyjsciowej.

7z

7-32 Predkosc startowa PI procesu
Zakres: Zastosowanie:

0,0 Hz* [0,0 - 200,0 Hz] Do momentu osiggniecia predkosci silnika, przetwornica czes-
totliwosci pracuje w trybie petli otwartej.
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7-33 Proporcjonalne wzmocnienie PI procesu

Opcja: Zastosowanie:

[0.01] * 0.00 - 10.00 Wprowadzi¢ warto$¢ proporcjonalnego wzmocnienia P, tzn.
wspdtczynnik mnozenia btedu miedzy wartoscig zadang a syg-
natem sprzezenia zwrotnego.

Uwaga! 0,00 = Wytaczone.

7-34 Czas catkowania PI procesu
Zakres: Zastosowanie:

9999  [0,01 —999,00 sek.] Integrator zapewnia coraz wieksze wzmocnienie przy statym

sek.* btedzie miedzy wartoscig zadang a sygnatem sprzezenia zwrot-
nego. Czas catkowania to czas, potrzebny integratorowi do
osiggniecia takiego samego wzmocnienia, jak wzmocnienie pro-
porcjonalne.

7-38 Wspotczynnik posuwu do przodu procesu

Zakres: Zastosowanie:

0%* [0 -400%] Wspdtczynnik FF wysyta cze$¢ sygnatu wartosci zadanej wokdt
sterownika PI, ktory nastepnie ma wptyw tylko na cze$¢ sygnatu
sterowania.

Aktywacja wspodtczynnika FF powoduje uzyskanie mniejszego
przecigzenia chwilowego oraz lepszej dynamiki podczas zmiany
wartosci zadanej.

Parametr ten jest aktywny zawsze, gdy par. 1-00 7ryb konfigu-
racyjny jest ustawiony na Proces.

7-39 Na zadanej szerokosci pasma

Zakres: Zastosowanie:

5% [0 - 200% ] Wprowadzi¢ warto$¢ ,na zadanej szerokosci pasma”.
Bfad sterowania PI to réznica miedzy wartoscig zadang a sprze-
zeniem zwrotnym i kiedy jest ona nizsza niz wartos¢ ustawiona
w tym parametrze, funkcja ,na zadanej szerokosci pasma” jest

aktywna.
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4.9. Grupa parametrow 8: Komunikacja

4.9.1. 8-** Komunikacja

Grupa parametréw do konfiguracji opcji komunikaciji.

4.9.2, 8-0* Ustawienia ogodlne

Ta grupa parametrow stuzy do konfiguracji ustawien ogolnych komunikacji.

8-01 Miejsce sterowania

Opcja: Zastosowanie:

[0] *  Stowo cyfroweisteru- Uzyé wejscia cyfrowego i stowa sterujacego jak systemu stero-
jace wania.

[1] Tylko cyfrowe Uzy¢ wejscia cyfrowego jako systemu sterowania.

[2] Tylko stowo sterujgce Uzyc tylko stowa sterujacego jako systemu sterowania.

Uwaga
Nastawa tego parametru zastepuje ustawienia w
par. od 8-50 do 8-56.

8-02 Zrédto stowa sterujacego

Opcja: Zastosowanie:
[0] Brak Funkcja jest nieaktywna
[1]* FCRS485 Monitorowanie zrodta stowa sterujgcego jest wykonywane przez

port komunikacji szeregowej RS485.

8-03 Czas time-outu stowa sterujacego

Zakres: Zastosowanie:

1,0 [0,1 — 6500,0 sek.]  Wprowadzi¢ czas, ktéry musi uptynaé przed aktywacjg funkgcji
sek.* time-outu stowa sterujacego (par. 8-04).

8-04 Funkcja time-out stowa sterujacego

Opcja: Zastosowanie:

Wybrac dziatanie wykonywane w przypadku time-outu.

[0] * Wyh Brak funkcji.

[1] Zatrzasniecie wyjscia Zatrzasna¢ wyjscie do czasu wznowienia komunikaciji.

[2] Stop Stop z automatycznym ponownym uruchomieniem po wznowie-
niu komunikacji.

[3] Jog — praca manew- Silnik pracuje z czestotliwoscig Jog do czasu wznowienia komu-

rowa nikacji.

[4] Predkos¢ maks. Silnik pracuje z czestotliwoscig maks. do czasu wznowienia ko-

munikacji.
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[5] Stop i wylaczenie Zatrzymac silnik i nastepnie zresetowac przetwornice czestotli-
awaryjne wosci w celu jej ponownego uruchomienia poprzez LCP lub
wejscie cyfrowe.

[7] Wybor zestawu para- Zmiana na zestaw parametrow 1 po wznowieniu komunikacji po
metréw 1 time-oucie stowa sterujacego.

[8] Wybdr zestawu para- Zmiana na zestaw parametréw 2 po wznowieniu komunikacji po
metrow 2 time-oucie stowa sterujacego.

8-06 Reset time-outu stlowa sterujacego
Opcja: Zastosowanie:

Reset time-outu stowa sterujacego spowoduje usuniecie kazdej
funkcji time-outu.

[0] *  Brak funkgiji Time-out stowa sterujgcego nie zostaje zresetowany.

[1] Resetuj Time-out stowa sterujacego jest resetowany a parametr prze-
chodzi w stan Brak funkgji.

4.9.3. 8-3* Ustawienia portu FC

Parametry konfiguracji portu FC

4.9.4. 8-30 Protokot

8-30 Protokoét

Opcja: Zastosowanie:
Wybrac wykorzystywany protokot. Nalezy pamietac, ze zmiana
protokotu nie odbedzie sie do chwili wytaczenia przetwornicy
czestotliwosci.

[0]* FC

[2] Modbus

8-31 Adres
Zakres: Zastosowanie:
Wybrac adres dla magistrali.

1* [1-126] Zakres FC — magistrala to 1-126.
Zakres Modbus to 1-247.

8-32 Szybkosc transmisji portu FC
Opcja: Zastosowanie:
Wybra¢ szybkosc¢ transmisji dla portu FC.

Uwaga

Zmiana szybkosci bedzie aktywna dopiero po od-
powiedzeniu na wszystkie biezace zadania magi-
strali.

[0] 2400 b/s
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[1] 4800 b/s
[2]* 9600 b/s

8-33 Parzystosc portu FC

Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten ma tylko wptyw na Modbus, poniewaz magistrala
FC jest zawsze parzysta.

[0] *  Brak parzystosci

[1] Nieparzystosc¢

[2] Brak parzystosci, 2 bi-
ty stopu

[3] Brak parzystosci, 1 bit
stopu

8-35 Minimalne opd6znienie odpowiedzi
Zakres: Zastosowanie:

10 ms [1-500 ms] Okresli¢ minimalny czas opdznienia miedzy otrzymaniem zada-
nia a przestaniem odpowiedzi.

8-36 Maksymalne opo6znienie odpowiedzi

Zakres: Zastosowanie:
5.000 [0,010 - 10.000 sek.] Okreslic maksymalny czas opdznienia miedzy przestaniem Zza-
sek.* dania a otrzymaniem odpowiedzi. Przekroczenie tego opo6znie-

nia powoduje time-out stowa sterujacego.

4.9.5. 8-5* Cyfrowe/Magistrala

Parametry konfiguracji potaczenia stowa sterujacego wejscia cyfrowego/ magistrali.

Uwaga
Parametry te sg aktywne tylko, gdy par. 8-01 Miejsce sterowania jest ustawiony na
[0] Sfowo cyfrowe i sterujgce.

8-50 Wybor wybiegu silnika

Opcja: Zastosowanie:

Wybor sterowania funkcji wybiegu silnika poprzez wejscie cy-
frowe i/lub magistrale.

[0] Wejscie cyfrowe Aktywacja za pomocg wejscia cyfrowego.

[1] Magistrala Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowe;j.

[2] Logiczne I Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej i wejscie cyfro-
we.

[3]* Logiczne LUB Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej lub wejscie cy-
frowe.
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8-51 Wybor szybkiego zatrzymania
Opcja: Zastosowanie:

Wybor sterowania funkcji szybkiego Stopu poprzez wejscie cy-
frowe i/lub magistrale.

[0] Wejscie cyfrowe Aktywacja za pomocg wejscia cyfrowego.

[1] Magistrala Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowe;j.

[2] Logiczne I Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej i wejscie cyfro-
we.

[3]* Logiczne LUB Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej lub wejscie cy-
frowe.

8-52 Wybor hamulca DC
Opcja: Zastosowanie:

Wybor sterowania funkcji hamulca DC poprzez wejscie cyfrowe
i/lub magistrale.

[0] Wejscie cyfrowe Aktywacja za pomocg wejscia cyfrowego.

[1] Magistrala Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej.

[2] Logiczne 1 Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej i wejscie cyfro-
we.

[31* Logiczne LUB Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej lub wejscie cy-
frowe.

8-53 Wybor startu

Opcja: Zastosowanie:
Wybor sterowania funkcji Startu poprzez wejscie cyfrowe i/lub
magistrale.

[0] Wejscie cyfrowe Aktywacja za pomocg wejscia cyfrowego.

[1] Magistrala Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowe;j.

[2] Logiczne I Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej i wejscie cyfro-
we.

[31* Logiczne LUB Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej lub wejscie cy-
frowe.
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8-54 Wybor zmiany kierunku obrotow

Opcja: Zastosowanie:

Wybor sterowania funkcji zmiany kierunku obrotdw poprzez
wejscie cyfrowe i/lub magistrale.

[0] Wejscie cyfrowe Aktywacja za pomocg wejscia cyfrowego.

[1] Magistrala Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowe;j.

[2] Logiczne I Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej i wejscie cyfro-
we.

[3]* Logiczne LUB Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej lub wejscie cy-
frowe.

8-55 Wybor zestawu parametrow

Opcja: Zastosowanie:

Wybor sterowania funkcji wyboru zestawu parametrow poprzez
wejscie cyfrowe i/lub magistrale.

[0] Wejscie cyfrowe Aktywacja za pomocg wejscia cyfrowego.

[1] Magistrala Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowe;j.

[2] Logiczne I Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej i wejscie cyfro-
we.

[31* Logiczne LUB Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej lub wejscie cy-
frowe.

8-56 Wybor programowanej wartosci zadanej

Opcja: Zastosowanie:

Wybor sterowania funkcji programowanej wartosci zadanej pa-
rametrow poprzez wejscie cyfrowe i/lub magistrale.

[0] Wejscie cyfrowe Aktywacja za pomocg wejscia cyfrowego.

[1] Magistrala Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowe;j.

[2] Logiczne I Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej i wejscie cyfro-
we.

[31* Logiczne LUB Aktywacja poprzez port komunikacji szeregowej lub wejscie cy-
frowe.

4.9.6. 8-9* Sprzezenie zwrotne magistrali

Parametr do konfiguracji sprzezenia zwrotnego magistrali.

8-94 Sprzezenie zwrotne magistrali 1
Zakres: Zastosowanie:
0* [0x8000 - 0x7FFF]
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4.10. Grupa parametrow 14: Funkcje specjalne

4.10.1. 14-** Funkcje specjalne

Jest to grupa parametrow do konfiguracji funkcji specjalnych przetwornicy czestotliwosci.

4.10.2. 14-0* Przetaczanie inwertera

Parametry do ustawienia przetaczania inwertera.

14-01 Czestotliwos¢ kluczowania

Opcja: Zastosowanie:

Wybrac¢ czestotliwos¢ kluczowania, aby zminimalizowac, np. po-
ziom hatasu i utraty energii lub zmaksymalizowa¢ wydajnosc.

[0] 2 KHz
[1]* 4KHz
[2] 8 KHz
[3] 12 KHz
[4] 16 KHz

14-03 Przemodulowanie

Opcja: Zastosowanie:
Funkcja ta umozliwia bardziej doktadne sterowanie predkoscig
w zakresie oraz ponad predkoscig znamionowg (50/60 Hz). Inng

zaletq tej funkcji jest zdolnos¢ utrzymania statej predkosci na-
wet w przypadku spadku zasilania.

[0] Wyt Wytacza funkcje przemodulowania w celu unikniecia tetnienia
momentu na wale silnika.

[11* Wk Podtacza funkcje przemodulowania, aby uzyskac napiecie wejs-
ciowe maks. do 15% wieksze od gtdwnego zasilania.

4.10.3. 14-1* Monitorowanie zasilania

Ta grupa parametrow zapewnia funkcje do obstugi asymetrii zasilania.

14-12 Funkcja przy asymetrii zasilania

Opcja: Zastosowanie:

Praca przy powaznej asymetrii zasilania skraca okres eksploa-
tacji urzadzenia.

Wybrac¢ funkcje aktywowang przy powaznej asymetrii zasilania.
[0] *  Wylaczenie awaryjne Przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie.
[1] Ostrzezenie Przetwornica czestotliwosci emituje ostrzezenie.

[2] Wytgczony Brak dziatania.
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4.10.4. 14-2* Reset wylaczenia awaryjnego

Parametry do konfigurowania obstugi automatycznego resetowania, obstuga specjalnego wyta-
czenia awaryjnego i autotest / inicjalizacja karty sterujace;j.

14-20 Tryb resetowania

Opcja:

[0] *

(1]
(2]
(3]
(4]

(5]

(6]

(7]

(8]

(9]

[10]

[11]

[12]

[13]

Reset reczny

Automatyczny reset 1
Automatyczny reset 2
Automatyczny reset 3

Automatyczny reset 4

Automatyczny reset 5

Automatyczny reset 6

Automatyczny reset 7

Automatyczny reset 8

Automatyczny reset 9

Automatyczny reset
10

Automatyczny reset
15

Automatyczny reset
20

Nieskonczona liczba
automatycznych rese-
tow

Zastosowanie:

Wybra¢ funkcje resetowania po wytaczeniu awaryjnym. Po re-
secie przetwornica czestotliwosci moze by¢ ponownie urucho-
miona.

Wykonac reset przy uzyciu przycisku [Reset] lub wejsc¢ cyfro-
wych.

Wykonuje jeden automatyczny reset po wytaczeniu awaryjnym.
Wykonuje dwa automatyczne resety po wytaczeniu awaryjnym.
Wykonuje trzy automatyczne resety po wytaczeniu awaryjnym.

Wykonuje cztery automatyczne resety po wytaczeniu awaryj-
nym.

Wykonuje pie¢ automatycznych resetéw po wytaczeniu awaryj-
nym.

Wykonuje sze$¢ automatycznych resetéw po wytaczeniu awa-
ryjnym.
Wykonuje siedem automatycznych resetdéw po wytaczeniu awa-
ryjnym.

Wykonuje osiem automatycznych resetow po wytgczeniu awa-

ryjnym.
Wykonuje dziewie¢ automatycznych resetéw po wylaczeniu
awaryjnym.

Wykonuje dziesie¢ automatycznych resetdw po wytaczeniu
awaryjnym.

Wykonuje pietnascie automatycznych resetow po wytaczeniu
awaryjnym.

Wykonuje dwadzieScia automatycznych resetow po wytaczeniu
awaryjnym.

Wykonuje nieskonczong liczbe automatycznych resetéw po wy-
faczeniu awaryjnym.

I Silnik moze zosta¢ uruchomiony bez ostrzezenia.
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14-21 Czas odstepu prob automatycznego ponownego rozruchu

Zakres: Zastosowanie:

10 sek.* [0 — 600 sek.] Wprowadzi¢ odstep czasu od zatrzymania awaryjnego do startu
przy pomocy funkcji automatycznego resetu. Ten parametr jest
aktywny, kiedy par. 14-20 jest nastawiony na Auto reset [0] -
[13].

14-22 Tryb pracy
Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten stuzy do okreslenia warunkéw zwyktej pracy lub
do inicjalizacji wszystkich parametréw oprécz par. 15-03, 15-04

i 15-05.
[0] *  Praca normalna Przetwornica czestotliwosci wykonuje zwykta prace.
[2] Inicjalizacja Sprowadza wszystkie parametry (oprécz 15-03, 15-04 i 15-05)

do ustawien domysinych. Przetwornica czestotliwosci resetuje
sie podczas kolejnego wiaczenia zasilania.

Parametr 14-22 réwniez zresetuje sie do ustawienia fabryczne-
go Pracy normalnej [0].

4.10.5. 14-4* Optymalizacja energii

Ta grupa zawiera parametry stuzace do regulacji poziomu optymalizacji energii zaréwno w trybie
momentu zmiennego (VT), jak rowniez w trybie automatycznej optymalizacji energii (AEO).

14-41 Minimalne magnetyzowanie AEO

Zakres: Zastosowanie:

66% - 75% stawi¢ minimalne dopuszczalne magnetyzowanie dla .
*  [40 - 75%] Ustawi¢ minimalne d | ty: ie dla AEO
Przy niskiej wartosci straty energii w silniku sa mniejsze. Nalezy
pamietac, ze w rezultacie zmniejsza sie zdolnos¢ obcigzeniowa.
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4.11. Grupa parametrow 15: Informacje o przetwornicy
czestotliwosci

4.11.1. 15-** Informacje na temat przetwornicy czestotliwosci

Grupa parametrow zawierajgca informacje na temat danych roboczych, konfiguracji sprzetowej,
wersji oprogramowania, itd.

4.11.2. 15-0* Dane eksploat.

Grupa parametréw obejmujgca dane eksploatacyjne, np. godziny eksploatacji, liczniki kWh, zata-
czenia zasilania, itp.

4.11.3. 15-00 Czas pracy

15-00 Czas pracy
Zakres: Zastosowanie:
0 dni* [0 - 65535 dni] Wyswietli¢ godziny pracy przetwornicy czestotliwosci.

Wartos$¢ ta jest zapisywana przy wytaczeniu urzadzenia i nie
moze zostac zresetowana.

15-01 Godziny pracy

Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - 2147483647] Wyswietli¢ godziny pracy silnika.
Wartosc ta jest zapisywana przy wylaczeniu urzadzenia i moze
zostac zresetowana w par. 15-07, Zerowanie licznika godzin
pracy.

Zakres: Zastosowanie:
0 [0 - 65535] Sprawdzi¢ pobdr mocy w kWh jako Srednig warto$¢ w okresie
jednej godziny.

Zerowanie licznika wykonuje sie za pomoca par. 15-06 Zerowa-
nie licznika kWh .

15-03 Zalaczenia zasilania

Zakres: Zastosowanie:
0 [0 - 2147483647] Wyswietli¢, ile razy przetwornica czestotliwosci zostata zatgczo-
na.

Tego licznika nie mozna wyzerowac.

15-04 Nadmierne temperatury

Zakres: Zastosowanie:

0 [0 - 65535] Wyswietli¢ liczbe wytaczen awaryjnych przetwornicy czestotli-
wosci spowodowanych nadmierng temperatura.

Tego licznika nie mozna wyzerowac.
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15-05 Przepiecia

Zakres: Zastosowanie:

0* [0 - 65535] Wyswietli¢ liczbe wylaczen awaryjnych przetwornicy czestotli-
wosci spowodowanych przepieciami.

Tego licznika nie mozna wyzerowac.

15-06 Zerowanie licznika kWh

Opcja: Zastosowanie:
Nie mozna wybrac tego parametru przez port szeregowy RS
485.

[0] *  Nie zeruj Licznik nie jest zerowany.

[1] Zerowanie licznika Licznik jest zerowany.

15-07 Zerowanie licznika godzin pracy

Opcja: Zastosowanie:
Nie mozna wybra¢ tego parametru przez port szeregowy RS
485.

[0] * Nie zeruj Licznik nie jest zerowany.

[1] Zerowanie licznika Licznik jest zerowany.

4.11.4. 15-3* Dziennik btedow

Ta grupa parametréw zawiera dziennik btedéw pokazujacy powody ostatniego wytaczenia awa-

ryjnego.

15-30 Dziennik btedéw: kod btedu
Zakres: Zastosowanie:

0 [0 - 255] Wyswietli¢ kod btedu i sprawdzi¢ go w ,Zaleceniach projekto-
wych przetwornicy czestotliwosci VLT Micro”.

4.11.5. 15-4* Identyfikacja napedu

Parametry zawierajg informacje tylko do odczytu o konfiguracji oprogramowania i sprzetu prze-
twornicy czestotliwosci.

15-40 Typ FC
Opcja: Zastosowanie:
Wyswietli¢ typ FC.

15-41 Sekcja mocy
Opcja: Zastosowanie:
Wyswietli¢ sekcje mocy przetwornicy czestotliwosci.

72 MG.02.C1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51 Zh 7 4. Opisy parametru

15-42 Napiecie
Opcja: Zastosowanie:
Wyswietli¢ napiecie przetwornicy czestotliwosci.

15-43 Wersja oprogramowania
Opcja: Zastosowanie:
Wyswietli¢ wersje oprogramowania przetwornicy czestotliwosci.

15-46 Nr zamodwieniowy przetwornicy czestotliwosci
Opcja: Zastosowanie:

Wyswietlic numer zaméwieniowy przetwornicy czestotliwosci w
jej oryginalnej konfiguracji.

15-48 Nrid. LCP
Opcja: Zastosowanie:
Wyswietlic numer id. LCP.

15-51 Nr seryjny przetwornicy czestotliwosci

Opcja: Zastosowanie:
Wyswietlic numer seryjny przetwornicy czestotliwosci.
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4.12. Grupa parametrow 16: Odczyty danych

4.12.1. 16-** Odczyty danych

Grupa parametrow do odczytow danych, tj. rzeczywistych wartosci zadanych, napiecia, sterowa-
nia, alarmu, ostrzezenia oraz stow statusowych.

4.12.2, 16-0* Status ogoiny

Parametry do informowania o statusie ogdlnym, np. obliczonej wartosci zadanej, aktywnym stowie
sterujgcym i statusie.

16-00 Stowo sterujace

Zakres: Zastosowanie:

o* [0 - 65535] Wyswietlic ostatnie wazne stowo sterujgce wystane do prze-
twornicy czestotliwosci poprzez port komunikacji szeregowe;j.

16-01 Wartosc zadana [jednostka]

Zakres: Zastosowanie:
0.000* [-4999.000 - Wyswietli¢ ogding zdalng warto$¢ zadana. Ogdlna wartos¢ za-
4999.000] dana to suma impulsowych, analogowych i programowanych

wartosci zadanych oraz wartosci zadanych potencjometru LCP,
magistrali lokalnej i zatrzasnietej wartosci zadane;j.

16-02 Wartosc¢ zadana %

Zakres: Zastosowanie:

0.0* [-200.0 - 200.0%] Wyswietli¢ ogdlng zdalng wartos¢ zadang w %. Ogdlna wartosc¢
zadana to suma impulsowych, analogowych i programowanych
wartosci zadanych oraz wartosci zadanych potencjometru LCP,
magistrali lokalnej i zatrzasnietej wartosci zadanej.

16-03 Stowo statusowe
Zakres: Zastosowanie:

0% [0 - 65535] Wyswietli¢ ostatnie wazne stowo statusowe wystane do prze-
twornicy czestotliwosci poprzez port komunikacji szeregowe;j.

16-05 Rzeczywista wartosc gtéwna %

Zakres: Zastosowanie:

0.00* [-100.00 - 100.00%] Wyswietli¢c dwubajtowe stowo wystane ze stowem statusowym
do urzadzenia gtdwnego magistrali, podajace rzeczywistg war-
tos¢ gtdéwna.

4.12.3. 16-1* Status silnika

Parametry do informowania o warto$ciach statusu silnika.

74 MG.02.C1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51 Zk 7 4. Opisy parametru

Zakres: Zastosowanie:
0 kw* [0 -99 KW] Wyswietli¢ moc wyjsciowa w kW.

Zakres: Zastosowanie:
0OKM [0-99 KM ] Wyswietli¢ moc wyjsciowa w KM.

16-12 Napiecie silnika

Zakres: Zastosowanie:
0.0* [0,0 - 999,9 V] Wyswietli¢ napiecie fazy silnika.

16-13 Czestotliwosc
Zakres: Zastosowanie:
0,0 Hz* [0,0 - 400,0 Hz] Wyswietli¢ czestotliwos¢ wyjsciowg w Hz.

16-14 Prad silnika
Zakres: Zastosowanie:
0,00 A* [0,00 - 1856,00 A] Wyswietli¢ prad fazy silnika.

16-15 Czestotliwosc [%]
Zakres: Zastosowanie:

0.00% [-100.00 - 100.00%] Wyswietli¢ dwubajtowe stowo podajace rzeczywistg czestotli-
wosc¢ silnika w jako % par. X-XX.

16-18 Stan termiczny silnika
Zakres: Zastosowanie:

0%%* [0 - 100%] Wyswietli¢ obliczone obcigzenie termiczne silnika jako stosunek
procentowy szacowanego obcigzenia termicznego silnika.

4.12.4. 16-3* Status napedu

Parametry do informowania o statusie przetwornicy czestotliwosci.

16-30 Napiecie w obwodzie posrednim DC
Zakres: Zastosowanie:
ov* [0-10000 V] Wyswietli¢ napiecie obwodu DC.

16-34 Temperatura radiatora

Zakres: Zastosowanie:
0* [0 - 255] Wyswietli¢ biezaca temperature radiatora przetwornicy czestot-
liwosci.

MG.02.C1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 75



4. Opisy parametru Zb 7 Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51

16-35 Stan termiczny inwertera

Zakres: Zastosowanie:

0%* [0 -100%] Wyswietlanie obliczonego obcigzenia termicznego przetwornicy
czestotliwosci w odniesieniu do jej szacowanego obcigzenia ter-
micznego.

16-36 Znamionowy prad inwertera
Zakres: Zastosowanie:
0,00 A* [0,01 - 10000,00 A]  Przegladanie ciagtego znamionowego pradu inwertera.

16-37 Maksymalny prad inwertera
Zakres: Zastosowanie:

0,00 A* [0,1 - 10000,00 A] Wyswietlanie przerywanego maksymalnego pradu inwertera
(150%).

16-38 Stan sterownika SL
Zakres: Zastosowanie:
0* [0 - 255] Wyswietlanie numeru stanu aktywnego SLC.

4.12.5. 16-5* Wart.zad. i sprz.zwr.

Parametry do informowania o wejsciowej wartosci zadanej i sprzezeniu zwrotnym.

16-50 Zewnetrzna wartos$c zadana
Zakres: Zastosowanie:

0.0%* [-200.0 - 200.0%] Wyswietlanie sumy wszystkich zewnetrznych wartosci zadanych
w %.

16-51 Impulsowa wartos$¢ zadana
Zakres: Zastosowanie:

0.0 %* [-200.0 - 200.0%] Wyséwietlanie rzeczywistego wejécia impulsowego zamienione-
go na warto$¢ zadang w %.

16-52 Sprzezenie zwrotne

Zakres: Zastosowanie:
0.000* [-4999.000 - Wyswietlanie analogowego lub impulsowego sprzezenia zwrot-
4999.000] nego w Hz.

4.12.6. 16-6* Wejscia i wyjscia
Parametry do informowania o portach wejs¢ i wyjs¢ cyfrowych i analogowych.

16-60 Wejscie cyfrowe 18, 19, 27, 33
Zakres: Zastosowanie:
0* [0-1111] Wyswietlanie stanéw sygnatdw z aktywnych wejsc cyfrowych.
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16-61 Wejscie cyfrowe 29
Zakres: Zastosowanie:
0* [0-1] Wyswietlanie stanu sygnatu na wejsciu cyfrowym 29.

16-62 Wejscie analogowe 53 (V)

Zakres: Zastosowanie:
0.00*% [0,00 - 10,00 V] Wyswietlanie napiecia wejsciowego na zacisku wejscia analo-
gowego.

16-63 Wejscie analogowe 53 (prad)

Zakres: Zastosowanie:
0.00* [0,00 - 20,0 mA] Wyswietlanie pradu wejSciowego na zacisku wejscia analogo-
wego.

16-64 Wejscie analogowe 60
Zakres: Zastosowanie:

0.00* [0,00 - 20,0 mA] Rzeczywista wartos¢ na wejsciu 60 jako warto$¢ zadana lub
warto$¢ zabezpieczenia.

16-65 Wyjscie analogowe 42 [mA]

Zakres: Zastosowanie:

0,00 [0,00 - 20,0 mA] Wyswietlanie pradu wyjéciowego na wyjsciu analogowym 42,
mA*

16-68 Wejscie impulsowe

Zakres: Zastosowanie:
20 Hz* [20 - 5000 Hz] Wyswietlanie czestotliwosci wejsciowej na zacisku wejscia im-
pulsowego.

16-71 Wyjscie przekaznikowe [bin]
Zakres: Zastosowanie:
o* [0-1] Wyswietlanie ustawien przekaznika.

16-72 Licznik A
Zakres: Zastosowanie:

0* [-2147483648 - Warto$¢ biezaca licznika A.
2147483647]

16-73 Licznik B
Zakres: Zastosowanie:

0* [-2147483648 - Wartosc¢ biezaca licznika B.
2147483647]

4.12.7. 16-8* Port FC

Parametr do przegladania wartosci zadanych z portu FC.
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16-86 REF 1 portu FC

Zakres:
0*

Zastosowanie:
Wyswietlanie obecnie uzyskanej wartosci zadanej z portu FC.

4.12.8. 16-9* Odczyt diaghostyczny

Parametry wySwietlajace alarmy, ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe.

16-90 Stowo alarmowe

Zakres:
0*

Zastosowanie:

[0 - OX7FFFFFFFUL]  WysSwietli¢ stowo alarmowe wystane przez port komunikacji sze-

regowej w kodzie hex.

16-92 Stowo ostrzezenia

Zakres:
0*

Zastosowanie:

[0 - OX7FFFFFFFUL]  Wyswietli¢ stowo ostrzezenia wystane przez port komunikacji

szeregowej w kodzie hex.

16-94 Roz. stowo statusowe

Zakres:
0*

78

Zastosowanie:

[0 - OXFFFFFFFUL] Wyswietlic rozszerzone stowo ostrzezenia wystane przez port

komunikacji szeregowej w kodzie hex.
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6. Usuwanie usterek

Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51
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Indeks 22 7 Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51

Indeks
14-0* Przetaczanie Inwertera 68
14-2* Reset Wylaczenia Awaryjnego 69
15-4* Identyfikacja Napedu 72
16-1* Status Silnika 74

C

Ciggu Kodu Typu 9

Elektronicznych 6

F

Funkcje Specjalne 68

J

Jednostki 14

K

Kierunek Obrotow Silnika 15

L

Lampki Sygnalizacyjne 15
Lcp 13,15

M

Menu Gtéwne 15
Menu Statusu 15

Niezmiennych Podczas Dziatania 21
Numer Parametru 14
Numer Zestawu Parametréw 14

o

Ostrzezenie Ogolne 10

P

Postepowanie Z Odpadami 6
Prad Uptywowy 6
Prad Uptywu 5
Przyciski Funkcyjne 15
Przyciski Nawigacyjne 15

S

Set-up Software 13
Skroty I Normy 11
Szybkie Menu 15

w

Wartos¢ 14
Wytacznik Rdznicowopradowy 6
Wyswietlacz 14
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Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51 ‘22 7

y 4

Zabezpieczenie Silnika Przed Przecigzeniem

Zasilania It

Znamionowego Pradu Magnesowania
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