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FCM 300 -sarja
Suunnitteluopas

Ohjelmistoversio: 3.0x

VLT® FCM -sarja

C US

Tama kayttéopas koskee kaikkia FCM 300 -sarjan taajuusmuuttajia, joiden ohjelmistoversio on 3.0x.
Ohjelmistoversion numero ndhdéan parametrista 624 Ohjelmistoversion numero.

B Havittamisohje

Sahkoosia sisaltavia laitteita ei saa havittaa talousjatteen mukana.
Ne on kerattava erikseen sédhko- ja elektroniikkajatteiné paikallisten ja voimassa ole-
vien lakien mukaan.

Lukiessasi tatd Suunnitteluopasta naet erilaisia sym-
boleja, joiden tarkoitus on kiinnittdd huomiosi.

Oppaassa kaytetaan seuraavia symboleja:

Tama symboli tarkoittaa yleista varoitus-
ta.

' Huom
-

“u T&ama symboli tarkoittaa asiaa, johon luki-
i jan on kiinnitettavéa erityistd huomiota.

Tama symboli varoittaa korkeajannittees-
ta.

4 MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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Kaikki toiminta on jatettdva asianmukai-
sesti koulutetun henkildékunnan suoritetta-
vaksi.

Kaytd hyvéksesi kaikki nostoa varten tar-
koitetut apuvélineet, eli kaikki asennetut
nostokohdat*.

Pystysuora nosto - estd hallitsematon

pyOriminen.
Nostolaite - Al4 nosta muita varusteita

moottorin nostokohtien varassa.

Tarkista ennen asennusta, ettei puhalti-
men kansi, akseli tai kiinnike ole vaurioi-
tunut tai Kiinnike ole irti eivatka Kiinnitys-
ruuvit 16ysélld. Tarkista tyyppikilven
tiedot.

Varmista, ettd asennuspaikka on vaaka-
suora, ettd asennus on tasapainossa ja
laitteet linjassa.

Tiivisteet ja suojat on asennettava oikein.
Tarkista hihnan kireys.

Huomaa redusointisddnnét, katso "Erikoisolosuhteet”.

*Huomaa: suurin sallittu maasta olan korkeudelle nos-
tettava paino on 20 kg. Suurimmat bruttopainot:

Runkokoko 80: 15 kg
Runkokoko 90 ja 100: 30 kg
Runkokoko 112: 45 kg
Runkokoko 132: 80 kg

FC-moottorissa esiintyy vaarallisia jannit-
teitd, kun moottori on kytkettynd verk-
koon. FC-moottorin vd&rd asennus voi
johtaa laite- tai henkilévahinkoon, jopa
kuolemaan.

Noudata siksi tAmé&n oppaan ohjeita seka
kansallisia ja paikallisia turvallisuusmaa-
rayksia.

Sahkdisten osien koskettaminen voi olla
hengenvaarallista my6s virransy6tén kat-

kaisun jdlkeen. Odota vahintdan 4 minuut-

tia.
- Asennus on suojattava sulakkein ja eris-

tettava oikein.
- Kannet ja kaapelien sisdanviennit on

asennettava.

"

Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteytta Dan-
foss Drivesiin keskustellaksesi PELV-jan-
nitteesta.

Huom
Kayttajan tai hyvéksytyn sdhkbasentajan
vastuulla on, ettd maadoitus ja suojaus on
suoritettu sovellettavien kansallisten ja
paikallisten normien ja standardien mu-
kaan.

B Turvaohjeet

1.

Virransy6ttd VLT DriveMotor -taajuuden-
muuttajamoottoriin (FC-moottoriin) on kat-
kaistava ennen huoltotydn aloittamista.
Varmista, ettd verkkovirta on katkaistu ja riit-
tava aika (4 minuuttia) on kulunut.

Laite pitda yhdistaa oikein suojamaahan.
Kéayttaja pitdd suojata verkkojannitteelté ja
moottori pitda suojata ylikuormitukselta voi-
massaolevien kansallisten ja paikallisten
maéraysten mukaan.

RCD:n (ELCB-releiden, vikavirta) kayttd se-
lostetaan luvussa 10.

Maavuotovirta on yli 3,5 mA. Taéma tarkoittaa,
ettd FC-moottori on asennettava kiinteasti ja
pysyvasti, ja sen suojamaadoituksen on ol-
tava vahvistettu.

B Varoitus ei toivotusta kdynnistyksesta

1.

Moottori voidaan saada seis-tilaan digitaali-
kéaskyilla, vaylakéaskyilla, ohjearvoilla tai pai-
kallispysaytykselld, vaikka taajuudenmuutta-
ja on koko ajan liitettyna syottdverkkoon.
Jos henkil6turvallisuus vaatii ennalta arvaa-
mattoman kaynnistyksen estdmisen, ndma
pysaytystoiminnot eivat ole riittavia .

Moottori saattaa kédynnistyé parametrien ka-
sittelyn yhteydessa.

Pyséhtynyt moottori saattaa kaynnistya, jos
FC-moottorin elektroniikkaan tulee vika, tai
jos hetkellinen ylikuormitustilanne tai verkko-
vika lakkaa.

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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VLT® FCM -sarja

® Johdanto

Suunnitteluopas:

Pika-asetukset

FCM 300 -sarjaa koskeva teknillinen kirjallisuus:

Antaa kaikki suunnittelussa tarvittavat tiedot ja hyvéan kasityksen tuotekon-

septista, tuotevalikoimasta, teknisista tiedoista, ohjauksesta, ohjelmoinnis-
ta jne.

Auttaa kayttajat FCM-300 -sarjan moottoriyksikkénsé asennuksessa ja
kayttéonotossa.

Pika-asetukset toimitetaan aina laitteen mukana.

Soita meille, jos haluat kysyd FCM 300 -sarjasta. Meil- Saatavilla oleva kirjallisuus

1& on asiantuntijoita ympé&ri maailman, jotka mielelldan
neuvovat sinua sovelluksia, ohjelmointia, koulutusta ja

huoltoa koskevissa kysymyksissa.

Myynnin-
edistdminen

Esite
| MB.03.CX.YY |

Artikkeleita
MZ.03.AX.YY

L — —

Alla oleva kaavio antaa yleiskuvan saatavilla olevasta
FCM 300 -sarjaa koskevasta kirjallisuudesta.

Kaikki Sekalaista =
kayttajat ©
<
=z
Te}
N
. . I o
Pika-asetukset Suunnittelu- MCT 10 Setup PROFIBUS- [T]|Tekniset tiedot
MG.03.FX.YY opas ksoftware-kasikirjal kasikirja MD.03.AX.YY
MG.03.HX.YY MG.10.RX.YY | MG.03.EX.YY
[

X= versionumero
YY = Kkieli

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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B Taajuudenmuuttajan ja moottorin integrointi
Danfoss VLT-taajuudenmuuttajaan integroitu epéatah-
timoottori mahdollistaa portaattoman nopeudensaa-
don.

VLT Drive Motor FCM 300 -moottorisarja on erittain
pienikokoinen vaihtoehto vakioratkaisulle, jossa VLT-
taajuudenmuuttaja ja moottori ovat eri yksikoita. Tassa
taajuudenmuuttaja on asennettu moottorin kytkenta-
rasiaan, joka ei ole korkeampi kuin tavanomainen kyt-
kentérasia, eikd moottoria levedmpi eikd pitempi
(katso jakso 6).

Asennus on arimmaisen helppo. Keskuksen tila ei
muodostu ongelmaksi. EMC-direktiivinmukaisuus ei
edellyta erikoistoimenpiteitéd, koska moottorikaapelei-
ta ei ole. Verkko- ja ohjausliitantéjen lisdksi muita lii-
tantdja ei tarvita.

Tehtaalla suoritettu taajuudenmuuttajan ja moottorin
yhteensovittaminen tarjoaa tarkan ja energiaa saasta-
van sdadon ja eliminoi asennuspaikalla suoritettavat
asetustyot.

FC-moottoria voi kayttaa perinteisten paalle/pois-oh-
jausviestien, nopeusohjearvojen ja suljetun piirin oh-
jausjarjestelmien ohjaamissa yksittaisissa jarjestel-
missd, tai monimoottorikaytdisséd, joissa ohjaussig-
naalit siirretdan kenttavaylan kautta.

Kenttavéaylaviestien ja perinteisten ohjausviestien se-
k& suljetun piirin PID-ohjauksen yhdistelméat ovat mah-
dollisia.

, [ I Lo |
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! ‘ \ I I \
A Il el |
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- > \
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| PLC | | |
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175NA009.12

Ohjausjarjestelméarakenteet

FCM 300 -sarjan peruskaavio

RFl—suodatin Tosasuuntoaja Tosavirtasuodatin

Lt

Valhtosuuntaaja

Moottori

L2

_EF

T
.

L3

A

SMPS Ine H"}_/
hjaii
Unc|
RS485 «—»
Ana./digit. 1Ghts +——
Releldhts <—— Sovelluksen Moottorin
0/4-20mA ——»| 1/0- moottoriohjaus perusohjaus
0-10V ——» viestikortit

K8ynnistys ——»
Ry8mintd ———»|
Nollaus ——=

175NA010.12
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B Tuotevalikoima

VLT-kayttémoottori FCM 300 -sarja, 2/4-napaiset

4: 4-napainen moottori

Moottoritiedot

00: ATB-moottori

Moottorin asennusoptio

B03: Jalka-asennus

BO5: B5-laippa

B14: B14-etupinta

B34: Jalka ja B14-etupinta
B35: Jalka ja B5-laippa

Moottorin laipan koodi

moottorit

Tyyppi Moottorin teho Verkkojannite
FCM 305 0,55 kW

FCM 307 0,75 kW

FCM 311 1,1 kW

FCM 315 1,5kW

FCM 322 2,2 kW 3-vaihe 380-480 V
FCM 330 3,0 kW

FCM 340 4,0 kW

FCM 355 5,5kW

FCM 375 7,5kW

Jokaisesta tuoteohjelman tyypistd on saatavana eri-

laisia versioita:
Vaihtosuuntaajaversiot

Teho:
(katso tehotaulukko)

Sovellus

. P: Prosessi

. S: Anturiton (erikoispumppu OEM)
Verkkojannite:

. T4: 380-480 V kolmivaihesyo6ttod
Kotelointi

. C55: IP55

. C65: IP65

. C66: 1P66
Laiteversio:

. ST: Vakio
RFI-suodatin

. R1: Vastaa luokan 1A vaatimuksia

. R2: Vastaa luokan 1B vaatimuksia
Nayton liitin

. DO: Ei n&yttd6n kytkettavaa liitinta
Kenttavayla

. FOO: Ei kenttavaylaa

. F10: Profibus DPV1 3 MB

. F12: Profibus DPV1 12 MB

Moottorin termistori

o X: Ei moottorin termistoria

Napojen méaara
. 2: 2-napainen moottori

(Katso vakiolaippakoko ja saatavana olevat laippakoot
taulukosta IEC-FFxxx, mitta M).

000: Vain jalka-asennus
075: 75 mm

085: 85 mm

100: 100 mm

115: 115 mm

130: 130 mm

165: 165 mm

215:215 mm

265: 265 mm

300: 300 mm

Moottorin jddhdytysmenetelméa

1: Akseliin asennettu tuuletin

2: Ulkoinen tuuletus

Moottorin tyhjennysaukon paikka

(katso piirros)

DO: Ei tyhjennysaukkoa

D1: Vastap&ata vaihtosuuntaajakotelon mo-
lempia péita (taajuusmuuttaja / ei taajuus-
muuttajaa)

D2: 90 (asteen) vaihtosuuntaajakotelo oi-
kealla

D3: 90 (asteen) vaihtosuuntaajakotelo va-
semmalla

® Tilaaminen

Ota kopio tilauslomakkeesta, katso jaksoa Tilausloma-
ke. Taytéd kaavake ja postita tai faxaa se lahimmalle
Danfoss-myyijalle. Tilauksesi perusteella FCM 300 -
sarjan moottorille annetaan tyyppikoodi.

Peruslaitteen tilauskaavake on taytettava aina. limoita
tyyppikoodia kirjoittaessasi aina perusmerkkisarjan

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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merkit (1-34). Tilausvahvistuksen mukana asiakas saa
8-numeroisen koodin, joka on ilmoitettava uusintati-
lauksen yhteydessa.

VLT® FCM -sarja

Danfossin PC-ohjelmisto sarjatiedonsiirtoon, MCT 10
Kaikissa FCM 300 -sarjan laitteissa on vakiona RS 485
-portti, mink& takia niiden kanssa voidaan kommuni-
koida esim. PC:n vélitykselld. Tahan tarkoitukseen on
saatavana ohjelma nimeltd MCT 10 (katso jaksoa PC-
ohjelmistotydkalut).

Tilausnumerot, MCT 10
Tilaa MCT-10-asetusohjelmiston sisaltdva CD koodi-
numerolla 130B1000.
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FC-moottorin varusteet

FC-moottoriin on saatavana asetusarvojen paikalli-
seen asettamiseen ja kdynnistykseen/pysayttdémiseen
tarkoitettu paikallisohjausnappéaimistd (LOP). LOP on
IP 65 -koteloitu. Kéytettavissé on myds paikallisoh-
jauspaneeli (LCP 2), joka muodostaa taydellisen liitty-
man FC-moottorin kayttddn, ohjelmointiin ja tarkkai-
luun.

Lisavarusteiden tilausnumerot

LOP (Local Operation Pad, kéasi- 175N0128
kayttdpaneeli)

Paikallisohjauspaneeli (LCP 2) 175N0131
Etdasennussarja (LCP 2) 175N0160
Runkoliitin (LCP 2) 175N2545
Irrotettava kaapeli ohjausyksikélle 175N0162
(LCP 2)

Kaapeli (suora asennus) (LCP 2) 175N0165
Huoltoliitinsarja (LCP 2) 175N2546
Potentiometrioptio 177N0011

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 9
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® Runkojen ja laippojen tilaustiedot
Eri asennustapoja vastaavat runko- ja laippakoot
Tyyppi Moottorin runkokoko Asennusversio Laippakoodi, vakio (S) Laippakoko, vaihtoeh-
[mm] dot [mm]
B5/B35 165 100/115/130/215
FCM 305 80 B14/B34 100 85/115/130
B5/B35 165 100/115/130/215
FCM 307 80 B14/B34 100 85/115/130
B5/B35 165 130/215
FCM 311 %0 B14/B34 115 100/130
B5/B35 165 130/215
FCM 315 %0 B14/B34 115 100/130
B5/B35 215 165/265
FCM 322 100 B14/B34 130 115/165
B5/B35 215 165/265
FCM 330 100 B14/B34 130 115/165
B5/B35 215 165/265
FCM 340 12 B14/B34 130 165
B5/B35 265 215/300
FCM 385 182 B14/B34 165 130
B5/B35 265 215/300
FCM 375 182 B14/B34 165 130

Laippakoko IEC-ohjearvon mukaan FFxxx (mitta M) mukaan, katso jaksoa Mittasuhteet
S: Saatavana vakioakselina
" Akselimitoissa ei muutoksia

® Vaihtosuuntaajan kotelon sijaintia ja viemariau-
kon paikkaa koskevat tilaustiedot
Vaihtosuuntaajan kotelon sijainti, aina ylh&alta kiinnitettyna
Kaikki viemariaukot asennetaan ruuvilla ja aluslaatalla, IP 66 jos eivéat auki.

,,,,,,,,,,,,,,

[

D1

(IR S

D1 ]

D1

175NA125.10

D1: Viemariaukot vastap&éaté vaihtosuuntaajan puolta, seka kayttopaéssa etté vastakkaisessa paéssa.
D2/D3: Viemariaukot 90 ¢ kulmassa vaihtosuuntaajaan, seka kayttdpaassa ettéd vastakkaisessa paassa.

10 MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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® Tilauslomake

[P}
305
[s]

laitteiden

Sovellusala

Verkkojinnite

Kotelointi
C55
ces
C66

Laitemuunnos

RFI-suodatin

Ndytdén varuste
[}

——1 Kenttdvdyld

X Holol4el [ L[ Hol |

AA A A A A

T&rmé&n iyzp&)islep o
okonaismddrd

Haluttu
toimituspdiva

Tilagja:

i

Kopioi tdrma tilauskaavake. Tdytd se jo
Idhetd tilauksesi Idhimmdle.

Danfoss—myyjdlle.

Napojen md&érd

Termistori

Moottorin tiedot

Moottorin asennusvaihtoehto

B14

B34

B35S

Moottorin laippakoko

130

165

N
o

265

¢]

Moottorin jddhdytysmenetelmda

Moottorin tyhjennysaukon paikka

=]
o

o1

D2

175NA121.12

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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VLT® FCM -sarja
® FCM 305-375 3-vaihe, 380-480 V

FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Moottorin teho
[hv] 0.75 1.0 15 2.0 3.0 4.0 5.0 7.5 10.0
[kW] 0.55 0.75 1.1 15 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5
Moottorin
vaantémo-
mentti
2-napainen 1.8 2.4 3.5 4.8 7.0 9.5 12.6 17.5 24.0
[Nm]"
4-napainen 3.5 4.8 7.0 9.6 14.0 19.1 25.4 35.0 48.0
[NmJ?
Kehys
koko [mm] 80 80 90 90 100 100 112 132 132
Paino [kg] 11 13 17 20 26 28 37 56 61
Ottovirta [A]
380V
2p 15 1.8 2.3 3.4 4.5 5.0 8.0 12.0 15.0
4p 14 1.7 2.5 3.3 4.7 6.4 8.0 11.0 15.5
480 V
2p . 14 1.8 2.7 3.6 4.0 6.3 9.5 11.9
4p 1.1 1.3 2.0 2.6 3.7 5.1 6.3 8.7 12.3
Teho
nimellisnopeu-
della
(4-napainen) 66 71 74 80 80 81 80 84 84
%
Teho
nimellisnopeu-
della
(2 nap.) 61 64 76 75 76 85 82 83 91
Moottori-kaa-
pelin liittimet
[AWG] 10 10 10 10 10 10 10 6 6
[mm2] 4 4 4 4 4 4 4 10 10
Kannan koko 3xM20x1.5 3xM20x1.5 3xM20x1.5 3xM20x1.5 3xM20x1.5 3xM20x1.5 3xM20x1.5 1xM25x1.5 1xM25x1.5/

/ 2xM20x1.5

2xM20x1.5

Suurin etusula-
ke
UL3 [A] 10 10 10 10 10 15 15 25 25
IECY [A] 25 25 25 25 25 25 25 25 25

1) Arvoilla 400 V 3000 r/min
2) Arvoilla 400 V 1500 r/min

3) On kaytettava gG-tyyppisia etusulakkeita. UL/ cUL-hyvaksynté edellyttad, ettd kéytetdédn etusulakkeita tyyppid Bussmann KTS-R
500 V tai Ferraz Shawmut, tyyppi ATMR, luokka C (max. 30A). Sulakkeet on sijoitettava suojaamaan piiria, jonka oikosulkuvirta on

enintd&n 100 000 A rms (symmetrinen), 500 V.

Yleiset tekniset tiedot
Verkkojannite, TT, TN ja IT* (L1, L2, L3):

- Verkkojannite, 380-480 V -laitteet

3 x 380/400/415/440/460/480 V £10%

- Syéttdjannitetaajuus

50/60 Hz

- Verkkojannitteen suurin vaihtelu

+ 2 % nimellisjannitteesta

- Tehokerroin / cos.

maks. 0,9/1,0 nimelliskuormalla

- Kytkennét verkkojannitetuloon L1, L2, L3

n. 1 kerran/2 min

*) Ei koske RFI-luokan 1B laitteita

Momenttikayttaytyminen:

- Kéynnistysmomentti/ylikuormitusmomentti

160 % min ajan

- Jatkuva momentti katso edella
Ohjauskortti, digitaali-/pulssitulot:
- Ohjelmoitavien digitaalitulojen mééra 4

- Liittimet.

X101-2, -3, -4, -5

- Jannitetaso

0-24 V DC (PNP positiivinen logiikka)

12
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- Jannitetaso, looginen '0' <5V DC
- Jannitetaso, looginen 1 >10V DC
- Suurin jannite tulossa 28V DC
- Tuloresistanssi, Ri noin 2 kQ
- Pyyhkéisyaika 20 ms
Ohjauskortti, pulssitulot:

- Ohjelmoitavia pulssituloja 1
- Liittimet. X101-3
- Liittimen 3 suurin taajuus, avoin kollektori/push pull 24 V 8 kHz/70 kHz
- Resoluutio 10 bitti&

- Tarkkuus (0,1 - 1 kHz) liittimessa 3

Suurin virhe: 0,5 % koko nayttamasta

- Tarkkuus (1 - 12 kHz) liittimessa 3

Suurin virhe: 0,1 % koko nayttdmasta

Ohjauskortti, analogiatulot:

- Ohjelmoitavia analogiatuloja, jannite

1

- Liittimet. X101-2
- Jannitetaso 0-10V DC (skaalattava)
- Tuloresistanssi, Ri noin 10 kQ
- Ohjelmoitavien analogisten virtatulojen méara 1
- Liitin nro. X101-1
- Virta-alue 0 - 20 mA (skaalattava)
- Tuloresistanssi, Ri n. 300 Q
- Resoluutio 9 bittia
- Tarkkuus tulossa Suurin virhe 1 % taydesta nayttamasta
- Pyyhkaisyaika 20 ms
Ohjauskortti, digitaali-/pulssi- ja analogialahdét:

- Ohjelmoitavia digitaali- ja analogialahtéja 1
- Liittimet. X101-9
- Jannitetaso digitaalilahddsséa/kuormituksessa 0-24V DC/25 mA
- Virta analogialdhddsséa 0-20mA
- Suurin kuorma runkoon (liitin 8) analogialahddssé Rioap 500 Q
- Analogialahdén tarkkuus Suurin virhe: 1,5 % koko nayttdmasta
- Analogialdhdén resoluutio. 8 bittia

Relelahto:

- Ohjelmoitavia releldhtéja

1

Liittimet (vastus- ja induktiivinen kuormitus)

1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)

- Suurin kuorma (AC1) liittimissa 1-3, 1-2

- Suurin kuorma (DC1) (IEC 947) liittimissa 1-3, 1-2

250 V AC, 2A, 500 VA
25V DC,3A/50VDC,15A,75W

- Pienin kuorma (AC/DC) ohjauskortin liittimissa 1-3, 1-2

24V DC, 10 mA/ 24 V AC, 100 mA

Nimellisarvot enintddn 300 000 kayttdkerralle (induktiivisilla kuormituksilla kdyttdkertojen méaéra pienentyy 50 %)

Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliitanta:

- Liittimet.

X100-1, -2

Ohjausominaisuudet (taajuusmuuttaja):

- Taajuusalue

0-132 Hz

Katso taajuusalueen erityisehdot IP 66 -moottoreille tdmén jakson lopusta .

- Lahtétaajuuden resoluutio 0.1 %
- Jarjestelméan vasteaika maks. 40 ms
- Nopeuden tarkkuus (avoin piiri, CT-tila, 4-napainen moottori nopeusalueella 150-1500 rpm) +/- 15 min
MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 13
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Ulkoiset:
IP 55 (IP56, 1P66)
- Kotelointi Katso taajuusalueen erityisehdot IP 66 -moottoreille tdméan jakson lopusta .
- Tarinatesti (IEC 68, katso sivu93) 1 G
- Suurin suhteellinen kosteus 95 % (IEC 68-2-3) varastointi/kuljetus/kaytdn ajan
- Ympaériston l[ampétila maks. 40 °C (vuorokauden keskiarvo maks. 35 °C)

Katso Redusointi ympéristén korkean ldmpdtilan johdosta

- Pienin ympéristdn lampétila, taysi teho 0°C
- Pienin ymparistdn lampétila, rajoitettu teho -10°C
- LAmpétila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 - +65/70°C
- Enimmaéiskorkeus merenpinnan ylapuolella 1000 m

Katso Redusointi ilmanpaineen johdosta

- Kaytetyt EMC-standardit, emissio EN 61000-6-3/EN 6100-6-4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014

EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5,
- Kaytetyt EMC-standardit, sieto EN 61000-4-6, ENV 50204
- Sovelletut turvallisuusstandardit, EN 60146, EN 50178, EN 60204, UL508

' Huom
“: Huomaa, etta normaali IP 66 -ratkaisu on
i tarkoitettu korkeintaan 3 000 1/min no-
peuksille. Jos suurempi nopeus on tar-
peen, ilmoita siité tilauksen yhteydessa.

Suojaus:
* Moottori ja elektroniikka suojattu ylikuumenemi-

selta.

e Valipiirin jAnnitteen valvonta varmistaa, etté vaih-
tosuuntaaja kytkeytyy irti, jos valipiirin jannite on
liian suuri tai liian pieni.

* Jos verkkovirran vaihe puuttuu, vaihtosuuntaaja
kytkeytyy irti, kun moottoria kuormitetaan.

f=———— BB A
A e \

LED304
LED303
LED302
LED301

LED300

RS485
Switch

| - K100 X707 |
1234 123456789

loeedoezoccaag)

5 <]

th ground

Earth ground

175NA005.18

Liitinjarjestys (katso asennusohjeet kohdasta Pika-asennus, MG.03.AX.62)

14 MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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X101: Analogisten/digitaalisten ohjausviestien liitinrima

Liittimen numero. Toiminto

Esimerkki

Analogiatulo (0-20 mA) Takaisinkytkennan signaali
Analogia- (0-10 V)/digitaalitulo 2 Nopeuden ohjearvo
Digitaalitulo (tai pulssi) 3 Kuittaus

Digitaalitulo (tai tAsmallinen pysaytys) 4 Kéynnistys

Digitaalitulo (muu) 5

Ry®éminté (kiinted nopeus)

24 V DC -jannitteensyéttd digitaalituloille (maks. 150 mA)

10 V DC -jannitteensyo6ttd potentiometrille (maks. 15 mA)

0V liittimille 1-7 ja 9

O NG WN =

Analoginen (0 - 20 mA) / digitaalinen I1&htd

Vian ilmaisu

Kytkentakaavio - tehdasasetukset

kuittaamiseksi

LOLX

laan

2] %)% %%)%)%%)%,
©CONOUAWN =

v on suljettu
1-5 kO - Nopeuden ohjearvo (0-1
peuden kéyntitilassa
DANFOSS
175NAG08.10

X102: Riviliitin relelahtéa varten

Liittimen numero. Toiminto
1-2 Kiinni (normaalisti auki) N
1-3 Jarru (normaalisti kiinni)

- Kuittaus suljettava lyhyeksi ajaksi vikalaukaisujen

- Kdéynnistys; Painetaan, kun halutaan siirtya kdyntiti-

Ryémintéa: Kay alhaisella nopeudella (10 Hz), kun piiri

()]
=}
[
C
@
(2]
<

0 V) méarittelee kayntino-

X102

)2 X%

3
175NA122.10
Katso ohjeita relelahddn ohjelmointiin parametrista LED 300-304
323 (relelahto. LED 300 (punainen): Vikalaukaisu
LED 301 (keltainen): Varoitus
X100: Riviliitin tiedonsiirtoa varten LED 302 (vihred): Virta kytkettyna
Liittimen  nume- Toiminto LED 303-304: Tiedonsiirto
ro. : - e
1 P RS 485 vaylaan tai Katso ohjeet PROFIBUS-versioihin ohjekirjasta MG.
2 N RS 485 PC:hen liittamis-  90-AXYY
ta varten
3 5VDC Jannitteensy6ttd
4 ovDC RS 485 -vaylalle

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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m Kiristysmomentit

Kannen ruuvit:

3-3,5Nm (25,6 - 31Ib-in)

Muoviset kaapelin lapivientitulpat:

2,2 Nm (19,5 Ib-in)

L1-, L2- ja L3-ruuvit (verkkojannite) (FCM 305-340):

0,5 - 0,6 Nm (5 -7 Ib-in)

L1-, L2- ja L3-ruuvit (verkkojannite) (FCM 355-375):

1,2 -1,5 Nm (15 Ib-in)

Maadoitus:

3,4 Nm (30,1 Ib-in)

Liitinruuvit kiristetdan enintdén 2,5 mm:n suoralla ruu-
vitaltalla.

Verkkojénniteruuvit kiristetddn 8 mm:n suoralla ruuvi-
taltalla.

® Kaapelin suurin poikkipinta

Kansiruuvit, maadoitus- ja kaapelipidinruuvit kiriste-
tdan T-20 Torx-avaimella tai suoralla ruuvitaltalla (ki-
ristysnopeus enintdan 300 r/min).

Huomautus:
Kayta vahintdan °60 C -kuparilankaa
AWG mm?
Verkkojannitekaapelin enimmaiskoko (FCM 305-340): 10 4.0
Verkkojannitekaapelin enimmaiskoko (FCM 355-375): 6 10
Ohjauskaapelin enimmaiskoko: 16 1.5
Sarjakaapelin suurin koko: 16 1.5
Maadoitus: 6 10
® Ruuvien koot

Kannen ruuvit: M5
Maadoitusruuvit ja kaapelinpitimen ruuvit (FCM 305-340): M4
Maadoitusruuvit ja kaapelinpitimen ruuvit (FCM 355-375): M5

16
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B Moottorin kuvaus FC-moottori koostuu seuraavista osista:

VLT® FCM -sarja
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175NA128.10

Tuote  Kuvaus Tuote Kuvaus

1 Tiiviste 19 Tiivisteet kaapelien tiivisterenkaisiin
2 Tyyppikilpi 20 Kaapelien vedonpoistimet

3 Tiivisterengas 21 Kaapelien tiivisterenkaiden ruuvit

4 Kuulalaakeri 22 Taajuudenk&annin

5 Lukkorengas kayttdpaan laakeriin 23 Taajuudenkaantimen kansi

6 Painike 24 Tiiviste

7 Roottori 25 Ruuvit vaihtosuuntaajan asennukseen
8 Laakerin sovitusrengas 26 Kannen ruuvit

9 Kiristysruuvit 27 Laipan renkaan asennusruuvit

10 limapuhaltimen sé&atérengas 28 Laipan rengas

11 limapuhallin 29 Staattori

12 Paatysuojus, kayttépaa 30 limapuhaltimen kuvun asennusruuvit
13 Staattori 31 limapuhaltimen kupu

14 Paatysuojus, kaytdn vastakkainen paa

15 Riviliitin

16 Tiiviste

17 Riviliittimen ruuvit

—_
©

Metriset sulkutulpat

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 17
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B FC-moottorin kasittely Jos moottorin mukana toimitetaan nostosilmukka, se
Vain péatevéat henkildt saavat késitelld ja nostaa VLT on kierrettava pohjaan saakka niin, etta se on tiukasti
DriveMotor -moottoreita (FC-moottoreita). Tyén tur- nostettavaa staattorirunkoa vasten.
vallisuuden varmistamiseksi on huolehdittava kéyt- . .
tdohjeiden seké asianomaisten tydkalujen ja késitte- FCM-tyyppi paino n. (kg)
lylaitteiden saatavuudesta. Nostosilmukoiden ja - FCM 305 11
tappien varassa saa nostaa pelkéstdan FC-moottoria FCM 307 13
iiman siihen mahdollisesti liitettyjé lisalaitteita. Varmis- ~ ~OM 307 17
ta huolellisesti, etta nosturit, kdydet ja palkit on mitoi- FCM 315 20
tettu kestdmaan nostettavan esineen painon. FCM 322 26
FCM 330 28
FCM 340 37
FCM 355 56
FCM 375 61
m Laakerit seleita tulee viikon vélein pyoérittdd késin neljannes-
Standardiratkaisu on kiinte& laakeri moottorin kaytto- kierroksen  verran. Laakerit lahtevat tehtaalta
puolella (akselin ulostulopuolella). taytettyind litiumpohjaisella voiteluaineella.
Staattisten painumien valttdmiseksi sailytysalueen tu- ,
lee olla tarinaton. Jos tarinda ei voi kokonaan valttaa, Voitelu . . s
akseli tulee lukita. Laakerit voidaan kiinnittaa akselilu- ~ unkokoko - Voitelutyyppi " Lampotila-alue
80-132 Esso unirex N3 -10 - + 1400 °C

kolla, joka tulee pitda paikallaan séilytyksen ajan. Ak-

Laakerien kdyttoiké
Odotettavissa oleva laakerien kaytt6ika enintdén (Lna) 80 °C:n lampdtilassa x 108 tuntia.

FCM 3000 min™’ 1500 min™’!
Vaakas. Pystys. Vaakas. Pystys.
305-315 22 22 30 30
322-340 26 26 30 30
355-375 26 26 30 30

Laakereiden kayttdikéd Lna on muunnettu L10-kayttdik&arvio, jossa on otettu huomioon: - Luotettavuus - Materi-
aalin parannus - Voiteluedellytykset.

Vakiolaakerit ja dljytiivisteet

FCM Asennus  Napoja Laakerit Oljytiivisteet - Sisahalk. x ulkohalk. x leveys
(2/4) mm
Kayttopaa  Ei-kayttopaa
305-307 Kaikki Kaikki 6204 2Z-C3 6204 2RS-C3 20x30x7
311-315 Kaikki Kaikki 6205 2Z-C3 6205 2RS-C3 25x35x7
322-330 Kaikki Kaikki 6206 2Z-C3 6206 2RS-C3 30x42x7
340 Kaikki Kaikki 6206 2Z-C3 6206 2RS-C3 30x42x7
355-375 Kaikki Kaikki 6208 2Z-C3 6208 2RS-C3 40x52x7
m Kayttéakselit Hitaus J [kgmZ2]

Tasapainotus

Kaikki moottorit ovat dynaamisesti tasapainotettuja
standardin ISO 8821 mukaisesti, ja avainstandardina
on |[EC 60034-14.

18 MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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FCM 2-napainen 4-napainen
305 0.00082 0.0019
307 0.00082 0.0027
311 0.00090 0.0022
315 0.0011 0.0030
322 0.0024 0.0042
330 0.0028 0.0050
340 0.0053 0.0091
355 0.0072 0.0143
375 0.0097 0.0190
Mitat
Jalka-asennus - B3
AC
FCL | - | : i
N S
3 £
i £ 3
~ <
ED A
B
O e
Q X 7
IEI &
- - 1 I " I
3 C B A
BB AB
L
Yleista
FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Runkokoko 80 80 90 90 100 100 112 132 132
A [mm] 125 125 140 140 160 160 190 216 216
B [mm] 100 100 125 125 140 140 140 178 178
C [mm] 50 50 56 56 63 63 70 89 89
H [mm] 80 80 90 90 100 100 112 132 132
K [mm] 9 9 9 9 12 12 12 12 12
EB [mm] 4 4 5 5 5 5 5 5 5
AA [mm] 33.5 33.5 35 35 38 38 44 55 55
AB [mm] 153 153 170 170 195 195 225 256 256
BB [mm] 125 125 155 155 176 176 176 218 218
L [mm] 295 295 319 319 363 363 380 485 485
AC [mm] 159 159 176 176 196 196 220 246 246
HD [mm] 228.5 228.5 241 241 267 267 296 344 344
FCL [mm] 206 206 230 230 256 256 286 340 340
FCW [mm] 141 141 158 158 176 176 197 235 235

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 19
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Laippa-asennus - B5, B35 (B3+B5)

LA

o= - SSHE- - B i G-
.
C
175NA128.10

B5
FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Runkokoko 80 80 90 90 100 100 112 132 132
IEC viite FF165 FF165 FF165 FF165 FF215 FF215 FF215 FF265 FF265
DIN-viite A200 A200 A200 A200 A250 A250  A250  A300  A300
M [mm] 165 165 165 165 215 215 215 265 265
N [mm] 130 130 130 130 180 180 180 250 230
P [mm] 200 200 200 200 250 250 250 300 300
S [mm] 12 12 115 115 14 14 14 14 14
T [mm] 35 35 35 35 4 4 4 4 4
LA [mm] 10 10 10 10 11 11 11 12 12

Etusivuasennus - B14, B34 (B3+B14)

LA

N
©)
a. =z - -
=
5 |
-
C
175NA127.11
B14
FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Runkokoko 80 80 90 90 100 100 112 132 132
IEC viite FT100 FT100 FT115 FT115 FT130 FT130 FT130 FT165 FT165
DIN-viite C120 C120 C140 C140 C160 C160 C160 C200 C200
M [mm] 100 100 115 115 130 130 130 165 165
N [mm] 80 80 95 95 110 110 110 130 130
P [mm] 120 120 140 140 160 160 160 200 200
S [mm] M6 M6 M8 M8 M8 M8 M8 M10  M10
T [mm] 3 3 3 3 3.5 3.5 35 3.5 3.5
LA [mm] 12 12 10 10 10 10 10 12 12

20 MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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Akselin kayttopaa

175NA130.11 ED

A
Y

N A | _L_______}_
\ — O S >
Y
L
-l E -

Akseli kierteitetty

DH x syvyys

DIN 332 Form DR »

Suljetun profiilin kiilaura g

3
FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375 <
Runkokoko 80 80 90 90 100 100 112 132 132
@D [mm] 19 19 24 24 28 28 28 38 38
E [mm] 40 40 50 50 60 60 60 80 80
ED[mm] 32 32 40 40 50 50 50 70 70
DH[mm] M6x16  M6x16  M8x19 M8x19 M10x22 M10x22 M10x22 M12x28 M12x28
F [mm] 6 6 8 8 8 8 8 10 10
GA[mm] 215 21.5 27 27 31 31 31 41 41
L
AD

A
&

175NA136.10
Ulkoinen tuuletus
FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Runkokoko 80 80 90 90 100 100 112 132 132
AD [mm] 132 132 160 160 170 170 182 195 195
L [mm] 386 386 427,5 4275 440 440 482 616 616

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 21
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® FC-moottorin asennus

DANFOSS
175NA036.11

FC-moottori on asennettava niin, ettd siihen paasee
kasiksi huoltotoimenpiteitd varten. On suositeltavaa,
ettéd moottorin ymparilla on vahintdén 0,75 m tydsken-
telytilaa. Riittéva tila etenkin tuulettimen ilmanottoau-
kon edessa (50 mm) on véalttdmatdn ilman virtauksen
takaamiseksi.
Milloin asennetaan useita FC-moottoreita l1&hekkain,
on huolehdittava, ettei [lAmmin ilma kierrd moottoreis-
sa. Alustan on oltava vakaa, jaykka ja vaakasuora.
' Huom

'l: Sahkéasennus Al poista invertteriosan

i sisélla olevaa ylinta kalvoa, sill& se kuuluu
suojajarjestelmiin

Hammaspydrien, hihnapydrien ja_kytkimien asentami-
nen

Naihin on tehtdva Danfossin toleransseihin soveltuva
poraus ja ne asennetaan akselille kiertoliikkeella.
Kaikki liikkuvat osat on suojattava huolellisesti.

Osien asentaminen moottorin akselille ai-
heuttaa esim. nuijalla tai vasaralla lyéden
laakerivaurioita, mitkd puolestaan liséda-
vat kdyntimelua ja lyhentédvat merkittédvas-
ti laakereiden kayttdikaa.

' Huom
": Laipan B14 Iapi menevien kiinnityspulttien
enimmaispituus; katso tdman luvun kap-
pale Mitat.

® Suuntaus

Asennuksessa on jatettava tilaa akselin pitkittaisliik-
keelle ja lampdlaajenemiselle seké akselin suuntaan
ettd pystysuuntaan. Joustavan kytkennan kaytté& suo-
sitellaan.

Kun sovellus edellyttdd suorakytkentad, akseleiden on
oltava tarkkaan samansuuntaisia. Suuntausvirhe voi
aiheuttaa runsaasti melu- ja varinahaittoja.

22
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Viistokuulalaakereiden suurin sallittu ulkoinen aksiaalinen ja sateittdinen kuormitus, N' -

Vaakasuora akseli Pystysuora akseli
Moottoriin pdin  Moottorista Akseli yléspéin Akseli alaspéin
poispéin
Kehys moottori moottorista kuorma kuorma kuorma  kuorma
poispain
Napalu- Suurin sateit-
koko ku yléspdin  alaspain  yléspain alaspain tainen?
80 2 275 441 481 245 294 432 638
4 373 549 569 343 392 520 785
90 2 412 638 598 294 373 520 824
4 540 765 716 402 471 628 903
100 2 853 853 932 932 814 814 1207
4 1010 1010 1118 1118 961 961 1393
112 2 853 853 932 932 814 814 1207 ®
4 1010 1010 1118 1118 961 961 1393 2
132S 2 1059 1403 1570 952 1216 1305 1785 é
4 1265 1609 1825 1138 1472 1481 1972 <
132M 4 1256 1609 1854 1109 1501 1462 2040

1 Kaikki lukemat perustuvat laakereiden kayttoikaan Lna 20 000 tuntia.

Lna = muunnettu Lna-kayttdikaarvio, jossa on otettu huomioon - luotettavuus - materiaalien parannukset - voi-
teluolosuhteet

2 Suurin sallittu sateittaiskuormitus akselin padssé (vaakasuora asennus).

Vahvistettujen kuulalaakereiden suurin sallittu ulkoinen aksiaalinen ja sateittainen kuormitus, N

Vaakasuora akseli Pystysuora akseli
Moottoriin pain  Moottorista Akseli yléspain Akseli alaspéin
poispain
Kehys moottori moottorista kuorma kuorma kuorma kuorma
poispain
Napalu- alas- Suurin sateit-
koko ku yléspdin  alaspain  yléspain pain tainen?
80 2 1375 2205 2405 1225 1470 2160 3190
4 1865 2745 2845 1715 1960 2600 3925
90 2 2060 3190 2990 1470 1865 2600 4120
4 2700 3825 3580 2010 2355 3140 4515
100 2 4265 4265 4660 4660 4070 4070 6035
4 5050 5050 5590 5590 4805 4805 6965
112 2 4265 4265 4660 4660 4070 4070 6035
4 5050 5050 5590 5590 4805 4805 6965
132S 2 5295 7015 7850 4760 6080 6525 8925
4 6325 8045 9125 5690 7360 7405 9860
132M 4 6280 8045 9270 5545 7505 7310 10200

1 Kaikki lukemat perustuvat laakereiden kayttoikaan Lna 20 000 tuntia.

Lna = muunnettu Lna-kayttdik&aarvio, jossa on otettu huomioon - luotettavuus - materiaalien parannukset - voi-
teluolosuhteet

2 Suurin sallittu sateittaiskuormitus akselin padssa (vaakasuora asennus).

B Pulttien momentit
Paatysuojukset ja kansi tulee varmistaa alla olevan
taulukon mukaisilla pulteilla ja momenteilla.

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 23
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Péétysuojusten kiinnityspulttien momentit

FCM- Runkokoko Pultin halkaisija Momentti
tyyppi

Nm
305-307 80 M5 5
311-315 90 M5 5
322-330 100 M6 (taptite) 8-10
340 112 M6 (taptite) 8-10
355-375 132 M8 (taptite) 29

LID-ruuvien momentti: 2,2 - 2,4 Nm

Kunnossapito

FC-moottorin ajoittainen puhdistaminen

Irrota tuulettimen kotelo ja varmista, etteivat ilman tu-
loreiat ole tukkeutuneet. Puhdista huolellisesti tuulet-
timen takana oleva alue, rungon urat seké vaihtosuun-
taajan ja moottorin vélinen alue.

Moottoriosan maéraaikaishuolto

a. Irrota vaihtosuuntaaja, tuulettimen kotelo ja
akselin jatkeeseen Kkiilalla kiinnitetty tuuletin.
Irrota laakerikilven ruuvit ja laakerikilven ruu-
vit/vaarnat. Irrota laakerikilvet tapeiltaan.

b. Veda roottori staattorista. Varo vahingoitta-
masta staattorin onteloa seka staattorin ja
roottorin k&&amityksié.

c. Puhdista kaikki lika osista. Melko alhaisella
paineella syo6tettava kuiva paineilma sopii
parhaiten téhan tarkoitukseen. Liian suurella
paineella suihkutettava ilma saattaa painaa
likaa esim. kdadmityksen ja eristeiden véliin.
Liuottimet saattavat vaurioittaa kyllastelak-
kaa tai eristeita.

d. Moottori kootaan painvastaisessa jérjestyk-
sessa. Laakerikilvet asennetaan paikoilleen
VOIMAA KAYTTAMATTA.

e. Varmista ennen kaynnistysta, etta roottori
py0rii vapaasti. Varmista, ettéd sahkdéliitdnnat
on tehty oikein.

f. Asenna takaisin mahdollisesti irrotetut hihna-
pyorét jne. Varmista erityisen huolellisesti,
ettd moottori ja kdytettéva laite ovat tarkkaan
linjassa, koska suuntausvirheet saattavat
johtaa laakerivaurioihin ja akselin murtumi-
seen.

g. Varmista ruuveja uusittaessa, etté kaytetdan
sellaisia, joiden laatu ja lujuus vastaavat al-
kuperéisia, ja etta niiden kierre ja pituus vas-
taavat alkuperaisia (katso ylldoleva tauluk-
ko).

® Ulkoiset tuuletusyksikét (FV)

Joissakin tapauksissa moottorin akseliin kiinnitetty pu-
hallin ei takaa riittdvaé jaéhdytysta kayttéon alhaisella
nopeudella. Ongelma voidaan ratkaista asentamalla
ulkoinen tuuletinyksikkd (FV-yksikko).

Tyypillisia sovelluksia ovat esimerkiksi kuljettimet, ka-
rat ja muut vakiomomenttisovellukset (CT), joissa
asiakas haluaa laajan valvonta-alueen momenttia pie-
nentamatta alhaisiin nopeuksiin saakka.

VLT-kayttomoottorilla saadaan taysi jatkuva momentti
alhaisiin nopeuksiin saakka FV asennettuna. Koneel-
lisen iimanvaihdon kanssa kéytettavé kotelointi on IP
66. UL-hyvéaksynta.

® Ulkoisten tuuletusyksikén (FV) jannitealue

Ulkoiseen tuuletusyksikké6n voidaan kytkea useita eri
jannitteita liitinten kytkentatavasta riippuen. Vakiona
on kolmivaiheinen 380-500 V (50 Hz), 380-575 V (60

Hz), jossa on mahdollisuus kytked kolmivaiheinen
220-290 V (50 Hz), 220-332 V (60 Hz) tai yksivaihei-
nen 230-277 V (50/60 Hz). Yksivaihekondensaattori
on asennettu liitinkotelon sisapuolelle.

® FCM 300:n lampésuojaus
Taajuudenmuuttajan ja moottorin lAmpdésuojaus on to-
teutettu seuraavasti:

1. Laskettu sahkdinen kuormitus (I 2 X t) kasit-
telee ylikuormitustilanteet.

2. Lampétilan mittaus késittelee puuttuvan il-
manvaihdon ja korkean ymparistén lamp6éti-
lan. Redusointi alhaisen nopeuden johdosta
(puuttuvan ilmanvaihdon vuoksi) ei sisélly
sahkoisen kuormituksen laskutoimituksiin,

vaan sen késittelee [ampétilan mittaus. Ko-
neellinen ilmanvaihto otetaan siis automaat-
tisesti huomioon.

Sahkoéinen kuormitus

Virta mitataan DC-vélipiirissé ja arvioitu kuorma las-
ketaan. Sahkdisen kuormituksen taso maaritetdan
105 %:n momentilla. Laskurin arvoa suurennetaan ta-
méan arvon ylapuolella ja pienennetéén arvon alapuo-
lella. Laskuri alkaa nollasta. Kun laskuri saavuttaa
arvon 100, yksikkd laukaisee. Varoitus (LED ja tilasa-
na) annetaan arvon 98 kohdalla.
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Kuor-  Aika valilla 0 - 100 Aika valilla 100 - 0
mit.

0% - 60 s

20% - 100 s

40% - 150 s

60% - 200 s

80% - 250s

105% 900 s (yli 105%) 300 s (alle 105%)

120% 550s
140% 210s
160% 60s
>165% 20s

Taydella AC-jarrutuksella (parametri 400) simuloidaan
> 165 % kuormaa => 20 s laukaisuun.

Arvo voidaan lukea parametrista 527. (Ohjauspaneeli:
taajuudenmuuttajan lampdsuojaus).

Lampétilan mittaus
Lampdtilan mittauksessa mitataan elektroniikkara-
siassa vallitsevaa lampétilaa.

Varoitustasolla => Varoitus ilmaistaan (LED ja tilasa-
na) ja laite saattaa laukaista, jos lampétila ei laske
varoitustason alapuolelle 15 minuutin kuluessa. Jos
toiminto TEMP.DEP.SW on otettu kayttddn paramet-
rissa 412, kytkentataajuutta pienennetédén asteittain
arvoon 2 kHz asti lampédtilan laskemiseksi.

()]
=}
[
C
@
(2]
<

Laukaisutaso => Valitdn laukaisu ja halytyksen ilmaisu
(LED ja tilasana).

Arvo voidaan lukea parametrista 537. (Ohjauspaneeli:
Jaahdytyselementin [ampétila).

Lampdtilatasot vaikuttavat korkeilta, mutta anturien
paikallisen [ampenemisen vuoksi ilman sisédlampdtila
on kaytanndssa noin 10 °C tata alhaisempi.
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B Ohjauspaneeli (1775NO131)
FC-moottoriin on saatavana lisdvarusteena paikallis-
ohjauspaneeli - LCP 2 - josta voi ohjata ja valvoa
kaikkia FC-moottorin toimintoja.
IP 65 edesta.
' Huom

“: VLT 5000 -sarjan LCP:ta (tuotenumero

i 175Z0401) ei voi kayttdd FC-moottorin
ohjaukseen. Yleiskayttoon tarkoitettua
LCP 2:t4 (tuotenumero 175N0131) voi
kayttaa seka VLT 2800, VLT 5000-sarjan
ettd FC-moottorin yhteydessa.

® LCP-kokoonpano
LCP 2 on kytketty liittimeen X100, 1-4 (katso erillista
ohjetta MI.03.AX.YY).

1. Huoltokytkentasarja (175N2546) (katso jak-
soa Huoltokytkentadsarja) ja kaapeli
175N0162

2. Kytkentasarja (175N2545) (katso jaksoa Kyt-
kentdsarja) ja kaapeli 1775N0162

3. Kaukoasennussarja (175N0160) (katso jak-
soa Kaukoasennussarja)

® LCP:n toiminnot

Ohjauspaneeli jakautuu toiminnallisesti kolmeen

osaan:
. naytté

. painikkeet ohjelmaparametrien muuttami-
seen

. paikallisohjauspainikkeet

Kaikki tiedot naytetédan 4-rivisella aakkosnumeronay-
6114, joka normaalikéytdssa pystyy nayttdmaan jatku-

vasti 4 kayttdbmuuttujaa ja 3 kayttétilaa. Ohjelmoinnin
aikana naytetdén kaikki tiedot, jotka tarvitaan FC-
moottorin nopeaan ja tehokkaaseen parametrien ase-
tukseen. Naytdn liséksi on jannitettd, varoitusta ja
halytysté ilmaisevat varoitusvalot.

Kaikkia FC-moottorin ohjelImaparametreja voi muuttaa
suoraan ohjauspaneelista, ellei tata toimintoa ole es-
tetty parametrissa 018.

DANFOSS
1757A004 .10

DISPLAY
STATUS

QUICK
MENU

CHANGE
DATA

CANCEL

OALARM OWARNING  (ON

START

AN
STOP FWD.
RESET JOG REV.

® Naytté

Naytté on taustavalaistu nestekidenayttd, jossa on
nelja tekstirivia seka pydrimissuunnan (nuoli) ja valitun
asetuksen (ohjelmointitapauksessa asetuksen, jossa
ohjelmointi tapahtuu) osoittava kentta.

L. rivi 12345678901234567890

- W 12345678

L. rivi 12345678901234567890
L. rivi 12345678901234567890

OT'ErrVZGLT

1. rivilld nékyy normaalissa kaytdssa 3 kayttdmuuttu-
jaa tai 2. rivia selostava teksti.

2. rivi nayttaa jatkuvasti mittausarvon yksikkdineen ti-
lasta riippumatta (paitsi halytyksen/varoituksen yhtey-
dessa).

3. rivi on normaalisti tyhja. Valikkotilassa rivilla nékyy
valitun parametrin numero tai parametriryhman nume-
ro ja nimi.

4. rivia kaytetdan kayttdtilassa tilatekstin nayttami-
seen; tietoja muutettaessa rivilld nakyy valitun para-
metrin arvo.

26

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



Danfitt

VLT® FCM -sarja
v Nuoli osoittaa moottorin pydrimissuun- DISPLAY [DISPLAY / STATUS]-painikkeella
SETUF nan. Liséksi nakyy parametrissa 004 va- STATUS valitaan nayton tila tai siirrytéan ta-
12 littu asetus. Muuta kuin valittua asetusta kaisin Nayttétilaan joko Pika-ase-
ohjelmoitaessa ohjelmoitavan asetuksen tustilasta tai Valikkotilasta.
numero nakyy vilkkuvana oikealla. QuICK [QUICK MENU]J-painiketta kayte-
m Merkkivalot MENU tdan niiden parametrien ohjel-

mointiin, jotka kuuluvat Pika-ase-
tustilaan. Pika-asetustilasta paa-
see suoraan Valikkotilaan ja
painvastoin.

punainen keltainen vihrea MENU [MENU]-painiketta kaytetaan pa-

| OALARM OWARNING __()ON | rametn:a'.rj ohjelmointiin. .Vallkkot|-
lasta pdasee suoraan Pika-ase-

Ohjauspaneelin alaosassa on punainen halytyksen
merkkivalo, keltainen varoitusvalo ja vihrea paallaolon
merkkivalo.

Jos tietyt raja-arvot ylitetdan, ohjauspaneelin halytyk- tustilaan ja painvastoin.
sen ja/tai varoituksen merkkivalo sytt hdessa tila- -
sen | . vy CHANGE [CHANGE DATA]-painikkeella
ja halytystekstin kanssa. . . . .
i1 . .. DATA muutetaan joko Valikkotilassa tai »
Paalldolon merkkivalo syttyy, kun FC-moottoriin kyt- . . . >
wnim . Pika-asetustilassa valittua para- =
ketdan jannite; samalla syttyy myds nayton taustava- metria S
laistus. ' . i <
_ o CANCEL [CANCEL]-painiketta kaytetaan, <
B Ohjauspainikkeet ellei valittua parametria haluta
Ohjauspainikkeet on jaettu ryhmiin. Nayton ja merkki- muuttaa.
valojen vélisia painikkeita kdytetddn parametrien ase- oK [OK]-painikkeella vahvistetaan va-
tuksiin ja nayttétilan valintaan normaalikaytossa. litun parametrin muuttaminen.
[+/-]-painikkeita kaytetdan para-
o . . . .
DISPLAY QUICK 3 / fi N metr!n vaImtaan.]a vahtgn pallr?-
STATUS MENU S metrin muuttamiseen tai 2. rivin
B v naytettavan tiedon muuttamiseen.
cHance [l cANCEL oK -
DATA [< >]-painikkeita kaytetddn ryhman
valintaan ja numeeristen paramet-
rien muuttamiseen
[STOP / RESET]-painiketta kayte-
STOP i . . ..
RESET tdan FC-moottorin pyséayttami-
seen tai FC-moottorin kuittauk-
Paikallisohjaukseen tarkoitetut painikkeet ovat merk- seen laukaisun (trip) jalkeen.
kivalojen alapuolella. Parametrissa 014 voidaan valita,
toimiiko painike vai ei. Jos pysay-
— ?_ tys on aktivoitu, 2. rivi vilkkuu ja
. . S [START] pitaa aktivoida.
RESETJ J0G REV. JSTARTI S
n
~
- | Huom
m

B Ohjauspainikkeiden toiminnot moottorin kaytén myds, kun LCP 2 ei ole

kytkettyn&d. Moottori voidaan kaynnistaa
uudelleen vain LCP 2:n [START]-painik-
keella.

"ﬂ [STOP/RESET]-painikkeen kayttd estaa
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[JOG]-painike muuttaa lahtétaa-
JOG juuden esiasetetuksi taajuudeksi,
kun painiketta pidetdan painettu-
na. Parametrissa 015 voidaan va-
lita, toimiiko painike vai ei.
— [FWD / REV]-painike vaihtaa
moottorin pydrimissuunnan, joka
ilmaistaan naytén nuolella, mutta
vain paikalliskaytdssa. Voidaan ot-
taa kayttdéon tai poistaa kaytosta
parametrilla 016 (parametrin 013
arvon pitéa olla [1] tai [3] ja para-
metrin 200 arvon pitda olla [1]).
[START]-painikkeella kéynniste-
tdadn FC-moottori "Stop"-painik-
keella pysaytyksen jalkeen. Toimii
aina, mutta ei pysty ohittamaan liit-
timien kautta annettua pysaytys-
kaskya.

START

' Huom
'l: Jos paikallisohjauspainikkeet on valittu
i aktiivisiksi, ne toimivat sekd FC-moottori
Paikallisohjauksella ettd Kauko-ohjauksel-
la (asetettu parametrissa 002), kuitenkin
silla poikkeuksella, etta [FWD / REV]-pai-
nike on aktiivinen vain Paikalliskaytossa.

' Huom
“: Ellei mitddn ulkoista pysaytystoimintoa
i ole valittu ja [STOP]-painike on poistettu
kaytosta parametrissa 014 FC-moottorin
voi kaynnistdd ja sen voi pysayttda vain
katkaisemalla moottorin virransyoton.

® Nayton tila

Nayton tila riippuu siitd, onko FC-moottori normaalissa
kaytdssa vai ohjelmoidaanko sité, katso sivun 32 kaa-
vio.

B Nayttotila

Normaalikaytéssa voidaan valinnan mukaan nayttaa
jatkuvasti 4 kayttdbmuuttujaa: 1,1, 1,2, 1,3 ja 2, sekéa
rivilla 4 hetkinen kéayttotila tai mahdolliset halytykset ja
varoitukset.

UAR 1.1 UAR 1.2 UAR 1.3

VAR 2 o

OL'CLIVNGGH

STATUS

® Nayttotila - ndyton tilan valinta

Néyttotilassa voidaan valita kolme néyton tilaa - I, Il ja
lll. Valittu naytén tila méaraa, kuinka monta kaytto-

muuttujaa naytetaan.

Néyton tila I: I I:

Rivi 1 Rivin 2 kaytté- | Rivin 1 kolmen |Rivin 1 kolmen
muuttujan ku- kayttdmuuttujan | kayttdémuuttujan
vaus data-arvo kuvaus

Alla olevasta taulukosta kay ilmi, mitka yksikot liittyvat
naytén 1. ja 2. rivin muuttujiin (katso parametri 009).

Kayttémuuttuja: Yksikko:
Ohjearvo [%]
Ohjearvo [yksikkd]*
Takaisinkytkenta [yksikké]*
Taajuus [Hz]
Taajuus x skaalaus [-]
Moottorin virta [A]
Momentti [%]

Teho [kW]
Teho [hv]
Moottorin jéannite [V]
DC-valipiirin jannite [V]

FC: lampokuormitus [%]
Kayttétunnit [tuntia]
Digitaalitulon tila [binaérikoodi]
Ulkoinen ohjearvo [%]
Tilasana [Hex]
Jaéhdytysrivan lampétila [°C]
Halytyssana [Hex]
Ohjaussana [Hex]
Varoitussana 1 [Hex]
Varoitussana 2 [Hex]
Analogiatulo 1 [mA]
Analogiatulo 2 V]

*) Valitse parametrissa 416. Yksikko nakyy néyttotilassa 1 rivilla 1, muis-
sa tapauksissa naytdssé on 'U'.

Ensimmaisen rivin kayttdémuuttujat 1,1 ja 1,2 ja 1,3,
seka kayttdbmuutuja 2 rivilla 2 valitaan parametreissa
009, 010, 011 ja 012.

. Nayton tila I:

T&ma naytodn tila on vakio kdynnistyksen tai alustuk-
sen jélkeen.

FRERUEHCY

288 Hz 5

MOTOR IS RUMMIMG

2. rivilla on kayttdmuuttujan data-arvo ja siihen liittyva
yksikko ja 1. rivilla on 2. rivin selitysteksti, ks. taulukko.
Esimerkiss& muuttujaksi on valittu taajuus parametris-
sa 009.
Normaalikaytdsséa toinen muuttuja voidaan lukea va-
littdmasti kayttdmalla painikkeita [+/-].

. Nayton tila Il:
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Nayton tilojen | ja 1l valilla siirrytdén painamalla [DISP- ensimmainen merkki vasemmalta ilmaisee, mihin ryh-
LAY / STATUS]-painiketta. m&én Kyseinen parametri kuuluu.

Riippumatta ohjelmointitilasta, parametrin muutos vai-
kuttaa ja nakyy seké Valikkotiassa ettd Pika-asetusti-
lassa.

24.3% 3IB.2% 13.8R

8.8 Hz 7

® Pika-asetukset Pika-asetusvalikon kautta
Pika-asetukset aloitetaan painamalla [QUICK MENU]
MOTOR IS RUHHIHG -painiketta, jolloin saadaan seuraava naytto:

RUICE MEMU ¥ OF Y

28.8 Hzo

Téassa tilassa naytdsséa on neljan kayttdémuuttujan da-
ta-arvot samanaikaisesti yksikdineen, vrt. taulukko.

Esimerkissa ensimmaisen ja toisen rivin muuttujiksi on
valittu ohjearvo, mootorin momentti, virta ja taajus. BE1 LAMGUAGE

. Nayton tila Il1:

o . . . . EMGLISH
Tama nayton tila voi olla valittuna niin kauan kuin

[DISPLAY / STATUS]-painike on painettuna. Kun pai-

nike vapautetaan, nayttétilaksi vaihtuu II, ellei paini- Nayton alariveilla nakyy Pika-asetusten ensimmaisen
ketta paineta alle 1 sekunnin. parametrin numero, nimi ja tila/arvo. Kun Pika-asetus-
painiketta painetaan ensimmaisen kerran paallekytke-
misen jalkeen, nayttéon ilmestyy aina kohta 1, katso
allaoleva taulukko

(7]
>
c
c
0]
(7]

<

EEFX TORGUE CURRE H

8.8 Hz %

® Parametrin valinta
Parametri valitaan [+/-]-painikkeilla. Seuraavat para-

metrit ovat kaytettavissa:
MOTORE IS EUMMIMG y
Kohta: No: Parametri Yksikkd
1 001 Kieli
i s w i . . . 2 200 Pyérimissuunta
Tassa tilassa nayttdon saadaan ensimmaisen ja toi- 3 101 Momentti
sen rivin kadyttdmuuttujien parametrinimet ja yksikét - 4 204 Minimiohjearvo [Hz]
v i . 5 205 Maksimiohjearvo [Hz]
kayttdbmuuttuja 2 sailyy ennallaan. 6 207 Rampin nousuaika Is]
. ; . ; : ; 7 208 Rampin laskuaika [s]
® Pika-asetustilan ja Valikkotilan vertailu 8 002 Paikallis-/kauko-ohjaus
. . . T, . 9 003 Paikallisohjearvo
FC-moottorisarjaa voidaan kayttaa lahes kaiken tyyp- 10 500  Vaylaosoite
isiin tehtaviin, mista johtuukin parametrien suuri méaéa- . .
P . P m Valikkotila

rd. Ohjelmointitilojakin on kaksi - Valikkotila ja Pika-
asetustila.

Valikkotila valitaan painamalla [MENU]-painiketta, jol-
loin saadaan seuraava naytto:

. Pika-asetusvalikko tarjoaa kayttajalle joukon
parametreja, jotka asettamalla moottorin voi

saada kdymaén lahes optimaalisesti, jos FEERUEHMCY

muiden parametrien tehdasasetukset huo-

lehtivat halutuista ohjaustoiminoista seka 5 EI E H z bnr
viestitulojen/-1&htdjen (ohjausliittimet) toimin-

noista. KEYEB.&DISFLAY

. Valikkotilassa kayttaja voi valita ja muuttaa
haluamansa parametrit. Jotkut parametrit

voivat kuitenkin olla "lukittuna" asetuksista Nayton 3. rivilla nakyy parametriryhman numero ja ni-
riippuen (parametri 100). mi.

Nimen lisaksi jokaisella parametrilla on numero, joka  m parametriryhmit
on sama molemmissa ohjelmointitiloissa. Valikkotilas-

) ) o . Valikkotilassa parametrit on jaettu ryhmiin. Parametri-
sa parametrit on jaettu ryhmiin ja parametrin numeron

ryhmat valitaan [< >]-painikkeilla.
Seuraavat parametriryhmat ovat kéytettavissa:
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Ryhméanno  Parametriryhmé:
Toiminta & Nayttd FEERUEHLCY

Kuormitus & Moottori EE E H i
Ohjearvot & Rajat i E 1
Tulot & Lahdot
Erikoistoiminnot 1Z8 START FREGUEHCY
Sarjaliikenne fgl- 9 HZ

Tekniset toiminnot -

*Tietoa PROFIBUS-parametriryhmistd 800 ja 900
saat FCM Profibus -ohjekirjasta MG.03.EX.YY.

OO Ok WN = O

Valittua numeroa muutetaan sitten portaattomasti [+/-]
-painikkeilla:

Kun haluttu parametriryhm4 on valittu, kukin parametri
voidaan valita [+/-]-painikkeilla:
FEEGRUEHCY

8.8 Hzo

FREGUEHCY

J8.8 Hz ¢

138 START FREGUEHCY
Blo.8 HZ

BEl LAMGUAGE
EMGLISH

Vilkkuva numero ilmaisee valitun data-arvon.

Valittu data-arvo nakyy naytdn alarivill ja tallennetaan
Nayton rivilla 3 ndkyy parametrin numero ja nimi, ja painamalla [OK].

valitun parametrin tila/arvo nékyy rivilla 4.

® Tietojen muuttaminen
Riippurnatta siit, onko parametri valittu Pika-asetus-
tai Valikkotilassa, tietojen muuttamismenettely on sa-
ma. Valittua parametria padstdadn muuttamaan paina-
malla [CHANGE DATA]-painiketta, jolloin 4. rivin
alleviivaus alkaa vilkkua.
Tietojen muuttamistapa riippuu siitd, onko valitun pa-
rametrin arvo numeerinen vai tekstimuotoinen.

® Tekstiarvon muutaminen
Jos valitun parametrin arvo on tekstimuotoinen, sita
muutetaan [+/-]-painikkeilla.

FREERUEHCY

J8.8 Hz ¢

@81 LAMGUAGE
EMGLISH

Valittu tekstiarvo nakyy nayton alarivilla ja tallenne-
taan painamalla [OK].

® Numeeristen data-arvojen portaaton muuttami-
nen
Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen, nu-
mero valitaan ensin [<>]-painikkeilla.
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® Valikon rakenne

DISPLAY
STATUS

MENU

VALIKKOTILA

FREGUEHCY

58,8 HZ

& DISFLAY

8 KEYE.

Parametrin
valinta

S >

DATATILA

FREGUEHLCY
N

JH.8 HE W

881 LAMGUAGE
EMGLISH

CHANGE
DATA

TIETOJEN MUUTTAMISTILA

FEERUEMLCY

SA.8 HZ Y

881 LAMGUAGE
EMGLISH

175ZA446.11

NAYTTOTILA

URR 1.1 VAR 1.2 URR 1.3

Fsg\up
£

UHE

STHTUS

DISPLAY
STATUS

QUICK
MENU

PIKA-ASETUSTILA

BUICK MEHU OF 13

i~ HE v

881 LAMGUAGE

Ryhman
valinta

CANCEL

I —rin

Data-arvon
valinta

EMHGLISH

CHANGE
DATA

v
TIETOJEN MUUTTAMISTILA

RUICK MEHL

ad. B HE T

LAHGUAGE

13

BE1
EMGLISH
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® Huoltokytkentasarja (175 O
Tarkoitus:
LCP2:n ja PROFIBUS-vaylan samanaikainen kaytto.
Huoltopistoketta voi kayttdd FCM 300:ssa, jonka sar-
janumero on 03Gxxx ja ohjelmistoversio alkaen 2.03.
Kéaytetddn yhdesséa kaapelin kanssa kytkentasarjaan E—
175N0162.

VLT® FCM -sarja

i
)/

RS485
Switch

117 | 0 — =1 |

175NA060.11 % [ ]
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m Kytkentasarja (175N2545)
Tarkoitus
Kytkettdvan yhteyden muodostaminen LCP 2:n ja
FCM 300:n valille.
Kéytetdén yhdessé kaapelin kanssa kytkentésarjalle
175N0162.

_H

RS485
Switch

175NA06111

® Kaukoasennussarja (175N0160)

_H
O]
X100
le—=| 1234
o
g
[¢ =9 | |
== —
DANFOSS
175NA039.12
Liitdnnat

Johtimen vari/ | Liitin X100/ D-sub -nasta
keltainen 1 8
vihrea 2 9
punainen 3 2
sininen 4 3

m Kaukoasennussarja, jatkoa

7

|

|
135mm

|

| 72mm *0,3mm

140mm £ 0,3mm
O(:)O

DANFOSS
175ZA173.11

DANFOSS
175NA038.11

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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B Potentiometrioptio (177N0011)

Mahdollisuus s&&tdd ohjearvoa potentiometrin avulla.
Optio asennetaan kaapelikiinnikkeen sijasta. Potentio-
metrid kéytetdén irrottamalla halutun ohjearvon kéyt-
t66n tarkoitettu sulkutulppa ja asentamalla se sitten

Paikalliskayttopaneeli (LOP) 175N0128 IP 65

42

175NA103.10

opoooooOoOooD

0
Sl =[] []

180

|
)

uudelleen.
Al 175NA132.10
Johtimen véri Liitin kohdassa X101
Valkoinen 2 (analogiatulo)
Punainen 8(0V)
Musta 7 (+10V)
B Kasikayttépaneeli (LOP) (175N0128) IP65 Johdotus
A i Johtimen vari | Liitin Toiminto
Valkoinen 2 Ohjearvo
g Ruskea 3 Kuittaus
. Violetti * tai har- |4 Katso painikkeen Il alla
- @ maa oleva taulukko
© Vihrea 5 Katso painikkeen Il alla
oleva taulukko
Punainen 6 +24V
Keltainen 7 +10V
Sininen 8 Maadoitus

* Saattaa joissakin kaapeleissa olla oranssi
LOP:n kiinnitys 175N2717 (sisaltyy tuotteeseen

175N0128)

25.5

—

150

B

15

175NA104.10
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Toiminto/asetukset

Painike | (Kayn)

Painike Il (Kayn)

O Painike (Pysay)

Oletusarvo - Kaksinopeuskaytté (kytke
violetti johdin):
Tehdasasetusta ei muuteta

Kéy asetetulla oh-
jearvolla (+/-)

Kéy 10 Hz:n** huip-
punopeudella

Pysaytys (ja kuittaus™ - jos
laukaisu)

Toiminto 2 - Kaksitoimintokaytto (kytke
violetti johdin):

Valitse halutut kayttétilat asetuksilla 1 ja
2 (kayta param. 4-6) Parametri 335 = 18
(valitut asetukset)

Kay Asetukset 1:n
mukaan

Kéy Asetukset 2:n
mukaan

Pysaytys (ja kuittaus* - jos
laukaisu)

Toiminto 3 - Kéaytté molempiin suuntiin
(kytke harmaa johdin):

Parametri 335 = 10 (aloita suunnanvaih-
to) Parametri 200 = 1 (molempiin suun-

tiin)

K&y myotapaivaan

Kéay vast.suunt

Pyséaytys (ja kuittaus™ - jos
laukaisu)

*Ellei kuittausta tarvita, &la kytke ruskeaa johdinta**tai

aseta parametrissa 213
Aseta ohjearvo painamalla +/- painikkeita

Jannite paélle kytkettdessé laite on aina pysaytysti-
lassa. Asetettu ohjearvo tallentuu syéttéjannitteen kat-
ketessa. Jos halutaan, etta laite on aina kéynnistysti-
lassa, liitin 6 liitetdén liittimeen 4, eikd violettia/
harmaata johdinta liiteté liittimeen 4. N&in pysaytystoi-

minto on kytketty pois kaytdsta.

lla

A

Huom
Katkaise tai eristd ylimaarainen johdin
asennuksen jalkeen.

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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001 Kielen valinta
Arvo:

#* Englanti (ENGLISH) [0]
Saksa (DEUTSCH) (1]
Ranska (FRANCAIS) [2]
Tanska (DANSK) [3]
Espanja (ESPANOL) [4]
ltalia (ITALIANO) (5]

Toimitettavan laitteen kieli saattaa poiketa tehdas- ase-
tuksesta.

Toiminto:
Tassé parametrissa voidaan valita ndytdssé esiintyva
kieli.

Valinnan selostus:
Valittavissa ovat englanti [0], saksa[1], ranska [2], tans-
ka [3], espanja [4] ja italia [5].

002 Paikallis-/kauko-ohjaus

(OPERATION SITE)

Arvo:
# Kauko-ohjaus (REMOTE) [0]
Paikallisohjaus (LOCAL) [1]
Toiminto:

FC-moottorin ohjukseen on kaksi menetelméé: Kau-
ko-ohjaus [0] ja Paikallisohjaus [1].

Valinnan selostus:
Jos on valittu Kauko-ohjaus [0], FC-moottoria voidaan
ohjata:

1. Ohjausliittimien tai sarjaportin kautta.

2. [START]-painikkeella. TAma ei kuitenkaan
ohita digitaalitulojen tai sarjaliitdnnan kautta
annettuja pysaytyskaskyja (myds kaynnistys
estetty).

3. [STOP]-, [JOGI]- ja [RESET]-painikkeilla
edellyttéaen, ettd ne on aktivoitu (katso para-
metrit 014, 015 ja 017).

Jos on valittu Paikallisohjaus [1], FC-moottoria voidaan
ohjata:

1. [START]-painikkeella. TAma ei kuitenkaan

2. [STOP]-, [JOG]- ja [RESET]-painikkeilla
edellyttden, ettd ne on aktivoitu (katso para-
metrit 014, 015 ja 017).

3. [FWD/REV]-painikkeella suunnanvaikto
edellyttéen, etté se on aktivoitu parametrissa
016 ja ettéd parametrissa 013 on valittu [1] tai

3].

4. Paikallisohjearvoa voidaan ohjata "Nuoli
ylés" ja "Nuoli alas" -painikkeilla parametrin
003 kautta.

003 Paikallisohjaus

(LOCAL REFERENCE)

Arvo:

Par 013 asetettu [1] tai [2]:

0 - fmax

Par 013 asetettu [3] tai [4] ja par. 203
asetettu [0]:

Refumin - Refwax

Par 013 asetettu [3] tai [4] ja par. 203
asetettu [1]:

-Refmax - + Refumax

# 000.000

# 000.000

# 000.000

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan asettaa kasin haluttu oh-
jearvo (nopeus tai valitun toimintatavan ohjearvo riip-
puen parametrin 013 valinnoista).
Yksikkd noudattaa parametrissa 100 valittua toiminta-
tapaa, edellyttden ettd on valittu Suljetun piirin proses-
sinsgéto [3].

Valinnan selostus:
Parametrissa 002 pitaa valita Paikallisohjaus [1], jotta
tat4 parametria voisi kayttaa.
Asetettu arvo tallentuu virtakatkon sattuessa, katso
parametri 019.
Tassa parametrissa tietojen muuttamistilasta ei pois-
tuta automaattisesti (aikavalvonnan jalkeen).
Paikallisohjearvoa ei voi asettaa sarjaliitdnndn kautta.

Varoitus: Koska asetettu arvo on muistis-
sa virtakatkon jalkeen, moottori voi kdyn-
nistyd ilman varoitusta virran kytkeytyes-
sd, jos parametrin 019 arvoksi on
muutettu Automaattinen uudelleenkdynnis-
tys, kayta tallennettua ohjearvoa [0].

ohita digitaaliliittimien pysaytyskaskyja (jos 004 Asetusten valinta
parametrissa 013 on valittu [2] ja [4]). (ACTIVE SETUP)
Arvo:
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo

36
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Tehdasasetukset (FACTORY SETUP) [0]

# Asetukset 1 (SETUP 1) (1]

Asetukset 2 (SETUP 2) [2]

Moniasetukset (MULTI SETUP) [5]
Toiminto:

Tassé parametrissa valitaan milla asetusnumerolla
FC-moottorin toimintoja ohjataan.

Kaikki parametrit voidaan ohjelmoida kaksiin yksil6lli-
siin asetuksiin, Asetukset 1 ja Asetukset 2. Laitteessa
on liséksi esiohjelmoidut Tehdasasetukset, joita ei voi
muuttaa.

Valinnan selostus:
Tehdasasetukset [0] sisaltda tehtaan Asetukset. Voi-
daan kayttaa datan lahteend, jos muut Asetukset on
palautettava tunnettuun tilaan.

Parametreissa 005 ja 006 Asetukset voidaan kopioida
toisista Asetuksista toisiin.

Asetukset 1 [1]ja 2 [2] ovat erillisia vaihtoehtoja, joita
voidaan kayttaé halutulla tavalla.

Moniasetuksia [5] kaytetdan, jos halutaan vaihtaa ase-
tuksista toisiin kauko-ohjauksella. Liittimia 2, 3, 4, ja 5
ja sarjaporttia voidaan kayttéda asetusten vaihtami-
seen.

005 Asetusten ohjelmointi
Arvo:
Tehdasasetukset (FACTORY SETUP) [0]
Asetukset 1 (SETUP 1) [1]
Asetukset 2 (SETUP 2) [2]
# Aktiiviset Asetukset (ACTIVE SETUP) [5]
Toiminto:

Tassé parametrissa valitaan asetukset, joihin ohjel-

mointi (tietojen muuttaminen) kohdistuu toiminnan ai-
kana. Molempia asetuksia voi ohjelmoida riippumatta
siit4, kumpi on valittu aktiiviseksi (parametrissa 004).

Valinnan selostus:
Tehdasasetukset [0] sisaltda tehtaan Asetukset ja voi-
daan kayttdad dataldhteend, jos muut Asetukset on
palautettava tunnettuun tilaan.
Asetukset 1-2 [1]-[2] ovat erillisia asetusvaihtoehtoja,
joita voidaan kayttda halutulla tavalla. Niitd voi ohjel-
moida vapaasti riippumatta siitd, mitkd Asetukset on
valittu aktiivisiksi ja maaraavat nain FC-moottorin toi-
minnot.

' Huom
“: Yleiset tietojen muutokset ja kopiointi ak-
a tiivisiin Asetuksiin vaikuttavat valittémasti
laitteen toimintaan.

006 Asetusten kopiointi

(SETUP COPY)

Arvo:

# Ei kopiointia (NO COPY) [0]
Kopioidaan nro 1:een nrosta # (COPY TO SE-
TUP 1) [1]
Kopioidaan nro 2:een nrosta # (COPY TO SE-
TUP 2) [2]

Kopioidaan kaikkiin nrosta # (COPY TO ALL) [5]

# = parametrissa 005 valitut Asetukset

Toiminto:
Parametrissa 005 valitut Asetukset voidaan kopioida
joihinkin muihin tai samanaikaisesti kaikkiin muihin
Asetuksiin.

' Huom

": Kopiointi on mahdollinen vain pyséaytysti-

i lassa (moottori pysaytetty pysaytyskas-
kylla). Kopiointi kestaé enintdén 3 sekun-
tia ja paattyy, kun parametrin 006 arvo
palaa nollaan.

007 LCP-kopiointi
(LCP COPY)

Arvo:
# Ei kopiointia (NO COPY) [0]
Kaikkien parametrien lahetys
(UPLOAD ALL PARAM) [1]
Kaikkien parametrien vastaanotto
(DOWNLOAD ALL) [2]

Tehosta riippumattomien parametrien vas-
taanotto
(DOWNLOAD SIZE INDEP.) [3]

Toiminto:
Parametria 007 kaytetdén, jos halutaan kayttaé oh-
jauspaneelin siséista kopiointitoimintoa. Siksi para-
metriarvo(je)n kopiointi FC-moottorista toiseen on
helppoa.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

=
£
o
£
o
2.
O




Danfitt

VLT® FCM -sarja

Valinnan selostus:
Valitse Kaikkien parametrien Idhetys [1], jos kaikki pa-
rametriarvot on tarkoitus siirtdd ohjauspaneeliin. Va-
litse Kaikkien parametrien vastaanotto [2], jos kaikki
parametriarvot on tarkoitus kopioida FC-moottoriin, jo-
hon ohjauspaneeli on asennettu. Valitse Tehosta rijp-
pumattomien parametrien vastaanotto [3], jos vain
tehosta riippumattomat parametriarvot on tarkoitus ko-
pioida. Menetelmaa kaytetaan, jos tiedot kopioidaan
FC-moottoriin, jonka teho ei ole sama kuin koneen,
jonka asetuksia kopioidaan.

' Huom

“: Léhetys/vastaanotto on mahdollinen vain

i pysaytystilassa ja vain sellaisten laittei-
den vélill4, jotka on varustettu samalla tie-
tokannan #-versiolla (katso parametri

626).
008 Moottorin taajuusnaytén skaalaus
(FREQUENCY SCALE)
Arvo:
0.01 - 100.00 [1 - 10000]
# 1.00 (100]
Toiminto:

Tassé parametrissa valitaan kerroin, jolla naytésséa
nékyva moottorin taajuus fu, on kerrottu, kun paramet-
rien 009-012 arvoksi on asetettu Taajuus x skaalaus [5].

Valinnan selostus:
Valitse haluttu skaalauskerroin.

009 Nayton rivi 2

Arvo:
Ei kaytdssa [0]
Ohjearvo [%] (REFERENCE [%]) 1]

Ohjearvo [yksikkd] (REFERENCE [UNIT]) 2]
Takaisinkytkenta [yksikks] (FEEDBACK

Teho [hv] (POWER [hp] [US]) [9]
Moottorin jannite [V] (MOTOR VOLTAGE

\2); [11]
DC-vélipiirin jannite [V] (DC LINK VOLTAGE

\2); [12]
FC:n lampdékuormitus [%] (FC THERMAL

[%]) [14]
Kéyttétunnit [tuntia] (RUNNING HOURS) [15]
Digitaalitulo [Bin&arikoodi] (DIGITAL INPUT

[BIN]) [16]
Ulkoinen ohjearvo [%] (EXTERNAL REF
[%]) [21]

Tilasana [Heksa] (STATUS WORD [HEX]) [22]
Jaahdytysrivan lampétila [°C] (HEATSINK

TEMP [°C]) [25]
Halytyssana [Heksa] (ALARM WORD

[HEX]) [26]
Ohjaussana [Heksa] (CONTROL WORD

[HEX]) [27]
Varoitussana 1 [Heksa]

(WARNING WORD 1 [HEX]) [28]
(Laajennettu tilasana [Heksal))

(EXTENDED STATUS WORD [HEX]) [29]
Analogiatulo 1 [mA] (ANALOG INPUT 1

[mA]) [30]

Analogiatulo 2 [V] (ANALOG INPUT 2[V])  [31]

Toiminto:
T&ssé parametrissa voi valita nayton 2. rivilla ndkyvan
data-arvon.
Parametreissa 010-012 voi valita lisdksi kolme data-
arvoa, jotka nékyvat nayton 1. rivilla.
Nayton lukeminen tapahtuu painamalla [DISPLAY/
STATUS]-painiketta, katso myos sivu 31.

l Huom
'.: Parametrissa 009 ei voida valita “Ei kdy-
i toss&” [0].

Valinnan selostus:
Ohjearvo [%] vastaa kokonaisohjearvoa (digitaalisen/
analogisen/esivalitun/lukitun/vaylaohjearvon/kiinniajo

[UNIT]) (3] .
) ylés ja alas summaa).

% Taajuus [Hz] (FREQUENCY [Hz)) (4] Ohjearvo [yksikko] iimaisee ohjearvojen summan

Taajuus x skaalaus [-] (FREQUENCY X parametrin 100 mukaisina yksikkéina (Hz, Hz ja 1/
SCALE) (3] min).
Moottorin virta [A] (MOTOR CURRENT [A]) [6] Takaisinkytkenta [yksikko] ilmaisee liittimen 1 ja 2
Momentti [%] (TORQUE [%]) [7] tilan arvon kayttéden parametrissa 414, 415 ja 416 va-
Teho [kW] (POWER [kW]) 8] littua yksikkdé/skaalausta.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Taajuus [Hz] iimaisee moottorin taajuuden eli moot-
torille menevén lahtétaajuuden.

Taajuus x skaalaus [-] vastaa moottorin hetkillis taa-
juutta fm kerrottuna parametrissa 008 asetetulla skaa-
lauskertoimella.

Moottorin virta [A] iimaisee moottorin vaihevirran
hetkillisarvon.

Momentti[%] iimaisee moottorin hetkellisen kuormi-
tuksen suhteessa moottorin nimellismomenttiin.
Teho[kW] ilmaisee moottorin ottaman tehon kilo- wat-
teina.

Teho [hv] iimaisee moottorin ottaman tehon hevos-
voimina.

Moottorin jénnite [V] iimaisee moottorille sy6tetyn
j&nnitteen.

DC-viilipiirin jannite [V] iimaisee FC-moottorin vali-
piirin jannitteen.

FC-moottorin ldmpdkuormitus [%] iimaisee FC-
moottorin lasketun/arvioidun l&mpékuormituksen. Kat-
kaisuraja on 100 %.

Kayttétunnit [Tuntia] iimaisee moottorin kayttétun-
tien maaran edellisen parametrissa 619 suoritetun nol-
lauksen jalkeen.

Digitaalitulo [Binaarikoodi] iimaisee 4 digitaaliliitti-
men (2, 3, 4 ja 5) tilaviestin. Tulo 5 vastaa darimmai-
send vasemmalla olevaa bittia. '0' = ei viestia, '1' =
viesti kytketty.

Ulkoinen ohjearvo [%] antaa ulkoisten ohjearvojen
summan prosentteina (analogisen/pulssi-/vaylaoh-
jearvon summa).

Tilasana [Heksa] iimaisee tilasanan, joka on lahetetty
FC-moottorista sarjaportin kautta heksakoodina.
Jéaahdytysrivan ldmpétila [°C] iimaisee FC-mootto-
rin jaédhdytysrivan lampétilan. Katkaisuraja on 90 + 5 °
C; kytkenta tapahtuu lampétilassa 60 + 5 °C.
Hélytyssana [Heksa] nayttda yhden tai useamman
halytyksen heksakoodina. Lisétietoja sivulla 74.
Ohjaussana[Heksa] iimaisee VLT-taajuudenmuutta-
jan ohjausanan. Katso Suunnitteluoppaan, Sarjaliken-
ne.

Varoitussana 1[Heksa] nayttaa yhden tai useamman
varoituksen heksakoodina. Liséatietoja sivulla 74.
Laajennettu tilasana. [Heksa] iimaisee yhden tai
usean tilan heksakoodina. Lisatietoja on sivulla 74.
Analogiatulo 1[mA] iimaisee viestin arvon liittimessa
1.

Analogiatulo 2[V] iimaisee viestin arvon liittimessa 2.

010 Nayton rivi 1,1

# Ohjearvo [%)] [1

[a—

Katso parametri 009.

Toiminto:
T&ssa parametrissa voi valita nayton 1. rivilla ndkyvan
ensimmaisen data-arvon, positio 1.
Naytoén lukeminen tapahtuu painamalla [Display/Sta-
tus]-painiketta, katso myds sivu 28.

Valinnan selostus:
Valittavana on 24 data-arvoa, katso parametri 009.

011 Nayton rivi 1,2

(DISPLAY LINE 1.2)

Arvo:
# Moottorin virta [A] (1

a—

Katso parametri 009.

Toiminto:
T&ssé parametrissa voi valita nayton 1. rivilla ndkyvan
toisen data-arvon, positio 2.
Naytdén lukeminen tapahtuu painamalla [DISPLAY/
STATUS]-painiketta, katso myés sivu 31.

Valinnan selostus:
Valittavana on 24 data-arvoa, katso parametri 009.

012 N&ytén rivi 1,3

(DISPLAY LINE 1.3)

Arvo:
# Teho [kW] [8

—_

Katso parametri 009

Toiminto:
Té&sséa parametrissa voi valita nayton 3. rivilla ndkyvan
kolmannen data-arvon, positio 3.
Nayton lukeminen tapahtuu painamalla [DISPLAY/
STATUS]-painiketta, katso myés sivu 31.

Valinnan selostus:
Valittavana on 24 data-arvoa, katso parametri 009.

013 Paikallisohjearvon asetus

(LOCAL CTRL/CONFIG.)

(DISPLAY LINE 1.1) Arvo:
Arvo: Paikallisohjearvo ei aktiivinen (DISABLE) [0]
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Paikallisohjaus ja avoin piiri

(LCP CTRL/OPEN LOOP) [1]
Digitaalinen paikallisohjaus ja avoin piiri
(LCP+DIG CTRL/OP.LOOP) [2]
Paikallisohjaus/kuten parametri 100.

(LCP CTRL/AS P100) [3]

# Digitaalinen paikallisohjaus/kuten parametri
100.
(LCP+DIG CTRL/AS P100) [4]

Toiminto:
Téassé valitaan haluttu toiminto, jos parametrissa 002
on valittu Paikallisohjaus.
Katso myds parametrin 100 selostus.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Paikallisohjearvo ei aktiivinen [0], Paikallis-
ohjearvon asetus parametrissa 003 on estetty.
Valintaan Paikallisohjearvo ei aktiivinen [0] voidaan siir-
tya parametrin 013 muista asetuksista vain, kun FC-
moottori on asetettu Kauko-ohjaustilaan [0] paramet-
rissa 002.

Paikallisohjaus ja avoin piiri [1] kaytetdén, kun nopeu-
den on oltava sdadettava (Hz) parametrissa 003, kun
FC-moottori on asetettu Paikallisohjaustilaan [1] para-
metrissa 002.

Ellei parametrin 100 arvoksi ole asetettu Avoimen piirin
nopeudenséaédtd [0], vaihda sen arvoksi Avoimen piirin
nopeudenséétd [0].

Digitaalinen paikallisohjaus ja avoin piiri [2] toimii kuten
Paikallisohjaus ja avoin piiri [1], ainoana erotuksena on,
ettd moottoria ohjataan digitaalitulojen kautta, jos pa-
rametri 002:n arvoksi on asetettu Paikallisohjaus [1].

Paikallisohjaus/kuten parametri 100 [3] valitaan halu-
ttaessa asettaa ohjearvo parametrissa 003.

Digitaalinen paikallisohjaus/kuten parametri 100 [4] toi-
mii kuten Paikallisohjaus/kuten parametri 100 [3], aino-
ana erotuksena on, ettd moottoria voidaan ohjata
digitaalitulojen kautta, jos parametri 002:n arvoksi on
asetettu Paikallisohjaus [1].

Huom

“: Siirtyminen Kauko-ohjauksesta Digitaali-
i seen paikallisohjaukseen ja avoimeen piiriin:

Moottorin hetkillinen | taajuus ja pydrimissuunta pitaa
séilyttda. Jos pyodrimissuunta ei vastaa suunnanvaih-
toviestia (negatiivinen ohjearvo), moottorin taajuudek-
si fu asetetaan 0 Hz.

Siirtyminen Digitaalisesta paikallisohjauksesta ja avoi-
mesta piiristd Kauko-ohjaukseen:

Valittu toiminto (parametri 100) on aktiivinen. Siirtymi-
nen tapahtuu pehmeésti.

Siirtyminen _Digitaalisesta paikallisohjauksesta/kuten
parametri 100 Digitaaliseen paikallisohjaukseen/kuten
parametri 100:

Nykyinen ohjearvo séilyy. Jos ohjearvoviesti on nega-
tiivinen, paikallisohjearvoksi asetetaan O.

Siirtyminen _Digitaalisesta paikallisohjauksesta/kuten

parametri 100 tai Digitaalisesta paikallisohjauksesta/
kuten parametri 100 Kauko-ohjaukseen:

Ohjearvo korvataan kauko-ohjauksen aktiivisella oh-
jearvoviestilla.

014 Paikallispyséaytys

(LOCAL STOP)

Arvo:
Ei voimassa (DISABLE) [0]
# Voimassa (ENABLE) [1]
Toiminto:

T&ssé parametrissa voidaan valita kyseinen ohjaus-
paneelin paikallispysaytystoiminto/poistaa valinta. Ta-
ta painiketta kéytetaan, kun parametrin 002 arvoksi on
asetettu Kauko-ohjaus [0] tai Paikallisohjaus [1].

Valinnan selostus:
Jos téssa parametrissa valitaan Ei voimassa [0],
[STOP]-painike ei toimi.

Huom

'.: Jos valitaan Voimassa, [STOP]-painike
i ohittaa kaikki kaynnistyskaskyt.

Paikallinen ryéminta

(LOCAL JOGGING)

Arvo:
# Eivoimassa (DISABLE) [0]
Voimassa (ENABLE) [1]
Toiminto:

T&ssé parametrissa voidaan valita ohjauspaneelin
rydémintatoiminto/poistaa valinta.

Valinnan selostus:
Jos on valittu £/ voimassa [0], [JOG]-painike ei toimi.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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016 Paikallinen suunnanvaihto
Arvo:
% Eivoimassa (DISABLE) [0]
Voimassa (ENABLE) [1]
Toiminto:

Tassé parametrissa voidaan valita ohjauspaneelin
suunnanvaihtotoiminto/poistaa valinta.

Té&ta painiketta voi kayttaé vain, jos parametri 002 on
asetettu arvoon Paikallisohjaus [1] ja parametri 013 ar-
voon Paikallisohjaus ja avoin piiri [1] tai Paikallisohjaus/
kuten parametri 100 [3].

Valinnan selostus:
Jos on valittu £i voimassa [0], [FWD/REV]-painike ei
toimi.
Katso parametri 200.

017 Paikallinen laukaisun kuittaus
Arvo:
Ei voimassa (DISABLE) [0]
# Voimassa (ENABLE) [1]
Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan valita ohjauspaneelin
kuittaustoiminto/poistaa valinta.

Tat4 painiketta voidaan kayttaa, kun parametrin 002
arvoksi on asetettu Kauko-ohjaus [0] tai Paikallisoh-
Jaus [1].

Valinnan selostus:
Jos on valittu £/ voimassa [0], [RESET]-painike ei toimi.
' Huom
& Valitse vain Ei voimassa [0], jos digitaali-
i tuloihin on kytketty ulkoinen kuittaus.

Toiminto:
T&ssé parametrissa ohjaus voidaan "“lukita", mika tar-
koittaa, ettd datamuutoksia ei voi suorittaa paikallis-
ohjauspaneelista 2 (muutokset ovat kuitenkin edelleen
mahdollisia sarjaliitinnén kautta).

Valinnan selostus:
Jos valitaan Lukittu [1], datamuutoksia ei voi suorittaa.

019 Toimintatila kaynnistettdessa, paikal-

lisohjaus
(POWER UP ACTION)
Arvo:

Automaattinen uudelleenk&ynnistys,
kayta tallennettua ohjearvoa

(AUTO RESTART) [0]
% Pysaytetty, kayta tallennettua ohjearvoa
(LOCAL=STOP) [1]
Pyséaytetty, aseta ohjearvoksi 0
(LOCAL=STOP, REF=0) [2]
Toiminto:

Sen kayttétilan asettaminen, jossa taajuudenmuutta-
jan halutaan k&ynnistyvan verkkovirran kytkeytyessa.
Toiminto voi olla aktiivinen vain, jos parametrin 002
arvoksi on asetettu Paikallisohjaus [1].

Valinnan selostus:
Automaattinen uudelleenkdynnistys, kayté tallennettua
ohjearvoa [0] valitaan, jos halutaan, etté laite kaynnis-
tyy (parametrissa 003 asetetulla) paikallisohjearvolla
ja siind/kdynnistys-/pysaytystilassa, joka viimeksi va-
littiin [Start/Stop]-painikkeella ennen verkkovirran kat-
kaisua.
Pyséytetty, kdytd tallennettua ohjearvoa [1] valitaan, jos
halutaan etta laite on pysaytystilassa verkkovirran kyt-
keytyessa, kunnes [Start]-painiketta painetaan. Kayn-
nistyskaskyn jalkeen kaytetdan parametrissa 003
asetettua paikallisohjearvoa.
Pyséytetty, aseta ohjearvoksi 0 [2] valitaan, jos halutaan
etta laite ja& pysaytystilaan verkkovirran kytkeytyessa.

018 Datamuutosten lukinta Paikallisohjearvo (parametri 003) nollautuu.
Arvo: Ao fuom |
# Ei lukittu (NOT LOCKED) 0] '.a K?ukq-ohjauskgytossg (p?ram.etrl 992) )
] kaynnistys-/pysaytystila kaynnistettaessa
Lukittu (LOCKED) [1] riippuu ulkoisista ohjausviesteista. Jos on
valittu Pulssikdynnistys [2] parametreissa
332-335, moottori j& pyséaytystilaan verk-
kovirran kytkeytyessa.
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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100 Toimintatapa

(CONFIG. MODE)

Arvo:
# Avoimen piirin nopeudensiatod
(SPEED OPEN LOOP) [0]
Suljetun piirin prosessinsaato
(PROCESS CLOSED LOOP) [1]

Toiminto:
Tasséa parametrissa valitaan toimintatapa, johon FC-
moottoria on tarkoitus kéayttaa.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Avoimen piirin nopeudens&étd [0], saa-
daan normaali nopeudensaatd (ilman takaisinkytken-
taviestia) automaattisella jattdmakompensoinnilla, jo-
ka varmistaa vakionopeuden kuormituksen vaihdel-
lessa. Kompensoinnit ovat aktiivisena, mutta ne
voidaan poistaa kaytdsta parametreissa 133-136.

Jos on valittu Suljetun piirin prosessinsédéatd [3], sisai-
nen prosessinsdéadin aktivoituu mahdollistaen proses-
sin tarkan ohjauksen annetun prosessiviestin mukaan.
Prosessiviesti voidaan asettaa kayttden joko proses-
siyksikkda tai prosenttilukuna. Prosessista on tultava
takaisinkytkentaviesti ja prosessisdadinta on sdadet-
tava. Suljetun piirin prosessinohjauksessa paramet-
rissa 200 ei voi valita molempia suuntia.
' Huom
“: Tama on mahdollinen vain pysaytystilas-
i sa (moottori pysaytetty pysaytyskéaskylla).

Valinnan selostus:
Jos Valitaan vakiomomentti[1], saadaan kuormitukses-
ta riippuva U/f-ominaiskayra, jossa lahtjannite kas-
vaa kuormituksen (virran) kasvaessa ja pitda nain ylla
moottorin vakiomagnetointia.
Valitse Muuttuva momentti matala [2], Muuttuva mo-
mentti keskimééréainen [3] tai Muuttuva momentti kor-
kea [4], jos kuormitus on neliéllinen (keskipakopumput,
puhaltimet).

Trm.n
A

100%—1

173NADE2.1C

80%-+

| Huom
- Jattdamakompensointi (parametri 136) ja
kdynnistys (parametri 134) eivét ole aktii-
visia, jos kaytetddn muuttuvaa moment-
tia.

102 Moottorin teho
(MOTOR POWER)

Arvo:

XX, XX kW - riippuu FC-moottorista [XXXX]
| 101 Momentti IS
Vain lukuparametri,
Arvo:
# Vakiomomentti (CONSTANT TORQUE) [1]
Muuttuva momentti: matala (VAR.TORQUE:
LOW) [2] 103 Moottorin jénnite
Muuttuva momentti: keskimaarainen
(VAR.TORQUE: MEDIUM) [3] Arvo:
Muuttuva momentti: korkea (VAR.TORQUE: XXV - riippuu FC-moottorista [XX]
HIGH) [4]
Toiminto:
Toiminto: Vain lukuparametri.
Tassa parametrissa voidaan valita periaate, jolla FC-
moottorin U/f-ominaiskayra sovitetaan kuormituksen
momenttiominaiskdyran mukaan.
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 43
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104 Moottorin taajuus
(MOTOR FREQUENCY)

Arvo:

XX,X Hz - riippuu FC-moottorista [XXX]

Toiminto:
Vain lukuparametri.

105 Moottorin virta

(MOTOR CURRENT)

Arvo:
XX, X X A - riippuu FC-moottorista

[XXXX]

Toiminto:
Vain lukuparametri.

106 Moottorin nimellisnopeus
(MOTOR NOM. SPEED)

Arvo:
XX t/min - riippuu laitteesta [XX]

Toiminto:
Vain lukuparametri.

117 Resonanssin vaimennus
(RESONANCE DAMP.)

Arvo:
OFF - 100% [OFF -100]
# OFF %. [OFF]
Toiminto:

Resonanssin vaimennus voidaan optimoida. Vaiku-
tustaso sdadetdan tdssa parametrissa.
Arvo voi olla valiltd 0 % (OFF) ja 100 %.
100 % vastaa laitteesta riippuvaa suurinta sallittua
suhteellista vahvistusta. Oletusarvo on OFF.
' Huom
'l: Tarinda ei aina voida poistaa ilman kuor-
i mitustoimintoa tai suurella kytkentataa-

Jéarjestelman momentti arvioidaan DC-valipiirin poh-
jalta ja kytketdan takaisin suhteellisen vahvistuksen
séatimeen.

Laitteesta riippuvalla aktiivisen moottorivirran tasolla
ohjain poistetaan kaytosta.

Valinnan selostus:
Aseta suhteellisen vahvistuksen aste momentin takai-
sinkytkennalle valilla 0 % (OFF) - 100 %.

126 Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika
Arvo:

0.0-60.0s [0-600]

# 10.0s [100]

Tasavirtajarrutus katso param. 132

Toiminto:
Tassé parametrissa asetetaan tasavirtajarrutuksen
vaikutusaika, jona tasavirtajarrutusjannite (parametri
132) on aktiivinen.

0,0 s =OFF

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

127 Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus
Arvo:
0.0 - fmax (parametri 202) [0-]
0.0 Hz = OFF [0]

Tasavirtajarrutus katso param. 132

Toiminto:
Tassé parametrissa asetetaan tasavirtajarrutuksen al-
kamistaajuus, jolla parametrissa 132 asetettu jarru-
tusjannite aktivoituu pysaytyskéskyn yhteydessé.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

juudella. Tarinat riippuvat moottorista. 128 Moottorin lampdsuojaus
- (MOTOR THERM. PROTEC.)
Toiminnon kuvaus:
Arvo:
% Ei suojausta (NO PROTECTION) [0]
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Toiminto:
Vain lukuparametri
Katso jaksoa FCM 300:n ldmpdsuojaus.

7 Tasavirtajarrutusjannite
Arvo:
0-100 % [0-100]
* 0% [0]
Toiminto:

Tasavirtajarrutus:

Jos epétahtimoottorin staattorille johdetaan tasajanni-
tettd, moottorissa syntyy jarrutusmomenttia.

Jarrutus vaihtelee syotetyn tasavirtajarrutusjannitteen
mukaan.

Jarrutusmomentin tuottamiseksi tasavirtajarrutuksen
avulla moottorin pydriva kentta (AC) muunnetaan pai-
kallaan pysyvéaksi kentéksi (DC).

Tasavirtajarrutus on aktiivinen kytkeytymistaajuuden
alapuolella kun pysaytys on aktiivinen.

Parametreja 126, 127 ja 132 kaytetdén tasavirtajarru-
tuksen ohjaamiseen.

Tasavirtajarrutuksen voi ottaa kaytt66n myos suoraan
digitaalitulon avulla.

Toiminto:

Jos epéatahtimoottorin staattoriin sy6tetaan tasavirta-
jannite, syntyy jarrutusmomentti. Jarrutusmomentti
riippuu valitusta tasavirtajarrutusjannitteesta. Tasavir-
tajarrutusjannite ilmaistaan prosenttiosuutena maksi-
mivirtausjannitteesta.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannite prosenttiosuutena maksimivir-
tausjénnitteesta.

Huom
'l: Tasavirtajarrutusta ei voi kayttaa pitojar-
i rutukseen.

133 Kéaynnistysjannite

Toiminto:
Moottorijannite voidaan asettaa kentén heikennyspis-
teen alle riippumatta moottorin virrasta. Talla toimin-
nolla voidaan kompensoida liilan alhainen kdynnistys-
momentti.

Kaynnistysjannite on jannite taajuuden ollessa 0 Hz.
' Huom
“: Jos kaynnistysjannite on liian suuri, se
a saattaa johtaa magneettiseen kyllastyk-
seen ja moottorin ylikuumenemiseen, jol-
loin FC-moottori saattaa laueta. Kaynnis-
tysjannitetta on siksi kaytettava harkiten.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu kdynnistysjannite.

134 Kuormituksen kompensointi
Arvo:
0.0 - 300.0 % [0-3000]
# 100.0 % [1000]
Toiminto:

T&ssé parametrissa asetetaan kuormituskayrat. Kun
kuormituksen kompensointia lisatdan, moottorille sy6-
tetddn suurempi jannite korkeammalla taajuudella
kuormituksen kasvaessa. Toimintoa kaytetadan esim.
moottoreissa tai sovelluksissa, joiden tyhjéakéayntivirta
on tdyden kuormituksen virtaa selvasti pienempi.

"

Valinnan selostus:
Ellei tehtaalla asetettu arvo ole riittdva, kuormituksen
kompensointi asetetaan arvoon, joka mahdollistaa
kaynnistymisen kyseessa olevalla kuormituksella.
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Huom
Jos arvo on liian suuri, FC-moottori voi
laueta ylivirran vuoksi.

Arvoksi tulee valita 0 %, jos kuormitusta
muutetaan nopeasti. Liian suuri kuormi-
tuksen kompensointi tekee kdynnin epé-

(START VOLTAGE) vakaaksi.
Arvo:
0.00 - 100.00 V [0-10000]
. . 135 U/f-suhde
# Riippuu moottorista
(U/F RATIO)
Arvo:
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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0.00 - 20.00 V/Hz
# Riippuu moottorista

[0-2000]

Toiminto:
L&htéjannite moottoriin voidaan saatéa lineaarisesti
nollasta nimellistaajuuteen.

Um &
v

Umin T

175NA063.10

Par. 134
Kuormaon kompensointi

Par. 135
U/f-kdyrd

Par. 133 1
Kdynnistys—

jénnite

0,1 x fm,n frun fM[HZ]

136 Jattamakompensointi
Arvo:
-500.0 - +500.0 % [-5000 - +5000]
# 100.0 % (1000]
Toiminto:

Nimellinen jattdmakompensointi (asetettu tehtaalla)
lasketaan moottoriparametrien perusteella.

Parametrissa 136 voidaan hienoséataa jattdmakom-
pensointi. Optimoinnin ansiosta moottorin nopeus ei
riipu niin voimakkaasti kuormituksesta. Toiminto ei ole
aktiivinen, jos kaytetddn muuttuvaa momenttia (para-
metri 101).

Valinnan selostus:
Aseta %-arvo nimellisesté jattamakompensoinnista.

137 Tasavirtapitojannite
Arvo:
0-100 % [0-100]
# 0 (OFF) % [0]
Toiminto:

Parametria kdytetaan moottoritoiminnon yllapitoon (pi-
tomomentti) tai moottorin esilammittdmiseen. Tasavir-
tapitojannite on aktiivinen moottorin ollessa pysaytet-

tynd, kun sen arvoksi on asetettu muu kuin 0. Vapaa
rullaus pyséhdyksiin poistaa toiminnon k&ytosta.

Valinnan selostus:
Aseta prosenttiarvo.

138 Jarrun paastétaajuus
Arvo:
0,5 - 132 Hz (parametri 200) [5-]
# 3,0 Hz [30]
Toiminto:

Té&ssé ulkoisen jarrun vapautustaajuus valitaan para-
metrissa 323 tai 340 kdytdn aikana méaéritetyn tehon
mukaan.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

139 Jarrun kytkentéataajuus pyséaytyksen ol-
lessa aktiivinen

(BRAKE CUT IN)

Arvo:
0,5 - 132 Hz (parametri 200) [5-]
#* 3,0 Hz [30]
Toiminto:

Té&sséa valitaan taajuus, jolla ulkoinen jarru kytketaan
parametrissa 323 tai 340 asetetun |4hddn perusteella,
kun moottori pysaytetdan valitun rampin mukaisesti.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.
Jarrutustoiminnon nopeusprofiili on kuvattu seuraa-
vassa.

rysoyTm

Par. 139
Par. 138
@ Mz

I —

Jarrul®sa . Ei jorrdia | Jorcufioo

[—

Ei jorrula Jarratoa

| TIADGSE. Y

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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147 Moottorityypin asetukset

(SETUP OF MOTOR TYPE)

Arvo:

Riippuu laitteesta

Toiminto:
Tasta voit valita moottorin, johon varaosalaite on maa-
ra asentaa.

' Huom
“: T&ta parametria voi muuttaa vain varao-
i salaitteissa.

Tarkista ohjelmistoversion numero para-
metrista 624.

Jos ohjelmistoversio = 2.61:

Kun olet muuttanut parametrin 147, aseta
parametri 620 alustusta varten [3] ja kayta
virta pois paalta.

Jos ohjelmistoversio > 2.61:

Kun olet muuttanut parametrin 147, kayta
virta pois paalta.

Huomaa, etté naillad toimenpiteilla taa-
juusmuuttaja palautuu tehdasasetuk-
siin (lukuun ottamatta parametreja 500
ja 600-605).

Valinnan selostus:
Valitse haluamasi moottori moottorin merkin, napa-
ma&éran ja tehon mukaan.
Esimerkki: ATB STD-4-075 tarkoittaa ATB:n 4-napais-
ta 0,75 kW:n moottoria.

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

47

=
£
o
£
o
2.
O




Danfitt

VLT® FCM -sarja

200 Pyoérimissuunta

(ROTATION)

Arvo:
# Vain myotapaivaan, 0-132 Hz
(132 Hz CLOCK WISE) [0]
Molempiin suuntiin, 0-132 Hz
(132 Hz BOTH DIRECT.) [1]
Vain vastapéivaan, 0-132 Hz
(132Hz COUNTERCLOCK) [2]

Toiminto:
Parametri suojaa tahattomalta suunnanvaihdolta.

Kun parametrissa 100 on valittu Suljetun piirin proses-
sin nopeudensadtd, parametrin 200 arvoksi ei saa
asettaa Molempiin suuntiin [1].

Valinnan selostus:
Valitse haluttu suunta moottorin kayttépaasta néahtyna.

Huomaa, etté jos on valittu Vain mydtépéaivéaén, 0-132
Hz [0] /Vain vastapdivdén, 0-132 Hz [2], lahtdtaajuuden
rajat ovat fmin - fmax.

Jos on valittu Molempiin suuntiin 0-132 Hz [1], 1aht6-
taajuuden rajat ovat + fmax (minimitaajuudella ei ole
merkitysta).

' Huom
'ﬁ Jos parametrille 200, suunnan valinta, on

Huom

Taméa on mahdollinen vain pyséaytystilas-
sa (moottori pysaytetty pysaytyskaskylla).
Ramppia noudatetaan, jos asetusta ei ole
muutettu.

maadritetty eri arvot kahdessa asetukses-
sa ja asetusta muutetaan kaytén aikana,
suuntaa muutetaan ilman hidastusta tai
kiihdytysta. Laite saattaa téllaisissa ta-
pauksissa laukaista, jolloin tehomoduulin
kayttéikéa saattaa lyhentyd. Liséksi tdma
saattaa olla haitallista sovellukselle.

Taman vuoksi:

Ei ole suositeltavaa maarittdéd parametrille 200 eri ar-
voja kahteen asetukseen. Jos tdmé on kuitenkin tar-
peen, kayttdjan on muistettava varmistaa, etta ase-
tuksen muutokset tehddén ainoastaan moottorin
ollessa pyséaytettyna.

201 Pienin laht6étaajuus
Arvo:
0.0 HZ - fmax (parametri 202) [0-]
# 0.0 HZ [0]
Toiminto:

T&ssé parametrissa voidaan valita minimitaajuus, joka
vastaa moottorin kdytén miniminopeutta.

Minimitaajuus ei voi koskaan olla suurempi kuin mak-
simitaajuus f max.

Jos parametrin 200 arvoksi on valittu Molempiin suun-
tiin, minimitaajuudella ei ole merkitysté.

Valinnan selostus:
Arvoksivoidaan valita 0,0 Hz - parametrissa 202 valittu
maksimitaajuus (fmax).

202 Laht6étaajuuden yléaraja

(MAX OUTPUT FREQ)

Arvo:
fmin (parametri 201) - facue (132 Hz, par. 200)

# fALUE

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan valita maksimitaajuus, jo-
ka vastaa moottorin kdytén maksiminopeutta.

Katso myds parametri 205.

Valinnan selostus:
Voidaan valita arvo valilla fuin - 132 Hz.

203 Ohjearvon/takaisinkytkennén alue
Arvo:
# Min - Max (MIN - MAX) [0]
- Max - + Max (-MAX-+MAX) 1]
Toiminto:

Tassé parametrissa valitaan pitddko ohjearvoviestin
olla positiivinen vai voiko se olla seka positiivinen etta
negatiivinen.

P

Huom
Analogiatulon arvo (ohjearvo/takaisinkyt-
kentd) on aina positiivinen.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Valitse Min - Max [0], jos on valittu Suljetun piirin pro-
sessinsédéato parametrissa 100.

Valinnan selostus:
Valitse haluttu alue.

204 Minimiohjearvo
Arvo:
-100,000.000 - Ohjearvomax
(par. 205) [-100000000 -]
# 0.000 [0]

Riippuu parametrista 100.

Toiminto:
Minimiohjearvo antaa kaikkien ohjearvojen summan
pienimman asetusarvon.

Minimiohjearvo on aktiivinen vain, jos parametrissa
203 on asetettu Min - Max [0]; se on kuitenkin aina ak-
tiivinen, jos on valittu Suljetun piirin prosessinséété
parametrissa 100.

Valinnan selostus:
On aktiivinen vain, jos parametrin 203 arvoksi on ase-
tettu Min - Max [0].

Aseta haluttu arvo.

205 Maksimiohjearvo
(MAX. REFERENCE)
Arvo:

Ohjearvomin (par.
204)-100,000,000

# 50.000 HZ

[-100000000]
[50000]

Toiminto:
Maksimiohjearvo antaa kaikkien ohjearvojen summan
suurimman mahdollisen arvon. Jos parametrissa 100
on valittu avoin piiri, maksimiasetus on 132 Hz.
Jos taas on valittu suljettu piiri, suurinta ohjearvoa ei
voi asettaa suurinta takaisinkytkent&dd suuremmaksi
(parametri 415).

Valinnan selostus:

207 Rampin nousuaika 1
Arvo:
0.15 - 3600.00 s [5 -360000]
3.00s [300]
Toiminto:

Rampin nousuaika on kiihdytysaika 0 hertsistd moot-
torin nimellistaajuuteen fun (parametri 104). Taméa
edellyttaa, ettei (parametrissa 221 asetettavaa) virta-
rajaa saavuteta.

flahts A

fMAX.(202)F " — — — ————-—- _
Ohjearve

TM,N (104)

TMIN.(201)

I
Rampin 1 nousuaika Rampin 1 laskuaika
207 208

175NA007.11

Valinnan selostus:
Ohjelmoi haluttu rampin nousuaika.

208 Rampin laskuaika 1

(RAMP DOWN TIME 1)

Arvo:
0.15-3600.00 s [5 - 360000]
# 3.00 s [300]
Toiminto:

Rampin laskuaika on hidastusaika moottorin nimellis-
taajuudesta f mN (parametri 104) 0 hertsiin, edellyt-
téen, ettei vaihtosuuntaajassa ole regeneratiivisen
toiminnan aikaansaamaa ylijannitetta eika (paramet-
rissa 221 asetettavaa) virtarajaa saavuteta.

Valinnan selostus:
Ohjelmoi haluttu rampin laskuaika.

Aseta haluttu arvo. 209 Rampin nousuaika 2
(RAMP UP TIME 2)
Arvo:
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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0.15 - 3600.00 s [5 -360000]
# 3.00 s [300]

Toiminto:
Rampin nousuaika on kiihdytysaika O hertsistd moot-
torin nimellistaajuuteen fun (parametri 104). Tdmé
edellyttad, ettd virtarajaa ei ole saavutettu (asetetaan
parametrissa 221).

Valinnan selostus:
Ohjelmoi haluamasi rampin nousuaika.
Rampista 1 vaihdetaan ramppiin 2 aktivoimalla ramppi
2 digitaalitulon kautta.

210 Rampin laskuaika 2

(RAMP DOWN TIME 2)

Arvo:
0.15-3600.00 s [5 - 360000]
# 3.00 s [300]
Toiminto:

Rampin laskuaika on hidastusaika moottorin nimellis-
taajuudesta fm,N (parametri 104) O hertsiin, edellyttéden
ettei vaihtosuuntaajassa synny ylijannitettd moottorin
regeneratiivisen toiminnan takia eika virtarajaa saavu-
teta (asetetaan parametrissa 221).

Valinnan selostus:
Ohjelmoi haluttu rampin laskuaika.
Rampista 1 vaihdetaan ramppiin 2 aktivoimalla ramppi
2 digitaalitulon kautta.

211 Ry6minnan ramppiaika
Arvo:
0.15 - 3600.00 s [5 - 360000]
# 3.00 s [300]
Toiminto:

Ryéminnan ramppiaika on kiihdytys-/hidastusaika O
hertsistd moottorin nimellistaajuuteen fu N (parametri
104), edellyttéen, ettei vaihtosuuntaajassa ole rege-
neratiivisen toiminnan aikaansaamaa ylijannitetté ja
ettei (parametrissa 221 asetettavaa) virtarajaa saavu-
teta.

fizhts 4

fMAX.(202)
Par. 2131

fM,N (104) 1

f MIN.(201) ]

RyS8minndn romppioaiko
211

Rompin laskuaika

DANFOSS
173NADI1.10

Rydminnan ramppiaika alkaa, jos ohjauspaneelin, di-
gitaalitulojen tai sarjaportin kautta annetaan rydminta-
viesti.

Valinnan selostus:
Ohjelmoi haluttu ramppiaika.

212 Pikapysaytyksen ramppiaika

(Q STOP RAMP TIME)

Arvo:
0.15-3600.00 s [5 - 360000]
# 3.00s [300]
Toiminto:

Rampin laskuaika on hidastusaika moottorin nimellis-
taajuudesta 0 hertsiin, edellyttden ettei vaihtosuuntaa-
jassa synny ylijannitettd moottorin regeneratiivisen
toiminnan takia ja ettei virta ylita virtarajaa (asetetaan
parametrissa 221).

Pikapysaytys aktivoidaan yhden digitaalilitdnnan (2-5)
tai sarjaportin kautta annetulla viestilla.

Valinnan selostus:
Ohjelmoi haluttu rampin laskuaika.

213 Ryoémintéataajuus
Arvo:
0,0 - parametri 202 [0-]
# 10.0 HZ [100]
Toiminto:

Rydmintataajuus fjoa on kiinted l&ahtdétaajuus, jolla FC-
moottori toimii, kun rydmintatoiminto aktivoidaan.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

214 Ohjearvon tyyppi
(REF FUNCTION)

Arvo:
# Summa (SUM) [0]
Ulkoinen/esivalittu (EXTERNAL/PRESET) [2]

Toiminto:
On mahdollista méaritell4, mill4 tavalla esivalitut oh-
jearvot lisatddn muihin ohjearvoihin. Tahan tarkoituk-
seen kaytetddn Summaa. Ulkoinen/esivalittu-toiminnol-
la on myds mahdollista valita, halutaanko ulkoisista
ohjearvoista vaihtaa esivalittuihin ja p&invastoin.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Summa [0], yhden esivalitun ohjearvon
(parametrit 215-216) osoittama prosenttiosuus maksi-
miarvosta lisdtd&dn muihin ulkoisiin ohjearvoihin.

Jos valitaan Ulkoinen/esivalittu [2], on mahdollista vaih-
taa ulkoisista ohjearvoista esivalittuihin ja painvastoin
liittimen 2, 3, 4 tai 5 kautta (parametri 332, 333, 334 tai
335). Esivalitut ohjearvot ilmaistaan ohjearvoalueen
prosenttimaarind.

Ulkoinen ohjearvo on analogisten ohjearvojen, pulssi-
ohjearvojen ja vayldohjearvojen summa.
' Huom

“: Jos on valittu Summa, yksi esivalituista

i ohjearvoista on aina aktiivinen. Jos esiva-
littujen ohjearvojen ei haluta vaikuttavan,
niiden arvoksi on asetettava 0 % (kuten
tehdasasetuksissa).

(PRESET REF. 1)
Esivalittu ohjearvo 2
(PRESET REF. 2)

Arvo:
-100.00 % - +100.00 %

215 Esivalittu ohjearvo 1
216 — -

[-10000 - +10000]

% ohjearvoalueesta/ulkoinen ohjearvo

Toiminto:
Nelja eri esivalittua ohjearvoa voidaan ohjelmoida pa-
rametreissa 215-216.

Esivalittu ohjearvo ilmoitetaan prosentteina arvosta
Ohjearvomax tai prosentteina muista ulkoisista ohjear-
voista, riippuen parametrissa 214 valitusta arvosta.
Jos Ohjearvomin ® 0 on ohjelmoitu, esivalittu ohjearvo
prosentteina lasketaan erotuksesta Ohjearvomax - Oh-
jearvomin ja lisétdan arvoon Ohjearvomin .

Valinnan selostus:
Aseta valittavina olevat kiinteat ohjearvot.

Jos halutaan kayttaa esivalittuja ohjearvoja, on valit-
tava liittimissa 2, 3, 4 tai 5 kautta Esivalittu ohjearvo
kaytdssa (parametrit 332-335).

Esivalittuja ohjearvoja voi valita aktivoimalla liittimet 2,
3, 4 tai 5 - katso allaoleva taulukko.

Liittimet 2/3/4/5
Esivalittu ohjearvo

Esivalittu ohjearvo 1
Esivalittu ohjearvo 2 1

o

' Huom
C Parametrien 215 ja 216 asetusta kayte-
tdan automaattisesti myds parametrien
241 ja 242 asetuksena. Parametreja 241
- 247 voi kayttadé enintdan seitsemaa esi-
valittua ohjearvoa varten.

=
£
o
£
o
2.
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219 Kiinniajo ylés/alas
Arvo:
0.00 - 100.00 % [0 - 10000]
# 0.00 % [0]
Toiminto:

Tassé parametrissa voidaan sy6ttda prosenttiarvo
(suhteellinen), joka joko lisatédan esivalittuun ohjear-
voon tai vdhennetaén siita.

Valinnan selostus:
Jos valitaan Kiinniajo alas liittimen 2, 3, 4 tai 5 kautta

o,

0.00% [l (parametrit 332 - 335), parametrilla 219 valittu (suh-
teellinen) prosenttiarvo vdhennetdan kokonaisohjear-
vosta.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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221 Momenttiraja mootoritilalle
(CURRENT LIMIT)

Arvo:
Minimiraja (XX,X) - maksimiraja
(XXX, X)
% INIMELLINEN: St& [XXX - XXXX]
# Maksimiraja (XXX.X) [XXXX]

InmvELLINEN = moottorin nimellisvirta
Min. limit = magnetointivirta % InmeLLINEN:STE
Max. limit = laiterijppuvainen raja, % InmeLLiNEN-StE

Toiminto:
Tama toiminto toimii kaikkien sovellusten yhteydessa
nopeuden ja prosessin sdaddssa. Tassa asetetaan
moottorik&ytdn virtaraja.

Vadntomomentti
A

DANFOSS
175NAOI 310

160%

100%

N

2 x f.nimellistagjuus

f.nimellistaajuus

Mooottorivirta

173NA014.10

DANFOSS

160%

100%

f.nimellistaajuus 2 x f.nimesllistagjuus

Valinnan selostus:

Aseta haluttu virran %-arvo.
' Huom

“: Asetuksen ylaraja on 160 %, mutta kaksi-

i napaisten moottoreiden (0,55 +1,1 kW)
osalta asetus on rajoitettu arvoon 120 %,
mik& vastaa 160 % momenttia, 73 % ase-
tus vastaa 100 % momenttia.

229 Taajuuden ohituksen kaistanleveys

(FREQ BYPASS B.W.)

Arvo:
0 (OFF) - 100% [0-100]
0 (OFF) % [0]
Toiminto:

Joissakin jarjestelmissé on véltettava tiettyja 1ahtotaa-
juuksia laitteistossa syntyvien resonanssien estami-
seksi.

Parametreissa 230 - 231 ohjelmoimalla ndma I&hto-
taajuudet voidaan ohittaa (taajuuden ohitus). Tassa
parametrissa (229) kaistanleveys voidaan méaéarittda
naiden taajuuden ohitusten kummallekin puolelle.

Valinnan selostus:
Ohitettava kaista on ohitustaajuus +/- puolet asetetus-
ta kaistanleveydesta.

Asetus prosentteina valitaan parametreissa 230-231.

230 Taajuuden ohitus 1
(FREQ. BYPASS 1)

231 Taajuuden ohitus 2
(FREQ. BYPASS 2)

Arvo:
0.0 - 132 Hz (parametri 200) [0-]
# 0.0 Hz [0]
Toiminto:

Joissakin jarjestelmissé on véltettava tiettyja lahtotaa-
juuksia laitteistossa syntyvien resonanssien estami-
seksi.

Valinnan selostus:
Sy6téa véltettavat taajuudet.

Katso myds parametri 229.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo

52

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



VLT® FCM -sarja

241 Esivalittu ohjearvo 1

|

(REF PRESET 1)
242 Esivalittu ohjearvo 2

(REF PRESET 2)
Esivalittu ohjearvo 3
(REF PRESET 3)

pLY ) Esivalittu ohjearvo 4
(REF PRESET 4)
Esivalittu ohjearvo 5
(REF PRESET 5)

246 Esivalittu ohjearvo 6
(REF PRESET 6)
Esivalittu ohjearvo 7
(REF PRESET 7)

Arvo:
-100.00 % - +100.00 % [-10000 - +10000]
% ohjearvoalueesta / ulkoinen ohjearvo
# 0.00% (0]
Toiminto:

Parametreissa 241 - 247 esivalittu ohjearvo voi ohjel-
moida seitsemén erilaista esivalittua ohjearvoa. Esi-
valittu ohjearvo ilmoitetaan prosentteina arvosta
Refmax tai prosentteina muista ulkoisista ohjearvoista
parametrissa 214 valitun arvon mukaan. Jos ohjear-
voksi on ohjelmoitu Refmin © 0, esivalittu ohjearvo pro-
sentteina lasketaan erotuksesta Refuax - Refuin ja
lisdtdan arvoon Refuin.

Esivalitut ohjearvot voi valita digitaalitulojen tai sarja-
portin kautta.

=
£
o
£
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Valinnan selostus:
Aseta valittavana oleva kiinted ohjearvo tai kiinteat oh-
jearvot.

Katso parametrit 332, 333, 334 ja 335 Valinnan selos-
tus, joissa kuvataan digitaalitulon asetus.
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317 Aikavalvonta

(LIVE ZERO TIME OUT)

Arvo:
1-99s [1-99]
# 10s [10]
Toiminto:

Jos tuloliittimeen 1 kytketty ohjearvoviestin arvo on al-
le 50 % parametrissa 336 asetetusta arvosta kauem-
min kuin parametrissa 317 asetetun ajan, parametris-
sa 318 valittu toiminto aktivoituu.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu aika.

318 Aikavalvontatoiminto
Arvo:
# Ei kaytossa (OFF) [0]

Pyséaytys ja laukaisu (STOP AND TRIP) [5]

Toiminto:
Tassa parametrissa voidaan valita toiminto, joka akti-
voituu, jos tuloliittimeen 1 kytketty ohjearvoviestin arvo
on alle 50 % parametrissa 336 asetetusta arvosta
kauemmin kuin parametrissa 317 asetetun ajan.

Jos aikavalvontatoiminto (parametri 318) esiintyy sa-
manaikaisesti kuin vaylan aikavalvontatoiminto (para-
metri 514), aikavalvontatoiminto (parametri 318) akti-
voituu.

323 Liitin X102, reletoiminto (RELAY FUNC.)

Asetukset:

#* Ei toimintoa NO OPERATION) [0]
Valmis-signaali UNIT READY) [1]
Laite valmiina, ei varoitusta ENABLE/NO WARNING) [2]
Kay MOTOR RUNNING) [3]
Kay, ei varoitusta RUNNING NO WARNING) [4]

K&y ohjearvolla, ei varoitusta

RUNNING ON REFERENCE) [5]

(
(
(
(
(
(
(FAULT) [6]
(
(
(
(
(
(

Vika

Vika tai varoitus FAULT OR WARNING) [7]
Virtaraja VIRTARAJA) [8]
Lampdvaroitus THERMAL WARNING) [9]
Suunnanvaihto REVERSE) [10]
Ohjaussana, bitti 11 CONTROL WORD BIT 11) [11]
Ohjaussana, bitti 12 CONTROL WORD BIT 12) [12]
Mekaaninen jarru (MECHANICAL BRAKE) [20]

Releldhtda voidaan kayttéda nykyisen tilan tai varoituk-
sen ilmaisemiseen.

Rele
1 - 3 auki, 1 - 2 kiinni
Enintdan 250 V AC,5 A

175NA122,10

Valinnan selostus:
Laite valmis -signaali, FC-moottori on valmis kayttoon.

Kayté/ei varoitusta, FC-moottori on valmis kayttoon;
kaynnistys- tai pysaytyskomentoa ei ole annettu
(k&ynnista / poista kaytdsta). Ei varoitusta.

Moottori kdy, lahtétaajuus on yli 0,1 Hz. Kéynnistys-
kasky on annettu.

Kéy, ei varoitusta, lahtétaajuus on yli 0,1 Hz. K&ynnis-
tyskésky on annettu. Ei varoitusta.

Kday ohjearvolla, ei varoitusta, l1&ahtétaajuus on sama
kuin ohjearvo. Ei varoitusta.

Hélytys, 1aht6 aktivoituu halytyksesta.
Hélytys tai varoitus, hélytys tai varoitus aktivoi lahdon.

Virtaraja, parametrissa 221 asetettu virtaraja on ylitty-
nyt.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Lampdvaroitus, lampétilaraja on ylittynyt taajuusmuut-
tajassa.

Suunnanvaihto. Looginen "1" = rele aktivoitu, 24 V DC
1&hddssé, kun moottori py6rii mydtapaivaéan. Looginen
'0' =rele ei ole aktivoitu, ei viestid lahddssé, kun moot-
tori pyérii vastapaivaan.

Ohjaussana, bitti 11, jos bitti 11 = “1” ohjaussanassa
(seka kenttavaylaprofiilissa ettéd FC-profiilissa), rele
aktivoituu.

Ohjaussana, bitti 12, jos bitti 12 = “1” ohjaussanassa
(seka kenttavaylaprofiilissa ettéd FC-profiilissa), rele
aktivoituu.

Mekaaninen jarru, mahdollistaa lisdvarusteena saata-
van mekaanisen jarrun valvonnan (katso myds para-
metrit 138 ja 139).

Pulssiohjearvo/-takaisinkytkenta, mak-

327

simitaajuus
Arvo:
100 - 70000 Hz [100 - 70000]
#* 5000 HZ [5000]
Toiminto:

Tassa parametrissa asetetaan viestin arvo, joka vas-
taa parametrissa 205/415 asetettua maksimiohjear-
voa/-takaisinkytkentaa.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu pulssitaajuus.
' Huom
m . .
“u Rajataajuus:
i Avoin kollektori 24 V: 8 kHz
Push pull 24 V: 70 kHz

331 Liitin 1, analoginen tulovirta
Arvo:

# Ei toimintoa (NO OPERATION) [0]
Ohjearvo (REFERENCE) [1]
Takaisinkytkentaviesti (FEEDBACK) [2]

Toiminto:

Tassa parametrissa valitaan tuloliittimen 1 eri toimin-
ot.

>

Tuloviesti skaalataan parametreissa 338 ja 339.

Valinnan selostus:
Ei toimintoa valitaan, jos FC-moottorin ei pida reagoida
littimeen kytkettyihin viesteihin.

Ohjearvo valitaan, jos halutaan muuttaa ohjearvo ana-
logisen ohjearvoviestin perusteella.

Jos on kytketty muita tuloja, nAma summataan etu-
merkit huomioon ottaen.

Takaisinkytkentd valitaan, jos kéytetdan analogisella
viestilla tapahtuvaa suljetun piirin sdatéa.
' Huom
“: Jos on valittu Ohjearvo tai Takaisinkytken-
a 4 useammalla liittimelld, viestit summa-
taan.

332 Liitin 2, analogia-/digitaalitulo
(DIGITAL INPUT 2)

KKK] Liitin 3, digitaalitulo
(DIGITAL INPUT 3)

334 Liitin 4, digitaalitulo
(DIGITAL INPUT 4)
335 Liitin 5, digitaalitulo

(DIGITAL INPUT 5)

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Parametri 332 333 334 335
Digitaalitulo liittimessé nro 2 3 4 5
Asetukset:

Ei toimintoa (NO OPERATION) [0] [0] [0] [0]
Kuittaus (RESET) [1] # [1] [1] [1]
Vapaa rullaus pyséhdyksiin, kdanteinen (MOTOR COAST INVERSE) [2] [2] [2] [2]
Kuittaus ja vapaa rullauspysaytys, (RESET & COAST INV.) [3] [3] [3] [3]
k&énteinen

Pikapyséaytys, kdanteinen (QUICK STOP INVERSE) [4] [4] [4] [4]
Tasavirtajarrutus, kdanteinen (DC-BRAKE INVERSE) [5] [5] [5] [5]
Pysaytys, kdanteinen (STOP INVERSE) [6] [6] [6] [6]
Kaynnistys (START) [71 [71 # [7] [7]
Lukituskaynnistys (LATCHED START) [8] [8] [8] [8]
Suunnanvaihto (REVERSING) [9] [9] [9] [9]
Kéaynnistys ja suunnanvaihto (START REVERSING) [10] [10] [10] [10]
Kaynnistys myotapaivaan, paalla (ENABLE FORWARD) [11] [11] [11] [11]
Kéynnistys vastapaivaan, kaytdssa (ENABLE REVERSE) [12] [12] [12] [12]
Ryéminta (JOGGING) [13] [13] [13] # [13]
Ohjearvon lukitus (FREEZE REFERENCE) [14] [14] [14] [14]
Lahdon lukitus (FREEZE OUTPUT) [15] [15] [15] [15]
Nopeus ylos (SPEED UP) [16] [16] [16] [16]
Nopeus alas (SPEED DOWN) [17] [17] [17] [17]
Asetusten valinta (SETUP SELECT) [18] [18] [18] [18]
Kiinniajo (CATCH UP) [19] [19] [19] [19]
Hidastus (SLOW DOWN) [20] [20] [20] [20]
Esivalittu ohjearvo (PRESET REF.) [21] [21] [21] [21]
Esivalittu ohjearvo, kaytsséa (PRESET REF. ON) [22] [22] [22] [22]
Téasmallinen pysaytys, kdanteinen (PRECISE STOP) [23]
Pulssiohjearvo (PULSE REFERENCE) [24]
Pulssitakaisinkytkenté (PULSE FEEDBACK) [25]

Analoginen ohjearvo (REFERENCE) # [30]

Analoginen takaisinsyottd (FEEDBACK) [31]

Kuittaus ja kéynnistys (RESET AND START) [32] [32] [32] [32]
Ohjearvon lukitus ja kéynnistys (FREEZE REF AND START) [33] [33] [33] [33]
Ramppi 2 (RAMP 2) [34] [34] [34] [34]
Kaynn. ohjearvobitti 1 (START-REF BIT 1) [35] [35] [35] [35]
Kaynn. ohjearvobitti 2 (START-REF BIT 2) [36] [36] [36] [36]
Kaynn. ohjearvobitti 3 (START-REF BIT 3) [37] [37] [37] [37]

Vapaa rullaus pyséhdyksiin, kdénteinen kéytetdan, kun
halutaan FC-moottorin rullaavan vapaasti pyséhdyk-
siin. Looginen '0' saa aikaan vapaan rullauksen py-
sahdyksiin.

Toiminto:
Parametreissa 332-335 voidaan valita erilaisista toi-
minnoista, jotka liittyvét liitinten 2-5 tuloihin. Toiminto-
vaihtoehdot on esitetty allaolevassa taulukossa.
Kuittaus ja vapaa rullaus pyséhdyksiin, kdénteinen kay-

tetdan, kun halutaan aktivoida vapaa rullaus pyséh-
dyksiin kuittauksen yhteydessa.

Valinnan selostus:
Ei toimintoa valitaan, jos FC-moottorin ei pida reagoida

liitimeen kytkettyihin viesteihin. Looginen '0' saa aikaan vapaan rullauksen pyséhdyk-

Kuittaus nollaa FC-moottorin halytyksen jalkeen; kaik- siin ja kuittauksen.
kia halytyksié ei kuitenkaan voi kuitata katkaisematta

verkkojannitetta.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Pikapyséytys, kddnteinen kaytetdéan, kun halutaan py-
sayttda moottori pikapysaytyksen ramppiajan mukaan
(asetetaan parametrissa 212).

Looginen '0' saa aikaan pikapysaytyksen.

Tasavirtajarrutus, kdénteinen pysayttdd moottorin syét-
tamalla siihen tietyn ajan tasajénnitetta, katso para-
metrit 126-132.

Huomaa, etté toiminto on aktiivinen vain, jos paramet-
rien 126-132 asetus poikkeaa nollasta 0. Looginen "0"
aiheuttaa tasavirtajarrutuksen.

Pyséaytys kdénteinen otetaan kayttéon, kun jannite liit-
timelle keskeytetdan. Tama tarkoittaa, etta jos liitti-
messa ei ole jannitettd, moottori ei toimi. Pyséytys
tapahtuu valitun rampin mukaisesti (parametrit
207/208).

Mitdéan ylld mainituista pysaytyskaskyista
ei pida kayttda katkaisimena korjauksien
yhteydessa. Erota laite timéan sijasta
verkkovirrasta.

Kéaynnistys valitaan, kun halutaan kaynnistys-/pysay-
tyskésky. Looginen '1' = kdynnistys, looginen '0' =
pysaytys (kayttévalmis).

Pulssikdynnistys - Moottori kéynnistyy, jos liittimeen
syotetddn vahintdan 20 ms kestéava pulssi, edellyt-
téen, ettei ole annettu pysaytyskaskya. Moottori py-
séhtyy, jos Pysaytys kéanteinen aktivoidaan hetkeksi.

Suunnanvaihtoa kéytetddn moottoriakselin pyérimis-
suunnan vaihtoon. Looginen '0' ei johda suunnanvaih-
toon. Looginen '1' aiheuttaa suunnanvaihdon. Suun-
nanvaihtoviesti vaihtaa ainoastaan pyérimissuunnan;
Se ei aktivoi kdynnistystoimintoa.

Ei pida kayttaa Suljetun piirin prosessinsddddn yhtey-
dessa.

Kéaynnistys ja suunnanvaihto aktivoi kaynnistyksen/py-
saytyksen ja suunnanvaihdon samalla viestilla. Ei
kaynnistysta -signaali ei ole sallittu samaan aikaan.
Toimii kdanteisena pulssikdynnistyksena, jos pulssi-
kaynnistys on valittu toiselle liittimelle.

Ei pida kayttda Suljetun piirin prosessinsdéddn yhtey-
dessa.

Kéynnistys mydtdpéaivaén, kaytetdén, jos moottorin ak-
selin tulee voida py6ria vain myo6tapaivaan kaynnis-
tettdessa.

Ei pida kayttaa Suljetun piirin prosessinsédéddn yhtey-
dessa.

Kéynnistys vastapdivdén, kdytdsséd kaytetaan, jos
moottorin akselin tulee voida pydria vastapéaivaan
kaynnistettdessa.

Ei pida kayttaa Suljetun piirin prosessinsddddn yhtey-
dessa.

Rybémintdé kaytetédén lahtétaajuuden muuttamiseen
parametrissa 213 asetetuksi ryémintataajuudeksi.
Ramppiaika voidaan asettaa parametrissa 211. Ry6-
mintéa ei ole kaytdss4, jos pysaytyskomento on annettu
(kaynnistyksen esto).

Ryodminta ohittaa pysaytyksen (kayttévalmis).

Ohjearvon lukitus lukitsee todellisen ohjearvon. Lukittu
ohjearvo on lahtékohta/ehto toimintojen Nopeus ylés
ja Nopeus alas kaytolle nykyisilla kompensointiarvoilla.

Jos kaytetdan nopeus ylés/alas -toimintoa, nopeuden
muutos seuraa aina ramppeja (parametrit 207/208)
alueella 0 - Ohjearvo max .

L&hddn lukitus lukitsee moottorin todellisen taajuuden
(Hz). Lukittu moottorin taajuus on nyt kaytettavien No-
peus ylos- ja Nopeus alas -toimintojen kayttddnotto-
kohta tai ehto.

L&hdon lukitus ohittaa kaynnistyksen/valmiustilan, jat-
tdman kompensoinnin ja suljetun piirin prosessinoh-
jauksen.

Jos kéaytetdan Nopeus ylds/alas, nopeuden muutos
tapahtuu aina alueen normaalin ramppiajan (paramet-
rit 207/208) mukaan alueella O - fm,N.

Nopeus ylos ja Nopeus alas valitaan, jos halutaan oh-
jata nopeuden muutoksia digitaalisesti (moottorin po-
tentiometri). Tama toiminto on aktiivinen vain, jos
Ohjearvon lukitus tai Lahddn lukitus on valittu.

Niin kauan kuin Nopeus yl8s -toiminnolle valitussa liit-
timesséa on looginen '1', ohjearvo tai lahtétaajuus kas-
vaa.

Niin kauan kuin Nopeus alas -toiminnolle valitussa liit-
timessa on looginen '1', ohjearvo tai lahtétaajuus pie-
nenee.

Pulssit (looginen '1' korkeana vahintaan 20 ms ajan ja

taukoa vahintaan 20 ms) aiheuttaa 0,1%:n (ohjearvo)
tai 0,1 Hz (I4htétaajuus) nopeuden muutoksen).

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Esimerkki:
Liitin Ohjearvon luki-
tus/
2-5 2-5 L&ahdoén lukitus
Ei nopeuden muu- 0 0 1
tosta
Nopeus alas 0 1 1
Nopeus ylés 1 0 1
Nopeus alas 1 1 1

Asetusten valinta mahdollistaa jomman kumman Ase-
tusten valinnan; tdma kuitenkin edellyttaa, etté para-
metrin 004 asetuksena on Moniasetukset.

Kiinniajo/hidastus valitaan, jos ohjearvoa halutaan suu-
rentaa tai pienentdd parametrissa 219 asetetulla oh-
jelmoitavalla prosenttimaaralla.

Hidastus  Kiinniajo
Ei nopeuden muutosta 0 0
Lisatty %-arvolla 1 0
Vahennetty %-arvolla 0 1
Lisatty %-arvolla 1 1

Esiasetettu ohjearvo mahdollistaa toisen parametrien
215 ja 216 taulukon mukaisista esivalituista ohjear-

voista valinnan. Toiminnon aktivointi edellyttdd, etta
on valittu Esivalittu ohjearvo, kdytdssa.

Esiasetettu ohjearvo -toiminnolla vaihdetaan esiasete-
tusta ohjearvosta ulkoiseen ja painvastoin. Edellytyk-
send on, ettd parametrissa 214 on valittu Ulkoinen/
esivalittu [2]. Looginen '0' = ulkoiset ohjearvot aktiiviset;
Looginen '1' = toinen esiasetetuista ohjearvoista on
aktiivinen.

Tdsmaéllinen pyséytys korjaa rampin laskuajan, jolloin
saadaan aikaan pysaytyskohdan hyvin tdsméllinen
toistettavuus.

Pulssiohjearvo valitaan, jos kaytdssé on 0 Hz:n pulssi-
sarja (taajuus), joka vastaa Refuin-arvoa, parametri
204. Parametrissa 327 asetettu taajuus vastaa arvoa
Refumax .

Pulssitakaisinkytkentd valitaan, jos kaytetdan pulssi-
taajuutta takaisinkytkentaviestina. Katso myds para-
metri 327.

Analoginen ohjearvo valitaan, jos halutaan muuttaa oh-
jearvoa analogisen ohjearvoviestin avulla.

Jos muita tuloja on liitetty, ne lasketaan yhteen niiden
etumerkit huomioon ottaen.

Analoginen takaisinsydttd on kaytdssé, jos kaytetaan
analogiseen viestiin perustuvaa suljetun piirin sdatoa.

Kuittaus ja kdynnistys valitaan, kun halutaan aktivoida
kaynnistys ja kuittaus samanaikaisesti.

Ohjearvon lukitus ja kdynnistys: talléin annetaan seka
kaynnistyskésky ettéd ohjearvon lukituskésky. Jos kay-
tetddn SPEED UP / SPEED DOWN (Nopeus ylds/
Nopeus alas) -komentoja, sekd FREEZE REFEREN-
CE- ettd START-komentojen on oltava aktiivisia. Ta-
mé&n ominaisuuden avulla voidaan siéstaa yksi digi-
taalitulo.

Ramppi 2 valitaan, jos halutaan vaihtaa rampista 1
(parametrit 207 ja 208) ramppiin 2 (parametrit 209 ja
210) ja painvastoin. Looginen '0' antaa rampin 1 ja
looginen '1' rampin 2.

Kéynnistyksen ohjearvobittien 1,2 ja 3 avulla voidaan
valita, mitd esivalittua ohjearvoa (1 - 7) kdytetédan. Esi-
valittu ohjearvo (1 - 7) maaritetddn parametreissa 241
- 247.

Par. nro Vakionopeus START REF BIT
321

--- Valmius 000

241 REF RESET 1 001

242 REF RESET 2 010

243 REF RESET 3 011

244 REF RESET 4 100

245 REF RESET 5 101

246 REF RESET 6 110

247 REF RESET 7 111

Jos vahintdan yksi kolmesta digitaalitulosta on aktivoi-
tu, taajuusmuuttajalla on kaynnistyssignaali. Seitse-
méan mahdollisen tulon yhdistelma mé&érittda tdmén
jalkeen, mitd esivalittua nopeutta on kaytettava.

Jos kéaytetdén vain yhté tai kahta digitaalituloa, voi-
daan edelld kuvatun esimerkin mukaisesti valita yksi
nopeus tai kolme nopeutta.

Jos kéaytéssa on kaksi asetusta, neljan digitaalitulon
avulla voidaan valita enintdén 14 esivalittua nopeutta.
Parametrien 241 ja 242 asetuksia kéytetdan myds pa-
rametreissa 215 ja216.

Esim.
Digitaalitulot 2, 3 ja 4: Parametri 332 [kayt6ssa vaih-
toehto 35], parametri 333 [kaytéssé vaihtoehto 36] ja
parametri 334 [kaytdssé vaihtoehto 37]
Digitaalitulojen 2, 3 ja 4 yhdistelm&: "010".
Tall6in esivalittuna nopeutena kaytetdan esivalittua
ohjearvoa 2 [REF PRESET 2).
Tuloviesti skaalataan parametreissa 338 ja 339.
| Huom

“: Jos on valittu Ohjearvo tai Takaisinkytken-

a t4 useammassa liittimessé, ndma viestit
summataan etumerkit huomioon ottaen.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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336 Liitin 1, min. skaalaus
Arvo:
0.0-20.0 mA [0 - 200]
# 0.0 mA [0]
Toiminto:

Tassé parametrissa asetetaan ohjearvoviestin arvo,
joka vastaa parametrissa 204 asetettua ohjearvovies-
tin minimiarvoa.

Jos parametrin 317 Aikavalvonta-toiminto otetaan kéyt-
166N, asetuksen tulee olla > 2 mA.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu virta-arvo.

337 Liitin 1, max. skaalaus
Arvo:
0.0-20.0mA [0 - 200]
# 20.0 mA [200]
Toiminto:

Tassé parametrissa asetetaan ohjearvoviestin arvo,
joka vastaa parametrissa 205 asetettua ohjearvovies-
tin maksimiarvoa.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu virta-arvo.

* 0,0V [0]

Toiminto:
Tatéa parametria kaytetdan sen signaaliarvon maarit-
tdmiseen, jonka tulee vastata vdhimmaisviitearvoa tai
vahimmaistakaisinkytkentaa, parametri 204 Vahim-
méisviitearvo, Refvin | 414 VVahimmadistakaisinkytkentd,
FBui.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo. Tarkkuus edellyttaa, ettéa
pitkissa ohjausjohtimissa esiintyva jannitehavié kom-
pensoidaan. Jos halutaan kayttaa aikavalvontatoimin-
toa (parametri 317 Aikavalvonta ja 318 Aikavalvontatoi-
minto), méaaritettdvan arvon tulee olla suurempi kuin 1
voltti.

339 Liitin 2, enimmaisskaalaus
Arvo:
0,0-10,0V0,0-10,0V [0-100]
# 10,0V [100]
Toiminto:

Té&ta parametria kaytetdan sen signaaliarvon méérit-
tdmiseen, jonka tulee vastata enimmadisviitearvoa tai
enimmaistakaisinkytkentaé, parametri 205 Enimméis-
vitearvo, Refuax | 415 Enimmaistakaisinkytkentd,
FBmax.
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Valinnan selostus:
Aseta haluttu jannitearvo. Tarkkuus edellyttaa, etta

338 Liitin 2, vahimmaisskaalaus pitkissa ohjausjohtimissa esiintyva jannitehavioé kom-
(Al 2 SCALE LOW) pensoidaan.
Arvo:
0,0-10,0V [0-100]
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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340 Liitin 9, 1&htétoiminnot (OUTPUT FUNC.)

Asetukset:

#* Ei toimintoa (NO OPERATION) [0]
Valmis-signaali (UNIT READY) [1]
Kaytdssa, ei varoitusta (ENABLE/NO WARNING) 2]
Kay (MOTOR RUNNING) [3]
Kay, ei varoitusta (RUNNING NO WARNING) [4]
K&y ohjearvolla, ei varoitusta (RUNNING ON REFERENCE) [5]
Vika (FAULT) [6]
Vika tai varoitus (FAULT OR WARNING) [71
Virtaraja (CURRENT LIMIT) [8]
Lampdvaroitus (THERMAL WARNING) [9]
Suunnanvaihto (REVERSE) [10]
Ohjaussana, bitti 11 (CONTROL WORD BIT 11) [11]
Todellinen taajuus 0-20 mA (0-FMAX = 0-20 mA) [12]
Todellinen taajuus 4-20 mA (0-FMAX = 4-20 mA) [13]
Ohjearvomin - ohjearvomax: 0-20 mA (REF MIN-MAX =0-20 mA) [14]
Ohjearvomin - ohjearvomax: 4-20 mA (REF MIN-MAX =4 - 20 mA) [15]
Takaisinkytkentamin - takaisinkytkentamax: 0-20 mA (FB MIN-MAX =0-20 mA) [16]
Takaisinkytkentamin - takaisinkytkentamax: 4-20 mA (FB MIN-MAX =4-20 mA) [17]
Todellinen virta 0-20 mA (0-IMAX = 0-20 mA) [18]
Todellinen virta 4-20 mA (0-IMAX = 4-20 mA) [19]
Mekaaninen jarru (MECHANICAL BRAKE) [20]
Nukahdustila (SLEEP MODE) [21]
Momentti 0-20 mA (0-TMAX = 0-20 mA) [22]
Momentti 4-20 mA (0-TMAX = 4-20 mA) [23]

Toiminto:
Tama |aht6 voi toimia seka digitaalisena etta analogi-
sena. Jos sité kaytetdan digitaalisena (data-arvo [0]-
[23]), lahetetdan 24 V:n tasavirtasignaali. Jos taas sité
kaytetdan analogisena 1&hton4, lahetetaan joko 0 - 20
mA:n tai 4 - 20 mA:n signaali.

Valinnan selostus:
Laite valmis -signaali, FC-moottori on valmis kayttoon.

Kayté/ei varoitusta, FC-moottori on valmis kayttoon;
Kaynnistys- tai pysaytyskomentoa ei ole annettu
(k&ynnista / poista kaytdsta). Ei varoitusta.

Moottori kdy, lahtétaajuus on suurempi kuin 0,1 Hz tai
kaynnistyskasky on annettu.

Kéy, el varoitusta, l&htétaajuus on yli 0,1 Hz. Kéynnis-
tyskomento on annettu. Ei varoitusta.

K&y ohjearvolla, ei varoitusta, lahtétaajuus on sama
kuin ohjearvo. Ei varoitusta.

Hélytys, 1&aht6 aktivoituu halytyksesté.
Hélytys tai varoitus, halytys tai varoitus aktivoi lahdén.

Virtaraja, parametrissa 221 asetettu virtaraja on ylitty-
nyt.

Lampdvaroitus, lampétilaraja on ylittynyt taajuusmuut-
tajassa.

Suunnanvaihto. Looginen "1" = rele aktivoitu, 24 V DC
lahddssa, kun moottori pydrii myodtépaivaan. Looginen
'0' = rele ei ole aktivoitu, ei viestia 1ahddssé, kun moot-
tori pyérii vastapaivaan.

Ohjaussana bitti 11, jos bitti 11 = “1” ohjaussanassa
(seka kenttavaylaprofiili ettd FC-profiili), digitaalilahto
aktivoituu.

O-fuax (parametri 202) = 0-20 mA ja
O-fuax (parametri 202) = 4-20 mA

Ohjearvomin - ohjearvomax: 0-20 mA ja
Ohjearvo miv - ohjearvomax: 4-20 mA

Takaisinkytkentédrien: - takaisinkytkentdsuuri: 0-20 mA ja
Takaisinkytkenta pieni - takaisinkytkentdsuurr: 4-20 mA

O-lvLt, max = 0-20 mA ja
O-lviT, max = 4-20 mA
Mekaaninen jarru, mahdollistaa lisdvarusteena saata-

van mekaanisen jarrun valvonnan (katso myoés para-
metrit 138 ja 139).
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' Huom

;m . . .

'l. Analoginen signaali

i 4 mA: Suljettu jarru
20 mA: Avoin jarru

0 mA: Vika
Ei sovi releen kytkemiseen

Nukahdustila, kéytdssé kun laite on lepotilassa. Katso
jakso Nukahdustila.

O0-Tmax = 0-20 MA ja

O-Tuax =2 4-20 mA ja
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400 Jarrutustoiminto

(BRAKE FUNCTIONS)

Arvo:
Ei kaytossa (OFF) [0]
Vaihtovirtajarru (AC BRAKE) [4]
Toiminto:

Vaihtovirtajarru [4] valitaan, kun halutaan tehostaa
jarrutusta.Uuden vaihtovirtajarrutustoiminnon avulla

toimintaa vo

idaan ohjata suurentuneiden moottoriha-

vididen aikaa menettdmattd moottorin lamposuojaus-
ta. TAma toiminto tuottaa jarrutusmomentin, joka on
suuruudeltaan 80 - 20 % nopeusalueella perusnopeu-

teen (50 Hz) asti. Ylim&&rainen jarrutusmomentti pois-
tuu vahitellen kaytosta, kun perusnopeus on saavu-
tettu.
momentti
_104 50 _ 75__100_125 150 %
—20+} Jarcutus
_30_
—40
—307 Vaihtovirtajarrutus
Jarrutusmomentti
vaihtovirtajarrutusta
kdytettdessa ja ilman sita
(moottori ja invertteri)
175NA106.10

Valinnan selostus:
Vaihtovirtajarru [4] valitaan, jos esiintyy lyhytaikaisia
regeneratiivisia kuormia.

m |epotila

Lepotila mahdollistaa moottorin pyséyttdmisen sen
kdydessé alhaisella nopeudella, samoin kuin kuormit-
tamattomana. Jos jarjestelmén kulutus kasvaa uudel-
leen, taajuudenmuuttaja kdynnistda moottorin ja tuot-
taa tarvittavan tehon.

Huom

Taman toiminnon avulla voidaan saastaa
energiaa, silla moottori kdy vain silloin,
kun sita tarvitaan.

Lepotila ei ole kéytdssa, jos paikallisvite tai rydminta

on valittuna
Toiminto on

aktiivinen seka avoimessa piirisséa etta sul-

Jetussa piirissé.

Parametrissa 403 Lepolaskuri lepotila on aktiivinen.
Parametrissa 403 Lepolaskuri on Kytkettyna ajastin, jo-
ka maéarittda, miten pitkdan I&htdtaajuus voi olla pie-
nempi kuin parametrissa 404 Lepotaajuus mééritelty
taajuus. Kun ajastin kdy loppuun, taajuusmuuttaja hi-
dastaa moottoria pysahdyksiin asti parametrin 207
Ramppiaika avulla. Jos lahtétaajuus nousee paramet-
rissa 404 Lepotagjuus méaéritetyn taajuuden yldpuolel-
le, ajastin nollautuu.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Kun taajuudenmuuttaja on pyséayttadnyt moottorin le-
potilassa, ohjearvon perusteella lasketaan teoreetti-
nen lahtétaajuus. Kun teoreettinen l&htétaajuus nou-
see yli parametrissa 407 Kéynnistystaajuus maaritellyn
taajuuden, taajuudenmuuttaja kaynnistdd moottorin
uudelleen ja I&htbtaajuus palaa vahitellen ohjearvoon.

Jarjestelmissé, joissa kaytetdan vakiopaineen saate-
lyé, kannattaa kasvattaa painetta, ennen kuin taajuu-
denmuuttaja pysayttdd moottorin. Tama pidentaa
aikaa, jona taajuudenmuuttaja pysayttdd moottorin, ja
auttaa vahentdmaan moottorin jatkuvaa k&ynnistymis-
té ja pysahtymista, jos esimerkiksi vesiputkistossa on
vuotoja.

Lahjidlaajuus

Par. 405
Her&tystaajuus -

20 Hz

Par. 404
Nukahdustagjuus +
10 Hz

Par. 201
Min. tagjuus
Hz

Jos tarvitaan 25 % enemmaén painetta, ennen kuin
taajuudenmuuttaja pysayttdd moottorin, parametrin
406 Asetuspisteen korjaus asetukseksi maaratdan 125
o/O.

Parametri 406 Asetuspisteen korjaus on aktiivinen vain
suljetussa piirissa.

"

Huom

Erittédin dynaamisissa pumppausproses-
seissa suosittelemme Kytkeytyminen pyd-
rivddn moottoriin -toiminnon kytkemist&
pois kaytdsta (parametri 445).

175HA348.14

Teoreetlinen
I&ht&taajuus

Par. 403 10 s
Nukahdustilan ajostin

1
Nukutus

Herdtys Aika [s]

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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403 Lepolaskuri

(SLEEP MODE TIMER)

Arvo:
0 (OFF) - 300 sek 301 sek

Toiminto:
Taméan parametrin avulla taajuudenmuuttaja voi py-
sayttda moottorin, jos moottorin kuormitus on erittain
pieni. Parametrin 403 ajastin Lepolaskuri k&ynnistyy,
kun l&htbtaajuus laskee parametrissa 404 Lepotaajuus
mééritellyn taajuuden alapuolelle.
Kun ajastimella méaéaritetty aika on kulunut, taajuuden-
muuttaja sammuttaa moottorin.
Taajuudenmuuttaja kdynnistdd moottorin uudelleen,
kun teoreettinen I&ht6taajuus ylittdd parametrissa 407
Kéynnistystaajuus maaritellyn taajuuden.

#* OFF

Valinnan selostus:
Valitse OFF, ellei toimintoa tarvita. Aseta kynnysarvo,
jonka tulee aktivoida lepotila, kun l&ahtétaajuus on las-
kenut pienemmaksi kuin parametri 404 Lepotaajuus.

404 Lepotaajuus

(LEPOPYS.TAAJUUS)

Arvo:

000,0 - param. 407 Kaynnistystaajuus #* 0,0 Hz

Toiminto:
Kun lahtétaajuus laskee esimaaritetyn arvon alle,
ajastin kaynnistad parametrissa 403 Lepotila mééri-
tetyn ajan laskemisen. Laht6étaajuus seuraa teoreet-
tista lahtotaajuutta, kunnes fuin on saavutettu.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

405 Kuittaustoiminto
Arvo:
% Manuaalinen kuittaus (MANUAL RESET) [0]

Automaattinen kuittaus x 1 (AUTOMATIC X
1) (1]
Automaattinen kuittaus x 2 (AUTOMATIC X

Automaattinen kuittaus x 5 (AUTOMATIC X

5) (5]
Automaattinen kuittaus x 6 (AUTOMATIC X

6) (6]
Automaattinen kuittaus x 7 (AUTOMATIC X

7) [7]
Automaattinen kuittaus x 8 (AUTOMATIC X

8) (8]
Automaattinen kuittaus x 9 (AUTOMATIC X

9) [9]
Automaattinen kuittaus x 10 (AUTOMATIC X

10) [10]
Kuittaus verkkoon kytkettaessa

(RESET AT POWER UP) [11]

Toiminto:

Tassa parametrissa voidaan valita haluttu kuittaustoi-
minto laukaisun jalkeen.

Kuittauksen jalkeen FC-moottori voidaan kaynnista
uudelleen 1,5 sekunnin kuluttua.

Valinnan selostus:
Jos on valittu Manuaalinen kuittaus [0], kuittaus taytyy
suorittaa digitaalitulojen kautta.

Jos FC-moottorin tulee suorittaa kuittaus automaatti-
sesti (maks. 1-10 kertaa 10 minuutissa) laukaisun jal-
keen, valitse data-arvoksi [1]-[10].

Varoitus: Moottori saattaa kdynnistya il-
man varoitusta jopa 10 x 5 s kuluttua lau-
kaisusta.

406 Asetuspisteen korjaus
(BOOST SETPOINT)

Arvo:
1-200 %

# 100 % asetuspisteesta

Toiminto:
Té&ta toimintoa voi kayttéa vain, jos parametrissa 100
on valittu Suljettu piiri.
JARJESTELMISSA, joissa kaytetaan vakiopaineen
saatelyd, kannattaa kasvattaa painetta JARJESTEL-
MASSA, ennen kuin taajuusmuuttaja pysayttaa moot-
torin. Tama pident&aé aikaa, jona taajuusmuuttaja

2) (2] R o R .
Automaattinen kuittaus x 3 (AUTOMATIC X pysayttaa I:I"IOOTITOI‘II’\,.Ja ?L-Jttaa v'ghent?rrlaa.m moc.Jttorm
3) [3] jatkuvaa kaynnistymista ja pyséhtymista, jos esimer-
_ . kiksi vedensyéttdJARJESTELMASSA on vuotoja.
Automaattinen kuittaus x 4 (AUTOMATIC X
4) (4]
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Maarita lisjannitteen aikakatkaisu kohdassa Lisgjan-
nitteen aikakatkaisu, par. 472. Jos asetuspisteen kor-
jausta ei voida saavuttaa méaéritetyssé ajassa, taa-
juusmuuttaja jatkaa normaalia toimintaa (siirtymatta
nukahdustilaan).

Valinnan selostus:
Aseta haluamasi Asetuspisteen korjaus prosenttiosuu-
tena tavallisen toiminnan kokonaisohjearvosta. 100 %
vastaa ohjearvoa ilman korjausta (tdydennysta).

407 Kéaynnistystaajuus

(WAKEUP FREQUENCY)

Arvo:

Par 404 Lepotaajuus - par. 202 fmax # 50 Hz

Toiminto:
Taajuudenmuuttaja kdynnistdd moottorin uudelleen,
kun teoreettinen lahtétaajuus on suurempi kuin méaa-
ritetty arvo.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu taajuus.

411 Kytkentéataajuus
Arvo:
1.5-14.0 kHz [1500 - 14000]

#* Riippuu laitteesta

Toiminto:
Asetus méaarittelee vaihtosuuntaajan kytkentataajuu-
den. Kytkentataajuutta vaihtamalla voidaan minimoida
moottorin mahdollisesti aiheuttamia akustisia hairidita.

412 Saatyva kytkentédtaajuus

(VAR CARRIER FREQ)

Arvo:
Ei kaytossa (DISABLE) [0]
Saatyva kytkentataajuus (VAR. CARRIER
FREQ.) (1]

% Lampotilasta riippuva kytkentataajuus
(TEMP. DEP. FREQ.) [2]

Toiminto:
Toiminnon avulla voidaan muuttaa kytkentataajuutta
kuormituksen mukaan. Suurin kytkentataajuus maa-
raytyy kuitenkin parametrissa 411 asetetun arvon mu-
kaan.

Valinnan selostus:
Valitse £i kdytdssé [0], jos haluat, ettd kytkentataajuus
on vakio. Aseta kytkentataajuus parametrissa 411.

Jos on valittu Séatyva kytkentétaajuus [1], kytkenté-
taajuus pienenee lahtétaajuuden kasvaessa. Toimin-
toa kaytetdan sovelluksissa, joissa momentti on luon-
teeltaan neliéllinen (keskipakopumput, puhaltimet),
joissa kuormitus lisdantyy lahtétaajuuden kasvaessa.

Jos on valittu Ldmpdtilasta riipppuva kytkentétaajuus [2],
kytkentataajuus vahenee vaihtosuuntaajan [ampétilan
noustessa, katso allaoleva kuva.

Kytkentdtaajuus
[kHz]

Par. 411
(Maks. 14 kHz)

Valinnan selostus: (Min. 3 kHz)
Kun moottori on kdynnissa, kytkentataajuutta sdade-
t&d&n parametrissa 411, kunnes l6ydetaén kytkentéa- T‘ T‘ —
. . i ST 1 2 Lémpdtile
taajuus, jolla moottorin k&yntidéni on pienimmillaan.
Katso myds parametri 446-kytkentatapa. Katso redu- 175NA020.13
sointi, jaksu 10.
' Huom 413 Ylimodulointikerroin
||: Yli 4 kHz:n kytkentataajuudet saattavat
i ymparodivastéd lampdtilasta riippuen ai- Arvo:
heuttaa lampdlaukaisun. Ei kéytssa (OFF) [0]
# Kaytossa (ON) [1]
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Toiminto:
Tassé parametrissa voidaan asettaa lahtdjannitteen
ylimodulointikerroin.

Valinnan selostus:
Ei kdytdssé [0] tarkoittaa, ettd lahtdjannitetté ei ylimo-
duloida, ja néin véltetddn momentin aaltoilu mootto-
riakselilla. Tama saattaa olla hyddyllistd esim. hioma-
konekaytdssa.

Kéytdssé [1] tarkoittaa, ettd lahtdjannite voi olla suu-
rempi kuin verkkojannite (jopa 5 %).

414 Minimitakaisinkytkenta

Arvo:
-100,000,000 - FB HigH (par. 415) [-100000000 -]
# 0.000 [0]
Toiminto:

Parametreilla 414 ja 415 skaalataan takaisinkytken-
nén raja-arvot kayttajan kayttdmiksi fysikaalisiksi suu-
reiksi. Asetus toimii myds ohjearvon raja-arvoina
(parametrit 204 ja 205).

Kéaytetdan Suljetun piirin nopeudensédédddsséd (para-
metri 100).

Valinnan selostus:
On aktiivinen vain, jos parametrin 203 arvoksi on ase-
tettu Min-Max [0].

415 Maksimitakaisinkytkenta

(MAX. FEEDBACK)

Arvo:
(Par. 414) FBLow - 100,000,000 [- 100000000]
# 1.500.000 [1500000]
Toiminto:

Katso parametrin 414 selostus.

416 Naytdn yksikkd

(REF/FEEDB. UNIT)

RPM [3]
bar [4]
CYCLE/min [5]
PULSE/s [6]
UNITS/s [7]
UNITS/min [8]
UNITS/h (9]
°C [10]
Pa [11]
I/s [12]
m3/s [13]
I/min [14]
m3/min [15]
I/h [16]
m3/h [17]
kg/s [18]
kg/min [19]
kg/h [20]
t/min [21]
t/h [22]
m [23]
Nm [24]
m/s [25]
m/min [26]
°F [27]
in wg [28]
gal/s [29]
ft3/s [30]
gal/min [31]
ft3/min [32]
gal/h [33]
ft3/h [34]
Ib/s [35]
Ib/min [36]
Ib/h [37]
Ib ft [38]
ft/s [39]
ft/min [40]
Toiminto:

Naytdssa nakyvien yksikdiden valinta.

Yksikkda katyetdan myds suoraan Suljetun piirin pro-

Arvo: sessinsdddossa Minimi-/Maksimiohjearvon par.
NO UNIT [0] 204/205 ja Minimi-/Maksimitakaisinkytkennan par.
* % [1] 414/415 yksikkdna.
PPM [2]
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Mahdollisuudet valita yksikkdé parametrissa 416 riip-
puu seuraavissa parametreissa tehdyista valinnoista:

Par. 002 Paikallis-/kauko-ohjaus.
Par. 013 Paikallisohjaus/kuten par. 100.
Par. 100 Toimintatapa.

Aseta parametrin 002 arvoksi Kauko-ohjaus

Jos parametrin 100 arvoksi on asetettu Avoimen piirin
nopeudensédéats , parametrissa 416 valittua yksikk6a
voi kayttaa prosessiparametrien yksikkéna (par
009-012 Takaisinkytkentd [yksikkd)).

Huom: Ohjearvon yksikk® on joko Hz (Avoimen piirin
nopeudensdadsdssé ).

Jos parametrin 100 arvoksi on asetettu Suljetun piirin
prosessinsdéatd, parametrissa 416 valittua yksikk6a voi
kayttaa seka ohjearvon (par 009-012: Takaisinkytkenta
[yksikko]) etta takaisinkytkennan (par. 009-012: Takai-
sinkytkenta [yksikkd]) yksikkéna.

Aseta parametrin 002 arvoksi Paikallisohjaus

Jos parametrin 013 arvoksi asetetaan Paikallisohjaus
Ja avoin piiri ja Digitaalinen paikallisohjaus ja avoin piiri,
ohjearvon yksikkéna néaytdéssa on Hz riippumatta pa-
rametrissa 416 tehdysta valinnasta. Jos parametrin
013 arvoksi asetetaan Paikallisohjaus/kuten par. 100 tai
Digitaalinen paikallisohjaus/kuten par. 100, yksikkd
maéraytyy ylla, parametrin 002 Kauko-ohjaus, kohdal-
la selostetun mukaisesti.

Huom

Edellad sanottu koskee Ohjearvon [yksi-
kén] ja Takaisinkytkennén [yksikdn] esitta-
misté naytdssa. Jos valitaan Ohjearvo
[%] tai Takaisinkytkentd [%], naytetty arvo
esitetdan valitun alueen prosenttiosuute-
na.

Valinnan selostus:
Ohjearvo-/takaisinkytkentaviestin yksikén valinta.

® FCM 300 -saadin

Prosessiséaté

PID-sdadin pitda prosessissa ylla vakio-olosuhteita
(esimerkiksi paine, lampétila ja virtaus) ja saatada
moottorin nopeutta ohjearvon seké asetuspisteen ja
takaisinkytkentésignaalin perusteella.

Léhetin tuo PID-s&atimelle takaisinkytkentasignaalin
prosessista prosessin nykyisen tilan merkkina. Takai-
sinkytkentasignaali vaihtelee prosessikuormituksen
mukaan.

Tama tarkoittaa, ettd ohjearvon ja asetuspisteen seka
prosessin nykyisen tilan valilla on vaihtelua. PID-s&a-
din kompensoi tata vaihtelua sdatamalla lahtétaajuutta

suuremmaksi tai pienemmaéksi suhteessa ohjearvon ja
asetuspisteen seké takaisinkytkentasignaalin véliseen
vaihteluun.

Taajuudenmuuttajan integroitu PID-sdadin on optimoi-
tu kaytettavéksi prosessin sovelluksissa. Tama mer-
kitsee, ettd taajuudenmuuttajassa on kaytettavissa
joitakin erikoistoimintoja.

Aiemmin jarjestelma saatiin kasittelemaan naita eri-
koistoimintoja asentamalla ylim&éraisia 1/0-moduulei-
ta ja ohjelmoimalla jarjestelma. Taajuudenmuuttajan
ansiosta lisémoduuleita ei enéé tarvitse asentaa. Pa-
rametreja 437-444 kéytetddn yksinomaan prosessi-
saatimen yhteydessa.

PID-toiminnot
Onhjearvon/takaisinkytkennan yksikkd

Kun parametrista 100 Kokoonpano valitaan Prosessin
sdato, suljettu piiri, yksikkd maaritelladn parametrissa
416 Ohjearvon/takaisinkytkennan yksikko.

Takaisinkytkenté
Takaisinkytkentdalue on méariteltdva etukateen saa-

timelle. Asetettava alue rajoittaa samalla mahdollista
ohjearvoaluetta. Tama tarkoittaa, ettd jos ohjearvojen
summa on takaisinkytkentdalueen ulkopuolella, oh-
jearvo rajautuu kuitenkin talle alueelle.
Takaisinkytkentasignaali on liitettdva taajuudenmuut-
tajan liittimeen. Jos takaisinkytkentd valitaan sama-
naikaisesti kahdelle liittimelle, molemmat signaalit
lasketaan yhteen.

Seuraavan luettelon avulla voit maarittda, mita liitinta
kaytetdan ja mitkd parametrit on ohjelmoitava.

Takaisinkytken- Liitin Parametrit
nan tyyppi

Pulssi 3 333, 327
Jannite 2 332, 338, 339
Virta 1 331, 336, 337

Kaytettdessa lahetintd, jossa on jannitteellinen 18hto,
voidaan tehda korjaus jannitteen laskettua pitkissa oh-
jauskaapeleissa. Tama tehddan parametreissa
338/339 Min./Maks. skaalaus.

Parametrit 414/415 Minimi-/maksimitakaisinkytkenté
on myds asetettava etukdteen prosessiyksikén ar-
voon, joka vastaa liittimeen kytkettyjen signaalien mi-
nimi- ja maksimiskaalausarvoja.

Ohjearvo
Parametrissa 205 Maksimiohjearvo, Refuax voidaan

asettaa ennalta maksimi ohjearvo joka skaalaa kaik-
kien ohjearvojen summan eli tuloksena saatavan oh-
jearvon.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Parametrin 204 minimiohjearvo ilmoittaa minimiarvon,
joka voidaan maarittda tuloksena saatavalle ohjear-
volle.

Kaikki ohjearvot lasketaan yhteen, ja summa on oh-
jearvo, johon suhteessa saatd tehdaan. Ohjearvoa-
lueen voi maaritellda takaisinkytkentdaluetta pienem-
méaksi. Tastd voi olla hyétyd, jos haluat valitda
tahattoman muutoksen ulkopuoliseen ohjearvoon, jo-
ka vie ohjearvojen summan liian kauas ihanteellisesta
ohjearvosta. Ohjearvoalue ei voi ylittda takaisinkyt-
kentéaluetta.

Jos halutaan asettaa ohjearvoja etukéateen, ne maari-
tetdan parametreissa 215-216 Ohjearvon asetus. Kat-
so parametrin 214 kuvausta Ohjearvotoiminto ja
Ohjearvojen késittely.

Jos nykyista signaalia kaytetaan takaisinkytkentésig-
naalina, jannitettd voidaan kayttda ainoastaan analo-
gisena ohjearvona. Seuraavan luettelon avulla voit
maérittda, mita liitint4 kaytetdan ja mitka parametrit on
ohjelmoitava.

Ohjearvon tyyppi Liitin Parametrit
Pulssi 3 333, 327
Jéannite 2 332, 338, 339
Virta 1 331, 336, 337
Esiasetus 215-216
ohjearvot (241-247)

Vaylaohjearvo 68+69

Huomaa, ettd vayldohjearvon voi asettaa ainoastaan
sarjaportin kautta.

Huom

'l: On parasta asettaa liittimid, joita ei kayteta
i asetukseen Ei toimintoa [0].

Derivaattorin vahvistuksen raja-arvo

Jos sovelluksessa esiintyy hyvin nopeita vaihteluja jo-
ko ohjearvosignaalissa tai takaisinkytkentasignaalis-
sa, ohjearvon/asetuspisteen seké prosessin nykyisen
tilan vélinen poikkeama muuttuu nopeasti. Derivaatto-
ri voi silloin muuttua liian hallitsevaksi. Tamé johtuu
siitd, ettd se reagoi poikkeamaan ohjearvon ja proses-
sin nykyisen tilan vélilla, ja mitd nopeammin vaihtelu
muuttuu, sitd merkittdvammaksi derivaattorin merkitys
taajuudessa muuttuu. Derivoijan vaikutusta taajuu-
teen voidaan siksi rajoittaa niin, ettd ennalta voidaan
asettaa sekd derivointiaika hitaille muutoksille etta
asianmukainen taajuusvaikutus nopeisiin muutoksiin.
Tama tehdaan kayttamalla Prosessin PID-derivointi-
vahvistuksen rajoitusta parametriin 443.

Alip&&stésuodatin
Jos takaisinkytkentasignaalissa esiintyy runsaasti ko-
hinaa, sitd voidaan vaimentaa integroidulla alipd&sto-

suodattimella.Sopiva alipdastésuodatinaikavakio ase-
tetaan ennalta.

Jos alipdéastdsuodattimen arvoksi esiasetetaan 0,1 s,
katkaisutaajuudeksi tulee 10 RAD/s, mika vastaa (10 /
2 x m) = 1,6 Hz. Tdma merkitsee, ettd suodatin vai-
mentaa kaikki virrat/jannitteet, jotka vaihtelevat yli 1,6
varéhtelyd sekunnissa. Toisin sanoen sdatta tehdaan
ainoastaan takaisinkytkentasignaalin mukaan, joka
vaihtelee alle 1,6 Hz:n taajuuden verran. Sopiva aika-
vakio valitaan parametrissa 444 Prosessin PID-alipdés-
tésuodatusaika.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Ké&anteinen ohjaus

Tavallinen ohjaus tarkoittaa, ettd moottorin nopeus
kasvaa, kun ohjearvo tai asetuspiste on korkeampi
kuin takaisinkytkentasignaali. Jos on tarpeen kayttaa
kéanteista ohjausta, jossa nopeus laskee, kun ohjear-
vo tai asetuspiste on suurempi kuin takaisinkytkenta-
signaali, parametrin 437 PID normaali’kdénteinen oh-
jaus asetukseksi on valittava kéénteinen.

Anti Windup
Prosessisaatimessa on tehtaalla esiasetettu aktiivinen

anti-windup-toiminto. T&ma toiminto varmistaa, etta
kun taajuusraja, virtaraja tai janniteraja on saavutettu,
integraattori alustetaan todellista 1&ht6taajuutta vas-
taavalle taajuudelle. T&lla keinolla véltetdan sellaisen
muuttujan integroituminen ohjearvon ja prosessin ny-
kyisen tilan vélille, jota ei voida poistaa nopeutta muut-
tamalla. Tdméan toiminnon valinta voidaan poistaa
parametrista 438 Prosessi PID anti windup.

Kéynnistymisedellytykset

Joissakin sovelluksissa prosessisaatimen optimaali-
nen asetus merkitsee, ettd kuluu suhteellisen pitk&
aika, ennen kuin tarvittava prosessiedellytys saavute-
taan. Naissa sovelluksissa kannattaa kenties maari-
telld 1ahtétaajuus, johon taajuudenmuuttajan on saa-
tava moottori ennen prosessisaatimen aktivoitumista.
Tama tehdaan ohjelmoimalla Prosessin PID-kdynnis-
tystaajuus parametriin 439.

Takaisinkytkennan kasittely

Takaisinkytkennén kasittely kuvataan tdssa vuokaa-
viossa.

Vuokaavio osoittaa, mitk& parametrit voivat vaikuttaa
takaisinkytkennan kasittelyyn ja miten. Vaihtoehtoina
ovat jénnitteen, virran ja pulssin takaisinkytkentasig-
naalit.

Analoginen
takalsinkytkentdviest!
k. 53 0-10V [ Skoo]
[ > laus
0-100%
Analoginen Par. 100
takaisinkytkent&viesti Sicoa Prosessi |
@X!: 60 0-20mA »| jkaa Skaalaus |
0-100% Kkéyitajan I
&8rit— - . —
Pulssitakaisinkytkentaviesti felemnd wﬂ‘yike"m 1=
Kl. 33 Skaa- S
[ > laus T g
o-100% Nopeus avoimessa piirissd D
175NA123.10 =
@)
. I 438 Prosessin PID, anti-windup
437 Prosessin PID normaali/kdanteinen (PROC ANTI WINDUP)
(PROC NO/INV CTRL)
Arvo:
ﬁA"’°' ' Ei kéytossa (DISABLE) [0]
Normaali (NORMAL) [0] # Kaytossa (ENABLE) [1]
Kééanteinen (INVERSE) [1]
Toiminto:
Toiminto:

On mahdollista valita, pitddké prosessisdatimen lisata
tai véhentad lahtétaajuutta, jos ohjearvoviesti ja takai-
sinkytkentaviesti poikkeavat toisistaan.

Kéaytetdan Suljetun piirin prosessinsadddssé (parametri
100).

Valinnan selostus:
Valitse Normaali [0], jos FC moottoorin pitdd vahentda
l&htétaajuutta, kun takaisinkytkentéviestin arvo suure-
nee.
Valitse Kédéanteinen [1], jos FC moottoorin pitda suu-
rentaa laht6taajuutta, kun takaisinkytkentaviestin arvo
suurenee.

T&ssé voidaan valita jatkaako prosessinsédadin saate-
lya vikatapauksissa siindkin tapauksessa, ettei 1aht6-
taajuutta voida lisatd/vahentaa.

Kaytetdan yhdessa Suljetun piirin prosessinsaddén
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
Tehdasasetus on Kédytdssd [1], miké tarkoittaa, ettd in-
tegrointiyhteys alustetaan todelliseen |lahtétaajuuteen
né&hden, jos joko virtaraja tai maksimi-/minimitaajuus
saavutetaan. Prosessisdédin ei kytkeydy uudelleen
ennen kuin vika on nolla tai sen etumerkki on vaihtu-
nut.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Valitse Ei kdytdsséa [0], jos prosessisadatimen tulee jat-
kaa saatelya vikatapauksissa siindkin tapauksessa,
ettei vikaa voida poistaa saatelyn avulla.
' Huom

[ ]c Jos on valittu £i kéytéssé [0], tama tar-

i koittaa, etté vian etumerkin vaihduttua in-
tegroijan taytyy ensin integroida alas ta-
solta, johon paadyttiin aiemman vian
takia, ennen kuin l&htétaajuudessa tapah-
tuu muutoksia.

439 Prosessin PID-ldhtétaajuus
Arvo:
fmin-fmax (parametrit 201 ja 202) [X.X]

# parameter 201

Toiminto:

Kéynnistysviestin saapuessa FC-moottori reagoi sii-
hen rampin jalkeen Avoimen piirin nopeudensddddlla.
Vasta saavutettuaan ohjelmoidun kéynnistystaajuu-
den se siirtyy Suljetun piirin prosessinsédétdon. Lisaksi
voidaan asettaa taajuus, joka vastaa nopeutta, jolla
prosessi tavallisesti toimii, mika jouduttaa vaadittavien
prosessiarvojen saavuttamista.

Kaytetdan yhdessa Suljetun piirin prosessinsadadon
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
Aseta haluttu k&ynnistystaajuus.
' Huom
“: Jos FC-moottori toimii virtarajalla ennen
i kuin saadaan haluttu kédynnistystaajuus,
prosessiohjain ei aktivoidu. Jos halutaan
ohjaimen kaynnistyvan kaikesta huolimat-

Toiminto:
Suhteellinen vahvistus ilmoittaa kuinka paljon virhetta
(takaisinkytkentaviestin ja asetuspisteen valista poik-
keamaa) on vahvistettava.

Kéaytetdan yhdessa Suljetun piirin prosessinsdddén
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
S44t6 saadaan nopeaksi vahvistuksen ollessa suuri,
mutta jos vahvistus on liian suuri, prosessi saattaa tulla
epavakaaksi.

441 Prosessin PID integrointiaika
Arvo:
0.01 - 9999 s (OFF) [1-999900]
#* 9999 s [999900]
Toiminto:

Integroijan vahvistus lisdéntyy, jos asetuspisteen ja
takaisinkytkentéviestin ero on vakio. Mita suurempi vi-
ka on, sitd nopeammin vahvistus kasvaa. Integrointi-
aika on aika, jonka integroija tarvitsee saavuttaakseen
suhteellisen vahvistuksen suuruisen vahvistuksen.

Kaytetdén yhdesséa Suljetun piirin prosessinsaddén
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
S&atd saadaan nopeaksi integrointiajan ollessa lyhyt.
Jos aika kuitenkin on liian lyhyt, prosessi saattaa tulla
epavakaaksi.

Jos integrointiaikaon pitké, poikkeamat asetuspistees-
ta saattavat olla suuria, koska prosessinsaatimelté ku-
luu paljon aikaa s&atédn tiettyyn vikaan nahden.

ta, on laskettava kéynnistystaajuus todel- 442 Prosessin PID derivointiaika
lisen Iéhté?gajiluu.c.jen .tasolle. Té&mé voi-
daan tehda kayton aikana.
Arvo:
0.00 (OFF) - 10.00 s [0 - 1000]
. . . # 0.00s [0]
440 Prosessin PID, suhteellinen vahvistus
Toiminto:
Arvo: Derivoija ei reagoi muuttumattomaan vikaan. Se vah-
0.00 (OFF) - 10.00 [0 - 1000] vistaa vain, mikali vika muuttuu. Mitd nopeampi vian
% 0.01 [1] muutos on, sitd suurempi on derivointivahvistus.
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Vahvistus on verrannollinen vian muuttumis-nopeu-
teen.

Kaytetdan yhdessa Suljetun piirin prosessinsaadon
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
S&éatd saadaan nopeaksi derivointiajan ollessa pitka.
Jos aika kuitenkin on liian pitk4, prosessi saattaa tulla
epavakaaksi.

Prosessin PID, derivointivahvistuksen

443 raja
Arvo:
5.0 - 50.0 [50 - 500]
# 5.0 [50]
Toiminto:

Derivoijan vahvistukselle voidaan asettaa raja.

Derivointivahvistus lisdantyy muutosten ollessa nopei-
ta; siitd syysta saattaa olla hyddyllista rajoittaa tata
vahvistusta, jolloin saadaan jarkeva vahvistus muu-
tosten ollessa hitaita ja vakiovahvistus muutosten ol-
lessa nopeita.

Kéaytetdan yhdessa Suljetun piirin prosessinsdddén
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
Aseta tarvittaessa derivointivahvistukselle raja.

444 Prosessin PID alipaastésuodatusaika
Arvo:
0.02-10.00 s [2 - 1000]
# 0.02's [2]
Toiminto:

Takaisinkytkentaviestissa olevia hairiditd vaimenne-
taan alipdastdsuodattimella niiden s&&t66n kohdistu-
van vaikutuksen vahentamiseksi. Tima saattaa olla
eduksi, jos esim. viesti on hyvin hairi6inen.

Kaytetdan yhdessa Suljetun piirin pronsessinsdadén
(parametri 100) kanssa.

Valinnan selostus:
Valitse haluttu aikavakio (7). Jos alipaastésuodatti-
meen on ohjelmoitu esim. aikavakio 1/0,1 = 10 rad/s,
katkaisutaajuus on (10/2 x ) = 1.6 Hz.

Tall6in prosesssiohjain sdatééa ainoastaan sellaista ta-
kaisinkytkentéviestid, jonka taajuus on alle 1,6 Hz. Jos
takaisinkytkentéviestin varahtelytaajuus on yli 1,6 Hz,
prosessiohjain ei reagoi.

445 Kytkeytyminen pyérivdan moottoriin
Arvo:

# Ei kaytossa (DISABLE) [0]
OK - samaan suuntaan (OK-SAME DIRECTI-
ON) (1]
OK - molempiin suuntiin (OK-BOTH DIREC-
TIONS) (2]
Tasavirtajarrutus ennen kaynnistysta
(DC-BRAKE BEF. START) [3]

Toiminto:

Taméan toiminnon avulla saadaan "kiinni" moottori, jo-
ka py0rii vapaasti sahkdkatkon seurauksena.

Valinnan selostus:
Valitse Ei kdytdssd, ellei toimintoa tarvita.

=
£
o
£
o
2.
O

OK - samaan suuntaan: Valitaan, jos moottori saa py6-
rid vain samaan suuntaan kytkeytyessaan.

OK - molempiin suuntiin: Valitaan, jos moottori saa
pyo6rid kumpaan suuntaan tahansa kytkeytyesséan.

Tasavirtajarrutus ennen kdynnistysté : Valitaan, jos
moottori pysaytetdan tasavirtajarrutuksella, ennen
kuin se rampataan yl6s haluttuun nopeuteen.

Tasavirtajarrutus on asetettava parametrissa 126.

Rajoitukset:

1. Liian pieni hitaus aiheuttaa kuorman kiihty-
misen, miké voi olla vaarallista tai estéaa
Kytkeytymisen pydrivddn moottoriin. Kayta
siksi tasavirtajarrutusta.

2. Jos kuorma liikkuu hallitsemattomasti laite
saattaa laukaista ylijannitteen vuoksi.

3. Kytkeytyminen pyorivddn moottoriin ei toimi
kayntinopeuden ollessa alle 250 r/min.

446 Kytkentatapa

(SWITCH PATTERN)

Arvo:

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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60° AVM (60° AVM) [0]
# SFAVM (SFAVM) [1]
Toiminto:

Asiakkaan ei normaalisti tarvitse asettaa taté para-
metria.

Valinnan selostus:

455 Taajuusalue ndytto6n
Arvo:
Ei kaytdsséa [0]
# Kaytossa 1]
Toiminto:

Parametria kéytetdan, jos halutaan, ettei varoitus 35
Poissa taajuusalueelta ilmesty nayttéon suljetun piirin
prosessinohjauksessa. Parametri ei vaikuta laajennet-
tuun tilasanaan.

Valinnan selostus:
Valitse Kéytdssé [1] os haluat, ettd varoitus 35 P oissa
taajuusalueelta ilmestyy nayttéon. Valitse Ei kdytdsséd
[0], jos haluat, ettd varoitus 35 Poissa tagjuusalueelta
ei ilmesty nayttéon.

461 Takaisinkytkenndn muunnos
Arvo:
# Lineaarinen (LINEAR) [0]
Nelidjuuri (SQUARE ROOT) [1]
Toiminto:

Tassé parametrissa valitaan toiminto, joka muuntaa
prosessista saapuvan kytketyn takaisinkytkentasig-
naalin takaisinkytkentaarvoksi, joka vastaa signaalin
nelidjuurta.

Tata kaytetdan esimerkiksi, jos virtauksen saatoa (ti-
lavuus) edellytetdan takaisinkytkentasignaalina saa-
tavan paineen perusteella (virtaus = vakio x epaine).
Taméan muunnoksen avulla ohjearvo voidaan maarit-
a4 siten, ettd ohjearvon ja tarvittavan virtauksen valilla
on lineaarinen suhde. Katso piirros.

Valinnan selostus:
Jos valittuna on Lineaarinen [0Q], takaisinkytkentésig-
naali ja takaisinkytkentdarvo ovat suhteessa toisiinsa.

Jos valittuna on Nelidjuuri [1], taajuudenmuuttaja muut-

taa takaisinkytkentésignaalin nelidjuuriarvoksi.

Ohjearvoviesti

-

FCM 300

Ohjearvo _ +

Halultu vuo

175NA124.10

PID

Por. 461

TK-muunnos

Lan®a|

~ P

TK-viesti

e

P

K

V),

V

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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500 Osoite

(BUS ADDRESS)

Arvo:
Parametri 561 Protokolla = FC-protokolla [0]
0-126 # 1
Parametri 561 Protokolla=MODBUS RTU [3]
0 - 247 # 1
Toiminto:
Tassé parametrissa voidaan yhdistdé osoite jokaiseen
taajuusmuuttajaan sarjaliikenneverkossa.

Valinnan selostus:
Kullekin taajuusmuuttajalle on annettava yksildllinen
osoite. Jos toisiinsa kytkettyjen laitteiden (taajuus-
muuttajat + isénnat) maara on suurempi kuin 31, on
kaytettava toistinta. Parametria 500 Osoite ei voi valita
sarjaportin kautta, vaan se on asetettava paikallisoh-
jauspaneelin avulla.

501 Baudinopeus

(BAUDRATE)

Arvo:
300 baudia (300 BAUD) [0]
600 baudia (600 BAUD) [1]

1200 baudia (1200 BAUD
2400 baudia (2400 BAUD
4800 baudia (4800 BAUD
# 9600 baudia (9600 BAUD

(2]
(3]
(4]
(3]

—— —= —=

Toiminto:
Tassé parametrissa ohjelmoidaan sarjaliitdnnén tie-
donsiirtonopeus. Siirtonopeus on sekunnissa siirretta-
vien bittien maara.

Valinnan selostus:
FC-moottorin siirtonopeus on asetettava vastaamaan
PLC/PC:n siirtonopeutta.

' Huom
C Taté ei voi muuttaa paikallisohjauspanee-
lilla 2. LCP 2 voi kaytta4 ainoastaan 9 600
baudin siirtonopeutta.

502 VETLEERVIEDE
(COASTING SELECT)
503 Pikapysaytys
(Q STOP SELECT)
504 Tasavirtajarru
(DC BRAKE SELECT)
505 Kéynnistys
(START SELECT)
506 Suunnanvaihto
(REVERSING SELECT)
507 Asetusten valinta
(SETUP SELECT)
508 Nopeuden valinta
(PRES.REF. SELECT)

Arvo:
Digitaalitulo (DIGITAL INPUT) [0]
Vayla (SERIAL PORT) [1]
Looginen ja (LOGIC AND) [2]
# Looginen tai (LOGIC OR) [3]
Toiminto:

Parametreissa 502-508 voidaan valita, ohjataanko
FC-moottoria liittimien (digitaalitulot) ja/tai vaylén kaut-
a.

—

Jos valitaan Looginen ja tai Vayld, kyseinen késky voi-
daan aktivoida vain sarjaportin kautta. Jos valitaan

Valinnan selostus:
Digitaalitulo [0] valitaan, jos kyseinen ohjauskasky ha-
lutaan aktivoida vain digitaalitulon kautta.

Vayl4 [1] valitaan, jos kyseinen ohjauskésky halutaan
aktivoida vain ohjaussanan bitillé (sarjaliikenteessd).

Looginen ja [2] valitaan, jos kyseinen ohjauskéasky ha-
lutaan aktivoida vain kun viesti I1ahetetdan (aktiivi viesti
= 1) sekd ohjaussanan etté digitaalitulon kautta.

Digitaalitulo
505-508 Vayla Ohjauskasky
0 0 0
1 0 0
1 1 1

Looginen tai [3] valitaan, jos kyseinen ohjauskasky ha-
lutaan aktivoida ohjaussanan tai digitaalitulon kautta
annettavalla viestilla (aktiivinen viesti = 1).

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Digitaalitulo
505-508 Vayla Ohjauskasky
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
»' Huom

Parametrit 502-504 liittyvat pyséytystoi-
mintoihin, katso parametria 502 (vapaa
rullaus) koskevat esimerkit alta. Aktiivinen
pysaytyskésky on "0".

"

Parametri 502 = Looginen ja
Digitaalitulo Vayla
0 0

Ohjauskasky

1 Vapaa rullaus
0 1 0 Moottori kay
1 0 0 Moottori kay
1 1 0 Moottori kay

Parametri 502 = Looginen tai

Digitaalitulo Vayla Ohjauskéasky

0 0 1 Coasting

0 1 1 Coasting

1 0 1 Coasting

1 1 0 Motor running
509 Ry6minta, vayldohjaus 1

(BUS JOG 1 FREQ.)

Arvo:
0,0 - parametri 202 [0-]
# 10.0 HZ [100]
Toiminto:

Tassé parametrissa voidaan asettaa kiinted nopeus
(rydémintd), joka aktivoidaan sarjaportin kautta.

Toiminto on sama kuin parametrissa 213.

Valinnan selostus:
Ryoémintétaajuus fjoa voidaan valita alueelta f min (pa-
rametri 201) - fwax (parametri 202).

510 Ry6minta, viaylaohjaus 2

Toiminto:
T&ssé parametrissa voidaan asettaa kiinted nopeus
(ryéminta), joka aktivoidaan sarjaportin kautta.

Toiminto on sama kuin parametrissa 213.

Valinnan selostus:
Rydmintataajuus fyoc voidaan valita alueelta f min (pa-
rametri 201) - fuax (parametri 202).

512 Sanomaprofiili
Arvo:
Kenttavaylaprofiili (FIELDBUS PROFILE) [0]
# FC profiili (FC PROFILE) [1]
Toiminto:

Valittavana on 2 erilaista ohjaussanan profiilia.

Valinnan selostus:
Ohjaussanan profiilin valinta.

Katso tarkemmat tiedot ohjaussanan profiileista jak-
sosta 9, Sarjaliikenne.
' Huom
": Tama on mahdollinen vain pyséaytystilas-
i sa (moottori pysaytetty pysaytyskaskylld).

513 Véylan aikavalvonta
Arvo:
1-99s [1-99]
# 1s [1]
Toiminto:

Té&sséa parametrissa asetetaan maksimiaika, jonka
odotetaan kuluvan kahden perékkaisen sanoman vas-
taanoton vélilla. Jos tdma aika ylitetdén, sarjaliiken-
teen katsotaan keskeytyneen, ja haluttu toiminto
asetetaan parametrissa 514.

Valinnan selostus:

Aseta haluttu aika.
Arvo:
0.0 - parametri 202 [0-]
* 10.0 HZ [100] 514 Vaylan aikavalvontatoiminto
Arvo:
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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#* Ei kaytossa (OFF) [0]
Lahdon lukitus (FREEZE OUTPUT) [1]
Pyséaytys (STOP) [2]
Ryéminté (JOGGING) [3]
Maksiminopeus (MAX SPEED) [4]
Pysaytys ja laukaisu (STOP AND TRIP) [5]

Toiminto:

Tassé parametrissa voidaan valita FC-moottorin toi-
minto, joka aktivoituu, kun vaylan aikavalvonnalla ase-
tettu aika (parametri 513) on ylitetty.

Jos valinnat [1] - [5] on aktivoitu, releet 01 ja 04 eivat
ole aktiivisia.

Valinnan selostus:
FC-moottorin l&aht6étaajuus voidaan lukita hetkellisar
arvoon, lukita ohjearvoon, ajaa nollaan, ajaa paramet-
rissa 213 asetettuun rydémintataajuuteen tai paramet-
rissa 202 asetettuun maksimitaajuuteen, tai taajuu-
denmuuttaja voidaan pysayttaa ja aktivoida katkaisu.

515 Datan lukeminen: Ohjearvo %
(REFERENCE)
Arvo:
XXX.X % [XXXX]
Toiminto:

Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Naytetty arvo vastaa kokonaisohjearvoa (digitaalisen/
analogisen/esivalitun/lukitun/vaylaohjearvon/kiinniajo
yl@s ja alas summaa).

Arvo péivitetdan 320 ms vélein.

516 Datan lukeminen: Ohjearvon yksikko
(REFERENCE [UNIT])
Arvo:

X, XXX Hz tai 1/min. [XXXX]

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
limaisee annetun yksikon tilan arvon ohjearvosumman
valinnan perusteella.

Arvo péivitetdan 320 ms vélein.

517 Datan lukeminen: Takaisinkytkenta

(FEEDBACK [UNIT])

Arvo:

X XXX [XXXX]

Toiminto:
Taméa parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
limaisee liittimien 1/2 tilan arvon kayttden parametris-
sa 414 ja 415 valittua yksikkdé/skaalausta.

Arvo paéivitetddn 320 ms vélein.

518 Datan lukeminen: Taajuus
(FREQUENCY)
Arvo:
XXX.X Hz [XXXX]
Toiminto:

Taméa parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Naytetty arvo vastaa moottorin taajuutta fm (ilman re-
sonanssivaimennusta).

Arvo paéivitetddn 320 ms vélein.

519 Datan lukeminen: Taajuus x skaalaus

(FREQUENCY X SCALE)

Arvo:
XXX.X Hz

[XXXX]

Toiminto:
Taméa parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Arvo vastaa hetkellista laht6taajuutta fu kerrottuna pa-
rametrissa 008 Moottorin tagjuusnédytén skaalaus ase-
tetulla kertoimella.

520 Datan lukeminen: Virta
(MOTOR CURRENT)
Arvo:
XXX XX A [XXXXX]
Toiminto:

Taméa parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Valinnan selostus:
Naytetty arvo on moottorin virran perusteella laskettu
arvo.

Arvo paivitetddn 320 ms vélein.

Valinnan selostus:
Naytetty arvo on laskettu moottorin todellisen virran ja
taajuuden perusteella. Arvo naytetdan hv:ina (US HP).

Arvo paivitetddn 320 ms vélein.

521 Datan lukeminen: Momentti
(TORQUE)
Arvo:
XXX.X % [XXXX]
Toiminto:

Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Naytetty arvo vastaa moottorin akselin momenttia etu-
merkkeineen. Se ilmoitetaan prosentteina nimellismo-
mentista.

160 % moottorivirran ja momentin valilld ei ole taytta
vastaavuutta suhteessa nimellismomenttiin. Tolerans-
sien ja lampéotilaerojen vuoksi jotkin moottorit tuottavat
taté suuremman momentin. Taméan vuoksi vahimmais-
ja enimmaisarvo riippuvat moottorivirran enimmais- ja
vahimmaisarvosta.

Arvo péivitetddn 320 ms vélein.

522 Datan lukeminen: Teho, kW
(POWER (kW))

Arvo:

XX.XX kW [XXXX]

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Naytetty arvo on laskettu moottorin todellisen virran ja
taajuuden perusteella.

Arvo paivitetdadn 320 ms vélein.

523 Datan lukeminen: Teho, hv
(POWER (hp))
Arvo:

XX.XX HP (US) [XXXX]

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

524 Datan lukeminen: Moottorin jénnite

(MOTOR VOLTAGE)

Arvo:
XXX XV

[XXXX]

Toiminto:
Taméa parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Naytetty arvo on moottorin ohjaukseen kaytettava las-
kettu arvo.

Arvo paivitetddn 320 ms vélein.

525 Datan lukeminen: DC-valipiirin jénnite

(DC LINK VOLTAGE)

Arvo:
XXXX V

[XXXX]

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
limoitettu arvo on mitattu arvo.

Arvo on suodatettu, mika merkitsee, ettd tuloarvon
muuttumisesta saattaa kulua n. 1, 3 sekuntia, ennen
kuin ndytén arvo muuttuu.

Arvo péivitetddn 320 ms vélein.

527 Datan lukeminen: FC:n lamp.
(FC THERMAL)
Arvo:
0-100% [0 -100]
Toiminto:

Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Arvo naytetdan kokonaislukuna.

Arvo paivitetddn 160 ms vélein.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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528 Datan lukeminen: Digitaalitulo

(DIGITAL INPUT)

Arvo:
Yksikko:

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Naytetty arvo ilmaisee 4 digitaaliliittimen (2, 3, 4 ja 5)
viestitilan.

Arvo péivitetddn 20 ms valein.

533 Datan lukeminen: Ulkoinen ohjearvo %

(EXT. REFERENCE)

Arvo:
-200.0 - +200.0 %

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Naytetty arvo on ulkoisten ohjearvojen summa %
(analogisen/pulssi-/vaylaohjearvon summa).

Arvo péivitetddn 80 ms vélein.

534 Datan lukeminen: Tilasana, bindérinen

(STATUS WORD [HEX])

Arvo:
Yksikko:

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
limaisee tilasanan, joka lahetetdan sarjaportin kautta.

537 Datan lukeminen: Vaihtosuuntaajan
lampétila
Arvo:
Yksikkd: °C
Toiminto:

Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Nayttda taajuudenmuuttajan lampétilan. Arvo péivite-
tdan 10 sekunnin vélein.

538 Datan lukeminen: Hélytyssana

(ALARM WORD)

Arvo:
Yksikko

Toiminto:
Taméa parametri voidaan lukea sarjaportin kautta. Kat-
so jakso Varoitukset ja hélytyssanomat.

Valinnan selostus:
limaisee, onko FC-moottorissa halytysta.

Heksakoodi Vikailmoitus

00000002 Laukaisu lukittu

00000040 HPFB-vaylan aikavalvonta
00000080 Vaylan aikavalvonta

00000100 Oikosulku

00000200 24 V jannitteensyo6ton vika
00000400 Maavika

00000800 Ylivirta

00004000 Moottorin termistori

00008000 Vaihtosuuntaaja ylikuormittunut
00010000 Alijannite

00020000 Ylijannite

00040000 Vaihevika

00080000 "Elévé nolla"-vika

00100000 Ylilampd

02000000 HPFB-véaylan virhe

08000000 Virtasysayksen aiheuttama vika
10000000 Siséinen virhe

Huom
This parameter is updated every 20 ms.

i3

539 Datalukema: Ohjaussana

(CONTROL WORD)

Arvo:
Yksikkd

Toiminto:
Taméa parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Valinnan selostus:
limaisee FC-moottorin sarjaportin kautta lahettaman
ohjaussanan heksakoodina.
Arvo paivitetddn 20 ms valein.

540 Datalukema: Varoitussana

Arvo:
Yksikko

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta. Kat-
so jakso Varoitukset ja halytyssanomat.

Valinnan selostus:
limaisee heksakoodina, onko FC-moottorissa varoi-
tusta.

Heksakoodi Varoitusviesti
00000008 HPFB-véaylan aikavalvonta
00000010 Vaylan aikavalvonta
00000040 Virtaraja
00000200 Vaihtosuuntaajan ylikuormitus
00001000 Jénnitevaroitus matala
00002000 Jénnitevaroitus korkea
00004000 Vaihevika
00010000 "Elavé nolla" -vika
00400000 Varoitus l&htétaajuuden rajasta
00800000 HPFB-vaylan virhe
40000000 24V jannitteensy6tdn vika
80000000 Vaihtosuuntaajan Iampétila korkea
541 Datalukema: Laajennettu tilasana
50
Arvo:
yksikkd
Toiminto:

Parametri on luettavissa sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
limaisee heksamuodossa, onko FC-moottorissa va-
roitus.

Heksa Tilasanomat
01 Ramppaus
04 Kéynnistd myo6tapaivaan/vastapai-
vaan
08 Kiinniajo alas
10 Catch-up
8000 Taajuusraja
542 Datan lukeminen: Liitin 1, analogiatulo
Arvo:
Yksikké: mA
Toiminto:

Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Naytetty arvo ilmaiseen liittimen 1 viestiarvon.

Skaalaus (parametrit 336 ja 337) ei vaikuta naytettyyn
lukemaan. Minimi- ja maksimiarvo maaraytyvéat AD-
muuntimen erojannitteen ja vahvistuksen sdadon yh-
teydessa.

Arvo paivittyy 20 ms vélein.

543 Datan lukeminen: Liitin 2, analogiatulo

(ANALOG INPUT 2)

Arvo:
Yksikkd: X. XV

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea sarjaportin kautta.

Valinnan selostus:
Naytetty arvo ilmaiseen liittimen 2 viestiarvon.

Skaalaus (parametrit 338 ja 339) ei vaikuta naytettyyn
lukemaan. Minimi- ja maksimiarvo méaéaraytyvat AD-
muuntimen erojénnitteen ja vahvistuksen sdadoén yh-
teydessa.

Arvo péivittyy 20 ms vélein.

561 Protokolla

(PROTOCOL)

Arvo:
# FC-protokolla (FC PROTOKOL) [0]
Modbus RTU (2]
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Toiminto:
Voit valita kolmen eri protokollan valill&.

Valinnan selostus:
Valitse tarvittava ohjaussanaprotokolla.

Katso lisétietoja Modbus RTU -protokollan kaytoésta
kohdasta MG10SX.

570 Modbus-pariteetti ja viestin kehys

(M.BUS PAR./FRAME)

Arvo:

#* (EVEN/1 STOPBIT) [0]
(ODD/1 STOPBIT) [1]
(NO PARITY/1 STOPBIT) [2]
(NO PARITY/2 STOPBIT) [3]

Toiminto:

Talla parametrilla mééritetdan taajuusmuuttajan Mod-
bus RTU -kayttdliittyma kommunikoimaan asianmu-
kaisesti padohjaimen kanssa. Pariteetti (EVEN, ODD
tai NO PARITY) tulee maarittda vastaamaan paaoh-
jaimen asetusta.

Valinnan selostus:
Valitse pariteetti, joka vastaa Modbus-p&&ohjaimen
asetusta. Parillista tai paritonta pariteettia kéytetdan
joskus lahetetyn sanan virheiden tarkistuksen sallimi-
seen. Koska Modbus RTU kéyttaé virheiden tarkistuk-
seen tehokkaampaa CRC (Cyclic Redundance
Check) -menetelméa, pariteettitarkistusta kéytetaan
harvoin Modbus RTU -verkoissa.

' Huom
'l: Jos tdhan tehddan muutos, se estda nayt-
i tolaitteen (LCP2) kaytdn ja myds FC-pro-
tokollan avulla tehtavan lisdohjelmoinnin.

571 Modbus-tiedonsiirron aikakatkaisu

(M.BUS COM.TIME.)

Arvo:
10 ms - 2000 ms

# 100 ms

Toiminto:
Tama parametri ratkaisee maksimiajan, jonka taajuus-
muuttajan Modbus RTU odottaa padohjaimella lahe-
tettdvien merkkien vélissa. Kun tdma aika on kulunut,
taajuusmuuttajan Modbus RTU -kayttéliittymé olettaa
vastaanottaneensa koko viestin.

Valinnan selostus:
Yleensa Modbus RTU -verkoissa arvoksi riittéa 100
ms, vaikkakin joidenkin Modbus RTU -verkkojen aika-
katkaisuarvo voi olla niinkin lyhyt kuin 35 ms.
Jos tdhan maaritetdén liian pieni arvo, taajuusmuutta-
jan Modbus RTU -kéayttéliittymé voi menettédé osan
viestistd. Koska CRC-tarkistus ei ole kelvollinen, taa-
juusmuuttaja jatta4 viestin huomiotta. Tamén johdosta
uudelleen lahetettavat viestit hidastavat verkon tie-
donsiirtoa.
Jos maaritetaén liian pitk& arvo, taajuusmuuttaja odot-
taa pitempaan kuin on tarpeen méaarittddkseen, milloin
viesti on paattynyt. Tama viivastyttaa taajuusmuutta-
jan reaktiota viestiin ja aiheuttaa mahdollisesti paéoh-
jaimen aikakatkaisun. TAméan johdosta uudelleen
lahetettévat viestit hidastavat verkon tiedonsiirtoa.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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600 Kéyttodata: Kaytté6tunnit
Arvo:

Yksikkd: tunteja

0.0 - 130,000.0

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea naytdsta tai sarjaportin
kautta. Arvoa ei voi nollata.

Valinnan selostus:
limaisee FC-moottorin kytkettyndolotuntien maaran.

Arvo paivittyy FC-moottoriin tunneittain ja tallentuu
kun laite kytketdén pois paalta.

601 Kéayttédata: Kayntitunnit

(RUNNING HOURS)

Arvo:
Yksikkd: tunteja
0.0 - 130,000.0

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea naytdsta tai sarjaportin
kautta. Arvo voidaan nollata parametrissa 619.

Valinnan selostus:
limaisee FC-moottorin kayntituntien maaran edellisen
parametrissa 619 suoritetun nollauksen jalkeen.

Arvo paivittyy FC-moottoriin tunneittain ja tallentuu
kun laite kytketdén pois paalta.

603 Kéayttédata: Kdynnistysten méara
Arvo:

Yksikkd: lukumaéara

0 - 9999

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea naytdsta tai sarjaportin
kautta.

Valinnan selostus:
limoittaa FC-moottorin syéttdjannitteen kytkentdjen lu-
kumaaran.

604 Kayttédata: Ylikuumenemisien maara
(OVER TEMP’S)
Arvo:

Yksikkod: lukumaara
0 - 9999

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea néaytdsta tai sarjaportin
kautta.

Valinnan selostus:
limoittaa FC-moottorin ylikuumenemistapausten luku-
maaran.

605 Kayttédata: Ylijdnnitteiden méaéara

(OVER VOLT’S)

Arvo:

Yksikkd: lukuméaéara
0-9999

Toiminto:
Tama parametri voidaan lukea naytdsta tai sarjaportin
kautta.

Valinnan selostus:
limoittaa FC-moottorin ylijannitetapausten lukuméa-
ran.

' Huom
'.: Parametreja 615-617 Vikaloki ei voi lukea
a sisaisella valvontayksikolla.

615 Vikaloki: Virhekoodi

(F.LOG: ERROR COD)

Arvo:
[Indeksi 1 - 10] Virhekoodi: 0 - 99

Toiminto:
Tassa parametrissa voit tarkastella laukaisun (taajuu-
denmuuttajan sammuttamisen) syyta. Lokiin maarite-
tdadn 10 [1 - 10] arvoa.
Lokin pienin numero [1] siséltdd uusimman / viimeksi
tallennetun data-arvon. Lokin suurin numero [10] si-
saltdd vanhimman tallennetun data-arvon. Laukaisun
sattuessa voidaan nahdé lahtovirran tai -jannitteen
syy, aika ja mahdollinen arvo.

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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Valinnan selostus:
Se annetaan virhekoodina, jonka numero viittaa tau-
lukkoon. Katso taulukkoa Varoitus-/hélytysviesteista.

616 Vikojen kirjaus: Aika
Arvo:

Yksikkd: Tunteja

[Nayton alue: XX - XXX]

Toiminto:
Matriisityyppinen parametri. Tassé parametrissa voi-
daan katsoa kayttétuntien kokonaisméaéara ennen lau-
kaisua.
Lokiarvoja tallennetaan10 (1-10).

Pienin lokiluku (1) siséltdad uusimman/viimeksi tallen-
netun data-arvon; suurin lokiluku (10) sisaltdéd vanhim-
man data-arvon.

Valinnan selostus:
Naytetdan arvona.

Nayton alue: XX - XXX.

Vikaloki nollautuu parametrissa 620 tehdyn alustuk-
sen jalkeen.

617 Vikojen kirjaus: Arvo
Arvo:
[Osoitusindeksi XX - XXX]

Toiminto:
Matriisityyppinen parametri. Tassé parametrissa voi-
daan katsoa, milla virralla tai jannitteella laukaisu ta-
pahtui.

Valinnan selostus:
Naytetdan arvona.

Naytdn alue: 0,0 - 999,9.

Vikaloki nollautuu alustuksen jalkeen (par. 620).

Toiminto:
Kaynttétuntimittarin nollaus (parametri 601).

Valinnan selostus:
Jos Nollaus [1] on valittu, FC-moottorin kéynttétunti-
mittari nollautuu.

620 Toimintatila

(OPERATION MODE)

Arvo:
Normaali toiminta (NORMAL OPERATION)  [0]
Ohjauskorttitesti (CONTROL CARD TEST) [2]
Alustus (INITIALIZE) [3]

Toiminto:
Normaalin toiminnan liséksi tata parametria voi kayt-
t4a kahteen testiin.

Liséksi kaikki parametrit voidaan alustaa (lukuunotta-
matta parametreja 603-605).

Valinnan selostus:
Normaalia toimintaa [0] kaytetd&dn moottorin normaaliin
kayttdon valitussa tehtavéssa.

Ohjauskorttitesti [2] valitaan, jos halutaan valvoa oh-
jauskortin analogisia ja digitaalisia tuloja, kortin analo-
gisia, digitaalisia ja relelaht6ja seka sen +10 V voltin
ohjausjéannitetta. Tahan testiin tarvitaan testausliitin,
jossa on sisdisia kytkent6ja. Asetus: Analogia-/digi-
taalilahto digitaalituloille 3, 4 ja 5 ja 10 V syéttdjannite
analogia-/digitaalitulolle 2.

Alustus [3] valitaan, jos laitteeseen halutaan palauttaa
tehdasasetukset nollaamatta parametreja 500, 501 +
600-605. Alustus on aktiivinen jannitteen kytkemisen
jalkeen.

621 Tyyppikilpi: FC:n tyyppi
Arvo:
Riippuu laitteesta

Toiminto:
— ——— Laitteen tarkeimmét tiedot voidaan lukea sarjaportin
619 Kayttotuntimittarin nollaus kautta
(RESET RUN. HOUR)

Arvo: Valinnan selostus:

* Einollausta (DO NOT RESET) [0] Tyyppi ilmoittaa laitteen koon ja sen perustoiminnot.
Nollaus (RESET COUNTER) [1]

# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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624 Tyyppikilpi: Ohjelmistoversio no.

(SOFTWARE VERSION)

Arvo:
Riippuu laitteesta

Toiminto:
Keskeiset laitetiedot voidaan lukea naytdn tai sarja-
portin kautta.

Toiminto:
Keskeiset laitetiedot voidaan lukea naytdn tai sarja-
portin kautta.

632 BMC-ohjelmiston tunniste

Valinnan selostus: (BMC SW VERSION)

Ohjelmistoversio ilmoittaa ohjelmiston versionumeron. Arvo:

Toiminto:

625 Tyyppikilpi: LCP:n tunniste

(LCP VERSION) Keskeiset laitetiedot voidaan lukea naytodn tai sarja-
portin kautta.
Arvo:
Riippuu laitteesta

KTiiminttT:'t tiedot void Uk Avion tai sari 633 Moottoritietokannan tunniste
eskeiset laitetiedot voidaan lukea nayton tai sarja- (MOTOR DATA VERS,)

portin kautta.
Esimerkiksi: ID 1.42 2 kB. Arvo:

Toiminto:
Keskeiset laitetiedot voidaan lukea nayton tai sarja-

626 Tyyppikilpi: Tietokannan tunniste no.

tin kautta.
(DATABASE VER.) porfin kautia

Arvo:

Riippuu laitteesta

Toimint 634 Laitteen tunniste tietoliikennetté varten
oiminto:
Keskeiset laitetiedot voidaan lukea néytdn tai sarja- (UNIT ID)
portin kautta. Arvo:

Toiminto:

628 Tyyppikilpi: Sovellusoption tyyppi Keskeiset laitetiedot voidaan lukea naytdn tai sarja-

tin kautta.
(APP. OPTION) portin kautia

Arvo:

635 Ohjelmiston osa nro

Toiminto:
oiminto (Software Part No.)

Keskeiset laitetiedot voidaan lukea naytdn tai sarja-

portin kautta. Arvo:
Toiminto:
630 Tyyppikilpi: Liikennaintioption tilaus- !_a_|_tteen tarkglmmat tiedot voi lukea naytosta tai sar-
numero jaliikenneportin kautta.
(COM. ORDER NO)
Arvo:
# = tehdasasetus, () = ndyton teksti, [] = sarjalikenteesséa kaytettava arvo
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678 Konfiguroi ohjauskortti

(CONFIG CONTROL CARD)

Arvo:
Vakioversio (STANDARD VERSION) [1]

Profibus 3 Mbaudin versio
(PROFIBUS 3 MB VER.) [2]

Profibus 12 Mbaudin versio
(PROFIBUS 12 MB VER.) [3]

Toiminto:
T&mén parametrin avulla voidaan konfiguroida Profi-
bus-ohjauskortti. Oletusarvo riippuu tuotetusta lait-
teesta ja on samalla suurin saatava arvo. Tama
tarkoittaa, ettd ohjauskortin voi vaihtaa ainoastaan
suorituskyvyltd&dn heikompaan versioon.
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B PC-ohjelmistotydkalut

PC-ohjelmisto MCT 10

Kaikissa kéaytdisséd on sarjaportti. Valikoimaamme
kuuluu tietokoneen ja taajuudenmuuttajan véliseen
tiedonsiirtoon tarkoitettu ohjelmisto, VLT Motion Cont-
rol Tool MCT 10 -mé&aéritysohjelmisto.

MCT 10 -méaéritysohjelmisto

MCT 10 on suunniteltu helppkéyttéiseksi, vuorovai-
kutteiseksi tyokaluksi taajuudenmuuttajiemme para-
metrien maarittdmisté varten.

MCT 10 -mé&aritysohjelmisto on hyddyllinen esimer-
kiksi seuraavissa toiminnoissa:

. Tietoliikkenneverkon suunnittelu offline-tilas-
sa. MCT 10 -ohjelmistoon kuuluu taydellinen
taajuudenmuuttajatietokanta.

. Taajuudenmuuttajien ottaminen kaytt6én on-
line-tilassa.

. Kaikkien taajuudenmuuttajien asetusten tal-
lentaminen.

. Verkossa olevan kayton korvaaminen.
. Valmiin verkon laajentaminen.

. Ohjelmisto tukee mydhemmin kehitettavia
kayttoja.

MCT 10 -méaaritysohjelmiston moduulit
Seuraavat moduulit sisaltyvat ohjelmistopakkauk-
seen:

MCT 10 -maaritysohjelmisto
Parametrien maarittdminen
Kopioiminen taajuudenmuuttajilta ja
taajuudenmuuttajille.
Parametriasetusten, myds kaavioiden,
dokumentointi ja tulostaminen.

MIC|T

SyncPos
SyncPos-ohjelman luominen

Tilausnumero:
MCT 10 -maéaritysohjelmiston siséltdvan CD-levyn ti-
lausnumero on 130B1000.

PC-ohjelmisto - VLT Software Dialog:
VLT-ohjelmisto SoftwareDialog on saatavilla oleva pe-
rusohjelmisto asennuksiin, joissa on ainoastaan yksi
laite tai vain vahainen maara laitteita. Ohjelmiston ti-
lausnumero on 175Z0967.

B Sarjavayla

Isanta

Sarjavayla

Orja 1 Orja

Orja 31
(126)

Osoite 1 Osoite

Osoite 31 (126)

® Sanomanviliitys

Ohjaus- ja vastaussanomat

Iséntd/orja-jarjestelmissd sanomanvalitystd ohjaa
iséntalaite. Yhteen iséntéalaitteeseen voidaan kytkea
enintdan 31 orjaa (FC-moottoria), ellei kayteta toistinta
- katso myds osoiteformaatin selostus.

Isantélaite I&hett4é jatkuvasti ohjaussanomia orijille ja
odottaa niihin vastaussanomia. Orjien vastausaika on
enintdan 50 millisekuntia.

Vain orja, joka on vastaanottanut itselleen osoitetun
virheettbmén sanoman, vastaa lahettamalla vastaus-
sanoman.

Yleislahetys

Isantélaite voi lahettdd saman sanoman samanaikai-
sesti kaikille vaylaan kytketyille orjille. Téllaisessa
yleisldhetyksesséd ohjaussanoman yleisidhetysbitti on
1 (katso VLT-osoite). Osoitebitteja 0-4 ei kayteta.

Tavun sisaltd
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Jokainen lahetetty merkki alkaa aloitusbitillé. Sit4 seu-
raa 8 databittid. Merkin pariteettibitti on 1, jos pariteetti
on parillinen (ts. parillinen méara ykkésia 8 databitin ja
pariteettibitin joukossa). Merkki paéttyy lopetusbittiin
ja késittéda nain yhteensa 11 bittia.

195NA036.10

o 01 2 3 4 5 6 7 iuw'oe”
Sanoman rakenne

Jokainen sanoma alkaa aloitustavulla (STX) = 02 hek-
sa, jota seuraa sanoman pituuden ilmoittava tavu
(LGE) ja osoitteen ilmoittava tavu (ADR). Sitten seuraa
joukko datatavuja (maara vaihtelee sanoman tyypista
riippuen). Sanoma péaéttyy datanohjaustavuun (BCC).

19ONAVYY.1U

STX LGE ADR DATA BCC
Sanoman pituus (LGE)
Sanoman pituus on datatavujen lukuméaéra plus osoit-
etavu ADR plus datanohjaustavu BCC.

4 datatavua sisaltdvédn sanoman pituus on:
LGE=4+1+1=6tavua

12 datatavua siséltévén sanoman pituus on:
LGE=12 +1 + 1 =14 tavua.

VLT-osoite (ADR)
Kahta erilaista osoiteformaattia kaytetaan:

1. Siemens USS-protokollan osoiteformaatti:

7.6 5 4 3 2 1 0

195NA040.10
Bitti7=0
Bittia 6 ei kayteta
Bitti 5 = 1: Yleisléhetys, osoitebitteja (0-4) ei kayteta
Bitti 5 = 0: Ei yleislahetysta
Bitit 0-4 = VLT-osoite 1-31

2. Danfoss-formaatti:

7 6 5 4 3 2 1 0

195NA041.10
Bitti 7 = 1
Bitit 0-6 = VLT-osoite 1-127 (0 = Yleislahetys)
Datanohjaustavu (BCC)
Datanohjaustavu on helpoin selostaa esimerkilla: En-

nen sanoman ensimmaisen merkin vastaanottamista
BCC =0.

VLT® FCM -sarja

7 65 4 3 2 1 0
0j0j0|O0|0O|0O|0]|O0O
195NA043.10

Kun ensimmainen merkki on vastaanotettu:

BCCuusi = BCCvanna EXOR "ensimmainen tavu"
(EXOR = poissulkeva tai-portti)
BCCvanva=00000000

EXOR

"ensimméainen tavu"=000000 1 0 (02H)
BCCuusi=00000010

Jokainen seuraava lisatavu yhdistetdan

BCC vanHa EXOR -tavuun, jolloin saadaan uusi
BCCuusi-tavu

BCCvanHA=00000010

EXOR

"toinen tavu"=110101 10 (D6H)
BCCuusi=11010100

Sanoman viimeisen vastaanotetun merkin jalkeinen
tulos on BCC.

Datatavut

Datatavujen lohko on jaettu kahteen pienempéaéan loh-
koon:

1. Parametritavut, joita kéytetaén siirrettyihin
parametreihin is&dnnén ja orjan valilla

2. Prosessitavut, sisaltda
- Ohjaussanan ja ohjearvon (isannal-
ta orjalle)
- tilasanan ja kdytossé olevan 1aht6-
taajuuden (orjalta isénnalle)
Tat4 rakennetta sovelletaan seka ohjausviestiin (isén-
t4 = orja) ettd vastausviestiin (orja =isanta).
WAL, |

FCD1 PCD2

PKE | IND |F“'-‘I'ann FWE g

Pararmetriigvut |F"t:-suil1cvu1
Sanomia on kahta tyyppié:

- 12-tavuisia kuten yll&, joissa on parametri- ja
prosessilohko

- 4-tavuisia, jotka koostuvat 12-tavuisen sano-
man prosessilohkosta

1. Parametritavut

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.

85

=
£
o
£
o
2.
O



Danfitt

VLT® FCM -sarja
T95NAD46.10 (vastaus  Virheilmoitus
PKEZ] IND [PWEpigh|PWE 0w 0111)
0 Kaytettyd parametrinumeroa ei ole
1 Kutsuttuun parametriin ei voi kirjoittaa
2 Data-arvo ylittdd parametrin rajat
3 Kaytettya alaindeksié ei ole
AK PNU Yoys 2 o OF
4 Parametri ei ole ryhmétyyppia
15 14 13 12(11|10 98 76 543210 5 Datatyyppi ei vastaa kutsuttua para-
metria
[ 9 I 17 Datamuutos kutsutussa parametrissa
28 S . ei ole mahdollinen FC-moottorin tassa
g%% _§ S g tilassa. Joitakin parametreja voi esimer-
S0 o 22 kiksi muuttaa vain, kun moottori on py-
séhtynyt
Kaskyt ja vastaukset (AK) 130 Kuts)l/Jtt}:Jun arametriin ei ole vaylayh-
Bitteja 12-15 kaytetdan késkyjen lahetykseen isédnnal- teytta P yiay
ta orjalle ja orjan prosessoiman vastauksen lahetyk-
: J jan p y 131 Tietoja ei voi muuttaa, silla tehdasase-

seen takaisin isannalle.

Komennot isénta = orja:

Bitti nro
15 14 13 12 Komento
0 0 0 0 Ei komentoa
0 0 0 1 Lue parametrin arvo
0 0 1 0 Kirjoita parametrin arvo

RAM-muistiin (sana)
Kirjoita parametrin arvo
RAM-muistiin (kaksoissana)
Kirjoita parametrin arvo
RAM- ja EEPROM-muistiin
(kaksoissana)

Kirjoita parametrin arvo
RAM- ja EEPROM-muistiin
(sana)

Lue teksti

1 1 1 1

Vastaus orja ¢ isanta:
Bitti nro

15 14 13 12 Vastaus

0 0 0 0 Eivastausta

0 0 0 1 Parametrin arvo siirretty (sa-
na)

Parametrin arvo siirretty
(kaksoissana)

Komentoa ei voi suorittaa
Teksti siirretty

0 1 1 1
1 1 1 1

Jos késkya ei voi suorittaaa, orja lahettda tdméan vas-
tauksen (0111) ja antaa seuraavan virheilmoituksen
parametriarvossa:

Virhekoodi

tukset on valittu kayttéon

Parametrin numero (PNU)

Bitteja 0 - 10 kéytetd&n parametrien numeroiden siir-
tdmiseen. Tietyn parametrin toiminta ilmenee para-
metrien selostuksista luvussa 8.

1T/79NAT14.10

PWE

PKE

Indeksi

Indeksia kaytetdan yhdessa parametrinumeron kans-
sa lukuun/kirjoitukseen ryhmaétyyppisten parametrien
yhteydesséa (parametrit 615, 616 ja 617).

IND

Parametriarvo (PWE)

T/0NAT19.10

PKE | IND |PWE

Parametriarvo riippuu annetusta kaskysta. Jos isanta
haluaa parametrin (luku), se ei valitd PWE-lohkon ar-
vosta. Jos isantd muuttaa parametria (kirjoitus), uusi
arvo siirretddn PWE-lohkoon. Jos orja vastaa para-
metripyyntdon, (lukukésky), nykyinen parametriarvo
siirretddn PWE-lohkoon.

Siirretty arvo vastaa késikirjan luvun 8 parametrien se-
lostuksissa esiintyvia lukuja. Esim. parametri 101, mis-
s [1] vastaa Vakiomomenttia, [2] vastaa Muuttuvaa
momenttia: matala jne. Poikkeuksia ovat kuitenkin da-
tatyypin 9 (merkkijono) parametrit, koska ndma tekstit
siirretddn ASCII-merkkijonona. Kun merkkijono siirre-
tdan (luetaan), sanoman pituus on muuttuva, koska
tekstit ovat eripituisia. Sanoman pituus ilmoitetaan sa-
noman toisessa tavussa, LGE, katso sivu 73. Para-
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metrien 621-634 (tyyppikilven tiedot) datatyyppi on 9 Esimerkki:

(merkkijono). Parametri 201: minimitaajuus, muunnosindeksi 0,1.
Jos parametrin 201 arvoksi halutaan asettaa 10 Hz,
pitaa siirtdd arvo 100, koska muunnosindeksi 0,1 tar-
koittaa, etta siirrettdva arvo kerrotaan 0,1:114. Arvo 100

VLT® FCM -sarja

VLT-taajuusmuuttajan tukemat datatyypit

Datatyyppi Kuvaus

3 Kokonaisluku 16 antaa nain asetuksen 10,0.

4 Kokonaisluku 32

5 Etumerkitén 8 Laitetunnuksen osoittaminen

6 Etumerkiton 16 Laitetunnus on painettu elektroniikkakotelon kannen
7 Etumerkitén 32 sisdpuolella olevaan muovikanteen Kiinnitettyyn kil-
9 Merkkijono peen. Laitetunnuksen kolme ryhméa4, kussakin kolme

numeroa, on muunnettava heksakoodiksi. Haluttu
osoite lisdtdan viimeisena tavuna. Kehys ldhetetdan
vayldosoiteparametriin 500 (ja 918) yleislahetyksen
Kunkin parametrin maéareet ndhdaan jaksosta Tehda- kautta.

sasetuk.set. Koska pgramgtriaryo v?idaan sii.rTHéilé \{.ain PKE: Kirjoita parametriin 500 tai 918
k"o.!<ona|slukuna, dgsmaahluku;en siirrossa pitaé kayt- IND: Ei kaytoss

t&& muunnoskerrointa.

Etumerkitdn tarkoittaa, ettd sanomaan ei sisélly etu-
merkkia.

2. Prosessitavut PCD1 PCD2
Prosessitavulohko on jaettu kahteen lohkoon, kumpi- Ohjaussanoma Ohjaussana Ohjearvo
kin 16 bitti&, joiden jarjesteys on aina ilmoitettu. (is&ntd=orja)
Vastaussanoma Tilasana Tietty l&htbtaa-
195NA066.10 . o i H
(orja=isanta) juus
| PcD1 | PCD2

=
£
o
£
o
2.
O

m Kenttavaylaprofiilin standardin mukainen ohjaus-
sana
(parametri 512 = Kenttavaylaprofiili) Ohjaussanaa
kaytetddn kaskyjen lahettdmiseen isantalaitteelta
(esim. PC) orjalle (FC-moottori).

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki. 87



Danfitt

VLT® FCM -sarja

Bus
reference

Control

Master — Slave [/ vord

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.

175ZA598.10

= "1" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja voi kaynnistya,
jos muut kdynnistyksen edellytykset on taytetty.

Bitti 03, Vapaa rullaus/kdytéssa:

Vapaa rullaus. Bitti 03 = "0" aiheuttaa vapaan rullauk-
sen pysahdyksiin. Bitti 03 = '1' merkitsee, etta taajuus-
muuttaja voi kaynnistyd, jos muut kdynnistymisen
edellytykset on taytetty. Huom: Parametrilla 502 vali-
taan, miten bitti 03 yhdistetddn vastaavaan digitaalis-

Pikapyséaytys, joka kayttda parametrin 212 ramppiai-
kaa. Bitti 04 = "0" aiheuttaa pikapysaytyksen. Bitti 04
= "1" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja voi kdynnistya,
jos muut kaynnistyksen edellytykset on taytetty.
Huom: Parametrissa 503 valitaan, miten Bitti 04 yh-
distetdén vastaavaan digitaalisten tuloliitant6jen toi-

Bitti 05 = "0" merkitsee, etta 1&htétaajuus séilytetdan,
vaikka ohjearvo muuttuisi. Bitti 05 = "1" merkitsee, ettad
taajuusmuuttaja voi jélleen saadelld, ja annettua oh-

Tavallinen ramppipyséaytys, joka kayttdd parametrien
207/208 ramppiaikaa. Bitti 06 = "0" aiheuttaa pysay-
tyksen. Bitti 06 = "1" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja

Bitti  Bitti=0 Bitti =1
00 OFF 1 ON 1
01 OFF 2 ON 2 ten tuloliitdntdjen toimintoon.
02 OFF 3 ON3 Bitti 04, Pikapysaytys/ramppi:
03 Moottorin vapaa rullaus Kéytéssa
pyséhdyksiin
04 Pikapyséaytys Kiihdytys tai hi-
dastus
05 L&htétaajuuden lukitus ~ Rampin kaytt6on-
otto
06 Hidastuspyséytys Kaynnistys mintoon.
07 Ei t,_O'mmto_a —— Kuittaus Bitti 05,Lahtétaajuuden lukitus/ramppi kdytdsséa:
08 Rydm. 1 Ei kdytdssa ON
09 Rydm. 2 Ei kdytdssa ON
10 Tiedot eivat kelpaa Kelpaa
11 Ei toimintoa Hidastus / Rele jearvoa seurataan.
123 / Digitaalinen
|&htoliitin 9 Bitti 06, Hidastuspysaytys/kiihdytyskéynnistys:
12 Ei toimintoa Kiinniajo / rele 123
13 Asetus 1 Asetus 2
14
15 Ei toimintoa Suunnanvaihto

Huom

Bittien 00, 01 ja 02 kayttdminen teholéh-
teen sammuttamiseen (releen avulla)
edellyttaa erillistd virtakatkaisijaa. Tama
johtuu siita, ettd FCM 300:n ohjausta var-
ten ei ole ulkoista 24 V:n syo6tt4, joka
vaaditaan FCM 300:n tulosignaalin kautta
tehtévaa uudelleenaktivointia varten.

A

¥

Bitti 00, OFF1/ON1:

Tavallinen ramppipysaytys, joka kayttda parametrien
207/208 ramppiaikaa. Bitti 00 = "0" aiheuttaa pysay-
tyksen. Bitti 00 = "1" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja
voi kdynnistya, jos muut kdynnistyksen edellytykset on
taytetty.

Bitti 01, OFF2/ON2:

Vapaa rullaus pysahdyksiin. Bitti 01 = "0" johtaa va-
paaseen rullaukseen pysahdyksiin. Bitti 01 = "1" mer-
kitsee, ettd taajuusmuuttaja voi kdynnistyd, jos muut
kaynnistyksen edellytykset on taytetty.

Bitti 02, OFF3/ONS3:
Pikapysaytys, joka kayttda parametrin 212 ramppiai-
kaa. Bitti 02 = "0" aiheuttaa pikapysaytyksen. Bitti 02

voi kdynnistyd, jos muut kdynnistyksen edellytykset on
taytetty. Huom: Parametrilla 505 valitaan, miten bitti 06
yhdistetdén vastaavaan digitaalisten tuloliitantéjen toi-
mintoon.

Bitti 07, Ei toimintoa/kuittaus

Laukaisun kuittaus. Bitti 07 = "0" ei aiheuta kuittausta.
Bitti 07 = "1" merkitsee, ettd laukaisu kuitataan. Kuit-
tauksesta kuluu noin 1,5 sekuntia, ennen kuin laite on
valmis. Tilasana ilmaisee valmiustilan.

Bitti 08, Ryémintd 1 OFF/ON:

Parametrilla 509 esiohjelmoidun nopeuden aktivointi
(BUS JOG 1). JOG 1 on mahdollinen vain, jos bitti 04
= "0" ja bitit 00-03 = "1".

Bitti 09, Ryéminta 2 OFF/ON:

Parametrilla 510 esiohjelmoidun nopeuden aktivointi
(BUS JOG 2). JOG 2 on mahdollinen vain, jos Bitti 04
= "0" ja Bitit 00-03 = "1". Jos sekd JOG 1 ettd JOG 2
on aktivoitu (Bitit 08 ja 09 = "1"), JOG 1:Il4 on korke-
ampi prioriteetti, ts. kdytetdan parametrissa 509 ohjel-
moitua nopeutta.

Bitti 10, Data ei kelpaa/kelpaa:

Bitilla kerrotaan FC-moottorille, kaytetdankd ohjaus-
sanaa vai hylatdanko se. Bitti 10 = 0 merkitsee, etta
ohjaussana hylataan. Bitti 10 = 1 merkitsee, etta oh-
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jaussanaa kéaytetddn. Tama toiminto on tarked, silla
ohjaussana siséltyy aina sanomaan sanoman tyypista
riippumatta. Ohjaussanan voi siis erottaa, jos sita ei
kéytetd parametrien péivittdmisen tai lukemisen yh-
teydessa.

Bitti 11, Ei toimintoa/hidastus, rele 123, digitaalinen
1aht6liitin 9:

Kéaytetddn nopeuden ohjearvon pienentdmiseen pa-
rametrin 219 arvolla. Bitti 11 = "0" merkitsee, etta
ohjearvoa ei muuteta. Bitti 11 = "1" merkitsee, etté oh-
jearvoa pienennetéén. Bitti 11 = “1” aktivoi myds re-
leen 123 (jos parametri 323 = “ohjaussana bitti 11”) ja
asettaa digitaalisen l&htdliittimen 9 arvoksi suuri (jos
parametri 340 = “ohjaussana bitti 11”).

Bitti 12, ei toimintoa / kiinniajo, rele 123;

Kéytetddn nopeuden ohjearvon suurentamiseen pa-
rametrin 219 arvolla. Bitti 12 = "0" merkitsee, etta
ohjearvoa ei muuteta; Bitti 12 = "1" merkitsee, etté oh-
jearvoa suurennetaan. Jos sekd kiinniajo alas etta
kiinniajo ylés on aktivoitu (Bitit 11 ja 12 = "1"), valin-
nalla kiinniajo alas on korkeampi prioriteetti, ts. oh-
jearvoa pienennetdan. Bitti 12 = “1” aktivoi my6s
releen 123 (jos parametri 323 = “ohjaussana bitti 12”).

Bitit 13, Asetusten valinta:
Bittia 13 kaytetdan jomman kumman valikkoasetuksen
valintaan seuraavan taulukon mukaisesti:

Asetukset Bitti 13
1 0
2 1

Tama toiminto on kaytdsséa vain, jos parametrilla 004
on valittu Moniasetukset.

Bitti 15, Ei toimintoa/suunnanvaihto:

Moottorin pyérimissuunnan vaihtaminen. Bitti 15 = "0"
merkitsee, ettd pydrimissuuntaa ei vaihdeta; Bitti 15 =
"1" vaihtaa pydrimissuunnan.

Tilasana (kenttavayldprofiilin standardin mukai-

nen)

Ohjaussanaa kaytetdan orjan (FC-moottorin) tilatieto-
jen lahettdmiseen isantalaitteelle (esim. PC).

Huom

Parametrissa 507 valitaan, miten Bitti 13
yhdistetdén (avainnetaan) vastaavaan di-
gitaalisten tuloliitdntdjen toimintoon.

Huom

Ellei toisin ole mainittu, ohjaussanan bitti
yhdistetdén vastaavaan digitaalisten tulo-
litAntdjen toimintoon loogisella “tai"-ope-
raattorilla.

Output
frequency

Slave—Master

15 14 13 12 11

Bitti  Bitti=0 Bitti =1

00 Ohjaus ei valmis Valmis

01 FC ei valmis Valmis

02 Vapaa rullaus Kaytossa

03 Ei vikaa Laukaisu

04 ON 2 OFF 2

05 ON 3 OFF 3

06 Kéynnistyksen kéayt- Kaynnistyksen esto
té6notto

07 Ei varoitusta Varoitus

08 Nopeus # ohj.
09 Paikallisohjaus
10 Ei taajuusalueella

Nopeus = ohjearvo.
Sarjaliikenne
Taajuusraja OK

11 Ei kdynnissa Kay

12

13 Jannite OK Rajan ylapuolella
14 Virta OK Rajan ylapuolella
15 Lampdvaroitus

Bitti 00, ohjaus ei valmis / valmis:
Bitti 00 = "0" merkitsee, ettd ohjaussanan Bitti 00, 01
tai 02 on "0" (OFF1, OFF2 tai OFF3), tai etta taajuus-
muuttaja on laukaissut. Bitti 00 = "1" merkitsee, etta
taajuusmuuttaja on kayttévalmis.

Bitti 01, FC ei valmis/valmis:

Sama merkitys kuin bitilla 00; kuitenkin myds teho-osa
saa virransy6ton, ja taajuusmuuttaja on kayttévalmis,
kun se saa tarvittavat kdynnistysviestit.

Bitti 02, Vapaa rullaus/kéyt6ssa:

Bitti 02 = "0" merkitsee, ettd ohjaussanan Bitti 00, 01,
02 tai 03 on "0" (OFF1, OFF2, OFF3 tai vapaa rullaus),
tai ettd FCM 300 -sarjan moottori on laukaissut. Bitti
02 ="1" merkitsee, ettd ohjaussanan Bitit 00, 01, 02 ja
03 ovat "1", ja ettd FC-moottori ei ole laukaissut.

Bitti 03, Ei vikaa/laukaisu:
Bitti 03 = "0" merkitsee, ettd FCM 300 -sarjan moottori
ei ole vikatilassa. Bitti 03 = "1" merkitsee, ettd FCM 300
-sarjan moottori on laukaissut, ja etté se tarvitsee kuit-
tausviestin ennen kayttda.

Bitti 04, ON2/OFF2:
Bitti 04 = "0" merkitsee, etté ohjaussanan Bitti 01 ="1".
Bitti 04 = "1" merkitsee, etta ohjaussanan Bitti 01 = "0".

Bitti 05, ON3/OFF3:
Bitti 05 = "0" merkitsee, ettd ohjaussanan bitti 02 = "1".
Bitti 05 = "1" merkitsee, ettd ohjaussanan bitti 02 = "0".

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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Bitti 06, K&ynnistys sallittu/estetty:

Bitti 06 on aina "0", jos parametrissa 512 on valittu FC
Drive. Jos parametrissa 512 on valittu Profidrive, bitti
06 on "1" laukaisun kuittauksen jalkeen, OFF2:n tai
OFF3:n aktivoinnin jalkeen ja verkkojannitteen kytken-
nan jalkeen. Kéynnistys estetty" kuitataan asettamalla
ohjaussanan bitin 00 arvoksi "0" ja bittien 01, 02 ja 10
arvoksi "1".

Bitti 07, Ei varoitusta / varoitus:

Bitti 07 = "0" merkitsee, ettd mitdén epéatavallista ei
esiinny. Bitti 07 = "1" merkitsee, ettd FC-moottorissa
esiintyy epéatavallinen tilanne. Kaikki kohdassa Varoi-
tukset ja hélytykset selostetut varoitukset asettavat bi-
tin 07 arvoksi "1".

Bitti 08, Nopeuden ohjearvo / nopeus = ohjearvo = ohj.:
Bitti 08, Nopeus ohjerarvo/nopeus = ohjearvo Bitti 08
="0" merkitsee, ettd moottorin nykyinen nopeus poik-
keaa asetetusta nopeuden ohjearvosta. Téllainen ti-
lanne esiintyy, kun moottoria esim. kiihdytetaan/
hidastetaan kaynnistyksen/pysaytyksen yhteydessa.
Bitti 08 = "1" merkitsee, ettd moottorin nykyinen no-
peus vastaa asetettua nopeuden ohjearvoa.

Bitti 09, Paikallisohjaus/vaylaohjaus:

Bitti 09 = "0" merkitsee, ettd [STOP/RESET] on akti-
voitu ohjausyksikdssa tai ettd Paikallisohjaus on valit-
tuna parametrissa 002 Paikallisohjaus/etdohjaus. Taa-
juusmuuttajaa ei voi ohjata sarjaliikenteen avulla. Bitti

09 = '1' tarkoittaa, ettd4 taajuusmuuttajaa voi ohjata
sarjaliikenteen kautta.

Bitti 10, Ei taajuusalueella:

Bitti 10 = "0" jos lahtétaajuus on saavuttanut paramet-
rin 201 L&htbtaajuuden alaraja tai parametrin 202 Léh-
tétaajuuden yldraja arvon. Bitti 10 = "1" merkitsee, etta
l&ht6taajuus on mainittujen rajojen sisalla.

Bitti 11, Ei kdy / kay:

Bitti 11 = 0 merkitsee, ettd moottori ei kdy. Bitti 11 =
"1" merkitsee, ettd FC-moottori ottanut vastaan kayn-
nistysviestin, tai etta 1ahtétaajuus on suurempi kuin O
Hz.

Bitti 13, Jannite OK/yli rajan:

Bitti 13 = "0" merkitsee, ettd FC-moottorin janniterajoja
ei ole ylitetty. Bitti 13 = "1" merkitsee, etta tasajéannite
FC-moottorin vélipiirissé on liian pieni tai liian suuri.

Bitti 14, virta OK/ vyli rajan:

Bitti 14 = "0" merkitsee, ettd moottorin virta on pie-
nempi kuin parametrilla 221 valittu momenttiraja. Bitti
14 = "1" merkitsee, ettd parametrilla 221 valittu virta-
raja on ylitetty.

Bitti 15, LAmpdvaroitus:

Bitti 15 = "0" merkitsee, ettd moottorin Iamposuojauk-
sen ajastimet ja VLT:n [Ampd&suojaus eivat ole ylitta-
neet 100 %. Bitti 15 = "1" merkitsee, ettd jokin
ajastimista on ylittdnyt 100%.

Ohjaussana FC-profiilin mukaan mukaan (para-
metri 512 = FC Drive)

Ohjaussanaa kaytetdan kaskyjen ldhettdmiseen iséan-
talaitteelta (esim. PC) orjalle (FC-moottori).

90

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



Danfitt

VLT® FCM -sarja

Mast S| Control Bus
asrer — ave word”, reference

175ZA598.10

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.

Bitti  Bitti=0 Bitti =1
00 Esivalitun ohjearvon valin-
ta

01 Ei toimintoa

02 DC-jarru Kiihdytys tai hi-
dastus

03 Vapaa rullaus Kaytdsséa

04 Pikapysaytys Kiihdytys tai hi-
dastus

05 Pito Rampin kayt-
téoénotto

06 Hidastuspysaytys Kaynnistys

07 Ei toimintoa Kuittaus

08 Ei toimintoa Ryéminta

09 Ei toimintoa

10 Tiedot eivat kelpaa Kelpaa

11 Ei toimintoa Rele 123 / digi-
taalitulo liittimell&
no 9

12 Ei toimintoa Rele 123

13 Asetus 1 Asetus 2

15 Ei toimintoa Suunnanvaihto

Bitti 00:

Bittia 00 kaytetddn jomman kumman esiasetetun oh-
jearvon (parametrit 215-216) valintaan seuraavan tau-
lukon mukaisesti:

Esivalittu ohjear- Parametri Bitti 00
VO
1 215 0
2 216 1
Huom
A

116 Parametrilla 508 valitaan, miten bitti 1/12
i yhdistetaén vastaavaan digitaalisten tulo-
litAntdjen toimintoon.

Bitti 02, tasavirtajarru:

Bitti 02 = "0" aiheuttaa tasavirtajarrutuksen ja pysay-
tyksen. Jarrutusvirta ja jarrutuksen kesto asetetaan
parametreilla 132 ja 133. Bitti 02 = "1" aiheuttaa ramp-
pitoiminnon.

Bitti 03, Vapaa rullaus/kéytéssa:

Vapaa rullaus. Bitti 03 = "0" aiheuttaa vapaan rullauk-
sen pysahdyksiin. Bitti 03 = "1" merkitsee, etté taa-
juusmuuttaja voi kdynnistya, jos muut kéynnistyksen
edellytykset on taytetty. Huom: Parametrilla 502 vali-

taan, miten bitti 03 yhdistetdén vastaavaan digitaalis-
ten tuloliitdntéjen toimintoon.

Bitti 04, Pikapysaytys/ramppi:

Pikapyséaytys, joka kayttda parametrin 212 ramppiai-
kaa. Bitti 04 = "0" aiheuttaa pikapysaytyksen. Bitti 04
= "1" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja voi kdynnistya,
jos muut kaynnistyksen edellytykset on taytetty.
Huom: Parametrissa 503 valitaan, miten Bitti 04 yh-
distetdén vastaavaan digitaalisten tuloliitant6jen toi-
mintoon.

Bitti 05, Pito / ramppi kdytté6n:

Bitti 05 = "0" merkitsee, etta 1&ht6taajuus séilytetdan,
vaikka ohjearvo muuttuisi. Bitti 05 = "1" merkitsee, ettad
taajuusmuuttaja voi jalleen saadella, ja annettua oh-
jearvoa seurataan.

Bitti 06, Hidastuspysaytys/kiihdytyskéynnistys:
Tavallinen ramppipyséaytys, joka kayttdd parametrien
207/208 ramppiaikaa. Bitti 06 = "0" aiheuttaa pysay-
tyksen. Bitti 06 = "1" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja
voi kdynnistyd, jos muut kdynnistyksen edellytykset on
taytetty. Huom: Parametrilla 505 valitaan, miten bitti 06
yhdistetdén vastaavaan digitaalisten tuloliitantéjen toi-
mintoon.

Bitti 07, Ei toimintoa/kuittaus:

Laukaisun kuittaus. Bitti 07 = "0" ei aiheuta kuittausta.
Bitti 07 = "1" merkitsee, ettd laukaisu kuitataan. Kuit-
tauksesta kuluu noin 1,5 sekuntia, ennen kuin laite on
valmis. Tilasana ilmaisee valmiustilan.

Bitti 08, Ryomintataajuuden aktivointi parametrilla
213:
Bitti 08 = "0": Ry0mintataajuutta ei ole aktivoitu. Bitti
08 = "1" merkitsee, ettd moottori kdy rydémintanopeu-
della.

Bitti 10, Data ei kelpaa/kelpaa:

Bitilla kerrotaan FC-moottorille, kaytetddnkd ohjaus-
sanaa vai hylatdanko se. Bitti 10 = 0 merkitsee, etta
ohjaussana hylataan. Bitti 10 = 1 merkitsee, etta oh-
jaussanaa kaytetdan. Tama toiminto on tarkea, silla
ohjaussana siséltyy aina sanomaan sanoman tyypista
riippumatta. Ohjaussanan voi siis erottaa, jos sité ei
kaytetd parametrien péivittdmisen tai lukemisen yh-
teydessa.

Bitti 11, Ei toimintoa / rele 123, digitaalinen 1&ht6liitin
9:

Bitti 11 =“1” aktivoi myds releen 123 (jos parametri 323
= “ohjaussana bitti 11”) ja asettaa digitaalisen lahtdliit-
timen 9 arvoksi suuri (jos parametri 340 = “ohjaussana
bitti 117).

Bitti 12, Ei toimintoa / rele 123:

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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Bitti 12 =“1” aktivoi my®&s releen 123 (jos parametri 323
= “ohjaussana bitti 12”).

Bitti 13, ASetusten valinta:
Bittia 13 kaytetdan jomman kumman valikkoasetuksen
valintaan seuraavan taulukon mukaisesti:

Asetukset Bitti 13
1 0
2 1

Tama toiminto on kaytdsséa vain, jos parametrilla 004
on valittu Moniasetukset.

Bitti 15, Ei toimintoa/suunnanvaihto: :

Moottorin pydrimissuunnan vaihtaminen. Bitti 15 =0 ei
aiheuta suunnanvaihtoa. Bitti 15 = 1 aiheuttaa suun-
nanvaihdon..

FC-profiilin mukainen tilasana
Ohjaussanaa kaytetdan orjan (FC-moottori) tilatieto-
jen lahettdmiseen isantalaitteelle (esim. PC).

Output
frequency

Huom

Parametrissa 507 valitaan, miten Bitti 13
yhdistetdén (avainnetaan) vastaavaan di-
gitaalisten tuloliitdntdjen toimintoon.

Huom

Ellei toisin ole mainittu, ohjaussanan bitti
yhdistetdén vastaavaan digitaalisten tulo-
litAntdjen toimintoon loogisella “tai"-ope-
raattorilla.

Slave—Master

15 14 13 12 11

175ZA607.10

10987 6 543 21 0Bit no.

Bitti 01, FC ei valmis/valmis:

Bitti 01 = "0" merkitsee, ettd taajuusmuuttaja on lau-
kaissut.

Bitti 01 = '1' merkitsee, etta taajuusmuuttaja on valmis.

Bitti 02, Vapaa rullaus/kdytéssa:

Bitti 02 = "0" merkitsee, ettd ohjaussanan Bitti 03 on
"0" (vapaa rullaus), tai ettd FC-moottori on laukaissut.
Bitti 02 = "1" merkitsee, ettéd ohjaussanan Bitti 03 on
"1", ja ettd FC-moottori ei ole laukaissut.

Bitti 03, Ei vikaa/laukaisu:
Bitti 03 = "0" merkitsee, ettd FCM 300 -sarjan moottori
eiole vikatilassa. Bitti 03 = "1" merkitsee, ettd FCM 300
-sarjan moottori on laukaissut, ja etté se tarvitsee kuit-
tausviestin ennen kayttda.

Bitti 07, Ei varoitusta / varoitus:

Bitti 07 = "0" merkitsee, ettd mitdadn epéatavallista ei
esiinny. Bitti 07 = "1" merkitsee, ettd FC-moottorissa
esiintyy epatavallinen tilanne. Kaikki osassa Varoituk-
set ja hédlytykset selostetut varoitukset asettavat bitin
07 arvoksi “1”.

Bitti 08, Nopeuden ohjearvo / nopeus = ohjearvo = ohj.:
Bitti 08, Nopeus ohjerarvo/nopeus = ohjearvo Bitti 08
="0" merkitsee, ettéd moottorin nykyinen nopeus poik-
keaa asetetusta nopeuden ohjearvosta. Téllainen ti-
lanne esiintyy, kun moottoria esim. kiihdytetdan/
hidastetaan kaynnistyksen/pysaytyksen yhteydessa.
Bitti 08 = "1" merkitsee, ettd moottorin nykyinen no-
peus vastaa asetettua nopeuden ohjearvoa.

Bitti 09, Paikallisohjaus/vaylén valvonta:

Bitti 09 = "0" merkitsee, ettd [STOP/RESET] on akti-
voitu ohjausyksikdssa tai ettd Paikallisohjaus on valit-
tuna parametrissa 002 Paikallisohjaus/etdohjaus. Taa-
juusmuuttajaa ei voi ohjata sarjaliikenteen avulla. Bitti
09 = '1' tarkoittaa, ettd4 taajuusmuuttajaa voi ohjata
sarjaliikenteen kautta.

Bitti Bitti=0 Bitti =1
00 Ohjaus ei valmis Valmis Bitti 10, Ei alueella/taajuudella:
01 FC ei valmis Valmis Bitti 10 = "0" jos lahtétaajuus on saavuttanut paramet-
02 Vapaa rullaus Kaytosséa rin 201 L&htbtaajuuden alaraja tai parametrin 202 Léh-
03 Ei vikaa Laukaisu tétaajuuden yldraja arvon. Bitti 10 = "1" merkitsee, etta
04 Varattu l&ht6taajuus on mainittujen rajojen sisalla.
05  Varattu Bitti 11, Ei kay / kay:
06 Varattu Bitti 11 = O merkitsee, ettd moottori ei kay. Bitti 11 =
07 Ei varoitusta. Varoitus : "1" merkitsee, ettd FC-moottori ottanut vastaan kayn-
08 Nopeus * ohj. Nopeus = ohjearvo. nistysviestin, tai etta lahtétaajuus on suurempi kuin 0
09 Paikallisohjaus Véylan ohjaus Hz.
10 Ei alueella Taajuus OK . L o

P . Bitti 13, Jannite OK/yli rajan:
11 Ei kdynnissa Kéay . . .. C
12 Bitti 13 = "0" merkitsee, ettd FC-moottorin janniterajoja
18 Jannite OK Rajan ylapuolella I(iICOIrigcl)l:fc::?,n 5:: :iﬁszsé1onn?i(iazarlr(1ltsi2i,i ?;ﬁut:: astS: "
14 Virta OK Rajan ylapuolella P P ’
15 Ajastin OK Lampdvaroitus Bitti 14, virta OK / yli rajan:
92 MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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Bitti 14 = "0" merkitsee, ettd moottorin momentti on
pienempi kuin parametrilla 221 valittu momenttiraja.
Bitti 14 = "1" merkitsee, ettd parametrilla 221 valittu
momenttiraja on ylitetty.

VLT® FCM -sarja

Bitti 15, Lampdvaroitus:

Bitti 15 = "0" merkitsee, ettd moottorin lampdsuojauk-
sen ajastimet ja VLT:n lampdsuojaus eivat ole ylitta-
neet 100 %. Bitti 15 = "1" merkitsee, ettd jokin
ajastimista on ylittanyt 100%.

Vayl4ohjearvo:

Control /é/u/s
word eference Master —Slave

175ZA599.10

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.
Taajuuden ohjearvo lahetetdan taajuusmuuttajalle 16-
bittisend sanana. Arvo lahetetddn kokonaislukuna
(0-32767): 16384 (4000 Hex) vastaa 100 %. (Negatii-
viset luvut muodostetaan 2:n komplementtien avulla.)

Vayldohjearvon formaatti on seuraava:
Parametri 203 = "0"

"refmin-refmax”

0-16384 (4000 heksa) ~ 0-100% ~ refuin - refmax

Parametri 203 = "1"

-refmax - +refmax

-16384 (. . . heksa) - +16384 (4000 heksa) ~
-100- +100% ~ -refmax- +refmax

=
£
o
£
o
2.
O

Nykyinen lahtétaajuus

Status Quiput
word frequency Slave — Master

175ZA608.10

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.
Taajuusmuuttajan nykyisen lahtétaajuuden arvo lahe-
tetdén 16-bittisend sanana. Arvo lahetetdan kokonais-
lukuna (0-32767): 16384 (4000 Hex) vastaa 100 %.
(Negatiiviset luvut muodostetaan 2:n komplementtien
avulla).
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B Galvaaninen erotus (PELV)
PELYV suojaa erityisen alhaisen jannitteen muodossa.
Suojan séhkéiskuja vastaan katsotaan olevan varmis-
tettu, kun kaikki liitetyt laitteet ovat PELV-tyyppisia ja
asennus on tehty PELV-tuotteita koskevien kansallis-
ten maéaraysten mukaan.

FCM 300 -sarjan kaikki ohjausliittimet on kytketty pien-
jannitteisiin piireihin (PELV).

Galvaaninen (varmistettu) eristys saavutetaan taytta-
malla parempaa eristystd koskevia vaatimuksia ja
huolehtimalla asianmukaisista vuoto-/ilmaetaisyyksis-
td. Nama vaatimukset selostetaan standardissa EN
50178.

Komponentit, jotka mudostavat séhkdisen eristyksen
allaolevan mukaisesti ovat myés EN 50178-standar-
dissa selostettujen parempaa eristystad ja asianmu-
kaista koestusta koskevien maaraysten mukaisia.

Galvaaninen erotus I6ytyy kolmessa kohdassa (ks. al-
la oleva piirros):

1. Tehonsy6ttd (SMPS), mukaanluettuna vali-
piirin jannitettq Upc ilmaisevan viestin erotus.
2. IGBT-tehopuolijohteiden hilaohjaimet (opto-
eristimet).
3. Virtamuuntimet (optoeristimet).
® Maavuotovirta
Maavuotovirran aiheuttaa ensisijaisesti moottorivai-
heiden ja moottorirungon valinen kapasitanssi. RFI-

suodatin aiheuttaa lis4& vuotovirtaa, koska suodatin-
piirin ja maan valiin on kytketty kondensaattoreita.

Maahan johdettavan vuotovirran suuruus riippuu, tar-
keysjarjestyksessa, seuraavista tekijoista.

1. Kytkentataajuudesta

2. Onko moottori maadoitettu paikan p&alla vai
ei

Vuotovirralla on merkitysté turvallisuuden kannalta ké&-
sittelyn/kaytdn aikana, ellei taajuudenmuuttaja ole
maadoitettu.

' Huom
(6 Kaikkien FCM 305 - 375 -laitteiden vuoto-
i virtaon > 3,5 mA, noin 4 - 20 mA. Vuoto-
virta vaihtelee kunkin vélin kytkentataa-
juuden mukaan.

Tama tarkoittaa, etta jarjestelmassa on oltava vahvis-
tettu maadoitus (katso pikaopas MG.03.A1.02), jos
vaatimuksen EN50178 on toteuduttava.

Ala kéayta ELCB (maavuotokatkaisin) -releita (joita kut-
sutaan myds RCD(Residual Current Device) -laitteik-
si), jotka eivéat sovellu DC-vikavirtoihin (tyyppi A).

Jos RCD-laitteita on kaytettava, niiden on oltava:

- sopivia sellaisten (3-vaiheisten tasasuun-
taussillalla varustettujen) laitteiden suojauk-
seen, joiden vikavirrassa on tasavirtakompo-
nentti

- sopivia lyhytaikaisella purkauksella tapahtu-
vaan kaynnistykseen

- sopivia suuriin vuotovirtoihin.

Tama tarkoittaa, ettd FCM 300 -laitetta voi kayttaa B-
tyyppisella RCD-laitteella.

B-tyyppisella Residual Current Device (RCD) -laitteel-
la on laukaisurajassa toleranssi. Taman vuoksi on
suositeltavaa kayttdad RCD-laitetta, jonka suurin vuo-
tovirta FCM-laitetta varten (katso edelld, 20 mA) on
alle kolmasosa RCD-laitteen laukaisutasosta. RCD-
laitteen laukaisutason on siis oltava vahintdan 60 mA.
Suojaukseen voi siis kayttaa B-tyypin RCD-laitetta,
jonka laukaisutaso on 100 mA.

hod

D)
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] _____|_________
NS
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Galvaaninen erotus

®m Poikkeukselliset kayttéolosuhteet

Moottorin kehittdma ylijannite

DC-valipiirin jénnite kasvaa, kun moottori toimii gene-
raattorina. Taméa tulee kyseeseen kahdessa tapauk-
sessa:

1. Kuorma py®érittdd moottoria (taajuudenmuut-
tajan lahtétaajuuden ollessa vakio), ts. ener-
giaa tulee kuormasta pain.

2. Mikali kitkamomentti on suuri hidastuksen
(ramppi alas) aikana, kuorma on pieni, ja
ramppi alas -aika on liian lyhyt, jotta energia
voisi johtua pois VLT-taajuudenmuuttajan,
moottorin ja laitteiston havidéna.

Ohjaus pyrkii korjaamaan rampin mikali mahdollista.

Vaihtosuuntaaja laukeaa suojatakseen transistoreja ja
valipiirin kondensaattoreita, kun tietty jannitetaso saa-
vutetaan.

Verkkokatkos

Syéttdjannitteen katketessa FCM 300 -sarjan laite jat-
kaa toimintaansa, kunnes valipiirin jannite alenee mi-
nimipysaytystason alapuolelle. Tdma on tyypillisesti
15 % FCM 300 -sarjan laite alhaisimman nimellissyét-
téjannitteen alapuolella.

Aika, jossa vaihtosuuntaaja pysahtyy, riippuu syétto-
jAnnitteen arvosta ennen katkosta sekd moottorin
kuormituksesta.

Staattinen ylikuormitus

Kun FCM 300 -sarjan laite on ylikuormitettu (paramet-
rissa 221 valittu virtaraja on saavutettu), sdato alentaa
lahtétaajuutta yrittdesséan vahentaa kuormitusta.

Mikali ylikuorma on hyvin suuri, saattaa virta olla niin
suuri, ettd FC-moottori kytkeytyy pois n. 1,5 sekunnin
kuluttua.

Akustiset hairiot

Alla 1 m paassa taysin kuormitetusta laitteesta mitat-
tuja tyypillisia arvoja.

2-napainen 4-napainen

FCM 305 54 dB(A)
FCM 311 58 dB(A)
FCM 315 59 dB(A)
FCM 322 58 dB(A)
FCM 330 61 dB(A)
FCM 340 62 dB(A) 63 dB(A)
FCM 355 64 dB(A) 60 dB(A)
FCM 375 61 dB(A)
Tasapaino

FCM 300 on tasapainotettu standardin ISO8821 luo-
kan R mukaisesti (rajoitettu tasapaino). Erityisen tar-
keissé sovelluksissa etenkin suurilla nopeuksilla (>
4000 rpm) voidaan vaatia erityista tasapainoa (luokka
S).

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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B | Ampodsuojaus ja redusointi
FCM 300 -moottorissa on terminen suojaus raja-arvo- | Huom
jen ylitysten varalta. Korkeissa lampétiloissa kytken- “: Suuren kytkentataajuuden ja puuttuvan
tataajuus védhenee asteittain 2 kHziin, ja lopulta a puhallinjadhdytyksen yhdistelma saattaa
moottori laukaisee. vahingoittaa laitetta.

® Redusointi ymparistéldmpétilan johdosta foraue [X] §§
Ymparistélampétila (Tame,max) on suurin sallittu 1&am- 110 1S
pétila. 24 tunnin aikana mitatun keskiarvon (T 1004
AMB,AVG) On oltava vahintdan 5 °C alhaisempi. 90
Jos FC-moottori toimii yli 40 °C lampétilassa, on jat- 80
kuvaa lahtovirtaa redusoitava. 707 A
60
50
40
30
20
1035 T 4'0 C 4'5 C 5'0 C .';5 C 5'0 Tamb
B Redusointi ilimanpaineen johdosta 2. Redusointi maks. Tams korkeuden vuoksi
Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteytta Danfoss Drivesiin 100 %:n l&htévirralla.
keskustellaksesi PELV-jannitteesta. I
Maks.lahtovirta Maks.T ymp.100%
. . . C IGhtovirrall
Alle 1000 metrin korkeudessa merenpinnasta ei ni- toc ST ¢ tr e
mellisarvoja tarvitse redusoida.
Yli 1000 metrin korkeudessa ympdristén lampétilaa 100% 1 Te0C
(Tawms) tai maksimilahtdvirtaa (lvit,max) on alennettava 138¢C
. . . % T
seuraavan kaavion mukaisesti: % 136C c
1. Lahtdvirran redusointi korkeuden mukaan, 80% 1 T34¢ g;
kun Tave = maks. 40°C Them 21:<m 3lim Korkeus
® Redusointi pienilla kiayntinopeuksilla Homar X1
Ohjattaessa FC-moottorilla keskipakopumppua tai pu- J0x
hallinta, lahtovirtaa ei tarvitse redusoida alhaisilla no- B — A | | (X rcu son
. . . o BO% - @ . - | | Fou 311
peuksilla, koska keskipakopumppujen/puhaltimien 0% -4 L P FCW 322
- ¥ = | i
kuormituskayréa varmistaa tarvittavan alennuksen au- ﬁ J @ @ :EH gﬂ;
“ T | | W 3
tomaattisesti. ol Pl [ ] FoWoam0
m _-[ I | FCW 340
FC-moottoreita, joita kdytetaan jatkuvasti alhaisilla no- ja% . . Few 378
peuksilla vakiomomenteilla, on redusoitava (katso 4-nopeinen 200 400 800 BO0 1000 1200 1400 1800  momeus {r/mie

kaavio) tai on kaytettava erillista puhallinta (moottorin Z-nopalnan 400 900 1200 1500 2000 2400 2800 3
]aahdytysmenetelma 2) rPSAL e

Nimellismomenttia (100 %) voidaan yllapitéa enintaan
15 min ajan enintdan 25 %:n kuormitusjaksoina pie-
nilla nopeuksilla.

B Redusointi suuren kytkentataajuuden johdosta
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FCM 300 -sarjan moottorissa voidaan kayttdad kahta ® UL-vaatimukset

kytkentatapaa, SFAVM ja 60° AVM. Tehdasasetus on FCM 300 -sarjalla on UL-hyvaksynta.

SFAVM. Kytkentatapa muutetaan parametrissa 446. Jaksossa Tekniset tiedot selostetaan etusulakkeiden
Alle 25 Hz:n moottoritaajuudella FCM 300 -sarjan oikea kaytto.

moottori vaihtaa automaattisesti kytkentétavalle

SFAVM.

Tehtaalla on asetettu kytkentataajuudeksi 4000 Hz.
Se on muutettavissa Vvalilld 2 - 14 kHz parametrissa
411.

VLT® FCM -sarja

Suurempi kytkentataajuus vahentdd kayntimelua,
mutta aiheuttaa suurempia héviéitd FCM-taajuuden-
muuttajamoottorin elektroniikassa ja edellyttdé siksi
asianmukaista redusointia.

Katso Momentin ominaisuudet jaljempana.

Momentti [%]

175NA107.10

!
|
|
|
!
!
!
704+-—-——- Fommm
|
|
|
|
|
|
|
!
|
|
|
!
!
!
|
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Térina ja iskut
FCM 300 -sarja on testattu menetelmilld, jotka ovat
seuraavien normien mukaisia:

IEC 60068-2-6: Tarina (sinimuotoinen) - 1970
IEC 60068-2-34: Sattumanvarainen laajakaistava-
rahtely
- yleiset vaatimukset
IEC 60068-2-35: Sattumanvarainen laajakaistava-
rahtely
- suuri toistettavuus
IEC 60068-2-36: Sattumanvarainen laajakaistava-
rahtely
- keskim&aréainen toistettavuus

o
3
2
o
o
™
=
O
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=
=

T
X

FCM 300 -sarja vastaa vaatimuksia, jotka ovat edella
mainittujen standardien ehtojen mukaisia.

limankosteus

FCM 300 -sarja on suunniteltu vastaamaan standar-
deja IEC 60068-2-3, EN 50178 kohta 9.4.2.2/DIN
40040, luokka E, 40 °C:n lampétilassa.

Syklinen kostea kuumuus standardin IEC 60068-2-30
mukaan, 40 °C.
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® Hyétysuhde ,;\
{ \
IAY;
n% (3000 rpm) % —_— ¢ | ) + L
\ -/
S
1007 175HA34.00
90+ Fem330 7< Harmonisten virtojen minimoimiseksi FCM 300 -sarjan
80+ EE@E//\ laitteissa on valipiirin kuristimet vakiona. THD (virta)
70T Foumsss < 54%
ol FOM315 Verkkojénnitteen hairiét riippuvat harmonisten virtojen
FCM311 suuruudesta kerrottuna kyseista taajuutta vastaavalla
501 remsor s i . . o
verkon siséiselld impedanssilla. Jannitteen kokonais
407 Femsos sard THD lasketaan jannitteen harmonisista kompo-

kvorma

} -

20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

175NA064.11
2-napainen

n% (1500 rpm)

100+
90 +
80+ rwassﬁ
FCM330-340
70+
FCM322
60+ FCM315
FCM311
50 +
FCM3Q7
FCM305
40 +
kvorma
t t t t t t t t t
20 30 40 50 60 70 80 90 100 %
175NA016.14

4-napainen

Syéttéverkon héiriét/ harmoniset virrat
FC-moottorin verkosta ottama virta poikkeaa sinimuo-
dosta. TAma suurentaa tulovirtaa Irms. Ei-sinimuotoi-
nen virta voidaan jakaa Fourier-muunnoksella sini-
muotoisiin, eritaajuisiin komponentteihin eli harmoni-
siin yliaaltoihin | N, joiden perustaajuus on 50 Hz:

Harmoniset I Is 17 111
virrat

Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz 550 Hz
In/I1 [%] 100% 44% 29% 8%

Harmoniset virrat eivat suoranaisesti vaikuta tehonku-
lutukseen, mutta ne suurentavat |&mpohavidita
(muuntajissa, kaapeleissa). Tasta syysta on valttama-
tontd pitdd harmoniset virrat matalalla tasolla laitok-
sissa, joissa on suuri tasasuuntaajakuormituksen
osuus. Nain véaltetddn muuntajan ylikuormittuminen ja
kaapelien liiallinen lAmpeneminen.

Jotkin harmoniset virrat saattavat héiritd samaan
muuntajaan kytkettyjé tietoliikennelaitteita tai aiheut-
taa resonanssia tehokertoimen korjausakkujen kans-
sa.

nenteista seuraavalla kaavalla:

Uy

THD =
U+
2

(%)
..+U
n2
Tehokerroin
Tehokerroin on aktiivisen tehon I1 ja Irms suhde.

3-vaiheohjauksen tehokerroin on:
_fxUxlizeos,

ViaUxlgy.

_ [zcos,; I
Tehokerroin = i L i L
RMS RMS

Tehokerroin osoittaa, missd méaérin FC-moottori kuor-
mittaa verkkoa.

Mité alhaisempi tehokerroin sitéd korkeampi tulovirta
(I rvs) samaa kW-tehoa kohti.

Suuri tehokerroin viittaa my®s harmonisten virtojen
pienuuteen.

IRMS = \ﬂlz + 152 + I?z +...+ Inz

Mika on CE-merkinta?

CE-merkinnan tarkoitus on ehkaistd kaupan teknisia
esteitd EFTA:n ja EU:n sisélla. EU on ottanut CE-mer-
kin kayttdon yksinkertaisena tapana osoittaa, etta tuo-
te noudattaa soveltuvien EU-direktiivien maarayksia.
CE-merkki ei kerro mitdéan tuotteen ominaisuuksista
eika laadusta. Taajuudenmuuttajia koskee kolme EU-
direktiivia:

Konedirektiivi(98/37/ETY)

Kaikki koneet, joissa on kriittisid, liikkuvia osia, kuulu-
vat 1. tammikuuta 1995 voimaan tulleen konedirektii-
vin alaisuuteen. Koska taajuusmuuttaja on toiminnal-
taan paaasiassa sahkoinen ja moottori aina sijoitetaan
muiden koneiden yhteyteen, se ei kuulu konedirektii-
vin alaisuuteen. Jos FC-moottori kuitenkin toimitetaan
kaytettédvaksi koneessa, toimitamme mukana FC-
moottoria koskevat turvallisuustiedot. Teemme t&man
antamalla valmistajan ilmoituksen.

Pienjannitedirektiivi (73/23/ETY)
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Taajuudenmuuttajat on pienjannitedirektiivin mukaan
varustettava CE-merkinndin. TAma direktiivi koskee
kaikkia séhkotarvikkeita ja laitteita, joiden kayttéjanni-
te on valilla 50-1000 V AC tai 75-1500 V DC.

EMC-direktiivi (89/336/ETY)

EMC on lyhenne sanoista electromagnetic compatibi-
lity, (sahkdmagneettinen yhteensopivuus). Sahko-
magneettinen yhteensopivuus tarkoittaa, etta eri kom-
ponenttien/laitteiden keskindiset hairiét ovat niin
pienid, ettd ne eivat vaikuta muiden laitteiden toimin-
taan. EMC-direktiivi tuli voimaan 1. tammikuuta 1996.
Direktiivissa erotellaan komponentit, laitteet, jarjestel-
mét ja asennukset.

Mité kuuluu direktiivin alaisuuteen?

EU:n soveltamisohjeessa "Guidelines on the Applica-
tion of Council Directive 89/336/EEC" on selostettu
kolme tyypillistd FC-moottoreiden kayttotilannetta. Jo-
kaisessa kerrotaan, kuuluuko kyseinen kayttétilanne
EMC-direktiivin alaisuuteen ja tarvitaanko CE-merkin-
taa.

1. FC-moottori myydédan suoraan loppukaytta-
jalle, esim. rautakaupan kautta. Loppukéyt-
taja ei ole ammattilainen. Han asentaa FC-
moottori itse, esim. tydstd- tai kotitalousko-
neen yhteyteen. Téssé tapauksessa taajuu-
denmuuttaja pitédd varustaa EMC-direktiivin
mukaisella CE-merkilla.

2. FC-moottorin on tarkoitettu osaksi laitteistoa,
jonka ammattilainen asentaa kayttdpaikalla.
Tallainen voi olla esim. taydellinen tuotanto-
tai lammitys-/ilmastointilaitteisto. Asennuk-
sen suunnittelee ja suorittaa ammattimainen
asennusliike. Téallaista FC-moottoria tai téy-
dellista laitteistoa ei tarvitse varustaa EMC-
direktiivin mukaisella CE-merkilla. Yksikon
on kuitenkin oltava direktiivin perusvaatimus-
ten mukainen EMC:n suhteen. Asentaja voi
varmistaa timéan kayttamalla komponentteja,
laitteita ja jarjestelmid, jotka on varustettu
EMC-direktiivin mukaisella CE-merkilla.

3. FC-moottori myydédan osana taydellista jar-
jestelmaa. Jarjestelmé markkinoidaan tay-
dellisenéa yksikkéna. Kyseessa voi olla esim.
ilmastointijarjestelma. Taydellinen jarjestel-
ma pitda varustaa EMC-direktiivin mukaisella
CE-merkilla. Jarjestelmén valmistaja voi var-
mistaa EMC-direktiivin mukaisen CE-merkin-
nan joko kayttamalla CE-merkittyja kompo-
nentteja, tai testaamalla jarjestelman sahko-
magneettisen yhteensopivuuden. Jos val-

mistaja kayttdd CE-merkittyja komponentte-
ja, koko jarjestelmén testaus ei ole tarpeen.

B Danfoss FCM 300 -sarjan moottori ja CE-merkinta

CE-merkintd on mydnteinen asia, kun sitd kéytetédan
alkuperdiseen tarkoitukseensa, ts. helpottamaan
kauppaa EU:n ja EFTA:n sisélla.

CE-merkinté voi kuitenkin kattaa useita erilaisia vaati-
muksia. Tama tarkoittaa, ettd CE-merkinnan katta-
vuus tulee selvittda huolellisesti.

Merkinnan kattamat vaatimukset voivat todella olla hy-
vin erilaisia. Siksi CE-merkinta voi antaa asentajalle
vaéaran turvallisuuden tunten hé&nen kayttdessa taa-
juudenmuuttajaa jarjestelman tai sovelluksen kompo-
nenttina.

Me varustamme VLT DriveMotor-taajuudenmuuttaja-
moottorimme CE-merkinnélla pienjannitedirektiivin
mukaisesti. Sikali kun FC-moottorimme on asennettu
oikein, me ndin ollen takaamme, etta se on pienjanni-
tedirektiivin maaraysten mukainen. Annamme vaati-
mustenmukaisuusvakuutuksen, joka varmistaa CE-
merkintdmme olevan pienjénnitedirektiivin mukainen.

CE-merkitty laite tayttdd myds EMC-direktiivin vaati-
mukset edellyttden, ettd kayttdohjeen EMC-mukaista
asennusta ja suodatusta koskevia ohjeita on nouda-
tettu. Talla perusteella annetaan EMC-direktiivin mu-
kainen vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Pikaohjeessa on yksityiskohtaiset asennusohjeet sen
varmistamiseksi, ettd asennus on EMC-mukainen. Li-
séksi ilmoitamme, minkd normien mukaisia tuotteem-
me ovat.

Tarjoamme teknisten tietojen mukaisia suodattimia ja
autamme muutenkin mielellamme, jotta saavuttaisit
parhaan mahdollisen EMC-tuloksen.

EMC-direktiivin 89/336/ETY mukaisuus
Useimmissa tapauksissa VLT DriveMotor-taajuuden-
muuttajamoottoria kayttavat ammattilaiset suurem-
man laitteen, jarjestelman tai laitteiston komponentti-
na. On muistettava, etta vastuu laitteen, jarjestelmén
tai laitteiston lopullisista EMC-ominaisuuksista on
asentajalla. Asentajan avuksi Danfoss on laatinut
EMC-asennusohjeet Power Drive -jarjestelmille. Po-
wer Drive -jarjestelmia koskevien standardien ja tes-
taustasojen vaatimukset taytetddn noudattamalla
EMC-direktiivin mukaisia asennusohjeita, katso Sah-
kdéasennus.

m EMC-standardit

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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Kaikki EMC-erittelyt iimoitetaan
tehdasasetusten yhteydessé.

- Enintdén 4 kHz:n kytkentétaa-
juus.

- Sybksysuojaukseen on kaytetta-
véa suojattuja data-/ohjauskaa-
peleita.

- FC-moottori on kytkettdva maa-
han vaatimusten tayttdmiseksi.

- Enimmais-/véhimmaislinjaimpe-
danssi Zmax = 0.24 + j0.15 ohm;
Z min =0 + j0 ohm. (EN 61800-3
kommutointihairiot)

Yleiset standardit
Yleiset standardit
(89/336/ETY).

mainitaan EMC-direktiivissa

FC-moottori tayttdé seuraavien standardien vaatimuk-
set:

EN 61000-6-3 7, EN 61000-6-1.
Kotitalous-, toimisto- ja kevyen teollisuuden ympéristo.

EN 67000-6-2, EN 61000-6-4.
Teollisuusymparisto.

) Standardin EN 61000-6-3 mukaiset paastdrajoituk-
set tayttavat ainoastaan FC-moottorit, joissa on lisa-
varusteena luokan B-1 suodatin.

Lisaksi FC-moottori on seuraavan standardin mukai-
nen: DIN VDE 0160/1990 ?

2) "Ylijannitesuojaus 7.3.1 luokka 1"

Tuotestandardit
Tuotestandardit mainitaan standardissa EN 61800-3
(IEC 61800-3).

FC-moottori tayttdd seuraavien standardien vaatimuk-
set:

EN 61800-3, rajoittamaton jakelu 3.

EN 61800-3, rajoitettu jakelu.

3) Paastdrajoitukset, jotka mainitaan rajoittamattomas-
ti jaellussa standardissa EN 61800-3, tayttavat aino-
astaan FC-moottorit, joissa on luokan B-1 suodatin.

Perusstandardit, paastét

- EN 55011: Teollisuuden, tieteen ja ladketie-
teen (ISM-) suurtaajuuslaitteiden radiohairi-
6iden raja-arvot ja mittausmenetelmat.

- EN 55022: Tietotekniikan laitteet - Radiohai-
riét - Raja-arvot ja mittausmenetelmat.

- EN 61000-3-2: Harmoniset yliaallot, padésto
(laitteen tulovirta 16 A)

- EN 61000-3-4: Harmoniset yliaallot, raja-ar-
vot (laitteen tulovirta £ 16 A)

Perusstandardit, sieto

- EN 61000-2-4 (IEC 61000-2-4):
Vastaavuustasot
Voimansiirtolinjan jannitteen ja taajuuden
vaihtelujen, harmonisten virtojen ja kommu-
tointih&irididen simulointi.

- EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Sédhkdstaat-
tiset purkaukset (ESD)
Séhkostaattisten purkausten simulointi.

- EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Akilliset héi-
ridaallot, kesto 5/ 50 nS
Kontaktorin, releen tai vastaavan laitteen kyt-
keytymisen aiheuttaman hairién simulointi.

- EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5):
Ylijanniteaallot 1,2/ 50 uS.
Esim. ldhelle osuvan salamaniskun aiheutta-
mien transienttien simulointi.

- EN 61000-4-3: (IEC 61000-4-3):
Sateilevan sdhkémagneettisen kentan sieto.
Amplitudimoduloitu
Radiol&hettimien aiheuttamien héirididen si-
mulointi.

- EN 67000-4-6: (IEC 61000-4-6):
FM, yhteismuotoinen
Kytkentakaapeleihin liitettyjen radiolahetti-
mien vaikutuksen simulointi.

- ENV 50204:
Séteilevéan sdhkdmagneettisen kentén sieto.
Pulssimoduloitu.
GSM-puhelinten aiheuttamien hairiéiden si-
mulointi.

Yleistd EMC-emissiosta

Suuritaajuuksista suojausta varten Profibus-vayliin,
standardivayliin, ohjauskaapeleihin ja signaaliliitty-
maan kaytettavat suojatut kaapelit on yleenséa kytket-
tavéa koteloon molemmista paista.

Yleistd EMC-siedosta

Jos matalataajuuksiset hairiét (maadoitetut piirit) ai-
heuttavat ongelmia, Profibus-véyliin, standardivayliin,
ohjauskaapeleihin ja signaalilittymaan kaytettavat
suojatut kaapelit voidaan jattdd avoimiksi toisesta
paasta.
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B Syovyttdva ymparisto

Muiden elektronisten laitteiden tavoin VLT-taajuus-
muuttaja sisaltdé runsaasti mekaanisia ja elektronisia
komponentteja, jotka kaikki ovat jossain méaérin alttiita
ymparistdolosuhteiden vaikutukselle.

Siksi VL T-taajuusmuuttajaa ei tulisi asen-
taa sellaiseen ympéristé6n, jossa on elek-
tronisia komponentteja vaurioittavia hdy-
ryja, hiukkasia tai kaasuja. Ellei tarpeelli-
siin_suojatoimiin ryhdyta, toimintah&iridi-
den riski kasvaa ja VL T-taaajusmuuttajan
kayttdika saattaa lyhentya.

Nesteet saattavat esiintyd ilmassa hoéyryind ja kon-
densoitua VLT-taajuusmuuttajaan. Tdméan liséksi hdy-
ryt saattavat sydvyttdd komponentteja ja metalliosia.
Vesih6yry, 6ljy ja suolavesi saattavat syovyttda kom-
ponentteja ja metalliosia.

Tallaiseen ympristdé6n suositellaan kotelointiluokan =
IP 54 laitteita.

Hyvin lampimé&ssa tai kosteassa ymparistossé syovyt-
tavéat kaasut kuten rikki-, typpi- ja klooriyhdisteet vai-

kuttavat kemiallisesti VLT-taajuusmuuttajan kompo-
nentteihin. T&ll6éin kemialliset reaktiot vaurioittavat
elektronisia komponentteja nopeasti.

"

Asennuspaikan ilman hdyry-, hiukkas- ja kaasupitoi-
suus tulisi tarkistaa ennen kuin VLT-taajuusmuuttajaa
ryhdytdén asentamaan. Taméan voi tehdé tarkastele-
malla samaan ympéristddn asennettuja muita laitteita.
Metalliosissa oleva vesi tai 6ljy ja metalliosien korroo-
sio ilmaisevat, ettd ilmassa on haitallisia hdyryja.

Huom

Jos VLT-taajuusmuuttaja asennetaan
syovyttdvaan ymparistéon, toimintahairi-
oiden riski kasvaa ja VLT-taaajusmuutta-
jan kayttoika lyhenee merkittavasti.

Polyiset asennuskaapit tai sdhkdlaitteet osoittavat, et-
ta ilmassa saattaa olla runsaasti hiukkasia.
Sydvyttavien kaasujen lasnéolo ilmenee esimerkiksi
edellisten asennusten kupariosien ja kaapelinpdiden
mustumisena.

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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B Yhteenveto varoituksista ja halytyksista
Taulukossa on esitetty eri varoitukset ja hélytyksetse-
ka tieto, aiheuttaako vika FC-moottorin lukittumisen.
Laukaisu lukittu -tilassa verkkojannite on katkaistava
ja vika korjattava. Katkaise verkkojannite ja kuittaa FC-
moottori, jonka jalkeen se on kayttévalmis. Mikéli sekéa
Varoitus- ettd Halytyssarakkeissa on rasti,

se saattaa merkité, etté halytysta edeltdd varoitus. Se
voi myos tarkoittaa, ettd on mahdollista settaa joko va-
roitus tai halytys tietyn vian ilmetessa. laukaisin jal-
keen seka hélytys ettd varoitus vilkkuvat, mutta vain
halytys vilkkuu vian poistuttua. Kuittauksen jélkeen
FC-moottori on jélleen kayttévalmis.

Ohjauspaneelissa on ehka otettu kayttddn paikallispy-
saytys. Tésséa tapauksessa moottori ei kynnisty, kun
yhteys ohjauspaneeliin katkaistaan. Moottorin kéyn-
nistdminen edellyttdé ohjauspaneelin kytkemista. Téa-
ma on ainoa tapa, eikd MCT 10 -asennusohjelmisto
voi ilmaista, mikd on vialla ja mit4 on tehtédva. Toimi
siksi ongelmatilanteissa seuraavasti:

No Kuvaus Varoitus Laukaisu Laukaisu lu-
kittu
2 "Elava nolla" -vika (LIVE ZERO ERROR) X X
4 Vaihevika (MAINS PHASE LOSS) X X X
5 Varoitus korkeasta jannitteestéd (DC LINK VOLTAGE X
HIGH)
6 Varoitus matalasta jannitteesta X
(DC LINK VOLTAGE LOW)
7 Ylijannite (DC LINK OVERVOLT) X X
8 Alijannite (DC LINK UNDERVOLT) X
9 Vaihtosuuntaaja ylikuormittunut (INVERTER TIME) X X
11 Moottorin termistori (MOTOR THERMISTOR) X
12 Momenttiraja (TORQUE LIMIT) X
13 Ylivirta (OVERCURRENT) X X
14 Maadoitusvika (EARTH FAULT) X X
15 Jannitteensyéttévika (SWITCH MODE FAULT) X X
16 Oikosulku (CURR.SHORT CIRCUIT) X X
17 Vakiovaylan aikavalvonta (STD BUS TIMEOUT) X X
18 HPFB-vaylan aikavalvonta (HPFB TIMEOUT) X X
33 Poissa taajuusalueelta (OUT FREQ RNG/ROT LIM) X
34 HPFB-vaylan virhe (HPFB ALARM) X X
35 Syséysvirhe (INRUSH FAULT) X X
36 Ylilamp6é (OVERTEMPERATURE) X X
37 Sisdinen virhe (INTERNAL ERROR) X X
B Moottori ei kdynnisty
Varoitus:

Laitteen kdytdssa on noudatettava erityis-
ta huolellisuutta kannen ollessa auki.

Vihred Keltainen Punainen  Toiminta

LED 302 LED 301 LED 300

OFF OFF OFF Kytke jannite

ON OFF OFF Kytke kd&ynnistys- ja ohjearvoviesti

ON OFF ON Kytke ja poista kuittausviesti

ON ON ON Kytke jannite pois niin pitkéksi ajaksi, etta kaikki valodiodit sammuvat.

Lisatietoja Pika-asetuksista MG.03.Fx.xx

1. Varmista, etté4 parametreja ei ole muutettu
toimituksen yhteydessa olleista asetuksista
(tehdasasetuksista). Palauta tehdasasetuk-
set ohjauspaneelin tai sarjaportin kautta. Var-
mista, ettd parametrin 002 arvoksi on asetet-

tu etdohjaus (jos nain ei ole, keltainen LED
301 vilkkuu hitaasti).

2. Varmista, etté valinnaisen ohjauspaneelin
né&ppaimistén kautta ei ole annettu pyséaytys-
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komentoa (paikallispysaytys, keltainen LED
301 vilkkuu hitaasti *). Ohjauspaneelin
STOP-komennon voi poistaa ainoastaan oh-
jauspaneelin START-painikkeen avulla.

3. Tarkista valodiodit siséeristeessé olevan
reidn kautta (katso piirros 16) ja noudata seu-
raavan taulukon ohjeita.

*) alkaen ohjelmistoversiosta 2.12

Sarjatietoliikenteen ongelmat Jos vaylaosoitteelle on
asetettu suuri arvo, tiedonsiirto saattaa tuntua mah-
dottomalta, jos isé&ntd ei tutki suuria osoitearvoja.
Osoite ei palaudu takaisin tehdasasetukseksi tehda-
sasetusten palautustoiminnolla.

Varoitukset

Nayttd vilkkuu normaalitilan ja varoituksen vélilla. Va-
roitus nakyy naytén 1. ja 2. rivilla. Katso alla oleva
esimerkki:

DCLINK VOLTAGE LOW

WARN %

175ZA702.10

Héalytyssanomat
Halytykset nakyvat nayton 2. ja 3. rivilla, katso alla
oleva esimerkki:

TEIF CRESET?

ALARM: 12 5

175NA118.10

TOREGUE LIMIT

VAROITUS 2/HALYTYS 2

"Eléva nolla" -vika (LIVE ZERO ERROR)
Liittimessé& 1 oleva signaali on alle 50 % arvosta, joka
asetettiin parametrissa 336 Liitin 1, min. skaalaus.

VAROITUS/HALYTYS 4

Vaihevika (MAINS PHASE LOSS):

Vaihe puuttuu syéttdpuolella. Tarkista FC-moottoriin
tuleva syéttéjannite.

VAROITUS 5

Korkea jannite (DC LINK VOLTAGE HIGH):
Vélipiirin tasajannite on ohjausjarjestelman ylijannite-
varoitusrajan ylapuolella, katso taulukko talla sivulla.
FC-moottori on edelleen aktiivinen.

VAROITUS 6

Varoitus matalasta jénnitteesta (DC LINK VOLTA-
GE LOW):

Valipiirin tasajannite on ohjausjérjestelméan varoitus-
rajan alapuolella, katso taulukko alla. FC-moottori on
edelleen aktiivinen.

VAROITUS 7

Ylijannite (DC LINK OVERVOLT):

Jos vélipiirin tasajéannite on vaihtosuuntaajan ylijanni-
tevaroitusrajan ylapuolella, (katso taulukko), FC-moot-
tori laukaisee. Liséksi jannite ndkyy naytossa.

VAROITUS 8

Alijannite (DC LINK UNDERVOLT):

Jos vélipiirin tasajénnite on vaihtosuuntaajan alijanni-
tevaroitusrajan alapuolella, (katso tdmén sivun tauluk-
ko), FC-moottori laukaisee 3-28 sekunnin kuluttua,
laitteesta riippuen. Lisdksi jannite nakyy naytossa.
Tarkista, vastaako verkkojannite FC-moottoria, katso
tekniset tiedot.

VAROITUS/HALYTYS 9

Vaihtosuuntaajan ylikuormitus (INVERTER TIME):
Vaihtosuuntaajan elektroninen lampdésuoja ilmoittaa,
ettd FC-moottori on kytkeytymassa irti ylikuormituksen
takia (liian suuri virta liilan kauan). Vaihtosuuntaajan
elektronisen lampoésuojan laskuri antaa varoituksen,
kun se on saavuttanut arvon 95 %; 100 % aiheuttaa
laukaisun ja halytyksen. FC-moottori ei voi kuitata, en-
nen kuin laskuri on alle 90 %:n.

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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Laukaisu/Halytys-/varoitusrajat:
FCM 300 -Sarja 3 x 380 - 480 | Huom

v [11c Tama halytys saattaa ilmestya kuormitus-

[VDC] i piikkitapauksissa.

Alijannite 410
Matala jannite 440 VAROITUS/HALYTYS 17
Korkea jannite 760 Vakiovaylan aikavalvonta (STD BUSTIMEOUT):
Ylijannite 760* Tietoliikenneyhteys FC-moottoriin ei toimi. Varoitus on

* 760 V 5 sekunnissa tai 800 V heti.

lImoitettu jannite on FC-moottorin va-

lipiirin jannite.

HALYTYS 11

Moottorin termistori (MOTOR THERMISTOR):

Jos on asennettu termistori ja parametrin 128 arvoksi
on asetettu Kdéytdssa [1], FC-moottori laukaisee, jos
moottori kuumenee liikaa.

VAROITUS 12

Virtaraja (CURRENT LIMIT):

Virta on suurempi kuin parametrissa 221 asetettu arvo
(moottorikaytossa).

HALYTYS 13

Ylivirta (OVERCURRENT):

Vaihtosuuntaajan huippuvirtaraja (n. 230 % nimellis-
virrasta) on ylittynyt. FC-moottori laukaisee ja antaa
hélytyksen.

Kytke irti FC-moottori ja tutki, voidaanko moottorin ak-
selia kiertaa.

Huom

'l: Taméa hélytys saattaa esiintyd akillisten
i kuormien yhteydessa.

HALYTYS 14

Maavika (EARTH FAULT):

Havaittu vuotovirta l&htevista vaiheista maahan, joko
vaihtosuuntaajan ja moottorin valissa tai itse mootto-
rissa.

HALYTYS 15

Syottdvika (SWITCH MODE FAULT):

Vika teholéhteessa (sisdinen 24 V teholahde).
Ota yhteyttd Danfoss-myyjaasi.

HALYTYS 16

Oikosulku (CURR.SHORT CIRCUIT):

Moottorin liittimissé tai moottorin sisalla on oikosulku.
Ota yhteyttd Danfoss-myyjaasi.

aktiivinen vain, jos parametrin 514 arvoksi on asetettu
muu kuin OFF.

Jos parametrin 514 arvoksi on asetettu Pysdytys ja
laukaisu, se antaa ensin varoituksen ja hidastaa sitten
laukaisuun saakka, jollojn se antaa halytyksen.

Parametrin 513 Vdyldn aikavalvonta arvoa voisi mah-
dollisesti lisata.

VAROITUS/HALYTYS 18

HPFB-véylén aikavalvonta (HPFB BUS TIMEOUT):
Tietoliikenneyhteys FC-moottoriin ei toimi. Varoitus on
aktiivinen vain, jos parametrin 804 arvoksi on asetettu
muu kuin OFF.

Jos parametrin 804 arvoksi on asetettu Pysdytys ja
laukaisu, se antaa ensin varoituksen ja hidastaa sitten
laukaisuun saakka, jollojn se antaa halytyksen.
Parametrin 803 Vdyldn aikavalvonta arvoa voisi mah-
dollisesti lisata.

Varoitus 33

Poissa taajuusalueelta:

Varoitus on aktiivinen, jos lahtétaajuus saavuttaa pa-
rametrissa 201 Pienin ldhtdtaajuus tai parametrissa
202 Lahtétaajuuden yldraja asetetun arvon.

VAROITUS/HALYTYS 34
HPFB-véylavika (HPFB ALARM):
Profibus-tietoliikenne ei toimi oikein.

HALYTYS 35

Sysdysvika (INRUSH FAULT):

Varoitus tulee, kun laite on kytketty paalle lian monta
kertaa minuutin aikana.

VAROITUS/HALYTYS 36

Ylilampétila (OVERTEMPERATURE):

Varoitus tulee 78°C lampdtilassa ja FC-moottori lau-
kaisee 90°C lampdtilassa. Laite voidaan kuitata, kun
lampétila on alle 70°C.

HALYTYS 37

Sisdinen virhe (INTERNALERROR):

On tapahtunut jérjestelmavirhe. Ota yhteyttd Danfoss-
myyjaasi.

B Varoitussana, laajennettu tilasana ja hdlytyssana
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Varoitussana, laajennettu tilasana ja hélytyssana né&-
kyvéat naytdéssd heksamuodossa. Jos varoituksia tai
halytyksia on useampia, kaikkien varoitusten tai haly-
tysten summa nakyy néaytdssa.

Varoitussana, laajennettu tilasana ja halytyssana voi-
daan myds nayttdd parametreissa 540, 541 ja 538
sarjavaylan kautta.

VLT® FCM -sarja

Bitti (Hek- Varoitussana 1 (P. 540)
sa)
00000008 HPFB-vaylan aikavalvonta
00000010 Vakiovaylan aikavalvonta
00000040 Virtaraja
00000200 Vaihtosuuntaaja ylikuormittunut
00001000 Varoitus alhaisesta jannitteesté
00002000 Varoitus korkeasta jannitteesta
00004000 Vaihevika
00010000 Varoitus "El&vén nollan”
00400000 Varoitus l&ahtdtaajuusrajasta
00800000 HPBF-vaylan virhe
40000000 Varoitus 24 V jannitteesta
80000000 Vaihtosuuntaajan lampétila kor-
kea
Bitti (Hek- Laajennettu tilasana (P. 541)
sa)
01| Ramppi
04| Kaynnistys myoéta-/vastapaivaan
08| Alasajo
10| Yldsajo
8000| Taajuusraja
Bitti (Hek- Hélytysssana (P. 538) S
sa) 2
00000002| Laukaisun lukitus R
00000040 HPFB-vaylan aikavalvonta (EJ
00000080, Vakiovaylan aikavalvonta L
00000100  Oikosulku ~
00000200, Vika 24 V jannitteensy6tdssa Q
00000400, Maavika
00000800| Ylivirta
00004000, Moottorin termistori
00008000| Vaihtosuuntaaja ylikuormittunut
00010000| Alijannite
00020000| Ylijannite
00040000, Vaihevika
00080000, Varoitus "Elavan nollan" virheesta
00100000| Ylilampd
02000000, HPBF-vaylan virhe
08000000, Sysaysvika
10000000| Sisainen virhe

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.
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VLT® FCM -sarja

® Parametriluettelo

Vaylan (PROFIBUS) kautta tai PC:ll& ohjelmoitavat, ohjattavat tai valvottavat toiminnot.

Muun-
Para- nos
metri Asetusten/arvon lukumaéara/ Data indek-
nro Toiminta alue Tehdasasetus tyyppi  si
001 Kieli 6 englanti 5 0
002 Paikallisohjaus/kauko-ohjaus 2 Kauko-ohjaus 5 0
003 Paikallisohjearvo 000.000 4 -3
004 Aktiiv. aset 4 Asetukset 1 5 0
005 Asetusten ohjelmointi 4 Aktiiv. aset 5 0
006 Asetusten kopiointi 4 Ei kopiointia 5 0
007 LCP-kopiointi 4 Ei kopiointia 5 0
008 N&yté moottorin taajuuden skaalaus 100 6 -2
009 Nayttdrivi 2 24 Taajuus [HZ] 5 0
010 Nayttorivi 1.1 24 Ohjearvo [%] 5 0
011 Nayttorivi 1.2 24 Moottorin virta [A] 5 0
012 Nayttdrivi 1.3 24 Teho [kW] 5 0
013 Paikallisohjaus/maarittaminen 5 LCP digitaalinen ohjaus/ 5 0
par. 100
014 Paikallispysaytys 2 Mahdollinen 5 0
015 Paikallinen ryéminta 2 Ei mahdollinen 5 0
016 Paikallinen suunnanvaihto 2 Ei mahdollinen 5 0
017 Paikallinen laukaisun kuittaus 2 Mahdollinen 5 0
018 Datamuutosten lukitus 2 Ei lukittu 5 0
019 Toimintatila k@ynnistettdessa, paikallisoh- 3 Pysaytetty, kayta tallennet- 5 0
jaus. tua ohjearvoa.
100 Konfiguraatio 2 Nopeus, avoin piiri 5 0
101 Momentin ominaiskayréa 4 Vakiomomentti 5 0
102 Moottorin teho XX XX kW - riippuu laitteesta 6 1
103 Moottorin jannite XX XXV - riippuu laitteesta 6 0
104 Moottorin taajuus XX.X Hz - riippuu laitteesta 6 -1
105 Moottorin virta XX.XX A - riippuu laitteesta 7 -2
106 Moottorin nimellisnopeus XX rpm - riippuu laitteesta 6 0
117 Resonanssin vaimennus ei kayt. - 100 % ei kayt. % 6 0
126 Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika 0,0 (off) - 60,0 s. 10,0 sek. 6 -1
127 Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus 0,0 Hz - fmax 0,0 Hz 6 -1
128 Moottorin 1d8mpdsuojaus 1 Ei suojausta 5 0
132 Tasavirtajarrutusjannite 0-100 % 0% 5 0
133 Kéynnistysjannite 0,00 - 100,00 V Riippuu moottorista 6 -2
134 Kéynnistyksen kompensointi 0.0 - 300.0 % 100.0 % 6 -1
135 U/f-suhde 0,00 - 20,00 V/Hz Riippuu moottorista 6 -2
136 Jattdmakompensointi -500.0 - +500.0 % 100.0 % 3 -1
137 Tasavirtapitojénnite 0-100 % 0% 5 0
138 Jarrun irtikytkentataajuus 0,5-132 Hz 3,0 Hz 6 -1
139 Jarrun kytkentataajuus 0,5-132 Hz 3,0 Hz 6 -1
147 Moottorityypin asetukset riippuu laitteesta riippuu laitteesta 5 0
Muunnosindeksi: Datatyyppi:

Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota kayte- Datatyyppi ilmaisee sanoman tyypin ja pituuden.

téan kirjoitettaessa tai luettaessa taajuusmuuttajaan/-

Datatyyppi Kuvaus

muuttajasta sarjaportin kautta. Kokonaisiuku 16

Katso kohta Datatavut kappaleesta Sarjavéyla. Kokonaisluku 32

Etumerkiton 8

Etumerkiton 16

Etumerkitén 32

O N oW
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VLT® FCM -sarja
Vaylan (PROFIBUS) kautta tai PC:ll& ohjelmoitavat, ohjattavat tai valvottavat toiminnot.
Muu
nnos
Data in-
Para- tyyp- dek-
metrinro Toiminta Asetusten/arvon lukuméaéré/alue Tehda tus pi si
200 Pyérimissuunta 3 Vain my6tapéivaan 0 - 132 Hz 5 0
201 Minimildhtétaajuus 0,0 Hz - fmax 0,0 Hz 6 -1
(fmiN)
202 Maksimilédhtétaajuus  fmin - fRaNGE frange (132 Hz) 6 -1
(fmax)
203 Ohjearvo-/takaisinkyt- ~ Min. - max./-max.- +max. Min. - Max. 5 0
kent4alue
204 Minimiohjearvo -100 000,000 - Refuax 0.000 4 -3
205 Maksimiohjearvo Refmin - 100 000,000 50.000 4 -3
207 Rampin nousuaika 1 0,05 - 3600,00 s. 3,00 s. 7 -2
208 Rampin seisonta-aika 1 0,05 - 3600,00 s. 3,00 s. 7 -2
209 Rampin nousuaika2 0,15 - 3600,00 s. 3,00 s. 7 -2
210 Rampin seisonta-aika 2 0,15 - 3600,00 s. 3,00 s. 7 -2
211 Ry®éminnan ramppiaika 0,05 - 3600,00 s. 3,00 s. 7 -2
212 Pikapysaytyksen ram- 0,05 - 3600,00 s. 3,00 s. 7 -2
pin laskuaika
213 Ry®mintétaajuus 0 Hz - fmax 10,0 Hz 6 -1
214 Ohjearvotoiminto 2 Summa 5 0
215 Esivalittu ohjearvo 1 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
216 Esivalittu ohjearvo 2 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
219 Kiinniajo-/hidastusarvo 0.00 - 100.00 % 0.00 % 6 -2
221 Momenttiraja mootoriti- Arvon Inimelinen ala-/yléraja % Maks.raja 6 -1
lalle
229 Taajuuden  ohituksen O (ei kéyt.) - 100 % 0 % 6 0
kaistanleveys
230 Taajuuden ohitus 1 0,0-132 Hz 0,0 Hz 6 -1
231 Taajuuden ohitus 2 0,0-132 Hz 0,0 Hz 6 -1
241 Esivalittu ohjearvo 1 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
242 Esivalittu ohjearvo 2 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
243 Esivalittu ohjearvo 3 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
244 Esivalittu ohjearvo 4 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
245 Esivalittu ohjearvo 5 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
246 Esivalittu ohjearvo 6 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
247 Esivalittu ohjearvo 7 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
Vaylan (PROFIBUS) kautta tai PC:ll& ohjelmoitavat, ohjattavat tai valvottavat toiminnot.
Paramet- Muun- o]
rin nume- Asetusten/arvon  lukumaara/ Data nos 17
ro. Toiminto alue Tehdasasetus tyyppi indeksi 8
317 Aikavalvonta 1-99s. 10 sekuntia 5 0 ™
318 Toiminto aikakatkaisun jalkeen Off/pyséaytys ja laukaisu Ei kayt. 5 0 =
323 X102-reletoiminto 14 Ei toimintoa 5 0 (u-z
327 Pulssiohjearvo/takaisinkytkenta, 100 - 70000 Hz 5000 Hz 7 0 "z
enimm.taaj. X
331 Liitin 1, analogiatulo, virta 3 Ei toimintoa 6 0 g
332 Liitin 2, digitaalitulo 31 Ohjearvo 6 0
333 Liitin 3, digitaalitulo 31 Kuittaus 6 0
334 Liitin 4, digitaalitulo 30 Kéynnistys 6 0
335 Liitin 5, digitaalitulo 29 Ryéminta 6 0
336 Liitin 1, vdhimmaisskaalaus 0,0-20,0 mA 0,0 mA 6 -4
337 Liitin 1, enimmaisskaalaus 0,0-20,0 mA 20,0 mA 6 -4
338 Liitin 2, vahimmaisskaalaus 0,0-10,0V 00V 6 -1
339 Liitin 2, enimmaisskaalaus 0,0-10,0V 10,0V 6 -1
340 Lahtétoiminnot 24 Ei toimintoa 6 0
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VLT® FCM -sarja
Vaylan (PROFIBUS) kautta tai PC:ll& ohjelmoitavat, ohjattavat tai valvottavat toiminnot.
Muun-
Parametri Asetusten/arvon lukumaa- Data nos
nro Toiminta ré/alue Tehd tus tyyppi indeksi
400 Jarrun toiminto Ei kéyt./vaihtovirtajarrutus Ei kéyt. 5 0
403 Nukahdustilan ajastin 0-300 sek. Ei kéyt. 6 0
404 Lepotaajuus fmin - par 407 0 Hz 6 -1
405 Kuittaustoiminto 11 Manuaalinen kuittaus 5 0
406 Asetuspisteen korjaus 1-200 % 100 % 6 0
407 Kéynnistystaajuus Par 404 - fuax 50 Hz 6 -1
411 Kytkentataajuus 1,5-14,0 kHz Riippuu laitteesta 6 0
412 Muuttuva kytkentdtaajuus 3 L&mp. riipp. kytk.taaj. 5 0
413 Ylimodulointitoiminto Ei kayt./Kayt. Kéaytdssa 5 0
414 Vahimmaistakaisinkytkenta -100000 - FBHigH 0 4 -3
415 Maksimitakaisinkytkenta FBLow - 100 000 1500 4 -3
416 Ohjearvon/takaisinkytkennan yksik- 42 % 5 0
kd
437 Prosessin PID normaali’kdanteinen Normaali’kdanteinen Normaali 5 0
valv.
438 Prosessin PID anti windup Pois kaytosta / kdytdssa Kéaytéssa 5 0
439 Prosessin PID-l&ht6taajuus fmin - fmax fmiN 6 -1
440 Prosessin PID suhteellinen vahvis- 0,00 (ei kayt.) - 10,00 0.01 6 -2
tus
441 Prosessin PID:n integrointiaika 0,01 - 9999 sek. (ei kayt.) 9999 sek. 7 -2
442 Prosessin PID derivointiaika 0,00 (ei kéyt.) - 10,00 sek. 0,00 sek. 6 -2
443 Prosessin PID derivointivahvistus- 5 -50 5 6 -1
raja
444 Processin PID alipdéstésuodatusai- 0,1 - 10,00 sek. 0,1 sek. 6 -2
ka
445 Kytk. pyér. m 4 Ei kaytdssa 5 0
446 Kytkentatapa 2 SFAVM 5 0
455 Taajuusalueen tarkkain Pois kaytosta / kdytdssa Kéaytdssa 5 0
461 Takaisinkytkenndn muuttaminen Lineaarinen tai neliéjuuri Lineaarinen 5 0
Muunnosindeksi: Datatyyppi:

Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota kéyte-
téan kirjoitettaessa tai luettaessa taajuusmuuttajaan/-

muuttajasta sarjaportin kautta.

Katso kohta Datatavut kappaleesta Sarjavéyla.

Datatyyppi iimaisee sanoman tyypin ja pituuden.

Datatyyppi

Kuvaus

Kokonaisluku 16

Kokonaisluku 32

Etumerkitén 8

Etumerkitén 16

Etumerkitén 32
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VLT® FCM -sarja
Vaylan (PROFIBUS) kautta tai PC:ll& ohjelmoitavat, ohjattavat tai valvottavat toiminnot.
Muun-
Parametri Asetusten/arvon  luku- Data nos
nro Toiminta maaéré/alue Tehdasasetus tyyppi indeksi
500 Vaylan osoite 1-126 1 5 0
501 Baudinopeus 300 - 9600 baudia/6 9600 baudia 5 0
502 Vapaa rullaus 4 Logiikka tai 5 0
503 Pikapyséytys 4 Logiikka tai 5 0
504 Tasavirtajarrutus 4 Logiikka tai 5 0
505 Kéynnistys 4 Logiikka tai 5 0
506 Suunnanvaihto 4 Logiikka tai 5 0
507 Asetusten valinta 4 Logiikka tai 5 0
508 Nopeuden valinta 4 Logiikka tai 5 0
509 Vaylan ryéminta 1 0,0 - fmax 10,0 Hz 6 -1
510 Vaylan rydminta 2 0,0 - fmax 10,0 Hz 6 -1
512 Sanomaprofiili Profidrive/FC-kayttd FC-taajuusmuuttaja 5 0
513 Vaylan aikavalvonta 1 sek. 5 0
514 Vaylan aikavalvontatoiminto 6 Ei kayt. 5 0
515 Datalukema: Ohjearvo XXX.X 3 -1
516 Datalukema: Viiteyksikk® Hz/rpm 4 -3
517 Datalukema: Takaisinkytkenté 4 -3
518 Datalukema: Taajuus Hz 3 -1
519 Datalukema: Taajuus x asteikko Hz 7 -2
520 Datalukema: Virta Ax 100 7 -2
521 Datalukema: Momentti % 3 -1
522 Datalukema: Teho kW 7 1
523 Datalukema: Teho hv 7 -2
524 Datalukema: Moottorin jannite V 6 -1
525 Datalukema: DC-valipiirin jannite V 6 0
527 Datalukema: FC:n lamp. 0-100 % 5 0
528 Datalukema: Digitaalitulo 5 0
533 Datalukema: Ulkoinen ohjearvo -200.0 - +200.0 % 6 -1
534 Datalukema: Tilasana, bindarinen 6 0
537 Datalukema: FC-lampétila °C 5 0
538 Datalukema: Hélytyssana, bindarinen 7 0
539 Datalukema: Ohjaussana, bindarinen 6 0
540 Datalukema: Varoitussana, 1 7 0
541 Datalukema: Varoitussana, 2 7 0
542 Datalukema: Liitin 1, analoginen tulo mA X 10 5 -4
543 Datalukema: Liitin 2, analoginen tulo VvV X10 5 -1
561 Protokolla FC-protokolla / Modbus FC-protokolla 5 0
RTU

570 Modbus-pariteetti ja viestin kehys 4 Parillinen / 1 pysaytysbitti 5 0 «
571 Modbus-tiedonsiirron aikakatkaisu 10-2000 ms 100 ms 6 0 g

o
Véaylan (PROFIBUS) kautta tai PC:ll& ohjelmoitavat, ohjattavat tai valvottavat toiminnot. ™
Paramet- Muun- =
rin  nu- Data nos (LL)
mero. Toiminto Asetusten/arvon lukumaéiréi/alue Tehd tus tyyppi indeksi [
600 Kéyttétiedot: Kéyttétunnit tunteja 0 - 130.000,0 5 0 =
601 Kéyttétiedot: Kéyntitunnit tunteja 0 - 130.000,0 7 73 Q
603 Kéyttétiedot: Kéynnistysten maéara 0 -9999 7 73
604 Kayttdtiedot: YlilAmpdt. maara 0-9999 6 0
605 Kéyttétiedot: Ylijannitteiden méara 0 -9999 6 0
615 Vikaloki, lukema: Virhekoodi Indeksi XX - XXX 6 0
616 Vikaloki, lukema: Aika Indeksi XX - XXX 5 0
617 Vikaloki, lukema: arvo Indeksi XX - XXX 7 -1
619 Kayntituntimittarin nollaus Ei nollausta/nollaus Ei nollausta 3 0
620 Kéyttdtila 3 Normaali toiminta 5 0
621 Tyyppikilpi: FC-moottorin tyyppi Riippuu laitteesta 5 0
624 Tyyppikilpi: Ohjelmistoversio nro Riippuu laitteesta 9 0
625 LCP-versio Riippuu laitteesta 9 0
626 Tyyppikilpi: Tietokannan numero Riippuu laitteesta 9 0
628 Tyyppikilpi: Sovelluksen optiotyyppi 9 -2
630 Tyyppikilpi: Tietoliikenneoption tyyppi 9 0
632 BMC-ohjelmiston tunniste 9 0
633 Moottoritietokannan tunniste 9 0
634 Laitteen tunniste tietoliikennetta varten 9 0
635 Ohjelmiston osa nro 9 0
678 Konfiguroi ohjauskortti Riippuu laitteesta 5 0
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VLT® FCM -sarja
Muunnosindeksi: Datatyyppi:
Tama numero viittaa muunnoskertoimeen, jota kayte- Datatyyppi ilmaisee sanoman tyypin ja pituuden.
taan kirjoitettaessa tai luettaessa taajuusmuuttajaan/- :
muuttajasta sarjaportin kautta. Datatyyppi Kuvaus

Katso kohta Datatavut kappaleesta Sarjavéy/4. Kokonaisluku 16

Kokonaisluku 32

Etumerkitén 8

Etumerkitdén 16

Etumerkitén 32
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® Hakemisto

A

Aikavalvonta 54 |
Aikavalvontatoiminto 54 limankosteus o7
Akustiset hairiét 95 Integrointiaika 70
Alipaastoésuodattimella. 68
Alipaastésuodatusaika 71
Anti-windup 69 J
Asetusten kopiointi 37 Jattamakompensointi 46
Asetusten ohjelmointi 37
Asetusten valinta 73
K
Kéasikayttopaneeli 34
B Kaynnistys 73
Baudinopeus 73 Kéynnistysjannite 45
BMC-ohjelmiston tunniste 82 Kaynttétuntimittarin nollaus 81
Kayttoakselit 18
D Kayttdédata: Kéynnistysten maara 80
Kayttddata: Kayntitunnit 80
Datalukema: Laajennettu tilasana 78 Kayttodata: Kayttstunnit 80
Datan lukeminen: DC-vélipiirin jénnite 76 Kayttodata: Ylijannitteiden méaara 80
Datan lukeminen: Digitaalitulo ” Kayttddata: Ylikuumenemisien méara 80
Datan lukeminen: FC:n [&mp. 76 Kielen valinta 36
Datan lukeminen: Liitin 1, analogiatulo 78 Kiinniajo ylss/alas 51
Datan lukeminen: Momentti 76 Konedirektiivi %8
Datan lukeminen: Moottorin jannite 76 Kuittaustoiminto 64
Datan lukeminen: Ohjearvo % 75 Kunnossapito o4
Datan lukeminen: Ohjearvon yksikkd 75 Kuormituksen kompensointi 45
Datan lukeminen: Taajuus 75 Kytkentasarja a3
Datan lukeminen: Takaisinkytkenta 75 Kytkentitaajuus 65
Datan lukeminen: Teho, hv 76 Kytkentéitapa 7
Datan lukeminen: Teho, kW 7% Kytkeytyminen pyérivdan moottoriin 71
Datan lukeminen: Tilasana, bindarinen 77
Datan lukeminen: Ulkoinen ohjearvo % 77
Datan lukeminen: Virta 75 L
Datanohjaustavu (BCC) 85 Laakerit 18
Datatavut 85 Lahtstaajuuden ylaraja 48
Derivaattori 68 Laitteen tunniste tietolikennetté varten 82
Derivointiaika 70 LED 300-304 15
Dialog 84 Lepotila 62
Liitin 1, max. skaalaus 59
E Liitin 1, min. skaalaus 59
Liitin 2, analogia-/digitaalitulo 55
EMC-direktiivi (89/336/ETY) 99 Liitin 2, enimméisskaalaus 59
EMC-direktiivin 89/336/ETY mukaisuus 99 Liitin 2, vahimmaisskaalaus 59
EMC:standardit 99 Liitin 3, digitaalitulo 55
Esivalittu ohjearvo 1 51 Liitin 4, digitaalitulo 55
Esivalittu ohjearvo 2 51 Liitin 5, digitaalitulo
Liitinjarjestys
F
FCM 300 -sarjan peruskaavio 7 M
FCM 305-375 3-vaihe, 380-480 V 12 Maksimiohjearvo
FC:meettorin asennus 2 Maksimitakaisinkytkenta
FC-moottorin késittely 18 Merkkivalot
Mik& on CE-merkinta?
G Minimiohjearvo
Galvaaninen erotus (PELV) 94 Minimitakaisinkytkentd
Mité kuuluu direktiivin alaisuuteen?
Mitat
H Momentti 43
Halytykset 102 Momenttikayttaytyminen: 12
Halytykset 103 Momenttiraja mootoritilalle 52
Havittdmisohje 4 Moottorin jannite 43
Huoltokytkentésarja 32 Moottorin kehittdma ylijannite 95
Hyétysuhde 98 Moottorin nimellisnopeus 44
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VLT® FCM -sarja

Moottorin taajuus

Moottorin teho

Moottorin virta

Moottoritietokannan tunniste

N

Nayton rivi 2

Nayttd

Nayttotila

Nopeuden valinta

Normaali/kaanteinen

o)

Ohjaus- ja vastaussanomat

Ohjausjarjestelmarakenteet

Ohjauskortti, analogiatulot:

Ohjauskortti, digitaali-/pulssi- ja analogial&hdét:

Ohjauskortti, digitaali-/pulssitulot:

Ohjauskortti, pulssitulot:

Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliitanta:

Ohjausominaisuudet

Ohjauspainikkeet

Ohjearvo

Ohjearvon tyyppi

Ohjearvon/takaisinkytkennén alue

Ohjelmiston osa nro

Osoite

P

Paikallisohjaus

Paikallisohjauspaneeli

Parametrin numero (PNU)

Parametritavut

PC-ohjelmistotydkalut

Pienin lahtdtaajuus

Pienjénnitedirektiivi (73/23/ETY)

Pika-asetukset

Pikapyséaytyksen ramppiaika

Pikapyséaytys

Poikkeukselliset kayttdolosuhteet

Potentiometrioptio (177N0011)

Prosessin PID integrointiaika

Prosessin PID, derivointivahvistuksen

Prosessin PID, suhteellinen vahvistus

Prosessin PID-l&htétaajuus

Prc itavut
Prc itavut
Protokolla

Pulttien momentit

Pyo6rimissuunta

R

Rampin laskuaika 1

Rampin nousuaika 1

RCD

Redusointi iimanpaineen johdosta

Redusointi pienilla kdyntinopeuksilla

Redusointi suuren kytkentataajuuden johdosta

Relelahto:

Resonanssin vaimennus

Rydminnén ramppiaika

Ryominta, vaylaohjaus 1

Rydéminta, vayléohjaus 2

Rydmintataajuus

44
43
44
82

38
26
28
73
69

84

13
13
12
13
13
13
27
67
51
48
82
73

36
26
86
85
84
48
98
29
50
73
95
34
70
71
70
70
85
87
78
23
48

49
49
94
96
96
96
13
44
50
74
74
50

S

Sanoman pituus (LGE)

Sanoman rakenne

Sanomanvaliitys

Sanomaprofiili

Sarjavayla

Staattinen ylikuormitus

Suhteellinen vahvistus

Suunnanvaihto

Suuntaus

Syéttéverkon hairiét/ harmoniset virrat

Sydvyttava ympaéristd

T

Taajuuden ohituksen kaistanleveys

Taajuuden ohitus

Taajuuden ohitus 1

Taajuuden ohitus 2

Taajuudenmuuttajan ja moottorin integrointi

Takaisinkytkennan

Takaisinkytkentaalue

Tariné ja iskut

Tasavirtajarru

Tasavirtajarrutuksen alkamistaajuus

Tasavirtajarrutuksen vaikutusaika

Tasavirtajarrutusjannite

Tavun sisaltd

Tehokerroin

tekniset tiedot

Tilaaminen

Toimintatapa

Toimintatila

Tuotevalikoima

Turvaohjeet

Tyyppikilpi: FC:n tyyppi

Tyyppikilpi: Liikkenndintioption tilausnumero

Tyyppikilpi: Ohjelmistoversio no.

Tyyppikilpi: Sovellusoption tyyppi

U

U/f-suhde

Ulkoiset

Ulkoiset tuuletusyksikét (FV)

UL-vaatimukset

\'}

Vaihtosuuntaajaversiot

Valikon rakenne

Vapaa rullaus

Varoitukset

Varoitus ei toivotusta kéynnistyksesta

Verkkojannite,

Verkkokatkos

Vikaloki

Vikojen kirjaus: Aika

Vikojen kirjaus: Arvo

VLT-osoite (ADR)

vuotovirta

Y

Yleislédhetys

Ylimodulointikerroin

85
85
84
74
84
95
70
73
22
98
101

52
52
52
52

69
67
97
73
44
44
45
84
98
12

43
81

81
82
82
82

45
14
24
97

31
73
103

12
95
80
81
81
85
94

84
65

112

MG.03.H5.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki.



