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FCM 300-serien
Design Guide
Softwareversion: 3.1x

€ O @

Denne Design Guide kan anvendes til alle FCM 300-serie-frekvensomformere med softwareversion 3.1x.
Se softwareversionsnummer i parameter 624 Softwareversionnr.

VLT® FCM-serien

® Bortskaffelsesvejledning

Udstyr, der indeholder elektriske komponenter, ma ikke bortskaffes sammen med almindeligt affald.
Det skal samles separat som elektrisk og elektronisk affald i overensstemmelse med lokale regler og
geeldende lovgivning.

Nar denne Design Guide leeses igennem, vil du finde
diverse symboler, som du skal veere seerligt opmeerk-
som pa.

Symbolerne som benyttes er:

Indikerer en generel advarsel.

' NB!
“: Indikerer noget, som bar bemeerkes af lze-
a seren.

Indikerer en advarsel for hgjspaending.
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Alle operationer skal udfgres af behgrigt
uddannet personale.

Brug alle de lgftemuligheder, der er til ra-
dighed, f.eks. begge laftepunkter, hvis
monteret, eller et enkelt lgftepunkt, hvis
monteret*.

Lodrette lgft - Undga en ukontrolleret ro-
tation.

Loftemaskine - Laft ikke andet udstyr, kun
i motorens lgftepunkter.

For installation skal det kontrolleres, om
der findes skader pa ventilatorkappe eller
aksel, skade pa sokkel/monteringsdele
samt Igse fastggringsdele. Kontroller op-
lysningerne pa typeskiltet.

Saerg for en plan monteringsflade og en
afbalanceret montering, ikke en forskudt.
Skiver og/eller forseglinger og beskyttel-
sesstykker skal monteres korrekt.
Korrekt bandspeaending.

Bemaerk derating-reglerne, se "Seerlige forhold".

*Bemeerk: maksimalt manuelt lgft er 20 kg under
skulderen, men over jordniveau. Maks. bruttoveegt:

Rammestgrrelse 80: 15 kg
Rammestgrrelse 90 & 100: 30 kg
Rammestgrrelse 112: 45 kg

Rammestgrrelse 132: 80 kg

Spaendingen pa FC-motoren er farlig, nar
motoren er forbundet med nettet. Forkert
installation af FC-motoren kan fare til ma-
terialeskader og alvorlige personskader,
eller kan endog veere livsfarlig.

Overhold derfor anvisningerne i denne
manual samt lokale og nationale bestem-
melser og sikkerhedsforskrifter.

Det kan veere forbundet med livsfare at
berare de elektriske dele, ogsa efter at
netforsyningen er koblet fra. Vent mindst
4 minutter.

- Installationen skal have korrekte sikrin-
ger og korrekt isolering.

- Kapper og kabelindgange skal monte-
res.

"

Ved hgjder over 2 km skal Danfoss Drives
kontaktes i forbindelse med PELV.

NB!

Det er brugerens eller el-installaterens
ansvar at sikre korrekt jording og beskyt-
telse efter gaeldende nationale og lokale
normer og standarder.

m Disse regler angar din sikkerhed

1.

Netforsyningen til VLT DriveMotor (FC-mo-
tor) skal veere koblet fra i forbindelse med re-
parationsarbejde. Kontrollér at netforsynin-
gen er afbrudt, og at den forngdne tid er gaet
(4 minutter).

Apparatet skal forbindes korrekt til jord, bru-
geren skal sikres imod forsyningsspeending
og motoren skal sikres imod overbelastning
iflg. geeldende nationale og lokale bestem-
melser.

Brugen af RCD'er (Fl-releeer) er beskrevet i
kapitel 10.

Jordstrgammene er hgjere end 3,5 mA. Dette
betyder, at FC-motoren kraever en fast, per-
manent isolering samt forsteerket beskyttel-

sesjording.

® Advarsel mod ugnsket start

1.

Motoren kan bringes til stop med digitale
kommandoer, buskommandoer eller referen-
cer, mens VLT frekvensomformeren er tilslut-
tet netforsyningen.

Hvis personsikkerhed kraever, at der ikke ma
forekomme utilsigtet start, er disse stopfunk-
tioner ikke tilstraekkelige.

Under parameterbehandling kan der fore-
komme motorstart.

En motor, som har veeret standset, kan star-
te, hvis der opstar fejl i FC-motorens elektro-
nik, eller hvis en midlertidig overbelastning
eller en fejl i netforsyningen ophgrer.
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B Introduktion Seerlige tekniske publikationer om FCM Serie 300:

VLT® FCM-serien

Design Guiden: Giver alle ngdvendige informationer, nar der skal projekteres, og giver et
godt indblik i produktkoncept, produktprogram, tekniske data, styring, pro-
grammering, Osv.

Quick Setup:: Hjeelper brugeren til hurtigt at f& FCM Serie 300 motorer installeret og idrift-
sat.
Quick Setup leveres altid med apparatet.

Hvis De har spgrgsmél vedrarende FCM Serie 300, er
De velkommen til at ringe til os. Vi har drev-specialister
over hele verden, som star klar til at rAdgive Dem om
applikationer, programmering, uddannelse og service.

Litteratur

Nedenstaende oversigt angiver den litteratur, der er til
radighed til FCM Serie 300.

Promotion Alle Div. =
brugere ©
e <
Z
Lo
N~
- . . r— I
Brochure Quick Setup Design MCT 10 Setup PROFIBUS Datablad
| MB.03.CX.YY | MG.03.FX.YY Guide | software Manuall Manual MD.03.AX.YY
L y MG.03.HX.YY [ | ‘ma.10.RXYY . ||MG.03.EX.YY

r 1
Produkter

| MZ.03.AX.YY | X = udgave nr.

YY = sprog

_—
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® |ntegration af frekvensomformer og motor
Danfoss VLT frekvensomformeren giver, nar den byg-
ges sammen med asynkronmotoren, mulighed for trin-
lost variabel hastighedsstyring i én enhed.

VLT DriveMotor FCM Serie 300 er et meget kompakt
alternativ til standardlgsningen med frekvensomfor-
mer og motor som separate enheder. Frekvensomfor-
meren pasaettes i stedet for motorens klemkasse og
er hverken hgjere end standard-klemkassen eller bre-
dere eller lzengere end motoren (se kapitel 6).

Installationen foregar utroligt let. Panelplads er ikke
noget problem. Der er ikke behov for seerlige oplys-
ninger om ledningsfgring for at overholde EMC-direk-
tivet, da der ikke er behov for motorkabler. De eneste
tilslutninger, der skal foretages, er til netforsyningen og
styringen.

Fabriksindstillet tilpasning mellem frekvensomformer
og motor giver praecis og effektiv styring, hvorved be-
hovet for forindstilling pa stedet fjernes.

FC-motoren kan anvendes i stand-alone systemer
med traditionelle styringssignaler, s& som start/stop
signaler, hastighedsreferencer og processtyring for
lukket slgjfe, eller i multiple drevsystemer med sty-
ringssignaler, som fordeles af en feltbus.

Det er ogsad muligt at kombinere feltbus med traditio-
nelle styringssignaler og PID styring med lukket slgjfe.
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\ \
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Styringslayout
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m Bestillingsformular

175NA121.13

Application—
omrade

Kapsling

Hardwarevariant

— RFI-filter

Display—tilbehar
@

—— Fieldbus
F0O

F10

F12

- Termistor

Antal poler
5 p
4

Motordata
00

Motormonteringsvariant

Motorflangestoerrelse

100
Antal af denne type s |
130
Insket leveringsdato o5 |

. 215
Bestilt af: —
265
300
Motorkelingsmetode
1
2
Dato:
—— Placering af motoraflgbshul
Tag kopi af bestillingsformularerne, udfyld og send DO
eller fax Deres bestilling til nermeste afdeling of D1
Danfoss salgsorganisation. D2
D3
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VLT® FCM-serien

® Produktprogram
VLT DriveMotor FCM Serie 300, 2/4-polede motorer

Type Motorudgang Netforsyning
FCM 305 0,55 kW

FCM 307 0,75 kW

FCM 311 1,1 kW

FCM 315 1,5kW

FCM 322 2,2 kW 3 fase 380-480 V
FCM 330 3,0 kW

FCM 340 4,0 kW

FCM 355 5,5 kW

FCM 375 7,5kW

Hver enkelt type i produktprogrammet fas i forskellige
versioner:

Vekselretterversioner

Effektstarrelse:
(Se tabellen med effektstarrelser)

Applikation

. P: Proces

. S: sensorless (specialpumpe, OEM)
Netspaending:

. T4: 380-480 V trefaset forsyningsspaending
Kapsling

. C55: IP55

. C65: IP65

. C66: IP66
Hardwarevariant:

. ST: Standard
RFI-filter

o R1: overensstemmelse med klasse 1A
o R2: overensstemmelse med klasse 1B

Displaykonnektor

. DO0: ingen konnektor, som kan stikkes i dis-
play
Fieldbus
. FOO: ingen fieldbus
. F10: Profibus DPV1 3 MB
. F12: Profibus DPV1 12 MB
Motortermistor

. X: ingen motortermistor

Antallet af poler
U 2: 2-polet motor

. 4: 4-polet motor
Motordata
o 00: ATB-motor

Motormonteret option

. BO03: fodmontering

. BO5: B5-bertle

J B14: B14-overflade

. B34: fod og B14-overflade
U B35: fod og B5-bertle

Motorbertlekode

(Se tabel, IEC-FFxxx, mal M, for at f& oplysninger om
standardflangestorrelse og tilgaengelige flangestarrel-
ser).

o 000: Kun fodmontering
. 085: 85 mm

. 100: 100 mm

. 115: 115 mm

J 130: 130 mm

. 165: 165 mm

. 215: 215 mm

. 265: 265 mm

. 300: 300 mm

Motorkelemetode

. 1: Akselmonteret ventilator
U 2: Tvunget ventilation

Placering af motorens aflgbshul
(se tegning)

. DO: intet aflgbshul

. D1: modsat vekselretterkasse, bade i enden
med frekvensomformeren og i den anden en-
de

. D2: 90 (gr.) vekselretterkasse, hagjre

. D3: 90 (gr.) vekselretterkasse, venstre
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m Bestilling

Tag en kopi af bestillingsformularen, se afsnittet Be-
stillingsformular. Udfyld bestillingsformularen, og send
eller fax din ordre til Danfoss-salgsorganisationens
naermeste afdelingskontor. FCM Serie 300-motoren
tildeles en typekode pa grundlag af din bestilling.

Bestillingsformularen til basisenheden skal altid udfyl-
des. Nar du skriver typekoden, skal du altid angive ba-
sisstrengens tegn (1-34). Sammen med ordrebekraef-
telsen modtager kunden en 8-cifret kode, som skal
oplyses ved genbestilling.

Danfoss pc-software til seriel kommunikation, MCT 10
Alle FCM Serie 300-enheder er som standard forsynet
med en RS 485-port, hvormed der kan kommunikeres
med f.eks. en pc. Der fas et program med navnet MCT
10 til formalet (se afsnittet pc-softwareveerktajer).

Bestillingsnumre, MCT 10
Bestil cd'en med MCT 10 Setup softwaren ved hjeelp
af kodenummer 130B1000.

Tilbehgr til FC-motoren

Der fas et lokalbetjeningspanel (LOP) til lokal indstil-
ling af seetpunkt og start/stop til FC-motoren. LOP er
IP 65-kapslet. Der kan ogsa fas et lokalt betjenings-
panel (LCP 2), som udger en komplet graenseflade til
drift, programmering og overvagning af FC-motoren.

Bestillingsnumre, tilbehgr

Lokalbetjeningspanel inkl. kabel (LOP)  175N0128
Lokalbetjeningspanel (LCP 2) 175N0131
Frembygningssaet (LCP 2) 175N0160
Stiksaet (LCP 2) 175N2545
Kabel til stiksaet (LCP 2) 175N0162
Kabel (direkte montering) (LCP 2) 175N0165
Servicestiksaet (LCP 2) 175N2546
Potentiometer-option 177N0011

Pc-softwarevaerktojer

Pc-software - MCT 10

Alle frekvensomformere er udstyret med en seriel
kommunikationsport. Vi leverer et pc-veerktgj til kom-
munikation mellem pc og frekvensomformer, VLT Be-
vaegelsesstyringsveerktaj MCT 10 setup software.

MCT 10-installationssoftware

MCT 10 er udviklet som et brugervenligt interaktivt
veerktoj til indstilling af parametrene i vores frekvens-
omformere.

MCT 10 setup softwaren kan anvendes til:

. Planlaegning af et offline kommunikationsnet-
veerk. MCT 10 indeholder en fuldstaendig fre-
kvensomformerdatabase

. Idriftseetning af frekvensomformere online

. Lagring af indstillinger for alle frekvensom-
formere

. Udskiftning af en frekvensomformer i et net-
veerk

. Udvidelse af et eksisterende netvaerk

. Nyudviklede frekvensomformere understot-
tes

Moduler i MCT 10 setup softwaren
Falgende moduler forefindes i softwarepakken:

MCT 10 setup softwaren

Indstilling af parametre

Kopiering til og fra frekvensomformere
Dokumentation og udskrift af paramete-
rindstillinger med diagrammer

MI|CIT

SyncPos
Oprettelse af SyncPos-program

Bestillingsnummer:
Bestil cd'en med MCT 10 Setup softwaren ved hjeelp
af kodenummer 130B1000.

10 MG.03.H6.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss



Denfitt

VLT® FCM-serien

m Bestillingsoplysninger til rammer og flanger
Rammestgarrelser og de tilsvarende flangestarrelser til forskellige monteringsversioner

Type Motorrammestarrel- Monteringsversion Flangekode, standard Flangekode, alternati-
se (S) [mm] ver [mm]
B5/B 1 100/115/130/21
ouss oo e st
B5/B 1 100/115/130/21
owser oo e o
w0 e e
ousts o s e
2 e
2 oo
2
e oo
e, oo

Flangestarrelse efter IEC, ref. FFxxx (mal M), se afsnittet Ma/
S: f&s som standardaksel
" Ingen aendringer med hensyn til akselmal

m Bestillingsoplysninger for vekselretterboksplace-
ring og aflgbsabningsplacering
Vekselretterboksplacering, altid topmonteret.
Alle aflabsabninger monteres med skrue og skive, IP 66 hvis uabnet.

,,,,,,,,,,,,,,

VSI

(IR o

D1

D1 L]

=1
J
1
—J

D1

ISA
Vsl

(HR o

r‘
1
Lo
r
|
L

175NA125.10

D1: Aflgbshuller i modsatte side af vekselretteren, bade i enden med frekvensomformeren og i den anden ende.
D2/D3: Aflgbshuller 90° i forhold til vekselretteren, bade i frekvensomformerenden og i den modsatte ende.
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® FCM 305-375 til 3 faser, 380-480 V

FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375

Motorudgang

[hk] 0.75 1.0 15 2.0 3.0 4.0 5.0 7.5 10.0

[kW] 0.55 0.75 1.1 1.5 2.2 3.0 4.0 5.5 7.5

Motormoment

2-polet [Nm]" 1.8 2.4 3.5 4.8 7.0 9.5 12.6 17.5 24.0

4-polet [Nm]2 3.5 4.8 7.0 9.6 14.0 19.1 25.4 35.0 48.0

Ramme

starrelse [mm] 80 80 90 90 100 100 112 132 132

Veegt [kg] 11 13 17 20 26 28 37 56 61

Indgangsstrem

(Al

380V

2p 15 1.8 2.3 3.4 4.5 5.0 8.0 12.0 15.0

4p 1.4 1.7 2.5 3.3 4.7 6.4 8.0 11.0 15.5

480 V

2p 2 14 1.8 2.7 3.6 4.0 6.3 9.5 11.9

4p 1.3 2.0 2.6 3.7 5.1 6.3 8.7 12.3

Effektivitet ved

nom. hastig-

hed

(4-polet) % 66 71 74 80 80 81 80 84 84

Effektivitet ved

nom. hastig-

hed

(2-polet) % 61 64 76 75 76 85 82 83 91

Stremklemmer

[GSN] 10 10 10 10 10 10 10 6 6

[mm2] 4 4 4 4 4 4 4 10 10

Muffestorrelser 3xM20x 3xM20x 3xM20x 3xM20x 3xM20x 3xM20x 3xM20x 1xM25x 1xM25x
1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5/2x 1,5/2xM20

M20 x 1,5 x1,5

Maks. forsik-

ring

/UL3 [A] 10 10 10 10 10 15 15 25 25

IECY [A] 25 25 25 25 25 25 25 25 25

1) ved 400 V 3000 O/MIN
2) ved 400 V 1500 O/MIN

3) Der skal benyttes type gG-forsikringer. Hvis UL/cUL skal opretholdes, skal der benyttes forsikringer af typen Bussmann KTS-R 500
V eller Ferraz Shawmut, ATMR klasse C (maks. 30A). Sikringerne skal udleegges til beskyttelse i et kredsleb, som er i stand til at

levere hgjst 100.000 ampere RMS (symmetrisk), 500 V maksimum.

Generel tekniske data
Netforsyning, TT, TN og IT* (L1, L2, L3):

- Forsyningsspeending 380-480 V-apparater

- Forsyningsfrekvens

3 x 380/400/415/440/460/480 V +10 %

50/60 Hz

- Maks. ubalance pé forsyningsspaending

+ 2 % af nominel forsyningsspaending

- Effektfaktor/cos

maks. 0,9/1,0 ved nominel belastning

- Antal koblingsforekomster pa forsyningsindgang L1, L2, L3

ca. 1 gang/2 min.

*) Geelder ikke for RFI klasse 1B-enheder

Momentkarakteristik

- Startmoment/overbelastningsmoment 160 % i 1 min.
- Kontinuerligt moment se ovenfor
Styrekort, digitale indgange/pulsindgange:

- Antal programmerbare digitale indgange 4

- Klemmenummer

X101-2, -3, -4, -5

- Spaendingsniveau

0 - 24 V DC (PNP positiv logik)

- Speendingsniveau, logisk 0 <5V DC
- Spaendingsniveau, logisk 1 >10V DC
- Maksimal spzending pa indgang 28V DC
- Indgangsmodstand, Ri ca. 2 kQ

12
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- Scanningstid 20 msek.
Styrekort, pulsindgang:

- Antal programmerbare impulsindgange 1
- Klemmenummer X101-3
- Maks. frekvens pa klemme 3, aben kollektor/push-pull 24 V 8 kHz/70 kHz
- Oplasning 10 bit

- Ngjagtighed (0,1-1 kHz), klemme 3

Maks. fejl: 0,5 % af fuld skala

- Ngjagtighed (1-12 kHz), klemme 3

Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala

Styrekort, analoge indgange:

- Antal programmerbare analoge spaendingsindgange

1

- Klemmenummer X101-2
- Spaendingsniveau 0-10V DC (skalerbart)
- Indgangsmodstand, Ri ca. 10 kQ
- Antal programmerbare analoge strgmindgange 1
- Klemmenummer X101-1
- Stremomrade 0 - 20 mA (skalerbart)
- Indgangsmodstand, Ri ca. 300 Q
- Oplgsning 9 bit
- Ngjagtighed pa indgang Maks. fejl 1 % af fuld skala
- Scanningstid 20 msek.
Styrekort, digitale/puls- og analoge udgange:

- Antal programmerbare digitale og analoge udgange 1
- Klemmenummer X101-9
- Spaendingsniveau ved digital udgang/belastning 0-24V DC/25 mA
- Stram ved analog udgang 0-20mA

- Maks. belastning til stel (klemme 8) ved analog udgang

ReeLastning 500 Q

- Ngjagtighed pa analog udgang

Maks. fejl: 1,5 % af fuld skala

- Oplgsning pa analog udgang

8 bit

Releeudgang:

- Antal programmerbare relseudgange

1

- Klemmenummer, (resistiv og induktiv belastning)

1-3 (bryde), 1-2 (slutte)

- Maks. klemmebelastning (AC1) pa 1-3, 1-2

250 V AC, 2A, 500 VA

- Maks. klemmebelastning (DC1) (IEC 947) pa 1-3, 1-2

25V DC, 3A/50VDC, 1,5 A, 75 W

- Min. klemmebelastning (AC/DC) pa 1-3, 1-2 styrekort

24V DC 10 mA/24 V AC 100 mA

Nominelle veerdier for op til 300.000 betjeninger (ved induktiv belastning reduceres antallet af betjeninger med 50 %)

Styrekort, RS 485 seriel kommunikation:

- Klemmenummer X100-1, -2
Styrekarakteristik (frekvensomformer):

0-132Hz
- Frekvensomrade Se seaerlige forhold for frekvensomrader for IP 66-motorer til sidst i dette afsnit.
- Oplgsning pa udgangsfrekvens 0,1 %
- Systemresponstid Maks. 40 msek.
- Hastighedsngjagtighed (aben slgjfe, CT-tilstand, 4 P-motor drevet i hastighedsomradet 150-1500
O/MIN) +/- 15 O/MIN
MG.03.H6.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss 13
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VLT® FCM-serien

Omgivelser:

IP 55 (IP 65, IP 66)
- Kapsling Se seerlige forhold for frekvensomrader for IP 66-motorer til sidst i dette afsnit.
- Vibrationstest 19
- Maks. relativ luftfugtighed 95 % ved lagring/transport/drift
- Omgivelsestemperatur Maks. 40 °C (degngennemsnit maks. 35 °C)

Se Derating for hej omgivelsestemperatur

- Min. omgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
- Min. omgivelsestemperatur ved reduceret ydelse -10°C
- Temperatur ved opbevaring/transport -25 - +65/70 °C
- Maks. hgjde over havet 1000 m
Se Derating for lufttryk
- Anvendte EMC-standarder, Emission EN 61000-6-3/EN 6100-6-4, EN 61800-3, EN 55011, EN 55014
EN 61000-6-2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN
- Geeldende EMC-standarder, Immunitet 61000-4-5, EN 61000-4-6, ENV 50204
- Geeldende sikkerhedsstandarder, EN 60146, EN 50178, EN 60204, UL508

l NB!
“: Bemeerk, at den normale IP 66-lgsning
a kun er beregnet til hastigheder pa op til
maksimalt 3000 O/MIN. Oplys ved bestil-
ling, hvis der kraeves hgjere hastighed.

Blokdiagram til FCM Serie 300.

RFI filter Ensretter DC filter Inverter

m?%

Motor
L1
: A

L3

[
f

SMPS I Gate
e drive
Ync
RS485 +—»
Ana./dig.udgang ~<+— Application Basle
Rel®, ud <—j motor motor
0/4-20mA ——» 1/0 Kontrol kontrol
0-10V ——» sighal
kort

Start ———»
Jog ———»
Reset ——»|

175NA010.12
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Denfitt

X101: Klemmeblok til analoge/digitale styresignaler

VLT® FCM-serien

Klemmenr. Funktion Eksempel
1 Analog indgang (0-20 mA) Feedbacksignal
2 Analog (0-10 V)/digital indgang 2 Hastighedsreference
3 Digital indgang (eller puls) 3 Nulstil
4 Digital indgang (eller praecist stop) 4 Start
5 Digital indgang (andet) 5 Jog (fast hastighed)
6 24 V DC-forsyning til digitale indgange (maks. 150 mA)
7 10 V DC-forsyning til potentiometer (maks. 15 mA)
8 0 V til klemmerne 1-7 og 9
9 Analog (0-20 mA)/digital udgang Fejlmeddelelse

Tilslutningsdiagram - fabriksindstilling

® 1 X - Nulstil skal lukkes kortvarigt for at nulstille fejltrip
S 2 Q| - Start skal lukkes for at skifte til driftstilstand
® 3 - Jog karer med fast hastighed, nar den er lukket (10
Ol |4 Hz)
® S - Hastighedsreference (0-10 V) bestemmer hastighe-
v Ol |6 den i driftstilstand
1-5 kQ Ol 17
Ol |18
N E
DANFOSS
175NAGO8.10
X102: Klemmeblok til relaeudgang X102
Klemmenr. Funktion Q|1
1-2 Slutte (normalt aben) 1 ® 2
1-3 Bryde (normalt lukket)
Q|3
175NA122.10
Se parameter 323 (releeudgang) for programmering LED 300-304
af releeudgang. LED 300 (red): Fejltrip
LED 301 (gul): Adv.
X100: Klemmeblok til datakommunikation LED 302 (gren): Teendt
Klemmenr. Funktion LED 303-304: Kommunikation
1 P RS 485 til tilslutning il . . o ]
5 N RS 485 bus eller PC II\:Acg PRg)IzI\E{S\L(JS-versmner henvises der til vejledning
3 5V DC Forsyning til RS 90.AXYY.
4 ovDC 485-bus
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VLT® FCM-serien

® Tilspaendingsmomenter
Skruer til deeksel (1ag): 177 - 214 kPa (3 - 3,5 Nm)
Plastikstik til kabelindgange: 134 kPa (2,2 Nm)
Skruer til L1, L2, L3 (netforsyning) (FCM 305-340): 34 - 48 kPa (0,5 - 0,6 Nm)
Skruer til L1, L2, L3 (netforsyning) (FCM 355-375): 103 kPa (1,2- 1,5 Nm)

Jordforbindelse: 208 kPa (3,4 Nm)
Til klemskruer kreeves der en skruetreekker med flad traekker med flad kaerv (maks. fastspeendingshastig-
keerv pa maks. 2,5 mm. hed 300 O/MIN).

Til netforsyningsskruer kraeves der en skruetraekker
med flad keerv p4 8 mm.

Til skruer til jordforbindelse og kabelholder kreeves der
en skruetraekker af typen T-20 Torx eller en skrue-

m Maks. tvaersnit for kabel

Bemeerk:
Brug °60 C-kobberledning eller bedre

AWG mm?
Brug °60 C-kobberledning eller bedre 10 4.0
Maks. starrelse pa netforsyningskabel (FCM 355-375): 6 10
Maks. starrelse pa styrekabel: 16 1.5
Maks. starrelse pa kabel til seriel kommunikation: 16 1.5
Jordforbindelse: 6 10
® Skruestorrelser
Skruer til deeksel (1ag): M5
Skruer til jordforbindelse og kabelholder (FCM 305-340): M4
Skruer til jordforbindelse og kabelholder (FCM 355-375): M5
® Beskyttelse mellemkredsspaendingen bliver for hgj eller
for lav.

. Termisk overbelastningsbeskyttelse af motor
og elektronik. . Hvis en netfase mangler, vil frekvensomfor-

A . meren udkoble, nar motoren belastes.
. Overvagning af mellemkredsspaendingen

sikrer, at frekvensomformeren udkobler, hvis

u:

LED304
LED303
LED302
LED301
LED300

E

RS485
Switch

th ground

Earth ground

175NA005.18

Klemmeplaceringer (montering, se Hurtig opsaetning, MG.03.AX.62)
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® Beskrivelse af motoren FC-motoren bestar af falgende dele:

VLT® FCM-serien

175NA128.10

Del Beskrivelse Del Beskrivelse

1 Pakning 17 Skruer til tilslutningsblok

2 Typeskilt 18 Metriske blaendpropper

3 Spillerumsring 19 Pakninger til ledningsmuffer

4 Kugleleje 20 Ledningsklemmer

5 Lasering til lejet i frekvensomformerenden 21 Skruer til ledningsklemmer

6 Not 22 Frekvensvekselretter

7 Rotor 23 Lag til frekvensvekselretteren

8 Spillerumsring til leje 24 Pakning

9 Speendingsskruer 25  Torx-skruer til vekselrettermontering
10  Tolerancering til luftbleeser 26 Skruer til lag

11 Luftbleeser 27 Monteringsskruer til flangeringen

12 Slutskjold i frekvensomformerenden 28 Flangering

13  Stator 29  Stator

14  Slutskjold i den passive ende 30 Monteringsskruer til luftblaeserens afdeekning
15 Tilslutningsblok 31 Luftbleeserens afdaekning

16 Pakning

MG.03.H6.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss 17
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VLT® FCM-serien

B Handtering af FC-motoren

Handtering og lgft af VLT-frekvensomformermotorer
(FC-motorer) ma kun udfgres af kvalificeret personale.
Der skal foreligge komplet produktdokumentation og
betjeningsvejledning samt det vaerkiaj og udstyr, som
er ngdvendigt for at sikre forsvarlig arbejdspraksis.
Qjebolte og/eller laftetappe til FC-motoren er konstru-
eret til kun at baere motorens veegt, og ikke veegten af
motor og ekstra tilbehgr, der matte veere monteret. Det
skal sikres, at kraner, donkrafter, slynger og loftebjeel-
ker er i stand til at beere veegten af det udstyr, der skal
laftes. Hvis motoren er forsynet med en gjebolt, skal
denne skrues i forenden af statorenheden, der skal
laftes, til bolthovedet er spaendt.

FCM-type cirkaveegt (kg)
FCM 305 11
FCM 307 13
FCM 307 17
FCM 315 20
FCM 322 26
FCM 330 28
FCM 340 37
FCM 355 56
FCM 375 61

m Lejer

Standardlgsningen er et fast leje i motorens frekvens-
omformerende (akseludgangsenden).

For at undgé statiske forsaetninger, skal lagringsom-
radet veere frit for vibrationspavirkninger. Hvor en vis
vibrationspavirkning er undgaelig, skal akslen lases.
Lejerne kan veere udstyret med en akselblokerin-
gsfunktion, som skal veere aktiveret under lagring. Ak-

slerne skal drejes en kvart omdrejning med handkraft
en gang om ugen. Lejerne afsendes fra fabrikken fuldt
opfyldte med lithiumbaseret fedt.

Smearing

Ramme- Smearingstype  Temperaturomrade
starrelse

80-132 Esso Unirex N3 -10 til + 1.400°C

Lejelevetid

Maks. forventede driftstimer for lejer (Lna) ved 80° C lejetemperatur x 103 timer.

FCM 3.000 min™’! 1.500 min-!
Vandret Lodret Vandret Lodret

305-315 22 22 30 30

322-340 26 26 30 30

355-375 26 26 30 30

Lna lejeholdbarheden er den justerede L10-holdbarhedsnormering under hensyntagen til: -Palidelighed -Mate-

rialeforbedring -Smaringsforhold.

Standardlejereferencer og olietsstninger

FCM Montering Poler (2/4) Lejer Olieteetninger - Boring x O/D x bredde i mm
Frekvens- Den passive
omformeren- ende
den

305-307 Alle Alle 6204 2Z-C3 6204 2RS-C3 20x30x7

311-315 Alle Alle 6205 2Z-C3 6205 2RS-C3 25x35x7

322-330 Alle Alle 6206 2Z-C3 6206 2RS-C3 30x42x7

340 Alle Alle 6206 2Z-C3 6206 2RS-C3 30x42x7

355-375 Alle Alle 6208 2Z-C3 6208 2RS-C3 40x52x7
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VLT® FCM-serien

® Udgangsaksler Inerti J [kam2]
Afbalancering
Alle motorer er dynamisk afbalanceret iht. 1ISO 8821 FCM 2-polet 4 poler
med ngglekonvention iht. IEC 60034-14. 305 0.00082 0.0019
307 0.00082 0.0027
311 0.00090 0.0022
315 0.0011 0.0030
322 0.0024 0.0042
330 0.0028 0.0050
340 0.0053 0.0091
355 0.0072 0.0143
375 0.0097 0.0190
= Mal
Fodmontering - B3
AC
FW =
i
ED
O 2
° AN
. L= 1 I I
K AA
E C B A
8B AB
L
Generelt
FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Stelstarrel- 80 80 90 90 100 100 112 132 132
se
A [mm] 125 125 140 140 160 160 190 216 216
B [mm] 100 100 125 125 140 140 140 178 178
C [mm] 50 50 56 56 63 63 70 89 89
H [mm] 80 80 90 90 100 100 112 132 132
K [mm] 9 9 9 9 12 12 12 12 12
EB [mm] 4 4 5 5 5 5 5 5 5
AA [mm] 33,5 33,5 35 35 38 38 44 55 55
AB [mm] 153 153 170 170 195 195 225 256 256
BB [mm] 125 125 155 155 176 176 176 218 218
L [mm] 293 293 319 319 363 363 380 485 485
AC [mm] 159 159 176 176 196 196 220 246 246
HD [mm]  228,5 228,5 241 241 267 267 296 344 344
FCL [mm] 206 206 230 230 256 256 286 340 340
FCW [mm] 142 142 158 158 176 176 197 235 235
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VLT® FCM-serien

Bertlemontering - B5, B35 (B3+B5)

LA

——E00)
=
x|
©)
O)
d
| ‘.I
T
C
175NA129.10
B5
FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Stelstorrelse 80 80 90 90 100 100 112 132 132
|IEC-ref. FF165 FF165 FF165 FF165 FF215 FF215 FF215 FF265 FF265
DIN-ref. A200 A200 A200 A200 A250 A250 A250 A300 A300
M [mm] 165 165 165 165 215 215 215 265 265
N [mm] 130 130 130 130 180 180 180 250 230
P [mm] 200 200 200 200 250 250 250 300 300
S [mm] 12 12 11,5 11,5 14 14 14 14 14
T [mm] 3,5 3,5 3,5 3,5 4 4 4 4 4
LA [mm] 10 10 10 10 11 11 11 12 12

Frontmontering - B14, B34 (B3+B14)

LA

| —

175NA127.11

B14

FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Stelstarrelse 80 80 90 90 100 100 112 132 132
IEC-ref. FT100 FT100 FT115 FT115 FT130 FT130 FT130 FT165 FT165
DIN-ref. C120 C120 C140 C140 Ci160 C160 C160 C200 C200
M [mm] 100 100 115 115 130 130 130 165 165

N [mm] 80 80 95 95 110 110 110 130 130

P [mm] 120 120 140 140 160 160 160 200 200

S [mm] M6 M6 M8 M8 M8 M8 M8 M10 M10

T [mm] 3 3 3 3 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5

LA [mm] 12 12 10 10 10 10 10 12 12
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Akslens drevende

175NA130.11 ED

&
o

E
-t -

Aksel med gevind

DH x dyb iht.

DIN 332 Form DR

Notspor med lukket profil
FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Stelstarrel- 80 80 90 90 100 100 112 132 132
se
@D [mm] 19 19 24 24 28 28 28 38 38
E [mm] 40 40 50 50 60 60 60 80 80
ED [mm] 32 32 40 40 50 50 50 70 70
DH[mm]  M6x16 M6x16 M8x19 M8x19 M10x22 M10x22 M10x22 M12x28 M12x28
F [mm] 6 6 8 8 8 8 8 10 10
GA[mm] 21,5 21,5 27 27 31 31 31 41 41

L
AD
@_))
175NA136.10

Tvunget ventilation
FCM 305 307 311 315 322 330 340 355 375
Stelstarrelse 80 80 90 90 100 100 112 132 132
AD [mm] 132 132 160 160 170 170 182 195 195
L [mm] 386 386 427,5 427,5 440 440 482 616 616
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VLT® FCM-serien

®m [nstallation af FC-motoren

DANFOSS
175NA036.11

FC-motorer skal installeres med tilstraekkelig ad-gang-
splads til at udfere rutinemeaessig vedlige-holdelse. Der
anbefales minimalt 0,75 m plads omkring motoren til
at udfare arbejdet. Tilstraekkelig plads omkring moto-
ren er ogsa pakraevet af hensyn til luftstramningen,
iseer omkring ventilatorindsug-ningen (50 mm).

Hvor der installeres flere FC-motorer teet pa hinanden,
skal det omhyggeligt sikres, at der ikke forekommer
recirkulation af varm luft. Fundamentet skal veere fast,
stift og plant.

’| NB!

“ﬂ Elektrisk installation

Den gverste film pa indersiden af inver-
terdelen ma ikke fjernes, da det er en del
af beskyttelsesudstyret.

Montering af spidshjul, remskiver og koblinger

Disse bor have en indvendig diameter i overens-stem-
melse med vores standardgreenser og bagr monteres
pa akslen med en skruende beveegelse. Der skal ud-
vises stor omhu med at afskaerme alle bevaegelige de-
le.

Hyvis dele monteres pa FC-motorens aksel
med en hammer eller mukkert, forarsager
det lejebeskadigelse. Denne beskadigel-
se medfgrer forgget lejestoj og en vee-
sentlig reduktion af lejets levetid.

| NB!
"é Maks. leengde pa monteringsskruer, der

gar gennem B14-flangen, se afsnittet Di-
mensioner i dette kapitel.

® Justering

Hvis applikationen kraever direkte sammenkobling,
skal akslerne justeres korrekt i alle tre planer. Forkert
justering kan forarsage omfattende stgj og vibrationer.

Der skal tages hgjde for akselendens beveegelse og
termisk udvidelse i bade det aksiale og vertikale plan.
Det anbefales at bruge fleksible frekvensomformer-
koblinger.
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Maksimalt tilladt antal eksterne aksiale og radiale belastninger i N' - standardkuglelejer

Horisontal aksel Vertikal aksel
Belastning Belastning veek Aksel op Aksel ned
Ramme mod motoren  fra motoren  belastning belastning belastning belast-
ning

starrel- Maks. radi-
se Poler Op Ned Op Ned alk
80 2 275 441 481 245 294 432 638

4 373 549 569 343 392 520 785
90 2 412 638 598 294 373 520 824

4 540 765 716 402 471 628 903
100 2 853 853 932 932 814 814 1207

4 1010 1010 1118 1118 961 961 1393
112 2 853 853 932 932 814 814 1207

4 1010 1010 1118 1118 961 961 1393
132S 2 1059 1403 1570 952 1216 1305 1785

4 1265 1609 1825 1138 1472 1481 1972
132M 4 1256 1609 1854 1109 1501 1462 2040

' Alle tal er baseret pa en Lna-lejelevetid pa 20.000 timer.

Lna = justeret L10-levetidsklassificering under hensyntagen til:-Driftssikkerhed -Materialeforbedringer -Smg-

ringsforhold
2 Maks. tilladelig radial belastning i enden af akslen (horisontal montering).

Maksimalt tilladt antal eksterne aksiale og radiale belastninger i N' - forstaerkede kuglelejer

Horisontal aksel Vertikal aksel
Belastning  Belastning vaek Aksel op Aksel ned
Ramme mod motoren  fra motoren  belastning belastning belastning belast-
ning

starrelse  Poler Op Ned Op Ned Maks. radial?
80 2 1375 2205 2405 1225 1470 2160 3190

4 1865 2745 2845 1715 1960 2600 3925
90 2 2060 3190 2990 1470 1865 2600 4120

4 2700 3825 3580 2010 2355 3140 4515
100 2 4265 4265 4660 4660 4070 4070 6035

4 5050 5050 5590 5590 4805 4805 6965
112 2 4265 4265 4660 4660 4070 4070 6035

4 5050 5050 5590 5590 4805 4805 6965
132S 2 5295 7015 7850 4760 6080 6525 8925

4 6325 8045 9125 5690 7360 7405 9860
132M 4 6280 8045 9270 5545 7505 7310 10200

1 Alle tal er baseret pa en Lna-lejelevetid pa 20.000 timer.

Lna = justeret L10-levetidsklassificering under hensyntagen til:-Driftssikkerhed -Materialeforbedringer -Smg-

ringsforhold
2 Maks. tilladelig radial belastning i enden af akslen (horisontal montering).
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VLT® FCM-serien

® Boltmomenter

Endeafskeermninger og afdsekninger skal fastgores
med de boltstarrelser og tilspeendingsmomenter, der
fremgar af nedenstaende tabel.

Boltmomenter til endeafskaermning

FCM-ty- Ramme- Boltdiameter Moment
pen storrelse

Nm.
305-307 80 M5 5
311-315 90 M5 5
322-330 100 M6 (taptite)  8-10
340 112 M6 (taptite)  8-10
355-375 132 M8 (taptite) 29

Moment for afdeekningsskruer: 2,2 - 2,4 Nm

Vedligeholdelse

Rutinemeessig rengering af FC-motoren

Fjern ventilatordeekslet, og se@rg for, at alle indsug-
nings-lufthuller er helt rene. Fjern eventuelt snavs og
even-tuelle blokeringer bag ventilatoren og langs ram-
mens kgleribber samt mellem motoren og vekselret-
terdelen.

Periodisk vedligeholdelse af motordelen

a. Fjern vekselretterdelen, ventilatordaekslet og
ventilatoren, som er kilet fast pa akselforleen-
gelsen. Lasn og fiern lejedeekselskruerne og
endeskjoldenes bolte/gevindtappe. Herefter
tages endeskjoldene forsigtigt af styretapper-
ne.

b. Rotoren kan nu treekkes forsigtigt ud af sta-
toren. Der skal i denne forbindelse udvises
forsigtighed for at undga at beskadige inder-
siden af statoren og bade stator- og rotorvik-
lingerne.

C. Efter demontering af motoren kan alt snavs
fiernes. Dette ggres bedst med tor trykluft
ved relativt lavt tryk, eftersom et hgijt lufttryk
kan tvinge snavs ind i mellemrummene mel-

lem viklingerne og isoleringen m.v. Oplgs-
ningsmidler med affedtende virkning kan for-
arsage beskadigelse af impraegneringslak og
isolering.

d. FC-motoren samles igen i omvendt raekke-
folge af demonteringen, idet man husker at
saette endeskjoldene forsigtigt pa lejer og sty-
retapper. DER MA IKKE BRUGES MAGT.

e. For start skal det kontrolleres, at rotoren ro-
terer frit. Sgrg for, at elforbindelserne er kor-
rekte.

f. Paseet evt. fijernet remskive, kobling, tandhjul
osv. Der skal i denne forbindelse udvises stor
omhu med at sikre, at justeringen i forhold til
den drevne del er korrekt, idet forkert juste-
ring for eller senere vil medfare lejeproble-
mer og brud pa akslen.

g. Nar skruer og bolte seettes i igen, skal det
sikres, at de overholder de ngdvendige krav
mht. kvalitet og brudstyrke som anbefalet af
producenten. Endvidere skal de have iden-
tisk gevindform og leengde (se tabellen oven-
for).

® Enheder med forceret ventilation (FV)

Pa visse anvendelsesomrader giver ventilatoren, der
er monteret pd motorakslen, ikke tilstraekkelig kaling
ved drift med lav hastighed. Dette problem lgses ved
montering af en FV-enhed.

Typiske anvendelsesomrader er f.eks. transportgrer,
spindler og andre anvendelsesomrader med konstant
moment (CT - Constant Torque), hvor kunden gnsker
et bredt styringsomrade uden indskraenkning af mo-
mentet ned til lav hastighed.

VLT-frekvensomformermotoren yder fuldt, kontinuer-
ligt moment ned til lav hastighed med FV monteret.
Kapslingen til forceret ventilation overholder IP 66.
Godkendt iht. UL.

B Spandingsomrade for enhed med forceret venti-
lation (FV)

FVU kan suppleres med et stort udvalg af spaendinger

afhaengigt af den made, klemmerne er forbundet pa.
Standard er trefaset 380-500 V (50 Hz), 380-575 V (60

Hz) med mulighed for at forbinde trefaset 220-290 V
(50 Hz), 220-332 V (60 Hz)eller enfaset 230-277 V
(50/60 Hz). Kondensatoren til enfase monteres inden
i klemkassen.
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B FCM 300 med termisk beskyttelse

Den termiske beskyttelse af FC og motoren sikres pa
falgende made:

1. Overbelastninger handteres ved hjeelp af be-
regning af den elektriske belastning (12X t).

2. Manglende ventilation og hgje omgivelses-
temperaturer handteres ved hjeelp af tempe-
raturmalinger. Derating for lav hastighed
(grundet manglende ventilation) er ikke ind-
bygget i beregningen af den elektriske be-
lastning, men udfares via temperaturmalin-
gerne. Forceret ventilation er dermed auto-
matisk sikret.

Elektrisk belastning

Strommen males i DC-linket og den estimerede be-
lastning beregnes. Det elektriske belastningsniveau
indstilles til et udgangsmoment pa 105%. Over dette
niveau gges en teeller, under dette niveau reduceres
den. Teelleren starter ved nul. Nar teelleren nar 100,
tripper enheden. Ved 98 taendes advarselsindikatoren
(indikeringslampe og statusord).

Belastn.  Tid fra 0 til 100 Tid fra 100 til O

0% - 60 sek.

20% - 100 sek.
40% - 150 sek.
60% - 200 sek.
80% 250 sek.

105% 900 sek. (hvis over 105%)
120% 550 sek.

140% 210 sek.

160% 60 sek.

>165% 20 sek.

300 sek. (hvis under 105%)

Ved fuld AC-bremse (parameter 400) simuleres en be-
lastning > 165 % => 20 sek. il trip.

Veerdien kan afleeses i parameter 527 (termisk
LCP:FC).

Temperaturmaling
Temperaturmalingen registrerer temperaturen i elek-
tronikboksen.

Ved advarselsniveauet => Advarselsindikatoren teen-
des (indikeringslampe og statusord), og enheden trip-
per muligvis, hvis temperaturen ikke falder til under
advarselsniveauet inden for 15 minutter. Hvis funktio-
nen TEMP.DEP.SW er aktiveret i parameter 412,
saenkes switchfrekvensen gradvist til 2 kHz i et forsgg
pa at seenke temperaturen.

Tripniveau => Qjeblikkeligt trip og advarselsindikation
(indikeringslampe og statusord).

Veerdien kan afleeses i parameter 537 (LCP: Kolepla-
detemp.).

Temperaturniveauerne kan virke hgje, men grundet
lokal opvarmning af faleren er de faktiske indvendige
lufttemperaturniveauer ca. 10 grader C lavere).
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B Servicestikseet (175N2546)

Formal:

At kore LCP 2 og PROFIBUS samtidigt. Servicestikket
kan anvendes sammen med FCM 300 med serienum-
mer 03Gxxx og softwareversion fra 2.03. Anvendes

sammen med kabel til stiksaet 175N0162.

175NA060.11

m Stikseet (175N2545)

Formal

At etablere en stikforbindelse mellem LCP 2 og FCM

300.

Anvendes sammen med kabel til stiksaet 175N0162.
—————=

RS485
Switch

175NA06111

B Frembygningssaet (175NO160) Ledningsfarve/ |Klemme X100/ D-sub-ben
Gul 1 8
_H gren 2 9
1 red 3 2
Bla 4 3
X100
le—=| 1234
[¢=¢} | |
=: —]
DANFOSS
175NA039.12
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B Fjernbetjeningsseet (forts.)

7

I

|
135mm

I

I

72mm *0,3mm

140mm £0,3mm

O

DANFODSS
175ZA173.11

DANFOSS
175NA38.1

® Potentiometer-option (177N0011)

Option til styring af referenceveerdien ved hjeelp af et
potentiometer. Optionen monteres i stedet for et kabel-
beslag. Potentiometeret betjenes ved at bleendproppen
fiernes, den gnskede referenceveerdi indstilles og

bleendproppen derefter monteres igen.

-0 175NA132.10

Ledningsfarve Klemme pa X101

Hvid 2 (analog indgang)

Rad 8(0V)

Sort 7 (+10V)

®m | okalbetjeningspanel (LOP) (175N0128) IP 65 Ledningsfaring

A g Ledningsfarve |Klemme |Funktion

: Hvid 2 Reference

: Brun 3 Nulstil
Lilla * eller gra |4 Se tabel under knap
Gron 5 Se tabel under knap
Rad 6 +24V
Gul 7 +10V
Bla 8 Jord

* Kan veere orange i nogle kabler

MG.03.H6.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilherende Danfoss
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Lokalbetjeningspanel (LOP) 175N0128 IP 65 Bgijle til LOP 175N2717 (inkluderet i 1775N0128)
42 @_a\ |
i
= [
o \
© |
= 2 \
2 s |
o [-]]| ® \
o } | 255
= [Oj
o |
6
79.5
W .1

Funktioner/indstillinger Tast | (Start Tast Il (Start '

g ( ) ( ) O Tast (Stop)
Standard - Drift med to hastigheder (tilslut| Kar ved indstillet |Kaer ved 10 Hz** jog-|Stop (og nulstil*- hvis trip)
lilla ledning): reference (+/-) hastighed

Ingen a&endring af fabriksindstillingen.
Funktion 2 - Drift med to tilstande (tilslut |Kar med Opseet- |Kar med Opsaetning | Stop (og nulstil*- hvis trip)
lilla ledning) ning 1 2
Veelg de gnskede driftstilstande i Opsaet-
ning 1 og 2 (brug parameter 4-6) Para-
meter 335 = 18 (veelg Opseetning)
Funktion 3 - Drift med to omdrejnings-  |Ker fremad Kor bagleens Stop (og nulstil*- hvis trip)
retninger (tilslut gra ledning)

Parameter 335 = 10 (start bagleens) Pa-
rameter 200 = 1 (begge retninger)

*Hvis der ikke kraeves nulstilling, skal den brune led-
ning ikke tilsluttes**eller indstil parameter 213 NB!

Brug +/- tasterne til at indstille referencen “a Efter montering skal overskydende led-

. . . . ning skeeres af eller isoleres.
Ved opstart vil enheden altid veere i stop-tilstand. Den g

indstillede reference lagres under nedlukning. Hvis
indstillingen til permanent start gnskes anvendt, skal
klemme 6 tilsluttes klemme 4, og den lilla/gré ledning
skal ikke tilsluttes klemme 4. Det betyder, at stopfunk-
tionen pa LOP er slaet fra.
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® Betjeningspanel (175NO131)
FC-motoren har som tilbehgr et lokalbetjeningspanel
- LCP 2, som udger en komplet greenseflade til betje-
ning og overvagning af FC-motoren.
IP 65 fortil.
' NB!
“: LCP-panelet fra VLT Serie 5000 (kode-
a nummer 175Z20401) kan ikke anvendes til
FC-motoren. Imidlertid kan det almindeli-
ge LCP 2 (kodenummer 175N0131) an-
vendes bade til FCM 300, VLT 2800 og
VLT Serie 5000.

m |nstallation af LCP

LCP 2 forbindes med klemme X100, 1-4 (se separat
instruktion MI.0O3.AX.YY).

1. Saet med servicestik (175N2546) (se afsnittet
Servicestikseet) og kabel 175N0162

2. Stikseet (175N2545) (se afsnittet Stiksaet) og
kabel 175N0162

3. Fjernbetjeningsseet (175N0160) (se afsnittet
Fjernbetjeningssaet)

m LCP’ets funktioner

Betjeningspanelets funktioner kan opdeles i tre grup-
per:

. displayet
. taster til eendring af programparametre
. taster til lokalbetjening

Al indikering af data sker via et 4-liniers alfanumerisk
display, som under normal drift kontinuerligt vil kunne
vise 4 driftsvariabler og 3 driftstilstande. Under pro-

grammering vises alle de informationer, som er ngd-
vendige for en hurtig og effektiv parameteropsaetning
af FC-motoren. Som supplement til displayet er der tre
indikeringslamper for spaending, advarsel og alarm.
Alle FC-motorens programparametre kan aendres
umiddelbart via betjeningspanelet, med mindre denne
funktion er blokeret via parameter 018.

DANFOSS
1757A004.10

DISPLAY QUICK MENU
STATUS MENU
CHANGE CANCEL OK
DATA
OON

N
STOP FWD.
RESET JOG REV. START

(OALARM (OWARNING

® Displayet

Displayet er et baggrundsbelyst LCD-display med ialt
4 alfanumeriske linier og et felt som viser omdrejnings-
retning (pil) samt det aktuelle Setup, samt det Setup
SOM man evt. programmerer i.

1. 1i 12345367898 1234567 5898

- 12343677
2. .|';I
1
3. 14 12345678901 234567894
4. 1i 12345678981 234567 896

0T €EPPYZSLT

1. linie viser op til 3 malinger kontinuerligt i normal
driftsstatus, eller en tekst, som forklarer 2. linie.

2. linie viser kontinuerligt en driftsvariabel med tilhg-
rende enhed uanset status (pa neer ved alarm/advar-
sel).

3. linie er normalt blank og benyttes i Menu mode til
visning af det valgte parameternummer eller parame-
tergruppenummer og -navn.

4. linie benyttes i driftsstatus til visning af en statu-
stekst eller i Data change mode til visning af den valgte
parameters veerdi.
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VR

SETUF
12

Motorens omdrejningsretning angives
ved hjeelp af en pil. Endvidere vises det
Setup, der er valgt som Aktivt Setup i pa-
rameter 004. Hvis der programmeres et
andet Setup end det Aktive Setup, frem-
kommer nummeret pa det Setup, der pro-
grammeres, til hgjre. Dette andet Setup-
nummer vil blinke.

B |ndikeringslamper
Nederst pa betjeningspanelet findes en rgd alarmlam-
pe LEDog en gul advarselslampe samt en gron speen-

dingslampe.
175ZA022.11
| OALARM OWARNING (OON |
Red Gul Gren

Ved overskridelse af visse greenseveerdier aktiveres
alarm- og/eller advarselslampen samtidig med en sta-
tus- og alarmtekst i betjeningspanelet.
Speaendingslampen er aktiveret, nar FC-motoren mod-
tager spaending; samtidig vil displayets baggrundsbe-
lysning veere teendt.

® Betjeningstaster
Betjeningstasterne er opdelt i funktioner. Dette bety-
der, at tasterne mellem display og indikerings-lamper
benyttes til parameteropsaetning, herunder valg af dis-
playets visning under normal drift.

DISPLAY QUICK

STATUS MENU

CHANGE CANCEL
DATA

175ZA020.10

%)

Under indikeringslamperne findes tasterne til lokalsty-

ring.

N
STOP FWD.
RESET JOG REV. ESTART

175ZA021.10

® Betjeningstasternes funktion

DISPLAY
STATUS

QUICK
MENU

MENU

CHANGE
DATA

CANCEL

o

AP H

[DISPLAY / STATUS] benyttes til
valg af displayets visningsméade
eller ved skift tilbage til Display
mode fra enten Quick menu mode
eller Menu mode.

[QUICK MENU] benyttes ved pro-
grammering af de parametre, som
harer under Quick menu mode.
Det er muligt at skifte direkte mel-
lem Quick menu mode og Menu
mode.

[MENU] benyttes ved programme-
ring af samtlige parametre. Det er
muligt at skifte direkte mellem
Menu mode og Quick menu mode.

[CHANGE DATA] benyttes ved
a&ndring af den parameter, som er
valgt enten i Menu mode eller
Quick menu mode.

[CANCEL] benyttes, hvis en aen-
dring af den valgte parameter ikke
skal udfgres.

[OK] benyttes ved bekraeftelse af
en a&endring af valgt parameter.

[+ /-] anvendes til at veelge para-
meter og eéendre den valgte para-
meter, eller til at eendre udlaesnin-
gen i linie 2.

[< >] benyttes ved valg af gruppe
samt under gendring af numeriske
parametre.

[STOP / RESET] benyttes til stop

eller reset af FC-motoren efter et

udfald (trip). Kan veelges aktivt el-
ler inaktivt via parameter 014. Hvis
stop aktiveres, vil linie 2 blinke og
[START] skal aktiveres.

NB!

Tryk pa [STOP/RESET] forhindrer moto-
ren i at kare, selvom LCP 2 er koblet fra.
Genstart er kun mulig via tasten [START]
pa LCP 2.

30
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® Display mode - valg af visningstilstand
Der er tre muligheder i forbindelse med valg af vis-
ningstilstand i Display mode, |, Il og lll. Valg af vis-

VLT® FCM-serien

[JOG] overstyrer udgangsfrekven-
JOG sen til en forudindstillet frekvens,
mens tasten holdes nede. Kan

veelges aktiv eller in- aktiv via pa-
rameter 015.

Ja—, [FWD / REV] skifter motorens om-
% labs-retning, hvilket indikeres

v.h.a. pilen i displayet, dog kun i
Lokal. Kan veelges aktiv eller inak-
tiv via parameter 016 (parameter
013 skal veere indstillet til [1] eller
[3], og parameter 200 til [1]).
[START] benyttes til start af FC-
motoren efter stop via [Stop] ta-
sten. Er altid aktiv, kan dog ikke
overstyre en stop-kommando afgi-
vet via klemraekken.

START

' NB!
“: Hvis tasterne for lokalstyring er valgt akti-
i ve, vil disse veere aktive bade nar VLT fre-

kvensomformeren er indstillet til Lokalbe-
tient og Fjernbetjent via parameter 002,
dog undtaget [FWD / REV] der kun er aktiv
i Lokalbetjent.

' NB!
'@ Hvis der ikke er valgt en ekstern stopfunk-

tion, og tasten [STOP] er valgt inaktiv via
parameter 014, kan FC-motoren startes
og kun stoppes ved at afbryde spaendin-
gen til motoren.

B Displayets visningstilstande

Displayet har flere forskellige visningstilstande, se
oversigt pa side 32, alt efter om FC-motoren erinormal
drift eller er under programmering.

m Displaytilstand

Ved normal drift kan der efter eget valg kontinuerligt
indikeres op til 4 forskellige driftsvariabler: 1,1 og 1,2
og 1,3 0og 2, og i linje 4 den gjeblikkelige driftsstatus
eller opstdede alarmer og advarsler.

UAR 1.1 UAR 1.2 UAR 1.3

VAR 2 o

OL'CLIVNGE

STATUS

ningstilstand bestemmer antal af de udlaeste drifts- va-

riabler.

Visnings- til-
stand:

Linie 1

Parameternavn
for driftvariabel i
linie 2.

Dataveerdi for 3
driftvariable i li-
nie 1

Parameternavn
for 3 driftvariable i
linie 1.

Skemaet nedenfor angiver, hvilke variabler, der valg-
frit kan tilknyttes displayets forste og anden linie. (se

parameter 009).

Driftvariabel: Enhed:
Reference [%]
Reference [Enhed]*
Feedback [Enhed]*
Frekvens [Hz]
Frekvens x skalering [-]
Motorstrem [A]
Moment [%]
Effekt [kW]
Effekt [HK]
Motorspaending V]

DC link spaending [V]

FC termisk [%]
Karte timer [Timer]
ndgangsstatus, dig.input [binger kode]
Ekstern reference [%]
Statusord [Hex]
Kalepladetemp. [¢C]
Alarmord [Hex]
Kontrolord [Hex]
Advarselsord 1 [Hex]
Advarselsord 2 [Hex]
Analog indgang 1 [mA]
Analog indgang 2 [V]

* Veelges i parameter 416. Enheden vises i visningstilstand 1 linie 1, el-
lers vises "U".

Driftvariabel 1,1 og 1,2 og 1,3 i farste linie og driftva-
riabel 2 i anden linie, veelges via parameter 009, 010,
011 og 012.

. Visningstilstand I:

Denne visningstilstand er standard efter opstart eller
initialisering.

FEEKUEHMS

SE.8 Hzo

MOTOR KOREE

Linie 2 angiver dataveerdien for en driftsvariabel med
tilhgrende enhed, og linie 1 viser en tekst, som forkla-
rer linie 2, jvf. tabellen. | eksemplet er Frekvens valgt
som variabel via parameter 009.
Under normal drift kan en anden variabel umiddel-bart
udleeses ved betjening af [+/-] - tasterne.

. Visningsalternativ II:
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Skift mellem Visningstilstand | og Il sker med et tryk pa
[DISPLAY / STATUS] tasten.

24,3% 3I@,2%X 13, 8AR

a8, 8 Hz ¢

MOTOR KORER

| denne tilstand vises samtidig dataveerdier for fire
driftvariabler med tilhgrende enhed jvf. skema. | ek-
semplet er valgt hhv. Frekvens, Reference, Moment
og Strgm som variabler i forste og anden linie.

. Visningstilstand III:

Denne visningstilstand kaldes frem, sa laenge [DIS-
PLAY / STATUS] tasten holdes inde. Nar tasten slip-
pes, vil der skiftes tilbage til Visningstilstand I, med-
mindre tasten er holdt inde i mindre end ca. 1 sek.

REF% MOMEMTX STROHMA

a8, 8 Hz

MOTOR KOREE

Her udlaeses parameternavne og enheder for driftva-
riabler i farste linie. - driftvariabel 2 forbliver usendret.

B Quick-menu kontra Menu mode

FC-motorserien kan anvendes til praktisk taget alle
opgaver, hvilket er grunden til, at antallet af parametre
er ganske stort. Desuden tilbyder denne serie et valg
mellem to programmeringstilstande - Menu og Quick-
menu.

. Quick-menuen bringer brugeren gennem et
antal parametre, som kan veere tilstreekkelige
til at f& motoren til at kare tilnaermelsesvist
optimalt, hvis fabriksindstillingen for gvrige
parametre i gvrigt tilgodeser gnskede styre-
funktioner, samt konfi- gurering for signalind/
udgange (styreklemmer)

. Menu mode giver mulighed for valg og een-
dring af samtlige parametre efter eget valg.
Dog vil nogle parametre blive “bleendet af” af-
heengig af valget af konfiguration (parameter
100).

Ud over at have et navn, er hver parameter forbundet
med et tal, som er det samme uanset programme-
ringstilstanden. | Menu mode er parametrene opdelt i

grupper, idet det farst ciffer i parametertallet (fra ven-
stre) angiver gruppenummeret for den pageeldende
parameter.

Uanset programmeringstilstanden finder der et para-
meterskift sted, og dette vil veere synligt i bAde Menu
mode og Quick-menu mode.

B Hurtig opsatning via Quick menu

Hurtig opsaetning startes med et tryk pa [QUICK
MENU]-tasten, hvorefter fglgende visning kommer
frem i displayet:

RUICKE MEML X OF Y

8.8 Hz

BE1 SPROG
EMGL ISH

Nederst i displayet vises parameternummer og -navn
samt status / veerdi for farste parameter under Hurtig
opseetning. Farste gang, der trykkes pa [Quick-menu]-
tasten, efter at enheden er teendt, starter udleesningen
altid i pos. 1 - se nedenstaende tabel.

® Valg af parameter

Valg af parameter sker med [+/ -]-tasterne. Falgende
parametre vil veere tillgeengelige:

Pos. Nr: Parameter: Enhed:
1 001 Sprog

2 200 Omdrejningsretning

3 101 Momentkarakteristik

4 204 Minimum reference [Hz]
5 205 Maksimum reference [Hz]
6 207 Rampe op tid [sek]
7 208 Rampe ned tid [sek]
8 002 Lokal-fiernbetjening

9 003 Lokal reference

10 500 Busadresse

® Menu mode

Menu mode startes med et tryk pa [MENU] tasten,
hvorefter falgende visning kommer frem i displayet:

FREKUEMS

28.8 Hzo

B.. DRIFT&DISFLAY

Linie 3 i displayet viser parametergruppenummer og -
navn.
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® Parametergrupper Nederste displaylinie vil vise den tekstveerdi, som vil
| menu mode er parametrene gruppeopdelt. Valg af blive indlaest (gemt), nar der kvitteres med [OK].
parametergruppe sker med [< >]-tasterne. ® /Endring af numerisk datavzerdi trinlost

Folgende parametergrupper vil veere tilgaangelige: Repreesenterer den valgte parameter en numerisk da-

taveerdi, veelges forst ciffer med [< >]-tasterne.

Gruppenr.: Prametergruppe:

0 Drift & Display

1 Belastning & Motor FREKUEHS

2 Referencer & Graenser

3 Indgange & Udgange 5 EI E H z sEnde
4 Speciellle funktioner u 1

5 Seriel kommunikation 1268 START FREKUEHNS
6 Tekniske funktioner

, Bl @ HE
* Neermere oplysninger om parametergruppe 800 og e —
900 til PROFIBUS findes i FCM Profibus manual MG.
03.EX.YY. og dernaest eendres det valgte ciffer trinlost med [+ /

-]-tasterne:

Nar den gnskede parametergruppe er valgt, kan hver
enkelt parameter veelges ved hjeelp af [+ / -]-tasterne:

Displayets linie 3 vil vise parameternummer og -navn FEEKUEHS

og status / veerdi for den valgte parameter vises i linie E E H A
SETUP
4. 5 " Fi 1

138 STAET FEEEWEHS

FREKVEMNS B, 0 HZ

8.8 Hzo

Det valgte ciffer indikeres blinkende. Nederste dis-
BE1 SPEOG playlinie vil vise den dataveerdi, som vil blive indleest
EMGL ISH (gemt), nar der kvitteres med [OK].

B /Endring af data

Uanset om en parameter er kaldt frem under Quick
menu eller Menu mode vil proceduren for eendring af
data veere den samme.

Et tryk p4 [CHANGE DATA] tasten giver adgang til
&ndring af den valgte parameter, hvorefter under-
stregning i linie 4, vil blive udleest blinkende. Frem-
gangsmaden for aendring af data afhaenger af, om den
valgte parameter repraesenterer en numerisk data-
veerdi eller en tekstvaerdi.

B /Endring af tekstveerdi

Er den valgte parameter en tekstveerdi, vil eendring af
tekstveerdien ske ved et valg med [+ / -]-tasterne.

FREEKUEHMS

28,8 Hz

BBl SPROG
EMGLISH
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B Menustruktur

DISPLAY MENU

STATUS

MENU MODE

FREEKUEHNS

EEI B HZY

DEIFT&DISFLAY

DISPLAY MODE

VAR 1.1 UAR 1.2 VAR 1.3

UAE 2 7

STATUS

QUICK
MENU

DISPLAY
STATUS

QUICK MENU MODE

BUICE MEHU 13

28, H HE“T“

BE1 SPREOG

Valg af Valg af
parameter @ gruppe

DATA MODE

FREKUEHS

288 HE T

881 SPROG
EMGLISH

CHANGE
DATA

DATA CHANGE MODE

FREEUEHS

J8. 8 HZ

BE1 SFPROG
EMGLISH

175ZA446.11

i

E

EMGLISH

[P

CHANGE
DATA

CANCEL

RUICKE HMEHU

28, H HE“T“

T
1
v @81 SPROG

\/alg af EHGL ISH
dataveerdi
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B Parametergruppe 0-** Drift og display

Veerdi:

# Engelsk (ENGLISH) [0]
Tysk (DEUTSCH) [1]
Fransk (FRANCAIS) [2]
Dansk (DANSK) [3]
Spansk (ESPANOL) [4]
Italiensk (ITALIANO) (5]

Udleveringsstand kan afvige fra fabriksindstilling.

Funktion:
Man kan i denne parameter veelge hvilket sprog, der
onskes vist i displayet.

Beskrivelse af valg:
Der kan veelges mellem Engelsk [0], Tysk[1], Fransk
[2], Dansk [3], Spansk [4] and /taliensk [5].

002 Lokal- /fjernbetjening

(LOKAL/FJERNBET.J.)

Veerdi:

# Fjernbetjent (REMOTE) [0]
Lokalbetjent (LOCAL) (1]
Funktion:

Der kan veaelges mellem to metoder til styring af FC-
motoren: Fjernbetjent [0] og Lokalbetjent [1].

Beskrivelse af valg:
Hvis der er valgt Fjernbetjent [0], kan FC-motoren sty-
res via:

1. Styreklemmerne eller den serielle kommuni-
kationsport.
2. [Start]- tasten. Denne kan dog ikke overstyre

Stop-kommandoer ( ogsa start-disable) tilfart
via de digitale indgange eller den serielle
kommunikationsport.

3. [Stop], [Jog] og [Reset] tasterne, forudsat at
disse er aktive (se parameter 014, 015 og
017).

Hvis der er valgt Lokalbetjent [1], kan FC-motoren sty-
res via:

1. [Start]- tasten. Denne kan dog ikke overstyre
Stop-kommandoer pa¥ de digitale klemmer.
(hvis der er valgt [2] eller [4] i parameter 013).

2. [Stop], [Jog] og [Reset] tasterne, forudsat at
disse er aktive (se parameter 014, 015 og
017).

3. [Fwd/Rev] tasten, forudsat at denne er valgt
aktiv i parameter 016, samt at der i parameter
013 er indstillet til [1] eller [3].

4. Via parameter 003 kan den lokal reference
styres vha. “Pil op” og “Pil ned” tasterne,

003 Lokal reference

(LOKAL REFERENCE)

Veerdi:

Par 013 indstillet til [1] eller [2]:

0 - fmax

Par 013 indstillet til [3] eller [4] og par.
203 indstillet til [O]:

Refumin - Refuax

Par 013 indstillet til [3] eller [4] og par.
203 indstillet til [1]:

-Refuax - + Refuax

# 000.000

# 000.000

# 000.000

Funktion:
Man kan i denne parameter manuelt indstille gnsket
reference veerdi (hastighed eller reference ved den
valgte konfiguration, afheengigt af valg i parameter
013).
Enheden folger valgt konfiguration i parameter 100,
hvis der er valgt Proces regulering, lukket slgjfe [3].

Beskrivelse af valg:
Der skal vaelges Lokal [1]iparameter 002, for at denne
parameter kan benyttes.
Den indstillede veerdi gemmes ved spaendingsudfald,
se parameter 019.
| denne parameter forlades Data Change Mode ikke
automatisk (efter time out).
Lokal reference kan ikke indstilles via den serielle
kommunikationsport.

Advarsel: Da den indstillede veerdi huskes
efter afbrudt netforsyning, kan motoren
starte uden varsel ved netindkobling, hvis
parameter 019 eendres til Auto genstart,
anvend gemt ref [0Q].

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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004 Aktivt Setup

(AKTIVT SETUP)

Veerdi:

Fabriks-Setup (FACTORY SETUP) [0]

# Setup 1 (SETUP 1) (1]

Setup 1 (SETUP 2) [2]

Multi Setup (MULTI SETUP) [5]
Funktion:

| denne parameter veelges det Setup-nummer, man
agnsker skal bestemme FC-motorens funktioner.

Alle parametre kan programmeres i to individuelle pa-
rameter-Setups, Setup 1 og Setup 2. Derudover findes
et forprogrammeret Setup, kaldet Fabriks- Setup, som
ikke kan aendres.

Beskrivelse af valg:
Fabriks-Setup [0] indeholder de fabriksindstillede data.
Kan anvendes som datakilde, hvis de avrige Setups
skal bringes tilbage til en kendt tilstand.

Parameter 005 og 006 giver mulighed for kopiering fra
et Setup til et andet.

Setups 1 [1]0g 2[2] er to individuelle Setups, som kan
veelges efter behov.

Multi-Setup [5] anvendes, hvis der gnskes fiernbetjent
skift mellem flere Setups. Klemme 2, 3, 4 og 5 samt
den serielle kommunikationsport, kan bruges til at skif-
te mellem Setups.

005 Programmerings-Setup

(PROGRAM. SETUP)

Veerdi:

Fabriks-Setup (FACTORY SETUP) [0]

Setup 1 (SETUP 1) [1]

Setup 2 (SETUP 2) [2]

# Aktivt Setup (ACTIVE SETUP) [5]
Funktion:

Der sker et valg af det Setup, hvor programmering
(eendring af data) skal ske under drift. Det er muligt at
programmere de to Setups uafhaengigt af, hvilket Se-
tup der er valgt som det Aktive Setup (valgti parameter
004).

Beskrivelse af valg:
Fabriks-Setup [0] indeholder de fabriksindstillede data
og kan anvendes som datakilde, hvis de gvrige Setups
skal bringes tilbage til en kendt tilstand.

Setup 1 [1] og 2 [2] er individuelle Setups, som kan
anvendes efter gnske. Disse kan programmeres frit,
uafhaengigt af hvilket Setup, der er valgt som Aktivt
Setup og dermed bestemmer FC Motors funktioner.
l NB!

'.: Hvis der generelt sendres data i eller ko-

a pieres til det Aktive Setup, far eendringer-
ne gjeblikkelig indflydelse pa funktionen
af apparatet.

006 Setup kopiering
Veerdi:

# Ingen kopiering (NO COPY) [0]
Kopiér til Setup 1 fra # (COPY TO SETUP 1) [1]
Kopiér til Setup 2 fra # (COPY TO SETUP 2) [2]
Kopiér til alle fra # (COPY TO ALL) [5]

# = det | parameter 005 valgte Setup

Funktion:
Der kopieres fra det i parameter 005 valgte Setup, til
et af de andre Setups eller til alle de andre Setups
samtidigt.

| NB!

": Der kan kun kopieres i Stop Mode (moto-

q ren stoppet i forbindelse med en Stop-
kommando). Kopiering tager max. 3 se-
kunder og er afsluttet, nar veerdien for pa-
rameter 006 er tilbage pa 0.

007 LCP kopi

(LCP KOPI)

Veerdi:

# Ingen kopiering (INGEN KOPI) [0]
Upload alle parametre (UPL. ALLE PAR.) [1]
Download alle parametre (DWNL. ALLE
PAR.) [2]
Download effektuafhaengige par.

(DWNL. EFKTUAF. PAR.) [3]
Funktion:

Parameter 007 benyttes, hvis man gnsker at benytte
betjeningspanelets indbyggede kopifunktion. Man kan

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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derfor let kopiere parameterveerdi(er) fra en FC-motor
til en anden.

Beskrivelse af valg:
Veelg Upload alle parametre [1] hvis alle parameter-
veerdier skal overfores til betjenings-panelet.
Veelg Download alle parametre [2] hvis alle overfarte
parameterveerdier skal kopieres til den FC-motor,
hvorpa betjeningspanelet er monteret. Vaelg Down-
load effektuafthaengige par. [3] hvis kun effektuafhaen-
gige parametre skal downloades. Dette benyttes, hvis
der downloades til en FC-motor med en anden nomi-
nel effekt-starrelse end den, hvorfra parameteropsaet-
ningen stammer.

' NB!
“: Upload/Download kan kun foretages i
a Stop mode, og kun mellem enheder med

samme overordnede databaseversion
(se parameter 626).

008 Display skalering af motorfrekvens

(FREKV. SKALERING)

Veerdi:

0.01 - 100.00 [1-10000]
# 1.00 [100]
Funktion:

| denne parameter veelges den faktor som bliver gan-
get (multipliceret) med motorfrekvensen, fu, og vist i
displayet, nar parameter 009-012 er indstillet til Fre-
kvens x Skalering [5].

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede skaleringsfaktor.

009 Display linie 2

(DISPLAY LINE 2)

Veerdi:
Ingen [0]
Reference [%] (REFERENCE [%]) [1]

Reference [enhed] (REFERENCE [ENHED])  [2]
Feedback [enhed] (FEEDBACK [ENHED])  [3]

Moment [%] (MOMENT [%]) [7]
Effekt [kW] (EFFEKT [kW]) [8]
Effekt [HP] (EFFEKT [hp]) [9]

Motorspaending [V] (MOTORSPANDING
\2); [11]
DC link speending [V] (DC LINK SPAENDING

(vV]) [12]
Termisk belastning, FC [%]

(TERM. BELAST.FC [%]) [14]
Karte timer [Timer] (KJRTE TIMER) [15]
Digital input [Binaer kode]

(DIGITAL INPUT, BINAER) [16]
Ekstern reference [%] (EKST. REFERENCE

[%]) [21]
Status ord [Hex] (STATUS ORD [HEX]) [22]
Kalepladetemp. [°C] (KOLEPL.TEMP. [°C]) [25]
Alarmord [Hex] (ALARMORD [HEX]) [26]
Styre ord [Hex] (STYREORD [HEX]) [27]

Advarselsord 1 [Hex] (ADV.ORD 1 [HEX)]) [28]

Advarselsord 2[Hex]
(UDVIDET STATUS ORD [HEX]) [29]

Analog indgang 1 [mA] (ANA. INDG.1 [mA]) [30]
Analog indgang 2 [V] (ANA. INDG. 2 [V]) [31]

Funktion:
| denne parameter kan man veelge den dataveerdi,
som gnskes vist i displayet i linie 2.
| parameter 010-012, kan man veelge yderligere tre
dataveerdier, der vises i linie 1.
Displayudlzesningen sker ved at trykke pa knappen
[DISPLAY/STATUS], se ogsa side 31.

| NB!
": | parameter 009 kan der ikke vaelges “In-
i gen” [0].

Beskrivelse af valg:

Reference [%)] er lig med den totale reference (sum af
digitale/analoge/preset/bus/fastfrys ref./catch-up og
slow-down). Reference [enhet] angiver summen af re-
ferencerne ved brug af den enhed, der star angivet pa
grundlag af konfigurationen i parameter 100 (Hz, Hz
og omdr./min.).

Feedback [enhet] angiver statusveerdien pa klemme 1
og 2 med den enhed/skalering som er valgt i parame-

# Frekvens [Hz] (FREKVENS [Hz 4
[Hz] ( ) [Hz]) [4] ter 414, 415 og 416.
grekvens x Skalering [-] (FREKVENS X Frekvens [Hz] angiver motorfrekvensen, dvs. udgangs-
KAL.) [5] frekvensen til motoren.
Motorstrgm [A] (Motorstram [A]) [6]
# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Frekvens x Skalering [-] er lig med den aktuelle motor-
frekvens fuganget med en faktor (skalering) indstillet i
parameter 008.

Motorstrom [A] angiver motorens fasestram malt som
en effektivveerdi.

Moment [%] angiver motorens aktuelle belastning i
forhold til motorens nominelle moment.

Effektr [kW] angiver den aktuelle effekt, som motoren
optager i kW.

Effekt [HP] angiver den aktuelle effekt, som motoren
optager i HP.

Motorspeending [V] angiver speendingen, som tilfares
motoren.

DC link speending [V] angiver mellemkredsspaendin-
gen i FC-motoren.

Termisk belast. FC [%] angiver den beregnede/estime-
rede termiske belastning af FC-motoren. 100% er ud-
koblingsgraensen.

Korte timer [Timer] angiver antal timer, som motoren
har kgrt, siden sidste reset i parameter 619.

Digital indgang [Binaer kode] angiver signalstatus fra
de 4 digitale klemmer (2,3,4 og 5) Input 5 svarer til bit-
tet leengst til venstre.

‘0’ = intet signal, ‘1’ = tilsluttet signal.

Ekstern reference [%)] angiver summen af eksterne re-
ference i % (sum af analoge/puls/bus).

Status ord [Hex] angiver det statusord, der er sendt
via den serielle kommunikationsport i Hex-kode fra
FC-motoren.

Kolepladetemp. [° C] angiver den aktuelle kaleplade-
temperatur p4 FC-motoren. Udkoblingsgreensen er 90
+ 5°C; genindkobling sker ved 60 + 5°C.

Alarmord [Hex]angiver en eller flere alarmer i en Hex
kode. Se side 74.

Styreord [Hex] angiver styreordet til VLT frekvensom-
formeren. Se Seriel kommunikation i Design Guide.
Advarselord 1 [Hex] angiver en eller flere advarsler i en
Hex kode. Se side 74 for yderligere oplysninger.
Udvidet status ord 2[Hex] angiver en eller flere statu-
stilstande i en Hex-kode. Yderligere oplysninger findes
pa side 74.

Analogt indgang 1 [mA] angiver signalveerdien pa
klemme 1.

Analogt indgang 2 [V] angiver signalveaerdien pa klem-
me 2.

010 Display linie 1,1

(DISPLAY LINE 1.1)

Veaerdi:
# Reference [%)] (1]

Se parameter 009.

Funktion:
| denne parameter kan man veelge den forste af tre
dataveerdier, som gnskes vist i displayet, linie 1, posi-
tion 1.
Display udleesningen sker ved at trykke pa [Display/
Status] tasten, se ogsa side 28.

Beskrivelse af valg:
Der kan veelges mellem 24 forskellige dataveerdier, se
parameter 009.

011 Display linie 1,2

(DISPLAY LINE 1.2)

Veerdi:
# Motorstram [A] [1

[a—

Se parameter 009

Funktion:
| denne parameter kan man veelge den anden af tre
dataveerdier, som @gnskes vist i displayet, linie 1 posi-
tion 2.
Display udleesningen sker ved at trykke pa [Display/
Status] tasten, se ogsa side 31.

Beskrivelse af valg:
Der kan veelges mellem 24 forskellige dataveerdier, se
parameter 009.

012 Display linie 1,3

(DISPLAY LINE 1.3)

Veerdi:
# Effekt [kW] [8]

Se parameter 009

Funktion:
| denne parameter kan man veelge den tredie af tre
dataveerdier, som @gnskes vist i displayet, linie 1 posi-
tion 3.
Display udleesningen sker ved at trykke pa [Display/
Status] tasten, se ogsa side 31.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Beskrivelse af valg:
Der kan veelges mellem 24 forskellige datavaerdier, se
parameter 009.

Lokal kontrol / konfiguration som para-|

013 meter 100

(LOK KONTR/KONFIG)

Veerdi:

Lokal ikke aktiv (LOKAL IKKE AKTIV) [0]

LCP kontrol og dben slgjfe.

(LCP KONTR./AB.SL.) [1]

LCP digital kontrol og aben slgjfe.

(LCP+DIG.KONTR./AB.S.) [2]

LCP kontrol/ som parameter 100

(LCP KONTR./P100) [3]

LCP digital kontrol/ som parameter 100

(LCP+DIG.KONTR./P100) [4]
Funktion:

Her veelges gnsket funktion, nar der er valgt Lokal be-
tjening i parameter 002.
Se ogsa beskrivelse af parameter 100.

Beskrivelse af valg:
Veelges Lokal ikke aktiv [0] blokeres for en evt. indstil-
ling af Lokal reference via parameter 003. Der kan kun
skiftes til Lokal ikke aktiv [0] fra en af de andre indstil-
lingsmuligheder i parameter 013, nar FC-motoren er
indstillet til Fjernbetjent [0] i parameter 002.

LCP kontrol og dben slgjfe [1] benyttes, nar hastighe-
den skal kunne indstilles (i Hz) via parameter 003, nar
FC-motoren er indstillet til Lokalbetjent [1] i parameter
002.

Hvis parameter 100 ikke er indstillet til Hastighed re-
gulering, aben slgjfe [0] skiftes til Hastighed regulering,
aben slajfe [0].

LCP digital kontrol og aben slgjfe [2] fungerer som LCP
kontrol og dben slgjfe [1],dog kan motoren, nar para-

meter 002 er indstillet til Lokalbetjent [1], styres via de
digitale indgange.

LCP kontrol/som parameter 100 [3] veelges hvis man
onsker at indstille referencen via parameter 003.

LCP digital kontrol/som parameter 100 [4] fungerer
som LCP kontrol/som parameter 100 [3]. , dog kan mo-
toren, nar parameter 002 er indstillet til Lokalbetjent
[1], styres via de digitale indgange.

NB!
Skift fra Fjernbetjent til LCP digital kontrol
og aben slgjfe:

ll"|
v
Den aktuelle motorfrekvens og omlgbsretning skal bi-
beholdes. Hvis aktuel omlgbsretning ikke svarer til re-

verseringssignalet (negativ reference) vil motorfre-
kvensen fusaettes til 0 Hz.

Skift fra L CP digital kontrol og ében slgjfe til Fiernbe-
Den valgte Konfiguration (parameter 100) vil veere ak-
tiv. Skift sker uden ryk.

Skift fra _Fjernbetjent til L CP kontrol/ som parameter
100 eller LCP digital kontrol/ som parameter 100
Den aktuelle reference vil bibeholdes. Hvis reference-
signalet er negativt, vil lokalreferencen seettes til 0.

Skift fra [ CP kontrol/ som parameter 100 _eller LCP
fiernbetjent kontrol som parameter 100 til Fjernbetjent:
Referencen vil blive erstattet med det aktive referen-
cesignal for fijernbetjening.

014 Lokal stop

(LOKAL STOP)

Veerdi:
Ikke muligt (IKKE MULIGT) [0]
# Muligt (MULIGT) [1]
Funktion:

| denne parameter kan man vaelge/fravaelge lokal stop
funktionen pa betjeningspanelet. Tasten kan benyttes
nar parameter 002 er indstillet til Fjernbetjent [0] eller
Lokal [1].

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelgesikke muligt [0] i denne parameter, vil
[Stop] tasten vaere inaktiv.
' NB!
": Vaelges Muligt, overstyrer [Stop] tasten al-
i le Startkommandoer.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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015 Lokal jog

(LOCAL JOG)

Veerdi:
# |kke muligt (IKKE MULIGT) [0]
Muligt (MULIGT) [1]
Funktion:

| denne parameter kan man veelge/fraveelge jog funk-
tionen pa betjeningspanelet.

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges lkke muligt [0] i denne parameter, vil
[Jog] tasten veere inaktiv.

016 Local reversering

(LOK.REVERSERING)

Veerdi:

# |kke muligt (IKKE MULIGT) [0]
Muligt (MULIGT) [1]
Funktion:

| denne parameter kan man veelge/fraveelge rever-se-
ringsfunktionen pa betjeningspanelet. Tasten kan kun
benyttes hvis parameter 002 er indstillet til Lokalbetjent
[1] og parameter 013 til LCP kontrol med dben slgjfe
[1] ellerLCP kontrol som parameter 100 [3].

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges lkke muligt [0] i denne parameter, vil
[Fwd/Rev] tasten veere inaktiv.
Se ogsa parameter 200.

017 Lokal reset af trip

(LOKAL RESET)

Veerdi:
Ikke muligt (IKKE MULIGT) [0]
% Muligt (MULIGT) [1]
Funktion:

| denne parameter kan man veelge/fraveaelge reset
funktionen pa tastaturet.

Tasten kan benyttes nar parameter 002 er indstillet til
Fjernbetjent [0] eller Lokalbetjent [1].

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges Ikke muligt [0] i denne parameter, vil
[Reset] tasten veere inaktiv.

| NB!
||: Veelg kun /kke muligt [0] hvis der er tilslut-
q tet et eksternt reset signal via de digitale

indgange.

018 Las for dataaendring

(DATALAS)

Veaerdi:
# |kke last (IKKE LAST) [0]
Last (LAST) [1]
Funktion:

| denne parameter kan man ‘lase’ betjeningen, sa det
ikke er muligt at foretage dataaendringer via LCP 2
(dog fortsat muligt via den serielle kommunikation-
sport).

Beskrivelse af valg:
Veelges Last [1] vil datagendringer ikke kunne foreta-
ges.

019 Driftstilstand v.power up, lokal betje-
ning

(POWER UP ACTION)

Veerdi:
Auto genstart, anvend gemt ref.

(AUTO GENS.+GEMT REF.) [0]
# Tvangsstoppet, anvend gemt ref.
(LOK STOP+GEMT REF.) [1]
Tvangsstoppet, saet ref. til 0
(LOK STOPPET+REF=0) [2]
Funktion:

Indstilling af gnsket drifttilstand ved genindkobling af
forsyningsspaending.

Funktionen kan kun veere aktiv i forbindelse med Lo-
kalbetjent [1]i parameter 002.

Beskrivelse af valg:

Auto genstart, anvend gemt ref. [0] veelges, hvis appa-
ratet skal starte op med den lokale reference (indstilles
i parameter 003), og den start/stop tilstand, der var gi-
vet via [Start/Stop]- tasterne lige far frakobling af FC-
motoren.

Tvangsstoppet, anvend gemt ref. [1] veelges, hvis man
gnsker, at apparatet skal forblive stoppet ved indkob-
ling af forsyningsspeending, indtil [Start]- tasten akti-

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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veres. Efter startkommando kares med den lokale re-
ference indstillet i parameter 003.

Tvangsstoppet, szet ref.til O [2] veelges, hvis man gn-
sker, at apparatet skal forblive stoppet ved indkobling
af forsyningsspaending. Lokal reference (parameter
003) nulstilles.

' NB!
“: Ved fiernbetjent drift (parameter 002) vil
a start/stop tilstanden ved nettilslutning af-
haenge af de eksterne styresignaler. Hvis
Lést start veelges i parameter 332-335,
star motoren stille ved nettilslutning.
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® Parametergruppe 1-** Belastning og motor

100 Konfiguration

(KONFIGURATION)

Veerdi:
# Hastighed, aben slojfe (HAST. ABEN SLQJ-

FE) [0]

Proces, lukket slgjfe

(PROCES LUKKET SLQJFE) [3]
Funktion:

Denne parameter benyttes til at vaelge den konfigura-
tion, FC Motor skal tilpasses til.

Beskrivelse af valg:
Veelges Hastighed, dben slajfe [0], opnds en normal
hastighedsstyring (uden feedbacksignal), men med
automatisk slipkompensering, der sikrer konstant ha-
stighed ved varierende belastning. Kompenseringerne
er aktive, men kan evt. fraveelges som gnsket i para-
meter 133-136.

Veelges Proces, lukket slgjfe [3] aktiveres den interne
procesregulator, som muligger en preecis regulering af
en proces i forhold til et givet processignal. Processig-
nalet kan indstilles i den aktuelle procesenhed eller i
procent. Der skal tilfores et feedbacksignal fra proces-
sen, og proces-seetpunkt skal indstilles. Ved Proces,
lukket slojfe er begge retninger _inte tilladt i parameter
200.

101 Momentkarakteristik

(MOMENT KARAKT.)

Veerdi:

NB!
Dette er kun muligt i Stop mode (motor
standset efter en Stopkommando).

# Konstant moment (H-konstant moment) 1]
Variabelt moment, lavt (H-VT. LAV) [2]
Variabelt moment, medium (VAR.TORQUE:
MEDIUM) [3]
Variabelt moment, hgjt (H-VT. HQJ) [4]

Funktion:

| denne parameter kan man veelge princippet for til-
pasning af FC Motors U/f karakteristik til belastningens
momentkarakteristik.

Beskrivelse af valg:
Veelges Konstant moment [1] opnds en belastnings-
afheaengig U/f karakteristik, hvor udgangsspaendingen
agges ved stigende belastning (strem) for at opretholde
en konstant magnetisering af motoren.
Veelg Variabelt moment, lav [2], Variabelt moment, me-
dium [3] eller Variabelt moment, hajt [4] safremt be-
lastningen er kvadratisk (centrifugalpumper, ventilato-
rer).

Tm,n
A

100%-

173NADBZ.1C

80%-

Slipkompensation (parameter 134) og
start (parameter 136) er ikke aktive, hvis
et variabelt moment er valgt.

lla

102 Motoreffekt
(MOTOREFFEKT)

Veaerdi:

XX, XX kW - afheenger af FC-motoren [XXXX]

Funktion:
Kun leesbar parameter.

103 Motorspaending
(MOTORSPZENDING)

Veerdi:
XX V- afheenger af FC-motoren [XX]

Funktion:
Kun leesbar parameter.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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104 Motorfrekvens
(MOTORFREKVENS)
Veerdi:
XX,X Hz - athaenger af FC-motoren

Funktion:
Kun laesbar parameter.

105 Motorstrom
(MOTORSTROM)
Veerdi:
XX, X X A- afhaenger af FC-motoren

[XXXX]

Funktion:
Kun laesbar parameter.

106 Nominel motorhastighed
(NOM. MOTOR HAST.)
Veerdi:
XX omdr./min. - afheenger af FC-motoren [XX]

Funktion:
Kun laesbar parameter.

117 Resonansdeempning

(RESONANSDAEMP.)
Veerdi:
IKKE AKTIV - 100%
# IKKE AKTIV %.

[IKKE AKTIV- 100]
[IKKE AKTIV]

Funktion:
Det er muligt at optimere resonansdampningen. Ind-
virkningsgraden justeres i denne parameter.
Veerdien kan indstilles til mellem 0% (IKKE AKTIV) og
100%.
100 % svarer til den enhedsafhaengige maks. tilladte
proportionelle vinding. Standardvaerdien er IKKE AK-
TIV.

' NB!
'@ Vibrationer kan ikke i alle tilfeelde fjernes

uden belastning eller ved hgj switchfre-
kvens. Vibrationer er motorafheengige.

Beskrivelse af funktioner:

Systemmomentet beregnes ud fra DC-linket og gives
tilbage til en proportionalforsteerkningsstyreenhed.
Styreenheden deaktiveres ved et enhedsafhaengigt ni-
veau af aktiv motorstrgm.

Beskrivelse af valg:
Angiv graden af proportionalforstaerkningen for mo-
ment-feedback mellem 0% (IKKE AKTIV) og 100%.

118 Resonansdampning udkoblet

(RESONANSUDKOBLING)

Veerdi:
0-200%
# Motorafhaengig

[0-200]

Funktion:
Hajfrekvent resonans kan elimineres ved indstilling af
parameter 117 og 118.

Beskrivelse af valg:
Juster belastningsprocenten, hvorfra resonansdeemp-
ningsfunktionen ikke leengere skulle vaere aktiv.

126 DC bremsetid

(DC BREMSETID)

Veaerdi:
0,0 - 60,0 sek [0-600]
# 10,0 sek [100]

DC-bremsning, se parameter 132

Funktion:
Denne parameter vedrarer indstiling af den DC-brem-
setid, hvor DC-bremsespeaendingen (parameter 132)
skal veere aktiv.

0,0 sek. = OFF

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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127 DC bremse-indkoblingsfrekvens
Veerdi:
0,0 - fmax (parameter 202) [0-]
0,0 Hz = OFF [0]

DC-bremsning, se parameter 132

Funktion:
| denne parameter indstilles DC bremseindkoblings-
frekvensen, hvor DC bremsespaendingen (parameter
132) skal veere aktiv i forbindelse med en Stopkom-
mando.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

128 Termisk motorbeskyttelse
(TERM MOT. BESKYT)

Veerdi:
# Ingen beskyttelse (INGEN BESKYTTELSE)  [0]

Funktion:
Kun laesbar parameter
Se afsnittet FCM 300 Termisk beskyttelse.

132 DC-bremsespaending
(BREMSESP/ANDING)

Veerdi:

0-100 % [v0-100]
# 0% [0]
Funktion:

DC-bremsning:

Hvis statoren i en asynkron forsynes med DC-speen-
ding, opstar der et bremsemoment.
Bremsemomentet afheenger af den valgte DC-brem-
sespeending.

Hvis der skal opnas et bremsemoment ved hjeelp af
DC-bremsning, udskiftes rotationsfeltet (AC) i motoren
med et stationeert felt (DC).

DC-bremsningen aktiveres, nar den er under indko-
blingsfrekvensen, og stop samtidig aktiveres. P126,
R127 og P132 bruges til at styre DC-bremsningen
med.

DC-bremsningen kan ogsa aktiveres direkte ved hjeelp
af en digital indgang.

Funktion:

Hvis statoren i en asynkron motor forsynes med en
DC-speending, opstar der et bremsemoment. Brem-
semomentet afheenger af den valgte DC-bremse-
spaending. DC bremsespaendingen angives som en
procentdel af den maksimale bremsespeaending.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede spsending som en ngermere angi-
vet procentdel af den maksimale bremsespaending.

"

133 Startspzending

(MOTOROMGSTRGM)

Veerdi:
0.00 - 100.00 V
# Afhaenger af motor

NB!
DC bremsespaendingen kan ikke anven-
des som holdebremse.

[0-10000]

Funktion:
Man kan indstille motorspaendingen til under felt-
svaekkelsespunktet uafhaengigt af motorstrammen.
Anvend denne parameter til at kompensere for et for
lavt startmoment.

Startspaendingen er speendingen ved 0 Hz.
l NB!
“: Hvis startspeendingen er indstillet for hgijt,
i kan dette fare til magnetisk maetning og
overophedning af motoren, og FC-moto-
ren kan sl fra. Der skal derfor udvises
forsigtighed ved brug af startspaendingen.

Beskrivelse af valg:
Indstil den onskede startspaending.

134 Belastningskompensering

(LASTKOMPENSERING)

Veerdi:

0.0 - 300.0 % [0-3000]
# 100.0 % [1000]
Funktion:

| denne parameter indstilles belastningskarakteristik-
ken. Ved at forage belastningskompenseringen vil

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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motoren fa en ekstra speendings- og frekvensandel
ved en gget belastning. Dette benyttes fx. p4 motorer/
applikationer, hvor der er stor forskel pa motorens
fuldbelastningsstrem og tomgangsstrem.

Beskrivelse af valg:
Hvis fabriksindstillingen ikke er tilstreekkelig, indstilles
belastningskompenseringen saledes, at motoren kan
starte ved den aktuelle belastning.

NB!

Hvis veerdien er for hgj, kan frekvensom-
formerens motor trippe pa grund af over-
stram.

Bar indstilles til 0% i tilfeelde af hurtige be-
lastningsudsving. For haj belastnings-
kompensering kan medfgre ustabilitet.

135 U/f forhold
(U/F. FORHOLD)

Veerdi:
0.00 - 20.00 V/Hz [0-2000]
# Afhaenger af motor
Funktion:
Um A 2
(v] g
Um,n T .é-
- Par. 134
Lastkompensering
-7 Par. 135
u/{ forhold
Par. 133 I
Startspending ) ) o
0,1 'X fm,n fm.n fM[HZ]

136 Slipkompensation

(SLIPKOMP.)

Veerdi:
-500.0 - +500.0 % [-5000 - +5000]
# 100.0 % [1000]
Funktion:

Den nominelle slipkompensation (fabriksindstillingen)
beregnes pa grundlag af motorparametrene.

| parameter 136 kan slipkompensationen justeres i de-
taljer. Optimering gar motorhastigheden mindre be-
lastningsafhaengig. Denne funktion er ikke aktiv, nar
der veelges variabelt moment (parameter 101).

Beskrivelse af valg:
Indtast en procentvaerdi af den nominelle slipkompen-
sation.

137 DC holdespanding

(DC HOLDE SPZAND)

Veerdi:
0-100 % [0-100]
# 0 (OFF) % [0]
Funktion:

Denne parameter anvendes til at holde motormagne-
tiseringen oppe (holdemoment) eller til forvarmning af
motoren. DC holdespaendingen er aktiv ved stoppet
motor, nar den er indstillet til en vaerdi, som er forskellig
fra 0. Frilgbsstop deaktiverer denne funktion.

Beskrivelse af valg:
Indtast en procentveerdi.

138 Bremseudkoblingsfrekvens

(BREMSEFRIGORELSE)

Veaerdi:

0,5 - 132 Hz (parameter 200) [5-]
# 3,0 Hz [30]
Funktion:

Her veelges den frekvens, hvorved den eksterne brem-
se skal frigives, via udgangsindstillingen i parameter
323 eller 340 under driften.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Bremseindkoblingsfrekvens ved akti-|

1
39 veret stop

(BREMSE, INDKOBL..)

Veerdi:
0,5 - 132 Hz (parameter 200) [5-]
# 3,0 Hz [30]
Funktion:

Her veelges den frekvens, hvorved den eksterne brem-
se skal aktiveres via udgangsindstillingen i parameter
323 eller 340, nar motoren er under nedrampning il
stop.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.
Se nedenstaende hastighedsprofil for bremsefunktio-
nen.

Per. 138
Par. 138
& Hx

I — I—

nper b
Bram Y v [ — Brarn

1 7EMADSS. 11

147 Konfiguration af motortype
Veerdi:

Apparatafhaengig

Funktion:

Her veaelges den specifikke motor, som en reservedel-
senhed skal monteres i.

l NB!
“: Denne parameter vil kun kunne gndres i
a reservedelsenheder.

Kontroller softwareversionsnummeret i
parameter 624.

Hvis softwareversion = 2.61:

Nar du har eendret parameter 147, skal du
indstille parameter 620 til at initialisere [3]
og afbryde stramforsyningen og tilslutte
den igen.

Hvis softwareversion > 2.61:

Nar du har eendret parameter 147, skal du
afbryde stramforsyningen og tilslutte den
igen.

Bemaerk, at de ovenfor anforte hand-
linger vil indstille frekvensomformeren
til fabriksindstillingerne (undtagen pa-
rameter 500 og 600-605).

Beskrivelse af valg:
Angiv valget af motor i overensstemmelse med mo-
torfabrikat, antal poler og effektstarrelse.
Eksempel: ATB STD-4-075 betyder ATB 4-polet motor
pa 0,75 kW.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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® Parametergruppe 2-** Referencer og granser

200 Omdrejningsretning

(OMDREJN. RETN.)

Veerdi:
# Kun med uret, 0-132 Hz

(KUN M.URET, 0-132 Hz) [0]

Begge retninger, 0-132 Hz

(BEGGE RETN, 0-132 Hz) [1]

Kun mod uret, 0-132 Hz

(KUN MOD UR, 0-132 Hz) [2]
Funktion:

Denne parameter garanterer beskyttelse mod ugnsket
reversering.

Ved brug af Proces, lukket slgjfe parameter 100) ma
parameter 200 ikke eendres til Begge retninger [1].

Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede retning set fra motorens drev-en-
de.

Bemeerk, at hvis der er valgt Kun med uret, 0-132 Hz
[0]/Kun mod uret, 0-132 Hz [2], begraenses udgangs-
frekvensen til omradet f min - fmax.

Hvis der veelges Begge retninger, 0-132 Hz [1] vil ud-
gangsfrekvensen begraenses til omradet + fuax (mini-

mumfrekvensen har ingen betydning).
Rampning falger, hvis der ikke er eendrin-

ger i opsaetningen.

' NB!
'@ Hvis parameter 200, valg af retning, er

NB!
Dette er kun muligt i Stop mode (motor
standset efter en Stopkommando).

indstillet til forskellige veerdier i de to op-
seetninger, og opsaetningen aendres un-
der drift, skifter retningen uden rampning.
| sddanne tilfeelde kan der opsta trip, hvil-
ket kan forkorte effektmodulets levetid og
beskadige applikationen.

Derfor!

Det anbefales, at parameter 200 ikke indstilles til to
forskellige veerdier i de to opseaetninger. Hvis det skulle
blive ngdvendigt, skal brugeren sikre sig, at a&endringer
i opsaetningerne kun foretages, nar motoren er stop-
pet.

201 Min. udgangsfrekvens

(UDG.FR.LAV GR/ENS)

Veerdi:
0.0 HZ - fmax (parameter 202) [0-]
#* 0.0 HZ [0]

Funktion:
| denne parameter kan man vaelge en minimum mo-
torfrekvensgraense, svarende til den mindste frekvens,
motoren skal kare med.

Minimumfrekvensen kan aldrig blive hgjere end mak-
simumfrekvensen, fmax.

Hvis der er valgt Begge retninger i parameter 200, har
minimumfrekvensen ingen betydning.

Beskrivelse af valg:
Der kan veelges en veerdi fra 0,0 Hz til den i parameter
202 valgte max. frekvens, (fmax).

p{17] Udgangsfrekvens hgj graense
Veerdi:
fmin (parameter 201) - fomrApe (132 Hz, par. 200)

# fomRADE

Funktion:
| denne parameter kan man veelge en maksimummo-
torfrekvens, svarende til den hgjeste frekvens, moto-
ren skal kare med.

Se ogsa parameter 205.

Beskrivelse af valg:
Der kan veelges en veerdi fra fuin til 132 Hz.

203 Reference/feedbackomrade

(REF.JFB OMRADE)

Veaerdi:

# Min - Max (MIN - MAX) [0]
- Max - + Max (-MAX-+MAX) [1]
Funktion:

| denne parameter veelges, om referencesignalet skal
veere positivt eller m& veere bade positivt og negativt.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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' NB!
“: En analog indgang (reference/feedback)
i kan kun veere positiv.
Veelg Min - Max [0] hvis Proces, lukket slgjfe er valgt i
parameter 100.

Beskrivelse af valg:
Veelg det anskede omrade.

204 Minimum reference
Veerdi:
-100,000.000 - Refmax (par. 205) [-100000000 -]
#* 0.000 [0]

Afheenger af parameter 100.

Funktion:
| Minimum-referencen angiver den mindsteindstilling,
som kan antages af summen af alle referencer.

Minimum-referencen er kun aktiv, hvis der er valgt Min
- Max [0] i parameter 203; imidlertid er den altid aktiv
under Proces, lukket slejfe (parameter 100).

Beskrivelse af valg:
Er kun aktiv nar parameter 203 er indstillet til Min -
Meax [0].

Indstil den gnskede veerdi.

205 Maksimum reference

(MAX. REFERENCE)

Veerdi:
Refuin (parameter

204)-100,000,000 [-100000000]
# 50.000 HZ [50000]
Funktion:

Maximume-reference er et udtryk for, hvad den stgrste
veerdi, som summen af alle referencer kan antage, er.
Hvis aben slgjfe er valgt for parameter 100, er den
maksimale indstilling 132 Hz. Er der valgt lukket slgjfe,
kan maksimumreferencen ikke indstilles over maksi-
mumfeedback (parameter 415).

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede veerdi.

207 Rampe op-tid 1

Veerdi:
0.15 - 3600.00 sek [5 -360000]
3.00 sek [300]

Funktion:
Rampe-op tiden er accelerationstiden fra 0 Hz til den
nominelle motorfrekvens fun (parameter 104). Dette
forudseetter, at stramgraensen ikke er naet (skal ind-
stilles i parameter 221).

udgangs—
frekvens }

fMAX.(202)
Ref.

TM,N (104)

1 MIN.(201)

Rampe 1 op-tid Rampe 1 ned-tid
207 208

175NA007.11

Beskrivelse af valg:
Den gnskede rampe-op tid programmeres.

208 Rampe ned-tid 1

(RAMPE NED-TID 1)

Veerdi:
0.15 - 3600.00 sek [5 - 360000]
# 3.00 sek [300]

Funktion:
Rampe-ned tiden er decelerationstiden fra den nomi-
nelle motorfrekvens fu n(parameter 104) til 0 Hz, for-
udsat der ikke er nogen overspaending i vekselretteren
p.g.a. generatorisk motordrift, og forudsat at strom-
greensen ikke er ndet (skal indstilles i parameter 221).

Beskrivelse af valg:
Den gnskede rampe-ned tid programmeres.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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209 Rampe op-tid 2

(RAMPE OP-TID 2)

Veerdi:
0.15 - 3600.00 sek [5 -360000]
# 3.00 sek [300]

Funktion:
Rampe op-tiden er accelerationstiden fra 0 Hz til den
nominelle motorfrekvens fu,n parameter 104). Det for-
udseettes, at stramgraensen ikke nas (skal indstilles i
parameter 221).

Beskrivelse af valg:
Programmer den gnskede rampe op-tid.
Skift fra rampe 1 til rampe 2 sker ved at aktivere rampe
2 via en digital indgang.

210 Rampe ned-tid 2

(RAMPE NED-TID 2)

Veerdi:
0.15 - 3600.00 sek [5 - 360000]
# 3.00 sek [300]

Funktion:
Rampe ned-tiden er decelerationstiden fra den nomi-
nelle motorfrekvens fm,n (parameter 104) til 0 Hz, for-
udsat at der ikke opstar overspaending i inverteren
grundet generatorisk drift af motoren, og at stram-
greensen ikke nas (skal indstilles i parameter 221).

Beskrivelse af valg:
Programmer den gnskede rampe ned-tid.
Skift fra rampe 1 til rampe 2 sker ved at aktivere rampe
2 via en digital indgang.

211 Jog rampetid

(JOG RAMPETID)

Veerdi:
0.15 - 3600.00 sek [5 - 360000]
# 3.00 sek [300]
Funktion:

Jog-rampetiden er accelerations-/decelerationstiden

fra 0 Hz til den nominelle motorfrekvens fu,n (parame-
ter 104), forudsat at der ikke er nogen overspaending
i vekselretteren p.g.a. generatorisk motordrift, og for-

udsat at stramgraensen ikke er ndet (indstilles i para-
meter 221).

Udgangs—4
frekvens

fMAX.(202)1
Par. 2131

fM,N (104)]

fMIN.(201) ]

Jog rompetid
211 208

Rampetid ned

DANFOSS
175NA011.10

Jog rampetiden starter hvis der gives et jog-signal via
de digitale indgange eller via den serielle kommunika-
tionsport.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede rampe-ned tid.

212 Kvikstop rampe ned-tid

(Q STOP RAMPE TID)

Veaerdi:
0.15 - 3600.00 sec. [5 - 360000]
# 3.00 sek [300]

Funktion:
Rampe ned-tiden er decelerationstiden fra den nomi-
nelle motorfrekvens, til 0 Hz, forudsat at der ikke opstar
overspaending i vekselretteren p.g.a generatorisk mo-
tordrift, og forudsat at stramgraensen ikke er naet (ind-
stilles i parameter 221).

Quick-stop aktiveres ved hjeelp af et signal pa en af de
digitale indgangsklemmer (2-5), eller via den serielle
kommunikationsport.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede rampe-ned tid.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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PAK] Jog-frekvens
(JOG FREKVENS)

Veerdi:
0.0 HZ - parameter 202 [0-]
# 10.0 HZ [100]
Funktion:

Ved jogfrekvens fjoc forstdes den faste udgangsfre-
kvens, som FC Motor kerer med, nar Jog funktionen
aktiveres.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

214 Reference type

(REFERENCE TYPE)

Veerdi:

# Sum (SUM) [0]
Ekstern/ preset (ekst./PRESET) [2]
Funktion:

Det er muligt at definere, hvordan preset referencer
skal adderes til de avrige referencer. Til dette formal
anvendes Sum. Det er ogsa muligt med funktionen
Ekstern/preset at veelge, om der gnskes skift mellem
eksterne referencer og preset referencer.

Beskrivelse af valg:
Veelgesr Sum [0] adderes en af de indstillede preset
referencer (parameter 215-216) som en % -veerdi, til
de gvrige eksterne referencer.

Veelges Ekstern/preset [2] kan der via en af klemmerne
2, 3, 4 eller 5 (parameter 332, 333, 334, eller 335) skif-
tes mellem eksterne referencer eller preset referencer.
Preset referencer vil veere en %-veerdi af referenceom-
radet.

Ekstern reference er summen af de analoge referen-
cer, puls- og busreferencer.
' NB!

'l: Hvis Sum veelges, vil en af de indstillede

i referencer altid veere aktiv. @nsker man at
preset referencerne skal veere uden ind-
flydelse, bar de indstilles pa 0 % (som fa-
briksindstillingen).

215 Preset reference 1
(PRESET REF. 1)

216 Preset reference 2
(PRESET REF. 2)

Veaerdi:
-100.00 % - +100.00 %

[-10000 - +10000]

% af referenceomradet/den eksterne reference
0.00% [0]

Funktion:
Der kan programmeres to forskellige preset referencer
i parameter 215-216.

Preset referencen angives som en procentveerdi af
veerdien Ref max eller som en procentveerdi af de gv-
rige eksterne referencer, afhaengigt af valget i para-
meter 214. Er der programmeret en Ref min* O,vil pre-
set referencen i procent beregnes af forskellen mellem
Refuwax og Refmin, og derefter adderes til Ref min.

Beskrivelse af valg:
Indstil den eller de gnskede faste referencer, som der
skal kunne veelges mellem.

For at kunne benytte de faste referencer er det ngd-
vendigt at have valgt Preset ref. til pa klemme 2, 3, 4
eller 5, (paramter 332-335).

Der kan veelges mellem de faste referencer ved at ak-
tivere terminalerne 2, 3, 4 eller 5, jeevnfor nedensta-
ende tabel.

Klemme 2/3/4/5

Preset reference

Preset reference 1 0

Preset reference 2 1
NB!

A

Indstillingerne for parameter 215-216 bli-
ver ogsa automatisk indstillingerne for pa-
rameter 241-242. Parameter 241-247 kan
bruges til op mod syv preset-referencer.

lla

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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219 Catch up/slow down veerdi

(CATCH UP/SLW DWN)

Veerdi:
0.00 - 100.00 % [0 - 10000]
# 0.00 % [0]

Funktion:
Det er i denne parameter muligt at indtaste en pro-
centveerdi (relativ), som enten vil blive lagt il eller truk-
ket fra preset referencen.

Beskrivelse af valg:
Hvis der er valgt Catch up via en af klemmerne 2, 3, 4
eller 5 (parameter 332 - 335), vil procentveerdien (re-
lativ) valgt i parameter 219 blive lagt til den totale re-
ference.

Hvis der er valgt Slow down via en af klemmerne 2,
3, 4 eller 5 (parameter 332 - 335), vil procentvaerdien
(relativ) valgt i parameter 219 blive trukket fra den to-
tale reference.

221 Stromgraense for motor mode
Veerdi:
Min. greense (XX,X) - max. green-
se (XXX, X)
i % af Inom [XXX - XXXX]

# Max. greense (XXX, X) [XXXX]

Inom = nominel motorstrem
Min. greense = magnetiseringsstrem i % af Inom
Max. graense = enhedsafthaengig greense i % af Inowm

Funktion:
Denne funktion er relevant for alle applikationskonfi-
gurationer; hastighed- og procesregulering. Her ind-
stilles stramgraensen for motordrift.

Moment ,,,E
g3
t 1
160% er
- \\
f.nom. 2 x f.nom
Motorstram e
i 85
ii
160% e
100%
f.nom. 2 x il.nom "

Beskrivelse af valg:

Indstil den gnskede procentdel af strammen.
' NB!

“: Indstillingen er begreenset til 160 %, men

a for motorer med 2 poler (0,55 + 1,1 kW) er
indstillingen begraenset til 120 %, hvilket
svarer til 160 % moment; en indstilling pa
73 % svarer til 100 % moment.

229 Frekvens-bypass, bandbredde
(BYPASS BANDBR.)

Veerdi:
0 (OFF) - 100% [0-100]
0 (OFF) % [0]

Funktion:
Nogle systemer kraever, at man undgar visse ud-
gangsfrekvenser pa grund af resonansproblemer i an-
leegget.

| parameter 230-231 kan disse udgangsfrekvenser
programmeres til at overspringes (Frekvens-bypass) |

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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denne parameter (229) kan man definere en band-
bredde omkring hver af disse frekvens-bypass.

Beskrivelse af valg:
Bypass-bandet er bypass-frekvensen +/-halvdelen af
den indstillede bandbredde.

Der veelges en procentveerdi af indstillingen i parame-
ter 230-231.

230 Bypass frekvens 1
(FREKV. BYPASS 1)

Bypass frekvens 2

(FREKV. BYPASS 2)

Veerdi:
0.0 - 132 Hz (parameter 200) [0-]
# 0.0 Hz [0]
Funktion:

Nogle systemer kraever, at man undgar visse ud-
gangsfrekvenser pa grund af resonansproblemer i an-
leegget.

Beskrivelse af valg:
Indtast de frekvenser, som skal undgas.

241 Reference-preset 1
(REF-PRESET 1)
242 Reference-preset 2
(REF-PRESET 2)
243 Reference-preset 3
(REF-PRESET 3)
pLY ) Reference-preset 4
(REF-PRESET 4)
245 Reference-preset 5
(REF-PRESET 5)
246 Reference-preset 6
(REF-PRESET 6)
247 Reference-preset 7
(REF-PRESET 7)

w
o
o
Q
[
Qo
°©
Q
=
Q
3
(0]
—
(0]
=
N
N
©

Veerdi:

-100.00 % - +100.00 % [-10000 - +10000]

% af referenceomradet/ekstern reference

Funktion:
Der kan programmeres syv forskellige reference-pre-
set i parameter 241-247 reference-preset. Reference-
preset angives som en procentveerdi af vaerdien
Refuax eller som en procentdel af de gvrige eksterne
referencer, afheengigt af valget i parameter 214. Hvis
der er programmeret Refuin # 0, beregnes reference-
preset som en procentdel pa grundlag af forskellen
mellem Refwax og Refuin. hvorefter veerdien leegges til
Refumin.
Valg mellem reference-preset kan foretages via de di-
gitale indgange eller via den serielle kommunikation.

Beskrivelse af valg:
Indstil den eller de gnskede faste referencer, som der
skal kunne veaelges mellem.

Se P332, P333, P334 og P335, beskrivelse af valg,
hvor der gives en beskrivelse af opseetningen af digi-
tale indgange.

# 0.00% [0]
# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
52 MG.03.H6.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss



Denfitt

VLT® FCM-serien

® Parametergruppe 3-** Indgange og udgange

317 Time out

(LIVE ZERO TIME OUT)

Veerdi:

1-99 sek [1-99]
# 10 sek [10]
Funktion:

Hvis veerdien af det referencesignal, der er forbundet
med indgangen, klemme 1, falder til under 50 % af
indstillingen i parameter 336 i en periode, som er laen-
gere end den tid, der er indstillet i parameter 317, ak-
tiveres den funktion, som er valgt i parameter 318.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

318 Funktion efter time out

(TIME OUT FUNKT.)

Veerdi:
# Off (OFF) [0]

323 klemme X102, releefunktion (RELAEUDGANG.)
Indstillinger:

Stop og trip (STOP&TRIP) [5]

Funktion:
Denne parameter giver mulighed for at vaelge den
funktion, som skal aktiveres, hvis veerdien af det refe-
rencesignal, der er forbundet med indgangen, klemme
1, falder til under 50 % af indstillingen i parameter 336
i en periode, som er leengere end den tid, der er ind-
stillet i parameter 317.

Hvis der optraeder en time-out funktion (parameter
318), samtidig med en bus time-out funktion (parame-
ter 514) vil time-out funktionen (parameter 318) blive
aktiveret.

# Ingen funk. INGEN FUNKTION) [0]
Klarsignal APPARAT KLAR) [1]
Frigivet, ingen advarsel FRIGIVET, INGEN ADV.) 2]
Karer KORER) [3]
Kgarer, ingen advarsel KORER, INGEN ADV.) [4]

Karer pa referencen, ingen advarsel

KORER PA REF., INGEN ADV.) [5]

Alarm

(
(
(
(
(
(
(ALARM) [6]
(
(
(
(
(
(
(

Alarm eller advarsel ALARM ELLER ADV.) [7]
Mom. greense MOM. GRANSE) [8]
Termisk advarsel TERMISK ADVARSEL) [9]
Reversering REVERSERING) [10]
Control word bit 11 CONTROL WORD BIT 11) [11]
Control word bit 12 CONTROL WORD BIT 12) [12]
Mekanisk bremse MEKANISK BREMSE) [20]
Sleep mode (SLEEP MODE) [21]

Releeudgangen kan bruges til at angive aktuel status
eller en advarsel.

Beskrivelse af valg:
Apparat klar-signal, frekvensomformerens motor er
klar til brug.

X102 Rel%
~ o 1 - 3 bryde, 1-2 slutte Frigivet, ingen adv., FC-motoren er klar til brug, der er
Nk Maks. 250 V AC, 5 Amp. ikke givet start- eller stopkommando (start/ikke mu-
SIS ligt). Ingen advarsel.
Korer, der er givet en startkommando.
# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Kerer, ingen adv., Der er givet en startkommando. In-
gen advarsel.

Kor. pa ref., ingen advarsel, hastighed i henhold til re-
ferencen.

Alarm, udgangen aktiveres af en alarm.

Alarm eller adv., udgangen er aktiveret af en alarm eller
advarsel.

Mom.greense, stramgraensen i parameter 221 er ble-
vet overskredet.

Termisk adv., over temperaturgraensen i frekvensom-
formeren.

Reversering. Logisk '1' = relee aktiveret, 24 V DC pa
udgangen, nar motorens omdrejningsretning er med
urets retning. Logisk '0' = relaeet ikke aktiveret, intet
signal pa udgangen, nar motorens omdrejningsretning
er mod urets retning.

Control word bit 11, hvis bit 11 = “1” i styreordet (bade
Fieldbus-profil og FC-profil), vil releeet blive aktiveret.

Control word bit 12, hvis bit 12 = “1” i styreordet (bade
Fieldbus-profil og FC-profil), vil releeet blive aktiveret.

Mekanisk bremse giver mulighed for styring af en eks-
tern mekanisk bremse (se ogsé parameter 138 og
139).

Sleep mode, aktiv, nar enheden er i sleep mode. Se
afsnittet Sleep mode.

327 Pulsreference, max. frekvens
Veerdi:
100 - 70000 Hz [100 - 70000]
#* 5000 HZ [5000]
Funktion:

| denne parameter indstilles den signalvaerdi, som sva-
rer til den maksimale feedbackvaerdi, som indstilles i
parameter 205/415.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede pulsfrekvens.

NB!

[ ]c Frekvensgreense:
Aben collector 24 V: 8 kHz
Push pull 24 V: 70 kHz

331 Klemme 1, analog indgang strom
Veerdi:

# Ingen funktion (INGEN FUNKTION) [0]
Reference (REFERENCE) [1]
Feedback (FB SIGNAL) [2]

Funktion:

Det er i denne parameter muligt at veelge mellem de
forskellige funktionsmuligheder for indgangen klemme

—_

Skalering af indgangssignal foretages i parameter 338
og 339.

Beskrivelse af valg:
Ingen funktion. Veelges, hvis FC-motoren ikke skal rea-
gere pa de signaler, der er forbundet med klemmen.

Reference. Veelges for at muliggere en referenceaen-
dring ved hjeelp af et analogt referencesignal.

Hvis andre indgange er tilsluttet, leegges disse sam-
men, idet der tages hgjde for deres fortegn.

Feedback. Veelges, hvis der anvendes lukket slgjfe re-
gulering med et analogt signal.
' NB!
": Hvis der er valgt Reference eller Feedback
i pa mere end en klemme, leegges disse
signaler sammen.

332 Klemme 2, analog/digital indgang
(DIGITAL INDGANG 2)
Klemme 3, digital indgang

(DIGITAL INDGANG 3)
334 Klemme 4, digital indgang
(DIGITAL INDGANG 4)

335 Klemme 5, digital indgang
(DIGITAL INDGANG 5)

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Parameter 332 333 334 335
Digital indgang til klemme nr. 2 3 4 5
Indstillinger:
Ingen funk. (INGEN FUNKTION) [0] [0] [0] [0]
Reset (RESET) [1] # [1] [1] [1]
Frilobsstop inverteret (FRILOBSST. INV.) [2] [2] [2] [2]
Reset/frilgbsstop, inverteret (RESET/FRILOBSST.INV.) [3] [3] [3] [3]
Kvikstop inverteret (KVIKSTOP INV.) (4] [4] [4] [4]
DC-bremsning inverteret (DC BREMSE INV.) [5] [5] [5] [5]
Stop invert. (STOP INVERTERET) [6] [6] [6] [6]
Start (START) [7] [7] # [7] [71
Pulsstart (PULS START) [8] [8] [8] [8]
Reversering (REVERSERING) [9] [9] [9] [9]
Start revers. (START REVERSERING) [10] [10] [10] [10]
Start med uret, il (START MED URET, TIL) [11] [11] [11] [11]
Start mod uret, til (START MOD URET, TIL) [12] [12] [12] [12]
Jog (JOG) 18] 03] (18]  #[13
Fastfrys reference (FASTFRYS REFERENCE) [14] [14] [14] [14]
Fastfrys udgang (FASTFRYS UDGANG) [15] [15] [15] [15]
Hastighed op (HASTIGHED OP) [16] [16] [16] [16]
Hastighed ned (HASTIGHED NED) [17] [17] [17] [17]
Valg af setup (VALG AF SETUP) [18] [18] [18] [18]
Catch-up (CATCH UP) [19] [19] [19] [19]
Slow-down (SLOW DOWN) [20] [20] [20] [20]
Preset-reference (PRESET REF.) [21] [21] [21] [21]
Preset-reference til (PRESET REFERENCE ON) [22] [22] [22] [22]
Preecis stop, inverteret (PRACIS STOP) [23]
Pulsreference (PULS REFERENCE) [24]
Pulsfeedback (PULSE FEEDBACK) [25]
Analog indgang (REFERENCE) # [30]
Analogt feedback (FEEDBACK) [31]
Nulstil og start (RESET AND START) [32] [32] [32] [32]
Fastfrys reference og start (FREEZE REF AND START) [33] [33] [33] [33]
Ramp 2 (RAMPE 2) [34] [34] [34] [34]
Start-ref bit 1 (START-REF BIT 1) [35] [35] [35] [35]
Start-ref bit 2 (START-REF BIT 2) [36] [36] [36] [36]
Start-ref bit 3 (START-REF BIT 3) [37] [37] [37] [37]
Funktion: Frilebsst.inv anvendes til at fa FC-motoren til at labe frit
| parametrene 332-335 er det muligt at vaelge mellem til stop. Logisk '0" medfarer frilobsstop.
de forskellige funktioner, der er knyttet til indgangene Reset /frilobsst. inv., bruges til at aktivere frilobsstop
pa klemmerne 2-5. Funktionsmulighederne er vist i ta- samtidig med nulstilling.

bellen nedenfor. ) . .
Logisk '0" medfarer frilgbsstop og nulstilling.
Kvikstop, inv., bruges til at standse motoren i henhold

Beskrivelse af valg:
til hurtigt stop-rampen (indstilles i parameter 212).

Ingen funktion veelges, hvis FC-motoren ikke skal rea-

gere pa signaler, der sendes til klemmen. Logisk '0" medfarer hurtigt stop.

Reset nulstiller FC-motoren efter en alarm. Det er dog DC-bremser inv. bruges til at stoppe motoren ved at
ikke alle alarmer, der kan nulstilles uden afbrydelse af udsaette den for en DC-spaending i et givent tidsrum,
netforsyningen. se parameter 126-132.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Bemaerk, at denne funktion kun er aktiv, hvis indstil-
lingerne i parameter 126-132 er forskellig fra 0. Logisk
'0' medfarer DC-bremsning.

Stop inverteret aktiveres ved afbrydelse af speendin-
gen til klemmen. Det betyder, at motoren ikke kan ka-
re, hvis klemmen ikke har nogen speending. Stoppet
vil ske i henhold til den valgte rampe (parameter
207/208).

Ingen af de ovennaevnte stopkommando-
er ma anvendes som afbryder i forbindel-
se med reparationer. Afbryd i stedet net-

forsyningen.

Start veelges, hvis der gnskes en start/stop-komman-
do. Logisk '1' = start, logisk '0' = stop (standby).

Puls start - hvis der pafgres en puls i min. 20 ms, starter
motoren, forudsat at der ikke er givet en stopkomman-
do. Motoren stopper, hvis Stop inverteret aktiveres
kortvarigt.

Reversering anvendes til at &2ndre motorakslens om-
labsretning. Logisk "0" medfgrer reversering. Logisk
"1" medfgrer reversering. Reverseringssignalet een-
drer kun omlgbsretningen, det aktiverer ikke startfunk-
tionen.

Bar ikke anvendes sammen med Proces, lukket slgjfe-
tilstand.

Start reversering anvendes til start/stop og reversering
med samme signal. Der tillades intet startsignal pa
samme tid. Fungerer som pulsstartreversering forud-
sat, at der er valgt pulsstart for en anden klemme.

Bar ikke anvendes sammen med Proces, lukket slgjfe-
tilstand.

Start med uret bruges, hvis motorakslen kun skal kun-
ne rotere med uret ved start.

Bar ikke anvendes sammen med Proces, lukket slgjfe-
tilstand.

Start mod uret, aktiv, anvendes, hvis motorakslen skal
kunne rotere mod uret, nar den er startet.

Bar ikke anvendes sammen med Proces, lukket slgjfe-
tilstand.

Jog bruges til at tilsidesaette udgangsfrekvensen til
den jog-frekvens, der er indstillet i parameter 213.
Rampetiden kan indstilles i parameter 211. Jog er ikke
aktiv, hvis der er afgivet en stopkommando (start ikke
mulig).

Jog tilsideseetter stand-by.

Fastfrys ref. - fastfryser den aktuelle reference. Den
fastfrosne reference er nu udgangspunkt/betingelse
for, at Hastighed op og Hastighed ned kan benyttes.

Benyttes hastighed op/ned, folger hastighedsaendrin-
gen altid den normale rampe (parameter 207/208) i
intervallet O - Refumax.

Fastfrys udg. - fastfryser den aktuelle motorfrekvens (i
Hz). Den fastfrosne motorfrekvens er nu udgangs-
punkt/betingelse for, at Hastighed op og Hastighed
ned kan benyttes.

Fastfrys udgang tilsidesaetter start/stand-by, slipkom-
pensering og processtyring med lukket slgjfe.

Hvis der benyttes hastighed op/ned, falger hastig-
hedsaendringen altid den normale rampe (parameter
207/208) i intervallet O - fu,N.

Hastighed op og Hastighed ned veelges, hvis der gns-
kes digital styring af hastighed op/ned (motorpotenti-
ometer). Funktionen er kun aktiv, hvis der er valgt
Fastfrys reference eller Fastfrys udgang.

Sé leenge der er et logisk '1' pa den klemme, der er
valgt til hastighedsforagelse, vil referencen eller ud-
gangsfrekvensen forgges.

Sé leenge der er et logisk '1' pa den klemme, der er
valgt til hastighed ned, vil referencen eller udgangs-
frekvensen blive reduceret.

Pulser (logisk ‘1* minimum hgj i 20 ms og en minimum
pausetid pa 20 ms) vil medfare en hastighedszendring
pa 0,1 % (reference) eller 0,1 Hz (udgangsfrekvens).

Eksempel:
Klemme Fastfrys ref./
2-5 2-5 Fastfrys ud-

gang

Ingen hastigheds- 0 0 1

e&ndring

Hastighed ned 0 1 1

Hastighed op 1 0 1

Hastighed ned 1 1 1

Valg af Setup giver mulighed for at veelge en af de to
Setups; dette forudsaetter imidlertid, at parameter 004
er indstillet til Multi Setup.

Catch-up/Slow down veelges, hvis man gnsker at gge
eller reducere referenceveerdien med en programmer-
bar %-veerdi, indstillet i parameter 219.

Slow down Catch-up

Ueendret hastighed 0 0
Reduceret med %-veerdi 1 0
Foraget med %-veerdi 0 1
Reduceret med %-veerdi 1 1

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Preset reference giver mulighed for at vaelge en af de
to forindstillede preset-referencer i overensstemmelse
med tabellen i parameter 215 og 216. For at vaere aktiv
skal Preset reference til vaelges.

Preset reference bruges til at skifte mellem ekstern re-
ference og preset-reference. Det forudseettes, at der

er valgt Ekstern/preset [2] | parameter 214. Logisk '0' =
eksterne referencer aktive. logisk"1"= en af de to for-

indstillede referencer er aktive.

Preecis stop korrigerer rampe ned-tiden for at opna en
hgj gentagelsesngjagtighed af stoppunktet.

Puls reference veelges, hvis et impulstog (frekvens) af
0 Hz anvendes, svarende til Refmin, parameter 204.
Frekvensen indstilles i parameter 327 svarende til
Refmax.

Pulse feedback veelges, hvis der er valgt et impulstog
(frekvens) som feedbacksignal. Se ogsa parameter
327.

Analog reference veelges for at give mulighed for refe-
renceaendring ved hjeelp af et analogt referencesignal.

Hvis der er tilsluttet andre indgange, laegges disse
sammen, idet der tages hgjde for deres fortegn.

Analogt feedback veelges, hvis der anvendes lukket
slgjfe-regulering med et analogt signal.

Reset and start bruges til at aktivere start samtidig med
nulstilling.

Freeze ref and start, der initieres bade en START- og
en FASTFRYS REFERENCE-kommando. Ved brug af
HASTIGHED OP/HASTIGHED NED skal bade FREE-
ZE REF. og START veere aktiverede. Iveerksaettes
denne funktion frigives en digital indgang.

Rampe 2 veelges, hvis der skal skiftes mellem rampe
1 (parameter 207-208) og rampe 2 (parameter
209-210). Logisk "0" medfgrer rampe 1, og logisk "1"
medfarer rampe 2.

Start-ref bit 1,2 og 3 ger det muligt at veelge, hvilken
REF-RESET (1-7) der skal bruges. REF-PRESET
(1-7) indstilles i parameter 241 til 247.

Hvis mindst en af de tre digitale indgange er aktiveret,
far FCM et startsignal. De syv mulige indgangskombi-
nationer bestemmer derefter, hvilken indstillet hastig-
hed der skal bruges.

Hvis der kun bruges en eller to digitale indgange, kan
der veelges henholdsvis en eller tre hastigheder efter
ovenstaende princip.

Hvis der anvendes 2 set-ups, kan der veelges op til14
forudindstillede hastigheder ved hjeelp af 4 digitale ind-
gange. Indstillingerne for P241 og P242 afspejles i
P215 og P216.

Eks.

Digitale indgange 2, 3 og 4: P332 [mulighed 35 valgt],
P333 [mulighed 36 valgt] og P334 [mulighed 37 valgt]
Indgangskombination pa digital indgang 2, 3 og 4:
"010".

Dette betyder, at REF PRESET 2 er den forudindstil-
lede hastighed.

Skalering af indgangssignalet udferes i parametrene
338 og 339.

| NB!
C Hvis der er valgt Reference eller Feed-

back pa mere end en klemme, lsegges
disse signaler sammen med fortegn.

336 Klemme 1, min. skalering

(TERM. 1-MIN.SKAL.)

Veerdi:

0.0 -20.0 mA [0 - 200]
# 0.0 mA [0]
Funktion:

| denne parameter indstilles den veerdi af reference-
signalet, der skal svare til minimum referenceveerdi,
indstillet i parameter 204.

Hvis Time-out funktionen i parameter 317 skal anven-
des, skal indstillingen vaere > 2 mA.

Beskrivelse af valg:

Par.- nr. Konstant hastighed START REF BIT Indstil den onskede nuvaerende veerdi.
321

--- Standby 000

241 REF RESET 1 001

242 REF RESET 2 010

243 REF RESET 3 011

244 REF RESET 4 100

245 REF RESET 5 101

246 REF RESET 6 110

247 REF RESET 7 111

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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337 Klemme 1, max. skalering

(TERM. 1-MAX.SKAL.)

Veerdi:

0.0-20.0mA [0 - 200]
# 20.0 mA [200]
Funktion:

| denne parameter indstilles den veerdi af reference-
signalet, der skal svare til maximum referenceveerdi,
indstillet i parameter 205.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede nuveaerende veerdi.

338 Klemme 2, min. skalering

(TERM.2-MIN.SKAL.)

Veerdi:

0,0-10,0V [0-100]
# 0,0V [0]
Funktion:

Denne parameter bruges til at indstille den signalveer-
di, der skal svare til minimumsreferencen eller mindste
feedback, parameter 204 Minimumreference, Refuin /
414 Minimum feedback, FBuin.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede spaendingsveerdi. Der bgr af hen-
syn til ngjagtigheden kompenseres for speendingstab
i lange signalledninger. Hvis timeout-funktionen skal
bruges (parameter 317 Time out og 318 Time out funk-
tion), skal den indstillede veerdi vaere over 1 Volt.

339 Klemme 2, maks. skalering

(TERM.2-MAX.SKAL.)

Veerdi:
0,0-10,0V0,0-10,0V
# 10,0V [100]

[0 - 100]

Funktion:
Denne parameter bruges til at indstille signalvaerdien,
der skal svare til den maksimale referenceveerdi eller
maksimale feedback, parameter 205 Maksimumrefe-
rence, Refuax / 415 Maksimumfeedback, FBmax .

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede spaendingsveerdi. Der bgr af hen-
syn til ngjagtigheden kompenseres for speendingstab
i lange signalledninger.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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340 Klemme 9, udgangsfunktioner (UDG.DIG/ANALOG )

Indstillinger:

# Ingen funk. (INGEN FUNKTION) [0]
Klarsignal (APPARAT KLAR) [1]
Frigivet, ingen advarsel (FRIGIVET, INGEN ADV.) 2]
Korer (KORER) [3]
Kgrer, ingen advarsel (KORER, INGEN ADV.) [4]
Karer pa referencen, ingen advarsel (KORER PA REF., INGEN ADV.) [5]
Alarm (ALARM) (6]
Alarm eller advarsel (ALARM ELLER ADV.) [71
Mom. greense (MOM. GRANSE) [8]
Termisk advarsel (TERMISK ADVARSEL) [9]
Reversering (REVERSERING) [10]
Control word bit 11 (CONTROL WORD BIT 11) [11]
Faktisk frekvens 0-20 mA (0-FMAX = 0-20 mA) [12]
Faktisk frekvens 4-20 mA (0-FMAX = 4-20 mA) [13]
Referencemin - referencemax: 0-20 mA (REF MIN-MAX =0-20 mA) [14]
Referencewmin - referencemax: 4-20 mA (REF MIN-MAX =4-20 mA) [15]
Feedbackwmin - feedbackmaks: 0-20 mA (FB MIN-MAKS = 0-20 mA) [16]
Feedbackwmin - feedbackmaks: 4-20 mA (FB MIN-MAKS =4-20 mA) [17]
Faktisk stram 0-20 mA (0-IMAX = 0-20 mA) [18]
Faktisk stram 4-20 mA (0-IMAX = 4-20 mA) [19]
Mekanisk bremse (MEKANISK BREMSE) [20]
Sleep mode (SLEEP MODE) [21]
Moment 0-20 mA (0-TMAX = 0-20 mA) [22]
Moment 4-20 mA (0-TMAX = 4-20 mA) [23]

Funktion:
Denne udgang kan fungere bade som digital og analog
udgang. Anvendt som digital udgang (dataveerdi [O]-
[23]) afgives et 24 V DC signal. Anvendt som analog
udgang afgives enten et 0-20 mA signal eller en 4-20
mA signaludgang.

Beskrivelse af valg:
Apparat klar-signal, frekvensomformerens motor er
klar til brug.

Frigivet, ingen advarsel, FC-motoren er klar til brug, der
er ikke givet start- eller stopkommando (start/ikke mu-
ligt). Ingen advarsel.

Karer, der er givet en startkommando.

Karer, ingen adv., der er givet en startkommando. In-
gen advarsel.

Kor. pa ref., ingen advarsel, hastighed i henhold til re-
ferencen.

Alarm, udgangen aktiveres af en alarm.

Alarm eller adv., udgangen er aktiveret af en alarm eller
advarsel.

Mom.greense, stramgraensen i parameter 221 er ble-
vet overskredet.

Termisk adv., over temperaturgraensen i frekvensom-
formeren.

Reversering. Logisk '1' = relee aktiveret, 24 V DC pa
udgangen, nar motorens omdrejningsretning er med
urets retning. Logisk '0' = releeet ikke aktiveret, intet
signal pa udgangen, nar motorens omdrejningsretning
er mod urets retning.

Control word bit 11, hvis bit 11 = "1" i styreordet (bade
Fieldbus-profil og FC-profil), aktiveres den digitale ud-
gang.

O-f max (parameter 202) = 0-20 mA og

O-f max (parameter 202) = 4-20 mA

Reference wmin - Referencemax. : 0-20 mA og
Reference min - Referencemax: 4-20 mA

Feedbackiav - Feedbackrgy : 0-20 mA og
Feedback 1av - Feedbackrgu: 4-20 mA

O-1 vit, max = 0-20 mA og
O-1 vit, max  =>4-20 mA

Mekanisk bremse giver mulighed for styring af en eks-
tern mekanisk bremse (se ogsa parameter 138 og
139).
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' NB!

n .

]G Analog signal

i 4 mA: Lukket bremse
20 mA: Lukket bremse

0 mA: Alarm
Ikke beregnet til udskiftning af relee

Sleep mode, aktiv, nar enheden er i sleep mode. Se
afsnittet Sleep mode.

0-Tmax. = 0-20 mA og
O-Tuax. = 4-20 mA og
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B Parametergruppe 4-** Specielle funktioner

400 Bremsefunktioner
Veerdi:
Av (OFF) [0]
AC-bremse (AC-BREMSE) [4]
Funktion:

AC-bremse [4] kan veelges for at forbedre bremsning.
AC-bremsefunktionen gar det muligt at styre tidsrum-

met med

@gede motortab, mens motoren stadig be-

skyttes termisk. Funktionen yder et bremsemoment pa
mellem 80 og 20 % i hastighedsomradet op til basi-
shastigheden (50 Hz). Over basishastigheden forsv-
inder den ekstra bremsning gradvist.

moment

b

100

N

=10+
—-20+

— 304
—404
—504

25 r?O 75__100_125 150 %

bremsning

Bremsemoment

med og uden
AC—bremse
(motor og inverter)

175NA106.10

Beskrivelse af valg:
Veelg AC-bremse [4] hvis der opstar kortvarige gene-
ratoriske belastninger.

® Sleep mode
Sleep mode giver mulighed for at stoppe motoren, nar
den karer ved lav hastighed svarende til ingen belast-
ning. Hvis systemforbruget gges igen, aktiverer fre-
kvensomformeren motoren og leverer den ngdvendi-
ge stram.

NB!

Denne funktion er energibesparende, da
den sikrer, at motoren kun er i drift, nar der
er behov for det.

Sleep-tilstanden er ikke aktiv, hvis Lokal referencere-
ference eller Jog er valgt

Funktionen er aktiv bade med Aben slojfe og Lukket
slgjfe.

| parameter 403 Sleep mode timer, aktiveres Sleep-til-
stand. | parameter 403 Sleep mode timer indstilles en
timer, der bestemmer, hvor la&enge udgangsfrekvensen
kan veere under frekvensen, der er indstillet i parame-
ter 404 Sleep-frekvens. Nar timeren lgber ud, ramper
frekvensomformeren motoren ned til standsning via
parameter 208 Rampe ned-tid. Hvis udgangsfrekven-
sen overstiger den frekvens, der er indstillet i parame-
ter 404 Sleep-frekvens, nulstilles timeren.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Mens frekvensomformeren har stoppet motoren i
sleep mode, beregnes en teoretisk udgangsfrekvens
pa grundlag af referencesignalet. Nar den teoretiske
udgangsfrekvens stiger over frekvensen i parameter
407 Wake up-frekvens, genstarter frekvensomforme-
ren motoren, og udgangsfrekensen ramper op til refe-
rencen.

| systemer med konstant trykregulering er det en fordel
attilfore systemet ekstra tryk, far frekvensomformeren
stopper motoren. Dette forleenger det tidsrum, hvori
frekvensomformeren holder motoren stoppet og fore-
bygger hyppig opstart og standsning af motoren, f.eks.
i forbindelse med systemleekager.

Udgangs=
frekvens

Par. 405
Wake up frekvens -
20 Hz

Par. 404
Sleep frekvens
10 Hz

Par. 201
Min. frekv. T
5 Hz

Hvis der kraeves 25% ekstra tryk, for frekvensomfor-
meren stopper motoren, indstilles parameter 406 Bo-
ost-saetpunkt til 125%.

Parameter 406 Boost-seetpunkt er kun aktiv i Lukket
Slgjfe.

l NB!
C | meget dynamiske pumpeprocesser an-

befales det at sla funktionen Indkobling pa
roterende motor (parameter 445).

lla

DANFOSS
179MA%4R 14

Teorstisk
udgangs—
frekvens

Par. 403 10 sec. ISleep

Sleep Mode Timer

Wake up Tid [s]

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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403 Timer til Sleep-tilstand

(SLEEP MODE TIMER)

Veerdi:
0 - 300 sek. (301 sek. = OFF)

Funktion:
Denne parameter gor det muligt for frekvensomforme-
ren at stoppe motoren, hvis belastningen pa motoren
er minimal. Timeren i parameter 403 Sleep mode ti-
mer starter, nar udgangsfrekvensen falder under fre-
kvensen, der er indstillet i parameter 404 Sleegp-fre-
kvens.
Nar den indstillede tid i timeren udlgber, slukker fre-
kvensomformeren for motoren.
Frekvensomformeren genstarter motoren, nar den te-
oretiske udgangsfrekvens overstiger frekvensen i pa-
rameter 407 Wake up-frekvens.

* OFF

Beskrivelse af valg:
Veelg OFF, hvis denne funktion ikke gnskes. Indstil
greenseveerdien, der skal aktivere Sleep-tilstand, nar
udgangsfrekvensen er faldet under parameter 404
Sleep-frekvens.

404 Sleep frekvens

(SLEEP FREKVENS)

Veerdi:
000,0 - par. 407 Wake up frekvens

Funktion:
Nar udgangsfrekvensen falder til under den indstillede
veerdi, starter timeren den tidteelling, der er indstillet i
parameter 403, Sleep mode. Den aktuelle udgangs-
frekvens fglger den teoretiske udgangsfrekvens, indtil
fmin nés.

# 0,0 Hz

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

405 Reset funktion
Veerdi:

# Manuel reset (MANUEL RESET) [0]
Automatisk reset x 1 (AUTO RESET 1) [1]
Automatisk reset x 2 (AUTO RESET 2) 2]
Automatisk reset x 3 (AUTO RESET 3) [3]
Automatisk reset x 4 (AUTO RESET 4) [4]
Automatisk reset x 5 (AUTO RESET 5) [5]

Automatisk reset x 6 (AUTO RESET 6) [6]
Automatisk reset x 7 (AUTO RESET 7) [7]
Automatisk reset x 8 (AUTO RESET 8) [8]
Automatisk reset x 9 (AUTO RESET 9) [9]

Automatisk reset x 10 (AUTO RESET 10) [10]

Reset ved power up (RESET VED POWER
UP) [11]

Funktion:
Det er i denne parameter muligt at veelge den reset
funktion man gnsker efter et trip.

Efter reset er genstart af FC-motoren mulig efter 1,5
sek.

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelgestManuel reset [0]skal nulstilling foreta-
ges via de digitale indgange.

Hvis FC-motoren skal udfgre en automatisk reset
(max.1-10 gange inden for 10 minutter) efter udkob-
ling, veelges dataveerdi [1]-[11].

Advarsel: Motoren kan starte uden advar-
sel op til 10 x 5 sek. efter udkobling.

406 Boost-saetpunkt

(BOOST SATPUNKT)
Veerdi:
1-200 % # 100 % af seetpunkt
Funktion:

Funktionen kan kun bruges, hvis der er valgt Lukket
slgjfe i parameter 100.

| SYSTEMer med konstant trykregulering er det en
fordel at @ge trykket i SYSTEMet, far frekvensomfor-
meren stopper motoren. Dette forleenger det tidsrum,
som frekvensomformeren holder motoren stoppet, og
forebygger hyppige start og stop af motoren, f.eks. i
forbindelse med leekager i vandforsyningsSYSTEMet.

Brug Boost Time-Out, parameter 472 til at indstille ti-
meout for boost. Hvis Boost-seetpunktet ikke kan nas
indenfor den specificerede tid, forsaetter frekvensom-
formeren i normal drift (gar ikke i sleep-tilstand).

Beskrivelse af valg:
Indstil det onskede Boost saetpunkt som en procentdel
af den resulterende reference under normal drift. 100
% svarer til referencen uden boost (supplement).

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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407 Wake up-frekvens

(WAKE UP FREKVENS)

Veerdi:
Par. 404 Sleep-frekvens - par. 202 fuax

Funktion:
Nar den teoretiske udgangsfrekvens overstiger den
indstillede veerdi, genstarter frekvensomformeren mo-
toren.

# 50 Hz

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede frekvens.

411 Switchfrekvens

(SWITCHFREKVENS.)

Veerdi:
1.5-14.0 kHz
# Afhaenger af enheden

[1500 - 14000]

Funktion:
Indstillingen bestemmer vekselretterens switchfre-
kvens. Ved andring af switchfrekvensen kan eventu-
elle akustiske stgjgener fra motoren minimeres.

Beskrivelse af valg:
Nar motoren karer, justeres switchfrekvensen i para-
meter 411 indtil man har opnaet den frekvens hvor
motoren er s stajsvag som muligt.
Se endvidere parameter 446 - switchmgnster. Se de-
rating i kapitel 10.

' NB!
'@ Switchfrekvenser over 4 kHz kan fare til

termisk udkobling, afhaengig af den omgi-
vende temperatur.

412 Variabel switchfrekvens

(var sWitchfrek.)

Veerdi:

Ikke muligt (IKKE MULIGT) [0]
Variabel switchfrekvens (VAR SWITCH
FREKV.) [1]
# Temperatur-afhaengig switchfrekvens
(TEMP. AFH. SW. FREK.) [2]
Funktion:

Denne funktion gar det muligt at eendre switchfrekven-
sen afhaengigt af belastningen. Den maksimale

switchfrekvens bestemmes imidlertid af den vaerdi, der
er valgt i parameter 411.

Beskrivelse af valg:
Veelg lkke muligt [0]hvis der onskes en fast switchfre-
kvens.
Switchfrekvensen indstilles i parameter 411.

Hvis der er valgt Variabel switchfrekvens [1] vil switch-
frekvensen falde ved stigende udgangsfrekvens. Det-
te anvendes i applikationer med kvadratisk moment-

karakteristik (centrifugalpumper og ventilatorer), hvor
belastningen falder afhaengigt af udgangsfrekvensen.

Hvis Temperatur-atheengig switchfrekvens [2]vil
switchfrekvensen falde ved stigende vekselretter-tem-
peratur inverter temperature, se nedenstaende teg-
ning.

Switchfrekvens

[kHz]
Par. 411
(Max. 14 kHz)
(Min. 3 kHz)
T Ty Temp
175N A020.13
413 Overmoduleringsfunktion

(OVERMODUL FUNKT.)

Veerdi:

Off (OFF) [0]
# On (ON) [1]
Funktion:

| denne parameter kan man tilslutte overmodulerings-
funktionen for udgangsspaendingen.

Beskrivelse af valg:
Off betyder at man ikke overmodulerer udgangs-
spaendingen og derved undgas momentrippel pa mo-
torakslen. Dette kan vaere gavnligt ved f. eks.. slibe-
maskiner.

On betyder at der kan opnas en udgangsspaending
som er starre end netspaendingen (op til 5 %).

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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414 Minimum feedback

(MIN. FEEDBACK)

Veerdi:
-100,000,000 - FB Hgy (par. 415)  [-100000000 -]
# 0.000 [0]

Funktion:
Parameter 414 og 415 anvendes til at skalere feed-
back-omradet efter de fysiske veerdier, som anvendes
af brugeren. Indstillingen vil ogsa blive greenserne for
referencen (parameter 204 og 205).

Anvendes sammen med Proces, lukket slgjfe (para-
meter 100).

Beskrivelse af valg:
Er kun aktiv, nar parameter 203 er indstillet til Min-
Max [0].

415 Maksimum feedback

(MAX. FEEDBACK)
Veerdi:
(par. 414) FBLav - 100,000,000 [- 100000000]
# 1.500.000 [1500000]
Funktion:

Se beskrivelse af parameter 414.

416 Reference/Feedback enhed

(REF./FEEDB. ENHED)

Veerdi:

md/s [13]
I/min [14]
m3/min [15]
I/h [16]
m3/h [17]
kg/s [18]
kg/min [19]
kg/h [20]
t/min [21]
t/h [22]
m [23]
Nm [24]
m/s [25]
m/min [26]
°F [27]
in wg [28]
gal/s [29]
ft%/s [30]
gal/min [31]
ft3/min [32]
gal/h [33]
ft3/h [34]
Ib/s [35]
Ib/min [36]
Ib/h [37]
Ib ft [38]
ft/s [39]
ft/min [40]
Funktion:

Veelg mellem forskellige enheder som gnskes vist i
displayet.

NO UNIT [0] Enheden benyttes ogsa direkte ved Proces regulering,
# % 1] lukket slajfe som enhed for Minimum/Maximum referen-
PPM 2] ce (parameter 204/205) og Minimum/Maximum feed-
RPM (3] back (parameters 204/205).
bar [4] Mulighed for valg af enhed i parameter 416 vil afheen-
CYCLE/min [5] ge af valg i falgende parametre::
PULSE/s 6] Par. 002 Lokal/fiernbetjening.
UNITS/s 7] Par. 013 Lokal kontrol/konfig. som par. 100.
UNITS/min 8] Par. 100 Konfiguration.
UNITS/h [9] Parameter 002 veelges til Fjernbetjent.
°C [10] Veelges parameter 100 til Hastighed regulering,aben
slgjfe kan den valgte enhed i parameter 416 anvendes
Pa [11] ved display-visning (par. 009-12 Feedback [enhed)]) af
/s (12] proces-parametre.
# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Bemeerk: Referencen kan kun vises i Hz (Hastighed
regulering, aben slgjfe).

Veelges parameter 100 til Proces regulering, lukket
slgjfe, vil den valgte enhed i parameter 416 anvendes
ved displayvisning af bade reference (par. 009-12:
Reference [enhed]) og feedback (par. 009-12: Feed-
back [enhed]).

Parameter 002 veelges til Lokalbetjent.

Veelges parameter 013 til LCP kontrol og dben slgjfe
eller LCP digital kontrol og &ben slgjfe , vil reference
vises i Hz uanset valg i parameter 416. Veelges para-
meter 013 tilLCP kontrol/som par. 100 eller LCP digital
kontrol/som par. 100 vil enheden veere som beskrevet
ovenfor for parameter 002 til Fjernbetjent.

NB!

Ovenstaende geelder visning af Reference
[enhed] og Feedback [enhed]. Veelges Re-
ference [%] eller Feedback [%] vil den viste
veerdi veere som % af det valgte omrade.

Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede enhed for reference/feedbacksig-
nalet.

FCM 300-regulator

Procesregulering

PID-regulatoren opretholder en konstant procestil-
stand (tryk, temperatur, gennemstrgmning osv.) og ju-
sterer motorhastigheden pa baggrund af reference- og
feedbacksignalet.

En transmitter forsyner PID-regulatoren med et feed-
backsignal fra processen som et udtryk for processens
faktiske tilstand. Feedbacksignalet varierer, efterhan-
den som procesbelastningen varierer.

Dette medfarer, at der opstar en afvigelse mellem re-
ferencesignalet og den faktiske procestilstand. Denne
afvigelse opvejes af PID-regulatoren, ved at udgangs-
frekvensen reguleres op eller ned i forhold til afvigel-
sen mellem referencesignalet og feedbacksignalet.

Den indbyggede PID-regulator i frekvensomformeren
er blevet optimeret til anvendelse i procesapplikatio-
ner. Dette betyder, at en reekke specialfunktioner er
tilgeengelige i frekvensomformeren.

Tidligere var det ngdvendigt at f4 et system til at hand-
tere disse specialfunktioner ved at installere ekstra I/
O-moduler og ved programmering af systemet. Med
frekvensomformeren fjernes behovet for at installere
ekstra moduler. De parametre, som er specifikke for
Procesregulatoren, er parameter 437 til parameter
444,

m PID-funktioner

Enhed for reference/feedback

Nar Procesregulering, lukket slgjfe er valgt i parameter
100 Konfiguration, defineres enheden i parameter 416
Reference/feedbackenhed:

Feedback

Der skal veere forudindstillet et feedbackomrade for
regulatoren. Dette feedbackomrade begreenser sam-
tidig det mulige referenceomrade, sdledes at hvis
summen af alle referencer ligger uden for feedback-
omradet, vil referencen blive begraenset til feedback-
omradet.

Feedbacksignalet skal forbindes til en klemme pa fre-
kvensomformeren. Er der valgt feedback pa to klem-
mer samtidig, vil de to signaler blive adderet.

Brug nedenstaende oversigt til at afgare, hvilken klem-
me der skal benyttes, og hvilke parametre der skal
programmeres.

Feedbacktype Klemme Parametre
Impuls 3 333, 327
Speending 2 332, 338, 339
Strom 1 331, 336, 337

Der kan foretages korrektion for spaendingstab i lange
signalkabler, nar der anvendes en transmitter med
spendingsudgang. Dette ggres i parametrene
338/339 Min./Maks. skalering.

Parametrene 414/415 Minimum/Maksimum feedback
skal ogsa veeret forudindstillet til en veerdi i procesen-
heden svarende til den minimale og maksimale skale-
ringsveerdi for signaler, der er tilsluttet til klemmen.

Reference

| parameter 205 Maksimumreference, Refuax er det
muligt at forudindstille en maksimum- reference, som
skalerer summen af alle referencer, dvs. den resulte-
rende reference.

Minimum-referencen i parameter 204 er et udtryk for
den mindste veerdi, den resulterende reference kan
antage.

Alle referencer vil blive adderet, og summen vil veere
den reference, der reguleres op imod. Det er muligt at
begreense referenceomradet til et omrade, som er
mindre end feedbackomradet. Dette kan veere en for-
del, hvis man vil undga, at en utilsigtet eendring af en
ekstern reference far summen af referencerne til at
fierne sig for langt veek fra den optimale reference.
Referenceomradet kan ikke overskride feedbackom-
radet.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport

66 MG.03.H6.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss



Denfitt

VLT® FCM-serien

Hvis foruddefinerede referencer gnskes, angives de i
parametrene 215 til 216 Preset-reference. Se beskri-
velsen Reference-funktion og Héandtering af referencer
i parameter 214.

Hvis der benyttes stramsignal som feedbacksignal, vil
der kun kunne benyttes speending som analog refe-
rence. Brug nedenstaende oversigt til at afgare, hvil-
ken klemme der skal benyttes, og hvilke parametre der
skal programmeres.

Referencetype Klemme Parametre
Impuls 3 333, 327
Speending 2 332, 338, 339
Strom 1 331, 336, 337
Preset- 215-216
referencer (241-247)
Busreference 68+69

Bemaerk, at busreference kun kan indstilles via seriel
kommunikation.

ll"l

v
Forsteerkningsgraense for differentiator
Hvis deri en applikation sker meget hurtige variationer
i enten referencesignalet eller feedbacksignalet, vil af-
vigelsen mellem reference/saetpunkt og processens
faktiske tilstand hurtigt eendre sig. Differentiatoren kan
dermed blive for dominerende. Dette skyldes, at den
reagerer pa afvigelsen mellem referencen og proces-
sens faktiske tilstand, og jo hurtigere afvigelsen e&n-
drer sig, des kraftigere bliver differentiatorens fre-
kvensandel. Differentiatorens frekvensandel kan der-
for begraenses, saledes at der bade kan indstilles en
fornuftig differentieringstid ved langsomme andringer
og en passende frekvensandel ved hurtige eendringer.
Dette gores i parameter 443, Proces PID Differentiator
forsteerkningsgraense.

NB!
Det er bedst at forudindstille klemmer, der
ikke skal bruges, til Ingen funktion [0].

Lavpasfilter
Safremt der optraeder en del stgj pa feedbacksignalet,

kan denne deempes med et indbygget lavpasfilterDer
indstilles en passende tidskonstant for lavpasfilteret.
Hvis lavpasfilteret forudindstilles til 0,1 s, vil afbryd-
ningsfrekvensen veere 10 RAD/sek., svarende til (10 /
2 x ) = 1,6 Hz. Dette medforer, at samtlige stramme/
spaendinger, der varierer med mere end 1,6 svingnin-
ger pr. sekund, vil blive deempet. Der vil med andre ord
kun forega regulering pa grundlag af et feedbacksig-
nal, der varierer med en frekvens pa mindre end 1,6
Hz. Den passende tidskonstant veelges i parameter
444 Proces PID lavpastfiltertid.

Invers regulering
Normal regulering vil sige, at motorhastigheden gges,

nar reference/saetpunkt er starre end feedbacksigna-
let. Hvis det er ngdvendigt at kare invers regulering,
hvorunder hastigheden reduceres, nar referencen/
saetpunktet er starre end feedbacksignalet, skal para-
meter 437 PID normal/inverters styring programmeres
som linvers.

Anti Windup
Fra fabrikken er procesregulatoren indstillet med aktiv

anti windup-funktion. Denne funktion gar, at nar enten
en frekvensgraense, streamgraense eller spaendings-
greense nas, initialiseres integratoren til en frekvens
svarende til den aktuelle udgangsfrekvens. Derved
undgas, at der integreres pa en afvigelse mellem re-
ferencen og processens faktiske tilstand, som ikke kan
udreguleres med en hastighedsaendring. Denne funk-
tion kan fraveelges i parameter 438 Process PID anti
windup.

Startforhold

I nogle applikationer vil den optimale indstilling af pro-
cesregulatoren medfgre, at der gar uforholdsmaessig
lang tid, inden den gnskede procestilstand nas. | disse
applikationer kan det veere en fordel at fastseette en
udgangsfrekvens, som frekvensomformeren skal kare
motoren op til, inden procesregulatoren aktiveres. Det-
te gares ved at programmere en startfrekvens i para-
meter 439 Process PID startfrekvens.

Handtering af feedback

Feedback handteringen ses i dette blokdiagram.
Blokdiagrammet viser, hvilke parametre der kan pa-
virke feedback-handteringen, og hvordan. Som feed-
backsignal kan der veelges mellem speendings-,
strem- og pulsfeedbacksignaler.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Analog feedbock

- Skall
@Kl 53 0-10v R
0-100%|
Par. 100
Anclog feedback — Proces |
@Kl 60 0-20mA | Seater I
"lo-100% Skaler {fil
bruger— |
Puls feedback M defineret | Feedback
er
@33 o 0 T
0-100% Hastighed, &ben slojfe
175NA123.10
kobles igen néar fejlen enten er nul eller har sendret
437 Proces PID Normal/inverteret kontrol

(PROC NO/INV CTRL)

Veerdi:

# Normal (NORMAL) [0]
Inverteret (INVERTERET) [1]
Funktion:

Det er muligt at veelge, om procesregulatoren skal
gge/mindske udgangsfrekvensen, hvis der er forskel
mellem referencesignalet og feedbacksignalet.
Anvendes sammen med Proces, lukket slgjfe (para-
meter 100).

Beskrivelse af valg:
Hvis FC-motoren skal mindske udgangsfrekvensen i
tilfeelde af at feedbacksignalet stiger, vaelgesNormal
[0]. Hvis FC-motoren skal forege udgangsfrekvensen
i tilfeelde af at feedbacksignalet stiger, vaelges Inver-
teret [1].

438 Proces PID anti windup

(PROC ANTI WINDUP)

Veerdi:

Ikke muligt (IKKE MULIGT) [0]
# Muligt (MULIGT) (1]
Funktion:

Det er muligt at vaelge om procesregulatoren skal fort-
seette med at regulere pa en fejl, selvom det ikke er
muligt at foroge/reducere udgangsfrekvensen. Benyt-
tes sammen med Proces, lukket slgjfe (parameter
100).

Beskrivelse af valg:
Fabriksindstillingen er Muligt [1], hvilket medfgrer, at
integrationsleddet initialiseres i forhold til den aktuelle
udgangsfrekvens, hvis enten stramgreense eller max./
min. frekvens er ndet. Procesregulatoren vil forst til-

fortegn.

Veelg lkke muligt [0] vil det medfare, at nar fejlen sen-
drer fortegn, vil integratoren forst skulle integrere ned
fra det niveau, som er ndet som fglge af den tidligere
fejl, far der vil ske en e&endring af udgangsfrekvensen.
' NB!

||: Vaelges lkke muligt [0] vil det medfere, at

i nar fejlen aendrer fortegn, vil integratoren
farst skulle integrere ned fra det niveau,
som er ndet som fglge af den tidligere fejl,
far der vil ske en e&endring af udgangsfre-
kvensen.

439 Proces PID start frekvens

(PROC START VALUE)

Veerdi:
fuin-fuax (parameter 201 og 202)
% parameter 201

[X.X]

Funktion:
Ved et startsignal vil FC-motoren reagere som Ha-
stighed, aben slagjfe og vil farst nar den programmerede
startfrekvens nas skifte til Proces, lukket slgjfe. Det er
derved muligt at indstille en frekvens svarende til den
hastighed, processen normalt vil kere med, hvorved
den gnskede procestilstand hurtigere vil kunne nés.

Benyttes sammen med Proces, lukket slojfe (parame-
ter 100).

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede startfrekvens.
| NB!
": Hvis FC-motoren gar i stramgraense in-
q den den gnskede startfrekvens nas, vil
procesregulatoren ikke aktiveres. For at

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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aktivere regulatoren alligevel, skal start-
frekvensen saenkes til den aktuelle ud-
gangsfrekvens. Dette kan gares under
drift.

440 Proces PID proportionalforstarkning

(PROC PROP. GAIN)

Veerdi:
0.00 (OFF) - 10.00 [0 - 1000]
# 0.01 1]

Funktion:
Proportionalforstaerkningen angiver, hvor mange gan-
ge fejlen mellem saetpunktet og feedbacksignalet skal
anvendes.

Benyttes sammen med Proces, lukket slgjfe (parame-
ter 100).

Beskrivelse af valg:
Der opnas en hurtig regulering ved en hgj forstaerk-
ning, men hvis forsteerkningen er for hgj, kan proces-
sen blive ustabil.

441 Proces PID integrationstid

(PROC. INTEGR. TID.)

Veerdi:

0.01 - 9999 sek (OFF) [1-999900]
# 9999 sek [999900]
Funktion:

Integratoren giver et stigende forstaerkning ved en
konstant fejl mellem saetpunktet og feedbacksignalet.
Jo starre fejlen er, des hurtigere vil forstaerkningen sti-
ge. Integrationstiden er den tid integratoren skal bruge
for at na samme forsteerkning som propor-tionalfor-
steerkningen.

Benyttes sammen med Proces, lukket slgjfe (parame-
ter 100).

Beskrivelse af valg:
Der opnas en hurtig regulering ved en kort inte- grati-
onstid. Denne kan dog blive for kort, hvorved proces-
sen kan blive ustabil ved oversving.

Er integrationstiden lang, vil der kunne forekomme
store afvigelser fra det gnskede saetpunkt, da proces-
regulatoren vil vaere lang tid om at regulere i forhold til
en given fejl.

442 Proces PID differentieringstid

(PROC DIFF. TID)

Veerdi:
0.00 (OFF) - 10.00 sek [0 - 1000]
# 0.00 sek [0]

Funktion:
Differentiatoren reagerer ikke pa en konstant fejl. Den
giver kun en forsteerkning, nar fejlen andrer sig. Jo
hurtigere fejlen aendrer sig, des kraftigere vil forsteerk-
ningen fra differentiatoren veere.

Forstaerkningen er proportional med den hastighed
hvormed fejlen aendrer sig.

Benyttes sammen med Proces, lukket slojfe (parame-
ter 100).

Beskrivelse af valg:
Hurtig regulering opnds med en lang differentiations-
tid. Tiden kan dog blive for lang, hvorved processen
kan blive ustabil.

443 Proces PID diff. forstaerk. graense

(PROC D-FORST. GR.)

Veerdi:

5.0-50.0 [50 - 500]
# 5.0 [50]
Funktion:

Det er muligt at indstille en graense for differen-tiato-
rens forstaerkning.

Differentiatorens forstaerkning vil stige ved hurtige aen-
dringer, hvorfor det kan veere gavnligt at begreense
denne. Derved opnas en reel differentiator forstaerk-
ning ved langsomme andringer og en konstant diffe-
rentiator forsteerkning ved hurtige aendringer pa fejlen.

Benyttes sammen med Proces, lukket slgjfe (parame-
ter 100).

Beskrivelse af valg:
Veelg onsket graense for differentiatorens forsteerk-
ning.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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444 Proces PID lavpasfiltertid

(PROC FILTER TID)

Veerdi:
0.02 - 10.00 sek [2 - 1000]
# 0.02 sek [2]

Funktion:
Svingninger pa feedbacksignalets deempes af lavpas-
filteret for at mindske deres indflydelse pa procesre-
guleringen. Dette kan blandt andet veere en fordel, hvis
der er meget stgj pa signalet.

Benyttes sammen med Proces, lukket slgjfe (parame-
ter 100).

Beskrivelse af valg:
Veelg gnsket tidskonstant (t). Programmeres f.eks en
tidskonstant (t) pa 100 ms vil knaekfrekvensen for lav-
pasfiltret vaere 1/0,1 = 10 RAD/sek., svarende til (10/2
xp)=1,6 Hz.

Procesregulatoren vil derved _kun regulere et feed-
back-signal, der varierer med en frekvens pa mindre
end 1,6 Hz. Hvis feedback-signalet varierer med en
hgjere frekvens end 1,6 Hz, vil procesregulatoren ikke
reagere.

445 Indkobling pa roterende motor
Veerdi:
# |kke muligt (IKKE MULIGT) [0]
OK - samme retning (OK-SAMME RETNING) [1]
OK - begge retninger (OK-BEGGE RETNIN-

GER) [2]

DC-bremse for start

(DC-BRAKE BEF. start) [3]
Funktion:

Denne funktion ger det muligt at ‘fange’ en motor, som
pa grund af et stramudfald roterer frit.

Beskrivelse af valg:
Veelglkke muligt hvis der ikke er brug for denne funkti-
on.

OK - samme retning: Veelges, hvis motoren kun kan
rotere i samme retning ved indkobling.

OK - begge retninger: Veelges, hvis motoren kan rotere
i begge retninger ved indkobling.

DC-bremse - for start: Veelges, hvis motoren skal
standses ved brug af DC-bremsen, far motoren ram-
pes op til den gnskede hastighed. DC-bremsetiden
skal indstilles i parameter 126.

Begreensninger:

1. For lavt inerti vil medfgre acceleration af be-
lastningen, hvilket kan veere farligt eller for-
hindre en korrekt Indkobling pa roterende mo-
tor. Brug DC-bremsen i stedet.

2. Hvis belastningen drives f.eks. af "vindmglle-
effekten", kan apparatet sla fra p.g.a. over-
speending.

3. Under 250 omdr./min. fungerer Indkobling pa
roterende motor ikke.

446 Switchmgnster

(SWITCHMONSTER)

Veerdi:

60° AVM (60° AVM) [0]
# SFAVM (SFAVM) [1]
Funktion:

Beskrivelse af valg:
Normalt er det ikke nadvendigt for kunden at indstille
denne parameter.

455 Frekvensomradeovervagning

(FREK.OMR.MONI)

Veerdi:

Ikke aktiv [0]
#r Aktiv (1]
Funktion:

Denne parameter bruges, hvis advarsel 35 Ude af fre-
kvensomréde skal slas fra i displayet i processtyring
med lukket slgjfe. Denne parameter pavirker ikke det
udvidede statusord.

Beskrivelse af valg:
Veelg Aktiv [1]for at aktivere visning i displayet, hvis
advarsel 35 Ude af frekvensomrade forekommer. Veelg
Ikke aktiv [O]for at deaktivere visning i displayet, hvis
advarsel 35 Ude af frekvensomrade forekommer.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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461 Feedbacktilpasning

(FEEDB.TILPASNING)

Veerdi:
# Lineaer (LINEAR) [0]
Kvadratrod (KVADRATROD) [1]
Funktion:

| denne parameter kan der veelges en funktion, der
konverterer et tilsluttet feedbacksignal fra processen
til en feedbackveerdi, der er lig med kvadratroden af
det tilsluttede signal.

Dette bruges for eksempel, nar reguleringen af en
gennemstrgmning (volumen) er ngdvendig pa grund-
lag af tryk som feedbacksignal (gennemstremning =
konstant x Vtryk). Denne konvertering ger det muligt
at indstille referencen séledes, at der er en linezer
sammenhzang mellem referencen og den ngdvendige
gennemstrgmning. Se tegningen.

Beskrivelse af valg:
Hvis der veelges Linezer [0], vil feedbacksignalet og
feedbackveerdien vaere proportionale.
Hvis der veelges Kvadratrod [1], oversaetter frekvens-
omformeren feedbacksignalet til kvadratrodveerdien.

FCM 300

Ref.
signo

ignol
i v 2 o @

@nskel Por. 461
FB konvertering

flow
B P
V u
Flow o
*H
-

175NA124.10
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m Seriel bus

Master
Seriel kommunikation L
Slave 31
Slave 1 Slave 2 (126)
Adresse 1 Adresse 2 Adresse 31 (126)

B Telegramtrafik

Styre- og svartelegrammer

Telegramtrafikken i et master/slave system styres af
masteren. Der kan maksimalt tilsluttes 31 slaver (FC-
motorer) til en master, med mindre der anvendes re-
peater, se ogsd beskrivelsen i adresseformat.

Masteren sender kontinuert styretelegrammer adres-
seret til slaverne og afventer svartelegrammer fra dis-
se. Slavens svartid er maksimalt 50 ms.

Kun en slave, som har modtaget et fejlfrit telegram
adresseret til den pagaeldende slave, reagerer ved at
sende et svartelegram.

Broadcast

En master kan sende samme telegram samtidigt til alle
slaver tilsluttet bussen. Ved dennebroadcast-kommu-
nikation har styretelegrammets broadcast-bit i adres-
sebyten veerdien 1(se VLT-adresse). Adressebits 0-4
bruges ikke.

Indholdet af en byte

Hvert overfgrt tegn begynder med en startbit. Derefter
overfores 8 databits. Hvert tegn sikres via en paritets-
bit, som saettes til “1”, nar der er lige paritet (dvs. at der
er et lige antal bineere 1-taller i de 8 databits og pari-
tetsbits tiisammen). Tegnet afsluttes med en stopbit og
bestar saledes af ialt 11 bits.

195NA036.10
Start 0 1 2 3 4 5 6 7 Lige Stop
bit Paritet bit

B Telegramopbygning

Hvert telegram begynder med en startbyte (STX) = 02
Hex, efterfulgt af en byte der angiver telegramlaengde
(LGE) samt en byte, der angiver VLT adresse (ADR).
Derefter kommer et antal databytes (variable, afheen-
ger af telegramtype). Telegrammet slutter med en da-
takontrolbyte (BCC).

T9ONADYY. 10

STX LGE ADR DATA BCC
Telegramleengde (LGE)
Telegramleengden er antallet af databytes plus adres-
sebyte ADR plus datakontrolbyte BCC.

Telegrammer med 4 databytes har en leengde pa:
LGE=4+1+1=6bytes

Telegrammer med 12 databytes har en lsengde pa:
LGE=12+1 + 1 = 14 bytes.

VLT adresse (ADR)
Der bruges to forskellige adresseformater:

1. Siemens USS protokol adresseformat:
7.6 5 4 3 2 10
0

195NA040.10
Bit7=0
Bit 6 anvendes ikke
Bit 5 = 1: Broadcast, adressebits (0-4) bruges ikke
Bit 5 = 0: Ingen Broadcast
Bits 0-4 = VLT adresse 1-31

2. Danfoss format:
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7 6 5 4 3 2 1 0

195NA041.10
Bit7 =1
Bit 0-6 = VLT adresse 1-127 (0 = Broadcast)
Datakontrolbyte (BCC)Datakontrolbyten forklares

med et eksempel:
Inden forste tegn i telegrammet modtages, er BCC =
0.

2 1 0
0|00

195NA043.10
Efter at forste tegn er modtaget:
BCCny = BCC g EXOR "farste byte"
(EXOR = exclusive-or gate)
BCCg=00000000
EXOR
"forste byte"=000000 10 (02H)
BCCny=00000010
Hver ekstra efterfglgende byte gates af
BCC g EXOR og giver en ny BCChy, t ex:

BCCg=00000010

EXOR

"anden byte"=11010110 (D6H)
BCCrny=11010100

5 4 3
0/0]0

oo

.
0

Resultatet efter sidste modtagne tegn er BCC.

® Databytes
Blokken af databytes er inddelt i to mindre blokke:

1. Parameter bytes anvendt til overfarte para-
metre mellem master og slave

2. Proces-bytes, daekkende

- Styreord og referenceveerdi (fra ma-
ster til slave)

- Statusord og aktuel udgangsfre-
kvens (fra slave til master)

Denne struktur geelder for bade styretelegram (master
= slave) og svartelegram (slave =>master).

195NA044.10

PCD2

PKE IND |PWEpg [PWEqy | PCD1

Parameter—blok Proces—blok

Der findes to telegramtyper:

- med 12 bytes opbygget som vist ovenfor med
parameter- og proces-blok

- med fire bytes, som er procesblokken fra 12
bytes telegrammet

1. Parameterbyte

195NA046.10
PKEZ] IND |PWEys |[PWEqy
AK PNU
15 14 13 12|11{10 9 8 76 543210
p-
13 < L
N é S,
Y opg ) [CANT)
Ee > o EE
SE 4 o E
T oD = O 3
ax o [24] a c

Kommandoer og svar (AK)

Bits nr. 12-15 bruges til overfarsel af kommandoer fra
master til slave og slavens bearbejdede svar tilbage til
masteren.

Kommandoer master = slave:

Bitnr.

15 14 13 12 Kommando

0 0 0 0 Ingen kommando

0 0 0 1 Lees parameterveerdi

0 0 1 0 Skriv parameterveerdi i RAM
(ord)

0 0 1 1 Skriv parameterveerdi i RAM
(dobbeltord)

Skriv parameterveerdi i RAM
og EEPROM (dobbeltord)
Skriv parameterveerdi i RAM
og EEPROM (ord)

Laes tekst

1 1 1 1

Svar slave — master:
Bitnr.

15 14 13 12 Svar

0 0 0 0 Intet svar

0 0 0 1 Parameterveerdi overfart
(ord)

0 0 1 0 Parameterveerdi overfort
(dobbeltord)

0 1 1 1 Kommando kan ikke udfa-
res

1 1 1 1 Tekst overfort

Hvis kommandoen ikke kan udferes, sender slaven
dette svar (0111) og afgiver falgende fejimeddelelse i
parameterveerdien:

Fejlkode
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(svar 0111) Fejlmeddelelse

0 Det anvendte parameternummer findes
ikke

1 Der er ikke skriveadgang til den kaldte
parameter

2 Dataveerdien overskrider paramete-
rens graenser

3 Det anvendte subindeks findes ikke

4 Parameteren er ikke af typen array

5 Datatypen passer ikke til den kaldte pa-
rameter

17 Dataaendring i den kaldte parameter er

ikke mulig i FC-motorens aktuelle til-

Den overfarte veerdi svarer til de tal, der star angivet i
parameterbeskrivelserne i kapitel 8. F.eks. parameter
101, hvor [1] svarer til Konstant moment, [2] svarer il
Variabelt moment: lav osv. Dog er parametre med da-
tatypen 9 (tekststreng) undtaget, da teksten her over-
fares som en ASClII-tekststreng. Nar en tekststreng
overfores (leeses), er telegramleengden variabel, da
teksterne har forskellig laeengde. Telegramleengden
star angivet i telegrammets anden byte, kaldet LGE,
se side 73. Parameter 621-634 (typeskiltdata) har da-
tatype 9 (tekststreng).

Datatyper understottet af VLT-frekvensomformeren

stand. Visse parametre kan f.eks kun Datatype Beskrivelse
a&ndres, nar motoren er stoppet 3 Heltal 16
130 Der er ikke busadgang til den kaldte pa- 4 Heltal 32
rameter 5 Uden fortegn 8
131 Det er ikke muligt at aendre data, fordi 6 Uden fortegn 16
der er valgt fabriksopsaetning 7 Uden fortegn 32

Parameternummer (PNU)

Bits nr. 0-10 bruges til overfgrsel af parameternumre.
En given parameters funktion kan ses af parameter-
beskrivelsen i kapitel 8.

1/79NATT14.10

PWE

PKE

Indeks

Indeks anvendes sammen med parameternummeret
til leese-/skrive-adgang til parametre af typen array
(par. 615, 616 og 617).

Parametervaerdi (PWE)

IND

PKE | IND | PWE

Parameterveerdien afheenger af den givhe kommando.
Hvis masteren gnsker en parameter (lese), er den ik-
ke interesseret i PWE- blokkens veerdi. Bliver en pa-
rameter aéendret af masteren (skrive), overfares den
nye veerdi i PWE-blokken. Hvis slaven svarer pa en
parameteranmodning (leese-kommando), overfores
nuveerende parameterveerdi til PWE-blokken.

9 Tekststreng

Uden fortegn betyder, at der ingen fortegn er med i
telegrammet.

Under afsnittet fabriksindstillinger ses de forskellige
attributter for hver parameter. Da en parameterveaerdi
kun kan overfgres som heltal, skal der for at overfgre
decimaltal anvendes en konverteringsfaktor.

Eksempel:

Parameter 201: minimumfrekvens, konverterings-fak-
tor 0,1. @nskes parameter 201 indstillet til 10 Hz, skal
veerdien 100 overfgres, idet en konverterings-faktor pa
0,1 betyder, at den overfgrte veerdi ganges med 0,1.
Veerdien 100 vil sdledes blive opfattet som 10.

Adressering efter enhedens 1D

Enhedens ID star trykt pa etiketten pa plastikkappen
under elektronikboksens lag. De tre grupper af en-
heds-ID'er, hver med tre cifre, skal omdannes til Hex.
Den gnskede adresse tilfgjes som sidste byte. Ram-
men sendes til bus-adresseparameteren/-parametre-
ne 500 (og 918) via en broadcast.

PKE: Skriv til parameter nr. 500 eller 918
IND: Ubenyttet

2. Proces-bytes
Blokken af proces-bytes er delt i to blokke pa hver 16
bits, der altid kommer i den angivne reekkefglge.

195NAQ066.10

| pco1 | PeD2 |
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PCD1 PCD2
Styringstele- Styreord Referenceveerdi
gram
(master=slave)
Svartelegram Statusord Given udgangs-
(slave=master) frekvens

Styreord i henhold til Fieldbus-profilstandarden
(parameter 512 = Fieldbus-profil) Styreordet bruges til
at overfgre kommandoer fra en master (f.eks. en pc)
til en slave (FC-motor).

Bus
reference

Control
word

Master — Slave

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.

Bit Bit=0 Bit =1

00 OFF 1 ON 1

01 OFF 2 ON2

02 OFF 3 ON 3

03 Motorfrilgb Aktiveret

04 hurtigt stop Rampe

05 Fastfrys udgangsfre- Aktiver rampe

kvens

06 Rampestop Start

07 Ingen funktion Nulstil

08 Jog 1 OFF ON

09 Jog 2 OFF ON

10 Dataene er ikke gyldige Gyldig

11 Ingen funktion Slow-down/Relee
123 / Digital ud-
gangsklemme 9

12 Ingen funktion Catch up/relee 123

13 Opsaetning 1 Opséaetning 2

14

15 Ingen funktion Reversering

NB!

Brug af bit 00, bit 01 og bit 02 til afbrydelse
af stramforsyningen (ved hjeelp af et relee)
kreever separat speendingstilslutning.
Dette skyldes, at der ikke er nogen eks-
tern 24-V-tilslutning, der kan forsyne FCM
300-styringen, hvilket er pakreevet for at
kunne aktivere FCM 300 igen via et ind-
gangssignal.

A

"

175ZA598.10

Bit 00, OFF1/ON1:

Et almindeligt rampestop, som anvender rampetiden i
parameter 207/208. Bit 00 = "0" medfgrer et stop. Bit
00 = “1” betyder, at frekvensomformeren kan starte
under forudsaetning af, at de avrige startbetingelser er
opfyldt.

Bit 01, OFF 2/ON 2:

Frilgbstop. Bit 01 = "0" farer til frilgbsstop. Bit 01 = "1"
betyder, at frekvensomformeren kan starte under for-
udseetning af, at de gvrige startbetingelser er opfyldt.

Bit 02, OFF 3/ON 3:

Hurtigt stop, som anvender rampetiderne i parameter
212. Bit 02 = "0" medfarer et hurtigt stop. Bit 02 = "1"
betyder, at frekvensomformeren kan starte under for-
udseetning af, at de gvrige startbetingelser er opfyldt.

Bit 03, Frilgb/aktiver:

Frilgb. Bit 03 = "0" medfarer et stop. Bit 03 = "1" bety-
der, at frekvensomformeren kan starte under forud-
seetning af, at de gvrige startbetingelser er opfyldt. Be-
meerk: | parameter 502 veelges hvordan Bit 03 sam-
menfgres (gates) med den tilsvarende funktion pa de
digitale indgange.

Bit 04, Kvikstop/rampe:

Hurtigt stop, som anvender rampetiderne i parameter
212. Bit 04 = "0" medferer et hurtigt stop. Bit 04 = "1"
betyder, at frekvensomformeren kan starte under for-
udseetning af, at de gvrige startbetingelser er opfyldt.
Bemeerk: | parameter 503 veelges hvordan Bit 04 sam-
menfgres (gates) med den tilsvarende funktion pa de
digitale indgange.

Bit 05, Fastfrys udgangsfrekvens/aktiver rampe:

Bit 05 ="0" medfarer, at den aktuelle udgangsfrekvens
fastholdes uanset, at referencen sendres. Bit 05 = "1"
betyder, at frekvensomformeren igen kan regulere, og
den aktuelle reference folges.
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Bit 06, Rampestop/start:

Et almindeligt rampestop, som anvender rampetiden i
parameter 207/208. Bit 06 = "0" medfarer et stop. Bit
06 = "1" betyder, at frekvensomformeren kan starte
under forudseetning af, at de gvrige startbetingelser er
opfyldt. Bemaerk: | parameter 505 veelges, hvordan Bit
06 sammenfares (gates) med den tilsvarende funktion
pa de digitale indgange.

Bit 07, Ingen funktion/reset
Reset af trip. Bit 07 = "0" betyder intet reset. Bit 07 =
"1" betyder reset af et trip. Efter nulstillingen tager det
ca. 1,5 sekund, fgr apparatet er klart. Statusordet an-
giver, nar apparatet er klart.

Bit 08, Jog 1 OFF/ON:

Aktivering af forprogrammeret hastighed i parameter
509 (Bus JOG 1). JOG 1 er kun mulig nar Bit 04 = "0"
og Bit 00-03 = "1".

Bit 09, Jog 2 OFF/ON:

Aktivering af forprogrammeret hastighed i parameter
510 (Bus JOG 2). JOG 2 er kun mulig nar Bit 04 = "0"
og Bit 00-03 = "1". Hvis bade JOG 1 og JOG 2 er ak-
tiveret (Bit 08 og 09 = "1"), har JOG 1 hgjeste prioritet,
hvilket betyder, at der anvendes den hastighed, som
er programmeret i parameter 509.

Bit 10, Data ikke gyldig/gyldig:

Anvendes til at informere FC-motoren, om styreordet
skal anvendes eller ignoreres. Bit 10 = "0" betyder, at
styreordet ignoreres. Bit 10 ="1" betyder, at styreordet
anvendes. Denne funktion er relevant, fordi styreordet
altid er indeholdt i telegrammet uanset, hvilken tele-
gramtype der anvendes. Det vil sige, at det er muligt
at koble styreordet fra, hvis det ikke skal anvendes i
forbindelse med opdatering eller laesning af parame-
tre.

Bit 11, Ingen funktion/slow-down, relee 123, digital ud-
gang klemme 9:

Anvendes til at reducere hastighedsreferencen med
veerdien i parameter 219. Bit 11 = "0" betyder, at refe-
rencen er uaendret. Bit 11 = "1" betyder, at referencen
reduceres. Bit 11 = “1” vil ogsa aktivere relee 123 (for-
udsat, at parameter 323 = “Styreord bit 11”) og indstille
den digitale udgangsklemme 9 hgijt (forudsat, at para-
meter 340 = “ Styreord bit 117).

Bit 12, Ingen funktion/catchup, relee 123:

Anvendes til at gge hastigheds-referencen med veer-
dien i parameter 219. Bit 12 = "0" betyder ingen &n-
dring af referencen; Bit 12 = "1" betyder at referencen
gges. Hvis bade slow-down og catch-up er aktiveret
(Bit 11 og 12 = "1"), har slow-down hgjeste prioritet,
dvs. at hastighedsreferencen reduceres. Bit 12 = “1”

vil ogsé aktivere relee 123 (forudsat, at parameter 323
= “ Styreord bit 12”).

Bit 13, Valg af opsaetning:
Bit 13 anvendes til at vaelge mellem de to menu-op-
seetninger efter falgende tabel:

Opseetning Bit 13
1 0
2 1

Denne funktion er kun mulig, hvis der er valgt Multi
Setups i parameter 004.

' NB!
"a Parameter 507 bruges til at veelge, hvor-

dan bit 13 kombineres (gates) med den
tilsvarende funktion pa de digitale indgan-
ge.
Bit 15, Ingen funktion/reversering:
Reversering af motorens omlgbsretning. Bit 15 = "0"
medfarer ingen reversering, Bit 15 = "1" medfarer re-
versering.

"

Statusord (i henhold til fieldbus-profilstandarden)
Statusordet anvendes til at informere masteren (f. eks.
en pc) om slavens (FC-motor) tilstand.

NB!

Hvis intet andet er nzevnt, kombineres
(gates) styreordets bit med den tilsvaren-
de funktion pa de digitale indgange som
en logisk “eller’-funktion.
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Output
frequency

Slave—Master

15 14 13 12 11

175ZA607.10

10 987 6543 21 0Bit no.

Bit 06, Start mulig/start ikke mulig:

Bit 06 er altid "0", hvis der er valgt FC Drive i parameter
512. Hvis der er valgt Profidrive i parameter 512, vil bit
06 veere "1" efter nulstilling af et trip, efter aktivering af
OFF2 eller OFF3 og efter tilslutning af netspeending.
Start ikke mulig nulstilles, idet styreordets Bit 00 saet-
tes til "0", og Bit 01, 02 og 10 saettes til "1".

Bit 07, Ingen advarsel/advarsel:

Bit 07 = "0" betyder, at der ikke foreligger en usaed-
vanlig situation. Bit 07 = "1" betyder, at der er opstaet
en unormal tilstand for FC-motoren. Alle de advarsler,
der er beskrevet i afsnittet Oversigt over advarsler og
alarmer, vil seette bit 07 til "1".

Bit 08, Hastighed * ref/hast. = ref.:

Bit Bit=0 Bit =1

00 Styring ikke klar Klar

01 FC ikke klar Klar

02 Frileb Aktiveret

03 Ingen fejl Trip

04 ON2 OFF 2

05 ON 3 OFF 3

06 Start mulig Start ikke mulig

07 Ingen advarsel Advarsel

08 Hastighed # ref. Hastighed = ref.

09 Lokal betjening Seriel kommunikation

10 Ude af frekvensomré- Frekvensgreense OK
de

11 Kaorer ikke Karer

12

13 Speending OK Over graense

14 Strgm OK Over graense

15 Termisk advarsel

Bit 00, Styring ikke klar/klar:

Bit 00 = "0" betyder at styreordets Bit 00, 01 eller 02 er
"0" (OFF1, OFF2 eller OFF3). Bit 00 = "1" betyder, at
frekvensomformerens styring er klar.

Bit 01, FC ikke klar/klar:

Samme betydning som bit 00; dog er der ogséa forsy-
ning til effektdelen, og frekvensomformeren er klar til
at kare, nar den far de nadvendige startsignaler.

Bit 02, Frilgb/mulig:

Bit 02 = "0" betyder, at styreordets Bit 00, 01, 02 eller
03 er "0" (OFF1, OFF2, OFF3 eller Frilgb). Eller FCM
Serie 300 er trippet. Bit 02 = "1" betyder, at styreordets
Bit 00, 01, 02 eller 03 er "1", og at FC-motoren ikke er
trippet.

Bit 03, Ingen fejl/trip:

Bit 03 = "0" betyder at FCM Serie 300 ikke er i en fejl-
tilstand. Bit 03 = "1" betyder, at FCM Serie 300 er trip-
pet, og at den behgver et nulstillingssignal, far den kan
kare.

Bit 04, ON2/OFF2:
Bit 04 = "0" betyder, at styreordets Bit 01 = "1". Bit 04
="1" betyder, at styreordets Bit 01 = "0".

Bit 05, ON3/OFF3:
Bit 05 = "0" betyder, at styreordets Bit 02 = "1". Bit 05
="1" betyder, at styreordets Bit 02 = "0".

Bit 08 = "0" betyder at motorens aktuelle hastighed er
forskellig fra den indstillede hastighedsreference. Det
kan f.eks. veere tilfaeldet, mens hastigheden rampes
op/ned ved start/stop. Bit 08 = "1" betyder, at motorens
aktuelle hastighed er lig med den indstillede hastig-
hedsreference.

Bit 09, Lokal betjening/seriel kommunikationsstyring:
Bit 09 = "0" betyder, at [STOP/RESET] er aktiveret pa
styreenheden, eller at Lokal betjening i parameter 002
Lokal-/fiernbetjening er valgt. Det er ikke muligt at styre
frekvensomformeren via den serielle kommunikation.
Bit 09 = "1" betyder, at det er muligt at styre frekvens-
omformeren via den serielle kommunikation.

Bit 10, Udenfor frekvensomradet:

Bit 10 ="0", hvis udgangsfrekvensen har ndet veerdien
i parameter 201 Udgangsfrekvens lav greense eller pa-
rameter 202 Udgangsfrekvens hej greense. Bit 10 = "1"
betyder, at udgangsfrekvensen er inden for de fast-
satte greenser.

Bit 11, Karer ikke/karer:

Bit 11 ="0" betyder, at motoren ikke karer. Bit 11 ="1"
betyder, at FC-motoren har et startsignal, eller at ud-
gangsfrekvensen er stgrre end 0 Hz.

Bit 13, Spaending OK/over graense:

Bit 13 = "0" betyder, at FC-motorens spaendingsgraen-
ser ikke er overskredet. Bit 13 = "1" betyder, at DC-
spaendingen i FC-motorens mellemkreds er for lav el-
ler for hgj.

Bit 14, Strom ok/gvre greense:

Bit 14 = "1" betyder, at motorstrammen er mindre end
strgamgraensen valgt i parameter 221. Bit 14 = "0" be-
tyder, at stramgraensen i parameter 221 er blevet over-
skredet.
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Bit 15,Termisk advarsel:
Bit 15 = "0" betyder, at timerne for henholdsvis termisk
motorbeskyttelse og termisk VLT-beskyttelse ikke har

overskredet 100 %. Bit 15 = "1" betyder at en af time-
rne har overskredet 100%.

Styreord iflg. FC-profil (parameter 512 = FC-fre-

Bit 03, Frilgb/aktiver:

kvensomformer)
Styreordet anvendes til at sende kommandoer fra en
master (f. eks. en PC) til en slave (FC Motor).

Bus
reference

Control

Master — Slave [/ vord

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 Bit no.

Bit Bit=0 Bit =1

00 Preset-reference valg

01 Ingen funktion

02 DC-bremse Rampe

03 Frilab Aktiveret

04 hurtigt stop Rampe

05 Hold Aktiver rampe

06 Rampestop Start

07 Ingen funktion Nulstil

08 Ingen funktion Jog

09 Ingen funktion

10 Dataene er ikke gyldige  Gyldig

11 Ingen funktion Relee 123/ digital
indgang pa klem-
me 9

12 Ingen funktion Rele 123

13 Opsaetning 1 Opseetning 2

15 Ingen funktion Reversering

Bit 00:

Bit 00 bruges til at veelge mellem de to forprogramme-
rede referencer (parameter 215-216) efter fglgende
tabel:

175ZA598.10

Frilgb. Bit 03 = "0" medfarer et stop. Bit 03 = "1" bety-
der, at frekvensomformeren kan starte under forud-
seetning af, at de gvrige startbetingelser er opfyldt. Be-
meerk: | parameter 502 veelges hvordan Bit 03 sam-
menfares (gates) med den tilsvarende funktion pa de
digitale indgange.

Bit 04, Kvikstop/rampe:

Hurtigt stop, som anvender rampetiderne i parameter
212. Bit 04 = "0" medferer et hurtigt stop. Bit 04 = “1”
betyder, at frekvensomformeren kan starte under for-
udsaetning af, at de gvrige startbetingelser er opfyldt.
Bemeerk: | parameter 503 veelges hvordan Bit 04 sam-
menfgres (gates) med den tilsvarende funktion pa de
digitale indgange.

Bit 05, Hold / rampe mulig:

Bit 05 = “0” medfarer, at den aktuelle udgangsfrekvens
fastholdes uanset, at referencen sendres. Bit 05 = "1"
betyder, at frekvensomformeren igen kan regulere, og
den aktuelle reference folges.

Bit 06, Rampestop/start:

Et almindeligt rampestop, som anvender rampetiden i
parameter 207/208. Bit 06 = "0" medfgrer et stop. Bit
06 = "1" betyder, at frekvensomformeren kan starte
under forudsaetning af, at de andre startbetingelser er
opfyldt. Bemaerk: | parameter 505 veelges, hvordan Bit
06 sammenfares (gates) med den tilsvarende funktion
pa de digitale indgange.

Bit 07, Ingen funktion/reset:
Reset af trip. Bit 07 = “0” betyder intet reset. Bit 07 =
“1” betyder reset af et trip. Efter nulstillingen tager det
ca. 1,5 sekund, for apparatet er klart. Statusordet an-
giver, nar apparatet er klart.

Bit 08, Aktivering af Jog hastighed i parameter 213:

Preset-ref. Parameter Bit 00
1 215 0
2 216 1

NB!

| parameter 508 veelges, hvordan bit 1/12
kombineres (gates) med den tilsvarende
funktion pa de digitale indgange.

Bit 02, DC-bremse:

Bit 02 = "0" medferer DC-bremsning og stop. Brem-
sestram og varighed indstilles i parameter 132 og 133.
Bit 02 = "1" medfarer Rampning.

Bit 08 = "0": Jog hastighed ikke aktiveret. Bit 08 = "1"
betyder, at motoren karer med Jog-hastighed.
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Bit 10, Data ikke gyldig/gyldig:

Anvendes til at informere FC-motoren, om styreordet
skal anvendes eller ignoreres. Bit 10 = "0" betyder, at
styreordet ignoreres. Bit 10 ="1" betyder, at styreordet
anvendes. Denne funktion er relevant, fordi styreordet
altid er indeholdt i telegrammet uanset, hvilken tele-
gramtype der anvendes. Det vil sige, at det er muligt
at koble styreordet fra, hvis det ikke skal anvendes i
forbindelse med opdatering eller laesning af parame-
tre.

Bit 11, Ingen funktion/ relee 123, digital udgang klem-
me 9:

Bit 11 = “1” vil aktivere relee 123 (forudsat, at parame-
ter 323 = “Styreord bit 11”) og indstille den digitale ud-
gangsklemme 9 hgjt (forudsat, at parameter 340 =
“ Styreord bit 117).

Bit 12, Ingen funktion/relae 123:
Bit 12 = “1” vil aktivere relee 123 (forudsat, at parame-
ter 323 = “ Styreord bit 12).

Bit 13, Valg af opsaetning:
Bit 13 anvendes til at veelge mellem de to menu-op-
seetninger efter folgende tabel:

Opseetning Bit 13
1 0
2 1

Denne funktion er kun mulig, hvis der er valgt Multi
Setups i parameter 004.

' NB!
'@ Parameter 507 bruges til at vaelge, hvor-

dan bit 13 kombineres (gates) med den
tilsvarende funktion pa de digitale indgan-
ge.
Bit 15, Ingen funktion/reversering: :
Reversering af motorens omlgbsretning. Bit 15 = "0"
medfgrer ingen reversering. Bit 15 = "1" medfgrer re-
versering.

NB!

Hvis intet andet er naevnt, kombineres
(gates) styreordets bit med den tilsvaren-
de funktion pa de digitale indgange som
en logisk “eller’-funktion.

Statusord iflg. FC-profil
Statusordet anvendes til at informere masteren (f.
eks. en PC) om slavens (FC-motorens) tilstand.

Output
frequency

Slave—Master

15 14 13 12 11

Bit Bit=0 Bit =1

00 Styring ikke klar Klar

01 FC ikke klar Klar

02 Frilab Aktiveret
03 Ingen fejl Trip

04 Reserveret

05 Reserveret

06 Reserveret

07 Ingen advarsel Advarsel
08 Hastighed # ref. Hastighed = ref.
09 Lokal betjening Busstyring

10 Uden for hastigheds- Frekvens OK
omradet

11 Karer ikke

12

13 Spaending OK

14 Strgm OK

15 Timer OK

Bit 01, FC ikke klar/klar:
Bit 01 = "0" betyder at frekvensomformeren er trippet.
Bit 01 = "1" betyder, at frekvensomformeren er klar.

Bit 02, Frilgb/mulig:

Bit 02 = "0" betyder at styreordets Bit 03 er "0" (Frilgb),
eller FC-motoren er trippet.

Bit 02 = "1" betyder, at styreordets Bit 03 er "1", og at
FC-motoren ikke er trippet.

Kaorer

Over greense
Over greense
Termisk advarsel

Bit 03, Ingen fejl/trip:

Bit 03 = "0" betyder at FCM Serie 300 ikke er i en fejl-
tilstand. Bit 03 = "1" betyder, at FCM Serie 300 er trip-
pet, og at den skal have et nulstillingssignal for at kun-
ne kare.

Bit 07, Ingen advarsel/advarsel:

Bit 07 = "0" betyder, at der ikke foreligger en usaed-
vanlig situation. Bit 07 = "1" betyder, at der er opstaet
en unormal tilstand for FC-motoren. Alle de advarsler,
der er beskrevet i afsnittet Oversigt over advarsler og
alarmer, vil seette bit 07 til “1”.

MG.03.H6.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss 79

175ZA607.10

10987654321 0Bit no.



Denfitt

VLT® FCM-serien

Bit 08, Hastighed * ref/hast. = ref.:

Bit 08 = "0" betyder at motorens aktuelle hastighed er
forskellig fra den indstillede hastighedsreference. Det
kan f.eks. veere tilfeeldet, mens hastigheden rampes
op/ned ved start/stop. Bit 08 = "1" betyder, at motorens
aktuelle hastighed er lig med den indstillede hastig-
hedsreference.

Bit 09, Lokal styring/busstyring:

Bit 09 = "0" betyder, at [STOP/RESET] er aktiveret pa
styreenheden, eller at Lokal betjening i parameter 002
Lokal-/fiernbetjening er valgt. Det er ikke muligt at styre
frekvensomformeren via den serielle kommunikation.
Bit 09 = "1" betyder, at det er muligt at styre frekvens-
omformeren via den serielle kommunikation.

Bit 10, Ude af omrade/frekvens:

Bit 10 ="0", hvis udgangsfrekvensen har ndet veerdien
i parameter 201 Udgangsfrekvens lav graense eller pa-
rameter 202 Udgangsfrekvens hgj greense. Bit 10 = "1"
betyder, at udgangsfrekvensen er inden for de fast-
satte greenser.

Bit 11, Karer ikke/kgrer:

Bit 11 = "0" betyder, at motoren ikke kgrer. Bit 11 ="1"
betyder, at FC-motoren har et startsignal, eller at ud-
gangsfrekvensen er stgrre end 0 Hz.

Bit 13, Speending ok/over greense:

Bit 13 ="0" betyder, at FC-motorens spaendingsgraen-
ser ikke er overskredet. Bit 13 = "1" betyder, at DC-
spaendingen i FC-motorens mellemkreds er for lav el-
ler for hgj.

Bit 14, Stram ok/gvre greense:

Bit 14 = "0" betyder, at motorstremmen er mindre end
momentgreensen valgt i parameter 221. Bit 14 = "1"
betyder, at momentgreensen i parameter 221 er over-
skredet.

Bit 15, Termisk advarsel:

Bit 15 ="0" betyder, at timerne for henholdsvis termisk
motorbeskyttelse og termisk VLT-beskyttelse ikke har
overskredet 100 %. Bit 15 = "1" betyder at en af time-
rne har overskredet 100%.

Busreferenceveerdi:

Control /é/u,s

word referances/] Master —=Slave

175ZA599.10

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 S 4 3 2 1 0 Bit no.
Frekvensreferenceveerdien overfgres til frekvensom-
formeren som et 16-bit ord. Vaerdien overfgres som et
heltal (0-32767). 16384 (4000 Hex) svarer til 100%.
(Negative tal dannes ved hjeelp af 2's komplement).

Busreferencen har falgende format:

Parameter 203 = "0"

"refmin-refmaxs”

0-16384 (4000 Hex) ~ 0-100% ~ refuin - refmaks

Parameter 203 = “1”

-refmaks - +refmaks

-16384 (. . . Hex) - +16384 (4000 Hex) ~
-100- +100% ~ -refmaks- +refuaks

Aktuel udgangsfrekvens

Status Output
word frequency

Slave — Master

175ZA608.10

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0Bit no.
Veerdien for frekvensomformerens faktiske udgangs-
frekvens overfares som et 16-bit ord. Veerdien over-
fares som et heltal (0-32767). 16384 (4000 Hex) sva-
rer til 100%. (Negative tal dannes ved hjeelp af 2's
komplement).
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B Parametergruppe 5-** Seriel kommunikation

500 Adresse

(ADRESSE)

Veerdi:
Parameter 561 Protokol = FC-protokol [0]
0-126 # 1
Parameter 561 Protokol = MODBUS RTU [3]
0-247 # 1
Funktion:
Det er i denne parameter muligt at tildele hver fre-
kvensomformer en adresse i et serielt kommunikati-
onsnet.

Beskrivelse af valg:
Den enkelte frekvensomformer skal tildeles en unik
adresse. Hvis antallet af tilsluttede apparater (fre-
kvensomformere + master) er starre end 31, skal der
anvendes en forsteerker (repeater). Parameter 500
Adresse kan ikke veelges via den serielle kommunika-
tion, men skal indstilles via betjeningsenheden.

501 Baud-hastighed

(BAUD-HASTIGHED)

Veerdi:

300 Baud (300 BAUD) [0]
600 Baud (600 BAUD) [1]
1200 Baud (1200 BAUD) 2]
2400 Baud (2400 BAUD) 3]
4800 Baud (4800 BAUD) [4]

#* 9600 Baud (9600 BAUD) 5]

Funktion:
| denne parameter programmeres den hastighed,
hvormed data overfgres via den serielle forbindelse.
Baud-hastighed defineres som antallet af bits, der
overfgres pr. sekund.

Beskrivelse af valg:
FC-motorens transmissionshastighed skal indstilles il
en veerdi svarende til transmissions-hastigheden for
PLC/PC.

NB!
||: Kan ikke sendres ved hjeelp af LCP 2. LCP
i 2 kan kun kommunikere ved 9600 baud.

502 Frileb
(FRILOB)

503 Kvikstop
(KVIKSTOP)

504 DC bremse
(DC BREMSE)

(START)
506 Reversering
(OMLOBSRETNING)
507 Valg af Setup
(VALG AF SETUP)
508 Valg af hastighed

Veerdi:
Digital input (DIGITAL INPUT) [0]
Bus (BUS) [1]
Logisk og (LOGISK OG) [2]
# Logisk eller (LOGISK ELLER) [3]
Funktion:

| parameter 502-508 kan man veelge at styre FC-mo-
toren via klemmerne (digital input) og/eller via bussen.

Veelges Logisk og eller Bus kan den pageeldende kom-
mando kun aktiveres, hvis den afgives via den serielle
kommunikationsport. Ved Logisk og skal den tillige
veere aktiveret via en af de digitale indgange.

Beskrivelse af valg:
Digital input [0] veelges, hvis det gnskes, at den pa-
geeldende styrekommando kun kan aktiveres via en
digital indgang.

Bus [1] veelges, hvis det gnskes, at den pageeldende
styrekommando kun kan aktiveres via et bit i styreor-
det (seriel kommunikation).

Logisk og [2] veelges, hvis det gnskes, at den pageel-
dende styrekommando kun aktiveres, nar der gives
signal (aktivt signal = 1) bade via styreord og en digital
indgang.

Digital indgang

505-508 Bus Styrekommando
0 0 0
0 1
1 0 0
1 1 1

Logisk eller [3] veelges, hvis det gnskes, at den pa-
geeldende styrekommando aktiveres, nar der gives
signal (aktivt signal = 1) enten via styreord eller en di-
gital indgang.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Digital indgang

505-508 Bus Styrekommando
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1
J NB!

Parameter 502 - 504 omhandler stop-
funktioner, se eksempel vedr. parameter
502 (Frilgb) pa side 43. Aktivt stopkom-
mando "0”.

Parameter 502 = Logisk og

Digital indgang Bus Styrekommando
0 0 1 Frilgb
0 1 0 Motor karer
1 0 0 Motor karer
1 1 0 Motor karer

Parameter 502 = Logisk eller

Digital indgang Bus Styrekommando
0 0 1 Frilgb
1 1 Frileb
1 0 1 Frileb
1 1 0 Motor karer

509 Bus jog 1

(BUS JOG 1.)

Veerdi:
0.0 - parameter 202 [0-]
#* 10.0 HZ [100]
Funktion:

Her kan indstilles en fast hastighed (jog), som aktive-
res via den serielle kommunikationsport.

Funktionen er den samme som i parameter 213.

Beskrivelse af valg:
Jogfrekvensen fjoa kan veelges i intervallet mellem
fuin (parameter 201) og fuax (parameter 202).

510 Bus jog 2

(BUS JOG 2)

Veerdi:
0.0 - parameter 202 [0-]
# 10.0 HZ [100]
Funktion:

Her kan indstilles en fast hastighed (jog), som aktive-
res via den serielle kommunikationsport.

Funktionen er den samme som i parameter 213.

Beskrivelse af valg:
Jogfrekvensen fjoa kan veelges i intervallet mellem f
min (parameter 201) og fuax (parameter 202).

512 Telegramprofil

(TELEGRAMPROFIL)

Veerdi:

Fieldbus-profil (FIELDBUS-PROFIL) [0]
# FC-Profil (FC-PROFIL) [1]
Funktion:

Det er muligt at vaelge mellem to forskellige styreo-
rdsprofiler.

Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede styreordsprofil.

Se kapitel 9, seriel kommunikation, for neermere op-
lysninger om styreordsprofilerne.

"

513 Bus tidsinterval

(BUS TIMEOUT TID)

Veaerdi:

NB!
Dette er kun muligt i Stop mode (motor
standset efter en Stop-kommando).

1-99 sek [1-99]
# 1 sek (1]
Funktion:

| denne parameter indstilles den tid der maksimalt for-
ventes at g& mellem modtagelsen af to pa hinanden
falgende telegrammer. Overskrides denne tid, formo-

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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des den serielle kommunikation at veere ophgrt og den
onskede reaktion indstilles i parameter 514.

Beskrivelse af valg:
Indstil den gnskede tid.

514 Bus tidsintervalfunktion

(BUS TIMEOUT FUNK)

Veerdi:

# Off (OFF) [0]
Frys udgang (FRYS UDGANG) [1]
Stop (STOP) [2]
Jogging (JOGGING) [3]
Max. hastighed (MAX HASTIGHED) [4]
Stop og trip (STOP & TRIP) [5]

Funktion:

| denne parameter vaelges den gnskede reaktion for
FC-motoren, nar den indstillede tid for bus timeout
(parameter 513) er overskredet.

Hvis valg [1] til [5] bliver aktiveret vil relee 01 og relee
04 blive deaktiveret.

Beskrivelse af valg:
FC-motorens udgangsfrekvens kan fryses til den ak-
tuelle veerdi, fryses til referencen, ga til stop, ga til jog-
gingfrekvens (parameter 213), ga til max. udgangsfre-
kvens (parameter 202) eller stoppe og aktivere en ud-
kobling.

515 Dataudlaesning: Reference %

(REFERENCE %)

Veerdi:

XXX.X % [XXXX]

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi er lig med den totale reference (sum
af digitale/analoge/preset/bus/fastfrys ref./catch-up og
slow-down).

Veerdien opdateres hvert 320 ms.

516 Dataudlaesning: Reference enhed

(REFERENCE [ENH.])

Veerdi:

X, XXX Hz eller omdr./min. [XXXX]

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Angiver statusvaerdien for apparatet pa grundlag af
den valgte referencesum.

Veerdien opdateres hvert 320 ms.

517 Dataudlzesning: Feedback

(FEEDBACK [ENHED])

Veerdi:

X XXX [XXXX]

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Angiver statusvaerdien pa klemme 1/2 med den en-
hed/skalering, som er valgt i parameter 414 og 415.

Veerdien opdateres hvert 320 ms.

518 Dataudlaesning: Frekvens
(FREKVENS)
Veerdi:

XXX.X Hz [XXXX]

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi er lig med den aktuelle motorfrekvens.

Veerdien opdateres hvert 320 ms.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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519 Dataudlaesning: Frekvens x skala

(FREKVENS X SKAL.)

Veerdi:

XXX.X Hz [XXXX]

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Veerdien svarer til den forudindstillede udgangsveerdi
fm anget med den forudindstillede faktor i parameter
008, Displayskalering af udgangsfrekvens.

520 Dataudlaesning: Motorstrom

(MOTORSTROM)

Vaerdi:

XXX XX A [XXXXX]

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi er en beregnet vaerdi for den givne
motorstrgm.

Veerdien opdateres hvert 320 ms.

521 Dataudlaesning: Moment
(MOMENT)
Veerdi:
XXX.X % [XXXX]
Funktion:

Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi er det med fortegn leverede moment
pa motorakslen. Det angives som en %-veerdi af det
nominelle moment.

Der er ikke fuldsteendig overensstemmelse mellem
160 % motorstram og moment i forhold til det nomi-
nelle moment. Grundet tolerancer og temperaturforsk-
elle leverer nogle motorer imidlertid endnu starre mo-
ment. Som folge deraf afheenger min.-veerdien og

maks.-vaerdien af den maksimale/minimale motor-
stram.

Veerdien opdateres hvert 320 ms.

522 Dataudlaesning: Effekt, kW

(EFFEKT (kW))

Veaerdi:

XX.XX kKW [XXXX]

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi er beregnet udfra den aktuelle motor-
speending og motorstrgm.

Veerdien opdateres hvert 320 ms.

523 Dataudlaesning: Effekt, HP
(EFFEKT (hp))

Veerdi:

XX.XX HP (US) [XXXX]

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi er beregnet udfra den aktuelle motor-
speending og motorstrem. Vaerdien angives som ame-
rikanske HP.

Veerdien opdateres hvert 320 ms.

524 Dataudlaesning: Motorspanding

(MOTORSPZENDING)

Veerdi:

XXX.X V [XXXX]

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Den viste veaerdi er en udregnet veerdi, som bruges til
at styre motoren med.

Veerdien opdateres hvert 320 ms.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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525 Dataudlaesning: DC link spaending
(DC LINK SPANDING)

Vaerdi:

XXXX V [XXXX]

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi er en malt starrelse.

Der sker en filtrering af veerdien, som gor at at der kan
gé ca. 1,3 sekund fra en inputveerdi skifter veerdi til
dataudlaesningen skifter veerdi.

Veerdien opdateres hvert 320 ms.

526 Dataudlaesning: FC temp.
(TERM. BELAST. FC)
Veerdi:

0 - 100% [0 - 100]

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Der udlaeses kun heltal.

Veerdien opdateres hvert 160. ms.

527 Dataudlzesning: Digital indgang
Veerdi:
Enhed

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi angiver signalstatus fra de 4 digitale
klemmer (2, 3, 4 og 5).

Veerdien opdateres hvert 20 ms.

533 Dataudlaesning: Ekstern reference %
(EKST. REF. %)

Veerdi:
-200.0 - +200.0 %

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Den viste veerdi angiver summen af eksterne referen-
cer i % (sum af analoge/bus/puls).

Veerdien opdateres hvert 80. ms.

534 Dataudlaesning: Statusord, binzer

(STATUSORD)

Veerdi:
Enhed

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Angiver det statusord, som overfgres via den serielle
kommunikationsport.

537 Dataudlaesning: Inv. temperatur

(INVERTER TEMP.)

Veerdi:
Enhed: ¢C

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Angiver den givne frekvensomformer-temperatur.
Veerdien opdateres for hver 10. sekund.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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538 Dataudlaesning: Alarmord
Veerdi:
Enhed

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport. Se kapitlet om “Advarsler og alarmer".

Beskrivelse af valg:
Angiver, om der er en alarm pa FC-motoren.

Hex Fejlmeddelelser
00000002 Udkoblingslas
00000040 HPFB timeout
00000080 Standard bus timeout
00000100 Kortslutning
00000200 24 V forsyningsfejl
00000400 Jordfejl

00000800 Overstrgm

00004000 Motortermistor
00008000 Vekselretteroverbelastning
00010000 Underspaending
00020000 Overspeaending
00040000 Fasetab

00080000 Live zero fejl
00100000 Overtemperature
02000000 HPFB fejl

08000000 Indkobl. fejl
10000000 Intern fejl

NB!
'@ Denne parameter opdateres hvert 20. ms.

539 Dataudlzesning: Styreord

(STYREORD)

540 Dataudlaesning: Advarselsord

Veerdi:
Enhed

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport. Se kapitlet om "Advarsler og alarmer”.

Beskrivelse af valg:
Angiver i Hex format om der er en advarsel pa FC-
motoren.

Hexkod Advarselsmeddelelser
00000008 HPFB timeout
00000010 Standard bus timeout
00000040 Stremgreense
00000200 Inverter overbelastet
00001000 Speendingsadvarsel, lav
00002000 Speendingsadvarsel, hgj
00004000 Fasetab

00010000 Live zero-fejlsadvarsel
00400000 Udgangsfrekvensgreenseadvarsel
00800000 HPFB fejl

40000000 24V forsyningsadvarsel
80000000 Vekselrettertemp. hgj

541 Dataudlaesning: Udvidet statusord

(STATUSORD)

Veerdi:
Enhed

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:

Veerdi: Angiver i Hex-format, om der er en advarsel pa fre-
Enhed kvensomformerens motor.

Funktion: Hex Statusmeddelelser
Denne parameter kan udlzeses via den serielle kom- 01 Rampning
munikationsport. 04 Start med uret/mod uret

08 Slow down
10 Catch-u
Beskrivelse af valg: P
. . . 8000 Frekvensgreense
Angiver det styreord, som er sendt via den serielle
kommunikationsport i Hex-kode fra FC-motoren. Den-
ne parameter opdateres hvert 20. ms.
# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Data udleesning: Klemme 1, analog

542 indg.

Veerdi:
Enhed: mA

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Den angivne veerdi er signalveerdien pa klemme 1.

Skaleringen (parameter 336 og 337) pavirker ikke ud-
leesningen. Min. og max. afgeres af AD-konverterens
offset og forsteerkningsjustering.

Veerdien opdateres hvert 20. ms.

Dataudleesning: Klemme 2, analog

543 indg.

(ANA. INDG. 2)

Veerdi:
Enhed: X. XV

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via den serielle kom-
munikationsport.

Beskrivelse af valg:
Den veerdi der vises angiver signalveerdien pa klemme

n

Skaleringen (parameter 338 og 339) har ikke indfly-
delse pa udlaesningen. Min. og max. afgares af AD-
konverterens offset og forsteerkningsjustering.

Veerdien opdateres hvert 20. ms.

561 Protokol

(PROTOKOL)

Veerdi:

# FC-protokol (FC-PROTOKOL) [0]
Modbus RTU 2]
Funktion:

Der kan veaelges mellem tre forskellige protokoller.

Beskrivelse af valg:
Veelg den gnskede styreordsprotokol.

Yderligere oplysninger om anvendelse af Modbus
RTU: Se MG10SX.

570 Modbus paritets- og meddelelsesram-
me

(M.BUS PAR./FRAME)

Veerdi:

# (EVEN/1 STOPBIT) [0]
(ODD/1 STOPBIT) [1]
(NO PARITY/1 STOPBIT) [2]
(NO PARITY/2 STOPBIT) [3]

Funktion:

Denne parameter konfigurerer frekvensomformerens
Modbus RTU-interface til at kommunikere korrekt med
master-styreenheden. Pariteten (LIGE, ULIGE eller
INGEN PARITET) skal indstilles, sa den svarer til ind-
stillingen for master-styreenheden.

Beskrivelse af valg:
Veelg den paritet, der svarer til indstillingen for Modbus
master-styreenheden. Lige eller ulige paritet anven-
des somme tider til at gare det muligt at kontrollere et
overfart ord for fejl. Da Modbus RTU anvender den
mere effektive metode CRC (Cyclic Redundancy
Check) til fejlkontrol, anvendes paritetskontrol kun
sjeeldent i Modbus RTU-netvaerk.

' NB!
- Enhver gendring vil deaktivere brugen af

displayenheden (LCP2) og yderligere pro-
grammering ogsa af FC-protokol.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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Modbus tidsafbrydelse af kommunika-

571 .
tion
Veerdi:
10 ms - 2000 ms # 100 ms
Funktion:

Denne parameter bestemmer det maksimale tidsrum,
hvorunder frekvensomformeren s Modbus RTU venter
pa tegn, der sendes af master-styreenheden. Nar det-
te tidsrum udlgber, gar frekvensomformerens Modbus
RTU-interface ud fra, at hele meddelelsen er modta-
get.

Beskrivelse af valg:
Generelt er veerdien pa 100 ms tilstreekkeligt for Mod-
bus RTU-netveerk, men visse Modbus RTU-netvaerk
kan arbejde med en tidsafbrydelsesveerdi pa kun 35
ms.
Hvis der veelges en for kort veerdi, risikerer frekvens-
omformerens Modbus RTU-interface at ga glip af en
del af meddelelsen. Da CRC-kontrollen efterfalgende
ikke vil veere korrekt, vil frekvensomformeren ignorere
meddelelsen. De resulterende returneringer af med-
delelser vil ggre kommunikationen i netveerket lang-
sommere.
Hvis der veelges en for lang veerdi, venter frekvens-
omformeren leengere end ngdvendigt for at bestem-
me, om meddelelsen er afsluttet. Dette vil forsinke fre-
kvensomformerens reaktion pa meddelelsen og mu-
ligvis f& master-styreenheden til at tidsafbryde. De re-
sulterende returneringer af meddelelser vil gare kom-
munikationen i netveerket langsommere.
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® 6-** Tekniske funktioner

600 Driftsdata: Driftstimer
Veerdi:

Enhed: timer

0.0 - 130,000.0

Funktion:
Denne parameter kan udleeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport. Veerdien kan ikke nulstil-
les.

Beskrivelse af valg:
Angiver antal timer FC-motoren har veeret taendt.

Veerdien gemmes i FC-motoren hver time, og nar ap-
paratet slukkes.

601 Driftsdata: Korte timer

(KORTE TIMER)

Veerdi:
Enhed: timer
0.0 - 130,000.0

Funktion:
Denne parameter kan udleeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport. Veerdien kan nulstilles
via parameter 619.

Beskrivelse af valg:
Angiver antal timer, FC-motoren har veeret i drift, siden
reset i parameter 619.

Veerdien opdateres i FC-motoren hver time, og nar
apparatet slukkes.

603 Driftsdata: Antal indkoblinger

(ANTAL INDKOBL.)

Veerdi:
Enhed: antal
0 - 9999

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport.

Beskrivelse af valg:
Angiver antal indkoblinger af forsyningsspaendingen
der har vaeret pa FC-motoren.

604 Driftsdata: Antal overophedninger
Veerdi:

Enhed: antal

0-9999

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport.

Beskrivelse af valg:
Angiver antal temperaturfejl, der har veeret pa FC-mo-
toren.

605 Driftsdata: Antal overspsendinger

(ANTAL OVERSPZND.)

Veerdi:
Enhed: antall
0 - 9999

Funktion:
Denne parameter kan udlaeses via displayet eller den
serielle kommunikationsport.

Beskrivelse af valg:
Angiver antal overspaendinger FC-motoren har haft.

' NB!
'.: Parameter 615-617 Fejl log kan ikke ud-
a leeses via indbygget betjeningsenhed.
Bemeerk:
Parameter 615-617 Fgjl log kan ikke udlaeses via ind-
bygget betjeningsenhed.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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615 Fejllogbog: Fejlkode

(F.LOG: FEJLKODE)

Veerdi:
[Index 1 - 10] Fejlkode: 0 - 99

Funktion:
| denne parameter er det muligt at se arsagen til, at et
trip (udkobling af frekvensomformer) opstar. Der angi-
ves 10 [1-10] log-veerdier.
Laveste log-nummer [1] indeholder nyeste/seneste
gemte dataveerdi. Hgjeste log-nummer [10] indeholder
eeldste dataveerdi. Hvis der opstar et trip, er det muligt
at se arsagen, tiden og en evt. veerdi pa udgangsstrom
eller udgangsspaending.

Beskrivelse af valg:
Angives som en fejlkode, hvor nummeret refererer il
en tabel. Se tabellen i Advarsler/alarmmeddelelser.

616 Fejllogbog: Tid
Veerdi:
Enhed: Timer
[Visningsomrade: XX - XXX]

Funktion:
Parameter af typen array. | denne parameter er det
muligt at se de samlede antal driftstimer for trip er op-
staet. Der angives 10 (1-10) log-veerdier.

Laveste log-nummer (1) indeholder nyeste/sidst ge-
mte dataveerdi, hgjeste log-nummer (10) indeholder
&eldste dataveerdi.

Beskrivelse af valg:
Udlaeses som en veerdi.

Visningsomrade: XX - XXX.

Fejlloggen nulstilles efter initialisering i parameter 620.

617 Fejllogbog: Veerdi

(FEJL LOG:V/ERDI)

Veerdi:
[Index XX - XXX]

Funktion:
Parameter af typen array. | denne parameter er det
muligt at se ved hvilken stram eller spaending, et trip
er opstaet.

Beskrivelse af valg:
Udlgeses som en veerdi.

Visningsomrade: 0,0 - 999,9.

Fejlloggen nulstilles efter initialisering i parameter 620.

619 Reset af korte timer taeller

(RESET:KQRETIMER)

Veerdi:

# Ingen reset (INGEN RESET) [0]
Reset (RESET) [1]
Funktion:

Nulstilling af karte timer teeller (parameter 601).

Beskrivelse af valg:
Hvis der er valgt Reset [1] nulstilles FC-motorens korte
timer teeller.

620 Driftstilstand

(DRIFTSTILSTAND)

Veerdi:

Normal funktion (NORMAL DRIFT) [0]

Styrekorttest (STYREKORTTEST) [2]

Initialisering (INITIALISERING) [3]
Funktion:

Denne parameter kan, ud over den normale funktion,
anvendes til 2 forskellige test.

Desuden er der mulighed for at lave en initialisering af
alle parametre (undtagen parameter 603-605).

Beskrivelse af valg:
Normal funktion [0], anvendes ved normal drift med
motor i den valgte applikation.

Styrekorttest [2] veelges, hvis der gnskes kontrol af
analoge- og digitale indgange, analoge, digitale ud-
gange samt styrespaendingen pa +10 V. Denne test
kreever tilslutning af en testkonnektor, med interne for-
bindelser.

Setup: Analog/digital udgang til digitale indgange 3, 4
og 5 og 10 V forsyning til analog/digital indgang 2.
Initialisering [3] veelges, hvis der gnskes fabriksindstil-

ling af apparatet uden at parameter 500, 501 +
600-605 resettes. Initialiseringen er aktiv efter opstart.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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621 Typeskilt: FC type
Veerdi:
Afheenger af apparat.

Funktion:
Apparatets nggledata kan udleeses via den serielle
kommunikationsport.

Beskrivelse af valg:
Type angiver hvilken apparatsterrelse og grundfunk-
tion, der er tale om.

624 Typeskilt: Software version nr.

(SOFTWARE VERSION)

Veerdi:
Afheenger af apparat

Funktion:
Apparatets nggledata kan udleeses via den serielle
kommunikationsport.

Beskrivelse af valg:
Software version angiver versionsnummeret.

625 Typeskilt: LCP identifikations-nr.

(LCP VERSION)

Veerdi:
Afheenger af apparat

Funktion:
Apparatets nggledata kan udleeses via displayet eller
den serielle kommunikationsport. For eksempel: ID
1.42 2 kB

626 Typeskilt: Database identifikations-nr.

(DATABASE:V/ERDI)

Veerdi:
Afheenger af apparat

Funktion:
Apparatets nggledata kan udleeses via den serielle
kommunikationsport.

628 Typeskilt: Applikations options type
(OPTION 1 TYPE)

Veerdi:

Funktion:
Apparatets nggledata kan udleeses via displayet eller
den serielle kommunikationsport.

Typeskilt:Kommunikations options ty-
pe
(ORDRE NR.)

630

Veerdi:

Funktion:
Apparatets nggledata kan udleeses via displayet eller
den serielle kommunikationsport.

632 BMC software-identifikation
(BMC SW. VER.)

Veerdi:

Funktion:
Apparatets nggledata kan udleeses via displayet eller
den serielle kommunikationsport.

633 Motor database-identifikation

(MOTOR DATA: VER.)

Veerdi:

Funktion:
Apparatets nggledata kan udleeses via displayet eller
den serielle kommunikationsport.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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(APPARAT ID)

Veerdi:

Funktion:
Apparatets nggledata kan udleeses via displayet eller
den serielle kommunikationsport.

635 Software-reservedelsnr.
(Software-reservedelsnr.)

Veerdi:

Funktion:
Enhedens nggledata kan udlaeses via displayet eller
den serielle kommunikationsport.

678 Styrekort
(KONF. STYREKORT)

Veerdi:
Standardversion (STANDARDVERSION) 1]
Profibus 3 Mbaud-version

(PROFIBUS 3 MB-VER.) [2]

Profibus 12 Mbaud-version

(PROFIBUS 12 MB-VER.) [3]
Funktion:

Denne parameter muligger konfigurering af Profibus

Styrekort. Standardveerdien afheenger af den produ-

cerede enhed, hvilket svarer til den hgjest mulige veer-
di. Dette betyder, at et styrekort kun kan nedjusteres

til en version med lavere funktionsdygtighed.

# = fabriksindstilling, () = displaytekst, [] = veerdi der bruges ved kommunikation via seriel kommunikationsport
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B Galvanisk adskillelse (PELV)

PELV giver beskyttelse ved hjeelp af ekstra lav spaen-
ding. Beskyttelse mod elektrisk stad anses for at veere
sikret, nar alle tilsluttede enheder er af PELV-typen, og
installationen laves som beskrevet i lokale/nationale
bestemmelser for PELV-forsyninger.

| FCM Serie 300 er alle styreklemmerne forsynet fra
eller i forbindelse med ekstra lav spaending (PELV).

Den galvaniske (sikre) adskillelse opnds ved at opfyl-
de kravene til forstaerket isolation og have de tilhgren-
de krybe/luftafstande. Kravene er beskrevet i standar-
den EN 50178.

Komponenterne der danner den elektriske adskillelse,
som beskrevet nedenfor, efterlever ligeledes kravene
til forstaerket isolation og de tilhgrende test som er be-
skrevet i EN 50178.

Den galvaniske adskillelse kan vises tre forskellige
steder (se nedenstaende tegning), nemlig:

1. Strgmforsyning (SMPS), inkl. signalisolering
af Upc, der indikerer speendingen i mellem-
kredsen.

2. Gate-drev, der styrer IGBTs (optokoblere).
3. Stremtransducere (optokoblere).

Laekstrom

Leekstram til jord forarsages hovedsagelig af kapaci-
tansen mellem motorfaser og motorchassis. RFI-filte-
ret bidrager til foraget leekstrom, da filterkredsen er
forbundet til jord via kondensatorerne.

Starrelsen af den leekstram, der gar til jord, afhaenger
af falgende i prioriteret rackkefglge:

1. Switchfrekvens

2. Motor jordet pa stedet eller gj

Leekstrammen har betydning for sikkerheden ved
handtering/betjening af frekvensomformeren, hvis
denne (ved en fejl) ikke er jordforbundet.

"

Dette betyder, at der skal tilsluttes forsteerket jord (se
Quick Guide MG.03.A1.02), hvis EN50178 skal over-
holdes.

Brug aldrig ELCB-releeer (releeer for jordafledning) —
ogsa kendt som RCD (reststramsenheder) — der ikke
er egnede til DC-fejlstramme (type A).

NB!

FCM 305-375 har alle laekstrgamme > 3,5
mA, ca. 4 til 20 mA. Svinger med switch-
frekvenserne inden for det givne interval.

Hvis der anvendes en RCD, skal den vaere:

- Egnet til at beskytte udstyr med et DC-ind-
hold i fejlstrammen (3-faset ensrette

- Egnet til indkobling med en kort ladestrgm til
jord

- Egnet til hgj leekstram.

Dette betyder, at det er muligt at betjiene FCM 300 med
en RCD af type B:

RCD'er (reststramsenheder) af type B har en toleran-
ce pa tripniveau. Det anbefales derfor at bruge en
RCD, hvis FCM'ens maksimale laekstrom (se ovenfor,
20 mA) er mindre end 1/3 af tripniveauet for RCD'en.
Dette medfarer, at tripniveauet for RCD'en skal veere
60 mA eller hgjere, hvilket vil sige, at en RCD af type
B med et tripniveau pa 100 mA kan bruges til beskyt-
telse.

0

hod

D)

DANFOSS
173NA0C15.10

Galvanisk adskillelse
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m Ekstreme driftsforhold

Motorgenereret overspaending
Spaendingen i mellemkredsen forgges, nar motoren
fungerer som generator. Dette kan ske i to tilfeelde:

1. Belastningen driver motoren (ved konstant
udgangsfrekvens fra frekvensomformeren),
dvs. belastningen afgiver energi.

2. Ved deceleration (rampe ned), hvis inerti-
momentet er hgijt, belastningen er lav, og
rampe ned-tiden er for kort, til at energien kan
afsaettes somtab i VLT frekvensomformeren,
motoren og anleegget.

Styreenheden prgver at korrigere rampen, hvis det
kan lade sig gore.

Vekselretteren afbryder for at beskytte transistorerne
og mellemkredskondensatorerne, nar et bestemt
spaendingsniveau er naet.

Netudfald

| tilfeelde af netudfald fortseetter FCM Serie 300, indtil
mellemkredsspeendingen nar ned under mindste stop-
niveau, hvilket typisk er 15 % under FCM Serie 300s
laveste nominelle forsyningsspaending.

Tiden inden vekselretteren stopper, afhaenger af net-
spaendingen for udfaldet samt af motorbelastningen.

Statisk overbelastning

Nar FCM Serie 300 overbelastes (stramgraensen i pa-
rameter 221 er néet), reducerer styringen udgangsfre-
kvensen i et forsgg pa at reducere belastningen.

Hvis overbelastningen er for stor, kan der opsta en
stram, som far FC-motoren til at udkoble efter ca. 1,5
sek.

B Akustisk stoj

Nedenfor angives de typiske veerdier, der males i en
afstand af 1 m fra apparatet ved fuld belastning:

2 poler 4 poler
FCM 305 54 dB(A)
FCM 311 58 dB(A)
FCM 315 59 dB(A)
FCM 322 58 dB(A)
FCM 330 61 dB(A)
FCM 340 62 dB(A) 63 dB(A)
FCM 355 64 dB(A) 60 dB(A)
FCM 375 61 dB(A)

Afbalancering

FCM 300 er afbalanceret som klasse R ifalge ISO8821
(reduceret afbalancering). Ved kritisk anvendelse,
specielt ved hgje hastigheder (>4000 OMDR./MIN.),
kan speciel afbalancering (klasse S) veere ngdvendig.

Termisk beskyttelse og Derating
FCM Serie 300-motoren er varmebeskyttet for det til-
feelde, at graenserne overskrides. Ved hgje tempera-
turer nedbringes switchfrekvensen gradvist til 2 kHz,
og frekvensomformermotoren vil evt. trippe pa grund
af for hgj temperatur.
| NB!

": En kombination af en hgj switchfrekvens

q og manglende bleeserkoling kan beskadi-
ge apparatet.

Derating for omgivelsestemperatur
Omgivelsestemperaturen (Tams,max) er den maksimalt
tilladelige temperatur. Gennemsnittet (Tavs,ava) malt
over 24 timer skal vaere mindst 5°C lavere.

Hvis FCM Serie 300 arbejder ved temperaturer over
40°C, er det ngdvendigt at derate den konstante ud-
gangsstrgm.

Torque [%]

DANFOSS
17SNA070.1C

110
100
90
80
70+ A
60
50
40
30
20+

10

35 40 45 50 55 60 Tamb
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B Derating for lufttryk

Ved hgjder over 2 km skal Danfoss Drives kontaktes i
forbindelse med PELV.

Under 1000 m er derating ikke ngdvendig.

Over 1000 m skal omgivelsestemperaturen (Toma) €l-
ler den maksimale udgangsstrem (lvLt maks) derates i
henhold til nedenstaende diagram:

M, Ty, wed 1008
udgangssiram

Wax, uogungsstmrn
]

wved 407

20% 4

BO% +

[ ]
TTRRASTL1G

1ken Zhry Sk Altitwde

1. Derating af udgangsstram kontra hgjde ved
Toma = maks. 40 °C
2. Derating af maks. Toma kontra hgjden ved
100 % udgangsstrom.
Derating i forbindelse med drift ved lav hastighed Mament 13}
Nar en centrifugalpumpe eller en ventilator styres af
en FC-motor, er det ikke ngdvendigt at reducere ud- @ i,a‘ Lt L@ fo s
gangsstreammen ved lave hastigheder, da centrifugal- e L1 FoM 322
pumpers/ventilatorers belastningkarakteristik automa- L 'J-“;’@ | (@ Fow sa7
tisk sikrer den ngdvendige reduktion. - 5 | Fill 250
| | FCM 340
FC-motorer, som anvendes til opgaver med konstant ! | e
! | -

belastningsmoment ved lav hastighed, skal derates
(se diagram), eller der skal anvendes forceret kaling
(motorkalingsmulighed 2).

Nominelt moment (100 %) kan ydes op til 15 min. og
ved en driftscyklus pa op til 25 % ved lav hastighed.

4-polst 200 400 600 200 1000 1200 1400 1600  Hastighed (rpn
d=palel 400 B00 1200 1600 2000 2400 800 3200

TPSMEDID 54

Derating for hgj switchfrekvens

FCM Serie 300 motoren kan anvende to forskellige
PWM systemer, SFAVM og 60° AVM. Fabriksindstil-
lingen er SFAVM. PWM systemet kan aendres i para-
meter 446. Under 25 Hz motorhastighed skifter FCM
Serie 300 motoren automatisk over til SFAVM.

Fabriksindstillingen af switchfrekvensen er 4000 Hz.
Denne kan &endres mellem 2 og 14 kHz i parameter
411.

En hgjere switchfrekvens medfgrer mere stgjsvag drift
af enheden men storre tab i FC-motorens elektronik
og ngdvendigger passende derating.

Se nedenfor Momentkarakteristik

Moment [%]

175NA107.10

50 1
40+
30+

204

sw

N R

10

Vibrationer og rystelser

FCM Serie 300 er afpravet i henhold til en procedure,
der er baseret pa falgende standarder:

IEC 60068-2-6:
IEC 60068-2-34:

Vibration (sinusformet) - 1970
Tilfeeldig vibration, bredband
- generelle krav

Tilfeeldig vibration, bredband
- hgj reproducerbarhed
Tilfeeldig vibration, bredband
- middel reproducerbarhed

IEC 60068-2-35:

IEC 60068-2-36:
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FCM Serie 300 overholder krav, der svarer til betin- S"'tf’;':]‘r’:";ke I Is I7 I
gelserne i ovennaevnte standarder. Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz 550 Hz
In/11 [%] 100% 44% 29% 8%

m | uftfugtighed
FCM Serie 300 er designet til at overholde standar-
derne IEC 60068-2-3, EN 50178 punkt 9.4.2.2/DIN
40040, klasse E, ved 40°C.

De harmoniske stramme pavirker ikke direkte effekt-
forbruget, men oger varmetabene i installationen
(transformer, kabler). Derfor er det i anleeg med en ret
hgj procentdel af ensretterbelastning vigtigt at fasthol-

Cyklisk dampvarme iht. [IEC 60068-2-30, 40°C. de de harmoniske stramme pa et lavt niveau for at
m UL-krav undga overbelastning af transformeren og hgj tempe-
FCM 300-serien er UL-godkendit. ratur i kablerne.

Se Tekniske data for korrekt brug af forsikringer. Nogle af de harmoniske stramme kan eventuelt for-
styrre det kommunikationsudstyr, som er forbundet til

® Virkningsgrad A )
den samme transformer, eller forarsage resonans i

n% (3‘ooo rpm) forbindelse med effektfaktorkompenseringsbatterier.
100 //\\
A =TT
90T FcmM330 % D $ | ) —I— —
8ol FOM375 \\-/
FCMgg‘g/ ~

01 175HA34.00

For at sikre lave harmoniske stramme er FCM 300
som standard forsynet med spoler i mellemkredsen.
THD (strem) < 54 %

Speaendingsforvreengningen pa netforsyningen er af-
haengig af starrelsen pa de harmoniske stramme mul-
tipliceret med netimpedanens for den pageeldende fre-
kvens. Den samlede speaendingsforvreengning THD

FCM355
FCM315
60 +
FCM311

50T fFemsor

1

40T FcM305

Belastninc

20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

175NA064.11

2-polet beregnes af de enkelte speendingsharmoniske efter
folgende formel:
n% (1500 rpm)
THD Y %
1004 - U L+.+U 2(0)
2 n
907 m Effektfaktor

|

1

801 FCM355— Effektfaktoren er forholdet mellem |1 og Irms.
FCM330-340
FCM322

601 FCM315
FCM311

7071 Effektfaktoren for 3 faset forsyning er:

3 \/3KUK11KEDS,P1

ViaUxlgy.

[jzcos,,; I
Belastning Effektfaltor = — ¥ — 1 om0 9dacosp =1
IRMS IRMS

Effektfaktoren angiver i hvilket omfang, FC-motoren

501
FCM3Q7
FCM305
404

30 40 50 60 70 80 90 100 %

SF

2

175NAQ16.14
paleegger nettet en belastning.
4-polet : :
Jo lavere effektfaktor, jo hgjere Irms for samme kW
® Forstyrrelser/harmoniske stromme i netforsynin- ydelse.
gen

Derudover indikerer en hgj effekifaktor, at de forskel-

En FC-motor optager en ikke-sinusformet stram fra lige harmoniske stramme er lave.

nettet, hvilket forgger indgangsstremmen Irus. En ik-
ke-sinusformet stram kan omformes ved hjeelp af en Ipms = \/112 tlez+ ez +ot 12
Fourier-analyse og opsplittes i sinusbglgestremme

med forskellig frekvens, dvs. forskellige harmoniske

stramme In med 50 Hz som grundfrekvens:
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® Hvad er CE-maerkning ?

Formalet med CE-maerkning er at undga tekniske han-
delshindringer inden for EFTA og EU. EU har indfgrt
CE-maerket for p4 en enkel made at vise, om et pro-
dukt opfylder de relevante EU-direktiver. CE-meerket
siger intet om produktets specifikationer eller kvalitet.
Frekvensomformere er omfattet af 3 EU-direktiver:

Maskindirektivet(98/37/EEC)

Alle maskiner med kritiske bevaegelige dele er omfat-
tet af maskindirektivet, der tradte i kraft 1. januar 1995.
Da en frekvensomformer stort set udelukkende er
elektrisk, og da motoren altid placeres i forbindelse
med andre maskiner, falder den ikke ind under ma-
skindirektivet. En FC-motor leveres imidlertid til brug i
en maskine, hvorfor vi angiver oplysninger om sikker-
hedsaspekterne ved FC-motoren. Dette gores i form
af en fabrikanterkleering.

Lavspaendingsdirektivet (73/23/EQF)
Frekvensomformere skal CE-maerkes i overenstem-
melse med lavspaendingsdirektivet. Det geelder for alt
elektrisk materiel og apparater, der bliver brugt i speen-
dingsomradet 50 - 1000 V AC og 75 - 1500 V DC.

EMC direktivet (89/336/EQF)

EMC er en forkortelse af elektromagnetisk kompatibi-
litet. Nar der er elektromagnetisk kompatibilitet, bety-
der det, at de gensidige elektroniske forstyrrelser mel-
lem forskellige komponenter/apparater er s& sma, at
det ikke pavirker apparaternes funktion. EMC direkti-
vet tradte i kraft den 1. januar 1996. | direktivet skelner
man mellem komponenter, apparater, systemer og in-
stallationer.

Hvad er omfattet af EMC direktivet?

EU’s "Retningslinier om anvendelsen af Radsdirektiv
89/336/EQF" giver en oversigt over tre typiske situati-
oner, hvor der anvendes en FC-motor. | hver af disse
brugssituationer, er der anvisninger pa, om den er om-
fattet af EMC direktivet og skal CE-maerkes.

1. FC-motoren seaelges direkte til slutkunden.
Den seelges f. eks. til et byggemarked. Slut-
kunden er lazgmand. Han installerer selv FC-
motoren til en hobbymaskine, en kekkenma-
skine el. lign. Til sddanne anvendelser skal
FC-motoren CE-maerkes i henhold til EMC
direktivet.

2. FC-motoren szelges for at blive installeret i et
anleeg. Installationen opbygges af fagfolk.
Det kan f. eks. dreje sig om produktionsan-
leeg eller varme/ventilationsanleeg, som de-
signes og installeres af fagfolk. Hverken FC-
motoren eller det feerdige anlaeg skal CE-

maerkes iht. til EMC direktivet. Enheden skal
dog overholde direktivets basale EMC-krav.
Dette kan installateren sikre ved at anvende
komponenter, apparater og systemer, der er
CE-maerkede iht. EMC-direktivet.

3. FC-motoren seelges som en del af et komplet
system. Systemet markedsfores som veaeren-
de komplet. Det kan f. eks. veere et luftkon-
ditioneringssystem. Det komplette system
skal CE-meerkes iht. til EMC direktivet. Den
fabrikant, der leverer systemet, kan sikre CE-
meaerkning iht. til EMC-direktivet, enten ved at
bruge CE-maerkede komponenter eller ved at
teste systemets EMC. Hvis han vaelger kun
at bruge CE-meerkede komponenter, er det
ikke ngdvendigt at teste hele systemet.

® Danfoss VLT frekvensomformer-motor og CE-

maerkning

CE-maerkning er positivt, nar det bliver brugt til sit
egentlige formal, at forenkle samhandlen inden for EU
og EFTA.

Imidlertid kan CE-meerkning daekke mange forskellige
specifikationer. Det betyder, at det er ngdvendigt at
undersgge preecis, hvad meerkningen daekker.

Den kan reelt deekke vidt forskellige specifikationer.
Derfor kan et CE-maerke give installatagren en falsk
tryghed, nar en FC-motor bliver brugt som komponent
i et system eller et apparat.

Vi CE-maerker vore VLT® DriveMotorer i henhold til
lavspeendingsdirektivet. Det betyder, at sa laenge FC-
motoren installeres korrekt, garanterer vi, at den over-
holder lavspaendingsdirektivet. Vi udsteder en over-
ensstemmelseserkleering, der bekreefter CE-meerk-
ning efter lavspaendingsdirektivet.

CE-meerket er ogsa geeldende for EMC-direktivet un-
der forudsaetning af, at anvisninger for EMC rigtig in-
stallation og filtrering er fulgt. P& dette grundlag er en
overensstemmelseserkleering i henhold til EMC-direk-
tivet udstedt.

Quick Guiden giver detaljerede instruktioner i installa-
tion, s& det sikres, at Deres installation er EMC-kor-
rekt. Desuden specificerer vi, hvilke normer der bliver
overholdt ved vores forskellige produkter.

Vi tilbyder de filtre, der fremgar af specifikationerne,
ligesom vi gerne giver andre former for assistance, sa
det bedste EMC-resultat opnas.
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® Qverensstemmelse med EMC-direktiv 89/336/EQF

I langt de fleste tilfaelde, anvendes VLT DriveMotoren
af fagfolk som en kompleks komponent, der udger en
del af et starre apparat, system eller installation. Der
gores opmaerksom pa, at apparatets, systemets eller
installationens endelige EMC egenskaber pahviler in-
stallataren. Til hjeelp for installataren har Danfoss ud-
arbejdet EMC installationsvejledninger for Power Dri-
ve Systemer. De opgivne standarder og testniveauer
for Power Drive Systemer overholdes under forudseet-
ning af, at de EMC rigtige installationsvejledninger er
fulgt, se elektrisk installation.

m EMC-standarder

' NB
l@ :

- Maks. 4 kHz switchfrekvens.

Alle EMC-specifikationer er an-
givet med fabriksindstillingerne.

- Der skal bruges skeermede da-
ta-/styreledninger af hensyn til
transientbeskyttelse.

- Frekvensomformerens motor
skal veere tilsluttet til jord for at
overholde standarderne.

- Maks./min. linjeimpedans Zmax =
0,24 +j0,15 ohm; Zmin =0 +jO
ohm. (EN 61800-3 omkobling-
shak)

Generiske standarder
De generiske standarder fremgar af EMC-direktivet
(89/336/EEC).

Frekvensomformerens motor overholder:
EN 61000-6-3 7, EN 61000-6-1.
Omrader med beboelse, erhverv og let industri.

EN 61000-6-2, EN 61000-6-4.
Omrader med industri.

) Emissionsniveauerne, der fremgar af EN 61000-6-3,
overholdes kun af frekvensomformermotorer med eks-
tra klasse B-1-filter.

Yderligere overholder frekvensomformerens motor:
DIN VDE 0160/1990 2

2) 'Beskyttelse mod overspaending 7.3.1. klasse 1'

Produktstandarder
Produktstandarderne
(IEC-68003).

fremgar af EN 61800

Frekvensomformerens motor overholder:
EN 61800-3, ubegrsenset distribution’ .

EN 61800-3, begreenset distribution.

3) Emissionsniveauerne, der fremgéar af EN 61800-3,
ubegreenset distribution, overholdes kun af frekvens-
omformermotorer med klasse B-1-filter.

Grundleeggende standarder, emissioner

- EN 5501 1: Greenser og metoder for maling af
radioforstyrrelseskarakteristikker for industri-
elt, videnskabeligt og medicinsk (ISM) radio-
frekvensudstyr.

- EN 55022: Graenser og metoder til maling af
radioforstyrrelseskarakteristikker for infor-
mationsteknologiudstyr.

- EN 61000-3-2: Greaenser for harmoniske
strememissioner (udstyrets indgangsstram
=16 A)

- EN 67000-3-4: Graenser for harmoniske
stramemissioner (udstyrets indgangsstrem
<16 A)

Grundlzeggende standarder, immunitet

- EN 67000-2-4 (IEC 61000-2-4):
Kompatibilitetsniveauer
Simulering af spaendings- og frekvensuds-
ving samt harmoni- og omkoblingshak pa
stremledningen.

- EN 67000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatisk
udladning (ESD)
Simulering af elektrostatisk udladning.

- EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Hurtige tran-
sienter, burst 5 /50 ns
Simulering af transienter forarsaget af ud-
skiftning af kontaktorer, relaeer eller lignende
enheder.

- EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5):
Spidser 1,2/ 50 uS.
Simulering af transienter forarsaget af lyn-
nedslag i neerheden af installationen.

- EN 67000-4-3: (IEC 61000-4-3):
Radiofrekvensgenereret elektromagnetisk
felt. Amplitudemoduleret.

Simulering af forstyrrelser forarsaget af ud-
styr til radiotransmission.

- EN 61000-4-6: (IEC 61000-4-6):
RF-feelles tilstand.
Simulering af pavirkningen fra udstyr til ra-
diotransmission, som er forbundet il tilslut-
ningsledningerne.

- ENV 50204:
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Radiofrekvensgenereret elektromagnetisk
felt. Impulsmoduleret.

Simulering af pavirkning forarsaget af GSM-
mobiltelefoner.

Generelle forhold vedr. EMC-emission

Hvis der skal opnds skaermning imod hgjfrekvente sig-
naler, skal de skaermede ledninger til Profibus, stan-
dardbussen, styreledningerne og signalgraensefladen
generelt tilsluttes til kapslingen i begge ender.

Generelle forhold vedr. EMC-immunitet
Hvis der er problemer med lavfrekvente forstyrrelser
(jordslgjfer), kan de skeermede ledninger til Profibus,
standardbussen, styreledningerne og signalgraense-
fladen monteres abent i den ene ende.

Aggressive miljoer

Pa samme méade som alt andet elektronisk udstyr, in-
deholder en VLT frevensomformer et stort antal me-
kaniske og elektroniske komponenter, som alle i et vist
omfang er sarbare over for miljgpavirkninger.

VLT frekvensomformeren méa derfor ikke
installeres i miljger, hvor der er veesker,
partikler eller gasser i luften, som kan pa-
virke og gdelaegge elektronikken. Hvis der
ikke treeffes de nedvendige foranstaltnin-
ger til beskyttelse af VLT frekvensomfor-
meren, er der risiko for driftsstop, og det
vil reducere levetiden for VLT frekvens-
omformeren.

Vaesker kan transporteres gennem luften og konden-
sere i VLT frekvensomformeren. Desuden kan vaesker
f& komponenter og metaldele til at korrodere.

Damp, olie og saltvand kan medfere korrodering af
komponenter og metaldele.

| disse omrader anbefaler vi at montere apparater med
kapslingsgrad = IP 54.

Aggressive gasser, som f.eks. svovl, kveelstof og klor-
forbindelser vil sammen med hgj fugtighed og tempe-
ratur fremme mulige kemiske processer pa VLT fre-
kvensomformerens komponenter. Disse kemiske re-
aktioner vil hurtigt pavirke og beskadige de elektroni-
ske komponenter.

"

For VLT frekvensomformeren installeres, skal det un-
dersgges, om der er veesker, partikler eller gasser i
luften. Dette kan gores ved at iagttage de gamle in-
stallationer i det pageeldende miljg. Typiske indikato-
rer pa, at der er skadelige veesker i luften, er vand eller
olie pa metaldele eller korrosion af metaldele.

NB!

Montering af VLT frekvensomformere i
aggressive miljger gger risikoen for drifts-
afbrydelser og nedsaetter desuden omfor-
merens levetid i betydelig grad.

For hgje stavpartikelniveauer ses typisk over installa-
tionsskabe og pa bestaende elektriske installationer.
Indikatorer pa at der er aggressive gasser i luften er,
at kobberskinner og ledningsender er sorte pa besta-
ende elektriske installationer.
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® Oversigt over advarsler og alarmer

Tabellen viser de forskellige advarsler og alarmer,
samt om fejlen fastlaser FC-motoren. Efter en Trip
fastlast skal netforsyningen afbrydes og fejlen rettes.
Netforsyningen tilsluttes igen og FC-motoren er klar

Nar der er markeret med et kryds i bade advarsel og
alarm, kan det betyde, at der kommer en advarsel for
en alarm. Det kan ogsa betyde, at det er muligt selv at
programmere, om der skal komme er advarsel eller
alarm pa en given fejl. Dette er f.eks. muligti parameter

404 Bremsecheck. Efter et trip vil alarm og advarsel
blinke, men hvis fejlen forsvinder vil kun alarm blinke.
Efter en reset vil FC-motoren igen veere klar til drift.

efter reset.

Nr. Beskrivelse Advarsel Trip Trip fastlast

2 Live zero fejl (LIVE ZERO FEJL) X X

4 Fasetab (NETFASEFEJL) X X X

5 Speendingsadvarsel hgj (DC LINK SPAENDING HJJ) X

6 Speendingsadvarsel lav (DC LINK SPAENDING LAV) X

7 Overspaending (DC LINK OVERSPZANDING) X X

8 Underspaending (DC LINK UNDERSPAND.) X

9 Inverter overbelastet (INVERTER, TID) X X

11 Motortermistor (MOTORTERMISTOR) X

12 Momentgreense (MOM. GRAENSE) X

13 Overstrgm (OVERSTRGM) X X

14 Jordfel (EARTH FAULT) X X

15 Netfejl (SWITCH MODE FEJL)) X X

16 Kortslutning (KORTSLUTNING) X X

17 Standard bus timeout (STD BUSTIMEOUT) X X

18 HPFB bus timeout (HPFB TIMEOUT) X X

33 Uden for frekvensomrade (UDE.FR.OMR/RET GRANS) X

34 HPFB fejl (EE FEJL EFFEKTKORT) X X

35 Inrush-fejl (EE FEJL STYREKORT) X X

36 Overbelastning (AUTOOPTIMERING OK) X X

37 Intern fejl (AUTOOPTIMER. IKKE OK) X X
B Foranstaltninger hvis motoren ikke starter

Advarsel:

LCP kan indstilles til lokalt stop. Hvis det er det, starter
motoren ikke, nar du afbryder LCP. Et LCP skal veere
tilsluttet, for motoren kan startes - der er ingen andre
muligheder, og MCT 10 Setup Software forteeller dig
hverken, hvad der er galt, eller hvad du skal gore. S&
folg nedenstdende fremgangsmade i tilfeelde af pro-

Der skal udvises stor forsigtighed, nar en-
heden kares uden pasat deeksel.

blemer:

Gron Gul Rad Handling

LED 302 LED 301 LED 300

IKKE AK- IKKE AKTIV IKKE AKTIV Tilfgr strgm

TIV

AKTIV IKKE AKTIV IKKE AKTIV Tilfer start- og referencesignaler

AKTIV IKKE AKTIV AKTIV Tilfer og fjern reset-signal

AKTIV AKTIV AKTIV Afbryd stramforsyningen, indtil alle lysdioder er slukket

Yderligere oplysninger kan findes i Hurtig opsaetning MG.03.Fx.xx.

1. Kontroller, at ingen parametre er blevet aend- ker den gule indikeringslampe 301 lang-
ret i forhold til leveringstidspunktet (fabriks- somt).
indstilling). Brug lokalbetjeningspanelet eller 5 Kontroller, at der er givet en STOP-komman-

seriel kommunikation til at genindstille fa-
briksindstillingerne. Kontroller, at parameter
002 er indstillet til Fjernbetjent (hvis ikke, blin-

do via det ekstra tastatur til betjeningspanelet
(lokalt stop, den gule indikeringslampe 301
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blinker langsomt *), Betjeningspanelet STOP
kan kun genstartes med knappen START pa
betjeningspanelet.

3. Kontroller, at indikeringslamperne er synlige
gennem et hul i den indvendige isoleringsbe-
laegning (se tegning pa side 16). Falg neden-
staende tabel.

*) som i softwareversion 2.12

Problemer med den serielle kommunikation. Hvis bus-
adressen er sat til en hgj veerdi, kan kommunikationen
forekomme at veere umulig, hvis den hgje adresse ikke
scannes af masteren. Adressen &ndres ikke til fa-
briksindstillingen med en genindstilling til fabriksind-
stillingsfunktion.

Advarsler

Displayet blinker mellem normal tilstand og advarsel.
Advarsler fremkommer i 1. og 2. linie i displayet. se
eksempel nedenfor:

FORSY. FRSE FEJL

175ZA702.10

ADUARSEL

Alarmmeddelelser
Alarmen fremkommer i 2 og 3. linie i displayet, se ek-
sempel nedenfor:

TEIF CREESET?

ALARM: 12 %

175ZA703.10

STESM GREMSE

ADVARSEL/ALARM 2

Live zero fejl (LIVE ZERO FEJL):

Strgmsignalet pa klemme 1 er under 50 % af den in-
stillede veerdi i parameter 336Klemme 1, min. skale-
ring.

ADVARSEL/ALARM 4

Fasefejl (NETFASEFEJL):

Manglende fase péa forsyningssiden. Kontrollér forsy-
ningsspaendingen til FC-motoren.

ADVARSEL 5

Spaendingsadvarsel hgj (DC LINK SPZAENDING
HAJ):

Mellemkredsspaendingen (DC) er over styringens
overspaendingsgreense, se tabellen pa denne side.
FC-motoren er stadig aktiv.

ADVARSEL 6

Speendingsadvarsel lav (DC LINK SPZAENDING
LAV):

Mellemkredsspeendingen (DC) er under styringens
underspaendingsgraense, se tabellen nedenfor. FC-
motoren er stadig aktiv.

ADVARSEL/ALARM 7

Overspanding (DC LINK OVERSPANDING):

Hvis mellemkredsspeendingen (DC) overstiger veksel-
retterens overspaendingsgreense (se tabellen), udkob-
les FC-motoren. Desuden vil speendingen blive vist i
displayet.

ADVARSEL/ALARM 8

Underspaending (DC LINK UNDERSPZND.):

Hvis mellemkredsspeendingen (DC) falder under vek-
selretterens underspeendingsgreense (se tabellen pa
denne side), udkobles FC-motoren efter 3-28 sek., af-
haengig af apparatet. Desuden vil spaendingen blive
vist i displayet. Kontroller om forsyningsspaendingen
passer til FC-motoren, se tekniske data.
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ADVARSEL/ALARM 9

Vekselretter overbelastet (INVERTER, TID):
Elektronisk termisk beskyttelse meddeler, at FC-mo-
toren er teet pa udkobling p.g.a. overbelastning (for hgj
strom i for lang tid). Teelleren for elektronisk termisk

beskyttelse giver en advarsel ved 95 % og tripper ud
ved 100 % med en alarm. FC-motoren kan ikke reset-
tes for teelleren er kommet under 90 %.

Trip/Alarm/advarselsgraenser:

FC motor serie 3x380-480V
[VDC]
Underspaending 410
Speendingsadvarsel lav 440
Spaendingsadvarsel hgj 760
Overspeending 760*

* 760 Vi 5 sek. eller 800 V gjeblikkeligt.
De angivne spaendinger er FC-
motorens  mellemkredsspaen-
ding.

ADVARSEL 11

Motortermistor (MOTORTERMISTOR):

Hvis en termistor er monteret og parameter 128 er sat
til Muligt [1] vil FC-motoren koble ud, safremt motoren
bliver for varm.

ADVARSEL 12

Stromgreense (STROMGRAENSE):

Strammen er hgjere end veerdien i parameter 221 (un-
der motorisk drift).

ALARM 13

Overstrom (OVERSTRGM):

Inverterens spidsstramsgreense (ca. 230 % af nominel
strom) er overskredet. FC-motoren vil derefter udko-
ble med en alarm.

Sluk for FC-motoren og kontroller om motorakslen kan
drejes.

NB!

“: Den alarm vises muligvis, hvis der fore-
i kommer belastningsstad.

ALARM 14

Jordfejl (JORDFEJL):

Der er afledning fra udgangsfaserne til jord, enten mel-
lem inverteren og motoren, eller i selve motoren.

ALARM 15

Netfejl (SWITCH MODE FEJL):

Fejl i switch-mode stramforsyningen (intern 24 V for-
syning).

Kontakt Deres Danfoss leverandar.

ALARM 16

Kortslutning (KORTSLUTNING):

Der er kortslutning pa motorklemmerne eller i selve
motoren.

Kontakt Deres Danfoss leverandor.

ADVARSEL/ALARM 17

Standard bus timeout (STD BUSTIMEOUT):

Der er ingen kommunikation med FC-motoren. Ad-
varslen vil kun vaere aktiv, nar parameter 514 er stillet
til en anden vaerdi end OFF.

Hvis parameter 514 er stillet til stop og trip, vil den farst
give en advarsel og derefter rampe ned, indtil den kob-
ler ud med en alarm.

Parameter 513 Bus tidsinterval kan evt. forgges.

ADVARSEL/ALARM 18

HPFB bus timeout (HPFB BUSTIMEOUT):

Der er ingen kommunikation med FC-motoren. Ad-
varslen vil kun vaere aktiv, nar parameter 804 er stillet
til en anden veerdi end OFF. Hvis parameter 804 er
stillet til stop og tripvil den forst give en advarsel og
derefter rampe ned, indtil den kobler ud med en alarm.
Parameter 803 Bus timeout kan evt. stige.

ADVARSEL 33

Uden for frekvensomrade:

Denne advarsel aktiveres, hvis udgangsfrekvensen er
ndet parameter 201, Udgangsfrekvens lav greense eller
parameter 202, Udgangsfrekvens hej graense.

ADVARSEL/ALARM 34
HPFB fejl (HPFB FEJL):
Profibus-kommunikationen fungerer ikke korrekt.

ALARM 35

Inrush-fejl (INDKOBL. FEJL):

Denne advarsel fremkommer, nar enheden har vaeret
tilsluttet for mange gange inden for 1 minut.

ADVARSEL/ALARM 36

Overtemperatur (OVERTEMP):

Der fremkommer en advarsel ved 78°C, og FC-moto-
ren kobler ud ved 90°C. Enheden kan nulstilles, nar
temperaturen er under 70°C.
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ALARM 37 Bit (Hex) Alarmord (side 538)
Intern fejl (INTERN FEJL): 00000002| Trip fastlast
Der er opstaet en fejl i systemet. Kontakt Deres Dan- 00000040, HPFB timeout
foss leverandgr. 00000080| Standard bus timeout
Advarselsord, udvidet statusord og alarmord 00000100 Kortslutnin-g
Advarselsord, udvidet statusord og alarmord bliver vist 00000200] 24V n.etfejl
i displayet som et Hex format. Er der flere advarsler 00000400 Jordfejl
eller alarmer vil der blive vist en sum af de samlede 00000800 Overstrom
advarsler eller alarmer. 00004000| Motortermistor
Advarselsord, udvidet statusord og alarmord kan ogsa 00008000| Inverter overbelastet
udlaeses med den serielle bus i hhv. parameter 540, 00010000| Underspzending
541 og 538. 00020000, Overspaending
00040000, Fasetab
Bit (Hex) Advarselsord (side 540) 00080000| Live zero fejl
00000008 HPFB timeout 00100000| Overbelastning
00000010 Standard bus timeout 02000000, HPFB fejl
00000040 Stromgreense 08000000| Indkobl. fejl
00000200 Inverter overbelastet 10000000| Intern fejl

00001000 Speendingsadvarsel lav
00002000 Speendingsadvarsel hgj
00004000 Fasetab

00010000 Live zero fejladvarsel

00400000 Udgangsfrekvensgreense-advar-
sel

00800000 HPFB fejl

40000000 24 V netfejl

80000000 Inverter temp. hgj
Bit (Hex) Udvidet statusord (side 541)
01| Ramping

04| Start med/mod uret
08| Slow down
10| Catch-up

8000| Frekvensgreense
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® Parameteroversigt
Funktioner til programmering, styring og overvagning via bussen (PROFIBUS) eller via pc.

Konv
Parame- Omrade/antal indstillinger/ Data in-
ternr. Funktion veerdi Fabriksindstilling type deks
001 Sprog 6 Engelsk 5 0
002 Lokal-/fiernbetjening 2 Fjernbetjening 5 0
003 Lokal reference 000,000 4 -3
004 Aktiv setup 4 Setup 1 5 0
005 Programmeringssetup 4 Aktivt setup 5 0
006 Setupkopiering 4 Ingen kopiering 5 0
007 LCP-kopi 4 Ingen kopiering 5 0
008 Displayskalering af motorfrekvens 100 6 -2
009 Displaylinje 2 24 Frekvens [Hz] 5 0
010 Displaylinje 1,1 24 Reference [%] 5 0
011 Display line 1,2 24 Motorstram [A] 5 0
012 Display line 1,3 24 Effekt [kW] 5 0
013 Lokal styring/konfiguration 5 LCP digital styring/par. 100 5 0
014 Lokalt stop 2 Mulig 5 0
015 Lokal jog 2 Ikke muligt 5 0
016 Lokal reversering 2 Ikke muligt 5 0
017 Lokal nulstilling af trip 2 Mulig 5 0
018 Las for datasendringer 2 Ikke last 5 0
019 Driftstilstand ved opstart, lokal styring. 3 Tvunget stop, anvend gemt 5 0
ref.
Funktioner til programmering, styring og overvagning via bussen (PROFIBUS) eller via pc.
Konv.
Parame- Omrade/antal indstillinger/ Data in-
ternr. Funktion veerdi Fabriksindstilling type deks
100 Konfiguration 2 Hastighed, aben slgjfe-til- 5 0
stand
101 Momentkarakteristikker 4 Konstant moment 5 0
102 Motoreffekt XX, XX kW - afh. af enhed 6 1
103 Motorspaending XX, XXV - afh. af enhed 6 0
104 Motorfrekvens XX,X Hz - afh. af enhed 6 -1
105 Motorstrom XX, XX A - afh. af enhed 7 -2
106 Nominel motorhastighed XX O/MIN. - afh. af enhed 6 0
117 Resonansdaempning ikke aktiv - 100 % ikke aktiv % 6 0
118 Resonansdaempning udkoblet 0-200% Motorafhaengig 5 0
126 DC-bremsetid 0,0 (ikke aktiv) - 60,0 sek. 10,0 sek. 6 -1
127 DC-bremseindkoblingsfrekvens 0,0 Hz - fMAKS 0,0 Hz 6 -1
128 Termisk motorbeskyttelse 1 Ingen beskyttelse 5 0
132 DC-bremsespzaending 0-100 % 0% 5 0
133 Startspaending 0,00 - 100,00 V Motorafhaengig 6 -2
134 Startkompensation 0,0 - 300,0 % 100,0 % 6 -1
135 U/F-forhold 0,00 - 20,00 V/Hz Motorafhaengig 6 -2
136 Slipkompensering -500,0 - +500,0 % 100,0 % 3 -1
137 DC-holdespaending 0-100 % 0 % 5 0
138 Bremseudkoblingsfrekvens 0,5-132 Hz 3,0Hz 6 -1
139 Bremseindkoblingsfrekvens 0,5-132 Hz 3,0 Hz 6 -1
147 Konfiguration af motortype Afh. af enhed Afh. af enhed 5 0
Konverteringsindeks: Datatype:
Tallet henviser til et konverteringstal, som skal anven- Datatype viser type og leengde pa telegrammet.
des, nar der skrives eller lzeses via seriel kommunika- :
tion med en frekvensomformer Datatype Beskrivelse
’ 3 Heltal 16

Se Databyte i Seriel bus. 4 Heltal 32

5 Uden fortegn 8

6 Uden fortegn 16

7 Uden fortegn 32

9 Tekststreng
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Funktioner til programmering, styring og overvagning via bussen (PROFIBUS) eller via pc.

Konv
Parame- Data- in-
ternr. Funktion Omrade/antal indstillinger/veerdi Fabriksindstilling type deks
200 Omdrejningsretning 3 Kun med uret 0-132 Hz 5 0
201 Min. udgangsfrekvens 0,0 Hz - fmaks 0,0 Hz 6 -1
(fmiN)
202 Maks. udgangsfre- fuin - fomrADE fomrADE (132 Hz) 6 -1
kvens (fwaks)
203 Reference/feedback- ~ Min. - maks./-maks.- +maks. Min. - Maks. 5 0
omréde
204 Minimumreference -100,000.000 - Refmaks. 0.000 4 -3
205 Maksimumreference Refumin - 100,000.000 50.000 4 -3
207 Rampe-op tid 1 0,05 - 3600,00 sek. 3,00 sek. 7 -2
208 Rampe-ned tid 1 0,05 - 3600,00 sek. 3,00 sek. 7 -2
209 Rampe-op tid 2 0,15 - 3600,00 sek. 3,00 sek. 7 -2
210 Rampe-ned tid 2 0,15 - 3600,00 sek. 3,00 sek. 7 -2
211 Jog-rampetid 0,05 - 3600,00 sek. 3,00 sek. 7 -2
212 Hurtigt stop rampe ned- 0,05 - 3600,00 sek. 3,00 sek. 7 -2
tid
213 Jog-frekvens 0 Hz - fmaks. 10,0 Hz 6 -1
214 Referencefunktion 2 Sum 5 0
215 Preset-reference 1 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
216 Preset-reference 2 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
219 Catch up-/slow down- 0.00 - 100.00 % 0.00 % 6 -2
veerdi
221 Stromgraense for mo- Min.- maks.-graense i % af Inominel Maks.-graense 6 -1
tortilstand
229 Frekvens-bypass, 0 (ikke aktiv) - 100 % 0 % 6 0
bandbredde
230 Frekvens-bypass 1 0,0-132Hz 0,0 Hz 6 -1
231 Frekvens-bypass 2 0,0-132Hz 0,0 Hz 6 -1
241 Reference-preset 1 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
242 Reference-preset 2 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
243 Reference-preset 3 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
244 Reference-preset 4 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
245 Reference-preset 5 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
246 Reference-preset 6 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
247 Reference-preset 7 -100.00 % - +100.00 % 0.00 % 3 -2
Funktioner til programmering, styring og overvagning via bussen (PROFIBUS) eller via PC.
Parame- Omrade/antal indstillinger/vaer- Data-  Konv.-
ter nr. Funktion di Fabriksindstilling type indeks
317 Timeout 1-99 sek. 10 sek. 5 0
318 Funktion efter timeout IKKE AKTIV/Stop og trip Ikke aktiv 5 0
323 X102 relaefunktion 14 Ingen drift 5 0
327 Impuls reference/feedback, maks. 100 - 70000 Hz 5000 Hz 7 0
frekv.
331 Klemme 1, analog indgangsstrom 3 Ingen drift 6 0
332 Klemme 2, digital indgang 31 Reference 6 0
333 Klemme 3, digital indgang 31 Nulstil 6 0
334 Klemme 4, digital indgang 30 Start 6 0
335 Klemme 5, digital indgang 29 Jog 6 0
336 Klemme 1, min. skalering 0,0-20,0 mA 0,0 mA 6 -4
337 Klemme 1, maks. skalering 0,0-20,0 mA 20,0 mA 6 -4
338 Klemme 2, min. skalering 0,00-10,0V 0,0V 6 -1
339 Klemme 2, maks. skalering 0,00-10,0V 10,00 V 6 -1
340 Udgangsfunktioner 24 Ingen drift 6 0
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Funktioner til programmering, styring og overvagning via bussen (PROFIBUS) eller via pc.

Parame- Omrade/antal indstillinger/ Data- Konv.-
ternr. Funktion veerdi Fabriksindstilling type indeks
400 Bremsefunktion Ikke aktiv/AC-bremsning Ikke aktiv 5 0
403 Sleep mode-timer 0-300 sek. Ikke aktiv 6 0
404 Sleep-frekvens fmin - par 407 0O Hz 6 -1
405 Nulstillingsfunktion 11 Manuel nulstilling 5 0
406 Boost-seetpunkt 1-200 % 100 % 6 0
407 Opvagningsfrekvens Par 404 - fmaks. 50 Hz 6 -1
411 Koblingsfrekvens 1,5-14,0 kHz Enhedsafhaengig 6 0
412 Variabel koblingsfrekvens 3 Temperaturafhaengig  kob- 5 0
lingsfrekvens
413 Overmoduleringsfunktion Ikke aktiv/aktiv Aktiv 5 0
414 Minimumfeedback -100000 - FBHgy 0 4 -3
415 Maksimumfeedback FBLav - 100,000 1500 4 -3
416 Reference/feedbackenhed 42 % 5 0
437 Proces PID normal/inverteret betje- Normal/inverteret Normal 5 0
ning
438 Proces PID-anti windup Deaktiver/aktiver Aktiver 5 0
439 Proces PID-startfrekvens fmiN - fmaks. fmin 6 -1
440 Proces PID-proportionalforsteerk- 0,00 (ikke aktiv) - 10,00 0.01 6 -2
ning
441 Proces PID-integrationstid 0,01 - 9999 sek. (ikke aktiv) 9999 sek. 7 -2
442 Proces PID-differentieringstid 0,00 (ikke aktiv) - 10,00 sek. 0,00 sek. 6 -2
443 Proces PID-differentieringsfor- 5 -50 5 6 -1
staerkningsgraense
444 Proces PID-lavpasfiltertid 0,1-10,00 sek. 0,1 sek. 6 -2
445 Indkobling pa roterende motorer 4 Deaktiver 5 0
446 Koblingsmgnster 2 SFAVM 5 0
455 Frekvensomradeovervagning Deaktiver/aktiver Aktiver 5 0
461 Feedbackkonvertering Lineaer eller kvadratrod Lineaer 5 0
Konverteringsindeks: Datatype:
Tallet henviser til et konverteringstal, som skal anven- Datatype viser type og leengde pa telegrammet.
des, nar der skrives eller laeses via seriel kommunika- :
tion med en frekvensomformer. Datatype Beskrivelse
Se Databyte i Seriel bus. 3 Heltal 16
4 Heltal 32
5 Uden fortegn 8
6 Uden fortegn 16
7 Uden fortegn 32
9 Tekststreng
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Funktioner til programmering, styring og overvagning via bussen (PROFIBUS) eller via pc.

Parame- Omrade/antal indstillin- Data- Konv.-
ternr. Funktion ger/veerdi Fabriksindstilling type indeks
500 Busadresse 1-126 1 5 0
501 Baud-hastighed 300 - 9600 Baud/6 9600 Baud 5 0
502 Frilgb 4 Logisk eller 5 0
503 Hurtigt stop 4 Logisk eller 5 0
504 DC-bremse 4 Logisk eller 5 0
505 Start 4 Logisk eller 5 0
506 Reversering 4 Logisk eller 5 0
507 Valg af setup 4 Logisk eller 5 0
508 Hastighedsvalg 4 Logisk eller 5 0
509 Bus jog 1 0,0 - fmaks. 10,0 Hz 6 -1
510 Bus jog 2 0,0 - fmaks. 10,0 Hz 6 -1
512 Telegramprofil Profidrive/FC Drive FC Drive 5 0
513 Bustidsinterval 1 sek. 5 0
514 Bustidsintervalfunktion 6 Ikke aktiv 5 0
515 Dataudleesning: reference XXX.X 3 -1
516 Dataudleesning: referenceenhed Hz/O/MIN. 4 -3
517 Dataudleesning: feedback 4 -3
518 Dataudleesning: frekvens Hz 3 -1
519 Dataudlgesning: frekvens x skala Hz 7 -2
520 Dataudlgesning: strom Ax100 7 -2
521 Dataudleesning: moment % 3 -1
522 Dataudleesning: effekt kW 7 1
523 Dataudleesning: effekt hk 7 -2
524 Dataudlgesning: motorspaending \ 6 -1
525 Dataudleesning: mellemkredsspaending Vv 6 0
527 Dataudlaesning: FC termisk 0-100 % 5 0
528 Dataudleesning: digital indgang 5 0
533 Dataudleesning: ekstern reference -200.0 - +200.0 % 6 -1
534 Dataudleesning: statusord, binaer 6 0
537 Dataudleesning: FC-temperatur °C 5 0
538 Dataudlgesning: alarmord, binzer 7 0
539 Dataudleesning: styreord, binzer 6 0
540 Dataudleesning: advarselsord, 1 7 0
541 Dataudleesning: advarselsord, 2 7 0
542 Dataudleesning: klemme 1, analog indgang mA X 10 5 -4
543 Dataudleesning: klemme 2, analog indgang V X 10 5 -1
561 Protokol FC-protokol/Modbus RTU FC-protokol 5 0
570 Modbus paritets- og meddelelsesramme 4 Jaevn/1 stopbit 5 0
571 Modbus kommunikationstimeout 10-2000 ms 100 ms 6 0
Funktioner til programmering, styring og overvagning via bussen (PROFIBUS) eller via PC.

Parame- Data- Konv.-
ter nr. Funktion Omrade/antal indstillinger/veerdi Fabriksindstilling type indeks
600 Driftsdata: Driftstimer 0 - 130.000,0 timer 5 0
601 Driftsdata: Kaerte timer 0 - 130.000,0 timer 7 73
603 Driftsdata: Antal indkoblinger 0 - 9999 7 73
604 Driftsdata: Antal overtemperaturer 0 -9999 6 0
605 Driftsdata: Antal overspaendinger 0 - 9999 6 0
615 Fejllog, udleesning: Fejlkode Indeks XX - XXX 6 0
616 Fejllog, udleesning: tid Indeks XX - XXX 5 0
617 Fejllog, udleesning: veerdi Indeks XX - XXX 7 -1
619 Nulstilling af tzeller for karte timer Ingen nulstilling/nulstilling Ingen nulstilling 3 0
620 Driftstilstand 3 Normal funktion 5 0
621 Typeskilt: FC-motortype Afhaenger af apparatet 5 0
624 Typeskilt: Softwareversionsnr. Afhaenger af apparatet 9 0
625 LCP-version Afhaenger af apparatet 9 0
626 Typeskilt: Databaseidentifikationsnr. Afhzenger af apparatet 9 0
628 Typeskilt: Applikationsoptionstype 9 -2
630 Typeskilt: Kommunikationsoptionstype 9 0
632 BMC-softwareidentifikation 9 0
633 Motordatabase-identifikation 9 0
634 Enhedsidentifikation til kommunikation 9 0
635 Software-reservedelsnr. 9 0
678 Styrekort Afheenger af apparatet 5 0
Konverteringsindeks:
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Denfitt

VLT® FCM-serien

Tallet henviser til et konverteringstal, som skal anven- Datatype:

des, nar der skrives eller laeses via seriel kommunika- Datatype viser type og laengde pa telegrammet.

tion med en frekvensomformer.

Se Databyte i Seriel bus. Datatype Beskrivelse
3 Heltal 16
4 Heltal 32
5 Uden fortegn 8
6 Uden fortegn 16
7 Uden fortegn 32
9 Tekststreng
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VLT® FCM-serien

u Indeks

A

Adresse 81 E
Advarsel mod ugnsket start 5 Effektfaktor 9%
Aggressive miljger 99 Ekstreme driftsforhold 94
Aklivt Setup s EMC direktivet (89/336/EQF) 97
Akustisk stoj 94 EMC-standarder 98
Enheder med forceret ventilation (FV) 24
B
Baud-hastighed 81 F
Belastningskompensering 4 FCM 305-375 til 3 faser, 380-480 V 12
Bestilling 10 Feedback 67
Betjeningspanel 29 feedbackomrade 66
Betjening 30 Fejllogbog 90
BMC software-identifikation 91 Fejllogbog: Tid 20
Boltmomenter 24 Fejllogbog: Veerdi 90
Bortskaffel fledning 4 Forstyrrelser/harmoniske stramme i netforsyningen 96
Broadcast 72 Frekvens-bypass, bandbredde 51
Busjog 1 82 Frembygningssaet 26
Bus jog 2 82 Frilob 81
Bypass frekvens 1 52 Funktion efter time out 53
Bypass frekvens 2 52
G
c Galvanisk adskillelse (PELV) 93
Catch up/slow down veerdi 51
H
D Handtering af FC-motoren 18
Danfoss VLT frekvensomformer-motor og CE-maerkning 97 Hvad er CE-masrkning ? 97
Data udizesning: Klemme 1 87 Hvad er omfattet af EMC direktivet? 97
Databytes 73
Datakontrolbyte (BCC) 73
Dataudlaesning: Alarmord 86 I
Dataudleesning: DC link spaending 85 Indholdet af en byte 72
Dataudleesning: Digital indgang 85 Indikeringslamper 30
Dataudleesning: Effekt, HP 84 Indkobling pa roterende motor 70
Dataudleesning: Effekt, kW 84 Installation af FC-motoren 22
Dataudleesning: Ekstern reference % 85 Integration af frekvensomformer og motor 7
Dataudleesning: Feedback 83
Dataudlaesning: Frekvens 83
Dataudleesning: Klemme 2, analog indg. 87 J
Dataudleesning: Moment 84 Jog rampetid 49
Dataudlaesning: Motorspaending 84 Jog-frekvens 50
Dataudlaesning: Motorstrem 84 Justering 22
Dataudlaesning: Reference % 83
Dataudleesning: Reference enhed 83 K
Dataudleesning: Udvidet statusord 86
DC bremse 81 Klemme 1, analog indgang strom 54
DC bremse-indkoblingsfrekvens 44 Klemme 1, max. skalering 58
DC bremsetid 43 Klemme 2, analog/digital indgang 54
Derating for hgj switchfrekvens 95 Klemme 2, maks. skalering 58
Derating for lufttryk 95 Klemme 2, min. skalering 58
Derating for omgivel nperatur 04 Klemme 3, digital indgang 54
Derating i forbindelse med drift ved lav hastighed 95 Klemme 4, digital indgang 54
Differentiatoren 67 Klemme 5, digital indgang 54
Displaytilstand 31 Klemmeplaceringer 16
Disse regler angér din sikkerhed 5 Konfiguration 42
Driftsdata: Antal indkoblinger 89 Kuikstop 81
Driftsdata: Antal overophedninger 89
Driftsdata: Antal overspaendinger 89 L
Dr!ftsdata: Drn‘tsmjner 89 Lekstrom 03
Dr?ftsd.ata: Korte timer 89 Lavpasfilter 67
Driftstistand %0 Lavspeendingsdirektivet (73/23/EQF) 97
LED 30
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VLT® FCM-serien

LED 300-304 15 Resonansdaempning 43

Lejer 18 Resonansdeempning udkoblet 43

Lokalbetjeningspanel 27 Reversering 81

Luftfugtighed 96
S

M Seriel bus 72

Maksimum feedback 65 Servicestiksaet 26

Maksimum reference 48 Setup kopiering 36

Mal 19 Sleep mode 61

Maskindirektivet 97 Slipkompensation 45

Menustruktur 34 Software-reservedelsnr. 92

Min. udgangsfrekvens 47 Start 81

Minimum feedback 65 Startspaending 44

Minimum reference 48 Statisk overbelastning 94

Momentkarakteristik 12 Stiksaet 26

Momentkarakteristik 42 Styre- og svartelegrammer 72

Motor database-identifikation 91 Styrekarakteristik 13

Motoreffekt 42 Styrekort, analoge indgange: 13

Motorfrekvens 43 Styrekort, digitale indgange/pulsindgange: 12

Motorgenereret overspaending 94 Styrekort, digitale/puls- og analoge udgange: 13

Motorspaending 42 Styrekort, pulsindgang: 13
Styrekort, RS 485 seriel kommunikation: 13

N Styringslayout 7
Switchfrekvens 64

Netforsyning, 12 Switchmgnster 70

Netudfald 94

Nominel motorhastighed 43 T

o tekniske data 12
Telegramleengde (LGE) 72

Omdrejningsretning 47 Telegramopbygning 72

Omgivelser 14 Telegramprofil 82

Overensstemmelse med EMC-direktiv 89/336/EQF 98 Telegramtrafik 70

Overmoduleringsfunktion 64 Time out 53
Typeskilt: Applikations options type 91

P Typeskilt: Database identifikations-nr 91
Typeskilt: Software version nr. 91

Parameter bytes 73

Parameternummer (PNU) 74

Pc-softwareveerktojer 10 U

Potentiometer-option (177N0011) 27 UJf forhold 45

Preset reference 1 50 Udgangsaksler 19

Preset reference 2 50 Udgangsfrekvens hgj greense 47

Proces PID anti windup 68 UL-krav 96

Proces PID diff. forstaerk. greense 69

Proces PID differentieringstid 69

Proces PID integrationstid 69 v

Proces PID lavpasfiltertid 70 Valg af hastighed 81

Proces PID Normal/inverteret kontrol 68 Valg af Setup 81

Proces PID proportionalforsteerkning 69 Variabel switchfrekvens 64

Proces PID start frekvens 68 Vedligeholdelse 24

Proces-bytes 73 Vekselretterversioner 9

Proces-bytes 74 Vibrationer og rystelser 95

Produktprogram 9 Virkningsgrad 96

Programmerings-Setup 36 VLT adresse (ADR) 72

Protokol 87

Pulsreference, max. frekvens 54

R

Rampe ned-tid 1 48

Rampe op-tid 1 48

Reference 66

Reference type 50

Reference/feedbackomrade 47

Releeudgang: 13

Reset af karte timer teeller 0

Reset funktion 63

110 MG.03.H6.01 - VLT® er et registreret varemeerke tilhgrende Danfoss



www.danfoss.com/drives

Danfoss patager sig intet ansvar for mulige fejl i kataloger, brochurer og andet trykt materiale. Danfoss forbeholder sig ret til uden forudgaende varsel at foretage sendringer i sine produkter,
herunder i produkter, som allerede er i ordre, safremt dette kan ske uden at eendre allerede aftalte specifikationer.
Alle varemaerker i dette materiale tilharer de respektive virksomheder. Danfoss og Danfoss-logoet er varemaerker tilherende Danfoss A/S. Alle rettigheder forbeholdes.

* M G ® 3 H 6 8 1 *



