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VLT® HVAC-frekvensomformer —
Betjeningsvejledning M 1. Sikkerhed

1.1.1. Hgjspaendingsadvarsel

Frekvensomformerens spaending er farlig, ndr den er tilsluttet netforsyningen. For-
kert installation af motor eller frekvensomformer kan fordrsage beskadigelse af
materiel, alvorlig personskade eller dgdsfald. Overhold derfor anvisningerne i denne
manual samt lokale og nationale bestemmelser og sikkerhedsforskrifter.

1.1.2. Sikkerhedsinstruktioner

. Sgrg for, at frekvensomformeren er jordet korrekt.

. Fjern ikke stikkene til netforsyningen eller motorstikkene, nér frekvensomformeren er
tilsluttet netspaending.

. Beskyt brugere mod forsyningsspaendingen.

. Beskyt motoren mod overbelastning i overensstemmelse med nationale og lokale be-
stemmelser.

. Overbelastningsbeskyttelse af motoren er en del af fabriksindstillingerne. Parameter 1-90
Termisk motorbeskyttelse er indstillet til veerdien £7R trip. P& det nordamerikanske mar-
ked: ETR-funktionerne giver overbelastningsbeskyttelse af motoren i klasse 20 i over-
ensstemmelse med NEC.

. Leekstrgmmen til jord overstiger 3,5 mA.

. Tasten [OFF] er ikke en sikkerhedsafbryder. Den afbryder ikke forbindelsen mellem fre-
kvensomformeren og netforsyningen.

1.1.3. Generel advarsel

Advarsel:

Det kan vaere forbundet med livsfare at bergre de elektriske dele, ogsa efter at net-
forsyningen er frakoblet.

Sgrg ogsa for, at andre spaendingsindgange er afbrudt, (sammenkobling af DC-mel-
lemkredse) samt motortilslutning til kinetisk backup.

Afvent mindst nedenst&ende tidsintervaller, for du bergrer potentielt stremfgrende
dele af VLT HVAC Drive FC 100:

200 - 240V, 1,1 - 3,7 kW: vent mindst 4 minutter.

200 - 240V, 5,5 - 45 kW: vent mindst 15 minutter.

380-480V, 1,1 -7,5kW: vent mindst 4 minutter.

380 - 480 V, 11 - 90 kW, vent mindst 15 minutter.

525-600V, 1,1 - 7,5 kW, vent mindst 4 minutter.

Der kan kun ventes i kortere tid, hvis det er angivet pé typeskiltet il den pdgaeldende
enhed.
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Laekstrom

Jordlaekstrgmmen fra VLT HVAC Drive FC 100 overstiger 3,5 mA. I henhold til IEC
61800-5-1 skal der sikres en forstaerket beskyttelsesjordtilslutning ved hjzelp af: en
min. 10 mm2 Cu- eller 16 mm2 Al- beskyttelsesjordledning eller en yderligere be-
skyttelsesjordledning — med samme kabeltvaersnit som netforsyningsledningen —
skal termineres separat.

Fejlstromsafbryder

Dette produkt kan fordrsage en jeevnstrgm i den beskyttende leder. Hvis der be-
nyttes en fejlstremsafbryder (RCD) til ekstra beskyttelse, ma der kun benyttes RCD
af type B (tidsforsinket) pa produktets forsyningsside. Se ogsé RCD-applikationsbe-
maerkning MN.90.GX.02.

Beskyttelsesjording af VLT HVAC Drive FC 100 og brug af RCD skal altid overholde
nationale og lokale bestemmelser.

Installering ved store hgjder
Ved hgjder over 2 km skal Danfoss Drives kontaktes vedr. PELV.

1.1.4. For reparationsarbejde pabegyndes

1 Afbryd forbindelsen mellem frekvensomformeren og netforsyningen
2 Afbryd DC-bussens klemme 88 og 89

3. Afvent mindst det tidsrum, der er omtalt i afsnit 1.1.6

4

Fjern motorkablet

1.1.5. Seerlige forhold

Elektriske klassifikationer:

Klassifikationen, der fremgar af frekvensomformerens typeskilt, er baseret pd en typisk 3-faset
netspaendingsforsyning inden for det specificerede spaendings-, strgmstyrke- og temperaturom-
rdde, der forventes anvendt i de fleste applikationer.

Frekvensomformerne understgtter endvidere andre specialapplikationer, som pavirker frekvens-
omformerens elektriske klassifikationer.

Seerlige betingelser, der pavirker elektriske klassifikationer, kan veere:

o Enkeltfaseapplikationer

o Hgjtemperaturapplikationer, som kraever derating af de elektriske klassifikationer

o Marineapplikationer med barskere omgivelsesbetingelser.

Andre applikationer kan ogsa pavirke de elektriske klassifikationer.

Se de relevante klausuler i Design Guide/Betjeningsvejledningen for at fa oplysninger om
de elektriske klassifikationer.

Installationskrav:

Frekvensomformerens generelle sikkerhed ngdvendigggr saerlige installationshensyn vedr.:
o Sikringer og afbrydere til overstram- og kortslutningsbeskyttelse

o Udveelgelse af strgmkabler (netstrgm, motor, bremse, belastningsfordeling og relze)

o Netkonfiguration (IT, TN, jordet forgrening osv.)

o Sikkerhed pd lavspaendingsporte (PELV-betingelser).
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Se de relevante klausuler i Design Guide/Betjeningsvejledningen for at fa oplysninger om
installationskravene.

1.1.6. Advarsel

Advarsel

Frekvensomformerens mellemkredskondensatorer forbliver opladet, efter at strgmmen er af-
brudt. For at undga risikoen for elektriske stgd, skal frekvensomformeren afbrydes fra net-
forsyningen, far vedligeholdelse gennemfgres. Vent mindst s& laenge som angivet nedenfor,
for der udfares service pé frekvensomformeren:

Spaending Min. ventetid

4 min. 15 min.
200 - 240V 1,1-3,7 kW 5,5 - 45 kW
380-480V 1,1-7,5kwW 11 -90 kW
525 - 600 V 1,1-7,5kwW
Veer opmaerksom pd, at der kan vaere hgjspaending pd mellemkredsen, selv nar LED'erne er
slukket.

1.1.7. Undga utilsigtet start

N&r frekvensomformeren er tilsluttet netforsyningen, kan motoren startes/stoppes med digitale
kommandoer, buskommandoer, referencer eller via lokalbetjeningspanelet.

. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen i tilfaelde, hvor hensyn til personsikker-
heden ggr det ngdvendigt at undgd utilsigtet start.

. Aktiver altid tasten [OFF], for der aendres parametre, for at undga utilsigtet start.

. Medmindre klemme 37 afbrydes, kan en elektronisk fejl, midlertidig overbelastning, en
fejl i netforsyningen eller tab af forbindelsen til motoren f& en stoppet motor til at starte.

1.1.8. Sikker standsning af frekvensomformeren

P& versioner udstyret med en Sikker standsning klemme 37-indgang kan frekvensomformeren
udfgre sikkerhedsfunktionen Sikker momentstandsning (Som defineret i udkast CD IEC 61800-5-2)
eller Stopkategori 0 (defineret i EN 60204-1).

Den er udviklet og godkendt i henhold til kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1. Denne funktion
kaldes Sikker standsning. Forud for integration og anvendelse af Sikker standsning i en installation
skal der udfgres en dybdegdende risikoanalyse for at afggre, om funktionen Sikker standsning og
sikkerhedskategorien er passende og tilstraekkelig. De tilhgrende oplysninger og instruktioner i
VLT HVAC Drive Design Guide MG.11.BX.YY skal fglges, for at funktionen Sikker standsning kan
installeres og bruges i overensstemmelse med kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1! Oplys-
ningerne og instruktionerne i betjeningsvejledningen er ikke tilstraekkelige til at sikre korrekt og
sikker brug af funktionen Sikker standsning!
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130BA373.10

1.1.9. IT-net

IT-net

Tilslut ikke 400 V-frekvensomformere med RFI-filtre til netforsyninger med en spaen-
ding mellem fase og jord pd mere end 440 V.

I forbindelse med IT-netstrgm og delta-jord (jordede ben) kan forsyningsspaendin-
gen overstige 440 V mellem fase og jord.

Parameter 14-50 RFI -filter kan bruges til at afbryde de interne RFI-kondensatorer fra RFI-filteret
til jord. Hvis dette ggres, reduceres RFI-ydelsen til A2-niveau.

1.1.10. Softwareversion og godkendelser: VLT HVAC Drive

VLT HVAC Drive
Betjeningsvejledning
Softwareversion: 1.XX

C € G.USO

Denne betjeningsvejledning kan anvendes til alle VLT HVAC Drive frekvensomformere med
softwareversion 1.XX.

Se softwareversionsnummer i parameter 15-43.
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1.1.11. Bortskaffelsesvejledning

Udstyr, der indeholder elektriske komponenter, ma ikke bortskaffes
sammen med almindeligt affald.

Det skal samles separat som elektrisk og elektronisk affald i overens-
stemmelse med lokale regler og gaeldende lovgivning.

MG.11.A3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 7



M VLT® HVAC-frekvensomformer —
2. Introduktion Betjeningsvejledning

8 MG.11.A3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



VLT® HVAC-frekvensomformer — M
Betjeningsvejledning 2. Introduktion

2. Introduktion

2.1. Introduktion

2.1.1. Identifikation af frekvensomformeren

Nedenfor ses et eksempel pa en identifikationsmaerkat. Denne maerkat er pdsat frekvensomfor-
meren og viser typen og de optioner, der er monteret p& enheden. Se tabel 2.1 for at fd naermere
oplysninger om laesning af typekodestrengen (T/C).

Tllustration 2.1: Dette eksempel viser en identifikationsmaerkat.

Sgrg for at have T/C-nummeret (typekoden) og serienummeret ved handen, fgr du kontakter
Danfoss.
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2. Introduktion

2.1.2. Typekodestreng

Danfiss

1 234 56 7 8 9 10111213141516 17181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-LJo[ lPLI [ [T [[[H [[[]XXsXXXXA [Bl [c | ] D
130BA052.14
Beskrivelse Pos. Muligt valg
Produktgruppe og VLT-serie 1-6 FC 102
Nominel effekt 8-10 1,1 - 90 kW (1K1 - 90K)
Antal faser 11 Tre faser (T)
Netspaending 11-12 T 2: 200-240 V vekselstrgm
T 4: 380-480 V vekselstrgm
T 6: 525-600 V vekselstrgm
Kapsling 13-15 E20: IP 20
E21: IP 21/NEMA Type 1
E55: IP 55/NEMA Type 12
E66: IP 66
P21: IP 21/NEMA Type 1 m/bagplade
P55: IP 55/NEMA Type 12 m/bagplade
RFI-filter 16-17 H1: RFI-filterklasse A1/B
H2: Klasse A2
H3: RFI-filter A1/B (reduceret kabellaengde)
Bremse 18 X: Bremsechopper ikke inkluderet
B: Bremsechopper inkluderet
T: Sikker standsning
U: Sikker standsning + bremse
Display 19 G: Grafisk lokalbetjeningspanel (GLCP)
N: Numerisk lokalbetjeningspanel (NLCP)
X: Uden lokalbetjeningspanel
Coating printkort 20 X. Ikke-coated printkort
C: Coated printkort
Netspaendingsoption 21 X: Ingen afbryderkontakt til netforsyning
1: Med afbryderkontakt til netforsyning (kun IP 55)
Tilpasning 22 Reserveret
Tilpasning 23 Reserveret
Software-version 24-27 Faktisk software
Software-sprog 28
A-optioner 29-30 AX: Uden optioner
AO0: MCA 101 Profibus-DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 LON works
AJ: MCA-109 BAC Net
B-optioner 31-32 BX: Ingen option
BK: MCB 101 Almindelig brug I/O-option
BP: MCB 105 relae-option
BO: MCB 109 Analog I/O
CO0-optioner MCO 33-34 CX: Uden optioner
Cl1-optioner 35 X: Uden optioner
C-optionssoftware 36-37 XX: Standardsoftware
D-optioner 38-39 DX: Ingen option
DO0: DC-backup
Table 2.1: Typekodebeskrivelse.

De forskellige optioner er beskrevet yderligere

i VLT® HVAC Drive De

10

sign Guide.
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VLT® HVAC-frekvensomformer — M
Betjeningsvejledning 2. Introduktion

2.1.3. Symboler

Benyttede symboler i denne betjeningsvejled-
ning.

NB!
Angiver noget, laeseren bgr vaere opmaerksom pa.

I Angiver en generel advarsel.

Angiver en hgjspaendingsadvarsel.

* Indikerer en fabriksindstilling

MG.11.A3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 11
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2.1.4. Forkortelser og standarder

Begreber: Forkortelser: SI-enheder: I-P-enhe-
der:

Acceleration m/s2 ft/s2

Vekselstrgm AC A Amp

American Wire Gauge AWG

Areal m?2 in2, ft2

Automatisk motortilpasning AMA

Grader celsius °C

Strgm A Amp

Strgmgraense IeraN

Jaevnstrgm DC A Amp

Afhaenger af apparattypen D-TYPE

Elektronisk termorelae ETR

Energi J=Nm fod-pund, Btu

Fahrenheit °F

Kraft N Ib

Frekvensomformer FC

Frekvens Hz Hz

Grafisk lokalbetjeningspanel GLCP

Varmeoverfgrselskoefficient W/m2-K Btu/
tim-fod2-°F

Kelvin °K

Kilohertz kHz

KiloVoltAmpere KVA

Laengde m tomme, in,
fod, ft

Lokalbetjeningspanel LCP

Masse kg pund, Ib

Milliampere mA

Millisekund ms

Minut min

Bevaegelsesstyringsvaerktaj MCT

Motortypeafhaengig M-TYPE

Nanofarad nF

Newtonmeter Nm

Nominel motorstrgm ImN

Nominel motorfrekvens fmN

Nominel motoreffekt Pm,N

Nominel motorspaending Um,N

Numerisk lokalbetjeningspanel NLCP

Parameter Par.

Effekt W Btu/tim, hp

Tryk Pa = N/m2  psi, psf, fod
vandsgjle

Nominel udgangsstrgm for vekselret- I

ter

Omdrejninger pr. minut O/MIN

Stgrrelsesrelateret SR

Temperatur °C °F

Tid S s,tim

Momentgraense TereN

Hastighed m/s fod/sek, fod/
min, fod/tim

Spaending Vv Vv

Volumen m3 tomme3, fod3

Table 2.2: Tabel over forkortelser og standarder.
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3. Mekanisk installation

3.1. For start

3.1.1. Kontrolliste

Nar frekvensomformeren pakkes ud, skal det sikres, at enheden er ubeskadiget og komplet. Brug
fglgende tabel til at identificere emballagens indhold:

Kapslingstype: A2 A3 A5 B1 (IPBE gl Q
(IP 20/IP| (1P 20/1P | (IP 55/IP | (IP 24/IP | L' | (IP 21/1P (IP 21/IP
21) 21) 66) |55/IP66)| oo | 55/66)  55/66)

&%

/'4‘/

1308A288.10

Apparatstgrrelse:

200-240 V 1.|i\-/3.0 ivz 1.;—3.7 5.5\;\}1 klvsv 18.|fv\-l30 37k\-N45
380-480 V 1.Ii\-/3.0 SIi\ZIS 1.I1(\-/C.5 11;(\:5\{/3.5 Zi\-/io 37k\-N55 75k\-N90
525-600 V 1.Ii\-;ll.0 5.;—;.5

Table 3.1: Udpakningstabel

Veaer opmaerksom pd, at det ogsd anbefales at have et udvalg af skruetreekkere (stjerneskrue-
traekkere eller skruetraekkere med krydsbit og Torx), en skaevbider, en boremaskine og en kniv
ved handen under udpakning og montering af frekvensomformeren. Emballagen til disse kapslin-
ger indeholder som vist: Tilbehgrspose(r), dokumentation og selve enheden. Afhaengigt af de
monterede optioner kan der medfglge en eller to poser og en eller flere handbgger.

MG.11.A3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 13
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3.2. Sadan installeres

3.2.1. Kontrolliste

Enheder med alle IP-klassifikationer i Danfoss VLT-serien kan monteres side om side og kraever
100 mm fri plads til kgling foroven og forneden. Se Szerlige forhold vedr. klassifikationer for om-
givelsestemperaturer.

Q

o- ]

130BA339.10
130BA341.10

130BA344.10

130BA347.10

Illustration 3.1: Montering side om side med alle rammestgrrelser.
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130BA302.10 1308A303.10

Tllustration 3.2: S&dan monteres enheden korrekt. Illustration 3.4: Hvis enheden skal have afstand til
vaeggen, skal bagpladen bestilles sammen med
enheden (se Bestillingstypekode position 14-15).
A2- og A3-enheder er som standard forsynet med
bagplade.

1308430110

Tllustration 3.3: Monter ikke enhederne som vist
uden bagplade, medmindre der er tale om A2- og
A3-kapslinger. Kglingen bliver dermed utilstraek-
kelig, og levetiden kan forkortes betragteligt.

MG.11.A3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 15
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Brug fglgende tabel som monteringsvejledning.

Kapsling: A2 (IP|[A3 (P|A5 (IP[B1(IP21/[B2(IP [c1(IP C2(IP
20/ 20/ 55/IP 66) | IP 55/IP |21/ 21/ 21/
IP21) |IP21) 66) IP 55/IP | IP 1P

66)  |55/66) ‘55/66)

| H
I I I
' . ol

Apparatstgrrelse:

200-240 V 1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 | 5.5-11 15 |18.5-30 37-45
kw kW kw kW kw kw kw
380-480 V 1.1-4.0 | 5.5-7.5 | 1.1-7.,5 | 11-18.5 | 22-30 | 37-55 75-90
kw kW kW kW kW kw kw
525-600 V 1.1-4.0 | 5.5-7.5
kW kw

Table 3.2: Monteringsskema.

3.2.2. Montering af A2 og A3

e 1308A297.10

a a L =>

==

Tllustration 3.5: Boring af huller Tllustration 3.7: Forkert montering af skruer

Trin 1: Bor i henhold til m3lene i fglgende ske- Trin 2B: Spaend ikke skruerne fuldstaendigt.
ma.

130BA298.10

= [

A

Illustration 3.6: Korrekt montering af skruer Tllustration 3.8: Montering af enhed

Trin 2A: Dermed bliver det lettere at haenge Trin 3: Laft enheden op pa skruerne.
enhederne pa skruerne.
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Trin 4: Spaend skruerne fuldstaendigt.

3 / 13087303 “‘6 — /

130BT316

Mekaniske mal

Rammestgrrelse A2 Rammestgrrelse A3
1,1-3,0 kW (200-240 V)| 3,7 kW (200-240 V)
1,1-4,0 kW (380-480 V) | 5,5-7,5 kW (380-480 V)
1,1-4,0 kW (525-600 V) | 5,5-7,5 kW (525-600 V)
1P 20 IP 21/Type 1 1P 20 IP 21/Type 1
Hgjde
Bagpladens hgjde A | 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm
Afstand mellem monteringshuller| a | 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm
Bredde
Bagpladens bredde B | 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm
Afstand mellem monteringshuller| b | 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm
Dybde
Dybde uden option A/B C | 205 mm 205 mm 205 mm 205 mm
Med option A/B C | 220 mm 220 mm 220 mm 220 mm
Uden option A/B D 207 mm 207 mm
Med option A/B D 222 mm 222 mm
Skruehuller
c | 80mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm
d| ¢11 mm @11 mm g1l mm @11 mm
e | ¢55mm 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm
f 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Maks. vaegt 4,9 kg 5,3 kg 6,6 kg 7,0 kg

Table 3.3: Mekaniske mal pd A2 og A3
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NB!
Option A/B er serielle kommunikations- og I/O-optioner, der ved montering forgger
dybden af visser kapslingsstgrrelser.

3.2.3. Montering af A5, B1, B2, C1 og C2.

.

Illustration 3.10: Boring af huller

130BA299.10

Trin 1: Bor i henhold til m&lene i fglgende ske-

ma Tllustration 3.13: Montering af enhed

Trin 3: Lgft enheden op pé skruerne.

130BA298.10

= [

A

Tllustration 3.11: Korrekt montering af skruer

130BA300.10

Trin 2A: Dermed bliver det lettere at haenge
enhederne pd skruerne. Tllustration 3.14: Tilspaending af skruer

Trin 4: Spaend skruerne fuldsteendigt.

130BA297.10

[ =>

\

Illustration 3.12: Forkert montering af skruer

Trin 2B: Spaend ikke skruerne fuldsteendigt.
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B il
/
b
/
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130BT331
Mekaniske mal
Spaending: Rammestgrrelse | Rammestgrrelse | Rammestgrrelse | Rammestgrrelse  Rammestgrrelse
200-480 V A5 Bl B2 C1 Cc2
380-480 V 1,1-3,7 kW 11-18,5 kW 22-30 kW 18,5 - 30 kW 37 -45kw
1,1-7,5 kW 37 - 55 kW 75 - 90 kW
IP 55/66 IP 21/55/66 IP 21/55/66 IP 21/55/66 IP 21/55/66
Hgjde?)
Hgjde A 420 mm 480 mm 650 mm 680 mm 770 mm
Afstand mellem
monteringshuller a 402 mm 454 mm 624 mm 648 mm 739 mm
Bredde?!)
Bredde B 242 mm 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
Afstand mellem ) 215 mm 210 mm 210 mm 272 mm 334 mm
monteringshuller
Dybde
Dybde C 195 mm 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
Skruehuller
C 8,25 mm 12 mm 12 mm 12,5 mm 12,5 mm
d @12 mm @19 mm @19 mm @19 mm @19 mm
e 26,5 mm 6,5 mm 6,5 mm 29 29
f 9 mm 9 mm 9 mm 29,8 29,8
Maks. vaegt 13.5/14.2 23 kg 27 kg 45 kg 65 kg

Table 3.4: Mekaniske mal pd A5, B1 og B2

1) Malene angiver den maksimale hgjde, bredde og dybde, der er ngdvendig til montering af
frekvensomformeren, nér den gverste afdaekning er monteret.
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4. Elektrisk installation

4.1. Sddan udfgres tilslutning

4.1.1. Kabler generelt

NB!
Kabler generelt
Fglg altid nationale og lokale bestemmelser for kabeltvaersnit.

Oplysninger om klemmernes tilspaen-

dingsmomenter.
Effekt (kW) Moment (Nm)
. DC-tilslut-

Kapsling | 200-240 V | 380-480 V | 525-600 V Net Motor ning Bremse Jord Relae
A2 1.1-3.0 | 1.1-4.0 | 1.1-4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 55-75|55-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 1.1-3.7 | 11-75 | 11-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B1 55-11 | 11-18.5 - 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6
B2 - 22 - 2.5 2.5 3.7 3.7 3 0.6

15 30 - 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
C1 18.5-30 | 37-55 - 10 10 10 10 3 0.6
o) 37 75 - 14 14 14 14 3 0.6
45 90 - 24 24 14 14 3 0.6

Table 4.1: Tilspaending af klemmer.
4.1.2. Sikringer

Beskyttelse af forgreningskredslgb:

Installationen skal beskyttes elektrisk, og brandfare skal undgas ved at sikre, at alle grenledninger
i installationen, kontakter, maskiner osv. er beskyttet mod kortslutning og overstrgm i overens-
stemmelse med nationale/internationale bestemmelser.

Kortslutnings-beskyttelse:

Frekvensomformeren skal beskyttes mod kortslutning for at undgé risikoen for elektrisk stgd og
brand. Danfoss anbefaler, at de sikringer, der er angivet i tabel 4.3 og 4.4, bruges til beskyttelse
af servicemedarbejdere eller andet udstyr i tilfelde af en intern fejl i frekvensomformeren. Fre-
kvensomformeren yder fuldsteendig kortslutningsbeskyttelse i tilfeelde af kortslutning p& motor-
udgangen.

Overstromsbeskyttelse:

Der skal etableres overstrgmsbeskyttelse for at undgd brandfare som fglge af overophedning i
installationens kabler. Overstrgmsbeskyttelsen skal altid udfgres i overensstemmelse med de na-
tionale bestemmelser. Frekvensomformeren er udstyret med en intern overstrgmsbeskyttelse, der
kan anvendes til overbelastningsbeskyttelse imod strgmretningen (undtagen UL-applikationer).
Se parameter 4-18. Sikringerne skal vaere beregnet til beskyttelse af kredslgb, der kan levere
maks. 100.000 Arms (Symmetrisk), 500 V/600 V maks.

Ingen overholdelse af UL
Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler Danfoss at anvende sikringerne i tabel 4.2, som vil
sikre overholdelse af EN50178:
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Tilsideszettelse af denne anbefaling kan medfgre ungdig beskadigelse af frekvensomformeren,
hvis der opstar funktionsfejl.

VLT HVAC Maks. sikringsstgrrelse Spaending Type
200-240 V

K25-1K1 16 Al 200-240 V type gG
1K5 16 Al 200-240 V type gG
2K2 25 Al 200-240 V type gG
3K0 25 Al 200-240 V type gG
3K7 35A! 200-240 V type gG
5K5 50 At 200-240 V type gG
7K5 63 Al 200-240 V type gG
11K 63 Al 200-240 V type gG
15K 80 A! 200-240 V type gG
18K5 125 Al 200-240 V type gG
22K 125 Al 200-240 V type gG
30K 160 Al 200-240 V type gG
37K 200 A! 200-240 V type aR
45K 250 Al 200-240 V type aR
380-500 V

11K 63 Al 380-480 V type gG
15K 63 Al 380-480 V type gG
18K 63 Al 380-480 V type gG
22K 63 Al 380-480 V type gG
30K 80 A! 380-480 V type gG
37K 100 A! 380-480 V type gG
45K 125 Al 380-480 V type gG
55K 160 Al 380-480 V type gG
75K 250 Al 380-480 V type aR
90K 250 Al 380-480 V type aR

Table 4.2: Ikke-UL-sikringer 200 V til 500 V

1) Maks. sikringer — se nationale/internationale bestemmelser for valg af passende sikringsstar-
relser.
Overholdelse af UL

\H/I\_/-LC Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse SE?\’/I\’Iarrf[Jt Sl:li';l:lanf;lt
200-240V

kW Type RK1 Type ] Type T Type RK1 Type RK1 Type CC Type RK1
K25-1K1  KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125  2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125  2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L25S-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250

Table 4.3: UL-sikringer 200-240 V
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\H/b-gc Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Srlz;zan:ut SEZ:/(/?Tfut
380-500 V, 525-600

kw Type RK1 Type ] Type T Type RK1 Type RK1 Type CC Type RK1
11K KTS-R40 JKS-40 115-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 11S-40 5014006-040  KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 11S-60 5014006-063  KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 11S-80 2028220-100  KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100  JKS-100 JJS-100  2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125  JKS-150 JJS-150  2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150  JKS-150 JJS-150  2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Table 4.4: UL-sikringer 380-600 V

KTS-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for KTN til 240 V-frekvensomformere.
FWH-sikringer fra Bussmann kan bruges i stedet for FWX til 240 V-frekvensomformere.

KLSR-sikringer fra LITTELFUSE kan bruges i stedet for KLNR til 240 V-frekvensomfor-
mere.

L50S-sikringer fra LITTELFUSE kan bruges i stedet for L50S til 240 V-frekvensomformere.

A6KR-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A2KR til 240 V-frekvens-
omformere.

A50X-sikringer fra FERRAZ SHAWMUT kan bruges i stedet for A25X til 240 V-frekvens-
omformere.

4.1.3. Jording og it-net

I Jordforbindelsen kabeltvaersnit skal vaere mindst 10 mm?, eller der skal benyttes 2
nominelle jordledninger, der er termineret separat i overensstemmelse med EN
. 50178 eller IEC 61800-5-1, medmindre andet fremgar af nationale bestemmelser.

Nettilslutningen tilsluttes til netspaendingskontakten, hvis en s&dan er inkluderet.

NB!
Kontrollér, at netspaendingen svarer til oplysningerne, der fremgér af typeskiltet pa
frekvensomformeren.
It-net | 1308A026.10
Tilslut ikke 400 V-frekvensom-
formere med RFI-filtre il netfor- 97 (L1)
syninger med en spaending mel- 3 faset 92 (L2)
lem fase og jord pd mere end forsyning 93 (L3)

+ 95 PE
440 V. - )
I forbindelse med it-netstrgm og |
delta-jord (jordede ben) kan Tllustration 4.1: Klemmer til net og jording.
forsyningsspaendingen oversti-
ge 440 V mellem fase og jord.

4.1.4. Oversigt over netledningsforing

Brug fglgende tabel som monteringsvejledning til netledninger.
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Kap- A2 A3 A5 B1 B2 C1 Q2
sling: (IP 20/IP | (IP 20/IP | (IP 55/IP | (IP 21/IP | (IP 21/IP | (IP 21/IP (IP 21/IP
21) 21) 66) | 55/IP 66) | 55/IP 66) | 55/66)  55/66)

Wilililils

Motor-

starrel-

se:
1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 | 5.5-11 15 18.5-30  37-45

s KW KW kW KW KW KW
1.1-4.0 | 5.5-7.5 | 1.1-7.5 | 11-18.5 | 22-30 37-55 75-90

380-480 VI kW kW kW kW kW kW
2.2-40 | 5.5-7.5

525-600 V| i

:i‘l’_"tsaet 4.1.5 4.1.6 4.1.7 4.1.8

Table 4.5: Skema over netledningsfgring.
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4.1.5. Nettilslutning til A2 og A3

130BA261.10

Tllustration 4.2: Monter fgrst de to skruer i monteringspladen, skub den pa plads, og spaend fuldstzendigt.

130BA262.1C

Tllustration 4.3: Ved montering af kabler skal jordkablet monteres og tilspaendes fgrst.

I Jordforbindelsen kabeltvaersnit skal vaere mindst 10 mm?, eller der skal benyttes 2
nominelle jordledninger, der er termineret separat i overensstemmelse med EN
@  50178/IEC 61800-5-1.
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130BA263.10

Illustration 4.4: Derefter monteres netstikket, og ledningerne tilspaendes.

130BA264.10

Tllustration 4.5: Spaend til sidst stgttebeslaget p& netledningerne.
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4.1.6. Nettilslutning til A5

Illustration 4.6: S&dan udfgres tilslutning til netforsyning og jording uden netafbryder. Vaer opmaerksom pé,
at der anvendes en kabelbgijle.

Illustration 4.7: S&dan udfgres tilslutning til netforsyning og jording med netafbryder.
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4.1.7. Nettilslutning til B1 og B2.

v 4

L
@*‘—%’37\\

Tllustration 4.8: S&dan udfgres tilslutning til net-
spaending og jording.

4.1.8. Nettilslutning til C1 og C2

130BA389.10

Tllustration 4.9: S&dan udferes tilslutning til net-
spaending og jording.

28 MG.11.A3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss



VLT® HVAC-frekvensomformer — M
Betjeningsvejledning 4. Elektrisk installation

4.1.9. Sadan tilsluttes motoren — forord

Se afsnittet Generelle specifikationer for at f& oplysninger om korrekt dimensionering af motor-
kablernes tvaersnit og laengde.

. Anvend et skaermet motorkabel for at overholde EMC-emissionskravene (eller monter
kablet i kabelkanaler).

. Hold motorkablet s& kort som muligt for at begreense stgjniveauet og minimere laek-
strgmme.

. Tilslut motorkablets skaerm til frakoblingspladen pd frekvensomformeren og til motorens
metal. (Det samme gzelder begge ender af metalkabelkanalen, hvis der anvendes en
sddan i stedet for skaerm.)

. Sgrg for, at skeermforbindelserne har det stgrst mulige overfladeareal (kabelbgijle eller
ved brug af en EMC-kabelmuffe). Dette sikres ved at benytte de medfglgende installati-
onsdele i frekvensomformeren.

. Undgd montering med snoede skaermender (pigtails), da disse gdelaegger skeermens
virkning ved hgije frekvenser.

. Er det ngdvendigt at bryde skaermen med henblik p& montering af motorvaern eller mo-
torreleeer, skal skeermen viderefgres med sa lav en HF-impedans som muligt.

Kabellaengde og -tvaersnit

Frekvensomformeren er afprgvet med en bestemt kabelleengde med et bestemt tvaersnit. Hvis
tvaersnittet gges, kan kablets kapacitans og dermed laekstrgmmen stige, og kabellaengden skal
reduceres tilsvarende.

Switch-frekvens

Nar frekvensomformere anvendes sammen med sinusfiltre for at reducere den akustiske stgj fra
en motor, skal switch-frekvensen indstilles i henhold til instruktionen til sinusfilteret i parameter
14-01.

Aluminiumledere

Aluminiumledere anbefales ikke til kabeltvaersnit p& mindre end 35 mm?2. Der kan monteres alu-
miniumledere i klemmerne, men lederoverfladen skal vaere ren, og oxideringen skal fjernes og
forsegles med neutral, syrefri vaseline, inden lederne tilsluttes.

Desuden skal klemskruen efterspaendes efter to dage pa grund af aluminiumets blgdhed. Det er
meget vigtigt, at samlingen holdes gastaet, da aluminiumoverfladen ellers vil oxidere igen.
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Alle typer trefasede asynkrone standardmoto- UV W
rer kan tilsluttes til frekvensomformeren. Nor- o—e—o0
malt stjernekobles mindre motorer (230/400 u v w g
V, D/Y). Stgrre motorer trekantkobles
(400/690 V, D/Y). Den korrekte tilslutnings-
méde og -spaending fremgdr af motorens ty- 96 97 98 96 97 98
peskilt. Y A
Tllustration 4.10: Klemmer til motortilslutning
NB!
P& motorer uden faseadskillelsespapir eller anden isoleringsforstaerkning, der er eg-
net til drift med spaendingsforsyning (som f.eks. en frekvensomformer), skal der
monteres et sinusfilter pd udgangen pa frekvensomformeren. (Motorer, der over-
holder IEC 60034-17, kreever ikke sinusfilter).
Nr. 96 97 98 | Motorspaending 0-100 % af netspaendingen.
u Vv W |3 kabler ud af motoren
\l,"vlz \lﬁ \</V21 6 kabler ud af motoren, trekant-tilsluttet
Ul Vi W1 |6 kabler ud af motoren, stjerne-tilsluttet
U2, V2, W2 skal forbindes separat
(ekstra klemmeblok)
Nr. 99 Jordtilslutning
PE

Table 4.6: Motortilslutning med 3 og 6 kabler.

4.1.10. Oversigt over motorledningsforing

30

Kapsling: A2 A3 A5 B1 B2 C1 c2
(IP 20/1P | (IP 20/IP | (IP 55/IP | (IP 21/IP | (IP 21/ | (IP 21/IP (IP 21/
21) 21) 66) 55/ IP 55/ 55/ IP 55/
IP66) | IP66) | IP66) IP 66)
b = =
Motorstgrrelse:
1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 | 5.5-11 15 18.5-30  37-45
AT kW kW kW KW kW KW kW
1.1-4.0 | 5.5-7.5 | 1.1-7.5 | 11-18.5 | 22-30 | 37-55  75-90
380-480 V kW kW kW kW kW kW kW
2.2-4.0 | 5.5-7.5
525-600 V " -
Fortszet til: 4.1.11 4.1.12 4.1.13 4.1.14

Table 4.7: Tabel over motorledningsfgring.
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4.1.11. Motortilslutning til A2 og A3

Fglg disse tegninger trin for trin for at tilslutte motoren til frekvensomformeren.

130BA265.10

Tllustration 4.11: Terminer fgrst motorens jording, placer derefter motorens u-, v- og w-ledninger i stikket,
og spaend dem.

130BA266.10

Tllustration 4.12: Monter kabelbgjlen for at sikre 360 graders forbindelse imellem chassiset og skaermen. Veer
opmaerksom p8, at motorkabelisoleringen skal fjernes under bgjlen.
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4.1.12. Motortilslutning til A5

130BT337

Illustration 4.13: Terminer fgrst motorens jording, placer derefter motorens U-, V- og W-ledninger i klem-
men, og spaend dem. Sgrg for, at motorkablets udvendige isolering er fiernet under EMC-bgjlen.

4.1.13. Motortilslutning til B1 og B2

130BT333 / ;

Illustration 4.14: Terminer fgrst motorens jording, placer derefter motorens U-, V- og W-ledninger i klem-
men, og spaend dem. Sgrg for, at motorkablets udvendige isolering er fjernet under EMC-bgjlen.
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4.1.14. Motortilslutning til C1 og C2

//
© IEIRIIRIRIE
© — ||0/|9l®]|e||e||e||o
-nc-nc‘n-
A
P 95 99
> (25}
@ D

LIl > Mo mom

130BA390.10

Illustration 4.15: Terminer fgrst motorens jording, placer derefter motorens U-, V- og W-ledninger i klem-
men, og spaend dem. Sgrg for, at motorkablets udvendige isolering er fjernet under EMC-bgijlen.

4.1.15. Ledningsferingseksempel og afprgvning
Fglgende afsnit beskriver termineringen af styreledningerne, og hvordan der opnds adgang til

dem. Forklaring af funktion, programmering og ledningsfgring til styreklemmerne findes i kapitlet
Sédan programmeres frekvensomformeren.

4.1.16. Adgang til styreklemmerne

Alle klemmer til styrekablerne befinder sig un- _
der klemmeafdaekningen p& frekvensomfor- ,&*
merens front. Fjern klemmeafdaekningen med -
en skruetraekker. \
b
Il
L.

Illustration 4.16: A2- og A3-kapslinger
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Fjern den forreste afdaekning for at fa adgang
til styreklemmerne. Ved genmontering af den
forreste afdaekning skal korrekt fastspaending
sikres (tilspaendingsmoment 2 Nm).

Tllustration 4.17: A5-, B1-, B2-, C1- og C2-kapslin-
ger

4.1.17. Styreklemmer

Tegningsreferencenumre:

1 10-polet stik, digital I/0.
2 3-polet stik RS-485-bus.
3.  6-polet analog I/O.

4 USB-tilslutning.

130BA012.11

Tllustration 4.18: Styreklemmer (alle kapslinger)

4.1.18. Sadan afprgves motoren og omigbsretningen

Veer opmaerksom pd, at utilsigtet motorstart kan forekomme. Sgrg for, at personer
. eller udstyr ikke er i fare!

Fglg disse trin for at afprave motortilslutningen og omigbsretningen. Start uden strgm til enheden.
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1908A108.10

Tllustration 4.19:
Trin 1: Fjern fgrst isoleringen i begge ender af et
stykke ledning p& 50 til 70 mm.

1308AI010

m
sz'

Tllustration 4.20:

Trin 2: Szt den ene ende i klemme 27 vha. en
egnet klemmeskruetraekker. (Bemaerk: P& enhe-
der med funktionen Sikker standsning skal den
allerede isatte jumper imellem klemme 12 og 37
forblive isat, for at enheden fungerer!)

130831118

Illustration 4.21:

Trin 3: Szt den anden ende i klemme 12 eller 13.
(Bemaerk: P& enheder med funktionen Sikker
standsning skal den allerede isatte jumper imellem
klemme 12 og 37 forblive isat, for at enheden fun-
gerer!)

Illustration 4.22:

Trin 4: Taend enheden, og tryk pd [Off]-knappen.
I denne tilstand skal motoren ikke rotere. Tryk p&
[Off] n&r som helst for at standse motoren. Vaer
opmaerksom pé, at der skal veere lys i [OFF]-knap-
pen. Se kapitel 7 vedr. alarmer og advarsler, hvis
alarmer eller advarsler blinker.
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Illustration 4.23:

Trin 5: Ved tryk pd knappen [Hand on] skal
LED'en over knappen teendes, og motoren vil mu-
ligvis rotere.

Tllustration 4.25:

Trin 7: Pil hgjre- < og pil venstre-knapperne »
bruges til at flytte markgren. Derved bliver det
muligt at aendre hastigheden i stgrre trin.

Illustration 4.24:

Trin 6: Motorens hastighed fremgér af lokalbe-
tjeningspanelet. Den kan justeres ved at trykke pd
pil op- A og pil ned-knapperne V.

Tllustration 4.26:
Trin 8: Tryk pd [Off]-knappen for at standse mo-
toren igen.

Tllustration 4.27:
Trin 9: Byt om pd to motorledninger, hvis moto-
rens omlgbsretning ikke er som gnsket.

Afbryd netspaendingen fra fre-
kvensomformeren, fgr der byt-
tes om p& motorledningerne.
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4.1.19. Elektrisk installation og styrekabler

4, Elektrisk installation
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Tllustration 4.28: Diagrammet viser samtlige elektriske klemmer. (Klemme 37 findes kun pd enheder med
funktionen Sikker standsning.)

Meget lange styrekabler og analoge signaler kan i sjaeldne tilfaelde og afhaengigt af installationen
resultere i 50/60 Hz jordslgjfer pd grund af stgj fra netforsyningskablerne.

Hvis dette forekommer, skal skeermningen brydes, eller der skal indszettes en 100 nF kondensator
imellem skaermen og chassiset.

Tilslut digitale og analoge ind- og udganges jord til individuelle jordklemmer 20, 39
og 55 pa frekvensomformeren. P& denne méde undgds jordstrgmsinterferens ind-
byrdes imellem grupperne. Indkobling pa digitale indgange vil derigennem f.eks.

ikke forstyrre analoge indgange.

Styrekabler skal vaere skaermede.
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1. Brug en bgijle fra tilbehgrsposen til at
forbinde skaarmen til frekvensomfor-
merens frakoblingsplade til styreka-
bler.

Se afsnittet Jording af skaermede styrekabler
for at opnd korrekt terminering af styrekabler.

4.1.20. Kontakterne S201, S202 og

Kontakterne S201 (AI53) og S202 (AI54) bru-
ges til at vaelge en konfiguration for strgm
(0-20 mA) eller spaending (0-10 V) til de ana-
loge indgangsklemmer, henholdsvis 53 og 54.

Kontakten S801 (BUS TER.) kan bruges til at
aktivere terminering pd RS-485-porten (klem-
me 68 og 69).

Veer opmaerksom pd, at kontakterne kan vaere
optaget af eventuelt monterede optioner.

Fabriksindstilling:
S201 (A53) = OFF (spaendingsind-
gang)
S202 (A54) = OFF (spaendingsind-
gang)
S801 (busterminering) = OFF

Danfiss

VLT® HVAC-frekvensomformer —

Betjeningsvejledning

130BT340.10

Tllustration 4.29: Styrekabelbgile.

S801

13087310

Tllustration 4.30: Kontaktplacering.

4.2. Endelig optimering og afprgvning

4.2.1. Endelig optimering og afprgvning

38

Fglg disse trin for at optimere motorakselydeevnen og optimere frekvensomformeren til den til-
sluttede motor og installation. Sgrg for, at frekvensomformeren og motoren er tilsluttet, og at

frekvensomformeren far strgm.

Fgr opstarten skal det sikres, at evt. tilsluttet udstyr er klar til opstart.

Trin 1. Find motortypepladen.

motorens typeplade.

Motoren er enten stjerne- (Y) eller trekantkoblet (A). Oplysninger herom findes pd
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130BT307

Tllustration 4.31: Eksempel p& motortypeplade

Trin 2. Angiv motorens typepladedata i
denne parameterliste.

Listen dbnes ved at trykke pé tasten [QUICK
MENU] og derefter veelge "Q2 Hurtig opseet-
ning".

Trin 3. Aktiver Automatisk motortilpasning (AMA)
Den bedst mulige ydeevne opnds ved at gennemfgre AMA. AMA tager automatisk mélinger fra

1. |Motoreffekt [kW] parameter 1-20

eller motoreffekt [HP] | parameter 1-21
2. |Motorspaending parameter 1-22
3. |Motorfrekvens parameter 1-23
4. | Motorstrgm parameter 1-24
5. |Nominel motorhastig-| parameter 1-25

hed

den specifikke tilsluttede motor og kompenserer for installationsvariationer.

1. Tilslut klemme 27 til klemme 12, eller brug [QUICK MENU] og "Q2 Hurtig opsaetning" il

Table 4.8: Motorrelaterede parametre

at indstille klemme 27 par. 5-12 til Zngen funktion (parameter 5-12 [0])

2. Tryk pd [QUICK MENU], veelg "Q3 Funktionsopsaetninger", veelg "Q3-1 Generelle ind-
stillinger", veelg "Q3-10 Avancerede motorindstillinger”, og rul ned til AMA par. 1-29.

Tryk pd [OK] for at aktivere AMA par. 1-29.

4.  Veelg enten komplet eller begraenset AMA. Hvis der er monteret et sinusfilter, skal du

kun kgre den reducerede AMA eller fjerne sinusfilteret under AMA-proceduren.

5. Tryk pa [OK]-tasten. Displayet viser "Tryk pa [Hand on] for at starte".

6.  Tryk pd tasten [Hand on]. En statusindikator angiver, om AMA er i gang.

Afbrydelse af AMA under driften

1.  Tryk pd [OFF]-tasten — frekvensomformeren gér i alarmtilstand, og displayet viser, at

AMA blev afbrudt af brugeren.
Gennemfgrt AMA

1. Displayet viser "Tryk pa [OK] for at afslutte AMA”,
2. Tryk pa [OK]-tasten for at forlade AMA-tilstanden.
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Mislykket AMA

1. Frekvensomformeren gér i alarmtilstand. En beskrivelse af alarmen findes i afsnittet
Fejlsogning.

2. "Rapportvaerdi" i [Alarm Log] viser den seneste malesekvens udfert af AMA, fgr fre-
kvensomformeren gik i alarmtilstand. Dette tal kan sammen med beskrivelsen af alarmen
veaere en hjzelp i forbindelse med fejlsggningen. Hvis du kontakter Danfoss Service, skal
du oplyse nhummeret og alarmbeskrivelsen.

NB!

Mislykket AMA fordrsages ofte af forkert registrerede data fra motorens typeskilt,
eller for stor forskel imellem motoreffektstgrrelsen og frekvensomformerens effekt-
starrelse.

Trin 4. Indstil hastighedsgraense og
rampetid

Konfigurer de gnskede graenser for hastighed Motorhastighed, lav|parameter 4-11 eller

og rampetid. graense 4-12
Motorhastighed, hgj |parameter 4-13 eller
graense 4-14

Minimumreference \ parameter 3-02
Maksimumreference | parameter 3-03

Rampe op-tid 1 [s] parameter 3-41
Rampe ned-tid 1 [s] |parameter 3-42
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5. Sadan betjenes frekvensomformeren

5.1. Tre betjeningsmader

5.1.1. Tre betjeningsmader

Frekvensomformeren kan betjenes p& 3 mader:
1. Grafisk lokalbetjeningspanel (GLCP), se 5.1.3

2. Numerisk lokalbetjeningspanel (NLCP), se 5.1.2
3. RS-485 seriel kommunikation eller USB, begge til pc-tilslutning, se 5.1.4

Hvis frekvensomformeren er udstyret med fieldbus-option, henvises til den relevante dokumen-
tation.

5.1.2. Sadan betjenes det grafiske LCP (GLCP)
Fglgende instruktioner gaelder for det grafiske lokalbetjeningspanel (LCP 102).

GLCP er opdelt i fire funktionsgrupper:
1. Grafisk display med statuslinjer.

2. Menutaster og indikatorlamper (LED'er) — valg af tilstand, andring af parametre og skift
mellem displayfunktioner.

Navigationstaster og indikatorlamper (LED'er).

4. Betjeningstaster og indikatorlamper (LED'er).
Grafisk display:

LCD-displayet er bagbelyst og har i alt 6 alfanumeriske linjer. Samtlige data, der vises i lokalbe-
tjeningspanelet, kan vise op til fem driftsvariabler i [Status]-tilstand.

Displaylinjer:

a.  Statuslinjen: Statusmeddelelser,
der viser ikoner og grafik.

130BA018.13

b.  Linje 1-2: Operatgrdatalinjer med _

brugerdefinerede eller brugervalgte st Tomwre ||

data og variabler. Der kan tilfgjes op 1 43,5.. b

til én linje ekstra ved at trykke pa ta-

sten [Status]. e <
C. Statuslinjen:  Statusmeddelelser 2

med tekst.
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Displayet er opdelt i 3 dele:

Den gverste del(a) viser status i statustilstand eller op til 2 variabler i andre tilstande end status
og i tilfeelde af alarmer/advarsler.

Den aktive opsaetnings nummer (valgt som Aktiv opsaetning i par. 0-10) vises. Ved programmering
af en anden opszaetning end den aktive opseetning vises nummeret pd den opsaetning, der pro-
grammeres, til hgjre i parentes.

Den midterste del(b) viser op til 5 variabler med tilhgrende enheder uanset status. I tilfaelde af
alarm/advarsel vises advarslen i stedet for variablerne.

Der kan veelges mellem tre forskellige statusudlaesningsdisplays ved at trykke pa tasten [Status].
Driftsvariabler med forskellig formatering vises i hvert enkelt statusskeermbillede — se nedenfor.

Der kan sammenkaedes adskillige veerdier eller mélinger til hver af de viste driftsvariabler. Veer-
dierne/malingerne, der skal vises, kan defineres via par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 og 0-24, som er
tilgeengelige via [KVIKMENU], "Q3 Funktionsopsaetninger”, "Q3-1 Generelle indstillinger", "Q3-13
Displayindstillinger".

Hver udlaest parameter for vaerdier/parametre, der er valgt i parameter 0-20 til parameter 0-24,
har en szerskilt skala og seerskilte cifre efter et eventuelt decimaltegn. Ved en stgrre numerisk
veerdi for en parameter vises der faerre cifre efter decimaltegnet.

Eksempel: Aktuel udlzesning

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Statusdisplay I:

Denne udlaesningstilstand bruges som stan-
dard efter start eller initialisering.

Benyt [INFQ] for at f& oplysninger om vaerdi-
en/mdlingen der er keedet til de viste drifts-
variabler (1.1, 1.2, 1.3, 2 og 3).

Se de driftsvariabler, der vises i displayet, i
denne illustration. 1.1, 1.2 og 1.3 vises i lille
stgrrelse. 2 og 3 vises med mellemstor stgr-
relse.

Statusdisplay II:

Se de driftsvariabler (1.1, 1.2, 1.3 og 2), der
vises i displayet, i denne illustration.

I eksemplet er Hastighed, Motorstrgm, Motor-
effekt og Frekvens valgt som variabler i fgrste
og anden linje.

1.1, 1.2 og 1.3 vises med smat. 2 vises med @
stgrre tegn.

LILH]
Z07RFM B225A 24.4kW

6.9.

Auta Remote Running

130BP062.10

©® G

Statusdisplay III:

I denne tilstand vises haendelse og handling
for Smart Logic Control. Yderligere oplysnin-
ger findes i afsnittet Smart Logic Control.
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Den nederste del angiver altid frekvensom-
formerens tilstand i statustilstand. Topsecton < AR

Middle section <
tE

Bottom section < 01

130BP074.10

Justering af displayets kontrast

Tryk pd [status] og [A] for at gare displayet mgrkere
Tryk pd [status] og [ V] for at ggre displayet lysere

Indikatorlamper (LED'er):

Ved overskridelse af visse graensevaerdier teendes alarm- og/eller advarselslampen. En status og
en alarmtekst vises i betjeningspanelet.

Spaendingslampen aktiveres, ndr frekvensomformeren forsynes med netspaending eller via en DC-
busklemme eller ekstern 24 V-forsyning. Samtidig er bagbelysningen taendt.

. Grgn LED/Teendt: Styredelen funge-

rer.
. Gul LED/Advarsel: Angiver en advar- g
sel. Warn.
. Blinkende rgd LED/Alarm: Angiver Alarm

en alarm. 130BP040.10

GLCP-taster

Menutaster

Menutasterne er opdelt i funktioner. Tasterne
under displayet og indikatorlamperne benyt- !
tes til parameteropsaetning, herunder valg af 13082045 1¢
displayets visning under normal drift.

[Status]

angiver status for frekvensomformeren og/eller motoren. Der kan vaelges 3 forskellige udlaesnin-
ger ved at trykke pd [Status]-tasten:

5-linjeudlzesninger, 4-linjeudlaesninger eller Smart Logic Control.

Brug [Status] til at veelge visningstilstanden eller til at skifte tilbage til displaytilstand fra enten
kvikmenutilstand, hovedmenutilstand eller alarmtilstand. Desuden bruges [Status]-tasten til at
skifte mellem enkelt og dobbelt udlaesningstilstand.
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[Kvikmenu]

giver mulighed for hurtig opseetning af frekvensomformeren. De mest almindelige HVAC-
funktioner kan programmeres her.

Kvikmenuen [Quick Menu] bestér af:

- Min personlige menu
- Hurtig opsaetning

- Funktionsopsatning
- Valgte aendringer

- Logposter

Funktionsopsaetningen giver mulighed for hurtig og nem adgang til alle parametre, der kraeves til
de fleste HVAC-applikationer, herunder de fleste former for VAV- og CAV-forsyning og returven-
tilatorer, kgletdrnventilatorer; primaere, sekundaere og kondensatorvandpumper og andre pum-
pe-, ventilator- og kompressorapplikationer. Blandt andre funktioner omfatter den ogsé parametre
til valg af de variabler, der skal vises i lokalbetjeningspanelet, digitale preset-hastigheder, skalering
af analoge referencer, lukket slgjfe-applikationer med én zone og med flere zoner og specifikke
funktioner med vedr. ventilatorer, pumper og kompressorer.

Kvikmenu-parametrene kan andres umiddelbart, medmindre der er oprettet en adgangskode via
parameter 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66.
Det er muligt at skifte direkte mellem kvikmenutilstand og hovedmenutilstand.

[Main Menu]

benyttes ved programmering af samtlige parametre.

Hovedmenuparametrene er direkte tilgeengelige, medmindre der er oprettet en adgangskode via
parameter 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66. Til de fleste HVAC-applikationer er det ikke ngdvendigt at
have adgang til hovedmenuparametrene. I stedet giver kvikmenuen, Hurtig opsaetning og Funk-
tionsopsaetning den enkleste og hurtigste adgang til de parametre, der typisk vil vaere ngdvendige.
Det er muligt at skifte direkte mellem hovedmenutilstand og kvikmenutilstand.
Parametergenvejen kan udfgres ved at holde tasten [Main Menu] nede i 3 sekunder. Parame-
tergenvejen giver direkte adgang til enhver parameter.

[Alarm Log]

viser en alarmliste med de fem seneste alarmer (nummereret fra A1-A5). Der fds yderligere op-
lysninger om en alarm ved at bruge piletasterne til at navigere til alarmnummeret og trykke pd
[OK]. Du far nu oplysninger om frekvensomformerens tilstand, umiddelbart fgr alarmtilstanden
opstod.

44

[Back]
farer dig tilbage til det foregdende trin eller lag
i navigationsstrukturen.

[Cancel]
annullerer den seneste andring eller kom-
mando, sd laenge displayet ikke har aendret

sig.

[Info]

viser oplysninger om en kommando, en para-
meter eller en funktion i et vilkdrligt display-
vindue. [Info] giver detaljerede oplysninger,
ndr der er brug for dem.

Afslut infotilstanden ved at trykke pd enten
[Info], [Back] eller [Cancel].
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Navigationstaster

De fire navigationspile bruges til at navigere
mellem de forskellige valgmuligheder i
[Quick Menu], [Main Menu] og [Alarm
Log]. Brug tasterne til at flytte markgren.

Info

130BT117.10

[OK] benyttes til at vaelge en parameter, som
er markeret ved hjzelp af markgren, og til at
aktivere sendringen af en parameter.

Tasterne til lokal betjening er placeret ne-
derst i betjeningspanelet.

130BP046.10
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[Hand On]

giver mulighed for at styre frekvensomformeren via GLCP. [Hand on] starter ogsd motoren, og
det er nu muligt at angive motorhastighedsdata ved hjzelp af piletasterne. Tasten kan vaelges som
Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via parameter 0-40 [Hand on]-tast p& LCP.

De folgende styresignaler vil stadig veere aktive, ndr [Hand on] er aktiveret:

. [Hand on] — [Off] — [Auto on]

o Nulstilling

. Frilgbsstop inverteret

o Reversering

o Veelg opsaetning, Isb — Vaelg opsaetning, msb
. Stopkommando fra seriel kommunikation

. Hurtigt stop

. DC-bremse

NB!
Eksterne stopsignaler, der aktiveres ved hjzelp af styresignaler eller en seriel bus,
tilsidesezetter en "start"-kommando via LCP.

[Off]

standser den tilsluttede motor. Tasten kan veelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via pa-
rameter 0-41 [Off]-tast p4 LCP. Hvis der ikke er valgt en ekstern stopfunktion, og [Off]-tasten er
inaktiv, kan motoren kun stoppes ved afbrydelse af spandingen.

[Auto On]

ggr det muligt at styre frekvensomformeren via styreklemmerne og/eller seriel kommunikation.
N&r et startsignal aktiveres pé styreklemmerne og/eller bussen, startes frekvensomformeren. Ta-
sten kan veelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via parameter 0-42 [Auto on]-tast p& LCP.

NB!
Et aktivt HAND-OFF-AUTO-signal via de digitale indgangssignaler har hgjere prioritet
end styretasterne [Hand on] — [Auto on].

[Reset]
benyttes til nulstilling af frekvensomformeren efter en alarm (trip). Den kan vaelges som Aktive-
ret[1] eller Deaktiveret [0] via parameter 0-43 Reset-taster p4 LCP.

Parametergenvejen kan udfgres ved at holde tasten [Main Menu] nede i 3 sekunder. Parame-
tergenvejen giver direkte adgang til enhver parameter.

5.1.3. Sadan betjenes numerisk LCP (NLCP)

Den fglgende vejledning geelder for NLCP 2.  Menutaster og indikatorlamper

(LCP 101). (LED'er)— aendring af parametre og

Betjeningspanelet er opdelt i fire funktions- skift mellem displayfunktioner.

grupper: 3. Navigationstaster og indikatorlam-
1. Numerisk display. per (LED'er).

4, Betjeningstaster og indikatorlamper
(LED'er).
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NB! 130BA191.10
Parameterkopiering er ikke mu-

lig med det numeriske lokalbe- I

tjeningspanel (LCP 101). PO N L Qe
Veaelg en af de fglgende tilstande: 2
Statustilstand: Viser status for frekvensom- é
formeren eller motoren.
Hvis der forekommer en alarm, skifter NLCP o
automatisk til statustilstand. : Q
Der kan vises en raekke alarmer. 4
Kvikopszetning eller hovedmenu-til- Tllustration 5.1: Numerisk LCP (NLCP)
stand: Displayparametre og parameterind-
stillinger.

2B

» 12

Illustration 5.2: Eksempel pd statusdisplay

o o ]

Tllustration 5.3: Eksempel p& alarmdisplay

Indikatorlamper (LED'er): Menutasten
. Grgn LED/Tzendt: Angiver, om sty- [Menu] Veelg en af de fglgende tilstande:
redelen er taendt. . Status
. Gul LED/Adv.: Angiver en advarsel. o Hurtig opseetning
. Blinkende rgd LED/Alarm: Angiver o Hovedmenu
en alarm.

Hovedmenu benyttes ved programmering af samtlige parametre.

Parametrene er umiddelbart tilgaengelige, medmindre der er oprettet adgangskode via parameter
0-60, 0,61, 0-65 eller 0-66.

Hurtig opsaetning benyttes til opsaetning af frekvensomformeren kun ved hjeelp af de mest
ngdvendige parametre.

Parametervaerdierne kan aendres ved hjzelp af pil op og pil ned, nér vaerdien blinker.

Vaelg Hovedmenu ved at trykke pd [Menu]-tasten flere gangen, indtil Hovedmenu-LED'en taendes.
Veelg parametergruppen [xx-__], og tryk pa [OK]

Veelg parameteren [__-[xx] , og tryk pd [OK]

Hvis parameteren er en array-parameter, vaelges array-nummeret efterfulgt af tryk pa [OK]
Veelg den gnskede dataveerdi, og tryk pa [OK]
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Navigationstaster Benyt [Back] til at g& baglaens

Pile [ A1[ V] -tasterne bruges til at navigere imellem parametergrupper, parametre og inden for
parametre.

[OK] benyttes til at veelge en parameter, som er markeret ved hjzelp af markgren, og til at aktivere
aendringen af en parameter.

o
=
I
~
=}
o
o
Q
@
=

Betjeningstaster
Tasterne til lokal betjening er placeret nederst
i betjeningspanelet.

130BP046.10

Tllustration 5.5: Betjeningstaster i det numeriske
betjeningspanel (NLCP)

[Hand on] giver mulighed for at styre frekvensomformeren via LCP. [Hand on] starter ogsa mo-
toren, og det er nu muligt at angive motorhastighedsdata ved hjzelp af piletasterne. Tasten kan
veelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via parameter 0- 40 [Hand on]-tast p& LCP.

Eksterne stopsignaler, der aktiveres ved hjeelp af styresignaler eller en seriel bus, tilsidesaetter en
"start"-kommando, der afgives via LCP.
De fglgende styresignaler vil stadig vaere aktive, ndr [Hand on] er aktiveret:

. [Hand on] — [Off] — [Auto on]

. Nulstilling

. Frilgbsstop inverteret

o Reversering

o Veelg opsaetning, Isb — Vaelg opsaetning, msb
. Stopkommando fra seriel kommunikation

. Hurtigt stop

. DC-bremse

[Off] standser den tilsluttede motor. Tasten kan vaelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0]
via par. 0-41 [Off]-tast p& LCP.

Hvis der ikke er valgt en ekstern stopfunktion, og [Off]-tasten er inaktiv, kan motoren stoppes,
ved at netspaendingen afbrydes.

[Auto on] ggr det muligt at styre frekvensomformeren via styreklemmerne og/eller seriel kom-
munikation. N&r et startsignal aktiveres pd styreklemmerne og/eller bussen, startes frekvensom-
formeren. Tasten kan vaelges som Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via parameter 0-42 [Auto
onj-tast p4 LCP.
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NB!
Et aktivt HAND-OFF-AUTO-signal via de digitale indgangssignaler har hgjere prioritet
end styretasterne [Hand on] [Auto on].

[Reset] benyttes til nulstilling af frekvensomformeren efter en alarm (trip). Den kan vaelges som
Aktiveret [1] eller Deaktiveret [0] via parameter 0-43 Reset-taster p& LCP.

5.1.4. RS-485-bustilslutning

En eller flere frekvensomformere kan tilsluttes
en styreenhed (eller master) vha. RS485-stan-
dardgraensefladen. Klemme 68 tilsluttes P-sig-
nalet (TX+, RX+), mens klemme 69 tilsluttes
N-signalet (TX-,RX-).

1308A060.11

RS 485[—

Hvis der skal sluttes flere frekvensomformere —
til samme master, skal der benyttes parallel-  ——
forbindelser.

Tllustration 5.6: Tilslutningseksempel

For at undgéd potentialeudligningsstremme i skaermen jordes kabelskaermen via kliemme 61, som
er forbundet til chassiset via et RC-link.

Busterminering

RS-485-bussen skal termineres med et modstandsnetvaerk i begge ender. Til dette formal indstilles
switch S801 pé styrekortet til ON.

Yderligere oplysninger findes i afsnittet Switch 5201, S202 og S801.

5.1.5. Sddan tilsluttes en pc til FC 100

Styring af frekvensomformeren fra en pc kraever installation af MCT 10 Setup-softwaren.
Pc'en tilsluttes via et almindeligt USB-kabel (veert/enhed) eller via RS-485-greensefladen som vist
i kapitlet Sadan installeres > Installation af diverse tilslutninger i FC 100 Design Guide.

NB!

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre
hgjspaendingsklemmer. USB-tilslutningen er forbundet med beskyttelsesjord pa fre-
kvensomformeren. Brug kun en isoleret baerbar computer som pc-tilslutning til USB-
stikket p& VLT HVAC Drive.

130BT308

Tllustration 5.7: USB-tilslutning.
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5.1.6. Pc-softwarevaerktgjer

Pc-software — MCT 10

Alle frekvensomformere er forsynet med en seriel kommunikationsport. Danfoss leverer et pc-
veerktgj til kommunikation mellem pc og frekvensomformer, VLT Motion Control Tool MCT 10
Setup-softwaren.

MCT 10 Setup-softwaren

MCT 10 er udviklet som et brugervenligt interaktivt vaerktgj til indstilling af parametrene i vores
frekvensomformere. Softwaren kan downloades fra Danfoss' websted pd adressen http: //
www.vlt-software.com.

MCT 10 Setup-softwaren er nyttig ved:

o Planlaegning af et kommunikationsnetvaerk offline. MCT 10 indeholder en komplet data-
base over frekvensomformere

o Igangsaetning af frekvensomformere online

o Lagring af indstillinger for alle frekvensomformere

. Udskiftning af en frekvensomformer i et netvaerk

o Enkel og praecis dokumentation af frekvensomformerindstillinger efter ibrugtagning.
. Udvidelse af et eksisterende netvaerk

. Nyudviklede frekvensomformere vil vaere understgttet

MCT 10 Setup-softwaren understgtter Profibus-DP-V1 via en Masterklasse 2-forbindelse. Dette ggr
det muligt at laese og skrive parametre i en frekvensomformer online via Profibus-netvaerket.
Derved fijernes behovet for et ekstra kommunikationsnetvaerk.

Lagring af frekvensomformerindstillinger:

1. Forbind en pc til apparatet via USB-kommunikationsporten. (Bemaerk: Brug en pc, der
er isoleret fra netforsyningen, sammen med USB-porten. Hvis dette undlades, kan ud-
styret tage skade.)

2. Start MCT 10 Setup-softwaren
3. Veelg "Lees fra frekvensomformer"
4.  Vezlg "Gem som"

Alle parametre gemmes nu i pc'en.

Indlzesning af frekvensomformerindstillinger:
1. Forbind en pc til apparatet via USB-kommunikationsporten
2. Start MCT 10 Setup-softwaren
3. Veelg "Abn" - de lagrede filer vises
4. Rbn den relevante fil
5. Veelg "Skriv til frekv.-omformer"

Alle parameterindstillingerne overfgres nu til frekvensomformeren.
Der fas en separat manual til MCT 10 Setup-softwaren: MG.10.R2.02.

Moduler i MCT 10 Setup-softwaren
Fglgende moduler forefindes i softwarepakken:
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MCT 10 Setup-softwaren
Indstilling af parametre
miclT Kopiering til og fra frekvensomformere
Dokumentation og udskrift af parameterindstillinger med diagrammer

Udv. brugergreaenseflade

Plan for forebyggende vedligeholdelse
Ur-indstillinger

Programmering af tidsstyret handling
Smart Logic Control-opsaetning

Bestillingshummer:
Bestil cd'en med MCT 10 Setup-softwaren ved hjeelp af kodenummer 130B1000.

MCT 10 kan ogsé& downloades fra Danfoss' websted: WWW.DANFOSS.COM, Business Area: Motion
Controls.

5.1.7. Tips og tricks

* I de fleste HVAC-applikationer sikrer Kvikmenuen, Hurtig opsaetning og Funkti-
onsopsaetning den enkleste og hurtigste adgang til alle de typiske ngdvendige
parametre.

E Gennemfgr om muligt en AMA, da dette vil sikre optimal akselydeevne
Displayets kontrast kan justeres ved at trykke pa [Status] og [A] for at ggre
displayet mgrkere eller [Status] og [ ¥] for at ggre det lysere

kS Under [Quick Menu] og [Changes Made] vises samtlige parametre, der er blevet
aendret i forhold til fabriksindstillingerne

* Tryk pd [Main Menu]-tasten, og hold den nede i 3 sekunder for at f& adgang til
en parameter

kS Til serviceformdl anbefales det at kopiere alle parametre til LCP, se parameter
0-50 for at fa flere oplysninger

Table 5.1: Tips og tricks

5.1.8. Hurtig overfgrsel af parameterindstillinger ved brug af GLCP

N&r opsaetningen af en frekvensomformer er gennemfgrt, anbefales det at gemme paramete-
rindstillingerne i GLCP eller p& en pc via softwarevaerktgjet MCT 10 Setup.

NB!
Stop motoren, fgr disse handlinger udfgres.

Datalagring i LCP:
1.  Ga til parameter 0-50 LCP-kopi
2. Tryk pd [OK]-tasten
3. Veelg "Alle til LCP"
4.  Tryk pa [OK]-tasten

Samtlige parameterindstillinger lagres nu i GLCP, hvilket angives i statuslinjen. Tryk pa [OK], nar
100 % er ndet.
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Du kan derefter tilslutte GLCP til en anden frekvensomformer og kopiere parameterindstillingerne
til denne frekvensomformer.

Dataoverfgrsel fra LCP til frekvensomformer:
1. G4 til parameter 0-50 LCP-kopi
2. Tryk pd [OK]-tasten
3.  Veelg "Alle fra LCP"
4.  Tryk pé [OK]-tasten

Parameterindstillingerne, der er lagret i GLCP, overfgres nu til frekvensomformeren, hvilket angi-
ves i statuslinjen. Tryk pd [OK], nér 100 % er ndet.

5.1.9. Initialisering til fabriksindstillingerne

Frekvensomformeren kan initialiseres til fabriksindstillingerne p& to mader:

Anbefalet initialisering (via parameter 14-22)

1. Valg parameter 14-22 Parameter 14-22 initialiserer alt, undtagen:
14-50 RFI 1
2. Tryk p& [OK] 8-30 Protokol
Wi ol capima! 8-31 Adresse
3. Veelg ) "Inltlallsermg (ved NLCP, 832 Baud-hastighed
veelg "2")
8-35 Min. svarforsinkelse
4.  Tryk pd [OK] 8-36 Maks. svarforsinkelse
) 8-37 Maks. forsinkelse mellem tegn
Afbryd strgmmen til enheden, og 15-00 til 15-05 Driftsdata
vent pd at displayet g&r ud. 15-20 til 15-22 Baggrundslogbog
15-30 til 15-32 Fejllogbog

6. Tilslut strgmmen igen, hvorefter fre-
kvensomformeren er nulstillet. Vaer
opmeaerksom p&, at den farste op-
start varer et par sekunder mere.

NB!

Parametre, der er valgt i Per-
sonlig menu, forbliver til stede,
men med fabriksindstillingen.

Manuel initialisering

NB!

N&r der udfgres manuel initialisering, nulstilles ogs& indstillingerne for seriel kom-
munikation, RFI-filter (parameter 14-50) og fejllogbogen.

Parametrene, der er valgt i Personlig menu, fiernes.

1. Afbryd netforsyningen, og afvent, at lyset i displayet gér ud.

2a. Hold [Status] — [Main Menu] — [OK] nede samtidig under opstart med det grafiske
display LCP (GLCP).

2b. Hold [Menu] nede under opstart med det numeriske display LCP 101.

3. Slip tasterne efter 5 s.

4, Frekvensomformeren er nu programmeret i overensstemmelse med fabriksindstil-
lingerne.
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Denne parameter initialiserer alt, undtagen:
15-00 Diriftstimer

15-03 Antal indkoblinger

15-04 Antal overtemperaturer

15-05 Antal overspaendinger
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M& Sadan programmeres frekvensomformeren

6.1. Sddan programmeres

6.1.1. Parameteropsaetning

11-

13-
14-

15-

21-

23-

25-

Gruppe

Titel
Betjening/display

Belastning/motor
Bremser

Reference/ramper

Graenser/advarsler

Digital ind-/udgang

Analog ind-/udgang
Kommunikation og optioner
Profibus

LonWorks

Smart Logic

Specielle funktioner
Apparatoplysninger

Dataudlaesninger

Vedligeholdelseslog

Frekvensomformer med lukket

slgjfe
Udvidet lukket slgijfe

Applikationsfunktioner
Tidsbaserede funktioner

Kaskadestyringsfunktioner

Funktion

Parametre, der er tilknyttet frekvensomforme-
rens grundlaeggende funktioner, LCP-tastfunkti-
on og LCP-displaykonfiguration.
Parametergruppe for motorindstillinger.
Parametergruppe til indstilling af bremsefunktio-
ner i frekvensomformeren.

Parametre til referencehdndtering, definition af
begraensninger, samt konfiguration af frekvens-
omformerens reaktion p& aendringer.
Parametergruppe til konfiguration af graenser og
advarsler.

Parametergruppe til konfigurering af de digitale
ind- og udgange.

Parametergruppe til konfigurering af de analoge
ind- og udgange.

Parametergruppe til konfiguration af kommuni-
kation og optioner.

Parametergruppe med samtlige Profibus-speci-
fikke parametre.

Parametergruppe til samtlige LonWorks-parame-
tre.

Parametergruppe til Smart Logic Control
Parametergruppe til konfiguration af specielle
frekvensomformerfunktioner.

Parametergruppe med oplysninger om frekvens-
omformeren, sdsom driftsdata, hardwarekonfi-
guration og softwareversioner.
Parametergruppe til dataudlzesninger, f.eks. fak-
tiske referencer, spaendinger, styring, alarm, ad-
varsel og statusord.

Denne parametergruppe indeholder de seneste
10 vedligeholdelseslogs.

Denne parametergruppe bruges til konfigurering
af den PID-regulering til lukket slgjfe, der styrer
enhedens udgangsfrekvens.

Parametre til konfigurering af de tre PID-regule-
ringer til udvidet lukket slgijfe.

Disse parametre overvdger HVAC-applikationer.
Disse parametre er beregnet til handlinger, der
skal udfares pad daglig eller ugentlig basis, f.eks.
forskellige referencer til i arbejdstiden/uden for
arbejdstiden.

Parametre til konfigurering af den grundlaeggen-
de kaskadestyreenhed til sekvensstyring af flere
pumper.

Table 6.1: Parametergrupper
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Parameterbeskrivelser og valg vises i det grafiske display (GLCP) eller numeriske display (NLCP).
(Se afsnit 5 for at fa neermere oplysninger.) Fa adgang til parametrene ved at trykke pa tasten
[Quick Menu] eller [Main Menu] i betjeningspanelet. Kvikmenuen bruges primeert til idriftsaetning
af enheden ved opstart ved at levere de parametre, der er ngdvendige for at tage enheden i drift.
Hovedmenuen giver adgang til samtlige parametre med henblik p& detaljeret applikationspro-
grammering.

Samtlige digitale ind-/udgangsklemmer og analoge ind-/udgangsklemmer har flere funktioner.
Samtlige klemmer har fra fabrikken standardfunktioner, der egner sig til de fleste HVAC-applika-
tioner, men hvis der er brug for andre specialfunktioner, skal de programmeres i parametergruppe
5 eller 6.

6.1.2. Kvikmenu-tilstand

GLCP giver adgang til samtlige parametre, der er anfgrt under kvikmenuerne. NLCP giver kun
adgang til parametrene i hurtig opsaetning. Sddan indstilles parametre via knappen [Quick Menu]:

- Veelg, efter at have trykket pd [Quick Menu], [Quick Setup] for at angive de grundleeggende
motordata, der er ngdvendige i alle applikationer for at initialisere frekvensomformeren ved op-
start. (Se tabel 6.1. Hurtig opsaetning.)

- Veelg [Funktionsopsaetninger] for at fa adgang til yderligere almindelige HVAC-applikationsind-
stillinger og funktionsindstillinger (Se tabel 6.2). Det anbefales at programmere Hurtig opsaetning-
parametrene fgrst og derefter programmere Funktionsopsaetning-parametrene.

Veelg Min personlige menu for kun at fa vist de parametre, der er forvalgt og programmeret som
personlige parametre. Producenten af en AHU eller pumpe kan f.eks. have forprogrammeret ud-
styret til at figurere i Min personlige menu under idriftsaetning p& fabrikken for at lette idriftseet-
ningen/finjusteringen. Disse parametre vaelges i par. 0-25 Personlig menu. Der kan defineres op
til 20 forskellige parametre i denne menu.

ZEIRFM EO9a
Lwikmen e

il Min perzonlige teny
O Hurtig opsatring
0 Walgte s=ndringsr

Dk Logposter

130EF0G64. 11

Illustration 6.1: Visning af kvikmenu.
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Parameter  Betegnelse [Enheder]
0-01 Sprog

1-20 Motoreffekt [kwW]
1-21 Motoreffekt* [HP]
1-22 Motorspaending V]

1-23 Motorfrekvens [Hz]
1-24 Motorstrgm [A]

1-25 Nominel motorhastighed [O/MIN]
3-41 Rampe 1, rampe op-tid [s]

3-42 Rampe 1, rampe ned-tid [s]

4-11 Motorhastighed, lav graense [O/MIN]
4-12 Motorhastighed, lav greense* [Hz]
4-13 Motorhastighed, hgj greense [O/MIN]
4-14 Motorhastighed, hgj greense* [Hz]
3-11 Jog-hastighed* [Hz]
5-12 Klemme 27, digital indgang

5-40 Funktionsrelze

Table 6.2: Hurtig opsaetning

*Det viste display afhaenger af de i parameter 0-02 og 0-03 trufne valg. Standardindstillingen af
parameter 0-02 og 0-03 afhaenger af det geografiske omrdde, frekvensomformeren er leveret til,
men de kan omprogrammeres efter behov.

Hvis der er valgt Ingen drifti klemme 27, er det ikke ngdvendigt med en tilslutning til +24 V pd
klemme 27 for at aktivere start.

Hvis der er valgt Frilob inverteret (standardvaerdi fra fabrikken) i klemme 27, er en tilslutning til
+24 V ngdvendig for at muligggre start.

Veelg Foretagede aendringer for at f& oplysninger om:

. de seneste 10 andringer. Brug pil op/ned til at skifte mellem de 10 senest andrede
parametre.

. de zendringer, der er foretaget siden fabriksindstillingen.

Veaelg Logposter for at fa oplysninger om displaylinjeudlaesningerne. Oplysningerne vises som
grafer.

Kun de parametre, der er valgt i par. 0-20 til par. 0-24, kan vises. Der kan lagres op til 120 prgver
i hukommelsen til senere brug.
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0-01 Sprog
Veerdi:
% Engelsk (English) [0]

1-20 Motoreffekt [kW]

Veerdi:
1,1 -45kwW [M-TYPE]
Funktion:
Indtast den nominelle motoreffekt i kW, jaevn-
fgr motorens typeskiltdata. Standardveerdien
svarer til apparatets nominelle udgangseffekt.
Denne parameter kan ikke justeres med mo-
toren i gang.

1-21 Motoreffekt [HK]

Veerdi:
1,5-55HK [M-TYPE]
Funktion:

Indtast den nominelle motoreffekt i HK, jeevn-

fgr motorens typeskiltdata. Standardveerdien

svarer til apparatets nominelle udgangseffekt.

Denne parameter kan ikke justeres med mo-

toren i gang.

1-22 Motorspaending

Veerdi:

200-600 V [M-TYPE]
Funktion:

Indtast den nominelle motorspaending, jeevn-

fgr motorens typeskiltdata. Standardveerdien

svarer til apparatets nominelle udgangseffekt.

Denne parameter kan ikke justeres med mo-

toren i gang.

1-23 Motorfrekvens

Veerdi:

% 50 Hz (50 HZ) [50]
60 Hz (60 HZ) [60]
Min. - maks. motorfrekvens: 20 -

300 Hz

Funktion:

Vaelg den motorfrekvensveerdi, der fremgar af
motorens typeskiltdata. Ved 87 Hz-drift med
230/400 V-motorer skal typeskiltdataene ind-
stilles til 230 V/50 Hz. Tilpas parameter 4-13
Motorhastighed, haj graense [O/MIN] og pa-
rameter 3-03 Maksimumreference til 87 Hz-
applikationen.

Denne parameter kan ikke justeres med mo-
toren i gang.

1-24 Motorstrom

Veerdi:
Motortypeafhaengig

Funktion:
Indtast den nominelle motorstrgm, som frem-
gdr af motorens typeskiltdata. Dataene bru-
ges til beregning af motormoment, termisk
motorbeskyttelse osv.
Denne parameter kan ikke justeres med mo-
toren i gang.

1-25 Nominel motorhastighed
Veerdi:
100 - 60000 omdr./min.

Funktion:
Indtast den nominelle hastighed, som fremgar
af motorens typeskiltdata. Dataene bruges til
beregning af automatisk motorkompensering.
Denne parameter kan ikke justeres med mo-
toren i gang.

% omdr./min.

3-41 Rampe 1, rampe op-tid
Veerdi:
1,00 - 3600,00 s * s

Funktion:

Indtast rampe op-tiden, dvs. accelerationsti-
den fra 0 O/MIN til den nominelle motorha-
stighed nm,n (parameter 1-25). Vaelg en ram-
pe op-tid, sdledes at udgangsstremmen ikke
overstiger strgmgraensen i parameter 4-18
under rampning. Se rampe ned-tid i parame-
ter 3-42.

tacc x nnorml par.1 — 25] [s]
Arefl RPM]

par.3 —41 =
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3-42 Rampe 1, rampe ned-tid
Veerdi:
1,00 - 3600,00 s X s

Funktion:

Indtast rampe ned-tiden, dvs. decelerations-
tiden fra den nominelle motorhastighed nm,n
(parameter 1-25) til 0 O/MIN. Veelg en rampe
ned-tid, sdledes at der ikke opstér overspaen-
ding i vekselretteren pd grund af regenere-
rende drift af motoren, og s& den genererede
strgm ikke overstiger den strgmgraense, der
er defineret i parameter 4-18. Se rampe op-tid
i parameter 3-41.

tdec x nnorm [ par.1 — 25][ ]
Arefl RPM]

par.3 —42 =

4-11 Motorhastighed, lav grzense|
[O/MIN]
Veerdi:

0 - parameter 4-13 O/MIN

Funktion:

Indtast min.-graensen for motorhastigheden.
Motorhastighed, lav graense, kan indstilles sa
den svarer til producentens anbefalede mini-
mummotorhastighed. Motorhastighed, lav
graense, ma ikke overstige indstillingerne i pa-
rameter 4-13 Motorhastighed, haj greense [0/
MIN].

% 0 0/MIN

4-12 Motorhastighed, lav graense
[Hz]
Vaerdi:

0 - parameter 4-14 Hz % 0Hz

Funktion:
Indtast minimumgreensen for motorhastig-
hed. Den lave motorhastighedsgraense kan
indstilles, sa den svarer til minimumsudgangs-
frekvensen af motorakslen. Den lave motor-

hastighedsgraense ma ikke overstige indstil-
lingen i parameter 4-14 Motorhastighed, haj
greense [Hz].

Motorhastighed, hgj graense
[0O/MIN]
Veerdi:
Parameter 4-11 - Varia-
bel graense O/MIN
Funktion:
Indtast maksimumgraensen for motorhastig-
hed. Motorhastighed, hgj graense, kan indstil-
les, sa den svarer til producentens maksimale
nominelle motorhastighed. Motorhastighed,
hgj graense skal overstige indstillingen i para-
meter 4-11 Motorhastighed, lav greense [0/
MIN]. Kun par. 4-11 eller 4-12 vises, hvilket
afhaenger af andre parametre indstillet i ho-
vedmenuen og de fabriksindstillinger, der er
betinget af den globale geografiske lokalitet.

4-13

% 3600. O/MIN

NB!

Frekvensomformerens ud-
gangsfrekvens m& ikke antage
en veerdi hgjere end 1/10 af
switch-frekvensen.

Motorhastighed, hgj graense
[Hz]
Vaerdi:

Parameter 4-12 - 1000

Funktion:

Indtast maks.-graensen for motorhastighed.
Den hgje motorhastighedsgraense kan indstil-
les, sa den svarer til producentens anbefalede
maksimumfrekvens for motorakslen. Den hgje
motorhastighedsgraense skal overstige indstil-
lingen i parameter 4-12 Motorhastighed, lav
graense [Hz]. Kun par. 4-11 eller 4-12 vises,
hvilket afhaenger af andre parametre indstillet
i hovedmenuen og de fabriksindstillinger, der
er betinget af den globale geografiske lokali-
tet.

4-14

% 120 Hz

NB!

Den maks. udgangsfrekvens m&
ikke overstige 10% af vekselret-
terens switch-frekvens (par.
14-01).
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3-11 Jog-hastighed [Hz]
Veerdi:
0,0 - parameter 4-14 Hz % 5 Hz

Funktion:
Jog-hastigheden er en fast udgangshastig-
hed, som frekvensomformeren kgrer med, nér
Jog-funktionen aktiveres.

6.1.3. Funktionsopsaetning

60

Se ogsd parameter 3-80.

Funktionsopsaetningen giver mulighed for hurtig og nem adgang til alle parametre, der kraeves til
de fleste HVAC-applikationer, herunder de fleste former for VAV- og CAV-forsyning og returven-
tilatorer, kgletdrnventilatorer; primaere, sekundaere og kondensatorvandpumper og andre pum-
pe-, ventilator- og kompressorapplikationer. Blandt andre funktioner omfatter den ogsé parametre
til valg af de variabler, der skal vises i lokalbetjeningspanelet, digitale preset-hastigheder, skalering
af analoge referencer, lukket slgjfe-applikationer med én zone og med flere zoner og specifikke
funktioner med vedr. ventilatorer, pumper og kompressorer.

Sddan 3dbnes funktionsopsaetningen —
eksempel

e
iy O
288% SEEBR 2B3kNW 7
oo
14.4H: a
Okwh

Auta Remote Runhing

2845 2058 {0
7]

130BT113.10

i3-1 General Settings
03-2 Open Loop Settings
03-3 Closed Loop Settings
03-4 Application Settings

Tllustration 6.2: Trin 1: Teend frekvensomforme-

ren (dbn LED-lamperne)

7613 43ZA i

i1 MMy Perzonal Fenu
02 Ouick Setup

03 Function Setups
05 Changes Made

130BT111.10

Illustration 6.5: Trin 4: Funktionsopsaetningens
valgmuligheder vises. Veelg 03-1 Generelle indstil-
linger. Tryk pd [OK].

Illustration 6.3: Trin 2: Tryk pd knappen [Quick

Menu] (Kvikmenuens valgmuligheder vises).

2605 7148

130BT114.10

03-10 Adw. FMotor Settin...
i03-11 Analoa Output
03-12 Clock Settingz
03-13 Display Settings

£9.33 208 i

01 My Personal Menu
02 Ouick Setup

(03 Function Setups
05 Changes Made

130BT112.10

Tllustration 6.6: Trin 5. Brug pil op/ned til at rulle
ned til f.eks. 03-11 Analoge udgange. Tryk pé
[OK].

Illustration 6.4: Trin 3: Brug pil op/ned til at rulle

ned til Funktionsopsaetninger. Tryk p& [OK].

2635 5220
03-11
E-50 Terminal 42 Output

130BT115.10

[100] Output frequency

Tllustration 6.7: Trin 6. Veaelg parameter 6-50
Klemme 42, udgang. Tryk pd [OK].
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. o

4345 PR g

03-11 E

E-50 Terminal 42 Dutput §
Speed

Tllustration 6.8: Trin 7. Brug pil op/ned til at veelge
mellem de forskellige valgmuligheder.

Funktionsopsaetningsparametrene er grupperet p3 falgende méde:

03-1 Generelle indstillinger
03-10 Adv. motorindstillinger|03-11 Analog ud-|03-12 Ur-indstillinger

03-13 Displayindstillinger

gang
1-90 Termisk motorbeskyttelse |6-50 Klemme 42, ud-|0-70 Indstil dato og klokke-| 0-20 Displaylinje 1.1, lille
gang slaet

1-93 Termistorkilde 6-51 Klemme 42, udg. |0-71 Datoformat
maks. skalering
6-52 Klemme 42, udg. | 0-72 Tidsformat

min. skal.

0-21 Displaylinje 1.2, lille

1-29 Automatisk motortilpasning 0-22 Displaylinje 1.3, lille

14-01 Switch-frekvens

0-74 DST/sommertid
0-76 DST/sommertid start
0-77 DST/sommertid slut

0-23 Displaylinje 2, stor
0-24 Displaylinje 3, stor
0-37 Displaytekst 1

0-38 Displaytekst 2
0-39 Displaytekst 3

03-2 Abne slgjfe-indstillinger

03-20 Digital reference

3-02 Minimumreference

3-03 Maksimumreference

3-10 Preset-reference

5-13 Klemme 29, digital indgang
5-14 Klemme 32, digital indgang
5-15 Klemme 33, digital indgang

03-21 Analog reference

3-02 Minimumreference

3-03 Maksimumreference

6-10 Klemme 53, lav spaending

6-11 Klemme 53, hgj spaending

6-14 Klemme 53, lav ref./tilbagefar.-veerdi
6-15 Klemme 53, hgj ref./tilbagefgr.-veerdi

03-3 Lukket slgjfe-indstillinger

03-30 Enkelt zone int. indst.

1-00 Konfigurationstilstand

20-12 Reference-/tilbagefgringsenhed
3-02 Minimumreference

3-03 Maksimumreference

6-24 Klemme 54, lav ref./tilbagefor.-
veerdi

6-25 Klemme 54, hgj ref./tilbagefar.-
veerdi

6-26 Klemme 54, filtertidskonstant

6-27 Klemme 54 Live zero

6-00 Live zero, timeoutperiode
6-01 Live zero, timeoutfunktion
20-81 PID normal/inverteret styring
20-82 PID-starthastighed [O/MIN]
20-21 Seetpunkt 1

20-93 PID-proportionalforsteerkning
20-94 PID-integrationstid

03-31 Enkelt zone ekst. indst.
1-00 Konfigurationstilstand

20-12 Reference-/tilbagefgring
3-02 Minimumreference

3-03 Maksimumreference

6-10 Klemme 53, lav spaending

6-11 Klemme 53, hgj spaending

6-14 Klemme 53, lav ref./tilbagefor.-
veerdi

6-15 Klemme 53, hgj ref./tilbagefar.-
veerdi

6-24 Klemme 54, lav ref./tilbagefor.-
veerdi

6-25 Klemme 54, hgj ref./tilbagefar.-
veerdi

6-26 Klemme 54, filtertidskonstant
6-27 Klemme 54 Live zero

6-00 Live zero, timeoutperiode

6-01 Live zero, timeoutfunktion
20-81 PID normal/inverteret styring

20-82 PID-starthastighed [O/MIN]

03-32 Multi-zone/avanceret

1-00 Konfigurationstilstand

20-12 Reference-/tilbagefgringsenhed
3-02 Minimumreference

3-03 Maksimumreference

3-15 Reference 1-kilde

3-16 Reference 2-kilde

20-00 Tilbagefgring 1-kilde
20-01 Tilbagefgring 1-tilpasning
20-03 Tilbagefgring 1-kilde
20-04 Tilbagefgring 2-tilpasning

20-06 Tilbagefaring 3-kilde

20-07 Tilbagefgring 3-konvertering
6-10 Klemme 53, lav spaending
6-11 Klemme 53, hgj spaending
6-14 Klemme 53, lav ref./tilbagefor.-
veerdi

20-93 PID-proportionalforstaerkning
20-94 PID-integrationstid

4-56 Advarsel om lav tilbagefgring
4-57 Advarsel om hgj tilbagefgring
20-20 Tilbagefgringsfunktion

20-21 Seetpunkt 1

20-22 Seetpunkt 2
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03-4 Applikationsindstillinger

03-40 Ventilatorfunktioner 03-41 Pumpefunktioner 03-42 Kompressorfunktioner
22-60 Bandbrudsfunktion 22-20 Lav effekt, auto-opsaetning | 1-03 Momentkarakteristik

22-61 B&ndbrudsmoment 22-21 Registrering af lav effekt 1-71 Startforsinkelse

22-62 Bandbrudsforsinkelse 22-22 Registrering af lav hastighed |22-75 Beskyttelse mod kort cyklus
4-64 Halvautomatisk bypass-opsaetning | 22-23 No Flow-funktion 22-76 Interval mellem starter
1-03 Momentkarakteristik 22-24 No Flow-forsinkelse 22-77 Mindste kgretid

22-22 Registrering af lav hastighed 22-40 Min. kgretid 5-01 Klemme 27, tilstand

22-23 No Flow-funktion 22-41 Min. sleep-tid 5-02 Klemme 29-tilstand

22-24 No Flow-forsinkelse 22-42 Wake up-hastighed 5-12 Klemme 27, digital indgang
22-40 Min. kgretid 22-26 Tgr pumpe-funktion 5-13 Klemme 29, digital indgang
22-41 Min. sleep-tid 22-27 Tgr pumpe-forsinkelse 5-40 Funktionsrelze

22-42 Wake up-hastighed 1-03 Momentkarakteristik 1-73 Indkobling pa roterende motor
2-10 Bremsefunktion 1-73 Indkobling pé roterende motor

2-17 Overspaendingsstyring

1-73 Indkobling pé roterende motor

1-71 Startforsinkelse

1-80 Funktion ved stop

2-00 DC-hold/forvarmning

4-10 Motorhastighedsretning

Adgang til fglgende parametre fas vha. Funk-
tionsopsaetning:

. - . Termisk motorbelastning [1618]
0-20 Displaylinje 1.1, lille

Vaerdi: Moment [%] [1622]
None [0] Mellemkredsspaending [1630]
Displaytekst 1 [37] Bremseenergi/s [1632]

. Bremseenergi/2 min [1633]
Displaytekst 2 [38] Kglepladetemp. [1634]
Displaytekst 3 [39] i .

. Termisk apparatbelastning [1635]

Dato- og klokkeslaetsudlaesning [89]
Profibus-advarselsord [953] Vekselret. nom. strom [1636]
. i Vekselret. maks. strgm [1637]
Udlaesning, fejlteeller for afsen- SL-styreenh.-tiistand [1638]

delse [1005]
Udlzesning, fejltzeller for modta- Styrekorttemp. [1639]
gelse [1006] Ekstern reference [1650]
Udlzesning, busafbrydelsesteeller [1007] Tilbagefgring [enhed] [1652]
Advarselsparameter [1013] Digi pot-reference [1653]
LON-advarselsord [1115] Tilbagefgring [enhed] [1654]
XIF-revision [1117] Tilbagefgring 2 [enhed] [1655]
LON Works-revision [1118] Tilbagefgring 3 [enhed] [1656]
Karte timer [1501] Digital indgang [1660]
kWh-taeller [1502] Klemme 53, switch-indstilling [1661]
Styreord [1600] Analog indgang 53 [1662]
Reference [enhed] [1601] Klemme 54, switch-indstilling [1663]
Reference % [1602] Analog indgang 54 [1664]
Statusord [1603] Analog udgang 42 [mA] [1665]
Vigtigste faktiske vaerdi [%] [1605] Digital udgang [bin] [1666]
Tilpasset udlaesning [1609] Frekvens- indgang #29 [Hz] [1667]
Effekt [kW] [1610] Frekvens- indgang #33 [Hz] [1668]
Effekt [hk] [1611] Pulsudgang #27 [Hz] [1669]
Motorspaending [1612] Pulsudgang #29 [Hz] [1670]
Frekvens [1613] Relseudgang [bin] [1671]
Motorstrgm [1614] Teeller A [1672]
Frekvens [%] [1615] Teeller B [1673]
Moment [1616] Analog indgang X30/11 [1675]

% Hastighed [O/MIN] [1617]
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Analog indgang X30/12 [1676]
Analog udgang X30/8 mA [1677]
Fieldbus, STO 1 [1680]
Fieldbus-REF 1 [1682]
Komm.- optionsstatusord [1684]
FC-port, STO 1 [1685]
FC-port, REF 1 [1686]
Alarmord [1690]
Alarmord 2 [1691]
Advarselsord [1692]
Advarselsord 2 [1693]
Udvidet statusord [1694]
Udvidet statusord 2 [1695]
Vedligeholdelsesord [1696]
Ekst. 1 Reference [enhed] [2117]
Ekst. 1 Tilbagefgring [enhed] [2118]
Ekst. 1 Udgang [%] [2119]
Ekst. 2 Reference [enhed] [2137]
Ekst. 2 Tilbagefgring [enhed] [2138]
Ekst. 2 Udgangssignal [%] [2139]
Ekst. 3 Reference [enhed] [2157]
Ekst. 3 Tilbagefgring [enhed] [2158]
Ekst. udgang [%] [2159]
No Flow-effekt [2230]
Kaskadestatus [2580]
Pumpestatus [2581]
Klartid [9913]
Paramdb-forespgrgsler i kg [9914]
Ubalance-derating [%)] [9994]
Temperatur-derating [%] [9995]
Overbelastning-derating [%] [9996]

Funktion:
Veelg en variabel, som skal vises i displayet i
linje 1, venstre position.
Ingen [0] Ingen display-vaerdi er valgt
Styreord [1600] Det aktuelle styreord
Reference [Enhed][1601] Den totale referen-
ce (sum af digital/analog/preset/bus/fastfrys
ref./catch-up og slow-down) i den valgte en-
hed.
Reference % [1602] Den totale reference
(sum af digital/analog/preset/bus/fastfrys
ref./catch-up og slow-down) i procent.
Statusord [bincer][1603] Det aktuelle status-
ord
Vigtigste faktiske vaerdi[1605] [Hex] En eller
flere advarsler i en hex-kode.

Effekt [kW] [1610] Den faktiske effekt, som
motoren optager i kW.

Effekt [hk] [1611] Den aktuelle effekt, som
motoren optager i HK.

Motorspaending [V] [1612] Den spaending,
der tilfgres motoren.

Frekvens [Hz] [1613] Motorfrekvensen, dvs.
udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren i
Hz.

Motorstrom [A] [1614] Motorens fasestrgm
maélt i effektiv veerdi.

Frekvens [%] [1615] Motorfrekvensen, dvs.
udgangsfrekvensen fra frekvensomformeren i
procent.

Moment [%][1616] Nuvaerende motorbelast-
ning som en procentdel af det nominelle mo-
tormoment.

*Hastighed [O/MIN] [1617] Hastighed i O/
MIN (omdrejninger pr. minut), dvs. motoraks-
lens hastighed i lukket slgjfe.

Termisk motorbelastning [1618] Den af ETR-
funktionen ansldede termiske belastning af
motoren.

DC Link-speending [V] [1630] Mellemkreds-
spaendingen i frekvensomformeren.
Bremseenergi/s [1632] Den aktuelle bremse-
effekt afsat i en ekstern bremsemodstand.
Angives som en gjebliksveerdi.
Bremseenergi/2 min [1633] Bremseeffekt
overfgrt til en ekstern bremsemodstand. Mid-
deleffekten beregnes Igbende for de seneste
120 sekunder.

Kolepladetemperatur [°C][1634] Den aktuel-
le kglepladetemperatur pé frekvensomforme-
ren. Udkoblingsgreensen er 95 +5 °C; indkob-
ling sker ved 70 £5 °C.

Termisk vekselretterbelastning [1635] Den
procentvise belastning af vekselretterne
Vekselret, nom. strom [1636] Den nominelle
strgm pa frekvensomformeren.

Vekselret, maks. strom[1637] Den maksimale
strgm pa frekvensomformeren.
Betingelsesstyringstilstand [1638] Tilstanden
for den haendelse, styringen udfgrer
Styrekorttemperatur[1639] Temperaturen pa
styrekortet.

Ekstern reference [1650] [%] Summen af den
eksterne reference i procent, dvs. summen af
analog/puls/bus.

Tilbageforing [enhed] [1652] Returnerer re-
ferenceveerdien fra programmerede digitale
indgange.

Digital indgang [1660] Angiver signaltilstan-
dene fra de 6 digitale klemmer (18, 19, 27, 29,
32 og 33). Indgang 18 svarer til bit'en laengst
til venstre. Signal lavt = 0; Signal hgjt = 1
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klemme 53, switch-indstilling [1661] Indstil-
lingen p& indgangsklemme 54. Strem = 0;
Spaending = 1.

Analog indgang 531662 ] Den faktiske veerdi
pd indgang 53, enten som reference eller be-
skyttelsesvaerdi.

Klemme 54, switch-indstilling [1663] Indstil-
lingen p& indgangsklemme 54. Strgm = 0;
Spaending = 1.

Analog indgang 54 [1664] Den faktiske veerdi
pd indgang 54, enten som reference eller be-
skyttelsesvaerdi.

Analog udgang 42 [mA] [1665] Den faktiske
veerdi i mA pd udgang 42. Anvend parameter
6-50 for at veelge den veerdi, der skal vises.
Digital udgang [bin][1666] Den bingere veerdi
af samtlige digitale udgange.
Frekvensindgang #29 [Hz] [1667] Den fakti-
ske veerdi af den frekvens, der er pafgrt klem-
me 29 som impulsindgang.

Frekvensindgang #33 [Hz] [1668] Den fakti-
ske veerdi af den frekvens, der er pafgrt klem-
me 33 som impulsindgang.

Pulsudgang #27 [Hz] [1669] Den faktiske
veerdi af de impulser, der er pafgrt klemme 27
i digital udgangstilstand.

Pulsudgang #29 [Hz] [1670] Den faktiske
veerdi af de impulser, der er pafgrt klemme 29
i digital udgangstilstand.

Analog indgang X30/11 [1675] Faktisk veerdi
af signalet p& indgang X30/11 (universal-I/O-
kort. Tilbehgr)

Analog indgang X30/12[1676] Se Analog ind-
gang X30/11

Analog udgang X30/8[1677] Faktisk veerdi p&
udgang X30/8 (universal-I/O-kort. Tilbehgr)
Brug parameter 6-60 til at vaelge den veerdi,
der skal vises.

Fieldbus, styreordi-signal [1680] Styreord
(STO) modtaget fra busmasteren.
Fieldbus-hastighed seetpunkt A-signal [1682]
Primeaer referenceveerdi sendt med styreordet
fra busmasteren.
Kommunikationsoptionsstatusord  [binzer]
[1684] Udvidet statusord for fieldbus-kommu-
nikationsoption.

FC-port, styreordi-signal [1685] Styreord
(STO) modtaget fra busmasteren.
FC-porthastighed saetpunkt A-signal [1686]
Statusord (STW) sendt til busmasteren.
Alarmord [Hex][1690] En eller flere alarmer i
en Hex-kode.

Alarmord 2 [Hex][1691] En eller flere alarmer
i en Hex-kode.

Advarselsord [Hex] [1692] En eller flere ad-
varsler i en Hex-kode.

Advarselsord 2 [Hex][1693] En eller flere ad-
varsler i en Hex-kode

Udvidet statusord [Hex] [1694] En eller flere
statusbetingelser i en Hex-kode.

Eksternt statusord 2 [Hex] [1695] En eller
flere statusbetingelser i en Hex-kode.
Forebyggende vedligeholdelsesord [1696]
Bit'ene afspejler statussen for de programme-
rede forebyggende vedligeholdelseshandel-
ser i parametergruppe 23-1*

Udv. 1 Reference [2117] Veerdien af referen-
cen for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 1
Udv. 1 Tilbagefaring [2118] Veerdien af tilba-
gefgringssignalet for udvidet lukket slgjfe-sty-
reenhed 1

Udv. 1 Udgangssignal [2119] Veerdien af ud-
gangssignalet fra udvidet lukket slgjfe-sty-
reenhed 1

Udv. 2 Reference [2137] Veerdien af referen-
cen for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 2
Udv. 2 Tilbageforing [2138] Veerdien af tilba-
gefgringssignalet for udvidet lukket slgjfe-sty-
reenhed 2

Udv. 2 Udgangssignal [2139] Veerdien af ud-
gangssignalet fra udvidet lukket slgjfe-sty-
reenhed 2

Udv. 3 Reference [2157] Veerdien af referen-
cen for udvidet lukket slgjfe-styreenhed 3
Udv. 3 Tilbagefaring [2158] Veerdien af tilba-
gefgringssignalet for udvidet lukket slgjfe-sty-
reenhed 3

Udv. 3 Udgangssignal [2159] Veerdien af ud-
gangssignalet fra udvidet lukket slgjfe-sty-
reenhed 3

No Flow-effekt [2230] Den beregnede No
Flow-effekt for den faktiske hastighed
Kaskadestatus [2580] Status for driften af ka-
skadestyreenheden

Pumpestatus [2581] Status for driften af hver
enkelt pumpe, der styres af kaskadestyreen-
heden

0-21 Displaylinje 1,2, lille
Vaerdi:
% Motorstrgm [A] [1614]

0-22 Displaylinje 1.3, lille
Veerdi:
* Effekt [kW] [1610]
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Funktion:
Veelg en variabel, som skal vises i displayet i
linje 1, hgjre position. Optionerne er de sam-
me som de listede for parameter 0-20 Dis-
playlinje 1.1 lille.

0-23 Displaylinje 2, stor

Vaerdi:

% Frekvens [Hz] [1613]

0-24 Displaylinje 3, stor
Veerdi:

% Reference [%] [1602]
Funktion:

Veelg en variabel, som skal vises i displayet i

linje 3. Optionerne er de samme som for pa-

rameter 0-2%*,

0-37 Displaytekst 1

Funktion:

I denne parameter er det muligt at skrive en
individuel tekststreng til visning i LCP eller til
lzesning via seriel kommunikation. Hvis den
skal vises permanent, skal der veelges Dis-
playtekst 1 i parameter 0-20, 0-21, 0-22, 0-23
eller 0-24, Displaylinje XXX. Brug 4 eller v
knapperne pa LCP til sendring af tegn. Brug
< og > -knapperne til at flytte markgren. N&r
et tegn er fremhaevet af markgren, kan tegnet
aendres. Der kan indszettes et tegn ved at pla-
cere markgren mellem to tegn og trykke pd
A forv.

0-38 Displaytekst 2

Funktion:
I denne parameter er det muligt at skrive en
individuel tekststreng til visning i LCP eller til
laesning via seriel kommunikation. Hvis den
skal vises permanent, skal der veelges Dis-

playtekst 2 i parameter 0-20, 0-21, 0-22, 0-23
eller 0-24, Displaylinje XXX. Brug 4 eller v
knapperne pa LCP til eendring af tegn. Brug
< 0og * -knapperne til at flytte markgren. Nar
et tegn er fremhaevet af markgren, kan tegnet
aendres. Der kan indseettes et tegn ved at pla-
cere markgren mellem to tegn og trykke pd
A for v,

0-39 Displaytekst 3

Funktion:

I denne parameter er det muligt at skrive en
individuel tekststreng til visning i LCP eller til
lzesning via seriel kommunikation. Hvis den
skal vises permanent, skal der veaelges Dis-
playtekst 3 i parameter 0-20, 0-21, 0-22, 0-23
eller 0-24, Displaylinje XXX. Brug 4 eller v
knapperne p& LCP til eendring af tegn. Brug
< 0og » -knapperne til at flytte markgren. N&r
et tegn er fremhaevet af markgren, kan tegnet
andres. Der kan indsaettes et tegn ved at pla-
cere markgren mellem to tegn og trykke pd
A for v,

0-70 Indstil dato og klokkeslzet
Veerdi:

2000-01-01 00: 00 — % 2000-01-01
2099-12-01 23: 59 00:00

Funktion:
Indstiller dato og klokkeslzet for det interne
ur. Det datoformat, der skal bruges, er angivet
i parameter 0-71 og 0-72.

NB!

Denne parameter viser ikke det
faktiske klokkeslzet. Dette kan
udlaeses fra parameter 0-89.
Uret begynder ikke at tzelle, fgr
indstillingen er aendret i forhold
til fabriksindstillingen.

0-71 Datoformat

Veerdi:
AARR-MM-DD [0]
DD-MM-ARAA [1]
MM/DD/ARAA [2]
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Funktion:
Indstiller det globale datoformat, der skal bru-
ges i lokalbetjeningspanelet.

0-72 Tidsformat

Veerdi:

24T [0]
12T [1]
Funktion:

Indstiller det globale tidsformat, der skal bru-
ges i lokalbetjeningspanelet.

0-74 DST/sommertid

Veerdi:

% Deaktiveret (0]
Manuel [2]
Funktion:

Veelg, hvordan sommertid skal handteres.
@nskes manuel sommertid, skal start- og slut-
datoen indtastes i parameter 0-76 og 0-77.

0-76 DST/sommertid start
Veerdi:

2000-01-01 00:00 — % 2000-01-01
2099-12-31 23:59 00:00

Funktion:
Angiver den dato og det klokkeslzet, hvor
sommertid begynder. Denne dato program-
meres i det format, der er valgt i parameter
0-71.

0-77 DST/sommertid slut
Veerdi:

2000-01-01 00:00 — % 2000-01-01
2099-12-31 23:59 00:00

Funktion:
Indstiller den dato og det klokkeslaet, hvor
sommertid slutter. Denne dato programmeres
i det format, der er valgt i parameter 0-71.

1-00 Konfigurationstilstand
Vaerdi:

% Aben slgife [0]
Lukket slgjfe [31]
Funktion:

Aben slgjfe[0]: Motorhastigheden fastlaegges
ved at anvende en hastighedsreference eller
ved at indstille den gnskede hastighed i Hand-
tilstand.

Aben slgjfe bruges ogs8, hvis frekvensomfor-
meren er en del af et lukket slgjfe-styringssy-
stem baseret pd en ekstern PID-styreenhed,
der leverer et hastighedsreferencesignal som
udgangssignal.

Lukket slgjfe [3]: Motorhastigheden bestem-
mes ud fra en reference fra den indbyggede
PID-styreenhed, der varierer motorhastighe-
den som en del af en lukket slgjfe-styreproces
(f.eks. konstant tryk eller temperatur). PID-
styreenheden skal veere konfigureret i para-
meter 20-**, Frekvensomformer, lukket slgj-
fe.

Denne parameter kan ikke aendres, mens mo-
toren kgrer.

1-03 Momentkarakteristikker

Vaerdi:

Kompressor [0]

Variabelt moment [1]

Auto energioptim. kompressor [2]

Auto energioptim. VT [3]
Funktion:

Kompressor [0]: Leverer en spaending, der er
optimeret til en konstant momentbelastnings-
karakteristik pd motoren i hele omrédet ned til
15 Hz. Til hastighedsstyring af skrue- og rul-
lekompressorer.

Variabelt moment [1]: Leverer en spaending,
som er optimeret til en kvadratisk momentbe-
lastningskarakteristik pd motoren. Til hastig-
hedsstyring af centrifugalpumper og ventila-
torer. Skal ogsd bruges, nar flere motorer
drives parallelt fra den samme frekvensom-
former.

Auto-energioptimering, kompressor [2]: Som
for Kompressor [0], men AEO-funktionen til-
passer spaendingen preecist til den aktuelle
belastningssituation, hvorved forbruget redu-
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ceres, og den hgrbare stgj fra motoren daem-
pes. For at opnd korrekte betingelser skal cos
phi vaere indstillet korrekt i parameter 14-43,
Motor-cos phi. Denne parameter har en stan-
dardveerdi, som er baseret pd de programme-
rede motordata, og den leverer en passende
speending til de fleste motorer.

Cos phi-vaerdien md ikke indstilles manuelt.
Hvis det er ngdvendigt at indstille cos phi, kan
der gennemfgres en AMA-funktion via para-
meter 1-29, Automatisk motortilpasning
(AMA).

Automatisk energioptimering VT [3]: Som
Automatisk energioptimering, kompressorer
[2], men tilpasset til variabel momentkarakte-
ristik. Skal kun vaelges ved drift med en enkelt
motor. Yderligere justeringer kan foretages i
parameter 14-4* Energioptimering.

1-29 Automatisk motortilpasning

(AMA)
Veerdi:

% IKKE AKTIV [o01
Aktiver komplet AMA [1]
Aktiver reduceret AMA [2]

Funktion:

AMA-funktionen optimerer motorens dynami-
ske ydeevne ved automatisk optimering af de
avancerede motorparametre (parameter 1-30
til parameter 1-35), ndr motoren er stationzer.
Veaelg AMA-type. Aktiver komplet AMA [1] ud-
fgrer AMA af statormodstanden Rs, rotormod-
standen R, statorlaekreaktansen xi, rotorlaek-
reaktansen X2 og hovedreaktansen X.

Veelg Reduceret AMA [2], hvis der kun skal
gennemfgres en begreenset AMA af stator-
modstanden Rs i systemet. Veelg denne mu-
lighed, hvis der benyttes et LC-filter imellem
frekvensomformeren og motoren.
AMA-funktionen aktiveres ved at trykke p&
[Hand on]-tasten, efter at [1] eller [2] er
valgt. Se ogsé afsnittet Autornatisk motortil-
pasning. Efter en normal sekvens, viser dis-
playet: "Tryk p& [OK] for at afslutte AMA".
Efter aktivering af [OK]-tasten er frekvensom-
formeren Klar til drift.

Bemeerk:

. Gennemfgr AMA med kold motor for
at opnd den bedst mulige tilpasning
af frekvensomformeren.

. AMA kan ikke gennemfgres, mens
motoren kgrer.

NB!

Det er vigtigt, at motorparame-
trene 1-2* Motordata indstilles
korrekt, da de er en del af AMA-
algoritmen. En AMA skal gen-
nemfgres for at opnd optimal
dynamisk motorydeevne. Den
kan vare op til 10 minutter af-
hzengigt af den aktuelle motors
nominelle effekt.

NB!
Undgé at generere eksternt mo-
ment under udfgrelse af AMA.

NB!

Hvis en af indstillingerne i para-
meter 1-2* Motordata zendres,
skifter de avancerede motorpa-
rametre 1-30 til 1-39 tilbage til
fabriksindstillingen.

Denne parameter kan ikke ju-
steres med motoren i gang.

Se ogsd afsnittet Automatisk motortilpasning
- applikationseksempel.

Veerdi:
0,0-120,0s
Funktion:
Den funktion, der er valgt i parameter 1-80
Funktion ved stop, er aktiv i forsinkelsespe-
rioden.
Indtast den pakraevede forsinkelsestid, far ac-
celeration pdbegyndes.

%*0,0s

1-73 Indkobling pa roterende mo-

tor
Veerdi:
% Deaktiveret [0]
Aktiveret [1]
Funktion:

Denne funktion ggr det muligt at fange en
motor, som roterer frit pd grund af et netud-
fald.
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Beskrivelse af valg:
Veelg Deaktiveret [0], hvis funktionen ikke
gnskes.
Veelg Aktiveret [1] for at ggre det muligt for
frekvensomformeren at "fange" og styre en
roterende motor.
N&r parameter 1-73 er aktiveret, har parame-
ter 1-71 Startforsinkelse ingen virkning.

Sggeretningen for indkobling pa roterende
motor er knyttet til indstillingen i parameter
4-10 Motorhastighedsretning.

Med uret [0]: Indkobling pd roterende motor
i urets retning. Hvis proceduren ikke lykkes,
gennemfgres DC-bremsning.

Begge retninger [2]: Indkobling pa roterende
motor sgger fgrst i den retning, der kan be-
stemmes ud fra den seneste reference (ret-
ning). Hvis der ikke findes nogen hastighed,
foretages en sggning i den anden retning.
Lykkes det heller ikke, aktiveres en DC-brems-
ning i det tidsrum, der er indstillet i parameter
2-02, Bremsetid. Start gennemfgres derefter
fra 0 Hz.

1-80 Funktion ved stop

Veerdi:

* Frilgb [0]
DC-hold/forvarmning [1]
Funktion:

Veelg frekvensomformerfunktionen efter afgi-
velse af en stopkommando, og efter at ha-
stigheden er rampet ned til indstillingerne i
parameter 1-81 Min.-hastighed for funktion
ved stop [O/MIN].

Veelg Frilab [0], hvis frekvensomformeren skal
lade motoren rotere frit.

Veelg DC-hold/forvarmning [1] for at péfgre
motoren en DC-holdestrgm (se parameter
2-00).

1-90 Termisk motorbeskyttelse

Veerdi:

Ingen beskyttelse [0]
Termistoradvarsel [1]
Termistor-trip [2]
ETR-advarsel 1 [3]
% ETR-trip 1 [4]
ETR-advarsel 2 [5]
ETR-trip 2 [6]
ETR-advarsel 3 (7]

ETR-trip 3 [8]
ETR-advarsel 4 [9]
ETR-trip 4 [10]

Funktion:

Frekvensomformeren fastlaegger motortem-
peraturen tilmotorbeskyttelsepd to forskellige
mader:

. Via en termistorfaler, der er tilsluttet
en af de analoge eller digitale ind-
gange (parameter 1-93 Termistorkil-
de).

. Via beregning af den termiske be-
lastning (ETR - Elektronisk termore-
l2e) pa basis af den aktuelle belast-
ning og tiden. Beregningen sammen-
lignes med den nominelle motor-
strem Ivun o0g den nominelle
motorfrekvens fu,n. Beregningerne
tager hgjde for behovet for lavere
belastning ved lave hastigheder pga.
nedsat kgling fra den indbyggede
ventilator i motoren.

Veelg Ingen beskyttelse[0] ved konstant over-
belastning af motoren, hvis der ikke er behov
for advarsel eller trip af frekvensomformeren.
Veelg Termistoradvarsel [1] for at aktivere en
advarsel, ndr den tilsluttedetermistor i moto-
ren reagerer i tilfaelde af motoroverophed-
ning.

Veelg Termistor-trip [2] for at stoppe (trippe)
frekvensomformeren, ndr den tilsluttede ter-
mistor i motoren overophedes.

Termistorens udkoblingsveerdi er > 3 kQ.

Integrer en termistor (PTC-fgler) i motoren
med henblik pd spolebeskyttelse.

R
[n]

4000

3000

1330

250

-20°C Unominel~5°C| Bnominel+5'C
inel

Motorbeskyttelse kan implementeres ved
hjeelp af en raekke teknikker: PTC-fgler i mo-
torspoler; mekanisk termisk kontakt (Klixon-
type); eller elektronisk termorelae (ETR).
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Anvendelse af en digital indgang og 24 V som
strgmforsyning:

Eksempel: Frekvensomformeren tripper, nér
motortemperaturen er for hgj.
Parameteropsaetning:

Indstil parameter 1-90 7ermisk motorbeskyt-
telse til Termistortrip [2].

Indstil parameter 1-93 7ermistorkilde til Digi-
tal indgang [6]

Anvend en digital indgang og 10 V som strgm-
forsyning:

Eksempel: Frekvensomformeren tripper, nér
motortemperaturen er for hgj.
Parameteropsaetning:

Indstil parameter 1-90 7ermisk motorbeskyt-
telse til Termistortrip [2].

Indstil parameter 1-93 7ermistorkilde til Digi-
tal indgang 33 [6]

Anvend en analog indgang og 10 V som
strgmforsyning:

Eksempel: Frekvensomformeren tripper, nér
motortemperaturen er for hgj.
Parameteropsaetning:

Indstil parameter 1-90 Termisk motorbeskyt-
telse til Termistortrip [2].

Indstil parameter 1-93 Termistorkilde til Ana-
log indgang 54 2]

Veelg ikke en referencekilde.

Indgang |Forsy- Graense-
Digital/ nings- udkoblingsvaerdier
analog spaending

volt
Digital 24V <6,6kQ2->10,8kQ
Digital 10V <800Q->27kQ
Analog 10V <3,0kQ->3,0kQ

NB!

Kontroller, at den valgte forsy-
ningsspaending svarer til speci-
fikationen for det anvendte ter-
mistorelement.

Veelg ETR-advarsel 1-4 for at aktivere en ad-
varsel i displayet, ndr motoren overbelastes.
Veelg ETR-Trip 1-4 for at trippe frekvensom-
formeren, ndr motoren overbelastes.
Programmer et advarselssignal via en af de
digitale udgange. Signalet vises i tilfeelde af en
advarsel, og hvis frekvensomformeren tripper
(termisk advarsel).

ETR-funktionerne (Elektronisk termorelae) 1-4
beregner belastningen, ndr den opseetning,
hvori de er valgt, er aktiv. For eksempel ind-
leder ETR beregningen, ndr opsaetning 3 veel-
ges. P& det nordamerikanske marked: ETR-
funktionerne sgrger for overbelastningsbe-
skyttelse af motoren, klasse 20, i overens-
stemmelse med NEC.

17528082.11

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

1-93 Termistorkilde

Veerdi:

¥ Ingen (0]
Analog indgang 53 [1]
Analog indgang 54 [2]
Digital indgang 18 [3]
Digital indgang 19 [4]
Digital indgang 32 [5]
Digital indgang 33 (6]

Funktion:

Veelg den analoge indgang, som termistoren
(PTC-fgler) skal tilsluttes. Der kan ikke veelges
en analog indgangsoption [1] eller [2], hvis
den analoge indgang allerede er i brug som
referencekilde (indstillet i parameter 3-15 Re-
ferencekilde 1, 3-16 Referencekilde 2 eller
3-17 Referencekilde 3).

Denne parameter kan ikke justeres med mo-
toren i gang.
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DC-holdestrgm/forvarm-

2-00 .
ningsstrom

Veaerdi:

0 - 100% * 50%

Funktion:

Angiv en veerdi for holdestreammen som en
procentdel af den nominelle motorstrgm Imn
(indstillet i parameter 1-24). 100 % DC-hol-
destrgm svarer til Imn.

Denne parameter fastholder motorfunktionen
(holdemoment) eller bruges til motorforvarm-
ning.

Denne parameter er aktiveret, sdfremt DC-
hold er valgt i parameter 1-80 Funktion ved
stop.

NB!

Maksimumveerdien afhaenger af
den nominelle motorstrgm.

NB!

Undgd 100 % strgm i for lang
tid. Det kan beskadige motoren.

2-10 Bremsefunktion

Veerdi:
% Deaktiveret [0]
Modstandsbremse [1]
Funktion:

Veelg Ikke aktiv[0] hvis bremsemodstand ikke
er monteret.

Veelg Modstandsbremse [1], hvis der er til-
sluttet en bremsemodstand i systemet til af-
saetning af overskydende bremseenergi i form
af varme. Ved tilslutning af en bremsemod-
stand tillades en hgjere mellemkredsspaen-
ding under bremsning (generatorisk drift).
Funktionen Modstandsbremse er kun aktiv i
frekvensomformere med indbygget dynamisk
bremseenhed.

Veerdi:
Deaktiveret (0]
% Aktiveret [2]

Funktion:
Overspaendingsstyringen (OVC) reducerer ri-
sikoen for, at frekvensomformeren tripper ved
en overspaending pd mellemkredsen, der skyl-
des generativ effekt fra belastningen.
Veelg Deaktiveret[0], hvis overspaendingssty-
ring (OVC) ikke @nskes.
Veelg Aktiveret [2] for at aktivere OVC.

3-02 Minimumreference
Veerdi:

-100000,000 - parameter
3-03 % 0,000 Enhed

Funktion:
Indtast minimumreferencen. Minimumrefe-
rencen er mindstevaerdien for vaerdien af
summen af alle referencerne.

Veerdi:

Parameter 3-02 -

100000,000

Funktion:
Indtast maksimumreferencen. Maksimumre-
ferencen er den stgrste vaerdi, som summen
af alle referencer kan antage.

% 0,000 Enhed

3-10 Preset-reference

Array [8]

Vaerdi:
-100,00 - 100,00 %

Funktion:
Indtast op til otte forskellige preset-referencer
(0-7) i denne parameter ved at anvende ar-
ray-programmering. Preset-referencen angi-
ves som en procentdel af vaerdien Refmaks
(parameter 3-03 Maksimumreference) eller
som en procentdel af de gvrige eksterne re-
ferencer. Hvis der programmeres en Refm,
som er forskellig fra 0 (parameter 3-02 Mini-
mumreference), beregnes preset-referencen
som en procentdel af det fulde referenceom-
rdde, dvs. pd baggrund af forskellen mellem
Refwaks 0g Refvin. Derefter laegges veerdien til
Refvin. Veelg preset-referencebit 0/ 1/2[16],

% 0.00%
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[17] eller [18] for at opnd de tilsvarende digi-
tale indgange i parametergruppe 5.1* Digitale
indgange.

1308A149.10

12 (+24V)

76543210

—10101010 —@29 [P 5-13=Preset-ref. bit 0]

—11001100 —Q)32 [P 5-14=Preset-ref. bit 1]

—11110000 —Q33 [P 5-15=Preset-ref. bit 2]

3-15 Reference 1-kilde

Vaerdi:

Ingen funktion [0]
% Analog indgang 53 [1]
Analog indgang 54 [2]
Frekvensindgang 29 [7]
Frekvensindgang 33 [8]
Digitalt pot.-meter [20]
Analog indg. X30-11 [21]
Analog indg. X30-12 [22]
Analog indgang X42/1 [23]
Analog indgang X42/3 [24]
Analog indgang X42/5 [25]
Udv. lukket slgife 1 [30]
Udv. lukket slgjfe 2 [31]
Udv. lukket slgijfe 3 [32]
Funktion:

Veelg den referenceindgang, der skal anven-
des til det fgrste referencesignal. Parameter
3-15, 3-16 og 3-17 definerer op til tre forskel-
lige referencesignaler. Summen af disse refe-
rencesignaler definerer den faktiske referen-
ce.

Denne parameter kan ikke justeres med mo-
toren i gang.

3-16 Reference 2-kilde

Vaerdi:

Ingen funktion [0]
Analog indgang 53 [1]
Analog indgang 54 [2]
Frekvensindgang 29 [71
Frekvensindgang 33 [8]
¥ Digitalt pot.-meter [20]
Analog indg. X30-11 [21]

Analog indg. X30-12 [22]
Analog indgang X42/1 [23]
Analog indgang X42/3 [24]
Analog indgang X42/5 [25]
Udv. lukket slgijfe 1 [30]
Udv. lukket slgjfe 2 [31]
Udv. lukket slgijfe 3 [32]
Funktion:

Veelg den referenceindgang, der skal anven-
des til det andet referencesignal. Parameter
3-15, 3-16 og 3-17 definerer op til tre forskel-
lige referencesignaler. Summen af disse refe-
rencesignaler definerer den faktiske referen-
ce.

Denne parameter kan ikke justeres med mo-
toren i gang.

4-10 Motorhastighedsretning

Veerdi:

Med uret [0]
¥ Begge retninger [2]
Funktion:

N&r parameter 1-00 Konfigurationstilstand er
indstillet til Lukket slgjfe [3], indstilles denne
parameter som standard til Med uret [0].

4-57 Advarsel, tilbagefgring hgj
Veerdi:
Par. 4-56 - 999999,999

Funktion:
Indtast den gvre tilbagefgringsgreense. N&r
tilbagefgringssignalet overstiger denne graen-
se, viser displayet Tilbagefgring hgj. Signal-
udgangene kan programmeres til at give et
statussignal pd klemme 27 el. 29 samt pd re-
lzeudgang 01 eller 02.

% 999999.999
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4-64 Halva_utomatisk bypass-|
funktion
Veerdi:
% Deaktiveret [0]
Aktiveret [1]
Funktion:

Veelg Aktiveretfor at pdbegynde opsaetning af
halvautomatisk bypass og fortsaette med den
procedure, der er beskrevet ovenfor.

5-01 Klemme 27, tilstand

Veerdi:

% Indgang [0]
Udgang [1]
Funktion:

Veelger klemme 27 som enten digital indgang
eller digital udgang. Standardindstillingen er
indgangsfunktionen. Denne parameter kan ik-
ke indstilles, mens motoren kgrer.

5-02 Klemme 29, tilstand

Veerdi:

¥ Indgang (0]
Udgang [1]
Funktion:

Veelg Indgang [0] for at definere klemme 29
som en digital indgang.

Veelg Udgang [1] for at definere klemme 29
som en digital udgang.

Denne parameter kan ikke justeres med mo-
toren i gang.

5-12 Klemme 27, digital indgang
Veerdi:
% Frilgb inverteret [2]

Funktion:
Samme muligheder og funktioner som para-
meter 5-1* Digitale indgange undtagen Pul-
sindgang.

5-13 Klemme 29, digital indgang
Veerdi:
% Jog [14]

Funktion:
Samme muligheder og funktioner som para-
meter 5-1* Djgitale indgange.

5-14 Klemme 32, digital indgang
Veerdi:
% Ingen drift [0]

Funktion:
Samme muligheder og funktioner som para-
meter 5-1* Digitale indgange undtagen Pul-
sindgang.

5-15 Klemme 33, digital indgang
Veerdi:
¥ Ingen drift (0]

Funktion:
Samme muligheder og funktioner som para-
meter 5-1* Digitale indgange.

5-40 Funktionsrelae

Array [8] (relee 1 [0], relee 2 [1], re-
lee 7 [6], rele 8 [7], relee
9[8])

Veerdi:

% Ingen drift [0]
Styring klar [1]
Apparat klar [2]
Apparat klar/fjernb. [3]
Stand-by/Ingen advarsel [4]
Kgrer [5]
Kgrer/Ingen advarsel [6]
Karer pd ref./Ingen advarsel [8]
Alarm [9]
Alarm eller advarsel [10]
Ved momentgraensen [11]
Uden for stremomrade [12]
Under strgm, lav [13]
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Over strgm, hgj [14] Knaekket rem [194]

Uden for hastighedsomrade [15] Bypass-ventilstyring [195]

Under hastighed, lav [16] Kaskadepumpe 1 [211]

Over hastighed, hgj [17] Kaskadepumpe 2 [212]

Uden for tilbagefar. omréde [18] Kaskadepumpe 3 [213]

Under tilbagefaring, lav [19]

Over tilbagefaring, hgj [20] Funktion: _ _

. Veelg optioner for at definere relaefunktioner-

Termisk advarsel [21] ne.

Reversering [25] Udvaelgelsen af hvert af de mekaniske relaeer

Bus OK [26] foregdr i en array-parameter.

Mom.-graense & stop [27]

Bremse, ingen adv. [28]

Bremse Klar, 0 fejl [29]

Bremsefejl (IGBT) [30]

Ekstern spaerring [35] Veerdi:

Styreord, bit 11 [36] 1-99s * 105

Styreord, bit 12 [37] Funktion:

Uden for ref.- omrade [40] Er aktiv, n§r A.5 3 (_5W2°1) og/eller AS4
(SW202) er indstillet til ON (de analoge ind-

Under reference, lav [41] gange er valgt som strgmindgange). Hvis re-

Over ref., hgj [42] ferencesignalvaerdien, der er tilsluttet strgm-

Busstyring [45] indgangen, kommer under 50% af den veerdi,

Busstyring, 1 hvis timeout [46] der er indstillet i parameter 6-12 eller para-

Busstyring, O hvis timeout [47] mete_r 6-22, i e!'l per_iode_, der er lzengere end

Sammenligner 0 [60] d_en tid, der er mz_:lstlllet i parametgr 6-00, ak-
tiveres den funktion, der er valgt i parameter

Sammenligner 1 [61] 6-01.

Sammenligner 2 [62]

Sammenligner 3 [63]

Logikregel 0 [70]

Logikregel 1 [71]

Logikregel 2 [72] Veerdi:

Logikregel 3 [73] % Deaktiveret [0]

SL digital udgang A [80] Fastfrys udgang [1]

SL digital udgang B [81] Stop [2]

SL digital udgang C [82] Jogging (3]

SL digital udgang D [83] Maks. hast. [4]

SL digital udgang E [84] Stop og trip [5]

SL digital udgang F [85] Veelg opszetning 1 (7]

Ingen alarmer [160] Vaelg opseetning 2 (8]

Kgrer reverseret [161] Veelg opseetning 3 [9]

Lokal ref. Aktiv [165] Veelg opsaetning 4 [10]

Fjernref. aktiv _ [166] Funktion:

Startkomm. aktiv [167] Veelg timeoutfunktionen. Den funktion, der er

Apparat i Hand-tilstand [168] indstillet i par. 6-01, aktiveres, hvis indgangs-

Apparat i Auto-tilstand [169] signalet pd klemme 53 el. 54 er under 50 %

Urfejl [180] af veerdien i par. 6-10, 6-12, 6-20 el. par. 6-22

Forrige vedligeholdelse [181] i det tidsrum, der er defineret i par. 6-00. S&-

No Flow [190] fremt adskillige timeouts opstér spontant, pri-

Ter pumpe [191]

Sleep-tilstand [193]
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oriterer frekvensomformeren timeoutfunktio-
nerne pa falgende méde:

1. Parameter 6-01 Live zero-timeout-
funktion

2. Parameter 8-04 Styreords-timeout-
funktion

Frekvensomformerens udgangsfrekvens kan:
. [1] fastfryses ved den aktuelle vaerdi

o [2] tilsidesaettes til stop
. [3] tilsidesaettes til jog-hastighed
. [4] tilsidesaettes til maks. hastighed

. [5] tilsideszettes til stop med efter-
fglgende trip

Hvis der veelges opseetning 1-4, skal parame-
ter 0-10, Aktiv opsaetning, veere indstillet til
Multi-opsaetning, [9].

Denne parameter kan ikke justeres med mo-
toren i gang.

Ref. /Feedback

[o/MIN] &

Hej ref.~/ 1500—
'
feadb.—vardi’ 12004

Par 6-xx

130RAN3R 17

| |
=t/
oo [ |
Par 6-xx 300+ | |
Lav ref.-/ 150
feadb.~vardi' —0—|—J—>
1V 5V 10V V]
Par 6-xx i
‘Lav spanding’ eller Analog indgang
‘Lov strem’

Par 6=xx
’Lav spanding’ eller
Lav stram’

6-10 Klemme 53, lav spaending

Veerdi:

0,00 - parameter 6-11 % 0,07V

Funktion:
Indtast den lave spaendingsveerdi. Indstiller
den analoge indgangsskaleringsvaerdi, s3 den
svarer til den lave reference-/tilbagefgrings-
veerdi (indstilles i parameter 6-14).

Veerdi:
Parameter 6-10 til 10,0 V
Funktion:
Indtast den hgje spesendingsveerdi. Denne
analoge indgangsskaleringsvaerdi skal svare

* 10,0V

til den hgje reference-/tilbagefgringsveerdi,
der indstilles i parameter 6-15.

Klemme 53, lav ref./tilbage-
6-14 .
for. veerdi
Veerdi:
-1000000,000 til para-
meter 6-15
Funktion:
Indtast den analoge indgangsskaleringsveer-
di, der svarer til den lave spaending/lave
strgm, der er angivet i par. 6-10 og 6-12.

% 0,000 Enhed

Klemme 53, hgj ref./tilbage-

S for.- veerdi

Veerdi:

Parameter 6-14 til % 100,000 En-
1000000,000 hed
Funktion:

Indtast den analoge indgangsskaleringsveer-
di, sa den svarer til den veerdi for hgj spaen-
ding/hgj strgm, der er indstillet i parameter
6-11/6-13.

6-16 Klemme 53, filtertidskon-
stant

Veerdi:

0,001-10,000 s

Funktion:
En 1. ordens digital lavpasfiltertidskonstant til
undertrykkelse af digital stgj pd klemme 53.
Parameteren kan ikke indstilles, mens moto-
ren kgrer.

% 0,001s

6-17 Klemme 53 Live zero

Veerdi:

Deaktiveret [0]
%k Aktiveret [1]
Funktion:

Denne parameter ggr det muligt at deaktivere
Live zero-overvagningen. Den skal f.eks. bru-
ges, hvis de analoge udgange benyttes som
en del af et decentralt I/O-system (f.eks. hvis
de ikke er en del af frekvensomformerrelate-
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rede styrefunktioner, men i stedet leverer da-
ta til et bygningsadministrationssystem)

6-20 Klemme 54, lav spaending
Veerdi:
0,00 — parameter 6-21

Funktion:
Indtast den lave spaendingsvaerdi. Denne
analoge indgangsskaleringsvaerdi skal svare
til den lave reference-/tilbagefgringsveerdi,
der er indstillet i parameter 6-24).

% 0,07V

6-21 Klemme 54, hgj spaending
Vaerdi:
Parameter 6-20 til 10,0 V

Funktion:
Indtast den hgje spaendingsveerdi. Denne
analoge indgangsskaleringsvaerdi skal svare
til den hgje reference-/tilbagefgringsveerdi,
der indstilles i parameter 6-25.

* 10,0V

Klemme 54, lav ref./tilbage-

6-24 .
for. veerdi

Veerdi:

-1000000,000 til para-

meter 6-25

Funktion:
Indtast den analoge indgangsskaleringsvaer-
di, der svarer til den lave spaendings-/lave
strgmveerdi i parameter 6-20/6-22.

% 0,000 Enhed

Klemme 54,

6-25  iilbagefor.vaerdi

Vaerdi:

Parameter 6-24 til

1000000,000 % 100,000 Enhed
Funktion:

Indtast den analoge indgangsskaleringsvaer-
di, s& den svarer til vaerdien for hgj spaending/
hgj strem, der er indstillet i parameter
6-21/6-23.

6-26 Klemme 54, filtertidskon-
stant

Veerdi:

0,001-10,000 s % 0,001s

Funktion:

En 1. ordens digital lavpasfiltertidskonstant til
undertrykkelse af digital stgj pd klemme 53.
Parameteren kan ikke indstilles, mens moto-
ren kgrer.

6-27 Klemme 54 Live zero

Veerdi:

Deaktiveret [0]
%k Aktiveret [1]
Funktion:

Denne parameter gar det muligt at deaktivere
Live zero-overvdgningen. Den skal f.eks. bru-
ges, hvis de analoge udgange benyttes som
en del af et decentralt I/O-system (f.eks. hvis
de ikke er en del af frekvensomformerrelate-
rede styrefunktioner, men i stedet leverer da-
ta til et bygningsadministrationssystem)

6-50 Klemme 42, udgang

Veerdi:

Ingen drift [0]
% Udgangsfrekvens [100]
Reference [101]
Tilbagefgring [102]
Motorstrgm [103]
Moment i forhold til greense [104]
Moment i forhold til nominel [105]
Effekt [106]
Hastighed [107]
Moment [108]
Udv. lukket slgijfe 1 [113]
Udv. lukket slgjfe 2 [114]
Udv. lukket slgjfe 3 [115]
Udgangsfrekv. 4-20mA [130]
Reference 4-20 mA [131]
Tilbagefgring 4-20 mA [132]
Motorstrgm 4-20 mA [133]
Moment % graen. 4-20 mA [134]
Moment % nom. 4-20 mA [135]
Effekt 4-20 mA [136]
Hastighed 4-20 mA [137]
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Moment 4-20 mA [138]

Busstyring 0-20 mA [139]

Busstyring 4-20 mA [140]

Busstyring 0-20 mA, timeout [141]

Busstyring 4-20 mA, timeout [142]
Funktion:

Veelg funktionen af klemme 42 som en analog
strgmudgang.

Veerdi:

0,00 — 200% * 0%

Funktion:
Skalerer den minimale udgangsstyrke for det
valgte analoge signal pd klemme 42 som pro-
centdel af den maksimale signalvaerdi. For ek-
sempel programmeres 25%, hvis 0 mA (eller
0 Hz) gnskes ved 25 % af den maksimale ud-
gangsveerdi. Skaleringsvaerdier op til 100%
ma aldrig vaere hgjere end den tilsvarende
indstilling i parameter 6-52.

Strom

a1 §

130BA075.10

\
A
[
\
\

|

T T
0% Analog Analog

|

|

|

|

| -
t -
100% Analogt
udg.-skala  udg.-skala udgangssignal
lav hoj eks:hast.
P6-51 P 6-52 [O/MIN]

Veerdi:

0,00 — 200%
Funktion:
Skaler den maksimale udgangsstyrke for det
valgte analoge signal pa klemme 42. Indstil
veerdien til maksimumvaerdien for strgmsig-
naludgangen. Skaler udgangen til at give en
lavere strgm end 20 mA ved fuld skala; eller
20 mA ved et udgangssignal pd mindre end
100 % af den maksimale signalveerdi. Hvis 20
mA er den gnskede udgangsstrgm ved vaerdi-
er mellem 0-100 % af det fulde udgangssig-
nal, skal procentveerdien programmeres i
parameteren, dvs. 50 % = 20 mA. Hvis en
strgm p& mellem 4 og 20 mA gnskes ved mak-

* 100%

simal signaleffektivitet (100 %), beregnes
procentveerdien pa fglgende méde:

20 mA/ onsket maksimal strem x 100%
20 mA

i.e. 10 mA: 10 mA

x 100% = 200%

130BA075.10

T T T Longl
% Analog Analog 100% Analogt
udg.-skala  udg.-skala udgangssignal
lav hoj eks:hast
P6-51 P 6-52 [O/MIN]

14-01 Koblingsfrekvens

Vaerdi:

1,0 kHz [0]
1,5 kHz [1]
2,0 kHz [2]
2,5 kHz [3]
3,0 kHz [4]
3,5 kHz [5]
4,0 kHz [6]
5,0 kHz [7]
6,0 kHz [8]
7,0 kHz [9]
8,0 kHz [10]
10,0 kHz [11]
12,0 kHz [12]
14,0 kHz [13]
16,0 kHz [14]
Funktion:

Veelg vekselretterens switch-frekvens. Ved
2endring af switch-frekvensen kan eventuelle
akustiske stgjgener fra motoren minimeres.

NB!

Frekvensomformerens ud-
gangsfrekvensvaerdi kan aldrig
antage en veaerdi, der er hgjere
end 1/10 af switch-frekvensen.
N3r motoren kgrer, justeres
switch-frekvensen i parameter
4-11, indtil motoren er s stgj-
svag som muligt. Se ogsd para-
meter 14-00 og afsnittet Dera-
ting.
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NB!
Switch-frekvenser, der er hgjere
end 5,0 kHz, medfgrer automa-
tisk derating af frekvensomfor-
merens maksimale udgangsef-
fekt.

20-00 Tilbagefgring 1-kilde
Veerdi:

Ingen funktion [0]
Analog indgang 53 [1]
% Analog indgang 54 [2]
Frekvensindgang 29 [3]
Frekvensindgang 33 [4]
Analog indgang X30/11 [7]
Analog indgang X30/12 [8]
Analog indgang X42/1 [9]
Analog indgang X42/3 [10]
Bustilbagefgring 1 [100]
Bustilbagefaring 2 [101]
Bustilbagefgring 3 [102]

Funktion:
Der kan bruges op til tre forskellige tilbagefg-
ringssignaler til ssmmensaetning af tilbagefg-
ringssignalet til frekvensomformerens PID-
styreenhed.
Denne parameter definerer, hvilken af ind-
gangene der skal bruges som kilde til det fgr-
ste tilbagefgringssignal.
Analog indgang X30/11 og analog indgang
X30/12 henviser til indgange pa universal-I/O-
kortet.

NB!

Hvis en tilbagefgring ikke bru-
ges, skal dets kilde indstilles til
Ingen funktion [0]. Parameter
20-10 bestemmer, hvordan de
tre mulige tilbagefgringssignaler
skal bruges af PID-styreenhe-
den.

20-01 Tilbagefgring 1-konvertering
Vaerdi:

¥ Linezer (0]
Kvadratrod [1]
Tryk til temperatur [2]

Funktion:
Denne parameter muligggr anvendelse af en
konverteringsfunktion pé tilbagefaring 1.
Linezer [0] har ingen indvirkning pa tilbagefg-
ringssignalet.
Kvadratrod [1] anvendes almindeligvis, hvis
der bruges en tryksensor til levering af flow-
tilbagefaring ( ( low oc Vtryk) ).
Tryk til temperatur 24] bruges i kompresso-
rapplikationer til at levere temperaturtilbage-
fgring vha. en tryksensor. Kglemidlets tempe-
ratur beregnes vha. fglgende formel:

Temperatur = g , hvor A1, A2 og A3 er

kalemiddelspecifikke konstanter. Kglemidlet
skal veelges i parameter 20-20. Parameter
20-21 til 20-23 giver mulighed for at indtaste
veerdierne A1, A2 og A3 for et kglemiddel, der
ikke fremgar af parameter 20-20.

Funktion:
Se Tilbageforing 1-kilde, par. 20-00 for at fa
nzaermere oplysninger.

20-04 Tilbagefgring 2-konvertering

Funktion:
Se Tilbageforing 1-konvertering parameter
20-01 for at f& naermere oplysninger.

Funktion:
Se Tilbageforing 1-kilde, par. 20-00 for at fa
naermere oplysninger.

20-07 Tilbagefgring 3-konvertering

Funktion:
Se Tilbageforing 1-konvertering, par. 20-01
for at f& naermere oplysninger.

20-20 Tilbagefgring-funktion
Veerdi:
Sum [0]
Forskel [1]
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Gennemshit [2]

% Minimum (3]

Maksimum (4]

Multisaetpunkt, min. [5]

Multissetpunkt, maks. [6]
Funktion:

Denne parameter bestemmer, hvordan de tre
mulige tilbagefgringssignaler skal bruges til at
styre frekvensomformerens udgangsfrekvens.

NB!

Eventuelle ubenyttede tilbage-
faringssignaler skal indstilles til
"Ingen funktion" i den tilhgren-
de tilbagefgringskildeparame-
ter: 20-00, 20-03 eller 20-06.

Det resulterende tilbagefgringssignal fra den
funktionen, der er valgt i parameter 20-20,
bruges af PID-styreenheden til at styre fre-
kvensomformerens udgangsfrekvens. Dette
tilbagefgringssignal kan ogsa vises i frekvens-
omformerens display, bruges til at styre en af
frekvensomformerens analoge udgange og
overfgres via diverse serielle kommunikations-
protokoller.

Frekvensomformeren kan konfigureres til at
hdndtere flerzoneapplikationer. Der under-
stattes to forskellige flerzoneapplikationer:

o Flerzone, enkelt seetpunkt
. Flerzone, flere saetpunkter

Forskellen p& de to er illustreret i folgende ek-
sempler:

Eksempel 1 — Flerzone, enkelt saetpunkt
I en kontorbygning skal et VAV (variabelt luft-
volumen) HVAC-system sikre et mindstetryk
ved udvalgte VAV-bokse. Pa grund af de va-
rierende tryktab i hver enkelt kanal kan man
ikke ga ud fra, at trykket ved hver enkelt VAV-
boks er ens. Den mindste kreevede tryk er ens
for alle VAV-bokse. Denne styremetode kan
konfigureres ved at indstille 7ilbageforings-
funktion, par. 20-20 til mulighed [3], Mini-
mum, og angive det gnskede tryk i parameter
20-21. PID-styreenheden forgger ventilato-
rens hastighed, hvis et af tilbagefgringssigna-
lerne er under saetpunktet, og reducerer
ventilatorens hastighed, hvis alle tilbagefg-
ringssignalerne er over seetpunktet.

Eksempel 2 — Flerzone, flere saetpunkter
Det foregdende eksempel kan bruges til at il-
lustrere brugen af flerzonestyring med flere
saetpunkter. Hvis zonerne kraever forskellige
tryk ved hver enkelt VAV-boks, kan hvert en-
kelt seetpunkt angives i parameter 20-21,
20-22 og 20-23. Ved valg af Multisaetpunkt,
minimum, [5], i parameter 20-20, Tilbagefg-
ring-funktion, gger PID-styreenheden ventila-
torens hastighed, hvis et af tilbagefgringssig-
nalerne kommer under dets saetpunkt, og
reducerer hastigheden p& ventilatoren, hvis
samtlige tilbagefgringssignaler er over deres
individuelle saetpunkter.

Sum [0] konfigurerer PID-styreenheden til at
bruge summen af Tilbagefgring 1, Tilbagefa-
ring 2 og Tilbagefgring 3 som tilbagefaring.

NB!

Ubenyttede tilbagefgringssigna-
ler skal indstilles til Zngen funk-
tion i parameter 20-00, 20-03
eller 20-06.

Summen af szetpunkt 1 og eventuelle andre
referencer, der métte vaere aktiveret (se pa-
rametergruppe 3-1*), bruges som szetpunk-
treference for PID-styreenheden.

Forskel [1] konfigurerer PID-styreenheden til
at bruge forskellen mellem Tilbagefgring 1 og
Tilbagefgring 2 som tilbagefgring. Tilbagefg-
ring 3 bruges ikke med denne funktion. Kun
seetpunkt 1 anvendes. Summen af saetpunkt
1 og eventuelle andre referencer, der matte
veere aktiveret (se parametergruppe 3-1%),
bruges som saetpunktreference for PID-sty-
reenheden.

Gennemsnit [2] konfigurerer PID-styreenhe-
den til at bruge gennemsnittet af Tilbagefg-
ring 1, Tilbagefgring 2 og Tilbagefaring 3 som
tilbagefgring.

NB!

Ubenyttede tilbagefgringssigna-
ler skal indstilles til Zngen funk-
tion i parameter 20-00, 20-03
eller 20-06. Summen af seet-
punkt 1 og eventuelle andre re-
ferencer, der matte veere akti-
veret (se parametergruppe
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3-1%), bruges som saetpunktre-
ference for PID-styreenheden.

Minimum [3] konfigurerer PID-styreenheden
til at sammenligne Tilbagefaring 1, Tilbagefa-
ring 2 og Tilbagefaring 3 og bruge den laveste
veerdi som tilbagefgring.

NB!

Ubenyttede tilbagefgringssigna-
ler skal indstilles til Ingen funk-
tion i parameter 20-00, 20-03
eller 20-06. Kun szetpunkt 1 an-
vendes. Summen af seetpunkt 1
og eventuelle andre referencer,
der métte veere aktiveret (se pa-
rametergruppe 3-1%), bruges
som saetpunktreference for PID-
styreenheden.

Maksimum [14] konfigurerer PID-styreenhe-
den til at sammenligne Tilbagefgring 1, Tilba-
gefgring 2 og Tilbagefgring 3 og bruge den
hgjeste veerdi som tilbagefaring.

NB!

Ubenyttede tilbagefgringssigna-
ler skal indstilles til Zngen funk-
tion i parameter 20-00, 20-03
eller 20-06.

Kun saetpunkt 1 anvendes. Summen af seet-
punkt 1 og eventuelle andre referencer, der
matte vaere aktiveret (se parametergruppe
3-1*), bruges som saetpunktreference for
PID-styreenheden.

Multiseetpunkt, minimum [5] konfigurerer
PID-styreenheden til at beregne forskellen
mellem Tilbagefgring 1 og Seetpunkt 1, Tilba-
gefgring 2 og Saetpunkt 2 og Tilbagefgring 3
og Seetpunkt 3. Den benytter det tilbagefa-
ring/saetpunkt-par, hvor tilbagefaringssigna-
let ligger laengst under den tilsvarende seet-
punktreference. Hvis samtlige tilbagefarings-
signaler ligger over deres tilsvarende
saetpunkter, bruger PID-styreenheden tilba-
gefgring/saetpunkt-parret med den mindste
forskel mellem tilbagefgring og seetpunkt.

NB!

Hvis der kun benyttes to tilba-
gefgringssignaler, skal det tilba-
gefgringssignal, der ikke er i
brug, indstilles til Ingen funkti-
on i parameter 20-00, 20-03 el-
ler 20-06. Vaer opmaerksom pa,
at hver enkelt szetpunktreferen-
ce vil veere summen af dens re-
spektive parameterveerdi
(20-11, 20-12 og 20-13) og

Danftld,
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eventuelle andre referencer, der

métte veere aktiverede (se pa-

rametergruppe 3-1%).
Multiseetpunkt, maksimum [6] konfigurerer
PID-styreenheden til at beregne forskellen
mellem Tilbagefgring 1 og Saetpunkt 1, Tilba-
gefgring 2 og Saetpunkt 2 samt Tilbagefgring
3 og Seetpunkt 3. Den bruger det tilbagefg-
ring/saetpunkt-par, hvis tilbagefgringssignal
ligger lzengst over den tilsvarende ssetpunk-
treference. Hvis samtlige tilbagefgringssigna-
ler ligger under deres respektive saetpunkter,
bruger PID-styreenheden det tilbagefgring/
seetpunkt-par, hvor forskellen mellem tilbage-
fgring og saetpunktreferencen er mindst.

NB!

Hvis der kun benyttes to tilba-
gefgringssignaler, skal det tilba-
gefgringssignal, der ikke er i
brug, indstilles til Zngen funkti-
on i parameter 20-00, 20-03 el-
ler 20-06. Vaer opmeerksom pé,
at hver enkelt seetpunktreferen-
ce vil vaere summen af dens re-
spektive parameterveerdi
(20-21, 20-22 og 20-23) og
eventuelle andre referencer, der
métte veere aktiverede (se pa-
rametergruppe 3-1%*).

20-21 Seetpunkt 1

Veerdi:

Refmin - Refmaks ENHED (fra pa-

rameter 20-12)

Funktion:
Seetpunkt 1 anvendes i lukket slgjfe-tilstand til
angivelse af en szetpunktreference, der bru-
ges af frekvensomformerens PID-styreenhed.
Se beskrivelsen af 7ilbageforing-funktion, pa-
rameter 20-20.

% 0.000

NB!

Den saetpunktreference, der an-
gives her, fgjes til eventuelle an-
dre referencer, der matte veere
aktiveret (se parametergruppe
3-1%),
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20-22 Saetpunkt 2

Veerdi:

Refmin - Refwaks ENHED (fra pa-

rameter 20-12)

Funktion:
Saetpunkt 2 bruges i lukket slgjfe-tilstand til
angivelse af en saetpunktsreference, der kan
bruges af frekvensomformerens PID-styreen-
hed. Se beskrivelsen af Tilbagefaring-funkti-
on, parameter 20-20.

% 0.000

NB!

Den sezetpunktsreference, der
angives her, laegges til eventu-
elle andre referencer, der matte
veere aktive (se parametergrup-
pe 3-1%).

20-93 P_ID-proportlonaIforstaerk-
ning

Veerdi:

0,00 = Off - 10,00 % 0.50

Funktion:

Denne parameter justerer udgangssignalet fra
frekvensomformerens  PID-styreenhed pé&
grundlag af tilbagefgringssignalet og saet-
punktsreferencen. Hurtig reaktion fra PID-sty-
reenheden opnds, ndr denne veerdi er hgj.
Hvis veerdien er for hgj, kan frekvensomfor-
merens udgangsfrekvens imidlertid blive usta-
bil.

20-94 PID-integrationstid

Veerdi:
0,01 - 10000,00 = Off s

Funktion:

Integratoren adderer med tiden (integrerer)
fejlen mellem tilbagefgringssignalet og saet-
punktsreferencen. Dette er pdkreevet for at
sikre, at fejlen naermer sig nul. Der opnas hur-
tig hastighedsjustering p& frekvensomforme-
ren, ndr denne vaerdi er lav. Hvis veerdien er
for lav, kan frekvensomformerens udgangs-
frekvens imidlertid blive ustabil.

% 20,00 s

22-21 Registrering af lav effekt

Vaerdi:

% Deaktiveret [0]
Aktiveret [1]
Funktion:

Hvis funktionen indstilles til Aktiveret, skal
ibrugtagningen af registrering af lav effekt ud-
fgres for at indstille parametrene i gruppe
22-3* med henblik pa korrekt drift!

22-22 Registrering af lav hastighed

Vaerdi:

¥ Deaktiveret [0]
Aktiveret [1]
Funktion:

Veelg aktiveret for at registrere situationer,
hvor motoren arbejder med en hastighed som
defineret i parameter 4-11 eller 4-12, Motor,
lav greense.

22-23 No Flow-funktion

Veerdi:

% Deaktiveret [0]
Sleep-tilstand [1]
Advarsel [2]
Alarm [3]

Funktion:

Feelles handlinger for registrering af lav effekt
og registrering af lav hastighed (individuel ud-
veelgelse er ikke mulig).

Advarsel: Meddelelser i lokalbetjeningspane-
lets display (hvis monteret) og/eller signal via
en releeudgang eller digital udgang.

Alarm: Frekvensomformeren tripper, og mo-
toren forbliver standset, indtil den nulstilles.

22-24 No Flow-forsinkelse
Vaerdi:
0 - 600 sek.

Funktion:
Indstil det tidsrum, hvori laf effekt/lav hastig-
hed skal forblive registreret for at aktivere
handlingssignalet. Hvis registreringen forsvin-
der, fgr timeren udlgber, nulstilles timeren.

% 10 sek.
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22-26 Tor pumpe-funktion

Veerdi:

% Deaktiveret [0]
Advarsel [1]
Alarm [2]

Funktion:

Registrering af lav hastighed skal vaere Akti-
veret (parameter 22-21) og ibrugtaget (med
enten parameter 22-3*, No Flow-effektjuste-
ring, eller Auto-opsaetning, parameter 22-20),
for at Tgr pumpe-registrering kan bruges.
Advarsel: Meddelelser i lokalbetjeningspane-
lets display (hvis monteret) og/eller signal via
en releeudgang eller digital udgang.

Alarm: Frekvensomformeren tripper, og mo-
toren forbliver standset, indtil den nulstilles.

22-40 Min. koretid
Vaerdi:
0 - 600 sek.

Funktion:
Indstiller den gnskede mindste kgretid for mo-
toren efter en startkommando (digital indgang
eller bus), fgr der skiftes til Sleep-tilstand.

% 10 sek.

22-41 Min. sleep-tid
Veerdi:
0 - 600 sek.

Funktion:
Indstiller den gnskede mindstetid for opret-
holdelse af Sleep-tilstand. Dette tilsidesaetter
eventuelle wake up-betingelser.

3% 10 sek.

Veerdi:

parameter 4-11 (Motorhastighed, lav

greense) - Parameter 4-13 (Motorhastig-

hed, hgj graense)

Funktion:
Skal bruges, hvis parameter 0-02, Motorha-
stighedsenhed, er indstillet til O/MIN (para-
meteren er ikke synlig, hvis der er valgt Hz).
M& kun bruges, hvis parameter 1-00, Konfi-
gurationstilstand, er indstillet til Aben slgjfe,

og hastighedsreferencen pafgres af en eks-
tern styreenhed.

Indstiller den referencehastighed, hvorved
Sleep-tilstand skal annulleres.

22-60 Béandbrudsfunktion

Veerdi:

% Deaktiveret (0]
Advarsel [1]
Trip [2]

Funktion:

Veelger den handling, der skal udfgres i tilfael-
de af registrering af bandbrudstilstanden

Veerdi:

0 - 100%

Funktion:
Angiver b&ndbrudsmoment som en procent-
del af det nominelle motormoment.

¥k 10%

22-62 Béandbrudsforsinkelse

Veerdi:
0 - 600 sek.

Funktion:
Angiver det tidsrum, hvori b&ndbrudstilstand
skal veere aktiv, for at den handling, der er
valgt i Béndbrudsfunktion, parameter 22-60,
udfgres.

% 10 sek.

22-75 Beskyttelse mod kort cyklus

Veerdi:

¥ Deaktiveret [0]
Aktiveret [1]
Funktion:

Deaktiveret[0]: Timeren, der er indstillet i /n-
terval mellem starter, parameter 22-76, er
deaktiveret.

Aktiveret [1]: Timeren, der er indstillet i In-
terval mellem starter, parameter 22-76, er ak-
tiveret.
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22-76 Interval mellem starter

Veerdi:
Parameter 22-77 - 3600 s *o0s

Funktion:
Indstiller det @nskede mindste tidsrum, der
skal forlgbe mellem to starter. Enhver normal
startkommando (Start/Jog/Fastfrys) tilsides-
cettes, indtil timeren er udlgbet.

22-77 Min. kgretid

Veerdi:
0 - parameter 22-76 *0s

Funktion:
Indstiller det tidsrum, der skal betragtes som
min. kgretid efter en normal startkommando
(Start/Jog/Fastfrys). Enhver normal stopkom-
mando ignoreres, indtil det fastlagte tidsrum
er forlgbet. Timeren begynder at tzelle ved en
normal startkommando (Start/Jog/Fastfrys).

Timeren tilsideszettes af kommandoerne Fri-
Igb (inverteret) eller Ekstern spaerring.

VLT® HVAC-frekvensomformer —
Betjeningsvejledning
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6.1.4. Hovedmenutilstand

Bade GLCP og NLCP giver adgang til hoved-

menutilstanden. Vaelg hovedmenutilstand 11_"' il S.84A 1"5135
med et tryk p& [Main Menu]-tasten. Illustrati- Main menu S
on 6.2 viser den resulterende udlaesning, der i0-#% Dperation/Display 3
fremkommer i GLCP-displayet. 1-#% Load/Motor "
Linje 2 til 5 i displayet viser en liste med pa- z-#% Brakes

rametergrupper, som kan vaelges ved at tryk- 2-#% Retference / Ramps

ke pa pil op og pil ned.

Illustration 6.9: Displayeksempel

Hver enkelt parameter har et navn og et nummer, som forbliver det samme uanset programme-
ringstilstanden. I hovedmenutilstand er parametrene gruppeopdelt. Parameternummerets fgrste
ciffer (fra venstre) indikerer gruppenummeret for den pdgeeldende parameter.

Alle parametrene kan aendres i hovedmenuen. Konfigurationen af enheden (parameter 1-00) er
bestemmende for de andre parametre, der kan programmeres. Valg af Lukket slgjfe giver f.eks.
adgang til yderligere parametre, der er relevante for drift i lukket slgjfe. Optionskort, som fgjes til
enheden, giver adgang til yderligere parametre, der métte veere relevante for optionen.

6.1.5. Parametervalg

I hovedmenutilstand er parametrene gruppe-

Gruppenr. Parametergruppe:
opdelt. Veelg en parametergruppe ved hjzelp 0 Betjening/display
af navigationstasterne. 1 Last/motor
. . 2 Bremser
Fglgende parametergrupper er tilgaengelige: 3 Referencer/ramper
4 Greaenser/advarsler
5 Digital ind-/udgang
6 Analog ind-/udgang
8 Komm. og optioner
13 Intelligent logik
14 Specialfunktioner
15 Apparatinformation
16 Dataudlaesninger
18 Dataudlaesninger 2
20 Frekvensomformersystem med lukket
slgjfe
21 Udvidet lukket slgjfe
22 Applikationsfunktioner
23 Tidsbaserede funktioner
25 Kaskadestyring

Table 6.3: Parametergrupper.

Efter valget af parametergruppe veelges en

parameter ved hjaelp af navigationstasterne. TA0RPH 1064A &l
Den midterste del af GLCP viser parameter- Easic Setting:IENENES
nummer og -navn sammen med den valgte 0-01 Language

parametervaerdi.
[O] Enalizh

Tllustration 6.10: Displayeksempel.
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6.1.6. Andring af data

Tryk pd [Quick Menu]- eller [Main Menu]-tasten.

Brug tasterne [A] og ['¥] til at finde den parametergruppe, der skal redigeres.
Brug tasterne [A] og ['¥] til at finde den parameter, der skal a&ndres.

Tryk pd [OK]-tasten.

Brug tasterne [A] og [¥] til at vaelge den gnskede parameterindstilling. Eller brug ta-
sterne til at ga til specifikke cifre i et tal. Markgren angiver det valgte ciffer til aendring.
Tasten [ A] forgger veerdien, mens tasten [ ¥] reducerer veerdien.

i AW

6.  Tryk p& tasten [Cancel] for at tilsidesaette sendringen, eller tryk p& [OK] for at godkende
&ndringen og angive de nye indstillinger.

6.1.7. AEndring af tekstvaerdi

Hvis den valgte parameter er en tekstveerdi,

vil &endring af tekstvaerdien ske ved hjeelp af S23RPM EO2E i §
pil op og pil ned. Basic Setting: IR [+
Pil op forgger vaerdien, mens pil ned reducerer 0-01 Language 2
veerdien. Placer markgren pd den veerdi, der

skal gemmes, og tryk p& [OK]. BI chinese

Tllustration 6.11: Displayeksempel.

6.1.8. Andring af en gruppe af humeriske datavaerdier

Hvis den valgte parameter er en numerisk da-
taveerdi, aendres den valgte dataveerdi med 11:3RFM 1788 i

Load depeh, setting

130BP069.10

. - <> H 1 . -
nawgatl.ons.tasterne og pl'l op/pil ned. Be 1-50 Lot zpeed load
nyt navigationstasterne <> til at flytte mark- compensation
gren horisontalt. 1oz

L b 3 |

Tllustration 6.12: Displayeksempel.

Benyt pil op/pil ned til at zendre dataveerdien.

Pil op forgger datavaerdien, mens pil ned re- T29RPM B.21A 15 E
ducerer den. Placer markgren p& den veerdi, Load depen. setting g
1-E0 Low speed load a
der skal gemmes, og tryk pa [OK]. compenzatioh a
180
L w ]

Tllustration 6.13: Displayeksempel.

6.1.9. Andring af datavaerdi, trin for trin

Visse parametre kan aendres trinvist eller uendeligt variabelt. Dette gaelder Motoreffekt (parame-
ter 1-20), Motorspaending (parameter 1-22) og Motorfrekvens (parameter 1-23).
Parametrene aendres b&de som gruppe af numeriske datavaerdier og som numeriske datavaerdier

trinlgst.
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6.1.10. Udlaesning og programmering af indekserede parametre

Parametre indekseres ved placering i en rullestak.
Parameter 15-30 til 15-32 indeholder en fejllog, som kan udleaeses. Vaelg en parameter, tryk pd
[OK], og brug pil op/ned til at rulle gennem vaerdiloggen.

Brug parameter 3-10 som endnu et eksempel:

Valg parameteren, tryk pd [OK], og brug pil op/ned til at rulle gennem de indekserede veerdier.
Parameterveerdien aendres ved at veelge den indekserede veerdi og trykke p& [OK]. Herefter aen-
dres selve vaerdien ved at trykke pd pil op/ned. Accepter den nye indstilling med [OK]. Tryk pd
[Cancel] for at annullere. Tryk pa [Back] for at forlade parameteren.

. signalet er stgrre end ssetpunktsreferencen.
20-81 P_ID normal/inverteret sty- Dette er generelt for trykstyrede forsynings-

ring ventilator- og pumpeapplikationer.
Veerdi: Inverteret [1] far frekvensomformerens ud-
% Normal (0] gangsfrekvens til at tiltage, nar tilbagefarings-
Inverteret [1] signalet er stgrre end szetpunktsreferencen.
Dette er generelt for temperaturstyrede kgle-
Funktion: applikationer, f.eks. kgletérne.

Normal [0] far frekvensomformerens ud-
gangsfrekvens til at aftage, nar tilbagefarings-

6.1.11. Initialisering til fabriksindstillingerne

Frekvensomformeren kan initialiseres til fabriksindstillingerne p& to méader:

Anbefalet initialisering (via parameter 14-22)

1 Veelg parameter 14-22 6.  Tilslut netforsyningen igen — fre-

) Tryk pa [OK] kvensomformeren er nu nulstillet.

3. Veelg "Initialisering"” 7. Indstil par.ameter 14-22 tilbage il
Normal drift.

4 Tryk pd [OK]

5 Afbryd netforsyningen, og afvent, at

lyset i displayet gér ud.

NB!
Beholder parametrene, der er valgt i Personlig menu, med fabriksindstillingen.

Parameter 14-22 initialiserer alt, undtagen:

14-50 RFI 1

8-30 Protoko/

8-31 Adresse

8-32 Baud-hastighed

8-35 Min. svarforsinkelse

8-36 Maks. svarforsinkelse

8-37 Maks. forsinkelse mellem tegn

15-00 til 15-05 Driftsdata
15-20 til 15-22 Baggrundslogbog
15-30 til 15-32 Fejllogbog
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Manuel initialisering

1. Afbryd netforsyningen, og afvent, at lyset i displayet gér ud.

2a. Hold [Status] — [Main Menu] — [OK] nede samtidig under opstart med det grafiske
display LCP 102

2b. Hold [Menu] nede under opstart med det numeriske display LCP 101.

3. Slip tasterne efter 5 s.

4, Frekvensomformeren er nu programmeret i overensstemmelse med fabriksindstil-
lingerne.

Denne parameter initialiserer alt, undtagen:
15-00 Driftstimer

15-03 Antal indkoblinger

15-04 Antal overtemperaturer

15-05 Antal overspaendinger

NB!

Nar der udfgres manuel initialisering, nulstilles ogsd indstillingerne for seriel kom-
munikation, RFI-filterindstillinger (parameter 14-50) og fejllogindstillinger.
Parametrene, der er valgt i Personlig menu, fiernes.

NB!

Efter initialisering og taend/sluk vil displayet ikke vise oplysninger, fgr der er géet et

par minutter.

viser displayet tilbagefgring lav. Signaludgan-

4-56 ___ Advarsel, tilbagefgring lav gene kan programmeres til at give et status-
Veerdi: signal pd klemme 27 el. 29 samt p8 releeud-
-999999,999 - gang 01 eller 02.
999999,999 % -999999.999
Funktion:

Indtast den nedre tilbagefgringsgraense. Nar
tilbagefaringssignalet er under denne graense,

6.2. Parameterliste
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7. Fejlsogning

7.1. Alarmer og advarsler

En advarsel eller en alarm signaleres af den relevante LED pa forsiden af frekvensomformeren og
indikeres med en kode i displayet.

En advarsel forbliver aktiv, indtil dens &rsag ikke laengere er til stede. Under saerlige omstaendig-
heder kan driften af motoren fortszette. Advarselsmeddelelser kan vaere kritiske, men er det ikke
ngdvendigvis.

I tilfelde af en alarm vil frekvensomformeren vaere trippet. Alarmer skal nulstilles, for at driften
kan genstartes, ndr drsagen er fundet og udbedret. Det kan gares pa fire mader:

Ved at bruge [RESET]-tasten pd LCP-betjeningspanelet.

Via en digital indgang med "Reset"-funktionen.

1.
2.
3. Via seriel kommunikation/options-Fieldbus.
4.

Ved at nulstille manuelt via [Auto Reset]-funktionen, som er en fabriksindstilling til VLT
HVAC Drive. Se par. 14-20 Nulstillingstilstand i VLT HVAC Drive Programming Guide

NB!
Efter en manuel nulstilling via [RESET]-tasten p& LCP'et er det ngdvendigt at trykke
p& [AUTO ON]-tasten for at genstarte motoren.

Hvis en alarm ikke kan nulstilles, kan 8rsagen veere, at fejlen ikke er udbedret, eller at alarmen
er trip-l&st (se ogsé tabellen pé naeste side).

Alarmer, som er trip-13st, yder supplerende beskyttelse, hvilket betyder, at netforsyningen skal
vaere slukket, fgr alarmen kan nulstilles. N&r der er taendt for den igen, er frekvensomformeren
ikke lzengere blokeret og kan nulstilles som beskrevet ovenfor, hvis drsagen er udbedret.

Alarmer, som ikke er trip-1&st, kan ogsa nulstilles via den automatiske nulstillingsfunktion i para-
meter 14-20 (Advarsel: automatisk opvagning er muligt!)

Hvis advarsel og alarm er markeret med en kode fra tabellen p& naeste side, betyder det enten,
at der afgives en advarsel fgr en alarm, eller at du kan definere, om der skal afgives en advarsel
eller en alarm for en given fejl.

Dette er f.eks. muligt i parameter 1-90 7ermisk motorbeskyttelse. Efter en alarm eller et trip kgrer
motoren i frilgb, og alarm og advarsel blinker p& frekvensomformeren. N&r et problem er udbedret,
vil kun alarmen fortsaette med at blinke.
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Nr. Beskrivelse Advar-  Alarm/trip Alarm/triplds Parameterrefe-
sel rence

1 10 volt lav X

2 Live zero-fejl (X) X) 6-01

3 Ingen motor X) 1-80

4 Netfasetab (X) X) X) 14-12

5 Mellemkredsspaending hgj X

6 Mellemkredsspaending lav X

7 DC-overspaending X X

8 DC-underspaending X X

9 Vekselretter overbelastet X X

10  Overtemperatur i motor-ETR X) (X) 1-90

11  Overtemperatur i motortermistor X) X) 1-90

12 Momentgraense X X

13 Overstrgm X X X

14 Jordfejl X X X

15 Hardware-rod X X

16  Kortslutning X X

17  Styreordstimeout X) X) 8-04

25 Bremsemodstand kortsluttet X

26  Bremsemodstandens effektgraense X) X) 2-13

27  Bremsechopper kortsluttet X X

28  Bremsekontrol X) X) 2-15

29 Overtemperatur i effektkort X X X

30 Motorfase U mangler X) X) X) 4-58

31 Motorfase V mangler X) (X) X) 4-58

32 Motorfase W mangler X) X) X) 4-58

33 Indkoblingsfejl X X

34 Fieldbus-kommunikationsfejl X X

38 Intern fejl X X

47 24 V-forsyning lav X X X

48 1,8 V-forsyning lav X X

50 AMA-kalibrering mislykkedes X

51  AMA-check Unom 0g Inom X

52 AMA lav Inom X

53  AMA — motor for stor X

54  AMA — motor for lille X

55 AMA-parameter uden for omréde X

56 AMA afbrudt af bruger X

57 AMA-timeout X

58 AMA - intern fejl X X

59  Strgmgreense X

61  Sporingsfejl X) X) 4-30

62 Udgangsfrekvens ved maksimum- X

graense

64  Spaendingsgraense X

65  Styrekort, overtemperatur X X X

66 Kglepladetemperatur lav X

67 Optionskonfigurationen er aendret X

68  Sikker standsning aktiveret X

80 Frekvensomformer initialiseret til X

standardveerdi

Table 7.1: Alarm-/advarselskodeliste

(X) Afhzenger af parameter

LED-indikering
Advarsel qul
Alarm blinker rgdt
Trip-1&st gul og rgd
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Alarmord og udvidet statusord

Bit Hex Dec Alarmord Advarselsord Udvidet statusord

0 00000001 1 Bremsekontrol Bremsekontrol Rampning

1 00000002 2 Effekt- korttem- Effekt- korttemperatur AMA kgrer
peratur

2 00000004 4 Jordslut.-fejl Jordslut.-fejl Start med uret/mod

uret

3 00000008 8 Styrekorttempe-  Styrekorttemperatur Slow down
ratur

4 00000010 16 Styre- ord TIL Styre- ord TIL Catch up

5 00000020 32 Overstrgm Overstrgm Tilbagefaring hgj

6 00000040 64 Momentgraense  Momentgraense Tilbagefgring lav

7 00000080 128 Motorter. over Motorter. over Udgangsstrgm hgj

8 00000100 256 Motor ETR over  Motor ETR over Udgangsstrgm lav

9 00000200 512 Vekselret. over- Vekselret. overbelastet Udgangsfrekvens lav
belastet

10 00000400 1024 DC-underspaen- DC-underspaending Udgangsfrekvens lav
ding

11 00000800 2048 DC-overspaen- DC-overspaending Bremsekontrol OK
ding

12 00001000 4096 Kortslutning DC-spaending lav Bremsemaks.

13 00002000 8192 Indkoblingsfejl ~ DC-spaending hgj Bremsning

14 00004000 16384 Netfase- tab Netfase- tab Uden for hastigheds-

omrdde

15 00008000 32768 AMA ikke OK Ingen motor OVC aktiv

16 00010000 65536 Live zero-fejl Live zero-fejl

17 00020000 131072 Intern fejl 10 V lav

18 00040000 262144 Bremse overbela- Bremse overbelastet
stet

19 00080000 524288 U-fasetab Bremsemodstand

20 00100000 1048576 V-fasetab Bremse IGBT

21 00200000 2097152 W-fasetab Hastighedsgraense

22 00400000 4194304 Fieldbus-fejl Fieldbus-fejl

23 00800000 8388608 24 V-forsyning lav 24 V-forsyning lav

24 01000000 16777216 Netfejl Netfejl

25 02000000 33554432 1,8 V-forsyning Strgmgraense
lav

26 04000000 67108864 Bremsemodstand Lav temperatur

27 08000000 134217728  Bremse IGBT Spaendingsgraense

28 10000000 268435456  Optionsaendring  Anvendes ikke

29 20000000 536870912  Apparat initialise- Anvendes ikke
ret

30 40000000 1073741824  Sikker standsning Anvendes ikke

Table 7.2: Beskrivelse af alarmord, advarselsord, og udvidet statusord

Alarmordene, advarselsordene og de udvidede statusord kan udlaeses via seriel bus eller options-
fieldbus til diagnoseformél. Se ogsd parameter 16-90, 16-92 og 16-94.

7.1.1. Advarsels-/alarmliste

ADVARSEL 1

10 volt lav:

10 V-spaendingen pd klemme 50 p& styrekor-
tet er under 10 V.

Fjern en del af belastningen fra klemme 50,
da 10 V-forsyningen er overbelastet. Maks. 15

ADVARSEL/ALARM 3

Ingen motor:

Der er ikke tilsluttet en motor til frekvensom-
formerens udgang.

ADVARSEL/ALARM 4

mA eller min. 590 ohm.

ADVARSEL/ALARM 2

Live zero-fejl:

Signalet p& klemme 53 eller 54 er mindre end
50 % af veerdien, der er angivet i parameter
6-10, 6-12, 6-20 eller 6-22.

Netfasetab:

Der mangler en fase pd netforsyningssiden,
eller der er for stor ubalance p& forsynings-

spaendingen.

Denne meddelelse vises ogsa, hvis der er fejl
pd indgangsensretteren pé frekvensomforme-

ren.
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Kontrollér forsyningsspaendinger og -stramme
til frekvensomformeren.

ADVARSEL 5

Mellemkreds-spanding hgj:
Mellemkredsspaendingen (DC) ligger over sty-
resystemets overspeendingsgreense.  Fre-
kvensomformeren er stadig aktiv.

ADVARSEL 6

Mellemkredsspzending lav
Mellemkredsspzendingen (DC) ligger under
styresystemets underspaendingsgraense. Fre-
kvensomformeren er stadig aktiv.

ADVARSEL/ALARM 7
DC-overspezending:

Hvis mellemkredsspaendingen (DC) overstiger
greaensen, vil frekvensomformeren trippe efter
et vist tidsrum.

Mulige udbedringer:

Tilslut en bremsemodstand
Forlaeng rampetiden

Aktiver funktionerne i parameter
2-10

Forgg parameter 14-26.

Tilslut en bremsemodstand. Forleeng rampe-
tiden

Alarm-/advarselsgraenser:
Spaendings- |3 x200- |3 x380-| 3x525-

omréder 240 V 480 V 600 V
[vVDC] [VDC] [VDC]

Underspaen- 185 373 532

ding

Spaendings- 205 410 585

advarsel lav

Spaendings- | 390/405 | 810/840 | 943/965
advarsel hgj
(u/bremse —
m/bremse)
Overspaen- 410 855 975
ding

De angivne spaendinger er frekvensomforme-
rens mellemkredsspaending med en tolerance
p& + 5 %. Den tilsvarende netforsyningsspaen-
ding er mellemkredsspaendingen (DC-link) di-
videret med 1,35.

ADVARSEL/ALARM 8
DC-underspaending:
Hvis mellemkredsspzendingen (DC) falder til
under "underspaendingsgraensen” (se oven-
stdende tabel), kontrollerer frekvensomfor-

Danfiss

meren, om der er tilsluttet en 24 V-strgmfor-
syning.

Hvis der ikke er tilsluttet 24 V-strgmforsyning,
vil frekvensomformeren trippe efter et be-
stemt tidsinterval, der afhaenger af apparatet.
Se under Specifikationerfor at kontrollere, om
forsyningsspaendingen svarer til frekvensom-
formeren.

ADVARSEL/ALARM 9

Vekselretter overbelastet:
Frekvensomformeren er ved at udkoble pd
grund af en overbelastning (for hgj strgm i for
lang tid). Teelleren for elektronisk termisk be-
skyttelse af vekselretteren giver en advarsel
ved 98 % og tripper ved 100 % med en alarm.
Nulstilling kan ikke gennemfgres, far teelleren
er kommet under 90 %.

Fejlen bestdr i, at frekvensomformeren har
veeret overbelastet med mere end 100 % i for
lang tid.

ADVARSEL/ALARM 10

Motor ETR-overtemperatur:

Ifglge den elektroniske termiske beskyttelse
(ETR) er motoren for varm. I parameter 1-90
kan det veelges, om frekvensomformeren skal
afgive en advarsel eller en alarm, nér teelleren
ndr 100 %. Fejlen bestdr i, at motoren er
overbelastet med mere end 100 % i for lang
tid. Kontroller, at motorparameter 1-24 er ind-
stillet korrekt.

ADVARSEL/ALARM 11

Overtemperatur i motortermistor:
Termistoren eller termistorforbindelsen er ble-
vet afbrudt. I parameter 1-90 kan det vaelges,
om frekvensomformeren skal afgive en advar-
sel eller en alarm, ndr teelleren nér 100 %.
Kontroller, at termistoren er korrekt tilsluttet
mellem klemme 53 eller 54 (analog spaen-
dingsindgang) og klemme 50 (+ 10 volt-for-
syning), eller mellem klemme 18 eller 19
(digital indgang, kun PNP) og klemme 50. Hvis
der anvendes en KTY-fgler, skal det kontrol-
leres, at forbindelsen mellem klemme 54 og
55 er korrekt.

ADVARSEL/ALARM 12

Momentgreense:

Momentet er hgjere end vaerdien i parameter
4-16 (ved motordrift), eller momentet er hg-
jere end vaerdien i parameter 4-17 (ved rege-
nerativ drift).
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ADVARSEL/ALARM 13

Overstrgm:

Vekselretterens spidsstrgmsgraense  (cirka
200 % af den nominelle udgangsstrgm) er
overskredet. Advarslen vil vare i cirka 8-12 se-
kunder, og frekvensomformeren vil derefter
trippe og afgive en alarm. Sluk for frekvens-
omformeren og kontroller, om motorakslen
kan drejes, og om motorstgrrelsen passer til
frekvensomformeren.

ALARM 14

Jordfejl:

Der er en udladning fra udgangsfaserne til
jord, enten i kablet mellem frekvensomforme-
ren og motoren eller i selve motoren.

Sluk for frekvensomformeren og fjern jordfej-
len.

ALARM 15

Ufuldstaendig hardware:

En monteret option handteres ikke af det ak-
tuelle styrekort (hardware eller software).

ALARM 16

Kortslutning:

Der er kortslutning i motoren eller pd motor-
klemmerne.

Sluk for frekvensomformeren, og fjern kort-
slutningen.

ADVARSEL/ALARM 17
Styreordstimeout:

Der er ingen kommunikation med frekvens-
omformeren.

Advarslen vil kun vaere aktiv, ndr parameter
8-04 IKKE er indstillet til OFF.

Hvis parameter 8-04 er indstillet til Stop og
Trip, afgives der en advarsel, hvorefter fre-
kvensomformeren ramper ned, indtil den trip-
per, mens der afgives en alarm.

Parameter 8-03 Styreords-timeout-tid kan
eventuelt forlaenges.

ADVARSEL 25

Bremsemodstand kortsluttet:
Bremsemodstanden overvéges under driften.
Hvis den kortslutter, afbrydes bremsefunktio-
nen, og advarslen vises. Frekvensomformeren
fungerer stadig, dog uden bremsefunktionen.
Sluk for frekvensomformeren, og erstat brem-
semodstanden (se parameter 2-15 Bremse-
kontrol).

ALARM/ADVARSEL 26

Danfiss
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Bremsemodstandens effektgraense:

Den effekt, der tilfgres bremsemodstanden,
beregnes som en procentdel, der er en mid-
delveerdi for de seneste 120 sekunder, pa
grundlag af bremsemodstandens modstands-
veaerdi (parameter 2-11) og mellemkreds-
spaendingen. Advarslen er aktiv, ndr den
afsatte bremseeffekt er hgjere end 90 %. Hvis
Trip [2] er valgt i parameter 2-13, kobler fre-
kvensomformeren ud og afgiver denne alarm,
ndr den afsatte bremseeffekt er hgjere end
100 %.

ADVARSEL 27

Bremsechopperfejl:

Bremsetransistoren overvdges under driften,
og hvis den kortslutter, afbrydes bremsefunk-
tionen, og advarslen vises. Frekvensomforme-
ren fungerer stadig, men da bremsetransisto-
ren er kortsluttet, tilfgres der vaesentlig effekt
til bremsemodstanden, selvom den ikke er ak-
tiv.

Sluk for frekvensomformeren og fjern brem-
semodstanden.

Advarsel: Der er risiko for vae-
I sentlig effekttilfgrsel til bremse-
. modstanden, hvis bremsetransi-
storen er kortsluttet.

ALARM/ADVARSEL 28

Bremsekontrol mislykkedes:
Bremsemodstandsfejl: Bremsemodstanden er
ikke tilsluttet/fungerer ikke.

ALARM 29

Frekvensomformeren er for varm:

Hvis kapslingen er IP 20 eller IP 21/TYPE 1, er
kglepladens afbrydelsestemperatur 95 °C +
5 °C afhaengigt af frekvensomformerens star-
relse. Temperaturfejlen kan ikke nulstilles, fgr
kglepladens temperatur kommer under 70 °C
+ 5°C.

Fejlen kan skyldes fglgende:

- Omgivelsestemperaturen er for hgj
- Motorkablet er for langt

ALARM 30

Motorfase U mangler:

Motorfase U mellem frekvensomformeren og
motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontrollér mo-
torfase U.
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ALARM 31

Motorfase V mangler:

Motorfase V mellem frekvensomformeren og
motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontrollér mo-
torfase V.

ALARM 32

Motorfase W mangler:

Motorfase W mellem frekvensomformeren og
motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontrollér mo-
torfase W.

ALARM 33

Indkoblingsfejl

Der har fundet for mange opstarter sted inden
for en kort periode. Det maksimalt antal til-
ladte indkoblinger inden for et minut fremgé&r
af kapitlet Specifikationer.

ADVARSEL/ALARM 34
Fieldbus-kommunikationsfejl:
Fieldbussen p& kommunikationsoptionskortet
fungerer ikke.

ADVARSEL 35

Uden for frekvensomrade:

Advarslen er aktiv, hvis udgangsfrekvensen
har ndet graensen Advarselshastighed lav (pa-
rameter 4-52) eller Advarselshastighed haj
(parameter 4-53). Hvis frekvensomformeren
er i Processtyring, lukket slajfe (par. 1-00), vil
advarslen veere aktiv i displayet. Hvis fre-
kvensomformeren er i en anden tilstand, vil bit
008000 Ude af frekvensomrdde i udvidet sta-
tusord veere aktiv, men der vil ikke vaere en
advarsel i displayet.

ALARM 38
Intern fejl:
Kontakt den lokale Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL 47

24 V-forsyning lav:

Den eksterne 24 V DC-reservestrgmforsyning
kan vaere overbelastet. Kontakt i modsat fald
den lokale Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL 48
1,8 V-forsyning lav:
Kontakt den lokale Danfoss-leverandgar.

ALARM 50
AMA-kalibrering mislykkedes:

Danfiss

Kontakt den lokale Danfoss-leverandgr.

ALARM 51

AMA, kontrollér Unom og Inom:
Indstillingerne for motorspaending, motor-
strgm og motoreffekt er sandsynligvis forker-
te. Kontrollér indstillingerne.

ALARM 52

AMA, lav Inom:

Motorstrgmmen er for lav. Kontrollér indstil-
lingerne.

ALARM 53

AMA, motor for stor:

Motoren er for stor til, at AMA kan gennemfg-
res.

ALARM 54

AMA, motor for lille:

Motoren er for lille til, at AMA kan gennemfg-
res.

ALARM 55

AMA-parameter uden for omrade:
Motorens parameterveerdier ligger uden for
det acceptable omrade.

ALARM 56
AMA afbrudt af bruger:
AMA er blevet afbrudt af brugeren.

ALARM 57

AMA-timeout:

Forsgg at starte AMA forfra et antal gange,
indtil den gennemfgres korrekt. Bemaerk at
gentagne AMA-kgrsler kan opvarme motoren
til et niveau, hvor modstanden Rs og Rr for-
gges. Dette er dog i de fleste tilfselde ikke
kritisk.

ALARM 58
AMA, intern fejl:
Kontakt den lokale Danfoss-leverandgar.

ADVARSEL 59
Stremgraense:
Kontakt den lokale Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL 62

Udgangsfrekvens ved maksimumgraen-
se:

Udgangsfrekvensen er hgjere end den veerdi,
der er angivet i parameter 4-19.
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ADVARSEL 64

Spaendingsgraense:

Kombinationen af belastning og hastighed
kraever en hgjere motorspaending end den
faktiske mellemkredsspaending.

ADVARSEL/ALARM/TRIP 65
Styrekortovertemperatur:
Styrekortovertemperatur: Styrekortets afbry-
delsestemperatur er 80°C.

ADVARSEL 66

Kglepladetemperatur lav:

Kglepladens temperatur males som 0 °C. Det
kunne indikere, at temperatursensoren er de-
fekt, og derfor gges ventilatorhastigheden til
det maksimale for det tilfaelde, at effektkortet
eller styrekortet er meget varmt.

ALARM 67

Optionskonfigurationen er sendret:

En eller flere optioner er enten tilfgjet eller
fjernet siden seneste nedlukning.

ALARM 68

Sikker standsning aktiveret:

Sikker standsning er blevet aktiveret. Genop-
tag normal drift ved at p&fgre 24 V DC pd
klemme 37 og derefter sende et nulstillings-
signal (via bus, digital I/O eller ved at trykke
p& [RESET]). Felg de relaterede oplysninger
og instruktioner i Design Guide for at sikre
korrekt og sikker brug af funktionen Sikker
standsning.

ALARM 70

Ugyldig FC-konf.:

Den nuveerende kombination af styrekort og
effektkort er ulovlig.

ALARM 80

Initialisering til fabriksveerdi:
Parameterindstillingerne initialiseres til fa-
briksindstillingen efter en manuel (3-finger)
nulstilling.
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8. Specifikationer

8.1. Specifikationer

Beskyttelse og funktioner:

. Elektronisk termisk motorbeskyttelse mod overbelastning.

. Temperaturovervagning af kglepladen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis tem-
peraturen ndr 95 °C + 5 °C. En overbelastningstemperatur kan ikke nulstilles, far
kglepladens temperatur er under 70 °C £ 5 °C (retningslinje — disse temperaturer kan
variere for forskellige effektstgrrelser, kapslinger osv.). VLT HVAC-frekvensomformere er
udstyret med en automatisk derating-funktion, s& det undgés, at kalepladen nér 95 gra-
der C.

. Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger p& motorklemmerne U, V, W.

. Hvis der mangler en netfase, tripper frekvensomformeren eller afgiver en advarsel (af-
haenger af belastningen).

. Overvégning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis
mellemkredsspaendingen er for lav eller for hg;j.

. Frekvensomformeren er beskyttet mod jordfejl p& motorklemmerne U, V, W.

Netforsyning (L1, L2, L3):

Forsyningsspaending 200-240 V £10%
Forsyningsspaending 380-480 V £10%
Forsyningsspaending 525-600 V £10%
Forsyningsfrekvens 50/60 Hz
Maks. midlertidig ubalance imellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) > 0,90 nominelt ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos@) nzer enhed (> 0,98)
Kobling p& forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) < kapslingsty-

pe A maksimum 2 gange/min.
Kobling pd forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) = kapslingsty-

pe B, C maksimum 1 gang/minut
Miljg iht. EN60664-1 overspaendingskategori I1I/forureningsgrad 2

Apparatet egner sig til brug i et kredslob, der kan levere maks. 100.000 RMS symmetriske am-
pere, 240/480/600 V maks.

Motorudgang (U, V, W):

Udgangsspaending 0-100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens 0 - 1000 Hz
Kobling pd udgang Ubegraenset
Rampetider 1 - 3600 sek.
Momentkarakteristikker:

Startmoment (konstant moment) maks. 110 % i 1 minut *
Startmoment maks. 120 % op til 0,5 sekunder *
Overmoment (konstant moment) maks. 110 % i 1 minut *

*Procentangivelsen ses i forhold til det nominelle moment for VLT HVAC Drive-frekvensomfor-
meren.
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Kabelleengder og tvaersnit:

Maks. motorkabellaengde, skeermet VLT HVAC Drive: 150 m
Maks. motorkabellaengde, uskaermet VLT HVAC Drive: 300 m
Maks. tvaersnit til motor, netforsyning, belastningsfordeling og bremse *

Maks. tvaersnit til styreklemmer, stiv ledning 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)

Maks. tvaersnit til styreklemmer, blad ledning 1 mm2/18 AWG
Maks. tveersnit til styreklemmer, kabel med koresvagb 0,5 mm%/20 AWG
Minimum tveersnit til styreklemmer 0,25 mm?

* Yderligere oplysninger findes i tabel 8.2/

Digitale indgange:

Programmerbare digitale indgange 4 (6)
Klemmenummer 18, 19, 27 Y, 29, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24VDC
Spaendingsniveau, logisk '0' PNP <5V DC
Spaendingsniveau, logisk '1' PNP > 10V DC
Spaendingsniveau, logisk '0' NPN > 19V DC
Spaendingsniveau, logisk '1' NPN <14V DC
Maksimal spaending pa indgang 28V DC
Indgangsmodstand, R; ca. 4 kQ

Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hajspaen-
dingsklemmer.
1) Klemme 27 og 29 kan ogséd programmeres som udgange.

Analoge indgange:

126

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54
Tilstande Spaending eller strgm

Tilstandsvalg

Kontakt S201 og kontakt S202

Spaendingstilstand

Kontakt S201/kontakt S202 = OFF (U)

Spaendingsniveau

: 0 til + 10 (skalérbar)

Indgangsmodstand, R;

ca. 10 kQ

Maks. spaending

20V

Strgmtilstand

Kontakt S201/kontakt S202 = ON (I)

Strgmniveau

0/4 til 20 mA (skalérbar)

Indgangsmodstand, R;

ca. 200 Q

Maks. strgm

30 mA

Oplgsning for analoge indgange

10 bit (+ fortegn)

Ngjagtighed for analoge indgange

Maks. fejl 0,5 % af fuld skala

Bandbredde

: 200 Hz

Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaen-

dingsklemmer.

130BA117.10

r PELV-isolering

+24v -
18 —

1
|
|
1
|
1

37 —

Styring

Hoj-
spaending

Funktions-
isolering
RS485

Netforsyning

Motor

DC-Bus
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Pulsindgange:

Danfiss

8. Specifikationer

Programmerbare pulsindgange

2

Klemmenummer puls

29, 33

Maks. frekvens pd klemme 29, 33

110 kHz (push-pull-styret)

Maks. frekvens pd klemme 29, 33

5 kHz (3ben kollektor)

Min. frekvens pd klemme 29, 33 4 Hz
Spaendingsniveau Se afsnittet om den digitale indgang.
Maksimal spaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ

Pulsindgangsngjagtighed (0,1 - 1 kHz)

Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala

Analog udgang:

Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Strgmomréde ved analog udgang 0/4 - 20 mA
Maks. belastning til stel ved analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pa analog udgang Maks. fejl: 0,5 % af fuld skala
Oplgsning pd analog udgang 12 bit

Den analoge udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspaen-

dingsklemmer.

Styrekort, RS-485, seriel kommunikation:

Klemmenummer

68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

Klemmenummer 61

Stel for klemme 68 og 69

Den serielle RS-485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredse og

galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV).

Digital udgang:

Programmerbare digitale/pulsudgange 2
Klemmenummer 27,29
Spaendingsniveau ved digital/frekvensudgang 0-24V
Maks. udgangsstrgm (plade eller kilde) 40 mA
Maks. belastning ved frekvensudgang 1 kQ
Maks. laekstrgmsbelastning ved frekvensudgang 10 nF
Minimum udgangsfrekvens ved frekvensudgang 0 Hz
Maks. udgangsfrekvens ved frekvensudgang 32 kHz
Ngjagtighed pa frekvensudgang Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Oplgsning pa frekvensudgange 12 bit

1) Klemme 27 og 29 kan 0gsé programmeres som indgang.

Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspeen-

dingsklemmer.

Styrekort, 24-V-DC-udgang:

Klemmenummer

12,13

Maks. belastning

: 200 mA

24 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV), men har samme
potentiale som de analoge og digitale indgange og udgange.
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Relaeudgange:
Programmerbare releeudgange 2
Relae 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)1 p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belast-
ning) 240 V vekselstrgm, 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)1 (Induktiv belastning @ cosp 0,4) 240 V vekselstrgm, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)1) p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60 V DC, 1A
Maks. klemmebelastning (DC-13)Y (induktiv belastning) 24V DC, 0,1A
Relze 02 klemmenummer 4-6 (bryde), 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)Y pd 4-5 (NO) (resistiv belastning) 400 V vekselstrgm, 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)) pd 4-5 (NO) (Induktiv belastning
@ cosp 0,4) 240 V vekselstrgm, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)1) p& 4-5 (NC) (resistiv belastning) 80VDC,2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)) p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1A
Maks. klemmebelastning (AC-1)V) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 V vekselstrgm, 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)%) pd 4-6 (NC) (Induktiv belastning @
cos¢ 0,4) 240 V vekselstrgm, 0,2A
Maks. klemmebelastning (DC-1)V) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50VDC, 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)Y) p& 4-6 (NC) (Induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Min. klemmebelastning p& 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6
(NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V vekselstrgm 20 mA
Miljg i overensstemmelse med EN 60664-1 overspaendingskategori III/forureningsgrad 2
1) IEC 60947 afsnit 4 og 5

Releekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslobet ved forstaerket isolering (PELV).

Styrekort, 10 V DC-udgang:

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 105Vv+05V
Maks. belastning 15 mA
10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaen-
dingsklemmer.

Styrekarakteristik:

Oplgsning for udgangsfrekvens ved 0-1000 Hz : +/- 0,003 Hz
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Hastighedsstyringsomrade (&ben slgjfe) 1: 100 af synkronhastighed

Hastighedsngjagtighed (3ben slgife) 30-4000 omdr./min: Maksimum fejl p& +8 omdr./min.

Alle styrekarakteristika er baseret p& en 4-polet asynkron motor
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Omgivelser:
Kapsling < kapslingstype A IP 20, IP 55
Kapsling > kapslingstype A, B IP 21, IP 55
Tilgaengelige kapslingssaet < kapslingsseet type A IP 21/TYPE 1/IP 4X top
Vibrationstest 1,09
5 % - 95 %(IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under
Maks. relativ luftfugtighed drift
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), ikke-coated klasse 3C2
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), coated klasse 3C3
Testmetode i overensstemmelse med IEC 60068-2-43 H2S (10 dage)
Omgivelsestemperatur Maks. 50 °C.

Derating for haj omgivelsestemperatur, se afsnittet om saerlige forhold.

Minimum omgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Minimum omgivelsestemperatur med reduceret ydeevne -10°C
Temperatur ved opbevaring/transport -25 - +65/70 °C
Maks. hgjde over havet uden derating 1000 m
Maks. hgjde over havet med derating 3000 m

Derating for hagjde over havet, se afsnittet om seerlige forhold
EMC-standarder, Emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
EMC-standarder, Immunitet 61000-4-6

Se afsnittet om seerlige forhold

Styrekortydeevne:
Interval for scanning :5ms

Styrekort, seriel USB-kommunikation:
USB-standard 1.1 (fuld hastighed)
USB-stik USB type B ™ enheds” stik

Tilslutning til pc foretages via et standard vaert/enhed USB-kabel.

USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaendings-
klemmer.

USB-tilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra jordbeskyttelsen. Brug kun en isoleret baerbar
computer som pc-tilslutning til USB-stikket pd VLT HVAC Drive-frekvensomformeren.

MG.11.A3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 129



VLT® HVAC-frekvensomformer —
8. Specifikationer M Betjeningsvejledning

8.1.1. Virkningsgrad

VLT HVAC Drives virkningsgrad (nvcr)

Frekvensomformerens belastning pdvirker kun i ringe grad dens virkningsgrad. Generelt er virk-
ningsgraden den samme ved nominel motorfrekvens fm,n, uanset om motoren yder 100 %
nominelt akselmoment eller kun 75 %, f.eks. ved delvis belastning.

Dette betyder ogs3, at frekvensomformerens virkningsgrad ikke sendres, selvom der vaelges andre
U/f-karakteristika.
Imidlertid pavirker U/f-karakteristikkerne motorens virkningsgrad.

Virkningsgraden falder lidt, n&r switch-frekvensen indstilles til en veerdi p& over 5 kHz. Virknings-
graden vil ogsd mindskes lidt ved en netspaending pd 480 V, eller hvis motorkablet er laengere
end 30 m.

Motorens virkningsgrad (nmotor)

Virkningsgraden for en motor, der er sluttet til frekvensomformeren, afhaenger af magnetise-
ringsniveauet. Generelt er virkningsgraden lige s3 god som ved netdrift. Motorens virkningsgrad
afhaenger af motortypen.

I omrédet 75-100 % af det nominelle moment er motorens virkningsgrad naesten konstant, béde
ndr den styres af frekvensomformeren, og nér den kgrer direkte pd nettet.

I sma motorer er pdvirkningen fra U/f-karakteristikken minimal. Den giver imidlertid betydelige
fordele ved motorer pd 11 kW og derover.

Generelt pdvirker switch-frekvensen ikke sm3 motorers virkningsgrad. Motorer fra 11 kW og der-
over far forbedret virkningsgraden (1-2 %). Dette skyldes, at motorstrgmmens sinusform er
naesten perfekt ved hgj switch-frekvens.

Systemets virkningsgrad (nsystem)

For at beregne systemets virkningsgrad ganges virkningsgraden for VLT HVAC Drive-serien
(nvLt) med motorens virkningsgrad (nvotor):

NSYSTEM) = N VLT X NMOTOR

90

80

| |
\

s f—| — |
|

|

50 75 100 %
175ZA084.12 Belastning

P& grundlag af ovenstdende graf er det muligt at beregne systemets virkningsgrad ved forskellige
hastigheder.
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Den akustiske stgj fra frekvensomformeren kommer fra tre kilder:

1. DC-mellemkredsens spoler.
2. Den indbyggede ventilator.
3. RFI-filter-chokeren.

De typiske veerdier er mélt i en afstand af 1 m fra apparatet:

Indkapsling Ved ;:g::;i':; E’:g:;:?tor' Fuld ventilatorhastighed

A2 51 60
A3 51 60
A5 - -

B1 61 67
B2 58 70
C1 52 62
C2 55 65

N&r en transistor i vekselretterbroen vender, stiger spaendingen over motoren med et dV/dt-for-
hold bestemt af:

- motorkablet (type, tvaersnit, laengde skaermet/uskaermet)

- induktans

Den naturlige induktion medfgrer overskydning Uspips i motorspaendingen, fgr den stabiliserer sig
pd et niveau, der afhaenger af spaendingsniveauet i mellemkredslgbet. Stigetiden og spidsspaen-
dingen Uspips pdvirker motorens levetid. Hvis spidsspaendingen er for hgj, pavirkes primaert
motorer uden faseadskillelsespapir i viklingerne. Hvis motorkablet er kort (f& meter), er stigetiden
og spidsspzendingen lavere.

Hvis motorkablet er langt (100 m), gges stigetiden og spidsspaendingen.

Ved brug af meget sm& motorer uden faseadskillelsespapir skal der tilsluttes et LC-filter til fre-
kvensomformeren.

8.2. Seaerlige forhold

8.2.1. Formalet med derating
Derating skal tages i betragtning ved brug af frekvensomformeren ved lavt lufttryk (i stor hgjde),

ved lave hastigheder, med lange motorkabler, med kabler med stort tvaersnit og ved hgje omgi-
velsestemperaturer. De ngdvendige indgreb er beskrevet i dette afsnit.

8.2.2. Derating for omgivelsestemperatur

Gennemsnitstemperaturen (Tome,csn) Malt over 24 timer skal vaere mindst 5 °C lavere end den
maksimalt tilladte omgivelsestemperatur (Tomg,MAKs).

Hvis frekvensomformeren kgres ved hgje omgivelsestemperaturer, bgr den kontinuerlige ud-
gangsstrgm reduceres.

Deratingen afhanger af switch-mgnsteret, som kan indstilles til 60 PWM eller SFAVM i parameter
14-00.
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A-kapslinger
60 PWM — Pulsbreddemodulering SFAVM - Statorfrekvens asynkron vek-
tormodulering
lout [%]
110%
100% out [%]
. ™~ 110% tour 2]
80% ~ \\ 100%
0% A1-A3 45°C, A5 40°C 80%
40% ™ \ A1-A3 50°C, A5 45°C 60%
A1-A3 55°C, A5 50°C A1-A3 45°C, A5 40°C
20% 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
0 fsw [kHz] A1-A3 55°C, A5 50°C
4 10 12 14 16 20%
1308A393.10 fsw [kHz]
0 10 12 14 16
Illustration 8.1: Derating af Iout for anden Tomg,
maks for kapsling A med 60 PWM

Illustration 8.2: Derating af Iout for anden Towmg,
maks for kapsling A med SFAVM

I kapsling A har motorkablets leengde en relativt stor indvirkning pd den anbefalede derating.
Derfor vises den anbefalede derating for en applikation med maks. 10 m motorkabel ogsa.

lout [%] lout [%] o
110% 110% 3
100%7 =] 100% :
80% [ 80% g
“] Tl —— o
50% ™~ [~{ A1-A345°C, A5 40°C 50% A1-A3 45°C, A5 40°C
] ] A-asso'c, A5 45°C A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C 20% A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%
1 fow [kHZ] fow [kHz]
0 o
4 10 12 14 16 10 12 14 16
1308A304.10 1308A396.10

Illustration 8.3: Derating af Iout for anden Towmg,

Illustration 8.4: Derating af Iout for anden Towmg,
maks for kapsling A med 60 PWM og maks. 10 m

maks for kapsling A med SFAVM og maks. 10 m

motorkabel motorkabel
B-kapslinger
60 PWM — Pulsbreddemodulering SFAVM - Statorfrekvens asynkron vek-
tormodulering
lout [%]
NO
110% lout [%]
100%
80% ™ :S; 1o% =
______\~:\\\\\~\\> 100/07_____\ S e
60% =g == 45°C < ———B2
B N e sy B T RSN
40% ST ssec 60% NN 45°C
20% 20%] A s0°¢
fsw [kHz] 4 55°C
0 4 6 10 12 14 16 20%
1308A401.10 1 fsw [kHz]
o 4 10 12 14 16
Illustration 8.5: Derating af Iout for anden Towmg,

maks for kapsling B med 60 PWM i normal mo-

Tllustration 8.6: Derating af Iout for anden Tomg,
menttilstand (110 % overmoment)

maks for kapsling B med SFAVM i normal moment-
tilstand (110 % overmoment)
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C-kapslinger
60 PWM — Pulsbreddemodulering SFAVM - Statorfrekvens asynkron vek-

tormodulering
lout [%]
NO
1 10:/0 lout [%]
100/07 ~ cisce o NO
80% 9/
\\ 100% cisc
60% 45°C o 1
\ \ 50°0 80% -
40% 55°C 60%: 45°C
20% 40% \ 50°C
b fsw [kHz] 55°C
° 4 10 12 14 16 20%
130BA397.10 fsw [kHz]
0 0 4 10 12 14 16
Tllustration 8.7: Derating af Iout for anden Towmg,
maks for kapsling C med 60 PWM i normal mo- Illustration 8.8: Derating af Iout for anden Towmg,
menttilstand (110 % overmoment) maks for kapsling C med SFAVM i normal moment-

tilstand (110 % overmoment)
8.2.3. Derating for lavt lufttryk

I tilfeelde af lavere lufttryk falder luftens kglekapacitet.
Ved hgjder over 2 km skal Danfoss Drives kontaktes vedr. PELV.

Under 1000 m hgjde er ingen derating ngdvendig, men over 1000 m skal omgivelsestemperaturen
(Toma) eller den maksimale udgangsstrgm (Iud) derates i henhold til det viste diagram.

Max. udgangsstrem
ved 50°C

|

100% K

~
90% + T~
80% +
Havoverflade Tkm 2km 3km ngd;

130BA040.12

Illustration 8.9: Derating af udgangsstrgm kontra hgjde ved Towmg, maks. Ved hgjder over 2 km skal Danfoss
Drives kontaktes vedr. PELV.

Et alternativ er at saenke omgivelsestemperaturen i store hgjder og derved sikre 100% udgangs-
strgm i store hgjder.

8.2.4. Derating for kgrsel ved lav hastighed

N&r en motor er tilsluttet en frekvensomformer, er det ngdvendigt at vaere opmaerksom pd, om
motoren bliver kglet tilstraekkeligt.

Der kan opstd problemer ved lave omdrejningstal i applikationer med konstant moment. Motorens
ventilator vil muligvis ikke kunne levere den ngdvendige maengde kgleluft, og dette begraenser
det moment, der kan understgttes. Hvis motoren kontinuerligt skal kgre med et omdrejningstal,
der er lavere end halvdelen af det nominelle, skal motoren udstyres med ekstra luftkgling (eller
der skal bruges en motor, der er beregnet til denne form for drift).
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Alternativt kan motorens belastningsgrad nedsezettes, f.eks. ved at veelge en stgrre motor. Fre-
kvensomformerens konstruktion szetter imidlertid graenser for motorstgrrelsen.

8.2.5. Derating for installation af lange motorkabler eller kabler med
stgrre tveersnit

Den maksimale kabellaengde for denne frekvensomformer er 300 m uskaermet og 150 m skaermet
kabel.

Frekvensomformeren er designet til at fungere med et motorkabel med et nominelt tvaersnit. Hvis
der skal anvendes et kabel med stgrre tvaersnit, anbefales det at reducere udgangsstrgmmen med
5 % for hvert trin, tvaersnittet forgges.

(Dget kabeltvaersnit giver forgget kapacitet til jord og hermed forgget laekstrgm).

8.2.6. Automatisk tilpasning med henblik pa at sikre ydeevnen

Frekvensomformeren kontrollerer hele tiden for kritiske niveauer p& den indre temperatur, be-
lastningsstrgmmen, hgjspaending p& mellemkredsen og lave motorhastigheder. Som modtraek til
kritiske niveauer kan frekvensomformeren justere switch-frekvensen og/eller helt aendre switch-
mgnsteret for at sikre frekvensomformerens effektivitet. Muligheden for automatisk at mindske
udgangsstrgmmen udvider de acceptable driftsbetingelser yderligere.
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Indeks

0

0-22 Displaylinje 1.3, Lille 64

A

Adgang Til Styreklemmerne 33

K

AEndring Af Data 84
Andring Af Dataveerdi 84
Andring Af En Gruppe Af Numeriske Dataveerdier 84
AEndring Af Tekstveerdi 84

A

Akustisk Stgj 131
Ama 51
Analog Udgang 127
Analoge Indgange 126
Automatisk Motortilpasning (ama) 39, 67
Automatisk Tilpasning Med Henblik P& At Sikre Ydeevnen 134

Baud-hastighed 52, 85
Beskyttelse 21
Beskyttelse Og Funktioner 125
Bortskaffelsesvejledning 7

D

Dc-hold/forvarmning 68
Dc-holdestrgm 70
Derating For Installation Af Lange Motorkabler Eller Kabler Med Stgrre Tvaersnit 134
Derating For Kgrsel Ved Lav Hastighed 133
Derating For Lavt Lufttryk 133
Derating For Omgivelsestemperatur 131
Digital Udgang 127
Digitale Indgange: 126
Displaylinje 2, Stor 65

Elektrisk Installation 37
Elektriske Klemmer 37
Elektronisk Termorelee 69
Etr 68,120

F

Fabriksindstillingerne 52, 85
Fejlstrgmsafbryder 4
Forkortelser Og Standarder 12
Frekvensomformeren 38
Frilgb 46
Funktion Ved Stop 68
Funktionsopsaetning 60

G

Generel Advarsel 11
Glep 51
Grafisk Display 41

MG.11.A3.01 - VLT® er et registreret varemaerke tilhgrende Danfoss 135



M VLT® HVAC-frekvensomformer —
Indeks Betjeningsvejledning

H

Hovedmenutilstand 44
Hovedmenutilstand 83
Hovedreaktansen 67
Hurtig Overfgrsel Af Parameterindstillinger Ved Brug Af Glcp 51

I

Indekserede Parametre 85
Indikatorlamper 43
Indkobling P& Roterende Motor 67
Ingen Overholdelse Af Ul 21
Initialisering 52, 85

J

Jog-hastighed 60

K

Kabellzengder Og -tveersnit 126
Koblingsfrekvens 76
Kolet 133
Kgling 68
Kommunikationsoption 122
Konfigurationstilstand 66
Kontakterne S201, S202 Og S801 38
Kty-foler 120
Kvikmenu 44, 56
Kvikmenutilstand 44

L

Laekstrgm

Leekstrgmmen Til Jord

Lcp 51
Lcp 102 41
Led'er 41

M

Main Menu 56
Maksimumreference 70
Mct 10 50
Med Uret 71
Mekaniske Mal 17,19
Mellemkreds 131
Mellemkreds 120
Mellemkredslgbet 131
Mellemkredsspaendingen 120
Momentkarakteristik 125
Motorbeskyttelse 68,125
Motoreffekt [hk] 58
Motoreffekt [kw] 58
Motorfrekvens 58
Motorspaending 131
Motorspaending 58
Motorstrgm 58
Motortypepladen 38
Motorudgang 125

Netforsyning (11, L2, L3) 125
Nlcp 46
Nominel Motorhastighed 58
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(0

Omgivelser 129
Overbelastningsbeskyttelse Af Motoren 3
Overspaendingsstyring 70

P

Parameteropsaetning 55
Parametervalg 83
Pc-softwareveerktajer 50
Preset-reference 70
Profibus-dp-v1 50
Pulsindgange 127
Quick Menu 56

R

Rampe 1, Rampe Ned-tid 59
Rampe 1, Rampe Op-tid 58
Reference 1-kilde 71
Relzeudgange 128
Reset 46

S

S&dan Tilsluttes En Pc Til Fc 100 49
Seriel Kommunikation 129
Sikringer 21
Sinusfilter 30
Skaermede 37
Spaendingsniveau 126
Sprog 58
Startforsinkelse 67
Statorlaekreaktansen 67
Status 43
Statusmeddelelser 41
Stigetiden 131
Styrekabler 37
Styrekabler 37
Styrekarakteristik 128
Styreklemmer 34
Styrekort, +10 V Dc-udgang 128
Styrekort, 24 V Dc-udgang 127
Styrekort, Rs 485 Seriel Kommunikation 127
Styrekort, Seriel Usb-kommunikation 129
Styrekortydeevne 129

T

Termisk Motorbeskyttelse 68
Termistor 68
Trin For Trin 84
Typekodestreng 10
Typekodestrengen (t/c). 9
Typeplade 38
Typepladedata 39

U

Udgangspreestationer (u, V, W) 125
Usb-tilslutning. 34
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Variabelt Moment 66
Virkningsgrad 130
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