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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
M 1. Seguranga

HVAC

1. Sequranca

1.1.1. Simbolos

Simbolos usados nestas Instrugdes Operacio-

nais.

NOTA!
Indica algum item que o leitor deve observar.

Indica uma adverténcia geral

Indica uma adverténcia de alta tensao.

* Indica configuracdo padrao

1.1.2. Adverténcia de Alta Tensao

A tensdo do conversor de freqliéncia é perigosa sempre que ele estiver conectado
a rede elétrica. A instalacdo incorreta do motor ou do conversor de freqiiéncia pode
causar danos ao equipamento, ferimentos graves ou mesmo morte. Portanto, é im-
portante estar em conformidade com as instrugdes de seguranca deste manual bem
como as normas e regulamentagdo de seguranca, nacionais e locais.

1.1.3. Instrucdes de Seguranca

Garanta que o conversor de freqiiéncia esta aterrado corretamente.

N3do remova conexdes de rede elétrica, do motor ou outras conexdes energizadas, en-
quanto o conversor de freqliéncia estiver conectado a energia.

Proteja os usuarios contra os perigos da tensdo de alimentagdo.

Proteja o motor de sobrecargas, em conformidade com os regulamentos locais e nacio-
nais.

A Protecdo a sobrecarga do motor ndo esta incluida na configuracdo padrao. O parametro
1-90 Protegdo térmica do motor esta programado no valor Desarme por ETR. Para o
mercado Norte Americano: As fungdes ETR proporcionam protecao classe 20, de sobre-
carga do motor, em conformidade com a NEC.

A corrente de fuga para o terra excede 3,5 mA.

A tecla [OFF] ndo é um interruptor de seguranca. Ela ndo desconecta o conversor de
freqliéncia da rede elétrica.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 3
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1. Seguranca

M Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
HVAC

1.1.4. Adverténcia Geral

Adverténcia:

Evite tocar as partes elétricas, pois podem até causar morte - mesmo depois que o
equipamento tiver sido desconectado da rede elétrica.

Além disso, certifique-se de que as outras entradas de tensdo tenham sido desco-
nectadas, (conexao de circuito CC intermediario) bem como a conexao do motor
para o backup cinético.

Antes de tocar em qualquer peca elétrica do Drive FC 100 do VLT® HVAC, aguarde
pelo menos o tempo descrito abaixo:

200 - 240 V; 1,1 - 3,7 kW: espere pelo menos 4 minutos.

200 - 240 V; 5,5 - 45 kW: espere pelo menos 15 minutos.

380 -480V; 1,1 - 7,5 kW: espere pelo menos 4 minutos.

380 - 480V, 11 - 90 kW, espere pelo menos 15 minutos.

525-600V; 1,1 - 7,5 kW, espere pelo menos 4 minutos.

Um tempo menor somente sera permitido, se estiver especificado na plaqueta de
identificagdo da unidade em questao.

Corrente de Fuga

A corrente de fuga para o terra do Drive FC 100 do VLT® HVAC excede 3,5 mA. Em
conformidade com a IEC 61800-5-1, uma conexao do Ponto de Aterramento de
protecdo deve ser garantida por meio de: um fio de cobre com se¢do de 10 mm?2
min. ou de Al PE com 16 mm?2, ou um fio PE adicional - com a mesma secdo trans-
versal que a da fiagdo da Rede Elétrica - e com terminagdo separada.

Dispositivo de Corrente Residual

Este produto pode gerar uma corrente CC no condutor de protegao. Onde um dis-
positivo de corrente residual (RCD) for utilizado como protegao extra, somente um
RCD do Tipo B (de retardo) devera ser usado, no lado da alimentacdo deste produto.
Consulte também a Nota MN.90.GX.02 sobre a Aplicagdo do RCD.

0 aterramento de protecdo do Drive FC 100 do VLT® HVAC e a utilizacdo de RCD's
devem sempre estar em conformidade com as normas nacionais e locais.

1.1.5. Antes de Comecar o Servi¢go de Manutencao

1
2
3.
4

Desconecte o conversor de freqiiéncia da rede elétrica
Desconecte os terminais 88 e 89 do bus CC
Espere pelo menos o tempo mencionado na segao 2.1.2

Remova o cabo do motor

1.1.6. Condicdes especiais

Valores elétricos nominais:

Os valores nominais especificados na plaqueta de identificagdo do conversor de freqiiéncia, ba-
seiam-se em uma alimentagdo de rede elétrica trifasica, dentro das faixas de tensdo, corrente e
temperatura especificadas que, espera-se, sejam utilizados na maioria das aplicagdes.

Os conversores de freqiiéncia também suportam outras aplicagGes especiais, que afetam os va-
lores elétricos nominais do conversor.

As condicOes especiais que afetam os valores elétricos nominais podem ser:

o Aplicagdes monofasicas

o AplicagGes de alta temperatura que necessitam de derating dos valores elétricos nominais
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HVAC

o Aplicagdes marinhas com condigdes ambientais mais severas.

Outras aplicagdes também podem afetar os valores elétricos nominais.

Consulte as clausulas pertinentes nestas instrucdes e no Guia de Design do Drive do VLT® HVAC,
MG. 11Bx.yy, para informacOes detalhadas sobre os valores elétricos nominais.

VLT s oom

T/C: FC-102P4K0T4E20H1 XAXO0O(SXOMXAXBXCIOOXDX

P/N: 131B3489 8/N: 0000000396 ﬁ“
IN: 3x380-480 V 50/80 Hz 9/7.4A

OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 6.9/6.5 kKVA o
CHASSI8/1P20 Tamb. 50°C/122°F
|-!’F,F!'|.M!!l~. MADE IN DENMARK

® Listed 76X1 E134281 Ind. Contr. Eq.
See manual for prefuse

A CAUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WARNING:

STORED CHARQE DO NOT TOUCH UNTIL
4 min. AFTER DISCONNECTION

CHARQGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 min. APRES DECONNEXION

130BA489

Requisitos de instalacao:

A seguranca elétrica geral do conversor de freqiiéncia requer consideracdes de instalagdo espe-
Ciais com relagao a:

o Fusiveis e disjuntores para protegdo contra sobre corrente e curto-circuito

o Selecao dos cabos de energia (rede elétrica, motor, freio, divisdo de carga e relé)

o Grade de configuracdo (rede elétrica IT, TN, perna aterrada, etc.)

o Seguranca das portas de baixa-tensdo (condigGes da PELV).

Consulte as clausulas pertinentes nestas instrucdes e no Guia de Design do Drive do VLT®
HVAC, para informagOes detalhadas sobre os requisitos de instalagao.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 5
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1.1.7. Cuidado!

Cuidado!

Os capacitores do barramento CC do conversor de freqliéncia permanecem com carga elétrica,
mesmo depois que a energia foi desconectada. Para evitar o perigo de choque elétrico, des-
conecte o conversor de freqiéncia da rede elétrica, antes de executar a manutencdo. Antes
de executar qualquer servico de manutencdo no conversor de freqliéncia, aguarde alguns
minutos, como recomendado a seguir:

Tens3o Tempo de Espera Min. .

4 min. 15 min.
200 - 240 V 1,1-3,7 kW 5,5 -45 kw
380 - 480 V 1,1-7,5kW 11 - 90 kW
525 - 600 V 1,1-7,5kwW

Cuidado, pois pode haver alta tensao presente no barramento CC, mesmo quando os LEDs
estiverem apagados.

1.1.8. Instalacdo em Altitudes Elevadas (PELV)

Para altitudes acima de 2 km, entre em contacto com a Danfoss Drive, com relagao
a PELV.

1.1.9. Evite dar Partidas acidentais

Enquanto o conversor de freqiiéncia estiver conectado a rede elétrica, pode-se dar partida/parar
0 motor por meio de comandos digitais, comandos de barramento, referéncias, ou entdo, pelo
Painel de Controle Local.

. Desligue o conversor de freqiiéncia da rede elétrica, sempre que houver necessidade de
precaucOes de seguranca pessoal, a fim de evitar partidas acidentais.

. Para evitar partidas acidentais, acione sempre a tecla [OFF] antes de fazer alteracdes
nos parametros.

. A menos que o terminal 37 esteja desligado, um defeito eletrdnico, uma sobrecarga
temporaria, um defeito na alimentacdo de rede elétrica ou a perda de conexdo do motor,
pode provocar a partida de um motor parado.

6 MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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1.1.10. Parada Segura do Conversor de Frequéncia

Para versdes instaladas com o terminal de entrada 37 Parada Segura, o conversor de freqiiéncia
pode executar a funcdo de seguranca Torgue Seguro Desligado (conforme definida no rascunho

CD IEC 61800-5-2), ou Categoria de Parada 0 (como definida na EN 60204-1).

Foi projetado e aprovado como adequado para os requisitos da Categoria de Seguranca 3, na EN
954-1. Esta funcionalidade é denominada Parada Segura. Antes da integracdo e uso da Parada
Segura, em uma instalagdo, deve-se conduzir uma analise de risco completa na instalacdo, a fim
de determinar se a funcionalidade da Parada Segura e a categoria de seguranca sao apropriadas
e suficientes. Com a finalidade de instalar e utilizar a fungdo Parada Segura, em conformidade
com os requisitos da Categoria de Seguranca 3, constantes da EN 954-1, as informacodes e ins-
trugOes relacionadas ao Guia de Design MG.11.BX.YY do Drive do VLT® HVACdevem ser seguidas
a risca! As informagGes e instrugoes, contidas nas Instrugdes Operacionais, ndo sao suficientes

para um uso correto e seguro da funcionalidade da Parada Segura!

im BG-PRUFZERT

Translatian
In arny cose, the Germisn
anginal shall prevail

MName and address of the
helder of the certificate:
[eustomer

Mama and address of the

manufadurer:

Ref. of customer

Priif- und Zertifizierungsstelle

BGIA

Berufsgenossenschaftliches
Institut fir Arbeitsschutz

<

Type Test Certificate

Houptverband der gewerblichen
Berufsgencssenschaften

05 06004

Mo, of cerfificale
Danfess Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Groasten, Dénemark

Danfoss Drives A/S, Ulnoes 1
DK-6300 Groasten, Dénemark

Date of lssus:
13.04.2005

Ref. of Test and Certification Body:
AptfKah VE-Nr. 2003 23220

Produwct designation

Type

Intended purpose:

Frequency converter with integrated safety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety function ,Safe Stop™

Testing based on:

Tast cortificate:

Remarks

EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226,03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The p ted types of the freq
down in the test bases.

With correct wiring o category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

cy corwerfer FC 302 meet the requirements laid

uad cedification body

{Prof. Dr. ror. nat. Distmar Reinert)

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 58/37/EC [Machinery).

Further conditicns are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Certification of April 2004,

Cartification officar

PIBIOE
0105

<

Postal odress:

53754 Sankt Augustin

Office:
Alte Hoarstrofle 111
53757 Sonkt Augustin

Phare: 022 41/2 31-07
Foo: 027 41/2 31-22 34

130BA491

Tllustration 1.1: Este certificado também abrange o FC 102 e FC 202!

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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M Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
1. Seguranca HVAC

1.1.11. Rede Elétrica IT

Rede Elétrica IT

Nao conecte conversores de freqiiéncia de 400 V, que tenham filtros de RFI, em
alimentagbes de rede elétrica com uma tensdo superior a 440 V, entre fase e terra.
Em redes elétricas IT, com ponto de aterramento em ligagdo delta (perna aterrada),
a tensdo de rede entre a fase e o terra podera ultrapassar 440 V.

O par. 14-50 RFI 1 pode ser utilizado, para desconectar os capacitores de RFI internos do seu
filtro de RFI para o terra. Esta providéncia reduzira o desempenho do RFI para o nivel A2.

1.1.12. Verséo do software e Aprovacoes: Drive do VLT HVAC

Drive do VLT HVAC
InstrucBes Operacionais
Versao do software: 2.0X

C € G.USO

Estas Instrucdes Operacionais podem ser utilizadas em todos os conversores de freqliéncia
do Drive do VLT HVAC a versao de software 2.0X.
O numero da versao de software pode ser encontrado no parametro 15-43.

1.1.13. Instrucoes para Descarte

O equipamento que contiver componentes elétricos ndo pode ser des-
cartado junto com o lixo doméstico.

Deve ser coletado separadamente, junto com o lixo de material elé-
trico e eletronico, em conformidade com a legislacdo local e atual em
vigor.

8 MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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2. Introducao

2.1. Introducao

2.1.1. ldentificagcdo do Conversor de Frequéncia

Em seguida, ha um exemplo de plaqueta de identificacdo. Esta plaqueta esta localizada no con-
versor de freqliéncia e exibe o tipo e os opcionais instalados na unidade. Consulte a tabela 2.1
para obter detalhes sobre como ler os Digitos do cédigo do tipo (T/C).

VLT oo e
T/C: FC-102P4K0T4E20H1

P/N: 131B3489 8/N: 0000000396 iﬁz

IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 9/7.4A
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 8.9/6.5 KVA o
CHASSI8/IP20 Tamb. 50°C/122°F

|"’F’F’Fm“ln. MADE IN DENMARK

,@ Listed 76X1 E134281 Ind. Contr. Eq.
Sees manual for pmu

A SEE mlllL !/ V’DIH MANUEL

S'I'DRED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
4 min. AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 min. APRES DECONNEXION

130BA489

Tllustration 2.1: Este exemplo exibe uma plaqueta de identificagdo.

NOTA!
Ao entrar em contacto com a Danfoss, tenha o nimero do T/C (cddigo do tipo) e o
numero de série a mao.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 9



2. Introdugao

2.1.2. String do Cédigo do Tipo

10

Danfiti

1 234 56 7 8 9 10111213141516 17181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-L 1ol PLL [T [ 11 H [[[[XXskxXXXA Bl [c ||| D
130BA052.14
Descricdo Posicdo Escolha possivel
Grupo de produtos & Série do VLT 1-6 FC 102
Poténcia nominal 8-10 1,1 -90 kW (1K1 - 90K)
NUmero de fases 11 Trifasico (T)
T 2: 200-240 V CA
Tensdo de rede 11-12 T 4: 380-480 V CA
T 6: 525-600 V CA
E20: IP20
E21: IP21/NEMA Tipo 1
. . E55: IP55/NEMA Tipo 12
Gabinete metalico 13-15 E66: IP66
P21: IP21/NEMA Tipo 1 ¢/ tampa traseira
P55: IP55/NEMA Tipo 12 c/tampa traseira
H1: Filtro de RFI classe A1/B
Filtro de RFI 16-17 H2: Classe A2
H3: Filtro de RFI A1/B (comprimento de cabo reduzido)
X: Circuito de frenagem ndo incluso
. B: Circuito de frenagem incluso
e = T: Parada Segura
U: Segura + freio
G: Painel de Controle Local Grafico (GLCP)
Display 19 N: Painel de Controle Local Numérico (NLCP)
X: Sem Painel de Controle Local
. X: Sem revestimento de PCB
R d PO 20 C: Com revestimento de PCB
X: Sem Chave de desconexdo da rede elétrica
Opcional de rede elétrica 21 1: Com Chave de desconexdo da rede elétrica (somente
para IP55)
Adaptagao 22 Reservado
Adaptacdo 23 Reservado
Release de software 24-27 Software real
Idioma do software 28
AX: Sem opcionais
AO: MCA 101 Profibus DP V1
Opcionais A 29-30 A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 LonWorks
AJ: MCA 109 BAC Net
BX: Sem opcionais
L BK: Opcional de E/S uso geral do MCB 101
Opcionais B 31-32 BP: Opcional de relé do MCB 105
BO:E/S Analdgica do opcional MCB 109
Opcionais C0 do MCO 33-34 CX: Sem opcionais
Opcionais C1 35 X: Sem opcionais
Software do opcional C 36-37 XX: Software padrdo
Opcionais D 38-39 DX: Sem opcionais

DO: Backup CC

Table 2.1: Descrigdo do cédigo do tipo

Os diversos opcionais estdo descritos em detalhes no Guia de Design do VLT® HVAC, MG.

11.Bx.yy.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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2.1.3. Abreviacdes e Normas

2. Introdugao

Termos:

Aceleragao

Corrente alternada
American wire gauge
Area

Adaptagdo Automatica do Motor

Grau Centigrado
Corrente

Limite de corrente
Corrente continua
Dependente do Tipo de Drive
Relé Térmico Eletronico
Energia

Fahrenheit

Forca

Conversor de Freqiiéncia
Frequéncia

Painel de Controle Local Grafico

Abreviagoes:

CA
AWG

AMA
°C

Ium

CcC
D-TYPE
ETR
°F

FC

GLCP

Coeficiente de transferéncia de calor

Graus Kelvin
Kilohertz
KiloVoltAmpere

Comprimento

Painel de Controle Local
Massa

Miliampére
Milissegundo

Minuto

Ferramenta de Controle de Movi-

mento

Dependente do Tipo de Motor
Nanofarad

Newton metro

Corrente nominal do motor
Frequiéncia nominal do motor
Poténcia nominal do motor
Tensdo nominal do motor

Painel de Controle Local Numérico

Parametro
Tens3do Extra Baixa Protetiva
Poténcia

Pressdo

°K
kHz
KVA

LCP

mA
ms
min
MCT

M-TYPE
nF

Nm

ImN

fmn
Pm,N
Um,N
NLCP
par.
PELV

Corrente de Saida Nominal do Inver-

sor
Rotacdes Por Minuto
Relativo a Poténcia
Temperatura
Tempo

Limite d torque
Velocidade

Tensdo

Volume

Tinv

RPM
SR

Tum

Unidades
Sl:

m/s2

A

m2

J=N.m

Hz

W/m2-K

kg

Pa = N/m2

m/s

m3

Unidades I-
P:
pé/s2
Amp

pol2, pé?

Amp

Amp

pé-lb, Btu
Ib
Hz

Btu/h-pé2-° F

polegada,
pol, pé, pé

libra, Ib

Btu/h, hp
psi, psf, pés
de agua

°F
s,h

fps, fpm, fph
\"

pol3, pé3

Table 2.2: Tabela de Abreviagdes e Normas.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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3. Instalacdo mecanica

3. Instalacao mecanica

3.1. Antes de comecar

3.1.1. Lista de verificacao

Ao desembalar o conversor de freqiiéncia, assegure-se de que a unidade esta intacta e completa.
Utilize a tabela a seguir para identificar a embalagem:

Tipode |A2 A3 A5 B1 B2 C1 2
gabinete [(IP 20/IP|(IP 20/IP|(IP 55/IP|(IP 21/IP|(IP 21/IP|(IP21/IP (IP21/IP
metalico: [21) 21) 66) 55/IP 66) |55/IP66) |55/66)  55/66)
130BA288.10
Poténcia
da unida-
de:
1.1-3.0 (3.7 1.1-3.7  |5.5-11 15 18.5-30 37-45
200-240V |y kW kW kW kW kW kW
1.1-40 |55-75 |1.1-7.5 [11-185 [22-30 |37-55 75-90
380480V |y kw kW kw kW kW kW
1.1-40 |5.5-7.5
525-600V |, o

Table 3.1: Tabela para desembalagem

Recomenda-se ter a mao diversos tipos de chaves de fenda (chave phillips ou de rosca cruzada
e torx), alicates de corte, furadeira e faca para desembalagem e montagem do conversor de
freqliéncia. A embalagem para estes gabinetes metdlicos contém: Sacola(s) de acessorios, docu-
mentacgdo e o equipamento propriamente dito. Dependendo dos opcionais instalados, podera
haver uma ou duas sacolas e um ou mais livretos explicativos.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 13
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3. Instalacdo mecanica HVAC

3.2. Como instalar

3.2.1. Montagem

A série VLT® da Danfoss pode ser montada lado a lado, para todas as unidades da categoria IP,
porém, requerem 100 mm de espacamento acima e abaixo, para resfriamento. Para os valores

nominais da temperatura ambiente consulte a secdo Condigoes Especiais, no capitulo Especifica-
¢oes.

co- ]

130BA339.10
130BA341.10

130BA344.10

130BA347.10

Illustration 3.1: Montagem lado a lado de todos os tamanhos de chassi.

14
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130BA302.10 1308A303.10

Tllustration 3.2: Esta é a maneira correta de mon- Illustration 3.4: Se a unidade necessitar ser mon-
tar a unidade. tada a uma distancia pequena da parede, enco-
mende a tampa traseira junto com a unidade
(verifique as posicbes 14-15 do Codigo de compra
do tipo). Nas unidades A2 e A3 a tampa traseira

P estd incluida como padrdo.
"
~ =
N\

1308430110

Tllustration 3.3: Para outros gabinetes metalicos,
exceto para 0 A2 e A3, ndo monte as unidades
como mostrado, sem a tampa traseira. O resfria-
mento serd insuficiente e a vida Gtil do equipa-
mento pode ser drasticamente encurtada.
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Utilize a tabela a seguir para seguir as instru¢des de montagem

Gabinete |A2 (IP 20/ |A3 (IP 20/ |A5 (IP 55/|B1 (IP 21/ |B2 (IP 21/ |C1 (IP21/ |C2 (IP21/
metali- |[IP 21) IP 21) IP 66) IP 55/|1P 55/ IP 55/66) |IP 55/66)
co: 1P66) 1IP66)
Poténcia
da uni-
dade:
200-240V| 1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 5.5-11 15 18.5-30| 37-45
kW kW kw kw kw kw kw
380-480 V| 1.1-4.0 5.5-7.5 1.1-7.5 11-18.5 22-30 37 -55 75-90
kw kw kw kw kw kw kw
525-600V| 1.1-4.0 5.5-7.5
kw kW

Table 3.2: Tabela para montagem.

3.2.2. Montagem dos gabinetes A2 e A3

. 130BA298.10

. : = |-

AN

Tllustration 3.5: Furos para os parafusos Tllustration 3.6: Montagem correta dos parafusos
Passo 1: Faga os furos de acordo com as di- Passo 2A: E mais facil pendurar a unidade nos
mensoes da tabela a seguir. parafusos, dessa maneira.
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130BA297.10 L 3

.

Illustration 3.7: Montagem incorreta dos parafu-

Sos. Tllustration 3.8: Montagem da unidade
Passo 2B: Nédo aperte os parafusos completa- Passo 3: Erga a unidade sobre os parafusos.
mente.

Tllustration 3.9: Aperto dos parafusos

Passo 4: Aperte completamente os parafusos.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 17
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-—
T 13087303

/ 130BT316
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Dimensdes mecanicas

Tenséo: Tamanho de chassi A2 Tamanho de chassi A3
200-240 V 1,1-3,0 kW 3,7 kw
380-480 V 1,1-4,0 kW 5,5-7,5 kW
525-600 V 1,1-4,0 kW 5,5-7,5 kW
1P20 IP21/Tipo 1 1P20 IP21/Tipo 1
Altura
Altura da tampa traseira | A 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm
E;srtaarr:;taeg;ﬁ o ik a 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm
Largura
Largura da tampa traseira | B 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm
Distancia entre os furos b 20 mm 20 mm 110 mm 110 mm
para montagem
Profundidade
Profundidade sem opdio-| 205 mm 205 mm 205 mm 205 mm
nais A/B
Com opcionais A/B C 220 mm 220 mm 220 mm 220 mm
Sem opcionais A/B D 207 mm 207 mm
Com opcionais A/B D 222 mm 222 mm
Furos para os parafusos
c 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm
d @11 mm 11 mm #11 mm ¢11 mm
e 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm
f 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Peso maximo 4,9 kg 5,3 kg 6,6 kg 7,0 kg

Table 3.3: DimensGes mecanicas dos gabinetes A2 e A3

NOTA!

Os opcionais A/B sao a comunicagao serial e os opcionais de E/S, os quais, quando
instalados, aumentam a profundidade para alguns tamanhos de gabinetes metali-
Cos.

3.2.3. Montagem da A5, B1, B2, C1 e C2.

.
.

Tllustration 3.10: Furos para montagem.

Passo 1: Faca os furos de acordo com as dimensdes da tabela a seguir.

Passo 2A: E mais facil pendurar a unidade nos
parafusos, dessa maneira.

130BA298.10

= |-

AN

Tllustration 3.11: Montagem correta dos parafusos
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130BA297.10

[ =>

=

==

Illustration 3.12: Modo incorreto de montagem
dos parafusos

Passo 2B: Nao aperte os parafusos completa-
mente.

130BA299.10

Illustration 3.13: Montagem da unidade.

Passo 3: Erga a unidade sobre os parafusos.

130BA300.10

Tllustration 3.14: Aperto dos parafusos

Passo 4: Aperte completamente os parafusos.
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Danfiti

3. Instalacdo mecanica

130BT331

Dimensdes meca-

nicas
Tenséo: Tamanho de Tamanho de Tamanho de Tamanho de Tamanho de
200-480 V chassi A5 chassi B1 chassi B2 chassi C1 chassi C2
380-480 V 1,1-3,7 KW 5,5-11 kW 15 kW 18,5 - 30 kW 37 - 45 kW
1,1-7,5 kKW 11-18,5 kW 22-30 kW 37 - 55 kW 75 - 90 kW
IP55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66
Altura®
Altura A 420 mm 480 mm 650 mm 680 mm 770 mm
Distancia entre
os furos paral a 402 mm 454 mm 624 mm 648 mm 739 mm
montagem
Largura®
Largura B 242 mm 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
Distancia entre
os furos para|b 215 mm 210 mm 210 mm 272 mm 334 mm
montagem
Profundidade
Profundidade C 195 mm 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
Furos para os
parafusos
C 8,25 mm 12 mm 12 mm 12,5 mm 12,5 mm
d @12 mm @19 mm @19 mm @19 mm @19 mm
e 6,5 mm 6,5 mm 26,5 mm 29 29
f 9 mm 9 mm 9 mm 29,8 29,8
Peso max. 13.5/14.2 23 kg 27 kg 45 kg 65 kg

Table 3.4: DimensGes mecanicas dos gabinetes A5, B1, B2, C1 e C2.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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1) As dimens0es especificam a altura, largura e profundidades maximas necessarias para a mon-
tagem do conversor de freqiiéncia, quando a tampa superior estd montada.
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4. Instalacao elétrica

4.1. Como fazer a conexao

4.1.1. Geral sobre Cabos

NOTA!

Geral sobre Cabos

Sempre garanta a conformidade com as normas nacionais e locais relativas as se-
¢Oes transversais dos cabos.

Detalhes dos torques de aperto dos ter-

minais.
Poténcia (kW) Torque (Nm)
Gabi- Ponto
ne- |200-240|380-480|525-600| . Cone- . de ater- ,
te me- Vv v v Linha | Motor x50 CC Freio ramen- Relé
talico to
A2 |1,1-3,0/11.1-4.0(1.1-4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 |55-75|55-75| 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 |1.1-3.7|1.1-75/1.1-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
Bl |5.5-11(11-18.5 - 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6
B2 - 22 - 2.5 2.5 3.7 3.7 3 0.6
15 30 - 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
Ci |18.5-30| 37 -55 - 10 10 10 10 3 0.6
© 37 75 - 14 14 14 14 3 0.6
45 90 - 24 24 14 14 3 0.6

Table 4.1: Aperto dos terminais.
4.1.2. Fusiveis

Protecdo do circuito de derivagédo

A fim de proteger a instalacdo contra perigos elétricos e de incéndio, todos os circuitos de deri-
vacdo em uma instalagao, engrenagens de chaveamento, maquinas, etc., devem estar protegidas
de curtos-circuitos e de sobre correntes, de acordo com as normas nacional/internacional.

Protecdo contra curto circuito

O conversor de freqiiéncia deve estar protegido contra curto-circuito, para evitar perigos elétricos
e de incéndio. A Danfoss recomenda a utilizagdo dos fusiveis, mencionados nas tabelas 4.3 e 4.4,
para proteger o técnico de manutencdo ou outro equipamento, no caso de uma falha interna na
unidade. O conversor de freqliéncia fornece protecao total contra curto-circuito, no caso de um
curto-circuito na saida do motor.

Protegdo contra sobrecorrente

Fornece protecao a sobrecarga para evitar risco de incéndio, devido a superaquecimento dos
cabos na instalacdo. A protecdo de sobrecorrente deve sempre ser executada de acordo com as
normas nacionais. O conversor de freqiiéncia esta equipado com uma protegao de sobrecorrente
interna que pode ser utilizada para protecao de sobrecarga, na entrada de corrente (excluidas as
aplicages UL). Consulte o Guia de Programagdo do Drive do VLT® HVAC, par. 4-18. Os fusiveis
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devem ser dimensionados para proteger circuitos capazes de fornecer um maximo de 100.000
Arms (simétrico), 500 V/600 V maximo.

Nao-conformidade com o UL

Se ndo houver conformidade com o UL/cUL, a Danfoss recomenda utilizar os fusiveis mencionados
na tabela 4.2, que asseguram a conformidade com a EN50178:

Em caso de mau funcionamento, se as seguintes recomendagdes nao forem seguidas, podera
redundar em dano desnecessario ao conversor de freqliéncia.

VLT HVAC Capacidade max. do fusivel Tensdo Tipo
200-240 V

K25-1K1 16A! 200-240 V tipo gG
1K5 16Al 200-240 V tipo gG
2K2 25A! 200-240 V tipo gG
3K0 25A! 200-240 V tipo gG
3K7 35A1 200-240 V tipo gG
5K5 50AL 200-240 V tipo gG
7K5 63A! 200-240 V tipo gG
11K 63Al 200-240 V tipo gG
15K 80A! 200-240 V tipo gG
18K5 125A! 200-240 V tipo gG
22K 125A! 200-240 V tipo gG
30K 160A! 200-240 V tipo gG
37K 200A1 200-240 V tipo aR
45K 250A! 200-240 V tipo aR
380-500 V

11K 63A! 380-480 V tipo gG
15K 63A! 380-480 V tipo gG
18K 63A! 380-480 V tipo gG
22K 63A! 380-480 V tipo gG
30K 80A! 380-480 V tipo gG
37K 100A! 380-480 V tipo gG
45K 125A1 380-480 V tipo gG
55K 160A! 380-480 V tipo gG
75K 250A! 380-480 V tipo aR
90K 250A! 380-480 V tipo aR

Table 4.2: Fusiveis 200 V a 500 V, Ndo UL

1) Fusiveis max. - consulte as normas nacional/internacional para selecionar um fusivel apropriado
aplicavel.
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Em conformidade com o UL

\H/b-gc Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Fusivel Littel gﬁ;r\;;ut gﬁg\?\/ﬁut
200-240 V

kw Tipo RK1  Tipo J Tipo T Tipo RK1 Tipo RK1 Tipo CC Tipo RK1
K25-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10  A2K-10R
1K5 KTN-R15  JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15  A2K-15R
2K2 KTN-R20  JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20  A2K-20R
3K0 KTN-R25  JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25  A2K-25R
3K7 KTN-R30  JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30  A2K-30R
5K5 KTN-R50  JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50  JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 = A2K-50R
11K KTN-R60  JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
15K KTN-R80  JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150
37K FWX-200 - = 2028220-200 L25S-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250

Table 4.3: Fusiveis 200 - 240 V UL

\I-/|b1,;c Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Fusivel Littel gﬁ;rv?/ﬁut gf\;r\?vf\-wut
380-500 V, 525-600

kw Tipo RK1  Tipo ] Tipo T Tipo RK1 Tipo RK1 Tipo CC Tipo RK1
11K KTS-R40  JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 = A6K-40R
15K KTS-R40  JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50  JKS-50 J1S-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60  JKS-60 J1S-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80  JKS-80 J1S-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150  11S-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 J1S-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Table 4.4: Fusiveis 380 - 600 V, UL

Fusiveis KTS da Bussmann podem substituir KTN para conversores de freqiiéncia de 240
V.

Fusiveis FWH da Bussmann podem substituir FWX para conversores de freqiiéncia de
240 V.

Fusiveis KLSR da LITTEL FUSE podem substituir KLNR para conversores de freqiiéncia
de 240 V.

Fusiveis L50S da LITTEL FUSE podem substituir L50S para conversores de freqiiéncia de
240 V.

Fusiveis A6KR da FERRAZ SHAWMUT podem substituir A2KR para conversores de fre-
quiéncia de 240 V.

Fusiveis A50X da FERRAZ SHAWMUT podem substituir A25X para conversores de fre-
quiéncia de 240 V.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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4.1.3. Aterramento e redes elétricas IT

A secdo transversal do cabo de conexdo do terra deve ser de no minimo 10 mm? ou
com 2 fios de rede elétrica terminados separadamente, conforme a £V 50178 ou

. IEC 61800-5-1, a ndo ser que as normas nacionais determinem de outra maneira.
Sempre garanta a conformidade com as normas nacionais e locais relativas as se-
¢Oes transversais dos cabos.

A conexao de rede é feita por meio da chave principal, se esta estiver incluida na configuragdo do
conversor.

NOTA!
Confira se a tensdo de rede é a mesma que a da plaqueta de identificacdo do con-
versor de freqliéncia.

Rede Elétrica IT | 130BA026.10
N&o conecte conversores de fre-

quéncia de 400 V, com filtros de 31 (11)
RFI, em alimentacdes de rede En',:ré%dc?a 92 (L2)
elétrica com uma tensdo supe- Fr?fés. 93 (L3)
rior a 440 V, entre fase e terra. = 95 PE @

Em redes elétricas IT e em liga- ‘
¢ao delta (perna aterrada), a

tensdo de rede entre a fase e 0
terra podera ultrapassar 440 V.

Tllustration 4.1: Terminais para rede elétrica e
aterramento.

4.1.4. Visao geral da fiacdo de rede elétrica

Utilize a tabela a seguir para obter as informag0es de conexdo da fiagdo de rede elétrica.

Gabinete A2 A3 A5 B1 B2 C1 C2
metali- | (IP 20/IP | (IP 20/IP | (IP 55/IP | (IP 21/IP | (IP 21/IP | (IP 21/IP | (IP 21/IP
co: 21) 21) 66) | 55/IP 66) | 55/IP 66) | 55/66) | 55/66)
ﬁ -1 [ ] = 1 = ] | ]
Poténcia
do mo-
tor:
1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 5.5-11 15 18.5-30 37-45
AN kW kW KW kW kW kW
1.1-4.0 5.5-7.5 1.1-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
380480V T w kW kW kW kW kW kw
2.2-4.0 5.5-7.5
525-600 V KW KW
Ir_para: 4.1.5 4.1.6 4.1.7 4.1.8

Table 4.5: Tabela de fiacdo de rede elétrica.
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4.1.5. Conexao de rede elétrica para A2 e A3

130BA261.10

Tllustration 4.2: Primeiro monte os dois parafusos na placa de montagem, deslize-a no lugar e aperte com-
pletamente.

130BA262.1C

Tllustration 4.3: Ao montar cabos, primeiro instale e aperte o cabo do terra.

I A secdo transversal do cabo de conexdo do terra deve ser de no minimo 10 mm? ou
com 2 fios de rede elétrica terminados separadamente, conforme a £V 50178/IEC
@ 0051
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130BA263.10

Illustration 4.4: Em seguida, monte o plugue de rede elétrica e aperte os fios.

130BA264.10

Illustration 4.5: Finalmente, aperte a bragadeira de suporte nos fios da rede elétrica.
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4.1.6. Conexao de rede elétrica para A5

Tllustration 4.6: Como fazer a conexdo a rede elétrica e ao ponto de aterramento, sem desconectar. Observe
que é utilizada uma bracgadeira de cabo.

B R
/,U?

|
\\

Tllustration 4.7: Como fazer a conexao a rede elétrica e ao ponto de aterramento com chave de desconexdo.
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4.1.7. Conexao de rede elétrica para B1 e B2.

130BT332

Tllustration 4.8: Como fazer a conexdo a rede elé-
trica e ao ponto de aterramento.

4.1.8. Conexao de rede elétrica para C1l e C2.

130BA389.10

Tllustration 4.9: Como fazer a conexao a rede elé-
trica e ao ponto de aterramento

4.1.9. Como fazer a conexdo do motor - preambulo

Consulte a secdo Especificacoes Gerais para o dimensionamento correto da secao transversal e
comprimento do cabo do motor.

o Utilize um cabo de motor blindado/encapado metalicamente para atender as especifica-
¢cOes de emissdao EMC(ou instale o cabo em um conduite metalico).
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. Mantenha o cabo do motor o mais curto possivel, a fim de reduzir o nivel de ruido e
correntes de fuga.

. Conecte a malha da blindagem/encapamento metalico do cabo do motor a placa de de-
sacoplamento do conversor de freqiiéncia e ao gabinete metalico do motor. (O mesmo
se aplica as duas extremidades do conduite metalico, se utilizado em lugar da malha
metalica).

. Faca as conexdes da malha de blindagem com a maior area superficial possivel (braca-
deira do cabo ou usando uma bucha de cabo de EMC). Isto pode ser conseguido
utilizando os dispositivos de instalacdo, fornecidos com o conversor de freqiiéncia.

. Evite fazer a terminacdo trancando as pontas da malha de blindagem (espiraladas), pois
esse rabicho deteriorara os efeitos de filtragem das freqiéncias altas.

. Se for necessario romper a continuidade da blindagem, para instalar um isolador ou relé
no motor, a blindagem deve continuar com a menor impedancia de alta freqliéncia pos-
sivel.

Comprimento do cabo e se¢ao transversal

O conversor de freqiiéncia foi testado com um determinado comprimento de cabo e uma deter-
minada segdo transversal. Se a secdo transversal for aumentada, a capacitancia do cabo - e,
portanto, a corrente de fuga - podera aumentar e o comprimento do cabo devera ser reduzido na
mesma proporgao.

Freqiéncia de chaveamento

Quando conversores de freqliéncia forem utilizados com filtros para onda senoidal, para reduzir
o ruido acustico de um motor, a freqliéncia de chaveamento devera ser programada de acordo
com as instrugdes do filtro de onda senoidal, no par. 14-01.

Cuidados a serem observados ao utilizar condutores de Aluminio

Nao se recomenda utilizar condutores de aluminio para secdes transversais de cabo abaixo de 35
mm?2. O bloco de terminais pode aceitar condutores de aluminio, porém, as superficies destes
condutores devem estar limpas, sem oxidacdo e seladas com Vaselina neutra isenta de acidos,
antes de conectar o condutor.

Além disso, o parafuso do bloco de terminais devera ser apertado novamente, depois de dois dias,
devido & maleabilidade do aluminio. E extremamente importante manter essa conexao a prova de
ar, caso contrario a superficie do aluminio se oxidara novamente.
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Todos os tipos de motores assincronos trifa- Uy oW
sicos padrao podem ser conectados a um con- o—e—0
versor de freqiiéncia. Normalmente, os moto- u v w g
res pequenos sao ligados em estrela (230/400

V, A/Y). Os motores grandes sdo ligados em

delta (400/690 V, A/Y). Consulte a plaqueta 96 97 98 96 97 98

de identificacdo do motor para o modo de co- Y A

nexao e a tensdo corretos.

Tllustration 4.10: Terminais para conexao do mo-
tor

NOTA!

Em motores sem o papel de isolacdo de fases ou outro reforgo de isolagao adequado
para operacao com fonte de tensdo (como um conversor de freqiiéncia), instale um
filtro de Onda senoidal, na saida do conversor de freqgiéncia. (Motores que estdo
em conformidade com a IEC 60034-17 ndo necessitam de filtro Senoidal).

No. 96 97 98 |Tensao do motor 0-100 % da tensdo de rede.
U Vv w 3 cabos saindo do motor

Ul Vi W1

W2 U2 V2
Ul Vi W1 |6 cabos saindo do motor, ligados em Estrela

U2, V2, W2 a serem interconectados separadamente

(bloco terminal opcional)

No. 99 Conexao do terra

PE

6 cabos saindo do motor, ligados em Delta

Table 4.6: Conexdo do cabo de motor de 3 e 6 fios.

4.1.10. Visao geral da fiacdo do motor

Gabinete A2 A3 A5 B1 B2 c1 2
metalico: | (IP 20/IP | (IP 20/IP | (IP 55/IP | (IP 21/IP |(IP 21/IP| (IP 21/IP |(IP 21/IP
21) 21) 66) 55/ 55/ 55/ 55/

IP 66) IP 66) IP 66) IP 66)

Poténcia

do motor:
1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 | 5.5-11 15 18.5-30 | 37-45

ALY kw kw kW kW kw kw kw
1.1-40 | 5.5-75 | 1.1-75 | 11-185 | 22-30 37-55 75-90

380-480 V kW kW kW kW kW kW kW
2.2-40 | 5.5-7.5

525-600 V o o

Ir_para: 4.1.11 4.1.12 4.1.13 4.1.14

Table 4.7: Tabela de fiagdo do motor.
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4.1.11. Conex0es do motor para A2 e A3

Siga estes desenhos, passo a passo, para fazer a conexao do motor ao conversor de freqiiéncia.

130BA265.10

Tllustration 4.11: Primeiro, faca a terminagdo do terra do motor, em seguida, instale os fios U, V e W no
plugue e aperte.

130BA266.10

Tllustration 4.12: Monte a bragadeira de cabo, para assegurar conexdo 360 graus entre o chassi e a tela,
observe que a isolacdo externa do cabo, sob a bragadeira, esta removida.
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4.1.12. Conexao do motor para A5

Illustration 4.13: Primeiro, faga a terminagao do terra do motor, em seguida, instale os fios U,V e W no
terminal e aperte. Garanta que a isolacao externa do cabo do sob a bracadeira de EMC seja removida.

4.1.13. Conexao do motor para B1 e B2

130BT333 / ;

Illustration 4.14: Primeiro, faca a terminagdo do terra do motor, em seguida, instale os fios U, V e W no
terminal e aperte. Observe que o cabo ndo-isolado do motor sob a bragadeira de EMC.
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4.1.14. Conexao de motor paraCl e C2

//
© IEIRIIRIRIE
© — ||0/|9l®]|e||e||e||o
-nc-nc‘n-
A
P 95 99
> (25}
@ D

LIl > Mo mom

130BA390.10

Illustration 4.15: Primeiro, faca a terminagao do terra do motor, em seguida, instale os fios U, V e W do
motor no terminal e aperte. Garanta que a isolagdo externa do cabo do sob a bragadeira de EMC esteja
descascada.

4.1.15. Exemplo e Teste de Fiacéo

A secdo seguinte descreve como fazer a terminagao dos fios de controle e como ter acesso a eles.
Para explicagdo sobre a fungdo, programacao e fiagao dos terminais de controle, consulte o ca-
pitulo Como programar o conversor de fregiiéncia.
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4.1.16. Acesso aos Terminais de Controle

Todos os terminais para os cabos de controle
estdo localizados sob a tampa do bloco de ter-
minais, na parte da frente do conversor de
freqliéncia. Remova a tampa do bloco de ter-
minais utilizando uma chave de fenda.

130BT304

Tllustration 4.16: Gabinetes metalicos A2 e A3

Remova a tampa frontal para ter acesso aos
terminais de controle. Ao substituir a tampa
frontal, garanta o aperto apropriado aplicando
um torque de 2 Nm.

130BT334 J

Tllustration 4.17: Gabinetes metalicos A5, B1,B2,
CleC2

4.1.17. Terminais de Controle

NUmeros de referéncias de desenhos:

1.  Plugue de 10 pdlos da E/S digital

2. Plugue de 3 pdlos do barramento
RS-485.

E/S analdgica de 6 pdlos.
4.  Conexao USB.

130BA012.11

Tllustration 4.18: Terminais de controle (todos os
gabinetes)
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4.1.18. Como Testar o Motor e o Sentido de Rotacéo.

Observe que pode ocorrer uma partida acidental do motor; garanta que ndo ha
. nenhuma pessoa ou equipamento em perigo!

Siga estes passos para testar a conexao do motor e o sentido de rotacdo. Comece com a unidade
desenergizada.

1I08AN11.50

1308A309.10

Tllustration 4.19: Illustration 4.21:
Passo 1: Primeiro, remova a isolagdo nas duas Passo 3: Insira a outra ponta do fio no terminal
extremidades de um cabo de 50 a 70 mm. 12 ou 13. (Observagdo: Para unidades que te-

nham a fungdo Parada Segura, o jumper que ha
entre os terminais 12 e 37 ndo deve ser removido,
a fim de que a unidade possa funcionar!)

1308A3I0.00 "\Q“

Fw\\ =¥z /

\I ~ Ty

el i e

Tllustration 4.20: Illustration 4.22:

Passo 2: Insira uma das pontas no terminal 27, Passo 4: Energize a unidade e aperte o botdo
utilizando uma chave de fenda apropriada. (Ob- [Off]. Neste estado, o motor ndo deve girar. Aper-
servacdo: Para unidades que tenham a fungdo te [Off] para parar o motor, em qualquer instante.
Parada Segura, o jumper que ha entre os termi- Observe que o LED no botdo [OFF] deve estar
nais 12 e 37 ndo deve ser removido, a fim de que aceso. Se houver alarmes e adverténcias piscan-
a unidade possa funcionar!) do, consulte o capitulo 7 relativo a esses eventos.
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Illustration 4.23:

Passo 5: Apertando o botdo [Hand on] (Automa-
tico ligado), o LED do botdo deve estar aceso e o
motor podera funcionar.

Illustration 4.26:
Passo 8: Pressione o botdo [Off] para parar o
motor novamente.

Tllustration 4.27:
Passo 9: Permute dois fios do motor, caso o sen-
Tllustration 4.24- tido de rotacdo do motor ndo seja a desejada.

Passo 6: A velocidade do motor pode ser confe-
rida no LCP. Ela pode ser ajustada acionando os
botdes A e V. Remova a energia de rede elé-
trica do conversor de freqién-
cia, antes de mudar os cabos do
motor.

Illustration 4.25:

Passo 7: Para mover o cursor, utilize os bot6es
esquerdo « e direito>. Isto permite alterar a velo-
cidade com incrementos maiores.
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4.1.19. Instalacao Elétrica e Cabos de Controle
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Tllustration 4.28: Diagrama exibindo todos os terminais elétricos (O terminal 37 estara instalado somente
nas unidades com a fungdo Parada Segura).

Cabos de controle e de sinais analégicos muito longos podem redundar, em casos excepcionais e
dependendo da instalagdo, em loops de aterramento de 50/60 Hz, devido ao ruido ocasionado
pelos cabos de rede elétrica.

Se isto acontecer, corte a malha da blindagem ou instale um capacitor de 100 nF, entre a malha
e o chassi.

NOTA!

O comum das entradas e saidas digital / analdgica deve ser conectado para separar
os terminais comuns 20, 39 e 55. Isto evitara a interferéncia da corrente de aterra-
mento entre 0s grupos. Por exemplo, o chaveamento nas entradas digitais pode
interferir nas entradas analdgicas.

NOTA!
Os cabos de controle devem estarblindados/encapados metalicamente.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 39



Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
4, Instalacao elétrica M HVAC

1. Utilize uma bragadeira, da sacola de
acessorios, para conectar a malha
metdlica da blindagem a placa de de-
sacoplamento do conversor de fre-
quiéncia, para cabos de controle.

Consulte a secdo Aterramento de Cabos de
Controle Blindados/Encapados Metalicamen-
te, para a terminagao correta dos cabos de
controle. 1308T340.10

Tllustration 4.29: Bracadeira do cabo de controle.

4.1.20. Chaves S201, S202 e S801

As chaves S201 (AI53) e S202 (AI54) sdo usa-
das para selecionar uma configuragao de cor-
rente (0-20 mA) ou de tensdo (0 a 10 V), nos
terminais de entrada analdgica 53 e 54, res-
pectivamente.

A chave S801 (BUS TER.) pode ser utilizada
para ativar a terminagao na porta RS-485 (ter-
minais 68 e 69).

Illustration 4.30: Local das chaves.

Observe que as chaves podem estar encober-
tas, se houver um opcional instalado.

Configuracao padrao:
S201 (AI 53) = OFF (entrada de ten-
sao)
S202 (AI 54) = OFF (entrada de ten-
sao)
S801 (Terminagao de barramento) =
OFF

4.2. Otimizacéao final e teste

4.2.1. Otimizacéao final e teste

Para otimizar o desempenho do eixo do motor e do conversor de freqiiéncia, para o motor e para
a instalacdo, siga estas etapas: Assegure-se de que o conversor de freqiiéncia e o motor estdao
conectados e a energia esta aplicada ao conversor de freqiiéncia.

NOTA!
Antes da energizagdo, garanta que o equipamento conectado esta pronto para uso.

Passo 1. Localize aplaqueta de identifi-
cacédo do motor
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NOTA!
O motor esta ligado em estrela - (Y) ou em delta - (A). Esta informagao esta loca-
lizada nos dados da plaqueta de identificacao do motor.

BAUFER 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
BFS0-04/009LA4
S/E005A9

1,5 kW
31,5 Imin. 400 ¥ ¥V
1400 Imin. 50 Hz
0,60 3.6 A
1,7L
B IP 65 H1/1A

130BT307

Tllustration 4.31: Exemplo de plaqueta de identificagdo do motor

Passo 2. Digite os dados da plaqueta de 1. |Poténcia do Motor |par. 1-20

identificagdo do motor, na seguinte lista kW] par. 1-21
de parametros ou Poténcia do Motor
Para acessar esta lista pressione a tecla [HP]

Tensdo do Motor par. 1-22
Freqiiéncia do Motor | par. 1-23
Corrente do Motor par. 1-24
Velocidade Nominal do |par. 1-25
Motor

[QUICK MENU] (Menu Rapido) e, em seguida,
selecione “Q2 Setup Rapido".

bl e

Table 4.8: Parametros relativos ao motor

Passo 3. Ative a Adaptacdo Automatica do Motor (AMA)
A execucdo da AMA garante o maximo desempenho possivel. A AMA automaticamente faz medi-
¢Ges no motor especifico e compensa as variancias da instalacao.

1. Conecte o terminal 27 ao 12 ou utilize [QUICK MENU] (Menu Rapido) e "Q2 Setup Rapido"
e programe o Terminal 27, par. 5-12, para Sem operac¢éo (par. 5-12 [0])

2. Aperte [QUICK MENU], selecione "Q3 Setups de Fungado", selecione "Q3-1 Configuragles
Gerais", selecione "Q3-10 Adv. de Motor Avangadas" e faga a rolagem até a AMA par.
1-29.

Aperte [OK] e ative o par. 1-29 da AMA.

4.  Escolha entre AMA completa ou reduzida. Se um filtro de onda senoidal estiver instalado,
execute somente a AMA reduzida ou remova o esse filtro durante o procedimento da
AMA.

5. Pressione a tecla [OK]. O display deve exibir “Pressione [Hand on] (Manual ligado) para
iniciar”.

6. Pressione a tecla [Hand on]. Uma barra de progressao indicara se a AMA esta em an-
damento.
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Pare a AMA durante a operacgao

1. Pressione a tecla [OFF] (Desligar) - o conversor de freqiiéncia entra no modo alarme e
o display mostra que a AMA foi encerrada pelo usuario.

AMA executada com éxito

1. O display mostra “Pressione [OK] para encerrar a AMA”.
2. Pressione a tecla [OK] para sair do estado da AMA.
AMA falhou

1. O conversor de freqliéncia entra no modo alarme. Pode-se encontrar uma descrigdo do
alarme na secdo Solucionando Problemas.

2. O “Valor de Relatdrio” em [Alarm Log] (Registro de alarme) mostra a ultima seqliéncia
de medicdo executada pela AMA, antes do conversor de freqliéncia entrar no modo alar-
me. Este nimero, junto com a descricao do alarme, auxiliara na solucao do problema.
Ao entrar em contacto com a Assisténcia Técnica da Danfoss, certifique-se de mencionar
0 numero e a descricdo do alarme.

NOTA!
A execucdo sem éxito de uma AMA é causada, freqlientemente, pela digitagdo in-
correta dos dados da plaqueta de identificacdo ou devido a diferenca muito grande

entre a poténcia do motor e a poténcia do conversor de freqiiéncia.

Passo 4. Programe o limite de velocida-
de e o tempo de rampa

Programe os limites desejados para a veloci- Lim. Inferior da Veloc. | par. 4-11 ou 4-12
dade e o tempo de rampa. do Motor

Lim. Superior da Veloc | par. 4-13 ou 4-14
do Motor

Referéncia Minima | par. 3-02

Referéncia Maxima | par. 3-03

Tempo de Aceleragdo |par. 3-41
da Rampa 1 [s]
Tempo de Desacelera- | par. 3-42
¢do da Rampa 1 [s]

Consulte a secdo Como programar o conversor de freqgiiéncia, Modo Quick Menu para um setup
facil destes parametros.
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5. Como operar o conversor de freguéncia

5.1. Ha trés maneiras de operar

5.1.1. Ha trés maneiras de funcionamento

O conversor de freqiéncia podera funcionar de trés maneiras:
1. Painel de Controle Local Grafico (GLCP), consulte 5.1.2

2. Painel de Controle Local Numérico (NLCP), consulte 5.1.3
3.  Comunicacgdo serial RS-485 ou USB, ambos para conexao com PC, consulte 5.1.4

Se o conversor de freqliéncia estiver instalado com o opcional de fieldbus, refira-se a documen-
tacdo apropriada.

5.1.2. Como trabalhar com o LCP grafico (GLCP)

As instrugGes seguintes sdo validas para o GLCP (LCP 102):

O GLCP esta dividido em quatro grupos funcionais:
1. Display Grafico com linhas de Status.

2.  Teclas de menu e luzes indicadoras (LEDs) - para selecionar modo, alterar parametros
e alternar entre funcdes de display.

Teclas de navegagao e luzes indicadoras (LEDSs).

4.  Teclas de operagao e luzes indicadoras (LEDs).

Display grafico:
O display de LCD tem um fundo iluminado, com um total de 6 linhas alfa-numéricas. Todos os
dados, exibidos no LCP, podem mostrar até cinco itens de dados operacionais, durante o modo

[Status].

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 43



5. Como operar o conversor de freqiiéncia Z”aﬁé{

44

Linhas do display:

a. Linha de Status: Mensagens de
- , e 130BA018.13
status, exibindo icones e grafico.
b. Linhas 1-2: Linhas de dados do
operador que exibem dados defini- e — -
. s . atus 1(0)
dos ou selecionados pelo usuario. Ao T234pm T04A A3EHE ||
pressionar a tecla [Status] pode-se
acrescentar mais uma linha. 1 43,5Hz b
C. Linha de Status: Mensagens de
Status que exibem texto. Run OK C
— — — —
2 saws | | S0t || e || 156"
3
4

O display esta dividido em 3 segbes:

A Secéo superior(a) exibe o status, quando no modo status, ou até 2 variaveis, quando nao no
modo status, e no caso de Alarme/Adverténcia.

O numero identificador do Setup Ativo é exibido (selecionado como Setup Ativo no par. 0-10). Ao
programar um Setup diferente do Setup Ativo, o nimero do Setup que esta sendo programado
aparece a direita, entre colchetes.

A Secéo central(b) exibe até 5 medidas com as respectivas unidades de medida, independen-
temente do status. No caso de alarme/adverténcia, € exibida a adverténcia ao invés das variaveis.

Ao pressionar a tecla [Status] é possivel alternar entre trés displays de leitura de status diferentes.
Variaveis operacionais, com formatac0es diferentes, sdo mostradas em cada tela de status - veja
a sequir.

Diversos valores ou medicGes podem ser conectados a cada uma das variaveis operacionais exi-
bidas. Os valores/medicdes a serem exibidos podem ser definidos por meio dos par. 0-20, 0-21,
0-22, 0-23, e 0-24, que podem ser acessados por intermédio de [QUICK MENU] (Menu Rapido),

"Q3 Setups de Funcao", "Q3-1 Configuragdes Gerais", "Q3-13 Configuragbes do Display".

Cada parametro de leitura de valor / medigdo, selecionado nos par. 0-20 ao 0-24, tem a sua escala
de medida propria bem como as respectivas casas decimais. Os valores numéricos grandes sdo
exibidos com menos digitos apos a virgula decimal.

Ex.: Leitura de corrente

5,25 A; 15,2 A 105 A.
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Display do status I:

Este estado de leitura é padrao, apds a ener-
gizagao ou inicializagao.

Utilize [INFO] para obter informagdes sobre o
valor/medigdo vinculado as variaveis opera-
cionais exibidas /1.1, 1.2, 1.3, 2 e 3).
Consulte, nesta ilustracdo, as variaveis de
operagdo mostradas na tela.1.1, 1.2 e 1.3 sdo
exibidas em tamanho pequeno. 2 e 3 sdo mos-
tradas em tamanho médio.

Display de status I1:

Consulte, nesta ilustracdo, as variaveis de
operacao (1.1, 1.2, 1.3 e 2) mostradas na tela.
No exemplo, Velocidade, Corrente do motor,
Poténcia do motor e Freqliéncia sao selecio-
nadas como varidveis na primeira e segunda
linhas.

As linhas 1.1, 1.2 e 1.3 sdo exibidas em ta-
manho pequeno. A linha 2 é exibida em ta-
manho grande.

Display de status I11:

Este status exibe o evento e a acdo do Smart
Logic Control. Consulte a segao Smart Logic
Control, para obter informagOes adicionais.

A Secao Inferior sempre indica o estado do
conversor de freqliéncia, no modo Status.

Ajuste do Contraste do Display

Z”aﬁ 5. Como operar o conversor de freqiiéncia
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Pressione [Status] e [A] para diminuir a luminosidade do display
Pressione [Status] e [ W] para aumentar a luminosidade do display

Luzes Indicadoras (LEDSs):

Se certos valores limites forem excedidos, o LED de alarme e/ou adverténcia acende. Um texto

de status e de alarme aparece no painel de controle.

O LED On (Ligado) acende quando o conversor de freqiiéncia recebe energia da tensdo da rede
elétrica ou por meio do terminal de barramento CC ou de uma alimentagdo de 24 V externa. Ao

mesmo tempo, a luz de fundo acende.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss

45



5. Como operar o conversor de freqiiéncia Z”aﬁ

46

o LED Verde/Aceso: Indica que a se-
¢do de controle esta funcionando.

e LED Amarelo/Advert.: Indica que ha B
uma adverténcia. Warn.
. LED Vermelho piscando/Alarme: In- -

dica que ha um alarme. 130BP040.10

Teclas do GLCP

Teclas de menu

As teclas de menu estdo divididas por fun-
¢Oes: As teclas na parte inferior do display e |
as luzes indicadoras sdo utilizadas para o se- 130BP045.1C
tup dos parametros, inclusive para a escolha
das indicagdes de display, durante o funcio-
namento normal.

[Status]

indica o status do conversor de freqiiéncia e/ou do motor. Pode-se escolher entre 3 leituras dife-
rentes, pressionando a tecla [Status]:

5 linhas de leituras, 4 linhas de leituras ou o Smart Logic Control.

Utilize [Status] para selecionar o modo de display ou para retornar ao modo Display, a partir do
modo Quick Menu (Menu Rapido), ou do modo Main Menu (Menu Principal) ou do modo Alarme.
Utilize também a tecla [Status] para alternar entre o modo de leitura simples ou dupla.

[Quick Menu](Menu Rapido)
permite uma configuragdo rapida do conversor de freqiiéncia. As funcées do HVAC mais co-
muns podem ser programadas aqui.

O [Quick Menu] (Menu Rapido) consiste de:

- Meu Menu Pessoal

- Setup Rapido

- Setup de funcao

- Alteracdes Efetuadas
- Loggings (Registros)

O Setup de funcao fornece um acesso rapido e facil a todos os parametros necessarios a maioria
das aplicagbes de HVAC, inclusive a maioria dos ventiladores de retorno e alimentagdo de VAV e
CAV, ventiladores de torre de resfriamento, Bombas Primarias, Secundarias e de Condensador
d'Agua e outras aplicagdes de bomba, ventilador e compressor. Entre outros recursos, inclui tam-
bém parametros para a selegdo das variaveis a serem exibidas no LCP, velocidades digitais
predefinidas, escalonamento de referéncias analdgicas, aplicagdes de zona Unica e multizonais em
malha fechada e fungdes especificas relacionada a Ventiladores, Bombas e Compressores.

Os parametros do Quick Menu (Menu Rapido) podem ser acessados imediatamente, a menos que
uma senha tenha sido criada por meio do par. 0-60, 0-61, 0-65 ou 0-66.

E possivel alternar diretamente entre o modo Quick Menu (Menu Rapido) e o modo Main Menu
(Menu Principal).

[Main Menu] (Menu Principal)
€ utilizado para programar todos os parametros.
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Os parametros do Main Menu podem ser acessados imediatamente, a menos que uma senha tenha
sido criada por meio do par. 0-60, 0-61, 0-65 ou 0-66. Para a maioria das aplicacdes de HVAC ndo
€ necessario acessar os parametros do Main Menu (Menu Principal), mas, em lugar deste, o Quick
Menu (Menu Rapido), Setup Rapido e o Setup de Fungdo propiciam acesso mais simples e mais
rapido aos parédmetros tipicos necessarios.

E possivel alternar diretamente entre o modo Main Menu (Menu Principal) e 0 modo Quick Menu
(Menu Rapido).

O atalho para parametro pode ser realizado mantendo-se a tecla [Main Menu] pressionada du-
rante 3 segundos. O atalho de parametro permite acesso direto a qualquer parémetro.

[Alarm Log] (Registro de Alarme)

exibe uma lista de Alarmes com os cinco ultimos alarmes (numerados de A1-A5). Para detalhes
adicionais sobre um determinado alarme, utilize as teclas de seta para selecionar o nimero do
alarme e pressione [OK]. As informac0es exibidas referem-se a condicao do conversor de fre-
giéncia, antes deste entrar no modo alarme.

[Back] (Voltar) [Info] (Info)

retorna a etapa ou camada anterior, na estru- fornece informagdes sobre um comando, pa-

tura de navegagao. rametro ou funcdo em qualquer janela do dis-
play. [Info] fornece informacOes detalhadas

[Cancel] (Cancelar) sempre que necessario.

cancela a Ultima alteracdo ou comando, desde Para sair do modo info, pressione [Info],

que o display ndo tenha mudado. [Back] ou [Cancel].

Teclas de Navegacao

As quatro setas para navegagao sao utilizadas
para mover-se entre as diferentes opgoes dis-
poniveis em [Quick Menu] (Menu Rapido),
[Main Menu] (Menu Principal) e [Alarm
log] (Log de Alarmes). Utilize as teclas para
mover O Cursor.

130BT117.10

[OK] é utilizada para selecionar um parame-
tro assinalado pelo cursor e para ativar a al-
teragdo de um parametro.

As Teclas Operacionais, para o controle lo-
cal, encontram-se na parte inferior no painel
de controle.

130BP046.10
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[Hand On] (Manual Ligado)

permite controlar o conversor de fregiiéncia por intermédio do GLCP. [Hand on] também da par-
tida no motor e, atualmente, é possivel digitar os dados de velocidade do motor, por meio das
teclas de navegacao. A tecla pode ser selecionada como Ativado [1] ou Desativado [0], por meio
do par. 0-40 7ecla [Hand on] do LCP.

Os sinais de controle a seguir ainda permanecerao ativos quando [Hand on] (Manual ligado) for

ativada:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]
. Reset

o Parada por inércia parada inversa
. Reversdo
. Selecdo de setup Isb - Selegao de setup msb

o Comando Parar a partir da comunicagado serial

. Parada rapida
. Freio CC

NOTA!
Sinais de parada externos, ativados por meio de sinais de controle ou de um barra-
mento serial, ignoram um comando de " partida " executado via LCP.

[Off] (Desligar)

para o motor. A tecla pode ser selecionada como Ativado [1] ou Desativado [0], por meio do par.
0-41 Tecla [Off] do LCP. Se nao for selecionada nenhuma fungdo de parada externa e a tecla [Off]
estiver inativa, 0 motor somente pode ser parado desligando-se a alimentacao de rede elétrica.

[Auto On] (Automatico Ligado)

permite que o conversor de freqliéncia seja controlado através dos terminais de controle e/ou da
comunicagao serial. Quando um sinal de partida for aplicado aos terminais de controle e/ou pelo
barramento, o conversor de freqliéncia dara partida. A tecla pode ser selecionada como Ativado
[1] ou Desativado [0], por meio do par. 0-42 Tecla [Auto on] (Automatico ligado) do LCP.

NOTA!
Um sinal HAND-OFF-AUTO, ativado através das entradas digitais, tem prioridade
mais alta que as teclas de controle [Hand on] - [Auto on].

[Reset]
€ usada para reinicializar o conversor de freqliéncia, apds um alarme (desarme). A tecla pode ser
selecionada como Ativado [1] ou Desativado [0], por meio do par. 0-43 Tecla [Reset] do LCP.

O atalho de parametro pode ser executado pressionando e mantendo, durante 3 segundos, a
tecla [Main Menu] (Menu Principal). O atalho de parametro permite acesso direto a qualquer pa-
rametro.
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5.1.3. Como operar o LCP numérico (NLCP)

As instrugOes seguintes sao validas para o
NLCP (LCP 101).

O painel de controle esta dividido em quatro
grupos funcionais: (o h}f[: 5

130BA181.10

1. Display numérico.

2. Teclas de menu e luzes indicadoras 2
(LEDs) - para alterar parametros e @

alternar entre fungdes de display.
ix &

3.  Teclas de navegacao e luzes indica-
doras (LEDs).

4.  Teclas de operacdo e luzes indicado-
ras (LEDs).

:

Tllustration 5.1: LCP Numérico (NLCP)

NOTA!

A cépia de parametros nao é
possivel com o Painel de Con-
trole Local Numérico (LCP 101).

L]
(N
4

Selecione um dos modos seguintes: Illustration 5.2: Exemplo de exibicdo de status

Modo Status: Exibe o status do conversor de
freqliéncia ou do motor. o e
Se ocorrer um alarme, o NLCP chaveia auto- B UL
maticamente para o modo status.

Diversos alarmes podem ser exibidos.

Modo Quick Setup (Setup Rapido) ou Illustration 5.3: Exemplo de exibicdo de alarme

Main Menu (Menu Principal): Exibe para-
metros e programacdes de parametros.

Luzes indicadoras (LEDs): Tecla Menu

. LED Verde/Aceso: Indica se a seciio [Menu] Seleciona um dos modos seguintes:

de controle esta funcionando. . Status

. LED Amarelo/Advert.: Indica que ha . Quick Setup (Setup Rapido)

uma advertencia. o [Main Menu] (Menu Principal)

. LED Vermelho piscando/Alarme: In-
dica que ha um alarme.

Main Menu (Menu Principal) é utilizado para programar todos os parametros.

Os parametros podem ser acessados imediatamente, a menos que uma senha tenha sido criada
por meio do par. 0-60, 0-61, 0-65 ou 0-66.

Quick Setup (Setup Rapido) é utilizado para programar o conversor de freqiiéncia, usando so-
mente os parametros mais essenciais.

Os valores de parametros podem ser alterados utilizando as setas de navegacao para cima/para
baixo, quando o valor estiver piscando.

Selecione o Main Menu (Menu Principal) apertando a tecla [Menu] diversas vezes, até que o LED
do Menu Principal acenda.

Selecione o grupo de parametros [xx-__] e pressione [OK]

Selecione o parametro [__-xx] e pressione [OK]

Se o parametro referir-se a um parametro de matriz, selecione o nimero da matriz e pressione a
tecla [OK]
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Selecione os valores de dados desejados e pressione a tecla [OK]

Teclas de Navegacao [Back] para voltar

As setas [ V] [A] sdo utilizadas para mover entre os grupos de parametros, nos parametros e
dentro dos parametros.

[OK] é utilizada para selecionar um parametro assinalado pelo cursor e para ativar a alteracdo
de um parametro.

o
=
o
~
=}
a
o
Q
@
=

Teclas Operacionais
As teclas para o controle local encontram-se
na parte inferior, no painel de controle.

130BP046.10

Tllustration 5.5: Teclas operacionais do LCP nu-
mérico (NLCP)

[Hand on] (Manual ligado) permite controlar o conversor de freqiiéncia por intermédio do LCP.
[Hand on] também permite dar partida no motor e, atualmente, é possivel digitar os dados de
velocidade do motor, por meio das teclas de navegacao. A tecla pode ser selecionada como
Ativado [1] ou Desativado [0], por meio do par. 0-40 7ecla [Hand on] do LCP.

Sinais de parada externos, ativados por meio de sinais de controle ou de um barramento serial,
ignoram um comando de 'partida’ executado via LCP.

Os sinais de controle a seguir ainda permanecerao ativos quando [Hand on] (Manual ligado) for
ativada:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

o Reset

. Parada por inércia inversa

. Reversdao

. Selegdo de setup Isb - Selegao de setup msb
o Comando Parar a partir da comunicagado serial
. Parada rapida

. Freio CC

[Off] (Desligar) para o motor. A tecla pode ser selecionada como Ativado [1] ou Desativado [0],
por meio do par. 0-41 7ecla [Off] do LCP.

Se nao for selecionada nenhuma funcao de parada externa e a tecla [Off] estiver inativa, o motor
pode ser parado, desligando-se a alimentacado de rede elétrica.
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[Auto on] (Automatico ligado) permite que o conversor de freqiiéncia seja controlado por meio
dos terminais de controle e/ou da comunicagdo serial. Quando um sinal de partida for aplicado

aos terminais de controle e/ou pelo barramento, o conversor de freqiiéncia dara partida. A tecla
pode ser selecionada como Ativado [1] ou Desativado [0], por meio do par. 0-42 Tecla [Auto on]

(Automaét. ligado) do LCP.

NOTA!

Um sinal HAND-OFF-AUTO, ativado através das entradas digitais, tem prioridade
mais alta que as teclas de controle [Hand on] [Auto on].

[Reset] é usada para reinicializar o conversor de freqiiéncia, apés um alarme (desarme). A tecla
pode ser selecionada como Ativado [1] ou Desativado [0], por meio do par. 0-43 7eclas Reset do

LCP.

5.1.4. Conexao do Barramento RS-485

Um ou mais conversores de freqii€ncia podem
ser conectados a um controlador (ou mestre),
utilizando uma interface RS-485 padrdo. O
terminal 68 é conectado ao sinal P (TX+, RX
+), enquanto o terminal 69 ao sinal N
(TX-,RX-).

Se houver mais de um conversor de freqién-
Cia conectado a um determinado mestre, uti-
lize conexdes paralelas.

Para evitar correntes de equalizacdo de potencial na malha de blindagem, aterre esta por meio
do terminal 61, que esta conectado ao chassi através de um circuito RC.

Terminacéo do barramento

O barramento do RS-485 deve ser terminado por meio de um banco de resistores, nas duas ex-
tremidades. Se o drive for o primeiro no Ultimo dispositivo, no loop do RS-485, posicione a chave

S801 do cartdo de controle em ON (Ligado).

Para mais informacGes, consulte o paragrafo Chaves S201, S202 e S801.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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Illustration 5.6: Exemplo de conexao.
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5.1.5. Como Conectar um PC ao FC 100

Para controlar ou programar o conversor de freqiiéncia a partir de um PC, instale o Software de
Setup do MCT 10.

O PC é conectado por meio de um cabo USB padrao (host/dispositivo) ou através de uma interface
RS-485, conforme ilustrado no Guia de Design do Drive VLT® HVAC, capitulo Como Instalar >
Instalacdo de conexdes misc.

NOTA!

A conexdo USB esta isolada galvanicamente da tensdo de alimentacdo (PELV) e de
outros terminais de alta tensdo. A conexdo USB esta conectada ao ponto de ater-
ramento de protecdo, no conversor de freqliéncia. Utilize somente laptop isolado
como conexao de PC ao conector USB do Drive do VLT HVAC.

130BT308.11

5.1.6. Ferramentas de Software de PC

52

Software para PC - MCT 10

Todos os conversores de freqiiéncia sdo equipados com uma porta de comunicagao serial. A Dan-
foss disponibiliza uma ferramenta de PC para a comunicacdo entre o PC e o conversor de
freqiiéncia, o Software de Setup do MCT 10 da Ferramenta de Controle de Movimento (Motion
Control Tool) do VLT.

Software de Setup do MCT 10

O MCT 10 foi desenvolvido como uma ferramenta facil de usar, para configurar os parametros dos
conversores de freqiiéncia. O software também pode ser baixado do site de internet da Danfoss
http. //www.vit-software.com.

O Software de Setup do MCT 10 sera Util para:

o Planejamento de uma rede de comunicagdes off-line. O MCT 10 contém um banco de
dados de conversores de freqiiéncia completo.
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Colocar em operagao on-line os conversores de freqiiéncia
Gravar configuragdes para todos os conversores de freqiiéncia
Substituicdo de um conversor de freqliéncia em uma rede

Documentagdo simples e precisa sobre as configuracdes do conversor de freqiiéncia,
apos ser colocado em funcionamento.

Expandir uma rede existente

Conversores de freqliéncia a serem desenvolvidos futuramente serdo suportados

O Software de Setup do MCT 10 suporta o Profibus DP-V1, por meio de uma Conexao Master
classe 2. Isto torna possivel ler/gravar parametros on-line em um conversor de freqiiéncia, através

de rede Profibus. Isto eliminard a necessidade de uma rede extra para comunicagdo.

Salvar as Configurag¢des do Conversor de Frequéncia:
1.

2.
3.
4.

Conecte um PC a unidade, através de uma porta de comunicagao USB. (Observacdo:
Utilize um PC, isolado da rede elétrica, em conjunto com a porta USB. Deixar de tomar
esta providéncia podera causar danos ao equipamento.)

Abra o Software de Setup do MCT 10
Escolha “Ler a partir do drive”

Escolha “Salvar como”

Todos os pardmetros estdo, agora, armazenados no PC.

Carregar as Configurac¢des do Conversor de frequéncia:

1.
2.
3.
4.
5.

Conecte um PC ao conversor de freqiiéncia, através de uma porta de comunicagao USB
Abra o Software de Setup do MCT 10

Selecione “Abrir” — os arquivos armazenados serdo exibidos

Abra o arquivo apropriado

Escolha “Gravar no drive”

Todas as configuragcdes de parametros sdo agora transferidas para o conversor de freqliéncia.

Ha um manual separado disponivel para o Software de Setup do MCT 10: MG.10.Rx.yy.

Os Médulos do Software de Setup do MCT 10
Os seguintes mddulos estdo incluidos no pacote de software:

miclT Copiar a partir de/para os conversores de freqiéncia

Software de Setup do MCT 10
Configuracao dos parametros

Documentagao e impressao das configuragbes de parametros, inclusi-
ve diagramas

Interface de Usuario Estendida
Cronograma de Manutencao Preventiva
Configuracoes de reldgio

Programacao de Acdo Temporizada
Setup do Smart Logic Controller

Cdédigo de compra:
Encomende o CD que contém o Software de Setup do MCT 10 usando o nimero de cddigo
130B1000.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 53



M Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
5. Como operar o conversor de freqliéncia HVAC

O MCT 10 também pode ser baixado do site da Danfoss: WWW.DANFOSS.COM, Business Area:
Motion Controls.

5.1.7. Dicas e truques

* Para a maioria das aplicagbes de HVAC, o Menu Rapido, o Setup Rapido e o Setup
de Funcao fornecem o acesso mais simples e mais rapido a todos os parametros
tipicos necessarios.

& Sempre que possivel, execute uma AMA, para garantir o melhor desempenho do
eixo do motor
* O contraste do display pode ser ajustado apertando [Status] e [ A ], para diminuir

a luminosidade do display, ou [Status] e [ W], para aumentar a luminosidade.
& Sob [Quick Menu] (Menu Rapido) e [Changes Made] (Alteracoes Feitas) todos os
parametros que foram alterados a partir da configuragdo de fabrica sdo exibidos

* Pressione e mantenha a tecla [Main Menu] (Menu Principal), durante 3 segundos,
para acessar qualquer parametro.
& Para o objetivo de manutencao, recomenda-se copiar todos os parametros no

LCP, consulte o par 0-50 para obter informag6es detalhadas

Table 5.1: Dicas e truques

5.1.8. Transferéncia Rapida das Configuractes de Parametros, ao uti-
lizar o GLCP

Uma vez completado o setup de um conversor de freqiiéncia, recomenda-se que as configuragdes
dos parametros sejam armazenadas (backup) no GLCP ou em um PC, por meio da Ferramenta de
Software de Setup do MCT 10.

NOTA!
Pare o motor antes de executar qualquer uma destas operagdes.

Armazenamento de dados no LCP:
1.  Ir para o parametro 0-50 Copia via LCP
2. Pressione a tecla [OK]
3. Selecione “Todos para o LCP”
4, Pressione a tecla [OK]

Todas as configuragGes de parametros sdo entdo armazenadas no GLCP, conforme indicado na
barra de progressao. Quando 100% for atingido, pressione [OK].

O GLCP, agora, pode ser conectado a outro conversor de freqiliéncia e as programacoes de pa-
rametros copiadas para este conversor.

Transferéncia de dados do LCP para o Conversor de frequéncia:
1.  Ir para o parametro 0-50 Copia via LCP
2. Pressione a tecla [OK]
3.  Selecione “Todos do LCP”
4, Pressione a tecla [OK]

As configuragdes de parametros armazenadas no GLCP sdo, entdo, transferidas para o conversor
de freqiiéncia, como indicado na barra de progressdo. Quando 100% for atingido, pressione [OK].
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5.1.9. Inicializagao para as Configuracoes Padréo

Inicialize o conversor de freqiiéncia para as configuracdes padrao, de duas maneiras:

Inicializacdo recomendada (via par. 14-22)

Selecione o par. 14-22

O par. 14-22 inicializa tudo, exceto:

. 14-50 RFI 1
Pressione a tecla [OK] 8-30 Protocolo

. NThimialiganrS A7 8-31 Enderego
SeIec_lone“Ir,1,|C|aI|zagao (para NLCP, 8-32 Baud Rate
selecione “2") 8-35 Atraso Minimo de Resposta

. 8-36 Atraso Max de Resposta
Pressione a tecla [OK] 8-37 Atraso Max Inter-Caractere

i i 15-00 a 15-05 Dados operacionais

Remova a energia da unidade e 15-20 a 15-22 Registro do histérico
aguarde até o display desligar. 15-30 a 15-32 Registro de falhas

Conecte a energia novamente e o
conversor de freqiiéncia estara reini-
cializado. Observe que a primeira ini-
cializagdo demora alguns segundos a
mais.

NOTA!
Os parametros selecionados no Menu Pessoal permanecerdo presentes, com a con-
figuracdo padrdo de fabrica.

Inicializagcdo manual

NOTA!

Ao executar a inicializagdo manual, a comunicagao serial, as configuragoes do filtro
de RFI (par. 14-50) e as configuracdes do registro de defeitos sdo reinicializadas.
Remove os parametros selecionados no Menu Pessoal.

Desconecte da rede elétrica e aguarde até que o display apague.

Pressione as teclas [Status] - [Main Menu] - [OK] ao mesmo tempo, durante a
energizagao do LCP Grafico (GLCP).

Aperte [Menu] enquanto o LCP 101, Display Numérico, é energizado

Solte as teclas, apds 5 s.

O conversor de freqiiéncia agora esta programado, de acordo com as configura-
¢oes padrao.

Este parametro inicializa todos os itens, exceto:
15-00
15-03
15-04
15-05

Horas de Funcionamento
Energizacdes
Superaquecimentos
Sobretensbes
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6.1. Como programar

6.1.1. Setup de Parametro

Grupo Titulo

0- Operagdo e Display

1- Carga / Motor

2- Freios

3- Referéncia / Rampas

4- Limites / Adverténcias

5- Entrada/saida digital

6- Entrada/saida analdgica
8- Comunicagdo e opcionais
9- Profibus

10- Fieldbus CAN

11- LonWorks

13- Smart logic

14- FungOes especiais

15- Informagdes do FC

16- Leituras de dados

18- Leituras de dados 2

20- Malha Fechada do FC
21- Malha fechada estendida
22- Fung0es de aplicagao
23- AgOes temporizadas

25- Controlador em cascata
26- E/S Analdgica do opcional MCB 109

Funcdo

Parametros relacionados as funges fundamentais do conversor de
frequiéncia, fungdo dos botdes do LCP e configuragdo do display do
LCP.

Grupo de parametros para configuragdo de motor.

Grupo de parametros para programar os recursos de frenagem do
conversor de freqiiéncia.

Pardmetros para tratamento de referéncias, definicdes de limitagdes
e configuragdo da reagdo do conversor de fregliéncia as alteracoes.
Grupo de parametros para configurar os limites e adverténcias.
Grupo de paréametros para configurar as entradas e saidas digitais.
Grupo de parametros para a configuragdo das entradas e saidas ana-
l6gicas.

Grupo de parametros para configurar as comunicagdes e opcionais.
Grupo de parametros para todos os parametros especificos do Profi-
bus.

Pardmetros para a configuragdo do fieldbus CAN, que é o sistema de
barramento basico do opcional DeviceNet.

Grupo de parametros para todos os parametros especificos do Lon-
Works

Grupo de parametros para Smart Logic Control

Grupo de parametros para configurar as fungoes especiais do con-
versor de freqiiéncia.

Grupo de parametros contendo informagbes do conversor de fre-
qliéncia, como dados operacionais, configuragdo de hardware e ver-
sdes de software.

Grupo de parametros para leituras de dados, p. ex., referéncias reais,
tensdes, controle, alarme, adverténcia e status words.

Este grupo de parametros contém os ultimos 10 registros de Manu-
tengdo Preventiva.

Este grupo de parametros é utilizado para configurar o Controlador
de PID de malha fechada, que controla a freqiiéncia de saida da uni-
dade.

Pardmetros para configurar os trés Controladores de PID de Malha
Fechada Estendida.

Estes parametros monitoram as aplicagoes do HVAC.

Estes parametros sdo utilizados para agdes necessarias a serem exe-
cutadas didria ou semanalmente, p.ex., referéncias diferentes para
horas Uteis/horas de descanso.

Parametros para configurar o Controlador em Cascata Basico, para o
controle seqiiencial de diversas bombas.

Estes parametros sdo utilizados para configurar o cartdo analégico de
E/S, fornecendo bateria backup, entradas e saidas analdgicas adicio-
nais.

Table 6.1: Grupos de Parametros

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss

57




6. Como programar o conversor de freqiiéncia Z”a"ﬁé

As descrigOes e selegdes de parametros sdo exibidas no display grafico (GLCP) ou numérico
(NLCP). (Consulte a Secdo 5 para detalhes.) Acesse os parametros pressionando o botdo [Quick
Menu] (Menu Rapido) ou o [Main Menu] (Menu Principal), no painel de controle. O Menu Rapido
é utilizado fundamentalmente para colocar a unidade em operacao, na inicializagdo, disponibili-
zando os parametros necessarios a operacao de partida. O Menu Principal fornece o acesso a
todos os parametros, para a programagao detalhada da aplicacao.

Todos os terminais de entrada/saida digital e entrada/saida analdgica sdo multifuncionais. Todos
os terminais tém fungdes padroes de fabrica, adequadas a maioria das aplicagdes de HVAC, po-
rém, se outras funcdes forem necessarias, elas devem ser programadas no grupo de parametros
5ou 6.

6.1.2. Modo Quick Setup (Setup Rapido)

58

O GLCP disponibiliza o acesso a todos os parametros listados sob o Quick Menus (Menus Rapidos).
O NLCP disponibiliza 0 acesso aos parametros do Setup Rapido. Programe os parametros utili-
zando a tecla [Quick Menu]:

Pressionando [Quick Menu] (Menu Rapido)
obtém-se uma lista que indica as diferentes
opcoes do Quick menu.

Setup Eficiente de Parametros das Apli-
cacOes de HVAC
Os parametros podem ser facilmente progra-

2. Aperte [Function Setups] (Setups de
Funcdo) para programar as funcio-
nalidades necessarias do conversor
de freqliéncia - se ainda ndo o foram,
pelas configuracdes do [Quick Se-
tup] (Setup Rapido).

3. Escolha entre Programagoes Gerais,

mados, para a grande maioria das aplicagdes
de HVAC, apenas utilizando o [Quick Menu]
(Menu Rapido).

Configuragcbes de Malha Aberta,
Configuragdes de Malha Fechada ou
Configuragdes de Aplicagoes.
L . Recomenda-se fazer o setup na ordem listada.
O modo étimo de programar parametros por
meio do [Quick Menu] é seguir os passos abai-
X0:

1.  Aperte [Quick Setup] (Setup Rapido)
para selecionar as programacdes de
motor, tempos de rampa, etc.

Selecione Meu Menu Pessoal para exibir somente os parametros que foram pré-selecionados e
programados como parametros pessoais. Por exemplo, uma AHU ou bomba OEM pode ter pré-
programado esses parametros para constar do Meu Menu Pessoal, ao ser colocada em funciona-
mento em fabrica, com o intuito de tornar mais simples a colocacao em funcionamento / ajuste
fino na empresa. Estes parametros sao selecionados no par. 0-25 Menu Pessoal. Pode-se definir
até 20 parametros diferentes neste menu.

154 RFM TOEA oo

)

01 Irieu menu pessaal B C

02 Setup rapids m
02 Alteracoes implmntd

L& Registros

Tllustration 6.1: Visualizagdo do Quick menu (Me-
nu rapido)
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Par. Designacao [Uni-
dade
med.]

0-01 Idioma

1-20 Poténcia do Motor [kW]

1-21 Poténcia do Motor* [HP]

1-22 Tensao do Motor [v]

1-23 Freqiiéncia do Motor [Hz]

1-24 Corrente do Motor [A]

1-25 Velocidade Nominal do Mo- [RPM]

tor
3-41 Tempo de Aceleragdo da  [s]
Rampa 1

3-42 Tempo de Desaceleragao [s]
da Rampa 1

4-11 Lim. Inferior da Veloc. do [RPM]
Motor

4-12 Lim. Inferior da Veloc. do [HZz]
Motor*

4-13 Lim. Superior da Veloc do [RPM]
Motor

4-14 Lim. Superior da Veloc do [Hz]
Motor*

3-11 Velocidade de Jog* [Hz]

5-12 Terminal 27 Entrada Digital

5-40 Relé de Funcao

Table 6.2: Parametros do Quick Setup

*A exibicdo no display depende das escolhas feitas nos parametros 0-02 e 0-03. A configuragdo
padrdo dos parametros 0-02 e 0-03 depende da regido do planeta onde o conversor de freqiiéncia
foi comercializado, mas pode ser reprogramado, conforme a necessidade.

Se Sem Operacédo for selecionada no terminal 27, ndo é necessaria nenhuma conexdo de + 24 V
no terminal 27 para ativar a partida.

Se Paradp/inérc,reverso (padrao de fabrica) for selecionado, no Terminal 27, sera necessaria uma
conexao para +24 V para ativar a partida.

Selecione Alteracbes feitas para obter informagdes sobre:

J as Ultimas 10 alteragdes. Utilize as teclas de navegacdo A e V¥, para rolar entre os 10
ultimos parametros alterados.

. as alteragOes feitas desde a ativacdao da configuragao padrao.

Selecione Loggings (Registros) para obter informac0es sobre a leitura das linhas do display. A
informagao é exibida na forma de grafico.

Somente os parametros de display, selecionados nos par 0-20 e 0-24, podem ser visualizados.
Pode-se armazenar até 120 amostras na memoria, para referéncia posterior.

Parametro de poténcia do

i 1-2
0-01 Idioma 0 motor

Valor: Valor:
% Inglés (English) (0] 0,09 - 500 kW % Relacionado & poténcia
Funcao:

Insira a poténcia nominal do motor, em kW,
de acordo com os dados da plaqueta de iden-
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tificacdo. O valor padrdo corresponde a saida
nominal efetiva da unidade.

Nao se pode ajustar este pardmetro enquanto
0 motor estiver em funcionamento.

1-21 Poténcia do Motor [HP]

Valor:

1,5-55HP

Funcéo:
Digite a poténcia nominal do motor em HP, de
acordo com os dados da plaqueta de identifi-
cacao. O valor padrao corresponde a saida
nominal efetiva da unidade.
Nao se pode ajustar este pardmetro enquanto
0 motor estiver em funcionamento.

% Relacionado & poténcia

1-22 Tensao do Motor

Valor:
10 - 1.000 V

Funcéo:
Insira a tensdo nominal do motor, de acordo
com os dados da plaqueta de identificacdo. O
valor padrao corresponde a saida nominal efe-
tiva da unidade.
Nao se pode ajustar este pardmetro enquanto
0 motor estiver em funcionamento.

% Relativo & poténcia

1-23 Fregliéncia do Motor

Valor:
20 - 1.000 Hz

Funcéo:

Selecione o valor da freqiiéncia do motor, a
partir dos dados da plaqueta de identificacdo.
Para funcionamento em 87 Hz, com motores
de 230/400 V, programe os dados da plaqueta
de identificacdo para 230 V/50 Hz. Adapte o
par. 4-13 Lim. Superior da Veloc do Motor
[RPM]e o par. 3-03 Referéncia Maxima a apli-
cacao de 87 Hz.

Nao se pode ajustar este pardmetro enquanto
0 motor estiver em funcionamento.

% Relativo & poténcia

1-24 Corrente do Motor

Valor:
0,1-10.000 A

Funcéo:

Insira o valor da corrente nominal do motor,
a partir dos dados da plaqueta de identificacdo
do motor. Estes dados sao utilizados para cal-
cular o torque, a protecado térmica do motor,
etc.

Nao se pode ajustar este parametro enquanto
0 motor estiver em funcionamento.

% Relativo & poténcia

1-25 Velocidade Nominal do Moto

Valor:

100 - 60.000 RPM % Relacionado & po-
téncia

Funcéo:

Digite o valor da velocidade nominal do motor
que consta na plaqueta de identificacdo do
motor. Os dados sdo utilizados para calcular
as compensacgoes automaticas do motor.

Nao se pode ajustar este parametro enquanto
0 motor estiver em funcionamento.

3-41 Tempo de Aceleracéo da
Rampa 1

Valor:

1-3.600s *3s

Funcao:

Insira o tempo de aceleragdo, i.€, o tempo pa-
ra acelerar desde 0 RPM até a velocidade no-
minal do motor nw,n (par. 1-25). Escolha um
tempo de aceleracdo de tal modo que a cor-
rente de saida ndo exceda o limite de corrente
do par. 4-18, durante a aceleracdo. Consulte
o tempo de desaceleracdo no par. 3-42

tacc X nnorml par.1 — 25] [s]
Arefl rom)

par.3 —41 =

RPM
Pa-13

130BA169.1

Superior

P 1-25
Velocidadé
motor

|

Pai1 !
Limite 1
inferior |
|

|

|

|

|
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Tempo de Desaceleragéo da

3-42
Rampa 1

Valor:

1-3.600s *3s

Funcéo:

Insira o tempo de desaceleragdo, i.&, o tempo
que o motor desacelera, desde a velocidade
nominal do motor nw,n (par. 1-25) até 0 RPM.
Selecione o tempo de desaceleragao de modo
que nao ocorra nenhuma sobretensao no in-
versor, devido ao funcionamento do motor
como gerador, e de maneira que a corrente
gerada ndo exceda o limite de corrente, pro-
gramado no par. 4-18. Consulte o tempo de
aceleragdo, no par. 3-41.

tdec X nnorm [ par.1 —25].
Arefl rpm) -

par.3 —42 =

411 Lim. Inferior da Veloc. do Mo-|

tor [RPM]
Valor:
0-60.000 RPM % Relacionado a potén-
cia
Funcao:

Insira o limite minimo para a velocidade do
motor. O Limite Inferior da Velocidade do Mo-
tor pode ser programado para corresponder a
velocidade minima de motor, recomendada
pelo fabricante. O Limite Inferior da Velocida-
de do Motor ndo deve exceder a programada
no par. 4-13 Lim. Superior da Veloc do Motor
[RPM].

Lim. Inferior da Veloc. do Mo-|

412 o [Hz]

Valor:

0-1.000Hz 3 Relacionado a poténcia
Funcao:

Insira o limite minimo para a velocidade do
motor. O Limite Inferior da Velocidade do Mo-
tor pode ser programado para corresponder a
freqliéncia minima de saida do eixo do motor.
O Limite Inferior da Velocidade do Motor nao
deve exceder a programada no par. 4-14 L/-
mite Superior da Velocidade do Motor [Hz].

4-13 Lim. Superior da Veloc do Mo-
tor [RPM]

Valor:

0 - 60.000 RPM % Relacionado a poténcia

Funcéo:

Insira o limite maximo para a velocidade do
motor. O Limite Superior da Velocidade do
Motor pode ser programada para correspon-
der a maxima velocidade nominal do motor,
estabelecida pelo fabricante. O Limite Superi-
or da Velocidade do Motor deve ser maior que
a programada no par. 4-11 Lim. Inferior da
Veloc. do Motor [RPM]. Somente o par. 4-11
ou 4-12 sera exibido, dependendo de outros
parametros programados no Menu Principal e
também das configuracGes padrdo, que, por
sua vez, dependem da localidade geografica
global.

NOTA!

O valor da freqiiéncia de saida
do conversor de frequiéncia nun-
ca deve exceder a freqiiéncia de
chaveamento, por mais que
1/10 do valor desta.

4-14 Lim. Superior da Veloc do Mo-
tor [Hz]
Valor:

0-1.000 Hz

Funcéo:

Insira o limite maximo para a velocidade do
motor. O Limite Superior da Velocidade do
Motor pode ser programado para correspon-
der a freqliéncia maxima do eixo do motor,
recomendada pelo fabricante do motor. O Li-
mite Superior da Velocidade do Motor deve
ser maior que a programada no par. 4-12 Lim.
Inferior da Veloc. do Motor [Hz]. Somente o
par. 4-11 ou 4-12 sera exibido, dependendo
de outros parametros programados no Menu
Principal e também das configuracdes padrdo,
que, por sua vez, dependem da localidade ge-
ografica global.

% Relativo & poténcia

NOTA!

A freqiiéncia de saida max. ndo
pode ultrapassar 10% da fre-
gléncia de chaveamento do in-
versor (par. 14-01).
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Consulte também o par. 3-80.

3-11 Velocidade de Jog [HZ]

Valor:
0 - 1.000 Hz % Relativo a poténcia

Funcao:
A velocidade de jog é uma velocidade fixa de
saida, na qual o conversor de freqliéncia esta
funcionando, quando a funcao jog esta ativa.

6.1.3. Setups da Funcéo

O Setup de funcao fornece um acesso rapido e facil a todos os parametros, necessarios a maioria
das aplicacOes relacionadas com agua e agua residual, inclusive com torque variavel, torque
constante, bombas, bombas para dosagem, bombas para pocos, bombas impulsoras, bombas
misturadoras, ventoinhas para aeracao e outras aplicacdes de bombas e ventiladores. Entre outros
recursos, inclui também parametros para a selecdo das varidveis a serem exibidas no LCP, velo-
cidades digitais predefinidas, escalonamento de referéncias analdgicas, aplicacdes de zona Unica
e multizonais em malha fechada e funcdes especificas relacionada a Ventiladores, Bombas e
Compressores.

Como acessar o Setup de Funcao - exem-
plo

28.4% 2058 fis
0z

33
STATUE 1012
288% SEERA 2E3kEW

i3-1 General Settings

14.4H: i
03-2 Open Loop Settings
Okwh 03-3 Clozed Loop Settinas
03-4 Application Settings

Status

130BT110.10
130BT113.10

Auto Remote Running

Illustration 6.2: Passo 1. Ligue o conversor de fre- Illustration 6.5: Passo 4: As selegdes de Setups de
quéncia (abra as lampadas LED) Funcdo sdo exibidas. Selecione 03-1 Configura-

¢oes Gerais. Pressione a tecla [OK].

7615 4320 fim o
[ g ZE.0% 7148 i) 3
il My Perzonal Fenu ] General Settings E
02 Ouick Setup 03-10 Gdv. Motar Settin. [§ 8
03 Function Setups 0311 Analog Dutput .
0% Changes MMade 03-12 Clock Settings

03-13 Dizplay Settings

Tllustration 6.3: Passo 2: Pressione o botdo [Quick
Menus] (Menus Rapidos). Tllustration 6.6: Passo 5: Utilize as teclas de nave-
gacdo p/cima e p/baixo, para rolar até o 03-11
Saidas Analdgicas. Pressione a tecla [OK].

9.3 5208 {41 o
5
01 My Personal Meny 2 2
Gl RS 5826 !
02 Ouick Setup malog utpt NSRS EYE
g g E =
i3 Function Setups ] E-50 Terminal 42 Output [ 3

0% Changes Made

[100] Output frequency

Illustration 6.4: Passo 3: Utilize as teclas de nave-
gacgdo p/cima - p/baixo, para rolar até a opgdo de
Setups de Fungdo. Pressione a tecla [OK]. Tllustration 6.7: Passo 6: Selecione o parametro

6-50 Terminal 42 Saida. Pressione a tecla [OK].
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130BT116.10

Tllustration 6.8: Passo 7: Utilize as teclas de nave-
gacdo para cima/para baixo, para selecionar entre
as diversas opg0Oes. Pressione a tecla [OK].
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Os parametros do Setup de Funcao estdo agrupados da seguinte maneira:

Q3-1 Programag Gerais

Q3-10 Avancd Configura-
céo do Motor

1-90 Protegdo térmica do mo-

Q3-11 Saida Analdégica

6-50 Terminal 42 Saida

Reldégio

Q3-12 Programacdo do

0-70 Programar Data e Hora

Q3-13 Configuragédo do
Display

0-20 Linha do Display 1.1

tor Pequeno
1-93 Fonte do Termistor 6-51 Terminal 42 Output|0-71 Formato da data 0-21 Linha do Display 1.2
max. scale Pequeno
1-29 Adaptagdo Automatica |6-52 Terminal 42 Escala Ma- | 0-72 Formato da hora 0-22 Linha do Display 1.3
do Motor xima de Saida Pequeno
14-01 Freqliéncia de Chavea- 0-74 DST/Horario de Verao |0-23 Linha do Display 2
mento Grande
0-76 DST/Inicio do Horario|0-24 Linha do Display 3
de Verdo grande

Verao

0-77 DST/Fim do Horario de

0-37 Texto de Display 1

0-38 Texto de Display 2
0-39 Texto de Display 3

Q3-2 Definicbes de Malha Aberta

Q3-20 Referéncia Digital

3-02 Referéncia Minima
3-03 Referéncia Maxima
3-10 Referéncia Predefinida

5-13 Terminal 29, Entrada Digital
5-14 Terminal 32, Entrada Digital
5-15 Terminal 33 Entrada Digital

Q3-21 Referéncia Analégica

3-02 Referéncia Minima
3-03 Referéncia Maxima
6-10 Terminal 53 Tensdo Baixa

6-11 Terminal 53 Tensdo Alta
6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Baixo
6-15 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Alto

Q3-3 Definicdes de Malha Fechada

Q3-30 Zona Unica Int. Setpoint
1-00 Modo configuragdo

20-12 Unidade da Referéncia/Feed-
back

3-02 Referéncia Minima

3-03 Referéncia Maxima

6-24 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor
Baixo

6-25 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Al-
to

6-26 Terminal 54 Const. de Tempo do
Filtro

6-27 Terminal 54 Live Zero

6-00 Timeout do Live Zero
6-01 Fungdo Timeout do Live Zero
20-81 Controle Normal/Inverso do PID

20-82 Velocidade de Partida do PID
[RPM]

20-21 Setpoint 1
20-93 Ganho Proporcional do PID
20-94 Tempo de Integragdo do PID

Q3-31 Zona Unica Ext. Setpoint
1-00 Modo configuragdo

20-12 Unidade da Referéncia/Feed-
back

3-02 Referéncia Minima
3-03 Referéncia Maxima
6-10 Terminal 53 Tensdo Baixa

6-11 Terminal 53 Tensdo Alta

6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor
Baixo

6-15 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Al-
to

6-24 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor
Baixo

6-25 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Al-
to

6-26 Terminal 54 Const. de Tempo do
Filtro

6-27 Terminal 54 Live Zero

6-00 Timeout do Live Zero
6-01 Fungdo Timeout do Live Zero
20-81 Controle Normal/Inverso do PID

20-82 Velocidade de Partida do PID
[RPM]

Q3-32 Multizona /7 Avg.

1-00 Modo configuragdo

20-12 Unidade da Referéncia/Feed-
back

3-02 Referéncia Minima

3-03 Referéncia Maxima

3-15 Fonte da Referéncia 1
3-16 Fonte da Referéncia 2
20-00 Fonte de Feedback 1
20-01 Conversdo de Feedback 1
20-03 Fonte de Feedback 2
20-04 Conversdo de Feedback 2
20-06 Fonte de Feedback 3

20-07 Conversdo do Feedback 3

6-10 Terminal 53 Tensdo Baixa

6-11 Terminal 53 Tensdo Alta

6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor
Baixo

20-93 Ganho Proporcional do PID

20-94 Tempo de Integracdo do PID
4-56 Advert. de Feedb Baixo
4-57 Advert. de Feedb Alto

20-20 Fungdo de Feedback
20-21 Setpoint 1
20-22 Setpoint 2
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Q3-4 Configuracdes da Aplicacdo

Q3-40 Funcgdes de Ventilador
22-60 Fungdo Correia Partida

22-61 Torque de Correia Partida

22-62 Atraso de Correia Partida
4-64 Setup de Bypass Semi-Auto
1-03 Caracteristicas de Torque

22-22 Detecgdo de Velocidade Baixa

22-23 Funcdo Fluxo-Zero

22-24 Atraso de Fluxo-Zero

22-40 Tempo de funcionamento mini-
mo

22-41 Sleep Time Minimo

22-42 Velocidade de Ativagdo [RPM]
2-10 Fungdo de Frenagem

2-17 Controle de Sobretensdo

1-73 Flying Start

1-71 Atraso da Partida

1-80 Fungdo na Parada

2-00 Corrente de Hold CC/Preaqueci-
mento

4-10 Sentido de Rotacdo do Motor

Q3-41 Funcdes de Bomba

22-20 Setup Automdtico de Poténcia
Baixa

22-21 Detecgdo de Poténcia Baixa

22-22 Detecgdo de Velocidade Baixa
22-23 Fungdo Fluxo-Zero
22-24 Atraso de Fluxo-Zero

22-40 Tempo Minimo de Funcionamen-
to

22-41 Sleep Time Minimo

22-42 Velocidade de Ativagdo [RPM]
22-26 Fungdo Bomba Seca

22-27 Atraso de Bomba Seca
1-03 Caracteristicas de Torque
1-73 Flying Start

Q3-42 Fungdes de Compressor
1-03 Caracteristicas de Torque

1-71 Atraso da Partida

22-75 Protegdo de Ciclo Curto

22-76 Intervalo entre Partidas

22-77 Tempo Minimo de Funcionamen-
to

5-01 Modo do Terminal 27

5-02 Modo do Terminal 29
5-12 Terminal 27 entrada digital
5-13 Terminal 29, Entrada Digital

5-40 Fungdo do Relé
1-73 Flying Start

Consulte as Instrucdes Operacionais do Drive do VL. T® HVAC, para obter detalhes dos grupos de

parametros dos Setups de Fungao.
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Feedback 2 [Unidade 1655
0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno ack 2 [ nf ade] [ ]
Valor- Feedback 3 [Unidade] [1656]
Nenh-um (0] Entrada digital [1660]
Texto de Display 1 [37] Definigdo do Terminal 53 [1661]
Texto de Disglaz 5 38] Entrada analdgica 53 [1662]
Texto de Display 3 [39] Definigdo do Terminal 54 [1663]
Leitura da Data e Hora [89] Entrada Analdgica 54 [1664]
Saida Analdgica 42 [mA 1
Warning Word do Profibus [953] S:I'd: Dvét(;?l[c;n] [mAl EIZZZ%
[ igi i

Leitura do Contador de Erros d g
Transm [1005] Entr. Pulso #29 [Hz] [1667]
Leitura do Contador de Erros d Entr. Pulso #33 [Hz] [1668]
Recepg [1006] Saida de Pulso #27 [Hz] [1669]
Leitura do Contador de Bus off ~ [1007] Saida de Pulso #29 [Hz] [1670]
Pardmetro de Adverténcia [1013] Saida do Rele [bin] [1671]
Warning Word do LON [1115] Contador A [1672]
Revisdo do XIF [1117] Contador B [1673]
Revis3o do LON Works [1118] Entr. anal. X30/11 [1675]
Horas em Funcionamento [1501] Entr. anal. X30/12 [1676]
Medidor de kWh [1502] Saida anal. X30/8 mA [1677]
Control Word [1600] CTW 1 do Fieldbus [1680]
Referéncia [Unidade] [1601] REF 1 do Fieldbus [1682]

%k Referéncia % [1602] StatusWord do Opcional d Comu-

Status Word [1603] nicagao _ [1684]
Valor Real Principal [%] [1605] CTW 1 da Porta Serial [1685]
Leit.Personalz [1609] REF 1 da Porta Serial [1686]
Poténcia [kW] [1610] Alarm Word [1690]
Poténcia [hp] [1611] Alarm Word 2 [1691]
Tensdo do Motor [1612] Warn!ng Word [1692]
Fregiiéncia do Motor [1613] Warning Word 2 [1693]
Corrente do Motor [1614] Status Word Estendida [1694]
Freqiiéncia [%] [1615] Ext. Status Word 2 [1695]
Torque [Nm] [1616] Word de Manutengao [1696]
Velocidade [RPM] [1617] Entr.analdg.X42/1 [1820]
Térmico Calculado do Motor [1618] Entr.AnaIcl)g.X42/ 3 [1821]
Torque [%] [1622] Entr.analdg.X42/5 [1822]
Tensdo de Conexao CC [1630] Saida Anal X42/7 [mA] [1823]
Energia de Frenagem /s [1632] Sa',da Anal X42/9 [mA] [1824]
Energia de Frenagem/2 min [1633] Sa|daAAnf-:1| X42/11 [mA] [1825]
Temp. do Dissipador de Calor [1634] Referéncia Ext. 1[Unidade] [2117]
Carga Térmica do Drive [1635] Feedback Ext. 1 [Unidade] [2118]
Corrente Nom.do Inversor [1636] Sa|daAExt_. 1[%] _ [2119]
Corrente Max. do Inversor [1637] Referéncia Ext. 2 [Unidade] [2137]
Estado do SL [1638] Feedback Ext. 2 [Unidade] [2138]
Temp.do Control Card [1639] Sa|daAExt_. 2 [%] _ [2139]
Referéncia Externa [1650] Referéncia Ext. 3 [Unidade] [2157]
Feedback [Unidade] [1652] Feedback Ext. 3 [Unidade] [2158]
Referéncia do DigiPot [1653] Saida Ext. 3 [%] [2159]
Feedback 1 [Unidade] [1654] Poténcia de Fluxo-Zero [2230]
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Texto 1 do Usuario [2320]
Texto 2 do Usuario [2321]
Texto 3 do Usuario [2322]
Texto 4 do Usuario [2323]
Texto 5 do Usuario [2324]
Texto 6 do Usuario [2325]
Status de Cascata [2580]
Status da Bomba [2581]
Tempo Ocioso [9913]
Req. paramdb na fila [9914]
Desbalanceamento de Derate

[%] [9994]
Derate de Temperatura [%] [9995]
Derate de Sobrecarga [%] [9996]

Funcéao:

Selecione uma variavel da linha 1 do display,
lado esquerdo.

Nenhum [0] Nao foi selecionado nenhum va-
lor de display.

Control Word [1600] Control word atual
Referéncia [Unidade] [1601] Referéncia
total (soma de digital/analdgica/predefinida/
barramento/congelar ref./catch-up e slow-
down), na unidade de medida escolhida.
*Referéncia %6 [1602] Referéncia total (so-
ma de digital/analdgica/predefinida/barra-
mento/congelar ref./catch-up e slow-down)
em porcentagem.

Status Word [binario] [1603] Status word
atual

Valor Real Principal [1605] [Hex] Uma ou
mais adverténcias em cddigo Hex

Poténcia [kW] [1610] Energia real consu-
mida pelo motor, em kW.

Poténcia [hp] [1611] Poténcia real consu-
mida pelo motor, em HP.

Tens&do do Motor [V][1612 ] Tensao forne-
cida ao motor.

Freqiiéncia [Hz] [1613] Freqiéncia do mo-
tor, ou seja, a freqiiéncia de saida do conver-
sor de freqliéncia, em Hz.

Corrente do Motor [A] [1614] Corrente de
fase do motor, medida como valor eficaz.
Freqiiéncia [96] [1615] Freqiiéncia do mo-
tor, ou seja, a freqiiéncia de saida do conver-
sor de freqliéncia, em porcentagem.

Torque [%6] [1616] Carga atual do motor,
como uma porcentagem do torque nominal do
motor.

Velocidade [RPM] [1617] Velocidade em
RPM (revolucOes por minuto), isto &, a veloci-
dade do eixo do motor em malha fechada. .
Térmico Calculado do Motor[1618] Carga
térmica no motor, calculada pela fungdo ETR.
Consulte também o grupo de par. 1-9* Tem-
per. do Motor.

Tensdo de Conexdo CC [V] [1630] Tensao
no circuito intermedidrio do conversor de fre-
quéncia.

Energia de Frenagem /s [1632] Poténcia
de frenagem atual transferida para um resis-
tor de freio externo.

Informada como um valor instantaneo.
Energia de Frenagem /2 min [1633] Po-
téncia de frenagem transferida para um resis-
tor de freio externo. A poténcia média é
calculada continuamente para os Ultimos 120
segundos.

Temp. do Dissipador de Calor [°C][1634]
fornece a temperatura atual do dissipador de
calor do conversor de freqiiéncia. O limite de
corte € 95 £ 5 °C; a reconexao ocorre em 70
+5°C.

Térmico do Inversor[1635 ] Carga porcen-
tual dos inversores

Corrente Nom.do Inv. [1636] Corrente no-
minal do conversor de freqgiiéncia

Corrente Max. do Inv.[1637] Corrente ma-
xima do conversor de freqiiéncia

Estado do SLC[1638] Estado do evento exe-
cutado pelo controle

Temp.do Control Card[1639] Temperatura
do cartao de controle.

Referéncia Externa [1650] [%] Soma das
referéncias externas, como uma porcenta-
gem, ou seja, a soma de analdgico/pulso/bus.
Feedback [Unidade] [1652] Valor de refe-
réncia das entradas digitais programadas.
Entrada Digital[1660] indica os estados dos
sinais dos 6 terminais digitais (18, 19, 27, 29,
32 e 33). A Entrada 18 corresponde ao bit da
extrema esquerda. Sinal baixo = 0; Sinal alto
=1

Definigdo do Terminal 53 [1661] Configu-
racao do terminal de entrada 53. Corrente =
0; Tensdo = 1.

Entrada Analogica 53 [1662] Valor real na
entrada 53, como uma referéncia ou valor de
protecao.

Definigdo do Terminal 54 [1663] Configu-
racao do terminal de entrada 54. Corrente =
0; Tensdo = 1.

Entrada Analogica 54 [1664] Valor real na
entrada 54, como referéncia ou valor de pro-
tecao.
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Saida Analogica 42 [mA] [1665] Valor real
na saida 42, em mA. Utilize o par. 6-50 para
selecionar a variavel a ser representada na
saida 42.

Saida Digital [bin] [1666] Valor em binario
de todas as saidas digitais.

Entr Pulso #29 [Hz] [1667] Valor real da
frequiéncia aplicada no terminal 29, como uma
entrada de pulso.

Entr Pulso #33 [Hz] [1668] Valor real da
freqliéncia aplicada no terminal 33, como uma
entrada de pulso.

Saida de Pulso #27 [Hz] [1669] Valor real
de impulsos aplicados no terminal 27, no mo-
do de saida digital.

Saida de Pulso #29 [Hz] [1670] Valor real
de impulsos aplicados no terminal 29, no mo-
do de saida digital.

Entr. Anal. X30/11 [V][1675] Valor real do
sinal na entrada X30/11 (Cartao Opcional de
E/S p/ Aplicagbes Gerais)

Entr. Anal. X30/12[1676] Valor real do si-
nal na entrada X30/11 (Cartdo Opcional de E/
S p/ Aplicagbes Gerais)

representada pela saida anal. X30/8.

Saida Anal. X30/8[1677] Valor real na sa-
ida X30/8 (Cartdo Opcional de E/S p/ Aplica-
¢Oes Gerais) Use o Par. 6-60 para selecionar
o valor a ser exibido.

CTW 1 do Fieldbus [1680] Control word
(CTW) recebida do Barramento-Mestre.

REF 1 do fieldbus[1682] Valor da referéncia
principal enviado com a control word, através
da rede de comunicag0es serial, p.ex., oriundo
do BMS, PLC ou de outro controlador mestre.
Status Word do Opcional d Comunicacdo
[bindrio] [1684] Status word estendida do
opcional de comunicagao do fieldbus.

CTW 1 da Porta Serial [1685] Control word
(CTW) recebida do Barramento Mestre.
STW 1 da Porta Serial [1686] Status word
(STW) enviada para o Barramento-Mestre.
Alarm word [Hex] [1690] Um ou mais alar-
mes, em Hexadecimal (usado para comunica-
¢do serial)

Alarm word 2 [Hex] [1691] Um ou mais
alarmes, em Hexadecimal (usado para comu-
nicagao serial)

Warning word [Hex] [1692] Uma ou mais
adverténcias, em Hexadecimal (usado para
comunicagao serial)

Warning word 2 [HexJ[1693] Uma ou mais
adverténcias, em Hexadecimal (usado para
comunicagao serial)

Status Word Estendida [Hex][1694] Uma
ou mais condicdes de status, em Hexadecimal
(usado para comunicagdo serial)

Status Word Estendida 2 [Hex] [1695]
Uma ou mais condicdes de status, em Hexa-
decimal (usado para comunicacdo serial)
Word de Manutengdo [1696] Os bits refle-
tem o status dos Eventos de Manutengao Pre-
ventiva programados, no grupo de parame-
tros 23-1*

Referéncia Ext. 1 [Unidades][2117] O va-
lor da referéncia do Controlador de Malha Fe-
chada estendido 1

Feedback Ext. 1 [Unidades][2118] O valor
do feedback do sinal do Controlador de Malha
Fechada estendido 1

Saida Ext. 1 [Unidades][2119] O valor da
saida do Controlador de Malha Fechada es-
tendido 1

Referéncia Ext. 2 [Unidades][2137] O va-
lor da referéncia do Controlador de Malha Fe-
chada estendido 2

Feedback Ext. 2 [Unidades][2138] O valor
do feedback do sinal do Controlador de Malha
Fechada estendido 2

Saida Ext. 2 [Unidades] [2139] O valor da
saida do Controlador de Malha Fechada es-
tendido 2

Referéncia Ext. 3 [Unidades][2157] O va-
lor da referéncia do Controlador de Malha Fe-
chada estendido 3

Feedback Ext. 3 [Unidades][2158] O valor
do feedback do sinal do Controlador de Malha
Fechada estendido 3

Saida Ext. 3 [Unidades] [2159] O valor da
saida do Controlador de Malha Fechada es-
tendido 3

Poténcia de Fluxo Zero [kW][2230] A Po-
téncia de Fluxo Zero calculada para a veloci-
dade real.

Status da Cascata [Unidades] [2580] Sta-
tus da operacao do Controlador em Cascata
Status da Bomba [Unidades] [2581] Sta-
tus da operacdo de cada bomba individual,
controlada pelo Controlador em Cascata

0-21 Linha do Display 1.2 Pequeno

Valor:
% Corrente do Motor [A] [1614]
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Funcéao:
Selecione uma variavel na linha 1 do display,

posicao central. As opgOes sao as mesmas que . .
as listadas para o par. 0-20 Linha do Display
1.1 Pequeno. Valor:

* Medidor [kWh] [1502]

Funcéo:
Selecionar uma variavel na linha 2 do display.

0-22 Linha do Display 1.3 Pequeno As opgOes sdo as mesmas que as listadas para

valor-: o par. 0-20 Linha do Display 1.1 Pegueno.
% Poténcia [kW] [1610]

Funcéo:
Selecione uma variavel na linha 1 do display,
lado direito. As opgbes sdo as mesmas que as
listadas para o par. 0-20 Linha do Display 1.1
Peqgueno.

0-37 Texto de Display 1

Funcéo:

Neste parametro, é possivel gravar uma se-
quéncia de texto individual, para exibir no LCP
ou para ser lido através de uma comunicagao
serial. Para que seja exibida permanentemen-
te, selecione Texto de Display 1 no par. 0-20,
0-23 __Linha do Display 2 Grande 0-21, 0-22, 0-23 ou 0-24, Exibir Linha XXX.
Utilize a tecla 4 ou v do LCP, para alterar um
caractere. Utilize as teclas « e », para mover
o cursor. Desse modo, quando um caractere
% Frequéncia [Hz] [1613] for realcado pelo cursor, este caractere pode
ser alterado. Um caractere pode ser inserido
posicionando o cursor entre dois caracteres e
pressionando 4 parao v .

Valor:

Funcao:
Selecione uma variavel do display na linha 2.
As opgOes sao as mesmas que as listadas para
o par. 0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno.

0-38 Texto de Display 2

Option: Funcéo:

Neste parametro, € possivel gravar uma sequiéncia de texto in-
dividual, para exibir no LCP ou para ser lido através de uma
comunicagao serial. Para que seja exibida permanentemente,
selecione Texto de Display 2 no par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 ou
0-24, Linha XXX do Display. Utilize o botdo 4 ou v do LCP para
alterar um caractere. Utilize os botdes « e » para movimentar
o cursor. Desse modo, quando um caractere for realgado pelo
cursor, este caractere pode ser alterado. Um caractere pode ser
inserido posicionando o cursor entre dois caracteres e pressio-

nando 4 ou v.
0-39 Texto de Display 3
Option: Funcéo:

Neste parametro, é possivel gravar uma sequiéncia de texto in-
dividual, para exibir no LCP ou para ser lido através de uma
comunicacdo serial. Para que seja exibida permanentemente,
selecione Texto de Display 3 no par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 ou
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0-24, Linha XXX do Display. Utilize o botao 4 ou v do LCP para
alterar um caractere. Utilize os botdes « e » para movimentar
o cursor. Desse modo, quando um caractere for realgado pelo
cursor, este caractere pode ser alterado. Um caractere pode ser
inserido posicionando o cursor entre dois caracteres e pressio-

nando 4 ou v.

0-70 Programar Data e Hora
Valor:
2000-01-01 00:00
até 2099-12-01 % 2000-01-01
23:59 00:00
Funcéo:
Programa a data e a hora do reldgio interno.
O formato a ser usado é programado nos pars.
0-71 e 0-72.

NOTA!

Este parémetro nao exibe o
tempo real. Este tempo pode ser
lido no par. 0-89. O reldgio ndo
iniciara a contagem até que uma
configuracdo diferente da pa-
drdo tenha sido estabelecida.

0-71 Formato da Data

Valor:
AAAA-MM-DD [0]
% DD-MM-AAAA [1]
MM/DD/AAAA [2]
Funcéao:

Programa o formato da data a ser utilizado no
LCP.

0-72 Formato da Hora

Valor:
% 24H [*0]
12 H [1]
Funcao:

Programa o formato da hora a ser utilizado no
LCP.

0-74 Horéario de Verao

Valor:
% OFF (Desligado) [0]
Manual [2]
Funcao:

Selecione como o Horario de Verdo deve ser
tratado. Para Horario de Verdo manual, digite
a data de inicio e de fim, nos pars. 0-76 e 0-77.

0-76 Inicio do Horario de Verao

Valor:

2000-01-01 00:00

até 2099-12-31 % 2000-01-01
23:59 00:00

Funcéo:
Programa a data e a hora de inicio do Horario
de Verdo. A data é programada no formato
selecionado no par. 0-71.

0-77 Fim do Horéario de Veréao

Valor:
2000-01-01 00:00
até 2099-12-31 % 2000-01-01
23:59 00:00
Funcéo:
Programa a data e a hora de término do Ho-
rario de Verdo. A data é programada no for-
mato selecionado no par. 0-71.

1-00 Modo Configuragao

Valor:
% Malha aberta [0]
Malha fechada [3]
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Funcéao:

Malha Aberta [0]: A velocidade do motor é
determinada aplicando uma referéncia de ve-
locidade ou programando a velocidade dese-
jada, quando em Modo Manual.

A Malha Aberta também € usada se o conver-
sor de freqliéncia pertencer a um sistema de
controle de malha fechada, em um controla-
dor PID externo que fornece um sinal de re-
feréncia de velocidade como saida.

Malha Fechada[3]: A Velocidade do Motor se-
ra determinada por uma referéncia do contro-
lador PID interno variando a velocidade do
motor, como parte de um processo de con-
trole de malha fechada (p.ex., pressao ou
temperatura constante). O controlador PID
deve estar configurado no par. 20-**, Malha
Fechada do Drive ou por meio dos Setups de
Funcdo que podem ser acessados pressionan-
do a tecla [Quick Menus] (Menus Rapidos).

Este parametro nao pode ser alterado en-
quanto o motor estiver em funcionamento.

1-03 Caracteristicas de Torque

Valor:
Compressor [0]
Torque variavel [1]
Compressor otim. energia automati-
co [2]
% Otim. Autom Energia VT [3]
Funcéao:

Compressor [0]: Para controle de velocidade
de compressores de rosca e rolagem. Fornece
uma tensdo que é otimizada para uma carac-
teristica de carga de torque constante do mo-
tor, em toda a faixa até 15 Hz.

Torque Varidvel [1]: Para o controle de velo-
cidade de bombas centrifugas e ventiladores.
Para ser usado também no controle de mais
de um motor, de um mesmo conversor de fre-
quiéncia (p.ex., varios ventiladores condensa-
dores ou ventiladores de torres de resfriamen-
to). Fornece uma tensao que é otimizada por
uma caracteristica de carga de torque qua-
dratico do motor.

Otim. Autom Energia CT [2]: Para controle
eficiente de velocidade para energia otimizada
de compressores de rosca e rolagem. Fornece
uma tensao que é otimizada, para uma carac-

teristica de carga de torque constante do mo-
tor, em toda extensdao da faixa até 15Hz,
porém, em adicdo ao recurso do AEO (Otimi-
zador Automatico de Energia), adaptara a ten-
sdo exatamente a situacdo da carga de
corrente reduzindo, dessa maneira, 0 consu-
mo e o ruido sonoro do motor. Para obter o
desempenho 6timo, o fator de poténcia do
motor, cosphi, deve ser programado adequa-
damente. Este valor deve ser programado no
par. 14-43, Cosphi do motor. O parametro
tem um valor padrdo que é ajustado automa-
ticamente quando os dados do motor sao pro-
gramados. Estas configuragOes, tipicamente,
assegurarao tensao de motor otimizada, mas
se 0 cosphi precisar sintonizacao, uma fungao
AMA pode ser executada, por meio do par.
1-29, Adaptagdo Automatica do Motor (AMA).
E muito rara a necessidade de ajustar o para-
metro do fator de poténcia do motor manual-
mente.

Otim. Autom Energia VT [3]: Para o controle
de velocidade eficiente de energia otimizada
de bombas centrifugas e ventiladores. Forne-
ce uma tensdo que é otimizada, para uma
caracteristica de carga de torque quadratico
do motor, mas, em adicdo ao recurso do AEO
(Otimizador Automatico de Energia), adaptara
a tensdo exatamente a situacdo da carga de
corrente reduzindo, dessa maneira, o consu-
mo e o ruido sonoro do motor. Para obter o
desempenho étimo, o fator de poténcia do
motor, cosphi, deve ser programado adequa-
damente. Este valor deve ser programado no
par. 14-43, Cosphi do motor. O parametro
tem um valor padrdo e é ajustado automati-
camente quando os dados do motor sdao pro-
gramados. Estas configuragdes, tipicamente,
assegurarao tensao de motor otimizada, mas
se 0 cosphi precisar sintonizacao, uma fungao
AMA pode ser executada, por meio do par.
1-29, Adaptagdo Automatica do Motor (AMA).
E muito rara a necessidade de ajustar o para-
metro do fator de poténcia do motor manual-
mente.

Adaptacdo Automéatica de

=29 Motor, (AMA)
Valor:
% OFF (Desligado) [0]
Ativar AMA completa [1]
Ativar AMA reduzida [2]
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Funcéo:
A funcdo AMA otimiza o desempenho dinami-
co do motor, ao otimizar automaticamente os
parametros avangados do motor (par. 1-30 ao
1-35), com o motor parado.
Selecione o tipo de AMA. Ativar AMA comple-
ta[1] executa a AMA da resisténcia do estator
Rs, da resisténcia do rotor R, a reatancia pa-
rasita do estator xi, a reatancia parasita do
rotor X2 e da reatancia principal Xn.
Selecione Ativar AMA reduzida [2] para exe-
cutar a AMA reduzida da resisténcia do estator
Rs, somente no sistema. Selecione esta opgao
se for utilizado um filtro LC, entre o conversor
de freqliéncia e o motor.
Ative a fungdo AMA, pressionando a tecla
[Hand on] (Manual ligado), apds selecionar
[1] ou [2]. Consulte também a secdo Adapta-
¢do Automatica do Motor. Depois de uma se-
quéncia normal, o display indicara: "Pressione
[OK] para encerrar a AMA". Apds pressionar
[OK], o conversor de freqliéncia esta pronto
para funcionar.
Observacao:

. Para obter a melhor adaptagdo pos-
sivel do conversor de freqiéncia, re-
comenda-se executar a AMA quando
o motor estiver frio.

. A AMA nado pode ser executada en-
guanto o motor estiver funcionando.

NOTA!

E importante programar o par.
1-2* Dados do Motor correta-
mente, pois, estes fazem parte
do algoritmo da AMA. Uma AMA
deve ser executada para obter
um desempenho dindmico oti-
mo do motor. Isto pode levar
até 10 minutos, dependendo da
poténcia nominal do motor.

NOTA!
Evite gerar um torque externo
durante a AMA.

NOTA!

Se uma das configuragdes do
par. 1-2* Dados do Motor for al-
terada, os par. de 1-30 a 1-39,
parametros avancados do mo-
tor, retornardo as suas configu-
ragOes de fabrica.

N3do se pode ajustar este para-
metro enquanto o motor estiver
em funcionamento.

Consulte também a secdo Adaptacdo Automa-
tica do Motor - exemplo de aplicagdo.

1-71 Atraso da Partida

Valor:

0,0-120,0s % 0,0s

Funcao:
A fungdo selecionada no par. 1-80 Fungdo na
Parada esta ativa durante o periodo de atraso.
Digite o atraso de tempo necessario, antes de
comegar a acelerar.

1-73 Flying Start

Valor:
¥ Desativado [0]
Ativado [1]
Funcao:

Esta fungdo permite assumir o controle de um
motor que esteja girando livremente, devido
a uma queda da rede elétrica.

Descricdo da selecéo:
Selecione Desativado [0], se esta fungao nao
for necessaria.
Selecione Ativado [1], se o conversor de fre-
quéncia for capaz de “capturar” e controlar
um motor em rotagao livre.
Quando o par. 1-73 esta ativo, o par. 1-71
Atraso da Partida fica sem fungao.

Detecte o sentido de rotagdo, pois o flying
start estd acoplado a configuracdo do par.
4-10, Sentido de Rotacdao do Motor.

Sentido horario[0]: Flying start tenta detectar
no sentido horario. Se ndo conseguir detectar,
um freio CC é aplicado.

Nos dois sentidos [2]: O flying start, primeiro,
faz uma busca no sentido determinado pela
ultima referéncia (sentido). Caso a velocidade
nao seja encontrada, ele procura no sentido
oposto. Se isto falhar, um freio CC sera ativa-
do no tempo programado no par. 2-02, Tem-
po de Frenagem CC. Dai, podera ser dada a
partida desde 0 Hz.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss

Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®

HVAC



Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®

HVAC

1-80 Funcdo na Parada

Valor:
% Parada por inércia [0]
DC hold/Pré-aquecimento [1]
Funcéao:

Selecione a fungdo do conversor de freqiién-
cia, apés um comando de parada ou depois
que a velocidade é desacelerada até a confi-
gurada no par. 1-81 Veloc. Min. p/ Fungéo na
Parada [RPM].

Selecione Parada por inércia [0], para deixar
0 motor em modo livre.

Selecione DC hold/Pré-aquec. [1], para ener-
gizar o motor com uma corrente de hold CC
(consulte o par.2-00).

1-90 Protecdo Térmica do Motor

Valor:
Sem protecao [0]
Advrtnc d Termistor [1]
Desrm por Termistor [2]
Adverténcia do ETR 1 [3]
% Desarme por ETR 1 [4]
Adverténcia do ETR 2 [5]
Desarme por ETR 2 [6]
Adverténcia do ETR 3 [71
Desarme por ETR 3 [8]
Adverténcia do ETR 4 [9]
Desarme por ETR 4 [10]
Funcéao:

O conversor de freqliéncia determina a tem-
peratura do motor para protegdo do motor de
dois modos diferentes:

. Mediante um sensor de termistor,
conectado a uma das entradas ana-
l6gicas ou digitais (par. 1-93 Fonte
do Termistor).

. Por meio do calculo da carga térmica
(ETR = Electronic Thermal Relay -
Relé Térmico Eletronico), baseado
na carga real e no tempo. A carga
térmica calculada é comparada com
a corrente nominal do motor Imn € a
freqiiéncia nominal do motor fv,n. Os
calculos fazem a estimativa da ne-
cessidade de uma carga menor, em

velocidade mais baixa, devido ao
resfriamento menos intenso, forne-
cido pelo ventilador incorporado ao
motor.

Selecione Sem protecdo [0], se o motor esti-
ver continuamente sobrecarregado e ndo se
necessitar de nenhuma adverténcia ou desar-
me.

Selecione Advritnc d Termistor [1] para ativar
uma adverténcia quando o termistor conecta-
do ao motor responder no caso de um supe-
raquecimento deste.

Selecione Desrm por Termistor [2] a fim de
parar (desarmar) o conversor de freqiiéncia,
quando o termistor do motor reagir, na even-
tualidade de um superaquecimento do motor.

O valor de corte do termistor € > 3 kQ.

Instale um termistor (sensor PTC) no motor
para protegao do enrolamento.

4000

3000

1330

~—~————

s [c]

_20" P—
e @ momine 5C1 ominal +5°C
175HA183.10 ¥ nominal

A protecdo do motor pode ser implementada
utilizando diversas técnicas: Sensor PTC nos
enrolamentos do motor; chave térmica meca-
nica (tipo Klixon); ou o Relé Térmico Eletroni-
co (ETR).

Utilizando uma entrada digital e uma fonte de
alimentagao de 24 V:

Exemplo: O conversor de freqiiéncia desarma
qguando a temperatura do motor estiver muito
alta.

Setup do parametro:

Programe o Par. 1-90 Protecdo Térmica do
Motor para Desrm por Termistor [2]
Programe o Par. 1-93 Fonte do Termistorpara
Entrada Digital [6]
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Utilizando uma entrada digital e uma fonte de
alimentagdo de 10 V:

Exemplo: O conversor de freqiiéncia desarma
quando a temperatura do motor estiver muito
alta.

Setup do parametro:

Programe o Par. 1-90 Protecdo Térmica do
Motor para Desrm por Termistor [2]
Programe o Par. 1-93 Fonte do Termistorpara
Entrada Digital 33 [6]

Utilizando uma entrada analdgica e uma fonte
de alimentagao de 10 V:

Exemplo: O conversor de freqiiéncia desarma
quando a temperatura do motor estiver muito
alta.

Setup do parametro:

Programe o Par. 1-90 Protecdo Térmica do
Motor para Desrm por Termistor [2]
Programe o Par. 1-93 Fonte do Termistorpara
Entrada analogica 54 [2]

Ndo selecione uma fonte de referéncia.

Entrada |Tensdo de|Valores limites
Digital/ Alimenta- |de Corte
analdgica |cao

Volt
Digital 24V < 6,6 kQ até > 10,8
kQ
Digital 10V < 800Q até > 2,7 kQ

< 3,0 kQ até > 3,0
kQ

Analdgica |10V

NOTA!

Verifique se a tensdo de alimen-
tacao selecionada esta de acor-
do com a especificacao do ele-
mento termistor utilizado.

Selecione Adverténcia do ETR 1 - 4, para ati-
var uma adverténcia no display, quando o
motor estiver com sobrecarga.

Selecione Desarme por ETR 1-4, para desar-
mar o conversor de freqliéncia, quando o mo-
tor estiver com sobrecarga.

Programe um sinal de adverténcia através de
uma das saidas digitais. O sinal aparece na
eventualidade de uma adverténcia e se o con-
versor de freqiiéncia desarmar (adverténcia
térmica).

As funcgdes 1-4 do ETR (Relé Térmico Eletro-
nico) calcularao a carga quando o setup, onde
elas foram selecionadas, estiver ativo. Por
exemplo, o ETR comega a calcular quando o
setup 3 é selecionado. Para o mercado Norte
Americano: As fungdes ETR oferecem prote-
¢do classe 20 contra sobrecarga do motor, em
conformidade com a NEC.

t[s]

1752808211

S | tom= 1 x fun
0 four= 2 X fuy
50 four= 02 X fu

lu
10 Tux~
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 b

1-93 Fonte do Termistor

Valor:

% Nenhum [0]
Entrada analdgica 53 [1]
Entrada analdgica 54 [2]
Entrada digital 18 [3]
Entrada digital 19 [4]
Entrada digital 32 [5]
Entrada digital 33 [6]

Funcéao:

Selecione a entrada na qual o termistor (sen-
sor PTC) devera ser conectado. Uma opgdo de
entrada analdgica, [1] ou [2], ndo pode ser
selecionada, se a entrada analdgica estiver
sendo utilizada como uma fonte de referéncia
(selecionada no par. 3-15 Fonte da Referéncia
1, 3-16 Fonte da Referéncia 2 ou 3-17 Fonte
da Referéncia 3).

N3o se pode ajustar este parametro enquanto
0 motor estiver em funcionamento.

.00 Corrente de Hold CC/Corren-
te de Préaquecimento
Valor:

0 - 100% % 50 %
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Funcéao:
Insira um valor para a corrente de hold, como
um valor porcentual da corrente nominal do
motor Imn, programada no par. 1-24 Corrente
do Motor. 100% da Corrente de hold CC cor-
respondente a Im,n.
Este parémetro mantém a fungdo do motor
(torque de hold) ou pré-aquece o motor.
Este parametro ficara ativo se DC hold estiver
selecionado no par. 1-80 Fung¢do na Parada.

NOTA!

0O valor maximo depende da cor-
rente nominal do motor.
NOTA!

Evite corrente 100 % por tempo
demasiado longo. O motor pode
ser danificado.

2-10 Funcdo de Frenagem

Valor:
¥ Off (Desligado) [0]
Resistor de freio [1]
Freio CA [[211
Funcao:

Selecione Off (Desligado) [0], se ndo houver
nenhum resistor de freio instalado.

Selecione Resistor de freio [1] se houver um
resistor de freio instalado no sistema, para a
dissipacdo do excesso de energia de frenagem
na forma de calor. A conexao de um resistor
de freio permite uma tensdao de barramento
CC maior, durante a frenagem (operacao co-
mo gerador). A fungdo Resistor de freio so-
mente esta ativa em conversores de freqiién-
cia com um freio dindmico integral.

2-17 Controle de Sobretensédo

Valor:
Desativado [0]
¥ Ativado [2]
Funcao:

O controle de sobretensao (OVC) reduz o risco
do conversor de freqiiéncia desarmar devido
a uma sobretensao no barramento CC, cau-
sada pela energia gerada pela carga.

Selecione Desativado [0] se nenhum OVC for
necessario.
Selecione Ativado [2] para ativar o OVC.

NOTA!

O tempo de rampa é ajustado
automaticamente para evitar o
desarme do conversor de fre-

quéncia.

3-02 Referéncia Minima

Valor:

-100.000,000 até o par. 3 0,000 Unida-
3-03 de
Funcéo:

Insira a Referéncia Minima. A Referéncia mi-
nima € o valor minimo da soma de todas as
referéncias.

3-03 Referéncia Maxima

Valor:

Par. 3-02 até

100000,000

Funcéo:
Digite a Referéncia Maxima. A Referéncia Ma-
xima € o maior valor obtido da soma de todas
as referéncias.

% 0,000 Unidade

3-10 Referéncia Predefinida

Matriz [8]

Valor:
-100,00 a 100,00 %

Funcéo:
Insira até oito referéncias predefinidas dife-
rentes (0-7) neste parametro, utilizando a
programacado de matriz. A referéncia predefi-
nida é estabelecida como uma porcentagem
do valor Refuax (par. 3-03 Referéncia Maxi-
ma) ou como uma porcentagem das outras
referéncias externas. Se for programada uma
Refwm, diferente de 0 (Par. 3-02 Referéncia
Minima), a referéncia predefinida é calculada
como uma porcentagem da faixa de referén-
cia total, ou seja, com base na diferenga entre

% 0.00%
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a Refumax e a Refumin.. Posteriormente, o valor é
acrescido a Refwn. Ao utilizar referéncias pre-
definidas, selecione Ref. predefinida bits 0 /
1/21[16], [17] ou [18], para as entradas di-
gitais correspondentes, no grupo de parame-
tros 5.1* Entradas Digitais.

130BA149.10

12 (+24V)

Predefinido 76543210

$——— —10101010 29 [P 5-13=Ref. predefinida bit 0]

$——— —11001100 32 [P 5-14=Ref. predefinida bit 1]

L—— 11110000 33 [P 5-15=Ref. predefinida bit 2]

3-15 Fonte da Referéncia 1

Valor:
Sem funcdo (0]
% Entrada analdgica 53 [1]
Ent.anal6g54 [2]
Entrad d freqiiénc 29 [7]
Entrad d frequénc 33 [8]
Potenc. digital [20]
Entr. anal. X30/11 [21]
Entr. Anal. X30-12 [22]
Entrada Analdgica X42/1 [23]
Entrada Analdgica X42/3 [24]
Entrada Analdgica X42/5 [25]
Malha Fechada Est. 1 [30]
Malha Fechada Est. 2 [31]
Malha Fechada Est. 3 [32]
Funcéo:

Selecione a entrada de referéncia a ser utili-
zada como primeiro sinal de referéncia. Os
par. 3-15, 3-16 e 3-17 definem até trés sinais
de referéncia diferentes. A soma destes sinais
de referéncia define a referéncia real.

Ndo se pode ajustar este parametro enquanto
0 motor estiver em funcionamento.

3-16 Fonte da Referéncia 2

Entrad d freqgliénc 29 [7]
Entrad d frequiénc 33 [8]
¥ Potenc. digital [20]
Entr Anal X30-11 [21]
Entr. Anal. X30-12 [22]
Entr.analég.X42/1 [23]
Entr.Analdg.X42/3 [24]
Entr.analdg.X42/5 [25]
Ext. Malha Fechada 1 [30]
Ext. Malha Fechada 2 [31]
Ext. Malha Fechada 3 [32]
Funcao:

Selecione a entrada de referéncia a ser utili-
zada como segundo sinal de referéncia. Os
par. 3-15, 3-16 e 3-17 definem até trés sinais
de referéncia diferentes. A soma destes sinais
de referéncia define a referéncia real.

Nao se pode ajustar este parametro enquanto
0 motor estiver em funcionamento.

4-10 Sentido de Rotagédo do Motor

Valor:
Sentido horario [0]
% Nos dois sentidos [2]
Funcao:

Selecione o sentido da velocidade do motor
requerido . Quando o par. 1-00 Modo Confi-
guragdo estiver programado para Malha fe-
chada[3], este parametro é programado para
Sentido horario [0], como padrao.

4-56 Advert. de Feedb Baixo

Valor:

-999.999,999 até
+999.999,999

Funcéao:
Insira o limite inferior de feedback. Quando o
feedback estiver abaixo deste limite, o display
indicara Feedb Baixo. Pode-se programar as
saidas de sinal para gerar um sinal de status,
no terminal 27 ou 29 e na saida de relé 01 ou

% -999999.999

valor: 02.
Sem fungao [0]
Entrada analdgica 53 [1]
Entrada analdgica 54 [2]
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4-57 Advert. de Feedb Alto

Valor:
Par. 4-56 - 999.999,999 3% 999999,999

Funcéo:
Inserir o limite superior de feedback. Quando
o feedback exceder este limite, o display indi-
cara Feedb Alto. Pode-se programar as saidas
de sinal para gerar um sinal de status no ter-
minal 27 ou 29, bem como na saida de relé 01
ou 02.

Recurso de By-pass Semi-Au-

4-64

tomatico
Valor:
¥ Off (Desligado) [0]
Ativado [1]
Funcao:

Selecione Atfivado para iniciar o setup de By-
pass Semi-Automatico e dar continuidade ao
processo descrito acima.

5-01 Modo do Terminal 27

Valor:
% Entrada [0]
Saida [1]
Funcao:

Selecionar Entrada [0] para definir o terminal
27 como uma entrada digital.

Selecionar Saida[1] para definir o terminal 27
como uma saida digital.

Este parametro ndo pode ser ajustado en-
quanto o motor estiver em funcionamento.

5-02 Modo do Terminal 29

Valor:
% Entrada [0]
Saida [1]
Funcéo:

Selecione Entrada [0] para definir o terminal
29 como uma entrada digital.

Selecione Saida[1] para definir o terminal 29
como uma saida digital.

N3o se pode ajustar este parametro enquanto
o motor estiver em funcionamento.

5-12 Terminal 27 Entrada Digital

Valor:
% Paradp/inérc.inverso [2]

Funcéo:
Mesmas opgoes e fungbes que as do par. 5-1*
Entradas Digitais, exceto a Entrada de pulso.

5-13 Terminal 29 Entrada Digital
Valor:
% Jog [14]

Funcéo:
Mesmas opgdes e fungbes que do par. 5-1*
Entradas Digitais.

5-14 Terminal 32 Entrada Digital

Valor:
% Fora de funcionament [0]

Funcéo:
Mesmas opgoes e fungles que as do par. 5-1*
Entradas Digitais, exceto a Entrada de pulso.

5-15 Terminal 33 Entrada Digital

Valor:
¥ Fora de funcionament [0]

Funcéo:
Mesmas opgoes e fungbes que do par. 5-1*
Entradas Digitais.

5-40 Relé de Fungéo

Matriz [8] (Relé 1 [0], Relé 2 [1], Re-
Ié 7 [6], Relé 8 [7], Relé 9

(8D

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss

Z”m‘ﬁ& Como programar o conversor de freqiiéncia

77




6. Como programar o conversor de freqiiéncia Z”a"ﬁé

78

Valor:
Fora de funcionament [0]
Placa d Cntrl Pronta [1]
Drive Pronto [2]
Drive pto/ctrl rem [3]
Em espera / sem adverténcia [4]
% Em funcionam. [5]
Rodand sem advrténc [6]
Func ref/sem advrt [8]
Alarme [9]
Alarme ou adverténc [10]
No limite de torque [11]
Fora da faixa de Corr [12]
Corrent abaix d baix [13]
Corrent acima d alta [14]
Fora da faix de veloc [15]
Veloc abaixo da baix [16]
Veloc acima da alta [17]
Fora da faixa d feedb [18]
Abaixo do feedb,baix [19]
Acima do feedb,alto [20]
Adverténcia térmica [21]
Reversdo [25]
Bus OK [26]
Lim.deTorque&Parada [27]
Freio, s/advrténcia [28]
Freio pront,sem falhs [29]
Falha de freio (IGBT) [30]
Blogueio Externo [35]
Control Word Bit 11 [36]
Control Word Bit 12 [37]
Fora faixa da ref. [40]
Abaixo ref.,baixa [41]
Acima ref, alta [42]
Ctrl. bus [45]
Ctrl. bus, 1 se timeout [46]
Ctrl. bus, 0 se timeout [47]
Comparador 0 [60]
Comparador 1 [61]
Comparador 2 [62]
Comparador 3 [63]
Comparador 4 [64]
Comparador 5 [65]
Regra ldgica 0 [70]
Regra ldgica 1 [71]
Regra légica 2 [72]
Regra ldgica 3 [73]

Regra l6g 4 [74]
Regra l6g 5 [75]
Saida Digitl A do SLC [80]
Saida Digitl B do SLC [81]
Saida Digitl C do SLC [82]
Saida Digitl D do SLC [83]
Saida Digitl E do SLC [84]
Saida Digitl F do SLC [85]
Sem alarme [160]
Rodando em Revrsao [161]
Ref. local. ativa [165]
Ref. remota ativa [166]
Comand partida ativo [167]
Drive no ModManual [168]
Drive no ModoAutom [169]
Falha de Clock [180]
Prev. Manutencao [181]
Fluxo-Zero [190]
Bomba Seca [191]
Final de Curva [192]
Sleep Mode [193]
Correia Partida [194]
Controle da Valvula de Bypass [195]
Bomba em Cascata 1 [211]
Bomba em Cascata 2 [212]
Bomba em Cascata 3 [213]
Fire Mode Ativo [220]
Fire Mode Parada por Inércia [221]
Fire Mode estava Ativo [222]
Alarme, Blogueado por Desarme  [223]
Modo Bypass Ativo [224]
Funcéao:

Selecione as opgdes para definir a fungao dos
relés.

A selecdo de cada relé mecanico é efetivada
por meio de um parametro de matriz.

6-00 Timeout do Live Zero

Valor:
1-99s % 10s

Funcéao:
Inserir o periodo de tempo do Timeout do Live
Zero. O Tempo de Timeout do Live Zero esta
ativo para as entradas analdgicas, ou seja,
terminal 53 ou 54, alocado para a corrente e
utilizado como fontes de referéncia ou de

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss

Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®

HVAC



Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®

HVAC

feedback. Se o sinal de referéncia, associado
a entrada de corrente selecionada, cair abaixo
de 50% do valor programado no par. 6-10,
par. 6-12, par. 6-20 ou par. 6-22, durante um
periodo de tempo superior aquele programa-
do no par. 6-00, a fungao selecionada no par.
6-01sera ativada.

6-01 Funcdo Timeout do Live Zero

Valor:
¥ Off (Desligado) [0]
Congelar saida [1]
Parada [2]
Jogging [3]
Velocidade max. [4]
Parada e desarme [5]
Funcao:

Selecione a fungdo do timeout. A funcao pro-
gramada no par. 6-01 sera ativada, se o sinal
de entrada do terminal 53 ou 54 estiver abaixo
de 50% do valor dos par. 6-10, par. 6-12, par.
6-20 ou par. 6-22, por um periodo de tempo
definido no par. 6-00. Se varios timeouts
acontecerem simultaneamente, o conversor
de freqiiéncia prioriza as fungOes timeout da
seguinte maneira:

1. Par. 6-01 Fung¢do Timeout do Live
zero

2. Par. 8-04 Fung¢ao Timeout da Control
Word

A freqliéncia de saida do conversor de fre-
guéncia pode ser:
. [1] congelada no valor atual

. [2] substituida por uma parada

. [3] substituida pela velocidade de
jog

D [4] substituida pela velocidade max.

. [5] substituida pela parada com de-
sarme subseqtiente

Se vocé selecionar setup 1-4, o par. 0-10, Se-
tup Ativo, deve ser programado para Sefup
Multiplo, [9].

N3o se pode ajustar este parametro enquanto
0 motor estiver em funcionamento.

Ref./Feedback o

[RPM] 3
Par 6-: 8
O Vator Raty 13 2

Par 6-xx

v 10V ™
_Pra.r" &-oxth, o Entrada analdgica

'Corrente Baixa’

Par B-xx
‘Tensdo Baixa’ ou
'Corrente Balxa”

6-10 Terminal 53 Tensao Baixa

Valor:
0,0 até par. 6-11

Funcéo:
Digite o valor de tensdo baixa. Este valor do
sinal da gradagdo da entrada analdgica deve
corresponder ao valor baixo de referéncia/
feedback, programado no par. 6-14.

% 0,07V

6-11 Terminal 53 Tensao Alta

Valor:
Par. 6-10 até 10,0 V

Funcéao:
Insira o valor de tensdo alta. Este valor da
gradacao da entrada analdgica deve corres-
ponder ao valor alto de referéncia /feedback,
programado no par. 6-15.

* 10,0V

Terminal 53 Valor de Ref./

6-14 Feedb. Baixo Baixo

Valor:

-1.000.000,000 ao par. % 0,000 Uni-
6-15 dade
Funcao:

Insira o valor de gradacao da entrada analé-
gica que corresponda ao valor de baixa ten-
sao/baixa corrente, programado no par. 6-10
e 6-12.

Terminal 53 Ref./Feedb. Va-
6-15

lor Alto
Valor:

Par. 6-14 até % 100,000 Uni-
1.000.000,000 dade
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Funcéo:
Digite o valor de escalonamento da entrada
analdgica que corresponda ao valor de tensdo
alta/corrente alta, programado nos pars.
6-11/6-13.

Terminal 53 Const. de Tempo|

6-16 46 Filtro

Valor:

0,001 - 10,000 s % 0,001s
Funcéo:

Inserir a constante de tempo. Esta é uma
constante de tempo do filtro passa baixa digi-
tal de primeira ordem, para eliminar o ruido
elétrico no terminal 53. Um valor de constante
de tempo alta melhora o amortecimento, po-
rém, aumenta também o atraso através do
filtro.

Este parametro ndo pode ser ajustado en-
guanto o motor estiver em funcionamento.

6-17 Terminal 53 Live Zero

Valor:
Desativado [0]
* Ativado [1]
Funcao:

Este parametro possibilita a desativacao do
monitoramento do Live Zero. Por ex., a ser
utilizado se as saidas analdgicas forem usadas
como parte de um sistema de E/S descentra-
lizado (p.ex., quando ndo fizer parte de ne-
nhum conversor de freqiiéncia relacionado
com as fungdes de controle, mas fornecendo
dados a um sistema de Gerenciamento de
Construcao)

6-20 Terminal 54 Tensao Baixa

Valor:

0,0 até o par. 6-21

Funcéo:
Digite o valor de tensao baixa. Este valor do
sinal da gradagdo da entrada analdgica deve
corresponder ao valor baixo de referéncia/
feedback, programado no par. 6-24.

% 0,07v

6-21 Terminal 54 Tensao Alta

Valor:
Par. 6-20 para 10,0 V

Funcéo:
Insira o valor de tensdo alta. Este valor da
gradacdo da entrada analdgica deve corres-
ponder ao valor de referéncia /feedback alto
programado no par. 6-55.

% 10,0V

Terminal 54 Ref./Feedb. Va-

624 |or Baixo

Valor:

-1.000.000,000 até o par. % 0,000 Uni-
6-25 dade
Funcéo:

Digite o valor de escalonamento da entrada
analdgica que corresponda ao valor de tensdo
baixa/corrente baixa programado no par.
6-20/6-22.

6-25 Terminal 54 Ref./Feedb. Va-

lor Alto
Valor:
Par. 6-24 até % 100,000 Uni-
1.000.000,000 dade
Funcéo:

Digite o valor de gradacao da entrada analé-
gica que corresponda ao valor de tensdo alta/
corrente alta, programado nos pars.
6-21/6-23.

Terminal 54 Const. de Tempo|

626 4o Filtro

Valor:

0,001 - 10,000 s % 0,001s
Funcéo:

Inserir a constante de tempo. Esta é uma
constante de tempo do filtro passa baixa digi-
tal de primeira ordem, para eliminar o ruido
elétrico no terminal 54. Um valor de constante
de tempo alta melhora o amortecimento, po-
rém, aumenta também o atraso através do
filtro.

Este parametro ndo pode ser ajustado en-
quanto o motor estiver em funcionamento.

MG.11.A4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss

Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®

HVAC



Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®

HVAC

6-27 Terminal 54 Live Zero

Valor:
Desativado [0]
%k Ativado [1]
Funcao:

Este parametro possibilita a desativagdo do
monitoramento do Live Zero. Por ex., ser uti-
lizado se as saidas analdgicas forem usadas
como parte de um sistema de E/S descentra-
lizado (p.ex., quando nao fizer parte de ne-
nhum conversor de freqliéncia relacionado
com as fungOes de controle, mas fornecendo
dados a um sistema de Gerenciamento de
Construcao)

6-50 Terminal 42 Saida

Valor:
Sem operacao [0]
¥ Fregiiéncia de saida [100]
Referéncia [101]
Feedback [102]
Corrente do motor [103]
Torque rel ao lim [104]
Torque rel ao nominal [105]
Poténcia [106]
Maxima [107]
Torque [108]
Malha fechada est. 1 [113]
Malha fechada est. 2 [114]
Malha fechada est. 3 [115]
Freq. saida 4-20 mA [130]
Referéncia 4-20 mA [131]
Feedback 4-20 mA [132]
Corr. motor 4-20 mA [133]
% torq. lim 4-20 mA [134]
% torg.nom 4-20 mA [135]
Poténcia 4-20 mA [136]
Velocidade 4-20 mA [137]
Torque 4-20 mA [138]
Ctrl. bus 0-20 mA [139]
Ctrl. bus 4-20 mA [140]
Ctrl bus 0-20 mA t.o. [141]
Ctrl bus 4-20 mA t.o. [142]

Malha Fechada Est. 1, 4-20 mA  [[143]]
Malha Fechada Est. 2, 4-20 mA  [[144]]
Malha Fechada Est. 3, 4-20 mA  [[145]]

Funcéo:
Selecione a fungdo do Terminal 42 como uma
saida de corrente analdgica.

Terminal 42 Escala Minima de
6-51 .
Saida
Valor:
0,00 — 200% * 0%
Funcéo:
Gradue a saida minima do sinal analdgico se-
lecionado no terminal 42, como uma porcen-
tagem do valor maximo do sinal. Por exempilo,
caso se deseje que 0 mA (ou 0 Hz) seja 25%
do valor maximo de saida, entdo, programe
25%. A gradacdo de valores até 100% nunca
pode ser maior que a programagao corres-
pondente no par. 6-52.

Corrente

(a1

130BA075.10

0% Escalade  Escala de 100% Sinal de saida
saida saida analégico
analégica  analdgica ex:. Velocidade
baixa alta [RPM]

P 6-51 P6-52

Terminal 42 Escala Maxima
6-52 .
de Saida
Valor:
0,00 — 200%
Funcéo:
Gradue a saida maxima do sinal analdgico se-
lecionado no terminal 42. Programe o valor
maximo da saida do sinal de corrente. Gradue
a saida para fornecer uma corrente menor que
20 mA, de fundo de escala; ou 20 mA, em uma
saida abaixo de 100% do valor maximo do si-
nal. Se 20 mA for a corrente de saida deseja-
da, em um valor entre 0 - 100% da saida de
fundo de escala, programe o valor porcentual
no parametro, ou seja, 50% = 20 mA. Se um
nivel de corrente, entre 4 e 20 mA, for dese-
jado em saida maxima (100%), calcule o valor
porcentual da seguinte maneira:

% 100%

20 mA/ corrente mdxima desejada x 100 %
20 mA

ie. 10mA: 10 mA

x 100 % = 200 %
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Corrente
[mA] “

1308A075.10

20

Jr
-
-7

0/4

T T
0% Escala de Escala de 1

| -
-
0% Sinal de saida

saida saida analégico
analégica analdgica ex:. Velocidade
baixa alta [RPM]

P 6-51 P 6-52

14-01 Frequéncia de chaveamento

Valor:
1,0 kHz [0]
1,5 kHz [1]
2,0 kHz [2]
2,5 kHz [3]
3,0 kHz [4]
3,5 kHz [5]
4,0 kHz [6]
5,0 kHz [7]
6,0 kHz [8]
7,0 kHz [9]
8,0 kHz [10]
10,0 kHz [11]
12,0 kHz [12]
14,0 kHz [13]
16,0 kHz [14]

Funcéo:

Selecione a freqliéncia de chaveamento do in-
versor. Ao alterar a freqiiéncia de chaveamen-
to é possivel que o ruido aclstico do motor
diminua.

NOTA!

O valor da freqiiéncia de saida
do conversor de freqtiéncia nun-
ca deve ser superior a 1/10 da
freqliéncia de chaveamento.
Quando o motor estiver funcio-
nando, ajuste a frequiéncia de
chaveamento no par. 4-01, até
gue o motor funcione o mais si-
lenciosamente possivel. Consul-
te também o par. 14-00 e a
secdo Derating.

NOTA!
As freqliéncias de chaveamento
acima de 5,0 kHz provocam o
derating automatico da saida
maxima do conversor de fre-
quéncia.

20-00 Fonte do Feedback 1
Valor:

Sem funcdo [0]
Entrada analdgica 53 [1]
% Entrada Analdgica 54 [2]
Entrad d frequiénc 29 [3]
Entrad d freqiiénc 33 [4]
Entr. Anal. X30/11 (7]
Entr. Anal. X30/12 [8]
Entrada Analdgica X42/1 [9]
Entrada Analdgica X42/3 [10]
Feedb. do Bus 1 [100]
Feedb. do Bus 2 [101]
Feedb. do Bus 3 [102]
Funcéao:

Até um maximo de trés sinais de feedback di-
ferentes podem ser utilizados para fornecer o
sinal de feedback, ao Controlador PID do con-
versor de freqliéncia.

Este parametro define qual a entrada sera uti-
lizada como fonte do primeiro sinal de feed-
back.

As entradas analdgicas X30/11 e X30/12 re-
ferem-se as entradas da placa do opcional E/
S para Aplicagdes Gerais.

NOTA!

Se um feedback nao for utiliza-
do, a sua fonte pode ser progra-
mada para Sem Funcgao [0]. O
parametro 20-10 determina co-
mo os trés sinais de feedback
possiveis serdo utilizados pelo
controlador PID.

20-01 Converséao de Feedback 1
Valor:
* Linear [0]
Raiz quadrada [1]
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Pressdo para temperatura [2]

Funcéao:
Este parametro permite que uma fungdo de
conversao seja aplicada ao Feedback 1.
Linear[0] ndo tem efeito sobre o feedback.
Normalmente, utiliza-se Raiz quadrada [1]
quando um sensor de pressdo é usado para
fornecer feedback de fluxo.
(fluxo o« press3o) ).
A funcdo Pressdo para temperatura [24] é
usada em aplicacbes de compressores, para
fornecer um feedback de temperatura, por
meio de um sensor de pressado. A temperatura
do elemento refrigerante é calculada utilizan-
do a seguinte formula:

Temperatura = g ,onde A1, A2 e A3 sao

constantes especificas do elemento refrige-
rante. O elemento refrigerante deve ser sele-
cionado no parametro 20-20. Os parametros
20-21 ao 20-23 permitem que os valores de
Al, A2 e A3 sejam inseridos para um elemento
refrigerante que ndo esteja listado no para-
metro 20-20.

20-03 Fonte de Feedback 2

Funcao:
Consulte Fonte de Feedback 1, par. 20-00,
para obter detalhes.

20-04 Conversao de Feedback 2

Funcéo:
Consulte Conversdo de Feedback 1, par.
20-01, para obter detalhes.

20-06 Fonte de Feedback 3

Funcéo:
Consulte Fonte de Feedback 1, par. 20-00,
para obter detalhes.

20-07 Conversao de Feedback 3

Funcéo:
Consulte Conversdo de Feedback 1, par.
20-01, para obter detalhes.

20-20 Funcédo de Feedback

Valor:
Soma [0]
Diferenca [1]
Média [2]
% Minimo [3]
Maximo [4]
Setpoint mdltiplo min [5]
Setpoint multiplo max [6]
Funcéo:

Este parametro determina como os trés feed-
backs possiveis serdo utilizados para controlar
a frequéncia de saida do conversor de fre-
quéncia.
NOTA!
Qualquer feedback nao utilizado
deve ser programado para "Sem
funcdo”, no respectivo parame-
tro da Fonte de Feedback.
20-00, 20-03 ou 20-06.

O feedback resultante da funcdo selecionada
no par. 20-20 serd utilizado pelo Controlador
PID, para controlar a freqiiéncia de saida do
conversor de freqliéncia. Este feedback tam-
bém pode ser exibido no display do conversor
de freqliéncia, ser utilizado para controlar
uma saida analdgica do conversor, e ser trans-
mitido por diversos protocolos de comunica-
¢do serial.

O conversor de freqiiéncia pode ser configu-
rado para tratar de aplicagdes multizonais.
Duas aplicages multizonais diferentes sdo su-
portadas:

. Multizona, setpoint Unico
. Multizona, setpoint multiplo

A diferenca entre os dois € ilustrada pelos se-
guintes exemplos:

Exemplo 1 — Multizona, setpoint Unico

Em um edificio de escritdrios, um sistema de
HVAC tipo VAV (volume de ar variavel) deve
garantir uma pressdo minima em caixas VAV
selecionadas. Devido as perdas de pressdao
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variaveis em cada duto, ndo se pode assumir
que a pressao em cada caixa VAV seja a mes-
ma. A pressao minima necessaria € a mesma
para todas as caixas VAV. Este método de
controle pode ser programado configurando a
Funcgéo de Feedback, no par. 20-20 para a op-
¢do [3], Minimo, e inserindo a pressao dese-
jada, no par. 20-21. o Controlador PID
aumentard a velocidade do ventilador, se
qualquer um dos feedbacks estiver abaixo do
respectivo setpoint, e a diminuira se todos os
feedbacks estiverem acima dos setpoints in-
dividuais.

Exemplo 2 — Multizona, setpoint multi-
plo

O exemplo anterior pode ser utilizado para
ilustrar o uso de multizona, controle de set-
point multiplo. Se as zonas exigirem pressoes
diferentes para cada recipiente VAV, cada set-
point pode ser especificado nos par. 20-21,
20-22 e 20-23. Selecionando Setpoint multiplo
minimo, [5], no par. 20-20, Funcdo de Feed-
back, o Controlador PID aumentara a veloci-
dade do ventilador, se qualquer um dos
feedbacks estiver abaixo de seu respectivo
setpoint, e a diminuira se todos os feedbacks
estiverem acima de seus setpoints individuais.

A opcao Soma [0] programa o Controlador
PID para utilizar a soma dos Feedback 1,
Feedback 2 e Feedback 3, como o sinal de
feedback.

NOTA!
Qualquer feedback ndo utilizado
deve ser programado para Sem
Fung¢do, no par. 20-00, 20-03 ou
20-06.
A soma do Setpoint 1 com quaisquer outras
referéncias que estejam ativadas (consulte o
grupo de par. 3-1*) sera utilizada como a re-
feréncia de setpoint do Controlador PID.

A opcdo Diferenga[1] programa o Controlador
PID para utilizar a diferenca entre o Feedback
1 e Feedback 2 como o sinal de feedback. O
Feedback 3 ndo sera utilizado nesta selegdo.

Sera utilizado apenas o setpoint 1. A soma do
Setpoint 1 com quaisquer outras referéncias
que estejam ativadas (consulte o grupo de
par. 3-1*) sera utilizada como a referéncia de
setpoint do Controlador PID.

A opcdo Média [2] programa o Controlador
PID para utilizar a média dos Feedback 1,
Feedback 2 e Feedback 3 como o sinal de
feedback.

NOTA!

Quaisquer feedbacks nao utili-
zados devem ser programados
para Sem Fung¢do no par 20-00,
20-03 ou 20-06. A soma do Set-
point 1 com quaisquer outras re-
feréncias que estejam ativadas
(consulte o grupo de par. 3-1%)
sera utilizada como a referéncia
de setpoint do Controlador PID.

A opcao Minimo [3] programa o Controlador
PID para comparar os Feedback 1, Feedback
2 e Feedback 3, e utilizar o valor minimo deles
como o sinal de feedback.

NOTA!

Quaisquer feedbacks ndo utili-
zados devem ser programados
para Sem Fungdo, no par.
20-00, 20-03 ou 20-06. Apenas
o setpoint 1 serd usado. A soma
do Setpoint 1 com quaisquer ou-
tras referéncias que estejam ati-
vadas (consulte o grupo de par.
3-1*) serd utilizada como a re-
feréncia de setpoint do Contro-
lador PID.

A opcdo Maximo [4] programa o Controlador
PID para comparar os Feedback 1, Feedback
2 e Feedback 3, e utilizar o maior desses va-
lores como o sinal de feedback.

NOTA!
Qualquer feedback ndo utilizado
deve ser programado para Sem
Fungao, no par. 20-00, 20-03 ou
20-06.
Sera utilizado apenas o setpoint 1. A soma do
Setpoint 1 com quaisquer outras referéncias
que estejam ativadas (consulte o grupo de
par. 3-1%*) sera utilizada como a referéncia de
setpoint do Controlador PID.

Mdltiplo setpoint minimo [5] programa o Con-
trolador PID para calcular a diferenga entre o
Feedback 1 e o Setpoint 1, Feedback 2 e o
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Setpoint 2, e o Feedback 3 e o Setpoint 3. Ele
utilizara o par feedback/setpoint no qual o
feedback estiver mais distante abaixo da re-
feréncia do setpoint correspondente. Se todos
os sinais de feedback estiverem acima de seus
respectivos setpoints, o Controlador PID utili-
zara o par feedback/setpoint cuja diferenca
entre o feedback e o seu setpoint for minima.

NOTA!
Se apenas dois sinais de feed-
back sdo utilizados, o feedback
que nao for utilizado deve ser
programado para Sem Fungédo,
no par. 20-00, 20-03 ou 20-06.
Observe que cada referéncia de
setpoint sera a soma de seu res-
pectivo valor de paradmetro
(20-11, 20-12 e 20-13) e quais-
quer outras referéncias que es-
tiverem ativadas (consulte o
grupo de par. 3-1%).
Setpoint multiplo maximo [6] programa o
Controlador PID para calcular a diferenca en-
tre o Feedback 1 e o Setpoint 1, Feedback 2 e
o Setpoint 2, Feedback 3 e o Setpoint 3. Sera
usado o par feedback/setpoint no qual o feed-
back estiver muito acima da referéncia do set-
point correspondente. Se todos os sinais de
feedback estiverem abaixo de seus respecti-
vos setpoints, o Controlador PID utilizara o par
feedback/setpoint cuja diferenca, entre o
feedback e respectivo setpoint, for minima.

NOTA!

Se apenas dois sinais de feed-
back sdo utilizados, o feedback
que nao for utilizado deve ser
programado para Sem Funcdo,
no par. 20-00, 20-03 ou 20-06.
Observe que cada referéncia de
setpoint serd a soma de seu res-
pectivo valor de parametro
(20-21, 20-22 e 20-23) e quais-
quer outras referéncias que es-
tiverem ativadas (consulte o
grupo de par. 3-1%).

20-21 Setpoint 1

Valor:
Refmin par.3-02 - Ref max par.
3-03 UNIDADE (do par. 20-12) 3 0.000

Funcéo:
O setpoint 1 é utilizado no Modo Malha Fe-
chada para inserir uma referéncia de setpoint,
que é usada pelo Controlador PID do conver-
sor de freqliéncia. Consulte a descricdo da
Fungéo de Feedback, par. 20-20.

NOTA!

A referéncia de setpoint inserida
aqui é adicionada a qualquer ou-
tra referéncia que esteja ativada
(consulte o grupo de par. 3-1%).

20-22 Setpoint 2

Valor:

Refmin - Ref max UNIDADE (do

par. 20-12)

Funcéo:
O setpoint 2 é utilizado no Modo Malha Fe-
chada para inserir uma referéncia de setpoint,
que pode ser usada pelo Controlador PID do
conversor de freqliéncia. Consulte a descrigdo
da Func¢éo de Feedback, par. 20-20.

% 0.000

NOTA!

A referéncia de setpoint inserida
aqui é adicionada a qualquer ou-
tra referéncia que seja ativada
(consulte o grupo de par. 3-1%).

Controle Normal/Inverso do

20-81 PID
Valor:
* Normal [0]
Inverso (1]
Funcao:

Normal[0] faz com que a freqliéncia de saida
do conversor de freqiiéncia diminua, quando
o feedback for maior que a referéncia de set-
point. Isto € comum em ventilador controlado
por pressao e aplicagdes de bomba.

Inverso[1] faz com que a freqiiéncia de saida
do conversor de freqiiéncia aumente, quando
o feedback for maior que a referéncia de set-
point. Isto € comum em aplicacdes de resfria-
mento controladas por temperatura, como em
torres de resfriamento.
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20-93 Ganho Proporcional do PID

Valor:
0,00 = Off até 10,00 % 0.50

Funcao:

Este parametro ajusta a saida do Controlador
PID do conversor de freqliéncia, baseando-se
no erro entre o feedback e a referéncia de
setpoint. Obtém-se resposta rapida do Con-
trolador PID quando este valor for grande.
Entretanto, se for utilizado um valor demasi-
ado grande, a freqliéncia de saida do conver-
sor de freqliéncia podera tornar-se instavel.

20-94 Tempo de Integracao do PID

Valor:
0,01 até 10000,00 = Off, s

Funcéao:

O integrador, com o passar do tempo, adicio-
na (integra) o erro entre o feedback e a refe-
réncia de setpoint. Isto é necessario para
assegurar que o erro tendera a zero. Obtém-
se um ajuste rapido da velocidade do conver-
sor de frequéncia quando este valor for
pequeno. Entretanto, se for utilizado um valor
demasiado pequeno, a freqliéncia de saida do
conversor de freqliéncia podera tornar-se ins-
tavel.

% 20,00 s

22-21 Deteccdo de Poténcia Baixa

Valor:
% Desativado [0]
Ativado [1]
Funcao:

Se for selecionar Ativado, a colocacao da De-
teccdo de Baixa Poténcia em operacdo deve
ser executada, a fim de programar os para-
metros no grupo 22-3* para o funcionamento
correto!

Deteccao de Velocidade Bai-

22-22 o
Valor:
¥ Desativado [0]
Ativado [1]
Funcéo:

Selecione Ativado para detectar a condigao
em que o motor opera com uma velocidade
conforme programada no par. 4-11 ou 4-12,
Lim. Inferior da Veloc. do Motor.

22-23 Funcéao Fluxo-Zero

Valor:
¥ Off (Desligado) [0]
Sleep Mode [1]
Adverténcia [2]
Alarme [3]
Funcéo:

Acdes comuns para a Deteccdo de Baixa Po-
téncia e Deteccao de Velocidade Baixa (ndo é
possivel a selecao individual).

Warning (Adverténcia): Mensagens no display
do Painel de Controle Local (se estiver mon-
tado) e/ou sinal através de uma saida digital
ou relé.

Alarme: O conversor de freqliéncia desarma e
0 motor permanece parado até que seja rei-
nicializado.

22-24 Atraso de Fluxo-Zero

Valor:
0-600 s % 10s

Funcéo:
Programe o tempo que a Baixa Poténcia/Ve-
locidade Baixa deve continuar sendo detecta-
da para ativar o sinal para as agles. Se a
deteccao desaparecer antes do temporizador
expirar o tempo, o temporizador sera reinicia-
lizado.
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22-26 Funcdo Bomba Seca

Valor:

% Off (Desligado) [0]
Adverténcia [1]
Alarme [2]

Funcao:

A Deteccdo de Baixa Poténcia deve estar Ati-
vada (par. 22-21) e posta em operacao (utili-
zando ou o par. 22-3*, Sintonizacdo de Baixa
Poténcia ou o par. 22-20, Setup Automatico)
a fim de usar a Detecgdo de Bomba Seca.
Warning (Adverténcia): Mensagens no display
do Painel de Controle Local (se estiver mon-
tado) e/ou sinal através de uma saida digital
ou relé.

Alarme: O conversor de freqliéncia desarma e
0 motor permanece parado até que seja rei-
nicializado.

2940 Tempo Minimo de Funciona-
mento

Valor:

0-600 s *10s

Funcao:
Programe o tempo de funcionamento minimo
desejado para o motor, apés um comando de
Partida (entrada digital ou Barramento), antes
de entrar no Sleep Mode.

22-41  Sleep Time Minimo

Valor:
0-600s * 10s

Funcao:
Programe o tempo minimo desejado para per-
manecer em Sleep Mode. Isto anulara quais-
quer condicOes de ativacao.

Velocidade de Ativacdo
22-42 [RPM]
Valor:

Par. 4-11 (Lim. Inferior da Veloc. do Mo-
tor) até o par. 4-13 (Lim. Superior da

Veloc do Motor).

Funcéo:

A ser utilizado se o par. 0-02, Unidade da Ve-
loc. do Motor, estiver programado em RPM
(parametro nao visivel, se foi selecionado Hz).
Para ser utilizado somente se o par. 1-00, Mo-
do Configuracdo, estiver programado para
Malha Aberta e a referéncia de velocidade for
aplicada por meio de um controlador externo.
Programe a velocidade de referéncia na qual
o Sleep Mode deve ser cancelado.

22-60 Funcdo Correia Partida

Valor:

% DESATIVADO [0]
Advrténc [1]
Desarme (2]

Funcao:

Seleciona a acao a ser executada se a condi-
¢do de Correia rompida for detectada.

22-61 Torque de Correia Rompida

Valor:
0 - 100% % 10%

Funcéo:
Programa o torque de correia rompida como
uma porcentagem do torque nominal do mo-
tor.

22-62 Atraso de Correia Partida

Valor:
0-600s % 10s

Funcéo:
Programa o tempo durante o qual as condi-
¢Oes de Correia Partida devem estar ativas,
antes de executar a agao selecionada no par.
22-60, Fungdo Correia Partida.

22-75 Protecdo de Ciclo Curto

Valor:
¥ Desativado [0]
Ativado [1]
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Funcéo:
Desativado [0]: O temporizador, programado
em Intervalo Entre Partidas, par. 22-76, esta
desativado.

Ativado [1]: O temporizador, programado em
Intervalo entre Partidas, par. 22-76, esta ati-
vado.

22-76 Intervalo Entre Partidas

Valor:
Par. 22-77 até 3600 s *0s

Funcéo:
Programa o tempo desejado como tempo mi-
nimo entre duas partidas. Qualquer comando
de partida normal (Partida/Jog/Congelar) sera
ignorado, até que o temporizador expire.

2977 Tempo Minimo de Funciona-
mento

Valor:

0 até o par. 22-76 *0s

Funcao:

Programa o tempo desejado como tempo de
funcionamento min., apés um comando de
partida normal. (Partida/Jog/Congelar). Qual-
quer comando de parada normal sera ignora-
do, até que o tempo programado expire. O
temporizador comegara a contagem em um
comando de partida normal (Partida/Jog/Con-
gelar).

O temporizador sera ignorado por um coman-
do de Parada por Inércia (Inversao) ou de
Blogueio Externo.

6.1.4. Modo Main Menu (Menu Principal)
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Tanto o GLCP quanto o NLCP disponibilizam
acesso ao modo menu principal. Selecione o
modo Menu Principal apertando a tecla [Main
Menu]. A ilustragdo 6.2 mostra a leitura resul-
tante, que aparece no display do GLCP.

As linhas 2 a 5 do display exibem uma lista de
grupos de parametros que podem ser selecio-
nados alternando os botOes de A e V.

1107FFH 848 {m

i0-#%% Operation/Dizplay
1-#% Load/otor

2-%% Brakes

J-#% Reference f Ramps

130BP066.10

Tllustration 6.9: Exemplo de display.

Cada parametro tem um nome e um nimero que permanecem sem alteracdo, independentemente
do modo de programagao. No modo Menu Principal, os parametros estdo divididos em grupos. O
primeiro digito do nimero do parametro (da esquerda para a direita) indica o nimero do grupo

do parametro.

Todos os parametros podem ser alterados no Menu Principal. A configuracdo da unidade (par.
1-00) determinara outros parametros disponiveis para programacao. Por exemplo, ao selecionar
Malha Fechada sdo ativados parametros adicionais relacionados a operacao de malha fechada.
Cart0es de opcionais acrescidos a unidade ativam parametros adicionais, associados ao dispositivo

opcional.
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6.1.5. Selecdo de Parametro

No modo Menu Principal, os parametros estao

N2 do grupo  Grupo de parametros:
divididos em grupos. Selecione um grupo de 0 Operacdo/Display
parametros por meio das teclas de navega- ; gfe'l%as/ Motor
Gao. 3 Referéncias/Rampas
Os seguintes grupos de parémetros estdo 4 Limites/Adverténcs

P 5 Entrada/Saida Digital
acessivels: 6 Entrada/Saida Analdgica

8 Com. e Opcionais

9 Profibus

10 Fieldbus CAN

11 LonWorks

13 Smart Logic

14 Funges Especiais

15 Informacdo do VLT

16 Leituras de Dados

18 Leituras de Dados 2

20 Malha Fechada do Drive

21 Malha Fechada Est.

22 Fungoes de Aplicagdo

23 Fungdes Baseadas no Tempo

25 Controlador em Cascata

26 E/S Analdgica do opcional MCB 109

Table 6.3: Grupos de parametros.

Apos selecionar um grupo de parametros, es-

colha um parametro por meio das teclas de TA0RPM 10648 i E
navegacao. 0-0%43
A secdo do meio do GLCP exibe o niimero e o 0-01 Latiguage

nome do parametro bem como o valor do pa-

rametro selecionado. [0] English

Illustration 6.10: Exemplo de display.
6.1.6. Alteracédo de Dados

Pressione a tecla [Quick Menu] (Menu Rapido) ou [Main Menu] (Menu Principal).
Utilize as teclas [A] e ['¥] para localizar o grupo de parametros a ser editado.
Utilize as teclas [A] e [ Y] para localizar o parametro a ser editado.

Pressione a tecla [OK].

“i A DN

Utilize as teclas [A] e [¥] para selecionar configurar o parametro corretamente. Ou,
para selecionar digitos dentro de um nimero, utilize as setas. O cursor indica o digito
selecionado a ser alterado. A tecla [A] aumenta o valor, a [ ¥] diminui o valor.

6. Pressione a tecla [Cancel] para desfazer a alteracdo ou pressione a tecla [OK] para aceita-
la e digite a nova configuragao.

6.1.7. Alterando um Valor de Texto

Se o0 parametro selecionado for um valor de

texto, altere o valor de texto por meio das te- C23FPr BOZA i E,
clas de navegagao 'para cima'/ 'para baixo'. m é
A tecla 'para cima' aumenta o valor e a tecla 0-01 Language 2
'para baixo' diminui o valor. Posicione o cursor

sobre o valor que deseja salvar e pressione BB chinese

[OK].

Illustration 6.11: Exemplo de display
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6.1.8. Alterando um Grupo de Valores de Dados Numeéricos

Se o parametro escolhido representa um valor
7. o
de dados numeéricos, altere o valor do dado 11ZRFH 1728 i o
. . ~ nad depeln =e Tur; O
escolhido mediante as teclas de navegacdo < [ REREHE Eh ahi S
~ 1 1-60 Low speed Load Q
>, bem como as teclas de navegacgao 'para compenzatioh a
cima'/'para baixo'. Utilize as teclas de nave- 10 kS
gacao < >, para mover o cursor horizontal- L - |
mente.

Tllustration 6.12: Exemplo de display

Utilize as teclas 'para cima'/'para baixo' para

alterar o valor dos dados. As teclas 'para cima' TEIRFM E21A il o

. nad depen. settine 5

aumenta o valor dos dados e a tecla 'para bai- e aepprern. g g

. .. 1-E0 Low speed load a

x0' reduz o valor. Posicione o cursor sobre o compenzatioh @
valor que deseja salvar e pressione [OK]. 1803

L b 3 |

Tllustration 6.13: Exemplo de display

6.1.9. Altera cao do Valor dos Dados,Passo a Passo

6.1.10.

90

Certos parametros podem ser mudados passo a passo ou infinitamente variavel. Isto aplica-se a
Poténcia do Motor (par. 1-20), Tensdo do Motor (par. 1-22) e a Freqgiiéncia do Motor (par. 1-23).
Os parametros sdo alterados, tanto como um grupo de valores de dados numéricos quanto valores
de dados numéricos variaveis infinitamente.

Leitura e Programacao de Parametros Indexados

Os parametros sdo indexados, quando colocados em uma pilha rolante.
Os par. 15-30 a 15-32 contém um registro de defeitos que pode ser lido. Escolha um parametro,
pressione [OK] e use as teclas de navegacdo [A] e [ W] para rolar pelo registro de valores.

Utilize o par. 3-10 como um outro exemplo:

Escolha o parametro, aperte a tecla [OK] e use as teclas [A] e [ W], para rolar pelos valores
indexados. Para alterar o valor do parametro, selecione o valor indexado e pressione a tecla [OK].
Altere o valor utilizando as teclas [A] e [ ¥]. Pressione [OK] para aceitar a nova programacao.
Pressione [Cancel] para abortar. Pressione [Back] (Voltar) para sair do parametro.
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6.2. Lista de parametros

Os parametros para o Drive FC 102 do VLT HVAC estdo agrupados em diversos grupos de para-
metros para facilitar a selecdo dos parametros corretos, para operagdo otimizada do conversor de
freqiiéncia.

A vasta maioria das aplicagdes de HVAC pode ser programada utilizando a tecla de Quick Menu

(Menu Rapido), selecionando os parametros contidos no Setup Rapido e Setups de Funcdo.

As descricOes e configuragdes padrao podem ser encontradas na secdo Lista de Parametros, no

fim deste manual.

0-xx Operagao/Display 10-xx Fieldbus CAN

1-xx Carga e Motor 11-xx LonWorks

2-xx Freios 13-xx Smart Logic

3-xx Referéncias/Rampas 14-xx Fungdes Especiais
4-xx Limites/Adverténcs 15-xx Informagdes do FC
5-xx Entrad/Said Digital 16-xx Leitura de Dados
6-xx Entrad/Said Analdg 18-xx Leitura de Dados 2
8-xx Com. e Opcionais 20-xx Malha Fechada do FC
9-xx Profibus 21-xx Malha. Fechada Est.

22-xx FungOes de aplicagao

23-xx AgOes Temporizadas

25-xx Controlador em cascata

26-xx E/S Analdgica do Opcional MCB 109

31-xx Opgao de Bypass
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7. Solucao de Problemas

7.1. Alarmes e Adverténcias

7.1.1. Alarmes e adverténcias

Uma adverténcia ou um alarme € sinalizado pelo respectivo LED, no painel do conversor de fre-
gléncia e indicado por um cddigo no display.

Uma adverténcia permanece ativa até que a sua causa seja eliminada. Sob certas condicOes, a
operacao do motor ainda pode ter continuidade. As mensagens de adverténcia podem referir-se
a uma situagao critica, porém, ndo necessariamente.

Na eventualidade de um alarme, o conversor de freqiiéncia desarmara. Os alarmes devem ser
reinicializados a fim de que a operagao inicie novamente, desde que a sua causa tenha sido eli-
minada. Isto pode ser realizado de trés modos:

1. Utilizando a tecla de controle [RESET], no painel de controle do LCP.

2 Através de uma entrada digital com a fungao “Reset”.
3. Por meio da comunicagdo serial/opcional de fieldbus.
4

Pela reinicializacdo automatica, com o uso da fungao [Auto Reset] (Reset Automatico),
que é uma configuragao padrao do Drive do VLT HVAC. Consulte o par 14-20 Modo Reset,
no Guia de Programacdo do Drive do VLT® HVACMG.11Cx.yy

NOTA!
Apds um reset manual, por meio da tecla [RESET] do LCP, deve-se acionar a tecla
[AUTO ON] (Automatico Ligado) para dar partida no motor novamente.

Se um alarme nao puder ser reinicializado, provavelmente é porque a sua causa nao foi eliminada
ou porque o alarme esta bloqueado por desarme (consulte também a tabela na proxima pagina).

Os alarmes que sao bloqueados por desarme oferecem protecdo adicional, o que significa que a
alimentacdo de rede elétrica deve ser desligada, antes que o alarme possa ser reinicializado. Ao
ser novamente ligado, o conversor de freqiiéncia ndo estard mais bloqueado e podera ser reini-
cializado, como acima descrito, uma vez que a causa foi eliminada.

Os alarmes que ndo estdo bloqueados por desarme podem também ser reinicializados, utilizando
a funcdo de reset automatico, nos parametros 14-20 (Adverténcia: € possivel a ativacdo automa-
tica!)

Se uma adverténcia e um alarme estiverem marcados por um cédigo, na tabela da pagina a seguir,
significa que ou uma adverténcia aconteceu antes de um alarme ou que € possivel especificar se
uma adverténcia ou um alarme sera exibido para um determinado defeito.

Isto é possivel, por exemplo, no parametro 1-90 Protecdo Térmica do Motor. Apbs um alarme ou
um desarme, o motor para por inércia, e os respectivos LEDs de adverténcia ficam piscando no
conversor de freqliéncia. Uma vez que o problema tenha sido eliminado, apenas o alarme conti-
nuara piscando.
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No. Descricao Adver- Alarme/De- Bloqueio p/ Alar- Referéncia de Pa-
téncia sarme me/Desarme rametro
1 10 Volts baixo X
2 Erro live zero (X) (X) 6-01
3 Sem motor X) 1-80
4 Falta Fase Elétr (X) (X) (X) 14-12
5 Tensdo CC alta X
6  Tensdo CC baixa X
7 Sobretensdo CC X X
8 Subtensdo CC X X
9 Sobrecarga do inversor X X
10  Sobretemperatura ETR motor (X) (X) 1-90
11  Sobretemperatura motor termistor X) X) 1-90
12 Limite d torque X X
13 Sobrecorrente X X X
14 Falha de Aterramento X X X
15 Hardware mesh mash X X
16  Curto-Circuito X X
17  Timeout da Control Word X) X) 8-04
25 Resistor de freio Curto-circuitado X
26 Limite de carga do resistor de freio X) X) 2-13
27  Circuito de frenagem curto-circuitado X X
28 Verificagao do Freio (X) (X) 2-15
29 Sobretemperatura da Placa de Potén- X X X
cia
30 Perda da fase U X) X) X) 4-58
31 Perda da fase V: (X) (X) (X) 4-58
32 Perda da fase W X) X) X) 4-58
33 Falha de inrush X X
34 Falha de comunicagdo Fieldbus X X
38 Falha interna X X
47 Alim. 24 V baixa X X X
48 Alim. 1,8 V baixa X X
50 Calibragao AMA falhou X
51 Verificagéo AMA Unom, Inom X
52  Inom AMA baixa X
53  Motor muito grande para AMA X
54  Motor muito pequeno para AMA X
55 Param. AMA fora de faixa X
56 AMA interrompida pelo usuario X
57  Expir. tempo de AMA X
58 Falha interna AMA X X
59 Limite de corrente X
61 Erro de Tracking X) X) 4-30
62 Freqléncia de Saida no Limite Maxi- X
mo
64 Limite de tensdo X
65 Sobretemperatura da Placa de Con- X X X
trole
66 Temp. Baixa no Dissipador de Calor X
67 Configuracdo de opcional foi modifi- X
cada
68 Parada Segura Ativada X
80 Drive inicializado no Valor Padrao X

Table 7.1: Lista de codigos de Alarme/Adverténcia

(X) Dependente do parametro

Indicagéo do LED
Adverténcia amarela
Alarme vermelha piscando
Bloqueado por desar- | amarela e vermelha
me
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Alarm Word e Status Word Estendida
Bit Hex Dec Alarm Word Warning Word Status Word Esten-
dida

0 00000001 1 Verificagdo  do Verificagdo do Freio Rampa
Freio

1 00000002 2 Pwr. PlacPoté Pwr. PlacPoté AMA em Exec

2 00000004 4 Falha de Aterr. Falha de Aterr. Partida SH/SAH

3 00000008 8 TempPlacaCntrl  TempPlacaCntrl Slow Down

4 00000010 16 Ctrl. Word TO Ctrl. Word TO Catch Up

5 00000020 32 Sobrecorrente Sobrecorrente Feedback alto

6 00000040 64 Limite d torque  Limite d torque FeedbackBaix

7 00000080 128 TérmMtrSuper ~ TérmMtrSuper Corrente Alta

8 00000100 256 ETR excss motr  ETR excss motr Corrente Baix

9 00000200 512 Sobrc. d invrsr  Sobrc. d invrsr Lim.Freq.d Saida

10 00000400 1024 Subtensdo CC Subtensdo CC Freq.Saida Baixa

11 00000800 2048 Sobretensdo CC  Sobretensdo CC Verificg.d freio OK

12 00001000 4096 Curto-Circuito Tensdo CC baix Frenagem Max

13 00002000 8192 Falha de Inrush  Tensdo CC alta Frenagem

14 00004000 16384 Perda de Fase Perda de Fase Elétr Fora da faix de veloc
Elétr

15 00008000 32768 AMA Nao OK Sem Motor QOVC Ativo

16 00010000 65536 Erro Live Zero Erro Live Zero

17 00020000 131072 Falha Interna 10 V Baixo

18 00040000 262144 Sobrcrg d Freio  Sobrcrg d Freio

19 00080000 524288 Perda da fase U  Resistor de Freio

20 00100000 1048576 Perda da fase V= IGBT do freio

21 00200000 2097152 Perda da fase W Lim.deVelocidad

22 00400000 4194304 Falha d Fieldbus Falha d Fieldbus

23 00800000 8388608 Alim. 24 V baix  Alim. 24 V baix

24 01000000 16777216 Falh red elétr Falh red elétr

25 02000000 33554432 Alim 1,8 V baix  Limite de Corrente

26 04000000 67108864 Resistor de Freio Temp. baixa

27 08000000 134217728  IGBT do freio Limite de tensao

28 10000000 268435456  Mdnc d opcionl  Sem uso

29 20000000 536870912  Drive inicialzad ~ Sem uso

30 40000000 1073741824 Parada Segura Sem uso

Table 7.2: Descrigdo da Alarm Word, Warning Word e Status Word Estendida

As alarm words, warning words e status words estendidas podem ser lidas através do barramento
serial ou do fieldbus opcional para diagndstico. Consulte também os par. 16-90, 16-92 e 16-94.

7.1.2. Lista de Alarmes/Adverténcias

WARNING (Adverténcia) 1

10 V baixo:

A tensdo de 10 V do terminal 50, no cartao de
controle, esta abaixo de 10 V.

Remova uma parte da carga do terminal 50,
quando a fonte de alimentagdo de 10 V estiver
com sobrecarga. Max. de 15 mA ou minimo de
590 ohm.

WARNING/ALARM (AdverténciaZAlar-
me) 2

Erro de live zero:

O sinal no terminal 53 ou 54 é menor que 50%
do valor definido nos pars. 6-10, 6-12, 6-20 ou
6-22 respectivamente.

WARNING/ALARM (AdverténciaZAlar-
me) 3

Sem motor:

N&do ha nenhum motor conectado na saida do
conversor de freqliéncia.

WARNING/ALARM (AdverténciaZAlar-
me) 4

Falta Fase Elétr:

Uma das fases esta ausente, no lado da ali-
mentagdo, ou o desbalanceamento na tensado
de rede esta muito alto.

Esta mensagem também sera exibida no caso
de um defeito no retificador de entrada do
conversor de freqliéncia.

Verifique a tensdo de alimentagdo e as cor-
rentes de alimentacdo do conversor de fre-
quéncia.
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WARNING (Adverténcia) 5

Tensao do barramento CC alta:

A tensdo (CC) do circuito intermedidrio esta
acima do limite de sobretensao do sistema de
controle. O conversor de freqliéncia ainda es-
ta ativo.

WARNING (Adverténcia) 6

Tensao CC baixa

A tensdo no circuito intermediario (CC) esta
abaixo do limite de subtensao do sistema de
controle. O conversor de freqliéncia ainda es-
ta ativo.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alar-
me) 7

Sobretensao CC:

Se a tensao do circuito intermediario exceder
o limite, o conversor de freqiiéncia desarma
apds um tempo.

Correcoes possiveis:

Conectar um resistor de freio
Aumentar o tempo de rampa
Ativar fungdes no par. 2-10
Aumentar o par. 14-26

Conectar um resistor de freio. Aumentar o
tempo de rampa

Limites de alarme/adverténcia:

Faixas de 3x200-(3x380-| 3x525-

tensdo 240 V 480 V 600 V
[vbc] | [vbcy | [vbc)

Subtensdo 185 373 532

Adverténcia 205 410 585

de tensao

baixa

Adverténcia | 390/405 | 810/840 | 943/965
de tensdo al-
ta (s/freio - ¢/
freio)

Sobretensao 410 855 975

As tensOes estabelecidas sao as tensodes do cir-
cuito intermediario do conversor de freqliéncia,
com uma tolerancia de + 5 %. A tensdo de rede
correspondente é a tensdo do circuito interme-
diario (barramento CC) dividida por 1,35.

WARNING/ALARM (AdverténciaZAlar-
me) 8

Subtensao CC:

Se a tensao do circuito intermediario (CC) cair
abaixo do limite de “adverténcia de tensdo
baixa” (consulte a tabela acima), o conversor

Danfiti

de freqiiéncia verifica se a fonte backup de 24
V esta conectada.

Se ndo houver nenhuma fonte backup de 24
V conectada, o conversor de freqiiéncia de-
sarma apos algum tempo, dependendo da
unidade.

Para verificar se a tensao de alimentagdo cor-
responde a do conversor de freqiiéncia, con-
sulte as Especificagoes.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alar-
me) 9

Sobrecarga do inversor

O conversor de freqiiéncia esta prestes a des-
ligar devido a uma sobrecarga (corrente muito
alta durante muito tempo). Para protecao tér-
mica eletr6nica do inversor o contador emite
uma adverténcia em 98% e desarma em
100%, acionando um alarme simultaneamen-
te. O reset ndo pode ser executado antes que
o contador fique abaixo de 90%.

A falha indica que o conversor de freqiiéncia
esta sobrecarregado acima de 100%, durante
um tempo excessivo.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alar-
me) 10

ETRexcss motr:

De acordo com a protecao térmica eletronica
(ETR), o motor esta superaquecido. Pode-se
selecionar se o conversor de freqliéncia deve
emitir uma adverténcia ou um alarme, quando
o contador atingir 100%, no par. 1-90. A falha
se deve ao motor estar sobrecarregado por
mais de 100%, durante muito tempo. Verifi-
que se o par. 1-24 do motor foi programado
corretamente.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alar-
me) 11

Superaquec. do termistor do motor:

O termistor ou a sua conexao foi desconecta-
do. Selecione caso o conversor de freqliéncia
necessite emitir uma adverténcia ou um alar-
me, quando o contador atingir 100%, no par.
1-90. Verifique se o termistor esta conectado
corretamente, entre os terminais 53 ou 54
(entrada de tensao analdgica), e o terminal 50
(alimentacao de + 10 Volts), ou entre os ter-
minais 18 ou 19 (somente para entrada digital
PNP) e o terminal 50. Se for utilizado um sen-
sor KTY, verifique se a conexao entre os ter-
minais 54 e 55 esta correta.
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WARNING/ALARM (Adverténcia/Alar-
me) 12

Limite de torque:

O torque € maior que o valor no parametro
4-16 (ao funcionar como motor) ou maior que
o valor no parametro 4-17 (ao funcionar como
gerador).

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alar-
me) 13

Sobrecorrente:

O limite da corrente de pico do inversor
(aprox. 200% da corrente nominal) foi exce-
dido. A adverténcia ird durar de 8 a 12 s,
aproximadamente e, em seguida, o conversor
de freqliéncia desarmara e emitird um alarme.
Desligue o conversor de freqiiéncia e verifique
se 0 eixo do motor pode ser girado, e se 0
tamanho do motor é compativel com esse
Conversor.

ALARM (Alarme) 14

Falha de Aterr.:

Ha uma descarga das fases de saida, para o
terra, localizada no cabo entre o conversor de
freqiiéncia e o motor, ou entdo no préprio
motor.

Desligue o conversor de freqiiéncia e elimine
a falha do ponto de aterramento.

ALARM (Alarme) 15

Hardware incompleto:

Um opcional instalado ndo pode ser acionado
pela placa de controle (hardware ou software)
deste equipamento.

ALARM (Alarme) 16

Curto-circuito:

Ha um curto-circuito no motor ou nos seus
terminais.

Desligue o conversor de freqiiéncia e elimine
0 curto-circuito.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alar-
me) 17

Control word timeou (Ctrl.word TO):
Nao ha comunicacdo com o conversor de fre-
quiéncia.

A adverténcia somente estara ativa quando o
par. 8-04 NAO estiver programado para OFF
(Desligado).

Se o par. 8-04 estiver programado como Pa-
rada e Desarme, uma adverténcia sera emiti-
da e o conversor de freqliéncia desacelerara
até desarmar, emitindo um alarme.

Danfiti
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O par. 8-03 7empo de Timeout da Contro/
Word poderia provavelmente ser aumentado.

WARNING (Adverténcia) 25

Resistor de freio curto-circuitado:

O resistor de freio € monitorado durante a
operacao. Se ele entrar em curto-circuito, a
funcdo de frenagem sera desconectada e sera
exibida uma adverténcia. O conversor de fre-
quiéncia ainda funciona, mas sem a funcao de
frenagem. Desligue o conversor e substitua o
resistor de freio (consulte o par. 2-15 Verifi-
cacdo do Freio).

ALARM/WARNING (Alarme/Advertén-
cia) 26

Limite de poténcia do resistor do freio
(Sobrcrg d freio):

A energia transmitida ao resistor do freio é
calculada como uma porcentagem, um valor
médio dos Ultimos 120 s, baseado no valor de
resisténcia do resistor do freio (par. 2-11) e na
tensdo do circuito intermediario. A advertén-
cia estara ativa quando a poténcia de frena-
gem dissipada for maior que 90%. Se
Desarme|2] estiver selecionado, no par. 2-13,
o conversor de freqliéncia corta e emite este
alarme, quando a poténcia de frenagem dis-
sipada for maior que 100%.

WARNING (Adverténcia) 27

Falha no circuito de frenagem:

O transistor de freio € monitorado durante a
operacao e, em caso de curto-circuito, a fun-
¢do de frenagem é desconectada e a adver-
téncia é emitida. O conversor de freqliéncia
ainda podera funcionar, mas, como o transis-
tor de freio esta curto-circuitado, uma energia
consideravel é transmitida ao resistor de freio,
mesmo que este esteja inativo.

Desligue o conversor de freqiiéncia e remova
o resistor de freio.

Warning (Adverténcia): Ha risco
I de uma quantidade considera-
. vel de energia ser transmitida
ao resistor de freio, se o tran-
sistor de freio entrar em curto-
circuito.
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ALARM/WARNING (Alarme/Advertén-
cia) 28

Falha na verificacao do freio (Verificg.d
freio):

Falha do resistor de freio: o resistor de freio
nao estd conectado/funcionando.

ALARM (Alarme) 29

Superaquecimento do conversor de fre-
quéncia:

Se o gabinete utilizado for o IP 20 ou IP 21/
TIPO 1, a temperatura de corte do dissipador
de calor sera 95 °C + 5 °C, que depende da
poténcia do conversor de freqiéncia. O defei-
to devido a temperatura ndo pode ser reini-
cializado, até que a temperatura do dissipador
de calor esteja abaixo de 70 °C + 5 °C.

O defeito pode ser devido a:

- Temperatura ambiente alta demais
- Cabo do motor comprido demais

ALARM (Alarme) 30

Perda da fase U:

A fase U do motor, entre o conversor de fre-
quéncia e o motor, esta ausente.

Desligue o conversor e verifique a fase U do
motor.

ALARM (Alarme) 31

Perda da fase V:

A fase V do motor, entre o conversor de fre-
quéncia e o motor, esta ausente.

Desligue o conversor e verifique a fase V do
motor.

ALARM (Alarme) 32

Perda da fase W:

A fase W do motor, entre o conversor de fre-
quiéncia e o motor, esta ausente.

Desligue o conversor e verifique a fase W do
motor.

ALARM (Alarme) 33

Falha de Inrush:

Houve um excesso de energizagdes, durante
um curto periodo de tempo. Consulte, no ca-
pitulo Especificagbes, o nimero de energiza-
¢Oes permitidas durante um minuto.

Danfiti

WARNING/ALARM (AdverténciaZAlar-
me) 34

Falha de comunicacado do Fieldbus (Fa-
lha d Fieldbus):

O fieldbus, no cartdo do opcional de comuni-
cacao, nao esta funcionando.

WARNING (Adverténcia) 35

Fora da faixa de frequéncia:

Esta adverténcia estara ativa se a freqiiéncia
de saida atingir a sua Adverténcia de veloci-
dade baixa (par. 4-52) ou Adverténcia de ve-
locidade alta (par. 4-53). Se o conversor de
freqliéncia estiver em Controle de processo,
malha fechada (par.1-00), a adverténcia es-
tara ativa no display. Se o conversor de fre-
guéncia ndo estiver neste modo, o bit 008000,
Fora do intervalo de fregiiéncia, estara ativo
na status word estendida, mas ndo havera
uma adverténcia no display.

ALARM (Alarme) 38

Defeito interno:

Entre em contacto com o representante da
Danfoss local.

WARNING (Adverténcia) 47

Alim. 24 V baixa:

A fonte de alimentagao backup de 24 V CC
pode estar sobrecarregada; se nao for esse o
caso, contacte o seu fornecedor Danfoss.

WARNING (Adverténcia) 48

Alim. 1,8 V baixa:

Entre em contacto com o representante da
Danfoss local.

ALARM (Alarme) 50

Calibracdo AMA falhou:

Entre em contacto com o representante Dan-
foss local.

ALARM (Alarme) 51

Verificacdo de Unom e Inom da AMA:
As configuracOes de tensao, corrente e potén-
cia do motor provavelmente estao erradas.
Verifique as configuragdes.

ALARM (Alarme) 52

Inom AMA baixa:

A corrente do motor esta baixa demais. Veri-
fique as configuragdes.
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ALARM (Alarme) 53

Motor muito grande para AMA
(MtrGrandp/AMA):

O motor usado é muito grande para que a
AMA possa ser executada.

ALARM (Alarme) 54

Motor muito pequeno para AMA (Mtr peq
p/ AMA):

O motor é muito pequeno para que a AMA seja
executada.

ALARM (Alarme) 55

Par. AMA fora da faixa (ParAMAfora-
Faix):

Os valores de par. encontrados no motor es-
tdo fora do intervalo aceitavel.

ALARM (Alarme) 56

AMA interrompida pelo usuario (Inter-
rup d AMA):

A AMA foi interrompida pelo usuario.

ALARM (Alarme) 57

AMA timeout (Expir.tempoAMA):

Tente reiniciar a AMA algumas vezes, até que
ela seja executada. Observe que execucoes
repetidas da AMA podem aquecer o motor, a
um nivel em que as resisténcias Rs e Rr au-
mentam de valor. Na maioria dos casos, no
entanto, isso ndo é critico.

ALARM (Alarme) 58

Falha interna da AMA:

Entre em contacto com o representante da
Danfoss local.

WARNING (Adverténcia) 59

Limite de corrente (Lim. de corrent):
Entre em contacto com o representante da
Danfoss local.

WARNING (Adverténcia) 62
Freqgléncia de Saida no Limite Maximo
(Lim.freq.d saida):

A frequiéncia de saida esta maior que o valor
programado no par. 4-19.

WARNING (Adverténcia) 64

Limite de tenséo:

A combinagado da carga com a velocidade exi-
ge uma tensdo de motor maior que a tensao
do barramento CC real.

7. Solugao de Problemas

WARNING/ALARM/TRIP (Adverténcia/
Alarme/Desarme) 65
Superaquecimento no Cartao de Contrle
(TempPlacaCntrl):

Superaquecimento do cartdo de controle: A
temperatura de corte do cartao de controle é
80 °C.

WARNING (Adverténcia) 66
Temperatura do Dissipador de Calor Bai-
xa (Temp. baixa):

A medida da temperatura do dissipador de ca-
lor é 0 °C. Isto pode ser uma indicacdo de que
0 sensor de temperatura esta defeituoso e,
portanto, que a velocidade do ventilador esta
no maximo, no caso do setor de poténcia ou
o cartdo de controle estar muito quente.

ALARM (Alarme) 67

Configuracado de Opcional foi Modificada
(Mdng¢ d opcionl):

Um ou mais opcionais foram acrescentados ou
removidos, desde o Ultimo ciclo de desener-
gizacao.

ALARM (Alarme) 68

Parada Segura Ativada:

A Parada Segura foi ativada. Para retomar a
operacdo normal, aplique 24 V CC ao terminal
37 e, em seguida, envie um sinal de reset (pe-
lo Barramento, E/S Digital ou pressionando a
tecla [RESET]). Para o uso correto e seguro da
fungdo Parada Segura, siga as informagdes e
instrucOes relacionadas, no Guia de Design.

ALARM (Alarme) 70

Config ilegal FC:

A combinacao real da placa de controle e da
placa de energia € ilegal.

ALARM (Alarme) 80

Inicializag&o para Valor Padréo (Drive
inicialzad):

As configuragOes dos parametros serdo inici-
alizadas com a configuragao padrao, apds um
reset manual (trés dedos).
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8. Especificacoes

8.1. Especificacoes

8.1.1. Alimentacéo de Rede Elétrica de 3 x 200 - 240 VCA

Sobrecarga normal 110% durante 1 minuto

IP 20 A2 A2 A2 A3 A3
IP 21 A2 A2 A2 A3 A3
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Alimentacédo de rede elétrica de 200 - 240 VCA
Conversor de freqiiéncia PiK1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Poténcia de Eixo Tipica [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
Poténcia de Eixo Tipica [HP] em 208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9
Corrente de saida
Continua
o (3 X 200-240 V) [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7
|- Intermitente
P (3 x 200-240 V) [A] 7.3 8.3 11.7 138 18.4
feeee. Continua
J»%: KVA (208 VCA) [KVA] 238 270 382 450 6.00
Q Tamanho max. do cabo:
(rede elétrica, motor, freio) 4/10
[mm2 /AWG] 2
Corrente max. de entrada
Continua
(3 x 200-240 V) [A] 5.9 6.8 9.5 11.3  15.0
Intermitente
(3 x 200-240 V) [A] 6.5 7.5 10.5 124 16.5
Pré-fusiveis max.!) [A] 20 20 20 32 32
— Ambiente
Perda de poténcia estimada
%‘}350% em carga nominal maxima [W] 63 82 116 155 185
= 4)
- Flfg;s]() do gabinete metalico IP20 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
F’Ii;s]o do gabinete metalico IP21 5.5 55 55 75 75
Flfg;s]() do gabinete metalico IP55 135 135 135 135 135
F’kegs]o do gabinete metalico IP66 135 135 135 135 135
Eficiéncia 3) 096 0.96 0.96 096 0.96
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Sobrecarga normal 110%6 durante 1 minuto

IP 21 B1 B1 B1 B2

IP 55 B1 B1 B1 B2

IP 66 Bl Bl Bl B2

Alimentacao de rede elétrica de 200 - 240 VCA

Conversor de frequiéncia P5K5 P7K5 P11K P15K

Poténcia de Eixo Tipica [kW] 5.5 7.5 11 15
Poténcia de Eixo Tipica [HP] em 208 V 7.5 10 15 20

Corrente de saida

Continua

(3 x200-240 V) [A]
Intermitente

(3 x 200-240 V) [A]
Continua

kVA (208 VCA) [kVA]
Tamanho max. do cabo:
(rede elétrica, motor, freio)
[mm2 /AWG] 2

Corrente max. de entrada

Continua

(3 x 200-240 V) [A]
Intermitente

(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
Pré-fusiveis max. [A] 63 63 63 80
Ambiente

Perda de poténcia estimada

gl em carga nominal maxima [W] 269 310 447 602

{000 4)
(0000

Peso do gabinete metalico IP20
=> [kg]
Peso do gabinete metalico IP21
[kal
Peso do gabinete metalico IP55
[ka] _ -
[Pke;]o do gabinete metalico IP66 23 23 23 27

Eficiéncia 3) 0.96 0.96 0.96 0.96

24.2 30.8 46.2 59.4

26.6 33.9 50.8 65.3

8.7 11.1 16.6 21.4

10/7 35/2

22.0 28.0 42.0 54.0

23 23 23 27

23 23 23 27
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Sobrecarga normal 110% durante 1 minuto

1P 20

1P 21 C1l C1 C1 Cc2 Cc2
IP 55 C1 C1 C1 c2 Cc2
IP 66 C1 C1 C1 Cc2 Cc2
Alimentacédo de rede elétrica de 200 - 240 VCA
Conversor de freqliéncia P18K P22K | P30K P37K | P45K
Poténcia de Eixo Tipica [kW] 18.5 22 30 37 45
Poténcia de Eixo Tipica [HP] em 208 V 25 30 40 50 60
Corrente de saida
Continua
(3 x 200-240 V) [A] 74.8 88.0 115 143 170
Intermitente
(3 X 200-240 V) [A] 82.3 96.8 127 157 187
Continua
KVA (208 VCA) [KVA] 26.9 31.7 41.4 51.5 61.2
Tamanho méx. do cabo:
(rede elétrica, motor, freio) 120/25
[mm? JAWG] 2 >0/1/0 P40 g mcum
Corrente max. de entrada
Continua
(3 x 200-240 V) [A] 68.0 80.0 | 104.0 130.0 | 154.0
Intermitente
(3 x 200-240 V) [A] 74.8 88.0 | 114.0 143.0 | 169.0
Pré-fusiveis max.?) [A] 125 125 160 200 250
PR Ambiente
Perda de poténcia estimada
%g’;é’) em carga nominal maxima [W] 737 845 1140 1353 | 1636
) 4)
Peso do gabinete metalico IP20
=> bal B
I[les]o do gabinete metalico IP21 45 45 65 65 65
[Pl(egi) do gabinete metalico IP55 45 45 65 65 65
I[legs]o do gabinete metalico IP66 45 45 65 65 65
Eficiéncia 3) 096 0.97 | 097 0.97 |0.97
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8.1.2. Alimentacéo de Rede Elétrica 3 x 380 - 480 VCA

Sobrecarga normal 110% durante 1 minuto

Conversor de freqliéncia P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO | PSK5 P7K5
Poténcia de Eixo Tipica [kW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5
Poténcia Tipica no Eixo [HP] em 460 V 1.5 2.0 2.9 4.0 5.3 7.5 10
IP 20 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
1P 21
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Corrente de saida

Continua

(3 x 380-440 V) [A] 3 4.1 5.6 7.2 10 13 16

Intermitente

(3 x 380-440 V) [A] 3.3 4.5 6.2 7.9 11 143 17.6

Continua

(3 x 440-480 V) [A] 2.7 3.4 4.8 6.3 8.2 11 14.5

Intermitente

(3 x 440-480 V) [A] 3.0 3.7 5.3 6.9 9.0 | 121 154

kVA continuo

(400 VCA) [kVA]

kVA continuo

(460 VCA) [kVA]

Tamanho max. do cabo:
(rede elétrica, motor, freio)

2.1 2.8 3.9 5.0 6.9 9.0 11.0

2.4 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.6

o
AWG] 2

Corrente max. de entrada
Continua

(3 x 380-440 V) [A] 2.7 3.7 5.0 6.5 9.0 11.7 144

Intermitente

(3 x 380-440 V) [A]
Continua

(3 x 440-480 V) [A]
Intermitente

(3 x 440-480 V) [A] 3.0 34 4.7 6.3 8.1 109 143
Pré-fusiveis max.1) [A] 10 10 20 20 20 32 32
Ambiente

Perda de poténcia estimada
em carga nominal maxima [W] 58 62 88 116 124 187 255
4)

Peso do gabinete metalico IP20
[ka]

Peso do gabinete metalico IP21
[ka]

Peso do gabinete metdlico IP55
[Pfgs]" deld=bherameta oGS R e R e RS = I IS A 1 B

Eficiéncia 3) 0.9 097 097 097 097 |0.97 0.97

3.0 4.1 5.5 7.2 9.9 129 158

2.7 3.1 4.3 5.7 7.4 9.9 13.0

4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6

135 135 13,5 13,5 135 |142 14.2
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Sobrecarga normal 110% durante 1 minuto
Conversor de frequiéncia P11K P15K P18K|P22K P30K | P37K P45K P55K|P75K | P90K
Poténcia de Eixo Tipica [kW] 11 15 185] 22 30 37 45 55| 75 90

Poténcia Tipica no Eixo [HP] em 460 15 20 25 30 40 50 60 75 | 100 125

1

1P 20

1P 21 Bl Bi Bi1 B2 B2 C1 Ci Cl| C2
Bl Bl Bi1 B2 B2 Ci Cil Ci1| c2

IP 55

IP 66 Bl Bi Bi1 B2 B2 C1 Ci Ci1

Corrente de saida

Continua

(3 x 380-440 V) [A]
Intermitente

(3 x 380-440 V) [A]
Continua

(3 x 440-480 V) [A]
Intermitente

(3 x 440-480 V) [A]
kVA continuo

(400 VCA) [kVA]

kVA continuo

(460 VCA) [kVA]
Tamanho max. do cabo:
(rede elétrica, motor,
freio)

[mm %/

AWG] 2

Corrente max. de entrada

24 32 375| 44 61 73 90 106 | 147 | 177

26,4 35.2 413|484 67.1|80.3 99 117 | 162 | 195

21 27 34 | 40 52 | 65 80 105|130 | 160

23.1 29.7 37.4| 44 616|715 88 116| 143 | 176

16.6 22.2 26 |30.5 42.3|50.6 62.4 73.4| 102 | 123

16.7 21,5 27.1 319 414|518 63.7 83.7| 104 | 128

10/7 35/2 50/1/0 104 | 128

Continua

(3 x 380-440 V) [A]
Intermitente

(3 x 380-440 V) [A]
Continua

(3 x 440-480 V) [A]
Intermitente

(3 x 440-480 V) [A] 20.9 27.5 34.1|39.6 51.7|649 80.3 105 | 130 | 160
Pré-fusiveis max.) [A] 63 63 63 63 80 | 100 125 160 | 250 | 250
Ambiente

Perda de poténcia esti-
mada

L4 em carga nominal ma-
xima [W] 4

Peso do gabinete meta-
lico IP20 [kg]

Peso do gabinete meta-
lico IP21 [kg]

Peso do gabinete meta-
lico IP55 [kg]

Peso do gabinete meta-
lico 1P66 [kg] 232 23 23 |27 27| 45 45 45| - -

Eficiéncia 3) 0.98 0.98 0.98|0.98 0.98| 0.98 0.98 0.98|0.98 | 0.99

22 29 34 | 40 55 | 66 82 9 | 133 | 161

242 319 37.4| 44 605|726 90.2 106 | 146 | 177

19 25 31 | 36 47 | 59 73 95 | 118 | 145

mll

OO
=
2050 B
o 500

278 392 465 | 525 739 | 698 843 1083|1384 | 1474

|

23 23 23 | 27 27 | 45 45 45 | 65 65

23 23 23 | 27 27 | 45 45 45| 65 65
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Protecdo e Recursos:

. Dispositivo termo-eletronico para protecdo do motor contra sobrecarga.

. O monitoramento da temperatura do dissipador de calor desarmara o conversor de fre-
quéncia, caso a temperatura atinja 95 °C + 5 °C. Uma sobrecarga devida a temperatura
excessiva ndo permitira a reinicializagdo, até que a temperatura do dissipador de calor
esteja abaixo de 70 °C £ 5 °C (Orientacdo: estas temperaturas podem variar dependendo
da poténcia, gabinetes metalicos, etc.). O Drive do VLT HVAC tem uma fungdo de dera-
ting automatico, para evitar que o seu dissipador de calor atinja 95 °C.

. O conversor de freqiiéncia esta protegido contra curtos-circuitos nos terminais U, V, W
do motor.

. Se uma fase da rede elétrica estiver ausente, o conversor de freqiiéncia desarma ou
emite uma adverténcia (que depende da carga).

o O monitoramento da tensdo do circuito intermedidrio garante que o conversor de fre-
quiéncia desarme, se essa tensao estiver excessivamente baixa ou alta.

. O conversor de freqliéncia esta protegido contra falha a terra nos terminais U, V, W do
motor.

Alimentacdo de rede elétrica (L1, L2, L3):

Tensao de alimentacao 200-240 V £10%
Tensdo de alimentagao 380-480 V £10%
Tensdo de alimentagao 525-600 V £10%
Frequiéncia de alimentagdo 50/60 Hz
Desbalanceamento max. temporario entre fases da

rede elétrica 3,0 % da tensao de alimentagao nominal
Fator de Poténcia Real (A) >0,9 nominal com carga nominal
Fator de Poténcia de Deslocamento (cos®) proximo de 1 (um) (> 0,98)
Chaveamento na alimentacdo de entrada L1, L2, L3 (energizagdes) <

gabinete metalico do tipo A maximo de 2 vezes/min.
Chaveamento na alimentacdo de entrada L1, L2, L3 (energizagdes) >

gabinetes metalicos tipo B, C maximo de 1 vez/min.
Ambiente de acordo com a EN60664-1 categoria de sobretensao III/grau de poluicao 2

A unidade € apropriada para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais que 100,000 Ampere
eficaz simétrico, maximo de 240/480/600 V.

Saida do motor (U, V, W):

Tensdo de saida 0 - 100% da tensao de alimentagao
Freqgliéncia de saida 0 - 1000 Hz
Chaveamento na saida Ilimitado
Tempos de rampa 1-3600s

Caracteristicas de torque:

Torque de partida (Torque constante) maximo 110% durante 1 min.”
Torque de partida maximo 120% até 0,5 s *
Torque de sobrecarga (Torque constante) maximo 110% durante 1 min.”

*A porcentagem esta relacionada ao torque nominal do Drive do VLT HVAC.
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Comprimentos de cabo e secdes transversais:
Comprimento max. do cabo de motor, blindado/encapado metali-

camente Drive do VLT AQUA: 150 m
Comprimento max. do cabo de motor, sem blindagem/sem enca-
pamento metalico Drive do VLT AQUA: 300 m

Secdo transversal maxima para o motor, rede elétrica, divisdo da carga e freio *
Secao transversal maxima para terminais de controle, fio ri-

gido 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Secao transversal maxima para terminais de controle, fio flexivel 1 mm?/18 AWG
Secdo transversal maxima para terminais de controle, cabo com nicleo em-

butido 0,5 mm%/20 AWG
Secdo transversal minima para terminais de controle 0,25 mm?

* Consulte as tabelas de Alimentacdo de Rede Elétrica, para obter mais informagoes!

Entradas Digitais

Entradas digitais programaveis 4 (6)
Numero do terminal 18, 19, 27 Y, 29, 32, 33,
Ldgica PNP ou NPN
Nivel de tensao 0-24VCC
Nivel de tensdo, '0' Id6gico PNP <5VCC
Nivel de tensdo, "1" Iégico PNP > 10V CC
Nivel de tensao, '0' I6gico NPN > 19V CC
Nivel de tensdo, '1' Idgico NPN <14V CC
Tensdo maxima na entrada 28V CC
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 4 kQ

Todas as entradas digitais sGo galvanicamente isoladas da tenséo de alimentacdo (PELV) e de
outros terminais de alta tenséo.
1) Os terminais 27 e 29 também podem ser programados como saidas.
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Entradas analdgicas:

Numero de entradas analdgicas 2
Terminal nimero 53, 54
Modos Tensdo ou corrente
Selecao do modo Chaves 5201 e 5202
Modo de tensao Chave S201/chave S202 = OFF (U)
Nivel de tensdo : 0 até +10 V (escalonavel)
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 10 kQ
Tensao max. +20V
Modo de corrente Chave S201/chave S202 = ON (I)
Nivel de corrente 0/4 a 20 mA (escalonavel)
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 200 Q
Corrente max. 30 mA
Resolugdo das entradas analdgicas 10 bits (+ sinal)
Precisdo das entradas analdgicas Erro max. 0,5% do fundo de escala
Largura de banda : 200 Hz

As entradas analogicas sdo galvanicamente isoladas de tenséo de alimentagdo (PELV) e de outros
terminais de alta tenséo.

150BA11/.10 FPELV isolation
+24V — -
18 Control E Mains
[} I
! > :
| High —
37 l_ voltage — Motor
I
Functional 1
isolation — ¢ i
RS485 — <«—> = DC-Bus
Entradas de pulso:
Entradas de pulso programaveis 2
Numero do terminal do pulso 29, 33
Freqliéncia max. no terminal, 29, 33 110 kHz (acionado por Push-pull)
FreqUiéncia max. nos terminais 29, 33 5 kHz (coletor aberto)
Fregliéncia min. nos terminais 29, 33 4 Hz
Nivel de tensdo consulte a secdo sobre Entrada digital
Tensdo maxima na entrada 28 V CC
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 4 kQ
Precisdo da entrada de pulso (0,1 - 1 kHz) Erro max: 0,1% do fundo de escala
Saida analdgica:
Numero de saidas analdgicas programaveis 1
Terminal nimero 42
Faixa de corrente na saida analdgica 0/4 - 20 mA
Carga max. em relacdo ao comum na saida analdgica 500 Q
Precisdo na saida analdgica Erro max: 0,8% do fundo de escala
Resolucdo na saida analdgica 8 bits

A saida analdgica esta galvanicamente isolada da tenséo de alimentagcdo (PELV) e de outros
terminais de alta tenséo.
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Cartdo de controle, comunicacao serial RS-485:
Terminal nimero 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Terminal nimero 61 Ponto comum dos terminais 68 e 69

A comunicagdo serial RS-485 esta funcionalmente separada de outros circuitos centrais e gal-
vanicamente isolada da tensdo de alimentacdo (PELV).

Saida digital:

Saidas digital/pulso programaveis 2
Numero do terminal 27,29
Nivel de tensdo na saida digital/freqliéncia 0-24V
Corrente de saida max. (sorvedouro ou fonte) 40 mA
Carga max. na saida de frequiéncia 1kQ
Carga capacitiva max. na saida de freqtiéncia 10 nF
Freqliéncia minima de saida na saida de freqiiéncia 0 Hz
Frequiéncia maxima de saida na saida de freqliéncia 32 kHz
Precisdo da freqiiéncia de saida Erro max: 0,1% do fundo de escala
Resolucdo das saidas de freqiiéncia 12 bit

1) Os terminais 27 e 29 podem também ser programados como entrada.

Toda saida digital esta galvanicamente isolada da tensdo de alimentacéo (PELV) e de outros ter-
minais de alta tensao.

Cartao de controle, saida de 24 V CC:
NUmero do terminal 12, 13
Carga max : 200 mA

A fonte de alimentacdo de 24 V CC esta galvanicamente isolada da tenséo de alimentacéo (PELV),
mas esta no mesmo potencial das entradas e saidas digital e analdgica.

Saidas de relé:

Saidas de relé programaveis 2
Numero do Terminal do Relé 01 1-3 (freio ativado), 1-2 (freio desativado)
Carga max. no terminal (AC-1)V) no 1-3 (NF), 1-2 (NA) (Carga resistiva) 240VCA, 2 A
Carga max. no terminal (AC-15)") (Carga indutiva @ coso 0,4) 240V CA, 0,2 A
Carga max. no terminal (DC-1)Y) no 1-2 (NA), 1-3 (NF) (Carga resistiva) 60 V CC, 1A
Carga max no terminal (DC-13)") (Carga indutiva) 24V CC, 0,1A
NuUmero do Terminal do Relé 02 4-6 (freio ativado), 4-5 (freio desativado)
Carga max. no terminal (AC-1)V) no 4-5 (NA) (Carga resistiva) 240V CA, 2A
Carga max. no terminal (AC-15)V) no 4-5 (NA) (Carga indutiva @ cos® 0,4) 240 VCA, 0,2 A
Carga max. de terminal (DC-1)1) no 4-5 (NA) (Carga resistiva) 80VCC 2A
Carga max de terminal (DC-13)Y no 4-5 (NA) (Carga indutiva) 24V CCO0,1A
Carga max. de terminal (AC-1)V) no 4-6 (NF) (Carga resistiva) 240VCA, 2A
Carga max. no terminal (AC-15)V) no 4-6 (NF) (Carga indutiva @ cos® 0,4) 240 V CA, 0,2A
Carga max. de terminal (DC-1)Y) no 4-6 (NF) (Carga resistiva) 50VCC, 2A
Carga max. de terminal (DC-13)% no 4-6 (NF) (Carga indutiva) 24V CC,0,1A
Carga min. de terminal no 1-3 (NF), 1-2 (NA), 4-6 (NF), 4-5 (NA) 24V CC 10 mA, 24 V CA 20 mA
Ambiente de acordo com a EN 60664-1 categoria de sobretensao III/grau de poluicao 2

1) IEC 60947 partes 4 e 5
Os contactos do relé sdo isolados galvanicamente do resto do circuito, por isolagdo reforcada
(PELV).
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Cartao de controle, saida de 10 V CC:

Terminal nimero 50
Tensao de saida 10,5V 0,5V
Carga max. 25 mA

A fonte de alimentagdo de 10 V CC estd isolada galvanicamente da tenséo de alimentagdo (PELV)
e de outros terminais de alta tensao.

Caracteristicas de controle:

Resolucdo da freqiiéncia de saida em 0 - 1000 Hz : +/- 0,003 Hz
Tempo de resposta do sistema (terminais 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Faixa de controle da velocidade (malha aberta) 1: 100 da velocidade sincrona

Precisao da velocidade (malha aberta) 30 - 4000 rpm: Erro maximo de £8 rpm

Todas as caracteristicas de controle sdo baseadas em um motor assincrono de 4 polos

Caracteristicas externas:

Gabinete metalico < gabinete metalico do tipo A 1P 20, IP 55
Gabinete metalico > gabinete metalico dos tipos A, B IP 21, IP 55
Kit do invdlucro disponivel < invélucro do tipo A IP21/TIPO 1/IP 4x topo
Teste de vibragao 1,09
5% - 95%(IEC 721-3-3; Classe 3K3 (ndo condensante) durante a ope-
Umidade relativa max. racao
Ambiente agressivo (IEC 721-3-3), sem revestimento classe 3C2
Ambiente agressivo (IEC 721-3-3), com revestimento classe 3C3
O método de teste estd em conformidade com a IEC 60068-2-43 H2S (10 dias)
Temperatura ambiente Max. 50 °C

Derating para temperatura ambiente alta - consulte a secdo sobre condigdes especiais

Temperatura ambiente minima, durante operacao plena 0°C
Temperatura ambiente minima em desempenho reduzido -10°C
Temperatura durante a armazenagem/transporte -25 até +65/70 °C
Altitude maxima acima do nivel do mar, sem derating 1000 m
Altitude maxima acima do nivel do mar, sem derating 3000 m

Derating para altitudes elevadas - consulte a secdo sobre condicbes especiais
Normas EMC, Emissao EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
Normas EMC, Imunidade 61000-4-6

Consulte a secdo sobre condligbes especiais

Performance do cartao de controle:
Intervalo de varredura :5ms

Cartdo de controle, comunicacao serial USB:
Padrao USB 1,1 (Velocidade maxima)
Plugue USB Plugue de ™ dispositivo” USB tipo B

A conexdo ao PC é realizada por meio de um cabo host/dispositivo USB padrao.

A conexdo USB estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentacdo (PELV) e de outros ter-
minais de alta tenséao.

A conexdo USB néo estd isolada galvanicamente do ponto de aterramento de protecdo. Utilize
somente laptop isolado para conectar-se a porta USB do Drive do VLT HVAC.
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8.2. CondicOes Especiais

8.2.1. Finalidade do derating

O derating deve ser levado em consideracao por ocasido da utilizagao do conversor de freqiiéncia
em condigdes de pressao do ar baixa (locais altos), em velocidades baixas, com cabos de motor

longos, cabos com secdo transversal grande ou em temperatura ambiental elevada. A acdo re-
querida estd descrita nesta secdo.

8.2.2. Derating para a Temperatura Ambiente

A temperatura média (Tamg,avc), medida ao longo de 24 horas, deve ser pelo menos 5 °C inferior
a temperatura ambiente permitida (Tamg,max).

Se o conversor de freqiiéncia for operado em temperaturas ambientes altas, a corrente de saida
continua devera ser diminuida.

O derating depende do esquema de chaveamento, que pode ser configurado como 60 PWM or
SFAVM, no par. 14-00.

Gabinetes metalicos tamanho A
60 PWM - (Pulse Width Modulation) Mo-

SFAVM - Stator Frequency Asyncron
dulacdo da Largura de Pulso

Vector Modulation (Modulagao Vetorial
Assincrona da Frequéncia do Estator)

lout [%]
110%
100%; N lout [%]
I~ 110%
80% 100%
v \
60% 80%
T~ A1-A3 45°C, A5 40°C
40% A1-A3 50°C, A5 45°C 50%
A1-A3 55°C, A5 50°C A1-A3 45°C, A5 40°C
20% 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
fsw [kHz] A1-A3 55°C, A5 50°C
0 20%
10 12 14 16
1308A393.10 o fsw [kHz]
10 12 14 16

Tllustration 8.1: Derating da Iout para diferentes

Tams, ax do gabinete metalico A, utilizando 60 Illustration 8.2: Derating da Iout para diferentes
PWM

Tams, max do gabinete metalico A, utilizando SFAVM

No gabinete metalico A, o comprimento do cabo do motor causa um impacto relativamente alto

no derating recomendado. Portanto, o derating recomendado para uma aplicagdao com cabo de
motor de 10 m méax. também é mostrado.

lout [%] lout [%] o
110% 110% A
100% ] 100%7 g
I — I g

80% T~ | 80%
60% Ny A1-A3 45°C, A5 40°C 60% A1-A3 45°C, A5 40°C
g \\ A1-A3 50°C, A5 45°C ] A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C 40% A1-A3 55°C, A5 50°C

20% 20%

fsw [kHz] fsw [kHz]
0 0
10 12 14 16 10 12 14 16
o

1308A396.10

Tllustration 8.3: Derating da Iout para diferentes
Tamg, max do gabinete metdlico A, utilizando 60
PWM e cabo de motor de 10 m maximo

Illustration 8.4: Derating da Iout para diferentes
Tamg, mix do gabinete metalico A, utilizando SFAVM
e cabo de motor de 10 m maximo
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Gabinetes metalicos tamanho B
60 PWM - (Pulse Width Modulation) Mo-
dulacéo da Largura de Pulso

lout [%]
NO

110%
100%

—B1
-—-B2

80% ~;

e
\\~ N
S

60%
] ~~ s0°c
™~ 55°Cc

[Ny
T 45°C
N
40%] Se

20%

fsw [kHz]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA401.11

0

Illustration 8.5: Derating da Iout para diferentes
Tamg, max do gabinete metalico B, utilizando 60
PWM em modo de torque Normal (110% de sobre
torque)

Gabinetes metalicos tamanho C
60 PWM - (Pulse Width Modulation) Mo-
dulacdo da Largura de Pulso

lout [%]
NO
110%
100%
™~ —c1&c2
80% ~
60% a5°C
™~ ™~ 50°C
40% 55°C
20%
fsw [kHz]
0
4 10 12 14 16

130BA397.10

Illustration 8.7: Derating da Iout para diferentes
Tams, max do gabinete metélico C, utilizando 60
PWM em modo de torque Normal (110% de sobre
torque)
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SFAVM - Stator Frequency Asyncron
Vector Modulation (Modulacado Vetorial
Assincrona da Frequéncia do Estator)

lout [%]
NO
110%
100%
j \ —B1
80% A S -—-B2
.y \\
N
60% \\ < 45°C
4 N
\\ 50°C
40% <
i 55°C
20%
1 fsw [kHz]
0
0 2 4 6 10 12 14 16
1308A403.11

Tllustration 8.6: Derating da Iout para diferentes
Tawms, max do gabinete metalico B, utilizando SFAVM
em modo de torque Normal (110% de sobre tor-
que)

SFAVM - Stator Frequency Asyncron
Vector Modulation (Modulacao Vetorial
Assincrona da Freqiéncia do Estator)

lout [%]
NO

—C1&cC2

60% a5°C
\ 50°C

55°C

fsw [kHz]
0 4 10 12 14 16
1308A299.10

Illustration 8.8: Derating da Iout para diferentes
Tamg, max do gabinete metalico C, utilizando SFAVM
em modo de torque Normal (110% de sobre tor-
que)

8.2.3. Derating para Pressao Atmosférica Baixa

142

A capacidade de resfriamento de ar diminui nas pressdes de ar mais baixas.

Para altitudes acima de 2 km, entre em contacto com a Danfoss Drive, com relacdo a PELV.

Abaixo de 1000 m de altitude, ndo é necessario nenhum derating, porém, acima de 1000 m, a
temperatura ambiente (Tavs) ou a corrente de saida maxima (Ivit,max) deve sofrer derating, de

acordo com o diagrama a seguir.
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Corrente de saida
mdx. a 50°C

|

100% 4\

90% + ~

80% +

1km 2km 3km Altitude
130BA040.12

Tllustration 8.9: Derating da corrente de saida, em relagdo a altitude em Tams, max. Para altitudes superiores
a 2 km, entre em contacto com a Danfoss Drive, com relagdo a PELV.

Uma alternativa é diminuir a temperatura ambiente em altitudes elevadas e, conseqlientemente,
garantir 100% da corrente de saida para essas altitudes.

8.2.4. Derating para Funcionamento em Baixa Velocidade

Quando um motor esta conectado a um conversor de freqiiéncia, € necessario verificar se o
resfriamentodo motor é apropriada.

Podera ocorrer um problema em valores baixos de RPM, em aplicagdes de torque constante. Em
valores de RPM baixos, o ventilador ndo consegue fornecer o volume necessario de ar para res-
friamento. Portanto, se o motor for funcionar continuamente, em um valor de RPM menor que a
metade do valor nominal, deve-se suprir o motor ar para resfriamento adicional (ou use um motor
projetado para esse tipo de operagao).

Ao invés deste resfriamento adicional, o nivel de carga do motor pode ser reduzido, p.ex., esco-
Ihendo um motor maior. No entanto, o projeto do conversor de freqliéncia estabelece limites ao
tamanho do motor.

8.2.5. Derating para Instalar Cabos de Motor Longos ou Cabos com

Secéao Transversal Maior

O comprimento de cabo maximo, para este conversor de freqiiéncia, é de 300 m blindado e 150
m sem blindagem.

O conversor de freqiiéncia foi projetado para trabalhar com um cabo de motor com uma sec¢do
transversal certificada. Se for utilizado um cabo de secao transversal maior, recomenda-se reduzir
a corrente de saida em 5%, para cada incremento da secdo transversal.

(O aumento da secdo transversal do cabo acarreta um aumento de capacitancia para o terra e,
conseqiientemente, um aumento na corrente de fuga para o terra).

8.2.6. Adaptacdes automaticas para garantir o desempenho

Constantemente o conversor de freqliéncia verifica os niveis criticos de temperatura interna, cor-
rente de carga, tensao alta no circuito intermediario e velocidades de motor baixas. Como resposta
a um nivel critico, o conversor de freqiiéncia pode ajustar a freqiiéncia de chaveamento e/ou
alterar o esquema de chaveamento, a fim de garantir o desempenho do drive. A capacidade de
reduzir automaticamente a corrente de saida prolonga ainda mais as condicdes operacionais.
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