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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive M 1. Varnost

1.1.1. Simbo

Simboli, ki se uporabljajo v tem Navodilu za

uporabo.

NB!
Zaznamuje vsebino, ki zahteva posebno pozornost bralca.

Zaznamuje splosno opozorilo.

Predstavlja opozorilo visoke napetosti.

*

Zaznamuje privzete nastavitve.

1.1.2. Opozo

rilo - visoka napetost

Napetost frekvencnega pretvornika je nevarna, kadarkoli je prikljuCen na omrezje.
Nepravilna montaza motorja ali frekvencnega pretvornika lahko povzroci poskodbe
opreme, hude telesne poskodbe ali smrt. Zaradi tega je nujno potrebno upostevati
vse napotke v tem navodilu, kot tudi vse lokalne in nacionalne varnostne predpise.

1.1.3. Varnostna navodila

Prepricajte se, da je ozemljitev frekvencnega pretvornika pravilno opravljena.

Ne odstranjujte povezav z omrezjem, motornih povezav in drugih mocnostnih povezav,
medtem ko je frekvencni pretvornik prikljucen na omreZje.

Zascitite uporabnike pred napajalno napetostjo.
Zascitite motor pred preobremenitvijo v skladu z nacionalnimi in lokalnimi predpisi.

ZasCita preobremenitve motorja je vklju¢ena v privzete nastavitve. Parameter 1-90 7er-
micna zascita motorjaje nastavljen na vrednost £7R napaka. Za severnoamerisko trzisce:
ETR funkcije zagotavljajo zascito motorja pred preobremenitvijo razreda 20 v skladu z
NEC.

Uhajavi tok presega 3,5 mA.

[Off](izklop) tipka ni varnostno stikalo. Ta tipka ne odklopi frekvencnega pretvornika iz
omreZja.
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1. Varnost

M Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

1.1.4. Splosno opozorilo

Opozorilo:

Dotikanje elektricnih delov je lahko smrtno nevarno - celo potem ko je oprema ze
izklopljena z omreznega napajanja.

Preverite tudi ali so odklopljeni drugi vhodi napetosti (povezava enosmernega vmes-
nega tokokroga), kot tudi vezava motorja za kineti¢no rezervo.

Pred dotikom tistih delov VLT® HVAC Drive FC 100, ki so potencialno lahko pod
napetostjo, pocakajte vsaj, kot sledi:

200 - 240 V, 1,1 - 3,7 kW: pocakajte najmanj 4 minute.

200 - 240 V, 5,5 - 45 kW: pocakajte najmanj 15 minut.

380 - 480V, 1,1 - 7,5 kW: pocakajte najmanj 4 minute.

380 - 480 V, 11 - 90 kW, pocakajte najmanj 15 minut.

525-600V, 1,1 - 7,5 kW, poCakajte najmanj 4 minute.

Krajsi Cas je dovoljen samo, Ce je naveden na napisni ploscici dolocene enote.

Uhajavi tok

Uhajavi tok iz VLT® HVAC Drive FC 100 presega 3,5 mA. V skladu z IEC 61800-5-1
je treba zagotoviti ojaCeno zascitno ozemljitev s pomocjo: min. 10mm2 Cu ali
16mm2 Al PE-Zico ali dodatno PE Zico - z enakim kabelskih presekom kot pri om-
reznem kablu - s posebnim zakljuckom.

Zascitna naprava pred tokom napake

Ta izdelek lahko povzroci enosmerni tok (DC) v zascitnem prevodniku. Povsod tam,
kjer je vgrajena zascitna priprava pred tokom napake(RCD), smete uporabiti samo
RCD tipa B (s Casovno zakasnitvijo) na napajalni strani tega izdelka. Glejte tudi
opombo o uporabi RCD MN.90.GX.02.

Zascitna ozemljitev pretvornika VLT® HVAC Drive FC 100 in uporaba zascitnih naprav
pred tokom okvare(RCD) morata biti vedno v skladu z nacionalnimi in lokalnimi
predpisi.

1.1.5. Preden zacnete s popravili

1
2
3.
4

Odklopite frekvencni pretvornik iz omreZja.
Odklopite DC zbiralko, sponki 88 in 89.
Pocakajte najmanj za ¢as, naveden v tocki 2.1.2

Odstranite kabel motorja

1.1.6. Posebni pogoji

Elektri¢ni podatki:

Vrednost, navedena na napisni plosCici frekvencnega pretvornika, temelji na tipicnem 3-faznem
omreznem napajanju v dolo¢enem razponu napetosti, toka in temperature, za katerega se prica-
kuje, da bo uporabljen pri vecini aplikacij.

Frekvencni pretvorniki podpirajo tudi druge posebne aplikacije, kar vpliva na elektri¢ne vrednosti
frekvencnega pretvornika.

Posebni pogoiji, ki vplivajo na elektricne vrednosti, so lahko:

o Enofazne aplikacije

o Aplikacije za visoke temperature, ki zahtevajo znizanje elektricnih vrednosti

o Pomorske aplikacije s tezavnejsimi pogoji okolja.
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive M 1. Varnost

Druge aplikacije tudi lahko vplivajo na elektri¢ne vrednosti.

Podatke o elektri¢nih vrednostih najdete v ustreznih poglavjih teh navodil in v Navodilih za pro-
Jjektiranje VLT® HVAC Drive, MG.11Bx.yy.

v LT° HVAC Drive
www.danfoss.com
T/C: FC-102P4KO0TAE20H1 XQXO00(8X000AXBXCIO0XKDX
P/N: 131B3489 8/N: 000000Q398
IN: 3x380-480 V 50/80 Hz 9/7.4A

OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 8.9/6.5 KVA o
CHASSI8/IP20 Tamb. 50°C/122°F

|-!’F,F!'|.M!!Iﬁ. MADE IN DENMARK

® Listed 76X1 E134281 Ind. Contr. Eq.
See manual for pnfuu

A SEE MANUAL / V'BIR MANUEL
WARNIN

STORED CHARGE DD NOT TOUCH UNTIL
4 min. AFTER DISCONNECTION

CHARQGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 min. APRES DECONNEXION

130BA489

Zahteve za montazo:

Da zagotovimo elektri¢no varnost frekvencnega pretvornika, moramo pri montaZzi upostevati na-
slednje posebne zahteve:

o Varovalke in izklopniki za pretokovno in kratkosti¢no zascito

o Izbira napajalnih kablov (omreZje, motor, zavora, delitev bremena in rele)

o Mrezna konfiguracija (IT,TN, ozemljena noga itd.)

o Varnost nizkonapetostnih vrat (PELV pogoji).

Podatke o montaznih zahtevah najdete v ustreznih poglavjih teh navodil in v Navodilih za projek-
tiranje VLT® HVAC Drive.
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1. Varnost M Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

1.1.7. Previdno

Previdno

Kondenzatorji za enosmerno (DC) povezavo frekvencnega pretvornika ostanejo nabiti tudi po
izkljucitvi napajanja. Tveganju elektricnega udara se izognete, e frekvencni pretvornik iz-
kljucite iz omreZznega napajanja, preden se lotite vzdrzevanja. Preden se lotite popravil na
frekvencnem pretvorniku pocakajte vsaj:

Min. Cas Cakanja
Napetost 4 min. 15 min.
200 — 240 V 1,1-3,7 KW 5,5 - 45 KW
380 — 480 V 1,1-7,5 kW 11 - 90 kW
525 — 600 V 1,1-7,5 kW

Bodite pozorni na to, da je lahko na enosmerni (DC) povezavi visoka napetost tudi, ¢e so LED
diode ugasnjene.

1.1.8. Montaza na visokih nadmorskih visinah (PELV)

Pri nadmorskih visinah nad 2 km se obrnite na Danfoss Drives v zvezi s PELV.

1.1.9. Preprecite nehoteni start

Medtem ko je frekvencni pretvornik prikljuen na omreZje, lahko pozenete/zaustavite motor z
digitalnimi ukazi, ukazi vodila, referencami ali preko lokalne nadzorne plosce.

. Frekvencni pretvornik izkljucite iz omrezja vedno, kadar je to potrebno za zagotavljanje
varnosti osebja zaradi nevarnosti nehotenega starta.

o Da bi se izognili nehotenemu startu, vedno aktivirajte tipko [OFF] (izklop), preden se
lotite sprememb parametrov.

. Napaka v elektroniki, zaCasna preobremenitev, napaka v napajalnem omreZju ali izgub-
liena povezava motorja lahko povzroCijo zagon ustavljenega motorja, razen e deaktivi-
ramo vhod na sponki 37.
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive M 1. Varnost

1.1.10. Varna zaustavitev frekvencnega pretvornika

Pri razli¢icah, opremljenih s sponko 37 za varno zaustavitev, lahko frekvencni pretvornik izvaja
varnostno funkcijo Varen navor zaustavitve (kot je navedeno v osnutku CD IEC 61800-5-2) ali
Ustavitvena kategorija 0 (kot je navedeno v EN 60204-1).

Namenjeno in potrjeno je primeren za zahteve kategorije varnosti 3 v EN 954-1. Ta funkcija se
imenuje Varna zaustavitev. Pred integracijo in uporabo Varne zaustavitve v instalaciji, je potrebno
na instalaciji izvesti podrobno analizo tveganj, da bi ugotovili, ali sta funkcionalnost in varnostna
kategorija varne zaustavitve primerni in zadostni. Za instalacijo in uporabo funkcije za varno za-
ustavitev v skladu z zahtevami kategorije varnosti 3 v EN 954-1 morate slediti informacijam in
napotkom v VLT® HVAC, Navodilih za projektiranje MG.,11.BX. Y'Y Informacije in napotki v Navo-
dilih za uporabo niso dovolj za pravilno in varno uporabo funkcije varne zaustavitve!

Priif- und Zertifizierungsstelle . Berufsgenossenschaftliches

im BG-PRUFZERT Institut fir Arbeitsschutz
Houptverband der gewerblichen
Berufsgencssenschaften

Translotion '+ won Type Test Certificate
anginal shall pravail

Mo, of certificate
Name and address ofthe  Danfoss Drives A/S, Ulnoes 1
holder of the cerificats: DK-6300 Graasten, Danemark

[eustamer)

Name and address ofthe  Danfess Drives A/S, Ulnaes 1

manufacturer: DK-6300 Groasten, Déanemark

Ref. of customer Ref. of Test and Certification Body: Date of lssue:
Apl/Kah VE-Nr. 2003 23220 13.04.2005

Product designation: Frequency converter with integrated safety functions

Type: VLT® Automation Drive FC 302

Intended purpose: Implementation of safety function ,Safe Stop™

Testing based on EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226,03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

Tast certificate: Ne.: 2003 23220 from 13.04.2005

Remarks: The p ted types of the frequency converter FC 302 meet the requirements laid
down in the test bases.
With correct wiring o category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 58/37/EC [Machinery).

Further conditicns are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Certification of April 2004,

uﬁa cerification body f Certification officer
~ 7 O
Do | e
{Prof. Di. res. nai. Distmar Reiner] (Dipl.-Ing. R. Apfeld]
Postal odress: Office: Phane: 0 22 4172 31-02
P2BIOE : Alta Hoarstrofls 111 Fox: 022 41/2 3122 34
01,05 w 53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin
130BA491

Tllustration 1.1: Ta certifikat zajema tudi FC 102 in FC 202!
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1. Varnost M Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

1.1.11. IT omrezje

IT omrezje

Ne prikljuCujte 400 V frekvencnih pretvornikov z RFI-filtri na omrezno napajanje z
napetostjo med fazo in zemljo, ki presega 440 V.

Za IT omrezje in delta ozemljitev (ozemljena noga), lahko omreZna napetost preseze
440 V med fazo in zemljo.

Par. 14-50 RFI 1 se lahko uporabi za odklop internih RFI kondenzatorjev z RFI filtra na zemljo. Ce
to storite, se bo RFI zmogljivost zmanjSala na stopnjo A2.

1.1.12. Programska verzija in odobritve: VLT HVAC Drive

VLT HVAC Drive
Navodila za uporabo
Programska verzija: 2.0X

C € G.USO

Ta navodila za uporabo je mogoce uporabljati za vse frekvencne pretvornike VLT HVAC Drive
s programsko verzijo 2.0X.
Stevilko programske verzije je mogoce videti iz parametrov 15-43.

1.1.13. Navodila za odlaganje opreme

Opreme, ki vsebuje elektricne komponente, ne smete odvre¢i med
gospodinjske odpadke.

Zbrana mora biti lo¢eno, skupaj z ostalo elektricno in elektronsko od-
padno opremo, v skladu z lokalno in trenutno veljavno zakonodajo.
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive M 2. Uvod

2.1. Uvod

2.1.1. Identifikacija frekvencnega pretvornika

Spodaj je primer identifikacijske nalepke. Ta nalepka se nahaja na frekvenénem pretvorniku in
kaze tip in opcije, namesCene na enoto. Tabela 2.1 vsebuje podrobne podatke o nacinu branja
Tipske kode (T/C).

v L T ® HVAC Drive

www.danfoss.com
T/C: FGIMHKW!ENMM“CM
P/N: 131B3489  8/N: 000000039
IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 9/7.4A
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 6.9/6.5 KVA o
CHASSI8/1P20 Tamb. 50°C/122°F

|"’F’F’Fm“ln. MADE IN DENMARK

,@ Listed 76X1 E134281 Ind. Contr. Eq.
Sees manual for pmu

A SEE mUlL / V‘BIH MANUEL

S'I'DRED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
4 min. AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 min. APRES DECONNEXION

130BA489

Tllustration 2.1: Primer kaze identifikacijsko nalepko.

NB!
Preden kontaktirate Danfoss imejte pripravljeno stevilko T/C (tipske kode) in serijsko
Stevilko.
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2. Uvod M Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

2.1.2. Tipska koda

1 234 56 7 8 9 10111213141516 17181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-LJo[ lPLI [ [T [[[H [[[]XXsXXXXA [Bl [c | ] D
130BA052.14
Opis Poz MoZna izbira
Skupina izdelka in serija VLT 1-6 FC 102
Razpon moci 8-10 1,1 - 90 kW (1K1 - 90K)
Stevilo faz 11 Tri faze (T)
T 2: 200-240 V AC
OmreZna napetost 11-12 T 4: 380-480 V AC
T 6: 525-600 V AC
E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Tip 1
o3 E55: IP 55/NEMA Tip 12
Ohisje 13-15 E66: IP66
P21: IP21/NEMA Tip 1 z zadnjo plosco
P55: IP55/NEMA Tip 12 z zadnjo plos¢o
H1: RFI filter razred A1/B
RFI filter 16-17 H2: Razred A2
H3:RFI filter A1/B (skrajSana dolZina kabla)
X: Brez zavornega modula
B: Z zavornim modulom
AT e T: Varna zaustavitev
U: Varno + zavora
G: Grafi¢na lokalna nadzorna plos¢a (GLCP)
Zaslon 19 N: Numeri¢na lokalna nadzorna plos¢a (NLCP)
X: Ni lokalne nadzorne plosce
Prevleka tiskanega vezja 20 X'_ ] pre\cleéengga tiskan(_aga VETE
C: Prevleceno tiskano vezje
Mognosti omrezja 21 X: Ni stikala za odklop omreijva
1: S stikalom za odklop omrezja (samo IP55)
Prilagoditev 22 Rezervirano
Prilagoditev 23 Rezervirano
Programska oprema, izdaja 24-27 Trenutna programska oprema
Programska oprema, jezik 28
AX: Ni opcij
AO0: MCA 101 Profibus DP V1
Opcije A 29-30 A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 LON deluje
AJ: MCA 109 BAC Net
BX: Ni opcije
" BK: MCB 101 Splosna I/O opcija
Opcije B 31-32 BP: Opcija relejz MCB 105
Analogna I/O opcija BO:MCB 109
Opcije C0, MCO 33-34 CX: Ni opcij
Opcije C1 35 X: Ni opcij
MozZnost C, programska oprema 36-37 XX: Standardna programska oprema
. DX: Ni opcije
Ocije D 38-39 DO: DC rezerva

Table 2.1: Opis tipske kode.

Razlicne opcije so podrobneje razlozene v VLT® HVAC Drive, Navodilih za projektiranje, MG.
11.Bx.yy.
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive 2. Uvod
2.1.3. Kratice in standardi

Izrazi: Kratice: Enote SI: Enote I-P:
Pospesek m/s2 ft/s2
Izmenicni tok AC (Alternating current) A Amp
Ameriski standard za presek Zic AWG (American wire gauge)

Obmodje m2 in2, ft2
Avtomatska prilagoditev motorju AMA (Automatic Motor Adaptation)

stostopinjski °C

trenutna A Amp
Omejitev toka Ium

Enosmerni tok DC (direct current) A Amp
Odvisno od tipa pogona D-TIP

Elektronski termalni rele ETR (Electronic Thermistor Relay)

Energija J=Nm ft-Ib, Btu
Fahrenheit °F

Sila N Ib
Frekvencni pretvornik FC

Vhodna frekvenca Hz Hz

Graficna lokalna nadzorna plosca GLCP

Koeficient prenosa toplote W/m2-K Btu/hreft2e°F
Kelvin °K

Kilohertz kHz

KiloVoltAmper KVA

Dol%ina m palec, in, Ze-

velj, ft

Lokalna nadzorna plosca LCP (Local Control Panel)

Masa kg funt, Ib
Miliamper mA

Milisekunda ms

Minuta min

Pripomocek za nadzor gibanja MCT (Motion Control Tool)

Odvisno od tipa motorja M-TIP

Nanofarad nF

Newton metri Nm

Nazivni tok motorja ImMN

Nazivna frekvenca motorja fm,N

Nazivna mo¢ motorja Pm,N

Nazivna napetost motorja Um,N

Numericna lokalna nadzorna plos¢a NLCP

Parameter par.

Zascitna iziemno nizka napetost PELV

Moc W Btu/hr, hp
tlak Pa = N/m2 32" psf, ft vo-
Nazivni izhodni tok pretvornika Tinv

Stevilo vrtljajev na minuto vrt./min

Glede na velikost SR

Temperatura °C °F

Cas s s,hr
Omejitev navora Tum

Hitrost m/s fps, fpm, fph
Napetost \ \Y
Prostornina m3 in3, ft3
Table 2.2: Tabela kratic in standardov.
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3. Mehanska montaza M Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive 3. Mehanska montaza

3. Mehanska montaza

3.1. Pred zagonom

3.1.1. Kontrolni seznam

Pri razpakiranju frekvencnega pretvornika preglejte ali je naprava neposkodovana in kompletna.
Za identifikacijo pakiranja uporabite naslednjo tabelo:

A2 A3 A5 B1 B2 c1 2
Tip ohi§ja: [(IP  20/IP|(IP 20/IP|(IP 55/IP|(IP 21/IP|(IP 21/IP|(IP21/IP (IP21/IP
21) 21) FG) 55/IP 66) |55/IP66) |55/66)  55/66)
130BA288.10
Velikost
naprave:
1.1-3.0 |3.7 1.1-3.7 |5.5-11 15 18.5-30 37-45
200-240V |y kW kW kW kW kW kW
1.1-40 |55-75 |[1.1-7.5 [11-185 [22-30 |37-55 75-90
380-480 V| kw kW kW kW kW kW
1.1-40 |5.5-7.5
525-600 V|, o -

Table 3.1: Tabela razpakiranja

Prosimo, upostevaijte, da je za razpakiranje in montazo frekvencnega pretvornika dobro imeti pri
roki tudi izbiro izvijaCev (phillipsov ali krizni in torx), stransko rezilo, vrtalnik in noz. Paket za ta
ohisja vsebuije, kot prikazuje slika: Vrecko(-e) s priborom, dokumentacijo in enoto. Odvisno od

V.
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3. Mehanska montaZa M Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

3.2. Kako poteka montaza

3.2.1. Montaza

Serijo naprav Danfoss VLT® se lahko montira eno ob drugi za vse enote IP vrednosti in zahtevajo
100 mm prostora spodaj in zgoraj za hlajenje. Glede podatkov o temperaturi okolja glejte poglavje
Specifikacije, toCka Posebni pogoyi,

Q

o- ]

130BA339.10
130BA341.10

130BA344.10

130BA347.10

Tllustration 3.1: Montaza eden ob drugem za vse velikosti okvirjev.
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive M 3. Mehanska montaza

130BA302.10 1308A303.10
Tllustration 3.2: To je pravilen nacin za montazo Illustration 3.4: Ce mora biti enota montirana na
enot. majhni razdalji od zidu, prosimo, da z enoto naro-

Cite zadnjo plosco (glejte Tipska koda za naroca-
nje polozaj 14-15). Enote A2 in A3 so standardno
opremljene z zadnjo plosco.

~ -
AN

1308430110

Tllustration 3.3: Pri ostalih ohisjih razen A2 in A3
se enote ne montirajo brez zadnje plosce, kot je
prikazano. Hlajenje ne bo zadostno in Zivljenjska
doba se bo znatno skrajsala.
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3. Mehanska montaza M Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

Prosimo, da uporabljate naslednjo tabelo za upostevanje navodil za montazo

Ohigje: |A2 (IP 20/ |A3 (IP 20/ |A5 (IP 55/|B1 (IP 21/ |B2 (IP 21/|C1 (IP21/ |C2 (IP21/
1P 21) IP 21) IP 66) P 55/|1IP 55/ IP 55/66) |IP 55/66)
1P66) 1P66)
ﬁ 0= - ||
Velikost
naprave:
200-240 V| 1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 5.5-11 15 18.5-30| 37-45
kw kw kw kw kw kw kw
380-480 V| 1.1-4.0 5.5-7.5 1.1-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
kw kw kw kw kw kw kw
525-600 V| 1.1-4.0 5.5-7.5
kw kw

Table 3.2: Tabela montaze.

3.2.2. Montaza A2 in A3

. 130BA298.10

. : = |-

AN

Tllustration 3.5: Vrtanje lukenj Tllustration 3.6: Pravilna montaZa vijakov.
Korak 1: Vrtajte glede na dimenzije v naslednji Korak 2A: Na ta nadin lahko enoto obesite na
tabeli. Vijake.
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive M 3. Mehanska montaza

1308A297.10 ——3

.

Tllustration 3.7: Napacna montaza vijakov.

Illustration 3.8: Montaza naprave
Korak 2B: Vijakov ne zategnite popolnoma.

Korak 3: Dvignite enoto na vijake.

Tllustration 3.9: Zategovanije vijakov

Korak 4: Vijake popolnoma zategnite.
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3. Mehanska montaza M Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

"‘*-/ 130BT303

vall

*""‘/ 130BT316

Mehanske dimenzije

Napetost: Velikost okvirja A2 Velikost okvirja A3
200-240 V 1,1-3,0 kW 3,7 kW
380-480 V 1,1-4,0 kW 5,5-7,5 kW
525-600 V 1,1-4,0 kW 5,5-7,5 kW
1P20 IP21/Tip 1 1P20 IP21/Tip 1
ViSina
Visina zadnje plosce A 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm
Eg;:;l(anr;r;ed i el e a 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm
Sirina
Sirina zadnje plosce B 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm
Razmgk med montaznima b| 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm
odprtinama
Globina
Globina brez opcije A/B C 205 mm 205 mm 205 mm 205 mm
Z opcijo A/B C 220 mm 220 mm 220 mm 220 mm
Brez opcije A/B D 207 mm 207 mm
Z opcijo A/B D 222 mm 222 mm
Vijacne odprtine
[¢ 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm
d @11 mm @11 mm @11 mm P11 mm
e @5,5 mm @5,5 mm ?5,5 mm ?5,5 mm
f 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Maksimalna teza 4,9 kg 5,3 kg 6,6 kg 7,0 kg

Table 3.3: Mehanske dimenzije A2 in A3
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive M 3. Mehanska montaza

NB!
Opciji A/B sta serijski komunikaciji in opcije 1/0, ki povecajo globino na nekaterih
velikostih okvirja, ¢e so montirane.

3.2.3. Montaza za A5, B1, B2, C1in C2.

.
.

Tllustration 3.10: Vrtalne luknje.

130BA299.10

Korak 1: Vrtajte glede na dimenzije v naslednji

. Tllustration 3.13: MontaZa naprave.
tabeli.

Korak 3: Dvignite enoto na vijake.

130BA298.10

=

MY

Tllustration 3.11: Pravilna montaZza vijakov

130BA300.10

Korak 2A: Na ta nacin lahko enoto obesite na

vijake. Illustration 3.14: Zategovanije vijakov

Korak 4: Vijake popolnoma zategnite.

130BA297.10

L =>

\

Tllustration 3.12: Napacna montaza vijakov

Korak 2B: Vijakov ne zategnite popolnoma.
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3. Mehanska montaza

Danfiti

Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

130BT331

Mehanske dimen-

zije
Napetost: Velikost okvi- | Velikost okvirja | Velikost okvirja | Velikost okvirja | Velikost okvirja
200-480 V rja A5 B1 B2 C1 c2
380-480 V 1,1-3,7 kW 5,5-11 kW 15 kW 18,5 - 30 kW 37 -45 kW
1,1-7,5 kW 11-18,5 kW 22-30 kW 37 - 55 kW 75 - 90 kW
IP55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66
Visina?)
Visina A 420 mm 480 mm 650 mm 680 mm 770 mm
Razmak med
montaznima od-| a 402 mm 454 mm 624 mm 648 mm 739 mm
prtinama
Sirina?)
Sirina B 242 mm 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
Razmak med
montaznima od-| b 215 mm 210 mm 210 mm 272 mm 334 mm
prtinama
Globina
Globina C 195 mm 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
Vijacne odprti-
ne
C 8,25 mm 12 mm 12 mm 12,5 mm 12,5 mm
d @12 mm @19 mm @19 mm @r19 mm @19 mm
e 26,5 mm ©6,5 mm @6,5 mm @9 29
f 9 mm 9 mm 9 mm 29,8 29,8
Maks. teza 13.5/14.2 23 kg 27 kg 45 kg 65 kg

Table 3.4: Mehanske dimenzije A5, B1, B2, C1 in C2.
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive M 3. Mehanska montaza

1) Dimenzije navajajo maksimalno viSino, Sirino in globino, ki je potrebna za montazo frekvenc-
nega pretvornika, ko je zgornje pokrivalo montirano.
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive M 4. Elektri¢na instalacija

4. Elektricna instalacija

4.1. Kako povezati

4.1.1. Splosni kabli

NB!
Splosni kabli
Uporabljen presek kablov mora biti skladen z lokalnimi in nacionalnimi predpisi.

Podrobnosti o zateznih navorih sponk.

Moc (kW) Navor (Nm)

Ovhl— 200-240 | 380-480 | 525-600 Linifa | Motor DFI E)rlk— Zavora Ogem— Rele

sje Vv Vv Vv ljucek ljitev
A2 |1,1-3,0/11.1-4.0(1.1-4.0] 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 |55-75/55-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 |1.1-3.7/1.1-75(1.1-7.5] 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
Bl |55-11|11-18.5 = 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6
B2 - 22 - 2.5 2.5 3.7 3.7 3 0.6
15 30 - 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
C1 |18.5-30| 37 - 55 - 10 10 10 10 3 0.6
o 37 75 - 14 14 14 14 3 0.6
45 90 - 24 24 14 14 3 0.6

Table 4.1: Zategovanje sponk.

4.1.2. Varovalke

Zascita odcepnega voda

Zaradi zascCite instalacije pred elektricnim udarom ali pozarom morajo biti vsi odcepni vodi v in-
stalaciji, preklopi, stroji, itd. zavarovani pred kratkosti¢nostjo in prekomernim tokom v skladu z
nacionalnimi in mednarodnimi predpisi.

Zascita pred kratkim stikom

Frekvencni pretvornik je treba zascititi pred kratkim stikom, saj lahko drugace pride do elektri¢ne
nevarnosti ali pozara. Danfoss priporoca uporabo varovalk, omenjenih v tabelah 4.3 in 4.4, da se
zavaruje osebje in ostala oprema v primeru notranje napake na frekvencnem pretvorniku. Fre-
kvencni pretvornik zagotavlja popolno zasCito pred kratkosticnostjo v primeru kratkega stika na
izhodu motorja.

Pretokovna zascita

Zagotoviti morate zascito pred preobremenitvijo zaradi varnosti pred poZarom, ki bi lahko nastopil
zaradi pregrevanja kablov v montazi. Pretokovna zasc¢ita mora biti vedno v skladu z nacionalnimi
predpisi. Frekvencni pretvornik je opremljen z notranjo pretokovno zascito, ki se lahko uporabi
kot dodatna zascita pred preobremenitvijo (UL-aplikacije niso vkljuéene). Glejte VL T® Navodila za
programiranje HVAC, par. 4-18. Varovalke morajo biti namenjene zasciti v tokokrogu z maks.
kapaciteto 100.000 Ams (simetri¢no), maks. 500 V/600 V.
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4. Elektri¢na instalacija M Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

Ni skladno z UL.

Ce ni mogode zagotoviti skladnosti z UL/cUL, priporo¢a Danfoss uporabo varovalk, omenjenih v
tabeli 4.2, ki zagotavljajo skladnost z EN50178:

V primeru okvare neupostevanje priporocil lahko povzroci nepotrebno skodo na frekvencnem pre-

tvorniku.

VLT HVAC Maks. velikost varovalke Napetost Tip
200-240 V

K25-1K1 16A! 200-240 V tip gG
1K5 16A! 200-240 V tip gG
2K2 25A! 200-240 V tip gG
3K0 25A! 200-240 V tip gG
3K7 35A! 200-240 V tip G
5K5 50A! 200-240 V tip G
7K5 63A! 200-240 V tip gG
11K 63A! 200-240 V tip gG
15K 80A! 200-240 V tip G
18K5 125A! 200-240 V tip gG
22K 125A1 200-240 V tip gG
30K 160A! 200-240 V tip gG
37K 200A! 200-240 V tip aR
45K 250A! 200-240 V tip aR
380-500 V

11K 63A! 380-480 V tip gG
15K 63Al 380-480 V tip G
18K 63A! 380-480 V tip G
22K 63A! 380-480 V tip gG
30K 80A! 380-480 V tip gG
37K 100A! 380-480 V tip gG
45K 125A1 380-480 V tip gG
55K 160A! 380-480 V tip G
75K 250A! 380-480 V tip aR
90K 250At 380-480 V tip aR

Table 4.2: Ne UP varovalke 200 V do 500 V

1) Maks. varovalke - glej nacionalne/mednarodne predpise za izbiro ustrezne velikosti varovalk.
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Skladnost z UL

LT Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel - varo- Ferraz- Ferraz-
HVAC valka Shawmut  Shawmut
200-240V

KW tip RKL _ TipJ Tip T tip RK1 tip RK1 TipCC  tip RK1
K25-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20  JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20  A2K-20R
3K0 KTN-R25  JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30  JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30  A2K-30R
5K5 KTN-R50  JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50  JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60  JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
15K KTN-R80  JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L25S-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250

Table 4.3: UL varovalke 200 - 240 V

LT Bussmann Bussmann Bussmann  SIBA Littel - varo- Ferraz- Ferraz-
HVAC valka Shawmut  Shawmut
380-500 V, 525-600

kW tip RK1 Tip J TipT tip RK1 tip RK1 Tip CC tip RK1
11K KTS-R40  JKS-40 J3S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40  JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50  JKS-50 J1S-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60  JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80  JKS-80 J1S-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 J3S-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Table 4.4: UL varovalke 380 - 600 V

KTS-varovalke izdelovalca Bussmann lahko nadomestijo KTN za 240 V frekvencne pre-
tvornike.

FWH-varovalke izdelovalca Bussmann lahko nadomestijo FWX za 240 V frekvencne pre-
tvornike.

KLSR-varovalke izdelovalca LITTEL FUSE lahko nadomestijo KLNR varovalke za 240 V
frekvencne pretvornike.

L50S varovalke izdelovalca LITTEL FUSE lahko nadomestijo L50S varovalke za 240 V
frekvencne pretvornike.

A6KR-varovalke izdelovalca FERRAZ SHAWMUT lahko nadomestijo A2KR za 240 V fre-
kvencne pretvornike.

A50X-varovalke izdelovalca FERRAZ SHAWMUT lahko nadomestijo A25X za 240 V fre-
kvencne pretvornike.
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4.1.3. Ozemljitev in IT omrezje

Presek priklju¢nega ozemljitvenega kabla mora znasati najmanj 10 mm? ali 2 nomi-
I nalna omreZna vodnika, zakljuCena loCeno skladno z £N 50178 ali IEC 61800-5-1,
. razen Ce nacionalne uredbe dolocajo drugace. Uporabljen presek kablov mora biti
skladen z lokalnimi in nacionalnimi predpisi.

Omrezni prikljucek prikljucite v glavno izklopno stikalo, e je to vsebovano.

NB!
Preverite, ¢e omrezna napetost ustreza mrezni napetosti, ki je navedena na tipski
ploscici frekvencnega pretvornika.

IT omreije | 130BA026.10
Ne prikljucujte 400 V frekvenc-
nih pretvornikov z RFI-filtri na 91 (L1)
omreZno napajanje z napetostjo 3 fazna 92 (L2)

. . . napetost
med fazo in zemljo, ki presega 93 (L3)
440 V. = 95 PE@
Za IT omreZje in delta ozemlji- !

tev (ozemljena noga), lahko
omrezna napetost preseze 440
V med fazo in zemljo.

Tllustration 4.1: Sponke za omreZje in ozemljitev.

4.1.4. Pregled ozicenja omrezja

Prosimo, da uporabljate naslednjo tabelo za upoStevanje navodil za povezavo oZiCenja omrezja.

Ohisje: A2 A3 A5 B1 B2 C1 2
(IP 20/IP | (IP 20/IP | (IP 55/IP | (IP 21/IP | (IP 21/IP | (IP 21/IP | (IP 21/IP
21) 21) 66) 55/IP 66) | 55/IP 66) | 55/66) | 55/66)
ﬁ -1 [ ] = 1 = ] | ]
Velikost
motorja:
1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 | 5.5-11 15 18.5-30 | 37-45
AN kW kW KW kW kW kW
1.1-40 | 5.5-75 | 1.1-7.5 | 11-18.5 | 22-30 37-55 75-90
380480V T w kW kW kW kW kW kw
2.2-40 | 5.5-7.5
525-600 V| >
::!d'te 4.15 4.1.6 4.1.7 4.1.8

Table 4.5: Tabela ozi¢enja omrezja.
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4.1.5. Omrezni prikljucek za A2 in A3

130BA261.10

Tllustration 4.2: Najprej montirajte oba vijaka na montazni plosci, potisnite jo na svoje mesto in dobro za-
tegnite.

130BA262.1C

Tllustration 4.3: Pri montiranju kablov najprej montirajte in zategnite ozemljitveni kabel.

Skladno z EN 50178/IEC 61800-5-1 mora presek prikljutnega ozemljitvenega kabla
. znasati najmanj 10 mm? ali 2 nominalna omrezna vodnika, zaklju¢ena loceno.
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130BA263.10

Illustration 4.4: Nato montirajte omrezni vti¢ in pritegnite Zice.

130BA264.10

Illustration 4.5: Konc¢no pritegnite podporni nosilec oZiCenja omreZja.
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4.1.6. Omrezni prikljucek za A5

Tllustration 4.6: Kako vzpostaviti omrezno povezavo in ozemljitev brez mreznega odklopnika. Opozarjamo,
da se uporablja kabelska objemka.

Illustration 4.7: Kako vzpostaviti omrezno povezavo in ozemljitev z mreznim odklopnikom.
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4.1.7. Omrezni prikljucek za B1 in B2.

130BT332

Tllustration 4.8: Kako izvedem omrezno povezavo
in ozemljitev.

4.1.8. Omrezni prikljucek za C1 in C2.

130BA389.10

Tllustration 4.9: Kako izvedem omrezno povezavo
in ozemljitev.

4.1.9. Kako prikljuciti motor - uvod

Glejte poglavie Splosne znacilnosti, kjer so navedene podrobnosti o praviinem dimenzioniranju
dolzine in preseka kabla motorja.

o Uporabite oklopljen/armiran kabel, ki je v skladu s specifikacijami za EMC emisije (ali
instalirajte kabel v kovinski vod).

. Kabel motorja naj bo ¢im krajsi, saj tako zmanjSate nivo Suma in uhajave tokove.
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. Povezite oklop/armiranje kabla motorja z loCilno plosco frekvencnega pretvornika in na
kovino motorja. (Enako velja za oba konca kovinskega voda, ¢e ga uporabljate namesto
oklopa.)

. Oklope prikljucite z najveCjo mozno povrsino (s sponko kabla ali s pomocjo masilke EMC
kabla). To storite s pomocjo dobavljenih montaznih pripomockov pri frekventnem pre-
tvorniku.

. Oklopa ne skusajte uniciti tako, da zasukate konca (svitka), saj ti zmanjSajo ucinek vi-
sokofrekvencne oklopne zascite.

. Ce je potrebno razcepiti oklop zaradi montaZe izolatorja motorja ali releja motorja, se
mora oklop nadaljevati s ¢im manjSo visokofrekven¢no impedanco.

Dolzine in preseki kablov:

Frekvencni pretvornik so preskusili z dano dolZino in presekom kabla. Pri povetanem preseku se
lahko poveca kapacitivnost kabla - in s tem uhajavi tok - zato je treba ustrezno zmanjsati dolzino
kabla.

Preklopna frekvenca

Ce se frekvencni pretvorniki uporabljajo skupaj s sinusnimi filtri, da bi se zmanjsal akusti¢ni Sum
pri motorju, je treba preklopno frekvenco nastaviti v skladu z navodilom za sinusni filter v par.
14-01.

Varnostni ukrepi pri uporabi aluminijastih vodnikov

Aluminijasti vodniki niso priporocljivi za kable s preseki manjsimi od 35 mm2. Na sponke sicer
lahko prikljucite aluminijaste vodnike, vendar morate njihovo povrsino ocistiti in odstraniti oksi-
dacijo. Povrsino zavarujte z mazivom, ki ne vsebuje kislin, preden taksne vodnike prikljucite.
Poleg tega je treba vijak na sponki po dveh dneh ponovno pritegniti zaradi mehcanja aluminija.
Pomembno je, da je prikljucek zatesnjen in zrak nima dostopa, saj se v nasprotnem primeru spet
pojavi oksidacija.
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Vse tipe standardnih trifaznih asinhronskih
motorjev je mozno prikljuciti na frekvencni
pretvornik. Obic¢ajno so manjsi motorji vezani
v zvezdo (230/400 V, D/Y). Vecji motorji so
trikotno prikljuceni (400/690 V, D/Y). Infor-
macije o pravilnem nacinu prikljucitve in na-
petosti poiscite na tipski ploscici motorja.

Oo——o—0
u v w

1]

96 97 98

Y

u v Ww

96 97 98

A

1752a114.10

Illustration 4.10: Sponke za vezavo motorja

trebujejo sinusnega filtra).

Pri motorjih brez fazne izolacije ali ostale izolacijske ojacitve, primerne za delovanje
Z napetostnim napajanjem (kot npr. frekvencni pretvornik), prikljucite sinusni filter
na izhod frekvencnega pretvornika. (Motoriji, ki so v skladu z IEC 60034-17 ne po-

St. 96 97 98 | Napetost motorja 0-100% omreZne napetosti.
U \' w 3 kabli iz motorja
\l,"vlz \lﬁ \</V21 6 kablov iz motorja, vezava v trikot
Ul V1 W1 |6 kablov iz motorja, vezava v zvezdo
U2, V2 in W2 se povezejo loceno
(opcijske vrstne prikljune sponke)
St. 99 ozemljitev
PE

Table 4.6: 3 in 6-kabelska vezava motorja.

4.1.10. Pregled oZicenja motorja

Ohisje: A2 A3 A5 Bl B2 c1 c2
(IP 20/IP | (IP 20/IP | (IP 55/IP | (IP 21/IP |(IP 21/IP| (IP 21/IP |(IP 21/IP
21) 21) 66) 55/ 55/ 55/ 55/
IP66) | IP66) | IP66) | IP 66)
Velikost
motorja:
1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 | 5.5-11 15 18.5-30 | 37-45
200-240V kW kw kW kw kw kw kw
1.1-40 | 5575 | 1.1-75 | 11-18.5 | 22-30 37-55 75-90
380-480 V kw kw kW kw kw kw kw
2.2-4.0 | 5.5-7.5
525-600 V o o
::j'd'te 4.1.11 4.1.12 4.1.13 4.1.14

Table 4.7: Tabela oZi¢enja motorja.
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4.1.11. Vezava motorja za A2 in A3

Za povezavo motorja s frekvencnim pretvornikom zaporedoma izvedite vse korake na teh risbah.

130BA265.10

Tllustration 4.11: Najprej prikljucite ozemljitev motorja, nato Zice motorja U, V in W namestite v vti€ in za-
tegnite.

130BA266.10

Tllustration 4.12: Montirajte kabelsko objemko, da zagotovite 360 stopinjske povezavo med ohiSjem in za-
slonom in pazite, da je odstranjena kabelska izolacija pod objemko.
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4.1.12. Vezava motorja za A5

Tllustration 4.13: Najprej prikljucite ozemljitev motorja, nato Zice motorja U, V in W namestite v sponko in
zategnite. Zagotovite, da odstranite zunanjo izolacijo kabla motorja pod sponko EMC.

4.1.13. Vezava motorja za B1 in B2

130BT333 / ;

Illustration 4.14: Najprej prikljucite ozemljitev motorja, nato Zice motorja U, V in W namestite v sponko in
zategnite. Zagotovite, da odstranite zunanjo izolacijo kabla motorja pod sponko EMC.
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4.1.14. Vezava motorja za C1 in C2

//
© IEIRIIRIRIE
© — ||0/|9l®]|e||e||e||o
-nc-nc‘n-
R
P 95 99
> (25}
@ D

LIl > Mo mom

130BA390.10

Tllustration 4.15: Najprej prikljucite ozemljitev motorja, nato Zice motorja U, V in W namestite v sponko in
zategnite. Zagotovite, da odstranite zunanjo izolacijo kabla motorja pod sponko EMC.

4.1.15. Primer in preskusanje ozicenja

Naslednji odsek opisuje, kako uniciti krmilne Zice in kako do njih dostopiti. Za razlago funkcij,
programiranja in ozi¢enja krmilnih sponk, glejte poglavije, Kako programirati frekvencni pretvornik.

MG.11.A4.36 - VLT® je zaSlitena blagovna znamka druzbe Danfoss 35



4. Elektri¢na instalacija M Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

4.1.16. Dostop do krmilnih sponk

Vse sponke krmilnih kablov so namesc¢ene pod
pokrovom sponk na sprednji strani frekvenc-
nega pretvornika. Z izvijatem odstranite po-
krov sponk.

130BT304

Tllustration 4.16: OhiSja A2 in A3

Odstranite sprednji pokrov, da si omogocite
dostop do krmilnih sponk. Pri zamenjavi
sprednjega pokrova, ga morate zategniti s
pravilnim navorom 2 Nm.

130BT334 J

Illustration 4.17: Ohisja A5, B1, B2, C1 in C2.

4.1.17. Krmilne sponke

Referencne Stevilke risb:

10-polni vti¢, digitalni I/O
3-polni vti¢, RS-485 bus.
6-polni vti¢, analogni I/0.

e

Povezava USB.

130BA012.11

Tllustration 4.18: Krmilne sponke (vsa ohisja)
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4.1.18. Kako poteka preskusanje motorja in smeri vrtenja.

Opozarjamo, da lahko pride do nehotenega zagona motorja, zato poskrbite za var-

. nost osebja in naprav!

Pri preskusanju motorja in smeri vrtenja izvajajte naslednje korake. Zacnite tako, da naprava ni

pod napetostjo.

1308A309.10

Illustration 4.19:
Korak 1: Najprej odstranite izolacijo na obeh kon-
cih 50 do 70 mm dolgega kosa Zice.

130BAIIDAG

Tllustration 4.20:

Korak 2: Vstavite en konec v sponko 27 s po-
mocjo ustreznega izvijaca za sponke. (Pozor: Pri
enotah s funkcijo za varno zaustavitev obstojece-
ga mosticka med sponkama 12 in 37 ne smete
odstraniti, sicer naprava ne bo delovala!)

1I08AN11.50

Illustration 4.21:

Korak 3: Vstavite drugi konec v sponko 12 ali 13.
(Pozor: Pri enotah s funkcijo za varno zaustavitev
obstojeega mosticka med sponkama 12 in 37 ne
smete odstraniti, sicer naprava ne bo delovala!)

N = ’ Fi
NN

g

v ) — A (N
\ & /
V4 [ TS

Illustration 4.22:

Korak 4: Vklopite napravo in pritisnite tipko [Off].
V tem stanju se motor ne bi smel vrteti. Pritisnite
tipko [Off] za zaustavitev motorja ob kateremkoli
¢asu. LED pri tipki [OFF] bi se morala prizgati. Ce
utripajo alarmi ali opozorila, si v zvezi z njimi oglej-
te poglavje 7.
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Illustration 4.23:

Korak 5: S pritiskom tipke [Hand on] (ro¢no) bi
se morala prizgati LED dioda nad tipko in motor se
mora obracati.

Tllustration 4.26:
Korak 8: Pritisnite tipko [Off] za ponovno zausta-
vitev motorja.

Tllustration 4.27:
Korak 9: Zamenjajte Zici motorja, ¢e ne dosezete
Tllustration 4.24: Zelene smeri vrtenja.

Korak 6: Hitrost motorja prikazuje LCP. Prilago-
dite jo lahko s pritiskanjem tipk s pus€ico za pomik
navzgor A in navzdol V¥ol.

Izklju€ite mrezno napajanje fre-
kvenc¢nega pretvornika, preden
zamenjate Zice motorja.

Illustration 4.25:

Korak 7: Za premikanje kurzorja uporabite tipki s
puscico levo < in desno ». To omogoCa menjavo
hitrosti z vecjimi inkrementi.
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4.1.19. Elektricna napeljava in krmilni kabli

R
i f 1
L1/L A X % ﬁ( ﬁ( ﬁ}<‘ u 1
L2 | JE V&7 =
L3N T W =
3 fufn% T+ 1 ‘ﬁ 5 ‘Kv‘ 1 =
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P = PED =] (—5 PE ;97 /
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ubcC-
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130BA242.14

Tllustration 4.28: Shema prikazuje vse elektricne sponke. (Sponka 37 obstaja samo pri enotah s funkcijo za
varno zaustavitev.)

Zelo dolgi krmilni kabli in analogni signali lahko v redkih primerih in v odvisnosti od instalacije
povzrocijo 50/60 Hz zemeljske zanke zaradi Suma v omreznih napajalnih kablih.

V takSnem primeru morate prekiniti oklop kabla oziroma namestiti 100 nF kondenzator med oklo-
pom in ohiSjem.

NB!

Skupna tocka za digitalne / analogne vhode in izhode mora biti priklju¢ena na loene
skupne sponke 20, 39 in 55. To prepreci vpliv ozemljitvenih tokov posameznih sku-
pin. Npr., tako preprecite oviranje analognega vhoda pri vklopu digitalnega vhoda.

NB!
Krmilni kabli morajo biti oklopljeni/armirani.
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1. Uporabite objemko iz vrecke s pribo-
rom in povezite zaslon z locilno plo-
S¢o frekvencnega pretvornika za
krmilne kable.

Za pravilno zakljucitev krmilnih kablov si po-
glejte Ozemljitev zaslonjenityarmiranih krmil-
nih kablov .

1308T340.10

Tllustration 4.29: Objemka krmilnega kabla

4.1.20. Stikala S201, S202 in S801

Stikala S201 (A1 53) in S202 (Al 54) se upo-
rabljajo za izbiro tokovne (0-20 mA) ali nape-
tostne (0 do 10 V) konfiguracije posameznega
analognega vhoda sponk 53 in 54.

Stikalo S801 (BUS TER.) lahko omogodi za-
kljucitev porta RS-485 (sponki 68 in 69).

13087310

Opozarjamo, da lahko stikala prekriva opcijski

v . vy Tllustration 4.30: Lokacija stikal.
modul, Ce je namescen.

Privzeta nastavitev:
S201 (AI 53) = IZKLOP (OFF) (na-
petostni vhod)

S202 (Al 54) = IZKLOP (OFF) (na-
petostni vhod)

S801 (Zakljucitev vodila) = IZKLOP
(OFF)

4.2. Zakljucno optimiranje in preskus

4.2.1. Zakljucno optimiranje in preskus

Za optimiranje ucinkovitosti gredi motorja in za optimiranje frekvencnega pretvornika za prikljucen
motor in instalacijo, sledite naslednjim korakom. Preverite ali sta povezana frekvencni pretvor-
nik in motor in ali je frekvencni pretvornik pod napetostjo.

NB!
Pred vklopom preverite, ali je tudi prikljuena oprema pripravljena na vklop.

Korak 1. Poiscitetipsko ploscico motorja

NB!
Motor je prikljucen bodisi v zvezdo (Y) ali trikotnik (A). Ta informacija je navedena
na tipski ploscici motorija.
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BAUFER 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
BFSO-04/009LA4
S/ED05A9
1.5 kW
31,5 /min. 400 Y v
1400 Imin. 50 Hz
0,60 3.6 A
1,7L
B IP 65 H11A
130BT307
Tllustration 4.31: Primer tipske ploSc¢ice motorja
Iv(gr?k 2, Vn.eS|te podatkf_ na tipski plo- 1. |Mo& motorja [kW] par. 1-20
sc¢ici motorja v naslednji seznam para- ali mo¢ motorja [HP] |par. 1-21
metrov. 2. |Napetost motorja par. 1-22
Pri dostopu do seznama najprej pritisnite tipko 3. |Frekvenca motorja par. 1-23
[QUICK MENU] (Hitri meni) in nato izberite o A e 8 (e et
" . " . . 5. |Nazivna hitrost motorja | par. 1-25
Q2 Quick Setup" (Q2 hitra nastavitev).

Table 4.8: Parametri povezani z motorjem

Korak 3. AktivirajteAvtomatsko prilagoditev motorju (AMA)
Izvajanje AMA zagotavlja najboljSo mozno storilnost. AMA samodejno uporabi meritve s priklju-
Cenega specificnega motorja in tako nadomesti raznolikosti v instalaciji.

1. Sponko 27 poveZite s sponko 12 ali uporabite [QUICK MENU] in »Q2 Quick Setup« (Q2
hitra nastavitev) in nastavite sponko 27 par. 5-12 na N/ funkcije (par. 5-12 [0])

2. Pritisnite [QUICK MENU], izberite "Q3 Function Setups", izberite "Q3-1 General Settings",
izberite "Q3-10 Adv. Motor Settings" in se pomaknite navzdol do AMA par. 1-29.

Pritisnite [OK], da aktivirate AMA par. 1-29.

4.  Izberite med celotno ali zmanj$ano AMA. Ce je name¢en sinusni, izberite samo zmanj-
$ano AMA ali odstranite sinusni filter, medtem ko se izvaja AMA.

5. Pritisnite tipko [OK]. Na zaslonu se pojavi “Press [Hand on] to start” (Pritisnite ro¢no za
zacetek).

6.  Pritisnite tipko [Hand on]. Crta, ki se zapolnjuje, kaZe ali AMA poteka.

Zaustavitev AMA med delovanjem.

1. Pritisnite tipko [OFF] - frekvencni pretvornik preskoci v alarmni nacin delovanja in na
zaslonu se pojavi sporocilo, da je bil program AMA prekinjen s strani uporabnika.

Uspesno AMA

1. Na zaslonu se pojavi "Pritisnite OK in zakljucite AMA (Press [OK] to finish AMA)".
2. Pritisnite tipko [OK] in s tem izstopite iz stanja AMA.
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Neuspesno AMA

1. Frekvencni pretvornik pricne delovati v alarmnem nacinu. Alarm je opisan v poglavju
Odpravijanje motenyj.

2. "Porocilo vrednosti (Report Value)" v [Alarm Log] prikazuje zadnjo merilno sekvenco, ki
jo je izvedla AMA, preden je frekvencni pretvornik preklopil v alarmni nacin delovanja.
Ta Stevilka, skupaj z opisom alarma, vam bo v pomo¢ pri odpravljanju motenj. Ce boste
poklicali Danfoss servisno sluzbo, ne pozabite omeniti te Stevilke in opisa alarma.

NB!

Neuspeh pri AMA je pogosto povzrocen z nepravilno zabelezenim podatkom tipske
plosCice motorja ali preveliko razliko med velikostjo moci motorja velikostjo moci
frekvencnega pretvornika.

Korak 4. Nastavitev omejitve hitrosti in
c¢asa rampe

!\la§taV|te Zelene vrednosti za omejitev hitrosti Spodnja meja hitrosti| par. 4-11 ali 4-12
INn Casa rampe. motorja
Zgornja meja hitrosti | par. 4-13 ali 4-14
motorja

Min. referenca | par. 3-02
Maks. referenca |par. 3-03

Cas zagona rampe 1|par. 3-41
[s]
Cas zaustavitve rampe | par. 3-42
1[s]

Za enostavno nastavitev teh parametrov glejte poglavie Kako programirati frekvencni pretvornik,
Nacin hitrega menjja.
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5. Kako ravnati s frekvencnim pretvornikom

5.1. Trije nacini delovanja

5.1.1. Trije nacini delovanja

Frekvencni pretvornik lahko uporabljamo na 3 nacine:
1. Grafi¢na lokalna nadzorna plos¢a (GLCP), glejte 5.1.2

2. Numeri¢na lokalna nadzorna plos¢a (NLCP), glejte 5.1.3
3. RS-485 serijska komunikacija ali USB, obe za PC povezavo, glejte 5.1.4

Ce je frekvenéni pretvornik opremljen z opcijo fieldbus, si oglejte ustrezno dokumentacijo.

5.1.2. Kako upravljati graficno LPC (GLPC)
Naslednja navodila veljajo za GLCP (LCP 102).

GLPC je razdeljen v stiri funkcijske skupine:
1. Grafi¢ni zaslon s statusnimi vrsticami.

2. Menijske tipke in indikatorske lu¢ke (LED diode) — izbira nacina delovanja, menjava pa-
rametrov in preklapljanje med funkcijami zaslona.

Navigacijske tipke in indikatorske lucke (LED diode).
4, Operacijske tipke in indikatorske lucke (LED).

Graficni prikaz:

LCD zaslon ima osvetlitev od zadaj in skupaj 6 alfa-numericnih vrstic. Vsi podatki so prikazani na
LCP zaslonu, ki lahko prikaZe najvec pet obratovalnih razli¢ic v nacinu [Status].
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Vrstice na zaslonu:

a. Statusna vrstica: Statusna sporo-

\. . o . . 130BA018.13
Cila prikazujejo ikone in grafiko.

b.  Vrstica 1-2: Operatorske podatkov-
ne vrstice prikazujejo podatke in = — -
spremenljivke, ki jih izbere ali defini- s I

1234rpm  10,4A 43 ,5Hz
ra uporabnik. S pritiskom na tipko

[Status] lahko dodate 8e eno dodat- 1 43,5Hz b
no vrstico.
c.  Statusna vrstica: Statusna sporo- Run OK _c
Cila — prikaz besedila. —_ = = —=
2 Status Quick Main Alarm

Menu Menu Log

Zaslon je razdeljen na 3 obmocja:

Zgornji del(a) prikazuje stanje v statusnem nacinu ali do 2 spremenljivki, Ce ni v statusnem
nacinu in v primeru alarma/sporodila.

PrikaZe se Stevilka aktivne nastavitve (izbrane kot aktivna nastavitev v par. 0-10). Ko programi-
ramo drugo nastavitev, kot je aktivna, se na desni v oklepajih pojavi Stevilka nastavitve, ki se
trenutno programira.

Srednji del (b) prikaZe do 5 spremenljivk z ustrezno enoto, ne glede na status. V primeru alarma/
opozorila, se namesto spremenljivk prikaze opozorilo.

S pritiskanjem tipke [Status] lahko preklapljate med tremi prikazi statusa.
Vsak statusni zaslon prikazuje operacijske spremenljivke razlicnih formatov — glejte spodaj.

Vec vrednosti in meritev lahko poveZete z vsako od prikazanih operacijskih spremenljivk. Vred-
nosti / meritve za prikaz lahko dolo¢imo s par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 in 0-24, do katerih je dostop
omogocen preko tipk [QUICK MENU], "Q3 Function Setups", "Q3-1 General Settings", "Q3-11
Display Settings".

Vsak parameter prikaza za vrednost / meritev, izbran v par. 0-20 do par. 0-24, ima lastno lestvico
in Stevilo decimalk po mozni decimalni vejici. Vecje Stevilcne vrednosti so prikazane s par Stevilkami
po decimalni vejici.

Pr.: izpis toka

5,25 A; 15,2 A 105 A.
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Prikaz stanja I:

Tako stanje izpisa je standardno po zagonu ali
inicializaciji.

Uporabite [INFO] za vec informacij o poveza-
vah vrednosti/meritev s prikazanimi operacij-
skimi spremenljivkami (1.1, 1.2, 1.3, 2in 3).
Glejte operacijske spremenljivke, ki jih prika-
zuje zaslon na tej sliki. 1.1, 1.2 in 1.3 so
prikazane v majhni velikosti. 2 in 3 sta prika-
zani v srednjih velikostih.

o
2
o=
I
S
e
=
o
~”
a

Prikaz stanja II:

Glejte operacijske spremenljivke (1.1, 1.2, 1.3
in 2), ki jih prikazuje zaslon na tej sliki.

V tem primeru so hitrost, tok motorja, moc
motorja in frekvenca izbrane kot spremenljiv-
ke v prvi in drugi vrstici.

1.1, 1.2 in 1.3 so prikazane v majhni velikosti. @
2 je prikazana v veliki velikosti.

@ 130BP062.10

@G

Prikaz stanja III:

To stanje prikazuje dogodek in delovanje
krmilnika Smart Logic Control. Vec informacij
se nahaja v poglavju Smart Logic Control.

o
—
™
0
o
o
m
o
™
—

Spodnji del vedno kaZe status frekvencnega
pretvornika v Statusnem nacinu.

Nastavitev kontrasta zaslona

Pritisnite [status] in [ A] za temnejSi prikaz
Pritisnite [status] in [ W] za svetlejSi prikaz
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Indikatorske lucke (diode LED):

Ce so presezene dolocene mejne vrednosti, zasveti alarmni in/ali opozorilni LED. Na nadzorni ploci
se pojavita statusno in alarmno sporocilo.

Vklop LED-a se aktivira, ko frekvencni pretvornik prejme moc iz omrezne napetosti, preko DC
zbiralke ali 24 V zunanje napetosti. Isto¢asno sveti lu¢ v ozadju.

. Zelena LED/vklop: Kontrolni del de-
luje.
o Rumena LED/opozorilo: Opozarja. e
e  Utripajoca rdeca LED/alarm: Alarmi- Warn.
ra. Alarm
130BP040.10
GLCP tipke

Menijske tipke

Menijske tipke so razdeljene po funkcijah: Tip-
ke pod zaslonom in indikatorskimi luckami se
uporabljajo za parametrski setup, kar vkljucu-
je izbiro oznake zaslona med normalnim delo-
vanjem.

[Status]

obvesca o statusu frekvencnega pretvornika in/ali motorja. S pritiskom tipke [Status] lahko izbirate
med 3 razli¢nimi nacini odCitavanja:

5-vrsti¢no odcitavanje, 4-vrsticno odCitavanje ali Smart Logic Control.

Uporabite [Status] za izbiro nacina prikaza ali za vrnitev v nacin zaslona iz nacina hitrega menija,
nacina glavnega menija ali alarmnega nacina. Tipko [Status] uporabite tudi za preklop enojnega
ali dvojnega nacina odcitavanja.

[Quick Menu]
omogoca hitro nastavitev frekvencnega pretvornika. Tu lahko programiramo najpogostejse
funkcije HVAC.

[Quick Menu](hitri meni) je sestavljen iz:

- Moj osebni meni

- Hitre nastavitve

- Nastavitve funkcij

- Opravljene spremembe
- Zapiski

Nastavitev funkcij omogoca hiter in enostaven dostop do vseh parametrov, ki so potrebni za vecino
aplikacij HVAC, vklju¢no z vecino VAV in CAV napajanj in povratnih ventilatorjev, ventilatorjev
hladilnih stolpov, primarno, sekundarno ¢rpalko in ¢rpalko za kondenz ter drugimi ¢rpalkami, apli-
kacijami ventilatorja in kompresorja. Med ostalimi znacilnostmi vsebuje tudi parametre za izbor
spremenljivke, ki se naj prikaze na LCP-ju, digitalno prednastavljene hitrosti, lestvico analognih
referenc, aplikacijo enojne in veckratne cone zaprte zanke in specifi¢ne funkcije, povezane z ven-
tilatorji, ¢rpalkami in kompresorji.
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Dostop do parametrov je lahko takojSen, razen ce je bilo izdelano geslo s strani par. 0-60, 0-61,
0-65 ali 0-66.
Mozno je direktno preklapljanje med nacinom hitrega menija in nacinom glavnega menija.

[Main Menu] (Glavni meni)

se uporablja za programiranje vseh parametrov.Dostop do parametrov je lahko takojsen, razen
Ce je bilo izdelano geslo s strani par.0-60, 0-61, 0-65 ali 0-66. Pri vecini aplikacij HVAC ni potrebno
iskati dostopa do parametrov glavnega menija, saj omogocajo Hitri meni, Hitra nastavitev in
Funkcijska nastavitev najbolj enostaven in najhitrejsi dostop do vseh obicajno potrebnih parame-
trov.

Mozno je direktno preklapljanje med nacinom glavnega menija in nacinom hitrega menija.
Parametersko bliznjico lahko izvedete s stiskom tipke [Main Menu] za 3 sekunde. Parameterska
bliznjica dopusc¢a neposreden dostop do kateregakoli parametra.

[Alarm Log] Zapisnik o alarmu
prikaze seznam zadnjih petih alarmov (oStevilcenih A1-A5). Za dodatne podatke o alarmu se po-

maknite s pomocjo puscicnih tipk do Stevilke alarma in pritisnite [OK]. Prikazejo se informacije o
stanju frekvencnega pretvornika, preden vstopi v alarmni nacin delovanja.

[Back] [Info]

[Back](nazaj) tipka preklopi na prejsnji korak ponudi informacije o ukazu, parametru ali

ali stran v navigacijski strukturi. funkciji na katerem koli oknu zaslona. [Info]
omogoci podrobne informacije kadarkoli po-

[Cancel] trebujete pomoc.

razveljavi vaSo zadnjo spremembo oziroma Iz nacina Info izstopite s pritiskom tipke [In-

ukaz, ¢e e ni bilo sprememb na zaslonu. fo], [Back] ali [Cancel].

Navigacijske tipke

Stiri navigacijske puscice se uporabljajo za na-
vigacijo med razliCnimi mozZnostmi, ki so na
razpolago v [Quick Menu], [Main Menu] in
[Alarm Log]. Za premikanje kurzorja upora-
bite tipke.

130BT117.10

Tipka [OK] se uporablja za izbiro s kurzorjem
oznacCenega parametra in za potrditev spre-
membe parametra.

MG.11.A4.36 - VLT® je zasCitena blagovna znamka druzbe Danfoss 47



5. Kako ravnati s frekvencnim pretvornikom M Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

Operacijske tipke za lokalni nadzor se na-
hajajo na dnu nadzorne plosce.

130BP046.10

[Hand On]

omogoci nadzor frekvencnega pretvornika preko GLCP-ja. Tipka [Hand on] prav tako pozene mo-
tor in sedaj lahko nastavite hitrost motorja s pomocjo smernih tipk. Izbere se jo lahko kot
Enable [1] ali Disable [0] preko par. 0-40 [Hand on] tipka na LCP-ju.

Nasledniji kontrolni signali bodo Se vedno aktivni, ko je aktivirana tipka [Hand on]:

. [Hand on](rocno) - [Off](izklop) - [Auto on](avtomatski vkiop)

. Reset

. Coasting (spuscanje) inverzna zaustavitev
. Delovanje nazaj

. Setup izberi Isb - Setup izberi msb

o Ukaz stop iz serijske komunikacije

o Hitra zaustavitev

o DC zaviranje

NB!
Zunaniji stop signali, ki se aktivirajo s pomocjo nadzornih signalov ali serijskega vo-
dila, razveljavijo ukaz "start", ki ste ga posredovali preko LCP-ja.

[Off]
zaustavi prikljuceni motor. Tipko lahko izberete kot Enable (omogodi) [1] ali Disable (onemogoci)
[0] preko par. 0-41 [Off] na LCP-ju. Ce ni izbrana nobena zunanja zaustavitvena funkcija in je
tipka [Off] (izkljuCeno) neaktivna, se lahko motor zaustavi samo z izkljucitvijo omreZznega napa-
janja.

[Auto On]

omogoca nadzor frekvencnega pretvornika, ki poteka preko krmilnih sponk in/ali serijske komu-
nikacije. Ko je startni signal aktiven na krmilnih sponkah in/ali vodilu, se frekvencni pretvornik
pozene. Tipko lahko izberete kot Enable (omogodi) [1] ali Disable (onemogodi) [0] preko par. 0-42
[Auto on] na LCP-ju.

NB!
Aktiven HAND-OFF-AUTO signal preko digitalnih vhodov ima visjo prioriteto kot na-
dzorni tipki [hand on] - [Auto on].

[Reset]
se uporablja za resetiranje frekvencnega pretvornika po alarmu (napaka). Izbere se jo lahko kot
Enable [1] ali Disable [0] preko par. 0-43 tjpk reset na LCP-ju.

Parametersko bliznjico lahko izvedete tako, da drZite tipko [Main Menu] (glavni meni) pritis-
njeno 3 sekunde. Parameterska bliznjica dopusca neposreden dostop do kateregakoli parametra.
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5.1.3. Kako upravljati stevilcno LCP (NLCP)

Naslednja navodila veljajo za NLCP (LCP 101).
Nadzorna plos¢a je razdeljena v stiri funkcij-

130BA181.10

ske skupine:
v [
1. Stevilcni prikaz. N I L g
2. Menijske tipke in indikatorske lucke

(LED diode) - menjava parametrov in 2

preklapljanje med funkcijami zaslo-

na. é
3. Navigacijske tipke in indikatorske ’ 1&

lu¢ke - (LED diode).

4.  Operacijske tipke in indikatorske luc-
ke (LED).

:

Tllustration 5.1: Stevil¢na LCP (NLCP)

NB!

Kopiranje parametrov ni mogo-
Ce s Stevilcno lokalno nadzorno
plosco (LPC101).

5
.‘%
1306077.10

Izberite enega od naslednjih naéinov: Illustration 5.2: Primer statusnega prikaza
Statusni nacin: Prikazuje stanje frekvencne-

ga pretvornika ali motorja. [ B

Ce se pojavi alarm, NLCP avtomatsko preklopi | ]

v statusni nacin.
Prikazejo se lahko Stevilni alarmi.

Nacin hitre nastavitve ali glavnega me- Illustration 5.3: Primer alarmnega prikaza
nija: Prikaz parametrov in nastavitev para-
metrov.
Indikatorske lucke (LED): Menijska tipka
. Zelena LED/vklop: Obveita, ce [Menu] Izberite enega od naslednjih naci-
. !
krmilna sekcija deluje. nov:
o Status

. Rumena LED/Opoz.: Opozarja.

e  Utripajoca rde¢a LED/alarm: Alarmi- *  Hitre nastavitve

ra. . Glavni meni

Glavni meni se uporablja za programiranje vseh parametrov.

Dostop do parametrov je lahko takojSen, razen Ce je bilo izdelano geslo s strani par. 0-60, 0-61,
0-65 ali 0-66.

Hitre nastavitve se uporablja za nastavitev frekvencnega pretvornika samo z najosnovnejSimi
parametri.

Vrednosti parametrov se lahko spreminjajo s pomocjo puscic gor/dol, medtem ko vrednost utripa.
Glavni meni izberete tako, da veckrat pritisnete tipko[Menu], dokler se ne zasveti LED glavnega
menija.

Izberite skupino parametrov [xx-__] in pritisnite [OK]

Izberite parameter [__-xx] in pritisnite [OK]

Ce gre za parameter niza, izberite Stevilko niza in pritisnite [OK]

Shranite Zelene podatkovne vrednosti in pritisnite [OK]
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Navigacijske tipke [Back] za korak nazaj

Tipki [A] [V] se uporabljata za premikanje med skupinami parametrov, parametri in v para-
metrih.

Tipka [OK] se uporablja za izbiro s kurzorjem oznacenega parametra in za potrditev spremembe
parametra.

o
=
I
=
=}
T
o
Q
@
=

Operacijske tipke
Tipke za lokalni nadzor se nahajajo na dnu
nadzorne plosce.

130BP046.10

Tllustration 5.5: Operacijske tipke Stevilcne na-
dzorne plosce (NLCP)

Tipka [Hand On] omogodi nadzor frekvencnega pretvornika preko LCP-ja. Tipka [Hand on] prav
tako pozene motor in sedaj lahko nastavite hitrost motorja s pomocjo smernih tipk. Izbere se jo
lahko kot Enable (omogoci) [1] ali Disable (onemogoci) [0] preko par. 0-40 /Hand on] na LCP-
Ju.

Zunaniji stop signali, ki se aktivirajo s pomocjo nadzornih signalov ali serijskega vodila, razveljavijo
ukaz "start", ki ste ga posredovali preko LCP-ja.
Nasledniji kontrolni signali bodo Se vedno aktivni, ko je aktivirana tipka [Hand on]:

. [Hand on](roc¢no) - [Off](izklop) - [Auto on](avtomatski vklop)
o Reset

o Prosta ustavitev inverzno

. Delovanje nazaj

. Setup izberi Isb - Setup izberi msb

o Ukaz stop iz serijske komunikacije

o Hitra zaustavitev

o DC zaviranje

Tipka [Off](izklop) se uporablja za ustavitev prikljuenega motorja. Izbere se jo lahko kot Enable
(omogoci) [1] ali Disable (onemogoci) [0] preko par. 0-41 [Off] tipka na LCP-ju.

Ce ni izbrana nobena zunanja zaustavitvena funkcija in je tipka [Off] (izkljuceno) neaktivna, se
lahko motor zaustavi z izkljucitvijo mreZznega napajanja.
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Tipka [Auto On] se uporablja v primerih, ko nadzor frekven¢nega pretvornika poteka preko
krmilnih sponk in/ali serijske komunikacije. Ko je startni signal aktiven na krmilnih sponkah in/ali
vodilu, se frekvencni pretvornik pozene. Izbere se jo lahko kot Enable (omogoci) [1] ali Disable

(onemogoci) [0] preko par. 0-42 [Auto on] na LCP-ju.

Aktiven signal HAND-OFF-AUTO preko digitalnih vhodov ima visjo prioriteto kot na-
dzorni tipki [Hand on] - [Auto on].

[Reset] se uporablja za resetiranje frekvencnega pretvornika po alarmu (napaka). Izbere se jo
lahko kot Enable (omogoci) [1] ali Disable (onemogoci) [0] preko par. 0-43 tipke Reset na LCP-

Ju.
5.1.4. RS-485 Povezava vodila

Enega ali veC frekvencnih pretvornikov lahko
povezete z regulatorjem (ali master) s pomoc-
jo standardiziranega vmesnika RS-485. Spon-
ka 68 je povezana s signalom P (TX+, RX+),
sponka 69 pa je povezana s signalom N
(TX-,RX-).

Ce je na master povezan vec kot en frekvencni
pretvornik, uporabite paralelne povezave.

Da bi se izognili mozZnim izenacevalnim tokovom v zaslonu, ozemljite oklop kabla preko sponke
61, ki je povezana z okvirjem preko RC povezave.

Zakljucitev vodila

Vodilo RS-485 mora biti na obeh koncih zaklju¢eno preko uporovnega omrezja. Ce je frekvenéni
pretvornik prvi na zadnji napravi v zanki RS-485, nastavite stikalo S801 na krmilni kartici na ON.

1308A060.11

| 5
RS 485]

L\

| ]|

Vel podatkov o tem najdete v poglavju Stikala S201, S202 in S801.
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5. Kako ravnati s frekvencnim pretvornikom M Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

5.1.5. Kako povezati racunalnik s FC 100

Ce zelite frekvenéni pretvornik nadzirati ali programirati prek racunalnika, namestite nastavitveno
programsko opremo MCT 10.

PC je prikljucen preko standardnega USB kabla (gostitelj/naprava) ali preko vmesnika RS-485, kot
je prikazano v VLT® Navodilu za projektiranje HVAC Drive, v poglavju Kako poteka montaza >
Instalacija razlicnih prikijuckov.

NB!

USB prikljucek je galvansko izoliran pred napajalno napetostjo (PELV) in drugimi
visokonapetostnimi sponkami. USB prikljucek je prikljuen na zascitno ozemljitev na
frekvencnem pretvorniku. Za povezavo racunalnika z USB konektorjem na frekvenc-
nemu pretvorniku VLT HVAC Drive uporabite samo izoliran prenosni racunalnik.

130BT308.11

5.1.6. Programska orodja za PC

Programska oprema za PC — MCT 10

Vsi frekvencni pretvorniki so opremljeni z vrati za serijsko komunikacijo. Danfoss nudi PC orodje
za komunikacijo med PC in frekvencnim pretvornikom ter programsko opremo za nastavitev VLT
Motion Control Tool MCT 10.

Nastavitvena programska oprema MCT 10

MCT 10 je bil zasnovan kot enostavno interaktivno orodje za nastavitev parametrov v nasih fre-
kvencnih pretvornikih. Programsko opremo si lahko naloZite s spletne strani podjetja Danfoss na
naslovu Attp.//www.vit-software.com.

Programska oprema za nastavitev MCT 10 bo uporabna za:

o Nacrtovanje komunikacijskega omrezja brez povezave. MCT 10 vsebuje kompletno pod-
atkovno bazo frekvencnega pretvornika.

o Zagon frekvencnih pretvornikov s povezavo
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. Shranjevanje nastavitev vseh frekvencnih pretvornikov

. Zamenjava frekvencnega pretvornika v omreZju

. Enostavno in natancno dokumentiranje nastavitev frekvencnega pretvornika po zagonu.
. Razsiritev obstojeCega omreZja

. Podprti bodo frekvencni pretvorniki, razviti v prihodnje

MCT 10 nastavitvena programska oprema podpira Profibus DP-V1 prek prikljucka Master class 2.
Omogoca spletno branje/vnos parametrov v frekvencni pretvornik preko omrezja Profibus. S tem
bo odpravljena potreba po dodatnem komunikacijskem omrezju.

Shranjevanje nastavitev frekvencénega pretvornika:

1.  Povezite PC z enoto preko USB porta. (Pozor: uporabite racunalnik, ki je izoliran od elek-
tricne mreze v povezavi z USB portom. V nasprotnem primeru lahko pride do okvare
opreme.)

2. PoZenite MCT 10 nastavitveno programsko opremo.
3. Izberite "Read from drive" (beri s pogona)
4, Izberite "Save as" (shrani kot)

Zdaj so vsi parametri shranjeni v racunalniku.

Nalaganje nastavitev frekvencnega pretvornika:
1. Osebni racunalnik povezite s frekvencnim pretvornikom preko USB com vrat
2 PoZenite MCT 10 nastavitveno programsko opremo.
3 Izberite "Open"(odpri) — prikazejo se shranjene datoteke
4, Odprite ustrezno datoteko
5 Izberite "write from drive" (zapiSi s pogona)

Vse nastavitve parametrov so sedaj prenesene v frekvencni pretvornik.
Prirocnik za MCT 10 nastavitveno programsko opremo je na razpolago posebej: MG.10.Rx.yy.

Nastavitveni programski moduli MCT 10
V paket programske opreme so vkljuceni naslednji moduli:

Nastavitvena programska oprema MCT 10
Nastavitveni parametri
miclT Kopirajte v/iz frekvencnih pretvornikov
Dokumentacija in izpis parametrskih nastavitev vklj. s shemami

Zun. uporabniski vmesnik

Urnik preventivnega vzdrZevanja

Urne nastavitve

Programiranje ¢asovno usklajenega delovanja
Nastavitev krmilnika Smart Logic Controller

Narocniska stevilka:
Prosimo, da s kodno Stevilko 130B1000 narocite zgoscenko s programsko opremo MCT 10 za
nastavitve.

MCT 10 lahko prenesete tudi s spletnega mesta Danfoss: WWW.DANFOSS.COM, Business Area:
Motion Controls.
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5.1.7. Namigi in ukane

* Pri vecini aplikacij HYAC omogocajo Hitri meni, Hitra nastavitev in Funkcijska na-
stavitev najbolj enostaven in hiter dostop do vseh obicajnih potrebnih parame-
trov.

& Izvajanje AMA bo, kadarkoli je mogoce, zagotovilo najboljSo storilnost gredi mo-
torja.

* Kontrast zaslona lahko prilagodimo s pritiskom na tipko [Status] in [ A]za tem-
nejsi prikaz ali s pritiskom na tipko [Status] in [ W] za svetlejsi prikaz

& Pod [Quick Menu] in [Changes Made] se prikazejo vsi parametri, ki so bili spre-
menjeni glede na tovarniske nastavitve

* Pritisnite in drzite tipko [Main Menu] (glavni meni) 3 sekunde za dostop do ka-
teregakoli parametra

&3 V namene servisiranja se priporoca kopiranje vseh parametrov v LCP, za veC in-
formacij glejte par 0-50.

Table 5.1: Namigi in ukane
5.1.8. Hitri prenos parametrskih nastavitev pri uporabi GLCP

Ko je nastavitev frekvencnega pretvornika koncana, priporoCamo, da shranite nastavitve para-
metrov (varnostna kopija) v GLCP ali na racunalnik prek programskega orodja MCT 10 Set-up.

NB!
Zaustavite motor, preden pri¢nete s katerokoli od teh operacij.

Shranjevanje podatkov v LCP:
1. Pojdite na par. 0-50 LCP kopiraj
2. Pritisnite tipko [OK]
3.  Izberite »Vse v LCP«
4, Pritisnite tipko [OK]

Vse nastavitve parametrov so sedaj shranjene v GLCP, kar ponazarja vrstica prenosa. Ko je do-
sezenih 100%, pritisnite tipko [OK].

GLCP lahko zdaj povezemo z drugim frekvencnim pretvornikom, parametrske nastavitve pa kopi-
ramo v ta frekvencni pretvornik.

Prenos podatkov iz LCP na frekvencni pretvornik:
1. Pojdite na par. 0-50 LCP kopiraj
2. Pritisnite tipko [OK]
3. Izberite »Vse iz LCP«
4, Pritisnite tipko [OK]

Vse v GLCP shranjene nastavitve parametrov so sedaj prenesene v frekvencni pretvornik, kar
ponazarja vrstica prenosa. Ko je dosezenih 100%, pritisnite tipko [OK].
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5.1.9. Inicializacija na Privzete nastavitve

Frekvencni pretvornik lahko inicializirate na privzete nastavitve na dva nacina:

Priporocena inicializacija (preko par. 14-22)

L. Izberite par. 14-22 Par. 14-22 inicializira vse razen:
P 14-50 RFI 1
2. Pritisnite [OK] 8-30 Protokol
; [P TE i 8-31 Naslov
3. Izb(_erlte »Inicializacija« (za NLCP iz 83 Baudna stopryja
berite »2«). 8-35 Minimalna zakasnitev odziva
L 8-36 Maksimalna zakasnitev odziva
4, Pritisnite [OK] 8-37 Maksimalna zakasnitev med znaki
i L. . 15-00 do 15-05 Operacijski podatki
Odklopite napajanje naprave in po- 15-20 do 15-22 Zgodovinska belezka
Cakajte na izklop zaslona. 15-30 do 15-32 Dnevnik napak
6. Ponovno prikljucite napajanje in fre-
kvencni pretvornik je ponastavljen.
Opozarjamo, da prvi zagon traja ne-
kaj sekund vec.
NB!
Parametri, izbrani v Osebnem meniju, ostanejo prisotni s privzeto tovarnisko nasta-
vitvijo.

Rocna inicializacija

NB!

Pri izvajanju rocne inicializacije se ponastavijo serijska komunikacija, nastavitve RFI
filtra (par. 14-50) in nastavitve belezke napak.

Odstrani parametre, izbrane v Osebnem meniju.

1. Izklopite z omrezja in pocakajte, da se izkljuci zaslon.

2a. IstoCasno pritisnite [Status] - [Main Menu] - [OK] med vklopom grafi¢nega zaslona
LCP (GLCP).

2b. Pritisnite [Menu] med vklopom LCP 101, Numeri¢nega zaslona

3. Po 5 sekundah sprostite tipke.

4, Frekvencni pretvornik je zdaj programiran v skladu s privzetimi nastavitvami.

Ta parameter inicializira vse razen:

15-00 Obratovalne ure

15-03 Stevila vklopov napajanja
15-04 Prekomernih temperatur
15-05 Prekomernih napetosti
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

retvornik

srogramiram frekvencni

6.1. Kako programiram

6.1.1. Nastavitev parametrov

Skupi- Naslov Funkcija

na

0- Obratovanje in prikaz Parametri, ki se nanasajo na osnovne funkcije fre-
kvencnega pretvornika, funkcije gumbov LCP in kon-
figuracijo LCP zaslona.

1- Breme / Motor Skupina parametrov za nastavitve motorja.

2- Zavore Skupina parametrov za nastavitev zavornih funkcij
frekvencnega pretvornika.

3- Reference / Rampe Parametri za ravnanje z referencami, definicije ome-
jitev in konfiguracijo odziva frekvencnega pretvornika
na spremembe.

4- Omejitve / Opozorila Skupina parametrov za nastavitev omejitev in opozo-
ril.

5- Digitalni vhod/izhod Skupina parametrov za konfiguracijo digitalnih vho-
dov in izhodov.

6- Analogni vhod/izhod Skupina parametrov za nastavitev analognih vhodov
in izhodov.

8- Komunikacija in opcije Skupina parametrov za nastavitev komunikacij in op-
Cij.

9- PROFIbus Posebna skupina parametrov za Profibus.

10- CAN podrocno vodilo Parametri za konfiguracijo vodila CAN, ki je temeljni
sistem vodil za opcijski modul DeviceNet.

11- LonWorks Posebna skupina parametrov za LonWorks

13- Smart Logic Skupina parametrov za Smart Logic Control

14- Posebne funkcije Skupina parametrov za nastavitev posebnih funkcij
frekvencnega pretvornika.

15- FC informacije Skupina parametrov, ki vsebuje informacije o fre-
kvencnem pretvorniku, kot so obratovalni podatki,
strojna konfiguracija in razliCice programske opreme.

16- Prikaz podatkov Skupina parametrov za prikaz podatkov, npr. trenutne
reference, napetosti, krmilne, alarmne, opozorilne in
stutusne besede.

18- Prikaz podatkov 2 Ta skupina parametrov vsebuje zadnjih 10 belezk pre-
ventivnega vzdrzevanja.

20- FC zaprta zanka Ta skupina parametrov se uporablja za nastavitev za-
prte zanke regulatorja PID, ki nadzira izhodno fre-
kvenco naprave.

21- RazSirjena zaprta zanka Parametri za nastavitev treh regulatorjev PID z razsi-
rjeno zaprto zanko.

22- Aplikacijske funkcije Ti parametri nadzirajo aplikacije HVAC.

23- Cas.uskl.del. Ti parametri so namenjeni za dejanja, ki se morajo
izvajati vsak dan ali vsak teden, npr. razlicne referen-
ce za delovni ¢as/ne-delovni Cas.

25- Kaskadni kontroler Parametri za nastavitev osnovnega kaskadnega krmil-
nika za sekvencno krmiljenje vec crpalk.

26- Analogna I/O opcija MCB 109 Ti parametri se uporabljajo za konfiguriranje analogne
I/0 kartice, omogocajo dodatno baterijsko rezervo,
analogne vhode in izhode.

Table 6.1: Skupine parametrov
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Opisi parametrov in izbire se prikazejo na graficnem (GLCP) ali numeri¢nem (NLCP) zaslonu. (Vec
podrobnosti najdete v 5. poglavju.) Za dostop do parametrov pritisnite tipko [Quick Menu] ali
[Main Menu] na krmilni plosci. Hitri meni se uporablja predvsem za zagon naprave ob vklopu, saj
preskrbi parametre, ki so potrebni za zacetek delovanja. Glavni meni omogoca dostop do vseh
parametrov za podrobno programiranje aplikacije.

Vse sponke za digitalni vhod/izhod in analogni vhod/izhod imajo vec funkcij. Vse sponke imajo
tovarnisko privzete funkcije, ki so primerne za vecino aplikacij HVAC, ¢e pa so potrebne Se kakSne

Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

druge funkcije, jih je treba programirati v skupino parametrov 5 ali 6.

6.1.2. Nacin hitrega menija

58

Parametrski podatki

Graficni prikaz (GLCP) omogoca dostop do
vseh parametrov na seznamu v nacinu Quick
Menu (Hitri meni). Numericni prikaz (NLCP)
omogoca dostop samo do parametrov za hitro
nastavitev (Quick Setup). Za nastavitev para-
metrov s pomo¢jo gumba [Quick Menu] —vne-
site ali spremenite parametrski podatek ali
nastavitev v skladu z naslednjim postopkom:

1. Pritisnite gumb Quick Menu

2. Uporabite tipko[4] in [¥], da poiSce-
te parameter,ki ga Zelite spremeniti

Pritisnite [OK]

4, Uporabite tipko [4] in [¥] za izbiro
pravilne nastavitve parametra

5. Pritisnite [OK]

6.  Za pomik na razlicno Stevko v okviru
parametrske nastavitve uporabite
tipki [«]in [»]

7.  Oznaceno obmocje pomeni izbrano
Stevilko za spremembo

8.  Pritisnite tipko [Cancel] (prekli¢i) za
zavrnitev spremembe, oz. [OK] za
potrditev spremembe in vnesite novo
nastavitev

Primer spremembe parameterskih pod-
atkov

Predpostavite, da je parameter 22-60, Funk-
cija pretrganega pasu nastavljen na [Off].
Vendar pa Zelite nadzirati stanje ventilatorja-
pasu — nepretrgan ali pretrgan — po nasled-
njem postopku:

1. Pritisnite gumb Quick Menu

2. Izberite Nastavitev funkcij s tipko
[]
Pritisnite [OK]

4, Izberite Nastavitve programa s tipko
(]

5. Pritisnite [OK]

6. Ponovno pritisnite [OK] za Funkcije
ventilatorja

7. Izberite Funkcijo pretrganega pasu s
pritiskom [OK]

8.  Stipko [v] izberite [2] SproZitev

Frekvencni pretvornik se bo sproZil pri odkritju
pretrganega pasu ventilatorja.

Izberite Moj osebni meni, da prikazete samo parametre, ki so bili predizbrani in programirani kot
osebni parametri. Na primer, AHU ali ¢rpalka OEM lahko imata te predprogramirane tako, da se
nahajajo v Mojem osebnem meniju med tovarniskim zagonom, zato da je zagon/uglasevanje na
mestu samem bolj enostavno. Ti parametri so izbrani v par. 0-25 Osebni meni. V tem meniju lahko
programirate do 20 razli¢nih parametrov.

Ce izberemo [Ni delovanja] v par. sponke 27 Digitalni vhod, ni potrebna povezava s +24 V na
sponki 27 za omogocanje zagona.

Ce izberemo [Prosta ustavitev] (tovarnidka privzeta vrednost) v par. sponke 27, Digitaini vhod je
za omogocCanje zagona potrebna povezava s +24 V.
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Izberite [Changes Made](opravljene spremembe) za informacije o:

. zadnjih 10 spremembah. Uporabite navigacijske tipke gor/dol za pomikanje med zadnjimi
10 spremenjenimi parametri.

. spremembe, narejene po privzeti nastavitvi.

Izberite [Loggings](zapiski) za informacije o zapisih v vrstici na zaslonu. Informacije so prikazane
v obliki grafikonov.

Ogledamo si lahko samo parametre prikaza, izbrane v par. 0-20 in par. 0-24. V spomin lahko
shranimo do 120 vzorcev za kasnejsi ogled.

Ucinkovita nastavitev parametrov pri
aplikacijah HVAC

Pri vecini aplikacij za HVAC lahko enostavno nastavimo parametre samo z uporabo moZnosti
[Quick Setup].

Ob pritisku na [Quick Menu] se pokaZe seznam razli¢nih podrocij, ki jih vsebuje Hitri meni. Glejte
tudi spodnjo ilustracijo 6.1 in tabele Q3-1 do Q3-4 v naslednjem delu Nastavitve funkcij.

Primer uporabe moznosti Hitrih nastavi-
tev

Predpostavite, da Zelite nastaviti Cas zausta-
vitve rampe na 100 sekund!

8.0% 353A #&_,I
[Dugick Menus

{01 My Personal eny |
02 Ouick Setup :

1. Pritisnite [Quick Setup]. Pojavi se pr-
Vi par. 0-01 Jezik v Hitrih nastavitvah

2. Vetkrat zaporedno pritisnite [v], do- 032 Function Setups
kler se ne pojavi par. 3-42 Rampa 1 0s Chanaes Made
cas zaustavitve rampe s privzeto na- :

stavitvijo 20 sekund 120BPOE4 A4

Pritisnite [OK] Tllustration 6.1: Pogled na hitri meni.
4, Uporabite tipko [«] za osvetlitev 3.
Stevke pred vejico

5. Spremenite '0' v '1' s pomogjo tipke Tipka za Hitre nastavitve vam omogoci dostop

[4] do 12 najbolj pomembnih nastavitvenih para-

) ) ] metrov frekvencnega pretvornika. Po progra-

6. UpoLab|te tipko [«] za osvetlitev miranju bo frekvenéni pretvornik v vedini
Stevke '2'

7. Spremenite '2' v '0' s pomocjo tipke

[]
8. Pritisnite [OK]

primerov pripravljen na obratovanje. Spodnja
tabela kaze 12 (glejte opombo) parametrov
Hitrega menija. Kompleten opis funkcije naj-
dete v poglavjih o parametrih v tem priroCni-

ku.

Novi ¢as zaustavitve rampe je zdaj nastavljen
na 100 sekund.

Priporocljivo je, da nastavitve izvajate po za-
poredju v seznamu.

NB!
Kompleten opis nastavitev funk-
cije najdete s poglavjih o para-
metrih v tem Navodilu za upo-
rabo.
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Par. Oznacba [Units]
(eno-
te)

0-01 Jezik

1-20 Moc motorja [kW]

1-21 Moc¢ motorja* [HP]

1-22 Napetost motorja V]

1-23 Frekvenca motorja [Hz]

1-24 Tok motorja [A]

1-25 Nazivna hitrost motorja [RPM]
(vrt./
min)

3-41 Rampa 1 Cas zagona [s]

3-42 Cas zaustavitve rampe 1 [s]

4-11 Spodnja meja hitrosti mo- [RPM]

torja (vrt./
min)

4-12 Spodnja meja hitrosti mo- [Hz]

torja*

4-13 Zgornja meja hitrosti mo- [RPM]

torja (vrt./
min)

4-14 Zgornja meja hitrosti mo- [Hz]

torja*

3-11 Jog hitrost* [Hz]

5-12 Sponka 27 Dig. vhod

5-40 Funkcija releja

Table 6.2: Parametri za Hitre nastavitve

Moznost:

(o1 *
(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
[10]
[20]
[22]

anglescina
nemscina
francoscina
danscina
Spanscina
italijanscina
Svedscina
nizozemscina
kitajScina
finsCina

anglescina ZDA

Funkcija:

Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

*Prikazovalni zaslon je odvisen od izbora, ki ga
izberete v par. 0-02 in 0-03. Privzeta nastavi-
tev parametrov 0-02 in 0-03 je odvisna od
tega, v kateri del sveta se frekvencni pretvor-
nik dobavlja, vendar pa jih je mozno po po-
trebi ponovno programirati.

Doloca jezik, ki se bo uporabljal pri prikazu.

Frekvencni pretvornik lahko narocite s Stirimi razli¢nimi jezikov-
nimi paketi. Anglescina in nemscina sta vklju¢ena v vseh pake-
tih. Anglescine ni mogoce zbrisati ali spreminjati.

Del jezikovnih paketov 1 - 4

Del jezikovnih paketov 1 - 4

Del Jezikovnega paketa 1
Del Jezikovnega paketa 1
Del Jezikovnega paketa 1
Del Jezikovnega paketa 1
Del Jezikovnega paketa 1
Del Jezikovnega paketa 1
Jezikovni paket 2

Del Jezikovnega paketa 1

Del Jezikovnega paketa 4
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[27] grscina Del Jezikovnega paketa 4
[28] portugalscina Del Jezikovnega paketa 4
[36] slovensCina Del Jezikovnega paketa 3
[39] korejscina Del Jezikovnega paketa 2
[40] japonscina Del Jezikovnega paketa 2
[41] turscina Del Jezikovnega paketa 4

[42] tradicionalna kitajsci- Del Jezikovnega paketa 2

na
[43] bolgarscina Del Jezikovnega paketa 3
[44] srbscina Del Jezikovnega paketa 3
[45] romunscina Del Jezikovnega paketa 3
[46] madzarscina Del Jezikovnega paketa 3
[47] cescina Del Jezikovnega paketa 3
[48] poljs¢ina Del Jezikovnega paketa 4
[49] ruscina Del Jezikovnega paketa 3
[50] tajscina Del Jezikovnega paketa 2

[51] Bahasa indonezijscina Del Jezikovnega paketa 2

1-20 Moc motorja [kW]

Obmogdje: Funkcija:

Glede [0,09 - 500 kW] Vnesite nominalno mo¢ motorja v kW, skladno s podatki na tip-
na veli- ski ploscici motorja. Privzeta vrednost ustreza nazivnemu izhodu
kost* enote.

Tega parametra ne smete spreminjati medtem, ko je motor za-
gnan. Odvisno od izbire v par. 0-03 Regionalne nastavitve, je
neviden bodisi par. 1-20 ali par. 1-21 Moc motorja.

1-21 Moc motorja [HP]

Obmodje: Funkcija:
Glede [1,5-55KS] Vnesite nominalno mo¢ motorja v KS, skladno s podatki na tipski
na veli- ploscici motorja. Privzeta vrednost ustreza nazivhemu izhodu
kost* enote.
Tega parametra ne smete spreminjati medtem, ko je motor za-
gnan.

Odvisno od izbire v par. 0-03 Regionalne nastavitve, je neviden
bodisi par. 1-20 ali par. 1-21 Moc motorja.
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1-22 Napetost motorja

Obmocdje: Funkcija:
Glede [10- 1000 V] Vnesite nominalno napetost motorja, skladno s podatki na tipski
na veli- ploscici motorja. Privzeta vrednost ustreza nazivnemu izhodu
kost* enote.
Tega parametra ne smete spreminjati medtem, ko je motor za-
gnan.

1-23 Frekvenca motorja

Obmocdje: Funkcija:

Glede [20 - 1000 Hz] Izberite vrednost frekvence motorja, ki se nahaja na tipski plo-
na veli- §Cici motorja. Za delovanje pri 87 Hz z 230/400 V motoriji,
kost* nastavite podatke tipske ploscice za 230 V/50 Hz. Prilagodite

par. 4-13 Zgornja meja hitrosti motorja [RPM]in par. 3-03 Mak-
simalna referenca na uporabo 87 Hz.

Tega parametra ne smete spreminjati medtem, ko je motor zagnan.

1-24 Tok motorja

Obmocdje: Funkcija:

Glede [0,1-10.000A] Vnesite hominalno vrednost toka motorja, skladno s podatki na
na veli- tipski ploscici motorja. Ti podatki se uporabljajo za izracun na-
kost* vora, termalne zascite motorja, itd.

Tega parametra ne smete spreminjati medtem, ko je motor zagnan.

1-25 Nazivna hitrost motorja

Obmocdje: Funkcija:

Glede [100 — 60.000 vrt./ Vnesite nominalno vrednost hitrosti motorja, skladno s podatki
na veli-min] na tipski ploscici motorja. Podatki se uporabljajo za izracun sa-
kost* modejnih kompenzacij motorja.

Tega parametra ne smete spreminjati medtem, ko je motor zagnan.

3-41 Rampa 1 cas zagona

Obmocdje: Funkcija:

3s* [1-3600 s] Vnesite Cas zagona, t.j. ¢as pospeSevanja od 0 vrt./min do na-
zivne hitrosti motorja nm,n (par. 1-25). Cas zagona izberite tako,
da izhodni tok med zagonom ne preseZe tokovne omejitve v par.
4-18. Glejte Cas zaustavitve v par. 3-42.

tposp X nnorml par.1 — 25] [s]
Areflvrt./min)

par.3 —41 =
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3-42 Cas zaustavitve rampe 1

Obmodje: Funkcija:

3% [1 - 3600 s] Vnesite Cas zaustavitve, t.j. Cas ustavljanja od nazivne hitrosti
motorja nm,n (par. 1-25) do 0 vrt./min. Cas zaustavitve izberite
tako, da v inverterju zaradi regenerativnega delovanja motorja
ne pride do prenapetosti oziroma generirani tok ne preseze to-
kovne omejitve, nastavljene v par. 4-18. Glejte Cas zagona
rampe v par. 3-41.

tdec X nnorm [ par.1 —25]. ]
Areflvrt./min] .

par.3 —42 =

4-11 Spodnja omejitev hitrosti motorja (vrt/min)

Obmodje: Funkcija:

Glede [0 - 60.000 vrt./min] Vnesite minimalno omejitev za hitrost motorja. Spodnjo omeji-
na veli- tev hitrosti motorja je mozno nastaviti tako, da se ujema z
kost* minimalno hitrostjo motorja, ki jo priporoca proizvajalec. Spod-

nja omejitev hitrosti motorja ne sme presegati nastavitve v par.
4-13 Hitrost motorja - spodnja meja [o/min].

4-12 Spodnja omejitev hitrosti motorja [Hz]

Obmodje: Funkcija:

Glede [0 - 1000 Hz] Vnesite minimalno omejitev za hitrost motorja. Spodnjo omeji-
na veli- tev hitrosti motorja je mozno nastaviti tako, da se ujema z
kost* minimalno izhodno frekvenco gredi motorja. Spodnja omejitev

hitrosti motorja ne sme presegati nastavitve v par. 4-14 Hitrost
motorja zgornja meja [Hz].

4-13 Hitrost motorja zgornja meja [o/min]

Obmodcje: Funkcija:

Glede [0-60.000 vrt./min] Vnesite maksimalno omejitev za hitrost motorja. Zgornjo ome-
na veli- jitev hitrosti motorja je mozno nastaviti tako, da se ujema z
kost* maksimalno hitrostjo motorja proizvajalca. Gornja omejitev hi-
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trosti motorja mora presegati nastavitve v par. 4-11 Hitrost
motorja - spodnja meja [o/min]. Prikazana bosta samo par. 4-11
ali 4-12 glede na druge parametre, ki so nastavljeni v glavnem
meniju, glede na privzete nastavitve in glede na svetovno geo-
grafsko nahajaliSce.

NB!
Izhodna frekvencna vrednost frekvencnega pretvornika ne sme presegati vrednosti,
ki je ve¢ja od 1/10 preklopne frekvence.

4-14 Hitrost motorja zgornja meja [Hz]

Obmocdje: Funkcija:

Glede [0 - 1000 Hz] Vnesite maksimalno omejitev za hitrost motorja. Zgornjo ome-
na veli- jitev hitrosti motorja je mozno nastaviti tako, da se ujema z
kost* maksimalno frekvenco gredi motorja, ki jo priporoCa proizvaja-

lec. Gornja omejitev hitrosti motorja ne sme presegati nastavit-
ve v par. 4-12 Hitrost motorja spodnja meja [Hz]. Prikazana
bosta samo par. 4-11 ali 4-12 glede na druge parametre, ki so
nastavljeni v glavhem meniju, glede na privzete nastavitve in
glede na svetovno geografsko nahajalisce.

NB!
Maks. izhodna frekvenca ne sme presegati 10% preklopne frekvence inverterja (par.
14-01).
Obmocdje: Funkcija:
Glede [0 - 1000 Hz] Jog hitrost je fiksna izhodna hitrost, s katero deluje frekvencni
na veli- pretvornik, ko je aktivirana funkcija jog.
kost* Glejte tudi par. 3-80.

6.1.3. Nastavitve funkcij
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Nastavitve funkcij omogocajo hiter in enostaven dostop do vseh parametrov, ki so potrebni pri
vecini aplikacij za vodo in odpadno vodo, vklju¢no s spremenljivim navorom, stalnim navorom,
Crpalkami, dozirnimi ¢rpalkami, ¢rpalkami za vodnjake, Crpalkami za povecanje pritiska, meSalnimi
Crpalkami, prezracevalnimi ventilatorji in drugimi ¢rpalkami in ventilatorji. Med ostalimi znacil-
nostmi vsebuje tudi parametre za izbor spremenljivke, ki se naj prikaze na LCP-ju, digitalno
prednastavljene hitrosti, lestvico analognih referenc, aplikacijo enojne in veckratne cone zaprte
zanke in specifi¢ne funkcije, povezane z ventilatorji, crpalkami in kompresoriji.
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Dostop do nastavitev funkcij - primer

o
9
wn
“
a
o
o
(2]
Q

130BT110.10

Tllustration 6.2: Korak 1: Vkljucite frekvencni pre- Illustration 6.7: Korak 6: Izberite parameter 6-50
tvornik (odprte LED lucke) Sponka 42 izhod. Pritisnite [OK].

130BT111.10
130BT116.10

Tllustration 6.3: Korak 2: Pritisnite gumb [Quick Tllustration 6.8: Korak 7: Za izbiro med razli¢nimi
Menus] (prikazejo se izbire hitrih menijev). moznostmi uporabite navigacijski tipki gor/dol.
Pritisnite [OK].

130BT112.10

Tllustration 6.4: Korak 3: Za pomik do funkcijskih
nastavitev uporabite navigacijski tipki gor/dol. Pri-
tisnite [OK].

130BT113.10

Tllustration 6.5: Korak 4: PrikaZzejo se izbire nasta-
vitev funkcij Izberite 03-1 Splos.nastavitve. Pritis-
nite [OK].

130BT114.10

Illustration 6.6: Korak 5: Uporabite navigacijski
tipki gor/dol za pomikanje do 03-11 Analognih iz-
hodov. Pritisnite [OK].
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Parametri funkcijskih nastavitev so razvrs€eni v naslednje skupine:

Q3-1 Splosne nastavitve

Q3-10 Dod. nastavitve
motorja

1-90 Termicna zasCita moto-
rja

1-93 Vir termistorja

merilo
1-29 Avtomatska prilagodi-
tev motorju

14-01 Preklopna frekvenca

merilo

Q3-11 Analogni izhod

6-50 Sponka 42 izhod
6-51 Sponka 42 Izhod maks.

6-52 Sponka 42 Izhod min.

Casa

0-72 Format Casa

Casa

Casa

Q3-12 Urne nastavitve

0-70 Nastavitev datuma in

0-71 Format datuma

0-74 DST/Poletni ¢as
0-76 DST/Zacetek poletnega

0-77 DST/Konec poletnega

Q3-13 Nastavitve prikaza

0-20 Prikazovalnik vrstica 1.1
majhna

0-21 Prikazovalnik vrstica 1.2
majhna

0-22 Prikazovalnik vrstica 1.3
majhna

0-23 Prikazovalnik vrstica 2
velika

0-24 Prikazovalnik vrstica 3
velika

0-37 Prikaz besedila 1

0-38 Prikaz besedila 2
0-39 Prikaz besedila 3

Q3-2 Nastavitve odprte zanke

Q3-20 Digitalna referenca

3-02 Minimalna referenca
3-03 Maksimalna referenca
3-10 Prednastavljena referenca

5-13 Digitalni vhod sponke 29
5-14 Digitalni vhod sponke 32
5-15 Digitalni vhod sponke 33

Q3-21 Analogna referenca

3-02 Minimalna referenca
3-03 Maksimalna referenca
6-10 Sponka 53, nizka napetost

6-11 Sponka 53, visoka napetost
6-14 Sponka 53 nizka ref./vredn. povr. zveze
6-15 Sponka 53 visoka ref./vredn. povr. zveze

Q3-3 Nastavitve zaprte zanke

Q3-30 Enojna cona int. S.
1-00 Nastavitveni nacin
20-12 Referenca/enota povr. zveze

3-02 Minimalna referenca

3-03 Maksimalna referenca

6-24 Sponka 54 nizka ref./vredn. povr.
zveze

6-25 Sponka 54 visoka ref./vredn. po-
V. zveze

6-26 Casovna konstanta filtra sponke
54

6-27 Sponka 54, napaka analognega
vhoda

6-00 Napaka analognega vhoda, Cas
Casovnega izklopa

6-01 Funkcija Casovnega izklopa napa-
ke analognega vhoda

20-81 PID normalno/inverzno krmilje-
nje

20-82 Zacetna hitrost PID [RPM]

20-21 Delovna tocka 1
20-93 Sorazmerno ojacanje PID

20-94 Integralni ¢as PID

Q3-31 Enojna cona ekst. S
1-00 Nastavitveni nacin
20-12 Referenca/povr. zveza

3-02 Minimalna referenca
3-03 Maksimalna referenca
6-10 Sponka 53, nizka napetost

6-11 Sponka 53, visoka napetost

6-14 Sponka 53 nizka ref./vredn. povr.
zveze

6-15 Sponka 53 visoka ref./vredn. po-
vr. zveze

6-24 Sponka 54 nizka ref./vredn. povr.
zveze

6-25 Sponka 54 visoka ref./vredn. po-
vr. zveze

6-26 Casovna konstanta filtra sponke
54

6-27 Sponka 54, napaka analognega
vhoda

6-00 Napaka analognega vhoda, ¢as
Casovnega izklopa

6-01 Funkcija Casovnega izklopa napa-
ke analognega vhoda

20-81 PID normalno/inverzno krmilje-
nje

20-82 Zacetna hitrost PID [RPM]

Q3-32 Multi cona / napr.
1-00 Nastavitveni nacin
20-12 Referenca/enota povr. zveze

3-02 Minimalna referenca
3-03 Maksimalna referenca
3-15 Vir reference 1

3-16 Vir reference 2

20-00 Vir povratne zveze 1
20-01 Pretvorba povr. zveze 1
20-03 Vir povratne zveze 1
20-04 Pretvorba povr. zveze 2

20-06 Vir povratne zveze 3

20-07 Pretvorba povratne zveze 3

6-10 Sponka 53, nizka napetost
6-11 Sponka 53, visoka napetost

6-14 Sponka 53 nizka ref./vredn. povr.
zveze

20-93 Sorazmerno ojacanje PID

20-94 Integralni ¢as PID

4-56 Opozorilo, nizka povratna zveza
4-57 Opozorilo, visoka povratna zveza

20-20 Funkcija povratne zveze
20-21 Delovna tocka 1
20-22 Delovna tocka 2
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Q3-4 Aplikacijske nastavitve

Q3-40 Funkcije ventilatorja
22-60 Funkcija pretrganega pasu
22-61 Navor pretrganega pasu

22-62 Zakasnitev pretrganega pasu
4-64 Nastavitev polsamodejnega ob-
voda

1-03 Znacilnosti navora

22-22 Detekcija nizke hitrosti

22-23 Funkcija brez pretoka

22-24 Zakasnitev brez pretoka
22-40 Minimalni ¢as delovanja
22-41 Minimalni ¢as spanja

22-42 Hitrost prebujanja

2-10 Zavorna funkcija

2-17 Kontrola prenapetosti

1-73 Letedi start

1-71 Zakasnitev zagona

1-80 Funkcija pri zaustavitvi

2-00 ZadrZi/predsegrevanje DC
4-10 Trenutna smer vrtenja motorja

Q3-41 Funkcije crpalke
22-20 Samodejna nastavitev nizke moci
22-21 Detekcija nizke moci

Q3-42 Funkcije kompresorja
1-03 Znacilnosti navora
1-71 Zakasnitev zagona

22-22 Detekcija nizke hitrosti
22-23 Funkcija brez pretoka

22-75 Zascita kratkega cikla
22-76 Interval med zagoni

22-24 Zakasnitev brez pretoka
22-40 Minimalni ¢as delovanja
22-41 Minimalni Cas spanja
22-42 Hitrost prebujanja
22-26 Funkcija suhega teka
22-27 Zakasnitev suhega teka
1-03 Znacilnosti navora

1-73 Letedi start

22-77 Minimalni Cas delovanja
5-01 Sponka 27, nacin

5-01 Sponka 29, nacin

5-12 Digitalni vhod sponke 27
5-13 Digitalni vhod sponke 29
5-40 Funkcijski rele

1-73 Letedi start

Podroben opis skupin parametrov za nastavitev funkcij si oglejte tudi v Navodilih za programiranje

VLT® HVAC Drive.

0-20 Prikazovalnik vrstica 1.1 majhna

Moznost:
[0] Nig
[37]
[38]

Prikaz besedila 1

Prikaz besedila 2

[39] Prikaz besedila 3

[89]

[953] Profibus

beseda

Prikaz datuma in Casa

opozorilna

Funkcija:
Izberite spremenljivko za prikaz v vrstici 1, levi poloZaj.

Ni izbrane prikazovalne vrednosti
Sedanja krmilna beseda

V ta parameter je mozno zapisati individualni niz besedila za
prikaz na LCP-ju ali za branje prek serijske komunikacije.

V ta parameter je mozno zapisati individualni niz besedila za
prikaz na LCP-ju ali za branje prek serijske komunikacije.

Prikaze trenutni datum in cas.

Prikaze opozorila profibus komunikacije.

[1005]
[1006]

[1007]
[1013]

[1115]

[1117]

[1118]

[1501]
[1502]

Stevec oddanih napak

Stevec sprejetih na-
pak

Stevec izklopov vodila

Parameter opozorila

LON Opozorilna bese-
da

XIF revizija
LON revizija dela

Ure teka motorja

Stevec kWh

Prikaz Stevila napak CAN prenosa od zadnjega vklopa.

Prikaz Stevila napak CAN sprejema od zadnjega vklopa.

Prikaz Stevila primerov izklopov vodila od zadnjega vklopa.

Prikaz posebne opozorilne besede za DeviceNet. Vsakemu opo-
zorilu je dodeljen en poseben bit.

PrikaZe posebna opozorila za LON.
Prikaze razli¢ico datoteke zunanjega vmesnika ¢ipa Neuron C na
opcijskem modulu LON.

Prikaze razlicico programske opreme aplikacije za Cip Neuron C
na opcijskem modulu LON.

Prikaz Stevila ur delovanja motorja.

Prikaz porabe omrezne moci v KWh.
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[1600] Krmilna beseda Prikaz krmilne besede, poslane iz frekvencnega pretvornika pre-
ko vrat serijske komunikacije v heksa kodi.

[1601] Referenca [enota] Skupna referenca (vsota digitalne/analogne/prednast./vodilne/
zamrznit. ref./dohajanje in upocasnitev) v izbrani enoti.

[1602] * Referenca % Skupna referenca (vsota digitalne/analogne/prednast./vodilne/
zamrznit. ref./dohajanje in upocasnitev) v odstotkih.

[1603] Statusna beseda Sedanja statusna beseda

[1605] Dejanska glavna Eno ali veC opozoril v heksa kodi

vrednost [%]

[1609] Nastavljiv izpis Prikaz odCitavanja doloCenega s strani uporabnika, kot je defi-
nirano v par. 0-30, 0-31 in 0-32 .

[1610] Moc [kW] Dejanska moc, ki jo porablja motor v kW.

[1611] Moc [KS] Dejanska mo¢, ki jo porablja motor v KS.

[1612] Napetost motorja Napetost, ki se dovaja v motor.

[1613] Frekvenca motorja Frekvenca motorja, t.j. izhodna frekvenca iz frekvencnega pre-

tvornika v Hz.
[1614] Tok motorja Fazni tok motorja, izmerjen kot ucinkovita vrednost.
[1615] Frekvenca [%] Frekvenca motorja, t.j. izhodna frekvenca iz frekvencnega pre-

tvornika v odstotkih.

[1616] Navor [Nm] Prednastavljena obremenitev motorja kot odstotek ocenjenega
navora motorja.

[1617] Hitrost [vrt./min] Hitrost v RPM (vrtljaji na minuto), t. j. hitrost motorne gredi v
zaprti zanki, ki temelji na vnosu podatkov z napisne tablice mo-
torja, izhodni frekvenci in obremenitvi frekvencnega pretvorni-

ka.
[1618] Termicna zas¢ita mo- Termalna obremenitev motorja, ki jo izracuna funkcija ETR.
torja Glejte tudi skupino parametrov 1-9* Temperatura motorja.
[1622] Navor [%] PokaZze dejansko nastali navor v procentih.

[1630] Napetost vmesnega Napetost vmesnega tokokroga v frekvencnem pretvorniku.
DC tokokroga

[1632] Zavorna energija/s Prednastavljena zavorna moc, ki se prenasa na zunanji zavorni
rezistor.
Naveden kot trenutna vrednost.

[1633] Zavorna energija/2 Zavorna moc, ki se prenasa na zunanji zavorni rezistor. Cista
min moc se konstantno racuna za preteklih 120 sekund.

[1634] Temperatura hladil- Prednastavljena temperatura hladilnega telesa frekvencnega
nega telesa pretvornika. Omejitev izklopnega casa je 95 +5 oC; izklop se
zgodi pri 70 £5° C.

[1635] Termicna obremeni- Odstotna obremenitev inverterjev
tev frekvencnega pre-

tvornika
[1636] Inv. nom tok Varna zaustavitev frekvencnega pretvornika
[1637] Inv. maks. tok Najvisji tok frekvencnega pretvornika
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[1638]
[1639]

[1650]

[1652]

[1653]

[1654]

[1655]

[1656]

[1660]

[1661]

[1662]

[1663]

[1664]

[1665]

[1666]
[1667]

[1668]

[1669]

[1670]

[1671]
[1672]
[1673]
[1675]

[1676]

Krmilno stanje SL

Temperatura krmilne
kartice

Zunanja referenca

Povratna zveza [eno-
ta]

Ref. dig. pot.
Povratna zveza 1
[enota]

Povratna zveza 2
[enota]

Povratna zveza 3
[enota]

Digitalni vhod

Sponka 53 nastavitev
preklopa

Analogni vhod 53

Sponka 54 nastavitev
preklopa

Analogni vhod 54

Analogni izhod 42

[mA]
Digitalni izhod [bin]

Vhodna frekvenca
#29 [Hz]
Vhodna frekvenca
#33 [Hz]

Pulzni izhod #27 [Hz]

Pulzni izhod #29 [Hz]

Relejni izhod [bin]
Stevec A
Stevec B

Analogni vhod X30/11

Analogni vhod X30/12

M 6. Kako programiram frekvencni pretvornik

Stanje dogodka, ki ga izvede krmilje

Temperatura krmilne kartice.

Vsota zunanje reference kot odstotek, t.j. vsota analogno/pulz-
nih/vodilo.

Referencna vrednost iz programiranih digitalnih vnosov.

Prikaz prispevka digitalnega potenciometra k dejanski referenc-
ni povratni zvezi.

Prikaz vrednosti povratne zveze 1. Glejte tudi par. 20-0*.
Prikaz vrednosti povratne zveze 2. Glejte tudi par. 20-0*.
Prikaz vrednosti povratne zveze 3. Glejte tudi par. 20-0*.

Prikaz stanja 6 sponk digitalnih vhodov (18, 19, 27, 29, 32 in
33). Vhod 18 ustreza bitu na skrajni levi strani. Nizek signal =
0; visok signal = 1

Nastavitev vhodne sponke 53. Tok = 0; napetost = 1.
Dejanska vrednost na vhodu 53, bodisi kot referenca ali zascitna
vrednost.

Nastavitev vhodne sponke 54. Tok = 0; napetost = 1.
Dejanska vrednost na vhodu 54, bodisi kot referenca ali zascitna
vrednost.

Dejanska vrednost na izhodu 42 v mA. Uporabite par. 6-50 za
izbiro spremenljivke, ki jo predstavlja izhod 42.

Binarna vrednost vseh digitalnih izhodov.

Dejanska vrednost frekvence na sponki 29 kot impulzni vnos.
Dejanska vrednost frekvence na sponki 33 kot impulzni vnos.
Dejanska vrednost impulzov, ki se uporabljajo na sponki 27 v

nacinu digitalnega izhoda.

Dejanska vrednost impulzov, ki se uporabljajo na sponki 29 v
nacinu digitalnega izhoda.

Prikaz nastavitev vseh relejev.
Prikaz sedanje vrednosti Stevca A.
Prikaz sedanje vrednosti Stevca B.

Dejanska vrednost signala na vhodu X30/11 (kartica I/O za
splosni namen, opcija)

Dejanska vrednost signala na vhodu X30/12 (kartica I/O za
splosni namen, opcija)
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[1677]

[1680]
[1682]

[1684]
[1685]
[1686]
[1690]

[1691]

[1692]

[1693]

[1694]

[1695]

[1696]

[1830]

[1831]

[1832]

[1833]

[1834]

[1835]

[2117]

[2118]

[2119]
[2137]

Analogni izhod X30/8
[mA]

Vodilo CTW 1

Vodilo REF 1

Kom. opcija STW
FC vrata CTW 1
FC vrata REF 1

Alarmna beseda
Alarm. beseda 2
Opozorilna beseda
Opoz. beseda 2

Zun. statusna beseda
Zun. statusna beseda
2

Beseda vzdrzevanja
Analogni vhod X42/1
Analogni vhod X42/3
Analogni vhod X42/5
Analog izh. X42/7 [V]
Analog izh. X42/9 [V]
Analog izh. X42/11

(vl

Zun. 1
[enota]

referenca
Zun. 1 povratna zveza
[enota]

Zun. 1 izhod [%]

Zun. 2
[enota]

referenca

Dejanska vrednost signala na izhodu X30/8 (kartica I/O za
splosni namen, opcija). Uporabljajte par. 6-60 za nastavitev pri-
kazane spremenljivke.

Krmilna beseda (CTW) prejeta od glavnega vodila.

Glavna referencna vrednost, poslana s krmilno besedo preko
serijskega komunikacijskega omreZja, npr. iz BMS, PLC ali druge
glavne komandne enote.

Razsirjena statusna beseda komunikacijske opcije fieldbusa.
Krmilna beseda (CTW) prejeta od glavnega vodila.
Statusna beseda (STW) poslana glavhemu vodilu.

En ali vec¢ alarmov v heksa kodi (ki se uporabljajo za serijsko
komunikacijo)

En ali ve¢ alarmov v heksa kodi (ki se uporabljajo za serijsko
komunikacijo)

Eno ali veC opozoril v heksa kodi (ki se uporabljajo za serijsko
komunikacijo)

Eno ali ve¢ opozoril v heksa kodi (ki se uporabljajo za serijsko
komunikacijo)

En ali veC statusnih pogojev v heksa kodi (ki se uporabljajo za
serijsko komunikacijo)

En ali veC statusnih pogojev v heksa kodi (ki se uporabljajo za
serijsko komunikacijo)

Biti odrazajo status za programirane preventivne vzdrzevalne
dogodke v parametrski skupini 23-1*

Kaze dejansko vrednost signala na sponki X42/1 na analogni I/
O kartici.

KaZe dejansko vrednost signala na sponki X42/3 na analogni I/
O kartici.

Kaze dejansko vrednost signala na sponki X42/5 na analogni I/
O kartici.

KaZe dejansko vrednost signala na sponki X42/7 na analogni I/
O kartici.

Kaze dejansko vrednost signala na sponki X42/9 na analogni I/
O kartici.

KaZe dejansko vrednost signala na sponki X42/11 na analogni
I/0 Kartici.

Vrednost reference za regulator razsirjene zaprte zanke 1
Vrednost signala povratne zveze za regulator razsSirjene zaprte
zanke 1

Vrednost izhoda regulatorja razsirjene zaprte zanke 1

Vrednost reference za regulator razsirjene zaprte zanke 2
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[2138] Zun. 2 povratna zveza Vrednost signala povratne zveze za regulator razsirjene zaprte

[enota] zanke 2

[2139] Zun. 2 izhod [%] Vrednost izhoda regulatorja razsirjene zaprte zanke 2

[2157] Zun. 3 referenca Vrednost reference za regulator razsirjene zaprte zanke 3
[enota]

[2158] Zun. 3 povratna zveza Vrednost signala povratne zveze za regulator razsirjene zaprte
[enota] zanke 3

[2159] Zun. izhod [%] Vrednost izhoda regulatorja razsirjene zaprte zanke 3

[2230] Moc brez pretoka IzraCuna moc brez pretoka za dejansko hitrost delovanja

[2580] Kaskadni status Status za delovanje kaskadnega regulatorja

[2581] Status Crpalke Status za delovanje vsake posamezne Crpalke, ki jo nadzira ka-

skadni regulator

Podrobne informacije vsebujejo VLT® HVAC Drive, Navodila za programiranje, MG.
11.Cx.yy.

0-21 Prikazovalnik vrstica 1.2 majhna, 0-20

Moznost: Funkcija:
Izberite spremenljivko za prikaz v vrstici 1, srednji poloZaj.

[1614] * Tok motorja [A] Moznosti so enake navedenim za par. 0-20 Prikazovalnik vrstica
1.1 majhna.

0-22 Prikazovalnik vrstica 1.3 majhna
Moznost: Funkcija:
Izberite spremenljivko za prikaz v vrstici 1, desni poloZzaj.

[1610] * Moc [kW] MozZnosti so enake navedenim za par. 0-20 Prikazovalnik vrstica
1.1 majhna.

0-23 Prikazovalnik vrstica 2 velika
Moznost: Funkcija:
Izberite spremenljivko za prikaz v vrstici 2.

[1613] * Frekvenca [Hz] Moznosti so enake navedenim za par. 0-20 Prikazovalnik vrstica
1.1 majhna.
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0-24 Prikazovalnik vrstica 3 velika
Moznost: Funkcija:
Izberite spremenljivko za prikaz v vrstici 2.

[1502] * Stevec [kWh] MoZnosti so enake navedenim za par. 0-20 Prikazovainik vrstica
1.1 majhna.

0-37 Prikaz besedila 1
Moznost: Funkcija:

V ta parameter je mozno zapisati individualni niz besedila za
prikaz na LCP-ju ali za branje prek serijske komunikacije. Ce Ze-
lite, da je besedilo stalno prikazano, izberite Prikaz besedila 1 v
par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 ali 0-24, Prikazovalnik vrstica XXX.
Uporabite tipko 4 ali v na LCP-ju, da spremenite znak. Uporabite
tipko « in » za premikanje kurzorja. Nato kurzor poudari znak,
ki ga lahko spremenite. Uporabite tipko 4 ali v na LCP-ju, da
spremenite znak. Znak lahko vstavite tako, da kurzor postavite
med dva znaka in pritisnete 4 ali v.

0-38 Prikaz besedila 2
Moznost: Funkcija:

V ta parameter je mozno zapisati individualni niz besedila za
prikaz na LCP-ju ali za branje prek serijske komunikacije. Ce Ze-
lite, da je besedilo stalno prikazano, izberite Prikaz besedila 2 v
par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 ali 0-24, Prikazovalnik vrstica XXX.
Uporabite tipko 4 ali v na LCP-ju, da spremenite znak. Uporabite
tipko « in » za premikanje kurzorja. Nato kurzor poudari znak,
ki ga lahko spremenite. Znak lahko vstavite tako, da kurzor po-
stavite med dva znaka in pritisnete 4 ali v.

0-39 Prikaz besedila 3
Moznost: Funkcija:

V ta parameter je mozno zapisati individualni niz besedila za
prikaz na LCP-ju ali za branje prek serijske komunikacije. Ce Ze-
lite, da je besedilo stalno prikazano, izberite Prikaz besedila 3 v
par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 ali 0-24, Prikazovalnik vrstica XXX.
Uporabite tipko 4 ali v na LCP-ju, da spremenite znak. Uporabite
tipko « in » za premikanje kurzorja. Nato kurzor poudari znak,
ki ga lahko spremenite. Znak lahko vstavite tako, da kurzor po-
stavite med dva znaka in pritisnete 4 ali v.

0-70 Nastavitev datuma in casa

Obmod¢je: Funkcija:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Nastavi datum in Cas interne ure. Uporabljeni format je nastav-
-01 2099-12-01 23:59] ljen v par. 0-71 in 0-72.

00:00*
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NB!
Ta parameter ne prikazuje dejanskega Casa. Ta se lahko prebere v par. 0-89. Ura
ne bo zacela Steti, dokler ni narejena nastavitev, ki se razlikuje od privzete.

0-71 Format datuma
Moznost: Funkcija:
Nastavi format datuma, ki se uporablja na LCP-ju.

[0] LLLL-MM-DD
[1]*  DD-MM-LLLL
[2] MM/DD/LLLL

0-72 Format casa
Moznost: Funkcija:
Nastavi format Casa, ki se uporablja na LCP-ju.

[0]* 24H
[1] 12 H

0-74 DST/Poletni cas

Moznost: Funkcija:
Izberite, kako Zelite nastavljati Cas varCevanja z dnevno svetlo-
bo/poletni ¢as. Za roc¢no nastavitev DST/poletnega Casa, vpisite
zacetni in kon¢ni datum v par. 0-76 in 0-77.

[0] *  IZKLOP

[2] Rocno

0-76 Zacetek DST/poletnega casa

Obmodje: Funkcija:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Nastavi datum in Cas, kdaj se naj zacne poletni ¢as/DST. Datum
-01 2099-12-31 23:59 ] se programira v formatu, ki ste ga izbrali v par. 0-71.

00:00%*

0-77 Konec DST/poletnega casa

Obmocdje: Funkcija:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Nastavi datum in Cas, kdaj se naj konca poletni ¢as/DST. Datum
-01 2099-12-31 23:59 ] se programira v formatu, ki ste ga izbrali v par. 0-71.

00:00%*

1-00 Konfiguracijski nacin

Moznost: Funkcija:

[0]* Odprta zanka Hitrost motorja se doloci s pomocjo referencne hitrosti ali z na-
stavitvijo Zelene hitrosti, Ce je vkljuen rocni nacin obratovanja.
Odprta zanka se prav tako uporablja, Ce je frekvencni pretvornik
del krmilnega sistema zaprte zanke, ki temelji na zunanjem re-
gulatorju PID, ki dovaja referencni signal hitrosti kot izhod.
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[3] Zaprta zanka Hitrost motorja se doloci z referenco iz vgrajenega PID regula-
torja, ki spreminja hitrost motorja kot del krmilnega postopka
zaprte zanke (npr. konstantni tlak ali temperatura). PID regu-
lator je treba konfigurirati v par. 20-**, zaprta zanka frekv.
pretv. ali s pomocjo Nastavitve funkcij, s pritiskom na tipko
[Quick Menus].

Tega parametra ni mozno spremeniti, ko je motor vkljucen.

1-03 Znacilnosti navora

Moznost: Funkcija:
[0] Kompresor

[1] Spremenljivi navor

[2] Kompresor s samod.

optim. energije
[31* Samod. optim. ener- Kompresor[0]: Za nadzor hitrosti kompresorjev vijakov in spiral.
gije VT nivo Dovaja napetost, ki je optimirana za znacilnosti obremenitve
konstantnega navora za motor v celotnem obmodju do 15 Hz.

Spremenljivi navor [1]: Za nadzor hitrosti centrifugalnih ¢rpalk
in ventilatorjev. Uporablja se tudi pri nadzoru vec kot enega
motorja iz istega frekvencnega pretvornika (npr. vec konden-
zatorskih ventilatorjev ali ventilatorjev hladilnih stolpov). Dovaja
napetost, ki je optimirana za znacilnosti obremenitve kvadrat-
nega navora motorja.

Kompresor za samodejno optimiranje energije [2]: Za optima-
len energetsko ucinkovit nadzor hitrosti kompresorjev vijakov in
spiral. Dovaja napetost, ki je optimirana za znacilnosti obreme-
nitve konstantnega navora za motor v celotnem obmocju do 15
Hz, poleg tega pa bo funkcija AEO prilagodila napetost natanko
na obremenitev toka in tako zmanjsala porabo in hrup motorja.
Da bi dosegli optimalno storilnost mora biti faktor moci motorja
cos phi pravilno nastavljen. Ta vrednost je nastavljena v par.
14-43, Motor cos phi. Ta parameter ima privzeto vrednost, ki se
avtomatsko prilagaja ob programiranju podatkov motorja. Te
nastavitve obicajno zagotovijo optimalno napetost motorja. Ce
je potrebno nastaviti faktor moci motorja cos phi, lahko izvede-
mo funkcijo AMA, s pomocjo par. 1-29, Samodejna prilagoditev
motorja (AMA). Zelo redko je potrebno rocno prilagajanje fak-
torja moci motorja.

VT za samodejno optimiranje energije [3]: Za optimalen ener-
getsko ucinkovit nadzor hitrosti centrifugalnih ¢rpalk in ventila-
torjev. Dovaja napetost, ki je optimirana za znacilnosti obreme-
nitve kvadratnega navora motorja, poleg tega pa bo funkcija
AEO prilagodila napetost natanko na obremenitev toka in tako
zmanjsala porabo in hrup motorja. Da bi dosegli optimalno sto-
rilnost mora biti faktor moci motorja cos phi pravilno nastavljen.
Ta vrednost je nastavljena v par. 14-43, Motor cos phi. Ta pa-
rameter ima privzeto vrednost, ki se avtomatsko prilagaja ob
programiranju podatkov motorja. Te nastavitve obicajno zago-
tovijo optimalno napetost motorja. Ce je potrebno nastaviti
faktor moci motorja cos phi, lahko izvedemo funkcijo AMA, s
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pomocjo par. 1-29, Avtomatska prilagoditev motorju (APM). Ze-
lo redko je potrebno rocno prilagajanje faktorja moci motorja.

1-29 Avtomatska prilagoditev motorju (APM)

Moznost: Funkcija:

[o1 *
(1]

[2]

Funkcija AMA optimizira dinami¢no zmogljivost motorja s samo-
dejnim optimiziranjem naprednih parametrov motorja (par.
1-30 do par. 1-35), medtem ko motor miruje.

1ZKLOP Ni funkcije

Omogodi celotno AMA izvede AMA za upornost statorja Rs, upornost rotorja Rr, pre-

pustno reaktanco statorja Xi, prepustno reaktanco rotorja Xz in
glavno reaktanco Xn.

Omogodi zmanjsano izvede samo zmanjSano AMA upornosti statorja Rs v sistemu. To
AMA moznost izberite, ¢e je med pretvornikom in motorjem uporab-

ljen filter LC.

AMA funkcijo aktivirajte s pritiskom tipke [Hand on] po izbiri (1) ali (2). Glejte tudi opis v tocki
Samodejna adaptacija motorja (AMA). Po obi¢ajnem postopku se na zaslonu pojavi: "Pritisnite
[OK] za dokoncanje AMA". Po pritisku tipke [OK] je frekvencni pretvornik pripravljen za delovanje.

Opomba:

PoZenite AMA pri hladnem motorju, saj se prilagoditev frekvencnega pretvornika v tem
primeru izvede na najboljsi nacin.

AMA se ne more opraviti, e se motor vrti.

NB!

Pomembno je, da je par. motorja 1-2* Podatki motorja pravilno nastavljen, saj so
del AMA algoritma. AMA morate opraviti, Ce Zelite doseci optimalno dinami¢no zmog-
ljivost motorja. Proces lahko traja do 10 minut, odvisno od moci motorja.

NB!
Preprecite prisotnost zunanjega navora med procesom AMA.

NB!

Ce nastopi sprememba pri eni izmed nastavitev v par. 1-2* Podatki motorja, se
vrednosti par. 1-30 do 1-39, napredni parametri motorja, povrnejo na privzete na-
stavitve.

Tega parametra ne smete spreminjati medtem, ko je motor zagnan.

Glejte tocko Samodejna prilagoditev motorju - primer uporabe.

1-71 Zakasnitev zagona

Obmodje: Funkcija:

0,0 s*

[0,0 - 120,0 s] Funkcija izbrana v par. 1-80 Funkcija pri zaustavitvije aktivha v
Casu zakasnitve.
Vnesite Cas zakasnitve, ki je potreben pred nadaljevanjem po-
spesevanja.
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1-73 Letedi start

Moznost: Funkcija:
[0]*  Onemogoceno

[1] Omogoceno Ta funkcija omogoca ujeti motor, ki se prosto vrti zaradi izpada
omrezja.

Izberite Onemogoci[0], Ce te funkcije ne potrebujete.

Izberite Omogoci[1], da omogocite frekvencnemu pretvorniku,
da »ujame« vrteci motor.

Ko je par. 1-73 omogocen, par. 1-71 Zakasnitev zagona nima
funkcije.

Smer iskanja za leteci start je povezana z nastavitvijo v par.
4-10, Smer vrtenja motorja.

Smer ure [0]: Iskanje leteCega starta naprej, v smeri urinega
kazalca. Ce iskanje ni uspesno, se sproi DC zavora.

Obe smeri[2]: Letedi start bo najprej zacel iskati v smeri, dolo-
&eni z zadnjo referenco (smerjo). Ce ne najde hitrosti, bo na-
daljeval z iskanjem v drugi smeri. Ce iskanje ni uspegno, se
sprozi DC zavora in sicer v ¢asu, ki je nastavljen v par. 2-02, Cas
zaviranja. Start nato sledi pri 0 Hz.

1-80 Funkcija pri zaustavitvi

Moznost: Funkcija:

Izberite funkcijo frekvencnega pretvornika po ukazu za zausta-
vitev ali ko se hitrost zmanjSa na nastavitve v par. 1-81 Min
hitrost za funkcijo pri zaustavitvi [RPM].

[0] *  Prosta zaustavitev Pusti motor v prostem nacinu.

[1]1*  Zadrzi DC/predsegre- Napolni motor z obstojnim tokom DC (glejte par. 2-00).
vanje

1-90 Termicna zascita motorja

Moznost: Funkcija:

Frekvencni pretvornik doloa temperaturo motorja za zascito
motorja na dva razlitna nacina:

. prek tipala termistorja, ki je priklju¢en na enega izmed
analognih ali digitalnih vhodov (par. 1-93 Vir termisto-
17a).

. prek izracuna (ETR = elektronski termalni rele) ter-
malne obremenitve, ki temelji na dejanski obremenitvi
in Casu. IzraCunana termalna obremenitev se primerja
z ocenjenim tokom motorja Imn in ocenjeno frekvenco
motorja fm,n. Izracuni ocenijo potrebo po niZji obreme-
nitvi pri nizji hitrosti zaradi manjSega hlajenja ventila-
torja, ki je vgrajen v motor.

[0] Ni zascite Ce je motor neprestano preobremenjen in ne Zelite, da se po-
javljajo opozorila ali napake frekvencnega pretvornika.

[1] Opozorilo termistorja  Aktivira opozorilo, ko prikljuen termistor v motorju reagira v
primeru nadtemperature motorja.
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[2] ProZenje termistorja  Zaustavi (sprozi) frekvencni pretvornik, ko prikljucen termistor
v motorju reagira v primeru nadtemperature motorja.

R
(o]
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550

250

~——

¥ [*C]

-20°C 19 nominel =5'C|

nominel +5°C
9 nominel

175HA133.10

Izklopna vrednost termistorja je > 3 kQ.

Vgrajen termistor (tipalo PTC) v motorju za zascito navitja.

Zascita motorja se lahko uporablja z razlicnimi tehnikami: tipalo
PTC v navojih motorja; mehansko termalno stikalo (tipa Klixon);
ali elektricni termalni rele (ETR).

Z uporabo digitalnega vhoda in 24 V kot elektri¢cno napajanje:
Primer: Napake frekvencnega pretvornika, ko je temperatura
motorja previsoka.

Nastavitev parametra:

Nastavite par. 1-90 7ermalna zascita motorja na Napaka termi-
storja [2]

Nastavite par. 1-93 Vir termistorja na Digitalni vhod [6]

150BA151.10

>
N =
+ < D05 OFF
12]13]18|19(27(29|32|33|20|37
(e e | e e e
@) @) O[|0|0]|O
) O|D|O|O
[ e ) s s ) s

; ON -

PTC / Thermistor GBI SR R

Z uporabo digitalnega vhoda in 10 V kot elektricno napajanje:
Primer: Napake frekvencnega pretvornika, ko je temperatura
motorja previsoka.

Nastavitev parametra:

Nastavite par. 1-90 7ermalna zascita motorja na Napaka termi-
storja [2]

Nastavite par. 1-93 Vir termistorja na Digitalni vhod 33 [6]
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[3]

(4] *

[5]
(6]
[7]

78

ETR opozorilo 1

ETR napaka 1

ETR opozorilo 2
ETR napaka 2

ETR opozorilo 3
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Z uporabo analognega vhoda in 10 V kot elektricno napajanje:
Primer: Napake frekvencnega pretvornika, ko je temperatura
motorja previsoka.

Nastavitev parametra:

Nastavite par. 1-90 Termalna zascita motorja na Napaka termi-
storja [2]

Nastavite par. 1-93 Vir termistorja na Analogni vhod 54 [2]

Ne izberite referencnega vira.

VKLOP

Vhod Napajalna na-|Prag

Digitalni/analog- | petost Izklopne vrednosti

ni voltov

Digitalni 24V <6,6 kQ-> 10,8 kQ

Digitalni 10V < 800Q - > 2,7 kQ

Analogni 10V < 3,0kQ-> 3,0k
NB!

Preverite, Ce izbrana napajalna napetost ustreza
specifikacijam uporabljenega elementa termisto-
rja.

Izberite £7R opozorilo 1-4, da aktivirate opozorilo na zaslonu,
ko pride do preobremenitve motorja.

Izberite E7TR napaka 1-4, da sprozite frekvencni pretvornik pri
preobremenitvi motorja.

Programirajte opozorilni signal prek enega izmed digitalnih iz-
hodov. Signal se pojavi v primeru opozorila in ¢e se sprozi
frekvencni pretvornik (termalno opozorilo).

Glejte [3]
Glejte [4]
Glejte [3]
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(8]
(9]
[10]

ETR napaka 3
ETR opozorilo 4
ETR napaka 4

M 6. Kako programiram frekvencni pretvornik

Glejte [4]
Glejte [3]
Glejte [4]

Funkcije ETR (Elektronski termalni rele) 1-4 izracunajo obremenitev, ko je aktivna tista nastavitev,
kjer so izbrane. Na primer, ETR zacne raCunati, ko izberete nastavitev 3. Za severnoamerisko
trzis¢e: ETR funkcije zagotavljajo zascito motorja pred preobremenitvijo razreda 20 v skladu z

NEC.

[s] z
o
]
. ]
! o
1
ANAAY
ANRAN
AN
s\\
\§‘~\=z/'our= 1 x fun
= — four= 2 x fun
four = 0-2 x fun
Im
1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0 Tu

1-93 Prikljucitev termistorja

Moznost:

[0]*  Nic

[1] Analogni vhod 53
[2] Analogni vhod 54
[3] Digitalni vhod 18
[4] Digitalni vhod 19
[5] Digitalni vhod 32
[6] Digitalni vhod 33

Funkcija:

Izberite vhod, kamor naj se prikljuci termistor (tipalo PTC). Op-
cije analognega vhoda [1] ali [2] ni mozno izbrati, Ce je analogni
vhod Ze v uporabi kot referencni vir (izbran v par. 3-15 Refe-
rencni vir 1, 3-16 Referencni vir 2 ali 3-17 Referencni vir 3).

Tega parametra ne smete spreminjati medtem, ko je motor za-
gnan.

2-00 DC drzalni/zagrevalni tok

Obmodje:
50 %* [0 - 100%]

Funkcija:

Vnesite vrednost zadrzalnega toka kot odstotek ocenjenega to-
ka motorja Im,, ki je nastavljen v par. 1-24 Tok motorja. 100%
DC drzalni tok ustreza Im,n.

Ta parameter zadrZuje funkcijo motorja (drzalni navor) ali pred-
ogreje motor.
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Ta parameter je aktiven, Ce je izbrana funkcija DC drZanjev par.
1-80 Funkcija pri zaustavitvi.

NB!

Maksimalna vrednost je odvisna od ocenjenega toka motorja.

NB!

Izogibajte se predolgemu dovajanju 100 % toka. Lahko poskoduje motor.

2-10 Zavorna funkcija

Moznost: Funkcija:
[0] *  IZKLOP Ni alarma zavorni upor.
[1] Dinamicna zavora V sistem je vgrajen zavorni upor za odvod odvecne zavorne

energije, kot je toplota. Prikljucitev zavornega upora omogoca
viSjo napetost vmesnega DC tokokroga med zaviranjem (posto-
pek generiranja). Funkcija dinamiCnega zaviranja je aktivna
samo pri frekvencnih pretvornikih z vgrajeno dinamicno zavoro.

2-17 Kontrola prenapetosti
Moznost: Funkcija:

Kontrola prenapetosti (OVC) zmanjSa tveganje sproZitve fre-
kvencnega pretvornika zaradi prenapetosti na DC povezavi, ki
jo povzroci generativnha mo¢ obremenitve.

[0] Onemogoceno Ni potreben OVC.

[21* Omogoceno Aktivira OVC.
NB!
Zagonski Cas se samodejno prilagaja zaradi preprecitve prozZenja frekvencnega pre-
tvornika.

3-02 Min. referenca

Obmocdje: Funkcija:
0,000 [-100000,000 - par. Vnesite minimalno referenco. Minimalna referenca je najnizja
Enota* 3-03] vrednost, ki jo dobite, Ce seStejete vse reference.

3-03 Maks. referenca

Moznost: Funkcija:
[0,000 Par. 3-02 — Vnesite maksimalno referenco. Maksimalna referenca je najvec-
Enota] * 100000,000 ja vrednost, ki jo dobite, Ce sesStejete vse reference.
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3-10 Prednastavljena referenca

Niz [8]

0.00%* [-100.00 - 100.00 %] Vnesite do osem razlicnih prednastavljenih referenc (0-7) v tem
parametru s pomocjo programiranja niza. Prednastavljena re-
ferenca je navedena kot odstotek vrednosti Refmax (par. 3-03
Najvecja referenca) ali kot odstotek drugih zunanjih referenc.
Ce je programirana Refvm razli¢na od 0 (Par. 3-02 Najmanjsa
referenca), se prednastavljena referenca izracuna kot odstotek
celotnega referencnega obsega, t.j. na podlagi razlike med
Refmax in Refmin. Nato se vrednost pristeje k Refmin. Ko uporab-
liate prednastavljene reference, izberite prednastavljen ref. bit
0/1/2[16], [17] ali [18] za ustrezne digitalne vhode v para-
metrski skupini 5.1* Digitalni vhodi.

T3UBAT4Y.10

12 (+24V)
Preset 76543210

$———— —10101010 29 [P 5-13=Preset ref. bit 0]

¢$——— —11001100 32 [P 5-14=Preset ref. bit 1]

L————11110000 33 [P 5-15=Preset ref. bit 2]

3-15 Vir reference 1

Moznost: Funkcija:

Izberite referencni vhod, ki ga Zelite uporabiti za prvi referencni
signal. Par. 3-15, 3-16 in 3-17 dolocajo do tri razlicne referencne
signale. Vsota teh referencnih signalov dolo¢a dejansko refe-
renco.

Tega parametra ne smete spreminjati medtem, ko je motor za-
gnan.

[0] Ni funkcije

[1]1*  Analogni vhod 53

[2] Analogni vhod 54

[7] Frekvencni vhod 29

[8] Frekvencni vhod 33

[20] Dig. potenciometer

[21] Analogni vhod X30-11

[22] Analogni vhod X30-12

[23] Analogni vhod X42/1

[24] Analogni vhod X42/3

[25] Analogni vhod X42/5

[30] Zun. zaprta zanka 1

[31] Zun. zaprta zanka 2

[32] Zun. zaprta zanka 3
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3-16 Vir reference 2
Moznost: Funkcija:

Izberite referencni vhod, ki ga Zelite uporabiti za drugi referenc-
ni signal. Par. 3-15, 3-16 in 3-17 dolocajo do tri razlicne refe-
rencne signale. Vsota teh referencnih signalov doloCa dejansko
referenco.

Tega parametra ne smete spreminjati medtem, ko je motor za-
gnan.

[0] Ni funkcije

[1] Analogni vhod 53

[2] Analogni vhod 54

[7] Frekvencni vhod 29
[8] Frekvencni vhod 33
[20] * Dig. potenciometer
[21] Analogni vhod X30-11
[22] Analogni vhod X30-12
[23] Analogni vhod X42/1
[24] Analogni vhod X42/3
[25] Analogni vhod X42/5
[30] Zun. zaprta zanka 1
[31] Zun. zaprta zanka 2
[32] Zun. zaprta zanka 3

4-10 Smer vrtenja motorja
Moznost: Funkcija:

Izbere potrebno smer hitrosti motorja. Ce je par. 1-00 Nasta-
vitveni nacin nastavljen na Zaprto zanko [3], je ta parameter
tovarnisko nastavljen na Smer urinega kazalca [0]

[0] Smer urinega kazalca
[2]1*  Obe smeri

4-56 Opozorilo povratna zveza nizka

Moznost: Funkcija:
[-99999 -999999.999 - Vnesite spodnjo mejo povratne zveze. Ko povratna zveza pade
9.999] * 999999.999 pod to omejitev, je na zaslonu prikazano Feedb Low (nizka po-

vratna zveza). Izhode signalov je mozno programirati tako, da
dobite statusni signal na sponki 27 ali 29 in na izhodu releja 01
ali 02.
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4-57 Opozorilo povratna zveza visoka

Obmodje: Funkcija:
999999. [Par. 4-56 - Vnesite zgornjo mejo povratne zveze. Ko povratna zveza pre-
999%  999999,999] koraci to omejitev, je na zaslonu prikazano Feedb High (visoka

povratna zveza). Izhode signalov je mozno programirati tako,
da dobite statusni signal na sponki 27 ali 29 in na izhodu releja
01 ali 02.

4-64 Polsamodejna obvodna funkcija

MozZnost: Funkcija:
[0] * IZKLOP Ni funkcije
[1] Omogocen Zazenete polsamodejno obvodno nastavitev in nadaljujete z

zgoraj opisanim postopkom.

5-01 Sponka 27 nacin

Moznost: Funkcija:
[0]* Vhod Doloca sponko 27 kot digitalni vhod.
[1] 1zhod Doloca sponko 27 kot digitalni izhod.

Tega parametra ne smete spreminjati med-
tem, ko je motor zagnan.

5-02 Sponka 29 nacin

Moznost: Funkcija:
[0]* Vhod Doloca sponko 29 kot digitalni vhod.
[1] Izhod Doloca sponko 29 kot digitalni izhod.

Tega parametra ne smete spreminjati medtem, ko je motor zagnan.

5-12 Sponka 27 Dig. vhod

Moznost: Funkcija:
[21* Inverzna prosta za- Iste opcije in funkcije kot par. 5-1*% Digitalni vhodi, razen za
ustavitev Pulzni vhod.

5-13 Sponka 29 Dig. vhod
Moznost: Funkcija:
[14]1 * Jog Iste opcije in funkcije kot par. 5-1* Djgitalni vhodi.
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5-14 Sponka 32 Dig. vhod
Moznost: Funkcija:

[0] *  Niobratovanja Enake opcije in funkcije kot pri par. 5-1* Digitaini vhodi, razen
za Pulzni vhod.

5-15 Sponka 33 Dig. vhod
Moznost: Funkcija:
[0] *  Niobratovanja Iste opcije in funkcije kot par. 5-1* Digitaini vhod.

5-40 Funkcija releja

Niz [8] (rele 1 [0], rele 2 [1], rele 7 [6], rele 8 [7], rele 9 [8])

[0] Ni obratovanja

[1] Nadzor pripravljen
[2] Frekv. pretv. pripr.
[3] Frek. pr. pripravljen /

daljinsko

[4] V pripravlj./ni opozo-
rila

[5]* Deluje

[6] Delovanje / ni opozo-
rila

[8] Delovanje po naslav-
ljanju / brez opozorila

[9] Alarm

[10] Alarm ali opozorilo
[11] Pri omejitvi navora
[12] Izven tokovne meje
[13] Pod tokom, nizek
[14] Nad tokom, visok
[15] Izven hitrostnega do-
sega
[16] Pod hitrostjo, nizka
[17] Nad hitrostjo, visoka

[18] Izven dosega povr.
zveze

[19] Pod pov.zv., niz.

[20] Nad povr.zv., vis.
[21] Temp. opozorilo

[25] Nasprotna smer

[26] Vodilo v redu

[27] Omejitev navora &
stop

[28] Zavora, ni opozorila
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[29]

[30]
[35]

[36]

[37]

[40]
[41]
[42]
[45]
[46]

[47]

[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[70]
[71]
[72]
[73]
[74]
[75]
[80]
[81]
[82]
[83]
[84]
[85]
[160]
[161]
[165]
[166]
[167]
[168]
[169]
[180]
[181]
[190]
[191]
[192]

Zavora pripravijena,
ni napake

Napaka zavore (IGBT)

Zunanji varnostni iz-
klop

Bit nadzornega izpisa
11

Bit nadzornega izpisa
12

Izven povrat. zveze
Pod ref., niz.

Nad ref., vis.

Nadz. vod

Nadz.vod 1 pri ¢as. iz-
klopu

Nadz.vod 0 pri ¢as. iz-
klopu

Komparator 0
Komparator 1
Komparator 2
Komparator 3
Komparator 4
Komparator 5

Log. pravilo 0

Log. pravilo 1

Log. pravilo 2

Log. pravilo 3

Log. pravilo 4

Log. pravilo 5

SL dig. izhod A

SL dig. izhod B

SL dig. izhod C

SL dig. izhod D

SL dig. izhod E

SL dig. izhod F

Ni alarma
Delovanje vzvratno
Lokalna ref. aktivna
Daljinska ref. aktivna
Start. uk. aktiven
Frekv.pret.ro¢.nac.
Frekv.pret.avt.nac.
Napaka ure

Pred. vzdrzevanje
Ni pretoka

Suhi tek

Konec krivulje

M 6. Kako programiram frekvencni pretvornik
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[193]

[194]
[195]

[211]
[212]
[213]
[220]
[221]
[222]

[223]

[224]

'Spalni'  obratovalni

nacin
Pretrgan pas

Nadzor  obvodnega
ventila

Stopnicasta Crp.1
Stopnicasta ¢rp.2
Stopnicasta ¢rp.3
PoZzar. nacin aktiven
PoZar. nacin zaustav.

Pozar.nacin je bil akti-
ven
Alarm/sproz.napaka
zakl.

Nacin premost. akti-
ven

Izberite opcije, da dolocite funkcijo releja.
Izbor vsakega mehanskega releja se realizira v parametru niza.

6-00 Napaka analognega vhoda timeout Cas

Obmogcje:

10 s*

[1-995s]

Funkcija:

Vnesite obdobje ¢asovnega izklopa pri napaki analognega vho-
da. Casovni izklop v primeru analognega vhoda je aktiven za
analogne vhode, t.j. sponka 53 ali sponka 54, in se uporablja
kot referenca ali povratni vir. Ce vrednost referen¢nega signala,
ki je povezan z izbranim tokovnim vhodom, pade pod 50 %
vrednosti, ki je nastavljena v par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20 ali
par. 6-22, in sicer za obdobje, ki je daljSe od Casa, nastavljenega
v par. 6-00, se aktivira funkcija, izbrana v par. 6-01.

6-01 Napaka analognega vhoda timeout funkcija

Moznost:

Funkcija:

Izberite funkcijo Casovnega izklopa (time-out). Funkcija, na-
stavljena v par. 6-01, se bo aktivirala, ¢e je vhodni signal na
sponki 53 ali 54 pod 50 % vrednosti v par. 6-10, par. 6-12, par.
6-20 ali par. 6-22 za ¢asovno obdobje, dolo¢eno v par. 6-00. Ce
se istoCasno pojavi vec Casovnih izklopov, frekvencni pretvornik
daje prednost sledeci funkciji Casovnega izklopa:

1. Par. 6-01 Funkcija casovnega izklopa pri napaki pre-
majhnega vhodnega signala

2. Par. 8-04 Funkcija casovnega izklopa krmilne besede

Izhodna frekvenca frekvencnega pretvornika je lahko:
o [1] zamrznjena pri prednastavljeni vrednosti

[2] preklicana, da se ustavi

[3] preklicana na hitrost teka

[4] preklicana na maks. hitrost

[5] preklicana na zaustavitev s posledi¢no napako
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Ce izberete nastavitev 1-4, par. 0-10, mora biti Aktivna nasta-
vitev nastavljena na Multi nastavitev, [9] .

Tega parametra ne smete spreminjati medtem, ko je motor za-

gnan.

[0] ¥ IZKLOP

[1] Zamrznitev izhoda

[2] Stop

[3] Tek

[4] Maks. hitrost

[5] Stop in napaka
Ref./Povratna zveza e
[vrt./min] g

For Yheoka ref./ 150 E

»
Vrednost pov. zv. 1201

Par 6-xx 300
Nizka ref/ 150
Vrednost pov. zv."

5V Iv
Par 6—xx ) Analogni vhod
Nizka napstost’ali

’Nizek tok’

Par 6-—xx
Nizka napetost’all
‘Nizek tok’

6-10 Sponka 53 Nizka napetost

Obmodje: Funkcija:

0,07 v* [0,00 - par. 6-11] Vnesite vrednost nizke napetosti. Ta skalirna vrednost analog-
nega vhoda mora ustrezati nizki referenci/povratni vrednosti, ki
je nastavljena v par. 6-14.

6-11 Sponka 53 Visoka napetost
Obmodcje: Funkcija:

10,0 V* [Par. 6-10 do 10,0 V] Vnesite vrednost visoke napetosti. Skalirna vrednost analogne-
ga vhoda mora ustrezati visoki referenci/povratni vrednosti, ki
je nastavljena v par. 6-15.

6-14 Sponka 53 nizka ref./vrednost povratne zveze

Obmocdje: Funkcija:

0,000 [-1000000,000 za Vnesite skalirno vrednost analognega vhoda, ki ustreza vredno-

Enota* par. 6-15] sti nizke napetosti/nizkega toka, ki je nastavljena v par.
6-20/6-22.
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6-15 Sponka 53 visoka ref./vrednost povratne zveze

Obmocdje: Funkcija:

100,000 [Par. 6-14 do Vnesite skalirno vrednost analognega vhoda, ki ustreza vredno-

Enota* 1000000,000] sti visoke napetosti/visokega toka, ki je nastavljena v par.
6-11/6-13.

6-16 Casovna konstanta filtra sponke 53

Obmogdje: Funkcija:

0.001 s*[0.001 - 10,000 s] Vnesite ¢asovno konstanto. To je ¢asovna konstanta digitalnega
nizkega filtra prve vrste, ki blazi elektricni hrup v sponki 53.
Vrednost visoke ¢asovne konstante izboljSa dusenje pa tudi po-
veCa Casovni zamik skozi filter.
Tega parametra ne smete spreminjati medtem, ko je motor za-
gnan.

6-17 Sponka 53 Napaka premajhnega vhodnega signala
Moznost: Funkcija:

S tem parametrom lahko onemogo¢imo nadzor napake pre-
majhnega vhodnega signala. Uporablja se npr., e se analogni
izhodi uporabljajo kot del decentralnega 1I/O sistema (npr. ko
niso del nobene krmilne funkcije, povezane s frekvencnim pre-
tvornikom, vendar dovajajo podatke v sistem za upravljanje

poslopja)

[0] Onemogoceno
[1]1*  Omogoceno

6-20 Sponka 54 Nizka napetost

Obmocdje: Funkcija:

0,07 v* [0,00 - par. 6-21] Vnesite vrednost nizke napetosti. Ta skalirna vrednost analog-
nega vhoda mora ustrezati nizki referenci/povratni vrednosti, ki
je nastavljena v par. 6-14.

6-21 Sponka 54 Visoka napetost
Obmocdje: Funkcija:
10,0 V* [Par. 6-20 do 10,0 V] Vnesite vrednost visoke napetosti. Skalirna vrednost analogne-

ga vhoda mora ustrezati visoki referenci/povratni vrednosti, ki
je nastavljena v par. 6-25.

6-24 Sponka 54 nizka ref./vrednost povratne zveze

Obmocdje: Funkcija:

0,000 [-1000000,000 za Vnesite skalirno vrednost analognega vhoda, ki ustreza vredno-

Enota* par. 6-25] sti nizke napetosti/nizkega toka, ki je nastavljena v par.
6-20/6-22.
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6-25 Sponka 54 visoka ref./vrednost povratne zveze

Obmodje:

100,000 [Par.  6-24
Enota* 1000000,000]

Funkcija:

do Vnesite skalirno vrednost analognega vhoda, ki ustreza vredno-

sti visoke napetosti/visokega toka, ki je nastavljena v par.

6-11/6-13.

6-26 Casovna konstanta filtra sponke 54
Obmodje:
0,001 s*[0,001 - 10,000 s]

Funkcija:

Vnesite Casovno konstanto. To je ¢asovna konstanta digitalnega
nizkega filtra prve vrste, ki blazi elektricni hrup v sponki 54.
Vrednost visoke ¢asovne konstante izboljSa dusenje pa tudi po-
veca Casovni zamik skozi filter.

Tega parametra ne smete spreminjati medtem, ko je motor za-
gnan.

6-27 Sponka 54 Napaka premajhnega vhodnega signala
Moznost: Funkcija:

[0] Onemogoceno
[1]1* Omogoceno

S tem parametrom lahko onemogocimo nadzor napake pre-
majhnega vhodnega signala. Uporablja se npr., e se analogni
izhodi uporabljajo kot del decentralnega I/O sistema (npr. ko
niso del nobene krmilne funkcije, povezane s frekvencnim pre-
tvornikom, vendar dovajajo podatke v sistem za upravljanje

poslopja)

6-50 Sponka 42 Izhod
Moznost:

[0] Ni obratovanja

[100] * Izhodna frekvenca
[101]  Primerjalna vrednost

Funkcija:

[102] Povratne informacije

[103] Tok motorja

[104] Navor rel. na omej

[105] Navor relativno ozna-
cenemu

[106] Moc

[107] Hitrost

[108] Navor

[113]  Zun. zaprta zanka 1
[114]  Zun. zaprta zanka 2
[115]  Zun. zaprta zanka 3

[130] 1Izhodna frekv. 4-20
mA

[131] Nanasanje 4-20 mA
[132] Povr.zveza 4-20 mA
[133] Tok motorja 4-20 mA
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[134] Omejitev navora %
4-20 mA

[135] Nom. navor %
4-20mA

[136] moc 4-20 mA
[137] Hitrost 4-20 mA
[138] Navor 4-20 mA
[139] Nadz. vod 0-20 mA
[140] Nadz. vod 4-20 mA

[141] Nadz. vod 0-20 mA,
Casovni izklop

[142] Nadz. vod 4-20 mA,
Casovni izklop

[143] Zun. zaprta zanka 1,

4-20 mA

[144] Zun. zaprta zanka 2,
4-20 mA

[145]  Zun. zaprta zanka 3, Izberite funkcijo sponke 42 kot analogni tokovni izhod.
4-20 mA

6-51 Sponka 42 izhod min. merilo

Obmocdje: Funkcija:

0%* [0 -200%] Izmerite minimalni izhod izbranega analognega signala na spon-
ki 42 kot odstotek najvecje signalne vrednosti. Npr.: Ce Zelite 0
mA (ali 0 Hz) pri 25 % najvelje izhodne vrednosti, programirajte
25 %. Izmerjene vrednosti do 100 % ne smejo biti nikoli visje
od ustrezne nastavitve v par. 6-52.

Current

(mAl §

130BA075.1C

20 T

-
-
-

.
.
J-

0/4 -

T T
0% Analogue Analogue 1

-
-
0% Analogue

out scale out scale output signal
low high ex:speed
P 6-51 P 6-52 [RPM]

6-52 Sponka 42 izhod maks. merilo

Obmocdje: Funkcija:

100%* [0,00 — 200%] Izmerite minimalni izhod izbranega analognega signala na spon-
ki 42. Nastavite vrednost na maks, vrednost izhoda tokovnega
signala. Izmerite izhod tako, da daje tok, ki je nizji od 20 mA na
celotnem obmocdju; ali 20 mA na izhodu, ki je izpod 100 % maks.
vrednosti signala. Ce je Zeleni izhodni tok 20 mA pri vrednosti
med 0 — 100 % celotnega izhoda, programirajte procentualno
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vrednost v parametruy, t.j. 50 % = 20 mA. Ce Zelite tok med 4
in 20 mA pri maks. izhodu (100 %), izraCunajte procentualno
vrednost, kot sledi:

20 mA/ Zelena maksimalna trenutna x 100 %
20 mA
10 mA

i.e. 10mA: X 100% =200%

Current

[mA] A

20 T

130BA075.1C

-
-
-

-
/l/
-

0/4

T 1
0% Analogue Analogue 1

0% Analogue
out scale out scale output signal
low high ex:speed
P 6-51 P 6-52 [RPM]

14-01 Preklopna frekvenca

Moznost: Funkcija:
[0] 1,0 kHz
[1] 1,5 kHz
[2] 2,0 kHz
[3] 2,5 kHz
[4] 3,0 kHz
[5] 3,5 kHz
[6] 4,0 kHz
[7] 5,0 kHz
[8] 6,0 kHz
[9] 7,0 kHz

[10] 8,0 kHz
[11] 10,0 kHz
[12] 12,0 kHz
[13] 14,0 kHz

[14] 16,0 kHz Izberite preklopno frekvenco inverterja. Sprememba preklopne
frekvence lahko pomaga zmanjsati akusti¢ni hrup motorja.

NB!

Izhodna frekvencna vrednost frekvencnega pre-
tvornika ne sme presegati vrednosti, ki je veCja od
1/10 preklopne frekvence. Med delovanjem mo-
torja nastavite preklopno frekvenco v par. 14-01
tako, da cimbolj zmanjsate hrupnost motorja.
Glejte tudi par. 14-00 in poglavie Zmanjsanje
zmogljivosti.
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NB!

Preklopne frekvence visje od 5,0 kHz povzrodijo
samodejno zmanjSanje maksimalnega izhoda fre-
kvencnega pretvornika.

20-00 Vir povratne zveze 1

MozZnost: Funkcija:
[0] Ni funkcije

[1] Analogni vhod 53
[21*  Analogni vhod 54

[3] Frekvencni vhod 29
[4] Frekvencni vhod 33
[7] Analogni vhod X30/11
[8] Analogni vhod X30/12
[9] Analogni vhod X42/1
[10] Analogni vhod X42/3
[100] Pov.zv.vodila 1

[101]  Pov.zv.vodila 2

[102]  Pov.zv.vodila 3 Uporabite lahko do tri razlicne signale povratne zveze, da zago-
tovite signal povratne zveze za PID regulator pretvornika.
Ta parameter doloca, kateri vhod se bo uporabil kot vir za prvi
signal povratne zveze.
Analogni vhod X30/11 in analogni vhod X30/12 se nanasata na
vhode na opcijski plosci za splosni namen I/0.

NB!

Ce se kaksna povratna zveza ne uporablja, je treba njen vir nastaviti na N/ funkci-
Jje [0]. Parameter 20-10 doloca, kako PID regulator uporablja tri mozne povratne
zveze.

20-01 Pretvorba povr. zveze 1

Moznost: Funkcija:

[0] * Linearno

[1] Kvadratni koren

[2] Pritisk do temperatu- Ta parameter omogoca, da se pri povratni zvezi 1 uporabi pre-
re tvorbena funkcija.

Linearno [0] ne vpliva na povratno zvezo.

Kvadratni koren [1] se obicajno uporablja, ko se za pretok po-
vratne zveze uporablja tlaéno tipalo ( (pretok o «tlak) ).
Pritisk do temperature 24] se uporablja v aplikacijah kompre-
sorja za zagotovitev povratne temperature s pomocjo tlacnhega
tipala. Temperatura hladilne tekoCine se izracuna s pomocjo na-
slednje formule:
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A2
(/In(PE+ 1) — A1)
A2 konstante, specifi¢ne za hladilno tekocino. Hladilno sredstvo
je treba izbrati v par. 20-20. Parametri 20-21 do 20-23 omogo-
¢ajo, da se vrednosti A1, A2 in A3 vnesejo za hladilno sredstvo,
ki ni navedeno v parametru 20-20.

Temperatura = — A3 , kjerso A1, A2in

20-03 Vir povratne zveze 2

Moznost: Funkcija:
Za podrobnosti glejte Pretvorba povr. zveze 1, par. 20-01.

20-04 Pretvorba povr. zveze 2
Moznost: Funkcija:
Za podrobnosti glejte Pretvorba povr. zveze 1, par. 20-01.

20-06 Vir povratne zveze 3
Moznost: Funkcija:

Za podrobnosti glejte Vir povr. zveze 1, par. 20-00.

20-07 Pretvorba povr. zveze 3

Moznost: Funkcija:
Za podrobnosti glejte Pretvorba povr. zveze 1, par. 20-01.

20-20 Funkcija povratne zveze

Moznost: Funkcija:
[0] Vsota
[1] Razlika

[2] Povprecje
[3]* Minimum

[4] maksimalna

[5] Vel nast.tock
nast.min.

[6] Veckratna  delovna Ta parameter doloca, kako se bodo tri moZne povratne zveze
tocka maks. uporabljale za nadzor izhodne frekvence frekvencnega pretvor-

nika.

NB!

Vse neuporabljene povratne zveze je treba nasta-
viti na »Ni funkcije« v ustreznem parametru za vir
povratne zveze: 20-00, 20-03 ali 20-06.
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Povratno zvezo, nastalo iz funkcije, izbrane v par. 20-20, bo
uporabljal PID regulator za nadzor izhodne frekvence frekvenc-
nega pretvornika. Ta povratna zveza je lahko prav tako prika-
zana na zaslonu frekvenénega pretvornika, lahko se uporablja
za nadziranje analognega izhoda frekvencnega pretvornika in
mozno jo je prenasati prek razlicnih serijskin komunikacijskih
protokolov.

Frekvencni pretvornik je mozno konfigurirati za obravnavanje
vecconskih aplikacij. Sistem podpira dve razli¢ni vecconski apli-
kaciji:

e  vecconska, enojna delovna tocka

. vecconska, veCmestna delovna tocka
Razlika med njima je prikazana z naslednjimi primeri:

1. primer - vecconska, enojna delovna tocka

V poslovni stavbi mora sistem VAV (spremenljivi volumen zraka)
HVAC zagotoviti minimalni tlak pri izbranih zabojih VAV. Zaradi
spremenljive izgube tlaka v vsakem vodu, ni mozno predvide-
vati, da je tlak v vsakem zaboju VAV enak. Minimalni potrebni
tlak je enak za vse zaboje VAV. Ta nadzorni nacin je mozno na-
staviti z nastavitvijo Funkcije povratne zveze, par. 20-20 na
opcijo [3], minimum, in z vnosom Zelenega tlaka v par. 20-21.
PID regulator bo hitrost ventilatorja povecal, Ce je katerakoli
povratna zveza pod delovno tocko, in zmanjsal, ¢e so vse po-
vratne zveze nad delovno tocko.

130838310

FC 102 —

ol
sini | Ventilator z VAV
PAsInk ovajenjem omarica
A sraka
B Bl O )
\H\ad\lna/gre\na VAV
omarica

tuljava

B\azumk\1 5 Jona 3

) Ventilator z VAV
Blazilnik vra¢anjem zraka omarica

EI [®)

2. primer - vecconska, veckratna delovna tocka

Prejsnji primer je mozno uporabiti za prikaz uporabe veccon-
skega nadzora in nadzora vceckratnih delovnih tock. Ce cone
zahtevajo razli¢ne tlake za vsak zaboj VAV, je treba vsako de-
lovno tocko specificirati v par. 20-21, 20-22 in 20-23. Ce izbe-
remo Veckratna delovna tocka, minimum, [5], v par. 20-20,
Funkcija povratne zveze, PID regulator poveca hitrost ventila-
torja, Ce je katera izmed povratnih zvez pod svojo delovno
tocko, in zmanjsa, Ce so vse povratne zveze nad svojimi posa-
meznimi delovnimi toCkami.

Vsota [0] dolo€i, da PID regulator uporabi vsoto povratne zveze
1, povratne zveze 2 in povratne zveze 3 kot povratno zvezo.
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NB!
Vse neuporabljene povratne zveze je treba nasta-
viti na Vi funkcije v par. 20-00, 20-03 ali 20-06.

Vsota delovne tocke 1 in katerekoli druge reference, ki so omo-
gocene (glejte par. skupino 3-1*), bodo uporabljene kot refe-
renc¢na delovna tocka PID regulatorja.

Razlika [1] doloci, da PID regulator uporabi razliko med povrat-
no zvezo 1 in povratno zvezo 2 kot povratno zvezo. Pri tem
izboru se povratna zveza 3 ne uporablja. Uporablja se samo de-
lovna tocka 1. Vsota delovne tocke 1 in katerekoli druge refe-
rence, ki so omogocene (glejte par. skupino 3-1*), bodo
uporabljene kot referencna delovna tocka PID regulatorja.

Povprecje [2] doloci, da PID regulator uporabi povprecje po-
vratne zveze 1, povratne zveze 2 in povratne zveze 3 kot po-
vratno zvezo.

NB!

Vse neuporabljene povratne zveze je treba nasta-
viti na N/ funkcije v par. 20-00, 20-03 ali 20-06.
Vsota delovne tocke 1 in katerekoli druge referen-
ce, ki so omogocene (glejte par. skupino 3-1%),
bodo uporabljene kot referencna delovna tocka
PID regulatorja.

Minimum [3] dolodi, da PID regulator primerja povratno zvezo
1, povratno zvezo 2 in povratno zvezo 3 in uporabi najnizjo
vrednost kot povratno zvezo.

NB!

Vse neuporabljene povratne zveze je treba nasta-
viti na N/ funkcije v par. 20-00, 20-03 ali 20-06.
Uporablja se samo delovna tocka 1. Vsota delovne
tocke 1 in katerekoli druge reference, ki so omo-
gocene (glejte par. skupino 3-1*), bodo uporab-
liene kot referencna delovna tocka PID regulato-
rja.

Maksimum [4] doloci, da PID regulator primerja povratno zvezo
1, povratno zvezo 2 in povratno zvezo 3 in uporabi najvisjo
vrednost kot povratno zvezo.

NB!
Vse neuporabljene povratne zveze je treba nasta-
viti na Vi funkcije v par. 20-00, 20-03 ali 20-06.

Uporablja se samo delovna tocka 1. Vsota delovne tocke 1 in
katerekoli druge reference, ki so omogocene (glejte par. skupi-
no 3-1*), bodo uporabljene kot referencna delovna tocka PID
regulatorja.

Minimum multi delovne tocke [5] dolo€i, da PID regulator izra-
¢una razliko med povratno zvezo 1 in delovno toc¢ko 1, povratno
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zvezo 2 in delovno tocko 2 in povratno zvezo 3 in delovno tocko
3. Regulator nato uporabi tisti par povratna zveza/delovna toc-
ka, kjer je povratna zveza najnizje pod svojo ustrezno referenc-
no delovno to¢ko. Ce so vsi signali povratne zveze nad svojimi
delovnimi toc¢kami, bo PID regulator uporabil tisti par povratna
zveza/delovna tocka, kjer je razlika med povratno zvezo in de-
lovno toc¢ko najmanjsa.

NB!

Ce se uporabljata samo dva signala povratne zve-
ze, je treba povratno zvezo, ki se ne uporablja,
nastaviti na N/ funkcije v par. 20-00, 20-03 ali
20-06. Pomnite, da bo vsaka referenc¢na delovna
tocka vsota vrednosti svojih parametrov (20-11,
20-12 in 20-13) in katerekoli druge reference, ki
je omogocena (glejte par. skupino 3-1%).

Maksimum multi delovne tocke [6] doloci, da PID regulator iz-
racuna razliko med povratno zvezo 1 in delovno tocko 1, po-
vratno zvezo 2 in delovno tocko 2 in povratno zvezo 3 in delovno
tocko 3. Regulator nato uporabi tisti par povratna zveza/delovna
tocka, kjer je povratna zveza najvisje nad svojo ustrezno refe-
renéno delovno to¢ko. Ce so vsi signali povratne zveze pod
svojimi delovnimi tockami, bo PID regulator uporabil tisti par
povratna zveza/delovna tocka, kjer je razlika med referencno
povratno zvezo in delovno tocko najmanijsa.

NB!

Ce se uporabljata samo dva signala povratne zve-
ze, je treba povratno zvezo, ki se ne uporablja,
nastaviti na A/ funkcije v par. 20-00, 20-03 ali
20-06. Pomnite, da bo vsaka referencna delovna
tocka vsota vrednosti svojih parametrov (20-21,
20-22 in 20-23) in katerekoli druge reference, ki
je omogocena (glejte par. skupino 3-1%).

20-21 Delovna tocka 1

Obmocdje: Funkcija:
0.000*% [Refwin par.3-02 - Delovna tocka 1 se uporablja v naCinu zaprte zanke za vnos re-
Refumax par.3-03 ENO- ferencne delovne tocke, ki jo uporablja PID regulator frekvenc-
TA (iz par. 20-12) ]  nega pretvornika. Glejte opis Funkcije povratne zveze, par.
20-20.

NB!

Referencna delovna tocka, ki je vnesena tukaj, se
doda h katerim koli drugim referencam, ki so omo-
gocene (glejte par. skupino 3-1%).
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20-22 Delovna tocka 2

Obmogdje: Funkcija:
0.000*% [Refwin - Refmaks Delovna tocka 2 se uporablja v naCinu zaprte zanke za vnos re-
ENOTA (iz  par. ferentne delovne tocke, ki jo uporablja PID regulator frekvenc-
20-12)] nega pretvornika. Glejte opis Funkcije povratne zveze, par.
20-20.

NB!

Referencna delovna tocka, ki je vnesena tukaj, se
doda h katerim koli drugim referencam, ki so omo-
gocene (glejte par. skupino 3-1%).

20-81 PID Normalno/ Inverzno krmiljenje

Moznost: Funkcija:
[0]* Normalno

[1] Inverzno Normalno [0] povzroci zmanjSanje izhodne frekvence frekvenc-
nega pretvornika, ¢e je povratna zveza vecja od referencne
delovne tocke. To je obicajno za dovajalne ventilatorje in ¢rpal-
ke, ki jih nadzira tlak.

Inverzno [1] povzroCi povecanje izhodne frekvence frekvenc-
nega pretvornika, ¢e je povratna zveza vecja od referencne
delovne tocke. To je obicajno za hladilne aplikacije, ki jih nadzira
temperatura, kot so hladilni stolpi.

20-93 PID sorazmerno ojacanje

Obmocdje: Funkcija:
0.50% [0,00 = izklop - Ta parameter nastavlja izhod PID regulatorja frekvencnega pre-
10.00] tvornika, glede na napako med povratno zvezo in referencno

delovno tocko. Hiter odziv PID regulatorja je mozen, ko je ta
vrednost velika. Ce pa uporabite preveliko vrednost, lahko po-
stane izhodna frekvenca pretvornika nestabilna.

20-94 Integralni ¢as PID

Obmodje: Funkcija:
20,00 s*[0,01 - 10000,00 = iz- Integrator skozi ¢as doda (integrira) napako med povratno zve-
klop s] zo in referencno delovno tocko. To je potrebno zato, da se

zagotovi, da se napaka pribliza nicli. Hitra nastavitev pretvornika
je mozna, ko je ta vrednost majhna. Ce pa uporabite preveliko
vrednost, lahko postane izhodna frekvenca pretvornika nesta-
bilna.
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22-21 Detekcija nizke moci

Moznost: Funkcija:

[0] *  Onemogoceno

[1] Omogocen Ce izberete omogodeno, se mora zagnati detekcija nizke moci,
da bi lahko nastavili parametre v skupini 22-3* za pravilno de-
lovanje!

22-22 Detekcija nizke hitrosti
Moznost: Funkcija:
[0] *  Onemogoceno

[1] Omogoceno Izberite omogoceno za detekcijo, ko motor deluje s hitrostjo,
nastavljeno v par. 4-11 ali 4-12, Spodnja omejitev motorja.

22-23 Funkcija brez pretoka

Moznost: Funkcija:
[0]*  IZKLOP
[1] 'Spalni'  obratovalni
nacin
[2] Opozorilo
[3] Alarm Obicajna dejanja za detekcijo nizke moci in detekcijo nizke hi-

trosti (posamezni izbori niso mozni).

Opozorilo: Sporocilo na zaslonu lokalne nadzorne plosce (Ce je
montirana) in/ali signal prek releja ali digitalnega izhoda.
Alarm: Frekvencni pretvornik in motor stojita, dokler ju ne re-
setirate.

22-24 Zakasnitev brez pretoka
Obmodje: Funkcija:
10 s*  [0-600 s] Nastavite Cas, nizka mo¢/nizka hitrost morata ostati zaznani, da

se aktivira signal za akcije. Ce detekcija izgine pred izklopom
Casomerilca, se bo slednji ponovno nastavil.

22-26 Funkcija suhega teka

Moznost: Funkcija:

[0]*  IZKLOP

[1] Opozorilo

[2] Alarm Detekcija nizke mocimora biti omogocena (par. 22-21) in vklju-
Cena (z uporabo par. 22-3*, Uglasevanje moci brez toka, ali
Samodejna nastavitev, par. 22-20), da lahko uporabljate detek-
cijo suhega teka
Opozorilo: Sporocilo na zaslonu lokalne nadzorne plosce (Ce je
montirana) in/ali signal prek releja ali digitalnega izhoda.
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Alarm: Frekvencni pretvornik in motor stojita, dokler ju ne re-
setirate.

22-40 Min. cas delovanja
Obmocdje: Funkcija:

10s* [0-600 s] Nastavite Zelen minimalni ¢as delovanja za motor po ukazu za
start (digitalni vhod ali vodilo), preden vkljucite "spalni" nacin.

22-41 Min. Cas spanja

Obmodje: Funkcija:

10s* [0-600 s] Nastavite Zelen minimalni Cas za delovanje »spalnega« nacina.
To razveljavi vse pogoje za prebujanje sistema.

22-42 Hitrost prebuditve [vrt./min]
Obmodje: Funkcija:

[par. 4-11 (spodnja Se uporablja, e je par. 0-02, Enota hitrosti motorja, nastavljen
omejitev hitrosti mo- za vrt./min (parameter ni viden, Ce so izbrani Hz). Se uporablja

torja) — par. 4-13 samo, Ce je par. 1-00, Konfiguracijski nacin, nastavljen za od-
(zgornja omejitev hi- prto zanko in ¢e zunaniji regulator navaja referenco hitrosti.
trosti motorja)] Nastavite referencno hitrost, pri kateri se preklice spalni nacin.

22-60 Funkcija pretrganega pasu
Moznost: Funkcija:
[0]* Onemogoceno

[1] Opozorilo
[2] Napaka Izbere akcijo, ki se naj izvede, Ce detektor zazna pretrgan pas.

22-61 Navor pretrganega pasu
Obmodje: Funkcija:

10%* [0 - 100%] Nastavi navor pretrganega pasu kot odstotek ovrednotenega
navora motorja.

22-62 Zakasnitev pretrganega pasu
Obmocdje: Funkcija:

10s* [0-600 s] Izberite Cas, za koliko Zelite, da ostanejo pogoji pretrganega
pasu aktivni, preden se izvede akcija, izbrana v Funkcija pre-
trganega pasu, par. 22-60.
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22-75 Zascita kratkega cikla
Moznost: Funkcija:
[0]* Onemogoceno

[1] Omogoceno Onemogoceno [0]: Casomerilec, nastavljen v Interval med za-

gonij, par. 22-76 je onemogocen.

Omogoceno [1]: Casomerilec, nastavljen v Interval med zago-

nij, par. 22-76 je omogocen.

22-76 Interval med zagoni
Obmocdje: Funkcija:

0 s* [0 - 3600 s] Nastavi Cas, ki si ga Zelite kot minimalni ¢as med dvema zago-
noma. Noben ukaz za normalni zagon (start/jog/zamrzni) se ne

bo uposteval, dokler ta ¢as ne potece.

22-77 Min. cas delovanja

Obmocdje: Funkcija:

0 s* [0 - par. 22-76] Nastavi Cas, ki ga Zelite kot min. Cas delovanja, po ukazu za
normalni zagon (start/jog/zamrzni). Ukaz za normalno zausta-
vitev se ne bo uposteval, dokler nastavljen Cas ne potece.
Casomerilec bo zacel Steti ob ukazu za normalni zagon (start/

jog/zamrzni).

Casomerilec se izkljuCi z ukazom proste zaustavitve (inverzno)

ali z zunanjim varnostnim izklopom.

NB!
Ne deluje v kaskadnem nacinu.

6.1.4. Nacin glavhega menija

Tako GLCP kot NLCP nudita dostop do nacina

glavnega menija. Izberite nacin glavnega me- 1 1_" FPT S.84A

T
1013

Main menu

nija s pritiskom tipke [Main Menu]. Slika 6.2 ; : :
prikazuje izpis, ki se pojavi na zaslonu GLPC. {0-¥% Operation/Display

Vrstice od 2 do 5 na zaslonu prikazujejo se- 1-## Load/Mator
znam skupin parametrov, ki jih lahko izbere- 2-%% Brakes

mo s preklapljanjem gumbov gor in dol. 3-%% Reference / Ramps

130BP066.10

Tllustration 6.9: Primer prikaza.

Vsak parameter ima ime in Stevilko, ki ostane enaka, ne glede na nacin programiranja. V nacinu
glavnega menija so parametri razdeljeni v skupine. Prva Stevka parametrske stevilke (od leve)

pomeni Stevilko parametrske skupine.

Vse parametre lahko spremenimo v glavnem meniju. Konfiguracija enote (par.1-00) bo dolocCila
druge parametre, ki so na voljo za programiranje. Na primer izbira zaprte zanke omogoca dodatne
parametre, ki se nanasajo na delovanje zaprte zanke. Dodatni opcijski moduli v enoti omogocajo

dodatne parametre, povezane z opcijsko napravo.
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6.1.5. Izbira parametrov

V nacinu glavnega menija so parametri razde- & skupine  Skupina parametrov:
lieni v skupine. Izberite parametrsko skupino 0 Delovanje/prikaz
s pomodjo navigacijskih tipk. ; ;’;‘f/';’fe/ Motor
Dostopne so naslednje skupine parametrov: 3 Reference/rampe
4 Omejitve/opozorila
5 Digitalni vhod/izhod
6 Analogni vhod/izhod
8 Kom. in opcije
9 PROFIbus
10 CAN podrocno vodilo
11 LonWorks
13 Smart Logic
14 Posebne funkcije
15 Informacije o frekvencnem pretvorni-
ku
16 Prikaz podatkov
18 Prikaz podatkov 2
20 Zaprta zanka fr.pretv.
21 Zun. Zaprta zanka
22 Aplikacijske funkcije
23 Casovne funkcije
25 Kaskadni kontroler
26 Analogna I/0O opcija MCB 109

Table 6.3: Skupine parametrov.

Po izbiri skupine parametrov izberite parame-

ter s pomocjo navigacijskih tipk. P40FFM 10640 {fl
Sredniji del zaslona GLCP prikazuje Stevilko in Eazic Settings IV
ime parametra ter vrednost izbranega para- 0-01 Language

metra.
[O] Enalish

Illustration 6.10: Primer prikaza.
6.1.6. Spreminjanje podatkov

Pritisnite tipko [Quick Menu] ali [Main Menu].

S pomocjo tipk [A] in ['¥] poisCite parameter za urejanje.
S pomocjo tipk [A] in [ W] poiSCite parameter za urejanje.
Pritisnite tipko [OK].

S pomocjo tipk [A] in [ W] izberite pravilno nastavitev parametra. Ali pa uporabite tipke
za pomik do posameznih Stevk Stevilke. Kurzor kaze Stevko, ki ste jo izbrali za spremem-
bo. Tipka [ A] poveca vrednost, tipka [ W] pa zmanjsa vrednost.

i A N

6. Pritisnite tipko [Cancel] (prekli¢i) za zavrnitev spremembe oz. [OK] za potrditev spre-
membe in vnos nove nastavitve.

6.1.7. Spreminjanje vrednosti besedila

Ce je izbran parameter vrednosti besedila,

spremenite vrednost besedila s pomocjo na- SZ3RFPM EO0ZA {4y 3,
vigacijskih tip gor/dol. E.ssic SettingVEITY |
Tipka gor poveca vrednost, tipka dol pa 0-01 Language 2
zmanjSa vrednost. Kurzor postavite na vred-

nost, ki jo Zelite shraniti in pritisnite [OK]. I chinese

Illustration 6.11: Primer prikaza.
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6.1.8. Spreminjanje skupine vrednosti numericnih podatkov

Ce izbrani parameter predstavlja vrednost nu-

meri¢nega podatka, spremenite izbrano vred- 113RFPH 1.7268  {t E
v . e b s Load depen. setting 8
n k m navigacijskih tipk <> e g
_ ost podatka s pomocjo na ga_c Js_ tip! _ 1-50 Low speed load 3
in gor/dol. Za vodoravno pomikanje kurzorja compenzatioh a
uporabite navigacijski tipki <>. i
L . ]

Tllustration 6.12: Primer prikaza.

Za spreminjanje vrednosti podatka uporabite

navigacijski tipki gor/dol. Tipka gor povela FEIAREM E21A i =
vrednost podatka, tipka dol pa zmanjsa vred- Load depen. setting S
. . 1-E0 Low speed load a
nost podatka. Kurzor postavite na vrednost, ki compenzatioh @
jo Zelite shraniti in pritisnite [OK]. 180
L . ]

Tllustration 6.13: Primer prikaza.

6.1.9. Spreminjanje vrednosti podatka,Stopenjsko

6.1.10.

102

Nekatere parametre lahko spreminjamo stopenjsko ali zvezno. To se nanasa na Moc motorja (par.
1-20), Napetost motorja (par. 1-22) in Frekvenco motorja (par. 1-23).

Parametri se zvezno spreminjajo kot skupina vrednosti numericnih podatkov in kot vrednosti nu-
mericnih podatkov.

Odcitavanje in programiranje Indeksiranih parametrov

Parametri so indeksirani, Ce se nahajajo v rotirajo¢em skladu.
Par. 15-30 do 15-32 vsebujejo zapis napake, ki se lahko odCita. Izberite parameter, pritisnite [OK]
in uporabite navigacijski tipki gor/dol za pomikanje skozi zapis vrednosti.

Uporabite par. 3-10 kot drug primer:

Izberite parameter, pritisnite [OK] in uporabite navigacijski tipki gor/dol za pomikanje skozi in-
deksirane vrednosti. Za spreminjanje vrednosti parametra izberite indeksirano vrednost in pritis-
nite [OK]. Spremenite vrednost s pomocjo tipk gor/dol. Pritisnite [OK] za potrditev nove
nastavitve. Pritisnite [Cancel] za prekinitev. Pritisnite [Back] za izhod iz parametra.
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive M 6. Kako programiram frekvencni pretvornik

6.2. Seznam parametrov

Parametri za VLT HVAC Drive FC 102 so zdruzeni v razlicne skupine parametrov, kar omogoca
enostavnejso izbiro pravilnega parametra za optimalno obratovanje frekven¢nega pretvornika.
Veliko vecino aplikacij HVAC lahko programiramo s pomocjo tipke Hitri meni in izbiro parametrov
za Hitre nastavitve in Nastavitve funkcij.

Opise in privzete nastavitve parametrov lahko najdete v poglavju Seznami parametrov na zadnji
strani tega prirocnika.

0-xx Delovanje/prikaz 10-xx CAN fieldbus

1-xx Breme/Motor 11-xx LonWorks

2-xx Zavore 13-xx Smart Logic

3-xx Reference / Rampe 14-xx Posebne funkcije
4-xx Omejitve/Opozorila 15-xx FC informacije
5-xx Digitalni vhodi/izhodi (I/O) 16-xx Odcitki podatkov
6-xx Analogni vhodi/izhodi (I/O) 18-xx Prikaz podatkov 2
8-xx Komunikacije in opcijski moduli 20-xx FC zaprta zanka
9-xx Profibus 21-xx Razs. zaprta zanka

22-xx Posebne funkcije
23-xx Casovno usklajeno delovanje
25-xx Kaskadni krmilnik

26-xx Analogna I/O opcija MCB 109
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6. Kako programiram frekvencni pretvornik

Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

6. Kako programiram frekvencni pretvornik
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6. Kako programiram frekvencni pretvornik

Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

6. Kako programiram frekvencni pretvornik
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6. Kako programiram frekvencni pretvornik

Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive
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Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

6. Kako programiram frekvencni pretvornik
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6. Kako programiram frekvencni pretvornik

Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive
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7. Odpravljanje napak

7.1. Alarmi in opozorila

7.1.1. Alarmi in opozorila

Opozorilo ali alarm sta javljena z ustrezno diodo LED na sprednii strani frekvencnega pretvornika
in prikazana z ustrezno kodo na zaslonu.

Opozorilo ostane aktivno, vse dokler vzrok opozorila ni odstranjen. Pod dolocenimi pogoji lahko z
upravljanjem motorja nadaljujete. Opozorila so lahko kriticna, ni pa nujno tako.

V primeru alarma se sprozi zascita frekvencnega pretvornika. Za ponoven zagon mora biti alarm
ponastavljen, potem ko je bil njegov vzrok odpravljen. To lahko naredite na stiri naCine:

1. Z uporabo nadzornega gumba [RESET] na nadzorni plos¢i LCP.

Preko digitalnega vhoda s funkcijo "Reset".

2
3. Preko serijske komunikacije/opcijsko vodila.
4

Z avtomatskim resetiranjem s pomocjo funkcije [Auto Reset], ki je privzeta nastavitev za
VLT HVAC Drive. glejte par. 14-20 Reset nacinv VLT® HVAC Drive, Navodila za progra-
miranje, MG.11Cx.yy

NB!
Po rocni ponastavitvi z uporabo gumba [RESET] na LCP morate za ponovni zagon
motorja pritisniti gumb [AUTO ON].

Ce alarma ne morete ponastaviti, to lahko pomeni, da njegovega vzroka niste odpravili, ali pa je
alarm povezan s sprozitvijo, ki se zaklene (poglejte si tudi tabelo na naslednii strani).

Alarmi, katerih sprozitev se zaklene, zagotavljajo dodatno zascito. To pomeni, da mora biti om-
rezno napajanje izklju¢eno, preden lahko ponastavite alarm. Potem ko frekvencni pretvornik
priZzgete nazaj, sprozitev ni vec zaklenjena in ga je mogoce po odpravi napake ponastaviti, kakor
je opisano zgoraj.

Alarme, katerih sprozitev se ne zaklene, lahko ponastavite z uporabo samodejne funkcije pona-
stavitve v par. 14-20 (Opozorilo: mozna je samodejna prebuditev!)

Ce sta opozorilo in alarm v tabeli na naslednji strani oznacena s kodo, to lahko pomeni, da se
opozorilo pojavi pred alarmom, ali pa da lahko za doloceno napako izbirate med prikazom opozorila
ali alarma.

To je npr. mogoce pri parametru 1-90 T7ermicna zascita motorja. Po alarmu ali sprozeni zasCiti
motor nadaljuje z zaustavljanjem, na frekvenénem pretvorniku pa utripata alarm in opozorilo.
Potem ko je problem odpravljen, utripa samo Se alarm.
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St.  Opis Opozo- Alarm/spro- Alarm/sproZitev Referenca para-
rilo Zitev zaklenjena metra
1 10V, prenizko X
2 Napaka premajhnega vhodnega sig- X) (X) 6-01
nala
3 Ni motorja X) 1-80
4  Izpad omrezne faze (X) (X) (X) 14-12
5 DC priklju¢na napetost previsoka X
6 DC priklju¢na napetost prenizka X
7 DC prenapetost X X
8 DC podnapetost X X
9 Inverter preobremenjen X X
10 ETR motorja temperatura previsoka (X) (X) 1-90
11 Termistor motorja temperatura previ-  (X) X) 1-90
soka
12 Omejitev navora X X
13 Nadtok X X X
14 Zemeljski stik X X X
15 ZmeSnjava pri vezavi strojev v mrezo X X
16  Kratki stik X X
17  Casovni izklop krmilne besede X) X) 8-04
25  Zavorni upor kratki stik X
26  Zavorni upor - omejitev moci X) X) 2-13
27  Zavorni prekinjevalec v kratkem stiku X X
28 Preverjanje zavor X) X) 2-15
29  Mocnostna kartica previsoka tempe- X X X
ratura
30 Manjka U faza motorja X) X) X) 4-58
31 Manjka V faza motorja (X) (X) (X) 4-58
32 Manjka W faza motorja X) X) X) 4-58
33 Napaka pri vklopu X X
34 Komunikacijska napaka vodila X X
38 Notranja napaka X X
47 24V napajanje prenizko X X X
48 1,8 V napajanje nizko X X
50 Kalibracija samodejne prilagoditve X
motorja (AMA) ni uspela
51 AMA preveri Unom in Inom X
52 AMA nizek Inom X
53  AMA motor prevelik X
54 AMA motor premajhen X
55 AMA parameter izven obmodja X
56  AMA prekinjen s strani uporabnika X
57  Casovni izklop AMA X
58 AMA notranja napaka X X
59 Omejitev toka X
61 Napaka sledenja X) X) 4-30
62 Izhodna frekvenca na zgornji meji X
64 Omejitev napetosti X
65 Krmilna kartica - previsoka tempera- X X X
tura
66 Izmenjevalnik toplote — nizka tempe- X
ratura
67 Konfiguracija opcij spremenjena X
68  Aktivirana varna zaustavitev X
80 Frekvencni pretvornik inicializiran na X
privzeto vrednost

Table 7.1: Alarm/opozorilo seznam kod

(X) Odvisno od parametra

LED indikacija
Opozorilo rumeno
Alarm utripajoca rdeca
Napaka, zaklenjena rumeno in rdece
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Alarmna beseda in razsirjena statusna beseda

Bit Hex Dec Alarmna bese-
da

0 00000001 1 Preverjanje zavor

1 00000002 2 Temp. mocnost-
ne kartice

2 00000004 4 Zemeljski stik

3 00000008 8 Temperatura
krmilne kartice

4 00000010 16 Kontrolna beseda
TO

5 00000020 32 Nadtok

6 00000040 64 Omejitev navora

7 00000080 128 Prg. mot. term.

8 00000100 256 Pregr. mot. ETR

9 00000200 512 Preobremenitev
inverterja

10 00000400 1024 DC prenizka na-
petost

11 00000800 2048 DC prenapetost

12 00001000 4096 Kratki stik

13 00002000 8192 Napaka pri vklopu

14 00004000 16384 Izguba v glavhem
vodu

15 00008000 32768 AMA ni v redu

16 00010000 65536 Napaka premajh-
nega vhodnega
signala

17 00020000 131072 Notranja napaka

18 00040000 262144 Preobremenitev
zavor

19 00080000 524288 Izpad faze U

20 00100000 1048576 Izpad faze V

21 00200000 2097152 W fazna izguba

22 00400000 4194304 Napaka vodila

23 00800000 8388608 24 V napajanje
prenizko

24 01000000 16777216 Napaka v omreZju

25 02000000 33554432 1.8V  napajanje
nizko

26 04000000 67108864 Zavorni upor

27 08000000 134217728  Zavore IGBT

28 10000000 268435456  Sprememba opci-
je

29 20000000 536870912  Frekvencni pre-
tvornik inicializi-
ran

30 40000000 1073741824 Varna zaustavitev

Opozorilna beseda

Preverjanje zavor

Temp. mocnostne karti-
ce

Zemeljski stik
Temperatura  krmilne
kartice

Kontrolna beseda TO

Nadtok

Omejitev navora

Prg. mot. term.

Pregr. mot. ETR
Preobremenitev inverte-
rja

DC prenizka napetost

DC prenapetost

DC napetost prenizka
DC napetost previsoka
Izguba v glavnem vodu

Ni motorja
Napaka premajhnega
vhodnega signala

10 V prenizko
Preobremenitev zavor

Zavorni upor

Zavore IGBT

Omejitev hitrosti
Napaka vodila

24 V napajanje prenizko

Napaka v omrezju
Omejitev toka

Nizka temperatura
Omejitev napetosti
Neuporabljeno

Neuporabljeno

Neuporabljeno

RazsSirjena statusna
beseda

Sprememba hitrosti
AMA deluje

Start CW/CCW
Zmanjsanje hitrosti

Dohitevanje

Povratna zveza visoka
Povratna zveza nizka
Izhodni tok visok
Izhodni tok nizek
Izhodna frekvenca vi-
soka

Izhodna frekvenca niz-
ka
Kontrola
modula OK
Zaviranje maks.
Zaviranje

Izven hitrostnega do-
sega

OVC aktiven

Zavornega

Table 7.2: Opis alarmne besede, opozorilne besede in razSirjene statusne besede

Alarmne besede, opozorilne besede in razsirjene statusne besede, lahko preberemo preko serij-
skega vodila ali opcijskega vodila za diagnozo. Glejte tudi par. 16-90, 16-92 in 16-94

7.1.2. Seznam opozoril/alarmov

OPOZORILO 1

10 V, prenizko:

10 V napetost na sponki 50 na kontrolni kartici
je pod 10 V.

Odstranite del obremenitve na sponki 50, kaiti
10 V napajanje je preobremenjeno. Maks. 15
mA ali min. 590 ohmov.

OPOZORILO/ALARM 2
Napaka premajhnega vhodnega signala:
Signal na terminalu 53 ali 54 je manj kot 50 %
vrednosti, posamitno nastavljene pri par.
6-10, 6-12, 6-20, ali 6-22.
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OPOZORILO/ALARM 3

Ni motorja:

Na izhod frekvenénega pretvornika ni priklju-
¢en motor.

OPOZORILO/ALARM 4

Izguba omrezne faze:

Na napajalni strani manjka faza, oziroma je
asimetrija napajalne napetosti previsoko.

To sporocilo se pojavi tudi v primeru napake
v vhodnem usmerniku frekvencnega pretvor-
nika.

Preverite napajalno napetost in napajalne to-
kove proti frekven¢nemu pretvorniku.

OPOZORILO 5

DC (enosm.) priklju¢na napetost previ-
soka:

Napetost vmesnega tokokroga (DC) je visja
kot omejitev prenapetosti nadzornega siste-
ma. Frekvencni pretvornik Se deluje.

OPOZORILO 6

DC priklju¢na napetost prenizka
Napetost vmesnega DC tokokroga je nizja kot
meja podnapetosti v krmilnem sistemu. Fre-
kvencni pretvornik Se deluje.

OPOZORILO/ALARM 7

DC (enosm.) prenapetost:

Ce napetost vmesnega DC tokokroga preseze
mejo, gre po dolo¢enem casu frekvencni pre-
tvornik v napako.

Mozne korekcije:

Prikljucite zavorni upor
Podaljsajte Cas zagona
Vkljucite funkcije v par. 2-10
Povecajte par. 14-2

Priklopite zavorni upor. PodaljSajte ¢as zagona

Danfiti

Alarm/opozorilo — meje:

Razpon 3x200-|{3x380-| 3x525-

napetosti 240 V 480 V 600 V
[VDC] [VDC] [VDC]

Podnapetost 185 373 532

Opozorilo - 205 410 585

podnapetost

Opozorilo - 390/405 | 810/840 | 943/965

prenapetost

(brez zavore -

Z Zavoro)

Prenapetost 410 855 975

Navedene napetosti so napetosti vmesnega to-
kokroga frekvencnega pretvornika s toleranco
+ 5 %. Ustrezna omrezna napetost je napetost
vmesnega tokokroga (DC, enosm. povezava),

deljeno z 1,35.

OPOZORILO/ALARM 8

DC (enosm.) podnapetost:

Ce napetost vmesnega DC tokokroga pade
pod mejo »opozorilo podnapetost« (glej gor-
njo tabelo) se pri frekventnem pretvorniku
preveri, Ce je prikljueno 24 V zunanje napa-
jalne napetosti.

Ce ni prikljuéene 24 V zunanje napetosti, gre
po doloenem Casu, ki je odvisen od enote,
frekvencni pretvornik v napako.

Za preverjanje ustreznosti napajalne napeto-
sti glede na frekvencni pretvornik glejte Splos-
ne znacilnost.

OPOZORILO/ALARM 9

Preobr. inverterja:

Frekvencni pretvornik se bo izkljucil zaradi
preobremenitve (previsok tok predolgo Casa).
Stevec za elektronsko termi¢no zaddito pre-
tvornika opozori pri 98 %, gre v napako pri
100 % in alarmira. Resetiranja _ni mogoce iz-
vesti, dokler Stevec ne pade pod 90 %.
Napaka je v tem, da je bil frekvencni pretvor-
nik preobremenjen z vec kot 100 % predolgo
Casa.

OPOZORILO/ALARM 10

Elektricni termicni rele ETR) motorja -
prekomerna temperatura:

Glede na elektronsko termicno zascito motorja
(ETR) je motor prevroC. V par. ga lahko izbe-
rete, Ce Zelite, da frekvencni pretvornik opo-
zarja ali alarmira, ko Stevec doseze 100 %.
Napaka je tedaj, ko je motor obremenjen pre-
ko 100 % predolgo Casa. Preverite, Ce so par.
1-24 motorja pravilno nastavljeni.
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OPOZORILO/ALARM 11

Prevelika temperatura na termistorju
motorja:

Termistor ali povezava termistorja izkljuceni.
V par. 1-90 lahko izberete, Ce Zelite, da fre-
kvencni pretvornik opozarja ali alarmira, ko
Stevec doseze 100 %.Preverite, da je termi-
stor pravilno prikljuéen med terminalom 53 ali
54 (analogni napetostni vhod) in terminalom
50 (+10 V napajanja) ali med terminalom 18
ali 19 (digitalni vhod, samo PNP) in termina-
lom 50. Ce se uporablja KTY tipalo, preverite
pravilnost prikljucitve med sponko 54 in 55.

OPOZORILO/ALARM 12

Omejitev navora:

Navor je visji od vrednosti v par. 4-16 (pri de-
lovanju motorja) ali je navor visji kot vrednost
v par. 4-17 (pri regenerativnhem delovanju).

OPOZORILO/ALARM 13

Prekomerni tok:

Presezena je najviSja vrednost omejitve toka
(pribl. 200 % nazivnega toka). Opozorilo traja
pribl. 8-12 s, potem frekvencni pretvornik
sprozi zasCito in alarmira.Izkljucite frekvencni
pretvornik in preverite, ¢e je gred motorja
mozno obrniti in Ce velikost motorja ustreza
frekvenénemu pretvorniku.

ALARM 14

Zemeljski stik:

Obstaja razelektritev iz izhodnih faz proti
ozemljitvi, bodisi v kablu med frekvencnim
pretvornikom in motorjem ali v motorju sa-
mem.

Izkljucite frekvencni pretvornik in odpravite
napako pri ozemljitvi.

ALARM 15

Nepopolna strojna oprema:

Namescene opcije trenutno namescena krmil-
na kartica ne podpira (strojna ali programska
oprema).

ALARM 16

Kratek stik:

Obstaja kratek stik v motorju ali na sponkah
motorja.

Izkljucite frekvencni pretvornik in odpravite
napako kratkega stika.

Danfiti

7. Odpravljanje napak

OPOZORILO/ALARM 17

Timeout krmilne besede:

Ni komunikacije proti frekvenénemu pretvor-
niku.

Opozorilo je aktivno samo, ¢e par. 8-04 NI na-
stavljen na OFF.

Ce je par. 8-04 nastavljen na Stop in Trp
(sprozitev), se pojavi opozorilo in frekvencni
pretvornik se upocasnjuje do sprozitve, med-
tem je aktiviran alarm.

par. 8-03 Iztek casa krmilne besede se lahko
po moznosti poveca.

OPOZORILO 25

Rezistor zavor v kratkem stiku:

Med delovanjem poteka nadzor rezistorja za-
vor. Ce nastopi kratek stik, se izklju¢i zavorna
funkcija in pojavi se opozorilo. Frekvencni pre-
tvornike Se deluje, vendar brez zavorne funk-
cije. Izkljucite frekvencni pretvornik in zame-
njajte rezistor zavor (glej par. 2-15
Preverjanje zavore.

ALARM/OPOZORILO 26

Rezistor zavor - omejitev moci:
Prenesena moc na rezistor zavor se izracuna
kot odstotek, na osnovi povprecka zadnjih 120
s in na osnovi upornosti zavornega upora (par.
2-11) in napetosti vmesnega tokokroga. Opo-
zorilo je aktivno, e je oddana zavorna moc
vedja kot 90 %. Ce ste izbrali 77 (sprozitev)
[2] v par. 2-13, se frekvencni pretvornik iz-
kljudi in pojavi se alarm, Ce je porabljena za-
vorna moc¢ preko 100 %.

OPOZORILO 27

Napaka zavornega modula:

Med delovanjem poteka nadzor tranzistorja
zavor in v primeru kratkega stika se zavorna
funkcija izkljuci in pojavi se opozorilo. Fre-
kvencni pretvornik lahko Se deluje, vendar se
zaradi kratkosti¢nosti na zavornem transisto-
rju znatna moc¢ prenasa na resistor zavor, Ce-
prav ni vec aktiven.

Izkljucite frekvencni pretvornik in odpravite
napako resistorja zavor.

Opozorilo: Obstaja tveganje
I znatnega prenosa moci na za-
. vorni resistor, Ce je zavorni tran-
sistor v kratkem stiku.
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ALARM/OPOZORILO 28

Preverjanje zavore neuspesno:

Napaka pri zavornem uporu: zavorni upor ni
prikljuéen/ne deluje.

ALARM 29

Prekomerna temperatura frekvencnega
pretvornika:

Ce je ohije IP 20 ali IP 21/tip 1, znasa izklop-
na temperatura izmenjevalnika toplote 95 °C
+5 °C, odvisno od velikosti frekvencnega pre-
tvornika. Napake pri temperaturi ni mozno re-
setirati, dokler temperatura izmenjevalnika
toplote ne pade pod 70 °C +5° C.

Vzrok je lahko:

- Previsoka okoliSka temperatura.
- Predolg kabel motorja.

ALARM 30

Izpad faze motorja U:

Manjka faza U med frekvencnim pretvornikom
in motorjem.

Izkljucite frekvencni pretvornik in preverite fa-
zo motorja U.

ALARM 31

Manjka faza motorja V:

Manjka faza V med frekvencnim pretvornikom
in motorjem.

Izkljucite frekvencni pretvornik in preverite fa-
zo motorja V.

ALARM 32

Manjka faza motorja W:

Manjka faza W med frekven¢nim pretvorni-
kom in motorjem.

Izkljucite frekvencni pretvornik in preverite fa-
zo motorja W.

ALARM 33

Inrush napaka:

V kratkem casu je bilo prevec vklopov. Glejte
poglavje Splosne znacilnosti, kjer je navedeno
dopustno Stevilo vklopov v eni minuti.

OPOZORILO/ALARM 34
Komunikacijska napaka vodila:

Vodilo na komunikacijski opcijski kartici ne de-
luje.

OPOZORILO 35

Izven frekvenc¢nega obmocja:

To opozorilo je aktivno tedaj, ko izhodna fre-
kvenca preseze vrednost Opozorilo nizka hi-

Danfiti

trost (par. 4-52) ali Opozorilo visoka hitrost
(par. 4-53). Ce je frekvencni pretvornik v Na-
dzor procesa, zaprta zanka (par. 1-00), je
opozorilo aktivno na zaslonu. Ce frekven¢ni
pretvornik ni v tem nacinu bita 008000 Izven
frekvencnega obmodja, je aktivna razsirjena
statusna beseda, na zaslonu pa ni opozorila.

ALARM 38

Notranja napaka:

Obrnite se na lokalnega dobavitelja firme Dan-
foss.

OPOZORILO 47

24 V napajanje, prenizko:

Pomozno 24 V DC zunanje napajanje je lahko
preobremenjeno, sicer se posvetujte z lokal-
nim dobaviteljem firme Danfoss.

OPOZORILO 48

1.8 V napajanje prenizko

Obrnite se na lokalnega dobavitelja firme Dan-
foss.

ALARM 50

Kalibracija AMA ni uspela:

Obrnite se na lokalnega dobavitelja firme Dan-
foss.

ALARM 51

AMA preverjanje Unom in Inom:
Nastavitev napetosti motorja, toka motorja in
mod¢i motorja je verjetno napacna. Preverite
nastavitve.

ALARM 52
AMA nizek Inom:
Tok motorja je prenizek. Preverite nastavitve.

ALARM 53

AMA motor prevelik:

Motor je prevelik in AMA (sam. pril. mot. ) se
ne more izvesti.

ALARM 54

AMA motor premajhen:

Motor je premajhen in AMA (sam. pril. mot. )
se ne more izvesti.

ALARM 55

AMA parameter izven obmocja:
Izmerjene vrednosti parametrov motorja, so
izven sprejemljivega obmocdja.
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ALARM 56

Danfiti

AMA prekinitev s strani uporabnika:
AMA je bila prekinjena s strani uporabnika:

ALARM 57
AMA-timeout:

7. Odpravljanje napak

ALARM 68

Aktivirana varna zaustavitev:

Aktivirana je bila varna zaustavitev. Ce se Ze-
lite vrniti v obicajno delovanje, prikljucite 24 V
DC na sponko 37, potem posljite reset signal
(preko vodila, digitalnega vhoda/izhoda ali s

pritiskom tipke [RESET]). Za pravilno in varno
uporabo funkcije varne zaustavitve sledite te-
mu namenjenim informacijam in navodilom v
Oblikovalnem prirocniku.

Poskusite pognati AMA ponovno Se nekajkrat,
dokler se ne izvede. Prosimo, upostevaijte, da
ponavljajoCi zagoni lahko segrejejo motor do
nivoja, kjer se poveca upornost Rs in Rr. V ve-
Cini primerov to ni kriti¢no.

ALARM 70

Neveljavna konfiguracija frekvence:
Trenutna kombinacija krmilne in napajalne
kartice je neveljavna.

ALARM 58

AMA-notranja napaka:

Obrnite se na lokalnega dobavitelja firme Dan-
foss.

ALARM 80

Inicializiran na privzeto vrednost:
Omejitev toka: Nastavitve parametrov so inicializirane na pri-

Obrnite se na lokalnega dobavitelja firme Dan- vzeto nastavitev po rofnem  resetiranju
foss. (triprstnem).

OPOZORILO 59

OPOZORILO 62

Izhodna frekvenca na meji:

Izhodna frekvenca je viSja kot vrednost, ki je
nastavljena v par. 4-19

OPOZORILO 64

Omejitev napetosti:

Kombinacija obremenitve in hitrosti zahteva
viSjo napetost motorja, kot je dejanska nape-
tost DC zbiralke.

OPOZORILO/ALARM/NAPAKA 65
Krmilna kartica - previsoka temperatu-
ra:

Krmilna kartica - previsoka temperatura: Tem-
peratura izklopa krmilne kartice je 80° C.

OPOZORILO 66

Hladilno telo - temperatura prenizka:
Izmerjena temperatura izmenjevalnika toplo-
te je 0° C. To lahko pomeni, da je tempera-
turno tipalo v okvari in se je tako hitrost
ventilatorja povecala na maksimum v primeru,
ko je mocnostni del kontrolne kartice zelo vr-
ocC.

ALARM 67

Konfiguracija opcij spremenjena:

Eno ali veC opcij ste dodali ali odstranili od za-
dnjega izklopa.
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8. Splosne znacilnosti

8.1. Splosne znacilnosti

8.1.1. Omrezno napajanje 3 x 200 - 240 VAC

Normalna preobremenitev 110% za 1 minuto

IP 20 A2 A2 A2 A3 A3
IP 21 A2 A2 A2 A3 A3
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Omrezno napajanje 200 - 240 VAC
Frekvencni pretvornik PiK1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Tipicni izhod gredi [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
Tipicni izhod gredi [HP] pri 208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9
Izhodni tok
Trajni
o (3 X 200-240 V) [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7
|| PrekinjajoCi
e (3 x 200-240 V ) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4
- Trajni 238 270 382 450 6.00
A»%: kVA (208 V AC) [kVA] ' ' ' ' '
Maks. velikost kabla:
(omrezje, motor, zavora)
[mm2 /AWG] 2 4/10
Maks. vhodni tok
Trajni
(3 x 200-240 V ) [A] 50 68 95 113 150
Prekinjajoci
- (3 x 200-240 V ) [A] 6.5 7.5 10.5 12.4 16.5
Maks. predvarovalke? [A] 20 20 20 32 32
ey Okolje
Lo Ocena izgube moti
pri nazivnem maks. bremenu 63 82 116 155 185
» [W] 4)
Teza ohigja IP20 [kg] 49 49 49 66 6.6
Teza ohisja IP21 [kg] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
Teza ohisja IP55 [kg] 135 13.5 13,5 13.5 135
Teza ohisja IP 66 [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
U¢inkovitost 3) 096 096 096 096 0.96
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Normalna preobremenitev 110% za 1 minuto

IP 21 B1 B1 B1 B2
IP 55 B1 B1 B1 B2
IP 66 Bl Bl Bl B2
Omrezno napajanje 200 - 240 VAC
Frekvencni pretvornik P5K5 P7K5 P11K P15K
Tipicni izhod gredi [kW] 5.5 7.5 11 15
Tipi¢ni izhod gredi [HP] pri 208 V 7.5 10 15 20
Izhodni tok
Trajni
(3 x 200-240 V ) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
PrekinjajoCi
(3 x 200-240 V ) [A] 26.6 33.9 50.8 65.3
Trajni
KVA (208 V AC) [KVA] 8.7 11.1 16.6 21.4
Maks. velikost kabla:

(omreZje, motor, zavora)

Lo JAWG] 2 10/7 35/2

Maks. vhodni tok

Trajni
(3 x 200-240 V) [A]
Prekinjajoci

22.0 28.0 42.0 54.0

24.2 30.8 46.2 59.4

(3 x 200-240 V ) [A]
ﬁ Maks. predvarovalke®) [A] 63 63 63 80
ey Okolje
{209 Ocena izgube moti
pri nazivnem maks. bremenu 269 310 447 602
» [W] 4)
Teza ohisja IP20 [kg]
Teza ohisja IP21 [kg] 23 23 23 27
Te¥a ohigja IP55 [kg] 23 23 23 27
Teza ohisja IP 66 [kg] 23 23 23 27
U¢inkovitost 3) 0.96 0.96 0.96 0.96

Normalna preobremenitev 110% za 1 minuto

IP 20
P21 C1 C1 C1 C2 Cc2
IP 55 C1 C1 Cc1 Cc2 Cc2
IP 66 C1 C1 C1 Cc2 Cc2
Omrezno napajanje 200 - 240 VAC
Frekvencni pretvornik P18K P22K | P30K P37K | P45K
Tipicni izhod gredi [kW] 18.5 22 30 37 45
Tipicni izhod gredi [HP] pri 208 V 25 30 40 50 60
Izhodni tok
Trajni
(3 x 200-240 V ) [A] 74.8 88.0 115 143 170
PrekinjajoCi
(3 x 200-240 V ) [A] 823 96.8 127 157 187
Trajni
KVA (208 V AC) [KVA] 26.9 31.7 | 414 515 | 61.2
Maks. velikost kabla:
(omrezje, motor, zavora) 120/25
[mm? JAWG] 2 S0/1/0 /40 1o mcm

Maks. vhodni tok

(Téai"z'oo-z V) [A] 68.0 80.0 | 1040 130.0 | 154.0
(Pge)i";(l)agf’zﬂo T 748 88.0 | 1140 143.0 | 169.0
(| Maks. predvarovalkel) [A] 125 125 160 200 250
Py Okolje
e Ocena izgube moti
B pri nazivnem maks. bremenu 737 845 | 1140 1353 | 1636
=) IR
— Teza ohisja IP20 [kg]
TeZa ohisja IP21 [kg] 45 45 65 65 65
TeZa ohisja IP55 [kg] 45 45 65 65 65
TeZa ohisja IP 66 [kg] 45 45 65 65 65
Ucinkovitost 3) 096 0.97 0.97 0.97 |0.97
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8.1.2. Omrezno napajanje 3 x 380 - 480 VAC

Normalna preobremenitev 110% za 1 minuto

Frekvencni pretvornik P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4K0O | P5K5 P7K5
Tipicni izhod gredi [kW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5
Tipicni izhod gredi [HP] pri 460 V 1.5 2.0 2.9 4.0 5.3 7.5 10
IP 20 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP 21
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Izhodni tok

Trajni

PrekinjajoCi

(3 x 380-440 V) [A]
Trajni

(3 x 440-480 V) [A]
PrekinjajoCi

(3 x 440-480 V) [A]
Trajni kVA

(400 V AC) [kVA]

Trajni kVA

(460 V AC) [kVA]
Maksimalna velikost kabla:
(omrezje, motor, zavora)

3.3 4.5 6.2 7.9 11 143 17.6

2.7 3.4 4.8 6.3 8.2 11 14.5

3.0 3.7 5.3 6.9 9.0 | 121 154

2.1 2.8 3.9 5.0 6.9 9.0 11.0

24 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.6

[[mm?/ f(/)
AWG] ?

Maks. vhodni tok
Trajni

(3 x 380-440 V ) [A] 2.7 3.7 5.0 6.5 9.0 11.7 144

Prekinjajoci

(3 x 380-440 V ) [A]
Trajni

(3 x 440-480 V) [A]

3.0 4.1 5.5 7.2 9.9 129 15.8

2.7 3.1 4.3 5.7 7.4 9.9 13.0

Prekinjajoci
(3 x 440-480 V) [A] 3.0 3.4 4.7 6.3 8.1 109 143
Maks. predvarovalke®) [A] 10 10 20 20 20 32 32
Okolje

g Ocena izgube moci
pri nazivnem maks. bremenu 58 62 88 116 124 187 255
(W]9
TeZa ohisja IP20 [kg] 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
TeZa ohisja IP 21 [kg]
TeZa ohisja IP 55 [kg] 13.5 13,5 13,5 13,5 13,5 |14.2 14.2
TeZa ohisja IP 66 [kg] 13.5 13,5 13,5 13,5 13,5 |142 14.2
Ucinkovitost 3) 096 097 097 097 0.97 |0.97 0.97
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Normalna preobremenitev 110% za 1 minuto

Frekvenéni pretvornik P11K P15K P18K|P22K P30K|P37K P45K P55K|P75K | P9OK
Tipicni izhod gredi [kW] 11 15 185| 22 30 | 37 45 55 | 75 | 90
Tipiéni izhod gredi [HP] pri 460 V 15 20 25 | 30 40 | 50 60 75 | 100 125
IP 20
1P 21 BL BlL Bl |B2 B | ClL Cl Cl|C| @
BL BL Bl |B2 B |Cl Cl Cl| |
IP 55
IP 66 BL Bl Bl |B2 B |ClL Cl Ci
Izhodni tok
Trajni 24 32 375|444 61| 73 90 106 | 147 | 177
(3 x 380-440 V) [A] :
Prekinjajoci
(3x300.440v)[n] 264 352 413|484 671|803 99 117 | 162 | 195
Trajni
(3% 440-480 V) [A] 20 27 34|40 52| 65 80 105|130 | 160
Prekinjajoci
(Gxa40480\v)[n] 231 297 37.4| 44 616|715 88 116 | 143 | 176
Trajni kVA
(400 V AC) [KVA] 16.6 22.2 26 |30.5 42.3|50.6 62.4 73.4| 102 | 123
Trajni kVA

(460 V AC) [kVA] 16.7 21,5 27.1 319 414 | 51.8 63.7 83.7| 104 | 128

Maks. velikost kabla:
(omrezje, motor, zavo-
ra)
[[mm?/
AWG] 2

Maks. vhodni tok

10/7 35/2 50/1/0 104 | 128

Trajni
(3 x 380-440 V) [A]
PrekinjajoCi
(3 x 380-440 V) [A]
Trajni
(3 x 440-480 V) [A]
— PrekinjajoCi
(3 x 440-480 V) [A]
& mks predvarovalke) ¢33 63 | 63 0 | 100 125 160 | 250 | 250
=) Okolje
— Ocena izgube moci
pri nazivnem maks. 278 392 465 | 525 739 | 698 843 1083|1384 | 1474
bremenu [W] 9
Teza ohisja IP20 [kg]
Tefaohi§aIP21[kg] 23 23 23 | 27 27 | 45 45 45 | 65 | 65
Tesaohi§aIP55[kg] 23 23 23 | 27 27 | 45 45 45 | 65 | 65
Tefaohi§aIP 66 [kg] 23 23 23 | 27 27 | 45 45 45 | - -
U¢inkovitost 3) 0.98 0.98 0.98 |0.98 0.98| 0.98 0.98 0.98|0.98 | 0.99

22 29 34 |40 55 | 66 82 96 | 133 | 161

24.2 319 374 | 44 605|726 90.2 106 | 146 | 177

19 25 31 | 36 47 | 59 73 9 | 118 | 145

20.9 27.5 34.1|39.6 51.7| 649 80.3 105 | 130 | 160
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Zascita in znacilnosti:

. Elektronska termi¢na zascita motorja pred preobremenitvijo.

. Nadzor temperature na izmenjevalniku toplote zagotavlja aktiviranje zascite, Ce tempe-
ratura doseze 95 °C + 5°C. Preobremenitvene temperature ni mogoce ponastaviti, dokler
temperatura izmenjevalnika toplote ne pade pod 70 °C £ 5°C. (Pojasnilo - te temperature
se lahko razli¢ne pri razlitno velikih moceh, ohisjih ipd.) Pogon VLT HVAC ima samodejno
funkcijo za zmanjSanje zmogljivosti s katero prepreci, da bi se izmenjevalnik toplotesegrel
na 95 stopinj C.

. Frekvencni pretvornik je zasCiten pred kratkim stikom na sponkah motorja U, V in W.

. Ce manjka omrezna faza, frekvenéni pretvornik preneha delati oziroma se pojavi opozo-
rilo (odvisno od bremena).

. Nadzor napetosti v vmesnem tokokrogu zagotavlja sprozitev zascCite frekvencnega pre-
tvornika, e je napetost vmesnega tokokroga prenizka ali previsoka.

. Frekvencni pretvornik je zasciten pred zemeljskim stikom na sponkah motorja U, V in W.

Omrezno napajanje (L1, L2, L3):

Napajalna napetost 200-240 V £10%
Napajalna napetost 380-480 V £10%
Napajalna napetost 525-600 V £10%
Napajalna frekvenca 50/60 Hz
Maks. zaCasna asimetrija med omreznimi fazami 3,0 % nazivne napajalne napetosti
Dejanski faktor moci (A) > 0,9 nominalno pri nazivni obremenitvi
Faktor delavnosti toka (coso) (> 0.98)
Vklop vhodnega napajanja L1, L2 in L3 (zagoni) < ohisja tipa A maksimum 2-krat/min.
Vklop vhodnega napajanja L1, L2 in L3 (zagoni) 2 ohisja tipa B, C maksimum 1-krat/min.
Skladnost z EN60664-1-okolje. kategorija prenapetosti III / stopnja onesnazevanja 2

Enota je primerna za uporabo na tokokrogu, ki je zmoZen zagotavijati ne vec kot 100,000 A RMS
simetricno, amp., 240/480/600 V maksimum.

Izhod motorja (U, V, W):

Izhodna napetost 0 - 100% napajalne napetosti
Izhodna frekvenca 0 - 1000 Hz
Preklapljanje na izhodu Neomejeno
Cas rampe 1-3600s

Znacilnosti navora:

Startni navor (konstantni navor) maksimum 110% za 1 min.”
Zacetni navor maksimum 120, do 0,5 sek.”
Preobremenitveni navor (konstantni navor) maksimum 110% za 1 min.”

*Odstotek se nanasa na nominalni navor VL. T HVAC Drive.

DolZine in preseki kablov:

Maks. dolZina kabla motorja, oklopljen/armiran VLT AQUA Drive: 150 m
Maks. dolzina kabla motorja, neoklopljen/nearmiran VLT AQUA Drive: 300 m
Maks. presek kabla za motor, omrezje, delitev obremenitve in zavoro*

Maksimalni presek kabla za krmilne sponke, kabel s trdo Zico. 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Maksimalni presek kabla za krmilne sponke, kabel z mehko Zico. 1 mm2%/18 AWG
Maksimalni presek kabla za krmilne sponke, kabel z oklopljenim jedrom 0,5 mm?2/20 AWG
Minimalni presek kabla za krmilne sponke 0,25 mm?

* Vec podatkov o tem se nahaja v tabelah omreZnega napajanja!
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Digitalni vhodi:
Digitalni vhodi, ki jih je moZno programirati: 4 (6)
Stevilka sponke 18,19, 271, 29, 32, 33,
Logika PNP ali NPN
Nivo napetosti 0-24VDC
Nivo napetosti, logika '0' PNP <5VvDC
Nivo napetosti, logika '1' PNP > 10V DC
Nivo napetosti, logika '0' NPN > 19V DC
Nivo napetosti, logika '1' NPN <14V DC
Maksimalna napetost na vhodu 28 V DC
Vhoda upornost, R pribl. 4 kQ
Visi digitalni vhodi so galvansko izolirani pred napajalno napetostjo (PELV) in drugimi visokona-
petostnimi sponkami.

1) Sponki 27 in 29 je mozno programirati tudi kot izhoda.

Analogni vhodi:

Stevilo analognih vhodov 2
Stevilka sponke 53, 54
Nacini Napetost ali tok
Izbira nacina Stikalo S201 in stikalo S202
Napetostni nacin Stikalo S201/stikalo S202 = OFF(izklop) (U)
Nivo napetosti : 0do + 10 V (skalirno)
Vhodna upornost, R; pribl. 10 kQ
Maks. napetost +20V
Tokovni nacin Stikalo S201/stikalo S202 = ON(vklop) (I)
Nivo toka 0/4 do 20 mA (skalirno)
Vhodna upornost, R; pribl. 200 Q
Maks. tok 30 mA
Resolucija za analogne vhode 10 bitov (+ predznak)
Natancnost analognih vhodov Maks. napaka: 0,5 % celotnega obmodja
Pasovna Sirina : 200 Hz
Analogni vhodi so galvansko loceni od napajalne napetosti (PELV) in drugih visokonapetostnih
SPOnk.
150BA11/.10 rPELV isolation
+24Vv - —
18 Control — Mains
I 1
! « :
i High —
37 l_ v:)?tage — Motor
Functional l
cton > { !
RS485 —] “«—> = DC-Bus

148 MG.11.A4.36 - VLT® je zaSCitena blagovna znamka druzbe Danfoss



Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive M 8. Splosne znacilnosti

Pulzni vhodi:

Programljivi pulzni vhodi 2
Pulz Stevilke sponke 29, 33
Maks. frekvenca na sponkah 29, 33 110 kHz (poganjana protitaktno)
Maks. frekvenca na sponkah 29, 33 5 kHz (odprt kolektor)
Min. frekvenca na sponkah 29, 33 4 Hz
Nivo napetosti poglejte poglavje Digitalni vhod
Maksimalna napetost na vhodu 28 V DC
Vhodna upornost, Ri pribl. 4 kQ
Tocnost pulznega vhoda (0,1 - 1 kHz) Maks. napaka: 0,1% celotnega obmocja

Analogni izhod:

Stevilo analognih izhodov, ki jih je moZno programirati 1
Stevilka sponke 42
Obmodje toka na analognem izhodu 0/4 - 20 mA
Maks. obremenitev skupnega nivoja analognega izhoda 500 Q
Natanc¢nost na analognem izhodu Maks. napaka: 0,8 % celotnega obmocja
Resolucija na analognem izhodu 8 bit

Analogni izhod je galvansko locen pred napajaino napetostio (PELV) in drugimi visokonapetost-
nimi sponkami.

Krmilna kartica, RS-485 serijska komunikacija:
Stevilka sponke 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Stevilka sponke 61 Skupno za sponki 68 in 69

Serijski komunikacijski tokokrog RS 485 je funkcijsko locen od ostalih osrednjih tokokrogov in
galvansko izoliran pred napetostjo napajanja (PELV).

Digitalni izhod:

Digitalni/pulz izhodi, ki jih je mozZno programirati 2
Stevilka sponke 27,290
Nivo napetosti na digitalnem/frekvenénem izhodu 0-24V
Maks. izhodni tok (ponor ali vir) 40 mA
Maks. obremenitev na frekvenénem izhodu 1kQ
Maks. kapacitetna obremenitev na frekvencnem izhodu 10 nF
Minimalna izhodna frekvenca na frekvencnem izhodu 0 Hz
Maksimalna izhodna frekvenca na frekvencnem izhodu 32 kHz
Natancnost na frekvencnem izhodu Maks. napaka: 0.1 % celotnega obmodja
Resolucija frekvencnih izhodov 12 bit

1) Sponki 27 in 29 je mozZno programirati kot vhoda.

Digitalni izhod je galvansko loCen pred napajaino napetostio (PELV) in drugimi visokonapetostnimi
sponkami.

Krmilna kartica, 24 V DC izhod:
Stevilka sponke 12,13
Maks. obremenitev : 200 mA

Napajanje 24 V DC je galvansko loceno pred napajaino napetostjo (PELV), vendar ima enak
potencial kot analogni in digitalni vhodi in izhod.
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Relejni izhodi:

Relejni izhodi, ki jih je mozZno programirati: 2
Rele 01 stevilka sponke 1-3 (mirovni), 1-2 (delovni)
Maks. obremenitev sponk (AC-1)V) na 1-3 (NC), 1-2 (NO) (uporovno breme) 240 VAC, 2 A
Maks. obremenitev sponke (AC-15)1) (induktivno breme @ cos 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. obremenitev sponk (DC-1)) na 1-2 (NO), 1-3 (NC) (uporovno breme) 60 VDC, 1A
Maks. obremenitev sponke (DC-13)Y (induktivno breme) 24V DC,0,1A
Rele 02 stevilka sponke 4-6 (mirovni), 4-5 (delovni)
Maks. obremenitev sponk (AC-1)Y) na 4-5 (NO) (uporovno breme) 240 VAC, 2 A
Maks. obremenitev sponk (AC-15)Y) na 4-5 (NO) (induktivno breme @ cosg 0,4) 240V AC, 0,2 A
Maks. obremenitev sponk (DC-1)) na 4-5 (NO) (uporovno breme) 80VDC, 2A
Maks. obremenitev sponk (DC-13)) na 4-5 (NO) (induktivno breme) 24V DC,0,1A
Maks. obremenitev sponk (AC-1)') na 4-6 (NC) (uporovno breme) 240 VAC, 2 A
Maks. obremenitev sponk (AC-15)1) na 4-6 (NC) (induktivno breme @ cosp 0,4) 240V AC, 0,2 A
Maks. obremenitev sponk (DC-1)) na 4-6 (NC) (uporovno breme) 50V DC,2A
Maks. obremenitev sponk (DC-13)) na 4-6 (NC) (induktivno breme) 24V DC, 0,1 A
Min. obremenitev sponk na 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5

(NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Skladnost z EN 60664-1-okolje kategorija prenapetosti III / stopnja onesnazevanja 2
1) IEC 60947 del 4 in 5

Relejni kontakti so galvansko izolirani z ojaceno izolacijo (PELV) pred preostalim delom tokokro-
ga.

Krmilna kartica, 10 V DC izhod:

Stevilka sponke 50
Izhodna napetost 105V 0,5V
Maks. obremenitev 25 mA

Napajanje 10 V DC (enosm.) je galvansko loceno pred napajaino napetostio (PELV) in drugimi
visokonapetostnimi sponkami.

Znacilnosti nadzora:

Resolucija izhodne frekvence pri 0 - 1000 Hz : +/- 0,003 Hz
Odzivni ¢as sistema (sponke 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Obmodje nadzora hitrosti (odprta zanka) 1:100 sinhronske hitrosti
Natancnost hitrosti (odprta zanka) 30 - 4000 vrt./min: Maks. napaka +8 vrt/min

Vse lastnosti so dolocene na 4 polnem asinhronskem motorju.
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Okolica:

Ohi$ja < ohiSja tipa A IP 20, IP 55
Ohigja > ohigja tipa A, B IP 21, IP 55
Razpolozljivi pripomocki za ohiSja < ohisja tipa A IP21/Tip 1/IP 4X top
Vibracijski test 1,09
Maks. relativna vlaznost 5% - 95%(IEC 721-3-3; razred 3K3 (ne kondenzira) med delovanjem
Agresivno okolje (IEC 721-3-3), neprevlecena tiskana vezja razred 3C2
Agresivno okolje (IEC 721-3-3), prevleCena tiskana vezja razred 3C3
Nacin preskusanja v skladu z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)

Okoliska temperatura Maks. 50 °C
Zmanjsanje zmogljivosti pri visokih okoliskih temperaturah - glejte opis posebnih pogojev
Minimalna okoliSka temperatura med polnim delovanjem 0°C
Minimalna okoliSka temperatura med delovanjem z zmanjSano zmogljivostjo -10°C
Temperatura med skladis¢enjem/transportom -25 - +65/70 °C
Maksimalna nadmorska viSina brez zmanjSanja zmogljivosti 1000 m
Maksimalna nadmorska viSina z zmanjSanjem zmogljivosti 3000 m

Zmanjsanje zmogljivosti na visoki nadmorski visini - glejte opis posebnih pogojev
EMC standardi, emisija EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
EMC standardi, imuniteta 61000-4-6

Glejte poglavje o posebnih pogojih

Zmogljivost krmilne kartice:
Interval skeniranja :5ms

Krmilna kartica, USB serijska komunikacija:
USB standard 1.1 (polna hitrost)
USB vti¢ USB tip B “naprava” vtic

Povezava s PC-jem je izvedena preko standardnega USB kabla.

USB prikijucek je galvansko izoliran pred napajaino napetostio (PELV) in drugimi visokonape-
tostnimi sponkami.

Prikljucek USB ni galvansko locen od zascitne ozemijitve. Za PC povezavo z USB konektorjem na
frekvencnemu pretvorniku VLT HVAC Drive uporabite samo izoliran prenosni racunainik.
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8.2. Posebni pogoji

8.2.1. Namen zmanjsanja zmogljivosti
ZmanjSanje zmogljivosti je treba upostevati pri uporabi frekvencnega pretvornika pri nizkem zrac-

nem pritisku (viSina), pri nizkih hitrostih, pri dolgih motornih kablih, pri kablih z velikim presekom
ali pri visoki temperaturi okolja. Potrebni ukrepi so opisani v tem poglavju.

8.2.2. Zmanjsanje zmogljivosti za okoljsko temperaturo

Povprecna temperatura(Tawmg, avG) izmerjena v 24 urah mora biti najmanj 5 °C manj$a od najvedje
dovoljene okoljske temperature (Tamg,max).

Ce uporabljate frekvencni pretvornik pri visokih okoljskih temperaturah, je treba zmanjgati trajni
izhodni tok.

ZmanijSanje zmogljivosti je odvisno od preklopnega vzorca, ki ga lahko nastavite na 60 PWM ali
SFAVM v parametru 14-00.

Ohisja A
60 PWM — modulacija Sirine pulza SFAVM — Modulacija asinhronega vekto-
rja frekvence statorja
lout [%]
110%
100%: out [%]
™ 110% lout %]
80% D~ Tl 100%
60% ™~ A1-A3 45°C, A5 40°C 80%
40% \ A1-A3 50"0: A5 45°C 60%
A1-A3 55°C, A5 50°C A1-A3 45°C, A5 40°C
20% 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
0 fsw [kHz] A1-A3 55°C, A5 50°C
4 10 12 14 16 20%
1308A393.10 fsw [kHz]
0 10 12 14 16
Illustration 8.1: ZmanjSanje zmogljivosti Iout za

razline Taug, max za ohiSje A, ob uporabi 60 PWM Illustration 8.2: ZmanjSanje zmogljivosti Iout za
razlicne Taws, max za ohisje A, ob uporabi SFAVM

Pri ohisjih A ima dolzina kabla motorja dokaj velik vpliv na priporoeno zmanjsanje zmogljivosti.
Zato je prikazano tudi priporocljivo zmanjSanje zmogljivosti za aplikacijo z maks. 10 m kabla za

motor.
lout [%] lout [%]
110% 110% g
100%: 100% 2
7__\\§\ ] \ g
80% - ] 80%
60% \\ T~ A1-A3 45°C, A5 40°C 60% \ A1-A3 45°C, A5 40°C
07 \\ A1-A3 50°C, A5 45°C ° A1-A3 50°C, A5 45°C
40%: A1-A3 55°C, A5 50°C 40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20%7 20%
fsw [kHz] fsw [kHz]
0 (] 4 10 12 14 16 0 10 12 14 16
Tllustration 8.3: ZmanjSanje zmogljivosti ITout za Tllustration 8.4: ZmanjSanje zmogljivosti Iout za
razliCne Tamg, max za ohiSja A, ob uporabi 60 PWM razliCne Taws, max za ohiSje A, ob uporabi SFAVM in
in najve¢ 10 m kabla za motor. najve¢ 10 m kabla za motor.
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Ohisja B
60 PWM — modulacija Sirine pulza SFAVM — Modulacija asinhronega vekto-
rja frekvence statorja
lout [%]
NO
110% lout [%]
100% NOo
] Pl —B1 110%
80% s‘\\ -—-B2 100% .
60% . s S 45°C 80% S T
o = ~= SN
1 \%N’\ 50°C 60% SN 45°C
40% f~ 1 N NS
J ~JI~—] s5°c \ 50°C
20% 40%] N 55°C
1 fsw [kHz] 20%
0 0 2 4 6 8 10 12 14 16 1 fsw [kHZz]
130BA401.11 0 4 6 10 12 14 16
Illustration 8.5: ZmanjSanje zmogljivosti Lout za

Tllustration 8.6: ZmanjSanje zmogljivosti Iout za
razlicne Tams, Max za ohiSje B, ob uporabi SFAVM z
normalnim navorom (110 % nad navorom)

razline Tamg, Max za ohiSje B, ob uporabi 60 PWM
z normalnim navorom (110 % nad navorom)

Ohisja C
60 PWM — modulacija Sirine pulza SFAVM — Modulacija asinhronega vekto-

rja frekvence statorja

lout [%)
NO

—C1&C2

45°C
50°C
55°C

lout [%]
NO

—cCc1&cC2

45°C
50°C

fsw [kHz]

10 12 14 16

130BA397.10

55°C

fsw [kHz]

10 12 14 16
1308A399.10

Tllustration 8.7: ZmanjSanje zmogljivosti Iout za
razlicne Tamg, max za ohiSje C, ob uporabi 60 PWM
z normalnim navorom (110 % nad navorom)

Illustration 8.8: Zmanjsanje zmogljivosti Lout za
razliCne Tawg, max za ohisje C, ob uporabi SFAVM z
normalnim navorom (110 % nad navorom)

8.2.3. Zmanjsanje zmogljivosti pri nizkem zracnem tlaku

Hladilna sposobnost zraka se poveca pri nizjem zracnem tlaku.
Pri nadmorskih visinah nad 2 km se obrnite na Danfoss Drives v zvezi s PELV.

Pod 1000 m nadmorske viSine zmanjSanje ni potrebno, nad 1000 m pa je treba okolisko tempe-
raturo (Tamg) ali maks. izhodni tok (Iout ) zmanjsati v skladu z naslednjim diagramom:

Maks. izhodni tok
pri 50°C
A

visina

Tkm 2km 3km

130BA040.12

Tllustration 8.9: ZmanjSanje izhodnega toka glede na nadmorsko viSino pri Tame, max . Pri nadmorskih visinah
nad 2 km se obrnite na Danfoss Drives v zvezi s PELV.
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Alternativno pa lahko zmanjsate tudi okolisko temperaturo pri visokih nadmorskih viSinah in tako
zagotovite 100% izhodni tok pri visokih nadmorskih visinah.

8.2.4. Zmanjsanje zmogljivosti pri delovanju z nizko hitrostjo

Ce je motor priklju¢en na frekvenéni pretvornik, je treba preveriti, ¢e je hlajenje motorja ustrezno.
Do teZave lahko pride pri nizkih vrtljajih pri konstantni aplikaciji navora. Ventilator motorja v tem
primeru ni zmozen dovajati potrebne koli¢ine zraka za hlajenje, kar omejuje navor, ki je lahko
podprt. Ce naj torej motor stalno deluje pri vrednosti vrt./min, ki je niZja od polovice nazivne
vrednosti, je treba motorju dovajati dodaten zrak za hlajenje (ali uporabiti motor, namenjen za to
vrsto delovanja).

Druga moznost je, da zmanjSate raven obremenitve motorja tako, da izberete vedji motor. Vendar
pa izvedba frekvencnega pretvornika omejuje izbiro velikosti motorja.

8.2.5. Zmanjsanje zmogljivosti pri montazi dolgih kablov motorja ali
kablov z vecjim presekom

Maks. dolzina kabla za ta frekvencni pretvornik je 300 m pri neoklopljenem in 150 m pri okloplje-
nem kablu.

Frekvencni pretvornik je zasnovan za uporabo s kablom motorja z nazivnim presekom. Pri uporabi
kabla z vedjim presekom zmanjsajte izhodni tok za 5% za vsako stopnjo povecanja preseka.
(Povecan presek kabla povzroci povecanje stika z zamljo in s tem poveCanje uhajavega toka).

8.2.6. Samodejne prilagoditve za zagotovite ucinkovitosti

Frekvencni pretvornik nenehno iSCe kriti¢ne ravni notranje temperature, obremenitveni tok, visoko
napetost vmesnega krogotoka in nizke hitrosti motorja. Kot odziv na kriti¢ne ravni lahko frekvencni
pretvornik prilagodi preklopno frekvenco in/ali spremeni preklopni vzorec, s cemer zagotovi pra-
vilno delovanje pogona. Sposobnost za samodejno zmanjSanje izhodnega toka Se dodatno razsiri
sprejemljive obratovalne pogoje.
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Kazalo

A

Ama 54
Analogni Izhod 149
Analogni Vhodi 148
Avtomatska Prilagoditev Motorju (apm) 75
Avtomatsko Prilagoditev Motorju (ama) 41
Awg 143
¢

Cas Pospesevanja 62
Cas Zaustavitve Rampe 1, 3-42 63

C

Coasting (spus¢anje) 48

D

Dc (enosm.) Priklju¢na 138
Dc Drzalni/zagrevalni Tok, 2-00 79
Delovna Tocka 1, 20-21 96
Delovna Tocka 2, 20-22 96
Detekcija Nizke Hitrosti, 22-22 98
Detekcija Nizke Modi, 22-21 98
Digitalni Izhod 149
Digitalni Vhod Sponke 27, 5-12 83
Digitalni Vhod Sponke 29, 5-13 83
Digitalni Vhod Sponke 32, 5-14 83
Digitalni Vhod Sponke 33, 5-15 84
Digitalni Vhodi: 148
DolZine In Preseki Kablov 147
Dostop Do Krmilnih Sponk 36

Elektri¢na Napeljava 39
Elektri¢ne Sponke 39
Elektronski Termalni Rele 79
Elektronsko Odpadno Opremo 8
Etr 78
Etr) Motorja 138

F

Frekvenca Motorja, 1-23 62
Frekvencni Pretvornik 40
Funkcija Brez Pretoka, 22-23 98
Funkcija Casovnega Izklopa Napake Premajhnega Vhodnega Signala, 6-01 86
Funkcija Povratne Zveze, 20-20 93
Funkcija Pretrganega Pasu, 22-60 99
Funkcija Pri Zaustavitvi, 1-80 76
Funkcija Suhega Teka, 22-26 98
Funkcijski Rele, 5-40 84

G

Glavno Reaktanco 75
Glep 54
Grafi¢ni Zaslon 43

H

Hitr.prebuditve [vrt/min], 22-42 99
Hitri Prenos Parametrskih Nastavitev Pri Uporabi Glcp 54
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Hitrost Motorja Zgornja Meja [hz], 4-14 64
Hitrost Motorja Zgornja Meja [o/min], 4-13 63
Hlajenja 76
Hlajenje 154

I

Identifikacija Frekvenénega Pretvornika 9
Indeksiranih Parametrov 102
Indikatorske Lucke 46
Inicializacija 55
Integralni Cas Pid, 20-94 97
Izbira Parametrov 101
Izhod Motorja 147
Izhodna Zmogljivost (u, V, W) 147

J

Jezik 60
Jezikovnega Paketa 1 60
Jezikovnega Paketa 3 61
Jezikovnega Paketa 4 60
Jezikovni Paket 2 60
Jog Hitrost 64

K

Kako Povezati Racunalnik S Fc 100 52
Kako Upravljati Grafi¢no Lpc (glpc) 43
Karakteristike Navora 147
Karakteristike Navora, 1-03 74
Kompresor Za Samodejno Optimiranje Energije 74
Komunikacijski Opcijski 140
Konfiguracijski Nacin, 1-00 73
Kontrola Prenapetosti, 2-17 80
Kontrolna Kartica, +10 V Dc Izhod 150
Kontrolni Seznam 13
Kratice In Standardi 11
Krmilna Kartica, 24 V Dc Izhod 149
Krmilna Kartica, Rs-485 Serijska Komunikacija 149
Krmilna Kartica, Usb Serijska Komunikacija 151
Krmilne Sponke 36
Krmilni Kabli 39
Krmilni Kabli 39
Kty Tipalo 139

L

Lcp 49, 54
Lcp 102 43
Led Diode 43
Letedi Start 76

M

Main Menu 58
Maksimalna Referenca, 3-03 80
Mct 10 53
Mehanske Dimenzije 18, 20
Min. Cas Delovanja, 22-40 99
Min. Cas Delovanja, 22-77 100
Min. Cas Spanja, 22-41 99
Mo¢ Motorja [hp] 61
Mo¢ Motorja [hp], 1-21 61
Montaza 14
Montaza A2 In A3 16
Montaza Na Visokih Nadmorskih Visinah (pelv) 6
MontaZa Naprave 17
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Nacin Glavnega Menija 100
Nacin Hitrega Menija 58
Nacinom Glavnega Menija 47
Nacinom Hitrega Menija 47
Napaka Analognega Vhoda, Cas Casovnega Izklopa 6-00 86
Napetost Motorja 62
Napetost Motorja, 1-22 61
Nastavitev Datuma In éasa, 0-70 72
Nastavitev Parametrov 57
Nastavitve Funkcij 64
Navodila Za Odlaganje Opreme 8
Navor Pretrganega Pasu, 22-61 99
Nazivna Hitrost Motorja, 1-25 62
Ni Skladno Z UL, 24
Nivo Napetosti 148
Nicp 49

(0

Oklopljeni/armirani. 39
Okolica 151
Omrezni Prikljucek Za A2 In A3 27
Omrezno Napajanje 143
Omrezno Napajanje (11, L2, L3) 147
Opozorilo Povratna Zveza Nizka, 4-56 82
Opozorilo Visoke Napetosti 3
Ozemljitev In It OmreZje 26

P

Parameter Moci Motorja [kw], 1-20 61
Pelv 6
Pid Normalno/inverzno Krmiljenje, 20-81 97
Pid Sorazmerno Ojacanje, 20-93 97
Podatke Na Tipski Plosici 41
Polsamodejna Obvodna Funkcija, 4-64 83
Povezava Usb. 36
Pravilna Montaza Vijakov 16
Prednastavljena Referenca 81
Pregled OZi¢enja Omrezja 26
Prekinitvena In Prenapetostna Funkcija, 2-10 80
Preklopna Frekvenca, 14-01 91
Prepustno Reaktanco Statorja 75
Pretokovna Zascita 23
Pretvorba Povr.zveze 1, 20-01 92
Pretvorba Povr.zveze 2, 20-04 93
Pretvorba Povr.zveze 3, 20-07 93
Prikazovalnik Vrstica 1.2 Majhna, 0-21 71
Prikazovalnik Vrstica 1.3 Majhna, 0-22 71
Prikazovalnik Vrstica 2 Velika, 0-23 71
Prikazovalnik Vrstica 3 Velika, 0-24 72
Prikljucitev Termistorja, 1-93 79
Primer Spremembe Parameterskih Podatkov 58
Privzete Nastavitve 55
Profibus Dp-v1 53
Programska Orodja Za Pc 52
Pulzni Vhodi 149
Q

Quick Menu 46, 58

R

Razmak Med Zagoni, 22-76 100
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Danfiti

Navodila za uporaboVLT® HVAC Drive

Relejni Izhodi 150
Reset 48
Rs-485 Povezava Vodila 51
S

Samodejne Prilagoditve Za Zagotovite UCinkovitosti 154
Serijska Komunikacija 151
Sinusni Filter 32
Smer Urinega Kazalca 82
Smer Vrtenja Motorja 4-10 82
Splosno Opozorilo. 3
Spodnja Omejitev Hitrosti Motorja [hz], 4-12 63
Spodnja Omejitev Hitrosti Motorja Vrt./min 4-11 63
Sponka 29, Nacin 5-02 83
Sponka 42 Izhod, 6-50 89
Sponka 42, Izhod Min. Merilo, 6-51 90
Sponka 53, Nizka Napetost, 6-10 87
Sponka 53, Visoka Napetost 6-11 87
Spremenljivi Navor 74
Spreminjanje Podatkov 101
Spreminjanje Skupine Vrednosti Numeri¢nih Podatkov 102
Spreminjanje Vrednosti Besedila 101
Spreminjanje Vrednosti Podatka 102
Status 46
Statusna Sporocila 44
Stikala S201, S202 In S801 40
Stopenjsko 102
Struktura Glavnega Menija 103
T

Termi¢na Zas¢ita Motorja, 1-90 76
Termistor 76
Tipska Koda 10
Tipske Kode (t/c). 9
Tipski Ploscici Motorja. 40
Tipsko Ploscico Motorja 40
Tok Motorja 62
Trije Nacini Delovanja 43
U

U¢inkovita Nastavitev Parametrov Pri Aplikacijah Hvac 59
Uhajavi Tok 3,4
\'}

Varovalke 23
Vir Povratne Zveze 1, 20-00 92
Vir Povratne Zveze 2, 20-03 93
Vir Povratne Zveze 3, 20-06 93
Vir Reference 1 81
Vmesnega Tokokroga 138
Vrtanje Lukenj 16
Vt Za Samodejno Optimiranje Energije 74
Z

Zagetek Dst/poletnega Casa, 0-76 73
Zadrzi Dc/predsegrevanje 76
Zagonski Cas 1 Parameter, 3-41 62
Zakasnitev Brez Pretoka, 22-24 98
Zakasnitev Pretrganega Pasu, 22-62 99
Zakasnitev Zagona 75
Zakljuéno Optimiranje In Preskus 40
Zascita In Znadilnosti 147
Zas(ita Kratkega Cikla, 22-75 99
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ZasCita Motorja

Kazalo

147

ZasCita Odcepnega Voda

23

ZascCita Pred Kratkim Stikom

23

Zas(ita Preobremenitve Motorja

ZasCitna Naprava Pred Tokom Napake

Zasdito Motorja

76

Zategovanje Vijakov

17

ZmanjSanje Zmogljivosti Pri Delovanju Z Nizko Hitrostjo

154

ZmanjSanje Zmogljivosti Pri MontaZi Dolgih Kablov Motorja Ali Kablov Z Vecjim Presekom

154

ZmanjSanje Zmogljivosti Pri Nizkem Zracnem Tlaku

153

ZmanjSanje Zmogljivosti Za Okoljsko Temperaturo

152

Zmogljivost Krmilne Kartice

151

Znacilnosti Nadzora

150
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