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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 1. Sigurnost i zastita

1. Sigurnost i zastita

1.1.1. Simboli

Simboli koji se koriste u ovim uputama.

Pozor!
Oznacava nesto na Sto korisnik mora obratiti pozor.

I Oznacava opce upozorenje.

Oznacava upozorenje o visokom naponu.

* Oznacava zadanu postavku

1.1.2. Upozorenje o visokom naponu

Napon frekvencijskog pretvaraa opasan je uvijek kad je pretvaraC spojen na
elektriCnu mrezu. Neispravno instaliranje motora ili frekvencijskog pretvarata moze
prouzroCiti oStecenje opreme, povrede opasne po Zivot ili smrt. Stoga je veoma vaz-
no pridrzavati se uputa iz ovog prirucnika, kao i lokalnih i nacionalnih zakona i
sigurnosnih propisa.

1.1.3. Sigurnosne upute

. Provijerite je li frekvencijski pretvara¢ pravilno uzemljen.

. Ne odvajajte motorni i mrezni prikljucak ili druge prikljucke od frekvencijskog pretvaraca
sve dok je frekvencijski pretvaraC spojen na elektricnu mrezu.

. Zastitite korisnike od ulaznog napona.
. Zastitite motor od preopterecenja prema vazecim nacionalnim i lokalnim propisima.

. Zastita motora od preopterecenja nije sadrzana u tvornickim postavkama. Parametar
1-90 Toplinska zastita motora postavljen je na vrijednost E7R greske. Za
sjevernoamericko trziste: ETR funkcije zastite motora od preoptereéenja podrzavaju
klasu 20, prema standardu NEC.

. Odvodna struja uzemljenja prelazi 3,5 mA.

. Tipka [OFF] (isklop) nije sigurnosna sklopka. Ona nece iskljuciti frekvencijski pretvarac
S mreze.

MG.11.A4.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss 3



1. Sigurnost i zastita

M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

1.1.4. Opce upozorenje

Upozorenje:

Dodirivanje elektri¢nih dijelova moze izazvati smrt - Cak i kada je uredaj iskljucen iz
mreze.

Provjerite takoder jesu li iskljueni drugi naponski ulazi poput (spoj napona
jednosmjernog medukruga), kao i spoj motora za povrat kineticke energije.

Prije dodirivanja bilo kojih dijelova uredaja VLT® HVAC Drive FC 100 pod naponom,
pricekajte barem sljedece:

200 - 240 V, 1,1 — 3,7 kW: pricekajte barem 4 minute.

200 - 240 V, 5,5 - 45 kW: pricekajte barem 15 minute.

380 -480V, 1,1 - 7,5 kW: priCekajte barem 4 minute.

380 - 480 V, 11 - 90 kW, pricekajte barem 15 minuta.

525-600V, 1,1 - 7,5 kW, pri¢ekajte barem 4 minuta.

Krace vrijeme dozvoljeno je samo ako je naznaceno na natpisnoj plocici specificnog
uredaja.

Kapacitivna struja

Odvodna struja uzemljenja iz VLT® HVAC frekvencijskog pretvaraca FC 100 prelazi
3,5 mA. Prema IEC 61800-5-1, ojacani spoj zastitnog uzemljenja mora se osigurati
putem: min. 10 mm2 Cu ili 16 mm2 Al PE kabel ili dodatni PE kabel — s presjekom
istom kao kod kabela za napajanje — sa zasebnim vodovima.

Relej za diferencijalnu zastitu

Ovaj proizvod moZe prouzrociti istosmjernu struju u zastitnom vodicu. Ako se relej
za diferencijalnu zastitu (RCD) koristi za dodatnu zastitu, na strani napajanja ovog
proizvoda potrebno je koristiti samo RCD tipa B (s vremenskim zatezanjem).
Pogledaijte takoder Napomena za RCD MN.90.GX.02.

Zastitno uzemljivanje uredaja frekvencijskog pretvaraca VLT® HVAC FC 100 i upora-
ba RCD-a uvijek moraju biti izvrSeni u skladu s nacionalnim i lokalnim propisima.

1.1.5. Prije pocetka popravaka

Iskljucite frekvencijski pretvarac iz mreze.

Iskljucite stezaljke sabirnice istosmjerne struje 88 i 89

1
2
3. Pricekajte barem da istekne vrijeme navedeno u odjeljku 2.1.2.
4

Uklonite kabel za povezivanje motora

1.1.6. Posebni

uvjeti

Nazivni elektri¢ni podaci:

Nazivni podaci s nazivne plocice frekvencijskog pretvaraca temelje se na uobicajenom 3-faznom
mreznom napajanju, u zadanom rasponu napona, struje i temperature, koji ¢e se koristiti u vecini

aplikacija.

Frekvencijski pretvaraC podrzava i druge posebne aplikacije, koje utjeCu na njegove nazivne

podatke.

Posebni uvjeti koji utjeCu na nazivne podatke mogu biti:

o Jednofazne aplikacije

o Primjena na visokim temperaturama koja zahtijeva korekciju nazivnih elektricnih podataka
o Pomorske aplikacije s tezim uvjetima okruzenja.
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 1. Sigurnost i zastita

Na nazivne podatke mogu utjecati i druge aplikacije.

Informacije o elektricnim nazivnim podacima potrazite u povezanim odjeljcima ovih uputa i u
Vodicu za dizajn frekvencijskog pretvaraca VLT® HVAC MG.11Bx.yy.

v LT° HVAC Drive
www.danfoss.com
T/C: FC-102P4KO0TAE20H1 XQXO00(8X000AXBXCIO0XKDX
P/N: 131B3489 8/N: 000000Q398
IN: 3x380-480 V 50/80 Hz 9/7.4A

OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 8.9/6.5 KVA o
CHASSI8/IP20 Tamb. 50°C/122°F

_F!F,F!',.M!!l.. MADE IN DENMARK

® Listed 76X1 E134281 Ind. Contr. Eq.
See manual for pnfuu

A SEE MANUAL / V'BIR MANUEL
WARNIN

STORED CHARGE Dﬂ NOT TOUCH UNTIL
4 min. AFTER DISCONNECTION

CHARQGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 min. APRES DECONNEXION

130BA489

Instalacijski zahtjevi:

Potpuna sigurnost elektroinstalacija frekvencijskog pretvaraca zahtijeva posebne mjere tijekom
instaliranja u pogledu:

o Zastite osiguraca i mreznih sklopki od prekostruja i kratkog spoja

o Odabir kabela za napajanje (mreza, motor, koCenje, dijeljenje opterecenja i relej)

o Konfiguracije mreze (IT, TN, uzemljenje i sl.)

o Sigurnosti niskonaponskih ulaza (PELV).

Informacije o zahtjevima instalacija potrazite u povezanim odjeljcima ovih uputa i u Vodicu za
dizajn frekvencijskog pretvaraca VLT® HVAC.
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M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

1. Sigurnost i zastita tvaraca

1.1.7. Oprez

Oprez

Kondenzator istosmjernog medukruga frekvencijskog pretvaraca nalazi se pod naponom i
nakon iskljutenja napajanja. Prije odrzavanja iskljucite frekvencijski pretvaraC iz mreznog
napajanja kako biste izbjegli elektricni udar. Prije servisiranja frekvencijskog pretvaraca
pricekajte barem sljedece:

Napon Min. vrijeme Cekanja

4 min. 15 min.
200 - 240 V 1,1-3,7 kW 5,5 - 45 kw
380 - 480 V 1,1-7,5kW 11 - 90 kW
525 - 600 V 1,1-7,5kW

Imajte na umu da istosmjerni medukrug moze biti pod visokim naponom cak i kada su
kontrolne lampice iskljucene.

1.1.8. Ugradnja na velikim nadmorskim visinama (PELV)

Kod nadmorskih visina iznad 2 km, obratite se Danfoss Drives za pojedinosti o
PELV strujnom krugu.

1.1.9. Izbjegavajte nezeljeni start

Dok je frekvencijski pretvaraC spojen na elektricnu mrezu, motor je moguce pokretati/zaustavljati
digitalnim komandama, komandama sabirnice, referencama ili putem lokalne upravljacke ploce
(LCP).

. Iskljucite frekvencijski pretvaraC s mreze u slucajevima kad je zbog osobne sigurnosti
potrebno izbjegavati nekontrolirani start.

o Da biste izbjegli nekontrolirani start, uvijek aktivirajte tipku [OFF] prije promjene
parametara.

. Osim kada je stezaljka 37 iskljuCena, elektronicka greska, privremeno preopterecenje,
greska u mreznom napajanju ili prekinuti spoj motora mogu prouzroCiti pokretanje
zaustavljenog motora.
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 1. Sigurnost i zastita

1.1.10. Sigurnosno zaustavljanje frekvencijskog pretvaraca

Frekvencijski pretvaraci koji na izlazu stezaljke 37 imaju ugradeno sigurnosno zaustavljanje mogu
izvrSavati sigurnosnu funkciju Safe Torgue Off (sukladno prijedlogu standarda CD IEC 61800-5-2)
ili Stop Category 0 (sukladno standardu EN 60204-1).

Dizajniran je i odobren kao prikladan prema sigurnosnoj kategoriji 3 standarda EN 954-1. Ova
funkcionalnost naziva se sigurnosno zaustavljanje. Prije integracije i uporabe sigurnosnog
zaustavljanja na nekom uredaju, potrebno je izvrSiti detaljnu analizu rizika uredaja kako bi se
provijerilo jesu li funkcionalnost i kategorija sigurnosti sigurnosnog zaustavljanja pravilni i dostatni.
Za ugradnju i uporabu funkcije sigurnosnog zaustavljanja prema zahtjevima kategorije sigurnosti
3 standarda EN 954-1 potrebno je postupati u skladu s informacijama i uputama iz Vodica za dizajn
frekvencijskog pretvaraca VLT® HVAC, MG.11.BX.YY. Informacije i upute iz Uputa za rad nisu
dostatne za pravilno i sigurno koristenje funkcionalnosti sigurnosnog zaustavljanja!

Priif- und Zertifizierungsstelle . Berufsgenossenschaftliches
im BG-PRUFZERT Institut fir Arbeitsschutz
Houptverband der gewerblichen
Berufsgencssenschaften

s o
Translotion '+ won Type Test Certificate 05 06004
ariginal shall prevail

Mo, of certificate

Mame and addrest of the  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
helder of the certificate: DK-6300 Groasten, Dénemark

[eusiomen)

Mame and address of the  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1

manufacturer: DK-6300 Graasten, Danemark

Ref. of custormer Ref. of Test and Certification Body: Date of lssus:
Apl/Kah VE-Nr. 2003 23220 13.04.2005

Product designation Frequency converter with integrated safety functions

Type VLT® Automation Drive FC 302

Intended purpose: Implementation of safety function ,Safe Stop™

Testing based on EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226,03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

Tast certificate: Ne.: 2003 23220 from 13.04.2005

Ramarks The p ted types of the f
down in the test bases.
With correct wiring o category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

cy corwerfer FC 302 meet the requirements laid

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 58/37/EC [Machinery).

Further conditicns are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Certification of April 2004,

uad cerification body f Certification officor
Y\ y 7 .
\ﬂ)\)\m. NN, R, The o A
[Prof. Dr. rer. nat. Distmar Reinert) (Dipl.-lng. R. Apfeld]
TS Pastal dress: Cffice: Fhore: 0 27 4172 31-02
PIBIOE ¢ Al Hoarstrofle 111 Fox: 022 41/2 3122 34
o105 w 53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin
130BA491

Tllustration 1.1: Taj certifikat takoder obuhvaca FC 102 i FC 202!
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M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

1. Sigurnost i zastita tvaraca

1.1.11. IT elektricha mreza

IT elektricna mreza
Ne prikljucujte 400 V frekvencijski pretvarac s RSO-filtrima na mrezno napajanje
kada je napon izmedu faze i uzemljenja veci od 440 V.

Za IT elektricnu mrezu i trokut spoj uzemljenja (neutralni vodic), mrezni napon smije
prelaziti 400 V izmedu faze i uzemljenja.

Par. 14-50 RFI 1 moze posluziti za iskljucivanje internih RSO kapaciteta s RSO filtra prema
uzemljenju. To ¢e smanijiti performanse RSO na razini A2.

1.1.12. ﬁc\),fX\éerska verzija i odobrenja: Frekvencijski pretvarac VLT

Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC
Upute za uporabu
Softverska inacica: 2.0X

C € G.USO

Ove upute za uporabu namijenjene su za sve VLT HVAC frekvencijske pretvaraCe sa
softverskom verzijom 2.0X.

Broj softverske verzije pogledajte u parametru 15-43.

1.1.13. Upute o odlaganju

Opremu koja sadrzi elektricne komponente ne odlazite zajedno s
komunalnim otpadom.

Morate ju odloziti zasebno kao elektricni i elektronicki otpad u skladu
s lokalnim i trenutno vaze¢im propisima.

MG.11.A4.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss



Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 2. Uvod

2.1. Uvod

2.1.1. Oznacavanje frekvencijskog pretvaraca

Ispod je naveden primjer naljepnice frekvencijskog pretvaraca. Ta se naljepnica nalazi na
frekvencijskom pretvaracu i prikazuje vrstu i opcije ugradene u uredaj. Za detalje o Citanju Niza
oznake tipa (T/C) pogledajte odjeljak 2.1.

v L T ® HVAC Drive

www.danfoss.com
T/C: FGIMHKW!ENMM“CM
P/N: 131B3489  8/N: 000000039
IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 9/7.4A
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 6.9/6.5 KVA o
CHASSI8/1P20 Tamb. 50°C/122°F

|"’F’F’Fm“ln. MADE IN DENMARK

,@ Listed 76X1 E134281 Ind. Contr. Eq.
Sees manual for pmu

A SEE mUlL / V‘BIH MANUEL

S'I'DRED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
4 min. AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 min. APRES DECONNEXION

130BA489

Tllustration 2.1: Primjer pirkazuje natpisnu plocicu.

Pozor!
Kada kontaktirate Danfoss imajte pri ruci T/C (oznaka tipa) broj i serijski broj pro-
izvoda.

MG.11.A4.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss 9



2. Uvod

2.1.2. Niz oznake tipa

10

Danfiti

1 234 56 7 8 9 10111213141516 17181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-LJo[ lPLI [ [T [[[H [[[]XXsXXXXA [Bl [c | ] D
130BA052.14
Opis Pos Moguci odabir
Skupina proizvoda i VLT serije 1-6 FC 102
Nazivna snaga 8-10 1,1 -90 kW (1K1 - 90K)
Broj faza 11 Trofazni (T)
T 2: 200- 240 V AC
MreZni napon 11-12 T 4: 380-480 V AC
T 6: 525- 600 V AC
E20: IP20
E21: IP 21/NEMA tip 1
ag E55: IP 55/NEMA tip 12
Kuciste 13-15 E66- P66
P21: IP21/NEMA tip 1 s podloskom
P55: IP55/NEMA tip 12 s podloskom
H1: Filtar RFI, klasa A1/B
Filtar RFI 16-17 H2: Klasa A2
H3: Filtar RFI klasa A1/B (smanjena duljina kabela)
X: Bez Copera
- B: S Coperom
EETE = T: Sigurnosno zaustavljanje
U: Sig.zaust. + kocenje
G: Graficka lokalna upravljacka plo¢a (GLCP)
Zaslon 19 N: Numericka lokalna upravljacka plo¢a (NLCP)
X: Nema lokalne upravljacke ploce
Tiskana plocica s premazom 20 X'_ B<_az tiskanevploéice S premazom
C: Tiskana plocica s premazom
" X: Bez sklopke za prekid glavnog voda
Opcija glavnog voda 2 1: Sa sklopkom za prekid glavnog voda (samo IP55)
Adaptacija 22 Rezervirano
Adaptacija 23 Rezervirano
Softver, inacica 24-27 Postojedi softver
Softver, jezik 28
AX: Nema opcija
AO0: MCA 101 Profibus DP V1
A opcije 29-30 A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 LON works
AJ: MCA 109 BAC Net
BX: Nema opcije
. BK: MCB 101 Opceniti ulaz/izlaz (1/0)
B opcije 31-32 BP: Relejna opcija MCB 105
BO: MCB 109 Analogni ul./izl
C0 opcije, MCO 33-34 CX: Nema opcija
C1 opcije 35 X: Nema opcija
C opcija, softver 36-37 XX: Standardni softver
., DX: Nema opcije
D opdije 38-39 DO0: Rezervno istosmjerno napajanje

Table 2.1: Opis oznake tipa

RazliCite opcije dodatno su opisane u Vodicu za dizajn frekvencijskog pretvaraca VL T® HVAC MG.
11.Bx.yy.
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 2. Uvod
2.1.3. Skracenice i standardi
Izrazi: Skracenice: SI-jedinice: I-P jedinice:
Ubrzanje m/s2 ft/s2
Izmjenicna struja AC A Amp
Americki presjek Zice AWG
Podrucje m?2 in2, ft2
Automatsko prilagodenje motoru AMA
Centigrad °C
Struja A Amp
Strujno ogranic. Ium
Istosmjerna struja DC A Amp
Ovisno o vrsti pretvaraca D-TYPE
Elektronicki toplinski relej ETR
Energija J=Nm ft-Ib, Btu
Fahrenheit °F
Sila N Ib
Frekvencijski pretvarac FC
Frekvencija Hz Hz
Graficka lokalna upravljacka ploca  GLCP
Koeficijent prijenosa topline W/m2-K Btu/hr-ft2-°F
Kelvin °K
Kiloherc kHz
Kilovoltamper KVA
Duljina m in¢, in, stopa,
Lokalna upravljacka ploca LCP
Masa kg funta, Ib
Milliamper mA
Millisekunda ms
Minuta min.
Alat za kontrolu gibanja MCT
Ovisno o vrsti motora M-TYPE
Nanofarad nF
Newton-metar Nm
Nazivna struja motora ImMN
Nazivna frekvencija motora fm,N
Nazivna snaga motora Pwm,N
Nazivni napon motora Um,N
Numericka lokalna upravljacka ploca NLCP
Parametar par.
Uzemljeni zastitni niski napon PELV
Snaga W Btu/hr, hp
Pritisak Pa = N/m2 32" psf, ft vo-
Nazivna izlazna struja invertora Tinv
Okretaji po minuti o/min
Osivno o velicini SR
Temperatura °C °F
Vrijeme s s,hr
Ograni¢.moment. Tum
Brzina m/s fps, fpm, fph
Napon Vv \Y
Opseg m3 in3, ft3

Table 2.2: Tablica skracenica i standarda.
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3. Mehanicka instalacija tvaraca
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca M

3. Mehanicka instalacija

3.1. Pripremne radnje

3. Mehanicka instalacija

3.1.1. Ispitni popis

Prilikom vadenja frekvencijskog pretvaraca iz pakiranja provjerite je li uredaj neostecen i jesu li
isporuceni svi dijelovi. Sadrzaj pakiranja provijerite prema sljedecoj tablici:

Vrsta kudi- |2 A3 A5 B1 B2 c1 2
Sta: (IP 20/IP|(IP 20/IP|(IP 55/IP|(IP 21/IP|(IP 21/IP|(IP21/IP (IP21/IP
: 21) 21) 66) 55/IP 66) |55/IP66) |55/66)  55/66)
130BA288.10
Velié¢ina
uredaja:
1.1-3.0 [3.7 1.1-3.7 |[5.5-11 15 18.5-30 37-45
A=Y kW kW kW kW kW kW
1.1-40 |55 - 7,5/1.1-7.5 |11-18.5 |22-30 [37-55 75-90
380-480V kW kw kW kW kw kW
1.1-40 |[5.5-7.5
525-600V | 1 "

Table 3.1: Stol za raspakiravanje

Prilikom raspakiravanja i ugradnje frekvencijskog pretvaraCa preporuceno je pri ruci imati i set
odvijaca (kriznih ili zvjezdastih), rezac, busilicu i noz. U pakiranju ovih kucista nalazi se: Vrecice s
dodatnom opremom, dokumentacija i uredaj. Ovisno o ugradenim opcijama, mozete pronaci jednu
ili dvije vredice te jednu ili viSe knjiZica s uputama.
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M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca

3.2. Nacin ugradnje

3.2.1. Ugradnja

14

Uredaje iz serije Danfoss VLT® mozete ugraditi jedan do drugog za sve jedinice s IP oznakom.
Ostavite 100 mm slobodnog prostora iznad i ispod uredaja radi ventilacije. Podatke o
temperaturama okruzenja potrazite u poglavlju 7ehnicke karakteristike, odjeljak Posebni uvjeti,

Q

o- ]

130BA339.10
130BA341.10

130BA344.10

130BA347.10

Illustration 3.1: Paralelna ugradnja svih veli¢ina okvira.
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130BA302.10 1308A303.10
Tllustration 3.2: To je ispravan nacin ugradnje Illustration 3.4: Ako uredaj morate ugraditi blizu
uredaja. zida, uz uredaj narucite podlosku (pogledajte

tipsku oznaku narudzbe 14-15). Uredaji A2 i A3
sadrze podlosku.

1308430110

Tllustration 3.3: Uredaje ne ugradujte na prikazani
nacin bez podloske, osim kucista A2 i A3. U su-
protnom ¢e hladenje biti nedostatno te moze doci
do drasti¢nog smanjenja vijeka trajanja.
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Tijekom ugradnje pridrzavajte se uputa iz sljedece tablice

Kudéiste: |A2 (IP 20/ |A3 (IP 20/ |A5 (IP 55/|B1 (IP 21/|B2 (IP 21/ |C1 (IP21/ |C2 (IP21/

IP 21) IP 21) IP 66) P 55/|IP 55/ IP 55/66) |IP 55/66)

1P66) 1P66)
ﬁ 0= - ||

Veli¢ina
uredaja:
200 - 240| 1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 5.5-11 15 18.5-30 | 37-45
Vv kW kW kW kW kW kW kW
380 - 480| 1.1-4.0 5.5-7.5 1.1-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
V kw kW kw kw kw kw kw
525 - 600 1.1-4.0 5.5-7.5
Vv kw kW

Table 3.2: Tablica ugradnje.

3.2.2. Ugradnja A2i A3

. 130BA298.10

. : = |-

AN

Ilustration 3.5: BuSenje otvora Tllustration 3.6: Pravilna montaZa vijaka.

Korak 1: Otvore izbusite prema mjerama iz Korak 2A: Na taj nacin je lako objesiti uredaj
sljedece tablice. na vijke.
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130BA297.10 r _‘,;

.

Tllustration 3.7: PogreSna montaza vijaka.

. Tllustration 3.8: Montaza uredaja
Korak 2B: Ne zatezite vijke do kraja.

Korak 3: Podignite uredaj na vijke.

Tllustration 3.9: Zatezanje vijaka

Korak 4: Zategnite vijke do kraja.
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3. Mehanicka instalacija tvaraca

"‘*-/ 130BT303

vall

*""‘/ 130BT316

Ugradbene mjere

Napon: Velicina okvira A2 Velicina okvira A3
200-240V 1,1-3,0 kW 3,7 kW
380 -480V 1,1-4,0kW 55-7,5kwW
525 - 600 V 1,1-4,0 kW 5,5 - 7,5 kW
1P20 IP21/Tip 1 1P20 IP21/Tip 1
Visina
Visina podloske A 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm
R A TSR a 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm
otvora
Sirina
Sirina podlogke B 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm
Razmak izmedu pricvrsnih b 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm
otvora
Dubina
Dubina bez opcije A/B C 205 mm 205 mm 205 mm 205 mm
S opcijom A/B C 220 mm 220 mm 220 mm 220 mm
Bez opcije A/B D 207 mm 207 mm
S opcijom A/B D 222 mm 222 mm
Otvori za vijke
[¢ 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm
d 11 mm ¢11 mm @11 mm @11 mm
e 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm
f 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Maksimalna teZina 4,9 kg 5,3 kg 6,6 kg 7,0 kg

Table 3.3: Ugradbene mjere A2 i A3
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Pozor!
Opciju A/B cine opcije serijske komunikacije te opcije ulaza/izlaza, koje nakon
ugradnje povecavaju dubinu na kucistima odredenih veli¢ina.

3.2.3. Ugradnja A5, B1, B2, C1i C2.

.
.

Tllustration 3.10: BuSenje rupa.

130BA299.10

Korak 1: Otvore izbusite prema mjerama iz

- . . Tllustration 3.13: Montaza uredaja.
sljedece tablice.

Korak 3: Podignite uredaj na vijke.

130BA298.10

=

MY

Tllustration 3.11: Pravilna montaza vijaka

130BA300.10

Korak 2A: Na taj nacin je lako objesiti uredaj
na vijke. Illustration 3.14: Zatezanje vijaka

Korak 4: Zategnite vijke do kraja.

130BA297.10

L =>

\

Tllustration 3.12: Pogre$na montaza vijaka

Korak 2B: Ne zateZite vijke do kraja.
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Danfiti

Z\AS’

-'_““"--,-//

130BT331

A 4

Ugradbene mjere

Napon: Velicina okvi- | Veli¢ina okvira | Veli¢ina okvira | Veli¢ina okvira | Veli¢ina okvira
200 - 480 V ra A5 B1 B2 C1 Cc2
380-480V 1,1-3,7kW 55-11 kW 15 kW 18,5 - 30 kW 37 - 45 kW
1,1-75kW 11 - 18,5 kW 22 - 30 kW 37 - 55 kW 75 - 90 kW
IP55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66
Visinal)
Visina A 420 mm 480 mm 650 mm 680 mm 770 mm
Razmak izmedu
pricvrsnih otvo- | a 402 mm 454 mm 624 mm 648 mm 739 mm
ra
Sirina?)
Sirina B 242 mm 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
Razmak izmedu
pri¢vrsnih otvo-| b 215 mm 210 mm 210 mm 272 mm 334 mm
ra
Dubina
Dubina C 195 mm 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
Otvori za
vijke
C 8,25 mm 12 mm 12 mm 12,5 mm 12,5 mm
d @12 mm @19 mm @19 mm @19 mm @19 mm
e 26,5 mm 6,5 mm 6,5 mm 29 29
f 9 mm 9 mm 9 mm 29,8 29,8
Maks. tezina 13.5/14.2 23 kg 27 kg 45 kg 65 kg

Table 3.4: Ugradbene mjere za A5, B1, B2, C1 i C2 kucista.

20
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tvaraca 3. Mehanicka instalacija

1) Mjere prikazuju maksimalnu visinu, Sirinu i dubinu koje su potrebne za ugradnju frekvencijskog
pretvaraca kada je ugraden gornji poklopac.
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4. Elektroinstalacije

4.1. Nacin povezivanja

4.1.1. Opcenito o kabelima

Pozor!
Opcenito o kabelima
Obavezno postupajte u skladu s nacionalnim i lokalnim propisima o presjecima
kabela.
Detalji o zateznim momentima stezaljki.
Snaga (kW) Moment (Nm)
. L DC .

Kuci- | 200-240 | 380-480 | 525-600 | Linijski L . . _|Uzemlje .
v Motor | prikljuc | Kocnica . Relej
ste Vv Vv Vv vod ak nje
A2 |1.1-3.0/1.1-4.0(1.1-4.0| 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 |55-75/55-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 |1.1-3.7/1.1-75(1.1-7.5] 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
Bl |55-11|11-18.5 - 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6
B2 - 22 - 2.5 2.5 3.7 3.7 3 0.6

15 30 - 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
Cl1 [18.5-30| 37-55 - 10 10 10 10 3 0.6
o 37 75 - 14 14 14 14 3 0.6
45 90 - 24 24 14 14 3 0.6

Table 4.1: Zatezanje stezaljki.

4.1.2. Osiguradi

Zastita kruga ogranka
Kako biste zastitili instalaciju od elektricnog udara i pozara, svi ogranci, sklopke, uredaji i sl. moraju
imati zastitu od kratkog spoja i prekostruje prema nacionalnim i medunarodnim propisima.

Zastita od kratkog spoja

Frekvencijski pretvara¢ mora biti zasti¢en od kratkog spoja kako bi se izbjegao nastanak elektric-
nog udara. Danfoss preporuca koristenje osiguraca iz tablica 4.3 i 4.4 kako bi se u slucaju internog
kvara uredaja zastitilo osoblje servisa i druga oprema. Frekvencijski pretvara¢ nudi potpunu zastitu
od kratkog spoja u slucaju kratkog spoja na izlazu motora.

Zastita od prekostruje

Osigurajte zastitu od preoptereéenja kako biste izbjegli opasnost od pozara zbog pregrijavanja
kabela. Zastita od prekostruje mora biti izvedena prema nacionalnim propisima. Frekvencijski
pretvarac sadrzi internu zastitu od prekostruje koja se moze koristiti za zastitu od preopterecenja
(ne ukljuéujuci UL primjenu). Pogledajte Vodic za programiranje frekvencijskog pretvaraca VLT®
HVAC, par. 4-18. Osiguraci moraju pruZzati zastitu u strujnom krugu koji moze davati maksimalno
100.000 Arms (simetri¢no), 500 V/600 V maksimalno.

Neuskladenost s UL-om
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Ako nije potrebna uskladenost s UL/cUL, Danfoss preporuca koristenje osiguraca iz tablice 4.2,
koji osiguravaju uskladenost sa standardom EN50178:
Nepostivanje preporuka u slucaju kvara moze rezultirati nepotrebnim oste¢enjem frekvencijskog

pretvaraca.

VLT HVAC Maks. veliCina osiguraca Napon Vrsta
200-240V

K25-1K1 16A! 200 - 240 V tip gG
1K5 16A! 200 - 240 V tip gG
2K2 25A1 200 - 240 V tip gG
3K0 25A! 200 - 240 V tip gG
3K7 35AL 200 - 240 V tip gG
5K5 50A! 200 - 240 V tip gG
7K5 63A! 200 - 240 V tip gG
11K 63A! 200 - 240 V tip gG
15K 80A! 200 - 240 V tip oG
18K5 125A! 200 -240V tip gG
22K 125A! 200 - 240 V tip gG
30K 160A! 200 - 240 V tip gG
37K 200AL 200 - 240 V tip aR
45K 250A! 200 - 240 V tip aR
380 - 500 V

11K 63Al 380 - 480 V tip gG
15K 63A! 380 - 480 V tip gG
18K 63A! 380 - 480 V tip gG
22K 63A! 380 - 480 V tip gG
30K 80A! 380 - 480V tip gG
37K 100A! 380 - 480 V tip gG
45K 125A1 380 - 480 V tip gG
55K 160A! 380 - 480 V tip gG
75K 250A! 380 - 480 V tip aR
90K 250A1 380 -480V tip aR

Table 4.2: Ne-UL osiguraci 200 V do 500 V

1) Maks. veliCina osiguraCa — pogledajte nacionalne/medunarodne propise za odabir tocne veliine
osiguraca.
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UL uskladenost

\H/b-gc Bussmann Bussmann Bussmann SIBA :;téel osigu- gﬁ;r\;;ut gﬁg\?\/ﬁut
200 - 240V

kw Tip RK1 TipJ TipT Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK1
K25-1K1 KTN-R10 JKS- 10 JIN- 10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10  A2K-10R
1K5 KTN-R15  JKS- 15 JIN- 15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15  A2K-15R
2K2 KTN-R20  JKS- 20 JIN- 20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20  A2K-20R
3K0 KTN-R25  JKS- 25 JIN- 25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25  A2K-25R
3K7 KTN-R30  JKS- 30 JIN- 30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30  A2K-30R
5K5 KTN-R50  JKS- 50 JIN- 50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50  JKS- 60 JIN- 60 5012406-050 KLN-R60 = A2K-50R
11K KTN-R60  JKS- 60 JIN- 60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
15K KTN-R80  JKS- 80 JIN- 80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150  JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150  JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
30K FWX- 150 - - 2028220-150 L25S- 150 A25X- 150
37K FWX- 200 - = 2028220-200 L25S- 200 A25X- 200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250

Table 4.3: UL osiguraci 200 - 240 V

\I-/|b1,;c Bussmann Bussmann Bussmann SIBA t;téel osigu- gﬁ;rv?/ﬁut gf\;r\?vf\-wut
380-500 V, 525-600

kW Tip RK1 Tip J TipT Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK1
11K KTS-R40  JKS- 40 JJS- 40 5014006-040 KLS-R40 = A6K-40R
15K KTS-R40  JKS- 40 JJS- 40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50  JKS- 50 JJS- 50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60  JKS- 60 JJS- 60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80  JKS- 80 JJS- 80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS- 100 JJS- 100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 J1S-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH- 220 - - 2028220-200 L50S- 225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P225

Table 4.4: UL osiguraci 380 - 600 V

Bussmannovi KTS osiguraci mogu zamijeniti KTN kod 240 V frekvencijskih pretvaraca.
Bussmannovi FWH osiguraci mogu zamijeniti FWX kod 240 V frekvencijskih pretvaraca.

KLSR osiguraCi tvrtke LITTEL FUSE mogu zamijeniti KLNR osigurae kod 240 V
frekvencijskih pretvaraca.

L50S osiguraci tvrtke LITTEL FUSE mogu zamijeniti L50S osiguraCe kod 240 V
frekvencijskih pretvaraca.

A6KR osiguraci tvrtke FERRAZ SHAWMUT mogu zamijeniti A2KR osigurace kod 240 V
frekvencijskih pretvaraca.

A50X osiguraci tvrtke FERRAZ SHAWMUT mogu zamijeniti A25X osigurace kod 240 V
frekvencijskih pretvaraca.
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4.1.3. Uzemljenje i IT mreza

Presjek kabela za uzemljenje mora biti barem 10 mm? ili 2 voda za nazivni napon
I moraju biti posebno priklju¢ena prema normi £V 50178 ili IEC 61800-5-1, osim ako
. nije drugacije definirano nacionalnim propisima. Obavezno postupajte u skladu s
nacionalnim i lokalnim propisima o presjecima kabela.

Glavni vod prikljucuje se na sklopku za prekid glavnog voda, ako je prilozena.

Pozor!
Opskrbni napon mora odgovarati opskrbnom naponu navedenom na nazivnoj plocici
frekvencijskog ptevaraca.

IT elektricna mreza | 150BA026.10
Ne  prikljuujte 400 V
frekvencijski pretvara¢ s RSO- 91 (L1)
filtrima na mreZno napajanje 3 Phase 92 (L2)

. . . power
kada je napon izmedu faze i input 93 (L3)
uzemljenja veci od 440 V. = 95 PE@
Za IT elektriénu mrezu i trokut !

spoj uzemljenja (neutralni vo-
di¢), mrezni napon smije
prelaziti 400 V izmedu faze i
uzemljenja.

Tllustration 4.1: Stezaljke za mrezni napon i
uzemljenje.

4.1.4. Pregled ozZicenja

Tijekom spajanja mreznog ozienja pridrzavajte se uputa iz sliedece tablice

Kuéiste: A2 A3 A5 B1 B2 C1 Cc2
(IP 20/1P | (IP 20/IP | (IP 55/IP | (IP 21/IP | (IP 21/IP | (IP 21/IP | (IP 21/IP
21) 21) 66) | 55/IP 66) | 55/IP 66) | 55/66) | 55/66)
ﬁ -1 [ ] = 1 = ] | ]
Veli¢ina
motora:
200 - 240, 1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 5.5-11 15 18.5-30 37-45
Vv kw kw kw kw kw kw kw
380 - 480 1.1-4.0 5.5-7.5 1.1-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
\Y kW kw kW kW kW kW kw
525 - 600| 2.2-4.0 5.5-7.5
Vv kW kw
Idi na: 4.1.5 4.1.6 4.1.7 4.1.8

Table 4.5: Tablica mreznog ozi¢enja.
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4.1.5. Mrezni prikljucak A2 i A3.

130BA261.10

Tllustration 4.2: Prvo umetnite dva vijka na podloski i ¢vrsto ih pritegnite.

130BA262.1C

Tllustration 4.3: Tijekom ugradnje kabela, prvo ugradite i pritegnite kabel uzemljenja.

Presjek kabela za uzemljenje mora biti barem 10 mm? ili 2 voda za nazivni napon
. moraju biti posebno prikljuena prema normi EN 50178/IEC 61800-5-1.
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130BA263.10

Illustration 4.4: Potom ugradite mrezni utikac i pritegnite vodove.

130BA264.10

Illustration 4.5: Naposljetku pritegnite nosac na vodove uzemljenja.
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4.1.6. Mrezni prikljucak za A5

Tllustration 4.6: Nacin povezivanja mreznog napona i uzemljenja bez sklopke za prekid glavnog voda. Koristi
se kabelska obujmica.

Illustration 4.7: Nacin povezivanja mreznog napona i uzemljenja sa sklopkom za prekid glavnog voda.
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4.1.7. Mrezni prikljucak B1 i B2.

130BT332

Tllustration 4.8: Nacin povezivanja mreznog napo-
na i uzemljenja.

4.1.8. Mrezni prikljucak C1i C2.

130BA389.10

Tllustration 4.9: Nacin povezivanja mreznog napo-
na i uzemljenja.

4.1.9. Nacin povezivanja motora — prema naprijed

Pogledajte odjeljak Opce karakteristike za pravilno dimenzioniranje presjeka i duzina motornih
vodova.

o Koristite opleteni/oklopljeni kabel za povezivanje motora prema smjernicama za EMC
emisiju (ili ga provucite kroz metalnu cijev).
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. Kabel za povezivanje motora treba biti Sto kraci kako bi se izbjegli Sumovi i struje
samopraznjenja.

. Spojite opleteni/oklopljeni kabel za povezivanje motora na razdjelnu ploCicu
frekvencijskog pretvaraca i metalni dio motora. (Isto vaZi za oba kraja metalne cijevi, ako
se koristi umjesto opleta.)

. Prikljucke izvedite na Sto ve¢em podrucju (kabelskom obujmicom ili EMC kabelskom
brtvom). To se postize koristenjem priloZenih instalacijskih uredaja u frekvencijskom
pretvaracu.

. Krajeve opleta nemojte uvrtati, jer takvi spojevi umanjuju ucinak zastite pri visokim
frekvencijama.

. Ako trebate prekinuti oplet radi spajanja motornog izolatora ili releja, oplet spojite na
tocku s najmanjom VF impedancijom.

DuzZine i presjeci vodica

Frekvencijski pretvarac testiran je s odredenim duzinama i presjecima kabela. Ako se presjek vo-
di¢a poveca, moze doéi do povecanja kapacitivnosti kabela, a time i struja samopraznjenja, te je
ovisno o tome potrebno smanijiti duzinu kabela.

Frekvencija sklapanja
Kada se uz frekvencijski pretvarac koristi sinusoidni filtar za smanjenje akustickog Suma motora,
frekvencija sklapanja namjesta se prema uputama za uporabu sinusoidnog filtra u par. 14-01.

Pridrzavajte se mjera opreza tijekom koristenja aluminijskih vodica

Ne preporucuje se koriStenje aluminijskih vodi¢a kod presjeka kabela ispod 35 mm. Stezaljke
prihvacaju aluminijske vodice, ali je prije povezivanja povrsinu vodic¢a potrebno ocistiti, ukloniti
oksidaciju i zabrtviti neutralnim vazelinskim mazivom bez kiselina.

Nadalje, vijak stezaljke trebate ponovo pritegnuti nakon dva dana radi mekoce aluminija.
Priklju¢ak mora biti sasvim nepropustan za plin, jer ¢e u suprotnom povrsina aluminija ponovo
oksidirati.

Svi standardni trofazni asinkroni elektromotori U v w
mogu biti prikljuceni na frekvencijske pretva- o—e——o0 E
race. Mali motori su obi¢no spojeni u zvijezdu u v w E
(230/400 V, D/Y). Veci su obi¢no spojeni u

trokut (400/690 V, D/Y). Tocan nacin

priklju€ivanja i napon ocitajte s natpisne ploci- 96 97 98 96 97 98

ce motora. Y A

Tllustration 4.10: Stezaljke za prikljucivanje mot-
ora

Pozor!

Kod motora koji na faznoj zavojnici nemaju izolacijski papir ili drugu vrstu izolacije
pogodne za rad na opskrbnom naponu (poput frekvencijskog pretvaraca), na izlaz
frekvencijskog pretvaraca ugradite sinusoidni filtar. (Motori sukladni standardu IEC

60034-17 ne zahtijevaju ugradnju sinusoidnog filtra).
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Broj 96 97 98 |Napon motora 0-100% napona mreze.
V] \% W |3 kabela iz motora

U1 V1 W1
W2 U2 V2
Ul Vi W1 |6 kabela iz motora, zvjezdasti spoj
U2, V2, W2 se medusobno spajaju
(opcijski blok stezaljki)

Broj 99 Uzemljenje

PE

6 kabela iz motora, spoj u trokut

Table 4.6: PrikljuCivanje motora putem 3 i 6 kabela

4.1.10. Pregled oZicenja motora

Kuciste: A2 A3 A5 B1 B2 c1 Q2
(IP 20/IP | (IP 20/IP | (IP 55/IP | (IP 21/IP |(IP 21/IP| (IP 21/IP |(IP 21/IP
21) 21) 66) 55/ 55/ 55/ 55/

IP 66) IP 66) IP 66) IP 66)

Veli¢ina

motora:

200 - 240| 1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 5.5-11 15 18.5-30 37-45
Vv kw kw kW kw kw kw kw
380 - 480| 1.1-4.0 5.5-7.5 1.1-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
\" kw kw kw kw kw kw kw
525 - 600 2.2-4.0 5.5-7.5

Vv kw kw

Idi na: 4.1.11 4.1.12 4.1.13 4.1.14

Table 4.7: Tablica ozi¢enja motora.
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4.1.11. Motorni prikljucak za A2 i A3.

Slijedite korake iz ovog grafikona za povezivanje motora na frekvencijski pretvarac.

130BA265.10

Tllustration 4.11: Prvo odvojite uzemljenje motora pa prikljucite U, V i W vodove motora u utikac i zategnite.

130BA266.10

Tllustration 4.12: Namjestite kabelsku obujmicu kako biste osigurali 360 stupanjski spoj izmedu kucista i
stakla. Uklonite vanjsku izolaciju motornog kabela ispod obujmice.
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4.1.12. Prikljucak motora za A5

‘/’ 130BT337

Tllustration 4.13: Prvo odvojite uzemljenje motora pa prikljucite U, V i W vodove motora nastezaljku i za-
tegnite. Uklonite vanjsku izolaciju motornog kabela ispod ispod EMC obujmice.

4.1.13. Mrezni prikljucak za B1 i B2.

130BT333 / ;

Illustration 4.14: Prvo odvojite uzemljenje motora pa prikljuite U, V i W vodove motora na stezaljku i za-
tegnite. Uklonite vanjsku izolaciju motornog kabela ispod ispod EMC obujmice.
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4.1.14. Motorni prikljucak za C1i C2.

//
© IEIRIIRIRIE
© — ||0/|9l®]|e||e||e||o
-nc-nc‘n-
A
P 95 99
> (25}
@ D

LIl > Mo mom

130BA390.10

Tllustration 4.15: Prvo zavrsite kabel za uzemljenje motora pa prikljucite U, V i W vodove motora na stezaljku
i zategnite. Uklonite vanjsku izolaciju motornog kabela ispod ispod EMC obujmice.

4.1.15. Primjer oZicenja i provjera
U nastavku se opisuje nacin odvajanja upravljackih vodova te nacin pristupanja vodovima. Za

primjer funkcije, programiranja i ozi¢enja upravljackih stezaljki pogledajte odjeljak, Programiranje
frekvencijskog pretvaraca.
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4.1.16. Pristup upravljackim stezaljkama

Sve upravljacke stezaljke nalaze se ispod za-
stitnog poklopca stezaliki s prednje strane
frekvencijskog pretvaraca. Uklonite poklopac
stezaljki pomocu odvijaca.

Uklonite prednji poklopac kako biste pristupili
upravljackim stezaljkama. Tijekom vracanja
poklopca na mjesto, zategnite vijke na
moment od 2 Nm.

130BT304

Tllustration 4.16: A2 i A3 kucista

130BT334 J

Tllustration 4.17: A5, B1, B2, C1 i C2 kudiéta.

4.1.17. Upravljacke stezaljke

36

Ref. brojevi nacrta:

1
2
3.
4

10-polni utikac dig. ul./izl.
3-polni utikac RS-485 sabirnice
6-polni utikac an. ul/izl.

USB prikljucak.

130BA012.11

Tllustration 4.18: Upravljacke stezaljke (sva kudi-
sta)
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4.1.18. Provjera motora i smjera vrtnje.

I Buduc¢i da moze doci do nezeljenog pokretanja motora, udaljite sve osobe i opremu!

Pomocu sljedecih koraka provjerite prikljucke i smjer vrtnje motora. Prvo provijerite uredaj kada

nije u pogonu.

1308A309.10

Illustration 4.19:
Korak 1: Prvo skinite izolaciju s 50 do 70 mm
kabela na oba kraja.

1I08AN11.50

130BAIIDAG

Illustration 4.21:

Korak 3: Drugi kraj umetnite u stezaljku 12 ili 13.
(Napomena: Kod uredaja s funkcijom sigurnog
zaustavljanja, ne uklanjajte postojeci premosnik
izmedu stezaljki 12 i 37 skako bi uredaj mogao ra-
diti!)

Tllustration 4.20:

Korak 2: Umetnite jedan kraj kabela u stezaljku
27 upomocu pirkladnog odvija¢a. (Napomena:
Kod uredaja s funkcijom sigurnog zaustavljanja,
ne uklanjajte postojeci premosnik izmedu stezaljki
12 i 37 skako bi uredaj mogao raditi!)

Illustration 4.22:

Korak 4: Pokrenite uredaj i pritisnite tipku [Off].
Motor se ne bi trebao vrtjeti. Za zaustavljanje mot-
ora pritisnite [Off]. Kontrolna lampica na tipki
[OFF] treba biti ukljucena. Ako titraju alarmi ili
upozorenja, pogledajte poglavlje 7.
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Illustration 4.23:

Korak 5: Pritiskom na [Hand on], kontrolna
lampica iznad tipke se ukljucuje i motor se moze
vrtjeti.

Illustration 4.26:

Korak 8: Za zaustavljanje motora ponovo pritis-
nite [Off].

Tllustration 4.27:

Korak 9: Zamijenite dva voda motora ako niste
Tllustration 4.24: postili Zeljeni smjer vrtnje.

Korak 6: Brzinu vrtnje motora pogledajte na LCP-

u. Mozete je ugoditi pomocu strelica gore A i dolje
V.

Prije zamjene motornih vodova
odvojite frekvencijski pretvarac
S mreznog napajanja.

Illustration 4.25:

Korak 7: Pokazivac pomicite lijevom «i desnom »
strelicom. Tako moZete mijennjati brzinu u vec¢im
intervalima.
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4.1.19. Elektroinstalacije i upravljacki kabeli

4. Elektroinstalacije

[— —— ]
] 1 f 1
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1308A242.14

Tllustration 4.28: Na dijagramu su prikazane sve elektricne stezaljke. (Stezaljka 37 sluZi za jedinice koje
odnose samo na funkciju sigurnog zaustavljanja.)

Veoma dugacki upravljacki kabeli i analogni signali mogu, u rijetkim slucajevima i ovisno o
instalaciji, rezultirati petljama uzemljenja od 50/60 Hz zbog Suma koji dolazi iz kabela za napajanje.

U tom slucaju, razbijte staklo ili umetnite 100 nF kondenzator izmedu stakla i kucista.

Pozor!

Povezite zajednicke digitalne i analogne ulaze i izlaze na zasebne zajednicke
stezaljke 20, 39 i 55. To e sprijeciti interferenciju struje uzemljenja medu razlicitim
skupinama. Primjerice, time se sprjeCava da uklapanje digitalnih ulaza ometa
analogne ulaze.

Pozor!

Upravljacki kabeli moraju biti opleteni/zasticeni.
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1. Pomocu obujmice iz torbe s priborom
povezite zaklopku s razdjelnom
plo¢icom za upravijacke kabele
frekvencijskog pretvaraca.

Za pravilne zavrSetke upravljackih kabela
pogledajte odjeljak Uzemljivanje opletenihy
zasticenih upravijackih kabela .

1308T340.10

Tllustration 4.29: Obujmica upravljackog kabela.

4.1.20. Sklopke S201, S202 i S801

Sklopke S201 (Al 53) i S202 (Al 54) sluze za
odabir konfiguracije struje (0-20 mA) ili napo-
na (0 do 10 V) stezaljki analognog ulaza 53 i
54.

Sklopka S801 (BUS TER.) koristi se za spajanje
RS-485 porta (stezljake 68 i 69).

13087310

Imaijte na umu da sklopke mogu biti prekrive-

. Tllustration 4.30: Polozaj sklopki.
ne, ako je ugradena.

Zadane postavke:
S201 (AI 53) = ISKL]. (ulaz napona)

5202 (Al 54) = ISKLJ. (ulaz napona)
S801 (Spoj sabirnice) = ISKLJ.

4.2. Zavrsna optimizacija i provjera

4.2.1. Zavrsna optimizacija i provjera

Za optimizaciju izvedbe osovine motora i rada frekvencijskog pretvaraca ovisno o prikljuéenom
motoru i instalaciji postupite na sljed¢i nacin. Spojite frekvencijski pretvaraCi motor i prikljucite
frekvencijski pretvarac na napajanije.

Pozor!
Prije puStanja u pogon provijerite je li povezana oprema spremna za rad.

Korak 1. Pronadite nazivnu plocicu mot-
ora..

Pozor!
Motor ima zvjezdaste (Y) ili delta prikljucke (A). Te podatke pronadi ¢ete na nazivnoj
plocici motora.
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R D-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
BFS0-04/009LA4
S/E005A9
15 kW
315 Imin.__ 400 YV
1400 [min. 50 Hz
0,60 36 A
1,70
B IP 65 1A
130BT307
Tllustration 4.31: Primjer nazivne plocice motora
Korva.k 2. Unesite podatl_(e s“nazwn_e 1. |Snaga motora [kW]  |par. 1- 20
ploCice motora na sljedeci popis ili Snaga motora [HP] |par. 1- 21
parametara. 2. |Napon motora par. 1- 22
Za pristup popisu pritisnite [QUICK MENU] pa 3. |Frekvencija motora _|par. 1- 23
P - ” 4. |Struja motora par. 1- 24
rit 2 Brzi tav”.
odaberite "Q posta 5. |Nazivna brzina motora |par. 1- 25

Table 4.8: Parametri motora

Korak 3. Aktivirajte Automatsko prilagodenje motoru (AMA)
Izvodenje AMA osigurava optimalnu izvedbu. AMA automatski ocitava podatke priklju¢enog mot-
ora i vrSi kompenzaciju ovisno o psotojecoj instalaciji.

5.
6.

Prikljucite stezaljku 27 na stezaljku 12 ili pomoc¢u [QUICK MENU] i "Q2 Brzi postav" po-
stavite par. 5-12 stezaljke 27 na Nema pogona (par. 5-12 [0])

Pritisnite [QUICK MENU], odaberite "Q3 Funkcijski postavi", odaberite "Q3-1 Opce
postavke", odaberite "Q3-10 Napr. postavke motora" i odaberite AMA par. 1-29.

Pritisnite [OK] za aktiviranje AMA u par. 1-29.

Odaberite izmedu potpune ili smanjene AMA. Ako je ugraden sinusoidni filtar, pokrenite
samo smnajenju AMA, ili uklonite filtar tijekom izvodenja automatskog prilagodenja mot-
oru (AMA).

Pritisnite [OK]. Na zaslonu se treba prikazati “Za pokretanje AMA pritis. [Hand on]".
Pritisnite [Hand on]. Traka napretka pokazuje je li AMA u tijeku.

Zaustavljanje automaskog prilagodenja motoru (AMA) tijekom rada.

1.

Pritisnite [OFF] — frekvencijski pretvarac prelazi na alarmni nacin rada i na zaslonu se
prikazuje da je korisnik prekinuo automatsko prilagodenje motoru (AMA).

Automatsko prilagodenje motoru (AMA) je uspjesno izvrSeno

1.
2.

Na zaslonu s prikazuje “Za zavrsetak AMA pritis. [OK]".

Za izlaz iz automatskog prilagodenja motoru (AMA) pritisnite [OK].
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Automatsko prilagodenje motoru (AMA) nije uspjesno izvrSeno

1.  Frekvencijski pretvarac prelazi na alarmni nacin rada. Opis alarma potrazite u odjeljku
Uklanjanje kvarova.

2. "Prijavlj.vrijedn.” u izborniku [Alarm Log] oznacava zadnje izvrSeno AMA mjerenje prije
prelaska frekvencijskog pretvaraca u alarmni nacin rada. Taj broj, uz opis alarma, pomoci
¢e pri uklanjanju kvarova. Navedite taj broj i opis alarma prilikom kontaktiranja Danfos-
sovog servisa.

Pozor!
Neupsjesno izvrSenje AMA Cesto je psolejdica pogrsenog unosa nazivnih podataka
motora ili prevelikog odstupanja izmedu snage motora i snage frekvencijskog pre-
tvaraca.

Korak 4. Postavite ograni¢enje brzine i
vrijeme rampe

Postavite zelejna ogranicCenja brzine i vremena Donja gran.brz.motora | par. 4- 11 ili 4- 12
rampe. Gor.granica brz.mot- |par. 4-13 ili 4-14
ora
Min. referenca | par. 3-02
Maks. referenca |par. 3-03 Vrijeme zaleta 1 [s] | par. 3- 41
Vrijeme usporavanja 1 | par. 3-42
[s]

Za brzo postavljanje tih parametara pogledajte odjeljak Programiranje frekvencijskog pretvaraca,
Brzi izbornik.
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5. Rad s frekvencijskim pretvaracem

5.1. Tri nacina rada

5.1.1. Tri nacina rada

Frekvencijski pretvara¢ moze raditi na 3 nacina:
1.  Graficka lokalna upravljacka ploca (GLCP), vidi 5.1.2.

2. Numericka lokalna upravljacka plo¢a (NLCP), vidi 5.1.3.
3. RS-485 serijska komunikacija ili USB, oba za prikljucivanje na racunalo, vidi 5.1.4

Ako frekvencijski pretvaraC ima komunikacijski modul, pogledajte povezanu dokumentaciju.

5.1.2. Koristenje graficke LCP (GLCP)
Sljedece upute vaze za GLCP (LCP 102).

GLCP je podijeljen u Cetiri funkcionalne skupine:
1. Graficki zaslon sa statusnim recima.

2.  Tipke izbornika i kontrolne lampice (LED) — odabir nacina rada, mijenjanje parametara i
prebacivanje izmedu razlictih zaslonskih funkcija.

Tipke za navigaciju i kontrolne lampice (LED).

4.  Tipke za rad i kontrolne lampice (LED).

Graficki zaslon:
LCD zaslon s pozadinskim svjetlom ima ukupno 6 alfanumerickih redaka. Svi pdoaci prikazani su
na LCP-u koji moze prikazati do pet radnih varijabli u [Status] nacinu rada.

Zaslonski reci:

a. Statusni redak: Statusne poruke s
prikazom ikona i grafike.

b. Redak 1-2: Reci za podatke i
varijable operatera koje definira ili
odabire korisnik. Pritiskom na tipku
[Status] mozete dodati jedan dodat-
ni redak.

C. Statusni redak: Statusne poruke s
prikazom teksta.
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150BA018.15

Status o a
1234rpm 10,4A  43,5HZ

1 43,5.. b

Run OK C
— — — —
Quick Main Alarm
2 Status Menu Menu ’ Log
3 E

Warn.
Alarm

[T~

:

Prikaz je podijeljen na 3 podrudja:

Gornji dio(a) prikaz statusa u statusnom nacinu rada ili do 2 varijable u drugim nacinima rada
te u slucaju alarma/upozorenja.

Prikazan je broj aktivnih postava (odabranih u par. 0-10). Tijekom programiranja u nekom drugom
postavu, broj programiranih prikazuje se u zagradama s desne strane.

Srednji dio(b) prikaz do 5 varijabli s povezanom jedinicom, neovisno o statusu. U slucaju alarma/
upozorenja, umjesto varijabli se prikazuje upozorenje.

Pritiskom na tipku [Status] moZete se prebacivati izmedu tri nacina ocitanja statusa.
Radne varijable razliCitog oblika prikazane su na svakom statusnom zaslonu — prikaz dolje.

Nekoliko vrijednosti mjerenja moguce je povezati sa svakom od prikazanih radnih varijabli. Vrijed-
nosti/mjerenja za prikaz mogu se definirati u par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 i 0-24, kojima pristupate
putem tipke [QUICK MENU], "Q3 Funkcijski postavi", "Q3-1 Opce postavke", "Q3- 13 Postavke
prikaza".

Svaki parametar za ocitanje vrijednosti/mjerenja odabran u par. 0-20 do par. 0-24 ima vlastitu
skalu i odreden broj znamenaka iza decimalnog zareza. Vece brojcane vrijednosti prikazane su s
nekoliko znamenki iza decimalnog zareza.

Npr.: Trenutno ocitanje

5.25A; 15.2 A 105 A.
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Statusni prikaz I:

Ovo oditanje je standardno nakon pokretanja
ili inicijalizacije.

Pomocu tipke [INFO] pristupite informacijama
0 vrijednostima/mjerenjima povezanim s
prikazanim radnim varijablama (1.1, 1.2, 1.3,
2i3).

Pogledajte radne varijable u ovom prikazu.
1.1, 1.2 i 1.3 su male po veli¢ini. 2 i 3 su
prikazane u srednjoj veliCini.

o
-
-
prd
[=)
a
@
o
@
-

Statusni prikaz II:

Pogledajte radne varijable (1.1, 1.2, 1.3i2)u
ovom prikazu.

U ovom su primjeru kao varijable u prvom i
drugom retku odabrane Brzina, Struja motora,
Snaga motora i frekvencija.

1.1, 1.2i 1.3 su male po velicini. 2 je velika. @

@ 130BP062.10

@G

Statusni prikaz III:

Ovo stanje prikazuje dogadaj i radnju pamet-
nog logickog upravljanja (SLC). Vise
informacija potrazite u odjelijku Pametno
logicko upravijanje.

o
—
™
0
o
o
m
o
™
—

Donji dio uvijek prikazuje stanje
frekvencijskog pretvaraca u statusnom nacinu
rada.

Ugadanje kontrasta zaslona

Pritisnite [status] i [A] za tamniji prikaz
Pritisnite [status] i [ W] za svijetliji prikaz
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Kontrolne lampice (LED):

Kontrolne lampice alarma/upozorenja ukljucuju se u slucaju prekoracenja odredenih grani¢nih
vrijednosti . Na zaslonu upravljacke ploce prikazuju se status i opis alarma.

Kontrola lampica napajanja aktivira se kada se frekvencijski pretvarac opskrbljuje s mreznog na-
pona, stezaljke istosmjerne sabirnice ili vanjskog 24 V napajanja. Istovremeno je ukljuceno i
pozadinsko svjetlo.

. Zelena LED/UKIj.: Oznacava rad
upravljackog dijela.
e Zuta LED/Upozor:  Oznalava T
upozorenje. ST,
. Titrajuca crvena LED/Alarm: Ozna- e
Cava alarm. 130BP040.10
Tipke GLCP-a

Tipke izbornika

Tipke izbornika podijeljene su po funkcijama.
Tipke ispod zaslona i kontrolne lampice sluze
za postavljanje parametara, ukljucujuci odabir
zaslonskog prikaza tijekom normalnog rada.

[Status]

oznacava status frekvencijskog pretvaraca i/ili motora. Pritiskom na tipku [Status] moZete odabrati
3 razli¢ita oCitanja:

oCitanje u 5 redaka, oCitanje u 4 redka ili pametno logicko upravljanje (SLC).

Pomocu tipke [Status] odaberite nacin prikaza ili se vratite u zaslonski nacin rada iz Brzog
izbornika, Glavnog izbornika ili alarmnog nacina rada. Tipku [Status] takoder koristite za pomak
izmedu jednostrukog i dvostrukog oCitanja.

[Quick Menu]
omogucuje brzi postav frekvencijskog pretvaraca. Ovdje mozZete programirati najcesce kori-
Stene funkcije HVAC pretvaraca.

[Quick Menu] sadrzi:

- Moj izbornik

- Brzi postav

- Funkcijski postav
- Izmjene

- Zapisi

Funkcijski postav nudi brz i jednostavan pristup svim parametrima potrebnim za vecinu HVAC
aplikacija, ukljuujuéi vecinu VAV i CAV opskrbnih i povratnih ventilatora, rashladne stupova,
primarnih, sekundarnih i kondenzatorskih crpki za vodu i drugih primjena crpki, ventilatora i
kompresora. Tu se medu ostalim nalaze i parametri za odabir varijabli za prikaz na LCP-u, digitalno
predefinirane brzine, skaliranje analognih referenci, jednozonske i viSezonske aplikacije u zatvo-
renoj petlji i specificne funkcije vezane uz primjenu s ventilatorima, crpkama i kondenzatorima.
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Parametrima brzog izbornika pristupate izravno osim ako je u par. 0-60, 0-61, 0-65 ili 0-66 zadana
zaporka.
Mozete se izravno prebacivati izmedu rada u Brzom izborniku i Glavnom izborniku.

[Main Menu]

Koristi se za programiranje svih parametara. Parametrima Glavnog izbornika pristupate izravno
osim ako je u par. 0-60, 0-61, 0-65 ili 0-66 zadana zaporka. Za veéinu HVAC primjena nije potrebno
pristupati parametrima Glavnog izbornika buduéi da Brzi izbornik, Brzi postav i Funkcijski postavi
nude najjednostavniji i najbrzi pristup najéesce koriStenim parametrima.

Mozete se izravno prebacivati izmedu rada u Glavnom izborniku i Brzom izborniku.

Precac do parametra dobiva se pritiskom na tipku [Main Menu] 3 sekunde. PreCac omogucuje
izravan pristup bilo kojem parametru.

[Alarm Log]

prikazuje popis pet zadnjih alarma (oznacenih A1-A5). Za prikaz dodatnih detalja o alarmu pomocu
tipaka sa strelicama odaberite broj alarma i pritisnite [OK]. Prikazuju se informacije o stanju
frekvencijskog pretvaraca prije nastanka alarma.

[Back] [Info]

povratak na prethodni korak ili sloj u prikaz informacija o naredbi, parametru ili

navigacijskoj strukturi. funkciji u bilo kojem zaslonskom prozoru. [In-
fo] po potrebi nudi detaljne informacije.

[Cancel] Iz info nacina rada izidite odabirom [Info],

otkazivanje zadnje promjene ili naredbe sve [Back] ili [Cancel].

dok je zaslon nepromijenjen.

Tipke za navigaciju

Cetiri navigacijske strelice sluZe za navigaciju
razli¢itim opcijama dostupnim u izbornicima
[Quick Menu], [Main Menu] i [Alarm
Log]. Pomicite pokazivaC pomocu strelica.

130BT117.10

Tipka [OK] koristi se za odabir parametra oz-
nacenog pokazivatem, kao i za omogucavanje
promjene parametra.

Funkcijske tipke za lokalno upravljanje
smijestene su u dnu upravljacke ploce.

130BP046.10
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[Hand On]

Omogucuje upravljanje frekvencijskim pretvaracem putem GLCP ploce. [Hand on] takoder pokre-
¢e motor, a sada mozete pomocu tipaka sa strelicama unijeti i podatke o brzini vrtnje motora.
Moze se odabrati kao Omoguc. [1] ili Onemog. [0] u par. 0- 40 [Hand on] tipka na LCP-u.
Sljededi Ce signali biti aktivni kada je aktivirana funkcija [Hand on]:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Ponisti

. Zaustavljanje po inerciji, inverzno

o Suprotan smjer

. Odabir postava Isb - Odabir postava msb
o Stop naredba putem serijske komunikacije

. Brzi stop

. Istosmjerno kocenje

Pozor!
Signali vanjskog zaustavljanja aktivirani putem kontrolnih signala ili serijske sabir-
nice premostit ¢e naredbu za “pokretanje” s LCP-a.

[Off.]
zaustavlja prikljuceni motor. Putem par. 0-41 [Off.] na LCP-u tipku mozete Omoguc. [1] ili
Onemog. [0]. Ako funkcija vanjskog zaustavljanja nije odabrana, a tipka [Off.] nije aktivna, motor
je moguce zaustaviti samo iskljuCivanjem mreznog napajanja.

[Auto On]

Omogucuje upravljanje frekvencijskim pretvaratem putem upravljackih stezaljki i/ili serijske
komunikacije. Kada je signal pokretanja primijenjen na upravljacke stezaljke i/ili sabirnicu,
frekvencijski pretvaraC se pokrece. Putem par. 0-42 [Auto on.] na LCP-u tipku mozete Omoguc.
[1]ili Onemog. [0].

Pozor!
Aktivni HAND-OFF-AUTO signal putem digitalnih ulaza ima veci prioritet od
upravljackih tipaka [Hand on] — [Auto on].

[Reset]
se koristi za ponovno postavljanje frekvencijskog pretvaraca nakon alarma (blokade). Moze se
odabrati kao Omoguc. [1] ili Onemog. [0] u par. 0-43 Reset tipke na LCP-u.

Precac do parametra dobiva se pritiskom na tipku [Main Menu] 3 sekunde. PreCac omogucuje
izravan pristup bilo kojem parametru.
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5.1.3. Koristenje numerickog LCP-a (NLCP)

Sljedeée upute vaze za NLCP (LCP 101).
Upravljacka ploca podijeljena je na Cetiri
funkcionalne skupine:

130BA181.10

1. Numeric¢ki zaslon. o I e

2.  Tipke izbornika i kontrolne lampice

(LED) - mijenjanje parametara i 2
prebacivanje  izmedu  razlicitih
zaslonskih funkcija. é
3.  Tipke za navigaciju i kontrolne lampi- i D
ce (LED). N
4. Tipke za rad i kontrolne lampice
(LED). Tllustration 5.1: Numericka LCP (NLCP)
Pozor!

5
.‘%
1306077.10

Funkcija kopiranja parametara
nije dostupna kod numericke
lokalne  upravljacke  plocCe
(LCP101).

Illustration 5.2: Primjer statusnog prikaza:

Odaberite neki od sljedecih nacina rada:
Status: oznacava status frekvencijskog pre- [ us e
tvaraca ili motora. LR e
NLCP se u sluaju alarma automatski
prebacuje na statusni nacin rada.

Moze se prikazati broj alarma.

Illustration 5.3: Primjer prikaza alarma:

Brzi postav ili Glavni izbornik: Prikazuje
parameter i njihove postavke.

Kontrolne lampice (LED): Tipke izbornika
. Zelena LED/UKIj.: Oznatava ukljuce- [Menu] Odaberite neki od sljede¢ih nacina
nost upravljackog dijela. rada:
e Zuta  LED/Upozor:  Oznaava * Status
upozorenje. . Brzi postav
. Titrajuca crvena LED/alarm: Oznaca- o Glavni izbornik
va alarm.

Glavni izbornik sluzi za programiranje svih parametara.

Parametrima pristupate izravno osim ako je u par. 0-60, 0-61, 0-65 ili 0-66 zadana zaporka.
Brzi postav sluzi za postavljanje najvaznijih parametara frekvencijskog pretvaraca.

Vrijednosti parametara mijenjaju se strelicama gore/dolje kada vrijednost titra.

Glavni izborniku odaberite uzastopnim pritiskom na tipku [Menu] dok se ne ukljuci lampica glavnog
izbornika.

Odaberite skupinu parametara [xx-__] i pritisnite [OK]

Odaberite parametar [__-xx] i pritisnite [OK]

Ako ste odabrali parameter niza, odaberite broj niza i pritisnite [OK]

Odaberite Zeljenu vrijednost i pritisnite [OK]
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Tipke za navigaciju [Back] za pomak na prethodni korak

Strelice [A] [V] sluze za kretanje medu skupinama parametara, parametrima i unutar
parametara.

Tipka [OK] koristi se za odabir parametra oznacenog pokazivatem, kao i za omogucéavanje
promjene parametra.

o
=
I
~
=}
o
o
Q
@
=

Funkcijske tipke
Tipke za lokalno upravljanje smjestene su u
dnu upravljacke ploce.

130BP046.10

Tllustration 5.5: Funkcijske tipke numericke
upravljacke ploCe (NLCP)

[Hand on] omogucuje upravljanje frekvencijskim pretvaracem putem LCP-a. [Hand on] takoder
pokrece motor, a sada moZete pomocu tipaka sa strelicama unijeti i podatke o brzini vrtnje motora.
Moze se odabrati kao Omoguc. [1] ili Onemog. [0] u par. 0-40 [Hand on] na LCP-u.

Signali vanjskog zaustavljanja aktivirani putem kontrolnih signala ili serijske sabirnice premostit
¢e naredbu za “pokretanja” s LCP-a.
Sljedeci e signali biti aktivni kada je aktivirana funkcija [Hand on]:

. [Hand on] - [Isklj.] - [Auto on]

. Ponisti

o Zaustavljanje po inerciji, inverzno

. Suprotan smjer

. Odabir postava Isb - Odabir postava msb
. Stop naredba putem serijske komunikacije
. Brzi stop

. Istosmjerno kocenje

[Off] zaustavlja priklju¢eni motor. MoZe se odabrati kao Omoguc. [1] ili Onemog. [0] u par. 0-
41 [Off] na LCP-u.

Ako funkcija vanjskog zaustavljanja nije odabrana, a tipka [Off] nije aktivna, motor je moguce
zaustaviti iskljucivanjem mreznog napajanja.
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[Auto on] Omogucuje upravljanje frekvencijskim pretvaratem putem upravljackih stezaljki i/ili
serijske komunikacije. Kada je signal pokretanja primijenjen na upravljacke stezaljke i/ili sabirnicu,
frekvencijski pretvarac se pokrece. Moze se odabrati kao Omoguc. [1] ili Onemog. [0] u par. 0-
42 [Auto on] na LCP-u.

Pozor!
Aktivni HAND-OFF-AUTO signal putem digitalnih ulaza ima veéi prioritet od
funkcijskih tipaka [Hand on] i [Auto on].

[Reset] se koristi za ponovno postavljanje frekvencijskog pretvaraca nakon alarma (blokade).
Moze se odabrati kao Omoguc. [1] ili Onemog. [0] u par. 0- 43 Reset tipke na LCP-u.

5.1.4. Prikljucak RS-485 sabirnice

Putem standardnog sucelja RS-485 jedan ili
vise frekvencijskih pretvarata mogu se
prikljuciti na kontroler (ili vodeci uredaj).
Stezaljka 68 povezuje se na P signal (TX+, RX
+), dok se stezaljka 69 povezuje na N signal
(TX-,RX-).

1308A060.11

Vise frekvencijskin pretvarata povezuijte
paralelno na vodeci uredaj.

Tllustration 5.6: Primjer prikljuCivanja

Kako biste izbjegli nastanak struja izjednacenja, uzemljite kabel putem stezaljke 61, koja je po-
vezana na okvir putem RC-veze.

Zavrsetak sabirnice

Sabirnica RS-485 mora biti zatvorena mrezom otpornika na oba kraja. Ako je frekvencijski pre-
tvaraC prvi na zadnjem uredaju u RS-485 petlji, sklopku S801 na upravljackoj kartici namjestite
na ukljuceno (ON).

ViSe informacija potrazite u odjeljku Skiopke S201, S202 i S801.
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tvaraca

5.1.5. Povezivanje racunala i FC 100

Za upravljanje ili programiranje frekvencijskog pretvaraca putem racunala instalirajte MCT 10 sof-

tver.

Racunalo je povezano putem standardnog (domacin/uredaj) USB kabela ili putem RS-485 sucelja
kao Sto je prikazano u odjeliku Instaliranje > Uspostavijanje raziicitih veza u Vodicu za dizajn
uredaja VLT® HVAC.

Pozor!

USB prikljucak je galvanski odvojen od opskrbnog napona (PELV) i drugih
visokonaponskih stezaljki. USB priklju¢ak spojen je na zastitni vod uzemljenja
frekvencijskog pretvaraCa. Za povezivanje racunala na USB prikljucak VLT HVAC
frekvencijskog pretvaraca koristite samo izolirana prijenosna racunala.

130BT308.11

5.1.6. Softverski alati za racunalo

52

Racunalni softver - MCT 10
Svi frekvencijski pretvaraci sadrze ulaz za serijsku komunikaciju. Za komunikaciju izmedu racunala
i frekvencijskog pretvaraca Danfoss je osigurao softver VLT Motion Control Tool MCT 10.

Softver za postavljanje MCT 10

MCT 10 je jednostavan interaktivni alat za postavljanje parametara nasih frekvencijskih pretva-
raCa. Softver mozete preuzeti s Danfossovog web-mjesta Attp.//www.vit-software.com.

MCT 10 softver koristan je za:

Planiranje izvanmrezne komunikacijske mreze. MCT 10 sadrzi bazu podataka svih
frekvencijskih pretvaraca

Online prodaju frekvencijskih pretvaraca
Spremanije postavki svih frekvencijskih pretvaraca

Zamjenu frekvencijskog pretvaraca u mrezi
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. Jednostavno i to¢no dokumentiranje postavki frekvencijskog pretvaraca nakon prodaje.
. Porsirenje postojece mreze

. Osigurana je podrska za buduci razvoj frekvencijskih pretvaraca

MCT 10 doftver podrzava Profibus DP-V1 putem veze s glavnim uredajem klase 2. Omogucuje
online Citanje/pisanje parametara on u frekvencijski pretvaraC putem Profibus mreze. To uklanja
potrebu za uspostavljanjem dodane komunikacijske mreze.

Spremanje postavki frekvencijskog pretvaraca:

1. Povezite racunalo s uredajem putem USB komunikacijskog ulaza. (Napomena: S USB ulaz
prikljucujte samo izolirano racunalo. U suprotnom moze do¢i do oStecenja opreme.)

2. Pokrenite softver za postavljanje MCT 10
3. Odaberite “Read from drive”

4, Odaberite “Save as”

Svi parametri sada su spremljeni u racunalo.

Ucitavanje postavki frekvencijskog pretvaraca:
1. Povezite racunalo s frekvencijskim pretvaratem putem USB komunikacijskog ulaza.
2 Pokrenite softver za postavljanje MCT 10
3 Odaberite “Open” za prikaz pohranjenih datoteka
4.  Otvorite Zeljenu datoteku
5 Odaberite “Write to drive”

Sve postavke parametara bit ¢e ucitane u frekvencijski pretvarac.
Prirucnik za koriStenje softvera MCT 10 dostupan je na: MG.10.Rx.yy.

Moduli MCT 10 softvera
Softverski paket sadrzi sljede¢e module:

Softver za postavljanje MCT 10
Postavljanje parametara
MlclT Kopiranje sa i na frekvencijski pretvara¢
Dokumentiranje i ispis postavki parametara ukljucujuéi grafikone

Pros. korisnicko sucelje

Raspored preventivnog odrzavanja

Postavke sata

Vremensko programiranje postupaka

Postavljanje pametnog logi¢kog upravljanja (SLC)

Broj narudzbe:
CD s MCT 10 softverom narucite pomoc¢u koda 130B1000.

MCT 10 mozete takoder preuzeti sa Danfossovog web-mjesta: WWW.DANFOSS.COM, Podrucje
poslovanja: Kontrola gibanja.
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5.1.7. Savjeti i trikovi

* Za vecinu primjena u industriji voda i otpadnih voda, Brzi izbornik, Brzi postav i
Funkcijski postavi nude najjednostavniji i najbrzi pristup svih uobicajenim
parametrima.

Najbolju izvedbu osovine osigurat ce izvrSenje AMA, kad god je moguce.
Kontrast zaslona ugodite pritiskom na [Status] i [ A] za tamniji zaslon ili pritiskom
na [Status] i [ W] za svjetliji zaslon.

i3 U izbornicima [Brzi izbornik] i [Izmjene] prikazani su svi parametri koji su
izmijenjeni u odnosu na tvornicke postavke.

* Pritisnite i drzite tipku [Main Menu] 3 sekunde za pristup bilo kojem od parameta-
ra.

& Za potrebe servisiranja preporuceno je kopirati sve parametre u LCP. Vise

informacija potrazite u par. 0-50

Table 5.1: Savjeti i trikovi
5.1.8. Brzi prijenos postavki parametara pti uporabi GLCP-a
Po zavrSetku postavljanja frekvencijskog pretvaraca zpreporuceno je spremiti (izraditi sigurnosnu

kopiju) postavki parametara u (GLCP ili na raCunalu putem softverskog alata za postavljanje MCT
10.

Pozor!
Zaustavite motor prije izvrSenja bilo kojeg od tih postupaka.

Pohrana podataka u LCP:
1. Idite na par. 0-50 Kopiranje LCP-a
2. Pritisnite [OK].
3.  Odaberite “Sve u LCP”.
4, Pritisnite [OK].

Svi parametri sada su pohranjeni u GLCP Sto je oznaceno na traci napretka. Kada se dosegne
100% pritisnite [OK].

GLCP sada moZzete povezati s drugim frekvencijskim pretvaratem te kopirati postavke parametara
na taj fr. pretvarac.

Prijenos podtaka iz LCP-a u frekvencijski pretvarac:
1. Idite na par. 0-50 Kopiranje LCP-a
2. Pritisnite [OK].
3.  Odaberite “Sve iz LCP-a".
4, Pritisnite [OK].

Postavke parametara pohranjene u GLCP-u sada se prenose u frekvencijski pretvarac Sto je oz-
naceno na traci napretka. Kada se dosegne 100% pritisnite [OK].
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5.1.9. Inicijalizacija to Zadane postavke

Pokrenite frekvencijski pretvara¢ prema zadanim postavkama na dva nacina:

Preporucena inicijalizacija (u par. 14-22)

1. Odaberite par. 14- 22 Par. 14-22 pokrece sve osim:
o 14-50 RFI 1
2. Pritisnite [OK]. 8-30 Protokol
. NT i ~ials ] 8-31 Adresa
3. Odaber_lte“ I,r’ucuahzacua (kod NLCP 8-32 ‘Stopa brz. prijenosa pod,
odaberite "2") 8-35 Min. odgoda odgovora
L 8-36 Maks. odgoda odgovora
4, Pritisnite [OK]. 8-37 Maks. odgoda medu znak.
B . L i 15-00 do 15-05 Podaci o radu uredaja
Odvojite uredaj s napajanja i 15-20 do 15-22 Arhiv.dnevnik
pri¢ekajte da se zaslon iskljudi. ég 30do 13- by pogreski:
6. Ponovo prikljuCite napajanje i
frekvencijski pretvarac vracen je na
tvornicke prstavke. Prvo pustanje u
pogon potrajat ¢e nekoliko sekundi.
Pozor!
Parametri odabrani u Osobni izbornik bit ¢e prisutni zajedno sa zadanim tvornickim
postavkama.

Ruéna inicijalizacija

Pozor!

Pri izvodenju rucne inicijalizacije, ponistit ¢e se postavke serijske komunikacije, RFI
filtra (par. 14-50) i dnevnika pogresaka.

Uklanja parametre odabrane u Osobnom izborniku.

1. Iskljucite uredaj iz mreze i pricekajte da se zaslon iskljuci.

2a. Istovremeno pritisnite [Status] - [Main Menu] - [OK] tijekom pokretanja grafickog
LCP-a (GLCP).

2b. Pritisnite [Menu] tijekom pokretanja numerickog prikaza LCP-a 101

3. Otpustite tipke nakon 5 s.

4, Frekvencijski pretvarac sada je programiran prema zadanim postavkama.

Taj parametar pokrece sve osim:

15-00 Br.sati pod naponom
15-03 Uklopi napaj.

15-04 Nadtemperature
15-05 Prenaponi
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca

M 6. Programiranje frekvencijskog pretvaraca

6. Programiran

6.1. Nacin programiranja

6.1.1. Postavljanje parametara

e frekvenci

Jretvaraca

skog

Skupi- Naslov

na

0- Rad i zaslon

1- Opterecenje / Motor
2- Kocnice

3- Referenca / Rampe
4- Ogranicenja/Upozorenja
5- Digital. ul/izl

6- Analog. ul/izl

8- Komunikacija i opcije
9- Profibus

10- CAN sabirnica

11- LonWorks

13- Pametna logika

14- Posebne funkcije

15- Pdoaci o frekvencijskom pre-
tvaracu

16- Ocitanje podataka

18- Ocitanje podataka 2

20- Zatv.petlja fr.pretv.

21- Prosirena zatv.petlja

22- Funkcije primjene

23- Vr.progr.radnje

25- Kaskadni kontroler

26- Opcija an. ul/izl za MCB 109

Funkcija

Parametri povezani s temeljnim funkcijama
frekvencijskih pretvaraca, funkcijama tipaka na
lokalnoj upravljackoj ploci (LCP) i konfiguracijom
prikaza na LCP-u.

Skupina parametara za definiranje postavki motora.
Skupina parametara za postavljanje znacajki kocenja
u frekvencijskom pretvaracu.

Parametri za obradu reference, definiranje
ograniCenja i konfiguraciju odgovora frekvencijskog
pretvaraca na promjene.

Skupina parametara za konfiguriranje ogranicenja i
upozorenja.

Skupina parametara za konfiguriranje digitalnih ulaza
i izlaza.

Skupina parametara za konfiguriranje analognih ulaza
i izlaza.

Skupina parametara za konfiguriranje komunikacija i
opcija.

Skupina parametara za parametre specificne za Pro-
fibus.

Parametri za konfiguriranje CAN sabirnice, temeljnog
sabirnickog sustava za opciju DeviceNet.

Skupina parametara za LonWorks parametre.
Skupina parametara za pametno logicko upravljanje.
Skupina parametara za konfiguriranje posebnih
funkcija frekvencijskih pretvaraca.

Skupina parametara S informacijama o}
frekvencijskom pretvaracu, ukljuCujuéi podatke o ra-
du, konfiguraciju hardvera i verzijama softvera.
Skupina parametara za ocitanje podataka, npr. stvar-
ne reference, naponi, upravljacka rijec, rije¢ alarma te
rijeci upozorenja i statusa.

Ova skupina parametara sadrzi 10 zadnjih zapisa pre-
ventivnog odrzavanja.

Ova se skupina parametara koristi za konfiguriranje
PID kontrolera sa zatvorenom petljom koji regulira
izlaznu frekvenciju uredaja.

Parametri za konfiguriranje tri PID kontrolera s prosi-
renom zatvorenom petljom.

Ti parametri nadziru primjenu u HVAC aplikacijama.
Ti parametri sluze za postupke koji se trebaju izvrsa-
vati svakodnevno ili tjedno, npr. razlicite reference za
radne i neradne dane.

Parametri za konfiguriranje osnovnog kaskadnog
kontrolera za slijednu regulaciju visestrukih crpki.

Ti parametri koriste se za konfiguriranje kartice
analognog ulaza/izlaza, koja osigurava pomoc¢no
baterijsko napajanje, analogne ulaze I izlaze.

Table 6.1: Skupine parametara
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Opisi i odabir parametara prikazani su na grafickom (GLCP) ili numerickom (NLCP) zaslonu. (Za
detalje pogledajte odjeljak 5.) Pristupite parametrima pritiskom na tipke [Quick Menu] ili [Main
Menu] na upravljackoj ploci. Quick Menu (brzi izbornik) prvenstveno se koristi za osnovno
postavljanje uredaja pri pokretanju putem parametara potrebnih za pocetak rada. Main Menu
(glavni izbornik) nudi pristup svim parametrima za detaljnije programiranje primjene.

Sve stezaljke digitalnih i analognih ulaza i izlaza podrzavaju viSe funkcija. Sve stezaljke imaju
tvornicki definirane funkcije pogodne za vecinu HVAC primjena. U sluCaju potrebe za posebnim
funkcijama, programirajte ih na nacin objasnjen u skupini parametara 5 ili 6.

6.1.2. Brzi izbornik

58

Parametarski podaci Primjer promjene parametarskih

Graficki zaslon (GLCP) nudi pristup svim
parametrima iz Brzih izbornika. Numericki
zaslon (NLCP) osigurava pristup samo
parametrima iz Brzog postava. Za postavljanje
parametara putem gumba [Quick Menu] une-

podataka

Pretpostavimo da je parametar 22-60, Funkc.
pokid. remena postavljen na [Off]. Medutim,
Zelite nadzirati stanje remena ventilatora —
neprekinutog ili prekinutog — na sljedeéi na-

site ili promijenite podatke ili postavke ¢in:
parametra na sljedeci nacin: 1 Pritisnite Quick Menu

2. Pomocu tipke [v] odaberite mogu¢-
nost Funkcijski postavi.

Pritisnite [OK].

4.  Pomocu tipke [v] odaberite moguc-
nost Postavke primjene.

5. Pritisnite [OK].

6. Ponovo pritisnite [OK] za Funkcije
ventilatora.

1. Pritisnite gumb Quick Menu

2. Pomocu tipaka [a] i [v] pronadite
parametar koji Zelite mijenjati
Pritisnite [OK].

4, Pomocu tipaka [4] i [v] odaberite
tocne postavke parametra
Pritisnite [OK].

6. Za pomak na drugu znamenku unu-
tar postavke parametra Kkoristite
tipke [«]i [*].

7.  Istaknuto podrucje oznacava oda-
branu znamenku za mijenjanje

7.  Odaberite opciju Funkc. pokid.
remena pritiskom na [OK]

8. Pomocu tipke [v] odaberite [2]
Greska

8. Pritiskom na [Cancel] odustanite od
promjene ili pritisnite [OK] za potvr-
du promjene i odabir nove postavke.

Frekvencijski pretvaraC ¢e se blokirati ako se
otkrije stanje pokidanog remena ventilatora.

Za prikaz samo unaprijed odabranih parametara koji su programirani kao korisnicki parametri
odaberite [My Personal Menu]. Primjerice, AHU ili OEM crpki moZda su programirali te parametre
u Moj izbornik tijekom tvornicke provjere kako bi korisnicima pojednostavnili provjeru i ugadanje
uredaja. Te parametre odabirete u parametru 0- 25 Moj izbornik. U tom izborniku mozete
programirati do 20 razli¢itih parametara.

Ako je u par. Stezaljka 27 Digitalni ulaz odabrano [No Operation], stezaljku 27 nije potrebno spojiti
na +24 V napajanje kako bi se omogudilo pokretanje.

Ako je u par. Stezaljka 27 Digitalni ulazodabrano [Coast Inverse.] (tvornicka postavka), +24 V
napajanje je potrebno kako bi se omogucilo pokretanje.
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Odaberite [Changes Made] da biste dobili informacije o:

. zadnjih 10 izmjena. Pomocu navigacijskih strelica pregledajte 10 zadnjih izmijenjenih
parametara.

. izmjene izvrSene u odnosu na zadane postavke.

Odaberite [Loggins] da biste dobili informacije o ocitanju redaka na zaslonu. Informacije su
prikazane u obliku grafikona.

Mozete pregledati samo prikazane parametre odabrane u par. 0-20 do par. 0-24. Za buduce po-
trebe, u memoriju mozete pohraniti do 120 uzoraka.

Ucinkovito postavljanje parametara za
HVAC primjene

Parametre moZete postaviti za vecinu primjena u industriji voda i otpadnih voda samo koristenjem
izbornika [Quick Setup].

Pritiskom na [Quick Menu] prikazuje se popis razliCitih podruCja Brzog izbornika. Takoder
pogledajte sliku 6.1 dolje i tablice Q3-1 do Q3-4 u sljedecem odjeliku oFunkcijskim postavima
section.

Primjer koristenja Brzog postava
Pretpostavimo da Zelite namjestiti Vrijeme
kocenja na 100 sekundi!

ck Menus

2.0% 353A #a_,l

1. Pritisnite [Quick Setup]. U Brzom po-
stavu se pojavljuje prvi par. 0-01 Je-
zik

(01 My Personal Meny
02 Ouick Setup :
2. Uzastopce pritis¢ite [v] dok se ne 03 Function Setups

pojavi par. 3-42 Rampa 1 Viijeme ﬁ EHEIHES Made

kocenja sa zadanom postavkom od ;

20 sekundi. 120BPOE4 A4

Pritisnite [OK].

4.  Pomodcu tipke [«] oznacite trecu (3.)
znamenku ispred zareza

Illustration 6.1: Prikaz brzog izbornika.

Tipka QUICK Setup omogucuje pristup u 12

najvaznijih parametara za postav

6. Pomocu tipke [>] oznacite znamenku frekvencijskog pretvaraca. Frekvencijski pre-

2! tvaraC je, u vecini slucajeva, nakon

7. Promijenite '2' u '0' pomocu [v]. programiranja spreman za rad. 12 (vidi fus-

N notu) parametara brzog izbornika prikazano je

8. Pritisnite [OK]. u tablici dolje. Detaljan opis funkcije nalazi se
u odjeljcima o parametrima ovih uputa.

Promijenite '0' u '1' pomocu [4].

Postavili ste novo vrijeme kocenja od 100
sekundi.

Postavljanje je preporuceno izvrsiti navede-
nim redoslijedom.

Pozor!

Detaljan opis funkcije nalazi se
u odjeljcima o parametrima ovih
Uputa za rad.
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Par. Namjena [Jedi-
nice]
0-01 Jezik svijeta
1-20 Snaga motora [kwW] tvarad
1-21 Snaga motora* [HP] !
1-22 Napon motora [V]
1-23 Frekvencija motora [Hz]
1-24 Struja motora [A]
1-25 Nazivna brzina motora [o/
min]
3-41 Rampa 1 Vrijeme zaleta [s]
3-42 Rampa 1 Vrijeme kocenja [s]
4-11 Donja gran.brz.motora [o/
min]
4-12 Donja gran.brz.motora*  [Hz]
4-13 Gor.granica brz.motora [o/
min]
4-14 Gor.granica brz.motora*  [Hz]
3-11 Brzina puzanja* [Hz]
5-12 Stezaljka 27 Digitalni ulaz
5-40 Funkc.relej

Table 6.2: Parametri brzog postava

*Prikaz na zaslonu ovisi
parametrima 0-02 i 0-03. Zadane postavke
parametara 0-02 i 0-03 ovise o podrucju

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca

0 odabiru u

u kojem je nabavljen frekvencijski pre-
ali ih je po potrebi moguce

reprogramirati.

Opcija:

[0] *  Engleski
[1] Njemacki
[2] Francuski
[3] Danski

[4] épanjolski
[5] Talijanski
[6] Svedski
[7] Nizozemski
[10] Kineski
[20] Finski

[22] Americki engleski
[27]  Grki

[28] Portugalski
[36] Slovenski
[39] Koreanski

Funkcija:

Definira jezik koji ¢e se koristiti na zaslonu.

Frekvencijski pretvara¢ moze se isporuciti sa 4 razliCita jezi¢na
paketa. Engleski i njemacki jezik ukljuCeni su u sve pakete.
Engleski jezik se ne moze izbrisati ni mijenjati.

Dio jezi¢nih paketa 1 - 4
Dio jezicnih paketa 1 - 4
Dio Jezi¢nog paketa 1
Dio Jezi¢nog paketa 1
Dio Jezicnog paketa 1
Dio Jezi¢nog paketa 1
Dio Jezi¢nog paketa 1
Dio Jezitnog paketa 1
Jezi¢ni paket 2

Dio Jezi¢nog paketa 1
Dio Jezicnog paketa 4
Dio Jezi¢nog paketa 4
Dio Jezicnog paketa 4
Dio Jezi¢nog paketa 3

Dio Jezitnog paketa 2
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[40] Japanski Dio Jezi¢nog paketa 2
[41] Turski Dio Jezitnog paketa 4

[42] Tradicionalni kineski  Dio Jezicnog paketa 2

[43] Bugarski Dio Jezitnog paketa 3
[44] Srpski Dio Jezi¢nog paketa 3
[45] Rumunjski Dio Jezitnog paketa 3
[46] Madarski Dio Jezitnog paketa 3
[47]  Cedki Dio Jezi¢nog paketa 3
[48] Poljski Dio Jezi¢nog paketa 4
[49] Ruski Dio Jezitnog paketa 3
[50] Thai Dio Jezitnog paketa 2

[51] Bahasa indonezanski  Dio Jezicnog paketa 2

1-20 Snaga motora [kW]

Raspon: Funkcija:

Ovisno 0[0,09 - 500 kW] Unesite vrijednost nazivne snage motora u kW s nazivne plocCice

veli¢ini* motora. Zadana vrijednost odgovara nazivnoj izlaznoj vrijedno-
sti uredaja.

Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.
Ovisno o odabiru u par. 0-03 Regional.postavke, par. 1-20 il
par. 1-21 Snaga motora je nevidljiv.

1-21 Snaga motora [HP]

Raspon: Funkcija:

Ovisno o[1,5 - 55 HP] Unesite vrijednost nazivne snage motora u HP s nazivne ploCice

velicini* motora. Zadana vrijednost odgovara nazivnoj izlaznoj vrijedno-
sti uredaja.

Taj se parametar ne moZe prilagodavati tijekom rada motora.
Ovisno o odabiru u par. 0-03 Regional.postavke, par. 1-20 ili
par. 1-21 Snaga motora je nevidljiv.

1-22 Napon motora

Raspon: Funkcija:

Ovisno 0[10 - 1000 V] Unesite vrijednost napona motora s nazivne ploCice motora.

velicini* Zadana vrijednost odgovara nazivnoj izlaznoj vrijednosti
uredaja.

Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.
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1-23 Frekvencija motora

Raspon: Funkcija:
Ovisno 0[20 - 1000 Hz] Odaberite vrijednost frekvencije motora s nazivne plocice. Za
velicini* rad na 87 Hz s 230/400 V motorima postavite nazivne podatke

za 230 V/50 Hz. Prilagodite par. 4-13 Gor.granica brz.motora [o/
min]i par. 3-03 Maksimalna referenca za primjenu uz 87 Hz.

Taj se parametar ne moZe prilagodavati tijekom rada motora.

1-24 Struja motora

Raspon: Funkcija:
Ovisnoo[0,1 - 10,000 A] Unesite vrijednost nazivne struje motora s nazivne plocice mot-
velic¢ini* ora. Ti podaci se koriste za izraun obrtnog momenta, toplinske

zastite motora i sl.

Taj se parametar ne moZze prilagodavati tijekom rada motora.

1-25 Nazivna brzina motora

Raspon: Funkcija:
Ovisno 0[100 - 60.000 o/min] Unesite vrijednost nazivne brzine motora s nazivne plocice mot-
velic¢ini* ora. Ti podaci se koriste za izracun automatske kompenzacije

vrijednosti motora.

Taj se parametar ne moZe prilagodavati tijekom rada motora.

3-41 Rampa 1 Vrijeme zaleta

Raspon: Funkcija:

3s.* [1-3600s.] Unesite vrijeme zaleta tj. vrijeme ubrzavanja s 0 o/min do naz-
ivne brzine motora nw,n (par. 1-25). Odaberite vrijeme zaleta
tako da tijekom ubrzavanja izlazna struja ne prelazi ograniCenje
struje zadano par. 4-18. Vrijeme usporavanja pogledajte u par.
3-42.

tubrz. X nnorml par..1 — 25] [s]

Arefl o/min] -

par..3 —41 =
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3-42 Rampa 1 Vrijeme kocenja

Raspon: Funkcija:

3s.* [1-3600s.] Unesite vrijeme kocenja tj. vrijeme usporavanja s nazivne brzine
motora nw,n (par. 1-25) do 0 o/min. Odaberite vrijeme kocenja
kod kojeg zbog regenerativno g rada motora nece doci do pre-
napona, a dobivena struja nece biti viSa od ogranienja struje
zadanog u par. 4-18. Vrijeme zaleta pogledajte u par. 3-41.

tdec X nnorm [ par..1 — 25] [s]
Arefl o/min] -

par..3 —42 =

4-11 Donja gran.brz.motora [o/min]

Raspon: Funkcija:

Ovisno o[0 - 60.000 o/min] Unesite minimalno ograniCenje brzine motora. Donja granica

veli¢ini* brzine motora moze se postaviti tako da odgovara minimalnoj
brzini motora koju je preporucio proizvodac. Donja granica brzi-
ne motora ne smije biti ve¢a od Gor.granice brz.motorafRPM]
zadane u par. 4- 13.

4-12 Donja gran.brz.motora [Hz]

Raspon: Funkcija:
Ovisno o[0 - 1000 Hz] Unesite minimalno ograni¢enje brzine motora. Donja granica
veli¢ini* brzine motora moze se postaviti tako da odgovara minimalnoj

izlaznoj frekvenciji osovine motora. Donja granica brzine motora
ne smije biti veca od Gor.granice brz.motora/Hz] zadane u par.
4- 14.
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4-13 Gor.granica brz.motora [0o/min]

Raspon: Funkcija:
Ovisno o [0 - 60.000 o/min] Unesite maksimalno ogranicenje brzine motora. Gornja granica
velic¢ini* brzine motora moZe se postaviti tako da odgovara maksimalnoj

brzini motora koju je preporucio proizvodac. Gornja granica
brzine motora ne smije biti veca od Donje gran.brz.motora
[RPM] zadane u par. 4- 11. Ovisno o parametrima postavljenim
u glavnom izborniku i zadanim postavkama koje ovise o
globalnom geografkom polozanu, bit ¢e prikazan samo par. 4-11
ili 4-12.

Pozor!
Vrijednost izlazne frekvencije frekvencijskog pretvaraca ne biti visa od 1/10 vrijed-
nosti frekvencije sklapanja.

4-14 Gor.granica brz.motora [Hz]

Raspon: Funkcija:
Ovisno o[0 - 1000 Hz] Unesite maksimalno ogranicenje brzine motora. Gornja granica
veli¢ini* brzine motora moze se postaviti tako da odgovara maksimalnoj

frekvenciji osovine motora koju je preporucio porizvodac.
Gornja granica brzine motora ne smije biti veca od Donje
gran.brz.motorafHzJzadane u par. 4- 12. Ovisno o parametrima
postavljenim u glavnom izborniku i zadanim postavkama koje
ovise o globalnom geografkom poloZanu, bit ¢e prikazan samo
par. 4-11 ili 4-12.

Pozor!
Maksimalna izlazna frekvencija ne smije biti viSa od 10% uklopne vrijednosti pre-
tvaraca (par. 14-01).

3-11 Brzina puzanja [Hz]

Raspon: Funkcija:
Ovisno o[0 - 1000 Hz] Brzina puzanja oznaCava fiksnu izlaznu brzinu pri kojoj radi
velicini* frekvencijski pretvarac kada je aktivirano puzanje.

Vidi takoder par. 3- 80.

6.1.3. Funkcijski postavi

64

Funkcijski postav nudi brz i lagan pristup svim parametrima koji se koriste za vecinu primjena u
industriji voda i otpadnih voda, ukljucujuéi varijabilni moment, konstantni moment, pumpe,
uranjajuc¢e pumpe, dobavne pumpe, ventilatore i druge vrste pumpi i ventilatora. Tu se medu
ostalim nalaze i parametri za odabir varijabli za prikaz na LCP-u, digitalno predefinirane brzine,
skaliranje analognih referenci, jednozonske i visezonske aplikacije u zatvorenoj petlji i specificne
funkcije vezane uz primjenu s ventilatorima, crpkama i kondenzatorima.
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Pristup funkcijskom postavu - primjer

o
9
wn
“
a
o
o
(2]
Q

130BT110.10

Tllustration 6.2: Korak 1: Ukljucite frekvencijski Illustration 6.7: Korak 6: Odaberite parametar
pretvarac (ukljucene kontrolne lampice) 6-50 Stezaljka 42 Izlaz. Pritisnite [OK].

130BT111.10
130BT116.10

Tllustration 6.3: Korak 2: Pritisnite [Quick Menus] Illustration 6.8: Korak 7: Odaberite Zeljene opcije
(pojavljuju se mogucnosti brzog izbornika). pomocu navigacijskih tipaka gore/dolje. Pritisnite
[OK].

130BT112.10

Tllustration 6.4: Korak 3: Odaberite funkcijske po-
stave pomocu navigacijskih tipaka. Pritisnite [OK].

130BT113.10

Tllustration 6.5: Korak 4: Pojavljuju se mogucnosti
funkcijskih postava. Odaberite 03-1 Opce
postavke. Pritisnite [OK].

130BT114.10

Illustration 6.6: Korak 5: Pomocu navigacijskih
strelica gore i dolje odaberite par. 03- 11 Analogni
izlazi. Pritisnite [OK].
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Parametri funkcijskog postava grupirani su na sljedeéi nacin:

Q3-1 Opce postavke

Q3-10 Napr. postavke mot- | Q3- 11 Analogni izlaz |Q3- 12 Postavke sata Q3- 13 Postavke prikaza

ora

1-90 Toplinska zastita motora |6-50 Stezaljka 42 Izlaz 0-70 Postav datuma i|0- 20 Redak na zaslonu 1,1

vremena Mali
1-93 Izvor termistora 6- 51 Stezaljka 42 Maks. ra- | 0-71 Format datuma 0- 21 Redak na zaslonu 1,2
spon izlaza Mali
1-29 Autom. prilagodenje mot- | 6- 52 Stezaljka 42 Min. ra-|0-72 Format vremena 0-22 Redak na zaslonu 1.3
oru spon izlaza Mali
14-01 Frekvencija sklapanja 0-74 DST/ljetno vrijeme 0-23 Redak na zaslonu 2
Veliki
0-76 Pocetak DST/ljetnog | 0- 24 Redak na zaslonu 3
vremena Veliki
0-77 Zavrsetak DST/ljetnog |0- 37 Tekst na zaslonu 1
vremena

0- 38 Tekst na zaslonu 2
0-39 Tekst na zaslonu 3

Q3-2 Postavke otvorene petlje

Q3-20 Digitalna referenca

3-02 Minimalna referenca
3-03 Maksimalna referenca
3-10 Predefinirana referenca

5-13 Stezaljka 29 Digitalni ulaz
5- 14 Stezaljka 32 Digitalni ulaz
5- 15 Stezaljka 33 Digitalni ulaz

Q3-21 Analogna referenca

3-02 Minimalna referenca
3-03 Maksimalna referenca
6-10 Stezaljka 53 Niski napon

6-11 Stezaljka 53 Visoki napon
6-14 Stezaljka 53 Donja gran. ref/povr.veze
6-15 Stezaljka 53 Gornja gran. ref/povr.veze

Q3-3 Postavke zatvorene petlje

Q3-30 Unutar.postav.vrijed. S.
1-00 Konfiguriranje
20-12 Jedinica ref./povr.veze

3-02 Minimalna referenca

3-03 Maksimalna referenca

6-24 Stezaljka 54 Donja gran.ref/povr.veze
6-25 Stezaljka 54 Gornja gran. ref/povr.ve-
ze

6-26 Stezaljka 54 Vremenska konstanta
filtra .

6-27 Stezaljka 54 Ziva nula

6-00 Vrijeme isteka Zive nule
6-01 Funkcija isteka Zive nule
20-81 PID Normal./Inverz.upravlj.
20-82 PID brz. pokret. [o/min]
20-21 Postav.vrijedn. 1

20-93 PID proporcion.povec.
20-94 PID vrijeme integracije

Q3-31 Vanj.postav.vrijed. S Q3-32 Vise podrucja/Napred.
1-00 Konfiguriranje 1-00 Konfiguriranje

20-12 Ref./povr.veza 20-12 Jedinica ref./povr.veze
3-02 Minimalna referenca 3-02 Minimalna referenca
3-03 Maksimalna referenca 3-03 Maksimalna referenca
6-10 Stezaljka 53 Niski napon 3- 15 Izvor reference 1

6-11 Stezaljka 53 Visoki napon 3-16 Izvor reference 2

6-14 Stezaljka 53 Donja gran. ref/ 20-00 Povr.veza 1 Izvor
povr.veze

6-15 Stezaljka 53 Gornja gran. ref/ 20-01 Povr.veza 1 Konverzija
povr.veze

6-24 Stezaljka 54 Donja gran.ref/ 20-03 Povr.veza 1 Izvor
povr.veze

6-25 Stezaljka 54 Gornja gran. ref/ 20-04 Povr.veza 2 Konverzija
povr.veze
6-26 Stezaljka 54 Vremenska konstanta | 20-06 Povr.veza 3 Izvor
filtra

6-27 Stezaljka 54 Ziva nula 20-07 Povr.veza 3 Konverzija

6-00 Vrijeme isteka Zive nule 6-10 Stezaljka 53 Niski napon

6-01 Funkcija isteka Zive nule 6-11 Stezaljka 53 Visoki napon

20-81 PID Normal./Inverz.upravlj. 6-14 Stezaljka 53 Donja gran. ref/
povr.veze

20-82 PID brz. pokret. [o/min] 20-93 PID proporcion.povec.

20-94 PID vrijeme integracije
4-56 Upoz.-mala povr.veza
4-57 Upoz.-velika povr.veza

20-20 Funkcija povr.veze
20-21 Postav.vrijedn. 1
20- 22 Postav.vrijedn. 2
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Q3-4 Postavke primjene

Q3-40 Funkcije ventil.
22-60 Funkc. pokid. remena
22-61 Moment pokid. remena

22-62 Zatez.pokid.remena

4-64 Postav poluautom.premosc.
1-03 Karakteristike momenta
22-22 Otkrivanje male brzine
22-23 Funkc.nedostatka protoka
22-24 Odgoda nedost.protoka
22-40 Min.vrijeme pogona

22-41 Min.vrijeme mirovanja
22-42 Brzina budenja

Q3-41 Funkcije crpke
22-20 Auto.postav male snage
22-21 Otkrivanje male snage

22-22 Otkrivanje male brzine
22-23 Funkc.nedostatka protoka
22-24 Odgoda nedost.protoka
22-40 Min.vrijeme pogona

22-41 Min.vrijeme mirovanja
22-42 Brzina budenja

22-26 Rad crpke na suho

22-27 Odgoda rada crpke na suho
1-03 Karakteristike momenta

Q3-42 Funkcije kompresora.
1-03 Karakteristike momenta
1-71 Zatez.pokret.

22-75 Zastita od kratkog spoja
22-76 Interval izmedu pokretanja
22- 77 Min.vrijeme pogona

5-01 Stezaljka 27 Nacin

5-02 Stezaljka 29 Nacin

5- 12 Stezaljka 27 Digitalni ulaz
5-13 Stezaljka 29 Digitalni ulaz
5-40 Funkcijski relej

1-73 Letedi start

M 6. Programiranje frekvencijskog pretvaraca

2-10 Funkc. kocenja 1-73 Letedi start
2-17 Kontrola prenapona
1-73 Letedi start

1-71 Zatez.pokret.

1-80 Funkcija kod zaust.

2-00 Istosm.struja drz./zagrij.

4-10 Smjer vrtnje motora

Za detaljan opis skupina parametara u funkcijskim postavima pogledajte takoder Vodic za
programiranje frekvencijskog pretvaraca VL.T® HVAC.

0-20 Redak na zaslonu 1,1 Mali

Opcija: Funkcija:

Odaberite varijablu za prikaz u retku 1 lijevo.

[0] Nema Nije odabrana vrijednost za prikaz

[37] Tekst na zaslonu 1 Trenutna rije¢ upravljanja

[38] Tekst na zaslonu 2 Omogucuje zapisivanje individualnog tekstnog niza za prikaz na

LCP-u ili za Citanje putem serijske komunikacije.

[39] Tekst na zaslonu 3 Omogucuije zapisivanje individualnog tekstnog niza za prikaz na

LCP-u ili za Citanje putem serijske komunikacije.

[89] Ocitanje datuma i Prikaz trenutnog datuma i vremena.
vremena

[953] Profibus rije¢ upozor. Prikaz upozorenja Profibus komunikacije.

[1005] Ocitanje brojila Prikaz broja odaslanih pogresaka prijenosa CAN sucelja od
poslanih pogreski zadnjeg pustanja u pogon.

[1006] Ocitanje brojila primlj. Prikaz broja primljenih pogreSaka regulacije CAN sucelja od

pogreski zadnjeg pustanja u pogon.
[1007] Ocitanje brojila Prikaz broja dogadaja iskljucenja sabirnice od zadnjeg pustanja
isklj.sabirn. u pogon.

[1013] Parametar upozor. Prikaz rijeCi upozorenja za DeviceNet. Svakom upozorenju

dodjeljuje se jedan zasebni bit.
[1115] LON rijec upozor. Prikaz upozorenja za LON.

[1117] XIF izmjene Prikaz verzije datoteke vanjskog sucelja na neuronskom C Cipu

LON opcije.

[1118] LON Works izmjene  Prikaz verzije datoteke programa na neuronskom C Cipu LON
opcije.

[1501] Broj sati pogona Prikaz broja radnih sati motora.
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[1502]
[1600]

[1601]

Brojilo kWh

Upravlj.rijec

Refer. [jedinica]

[1602] * Referenca %

[1603]
[1605]

[1609]

[1610]
[1611]
[1612]
[1613]

[1614]
[1615]

[1616]

[1617]

[1618]

[1622]
[1630]

[1632]

[1633]

[1634]

[1635]

[1636]

statusna rije¢

Glavna stvarna vrijed-
nost [%]

Korisni€.oCit.

Snaga [kW]
Snaga [hp]
Napon motora

Frekvencija motora

Struja motora

Frekvencija [%]

Moment [Nm]

Brzina[o/min]

Temp. motora

Moment [%]

Napon
istosm.medukr.

Energ.kocenja/s

Energ.kocenja/2 min

Temp.rashl.ured.

Toplinsko opter. fr.
pretv.

Naziv. struja pretv.

Prikaz potrosnje snage u kWh.

Prikaz upravljacke rijeci koju frekvencijski pretvarac salje putem
serijske komunikacije u heksadecimalnom kodu.

Ukupna vrijednost reference (zbroj digit./analog./predefine./sa-
birn./zamrzn. ref./ubrzav. i usporav.) u odbranoj jedinici.

Ukupna vrijednost reference (zbroj digit./analog./predefine./sa-
birn./zamrzn. ref./ubrzav. i usporav.) u postotku.

Trenutna statusna rijec.

Jedno ili viSe upozorenja u heksadecimalnom kodu.

Prikaz korisnickih ocitanja programiranih u par. 0-30, 0-31 i
0-32.

Stvarna snaga motora u kW.

Stvarna snaga motora u HP.

Napon do motora.

Frekvencija motora, tj. izlazna frekvencija frekvencijskog pre-
tvaraca u Hz.

Fazna struja motora izmjerena kao efektivna vrijednost.

Frekvencija motora, tj. izlazna frekvencija frekvencijskog pre-
tvaraca u postotku.

Trenutno opterecenje motora izrazeno kao postotak nazivnog
momenta motora.

Brzina u o/min (okretaji u minuti), tj. brzina vrtnje osovine mot-
ora u zatvorenoj petlji na temelju unesenih nazivnih podataka
motora, izlazne frekvencije i opterecenja frekvencijskog pretva-
raca.

Toplinsko opterecenje motora izracunato putem ETR funkcije.
Pogledaijte takoder skupinu parametara 1-9* Temperatura mot-
ora.

Prikaz stvarno ostvarenog momenta u postocima.

Napon istosmjernog medukruga frekvencijskog pretvaraca.
Trenutna snaga kocenja prenesena na vanjski kocioni otpornik.
Izrazena kao trenutna vrijednost.

Snaga kocenja prenesena na vanjski kocioni otpornik. Srednja
vrijednost snage izraCunava se neprestano za zadnjih 120
sekundi.

Trenutna temperature rashladnog uredaja frekvencijskog pre-
tvaraca. Granica iskljuCenja je 95 £ 5 °C, a ponovno ukljuCenje
odvija se na 70 5 °C.

Postotak optereéenja invertora

Nazivna struja frekvencijskog pretvaraca
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[1637]
[1638]
[1639]
[1650]

[1652]
[1653]

[1654]
[1655]
[1656]
[1660]

[1661]

[1662]

[1663]

[1664]

[1665]

[1666]
[1667]
[1668]
[1669]

[1670]

[1671]
[1672]
[1673]
[1675]

[1676]

[1677]

Maks. struja pretv.
Stanje SL kontrolera
Temp.upravlj.kartice

Vanjska referenca

Povr.spr.[jedinica]

Digi Pot referenca

Povr.vezal[jedinica]
Povr.veza2[jedinica]
Povr.veza3[jedinica]

Digital.ulaz

Stez. 53
sklapanja
Analog. ulaz 53

Stez. 54
sklapanja

Analog. ulaz 54

Analog. izlaz 42 [mA]

Digital. izlaz [bin]

Frekv. ulaz #29 [Hz]
Frekv. ulaz #33 [Hz]
Pulsni izlaz #27 [Hz]

Pulsni izlaz #29 [Hz]

Relejni izlaz [bin]
Brojilo A

Brojilo B

Analog. ulaz X30/11

Analog. ulaz X30/12

Analog.izl. X30/8

[mA]

Postav

Postav

M 6. Programiranje frekvencijskog pretvaraca

Maksimalna struja frekvencijskog pretvaraca
Stanje dogadaja koji izvrSava kontroler
Temperatura upravljacke kartice.

Zbroj vanjskih referenci u postotku, tj. zbroj analognih/pulsnih/
sabirnickih ref.

Referentna vrijednost iz programiranih digitalnih ulaza.

Prikaz ucinka digitalnog potenciometra na stvarnu referencu/
povratnu vezu.

Prikaz vrijednosti povratne veze 1. Vidi takoder par. 20-0*.
Prikaz vrijednosti povratne veze 2. Vidi takoder par. 20-0*.
Prikaz vrijednosti povratne veze 3. Vidi takoder par. 20-0*.

Prikaz statusa 6 stezaljki za digitalne ulaze (18, 19, 27, 29, 32
33). Ulaz 18 odgovara bitu sasvim lijevo. Niski signal = 0; Visoki
signal = 1

Postavljanje ulazne stezaljke 53. Struja = 0; Napon = 1.
Stvarna vrijednost na ulazu 53 u obliku reference ili zastitne
vrijednosti.

Postavljanje ulazne stezaljke 54. Struja = 0; Napon = 1.
Stvarna vrijednost na ulazu 54 u obliku reference ili zastitne
vrijednosti.

Stvarna vrijednost na izlazu 42 u mA. Varijablu koju ¢e
predstavljati ulaz 42 odaberite u par. 6-50.

Binarna vrijednost svih digitalni izlaza.
Stvarna vrijednost frekvencije na stezaljki 29 kao pulsnog ulaza.
Stvarna vrijednost frekvencije na stezaljki 33 kao pulsnog ulaza.

Stvarna vrijednost pulsova primijenjenih na stezaljku 27 kod
digitalnog izlaza.

Stvarna vrijednost pulsova primijenjenih na stezaljku 29 kod
digitalnog izlaza.

Prikaz postavki svih releja.
Prikaz trenutne vrijednosti brojila A.
Prikaz trenutne vrijednosti brojila B.

Stvarna vrijednost signala na ulazu X30/11 (opca kartica ulaza/
izlaza kao opcija)

Stvarna vrijednost signala na ulazu X30/12 (opéa kartica ulaza/
izlaza kao opcija)

Stvarna vrijednost na izlazu X30/8 (opca kartica ulaza/izlaza kao
opcija). Zeljenu varijablu za prikaz odaberite u par. 6-60.
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[1680]
[1682]

[1684]
[1685]
[1686]
[1690]

[1691]

[1692]

[1693]

[1694]

[1695]

[1696]

[1830]

[1831]

[1832]

[1833]

[1834]

[1835]

[2117]
[2118]

[2119]
[2137]
[2138]

[2139]

Fieldbus CTW 1
Fieldbus REF 1

St. rije¢ kom.opcije
CTW 1 ulaza fr. pretv.
REF 1 ulaza fr. pretv.

Rijec alarma

Alarm.rijec 2

Rije¢ upozor.

RijeC upozor.2

Pros. statusna rijec

ProsS. statusna rijec 2

Rijec odrzavanja

Analog. ulaz X42/1

Analog. ulaz X42/3

Analog. ulaz X42/5

Analog.izlaz X42/7 [V]

Analog.izlaz X42/9 [V]

Analog.izlaz  X42/11

(vl

Pros. 1 Ref. [jedinica]

Pros. 1 Povr.veza
[jedinica]

Pros. 1 Izlaz [%]
Pros. 2 Ref. [jedinica]

Pros. 2 Povr.veza
[jedinica]

Pros. 2 1zlaz [%]

Upravljacka rije¢ (CTW) primljena od glavne sabirnice.

Glavna referentna vrijednost poslana s upravljackom rijeci pu-
tem mreze serijske komunikacije, tj. iz BMS-a, PLC-a ili drugog
glavnog kontrolera.

ProSirena statusna rijec sabirnicke komunikacije.
Upravljacka rije¢ (CTW) primljena od glavne sabirnice.
Statusna rije¢ (STW) primljena od glavne sabirnice.

Jedan ili viSe alarma u heksadecimalnom obliku (koristi se kod
serijske komunikacije)

Jedan ili viSe alarma u heksadecimalnom obliku (koristi se kod
serijske komunikacije)

Jedno ili visSe upozorenja u heksadecimalnom obliku (koristi se
kod serijske komunikacije)

Jedno ili vise upozorenja u heksadecimalnom obliku (koristi se
kod serijske komunikacije)

Jedan ili viSe statusnih uvjeta u heksadecimalnom obliku (koristi
se kod serijske komunikacije)

Jedan ili viSe statusnih uvjeta u heksadecimalnom obliku (koristi
se kod serijske komunikacije)

Bitovi odrazavaju status programiranih dogadaja preventivnog
odrzavanja u skupini parametara 23-1*

Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/1 kar-
tice analognog ulaza/izlaza.

Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/3 kar-
tice analognog ulaza/izlaza.

Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/5 kar-
tice analognog ulaza/izlaza.

Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/7 kar-
tice analognog ulaza/izlaza.

Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/9 kar-
tice analognog ulaza/izlaza.

Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/11 kar-
tice analognog ulaza/izlaza.

Vrijednost reference za kontroler 1 proSirene zatvorene petlje.

Vrijednost signala povratne veze za kontroler 1 proSirene za-
tvorene petlje.

Vrijednost izlaza za kontroler 1 proSirene zatvorene petlje.
Vrijednost reference za kontroler 2 prosirene zatvorene petlje.

Vrijednost signala povratne veze za kontroler 2 proSirene za-
tvorene petlje.

Vrijednost izlaza za kontroler 2 prosirene zatvorene petlje.
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[2157] Pros. 3 Ref. [jedinica] Vrijednost reference za kontroler 3 prosirene zatvorene petlje.

[2158] Pros. 3 Povr.veza Vrijednost signala povratne veze za kontroler 3 prosirene za-
[jedinica] tvorene petlje.

[2159] Pros. izlaz [%] Vrijednost izlaza za kontroler 3 prosirene zatvorene petlje.

[2230] Snaga kad nema Izracunata snaga kod nedostatka protoka za stvarnu brzinu

protoka vrtnje motora.
[2580] Status kaskade Status rada kaskadnog kontrolera
[2581] Status crpke Status rada pojedinacnih crpki kojima upravlja kaskadni
kontroler.
Pozor!

Pojedinosti potraZite u Vodicu za programiranje frekvencijskog pretvaraca VLT®
HVAC, MG.11.Cx.yy.

0-21 Redak na zaslonu 1,2 Mali
Opcija: Funkcija:
Odaberite varijablu za prikaz u sredini retka 1.

[1614] * Struja motora u [A]  Opcije su iste kao i za par. 0-20 Redak na zaslonu 1.1 Mali.

0-22 Redak na zaslonu 1.3 Mali
Opcija: Funkcija:
Odaberite varijablu za prikaz u retku 1 desno.

[1610] * Snaga [kW] Opcije su iste kao i za par. 0-20 Redak na zaslonu 1.1 Mali.

0-23 Redak na zaslonu 2 Veliki
Opcija: Funkcija:

Odaberite varijablu za prikaz u retku 2.

[1613] * Frekvencija [Hz] Opcije su iste kao i za par. 0-20 Redak na zaslonu 1.1 Mali.

0-24 Redak na zaslonu 3 Veliki
Opcija: Funkcija:

Odaberite varijablu za prikaz u retku 2.

[1502] * Brojilo [kWh] Opcije su iste kao i za par. 0-20 Redak na zaslonu 1.1 Mali.

0-37 Tekst na zaslonu 1

Opcija: Funkcija:
U ovom je parametru moguce pisanje individualnog tekstnog
niza za prikaz na LCP-u ili ¢itanje putem serijske komunikacije.
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Za trajni prikaz odaberite Tekst na zaslonu 1 u par. 0-20, 0-21,
0-22, 0-23 ili 0-24, Tekst na zaslonu XXX. Za promjenu znaka
koristite tipku 4 ili v na LCP-u. Pokaziva¢ pomicite pomocu
tipaka < i ». Znak oznacen pokazivatem moZete mijenjati. Za
promjenu znaka koristite tipku 4 ili ¥ na LCP-u. Znak moZete
umetati tako Sto Cete postaviti pokazivaC izmedu dva znaka i
pritisnuti 4 ili v.

0-38 Tekst na zaslonu 2

Opcija: Funkcija:

U ovom je parametru moguce pisanje individualnog tekstnog
niza za prikaz na LCP-u ili ¢itanje putem serijske komunikacije.
Za trajni prikaz odaberite Tekst na zaslonu 2 u par. 0-20, 0-21,
0-22, 0-23 ili 0-24, Tekst na zaslonu XXX. Za promjenu znaka
koristite tipku 4 ili v na LCP-u. PokazivaC pomicite pomocu
tipaka « i ». Znak oznacen pokazivacem moZete mijenjati. Znak
moZete umetati tako Sto Cete postaviti pokazivaC izmedu dva
znaka i pritisnuti 4 ili v.

0-39 Tekst na zaslonu 3

Opcija: Funkcija:
U ovom je parametru moguce pisanje individualnog tekstnog
niza za prikaz na LCP-u ili ¢itanje putem serijske komunikacije.
Za trajni prikaz odaberite Tekst na zaslonu 3 u par. 0-20, 0-21,
0-22, 0-23 ili 0-24, Tekst na zaslonu XXX. Za promjenu znaka
koristite tipku 4 ili v na LCP-u. Pokaziva¢ pomicite pomocu
tipaka < i ». Znak oznacen pokazivatem moZete mijenjati. Znak
mozete umetati tako Sto Cete postaviti pokazivac izmedu dva
znaka i pritisnuti 4 ili v.

0-70 Postav datuma i vremena
Raspon: Funkcija:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Postavljanje datuma i vremena internog sata. Zeljeni format
-01 2099-12-01 23:59 ]  postavite u par. 0-71 i 0-72.
00:00%*

Pozor!
Ovaj parametar ne prikazuje stvarno vrijeme. Stvarno vrijeme oCitajte u par. 0-89.
Sat nece poceti s odbrojavanjem dok ne postavite vrijednost razliitu zadanoj.

0-71 Format datuma

Opcija: Funkcija:
Postavlja format datuma za lokalnu upravljacku plocu (LCP).
[0] GGGG-MM-DD
[11* DD-MM-GGGG
[2] MM/DD/GGGG
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0-72 Format vrem.
Opcija: Funkcija:
Postavlja format vremena za lokalnu upravljacku plocu (LCP).
[0]* 24h
[1] 12 h

0-74 DST/ljetno vrijeme

Opcija: Funkcija:
Odaberite nacin racunanja DTS-a/ljetnog vremena. Za rucno
podeSavanje DST-a/ljetnog vremena unesite vrijeme pocetka i
zavrSetka u par. 0-76 i 0-77.

[0] *  ISKLJ.
[2] Rucno

0-76 Pocetak DST/ljet.vremena

Raspon: Funkcija:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Postavlja datum i vrijeme poCetka DTS/ljetnog racunanja
-01 2099-12-31 23:59] vremena. Datum se programira u formatu odabranom u par.
00:00* 0-71.

0-77 Kraj DST/ljet.vremena

Raspon: Funkcija:

2000-01 [2000-01-01 00:00 — Postavlja datum i vrijeme zavrSetka DTS/ljetnog racunanja
-01 2099-12-31 23:59] vremena. Datum se programira u formatu odabranom u par.
00:00* 0-71.

1-00 Konfiguriranje

Opcija: Funkcija:

[0] ¥  Otv.petlja Brzina motora odreduje se primjenom referentne brzine ili
postavljanjem Zeljene brzine u ru¢nom nacinu rada.
Otvorena petlja takoder se koristi kada je frekvencijski pretvarac
dio upravljackog sustava u obliku zatvorene petlje koji se temelji
na vanjskom PID kontroleru koji signal referentne brzine nudi u
obliku izlaza.

[3] Zatv.petlja Brzinu motora odreduje referenca iz ugradenog PID kontrolera
koji prilagodava brzinu motora kao dio upravljackog procesa u
obliku zatvorene petlje (npr. konstantan tlak ili protok). PID
kontroler mora biti konfiguriran u par. 20-**, Zatv.petlja
fr.pretv. ili u funkcijskim postavima kojima se pristupa pritiskom
na tipku [Quick Menus].

Taj se parametar ne moze mijenjati tijekom rada motora.
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1-03 Karakteristike momenta

Opcija:
[0]
[1]
[2]

[31*

Kompresor
Varijab.moment

Kompresor za
auto.optim.potros.en
erg.
Auto.optim.potros.en
erg. VT

Funkcija:

Kompresor [0]: Za regulaciju brzine vijcanih kompresora. Daje
napon optimiziran za karakteristike konstantnog obrtnog
momenta motora u cijelom rasponu sve do 15 Hz.

Varijab.moment [1]: Za regulaciju brzine centrifugalnih crpki i
ventilatora. Koristi se i kada isti frekvencijski pretvarac upravlja
s nekoliko motora (npr. vise kondenzatorskih ventilatora ili
rashladnih tornjeva). Daje napon optimiziran za karakteristike
kvadratnog obrtnog momenta motora.

Kompresor za auto.optim.potros.energ. [2]: Za optimalnu i
ucinkovitu regulaciju brzine vijcanih kompresora. Daje napon
optimiziran za karakteristike konstantnog obrtnog momenta
motora u cijelom rasponu sve do 15 Hz. Uz to, znacajka
automatske optimizacije potroSnje energije (AEO) tocno
prilagodava napon trenutnom opterecenju smanjujuci tako
potrosnju energije i Sum motora. Za optimalnu izvedbu potreb-
no je postaviti tocan cos phi faktor snage motora. Ta se vrijed-
nost postavlja u par. 14-43, Cos phi motora Parametar ima
zadanu vrijednost koja se automatski prilagodava nakon
programiranja podataka o motoru. Te postavke obic¢no ¢e osi-
gurati optimalan napon motora, ali ako je potrebno ugoditi
faktor snage motora cos phi, mozete pokrenuti AMA pomocu
par. 1-29, Autom. prilagodenje motoru (AMA). Ru¢no ugadanje
parametra faktora snage motora veoma je rijetko.

Auto.optim.potros.energ. VT [3]: Za optimalnu i ucinkovitu
regulaciju brzine centrifugalnih crpki i ventilatora. Daje napon
optimiziran za karakteristike kvadratnog obrtnog momenta mot-
ora. Uz to, znacajka automatske optimizacije potrosnje energije
(AEO) tocCno prilagodava napon trenutnom opterecenju
smanjujuci tako potrosnju energije i Sum motora. Za optimalnu
izvedbu potrebno je postaviti toan cos phi faktor snage motora.
Ta se vrijednost postavlja u par. 14-43, Cos phi motora
Parametar ima zadanu vrijednost i automatski se prilagodava
nakon programiranja podataka o motoru. Te postavke obicno
e osigurati optimalan napon motora, ali ako je potrebno ugoditi
faktor snage motora cos phi, mozete pokrenuti AMA pomocu
par. 1-29, Autom. prilagodenje motoru (AMA). Ruc¢no ugadanje
parametra faktora snage motora veoma je rijetko.

1-29 Autom. prilagodenje motoru (AMA)

Opcija:

Funkcija:

Funkcija automatskog prilagodavanja motoru (AMA) optimizira
dinamicku izvedbu motora putem automatske optimizacije na-
prednih parametara motora (par. 1-30 to par. 1-35) tijekom
mirovanja motora.
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[0] ¥  ISKLJ. Bez funkcije

[1] Omaog.potpuno izvodi AMA otpora statora Rs, otpora rotora Ry, the reaktancije
auto.prilag.motoru statora X1, reaktancije rotora Xz i osnovne reaktancije Xn.

[2] Omog.smanj.auto.pril izvodi smanjenu AMA otpora statora Rs samo u sustavu. Tu
ag.motoru opciju odaberite kada se izmedu frekvencijskog pretvaraca i

motora koristi LC filtar.

Funkciju AMA aktivirajte pritiskom na [Hand on] nakon odabira [1] ili [2]. Takoder pogledajte
odjeljakAutomatsko prilagodenje motoru. Nakon normalnog slijeda na zaslonu se prikazuje: "Za
zavrsetak AMA pritis. [OK]." Nakon pritiska na [OK] frekvencijski je pretvara¢ spreman za rad.
Napomena:

. Za optimalno prilagodenje frekvencijskog pretvaraca pokrenite AMA uz hladan motor.

D AMA se ne moze izvrsiti tijekom vrtnje motora.

Pozor!

Vazno je to¢no postaviti par. 1-2* Podaci o motoru, buduci da su ti podaci dio AMA
algoritma. AMA se mora izvrSiti za postizanje optimalnih dinamickih performansi
motora. MoZe potrajati do 10 min, ovisno o snazi motora.

Pozor!
Izbjegavajte stvaranje vanjskog momenta tijekom izvodenja AMA-e.

Pozor!

Ako se neka od postavki u par. 1-2* Podaci o motoru promijeni, par. 1-30 do 1-39,
napredni parametri motora, vracaju se na zadane postavke.

Taj se parametar ne moZe prilagodavati tijekom rada motora.

Pogledajte odjeljakAutomatsko prilagodenje motoru - primjer primjene.

1-71 Zatez.pokret.

Raspon: Funkcija:

0,0 s.* [0,0-120,0s.] Funkcija odabrana u par. 1-80 Funkcija kod zaust. aktivna je
tijekom razdoblja zatezanja.
Unesite vrijeme potrebno zatezanja prije poCetka ubrzavanja.

1-73 Letedi start

Opcija: Funkcija:
[0] *  Onemog.
[1] Omoguc. Ta znacajka omogucuje hvatanje slobodne vrtnje motora nakon

ispada iz mreze.

Ako ta funkcija nije potrebna, odaberite Onemog. [0].
Odaberite Omoguc, [1] kako bi frekvencijski pretvara¢ mogao
“uhvatiti” i regularati vrtnju motora.

Kada je omogucen par. 1-73, par. 1-71 Zatez.pokret. nema
funkciju.
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Smijer trazenja za leteci start povezan je s postavkom u par.
4-10, Smjer vrtnje motora.

Udesno [0]: TraZenje leteceg starta odvija se udesno. U slucaju
neuspjeha izvrsava se istosmjerno kocenje.

Dvosmjerno [2]: Leteci start prvo trazi u smjeru utvrdenom
zadnjom referentnom vrijednosti (smjer). Ako ne nade brzinu,
pocCinje traziti u drugom msjeru. U slucaju neuspjeha pokrece
se istosmjerno kocenje u vrijeme zadano u par. 2-02, Vrieme
kocenja. U tom slucaju pokretanje pocinje od 0 Hz.

1-80 Funkcija kod zaust.

Opcija:

(o1 *
[17*

Zaust.po inerciji

Funkcija:
Odaberite funkciju pretvaraca nakon naredbe zaustavljanja ili

nakon usporavanja brzine na postavke zadane u par. 1- 81
Min.brzina funkcije pri zaust.[o/min].

Motor ostaje u slobodnom nacinu rada.

Istosm.struja drz./za- Napaja motor istosmjernom strujom drzanja (vidi par. 2-00).

grij.

1-90 Toplinska zastita motora

Opcija:

(0]

(1]

(2]

Bez zastite

Upozor. termistora

Pogreska termistora

Funkcija:
Frekvencisjki pretvara¢ utvrduje temperaturu motora za zastitu
motora na dva razli¢ita nacina:

. Putem termistora povezanog na jedan analogni ili
digitalni izlaz (par. 1-93 Zzvor termistora).

. Putem izraCuna (ETR = elektronicki toplinski relej)
toplinskog  optere¢enja na temelju stvarnog
opterecennja i vremena. The calculated thermal load
is compared with the rated motor current Im,n and the
rated motor frequency fu,n. Izracuni procjenjuju po-
trebu za nizim opterecenjem pri manjim brzinama radi
slabijeg hladenja iz ventilatora ugradenog u motor.

Kada je motor stalno preopterecen i ne zahtijeva se upozorenje
ni blokada frekvencijskog pretvaraca.

Aktivira upozorenje kada termistor povezan na motor reagira u
sluéaju nadtemperature motora.

Zaustavlja (blokira) frekvencijski pretvarac kada termistor po-
vezan na motor reagira u slucaju nadtemperature motora.
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Vrijednost iskljuCenja termistora je > 3 kQ.

Ugradite termistor (PTC osjetnik) u motor za zastitu od
namatanja.

Zastita motora vrsi se razli¢itim tehnikama: PTC osjetnik u
namotajima motora, mehanicka toplinska sklopka (tip Klixon) ili
elektronicki topliski relej (ETR).

Koristedi digitalni ulaz i 24 V kao napajanje:

Primjer: Frekvencijski pretvarac se blokira kod previsoke tempe-
rature motora.

Postavljanje parametara:

Par. 1-90 T7oplinska zastita motora postavite na Pogreska
termistora [2]

Par. 1- 93 Izvor termistora postavite na Digitalni ulaz [6]

150BA151.10

OFF

O O] 3] +24v
=
®
©
N
~
N
©

o o[8[eno

COUB|A
ollgs

ran)
<

PTC / Thermistor <6.6 kQ >10.8 kQ

Koristeci digitalni ulaz i 10 V kao napajanje:

Primjer: Frekvencijski pretvarac se blokira kod previsoke tempe-
rature motora.

Postavljanje parametara:

Par. 1-90 T7oplinska zastita motora postavite na Pogreska
termistora [2]

Par. 1- 93 Izvor termistora postavite na Digitaini ulaz 33 [6]
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IS O[g]+10v

130BA152.1C

12(13|18(19(27|29|32|33|20|37
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R

PTC / Thermistor <800 Q >2.7 kQ

(©)
(@)
(©)e)
@)
O

Koristeci analogni ulaz i 10 V kao napajanje:

Primjer: Frekvencijski pretvarac se blokira kod previsoke tempe-
rature motora.

Postavljanje parametara:

Par. 1-90 Toplinska zastita motora postavite na Pogreska
termistora [2]

Par. 1- 93 Zzvor termistora postavite na Analogni ulaz 54 [2]
Nemojte odabrati izvor reference.

>
9 130BA153.11
T
39|42|50|53|54|55
C | | | | | 1| DESLIGADO
O|0|0]0|0 |0
\OH HQ\DH s s 1]
LIGADO »
PTC / Termistor <3.0 kQ R
>3.0 kQ
Ulaz Opskrbni na-|Prag
Digital./analog. |pon Vrijednosti iskljucenja
Volt
Digital. 24V < 6.6 kQ - > 10.8 kQ
Digital. 10V < 800Q - > 2,7 kQ
Analog. 10V <3,0kQ->3,0kQ
Pozor!
Provjerite odgovara li odabrani opskrbni napon
specifikacijama termistora.
[3] ETR upozorenje 1 Odberite ETR upozorenje 1-4 za aktiviranje upozorenja na

zaslonu u slucaju preoptere¢enja motora.

[4]* ETRgredka1 Odaberite £7R greska 1-4za blokadu frekvencijskog pretvaraca
u slucaju preopterecenja motora.
Programirajte signal upozorenja putem nekog od digitalnih
izlaza Signal se pojavljuje u slucaju upozorenja ili blokade
frekvencijskog pretvaraca (toplinsko upozorenje).

[5] ETR upozor. 2 Vidi [3]
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[6] ETR greska 2 Vidi [4]
[7] ETR upozor. 3 Vidi [3]
[8] ETR greska 3 Vidi [4]
[9] ETR upozor. 4 Vidi [3]
[10]  ETR greska 4 Vidi [4]

ETR funkcije (Elektronicki toplinski relej) 1-4 ¢e izraCunati optereéenje kada je postav kod kojeg
su odabrane aktivan. ETR primjerice poCinje s izracunom kada je odabran postav 3. Za
sjevernoamericko trziSte: ETR funkcije zastite motora od preopterecenja podrzavaju klasu 20,
prema standardu NEC.

t [s]

175ZA052.11

100 N R L—four= 1 x fun
= four= 2 x fun

o0 four= 0.2 x fyy

1.0 1.2 1.4 1.6 1.8 2.0

1-93 Izvor termistora

Opcija: Funkcija:
Odaberite ulaz na kojem treba prikljuciti termistor (PTC osjet-
nik). Opciju analognog ulaza [1] ili [2], ne moZete odabrati ako
se analogni ulaz vec koristi kao izvor reference (odabrano u par.
3-15 Lzvor reference 1, 3-16 Izvor reference 2 ili 3-17 Izvor re-
ference 3).

Taj se parametar ne moZze prilagodavati tijekom rada motora.

[0] * Nema

[1] Analog. ulaz 53
[2] Analog. ulaz 54
[3] Digital. ulaz 18
[4] Digital. ulaz 19
[5] Digital. ulaz 32
(6] Digital. ulaz 33
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2-00 Istosm.struja drz./zagrij.

Raspon: Funkcija:

50 %* [0 - 100%] Unesite vrijednost struje drzanja kao postotak nazivne struje
motora Imn zadane u in par. 1-24 Struja motora. 100%
istosmjerne struje drzanja odgovara Imn.

Taj parametar zadrzava funkciju motora (moment drzanja) ili
predgrijava motor.

Taj je parametar aktivan ako je u par. 1-80 Funkcija pri zaust.
odabrana Istosm.struja drZanja.

Pozor!
Maksimalna vrijednost ovisi 0 nazivnoj struji motora.
Pozor!

Izbjegavajte preduge 100 % struje. To moze ostetiti motor.

2-10 Funkc. kocenja

Opcija: Funkcija:
[0]*  Iskij. Nije ugraden koCioni otpornik.
[1] Otpornik koc. Kocioni otpornik ugraden je u sustav radi rasipanja viska

energije kocenja u obliku topline. Prikljuivanje kocionog
otpornika omogucuje viSi napon istosmjernog medukruga
tijekom kocenja (rad). Funkcija otpornika kocenja aktivna je
samo kod frekvencijskih pretvaraca s integralnim dinamickim
kocenjem.

2-17 Kontrola prenapona

Opcija: Funkcija:
Kontrola prenapona (OVC) smanjuje opasnost blokade pretva-
raca u slu€aju prenapona istosmjernog medukruga izazvanog
generativnom snagom potrosaca.

[0] Onemog. Kontrola prenapona (OVC) nije potrebna.

[21*  Omoguc. Aktiviranje kontrole prenapona (OVC).
Pozor!
Vrijeme rampe se automatski prilagodava kako bi se izbjegla blokada frekvencijskog
pretvaraca.

3-02 Min. referenca

Raspon: Funkcija:

0,000 [- 100000,000 - par. Unesite minimalnu referencu. Minimalna referenca najmanja je
Jedini- 3-03] vrijednost koja se moZe dobiti zbrajanjem svih referenci.

ca*
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3-03 Maks. referenca

Opcija: Funkcija:

[0,000 Par. 3-02 — Unesite maksimalnu referencu. Maksimalna referenca najveca
Jedini- 100000,000 je vrijednost koja se moZe dobiti zbrajanjem svih referenci.
ca] *

3-10 Predef.referenca

Niz [8]

0.00%* [-100.00 - 100.00 %] U ovaj parametar unesite do osam razliitih predefiniranih refe-
renci (0-7, pomocu programiranja niza. PRedefinirana referenca
izrazena je kao postotak vrijednosti Refvax (par. 3-03 Maks. re-
ferenca) ili kao postotak drugih vanjskih referenci. Ako je
programirana Refuin razli¢ita od 0 (Par. 3-02 Minimalna refe-
renca), predefinirana referenca izracunava se kao postotna
vrijednost cijelog raspona reference, tj. na temelju razlike
izmedu Refwax i Refmin. Potom se vrijednost dodaje Refmin.
Tijekom koristenja predefiniranih referenci odaberite Predef ref.
bit0/1/2[16], [17] ili [18] za povezane digitalne ulaze u
skupini parametara 5.1* Digitalni ulazi.

TOUBAT4Y.1U

12 (+24V)

Preset 76543210

¢—————10101010 —Q©29 [P 5-13=Preset ref. bit 0]

$——— —11001100 —@32 [P 5-14=Preset ref. bit 1]

L————11110000 TB [P 5-15=Preset ref. bit 2]

3-15 Izvor reference 1

Opcija: Funkcija:
Odaberite ulaz koji e se koristiti za prvi signal reference. U par.
3-15, 3-16 i 3-17 definirana su do tri razliCita signala reference.
Stvarna referenca dobiva se zbrajanjem tih signala reference.

Taj se parametar ne moZe prilagodavati tijekom rada motora.

[0] Bez funkcije

[1]1*  Analog. ulaz 53

[2] Analog. ulaz 54

[7] Frekvencijski ulaz 29
[8] Frekvencijski ulaz 33
[20] Digital.potenciom.
[21] Analog. ulaz X30- 11
[22] Analog. ulaz X30-12
[23] Analog. ulaz X42/1
[24] Analog. ulaz X42/3
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[25] Analog. ulaz X42/5
[30] Pros. zatv.petlja 1
[31] Pros. zatv.petlja 2
[32] Pros. zatv.petlja 3

3-16 Izvor reference 2

Opcija: Funkcija:
Odaberite ulaz koji ¢e se koristiti za drugi signal reference. U
par. 3-15, 3-16 i 3-17 definirana su do tri razliita signala refe-
rence. Stvarna referenca dobiva se zbrajanjem tih signala refe-
rence.

Taj se parametar ne moZe prilagodavati tijekom rada motora.

[0] Bez funkcije

[1] Analog. ulaz 53

[2] Analog. ulaz 54

[7] Frekvencijski ulaz 29
[8] Frekvencijski ulaz 33
[20] * Digital.potenciom.
[21] Analog. ulaz X30- 11
[22] Analog. ulaz X30-12
[23] Analog. ulaz X42/1
[24] Analog. ulaz X42/3
[25] Analog. ulaz X42/5
[30] Pros. zatv.petlja 1
[31] Pros. zatv.petlja 2
[32] Pros. zatv.petlja 3

Opcija: Funkcija:
Odaberite potrebni smjer vrtnje motora. Kada je par. 1-00
Konfiguriranje postavljen na Zatvorena petlfja [3], zadana
postavka parametra postavlja se na Udesno [0].

[0] Udesno

[2]*  Dvosmjerno

4-56 Upoz.-mala povr.spr.

Opcija: Funkcija:
[-99999 -999999.999 - Unesite donju granicu povratne sprege. Kada povratna sprega
9.999] * 999999.999 padne ispod te granice na zaslonu se prikazuje Donja

gran.povr.spr. Izlazni signali mogu se programirati za davanje
statusnog signala na stezaljkama 27 ili 29 te relejnim izlazima
01ili 02.
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4-57 Upoz.-velika povr.spr.

Raspon: Funkcija:
999999. [Par. 4-56 — Unesite gornju granicu povratne sprege. Kada povratna sprega
999*  999999,999] prijede tu granicu na zaslonu se prikazuje Feedb High. Izlazni

signali mogu se programirati za davanje statusnog signala na
stezaljkama 27 ili 29 te relejnim izlazima 01 ili 02.

4-64 Znacajka poluautom.premoscenja

Opcija:
(o] *
[1]

Funkcija:
Isklj. Bez funkcije
Omoguc. Pokrece postav poluautomatskog premoscenja i nastavlja s gore

opisanim postupcima.

5-01 Stez. 27 Nacin

Opcija:
(o] *
[1]

Funkcija:
Ulaz Programira stezaljku 27 kao digitalni ulaz.
Izlaz Programira stezaljku 27 kao digitalni izlaz.

Taj se parametar ne moze prilagodavati
tijekom rada motora.

5-02 Stez. 29 Nacin

Opcija:
(0] *
[1]

Funkcija:
Ulaz Programira stezaljku 29 kao digitalni ulaz.
1zlaz Programira stezaljku 29 kao digitalni izlaz.

Taj se parametar ne moZe prilagodavati tijekom rada motora.

5-12 Stezaljka 27 Digitalni ulaz

Opcija:
[2] *

Funkcija:

Sl.zaust.,inv. Iste opcije i funkcije kao u par. 5-1* Digitalni ulazi>, osim za
Pulsni ulaz.

5-13 Stezaljka 29 Digitalni ulaz

Opcija:
[14] *

Funkcija:
Puzanje Neke opcije i funkcije kao u par. 5-1* Digitalni ulazi.

5-14 Stezaljka 32 Digitalni ulaz

Opcija:
(o] *

Funkcija:

Nema pogona Iste opcije i funkcije kao u par. 5-1* Digitalni ulazi>, osim za
Pulsni ulaz.
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5-15 Stezaljka 33 Digitalni ulaz

Opcija:

fo1*

Nema pogona

Funkcija:
Neke opcije i funkcije kao u par. 5-1* Djgitalni ulazi.

5-40 Funkc.relej

Niz [8] (Relej 1 [0], Relej 2 [1], Relej 7 [6], Relej 8 [7], Relej 9 [8])

[0] Nema pogona

[1] Upravlj.spremno

[2] Fr.pretv.spreman

[3] Fr.pretv.spreman/
Daljin.

[4] Pripravnost/nema
upozor.

[5]* U pogonu

[6] Pogon/bez
upozorenja

[8] Rad na ref./bez upoz.

[9] Alarm

[10] Alarm ili upozorenje

[11] Pri ograni¢.momenta

[12] Van raspona struje

[13] Ispod donje
gran.struje

[14] Iznad gor.granice
struje

[15] Izvan raspona brzine

[16] Ispod donje gran.brzi-
ne

[17] Iznad gor.gran.brzine

[18] Van raspona Raspon

[19] Ispod donje
gran.povr.spr.

[20] Iznad
gor.gran.povr.spr.

[21] Toplinsko upozor.

[25] Suprotan smjer

[26] Sabirn.OK

[27] Ograni¢.moment. i
zaust.

[28] Kocenije, bez
upozorenja

[29] Koc.spremna, nema
kvara

[30] Kvar kocnice (IGBT)
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[35] Vanjska blokada
[36] Bit upravlj.rijeci 11
[37] Bit upravlj.rijeci 12
[40] Van raspona ref.
[41] Ispod donje gran.ref.
[42] Iznad gor.gran.ref.
[45] Upravlj.sa sabir.

[46] Upravlj.sa sabir., 1 pri
isteku

[47] Upravlj.sa sabir., 0 pri
isteku

[60] Komparator 0
[61] Komparator 1
[62] Komparator 2
[63] Komparator 3
[64] Komparator 4
[65] Komparator 5
[70] Logic.prav.0

[71] LogicC.prav.1

[72] Logic.prav.2
[73] Logi¢.prav.3
[74] LogiC.prav.4
[75] LogiC.prav.5
[80] SL digital. izlaz A
[81] SL digital. izlaz B
[82] SL digital. izlaz C
[83] SL digital. izlaz D
[84] SL digital. izlaz E
[85] SL digital. izlaz F
[160] Nema alarma

[161] Pogon u
suprot.smjeru

[165] Lokal.ref.aktivna
[166] Udaljena ref.aktivna
[167] Naredba pokret.

aktivna

[168] Fr.pretv. u ruénom
nac.

[169] Fr.pretv. u autom.
nac.

[180] Pogreska sata
[181] Prev. odrzavanje
[190] Nema protoka
[191] Rad crpke na suho
[192] Kraj krivulje

[193] Mirovanje

[194] Pokidani remen
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[195]

[211]
[212]
[213]
[220]
[221]
[222]

[223]

[224]

Upravlj.premosc.venti
la

Kaskadna crpkal
Kaskadna crpka2
Kaskadna crpka3
Pozarni nac.aktivan
Slob.zaust.pozar.nac.

Pozar.nac.je bio akti-
van

Alarm,
ponist.gres.zaklj.
Premoscenje aktivno

Odaberite opcije za definiranje funkcija releja.
Odabir pojedinog mehanickog releja vrsi se u parametru niza.

6-00 Vrijeme isteka Zive nule

Raspon:

10 s.*

[1-99s.]

Funkcija:

Unesite trajanje isteka Zive nule. Vrijeme isteka Zive nule aktivno
je za analogne ulaze, tj. za stezaljku 53 ili 54, koja je dodijeljena
struji i koristi se kao izvor refernce ili povratne sprege. Funkcija
postavljena u par. 6-01 bit ¢e aktivirana kada vrijednost signala
reference povezana s ulaznom strujom padne ispod 50% vrijed-
nosti zadane u par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20 ili par. 6-22, u
vremenskom periodu duljem od perioda zadanog u par. 6-00.

6-01 Funkcija isteka Zive nule

Opcija:

fo1 *

86

Isklj.

Funkcija:

Odaberite funkciju isteka vremena. Funkcija postavljena u par.
6-01 bit ¢e aktivirana kada je ulazni signal na stezaljki 53 ili 54
ispod 50% vrijednosti zadane u par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20
ili par. 6-22, u vremenskom periodu zadanom u par. 6-00. U
sluaju istovremene pojave nekoliko isteka vremena,
frekvencijski pretvaraC daje prioritet funkcijama isteka prema
sljede¢em redoslijedu:

1. Par. 6-01 Funkcija isteka Zive nule
2. Par. 8-01 Funkcija isteka upravijacke rijeci

Izlazna frekvencija frekvencijskog pretvaraca moze biti:
o [1] zamrznuta na trenutnu vrijednost

. [2] prevladana za zaustavljanje

. [3] prevladana za brzinu puzanja

. [4] prevladana na maks. brzinu

o [5] prevladana za zaustavljanje s pogreskom

Ako odaberete postav 1-4, par. 0-10, Akrivn/ postav, morate
postaviti na Visestr.postav, [9].

Taj se parametar ne moZe prilagodavati tijekom rada motora.
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[1] Zamrzni izlaz
[2] Zaust.

[3] Puzanje

[4] Maks.brzina
[5] Zaust. i greska

Ref./Feedback

B
[RPM]A 2
=
Par 6—xx o
High Ref./ 15007 2
Feedb. Value 12004
300
600
Par 6—xx 300
Low Ref./ 1501
Feedb. Value’ '
Y
Par 6-xx Analog input

Low Voltage’or
Low Current’

Par 6-—xx
’Low Voltage’or
’Low Current’

6-10 Stezaljka 53 Niski napon

Raspon: Funkcija:

0,07 v* [0,00 - par. 6- 11] Unesite vrijednost niskog napona. Ta vrijednost skaliranja
analognog ulaza trebala bi odgovarati donjoj granici reference/
povratne veze iz par. 6- 14.

6-11 Stezaljka 53 Visoki napon

Raspon: Funkcija:

10,0v* [Par. 6-10 do 10,0 V] Unesite vrijednost visokog napona. Ta vrijednost skaliranja
analognog ulaza trebala bi odgovarati gornjoj granici reference/
povratne sprege iz par. 6-15.

6-14 Stezaljka 53 Niska vrijednost Vrijednost

Raspon: Funkcija:

0,000 [-1000000,000 do Unesite vrijednost skaliranja analognog ulaza koja odgovara
Jedini- par. 6-15] donjoj granici reference/povratne sprege iz par. 6- 10 i 6-12.
ca*

Raspon: Funkcija:

100.000 [Par. 6-14 do Unesite vrijednost skaliranja analognog ulaza koja odgovara
Jedini- 1000000,000] gornjoj granici napona/struje iz par. 6- 11 i 6- 13.

ca*
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6-16 Stezaljka 53 Vrem. konst. filtra

Raspon: Funkcija:

0,001 s*[0,001 - 10.000 s.] Unesite vremensku konstantu. To je vremenska konstanta za
prvoklasni digitalni, niskopropusni filtar za suzbijanje elektri¢nog
Suma na stezaljki 53. Visoka vrijednost vremenske konstante
poboljsava prigusenije, ali i povecava vremensku odgodu u filtru.
Taj se parametar ne moZe prilagodavati tijekom rada motora.

6-17 Stezaljka 53 Ziva nula

Opcija: Funkcija:
Taj parametar omogucuje iskljuenje nadzora Zive nule.
Primjerice, kada se analogni izlazi koriste kao dio decentralizi-
ranog sustava ulaza/izlaza (npr. kada niti jedan dio
frekvencijskog pretvarata niej povezan s upravljackim
funkcijama nego puni sustav upravljanja zgradom podacima).

[0] Onemog.
[11*  Omoguc.

6-20 Stezaljka 54 Niski napon
Raspon: Funkcija:

0,07 v* [0,00 - par. 6- 21] Unesite vrijednost niskog napona. Ta vrijednost skaliranja
analognog ulaza trebala bi odgovarati donjoj granici reference/
povratne veze iz par. 6- 24.

6-21 Stezaljka 54 Visoki napon
Raspon: Funkcija:

10,0v* [Par. 6- 20 do 10,0 V] Unesite vrijednost visokog napona. Ta vrijednost skaliranja
analognog ulaza trebala bi odgovarati gornjoj granici reference/
povratne sprege iz par. 6- 25.

6-24 Stezaljka 54 Niska vrijednost Vrijednost

Raspon: Funkcija:

0,000 [-1000000,000 do Unesite vrijednost skaliranja analognog ulaza koja odgovara
Jedini- par. 6- 25] donjoj granici napona/struje iz par. 6- 20 i 6- 22.

ca*

6-25 Stezaljka 54 Gornja gran.ref/povr.veze

Raspon: Funkcija:

100.000 [Par. 6- 24 do Unesite vrijednost skaliranja analognog ulaza koja odgovara
Jedini- 1000000,000] gornjoj granici napona/struje iz par. 6- 21 i 6- 23.

ca*

6-26 Stezaljka 54 Vrem. konst. filtra
Raspon: Funkcija:

0,001 s*[0,001 - 10.000 s.]  Unesite vremensku konstantu. To je vremenska konstanta za
prvoklasni digitalni, niskopropusni filtar za suzbijanje elektricnog
Suma na stezaljki 54. Visoka vrijednost vremenske konstante
poboljsava prigusenije, ali i povecava vremensku odgodu u filtru.
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Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.

6-27 Stezaljka 54 Ziva nula

Opcija: Funkcija:
[0] Onemog.
[1]1*  Omoguc. Taj parametar omogucuje iskljuenje nadzora Zzive nule.

Primjerice, kada se analogni izlazi koriste kao dio decentralizi-
ranog sustava ulaza/izlaza (npr. kada niti jedan dio
frekvencijskog pretvarata nije povezan s upravljackim
funkcijama nego puni sustav upravljanja zgradom podacima).

Opcija: Funkcija:

[0] Nema pogona

[100] * Izlazna frekv.

[101] Referenca

[102] Povr.veza

[103]  Struja motora

[104] Mom. u odn. na ogra-
nic.

[105] Mom. uodn. na naziv.

[106] Shaga

[107] Brzina

[108] Moment

[113]  ProS.zatv.petlja 1

[114]  ProS.zatv.petlja 2

[115] ProS.zatv.petlja 3

[130] Izlaz.frekv. 4-20 mA

[131] Referenca 4-20 mA

[132] Povr.sprega 4-20 mA

[133] Str.motora 4-20 mA

[134] % ogranic.moment.
4-20 mA

[135] % moment 4-20 mA
[136] Snaga 4-20mA
[137] Brzina 4-20mA
[138] Moment 4-20mA

[139] Upravlj.sa sabir. 0-20
mA

[140] Upravlj.sa sabir. 4-20
mA

[141] Upravlj.sa sabir. 0-20
maA, istek

[142] Upravlj.sa sabir. 4-20
mA, istek
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[143] Pros. zatv.petlia 1,

4-20 mA

[144] Pros. zatv.petlia 2,
4-20 mA

[145] ProS. zatv.petlia 3,
4-20 mA

Odaberite funkciju stezaljke 42 kao analognog strujnog izlaza.

6-51 Stez.42 Min.raspon izlaza

Raspon:
0%* [0 -200%]

Funkcija:

Skalirajte minimalnu vrijednost izlaza odabranog analognog
signala na stezaljki 42, kao postotak maksimalne vrijednosti
signala. Primjerice, ako se pri 25% maksimalne vrijednosti izlaza
zahtijeva 0 mA (ili 0 Hz), programirajte 25%. Skaliranje vrijed-
nosti do 100% nikad ne moze biti viSa od povezane postavke u
par. 6-52.

Current

A1

20

0/4

130BA075.1C

-
-
-
-
-
-

-

T T
0% Analogue Analogue 1

0% Analogue

out scale out scale output signal
low high ex:speed
P 6-51 P 6-52 [RPM]

6-52 Stez.42 Maks.raspon izlaza

Raspon:
100%* [0.00 — 200%]

Funkcija:

Skaliranje maksimalne vrijednosti izlaza odabranog analognog
signala na stezaljki 42. Postavljanje vrijednosti ha maksimalnu
vrijednost trenutnog izlaznog signala. Skaliranje izlaza za
dobivanje struje nize od 20 mA u punom rasponu; ili 20 mA na
izlaznu nizem od 100% maksimalne vrijednosti signala. Ako je
20 mA Zeljena izlazna struja s vrijednosti izmedu 0 - 100% u
odnosu na puni raspon vrijednosti izlaza, programirajte postot-
nu vrijednost u parametru, tj. 50% = 20 mA. Ako je struja
izmedu 4 i 20 mA Zeljena maksimalna vrijednost izlaza (100%),
izraCunajte postotnu vrijednost na sljedeci nacin:

20 mA/ potrebno maksimum trenutno x 100 %
20 mA

i.e. 10mA: 10 mA

x 100 9% =200 %
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Current b4
[mA] 2
A ¢
@
o
20 2
) |
-
Sl I
0/4 | |
T T T
0% Analogue Analogue 100% Analogue
out scale out scale output signal
low high ex:speed
P 6-51 P 6-52 [RPM]

14-01 Frekvencija sklapanja

Opcija: Funkcija:
[0] 1,0 kHz
[1] 1,5 kHz
[2] 2,0 kHz
[3] 2,5 kHz
[4] 3,0 kHz
[5] 3,5 kHz
[6] 4,0 kHz
[7] 5,0 kHz
[8] 6,0 kHz
[9] 7,0 kHz

[10] 8,0 kHz
[11] 10,0 kHz
[12] 12,0 kHz
[13] 14,0 kHz

[14] 16,0 kHz Odaberite uklopnu frekvenciju pretvaraa. Promjena uklopne
frekvencije pomaze u smanjenju akustickog Suma motora.

Pozor!

Vrijednost izlazne frekvencije frekvencijskog pre-
tvaraca nikad ne smije biti visa od 1/10 vrijednosti
frekvencije sklapanja. Kada motor radi, ugodite
frekvenciju sklapanja u par. 14-01 tako da motor
radi gotovo beSumno. Vidi takoder par. 14-00 i
odjeljak Korekcija.

Pozor!

Frekvencija sklapanja visa od 5.0 kHz uzorkuje
automatsku korekciju maksimalne vrijednosti
izlaza frekvencijskog pretvaraca.
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20-00 Povr.veza 1 Izvor

Opcija:
[0]
[1]
[2] *
(3]
[4]
(7]
[8]
[9]
[10]
[100]
[101]
[102]

Bez funkcije

Analog. ulaz 53
Analog. ulaz 54
Frekvencijski ulaz 29
Frekvencijski ulaz 33
Analog. ulaz X30/11
Analog. ulaz X30/12
Analog. ulaz X42/1
Analog. ulaz X42/3
Povr.spr.sabir.1
Povr.spr.sabir.2
Povr.spr.sabir.3

Funkcija:

Za osiguranje signala povratne veze PID kontroleru
frekvencijskog pretvarata mogu se koristiti do tri razlicita
signala povratne veze.

Taj parametar odreduje koji ¢e se unos koristiti kao izvor prvog
signala povratne veze.

Analogni ulaz X30/11 i Analogni ulaz X30/12 oznacavaju ulaze
na opcijskoj ploci ulaza i izlaza op¢e namjene.

Pozor!

Kada se ne koristi kontroler povratne veze, izvor povratne veze mora se postaviti
naBez funkcije [0]. Parametar 20-10 odreduje na koji ¢e nacin PID kontroler koristiti
tri moguce povratne veze.

20-01 Povr.veza 1 Konverzija

Opcija:
[0] *
[1]

(2]

Linearna
Kvard.korijen

Funkcija:

Pritisak po tempera- Taj parametar omogucuje primjenu funkcije konverzije na po-

turi

vratnu vezu 1.

Lineara [0] nema ucinak na povratnu vezu.

Kvadratni korijen [1] se obicno koristi kada se za dobivanje po-
vratne  veze  protoka koristi  osjetnik  tlaka (
(protok o + pritisak) ).

Pritisak u odnosu na temperaturu 24] koristi se kod
kompresorskih aplikacija za dobivanje povratne veze tempera-
ture pomocu osjetnika tlaka. Temperatura rashladnog sredstva
izraCunava se prema formuli:

A2
(/n(Pe + 1) — A1)
A3 konstantne vrijednosti ovisne o rashladnom sredstvu.
Rashladno sredstvo odabirete u parametru 20-20. Parametri
20-21 do 20-23 omoguéuju unos vrijednosti A1, A2 i A3 za
rashladno sredstvo koje nije navedenu u parametru 20-20.

Temperatura = — A3 ,gdjesuAl, A2
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20-03 Povr.veza 2 Izvor
Opcija: Funkcija:
Pojedinosti potraZite u par. 20-00 Povr.veza 1 Izvor.

20-04 Povr.veza 2 Konverzija
Opcija: Funkcija:
Pojedinosti potrazite u par. 20-01 Povr.veza 1 Konverzija.

20-06 Povr.veza 3 Izvor
Opcija: Funkcija:
Pojedinosti potraZite u par. 20-00 Povr.veza 1 Izvor.

20-07 Povr.veza 3 Konverzija
Opcija: Funkcija:
Pojedinosti potrazite u par. 20-01 Povr.veza 1 Konverzija.

20-20 Funkcija povr.veze

Opcija: Funkcija:
[0] Zbroj
[1] Razlika

[2] Prosjek

[31* Minimum

[4] Maksimum

[5] Min.viSe.post.vrijed.

[6] Maks.viSe.post.vrijed. Taj parametar odreduje kako ce se tri moguce povratne veze
koristiti za regulaciju izlazne frekvencije frekvencijskog pretva-
raca.

Pozor!

Svaka nekoriStena povratna veza mora se posta-
viti na “Bez funkcije” u parametru izvora povratne
veze: 20-00, 20-03 ili 20-06.

PID kontroler ¢e koristiti povratnu vezu povezanu s funkcijom
odabranom u par. 20-20 za regulaciju izlazne frekvencije
frekvencijskog pretvaraca. Ta povratna veza moze biti prikazana
na zaslonu frekvencijskog pretvaraa, moZe se koristiti za
regulaciju analognog ulaza frekvencijskog pretvaraca te preno-
siti putem razli¢itih protokola serijske komunikacije.

Frekvencijski pretvaraC moze se konfigurirati za rad u vise
podrucja. Podrzan je rad u dva viSestruka podrudja:

. Vise podrudja, jedna post.vrijed.

e Vise podrudja, viSe post.vrijed.
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Razlika je prikazana sljededim primjerom:

Primjer 1 - Vise podrucja, jedna post.vrijed.

U nekoj uredskoj zgradi VAV (varijabilni volumen zraka) HVAC
sustav mora osigurati minimalan pritisak na odabranim VAV
odjeljcima. Radi varijabilnih gubitaka pritiska u svakom odvodu,
ne moze se pretpostaviti da ¢e pritisak u svakom VAV odjeljku
biti jednak. Minimalni potrebni pritisak jednak je za sve VAV
odjeljke. Taj nacin regulacije moze se definirati postavljanjem
Funkcije povratne veze, par. 20-20 na opciju [3], Minimum, i
unosom Zeljenog pritiska u par. 20-21. PID kontroler povecava
brzinu ventilatora ako se neka povratna veza nade ispod
postavljene vrijednosti, a smanjuje ju ako se sve povratne veze
nalaze iznad postavljene vrijednosti.

130BA353.10

FC 102 —|

e
g O

\ Cooling/
heating coil

Damper

Damper Return air fan

g [9)

Primjer 2 - Vise podrucja, vise post.vrijed.

Prethodni primjer moze posluZziti za prikaz regulacije viSestrukih
postavljenih vrijednosti u viSe podrucja. Ako podrucja
zahtijevaju razliCite pritiske za svaki VAV odjeljak, svaku
postavljenu vrijednost moZete odrediti u par. 20-21, 20-22 i
20-23. Odabirom Min.viSestr.post.vrijed., [5], u par. 20-20,
Funkcija povratne veze, PID kontroler poveéava brzinu
ventilatora ako se neka povratna veza nade ispod svoje
postavljene vrijednosti, a smanjuje ju ako se sve povratne veze
nalaze iznad individualnih postavljene vrijednosti.

Zbroj [0] postavlja PID kontroler za koriStenje zbroja povratne
veze 1, povratne veze 2 i povratne veze 3 kao povratne veze.

Pozor!
Svaka nekoristena povratna veza mora se posta-
viti na Bez funkcije u par. 20-00, 20-03 ili 20-06.

Zbroj postavljene vrijednosti 1 i bilo kojih drugih omogucenih
referenci (vidi skupinu par. 3-1*) koristiti Ce se kao postavljena
vrijednost reference PID kontrolera.

Razlika[1] postavlja PID kontroler za koriStenje razlike povratne
veze 1 i povratne veze 2 kao povratne veze. Povratna veza 3 ne
koristi se u ovom odabiru. Koristit ¢e se samo postavljena vrijed-
nost 1. Zbroj postavljene vrijednosti 1 i bilo kojih drugih omogu-
¢enih referenci (vidi skupinu par. 3-1*) koristiti ¢e se kao
postavljena vrijednost reference PID kontrolera.
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Prosjek [2] postavlja PID kontroler za koriStenje prosjecne
vrijednosti povratne veze 1, povratne veze 2 i povratne veze 3
kao povratne veze.

Pozor!

Svaka nekoriStena povratna veza mora se posta-
viti na opciju Bez funkcije u par. 20-00, 20-03 ili
20-06. Zbroj postavljene vrijednosti 1 i bilo kojih
drugih omogucenih referenci (vidi skupinu par.
3-1%) koristit ¢e se kao postavljena vrijednost re-
ference PID kontrolera.

Minimum [3] postavlja PID kontroler za usporedbu povratne ve-
ze 1, povratne veze 2 i povratne veze 3 i za povratnu vezu koristi
najnizu vrijednost.

Pozor!

Svaka nekoriStena povratna veza mora se posta-
viti na Bez funkcije u par. 20-00, 20-03 ili 20-06.
Koristit ¢e se samo postavljena vrijednost 1. Zbroj
postavljene vrijednosti 1 i bilo kojih drugih omogu-
¢enih referenci (vidi skupinu par. 3-1%*) koristiti ¢e
se kao postavljena vrijednost reference PID
kontrolera.

Maksimum [4] postavlja PID kontroler za usporedbu povratne
veze 1, povratne veze 2 i povratne veze 3 i za povratnu vezu
koristi najviSu vrijednost.

Pozor!
Svaka nekoriStena povratna veza mora se posta-
viti na Bez funkcije u par. 20-00, 20-03 ili 20-06.

Koristit ¢e se samo postavljena vrijednost 1. Zbroj postavljene
vrijednosti 1 i bilo kojih drugih omogucenih referenci (vidi skupi-
nu par. 3-1*) koristiti ¢e se kao postavljena vrijednost reference
PID kontrolera.

Minimum visest.post, vrijedn. [5] postavlja PID kontroler za iz-
racun razlike izmedu povratne veze 1 i postavljene vrijednosti
1, povratne veze 2 i postavljene vrijednosti 2, povratne veze 3
i postavljene vrijednosti 3. Koristit ¢e par povratne veze/
postavljene vrijednosti kod kojeg je povratna veza najvise ispod
referentne postavljene vrijednosti. Ako su svi signali povratne
veze iznad pripadajucih postavljenih vrijednosti, PID kontroler
Ce koristiti par povratne veze/postavljene vrijednosti kod kojeg
je razlika izmedu povratne veze i postavljene vrijednosti
najmanja.
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Pozor!

Ako se koriste samo dva signala povratne veze,
povratna veza koja se necée koristiti mora se po-
staviti na opciju Bez funkcije u par. 20-00, 20-03
ili 20-06. Imajte na umu da ¢e svaka referentna
postavljena vrijednost biti zbroj vrijednosti pove-
zanog parametra (20- 11, 20- 12 i 20- 13) i svih
drugih omogucenih referenci (vidi skupinu par.
3-1%).

Maksimaina visest.post.vrijedn. [6] postavlja PID kontroler za
izracun razlike izmedu povratne veze 1 i postavljene vrijednosti
1, povratne veze 2 i postavljene vrijednosti 2, povratne veze 3
i postavljene vrijednosti 3. Koristit ¢e par povratne veze/
postavljene vrijednosti kod kojeg je povratna veza najvise iznad
referentne postavljene vrijednosti. Ako su svi signali povratne
veze ispod pripadajucih postavljenih vrijednosti, PID kontroler
Ce koristiti par povratne veze/postavljene vrijednosti kod kojeg
je razlika izmedu povratne veze i referentne postavljene vrijed-
nosti najmanja.

Pozor!

Ako se koriste samo dva signala povratne veze,
povratna veza koja se nece koristiti mora se po-
staviti na opciju Bez funkcije u par. 20-00, 20-03
ili 20-06. Imajte na umu da Ce svaka referentna
postavljena vrijednost biti zbroj vrijednosti pove-
zanog parametra (20- 21, 20- 22 i 20- 23) i svih
drugih omogucenih referenci (vidi skupinu par.
3-1%),

20-21 Postav.vrijedn.1

Raspon: Funkcija:

0.000*% [Refwin par.3-02 - Postavljena vrijednost 1 koristi se u nacinu rada u zatvorenoj
Refmax par. 3-03 UNIT petlji za unos referentne postavljene vrijednosti koju koristi PID

(iz par. 20-12)] kontroler frekvencijskog pretvaraca. Pogledajte opis Funckije
povratne veze u par. 20-20.

Pozor!

Ovdje unesena referentna postavljena vrijednost
dodaje se svakoj drugoj omogucenoj referenci (vi-
di skupinu par. 3-1%*).

20-22 Postav.vrijedn.2

Raspon: Funkcija:
0.000* [Refumin - Refwax UNIT Postavljena vrijednost 2 koristi se u nacinu rada u zatvorenoj
(iz par. 20-12)] petlji za unos referentne postavljene vrijednosti koju koristi PID

kontroler frekvencijskog pretvaraca. Pogledajte opis Funckije
povratne veze u par. 20-20.
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Pozor!

Ovdje unesena referentna postavljena vrijednost
dodaje se svakoj drugoj omogucenoj referenci (vi-
di skupinu par. 3-1%).

20-81 PID Normal./Inverz.upravlj.
Opcija: Funkcija:
[0] *  Normalno

[1] Inverzno Normaino [0] uzorkuje smanjenje izlazne frekvencije
frekvencijskog pretvaraca kada je povratna veza veca od refe-
rentne postavljene vrijednosti. To je uobicajeno za aplikacije s
tlacno reguliranim ventilatorima i crpkama.

Inverzno [1] uzorkuje povecanje izlazne frekvencije
frekvencijskog pretvaraca kada je povratna veza veca od refe-
rentne postavljene vrijednosti. To je uobicajeno u aplikacijama
temperaturno reguliranog hladenja, poput rashladnih tornjeva.

20-93 PID Proporcion.povec.

Raspon: Funkcija:

0.50% [0,00 = Isklj. — 10,00] Taj parametar prilagodava izlaz PID kontrolera frekvencijskog
pretvaraca na temelju pogreske izmedu povratne veze i refe-
rentne postavljene vrijednosti. Brzi odgovor PID kontrolera po-
stize se pri velikim vrijednostima. Medutim, ako se koristi
prevelika vrijednost, izlazna frekvencija frekvencijskog pretva-
raa moZe postati nestabilna.

20-94 PID vrijeme integracije

Raspon: Funkcija:
20,00 [0,01 — 10000,00 = Integrator tijekom vremena dodaje (integrira) pogresku izmedu
s.* Isklj. s.] povratne veze i referentne postavljene vrijednosti. To je po-

trebno kako bi se osiguralo da se pogreska priblizi nuli. Brza
prilagodba brzine frekvencijskog pretvaraca postize se pri malim
vrijednostima. Medutim, ako se koristi premala vrijednost, izlaz-
na frekvencija frekvencijskog pretvarata moze postati
nestabilna.

22-21 Otkrivanje male snage

Opcija: Funkcija:

[0]*  Onemog.

[1] Omoguc. Kada je odabrano Omoguc., funkcija otkrivanja nedostatka sna-
ge mora se izvrsiti radi tocnog postavljanja parametara u grupi
22-3*1
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22-22 Otkrivanje male brzine

Opcija: Funkcija:
[0]*  Onemog.
[1] Omoguc. Odaberite Omoguc¢. za otkrivanje kada motor radi brzinom za-

danom u par. 4-11 or 4-12, Donja gran.brz.motora.

22-23 Funkc. nedostatka protoka

Opcija: Funkcija:

[0]*  Isklj.

[1] Mirovanje

[2] Upozorenje

[3] Alarm Prilagodene radnje za otkrivanje male snage i otkrivanje male

brzine (individualan odabir nije moguc).

Upozorenje: Poruke na zaslonu lokalne upravljacke ploce (LCP)
(ako je ugradena) i/ili signal putem releja ili digitalnog izlaza.
Alarm: Frekvencijski pretvarac se blokira, a motor je zaustavljen
do ponistenja postavki uredaja.

22-24 Odgoda nedost.protoka
Raspon: Funkcija:

10s.* [0-600s.] Postavite trajanje postojanja male snage/male brzine potrebno
za aktiviranje signala. Ako stanje nestane pirje isteka tajmera,
tajmer se ponistava.

22-26 Rad crpke na suho

Opcija: Funkcija:

[0]*  Isklj.

[1] Upozorenje

[2] Alarm Otkrivanje male snage mora se Omoguc. (par. 22-21) i koristiti

(pomoCu par. 22-3%, Ugad.snage kad nema protoka, ili
Autom.postav, par. 22-20) kako bi se koristilo otkrivanje rada
crpke na suho.

Upozorenje: Poruke na zaslonu lokalne upravljacke ploce (LCP)
(ako je ugradena) i/ili signal putem releja ili digitalnog izlaza.
Alarm: Frekvencijski pretvarac se blokira, a motor je zaustavljen
do ponistenja postavki uredaja.

22-40 Min.vrijeme pogona
Raspon: Funkcija:

10s.* [0-600s.] Postavite minimalno vrijeme tijekom kojeg ¢e motor raditi nakon
naredbe pokretanja (digitalni ulaz ili sabirnica) prije prelaska u
stanje mirovanja.
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22-41 Min.vrijeme mirovanja

Raspon: Funkcija:

10 s.*

[0-600s.] Postavite minimalno vrijeme rada u stanju mirovanja. To
vrijeme premoscuje bilo koji uvjet budenja.

22-42 Brzina budenja [o/min]

Raspon: Funkcija:
[par. 4-11 (Donja Koristi se kada je par. 0-02, Jedin.brzine motora postavljen na
gran.brz.motora) - o/min (parametar nije vidljiv kada je za jedinicu odabran Hz).
Par. 4-13 (Gor.grani- Koristi se samo kada je par. 1-00, Konfiguriranje, postavljen na
ca brz.motora)] otvorenu petlju uz primjenu referentne brzine iz nekog vanjskog
kontrolera.
Postavite referentnu brzinu pri kojoj se otkazuje stanje
mirovanja.

22-60 Funkc. pokid. remena

Opcija:

(o] *
(1]
(2]

Funkcija:

Onemog.

Upozorenje

Greska Odabir radnje koja se izvrSava u slucaju otkrivanja pokidanog
remena.

22-61 Moment pokid.remena
Raspon: Funkcija:

10%*

[0 - 100%] Postavlja moment prekinutog remena kao postotak od nazivhog
momenta motora.

22-62 Zatez.pokid.remena
Raspon: Funkcija:

10 s.*

22-75

[0-600s.] Postavlja vrijeme u kojem stanje pokidanog remena mora biti
aktivno prije izvrSenja radnje odabrane par. 22-60, Funkc.
pokid. remena.

Zastita od kratkog spoja

Opcija:

(o1 *
(1]

Funkcija:
Onemog.

Omoguc. Onemog. [0]: Tajmer postavljen u Interval izmedu pokretanja,
par. 22-76, je onemogucen.

Omoguc. [1]: Tajmer postavljen u Interval izmedu pokretanja,
par. 22-76, je omogucen.
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22-76 Interval izmedu pokretanja

Raspon: Funkcija:

0s.* [0-3600s.] Postavlja minimalni vremenski interval izmedu dvaju
pokretanja. Bilo koja normalna naredba za poretanje
(pokretanje/puzanje/zamrzavanje) bit ¢e zanemarena do isteka
vremena.

22-77 Min.vrijeme pogona

Raspon: Funkcija:

0s.* [0-par. 22-76] Postavlja potrebno vrijeme kao minimalno vrijeme rada nakon
naredbe za normalno pokretanje (pokretanje/puzanje/
zamrzavanje). Bilo koja normalna naredba za zaustavljanje bit
¢e zanemarena do isteka vremena. Tajmer ce poceti s
odbrojavanjem nakon aktiviranja naredbe za normalno
pokretanje (pokretanje/puzanje/zamrzavanje).

Naredba zaustavljanja po inerciji (inverzno) ili vanjske blokade
premostit ¢e tajmer.

Pozor!
Ne radi u kaskadnom nacinu.

6.1.4. Glavni izbornik

100

GLCP i NLCP nude pristup glavnom izborniku.

Glavnom izborniku pristupite pritiskom na 1107 FRT 3848 {i°
tipku [Main Menu]. Slika 6.2 prikazuje pove- Main tmenu 8
zana ofitanja koja se pokazuju na zaslonu {0-%% Opet-ation/Dizplay S
GLCP-a. 1-#% Load/Motor -
Reci 2 do 5 na zaslonu prikazuju skupinu 2-%% Brakes

parametara koje moZete odabrati tipkama go- 3-%% Reference / Ramps
re/dolje.

Illustration 6.9: Primjer prikaza na zaslonu

Svaki parametar ima broj i naziv koji je uvijek jednak neovisno o nacinu programiranja. Parametri
su podijeljeni na skupine u Glavnom izborniku. Prva znamenka broja parametra (s lijeva) oznacava
broj skupine parametara.

U glavnom izborniku mozete mijenjati sve parametre. Konfiguracija uredaja (par. 1-00) odreduje
druge parametre dostupne za programiranje. Primjerice, odabirom opcije Zatvorena petlja
omogucuju se dodatni parametri povezani s radom u zatvorenoj petlji. Opcijske kartice dodane
uredaju omogucuju dodatne parametre povezane s opcijskim uredajem.

MG.11.A4.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca



Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M
tvaraca 6. Programiranje frekvencijskog pretvaraca

6.1.5. Odabir parametara

Parametri su podijeljeni na skupine u Glavnom Broj skupine  Skupina parametara:

izborniku. Odaberite skupinu parametara 0 Rad / Zaslon
pomocu navigacijskih tipaka. ; gggiir:geme / Motor
Dostupne su sljedece skupine parametara: 3 Reference/Rampe
4 Ogranicenja/Upozorenja
5 Digital. ul/izl
6 Analog. ul/izl
8 Komunik. i opcije
9 Profibus
10 CAN Fieldbus
11 LonWorks
13 Pametna logika
14 Posebne funkcije
15 Podaci o fr.pretv.
16 Ocitanje podataka
18 Ocitanje podataka 2
20 Zatv.petlja fr.pretv.
21 Pros. zatv.petlja
22 Funkcije primjene
23 Vremenske funkcije
25 Kaskadni kontroler
26 Opcija an. ul/izl za MCB 109

Table 6.3: Skupine parametara

Nakon odabira skupine, odaberite parametar

pomocu navigacijskih tipaka. P40 RFM 10646 i E

U srediSnjem dijelu GLCP-a prikazan je broj i Easic Setting: IR =

naziv parametra, kao i odabrana vrijednost. 0-01 Language :
[0] Enalizh

Illustration 6.10: Primjer prikaza na zaslonu
6.1.6. Promjena podataka

Pritisnite [Quick Menu] ili [Main Menu].

Pomocu [A] i [ W] odaberite grupu parametara za uredivanje.
Pomocu [A] i [ W] odaberite parametar za uredivanje.
Pritisnite [OK].

“i A N

Pomocu [ A] i [ W] odaberite tone postavke parametra. Ili se tim tipkama pomaknite do
znamenaka u broju. Pokazivac oznacava odabranu znamenku. [ A] povecava vrijednost,
[ W] smanjuje vrijednost.

6. Pritiskom na [Cancel] odustanite od promjena ili pritisnite [OK] za potvrdu promjena i
odabir nove postavke.

6.1.7. Promjena tekstne vrijednosti

Ako je odabrani parametar tekstna vrijednost,

promijenite je pomocu navigacijskih tipaka S23RPM EOZE i E,
gore/dolje. B:ssic Setting: IR |5
Tipka gore povecava vrijednost, a tipka dolje 0-01 Language 2
je smanjuje. Stavite pokazivaC na vrijednost

koja ¢e biti spremljena i pritisnite [OK]. BB chinese

Illustration 6.11: Primjer prikaza na zaslonu
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6.1.8. Promjena skupine numerickih vrijednosti

Ako odabrani  parametar  predstavlja
numericku vrijednost, vrijednost mijenjate
pomodu navigacijskih tipaka <>, kao i tipaka
gore/dolje. Pomicite pokaziva¢ vodoravno

11ZRPr 1.72A

Cad
1012

Load depen. setting
1-60 Low speed load
compensation

130BP069.10

pomodu navigacijskih tipaka <>. i

L b 3 |

Tllustration 6.12: Primjer prikaza na zaslonu

Zeliene  vrijednosti  promijenite  pomocu
navigacijskih tipaka gore/dolje. Tipka gore po-
vecava vrijednost, dok je tipka dolje smanjuje.
Stavite pokaziva¢ na vrijednost koja ce biti

729FPH BZ1A f

Load depen. setting
1-60 Low speed Load

compensation
spremljena i pritisnite [OK]. 1803

L b 3 |

130BP070.10

Tllustration 6.13: Primjer prikaza na zaslonu

6.1.9. Promjena vrijednosti,Korak po korak

Neke parametre moZete mijenjati postepeno ili neograni¢eno varijabilno. To se odnosi na Snagu
motora (par. 1-20), Napon motora (par. 1-22) i Frekvenciju motora (par. 1-23).

Parametri se mijenjaju kao skupina brojc¢anih vrijednosti ili kao numericke vrijednosti neogranicene
varijabilnosti.

6.1.10. Ocitanja i programiranje indeksnih parametara

102

Parametri se indeksiraju u kruznom stogu.
Par. 15-30 do 15-32 dnevnike pogreski koje je moguce ocitati. Odaberite parametar, pritisnite
[OK] i pomocu navigacijskih tipaka gore/dolje krecite se kroz zapisnik vrijednosti.

Par. 3-10 sadrzi drugi primjer:

Odaberite parametar, pritisnite [OK] i pomocu navigacijskih tipaka gore/dolje krecite se kroz
indeksirane vrijednosti. Za promjenu vrijednosti parametra odaberite indeksiranu vrijednost i pri-
tisnite [OK]. Vrijednost promijenite pomocu tipaka gore/dolje. Pritis.[OK] za potvrdu nove
postavke. Odustanite od promjene pritiskom na [Cancel]. Pritisnite [Back] za izlaz iz parametra.
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tvaraca M 6. Programiranje frekvencijskog pretvaraca

6.2. Popis parametara

Parameteri frekvencijskog pretvaraca VLT HVAC FC 102 razvrstani su u razli¢ite skupine za jed-
nostavan odabir to¢nih parametara u svrhu optimiziranog rada frekvencijskog pretvaraca.
Vecinu HVAC primjena mozete programirati putem tipke Brzog izbornika uz odabir parametara u
u Brzom postavu i Funcksijkim postavima.

Opisi i zadane postavke parametara nalaze se u odjeljku Popis parametara na poledini ovog

prirucnika.

0-xx Rad / Zaslon 10-xx CAN Fieldbus

1-xx Opterecenje/Motor 11-xx LonWorks

2-xx Kocnice 13-xx Pametna logika
3-xx Referenca/Rampe 14-xx Posebne funkcije
4-xx Ogranicenja/Upozorenja 15-xx Podaci o fr.pretv.
5-xx Digital. ul/izl 16-xx Ocitanje podataka
6-xx Analog. ul/izl 18-xx Ocitanje podataka 2
8-xx Komunik. i opcije 20-xx Zatv.petlja fr.pretv.
9-xx Profibus 21-xx Pros. zatv.petlja

22-xx Funkcije primjene
23-xx Vr.progr.radnje
25-xx Kaskadni kontroler

26-xx Opcija an. ul/izl za MCB 109
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7. Uklanjanje kvarova

7.1. Alarmi i upozorenja

7.1.1. Alarmi i upozorenja

Upozorenije ili alarm oznaceni su povezanim kontrolnim lampicama s prednje strane frekvencijskog
pretvaraca i Sifrom na zaslonu.

Upozorenije je aktivno sve dok se ne ponisti njegov uzrok. U odredenim ¢e uvjetima motor nastaviti
s radom. Poruke upozorenja mogu biti kriticne, ali ne nuzno.

Frekvencijski pretvarac se blokira u slucaju alarma. Alarme je potrebno ponistiti nakon uklanjanja
njihova uzroka kako bi frekvencijski pretvara¢ mogao nastaviti s radom. To mozete uCiniti na Cetiri
nacina:

1. Putem tipke [RESET] na upravljackoj ploci LCP-a.

Digitalnim unoSenjem funkcije “Ponisti”.

2
3. Putem serijske komunikacije/opcijskog komunikacijskog modula
4

Za automatsko ponistenje pomocu funkcije [Auto.ponist], zadane postavke za VLT HVAC
frekvencijski pretvarac, pogledajte par. 14-20 Nacin ponist. u Vodicu za programiranje
frekvencijskog pretvaraca VL TOHVAC MG.11Cx.yy

Pozor!
Nakon ru¢nog ponistenja putem tipke [RESET] na LCP-u, morate pritisnuti tipku
[AUTO ON] kako biste ponovno pokrenuli motor.

Kada se alarm ne moze ponistiti, razlog tomu moze biti neuspjelo uklanjanje uzroka alarma ili je
ponistenje alarma zaklju¢ano (takoder pogledajte tablicu na sljedecoj stranici).

Alarmi sa zakljuCavanjem ponistenja nude dodatnu zastitu buduci da je prije ponistenja alarma
potrebno iskljuciti mrezno napajanje. Frekvencijski pretvarac nakon ponovnog ukljucenja vise nije
blokiran i moguce ga je resetirati na gore opisani nacin nakon uklanjanja uzroka alarma.

Alarmi bez blokade ponistenja mogu se ponistiti pomocu funkcije automatskog ponistenja u
parametru 14-20 (Upozorenje: Moguce automatsko pokretanje!)

Ako su upozorenje ili alarm opisani kodom iz tablice na sljedecoj stranici, znaci da se upozorenje
pojavilo prije alarma, ili se moZe odrediti hoce li se za odredeni kvar prikazati upozorenje ili alarm.

To je npr. mogucée u parametru 1-90 7oplinska zastita motora. Nakon alarma ili blokade, motor
nastavlja sa zaustavljanjem po inerciji, dok na frekvencijskom pretvaracu titraju upozorenje i
alarm. Nakon Sto je problem uklonjen, titra samo alarm.
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vrijednosti

Broj Opis Upozor Alarm/ Alarm/ Referenca
enje Greska Ponist.gres.zaklj. parametra
1 10 V nisko X
2 Greska zive nule X) (X) 6-01
3 Nema motora X) 1-80
4  Gubitak faze napojne mreze (X) X) (X) 14-12
5 Visok napon istosmj. medukruga X
6 Niski napon istosmj. medukruga X
7 Istosmj. prenapon X X
8 Istosmj. podnapon X X
9 Preopter. pretvaraca X X
10 Nadtemperatura ETR motora (X) (X) 1-90
11  Nadtemperatura termistora motora X) X) 1-90
12 Ograni¢.moment. X X
13 Prekostruja X X X
14  Zemljospoj X X X
15 Hardverska greska X X
16  Kratki spoj X X
17  Istek upravljacke rijeci X) X) 8-04
25  Kratki spoj kocionog otpornika X
26  Ogranicenje snage kocionog X) X) 2-13
otpornika
27  Kratki spoj Copera X X
28 Provjera kocenja X) X) 2-15
29 Nadtemperatura mati¢ne ploce X X X
30 Nedostaje U faza motora X) X) X) 4-58
31 Nedostaje V faza motora (X) X) (X) 4-58
32 Nedostaje W faza motora X) X) X) 4-58
33  Gres.prouzr.potez.strujom X X
34 Komunikacijska pogreska X X
38 Interni kvar X X
47 24V napajanje nisko X X X
48 1,8 V napajanje nisko X X
50 Neuspjela AMA kalibracija X
51 AMA provjera Unom i Inom X
52 AMA nisko Inom X
53  Prevelika AMA motora X
54 Premala AMA motora X
55 AMA par. izvan raspona X
56 Korisnik je prekinuo AMA X
57 AMT istek vremena X
58 Interni kvar AMA X X
59  Strujno ogranic. X
61 Pogreska pracenja X) X) 4-30
62 Maksimalno ograniCenje izlazne X
frekvencije
64 OgraniCenje napona X
65 Nadtemperatura upravljacke ploce X X X
66 Niska temperatura hladnjaka X
67 Promijenjena konfiguracija opcije X
68  Aktivirano sigurnosno zaustavljanje X
80  Fr.pretv.pokrenut prema zadanoj X

Table 7.1: Popis kodova alarma/upozorenja

(X) Ovisno o parametru

LED indikacija
Upozorenje Zuto
Alarm titra crveno
Blokada Zuto i crveno
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Alarmna rijec i prosirena statusna rijec
Bit Heks. Dec Rijec alarma Rije¢ upozor. Prosirena statusna
rijec
0 00000001 1 Provijera koCenja Provjera koCenja Zalet
1 00000002 2 Temp. Temp. energ.kart. AMA u pogonu
energ.kart.
2 00000004 4 Zemljospoj Zemljospoj Pokretanje CW/CCW
3 00000008 8 Temp.upravlj.kar Temp.upravlj.kart. Usporavanje
4 00000010 16 Istek upravlj.rijeci Istek upravlj.rijeci Ubrzavanje
5 00000020 32 Prekostruja Prekostruja Velika povr.spr.
6 00000040 64 Ograni¢.moment. Ograni¢.moment. Mala povr.spr.
7 00000080 128 Nadtemp.motora Nadtemp.motora Velika izlazna struja
8 00000100 256 Preko. ETR mot- Preko. ETR motora Mala izlazna struja
ora
9 00000200 512 Preopter. pretv.  Preopter. pretv. Velika izlazna frekv.
10 00000400 1024 Istosm.podnapon Istosm.podnapon Mala izlazna frekv.
11 00000800 2048 Istosm.prenapon Istosm.prenapon Provjera koCenja OK
12 00001000 4096 Kratki spoj Niski istosm.napon Maks. kocenje
13 00002000 8192 Gres.prouzr.pote Visok istosm.napon KocCenje
z.strujom
14 00004000 16384 Gubitak mrezne Gubitak mrezne faze Izvan raspona brzine
faze
15 00008000 32768 AMA nije OK Nema motora OVC aktivan
16 00010000 65536 Greska zive nule  Greska Zive nule
17 00020000 131072 Interni kvar 10V nisko
18 00040000 262144 Preopter.koc. Preopter.koC.
19 00080000 524288 Gubitak U faze  Otpornik koc.
20 00100000 1048576 Gubitak V faze  Kocioni IGBT
21 00200000 2097152 Gubitak W faze  Ogran.brzine
22 00400000 4194304 Kvar povr.veze  Kvar povr.veze
23 00800000 8388608 24 V napajanje 24 V napajanje nisko
nisko
24 01000000 16777216 Mrezni kvar Mrezni kvar
25 02000000 33554432 1,8 V napajanje Strujno ogranic.
nisko
26 04000000 67108864 Otpornik koc. Niska temp.
27 08000000 134217728  Kocioni IGBT OgraniCenje napona
28 10000000 268435456  Zamijena opcije  Nekoristeno
29 20000000 536870912  Fr.pretv.pokrenut Nekoristeno
30 40000000 1073741824  Sigurnosno Nekoristeno
zaustavljanje

Table 7.2: Opis alarmne rijedi, rijeci upozorenja i proSirene statusne rijeci

Rijeci alarma, upozorenja i proSirene statusne rijeci za potrebe dijagnostike moZete ocitati putem
serijske sabirnice ili opcijskog komunikacijskog modula. Pogledajte takoder par. 16- 90, 16-92 i

par. 16- 94.

7.1.2. Popis alarma/upozorenja

UPOZORENIJE 1
10 V nisko:

10 V napon sa stezaljke 50 na upraljckoj kar-

tici je ispod 10 V.

Uklonite nesto opterecenja sa stezaljke 50,
buduci da je 10 V napajanje preoptereceno.
Maks. 15 mA ili minimalno 590 oma.

UPOZORENIJE/ALARM 2

Greska zive nule:

Signal na stezaljki 53 ili 54 nizi je od 50%
vrijednosti postavljene u par. 6-10, 6-12, 6-20

ili 6-22.

UPOZORENIJE/ALARM 3

Nema motora:

Motor nije prikljuen na izlaz frekv. pretvara-

ca.
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UPOZORENJE/ALARM 4

Gubitak faze napojne mreze:

Nedostaje faza na opskrbnoj strani ili je
prevelika neravnoteza mreznog napona.

Ta se poruka takoder prikazuje u slu¢aju kvara
na ulaznom ispravljacu frevencijskog pretva-
raca..

Provjerite opskrbni napon i struju do
frekvencijskog pretvaraca.

UPOZORENJE 5

Visok napon istosmjernog medukruga:
Napon medukruga (DC) visi je od granice nad-
napona upravljackog sustava. Frekv. pretva-
rac je jos aktivan.

UPOZORENIJE 6

Niski napon istosmj. medukruga

Napon medukruga (DC) niZi je od granice pod-
napona upravljackog sustava. Frekv. pretva-
rac je jos aktivan.

UPOZORENJE/ALARM 7
Istosmj.prenapon:
Ako napon istosmjernog medukruga prekoraci
ograniCenje, fr. pretvara¢ se nakon nekog
vremena blokira.
Moguca rjeSenja:
Spojite kocioni otpornik.
Produljite vrijeme zaleta.
Aktivirajte funkcije u par. 2-10
Povecajte vrijednost par. 14- 26

Spojite kocCioni otrponik. Produljite vrijeme
zaleta.

QOgranicenja alarma/upozorenja.

Raspon 3 x 200- |3 x380- | 3 x525-

napona 240 V 480 V 600 V
[VDC] [VDC] [VDC]

Podnapon 185 373 532

Napon preni- 205 410 585

zak:

Napon previ- | 390/405 | 810/840 | 943/965

sok (bez

kocenja — s

kocenjem)

Prenapon 410 855 975

Navedeni naponi oznacavaju napon istosmjer-
nog medukruga frekvencijskog pretvaraca s
odstupanjem + 5 %. Pripadajuci mrezni napon
je napon istosmjernog medukruga (DC-link)
podijeljen s 1,35

Danfiti

UPOZORENJE/ALARM 8
Istosmj.podnapon:

Ako napon istosmjernog medukruga padne
ispod “granice upozorenja” (vidi gore),
frekvencijski pretvaraC provjerava je li pove-
zano 24 V napajanje.

Ako nema rezervnog 24 V napajanja,
frekvencijski pretvarac se blokira nakon odre-
denog vremena ovisnog o uredaju.
Sukladnost opskrbnog napona i
frekvencijskog pretvaraca provjerite u
odjeliku Tehnicke karakteristike.

UPOZORENJE/ALARM 9

Preopter. pretvaraca:

Frekvencijski pretvarac¢ ¢e se iskljuciti zbog
preoptereéenja (predugo trajanje prevelike
struje). Toplinska zastita pretvaraca upozora-
va kod 98% nazivne snage pretvaraca i
iskljucuje na 100% uz istodobno alarmiranje.
Ponistenje nije moguce prije nego Sto brojilo
dode ispod 90%.

Greska je u tome Sto je frekvencijski pretvarac
preoptereéen vise od 100% predugo.

UPOZORENJE/ALARM 10
Nadtemperatura ETR motora:

Prema elektronickoj toplinskoj zastiti (ETR),
motor je prevru¢. Mozete odabrati hoce li
frekvencijski pretvaraC dojaviti upozorenje ili
alarm kada brojilo dosegne 100% u par. 1-90.
Greska je u tome Sto je motor preoptereéen
vise od 100% predugo. Provjerite je li par .
1-24 motora pravilno postavljen.

UPOZORENJE/ALARM 11

Nadtemp. termistora motora:

Termistor ili spoj termistora je isklju¢en. Mo-
Zete odabrati hoce li frekvencijski pretvarac
dojaviti upozorenje ili alarm kada brojilo do-
segne 100% u par. 1-90. Provjerite je i
termistor pravilno prikljucen izmedu stezaljke
53 ili 54 (analogni ulaz napona) i stezaljke 50
(+ 10 V napajanje), ili izmedu stezaljke 18 ili
19 (samo digitalni PNP ulaz) i stezaljke 50. Ako
se koristi KTY osjetnik, provjerite ispravnost
spoja izmedu stezaljki 54 i 55.

UPOZORENJE/ALARM 12
Ogranic.momenta:

Moment je visi od vrijednosti u par. 4-16 (kod
rada motora) ili je visi od vrijednosti u par.
4-17 (kod regenerativhog rada).
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UPOZORENJE/ALARM 13

Prekostruja:

Prekoracena je vrsSna struja pretvaraca (oko
200% nazivne struje). Oko 8 do 12 sekundi
nakon upozorenja frekvencijski pretvarac ée
dojaviti alarm uz istovremeno iskljucenije.
Iskljucite frekvencijski pretvarac i provjerite
moze li se osovina motora okretati te odgova-
ra li veli¢ina motora frekvencijskom pretvara-
Cu.

ALARM 14

Zemljospoj:

Izmedu izlazne faze i zemlje dojavljen je
zemljospoj bilo u vodu od frekvencijskog pre-
tvaraca do motora bilo u samom motoru.
Iskljucite frekvencijski pretvarac i otklonite
zemljospoj.

ALARM 15

Nepotpun hardver:

Ugradenu opciju ne regulira postojeci softver/
hardver upravljacke ploce.

ALARM 16

Kratki spoj:

DosSlo je do kratkog spoja u motoru ili
stezaljkama motora.

Iskljucite frekvencijski pretvarac i otklonite
kratki spoj.

UPOZORENJE/ALARM 17

Istek upravljacke rijeci:

Nema komunikacije do frekvencijskog pretva-
raca.

Upozorenje ce biti aktivho samo kada par.
8-04 NIJE postavljen na ISKLJ..

Ako je par. 8-04 posatvljen na Zaustavijanjei
Blokada, aktivira se upozorenje i frekvencijski
pretvaraC usporava do blokade uz
istovremenu dojavu alarma.

Par. 8-03 Vrijeme isteka upravij. rijecine moze
se povecati.

UPOZORENIJE 25

Kratki spoj kocionog otpornika:

Kocioni otpornik nadzire se tijekom rada. U
slucaju kratkog spoja, funkcija kocenja se
iskljuuje i pojavljuje se upozorenje.
Frekvencijski pretvarac je i dalje aktivan, ali
nema funkciju kocenja. Iskljucite frekvencijski
pretvarac i zamijenite kocioni otpornik (vidi
par. 2-15 Provjera kocenja.

Danfiti
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ALARM/UPOZORENJE 26

Ogranicenje snage kocionog otpornika:
Snaga prenesena na kocioni otpornik izracu-
nava se kao postotna vrijednost, kao srednja
vrijednost u zadnjih 120 s, na temelju vrijed-
nosti otpora kocionog otpornika (par. 2-11) i
napona istosmjernog medukruga. Upozorenje
se aktivira kada je rasipna snaga kocenja viSa
od 90%. Ako je u par. 2-13 odabrana
Blokada [2], frekvencijski pretvaraC se
iskljuCuje i aktivira alarm, kada je rasipna sna-
ga kocenja visa od 100%.

UPOZORENIJE 27

Kvar copera za kocenje:

Tranzistor kocenja se nadzire tijekom rada te
se u slucaju kratkog spoja iskljucuje funkcija
kocenja uz  aktiviranje upozorenja.
Frekvencijski pretvarac jos moze raditi, ali bu-
duci da je doslo do kratkog spoja u tranzistoru
kocenja, velika koli¢ina snage se prenosi u
kocioni otpornik, ¢ak i kada nije aktivan.
Iskljucite frekvencijski pretvaraC i uklonite
kocioni otpornik.

Upozorenje: U sluCaju kratkog
I spoja tranzistora koCenja postoji
. rizik od prijenosa velikih kolic¢ina

snage u kocCioni otpornik.

ALARM/UPOZORENJE 28

Provjera kocenja neuspjela:

Kvar Copera za koCenje: Coper nije prikljuen
ili ne radi.

ALARM 29

Nadtemperatura fr.pretvaraca:

Ako se koristi kuéiste IP 20 ili IP 21/TYPE 1,
temperature iskljuenja hladnjaka je 95 °C +5
°C, ovisno o veliCini frekvencijskog pretvaraca.
Pogresna temperatura se ne moze ponistiti
sve dok temperatura hladnjaka ne padne
ispod 70 °C +5 °C.

Mogudi uzroci:

- Previsoka temperature okruzenja
- Predugacak motorni kabel

ALARM 30

Nedostaje U faza motora:

Nedostaje U faza motora izmedu frekv. pre-
tvaraca i motora.

Iskljucite frekv. pretvarac i provjerite fazu U
motora.
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ALARM 31

Nedostaje V faza motora:

Nedostaje V faza motora izmedu frekv. pre-
tvaraca i motora.

Iskljucite frekv. pretvaraC i provjerite fazu V
motora.

ALARM 32

Nedostaje W faza motora:

Nedostaje W faza motora izmedu frekv. pre-
tvaraca i motora.

Iskljucite frekv. pretvarac i provjerite fazu W
motora.

ALARM 33

Pogreska na ulazu:

Previse pokretanja u prekratkom razdoblju.
Dopusteni broj pokretanja u minuti potrazite
u poglavlju 7ehnicke karakteristike.

UPOZORENJE/ALARM 34
Komunikacijska pogreska:
Komunikacijska opcija na komunikacijskojkar-
tici ne radi.

UPOZORENJE 35

Izvan frekvencijskog podrucja:

Ovo upozorenje je aktivno ako je izlazna
frekvencija pala ispod Upoz.-mala brzina (par.
4-52) ili ako je premasila Upoz.-velika brzina
(par. 4-53). Ako je frekvencijski pretvarac u
procesnoj regulaciii u zatvorenoj petijf
(parametar 1-00) to upozorenje Ce biti aktivno
na zaslonu. Ako frekvencijski pretvarac nije u
tom nacinu rada, bit 008000 Van raspona
frekvencije kod proSirene statusne rijeci je
aktivan, ali nema upozorenja na zaslonu.

ALARM 38

Interna pogreska:

Obratite se lokalnom dobavljacu tvrtke Dan-
foss.

UPOZORENJE 47

24 V napajanje nisko:

Vanjsko 24 V DC pomoc¢no napajanje je mozda
preoptereceno. U suprotnom, obratite se
lokalnom dobavljacu tvrtke Danfoss.

UPOZORENIJE 48

1,8 V napajanje nisko:

Obratite se lokalnom dobavljacu tvrtke Dan-
foss.

Danfiti

ALARM 50

Neuspjela AMA kalibracija:

Obratite se lokalnom dobavljacu tvrtke Dan-
foss.

ALARM 51

AMA provjera Unom i Inom vrijednosti:
Postavke napona, struje i snage motora su
vjerojatno pogresne. Provijerite postavke.

ALARM 52
AMA niska Inom:
Preniska struja motora. Provjerite postavke.

ALARM 53
Prevelik AMA motor:
Motor je premali za izvodenje AMA.

ALARM 54
Premali AMA motor:
Motor je premali za izvodenje AMA.

ALARM 55

AMA par. van raspona:

Parametarske vrijednosti motora izvan su do-
pustenog raspona.

ALARM 56
Korisnik je prekinuo AMA:
Korisnik je prekinuo AMA.

ALARM 57

AMT istek vremena:

Pokusajte ponovo pokrenuti AMA nekoliko pu-
ta sve dok se ne izvrsi. Ponovljena pokretanja
zagrijavaju motor do razine na kojoj se
povecavaju otpori Rs i Rr. To u velini
slucajeva nije kriti¢no.

ALARM 58

Interna AMA pogreska:

Obratite se lokalnom dobavljacu tvrtke Dan-
foss.

UPOZORENIJE 59

Strujno ogranicenje:

Obratite se lokalnom dobavljacu tvrtke Dan-
foss.

UPOZORENJE 62
Maksimalno
frekvencije:
Izlazna frekvencija vec¢a je od vrijednosti za-
dane u par. 4-19.

ogranicenje izlazne
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UPOZORENIJE 64

Ogranicenje napona:

Kombinacija opterecenja i brzine zahtijeva na-
pon motora viSi do stvarnog napona DC
medukruga.

UPOZORENJE/ALARM/BLOKADA 65
Nadtemperatura upravljacke kartice:
Nadtemperatura upravljacke kartice: Tempe-
ratura iskljuéenja upravljacke kartice je 80 °C.

UPOZORENJE 66

Niska temperatura hladnjaka:

Izmjerena je temperatura hladnjaka 0°C. To
moZze znaciti kvar osjetnika temperature zbog
Cega je brzina ventilatora povecana na
maksimum kada su energetski dijelovi
upravljacke kartice veoma vruci

ALARM 67

Promijenjena konfiguracija opcija:

Od zadnjeg pustanja u pogon, dodana je ili
uklonjena jedna ili viSe opcija.

ALARM 68

Aktivirano sigurnosno zaustavljanje:
Aktivirano je sigurnosno zaustavljanje. Za na-
stavak normalnog rada, primijenite 24 V DC
na stezaljku 37 posaljite signal za resetiranje
(putem sabirnice, digit.ul./izl. ili pritiskom na
[Reset]). Za tocno i sigurno koristenje sigur-
nosnog zaustavljanja slijedite povezane upute
i obavijesti iz VodiCa za dizajn

ALARM 70

Nedopustena konfiguracija fr.pretvara-
ca:

Postojea  kombinacija  upravljacke i
energetske ploce nije zakonita.

ALARM 80

Vracanje na zadane vrijednosti:
Postavke parametara vracaju se na tvornicke
postavke nakon rucnog (troprstog)
resetiranja.
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8. Specifikacije

8.1. Opce karakteristike

8.1.1. Mrezno napajanje 3 x 200 - 240 V AC

Normalno preopterecenje 110% za 1 minutu

1P 20 A2 A2 A2 A3 A3
IP 21 A2 A2 A2 A3 A3
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Mrezno napajanje 200 - 240 V AC
Frekvencijski pretvarac PiK1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Uobicajena snaga osovine [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
Uobicajena snaga osovine [HP] pri 208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9

Izlazna struja

Kontinuirano 6.6 7.5 106 125 16.7

= (3 X 200-240 V) [A]
L Isprekidano

e (3 X 200240V ) [A] 73 83 117 138 184
BE Kontinuirano 238 270 3.8 450 6.00

Maks. veli€ina kabela:
(glavni vod, motor, kocnica)
[mm2 /AWG] 2

A»%: kVA (208 V AC) [kVA]

4/10

Maks. ulazna struja

Kontinuirano
(3 x 200-240 V) [A]
Isprekidano

— (3 x200-240 V) [A]

5.9 6.8 9.5 11.3  15.0

6.5 7.5 10.5 124 16.5

Maks. predosiguraca®) [A] 20 20 20 32 32

Py Okruzenje

Lo Ocekivani gubitak snage

- pri maks. nazivnom opterecenju 63 82 116 155 185

(W]
Tezina kucista IP20 [kg] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
Tezina kucista IP21 [kg] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
Tezina kucista IP55 [kg] 13.5 135 13.5 135 135
Tezina kucista IP 66 [kg] 13.5 135 13.5 13.5 13.5
Ucinkovitost?) 096 0.9 096 0.96 0.96
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Normalno preopterec¢enje 110% za 1 minutu

IP 21 B1 B1 B1 B2

IP 55 B1 B1 B1 B2

IP 66 Bl Bl Bl B2

Mrezno napajanje 200 - 240 V AC

Frekvencijski pretvarac P5K5 P7K5 P11K P15K

Uobicajena snaga osovine [kW] 5.5 7.5 11 15
Uobicajena snaga osovine [HP] pri 208 V 7.5 10 15 20

I1zlazna struja

Kontinuirano

(3 x200-240 V) [A]
Isprekidano

(3 x 200-240 V ) [A] 26.6 33.9 50.8 65.3
Kontinuirano

kVA (208 V AC) [kVA]

Maks. veli¢ina kabela:
(glavni vod, motor, kocnica)
[mm2 /AWG] 2

24.2 30.8 46.2 59.4

8.7 11.1 16.6 21.4

10/7 35/2

Maks. ulazna struja

Kontinuirano

(3 x 200-240 V) [A] 22.0 28.0 42.0 54.0

Isprekidano
(3x 200,240 V ) [A] 242 308 462 | 59.4
ﬁ Maks. predosiguraca®) [A] 63 63 63 80
oo Okruzenje
{209 Ocekivani gubitak snage
pri maks. nazivnom opterecenju 269 310 447 602
» [W] 4)
Tezina kucista IP20 [kg]
Tezina kucista IP21 [kg] 23 23 23 27
TeZina kucidta IP55 [kg] 23 23 23 27
Tezina kucista IP 66 [kg] 23 23 23 27
U¢inkovitost?) 0.96 0.96 0.96 0.96

Normalno preopterec¢enje 110% za 1 minutu

IP 20

P21 C1 C1 C1 Cc2 C2
IP 55 C1 C1 C1 c2 c2
IP 66 C1 C1 C1 Cc2 C2
Mrezno napajanje 200 - 240 V AC

Frekvencijski pretvarac P18K P22K | P30K P37K | P45K
Uobicajena snaga osovine [kW] 18.5 22 30 37 45

Uobicajena snaga osovine [HP] pri 208 V 25 30 40 50 60
Izlazna struja

Kontinuirano

(3 x 200-240 V) [A]
Isprekidano

(3 x 200-240 V) [A] 82.3 96.8 127 157 187
Kontinuirano

kVA (208 V AC) [kVA]

Maks. veli¢ina kabela:
(glavni vod, motor, kocnica)
[mm2 /AWG] 2

74.8  88.0 115 143 170

269 31.7 | 414 515 | 61.2

120/25

50/1/0 95/4/0 0 MCM

Maks. ulazna struja

Kontinuirano
(3 x 200-240 V) [A]
Isprekidano

— (3 x200-240 V) [A]

68.0 80.0 | 104.0 130.0 | 154.0

748 88.0 | 114.0 143.0 | 169.0

Maks. predosiguracal) [A] 125 125 160 200 250

Py Okruzenje

e Ocekivani gubitak snage

B pri maks. nazivhom optereéenju 737 845 | 1140 1353 | 1636

=) IR
— TeZina kucista IP20 [kg]
— Te¥ina kuciéta IP21 [kg] 45 45 | 65 65 | 65

Te¥ina kuciéta IP55 [kg] 45 45 | 65 65 | 65
Te¥ina kuciéta IP 66 [kg] 45 45 | 65 65 | 65
Ucinkovitost3) 096 0.97 097 0.97 |0.97
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8.1.2. Mrezno napajanje 3 x 380 - 480 V AC

Normalno preoptereéenje 110% za 1 minutu

Frekvencijski pretvara¢ P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO | P5K5 P7K5
Uobicajena snaga osovine [kW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5
Uobicajena snaga osovine [HP] pri 460 V 1.5 2.0 2.9 4.0 5.3 7.5 10
IP 20 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
1P 21

IP 55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5

Izlazna struja

Kontinuirano

(3 x380-440V ) [A]
Isprekidano

(3 x380-440V ) [A]
Kontinuirano

(3 x440- 480 V) [A]
Isprekidano

(3 x440- 480V ) [A]
Kontinuirano kVA
(400 V AC) [kVA]
Kontinuirano kVA
(460 V AC) [kVA]
Maks. veli¢ina kabela:
(glavni vod, motor, kocnica)
[[mm?/

AWG] ?

Maks. ulazna struja

Kontinuirano

(3 x 380- 440 V) [A]
Isprekidano

(3 x 380- 440 V) [A]
Kontinuirano

(3 x440- 480 V) [A]

3 4.1 5.6 7.2 10 13 16
3.3 4.5 6.2 7.9 11 143 17.6
2.7 3.4 4.8 6.3 8.2 11 14.5
3.0 3.7 5.3 6.9 9.0 | 121 154

2.1 2.8 3.9 5.0 6.9 9.0 11.0

24 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.6

4/
10

2.7 3.7 5.0 6.5 9.0 11.7 144

3.0 4.1 55 7.2 9.9 129 15.8

2.7 3.1 4.3 5.7 7.4 9.9 13.0

Isprekidano
(3 x 440- 480 V ) [A] 3.0 3.4 4.7 6.3 8.1 109 143
Maks. predosiguraéa®) [A] 10 10 20 20 20 32 32
Okruzenje

g Ocekivani gubitak snage
pri maks. nazivhom 58 62 88 116 124 187 255
opterecenju [W] 9
Tezina kudista IP20 [kg] 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
TeZina kucista IP 21 [kg]
Tezina kudista IP 55 [kg] 13.5 135 135 135 135 |14.2 14.2
TeZina kucista IP 66 [kg] 13.5 135 135 135 135 |14.2 14.2
U¢inkovitost3 096 097 097 097 097 |097 0.97
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Normalno preopterec¢enje 110% za 1 minutu
Frekvencijski pretvarac P11K P15K P18K | P22K P30K | P37K P45K P55K|P75K | P9OK
Uobicajena snaga osovine [kW] 11 15 185| 22 30 | 37 45 55 | 75 90

UobicCajena snaga osovine [HP] pri 15 20 25 30 40 50 60 75 | 100 125

460 V

IP 20

P21 Bl B1 Bl | B2 B2|CiI1 Ci1 C1]| C2 C2
Bl Bl Bl | B2 B2 | Cl1 C1I C1l| C Cc2

IP 55

IP 66 Bl B1I Bl | B2 B2 | Ci1 C1 C1

Izlazna struja

Kontinuirano

(3 x380-440V ) [A]
Isprekidano

(3 x380-440V ) [A]
Kontinuirano

(3 x 440- 480 V ) [A]
Isprekidano

(3 x440- 480 V) [A]
Kontinuirano kVA
(400 V AC) [kVA]
Kontinuirano kVA
(460 V AC) [kVA]
Maks. veli¢ina kabela:
(glavni vod, motor, koc-
nica)

[[mm?/

AWG] 2

Maks. ulazna struja

24 32 375| 44 61 73 90 106 | 147 | 177
26.4 352 413|484 67.1|80.3 99 117 | 162 | 195
21 27 34 |40 52 | 65 80 105|130 | 160
23.1 29.7 37.4| 44 616|715 88 116 | 143 | 176

16.6 22.2 26 |30.5 42.3|50.6 62.4 73.4| 102 | 123

16.7 21.5 27.1 319 414 | 51.8 63.7 83.7| 104 | 128

10/7 35/2 50/1/0 104 | 128

Kontinuirano

(3 x 380-440 V) [A]
Isprekidano

(3 x 380-440 V) [A]
Kontinuirano

(3 x440-480 V) [A]
Isprekidano

(3 x440- 480 V) [A]

VAl
— E’A'Gks predosiguraca® ¢33 63 | 63 80 | 100 125 160 | 250 | 250

22 29 34 |40 55 | 66 82 96 | 133 | 161

24.2 319 374 | 44 605|726 90.2 106 | 146 | 177

19 25 31 | 36 47 | 59 73 95 | 118 | 145

20.9 27.5 34.1|39.6 51.7| 649 80.3 105 | 130 | 160

oo Okruzenje

g‘.%&“ Ocekivani gubitak sna-
ge

=) pri maks. nazivnom 278 392 465 | 525 739 | 698 843 1083|1384 | 1474

opterecenju [W] 9

Tezina kucista IP20

[kg]

[Tlfgz]'”a kucista IP 21 53 53 >3 | 27 27 | 45 45 45 | 65 | 65
[Tlfg]i”a kudista TP 55 53 53 93 | 27 27| 45 45 45 | 65 | 65
bt kucsta IP 66 53 3 23 | 27 27 | 45 45 45 | - | -
Uginkovitost? 0.98 0.98 0.98|0.98 0.98| 0.98 0.98 0.98 | 0.98 | 0.99
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Zastita i znacajke:

. Elektronicka toplinska zastita motora od preoptereéenja.

. Nadzor temperature rashladnog uredaja osigurava isklop frekvencijskog pretvaraca kada
temperatura dosegne 95 °C + 5 °C. Temperatura preopterecenja ne moze se ponistiti
sve dok se temperatura rashladnog uredaja ne spusti ispod 70 °C = 5 °C (Smjernica —
temperature mogu varirati ovisno o vrijednostima snage, kucistima i sl.). VLT HVAC
frekvencijski pretvarac sadrzi funkciju automatske korekcije Cime se sprjecava da tempe-
ratura rashladnog uredaja dosegne 95 °C.

. Frekvencijski pretvarac zasticen je od kratkog spoja na stezaljkama U, V, W (na strani
motora).

. U sludaju nedostatka mrezne faze, frekvencijski pretvaraC se blokira ili odasilje
upozorenje.

. Nadzor napona medukruga osigurava iskljucenje frekvencijskog pretvaraca kod
previsokog ili preniskog napona u istosmjernom medukrugu.

. Frekvencijski pretvarac je zasticen od zemljospoja na stezaljkama motora U, V, W.

Napajanje (L1, L2, L3):

Opskrbni napon 200-240 V £10%
Opskrbni napon 380- 480 V £10%
Opskrbni napon 525- 600 V £10%
Nazivna frekvencija 50/60 Hz
Maks. priviemena nesimetrija izmedu faza mreze 3,0 % nazivnog napona
Stvarni faktor snage (A) > 0,9 pri nazivnom optereéenju
Faktor snage (cos) blizu izjednacenja (> 0.98)
Uklapanje na ulazu L1, L2, L3 (pokretanja) < kuéiste A maks. 2 puta/min.
Uklapanje na ulazu L1, L2, L3 (pokretanja) > kuciste B i C maks. 1 put/min.
Okruzenje po normi EN60664-1 kategorija prenapona III/stupanj zagadenja 2

Uredaj je prikladan za rad u strujnom krugu koji moZe davati ne vise od 100.000 RMS (simetricno)
[ maks. 240/480/600 V.

Izlaz motora (U, V, W):

Izlazni napon 0-100% opskrbnog napona
Izlazna frekv. 0 - 1000 Hz
Uklapanje na izlazu Neograniceno
Vremena rampe 1-3600 s.

Karakteristike momenta:

Pocetni moment (konstantni moment) maks. 110% tijekom 1 min.”
Pocetni moment maks. 135% do 0,5 sek.”
Moment preopterecenja (konstantni moment) maks. 110% tijekom 1 min.*

*Postoci se odnose na nazivni moment frekvencijskog pretvaraca VLT HVAC.
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Duzine i presjeci vodica:

Maks. duzina motornog kabela, opleteni/armirani VLT AQUA frekvencijski pretvarac: 150 m
Maks. duzina motornog kabela, neopleteni/nearmira-

ni VLT AQUA frekvencijski pretvarac: 300 m
Maks. presjek za motor, mrezu, dijeljenje opterecenja i kocenje *

Maks. presjek do upravljackih stezaljki, kruta Zica 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Maks. presjek do upravljackih stezaljki, fleksibilni kabel 1 mm?%/18 AWG
Maks. presjek do upravljackih stezaljki, vodicC s kabelskim zavrsetkom 0,5 mm2/20 AWG
Minimalni presjek do upravljackih stezaljki 0,25 mm?

* Vise informacija potraZite u tablicama o mreZnom napajanju!

Digitalni ulazi:

Programibilni digitalni ulazi 4 (6)
Broj stezaljke 18, 19, 27 Y, 29, 32, 33,
Logika PNP ili NPN
Razina napona 0-24VDC
Razina napona, logicka ‘0’ PNP <5VvDC
Razina napona, logicka ‘1’ PNP > 10V DC
Razina napona, logicka ‘0’ NPN > 19V DC
Razina napona, logicka ‘1’ NPN <14V DC
Maksimalni napon na ulazu 28 V DC
Ulazni otpor, R; priblino 4 kQ

Svi digitalni ulazi su galvanski odvojeni od opskrbnog napona (PELV) i drugih visokonaponskih
stezaljki.
1) Stezaljke 27 i 29 mogu se takoder programirati kao izlazi.

Analog. ulazi:

Broj analognih ulaza 2
Broj stezaljke 53, 54
Nacini rada Napon ili struja
Odabira nacina rada Sklopka S201 i sklopka S202
Naponski nacin rada Sklopka S201/sklopka S202 = ISKLJ. (U)
Razina napona : 0 do + 10 V (skalabilno)
Ulazni otpor, R; priblizno 10 kQ
Maks. napon +20V
Strujni nacin rada Sklopka S201/sklopka S202 = UKLJ. (I)
Razina struje 0/4 do 20 mA (skalabilno)
Ulazni otpor, R; oko 200 kQ
Maks. struja 30 mA
Razlucivost analognih ulaza 10 bit (+ znak)
Tocnost analognih ulaza Maks. pogreska 0,5% cijelog raspona
Raspon : 200 Hz

Svi analogni ulazi su galvanski odvojeni od opskrbnog napona (PELV) i drugih visokonaponskih
stezaljki.
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150BA11/.10 rPELV isolation
+24v - —
18 Control — Mains
} 1
: « :
i High —
37 l_ v:)gltage — Motor
I
F ti | 1
st > ;
RS485 —] «—> = DC-Bus
Pulsni ulazi:
Programibilni pulsni ulazi 2
Broj stezaljke pulsa 29, 33
Mak. frekvencija na stezaljci 29, 33 110 kHz (protutaktno)
Maks. frekvencija na stezaljci 29, 33 5 kHz (otvoreni kolektor)
Min. frekvencija na stezaljci 29, 33 4 Hz
Razina napona vidi odjeljak Digitalni ulaz
Maksimalni napon na ulazu 28 V DC
Ulazni otpor, R; oko 4 kQ
Tocnost pulsnog ulaza (0,1 - 1 kHz) Maks. pogreska: 0,1% cijelog raspona
Analog. izlaz:
Broj programabilnih analognih izlaza 1
Broj stezaljke 42
Raspon struje na analognom izlazu 0/4 - 20 mA
Maksimalni otpor prema uzemljenju na analognom izlazu 500 Q
Tocnost analognog izlaza Maks. pogreska: 0,8 % cijelog raspona
Razlucivost analognog izlaza 8 bita

Analogni izlaz je galvanski odvojen od opskrbnog napona (PELV) i drugih visokonaponskih
stezaljki.

Upravljacka kartica, RS - 485 serijsko sucelje:
Broj stezaljke 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Stezaljka broj 61 Zajednicko za stezaljke 68 i 69

Krug serijske komunikacije RS-485 funkcijski je odvojen od drugih sredispnjih krugova i galvanski
odvojen od opskrbnog napona (PELV).

Digitalni izlaz:

Programibilni digitalni/pulsni izlazi 2
Broj stezaljke 27,290
Razina napona na digitalno/frekvencijskom izlazu 0-24V
Maks. izlazna struja (hladnjak ili izvor) 40 mA
Maks. opterecenje na frekv. izlazu 1kQ
Maks. kapacitivno opterecenje na frekv. izlazu 10 nF
Minimalna izlazna frekvencija na frekvenc. izlazu 0 Hz
Maksimalna izlazna frekvencija na frekv. izlazu 32 kHz
Tocnost frekvencijskog izlaza Maks. pogreska: 0,1 % cijelog raspona
Razlucivost frekvencijskih izlaza 12 bita

1) Stezaljke 27 i 29 mogu se takoder programirati kao ulaz.

Analogni ulaz je galvanski odvojen od opskrbnog napona (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.
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Upravljacka kartica, 24 V DC izlaz:
Broj stezaljke 12, 13
Maks. opterecenje : 200 mA

24 V istosmjerno napajanje je galvanski odvojeno od napona napajanja (PELV), ali ima jednak
potencijal kao analogni i digitalni ulazi i izlazi.

Relejni izlazi:

Programibilni relejni izlazi: 2
Relej 01 Broj stezaljke 1- 3 (isklopni), 1- 2 (uklopni)
Maks. opteretenje na stezaljkama (AC-1)1) 1- 3 (NC), 1- 2 (NO), (rezistentno

opterecenje) 240V AC, 2 A
Maks. opterecenje na stezaljkama (AC-15)Y (indukcijsko optereéenje @ cosp

0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. opterecenje na stezaljkama (DC-1)1 1- 2 (NO), 1- 3 (NC) (rezistentno

opterecenje) 60V DC, 1A
Maks. opterecenje na stezaljkama (DC-13)) (indukcijsko opterecenje) 24V DC, 0,1 A
Relej 02 Broj stezaljke 4-6 (isklopni), 4-5 (uklopni)

Maks. opterecenje na stezaljkama (AC-1)V 4- 5 (NO) (rezistentno optere¢enje) 240 V AC, 2 A
Maks. opterecenje na stezaljkama (AC- 15)Y) 4- 5 (NO) (indukcijsko optereéenje

@ coso 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. opterecenje na stezaljkama (DC-1)Y) 4- 5 (NO) (rezistentno opterecenje) 80VDC, 2A
Maks. opterecenje na stezaljkama (DC-13)V 4- 5 (NO) (indukcijsko optere¢enje) 24V DC, 0,1 A
Maks. opterecenje na stezaljkama (AC-1)1) 4-6 (NC) (rezistentno opterecenje) 240 VAC, 2 A
Maks. opterecenje na stezaljkama (AC-15)V 4-6 (NC) (indukcijsko optereéenje

@ cosp 0,4) 240V AC, 0,2 A
Maks. opterecenje na stezaljkama (DC-1)Y) 4-6 (NC) (rezistentno opterecenje) 50VDC,2A
Maks. optereéenje na stezaljkama (DC-13)Y 4-6 (NC) (indukcijsko opterec¢enje) 24V DC, 0,1 A
Min. optereéenje na stezaljkama 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC),

4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Okruzenje po normi EN 60664-1 kategorija prenapona III/stupanj zagadenja 2
1) IEC 60947 dio 475

Kontakti releja galvanski su odvojeni od ostalih strujnih krugova pojacanom izolacijon (PELV).

Upravljacka kartica, 10 V DC izlaz:

Broj stezaljke 50
Izlazni napon 10,5V £0,5V
Maks. opterecenje 25 mA

10 V istosmjerno napajanje je galvanski odvojeno od opskrbnog napona (PELV) i drugih
visokonaponskih stezaljki.
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Upravljacke karakteristike:

Razlucivost frekvencije izlaza pri 0 - 1000 Hz 1 +/- 0.003 Hz
Vrijeme odziva sustava (stezaljke 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Raspon upravljanja brzinom (otvorena petlja) 1:100 sinkrone brzine
Odstupanije brzine vrtnje (otvorena petlja) 30 - 4000 1/min: Maks. pogreska £8 o/min

Sve upravijacke karakteristike odnose se na 4-poini asinkroni elektromotor.

Uvjeti okruzenja:

Kudéiste < kudiste tipa A IP 20, IP 55
Kuciste > kuciste tipa A, B IP 21, IP 55
Dostupan komplet kucista < kuciste tipa A IP21/TYPE 1/IP 4X top
Test na vibracije 1,09
5% - 95%(IEC 721-3-3; klasa 3K3 (bez kondenzacije) tijekom
Maksimalna relativna vlaznost rada
Agresivna okruzenja (IEC 721-3-3), bez premaza klasa 3C2
Agresivna okruzenja (IEC 721-3-3), s premazom klasa 3C3
Nacin provjere prema IEC 60068-2-43 H2S (10 dana)
Temperatura okruzenja Maks. 50 °C
Za korekciju visoke temperature okruZenja pogledajte odjeljak o posebnim uvjetima rada.
Min. temperatura okruzenja na nazivnoj snazi 0°C
Minimalna temperatura okruzenja uz smanjenu snagu -10°C
Temperatura za vrijeme skladiStenja/transporta -25 - +65/70 °C
Maksimalna nadmorska visina bez korekcije 1000 m
Maksimalna nadmorska visina s korekcijom 3000 m

Za korekciju velikih nadmorskih visina pogledajte odjeljak o posebnim uvjetima rada.
RSO standardi, Emisija EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
RSO standardi, Imunitet 61000-4-6

Pogledajte odjeljak o posebnim uvjetima rada

Ucinak upravlj. kartice:
Vrijeme skeniranja :5ms

Upravljacka kartica, USB serijska komunikacija:
USB standard 1.1 (puna brzina)
USB utikac USB utikac tipa B “za uredaje”

Povezivanje s racunalom vrsi se putem standardnog USB kabela za povezivanje
domacina/uredaja.

USB prikljucak je galvanski odvojen od opskrbnom napona (PELV) i drugih
visokonaponskih stezaljki.

USB prikljucak nije galvanski odvojen od zastitnog voda uzemljenja. Za povezivanje
VLT HVAC frekvencijskog pretvaraca na USB prikljucak ili izolirani USB kabel/pre-
tvornik koristite samo izolirana prijenosna ili stolna racunala.
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8.2. Posebni uvjeti

8.2.1. Svrha korekcije

Korekcija podataka mora se uzeti u obzir kada se frekvencijski pretvarac koristi pri niskom pritisku
(velike visine), niskim brzinama, s duljim motornim kabelima, kabelima s velikim presjekom ili u
uvjetima visoke temperature okruzenja. Potrebne radnje opisane su u ovom odjeljku.

8.2.2. Faktor korekcije za temperaturu okruzenja

ProsjeCna temperatura (Tams, avG) izmjerena tijekom 24 sada mora biti barem 5 °C niza od
maksimalno dopustene temperature okruzenja (Tams,max).

Ako frekvencijski pretvarac radi pri visokim temperaturama okruzenja, vrijednost stalne izlazne
struje trebate smanijiti.

Korekcija ovisi 0 obrascu uklapanja, koji mozete postaviti na 60 PWM ili SFAVM u parametru 14-00.

A kucista
60 PWM — Modulacija pulsne Sirine SFAVM - Asinkrona vektorska
modulacija frekvencije statora
lout [%]
110%
100%: out [%]
™ 110% lout %]
80% D~ Tl 100%
60% ™~ A1-A3 45°C, A5 40°C 80%
40% \ A1-A3 50"0: A5 45°C 60%
A1-A3 55°C, A5 50°C A1-A3 45°C, A5 40°C
20%: 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
0 fsw [kHz] A1-A3 55°C, A5 50°C
4 10 12 14 16 20%
1308A393.10 fsw [kHz]
0 10 12 14 16
Illustration 8.1: Korekcija struje izlaza (Iout) za
razliCite Tams, max za kuciSte A, uz primjenu 60 Illustration 8.2: Korekcija struje izlaza (Tout) za
PWM

razli¢ite Tamg, max za kuciSte A, uz primjenu SFAVM

Duljina motornog kabela u kuéistu A iam znatno visok ucinak na preporucenu korekciju vrijednosti.
Stoga se takoder prikazuje prepoucena korekcija za primjene s duljinom motornog kabela od

lout [%] lout [%]
110% 110%
100% 100%
4 | \\ ||
—
80% — ] 80%
60% 7 [ A1-A345°C, A5 40°C 60% A1-A3 45°C, A5 40°C
"] [~ A1-A350°C, A5 45°C A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C 40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%
1 fsw [kHz] fsw [kHz]
o 0
4 10 12 14 16 10 12 14 18
1208A394.10

Illustration 8.3: Korekcija struje izlaza (Iout) za
razliCite Tamg, max za kuciSte A, uz primjenu 60
PWM i maks. duljinu motornog kabela od 10 m.

Tllustration 8.4: Korekcija struje izlaza (Iout) za
razliCite Tams, max za kuciste A, uz primjenu SFAVM
i maks. duljinu motornog kabela od 10 m.
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Kuciste B
60 PWM — Modulacija pulsne Sirine

lout [%]
NO
110%
100%
] Y —_— E;
80% ~ -
T N
60% \ \\\ \\> 45°C
o = =
] Tl ™
20% = %}0\ 50°C
° ~~3I~ s5°C
20%
1 fsw [kHz]
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA401.11

Tllustration 8.5: Korekcija struje izlaza (Iout) za
razliCite Tame, max za kuciSte B, uz primjenu 60
PWM u nacinu normalnog obrtnog momenta
(110% iznad obrt. momenta).

Kucista C
60 PWM — Modulacija pulsne Sirine

lout [%]
NO
110%
100%
1 | —c1&cC2
80% ~
60% 45°C
1 ™~ 50°C
40% 55°C
20%
fsw [kHz]
0
[ 2 10 12 14 16
1308A397.10

Illustration 8.7: Korekcija struje izlaza (Iout) za
razli¢ite Tamg, max za kuciste C, uz primjenu 60
PWM u nacinu normalnog obrtnog momenta
(110% iznad obrt. momenta).

SFAVM - Asinkrona vektorska
modulacija frekvencije statora
lout [%]
NO
110%
100%
1 DN —B1
80% = -—-B2
VRN \8
60% \\ ~ 45°C
] \ 50°C
40% <
i 55°C
20%
] fsw [kHz]
0 4 6 10 12 14 16

Illustration 8.6: Korekcija struje izlaza (Iout) za
razlicite Taws, max za kuciSte B, uz primjenu SFAVM
u nacinu normalnog obrtnog momenta (110% iz-
nad obrt. momenta).

SFAVM - Asinkrona vektorska
modulacija frekvencije statora

lout [%]
NO

—cCc1&cC2

60% 45°C
\ 50°C

55°C

fsw [kHz]
0 4 10 12 14 16

1308A399.10

Illustration 8.8: Korekcija struje izlaza (Iout) za
razliCite Taws, max za kuciste C, uz primjenu SFAVM
u nacinu normalnog obrtnog momenta (110% iz-
nad obrt. momenta).

8.2.3. Korekcija vrijednosti za niski pritisak zraka

Kapacitet zracnog hladenja smanjuje se na nizem pritisku zraka.

Kod nadmorskih visina iznad 2 km, obratite se Danfoss Drives za pojedinosti o PELV strujnom

krugu.

Ispod 1000 m nadmorske visine nema potrebe za korekcijom, ali iznad 1000 m vrijednosti tempe-
rature okruZenja (Tams) ili maks. izlazne struje (Iout) trebaju se korigirati prema prikazanom

grafikonu.
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Max. output current
at 50°C

|
100% -4\
90% 1 ~

80%

1km 2km 3km Altitude
130BA040.12

Illustration 8.9: Korekcija izlazne struje u odnosu na visinu pri Tams, max. Kod nadmorskih visina iznad 2 km,
obratite se Danfoss Drives za pojedinosti o PELV strujnom krugu.

Alternativno, moZete smanijiti temperaturu okruzenja na velikim nadmorskim visinama i tako osi-
gurati 100% vrijednost izlazne struje na velikim nadmorskim visinama.

8.2.4. Korekcija za pogon pri malim brzinama

Kada je motor povezan na frekvencijski pretvarac, iobvezno provjerite prikladnost hladenja mot-
ora.

Problem moZe nastati pri niskim vrijednostima o/min kod primjena pri konstantnom momentu.
Ventilator motora mozda nece moéi dobaviti potrebne kolicine zraka za hladenje ¢ime se smanjuje
obrtni moment. Ako ¢e o/min motor konstantno biti niZi od polovice nazivne vrijednosti , opskrbite
motor dodatnih zracnim hladenjem (ili koristite motor namijenjen za tu svrhu).

Alternativno, moZete smanijiti razinu optere¢enja motora odabirom veéem motora. Medutim,
dizajn frekvencijskog pretvaraca odreduje ogranicenja veli¢ine motora.

8.2.5. Korekcija za ugradnju dugackih motornih kabela ili kabela
velikog presjeka

Maksimalna duljina kabela za ovaj frekvencijski pretvarac iznosi 300 m za neopletene i 150 m za
opleteni kabel.

Frekvencijski pretvarac¢ namijenjen je za rad pomo¢u motornog kabela s nazivnim presjekom. Kada
se koristi kabel veceg presjeka, smanjite izlaznu struju za 5% za svaki korak povecanja presjeka.
(Povecanje presjeka kabela dovodi do poveéanja struje dozemnih kapaciteta, a time i povecanja
odvodne struje uzemljenja).

8.2.6. Automatsko prilagodavanje za bolji ucinak

Frekvencijski pretvaraC neprestano trazi kriticne razine unutarnje temperature, optereéenja,
visokog napona u medukrugu i niskih brzina vrtnje motora. Kao odgovor na kritinu razinu,
frekvencijski pretvara¢ moze prilagoditi frekvenciju sklapanja i/ili promijeniti obrazac sklapanja
kako bi osigurao dobar ucinak pretvaraca. Moguénost automatskog smanjenja izlazne struje do-
datno prosiruje raspon prihvatljivih radnih uvjeta.
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A

Ama 54
Analog. Izlaz 149
Analog. Ulazi 148
Auto.optim.potros.energ. Vt 74
Autom. Prilagodenje Motoru (ama) 74
Automatsko Prilagodavanje Za Bolji U¢inak 154
Automatsko Prilagodenje Motoru (ama) 41
Awg 143
B

Brzi Izbornik 58
Brzi Prijenos Postavki Parametara Pti Uporabi Glcp-a 54
Brzina Budenja[o/min], 22-42 99
Brzina Puzanja 64
Brzom Izborniku 47
Busenje Otvora 16
D

Digitalni Izlaz 149
Digitalni Ulazi: 148
Donja Gran.brz.motora [hz], 4-12 63
Donja Gran.brz.motora, O/min, 4-11 63
Duzine I Presjeci Vodi¢a 148
E

Elektri¢ne Stezaljke 39
Elektroinstalacije 39
Elektronicki Otpad 8
Elektronicki Toplinski Relej 79
Etr 78,138
F

Faktor Korekcije Za Temperaturu Okruzenja 152
Frekvencija Motora, 1-23 61
Frekvencija Sklapanja, 14-01 91
Frekvencijski PretvaraC 40
Funkc. Nedostatka Protoka, 22-23 98
Funkc. Pokid. Remena, 22-60 99
Funkcija Isteka Zive Nule, 6-01 86
Funkcija Kod Zaust., 1-80 76
Funkcija Povr.veze 20-20 93
Funkcije Kocenja I Prenapona, 2-10 80
Funkcijski Postavi 64
Funkcijski Relej, 5-40 84
G

Glavni Izbornik 100
Glavnom Izborniku 47
Glep 54
Gor.granica Brz.motora [hz], 4- 14 64
Gor.granica Brz.motora [o0/min], 4-13 63
Graficki Zaslon 43
H

Hladenja 76,154
I

Indeksnih Parametara 102
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Inicijalizacija 55
Interval Izmedu Pokretanja, 22-76 99
Ispitni Popis 13
Istosm.struja DrZ./zagrij. 76
Istosm.struja Drz./zagrij., 2-00 79
Istosmjernog Medukruga 138
1zlaz Motora 147
Izlazni U¢inak (u, V, W) 147
Izvor Reference 1 81
Izvor Termistora, 1-93 79

J

Jezi¢ni Paket 2 60
Jezi¢nog Paketa 1 60
Jezi¢nog Paketa 3 60
Jezi¢nog Paketa 4 60
Jezik 60

K

Kapacitivna Struja 4
Karakteristike Momenta 147
Karakteristike Momenta, 1-03 73
Kompresor Za Auto.optim.potro$.energ. 74
Komunikacijskoj 140
Konfiguriranje, 1-00 73
Kontrola Prenapona, 2-17 80
Kontrolne Lampice 46
Korak Po Korak 102
Korekcija Vrijednosti Za Niski Pritisak Zraka 153
Korekcija Za Pogon Pri Malim Brzinama 154
Korekcija Za Ugradnju Dugackih Motornih Kabela Ili Kabela Velikog Presjeka 154
Koristenje Graficke Lcp (glcp) 43
Kty Osjetnik 138

L

Lcp 54
Lcp 102 43
Lcp-a 49
Led 43
Letedi Start 75

M

Main Menu 58
Maksimalna Referenca, 3-03 80
Mct 10 53
Min.vrijeme Mirovanja, 22- 41 98
Min.vrijeme Pogona, 22- 77 100
Min.vrijeme Pogona, 22-40 98
Moment Pokid. Remena, 22- 61 99
Montaza Uredaja 17
Mrezni Prikljucak A2 I A3. 27
Mrezno Napajanje 143

Napajanje (11, L2, L3) 147
Napon Medukruga 138
Napon Motora 61
Napon Motora, 1-22 61
Nazivna Brzina Motora, 1-25 62
Nazivnoj PloCici Motora. 40
Nazivnu Plocicu Motora. 40
Neuskladenost S Ul-om 23
Niz Oznake Tipa 10
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Niza Oznake Tipa (t/c) 9
Nlcp 49

(0

Odabir Parametara 101
Odgoda Nedost.protoka, 22- 24 98
Odvodna Struja Uzemljenja 3
Opée Upozorenje 3
Opleteni/zasticeni. 39
Osiguraci 23
Osnovne Reaktancije 75
Otkrivanje Male Snage, 22- 22 97
Otkrivanje Male Snage, 22-21 97
Oznacavanje Frekvencijskog PretvaraCa 9

P

Pelv 6
Pid Normal./inverz.upravlj., 20-81 97
Pid Proporcion.povec., 20-93 97
Pid Vrijeme Integracije, 20-94 97
Pocetak Dst/ljetnog Vremena, 0-76 73
Podatke S Nazivne Plocice 41
Postav Datuma I Vremena, 0-70 72
Postav.vrijedn. 1, 20-21 96
Postav.vrijedn. 2, 20- 22 96
Postavljanje Parametara 57
Povezivanje Racunala I Fc 100 52
Povr.spr. 1 Izvor, 20-00 91
Povr.veza 1 Konverzija, 20-01 92
Povr.veza 2 Izvor, 20-03 92
Povr.veza 2 Konverzija, 20-04 93
Povr.veza 3 Izvor, 20-06 93
Povr.veza 3 Konverzija, 20-07 93
Pravilna Montaza Vijaka 16
Predef.referenca 81
Pregled OZicenja 26
Priklju¢ak Rs-485 Sabirnice 51
Primjer Promjene Parametarskih Podataka 58
Pristup Upravljackim Stezaljkama 36
Profibus Dp-v1 53
Promjena Podataka 101
Promjena Skupine Numerickih Vrijednosti 102
Promjena Tekstne Vrijednosti 101
Promjena Vrijednosti 102
Pulsni Ulazi 149
Q

Quick Menu 46, 58

R

Rad Crpke Na Suho, 22-26 98
Rampa 1 Vrijeme Kocenja, 3-42 63
Razina Napona 148
Reaktancije Statora 75
Redak Na Zaslonu 1,3 Mali, 0- 22 71
Redak Na Zaslonu 1.2 Mali, 0-21 71
Redak Na Zaslonu 2 Veliki, 0-23 71
Redak Na Zaslonu 3 Veliki, 0- 24 71
Relej Za Diferencijalnu Zastitu 4
Relejni Izlazi 150
Reset 48
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Serijska Komunikacija 151
Sinusoidni Filtar 31
Sklopke 5201, S202 I S801 40
Skracenice I Standardi 11
Smijer Vrtnje Motora, 4- 10 82
Snaga Motora [hp] 61
Snaga Motora [hp], 1-21 61
Snaga Motora [kw], 1-20 61
Softverski Alati Za Racunalo 52
Status 46
Statusne Poruke 43
Stezaljka 27 Digitalni Ulaz, 5-12 83
Stezaljka 29 Digitalni Ulaz, 5- 13 83
Stezaljka 29 Nacin 5-02 83
Stezaljka 32 Digitalni Ulaz, 5- 14 83
Stezaljka 33 Digitalni Ulaz, 5- 15 84
Stezaljka 42 Izlaz, 6-50 89
Stezaljka 42 Min. Raspon Izlaza, 6-51 90
Stezaljka 53 Niski Napon, 6- 10 87
Stezaljka 53 Visoki Napon, 6-11 87
Struja Motora 62
Struktura Glavnog Izbornika 103
T

Termistor 76
Toplinska Zastita Motora, 1-90 76
Tri Naina Rada 43
U

Ucinak Upravlj.kart. 151
Ucinkovito Postavljanje Parametara Za Hvac Primjene 59
Udesno 82
Ugradbene Mjere 18, 20
Ugradnja 14
Ugradnja A2 T A3 16
Ugradnja Na Velikim Nadmorskim Visinama (pelv) 6
Upoz.-mala Povr.spr., 4-56 82
Upozorenje O Visokom Naponu 3
Upravljacka Kartica, +10 V Dc Izlaz 150
Upravljacka Kartica, 24 V Dc Izlaz 149
Upravljacka Kartica, Rs - 485 Serijsko SuCelje 149
Upravljacka Kartica, Usb Serijska Komunikacija 151
Upravljacke Karakteristike 151
Upravljacke Stezaljke 36
Upravljacki Kabeli 39
Upravljacki Kabeli 39
Upute O Odlaganju 8
Usb Prikljucak. 36
Uvjeti OkruZenja 151
Uzemljenje I It Mreza 26
v

Varijab.moment 74
Vrijeme Isteka Zive Nule, 6-00 86
Vrijeme Ubrzavanja 62
Vrijeme Zaleta 1 Parametar, 3-41 62
Z

Zadane Postavke 55
Zastita I Znacajke 147
Zastita Kruga Ogranka 23
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Danfiti

Zadtita Motora 147
Zastita Motora Od Preopterecenja 3
Zastita Od Kratkog Spoja 23
Zastita Od Kratkog Spoja, 22-75 99
Zastita Od Prekostruje 23
Zastitu Motora 76
Zatez.pokid.remena, 22- 62 99
Zatez.pokret. 75
Zatezanje Vijaka 17
Zaustavljanje Po Inerciji, 48
Zavrsna Optimizacija I Provjera 40
Znacajka Poluautom.premoséenja, 4-64 83
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