Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze- M
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC Spis zawartosci

Spis zawartosci

1. Bezpieczenstwo 3
Instrukcje bezpieczenstwa 3
Ogolne ostrzezenie 4
Przed przystapieniem do naprawy 4
Warunki specjalne 4
Unika¢ przypadkowego rozruchu 6
Bezpieczny stop przetwornicy czestotliwosci 7
Zasilanie IT 8

2. Wprowadzenie 9
Cigg kodu typu 10

3. Instalacja mechaniczna 13
Zanim przystapisz do instalacji 13
Sposob instalacji 14

4. Instalacja elektryczna 23
Sposdb podtaczenia 23
Opis okablowania zasilania 26
Sposdb podtaczania silnika - wstep 30
Opis okablowania silnika 32
Przytacze silnika dla C1 i C2 35
Sposdb testowania silnika i kierunku obrotow 37

5. Sposob obstugi przetwornicy czestotliwosci 43
Trzy sposoby obstugi 43
Obstuga graficznego lokalnego panelu sterowania (GLCP) 43
Obstuga numerycznego LCP (NLCP) 49
Wskazdwki i sekrety 54

6. Sposob programowania przetwornicy czestotliwosci 57
Sposdb programowania 57
Lista parametréw 91
0-** Praca i wysSwietlacz 92
1-** Obcigzenie/Silnik 94
2-** Hamulce 95
3-**% Wartos$¢ zadana/Czas rozpedzenia/zatrzymania 96
4-** Ograniczenia / Ostrzezenia 97
5-%* Wej./wyj. cyfrowe 98
6-** We/Wy analogowe 100
8-** Kom. i opcje 102

MG.11.A4.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 1



Spis zawartosci

M Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

9-** Profibus 103
10-** Magistrala komunikacyjna CAN 104
11-** LonWorks 105
13-** | ogiczny sterownik zdarzen 106
14-** Funkcje specjalne 107
15-** Informacje na temat FC 108
16-** Odczyty danych 110
18-** Odczyty danych 2 112
20-** Petla zamknieta FC 113
21-** Zew. petla zamknieta 114
22-** Funkcje aplikacji 116
23-** Dziatania zsynchronizowane 118
25-** Sterownik kaskadowy 119
26-** Opcja MCB 109 wejscia/wyjscia analogowego 121
7. Usuwanie usterek 123
Lista ostrzezen/alarméw 125
8. Warunki techniczne 131
Warunki techniczne 131
Warunki specjalne 142
Cel obnizania warto$ci znamionowych 142
Automatyczne adaptacje w celu zapewnienia odpowiedniej pracy 145
Indeks 146

MG.11.A4.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze- M
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC 1. Bezpieczenstwo

1. Bezpieczenstwo

1.1.1. Symbole

Symbole uzyte w niniejszej Dokumentacji
Techniczno-Ruchowej.

Uwaga
Wskazuje fragment, na ktory czytajacy powinien zwrdci¢ uwage.

I Wskazuje ogdlne ostrzezenie.

Wskazuje ostrzezenie o wysokim napieciu.

*

Wskazuje nastawe fabryczng, domysing

1.1.2. Ostrzezenie o wysokim napieciu

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest grozne zawsze, gdy urzadzenie jest pod-
taczane do zasilania. Nieprawidtowa instalacja silnika lub przetwornicy czestotliwosci
moze spowodowac uszkodzenia sprzetu, powazne zranienie lub $mieré. Nalezy za-
tem obowiagzkowo przestrzegac zalecen zawartych w niniejszej instrukgcji, a takze
przepiséw lokalnych i krajowych oraz przepiséw bezpieczenstwa.

1.1.3. Instrukcje bezpieczenstwa

. Sprawdzi¢, czy przetwornica czestotliwosci jest odpowiednio uziemiona.

. Nie odtaczac wtyczek zasilania ani wtyczek silnika lub innych potaczen, kiedy przetwor-
nica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania.

. Chroni¢ uzytkownikdw przed napieciem zasilania.
. Chronic silnik przed przecigzeniem zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami.

. Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniemzostato uwzglednione w nastawach fabrycz-
nych, domysinych. Parametr 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika jest nastawiony na
warto$¢ wytqaczenie awaryjne ETR. Dla rynku Pétnocno-Amerykanskiego: Funkcje ETR
zapewniajq klase 20 zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem, zgodnie z NEC.

. Prad uptywu przekracza 3,5 mA.

. Przycisk [OFF] nie jest przetacznikiem bezpieczenstwa. Nie odiacza on przetwornicy
czestotliwosci od zasilania.
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1. Bezpieczenstwo twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

1.1.4. Ogolne ostrzezenie

Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ Smiertelne - nawet po odtaczeniu urza-
dzenia od zasilania.

Nalezy pamieta¢ o odfgczeniu pozostatych wejs¢ napiecia (potaczenie obwodu po-
$redniego DC) oraz potaczenie silnika w zakresie podtrzymania kinetycznym odzys-
kiem energii.

Przed dotknieciem czesci przetwornicy czestotliwosci VLT ® HVAC FC 100, ktére
mogda by¢ pod napieciem, odczekac przynajmniej:

200 - 240 V, 1,1 — 3,7 kW: nalezy odczeka¢ co najmniej 4 minuty.

200 - 240 V, 5,5 — 45 kW: nalezy odczekac co najmniej 15 minuty.

380 - 480V, 1,1 — 7,5 kW: nalezy odczeka¢ co najmniej 4 minuty.

380 - 480 V, 11 - 90 kW, nalezy odczekac przynajmniej 15 minut.

525-600V, 1,1 - 7,5 kW, nalezy odczekaé przynajmniej 4 minuty.

Krétszy okres jest dozwolony jedynie w przypadku, gdy jest on oznaczony na tab-
liczce znamionowej danego urzadzenia.

Prad uptywowy

Uptyw pradu z przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC FC 100 przekracza 3,5 mA.
Zgodnie z normg IEC 61800-5-1 potaczenie wzmocnionego uziemienia ochronnego
musi zosta¢ wykonane za pomoca: przewodu PE A1 min. 10mm_ Cu lub 16mm lub
dodatkowego przewodu PE — o takim samym przekroju poprzecznym, co okablowa-
nie sieci zasilajacej. Muszg by¢ one osobno zakonczone.

Wytacznik roznicowopradowy

Ten produkt moze powodowac prad DC w przewodzie ochronnym. Jesli w ramach
dodatkowego zabezpieczenia zastosowano wytacznik réznicowopradowy (RCD), na-
lezy uzy¢ tylko RCD typu B (z opdznieniem czasowym) po stronie zasilania tego
produktu. Patrz réwniez Nota aplikacyjna RCD MN.90.GX.02.

Uziemienie ochronne urzadzenia VLT® HVAC FC 100 i zastosowanie wytacznika RCD
powinno zawsze by¢ zgodne z krajowymi i lokalnymi przepisami.

1.1.5. Przed przystapieniem do naprawy

1 Odfaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania.
2 Odfaczy¢ zaciski 88 i 89 magistrali DC

3. Odczeka¢ przynajmniej czas opisany w pkt. 2.1.2.
4 Odtaczy¢ kabel silnika

1.1.6. Warunki specjalne

Wartosci znamionowe ukiadu elektrycznego:

Wartos¢ znamionowa na tabliczce znamionowej przetwornicy czestotliwosci opiera sie na typowym
zasilaniu tréjfazowym przy okre$lonym zakresie napiecia, pradu i temperatury zwykle wykorzys-
tywanym w przypadku wiekszosci zastosowan.

Przetwornice czestotliwosci obstugujg takze specjalne zastosowania, ktdre maja wplyw na ich
warto$ci znamionowe.

Ponizej opisane s warunki specjalne mogace mie¢ wptyw na wartosci znamionowe uktadu elek-
trycznego:

o zastosowania z pojedyncza fazg
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o zastosowania obstugujgce wysokie temperatury wymagajqce obnizenia wartosci znamionowych
ukfadu elektrycznego
o zastosowania w otoczeniu morskim przy trudniejszych warunkach atmosferycznych.

Inne zastosowania takze mogg mie¢ wptyw na wartosci znamionowe uktadu elektrycznego.

Patrz odpowiednie czesci niniejszej instrukcji obstugi oraz Zaleceri Projektowych VLT® HVAC, MG.
11Bx.yy, gdzie znajdujq sie informacje na temat wartosci znamionowych uktadu elektrycznego.

v LT° HVAC Drive

www.danfoss.com
T/C: FC- mmoﬂsanmxcmmaxnxcmx
P/N: 131B3489 8/N: 000000G398
IN: 3x380-480 V 50/80 Hz 9/7.4A
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 6.9/6.5 kKVA o
CHAS818/IP20 Tamb. 50°C/122°F

|-!’F,F!'|.M!!Iﬁ. MADE IN DENMARK

,@ Listed 76X1 E134281 Ind. Contr. Eq.
Sees manual for pnfuu

A SEE MANUAL )‘ V'BIR MANUEL
WARNIN

STORED CHARGE DD NOT TOUCH UNTIL
4 min. AFTER DISCONNECTION

CHARQE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 min. APRES DECONNEXION

130BA489

Wymagania instalacyjne:

Ogdlne bezpieczenstwo elektryczne przetwornicy czestotliwosci wymaga zastosowania specjal-
nych rozwigzan instalacyjnych obejmujacych:

o bezpieczniki i wylaczniki chronigce przed przetezeniem i krétkim spieciem

o odpowiednie przewody zasilajace (gtéwne zasilanie, silnik, hamulec, podziat obcigzenia i prze-
kaznik)

o konfiguracja siatki (IT, TN, uziemiona noga, itd.)

o zabezpieczenie gniazd niskiego napiecia (warunki PELV).

Patrz odpowiednie czesci niniejszej instrukcji obstugi oraz Zaleceri Projektowych VLT® HVAC,
gdzie znajdujg sie informacje na temat wymagan instalacyjnych.
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1. Bezpieczenstwo twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

1.1.7. Uwaga

Uwaga

Kondensatory obwodu DC przetwornicy czestotliwosci pozostajg natadowane po odtaczeniu
mocy. Aby unikna¢ niebezpieczenstwa zwigzanego z porazeniem elektrycznym, odtaczy¢ prze-
twornice czestotliwosci od zasilania przed przystapieniem do konserwacji. Przed przystapie-
niem do serwisowania przetwornicy czestotliwosci, odczeka¢ minimum nastepujaca ilos¢

czasu:
Napiecie Min. czas oczekiwania

4 min. 15 min.
200 - 240 V 1,1-3,7 KW 5,5 - 45 KW
380 - 480 V 1,1-7,5KW 11 - 90 KW
525 - 600V 1,1-7,5KW

Nawet, gdy diody sa wytaczone, w obwodzie DC moze wcigz by¢ wysokie napiecie.

1.1.8. Montaz na duzych wysokosciach (PELV)

Przy wysokos$ciach powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odnosnie
PELV.

1.1.9. Unikac przypadkowego rozruchu

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania, silnik mozna uruchomic/zatrzymac
za pomocg polecen cyfrowych, polecenn magistrali, wartosci zadanych lub lokalnego panelu ste-
rowania.

. Jesli wymaga tego bezpieczenstwo osobiste, nalezy zawsze odtgczac przetwornice czes-
totliwosci od zasilania, aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi.

o Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi, przed zmiang parametréw nalezy zawsze
wcisna¢ przycisk [OFF].

o Jesli nie zostanie wytaczony zacisk 37, moze doj$¢ do rozruchu zatrzymanego silnika na
skutek awarii elektroniki, chwilowego przecigzenia, btedu zasilania lub utraty przytacza
silnika.
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1. Bezpieczenstwo

1.1.10. Bezpieczny stop przetwornicy czestotliwosci

W przypadku wersji urzadzen wyposazonych w zacisk bezpiecznego stopu (wejscie 37), prze-
twornica czestotliwo$ci moze realizowaé funkcje bezpieczenstwa Bezpieczny moment obrotowy
wyt. (zgodnie z projektem CD IEC 61800-5-2) lub Kategoria stop 0 (zgodnie z EN 60204-1).

Funkcja zostata zaprojektowana i zatwierdzona jako zgodna z wymogami Kategorii bezpieczen-
stwa 3 wedtug EN 954-1. Funkcja ta nazywa sie Bezpieczny stop. Przed przytgczeniem i uzyciem
funkcji Bezpiecznego stopu do instalacji, nalezy przeprowadzi¢ na instalacji doktadng analize ry-
zyka, w celu okreslenia, czy funkcja Bezpiecznego stopu i kategoria bezpieczenstwa sg stosowne
i wystarczajgce. W celu zainstalowania i korzystania z funkcji bezpiecznego stopu zgodnie z wy-
mogami kategorii bezpieczeristwa 3 wedtug EN 954-1, nalezy bezwzglednie postepowac zgodnie
z odpowiednimi informacjami i instrukcjami podanymi w Zaleceniach Projektowych przetwornicy
czestotliwosci VLT @ HVAC MG.11.BX.YY Informacje i instrukcje zawarte w Dokumentacji Tech-
niczno-Ruchowej nie gwarantuja prawidtowego i bezpiecznego korzystania z funkcji bezpiecznego
stopu!

Priif- und Zertifizierungsstelle . Berufsgenossenschaftliches
im BG-PRUFZERT Institut fir Arbeitsschutz

Houptverband der gewerblichen
Berufsgencssenschaften

05 06004

Mo, of certificate

Translatian
In any cose, the German
anginal shall prevail

Type Test Certificate

MName and address of the
helder of the certificate:

(eustamer)

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Groasten, Dénemark

Mama and address of the
manufadurer:

Danfoss Drives A/S, Ulnoes 1
DK-6300 Groasten, Dénemark

Date of lssus:
13.04.2005

Ref. of customer Ref. of Test and Certification Body:

AptfKah VE-Nr. 2003 23220

Produwct designation

Type

Intended purpose:

Frequency converter with integrated safety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety function ,Safe Stop™

Testing based on:

Tast cortificate:

Remarks

EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226,03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The p ted types of the freq
down in the test bases.

With correct wiring o category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

cy corwerfer FC 302 meet the requirements laid

uad cedification body

Do 2.

{Prof. Dr. ror. nat. Distmar Reinert)

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 58/37/EC [Machinery).

Further conditicns are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Certification of April 2004,

]

Cartification officar

(Dipl-Ing. R. Agfald)

PIBIOE
0105

<

Postal odress:

53754 Sankt Augustin

Office:
Alte Hoarstrofle 111
53757 Sonkt Augustin

Phare: 022 41/2 31-07
Foo: 027 41/2 31-22 34

130BA491

Tllustration 1.1: Swiadectwo to dotyczy takze modeli FC 102 i FC 202!
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1. Bezpieczenstwo twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

1.1.11. Zasilanie IT

Zasilanie IT

Nie nalezy podtaczad przetwornic czestotliwosci 400 V z filtrami RFI do zasilania o
napieciu miedzy faza a uziemieniem przekraczajagcym 440 V.

W przypadku zasilania IT i uziemienia trdjkatnego (uziemiona noga), napiecie zasi-
lania moze przekraczac 440 V miedzy fazq i uziemieniem.

Par. 14-50 RFI 1 moze byc¢ zastosowany do odtaczenia wewnetrznych kondensatoréw RFI od filtra
RFI do masy. W przypadku, gdy jest to wykonane, wydajnos¢ RFI zostanie zredukowana do po-
ziomu A2.

1.1.12. Wersja oprogramowania i zezwolenia: Przetwornica czestot-
liwosci VLT HVAC

Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC
Dokumentacja techniczno-ruchowa
Wersja oprogramowania: 2.0X

C € G.USO

Niniejsza Dokumentacja techniczno-ruchowa moze by¢ uzywana w przypadku wszystkich
przetwornic czestotliwosci VLT HVAC z oprogramowaniem w wersji 2.0X.
Numer wersji oprogramowania mozna odczyta¢ z parametru 15-43.

1.1.13. Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajacego podzespoty elektryczne nie mozna usuwac
wraz z odpadami domowymi.

Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpaddw i dotaczy¢ do odpadow
elektrycznych oraz elektronicznych zgodnie z obowigzujacymi przepi-
sami lokalnymi.
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twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC 2. Wprowadzenie

2.1. Wprowadzenie

2.1.1. Identyfikacja przetwornicy czestotliwosci

Ponizej przedstawiono przyktadowg etykiete identyfikacyjna. Etykieta umieszczona jest na prze-
twornicy czestotliwosci i pokazuje typ urzadzeni oraz dostepne opcje. Szczegdtowe informacje na
temat sposobu odczytywania <Ciggu kodu typu (T/C) patrz tabela 2.1.

v L T ® HVAC Drive

www.danfoss.com
T/C: FGIMHKW!ENMW“CM
P/N: 131B3489  8/N: 000000039
IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 9/7.4A
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 6.9/6.5 KVA o
CHASSI8/1P20 Tamb. 50°C/122°F

|"’F’F’Fm“l. MADE IN DENMARK

,@ Listed 76X1 E134281 Ind. Contr. Eq.
Sees manual for pmu

A SEE MANUAL / V‘BIR MANUEL

S'I'DRED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
4 min. AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 min. APRES DECONNEXION

130BA489

Illustration 2.1: Na przykfadzie pokazano etykiete identyfikacyjna.

Uwaga
Przed skontaktowaniem sie z firmg Danfoss, prosimy przygotowac numer T/C (kod
typu) oraz numer seryjny.

MG.11.A4.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 9
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2.1.2. Ciag kodu typu

1 234 56 7 8 9 10111213141516 17181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-L o L[ [T [[[H [[[]XXsXXXXA B |d|]] D
130BA052.14
Opis Poz. Mozliwy wybor
Grupa produktu & seria VLT 1-6 FC 102
Moc znamionowa 8-10 1,1 -90 kW (1K1 - 90K)
Ilos¢ faz 11 Trzy fazy (T)
T 2: 200-240 V AC
Napiecie zasilania 11-12 T 4: 380-480 V AC
T 6: 525-600 V AC
E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Typ 1
E55: IP 55/NEMA Typ 12
Obudowa 13-15 E66: IP66
P21: IP21/NEMA Typ 1 z/piytq tylng
P55: IP55/NEMA Typ 12 z/ptyta tylng
H1: Filtr RFI klasy A1/B
Filtr RFI 16-17 H2: Klasa A2
H3: Filtr RFI klasy A1/B (ograniczona dtugos¢ kabla)
X: Nie zawiera przerywacza hamulca (IGBT)
B: Zawiera przerywacz hamulca
Rl = T: Bezpieczny stop
U: Bezpieczny stop + przerywacz hamulca
G: Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP)
Wyswietlacz 19 N: Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP)
X: Brak lokalnego panelu sterowania
. X. Bez pokrycia PCB
Pokrycie PCB 20 s po’f(wg’em oCB
Opgje zasilania 271 X: Brak roz#a;:z_nika zasilapia
1: Z roztacznikiem zasilania (tylko IP55)
Dopasowanie 22 Zarezerwowane
Dopasowanie 23 Zarezerwowane
Wersja oprogramowania 24-27 Biezace oprogramowanie
Jezyk oprogramowania 28
AX: Brak opcji
AO0: MCA 101 Profibus DP V1
Opcje A 29-30 A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 LON works
AJ: MCA 109 BAC Net
BX: Brak opcji
. BK: MCB 101 Opcja we/wy ogdlnego zastosowania
Opcje B 31-32 BP: MCB 105 OSCJ!a przekgz'n?ka ’
BO:Opcja we/wy analogowego MCB 109
Opcje CO MCO 33-34 CX: Brak opgji
Opcje C1 35 X: Brak opdji
Oprogramowanie opcji C 36-37 XX: Oprogramowanie standardowe
. DX: Brak opgji
Opge D 38-39 DO0: Zasilanie rezerwowe DC

Table 2.1: Opis kodu typu.

Rézne opcje opisane sa w dalszej czesci Zaleceri projektowych dla przetwornicy czestotliwosci
VLT® HVAC, MG.11.Bx.yy.
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2. Wprowadzenie

2.1.3. Skroty i normy

Pojecia: Skréty: ;&;flnostkl .;?dnostkl I-
Przyspieszenie m/s, stopa/s.
Prad zmienny AC A Amper
Amerykanska miara grubosci kabla
(AWG) AWG
Obszar m, cal , stopa,
Automatyczne dopasowanie silnika AMA
Stopien Celsjusza °C
Prad A Amper
Ograniczenie pradu Ium
Prad staty DC A Amper
Zalf_eznlfe _od typu przetwornicy czes- D-TYPE
totliwosci
Elektroniczny przekaznik termiczny ETR
. _ stopa-funt,
Energia J=Nm Btu
Stopien Fahrenheita °F
Sita N funt
Przetwornica czestotliwosci FC
Czestotliwosc¢ Hz Hz
Graficzny lokalny panel sterowania GLCP
Btu/
Wsp6tczynnik przejmowania ciepta W/m K godz.-stopa . -
°F
Stopien Kelvina °K
Kiloherc kHz
KiloWoltAmper KVA
Dtugosc m cal, stopa
Lokalny panel sterowania LCP
Masa kg funt
Miliamper mA
Milisekunda MS
Minuta min
Oprogramowanie Motion Control MCT
Tool
Zaleznie od typu silnika M-TYPE
Nanofarad nF
Niutonometry Nm
Prad znamionowy silnika VAN
Czestotliwos¢ znamionowa silnika ~ fun
Moc znamionowa silnika Pm,N
Napiecie znamionowe silnika Um,N
Eil;meryczny lokalny panel sterowa- NLCP
Parametr par.
Zabezpieczenie przy pomocy bardzo PELV
niskiego napiecia
Btu/godz.,
Moc W KM
funt/cal2,
Cisnienie Pa=N/m_ funt/stopa2,
stopa wody
Znamionowy prad wyjsciowy inwer- I
INV
tora
Obroty na minute obr./min.
Powigzane z rozmiarem SR
Temperatura °C °F
czas s s,godz.
Ograniczenie momentu Tum
stopa/s, sto-
Predkos¢ m/s pa/min, sto-
pa/godz.
Napiecie Vv \Y
Objetosc m3 cal3, stopa3

Table 2.2: Tabela skrotdéw i norm .

MG.11.A4.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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3. Instalacja mechaniczna

3.1. Zanim przystapisz do instalacji

3.1.1. Lista kontrolna

W trakcie odpakowywania przetwornicy czestotliwosci, upewnij sie, ze urzadzenie jest nieuszko-
dzone i kompletne. W celu identyfikacji opakowania nalezy skorzysta¢ z nastepujacej tabeli:

Tvo obu- A2 A3 A5 B1 B2 C1 2
dzp ) (IP 20/IP|(IP 20/IP|(IP 55/IP|(IP 21/IP|(IP 21/IP|(IP21/IP (IP21/IP
wy: 21) 21) 66) 55/IP 66) |55/IP66) |55/66)  55/66)
130BA288.10
Wielkos¢
urzadze-
nia:
1.1-3.0 (3.7 1.1-3.7  |5.5-11 15 18.5-30 37-45
200-240V |y kW kW kW kW kW kW
1.1-40 |55-75 |1.1-7.5 [11-185 [22-30 |37-55 75-90
380480V |y kw kW kw kW kW kW
1.1-40 |5.5-7.5
525-600 V|, \\ o

Table 3.1: Tabela odpakowywania

Aby usprawni¢ odpakowywanie i montaz przetwornicy czestotliwosci, zalecamy skorzystanie z
wkretakéw (z tbem krzyzowym lub torx), kleszczy bocznych, wiertarki i noza. Opakowanie tego
typu obudéw zawiera elementy pokazane na rysunku: Torbe/torby na akcesoria, dokumentacje i
urzadzenie. Zaleznie od opcji, do urzadzenia mogq byc dotaczone: jedna lub dwie torby i jedna
lub dwie broszury.

MG.11.A4.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 13
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3.2. Sposab instalacji

3.2.1. Montaz

14

Urzadzenia z serii Danfoss VLT® moga by¢ montowane szeregowo wraz z wszystkimi urzadzeniami
o klasie ochrony IP i wymagajq minimum 100 mm wolnej przestrzeni ponad i pod urzadzeniem w
celu jego chtodzenia. Informacje na temat warto$ci temperatury otoczenia znajdujg sie w rozdziale
Specyfikagie, pkt. Warunki specjalne.

co- ]

130BA339.10
130BA341.10

130BA344.10

130BA347.10

Tllustration 3.1: Montaz szeregowy wszystkich rozmiaréw ram.
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130BA302.10 1308A303.10

Tllustration 3.2: Wiasciwy sposdb montazu urza- Tllustration 3.4: Jesli konieczny jest montaz urza-
dzen pokazano na rysunku. dzenia w niewielkiej odlegtosci od Sciany, wraz z
urzadzeniem nalezy zamdwic ptyte tylng (patrz
Pozycja kodu typu zaméwieniowego 14-15). Urza-
dzenia A2 i A3 wyposazone sg w plyte tylng w
standardzie.

1308430110

Tllustration 3.3: Obudowy inne niz A2 i A3 nie stuzg,
do montazu urzadzen bez tylnej ptyty. W takim
przypadku, chtodzenie bedzie niewystarczajace,
co drastycznie skrdci czas eksploatacji urzadzenia.
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Przy wykonywaniu instrukcji montazu, prosimy korzystac z tabeli ponizej.

Obudo- |A2 (IP 20/ |A3 (IP 20/ |A5 (IP 55/|B1 (IP 21/ [B2 (IP 21/ |C1 (IP21/ |C2 (IP21/
wa: 1P 21) IP 21) IP 66) P 55/|1IP 55/ IP 55/66) |IP 55/66)
1P66) 1P66)
ﬁ 0= - ||
Wielkos¢
urzadze-
nia:
200-240 V| 1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 5.5-11 15 18.5-30| 37-45
kw kw kw kw kw kw kw
380-480 V| 1.1-4.0 5.5-7.5 1.1-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
kw kw kw kw kw kw kw
525-600 V| 1.1-4.0 5.5-7.5
kw kw

Table 3.2: Tabela montazu.

3.2.2. Montaz A2i A3

. 130BA298.10

. : = |-

AN

Tllustration 3.5: Wiercenie otworéw Tllustration 3.6: Poprawne mocowanie $rub.
Krok 1: Wierci¢ wedtug wymiaréw podanych Krok 2A: Dzieki temu tatwo jest powiesic urza-
w tabeli ponizej. dzenie na $rubach.
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1308A297.10 - =

.

Illustration 3.7: Bledne mocowanie $rub.

L. i Tllustration 3.8: Montaz urzadzenia
Krok 2B: Nie dokrecac srub do konca.

Krok 3: Powiesi¢ urzadzenie na $rubach.

Tllustration 3.9: Dokrecanie $rub

Krok 4: Dokreci¢ $ruby do konca.
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"‘*-/ 130BT303

/_ /
" 130BT316

Wymiary fizyczne

Napiecie: Wymiar ramy A2 Wymiar ramy A3
200-240 V 1,1-3,0 kW 3,7 kW
380-480 V 1,1-4,0 kW 5,5-7,5 kW
525-600 V 1,1-4,0 kw 5,5-7,5 kW
1P20 1P21/Typ 1 1P20 1P21/Typ 1
Wysokosé
WysokosS¢ ptyty tylnej A 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm
g?ﬁ%r?:aci:nﬁ%y otwora- | 5 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm
Szerokos$¢
Szerokos¢ ptyty tylnej B 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm
Odlegtosc migdzy otwora- | 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm
mi montazowymi
Glebokosc
Gtebokos¢ bez opcji A/B |C 205 mm 205 mm 205 mm 205 mm
Z opcja A/B C 220 mm 220 mm 220 mm 220 mm
Bez opcji A/B D 207 mm 207 mm
Z opcja A/B D 222 mm 222 mm
Otwory na $ruby
C 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm
D 11 mm 11 mm F11 mm F11 mm
E| 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm
f 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Ciezar maks. 4,9 kg 5,3 kg 6,6 kg 7,0 kg

Table 3.3: Wymiary fizyczne A2 i A3

18 MG.11.A4.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze- M
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC 3. Instalacja mechaniczna

Uwaga
Opcje A/B to opcje komunikacji szeregowej oraz we/wy, ktdre, po zamocowaniu,
powodujg powiekszenie niektorych typéw obudowy.

3.2.3. Montaz A5, B1, B2, C1 oraz C2.

.
.

Tllustration 3.10: Wiercenie otworow.

130BA299.10

Krok 1: Wierci¢ wedtug wymiaréw podanych

. e . Illustration 3.13: Montaz urzadzenia.
w tabeli ponizej.

Krok 3: Powiesi¢ urzadzenie na $rubach.

130BA298.10

=

NN

Tllustration 3.11: Poprawne mocowanie $rub

130BA300.10

Krok 2A: Dzieki temu tatwo jest powiesic¢ urza-
dzenie na $rubach. Illustration 3.14: Dokrecanie Srub

Krok 4: Dokreci¢ $ruby do konca.

130BA297.10

L =>

\

Tllustration 3.12: Btedne mocowanie $rub

Krok 2B: Nie dokrecac $rub do konca.
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Danfiti

3. Instalacja mechaniczna

LT/

-'_““"--,-// 1]

130BT331

Wymiary fizyczne
Napiecie: Wymiar ramy | Wymiar ramy B1 | Wymiar ramy B2 | Wymiar ramy C1 | Wymiar ramy C2
200-480 V A5 5,5-11 kW 15 kW 18,5 - 30 KW 37 - 45 KW
380-480 V 1,1-3,7 kW 11-18,5 kW 22-30 kW 37 - 55 KW 75 - 90 KW
1,1-7,5 kW
IP55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66

Wysokos¢t)
Wysoko$¢ A 420 mm 480 mm 650 mm 680 mm 770 mm
Odlegtos$¢  mie-
dzy otworami| a 402 mm 454 mm 624 mm 648 mm 739 mm
montazowymi
Szeroko$¢l)
Szerokos¢ B 242 mm 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
Odlegto$¢  mie-
dzy otworami| b 215 mm 210 mm 210 mm 272 mm 334 mm
montazowymi
Glebokosé
Gtebokos¢ C 195 mm 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
Otwory na $ru-
by

C 8,25 mm 12 mm 12 mm 12,5 mm 12,5 mm

d F12 mm F19 mm F19 mm 19 mm F19 mm

e 6,5 mm 6,5 mm 6,5 mm 9 9

f 9 mm 9 mm 9 mm 9.8 79,8
Ciezar maks. 13.5/14.2 23 kg 27 kg 45 kg 65 kg

Table 3.4: Wymiary fizyczne A5, B1, B2, C1i C2.
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1) Wymiary pokazuja maksymalng wysokos¢, szeroko$¢ i gteboko$¢ potrzebng do zamontowania
przetwornicy czestotliwosci przy zamontowanej gérnej pokrywie.
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4. Instalacja elektryczna

4.1. Sposob podlaczenia

4.1.1. Informacje ogolne na temat kabli

Uwaga

Informacje ogdlne na temat kabli

Nalezy zawsze przestrzegac przepisow krajowych i lokalnych, dotyczacych przekro-
jow poprzecznych kabli.

Informacje na temat momentu obroto-
wego dokrecania zaciskow.

Moc (kW) Moment (Nm)
Podta- .

Obu- | 200-240 | 380-480 | 525-600 - - .~ | Hamu- | Uzie- Prze-
Linia Silnik | czenie . .

dowa \" Vv Vv DC lec mienie | kaznik
A2 [1.1-3.0/1.1-4.0{1.1-4.0| 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 37 |55-75/55-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 (1.1-3.7/1.1-75|1.1-75| 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
Bl |5.5-11|11-18.5 - 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6
B2 - 22 - 2.5 2.5 3.7 3.7 3 0.6
15 30 - 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
Cl1 [18.5-30| 37-55 - 10 10 10 10 3 0.6
o 37 75 - 14 14 14 14 3 0.6
45 90 - 24 24 14 14 3 0.6

Table 4.1: Dokrecanie zaciskdw.

4.1.2. Bezpieczniki

Zabezpieczenie obwodow odgatezionych

Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody od-
gatezione w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszynach, itp., powinny zosta¢ zabezpieczone
przed zwarciem i przetezeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe

Przetwornica czestotliwosci powinna by¢ zabezpieczona przed zwarciem, aby wykluczy¢ zagroze-
nie elektryczne i pozarowe. Firma Danfoss zaleca stosowanie bezpiecznikéw wymienionych w
tabelach 4.3 i 4.4, aby zapewni¢ ochrone pracownikdéw obstugi oraz pozostatego sprzetu w razie
wewnetrznej awarii urzadzenia. Przetwornica czestotliwosci zapewnia petne zabezpieczenie prze-
ciwzwarciowe w przypadku zwarcia na wyjsciu silnika.

Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem, aby wykluczyé zagrozenie
pozarowe z powodu przegrzania kabli w instalacji. Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe nalezy
zawsze wykonac zgodnie z przepisami krajowymi. Przetwornica czestotliwosci wyposazona jest w
wewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe, ktdre moze petni¢ funkcje przeciwpragdowego
zabezpieczenia przed przecigzeniem (oprdcz aplikacji UL). Patrz Przewodnik programowania prze-
twornicy czestotliwosci HVAC VLT® , par. 4-18. Bezpieczniki powinny by¢ zaprojektowane dla
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pojemnosci zwarciowej linii zasilajgcej maksymalnie 100 000 Arms (Symetrycznie), 500 V / 600 V
maksymalnie.

Brak zgodnosci z UL

W przypadku braku zgodnosci z UL/cUL, Danfoss zaleca stosowanie bezpiecznikdw wymienionych
w tabeli 4.2, ktdre zapewnig zgodnos¢ z normg EN50178:

W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecen moze spowodowac niepozadane uszko-
dzenie przetwornicy czestotliwosci.

VLT HVAC Maks. wielko$¢ bezpiecznika Napiecie Typ
200-240 V

K25-1K1 16A! 200-240 V typ gG
1K5 16A1 200-240 V typ G
2K2 25A1 200-240 V typ gG
3K0 25A1 200-240 V typ G
3K7 35A1 200-240 V typ gG
5K5 50A ! 200-240 V typ 9G
7K5 63A1 200-240 V typ gG
11K 63A 1 200-240 V typ gG
15K 80A1 200-240 V typ gG
18K5 125A1 200-240 V typ G
22K 125A1 200-240 V typ gG
30K 160A 1 200-240 V typ 9G
37K 200A 1 200-240 V typ aR
45K 250A! 200-240 V typ aR
380-500 V

11K 63A1 380-480 V typ G
15K 63A1 380-480 V typ gG
18K 63A1 380-480 V typ gG
22K 63A1 380-480 V typ G
30K 80A1 380-480 V typ gG
37K 100A ! 380-480 V typ G
45K 125A1 380-480 V typ gG
55K 160A 380-480 V typ oG
75K 250A! 380-480 V typ aR
90K 250A1 380-480 V typ aR

Table 4.2: Bezpieczniki 200 V do 500 V niezgodne z UL

1) Maks. bezpieczniki — patrz przepisy krajowe/miedzynarodowe dotyczace wyboru odpowiedniej
wielkosci bezpiecznika.
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Zgodne z UL
\H/b-gc Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel Fuse gﬁg\;ﬁ;ut gﬁg\?\/ﬁut
200-240 V
kw TypRK1  TypJ Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10  A2K-10R
1K5 KTN-R15  JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15  A2K-15R
2K2 KTN-R20  JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20  A2K-20R
3K0 KTN-R25  JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25  A2K-25R
3K7 KTN-R30  JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30  A2K-30R
5K5 KTN-R50  JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50  JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 = A2K-50R
11K KTN-R60  JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R
15K KTN-R80  JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L25S-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250

Table 4.3: Bezpieczniki UL 200 - 240 V

\I-/|b1,;c Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel Fuse gﬁ;rv?/ﬁut gf\;r\?vf\-wut
380-500 V, 525-600 V

kw TypRK1  Typ]J Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
11K KTS-R40  JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 = A6K-40R
15K KTS-R40  JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50  JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60  JKS-60 J1S-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80  JKS-80 J]1S-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Table 4.4: Bezpieczniki UL 380 - 600 V

Bezpieczniki KTS firmy Bussmann mogg zastepowac¢ KTN w przypadku przetwornic czes-
totliwosci 240 V.

Bezpieczniki FWH firmy Bussmann moga zastepowaé FWX w przypadku przetwornic
czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki KLSR firmy LITTEL FUSE moga zastepowac bezpieczniki KLNR w przypadku
przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki L50S firmy LITTEL FUSE mogg zastepowac bezpieczniki L50S w przypadku
przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A6KR firmy FERRAZ SHAWMUT moggq zastepowac A2KR w przypadku prze-
twornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A50X firmy FERRAZ SHAWMUT mogq zastepowac A25X w przypadku prze-
twornic czestotliwosci 240 V.
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4.1.3. Uziemienie i zasilanie IT

Danfiti

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Przekrdj poprzeczny kabla przylacza uziemienia powinien wynosi¢ co najmniej 10
mm? lub 2 znamionowe przewody zasilania powinny by¢ zakonczone oddzielnie
zgodnie z norma  EN 50178 lub IEC 61800-5-1, jesli nie obowigzujg inne przepisy
krajowe. Nalezy zawsze przestrzegac przepisow krajowych i lokalnych, dotyczacych

przekrojow poprzecznych kabli.

Zasilanie jest podtaczone do wytacznika zasilania, jesli zostat on dotaczony do urzadzenia.

Uwaga

Sprawdzi¢, czy napiecie sieci zasilajacej odpowiada napieciu podanemu na tabliczce

Znamionowej przetwornicy czestotliwosci.

$
VAN

Zasilanie IT

Nie nalezy podtaczac przetwor-
nic czestotliwosci 400 V z filtra-
mi RFI do zasilania o napieciu
miedzy faza a uziemieniem
przekraczajacym 440 V.

W przypadku zasilania IT i uzie-
mienia trojkatnego (uziemiona
noga), napiecie zasilania moze
przekraczac 440 V miedzy faza i
uziemieniem.

4.1.4. Opis okablowania zasilania

150BA026.10

3-fazowe

91 (L1)

wejscie

92 (L2)

mocy

93 (L3)

L

935 PE

Tllustration 4.1: Zaciski zasilania i uziemienia.

Przy wykonywaniu potaczen kabli zasilajacych, prosimy korzystac z tabeli ponizej.

Obudo- A2 A3 A5 B1 B2 C1 2
wa: (IP 20/IP | (IP 20/IP | (IP 55/IP | (IP 21/IP | (IP 21/IP | (IP 21/IP | (IP 21/IP
21) 21) 66) 55/IP 66) | 55/IP 66) | 55/66) | 55/66)
ﬁ : . W=—10=— 11—
Rozmiar
silnika:
1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 | 5.5-11 15 18.5-30 | 37-45
s KW KW kW KW KW KW
1.1-40 | 5.5-75 | 1.1-7.5 | 11-18.5 | 22-30 37-55 75-90
380480V W kW kW kw kW kW kW
2.2-40 | 5.5-7.5
525-600 V| >
Przejdz
do: 4.1.5 4.1.6 4.1.7 4.1.8

Table 4.5: Tabela okablowania zasilania.
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4.1.5. Zaciski zasilania dla A2i A3

130BA261.10

Tllustration 4.2: Najpierw zamocowac dwie $ruby na ptycie montazowej, wsunac jg na miejsce i dokreci¢ do
konca.

130BA262.1C

Tllustration 4.3: Przy montazu kabli, w pierwszej kolejnosci zatozy¢ i zamocowac kabel uziemienia.

I Przekrdj poprzeczny kabla przytacza uziemienia powinien wynosi¢ co najmniej 10
mm2 lub 2 znamionowe przewody zasilania powinny by¢ zakofczone oddzielnie
. zgodnie z norma EN 50178/IEC 61800-5-1.
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130BA263.10

Illustration 4.4: Nastepnie zatozy¢ wtyczke zasilania i zamocowac przewody.

130BA264.10

Illustration 4.5: Na koncu zamocowa¢ wspornik podpierajacy na przewodach zasilania.
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4.1.6. Zaciski zasilania dla A5

Tllustration 4.6: Sposdb podigczania do zasilania i uziemienia bez rozlacznika zasilania. Pamieta¢ o uzyciu
zacisku kablowego.

Tllustration 4.7: Sposdb podtaczania do zasilania i uziemienia z roztacznikiem zasilania.
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4.1.7. Zaciski zasilania dla B1 i B2.

130BT332

Tllustration 4.8: Sposdb podtaczania do zasilania i
uziemienia.

4.1.8. Zaciski zasilania dla C1i C2.

130BA389.10

Tllustration 4.9: Sposdb podtaczania do zasilania i
uziemienia.

4.1.9. Sposob podiaczania silnika - wstep

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajdujg sie w sekcjiOgdine
warunki techniczne.

o Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompatybilno$ci elektromagnetycznej (EMC),

nalezy korzysta¢ z ekranowanego/zbrojonego kabla silnika (lub zamontowac kabel w
metalowym kanale kablowym).
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. Kabel silnika powinien by¢ jak najkrétszy, aby zredukowaé poziom zaktdcen i prady upty-
wowe.

. Podtaczy¢ ekran/zbrojenie kabla silnika do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicz-
nego przetwornicy czestotliwosci oraz do metalowej szafy silnika. (To samo dotyczy obu
koncow metalowego kanatu kablowego, jesli jest on uzywany zamiast ekranu.)

. Ekran nalezy potaczyc z jak najwieksza powierzchnig (zacisk kablowy lub dtawik kablowy
EMC). Umozliwiajq to akcesoria instalacyjne dostarczone z urzadzeniem.

. Nalezy unika¢ mocowania skreconych zakonczen ekranéw (skreconych odcinkéw oplotu
ekranu lub przewodu wielozytowego), gdyz obnizy to skutecznos¢ ekranowania wysokich
czestotliwosci.

. Jedli zachodzi konieczno$¢ przerwania ciggtosci ekranu w celu zainstalowania izolatora
silnika lub przekaznika silnika, nalezy kontynuowac ekran z najnizszq mozliwg impedancjg
HF.

Dtugos¢ i przekrdj poprzeczny kabla

Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana przy okreslonej dtugosci i przekroju poprzecz-
nym kabla. Jesli przekrdj poprzeczny zostanie zwiekszony, pojemnos¢ kabla — a tym samym prad
uptywowy — moze wzrosng¢, dlatego tez nalezy odpowiednio skréci¢ dtugos¢ kabla.

Czestotliwosc¢ kluczowania

Kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane sg razem z filtrami fal sinusoidalnych w celu ograni-
czenia poziomu hatasu silnika, nalezy ustawic czestotliwos$¢ kluczowania zgodnie z instrukcja filtra
fal sinusoidalnych w Par. 14-01.

Srodki ostroznosci przy stosowaniu przewodéw aluminiowych

Przewody aluminiowe nie sg zalecane dla przekroju kabla ponizej 35 mm_. Do zaciskdw mozna
podtaczy¢ przewody aluminiowe, ale przed ich podfaczeniem nalezy oczysci¢ powierzchnie prze-
wodu, usung¢ utlenienie i zaizolowac obojetnym, bezkwasowym smarem wazelinowym.

Ponadto po dwdch dniach nalezy ponownie dokreci¢ Srube zacisku z powodu miekkosci aluminium.
Bardzo wazne jest, aby utrzymywac potaczenie gazoszczelne, poniewaz w przeciwnym razie po-
wierzchnia aluminium znéw zacznie sie utleniac.
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Do przetwornicy czestotliwo$ci mozna podta- Uy w
czy¢ wszystkie typy standardowych, tréjfazo- o—e——o0
wych silnikéw asynchronicznych. Zazwyczaj u v w g
mate silniki sq taczone w gwiazde (230/400

V, /Y). Duze silniki s taczone w trojkat

(400/690 V, D/Y). Prawidtowy sposob pota- 96 97 98 96 97 98
czenia i napiecie zostaly podane na tabliczce Y A
znamionowej silnika.

Tllustration 4.10: Zaciski do podtaczania silnika.

Uwaga

W silnikach bez elektrycznej izolacji papierowej lub innego wzmocnienia izolacyjnego
odpowiedniego do pracy z zasilaniem napieciowym (takim jak przetwornica czestot-
liwosci), zamocowac filtr fali sinusoidalnejna wyjsciu przetwornicy czestotliwosci.
(Silnik spetniajace wymogi normy IEC 60034-17 nie potrzebujaq filtra fali sinusoidal-

nej).
Nr 96 97 98 | Napiecie silnika 0-100% napiecia zasilania
U \' W |3 przewody poza silnikiem

Ul Vi W1
W2 U2 V2
Ul V1 W1 |6 przewodéw poza silnikiem, potaczone w gwiazde
U2, V2, W2 nalezy potaczy¢ miedzy sobg oddzielnie
(opcjonalna blokada zaciskdw)

Nr 99 Przytacze uziemienia

PE

6 przewodow poza silnikiem, potaczone w trdjkat

Table 4.6: 3 i 6 przewodowe przyfacze silnika.

4.1.10. Opis okablowania silnika

Obudowa:| A2 A3 A5 B1 B2 C1 2
(IP 20/IP | (IP 20/IP | (IP 55/IP | (IP 21/IP |(IP 21/IP| (IP 21/IP |(IP 21/IP
21) 21) 66) 55) 55) 55) 55)

IP 66) IP 66) IP 66) IP 66)

Rozmiar

silnika:
1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 | 5.5-11 15 18.5-30 | 37-45

ALY kW kW kW kW kW kW kW
1.1-40 | 5.5-75 | 1.1-75 | 11-185 | 22-30 37-55 75-90

380-480 V kW kW kW kW kW kW kW
2.2-40 | 5.5-7.5

525-600 V o i

dP;z_esz 4.1.11 4.1.12 4.1.13 4.1.14

Table 4.7: Tabela okablowania silnika.
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4.1.11. Przylacze silnika dla A2i A3

Aby podtaczy¢ silnik do przetwornicy czestotliwosci, nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci.

130BA265.10

Tllustration 4.11: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika
U, Vi W we wtyczce i dokrecic.

130BA266.10

Tllustration 4.12: Zamocowa¢ zacisk kablowy, aby zapewni¢ 360-stopniowe potaczenie pomiedzy obudowg
a ekranem. Pamietac o usunieciu izolacji kabla spod zacisku.
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4.1.12. Przytacze silnika dla A5

130BT337

Tllustration 4.13: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika
U, ViW w zacisku i dokreci¢. Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnikowego zostata usunieta z zacisku
EMC.

4.1.13. Przylacze silnika dla B1 i B2

130BT333 / ;

Illustration 4.14: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika
U, ViW w zacisku i dokreci¢. Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnikowego zostata usunieta z zacisku
EMC.
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4.1.14. Przyilacze silnika dla C1 i C2

//
© IEIRIIRIRIE
© — ||0/|9l®]|e||e||e||o
-nc-nc‘n-
A
P 95 99
> (25}
@ D

LIl > Mo mom

130BA390.10

Tllustration 4.15: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika
U, Vi W w zacisku i dokreci¢. Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnikowego zostata usunieta z zacisku
EMC.

4.1.15. Przykiady i testowanie okablowania
W sekcji ponizej opisano sposob zakanczania przewoddw sterowania oraz uzyskiwania do nich

dostepu. Informacje na temat funkcji, programowania i okablowania zaciskow sterowania znaj-
dujg sie w rozdziale Sposob programowania przetwornicy czestotliwosci,
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4.1.16. Dostep do zaciskow sterowania

Wszystkie zaciski przewoddw sterowniczych
znajdujq sie pod ostong zaciskow z przodu
przetwornicy czestotliwosci. Zdja¢ ostone za-
ciskéw przy pomocy wkretaka.

130BT304

Tllustration 4.16: Obudowy A2 i A3

Zdjac przednig ostone, aby uzyskac¢ dostep do
zaciskdbw sterowania. Podczas wymiany
przedniej ostony, nalezy zapewni¢ odpowied-
nie umocowanie poprzez zastosowanie mo-
mentu 2 Nm.

130BT334 J

Tllustration 4.17: Obudowy A5, B1, B2, C1 oraz C2.

4.1.17. Zaciski sterowania

Oznaczenia na rysunku:

1. 10-biegunowa wtyczka cyfrowa
wejscie/wyjscie.

2. 3-biegunowa wtyczka magistrali
RS-485.

3. 6-biegunowe analogowe wejscie/
wyjscie.

4.  Zkacze USB.

130BA012.11

Tllustration 4.18: Zaciski sterowania (wszystkie
obudowy)
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4.1.18. Sposadb testowania silnika i kierunku obrotow

Nalezy pamieta¢ o mozliwosci przypadkowego rozruchu silnika. Upewnic sie, czy
. personelowi lub sprzetowi nie grozi niebezpieczenstwo!

Aby przetestowac przytacze silnika i kierunek obrotéw, nalezy wykonac¢ ponizsze czynnosci. Od-

taczy¢ urzadzenie od zrédta mocy.

1308A309.10

Illustration 4.19:
Krok 1: W pierwszej kolejnosci usungc izolacje na
obu koncach przewodu o dtugosci 50 do 70 mm.

1I08AN11.50

130BAIIDAG

Illustration 4.21:

Krok 3: Wiozy¢ drugi koniec w zacisk 12 lub 13.
(Uwaga: W przypadku urzadzen z funkcjq bez-
piecznego stopu, nalezy pamietaé, ze aby urza-
dzenie mogto pracowaé nie nalezy usuwac zworki
pomiedzy zaciskiem 12 i 37!)

) \\"" = /s
NS

\I ~ Ty

v ) — A (N
\ & /
V4 [ TS

; (- = /

Tllustration 4.20:

Krok 2: Wiozy¢ jeden koniec w zacisk 27 przy
uzyciu odpowiedniego wkretaka do zaciskéw.
(Uwaga: W przypadku urzadzen z funkcjg bez-
piecznego stopu, nalezy pamieta¢, ze aby urza-
dzenie mogto pracowac¢ nie nalezy usuwac zworki
pomiedzy zaciskiem 12 i 37!)

Illustration 4.22:

Krok 4: Zataczy¢ zasilanie urzadzenia i nacisng¢
przycisk [Off]. W tym stanie silnik nie powinien sie
obracaé. Nacisna¢ [Off]], aby zatrzymac silnik w
dowolnym momencie. Pamietac, Zze dioda przyci-
sku [OFF] powinna sie Swieci¢. Jesli alarmy i os-
trzezenia migaja, patrz Rozdziat 7.
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Illustration 4.23:

Krok 5: Po nacisnieciu przycisku [Hand on], dioda
nad przyciskiem powinna sie zapali¢ i silnik moze
zacza¢ sie obracac.

Tllustration 4.26:
Krok 8: Aby zatrzymac silnik ponownie, nacisna¢
przycisk [Off].

Tllustration 4.27:
Krok 9: Jedli nie udato sie uzyska¢ pozadanego
Tllustration 4.24: kierunku obrotu, przetozy¢ dwa kable silnika.

Krok 6: Predkos¢ silnika mozna obserwowac na
LCP. Predko$¢ mozna regulowac poprzez naciska-
nie przyciskow ze strzatkami w gére A iw dét V.

Przed przetozeniem kabli silnika,
odtaczy¢ przetwornice czestotli-
wosci od zasilania.

Illustration 4.25:

Krok 7: Aby przesuna¢ kursor, uzy¢ przyciskow ze
strzatkami w lewo <« i w prawo ». Pozwala to na
zmiane predkosci o wieksze przedziaty.
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4.1.19. Instalacja elektryczna i przewody sterujace

L1/L XX

L2
3-fazowe wej L3/N
cecie mocy
— .
= PE f

Silnik

Wejcecie zewn.
30 A
Zasilacz z wy31 ﬁ% ubc magistrali DC
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130BA242.14

Tllustration 4.28: Schemat wszystkich zaciskow elektrycznych. (Zacisk 37 dostepny tylko dla urzadzen z
funkcja bezpiecznego stopu.)

Bardzo dtugie przewody sterownicze oraz sygnaty analogowe mogq czasami, w zaleznosci od in-
stalacji, tworzy¢ 50/60 Hz petle doziemienia z powodu zaktécern powodowanych przez kable
zasilania.

Jesli do tego dojdzie, przerwac ekran lub umiesci¢ kondensator 100 nF miedzy ekranem i obudowa.

Uwaga

Podtaczy¢ razem cyfrowe i analogowe wejscia oraz wyjscia do oddzielnych zaciskéw
wspdlnych przetwornicy czestotliwosci o numerach 20, 39 i 55. Pozwoli to zapobiec
interferencji pradu doziemienia pomiedzy grupami. Przykladowo, zapobiega to za-
ktdceniom wejs¢ analogowych przez wiaczenie wejsc cyfrowych.

Uwaga
Przewody sterujace powinny by¢ ekranowane/zbrojone.
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1. Do podfaczenia ekranu do ptytki od-
sprzegajacej mocowania mechanicz-
nego prostownicy czestotliwosci dla
przewoddw sterowniczych nalezy
uzyc¢ zacisku z torby z wyposazeniem
dodatkowym.

Prawidtowe zakonczenie przewoddw sterow-
niczych zostato przedstawione w sekcji Uzie-
mianie ekranowanychy/zbrojonych przewodow
sterowniczych.

1308T340.10

Tllustration 4.29: Zacisk przewoddow sterowni-
czych.

4.1.20. Przetaczniki S201, S202 i S801

Przetaczniki S201 (Al. 53) i S202 (Al. 54) stuzg
do wyboru konfiguracji pradu (0-20 mA) lub
napiecia (0 do 10 V), odpowiednio zaciskéw
wejscia analogowego 53 i 54.

Przetacznik S801 (BUS TER.) moze stuzy¢ do
zalaczenia zakonczenia portu RS-485 (zaciski
68 i 69).

13087310

. S . . L. Illustration 4.30: Lokalizacja przetacznikdw.
Nalezy pamietac, ze opcjonalnie przetaczniki

moga by¢ ostoniete.

Ustawienie domysIine:
S201 (A 53) = WYL. (wejécie napie-
ciowe)
5202 (A 54) = WYL. (wejscie napie-
ciowe)
S801 (Zakonczenie magistrali) =
WYL.

4.2. Optymalizacja koncowa i test koncowy

4.2.1. Optymalizacja koncowa i test koncowy

Aby zoptymalizowa¢ dziatanie watu silnika oraz zoptymalizowac przetwornice czestotliwosci dla
podfaczonego silnika i instalacji, nalezy zastosowac sie do niniejszej procedury. Upewnic sie, czy
przetwornica czestotliwosci i silnik sg potaczone i czy do przetwornicy doptywa moc.

Uwaga
Przed zataczeniem zasilania sprawdzi¢, czy podtaczony sprzet jest gotowy do eks-
ploataciji.

Krok 1. Odszukac tabliczke znamionowa silnika.
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Uwaga
Silnik jest potaczony w gwiazde (Y) lub w tréjkat (A). Ta informacja znajduje sie na
tabliczce znamionowej silnika.

BAUFER 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
BFS0-04/009LA4
S/E005A9

1,5 kW
31,5 Imin. 400 ¥ ¥V
1400 Imin. 50 Hz
0,60 3.6 A
1,7L
B IP 65 H1/1A

130BT307

Tllustration 4.31: Przyktadowa tabliczka znamionowa silnika

Krok 2 valsacdane z tabll_czkl znamio- 1. |Moc silnika [KW] par. 1-20
nowej silnika w ponizszqa liste parame- lub Moc silnika [KM] _|par. 1-21
trow. 2. |Napiecie silnika par. 1-22
Aby otworzy¢ te liste, nalezy nacisnaé przycisk 3. |CzestotliwoSC silnika | par. 1-23
[QUICK MENU] i wybraé ,Konfiguracja skré- 4. _[Prad silnika e

” 5. |Znamionowa predkos¢ |par. 1-25
cona Q2". silnika

Table 4.8: Parametry zwigzane z silnikiem

Krok 3. Uruchomi¢ Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA).

Aktywowanie AMA gwarantuje uzyskanie najlepszych mozliwych osiggéw. AMA automatycznie
wykonuje pomiary na okreslonym podtaczonym silniku i kompensuje wartosci w zaleznosci od
réznic w instalacji.

1. Podtaczyc¢ zacisk 27 do zacisku 12 lub uzy¢ [QUICK MENU] i ,Konfiguracji skroconej Q2"

i nastawic zacisk 27 par. 5-12 na pozycje Brak funkcji (par. 5-12 [0]).

2. Nacisng¢ [QUICK MENU], wybrac ,Zestawy parametréw funkcji Q3”, wybrac ,Ustawienia
ogdlne Q3-1", wybra¢ ,,Q3-10 Zaawansowane ustawienia silnika” i przewing¢ liste w dot
do AMA par. 1-29.

Nacisng¢ [OK], aby wiaczy¢ AMA par. 1-29.

4, Wybra¢ petne lub ograniczone AMA. W przypadku, gdy zainstalowany jest filtr fal sinu-
soidalnych, uruchomic jedynie ograniczone AMA lub usunac go w trakcie procedury AMA.

5. Nacisng¢ przycisk [OK]. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,,Naci$nij [Hand on], aby
rozpoczac”.

6. Nacisng¢ przycisk [Hand on]. Pasek postepu wskazuje, czy AMA jest w toku.
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Zatrzymanie AMA podczas pracy

1. Nacisnac¢ przycisk [OFF] - przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na
wyswietlaczu pojawia sie komunikat, ze AMA zostato zakoriczone przez uzytkownika.

AMA zakonczylo sie powodzeniem

1. Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,,Naci$nij [OK], aby zakonczy¢é AMA”.
2. Nacisng¢ przycisk [OK], aby opusci¢ stan AMA.

AMA zakonczylo sie niepowodzeniem

1. Przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy. Opis alarmu znajduje sie w
sekdcji Usuwanie usterek.

2. ,Report Value” w [Alarm Log] pokazuje ostatnig sekwencje pomiarowa, wykonang przez
AMA, zanim przetwornica czestotliwosci przeszia w tryb alarmowy. Podany numer wraz
z opisem alarmu bedzie pomocny podczas usuwania usterki. W razie kontaktu z serwisem
firmy Danfoss, nalezy pamieta¢, aby podac¢ numer i opis alarmu.

Uwaga

Nieudane AMA jest czesto spowodowane przez niepoprawne wprowadzenie danych
znajdujacych sie na tabliczce znamionowej silnika lub zbyt duzg réznice pomiedzy
wielkoscig mocy silnika a wielkoscig mocy przetwornicy czestotliwosci.

Krok 4. Nastawic ograniczenie predkosci
i czas rozpedzania/zatrzymania.

Ustawic zadane ograniczenia predkosci i czasu Dolna granica pred-|par. 4-11 lub 4-12

rozpedzania/zatrzymania. kosdi silnika
Gorna granica pred- | par. 4-13 lub 4-14
kosci silnika
Minimalna warto$¢ za- | par. 3-02
dana
Maksymalna wartos¢ | par. 3-03 Czas rozpedzania 1 [s] | par. 3-41
zadana Czas zatrzymania 1 [s] | par. 3-42

tatwe sposoby wykonywania konfiguracji tych parametréw sg opisane w sekcji Sposcb progra-
mowania przetwornicy czestotliwosci, tryb szybkiego mendu.
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gi przetwornicy czestotliwosci

5.1. Trzy sposoby obstugi

5.1.1. Trzy sposoby obstugi

Przetwornice czestotliwosci mozna obstugiwac na 3 sposoby:
1. Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP), patrz 5.1.2.

2. Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP), patrz 5.1.3.
3. Port komunikacji szeregowej RS-485 lub ztacze USB, oba do podtaczenia PC, patrz 5.1.4

Jesli przetwornica czestotliwosci posiada opcje magistrali komunikacyjnej, nalezy odwotac sie do
odpowiedniej komunikacji

5.1.2. Obstuga graficznego lokalnego panelu sterowania (GLCP)

Nastepujace instrukcje dotycza GLCP (LCP 102).

GLCP zostat podzielony na cztery grupy funkcyjne:
1. Wyswietlacz graficzny z liniami statusu.

2. Przyciski menu i lampki sygnalizacyjne (diody LED) - zmiana parametrow i przetaczanie
miedzy funkcjami wyswietlacza.

Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).
4.  Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).
Wyswietlacz graficzny:

Wyswietlacz LCD posiada funkcje podswietlenia oraz 6 linii alfanumerycznych. Wszystkie dane
wyswietlane na LCP mogq zawierac do pieciu pozycji danych eksploatacyjnych w trybie [Status].
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Linie wyswietlacza:

a. Linia statusu: Komunikaty statusu
o . ) 130BA018.13
zawierajgce ikony i grafike.
b. Linia 1-2: Dane operatora zawiera-
jace dane lub zmienne zdefiniowane — S
. . Status 7o) a
lub wybrane przez uzytkownika. Na- 234 T04A  A35F: —
cisniecie przycisku [Status] umozli-
wia dodanie jednej dodatkowej linii. 1 43,5Hz b
C. Linia statusu: Komunikaty statusu
zawierajace tekst. Run OK ¢
2 saws | | S0t || e || 156"
3
a4

Okno wyswietlacza podzielone jest na 3 sekcje:

Sekcja gorna(a) pokazuje status w trybie statusu lub do 2 zmiennych, jesli nie jest w trybie
statusu i w przypadku Aramu/Ostrzezenia.

Wyswietlany jest numer aktywnego zestawu parametréw (wybrany jako aktywny zestaw para-
metréw w par. 0-10). Przy programowania zestawu parametrow innego niz aktywny zestaw
parametrow, liczba zaprogramowanych zestawow parametréw pojawia sie po prawej w nawiasie.

Sekcja srodkowa(b) pokazuje do 5 zmiennych z powigzanym urzadzeniem, niezaleznie od sta-
tusu. W przypadku alarmu/ostrzezenia, zamiast zmiennych wyswietlane jest ostrzezenie.

Naciskajac przycisk [Status] mozna przechodzi¢ miedzy trzema wyswietlaczami odczytu statusu.
Kazdy ekran statusu zawiera zmienne parametry pracy o réznym formatowaniu — patrz ponizej.

Kazda warto$¢ pomiaru moze zostac potaczona z kazdym z wyswietlonych zmiennych parametrow
pracy. Wyswietlane wartosci / pomiary mozna okresla¢ za pomocg par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 i
0-24, do ktérych mozna wejsc¢ poprzez [QUICK MENU], ,Zestawy parametrow funkcji Q3”, ,Usta-
wienia ogdlne Q3-1" oraz ,Ustawienia wyswietlacza Q3-13".

Kazdy parametr odczytu wartosci / pomiaru wybrany w par. od 0-20 do 0-24 ma swojg wtasng
skale i cyfry po ewentualnym przecinku dziesietnym. Wieksze wartosci liczbowe sg wyswietlane z
kilkoma cyframi po przecinku dziesietnym.

Np. Odczyt pradu

5,25 A; 15,2 A 105 A.
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Wyswietlacz statusu I:

Standardowy stan odczytu po rozruchu lub ini-
cjalizacji.

Za pomocy przycisku [INFO] mozna uzyskac
informacje o wartosci/pomiarze zwigzanym z
wysSwietlanymi zmiennymi parametréw pracy
(1.1,1.2,1.3,2i3).

Patrz zmienne parametry pracy przedstawio-
ne na wyswietlaczu na ilustragji. 1.1, 1.2i 1.3
wyswietlane sg matg czcionka. 2 i 3 wyswiet-
lane sg $rednig czcionka.

o
-
-
<
[=)
a
@
o
@
-

Wyswietlacz statusu II:

Patrz zmienne parametry pracy (1.1, 1.2, 1.3
i 2) przedstawione na wyswietlaczu na ilustra-
cji.

W tym przyktadzie, Predkos$¢, Prad silnika,
Moc silnika i Czestotliwos¢ zostaty wybrane ja-
ko zmienne wyéwietlane w pierwszej i drugiej @
linii.

1.1, 1.2i 1.3 wySwietlane sa matg czcionka. 2
wyswietlany jest duza czcionka.

@ 130BP062.10

@G

Wyswietlacz statusu III:

Ten stan wyswietla zdarzenie i dziatanie Ste-
rownika Zdarzen. Dodatkowe informacje znaj-
dujg sie w sekcji Sterownik zdarzer.

130BP063.10

Sekcja dolna zawsze zawiera stan przetwor-
nicy czestotliwosci w trybie Status. Topsecton <

Middle section <

-
Bottom section
~N

Regulacja kontrastu wyswietlacza

Nacisng¢ [status] i [A], aby przyciemnic.
Nacisng¢ [status] i [ W], aby rozjasnic.

Lampki sygnalizacyjne (diody):

W przypadku przekroczenia pewnych wartosci progowych, wiacza sie dioda alarmowa i/lub os-
trzegawcza. Na panelu sterowania pojawia sie status i tekst alarmu.

Dioda On wiacza sie, kiedy przetwornica czestotliwosci pobiera moc z napiecia zasilania, zacisku
magistrali DC lub z zasilania zewnetrznego 24 V. W tym samym czasie wigczone jest podswietlenie.
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o Dioda zielona/Wh.: Dziata sekcja ste-

rowania.
. Dioda z6tta/Ostrz.: Oznacza ostrze- 2
zenie. Warn.
. Dioda czerwona pulsujgca/Alarm: Alarrn

Oznacza alarm. 130BP040.10

Przyciski GLCP

Przyciski Menu

Przyciski menu majg przydzielone okreslone
funkcje. Przyciski pod wyswietlaczem i lampki L
sygnalizacyjne stuzg do konfiguracji parame- 1308P045.1¢
trow, w tym do wyboru wskazania wyswietla-
cza podczas standardowej pracy.

[Status]

informuje o statusie przetwornicy czestotliwosci i/lub silnika. Poprzez naci$niecie przycisku [Sta-
tus], mozna wybrac 3 rdzne pola odczytu:

odczyty 5-liniowe, odczyty 4-liniowe lub sterownik zdarzen.

Uzy¢ przycisku [Status], aby wybra¢ tryb wyswietlania lub przywroci¢ tryb wyswietlania z trybu
Szybkie Menu, trybu Menu Gtéwne lub trybu Alarm. Uzy¢ rowniez przycisku [Status] do przeta-
czania pojedynczego lub podwdjnego trybu odczytu.

[Szybkie menu]
pozwala na szybka konfiguracje przetwornicy czestotliwosci. Mozna tu zaprogramowac naj-
bardziej popularne funkcje HVAC.

W skiad [Quick Menu] wchodza:

- Moje menu osobiste

- Konfiguracja skrécona
- Konfiguracja funkcji

- Wprowadzone zmiany

- Rejestracja przebiegow

Konfiguracja funkcji zapewnia szybki i tatwy dostep do wszystkich parametréw wymaganych dla
wiekszosci aplikacji HVAC facznie z wiekszoScig wentylatoréw zasilajgcych i zwrotnych VAV i CAV,
wentylatoréw chtodni kominowej, podstawowych i wtdrnych pomp wodnych skraplacza oraz in-
nych zastosowan pomp, wentylatorow i sprezarek. Miedzy innymi, obejmuje ona parametry
definiujace, ktdre zmienne majg zostac wyswietlone na LCP, cyfrowe zadane predkosci, skalowa-
nie analogowych wartosci zadanych, zastosowania jedno- i wielostrefowe petli zamknietej oraz
okreslone funkcje wentylatoréw, pomp i sprezarek.

Dostep do parametrow Szybkiego Menu mozna uzyska¢ w trybie natychmiastowym, chyba, ze
stworzono hasto przy pomocy par. 0-60, 0-61, 0-65 lub 0-66.

Istnieje mozliwos¢ bezposredniego przetaczania miedzy trybem Szybkiego menu i gtdwnego me-
nu.
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[Main Menu]

stuzy do programowania wszystkich parametréw.

Dostep do parametréw Gtdwnego Menu mozna uzyskac natychmiast, chyba ze stworzone zostato
hasto dostepu poprzez parametry 0-60, 0-61, 0-65 lub 0-66. W przypadku wiekszosci aplikacji
HVAC nie trzeba wchodzi¢ do parametréw Gtdwnego Menu, lecz mozna uzyskac dostep poprzez
Szybkie Menu, Konfiguracje skrécong lub Konfiguracje funkgcji, ktére zapewniajq najprostszy i naj-
szybszy dostep do typowych wymaganych parametrdw.

Istnieje mozliwo$¢ bezposredniego przetaczania miedzy trybem Gtéwnego menu i Szybkiego me-
nu.

Szybki dostep do parametru mozna uzyskac naciskajac [Main Menu] przez 3 sekundy. Skrét do
parametru umozliwia bezposredni dostep do dowolnego parametru.

[Alarm Log]

wyswietla liste pieciu ostatnich alarméw (ponumerowanych od Al do A5). Aby uzyska¢ dodatkowe
informacje o wybranym alarmie, nalezy zaznaczy¢ numer alarmu przy pomocy przyciskow ze
strzatkami i nacisng¢ [OK]. Wyswietlona zostanie informacja o stanie przetwornicy czestotliwosci
przed przejsciem w tryb alarmowy.

[Back] [Info]

stuzy do przechodzenia do poprzedniego kro- wyswietla informacje o poleceniu, parametrze

ku lub poziomu w strukturze nawigacji. lub funkcji w dowolnym oknie wyswietlacza.
W razie potrzeby [Info] dostarcza szczegoto-

[Cancel] we informacje.

pozwala na anulowanie ostatniej zmiany lub Tryb Info mozna opusci¢ naciskajac przycisk

polecenia, o ile nie zmieniono wyéwietlacza. [Info], [Back] lub [Cancel].

Przyciski nawigacyjne

Cztery przyciski nawigacyjne ze strzatkami
stuzq do przewijania réznych opcji wyboru do-
stepnych w [Quick Menu], [Main Menu] i
[Alarm Log]. Uzyj przyciskow do przesuwa-
nia kursora.

130BT117.10

[OK] stuzy do wybierania parametru zazna-
czonego kursorem oraz do zatwierdzania
zmiany parametru.
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Przyciski funkcyjne lokalnego sterowania
znajduja sie u dotu panelu sterowania.

130BP046.10

[Hand On]

aktywuje sterowanie przetwornicy czestotliwosci za pomocg GLCP. Przycisk [Hand on] stuzy row-
niez do uruchamiania silnika; mozna wéwczas wprowadzi¢ dane na temat predkosci silnika za
pomocy przyciskdw ze strzatkami. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Witaczone [0] za
pomoca par. 0-40 Przycisku [Hand on] na LCP.

Po naciénieciu przycisku [Hand On] nadal bedg aktywne nastepujace sygnaty sterowania:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Reset

. Stop z wybiegiem silnika, odwrdcony

. Zmiana kierunku obrotéw

. Wybor zestawu parametrow LSB - Wybor zestawu parametréw MSB
o Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

. Szybkie zatrzymanie

o Hamowanie DC

Uwaga
Polecenie ,Start” wydane z LCP moze zostac skasowane przez zewnetrzne sygnaty
stop, aktywowane przez sygnaty sterowania lub magistrale szeregowa.

[Off]

zatrzymuje podtaczony silnik. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0] za po-
mocg par. 0-41 przycisku [Off] na LCP. Jesli nie zostanie wybrana funkcja zewnetrznego stopu, a
przycisk [Off] jest wylaczony, silnik mozna wytaczyé poprzez odtgczenie napiecia.

[Auto On]

wiacza przetwornice czestotliwosci, ktérg mozna sterowac za pomocg zaciskéw sterowania i/lub
portu komunikacji szeregowej. Po uzyciu sygnatu start na zaciskach sterowania i/lub magistrali,
przetwornica czestotliwosci uruchomi sie. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczone
[0] za pomocaq par. 0-42 przycisku [Auto on] na LCP.

Uwaga
Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO przesytany przez wejScia cyfrowe ma wyzszy prio-
rytet, niz przyciski sterujace [Hand on] - [Auto on].

[Reset]
stuzy do resetowania przetwornicy czestotliwosci po alarmie (wytaczeniu awaryjnym). Przycisk
mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytqaczone [0] za pomoca par. 0-43 Przyciski Reset na LCP.

Szybki dostep do parametru mozna uzyskac, przytrzymujac przez 3 sekundy wcisniety przycisk
[Main Menu]. Skrét do parametru umozliwia bezposredni dostep do dowolnego parametru.
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5.1.3. Obstuga numerycznego LCP (NLCP)

Nastepujace instrukcje dotycza NLCP (LCP
101).

Panel sterowania zostat podzielony na cztery
grupy funkcyjne: [ P

130BA181.10

1. Wyswietlacz numeryczny.

2. Przyciski i lampki sygnalizacyjne me- 2
nu (diody LED) - zmiana parametréw
i przetaczanie miedzy funkcjami wy- é
Swietlacza. o

3. Przyciski nawigacyjne i lampki syg-

nalizacyjne (diody LED). .

4, Przyciski funkcyjne i lampki sygnali-
zacyjne (diody LED).

Illustration 5.1: Numeryczny lokalny panel stero-
wania (NLCP)

Uwaga .
Nie mozna wykona¢ kopii para- v cco w3
metru za pomoca numeryczne- )
go lokalnego panelu sterowania
(LCP 101).

Illustration 5.2: Przyktad ekranu statusu

Wybrac¢ jeden z nastepujacych trybow:
Tryb statusu:Wyswietla status przetwornicy S B
czestotliwosci lub silnika. UL
Jesli wystapi alarm, NLCP automatycznie prze-
facza sie do trybu statusu.

Numer alarmu moze by¢ wyswietlony.

Illustration 5.3: Przykfad ekranu alarmowego

Konfiguracja skrécona lub tryb Menu
Glownego: Parametry wySwietlacza i usta-
wienia parametrow.

Lampki sygnalizacyjne (diody LED): Przycisk Menu
. Dioda zielona/Wht.: Informuje, czy [I\,/Ie-nu] Wybrac jeden z nastepujacych try-
sekcja sterowania jest witaczona. bow:
. Dioda zotta/Ostrz.: Oznacza ostrze- ¢ Status
zenie. . Konfiguracja skrécona
. Dioda czerwona pulsujgca/Alarm: o Menu Gtéwne

Oznacza alarm.

Menu gtéwne stuzy do programowania wszystkich parametrdéw.

Dostep do parametréw mozna uzyska¢ w trybie natychmiastowym, chyba, ze stworzono hasto
przy pomocy par. 0-60, 0-61, 0-65 lub 0-66.

Szybka konfiguracja stuzy do konfiguracji przetwornicy czestotliwosci z wykorzystaniem wy-
tacznie najwazniejszych parametréw.

Warto$¢ parametru moze zostac zmieniona przy uzyciu strzatek w gére/w dét w chwili, gdy wartosc¢
ta miga.

Wybra¢ gtdwne menu naciskajac przycisk [Menu] do momentu zapalenia sie diody LED gtéwnego
menu.

Wybrac grupe parametréw [xx-__] i nacisna¢ [OK].

Wybrac parametr [__-xx] i nacisng¢ [OK].
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Jesli parametr jest parametrem tablicy, wybra¢ numer tablicy i nacisna¢ [OK]
Wybra¢ pozadang warto$¢ danych i nacisnag¢ [OK].

Przyciski nawigacyjne [Back] stuzy do przechodzenia wstecz

Przyciski [ V] [ A] stuzg do przechodzenia miedzy grupami parametréw, miedzy parametrami i
wewnatrz parametrow.

[OK] stuzy do wybierania parametru zaznaczonego kursorem oraz do zatwierdzania zmiany pa-
rametru.

o
=
o
~
=}
a
o
Q
@
=

Przyciski funkcyjne
Przyciski lokalnego sterowania znajdujq sie u
dotu panelu sterowania.

130BP046.10

Tllustration 5.5: Przyciski funkcyjne numerycznego
lokalnego panelu sterowania (NLCP)

[Hand On] aktywuje sterowanie przetwornica czestotliwosci za pomocg LCP. Przycisk [Hand on]
stuzy réwniez do uruchamiania silnika; mozna wéwczas wprowadzi¢ dane na temat predkosci sil-
nika za pomocq przyciskdw ze strzatkami. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczo-
ne [0] za pomoca par. 0-40 Przycisku [Hand on] na LCP.

Polecenie ,Start” wydane z LCP moze zosta¢ skasowane przez zewnetrzne sygnaty stop, aktywo-
wane przez sygnaty sterowania lub magistrale szeregowa.
Po nacisnieciu przycisku [Hand On] nadal bedg aktywne nastepujace sygnaty sterowania:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

o Reset

. Stop z wybiegiem silnika, odwrécony

e Zmiana kierunku obrotéw

. Wybor zestawu parametrow LSB - Wybor zestawu parametrow MSB
o Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

o Szybkie zatrzymanie

. Hamowanie DC

[Off] zatrzymuje podtaczony silnik. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0]
za pomocaq par. 0-41 Przycisku [Off] na LCP.

Jesli nie zostanie wybrana funkcja zewnetrznego stopu, a przycisk [Off] jest wytaczony, silnik
mozna wytaczy¢ poprzez odtgczenie napiecia.
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[Auto On] witacza przetwornice czestotliwosci, ktérg mozna sterowacé za pomocg zaciskow ste-
rowania i/lub portu komunikacji szeregowej. Po uzyciu sygnatu start na zaciskach sterowania i/
lub magistrali, przetwornica czestotliwosci uruchomi sie. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne[1]
lub Wytqczone [0] za pomoca par. 0-42 Przycisku [Auto on] na LCP.

Uwaga
Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO przesytany przez wejscia cyfrowe ma wyzszy prio-
rytet, niz przyciski sterujgce [Hand on] [Auto on].

[Reset] stuzy do resetowania przetwornicy czestotliwosci po alarmie (wytaczeniu awaryjnym).
Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0] za pomoca par. 0-43 Przyciskow
resetowania na LCP.

5.1.4. Zlacze magistrali RS -485

Standardowy interfejs RS-485 umozliwia pod-
faczenie jednej lub kilku przetwornic czestot-
liwosci do regulatora (lub mastera). Zacisk 68
jest podtaczony do sygnatu P (TX+, RX+), na-
tomiast zacisk 69 jest podfaczony do sygnatu

) | 57
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Jesli do mastera podtaczona jest wiecej niz  ——
jedna przetwornica czestotliwosci, nalezy za-
stosowac faczenie réwnolegte. Illustration 5.6: Przyktad taczenia.

Aby zapobiec powstawaniu potencjalnych pradéw wyréwnawczych w ekranie, nalezy uziemic
ekran kabla za pomoca zacisku 61, podtaczonego do ramy obwodem posrednim RC.

Zakonczenie magistrali

Magistrala RS-485 musi by¢ zakonczona siecig rezystorow na obu koncach. Jesli przetwornica
czestotliwosci jest ustawiona jako pierwsza na ostatnim urzadzeniu w petli RS-485, ustawic prze-
facznik S801 na karcie sterujacej na Wk.

Dodatkowe informacje znajdujq sie w czesci Przetaczniki S201, S202 i S801.

MG.11.A4.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 51



M Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
5. Sposdb obstugi przetwornicy czestotliwosci twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

5.1.5. Podiaczanie komputera PC do urzadzenia FC 100

Aby sterowac przetwornicg czestotliwosci lub jq zaprogramowac z komputera, nalezy zainstalowac
oprogramowanie MCT 10 Set-up Software.

Komputer podiacza sie za pomocq standardowego kabla USB (host/urzadzenie) lub za pomoca
interfejsu RS-485, jak pokazano w rozdziale zaleceri projektowych przetwornicy czestotliwoscr
VLT @ Sposob instalacji > Instalacja roznorodnych pofaczen.

Uwaga

Ztacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zacis-
kéw wysokiego napiecia. Ztacze USB jest podtaczone do uziemienia ochronnego na
przetwornicy czestotliwosci. Nalezy uzywac izolowanego laptopa jako potaczenia PC
do ztacza USB na przetwornicy czestotliwosci VLT HVAC.

130BT308.11

5.1.6. Oprogramowanie narzedziowe na komputer PC

Oprogramowanie PC — MCT 10

Wszystkie przetwornice czestotliwosci wyposazono w port komunikacji szeregowej. Danfoss do-
starcza oprogramowanie narzedziowe do komunikacji pomiedzy komputerem PC i przetwornicg
czestotliwosci, oprogramowanie konfiguracyjne VLT Motion Control MCT 10.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

Oprogramowanie MCT 10 zaprojektowano jako tatwe w obstudze, interaktywne narzedzie do us-
tawiania parametréw naszych przetwornic czestotliwosci. Oprogramowanie mozna pobrac z wi-
tryny Danfoss http.//www.vit-software.com.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 bedzie pomocne w:

. Planowaniu sieci komunikacyjnej off-line. MCT 10 zawiera petng baze danych przetwor-
nicy czestotliwosci

o Uruchamianiu przetwornic czestotliwosci przy oddaniu do eksploatacji on-line
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Zachowywaniu nastaw dla wszystkich przetwornic czestotliwosci
Wymianie przetwornicy czestotliwosci w obrebie sieci

Tworzeniu prostej i doktadnej dokumentacji ustawien przetwornicy czestotliwosci po jej
uruchomieniu.

Rozszerzaniu istniejacej sieci

Obstudze przetwornic, ktére powstang w przysztosci

MCT 10 Wsparcie oprogramowania konfiguracyjnego Profibus DP-V1 za posrednictwem potaczenia
Master klasy 2. Umozliwia to odczyt/zapis on-line parametréw przetwornicy czestotliwosci za po-
$rednictwem sieci Profibus. Eliminuje to konieczno$¢ zastosowania dodatkowej sieci komunika-

cyjne;j.

Zachowanie nastaw przetwornicy czestotliwosci:
1.

2.
3.
4.

Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny USB. (Uwaga: Uzyc
komputera izolowanego od zasilania w potaczeniu z portem USB. W przeciwnym razie
moze doj$¢ do uszkodzenia sprzetu.)

Uruchomi¢ oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
Wybra¢ ,Czytaj z przetwornicy czestotliwosci”

Wybrac ,Zapisz jako”

Wszystkie parametry zostaty zmagazynowane w komputerze PC.

tadowanie nastaw przetwornicy czestotliwosci:

1.
2.
3.
4.
5.

Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny USB
Uruchomi¢ oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

Wybrac ,,Otworz” — zostang wyswietlone magazynowane pliki
Otworzy¢ odpowiedni plik

Wybrac ,Zapisz w przetwornicy czestotliwosci”

Wszystkie ustawienia parametréw zostaty przeniesione do przetwornicy czestotliwosci.

Dla oprogramowania konfiguracyjnego MCT 10 dostepna jest oddzielna instrukcja: MG.10.Rx.yy.

Modutly oprogramowania konfiguracyjnego MCT 10
Pakiet oprogramowania zawiera nastepujace moduty:

MIC|T Kopiowanie do i z przetwornic czestotliwosci

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
Ustawianie parametrow

Dokumentacja i wydruk ustawien parametréw, parametréw tym sche-
matow

Zew. interfejs uzytkownika

Harmonogram konserwacji zapobiegawczej

Ustawienia zegara

Programowanie dziatania zsynchronizowanego w czasie
Konfiguracja Sterownika Zdarzen

Numer zamowieniowy:
Prosimy o zamawianie ptyty CD z oprogramowaniem konfiguracyjnym MCT 10 z uzyciem numeru
kodu 130B1000.
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Oprogramowanie MCT 10 mozna réwniez pobra¢ ze strony internetowej Danfoss pod adresem:
WWW.DANFOSS.COM, Business Area: Motion Controls.

5.1.7. Wskazowki i sekrety

* W przypadku wiekszosci aplikacji HVAC, funkcje: Szybkie Menu, Konfiguracja
skrécona oraz Konfiguracja funkcji zapewniajg najprostszy i najszybszy dostep
do wszystkich typowych wymaganych parametrow.

We wszystkich mozliwych przypadkach, najlepsze osiagi watu zagwarantuje AMA
Kontrast wyswietlacza wyregulowa¢ mozna naciskajac [Status] i [A] w celu
przyciemnienia lub naciskajac [Status] i [ W] w celu rozjasnienia.

& [Quick Menu] i [Changes Made] pozwalajg zobaczy¢ wszystkie parametry, kto-
rych wartosci zmieniono w stosunku do nastaw fabrycznych

* Nacisng¢ i przytrzymac przycisk [Main Menu] przez 3 sekundy, aby uzyskaé do-
step do dowolnego parametru

& Dla potrzeb serwisowych, zalecane jest skopiowanie wszystkich parametréow do

LCP - opis szczegotowy znajduje sie w par. 0-50

Table 5.1: Wskazowki i sekrety

5.1.8. gﬂ:l?,kie przenoszenie ustawien parametrow przy korzystaniu z

Po zakonczeniu konfiguracji przetwornicy czestotliwosci zalecamy przechowywanie ustawien pa-
rametrow w GLCP lub w komputerze PC za pomocg konfiguracyjnego oprogramowania narze-
dziowego MCT 10.

Uwaga
Przed przystapieniem do wykonywania ktorejkolwiek z powyzszych czynnosci, za-
trzymac silnik.

Przechowywanie danych w LCP:
1. Przejsc do par. 0-50 Kopiowanie LCP
2. Nacisng¢ przycisk [OK]
3. Zaznaczy¢ ,Wszystko do LCP”
4. Nacisna¢ przycisk [OK]

Wszystkie ustawienia parametrow sg przechowywane w LCP, o czym informuje pasek postepu.
Kiedy dojdzie do 100%, nacisna¢ [OK].

GLCP mozna teraz podtaczy¢ do innej przetwornicy czestotliwosci i skopiowac do niej ustawienia
parametrow.

Przenoszenie danych z LCP do przetwornicy czestotliwosci:
1. Przejsc do par. 0-50 Kopiowanie LCP
2. Nacisng¢ przycisk [OK]
3.  Zaznaczy¢ ,Wszystko z LCP”
4. Nacisna¢ przycisk [OK]

Ustawienia parametrow przechowywane w GLCP sg przesytane do przetwornicy czestotliwosci, o
czym informuje pasek postepu. Kiedy dojdzie do 100%, nacisng¢ [OK].
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5.1.9. Inicjalizacja do ustawien domysinych

Przetwornice czestotliwo$ci mozna zainicjalizowa¢ do nastaw fabrycznych, domysinych na dwa
sposoby:

Inicjalizacja zalecana (przez par. 14-22)

L. Wybrac par. 14-22 Par. 14-22 inicjalizuje wszystko oprocz:
. . . 14-50 RFI 1
2. Nacisngc¢ przycisk [OK] 8-30 Protokd)
. P ian 8-31 Adres
3. Wybrac ,,InIC,]a|IiaC]a (w przypadku 8-32 S2ybkoSC transmisi
NLCP wybrac ,,2") 8-35 Min. opdznienie odpowiedzi
. , . 8-36 Maks. opdZnienie odpowiedzi
4, Nacisng¢ przycisk [OK] 8-37 Maks. opdZnienie miedzy znakami
, L. 15-00 do 15-05 Dane eksploatacyjne
Odtaczy¢ moc od urzadzenia i zacze- 15-20 do 15-22 Dziennik pracy
kaé az Wyéwietlacz Sle Wy}a_czyl 15-30 do 15-32 Dziennik bl’QdOW

6. Ponownie podtaczy¢ moc: przetwor-
nica czestotliwosci zostata zreseto-
wana. Nalezy pamietac, ze pierwszy
rozruch zabiera kilka sekund wiecej.

Uwaga
Parametry wybrane w Moje menu osobistezostang zachowane z domys$inym usta-
wieniem fabrycznym.

Reczna inicjalizacja

Uwaga

Podczas recznej inicjalizacji, resetuje sie rowniez komunikacje szeregowa, ustawie-
nia filtra RFI (par. 14-50)i ustawienia dziennika bteddw.

Usuwa parametry wybrane w Menu osobistym.

1. Odfaczy¢ zasilanie i zaczekac, az wyswietlacz wytaczy sie.

2a. Nacisna¢ jednoczesnie [Status] - [Main Menu] - [OK] podczas zataczania zasilania
do graficznego LCP (GLCP).

2b. Nacisna¢ [Menu] podczas zataczania zasilania dla LCP 101, wySwietlacza nume-
rycznego.

3. Zwolnic przyciski po 5 sek.

4, Przetwornica czestotliwosci zostata zaprogramowana zgodnie z nastawami fa-

brycznymi, domysinymi.

Ten parametr inicjalizuje wszystko oprocz:

15-00 Godziny robocze
15-03 Zataczenia zasilania
15-04 Nadmierne temp.
15-05 Przepiecia
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6. Sposob programowania przetwornicy czestotli-

Danfiti

6. Sposdb programowania przetwornicy czes-
totliwosci

WOSCI

6.1. Sposob programowania

6.1.1. Zestaw parametrow

Grupa Tytut

0- Praca i wyswietlacz

1- Obcigzenie/Silnik

2- Hamulce

3- Warto$¢ zadana / czas rozpedzania/za-
trzymania

4- Ograniczenia/Ostrzezenia

5- Wejscie/wyjscie cyfrowe

6- Wejscie/wyjscie analogowe

8- Komunikacja i opcje

9- Profibus

10- Magistrala komunikacyjna CAN

11- LonWorks

13- Sterownik Zdarzen

14- Funkcje specjalne

15- Informacje na temat FC

16- Odczyty danych

18- Odczyty danych 2

20- Petla zamknieta FC

21- Rozszerzona petla zamknieta

22- Funkcje aplikacyjne

23- Dziatania zaplanowane

25- Sterownik kaskadowy

26- Opcja MCB 109 wejscia/wyjscia analo-
gowego

Funkcja

Sa to parametry zwigzane z podstawowymi funkcjami przetwornicy
czestotliwosci, funkcjami przyciskdw LCP oraz konfiguracjg wyswiet-
lacza LCP.

Grupa parametréw dotyczacych ustawien silnika.

Grupa parametréw do ustawienia cech hamulcéw w przetwornicy
czestotliwosci.

Sa to parametry do obstugi wartosci zadanych, okreslania ograniczen
oraz konfiguracji sposobu reakcji przetwornicy czestotliwosci na
zmiany.

Jest to grupa parametréw do konfiguracji ograniczen i ostrzezen.
Jest to grupa parametréw do konfiguracji wejsc i wyjsc¢ cyfrowych.
Jest to grupa parametréw do konfiguracji wejsc i wyjs¢ analogowych.
Jest to grupa parametréw do konfiguracji komunikacji i opcji.

Grupa parametréw dla parametréw charakterystycznych dla Profibus.
Parametry stuzace do konfiguracji systemu magistrali komunikacyjnej
CAN obstugujacego opcje DeviceNet.

Grupa parametréw dla parametréw LonWorks

Grupa parametréw dla sterownika zdarzen

Jest to grupa parametréw do konfiguracji funkcji specjalnych prze-
twornicy czestotliwosci.

Jest to grupa parametréw obejmujaca informacje na temat przetwor-
nicy czestotliwosci, tj. dane eksploatacyjne, konfiguracja sprzetowa
oraz wersje oprogramowania.

Grupa parametréw do odczytéw danych, tj. rzeczywistych wartosci
zadanych, napiecia, sterowania, alarmu, ostrzezenia oraz stéw sta-
tusowych.

Jest to grupa parametréw zawiera ostatnie 10 dziennikdw konserwa-
cji zapobiegawczej.

Jest to grupa parametréw uzywana do konfiguracji petli zamknietej
regulatora typu PID sterujacego czestotliwoscia wyjsciowg urzadze-
nia.

Parametry do konfigurowania trzech regulatoréw typu PID rozsze-
rzonej petli zamknietej.

Parametry monitorujace aplikacje HVAC.

Parametry te stuzg do dziatan, ktorych wykonanie konieczne jest w
cyklu dziennym lub tygodniowym, np. rézne wartosci zadane dla go-
dzin pracy/godzin wolnych.

Parametry do konfiguracji podstawowego sterownika kaskadowego
do sterowania sekwencyjnego wieloma pompami.

Parametry te stuza do konfiguracji karty we/wy analogowego zapew-
niajac dodatkowaq baterie zasilania rezerwowego oraz wejscia i wyj-
$cia analogowe.

Table 6.1: Grupy parametréw
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Opisy parametréw i wyboréw wyswietlane s3 w obszarze wyswietlania graficznego (GLCP) lub
numerycznego (NLCP). (Szczegdtowe informacje znajdujq sie w czesci 5). Dostep do parametréw
mozna uzyskac naciskajac przycisk[Quick Menu] lub [Main Menu] na panelu sterowania. Szybkie
menu stosowane jest gtéwnie do uruchamiania urzadzenia przy oddaniu do eksploatacji w mo-
mencie rozruchu poprzez wprowadzenie parametréw niezbednych do rozpoczecia pracy. Gtéwne
menu daje dostep do wszystkich parametrow potrzebnych do szczegétowego programowania
aplikacji.

Wszystkie zaciski wejscia/wyjscia cyfrowego i wejscia/wyjécia analogowego sg wielofunkcyjne.
Wszystkie zaciski posiadajq fabrycznie ustawione funkcje odpowiednie dla wiekszosci aplikacji
HVAC, lecz gdy wymagane sg inne funkcje specjalne, nalezy je zaprogramowac w grupie para-
metréw 5 lub 6.

6.1.2. Tryb Szybkie menu

GLCP daje dostep do wszystkich parametréw wymienionych w trybie Szybkiego menu. NLCP daje
dostep tylko do parametréw Konfiguracji skroconej. Aby ustawi¢ parametry za pomoca przycisku

[Quick Menu]:

Nacisng¢ [Quick Menus]. Lista oznacza rozne 2. Nacisng¢ [Function Setups], aby wy-

obszary zawarte w szybkim menu. kona¢ konfiguracje danej funkcjonal-
nosci przetwornicy czestotliwosci, je-

Skuteczna konfiguracja parametréw dla sli nie zostata ona wykonana za

aplikacji HVAC pomocg odpowiednich ustawien w

Parametry dla wiekszoéci aplikacji HVAC moz- [Quick Setup].

na z fatwoscia skonfigurowac za pomoca funk- 3. Wybraé Ustawienia ogdine, Ustawie-

¢ji [Quick Menu]. nia petli otwartej, Ustawienia petli

zamknietej lub Ustawienia aplikacji.
Optymalna procedura konfiguracji parame-
tréw za pomocg funkcji [Quick Menu] zostata
opisana ponizej:

Zaleca sie dokonywanie ustawien w wymie-
nionej kolejnosci.

1.  Nacisnac¢ [Quick Setup], aby wybrac
podstawowe ustawienia silnika, cza-
sy rozpedzania/zatrzymania, itd.

Wybrac¢ Moje menu osobiste, aby wyswietli¢ tylko te parametry, ktdre zostaty wstepnie wybrane
i zaprogramowane jako parametry osobiste. Przyktadowo, AHU lub pompa OEM moga miec te
parametry wstepnie zaprogramowane podczas fabrycznego uruchomienia, aby utatwi¢ wprowa-
dzenie do eksploatacji / dostrojenie urzadzenia w zakfadzie. Parametry te wybierane sq w par.
0-25 Menu osobiste. W tym menu mozna zdefiniowa¢ do 20 réznych parametréw.

130BP064.10

Illustration 6.1: Wyglad Szybkiego menu.
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Par. Oznaczenie [Jed-
nostki]

0-01 Jezyk

1-20 Moc silnika [kwW]

1-21 Moc silnika* [KM]

1-22 Napiecie silnika V]

1-23 Czestotliwosc silnika [Hz]

1-24 Prad silnika [A]

1-25 Znamionowa predkosc sil- [obr/
nika min]

3-41 Czas rozpedzania 1 [s]

3-42 Czas zatrzymania 1 [s]

4-11 Dolna granica predkosci sil- [obr/
nika min]

4-12 Dolna granica predkosci sil- [Hz]
nika*

4-13 Gorna granica predkosci  [obr/
silnika min]

4-14 Gorna granica predkosci  [Hz]
silnika*

3-11 Predko$¢ Jog - pracy ma- [Hz]
newrowej*

5-12 Zacisk 27. Wejscie cyfrowe

5-40 Funkcja przekaznika

Table 6.2: Parametry szybkiej konfiguracji

*Dane ukazane na ekranie zalezg od ustawien wykonanych w par. 0-02 i 0-03. Ustawienie do-
myslne par. 0-02 i 0-03 zalezy od tego, w jakim regionie $wiata przetwornica czestotliwosci ma
pracowac, lecz mozna je takze zaprogramowac w wymagany sposob.

Jesli w zacisku 27 wybrano Brak dziafania do aktywacji startu nie bedzie potrzebne podtaczenie
zasilania +24 V na zacisku 27.

Jesli w zacisku 27 wybrano Wybieg silnika, odwrocony (domysine ustawienie fabryczne), do ak-
tywacji startu bedzie potrzebne podtaczenie zasilania +24V.

Wybra¢ Wprowadzone zmiany, aby uzyskac informacje o:

. ostatnich 10 zmianach. Uzy¢ przyciskdw nawigacyjnych W gore/W dét do przechodzenia
miedzy ostatnimi 10 zmienionymi parametrami.

. Zmiany wprowadzone od wykonania nastawy fabrycznej, domysinej.

Wybrac Rejestracja przebiegow, aby uzyskaé informacje o odczytach linii wy$wietlacza. Informacje
przedstawione sg w formie wykreséw.

Mozna przegladac tylko parametry wyswietlacza wybrane w par. 0-20 i par. 0-24. W pamieci moz-
na zapisa¢ do 120 prébek do pdzniejszego wykorzystania.

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ znamionowg moc silnika w kW
Wartosci nastaw: zgodnie z tabliczkg znamionowa silnika. War-
% Angielski (English) (0] to$¢ domysina odpowiada napieciu znamiono-
wemu wyjscia urzadzenia.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-
cie pracy silnika.

1-20 Parametr mocy silnika

Wartosci nastaw:
0,09 - 500 KW 3 Powigzane z rozmiarem
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Wartosci nastaw:
1,5-55KM 3 Powigzane z rozmiarem

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ znamionowa moc silnika w kW
zgodnie z tabliczka znamionowa silnika. War-
to$¢ domyslna odpowiada napieciu znamiono-
wemu wyjscia urzadzenia.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-
cie pracy silnika.

1-22 Napiecie silnika

Wartosci nastaw:
10 - 1000 V

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ znamionowe napiecie silnika w
kW zgodnie z tabliczkg znamionowa_ silnika.
Warto$¢ domysina odpowiada napieciu zna-
mionowemu wyj$cia urzadzenia.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-
cie pracy silnika.

% Powiazane z rozmiarem

1-23 Czestotliwosc silnika

Wartosci nastaw:
20 - 1000 Hz

Zastosowanie:

Wybrac wartos¢ czestotliwosci silnika dla da-
nych tabliczki znamionowej silnika. W przy-
padku pracy 87 Hz z silnikami 230/400 V,
nalezy ustawic dane tabliczki znamionowej dla
230 V/50 Hz. Dopasowac par. 4-13 Ograni-
czenie wysokiej predkosci silnika i par. 3-03
Maksymalna wartosc¢ zadana do zastosowania
87 Hz.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-
cie pracy silnika.

% Powiazane z rozmiarem

Wartosci nastaw:

0,1-10.000 A 3 Powiazane z rozmiarem

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ znamionowa wartos¢ pradu silni-
ka w kW zgodnie z tabliczka znamionowa_sil-
nika. Te dane wykorzystywane sg do oblicza-

Danfiti

nia momentu, termicznego zabezpieczenia
silnika, itp.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-
cie pracy silnika.

s

Znamionowa predkos¢ silni-

ka

Wartosci nastaw:

100 - 60.000 obr./ * Powiazane z

min. rozmiarem

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ znamionowq warto$¢ predkosci
silnika w kW z tabliczki znamionowej silnika.
Dane wykorzystywane sq do obliczania kom-
pensadji silnika.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-
cie pracy silnika.

3-41 Czas rozpedzania 1

Wartosci nastaw:
1 — 3600 sek.

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ czas rozpedzania czyli czas przy-
spieszania np.: czas przyspieszenia od 0 obr./
min do predkosci znamionowej silnika nm,n
(par. 1-25). Wybra¢ czas przyspieszania, kto-
rego prad wyjsciowy nie przekracza ograni-
czenia pradu w par. 4-18 podczas przyspie-
szania. Patrz czas zatrzymania w par. 3-42.

%k 3 sek.

tprzys X nnorml par.1 — 25]

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

par.3 —41 = Awar. zalobr./min.]

Pa-11
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3-42 Czas zatrzymania 1

Wartosci nastaw:
1 - 3600 sek.

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ czas zatrzymania np.: czas
zmniejszania predkosci od predkosci znamio-
nowej silnika nvn (par. 1-25) do 0 obr/min.
Wybra¢ czas zwalniania, podczas ktérego nie
wystepuje przepiecie w inwertorze spowodo-
wane dziataniem regeneracyjnym silnika oraz
podczas ktérego generowany prad nie prze-
kracza ograniczenia pradu ustawionego w par.
4-18. Patrz czas przyspieszenia w par. 3-41.

%k 3 sek.

tzwal X nnorm [ par.1 — 25]

Danfiti

par3 —42 = Awar. za.[obr./min.]

Dolna granica predkosci silni-

ka [obr./min]
Wartosci nastaw:
0 - 60.000 obr./min. % Powigzane z roz-
miarem

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkos-
ci silnika. Ograniczenie niskiej predkosci silni-
ka moze by¢ ustawione zgodnie z zaleceniami
producenta na minimalng predkos¢ silnika.
Ograniczenie niskiej predkosci silnika nie mo-
ze przekracza¢ ustawien w par.4-13 Gorna
granica predkosdi silnika [obr./min].

Dolna granica predkosci silni-

412 . [Hz]

Wartosci nastaw:
0-1000Hz 3 Powigzane z rozmiarem

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkos-
ci silnika. Dolna granica predkosci silnika moze
zostac¢ ustawiona w odniesieniu do minimalnej
czestotliwosci wyjsciowej watu silnika. Dolna
granica predkosci silnika nie moze by¢ wyzsza
od ustawienia wykonanego w par. 4-14 Gdrna
granica predkosci silnika [Hz].

6. Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

Gorna granica predkosci sil-

413 ika [obr./min]

Wartosci nastaw:
0 — 60.000 obr./min.

% Powiazane z roz-
miarem

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie pred-
kosci silnika. Gérna granica predkosci silnika
moze by¢ ustawiona zgodnie z zaleceniami
producenta na maksymalng znamionowaq
predkos¢ silnika. Gérna granica predkosci sil-
nika nie moze przekracza¢ ustawien w par.
4-11 Ogranicz wysokiej predkosci silnika
[obr./min]. Tylko par. 4-11 lub 4-12 zostanie
wyswietlony w zaleznosci od innych parame-
tréw ustawionych w Gtéwnym Menu i w za-
leznosci od ustawien domysinych zaleznych
od globalnego potozenia geograficznego.

Uwaga

Warto$¢ czestotliwosci wyjscio-
wej przetwornicy czestotliwosci
nie moze przekracza¢ 1/10 war-
tosci czestotliwosci przetacza-
nia.

Wartosci nastaw:
0 -1000 Hz

[50 Hz]

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie pred-
kosci silnika. Gérna granica predkosci silnika
moze zosta¢ ustawiona w odniesieniu do mak-
symalnej czestotliwosci wyjsciowej watu silni-
ka zalecanej przez producenta. Gérna granica
predkosci silnika musi by¢ wyzsza od ustawie-
nia wykonanego w par. 4-12 Doilna granica
predkosci silnika [Hz]. Tylko par. 4-11 lub 4-12
zostanie wyswietlony w zaleznosci od innych
parametréow ustawionych w Gtéwnym Menu i
w zaleznosci od ustawien domyslinych zalez-
nych od globalnego potozenia geograficzne-

go.

Uwaga

Maks. czestotliwo$¢ wyjSciowa
nie moze przekracza¢ 10% czes-
totliwosci kluczowania inwertora
(par. 14-01).
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PredkosS¢ przy pracy przery-
wanej [Hz]

Wartosci nastaw:

0-1000Hz 3 Powiagzane z rozmiarem

3-11

Zastosowanie:
PredkoSC przy pracy manewrowej jest stalg
predkoscig wyjsciowa, przy ktdrej przetworni-

6.1.3. Zestawy parametrow funkgcji

twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

ca czestotliwosci dziata, podczas gdy funkcja
pracy manewrowej zostaje aktywowana.
Patrz réwniez par. 3-80.

Konfiguracja funkcji zapewnia szybki i tatwy dostep do wszystkich parametréw wymaganych dla
wiekszosci aplikacji wodnych i $ciekowych tgcznie ze zmiennym momentem obrotowym, statym
momentem obrotowym, pompami, pompami dozujacymi, pompami studniowymi, pompami wspo-
magdajacymi, pompami mieszajacymi, dmuchawami napowietrzajacymi oraz innymi zastosowa-
niami pomp i wentylatoréw. Miedzy innymi, obejmuje ona parametry definiujace, ktére zmienne
majg zosta¢ wyswietlone na LCP, cyfrowe zadane predkosci, skalowanie analogowych wartosci
zadanych, zastosowania jedno- i wielostrefowe petli zamknietej oraz okreslone funkcje wentyla-

toréw, pomp i sprezarek.

Dostep do zestawu parametrow funkcji

— przykiad:
]
iy =
288% SEEA  ZE3KW 1
o
14.4H- 3
Okwh

Auta Remote Runhing

2845 2058 {0
7]

130BT113.10

i3-1 General Settings
03-2 Open Loop Settings
03-3 Closed Loop Settings
03-4 Application Settings

Tllustration 6.2: Krok 1: Wiaczy¢ przetwornice
czestotliwosci (zapalone diody)

76.1% 43ZA fi

130BT111.10

i1 My Perzonal Fenu
02 Ouick Setup

03 Function Setups
05 Changes Made

Tllustration 6.3: Krok 2: Nacisna¢ przycisk [Szybkie
menu] (wys$wietlone zostang opcje szybkiego me-
nu).

£9.33 208 i

130BT112.10

01 My Personal Menu
02 Ouick Setup

(03 Function Setups
05 Changes Made

Tllustration 6.4: Krok 3: Za pomoca przyciskow na-
wigacji géra/dot przegladac zestawy parametrow
funkgji. Nacisna¢ przycisk [OK].

Tllustration 6.5: Krok 4: Na ekranie pojawig sie op-
cje zestawdw parametrow funkcji. Wybraé 03-1
Ustawienia ogdlne. Nacisna¢ przycisk [OK].

2605 7148

03-10 Adw. FMotor Settin...
i03-11 Analoa Output
03-12 Clock Settingz
03-13 Display Settings

130BT114.10

Tllustration 6.6: Krok 5: Za pomocg przyciskow na-
wigacji gora/dot, przewingg liste do odpowiedniej
pozydji, tzn. 03-11 Wyjscia analogowe. Nacisna¢
przycisk [OK].

2635 5220
03-11
E-50 Terminal 42 Output

130BT115.10

[100] Output frequency

Tllustration 6.7: Krok 6: Wybra¢ parametr 6-50
Wyjscie zacisku 42. Nacisna¢ przycisk [OK].
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. o

4345 PR g
03-11 E

E-50 Terminal 42 Dutput §

Speed

Tllustration 6.8: Krok 7: Wybrac odpowiednie dane
za pomocq, przyciskdw nawigacyjnych gora/dot.

Nacisna¢ przycisk [OK].

6. Sposdb programowania przetwornicy czes-
totliwosci

Parametry zestawdw parametréw funkcji s3 pogrupowane w nastepujacy sposéb:

Q3-1 Ustawienia ogdlne

Q3-10 Zaaw. ustawienia
silnika

1-90 Zabezpieczenie ter-
miczne silnika
1-93 Zrddto termistora

1-29 Automatyczne dopaso-
wanie silnika

14-01 Czestotliwos¢ kluczo-
wania

Q3-11 Wyjscie analogo-
we

6-50 Zacisk 42 - wyjscie

6-51 Maks. skala wyjscia za-
cisku 42

6-52 Min. skala wyjscia zaci-
sku 42

Q3-12 Ustawienia zegara

0-70 Ustaw date i czas

0-71 Format daty

0-72 Format czasu

0-74 Czas DST/czas letni
0-76 Start czasu DST/czasu
letniego

0-77 Koniec czasu DST/cza-
su letniego

Q3-13 Ustawienia wy-
Swietlacza

0-20 Linia wyswietlacza 1,1
mata

0-21 Linia wyswietlacza 1,2
mata

0-22 Linia wyswietlacza 1.3
mata

0-23 Pozycja wyswietlacza 2
duza

0-24 Pozycja wyéwietlacza 3
duza

0-37 Tekst na wyswietlaczu 1

0-38 Tekst na wyswietlaczu 2
0-39 Tekst na wyswietlaczu 3

Q3-2 Ustawienia petli otwartej

Q3-20 Cyfrowa wartos$¢ zadana

3-02 Minimalna wartos$¢ zadana
3-03 Maksymalna wartos$¢ zadana
3-10 Programowana wartos$¢ zadana

5-13 Zacisk 29. Wejscie cyfrowe

Q3-21 Analogowa wartosc zadana

3-02 Minimalna warto$¢ zadana
3-03 Maksymalna warto$¢ zadana
6-10 Zacisk 53. Niskie napigcie

6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia

5-14 Zacisk 32. Wejscie cyfrowe
5-15 Zacisk 33. Wejscie cyfrowe

6-14 Zacisk 53. Niska wartos¢ zad./sprz. zwr.
6-15 Zacisk 53. Wysoka wart. zad./sprz. zwr.
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Q3-3 Ustawienia petli zamknietej

Q3-30 Wew. wart.zad. poj. strefy
1-00 Tryb konfiguracyjny
20-12 Jedn. wart.zad./sprz.zwr.

3-02 Minimalna warto$¢ zadana

3-03 Maksymalna wartos$¢ zadana
6-24 Zacisk 54. Niska war.zad./
Sprz.zwr.

6-25 Zacisk 54. Wysoka wart.zad./
Sprz.zwr.

6-26 Zacisk 54. Stata czasowa filtra

6-27 Zacisk 54. Live zero

6-00 Czas time-out live zero

6-01 Funkcja time-out Live zero
20—81 Regulacja PID standardowa/

odwrdcona
20-82 Predkos¢ startu PID [obr./min]

20-21 Warto$¢ zadana 1

20-93 Wzmocnienie proporcjonalne
PID

20-94 Stata czasowa catkowania PID

Q3-31 Zew. wart.zad. poj. strefy
1-00 Tryb konfiguracyjny
20-12 Wart.zad./sprz.zwr.

3-02 Minimalna warto$¢ zadana
3-03 Maksymalna wartos$¢ zadana
6-10 Zacisk 53. Niskie napiecie
6-11 Zacisk 53. Gérna skala napiecia
6-14 Zacisk 53.
Sprz. zwr.

6-15 Zacisk 53.
Sprz. zwr.

6-24 Zacisk 54.
Sprz.zwr.

6-25 Zacisk 54.
Sprz.zwr.

6-26 Zacisk 54.

Niska wartoé¢ zad./
Wysoka wart. zad./
Niska war.zad./

Wysoka wart.zad./
Stata czasowa filtra

6-27 Zacisk 54. Live zero

6-00 Czas time-out live zero
6-01 Funkcja time-out Live zero

20—81 Regulacja PID standardowa/
odwrécona
20-82 Predkos¢ startu PID [obr./min]

Q3-32 Multistrefa/Zaaw.
1-00 Tryb konfiguracyjny
20-12 Jedn. wart.zad./sprz.zwr.

3-02 Minimalna warto$¢ zadana
3-03 Maksymalna wartosc¢ zadana
3-15 Zrédto wartosci zadanej 1

3-16 Zrédto wartosci zadanej 2
20-00 Zrddio sprzezenia zwrotnego 1

20-01 Konwersja sprzezenia zwrotne-
gol |
20-03 Zrédto sprzezenia zwrotnego 1

20-04 Konwersja sprzezenia zwrotne-
go2 |
20-06 Zrédto sprzezenia zwrotnego 3

20-07 Konwersja sprzezenia zwrotne-
go3

6-10 Zacisk 53. Niskie napiecie
6-11 Zacisk 53. Gérna skala napiecia

6-14 Zacisk 53. Niska wartos¢ zad./
Sprz. zwr.

20-93 Wzmocnienie proporcjonalne
PID

20-94 Stata czasowa catkowania PID
4-56 Ostrzezenie - niskie sprzezenie
zwrotne

4-57 Ostrzezenie — wysokie sprzezenie
zwrotne

20-20 Funkcja sprzezenia zwrotnego
20-21 Wartos¢ zadana 1
20-22 Warto$¢ zadana 2

Q3-4 Ustawienia aplikacji

Q3-40 Funkcje wentylatora
22-60 Funkcja zerwanego pasa

22-61 Moment zerwanego pasa

22-62 Opdznienie zerwanego pasa
4-64 Pétautomatyczne ustawienie
obejscia

1-03 Charakterystyka momentu obro-
towego

22-22 Wykrywanie niskiej predkosci
22-23 Funkcja braku przeptywu
22-24 Opobznienie braku przeptywu
22-40 Minimalny czas pracy

22-41 Minimalny czas uspienia
22-42 Predko$¢ obudzenia

2-10 Funkcja hamulca

2-17 Kontrola przepiecia

1-73 Start w locie

1-71 Opdznienie startu

1-80 Funkcja przy stopie

2-00 Prad trzymania/podgrzewania DC
4-10 Biezacy kierunek obrotéw silnika

Q3-41 Funkcje pompy

22-20 Zestaw parametréw auto przy
niskiej mocy

22-21 Wykrywanie niskiej mocy

22-22 Wykrywanie niskiej predkosci
22-23 Funkcja braku przeptywu

22-24 Opobznienie braku przeptywu

22-40 Minimalny czas pracy

22-41 Minimalny czas u$pienia

22-42 Predko$¢ obudzenia

22-26 Funkcja ,,suchobiegu” pompy
22-27 Opobznienie ,suchobiegu” pompy
1-03 Charakterystyka momentu obro-
towego

1-73 Start w locie

Q3-42 Funkcje sprezarki

1-03 Charakterystyka momentu obro-
towego

1-71 Opdznienie startu

22-75 Zabezpieczenie krétkiego cyklu
22-76 Odstep miedzy rozruchami

22-77 Minimalny czas pracy

5-01 Tryb zacisku 27

5-02 Tryb zacisku 29

5-12 Zacisk 27. Wejscie cyfrowe
5-13 Zacisk 29. Wejscie cyfrowe
5-40 Funkcja przekaznika

1-73 Start w locie

Patrz takze Dokumentacja Techniczno-Ruchowa przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAG gdzie
znajdujq sie szczegdtowe opisy zestawdw parametrow funkcji.
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0-20 Linia wyswietlacza 1.1, mata

Wartosci nastaw:
Brak
Tekst na wyswietlaczu 1
Tekst na wyswietlaczu 2
Tekst na wyswietlaczu 3
Odczyt daty i czasu
Stowo ostrzezenia Profibus

Odczyt licznika btedéw nadawa-
nia

Odczyt licznika btedéw odbiorow
Odczyt licznika wytaczen magi-
strali

Parametr ostrzezenia

Stowo ostrzezenia LON

Wersja XIF

Wersja LON Works

Godziny pracy

Licznik kwWh

Stowo sterujace

Wartos¢ zadana [jednostka]
Warto$¢ zadana %

stowo statusowe

Rzeczywista wartos¢ gtéwna [%]
Odczyt niestandardowy

Moc [kW]

Moc [KM]

Napiecie silnika

Czestotliwos¢ silnika

Prad silnika

Czestotliwos¢ [%]

Moment obrotowy [Nm]
Predkosc¢ [obr./min]

Stan termiczny silnika

Moment obrotowy [%)]

Napiecie w obwodzie posrednim
DC

EnergiaHamowania/s
EnergiaHamowania/2 min.
Temp. radiatora

Obcigzenie termiczne napedu
Znamionowy prad inwertera
Maks. prad inwertera

Stan regulatora SL

Temp. karty sterujacej
Zewnetrzna wartos¢ zadana
Sprzezenie zwrotne [jednostka]

Danfiti

(0]
[37]
[38]
[39]
[89]

[953]

[1005]
[1006]

[1007]
[1013]
[1115]
[1117]
[1118]
[1501]
[1502]
[1600]
[1601]
[1602]
[1603]
[1605]
[1609]
[1610]
[1611]
[1612]
[1613]
[1614]
[1615]
[1616]
[1617]
[1618]
[1622]

[1630]
[1632]
[1633]
[1634]
[1635]
[1636]
[1637]
[1638]
[1639]
[1650]
[1652]

Warto$¢ zadana potencjometru
cyfr.

Sprzezenie zwrotne 1 [jednostka]
Sprzezenie zwrotne 2 [jednostka]
Sprzezenie zwrotne 3 [jednostka]
Wejscie cyfrowe

Ustawianie przefaczenia zacisku
53

Wejscie analogowe 53

Ustawianie przefaczenia zacisku
54

Wejscie analogowe 54

Wyjscie analogowe 42 [mA]
Wyjscie cyfrowe [bin]

Wejscie czestotliwosci #29 [Hz]
Wejscie czestotliwosci #33 [Hz]
Wyjscie impulsowe 27 [Hz]
Wyjscie impulsowe 29 [Hz]
Wyijscie przekaznikowe [bin]
Licznik A

Licznik B

Wejscie analogowe X30/11
Wejscie analogowe X30/12
Wyjscie analogowe X30/8 [mA]
CTW 1 magistrali komunikacyjnej
REF 1 magistrali komunikacyjnej
STW opcji kom.

CTW 1 portu FC

REF 1 portu FC

Stowo alarmowe

Stowo alarmowe 2

Stowo ostrzezenia

Stowo ostrzezenia 2

Zew. stowo statusowe

Zew. stowo statusowe 2

Stowo konserwacji

WejScie analogowe X42/1
Wejscie analogowe X42/3
Wejscie analogowe X42/5
Wyjscie analogowe X42/7 [mA]
Wyjscie analogowe X42/9 [mA]
Wyjscie analogowe X42/11 [mA]
Zew. wartos¢ zadana 1 [jednost-
ka]

Zew. sprzezenie zwrotne 1 [jed-
nostka]

Zew. wyjscie 1 [%]

Zew. wartos¢ zadana 2 [jednost-
ka]
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[1653]
[1654]
[1655]
[1656]
[1660]

[1661]
[1662]

[1663]
[1664]
[1665]
[1666]
[1667]
[1668]
[1669]
[1670]
[1671]
[1672]
[1673]
[1675]
[1676]
[1677]
[1680]
[1682]
[1684]
[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]
[1694]
[1695]
[1696]
[1820]
[1821]
[1822]
[1823]
[1824]
[1825]

[2117]

[2118]
[2119]

[2137]
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Zew. sprzezenie zwrotne 2 [jed-

nostka] [2138]
Zew. wyjscie 2 [%] [2139]
Zew. wartos¢ zadana 3 [jednost-

ka] [2157]
Zew. sprzezenie zwrotne 3 [jed-

nostka] [2158]
Zew. wyjscie [%] [2159]
Moc przy braku przeptywu [2230]
Tekst uzytkownika 1 [2320]
Tekst uzytkownika 2 [2321]
Tekst uzytkownika 3 [2322]
Tekst uzytkownika 4 [2323]
Tekst uzytkownika 5 [2324]
Tekst uzytkownika 6 [2325]
Status kaskady [2580]
Status pompy [2581]
Czas przestoju [9913]
Zadanie Paramdb w kolejce [9914]
Obnizenie niezrownowazenia [%] [9994]
Obnizenie temperatury [%] [9995]
Obnizenie przecigzenia [%)] [9996]

Zastosowanie:
Wybrac zmienng do wyswietlenia w linii 1, le-
wa pozycja.
Brak [0] Nie wybrano wyswietlanej wartosci
Sfowo sterujace [1600] Biezace stowo ste-
rujgce
Wartos¢ zadana [Jednostka] [1601] Cat-
kowita warto$¢ zadana (suma wartosci: cyfro-
wej/analogowej/programowanej/magistrali/
zatrzymanej wart. zadanej/doganiania i zwal-
niania) w wybranej jednostce.
Wartos¢ zadana % [1602] Catkowita war-
to$¢ zadana (sume cyfrowej/analogowej/pro-
gramowanej/magistrali/zatrzymanej wart.
zad./doganiania i zwalniania).
Sfowo statusowe [binarne] [1603] Bieza-
ce stowo statusowe
Rzeczywista wartos¢ gfowna [1605]
[Hex] Jedno lub wiecej ostrzezen w kodzie
Hex.
Moc [kW] [1610] Rzeczywista moc pobiera-
na przez silnik w kW.
Moc [KM] [1611] Rzeczywista moc pobiera-
na przez silnik w KM.
Napiecie silnika [V][1612] Napiecie dostar-
czane do silnika.

Danfiti

Czestotliwos¢ [Hz] [1613] Czestotliwos¢
silnika, tj. czestotliwo$¢ wyjsciowa z przetwor-
nicy czestotliwosci w Hz.

Prad silnika [A] [1614] Prad fazowy silnika,
zmierzony jako wartos¢ skuteczna.
Czestotliwosc¢ [%][1615] Czestotliwosc sil-
nika, tj. czestotliwos¢ wyjsciowa z przetwor-
nicy czestotliwosci w %.

Moment [%] [1616] Biezace obcigzenie sil-
nika podawane jako procent znamionowego
momentu silnika.

Predkosc¢ [obr./min] [1617] Predko$¢ w
obr./min, tzn. predko$¢ watu silnika w petli
zamknietej w oparciu o wprowadzone dane na
tabliczce znamionowej silnika, czestotliwo$¢
wyjéciowg oraz obcigzenie przetwornicy czes-
totliwosci. .

Stan termiczny silnika [1618] Obcigzenie
termiczne na silniku, obliczone przy pomocy
funkcji ETR. Patrz grupa parametréw 1-9%*
Temperatura silnika.

Napiecie w obwodzie posrednim DC [V]
[1630] podaje napiecie obwodu posredniego
w przetwornicy czestotliwosci.

Energia hamowania/s [1632] Biezaca moc
hamowania przesytana do zewnetrznego re-
zystora hamulca.

Podawana jako wartos¢ chwilowa.

Energia hamowania/2 min. [1633] Bieza-
ca moc hamowania przesytana do zewnetrz-
nego rezystora hamulca. Srednia moc jest
obliczana w sposdb ciqgty przez ostatnie 120
sekund.

Temp radiatora [°C] [1634] Biezaca tem-
peratura radiatora przetwornicy czestotliwos-
ci. Poziom wylaczenia 95 + 5°C; ponowne
zataczenie nastepuje przy 70 + 5°C.

Stan termiczny inwertora [1635] Obcigze-
nie procentowe inwertoréw.

Znamionowy prad przetwornicy [1636]
Znamionowy prad przetwornicy czestotliwos-
ci.

Maks. prad przetwornicy [1637] Maksy-
malny prad przetwornicy czestotliwosci.
Stan regulatora SL [1638] Podaje stan zda-
rzenia wywotanego przez regulator.

Temp. karty sterowania [1639] Tempera-
tura karty sterowania.

Zewnetrzna wartosc¢ zadana [1650] [%]
podaje sume zewnetrznej wartosci zadanej ja-
ko wartos¢ procentowg np.: suma analogowa/
impulsowa/magistrali.

Sprzezenie zwrotne [jednostka] [1652]
podaje warto$¢ zadang z zaprogramowanych
wejs¢/wyjscé cyfrowych.
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Wejscie cyfrowe [1660] Wyswietla status 6
zaciskéw wejscia cyfrowego (18, 19, 27, 29,
32 33). Wejscie 18 odpowiada skrajnemu bi-
towi z lewej. Sygnat niski = 0; Sygnat wysoki
= 1.

Zacisk 53 Nastawa przetacznika [1661]
Podaje ustawienie zacisku wej$ciowego 53.
Prad = 0; Napiecie = 1.

Wejscie analogowe 53 [1662] Podaje fak-
tyczng warto$¢ na wejsciu 53 jako warto$é¢
zadang lub warto$¢ zabezpieczenia.

Zacisk 54 Nastawa przetacznika [1663]
Podaje ustawienie zacisku wejSciowego 54.
Prad = 0; Napiecie = 1.

Wejscie analogowe 54 [1664] Podaje fak-
tyczng warto$¢ na wejsciu 54 jako warto$é¢
zadang lub warto$¢ zabezpieczenia.

Wyjscie analogowe 42 [mA] [1665] Rze-
czywista warto$¢ na wyjsciu 41 podana w mA.
Za pomocg par. 6-50 wybra¢ zmienng repre-
zentowang przez wyjscie 42.

Wyjscie cyfrowe [bin] [1666] Podaje war-
tos¢ binarng wszystkich wyj$¢ cyfrowych.
Zacisk 29. Wejscie czestotliwosci [Hz]
[1667] Podaje faktyczng warto$¢ czestotliwos-
ci, zastosowang na zacisku 29 jako wejscie
impulsowe.

Zacisk 33. Wejscie czestotliwosci [Hz]
[1668] Podaje faktyczng warto$¢ czestotliwos-
ci, zastosowang na zacisku 33 jako wejscie
impulsowe.

Zacisk 27. Wejscie impulsowe [HZz]
[1669] Podaje faktyczng warto$¢ impulséw
zastosowanych do zacisku 27 w trybie wyjscia
cyfrowego.

Zacisk 29. Wejscie impulsowe [HZz]
[1670] Podaje faktyczng warto$¢ impulséw
zastosowanych do zacisku 29 w trybie wyjscia
cyfrowego.

Wejscie analogowe X30/11 [1675] Rze-
czywista wartos¢ sygnatu na wejsciu X30/11
(opcja karty we/wy )

Wejscie analogowe X30/12 [1676] Rze-
czywista wartos¢ sygnatu na wejsciu X30/11
(opcja karty we/wy ogdlnego zastosowania)
pokazywana przez wyjscie X30/8.

Wyjscie analogowe X30/8 [1677] Rzeczy-
wista wartoS¢ sygnatu na wyjsciu X30/8 (op-
cja karty we/wy ogdlnego zastosowania).
Nalezy uzy¢ par. 6-60, aby wybra¢ wartosc,
ktdra ma zosta¢ wyswietlona.

Sygnat stowa sterujacego 1 magistrali
komunikacyjnej [1680] Stowo sterujace
(CTW) odebrane z urzadzenia gtdwnego ma-
gistrali.
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Wartos¢ zadana magistrali komunika-
cyjnej[1682] Gtdwna wartos¢ zadana wysta-
na ze stowem sterujgcym przez sie¢ komuni-
kacji szeregowej, np. z BMS, PLC lub innego
gtéwnego sterownika.

STW opcji komunikacji [1684] Rozszerzo-
ne stowo statusowe opcji magistrali komuni-
kacyjnej.

Sygnat sfowa sterujacego 1 portu FC
[1685] Stowo sterujgce (CTW) odebrane z
urzadzenia gtébwnego magistrali.

Sygnalt A wartosci zadanej predkosci
portu FC [1686] Stowo statusowe (STW) wy-
stane do urzadzenia gtéwnego magistrali.
Sfowo alarmowe [Hex] [1690] Wskazuje
jeden lub kilka alarméw w kodzie Hex (dla ko-
munikacji szeregowej).

Sfowo alarmowe 2 [Hex][1691] Wskazuje
jeden lub kilka alarméw w kodzie Hex (dla ko-
munikacji szeregowej).

Sfowo ostrzezenia [Hex] [1692] Wskazuje
jeden lub kilka ostrzezen w kodzie Hex (dla
komunikacji szeregowej).

Sfowo ostrzeZenia 2 [Hex] [1693] Wska-
zuje jeden lub kilka ostrzezen w kodzie Hex
(dla komunikacji szeregowej).

Zew. stowo statusowe [Hex] [1694]
Wskazuje jeden lub kilka warunkdéw statusu w
kodzie Hex (dla komunikacji szeregowej).
Zew. stowo statusowe 2 [Hex] [1695]
Wskazuje jeden lub kilka warunkdéw statusu w
kodzie Hex (dla komunikacji szeregowej).
Sfowo konserwacji zapobiegawczej
[1696] Bity pokazujq status zaprogramowa-
nych wydarzen konserwacji zapobiegawczej w
grupie par. 23-1*

Zew. wartos¢ zadana 1 [jednostki]
[2117] Warto$¢ zadana dla rozszerzonego re-
gulatora petli zamknietej 1.

Zew. sprzezZenie zwrotne 1 [jednostki]
[2118] Wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego
dla rozszerzonego regulatora petli zamknietej
1.

Zew. wyjscie 1 [jednostki][2119] Warto$¢
wyjscia dla rozszerzonego regulatora petli za-
mknietej 1.

Zew. wartos¢ zadana 2 [jednostki]
[2137] Warto$¢ zadana dla rozszerzonego re-
gulatora petli zamknietej 2.

Zew. sprzezZenie zwrotne 2 [jednostki]
[2138] Wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego
dla rozszerzonego regulatora petli zamknietej
2.

Zew. wyjscie 2 [jednostki][2139] Warto$¢
wyjscia dla rozszerzonego regulatora petli za-
mknietej 2.
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Zew. wartos¢ zadana 3 [jednostki]
[2157] Wartos$¢ zadana dla rozszerzonego re-
gulatora petli zamknietej 3.

Zew. sprzezZenie zwrotne 3 [jednostki]
[2158] Wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego
dla rozszerzonego regulatora petli zamknietej
3.

Zew. wyjscie 3 [Jednostki][2159] Warto$¢
wyjscia dla rozszerzonego regulatora petli za-
mknietej 3.

Moc przy braku przeptywu [kW] [2230]
Obliczana moc przy braku przeptywu dla rze-
czywistej predkosci roboczej.

Status kaskady [jednostki] [2580] Status
dla dziatania sterownika kaskadowego.
Status pompy [jednostki] [2581] Status
dla dziatania poszczegdlnych pomp sterowa-
nych przez sterownik kaskadowy.

0-21 Pozycja 1.2 wyswietlacza

Wartosci nastaw:
¥ Prad silnika [A] [1614]
Zastosowanie:
Wybra¢ zmienng do wyswietlenia w linii 1,
$rodkowa pozycja. Opcje s3g takie same jak
znajdujace sie w liscie dla par.0-20Pozycja 1.1
wyswietlacza.

0-22

Linia wyswietlacza 1,3, mata
Wartosci nastaw:
% Moc [kW]

[1610]

Zastosowanie:
Wybra¢ zmienng do wyswietlenia w linii 1,
prawa pozycja. Opcje sq takie same jak znaj-
dujace sie w liscie dla par.0-20Linia wyswiet-
lacza 1.1.
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0-23 Druga linia wyswietlacza

Wartosci nastaw:
% Czestotliwo$¢ [Hz] [1613]
Zastosowanie:
Wybra¢ zmienng, ktéra ma zosta¢ wyswietlo-
na w pozycji 2. Opcje sq takie same jak znaj-
dujace sie w liscie dla par.0-20Pozycia 1.1
wyswietlacza.

0-24 Linia wyswietlacza 3 duza

Wartosci nastaw:
¥ Licznik [kWh] [1502]
Zastosowanie:
Wybra¢ zmienng, ktdra ma zosta¢ wyswietlo-
na w linii 2. Opcje sq takie same jak znajdu-
jace sie w liscie dla par.0-20Linia 1.1 wyswiet-
lacza, mafa.

0-37 Tekst na wyswietlaczu 1

Zastosowanie:

W tym parametrze mozna zapisa¢ indywidual-
ny ciag tekstu dla wyswietlacza na LCP lub do
odczytania przez funkcje komunikacji szere-
gowej. Jesli ma on by¢ wyswietlany na state,
wybraé , Tekst na wyswietlaczu 1" w par. 0-20,
0-21, 0-22, 0-23 lub 0-24, Linia wyswietlacza
XXX. Zmieni¢ znak za pomocq przyciskow 4
lub v na LCP. Przesung¢ kursor za pomocg
przyciskow < i ». Nastepnie mozna zmienic
znak podswietlony przez kursor. Znak mozna
wstawic do tekstu umieszczajac kursor miedzy
dwoma znakami i naciskajac 4 dla v.

0-38 Tekst na wyswietlaczu 2

Opcja:

Zastosowanie:

W tym parametrze mozna zapisa¢ indywidualny cigg tekstu dla
wys$wietlacza na LCP lub do odczytania przez funkcje komuni-
kacji szeregowej. Jesli ma on by¢ wysSwietlany na state, wybraé
~Tekst na wyswietlaczu 2" w par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 lub
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0-24, Linia wyswietlacza XXX. Zmieni¢ znak za pomocq przycis-
kéw 4 lub v na LCP. Przesuna¢ kursor za pomocg przyciskow
< i », Nastepnie mozna zmienic znak podswietlony przez kursor.
Znak mozna wstawi¢ do tekstu umieszczajac kursor miedzy
dwoma znakami i naciskajac 4 lub v.

0-39 Tekst na wyswietlaczu 3

Opcja:

0-70 Ustaw date i czas
Wartosci nastaw:

Zastosowanie:

W tym parametrze mozna zapisac indywidualny ciag tekstu dla
wysSwietlacza na LCP lub do odczytania przez funkcje komuni-
kacji szeregowej. Jesli ma on by¢ wyswietlany na state, wybrac
,Tekst na wyswietlaczu 3" w par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 lub
0-24, Linia wyswietlacza XXX. Zmieni¢ znak za pomoca przycis-
koéw 4 lub v na LCP. Przesuna¢ kursor za pomocq przyciskow
< i ». Nastepnie mozna zmieni¢ znak podswietlony przez kursor.
Znak mozna wstawi¢ do tekstu umieszczajac kursor miedzy
dwoma znakami i naciskajac 4 lub v.

12 h [1]

Zastosowanie:
Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.

2000-01-01 00:00 — % 2000-01-01
2099-12-01 23:59 00:00
Zastosowanie:
Ustawia date i czas wewnetrznego zegara. 0-74 DST/czas letni
Wykorzystywany format ustawia sie w par. Wartoéci nastaw:
0'71 | 0'72. * WYL. [0]
Uwaga Reczny [2]
Parametr ten nie wyswietla rze-
czywistego czasu. Mozna go od- Zastosowanie:
czytat w par. 0-89. Zegar nie Wybrac sposob traktowania czasu DST/czasu
rozpocznie odliczania do mo- letniego. W przypadku recznego ustawiania
mentu wykonania ustawienia in- czasu DST/czasu letniego, wpisa¢ date po-
nego niz ustawienie domysélne. czatkowq i koncowa w par. 0-76 i 0-77.

0-71 Format daty
Wartosci nastaw:
RRRR-MM-DD
% DD-MM-RRRR
MM/DD/RRRR

Zastosowanie:

Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.

0-76 Poczatek DST/czasu letniego

Wartosci nastaw:

[0] 2000-01-01 00:00 — % 2000-01-01
(1] 2099-12-31 23:59 00:00
[2]

Zastosowanie:
Ustawia date i czas, kiedy rozpoczyna sie czas
letni/DST. Data jest programowana w forma-
cie wybranym w par. 0-71.

072 EoHnate 0-77 Koniec DST/czasu letniego

Wartosci nastaw:
% 24h

Wartosci nastaw:
2000-01-01 00:00 — %k 2000-01-01
2099-12-31 23:59 00:00

[*0]
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Zastosowanie:
Ustawia date i czas, kiedy konczy sie czas let-
ni/DST. Data jest programowana w formacie
wybranym w par. 0-71.

Wartosci nastaw:
% Ppetla otwarta [0]
Petla zamknieta [3]

Zastosowanie:

Petla otwarta [0]: Predkosc silnika jest okres-
lana poprzez zastosowanie wartosci zadanej
predkosci lub poprzez ustawienie danej pred-
kosci w trybie Hand.

Petla otwarta jest takze wykorzystywana, jesli
przetwornica czestotliwosci jest czesciq syste-
mu sterowania petli zamknietej opartego na
zewnetrznym regulatorze PID nadajacym syg-
nat wartosci zadanej predkosci jako wyjscia.

Petla zamknieta [3]: Predkos¢ silnika jest ok-
reslana przez wartos¢ zadang z wbudowanego
regulatora PID zmieniajacego predkos¢ silnika
jako czes$¢ procesu petli zamknietej (np. state
cisnienie lub temperatura). Sterownik PID
musi zosta¢ skonfigurowany w par. 20-*%,
+Petla zamknieta przetwornicy czestotliwosci”
lub poprzez zestawy parametrow funkgcji, do
ktérych mozna wejs¢ przez nacisniecie przyci-
sku [Quick Menus].

Parametru tego nie mozna zmienia¢ podczas
pracy silnika.

Charakterystyka momentu
1-03
obrotowego
Wartosci nastaw:
Sprezarka [0]
Zmienny moment [1]
Autooptymal.energ sprez. [2]
% Autooptymal.energ VT 3]

Zastosowanie:
Sprezarka [0]: Wykorzystywane do sterowa-
nia predkoscig sprezarek Srubowych i spiral-
nych. Zapewnia napiecie zoptymalizowane dla
charakterystyki statego momentu obcigzenia
w catym zakresie az min. do 15 Hz.
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Zmienny moment [1]: Wykorzystywany do
sterowania predkoscia pomp i wentylatorow
odsrodkowych. Funkcje te mozna wykorzystac
do sterowania wiecej niz jednego silnika z tej
samej przetwornicy czestotliwosci (np. wiele
wentylatoréw skraplaczy lub wentylatoréw
chtodni kominowych).Zapewnia ona napiecie
zoptymalizowane dla charakterystyki kwadra-
towego momentu silnika.

SpreZarka automatycznej optymalizacji ener-
gii [2]: Wykorzystywane do sterowania pred-
koscig sprezarek Srubowych i spiralnych przy
optymalnym wykorzystaniu energii. Zapewnia
napiecie zoptymalizowane dla charakterystyki
statego momentu obcigzenia silnika w catym
zakresie do dolnej granicy 15Hz, lecz, w pota-
czeniu z funkcjq AEO, dostosuje napiecie do-
ktadnie do obecnego obcigzenia zmniejszajac
w ten sposdb zuzycie energii oraz poziom ha-
tasu silnika. Aby uzyska¢ optymalng prace
urzadzenia, wspdtczynniki cosfi mocy silnika
musi zosta¢ poprawnie ustawiony. Warto$¢ ta
jest ustawiana w par. 14-43 ,Cosfi silnika”.
Parametr ten posiada warto$¢ domyslng, kto-
ra jest automatycznie regulowana przy pro-
gramowaniu danych silnika. Ustawienia te
zwykle zapewniajg optymalne napiecie silnika,
lecz, jesli wspdtczynnik cosfi silnika wymaga
dostrojenia, mozna wykonac funkcje AMA za
pomocg par. 1-29, ,Automatyczne dopasowa-
nie silnika (AMA)". Konieczno$c¢ recznej regu-
lacji wspdtczynnika mocy silnika wystepuje
bardzo rzadko.

VT automatycznej optymalizacji energii [3]:
Funkcja wykorzystywana do optymalnego pod
wzgledem oszczednosci energii sterowania
predkoscig pomp i wentylatorow odsrodko-
wych. Zapewnia napiecie zoptymalizowane
dla charakterystyki statego momentu obcigze-
nia silnika, lecz, w potaczeniu z funkcja AEO,
dostosuje napiecie doktadnie do obecnego ob-
cigzenia zmniejszajac w ten sposob zuzycie
energii oraz poziom hafasu silnika. Aby uzys-
kac¢ optymalng prace urzadzenia, wspdtczyn-
niki cosfi mocy silnika musi zosta¢ poprawnie
ustawiony. Warto$¢ ta jest ustawiana w par.
14-43 ,Cosfi silnika”. Parametr ten posiada
warto$¢ domysing, ktéra jest automatycznie
regulowana przy programowaniu danych sil-
nika. Ustawienia te zwykle zapewniajg opty-
malne napiecie silnika, lecz, jesli wspotczynnik
cosfi silnika wymaga dostrojenia, mozna wy-
konac funkcje AMA za pomoca par. 1-29, ,Au-
tomatyczne dopasowanie silnika (AMA)”. Ko-
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nieczno$¢ recznej regulacji wspdtczynnika
mocy silnika wystepuje bardzo rzadko.

Automatyczne dopasowanie
silnika (AMA)
Wartosci nastaw:

1-29

* wyt. (0]
Aktywne petne AMA [1]
Aktywne ograniczone AMA [2]

Zastosowanie:

Funkcja AMA optymalizuje dynamiczng prace
silnika poprzez automatyczne optymalizowa-
nie zaawansowanych parametrdw silnika (par.
1-30 do par.1-35) gdy silnik jest nieruchomy.
Wybra¢ typ AMA. Aktywne pefne AMA [1]
przeprowadza AMA rezystancji stojana Rs, re-
zystancji wirnika Ry, reaktancji rozproszenia
stojana x1, reaktancji rozproszenia wirnika Xz
i reaktancji gtownej X.

Wybrac Aktywne ograniczenie AMA[2] - prze-
prowadza jedynie ograniczong AMA rezysten-
cji stojana Rs w systemie. Wybrac opcje, jesli
filtr LC jest uzywany pomiedzy przetwornicg
czestotliwosci a silnikiem.

Uruchomi¢ funkcje AMA, naciskajac przycisk
[Hand on] po wybraniu [1] lub [2]. Patrz réw-
niez rozdziat Automatyczne dopasowanie sil-
nika. Po wykonaniu zwyktej sekwencji, na
wyswietlaczu ukaze sie komunikat: ,Naci$nij
[OK], aby zakonczy¢é AMA”. Po naci$nieciu
przycisku [OK], przetwornica czestotliwosci
jest gotowa do pracy.

Uwaga:

. Aby mozliwie jak najlepiej dopaso-
wac przetwornice czestotliwosci, na-
lezy uruchomi¢ AMA przy zimnym
silniku.

. Nie mozna przeprowadzic AMA w
trakcie pracy silnika.

Uwaga

Wazne jest, aby prawidtowo us-
tawi¢ par. 1-2* ,Dane silnika”,
poniewaz stanowig one czes¢ al-
gorytmu AMA. AMA musi zostac
przeprowadzone, aby osiagnac
optymalng dynamiczng prace
silnika. Moze to zaja¢ do 10
min., zaleznie od mocy znamio-
nowej silnika.

Danfiti
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Uwaga
Podczas AMA nalezy unika¢ ge-
nerowania zewnetrznego mo-
mentu.

Uwaga

Jesli jedno z ustawien w par.
1-2* zostanie zmienione, par.
od 1-30 do 1-39 ,,Zaawansowa-
ne parametry silnika” powrdca
do ustawien domysinych.

Nie mozna dopasowac tego pa-
rametru w trakcie pracy silnika.

Patrz sekcja Automatyczne dopasowanie silni-
ka - przykfad zastosowania.

Wartosci nastaw:

0,0-120,0s

Zastosowanie:
Funkcja wybierana w par. 1-80 Funkga przy
stopie jest aktywna w okresie opoznienia.
Wprowadzi¢ wymagane opdznienie czasu
przed rozpoczeciem przyspieszenia.

%*0,0s

1-73 Start w locie

Wartosci nastaw:
%k Wytaczone [0]
Wiaczone [1]

Zastosowanie:
Ta funkcja pozwala na wyhamowanie wirujg-
cego silnika, ktéry swobodnie wiruje z powodu
zaniku zasilania.

Opis nastaw:
Jesli funkcja ta nie jest wymagana, nalezy wy-
bra¢ Wytaczone [0].
Wybra¢ Wigczone [1], aby wiaczy¢ funkcje
JAapania” przetwornicy czestotliwosci i stero-
wac wirujacym silnikiem.
Kiedy par.1-73 jest wiaczony, par. 1-71 Opo-
Znienie startunie dziata.

Kierunek wyszukiwania dla startu w locie jest
zwigzany z ustawienie w par. 4-10 ,Kierunek
obrotdow silnika”.

Zgodny z ruchem zegara [0]: Wyszukiwanie
startu w locie w kierunku zgodnym z ruchem
zegara. Jesli zakonczy sie niepowodzeniem,
wykonane zostanie hamowanie DC.
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W obu kierunkach [2]: Start w locie wykona
najpierw wyszukiwanie w kierunku okreslo-
nym przez ostatnig warto$¢ zadang (kieru-
nek). Jesli wyszukiwanie sie nie powiedzie,
zostanie ono rozpoczete w drugim kierunku.
Jesli rowniez wtedy sie nie powiedzie, wiaczo-
ny zostanie hamulec DC w czasie okre$lonym
w par. 2-02, ,Czas hamowania”. Start roz-
pocznie sie wtedy przy 0 Hz.

1-80 Funkcja przy stopie

Wartosci nastaw:
% Wybieg silnika [0]
Prad trzymania/podgrzanie DC [1]

Zastosowanie:
Wybra¢ funkcje przetwornicy czestotliwosci
po poleceniu Stop lub po wyhamowaniu pred-
kosci do ustawien w par. 1-81 Predk. min.
funkgji przy Stop [obr/min].
Wybra¢ Wybieg silnika [0], aby pozostawic sil-
nik w trybie swobodnym.
Wybra¢ Prad trzymania/podgrzanie D(1],
aby pobudzi¢ silnik z Pradem trzymania DC
(patrz par. 2-00).

Zabezpieczenie termiczne sil-

190 ika
Wartosci nastaw:
Brak zabezpieczenia [0]
Ostrzezenie termistorowe [1]
Wylaczenie termistorowe [2]
ETR ostrzezenie 1 [3]
% Wytaczenie awaryjne ETR 1 [4]
Ostrzezenie ETR 2 [5]
Wytaczenie awaryjne ETR 2 [6]
Ostrzezenie ETR 3 [7]
Wylaczenie awaryjne ETR 3 [8]
Ostrzezenie ETR 4 [9]

Wytaczenie awaryjne ETR 4 [10]
Zastosowanie:

Przetwornica czestotliwosci okresla tempera-

ture silnika w celu zabezpieczenia silnika na

dwa rézne sposoby:

o Przez czujnik termistora podfaczony
do jednego z wej$¢ analogowych lub

Danfiti

cyfrowych (par. 1-93 Zrddfo termis-
tor).

. Przez obliczenie obcigzenia termicz-
nego (ETR = Elektroniczny przekaz-
nik termiczny) na podstawie rzeczy-
wistego obcigzenia i czasu. Obliczo-
ne obcigzenie termiczne zostaje
poréwnane z pradem znamionowym
silnika Imn i czestotliwoscig znamio-
nowa silnika fu,n. Obliczenia oceniajg
potrzebe mniejszego obcigzenia z
nizszg predkoscig z powodu mniej-
szego chtodzenia z wbudowanego
wentylatora w silniku.

Wybra¢ Brak zabezpieczenia [0] dla stale
przecigzonego silnika, jesli nie jest wymagane
ostrzezenie lub zatrzymanie sie awaryjne na-
pedu.

Wybrac T7ermistor-ostrzez. [1], aby aktywo-
wac ostrzezenie, kiedy podtaczony do silnika
termistor reaguje podczas wydarzenia nad-
miernej temperatury silnika.

Wybrac¢ Termistor - wytaczenie [2], aby za-
trzymac przetwornice czestotliwosci, jesli pod-
faczony do silnika termistor reaguje podczas
nadmiernej temperatury silnika.

Wartos$¢ odciecia termistora wynosi > 3 kQ.

Nalezy umiesci¢ termistor (czujnik PTC) w sil-
niku jako zabezpieczenie uzwojenia.

R
[0]

4000

3000

1330

550

~——

-20°C ¥ nominel =5°C

175HA183.10 ¥ nominel

Zabezpieczenie silnika moze zosta¢ zastoso-
wane przy uzyciu zakresu technik: Czujnik
PTC w uzwojeniu silnika; mechaniczny prze-
tacznik termalny (typ Klixon); lub Elektronicz-
ny przekaznik termiczny (ETR).

Uzycie wejscia cyfrowego i 24 V jako zasilania:
Przyktad: Przetwornica czestotliwosci zatrzy-
muje sie awaryjnie, jesli temperatura silnika
jest zbyt wysoka.

Zestaw parametrow:
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Nastawi¢ par. 1-90 Zabezpieczenie termiczne
sfinika na Termistor - wytaczenie [2]
Nastawi¢ par. 1-93 Zrddio termistor na Wejs-
cie cyfrowe [6]

130BA151.1C

3
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¥ <23 Wyt —
12|13]18(19|27|29(32|33|20|37
O|0|0|0]0|0|0]0|0|0
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PTC / Termistor R
<6.6 k2 >10.8k

Uzycie wejscia cyfrowego i 10 V jako zasilania:
Przyktad: Przetwornica czestotliwosci zatrzy-
muje sie awaryjnie, jesli temperatura silnika
jest zbyt wysoka.

Zestaw parametrow:

Nastawi¢ par. 1-90 Zabezpieczenie termiczne
shinika na Termistor - wytaczenie [2]
Nastawi¢ par. 1-93 Zrddio termistorana Wejs-
cie cyfrowe 33 [6]
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PTC / Termistor <8000 >2.7ke

Uzycie wejscia analogowego i 10 V jako zasi-
lania:

Przyktad: Przetwornica czestotliwosci zatrzy-
muje sie awaryjnie, je$li temperatura silnika
jest zbyt wysoka.

Zestaw parametrow:

Nastawi¢ par. 1-90 Zabezpieczenie termiczne
sfinika na Termistor - wytaczenie [2]
Nastawi¢ par. 1-93 Zrddio termistor na Wejs-
cie analogowe 54 2]

Nie wybiera¢ zrédta wartosci zadane;j.

130BA153.1C
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Wejscie |Napiecie |Prog

Cyfrowe/ |zasilania |Wartosci wylaczenia
analogowe |Volt

Cyfrowe 24V <6,6kQ->10,8kQ
Cyfrowe 10V < 800Q - > 2,7 kQ
Analogowe |10 V <30kQ2->30kQ

Uwaga

Sprawdzi¢, czy wybrane napie-
cie zasilania spetnia specyfikacje
uzywanego elementu termisto-
ra.

Wybrac¢ Ostrzezenie ETR 1-4, aby aktywowaé
ostrzezenie na wyswietlaczu, kiedy silnik be-
dzie przecigzony.

Wybrac¢ Wytaczenie ETR1-4, aby przetworni-
ca czestotliwosci wytaczyla sie, kiedy silnik
bedzie przecigzony.

Sygnat ostrzezenia mozna zaprogramowac
przez jedno z wyjs¢ cyfrowych. Sygnat poja-
wia sie w przypadku ostrzezenia oraz jesli
przetwornica czestotliwosci wytacza sie (os-
trzezenie termiczne).

Funkcje ETR 1-4 (Elektroniczny przekaznik
termiczny) obliczajq obcigzenie w chwili prze-
faczenia na zestaw parametrow, gdzie zostaty
one wybrane jako aktywne. Na przyktad ETR
rozpocznie obliczanie, gdy zestaw parame-
trow 3 zostanie wybrany. Dla rynku Pétnocno-
Amerykanskiego: Funkcje ETR zapewniajg
klase 20 zabezpieczenia silnika przed przecia-
zeniem, zgodnie z NEC.

t [s] =
2000 : §
1000 !

=

—
4 AN
2 \ ~,
3
N
100 N N —four= 1 x fun
60 ———four= 2 x fun
ig four= 0.2 x fyy
30
20
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1
°= 6 12 12 1.6 18 20 fux

1-93  Zrédto - termistor

Wartosci nastaw:

% Brak [0]
Wejscie analogowe 53 [1]
Wej. analog. 54 [2]
Wejscie cyfrowe 18 [3]
Wejscie cyfrowe 19 [4]
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Wejscie cyfrowe 32 [5]
Wejscie cyfrowe 33 [6]

Zastosowanie:

Wybrac wejscie, do ktérego powinien zostaé
podtaczony termistor (czujnik PTC). Opcja
wejscia analogowego [1] lub [2] nie moze zos-
ta¢ wybrana, jesli wejscie analogowe jest juz
W uzyciu jako zrédto wartosci zadanej (wybra-
nej w par. 3-15 Wart. zadana Zrodfo 1, 3-16
Wart, zadana Zrodfo 2 lub 3-17 Wart. zadana
zrédto 3).

Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-
cie pracy silnika.

Prad trzymania/podgrzania
DC
Wartosci nastaw:
0 - 100%
Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ dla pradu trzymania jako
stosunek procentowy pradu znamionowego
silnika Im,n ustawionego w par. 1-24 ,Prad sil-
nika”. 100% pradu trzymania DC odpowiada
ImN.
Ten parametr utrzymuje funkcjonowanie sil-
nika (utrzymanie momentu obrotowego) lub
go rozgrzewa.
Parametr ten jest aktywny, jesli 7rzymanie
DC zostato wybrane w par. 1-80 Funkcja przy
stopie.

2-00

% 50 %

Uwaga

Warto$¢ maksymalna zalezy od
pradu znamionowego silnika.
Uwaga

Nalezy unika¢ dtugotrwatego
100% pradu. Moze to zniszczy¢
silnik.

2-10 Funkcja hamowania
Wartosci nastaw:
* Wyt [0]
Rezystor hamulca [1]
Hamulec AC (211

Danfiti

Zastosowanie:
Wybra¢ Wyt [0], jesli nie zostat zainstalowany
zaden hamulec rezystora.
Wybrac¢ Rezystor hamulca [1], jesli rezystor
hamulca jest wbudowany w system, dla roz-
praszania nadwyzki energii hamowania jako
goraca. Podtaczenie rezystora hamulca umoz-
liwia wyzsze napiecie obwodu posredniego DC
podczas hamowania (praca). Funkcja rezysto-
ra hamulca jest aktywna tylko w przetworni-
cach czestotliwosci ze zintegrowanym hamul-
cem dynamicznym.

2-17 Kontrola przepiecia

Wartosci nastaw:

Wylaczone [0]
% Wiaczone [2]
Zastosowanie:

Kontrola przepiecia (OVC) jest wybierana po
to, by zmniejszy¢ ryzyko wytaczenia awaryj-
nego przetwornicy czestotliwosci przy prze-
pieciu na faczu DC spowodowanego przez moc
generatorowq z obcigzenia.

Wybrac¢ Wytaczona [0], jesli OVC nie jest wy-
magana.

Wybrac¢ Wtaczona [2], aby aktywowaé OVC.

Uwaga

Czas rozpedzenia/zatrzymania
jest automatycznie dostosowy-
wany, aby uniknaé¢ wylaczenia
awaryjnego przetwornicy czes-
totliwosci.

3-02 Minimalna wartos¢ zadana
Wartosci nastaw:
-100000,000 - par. 3-03

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ minimalng warto$¢ zadana. Mini-
malna warto$¢ zadana jest najnizszg otrzymy-
wang wartoscig poprzez dodanie wszystkich
wartosci zadanych.

% 0 Jednostka

3-03 Maks. wartos¢ zadana

Wartosci nastaw:

par. 3-02 — 100000,000 3 0,000 Jednost-
ka
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Zastosowanie:
Wprowadzi¢c maksymalng wartos¢ zadana.
Maksymalna wartos¢ zadana jest najwyzsza
otrzymywang wartoécia poprzez dodanie
wszystkich wartosci zadanych.

Programowana wartos¢ za-

L dana

Tablica [8]

Wartosci nastaw:

-100,00 — 100,00 %

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ osiem réznych programowanych
wartosci zadanych (0-7) w tym parametrze,
uzywajac tablicy programowania. Programo-
wana wartos$¢ zadana jest okreslona jako pro-
cent wartosci Wart. zad.max (par. 3-03 Maks.
wartos¢ zadana)lub jako procent innych zew-
netrznych wartosci zadanych. Jesli zostata za-
programowana Wart. zad.m. inna niz 0 (par.
3-02 Min. wartos¢ zadana), programowana
warto$¢ zadana jest obliczana jako procent
petnego zakresu wartosci zadanej np.: na
podstawie réznicy miedzy Wart. zad.max i
Wart. zad.miv. Nastepnie wartos¢ ta jest do-
dawana do War.zad.vin. Podczas uzywania
programowanych wartosci zadanych, nalezy
wybrac bit programowanej wartosci zadanej
0/1/2 [16], [17] lub [18] dla odpowiednich
wejs¢ cyfrowych w grupie parametréow 5.1%
Wejscia cyfrowe.

% 0.00%

150BA149.10

12 (+24V)

Programowana
wartos¢

$————— —10101010

76543210

29 [P 5-13=Programowana

wartos¢ zadana bit 0]

¢——— —11001100 32 [P 5-14=Programowana
warto$¢ zadana bit 1]

L————11110000 33 [P 5-15=Programowana

wartos¢ zadana bit 2]

3-15  Zrédio wartosci zadanej 1

Wartosci nastaw:
Brak funkcji [0]
¥ Wejécie analogowe 53 [1]
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Wejscie analogowe 54 [2]
Wejscie czestotliwosci 29 [7]
Wejscie czestotliwosci 33 [8]
Potencjometr cyf. [20]
Wejscie analogowe X30/-11 [21]
Wejscie analogowe X30/-12 [22]
Wejscie analogowe X42/1 [23]
Wejscie analogowe X42/3 [24]
Wejscie analogowe X42/5 [25]
Zew. petla zamknieta 1 [30]
Zew. petla zamknieta 2 [31]
Zew. petla zamknieta 3 [32]

Zastosowanie:

Wybrac¢ wejscie wartosci zadanej, ktére ma
by¢ uzyte dla sygnatu pierwszej wartosci za-
danej. Par. 3-15, 3-16 i 3-17 okreslajq az do
trzech roznych sygnatéw wartosci zadanej.
Suma tych odpowiednich sygnatéow okresla
rzeczywistg wartos¢ zadana.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-
cie pracy silnika.

3-16  Zrodio wartosci zadanej 2

Wartosci nastaw:

Brak funkgji [0]
Wejscie analogowe 53 [1]
Wej. analog. 54 (2]
Wejscie czestotliwosci 29 [7]
Wejscie czestotliwosci 33 [8]
% Potencjometr cyf. [20]
Wejscie analogowe X30/-11 [21]
Wejscie analogowe X30/-12 [22]
Wejscie analogowe X42/1 [23]
WejScie analogowe X42/3 [24]
Wejscie analogowe X42/5 [25]
Zew. petla zamknieta 1 [30]
Zew. petla zamknieta 2 [31]
Zew. petla zamknieta 3 [32]

Zastosowanie:

Wybra¢ wejscie wartosci zadanej, ktére ma
by¢ uzyte dla sygnatu drugiej wartosci zada-
nej. Par. 3-15, 3-16 i 3-17 okreslajq az do
trzech roznych sygnatéw wartosci zadanej.
Suma tych odpowiednich sygnatéw okresla
rzeczywistg wartos¢ zadana.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-
cie pracy silnika.

MG.11.A4.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

75




6. Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

76

4-10 Kierunek obrotow silnika

Wartosci nastaw:
Zgodny z ruchem wskazéwek zegara [0]
% Oba kierunki 2]

Zastosowanie:
Wybra¢ zadany kierunek obrotow silnika. Kie-
dy par. 1-00 7ryb konfiguracji jest ustawiony
na Petla zamknieta 3], parametr ten jest fa-
brycznie ustawiony na Zgodny ze wskaz.zeg

[0].

Ostrzezenie o niskim sprze-

4-56

zeniu zwrotnym
Wartosci nastaw:
-999999,999 -
999999,999

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ dolne ograniczenie sprzezenia
zwrotnego. Jezeli sprzezenie zwrotne przekra-
cza to ograniczenie, na wyswietlaczu pojawi
sie informacja ,Niskie sprzezenie zwrotne”.
Mozna zaprogramowac wyjscia sygnatowe,
aby wytworzy¢ sygnat statusowy na zacisku
27 lub 29 oraz na wyjsciu przekaznikowym 01
lub 02.

% -999999.999

Ostrzezenie

4-57 .
WYS.Sprzez.zwr.

Wartosci nastaw:
Par. 4-56 — 999999,999

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ dolne ograniczenie wartosci za-
danej. Jezeli sprzezenie zwrotne przekracza to
ograniczenie, na wy$wietlaczu pojawi sie in-
formacja Wysokie Sprzez. Zwr. Mozna zapro-
gramowac wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢
sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na
wyjsciu przekaznikowym 01 lub 02.

% 999999.999
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Funkcja poétautomatycznego

4-64 e
obejscia
Wartosci nastaw:
%k Wyt [0]
Wiaczone [1]
Zastosowanie:

Wybra¢ W4, aby uruchomi¢ konfiguracje
obejécia potautomatycznego i kontynuowac
wykonywanie procedury opisanej powyzej.

5-01 Zacisk 27. Tryb

Wartosci nastaw:

X Wejécie (0]
Wyjscie [1]
Zastosowanie:

Wybrac Wejscie [0], aby okresli¢ zacisk 27 ja-
ko wejscie cyfrowe.

Wybra¢ Wyjscie[1], aby okresli¢ zacisk 27 ja-
ko wyjscie cyfrowe.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-
cie pracy silnika.

5-02 Zacisk 29. Tryb

Wartosci nastaw:

* Wejécie (0]
Wyjécie [1]
Zastosowanie:

Wybrac Wejscie [0], aby okresli¢ zacisk 29 ja-
ko wejscie cyfrowe.

Wybrac¢ Wyjscie[1], aby okresli¢ zacisk 29 ja-
ko wyjscie cyfrowe.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-
cie pracy silnika.

5-12 Zacisk 27 — wejscie cyfrowe
Wartosci nastaw:
% Wybieg silnika, odwrécony [21

Zastosowanie:
Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1*
Wejscia cyfrowe, oprécz Wejscie impulsowe.
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5-13 Zacisk 29. Wejscie cyfrowe

Wartosci nastaw:
¥ Jog — praca manewrowa [14]

Zastosowanie:
Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1*
Wejscia cyfrowe.

5-14  Zacisk 32. Wejscie cyfrowe

Wartosci nastaw:
% Brak dziatania [0]

Zastosowanie:
Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1*
Wejscia cyfrowe, oprocz Wejscie impulsowe.

5-15 Zacisk 33. Wejscie cyfrowe

Wartosci nastaw:
% Brak dziatania [0]

Zastosowanie:
Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1*
Wejscia cyfrowe.

5-40 Funkcja przekaznika

Tablica [8]  (Przekaznik 1 [0], Przekaz-
nik 2 [1], Przekaznik 7 [6],

Przekaznik 8 [7], Przekaz-

nik 9 [8])
Wartosci nastaw:
Brak dziatania [0]
Sterowanie gotowe [1]
Naped gotowy [2]
Naped gotowy/Zdalne [3]
Czuwanie/Brak ostrzezen [4]
¥ Praca [5]
Praca/Brak ostrzezen [6]

Danfiti

Praca z wartoscig zadana/Brak os-
trzezen

Alarm

Alarm lub ostrzezenie

Przy ograniczeniu momentu

Prad poza zakresem

Prad ponizej ograniczenia, niski
Prad powyzej ograniczenia, wysoki
Przekroczenie zakresu predkosci
Predko$¢ ponizej ograniczenia, ni-
ska

Predkos¢ powyzej ograniczenia,
wysoka

Poza zakresem Zakres
Sprzezenie zwrotne ponizej ogra-
niczenia, niskie

Sprzezenie zwrotne powyzej ogra-
niczenia, wysokie

Ostrzezenie termiczne

Zmiana kierunku obrotéw
Magistrala OK

Ograniczenie momentu i stop
Hamulec, brak ostrzezen
Gotowos¢ hamulca, brak btedu
Bfad hamulca (IGBT)

Blokada zewnetrzna

Bit 11 stowa sterujacego

Bit 12 stowa sterujgcego

Poza zakresem wartosci zadanej
Ponizej wartosci zadanej, niska
warto$¢

Powyzej wartosci zadanej, wysoka
warto$¢

Ster. magistrali

Ster. magistrali, 1 jesli timeout
Ster. magistrali, 0 jesli timeout
Komparator 0

Komparator 1

Komparator 2

Komparator 3

Komparator 4

Komparator 5

Reguta logiczna 0

Reguta logiczna 1

Reguta logiczna 2

Reguta logiczna 3

Reguta logiczna 4

Reguta logiczna 5

Wyijscie cyfrowe SL A
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[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]

[16]

[17]
(18]

[19]

[20]
[21]
[25]
[26]
[27]
(28]
[29]
[30]
[35]
[36]
[37]
[40]

[41]

[42]
[45]
[46]
[47]
(60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[70]
[71]
[72]
(73]
[74]
[75]
(80]
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Wyijécie cyfrowe SL B [81] branego wejécia pradowego spada ponizej
Wyijécie cyfrowe SL C [82] 50% war_to_sc_i_ustawionej w par. 6-10 Iu_b par.
6-22 dtuzej niz przez okres czasu ustawiony w

Wy]-s,:c!e cyfrowe SL D [83] par.6-00, uruchomiona zostaje funkcja wybra-
Wyjscie cyfrowe SL E [84] na w par. 6-0L.

Wyjscie cyfrowe SL F [85]

Brak alarmu [160]

Praca ze zmiang kierunku obrotéw [161]

Lokalna warto$¢ zadana jest ak-

tywna [165] 6-01 Funkcja time-outu Live zero
Zdalna wartoé¢ zadana jest aktyw- Wartosci nastaw:

na [166] * wyt, [0]
Polec.Start aktywne [167] Zatrzasnij wyjscie [1]
Przetwornica w trybie Hand [168] Stop [2]
Przetwornica w trybie Auto [169] Jog — praca manewrowa [3]
Btad zegara [180] Predkos$¢ maks. [4]
Konserw. zapobiegawcza [181] Stop i wylaczenie awaryjne [51
Brak przeptywu [190] .

Suchobieg pompy [191] Zastosowanie:

Wybra¢ funkcje time-out. Funkcja ustawiona

Funqu,;] End of Curve [192] w par. 6-01 zostanie uruchomiona, jezeli syg-
Tryb uspienia [193] nat wejéciowy na zacisku 53 lub 54 jest nizszy
Zerwany pas [194] niz 50% wartosci w par. 6-10, par. 6-12, par.
Sterowanie zaworu obejéciowego  [195] 6-20 lub par. 6-22 przez okres czasu okreslony
Pompa kaskadowa 1 [211] w par. 6-00. Jezeli jednoczesnie wystapi wie-
Pompa kaskadowa 2 [212] cej t;\r/\r:e-o_utow, ptrn;:’_ytet,y_funkcy ttlme_—out w
rzetwornicy czestotliwosci sa nastepujace:
Pompa kaskadowa 3 [213] P ¥y & ] .a QP-JQ
Aktywny tryb pozarowy [220] 1. Par. 6-01 Funkcja time-out Live Zero
Wybieg trybu pozarowego [221] 2. Par. 8-04 7ime-out stowa sterujgce-
Tryb pozarowy byt aktywny [222] go.
Alarm, Wytgczenie alarmowe [223] Czestotliwos¢ wyjéciowa przetwornicy czes-
Aktywny tryb obejscia [224] totliwosci moze byc: )
. [1] zatrzasnieta na wartosci biezacej
Zastosowanie: e [2] zmniejszona do zatrzymania
W C opcj kreslenia funkgji kazni- ,
kéyx)rac opcje do okreslenia funkcji przekazni . [3] przesunieta do predkoédi jog
Wybdr kazdego przekaznika mechanicznego . [4] przesunieta do predkosci maks.
jest realizowany w parametrze tablicowym. o [5] przesunieta do stopu z wytacze-

niem awaryjnym

Jesli wybrany zostanie zestaw parametréw
1-4, par. 0-10, Aktywny zestaw parametrow

6-00 Czas time-out Live zero musi zostac ustawiony na Rozne zestawy pa-

- rametrow, [9].
Wartosci nastaw: . ) ,
1 - 99 sek. % 10 sek. Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-

- cie pracy silnika.
Zastosowanie:

Wprowadzi¢ okres czasu Time-out Live Zero.
Funkcja czasu Time-out Live Zero jest aktyw-
na dla wejs¢ cyfrowych np.: zacisku 53 i zaci-
sku 54, przeniesiona na prad i uzyta jako
zrédto wartosci zadanej lub sprzezenia zwrot-
nego. Jesli wartos¢ sygnatu zadanego do wy-

78 MG.11.A4.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

wart. zad.
[RPM]

P 3-03 1500

13NRAN3R 11

1200
900

P 3-02 150

v

Wejscie analogowe

6-10 :;ask 53. Dolna skala napie-

Wartosci nastaw:

0,00 - par. 6-11

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ niskg warto$¢ napiecia. Ta war-
tos¢ skalowania wejscia analogowego odpo-
wiada minimalnej wartosci zadanej/wartosci
sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-14.

%* o0.07v

6-11 :::ISk 53. Gorna skala napie-

Wartosci nastaw:
Par. 6-10 do 10,0 V

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ gérng skale napiecia. Ta wartos¢
skalowania wejscia analogowego odpowiada
maksymalnej  warto$ci  zadanej/wartosci
sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-15.

%* 100V

Zacisk 53. Dolna skala zad./

6-14
Sprz. Zwr.
Wartosci nastaw:
-1000000,000 do par. % 0,000 Jed-
6-15 nostka

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia ana-
logowego odpowiednio do minimalnej wartos-
ci zadanej sprzezenia zwrotnego ustawionej w
par. 3-02.

Danfiti
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Zacisk 53. Gorna skala zad./

6-15

sprz. zwr. Wart.

Wartosci nastaw:
Par. 6-14 do
1000000,000

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia ana-
logowego odpowiadajacg wartosci wysokiego
napiecia/duzego pradu ustawianej w par.
6-11/6-13.

3% 100 000 Jed-
nostka

Zacisk 53. Stata czasowa fil-
tru

Wartosci nastaw:
0,001 - 10 000 s

Zastosowanie:

Wprowadzic¢ statg czasowa. Stata czasowa cy-
frowego filtra dolnoprzepustowego pierwsze-
go rzedu do tlumienia szuméw spowodowa-
nych urzadzeniami elektrycznymi na zacisku
53.Wysoka warto$¢ czasu statego powoduje
lepsze ttumienie lecz podnosi jednoczesnie
opdznienie czasu przez filtr.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-
cie pracy silnika.

6-16

% 0,001sek

6-17 Zacisk 53 Live Zero

Wartosci nastaw:
Wyt. [0]
* wi. [1]

Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia wytaczenie monitoro-
wania funkgcji Live Zero. Przyktadowo, jest on
wykorzystywany, jesli wyjécia analogowe sa
uzywane jako czes¢ rozproszonego systemu
we/wy (np. nie jako cze$¢ dowolnych funkgji
sterowania przetwornicy czestotliwosci, lecz
jako sposdb zapewniania danych dla systemu
zarzadzania budynkiem)

Zacisk 54. Dolna skala napie-|

6-20 )
cia

Wartosci nastaw:

0,00 - par. 6-21

% 0,07V
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Zastosowanie:
Wprowadzi¢ dolng skale napiecia. Ta wartos¢
skalowania wejscia analogowego powinna od-
powiada¢ minimalnej wartosci zadanej/war-
tosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par.
6-24.

Zacisk 54 gorna skala napie-
cia

Wartosci nastaw:
Par. 6-20 do 10,0 V

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ gorng skale napiecia. Ta wartos¢
skalowania wejscia analogowego odpowiada
maksymalnej  wartoéci  zadanej/wartosci
sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-25.

6-21

% 10,0V

Zacisk 54. Niska skala zad./

6-24

sprz. zwr. Wart.

Wartosci nastaw:

-1000000,000 do par.

6-25

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia ana-
logowego odpowiadajacq wartosci niskiego
napiecia/niskiego pradu ustawionej w par.
6-20/6-22.

% 0,000 Jed-
nostka

Zacisk 54. Wysoka wartosd
zad./sprz. zwr.

Wartosci nastaw:
Par. 6-24 do
1000000,000

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia ana-
logowego odpowiadajaca wartosci wysokiego
napiecia/duzego pradu ustawianej w par.
6-21/6-23.

6-25

%k 100.000 Jed-
nostka

6-26 Zacisk 54 Stata czasowa filtru

Wartosci nastaw:

0,001 -10 000 sek

Zastosowanie:
Wprowadzi¢ statg czasowa. Stata czasowa cy-
frowego filtra dolnoprzepustowego pierwsze-

% 0,001 sek
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go rzedu do tlumienia szuméw spowodowa-
nych urzadzeniami elektrycznymi na zacisku
54. Wysoka wartos¢ czasu statego powoduje
lepsze ttumienie lecz podnosi jednoczes$nie
opdznienie czasu przez filtr.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trak-
cie pracy silnika.

6-27 Zacisk 54 Live Zero

Wartosci nastaw:

Wyt [0]
% Wi [1]
Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia wylaczenie monitoro-
wania funkgcji Live Zero. Przyktadowo, jest on
wykorzystywany, jesli wyjscia analogowe sg
uzywane jako czes$¢ rozproszonego systemu
we/wy (np. nie jako cze$¢ dowolnych funkgji
sterowania przetwornicy czestotliwosci, lecz
jako sposob zapewniania danych dla systemu
zarzadzania budynkiem)

6-50 Zacisk 42. Wyjscie

Wartosci nastaw:

Brak dziatania [0]
¥ Czestotliwosé wyjéciowa [100]
Wartos¢ zadana [101]
Sprzezenie zwrotne [102]
Prad silnika [103]
Moment wzg ogr [104]
Moment wz. wart. zn. [105]
Moc [106]
Predkos¢ [107]
Moment obrotowy [108]
Zew. petla zam.1 [113]
Zew. petla zam.2 [114]
Zew. petla zam.3 [115]
Czest. wyj. 4-20mA [130]
Warto$¢ zadana 4-20 mA [131]
Sprzezenie zwrotne 4-20 mA [132]
Prad sil. 4-20mA [133]
Ogr. % momentu 4-20mA [134]
Znam. % momentu 4-20 mA [135]
Moc 4-20 mA [136]
Predkos¢ 4-20 mA [137]
Moment 4-20mA [138]
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Sterowanie magistrali 0-20 mA [139]
Sterowanie magistrali 4-20 mA [140]
Sterowanie magistrali 0-20 mA,

timeout [141]
Sterowanie magistrali 4-20 mA,

timeout [142]
Zew. petla zam. 1, 4-20 mA [[1431]
Zew. petla zam. 2, 4-20 mA [[144]1]
Zew. petla zam. 3, 4-20 mA [[145]1]

Zastosowanie:
Wybra¢ funkcje zacisku 42 jako analogowe
wyjscie pradu.

Zacisk 42. Dolna skala wyj-

6-51

$cia
Wartosci nastaw:
0.00 — 200%

Zastosowanie:

Zeskalowa¢ minimalne wyjscie wybranego
sygnatu analogowego na zacisku 42, jako pro-
cent wartosci maksymalnej sygnatu, tj. jesli
zadane jest 0 mA (lub 0 Hz) przy 25% mak-
symalnej wartosci wyjsciowej, nalezy zapro-
gramowac 25%. Wartosci skalowania az do
100% nie mogaq przewyzsza¢ odpowiedniego
ustawienia w par.6-52.

* 0%

Prad
[mA] “

130BA075.10

-
% Skala \‘Nyjéc'\a Skzlla wyjscia 160“/0 Sygnat
analogowego analogowego wyjscia
niski wysoki analogowego
P 6-51 P 6-52 zewn.:predko$¢
[obr/min]

Maksymalna skala wyjscia
zacisku 42
Wartosci nastaw:
0.00 — 200%

Zastosowanie:
Skalowa¢ maksymalne wyjécie wybranego
sygnatu analogowego na zacisku 42. Ustawic
warto$¢ na wymagang maksymalng warto$¢
wyjscia sygnatu pradu. Zeskalowac wyjscie,
aby podac prad nizszy od 20 mA w petnej skali

6-52

% 100%
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lub 20 mA na wyjsciu ponizej 100% maksy-
malnej wartosci sygnatu. Jesli wymagany jest
prad wyjsciowy 20 mA o warto$ci miedzy 0 -
100% petnej skali sygnatu wyjsciowego, na-
lezy zaprogramowac te wartos¢ procentowg w
parametrze, np. 50% = 20 mA. Jesli prad mie-
dzy 41 20 mA jest wymagany przy maksymal-
nej wartosci wyjsciowej (100%), wartos¢
procentowg oblicza sie w nastepujacy sposoéb:

20 mA/ wymagane maksymalna prad x 100 %

20 mA
10 mA

i.e. 10mA: x 100% =200 %

Prad
[mA] “

130BA075.10

20

o

|
|
I
|
|
|
0

T T T -
0% Skala wyjécia Skala wyjscia 100% Sygnat

analogowego analogowego wyjscia
niski wysoki analogowego
P 6-51 P 6-52 zewn.:predkosé

[obr/min]

14-01 Czestotliwosc kluczowania

Wartosci nastaw:

1,0 kHz [0]
1,5 kHz [1]
2,0 kHz [2]
2,5 kHz [3]
3,0 kHz [4]
3,5 kHz [5]
4,0 kHz [6]
5,0 kHz [7]
6,0 kHz [8]
7,0 kHz [9]
8,0 kHz [10]
10,0 kHz [11]
12,0 kHz [12]
14,0 kHz [13]
16,0 kHz [14]

Zastosowanie:
Wybraé czestotliwo$¢ kluczowania inwertora.
Zmiana czestotliwosci przetaczania moze po-
moc w redukcji hatasu akustycznego z silnika.

Uwaga
Wartos$¢ czestotliwosci wyjscio-
wej przetwornicy czestotliwosci
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nie moze nigdy przekraczaé
1/10 wartoséci  czestotliwosci
przefaczania. Podczas pracy sil-
nika nalezy ustawi¢ czestotli-
wosc¢ kluczowania w par. 14-11,
az silnik bedzie pracowat jak
najciszej. Patrz réwniez par.
14-00 i sekcja Obnizanie war-
tosci znamionowych.

Uwaga

Czestotliwosci kluczowania
przekraczajace 5,0 kHz prowa-
dza do automatycznego obniza-
nia wartosci znamionowych wy-
dajnosci maksymalnej przetwor-
nicy czestotliwosci.

20-00 Sprzezenie zwrotne 1 pierw-

othe
Wartosci nastaw:
Brak funkcji [0]
Wejscie analogowe 53 [1]
¥ Wejécie analogowe 54 2]
Wejscie czestotliwosci 29 [3]
Wejscie czestotliwosci 33 [4]
Wejscie analogowe X30/11 [7]
Wejscie analogowe X30/12 [8]
Wejscie analogowe X42/1 [9]
Wejscie analogowe X42/3 [10]
Sprzezenie zwrotne magistrali 1 [100]
Sprzezenie zwrotne magistrali 2 [101]
Sprzezenie zwrotne magistrali 3 [102]

Zastosowanie:
Maks. trzy rozne sygnaty sprzezenia zwrotne-
go mozna wykorzysta¢c do zapewnienia syg-
natu sprzezenia zwrotnego dla sterownia PID
przetwornicy czestotliwosci.
Parametr ten okresla, ktore wejscie zostanie
wykorzystane jako zrodto pierwszego sygnatu
sprzezenia zwrotnego.
Wejscie analogowe X30/11 i wejscie analogo-
we X30/12 dotyczy wejs¢ na opcjonalnej pty-
cie we/wy ogodlnego zastosowania.

Uwaga

Jesli sprzezenie zwrotne nie jest
wykorzystywane, jego zrédto
nalezy ustawi¢ na Brak funkcji
[0]. Parametr 20-10 okresla, jak
trzy mozliwe sprzezenia zwrotne

Danfiti

zostang wykorzystane przez ste-
rownik PID.

Sprzezenie zwrotne 1 kon-

20-01 -
wersja
Wartosci nastaw:

* Liniowa [0]
Pierwiastek kwadratowy [1]
Cisnienie na temperature [2]

Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia zastosowanie funkcji
konwersiji do sprzezenia zwrotnego 1.
Funkcja Linowa [0] nie ma wplywu na sprze-
zenie zwrotne.

Funkcja Pierwiastek kwadratowy [1] jest
zwykle uzywana, kiedy czujnik ci$nienia jest
wykorzystywany do zapewniania sprzezenia
zwrotnego przeptywu (
(przeptyw o v cisnienie) ).

Funkcja Cisnienie na temperature [24] jest
uzywana przy zastosowaniu sprezarki do za-
pewnienia sprzezenia zwrotnego temperatury
za pomocg czujnika cisnienia. Temperatura
substancji chtodzacej jest obliczana za pomo-
cq nastepujacego wzoru:

g , gdzie A1, A2 i A3 to

state dotyczace substancji chtodzacej. Sub-
stancje chtodzacg nalezy wybra¢ w parame-
trze 20-20. Parametry od 20-21 do 20-23
umozliwiajg wprowadzenie wartosci Al, A2 i
A3 dla substancji chtodzacej niewymienionej
w par. 20-20.

Temperatura =

Sprzezenie zwrotne 2 pierw-

otne
Zastosowanie:

Patrz Zrddlo sprzezenia

20-00.

20-03

zwrotnego, par.

MG.11.A4.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Sprzezenie zwrotne 2 kon-
wersja

Zastosowanie:
Patrz Sprzezenie zwrotne 1 konwersja, par.
20-01.

20-04

2 - -

Zrodlo sprzezenia zwrotnego|
3
Zastosowanie:

Patrz Zrddfo sprzezenia zwrotnego, par.
20-00.

20-06

Sprzezenie zwrotne 3 kon-
WESE]

Zastosowanie:
Patrz Sprzezenie zwrotne 1 konwersja, par.
20-01.

20-07

20-20 Funkcja dla sprzezenia
zwrotnego
Wartosci nastaw:
Suma [0]
Réznica [1]
Srednia [2]
% Minimum [3]
Maksimum [4]
Min wart.zad. Multi [5]
Maks wart.zad. Multi [6]
Zastosowanie:

Parametr ten okre$la sposéb wykorzystania
trzech mozliwych sprzezen zwrotnych do ste-
rowania czestotliwoscig wyjéciowg przetwor-
nicy czestotliwosci.

Uwaga

Kazde niewykorzystane sprzeze-

nie zwrotne musi by¢ ustawione

na ,Brak funkcji” w swym para-

metrze Zzrodta sprzezenia zwrot-

nego: 20-00, 20-03 lub 20-06.
Sprzezenie zwrotne wynikajace z funkcji wy-
branej w par. 20-20 zostanie uzyte przez ste-
rownik PID do sterowania czestotliwoscig

Danfiti
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wyjséciowg przetwornicy. Sprzezenie to mozna
takze zobaczy¢ na wyswietlaczu przetwornicy
i jest ono wykorzystywane do sterowania jej
wyjécia analogowego oraz jest przesytane
przez rézne protokoty komunikacji szerego-
wej.

Przetwornice mozna skonfigurowac do obstugi
aplikacji multistrefy. Obstugiwane sg dwie te-
go typu aplikacje:

. Multistrefa, pojedyncza wartos¢ za-
dana

. Multistrefa, wiele wartosci zadanych

Ponizsze przyktady ukazujq réznice miedzy ty-
mi aplikacjami:

Przyktad 1 - Multistrefa, pojedyncza
wartos¢ zadana

W budynku biurowym, system HVAC z VAV
(zmienna objeto$¢ powietrza) musi zapewnic
minimalne ci$nienie na wybranych skrzynkach
VAV. Z powodu zmiennej utraty ciSnienia w
kazdym kanale, nie mozna przyjac, ze ciSnie-
nie na kazdej skrzynce VAV jest takie same.
Minimalne wymagane ci$nienie jest takie sa-
mo dla wszystkich skrzynek VAV. Ta metoda
sterowania moze zostaé skonfigurowana
przez ustawienie Funkcji sprzezenia zwrotne-
go w par. 20-20 na opcje [3] ,Minimum” i
wprowadzenie wymaganego cisnienia w par.
20-21. Sterownik PID zwiekszy predko$¢ wen-
tylatora, jesli cho¢ jedno sprzezenie zwrotne
jest ponizej wartosci zadanej i zmniejszy jego
predko$¢, jesli wszystkie sprzezenia zwrotne
sq powyzej wartosci zadanej.

Przykiad 2 - Multistrefa, wiele wartosci
zadanych

Poprzedni przyktad mozna wykorzysta¢ do
ukazania wykorzystania multistrefy i sterowa-
nia wieloma wartosciami zadanymi. Jesli stre-
fy wymagajg innego cisnienia na kazdej
skrzynce VAV, kazda warto$¢ zadana moze
zostac okreslona w par. 20-21, 20-22 i 20-23.
Poprzez wybranie Wiele wartosci zadanych -
minimum, [5] w par. 20-20 ,Funkcja sprzeze-
nia zwrotnego”, sterownik PID zwiekszy pred-
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ko$¢ wentylatora, jesli cho¢ jedno ze sprzezen
zwrotnych jest ponizej swej wartosci zadanej
i zmniejszy predko$¢ wentylatora, jesli wszyst-
kie sprzezenia zwrotne sg powyzej swych war-
tosci zadanych.

Suma [0] konfiguruje sterownik PID, aby ko-
rzystat on z sumy wartosci sprzezenia zwrot-
nego 1, 2 i 3 jako jednego sprzezenia
zwrotnego.

Uwaga

Niewykorzystane sprzezenia
zwrotne nalezy ustawi¢ na Brak
funkcji w par. 20-00, 20-03 lub
20-06.

Suma wartosci zadanej 1 oraz innych wtaczo-
nych wartoéci zadanych (patrz grupa par.
3-1%) zostanie wykorzystana jako wartos¢ za-
dana sterownika PID.

Rdznica [1] konfiguruje sterownik PID, aby
korzystat on z rdznicy miedzy wartosciami
sprzezenia zwrotnego 1, 2 jak z jednego
sprzezenia zwrotnego. Sprzezenie zwrotne 3
nie jest objete tq funkcja. Uzyta zostanie tylko
warto$¢ zadana 1. Suma wartosci zadanej 1
oraz innych wigczonych wartosci zadanych
(patrz grupa par. 3-1*) zostanie wykorzystana
jako wartos¢ zadana sterownika PID.

Srednia [2] konfiguruje sterownik PID, aby
korzystat on ze $redniej wartoSci sprzezenia
zwrotnego 1, 2 i 3 jako jednego sprzezenia
zwrotnego.

Uwaga

Niewykorzystane sprzezenia
zwrotne nalezy ustawi¢ na Brak
funkgjiw par. 20-00, 20-03, lub
20-06. Suma wartosci zadanej 1
oraz innych wigczonych wartos-
ci zadanych (patrz grupa par.
3-1%) zostanie wykorzystana ja-
ko warto$¢ zadana sterownika
PID.

Minimum [3] konfiguruje sterownik PID, aby
poréwnat on sprzezenia zwrotne 1, 2 i 3 oraz
jako sprzezenia zwrotnego uzyt ich najnizszej
wartosci.

Uwaga

Niewykorzystane sprzezenia
zwrotne nalezy ustawi¢ na Brak
funkgji w par. 20-00, 20-03 lub
20-06. Wykorzystana zostanie
tylko warto$¢ zadana 1. Suma
wartosci zadanej 1 oraz innych
wiaczonych wartosci zadanych
(patrz grupa par. 3-1*) zostanie

Danfiti

wykorzystana jako wartos¢ za-
dana sterownika PID.

Maksimum [4] konfiguruje sterownik PID, aby
poréwnat on sprzezenia zwrotne 1, 2 i 3 oraz
jako sprzezenia zwrotnego uzyt ich najwyzszej
wartosci.

Uwaga

Niewykorzystane sprzezenia
zwrotne nalezy ustawi¢ na Brak
funkcji w par. 20-00, 20-03 lub
20-06.

Uzyta zostanie tylko wartos¢ zadana 1. Suma
wartosci zadanej 1 oraz innych wigczonych
wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1%)
zostanie wykorzystana jako wartos¢ zadana
sterownika PID.

Wiele wartosci zadanych - minimum [5] kon-
figuruje sterownik PID, aby obliczat on réznice
miedzy sprzezeniem zwrotnym 1 a wartoscig
zadang 1, sprzezeniem zwrotnym 2 a wartos$-
Cig zadang 2 oraz sprzezeniem zwrotnym 3 a
wartoscig zadang 3. Wykorzysta on te pare
sprzezenia zwrotnego/wartoéci zadanej, w
ktérej sprzezenie zwrotne jest najnizej pod
poziomem odpowiadajacej mu wartosci zada-
nej. Jesli wszystkie sygnaty sprzezenia zwrot-
nego znajdujq sie powyzej poziomu odpowia-
dajqcych im wartosci zadanych, sterownik PID
wykorzysta te pare sprzezenia zwrotnego/
wartosci zadanej, w ktorej réznica miedzy
sprzezeniem zwrotnym a wartoscig zadang
jest najmniejsza.

Uwaga
Jesli wykorzystane sg dwa syg-
naty sprzezenia zwrotnego, nie-
uzywane sprzezenie zwrotne
musi zosta¢ ustawione na Brak
funkcji w par. 20-00, 20-03 lub
20-06. Nalezy pamietaé, ze kaz-
da warto$¢ zadana bedzie suma
odpowiedniej warto$ci parame-
tru (20-11, 20-12 i 20-13) oraz
innych aktywnych wartosci za-
danych (patrz grupa par. 3-1*).
Wiele wartosci zadanych - maksimum [6] kon-
figuruje sterownik PID, aby obliczat on réznice
miedzy sprzezeniem zwrotnym 1 a wartoscig
zadang 1, sprzezeniem zwrotnym 2 a warto$-
Cig zadang 2 oraz sprzezeniem zwrotnym 3 a
wartoscig zadang 3. Wykorzysta on te pare
sprzezenia zwrotnego/wartosci zadanej, w
ktérej sprzezenie zwrotne jest najwyzej nad
poziomem odpowiadajacej mu wartosci zada-
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nej. Jesli wszystkie sygnaty sprzezenia zwrot-
nego znajdujg sie ponizej poziomu odpowia-
dajacych im wartosci zadanych, sterownik PID
wykorzysta te pare sprzezenia zwrotnego/
wartosci zadanej, w ktorej réznica miedzy
sprzezeniem zwrotnym a wartoscig zadang
jest najmniejsza.

Uwaga

Jesli wykorzystane sg dwa syg-
naty sprzezenia zwrotnego, nie-
uzywane sprzezenie zwrotne
musi zosta¢ ustawione na Brak
funkcji w par. 20-00, 20-03 lub
20-06. Nalezy pamieta¢, ze kaz-
da warto$¢ zadana bedzie sumq
odpowiedniej wartosci parame-
tru (20-21, 20-22 i 20-23) oraz
innych aktywnych wartosci za-
danych (patrz grupa par. 3-1*).

20-21 Wartos¢ zadana 1

Wartosci nastaw:
Refvin par.3-02 - Refvax par.
3-03 JEDNOSTKA (z par. 20-12) 3 0.000

Zastosowanie:
Wartos$¢ zadana 1 jest wykorzystywana w try-
bie petli zamknietej do wprowadzania wartos-
ci zadanej uzywanej przez sterownik PID
przetwornicy czestotliwosci. Patrz opis Funkcji
sprzeZenia zwrotnego, par. 20-20.

Uwaga

Wprowadzona tu wartos¢ zada-
na jest dodawana do dowolnych
aktywowanych wartosci zada-
nych (patrz grupa par. 3-1*).

20-22 Wartos¢ zadana 2
Wartosci nastaw:

Refvin - Refuax JEDNOSTKA (z
par. 20-12)

Zastosowanie:
Warto$¢ zadana 2 jest wykorzystywana w try-
bie petli zamknietej do wprowadzania wartos-
ci zadanej uzywanej przez sterownik PID
przetwornicy czestotliwosci. Patrz opis Funkcji
sprzeZenia zwrotnego, par. 20-20.

% 0.000
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Uwaga

Wprowadzona tu warto$¢ zada-
na jest dodawana do dowolnych
aktywowanych wartosci zada-
nych (patrz grupa par. 3-1*).

20-81 Regulacja PID standardowa/

odwrdcona
Wartosci nastaw:
% Standardowe [0]
Odwrécone [1]

Zastosowanie:
Standardowe [0] powoduje spadek czestotli-
wosci wyjsciowej przetwornicy, kiedy sprze-
zenie zwrotne jest wieksze od wartosci zada-
nej. Jest to czesto wykorzystywane w
przypadku sterowanego cisnieniem wentyla-
tora zasilajacego oraz aplikacji pompy.

Odwrdcone[1] powoduje wzrost czestotliwos-
ci wyjsSciowej przetwornicy, kiedy sprzezenie
zwrotne jest wieksze od wartosci zadanej. Jest
to czesto wykorzystywane w aplikacjach chto-
dzacych sterowanych temperatura, np. w
chtodniach kominowych.

Wzmochnienie proporcjonalne
PID

Wartosci nastaw:

0,00 = wyt. — 10,00

Zastosowanie:
Parametr ten reguluje wyjscie sterownika PID
przetwornicy czestotliwosci w oparciu o bfad
miedzy sprzezeniem zwrotnym a wartoscig za-
dang. Szybka odpowiedzZ sterownika PID zos-
tanie otrzymana w przypadku wysokiej war-
tosci. Jednakze, jesli uzyta zostanie zbyt duza
wartos¢, czestotliwo$¢ wyjsciowa przetworni-
cy moze by¢ niestabilna.

20-93

% 0.50

Stala czasowa catkowania
20-94 PID

Wartosci nastaw:

0,01 - 10000,00 = wyt. s 3 20,00 sek.
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Zastosowanie:

Integrator dodaje nadgodziny, tzn. integruje
btad miedzy sprzezeniem zwrotnym a wartos-
Cig zadana. Jest to takze wymagane, aby za-
pewni¢, ze biad bedzie bliki zeru. Szybka
regulacja predkosci przetwornicy czestotli-
wosci jest wykonywana, kiedy wartos¢ ta jest
niska. Jednakze, jesli uzyta zostanie zbyt niska
warto$¢, czestotliwos¢ wyjsciowa przetworni-
cy moze by¢ niestabilna.

Wartosci nastaw:
%k Wytaczone [0]
Wiaczone [1]

Zastosowanie:
Jesli wybrane zostanie Wt., nalezy wykonaé
uruchomienie wykrywania niskiej mocy, aby
ustawi¢ parametry w grupie 22-3*, w celu za-
pewnienia poprawnego dziatania!

Danfiti

Zastosowanie:
Wspdlne dziatanie funkcji wykrywania niskiej
mocy i wykrywania niskiej predkosci (indywi-
dualne dziatanie niemozliwe).
Ostrzezenie: Komunikaty na ekranie lokalnego
panelu sterowania (jesli jest on zamontowa-
ny) i/lub sygnat wychodzacy przez przekaznik
lub wyjscie cyfrowe.
Alarm: Przetwornica czestotliwosci wylacza
sie awaryjnie i silnik pozostaje zatrzymany do
momentu wykonania resetu.

22-24 Opoznienie braku przeptywu

Wartosci nastaw:
0-600 sek.

Zastosowanie:
Ustawi¢ czas, aby stan niska moc/niska pred-
koS¢ pozostaty wykryte w celu aktywacji syg-
natu do wykonywania dziatan. Jesli wykrycie
zniknie przed zakonczeniem odliczania zega-
ra, zegar zostanie zresetowany.

%k 10 sek.

Wartosci nastaw:
* Wytaczone [0]
Wiaczone [1]

Zastosowanie:
Wybrac¢ Wt w celu wykrycia stanu, w ktorym
silnik dziata z predko$cig ustawiong w para-
metrze 4-11 lub 4-12, Dolna granica predkosci
silnika.

22-23 Funkcja braku przepltywu

Wartosci nastaw:

%k Wyt [0]
Tryb uspienia [1]
Ostrzezenie [2]
Alarm [3]

22-26 Funkcja ,suchobiegu” pomp

Wartosci nastaw:

%k wyt, [0]
Ostrzezenie [1]
Alarm [2]

Zastosowanie:

Wykrywanie niskiej mocy musi byt wigczone
(par. 22-21) i uruchomione (za pomocg albo
par. 22-3*, Brak strojenia przeptywu mocy lub
Automatyczna nastawa, par. 22-20), aby wy-
korzysta¢ funkcje wykrywania ,suchobiegu”
pompy.

Ostrzezenie: Komunikaty na ekranie lokalnego
panelu sterowania (jesli jest on zamontowa-
ny) i/lub sygnat wychodzacy przez przekaznik
lub wyjscie cyfrowe.

Alarm: Przetwornica czestotliwosci wylacza
sie awaryjnie i silnik pozostaje zatrzymany do
momentu wykonania resetu.

22-40 Minimalny czas pracy

Wartosci nastaw:

0-600 sek. 3% 10 sek.
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Zastosowanie:
Ustawi¢ wymagany minimalny czas pracy dla
silnika po poleceniu Start (wejscie cyfrowe lub
magistrala) przed wejéciem w tryb uspienia.

22-41 Minimalny czas uspienia

Wartosci nastaw:
0 — 600 sek.

Zastosowanie:
Ustawi¢ wymagany minimalny czas pozosta-
nia w trybie uspienia. Zostanie on natozony na
wszystkie ustawienia dotyczace czasu obu-
dzenia.

3% 10 sek.

Predkos¢ obudzenia [obr./
min]
Wartosci nastaw:
par. 4-11 (Ograniczenie niskiej predkosci
silnika) - Par. 4-13 (Ograniczenie wyso-
kiej predkosci silnika)
Zastosowanie:
Do wykorzystania, jesli par. 0-02, Jednostka
predkosci silnika zostat ustawiony na obr./min
(parametr jest niewidoczny, kiedy jest on us-
tawiony na Hz). Do wykorzystania tylko, jesli
par. 1-00, 7ryb konfiguracjijest ustawiony na
JPetle otwartg” a warto$¢ zadana predkosci
zostata zastosowana przez sterownik zew-
netrzny.
Ustawi¢ taka warto$¢ zadang predkosci, przy
ktérej mozna anulowac tryb uspienia.

22-42

22-60 Funkcja dla zerwanego pasa

Wartosci nastaw:

% Wylaczony (0]
Ostrzezenie [1]
Wyltaczenie awaryjne [2]

Zastosowanie:

Wybiera dziatanie wykonywane przy wykryciu
przypadku zerwanego pasa

Danfiti
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22-61 Moment zerwanego pasa

Wartosci nastaw:

0 -100%

Zastosowanie:
Ustawia moment obrotowy zerwanego pasa
jako stosunek procentowy znamionowego
momentu obrotowego silnika.

% 10%

22-62 Opodznienie zerwanego pasa

Wartosci nastaw:
0 — 600 sek.

Zastosowanie:
Ustawia czas aktywnosci stanu zerwanego pa-
sa przed wykonaniem dziatania ustawionego
Funkcji zerwanego pasa, par. 22-60.

% 10 sek.

Zabezpieczenie krotkiego cy-

22-75

klu
Wartosci nastaw:
%k Wytaczone [0]
Wiaczone [1]

Zastosowanie:
Wytaczone [0]: Timer ustawiony w Odstep
miedzy rozruchamipar. 22-76 jest wytaczony.

Wtqczone[1]: Timer ustawiony w Od'step mie-
dzy rozruchami par. 22-76 jest wiaczony.

22-76 Odstep miedzy rozruchami

Wartosci nastaw:
0 — 3600 sek.

Zastosowanie:
Ustawia minimalny czas wymagany miedzy
dwoma rozruchami. Kazde zwykte polecenie
rozruchu (Start/Jog — praca manewrowa/Za-
trzasniecie) zostanie zignorowane do momen-
tu zakonczenia odliczania czasu.

% 0 sek.
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22-77 Minimalny czas pracy

Wartosci nastaw:

0 - par. 22-76

Zastosowanie:
Ustawia wymagany czas jako minimalny czas
pracy po zwyktym poleceniu rozruchu (Start/

% 0 sek.
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rowane do momentu zakonczenia odliczania
ustawionego czasu. Timer rozpocznie odlicza-
nie przy zwyktym poleceniu rozruchu (Start/
Jog — praca manewrowa/Zatrzasniecie).

Dziafanie timera zostanie zastapione przez po-
lecenie (odwrdconego) wybiegu silnika lub
blokady zewnetrznej.
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Jog — praca manewrowa/Zatrzasniecie). Kaz-
de zwykte polecenie rozruchu zostanie zigno-

6.1.4. Tryb Gildownego Menu

Dostep do trybu gtéwnego menu umozliwia

Elo
zaréwno GLCP, jak i NLCP. Tryb Gtéwne Menu ”_ =
wybiera sie naciskajac przycisk [Main Menu]. ML S

;. - 1 1 (1]
Na rys. 6.2 ukazany jest odczyt wyswietlany {0-%% Operation/Dizplay 2

1-¥% Load/Motor
2-%% Brake=s
3-%#% Reference Jf Ramps

na ekranie GLCP.

Linie 2-5 na wysSwietlaczu zawierajaq liste grup
parametréow do wyboru za pomoca przyciskow
W gére i W dot.

Tllustration 6.9: Przyktadowy wyswietlacz.

Kazdy parametr posiada nazwe i numer, ktére pozostajg niezmienne niezaleznie od trybu progra-
mowania. W trybie Gtéwne Menu parametry podzielone sg na grupy. Pierwsza cyfra numeru
parametru (od lewej) wskazuje numer grupy parametrow.

W Gtéwnym Menu mozna zmieniac wszystkie parametry. Konfiguracja urzadzenia (par.1-00) ok-
resli inne parametry dostepne do programowania. Na przyktad wybranie Zamknietej Petli powo-
duje wiaczenie dodatkowych parametréw zwigzanych z pracg zamknietej petli. Karty opcji
dotaczone do urzadzenia wiaczajq dodatkowe parametry zwigzane z urzadzeniem opcjonalnym.
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6.1.5. Wybor parametrow

W trybie Gtowne Menu paramelztry poc!2|elor?e NF grupy Grupa parametréw:
sg na grupy. Grupe parametréw wybiera sie 0 Praca/Wyswietlacz
za pomoca przyciskéw nawigacyjnych. ; 32323752'&/5"”*
Dostepne sg nastepujace grupy parametrow: 3 Wartoéci zadane/Rozpedzanie/za-
trzymanie
4 Ograniczenia/Ostrzezenia
5 Wejscie/Wyjscie cyfrowe
6 Wejscie/Wyjscie analogowe
8 Kom. i opcje
9 Profibus
10 Magistrala komunikacyjna CAN
11 LonWorks
13 Sterownik zdarzen
14 Funkcje specjalne
15 Informacje o przetwornicy czestotli-
woSCi
16 Odczyty danych
18 Odczyty danych 2
20 Petla zamknieta przetwornicy
21 Zew. petla zamknieta
22 Funkcje aplikacyjne
23 Funkcje zalezne czasowo
25 Sterownik kaskadowy
26 Opcja MCB 109 wejscia/wyjscia ana-
logowego
Table 6.3: Grupy parametréw.
Po wybraniu grupy parametrow nalezy wybrac -
dany parametr za pomocg przyciskow nawi- TA0RPM 10648 i -
gacyjnych. 0-0%43
Sekcja $rodkowa wyswietlacza GLCP pokazuje 0-01 Latiguage
numer i nazwe parametru oraz wartos¢ wy-
branego parametru. [0] English

Illustration 6.10: Przyktadowy wyswietlacz.

6.1.6. Zmiana danych

Nacisng¢ przycisk [Quick Menu] lub [Main Menu].

Znalez¢ parametry do edycji za pomoca przyciskow [A]i[V].
Znalez¢ parametry do edycji za pomoca przyciskow [A]i[V].
Nacisng¢ przycisk [OK].

“i A N

Za pomocg przyciskow [ A]i [ W] wybra¢ odpowiednie ustawienie parametréw. Lub uzy¢
strzatek, aby zmienia¢ cyfry w obrebie numeru. Kursor wskazuje cyfre, ktora zostanie
zmieniona. Przycisk [ A] zwieksza warto$¢, a przycisk [ W] zmniejsza wartosc.

6.  Nacisna¢ przycisk [Cancel], aby odrzuci¢ zmiane lub nacisna¢ [OK.], aby zatwierdzi¢
zmiane i wprowadzi¢ nowe ustawienie.

MG.11.A4.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 89



6. Sposdb programowania przetwornicy CZQS_M Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
totliwosci twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

6.1.7. Zmiana wartosci tekstowej

Jesli wybrany parametr jest wartoscig teksto-

wa, jego warto$¢ mozna zmieni¢ za pomocq EZ3RFH B0ZA o2
przyciskéw nawigacyjnych w gére/w dot. Easic Setting NI g
Klawisz ,w gbre” zwieksza warto$¢, a klawisz 0-01 Language 8
W dét” zmniejsza warto$¢. Ustawi¢ kursor na

wartosci, ktdra ma zostaé zapisana i nacisnaé BIE chinese

[OK].

Tllustration 6.11: Przyktadowy wysSwietlacz.

6.1.8. Zmiana wartosci grupy danych liczbowych

Jesli wybrany parametr reprezentuje liczbowg

warto$¢ danych, nalezy zmieni¢ wybrang war- 113RFM 1 78R 160 =

toé¢ danych za pomoca przyciskéw nawiga- Load depen. setting S
- Y P .a“ p Y . . 9 1-60 Low speed load a

cyjnych <> oraz przyciskow nawigacyjnych w commpensation ]

gbre/w doét. Aby przesuwac kursor w pozio- i

mie, uzy¢ przyciskow nawigacyjnych <>. L - |

Tllustration 6.12: Przyktadowy wysSwietlacz.

Warto$¢ danych zmienia sie za pomocg przy-

ciskéw nawigacyjnych w gore/w dot. Klawisz FZIRPM E21A  {h -
A 1 &~ H nad depen, sattine 5

W gore” zwieksza warto$¢ danych, a klawisz Load depen. setting S
s N L. ., 1-60 Low speed load 3

W dot” zmniejsza wartos¢ danych. Ustawic coMmpensation @

kursor na wartosci, ktéra ma zostac zapisana 180

i nacisng¢ [OK]. L - |

Tllustration 6.13: Przyktadowy wyswietlacz.

6.1.9. Zmiana wartosci danych,Krok po kroku

Niektore parametry mogg by¢ zmieniane krokowo (wg listy wartosci) i w sposdb ciagty. Dotyczy
to Mocy silnika (par. 1-20), Napiecia silnika (par. 1-22) i Czestotliwosci silnika (par. 1-23).
Parametry sg zmieniane jako grupa liczbowych wartosci danych i jako liczbowe wartosci danych
W sposab ciggly.

6.1.10. Odczyt i programowanie Parametrow indeksowanych

Indeksacja parametréw odbywa sie wg zasady rejestru przesuwanego.
Par. 15-30 do 15-32 zawierajq dziennik btedéw, ktéry mozna odczytaé. Aby przewinaé¢ dziennik
wartosci, wybrac parametr, nacisng¢ [OK] i uzy¢ przyciskédw nawigacyjnych w gore/w dét.

Uzywac par. 3-10 jak na przyktadzie:

Wybra¢ parametr, nacisng¢ [OK] i uzy¢ przyciskédw nawigacyjnych w gére/w dét do przewijania
wartosci indeksowanych. Aby zmieni¢ warto$¢ parametru, wybrac¢ wartos¢ indeksowang i nacisngé
[OK]. Zmieni¢ warto$¢ za pomoca przyciskdw w gore/w doét. Nacisna¢ [OK], aby zatwierdzi¢ nowe
ustawienie. Nacisng¢ [CANCEL], aby porzuci¢. Nacisna¢ [Back], aby wyjs¢ z parametru.
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6.2. Lista parametrow

Danfiti

6. Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

Parametry przetwornicy czestotliwosci VLY HVAC FC 102 sg pogrupowane w rézne grupy para-
metrow w celu utatwienia wyboru poprawnych parametréw do optymalizacji dziatania przetwor-

nicy czestotliwosci.

Wiekszos¢ aplikacji HVAC mozna zaprogramowac za pomocg przycisku [Quick Menu] oraz po wy-
braniu parametréw w konfiguracji skréconej oraz zestawdw parametréw funkcji.
Opisy oraz ustawienia domyslne parametréw znajdujg sie w sekcji zawierajacej listy parametrow

w koncowej czesci niniejszej instrukgcji obstugi.

0-xx Praca/Wyswietlacz
1-xx Obcigzenie/Silnik
2-xx Hamulce

3-xx Warto$¢ zadana / Rozpedzenie/zatrzy-
manie

4-xx Ograniczenia/Ostrzezenia
5-xx Wej./wyj. cyfrowe

6-xx Wej./Wyj. analogowe
8-xx Komunikacja i opcje

9-xx Profibus

10-xx Magistrala komunikacyjna CAN
11-xx LonWorks

13-xx Logiczny sterownik zdarzen

14-xx Funkcje specjalne

15-xx Informacje na temat FC
16-xx Odczyty danych

18-xx Odczyty danych 2

20-xx Petla zamknieta FC

21-xx Zewnetrz. petla zamknieta
22-xx Funkcje aplikacji

23-xx Dziatania zsynchronizowane
25-xx Regulator kaskady

26-xx Opcja MCB109 wejscia/wyjscia analo-
gowego

31-xx Opcja obejscia
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7. Usuwanie usterek

7.1. Alarmy i ostrzezenia

7.1.1. Alarmy i ostrzezenia

Ostrzezenie lub alarm sg sygnalizowane przez odpowiednig diode LED z przodu przetwornicy
czestotliwosci i wskazywane przez kod na wyswietlaczu.

Ostrzezenie pozostaje aktywne do czasu usuniecia jego przyczyny. W pewnych sytuacjach silnik
moze nadal pracowac. Komunikaty ostrzegawcze mogq by¢ krytyczne, lecz nie musi tak by¢ w
kazdej sytuacji.

W przypadku alarmu, przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie. Po usunieciu przyczyny alarmy
muszq zosta¢ zresetowane, aby ponownie uruchomic¢ urzadzenie. Mozna to przeprowadzi¢ na
cztery sposoby:

1. Poprzez uzycie przycisku sterujacego [RESET] na panelu sterujgcym LCP.

2 Poprzez wejscie cyfrowe z funkcja ,Reset”.
3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez magistrale komunikacyjna.
4

Poprzez automatyczny reset za pomoca funkcji [Auto Reset], co jest domy$inym usta-
wieniem dla przetwornicy VLT HVAC. Patrz par. 14-20 Tryb resetowaniaw Przewodniku
programowania przetwornicy czestotliwosci VLT HVAC®, MG.11Cx.yy.

Uwaga
Po recznym zresetowaniu poprzez uzycie przycisku [RESET] na panelu LCP, nalezy
wcisng¢ przycisk [AUTO ON] w celu ponownego uruchomienia silnika.

W przypadku braku mozliwosci zresetowania alarmu, przyczyng takiego stanu moze by¢ fakt, ze
przyczyna alarmu nie zostata usunieta lub, ze alarm jest wytaczony z blokadg (patrz takze tabela
na nastepnej stronie).

Alarmy wyfaczone z blokadg proponujg dodatkowe zabezpieczenie, co oznacza, ze zasilanie musi
zosta¢ wylgczone przed zresetowaniem alarmu. Po jej ponownym wiaczeniu, przetwornica czes-
totliwosci nie jest juz zablokowana i moze zosta¢ zresetowana w sposdb opisany powyzej pod
warunkiem, ze przyczyna alarmu zostata usunieta.

Alarmy, ktdre nie sg wytaczone z blokadg moga by¢ réwniez zresetowane przy uzyciu funkcji au-
tomatycznego resetu w parametrach 14-20 (Ostrzezenie: mozliwe jest automatyczne wzbudze-
niel)

Jesli ostrzezenie i alarm sg oznaczone kodem w tabeli na nastepnej stronie, oznacza to, ze albo
ostrzezenie pojawia sie przed alarmem, lub ze mozna okresli¢, czy wyswietlane jest ostrzezenie
czy alarm w przypadku danego btedu.

Jest to mozliwe np. dla parametru 1-90 Zabezp. termiczne silnika. Po alarmie lub wytaczeniu wy-
bieg silnika bedzie trwat nadal, a alarm oraz ostrzezenie beda pulsowac na przetwornicy czestot-
liwosci. Po usunieciu btedu, sygnalizowany bedzie tylko alarm.
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Nr  Opis Ostrze- Alarm/Wytg- Alarm/Wytacze- Wartos¢ zadana
zenie czenie nie z blokada parametru
1 Niskie 10 V X
2 Bfad Live zero (X) (X) 6-01
3 Brak silnika X) 1-80
4 Zanik fazy zasilania X) X) X) 14-12
5 Wysokie napiecie obwodu DC X
6 Niskie napiecie obwodu DC X
7 Przepiecie obwodu DC X X
8 Napiecie obwodu DC ponizej dopusz- X X
czalnego
9 Przecigzenie inwertora X X
10  Przekroczenie temperatury ETR silni- X) (X) 1-90
ka
11 Przekroczenie temperatury termistora  (X) X) 1-90
silnika
12 Ograniczenie momentu X X
13  Przetezenie X X X
14  Btad uziemienia X X X
15  Niekompatybilny sprzet X X
16  Zwarcie X X
17 Time-out stowa sterujacego X) X) 8-04
25  Zwarcie rezystora hamowania
26  Ograniczenie mocy rezystora hamo- X) X) 2-13
wania
27  Zwarcie przerywacza hamulca X X
28 Kontrola hamulca X) X) 2-15
29 Przegrzanie ptyty zasilania X X X
30 Brak fazy U silnika X) X) X) 4-58
31 Brak fazy V silnika X) X) X) 4-58
32 Brak fazy W silnika X) X) X) 4-58
33  Bfad uktadu wstepnego tadowania w X X
fazie rozruchu
34 Bfad magistrali komunikacyjnej X X
38 Btad wewnetrzny X X
47  Niskie zasilanie 24 V X X X
48  Niskie zasilanie 1,8 V X X
50 Kalibracja AMA nie powiodta sie X
51 Kontrola AMA Unom i Inom X
52 Maty AMA Inom X
53  AMA silnik zbyt duzy X
54  AMA silnik zbyt maty X
55 Parametr AMA poza zakresem X
56 AMA przerwane przez uzytkownika X
57  Time-out AMA X
58 Bfad wewnetrzny AMA X X
59  Ograniczenie pradu X
61 Bfad wyszukiwania X) X) 4-30
62 Maksymalne ograniczenie czestotli- X
wosci wyjsciowej
64 Ograniczenie napiecia X
65 Przegrzanie pulpitu sterowniczego X X X
66 Niska temperatura radiatora X
67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie X
68 Bezpieczny stop zataczony X
80 Przetwornica czestotliwosci sprowa- X
dzona do wartosci domysinej

Table 7.1: Lista kodéw alarméw/ostrzezen

(X) Zaleznie od parametru

Wskazanie diody
Ostrzezenie z6tta
Alarm czerwona pulsujaca
Wytaczenie z blokada z0Mta i czerwona
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Stowo alarmowe i rozszerzone stowo statusowe

Bit Hex Dec Stowo alarmo- Slowo ostrzezenia Rozszerzone stowo
we statusowe

0 00000001 1 Kontrola hamulca Kontrola hamulca Rozpedz./zwaln.

1 00000002 2 Temperatura kar- Temperatura karty zasi- AMA pracuje
ty zasilajacej lajacej

2 00000004 4 Bfad uziemienia  Btad uziemienia Start CW/CCW

3 00000008 8 Temp. karty ster. Temp. karty ster. Zwalnianie

4 00000010 16 Stowo ster. TO  Stowo ster. TO Doganianie

5 00000020 32 Przetezenie Przetezenie Wysokie sprzez. zwr.

6 00000040 64 Ograniczenie mo- Ograniczenie momentu Niskie sprzez. zwr.
mentu

7 00000080 128 Przeg. term. silni- Przeg. term. silnika Prad wyjsciowy duzy
ka

8 00000100 256 Przegrz. ETR silni- Przegrz. ETR silnika Prad wyjsciowy maty
ka

9 00000200 512 Przecigzenie in- Przecigzenie inwertora Czest. wyjsciowa wy-
wertora soka

10 00000400 1024 Napiecie w obw. Napiecie w obw. DC po- Czest. wyjéciowa niska
DC ponizej do- nizej dopuszcz.
puszcz.

11 00000800 2048 Przepiecie w obw. Przepiecie w obw. DC  Kontrola hamulca OK
DC

12 00001000 4096 Zwarcie Niskie napiecie w obw. Hamowanie maks

DC

13 00002000 8192 Bfad ukt. wst. fad. Wysokie napiecie w Hamowanie
w fazie rozr. obw. DC

14 00004000 16384 Utrata fazy zas.  Utrata fazy zas. Przekroczenie zakresu

predkosci

15 00008000 32768 AMA niepomysine Brak silnika OVC aktywny

16 00010000 65536 Bfad Live zero Btad Live zero

17 00020000 131072 Bfad wewnetrzny Niskie napiecie 10V

18 00040000 262144 Przecigzenie ha- Przecigzenie hamulca
mulca

19 00080000 524288 Zanik fazy U Rezystor hamulca

20 00100000 1048576 Zanik fazy V Hamulec IGBT

21 00200000 2097152 Zanik fazy W Ograniczenie predkosci

22 00400000 4194304 Blad magistrali Btad magistrali kom.
kom.

23 00800000 8388608 Niskie  zasilanie Niskie zasilanie 24V
24V

24 01000000 16777216 Awaria zasilania  Awaria zasilania

25 02000000 33554432 Niskie  zasilanie Ograniczenie pradu
1,8V

26 04000000 67108864 Rezystor hamulca Niska temp.

27 08000000 134217728  Hamulec IGBT Ograniczenie napiecia

28 10000000 268435456  Zmiana opcji Nieuzywane

29 20000000 536870912  Przetwornica uru- Nieuzywane
chomiona

30 40000000 1073741824 Bezpieczny stop  Nieuzywane

Table 7.2: Opis stowa alarmowego, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego

Stowa alarmowe, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe mogg by¢ odczytane poprzez
magistrale szeregowg lub opcjonalnie magistrale komunikacyjng w celu przeprowadzenia diagno-

zy. Patrz réwniez par. 16-90,16-92 i 16-94.

7.1.2. Lista ostrzezen/alarmow

OSTRZEZENIE 1

Ponizej 10 V:

Sygnat 10 V na zacisku 50 karty sterujacej ma
wartos¢ ponizej 10 V.

Nalezy odcig¢ jedno z obcigzen zacisku 50,
poniewaz napigcie zasilajace 10V jest przecia-
zone. Maks. 15 mA lub min. 590 Q.
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OSTRZEZENIE/ALARM 2

Btad Live zero:

Sygnat na zacisku 53 lub 54 nie przekracza
50% wartosci ustawionej w par. odpowiednio
6-10, 6-12, 6-20 lub 6-22.

OSTRZEZENIE/ALARM 3

Brak silnika:

Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie
podtaczono zadnego silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 4

Zanik fazy zasilania:

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria
napiecia zasilania jest zbyt duza.

Ten komunikat pojawia sie réwniez w przy-
padku btedu prostownika wejSciowego w
przetwornicy czestotliwosci.

Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady za-
silania przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5

Wysokie napiecie obwodu DC:

Napiecie obwodu posredniego (DC) jest wy-
Zsze, niz ograniczenie przepiecia w uktadzie
sterowania. Przetwornica czestotliwosci VLT
jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE 6

Niskie napiecie obwodu DC

Napiecie state na obwodzie posrednim (DC)
spadfo ponizej dopuszczalnego poziomu na-
piecia ukfadu sterowania. Przetwornica czes-
totliwosci VLT jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7
Przepiecie DC:
Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza
ograniczenie, po pewnym czasie przetwornica
czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie.
Mozliwe korekcje:

Podtaczy¢ rezystor hamowania

Wydtuzyé czas rozpedzania/zatrzy-
mania

Aktywowac funkcje w par. 2-10
Zwiekszy¢ par. 14-26

Podtaczy¢ rez. hamulca. Wydtuzyé czas roz-
pedzania/zatrzymania

Danfiti

Ograniczenia Alarm/Ostrzezenie:

Zakresy 3x200-|{3x380-| 3x525-

napiecia 240 V: 480 V: 600 V:
[VDC] [VDC] [VDC]

Napiecie po- 185 373 532

nizej dopusz-

czalnego

Ostrzezenieo| 205 410 585

niskim napie-

ciu

Ostrzezenie o | 390/405 | 810/840 | 943/965

wysokim na-

pieciu (bez/z

hamulcem)

Przepiecie 410 855 975

Podane napiecia s napieciami na obwodzie
posrednim przetwornicy czestotliwosci VLT z
tolerancjg £ 5 %. Odpowiednie napiecie zasi-
lania to napiecie obwodu posredniego (obwaod
DC), podzielone przez 1,35

OSTRZEZENIE/ALARM 8

Napiecie DC ponizej dopuszczalnego:
Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spad-
nie ponizej ograniczenia ,,0strzezenie o niskim
napieciu” (patrz tabela powyzej), przetworni-
ca czestotliwosci sprawdza, czy podtgczono
zasilanie rezerwowe 24 V.

Jesli nie podtaczono zasilania rezerwowego 24
V, przetwornica czestotliwosci wylaczy sie
awaryjnie po odpowiednim czasie, zaleznie od
urzadzenia.

Aby sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpo-
wiada napieciu przetwornicy czestotliwosci,
patrz Warunki Techniczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 9

Przeciazenie inwertora:

Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z po-
wodu przecigzenia (zbyt duzy prad przez zbyt
diugi czas). Elektroniczne zabezpieczenie ter-
miczne inwertora wysyla ostrzezenie przy
98% i wytacza przetwornice awaryjnie przy
100%, wysyfajac alarm. Resetu _nie mozna
wykona¢, dopoki wartos¢ na liczniku nie spad-
nie ponizej 90%.

Btedem jest, jesli przetwornica czestotliwosci
zbyt dtugo jest przecigzona ponad 100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 10

Przekroczenie temperatury silnika ETR:
Wedtug systemu elektronicznej ochrony ter-
micznej (ETR), silnik jest zbyt goracy. Uzyt-
kownik moze zdecydowa¢, czy przetwornica
czestotliwosci powinna wyemitowac ostrzeze-
nie lub alarm, kiedy licznik osiggnie wartosc¢
100% w par. 1-90. Btedem jest sytuacja, w
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ktorej silnik jest zbyt dtugo przecigzony ponad
100% wartosci znamionowej pradu. Spraw-
dzi¢ poprawne ustawienie par. 1-24.

OSTRZEZENIE/ALARM 11
Przekroczenie temp. termistora silnika:
Termistor lub ztgcze termistora jest odtaczo-
ne. Uzytkownik moze zdecydowac, czy prze-
twornica czestotliwosci powinna wyemitowac
ostrzezenie lub alarm, gdy licznik osiggnie
100% w par. 1-90. Sprawdzi¢, czy termistor
jest odpowiednio podtaczony pomiedzy zacis-
kiem 53 lub 54 (analogowe wejscie napiecia)
i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V) lub pomiedzy
zaciskiem 18 lub 19 (tylko wejscie cyfrowe
PNP) i zaciskiem 50. Jesli wykorzystywany jest
Czujnik KTY, sprawdzi¢ poprawno$¢ potacze-
nia pomiedzy zaciskami 54 i 55.

OSTRZEZENIE/ALARM 12

Ograniczenie momentu:

Moment jest wyzszy, niz warto$¢ w par. 4-16
(podczas pracy silnika) lub moment jest wy-
7szy niz wartos¢ w par. 4-17 (podczas pracy
generatorowej).

OSTRZEZENIE/ALARM 13

Przetezenie:

Ograniczenie pradu szczytowego inwertora
(ok. 200% pradu znamionowego) jest prze-
kroczone. Ostrzezenie trwa ok. 8-12 sekund,
po czym przetwornica czestotliwosci wylacza
sie awaryjnie, generujac alarm. Nalezy wytg-
czy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzic,
czy mozna obrdci¢ wat silnika oraz czy moc
silnika jest odpowiednia do przetwornicy czes-
totliwosci.

ALARM 14

Btad masy:

Wystepujg wytadowania z faz wyjsciowych do
ziemi, albo w kablu pomiedzy przetwornicg
czestotliwosci i silnikiem, albo w samym silni-
ku.

Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
usunac usterke.

ALARM 15

Niepelny sprzet:

Zamontowana opcja nie jest obstugiwana
przez obecny pulpit sterowniczy (sprzet lub
oprogramowanie).

Danfiti
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ALARM 16

Zwarcie:

Wystepuje zwarcie w silniku lub na zaciskach
silnika.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i usung¢ zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17

Time-out slowa sterujacego:

Wystepuje brak transmisji do przetwornicy
czestotliwosci VLT.

Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem,
ze par. 8-04 NIE zostat ustawiony na WY¢..
Jesli par. 8-04 jest ustawiony na Stopi Wyta-
czenie awaryjne, wygeneruje ostrzezenie i
przetwornica czestotliwosci zacznie hamowac
az do wylaczenia awaryjnego, generujac
alarm.

Mozna ewentualnie zwiekszy¢ par. 8-03 Czas
time-out stowa sterujgcego.

OSTRZEZENIE 25

Zwarcie rezystora hamowania:

Rezystor hamowania jest monitorowany pod-
czas pracy. Jesli pojawi sie w nim zwarcie,
funkcja hamowania zostanie wytaczona i po-
jawi sie ostrzezenie. Przetwornica czestotli-
wosci nadal pracuje, ale bez funkcji hamowa-
nia. Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotli-
wosci i wymieni¢ rezystor hamulca (patrz par.
2-15 Kontrola hamulca.

ALARM/OSTRZEZENIE 26

Ograniczenie mocy rezystora hamowa-
nia:

Moc przesytana do rezystora hamowania ob-
liczona jest jako warto$¢ procentowa, jako
wartos¢ srednia z ostatnich 120 s, na podsta-
wie wartosci rezystancji rezystora hamowania
(par. 2-11) i napiecia obwodu posredniego.
Ostrzezenie jest aktywowane, kiedy rozpro-
szona moc hamowania przekracza 90%. Jesli
w par. 2-13 wybrano Wyigczenie awaryjne
[2], przetwornica czestotliwosci wytacza sie i
generuje ten alarm, kiedy rozproszona moc
hamowania przekracza 100%.

OSTRZEZENIE 27

Btad przerywacza (IGBT) hamulca:
Tranzystor hamulca jest monitorowany pod-
czas pracy i jesli wystapi na nim zwarcie, funk-
cja hamowania wylacza sie i pojawi sie
ostrzezenie. Przetwornica czestotliwosci nadal
moze pracowaé, lecz, poniewaz doszto do
zwarcia w tranzystorze hamulca, znaczna moc
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jest przesytana do rezystora hamowania, na-
wet jesli jest on nieaktywny.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
usung¢ rezystor hamowania.

Ostrzezenie: Jesli doszto do
I zwarcia w tranzystorze hamo-
. wania, istnieje ryzyko przesyta-
nia znacznej mocy do rezystora
hamowania.

ALARM/OSTRZEZENIE 28

Kontrola hamulca zakonczyta sie niepo-
wodzeniem:

Btad rezystora hamowania: rezystor hamowa-
nia nie jest podtaczony/nie dziata.

ALARM 29

Przekroczenie temperatury przetworni-
cy czestotliwosci:

Jesli obudowa jest klasy IP 20 lub IP 21/TYP
1, temperatura wylaczenia radiatora wynosi
95 °C +5 °C, w zaleznosci od wielkosci prze-
twornicy czestotliwosci. Btedu temperatury
nie mozna zresetowaé, dopdki temperatura
radiatora nie spadnie ponizej 70 °C +5 °C.
Moze to by¢ nastepujacy btad:

- Zbyt wysoka temperatura otoczenia
- Zbyt dtugi kabel silnika

ALARM 30

Zanik fazy U silnika:

Zanik fazy U silnika miedzy przetwornica czes-
totliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31

Zanik fazy V silnika:

Zanik fazy V silnika miedzy przetwornica czes-
totliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i sprawdzi¢ faze V silnika.

ALARM 32

Zanik fazy W silnika:

Zanik fazy W silnika miedzy przetwornicq
czestotliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
sprawdzi¢ faze W silnika.

Danfiti

ALARM 33

Btad ukiadu wstepnego tadowania w fa-
zie rozruchu:

Wystapito zbyt wiele zatgczen zasilania w krét-
kim okresie czasu. Dozwolona liczba zatgczen
zasilania w ciggu jednej minuty zostata pod-
ana w Warunkach Technicznych.

OSTRZEZENIE/ALARM 34

Btad magistrali komunikacyjnej:
Magistrala komunikacyjna na karcie opcji ko-
munikacji nie dziata.

OSTRZEZENIE 35

Poza zakresem czestotliwosci:

To ostrzezenie jest aktywne, jesli czestotli-
wos¢ wyjsciowa osiggneta poziom Ostrzezenia
o0 niskiej predkosci (par. 4-52) lub Ostrzezenia
0 wysokiej predkosci (par. 4-53). Jesli prze-
twornica czestotliwosci znajduje sie w trybie
Regulacja procesu, petla zamknieta (par.
1-00), na wyswietlaczu jest wyswietlane ak-
tywne ostrzezenie. Jesli przetwornica czestot-
liwosci nie jest w tym trybie, bit 008000 Poza
zakresem czestotliwosci W rozszerzonym sto-
wie statusowym jest aktywny, ale na wyswiet-
laczu nie ma ostrzezenia.

ALARM 38

Btad wewnetrzny:

Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedsta-
wicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 47

Niskie zasilanie 24 V:

Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24 V DC mo-
ze by¢ przecigzone. W innym przypadku skon-
taktowaé sie z lokalnym przedstawicielem
firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 48

Niskie zasilanie 1,8 V:

Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedsta-
wicielem firmy Danfoss.

ALARM 50

Kalibracja AMA nie powiodia sie:

Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedsta-
wicielem firmy Danfoss.

ALARM 51

AMA kontrola Unom i Inom:
Prawdopodobnie ustawienia napiecia, pradu i
mocy silnika sa nieprawidtowe. Nalezy spraw-
dzi¢ ustawienia.
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ALARM 52

AMA maty Inom:

Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy sprawdzi¢
ustawienia.

ALARM 53

AMA silnik zbyt duzy:

Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ pro-
cedure AMA.

ALARM 54

AMA silnik zbyt maly:

Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ pro-
cedure AMA.

ALARM 55

Parametr AMA poza zakresem:

Wartosci par. w silniku przekraczajq dopusz-
czalny zakres.

ALARM 56
AMA przerwane przez uzytkownika:
AMA zostato przerwane przez uzytkownika.

ALARM 57

AMA time-out:

Nalezy sprobowa¢ uruchomi¢é AMA ponownie
kilka razy, az AMA zostanie wykonane. Nalezy
pamietaé, ze kolejne rozruchy mogg rozgrzac
silnik do poziomu, przy ktérym zwiekszy sie
rezystancja Rs i Rr. W wiekszosci przypadkéw
nie jest to jednak krytyczne.

ALARM 58

Btad wewnetrzny AMA:

Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedsta-
wicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 59

Ograniczenie pradu:

Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedsta-
wicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 62

Maksymalny limit czestotliwosci wyj-
sciowej:

Czestotliwos¢ wyjsciowa jest wyzsza od czes-
totliwosci ustawionej w par. 4-19.

OSTRZEZENIE 64

Ograniczenie napiecia:

Kombinacja obcigzenia i predkosci wymaga
wyzszego napiecia silnika niz rzeczywiste na-
piecie obwodu DC.

Danfiti
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OSTRZEZENIE/ALARM/WYLACZENIE
AWARYINE 65

Przekroczenie temperatury karty steru-
jacej:

Przekroczenie temperatury karty sterujacej:
Temperatura wytaczenia karty sterujacej wy-
nosi 80° C.

OSTRZEZENIE 66

Niska temp. radiatora:

Temperatura radiatora jest mierzona jako 0°
C. Moze to oznaczac¢, ze czujnik temperatury
jest wadliwy, co powoduje wzrost predkosci
wentylatora do maksymalnej, kiedy element
zasilania lub karta sterujaca jest bardzo gora-
ca.

ALARM 67

Konfiguracja opcji ulegta zmianie:

Od ostatniego wytaczenia zasilania dodano
lub usunieto jedng lub wiecej opcji.

ALARM 68

Zalaczony Bezpieczny stop:

Zostat uruchomiony bezpieczny stop. Aby
wznowi¢ normalng prace, nalezy doprowadzi¢
24 V DC do zacisku 37, a nastepnie wystac
sygnat Reset (przez magistrale, wejscie/wyj-
Scie cyfrowe lub przycisk [RESET]). Aby pra-
widtowo i bezpiecznie korzysta¢ z funkgcji
bezpieczny stop, nalezy postepowac zgodnie
z informacjami i instrukcjami podanymi w Za-
leceniach Projektowych.

ALARM 70

Nieodpowiednia konfiguracja czestotli-
wosci:

Rzeczywiste potaczenie pulpitu sterowniczego
i ptyty zasilania jest nieodpowiednie.

ALARM 80

Inicjalizacja zgodnie z wartoscia do-
mysina:

Po recznym resecie (trzypalcowym) ustawie-
nia parametrow sg sprowadzane do ustawien
fabrycznych, domysinych.
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8. Warunki techniczne

8.1. Warunki techniczne

8.1.1. Zasilanie 3 x 200 - 240 VAC

Normalne przetezenie 110% na 1 minute

IP 20 A2 A2 A2 A3 A3
IP 21 A2 A2 A2 A3 A3
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Zasilanie 200 - 240 VAC
Przetwornica czestotliwosci PiK1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Typowa moc na wale [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
Typowa moc na wale [KM] przy 208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9
Prad wyjsciowy
Ciagly
- (3 x 200-240 V) [A] 6.6 75 106 125 16.7
|- Przerywany
P (3 x 200-240 V) [A] 7.3 8.3 11.7 138 18.4
B Ciagty 238 270 382 450 6.00
A»%: kVA (208 V AC) [kVA] ' ' ' ' '
Maks. przekroj kabla:

(zasilania, silnika, hamulca)
[mm2 /AWG] 2
Maks. prad wejsciowy

4/10

Ciagty
(3 x 200-240 V) [A] 50 68 95 113 150
STy 65 7.5 105 124 16.5

(3 x 200-240 V) [A]

E/La]ks. bezpieczniki wejsciowe?) 20 20 20 3 2
{0 Srodowisko
9900 Szacowane straty mocy
m) dla znamionowego maks. obcig- 63 82 116 155 185
zenia [W] 4
— Ciezar obudowy IP20 [kg] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
Ciezar obudowy IP21 [kg] 55 55 55 75 75
Ciezar obudowy IP55 [kg] 135 135 135 13,5 135
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 13.5 135 135 135 135
Sprawnos¢3) 096 0.96 0.96 096 0.96
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Normalne przetezenie 110% na 1 minute

IP 21 B1 B1 B1 B2
IP 55 B1 B1 B1 B2
IP 66 B1 B1 B1 B2
Zasilanie 200 - 240 VAC
Przetwornica czestotliwosci P5K5 P7K5 P11K P15K
Typowa moc na wale [kW] 5.5 7.5 11 15
Typowa moc na wale [KM] przy 208 V 7.5 10 15 20

Prad wyjsciowy

Ciagty

(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4

Przerywany

(3 x 200-240 V) [A] 26.6 33.9 50.8 65.3

Ciagty

kVA (208 V AC) [kVA]
Maks. przekréj kabla:
(zasilania, silnika, hamulca)

8.7 11.1 16.6 21.4

[mm2 JAWG] 2 10/7 35/2
Maks. prad wejsciowy
Ciagly
(3 x 200-240 V) [A] 22.0 28.0 42.0 54.0
Przerywany
(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
: Fv—p—T

Maks. bezpieczniki wejsciowe 63 63 63 80

[@=l=]=] [,A]

@ Srodowisko

Q00 Szacowane straty mocy

m) dla znamionowego maks. obcig- 269 310 447 602

zenia [W] 9
Ciezar obudowy 1P20 [kg]
Ciezar obudowy IP21 [kg] 23 23 23 27
Ciezar obudowy IP55 [kg] 23 23 23 27
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 23 23 23 27
Sprawno$¢3) 0.96 0.96 0.96 0.96
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Normalne przetezenie 110% na 1 minute
1P 20
1P 21 C1l C1 C1 Cc2 Cc2
IP 55 C1 C1 C1 c2 Cc2
IP 66 C1 C1 C1 Cc2 Cc2
Zasilanie 200 -240 VAC
Przetwornica czestotliwosci P18K P22K | P30K P37K | P45K
Typowa moc na wale [kW] 18.5 22 30 37 45
Typowa moc na wale [KM] przy 208 V 25 30 40 50 60
Prad wyjsciowy
Ciagty
(3 x 200-240 V) [A] 74.8 88.0 115 143 170
Przerywany
(3 x 200-240 V) [A] 823 96.8 | 127 157 | 187
Ciagty
KVA (208 V AC) [KVA] 269 317 | 414 515 | 61.2
Maks. przekrdj kabla:
(zasilania, silnika, hamulca) 120/25
[mm?2 /AWG] 2 >0/1/0 5/4/0 0 mcm
Maks. prad wejsciowy
Ciagly
(3 x 200-240 V) [A] 68.0 80.0 | 104.0 130.0 | 154.0
Przerywany
(3 x 200-240 V) [A] 74.8 88.0 | 114.0 143.0 | 169.0
. A S
l[\'/ﬂks. bezpieczniki wejsciowe 125 125 160 200 250
b Srodowisko
9900 Szacowane straty mocy
m) dla znamionowego maks. obcig- 737 845 1140 1353 | 1636
zenia [W] ¥
— Ciezar obudowy IP20 [kg]
Ciezar obudowy IP21 [kg] 45 45 65 65 65
Ciezar obudowy IP55 [kg] 45 45 65 65 65
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 45 45 65 65 65
Sprawno$¢3) 0.96 0.97 | 097 0.97 |0.97
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8.1.2. Zasilanie 3 x 380 — 480 VAC

Normalne przetezenie 110% na 1 minute

Przetwornica czestotliwosci P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P4KO | PSK5 P7K5
Typowa moc na wale [kW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5
Typowa moc na wale [KM] przy 460 V 1.5 2.0 2.9 4.0 5.3 7.5 10
IP 20 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
P21
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Prad wyjsciowy

Ciagty

(3 x 380-440 V) [A] 3 4.1 5.6 7.2 10 13 16

Przerywany

(3 x 380-440 V) [A] 3.3 4.5 6.2 7.9 11 143 17.6

Ciaglty

(3 x 440-480 V) [A] 2.7 3.4 4.8 6.3 8.2 11 14.5

Przerywany

(3 x 440-480 V) [A] 3.0 3.7 5.3 6.9 9.0 | 12.1 154

Ciagty kVA

(400 V AC) [kVA] 2.1 2.8 3.9 5.0 6.9 9.0 11.0

Ciagty kVA

(460 V AC) [kVA]

Maks. przekroj kabla:
(zasilania, silnika, hamulca)

2.4 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.6

4
([mm?/ 1(/)
AWG] 2
Maks. prad wejsciowy
Ciagly
(3 x 380-440 V) [A] 2.7 3.7 5.0 6.5 9.0 11.7 144
Przerywany
(3 x 380-440 V) [A] 3.0 4.1 5.5 7.2 9.9 129 158
Ciagly
(3 x 440-480 V) [A] 2.7 3.1 4.3 5.7 7.4 9.9 13.0
Przerywany

(3 x 440-480 V) [A] 30 34 47 63 81 [109 143

) ES——
E/IAa::llks. bezpieczniki wejsciowe?) 10 10 20 20 20 3 3
Srodowisko

Szacowane straty mocy
dla znamionowego maks. ob- 58 62 88 116 124 187 255
cigzenia [W]
Ciezar obudowy IP20 [kg] 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
Ciezar obudowy IP 21 [kg]
Ciezar obudowy IP 55 [kg] 135 135 135 135 135 (142 14.2
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 13.5 135 13,5 13,5 13,5 |142 14.2
Sprawnos$¢?) 0.96 0.97 097 097 097 |0.97 0.97
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Normalne przetezenie 110% na 1 minute

Przetwornica czestotliwosci P11K P15K P18K |P22K P30K | P37K P45K P55K|P75K | P9OK
Typowa moc na wale [kW] 11 15 185| 22 30 | 37 45 55 | 75 90
Typowa moc na wale [KM] przy 460V 15 20 25 30 40 50 60 75 | 100 125
1P 20
1P 21 Bl Bl Bl | B2 B2 | Cl1 CiI Ci1]|Q Cc2
Bl Bl Bl B2 B2 Ci Ci C1 c2 c2
IP 55
IP 66 Bl Bl Bl | B2 B2 | Cl1 CiI C1
Prad wyjsSciowy
Ciagty 24 32 375| 44 61 | 73 90 106 | 147 | 177
(3 x 380-440 V) [A] :
Przerywany
(3 x 380-440 V) [A] 264 352 413|484 67.1|803 99 117 | 162 | 195
Ciagty
(3 x 440-480 V) [A] 21 27 34 | 40 52 | 65 80 105 | 130 | 160
Przerywany
(3 x 440-480 V) [A] 23.1 29.7 37.4| 44 616|715 88 116 | 143 | 176
Ciagty kVA
(400 V AC) [KVA] 16.6 22.2 26 |30.5 42.3|50.6 624 73.4| 102 | 123
Ciggty kVA

(460 V AC) [kVA] 16.7 21,5 27.1 319 414|518 63.7 83.7| 104 | 128

Maks. przekroj kabla:
(zasilania, silnika, ha-
mulca)
[[mm?/
AWG] 2

Maks. prad wejsciowy

10/7 35/2 50/1/0 104 | 128

Ciagty
(3 x 380-440 V) [A] 22 29 34 |40 55| 66 82 96 | 133 | 161

Przerywany

(3 x 380-440 V) [A]
Ciagty

(3 x 440-480 V) [A] 19 25 31 | 36 47 59 73 95 | 118 | 145
Przerywany

(3 x 440-480 V) [A]
Maks. bezpieczniki
wejsciowel) [A]
Srodowisko
Szacowane straty mocy
=) dla znamionowego 278 392 465 | 525 739 | 698 843 1083|1384 | 1474
maks. obcigzenia [W] 4
Ciezar obudowy IP20

242 319 37.4| 44 605|726 90.2 106 | 146 | 177

20.9 27.5 34.1|39.6 51.7| 649 80.3 105 | 130 | 160

63 63 63 | 63 80 | 100 125 160 | 250 | 250

mll

[u]
o8
g
|

S
00?
S
L b=t

|

[ka]

[Cllgﬁar obudowy IP 21 53 53 53 | 27 27 | 45 45 45 | 65 | 65
[Cligi]ar obudowy IP 55 53 >3 23 | 27 27| 45 45 45 | 65 | 65
[Cligz]ar obudowy IP 66 53 >3 53 | 27 27| 45 45 45| - | -

Sprawnosc 0.98 0.98 0.98 |0.98 0.98|0.98 0.98 0.98|0.98 | 0.99
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Zabezpieczenia i funkcje:

. Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

. Pomiary temperatury radiatora zapewniajq to, ze przetwornica czestotliwosci samoczyn-
nie wylaczy sie, gdy temperatura osiggnie 95°C + 5°C. Przegrzanie nie moze zosta¢
zresetowane dopdki temperatura radiatora nie spadnie ponizej 70 °C + 5°C (Wskazdwka
— wskazane temperatury mogg réznic sie dla réznych wartosciach mocy, obuddw, itd.).
Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC posiada funkcje automatycznej redukcji mocy, aby
temperatura jej radiatora nie osiggneta poziomu 95 °C.

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U,
V, W.

. W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wylacza sie lub generuje os-
trzezenie (w zaleznosci od przecigzenia).

o Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci
wytaczy sie, jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie.

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed btedami masy na zaciskach silnika
U, Vv, W.

Zasilanie sieciowe(L1, L2, L3):

Napiecie zasilania 200-240 V £10%
Napiecie zasilania 380-480 V £10%
Napiecie zasilania 525-600 V £10%
Czestotliwosc zasilania 50/60 Hz
Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0 % napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspotczynnik mocy (A) > 0,9 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Wspotczynnik przesuniecia fazowego (cos) bliski jednosci (> 0,98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) < obudowa

typu A maks. 2 razy/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zatgczanie zasilania) > obudowa

typu B, C maks. 1 raz/min.
Srodowisko zgodne z EN60664-1 kategoria przepie¢ I1I/stopien zanieczyszczenia 2

Urzadzenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarczac nie wiecej niz 100.000 amperow
symetrycznej wartosci skutecznej RMS, maks. 240/480/600 V.

Moc na wale silnika(U, V, W):

Napiecie wyjsciowe 0 -100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 1000 Hz
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 1- 3600 sek.

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (moment staty) maks. 110% przez 1 min.”
Moment rozruchowy maks. 120% do 0,5 s*
Moment przecigzenia (moment staty) maks. 110% przez 1 min.”

*Procent dotyczy znamionowego momentu przetwornicy czestotliwosci VLT HVAC.
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Dtugosc i przekrdj poprzeczny kabli:
Maks. dtugos¢ kabla silnika, ekranowanego/zbro-

jonego Przetwornica czestotliwosci VLT AQUA: 150 m
Maks. dtugos¢ kabla silnika, nieekranowanego/
niezbrojonego Przetwornica czestotliwosci VLT AQUA: 300 m

Maks. przekrdj poprzeczny do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i hamulca *

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdéw sterowania, prze-

wad sztywny 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewdd elastyczny 1 mm%/18 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewod z rdzeniem

zamknietym 0,5 mm?%/20 AWG
Minimalny przekréj poprzeczny zaciskow sterowania 0,25 mm 2

* Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w tabelach z danymi dotyczgcymi zasilania!

Wejscia cyfrowe:

Programowalne wejscia cyfrowe 4 (6)
Numer zacisku 18, 19, 27 Y, 29, 32, 33,
Logika PNP |lub NPN
Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ‘0’ PNP <5VDC
Poziom napigcia, logiczne ‘1’ PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne ‘0" NPN > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne ‘1’ NPN <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, R ok. 4 kQ

Wszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych za-
ciskow wysokiego napiecia.
1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wyjscia.

Wejscia analogowe:

Liczba wejs¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54
Tryby Napiecie lub prad
Wybdr trybu Przetacznik S201 i przetacznik S202
Tryb napiecia Przetacznik S201/przetacznik S202 = WYL. (U)
Poziom napiecia : 0 do + 10 V (skalowane)
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 10 kQ
Napiecie maks. +20V
Tryb pradu Przetacznik S201/przetacznik S202 = ZAL. (I)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 200 Q
Prad maks. 30 mA
Rozdzielczos¢ dla wejs¢ analogowych 10 bit (znak +)
Dokfadnos¢ wejs¢ analogowych Maks. btad 0,5% w petnej skali
Szeroko$¢ pasma : 200 Hz

Wejscia analogowe sa galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego napiecia.
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150BA11/.10 rPELV isolation
+24V — -
18 Control E Mains
I 1
: - » ll
i High —
37 l_ v:)?tage — Motor
Functional i
tston™ > § !
RS485 —] «—> = DC-Bus
Wejscia impulsowe:
Programowalne wejscia impulsowe 2
Numer zacisku impulsowego 29, 33
Maks. czestotliwo$¢ na zaciskach 29, 33 110 kHz (przeciwsobnie)
Maks. czestotliwos$¢ na zaciskach 29, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Czestotliwos$¢ min. na zacisku 29, 33 4 Hz
Poziom napiecia patrz rozdziat dot. wejscia cyfrowego
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri okoto 4 kQ
Doktadnos$¢ wejscia impulsowego (0,1 - 1 kHz) Maks. btad: 0,1% w petnej skali
Wyjscie analogowe:
Liczba programowalnych wyj$¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Obcigzenie maks. do masy przy wyjsciu analogowym 500 Q
Doktadnos¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad: 0,8 % w petnej skali
Rozdzielczos$¢ na wyjsciu analogowym 8 bitdw

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS -485:
Numer zacisku 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskdw 68 i 69

Obwod komunikacji szeregowej RS -485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwodow
centralnych i galwanicznie izolowany od napiecia zasilania (PELV).
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Wyjscie cyfrowe:

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27,290
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub zrédto) 40 mA
Maks. obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1kQ
Maks. obciazenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosciowym 10 nF
Minimalna czestotliwos¢ wyjSciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Doktadnos¢ wyjscia czestotliwoSciowego Maks. bfad: 0,1 % w petnej skali
Rozdzielczo$¢ wyjs¢ czestotliwosciowych 12 bitow

1) Zaciski 27 | 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wejscia.

Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wy-
Sokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:
Numer zacisku 12,13
Obcigzenie maks. : 200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam
potencjat, co wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe.
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Wyjscia przekaznikowe:

Programowalne wyjscia przekaznikowe 2
Przekaznik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maks. obciazenie zacisku (AC-1)!) na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie
oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) (Obcigzenie indukcyjne przy cos 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie
oporowe) 60 V DC, 1A
Maks. obcigzenie zacisku(DC-13)Y) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Przekaznik 02 Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)Y) na 4-5 (NO)(Obcigzenie oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne przy
cosp 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 4-5 (NO)(Obciazenie oporowe) 80VDC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)Y) na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)) na 4-6 (NC) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne przy
cosp 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 4-6 (rozwierny)(Obcigzenie oporowe) 50VDC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)% na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1 A
Obcigzenie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6

(rozwierny), 4-5 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepiec¢ III/stopien zanieczyszczenia 2
1) [EC 60947 czes¢ 41 5

Styki przekaznikowe sq galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniong izolacje
(PELV).

Karta sterujgca, wyjscie 10 V DC:

Numer zacisku 50
Napiecie wyj$ciowe 10,5V £0,5V
Obcigzenie maks. 25 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego naplecia.

Charakterystyki sterowania:

Rozdzielczos¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0 - 1000 Hz : +/- 0,003 Hz
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Doktadnosc¢ predkosci (petla otwarta) 30 — 4000 obr./min.: Maksymalny btad £8 obr./min,

Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym
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Otoczenie:
Obudowa < typ obudowy A IP 20, IP 55
Obudowa > typ obudowy A, B IP 21, IP 55
Dostepny zestaw obudowy < typ obudowy A IP21/TYP 1/IP 4X gora
Test drgan 1,09
5% - 95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (niekondensujaca) podczas pra-
Maks. wilgotno$¢ wzgledna cy
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), bez pokrycia klasa 3C2
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), z pokryciem klasa 3C3
Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)
Temperatura otoczenia Maks. 50 °C

Informacje dotyczace obnizania wartosci znamionowej dla wysokiej temperatury otoczenia znaj-
duja sie w rozdziale mowigcym o specjalnych warunkach

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70 °C

Maksymalna wysokos¢ nad poziomem morza bez obnizania parametréw znamionowych 1000 m
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza przy obnizaniu parametrow znamiono-
wych 3000 m

Patrz rozdziat dotyczacy specjalnych warunkow obnizania wartosci znamionowej przy duzej wy-
sokosci nad poziomem morza

Normy kompatybilnosci elektromagnetycz- EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC
nej (EMC), Emisja 61800-3

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normy kompatybilnosci elektromagnetycz- EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN
nej (EMC), Odporno$¢ 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz rozdziat dotyczacy specjalnych warunkow

Wydajno$¢ karty sterujacej:
Odstep skanowania :5ms

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB:

Standard USB 1.1 (Petna predkosc)
Wtyczka USB Wtyczka USB do “urzadzen” typu B
Pofaczenie z komputerem PC zostato wykonane za pomocq standardowego kabla USB host/
urzadzenie.

Zlqcze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego
napiecia.

Pofaczenie USB niejest izolowane galwanicznie przed uziemieniem ochronnym. Nalezy uzywac
izolowanego laptopa jako potaczenia PC do ztacza USB na przetwornicy czestotliwosci VL. T HVAC.
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8. Warunki techniczne

8.2. Warunki specjalne

8.2.1. Cel obnizania warto$ci znamionowych

Obnizenie wartosci znamionowych nalezy wzig¢ pod uwage podczas wykorzystywania przetwor-
nicy czestotliwosci przy niskim ci$nieniu atmosferycznym (duze wysokosci), przy niskich predkos-
ciach, przy dtugich przewodach silnikowych, przewodach o duzym przekroju poprzecznym lub przy
wysokich temperaturach otoczenia. Wymagane dziatania zostaly opisane w niniejszym rozdziale.

8.2.2. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury
otoczenia

Srednia temperatura (Tams, av) mierzona przez 24 godziny musi by¢ przynajmniej o 5 °C nizsza
od maksymalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia (Tams,max).

Jesli przetwornica czestotliwosci jest eksploatowana przy wysokiej temperaturze otoczenia, nalezy
obnizy¢ ciagty prad wyjsciowy.

Obnizanie parametréw znamionowych zalezy od schematu przetaczania, ktdry mozna ustawic¢ na
60 PWM lub SFAVM w parametrze 14-00.

Obudowy A

60 PWM — modulacja szerokosci impulsu SFAVM - Asynchroniczna modulacja
wektorowa zorientowana na strumien
I e stojana
100%:
™~
80% ™~ T~ lout [%]
60% 110%
-4 ° ° 100%
T I s sorc ms e
A1-A3 55°C, A5 50°C 80%
20% 0%
° fsw [kHz] A1-A3 45°C, A5 40°C
4 10 12 14 16 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
130BA393.10 A1-A3 55°C, A5 50°C
20%
o fsw [kHz]
Illustration 8.1: Obnizanie wartosci znamionowych o iz 1a de
Lout dla réznych Tame, max dla obudowy A za pomo-

cq 60 PWM Illustration 8.2: Obnizanie warto$ci znamionowych

Lout dla réznych Tawms, max dla obudowy A za pomo-
cg SFAVM

W obudowie A, dtugo$¢ kabla silnika ma wzglednie duzy wptyw na zalecane obnizanie wartosci
znamionowych. Dlatego tez, ukazane jest takze zalecane obnizanie warto$ci znamionowych przy
zastosowaniu maks. 10 m kabla silnikowego.

lout [%] lout [%]
110% 110% S
100% 100% g
4 \\ g
B0% == 80% N
3 R g Ny oy 3
60%: - [~ A1-A345°C, A5 40°C 50% ™~ I~ A1-A3 45°C, A5 40°C
] \\ A1-A3 50°C, A5 45°C N A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C 20% A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%
1 fsw [kHz] fsw [kHz]
0 0
4 10 12 14 16 0 10 12 14 16

1308A394.10 1308A396.10

Illustration 8.3: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Tams, max dla obudowy A za pomo-
cg 60 PWM i kabla silnikowego o maks. dtugosci
10 m

Illustration 8.4: Obnizanie warto$ci znamionowych
Lout dla réznych Tawms, max dla obudowy A za pomo-

cg SFAVM i kabla silnikowego o maks. dtugosci 10
m
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Obudowy B
60 PWM — modulacja szerokosci impulsu

Danfiti

lout [%]
NO

110%
100%

T —B1
-—-B2

80% -
60% SN S 45°C
o = S
1 B -

N

50°C
™~ s5°C

40%

20%
1 fsw [kHz]
0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA401.11

0

Tllustration 8.5: Obnizanie warto$ci znamionowych
Tout dla réznych Tawms, max dla obudowy B za pomo-
cq 60 PWM w trybie zwyktego momentu obroto-
wego (obrét maks. 110%)

Obudowy C
60 PWM — modulacja szerokosci impulsu
lout [%]
NO
110%
100%
4 ™~ —c1&c2
80%
60% \\ 45°C
1 SN T 50°C
40% 55°C
20%
fsw [kHz]
0 4 10 12 14 16

Tllustration 8.7: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tamg, max dla obudowy C za pomo-
cg 60 PWM w trybie zwyktego momentu obroto-
wego (obrét maks. 110%)
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SFAVM - Asynchroniczna modulacja
wektorowa zorientowana na strumien
stojana

lout [%]
NO
110%
100%
1 N —B1
80% =3 -—-B2
! \\ N
N
60% \\ \\ 45°C
4 N
50°C
40% <
i 55°C
20%
] fsw [kHz]
0
4 6 10 12 14 16
130BA403.11

Tllustration 8.6: Obnizanie wartosci znamionowych
Tout dla réznych Tamg, max dla obudowy B za pomo-
cq SFAVM w trybie zwyktego momentu obrotowe-
go (obrdt maks. 110%)

SFAVM - Asynchroniczna modulacja
wektorowa zorientowana na strumien
stojana

lout [%]
NO

—Cc1&C2

60% 45°C
40% 50°C
55°C

fsw [kHz]
4 10 12 14 16

1308A399.10

Tllustration 8.8: Obnizanie wartosci znamionowych
Lout dla réznych Tame, max dla obudowy C za pomo-
cq SFAVM w trybie zwyklego momentu obrotowe-
go (obrét maks. 110%)
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8.2.3. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku niskiego cis-
nienia powietrza

Zdolnos¢ chtodzenia powietrza zmniejsza sie przy nizszym ci$nieniu powietrza.
Przy wysokosciach powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odno$nie PELV.

Ponizej 1000 m nie nalezy obniza¢ wartosci znamionowych temperatury otoczenia, lecz powyzej
tej wysokosci, nalezy obnizy¢ wartosci temperatury otoczenia (Tams) lub maks. pradu wyjsciowego
(Lout) zgodnie z przedstawionym wykresem.

Maks. prqd wyjsciowy przy 50°C
przy 50°C
\

100% 4\

90% + ~

80% +

Tkm 2l|<m 3ll<m Wysok?sc
130BA040.12

Illustration 8.9: Obnizanie pradu wyjsciowego w odniesieniu do wysokosci przy Tams, max. Przy wysokosciach
powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odnosnie PELV.

Mozna takze obnizy¢ temperature otoczenia przy duzych wysokosciach i, w ten sposéb, zapewnic
100% prad wyjsciowy przy tych wysokosciach.

8.2.4. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku pracy z niska
predkoscia

Kiedy silnik jest podtaczony do przetwornicy czestotliwosci nalezy sprawdzi¢, czy jego chtodze-
nie jest wiasciwe.

Problemy mogq wystapic przy niskich wartosciach obr./min w aplikacjach o statym momencie ob-
cigzenia. Wentylator silnika moze nie by¢ w stanie dostarczy¢ wymaganej ilosci powietrza do
chtodzenia, co ogranicza obstugiwany moment obrotowy. Dlatego tez, jesli silnik ma ciggle pra-
cowac przy wartosci obr./min, ktdra nie przekracza potowy wartosci znamionowej, nalezy dopro-
wadzi¢ do silnika dodatkowe powietrze chtodzace (lub uzy¢ silnika przeznaczonego do tego typu

pracy).

Innym rozwigzaniem jest ograniczenie poziomu obcigzenia silnika poprzez wybor wiekszego silni-
ka. Jednak budowa przetwornicy czestotliwosci wyznacza granice dla wielkosci silnika.

8.2.5. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku instalacji diu-
gich kabli silnika lub kabli o wiekszym przekroju poprzecz-
nym

Maks. dtugos¢ kabli dla tej czestotliwosci to 300 m kabla nieekranowanego oraz 150 kabla ekra-
nowanego.

Przetwornica czestotliwosci zostata zaprojektowana do pracy z kablem silnika o znamionowym
przekroju poprzecznym. Jesli uzywany jest kabel o wiekszym przekroju poprzecznym, nalezy og-
raniczy¢ prad wyjsciowy o 5% dla kazdego stopnia wzrostu przekroju poprzecznego.
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(Zwiekszony przekrdj poprzeczny kabla prowadzi do zwiekszonej zdolno$ci do uziemiania, a zatem
do zwiekszonego pradu uptywu).

8.2.6. Automatyczne adaptacje w celu zapewnienia odpowiedniej
pracy

Przetwornica czestotliwosci stale sprawdza poziom krytyczny wewnetrznej temperatury, chwilowe
obcigzenie, wysokie napiecie na obwodzie posrednim oraz przy niskiej predkosci silnika. W odpo-
wiedzi na wystgpienie poziomu krytycznego, przetwornica czestotliwosci moze dostosowac czes-
totliwo$¢ kluczowania oraz/ lub zmieni¢ schemat kluczowania, aby zapewnic¢ poprawne dziatanie
przetwornicy. Zdolno$¢ automatycznej redukcji poziomu pradu wyjsciowego jeszcze bardziej po-
szerza granice dopuszczalnych warunkéw eksploataciji.
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twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Indeks

0

0-21 Pozycja 1.2 WysSwietlacza, Mata 68
0-22 Linia 1,3 Wyswietlacza, Mata 68
0-23 Pozycja Wyswietlacza 2, Duza 68
0-70 Ustaw Date I Czas 69
0-76 Start Czasu Dst/czasu Letniego 69

1

1-00 Tryb Konfiguracji 70
1-03 Charakterystyka Momentu Obrotowego 70
1-20 Parametr Mocy Silnika [kw] 59
1-21 Moc Silnika [km] 59
1-22 Napiecie Silnika 60
1-23 Czestotliwos¢ Silnika 60
1-25 Znamionowa Predko$¢ Silnika 60
14-01 Czestotliwos¢ Kluczowania 81
1-80 Funkcja Przy Stopie 72
1-90 Zabezpieczenie Termiczne Silnika 72
1-93 Zrédto - Termistor 73

2

2-00 Prad Trzymania/podgrzania Dc 74
20-00 Zrddto Sprzezenia Zwrotnego 1 82
20-01 Sprzezenie Zwrotne 1 Konwersja 82
20—03 Zrddto Sprzezenia Zwrotnego 2 82
20-04 Sprzezenie Zwrotne 2 Konwersja 82
20-06 Zrodio Sprzezenia Zwrotnego 3 83
20-07 Sprzezenie Zwrotne 3 Konwersja 83
20-20 Funkcja Sprzezenia Zwrotnego 83
20-21 Warto$¢ Zadana 1 85
20-22 Wartos¢ Zadana 2 85
20—81 Regulacja Pid Standardowa/odwrdcona 85
20-93 Wzmocnienie Proporcjonalne Pid 85
20-94 Stata Czasowa Catkowania Pid 85
2-10 Funkcje Przepiecia I Hamowania 74
2-17 Kontrola Przepiecia 74
22-21 Wykrywanie Niskiej Mocy 86
22-22 Wykrywanie Niskiej Predkosci 86
22-23 Funkcja Braku Przeptywu 86
22-24 Funkcja Opdznienia Braku Przeptywu 86
22-26 Funkcja ,suchobiegu” Pompy 86
22-41 Minimalny Czas Uépienia 87
22-42 Predko$¢ Obudzenia [obr./min] 87
22-61 Moment Zerwanego Pasa 87
22-62 Opdznienie Zerwanego Pasa 87
22-75 Zabezpieczenie Krétkiego Cyklu 87
22-76 Odstep Miedzy Rozruchami 87
26-** Opcja Mcb 109 Wejscia/wyjscia Analogowego 121

3

3-41 Czas Rozpedzania 1 60
3-42 Czas Zatrzymania 1 61

4

4-10 Kierunek Obrotdw Silnika 76
4-11 Dolna Granica Predkosci Silnika Obr./min 61
4-13 Gorna Granica Predkosci Silnika [obr./min] 61
4-14 Gorna Granica Predkosci Silnika [hz] 61
4-64 Funkcja Pétautomatycznego Obejscia 76
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Indeks
5-02 Zacisk 29. Tryb 76
5-12 Zacisk 27 — Wejscie Cyfrowe 76
5-13 Zacisk 29. Wejscie Cyfrowe 77
5-14 Zacisk 32. Wejscie Cyfrowe 77
5-15 Zacisk 33. Wejscie Cyfrowe 77
5-40 Funkcja Przekaznika 77
6-00 Czas Time-out Funkdiji Live Zero 78
6-01 Funkcja Time-outu Live Zero 78
6-10 Zacisk 53. Dolna Skala Napiecia 78
6-11 Zacisk 53. Gérna Skala Napiecia 79
6-50 Wyijscie Zacisku 42 80
Ama 54
Automatyczne Adaptacje W Celu Zapewnienia Odpowiedniej Pracy 145
Automatyczne Dopasowanie Do Silnika (ama) 41
Automatyczne Dopasowanie Silnika (ama) 71
Awg 131
Bezpieczniki 23
Brak Zgodnosci Z Ul 24
Charakterystyka Sterowania 140
Charakterystyki Momentu 136
Chtodzenia 72
Chtodzenie 144
Ciag Kodu Typu 10
Ciggu Kodu Typu (t/c) 9
Czujnik Kty 127
Dane Z Tabliczki Znamionowej 41
Diody Led 43
Dtugo$¢ I Przekrdj Poprzeczny Kabli 137
Dokrecanie Srub 17
Dostep Do Zaciskdw Sterowania 36
Ekranowane/zbrojone. 39
Elektroniczny Przekaznik Termiczny 73
Elektronicznych 8
Etr 72,126
Filtr Fali Sinusoidalnej 32
Funkcja Dla Zerwanego Pasa 87
Glep 54
Gtéwnego Menu 47
Identyfikacja Przetwornicy Czestotliwosci 9
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twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Inicjalizacja 55
Instalacja Elektryczna 39
J

Jezyk 59
K

Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Rs -485 138
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Usb 141
Karta Sterujaca, Wyjscie +10 V Dc 140
Karta Sterujaca, Wyjscie 24 V Dc 139
Komunikacja Szeregowa 141
Komunikaty Statusu 44
Krok Po Kroku 90
L

Lampki Sygnalizacyjne 45
Lcp 49, 54
Lcp 102 43
Linia Wys$wietlacza 3 Duza, 0-24 68
Lista Kontrolna 13
M

Main Menu 58
Maks. Warto$¢ Zadana 74
Mct 10 53
Minimalny Czas Pracy 86, 88
Moc Na Wale Silnika 136
Moc Silnika [km] 60
Montaz 14
Montaz A2 T A3 16
Montaz Na Duzych Wysoko$ciach (pelv) 6
Montaz Urzadzenia 17
N

Napiecie Silnika 60
Nlcp 49
o

Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Instalacji Dtugich Kabli Silnika Lub Kabli O Wiekszym Przekroju Poprzecznym 144
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Niskiego Ci$nienia Powietrza 144
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Pracy Z Niska Predkoscia, 144
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Temperatury Otoczenia 142
Obstuga Graficznego Lokalnego Panelu Sterowania (glcp) 43
Obwodu Dc 126
Obwodu Posredniego 126
Ogodlne Ostrzezenie. 3
Opcji Komunikacji 128
Opis Okablowania Zasilania 26
Opdznienie Startu 71
Oprogramowanie Narzedziowe Na Komputer Pc 52
Optymalizacja Koncowa I Test Koricowy 40
Ostrzezenie O Wysokim Napieciu 3
Otoczenie 141
P

Parametrow Indeksowanych 90
Pelv 6
Podtaczanie Komputera Pc Do Urzadzenia Fc 100 52
Poprawne Mocowanie $rub 16
Postepowanie Z Odpadami 8
Poziom Napiecia 137
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Indeks

Prad Silnika 60
Prad Trzymania/podgrzanie Dc 72
Prad Uptywowy 4
Prad Uptywu 3
Predko$¢ Przy Pracy Przerywanej 62
Profibus Dp-v1 53
Programowana Warto$¢ Zadana 75
Przetaczniki S201, S202 I S801 40
Przetwornica Czestotliwosci 40
Przewody Sterujace 39
Przewody Sterujace 39
Q

Quick Menu 58
R

Reaktancji Gtownej 71
Reaktancji Rozproszenia Stojana 71
Reset 48
S

Skréty I Normy 11
Skuteczna Konfiguracja Parametrow Dla Aplikacji Hvac 58
Sprezarka Automatycznej Optymalizacji Energii 70
Start W Locie 71
Status 46
Stop Z Wybiegiem Silnika 48
Szybkie Menu 46
Szybkie Przenoszenie Ustawien Parametréw Przy Korzystaniu Z Glcp 54
Szybkiego Menu 46
T

Tabliczce Znamionowej 41
Tabliczke Znamionowa Silnika 40
Termistor 72
Tryb Gtdwnego Menu 88
Tryb Szybkie Menu 58
Trzy Sposoby Obstugi 43
U

Ustawiert DomysInych 55
Uziemienie I Zasilanie It 26
\")

Vt Automatycznej Optymalizacji Energii 70
W

Wejscia Analogowe 137
Wejscia Cyfrowe: 137
Wejscia Impulsowe 138
Wiercenie Otworéw 16
Wybdr Parametréw 89
Wydajnos¢ Karty Sterujacej 141
Wydajno$¢ Wyjsciowa (u, V, W) 136
Wyjécia Przekaznikowe 140
Wyjécie Analogowe 138
Wyjscie Cyfrowe 139
Wytacznik Roznicowopradowy 4
Wymiary Fizyczne 18, 20
Wyswietlacz Graficzny 43
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twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Zabezpieczenia I Funkcje 136
Zabezpieczenia Silnika 72
Zabezpieczenie Obwodéw Odgatezionych 23
Zabezpieczenie Przeciwprzetezeniowe 23
Zabezpieczenie Przeciwzwarciowe 23
Zabezpieczenie Silnika 136
Zabezpieczenie Silnika Przed Przecigzeniem 3
Zaciski Sterowania 36
Zaciski Zasilania Dla A2 T A3 27
Zaciskow Elektrycznych 39
Zasilanie 131
Zasilanie Sieciowe (11, L2, L3) 136
Zestaw Parametréw 57
Zestawy Parametrow Funkciji 62
Zgodny Z Ruchem Wskazéwek Zegara 76
Ziacze Magistrali Rs -485 51
Ztacze Usb. 36
Zmiana Danych 89
Zmiana Wartosci Danych 90
Zmiana Warto$ci Grupy Danych Liczbowych 90
Zmiana Warto$ci Tekstowej 90
Zmienny Moment 70
ry
Y4
Zrédito Wartoéci Zadanej 1 75
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