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1 Bezpieczenstwo

1.1.1 Symbole

Symbole uzyte w niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowe;j.

Uwaga
Wskazuje fragment, na ktory czytajacy powinien zwrdci¢ uwage.

Wskazuje ogdlne ostrzezenie.

Wskazuje ostrzezenie o wysokim napieciu.

* Wskazuje nastawe fabryczna, domysing

1.1.2 Ostrzezenie o wysokim napieciu

Napiecie przetwornicy czestotliwosci oraz opcjonalnej karty MCO 101 jest grozne zawsze, gdy urzadzenie jest podtaczane do zasilania.
Nieprawidtowa instalacja silnika lub przetwornicy czestotliwosci moze spowodowac uszkodzenia sprzetu, powazne zranienie lub $mieré.
Nalezy, zatem obowigzkowo przestrzegac zalecen zawartych w niniejszej instrukcji, a takze przepisow lokalnych i krajowych oraz prze-
pisdw bezpieczenstwa.

1.1.3 Instrukcje bezpieczenstwa

. Sprawdzi¢, czy przetwornica czestotliwosci jest odpowiednio uziemiona.

. Nie odtaczaé wtyczek zasilania ani wtyczek silnika lub innych potaczen, kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania.
. Chronic¢ uzytkownikdw przed napieciem zasilania.

. Chroni¢ silnik przed przecigzeniem zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami.

. Prad uptywu przekracza 3,5 mA.

. Przycisk [OFF] nie jest przetacznikiem bezpieczenstwa. Nie odtacza on przetwornicy czestotliwosci od zasilania.
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1.1.4 Ogolne ostrzezenie

Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ Smiertelne - nawet po odtaczeniu urzadzenia od zasilania.

Nalezy pamieta¢ o odtaczeniu pozostatych wejs¢ napiecia (potaczenie obwodu posredniego DC) oraz potaczenie silnika w zakresie
podtrzymania kinetycznym odzyskiem energii.

Przed dotknieciem czesci przetwornicy czestotliwosci VLT ® HVAC FC 100, ktére moga by¢ pod napieciem, odczekaé przynajmniej:
200 - 240 V, 1,1 — 3,7 kW: nalezy odczekac co najmniej 4 minuty.

200 - 240 V, 5,5 — 45 kW: nalezy odczekac co najmniej 15 minuty.

380-480V, 1,1 - 7,5 kW: nalezy odczeka¢ co najmniej 4 minuty.

380 - 480V, 11 - 90 kW, nalezy odczekac przynajmniej 15 minut.

525-600V, 1,1 - 7,5 kW, nalezy odczeka¢ przynajmniej 4 minuty.

Krdtszy okres jest dozwolony jedynie w przypadku, gdy jest on oznaczony na tabliczce znamionowej danego urzadzenia.

Prad uptywowy

Uptyw pradu z przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC FC 100 przekracza 3,5 mA. Zgodnie z norma IEC 61800-5-1 potaczenie wzmoc-
nionego uziemienia ochronnego musi zostaé wykonane za pomocg: przewodu PE Al min. 10mm_ Cu lub 16mm lub dodatkowego
przewodu PE — o takim samym przekroju poprzecznym, co okablowanie sieci zasilajgcej. Muszg by¢ one osobno zakoriczone.
Wytacznik ré6znicowopradowy

Ten produkt moze powodowaé prad DC w przewodzie ochronnym. Jesli w ramach dodatkowego zabezpieczenia zastosowano wytacznik
réznicowopradowy (RCD), nalezy uzyc¢ tylko RCD typu B (z opdznieniem czasowym) po stronie zasilania tego produktu. Patrz réwniez
Nota aplikacyjna RCD MN.90.GX.02.

Uziemienie ochronne urzadzenia VLT® HVAC FC 100 i zastosowanie wytacznika RCD powinno zawsze by¢ zgodne z krajowymi i lokal-

nymi przepisami.

1.1.5 Przed przystapieniem do naprawy

1. Odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania.
2. Odtaczy¢ zaciski 88 i 89 magistrali DC
3. Odczekaé przynajmniej czas opisany w pkt. 2.1.2.

4.  Odfaczyc¢ kabel silnika

1.1.6 Warunki specjalne

Wartosci znamionowe uktadu elektrycznego:
Warto$¢ znamionowa na tabliczce znamionowej przetwornicy czestotliwoSci opiera sie na typowym zasilaniu tréjfazowym przy okreSlonym zakresie na-
piecia, pradu i temperatury zwykle wykorzystywanym w przypadku wiekszosci zastosowan.

Przetwornice czestotliwosci obstuguja takze specjalne zastosowania, ktére maja wptyw na ich wartoéci znamionowe.
Ponizej opisane sg warunki specjalne mogace mie¢ wptyw na wartosci znamionowe uktadu elektrycznego:

o zastosowania z pojedynczg fazg

o zastosowania obstugujace wysokie temperatury wymagajace obnizenia wartosci znamionowych uktadu elektrycznego

o zastosowania w otoczeniu morskim przy trudniejszych warunkach atmosferycznych.
Inne zastosowania takze moga mie¢ wptyw na wartosci znamionowe ukfadu elektrycznego.

Patrz odpowiednie czesci niniejszej instrukcji obstugi oraz Zaleceri Projektowych VLT® HVAC, MG.11Bx.yy , gdzie znajduja sie informacje na temat wartosci

znamionowych uktadu elektrycznego.
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®
VLT e com |

T/C: FC-102P4K0T4E20H1 XAXOOX(SXOOAXBXCIOOO(DX

P/N: 131B3489 8/N: 0000000396 (
IN: 3x380-480 V 50/80 Hz 9/7.4A
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 6.9/6.5 KVA o

CHASSIS/IP20 Tamb, 50°C/122°F

WENNERIMAMAHIIN vuoe w oevman

@ Listed 76X1 E134281 Ind. Contr. Eq.
See manual for prefuse

CAUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WARNING:

STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
4 min. AFTER DISCONNECTION
CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE

4 min. APRES DECONNEXION

130BA489.10

Wymagania instalacyjne:

Ogdlne bezpieczenstwo elektryczne przetwornicy czestotliwosci wymaga zastosowania specjalnych rozwigzan instalacyjnych obejmujacych:
o bezpieczniki i wytaczniki chronigce przed przetezeniem i krétkim spieciem

o odpowiednie przewody zasilajace (gtéwne zasilanie, silnik, hamulec, podziat obcigzenia i przekaznik)

o konfiguracja siatki (IT, TN, uziemiona noga, itd.)

o zabezpieczenie gniazd niskiego napiecia (warunki PELV).

Patrz odpowiednie czesci niniejszej instrukcji obstugi oraz Zaleceri Projektowych VLT® HVAC, gdzie znajdujq sie informacje na temat wymagan instala-
cyjnych.
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1.1.7 Uwaga

Uwaga

Kondensatory obwodu DC przetwornicy czestotliwosci pozostajg natadowane po odtaczeniu mocy. Aby unikngé niebezpieczenstwa zwigzanego z
porazeniem elektrycznym, odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania przed przystapieniem do konserwacji. Przed przystapieniem do serwi-
sowania przetwornicy czestotliwosci, odczeka¢ minimum nastepujaca ilos¢ czasu:

Min. czas oczekiwania
Napiecie - i
4 min. 15 min.
200 - 240 V 1,1-3,7 KW 5,5 - 45 KW
380 - 480 V 1,1-7,5KW 11 - 90 KW
525 - 600 V 1,1-7,5KwW

Nawet, gdy diody sg wytaczone, w obwodzie DC moze wcigz by¢ wysokie napiecie.

1.1.8 Montaz na duzych wysokosciach (PELV)

Przy wysokosciach powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odno$nie PELV.

1.1.9 Unikac¢ przypadkowego rozruchu

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest podiaczona do zasilania, silnik mozna uruchomié/zatrzymac za pomoca polecen cyfrowych,
polecen magistrali, wartosci zadanych lub lokalnego panelu sterowania.
. Jedli wymaga tego bezpieczenstwo osobiste, nalezy zawsze odtacza¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania, aby zapobiec przypadkowemu
rozruchowi.

. Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi, przed zmiang parametréw nalezy zawsze wcisngé przycisk [OFF].

. Jesli nie zostanie wytaczony zacisk 37, moze dojs¢ do rozruchu zatrzymanego silnika na skutek awarii elektroniki, chwilowego przecigzenia, btedu
zasilania lub utraty przytacza silnika.

1.1.10 Bezpieczny stop przetwornicy czestotliwosci

W przypadku wersji urzadzen wyposazonych w zacisk bezpiecznego stopu (wejscie 37), przetwornica czestotliwosci moze realizowac funkcje bezpieczen-
stwa Bezpieczny moment obrotowy wyt. (zgodnie z projektem CD IEC 61800-5-2) lub Kategoria stop 0 (zgodnie z EN 60204-1).

Funkcja zostata zaprojektowana i zatwierdzona jako zgodna z wymogami Kategorii bezpieczenstwa 3 wedtug EN 954-1. Funkcja ta nazywa sie Bezpieczny
stop. Przed przytaczeniem i uzyciem funkcji Bezpiecznego stopu do instalacji, nalezy przeprowadzi¢ na instalacji doktadng analize ryzyka, w celu okreslenia,
czy funkcja Bezpiecznego stopu i kategoria bezpieczenstwa sa stosowne i wystarczajace. W celu zainstalowania i korzystania z funkcji bezpiecznego stopu
zgodnie z wymogami kategorii bezpieczenstwa 3 wedtug EN 954-1, nalezy bezwzglednie postepowac zgodnie z odpowiednimi informacjami i instrukcjami
podanymi w Zaleceniach Projektowych przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC MG. 11.BX. YY! Informacje i instrukcje zawarte w Dokumentagji Techniczno-
Ruchowej nie gwarantujg prawidtowego i bezpiecznego korzystania z funkcji bezpiecznego stopu!
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Dacfiti

1 Bezpieczenstwo

Prif- und Zertifizierungsstelle

im BG-PRUFZERT

Translation
In any case, the German
aniginal shall prevail,

Mame and address of the
helder of the cerificate:
|eustomer]

Mame and address of the

manufacturer:

Ref. of customer:

BGIA

Berufsgenossenschaftliches
Institut fir Arbeitsschutz

e

Type Test Certificate

Haupiverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

Mo. of cerificate
Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Dénemark

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Groasten, Dénemark

Ref. of Test and Certification Body:
Apf/Kah VE-Nr, 2003 23220

Date of lssue:
13.04.2005

Product designation:

Type:

Intended purposs:

Frequency converter with integrated sofety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing based on:

Test certificate:

Remarks:

EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The presented types of the frequency corverter FC 302 meet the requirements laid
down in the test bases.

With correct wiring a category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Cerification of April 2004,

ad of cerification body

Cerification officer

R I 2 A

[Dipl.-ing. R. Apfeld)

Postal adress: Office: Phone: 0 22 41/2 31-02
PZB1OE Alte Hearstrafle 111 Fox: 022 41/2 31-22 34
01.05 53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin

130BA491

Tlustracja 1.1: Swiadectwo to dotyczy takze modeli FC 102 i FC 202!

1.1.11 Zasilanie IT

Zasilanie IT

Nie nalezy podfaczac przetwornic czestotliwosci 400 V z filtrami RFI do zasilania o napieciu miedzy faza a uziemieniem przekraczajacym

440 V.

W przypadku zasilania IT i uziemienia tréjkatnego (uziemiona noga), napiecie zasilania moze przekracza¢ 440 V miedzy faza i uzie-

mieniem.

Par. 14-50 RFI 1 moze by¢ zastosowany do odtaczenia wewnetrznych kondensatordw RFI od filtra RFI do masy. W przypadku, gdy jest to wykonane,
wydajno$¢ RFI zostanie zredukowana do poziomu A2.
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1.1.12 Wersja oprogramowania i zezwolenia: Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC

Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC
Dokumentacja techniczno-ruchowa
Wersja oprogramowania: 2.0X

C € c.uso

Niniejsza Dokumentacja techniczno-ruchowa moze by¢ uzywana w przypadku wszystkich przetwornic czestotliwosci VLT HVAC z oprogramowaniem
w wersji 2.0X.
Numer wersji oprogramowania mozna odczytac z parametru 15-43.

1.1.13 Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajacego podzespoty elektryczne nie mozna usuwac wraz z odpadami domowymi.
Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpaddw i dotaczy¢ do odpaddw elektrycznych oraz elektronicznych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami lokalnymi.

8 MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze- M
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC 2 Wprowadzenie

2.1 Wprowadzenie
2.1.1 Identyfikacja przetwornicy czestotliwosci

Ponizej przedstawiono przyktadowaq etykiete identyfikacyjng. Etykieta umieszczona jest na przetwornicy czestotliwosci i pokazuje typ urzadzeni oraz
dostepne opcje. Szczegdtowe informacje na temat sposobu odczytywania <Ciggu kodu typu (T/C) patrz tabela 2.1.

®
VLT e com |

T/C: FC-102P4K0T4E20H1 XAXOOX(SXOOAXBXCIOOXDX

P/N: 131B3489 8/N: 0000000396 € 3
IN: 3x380-480 V 50/60 Hz 9/7.4A

OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 6.9/6.5 KVA o
CHASSIS/IP20 Tamb, 50°C/122°F

MEPERIMBRAMIN 1iroe w oenman

@ Listed 78X1 E134261 Ind. Contr, Eq.
See manual for prefuse

CAUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WARNING:

STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
4 min. AFTER DISCONNECTION
CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE

4 min. APRES DECONNEXION

130BA489.10

Tlustracja 2.1: Na przyktadzie pokazano etykiete identyfikacyjna.

Uwaga
Przed skontaktowaniem sie z firmg Danfoss, prosimy przygotowa¢ numer T/C (kod typu) oraz numer seryjny.

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss




2 Wprowadzenie

2.1.2 Ciag kodu typu

Dacfiti

1 234 5 6 7 8 9 10111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-| [O] |P T H XXISXXXXA Bl |C D
130BA052.14
Opis Poz. Mozliwy wybdr
Grupa produktu & seria VLT 1-6 FC 102
Moc znamionowa 8-10 1,1 - 90 kW (1K1 - 90K)
Ilos¢ faz 11 Trzy fazy (T)
T 2: 200-240 V AC
Napiecie zasilania 11-12 T 4: 380-480 V AC
T 6: 525-600 V AC
E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Typ 1
E55: IP 55/NEMA Typ 12
Obudowa 13-15 E66- P66
P21: IP21/NEMA Typ 1 z/piytq tylng
P55: IP55/NEMA Typ 12 z/ptytq tylng
H1: Filtr RFI klasy A1/B
Filtr RFI 16-17 H2: Klasa A2
H3: Filtr RFI klasy A1/B (ograniczona dtugos¢ kabla)
X: Nie zawiera przerywacza hamulca (IGBT)
B: Zawiera przerywacz hamulca
FelEe L T: Bezpieczny stop
U: Bezpieczny stop + przerywacz hamulca
G: Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP)
Wyswietlacz 19 N: Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP)
X: Brak lokalnego panelu sterowania
. X. Bez pokrycia PCB
Pokrycie PCB 20 C 7 poT(rygem PCB
Opdje zasilania 21 X: Brak roqu;;nika za_silar)ia
1: Z rozlacznikiem zasilania (tylko IP55)
Dopasowanie 22 Zarezerwowane
Dopasowanie 23 Zarezerwowane
Wersja oprogramowania 24-27 Biezace oprogramowanie
Jezyk oprogramowania 28
AX: Brak opgji
AO0: MCA 101 Profibus DP V1
Opcje A 29-30 A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 LON works
AJ: MCA 109 BAC Net
BX: Brak opdji
. BK: MCB 101 Opcja we/wy ogdlnego zastosowania
Opce B 31-32 BP: MCB 105 Opcja przekaznika
BO:Opcja we/wy analogowego MCB 109
Opcje CO MCO 33-34 CX: Brak opdji
Opcje C1 35 X: Brak opgji
Oprogramowanie opcji C 36-37 XX: Oprogramowanie standardowe
Opcje D 38-39 DX: Brak opdji

DO: Zasilanie rezerwowe DC

Tabela 2.1: Opis kodu typu.

R&zne opcje opisane sa w dalszej czesci Zaleceri projektowych dla przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC, MG.11.Bx.yy.
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Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze- M
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC 2 Wprowadzenie

2.1.3 Skroty i normy

Pojecia: Skroty: Jednostki SI:  Jednostki I-P:

Przyspieszenie m/s, stopa/s.

Amerykanska miara grubosci kabla (AWG) AWG

Automatyczne dopasowanie silnika AMT

Prad A Amper

Ograniczenie pradu Ium

Energia J = Nem stopa-funt, Btu

Stopien Fahrenheita °F

Przetwornica czestotliwosci FC

Czestotliwos¢ Hz Hz

Kiloherc kHz

Lokalny panel sterowania LCP

Miliamper mA

Milisekunda MS

Minuta min

Oprogramowanie Motion Control Tool MCT

Zaleznie od typu silnika M-TYPE

Niutonometry Nm

Prad znamionowy silnika ImN

Czestotliwos¢ znamionowa silnika fm,N

Moc znamionowa silnika Pm,N

Napiecie znamionowe silnika UmN

Parametr par.

Zabezpieczenie przy pomocy bardzo niskiego PELV

napiecia

Moc W Btu/godz., KM
funt/cal2, funt/

Cisnienie Pa = N/m_ stopa2, stopa

wody

Znamionowy prad wyjsciowy inwertora T

Obroty na minute obr./min.

Powigzane z rozmiarem SR

Temperatura °C °F

czas S s,godz.

Ograniczenie momentu obrotowego Tum

Napiecie \" "

Tabela 2.2: Tabela skrotéw i norm.
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3 Instalacja mechaniczna

3.1 Zanim przystapisz do instalacji
3.1.1 Lista kontrolna

W trakcie odpakowywania przetwornicy czestotliwosci, upewnij sie, ze urzadzenie jest nieuszkodzone i kompletne. W celu identyfikacji opakowania nalezy
skorzystac z nastepujacej tabeli:

B1 B2
Typ obudo- A2 A3 A5 C1 c2
wy: (1P 20/1P 21) | (1P 20/1P 21) | (1P 55/1P 66) | (1P 2/IP 55/IP (IP 2/IP 3571 (1071 1p 55/66)  (121/1P 55/66)

130BA288.10

Wielkosé
urzadze-
nia:

1.1-3.0 3.7 1137 5.5-11 15 18.5-30 37-45
2 2B KW KW KW KW KW KW KW

1.1-4.0 1.1-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75 - 90
380-480 V o 5,5-7,5 kW o - > " "

11-7.5

525-600 V "

Tabela 3.1: Tabela odpakowywania
Aby usprawni¢ odpakowywanie i montaz przetwornicy czestotliwosci, zalecamy skorzystanie z wkretakow (z tbem krzyzowym lub torx), kleszczy bocznych,

wiertarki i noza. Opakowanie tego typu obudéw zawiera elementy pokazane na rysunku: Torbe/torby na akcesoria, dokumentacje i urzadzenie. Zaleznie
od opgji, do urzadzenia moga by¢ dotaczone: jedna lub dwie torby i jedna lub dwie broszury.
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3.2 Sposadb instalacji
3.2.1 Montaz

Urzadzenia z serii Danfoss VLT® mogq by¢ montowane szeregowo wraz z wszystkimi urzadzeniami o klasie ochrony IP i wymagajg minimum 100 mm
wolnej przestrzeni ponad i pod urzadzeniem w celu jego chtodzenia. Informacje na temat wartosci temperatury otoczenia znajdujq sie w rozdziale

Specyfikacie, pkt. Warunki specjalne.

130BA339.10
130BA341.10

o
o q

o o

o

130BA344.10
o q
b
130BA347.10
Tlustracja 3.1: Montaz szeregowy wszystkich rozmiaréw ram.

14 MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze- M
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC 3 Instalacja mechaniczna

130BAZ02.10 1308A303.10
Ilustracja 3.2: Wiasciwy sposob montazu urzadzen pokaza- Tlustracja 3.4: Jesli konieczny jest montaz urzadzenia w nie-
no na rysunku. wielkiej odlegtosci od $ciany, wraz z urzadzeniem nalezy

zamowic ptyte tylng (patrz Pozycja kodu typu zamdwienio-

wego 14-15). Urzadzenia A2 i A3 wyposazone sg w plyte

tylng w standardzie.

1308430110

Ilustracja 3.3: Obudowy inne niz A2 i A3 nie stuzq do mon-
tazu urzadzen bez tylnej ptyty. W takim przypadku, chto-
dzenie bedzie niewystarczajace, co drastycznie skrdci czas
eksploatacji urzadzenia.
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Przy wykonywaniu instrukcji montazu, prosimy korzystac z tabeli ponizej.

Obudowa: A2 (IP 20/ A3 (IP 20/ A5 (IP 55/1P 66) |B1 (IP 21/ B2 (IP 21/ C1 (IP21/ C2 (IP21/
1P 21) 1P 21) IP 55/1P66) IP 55/1P66) IP 55/66) IP 55/66)

1308434010 VI0BAZAN.10

Wielko$¢ urza-

dzenia:
200-240 V 1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 5.5-11 15 18.5 - 30 37-45
kw kw kw kw kw kw kw
380-480 V 1.1-4.0 5.5-7.5 1.1-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
kw kw kw kw kw kw kw
525-600 V 1.1-4.0 5.5-7.5
kw kw

Tabela 3.2: Tabela montazu.

3.2.2 Montaz A2iA3

o 130BA298.10

1308296 10 Tlustracja 3.6: Poprawne mocowanie $rub.

Tlustracja 3.5: Wiercenie otwordw

Krok 2A: Dzieki temu tatwo jest powiesi¢ urzadzenie na $rubach.

Krok 1: Wierci¢ wedtug wymiaréw podanych w tabeli ponizej.
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1308A297.10 -4

.

Ilustracja 3.7: Btedne mocowanie $rub.

Ilustracja 3.8: Montaz urzadzenia

Krok 2B: Nie dokrecac $rub do konca.

Krok 3: Powiesi¢ urzadzenie na $rubach.

Tlustracja 3.9: Dokrecanie Srub

Krok 4: Dokreci¢ $ruby do konca.
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1
L

]
0
=]

>

— ||l /
-~ e /
&"“/ 130BT303 8"““ 130BT316
Wymiary fizyczne
Napiecie: Wymiar ramy A2 Wymiar ramy A3
200-240 V 1,1-3,0 kW 3,7 kW
380-480 V 1,1-4,0 kW 5,5-7,5 kW
525-600 V 1,1-4,0 kW 5,5-7,5 kW
1P20 1P21/Typ 1 1P20 1P21/Typ 1
Wysokos¢
Wysokos¢ ptyty tylnej A 268 mm 375 mm 268 mm 375 mm
Dl mlefizy otvyoraml mon-| 5 257 mm 350 mm 257 mm 350 mm
tazowymi
Szerokos$¢
Szerokos¢ ptyty tylnej B 90 mm 90 mm 130 mm 130 mm
Odlegtosc migdzy otworami mon- | ) 70 mm 70 mm 110 mm 110 mm
tazowymi
Glebokos¢
Gtebokos¢ bez opcji A/B d 205 mm 205 mm 205 mm 205 mm
Z opcja A/B g 220 mm 220 mm 220 mm 220 mm
Bez opcji A/B D 207 mm 207 mm
Z opcja A/B D 222 mm 222 mm
Otwory na sruby
[¢ 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm 8,0 mm
d F11 mm F11 mm f11 mm F11 mm
e 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm 5,5 mm
f 9 mm 9 mm 9 mm 9 mm
Ciezar maksymalny 4,9 kg 5,3 kg 6,6 kg 7,0 kg

Tabela 3.3: Wymiary fizyczne A2 i A3

Uwaga
Opcje A/B to opcje komunikacji szeregowej oraz we/wy, ktdre, po zamocowaniu, powodujg powiekszenie niektorych typéw obudowy.
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3.2.3 Montaz A5, B1, B2, C1 oraz C2.

ngﬁ 3 Instalacja mechaniczna

Tlustracja 3.10: Wiercenie otworéw.

Ilustracja 3.13: Montaz urzadzenia.

Krok 1: Wierci¢ wedtug wymiaréw podanych w tabeli ponizej.

130BA299.10

Krok 3: Powiesi¢ urzadzenie na Srubach.

130BA298.10

= |-

A

Ilustracja 3.11: Poprawne mocowanie $rub

130BA300.10 \

Krok 2A: Dzieki temu tatwo jest powiesi¢ urzadzenie na $rubach.

Ilustracja 3.14: Dokrecanie $rub

130BA297.10

L =>

\

Tlustracja 3.12: Btedne mocowanie $rub

Krok 4: Dokreci¢ $ruby do konca.

Krok 2B: Nie dokrecac $rub do konca.

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Dacfiti

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

4%_579

130BT331

"“"--../

Wymiary fizyczne

Napiecie: Wymiar ramy A5 | Wymiar ramy B1 | Wymiar ramy B2 | Wymiar ramy C1 | Wymiar ramy C2
200-480 V 1,1-3,7 kW 5,5-11 kW 15 kW 18,5 - 30 KW 37 - 45 KW
380-480 V 1,1-7,5 kW 11-18,5 kW 22-30 kW 37 - 55 KW 75 - 90 KW
525-600 V 1,1-7,5 kW
1P55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66 1P21/55/66

Wysokos¢t)
Wysoko$¢ A 420 mm 480 mm 650 mm 680 mm 770 mm
rc:iilegiosc Sk GaE BT O 402 mm 454 mm 624 mm 648 mm 739 mm
Szerokos$¢l)
Szerokos¢ B 242 mm 242 mm 242 mm 308 mm 370 mm
rC‘rJ](ijleglosc miedzy otworami montazowy- 215 mm 210 mm 210 mm 272 mm 334 mm
Glebokos¢
Gtebokos¢ C 195 mm 260 mm 260 mm 310 mm 335 mm
Otwory na sruby

C 8,25 mm 12 mm 12 mm 12,5 mm 12,5 mm

d F12 mm 19 mm 19 mm F19 mm 19 mm

e 6,5 mm 6,5 mm 6,5 mm 9 9

f 9 mm 9 mm 9 mm 9,8 mm 9,8 mm
Ciezar maks. 14,2 kg 23 kg 27 kg 45 kg 65 kg

Tabela 3.4: Wymiary fizyczne A5, B1, B2, C1i C2.

1) Wymiary pokazujg maksymalng wysoko$¢, szeroko$¢ i gtebokos$¢ potrzebng do zamontowania przetwornicy czestotliwosci przy zamontowanej gornej

pokrywie.
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4 Instalacja elektryczna

4.1 Sposo6b podiaczenia

4.1.1 Informacje ogolne na temat kabli

Uwaga
Informacje ogdlne na temat kabli
Nalezy zawsze przestrzegac przepiséw krajowych i lokalnych, dotyczacych przekrojéw poprzecznych kabli.

Informacje na temat momentu obrotowego dokrecania zaciskow.

Moc (kW) Moment (Nm)
G AT | ST LY Linia sinik | Podtaczenie| o lec | Uziemienie | Przekaznik
dowa Vv Vv Vv DC
A2 1.1-3.0 1.1-4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 55-75 1.1-7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
Bl 55-11 11-18.5 = 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6
B2 - 22 - 2.5 2.5 3.7 3.7 3 0.6
15 30 - 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
C1 18.5-30 37 -55 = 10 10 10 10 3 0.6
o) 37 75 - 14 14 14 14 3 0.6
45 90 - 24 24 14 14 3 0.6

Tabela 4.1: Dokrecanie zaciskow.

4.1.2 Bezpieczniki

Zabezpieczenie obwodow odgatezionych
Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody odgatezione w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszy-

nach, itp., powinny zosta¢ zabezpieczone przed zwarciem i przetezeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe
Przetwornica czestotliwosci powinna by¢ zabezpieczona przed zwarciem, aby wykluczy¢ zagrozenie elektryczne i pozarowe. Firma Danfoss zaleca stoso-
wanie bezpiecznikéw wymienionych w tabelach 4.3 i 4.4, aby zapewni¢ ochrone pracownikéw obstugi oraz pozostatego sprzetu w razie wewnetrznej

awarii urzadzenia. Przetwornica czestotliwosci zapewnia petne zabezpieczenie przeciwzwarciowe w przypadku zwarcia na wyjsciu silnika.

Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem, aby wykluczy¢ zagrozenie pozarowe z powodu przegrzania kabli w instalacji. Za-
bezpieczenie przeciwprzetezeniowe nalezy zawsze wykonac zgodnie z przepisami krajowymi. Przetwornica czestotliwosci wyposazona jest w wewnetrzne
zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe, ktdre moze petni¢ funkcje przeciwpradowego zabezpieczenia przed przecigzeniem (oprocz aplikacji UL). Patrz
Przewodnik programowania przetwornicy czestotliwosci HVAC VLT® , par. 4-18. Bezpieczniki powinny by¢ zaprojektowane dla pojemnosci zwarciowej linii

zasilajacej maksymalnie 100.000 Ams (symetrycznie), 500 V / 600 V maksymalnie.

Brak zgodnosci z UL
W przypadku braku zgodnosci z UL/cUL, Danfoss zaleca stosowanie bezpiecznikéw wymienionych w tabeli 4.2, ktére zapewnig zgodnos$¢ z normg EN50178:
W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecen moze spowodowa¢ niepozadane uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci.

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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VLT HVAC \ Maks. wielkoé¢ bezpiecznika Napiecie \ Typ
200-240V

K25-K75 10A1 200-240 V typ gG
1K1-1K5 16A 1 200-240 V typ G
2K2 25A 1 200-240 V typ gG
3K0 25A1 200-240 V typ G
3K7 35A1 200-240 V typ gG
5K5 50A 1 200-240 V typ oG
7K5 63A1 200-240 V typ G
11K 63A1 200-240 V typ G
15K 80AT 200-240 V typ G
18K5 125A1 200-240 V typ G
22K 125A1 200-240 V typ G
30K 160A 1 200-240 V typ gG
37K 200A! 200-240 V typ aR
45K 250A 1 200-240 V typ aR
380-500 V

K37-1K5 10A1 380-500 V typ gG
2K2-3K0 16A1 380-500 V typ 9G
4K0-5K5 25A1 380-500 V typ gG
7K5 35A1 380-500 V typ oG
11K-15K 63A1 380-500 V typ G
18K 63A1 380-500 V typ G
22K 63A1 380-500 V typ G
30K 80A! 380-500 V typ 9G
37K 100A L 380-500 V typ gG
45K 125A 1 380-500 V typ G
55K 160A ! 380-500 V typ gG
75K 250A1 380-500 V typ aR
90K 250A1 380-500 V typ aR

Tabela 4.2: Bezpieczniki 200 V do 500 V niezgodne z UL

1) Maks. bezpieczniki — patrz przepisy krajowe/miedzynarodowe dotyczace wyboru odpowiedniej wielkosci bezpiecznika.
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4 Instalacja elektryczna

Zgodne z UL
VLT HVAC | Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz- Ferraz-
Shawmut Shawmut
200-240 V
kw Typ RK1 TypJ Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-K37 KTN-R0O5 JKS-05 JIN-05 5017906-005 KLN-R005 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 = A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 = = 2028220-150 L255-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 = = 2028220-250 L255-250 A25X-250 A25X-250
Tabela 4.3: Bezpieczniki UL 200 - 240 V
. Ferraz- Ferraz-
VLT HVAC | Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
380-500 V, 525-600
kw Typ RK1 TypJ Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 J31S-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 J1S-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 J3S-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 J3S-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 J1S-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 J3S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 J15-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 J3S-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 J3S-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 J1S-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 J1S-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tabela 4.4: Bezpieczniki UL 380 - 600 V

Bezpieczniki KTS firmy Bussmann mogg zastepowac KTN w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki FWH firmy Bussmann moga, zastepowa¢ FWX w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki KLSR firmy LITTEL FUSE mogg zastepowac bezpieczniki KLNR w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki L50S firmy LITTEL FUSE mogq zastepowac bezpieczniki L50S w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki A6KR firmy FERRAZ SHAWMUT moga zastepowac A2KR w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki AS0X firmy FERRAZ SHAWMUT mogg zastepowaé A25X w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.
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4.1.3 Uziemienie i zasilanie IT

Przekroj poprzeczny kabla przytacza uziemienia powi-
nien wynosi¢ co najmniej 10 mm? lub 2 znamionowe
przewody zasilania powinny by¢ zakonczone oddzielnie
zgodnie z norma £N 50178 lub IEC 61800-5-1, jesli nie
obowigzujg inne przepisy krajowe. Nalezy zawsze
przestrzegac przepisow krajowych i lokalnych, doty-
czacych przekrojoéw poprzecznych kabli.

Dacfiti

Zasilanie jest podtaczone do wytacznika zasilania, jesli zostat on dotaczony do urzadzenia.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Uwaga

Sprawdzi¢, czy napiecie sieci zasilajacej odpowiada na-
pieciu podanemu na tabliczce znamionowej przetwor-
nicy czestotliwosci.

| 130BA026.10
3-fazowe 91 (Ll)
wejécie 92 (L2)
mocy 93 (L3)

Zasilanie IT

= 95 PE@
|

Tlustracja 4.1: Zaciski zasilania i uziemienia.

Nie nalezy podiaczac przetwornic czestotliwosci 400 V
z filtrami RFI do zasilania o napieciu miedzy faza a
uziemieniem przekraczajacym 440 V.

W przypadku zasilania IT i uziemienia trdjkatnego

(uziemiona noga), napiecie zasilania moze przekracza¢

440 V miedzy faza i uziemieniem.

4.1.4 Opis okablowania zasilania

Przy wykonywaniu potaczen kabli zasilajacych, prosimy korzystac z tabeli ponizej.

Obudowa: B1 B2
A2 A3 A5 Cc1 Cc2
(IP 21/1P 55/1P | (IP 21/1IP 55/IP
(IP 20/1P 21) (IP 20/1P 21) (IP 55/IP 66) 66) 66) (IP 21/1P 55/66) | (IP 21/IP 55/66)
1308A340.10 1308434110 £, £l
Rozmiar silni-
ka:
1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 5.5-11 15 18.5-30 37-45
200-240 V
kW kw kw kw kw kw kw
1.1-4.0 5.5-7.5 1.1-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
380-480 V
kW kw kw kw kw kw kw
2.2-4.0 5.5-7.5
525-600 V
kW kw
Przejdz do: 4.1.5 4.1.6 4.1.7 4.1.8

Tabela 4.5: Tabela okablowania zasilania.
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4.1.5 Zaciski zasilania dla A2i A3

130BA261.10
Ilustracja 4.2: Najpierw zamocowac dwie $ruby na ptycie montazowej, wsunac ja na miejsce i dokreci¢ do konca.

130BA262.1C
Ilustracja 4.3: Przy montazu kabli, w pierwszej kolejnosci zatozy¢ i zamocowaé kabel uziemienia.

Przekroj poprzeczny kabla przytacza uziemienia powi-
I nien wynosi¢ co najmniej 10 mm?2 lub 2 znamionowe
. przewody zasilania powinny by¢ zakonczone oddzielnie
zgodnie z norma  EN 50178/IEC 61800-5-1.

25
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M Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Ilustracja 4.4: Nastepnie zatozy¢ wtyczke zasilania i zamocowac przewody.

130BA263.10

Tlustracja 4.5: Na koncu zamocowac wspornik podpierajacy na przewodach zasilania.

130BA264.10
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4.1.6 Zaciski zasilania dla A5

Ilustracja 4.7: Sposéb podtaczania do zasilania i uziemienia z roztacznikiem zasilania.
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4.1.7 Zaciski zasilania dla B1 i B2.

130BT332

Ilustracja 4.8: Sposob podtaczania do zasilania i uziemienia.

4.1.8 Zaciski zasilania dla C1i C2.

130BA389.10

Tlustracja 4.9: Sposob podtaczania do zasilania i uziemienia.

4.1.9 Sposoéb podtaczania silnika - wstep

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajdujg sie w sekcjiOgdine warunki techniczne.
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. Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), nalezy korzysta¢ z ekranowanego/zbrojonego kabla

silnika (lub zamontowac¢ kabel w metalowym kanale kablowym).
. Kabel silnika powinien by¢ jak najkrotszy, aby zredukowac poziom zaktécen i prady uptywowe.

. Podtaczy¢ ekran/zbrojenie kabla silnika do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego przetwornicy czestotliwosci oraz do metalowej szafy
silnika. (To samo dotyczy obu kofncéw metalowego kanatu kablowego, jesli jest on uzywany zamiast ekranu.)

. Ekran nalezy potaczyc z jak najwieksza powierzchnig (zacisk kablowy lub dtawik kablowy EMC). Umozliwiajg to akcesoria instalacyjne dostarczone

z urzadzeniem.

. Nalezy unika¢ mocowania skreconych zakonczen ekrandw(skreconych odcinkéw oplotu ekranu lub przewodu wielozytowego), gdyz obnizy to
skuteczno$¢ ekranowania wysokich czestotliwosci.

D Jesli zachodzi konieczno$¢ przerwania ciagtosci ekranu w celu zainstalowania izolatora silnika lub przekaznika silnika, nalezy kontynuowaé ekran
Z najnizsza mozliwg impedancjg HF.

Dtugosc¢ i przekr6j poprzeczny kabla
Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana przy okreslonej dtugosci i przekroju poprzecznym kabla. Jesli przekroj poprzeczny zostanie zwiekszony,
pojemnos¢ kabla — a tym samym prad uptywowy — moze wzrosnag, dlatego tez nalezy odpowiednio skrdci¢ dtugos¢ kabla.

Czestotliwos¢ kluczowania
Kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane sg razem z filtrami fal sinusoidalnych w celu ograniczenia poziomu hatasu silnika, nalezy ustawi¢ czestotliwo$¢

kluczowania zgodnie z instrukgjq filtra fal sinusoidalnych w Par. 14-01.

Srodki ostroznosci przy stosowaniu przewodéw aluminiowych

Przewody aluminiowe nie sg zalecane dla przekroju kabla ponizej 35 mm . Do zaciskdw mozna podtaczy¢ przewody aluminiowe, ale przed ich podtacze-
niem nalezy oczysci¢ powierzchnie przewodu, usungc utlenienie i zaizolowac obojetnym, bezkwasowym smarem wazelinowym.

Ponadto po dwdch dniach nalezy ponownie dokreci¢ $rube zacisku z powodu miekkosci aluminium. Bardzo wazne jest, aby utrzymywac potaczenie

gazoszczelne, poniewaz w przeciwnym razie powierzchnia aluminium zndw zacznie sie utleniad.

Do przetwornicy czestotliwosci mozna podtaczy¢ wszystkie typy standar-

dowych, tréjfazowych silnikdw asynchronicznych. Zazwyczaj mate silniki o—eo—0 v vow s
sq taczone w gwiazde (230/400 V, /Y). Duze silniki sg taczone w tréjkat u v w é
(400/690 V, D/Y). Prawidtowy sposob potaczenia i napiecie zostaty pod- i}
ane na tabliczce znamionowej silnika.

96 97 98 96 97 98
Y A

Tlustracja 4.10: Zaciski do podtaczania silnika.

Uwaga

W silnikach bez elektrycznej izolacji papierowej lub innego wzmocnienia izolacyjnego odpowiedniego do pracy z zasilaniem napigciowym
(takim jak przetwornica czestotliwosci), zamocowac filtr fali sinusoidalnejna wyjsciu przetwornicy czestotliwosci. (Silnik spetniajace
wymogi normy IEC 60034-17 nie potrzebuja filtra fali sinusoidalnej).

Nr 96 97 98 Napiecie silnika 0-100% napiecia zasilania
U Vv W 3 przewody poza silnikiem
Ul Vi Wi 6 przewodow poza silnikiem, potaczone w tréjkat
W2 U2 V2 !
Ul V1 W1 6 przewodow poza silnikiem, potaczone w gwiazde
U2, V2, W2 nalezy potaczy¢ miedzy sobg oddzielnie
(opcjonalna blokada zaciskow)
Nr 99 Przyfacze uziemienia
PE

Tabela 4.6: 3 i 6 przewodowe przytacze silnika.
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4.1.10 Opis okablowania silnika

Dacfiti

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Obudowa: A2 A3 A5 B1 B2 C1 Cc2
(IP 20/1P 21) (IP 20/1P 21) (IP 55/1IP 66) (IP 21/1P 55/ (IP 21/1P 55/ (IP 21/1P 55/ (IP 21/1P 55/
IP 66) IP 66) IP 66) IP 66)
b
1308434010 1308434110 :1 l‘_l = l‘_l
Rozmiar silni-
ka:
1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 5.5-11 15 18.5-30 37-45
200-240 V
kW kW kW kW kW kw kW
1.1-4.0 5.5-7.5 1.1-7.5 11-18.5 22-30 37-55 75-90
380-480 V
kw kw kw kw kw kw kw
1.1-4.0 5.5-7.5
525-600 V
kW kW
Przejdz do: 4.1.11 4.1.12 4.1.13 4.1.14

Tabela 4.7: Tabela okablowania silnika.
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4.1.11 Przylacze silnika dla A2 i A3

Aby podtaczy¢ silnik do przetwornicy czestotliwosci, nalezy wykonac nastepujace czynnosci.

130BA265.10
Ilustracja 4.11: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U, V i W we wtyczce i dokrecic.

130BA266.10
Tlustracja 4.12: Zamocowac zacisk kablowy, aby zapewni¢ 360-stopniowe potaczenie pomiedzy obudowg a ekranem. Pamietac o usunieciu

izolacji kabla spod zacisku.
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4.1.12 Przylacze silnika dla A5

Ilustracja 4.13: W pierwszej kolejnosci zakonczyé uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U, V i W w zacisku i dokrecic.
Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnikowego zostata usunieta z zacisku EMC.

4.1.13 Przylacze silnika dla B1 i B2

—
130BT333 / J

Ilustracja 4.14: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U, V i W w zacisku i dokreci¢.
Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnikowego zostata usunieta z zacisku EMC.
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4.1.14 Przylacze silnika dla C1i C2
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Ilustracja 4.15: W pierwszej kolejnosci zakonczyé uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U, V i W w zacisku i dokrecic.
Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnikowego zostata usunieta z zacisku EMC.

4.1.15 Przyklady i testowanie okablowania

W sekcji ponizej opisano sposob zakarczania przewodéw sterowania oraz uzyskiwania do nich dostepu. Informacje na temat funkcji, programowania i
okablowania zaciskdw sterowania znajduja sie w rozdziale Sposcb programowania przetwornicy czestotliwosci,
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4.1.16 Dostep do zaciskow sterowania

Wszystkie zaciski przewoddw sterowniczych znajdujg sie pod ostong za-
ciskdw z przodu przetwornicy czestotliwosci. Zdjaé ostone zaciskow przy

pomocy wkretaka.

130BT304
Ilustracja 4.16: Obudowy A2 i A3

Zdjac przednig ostone, aby uzyskac dostep do zaciskow sterowania. Pod-
czas wymiany przedniej ostony, nalezy zapewni¢ odpowiednie umocowa-
nie poprzez zastosowanie momentu 2 Nm.

13087334 J

Tlustracja 4.17: Obudowy A5, B1, B2, C1 oraz C2.

4.1.17 Zaciski sterowania

Oznaczenia ha rysunku:

1. 10-biegunowa wtyczka cyfrowa wejscie/wyjscie.
2. 3-biegunowa wtyczka magistrali RS-485.
3. 6-biegunowe analogowe wejscie/wyjscie.

4. Ztacze USB.
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130BA012.11

Ilustracja 4.18: Zaciski sterowania (wszystkie obudowy)
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4.1.18 Sposadb testowania silnika i kierunku obrotéw

I Nalezy pamietac¢ o mozliwosci przypadkowego rozruchu silnika. Upewnic sie, czy personelowi lub sprzetowi nie grozi niebezpieczenstwo!

Aby przetestowac przytacze silnika i kierunek obrotéw, nalezy wykonac ponizsze czynnosci. Odtaczy¢ urzadzenie od zrédta mocy.

aby urzadzenie mogto pracowac nie nalezy usuwac zworki
pomiedzy zaciskiem 12 i 37!)

130BA309.10

1308A311.10
Ilustracja 4.19:

Krok 1: W pierwszej kolejnosci usunac izolacje na obu kon-
cach przewodu o dtugosci 50 do 70 mm.

Ilustracja 4.21:

Krok 3: Wiozy¢ drugi koniec w zacisk 12 lub 13. (Uwaga:
W przypadku urzadzen z funkcjg bezpiecznego stopu, nalezy
pamietaé, ze aby urzadzenie mogto pracowaé nie nalezy
usuwac zworki pomiedzy zaciskiem 12 i 37!)

1308A310.10

@

Krok 2: Wiozy¢ jeden koniec w zacisk 27 przy uzyciu od-

Ilustracja 4.20:

powiedniego wkretaka do zaciskow. (Uwaga: W przypadku

urzadzen z funkcjg bezpiecznego stopu, nalezy pamietaé, ze llustracja 4.22:
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Krok 4: Zataczy¢ zasilanie urzadzenia i nacisna¢ przycisk
[Off]. W tym stanie silnik nie powinien sie obracac. Nacisna¢
[Off]], aby zatrzymac silnik w dowolnym momencie. Pamie-
ta¢, ze dioda przycisku [OFF] powinna sie $wieci¢. Jesli

alarmy i ostrzezenia migaja, patrz Rozdziat 7.
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Krok 7: Aby przesuna¢ kursor, uzy¢ przyciskow ze strzat-

kami w lewo <« i w prawo ». Pozwala to na zmiane pred-
kosci o wieksze przedziaty.

1308A20410

S
Tlustracja 4.23:

Krok 5: Po naciénieciu przycisku [Hand on], dioda nad przy-

ciskiem powinna sie zapalic i silnik moze zacza¢ sie obracac.

Ilustracja 4.26:

Krok 8: Aby zatrzymac silnik ponownie, nacisna¢ przycisk

[Off].
Ilustracja 4.24:
Krok 6: Predkosc silnika mozna obserwowac na LCP. Pred-
ko$¢ mozna regulowac poprzez naciskanie przyciskow ze
strzatkami w gore A iw dét V.
Ilustracja 4.27:

Krok 9: Jesli nie udato sie uzyska¢ pozadanego kierunku
obrotu, przetozy¢ dwa kable silnika.

Przed przetozeniem kabli silnika, odtaczy¢ przetworni-
ce czestotliwosci od zasilania.

Ilustracja 4.25:
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Dacfiti

4.1.19 Instalacja elektryczna i przewody sterujace

4 Instalacja elektryczna

_
f 1
) A XX |-||< -||{ -||<| L. [ -
. X 91 (L) =~ | OEP <IN =3
_ Q o / \ \
ooy Sz Py = LA NI
— e ey 3 S PP s s el
= 95 PE I S o7 -/-‘;71—;‘;;’7' Siinik
Wejécie zewn.l: =7 “E 88 (=) Zas_i:(a_cz z wylg i
magistrali DC = » cznikiem o4
A TN E) 10vdc [ 24vde | | I = Rezystor
15mA | 1 hamulca
+10Vde I 50 (+10 v ouT) + - | (R-) 81
S201 |
__ — |
- ——F—Q 53 (A IN 2
0-10Vdc i ( )|;| 2 | oNz0-20mA | przekaznik1 . _
0/4-20 mA $202_|OFF=0-10V [
o 54 (A IN |: 2 '
0;10Vdc S E ( )NI 4 ! 240Vac, 2A
0/4-20 mA |
_Qt 55 (COM A IN) ! =
lm\______lr\\ Q I
i [ E 12 (+24v oum) : Jaovas. 24
——+ ———Q I ae
[ [ [ 13 (+24v o) P 5-00 : 400Vac, 2A
| | ac,
I \ | Vg | — 24V (NPN -
RN G :'\{ﬁ ov §PNP§ : o4
| [ | I
|
| L L& — 24V (NPN) !
! Lo ! E 19 (D IN) ! ov (PNP) : (COM A OUT) 399 . fglvovyjﬂzz an:logowe
' — ¢ | ! (A ouT) 42®'ii[0/4-20 m
ll ll ll II [ 20 (com D IN) J/ | |
I Ll L g L — 24V (NPN) !
i [ Y 27 (0 w/oun = | s8o1
{ b ! M 24! | oV (PNP) | By g ON=Obciazony
: : : : | | : : |;I Z| OFF=Otwarty
| [ |
| P l Ld-ov Y
i : i ;I 25 6 wom . é"""? :
| P : 24y | ov (PNP :
| [ | | | | I __ ov
oot | | I
| | | | -ov | | _ < P
| P | L=--0v, : ! Iﬁ?er‘:zli (P RS-485) 68 RS-485
§ |_— 24V (NPN) | =
I 1 Y732 (D IN) :\:ﬁ/ oV (PNP) ! (N RS-485) 69 h
1 I \ I
\ ] \ L Q | —24v (NPN) ! >
> I COM RS-485) 61
R € G R R < ) ,
Vo [ l (PNP) = Zrédio
1 L N N (NPN) = Ujscie
v/ \ 7 37 (D IN)
/;/7 - 130BA544.10
Ilustracja 4.28: Schemat wszystkich zaciskow elektrycznych. (Zacisk 37 dostepny tylko dla urzadzen z funkcjg bezpiecznego stopu.)

Bardzo dtugie przewody sterownicze oraz sygnaty analogowe moga, czasami, w zaleznosci od instalacji, tworzy¢ 50/60 Hz petle doziemienia z powodu

zaktdcen powodowanych przez kable zasilania.

Jesli do tego dojdzie, przerwac ekran lub umiesci¢ kondensator 100 nF miedzy ekranem i obudowa.

Uwaga

analogowych przez wtaczenie wejsc cyfrowych.

Podtaczy¢ razem cyfrowe i analogowe wejscia oraz wyjscia do oddzielnych zaciskow wspolnych przetwornicy czestotliwosci o numerach
20, 39 i 55. Pozwoli to zapobiec interferencji pradu doziemienia pomiedzy grupami. Przyktadowo, zapobiega to zaktdceniom wejsc

Uwaga

Przewody sterujace powinny by¢ ekranowane/zbrojone.
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1. Do podtaczenia ekranu do plytki odsprzegajacej mocowania me-
chanicznego prostownicy czestotliwosci dla przewodéw sterow-
niczych nalezy uzy¢ zacisku z torby z wyposazeniem dodatko-
wym.

Prawidtowe zakonczenie przewodéw sterowniczych zostato przedstawio-
ne w sekcji Uziemianie ekranowanych/zbrojonych przewodow sterowni-
czych.

4.1.20 Przelaczniki S201, S202 i S801

Przetaczniki S201 (Al. 53) i S202 (Al. 54) stuza do wyboru konfiguracji
pradu (0-20 mA) lub napiecia (0 do 10 V), odpowiednio zaciskéw wejscia
analogowego 53 i 54.

Przetacznik S801 (BUS TER.) moze stuzy¢ do zataczenia zakoriczenia por-
tu RS-485 (zaciski 68 i 69).

Nalezy pamieta¢, ze opcjonalnie przetaczniki moga by¢ ostoniete.

Ustawienie domysine:
S201 (A 53) = WYL. (wejscie napieciowe)

5202 (A 54) = WYL. (wejscie napieciowe)
5801 (Zakonczenie magistrali) = WYL.

M Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

130BT340.10

Tlustracja 4.29: Zacisk przewodoéw sterowniczych.

13087210

Tlustracja 4.30: Lokalizacja przetacznikow.

4.2 Optymalizacja koncowa i test koncowy

4.2.1 Optymalizacja koncowa i test koncowy

Aby zoptymalizowac dziatanie watu silnika oraz zoptymalizowa¢ przetwornice czestotliwosci dla podiaczonego silnika i instalacji, nalezy zastosowac sie do

niniejszej procedury. Upewnic sie, czy przetwornica czestotliwosci i silnik s potaczone i czy do przetwornicy doptywa moc.

Uwaga

Przed zataczeniem zasilania sprawdzi¢, czy podtaczony sprzet jest gotowy do eksploatacji.
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Krok 1. Odszukac tabliczke znamionowa silnika.

Uwaga

Silnik jest potaczony w gwiazde (Y) lub w tréjkat (A).
Ta informacja znajduje sie na tabliczce znamionowej
silnika.

BAUOER 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
BFS0-04/009LA4
S/E005A9
1.5 kW
31,5 /min. 400 Y V¥
1400 /min. 50 Hz
0,60 3.6 A
1,71
B IP 65 H1/1A
130BT307
Ilustracja 4.31: Przyktadowa tabliczka znamionowa silnika
Krok 2. Wpisac¢dane z tabliczki znamionowej silnika w ponizsz S
. P . ) P 2 1. |Moc silnika [kW] par. 1-20
liste parametrow. lub Moc silnika [KM] par. 1-21
Aby otworzyc te liste, nalezy nacisna¢ przycisk [QUICK MENU] i wybrac 2. Napiecie silnika par. 1-22
.Konfiguracja skrécona Q2. 3. | Czestotliwo$¢ silnika par. 1-23
4. |Prad silnika par. 1-24
5. |Znamionowa predkos¢ silnika | par. 1-25

Tabela 4.8: Parametry zwiazane z silnikiem

Krok 3. Uruchomié¢ Automatyczne dopasowanie do silnika (AMA).

Aktywowanie AMA gwarantuje uzyskanie najlepszych mozliwych osiagdw. AMA automatycznie wykonuje pomiary na okreslonym podtaczonym silniku i

kompensuje wartosci w zalezno$ci od réznic w instalacji.

5.
6.

Podtaczy¢ zacisk 27 do zacisku 12 lub uzyé [QUICK MENU] i ,Konfiguracji skréconej Q2" i nastawic¢ zacisk 27 par. 5-12 na pozycje Brak funkcji
(par. 5-12 [0]).

Nacisna¢ [QUICK MENU], wybrac ,Zestawy parametréw funkcji Q3”, wybrac ,Ustawienia ogolne Q3-1”, wybra¢ ,Q3-10 Zaawansowane usta-
wienia silnika” i przewingc liste w dét do AMA par. 1-29.

Nacisna¢ [OK], aby wiaczy¢ AMA par. 1-29.

Wybrac petne lub ograniczone AMA. W przypadku, gdy zainstalowany jest filtr fal sinusoidalnych, uruchomic jedynie ograniczone AMA lub usuna¢
go w trakcie procedury AMA.

Nacisna¢ przycisk [OK]. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Naci$nij [Hand on], aby rozpoczac”.

Nacisna¢ przycisk [Hand on]. Pasek postepu wskazuje, czy AMA jest w toku.

Zatrzymanie AMA podczas pracy
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1. Nacisna¢ przycisk [OFF] - przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat, ze AMA zostato

zakonczone przez uzytkownika.

AMA zakonczyto sie powodzeniem

1. Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,Nacisnij [OK], aby zakofczy¢é AMA”.

2. Nacisna¢ przycisk [OK], aby opusci¢ stan AMA.

AMA zakonczylo sie niepowodzeniem

1. Przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy. Opis alarmu znajduje sie w sekcji Usuwanie usterek.

pamietac, aby podac¢ numer i opis alarmu.

2. ,Report Value” w [Alarm Log] pokazuje ostatnig sekwencje pomiarowa, wykonang przez AMA, zanim przetwornica czestotliwosci przeszta w tryb
alarmowy. Podany numer wraz z opisem alarmu bedzie pomocny podczas usuwania usterki. W razie kontaktu z serwisem firmy Danfoss, nalezy

Uwaga

Nieudane AMA jest czesto spowodowane przez niepoprawne wprowadzenie danych znajdujacych sie na tabliczce znamionowej silnika

lub zbyt duzq réznice pomiedzy wielkoscig mocy silnika a wielkoscig mocy przetwornicy czestotliwosci.

Krok 4. Nastawic ograniczenie predkosci i czas rozpedzania/za-

trzymania.
Ustawic¢ zadane ograniczenia predkosci i czasu rozpedzania/zatrzymania. Dolna granica predkoéci sil- | par. 4-11 lub 4-12
nika
o L, Gorna granica predkosci sil- |par. 4-13 lub 4-14
Minimalna warto$¢ zadana |par. 3-02 nika
Maksymalna warto$¢ zadana | par. 3-03
Czas rozpedzania 1 [s] par. 3-41
Czas zatrzymania 1 [s] par. 3-42

tatwe sposoby wykonywania konfiguracji tych parametréw sa opisane w sekcji Sposdb programowania przetwornicy czestotliwosci, tryb szybkiego me-

nu.
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5 Sposob obstugi przetwornicy czestotliwosci

5.1 Trzy sposoby obstugi
5.1.1 Trzy sposoby obstugi

Przetwornice czestotliwosci mozna obstugiwac na 3 sposoby:
1. Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP), patrz 5.1.2.

2. Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP), patrz 5.1.3.
3. Port komunikacji szeregowej RS-485 lub zlacze USB, oba do podtaczenia PC, patrz 5.1.4

Jesli przetwornica czestotliwosci posiada opcje magistrali komunikacyjnej, nalezy odwotaé sie do odpowiedniej komunikacji

5.1.2 Obsluga graficznego lokalnego panelu sterowania (GLCP)

Nastepujace instrukcje dotyczg GLCP (LCP 102).

GLCP zostat podzielony na cztery grupy funkcyjne:

1. Wyswietlacz graficzny z liniami statusu.

2 Przyciski menu i lampki sygnalizacyjne (diody LED) - zmiana parametréw i przetaczanie miedzy funkcjami wyswietlacza.
3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).
4

Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).
Wyswietlacz graficzny:

Wyswietlacz LCD posiada funkcje podswietlenia oraz 6 linii alfanumerycznych. Wszystkie dane wyswietlane na LCP mogg zawierac do pieciu pozycji danych
eksploatacyjnych w trybie [Status].
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Linie wyswietlacza:

a. Linia statusu: Komunikaty statusu zawierajace ikony i grafike.

150BA018.13
b. Linia 1-2: Dane operatora zawierajace dane lub zmienne zde-
finiowane lub wybrane przez uzytkownika. Nacisniecie przycisku
[Status] umozliwia dodanie jednej dodatkowej linii. Status B [|I—a
1234pm  10,4A  43,5Hz

C. Linia statusu: Komunikaty statusu zawierajace tekst.

1 43,5.. b

Run OK C

Alarm
Log

Quick
Menu

=0

Main
Menu

2 l Status

Alarm
= = =

:

Okno wyswietlacza podzielone jest na 3 sekcje:
Sekcja gorna(a) pokazuje status w trybie statusu lub do 2 zmiennych, jesli nie jest w trybie statusu i w przypadku Aramu/Ostrzezenia.

Wyswietlany jest numer aktywnego zestawu parametréw (wybrany jako aktywny zestaw parametréw w par. 0-10). Przy programowania zestawu para-
metréw innego niz aktywny zestaw parametréw, liczba zaprogramowanych zestawéw parametréw pojawia sie po prawej w nawiasie.

Sekcja srodkowa(b) pokazuje do 5 zmiennych z powigzanym urzadzeniem, niezaleznie od statusu. W przypadku alarmu/ostrzezenia, zamiast zmiennych
wyswietlane jest ostrzezenie.

Naciskajac przycisk [Status] mozna przechodzi¢ miedzy trzema wyswietlaczami odczytu statusu.
Kazdy ekran statusu zawiera zmienne parametry pracy o réznym formatowaniu — patrz ponizej.

Kazda warto$¢ pomiaru moze zostac potaczona z kazdym z wyswietlonych zmiennych parametréw pracy. Wyswietlane wartosci / pomiary mozna okresla¢
za pomocaq par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 i 0-24, do ktérych mozna wej$¢ poprzez [QUICK MENU], ,Zestawy parametréw funkcji Q3”, ,,Ustawienia ogdlne
Q3-1" oraz ,Ustawienia wySwietlacza Q3-13".

Kazdy parametr odczytu wartosci / pomiaru wybrany w par. od 0-20 do 0-24 ma swojg wtasna skale i cyfry po ewentualnym przecinku dziesietnym.
Wieksze wartosci liczbowe sa wyswietlane z kilkoma cyframi po przecinku dziesietnym.

Np. Odczyt pradu

5,25 A; 15,2 A 105 A.
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Wyswietlacz statusu I:
Standardowy stan odczytu po rozruchu lub inicjalizacji.
Za pomocg przycisku [INFO] mozna uzyskac informacje o wartosci/po-

=]
—
-
<
e
)
o
®
—

miarze zwigzanym z wy$wietlanymi zmiennymi parametréw pracy (1.1,
1.2,1.3,2i3).

Patrz zmienne parametry pracy przedstawione na wysSwietlaczu na ilu-
stracji. 1.1, 1.2 i 1.3 wySwietlane sa matg czcionka. 2 i 3 wySwietlane sg

$rednig czcionka.

Wyswietlacz statusu II:

Patrz zmienne parametry pracy (1.1, 1.2, 1.3 i 2) przedstawione na wy-
$wietlaczu na ilustracji.

W tym przyktadzie, Predkos¢, Prad silnika, Moc silnika i Czestotliwos¢
zostaty wybrane jako zmienne wyswietlane w pierwszej i drugiej linii.

@ 130BP062.10

1.1, 1.2 i 1.3 wyswietlane sa mata czcionka. 2 wyswietlany jest duza

czcionka.

GO,

Wyswietlacz statusu III:
Ten stan wyswietla zdarzenie i dziatanie Sterownika Zdarzen. Dodatkowe
informacje znajdujq sie w sekcji Sterownik zdarzeri.

130BP063.10

Sekcja dolna zawsze zawiera stan przetwornicy czestotliwosci w trybie
Status.

Regulacja kontrastu wyswietlacza

Nacisng¢ [status] i [ A ], aby przyciemnic.
Nacisna¢ [status] i [ Y], aby rozjasnic.

Top section <

Middle section <

W przypadku przekroczenia pewnych wartosci progowych, wiacza sie dioda alarmowa i/lub ostrzegawcza. Na panelu sterowania pojawia sie status i tekst

130BP074.10

Lampki sygnalizacyjne (diody):

alarmu.
Dioda On wiacza sie, kiedy przetwornica czestotliwosci pobiera moc z napiecia zasilania, zacisku magistrali DC lub z zasilania zewnetrznego 24 V. W tym
samym czasie wtaczone jest podswietlenie.
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. Dioda zielona/WH.: Dziata sekcja sterowania.

. Dioda z6tta/Ostrz.: Oznacza ostrzezenie. E

. Dioda czerwona pulsujaca/Alarm: Oznacza alarm.

Przyciski GLCP

Przyciski Menu

Przyciski menu maja przydzielone okreslone funkcje. Przyciski pod wy-
Swietlaczem i lampki sygnalizacyjne stuza do konfiguracji parametréw, w
tym do wyboru wskazania wyswietlacza podczas standardowej pracy.

130BP045.1C

[Status]
informuje o statusie przetwornicy czestotliwosci i/lub silnika. Poprzez naci$niecie przycisku [Status], mozna wybrac 3 rézne pola odczytu:
odczyty 5-liniowe, odczyty 4-liniowe lub sterownik zdarzen.

Uzy¢ przycisku [Status], aby wybrac tryb wyswietlania lub przywrécic tryb wyswietlania z trybu Szybkie Menu, trybu Menu Gtéwne lub trybu Alarm. Uzy¢
réwniez przycisku [Status] do przetaczania pojedynczego lub podwdjnego trybu odczytu.

[Quick menu]
pozwala na szybka konfiguracje przetwornicy czestotliwosci. Mozna tu zaprogramowac najbardziej popularne funkcje HVAC.

W skfad [Quick Menu] wchodza:

- Moje menu osobiste

- Konfiguracja skrécona

- Konfiguracja funkcji

- Wprowadzone zmiany

- Rejestracja przebiegow
Konfiguracja funkcji zapewnia szybki i fatwy dostep do wszystkich parametréw wymaganych dla wiekszosci aplikacji HVAC tacznie z wiekszoscig wenty-
latoréw zasilajacych i zwrotnych VAV i CAV, wentylatoréw chtodni kominowej, podstawowych i wtérnych pomp wodnych skraplacza oraz innych
zastosowan pomp, wentylatorow i sprezarek. Miedzy innymi, obejmuje ona parametry definiujace, ktére zmienne majq zosta¢ wyswietlone na LCP, cyfrowe

zadane predkosci, skalowanie analogowych wartosci zadanych, zastosowania jedno- i wielostrefowe petli zamknietej oraz okreslone funkcje wentylatoréw,

pomp i sprezarek.

Dostep do parametréw Szybkiego Menu mozna uzyska¢ w trybie natychmiastowym, chyba, ze stworzono hasto przy pomocy par. 0-60, 0-61, 0-65 lub
0-66.
Istnieje mozliwo$¢ bezposredniego przetaczania miedzy trybem Szybkiego menu i gtdwnego menu.

[Main Menu]

jest wykorzystywane do programowania wszystkich parametréw. Dostep do parametrow Gtéwnego Menu mozna uzyskac natychmiast chyba, ze stworzone
zostato hasto dostepu poprzez parametry 0-60, 0-61, 0-65 lub 0-66. W przypadku wiekszosci aplikacji HVAC nie trzeba wchodzi¢ do parametréw Gtéwnego
Menu, lecz mozna uzyskac dostep poprzez Szybkie Menu, Konfiguracje skrdcong lub Konfiguracje funkgji, ktdre zapewniajq najprostszy i najszybszy dostep
do typowych wymaganych parametréw.

Istnieje mozliwo$¢ bezposredniego przetaczania miedzy trybem Gtdwnego menu i Szybkiego menu.

Szybki dostep do parametru mozna uzyskac naciskajac [Main Menu] przez 3 sekundy. Skrét do parametru umozliwia bezposredni dostep do dowolnego

parametru.

[Alarm Log]
wyswietla liste pieciu ostatnich alarméw (ponumerowanych od Al do A5). Aby uzyska¢ dodatkowe informacje o wybranym alarmie, nalezy zaznaczy¢
numer alarmu przy pomocy przyciskow ze strzatkami i nacisna¢ [OK]. Wyswietlona zostanie informacja o stanie przetwornicy czestotliwosci przed prze-

jéciem w tryb alarmowy.

Przycisk [Alarm log] na LCP zapewnia dostep do rejestru alarmow i rejestru konserwacji.
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[Back] [Info]

stuzy do przechodzenia do poprzedniego kroku lub poziomu w strukturze wyswietla informacje o poleceniu, parametrze lub funkcji w dowolnym

nawigaciji. oknie wyswietlacza. W razie potrzeby [Info] dostarcza szczegétowe in-
formacje.

[Cancel] Tryb Info mozna opusci¢ naciskajac przycisk [Info], [Back] lub [Cancel].

pozwala na anulowanie ostatniej zmiany lub polecenia, o ile nie zmieniono

wyswietlacza.

Info

Przyciski nawigacyjne

Cztery przyciski nawigacyjne ze strzatkami stuza do przewijania réznych
opcji wyboru dostepnych w [Quick Menu], [Main Menu] i [Alarm
Log]. Uzyj przyciskéw do przesuwania kursora.

130BT117.10

[OK] stuzy do wybierania parametru zaznaczonego kursorem oraz do

zatwierdzania zmiany parametru.
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Przyciski funkcyjne lokalnego sterowania znajdujq sie u dotu panelu
sterowania.

130BP046.10
[Hand On]

aktywuje sterowanie przetwornicy czestotliwosci za pomoca GLCP. Przycisk [Hand on] stuzy réwniez do uruchamiania silnika; mozna woéwczas wprowadzi¢
dane na temat predkosci silnika za pomoca, przyciskéw ze strzatkami. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywne [1] lub Wytgaczone [0] za pomocq, par. 0-40
Przycisku [Hand on] na LCP.

Po nacisnieciu przycisku [Hand On] nadal beda aktywne nastepujace sygnaty sterowania:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Reset

. Stop z wybiegiem silnika, odwrdécony

. Zmiana kierunku obrotéw

. Wybor zestawu parametrow LSB - Wybdr zestawu parametrow MSB
. Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

. Szybkie zatrzymanie

. Hamowanie DC

Uwaga
Polecenie ,Start” wydane z LCP moze zosta¢ skasowane przez zewnetrzne sygnaty stop, aktywowane przez sygnaty sterowania lub
magistrale szeregowa.

[Off]
zatrzymuje podtaczony silnik. Przycisk mozna ustawic¢ jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0] za pomoca par. 0-41 przycisku [Off] na LCP. Jesli nie zostanie
wybrana funkcja zewnetrznego stopu, a przycisk [Off] jest wytaczony, silnik mozna wytaczy¢ poprzez odtaczenie napiecia.

[Auto On]
wiacza przetwornice czestotliwosci, ktdra mozna sterowac za pomoca zaciskdw sterowania i/lub portu komunikacji szeregowej. Po uzyciu sygnatu start
na zaciskach sterowania i/lub magistrali, przetwornica czestotliwosci uruchomi sie. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0] za pomocq

par. 0-42 przycisku [Auto on] na LCP.

Uwaga
Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO przesytany przez wejscia cyfrowe ma wyzszy priorytet, niz przyciski sterujace [Hand on] - [Auto on].

[Reset]
stuzy do resetowania przetwornicy czestotliwosci po alarmie (wylaczeniu awaryjnym). Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0] za

pomoca par. 0-43 Przyciski Reset na LCP.

Szybki dostep do parametru mozna uzyskac, przytrzymujac przez 3 sekundy wcisniety przycisk [Main Menu]. Skrét do parametru umozliwia bezpo-

$redni dostep do dowolnego parametru.
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5.1.3 Obstuga numerycznego LCP (NLCP)

Nastepujace instrukcje dotyczg NLCP (LCP 101).
Panel sterowania zostat podzielony na cztery grupy funkcyjne:

130BA191.10

1. Wyswietlacz numeryczny.

[
2. Przyciski i lampki sygnalizacyjne menu (diody LED) - zmiana pa- 1 e |

rametrow i przetaczanie miedzy funkcjami wyswietlacza.

3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED). 2 s W

4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED). é
Uwaga e Q
Nie mozna wykona¢ kopii parametru za pomocg nu- 4 @

merycznego lokalnego panelu sterowania (LCP 101).

Ilustracja 5.1: Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP)

Wybrac jeden z nastepujacych trybow:

Tryb statusu:Wyswietla status przetwornicy czestotliwosci lub silnika.
Jesli wystapi alarm, NLCP automatycznie przetacza sie do trybu statusu. o EEB

I 2
|
130BP077.10

Numer alarmu moze by¢ wyswietlony.

Konfiguracja skrocona lub tryb Menu Gtéwnego: Parametry wy-
$wietlacza i ustawienia parametréw. Tlustracja 5.2: Przykfad ekranu statusu

paa
-

1308P078.10

i

Tlustracja 5.3: Przyktad ekranu alarmowego

Lampki sygnalizacyjne (diody LED): Przycisk Menu

. Dioda zielona/Wt.: Informuje, czy sekcja sterowania jest wia- [Menu] Wybrat jeden z nastepujacych trybow:

czona. 3 Status
. Dioda z6tta/Ostrz.: Oznacza ostrzezenie. . Konfiguracja skrocona
. Dioda czerwona pulsujaca/Alarm: Oznacza alarm. . Menu Gtéwne

Menu gtéwne stuzy do programowania wszystkich parametrow.

Dostep do parametréow mozna uzyskac w trybie natychmiastowym, chyba, ze stworzono hasto przy pomocy par. 0-60, 0-61, 0-65 lub 0-66.
Szybka konfiguracja stuzy do konfiguracji przetwornicy czestotliwosci z wykorzystaniem wytacznie najwazniejszych parametrow.
Warto$¢ parametru moze zostac zmieniona przy uzyciu strzatek w gore/w dét w chwili, gdy wartos¢ ta miga.

Wybra¢ gtéwne menu naciskajac przycisk [Menu] do momentu zapalenia sie diody LED gtéwnego menu.

Wybra¢ grupe parametréw [xx-__] i nacisnaé [OK].

Wybra¢ parametr [__-xx] i nacisna¢ [OK].

Jesli parametr jest parametrem tablicy, wybrac¢ numer tablicy i nacisna¢ [OK]

Wybra¢ pozadang wartos¢ danych i nacisna¢ [OK].

Przyciski nawigacyjne [Back] stuzy do przechodzenia wstecz
Przyciski [ V] [ A] stuzg do przechodzenia miedzy grupami parametréw, miedzy parametrami i wewnatrz parametrow.

[OK] stuzy do wybierania parametru zaznaczonego kursorem oraz do zatwierdzania zmiany parametru.
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Ilustracja 5.4: Przyktadowy wyswietlacz

Przyciski funkcyjne
Przyciski lokalnego sterowania znajduja sie u dotu panelu sterowania.

130BP046.10

Tlustracja 5.5: Przyciski funkcyjne numerycznego lokalnego
panelu sterowania (NLCP)

[Hand On] aktywuje sterowanie przetwornicg czestotliwosci za pomocg LCP. Przycisk [Hand on] stuzy réwniez do uruchamiania silnika; mozna wéwczas
wprowadzi¢ dane na temat predkosci silnika za pomoca przyciskow ze strzatkami. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne[1] lub Wytqczone [0] za pomoca
par. 0-40 Przycisku [Hand on] na LCP.

Polecenie ,Start” wydane z LCP moze zostac skasowane przez zewnetrzne sygnaty stop, aktywowane przez sygnaty sterowania lub magistrale szeregowa.
Po nacisnieciu przycisku [Hand On] nadal bedq aktywne nastepujace sygnaty sterowania:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

3 Reset

. Stop z wybiegiem silnika, odwrdcony

e Zmiana kierunku obrotéw

. Wybor zestawu parametrow LSB - Wybdr zestawu parametrow MSB
. Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

. Szybkie zatrzymanie

. Hamowanie DC

[Off] zatrzymuje podtaczony silnik. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0] za pomocq par. 0-41 Przycisku [Off] na LCP.
Jesli nie zostanie wybrana funkcja zewnetrznego stopu, a przycisk [Off] jest wytaczony, silnik mozna wytaczy¢ poprzez odtaczenie napiecia.
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[Auto On] wiacza przetwornice czestotliwosci, ktdrg mozna sterowaé za pomocg zaciskow sterowania i/lub portu komunikacji szeregowej. Po uzyciu
sygnatu start na zaciskach sterowania i/lub magistrali, przetwornica czestotliwosci uruchomi sie. Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywne [1] lub Wytqczo-
ne [0] za pomoca par. 0-42 Przycisku [Auto on] na LCP.

Uwaga
Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO przesytany przez wejscia cyfrowe ma wyzszy priorytet, niz przyciski sterujgce [Hand on] [Auto on].

[Reset] stuzy do resetowania przetwornicy czestotliwosci po alarmie (wytaczeniu awaryjnym). Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytaczo-
ne [0] za pomoca par. 0-43 Przyciskow resetowania na LCP.

5.1.4 Ziacze magistrali RS -485

Standardowy interfejs RS-485 umozliwia podtaczenie jednej lub kilku
przetwornic czestotliwosci do regulatora (lub mastera). Zacisk 68 jest
podtaczony do sygnatu P (TX+, RX+), natomiast zacisk 69 jest podta-

czony do sygnatu N (TX-,RX-).

o

Jesli do mastera podtaczona jest wiecej niz jedna przetwornica czestotli- [0 *

wosci, nalezy zastosowac taczenie réwnolegte. i Rs 485/ -
| I =

Ilustracja 5.6: Przyktad taczenia.

Aby zapobiec powstawaniu potencjalnych pradéw wyréwnawczych w ekranie, nalezy uziemi¢ ekran kabla za pomoca zacisku 61, podtaczonego do ramy
obwodem posrednim RC.

Zakonczenie magistrali

Magistrala RS-485 musi by¢ zakonczona siecig rezystoréw na obu koncach. Jedli przetwornica czestotliwosci jest ustawiona jako pierwsza na ostatnim
urzadzeniu w petli RS-485, ustawi¢ przetacznik S801 na karcie sterujacej na Wk.

Dodatkowe informacje znajdujq sie w czesci Przefaczniki S201, S202 i S801.
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5.1.5 Podiaczanie komputera PC do urzadzenia FC 100

Aby sterowac przetwornicg czestotliwosci lub jg zaprogramowac z komputera, nalezy zainstalowac oprogramowanie MCT 10 Set-up Software.
Komputer podtacza sie za pomoca standardowego kabla USB (host/urzadzenie) lub za pomocq interfejsu RS-485, jak pokazano w  rozdziale zaleceri

projektowych przetwornicy czestotliwosci VLT ® Sposdb instalacii > Instalacja réznorodnych potaczeri.

Uwaga

Ztacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskdw wysokiego napiecia. Ztacze USB jest podtaczone
do uziemienia ochronnego na przetwornicy czestotliwosci. Nalezy uzywac izolowanego laptopa jako potaczenia PC do ztacza USB na
przetwornicy czestotliwosci VLT HVAC.

130BT308.11

5.1.6 Oprogramowanie narzedziowe na komputer PC

Oprogramowanie PC — MCT 10
Wszystkie przetwornice czestotliwosci wyposazono w port komunikacji szeregowej. Danfoss dostarcza oprogramowanie narzedziowe do komunikacji
pomiedzy komputerem PC i przetwornicg czestotliwosci, oprogramowanie konfiguracyjne VLT Motion Control MCT 10.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

Oprogramowanie MCT 10 zaprojektowano jako tatwe w obstudze, interaktywne narzedzie do ustawiania parametréw naszych przetwornic czestotliwosci.
Oprogramowanie mozna pobrac z witryny Danfoss Attp.//www. vit-software.com.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 bedzie pomocne w:

. Planowaniu sieci komunikacyjnej off-line. MCT 10 zawiera petng baze danych przetwornicy czestotliwosci
. Uruchamianiu przetwornic czestotliwosci przy oddaniu do eksploatacji on-line

. Zachowywaniu nastaw dla wszystkich przetwornic czestotliwosci

. Wymianie przetwornicy czestotliwosci w obrebie sieci

. Tworzeniu prostej i doktadnej dokumentacji ustawien przetwornicy czestotliwosci po jej uruchomieniu.

. Rozszerzaniu istniejacej sieci

D Obstudze przetwornic, ktére powstang w przysztosci

52 MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze- M
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC 5 Sposdb obstugi przetwornicy czestotliwosci

MCT 10 Wsparcie oprogramowania konfiguracyjnego Profibus DP-V1 za posrednictwem potaczenia Master klasy 2. Umozliwia to odczyt/zapis on-line
parametréw przetwornicy czestotliwosci za posrednictwem sieci Profibus. Eliminuje to koniecznos¢ zastosowania dodatkowej sieci komunikacyjnej.

Zachowanie nastaw przetwornicy czestotliwosci:

1. Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny USB. (Uwaga: Uzy¢ komputera izolowanego od zasilania w potaczeniu z portem
USB. W przeciwnym razie moze doj$¢ do uszkodzenia sprzetu.)

2. Uruchomié¢ oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
3. Wybrac ,Czytaj z przetwornicy czestotliwosci”
4. Wybrac ,Zapisz jako”

Wszystkie parametry zostaty zmagazynowane w komputerze PC.

tadowanie nastaw przetwornicy czestotliwosci:
1. Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny USB

2. Uruchomi¢ oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

3. Wybrac ,Otworz” — zostang wyswietlone magazynowane pliki
4.  Otworzy¢ odpowiedni plik
5. Wybrac ,Zapisz w przetwornicy czestotliwosci”

Wszystkie ustawienia parametrow zostaty przeniesione do przetwornicy czestotliwosci.

Dla oprogramowania konfiguracyjnego MCT 10 dostepna jest oddzielna instrukcja: MG.10.Rx.yy.

Moduty oprogramowania konfiguracyjnego MCT 10
Pakiet oprogramowania zawiera nastepujace moduty:

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
Ustawianie parametréw
Mlc|T Kopiowanie do i z przetwornic czestotliwosci
Dokumentacja i wydruk ustawien parametréw, parametréw tym schematow

Zew. interfejs uzytkownika

Harmonogram konserwacji zapobiegawczej

Ustawienia zegara

Programowanie dziatania zsynchronizowanego w czasie
Konfiguracja Sterownika Zdarzen

Numer zamoéwieniowy:
Prosimy o zamawianie ptyty CD z oprogramowaniem konfiguracyjnym MCT 10 z uzyciem numeru kodu 130B1000.

Oprogramowanie MCT 10 mozna réwniez pobrac ze strony internetowej Danfoss pod adresem: WWW.DANFOSS.COM, Business Area.: Motion Controls.
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5.1.7 Wskazowki i sekrety

* W przypadku wiekszosci aplikacji HVAC, funkcje: Szybkie Menu, Konfiguracja skrécona oraz Konfiguracja funkcji zapewniajq
najprostszy i najszybszy dostep do wszystkich typowych wymaganych parametréow.

* We wszystkich mozliwych przypadkach, najlepsze osiagi watu zagwarantuje AMA

* Kontrast wyswietlacza wyregulowa¢ mozna naciskajac [Status] i [ A] w celu przyciemnienia lub naciskajac [Status] i [ W] w celu

rozjasnienia.

£ [Quick Menu] i [Changes Made] pozwalaja zobaczy¢ wszystkie parametry, ktorych wartosci zmieniono w stosunku do nastaw
fabrycznych

* Nacisna¢ i przytrzymac przycisk [Main Menu] przez 3 sekundy, aby uzyska¢ dostep do dowolnego parametru

£ Dla potrzeb serwisowych, zalecane jest skopiowanie wszystkich parametréw do LCP - opis szczegétowy znajduje sie w par. 0-50

Tabela 5.1: Wskazowki i sekrety

5.1.8 Szybkie przenoszenie ustawien parametrow przy korzystaniu z GLCP

Po zakonczeniu konfiguracji przetwornicy czestotliwosci zalecamy przechowywanie ustawien parametréw w GLCP lub w komputerze PC za pomoca, kon-
figuracyjnego oprogramowania narzedziowego MCT 10.

Uwaga
Przed przystapieniem do wykonywania ktorejkolwiek z powyzszych czynnosci, zatrzymac silnik.

Przechowywanie danych w LCP:
1. Przej$c¢ do par. 0-50 Kopiowanie LCP
2. Nacisng¢ przycisk [OK]
3. Zaznaczy¢ ,Wszystko do LCP”
4. Nacisna¢ przycisk [OK]

Wszystkie ustawienia parametréw sg przechowywane w LCP, o czym informuje pasek postepu. Kiedy dojdzie do 100%, nacisng¢ [OK].
GLCP mozna teraz podtaczy¢ do innej przetwornicy czestotliwosci i skopiowaé do niej ustawienia parametrow.

Przenoszenie danych z LCP do przetwornicy czestotliwosci:
1. Przej$c¢ do par. 0-50 Kopiowanie LCP
2. Nacisna¢ przycisk [OK]
3. Zaznaczy¢ ,Wszystko z LCP”
4. Nacisna¢ przycisk [OK]

Ustawienia parametréw przechowywane w GLCP sg przesytane do przetwornicy czestotliwosci, o czym informuje pasek postepu. Kiedy dojdzie do 100%,
nacisna¢ [OK].
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5.1.9 Inicjalizacja do ustawien domysinych
Przetwornice czestotliwosci mozna zainicjalizowac do nastaw fabrycznych, domysinych na dwa sposoby:

Inicjalizacja zalecana (przez par. 14-22)

1. Wybrac par. 14-22 Par. 14-22 inicjalizuje wszystko oprécz:

2. Nacisnat przycisk [OK] L oL L
8-30 Protokot

3. Wybraé Inicjalizacja” (w przypadku NLCP wybra¢ ,2") 8-31 Adres
8-32 Szybkosc transmisji

4. Nacisnag¢ przycisk [OK] 8-35 Min. opdznienie odpowiedzi
8-36 Maks. opdZnienie odpowiedzi

5. Odfaczy¢ moc od urzadzenia i zaczekac az wyswietlacz sie wy- 8-37 Maks. opdZnienie miedzy znakami

taczy. 15-00 do 15-05 Dane eksploatacyjne

15-20 do 15-22 Dziennik pracy

6.  Ponownie podtaczy¢ moc: przetwornica czestotliwosci zostata 15-30 do 15-32 Dziennik btedow

zresetowana. Nalezy pamietac, ze pierwszy rozruch zabiera kilka

sekund wiecej.

Uwaga
Parametry wybrane w Moje menu osobistezostang zachowane z domysinym ustawieniem fabrycznym.

Reczna inicjalizacja

Uwaga

Podczas recznej inicjalizacji, resetuje sie rowniez komunikacje szeregowa, ustawienia filtra RFI (par. 14-50)i ustawienia dziennika bte-
dow.

Usuwa parametry wybrane w Menu osobistym.

1. Odtaczy¢ zasilanie i zaczekac, az wyswietlacz wylaczy sie.

2a. Nacisna¢ jednoczesnie [Status] - [Main Menu] - [OK] podczas zataczania zasilania do graficznego LCP
(GLCP).

2b. Nacisna¢ [Menu] podczas zataczania zasilania dla LCP 101, wySwietlacza numerycznego.

3. Zwolni¢ przyciski po 5 sek.

4, Przetwornica czestotliwosci zostata zaprogramowana zgodnie z nastawami fabrycznymi, domysinymi.

Ten parametr inicjalizuje wszystko oprdcz:

15-00 Godziny robocze
15-03 Zataczenia zasilania
15-04 Nadmierne temp.
15-05 Przepiecia
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programowania

6.1 Sposob programowania

6.1.1 Zestaw parametrow

M 6 Sposdb programowania przetwornicy czes-
totliwosci

srzetwornicy czestotliwosci

Grupa
0-

21-

22-

25-

Tytut
Praca/Wyswietlacz

Obcigzenie/Silnik
Hamulce

Warto$¢ zadana / czas rozpedzania/zatrzymania

Ograniczenia/Ostrzezenia
Wejscie/wyjscie cyfrowe
Wejscie/wyjscie analogowe
Komunikacja i opcje
Profibus

LonWorks

Sterownik Zdarzen

Funkcje specjalne

Informacje o przetwornicy czestotliwosci

Odczyty danych

Dziennik konserwacji

Petla zamknieta przetwornicy
Rozszerzona petla zamknieta
Funkcje aplikacyjne

Funkcje oparte o czas

Funkcje regulatora kaskady

Funkcja

Sa to parametry zwigzane z podstawowymi funkcjami przetwornicy czestotli-
wosci, funkcjami przyciskéw LCP oraz konfiguracjg wyswietlacza LCP.

Grupa parametréw dotyczacych ustawien silnika.

Grupa parametréw do ustawienia cech hamulcéw w przetwornicy czestotli-
WOSCi.

Sq to parametry do obstugi wartosci zadanych, okre$lania ograniczen oraz
konfiguracji sposobu reakcji przetwornicy czestotliwosci na zmiany.

Jest to grupa parametréw do konfiguracji ograniczen i ostrzezen.

Jest to grupa parametréw do konfiguracji wejsc i wyjs¢ cyfrowych.

Jest to grupa parametréw do konfiguracji wejsc i wyjs¢ analogowych.

Jest to grupa parametréw do konfiguracji komunikacji i opcji.

Grupa parametréw dla parametréw charakterystycznych dla Profibus.

Grupa parametréw dla parametréw LonWorks

Grupa parametréw dla sterownika zdarzen

Jest to grupa parametréw do konfiguracji funkcji specjalnych przetwornicy
czestotliwosci.

Jest to grupa parametréw obejmujaca informacje na temat przetwornicy czes-
totliwosci, tj. dane eksploatacyjne, konfiguracja sprzetowa oraz wersje opro-
gramowania.

Grupa parametrow do odczytéw danych, tj. rzeczywistych wartosci zadanych,
napiecia, sterowania, alarmu, ostrzezenia oraz stow statusowych.

Jest to grupa parametréw zawiera ostatnie 10 dziennikéw konserwacji zapo-
biegawczej.

Jest to grupa parametréw uzywana do konfiguracji petli zamknietej regulatora
typu PID sterujacego czestotliwoscig wyjsciowg urzadzenia.

Parametry do konfigurowania trzech regulatoréw typu PID rozszerzonej petli
zamknietej.

Parametry monitorujace aplikacje HVAC.

Parametry te stuzg do dziatan, ktérych wykonanie konieczne jest w cyklu
dziennym lub tygodniowym, np. rézne wartosci zadane dla godzin pracy/go-
dzin wolnych.

Parametry do konfiguracji podstawowego sterownika kaskadowego do stero-
wania sekwencyjnego wieloma pompami.

Tabela 6.1: Grupy parametréw
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Opisy parametréw i wybordw wyswietlane sa w obszarze wysSwietlania graficznego (GLCP) lub numerycznego (NLCP). (Szczegétowe informacje znajduja
sie w czesci 5). Dostep do parametréw mozna uzyskac naciskajac przycisk[Quick Menu] lub [Main Menu] na panelu sterowania. Szybkie menu stosowane
jest gtdwnie do uruchamiania urzadzenia przy oddaniu do eksploatacji w momencie rozruchu poprzez wprowadzenie parametréw niezbednych do roz-
poczecia pracy. Gtdwne menu daje dostep do wszystkich parametréw potrzebnych do szczegétowego programowania aplikacji.

Wszystkie zaciski wejscia/wyjscia cyfrowego i wejscia/wyjscia analogowego sg wielofunkcyjne. Wszystkie terminale posiadajg fabrycznie ustawione funk-
cje odpowiednie dla wiekszosci aplikacji HVAC, lecz gdy wymagane sg inne funkcje specjalne, nalezy je zaprogramowac w grupie parametréw 5 lub 6.

6.1.2 Tryb Szybkie menu

Dane parametrow

Wyswietlacz graficzny (GLCP) daje dostep do wszystkich parametrow wy-
mienionych w trybie Szybkiego menu. Wyswietlacz numeryczny (NLCP)
daje dostep tylko do parametréw Konfiguracji skrdconej. Aby ustawié pa-

Przykiad zmiany danych parametru

Zatozy¢, ze parametr 22-60 Funkcia zerwanego pasa jest ustawiony na
[Off]. Jednakze, stan pasa wentylatora (zerwany lub nie zerwany) nalezy
kontrolowac¢ zgodnie z ponizsza procedura:

rametry za pomoca przycisku [Quick Menu], nalezy wprowadza¢ lub 1 Nacisna¢ przycisk Szybkiego menu

zmienia¢ dane parametréw lub ustawienia zgodnie z nastepujacq proce-

dura; 2. 7a pomoca przycisku [ ¥] wybra¢ zestaw parametrow funkgji.

1. Nacisnaé przycisk Szybkiego menu. 3. Nacisna¢ przycisk [OK].

2. Za pomoca przycisku [A] i [ ] okredlié parametr do zmiany. 4. Za pomocag przycisku [ Y] wybrac ustawienia aplikacji.

3. Nacisnaé przycisk [OK]. 5. Nacisna¢ przycisk [OK].
6.  Ponownie nacisnaé¢ przycisk [OK], aby wyswietli¢ funkcje wen-
tylatora.

4. Za pomoca przyciskow [A]i [ Y] wybra¢ odpowiednie ustawie-

nie parametrow.

5, Nacisnaé przycisk [OK]. 7. Wybrac funkcje zerwanego pasa naciskajac [OK].

6.  Aby ustawi¢ inng cyfre w nastawie parametru, skorzystac z przy- 8. Za pomoca przycisku [ V] wybra¢ [2] - Wyaczenie awaryjne.

cisku [€]i [™].

L . A X o Po wykryciu zerwanego pasa nastapi wytaczenie awaryjne przetwornicy.
7. Podswietlony obszar pokazuje cyfre, ktéra zostanie zmieniona.

8.  Nacisna¢ przycisk [Cancel], aby odrzuci¢ zmiane lub nacisnaé
[OK], aby zatwierdzi¢ zmiane i wprowadzi¢ nowe ustawienie.

Wybrac¢ [My Personal Menu], aby wyswietlic¢ tylko te parametry, ktore zostaty wstepnie wybrane i zaprogramowane jako parametry osobiste. Przyktadowo,
AHU lub pompa OEM moga miec te parametry wstepnie zaprogramowane podczas fabrycznego uruchomienia, aby utatwi¢ wprowadzenie do eksploatacji /
dostrojenie urzadzenia w zakfadzie. Parametry te wybierane sg w par. 0-25 Menu osobiste. W tym menu mozna zaprogramowac do 20 réznych parame-
trow.

Jedli w zacisku 27 Wejscie cyfrowe wybrano [No operation], do aktywacji startu nie bedzie potrzebne podtaczenie zasilania +24 V na zacisku 27.
Jesli w zacisku 27 Wejscie cyfrowe wybrano [Coast Inverse] (domyslne ustawienie fabryczne), do aktywacji startu bedzie potrzebne podtaczenie zasilania
+24V.

Wybrac¢ [Changes Made], aby uzyskac informacje o:
D ostatnich 10 zmianach. Uzy¢ przyciskdw nawigacyjnych W gére/W dét do przechodzenia miedzy ostatnimi 10 zmienionymi parametrami.
. Zmiany wprowadzone od wykonania nastawy fabrycznej, domysinej.

Wybra¢ [Loggings], aby uzyskac informacje o odczytach linii wySwietlacza. Informacje przedstawione sg w formie wykresow.
Mozna przegladac tylko parametry wySwietlacza wybrane w par. 0-20 i par. 0-24. W pamieci mozna zapisa¢ do 120 probek do pozniejszego wykorzystania.

Skuteczna konfiguracja parametrow dla aplikacji HVAC
Parametry dla wiekszosci aplikacji HVAC mozna z tatwoscig skonfigurowac za pomoca funkcji [Quick Setup].
Po naciénieciu przycisku [Quick Menu], wyswietlone zostajq poszczegdine elementy szybkiego menu. Patrz takze rysunek 6.1 ponizej oraz tabele Q3-1 -

Q3-4 w sekcjiZestawy parametrow funkcji.

Przykiad korzystania z opcji Konfiguracji skréconej 2. Naciska¢ [ V], aby wyswietli¢ par. 3-42 Czas zatrzymania z do-

Nalezy zatozy¢, ze czas zatrzymania ma zostac ustawiony na 100 sekund! myé&lnym ustawieniem 20 sekund.

1. Nacisna¢ przycisk [Quick Setup]. Jak pierwszy w Konfiguracji 3. Nacisnac przycisk [OK].

skroconej pojawia sie par. 0-01 Jezyk.
4. Za pomocg przycisku [ 4] podéwietli¢ 3 cyfre przed przecinkiem.
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7.

8.

Zmieni¢ ,0" na ,1” za pomoca przycisku [4A].
Za pomocaq_ przycisku [»] podswietli¢ przycisk ,2".
Zmieni¢ ,2" na ,,0” za pomoca przycisku [V ].

Nacisnaé przycisk [OK].

Nowy czas zatrzymania zostat ustawiony na 100 sekund.

Zaleca sie dokonywanie ustawien w wymienionej kolejnosci.

Dacfiti

Uwaga
Petny opis tej funkcji znajduje sie w rozdziale na temat

parametrow.

130BP064.10

Tlustracja 6.1: Wyglad Szybkiego menu.

Par. Oznaczenie [Jednost-
kil

0-01 Jezyk

1-20 Moc silnika [kW]

1-21 Moc silnika* [KM]

1-22 Napiecie silnika A%

1-23 Czestotliwosc silnika [Hz]

1-24 Prad silnika [A]

1-25 Znamionowa predkos¢ silnika [obr./min]

3-41 Czas rozpedzania 1 [s]

3-42 Czas zatrzymania 1 [s]

4-11 Dolna granica predkosci silnika [obr./min]

4-12 Dolna granica predkosci silnika* [Hz]

4-13 Gorna granica predkosci silnika [obr./min]

4-14 Gorna granica predkosci silnika* [Hz]

3-11 Predko$¢ Jog - pracy manewrowej* [Hz]

5-12 Zacisk 27. Wejscie cyfrowe

5-40 Funkcja przekaznika

Tabela 6.2: Parametry szybkiej konfiguracji

Parametry funkgcji konfiguracji skroconej:

0-01 Jezyk

Menu QUICK SETUP udostepnia 12 najwazniejszych parametréw konfi-
guracji przetwornicy czestotliwosci. Po zaprogramowaniu, przetwornica
w wielu przypadkach bedzie juz gotowa do dziatania. 12 (patrz przypis)
parametrow Szybkiego menu zostato opisanych w ponizszej tabeli. Petny
opis ich funkcji znajduje sie w rozdziale na temat parametréw.

*Dane ukazane na ekranie zalezg od ustawien wykonanych w par. 0-02
i 0-03. Ustawienie domysine par. 0-02 i 0-03 zalezy od tego, w jakim
regionie $wiata przetwornica czestotliwosci ma pracowac, lecz mozna je
takze zaprogramowa¢ w wymagany sposob.

Opcja: Zastosowanie:
Definiuje jezyk, jaki bedzie pojawiat sie na wyswietlaczu.
Przetwornica czestotliwosci jest dostepna z 4 réznymi pakietami jezykowymi. Angielski i niemiecki
znajduje sie w kazdym pakiecie. Niemozliwe jest usuniecie lub manipulowanie jezykiem angielskim.
[0] * Angielski Czesc pakietow jezykowych 1 - 4
[1] Niemiecki Czes¢ pakietow jezykowych 1 - 4
[2] Francuski Czesc¢ Pakietu jezykowego 1
[3] Dunski Czes$¢ pakietu jezykowego 1
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[4]

(3]

[6]

[7]

[10]
[20]
[22]
[27]
[28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]

Hiszpanski
Whoski
Szwedzki
Holenderski
Chinski
Firski
Angielski USA
Grecki
Portugalski
Stowenski
Koreanski
Japonski
Turecki
Tradycyjny chifski
Butgarski
Serbski
Rumunski
Wegierski
Czeski
Polski
Rosyjski
Tajski

Bahasa indonezyjski

Czesc¢ pakietu jezykowego 1
Czes$¢ pakietu jezykowego 1
Czes¢ pakietu jezykowego 1
Cze$¢ pakietu jezykowego 1
Pakiet jezykowy 2

Czes$¢ pakietu jezykowego 1
Czesc¢ Pakietu jezykowego 4
Cze$¢ pakietu jezykowego 4
Czes¢ pakietu jezykowego 4
Czes$¢ Pakietu jezykowego 3
Czesc¢ pakietu jezykowego 2
Czes$¢ pakietu jezykowego 2
Czes¢ pakietu jezykowego 4
Czes$¢ pakietu jezykowego 2
Czes¢ pakietu jezykowego 3
Czes$¢ pakietu jezykowego 3
Czesc¢ pakietu jezykowego 3
Czes$¢ pakietu jezykowego 3
Czes¢ pakietu jezykowego 3
Cze$¢ pakietu jezykowego 4
Czes¢ pakietu jezykowego 3
Czes$¢ pakietu jezykowego 2
Czesc¢ pakietu jezykowego 2

1-20 Moc silnika

Zakres:
Powigzane
z  rozmia-
rem*

[0,09 - 500 KW]

[kw]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ znamionowa moc silnika w kW zgodnie z tabliczka znamionowa silnika. Warto$¢ do-
myslna odpowiada napieciu znamionowemu wyjscia urzadzenia.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika. W zaleznosci od wyboru dokonanego
w par. 0-03 Ustawienia regionalne, par. 1-20 lub par. 1-21 Moc silnika jest niewidoczny.

Zakres:
Powigzane
z  rozmia-
rem*

[0,09 - 500 KM]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ znamionowg moc silnika w kW zgodnie z tabliczkg znamionowa, silnika. Warto$¢ do-
mysIna odpowiada napieciu znamionowemu wyjscia urzadzenia.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

W zalezno$ci od wyboru dokonanego w par. 0-03 Ustawienia regionaine, par. 1-20 lub par. 1-21
Moc silnika jest niewidoczny.

1-22 Napiecie silnika

Zakres:
Powigzane
z  rozmia-
rem*

[10 - 1000 V]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ znamionowe napiecie silnika w kW zgodnie z tabliczka znamionowg silnika. Wartos¢
domysina odpowiada napieciu znamionowemu wyjscia urzadzenia.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-23 Czestotliwosc silnika

Zakres:
Powigzane
z  rozmia-
rem*

[20 - 1000 Hz]

Zastosowanie:

Wybrac¢ warto$¢ czestotliwosci silnika dla danych tabliczki znamionowej silnika. W przypadku pracy
87 Hz z silnikami 230/400 V, nalezy ustawic dane tabliczki znamionowej dla 230 V/50 Hz. Dopasowac
par. 4-13 Ograniczenie wysokiej predkosci silnika i par. 3-03 Maksymaina wartos¢ zadana do za-
stosowania 87 Hz.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
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1-24 Prad silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powigzane [0,1 - 10000 A] Wprowadzi¢ znamionowq warto$¢ pradu silnika w kW zgodnie z tabliczkg znamionowa silnika. Te
z  rozmia- dane wykorzystywane sg do obliczania momentu, termicznego zabezpieczenia silnika, itp.

rem*

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-25 Znamionowa predkos¢ silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powigzane  [100 — 60.000 obr./min.] Wprowadzi¢ znamionowg warto$¢ predkosci silnika w kW z tabliczki znamionowej silnika. Dane wy-
z  rozmia- korzystywane sa do obliczania kompensacji silnika.

rem*

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

3-41 Czas rozpedzania 1

Zakres: Zastosowanie:

3 sek.* [1 —3600 sek.] Wprowadzi¢ czas rozpedzania, czyli czas przyspieszania od 0 obr./min do predkosci znamionowej
silnika nm,n (par. 1-25). Wybra¢ czas przyspieszania, ktérego prad wyjsciowy nie przekracza ogra-

niczenia pradu w par. 4-18 podczas przyspieszania. Patrz czas zatrzymania w par. 3-42.

tprzys X nnorml par.1 — 25]
Awar. za.L obr./min.]

par.3 — 41 = [s]

obr./min. 4
P 4-13
Ograniczenie
gorne

Warto$¢ zadanat— — —$— -

P 1-25
Predkosc silnika

130BA169.11

BN

P4-11
QOgraniczenie
dolne

H [
Ip 342 |Czas

|czas zwainiania (xy |
|czwainianie) |
|

re—tacc —» l—— tdec —p

|

|P3-%1
Ceas rozpedzania |
I(X) (Przvsmeszeme}'

3-42 Czas zatrzymania 1

Zakres: Zastosowanie:

3 sek.* [1-3600 sek.] Wprowadzi¢ czas zatrzymania np.: czas zmniejszania predkosci od predkosci znamionowej silnika
nwN (par. 1-25) do 0 obr/min. Wybra¢ czas zwalniania, podczas ktérego nie wystepuje przepiecie
w inwertorze spowodowane dziataniem regeneracyjnym silnika oraz podczas ktérego generowany
prad nie przekracza ograniczenia pradu ustawionego w par.4-18. Patrz czas przyspieszenia w par.
3-41.

tzwal x_nnorm [ par.1 — 25] (]
Awar. za.[ obr./min.) -

par.3 — 42 =

4-11 Dolna granica predkosci silnika [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:

Powigzane [0 - 60.000 obr./min.] Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkosci silnika. Ograniczenie niskiej predkosci silnika moze

z  rozmia- by¢ ustawione zgodnie z zaleceniami producenta na minimalng predkosc silnika. Ograniczenie niskiej

rem* predkosci silnika nie moze przekracza¢ ustawien w par.4-13 Gdrna granica predkosci silnika [obr./
min].

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 61



6 Sposob programowania przetwornicy czes- M Dokumentacja Techniczno-Ruchovs(/; Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

totliwosci

4-12 Dolna granica predkosci silnika [Hz]

Zakres:

Powigzane [0 - 1000 Hz]
z  rozmia-
rem*

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkosci silnika. Dolna granica predkosci silnika moze zostac
ustawiona w odniesieniu do minimalnej czestotliwosci wyjsciowej watu silnika. Dolna granica pred-
kosci silnika nie moze by¢ wyzsza od ustawienia wykonanego w par. 4-14 Gorna granica predakosci
silnika [Hz].

4-13 Gorna granica predkosci silnika [obr./min]

Zakres:

Powigzane [0 — 60.000 obr./min.]
z  rozmia-
rem*

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie predkosci silnika. Gorna granica predkosci silnika moze by¢
ustawiona zgodnie z zaleceniami producenta na maksymalna znamionowg predkos¢ silnika. Gorna
granica predkosci silnika nie moze przekracza¢ ustawien w par.4-11 Ogranicz wysokiej predkosci
silnika [obr./min]. Tylko par. 4-11 lub 4-12 zostanie wys$wietlony w zaleznosci od innych parametrow
ustawionych w Gtéwnym Menu i w zaleznosci od ustawien domysinych zaleznych od globalnego
potozenia geograficznego.

Uwaga

Warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy czestotliwosci nie moze przekraczac 1/10 wartosci czestotliwosci przetaczania.

4-14 Gorna granica predkosci silnika [Hz]

Zakres:

Powigzane [0 - 1000 Hz]
Z  rozmia-
rem*

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie predkosci silnika. Gorna granica predkosci silnika moze zos-
tac¢ ustawiona w odniesieniu do maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej watu silnika zalecanej przez
producenta. Gérna granica predkosci silnika musi by¢ wyzsza od ustawienia wykonanego w par.
4-12 Dolna granica predkosci silnika [Hz]. Tylko par. 4-11 lub 4-12 zostanie wys$wietlony w zaleznosci
od innych parametréw ustawionych w Gléwnym Menu i w zalezno$ci od ustawien domysinych za-
leznych od globalnego potozenia geograficznego.

Uwaga

Maks. czestotliwos¢ wyjsciowa nie moze przekraczac¢ 10% czestotliwosci kluczowania inwertora (par. 14-01).

3-11 Predkosc pracy manewrowej - Jog [Hz]

Zakres:

Powigzane [0 - 1000 Hz]
Z  rozmia-
rem*

Zastosowanie:

Predkos$¢ pracy manewrowej — Jog jest statg predkoscia wyjéciowa, przy ktdrej przetwornica czes-
totliwosci dziata, podczas gdy funkcja pracy manewrowej zostaje aktywowana.
Patrz réwniez par. 3-80.
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6.1.3 Zestawy parametrow funkcji

Konfiguracja funkcji zapewnia szybki i tatwy dostep do wszystkich parametréw wymaganych dla wiekszosci aplikacji HVAC tacznie z wiekszoscig wenty-

latoréw zasilajacych i zwrotnych VAV i CAV, wentylatoréw chtodni kominowej, podstawowych i wtérnych pomp wodnych skraplacza oraz innych

zastosowan pomp, wentylatoréw i sprezarek.

Dostep do zestawu parametrow funkcji — przyktad:

S S

S )

& &

o o

[52] (2]

~— ~—
Ilustracja 6.2: Krok 1: Wiaczy¢ przetwornice czestotliwosci Tlustracja 6.6: Krok 5: Za pomocg przyciskow nawigacji go-
(zapalone zétte diody). ra/dot, przewing¢ liste do odpowiedniej pozydcji, tzn. 03-11

Wyjscia analogowe. Nacisna¢ przycisk [OK].

130BT111.10

130BT115.10

Tlustracja 6.3: Krok 2: Nacisng¢ przycisk [Szybkie menu]
(wysSwietlone zostang opcje szybkiego menu). Tlustracja 6.7: Krok 6: Wybra¢ parametr 6-50 Wjyjscie zaci-
sku 42. Nacisnac przycisk [OK].

130BT112.10

130BT116.10

Ilustracja 6.4: Krok 3: Za pomoca, przyciskdw nawigacji go-

ra/dét przegladaé zestawy parametrow funkcji. Nacisnaé Tlustracja 6.8: Krok 7: Wybra¢ odpowiednie dane za pomocg
przycisk [OK]. przyciskow nawigacyjnych gora/dét. Nacisnaé przycisk
[OK].

130BT113.10

Tlustracja 6.5: Krok 4: Na ekranie pojawig sie opcje zesta-
wow parametrow funkcji. Wybra¢ 03-1 Ustawienia ogdine.
Nacisna¢ przycisk [OK].
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Q3-1 Ustawienia ogdlne

Q3-10 Zaaw. ustawienia silnika

1-90 Zabezpieczenie termiczne silni-
ka

1-93 Zrédto termistora

sku 42
1-29 Automatyczne dopasowanie sil-
nika

14-01 Czestotliwos¢ kluczowania

42

Q3-11 Wyjscie analogowe

6-50 Zacisk 42 - wyjscie
6-51 Maks. skala wyjscia zaci-

6-52 Min. skala wyjscia zacisku

0-70 Ustaw date i czas
0-71 Format daty
0-72 Format czasu

0-74 Czas DST/czas letni

Q3-12 Ustawienia zegara

0-76 Start czasu DST/czasu letniego
0-77 Koniec czasu DST/czasu letniego

Q3-13 Ustawienia wyswietlacza

0-20 Linia wyswietlacza 1.1 mata
0-21 Linia wysSwietlacza 1.2 mata
0-22 Linia wysSwietlacza 1.3 mata

0-23 Pozycja wyswietlacza 2 duza
0-24 Pozycja wyswietlacza 3 duza
0-37 Tekst na wyswietlaczu 1
0-38 Tekst na wyswietlaczu 2
0-39 Tekst na wyswietlaczu 3

Q3-2 Ustawienia petli otwartej

Q3-20 Cyfrowa wartos$¢ zadana

3-02 Minimalna warto$¢ zadana
3-03 Maksymalna warto$¢ zadana
3-10 Programowana wartos$¢ zadana

5-13 Zacisk 29. Wejscie cyfrowe
5-14 Zacisk 32. Wejscie cyfrowe
5-15 Zacisk 33. Wejscie cyfrowe

Q3-21 Analogowa wartos¢ zadana

3-02 Minimalna warto$¢ zadana
3-03 Maksymalna warto$¢ zadana
6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia

6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia
6-14 Zacisk 53. Niska wartos¢ zad./sprz. zwr.
6-15 Zacisk 53. Wysoka wart. zad./sprz. zwr.

Q3-3 Ustawienia petli zamknietej

Q3-30 Wew. wart.zad. poj. strefy
1-00 Tryb konfiguracyjny
20-12 Jedn. wart.zad./sprz.zwr.

3-02 Minimalna wartos$¢ zadana

3-03 Maksymalna warto$¢ zadana

6-24 Zacisk 54. Niska war.zad./sprz.zwr.

6-25 Zacisk 54. Wysoka wart.zad./sprz.zwr.
6-26 Zacisk 54. Stata czasowa filtra

6-27 Zacisk 54. Live zero

6-00 Czas time-out live zero

6-01 Funkcja time-out Live zero

20—81 Regulacja PID standardowa/odwrdcona
20-82 Predkosc startu PID [obr./min]

20-21 Warto$¢ zadana 1
20-93 Wzmocnienie proporcjonalne PID
20-94 Stata czasowa catkowania PID

Q3-31 Zew. wart.zad. poj. strefy
1-00 Tryb konfiguracyjny
20-12 Wart.zad./sprz.zwr.

3-02 Minimalna warto$¢ zadana

3-03 Maksymalna wartos$¢ zadana

6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia

6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia

6-14 Zacisk 53. Niska wartos¢ zad./sprz. zwr.
6-15 Zacisk 53. Wysoka wart. zad./sprz. zwr.
6-24 Zacisk 54. Niska war.zad./sprz.zwr.
6-25 Zacisk 54. Wysoka wart.zad./sprz.zwr.
6-26 Zacisk 54. Stata czasowa filtra

6-27 Zacisk 54. Live zero

6-00 Czas time-out live zero

6-01 Funkcja time-out Live zero

20—81 Regulacja PID standardowa/odwrdcona
20-82 Predkos¢ startu PID [obr./min]

Q3-32 Multistrefa/Zaaw.
1-00 Tryb konfiguracyjny
20-12 Jedn. wart.zad./sprz.zwr.

3-02 Minimalna warto$¢ zadana

3-03 Maksymalna wartosc¢ zadana

3-15 Zrédto wartosci zadanej 1

3-16 Zrédto wartosci zadanej 2

20-00 Zrodto sprzezenia zwrotnego 1
20-01 Konwersja sprzezenia zwrotnego 1
20-03 Zrodto sprzezenia zwrotnego 1
20-04 Konwersja sprzezenia zwrotnego 2
20-06 Zrodto sprzezenia zwrotnego 3
20-07 Konwersja sprzezenia zwrotnego 3

6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia

6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia

6-14 Zacisk 53. Niska wartos¢ zad./sprz. zwr.
20-93 Wzmocnienie proporcjonalne PID

20-94 Stata czasowa catkowania PID

4-56 Ostrzezenie - niskie sprzezenie zwrotne
4-57 Ostrzezenie — wysokie sprzezenie zwrotne

20-20 Funkcja sprzezenia zwrotnego
20-21 Warto$¢ zadana 1
20-22 Warto$¢ zadana 2
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Q3-4 Ustawienia aplikacji

Q3-40 Funkcje wentylatora
22-60 Funkcja zerwanego pasa
22-61 Moment zerwanego pasa

22-62 Opoznienie zerwanego pasa

4-64 Pétautomatyczne ustawienie obejscia
1-03 Charakterystyka momentu obrotowego
22-22 Wykrywanie niskiej predkosci

22-23 Funkcja braku przeptywu

22-24 Opobznienie braku przeptywu

22-40 Minimalny czas pracy

22-41 Minimalny czas uspienia

22-42 Predko$¢ obudzenia

2-10 Funkcja hamulca

2-17 Kontrola przepiecia

1-73 Start w locie

1-71 Opdznienie startu

1-80 Funkcja przy stopie

2-00 Prad trzymania/podgrzewania DC
4-10 Biezacy kierunek obrotéw silnika

Q3-41 Funkcje pompy

22-20 Zestaw parametrow auto przy niskiej mocy

22-21 Wykrywanie niskiej mocy

22-22 Wykrywanie niskiej predkosci

22-23 Funkcja braku przeptywu

22-24 Opdznienie braku przeptywu

22-40 Minimalny czas pracy

22-41 Minimalny czas u$pienia

22-42 Predkos¢ obudzenia

22-26 Funkcja ,suchobiegu” pompy

22-27 Opobznienie ,suchobiegu” pompy

1-03 Charakterystyka momentu obrotowego
1-73 Start w locie

Q3-42 Funkcje sprezarki
1-03 Charakterystyka momentu obrotowego
1-71 Opdznienie startu

22-75 Zabezpieczenie krétkiego cyklu
22-76 Odstep miedzy rozruchami
22-77 Minimalny czas pracy

5-01 Tryb zacisku 27

5-02 Tryb zacisku 29

5-12 Zacisk 27. Wejscie cyfrowe
5-13 Zacisk 29. Wejscie cyfrowe
5-40 Funkcja przekaznika

1-73 Start w locie

Patrz takze Przewodnik programowania przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAGC, gdzie znajdujq sie szczegdtowe opisy zestawdw parametréw funkcji.

0-20 Linia wyswietlacza 1.1, mata

Opcja:

[0] Brak

[37] Tekst na wyswietlaczu 1

[38] Tekst na wyswietlaczu 2

[39] Tekst na wyswietlaczu 3

[89] Odczyt daty i czasu

[953] Stowo ostrzezenia Profibus
[1005] Odczyt licznika btedéw nadawania
[1006] Odczyt licznika btedéw odbioréw
[1007] Odczyt licznika wytaczen magistrali
[1013] Parametr ostrzezenia

[1115] Stowo ostrzezenia LON

[1117] Wersja XIF

[1118] Wersja LON Works

[1501] Godziny pracy

[1502] Licznik kWh

[1600] Stowo sterujace

[1601] Wartos¢ zadana [jednostka]
[1602] *  Wartos¢ zadana %

[1603] Stowo statusowe

[1605] Rzeczywista warto$¢ gtéwna [%]
[1609] Odczyt niestandardowy

[1610] Moc [kW]

[1611] Moc [KM]

[1612] Napiecie silnika

Zastosowanie:

Wybraé zmienng do wysSwietlenia w linii 1, lewa pozycja.

Nie wybrano wyswietlanej wartosci

Biezace stowo sterujace

Aktywuje pojedynczy tarcuch znakéw do zapisu, do wySwietlenia na LCP lub do odczytu poprzez

port komunikacji szeregowe;j.

Aktywuje pojedynczy tancuch znakéw do zapisu, do wyswietlenia na LCP lub do odczytu poprzez

port komunikacji szeregowe;j.
Wyswietla biezacq date i godzine.

Wyswietla ostrzezenia komunikacji Profibus.

Wyswietli¢ liczbe btedéw transmisji sterownika CAN od ostatniego zataczenia mocy.

Wyswietli¢ liczbe otrzymanych btedéw transmisji sterownika CAN od ostatniego zataczenia mocy.

Wyswietli¢ liczbe zdarzen wytaczenia magistrali od ostatniego zataczenia zasilania.

Wyswietli¢ stowo ostrzezenia okreslone dla DeviceNet. Jeden baijt jest przyporzadkowany do kaz-

dego ostrzezenia.

Pokazuje ostrzezenia dotyczace LON.

Pokazuje wersje pliku interfejsu zewnetrznego na chipie Neuron C w opcji LON.

Pokazuje wersje oprogramowania programu aplikacji na chipie Neuron C w opcji LON.

Wyswietli¢ liczbe godzin pracy silnika.

Wyswietli¢ zuzycie mocy zasilania w kWh.

Wyswietli¢ stowo sterujace wystane z przetwornicy czestotliwosci przez port komunikacji szeregowej

w kodzie hex.

Catkowita warto$¢ zadana (suma wartosci: cyfrowej/analogowej/programowanej/magistrali/zatrzy-

manej wart. zadanej/doganiania i zwalniania) w wybranej jednostce.

Catkowita warto$¢ zadana (suma wartosci: cyfrowej/analogowej/programowanej/magistrali/zatrzy-

manej wart. zadanej/doganiania i zwalniania) w procentach.

Biezace stowo statusowe

Jedno lub wiecej ostrzezen w kodzie Hex

Przegladac odczyty niestandardowe zdefiniowane w par. 0-30, 0-31 i 0-32.

Rzeczywista moc zuzyta przez silnik w kW.
Rzeczywista moc zuzyta przez silnik w KM.

Napigcie dostarczone do silnika.
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[1613] Czestotliwosc silnika Czestotliwosc silnika, tj. czestotliwos¢ wyjsciowa z przetwornicy czestotliwosci w Hz.

[1614] Prad silnika Prad fazowy silnika zmierzony jako warto$¢ skuteczna.

[1615] Czestotliwos¢ [%] Czestotliwosc silnika, tj. czestotliwos¢ wyjsciowa z przetwornicy czestotliwosci w %.

[1616] Moment obrotowy [Nm] Biezace obcigzenie silnika podawane jako procent znamionowego momentu silnika.

[1617] Predkos¢ [obr./min] Predkos¢ w obr./min, tzn. predkos$¢ watu silnika w petli zamknietej w oparciu o wprowadzone dane

na tabliczce znamionowej silnika, czestotliwos¢ wyjsciowa oraz obcigzenie przetwornicy czestotli-
wosci.

[1618] Stan termiczny silnika Obcigzenie termiczne na silniku, obliczone przy pomocy funkcji ETR. Patrz grupa parametrow 1-9*
Temperatura silnika.

[1622] Moment obrotowy [%] Pokazuje rzeczywisty uzyskany moment obrotowy w %.
[1630] Napiecie w obwodzie posrednim DC  Napiecie w obwodzie posrednim przetwornicy czestotliwosci.
[1632] EnergiaHamowania/s Biezaca moc hamowania przekazana do zewnetrznego rezystora hamowania.

Podawana jako wartos¢ chwilowa.

[1633] EnergiaHamowania/2 min. Moc hamowania przekazana do zewnetrznego rezystora hamowania. Srednia moc jest obliczana w
sposdb ciagly przez ostatnie 120 sekund.

[1634] Temp. radiatora Biezaca temperatura radiatora przetwornicy czestotliwosci. Poziom wyfgczenia 95 + 5°C; ponowne
zataczenie nastepuje przy 70 £ 5°C.

[1635] Obcigzenie termiczne napedu Obcigzenie procentowe inwerteréw

[1636] Znamionowy prad inwertera Prad znamionowy przetwornicy czestotliwosci

[1637] Maksymalny prad inwertera Prad maksymalny przetwornicy czestotliwosci

[1638] Stan sterowania SL Stan zdarzenia wykonanego przez sterowanie

[1639] Temp. karty sterujacej Temperatura karty sterujace;j.

[1650] Zewnetrzna wartos¢ zadana Podaje sume zewnetrznej wartosci zadanej jako wartos¢ procentowa np.: suma analogowa/impul-

sowa/magistrali.

[1652] Sprzezenie zwrotne [jednostka] Warto$¢ zadana z zaprogramowanych wejsc cyfrowych.
[1653] Warto$¢ zadana potencjometru cyfr. Wyswietli¢ wktad potencjometru cyfrowego w rzeczywista wartos¢ zadang.
[1654] Sprzezenie zwrotne 1 [jednostka] Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 1, patrz par. 20-0%*.

[1655] Sprzezenie zwrotne 2 [jednostka] Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 2, patrz par. 20-0%*.

[1656] Sprzezenie zwrotne 3 [jednostka] Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 3, patrz par. 20-0%*.
[1660] Wejscie cyfrowe Ukazuje status wejs¢ cyfrowych. Sygnat niski = 0; Sygnat wysoki = 1.
Informacje na temat ustalania kolejnosci znajdujg sie w par. 16-60. Bit 0 to pierwszy bit z prawej.
[1661] Ustawianie przetaczania zacisku 53  Ustawienie zacisku wejsciowego 53. Prad = 0; Napiecie = 1.
[1662] Wejscie analogowe 53 Rzeczywista wartos¢ na zacisku 53 jako wartos¢ zadana lub wartos¢ zabezpieczenia.
[1663] Ustawianie przetaczania zacisku 54  Ustawienie zacisku wejéciowego 54. Prad = 0; Napiecie = 1.
[1664] Wejscie analogowe 54 Rzeczywista wartos¢ na zacisku 54 jako wartos¢ zadana lub warto$¢ zabezpieczenia.
[1665] Wyjscie analogowe 42 [mA] Rzeczywista warto$¢ na wyjsciu 42 w mA. Za pomocq par. 6-50 wybra¢ zmienng, reprezentowang

przez wyjscie 42.

[1666] Wyjscie cyfrowe [bin] Wartos¢ binarna wszystkich wyjsc¢ cyfrowych.

[1667] Wejscie czestotliwosci nr 29 [Hz] Rzeczywista warto$¢ czestotliwosci zastosowana na zacisku 29 jako wejscie impulsowe.

[1668] Wejscie czestotliwosci nr 33 [Hz] Rzeczywista wartos¢ czestotliwosci zastosowana na zacisku 33 jako wejscie impulsowe.

[1669] Wyjscie impulsowe 27 [Hz] Rzeczywista wartos¢ impulséw zastosowanych na zacisku 27 w trybie wyjscia cyfrowego.

[1670] Wyjscie impulsowe 29 [Hz] Rzeczywista warto$¢ impulséw zastosowanych na zacisku 29 w trybie wyjscia cyfrowego.

[1671] Wyjscie przekaznikowe [bin] Wyswietli¢ ustawienie wszystkich przekaznikdw.

[1672] Licznik A Warto$¢ biezaca licznika A.

[1673] Licznik B Warto$¢ biezaca licznika B.

[1675] Wejscie analogowe X30/11 Rzeczywista wartos¢ sygnatu na wejsciu X30/11 (Opcja karty we/wy ogolnego zastosowania )
[1676] Wejscie analogowe X30/12 Rzeczywista warto$¢ sygnatu na wejéciu X30/12 (Opcja karty we/wy ogolnego zastosowania ogol-

nego zastosowania)
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[1677]

[1680]
[1682]

[1684]
[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]
[1694]
[1695]
[1696]

[1830]
[1831]
[1832]
[1833]
[1834]
[1835]
[2117]
[2118]

[2119]
[2137]
[2138]

[2139]
[2157]
[2158]

[2159]
[2230]
[2580]
[2581]

Wyjscie analogowe X30/8 [mA]

CTW 1 magistrali komunikacyjnej
REF 1 magistrali komunikacyjnej

STW opcji komunikacji
CTW 1 portu FC

REF 1 portu FC

Stowo alarmowe

Stowo alarmowe 2
Stowo ostrzezenia
Stowo ostrzezenia 2
Zew. Stowo statusowe
Zew. stowo statusowe 2

zapobiegawczej

Wejécie analogowe X42/1
Wejscie analogowe X42/3

Wejscie analogowe X42/5

Wyjscie analogowe X42/7 [V]
Wyjscie analogowe X42/9 [V]
Wyjscie analogowe X42/11 [V]
Zew. warto$¢ zadana 1 [jednostka]

Zew. sprzezenie zwrotne 1 [jednost-

ka]
Zew. wyjécie 1 [%]

Zew. warto$¢ zadana 2 [jednostka]

Zew. sprzezenie zwrotne 2 [jednost-

ka]
Zew. wyjscie 2 [%]

Zew. warto$¢ zadana 3 [jednostka]

Zew. sprzezenie zwrotne 3 [jednost-

ka]

Zew. wyjscie [%]

Moc przy braku przeptywu
Status kaskady

Status pompy

M 6 Sposdb programowania przetwornicy czes-
totliwosci

Rzeczywista wartos¢ na wyjsciu X30/8 (Opcja karty we/wy ogdlnego zastosowania ). Nalezy uzyé¢
par. 6-60, aby wybrac wartos¢, ktéra ma zosta¢ wyswietlona.

Stowo sterujace (CTW) otrzymane z urzadzenia gtéwnego magistrali.

Gtéwna wartos¢ zadana wystana ze stowem sterujacym przez sie¢ komunikacji szeregowej, np. z
BMS, PLC lub innego gtéwnego sterownika.

Rozszerzone stowo statusowe opcji magistrali komunikacyjnej.

Stowo sterujgce (CTW) otrzymane z urzadzenia gtéwnego magistrali.

Stowo statusowe (STW) wystane do urzadzenia gtéwnego magistrali.

Jeden lub wiecej alarméw w kodzie Hex (uzyte do komunikacji szeregowej).

Jeden lub wiecej alarméw w kodzie Hex (uzyte do komunikacji szeregowej).

Jeden lub wiecej ostrzezen w kodzie Hex (uzyte do komunikacji szeregowej).

Jeden lub wiecej ostrzezen w kodzie Hex (uzyte do komunikacji szeregowej).

Wskazuje jeden lub kilka warunkéw statusu w kodzie Hex (dla komunikacji szeregowej).
Wskazuje jeden lub kilka warunkéw statusu w kodzie Hex (dla komunikacji szeregowej).

Bity ukazujq status zaprogramowanych zdarzen konserwacji zapobiegawczej w grupie parametrow
23-1*,

Wskazuje wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/1 na karcie analogowego we/wy.
Wskazuje wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/3 na karcie analogowego we/wy.
Wskazuje wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/5 na karcie analogowego we/wy.
Wskazuje wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/7 na karcie analogowego we/wy.
Wskazuje wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/9 na karcie analogowego we/wy.
Wskazuje warto$¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/11 na karcie analogowego we/wy.
Warto$¢ zadana dla sterownika rozszerzonej petli zamknietej 1.

Warto$¢ zadana dla sygnatu sprzezenia zwrotnego sterownika rozszerzonej petli zamknietej 1.

Warto$¢ wyjscia ze sterownika rozszerzonej petli zamknietej 1.
Warto$¢ zadana dla sterownika rozszerzonej petli zamknietej 2.

Warto$¢ zadana dla sygnatu sprzezenia zwrotnego sterownika rozszerzonej petli zamknietej 2.

Warto$¢ wyjscia ze sterownika rozszerzonej petli zamknietej 2.
Warto$¢ zadana dla sterownika rozszerzonej petli zamknietej 3.

Warto$¢ zadana dla sygnatu sprzezenia zwrotnego sterownika rozszerzonej petli zamknietej 3.

Warto$¢ wyjscia ze sterownika rozszerzonej petli zamknietej 3.
Obliczona moc przy braku przeptywu dla rzeczywistej predkosci roboczej.
Status dziatania sterownika kaskadowego.

Status dziatania poszczegdlnych pomp sterowanych przez sterownik kaskadowy.

Uwaga

Patrz Przewodnik programowania przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAG MG.11.Cx.yy.

0-21 Linia wyswietlacza 1.2, mala

Opcja:

[1614] *

Prad silnika [A]

Zastosowanie:

Wybra¢ zmienng do wyswietlenia w linii 1, $rodkowa pozycja.

Opcje sq takie same jak znajdujace sie w liscie dla par. 0-20Linia wyswietlacza 1.1.

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 67



6 Sposob programowania przetwornicy czes- M Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

totliwosci

0-22 Linia wyswietlacza 1.3, mala

Opcja: Zastosowanie:
Wybrac¢ zmienng do wyswietlenia w linii 1, prawa pozycja.
[1610] *  Moc [kW]

Opcje s takie same jak znajdujace sie w liscie dla par. 0-20Linia wyswietlacza 1.1.

0-23 Linia wyswietlacza 2, duza
Opcja: Zastosowanie:

Wybraé zmienng do wyswietlenia w linii 2.
[1613] *  Czestotliwos¢ [Hz]

Opcje s takie same jak znajdujace sie w liscie dla par. 0-20Linia wyswietlacza 1.1.

0-24 Linia wyswietlacza 3, duza
Opcja: Zastosowanie:

Wybraé zmienng do wyswietlenia w linii 2.
[1502] *  Licznik [kWh]

Opcje sq takie same jak znajdujace sie w liscie dla par. 0-20Linia wyswietlacza 1.1.

0-37 Tekst na wyswietlaczu 1

Opcja: Zastosowanie:
W tym parametrze mozna zapisa¢ indywidualny ciag tekstu dla wyswietlacza na LCP lub do odczy-
tania przez funkcje komunikacji szeregowej. Jesli ma on by¢ wyswietlany na state, wybra¢ , Tekst
na wyswietlaczu 1" w par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 lub 0-24, Linia wyswietlacza XXX. Zmieni¢ znak
za pomoca przyciskdw A lub ¥ na LCP. Przesunac kursor za pomoca przyciskow < i ». Mozna wtedy

zmienic¢ znak podéwietlony przez kursor. Zmieni¢ znak za pomoca przyciskow A lub ¥ na LCP. Znak

mozna wstawi¢ do tekstu umieszczajac kursor miedzy dwoma znakami i naciskajac 4 lub v.

0-38 Tekst na wyswietlaczu 2
Opcja: Zastosowanie:

W tym parametrze mozna zapisac¢ indywidualny ciag tekstu dla wyswietlacza na LCP lub do odczy-
tania przez funkcje komunikacji szeregowej. Jesli ma on by¢ wyswietlany na state, wybrac , Tekst
na wyswietlaczu 2" w par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 lub 0-24, Linia wyswietlacza XXX. Zmieni¢ znak
za pomoca przyciskow A lub ¥ na LCP. Przesunac kursor za pomoca przyciskow < i ». Mozna wtedy
zmieni¢ znak podswietlony przez kursor. Znak mozna wstawic do tekstu umieszczajac kursor miedzy

dwoma znakami i naciskajac A lub v.

0-39 Tekst na wyswietlaczu 3
Opcja: Zastosowanie:

W tym parametrze mozna zapisac¢ indywidualny ciag tekstu dla wyswietlacza na LCP lub do odczy-
tania przez funkcje komunikacji szeregowej. Jesli ma on by¢ wyswietlany na state, wybrac , Tekst
na wyswietlaczu 3" w par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 lub 0-24, Linia wyswietlacza XXX. Zmieni¢ znak
za pomoca przyciskw A lub ¥ na LCP. Przesunac kursor za pomoca przyciskow < i ». Mozna wtedy
zmieni¢ znak podswietlony przez kursor. Znak mozna wstawic do tekstu umieszczajac kursor miedzy

dwoma znakami i naciskajac A lub V.

0-70 Ustaw date i czas

Zakres: Zastosowanie:

2000-01-01 [2000-01-01 00:00 — 2099-12-01 Ustawia date i czas wewnetrznego zegara. Wykorzystywany format ustawia sie¢ w par. 0-71 i 0-72.
00:00* 23:59 ]

0-71 Format daty
Opcja: Zastosowanie:
Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.
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[0] RRRR-MM-DD
[1]* DD-MM-RRRR
[2] MM/DD/RRRR

0-72 Format czasu

Opcja: Zastosowanie:

Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.
[0] * 24 h
[1] 12h

0-74 DST/czas letni
Opcja: Zastosowanie:

Wybraé sposob traktowania czasu DST/czasu letniego. W przypadku recznego ustawiania czasu
DST/czasu letniego, wpisa¢ date poczatkowg i koncowa w par. 0-76 i 0-77.

[0] * WYL.
[2] Reczny

0-76 Poczatek DST/czasu letniego
Zakres: Zastosowanie:

2000-01-01 [2000-01-01 00:00 — 2099-12-31 Ustawia date i czas, kiedy rozpoczyna sig czas letni/DST. Data jest programowana w formacie wy-
00:00* 23:59] branym w par. 0-71.

0-77 Koniec DST/czasu letniego
Zakres: Zastosowanie:

2000-01-01 [2000-01-01 00:00 — 2099-12-31 Ustawia date i czas, kiedy konczy sie czas letni/DST. Data jest programowana w formacie wybranym
00:00* 23:59 ] w par. 0-71.

1-00 Tryb konfiguracyjny
Opcja: Zastosowanie:

[0] * Petla otwarta Predkosc silnika jest okreslana poprzez zastosowanie wartosci zadanej predkosci lub poprzez usta-
wienie danej predkosci w trybie Hand.
Petla otwarta jest takze wykorzystywana, jesli przetwornica czestotliwosci jest czescig systemu ste-
rowania petli zamknietej opartego na zewnetrznym regulatorze PID nadajacym sygnat wartosci
zadanej predkosci jako wyjscia.

[3] Petla zamknieta Predkosc silnika jest okreslana przez wartos¢ zadang z wbudowanego regulatora PID zmieniajacego
predkosc silnika jako czes¢ procesu petli zamknietej (np. state cisnienie lub przeptyw). Sterownik
PID musi zostac skonfigurowany w par. 20-**, ,Petla zamknieta przetwornicy czestotliwosci” lub
poprzez zestawy parametrow funkgcji, do ktdrych mozna wej$¢ przez nacisniecie przycisku [Quick
Menus].

Parametru tego nie mozna zmienia¢ podczas pracy silnika.

Uwaga
Przy ustawieniu ,Petla zamknieta” polecenia ,Zmiana kierunku obrotow” oraz ,Start ze zmiang kierunku obrotéw” nie spowodujg zmiany
kierunku obrotéw silnika.

1-03 Charakterystyka momentu obrotowego

Opcja: Zastosowanie:
[0] Sprezarka

[1] Zmienny moment

[2] Autooptymal.energ sprez.

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 69




6 Sposdb programowania przetwornicy czes- M Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
totliwosci twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

[3]* Autooptymal.energ VT Sprezarka [0]: Wykorzystywane do sterowania predkoscig sprezarek srubowych i spiralnych. Za-
pewnia napiecie zoptymalizowane dla charakterystyki statego momentu obcigzenia w catym zakresie
az min. do 15 Hz.

Zmienny moment [1]: Wykorzystywany do sterowania predkosciq pomp i wentylatoréw odsrodko-
wych. Funkcje te mozna wykorzysta¢ do sterowania wiecej niz jednego silnika z tej samej prze-
twornicy czestotliwosci (np. wiele wentylatoréw skraplaczy lub wentylatoréw chtodni komino-
wych).Zapewnia ona napiecie zoptymalizowane dla charakterystyki kwadratowego momentu silnika.
Sprezarka automatycznej optymalizacji energii [2]: Wykorzystywane do sterowania predkosciq
sprezarek srubowych i spiralnych przy optymalnym wykorzystaniu energii. Zapewnia napiecie zop-
tymalizowane dla charakterystyki statego momentu obcigzenia silnika w catym zakresie do dolnej
granicy 15Hz, lecz, w potaczeniu z funkcjg AEO, dostosuje napiecie doktadnie do obecnego obcia-
Zenia zmniejszajac w ten sposob zuzycie energii oraz poziom hatasu silnika. Aby uzyska¢ optymalng,
prace urzadzenia, wspdtczynniki cosfi mocy silnika musi zosta¢ poprawnie ustawiony. Warto$¢ ta
jest ustawiana w par. 14-43 ,,Cosfi silnika”. Parametr ten posiada warto$¢ domysing, ktéra jest au-
tomatycznie regulowana przy programowaniu danych silnika. Ustawienia te zwykle zapewniajg
optymalne napiecie silnika, lecz, jesli wspotczynnik cosfi silnika wymaga dostrojenia, mozna wyko-
nac funkcje AMA za pomocg par. 1-29, ,Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)”. Koniecznos¢
recznej regulacji wspotczynnika mocy silnika wystepuje bardzo rzadko.

VT automatycznej optymalizaci energii [3]: Funkcja wykorzystywana do optymalnego pod wzgle-
dem oszczednosci energii sterowania predkoscia pomp i wentylatoréw odsrodkowych. Zapewnia
napiecie zoptymalizowane dla charakterystyki statego momentu obcigzenia silnika, lecz, w potacze-
niu z funkcjg AEO, dostosuje napiecie doktadnie do obecnego obcigzenia zmniejszajac w ten sposéb
zuzycie energii oraz poziom hatasu silnika. Aby uzyskac¢ optymalng prace urzadzenia, wspotczynniki
cosfi mocy silnika musi zosta¢ poprawnie ustawiony. Warto$¢ ta jest ustawiana w par. 14-43 ,Cosfi
silnika”. Parametr ten posiada wartos¢ domyslng, ktdra jest automatycznie regulowana przy pro-
gramowaniu danych silnika. Ustawienia te zwykle zapewniajq optymalne napiecie silnika, lecz, jesli
wspotczynnik cosfi silnika wymaga dostrojenia, mozna wykonac funkcje AMA za pomocg par. 1-29,
~Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)”. Konieczno$¢ recznej regulacji wspdtczynnika mocy sil-
nika wystepuje bardzo rzadko.

1-29 Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)

Opcja: Zastosowanie:

Funkcja AMA optymalizuje dynamiczng prace silnika poprzez automatyczne optymalizowanie za-
awansowanych parametréw silnika (par. 1-30 do par.1-35) gdy silnik jest nieruchomy.

[o] * WYL. Brak funkcji

[1] Aktywne petne AMA przeprowadza AMA rezystancji stojana Rs, rezystancji wirnika R, reaktancji rozproszenia stojana

X1, reaktancji rozproszenia wirnika X i reaktancji gtownej Xn.

[2] Aktywne ograniczone AMA przeprowadza ograniczone AMA rezystancji stojana Rs tylko w systemie. Wybrac te opcje, jesli filtr
LC jest uzywany pomiedzy przetwornicg czestotliwosci a silnikiem.

Uruchomi¢ funkcje AMA, naciskajac przycisk [Hand on] po wybraniu [1] lub [2]. Patrz réwniez rozdziat Automatyczne dopasowanie silnika. Po wykonaniu
zwyktej sekwencji, na wyswietlaczu ukaze sie komunikat: ,Naci$nij [OK], aby zakonczy¢ AMA”. Po nacisnieciu przycisku [OK], przetwornica czestotliwosci
jest gotowa do pracy.

Uwaga:

. Aby mozliwie jak najlepiej dopasowac przetwornice czestotliwosci, nalezy uruchomi¢ AMA przy zimnym silniku.

. Nie mozna przeprowadzi¢ AMA w trakcie pracy silnika.

Uwaga
Wazne jest, aby prawidtowo ustawic¢ par. 1-2* ,Dane silnika”, poniewaz stanowig one cze$¢ algorytmu AMA. AMA musi zostac prze-
prowadzone, aby osiagna¢ optymalng dynamiczng prace silnika. Moze to zaja¢ do 10 min., zaleznie od mocy znamionowej silnika.
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Uwaga
Podczas AMA nalezy unika¢ generowania zewnetrznego momentu.

Uwaga
Jesli jedno z ustawien w par. 1-2* zostanie zmienione, par. od 1-30 do 1-39 ,Zaawansowane parametry silnika” powrdcg do ustawien
domysinych.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Patrz sekcja Automatyczne dopasowanie silnika - przyktad zastosowania.
1-71 Opoéznienie startu
Zakres: Zastosowanie:

0,0 sek.* [0,0 - 120,0 sek.] Funkcja wybierana w par. 1-80 Funkcja przy stopie jest aktywna w okresie opdznienia.
Wprowadzi¢ wymagane opdznienie czasu przed rozpoczeciem przyspieszenia.

1-73 Start w locie

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Wytaczone

[1] Wiaczone Ta funkcja pozwala na wyhamowanie wirujacego silnika, ktéry swobodnie wiruje z powodu zaniku
zasilania.

Jesli funkcja ta nie jest wymagana, nalezy wybra¢ Wyfaczone [0].

Wybraé Wigczone [1], aby wiaczyc¢ funkcje ,tapania” przetwornicy czestotliwosci i sterowac wiruja-
cym silnikiem.

Kiedy par.1-73 jest wigczony, par. 1-71 OpdZnienie startunie dziata.

Kierunek wyszukiwania dla startu w locie jest zwigzany z ustawienie w par. 4-10 ,Kierunek obrotow
silnika”.

Zgodny z ruchem zegara [0]: Wyszukiwanie startu w locie w kierunku zgodnym z ruchem zegara.
Jesli zakonczy sie niepowodzeniem, wykonane zostanie hamowanie DC.

W obu kierunkach [2]: Start w locie wykona najpierw wyszukiwanie w kierunku okreslonym przez
ostatnig wartos¢ zadang (kierunek). Jesli wyszukiwanie sie nie powiedzie, zostanie ono rozpoczete
w drugim kierunku. Jesli réwniez wtedy sie nie powiedzie, wtaczony zostanie hamulec DC w czasie
okreslonym w par. 2-02, ,Czas hamowania”. Start rozpocznie sie wtedy przy 0 Hz.

1-80 Funkcja przy stopie
Opcja: Zastosowanie:

Wybraé funkcje przetwornicy czestotliwosci po poleceniu Stop lub po wyhamowaniu predkosci do
ustawien w par. 1-81 Predk. min. funkcii przy Stop [obr/min].

[0] * Wybieg silnika Pozostawia silnik w trybie swobodnym.

[1]* Prad trzymania/podgrzanie DC Zasila silnik pradem trzymania DC (patrz par. 2-00).

1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika

Opcja: Zastosowanie:

Przetwornica czestotliwosci okresla temperature silnika w celu zabezpieczenia silnika na dwa rézne
sposoby:

. Przez czujnik termistora podtaczony do jednego z wej$¢ analogowych lub cyfrowych (par.
1-93 Zrddio termistor).

. Przez obliczenie obcigzenia termicznego (ETR = Elektroniczny przekaznik termiczny) na
podstawie rzeczywistego obcigzenia i czasu. Obliczone obcigzenie termiczne zostaje po-
réwnane z pradem znamionowym silnika Imn i czestotliwoscig znamionowa silnika fun.
Obliczenia oceniajq potrzebe mniejszego obcigzenia z nizszg predkoscia z powodu mniej-
szego chtodzenia z wbudowanego wentylatora w silniku.

[0] Brak zabezpieczenia Jesli silnik jest stale przecigzony oraz jesli nie jest wymagane ostrzezenie lub zatrzymanie awaryjne
napedu.
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[1] Ostrzezenie termistorowe Aktywuje ostrzezenie, kiedy podtaczony termistor w silniku reaguje na nadmierng temperature sil-
nika.
[2] Wylaczenie termistorowe Zatrzymuje przetwornice czestotliwosci, jesli podtaczony do silnika termistor reaguje podczas nad-
miernej temperatury silnika.
R
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Warto$¢ odciecia termistora wynosi > 3 kQ.

Nalezy umiesci¢ termistor (czujnik PTC) w silniku jako zabezpieczenie uzwojenia.

Zabezpieczenie silnika moze zosta¢ zastosowane przy uzyciu zakresu technik: Czujnik PTC w uzwo-
jeniu silnika; mechaniczny przetacznik termalny (typ Klixon); lub Elektroniczny przekaznik termiczny
(ETR).

Uzycie wejscia cyfrowego i 24 V jako zasilania:

Przyktad: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie awaryjnie, jesli temperatura silnika jest zbyt
wysoka.

Zestaw parametrow:

Nastawic par. 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika na Termistor - wytaczenie [2]

Nastawic par. 1-93 Zrddfo termistora na Wejscie cyfrowe 33 [6]
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Uzycie wejscia cyfrowego i 10 V jako zasilania:

Przyktad: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie awaryjnie, jesli temperatura silnika jest zbyt
wysoka.

Zestaw parametrow:

Nastawic par. 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika na Termistor - wytaczenie [2]

Nastawi¢ par. 1-93 Zrddfo termistora na Wejscie cyfrowe 33[6]
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Uzycie wejscia analogowego i 10 V jako zasilania:

Przyktad: Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje sie awaryjnie, jesli temperatura silnika jest zbyt
wysoka.

Zestaw parametrow:

Nastawic par. 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika na Termistor - wytaczenie [2]
Nastawi¢ par. 1-93 Zrddfo termistor na Wejscie analogowe 54 [2]
Nie wybierac zrodta wartosci zadane;j.

>
o
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PTC / Termistor <37k
>3.7 kQ
Wejscie Napiecie zasilania |Prdog
Cyfrowe/analogowe | Volt Warto$ci wytgczenia
Cyfrowe 24V <6,6 kQ-> 10,8 kQ
Cyfrowe 10V < 8002 - > 2,7 kQ
Analogowe 10V <3,0kQ-> 3,0k
Uwaga
Sprawdzi¢, czy wybrane napiecie zasilania spetnia specyfikacje uzywanego ele-
mentu termistora.
[3] ETR ostrzezenie 1 OstrzeZenie ETR 1-4 aktywuje ostrzezenie na wyswietlaczu, kiedy silnik bedzie przecigzony.
[4] * Wyltaczenie awaryjne ETR 1 Wytaczenie ETR1-4 powoduje wytaczenie przetwornicy czestotliwosci, kiedy silnik bedzie przecia-

zony.
Sygnat ostrzezenia mozna zaprogramowac przez jedno z wyj$¢ cyfrowych. Sygnat pojawia sie w
przypadku ostrzezenia oraz jesli przetwornica czestotliwosci wytacza sie (ostrzezenie termiczne).

[5] Ostrzezenie ETR 2 Patrz [3]
[6] Wylaczenie awaryjne ETR 2 Patrz [4]
[71 Ostrzezenie ETR 3 Patrz [3]
[8] Wytaczenie awaryjne ETR 3 Patrz [4]
[9] Ostrzezenie ETR 4 Patrz [3]
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[10] Wytaczenie awaryjne ETR 4 Patrz [4]

Funkcje ETR 1-4 (Elektroniczny przekaznik termiczny) obliczajg obcigzenie w chwili przetaczenia na zestaw parametréw, gdzie zostaty one wybrane jako
aktywne. Na przyktad ETR rozpocznie obliczanie, gdy zestaw parametrdw 3 zostanie wybrany. Dla rynku Pétnocno-Amerykanskiego: Funkcje ETR za-
pewniajq klase 20 zabezpieczenia silnika przed przeciazeniem, zgodnie z NEC.
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1-93 Zroédto - termistor
Opcja: Zastosowanie:

Wybraé wejscie, do ktérego powinien zostac podtaczony termistor (czujnik PTC). Opcja wejscia
analogowego [1] lub [2] nie moze zostaé wybrana, jesli wejscie analogowe jest juz w uzyciu jako
#zrédto wartosci zadanej (wybranej w par. 3-15 Zrddko wartosci zadanej 1, 3-16 Zrddko wartosci
zadanej 2 lub 3-17 Zrédto wartosci zadanej 3).

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

[0] * Brak

[1] Wejscie analogowe 53
[2] Wejscie analogowe 54
[3] Wejscie cyfrowe 18
[4] Wejscie cyfrowe 19
[5] Wejscie cyfrowe 32
[6] Wejscie cyfrowe 33

2-00 Prad trzymania/podgrzania DC
Zakres: Zastosowanie:

o* [0 - 100%] Wprowadzi¢ wartos¢ dla pradu trzymania jako stosunek procentowy pradu znamionowego silnika
Im,N ustawionego w par. 1-24 ,,Prad silnika”. 100% pradu trzymania DC odpowiada Im,n.
Ten parametr utrzymuje funkcjonowanie silnika (utrzymanie momentu obrotowego) lub go roz-
grzewa.
Parametr ten jest aktywny, jesli 7rzymanie DC zostato wybrane w par. 1-80 Funkcja przy stopie.

Uwaga

Warto$¢ maksymalna zalezy od pradu znamionowego silnika.
Uwaga

Nalezy unika¢ dtugotrwatego 100% pradu. Moze to zniszczy¢ silnik.

2-10 Funkcja hamowania

Opcja: Zastosowanie:
[o] * Wyt Rezystor hamulca nie zostat zainstalowany.
[1] Rezystor hamulca Systemowy rezystor hamulca stuzy do rozproszenia nadmiaru energii hamulca (np. ciepto). Podta-

czenie rezystora hamulca umozliwia wyzsze napiecie obwodu posredniego DC podczas hamowania
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(praca). Funkcja rezystora hamulca jest aktywna tylko w przetwornicach czestotliwosci ze zintegro-
wanym hamulcem dynamicznym.

2-17 Kontrola przepiecia
Opcja: Zastosowanie:

Kontrola przepiecia (OVC) jest wybierana po to, by zmniejszy¢ ryzyko wytaczenia awaryjnego prze-
twornicy czestotliwosci przy przepieciu na taczu DC spowodowanego przez moc generatorowq z

obcigzenia.
[0] Wytaczony Nie jest wymagane OVC.
[2] * Wiaczony Aktywuje OVC.

Uwaga
Czas rozpedzenia/zatrzymania jest automatycznie dostosowywany, aby uniknaé wytaczenia awaryjnego przetwornicy czestotliwosci.

3-02 Minimalna wartos$¢ zadana

Zakres: Zastosowanie:
0 Jednost- [-100000,000 - par. 3-03] Wprowadzi¢ minimalng warto$¢ zadang. Minimalna warto$¢ zadana jest najnizsza otrzymywang
ka* wartoscig poprzez dodanie wszystkich wartosci zadanych.

3-03 Maksymalna wartos¢ zadana

Opcja: Zastosowanie:
[0 Jednost- Par. 3-02 — 100000,000 Wprowadzi¢ maksymalng wartos¢ zadana. Maksymalna warto$¢ zadana jest najwyzsza otrzymywa-
ka] * ng wartoscig poprzez dodanie wszystkich wartosci zadanych.

3-10 Programowana wartosc zadana

Tablica [8]

0.00%* [-100.00 - 100.00 %] Wprowadzi¢ osiem r6znych programowanych wartosci zadanych (0-7) w tym parametrze, uzywajac
tablicy programowania. Programowana wartos¢ zadana jest okreslona jako procent wartosci Wart.
zad.max (par. 3-03 Maks. wartosc zadana)lub jako procent innych zewnetrznych wartosci zadanych.
Jesli zostata zaprogramowana Wart. zad.m. inna niz 0 (par. 3-02 Min. wartosc¢ zadana), progra-
mowana warto$¢ zadana jest obliczana jako procent petnego zakresu wartosci zadanej np.: na
podstawie rdznicy miedzy Wart. zad.max i Wart. zad.viv. Nastepnie wartosc¢ ta jest dodawana do
War.zad.viv. Podczas uzywania programowanych wartosci zadanych, nalezy wybrac bit programo-
wanej wartosci zadanej 0/1/2 [16], [17] lub [18] dla odpowiednich wejs¢ cyfrowych w grupie
parametréw 5.1* Wejscia cyfrowe.

13UBA149.10

12 (+24V)

Programowana 76543210
wartos¢

¢——— —10101010 29 [P 5-13=Programowana
wartos¢ zadana bit 0]

¢———— —11001100 32 [P 5-14=Programowana
wartos$¢ zadana bit 1]

L————11110000 33 [P 5-15=Programowana
wartos$¢ zadana bit 2]
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3-15 Zrédlo wartoéci zadanej 1

Opcja:

[0]

[i*
[2]

[7]

[8]

[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[30]
[31]
[32]

Zastosowanie:
Wybra¢ wejscie wartosci zadanej, ktdre ma by¢ uzyte dla sygnatu pierwszej wartosci zadanej. Par.
3-15, 3-16 i 3-17 okreslajq az do trzech réznych sygnatéw wartosci zadanej. Suma tych odpowied-
nich sygnatdw okresla rzeczywistq wartos¢ zadana,
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Brak funkgji

Wejscie analogowe 53

Wejscie analogowe 54

Wej. impuls. 29

Wej. impuls. 33
Potencjometr cyf.

Wejscie analogowe X30/-11
Wejscie analogowe X30/-12
Wejscie analogowe X42/1
Wejscie analogowe X42/3
Wejscie analogowe X42/5
Zew. petla zamknieta 1
Zew. petla zamknieta 2
Zew. petla zamknieta 3

3-16 Zrodio wartosci zadanej 2
Opcja:

(o]
(1]
[2]
[7]
[8]
[20] *
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[30]
[31]
[32]

Zastosowanie:
Wybraé wejscie wartosci zadanej, ktére ma by¢ uzyte dla sygnatu drugiej wartosci zadanej. Par.
3-15, 3-16 i 3-17 okreslajq az do trzech réznych sygnatdéw wartosci zadanej. Suma tych odpowied-
nich sygnatdw okresla rzeczywistg warto$¢ zadana.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Brak funkgji

Wejscie analogowe 53

Wejscie analogowe 54

Wej. impuls. 29

Wej. impuls. 33
Potencjometr cyf.

Wejscie analogowe X30/-11
Wejscie analogowe X30/-12
Wejscie analogowe X42/1
Wejscie analogowe X42/3
Wejscie analogowe X42/5
Zew. petla zamknieta 1
Zew. petla zamknieta 2
Zew. petla zamknieta 3

4-10 Kierunek obrotow silnika

Opcja:

[0]
[21*

76

Zastosowanie:

Zgodny z ruchem wskazowek zegara
Oba kierunki

Wybiera zadany kierunek obrotéw silnika.
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4-56 Ostrzezenie o niskim sprzezeniu zwrotnym

Opcja: Zastosowanie:
[-999999.9 -999999.999 - 999999.999 Wprowadzi¢ dolne ograniczenie sprzezenia zwrotnego. Jezeli sprzezenie zwrotne przekracza to og-
99] * raniczenie, na wyswietlaczu pojawi sie informacja ,Niskie sprzezenie zwrotne”. Mozna zaprogramo-

wac wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢ sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyjsciu
przekaznikowym 01 lub 02.

4-57 Ostrzezenie o wysokim sprzezeniu zwrotnym

Zakres: Zastosowanie:
999999.999 [Par. 4-56 — 999999.999] Wprowadzi¢ dolne ograniczenie wartosci zadanej. Jezeli sprzezenie zwrotne przekracza to ograni-
* czenie, na wyswietlaczu pojawi sie informacja Wysokie Sprzez. Zwr. Mozna zaprogramowac wyjscia

sygnatowe, aby wytworzy¢ sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyjsciu przekaznikowym
01 lub 02.

4-64 Funkcja potautomatycznego obejscia

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Wyt Brak funkcji

[1] Wiaczony Uruchamia konfiguracje obejscia potautomatycznego i kontynuuje wykonywanie procedury opisanej
powyzej.

5-01 Tryb zacisku 27

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wejscie Okresla zacisk 27 jako wejscie cyfrowe.
[1] Wyjscie Okresla zacisk 27 jako wyjscie cyfrowe.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

5-02 Tryb zacisku 29

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wejscie Okresla zacisk 29 jako wejscie cyfrowe.
[1] Wyjscie Okresla zacisk 29 jako wyjscie cyfrowe.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

5-12 Zacisk 27. Wejscie cyfrowe
Opcja: Zastosowanie:

[2] * Wybieg silnika, odwrdcony Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1% Wejscia cyfrowe, oprocz Wejscie impulsowe.

5-13 Zacisk 29. Wejscie cyfrowe
Opcja: Zastosowanie:

[14] * Jog — praca manewrowa Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1*% Wejscia cyfrowe.

5-14 Zacisk 32. Wejscie cyfrowe
Opcja: Zastosowanie:

[0] * Brak dziatania Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1% Wejscia cyfrowe, oprocz Wejscie impulsowe.

5-15 Zacisk 33. Wejscie cyfrowe
Opcja: Zastosowanie:

[0] * Brak dziatania Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1*% Wejscia cyfrowe.

5-40 Funkcja przekaznika

Tablica [8] (Przekaznik 1 [0], Przekaznik 2 [1], Przekaznik 7 [6], Przekaznik 8 [7],
Przekaznik 9 [8])

[0] Brak dziatania
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[1] Sterowanie gotowe

[3] Naped gotowy/Zdalne

[5]* Praca

[8] Praca z wartoscig zadang/Brak os-
trzezen

[10] Alarm lub ostrzezenie

[12] Prad poza zakresem

[14] Prad powyzej ograniczenia, wysoki

[16] Predko$¢ ponizej ograniczenia, niska

[18] Poza zakresem Zakres

[20] Sprzezenie zwrotne powyzej ograni-
czenia, wysokie

[25] Zmiana kierunku obrotéw

[27] Ograniczenie momentu i stop

[29] Gotowos¢ hamulca, brak btedu

[35] Blokada zewnetrzna

[37] Bit 12 stowa sterujacego

[41] Ponizej wartosci zadanej, niska war-

g
‘

[45] Ster. magistrali

[47] Ster. magistrali, 0 jesli timeout

[61] Komparator 1

[63] Komparator 3

[65] Komparator 5
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[71] Reguta logiczna 1

[72] Reguta logiczna 2

[73] Reguta logiczna 3

[74] Reguta logiczna 4

[75] Reguta logiczna 5

[80] Wyjscie cyfrowe SL A

[81] Wyjscie cyfrowe SL B

[82] Wyjscie cyfrowe SL C

[83] Wyjscie cyfrowe SL D

[84] Wyjscie cyfrowe SL E

[85] Wyjscie cyfrowe SL F

[160] Brak alarmu

[161] Praca ze zmiang kierunku obrotow

[165] Lokalna warto$¢ zadana jest aktyw-
na

[166] Zdalna warto$¢ zadana jest aktywna

[167] Polec.Start aktywne

[168] Przetwornica w trybie Hand

[169] Przetwornica w trybie Auto

[180] Blad zegara

[181] Stowo konserwacji zapobiegawczej

[190] Brak przeptywu

[191] Suchobieg pompy
[192] Funkcja End of Curve

[193] Tryb uspienia

[194] Zerwany pas

[195] Sterowanie zaworu obejsciowego
[211] Pompa kaskadowa 1

[212] Pompa kaskadowa 2

[213] Pompa kaskadowa 3

[220] Aktywny tryb pozarowy
[221] Wybieg trybu pozarowego
[222] Tryb pozarowy byt aktywny
[223] Alarm, Wytaczenie alarmowe

[224] Aktywny tryb obejscia Wybrac opcje do okreslenia funkcji przekaznikdw.
Wybor kazdego przekaznika mechanicznego jest realizowany w parametrze tablicowym.

6-00 Czas time-out funkgcji live zero
Zakres: Zastosowanie:

10 sek.* [1-99 sek.] Wprowadzi¢ okres czasu Time-out Live Zero. Funkcja czasu Time-out Live Zero jest aktywna dla
wejs¢ cyfrowych np.: zacisku 53 i zacisku 54, przeniesiona na prad i uzyta jako zrédto wartosci
zadanej lub sprzezenia zwrotnego. Jesli warto$¢ sygnatu zadanego do wybranego wejscia prado-
wego spada ponizej 50% wartosci ustawionej w par. 6-10 lub par. 6-22 dtuzej niz przez okres czasu
ustawiony w par.6-00, uruchomiona zostaje funkcja wybrana w par. 6-01.

6-01 Funkcja time-outu Live zero

Opcja: Zastosowanie:

Wybra¢ funkcje time-out. Funkcja ustawiona w par. 6-01 zostanie uruchomiona, jezeli sygnat wejs-
ciowy na zacisku 53 lub 54 jest nizszy niz 50% wartosci w par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20 lub par.
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6-22 przez okres czasu okreslony w par. 6-00. Jezeli jednoczesnie wystapi wiecej time-outdéw, prio-
rytety funkgji time-out w przetwornicy czestotliwosci s nastepujace:

1. Par. 6-01 Funkcja time-out Live Zero
2. Par. 8-04 7ime-out stowa sterujgcego.

Czestotliwo$¢ wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci moze byc:
. [1] zatrzasnieta na wartosci biezacej

. [2] zmniejszona do zatrzymania

. [3] przesunieta do predkosci jog

. [4] przesunieta do predkosci maks.

. [5] przesunieta do stopu z wytaczeniem awaryjnym

Jesli wybrany zostanie zestaw parametrow 1-4, par. 0-10, Aktywny zestaw parametrow musi zosta¢
ustawiony na Rdzne zestawy parametrow, [9].
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

[0] * Wiyt

[1] Zatrzasnij wyjscie

[2] Stop

[3] Jog — praca manewrowa

[4] Predkos¢ maks.

[5] Stop i wytaczenie awaryjne
Wart. zad. b=

[rPM]A g

P 3-03 1500+ :’%

1200
900
600

300
P 3-02 150

[ I
I I
I [
[ I
I I
| | |
5 10
Wejscie anhalogowe

-
v

6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia

Zakres: Zastosowanie:
0,07v* [0,00 - par. 6-11] Wprowadzi¢ dolng skale napiecia. Ta warto$¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada mini-
malnej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-14.

6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia

Zakres: Zastosowanie:

10,0 v* [Par. 6-10 do 10,0 V] Wprowadzi¢ gérna skale napiecia. Ta wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada maksy-
malnej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-15.

6-14 Zacisk 53. Niska skala wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

0 Jednost- [-1000000,000 do par. 6-15] Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiadajaca wartosci niskiego napiecia/
ka* niskiego pradu ustawionej w par. 6-10/6-12.

6-15 Zacisk 53. Gorna skala wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

100,000 [Par. 6-14 do 1000000,000] Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejécia analogowego odpowiadajacq wartosci wysokiego napiecia/
Jednostka* duzego pradu ustawianej w par. 6-11/6-13.
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6-16 Zacisk 53. Stata czasowa filtra
Zakres: Zastosowanie:

0,001 sek.* [0,001 — 10,000 sek.] Wprowadzi¢ statq czasowa. Stata czasowa cyfrowego filtra dolnoprzepustowego pierwszego rzedu
do ttumienia szumdw spowodowanych urzadzeniami elektrycznymi na zacisku 53. Wysoka wartos¢
czasu statego powoduje lepsze ttumienie lecz podnosi jednoczesnie opdznienie czasu przez filtr.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

6-17 Zacisk 53. Live Zero
Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia wytaczenie monitorowania funkcji Live Zero. Przyktadowo, jest on wyko-
rzystywany, jesli wyjscia analogowe sg uzywane jako czes¢ rozproszonego systemu we/wy (np. nie
jako cze$¢ dowolnych funkcji sterowania przetwornicy czestotliwosci, lecz jako sposdb zapewniania
danych dla systemu zarzadzania budynkiem)

[0] Wytaczone

[1]* Wiaczone

6-20 Zacisk 54. Dolna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

0,07V* [0,00 - par. 6-21] Wprowadzi¢ dolng skale napiecia. Ta warto$¢ skalowania wejécia analogowego powinna odpowiadac
minimalnej wartoéci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-24.

6-21 Zacisk 54. Gorna skala napiecia
Zakres: Zastosowanie:

10,0 v* [Par. 6-20 do 10,0 V] Wprowadzi¢ gorng skale napiecia. Ta warto$¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada maksy-
malnej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w par. 6-25.

6-24 Zacisk 54. Niska wartos¢ wart.zad./ sprz.zwr.

Zakres: Zastosowanie:
0 Jednost- [-1000000,000 do par. 6-25] Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiadajaca wartosci niskiego napiecia/
ka* niskiego pradu ustawionej w par. 6-20/6-22.

6-25 Zacisk 54. Wysoka wartosc zad./sprz. zwr.

Zakres: Zastosowanie:
100,000 [Par. 6-24 do 1000000,000] Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejécia analogowego odpowiadajacq wartosci wysokiego napiecia/
Jednostka* duzego pradu ustawianej w par. 6-21/6-23.

6-26 Zacisk 54. Stata czasowa filtra
Zakres: Zastosowanie:

0,001 sek.* [0,001 — 10,000 sek.] Wprowadzi¢ statq czasowa. Stata czasowa cyfrowego filtra dolnoprzepustowego pierwszego rzedu
do ttumienia szumdw spowodowanych urzadzeniami elektrycznymi na zacisku 54. Wysoka wartos¢
czasu statego powoduje lepsze ttumienie, lecz podnosi jednoczesnie opdznienie czasu przez filtr.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

6-27 Zacisk 54. Live Zero

Opcja: Zastosowanie:
[0] Wylaczone
[1]* Wiaczone Parametr ten umozliwia wytaczenie monitorowania funkcji Live Zero. Przyktadowo, jest on wyko-

rzystywany, jesli wyjscia analogowe sg uzywane jako czes¢ rozproszonego systemu we/wy (np. nie
jako czes¢ dowolnych funkgji sterowania przetwornicy czestotliwosci, lecz jako sposob zapewniania
danych dla systemu zarzadzania budynkiem).

6-50 Wyjscie zacisku 42
Opcja: Zastosowanie:
[0] Brak dziatania

[100] * Czestotliwos¢ wyjsciowa
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[101] Wartos¢ zadana
[102] Sprzezenie zwrotne
[103] Prad silnika

[104] Moment wzg ogr
[105] Moment wz. wart. zn.
[106] Moc

[107] Predkos¢

[108] Moment obrotowy
[113] Zew. petla zam.1
[114] Zew. petla zam.2
[115] Zew. petla zam.3

[130] Czest.wyj. 4-20mA

[131] Wart.zad.4-20 mA

[132] Sprz.zwr.4-20 mA

[133] Prad sil. 4-20mA

[134] Ogr. % momentu 4-20mA
[135] Znam. % momentu 4-20 mA
[136] Moc 4-20 mA

[137] Pred.4-20 mA

[138] Moment 4-20mA

[139] Ster.mag. 0-20 mA

[140] Ster.mag. 4-20 mA

[141] Ster.mag. 0-20 mA, timeout

[142] Ster.mag. 4-20 mA, timeout

[143] Zew. petla zam. 1, 4-20 mA

[144] Zew. petla zam. 2, 4-20 mA

[145] Zew. petla zam. 3, 4-20 mA Wybrac funkgcje zacisku 42 jako analogowe wyjscie pradu.

Zakres: Zastosowanie:

0%* [0 — 200%] Zeskalowa¢ minimalne wyjscie wybranego sygnatu analogowego na zacisku 42, jako procent war-

tosci maksymalnej sygnatu, tj. jesli zadane jest 0 mA (lub 0 Hz) przy 25% maksymalnej wartosci
wyjséciowej, nalezy zaprogramowac 25%. Wartosci skalowania az do 100% nie moga, przewyzszac
odpowiedniego ustawienia w par.6-52.

Prad 2
n
[mA] “ §
o
o
20 2
0/4 |
»
T T T Ll
0% Skala wyjscia Skala wyjscia 100% Sygnat
analogowego analogowego wyjscia
niski wysoki analogowego
P 6-51 P 6-52 zewn. :predkosé
[obr/min]
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6-52 Maksymalna skala wyjscia zacisku 42

Zakres: Zastosowanie:

100%%* [0.00 — 200%] Skalowa¢ maksymalne wyjécie wybranego sygnatu analogowego na zacisku 42. Ustawi¢ wartos¢ na
wymagang maksymalng wartos¢ wyjscia sygnatu pradu. Zeskalowac wyjscie, aby podac prad nizszy
od 20 mA w petnej skali lub 20 mA na wyjsciu ponizej 100% maksymalnej wartosci sygnatu. Jesli
wymagany jest prad wyjsciowy 20 mA o wartosci miedzy 0 - 100% petnej skali sygnatu wyjsciowego,
nalezy zaprogramowac tq wartos¢ procentowg w parametrze, np. 50% = 20 mA. Jesli prad miedzy
4 i 20 mA jest wymagany przy maksymalnej wartosci wyjsciowej (100%), warto$¢ procentowa ob-
licza sie w nastepujacy sposob:

20 mA | wymagane maksymalna prad x 100 %

e 10ma: 294 100% = 200%
10 mA
Prad =
o0
[mA] A '2\
a2}
o
20 b}
I
I
I
I
I
0/4 |
1 I 1
0% Skala wyjscia Skala wyjscia 100% Sygnat
analogowego analogowego wyjscia
niski wysoki analogowego
P 6-51 P 6-52 zewn. :predkosc
[obr/min]

14-01 Czestotliwos¢ kluczowania

Opcja: Zastosowanie:
[0] 1,0 kHz
[1] 1,5 kHz
[2] 2,0 kHz
[3] 2,5 kHz
[4] 3,0 kHz
[5] 3,5 kHz
[6] 4,0 kHz
[7] 5,0 kHz
[8] 6,0 kHz
[9] 7,0 kHz
[10] 8,0 kHz
[11] 10,0 kHz
[12] 12,0 kHz
[13] 14,0 kHz
[14] 16,0 kHz

Wybraé czestotliwos$¢ kluczowania inwertora. Zmiana czestotliwosci przetaczania moze poméc w
redukcji hatasu akustycznego z silnika.

Uwaga

Warto$¢ czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy czestotliwosci nie moze nigdy
przekracza¢ 1/10 wartosci czestotliwosci przetaczania. Podczas pracy silnika na-
lezy ustawi¢ czestotliwos$¢ kluczowania w par. 14-11, az silnik bedzie pracowat
jak najciszej. Patrz réwniez par. 14-00 i sekcja Obnizanie wartosci znamiono-

wych.
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Uwaga

Czestotliwosci kluczowania przekraczajace 5,0 kHz prowadza do automatycznego
obnizania wartosci znamionowych wydajnosci maksymalnej przetwornicy czes-
totliwosci.

20-00 Zrodto sprzezenia zwrotnego 1

Opcja: Zastosowanie:
[0] Brak funkgji

[1] Wejscie analogowe 53

[2] * Wejscie analogowe 54

[3] Wejscie impulsowe 29

[4] Wejscie impulsowe 33

[71 Wejscie analogowe X30/11

[8] Wejécie analogowe X30/12

[9] Wejscie analogowe X42/1

[10] Wejscie analogowe X42/3

[100] Sprzezenie zwrotne magistrali 1

[101] Sprzezenie zwrotne magistrali 2

[102] Sprzezenie zwrotne magistrali 3 Maks. trzy rdzne sygnaty sprzezenia zwrotnego mozna wykorzystac do zapewnienia sygnatu sprze-

zenia zwrotnego dla sterownia PID przetwornicy czestotliwosci.

Parametr ten okresla, ktére wejscie zostanie wykorzystane jako zrddto pierwszego sygnatu sprze-
zenia zwrotnego.

Wejécie analogowe X30/11 i wejscie analogowe X30/12 dotyczy wejs¢ na opcjonalnej ptycie we/wy
ogdlnego zastosowania.

Uwaga
Jesli sprzezenie zwrotne nie jest wykorzystywane, jego zrodto nalezy ustawi¢ na Brak funkcji [0]. Parametr 20-10 okresla, jak trzy
mozliwe sprzezenia zwrotne zostang wykorzystane przez sterownik PID.

20-01 Sprzezenie zwrotne 1 konwersja

Opcja: Zastosowanie:

[o] * Liniowa

[1] Pierwiastek kwadratowy

[2] Cisnienie na temperature Parametr ten umozliwia zastosowanie funkcji konwersji do sprzezenia zwrotnego 1.

Funkcja Linowa [0] nie ma wptywu na sprzezenie zwrotne.

Funkcja Pierwiastek kwadratowy [1] jest zwykle uzywana, kiedy czujnik ci$nienia jest wykorzysty-
wany do zapewniania sprzezenia zwrotnego przeptywu ((przeptyw o v cisnienie)).

Funkcja Cisnienie na temperature [24] jest uzywana przy zastosowaniu sprezarki do zapewnienia
sprzezenia zwrotnego temperatury za pomoca czujnika cisnienia. Temperatura substancji chtodzacej
jest obliczana za pomocq nastepujacego wzoru:

A2
(In(Pe + 1) — A1)

dzacej. Substancje chtodzaca nalezy wybra¢ w parametrze 20-20. Parametry od 20-21 do 20-23

Temperatura = — A3, gdzie A1, A2 i A3 to state dotyczace substancji chio-

umozliwiajg wprowadzenie wartosci A1, A2 i A3 dla substancji chtodzacej niewymienionej w par.
20-20.

20-03 Zrédio sprzezenia zwrotnego 2

Opcja: Zastosowanie:

Patrz Zrddfo sprzezenia zwrotnego, par. 20-00.
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20-04 Sprzezenie zwrotne 2 konwersja

Opcja: Zastosowanie:

Patrz SprzeZenie zwrotne 1 konwersja, par. 20-01.

20-06 Zrédlo sprzezenia zwrotnego 3

Opcja: Zastosowanie:

Patrz Zrddfo sprzezenia zwrotnego, par. 20-00.

20-07 Sprzezenie zwrotne 3 konwersja
Opcja: Zastosowanie:

Patrz SprzeZenie zwrotne 1 konwersja, par. 20-01.

20-20 Funkcja sprzezenia zwrotnego

Opcja: Zastosowanie:

[0] Suma

[1] Réznica

[2] Srednia

[31* Minimum

[4] Maksimum

[5] Min wart.zad. Multi

[6] Maks wart.zad. Multi Parametr ten okresla sposob wykorzystania trzech mozliwych sprzezen zwrotnych do sterowania

czestotliwoscig wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci.

Uwaga
Kazde niewykorzystane sprzezenie zwrotne musi by¢ ustawione na ,Brak funkcji”
w swym parametrze zrodta sprzezenia zwrotnego: 20-00, 20-03 lub 20-06.

Sprzezenie zwrotne wynikajace z funkcji wybranej w par. 20-20 zostanie uzyte przez sterownik PID
do sterowania czestotliwoscia wyjéciowq przetwornicy. Sprzezenie to mozna takze zobaczy¢ na wy-
$wietlaczu przetwornicy i jest ono wykorzystywane do sterowania jej wyjécia analogowego oraz jest
przesytane przez rézne protokoty komunikacji szeregowe;j.

Przetwornice mozna skonfigurowac do obstugi aplikacji multistrefy. Obstugiwane sa dwie tego typu
aplikacje:

e Multistrefa, pojedyncza warto$¢ zadana
. Multistrefa, wiele wartosci zadanych

Ponizsze przyktady ukazujq réznice miedzy tymi aplikacjami:

Przyktad 1 - Multistrefa, pojedyncza wartos¢ zadana

W budynku biurowym, system HVAC z VAV (zmienna objeto$¢ powietrza) musi zapewni¢ minimalne
ciénienie na wybranych skrzynkach VAV. Z powodu zmiennej utraty ciénienia w kazdym kanale, nie
mozna przyjac, ze ciSnienie na kazdej skrzynce VAV jest takie same. Minimalne wymagane cisnienie
jest takie samo dla wszystkich skrzynek VAV. Ta metoda sterowania moze zostaé skonfigurowana
przez ustawienie Funkcji sprzezenia zwrotnegow par. 20-20 na opcje [3] ,Minimum” i wprowadzenie
wymaganego cisnienia w par. 20-21. Sterownik PID zwiekszy predkos$¢ wentylatora, jesli cho¢ jedno
sprzezenie zwrotne jest ponizej wartosci zadanej i zmniejszy jego predkosc, jesli wszystkie sprze-
Zenia zwrotne sa powyzej wartosci zadanej.
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é) |\ Strefa 1
Amortyzator Wentylator
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powietrza
H |®| CJ_—‘ Strefa 2
Wezownica
chtodzaca/grzewcza
Amorl:yzator\I
Strefa 3
Wentylator zwrotnego
Amortyzator przeptywu powietrza Box

Przyktad 2 - Multistrefa, wiele wartosci zadanych

Poprzedni przyktad mozna wykorzysta¢ do ukazania wykorzystania multistrefy i sterowania wieloma
wartoséciami zadanymi. Jesli strefy wymagaja innego ci$nienia na kazdej skrzynce VAV, kazda war-
to$¢ zadana moze zosta¢ okres$lona w par. 20-21, 20-22 i 20-23. Poprzez wybranie Wiele wartosci
zadanych - minimum, [5] w par. 20-20 ,Funkcja sprzezenia zwrotnego”, sterownik PID zwiekszy
predko$¢ wentylatora, jesli cho¢ jedno ze sprzezen zwrotnych jest ponizej swej wartosci zadanej i
zmniejszy predkos$¢ wentylatora, jesli wszystkie sprzezenia zwrotne sg powyzej swych wartosci za-
danych.

Suma [0] konfiguruje sterownik PID, aby korzystat on z sumy wartosci sprzezenia zwrotnego 1, 2 i
3 jako jednego sprzezenia zwrotnego.

Uwaga
Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy ustawic na Brak funkcjiw par. 20-00,
20-03 lub 20-06.

Suma wartosci zadanej 1 oraz innych wigczonych wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1*) zostanie
wykorzystana jako warto$¢ zadana sterownika PID.

Rdznica [1] konfiguruje sterownik PID, aby korzystat on z réznicy miedzy wartosciami sprzezenia
zwrotnego 1, 2 jak z jednego sprzezenia zwrotnego. Sprzezenie zwrotne 3 nie jest objete ta funkcja.
Uzyta zostanie tylko warto$¢ zadana 1. Suma wartosci zadanej 1 oraz innych wiaczonych wartosci
zadanych (patrz grupa par. 3-1*) zostanie wykorzystana jako warto$¢ zadana sterownika PID.
Srednia [2] konfiguruje sterownik PID, aby korzystat on ze Sredniej wartosci sprzezenia zwrotnego

1, 2 i 3 jako jednego sprzezenia zwrotnego.

Uwaga

Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy ustawi¢ na Brak funkcjiw par. 20-00,
20-03, lub 20-06. Suma wartosci zadanej 1 oraz innych wigczonych wartosci za-
danych (patrz grupa par. 3-1*) zostanie wykorzystana jako warto$¢ zadana
sterownika PID.

Minimum [3] konfiguruje sterownik PID, aby poréwnat on sprzezenia zwrotne 1, 2 i 3 oraz jako
sprzezenia zwrotnego uzyt ich najnizszej wartosci.

Uwaga

Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy ustawi¢ na Brak funkcjiw par. 20-00,
20-03 lub 20-06. Wykorzystana zostanie tylko warto$¢ zadana 1. Suma wartosci
zadanej 1 oraz innych wigczonych wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1%*)
zostanie wykorzystana jako warto$¢ zadana sterownika PID.

Maksimum [4] konfiguruje sterownik PID, aby poréwnat on sprzezenia zwrotne 1, 2 i 3 oraz jako
sprzezenia zwrotnego uzyt ich najwyzszej wartosci.

Uwaga
Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy ustawic na Brak funkcjiw par. 20-00,
20-03 lub 20-06.

Uzyta zostanie tylko warto$¢ zadana 1. Suma wartosci zadanej 1 oraz innych wigczonych wartosci
zadanych (patrz grupa par. 3-1*) zostanie wykorzystana jako warto$¢ zadana sterownika PID.
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Wiele wartosci zadanych - minimum [5] konfiguruje sterownik PID, aby obliczat on réznice miedzy
sprzezeniem zwrotnym 1 a wartoscig zadang 1, sprzezeniem zwrotnym 2 a wartoscig zadang 2 oraz
sprzezeniem zwrotnym 3 a wartoscig zadang 3. Wykorzysta on te pare sprzezenia zwrotnego/war-
tosci zadanej, w ktorej sprzezenie zwrotne jest najnizej pod poziomem odpowiadajacej mu wartosci
zadanej. Jesli wszystkie sygnaty sprzezenia zwrotnego znajduja sie powyzej poziomu odpowiada-
jacych im wartosci zadanych, sterownik PID wykorzysta te pare sprzezenia zwrotnego/wartosci
zadanej, w ktdrej roznica miedzy sprzezeniem zwrotnym a wartoscig zadana jest najmniejsza.

Uwaga

Jesli wykorzystane sg dwa sygnaty sprzezenia zwrotnego, nieuzywane sprzezenie
zwrotne musi zosta¢ ustawione na Brak funkcji w par. 20-00, 20-03 lub 20-06.
Nalezy pamietad, ze kazda warto$¢ zadana bedzie suma odpowiedniej wartosci
parametru (20-11, 20-12 i 20-13) oraz innych aktywnych wartosci zadanych
(patrz grupa par. 3-1%*).

Wiele wartosci zadanych - maksimum [6] konfiguruje sterownik PID, aby obliczat on réznice miedzy
sprzezeniem zwrotnym 1 a wartoscig zadang 1, sprzezeniem zwrotnym 2 a wartoscig zadang 2 oraz
sprzezeniem zwrotnym 3 a wartoscig zadang 3. Wykorzysta on te pare sprzezenia zwrotnego/war-
tosci zadanej, w ktorej sprzezenie zwrotne jest najwyzej nad poziomem odpowiadajacej mu wartosci
zadanej. Je$li wszystkie sygnaty sprzezenia zwrotnego znajduja sie ponizej poziomu odpowiadaja-
cych im wartosci zadanych, sterownik PID wykorzysta te pare sprzezenia zwrotnego/wartosci
zadanej, w ktorej roznica miedzy sprzezeniem zwrotnym a wartoscig zadang jest najmniejsza.

Uwaga

Jesli wykorzystane sq dwa sygnaty sprzezenia zwrotnego, nieuzywane sprzezenie
zwrotne musi zosta¢ ustawione na Brak funkcii w par. 20-00, 20-03 lub 20-06.
Nalezy pamietad, ze kazda wartos¢ zadana bedzie suma odpowiedniej wartosci
parametru (20-21, 20-22 i 20-23) oraz innych aktywnych wartosci zadanych

(patrz grupa par. 3-1%).

20-21 Wartos$¢ zadana 1

Zakres: Zastosowanie:
0.000* [Refumy par.3-02 - Refumax par. 3-03 Warto$¢ zadana 1 jest wykorzystywana w trybie petli zamknietej do wprowadzania wartosci zadanej
JEDNOSTKA (z par. 20-12)] uzywanej przez sterownik PID przetwornicy czestotliwosci. Patrz opis Funkcgii sprzeZenia zwrotne-
go, par. 20-20.
Uwaga

Wprowadzona tu warto$¢ zadana jest dodawana do dowolnych aktywowanych
wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1%).

20-22 Wartos$¢ zadana 2

Zakres: Zastosowanie:
0.000* [Refumin - Refuax JEDNOSTKA (z par.  Wartos¢ zadana 2 jest wykorzystywana w trybie petli zamknietej do wprowadzania wartosci zadanej
20-12)] uzywanej przez sterownik PID przetwornicy czestotliwosci. Patrz opis Funkgji sprzezenia zwrotne-

go, par. 20-20.

Uwaga
Wprowadzona tu warto$¢ zadana jest dodawana do dowolnych aktywowanych

wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1%).

20-81 Regulacja PID standardowa/odwrdacona

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Standardowy
[1] Odwrdcona Standardowa [0] powoduje spadek czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy, kiedy sprzezenie zwrot-

ne jest wieksze od wartosci zadanej. Jest to czesto wykorzystywane w przypadku sterowanego

ci$nieniem wentylatora zasilajacego oraz aplikacji pompy.
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Odwrdcona [1] powoduje wzrost czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy, kiedy sprzezenie zwrotne
jest wieksze od wartosci zadanej. Jest to czesto wykorzystywane w aplikacjach chtodzacych stero-
wanych temperatura, np. w chtodniach kominowych.

20-93 Wzmochnienie proporcjonalne PID

Zakres:
0.50*

[0,00 = Wyt. - 10,00]

Zastosowanie:

Parametr ten reguluje wyjscie sterownika PID przetwornicy czestotliwosci w oparciu o btad miedzy
sprzezeniem zwrotnym a wartoscig zadang. Szybka odpowiedz sterownika PID zostanie otrzymana
w przypadku wysokiej wartosci. Jednakze, jesli uzyta zostanie zbyt duza warto$¢, czestotliwos¢
wyjsciowa przetwornicy moze by¢ niestabilna.

20-94 Stala czasowa catkowania PID

Zakres:
20,00 sek.*

[0,01 —10000,00 = wyt. s]

Zastosowanie:

Integrator dodaje nadgodziny, tzn. integruje btad miedzy sprzezeniem zwrotnym a wartoscig zada-
na. Jest to takze wymagane, aby zapewnic, ze btad bedzie bliki zeru. Szybka regulacja predkosci
przetwornicy czestotliwosci jest wykonywana, kiedy warto$c ta jest niska. Jednakze, jesli uzyta zos-
tanie zbyt niska wartos¢, czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy moze by¢ niestabilna.

22-21 Wykr. niskiej mocy

Opcja:
[o1*
[1]

Wylaczone

Wiaczone

Zastosowanie:

Jesli wybrane zostanie Wt., nalezy wykonac uruchomienie wykrywania niskiej mocy, aby ustawi¢
parametry w grupie 22-3*, w celu zapewnienia poprawnego dziatania!

22-22 Wykrywanie niskiej predkosci

Opcja:
[0y *
[1]

22-23 Funkcja braku przeptywu

Wylfaczone
Wiaczone

Zastosowanie:

Wybrac¢ W w celu wykrycia stanu, w ktérym silnik dziata z predkoscig ustawiong w parametrze 4-11
lub 4-12, Dolna granica predkosci silnika.

Opcja:
[oy*

[1]

[2]

[3]

Wyt
Tryb uspienia
Ostrzezenie

Alarm

Zastosowanie:

Wspdlne dziatanie funkcji wykrywania niskiej mocy i wykrywania niskiej predkosci (indywidualne
dziatanie niemozliwe).

Ostrzezenie: Komunikaty na ekranie lokalnego panelu sterowania (jesli jest on zamontowany) i/lub
sygnat wychodzacy przez przekaznik lub wyjscie cyfrowe.

Alarm: Przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie i silnik pozostaje zatrzymany do momentu
wykonania resetu.

22-24 Opoznienie braku przepltywu

Zakres:
10 sek.*

[0-600 sek.]

Zastosowanie:

Ustawic czas, aby stan niska moc/niska predkos¢ pozostaty wykryte w celu aktywacji sygnatu do
wykonywania dziatan. Jesli wykrycie zniknie przed zakonczeniem odliczania zegara, zegar zostanie
zresetowany.

22-26 Funkcja ,suchobiegu” pompy

Opcja:
[0]*

[1]

[2]

88

Wyt
Ostrzezenie

Alarm

Zastosowanie:

Wykrywanie niskiej mocy musi byt wigczone (par. 22-21) i uruchomione (za pomoca albo par. 22-3*,
Brak strojenia przeptywu mocy lub Automatyczna nastawa, par. 22-20), aby wykorzystac funkcje
wykrywania ,suchobiegu” pompy.
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Ostrzezenie: Komunikaty na ekranie lokalnego panelu sterowania (jesli jest on zamontowany) i/lub
sygnat wychodzacy przez przekaznik lub wyjscie cyfrowe.

Alarm: Przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie i silnik pozostaje zatrzymany do momentu
wykonania resetu.

22-40 Minimalny czas pracy
Zakres: Zastosowanie:

10 sek.* [0 — 600 sek.] Ustawi¢ wymagany minimalny czas pracy dla silnika po poleceniu Start (wejscie cyfrowe lub magi-
strala) przed wejsciem w tryb uspienia.

22-41 Minimalny czas uspienia
Zakres: Zastosowanie:

10 sek.* [0 — 600 sek.] Ustawi¢ wymagany minimalny czas pozostania w trybie uspienia. Zostanie on natozony na wszystkie
ustawienia dotyczace czasu obudzenia.

22-42 Predkos$c obudzenia [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:

[par. 4-11 (Dolna granica predkosci Do wykorzystania, jesli par. 0-02, Jednostka predkosci silnika zostat ustawiony na obr./min (para-
silnika) - Par. 4-13 (Gorna granica metr jest niewidoczny, kiedy jest on ustawiony na Hz). Do wykorzystania tylko, jesli par. 1-00, 7ryb

predkosci silnika)] konfiguracji jest ustawiony na ,Petle otwarty” a warto$¢ zadana predkosci zostata zastosowana
przez sterownik zewnetrzny.
Ustawi¢ takg wartos¢ zadang predkosci, przy ktdrej mozna anulowac tryb uspienia.

22-60 Funkcja dla zerwanego pasa

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Wytaczone

[1] Ostrzezenie

[2] Wylaczenie awaryjne Wybiera dziatanie wykonywane przy wykryciu przypadku zerwanego pasa.

22-61 Moment zerwanego pasa
Zakres: Zastosowanie:

10%* [0 - 100%] Ustawia moment obrotowy zerwanego pasa jako stosunek procentowy znamionowego momentu
obrotowego silnika.

22-62 Opodznienie zerwanego pasa
Zakres: Zastosowanie:

10 sek.* [0 — 600 sek.] Ustawia czas aktywnosci stanu zerwanego pasa przed wykonaniem dziatania ustawionego Funkcji
zerwanego pasa, par. 22-60.

22-75 Zabezpieczenie krotkiego cyklu

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wytaczone
[1] Wiaczone Wytqczone [0]: Timer ustawiony w Odstep miedzy rozruchami par. 22-76 jest wytaczony.

Wiaczone [1]: Timer ustawiony w Odstep miedzy rozruchami par. 22-76 jest wiaczony.

22-76 Odstep miedzy rozruchami
Zakres: Zastosowanie:

0 sek.* [0 — 3600 sek.] Ustawia minimalny czas wymagany miedzy dwoma rozruchami. Kazde zwykte polecenie rozruchu
(Start/Jog — praca manewrowa/Zatrzasniecie) zostanie zignorowane do momentu zakonczenia od-
liczania czasu.

22-77 Minimalny czas pracy
Zakres: Zastosowanie:

0 sek.* [0 - par. 22-76] Ustawia wymagany czas jako minimalny czas pracy po zwyklym poleceniu Start (Start/Jog — praca
manewrowa/Zatrzasniecie). Kazde zwykte polecenie rozruchu zostanie zignorowane do momentu
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zakonczenia odliczania ustawionego czasu. Zegar rozpocznie odliczanie przy zwyktym poleceniu
Start (Start/Jog — praca manewrowa/Zatrzasniecie).

Dziatanie zegara zostanie zastgpione przez polecenie (odwrdconego) wybiegu silnika lub blokady
zewnetrznej.

Uwaga
Nie dziata w trybie kaskadowym.

6.1.4 Tryb gtéwnego Menu

Dostep do trybu gtéwnego menu umozliwia zaréwno GLCP, jak i NLCP.

Tryb gtéwnego menu wybiera sie naciskajac przycisk [Main Menu]. Na 1107 RP 3848 1?:1 S.
rys. 6.2 ukazany jest odczyt wyswietlany na ekranie GLCP. Flain menu §
Linie 2-5 na wyswietlaczu zawierajq liste grup parametréw do wyboru za aD'**DPE'I"-EIt]D n."EI1 5F‘ |.-E|'=I """" %
pomoca przyciskow W gére i W ddt. ~1_.;|;..;|;.|_,:,adl|'[~.-'|,:,t.:,r- ...................... @

2-%% Brakes
3-%% Reference ! Ramps

Tlustracja 6.9: Przyktadowy wyswietlacz.

Kazdy parametr posiada nazwe i numer, ktdre pozostajq niezmienne niezaleznie od trybu programowania. W trybie Gtéwne Menu parametry podzielone
sq na grupy. Pierwsza cyfra numeru parametru (od lewej) wskazuje numer grupy parametrow.

W Gtéwnym Menu mozna zmienia¢ wszystkie parametry. Konfiguracja urzadzenia (par.1-00) okresli inne parametry dostepne do programowania. Na
przyktad wybranie Zamknietej Petli powoduje wiaczenie dodatkowych parametréw zwigzanych z pracg zamknietej petli. Karty opcji dotaczone do urza-
dzenia witaczajg dodatkowe parametry zwigzane z urzadzeniem opcjonalnym.

6.1.5 Wybdr parametrow

W trybie Gtéwne Menu parametry podzielone sg na grupy. Grupe para Nr grupy Grupa parametréw:
metréw wybiera sie za pomoca przyciskéw nawigacyjnych. 0 Praca/Wyswietlacz
Dostepne sa nastepujace grupy parametréw: 1 Obcigzenie/Silnik
2 Hamulce
3 Wartosci zadane/Rozpedzanie/zatrzymanie
4 Ograniczenia/Ostrzezenia
5 Wejscie/Wyijscie cyfrowe
6 Wejscie/Wyjscie analogowe
8 Kom. i opcje
9 Profibus
10 Magistrala komunikacyjna CAN
11 LonWorks
13 Sterownik zdarzen
14 Funkcje specjalne
15 Informacje o przetwornicy czestotliwosci
16 Odczyty danych
18 Odczyty danych 2
20 Petla zamknieta przetwornicy
21 Zew. petla zamknieta
22 Funkcje aplikacyjne
23 Funkcje zalezne czasowo
24 Tryb pozarowy
25 Sterownik kaskadowy
26 Opcja MCB 109 wejscia/wyjscia analogowego

Tabela 6.3: Grupy parametrow.

Po wybraniu grupy parametréw nalezy wybrac¢ dany parametr za pomocg Sekcja Srodkowa wyswietlacza GLCP pokazuje numer i nazwe parametru
przyciskow nawigacyjnych. oraz warto$¢ wybranego parametru.
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P40RFM 10648 f0[
O-0%

0-01 Language

[O] Enalish

Tlustracja 6.10: Przyktadowy wysSwietlacz.

6.1.6 Zmiana danych

1. Nacisna¢ przycisk [Quick Menu] lub [Main Menu].
2. Znalez¢ parametry do edycji za pomoca przyciskow [A]i[V].

3. Znalez¢ parametry do edycji za pomoca przyciskow [A]i[V].

4. Nacisna¢ przycisk [OK].
5. Za pomoca przyciskow [ A]i[¥] wybra¢ odpowiednie ustawienie parametrow. Lub uzyc¢ strzatek, aby zmieniac cyfry w obrebie numeru. Kursor
wskazuje cyfre, ktdra zostanie zmieniona. Przycisk [ A ] zwieksza wartos¢, a przycisk [ ¥ ] zmniejsza wartos¢.

6.  Nacisna¢ przycisk [Cancel], aby odrzuci¢ zmiane lub nacisna¢ [OK.], aby zatwierdzi¢ zmiane i wprowadzi¢ nowe ustawienie.
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6.1.7 Zmiana wartosci tekstowej

twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Jesli wybrany parametr jest wartoscig tekstowa, jego wartos¢ mozna

zmieni¢ za pomocg przyciskdw nawigacyjnych w gore/w dot. =23 RFI E.OZH 1"3:' 3
- o0}

Klawisz ,w gore” zwieksza wartos¢, a klawisz ,w dot” zmniejsza wartos¢. 0-0% S
o

Ustawi¢ kursor na wartosci, ktéra ma zostac zapisana i nacisng¢ [OK]. g
0-01 Language 0}

Chines

Tlustracja 6.11: Przyktadowy wysSwietlacz.

e

6.1.8 Zmiana wartosci grupy danych liczbowych

Jesli wybrany parametr reprezentuje liczbowa warto$¢ danych, nalezy
zmieni¢ wybrang warto$¢ danych za pomoca przyciskdw nawigacyjnych 11Z2RF 1.738 1‘5“:, 3_
o [e)]
<> oraz przyciskéw nawigacyjnych w gére/w dét. Aby przesuwac kursor Load depen. setting S
o
w poziomie, uzy¢ przyciskéw nawigacyjnych <>. 1-60 Low zpeed load 2
catmpensation a
1m0
L b ]
Tlustracja 6.12: Przyktadowy wyswietlacz.
Warto$¢ danych zmienia sie za pomocg przyciskdw nawigacyjnych w go-
re/w dét. Klawisz ,w gdre” zwieksza wartos¢ danych, a klawisz ,w dot” T29FRPM E216 1 =
o
zmniejsza warto$¢ danych. Ustawi¢ kursor na wartosci, ktéra ma zostac i 5
o
zapisana i nacisna¢ [OK]. 1-60 Low speed Load g
compensation a
1B
1 - 1
Tlustracja 6.13: Przyktadowy wyswietlacz.

6.1.9 Zmiana wartosci danych, Krok po kroku

Niektdre parametry moga by¢ zmieniane krokowo (wg listy wartosci) i w sposdb ciagty. Dotyczy to Mocy silnika (par. 1-20), Napiecia silnika (par. 1-22)

i Czestotliwosci silnika (par. 1-23).

6.1.10 Odczyt i programowanie Parametrow indeksowanych

Indeksacja parametréw odbywa sie wg zasady rejestru przesuwanego.

gty.

Parametry s zmieniane jako grupa liczbowych wartosci danych i jako liczbowe wartosci danych w sposdb cia

Par. 15-30 do 15-32 zawierajq dziennik btedéw, ktdry mozna odczytac. Aby przewing¢ dziennik wartosci, wybra¢ parametr, nacisnaé [OK] i uzy¢ przyciskow

nawigacyjnych w gore/w dot.

Uzy¢ par. 3-10 jak na przykfadzie:

Wybrac¢ parametr, nacisna¢ [OK] i uzy¢ przyciskdw nawigacyjnych w gére/w dot do przewijania wartosci indeksowanych. Aby zmieni¢ warto$¢ parametru,

wybra¢ warto$¢ indeksowana i nacisna¢ [OK]. Zmieni¢ warto$¢ za pomoca przyciskdw w gore/w dét. Nacisnaé [OK], aby zatwierdzi¢ nowe ustawienie.

Nacisna¢ [CANCEL], aby porzuci¢. Nacisna¢ [Back], aby wyjs¢ z parametru.
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6.2 Lista parametrow

M 6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

Parametry przetwornicy czestotliwosci VLY HVAC FC 102 s pogrupowane w rézne grupy parametréw w celu utatwienia wyboru poprawnych parametréw

do optymalizacji dziatania przetwornicy czestotliwosci.

Wiekszo$¢ aplikacji HVAC mozna zaprogramowac za pomoca przycisku [Quick Menu] oraz po wybraniu parametréw w konfiguracji skrdconej oraz zesta-

wow parametrow funkgji.

Opisy oraz ustawienia domy$lne parametréw znajdujq sie w sekcji zawierajacej listy parametréw w koricowej czesci niniejszej instrukcji obstugi.

0-xx Praca/Wyswietlacz

1-xx Obcigzenie/Silnik

2-xx Hamulce

3-xx Warto$¢ zadana / Rozpedzenie/zatrzymanie

4-xx Ograniczenia/Ostrzezenia

5-xx Wej./wyj. cyfrowe

6-xx Wej./Wyj. analogowe

8-xx Komunikacja i opcje

9-xx Profibus

10-xx Magistrala komunikacyjna CAN

11-xx LonWorks

13-xx Logiczny sterownik zdarzen

14-xx Funkcje specjalne

15-xx Informacje na temat FC

16-xx Odczyty danych

18-xx Odczyty danych 2

20-xx Petla zamknieta FC

21-xx Zewnetrz. petla zamknieta

22-xx Funkcje aplikacji

23-xx Dziatania zsynchronizowane

24-xx Tryb pozarowy

25-xx Sterownik kaskadowy

26-xx Opcja MCB109 wejscia/wyjscia analogowego

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 93



twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

guIN - 3S7v4 sdn-39s ||v ejuemoldoy| yeig [0] MmoJjpweled MOME]SSZ dluemoldoy 16-0
suIn = 3sv4 sdn-39s ||y MApjeaIu Bluemoldoy [0] do1 sluemoidoy| 0S-0
zsidez/[nidoy «S-0
N = Nyl sdn-3ss ||v SeumAniy [T] dD1 eu[ssedAg aauq] "2Azid Sb-0
8N - andL sdn-3es |Iy seumApy [1] dD1 eu [19s24/40] AsiAzid -0
fallllg] = anyL sdn-39s ||y seumApy [1] dO7 eu [19s9y] YsidAzId €b-0
N - E[ T sdn-3ss |Iv seumApy [1] dD1 eu [uo oiny] ysidAzid -0
suIn = anyL sdn-3ss ||y seumAply [1] dD eu [1O] ysioAzid T%-0
SN - anydL sdn-3ss ||y seumAply [1] dD1 eu [uo pueH] ysidAzid 0b-0
dO1 eimeime]) xb-0
[sZInssIA 0 andL dn-1es T V/N 0 eZORRIMSAM € 1S L 6£-0
[sz]nssiA 0 InyL dn-3es 1 V/N O BZORRIMSAM 7 IS¥BL 8¢-0
[sz]nssin 0 andL dn-yes 1 V/N 0 BZORIBIMSAM T 153D L ££-0
4201 - anyL sdn-3ss Iy JuN3INOpeayWoIsn) 00°00T 2)IumodIAzn zazid obaueMolURP NIAZIPO “SHel ISOLBM [41)
75T - andlL sdn-39s || Jwiuoissaidxg e)IUMOMIAZN zazid obauemolulap NJAZOPO “ul JSOHBA 1€-0
suIn = E[I sdn-39s ||y % [1] 2ylumod3Azn zazid obauemolulep NAZopo exgsoupar 0€-0
dJ71'¥Mzn*jep A2op0 x€-0
9T3uIN 0 andL dn-3es 1 Jwuoissaldxg 9351q0S0 nuaw 3fopy SZ-0
9TuIN - Nyl sdn-3s ||y 20ST e70B[19IMSAM BlUI| BIDBZIL ¥2-0
9Ty = anyL sdn-3ss ||y €191 ezoejIaIMsAm eyl ebnig €2-0
9TuIN - anydL sdn-3ss ||y 0191 ezoefRIMsAMm €T e[Azod 20
9TuIN = anyL sdn-39s ||y $19T ezoepRIMSAM Z°T eDAzZod 12-0
9TuIN - andL sdn-39s ||y 2091 ezoe[RIMSAM T°T eDAZod 0Z-0
dO1 2oepRIMsAM «2-0
78I 0 ETRN sdn-39s ||Iv¥ V/N O nteuey / moJjswesed Momelsaz Ayda) :3AzopQ p1-0
9T3uIN 0 3S1v4 sdn-39s ||v¥ V/N 0 MmoJjsweled *1s9z sU0zok0d 34A20p0 €1-0
gin - 3STv4 sdn-19s ||v Auozoktod alN [0] Z zokjod moapweled melsaz us ) 71-0
gin - Nyl sdn-39s ||v¥ 1ed meysaz AumApy [6] moupweled meissz AuemolApd 11-0
8N - andL dn-jes 1 1 “Jed meysaz [1] Jed meysaz AumAply 01-0
*Byyuo)| ejueteizg xT-0
N - IS4 sdn-3as ¢ eyulis 1psoxpa.d exasoupal oxer [0] ngA13 obauexo| exsoupar S0-0
guin - Nyl sdn-39s ||v aluamouzn [0] elue|isez ‘ez Azid Aoeid ueis +0-0
SN - 3Sv4 sdn-19s ¢ AmopoueuAzpaly [0] aujeuolbai eluaimelsn €0-0
sun = 3sv4 sdn-3ss ¢ ulw/4qo [o] eulis 1250%pd4d exisoupar 20-0
SN - E[) dn-3es 1 ysiibu3 [0] YAzdC 10-0
‘I3spod eluaimelsn x0-0

1[S1omuoy|
dAL Syopul Aoeud sezopod euejwz  mouspweled AMeISSZ 4 eu|sAwop JSoUemM nnawelsed sido ~ed UN

2oepaimsAm 1 edeld xx-0 T°CT9

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

94



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

[sz]nassin 0 INYL sdn-33s ||y V/N O nsezd | Ayep 3A22p0 68-0
AeqjopwiL 0 Nyl dn-19s T Jwirjuoissaldx3 Aoeud po aujom uUp amoxiepoq €8-0
AeqjoduwL 0 Iyl dn3es 1 Jwruoissaidx3 923040l lup amoxiepoq 78-0
suin - Nyl dn-3es 1 [Inu 9220404 ug 18-0
suIn = anyL dn-38s T euozoerAm [0] eiebaz peig 6£-0
Ae@joswi 0 anNdL dn-1as 1 Jwrjuoissaidxg oba|u3a| Nsezo/]1Sq J81UoY 110
Ae@iopwil 0 Nyl dn-3es 1 uoissaldxg obaiule| nsezd/1SQ Xa3ezo0d 9/-0
8N - Nyl dn-es 1 “tAm [0] 1U39| Sezd/1Sa /-0
8N = Iyl dn3es 1 linu nsez jew.od L0
uin - Nyl dn-3es 1 Inu Ayep jewod 1£-0
AeqyodwiL 0 anyL sdn-39s ||y Jwirjuoissaldxg Sezd | djep mexs 0£-0
eiebaz eluaimelsn xZ-0
suIn - INdL dn-3es T dd3s0p Aupad [0] etseH zaq nualy 063351Goso op daisoq 99-0
9TIuIN 0 andL dn-jes 1 V/N 00T nuaw 0633s1oso op o}seH 59-0
suIn = Nyl dn3es 1 ddysop Auted [0] efsey zaq nusiy obaumots op daisog 19-0
9T3UIN 0 andL dn-19s T V/N 00T nua 063UMOID e|p oseH 09-0
OfseH x9-0

1[S1omuoy|
dAL sYapur Aoeud sezopod euejwz  mospdweled AMeISSZ | eu|SAwWop JSoueM nipwesed sido 1ed N

95

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

feallifg} - andL sdn-3ss ||y seag [0] J03s1w.a) 0fpoIZ €6-1
9T3UIN = andL sdn-3ss ||y aN [0] RYIU[IS "UMBSZ J03e|AJus | 16-T
8N - andL sdn-3ss Iy "zoowes “tAm 1413 [¢] BYIU]IS BuZdjwLIR) "dzagez 06-T
exujis ‘dway «x6-T
9TUIN 1- INyL sdn-39s ||y JNwruoissaidx3y Azid *>xuny ejp "paid Uil 781
9TuIN L9 anyL sdn-3as ||y Jwrjuolssaldxy [uw/iqo] dois Azid 13Uy “uIW “Xp3id 18-T
guin - Nyl sdn-39s ||y exupis B3igAMm [0] aidoys Azid e[jung 08-T
ndojs eenbay x8-T
suin - IS4 sdn-3ss ||y euozoktAm [0] 30| M eIS €/-1
91N 1- anyL sdn-3ss ||y S00 nye;s alusiuzodo 141
nye)s eDeinbay /-1
SN c- Nyl sdn-39s ||v¥ sw g NSUBUOZ3J BIUSIWIN BMOSEZD efelS Go-T
91N 0 InyL sdn-3ss Iy % 00T NSURUOZa. dJUBIWNE | ¥9-1
9TuIN - Nyl sdn-39s ||v¥ SOT0 nbz||sod Ibesusdwoy emosezd efeis €9-T
9TI 0 andL sdn-3ss Iy % 0 nbziisod efesusdwoy| 291
9TIUI 0 InyL sdn-33s ||y % 00T “Ipo1d sAm Azid “Zeiogo “desuadwioy| 19-1
913Ul 0 andL sdn-3ss Iy % 00T “pa.d Yopisiu Azid zepqo oesuadwioy 09-T
9q0 po [ez 3seN x9-T
9TUIN 1- Nyl sdn-19s ||v Jwirjuoissaldx3 bew wnns wiou Azid paud uipy 51
9TIUIN /9 Nyl sdn-19s ||v Jwjuoissaidx3 bew wnns wiou Azid paud uipy 16-T
9TUIN 0 andL sdn-3ss |y % 00T “paud emouaz Azid yaiwnis 05-T
3q0 po Z31u }SeN x§-T
gun 0 IS4 sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxg eyujis Aunbaig 6€-T
zenin € 3sv4 sdn-3ss ||y Jwruoissaidx3 (o5) @1ze[az m 3e1s eueysAzay 9¢-T
zZewin b- 351v4 sdn-19s || Jwrjuoissaldx3 (Ux) eumotb efouepieay Ge-T
zenin - 3sv4 sdn-3ss ||y Jwruoissaidx3y (4y) exjuam 3shzay 1€-1
zZenn - 3sv4 sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy (sy) euelo3s efoueysAzay 0€-T
*ujis auep ‘meez 4&-T
sin - 3S7v4 sdn-3ss ||y auozakAm [0] (VINY) exujis op ajuemosedop "oy 6¢-T
gun - 3sv4 sdn-33s ||y “tAm [0] B)IU|IS MO3OIqO B|013UOY 8T
9T3UIN /9 3S7v4 sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldx3y 2)Iu]is 250%pa.d emouoiweuz ST-1
(42! = 3S7v4 sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy eylu|is peld pT-T
9T3uIN 0 3S7v4 sdn-3ss ||y Jwrjuolssaldxy RYIUJIS ISOM|[}03SDZD) €1
9T3UIN 0 3S7v4 sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy eyjiu|is apaideN T
Zewuin z- 3S1v4 sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldx3y [dH] exupis 20 1¢-1
zZenn T 3Sv4 sdn-33s ||y Jwrjuoissaldx3y L] exiujis 2ol 0z-T
e)jlu|is dueq xZ-T
guin = InyL sdn-39s ||y 1A B1auarewydooiny [€] muswow exAisAspieseyd €0-T
suIn - E[T sdn-3ss Iy [Inu AulAoeinbyuoy gAiL 00-T
au|obo ejuaimelsn x0-T

I[s1omuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz  moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “ed UN

JlujiS/a1uazenqo xx-T T°C9

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

96



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

guin - InyL sdn-19s ||y euozoktez [¢] 231daz1d ejosjuoy L1-C
zenin 1- anyL sdn-19s % 0°00T JV edjnwey peid ‘syep 91-C
suin - andL sdn-39s ||y auozokpAm [0] [nwey ejoijuoy| ST-C
N - Nyl sdn-39s ||v auozakiAM [0] ejuemowiey Adow ejoJjuoy €1-7
zenin 0 InyL sdn-3es Jwijuoissaidxy (M) eluemowey Adow jwi (4574
9T3uIN 0 anyL sdn-38s ||y Jwiuoissaldxy (wo) eonwey 10isAzay 11-C
guIn - E[) sdn-19s ||y auozoepAm [0] ejuemowey ef>xung 01-¢
‘wey "13ud edyung 4I-T
9T3uIN 1- andL sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldx3y [zH] D "mowey eluazokrez ejp "paid $0-C
9TIuUIN /9 InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y [uw/-1go]oa-mowey zoktez ejp-pa.d €0-C
9TUIN 1- INYL sdn-39s ||y S 00T JQ eluemouwey sez) 20-C
9TUIN 0 anyL sdn-39s ||y % 0§ 2d ednwey peid 10-C
guin 0 Nyl sdn-3as ||y % 05 DQ eiuezibpod/eiuewAzly peid 00-¢
Jd J3|nweH x0-T

1[s1amuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz - moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “led UN

|NWEeH xx-C £°C'9

97

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

quil sdn-39s ||v V/N 000°'T eluewAziez/ejuezpadzod siusiuzodo S6-€
9T sdn-3as ||y % 0 3u[eWIUIW 3lUSZdIURIBO 6-€
9TIuI sdn-19s ||v % 00T ujewAsyew ajuazoiueibo €6-€
N sdn-19s ||v¥ auozokAm [0] elue|ISez 91Uad0IMAZId 26-€
8N sdn-19s ||v S00°T *wAznez/ ~zpddzod sez) 16-€
9TuIN sdn-3as ||y % 0T°0 N0 IS0XIBIM 06-€
1345 ndwohualod x6-€

8N sdn-3as ¢ Jwiuoissaidx3 ‘wAziez/zpddzos obapigAzs sez) 18-€
8N sdn-19s ||V Jlwirjuoissaldx3 bor Aoeud ejp ‘znyez/'dzo. sez) 08-€
znez /dzoa 'zd duuj 48-€

5N sdn-39s ||v¥ Jiwijuoissaldxg C eluewAziez sez) 75-€
8N sdn-39s ||v¥ Jwiuoissaidxg ¢ eluezpadzou sez) 16-€
T znez/dzoa sez) ,G-¢

ZsuIn sdn-3as v Jwruoissaidxgy T elUBWAZIIRZ SBZ) W€
8N sdn-19s ||v Jwjuoissaidx3 T eluezpadzol sez) Tb-€
T znez/dzou sez) xp-€

9TUIN sdn-3as ||v Jwuoissaidx3 [Indy] “19zid Aoead Azid Jsoxpaid 61-€
suin sdn-19s ||y 13 uny >eag [o] € 0po.z euepez “Uep L1-€
N sdn-3ss ||y *34Ad ppwobusiod [07] C O1pQJz euepez “pep\ 91-€
uIn sdn-3ss ||y €5 amobojeue "fom [T] T Otp0JZ euepez "Jep\ ST-€
7SI sdn-39s ||v % 00°0 euepez ‘pem eupd|bzm euemowelbo.d pI-€
N sdn-3ss ||y oIny/pueH bm *tpod [0] [suepez "yem a1uszpoydod €1-€
9TUIN sdn-39s ||v Jwjuoissaldx3 [zH] feuemAiszid Adeid Azid Jsoxpaid 11-€
9T sdn-3as ||v % 00°0 euepez "Jem euemowe.lbold 0T-€
ouepez DsoMeM xT-€

guin sdn-3as ||y ewns [0] [ouepez psopem efxung ¥0-€
2SI sdn-39s ||v Jwirjuoissaudx3y euepez JSoHeMm ‘syejy €0-€
2 sdn-3as ||y Jwruoissaidxgy eUBpEZ JSOLEM BURWIUI| 20-€
pez "Jem 160 x0-€

dAL Aoeud sezopod euejwz  moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nnsweued sido ed N

eluewAzez/eiuazpadzoa sez)/euepez JSOHeM xx-€ ¥'C'9

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

98



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

guIn - 3S1v4 sdn-3ss |y “tAm [0] epsfaqo alusimelsn suzoAjewoineod ¥9-b
9TIuUIN 1- InyL sdn-33s ||y Jwruoissaldx3y [zH] op [euojuoiqez 3035320 a1dsleqo £9-v
9TuIN /9 InyL sdn-3ss ||y JNwrjuoissaldxy [uw/ago] :op auojuoiqez PSONPa.d 9-v
1- anyL sdn-39s ||v uolssaldx3 [zH] po [suoluo.igez 035922 8RS0 19-b
9TUIN L9 anyL sdn-33s ||y Jwrjuoissaldxy [uiw/1qo] :po suojuoiqez 1950%pd.d 09-v
*1qeZ 250YpP3id x9-F
sun - anyL sdn-3ss ||y auozoktez [1] eylulis Azey nxjeiq efxung 85
430} € anyL sdn-3ss ||y NUNX2EPIRIDUBIRIRY 666°666666 "IMZ'Zd21ds'SAM 0 B1UsZaZ13SO /5P
42 €- andL sdn-3s ||y NUNXDRPIR4I0UIRIRY 666°666666- IMZ'Z5z.ds WisIU O BIUSZSZISO 95-»
43} €- anyL sdn-3ss ||y V/N 666'666666 euepez 9501em BX0SAM 31Uazaz1IsO S5
420} €- andL sdn-3s ||y V/N 666'666666- euepez JSOMeMm BSIU SIUSZIZIISO Y5
91N /9 anyL sdn-3ss ||y (ET+d) NwrybiHpsadsindino 10S0%p3.d [8znp 0 B1UsZeZA3ISO €S-t
9TIUIN /9 InyL sdn-3ss ||y WdY 0 1DSOXpaId [Brew o 31uszezNSO S+
zenin @ anyL sdn-3ss ||y (££91d) LIAxew] aizpeud wWAzZnp 0 31UszeZ1ISO 5%
zZenin [ andL sdn-3ss ||y Y 000 aizpeid wAtew o 31Uszaz13s0 0S-v
‘B34 elU9ZaZNISO xS-b
9TUIN 1- 357v4 sdn-3ss Iy Jwruoissaldx3y "S[Am S0MI[J03S32D "Sxe|y 61-v
zenin 1- Nyl sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 npeud 160 81-v
9TUIN 1- INYL sdn-32s ||y % 0°00T "Jesauab a1gAi m muawow zo1uelbo LT
9TIuUIN 1- InyL sdn-39s ||y % 0°0TT “MOXIU[IS BIGAI} M njusWowW 2diuelbo 91
9T3uIN I- andL sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldx3y [zH] exiupis paud “sAm zo1uRIB0 pI-b
9TIuUIN /9 InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y [urw/1qo] exuis pdid “sAm zo1ue160 £l
9TUIN 1- andL sdn-3ss ||y JNwrjuoissaldx3y [zH] eiups paud siu “zo1ueIbO 457
9TIuUIN /9 InyL sdn-39s ||y Jwrquoissaldx3y [urw/1go] exuis -jpaud siu “zo1uelbo 1T-+
suIn - 351v4 sdn-3ss Iy puniapy eqo [z] BYIU[IS M0}0J]O MaUnJaIYy 0T-v
exuujis 160 xI-v

1[s1amuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz - moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “led UN

CIU9ZoZ13SO / BlUaZoluelb0 xx-¥ S'C9

99

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

9TUIN €- EVA sdn-3es ||y sw 00T 'Sindwil N1yl NSezd eess £¢ spez 65-G
eI € InyL sdn-39s ||y V/N 000°00T "JOIMZ°Z021dS/ pez"uem'sAM “€¢ Jsioez 85-G
(42101 €- andL sdn-3es ||y Y/N 000°0 *IMZ'Z5z.dS/*pez'em isiu £€ 3sdez /S-S
zenin 0 InyL sdn-39s ||y ZH 00T "MIJ03SDZd BYOSAM “E€ YSIoez 95-§
zewin 0 IndL sdn-3ss ||y ZH 00T JSOMI[J0ISDZD BYSIU “EE HSIoezZ §5-§
9TuIN €- 3sv4 sdn-3ss ||y sw Q0T 'sindwi n|y NSezd efe3s 6 Jsez ¥S-S
ZEW] €- anydL sdn-38s ||y V/N 000°00T "J0IMZ°Z52.dS/ pez-Hem sAm 67 Ysez £5-S
eI € InyL sdn-39s ||y V/N 000°0 “IMZ°Z5z.dS/"pez-pem eysiu 6 3sioez 75-S
zewin 0 IndL sdn-3es ||y ZH 00T "MIJ0ISDZD BYOSAM “6T YSIoeZ 18-S
zemin 0 anyL sdn-39s ||y ZH 00T ISOMI[J0ISDZD BYSIU “67 YSIDeZ 05-S
amos|ndwi "[BM x5-S
91N - anyL sdn-3ss ||v ST0°0 "zokrAm 31uaIuZodo Hiuzedszid WS
91N - andL sdn-3s ||y S 100 "zokfez 21ud1uzodQ “luzexazid Tv-§
guin = anyL sdn-3ss ||v Inu elyuny ‘Aiuzexszid 0b-G
Djluzexdzid xb-S
guin = INYL sdn-33s ||y ejuetelzp >eiq [0] (TOT 90W) £/0EX Nyisioez “1Ad “[Am €€-G
guin - INYL sdn-39s ||y elueteizp seig [0] (TOT 9DW) 9/0EX Myisioez “1Ad “(Am 4%
guin = InyL sdn-39s ||y amouyAd B1sIAM 62 Ysioez 1€-S
8N - andL sdn-3ss Iy elueeizp xeig [0] SMOLJAD BISIAM /T Ysibez 0€-S
amoyykd epslAm «€-S
gun - andL sdn-3ss ||y eluereizp selg [0] amMoAd "o "H/0EX dSidez 81-G
suin = anyL sdn-3ss ||y ejueteizp seiq [0] aMoUAd “[BM "€/0EX ASidez L1-S
suin - IndL sdn-3ss ||y elueteizp seig [0] SMOUAD “[BM "Z/0EX dSIdeZ 91-G
suin = anyL sdn-3ss ||y eljueteizp yeig [0] aMoyAd “[om - €€ Ysioez ST-§
guin - InyL sdn-3ss ||y elueteizp selg [0] SMOUAD “[om - Z€ Nsioez ¥1-G
suin = anyL sdn-3ss ||y Bofl - mouew edeld [+T] aMOYAD *[oMm - 6T Ysioez €1-G
guin - InyL sdn-39s ||y [Inu SMOAD “[om - £ Ysidez T1-§
suin = anyL sdn-3ss ||y *1go nyjunJay eueiwz [0T] aMoyAD “[om - 6T Ysioez 11-§
suin - InyL sdn-3ss ||y 1ess [g] SMOUAD *[om - T Xsioez 01-G
amoufd epsloM «1-S
8N - andL sdn-3ss Iy asiem [0] ghiL "6¢ MsPez 20-S
sin = andL sdn-3ss ||y asiem [0] gAiL £z MsPez 10-S
| - 3S1v4 sdn-3ss Iy AbC Azid AumADlY - dNd [0] “YAd JslAm / asfom ghiL 00-S
4385 Am/am qhil «0-S

I[s1omuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz  moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “ed UN

9MOAD AM/OM x x-S 9°T'9

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

100



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

9T3UIN = andL dn-3es 1 % 00°0 jnoswi| aluemoweibold ‘9/0EX# ‘sindwi (A 86-S
N z- InyL sdn-3es ||Iv % 00°0 ‘Bew “19)S "9/0EX# "dwl ‘[Am "uwz 167§
9T3UIN = andL dn-3es 1 % 00°0 ‘6¢# sinduiy “(AM 96-S
N z- InyL sdn-3ss |Iv % 00°0 ‘Bew “12)S "67# "dwi ‘[Am “uwiz S6-S
9T3UIN = andL dn-3es 1 % 00°0 */2# sinduy “TAM v6-G
N z- InyL sdn-3ss |Iv % 00°0 ‘Bely 4935 “Lz# duwi “[Am ruwz £6-G
zenin 0 anyL sdn-3ss ||y V/N 0 “193s Huzexpzid A 06-S
*193S "IS1IbeW x6-S
zZenin 0 INYL sdn-39s ||y ZH 0005 "[Am 35325 “sye|y 89-G
guin - INyL sdn-39s ||y elueteizp xeig [0] “[Am “usIWZ “9/0gX D€z 99-§
zenin 0 anyL sdn-39s ||y ZH 000S 6c# "dwl *[Am [Buusiwz 3592 "syepy §9-§
guin - INyL sdn-39s ||y elueteizp yeig [0] amos|ndwl "[Am SuUBIWZ 67 dSDez £9-G
zenin 0 anyL sdn-39s ||y ZH 000S Le# dw *[Am [Buusiwz 13592 “syepy 79-S
guin - Nyl sdn-39s ||y elueyeizp seg [0] amos|ndwi *[Am suusIwz /g dsez 09-§
amos|ndwi ‘[AM x9-5

1[S1omuoy|
dAL Syapul Aoead sezopod euejwz  motjsweled AMeIsez 4 eu|sAwop Jsouem nijaweued sido led UN

101

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

fallifp} - andL sdn-3ss Iy euozokrez [1] 0137 9AIT "ZT/0EX Misioez /[¥-9
9T3uIN €- anydL sdn-3ss ||y S 100°0 e1}|lj BMOSEZD efe)S “ZT/0EX dSez 9-9
ZENI €- INYL sdn-39s ||y V/N 000°00T “Hem e[exs ul9 ¢T/0EX ez ysiez Sb-9
eI €- anydL sdn-39s ||y V/N 000°0 “Hem ejexs ujq ‘ZT/0ex ez )
9TIUL z- anydL sdn-3ss Iy A 00°0T epoideu ejexs euI99 “ZT/0EX dsez 1%-9
9TIUL - anyL sdn-3ss Iy A L0°0 eiodideu ejeys eujog ‘ZT/0EX dsez 09
Z1/0€X "6ojeue ‘oM xt-9
suin = andL sdn-39s ||y euozaetez [T] 0197 dAI "TT/0EX disioez 169
91N €- anydL sdn-3ss ||y S 1000 N.I3{1} BMOSEZD efe)s "TT/QEX dsioez 9¢-9
430} €- anyL sdn-3ss ||y V/N 000°00T "Hem e|e)s ul9 "TT/0€X 26z G€-9
43§ €- anydL sdn-39s |Iv V/N 000°0 "Hem ejes ujg “TT/0€X ez ¥€-9
9T3uI @ anyL sdn-3ss ||y A 00°0T ep3ideu ejeys euloo ‘TT/0€X Msiez 1€-9
9TIuI z- anyL sdn-3ss ||y A L0°0 epajdeu ejeys eujoq ‘TT/0€X Ysioez 0€-9
T1/0€X "bojeue ‘oM x€-9
8N - andL sdn-3ss Iy euozokrez 1] 0137 dAIT "} Msioez 17-9
9T3uIN €- anydL sdn-3ss Iy S 100°0 N1}l BMOSEZD Bie}S "1 sioez 9z-9
4210} €- andL sdn-3ss ||y V/N 000°00T "IMZ "Z1dS/pez e[es BuI09 “bG YSIoez SZ-9
ZENI €- anydL sdn-39s ||y V/N 000°0 "IMZ “Z1ds/"pez e|exs eXSIN “bS JSoez ¥2-9
9TIUL S- anydL sdn-39s ||y YW 00°0C npeid eexs eulgn ‘pg sez €2-9
9TUL G- anydL sdn-3ss Iy YW 00y npeud ejeys eujoq ‘S Jsiez [44)
9TIUL - anydL sdn-3ss Iy A 00°0T ep|deu e|eys eulgn ‘pg dsez 12-9
9TIUL - anyL sdn-39s ||y A L00 eiodideu ejeys eujog ‘4§ Ysioez 029
s ‘bojeue ‘lom x2-9
suin = andL sdn-39s ||y euozaetez [T] 0197 3AIT "€G siez /19
9TuIN €- anyL sdn-3ss ||y S 100°0 Ny} BMOSEZD BelS “€G Misioez 91-9
4% )| ¢- JNyL maslumm 1\ u__.c_._co_mmw‘_n_xm_ “IMZ .N\_Qm\.UMN B|e)S euIOD "€qG sioez GT1-9
4310} €- Nyl sdn-3ss |Iv V/N 00070 "IMZ “Zids/*pez ejexs eujoq "€ Ysioez $1-9
9131 S- anyL sdn-39s ||y YW 00°02 npeid ejexs eulos ‘g dsez £1-9
9TIUI G- anydL sdn-3ss ||y YW 00y npeud ejexs eujoq €S YsPez 21-9
9T3uI @ anyL sdn-39s ||y A 00°0T eidldeu ejexs euion ‘g dsez 11-9
9TUI z- E[) sdn-3ss ||y A L0°0 epaldeu ejeys eujoq "€S dsioez 01-9
€6 ‘bojeue ‘oM «T-9
8N - andL sdn-3ss Iy auozakrAm [0] 'zod nqAs3 019z BAIT IN0-awiy elxung 70-9
8N = anNyL sdn-39s ||y 2u0zakiAM [0] 013z 3AIT IN0-swiy efxung 10-9
guIn 0 E[T sdn-3ss Iy S 0T 019Z DAIT JN0-dWL} Sez) 00-9
bojeue Am/am ghiL +0-9

I[s1omuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz  moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “ed UN

omobojeue AM/9M xx-9 £°T9

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

102



6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

totliwosci

9TIuIN ¢ anyL dn-3es 1 % 00°0 noswiy Ameyseu “[AM 8/0EX dsioez $9-9
N - andL sdn-3ss ||y % 00°0 Blensibew eiuemossys TAM 8/0€X disoez €9-9
9TIuI < InyL sdn-38s ||y % 00°00T aluemo|e)s ‘sYel ‘8/0EX dsez 79-9
9T3uI T anyL sdn-39s ||y % 00°0 3IUEMO|R)S “UllN *8/0EX sioez 19-9
suin - E[pT sdn-3ss |l elueteizp setq [0] AsIAM "8/0EX dsioez 09-9
8/0gX "bojeue ‘[AMm «9-9
9TuIN - andL dn-jes 1 % 00°0 noawiy ejuemowelboud ‘[AM "zt sioez ¥5-9
4 - anyL sdn-39s ||y % 00°0 Blessibew ejuemoisss AW ‘b Ysioez £5-9
9131 - INyL sdn-39s ||y % 00°00T esiAm ejeds eulon ‘g dsez 75-9
9731 - anyL sdn-39s ||y % 00°0 esiAm e[exs eujog g dsioez 16-9
guin - Nyl sdn-3ss ||y “[Am 2som113s92) [00T] APSIAM “Tb disdez 0S-9
Ty ‘bojeue ‘[AM «5-9

1[S1omuoy|
dAL Syapul Aoead sezopod euejwz  motjsweled AMeIsez 4 eu|sAwop Jsouem nijaweued sido led UN

103

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

zenin 0 InyL sdn-39s ||y V/N O dAR|S MOP3tq efezAlejusmut £8-8
zewn 0 InyL sdn-38s |y V/IN O dAe|S MoIRIUNWOY eDezAlieuamu] 78-8
zenin 0 InyL sdn-39s ||y V/N O I[e3sibew mopaiq efoezAtejusmur 18-8
zein 0 E[T sdn-3ss Iy V/N 0 Ijessibew mojexiunwoy ebezAtejusmug 08-8
24 nuod eyhjsoubeiq «8-8
[ozInssin 0 JnydL dn-3es 1 Jwruoissaldx3 "zileDdiuf ojseH S/-8
suin Nyl dn-3es 1 dn-semod 3e puss [0] 4Uonun “uoxAm, v/-8
9TIN 0 Nyl dn-yes 1 VINT dL/SW ojul jwel syely €/-8
suin 0 Nyl dn-3es 1 V/N 2T dL/SIA J193sew ‘sxely /-8
cenIn 0 Nyl dn-3os 1 VINT 12UDYg "zpezin pepiAzid 0/-8
PUDVE x/-8
N ERTTN sdn-19s ||v (40) an1 auza1607 [€] [Suepez "pem [suemowesboid 10GAM 9G-8
guin InyL sdn-39s ||y (¥0) gn1 auzaiboT [€] Mmo.ljpweled NMeISsz JogAM G5-8
guin INYL sdn-39s ||y Inu *1go myjunJap| Auelwz J0gAM ¥5-8
guin InyL sdn-39s ||y (¥0) gn7 auzaiboT [€] nyels JogAMm £5-8
alllfp} andL sdn-3ss |y (40) gn suzaibo [€] D@ eluemowey J9gAMm 75-8
guin E[I sdn-39s ||y (¥0) gn1 auzaiboT [€] nBaIgAm 1j0.3u0% J0gAM 05-8
‘bep /auseulq ‘fom «5-8
suin Nyl sdn-3ss ¢ T "puels welbeL [T] nexiunwo JogAMm 0v-8
*304d DI "I1SeN xb-8
9TUIN Nyl dn-1es 1 Jwjuoissaidx3 lwexeuz Azpaiw ‘uzodo ‘syep| /€-8
9TIUIN InyL dn-3es 1 Jwrjuoissaidxy *Modpo "uzodo “syep 9¢-8
9TIuUIN InyL dn3es 1 Jwruoissaldx3y 1zpaimodpQ “uzodo aujewiui Ge-8
N andL dn-1es 1 Inu ndois AJg / 2soisAzied ejsAzied c€c-8
guin InyL dn3es 1 Inu Ifsiwsues) 2s0%4gAzs €8
suIn andL dn-3es 1 Jwruoissaldxgy 1jesisibew saipy 1€-8
guin E[I dnges 1 24 [0] 1ox0304d 0¢-8
24 nyod “3sn x€-8
guIN Nyl sdn-19s ||v¥ *sAwop “aqej *joid [T] NSN3eIS OMO}S aU|emo.InbBlyuoy €1-8
sin Nyl sdn-3ss ||y 24 1yo4d [0] eluemoJa3s |1joid 01-8
1lbe|nbau eluaimelsn xI1-8
8N andL sdn-3es ¢ AuozokrAm [0] nihysoubelp elbemApy £0-8
guin InyL sdn-39s ||y [nsex aiN [0] BIUBMO.3)S JN0-dW[} SlUBMOSE)| 90-8
ealllfp} andL dn-yes 1 moimod dn3as [1] no-swi od efxung S0-8
N Nyl dn-1es 1 auozokAm [0] RIURMOJD)S IN0-awi3 eyuny $0-8
€N =N dn-1es 1 Jwirjuoissaldx3 BIUBMOJD]S JN0-3WI} SeZD) €0-8
8N Nyl sdn-39s ||y lInu eluemo.a3s 04potz 20-8
suin E[T sdn-3ss Iy [Inu eIueMOI3)S (eZpoy 10-8
au|obo ejuaimelsn x0-8

I[s1omuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz  moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “ed UN

alddo 1 eldB)IUNWIO) ««x-8 8'C'9

104



6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

totliwosci

¢N 0 Nyl dn-yes 1 V/N O cnsibewrimz zdzids 96-8
¢N 0 JNdL dn-3es 1 V/N 0 zhsibewamz zazids 56-8
¢N 0 Nyl dn-jes 1 V/N O Th1s16RW"IMZ Z0Z1dS +6-8
9TIuIN /9 Iyl sdn-39s ||y IWdY 00Z llessibew z z bor ypa.ud 16-8
9TUIN /9 Nyl sdn-3ss |Iv IWdY 00T llensibew z T bor “ypaid 06-8
*13sibew z bor +6-8
1[S1omuoy|
dAL Syapul Aoead sezopod euejwz  motjsweled AMeIsez 4 eu|sAwop Jsouem nijaweued sido led UN

105

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

9TUIN 0 3s1v4 sdn-39s ||y V/N 0 (S) Anaweled suolusiwz ¥6-6
9TUIN 0 IS4 sdn-3as ||y Y/N O () Anweded suoluaiwz £6-6
9TuUIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 (€) Answeled suolusiwz 66
9TIUIN 0 IS4 sdn-39s ||y Y/N O (2) Anowe.ed suolualwz 16-6
9TuUIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 (1) Anawe.ed suolusiwz 06-6
9TIUIN 0 IS4 sdn-3as ||y Y/N O (5) Aoweled suemoluyapz ¥8-6
9TuUIN 0 3s1v4 sdn-39s ||y V/N 0 (¥) A3pweted suemojuyspz £8-6
9TUIN 0 IS4 sdn-3as ||y Y/N O (€) Adweled suemoluyapz 78-6
9TuUIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 (2) AM3pweted suemojuyspz 18-6
9TUIN 0 IS4 sdn-39s ||y V/N O (1) Aoweled suemoluyapz 08-6
guin = 3sv4 dn3es 1 elueteizp seg [0] 1S9ZOMISZId18SaYSNqo.d -6
guIN - INyL sdn-39s ||y “tAm [0] snqyo.d yoAuep 1osopem sidez /-6
A 0 anyL sdn-39s ||y V/N O T NSN3eIs OMoIS 89-6
A 0 Nyl sdn-39s ||y V/N O T 90k[NI3)S OMOLIS 19-6
[2Insro 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 njyoid Jswnn G9-6
9TUIN 0 INYL sdn-39s ||y V/N O e|uazpezin ef>exyAuspr ¥9-6
guIN = anyL sdn-39s ||y sueu} 3gAzs |euz aIN [65z] ‘wsuely Hpdid eujenpy £9-6
A 0 Nyl sdn-39s ||y V/N O SNQ1J0.1d BIUSZSZIISO OMO}S £5-6
9TuUIN 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 YoAulAseme 1leneyds y1uzon 756
9T3UIN 0 IndL sdn-39s ||y V/N O npaiq IN (-6
913uIN 0 anyL sdn-9s ||y V/N O npatq poy Sb-6
9T3UIN 0 INyL sdn-39s ||y V/N O Uoep3iq O MOIBYIUNLIOY HIUZII ¥b-6
N - ElNIA sdn-3as ¢ 1sew pAd ebemApyy [1] nsac0.d efenbay 87-6
9TIUIN - IS4 sdn-3as ¢ aumAply [1] nijpweded eAp3 176
9T3uIN = anyL sdn-39s ||y 0 MmoteubAs ejp Aiswe.ed €26
guin - INYL dn-jes 1 8 Odd [80T1] nwe.b3(e3 JOgAM -6
guIN 0 anyL dn3es 1 V/N 921 BIZOM S3pY 81-6
9TUIN - INYL sdn-3s ¢ Jwruoissaldxgy @Dd MAzopo efoeinblyuoy| 91-6
9TUIN - Nyl sdn-3as ¢ Jwjuoissaldx3 add nsidez efbeinbyuoy ST-6
9TUIN 0 IS4 sdn-39s ||y V/N O eujenpie JSoUeM £0-6
9TUIN 0 amdL sdn-19s ||y V/N 0 ‘pez "yepm 00-6
I[s1omuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz  moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “ed UN

snquyo.d xx-6 6°C'9

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

106



6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

107

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

ceIn 0 Nyl sdn-3ss ||y V/N 0 12URINSQ o Apweled 6€-0T1
9TuIN 0 Nyl dn-3es 1 V/N 0ZT J9NB21AeQ NPinpo.d poy| E-0T
guIN - Nyl dn-19s 1 QuozobAM [0] eplwedez azsmez €€-0T
9TuIN 0 Nyl sdn-39s ||y Jwruoissaldxg 1oUSDINSQ elRMIAIDM ce-01
suin - E[T sdn-19s ||y “tAm [0] YoAuep ydAuesidez pSOUM 1€-0T
suin 0 Nyl sdn-3es ¢ V/N 0 emosxapul ealjqel 0€-0T
*1ed op d33s0Q x£-0T
9TuIN 0 3S1v4 sdn-39s ||y V/N 0 ¥ 113 SOD €2-01
9TIUIN 0 3S1v4 sdn-39s ||y V/N 0 € 1y SO0 Tz-01
9TUIN 0 ERYLE| sdn-3ss Iy V/N 0 Z 413 SOd TZ-0T
9TuIN 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N 0 T 4314 SOD 0Z-0T
S0D Anjd «z-01
8N - JnyL sdn-38s ¢ auozokiAm [0] llensibew ejouoy ST-0T
suin = anyL sdn-38s ¢ auozakiAm [0] Ilensibew euepez ysopeM $1-0T
9TUIN 0 Nyl sdn-3ss ||y V/N 0 ©|Us797.1]S0 J12Weled €1-0T1
9TUIN - Nyl sdn-3as ¢ Jwjuoissaldx3 nsa20.d yoAuep 1beinblyuoy 34zop0 Z1-01
9TIUIN - Nyl sdn-)as ¢ uoissa.dx3 nsa204d YdAuep Ibeinbyuoy sidez T11-0T
suin o Nyl sdn-38s ||y linu nsa0o4d yoAuep ndAy 10gAm 07-0T
JI9N2IARQ xT-0T
guin 0 INYL sdn-33s ||y V/N O I[ensibew uazobrAm exiuzol| 1Azopo £0-0T
guin 0 anydL sdn-3as ||y V/N 0 nioiqpo Mopaiq exIuzaI :1Azopo 90-0T
guin 0 E[ sdn-3as ||y V/N 0 eluemepeu Mopatq exIuzor :34zopo S0-0T
N 0 JNdlL sdn-3es ¢ JNwrjuoissaldxy dI Ovin ¢0-0T
8N - E[ sdn-3as ¢ Inu Ifsiwsueyy 19504qAzs J0gAM 10-0T
SN - 3S1v4d sdn-3es ¢ IInu NVD ejessibely 00-0T
aujodsm eluaimeisn x0-0T

1[s1amuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz - moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “led UN

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

NVD eulAde)qiunwo)) ejensibey «x-0T 0T°C'9




twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

guin - 3InyL sdn-3as ||y ‘tAm [0] UoAuep yoAuesidez psopem 1¢-TT
NO1 ‘weied op d33soq «z-TT
[G]1SSIA 0 Iyl sdn-39s ||y V/N 0 BISESE 81-TT
[s]nssin 0 Iyl sdn-3ss ||y V/N 0 dIX efsiom LT-TT
9TuIN 0 InyL sdn-3ss ||y V/N 0 NOT BlusZaZ13S0 OMOIS ST-1T
N - IMdL sdn-3ss ||y dSA 14oid [0] 1050MI[035920 Adjulomyazid |1Jo.d 01-TT
NO1 3Djund 4T-TT
[9]1s1P0 0 anyL sdn-33s ||y V/N O dI UoInaN 00-TT
a1 SH4omuo x0-TT

I[s1omuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz  moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “ed UN

SHIOMUOT xx-TT TT'C'9

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

108



6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

totliwosci

8N - amiL sdn-3es ¢ lInu eyuny - IS YIUMOIRIS 7S-€T
8N o Nyl sdn-38s ¢ linu SlUuszZiepz - 1S HIUMOJI31S TS-€T
Auers 45-€T
quIn - ERNTE sdn-3as ¢ inu € Juswnbue - euzolbo| einbay P-€T
suin - Nyl sdn-3es ¢ lInu T eyuny - euzaibol emnbay €H-€T
N - Nyl sdn-3as ¢ Inu Z Juswnbue - euzolbo| einbay W<l
swin - Nyl sdn-3es ¢ lInu T e[uny - euzoibo| einbay Tv-€T
N - Nyl sdn-3as ¢ Inu T Juawnb.e - euzoibo| einbay ob-€T
auzd160] Ain6ay xH-€T
quiiL €- E[I dn-3es 1 Jwrjuoissaldxg 1ebaz - 7S YlumoIis 0Z-€T
Kiebaz 4z-€1
€] c- ERTN sdn-3as ¢ Jwirjuoissaldx3 elojesedwoy 2SOHeM 71-€1
SN - andl sdn-19s ¢ JInu elojesedwoy Jojesado T1-€T
8N - anyL sdn-39s ¢ Inu elojeledwoy| Juswnbiy 0T-€T
Kiojesedwoy 4T-€T
guin = INYL sdn-3as ||y 1S 2emosey 3IN [0] D1S [nsey| €0-€T
suin - Nyl sdn-38s ¢ Inu e|uSZIepZ J3IUOY 20-€T1
8N o Nyl sdn-38s ¢ lInu elusziepz %23ezo0d TO0-€T
guin - InyL sdn-3as ¢ Inu Adeid gAs} - IS NIUMOIRIS 00-€T
J1S AmerseN 40-€T

1[s1amuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz - moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “led UN

uszlepz MIumo.dls AuzdoiboT ««-€T TTI'C'9

109

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

9TUIN andL sdn-38s ||y % S6 “Hamul “zepazid Azid npeud aiusziugo 9-b1
N INyL sdn-39s ||v aufAieme a1uazabiAm [0] “pamu 29z1d Azid eyung 19T
N Nyl sdn-19s ||v aufAieme ajuazobAm [0] 9zinjesadwa) Bulsiwpeu Azid edsung 09-bT
31uazIuqo auzdAjewoiny 9-4T

8N JnyL sdn-19s ||y aluszazisQ [1] eioje|hyusm burojuop €5-vT
suin Nyl sdn-3ss ||y oy [0] el03e|A3Us |\ BlUBMOIRS ST
8N 3s1vd dn-3os 1 auozokfez [T1] JEERIE 0S-+1
0)SIMOpPOIS xS-VT

91N - IndL sdn-19s ||y Jwrjuoissaidx3 BIUIS SO Eb-bT
sun 0 anyL sdn-38s ||y ZH 0T 03V ISOMI[301S92D BulBWIUIN Wl
guin 0 InyL sdn-3es ||y % Of 03V aluemosaubely aujewiuiy P41
sIN 0 3S1vd sdn-39s ||y % 99 woizod |A 0T
n61sua‘zijewhydo «b-+1

oTAuIN 3S7v4 sdn-19s v S 0200 *MOMeD Sezd :npeid‘zojuelbo lojenbay TEHT
9TUIN ElAl sdn-19s |Iv % 00T *doud dowizm :npkid-zojueibo Jojenbay 0S-bT
npead 160 63y xE-T

4301 0 IndL sdn-19s ||y V/N O Amosimias poy| 6C-v1
guin = InyL sdn-39s ||y ejueteizp >e.q [0] auzoAiqey ejuaimelsn 8T
sIn 0 Nyl sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 "patq Azid “zoktAm "zodO 9Z-+T
SN 0 Nyl sdn-19s ||v S 09 ‘wow *160 Azid *zoowes ‘tAm ‘uzodo ST-bT
suin - IS4 sdn-38s ¢ [Inu ndAy npoy ajuaimessn €C-b1
guin = InyL sdn-39s ||y eujew.ou eseid [0] Aoeud qhil (a2
91N Nyl sdn-19s ||y ) ‘fez ‘umouod *ojne sez)y 12-v1
suin andL sdn-3ss Iy Auzod1 1953y [0] eluemolssal qAIL 0Z-+1
1959y aljung xZ-4T

quIn ERNTE sdn-3as ||v *zoowes fAM [0] elue|Isez ‘umoJzelu Azid edyung [
tAm/tez awuepisez «T-v1

suIn Nyl sdn-39s ||y JuozobAm [0] WMd 8M0S0T YO-bT
feallif} 357v4 sdn-3ss Iy auozoktez [1] dluemo|npowsazid €0-bT
8N Nyl sdn-39s ||y lInu 2IUBMOZON[Y ISOMI[30ISDZD) T0-¥T
8N andL sdn-3ss Iy WAV 09 [0] B|UBMOZON]Y JRWAYIS 00-+1
eldMdMUl "19Zid x0-PT

dAL Aoeud sezopod euejwz  moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nnsweued sido ed N

sujebdads al)ung xx-¥T €1°C9

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

110



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

[6T1]sSIA 0 3S7v4 sdn-3ss |y V/N O Adow Aprey Aufhuss IN £6-GT
[oT]43sSIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O 1A AufAuss N 15-GT
[oz]nssin 0 3Sv4 sdn-39s ||y Y/N O MS a1 Adow eypiey 0S-ST
[oz]assiA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O MS I edkfniais epey| 6t-ST
[oz]nssin 0 3Sv4 sdn-39s ||y VY/N O do1dI N 8-ST
[8]nssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O Adow Aprey Amoiusimowez 1N L-ST
[8]assin 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N 0 1A Amobojeley IN 9b-GT
[op]1sSIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O ndAy ibexyAdads poy Aujenply Sb-GT
[ov]assin 0 3S7v4 sdn-3ss |y V/N O ndAy 1bexyAdads poy Amolusimowez bb-GT
[GInssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O ejuemowel601do efsiom £b-GT
[oz]assin 0 3S1v4 sdn-3ss ||y Y/N O apaideN ST
[oz]assin 0 3sv4 sdn-3ss Iy V/N O Aoow efxes TH-GT
[9]assin 0 3Sv4 sdn-3ss Iy V/N 0 D4 dAL 0b-ST
npddeuoeqyuapl «b-ST
AeqjoawiL 0 351v4 sdn-19s ||y Jwrjuoissaldxy sezd | ejeq :w.eje ‘Y €€-GT
zenin 0 3sv4 sdn-3ss ||y S0 sez) :uueje ‘(Y 76-ST
9TIUI 0 3S1v4 sdn-3ss ||y Y/N O "Hep jwlepe ‘(Y 1€-GT
guin 0 3s1v4 sdn-39s ||y V/N 0 npdiq poy :uueje ‘Y 0€-ST
aeje [y «€-ST
Aeqioswi 0 3S7V4 sdn-19s ||v Jwjuoissaidx3 sezd | ejeq :Aoeud 13sloy €7-GT
zewuin ¢- 3S7v4 sdn-3ss |y sw Q sezd :Adeud Niuusizg ST
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O 2sopem :Adeid yuuaizqg 1¢-ST
gIn 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N 0 Slusziepz :Adeid yuuaizg 0¢-ST
foead yiuuaizqg xz-ST
guin 0 andL sdn-38s ¢ V/N 0§ widlusjomMzAM pazid qo.d $1-GT
guIN - Nyl sdn-19s ¢ [nnysales azsmez [0] eluemonsafel Al €1-GT
suIN - Nyl dn-3os 1 zste4 [0] 0k[e|emzAM 3juaziepz Z1-GT
quil ¢- JNyL mQ:-uMm 4 u_E_._co_mmw‘_me m_cm\sobmw.mw._ wmog__uoumvNU T1-ST
91N - Nyl sdn-38s ¢ 0 eluemodisafas o1polz 01-ST
YyoAuepriysafor-isn «T-ST
zenin 0 351v4 sdn-3ss Iy VY/N O MOME)S IS0 80-ST
gun - Nyl sdn-33s ||y [nsex aIN [0] Aceud uizpob exiuzol| sluemosey| L0-ST
feallifp} - andL sdn-3ss Iy (nsex aiN [0] YA BMIUZDI| Sluemosey 90-GT
9T3UIN 0 3S7v4 sdn-3ss Iy V/N 0 2a m epaidszid G0-ST
9TuIN 0 351v4 sdn-3ss Iy V/N 0 *dwa} ajuszoo.ezld $0-GT
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O elue|isez ejuazokfez £0-GT
zewin SL 3S1v4 sdn-3ss Iy Um0 UM A1uzon 20-ST
zenin vL 3sv4 sdn-39s ||y uo Aoeud Auizpog 10-GT
zeun vl 3S1v4 sdn-3ss Iy 4o Adeud Auizpog 00-ST
"Jeojds>@ sueq x0-ST

1[s1amuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz - moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “led UN

J4 jewd)] eu abbeulojur xx-ST ¥T°C9

111



twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

9TuIN 0 sdn-39s ||v¥ V/N 0 moJjsweled suepelsiy 66-GT
9TUIN 0 sdn-3ss Iy V/N 0 auojuslwz Alpweled £6-GT
9TuIN 0 sdn-38s ||y V/N O auemojuyspz Ajpweled 76-ST
.._UN._HUEN..NQ 0 "OJUT x6-ST

[0z]nssIA 0 sdn-39s ||y V/N 0 1D epzeiub i5do MS efsiam [L-ST
[og]nssIA 0 sdn-39s ||y V/N O 1D 3izpzajub m ef>do 9/-ST
[0z]assIA 0 sdn-39s V/N 0 0D epzelub Ibdo WS efsiom G/-ST
[og]nssIA 0 sdn-39s ||y V/N O 0D @1zpzajub m efdo ¥/-ST
[0z]1ssIA 0 sdn-39s ||y V/N 0 g epzejub ibdo MmS efsism €/-ST
[og]nssIn 0 sdn-3os V/N O g 31zpzajub m edo TL-ST
[0z]assIA 0 sdn-39s ||y V/N 0 v epzeiub iodo MS efsiam T/-ST
[og]nssIn 0 sdn-39s ||y V/N O v 31zpzajub m eldo 0/-ST
[81]asSIA 0 sdn-3es V/N O AufAsss u ebdo €9-GT
[8lnssIA 0 sdn-39s ||y V/N O elusimowez Ju epdo 79-G1
[oz]AassIA 0 sdn-39s ||v V/N O eluemowelboldo efsiom edo 19-ST
[og]nssIA 0 sdn-39s ||y V/N O Auemojuowez e[>do 09-ST

1lbdo elbeyyAjuapr «9-ST

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

dAL

Aoead sezopod euejwz  motjsweled AMeIsez 4

eu|sAwop Jsouem

nijaweued sido led UN

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

112




Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

ZEWI €- 3Sv4 sdn-3ss ||y NUN43DSS200.d 000°0 [exsoupa(] ¢ aujoimz ajuazszids 95-9T
4201 €- 3sv4 sdn-3ss ||y 3UN|43DSS200.d 000°0 [exisoupa(] g aujoimz sjuszszids GS-91
ZEWI €- 351v4 sdn-3ss ||y JUN43DSS200.d 000°0 [exsoupa(] T aujoimz sjuazszids $5-9T
9TIUL 7= 3sv4 sdn-39s ||y V/N 00°0 *44A> niyswolusiod euepez ‘pepm £5-91
ZENI €- 351v4 sdn-3ss ||y NUN3DSSS00.d 000°0 [ex3soupa(] aujoimz siuazazids 75-91
9TIUI 1- 3S1v4 sdn-3ss ||y V/N 0°0 euepez JS0MeMm ‘ZIRBUMIZ 0S-9T
Mz zids | pez Jiep\ xS-9T
guin = INYL sdn-3as ||y 3IN [0] 1bensala1 Jojnq Auoluradez 0b-9T
guin 00T 3Sv4 sdn-39s ||y D0 0 ‘ejuemou)s Apey “dwa | 6€-97
sin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 7S elojenbas ueys 8€-9T
5N z- 3STv4 sdn-19s ||v¥ Jwiruoissaidxg Aduiomiazid peud xepy /€-9T
8N i 3IS7v4 sdn-19s ||v Jwjuoissaidx3 Aduiomiazid pead Amouojweuz 9¢-9T
gun 0 3S1v4 sdn-3ss |y % 0 eiapAUl Auzojwis) uels GE-9T
guin 00T 3sv4 sdn-39s ||y 200 eiojelpel dwa | ¥E-91
zenin 0 3Sv4 sdn-39s ||y M 000°0 "ulw g/ “mowey eibiaug €€-91
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y M 000°0 s/-mowey eibiaug 2€-91
9TuIN 0 3S1v4 sdn-3as ||y AQ 2d Jsod mgo m deN 0€-9T
npadeu snje3ls 4€-9T
9TIUL 0 351v4 sdn-39s ||y % 0 [%] Am0301q0 JusWON 7291
guIn 0 3s1v4 sdn-39s ||y % 0 eyu|is Auzolwiay ueys 81-9T
eI 9 IS4 sdn-19s ||y Wdd 0 [urw/1qo] ysoxpaid L1-91
9TIUL 1- 3sv4 sdn-3ss ||y WN 0°0 [wN] Amojoiqo Juswop 91-9T
N z- 3Sv4 sdn-3ss ||y % 00°0 [%] 2somipoisazy ST-91
4201 @ 3s1v4 sdn-39s ||y Vv 000 eyIujis peid $1-9T
9TUIN 1- 3Sv4 sdn-3ss ||y ZH 00 2SOMI[303SD2) €1-91
9TuIN 1- 3s1v4 sdn-39s ||y AO0 eylujis apdideN 2191
ZENI ¢ 3S1v4 sdn-3ss ||y dy 00°0 [du] oo 11-91
4201 T 3s1v4 sdn-3ss ||y MY 00°0 [m] 20 01-9T
e)1u|is sn1els xT-9T
(43101 [ 3Sv4 sdn-3as ||y UNINOPEYLWOISND 00°0 e)lumox3Azn zazid Auemoluysp 34zopo 60-9T
N - 3Sv4 sdn-3as ||y % 00°0 [%] eumotb -pem eisimAzoRZY S0-9T
A 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O AMOSNJe}S OMOIS €0-91
9TIUL 1- 3S1v4 sdn-3ss Iy % 00 % euepez Jsoue 20-91
eI € 3sv4 sdn-39s ||y JUNX2eqPaR430US1249Y 000°0 [exysoupal] euepez “pepm 10-97
A 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N 0 20B[NJ3)S OMOIS 00-9T
Aujobo sme3s 0-9T

1[s1amuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz - moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “led UN

ydAuep AJAzopO xx-9T ST'CT'9

113

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

zenin 0 sdn-39s ||y V/N O aulAdemIasuoy omots 96-91
zenin 0 sdn-39s ||y V/N O T NSNJeIS OMOJS “ZIIPUMSZ G6-91
42Ul 0 masluwm v <\Z 0 9MOSN}e)S OMOYS .Nbv:>>wN +6-91
zenin 0 sdn-39s ||y V/N O T IUSZSZ4150 OMOIS £6-91
zenin 0 sdn-39s ||y V/N O BIUSZ82Z.150 OMOIS 76-91
zenin 0 sdn-39s ||y V/N O 7 dMoulie[e OMOIS 16-91
zZenin 0 sdn-39s ||y V/N O SMOWe|e OMOIS 06-91
pjA&ysoubelp 13Azop0 «x6-9T
N 0 sdn-3s ||v V/N O D4 nyuod 439 T 98-91
A 0 sdn-3ss ||y Y/N 0 D4 npod MID T G8-91
A 0 sdn-39s ||y VY/N O 1bexyiunwoy 1bdo M1S #8-9T
N 0 sdn-3es ||y Y/N 0 funwoy Ijensibew 43y T 78-91
A 0 sdn-39s ||y V/N O “unwoy (lesibew MID T 08-91
24 Hod 1 woy ‘Bey x8-9T
9T3uI €- sdn-39s ||y V/N 000°0 [vw] 8/0£x amobojeue ads(AM 14-91
[431| € sdn-39s ||y V/N 000°0 2T/0€X /0EX "eleue ‘oM 9/-91
(431 €- sdn-39s ||y V/N 000°0 TT/0EX/0EX "eleue ‘oM G/-91
[431)] 0 sdn-39s ||y V/N O g uzor €/-91
(431 0 sdn-39s ||y Y/N O v )Iuzor TL-91
9731 0 sdn-39s ||y V/N 0 [uiq] smoxuzesjszid S1SMAM 1£-91
eI 0 sdn-39s ||y VY/N O [zH]'sindwi epsfAm 101582) 67 Jsoez 0£-9T
43} 0 sdn-39s ||y V/N 0 [zH]'sindwi epsfAm 301532) /T Msioez 69-9T
(431 0 sdn-39s ||y V/N O [zH] gcausindwiom 89-91
431 0 sdn-39s ||y V/N 0 [zH] 6z4ursindwi-om £9-9T
9TUI 0 sdn-39s ||y Y/N O [u1q] amolyAd a1sIAM 99-91
9731 € sdn-39s ||y V/N 000°0 [vw] 2t smobojeue ‘(AMm G9-91
eI €- sdn-39s ||y V/N 000°0 S amobojeue 3sM ¥9-91
g = sdn-39s ||y peid [0] eyluzokfezId emeiseN “pS dsioez £9-91
(431 €- sdn-39s ||y V/N 000°0 €5 amobojeue 3sEM 79-91
guIn = sdn-39s ||y peid [0] eyluzokfezId emeiseN "€S Ysioez 19-91
9TuIN 0 sdn-39s ||y V/N O amoljAd apslem 09-91
esfAm 3 ensom x9-9T

1[S1omuoy|
dAL Syapul Aoead sezopod euejwz  motjsweled AMeIsez 4 eu|sAwop Jsouem nijaweued sido led UN

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

114




Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

9T €- 357v4 sdn-3es ||y V/N 0000 [A] T1/2¥X “Bojeue "[Am GE-8T
9731 € 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 [A] 6/2pX “Bojeue “[Am vE-8T
9TIUL €- 3S7v4 sdn-3ss ||y V/N 000°0 [A] £/2bx “Bojeue “(Am £€-8T
eI € 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 G/2yX amobojeue apslEM 7E-81
4210} €- 357v4 sdn-3ss ||y V/N 0000 £/2kX amobojeue apsEM 1€-8T
42 £ 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 T1/2¥X amobojeue apslEM 0£-8T
eslAm 1 ensfom x€-8T
AeqjoawiL 0 3sv4 sdn-39s ||y Jwruoissaidx3 euizpob | ejeq :zod nqAsy ;3saley 71-8T
zZenin 0 3S1v4 sdn-3ss ||y S0 sez) :'zod ngAuy 13safey 11-81
guin 0 3S1v4 sdn-39s ||y V/N 0 aluaziepz :'zod ngA1 1isafey 01-8T
*zod nqAn q1uudizg «T1-8T
Aeqioswi 0 3S7V4 sdn-19s ||v Jwjuoissaidx3 sezd | ejeq :IDbemiasuoy 13saley €0-8T
ENIn 0 3I57v4 majluwm v SO sez) __mum\s\_wm:.uv_ bmw.mww_ 20-81
guin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O alueteizq :1emissuoy 1safey 10-87
suIn 0 351v4 sdn-3ss Iy V/N 0 e[Azod :ioemiasuoy safey 00-8T
16ntsqo y1uuaizq «0-8T

1[s1amuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz - moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “led UN

UoAuEp K3AZ5PO | 9lBWLIOJUT 4 %-8T 9T C'9

115

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

9TuIN [l Iyl sdn-3ss ||y V/N 0'S dId »221uzod “20wzm ‘za1uelbo 96-0C
9T C- InyL sdn-3ss ||y S 000 QId elUBMOXZDIuzo) eMOSEZ) eteis §6-0C
ceuIn @ INyL sdn-3ss ||y $00°0¢ QId elueMOted BMOSeZ) efels ¥6-0C
9TIN C- IMmyL sdn-3ss |Iv V/N 0S°0 dId dujeuofdiodold SjuslUdOWZM £€6-0¢
guin = anyL sdn-3ss ||v auozakiez [1] dnpuim Uy aid 16-0C
ald 103e|nbay x6-0T
N 0 INYL sdn-39s ||y %S ewsed 12503049zs [ulAousiael eN $8-0C
9T3UIN T- anNdL sdn-3ss |y JNwirjuoissaudx3y [zH] a1d nyonizos s0mI0ISEZ) £8-0¢C
9TIuUIN /9 InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y [uw/1q0] aid nyonizos Isoxpa.d 78-0¢
N - Nyl sdn-19s ||v¥ aujew.oN [0] BUODQJMpPO/emop.epuels did eenbay 18-0C
aId "Ispod ejusimessn «8-0C
8N - anyL sdn-3as |Iv euozoetAm [0] QId"1s0p 0Ny 6£-0C
(4210 S5 Nyl sdn-3es ¢ UUNHIDSS8204d 000°666666 "IMZ'Z5z1ds woizod s)ejy ¥/-0C
421§ €- JnyL sdn-3ss ¢ UUNKIDSS2204d 000°666666- "IMz°Zoz1ds woizod Uiy €/-0¢
9TuIN @ Nyl sdn-3es ¢ V/N 0T°0 dId euelwz'maz ¢L-0C
gin - anyL sdn-3as ¢ eujew.oN [0] "fennsop qhiL 1£-0C
suin o Nyl sdn-3es ¢ ony [o] [EIvIwwez 1j33d fezpoy 0£-0C
aid a1uafonsop oany «Z-0Z
zenn € 3NdL sdn-3as ||y V/N 000052 €V IUMOXIAZN Zozid euemolulap BIBZPOYd ISqNS €€-0¢
[421)) C Nyl sdn-39s ||y V/N 00°05¢¢- TV ejiumoxiAzn zazid euemolulysp eIRZPotYd ISqns 7€-0¢
zeun - E[ sdn-3as ||y V/N 0000°0T TV e)IumoxiAzn zazid euemolulyep eakzpotyd Isqns 1€-02
gin - 3InyL sdn-3as ||y ¢y [o] eokzpojyd ePuelsqns 0€£-02
©10}19MUO)|'PRZ'EM MBRZ +E-0C
(421 €- aNyL sdn-39s ||y NUNKIDSSL204d 000°0 € euepez 3503 €2-0C
42101 S5 INMyL sdn-39s ||y AuNKIOSSL204d 000°0 C euepez 3501ep\ c-0C
(4215 €- InyL sdn-3ss ||y NUNKIDSSL204d 000°0 T euepez 3soHeMm 12-0¢
N - Nyl sdn-39s ||v wnwiul [€] 0baujoimz ejuazdzids ejp eyuny 02-02
9UJ0JMZ 3]1udZ3zids | euepez JSOMBM xZ-0T
N - INYL sdn-39s ||y Inu elu9zozids/[Buepez 19S011em ex3soupa[ 71-0C
N - INYL sdn-19s ||v Inu ‘blsiomuoy pazid exsoupal € auj0IMz 31uazdzIdS 80-0C
N - 3STv4 sdn-39s ||v emoiur [0] e[SIaMu0y € SUj0IMZ BluSzdzZIdS £0-0C
gIn - anydL sdn-3ss ||y 1xuny yeig [0] aujomiaid £ aU30IMZ BluSzZeZIdS 90-0¢
N - INyL sdn-39s ||v JInu lsiomuoy pazid exgsoupal z aujoimMz s1uazazids S0-0¢
guIn - 3S1v4 sdn-3ss Iy emoiur [0] elsismuoy z aujoimz s1uazazids ¥0-0C
guin = InyL sdn-39s ||y 1bxuny yeig [0] aujomisid g dujoImz a1uszazids £0-0¢
N - andL sdn-19s ||v JInu ‘blsiomuoy pazid exsoupal T auUl0IMZ 31UazdzIdS 20-02
N - 3STv4 sdn-39s ||v emoiur [0] e[S1oamuoy T SUl0IMZ BluSzdzZIdS 10-0C
N - Nyl sdn-19s ||v S “bojeue apsloM [2] aujomiald T auUl0IMzZ 3luazdzIdS 00-0C
3U]0IMZ 31udzdzIdS x0-0T

I[s1omuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz  moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “ed UN

D4 ejoiujwiez e|yod xx-0C LT1°C9

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

116



totliwosci

117

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

9T3uIN 1- anydL sdn-32s ||y V/N 0'S T D{201UZQ1 Npepin “udowzm “zojuelbo “Z1IBumaz v-1¢
9TIUIN ¢ Nyl sdn-3ss ||y S 00°0 T "iZ01Uz0J SBZD "ZIPUMdZ £b-TC
zenin - anyL sdn-39s ||y S 00°0000T T BlUBMOY{B SeZ) "ZI}BUMIZ w-1e
9TUIN - Nyl sdn-19s ||v V/N 10°0 Z dludludowzm sujeuoldiodold “z1dUMaz -T2
N - Nyl sdn-39s ||v aujewon [0] Z Bu020IMpo/emopJlepuels qId ebenbay ‘zidumaz ob-1¢
Qald T 1D "Z13B/UMdZ xb-TT
eI 0 INYL sdn-33s ||y % 0 [%] 7 3PslAM “Z3umsz “Zi3umasz 6E-TC
4210 ¢- andL sdn-3ss Iy AUNZAId*3 000°0 [exasoupaf] z aujoimz sluszszids “z13eumaz 8€-TC
eI €- anyL sdn-3ss Iy NUNZAId*3 000°0 [ex3soupa(] g euepez 3soueM “ZIRUMSZ LE-TT
ZEN] €- anyL sdn-3ss ||y NUNZAId*3 000°0 T UBPRZ JSOMBAN “ZI}BUMIZ GE-TC
gun - Nyl sdn-33s ||y 1bxuny xeig [0] 0}p9Jz 7 3U0IMZ 3IUsZdZIdS ZIBUMBZ peE-TC
suin - InyL sdn-33s ||y 15 uny >elg [o] T OP9Jz euBpEZ "L "ZIIDUMIZ £€-1C
eI € anyL sdn-3ss Iy NUNZAIdX3 000°00T T "PeZ'UBM "SHBW ‘ZI}PUMIZ T€E-Te
ZEN] €- anydL sdn-3ss ||y NUNZAId*3 000°0 T PeZ' MM "UIN “ZI}BUMIZ 1€-1¢C
SN - INdL sdn-39s ||v¥ % [T1] C "IMZ *zuds/ pez }Juem exisoupal ‘zijdumaz ‘z1pumaz 0£-1C
T 1D "IMZ "zids [ pez "Jem "Z1PumMdZ E-T1T
9T3uIN 1- anyL sdn-39s ||y V/N 0'S T "}221UZ0. NpepjN "UdoWzMm “Z3juelBo ZIRUMSZ vT-1¢
9TIUIN ¢ anyL sdn-39s ||y S 00°0 T "j201UzQ. SeZD "Z1}BUMIZ €2-TC
zemin - anyL sdn-39s ||y S 00°0000T T BIUBMO{ED SBZD “ZIRPUMSZ Te
9TUIN - INYL sdn-32s ||y V/N 100 T 3lUsIudOWzMm dujeuoldiodold “Z1Pumsz 12-1¢C
SN - Nyl sdn-19s ||v aujewuon [0] T BUOdQIMpO/emop.epuels did ebenbey ‘zipumeaz 0Z-1¢
Ald T 10 'ZIPUMIZ xT-TT
[43101 0 anyL sdn-3ss ||v % 0 [%] T 2slAm “zdumaz “zidumasz 61-T¢C
ZENI €- anyL sdn-3ss ||y NUNTAId*T 000°0 [ex3soupa(] T sUI0IMZ B1USZDZIS “ZIRPUMDZ 81-T¢
4201 €- anyL sdn-3ss ||y NUNTAIdXT 000°0 [ex1soupa(] T euepez 3501 “ZIBUMBZ L1-TC
ZEWI €- anylL sdn-3ss ||y NUNTAId*T 000°0 T euepez JSOUBM ZIIDUMSZ ST-TC
suin = anyL sdn-3ss ||y 1P3uny yeig [0] O}p9Jz T 3U0IMZ 3JUSZdZIdS ZIBUMBZ pI-TC
guin - anyL sdn-19s ||y 15 uny >elg [o] T 01POJZ BURPEZ "L\ ‘ZIPBUMBZ £1-1¢C
eI €- anyL sdn-39s ||y NUNTAId*XT 000°00T T "PEZ'UBM "Bl ‘ZIIDUMSZ 71-1¢
ZEWI €- anyL sdn-3ss ||y NUNTAIdX3 000°0 T PeZ'MEM ‘Ul "Z1}OUMIZ 11-1C
guIN - Nyl sdn-39s ||V % [T1] T "IMZ "zids/*pez *Jem ex3soupal ‘zIjBUmaz “Z1DUMdZ 01-TC
T 1D "Mz *zids /*pez "Jem "zidumazZ xT-1¢
8N = ML sdn-3ss ||y AuozaktAm [0] a1d-sop oy 60-TC
4210 ¢- andL sdn-19s ¢ V/N 000°'666666 "IMZ'Z9z1ds woizod s)ey $0-1C
eI € InyL sdn-38s ¢ V/N 000°666666- "IMz'Zdz1ds woizod Ul £0-1¢
9TuIN z- InyL sdn-3s ¢ V/N 01°0 dId BUBIWZ'MDZ 20-TC
guin = InyL sdn-38s ¢ eujew.oN [0] “fenysop ghiL 10-1¢C
suIn - andL sdn-3es ¢ oy [o] (e1v1wjwez 13d (ezpoy 00-1C
QId"ISOp 01Ny “Z1PUMIZ x0-TT

ISEO
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz - moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “led UN

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

elolwjwez epad "MIZ 4 x-TIT 8T°C9

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss




twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

9TIUIN sdn-39s ||v¥ V/N O'S € "Z2IUZ0J NpepiN ‘uUdoWzZM *Za1uelbo *ZIBuUMaZ $9-1C
9TuIN sdn-39s ||v¥ S 000 € 201Uzl Sezd ‘ZIPUMSZ €9-1C
cen sdn-3ss Iy S 00°0000T € BIUBMOY{BD SBZD ‘ZI}DUMSZ 79-1¢
9TuIN sdn-39s ||v¥ V/N 10°0 € 3Iualudowzm sujeuoiodoid ‘z1BUMSZ 19-1C
N sdn-19s ||v aujew.oN [0] € euodQIMpo/emop.epuels did eenbay ‘zipumaz 09-1¢

ald € 10 'ZIIPUMIZ x9-TT
[0 sdn-33s ||y % 0 [%] € aps{Am “zndumsz “zidumsz 65-1¢C
(4210 sdn-3as ||y HUNEALAIXT 000°0 [exasoupa(] € aujoimz B1uszdzIdS “ZIBUMSZ 85-1¢
CEWI sdn-39s ||y WNEQIdX3 000°0 [exasoupa(] € euepez ysopem “Z1jOUMSZ £S-TC
(4200 sdn-39s ||y WNEAId3 000°0 € euepez JS0HeM ‘ZIIBUMIZ §S-T¢
SN sdn-19s ||V 1b3uny yeag [0] 0fP0JZ € SUJ0IMZ 3IUSZZIdS *ZIJDUMDZ $G-1C
guin sdn-3as ||y 1sjuny >eug [o] € OIPQJZ PUBPEZ "LBM ‘Z1JSUMSZ €5-1C
(4201 sdn-3ss ||y WUNEQIdIXI 000°00T € 'PeZ'Hep| "SHB| ‘ZI}DUMsZ 7S-1¢
(4200 sdn-39s ||y AUNEQIdIX3 000°0 € pez'yep “Ully “Z1Idumaz 1S-1¢
N sdn-19s ||v¥ % [T1] € "IMZ ‘zuds/'pez ‘Jem exisoupsl ‘zipumaz 0S-1¢

€ 1D "AMZ ‘zids/ pez ‘{em ‘ZidUMaZ S-T¢

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

dAL

Aoead sezopod euejwz  motjsweled AMeIsez 4

eu|sAwop Jsouem

nijaweued sido

led UN

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

118




Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

9T3UIN 0 anNdL sdn-3ss ||y S0 Adeid sezo Aujewuiiy 11-TT
9TuIN 0 InyL sdn-39s ||y (££22d) dwiy uo™ uw—e)s 0y Hels IweyanJzos Azpdiw dspo 9/-2¢
guin - Nyl sdn-3as ||y euozokiAm [0] NPIAd 06apROLY B1uszdsIdzagez §/-TC
npjAd> o610y a1uszdvidzaqez «/-2¢
91N 0 IndL sdn-3ss ||y S 0T esed ofauemiaz a1usluzodo 79-7¢C
N 0 Nyl sdn-39s ||v % 0T esed obauemiaz Am030.1go JUSWIO 19-2¢
suin - anyL sdn-19s ||y “tAm [0] esed obauemtaz ejp epyuny 09-2¢
esed obauemiaz ajuemAniApm x9-2¢
oTuIN 0 andL sdn-3s ||v S 0T .MM JO pus,, d1uBIuzodo 16-2C
guin = InyL sdn-39s ||y “tAm [0] WOAIND JO pus,, efoxung 05-2¢
DiAyshiapjeseyd nfens eDyung -z
9TuIN 0 ETT sdn-3ss ||v S09 eluemopetop sezd AujewAsien 9b-t¢C
UL 0 anyL sdn-3ss ||y % 0 eluemMOpeop euepez JsoueM Sb-7C
[eall) 0 JNYL sdn-39s ||V % 0T e|uszpnqo 12so)paId “IMZ'ZidS/ pezem edluzoy bh-2C
91N 1- anyL sdn-19s ||y Jwruoissaudx3y [zH] e1uszpngo Js0¥pa.d £b-TC
9TUIN L9 anyL sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldxg [uiw/1qo] eluszpngo Isoxpdid w-te
]! 0 InyL sdn-39s ||y S 0T eluaidsn sezd Aujewlulin Tv-2¢C
9TuUIN 0 anyL sdn-3ss ||y S 0T Adeud sezo Aujewiuiy 0b-2¢
eluaidsn qhiy «p-22
zenin [ INYL sdn-3as ||y Jwruoissaidx3y [dH] 1o50%pa1d [B1y0sAm Azid dol 6E-CC
zeuin T InyL sdn-3ss ||y Jwrjuoissaidx3y [mt] 10s0xpaud (ejosAm Azid d0l 8¢-T¢
9TIuUIN 1- InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y [zH] 250%pd1d eXosAM LE-TC
9TuIN /9 anydL sdn-3ss Iy JNwrjuoissaldxy [uiw/1go] 2soxpaid exosAm 9¢-2¢
[4%! - InyL sdn-39s ||y uoissa1dx3 [dH] 1os0xpa1d [Brysiu Azid 20| GE-T¢
F42 T andL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 [mt] 10g0xpaud fepisiu Azid dopy pe-TC
9TIuUIN 1- InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y [zH] 2s0xpo.d BYSIN £e-ee
9T3uIN (9 andL sdn-3ss Iy Jwrjuoissaldxy [uiw/1go] 7soxpaad exsiN 2e-Te
9TIuUIN 0 InyL sdn-39s ||y % 00T Aoow 1[342103 yiuuAzojodsm 1€-2¢C
zeun T Nyl sdn-3as ||y M 00°0 nmAydazid nyelq Azid d0py 0€-2¢
nmAidazad myjeiq Azad Aoow 3soq x€-2T
91N 0 andL sdn-3ss ||y S 0T Adwod ,,nBaiqoyons, a1uaiuzodo [T-TC
suin = anyL sdn-38s ||y “tAm [0] Adwod ,nBaigoyons, ebyuny 9z-2¢
91N 0 InyL sdn-3ss ||y 0] nmAdazid nyelq a1usiuzodo ¥z-te
suin = anyL sdn-3ss ||y “tAm [0] nmAtdazid myedq exung €2-TC
suin - anyL sdn-39s ||y euozoktAm [0] 1DsopaId [anisIu SluEMAIAM [4ag4
suin = anyL sdn-3ss ||y euozobrAm [0] Aoow fepysiu suemAiiAm T¢-2C
guIN - 3S7v4 sdn-19s ||V “tAM [0] Aoow [epysiu Azid one moJjswesed meisez 0z-2¢
nmAtdazid nyeiq anAnjAMm x2-2T
9TuUIN 0 anyL sdn-33s ||y S0 [ouzidumaz Apexo|q a1uaiuzodo 00-2¢
auur x0-TT

ISEO
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz - moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “led UN

ib@jide alo)uny 4 x-2¢C 6T1°C'9

119

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

eI
(4211
[42001
(4211
9TIN
9TuIN
9TIN
9TuIN
8N
8N
8N

INyL sdn-39s ||y
Nyl sdn-19s

INYL sdn-3ss ||y
anyL sdn-3ss Iy
anyL sdn-1as

anyL sdn-3ss ||y
INYL sdn-33s ||y
Nyl sdn-1as

anyL sdn-3ss ||y
anyL sdn-3ss ||y
Nyl sdn-3ss ||y

V/N 000°0
V/N 000°0
V/N 666°666666

Jwijuoissaudx3
Jwiuoissaldx3
Jwijuoissatdx3
euozoeiAM [0]
% 00T
euozobiAM [0]

[emouoiweuz psoxpaid Azid mArdazid
ayund wAuozoeuzAm Azid mAydazid
[omouoiweuz psoxpald Azid alusiusiD
nMAdazid nyeuq 1psoxpdad Azid siusiusi)
[zH]s3und wAuozoeuzAm Azid Jsoxpald
[uiw/ago] spyund wAuozoeuzAm Azid 9soxpa.id
[zH] nmArdazid nyelq Azid Jsoypald
[uiw/ago] nmArdazid nyeaq Azid 9soxpa.d
Aoeud npjund a1uazo1q0

[omAziy a1uszi|qAzid amolul-omojeipemy|
nmArdazid ebesuadwoy

06-¢¢
68-¢¢
88-¢¢
£8-C¢
98-¢¢
§8-¢¢
¥8-7¢
€8-¢
8-¢¢C
18-¢¢
08-¢¢

uonesuadwo) Mold «8-Z¢

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

dAL

Aoead sezopod euejwz  motjsweled AMeIsez 4

eu|sAwop Jsouem

nijaweued sido

led UN

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

120




6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

totliwosci

2EWT 0 anyL sdn-3as ||y V/N O MO3ZS0X JSOUPDZIZSQ ¥8-€C
421011 SL anyL sdn-3as |Iv um 0 1I61sUS 950UP32750 €8-€C
e 0 INYL sdn-39s ¢ V/N O eAysamur 78-€¢
emin - anyL sdn-38s ¢ V/N 00°T 11619u3 32503 18-€¢C
giN 0 andL sdn-3es ¢ % 00T Adow [suepez josopem YiuuAzojodsm 08-£¢
Kjepds nsanjo Ni1uzdI] «8-€C
N - ERTTN sdn-19s ||v [nsex aIN [0] ydAuemozijuoiyduAsz ydAuteuiq ydAuep ajuemose)| /9-€C
guin = anyL sdn-3ss ||y [nsey aIN [0] UoAtBeID yoAuleulq yoAuep siuemosey 99-€¢
SN 0 EIN sdn-3es ¢ Jwrjuoissaidxgy BUIRUI]Q JSOHEM BUjRWIUI G9-€£T
AeqiopwiL 0 Nyl sdn-3as ¢ Jwjuoissaidx3 NS3.0 J91U0Y AUBMOZIUOJIYDUASZ $9-€7
Ae@joPwiL 0 INdL sdn-3as ¢ Jwijuoissaldxgy Nsanjo ¥21ezood AUBMOZIUOIYDUASZ €9-€C
ZEin 0 Nyl sdn-19s ||\v V/N 0 3UBMOZIUOIYDUASZ duleulq sueq 29-€C
zenin 0 INYL sdn-32s ||y VY/N O afbkp auteulq aueq 19-€¢C
guin = anyL sdn-38s ¢ [mx] 20w [0] npusJ} eUUBIWZ 09-£C
Apuaiy ,9-€2
guin - INdL sdn-33s ||y [nsex aIN [0] 11612US eXIUUBIZP dluemOSe) ¥S-€C
zewuin 0 andL sdn-3ss Iy V/N 0 116Jaus 13saley £6-€¢
Ae@iopwil 0 Nyl sdn-39s ¢ Jiwijuoissaldx3 NSa.0 %93ez00d 16-€C
sin - andL sdn-19s ¢ Auizpob z a1uieiso [§] 11B13UB eXIUUBIZP 2$02011ZpZ0Y 05-£C
11619ud 13535y «S-€T
N - Nyl sdn-19s ||v¥ {nsey aIN [0] obaufAdemIasuoy BMO}S alUBMOSEY GT-€C
16N§sqo aluemosey| xI-£¢
ARe@iopwi 0 INyL dn-jes T Jwrjuoissaldx3 Ibemiasuoy sezd | eyeq p1-€2
zenin vL anyL dn3es 1 yrt IbemIssuoy nsezd d1spo €1-€2C
guIN - Nyl dn-19s 1 AuozobiApn [0] 1[DEMISSUOY BMOSEZD BMEISPOd Z1-€C
guIn - anylL dn-jes T ajuemolews [1] aufAoemiasuoy alueeizq 1T-€C
suin - Nyl dn-1es T eyjiujis Alodpod [1] Ibemiasuoy eAzod 0T-£¢
ebntsqo xT-€C
suin - IndL sdn-3es ¢ 1up appsAzsm [0] aiuemodsisAm ¥0-€C
guin = andL sdn-3es 7 suozokpAm [0] 440 alueteizqg £0-€¢
31eqoM 0 andL sdn-19s ¢ Jwrjuoissaldxy 440 sezd 20-€¢
-Ae@jodwiL
guin = andL sdn-3es g suozobpAm [0] NO 3lueeizq 10-€¢C
91e0OM 0 andL sdn-18s ¢ Jwruoissaldx3 NO sezd 00-€¢
-AeqjodwiL
auemoue|dez ejueteizq x0-£¢
1[s1amuoy|
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz - moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “led UN

omosezd duzajez 3Njund xx-€¢ 02'C'9

121

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

91N aNYL sdn-3es ¢ S0 nsezd ejusiuzodo a1sfeqo TT-¥¢
gin anyL sdn-3as ¢ AuozobtAm [0] epsfeqo eMyund 01-+C
ssedAg anAlIQ xT-¥T

N 3STv4 sdn-3as ¢ yoAuzoAAuy moweje ejp amowniee tAp [1] "zod ngAsy nwueje ebnysqo 60-+C
8N anyL sdn-3as ||y 1xjuny >eig [o] 92IN0S >0egpa34 PO aui4 L0-4C
guin INYL sdn-3as ||y 15uny >eug [0] "zod ngA1} [uepez “pem o4po.z 90-¢C
9TIuI anyL sdn-39s ||v % 00°0 -zod nqAJ3 euepez Jsopem euemoweiboid 50-bT
430} InyL sdn-18s ||y Jwrjuoissaldx3 20Uy Xe PO 314 $0-bC
ENT anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y 90U.1J9Y Ul SPON i €0-¥C
N JNdL sdn-3ss ||y lInu JiuN Spo =44 ¢0-v¢
8N Nyl sdn-33s ||y e1eMI0 e[Rd [0] uopeinbyuo) spop 414 T0-¥C
guin InyL sdn-3as ¢ AuozoerAm [0] zod ngA1y efoxung 00-+C
OPON 31l x0-¥T

dAL Aoeud sezopod euejwz  moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nnsweued sido ed N

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

Z Ibeijde oM UNd 4 x-vC 129

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

122



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

9TIUIN 1- InyL sdn-3ss |y SS0 elue|isez wajuaiuzodo z edeld 65-5¢
9TuIN 1- Nyl sdn-39s ||v¥ ST0 Adwod [suddjseu walusiuzodo z eaeld 8G-GC
guin - InyL sdn-3ss |Iv Aujom [0] 1bejos Azid elueimelsop gAlL 95-5¢
guIn - anyL sdn-3ss Iy euozoktez [1] %0S > 3luazeqo Iisal ‘ebejoy GS-GT
9]egoM 0 JNdL wn_:-uwm v u_E_._:o_mwm‘_n_Xm_ _.UBO\_ Sezd >:m§o_:_u_w_uN $G-GC
-AeqjopwiL
[£]1ssIA 0 andL sdn-3ss Iy V/N 0 1104 BIBWI} IS0 £6-G¢
9TuIN YL anNdL sdn-3ss Iy 4 b 1bejol nsezd dsispo 75-S¢
sin - anyL sdn-39s ||y auzipumaz [0] 1bejol ajuszIepz 16-S¢
suin - Nyl sdn-3ss |l “tAm [0] YoAumotb dwod ebdejoy 05-5¢
1lbej04 elUBIMEISN %x§-ST
9T3uIN 1- ETTE sdn-39s ||y ZH 00 [zH] eluaimesspo Jsoxpaid [¥-ST
9TIuUIN /9 InyL sdn-39s ||y Wdd 0 [uiw/1go] eiusimesspo Isoxpaid 9-G¢
9TIUIN 1- INyL sdn-39s ||y ZH 00 [zH] eluaimessop JsoxpaId Sb-GT
913uIN 19 anyL sdn-3ss ||y Wd¥ 0 [uiw/1qo] elusime3sop soNpR.d pb-SC
suIn 0 anyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 ejusimelspo boud £4-GC
suin 0 anyL sdn-39s ||y Jwruoissaidx3 e|uaime;sop 6oid 4 a4
9T3UIN 1- IndL sdn-3ss ||y S0¢ eluezpadzod ajusiuzodo T¥-6C
91N I- anyL sdn-39s ||y S 0°0T ejuewAzizez sjusiuzodo 0-G¢
eIUdIME]SOP BlUdIMERISN «P-ST
oTuIN 0 INdL sdn-39s ||y SGT e|uaImMe)Ispo Ixuny sez 0€-S¢
suin - InyL sdn-33s ||y euozoktez [1] e|usIMe)Spo efdxunyg 6¢-SC
9TIuIN 0 anyL sdn-38s ||y SGT ejuaime)sop Ixuny sez 87-S¢
suin - INYL sdn-33s ||y euozoetez [1] e|uaIMe}sop efdunyg [T-ST
N - INdL sdn-39s ||v¥ euozokiAm [0] nmArdazid nyeiq Azid siusimeispo 97-9C
91N 0 andL sdn-3ss Iy S 0T MO sezd GC-ST
9TIuIN 0 anyL sdn-3ss Iy SGT MgS elusIme3spo ajusiuzodo 4T
9T3uIN 0 andL sdn-3ss Iy SGT MES elusIMeIsop alusiuzodo £7-S¢C
SN 0 INdL sdn-39s ||v¥ (0zS2d) upmpueq buibeys oosed 1Ds03pa.d ewsed 250%0.49zS efeis 72-SC
SN 0 Nyl sdn-39s ||v¥ % 00T 0bauzodJ ejueMOID]S ewsed J503049zS 12-SC
SN 0 InyL sdn-39s ||v¥ % 0T elusIMe)sop ewsed 950304925 02-S¢
ewsed 1250)/0492S eIUSIMEBISN xT-ST
suin 0 3sv4 sdn-38s ¢ VN T dwod eqzor 90-5¢
gun - IS4 sdn-3as ¢ el [1] eumoib edwod eteys G0-GC
N - Nyl sdn-39s ||v euozabiAm [0] Adwod sjuezokezid $0-GC
guin - 3Sv4 sdn-3as ¢ aur uo pauq [o] BYIU|IS Yon.zoy 20-S¢C
guin = 3sv4 sdn-38s ¢ euozokrAm [0] Apesey Jojeinbay 00-5¢
ISEO
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz - moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “led UN

Amope)se) JIUMOIR]S xx-SC TT'T9

123

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

sin 0 andL sdn-3ss Iy V/N 0 euzodl efoejoy 16-S¢
suin - andL sdn-3ss |l auozokiAm [0] Adwod epexjoig 06-GC
ebnisqo x6-SC
guIn - IndL sdn-39s ||y [nsex aiN [0] ey1uzexz.id MOYIUZDl| SluemOSe)| 98-5¢
zenin vL anyL sdn-39s ||y yo eyluzexszid ejuszobtez sez) G8-G¢
zemin vL Nyl sdn-3ss ||y yo Adwiod eluazokfez sez) ¥8-5¢
[FlassiA 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 eyiuzexpzid snyeis £8-G¢
guIn 0 Nyl sdn-3ss ||y V/N 0 eumotb edwod 78-S¢
[sz]assIn 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 Adwod snjeis 18-G¢C
[Sz]nssIA 0 Nyl sdn-3ss ||y V/N 0 Apexse| sneis 08-5¢
snje3s 48-ST

1[S1omuoy|
dAL Syapul Aoead sezopod euejwz  motjsweled AMeIsez 4 eu|sAwop Jsouem nijaweued sido led UN

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

124



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

9T3uUIN z- Nyl dn-3es 1 % 00°0 noswiy Ameyseu AWM TT/ziX dsioez $9-9¢
N - anydL sdn-3ss ||y % 00°0 Blensibew eluemoisss TAM TT/zyX dsioez £9-9C
9TIuI - INyL sdn-38s ||y % 00°00T dlUBMO|RYS "SYBW TT/ZbX dsez 79-9C
9731 - anyL sdn-39s ||y % 00°0 dluemoleys “UIW TT/epX dsez 19-9¢
sun - Nyl sdn-39s ||y elueyeizp seg [0] QPSIAM "TT/2¥X Asioez 09-9¢
TT/T¥X @mobojeue apslAMm x9-9¢
9TuIN - E[gNT dn-3es 1 % 00°0 noswiy Ameyseu ‘fAM 6/zbX disioez $5-9C
N - andL sdn-3ss Iy % 00°0 Blesnsibew eluemolsys [AM 6/2HX disioez £5-9¢
9TIUI < InyL sdn-38s ||y % 00°00T alueMO|RYS *SYel 6/¢X ASioez 75-9C
9T3uI T anyL sdn-39s ||y % 00°0 dluemoleys “UIN 6/Z¥X Xsioez 15-9¢
suin - E[pT sdn-3ss |l elueteizp setq [0] ASIAM "6/TrX dsioez 05-9¢
6/2X @mobojeue d1sIAM xS-9T
9TUIN z- andL dn-3es 1 % 00°0 noawi ejuemowesbold “TAM £/zyX disez pb-9C
N - anyL sdn-39s ||y % 00°0 Blensibew eluemoisss AWM //zbX Ysioez £4-9C
9TIuI - InyL sdn-38s ||y % 00°00T dIUBMO|RYS "SYe //tX Asioez -9
9TaUI T anyL sdn-38s ||y % 00°0 dlUBMO[BYS “UIW £/T¥X YSioez T$-9¢
sun - Nyl sdn-39s ||y elueyeizp seg [0] ADSIAM *£/ThX Msez 0-9¢
L/TyX @mobojeue apsIAM x1-9T
sin - andL sdn-3ss |l euozoktez 1] 0197 dAIT S/ThX siez ££-9C
9TIuIN €- anyL sdn-38s ||y S 700°0 B1}|lj BMOSEZD BfelS G/ZbX disez 9€-9¢
7L €- InyL sdn-39s ||y V/N 000°00T *IMZ *ZIds/"pez e|es eulo9 G/zHX Ysiez GE-9C
43} € Nyl sdn-39s ||y V/N 000°0 "IMz z1ds/*pez e[es eujog G/ZbX Ysioez vE-9¢C
9TI - andL sdn-3ss Iy A00°0T epaideu e|eys BUIOD G/ZiX NSIPeZ 1€-92
9TIUL % anyL sdn-3ss ||y AL00 epaideu ejeys eujoq §/zpX Jsez 0£-9¢
§/TvyX @mobojeue adsOM x€-9T
suin = andL sdn-39s ||y euozaetez [T] 0197 dAI E/THX diSez 179
9TuIN €- anyL sdn-39s ||y S 100°0 1}l BMOSEZD BIR)S "E/7HX SRz 97-9¢
43} € anyL sdn-39s ||y V/N 000°00T "IMZ ‘Zids/*pez e|e)s eul0D €/zbX Ysioez §2-9¢C
ZEWI €- InyL sdn-33s ||y V/N 000°0 "IMZ 21ds/*pez e[es eujog £/zHX Ysioez ¥2-9¢
9731 - anyL sdn-39s ||y A 00°0T edideu e[eys euIoD "g/zpX disioez 12-9¢
9TIU] z- Nyl sdn-1es ||y AZ00 eia1deu ejeys eujod ‘g/zyX Asioez 02-9¢
€/T¥X @mobojeue apslOM xT-9¢
sin - andL sdn-3ss ||y euozoktez 1] 0197 dAIT T/ZbX sioez £1-9C
9TIuIN € Nyl sdn-39s ||y S 700°0 elj|ly BMOSEZD efels ‘T/zhX Ysioez 91-9¢
7L €- InyL sdn-19s ||y V/N 000°00T "IMZ *ZIds/"pez e|es eulo9 T/zHX Ysez S1-92
43} € Nyl sdn-39s ||y V/N 000°0 "IMz "zids/*pez ejes eujog T/ZbX Ysioez $1-9¢
9TI - andL sdn-3ss Iy A00°0T ep3ideu eleys BuIOD ‘T/ZHX dSioez 11-92
9T3uI T anyL sdn-33s ||y A L0°0 eios1deu ejeys eujog ‘1/zyX Xsioez 01-9¢
T/TyX @mobojeue adsOM xT-9T
suin = andL sdn-38s ||y apaiden [1] gl S/ disez 70-9¢
sin - anydL sdn-3ss ||y apaiden [1] ghIL €/2pX dsez 10-9¢
guin = anyL sdn-3as ||y apaiden [1] ML T/epX disez 00-92
ISEO
dAL Syapul Aoeud sezopod euejwz - moJjoweled AMeISIZ 4 eu|sAwop Jsouem nijweled sido “led UN

obomobo[eue eRsIAM/eRslom 60T G0W eod0 xx-9C £€C°C9

125

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



6 Sposéb programowania przetwornicy czes- M Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
totliwosci twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

126 MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze- M
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC 7 Usuwanie usterek

7 Usuwanie usterek

7.1 Alarmy i ostrzezenia

7.1.1 Alarmy i ostrzezenia
Ostrzezenie lub alarm sg sygnalizowane przez odpowiednig diode LED z przodu przetwornicy czestotliwosci i wskazywane przez kod na wyswietlaczu.

Ostrzezenie pozostaje aktywne do czasu usuniecia jego przyczyny. W pewnych sytuacjach silnik moze nadal pracowac¢. Komunikaty ostrzegawcze mogg
by¢ krytyczne, lecz nie musi tak by¢ w kazdej sytuaciji.

W przypadku alarmu, przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie. Po usunieciu przyczyny alarmy muszg zostaé zresetowane, aby ponownie uruchomié
urzadzenie. Mozna to przeprowadzi¢ na cztery sposoby:

1. Poprzez uzycie przycisku sterujacego [RESET] na panelu sterujacym LCP.
2. Poprzez wejscie cyfrowe z funkcjg ,Reset”.
3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez magistrale komunikacyjna.

4, Poprzez automatyczny reset za pomoca funkgcji [Auto Reset], co jest domysinym ustawieniem dla przetwornicy VLT HVAC. Patrz par. 14-20 Tryb

resetowaniaw Przewodniku programowania przetwornicy czestotliwosci VLT HVAC®, MG.11Cx.yy.

Uwaga
Po recznym zresetowaniu poprzez uzycie przycisku [RESET] na panelu LCP, nalezy wcisna¢ przycisk [AUTO ON] w celu ponownego
uruchomienia silnika.

W przypadku braku mozliwosci zresetowania alarmu, przyczyna takiego stanu moze byc¢ fakt, ze przyczyna alarmu nie zostata usunieta lub, ze alarm jest
wylaczony z blokada (patrz takze tabela na nastepnej stronie).

Alarmy wytaczone z blokadq proponujq dodatkowe zabezpieczenie, co oznacza, ze zasilanie musi zosta¢ wytaczone przed zresetowaniem alarmu. Po jej
ponownym wigczeniu, przetwornica czestotliwosci nie jest juz zablokowana i moze zostac zresetowana w sposob opisany powyzej pod warunkiem, ze
przyczyna alarmu zostata usuniegta.

Alarmy, ktdre nie s wytgczone z blokada moga by¢ réwniez zresetowane przy uzyciu funkcji automatycznego resetu w parametrach 14-20 (Ostrzezenie:
mozliwe jest automatyczne wzbudzenie!)

Jesli ostrzezenie i alarm sg oznaczone kodem w tabeli na nastepnej stronie, oznacza to, ze albo ostrzezenie pojawia sie przed alarmem, lub ze mozna
okresli¢, czy wyswietlane jest ostrzezenie czy alarm w przypadku danego btedu.

Jest to mozliwe np. dla parametru 1-90 Zabezp. termiczne silnika. Po alarmie lub wyfaczeniu wybieg silnika bedzie trwat nadal, a alarm oraz ostrzezenie
beda pulsowac na przetwornicy czestotliwosci. Po usunieciu btedu, sygnalizowany bedzie tylko alarm.
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Nr Opis Ostrzeze- Alarm/Wytacze- Alarm/Wytaczenie z  Warto$¢ zadana para-
nie nie blokada metru
1 Niskie 10 V X
2 Btad Live zero (X) (X) 6-01
3 Brak silnika (X) 1-80
4 Zanik fazy zasilania X) X) X) 14-12
5 Wysokie napiecie obwodu DC X
6 Niskie napiecie obwodu DC X
7 Przepiecie obwodu DC X X
8 Napiecie obwodu DC ponizej dopuszczalnego X X
9 Przecigzenie inwertora X X
10 Przekroczenie temperatury ETR silnika X) X) 1-90
11 Przekroczenie temperatury termistora silnika X) X) 1-90
12 Ograniczenie momentu obrotowego X X
13 Przetezenie X X X
14 Btad uziemienia X X X
15 Niekompatybilny sprzet X X
16 Zwarcie X X
17 Time-out stowa sterujgcego X) X) 8-04
25 Zwarcie rezystora hamowania X
26 Ograniczenie mocy rezystora hamowania X) X) 2-13
27 Zwarcie przerywacza hamulca X X
28 Kontrola hamulca (X) X) 2-15
29 Przegrzanie ptyty zasilania X X X
30 Brak fazy U silnika X) X) X) 4-58
7 31  Brak fazy V silnika (X) (X) (X) 4-58
32 Brak fazy W silnika X) X) X) 4-58
33 Bfad uktadu wstepnego tadowania w fazie roz- X X
ruchu
34 Bfad magistrali komunikacyjnej X X
38 Btad wewnetrzny X X
47 Niskie zasilanie 24 V X X X
48 Niskie zasilanie 1,8 V X X
50 Kalibracja AMA nie powiodfa sie X
51 Kontrola AMA Unom i Inom X
52 Maiy AMA Inom X
53 AMA silnik zbyt duzy X
54 AMA silnik zbyt maty X
55 Parametr AMA poza zakresem X
56 AMA przerwane przez uzytkownika X
57  Time-out AMA X
58 Bfad wewnetrzny AMA X X
59 Ograniczenie pradu X
61 Bfad wyszukiwania (X) (X) 4-30
62 Maksymalne ograniczenie czestotliwosci wyj- X
Sciowej
64 Ograniczenie napiecia X
65 Przegrzanie pulpitu sterowniczego X X X
66 Niska temperatura radiatora X
67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie X
68 Bezpieczny stop zataczony X
80 Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do X
wartosci domysinej

Tabela 7.1: Lista kodéw alarméw/ostrzezen

(X) Zaleznie od parametru

Wskazanie diody
Ostrzezenie Z0Ha
Alarm czerwona pulsujaca
Wytaczenie z blokadg z0Hta i czerwona
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Slowo alarmowe i rozszerzone stowo statusowe
Bit Hex Dec Slowo alarmowe  Slowo ostrzezenia Rozszerzone stowo sta-
tusowe
0 00000001 1 Kontrola hamulca Kontrola hamulca Rozpedz./zwaln.
1 00000002 2 Temperatura karty za- Temperatura karty zasilajacej AMA pracuje
silajacej
2 00000004 4 Btad uziemienia Btad uziemienia Start CW/CCW
3 00000008 8 Temp. karty ster. Temp. karty ster. Zwalnianie
4 00000010 16 Stowo ster. TO Stowo ster. TO Doganianie
5 00000020 32 Przetezenie Przetezenie Wysokie sprzez. zwr.
6 00000040 64 Ograniczenie momen- Ograniczenie momentu Niskie sprzez. zwr.
tu
7 00000080 128 Przeg. term. silnika  Przeg. term. silnika Prad wyjsciowy duzy
8 00000100 256 Przegrz. ETR silnika  Przegrz. ETR silnika Prad wyjéciowy maty
9 00000200 512 Przecigzenie inwerto- Przecigzenie inwertora Czest. wyjsciowa wysoka
ra
10 00000400 1024 Napiecie w obw. DC  Napiecie w obw. DC ponizej  Czest. wyjéciowa niska
ponizej dopuszcz. dopuszcz.
11 00000800 2048 Przepiecie w obw. DC Przepiecie w obw. DC Kontrola hamulca OK
12 00001000 4096 Zwarcie Niskie napiecie w obw. DC Hamowanie maks
13 00002000 8192 Bfad uktadu wstepne- Wysokie napiecie w obw. DC Hamowanie
go tadowania w fazie
rozruchu
14 00004000 16384 Utrata fazy zas. Utrata fazy zas. Przekroczenie zakresu pred-
kosci
15 00008000 32768 AMA niepomysine Brak silnika OVC aktywny
16 00010000 65536 Btad Live zero Btad Live zero
17 00020000 131072 Bfad wewnetrzny Niskie napiecie 10V
18 00040000 262144 Przecigzenie hamulca Przecigzenie hamulca
19 00080000 524288 Zanik fazy U Rezystor hamulca
20 00100000 1048576 Zanik fazy V Hamulec IGBT
21 00200000 2097152 Zanik fazy W Ograniczenie predkosci
22 00400000 4194304 Bfad magistrali kom. Btad magistrali kom.
23 00800000 8388608 Niskie zasilanie 24 V  Niskie zasilanie 24V
24 01000000 16777216 Awaria zasilania Awaria zasilania
25 02000000 33554432 Niskie zasilanie 1,8V  Ograniczenie pradu
26 04000000 67108864 Rezystor hamulca Niska temp.
27 08000000 134217728 Hamulec IGBT Ograniczenie napiecia
28 10000000 268435456 Zmiana opdji Nieuzywane
29 20000000 536870912 Przetwornica urucho- Nieuzywane
miona
30 40000000 1073741824 Bezpieczny stop Nieuzywane

Tabela 7.2: Opis stowa alarmowego, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego

Stowa alarmowe, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe moga by¢ odczytane poprzez magistrale szeregowg lub opcjonalnie magistrale komu-

nikacyjna w celu przeprowadzenia diagnozy. Patrz rdwniez par. 16-90,16-92 i 16-94.

7.1.2 Lista ostrzezen/alarmoéow

OSTRZEZENIE 1, 10 V — niski poziom:
Sygnat 10 V na zacisku 50 karty sterujacej ma wartos¢ ponizej 10 V.

Nalezy odcig¢ jedno z obcigzen zacisku 50, poniewaz napiecie zasilajace

10V jest przecigzone. Maks. 15 mA lub min. 590 Q.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, biad Live zero:
Sygnat na zacisku 53 lub 54 nie przekracza 50% wartosci ustawionej w
par. odpowiednio 6-10, 6-12, 6-20 lub 6-22.

OSTRZEZENIE/ALARM 3, brak silnika:

Do wyjécia przetwornicy czestotliwosci nie podtaczono zadnego silnika.

OSTRZEZNIE/ALARM 4, utrata fazy zasilania:

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napiecia zasilania jest zbyt
duza.

Ten komunikat pojawia sie réwniez w przypadku btedu prostownika wejs-
ciowego w przetwornicy czestotliwosci.

Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady zasilania przetwornicy czes-

totliwosci.

OSTRZEZENIE 5,Wysokie napiecie obwodu posredniego DC:
Napiecie obwodu posredniego (DC) jest wyzsze, niz ograniczenie prze-
piecia w uktadzie sterowania. Przetwornica czestotliwosci jest nadal ak-
tywna.

OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwodu posredniego DC
Napiecie state na obwodzie posrednim (DC) spadto ponizej dopuszczal-
nego poziomu napiecia uktadu sterowania. Przetwornica czestotliwo$ci
jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, przepiecie na obwodzie DC:

Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza ograniczenie, po pewnym
czasie przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie.

Podtaczy¢ rez. hamulca. Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Mozliwe korekty:
Podtaczy¢ rezystor hamowania

Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania
Aktywowac funkcje w par. 2-10

Zwiekszy¢ par. 14-26

Alarm/Ograniczenia ostrzegawcze:

Zakresy 3 x 200 - 3x380- |3x525-600

napiecia 240 V: 480 V: V:
[VDC] [VDC] [VDC]

Napiecie ponizej 185 373 532

dopuszczalnego

Ostrzezenie o ni- 205 410 585

skim napieciu

Ostrzezenie o 390/405 810/840 943/965

wysokim napieciu

(bez/z hamul-

cem)

Przepiecie 410 855 975

Podane napiecia sq napieciami na obwodzie posrednim

przetwornicy czestotliwosci VLT z tolerancjg + 5 %. Odpo-

wiednie napiecie zasilania to napiecie obwodu posredniego

(obwdd DC), podzielone przez 1,35

OSTRZEZENIE/ALARM 8, napiecie ponizej dopuszczalnego na
obwodzie DC:

Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spadnie ponizej ograniczenia
,ostrzezenie o niskim napieciu” (patrz tabela powyzej), przetwornica
czestotliwosci sprawdza, czy podtaczono zasilanie rezerwowe 24 V.

Jesli nie podiaczono zasilania rezerwowego 24 V, przetwornica czestotli-
wosci wytaczy sie awaryjnie po odpowiednim czasie, zaleznie od urza-
dzenia.

Aby sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada napieciu przetwornicy
czestotliwosci, patrz Warunki Techniczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 9, przetezenie inwertera:

Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z powodu przecigzenia (zbyt duzy
prad przez zbyt diugi czas). Elektroniczne zabezpieczenie termiczne in-
wertora wysyfa ostrzezenie przy 98% i wytacza przetwornice awaryjnie
przy 100%, wysyfajac alarm. Resetu _nie mozna wykona¢, dopoki wartos¢
na liczniku nie spadnie ponizej 90%.

Btedem jest, jesli przetwornica czestotliwosci zbyt dtugo jest przecigzona
ponad 100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 10, przekroczenie temperatury silnika
ETR:

Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR), silnik jest zbyt
goracy. Uzytkownik moze zdecydowaé, czy przetwornica czestotliwosci
powinna wyemitowac ostrzezenie lub alarm, kiedy licznik osiagnie war-
tos¢ 100% w par. 1-90. Btedem jest sytuacja, w ktérej silnik jest zbyt
dtugo przecigzony ponad 100% wartosci znamionowej pradu. Sprawdzi¢
poprawne ustawienie par. 1-24.

OSTRZEZENIE/ALARM 11, nadmierna temperatura termistora:

Termistor lub ztacze termistora jest odfaczone. Uzytkownik moze zdecy-
dowad, czy przetwornica czestotliwosci powinna wyemitowac ostrzezenie
lub alarm, gdy licznik osiagnie 100% w par. 1-90. Sprawdzi¢, czy termis-
tor jest odpowiednio podtaczony pomiedzy zaciskiem 53 lub 54 (analo-
gowe wejscie napiecia) i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V) lub pomiedzy
zaciskiem 18 lub 19 (tylko wejscie cyfrowe PNP) i zaciskiem 50. Jesli wy-

korzystywany jest Czujnik KTY , sprawdzi¢ poprawno$¢ potaczenia po-
miedzy zaciskami 54 i 55.

OSTRZEZENIE/ALARM 12, ograniczenie momentu obrotowego:
Moment jest wyzszy, niz warto$¢ w par. 4-16 (podczas pracy silnika) lub
moment jest wyzszy niz warto$¢ w par. 4-17 (podczas pracy generato-
rowej).

OSTRZEZENIE/ALARM 13, zbyt wysoka wartos¢ pradu:
Ograniczenie pradu szczytowego inwertora (ok. 200% pradu znamiono-
wego) jest przekroczone. Ostrzezenie trwa ok. 8-12 sekund, po czym
przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie, generujac alarm. Na-
lezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzi¢, czy mozna obroci¢
wat silnika oraz czy moc silnika jest odpowiednia do przetwornicy czes-
totliwosci.

ALARM 14, btad uziemienia:

Wystepuja wytadowania z faz wyjéciowych do ziemi, albo w kablu po-
miedzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem, albo w samym silniku.
Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i usuna¢ usterke.

ALARM 15, niepelny sprzet:
Zamontowana opcja nie jest obstugiwana przez obecny pulpit sterowniczy
(sprzet lub oprogramowanie).

ALARM 16, zwarcie:
Wystepuje zwarcie w silniku lub na zaciskach silnika.
Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci VLT i usunaé zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, time-out stowa sterujacego:
Wystepuje brak transmisji do przetwornicy czestotliwosci VLT.
Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze par. 8-04 NIE zostat us-
tawiony na WY£..

Jesli par. 8-04 jest ustawiony na Stopi Wytaczenie awaryjne, wygeneruje
ostrzezenie i przetwornica czestotliwosci zacznie hamowac az do wyta-
czenia awaryjnego, generujac alarm.

Mozna ewentualnie zwiekszy¢ par. 8-03 Czas time-out stowa sterujgce-
go.

OSTRZEZENIE 25, zwarcie rezystora hamowania:

Rezystor hamowania jest monitorowany podczas pracy. Jesli pojawi sie
w nim zwarcie, funkcja hamowania zostanie wylaczona i pojawi sie os-
trzezenie. Przetwornica czestotliwosci nadal pracuje, ale bez funkcji ha-
mowania. Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i wymieni¢
rezystor hamulca (patrz par. 2-15 Kontrola hamulca.

ALARM/OSTRZEZENIE 26, ograniczenie mocy rezystora hamo-
wania:

Moc przesytana do rezystora hamowania obliczona jest jako warto$¢ pro-
centowa, jako warto$¢ $rednia z ostatnich 120 s, na podstawie wartosci
rezystancji rezystora hamowania (par. 2-11) i napiecia obwodu posred-
niego. Ostrzezenie jest aktywowane, kiedy rozproszona moc hamowania
przekracza 90%. Jesli w par. 2-13 wybrano Wyfgczenie awaryjne [2],
przetwornica czestotliwosci wytacza sie i generuje ten alarm, kiedy roz-
proszona moc hamowania przekracza 100%.

OSTRZEZENIE 27, blad przerywacza hamulca:

Tranzystor hamulca jest monitorowany podczas pracy i jesli wystapi na
nim zwarcie, funkcja hamowania wyfacza sie i pojawi sie ostrzezenie.
Przetwornica czestotliwosci nadal moze pracowacd, lecz, poniewaz doszto
do zwarcia w tranzystorze hamulca, znaczna moc jest przesytana do re-
zystora hamowania, nawet jesli jest on nieaktywny. Nalezy wylaczy¢
przetwornice czestotliwosci i usung¢ rezystor hamowania.
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Ostrzezenie: Jedli doszto do zwarcia w tranzystorze
hamowania, istnieje ryzyko przesytania znacznej mocy
. do rezystora hamowania.

ALARM/OSTRZEZENIE 28, btad kontroli hamulca:
Btad rezystora hamowania: rezystor hamowania nie jest podfaczony/nie
dziata.

ALARM 29, nadmierna temperatura przetwornicy czestotliwos-
ci:

Jesli obudowa jest klasy IP 20 lub IP 21/TYP 1, temperatura wytaczenia
radiatora wynosi 95 °C +5 °C, w zaleznosci od wielkosci przetwornicy
czestotliwosci. Btedu temperatury nie mozna zresetowac, dopdki tempe-

ratura radiatora nie spadnie ponizej 70 °C +5 °C.

Moze to by¢ nastepujacy biad:
- Zbyt wysoka temperatura otoczenia

- Zbyt dhugi kabel silnika

ALARM 30, zanik fazy U silnika:

Zanik fazy U silnika miedzy przetwornicq czestotliwosci i silnikiem.
Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci VLT i sprawdzi¢ faze U silni-
ka.

ALARM 31, zanik fazy V silnika:

Zanik fazy V silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i silnikiem.
Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci VLT i sprawdzic faze V silni-
ka.

ALARM 32, zanik fazy W silnika:
Zanik fazy W silnika miedzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33, blad — nagly wzrost pradu:

Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krétkim okresie czasu. Dozwo-
lona liczba zataczen zasilania w ciggu jednej minuty zostata podana w
Warunkach Technicznych.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, blad komunikacji magistrali komuni-
kacyjnej:
Magistrala komunikacyjna na karcie opcji komunikacji nie dziata.

OSTRZEZENIE 35, poza zakresem czestotliwosci:

To ostrzezenie jest aktywne, jesli czestotliwo$¢ wyjéciowa osiggneta po-
ziom Ostrzezenia o niskiej predkosci (par. 4-52) lub Ostrzezenia o wy-
sokiej predkosci (par. 4-53). Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie
w trybie Regulacja procesu, petla zamknieta (par. 1-00), na wysSwietlaczu
jest wysSwietlane aktywne ostrzezenie. Jesli przetwornica czestotliwosci
nie jest w tym trybie, bit 008000 Poza zakresem czestotliwosciw rozsze-
rzonym stowie statusowym jest aktywny, ale na wyswietlaczu nie ma
ostrzezenia.

ALARM 38, blad wewnetrzny:

Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Danfoss.
OSTRZEZENIE 47, niski poziom zasilania 24 V:

Zewnetrzne zrodto zasilania pomocniczego 24 V DC moze by¢ przetado-
wane — w przeciwnym przypadku, skontaktowac sie z przedstawicielem
firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 48, niski poziom zasilania 1,8 V:

Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Danfoss.

ALARM 50, niepomyslnie zakonczona kalibracja AMA:
Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Danfoss.

Dacfiti

7 Usuwanie usterek

ALARM 51, AMA kontrola Unom i Inom:

Prawdopodobnie ustawienia napiecia, pradu i mocy silnika sg nieprawid-
towe. Nalezy sprawdzi¢ ustawienia.

ALARM 52, AMA niskie Inom:

Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy sprawdzi¢ ustawienia.

ALARM 53, AMA silnik zbyt duzy:
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 54, AMA silnik zbyt maty:
Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 55, parametr AMA poza zakresem:
Wartosci par. w silniku przekraczajq dopuszczalny zakres.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzytkownika:
AMA zostato przerwane przez uzytkownika.

ALARM 57, time-out AMA:

Nalezy sprobowac uruchomié¢ AMA ponownie kilka razy, az AMA zostanie
wykonane. Nalezy pamietaé, ze kolejne rozruchy moga rozgrzac silnik do
poziomu, przy ktdrym zwiekszy sie rezystancja Rs i Rr. W wiekszosci
przypadkdw nie jest to jednak krytyczne.

ALARM 58, btad wewnetrzny AMA:
Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Danfoss. 7

OSTRZEZENIE 59, ograniczenie pradu:
Nalezy skontaktowac sie z lokalnym przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 62, maksymalny limit czestotliwosci wyjéciowej:
Czestotliwos¢ wyjéciowa jest wyzsza od czestotliwosci ustawionej w par.
4-19.

OSTRZEZENIE 64, ograniczenie pradu:
Kombinacja obcigzenia i predkosci wymaga wyzszego napiecia silnika niz
rzeczywiste napiecie obwodu DC.

OSTRZEZENIE/ALARM/WYLACZENIE AWARYINE 65, przekro-
czenie temperatury karty sterujacej:

Przekroczenie temperatury karty sterujacej: temperatura wytaczenia kar-
ty sterujacej wynosi 80° C.

OSTRZEZENIE 66, niska temperatura radiatora:

Temperatura radiatora jest mierzona jako 0° C. Moze to oznacza¢, ze
czujnik temperatury jest wadliwy, co powoduje wzrost predkosci wenty-
latora do maksymalnej, kiedy element zasilania lub karta sterujaca jest
bardzo goraca.

ALARM 67, konfiguracja opcji ulegta zmianie:
Od ostatniego wylaczenia zasilania dodano lub usunigto jedna lub wigcej
opdji.

ALARM 68, aktywowany bezpieczny Stop:

Zostat uruchomiony bezpieczny Stop. Aby wznowi¢ normalng prace, na-
lezy doprowadzi¢ 24 V DC do zacisku 37, a nastepnie wystac sygnat Reset
(przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub przycisk [RESET]). Aby
prawidtowo i bezpiecznie korzystac z funkcji bezpieczny stop, nalezy po-
stepowac zgodnie z informacjami i instrukcjami podanymi w Zaleceniach
Projektowych.

ALARM 70, btedna konfiguracja czestotliwosci:
Rzeczywiste potaczenie pulpitu sterowniczego i ptyty zasilania jest nie-
odpowiednie.

ALARM 80, przetwornica czestotliwosci sprowadzona do war-
tosci fabrycznej, domysinej:

Po recznym resecie (trzypalcowym) ustawienia parametrow sg sprowa-
dzane do ustawien fabrycznych, domysinych.
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8.1 Warunki techniczne
8.1.1 Zasilanie 3 x 200 - 240 VAC

Normalne przetezenie 110% na 1 minute

IP 20 A2 A2 A2 A3 A3
IP 21 A2 A2 A2 A3 A3
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Zasilanie 200 - 240 VAC
Przetwornica czestotliwosci P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Typowa moc na wale [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
Typowa moc na wale [KM] przy 208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9

Prad wyj$ciowy

Ciagty

(3 x 200-240 V) [A] 6.6 7.5 10,6 125 16.7

Przerywany

(3 x 200-240 V) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 184

Ciagty

KVA (208 V AC) [KVA] 238 270 3.82 450 6.00

Maks. przekrdj kabla:

(zasilania, silnika, hamulca)

[mm? JAWG] 2 4/10
Maks. prad wejsciowy
Ciagty
(3 % 200-240 V) [A] 5 6.8 95 113 150
Przerywany

(3 x 200-240 V) [A] 6.5 7.5 105 124 16.5

IE/'La]ks. bezpieczniki wejéciowe?) 20 20 20 32 32
{200 Srodowisko
%0 Szacowane straty mocy
) dla znamionowego maks. obcig- 63 82 116 155 185
zenia [W] ¥
— Ciezar obudowy IP20 [kg] 4.9 4:9 4:9 6.6 6.6
Ciezar obudowy IP21 [kg] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
Ciezar obudowy IP55 [kg] 135 135 135 135 135
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 13.5 135 135 135 135
Sprawno$¢é3) 096 09 096 096 0.96
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Normalne przetezenie 110% na 1 minute
IP 21 B1 B1 B1 B2
IP 55 B1 B1 B1 B2
IP 66 Bi Bi B1 B2
Zasilanie 200 - 240 VAC
Przetwornica czestotliwosci P5K5 P7K5 P11K P15K
Typowa moc na wale [kW] 5.5 7.5 11 15
Typowa moc na wale [KM] przy 208 V 7.5 10 15 20
Prad wyjsciowy
Ciagty
(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
Przerywany
(3 x 200-240 V) [A] 26.6 33.9 50.8 65.3
Ciagty
KVA (208 V AC) [KVA] 8.7 11.1 16.6 21.4
Maks. przekroj kabla:
(zasilania, silnika, hamulca)
[mm?2 /AWG] 2 10/7 35/2
Maks. prad wejsciowy
Ciagty
(3 x 200-240 V) [A] 22.0 28.0 42.0 54.0
Przerywany
(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
. rre——
IE/IA?ks. bezpieczniki wejsciowe 63 63 63 80
Srodowisko
Szacowane straty mocy
dla znamionowego maks. obcig- 269 310 447 602
zenia [W] ¥
Ciezar obudowy IP20 [kg]
Ciezar obudowy IP21 [kg] 23 23 23 27
Ciezar obudowy IP55 [kg] 23 23 23 27
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 23 23 23 27
Sprawnos$¢?) 0.96 0.96 0.96 0.96
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Normalne przetezenie 110% na 1 minute

IP 20
P21 C1 C1 C1l Cc2 C2
IP 55 C1 C1 C1 Cc2 Cc2
IP 66 C1 C1 C1 Cc2 Cc2
Zasilanie 200 - 240 VAC
Przetwornica czestotliwosci P18K P22K P30K | P37K P45K
Typowa moc na wale [kW] 18.5 22 30 37 45
Typowa moc na wale [KM] przy 208 V 25 30 40 50 60
Prad wyjsciowy
Ciagty
(3 x 200-240 V) [A] 74.8 88.0 115 143 170
Przerywany
(3 x 200-240 V) [A] 823 968 127 157 187
Ciagty
KVA (208 V AC) [KVA] 26.9 3.7 414 51.5 61.2
Maks. przekroj kabla:

(zasilania, silnika, hamulca) 95/4/0  120/250

50/1/0

[mm2 /AWG] 2 mcm
Maks. prad wejsciowy

Ciagty 68.0 80.0 104.0 | 130.0 | 154.0
(3 x 200-240 V) [A] ’ ’ ’ ’ ’
Przerywany
(3 x 200240 V) [A] 748 88.0 114.0 | 143.0 | 169.0
IE/IAe;lks. bezpieczniki wejsciowe?) 125 125 160 200 250

{000 Srodowisko

0200 Szacowane straty mocy

m) dla znamionowego maks. obcig- 737 845 1140 1353 1636
zenia [W] 4
— Ciezar obudowy IP20 [kg]

Ciezar obudowy IP21 [kg] 45 45 65 65 65
Ciezar obudowy IP55 [kg] 45 45 65 65 65
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 45 45 65 65 65
Sprawno$é?) 096 0.97 0.97 0.97 |0.97

MG.11.A5.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 135



M Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
8 Warunki techniczne twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

8.1.2 Zasilanie 3 x 380 — 480 VAC

Normalne przetezenie 110% na 1 minute

Przetwornica czestotliwosci P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Typowa moc na wale [kW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5
Typowa moc na wale [KM] przy 460 V 1.5 2.0 2.9 4.0 5.3 7.5 10
IP 20 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
P21
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Prad wyjsciowy

Ciagty

(3 x 380-440 V) [A] 3 4.1 5.6 7.2 10 13 16

Przerywany

(3 x 380-440 V) [A] 3.3 4.5 6.2 7.9 11 14.3 17.6

Ciagty

(3 x 440-480 V) [A] 2.7 34 4.8 6.3 8.2 11 14.5

Przerywany

(3 x 440-480 V) [A] 3.0 3.7 5.3 6.9 9.0 12.1 15.4

Ciagty kVA

(400 V AC) [KVA] 2.1 2.8 3.9 5.0 6.9 9.0 11.0

Ciagty kVA

(460 V AC) [KVA] 2.4 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.6

Maks. przekroj kabla:
(zasilania, silnika, hamulca)

[[mm?/ f(/)
AWG] 2

Maks. prad wejsciowy
Ciagly
(3 x 380-440 V) [A] 2.7 3.7 5.0 6.5 9.0 11.7 14.4
Przerywany
(3 x 380-440 V) [A] 3.0 4.1 5.5 7.2 9.9 12.9 15.8
Ciagty
(3 x 440-480 V) [A] 2.7 3.1 4.3 5.7 7.4 9.9 13.0
Przerywany
(3 x 440-480 V) [A] 3.0 3.4 4.7 6.3 8.1 10.9 14.3
Maks. bezpieczniki wejéciowel) [A] 10 10 20 20 20 32 32
Srodowisko
Szacowane straty mocy
dla znamionowego maks. obcigzenia 58 62 88 116 124 187 255
(w19
Ciezar obudowy IP20 [kg] 4.8 4.9 49 4.9 4.9 6.6 6.6
Ciezar obudowy IP 21 [kg]
Ciezar obudowy IP 55 [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
Sprawnos¢) 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
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Normalne przetezenie 110% na 1 minute

Przetwornica czestotliwosci P11K P15K P18K | P22K P30K | P37K P45K P55K | P75K | P90K
Typowa moc na wale [kW] 11 15 18.5 22 30 37 45 55 75 90
Typowa moc na wale [KM] przy 460 V 15 20 25 30 40 50 60 75 100 125
IP 20
P21 B1 B1 B1 B2 B2 C1 C1 C1 c2 C2
Bl Bl B1 B2 B2 C1 C1 C1 Cc2 C2
IP 55
IP 66 B1 B1 B1 B2 B2 C1 C1 C1
Prad wyjsciowy
Ciagty
(3 x 380-440 V) [A] 24 32 375 | 44 61 73 90 106 | 147 177
Przerywany
(3 x 380-440 V) [A] 264 35.2 413 | 484 67.1 | 80.3 99 117 | 162 195
Ciagty
(3 x 440-480 V) [A] 21 27 34 40 52 65 80 105 130 160
Przerywany
(3 x 440-480 V) [A] 23.1 297 374 | 44 616 | 71.5 8 116 | 143 176
Ciagty kVA
(400 V AC) [KVA] 16.6 222 26 30.5 423 50.6 624 734 102 123
Ciagty kVA
(460 V AC) [KVA] 16.7 215 27.1 | 319 414 | 51.8 63.7 83.7 104 128
Maks. przekroj kabla:
(zasilania, silnika, hamulca)
[[mm?2/ 10/7 35/2 50/1/0 104 128
AWG] 2
Maks. prad wejsciowy
Ciagly
(3 x 380-440 V) [A] 22 29 34 40 55 66 82 96 133 161
Przerywany
(3 x 380-440 V) [A] 242 319 374 44 60.5 | 726 90.2 106 | 146 177
Ciagly
(3 x 440-480 V) [A] 19 25 31 36 47 59 73 95 118 145
Przerywany
(3 x 440-480 V) [A] 209 27,5 341 | 396 51.7 | 649 80.3 105 130 160
Maks. bezpieczniki wejscio- g3 63 63 | 63 80 | 100 125 160 | 250 | 250
wel) [A]
Srodowisko
Szacowane straty mocy
dla znamionowego maks. ob- 278 392 465 525 739 698 843 1083 | 1384 | 1474
cigzenia [W] ¥
Ciezar obudowy IP20 [kg]
Ciezar obudowy IP 21 [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Ciezar obudowy IP 55 [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 = =
Sprawno$¢3) 098 098 098 | 098 098 | 098 0.98 0.98 | 098 | 0.99
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8.1.3 Zasilanie 3 x 525 -600 V AC ( jedynie FC 102)

Zasilanie 3 x 525 -600 V AC ( jedynie FC 102)
FC 102 P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7 P4KO0 P5K5 P7K5
Typowa moc na wale [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7 4 5.5 7.5
Prad wyjsciowy
Ciagty )
(3 X 525-550 V) [A] 2.6 2.9 4.1 5.2 6.4 9.5 11.5
Przerywany )
(3 x 525-550 V) [A] 2.9 3.2 45 5.7 7.0 10.5 12.7
Ciagty )
(3 X 525-600 V) [A] 2.4 2.7 3.9 4.9 6.1 9.0 11.0
Przerywany )
= (3 x 525-600 V) [A] 2.6 3.0 4.3 5.4 6.7 9.9 12.1
Ciagty kVA (525 V AC) [kVA] 2.5 2.8 3.9 5.0 - 6.1 9.0 11.0
Ciagty kVA (575 V AC) [kVA] 24 2.7 3.9 4.9 = 6.1 9.0 11.0
Maks. przekréj kabla )
(zasilania, silnika, hamulca) - %42 _12 AW?
[AWG] 2 [mm?] , mm
Maks. prad wejsciowy
Ciagly )
(3 X 525-600 V) [A] 2.4 2.7 4.1 5.2 5.8 8.6 10.4
Przerywany _
L (3 x 525-600 V) [A] 2.7 3.0 4.5 5.7 6.4 9.5 11.5
. I
[gm[ Maks. bezpieczniki wejsciowe 10 10 20 20 ) 20 3 3
e [A]
o Srodowisko
Szacowane straty mocy
g dla znamionowego maks. obcia- 50 65 92 122 - 145 195 261
zenia [W] 4
Obudowa IP 20
Ciezar, )
obudowa 1P20 [kg] 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.6 6.6
Sprawno$¢? 0.97 0.97 0.97 0.97 = 0.97 0.97 0.97

Informacje na temat typow bezpiecznikéw znajdujq sie w czesci Bezpieczniki.
2) Amerykanska miara kabli.
3) Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabili silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej.

4) Standardowa utrata mocy wystepuje w warunkach nominalnego obcigzenia i powinna wynosi¢ +/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z
roznym napieciem i stanem kabli).

Wartosci opierajq sie na standardowej sprawnosci silnika (granica eff2/eff3). Mniej sprawne silniki przyczyniajg sie rowniez do strat mocy w
przetwornicach czestotliwosci i odwrotnie.

Jesli czestotliwos¢ przetaczania jest wyzsza od znamionowej, straty mocy moga znaczaco wzrosnagc.

Uwzgledniono zuzycie mocy LCP i standardowej karty sterujacej. Dodatkowe opcje i obcigzenie uzytkownika moze spowodowac do 30W dalszych
strat. (Chociaz typowa utrata to jedynie 4W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujacej lub opcji na gniezdzie A lub gniezdzie B).

Pomimo, ze pomiary sa wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopusci¢ ich pewng niedoktadno$¢ (+/-5%).
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Zabezpieczenia i funkcje:

. Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

. Pomiary temperatury radiatora zapewniajq to, ze przetwornica czestotliwosci samoczynnie wytaczy sie, gdy temperatura osiggnie 95°C + 5°C.
Przegrzanie nie moze zosta¢ zresetowane dopdki temperatura radiatora nie spadnie ponizej 70 °C + 5°C (Wskazdwka — wskazane temperatury
moga rozni¢ sie dla réznych wartosciach mocy, obuddw, itd.). Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC posiada funkcje automatycznej redukgji
mocy, aby temperatura jej radiatora nie osiggneta poziomu 95 sC.

. Przetwornica czestotliwo$ci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U, V, W.
. W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wylacza sie lub generuje ostrzezenie (w zaleznosci od przecigzenia).

. Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt
wysokie.

. Przetwornica czestotliwo$ci jest zabezpieczona przed btedami masy na zaciskach silnika U, V, W.

Zasilanie sieciowe(L1, L2, L3):

Napiecie zasilania 200-240 V £10%
Napiecie zasilania 380-480 V £10%
Napiecie zasilania 525-600 V £10%
Czestotliwos¢ zasilania 50/60 Hz
Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0 % napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspotczynnik mocy (A) > 0,9 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Wspdtczynnik przesuniecia fazowego (cos®) bliski jednosci (>0,98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) < obudowa typu A maks. 2 razy/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) = obudowa typu B, C maks. 1 raz/min.

Srodowisko zgodne z EN60664-1 kategoria przepie¢ III/stopien zanieczyszczenia 2

Urzadzenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarczac nie wiecej niz 100.000 amperow symetrycznej wartosci skutecznej RMS, maks.
240/480/600 V.

Moc na wale silnika(U, V, W):

Napiecie wyjsciowe 0 -100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 1000 Hz
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 1- 3600 sek.

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (moment staty) maks. 110% przez 1 min.”
Moment rozruchowy maks. 120% do 0,5 s*
Moment przecigzenia (moment staty) maks. 110% przez 1 min.”

*Procent dotyczy znamionowego momentu przetwornicy czestotliwosci VLT HVAC.
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Dtugosc i przekrdj poprzeczny kabli:
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twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Maks. dtugo$¢ kabla silnika, ekranowanego/zbrojonego

Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC: 150 m

Maks. dtugo$¢ kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego

Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC: 300 m

Maks. przekrdj poprzeczny do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i hamulca *

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdéw sterowania, przewdd sztywny

1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm2)

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewdd elastyczny

1 mm?/18 AWG

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewdd z rdzeniem zamknietym

0,5 mm2/20 AWG

Minimalny przekréj poprzeczny zaciskdéw sterowania 0,25 mm 2
* Wiecej informacji na ten temat znajduje sfe w tabelach z danymi dotyczacymi zasilania!
Wejécia cyfrowe:
Programowalne wejscia cyfrowe 4 (6)
Numer zacisku 18,19, 279, 29, 32, 33,
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ‘0’ PNP <5vDC
Poziom napiecia, logiczne ‘1’ PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne ‘0" NPN > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne ‘1" NPN <14VvDC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 kQ
Weszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wyjscia.
Wejscia analogowe:
Liczba wej$¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54

Tryby Napiecie lub prad
Wybor trybu Przetacznik S201 i przetacznik S202
Tryb napiecia Przetacznik S201/przetacznik S202 = WYL. (U)
Poziom napiecia : 0 do + 10 V (skalowane)
Rezystancja wejsciowa, R ok. 10 kQ
Napiecie maks. 20V

Tryb pradu Przetacznik S201/przetacznik S202 = ZAk. (I)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejéciowa, Ri ok. 200 Q
Prad maks. 30 mA

Rozdzielczoé¢ dla wejs¢ analogowych

10 bit (znak +)

Doktadno$¢ wejs¢ analogowych

Maks. btad 0,5% w petnej skali

Szeroko$¢ pasma : 200 Hz
Wejscia analogowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
150BA11/.10 l_pELV isolation
+24V 4 Control — i
18 — = Mains
[} 1
i < i
1 1
H High —
37 — voltage [~ Motor
1
Functional ) 1
isolation t H
RS485 — <«—> — DC-Bus
Wejscia impulsowe:
Programowalne wejscia impulsowe 2
Numer zacisku impulsowego 29, 33

Maks. czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33

110 kHz (przeciwsobnie)
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Maks. czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33

Dacfiti
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5 kHz (otwarty kolektor)

Czestotliwo$¢ min. na zacisku 29, 33

4 Hz

Poziom napiecia

patrz rozdziat dot. wejécia cyfrowego

Napiecie maksymalne na wejsciu

28 VDC

Rezystancja wejsciowa, R

okoto 4 kQ

Doktadnos¢ wejscia impulsowego (0,1 - 1 kHz)

Maks. btad: 0,1% w peinej skali

Wyjscie analogowe:

Liczba programowalnych wyj$¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Obciazenie maks. do masy przy wyjsciu analogowym 500 Q

Doktadno$¢ na wyjsciu analogowym

Maks. btad: 0,8 % w petnej skali

Rozdzielczo$¢ na wyjséciu analogowym 8 bitow
Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS -485:

Numer zacisku 68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Numer zacisku 61 Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwdd komunikacji szeregowej RS -485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwodow centralnych i galwanicznie izolowany od napiecia zasi-
lania (PELV).

Wyjscie cyfrowe:

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27,290
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub Zrédto) 40 mA
Maks. obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1kQ
Maks. obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosciowym 10 nF
Minimalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwo$¢ wyjéciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz

Doktadno$¢ wyjscia czestotliwosciowego Maks. bfad: 0,1 % w petnej skali

Rozdzielczo$¢ wyjsé czestotliwosciowych 12 bitéw

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wejscia.
Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:

Numer zacisku 12,13

Obcigzenie maks. : 200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam potencjal, co wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe.

Wyjscia przekaznikowe:

Programowalne wyjscia przekaznikowe 2

Przekaznik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)

Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)Y (Obciazenie indukcyjne przy cosg 0,4) 240 VAC,0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obciazenie oporowe) 60 V DC, 1A
Maks. obcigzenie zacisku(DC-13)") (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Przekaznik 02 Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)1) na 4-5 (NO)(Obcigzenie oporowe) 240 VAC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne przy cosg 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)V) na 4-5 (NO)(Obciazenie oporowe) 80VDC, 2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)1) na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)V) na 4-6 (NC) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-6 (NC) (Obciazenie indukcyjne przy cosg 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)V) na 4-6 (rozwierny)(Obcigzenie oporowe) 50VDC, 2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)%) na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1 A

Obcigzenie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6 (rozwierny), 4-5 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
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Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepie¢ I11/stopien zanieczyszczenia 2

1) IEC 60947 czesc 415
Styki przekaznikowe sq galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniong izolacje (PELV).

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC:

Numer zacisku 50
Napiecie wyjsciowe 10,5V +0,5V
Obcigzenie maks. 25 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Charakterystyki sterowania:

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci wyjéciowej przy 0 - 1000 Hz : +/- 0,003 Hz
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Doktadno$¢ predkosci (petla otwarta) 30 — 4000 obr./min.: Maksymalny btad +8 obr./min.

Wizystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym
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Otoczenie:

Obudowa < typ obudowy D IP 00, IP 21, IP 54
Obudowa < typ obudowy D, E IP 21, 1P 54
Dostepny zestaw obudowy < typ obudowy D IP21/TYP 1/IP 4X gbra
Test drgan 1,049
Maks. wilgotnos¢ wzgledna 5% - 95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (niekondensujaca) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), bez pokrycia klasa 3C2
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), z pokryciem klasa 3C3
Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)

Temperatura otoczenia Maks. 45 °C (tylko tryb kluczowania AVM!) i maks. 40 °C przez 24 godziny.
Temperatura otoczenia Maks. 45 °C (tylko tryb kluczowania SFAVM!) i maks. 35 °C przez 24 godziny.

Obnizanie wartosci znamionowych w wysokiej temperaturze otoczenia — patrz z zalecenia projektowe, rozdziat na temat warunkow specjalnych.

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70 °C
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza bez obnizania parametréw znamionowych 1000 m
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza przy obnizaniu parametréw znamionowych 3000 m

Patrz rozdziat dotyczqcy specjalnych warunkow obnizania wartosci znamionowej przy duzej wysokosci nad poziomem morza

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Emisja EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Odpornosé EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz rozdziat dotyczqcy specjainych warunkow

Wydajnos¢ karty sterujacej:

Odstep skanowania :5ms
Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB:

Standard USB 1.1 (Petna predkosc)
Wtyczka USB Wtyczka ,urzadzenia” USB typ B

Pofaczenie z komputerem PC zostato wykonane za po-
mocg standardowego kabla USB host/urzadzenie.

Ztacze USB jest galwanicznie izolowane od napigcia
zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.
Pofaczenie USB niejest izolowane galwanicznie przed
uziemieniem ochronnym. Jako potaczenia do zlacza
USB na przetwornicy czestotliwosci VLT HVAC nalezy
uzywac izolowanego laptopa/komputera PC lub izolo-

wanego kabla USB/przetwornika.
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8.2 Warunki specjalne

8.2.1 Cel obnizania wartosci znamionowych

Obnizenie warto$ci znamionowych nalezy wzigé pod uwage podczas wykorzystywania przetwornicy czestotliwosci przy niskim cisnieniu atmosferycznym
(duze wysokosci), przy niskich predkosciach, przy dtugich przewodach silnikowych, przewodach o duzym przekroju poprzecznym lub przy wysokich tem-
peraturach otoczenia. Wymagane dziatania zostaty opisane w niniejszym rozdziale.

8.2.2 Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury otoczenia

Srednia temperatura (Tamg, Av) mierzona przez 24 godziny musi by¢ przynajmniej o 5 °C nizsza od maksymalnej dopuszczalnej temperatury otoczenia
(TamB,MAX).

Jesli przetwornica czestotliwosci jest eksploatowana przy wysokiej temperaturze otoczenia, nalezy obnizy¢ ciagty prad wyjsciowy.

Obnizanie parametréw znamionowych zalezy od schematu przetaczania, ktéry mozna ustawi¢ na 60 PWM lub SFAVM w parametrze 14-00.

Obudowy A

60 PWM — modulacja szerokosci impulsu SFAVM - Asynchroniczna modulacja wektorowa zorientowana

na strumien stojana

lout [%]
110%
100% lout [%]
1 ™~ 110%
80% 100%
| ™~ NN 1
9 o~ 80%
60% fo
i ™~ § A1-A3 45°C, A5 40°C 1
40% A1-A3 50°C, A5 45°C 60%
1 ™~ A1-A3 55°C, A5 50°C 1 A1-A3 45°C, A5 40°C
20% ’ 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
1 fow [kHz] 1 A1-A3 55°C, A5 50°C
0 20%
0 4 10 12 14 16 q fow [kHz]
1308A393.10 o
- . . o . 0 2 4 10 12 14 16
Ilustracja 8.1: Obnizanie wartosci znamionowych Iout dla 1308A395.10
roznych Taws, max dla obudowy A za pomocg 60 PWM Ilustracja 8.2: Obnizanie wartosci znamionowych Iou dla

réznych Tawvs, max dla obudowy A za pomocg SFAVM

W obudowie A, dtugos¢ kabla silnika ma wzglednie duzy wptyw na zalecane obnizanie wartosci znamionowych. Dlatego tez, ukazane jest takze zalecane
obnizanie wartosci znamionowych przy zastosowaniu maks. 10 m kabla silnikowego.

lout [%] lout [%] o
110% 110% §
100% 100% 2
80% \E\ 80%] N :
o \ n,
60% \\\\ A1-A3 45°C, A5 40°C 50% \\ A1-A3 45°C, A5 40°C
: \\ A1-A3 50°C, A5 45°C o, A1-A3 50°C, A5 45°C
40% A1-A3 55°C, A5 50°C 40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%
fsw [kHz] 7] fsw [kHz]
0 4 10 12 14 16 0 0 2 4 10 12 14 16
1308A304.10 1308A396.10
Ilustracja 8.3: Obnizanie wartosci znamionowych Ioy dla Ilustracja 8.4: Obnizanie wartosci znamionowych Ioy dla
roznych Tawms, max dla obudowy A za pomocg 60 PWM i kabla roznych Taws, vax dla obudowy A za pomocg SFAVM i kabla
silnikowego o maks. dtugosci 10 m silnikowego o maks. dtugosci 10 m
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Obudowy B
60 PWM — modulacja szerokosci impulsu
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Ilustracja 8.5: Obnizanie wartosci znamionowych oy dla
réznych Taws, max dla obudowy B za pomocg 60 PWM w try-
bie zwyktego momentu obrotowego (obrét maks. 110%)

Obudowy C
60 PWM — modulacja szerokosci impulsu
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Ilustracja 8.7: Obnizanie wartosci znamionowych Loy dla
réznych Taws, max dla obudowy C za pomocg 60 PWM w try-
bie zwyktego momentu obrotowego (obrét maks. 110%)

SFAVM - Asynchroniczna modulacja wektorowa zorientowana

na strumien stojana
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Ilustracja 8.6: Obnizanie wartosci znamionowych Ioy dla
ré6znych Tams, max dla obudowy B za pomocg SFAVM w trybie
zwyktego momentu obrotowego (obrét maks. 110%)

SFAVM - Asynchroniczna modulacja wektorowa zorientowana

na strumien stojana
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Ilustracja 8.8: Obnizanie wartosci znamionowych Ioy dla

roznych Tamg, max dla obudowy C za pomocag SFAVM w trybie

8 Warunki techniczne

zwyktego momentu obrotowego (obrét maks. 110%)

8.2.3 Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku niskiego ci$nienia powietrza

Zdolnos¢ chtodzenia powietrza zmniejsza sie przy nizszym cisnieniu powietrza.
Przy wysokos$ciach powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odno$nie PELV.

Ponizej 1000 m nie nalezy obniza¢ wartosci znamionowych temperatury otoczenia, lecz powyzej tej wysokosci, nalezy obnizy¢ wartosci temperatury
otoczenia (Tams) lub maks. pradu wyjsciowego (Iout) zgodnie z przedstawionym wykresem.
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przy 50°C
|

100% -4\

90% + ~

80% +

Tkm 2km 3km Wysokos¢
130BA040.12
Ilustracja 8.9: Obnizanie pradu wyjsciowego w odniesieniu do wysokosci przy Taws, max. Przy wysokosciach powyzej 2 km, nalezy skontak-

towac sie z firmg Danfoss odnosnie PELV.

Mozna takze obnizy¢ temperature otoczenia przy duzych wysokosSciach i, w ten sposob, zapewni¢ 100% prad wyjsciowy przy tych wysokosciach.

8.2.4 Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku pracy z niska predkoscia

Kiedy silnik jest podtaczony do przetwornicy czestotliwosci nalezy sprawdzi¢, czy jego chtodzenie jest wiasciwe.

Problemy moga wystapic¢ przy niskich wartosciach obr./min w aplikacjach o statym momencie obcigzenia. Wentylator silnika moze nie by¢ w stanie
dostarczy¢ wymaganej ilosci powietrza do chtodzenia, co ogranicza obstugiwany moment obrotowy. Dlatego tez, jesli silnik ma ciagle pracowac przy
wartosci obr./min, ktdra nie przekracza potowy wartosci znamionowej, nalezy doprowadzi¢ do silnika dodatkowe powietrze chtodzace (lub uzy¢ silnika

przeznaczonego do tego typu pracy).

Innym rozwigzaniem jest ograniczenie poziomu obcigzenia silnika poprzez wybdr wiekszego silnika. Jednak budowa przetwornicy czestotliwosci wyznacza

granice dla wielkosci silnika.

8.2.5 Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku instalacji dtugich kabli silnika lub kabli
o0 wiekszym przekroju poprzecznym

Maks. dtugos¢ kabli dla tej czestotliwosci to 300 m kabla nieekranowanego oraz 150 kabla ekranowanego.
Przetwornica czestotliwosci zostata zaprojektowana do pracy z kablem silnika 0 znamionowym przekroju poprzecznym. Jesli uzywany jest kabel o wiekszym

przekroju poprzecznym, nalezy ograniczy¢ prad wyjsciowy o 5% dla kazdego stopnia wzrostu przekroju poprzecznego.
(Zwiekszony przekrdj poprzeczny kabla prowadzi do zwiekszonej zdolnosci do uziemiania, a zatem do zwiekszonego pradu uptywu).

8.2.6 Automatyczne adaptacje w celu zapewnienia odpowiedniej pracy

Przetwornica czestotliwosci stale sprawdza poziom krytyczny wewnetrznej temperatury, chwilowe obcigzenie, wysokie napiecie na obwodzie posrednim
oraz przy niskiej predkosci silnika. W odpowiedzi na wystapienie poziomu krytycznego, przetwornica czestotliwosci moze dostosowac czestotliwos¢ klu-
czowania oraz/ lub zmieni¢ schemat kluczowania, aby zapewni¢ poprawne dziatanie przetwornicy. Zdolnos¢ automatycznej redukcji poziomu pradu
wyjéciowego jeszcze bardziej poszerza granice dopuszczalnych warunkéw eksploatacji.
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