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1 ความปลอดภัย

1.1.1 สัญลักษณ

สัญลักษณที่ใชในคูมือการใชงานนี้

โนตสําหรับผูอาน

ระบถึุงบางสิ่งทีจ่ะสังเกตเหน็ไดโดยผูอาน

ระบคุําเตือนทั่วไป

ระบุถึงคําเตือนไฟฟาแรงสูง

＊ ระบุการตั้งคามาตรฐาน

 

1.1.2 คําเตือนไฟฟาแรงสูง

แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่และการดเสริม MCO 101 มีอนัตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกับแหลงจายไฟหลัก การตอมอเตอรหรือตัวแปลง

ความถี่ทีไ่มถูกตอง อาจทําใหอปุกรณเสียหาย ทําใหผูปฏิบตัิงานไดรับบาดเจบ็รุนแรงหรือเสียชีวิตได ดังนัน้จงึตองปฏบิตัิตามขัน้ตอนในคูมือเลมน้ี รวม

ทั้งกฎขอบังคับในประเทศและทองถ่ิน และกฎขอบงัคับดานความปลอดภยัตางๆ

 

1.1.3 คําแนะนําเพือ่ความปลอดภัย

• ตรวจดูใหแนใจวาตัวแปลงความถี่มีการตอลงดินอยางเหมาะสม

• หามถอดตัวเชื่อมของแหลงจายไฟหลัก ตัวเชื่อมของมอเตอร หรือตัวเชื่อมกําลังอืน่ ในขณะทีต่ัวแปลงความถี่ถูกเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟ

• ปองกันผูใชจากแรงดันไฟฟาของแหลงจาย

• ปองกันมอเตอรไมใหรับโหลดเกิน ตามกฎขอบงัคับในประเทศและทองถ่ิน

• กระแสรั่วไหลลงดิน มีคาเกินกวา 3.5 mA

• ปุม [OFF] ไมใชสวิตชเพือ่ความปลอดภยั ปุมนีไ้มไดปลดการเชื่อมตอตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก
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1.1.4 คําเตือนทั่วไป

คําเตือน:

การสัมผัสชิ้นสวนทางไฟฟาอาจมีอันตรายอยางรายแรง แมวาอปุกรณจะตัดการเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟหลักแลวกต็าม

และควรดูใหแนใจวา อินพุทแรงดันอื่นๆ ไดถูกปลดการเชื่อมตอแลว เชน การแบงรับโหลด (การเชื่อมตอของวงจรขัน้กลางกระแสตรง) รวมถึงการตอ

มอเตอรสําหรับการสํารองทางจลน

กอนที่จะสัมผัสสวนที่มีกระแสไฟฟาใดๆของชุดขบั FC 100 HVAC VLT® ใหรออยางนอยดังตอไปนี้

200 - 240 V , 1.1 - 3.7 kW: ใหรออยางนอย 4 นาที

200 - 240 V , 5.5 - 45 kW: ใหรออยางนอย 15 นาที

380 - 480 V , 1.1 - 7.5 kW: ใหรออยางนอย 4 นาที

380 - 480 V, 11 - 90 kW, ใหรออยางนอย 15 นาที

525 - 600 V, 1.1 - 7.5 kW, ใหรออยางนอย 4 นาที

ใชเวลารอนอยกวาน้ีไดเฉพาะในกรณีทีบ่งช้ีไวบนปายชื่อสําหรับเครื่องทีร่ะบุเทานัน้

กระแสรั่วไหล

กระแสรั่วไหลลงดินจากชุดขับ FC 100 HVAC VLT® มีคาเกนิกวา 3.5 mA ตาม IEC 61800-5-1 จะตองแนใจวาไดมีการเชื่อมตอลงดินโดย สายดินที่

มีขนาดต่ําสุดชนิดทองแดงขนาด 10มม2 หรือสายอลูมิเนียมขนาด 16มม2 หรือสายดินเพิ่มเติมที่มีขนาดพืน้ทีห่นาตัดเทากับสายไฟหลักแตตองตอ

แยกออกจากกัน

อุปกรณกระแสตกคาง (RCD)

ผลิตภณัฑนีอ้าจทําใหเกดิกระแสตรงไหลในตัวนาํปองกัน โดยที่อุปกรณกระแสตกคาง (RCD) จะถูกใชสําหรับการปองกันพิเศษ ควรใชเฉพาะ RCD

ประเภท B (แบบหนวงเวลา) ที่ดานแหลงจายไฟของผลิตภณัฑนี้เทาน้ัน ดูขอมูลเพิม่เติมเกีย่วกับการใชงาน RCD ที่ MN.90.GX.02

การตอลงดินเพื่อการปองกันของชุดขับ FC 100 HVAC VLT®  และการใช RCD ตองเปนไปตามกฎขอบังคับในทองถ่ินและในประเทศเสมอ

 

1.1.5 กอนเริม่ตนงานซอมบาํรงุ 

1. ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก

2. ตัดการเชื่อมตอขัว้ตอ 88 และ 89 ของบัสไฟตรง

3. รออยางนอยเทากับเวลาที่ระบุไวในสวนที่ 2.1.2

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

 

1.1.6 เงือ่นไขพเิศษ

พิกดัทางไฟฟา

คาพกิัดจะแสดงบนปายชื่อของตัวแปลงความถี่โดยอางองิจากแหลงจายไฟฟา 3 เฟส ภายในแรงดัน กระแส และชวงของอณุหภมูิที่กาํหนด ซ่ึงคาดวาจะถูกใชในการ

ประยกุตใชงานเปนสวนใหญ

ตัวแปลงความถีย่ังรองรับการประยุกตใชพิเศษอื่นๆ ทีม่ีผลกับคาพกิัดทางไฟฟาของตัวแปลงความถี่

สภาวะพิเศษที่สงผลกับคาพกิัดทางไฟฟาอาจเปน

□ การใชงานกบัแหลงจาย 1 เฟส

□ การใชงานที่มีอณุหภมูิสูงที่ตองการการลดพิกดัทางไฟฟา

□ การใชงานทางทะเลทีม่ีสภาวะแวดลอมทีรุ่นแรงมาก

การประยกุตใชอืน่ๆ ที่อาจสงผลตอคาพิกดัทางไฟฟา

ดูเร่ืองที่เก่ียวของในคําแนะนาํเหลาน้ีและใน MG.11Bx.yy คูมือการออกแบบชุดขับ HVAC VLT® สําหรับขอมูลเกีย่วกับพกิัดทางไฟฟา
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ความตองการสําหรับการติดต้ัง

ความปลอดภยัทางไฟฟาโดยรวมของตัวแปลงความถีท่ี่จาํเปนตองไดรับการพจิารณาในการติดตั้งโดยเฉพาะทีเ่กี่ยวของกบั

□ ฟวสและเซอรกิตเบรกเกอรสําหรับการปองกนักระแสเกินและการลัดวงจร

□ การเลือกขนาดสายเคเบลิไฟฟา (แหลงจายไฟหลัก, มอเตอร, เบรก, การแบงโหลดและรีเลย)

□ การกาํหนดคา Grid (IT,TN, ขาสายดิน เปนตน)

□ ความปลอดภยัของสวนตอแรงดันต่ํา (สภาวะ PELV)

ดูเร่ืองที่เกีย่วของในคําแนะนาํและคูมือการออกแบบชุดขับ HVAC VLT® สําหรับขอมูลเกีย่วกับขอกาํหนดการติดตั้ง

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 1 ความปลอดภัย
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1.1.7 ขอควรระวงั

 

ขอควรระวัง

ตวัเกบ็ประจุดซีีลิงคของตัวแปลงความถี่ จะยังคงมีประจุไฟอยูหลังจากปลดการจายไฟแลว เพือ่หลีกเล่ียงอนัตรายจากไฟฟา ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลง

จายไฟหลักกอนดําเนินการบาํรุงรักษา ใหรออยางนอยตามทีร่ะบตุอไปนี้ กอนใหบริการตัวแปลงความถี:่

แรงดันไฟฟา
เวลารอต่ําสุด

4 นาที 15 นาที

200 - 240 V 1.1 - 3.7 kW 5.5 - 45 kW

380 - 480 V 1.1 - 7.5 kW 11 - 90 kW

525 - 600 V 1.1 - 7.5 kW  

โปรดตระหนักวาอาจจะมีแรงดันสูงในดีซีลิงค แมวาไฟแสดงสถานะจะดับแลวก็ตาม

 

1.1.8 การติดตั้งท่ีสูงมากเหนือระดับนํ้าทะเล (PELV)

ที่ระดับเหนือกวานํ้าทะเล 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ที่เกีย่วของกับ PELV

 

1.1.9 หลีกเล่ียง การสตารทโดยไมไดต้ังใจ

ในขณะทีต่ัวแปลงความถี่ เช่ือมตออยูกบัสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยุดไดโดยใชคําสั่งดิจิตอล, คําสั่งบัส, คาอางองิ หรือผานทางแผงควบคุม LCP

• ปลดตัวแปลงความถี่จากแหลงจายไฟหลักเมือ่พจิารณาถึงความปลอดภยัสวนบุคคลจาํเปนตองหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ

• เพื่อหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ ใหกดปุม [OFF] ทกุคร้ังกอนทาํการเปล่ียนคาพารามิเตอร

• ถาขัว้ตอ 37 ไมไดปด, ฟอลตทางอิเล็กทรอนกิ, โหลดเกนิชั่วขณะ, ฟอลตในแหลงจายไฟหลัก, หรือการหายไปของการเชื่อมตอกบัมอเตอร อาจเปนสาเหตุให

มอเตอรทีห่ยุดอยูเกิดการสตารทขึน้ได

1 ความปลอดภัย คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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1.1.10 การหยุดอยางปลอดภัยของตัวแปลงความถี่

สาํหรับเวอรชันที่ติดตั้งการหยุดแบบปลอดภยัดวยอนิพทุที่ข้ัวตอ 37 ตัวแปลงความถี่สามารถทาํฟงกชันการปดแรงบิดทีป่ลอดภยั  (ตามทีก่ําหนดไวในฉบับราง CD IEC

61800-5-2) หรือ การหยดุหมวด 0 (ตามที่กาํหนดใน EN 60204-1)ไดอยางปลอดภยั

การทาํงานนี้ไดรับการออกแบบและรับรองแลววาเหมาะสมสําหรับขอกาํหนดดานความปลอดภยัหมวด 3 ใน EN 954-1 การทํางานนี้เรียกวา การหยดุแบบปลอดภยั (Safe

Stop) กอนที่จะทําการผสานและใชการหยุดแบบปลอดภยัในการติดต้ัง การวิเคราะหความเสี่ยงโดยตลอดในการติดตั้งจะตองไดรับการดาํเนินการเพื่อทีจ่ะพจิารณาวา การ

ทาํงานการหยุดแบบปลอดภยัและหมวดความปลอดภยัมีความเหมาะสมและเพยีงพอหรือไม เพื่อที่จะติดต้ังและใชการทาํงานการหยุดแบบปลอดภยั ใหสอดคลองกบัขอ

กาํหนดดานความปลอดภยัหมวด 3 ใน EN 954-1 จะตองปฏบิัติตามคําแนะนําและขอมูลทีเ่กีย่วของของ MG.11.BX.YY คูมือการออกแบบชุดขับ HVAC VLT ®! ขอมูลและ

คําแนะนําในคูมือการใชงานเลมนีย้งัไมเพยีงพอสําหรับการใชงานการหยุดแบบปลอดภยัอยางถูกตองและปลอดภยั!

130BA491

ภาพประกอบ 1.1: เอกสารรับรองนี้ยงัครอบคลุมถึง FC 102 และ FC 202!

 

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 1 ความปลอดภัย
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1.1.11 ไฟสายหลักสําหรับ IT

ไฟสายหลักสําหรับ IT

หามตอตัวแปลงความถี่ชนดิ 400 V ทีม่ีตัวกรอง RFI-filters เขากับแหลงจายไฟสายหลักที่มีแรงดันระหวางเฟสกับดินสูงเกนิกวา 440 V

ในกรณไีฟสายหลักสําหรับ IT และการตอลงดินแบบเดลตา (grounded leg) แรงดันไฟฟาสายหลักทีว่ดัระหวางเฟสและดินอาจมีคาเกนิ 440 V

สามารถใชพารามิเตอร 14-50 RFI 1 บน เพือ่ตัดตัวเก็บประจ ุRFI ภายใน จากตัวกรอง RFI ไปสายดิน หากทาํเชนนี้ จะทําใหประสิทธิภาพของ RFI ลดลงไปที่ระดับ A2

 

1.1.12 เวอรชันของซอฟตแวรและการรบัรอง ชุดขับ HVAC VLT 

ชุดขับ HVAC VLT

คูมือการใชงาน

เวอรชันของซอฟตแวร: 2.0X

   

คูมือการใชงานนีส้ามารถใชกับตัวแปลงความถี่ของชุดขบั HVAC VLT ทกุรุนที่ใชซอฟตแวรเวอรชัน 2.0x

เลขเวอรชันของซอฟตแวรสามารถดูไดจากพารามิเตอร 15-43

 

1.1.13 คําแนะนําในการกําจัดทิง้ 

อปุกรณทีป่ระกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาตองไมถูกกําจดัทิ้งรวมกบัขยะทัว่ไป

ตองเก็บขยะอิเล็กทรอนกิส และไฟฟาแยกตางหากตามกฎหมายทีบ่ังคับใชในปจจบุันและในระดับทองถ่ิน

1 ความปลอดภัย คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2 บทนาํ

2.1 บทนํา

2.1.1 การระบุตัวแปลงความถี่

ดานลางนีเ้ปนตัวอยางของปายประจําชุดขับ ปายนีต้ิดอยูบนตัวแปลงความถี่และแสดงประเภทและอปุกรณเสริมที่ติดตัง้มากบัเครื่อง ดูตารางที ่ 2.1 สําหรับรายละเอียดวิธี

การอาน สตริงของรหัสประเภท (T/C)

ภาพประกอบ 2.1: ตวัอยางนีไ้ดแสดงปายประจําเครื่อง

โนตสําหรับผูอาน

โปรดเตรียมหมายเลข T/C (รหัสประเภท) และหมายเลขการผลิตเครื่องใหพรอมกอนทีจ่ะติดตอ Danfoss

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 2 บทนํา
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2.1.2 สตริงรหสัชนิด  

คําอธิบาย ตําแหนง ทางเลือกที่เปนไปได
กลุมของผลิตภณัฑและรุนของ VLT 1-6 FC 102
พิกดักําลัง 8-10 1.1 - 90 kW (1K1 - 90K)
จํานวนของเฟส 11 สามเฟส (T)

แรงดันหลัก 11-12
T 2: 200-240 V AC
T 4: 380-480 V AC
T 6: 525-600 V AC

กรอบหุม 13-15

E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Type 1
E55: IP 55/NEMA Type 12
E66: IP66
P21: IP21/NEMA Type 1 w/backplate
P55: IP55/NEMA Type 12 w/backplate

ตัวกรอง RFI 16-17
H1: ตัวกรอง RFI ช้ัน A1/B
H2: ช้ัน A2
H3: ตัวกรอง RFI A1/B (ลดความยาวสายเคเบลิลง)

เบรค 18

X: ไมรวมตัวสับเบรค
B: รวมตัวสับเบรค
T: การหยุดแบบปลอดภยั
U: เบรคแบบปลอดภยั

จอแสดงผล 19
G: แผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟก (GLCP)
N: แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (NLCP)
X: ไมมีแผงควบคุมหนาเครื่องl

การเคลือบ PCB 20 X ไมเคลือบ PCB
C: เคลือบ PCB

อุปกรณเสริมแหลงจายไฟหลัก 21 X: ไมมีสวทิชตัดตอนแหลงจายไฟหลัก
1: มีสวิทชตัดตอนแหลงจายไฟหลัก (IP55 เทาน้ัน)

การปรับใหเหมาะสม 22 สํารองไว
การปรับใหเหมาะสม 23 สํารองไว
ซอฟตแวรทีเ่ผยแพร 24-27 ซอฟตแวรทีแ่ทจริง
ภาษาของซอฟตแวร 28  

อุปกรณเสริม A 29-30

AX: ไมมีอปุกรณเสริม
A0: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 LON works
AJ: MCA 109 BAC Net

อุปกรณเสริม B 31-32

BX: ไมมีอุปกรณเสริม
BK: MCB 101 อปุกรณเสริม I/O สําหรับใชงานทัว่ไป
BP: MCB 105 อุปกรณเสริมรีเลย
BO: MCB 109 อปุกรณเสริม I/O อนาล็อก

C0 อุปกรณเสริม MCO 33-34 CX ไมมีอปุกรณเสริม
อุปกรณเสริม C1 35 X: ไมมีอปุกรณเสริม
ซอฟตแวรเสริม C 36-37 XX ซอฟตแวรมาตรฐาน

อุปกรณเสริม D 38-39 DX: ไมมีอปุกรณเสริม
D0: ชุดสํารองกระแสตรง

ตาราง 2.1: การอธิบายรหัสชนดิ

อุปกรณเสริมทีห่ลากหลายมีอธิบายเพิ่มเติมใน MG.11.Bx.yy คูมือการออกแบบชุดขับ HVAC VLT®

2 บทนํา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2.1.3 คํายอและมาตรฐาน 

คําศพัท คํายอ หนวย SI หนวย I-P
อัตราเรง  m/s² ft/s²
เกจลวดอเมริกัน AWG   
การปรับมอเตอรโดยอัตโนมัติ AMT   
กระแส  A Amp
ขีดจํากัดกระแส ILIM   
พลังงาน  J=N.m ft-lb, Btu
ฟาเรนไฮต ˚F   
ตัวแปลงความถี่ FC   
ความถี่  Hz Hz
กิโลเฮิรตซ kHz   
แผงควบคุมหนาเครื่อง LCP   
มิลลิแอมแปร mA   
มิลลิวินาที ms   
นาที min   
เคร่ืองมือควบคุมการเคลื่อนท่ี MCT   
ขึ้นอยูกับชนิดของมอเตอร M-TYPE   
นิวตันเมตร Nm   
กระแสของมอเตอรท่ีระบุ IM,N   
ความถี่ของมอเตอรท่ีระบุ fM,N   
กําลังมอเตอรท่ีระบุ PM,N   
แรงดันไฟฟาของมอเตอรท่ีระบุ UM,N   
พารามิเตอร พารามิเตอร   
ปองกันแรงดันต่ําพิเศษ PELV   
กําลัง  W Btu/hr, hp
ความดัน  Pa = N/m² psi, psf, ฟุตนํ้า
กระแสเอาทพุทของอินเวอรเตอรท่ีพิกัด IINV   
รอบตอนาที RPM   
ขนาดที่สัมพันธ SR   
อุณหภมูิ  ˚C ˚F
เวลา  s s,hr
ขีดจํากัดแรงบิด TLIM   
แรงดันไฟฟา  V V

ตาราง 2.2: ตารางคํายอและมาตรฐาน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 2 บทนํา
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3 การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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3 การติดตั้งเชิงกล

3.1 กอนการเริ่มตน

3.1.1 รายการตรวจสอบ

เมื่อนาํตัวแปลงความถี่ออกจากกลอง ตรวจใหแนใจวาเครื่องไมมีความเสียหายและมีความสมบูรณ ใชตารางตอไปนีเ้พื่อบงช้ีบรรจุภณัฑ

ประเภท

กรอบหุม

A2

(IP 20 / IP 21)

A3

(IP 20 / IP 21)

A5

(IP 55 / IP 66)

B1

(IP 21 / IP 55)

B2

(IP 21 / IP 55)

C1

(IP21/IP55/66)

C2

(IP21/IP55/66)

 

ขนาดเครื่อง        

200-240 V
1.1-3.0

kW

3.7

kW

1.1-3.7

kW

5.5-11

kW

15

kW

18.5 - 30

kW

37 - 45

kW

380-480 V
1.1-4.0

kW
5.5-7.5 kW

1.1-7.5

kW

11-18.5

kW

22-30

kW

37 - 55

kW

75 - 90

kW

525-600 V
1.1 -7.5

kW
     

ตาราง 3.1: ตารางการแกะกลองบรรจุ

โปรดจําไววาการเลือกไขควง (ฟลลิปส ไขควงแฉกหรือไขควงดาว) มีดตัด, สวาน และมีด ขอแนะนําใหเหมาะสมกับการแกะเครื่องออกจากกลองและติดตั้งตัวแปลง

ความถี่ กลองบรรจสุําหรับกรอบหุมเหลานีป้ระกอบดวยสิ่งของตามทีแ่สดง ถุงใสอุปกรณเสริม เอกสาร และตัวเครื่อง ขึน้อยูกับวาอุปกรณเสริมทีป่ระกอบมา อาจจะมี 1

หรือ 2 ถุงและเอกสารคูมือ 1 ชุดหรือมากกวา

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3 การติดตั้งเชิงกล
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3.2 วิธีติดตั้ง

3.2.1 การติดตั้ง

Danfoss รุน VLT ®สามารถติดต้ังอยูชิดกันไดทกุคาพกิดั IP ของเครื่อง แตตองการชองวางเพียง 100 มม.ทัง้ดานบนและดานลางเพื่อการระบายความรอนเทานัน้ โดยขึ้น

อยูกับพกิัดของอณุหภมูิโดยรอบ โปรดดูบท ขอมูลจําเพาะ หัวขอเงือ่นไขพิเศษ

ภาพประกอบ 3.1: การติดตั้งแบบชิดกันทุกขนาดเฟรม

3 การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ภาพประกอบ 3.2: วิธีทีถู่กตองสําหรับการยดึเคร่ือง

ภาพประกอบ 3.3: นอกจากกรอบหุม A2 และ A3 หามยึดเครื่อง

ตามทีแ่สดงโดยไมมีแผนยึดดานหลัง การระบายความรอนอาจจะ

ไมเพียงพอและอายกุารใชงานอาจจะลดลงอยางมาก

ภาพประกอบ 3.4: ถาจําเปนตองยึดเครื่องหางจากผนังเล็กนอย

โปรดสั่งซ้ือแผนยดึดานหลังมาพรอมกบัเครื่อง (ดูรหัสประเภทการ

สั่งซ้ือตําแหนงที่ 14-15) เคร่ือง A2 และ A3 มีแผนยดึดานหลังเปน

มาตรฐาน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3 การติดตั้งเชิงกล
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โปรดใชตารางตอไปนีเ้พือ่ทาํตามคําแนะนําในการติดตั้ง

กรอบหุม: A2 (IP20/

IP 21)

A3 (IP20/

IP 21)

A5 (IP 55 / IP 66) B1 (IP21/

IP55/IP66)

B2 (IP21/

IP55/IP66)

C1 (IP21/

IP 55/66)

C2 (IP21/

IP 55/66)

 

ขนาดเครื่อง        

200-240 V 1.1-3.0

kW

3.7

kW

1.1-3.7

kW

5.5-11

kW

15

kW

18.5 - 30

kW

37 - 45

kW

380-480 V 1.1-4.0

kW

5.5-7.5

kW

1.1-7.5

kW

11-18.5

kW

22-30

kW

37 - 55

kW

75 - 90

kW

525-600 V 1.1-4.0

kW

5.5-7.5

kW
     

ตาราง 3.2: ตารางการติดตั้ง

 

3.2.2 การติดตั้ง A2 และ A3

ภาพประกอบ 3.5: การเจาะรู

ขั้นที่ 1: เจาะตามขนาดในตารางตอไปนี้

ภาพประกอบ 3.6: การยดึสกรูทีถู่กตอง

ขัน้ที ่2ก: วิธีน้ีเปนวธีิที่งายในการแขวนเครื่องบนสกรู

3 การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ภาพประกอบ 3.7: การยึดสกรูที่ผดิ

ข้ันที่ 2ข: อยาขนัสกรูจนแนน

ภาพประกอบ 3.8: การแขวนเครื่อง

ขั้นที่ 3: ยกเครื่องแขวนบนสกรู

ภาพประกอบ 3.9: การขันสกรู

ข้ันที่ 4: ขนัสกรูใหแนนทัง้หมด

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3 การติดตั้งเชิงกล
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ขนาดเชิงกล  
แรงดันไฟฟา
200-240 V
380-480 V
525-600 V

 ขนาดเฟรม A2
1.1-3.0 kW
1.1-4.0 kW
1.1-4.0 kW

ขนาดเฟรม A3
3.7 kW

5.5-7.5 kW
5.5-7.5 kW

  IP20 IP21/ Type 1 IP20 IP21/ Type 1
ความสูง      

ความสูงของแผนยึดหลัง A 268 มม. 375 มม. 268 มม. 375 มม.
ระยะหางระหวางรูยดึ a 257 มม. 350 มม. 257 มม. 350 มม.

ความกวาง      

ความกวางของแผนยดึหลัง B 90 มม. 90 มม. 130 มม. 130 มม.

ระยะหางระหวางรูยดึ b 70 มม. 70 มม. 110 มม. 110 มม.
ความลึก      

ความลึกเมื่อไมมีอปุกรณเสริม A/B C 205 มม. 205 มม. 205 มม. 205 มม.
มีอุปกรณเสริม A/B C 220 มม. 220 มม. 220 มม. 220 มม.
ไมมีอุปกรณเสริม A/B D  207 มม.  207 มม.
มีอุปกรณเสริม A/B D  222 มม.  222 มม.

รูของสกรู      
 c 8.0 มม. 8.0 มม. 8.0 มม. 8.0 มม.
 d ø11 มม. ø11 มม. ø11 มม. ø11 มม.
 e ø5.5 มม. ø5.5 มม. ø5.5 มม. ø5.5 มม.
 f 9 มม. 9 มม. 9 มม. 9 มม.

นํ้าหนักสูงสุด  4.9 กก. 5.3 กก. 6.6 กก. 7.0 กก.

ตาราง 3.3: ขนาดเชิงกล A2 และ A3

โนตสําหรับผูอาน

อุปกรณเสริม A/B เปนอปุกรณเสริมการสื่อสารอนุกรมและ I/O ซ่ึงเมื่อประกอบแลวจะเพิม่ความลึกในขนาดกรอบหุมบางรุน

 

3 การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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3.2.3 การติดตั้ง A5, B1, B2, C1 และ C2

ภาพประกอบ 3.10: การเจาะรู

ข้ันที่ 1: เจาะตามขนาดในตารางตอไปนี้

ภาพประกอบ 3.11: การยึดสกรูที่ถูกตอง

ข้ันที่ 2ก: วธีินีเ้ปนวิธีทีง่ายในการแขวนเครื่องบนสกรู

ภาพประกอบ 3.12: การยึดสกรูที่ผดิ

ข้ันที่ 2ข: อยาขนัสกรูจนแนน

ภาพประกอบ 3.13: การแขวนเครื่อง

ขั้นที่ 3: ยกเครื่องแขวนบนสกรู

ภาพประกอบ 3.14: การขนัสกรู

ขั้นที่ 4: ขนัสกรูใหแนนทัง้หมด

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3 การติดตั้งเชิงกล
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ขนาดเชิงกล      
แรงดันไฟฟา
200-480 V
380-480 V
525-600 V

 ขนาดเฟรม A5
1.1-3.7 kW
1.1-7.5 kW
1.1-7.5 kW

ขนาดเฟรม B1
5.5-11 kW

11-18,5 kW

ขนาดเฟรม B2
15 kW

22-30 kW

ขนาดเฟรม C1
18.5 – 30 kW
37 – 55 kW

ขนาดเฟรม C2
37 – 45 kW
75 – 90 kW

  IP55/66 IP21/55/66 IP21/55/66 IP21/55/66 IP21/55/66
ความสูง1)       
ความสูง A 420 มม. 480 มม. 650 มม. 680 มม. 770 มม.
ระยะหางระหวางรูยดึ a 402 มม. 454 มม. 624 มม. 648 มม. 739 มม.
ความกวาง1)       
ความกวาง B 242 มม. 242 มม. 242 มม. 308 มม. 370 มม.
ระยะหางระหวางรูยดึ b 215 มม. 210 มม. 210 มม. 272 มม. 334 มม.
ความลึก       
ความลึก C 195 มม. 260 มม. 260 มม. 310 มม. 335 มม.
รูของสกรู       
 c 8.25 มม. 12 มม. 12 มม. 12.5 มม. 12.5 มม.
 d ø12 มม. ø19 มม. ø19 มม. ø19 มม. ø19 มม.
 e ø6.5 มม. ø6.5 มม. ø6.5 มม. ø9 ø9
 f 9 มม. 9 มม. 9 มม. 9.8 มม. 9.8 มม.
นํ้าหนักสูงสุด  14.2 กก. 23 กก. 27 กก. 45 กก. 65 กก.

ตาราง 3.4: ขนาดเชิงกล A5, B1, B2, C1 และ C2

1) ขนาดทีร่ะบุเปนความสูง ความกวางและความลึกสูงสุดที่จาํเปนสําหรบัการติดตั้งตัวแปลงความถี่ เมื่อฝาดานบนถูกยึด

3 การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4 การติดตั้งทางไฟฟา

4.1 วิธีเช่ือมตอ

4.1.1 สายเคเบิลทัว่ไป 

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิทั่วไป

ตองสอดคลองกบัขอกําหนดระดับประเทศและระดับทองถ่ินทีเ่ก่ียวกับขนาดหนาตัดของสายเคเบลิเสมอ

รายละเอียดของแรงบิดขันแนนที่ขั้วตอ

 กาํลัง (kW) แรงบดิ (Nm)

กรอบ

หุม

200-240

V

380-480

V

525-600

V
สายไฟ มอเตอร

การเชื่อมตอ

DC
เบรค ลงดิน รีเลย

A2 1.1 - 3.0 1.1 - 4.0  1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

A3 3.7 5.5 - 7.5 1.1 - 7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

A5 1.1 - 3.7 1.1 - 7.5 1.1 - 7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

B1 5.5 - 11 11 - 18.5 - 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6

B2
-

15

22

30

-

-

2.5

4.5

2.5

4.5

3.7

3.7

3.7

3.7

3

3

0.6

0.6

C1 18.5 - 30 37 - 55 - 10 10 10 10 3 0.6

C2
37

45

75

90

-

-

14

24

14

24

14

14

14

14

3

3

0.6

0.6

ตาราง 4.1: การขนัแนนของขัว้ตอ

 

4.1.2 ฟวส 

การปองกนัวงจรยอย

เพือ่ปองกันการติดตั้งที่มีอนัตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทกุวงจรยอยในการติดตั้ง สวิตชเกียร เคร่ืองจักร ฯลฯ จะตองมีการปองกนัการเกดิไฟฟาลัดวงจรและกระแสเกนิ

ตามกฎขอบงัคับทัง้ในและระหวางประเทศ

การปองกนัไฟฟาลัดวงจร

ตัวแปลงความถี่จะตองมีการปองกันการเกิดไฟฟาลัดวงจรเพือ่หลีกเลี่ยงอนัตรายจากไฟฟาหรือเพลิงไหม Danfoss แนะนําใหใชฟวสตามทีไ่ดระบไุวในตารางที ่ 4.3 และ

4.4 เพือ่ปองกันผูปฏบิตัิงานและอุปกรณอืน่ๆ ในกรณทีี่เกดิฟอลตขึน้ภายในชุดขบั ตัวแปลงความถี่มีการปองกันไฟฟาลัดวงจรอยางสมบรูณ ในกรณีที่เกิดการลัดวงจรทีเ่อา

ทพุทของมอเตอร

การปองกันกระแสเกิน

มีการปองกนัโหลดเกินเพื่อหลีกเลี่ยงอนัตรายจากเพลิงไหม อนัเนื่องมาจากสายเคเบิลในการติดตั้งมคีวามรอนสูงเกนิไป การปองกันกระแสเกิน จะตองดําเนินการเสมอโดย

ยดึกฎขอบงัคับในประเทศ ตัวแปลงความถี่มีการปองกนักระแสไฟเกินติดตั้งอยูภายใน ซ่ึงสามารถใชปองกันการเกดิโหลดเกนิทีต่นทาง (ไมรวมการประยุกตใชงานที่ตรง

ตาม UL) ดูคูมือการโปรแกรมชุดขับ HVAC VLT® พารามิเตอร 4-18 ฟวสที่ใชจะตองไดรับการออกแบบสําหรบัการปองกันในวงจร ซ่ึงสามารถจายกระแสสูงสุดไดถึง

100,000 Arms (สมมาตร), แรงดันสูงสุด 500/600 V

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ไมสอดคลองกับ UL

หากไมมีความจําเปนทีจ่ะตองสอดคลองกบั UL/cUL Danfoss แนะนําใหใชฟวสตามที่ระบุไวในตารางที ่4.2 ซ่ึงจะยงัคงสอดคลองกับมาตรฐาน EN50178:

ในกรณทีี่เกดิการทาํงานผิดปกติ การไมปฏบิตัิตามคําแนะนําอาจทําใหเกิดความเสียหายตอตัวแปลงความถี่โดยไมจําเปน

VLT HVAC ขนาดฟวสสูงสุด แรงดันไฟฟา ประเภท
200-240 V
K25-K75 10A1 200-240 V ประเภท gG
1K1-1K5 16A1 200-240 V ประเภท gG
2K2 25A1 200-240 V ประเภท gG
3K0 25A1 200-240 V ประเภท gG
3K7 35A1 200-240 V ประเภท gG
5K5 50A1 200-240 V ประเภท gG
7K5 63A1 200-240 V ประเภท gG
11K 63A1 200-240 V ประเภท gG
15K 80A1 200-240 V ประเภท gG
18K5 125A1 200-240 V ประเภท gG
22K 125A1 200-240 V ประเภท gG
30K 160A1 200-240 V ประเภท gG
37K 200A1 200-240 V ประเภท aR
45K 250A1 200-240 V ประเภท aR
380-500 V
K37-1K5 10A1 380-500 V ประเภท gG
2K2-3K0 16A1 380-500 V ประเภท gG
4K0-5K5 25A1 380-500 V ประเภท gG
7K5 35A1 380-500 V ประเภท gG
11K-15K 63A1 380-500 V ประเภท gG
18K 63A1 380-500 V ประเภท gG
22K 63A1 380-500 V ประเภท gG
30K 80A1 380-500 V ประเภท gG
37K 100A1 380-500 V ประเภท gG
45K 125A1 380-500 V ประเภท gG
55K 160A1 380-500 V ประเภท gG
75K 250A1 380-500 V ประเภท aR
90K 250A1 380-500 V ประเภท aR

ตาราง 4.2: ฟวสที่ไมสอดคลองกับ UL 200 V/500 V

1) ขนาดฟวสสูงสุด - ดกูฎขอบังคับในประเทศและระหวางประเทศสําหรับการเลือกขนาดฟวสซ่ึงสามารถนาํมาใชได

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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สอดคลองกบั UL

VLT HVAC Bussmann Bussmann Bussmann SIBA ฟวส Littel Ferraz-
Shawmut

Ferraz-
Shawmut

200-240 V
kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1

K25-K37 KTN-R05 JKS-05 JJN-05 5017906-005 KLN-R005 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R

1K5 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JJN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JJN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JJN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JJN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JJN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JJN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L25S-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250 A25X-250

ตาราง 4.3: ฟวส UL 200 – 240 V

VLT HVAC Bussmann Bussmann Bussmann SIBA ฟวส Littel Ferraz-
Shawmut

Ferraz-
Shawmut

380-500 V, 525-600 V
kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1

K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R

3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100  A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125  A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150  A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225  A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250  A50-P250

ตาราง 4.4: ฟวส UL 380 – 600 V

ฟวส KTS จาก Bussmann อาจจะใชแทน KTN สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส FWH จาก Bussmann อาจจะใชแทน FWX สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส KLSR จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน KLNR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส L50S จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน L50S สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A6KR จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A2KR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A50X จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A25X สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.3 การตอลงดินและแหลงจายไฟหลัก IT

ขนาดหนาตัดของสายเคเบลิเช่ือมตอลงดินอยางนอยตอง

เทากับ 10 มม.2 หรือ 2 เทาของสายหลักที่พกิัดโดยตอแยก

จากกนัตาม EN 50178 หรือ IEC 61800-5-1 เวนแตกฎขอ

บงัคับในระดบัประเทศจะกาํหนดไวเปนอยางอื่น ตอง

สอดคลองกับขอกาํหนดระดับประเทศและระดบัทองถ่ินที่

เกีย่วกับขนาดหนาตัดของสายเคเบิลเสมอ

สายเคเบิลหลักจะตอเขากบัสวิทชตัดตอนหลักถามีติดตั้งมาดวย

โนตสําหรับผูอาน

ตรวจสอบวาแรงดันไฟฟาหลักตรงกับคาแรงดันไฟฟาหลักที่

ระบุไวบนปายชื่อของตัวแปลงความถี่

ไฟสายหลักสําหรับ IT

หามตอตัวแปลงความถี่ชนดิ 400 V ที่มีตัวกรอง RFI-filters

เขากบัแหลงจายไฟสายหลักทีม่ีแรงดันระหวางเฟสกับดินสูง

เกนิกวา 440 V

ในกรณสีําหรับ IT และการตอลงดินแบบเดลตา (จุดตอลง

ดิน) แรงดันไฟฟาสายหลักที่วัดระหวางเฟสและดินอาจมีคา

เกนิ 440 V

ภาพประกอบ 4.1: ข้ัวตอสําหรับสายไฟหลักและสายดิน

 

4.1.4 ภาพรวมของการเดินสายหลัก

โปรดใชตารางตอไปนีเ้พื่อทําตามคําแนะนําในการเดินสายหลัก

กรอบหุม: A2

(IP 20 / IP 21)

A3

(IP 20 / IP 21)

A5

(IP 55 / IP 66)

B1

(IP 21 / IP 55)

B2

(IP 21 / IP 55)

C1

(IP 21/IP 55/66)

C2

(IP 21/IP 55/66)

 

ขนาดมอเตอร:        

200-240 V
1.1-3.0

kW

3.7

kW

1.1-3.7

kW

5.5-11

kW

15

kW

18.5-30

kW

37-45

kW

380-480 V
1.1-4.0

kW

5.5-7.5

kW

1.1-7.5

kW

11-18.5

kW

22-30

kW

37-55

kW

75-90

kW

525-600 V
2.2-4.0

kW

5.5-7.5

kW
     

ไปที่ 4.1.5 4.1.6 4.1.7 4.1.8

ตาราง 4.5: ตารางการเดินสายหลัก

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.5 การเชื่อมตอกับสายหลักสําหรับ A2 และ A3

ภาพประกอบ 4.2: ลําดับแรกยดึสกรูสองตัวบนแผนยึด เลื่อนใหตรงตําแหนงและขันแบบหลวมๆ

ภาพประกอบ 4.3: เมื่อติดตั้งเคเบลิ ลําดับแรกยดึและขันสายดินใหแนน

ขนาดหนาตัดของสายเคเบิลเช่ือมตอลงดินอยางนอยตอง

เทากับ 10 มม.2 หรือ 2 เทาของสายหลักทีพ่ิกดัโดยตอแยก

จากกันตามEN 50178/IEC 61800-5-1

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ภาพประกอบ 4.4: แลวตอสายหลักเขาและขนัใหแนน

ภาพประกอบ 4.5: ทายทีสุ่ดขนัแผงยึดสายใหแนน

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.6 การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับ A5

ภาพประกอบ 4.6: วิธีเชื่อมตอสายหลักและสายดินโดยไมมีสวิทชตัดตอนหลัก โปรดจาํไววามีการใชแคลมปรัดสายเคเบลิดวย

ภาพประกอบ 4.7: วิธีเชื่อมตอสายหลักและสายดินโดยไมมีสวิทชตัดตอนหลัก

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.7 การเช่ือมตอหลักสําหรับ B1 และ B2

ภาพประกอบ 4.8: วิธีการเชื่อมตอแหลงจายไฟสายหลักและการ

ตอสายดิน

 

4.1.8 การเช่ือมตอหลักสําหรับ C1 และ C2

ภาพประกอบ 4.9: วิธีการเชื่อมตอแหลงจายไฟสายหลักและการ

ตอสายดิน

 

4.1.9 วิธเีช่ือมตอมอเตอร - เดินหนา

ดูหัวขอ ขอมูลจําเพาะทั่วไป สําหรับขนาดของภาคตดัขวางและความยาวสายเคเบลิที่เหมาะสม

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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• ใชสายเคเบลิมอเตอรชนิดทีม่ีชีล/ปลอกโลหะ เพื่อใหสอดคลองกบัขอกาํหนดการแพรกระจาย EMC (หรือติดตั้งสายเคเบิลในทอรอยสายไฟโลหะ)

• พยายามใชสายเคเบิลมอเตอรใหสั้นที่สุดเทาทีจ่ะสามารถทาํไดเพือ่ลดระดับสัญญาณรบกวนและกระแสรั่วไหล

• ตอสวนชีลของสายเคเบลิมอเตอรเขากบัทั้งแผนดีคัปปลิงของตัวแปลงความถี่และสวนที่เปนโลหะของมอเตอร (ทําเชนเดียวกนักบัปลายทั้งสองขางของทอรอย

สายไฟโลหะถาใชแทนสายชีล)

• เช่ือมตอสวนที่เปนชิลกับพืน้ผวิใหใหญที่สุดเทาทีจ่ะเปนไปได (แคลมปจับสายเคเบลิหรือโดยการใชเคเบลิแกลนด EMC) ซ่ึงทําไดโดยใชอปุกรณสําหรับการติด

ตั้งทีใ่หมาพรอมกับตัวแปลงความถี่

• หลีกเลี่ยงการตอสายชีลโดยการทําปลายสายเปนเกลียว (หางหมู) การทําเชนน้ีจะทําใหผลการชีลความถี่สูงแยลง

• ถาจาํเปนตองแยกการชีลทีต่อเนือ่งออกเพื่อติดตัง้สวิตชตัดตอนของมอเตอร หรือรีเลยมอเตอร จะตองทําใหสวนชีลตอเนื่องถึงกันดวยอิมพแีดนซ HF ที่ต่ําที่สุด

เทาทีจ่ะเปนไปได

ความยาวและภาคตัดขวางของสายเคเบลิ

ตัวแปลงความถี่น้ีผานการทดสอบดวยสายเคเบลิที่มคีวามยาวและภาคตัดขวางของสายเคเบลิตามทีร่ะบบไุว หากภาคตัดขวางเพิม่ขึน้ คาความเปนตัวเกบ็ประจขุองสาย

เคเบิล ซ่ึงรวมถึงการรั่วไหลของกระแสอาจเพิ่มขึน้ และความยาวสายเคเบิลตองถูกลดลงใหสอดคลองกนั

ความถี่การสวิตช

เมื่อใชตัวแปลงความถี่รวมกับตัวกรองคล่ืนไซน เพือ่ลดเสียงรบกวนจากมอเตอร จะตองตั้งความถี่การสวติชตามคําแนะนาํของตัวกรองคลื่นไซน ใน พารามิเตอร 14-01

ขอควรระวังเมื่อใชสายตัวนําอลูมิเนียม

ไมแนะนาํใหใชตัวนําอลูมิเนียมสําหรับสายเคเบิลทีม่ีหนาตัดต่ํากวา 35 มม2 ขั้วตอสามารถตอเขากันกับตัวนาํอลูมิเนยีมได แตผวิสัมผัสของตัวนําจะตองสะอาดและจะตอง

กาํจดัคราบออกซิไดซออกและหุมปดดวยวาสลีนที่มีความเปนกลางปราศจากกรดกอนทีจ่ะเช่ือมตอตัวนํานี้

นอกจากนี ้จะตองขนัย้าํสกรูที่ขัว้ตอนี้อกีคร้ังหนึง่ภายหลังจาก 2 วนั เน่ืองจากอลูมิเนยีมมีความออนตัว จําเปนอยางยิง่ที่จะตองทาํใหจดุตอที่ขัว้ตอนีม้ีความแนนเพียงพออยู

เสมอ มิฉะน้ันผวิอลูมิเนียมจะเกิดการออกซิไดซขึ้นอกีได

มอเตอรมาตรฐานอะซิงโครนสัสามเฟสทุกชนดิสามารถเชื่อมตอเขากับตัวแปลง

ความถี่ได โดยปกติ มอเตอรขนาดเล็กจะเชื่อมตอแบบสตาร (230/400 V, D/Y)

มอเตอรขนาดใหญจะเชื่อมตอแบบเดลตา (400/690 V, D/Y) ดูปายชื่อของ

มอเตอรสําหรับโหมดการเชื่อมตอและแรงดันไฟฟาที่ถูกตอง

ภาพประกอบ 4.10: ข้ัวตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลย

โนตสําหรับผูอาน

ในมอเตอรทีไ่มมีกระดาษฉนวน หรือการเสริมฉนวนอื่นๆ ที่เหมาะสมสําหรับทาํงานกบัการจายแรงดันไฟฟา (เชน ตัวแปลงความถี่) ใหติดต้ัง  ตัวกรอง

คลื่นไซน ที่เอาทพทุของตัวแปลงความถี ่(มอเตอรที่สอดคลองกับ IEC 60034-17 ไมจําเปนตองมีตัวกรองคลื่นไซน)

หมายเลข 96 97 98 แรงดันมอเตอร 0-100% ของแรงดันแหลงจายไฟหลัก
 U V W สายเคเบิล 3 สายออกจากมอเตอร
 U1 V1 W1 สายเคเบิล 6 สายออกจากมอเตอร, ตอแบบเดลตาW2 U2 V2
 U1 V1 W1 สาย 6 สายออกจากมอเตอร, ตอแบบสตาร
    U2, V2, W2 จะตอเชื่อมกนัภายในแยกตางหาก
    (บล็อกขั้วตอที่สามารถเลอืกได)

หมายเลข 99   จุดสําหรับตอลงดิน
 PE    

ตาราง 4.6: การเชื่อมตอมอเตอรดวยสายเคเบลิ 3 และ 6 สาย
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4.1.10 ภาพรวมการเดินสายมอเตอร

กรอบหุม: A2

(IP 20 / IP 21)

A3

(IP 20 / IP 21)

A5

(IP 55 / IP 66)

B1

(IP 21/IP 55/

IP 66)

B2

(IP 21/IP 55/

IP 66)

C1

(IP 21/IP 55/

IP 66)

C2

(IP 21/IP 55/

IP 66)

 

ขนาดมอเตอร:        

200-240 V
1.1-3.0

kW

3.7

kW

1.1-3.7

kW

5.5-11

kW

15

kW

18.5-30

kW

37-45

kW

380-480 V
1.1-4.0

kW

5.5-7.5

kW

1.1-7.5

kW

11-18.5

kW

22-30

kW

37-55

kW

75-90

kW

525-600 V
1.1-4.0

kW

5.5-7.5

kW
     

ไปที่ 4.1.11 4.1.12 4.1.13 4.1.14

ตาราง 4.7: ตารางการเดินสายมอเตอร
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4.1.11 การเชื่อมตอกับสายหลักสําหรับ A2 และ A3

ทาํตามแบบวาดเหลานีท้ลีะขั้นสําหรับการเชื่อมตอมอเตอรเขากับตัวแปลงความถี่

ภาพประกอบ 4.11: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน

ภาพประกอบ 4.12: ยึดแคลมปจบัสายเคเบลิเพือ่ใหแนใจวาการเชื่อมตอแบบ 360 องศาระหวางโครงตัวถังและสายชีล โปรดระวงัไววาฉนวนภายนอกของ

สายเคเบลิมอเตอรตองถูกปลอกออกภายใตแคลมป
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4.1.12 การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับ A5

ภาพประกอบ 4.13: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

 

4.1.13 การเชื่อมตอหลักสําหรับ B1 และ B2

ภาพประกอบ 4.14: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกเอกออกดวยแคลมป EMC

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.14 การเชื่อมตอหลักสําหรับ C1 และ C2

ภาพประกอบ 4.15: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

 

4.1.15 ตัวอยางการเดินสายและการทดสอบ

สวนตอไปนีไ้ดอธิบายถึงวธีิการเขาสายควบคุมและวิธีทีจ่ะเขาถึงสายเหลาน้ี สําหรับคําอธิบายของฟงกชัน การตั้งโปรแกรมและการเดินสายของขั้วตอควบคุม โปรดดูที่บท

วธีิการตั้งโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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4.1.16 การเขาถงึขั้วตอสวนควบคุม 

ขัว้ตอทั้งหมดที่ตอกบัสายเคเบิลควบคุมจะอยูที่ขางใตฝาปดขัว้ตอที่ดานหนา

ของตัวแปลงความถี ่ถอดฝาปดขัว้ตอออกโดยใชไขควง

ภาพประกอบ 4.16: กรอบหุม A2 และ A3

ถอดฝาครอบดานหนาเพือ่เขาใชงานข้ัวตอ เมื่อปดฝาครอบดานหนากลับ โปรดดู

ใหแนใจวาไดขนัใหแนนดวยแรงบิดขนาด 2 Nm.

ภาพประกอบ 4.17: กรอบหุม A5, B1, B2, C1 และ C2

 

4.1.17 ขัว้ตอสวนควบคุม 

หมายเลขอางอิงบนแผนภาพ:

1. ปลั๊ก I/O ดิจติัลแบบ 10 ขั้ว

2. ปลั๊กบัส RS485 แบบ 3 ขั้ว

3. I/O อนาล็อกแบบ 6 ขั้ว

4. การเชื่อมตอ USB

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ภาพประกอบ 4.18: ขัว้ตอควบคุม (ทกุกรอบหุม)
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4.1.18 วิธีทดสอบมอเตอรและทศิทางการหมุน

โปรดระวงัวาการสตารทมอเตอรแบบไมตั้งใจสามารถเกดิขึ้นได ตองแนใจวาไมมีบคุคลหรืออปุกรณใดอยูในอนัตราย

โปรดทําตามขัน้ตอนเหลานีเ้พื่อทดสอบการเชื่อมตอมอเตอรและทิศทางการหมุน สตารทโดยไมมีการจายกระแสไฟใหกับเครื่อง

ภาพประกอบ 4.19:

ขั้นที่ 1: ลําดับแรก ปลอกฉนวนที่ปลายทัง้สองดานของสายไฟ

สั้นๆ ขนาด 50 และ 70 มม

ภาพประกอบ 4.20:

ขั้นที่ 2: เสียบปลายดานหนึ่งเขาทีข่ั้วตอ 27 โดยใชสกรูขนัขัว้ตอ

ที่เหมาะสม (หมายเหตุ: สําหรับเครื่องทีม่ีฟงกชันการหยดุแบบ

ปลอดภยั ไมควรถอดสายทีเ่ช่ือมอยูระหวางขั้วตอที ่ 12 และ 37

ออกเพือ่ใหเคร่ืองยังคงสามารถใชงานได!)

ภาพประกอบ 4.21:

ขัน้ที ่ 3: เสียบปลายอกีดานเขาที่ขัว้ตอ 12 หรือ 13 (หมายเหตุ:

สําหรับเครื่องทีม่ีฟงกชันการหยุดแบบปลอดภยั ไมควรถอดสายที่

เชื่อมอยูระหวางขัว้ตอที่ 12 และ 37 ออกเพื่อใหเคร่ืองยงัคง

สามารถใชงานได!)

ภาพประกอบ 4.22:

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ขั้นที่ 4: จายกระแสไฟฟาเขาเครื่องและกดปุม [Off] ในสภาวะนี้

มอเตอรไมควรหมุน กด [Off] เพื่อหยุดมอเตอรไดทกุเวลา

หมายเหตุ LED ทีปุ่ม [Off] ควรจะติด หากมีสัญญาณเตือนหรือการ

เตือนกระพริบ โปรดดูบทที ่7 ทีเ่กีย่วของกบัสิ่งเหลานี้
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ภาพประกอบ 4.23:

ขั้นที่ 5: โดยการกดปุม [Hand on] LED ทีอ่ยูเหนอืปุมควรจะติด

และมอเตอรอาจจะหมุน

ภาพประกอบ 4.24:

ขั้นที่ 6: ความเร็วของมอเตอรสามารถดูไดบน LCP ซ่ึงสามารถ

ปรับต้ังไดดวยการกดปุมลูกศรขึน้▲ และลง▼

ภาพประกอบ 4.25:

ขัน้ที ่ 7: เมื่อตองการเลื่อนเคอรเซอรใหใชปุมลูกศรซาย◄และ

ขวา► ซ่ึงจะทําใหสามารถเปล่ียนแปลงความเร็วในการเพิม่ขั้นที่

มากขึน้

ภาพประกอบ 4.26:

ขัน้ที ่8: กดปุม [Off] เพื่อหยุดมอเตอรอกีคร้ัง

ภาพประกอบ 4.27:

ขัน้ที ่ 9: สลับสายของมอเตอรสองเสนถาทศิทางการหมุนที่

ตองการไมตรง

ปลดแหลงจายไฟหลักออกจากตัวแปลงความถี่กอนที่จะ

เปลี่ยนสายของมอเตอร

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.19 การติดต้ังทางไฟฟาและสายเคเบลิควบคุม 

ภาพประกอบ 4.28: แผนผังแสดงข้ัวตอทางไฟฟาทั้งหมด (ขัว้ตอที่ 37 มีไวสําหรับเครื่องที่มีฟงกชันหยดุแบบปลอดภยัเทาน้ัน)

ในบางกรณซ่ึีงขึน้อยูกบัการติดตั้ง สายเคเบลิควบคุมที่ยาวมากๆ และสัญญาณอนาล็อก อาจเปนผลใหเกิดวงรอบของสายดิน (Earth Loop) ความถี่ 50/60 Hz ซ่ึงมีสาเหตุ

มาจากสัญญาณรบกวนจากสายเคเบลิที่จายกระแสไฟหลัก

ถาเกิดเหตุการณเชนนีข้ึ้นใหแยกสวนชีลหรือใสตัวเก็บประจุ 100 nF ระหวางสวนชีลกบัตัวถัง

โนตสําหรับผูอาน

จดุตอรวมของดิจติัลและอนาล็อกอนิพทุและเอาทพุทควรตอแยกตางหากจากจุดตอรวมของขัว้ตอที่ 20, 39 และ 55 การทําเชนนีจ้ะชวยหลีกเลี่ยงการ

รบกวนภายในกลุมจากกระแสดิน ยกตัวอยางเชน ทาํใหหลบเหลี่ยงจากสวิตชช่ิงบนดิจติัลอนิพทุที่จะไปรบกวนอนาล็อกอินพุท

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิควบคุมตองเปนแบบมีชีล/ปลอกโลหะ
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1. ใชตัวรัดจากถุงใสอปุกรณประกอบ เพื่อเช่ือมตอสวนชีลเขากบัแผน

ดีคัปปลิงของตัวแปลงความถีส่ําหรับสายเคเบลิควบคุม

ดูที่หัวขอเร่ือง การตอลงดินสายเคเบิลควบคุมแบบชีล/ปลอกโลหะ เพื่อการเชื่อม

ตอสายเคเบิลควบคุมอยางถูกตอง

ภาพประกอบ 4.29: ตัวรัดสายเคเบิลควบคุม

 

4.1.20 สวติช S201, S202 และ S801 

สวติช S201 (AI 53) และ S202 (AI 54) ใชสําหรับเลือกการกําหนดรูปแบบ

กระแส (0-20 mA) หรือแรงดันไฟฟา (0 ถึง10 V) ของขัว้ตออินพุทอนาล็อก 53

และ 54 ตามลําดับ

สวติช S801 (BUS TER.) สามารถใชเพือ่เปดการทาํงานการตอเช่ือมพอรต

RS-485 (ข้ัวตอ 68 และ 69)

โปรดระลึกวาสวิตชอาจจะครอบคลุมดวยตัวเลือก ถามีการติดต้ัง

การตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน:

S201 (AI 53) = OFF (อินพุทแรงดัน)

S202 (AI 54) = OFF (อินพุทแรงดัน)

S801 (การตอเช่ือมบสั) = OFF

ภาพประกอบ 4.30: ตําแหนงของสวิตช

4.2 การปรับขั้นสดุทายใหเหมาะสมที่สุดและการทดสอบ

4.2.1 การปรบัขัน้สุดทายใหเหมาะสมทีสุ่ดและการทดสอบ

เมื่อตองการปรับสมรรถนะของเพลามอเตอรใหเหมาะสมทีสุ่ดและการปรับตัวแปลงความถี่ใหเหมาะสมที่สุดสําหรับการเชื่อมตอกับมอเตอรและการติดตั้งใหทําตามขัน้ตอน

ดังตอไปนี ้ตองแนใจวาตัวแปลงความถี่และมอเตอรเช่ือมตอเขาดวยกนัและไดจายกระแสไฟใหกบัตัวแปลงความถี่แลว

โนตสําหรับผูอาน

กอนที่จะจายกระแสไฟตองแนใจวาอปุกรณทีเ่ช่ือมตอพรอมสําหรับใชงาน

ขัน้ที ่1. หาที่ต้ังของ ปายชื่อมอเตอร
โนตสําหรับผูอาน

มอเตอรอาจจะเช่ือมตอแบบสตาร (Y) หรือแบบเดลตา(Δ)

ขอมูลนี้จะอยูที่  ขอมูลบนปายชื่อของมอเตอร

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ภาพประกอบ 4.31: ตัวอยางปายชื่อมอเตอร

ขัน้ที ่2. ปอน ขอมูลบนปายชื่อ ของมอเตอรตามรายการพารามิเตอรน้ี

วธีิการเขาใชรายการ ลําดับแรกใหกดปุม [QUICK MENU] จากนั้นเลือก “Q2 ชุด

คําสั่งดวน”

1. กําลังของมอเตอร [kW]
หรือกําลังมอเตอร [HP]

พารามิเตอร 1-20
พารามิเตอร 1-21

2. แรงดันไฟฟาของมอเตอร พารามิเตอร 1-22
3. ความถี่ของมอเตอร พารามิเตอร 1-23
4. กระแสของมอเตอร พารามิเตอร 1-24
5. ความเร็วของมอเตอรท่ีระบุ พารามิเตอร 1-25

ตาราง 4.8: พารามิเตอรที่เกีย่วของกับมอเตอร

ขัน้ที ่3. เปดใชงาน  การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ (AMA)

การทํางานดวย AMAจะประกนัความเปนไปไดของสมรรถนะที่ดีทีสุ่ด AMA จะใชคาทีว่ัดโดยอัตโนมัติจากมอเตอรที่ตอเช่ือมและชดเชยสําหรับการติดตั้งทีห่ลากหลาย

1. เช่ือมตอขัว้ตอ 27 เขากับ ขั้วตอ 12 หรือใช [QUICK MENU] และ "Q2 Quick Setup" และตั้งคาพารามิเตอร 5-12 ของข้ัวตอ 27 ใหเปน ไมมีฟงกชัน

(พารามิเตอร 5-12 [0])

2. กด [QUICK MENU] เลือก "Q3 Function Setups" (ชุดคําสั่งฟงกชัน Q3), เลือก "Q3-1 General Settings" (การตั้งคาทั่วไป Q3-1), เลือก "Q3-10 Adv. Motor

Settings" (การตั้งคามอเตอรขัน้สูง) และเล่ือนลงไปยงั AMA พารามิเตอร 1-29

3. กด [OK] เพือ่ใชงาน AMA พารามิเตอร 1-29

4. เลือกระหวาง AMA แบบสมบูรณหรือแบบยอ ถามีตัวกรองคลื่นไซนติดตั้งอยู ใหใชงานเฉพาะ AMA แบบยอเทาน้ัน หรือใหปลดตัวกรองคลื่นไซนออกในระหวาง

ขั้นตอนการทํา AMA

5. กดปุม [OK] หนาจอจะแสดงคําวา “กด [Hand on] เพือ่สตารท”

6. กดปุม [Hand on] แถบแสดงความกาวหนาการทํางานจะแสดงวา AMA กาํลังทาํงานหรือไม

หยุด AMA ระหวางการทํางาน

1. กดปุม [OFF] ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน และหนาจอจะแสดงวา AMA ถูกยกเลิกโดยผูใช

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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AMA สําเร็จ

1. หนาจอจะแสดง “กด [OK] เพือ่สิ้นสุด AMA”

2. กดปุม [OK] เพือ่ออกจากสถานะ AMA

AMA ไมสําเร็จ

1. ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน คําอธิบายเกีย่วกบัสัญญาณเตือน ดูไดที่หัวขอ การแกไขปญหาเบื้องตน

2. “คาทีร่ายงาน” ใน [Alarm Log] จะแสดงการวัดคร้ังสุดทายที ่ AMA ดําเนินการกอนที่ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน หมายเลขที่มาพรอมกับคํา

อธิบายของสัญญาณเตือนจะชวยเหลือคุณในการแกไขปญหาเบือ้งตน ถาคุณติดตอฝายบริการของ Danfoss ใหคุณอางถึงหมายเลขและคําอธิบายของสัญญาณ

เตือน

โนตสําหรับผูอาน

AMA ที่ไมประสบความสําเร็จ มักเกดิขึน้จากการปอนขอมูลปายชื่อมอเตอรไมถูกตอง หรือมีความแตกตางมากเกินไประหวางขนาดกําลังมอเตอร และ

ขนาดกําลังของตัวแปลงความถี่

ขั้นที่ 4. ต้ังขดีจํากัดความเร็ว และเวลาทีใ่ชเปลี่ยนความเร็ว

ตั้งคาขดีจํากัดที่ตองการสาํหรับความเรว็ และเวลาที่ใชเปลี่ยนความเร็ว

คาอางอิงต่ําสุด พารามิเตอร 3-02
คาอางอิงสูงสุด พารามิเตอร 3-03

ขดีจํากัดดานต่ําของความเร็ว
มอเตอร

พารามิเตอร 4-11 หรือ 4-12

ขดีจํากัดดานสูงของความเร็ว
มอเตอร

พารามิเตอร 4-13 หรือ 4-14

เวลาท่ีใชเปลี่ยนความเร็ว 1 [s] พารามิเตอร 3-41
เวลาที่ใชในการลดความเร็ว 1
[s]

พารามิเตอร 3-42

ดูสวนวิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี ่โหมดเมนดูวนสาํหรับการตั้งคาพารามิเตอรเหลาน้ีอยางงาย

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5 วธีิการใชงานตัวแปรความถี่

5.1 3 แนวทางในการทํางาน

5.1.1 การทาํงานในสามรูปแบบ

ตัวแปลงความถี่สามารถทํางานไดใน 3 แนวทาง

1. แผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟค (GLCP) ดูที่ 5.1.2

2. แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (NLCP) ดูที่ 5.1.3

3. การส่ือสารแบบอนุกรม RS 485 หรือ USB ทัง้สองรูปแบบสําหรับการเชือ่มตอกับ PC ดูที่ 5.1.4

ถาตัวแปลงความถี่ติดตั้งตัวเลือกฟลดบสัมาดวย โปรดดูเอกสารที่เกี่ยวของ

 

5.1.2 วิธีใชงาน LCP แบบกราฟก (GLCP) 

ขอแนะนําการใชงานดังตอไปนีใ้ชกบั GLCP (LCP 102)

GLCP ถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาทีไ่ด สี่กลุม:

1. จอแสดงผลแบบกราฟก พรอมบรรทัดแสดงสถานะ

2. ปุมเมนแูละไฟแสดงสถานะ (LED) สําหรับเลือกโหมด เปลี่ยนพารามิเตอร และสลับระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนาํทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

จอแสดงผลแบบกราฟก

จอแสดงผลแบบ LCD เปนแบบเรืองแสงดานหลังพรอมกับบรรทดัแสดงตัวอักษร-ตัวเลขทั้งหมด 6 บรรทดั ขอมูลทัง้หมดจะแสดงบน LCP ซ่ึงสามารถแสดงไดมากถึง 5

ตัวแปรการทํางานในขณะทีอ่ยูในโหมด [Status]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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บรรทัดแสดงผล:

a. บรรทัดแสดงสถานะ: ขอความแสดงสถานะ ทีแ่สดงไอคอนและ

กราฟก

b. บรรทัด 1-2:  บรรทัดขอมูลของผูปฏบิตัิงานจะแสดงขอมูลและตัวแปร

ที่ระบหุรือเลือกโดยผูใช เมื่อกดปุม [Status] จะสามารถเพิม่บรรทัด

พิเศษไดถึงหนึง่บรรทดั

c. บรรทัดแสดงสถานะ: ขอความสถานะจะแสดงขอความ

จอแสดงผลจะแบงออกเปน 3 สวน:

สวนบน(a) แสดงสถานะเมื่ออยูในโหมดสถานะ หรือตัวแปรถึง 2 ตัวแปรเมื่อไมไดอยูในโหมดสถานะ และในกรณขีองสัญญาณเตือน/การเตือน

แสดงหมายเลขของชุดคําสั่งที่ใชงาน (เลือกเปนชุดคาํสั่งทีใ่ชงานในพารามิเตอร 0-10) เมื่อตั้งโปรแกรมเปนชุดคําสั่งแบบอื่นทีไ่มใชชุดคําสั่งที่ใชงาน หมายเลขของชุดคํา

สั่งทีโ่ปรแกรมไวจะแสดงที่ดานขวาในวงเล็บ

สวนกลาง (b) แสดงไดถึง 5 ตวัแปรพรอมกับหนวยที่เกีย่วของโดยไมคํานึงถึงสถานะ ในกรณีของสัญญาณเตือน/การเตือน จะแสดงการเตือนแทนตัวแปร

สามารถสลับระหวางหนาจอสถานะทัง้สาม โดยกดปุม [Status]

ตัวแปรการทาํงานทีม่ีรูปแบบแตกตางกันจะแสดงขึน้ในหนาจอสถานะแตละหนา โปรดดูที่ดานลาง

คาหรือการวดัหลายๆ คาสามารถเชื่อมโยงไปยงัตัวแปรการทํางานที่แสดงแตละตัว คา/คาการวดัทีจ่ะแสดงสามารถระบุผานทางพารามิเตอร 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 และ

0-24 ซ่ึงสามารถเขาถึงผานทาง [QUICK MENU] , "Q3 ชุดคําส่ังการทํางาน", "Q3-1 การต้ังคาทัว่ไป", "Q3-13 การตั้งคาการแสดงผล”

คา/คาการวดัจากการอานพารามิเตอรแตละคาทีเ่ลือกไวในพารามิเตอร 0-20 ถึงพารามิเตอร 0-24 มีสเกลของและจํานวนหลักหลังจากจดุทศนิยมของตัวเอง คาตัวเลขที่มี

จาํนวนมากกวาจะแสดงดวยคาหน่ึงถึงสองหลักตอจากจดุทศนิยม

เชน: คากระแสทีอ่านได

5.25 A; 15.2 A 105 A.

5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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หนาจอแสดงสถานะ I:

สถานะคาทีอ่านไดนีเ้ปนคามาตรฐานหลังจากการสตารทหรือการเริ่มตน

ใช [INFO] เพื่อดูขอมูลเกีย่วกับคา/การวดัทีเ่ช่ือมโยงกับตัวแปรการทาํงานที่

แสดงอยู (1.1, 1.2, 1.3, 2 และ 3)

ดูตัวแปรการทาํงานที่แสดงบนหนาจอในภาพประกอบนี้ 1.1, 1.2 และ 1.3 จะ

แสดงในขนาดเล็ก 2 และ 3 แสดงในขนาดกลาง

1
3
0
B
P
0
4
1
.1
0

1.1

1.3

 2

1.2

 3

หนาจอแสดงสถานะ II:

ดูตัวแปรการทํางาน (1.1, 1.2, 1.3 และ 2) ทีแ่สดงบนหนาจอในภาพประกอบนี้

ในตัวอยาง จะพบวา ความเร็ว, กระแสของมอเตอร, กําลังของมอเตอร และ

ความถี่ ทีถู่กเลือกเปนตวัแปรในบรรทดัแรกและบรรทัดทีส่อง

1.1, 1.2 และ 1.3 จะแสดงในขนาดเล็ก 2 แสดงในขนาดใหญ
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หนาจอแสดงสถานะ III:

สถานะนีจ้ะแสดงเหตุการณและการกระทําของ ตัวควบคุม Smart Logic สําหรับ

ขอมูลเพิ่มเติม ดูหัวขอ ตัวควบคุม Smart Logic
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สวนลาง จะแสดงสถานะของตัวแปลงความถี่ทกุคร้ังในโหมดสถานะ

การปรับความคมชัดของหนาจอแสดงผล

กดปุม [status] และ [▲] เพื่อทําใหจอมืดลง

กดปุม [status] และ [▼] เพื่อทําใหจอสวางขึน้
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Top section

Middle section

Bottom section

ไฟแสดงสถานะ (LED):

หากคาทีย่อมรับไดบางคาเกนิกวาคาที่กาํหนด ไฟ LED ของสัญญาณเตือนและ/หรือการเตือนจะสวางขึ้น ขอความแสดงสถานะและสัญญาณเตือนจะปรากฏที่แผงควบคุม

LED On จะทํางานเมื่อตัวแปรความถี่ไดรับการจายกระแสไฟจากแรงดันหลัก ข้ัวตอบัสกระแสตรง หรือแหลงจายไฟฟา 24 V ภายนอก ในเวลาเดียวกนั ไฟเรืองแสงดานหลัง

กจ็ะสวางข้ึน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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• LED สีเขยีว/On: สวนควบคุมกําลังทํางาน

• LED สีเหลือง/Warn: แสดงการเตือน

• LED สีแดงกะพริบ/Alarm: แสดงสัญญาณเตือน

ปุมของ GLCP

ปุมเมนู

ปุมเมนจูะถูกแบงออกตามหนาที่ตางๆ ปุมใตจอแสดงผลและไฟแสดงสถานะจะ

ใชสําหรับการตั้งคาพารามิเตอร รวมถึงตัวเลือกการแสดงสถานะในระหวางการ

ทาํงานปกติ
130BP045.10

[Status]

(สถานะ) แสดงสถานะของตัวแปลงความถี่ และ/หรือมอเตอร สามารถเลือกคาที่อานได 3 คาทีแ่ตกตางกนัดวยการกดปุม [Status]

คาที่อานได 5 บรรทดั, คาที่อานได 4 บรรทดั หรือตัวควบคุม Smart Logic

ใช [Status] เพื่อเลือกโหมดของการแสดงผล หรือเพือ่เปลี่ยนกลับไปโหมดแสดงผล จากโหมดเมนูดวน โหมดเมนหูลัก หรือโหมดสัญญาณเตือน ปุม [Status] ยงั

สามารถใชเพื่อสลับโหมดอานคาเดี่ยวหรือคูไดดวย

[Quick Menu]

(เมนดูวน)ชวยใหใชชุดคําสั่งของตัวแปลงความถี่ไดรวดเร็ว การทํางาน HVAC ทั่วไปโดยสวนใหญสามารถโปรแกรมไดที่น่ี

[Quick Menu] ประกอบดวย

- เมนูสวนตัว

- ชุดคําสั่งดวน

- ชุดคําสั่งการทํางาน

- การเปลี่ยนแปลงที่ทํา

- การบนัทึก

ชดุคําส่ังการทาํงานมีการเขาใชพารามิเตอรทัง้หมดที่ตองการอยางเร็วและงายสําหรับการนําไปใชในงาน HVAC โดยสวนใหญซ่ึงรวมถึงการนําไปใชกบั พดัลมจายลมและ

ดูดลมกลับในระบบ VAV และ CAV, พดัลมของหอผึง่เยน็, ปมน้าํลําดับแรก ลําดับทีส่อง และปมน้าํระบายความรอน และปมน้าํอื่นๆ, พัดลม และเคร่ืองอดัอากาศ สําหรับคุณ

สมบัติอืน่ๆ ยงัรวมถึงพารามเิตอรสําหรับการเลือกวาจะแสดงตัวแปรอะไรบน LCP, ความเร็วที่ตั้งไดแบบดิจิตัล, มาตรวดัของการอางองิแบบอนาล็อก, การนาํไปใชกบัวงรอบ

ปดแบบโซนเดียวและหลายโซน และฟงกชันเฉพาะทีส่ัมพันธกบัพัดลม ปม และเคร่ืองอดัอากาศ

พารามิเตอรของเมนูดวนสามารถเขาใชงานไดทันท ีหากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทางพารามิเตอร 0-60, 0-61, 0-65 หรือ 0-66

โดยสามารถสลับระหวางโหมดเมนดูวนและโหมดเมนหูลักไดโดยตรง

[Main Menu]

(เมนหูลัก) ใชสําหรับการตั้งโปรแกรมใหกบัพารามิเตอรทัง้หมด พารามิเตอรของเมนูหลักสามารถเขาใชงานไดทันทีหากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทางพารามิเตอร

0-60, 0-61, 0-65 หรือ 0-66 สําหรับการนําไปใชในงาน HVAC โดยสวนใหญไมจําเปนทีจ่ะใชพารามิเตอรของเมนหูลัก แตใชเมนดูวน การต้ังคาดวนและชุดคําสั่งการ

ทาํงานที่มอบการเขาใชงานที่เร็วที่สดุและสะดวกกวาสําหรับพารามิเตอรทีก่ําหนดโดยทั่วไป

โดยสามารถสลับระหวางโหมดเมนหูลักและโหมดเมนดูวนไดโดยตรง

สามารถใชช็อตคัตของพารามิเตอร โดยกดปุม [Main Menu] คางไว 3 วนิาที ช็อตคัตของพารามิเตอร จะทาํใหคุณสามารถเขาไปยงัพารามิเตอรใดๆ กไ็ดโดยตรง

[Alarm Log]

(บนัทึกสัญญาณเตือน) แสดงรายการของสัญญาณเตือนลาสุด 5 รายการสัญญาณเตือน (หมายเลข A1-A5) หากตองการทราบรายละเอยีดเก่ียวกับสัญญาณเตือน ใหใชปุม

นําทางเพื่อเลื่อนไปยงัหมายเลขสัญญาณเตือน และกด [OK] ขอมูลจะแสดงเกี่ยวกบัสภาวะของตัวแปลงความถี่กอนที่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน

ปุมบันทึกสัญญาณเตือนบน LCP ชวยใหเขาใชงานไดทั้ง บันทึกสัญญาณเตือนและ บนัทกึการบาํรุงรักษา

[Back]

(ยอนกลับ) ยอนไปยังขั้นตอนหรือช้ันกอนหนาในโครงสรางการนาํทาง

[Cancel]

การเปลี่ยนแปลงหรือคําสั่งลาสุดจะถูกยกเลิกตราบเทาทีไ่มมีการเปล่ียนแปลง

การแสดงผล

5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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[Info]

(ขอมูล) แสดงขอมูลเกีย่วกับคําสั่ง พารามิเตอร หรือฟงกชันในหนาตางการแสดง

ผล [info] จะมอบรายละเอียดของขอมูลเมื่อตองการ

ออกจากโหมดขอมูลโดยการกด [Info], [Back] หรือ [Cancel]

   

   

ปุมนําทาง

ใชปุมลูกศรนําทางทั้งสี่ปุมเพื่อนําทางไปยังตัวเลือกตางๆ ที่มีอยูใน [Quick

Menu], [Main Menu] และ [Alarm Log] ใชปุมเหลาน้ีเพือ่เล่ือนเคอรเซอร

[OK] (ตกลง) ใชสําหรับเลือกพารามิเตอรที่เคอรเซอรทาํเครื่องหมายอยู และ

สําหรับยืนยนัการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร
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ปุมการทํางานสาํหรับการควบคุมหนาเครื่องจะอยูที่ใตแผงควบคุม

130BP046.10

[Hand On]

(ควบคุมดวยมือ) ใชควบคุมตวัแปลงความถี่ผานทาง GLCP นอกจากนี้ [Hand on] ยงัใชในการสตารทมอเตอรดวย และขณะนี้ยังสามารถปอนขอมูลความเร็วของมอเตอร

ไดโดยการใชปุมนาํทาง สามารถเลือกปุมเปน ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานพารามิเตอร 0-40 ปุม [Hand on] บน LCP

สญัญาณควบคุมดงัตอไปน้ีจะยงัคงทํางานเมื่อ [Hand on] ถูกใชงาน:

• [Hand on] - [Off] - [Auto on]

• รีเซ็ต

• ลื่นไหล หยดุ ผกผัน

• กลับทิศทาง

• เลือกการตั้งคา lsb – เลือกการตั้งคา msb

• คําสั่งหยุดจากการสื่อสารอนุกรม

• การหยดุแบบดวน

• เบรคกระแสตรง

โนตสําหรับผูอาน

สัญญาณหยุดภายนอกที่ถูกกระตุนโดยสัญญาณควบคุม หรือบสัอนุกรมจะมีความสําคัญเหนือคําส่ัง “สตารท” ทีผ่านทาง LCP

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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[Off]

(ปด) หยุดมอเตอรที่เช่ือมตออยู ปุมน้ีสามารถเลือกเปน ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานพารามิเตอร 0-41 ปุม [Off] บน LCP หากไมมีฟงกชันหยุดจากภายนอก และ

ปุม [Off] ไมทํางาน จะสามารถหยดุมอเตอรไดโดยการปลดแหลงจายไฟหลักเทานั้น

[Auto On]

(ควบคุมอัตโนมัต)ิ ทําใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี ่ผานขั้วตอสวนควบคุม และ/หรือ การสื่อสารอนุกรม เมื่อสัญญาณสตารทถูกสงผานขัว้ตอและ/หรือบัสควบคุม ตัว

แปลงความถี่จะสตารท ปุมน้ีสามารถเลือกเปน ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานพารามิเตอร 0-42 ปุม [Auto on] บน LCP

โนตสําหรับผูอาน

สัญญาณ HAND-OFF-AUTO ที่สั่งผานผานทางอินพุทดิจิตัล มีความสําคัญสูงกวาปุมควบคมุ [Hand on]-[Auto on]

[Reset]

(รีเซ็ต) ใชสําหรับการรีเซ็ตตัวแปลงความถี่หลังจากสัญญาณเตือน (ตัดการทํางาน) โดยสามารถเลือกเปน  ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานพารามิเตอร 0-43 ปุม Reset

บน LCP

ช็อตคัตของพารามิเตอร  สามารถทาํไดโดยกดปุม [Main Menu] คางไว 3 วินาท ีช็อตคัตของพารามิเตอร จะทําใหคุณสามารถเขาไปยังพารามิเตอรใดๆ ก็ไดโดยตรง

5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5.1.3 วิธีการใชงาน LCP แบบตัวเลข (NLCP)

ขอแนะนําการใชงานดังตอไปนีใ้ชกบั NLCP (LCP 101)

แผงควบคุมถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาที่ได สี่กลุม:

1. การแสดงผลแบบตัวเลข

2. ปุมเมนแูละไฟแสดงสถานะ (LED) – สําหรับเปลี่ยนพารามิเตอร และ

สลับระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนาํทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

โนตสําหรับผูอาน

ไมสามารถคัดลอกพารามิเตอรดวยแผงควบคุมหนาเครื่อง

แบบตัวเลข (LCP 101)

เลือกโหมดใดโหมดหนึ่งตามที่มีตอไปน้ี:

โหมดสถานะ: แสดงสถานะของตัวแปลงความถี่หรือมอเตอร

ถามีสัญญาณเตือนเกิดข้ึน NLCP จะเปลี่ยนไปเปนโหมดสถานะโดยอตัโนมัติ

สัญญาณเตือนสามารถแสดงผลไดหลายคา

โหมดชุดคําสั่งดวนหรือเมนูหลัก แสดงพารามิเตอรและการต้ังคาพารามิเตอร

ภาพประกอบ 5.1: LCP แบบตัวเลข (NLCP)
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ภาพประกอบ 5.2: ตัวอยางการแสดงสถานะ
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ภาพประกอบ 5.3: ตัวอยางการแสดงสัญญาณเตือน

ไฟแสดงสถานะ (LED):

• LED สีเขยีว/On: แสดงเม่ือสวนควบคุมเปด

• LED สีเหลือง/Warn: แสดงการเตือน

• LED สีแดงกะพริบ/Alarm: แสดงสัญญาณเตือน

ปุมเมนู

[Menu] เลือกโหมดใดโหมดหนึง่ตามทีม่ีตอไปนี:้

• สถานะ

• ชุดคําสั่งดวน

• เมนหูลัก

Main Menu (เมนูหลัก) ใชสําหรับการตั้งโปรแกรมพารามิเตอรทัง้หมด

พารามิเตอรสามารถเขาใชไดทนัท ีหากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทางพารามิเตอร 0-60, 0-61, 0-65 หรือ 0-66

Quick Setup (ชุดคําสั่งดวน) ใชเพือ่ต้ังคาตัวแปลงความถีโ่ดยใชเฉพาะพารามิเตอรที่สําคัญทีสุ่ดเทานัน้

คาพารามิเตอรสามารถเปลี่ยนไดโดยใชลูกศรขึ้น/ลง เมื่อคากระพริบอยู

เลือกเมนหูลักโดยการกดปุม [Menu] หลายๆครั้ง จนกระทั่ง LED ของเมนูหลักติดข้ึน

เลือกกลุมพารามิเตอร [xx-__] และกด [OK]

เลือกพารามิเตอร [__-xx] และกด [OK]

ถาพารามิเตอรเปนพารามิเตอรแบบอารเรย ใหเลือกหมายเลขอารเรยและกดปุม [OK]

เลือกคาขอมูลที่ตองการและกด [OK]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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ปุมนําทาง [Back] (ยอนกลับ) สําหรับการยอนกลับไปยังข้ันตอนกอนหนา

ปุมลูกศร[▲] [▼] ใชเพือ่เลื่อนไปมาระหวางคําสั่งกลุมพารามิเตอร พารามิเตอร และภายในพารามิเตอร

[OK] (ตกลง) ใชสําหรับเลือกพารามิเตอรทีเ่คอรเซอรทาํเครื่องหมายอยู และสําหรับยืนยันการเปล่ียนแปลงของพารามิเตอร
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ภาพประกอบ 5.4: แสดงตัวอยาง

ปุมการทํางาน

ปุมสําหรับการควบคุมหนาเครื่องจะอยูทีใ่ตแผงควบคุม

130BP046.10

ภาพประกอบ 5.5: ปุมการทาํงานของ CP แบบตัวเลข (NLCP)

[Hand On] ทําใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี่ผานทาง LCP นอกจากนี้ [Hand on] ยงัใชในการสตารทมอเตอรดวย และขณะนีย้ังสามารถปอนขอมูลความเร็วมอเตอร

ไดโดยการใชปุมนาํทาง ปุมนี้สามารถใช  [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทางพารามิเตอร 0-40 ปุม [Hand on] บน LCP

สัญญาณหยุดภายนอกทีถู่กกระตุนโดยสัญญาณควบคุม หรือบสัอนุกรมจะมีความสําคัญเหนือคําสั่ง “สตารท” ทีผ่านทาง LCP

สัญญาณควบคุมดงัตอไปนี้จะยงัคงทํางานเมื่อ [Hand on] ถูกใชงาน:

• [Hand on] - [Off] - [Auto on]

• รีเซ็ต

• การหยุดลื่นไหลผกผัน

• กลับทิศทาง

• เลือกการตั้งคา lsb – เลือกการตั้งคา msb

• คําสั่งหยุดจากการสื่อสารอนกุรม

• การหยุดแบบดวน

• เบรคกระแสตรง

[Off] หยดุมอเตอรทีเ่ช่ือมตออยู ปุมนีส้ามารถใช  [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทางพารามิเตอร 0-41 ปุม [Off] บน LCP

หากไมไดเลือกฟงกชันหยดุจากภายนอก และปุม [Off] ไมไดทํางาน มอเตอรจะหยุดไดโดยปลดการเชื่อมตอจากแหลงจายไฟหลัก

5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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[Auto on] ทาํใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี ่ผานขั้วตอควบคุม และ/หรือการสื่อสารอนุกรม เมื่อสัญญาณสตารทถูกสงผานข้ัวตอสวนควบคุม และ/หรือบัส ตัวแปลง

ความถี่จะสตารท ปุมนีส้ามารถ ใช  [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทางพารามิเตอร 0-42 ปุม [Auto on] บน LCP

โนตสําหรับผูอาน

สัญญาณ HAND-OFF-AUTO ทีเ่ปดผานทางการปอนขอมูลทางดิจิตลั มีความสําคัญเหนือกวาปุมควบคุม [Hand on]-[Auto On]

[Reset] ใชสําหรับการรีเซ็ตตัวแปลงความถี่หลังจากสัญญาณเตือน (ตัดการทํางาน) ปุมน้ีสามารถใช  [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทางพารามิเตอร 0-43 ปุม Reset

บน LCP

 

5.1.4 การเชื่อมตอบัส RS-485

สามารถเชื่อมตอตัวแปลงความถี่หนึ่งเคร่ืองขึน้ไปเขากบัตัวควบคุม (หรือระบบ

หลัก) โดยใชอนิเทอรเฟสแบบมาตรฐาน RS-485 ขัว้ตอ 68 จะเช่ือมตอกับ

สัญญาณ P (TX+, RX+) ขณะที่ข้ัวตอ 69 จะเช่ือมตอกับสัญญาณ N (TX-,RX-)

หากมีตัวแปลงความถี่มากกวาหนึง่เครื่องเชื่อมตอกบัระบบหลัก ใหใชการเชื่อม

ตอแบบขนาน

ภาพประกอบ 5.6: ตัวอยางการเชื่อมตอ:

เพือ่หลีกเลี่ยงการปรับความตางศักยของกระแสทีไ่หลอยูในสวนชีล ใหตอสวนชีลของสายเคเบิลลงดินผานข้ัวตอ 61 ซ่ึงเชื่อมตอกับเฟรมผานทางอารซีลิงค

การตอเช่ือมบัส

บสั RS-485 จะตองตอเช่ือมดวยเครือขายตัวตานทานทีป่ลายทัง้สองดาน หากชุดขับเปนลําดับแรกบนอปุกรณสุดทายในวงรอบ RS-485 ใหตั้งสวติช S801 บนการดควบคุม

เปน ON

สําหรับขอมูลเพิ่มเติม ดูยอหนา สวติช S201, S202 และ S801

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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5.1.5 วิธเีช่ือมตอ PC เขากับ FC 100 

หากตองการควบคุมหรือตั้งโปรแกรมตัวแปลงความถี่จาก PC ใหติดต้ังซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

PC จะเช่ือมตอผานสายเคเบลิ USB มาตรฐาน ( เครื่องแม/อปุกรณ ) หรือการอินเทอรเฟส RS-485 ดังแสดงใน  คูมือการออกแบบชุดขบั HVAC VLT  ®  บทวธีิติดตั้ง >

การติดตั้งการเชื่อมตอเบด็เตล็ด

โนตสําหรับผูอาน

การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอื่นๆ การเชื่อมตอดวย USB ถูกเช่ือมตอเพื่อปองกันการ

ลงดินของตัวแปลงความถี ่ใชแลปทอ็ปแยกตางหากเพือ่ใชเช่ือมตอเปนพซีีกบัขัว้ตอ USB บนชุดขบั HVAC VLT เทานั้น

 

5.1.6 เครื่องมือซอฟตแวรสําหรับ PC 

MCT 10 ซอฟตแวรสําหรับ PC

ทกุตัวแปลงความถี่จะติดตั้งพอรตการสื่อสารอนุกรมมาดวย Danfoss จัดเตรียมเคร่ืองมือทีใ่ชบน PC สําหรับการสื่อสารระหวาง PC และตัวแปลงความถี่ไดแกซอฟตแวรการ

ตั้งคา MCT 10 เคร่ืองมือควบคุมการเคล่ือนที ่VLT

ซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

MCT 10 ไดรับการออกแบบใหเปนชุดเคร่ืองมือปฏสิัมพนัธทีใ่ชงานไดงายสําหรับการตั้งคาพารามิเตอรในตัวแปลงความถี่ของเรา ซอฟตแวรสามารถดาวนโหลดไดจาก

อินเทอรเนต็ไซตของ Danfoss ที่http://www.vlt-software.com

ซอฟตแวรการตั้งคา MCT-10 จะมีประโยชนสําหรับ:

• การวางแผนเครือขายการสื่อสารแบบออฟไลน MCT 10 มีฐานขอมูลตัวแปลงความถี่ทีส่มบูรณ

• การใชงานตัวแปลงความถี่แบบออนไลน

• การบันทึกการตั้งคาสําหรับตัวแปลงความถี่ทั้งหมด

• การเปลี่ยนตัวแปลงความถี่ในเครือขาย

• การจัดทาํเอกสารการตั้งคาตัวแปลงความถี่ทาํไดอยางงายและถูกตองหลังจากทดสอบความสมบรูณ

• การขยายเครือขายที่มีอยู

• รองรับตัวแปลงความถี่ที่จะไดรับการพัฒนาข้ึนในอนาคต
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ซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10 รองรับ Profibus DP-V1 ผานทางการเชื่อมตอระบบหลักคลาส 2 ทาํใหสามารถอาน/เขียนพารามิเตอรในตัวแปลงความถี่แบบออนไลนไดโดย

ผานทางเครือขาย Profibus วธีิการนีจ้ะชวยลดความจาํเปนสําหรับการมีเครือขายการสื่อสารเพิม่เตมิ

บนัทึกการตั้งคาการแปลงความถี่

1. เช่ือมตอพซีีเขากับเครื่องผานทางพอรต USB (หมายเหตุ: ใช PC ที่แยกตางหากจากเครื่องหลักเพือ่เชื่อมตอเขากับพอรต USB การลมเหลวอาจจะทําใหอุปกรณ

เสียหาย

2. เปดซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

3. เลือก “อานจากชุดขับ”

4. เลือก “บันทึกเปน”

ขณะนีพ้ารามิเตอรทั้งหมดไดถูกบันทึกลงใน PC แลว

โหลดการตั้งคาตัวแปลงความถี่

1. เช่ือมตอ PC กบัตัวแปลงความถี่ผานพอรตสื่อสาร USB

2. เปดซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

3. เลือก “เปด” ไฟลที่เก็บไวจะแสดงขึน้มา

4. เปดไฟลที่เหมาะสม

5. เลือก “เขยีนไปยังชุดขับ”

ขณะน้ีการตั้งคาพารามิเตอรทัง้หมดไดถูกโอนไปยังตัวแปลงความถี่แลว

มีคูมือแยกตางหากสําหรับซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10 MG.10.Rx.yy

โมดูลซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

โมดูลดังตอไปนีร้วมอยูในชุดซอฟตแวร

ซอฟตแวรการตั้งคา MCT 10

การต้ังคาพารามิเตอร

คัดลอกไปยงั/จากตัวแปลงความถี่

เอกสารและงานพมิพของการตั้งคาพารามิเตอรรวมถึงไดอะแกรม

  

 สวนขยาย สวนอนิเทอรเฟสกับผูใช

ตารางการบาํรงุรักษาเชิงปองกนั

การต้ังคานาฬกิา

การโปรแกรมการกระทาํทีต่ั้งเวลาไว

การต้ังคาตัวควบคุม Smart Logic

หมายเลขการสั่งซื้อ:

โปรดสั่งซ้ือแผนซีดีซอฟตแวรการตั้งคา MCT-10 โดยใชหมายเลขรหัส 130B1000

MCT 10 สามารถดาวนโหลดจากอินเทอรเนต็ของ Danfoss ที ่WWW.DANFOSS.COM, Business Area: Motion Controls

 

5.1.7 คําแนะนําและเคล็ดลับ

* โดยสวนใหญ เมนดูวน การตั้งคาดวน และชุดคําสั่งฟงกชันสําหรับการนาํไปใชในงาน HVAC ทาํใหการเขาถึงงายและรวดเร็วมากที่สุดสําหรับ

การเขาถึงพารามเิตอรทั่วไปทีต่องการทัง้หมด

* เมื่อเปนไปได การดําเนนิการ AMA จะประกันไดวาเพลาจะมีสมรรถนะทีท่ี่ยอดเยีย่มทีสุ่ด

* ความคมชัดของการแสดงผลจะสามารถปรับไดดวยการกด [Status] และ [▲] สําหรับการแสดงผลทีม่ืดขึ้นหรือการกด [Status] และ [▼] เพื่อ

ใหสวางขึน้

* ภายใต [Quick Menu] และ [Changes Made] พารามิเตอรทัง้หมดที่เปลี่ยนแปลงไปจากคาเริ่มตนจากโรงงานจะแสดงขึ้นมา

* กดปุม [Main Menu] คางไว 3 วนิาทีเพือ่เขาถึงพารามิเตอรอื่นๆ

* สําหรับวัตถุประสงคเพือ่การบริการขอแนะนาํใหทาํคัดลอกพารามิเตอรทัง้หมดไปที่LCP ดูพารามิเตอร 0-50 สําหรับขอมูลเพิ่มเติม

ตาราง 5.1: คําแนะนาํและเคล็ดลับ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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5.1.8 การถายโอนดวนของการตั้งคาพารามิเตอรเมื่อใช GLCP 

เมื่อทําการต้ังคาของตัวแปลงความถี่เสร็จสมบูรณ ขอแนะนําใหเก็บ(สํารอง) การตั้งคาพารามิเตอรไวใน GLCP หรือบน PC โดยผานทาง MCT 10 เคร่ืองมือซอฟตแวร

สําหรับการตั้งคา

โนตสําหรับผูอาน

หยุดมอเตอรกอนที่จะเร่ิมการทํางานตางๆ เหลานี้

การเก็บขอมูลใน LCP:

1. ไปทีพ่ารามิเตอร 0-50 คัดลอกบน LCP

2. กดปุม [OK]

3. เลือก “ทัง้หมดไปยัง LCP”

4. กดปุม [OK]

ขณะนีก้ารตั้งคาพารามิเตอรทั้งหมดไดถูกเกบ็ไวใน GLCP แลวซ่ึงแสดงดวยแถบแสดงความกาวหนา เมื่อครบ 100% ใหกด [OK]

ในตอนนี ้GLCP สามารถเชื่อมตอไปยงัตัวแปลงความถี่อื่นและคัดลอกการต้ังคาพารามิเตอรมาที่ตวัแปลงความถี่นี้

การถายโอนขอมูลจาก LCP ไปยังตัวแปลงความถี่

1. ไปทีพ่ารามิเตอร 0-50 คัดลอกบน LCP

2. กดปุม [OK]

3. เลือก “ทัง้หมดจาก LCP”

4. กดปุม [OK]

ขณะนี้การตัง้คาพารามิเตอรที่เกบ็ใน LCP ไดถูกถายโอนไปยงัตัวแปลงความถี ่ซ่ึงแสดงดวยแถบแสดงความกาวหนา เมื่อครบ 100% ใหกด [OK]

5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5.1.9 การเริม่ตนเปนการตั้งคามาตรฐาน 

ทาํการเริ่มตนตัวแปลงความถี่ใหเปนการตั้งคามาตรฐาน ไดสองแนวทางคือ

การเริ่มตนตามที่แนะนํา (ผานทางพารามิเตอร 14-22)

1. เลือกพารามิเตอร 14-22

2. กด [OK]

3. เลือก “การเริ่มตน” (สําหรับ NLCP เลือก "2")

4. กด [OK]

5. ปลดแหลงจายไฟออกจากเครื่องรอจนกระทั่งหนาจอปด

6. ตอแหลงจายไฟกลับและตัวแปลงความถี่จะถูกรีเซ็ต โปรดจําไววา การ

สตารทครั้งแรกจะใชเวลา 2-3 วินาที

พารามิเตอร 14-22 จะเร่ิมตนคาใหมทั้งหมดยกเวน
14-50 RFI 1
8-30 โปรโตคอล
8-31 แอดเดรส
8-32 อัตราบอด
8-35 การหนวงเวลาตอบรับต่ําสุด
8-36 การหนวงเวลาตอบรับสูงสุด
8-37 หนวงเวลา Inter-Char สูงสุด
15-00 ถึง 15-05 ขอมูลการทาํงาน
15-20 ถึง 15-22 บันทึกประวตัิ
15-30 ถึง 15-32 บันทึกฟอลต

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรที่เลือกในเมนูสวนตัว จะยังคงแสดงอยูดวยการตั้งคามาตรฐาน

การเริ่มตนดวยตัวเอง

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อดําเนนิการเริ่มตนใหมดวยตัวเอง การสื่อสารอนกุรม การตั้งคาตัวกรอง RFI (พารามิเตอร 14-50) และการต้ังคาบันทึกฟอลตจะถูกรีเซ็ต

เอาพารามิเตอรที่เลือกใน เมนสูวนตัวออก

1. ปลดการเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลักและรอใหจอแสดงผลดับ
2a. กด [Status] - [Main Menu] - [OK] ในเวลาเดียวกันขณะเปดเคร่ือง LCP แบบกราฟก (GLCP)
2b. กด [Menu] ขณะเปดเคร่ือง LCP 101 จอแสดงผลแบบตัวเลข
3. ปลอยปุมหลังจาก 5 วนิาที
4. ในขณะนี้ตัวแปลงความถี่จะไดรับการตั้งโปรแกรมตามการตั้งคามาตรฐาน

พารามิเตอรนี้จะเร่ิมตนใหมทั้งหมด ยกเวน:
15-00 ช่ัวโมงใชงาน
15-03 การเปดเครื่อง
15-04 อณุหภมูิสูงเกิน
15-05 แรงดันสูงเกนิ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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6 วธีิการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่

6.1 วิธีการตั้งโปรแกรม

6.1.1 ชุดคําส่ังพารามิเตอร 

กลุม หัวขอ การทาํงาน

0- การทาํงานและแสดงผล พารามิเตอรทีเ่กีย่วของกบัการทํางานพื้นฐานของตวัแปลงความถี่ การทํางานของปุมบน LCP

และการกาํหนดคาการแสดงผลของ LCP

1- โหลด/มอเตอร กลุมพารามิเตอรสําหรับการตั้งคามอเตอร

2- เบรค กลุมพารามิเตอรสําหรับการต้ังคุณลักษณะของเบรคในตวัแปลงความถี่

3- คาอางอิง/การเปลี่ยนความเร็ว พารามิเตอรสาํหรับการจัดการคาอางอิง คําจาํกดัความของขอจํากัดและการกําหนดคาการตอบ

สนองตอการเปลีย่นแปลงของตวัแปลงความถี่

4- ขีดจาํกดั/การเตือน กลุมพารามิเตอรสําหรับการกําหนดรูปแบบขีดจาํกดัและการเตือน

5- อินพุท/เอาทพุทดิจติัล กลุมพารามิเตอรสําหรับการกําหนดคาอนิพทุและเอาทพทุดิจติัล

6- อินพุท/เอาทพุทอนาล็อก กลุมพารามิเตอรสําหรับการกําหนดคาอินพทุและเอาทพทุอนาล็อก

8- การสื่อสารและอปุกรณเสริม กลุมพารามิเตอรสําหรบัการกําหนดคาการสือ่สารและอุปกรณเสริม

9- Profibus กลุมพารามิเตอรสําหรับพารามิเตอรทีร่ะบุของ Profibus

10- ฟลดบสั CAN พารามิเตอรสําหรับการกาํหนดคาของฟลดบสั CAN ซ่ึงอยูภายใตระบบบัสสําหรับอุปกรณเสรมิ

DeviceNet

11- LonWorks กลุมพารามิเตอรสําหรับพารามิเตอรของ LonWorks

13- Smart Logic กลุมพารามิเตอรสําหรับการควบคุมแบบ Smart Logic

14- ฟงกชันพิเศษ กลุมพารามิเตอรสําหรบัการกําหนดคาฟงกชันตัวแปลงความถี่พเิศษ

15- ขอมูลของ FC กลุมพารามิเตอรทีม่ีขอมูลตัวแปลงความถี ่เชน ขอมูลการใชงาน การกําหนดคาของฮารดแวร

และเวอรชันของซอฟตแวร

16- คาขอมูลที่อานได กลุมพารามิเตอรสําหรับอานคาขอมูล ต.ย. คาอางอิงแทจริง แรงดัน การควบคุม สัญญาณ

เตือน การเตือนและขอความแสดงสถานะ

18- คาขอมูลที่อานได 2 กลุมพารามิเตอรน้ีมบีนัทกึการบาํรุงรักษาเชิงปองกัน 10 รายการลาสุด

20- วงรอบปดของ FC กลุมพารามิเตอรน้ีใชเพือ่การกาํหนดคาตัวควบคุม PID วงรอบปดทีค่วบคุมความถี่เอาทพทุของ

เคร่ือง

21- วงรอบปดสวนขยาย พารามิเตอรสําหรับการกาํหนดคาใหกับตัวควบคุม PID วงรอบปดสวนขยาย สามชุด

22- ฟงกชันการประยกุตใชงาน พารามิเตอรเหลาน้ีจะตรวจสอบการใชงาน HVAC

23- การกระทําตามที่ตัง้เวลาไว พารามิเตอรเหลานีส้ําหรับการกระทาํทีจ่าํเปนตองดําเนินการในแตละวนัหรือเปนรายสัปดาห

ตัวอยางเชน คาอางองิทีแ่ตกตางของเวลาทํางาน/เวลาทีไ่มทาํงาน

24- โหมดไฟ พารามิเตอรเหลานีส้ําหรับการกําหนดรูปแบบการทาํงานของโหมดไฟ

25- ตัวควบคุมคาสเคด พารามิเตอรสําหรับการกาํหนดตัวควบคมุคาสเคดแบบพื้นฐาน เพื่อควบคุมปมหลายตัวแบบ

ลําดับขั้น

26- MCB 109 อปุกรณเสริม I/O อนาล็อก พารามิเตอรเหลานีใ้ชเพื่อกาํหนดรูปแบบการด I/O อนาล็อก ที่ใหแบตเตอรีสํารอง อนิพทุและ

เอาทพทุอนาล็อกเพิ่มเติม

ตาราง 6.1: กลุมพารามิเตอร

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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รายละเอียดและการเลือกพารามิเตอรจะแสดงบนจอแสดงผลแบบกราฟก (GLCP) หรือแบบตัวเลข (NLCP) (ดูรายละเอยีดในสวนที่ 5) เขาใชพารามิเตอรดวยการกดปุม

[Quick Menu] หรือ [Main Menu] บนแผงควบคุม เมนดูวนจะถูกใชเปนลําดับแรกสุดสําหรับการทดสอบเครื่องเพือ่ใชงานเมื่อเร่ิมตนการทํางานโดยจัดใหมีพารามิเตอรที่

จาํเปนสําหรับการเริ่มการทํางาน เมนหูลักจดัใหมีการเขาถึงพารามิเตอรทัง้หมดสําหรับการโปรแกรมการใชงานโดยละเอยีด

ขั้วตอทัง้หมดของอินพุท/เอาทพุทดิจิตัล และอนิพทุ/เอาทพุทอนาล็อก เปนชนิดทํางานไดหลายหนาที่ ทกุขัว้ตอมีการทํางานตามมาตรฐานทีต่ั้งจากโรงงานอยางเหมาะ

สมสําหรับการประยุกตใชในงาน HVAC เปนสวนใหญ แตถาหากตองการการทํางานพิเศษ จะตองตั้งโปรแกรมดังทีอ่ธบิายในกลุมพารามิเตอรที่ 5 หรือ 6

 

6.1.2 โหมดเมนูดวน

ขอมูลพารามิเตอร

หนาจอแสดงผลแบบกราฟค (GLCP) มอบการเขาถึงทกุรายการพารามิเตอรภาย

ใตเมนูดวน หนาจอแสดงผลแบบตัวเลข (NLCP) จะมอบการเขาถึงพารามิเตอร

ของชุดคําสั่งดวนเทานั้น เมื่อตองการกําหนดพารามิเตอรโดยใชปุม [Quick

Menu] ใหปอนหรือเปล่ียนขอมูลพารามิเตอรหรือการตั้งคาตามขัน้ตอนตอไปนี้

1. กดปุม Quick Menu

2. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อคนหาพารามิเตอรทีคุ่ณตองการจะเปล่ียน

3. กด [OK]

4. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อเลือกการตัง้คาของพารามิเตอรทีเ่หมาะสม

5. กด [OK]

6. เมื่อตองการเลื่อนไปตัวเลขอื่นๆ ภายในคาทีต่ั้งของพารามิเตอร ใหใช

ปุม [◀] และ [▶]

7. บริเวณที่มีการเนนจะหมายถึงตัวเลขทีถู่กเลือกสําหรับการเปลี่ยนแปลง

8. กดปุม [Cancel] เพือ่ยกเลิกการเปลี่ยนแปลง หรือกด [OK] เพื่อยอมรับ

การเปลี่ยนแปลงและปอนการตั้งคาใหม

ตัวอยางการเปลี่ยนขอมูลพารามิเตอร

สมมติวาพารามิเตอร 22-60 ฟงกชันสายพานขาด ถูกต้ังเปน [Off] อยางไรก็ตาม

คณุยังตองการทีจ่ะตรวจสอบสภาพของสายพานพดัลมวาขาดหรือไมขาด ใหทํา

ตามข้ันตอนตอไปนี้

1. กดปุม Quick Menu

2. เลือกชุดคาํสั่งการทาํงานดวยปุม [▼]

3. กด [OK]

4. เลือกการตัง้คาการใชงานดวยปุม [▼]

5. กด [OK]

6. กดปุม [OK] อกีคร้ังสําหรับการทาํงานของพัดลม

7. เลือกฟงกชันสายพานขาดโดยการกด [OK]

8. ดวยปุม [▼] เลือก [2] ตัดการทาํงาน

ในขณะนีต้ัวแปลงความถี่จะตัดการทํางาน หากตรวจพบสายพานขาด

เลือก [เมนูสวนตัว] เพื่อแสดงเฉพาะพารามิเตอรทีถู่กเลือกไวและตั้งโปรแกรมลงหนาไวเปนพารามิเตอรที่กาํหนดเองเทานัน้ ยกตัวอยางเชน AHU หรือปมทีผ่ลิตตามคํา

สั่ง OEM อาจมีการตั้งโปรแกรมลวงหนาใหเปนเมนูสวนตัวระหวางการทดสอบเพือ่การใชงานจากโรงงานเพือ่ทําใหการทดสอบเพือ่การใชงานทีส่ถานทีต่ั้งสามารถปรับตั้ง

แบบละเอยีดไดงายขึ้น พารามิเตอรเหลานี้ถูกเลือกใน พารามิเตอร 0-25 เมนูสวนตัว พารามิเตอรตางๆ จาํนวนถึง 20 พารามิเตอรสามารถที่จะตั้งโปรแกรมไดในเมนูนี้

ถา [ไมใชงาน] ถูกเลือกใน พารามิเตอร ขัว้ตอ 27 อินพุทดิจติัลไมจําเปนตองเช่ือมตอไปยัง +24 V บนขัว้ตอ 27 เพื่อใหสามารถสตารทได

ถา [ลื่นไหล ผกผัน] (คามาตรฐานที่ต้ังจากโรงงาน) ถูกเลือกใน พารามิเตอร ขั้วตอ 27 อนิพทุดิจิตัล จาํเปนตองมีการเชื่อมตอไปยัง +24 V เพื่อใหสามารถสตารทได

เลือก [การเปลี่ยนแปลงทีท่ําแลว] เพื่อดูขอมูลเกี่ยวกับ:

• การเปลี่ยนแปลง 10 คร้ังลาสุด ใชปุมนําทางเลื่อนขึน้/เลื่อนลง เพื่อเลื่อนระหวางพารามิเตอร 10 คาลาสุดที่มีการเปลี่ยนแปลง

• การเปลี่ยนแปลงทีท่าํนัน้นับจากการตั้งคามาตรฐาน

เลือก [การบนัทกึ] เพื่อดูขอมูลเกี่ยวกบัคาที่อานไดของบรรทัดแสดงผล ขอมูลจะแสดงเปนกราฟ

สามารถดูเฉพาะพารามิเตอรที่แสดงที่เลือกไวในพารามิเตอร 0-20 ถึงพารามิเตอร 0-24 เทานัน้ สามารถที่จะเกบ็ตัวอยางไดถึง 120 ตัวอยางในหนวยความจํา เพื่อการใช

อางอิงตอไป

ชุดคําสั่งพารามิเตอรที่มีประสิทธภิาพสําหรับการประยกุตใชงาน HVAC

พารามิเตอรสามารถตั้งคาไดอยางงายสําหรับการประยกุตใชงาน HVAC เปนสวนใหญจํานวนมาก ดวยการใชตัวเลือก [Quick Setup]

หลังจากกด [Quick Menu] สวนตางๆ ที่อยูในเมนูดวนจะแสดงเปนรายการออกมา โปรดดูภาพประกอบ 6.1 ทางดานลางและตาราง Q3-1 ถึง Q3-4 ในหัวขอ ชุดคําสั่งการ

ทาํงาน ถัดไป

ตัวอยางการใชตัวเลือกชุดคําสั่งดวน

สมมติวาคุณตองการตั้งเวลาเปลี่ยนความเร็วขาลงเปน 100 วินาที!

1. ใหกด [Quick Setup] พารามิเตอร 0-01 ภาษา ในชุดคําสั่งดวนจะ

ปรากฏขึ้นเปนรายการแรก

2. กดปุม [▼] ซํ้าๆ จนกวา พารามิเตอร 3-42 เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลง

ชุด 1 จะปรากฏขึน้ดวยคามาตรฐานที่ 20 วินาที

3. กด [OK]

4. ใชปุม [◀] เพือ่เนนไปทีต่ัวเลขลําดับทีส่ามกอนเครื่องหมายจุลภาค
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5. เปลี่ยนจาก '0' เปน '1' ดวยปุม [▲]

6. ใชปุม [▶] เพื่อเนนไปยังตัวเลขลําดับที ่'2'

7. เปลี่ยนจาก '2' เปน '0' ดวยปุม [▼]

8. กด [OK]

ในตอนนีเ้วลาเปลี่ยนความเร็วขาลงจะถูกตั้งคาเปน 100 วินาที

ขอแนะนาํใหทาํการตั้งคาทีอ่ยูในรายการตามลําดับ

โนตสําหรับผูอาน

คําอธิบายโดยสมบรูณของการทํางานนีจ้ะมีอยูในหัวขอ

พารามิเตอรของคูมือการใชงานเหลานี้ ภาพประกอบ 6.1: มุมมองเมนูแบบดวน

ปุม Quick Setup จะทาํใหสามารถเขาใชพารามิเตอรชุดคําสั่งที่สําคัญทีสุ่ดของ

ชุดขับได 12 พารามิเตอร หลังจากตั้งโปรแกรมแลวชุดขบัจะพรอมสําหรับการ

ทํางานในเกอืบทกุกรณ ีพารามิเตอรของเมนูดวนทั้ง 12 พารามิเตอร (ดูเชิงอรรถ)

จะแสดงอยูในตารางดานลาง คําอธิบายโดยสมบรูณของการทาํงานนี้จะมีอยูใน

หัวขอพารามิเตอรของคูมือน้ี

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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พารามิเต

อร

การกาํหนดชื่อ [หนวย]

0-01 ภาษา  

1-20 กาํลังมอเตอร [kW]

1-21 กาํลังมอเตอร* [HP]

1-22 แรงดันไฟฟาของมอเตอร [V]

1-23 ความถี่ของมอเตอร [Hz]

1-24 กระแสของมอเตอร [A]

1-25 ความเร็วของมอเตอรที่ระบุ [RPM]

3-41 เวลาเปลี่ยนความเร็วขาข้ึน ชุด 1 [s]

3-42 เวลาเปลี่ยนความเร็วขาลง ชุด 1 [s]

4-11 ขดีจํากัดตํ่าของความเร็วมอเตอร [RPM]

4-12 ขดีจํากัดตํ่าของความเร็วมอเตอร* [Hz]

4-13 ขดีจํากัดสูงของความเร็วมอเตอร [RPM]

4-14 ขดีจํากัดสูงของความเร็วมอเตอร* [Hz]

3-11 ความเร็ว Jog* [Hz]

5-12 ขัว้ตอ 27 อินพุทดิจติัล  

5-40 การทํางานของรีเลย  

ตาราง 6.2: พารามิเตอรของเมนดูวน

*การแสดงทีห่นาจอขึน้อยูกับการเลือกที่ทําในพารามิเตอร 0-02 และ 0-03 การ

ตั้งคามาตรฐานของพารามิเตอร 0-02 และ 0-03 ข้ึนอยูกับวาตัวแปลงความถี่ทีส่ง

มอบอยูในภมูิภาคใดของโลก แตสามารถตั้งโปรแกรมใหมหากจําเปน

พารามิเตอรสําหรับฟงกชันชุดคําสั่งดวน

0-01  ภาษา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ระบุภาษาที่ตองการใชในการแสดงผล

ตัวแปลงความถี่สามารถจดัสงมาพรอมกบัชุดภาษาไดแตกตางกนัถึง 4 ภาษา ภาษาอังกฤษและเยอรมันจะรวม

อยูในทุกชุด และภาษาอังกฤษจะไมสามารถลบหรือแกไขได

[0] * องักฤษ ภาษาในชุดรายการภาษา 1-4

[1] เยอรมัน ภาษาในชุดรายการภาษา 1-4

[2] ฝรั่งเศส ภาษาในชุดภาษา 1

[3] เดนมารก ภาษาในชุดภาษา 1

[4] สเปน ภาษาในชุดภาษา 1

[5] อติาลี ภาษาในชุดภาษา 1

[6] สวเีดน ภาษาในชุดภาษา 1

[7] ดัทช ภาษาในชุดภาษา 1

[10] จีน ชุดภาษา 2

[20] ฟนแลนด ภาษาในชุดภาษา 1

[22] องักฤษ อเมริกัน ภาษาในชุดภาษา 4

[27] กรีก ภาษาในชุดภาษา 4

[28] โปรตุเกส ภาษาในชุดภาษา 4

[36] สโลเวเนีย ภาษาในชุดภาษา 3

[39] เกาหลี ภาษาในชุดภาษา 2

[40] ญ่ีปุน ภาษาในชุดภาษา 2

[41] ตุรกี ภาษาในชุดภาษา 4

[42] จีนแบบดั้งเดิม ภาษาในชุดภาษา 2

[43] บลัแกเรีย ภาษาในชุดภาษา 3

[44] เซอรเบยี ภาษาในชุดภาษา 3

[45] โรมาเนยี ภาษาในชุดภาษา 3

[46] ฮงัการี ภาษาในชุดภาษา 3

[47] เช็ก ภาษาในชุดภาษา 3

[48] โปแลนด ภาษาในชุดภาษา 4
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[49] รัสเซีย ภาษาในชุดภาษา 3

[50] ไทย ภาษาในชุดภาษา 2

[51] อนิโดนีเซีย บาฮาซา ภาษาในชุดภาษา 2

1-20  กําลังของมอเตอร [kW]

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [.09 – 500 kW] ปอนกําลังมอเตอรที่พิกัดเปนหนวย kW ตามขอมูลบนปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพันธกับคาเอาทพทุที่

พกิัดทีร่ะบไุวของชุดขบั

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน ขึ้นอยูกับตัวเลือกที่เลือกในพารามิเตอร

0-03 การต้ังคาตามภมูิภาค วา พารามิเตอร 1-20 หรือ พารามิเตอร 1-21 กําลังของมอเตอร ถูกกาํหนดใหมอง

ไมเห็น

1-21  กําลังของมอเตอร [HP]

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [.09 - 500 HP] ปอนกําลังมอเตอรที่พิกัดเปนหนวย HP ตามขอมูลปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพันธกบัคาเอาทพุทที่พิกัด

ทีร่ะบุไวของชุดขับ

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

ข้ึนอยูกับตัวเลือกทีเ่ลือกในพารามิเตอร 0-03 การตั้งคาตามภมูิภาค วา พารามิเตอร 1-20 หรือ พารามิเตอร

1-21 กําลังของมอเตอร ถูกกาํหนดใหมองไมเห็น

1-22  แรงดันไฟฟาของมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [10 - 1000 V] ปอนแรงดันมอเตอรทีพ่ิกดัเปนหนวยตามขอมูลปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพนัธกบัคาเอาทพุททีพ่ิกดัที่

ระบุไวของชุดขับ

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

1-23  ความถี่ของมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [20- 1000 Hz] เลือกคาความถี่ของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร สําหรับการใชงานที ่87 Hz กับมอเตอร 230/400 V ให

ต้ังขอมูลของปายชื่อสําหรับ 230 V/50 Hz ปรับพารามิเตอร 4-13 ขีดจาํกดัความเร็วสูงของมอเตอร [RPM] และ

พารามิเตอร 3-03 คาอางอิงสูงสุด เปน 87 Hz

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

1-24  กระแสของมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [0.1 - 10000 A] ปอนคากระแสมอเตอรทีพ่ิกดัจากขอมูลปายชื่อมอเตอร ขอมูลนีจ้ะนําไปใชสําหรับการคํานวณแรงบิด การ

ปองกันความรอนเกนิของมอเตอร ฯลฯ

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

1-25  ความเร็วของมอเตอรท่ีระบุ

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [100 - 60,000 RPM] ปอนคาความเร็วมอเตอรทีร่ะบุจากขอมูลปายชื่อมอเตอร ขอมูลน้ีจะถูกใชสําหรับการคํานวณการชดเชยมอเตอร

โดยอตัโนมัติ

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

3-41  เวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1

พิสัย: หนาที่:
3 s*   [1 - 3600 s] ปอเวลาเพิม่ความเร็ว เชน เวลาที่ใชในการเรง จาก 0 RPM ถึงความเร็วมอเตอรที่พิกดั nM,N (พารามิเตอร

1-25) เลือกเวลาที่ใชในการเพิ่มความเร็ว เชน กระแสเอาทพุทไมเกินขีดจาํกดักระแสในพารามิเตอร 4-18

ระหวางการเพิ่ม ดูเวลาความเร็วขาลงในพารามิเตอร 3-42

พา ร า มิ เ ต อ ร .3 − 41 = tacc × nnorm พา ร า มิ เ ต อ ร .1 − 25
Δref rpm s
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3-42  เวลาความเร็วขาลง ชุด 1

พิสัย: หนาที่:
3 s*   [1 - 3600 s] ปอนเวลาทีใ่ชในการลดความเร็ว เชน เวลาที่ใชในการลดความเร็วจากความเร็วมอเตอรทีพ่ิกดั nM,N

(พารามิเตอร 1-25) ถึง 0 RPM เลือกเวลาที่ใชในการลดความเร็ว เชนเมื่อไมมีแรงดันเกินเกดิขึ้นในอนิเวอรเตอร

เน่ืองจากการทาํงานกาํหนดพลังงานอีกคร้ังของมอเตอร และเชนเมื่อกระแสที่กําหนดขึน้ไมเกนิขีดจาํกัดกระแส

ทีต่ั้งในพารามิเตอร 4-18 ดูเวลาความเร็วขาข้ึนในพารามิเตอร 3 - 41

พา ร า มิ เ ตอ ร .3 − 42 = tdec × nnorm พา ร า มิ เ ตอ ร .1 − 25
Δref rpm s

4-11  ขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร [RPM]

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพนัธ*

  [0 - 60,000 RPM] ปอนขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร ขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอรสามารถต้ังใหสอดคลองกบัความเรว็

มอเตอรขัน้ตํ่าที่ผูผลิตแนะนาํ ขดีจาํกัดความเร็วต่ําของมอเตอรตองไมเกนิการตั้งคาในพารามิเตอร 4-13 ขีด

จาํกดัความเร็วสูงของมอเตอร [RPM]

4-12  ขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร [Hz]

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพนัธ*

  [0- 1000 Hz] ปอนขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร ขีดจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร สามารถตั้งใหสอดคลองกับความถี่เอา

ทพุทต่ําสุดของเพลามอเตอร ขีดจาํกัดความเร็วต่ําของมอเตอร ตองไมเกนิการตั้งคาในพารามิเตอร 4-14 ขีด

จาํกดัความเร็วสูงของมอเตอร [Hz]

4-13  ขดีจํากัดความเร็วสูงของมอเตอร [RPM]

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพนัธ*

  [0 - 60,000 RPM] ปอนขดีจํากัดความเร็วสูงของมอเตอร ขดีจํากัดความเร็วสูงของมอเตอรสามารถต้ังใหสอดคลองกบัความเรว็

มอเตอรสูงสุดที่ผูผลิตแนะนาํ ขดีจาํกัดความเร็วสูงของมอเตอรตองไมเกนิการตั้งคาในพารามิเตอร 4-11 ขีด

จาํกดัความเร็วต่ําของมอเตอร [RPM] เฉพาะพารามิเตอร 4-11 หรือ 4-12 จะแสดงผลโดยขึน้อยูกับพารามิเตอร

อื่นที่ตั้งคาในเมนหูลัก และขึน้อยูกบัการต้ังคามาตรฐานตามตําแหนงทางภมูิศาสตรบนโลก

โนตสําหรับผูอาน

คาความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่ตองไมเกนิคาที่สูงกวา 1/10 ของความถี่สวิตช่ิง

4-14  ขดีจํากัดความเร็วสูงของมอเตอร [Hz]

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพนัธ*

  [0- 1000 Hz] ปอนขดีจํากัดความเร็วสูงของมอเตอร ขดีจาํกัดสูงสําหรับความเร็วมอเตอรสามารถตั้งใหตรงกบัความถี่สูงสุด

ของเพลามอเตอรที่แนะนําโดยผูผลิต ขดีจาํกดัสูงสุดสําหรับความเร็วมอเตอรตองไมเกินการตั้งคาใน
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พารามิเตอร 4-12 ขดีจํากัดตํ่าสุดสําหรับความเร็วมอเตอร [Hz] เฉพาะพารามิเตอร 4-11 หรือ 4-12 จะแสดงผล

โดยข้ึนอยูกับพารามิเตอรอืน่ทีต่ั้งคาในเมนูหลัก และขึน้อยูกบัคามาตรฐานจากโรงงานตามตําแหนงทาง

ภมูิศาสตรบนโลก

โนตสําหรับผูอาน

ความถี่เอาทพทุสูงสุดไมสามารถเกิน 10% ความถี่การสลับของอนิเวอรเตอร (พารามิเตอร 14-01)

3-11  ความเร็ว Jog [Hz]

พิสัย: หนาที่:
ขนาดที่

สัมพันธ*

  [0- 1000 Hz] ความเร็ว jog เปนความเรว็เอาทพทุคงที่ทีต่ัวแปลงความถี่กําลังทาํงานเมื่อมีการใชงานฟงกชัน jog

ดูพารามิเตอร 3-80 ประกอบ
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6.1.3 ชุดคําส่ังการทาํงาน 

ชดุคําส่ังการทาํงานมีการเขาใชพารามิเตอรทัง้หมดที่ตองการอยางเร็วและงายสําหรับการนําไปใชในงาน HVAC โดยสวนใหญซ่ึงรวมถึงการนําไปใชกบั พดัลมจายลมและ

ดูดลมกลับในระบบ VAV และ CAV, พัดลมของหอผึง่เยน็, ปมน้ําลําดับแรก ลําดับทีส่อง และปมน้าํระบายความรอน และปมน้าํอืน่ๆ, พดัลม และเครื่องอัดอากาศ

วิธีเขาถึงชุดคําสั่งการทํางาน – ตัวอยาง

1
3
0
B
T
1
1
0
.1
0

ภาพประกอบ 6.2: ขัน้ที ่1: เปดตัวแปลงความถี ่(LED สีเหลืองจะ

ติด)

1
3
0
B
T
1
1
1
.1
0

ภาพประกอบ 6.3: ขัน้ที่ 2: กดปุม [Quick Menus] ( ตัวเลือกเมนู

ดวนจะปรากฏขึ้น)

1
3
0
B
T
1
1
2
.1
0

ภาพประกอบ 6.4: ขั้นที่ 3: ใชปุมนาํทางขึน้/ลง เพื่อเลื่อนลงไปยัง

ชุดคําส่ังการทํางาน กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
3
.1
0

ภาพประกอบ 6.5: ขัน้ที่ 4: ตวัเลือกชุดคําสั่งการทํางานจะปรากฏ

เลือก 03-1 การตั้งคาทั่วไป กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
4
.1
0

ภาพประกอบ 6.6: ขัน้ที ่ 5: ใชปุมนาํทางขึน้/ลงเพื่อเลื่อนลง

ตัวอยาง เลื่อนไปยัง 03-11เอาทพุทอนาล็อก กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
5
.1
0

ภาพประกอบ 6.7: ขัน้ที ่6: เลือกพารามิเตอร 6-50 ขัว้ตอ 42 เอา

ทพุท กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
6
.1
0

ภาพประกอบ 6.8: ขั้นที่ 7: ใชปุมนําทางข้ึน/ลง เพื่อเลือกระหวาง

ตัวเลือกทีแ่ตกตางกัน กด [OK]
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พารามิเตอรของชุดคําสั่งการทํางานถูกรวมเปนกลุมในรูปแบบดังตอไปนี้

Q3-1 การตั้งคาทั่วไป
Q3-10 การตั้งคามอเตอร ขั้นสูง Q3-11 เอาทพทุอนาล็อก Q3-12 การต้ังคานาฬิกา Q3-13 การตั้งคาการแสดงผล

1-90 การปองกนัความรอนเกินของมอเตอร 6-50 ขั้วตอ 42 เอาทพุท 0-70 ตั้งวนัทีแ่ละเวลา 0-20 บรรทัดแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก
1-93 แหลงจายไฟใหเทอรมิสเตอร 6-51 ขั้วตอ 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุท 0-71 รูปแบบวนัที่ 0-21 บรรทัดแสดงผล 1.2 ขนาดเล็ก
1-29 การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดย
อัตโนมัติ

6-52 ขั้วตอ 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุท 0-72 รูปแบบเวลา 0-22 บรรทัดแสดงผล 1.3 ขนาดเล็ก

14-01 ความถี่สวติช่ิง 0-74 DST/เวลาหนารอน 0-23 บรรทัดแสดงผล 2 ขนาดใหญ
0-76 เร่ิมตน DST/เวลาหนารอน 0-24 บรรทัดแสดงผล 3 ขนาดใหญ
0-77 สิ้นสุด DST/เวลาหนารอน 0-37 ขอความแสดงผล 1

0-38 ขอความแสดงผล 2
0-39 ขอความแสดงผล 3

Q3-2 การต้ังคาวงรอบเปด
Q3-20 คาอางองิดิจิตัล Q3-21 คาอางองิอนาล็อก

3-02 คาอางอิงต่ําสุด 3-02 คาอางองิต่ําสุด
3-03 คาอางอิงสูงสุด 3-03 คาอางองิสูงสุด
3-10 คาอางอิงตั้งลวงหนา 6-10 ขัว้ตอ 53 แรงดันตํ่า

5-13 ขัว้ตอ 29 อินพุทดิจติัล 6-11 ขัว้ตอ 53 แรงดันสูง
5-14 ขัว้ตอ 32 อินพุทดิจติัล 6-14 ขัว้ตอ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา
5-15 ขัว้ตอ 33 อินพุทดิจติัล 6-15 ขัว้ตอ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง

Q3-3 การตั้งคาวงรอบปด
Q3-30 เขตเดี่ยวภายใน S Q3-31 เขตเดี่ยวภายนอก S Q3-32 หลายเขต/ขัน้สูง
1-00 โหมดการกําหนดรูปแบบ 1-00 โหมดการกําหนดรูปแบบ 1-00 โหมดการกําหนดรูปแบบ
20-12 หนวยคาอางอิง/คาปอนกลับ 20-12 คาอางองิ/คาปอนกลับ 20-12 หนวยคาอางองิ/คาปอนกลับ

3-02 คาอางอิงต่ําสุด 3-02 คาอางองิต่ําสุด 3-02 คาอางองิต่ําสุด
3-03 คาอางอิงสูงสุด 3-03 คาอางองิสูงสุด 3-03 คาอางองิสูงสุด
6-24 ขัว้ตอ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา 6-10 ข้ัวตอ 53 แรงดันต่ํา 3-15 แหลงอางองิ 1
6-25 ขัว้ตอ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง 6-11 ข้ัวตอ 53 แรงดันสูง 3-16 แหลงอางองิ 2
6-26 ขัว้ตอ 54 คาคงทีเ่วลาของตัวกรอง 6-14 ข้ัวตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา 20-00 แหลงปอนกลับ 1
6-27 ขัว้ตอ 54 แรงดันต่ําเกนิไป 6-15 ข้ัวตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง 20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1
6-00 คาเวลาการหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกินไป 6-24 ข้ัวตอ 54 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา 20-03 แหลงปอนกลับ 1
6-01 ฟงกชันการหมดเวลาเมื่อแรงดันตํ่าเกนิไป 6-25 ข้ัวตอ 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง 20-04 การแปลงคาปอนกลับ 2
20-81 PID ที่ควบคุมแบบปกต/ิผกผนั 6-26 ข้ัวตอ 54 คาคงที่เวลาของตัวกรอง 20-06 แหลงปอนกลับ 3
20-82 PID ความเร็วสตารท [RPM] 6-27 ข้ัวตอ 54 แรงดันต่ําเกินไป 20-07 การแปลงคาปอนกลับ 3

20-21 เซ็ตพอยต 1 6-00 คาเวลาการหมดเวลาเม่ือแรงดันต่ําเกนิไป 6-10 ข้ัวตอ 53 แรงดันต่ํา
20-93 PID ที่ควบคุมดวยอตัราขยายตามสวน 6-01 ฟงกชันการหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกินไป 6-11 ข้ัวตอ 53 แรงดันสูง
20-94 PID เวลารวม 20-81 PID ทีค่วบคุมแบบปกต/ิผกผัน 6-14 ข้ัวตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับตํ่า

20-82 PID ความเร็วสตารท [RPM] 20-93 PID ที่ควบคุมดวยอัตราขยายตามสวน
20-94 PID เวลารวม
4-56 การเตือนคาปอนกลับต่ํา
4-57 การเตือนคาปอนกลับสูง

20-20 ฟงกชันคาปอนกลับ
20-21 เซ็ตพอยต 1
20-22 เซ็ตพอยต 2

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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Q3-4 การตั้งคาการประยกุตใชงาน
Q3-40 ฟงกชันพัดลม Q3-41 ฟงกชันปม Q3-42 ฟงกชันเครื่องอัดอากาศ
22-60 ฟงกชันสายพานชํารุด 22-20 ชุดคําสั่งอตัโนมัติกาํลังต่ํา 1-03 คุณลักษณะของแรงบิด
22-61 แรงบิดของสายพานขาด 22-21 การตรวจจบักาํลังต่ํา 1-71 หนวงเวลาสตารท

22-62 หนวงเวลาสายพานขาด 22-22 การตรวจจบัความเร็วต่ํา 22-75 การปองกนัการลัดวงจร
4-64 การตั้งการบายพาสแบบกึง่อตัโนมัติ 22-23 ฟงกชันการไมไหล 22-76 ชวงเวลาระหวางสตารท
1-03 คุณลักษณะของแรงบดิ 22-24 ฟงกชันการไมไหล 22-77 เวลาทาํงานต่ําสุด
22-22 การตรวจจับความเร็วต่ํา 22-40 เวลาทาํงานต่ําสุด 5-01 ขัว้ตอ 27 โหมด
22-23 ฟงกชันการไมไหล 22-41 เวลาหลับต่ําสุด 5-02 ขัว้ตอ 29 โหมด
22-24 ฟงกชันการไมไหล 22-42 ความเร็วปลุกการทํางาน 5-12 ขัว้ตอ 27 อนิพทุดิจติัล
22-40 เวลาทาํงานต่ําสุด 22-26 ฟงกชันปมแหง 5-13 ขัว้ตอ 29 อนิพทุดิจติัล
22-41 เวลาหลับต่ําสุด 22-27 หนวงเวลาเมื่อปมแหง 5-40 การทํางานของรีเลย
22-42 ความเร็วปลุกการทํางาน 1-03 คุณลักษณะของแรงบิด 1-73 สตารทดวยการหาความถี่เร่ิมตน
2-10 ฟงกชันเบรค 1-73 สตารทดวยการหาความถี่เร่ิมตน
2-17 การควบคุมแรงดันเกิน
1-73 สตารทดวยการหาความถี่เร่ิมตน
1-71 หนวงเวลาสตารท
1-80 การทํางานขณะหยุด
2-00 กระแสตรง คาง/อุนมอเตอร
4-10 ทศิทางความเร็วของมอเตอรในปจจุบนั

ดูเพิ่มเติมในคูมือการโปรแกรมชุดขับ HVAC VLT® สาํหรับคําอธิบายรายละเอียดของกลุมพารามิเตอรชุดคําสั่งการทํางาน

6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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0-20  บรรทัดแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1 ตําแหนงซาย

[0] ไมมี ไมไดเลือกการแสดงคา

[37] ขอความแสดงผล 1 แสดงคําสั่งควบคุม

[38] ขอความแสดงผล 2 สามารถเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการสื่อสารอนกุรมได

[39] ขอความแสดงผล 3 สามารถเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการสื่อสารอนกุรมได

[89] คาวนัทีแ่ละเวลาที่อานได แสดงวันที่และเวลาในปจจุบนั

[953] คําเตือน Profibus แสดงการเตือนการสื่อสารของ Profibus

[1005] คาทีอ่านไดของตัวนบัการสงผดิพลาด ดูจาํนวนขอผิดพลาดการสงการควบคุม CAN นับจากการเปดเครื่องครั้งสุดทาย

[1006] คาที่อานไดของตัวนับการรับผิดพลาด ดูจาํนวนขอผิดพลาดการรับการควบคุม CAN นบัจากการเปดเครื่องครั้งสุดทาย

[1007] ขอมูลทีอ่านไดของตัวนับบสัปด ดูจํานวนเหตุการณบัสปดนับจากเปดเครือ่งทํางานลาสุด

[1013] พารามิเตอรการเตือน ดูคําเตือนเฉพาะของ DeviceNet หน่ึงบติที่แยกตางหากจะถูกกําหนดใหกบัทุกๆ การเตือน

[1115] คําเตือน LON แสดงคําเตือนเฉพาะของ LON

[1117] การทบทวน XIF แสดงเวอรชันของไฟลอินเทอรเฟซภายนอกของชิป Neuron C บนอปุกรณเสริม LON

[1118] การทบทวน LON Works แสดงเวอรชันของซอฟตแวรของโปรแกรมที่ประยกุตใชบนชิป Neuron C บนอุปกรณเสริม LON

[1501] ช่ัวโมงทํางาน ดูจํานวนชั่วโมงทาํงานของมอเตอร

[1502] ตัวนับ kWh ดูปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของแหลงจายไฟหลักในหนวย kWh

[1600] คําสั่งควบคุม ดูคําส่ังควบคุมทีส่งจากตัวแปลงความถี่ผานทางพอรตการสื่อสารอนกุรม ในรูปของรหัสเลขฐานสิบหก

[1601] คาอางอิง [หนวย] คาอางองิโดยรวม (ผลรวมของดิจติัล/อนาล็อก/คาตั้งลวงหนา/บสั/คาอางองิขณะล็อกคาง/การกวดตามและ

การชะลอความเร็ว) ในหนวยที่เลือก

[1602] * คาอางอิง % คาอางองิโดยรวม (ผลรวมของดิจิตัล/อนาล็อก/บัส/คาอางอิงขณะลอ็กคาง/การเพิ่มและการชะลอความเร็ว

เทียบปจจุบัน) ในแบบเปอรเซ็นต

[1603] ขอความแสดงสถานะ แสดงขอความแสดงสถานะ

[1605] คาหลักทีแ่ทจริง [%] การเตือนหนึ่งคร้ังหรือมากกวาในรหัสเลขฐานสิบหก

[1609] คาอานที่กําหนดเอง ดูคาอานที่กาํหนดโดยผูใชตามทีร่ะบใุนพารามิเตอร 0-30, 0-31 และ 0-32

[1610] กาํลัง [kW] กาํลังแทจริงที่มอเตอรใช เปน kW

[1611] กาํลัง [hp] กาํลังแทจริงที่มอเตอรใช เปน HP

[1612] แรงดันไฟฟาของมอเตอร แรงดันไฟฟาทีจ่ายใหกบัมอเตอร

[1613] ความถี่ของมอเตอร ความถี่ของมอเตอร หมายถึงความถี่เอาทพทุจากตัวแปลงความถี่ เปนหนวย Hz

[1614] กระแสของมอเตอร กระแสเฟสของมอเตอรจะถูกวัดเปนคาประสิทธิผล

[1615] ความถี่ [%] ความถี่ของมอเตอร หมายถึงความถี่เอาทพทุจากตัวแปลงความถี่เปนเปอรเซ็นต

[1616] แรงบดิ [Nm] แสดงคาโหลดของมอเตอรเปนเปอรเซ็นตของแรงบดิมอเตอรทีพ่ิกดั

[1617] ความเร็ว [RPM] ความเร็วเปน RPM (รอบตอนาที) เชน ความเร็วเพลาของมอเตอรในวงรอบปดโดยอางองิจากขอมลูทีป่อนตาม

ปายชื่อของมอเตอร ความถี่เอาทพทุและโหลดบนตัวแปลงความถี่

[1618] ความรอนของมอเตอร โหลดความรอนบนมอเตอรทีคํ่านวณโดยการทาํงานของ ETR ดูเพิม่เติมทีก่ลุมพารามิเตอร 1-9* อุณหภูมิของ

มอเตอร

[1622] แรงบดิ [%] แสดงคาแรงบดิทีใ่ชจริงเปนเปอรเซ็นต

[1630] แรงดันดีซีลิงค วงจรขัน้กลางในตัวแปลงความถี่

[1632] พลังงานเบรค/วินาที แสดงกําลังเบรคทีถ่ายโอนไปใหตัวตานทานเบรคภายนอก

โดยแสดงเปนคาชั่วขณะ

[1633] พลังงานเบรค/2 นาที แสดงกําลังเบรคทีถ่ายโอนไปใหตัวตานทานเบรคภายนอก กาํลังเฉล่ียจะถูกคํานวณอยางตอเน่ืองจากคาใน

120 วนิาทีลาสุด

[1634] อณุหภมูิแผนระบายความรอน แสดงอุณหภมูิแผนระบายความรอนของตัวแปลงความถี่ ขีดจาํกดัการตัดออกอยูที่ 95 ± 5°C และการตัดกลับ

อยูที่ 70 ± 5°C

[1635] โหลดความรอนของชุดขับ อตัราเปอรเซ็นตโหลดของอินเวอรเตอร

[1636] กระแสอนิเวอรเตอรทีพ่ิกดั กระแสทีพ่ิกดัของตัวแปลงความถี่

[1637] กระแสอนิเวอรเตอรสูงสุด กระแสสูงสุดของตัวแปลงความถี่

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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[1638] สถานะตัวควบคุม SL สถานะของเหตุการณทีต่ัวควบคุมสั่งการทาํงาน

[1639] อณุหภมูิของการดควบคุม อุณหภมูิของการดควบคุม

[1650] คาอางอิงภายนอก ผลรวมของคาอางอิงภายนอก เปนเปอรเซ็นต เชน ผลรวมของอนาล็อก/พัลส/บสั

[1652] คาปอนกลับ [หนวย] คาอางอิงจากอนิพทุดิจติัลทีต่ั้งโปรแกรมไว

[1653] คาอางองิดิจิตัลโพเทนชิโอ ดูสวนทีเ่กีย่วของของโพเทนชิโอมิเตอรแบบดิจติัล ตอคาอางอิงทีแ่ทจริง

[1654] คาปอนกลับ 1 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 1 โปรดดูพารามิเตอร 20-0*

[1655] คาปอนกลับ 2 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 2 โปรดดูพารามิเตอร 20-0*

[1656] คาปอนกลับ 3 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 3 โปรดดูพารามิเตอร 20-0*

[1660] อนิพทุดิจติัล แสดงสถานะของอินพุทดิจติัล สัญญาณตํ่า = 0; สัญญาณสูง = 1

ขึ้นอยูกับลําดับ โปรดดูพารามิเตอร 16-60 บิต 0 จะอยูทางดานขวาสุด

[1661] ขัว้ตอ 53 การต้ังคาสวิตช การต้ังคาของอนิพทุขัว้ตอ 53 กระแส = 0; แรงดัน = 1

[1662] อนิพทุอนาล็อก 53 คาแทจริงที่อนิพทุ 53 เปนคาอางอิงหรือคาการปองกัน

[1663] ขัว้ตอ 54 การต้ังคาสวิตช การต้ังคาของอนิพทุขัว้ตอ 54 กระแส = 0; แรงดัน = 1

[1664] อนิพทุอนาล็อก 54 คาแทจริงที่อนิพทุ 54 เปนคาอางอิงหรือคาการปองกัน

[1665] เอาทพุทอนาล็อก 42 [mA] คาที่แทจริงทีเ่อาทพทุ 42 ในหนวย mA ใชพารามิเตอร 6-50 เพื่อเลือกตัวแปรที่จะแสดงโดยเอาทพทุ 42

[1666] เอาทพุทดิจติัล [ไบนารี] คาไบนารีของเอาทพทุดิจิตัลทั้งหมด

[1667] อนิพทุ ความถี่ #29 [Hz] คาแทจริงของความถ่ีทีใ่ชที่ข้ัวตอ 29 ในลักษณะอนิพทุพัลส

[1668] อนิพทุ ความถี่ #33 [Hz] คาแทจริงของความถ่ีทีใ่ชที่ข้ัวตอ 33 ในลักษณะอนิพทุพัลส

[1669] เอาทพุทพัลส #27 [Hz] คาที่แทจริงของพัลสที่ใชบนขัว้ตอ 27 ในโหมดเอาทพทุดิจติัล

[1670] เอาทพุทพัลส #29 [Hz] คาที่แทจริงของพัลสที่ใชบนขัว้ตอ 29 ในโหมดเอาทพทุดิจติัล

[1671] เอาทพุทรีเลย [ไบนารี] ดูการตั้งคาของรีเลยทัง้หมด

[1672] ตัวนับ A ดูคาปจจบุนัของตัวนับ A

[1673] ตัวนับ B ดูคาปจจบุนัของตัวนับ B

[1675] อนิพทุอนาล็อก X30/11 คาสัญญาณแทจริงบนอนิพทุ X30/11 (การด I/O ใชงานทั่วไป เปนอุปกรณเสริม)

[1676] อนิพทุอนาล็อก X30/12 คาสัญญาณแทจริงบนอนิพทุ X30/12 (การด I/O ใชงานทั่วไป เปนอุปกรณเสริม)

[1677] เอาทพุทอนาล็อก X30/8 [mA] คาสัญญาณแทจริงบนเอาทพทุ X30/8 (การด I/O ใชงานทัว่ไป เปนอปุกรณเสริม) ใชพารามิเตอร 6-60 เพือ่

เลือกตัวแปรที่จะแสดง

[1680] คําสั่งควบคุมฟลดบสั 1 คําสั่งควบคุม (CTW) ที่ไดรับจากบัสหลัก

[1682] คาอางอิงฟลดบสั 1 คาอางอิงหลักทีส่งดวยคําสั่งควบคุมผานเครือขายการสื่อสารอนุกรม เชน จาก BMS, PLC หรือตัวควบคุมหลัก

อื่นๆ

[1684] ตัวเลือกสื่อสาร STW ขอความแสดงสถานะการสื่อสารฟลดบสัแบบขยายของอุปกรณเสริม

[1685] คําสั่งควบคุมพอรต FC 1 คําสั่งควบคุม (CTW) ที่ไดรับจากบัสหลัก

[1686] คาอางอิงพอรต FC 1 ขอความแสดงสถานะ (STW) ที่สงใหบัสหลัก

[1690] ขอความแสดงสัญญาณเตือน สัญญาณเตือนหน่ึงครั้งหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการส่ือสารอนกุรม)

[1691] ขอความแสดงสัญญาณเตือน 2 สัญญาณเตือนหนึ่งครั้งหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการส่ือสารอนกุรม)

[1692] คําเตือน การเตือนหนึง่คร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1693] คําเตือน 2 การเตือนหนึง่คร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1694] สวนขยาย ขอความแสดงสถานะ สภาวะของสถานะหนึง่หรือหลายสภาวะในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1695] สวนขยาย ขอความแสดงสถานะ 2 สภาวะของสถานะหนึง่หรือหลายสภาวะในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1696] ขอความแสดงการบํารุงรักษา บติจะสะทอนสถานะของเหตุการณการบํารุงรักษาเชิงปองกันทถุูกโปรแกรม ในกลุมพารามิเตอร 23-1*

[1830] อนิพทุอนาล็อก X42/1 คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/1 บนการด I/O อนาล็อก

[1831] อนิพทุอนาล็อก X42/3 คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/3 บนการด I/O อนาล็อก

[1832] อนิพทุอนาล็อก X42/5 คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/5 บนการด I/O อนาล็อก

[1833] เอาทพุทอนาล็อก X42/7 [V] คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/7 บนการด I/O อนาล็อก

[1834] เอาทพุทอนาล็อก X42/9 [V] คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/9 บนการด I/O อนาล็อก

[1835] เอาทพุทอนาล็อก X42/11 [V] คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/11 บนการด I/O อนาล็อก

[2117] สวนขยาย 1 คาอางองิ [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1

6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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[2118] สวนขยาย 1 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1

[2119] สวนขยาย 1 เอาทพทุ [%] คาของเอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1

[2137] สวนขยาย 2 คาอางองิ [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2

[2138] สวนขยาย 2 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2

[2139] สวนขยาย 2 เอาทพทุ [%] คาของเอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2

[2157] สวนขยาย 3 คาอางองิ [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2158] สวนขยาย 3 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2159] สวนขยาย เอาทพทุ คาของเอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2230] กาํลังเมื่อไมมีการไหล คากาํลังที่คํานวณเมื่อไมมีการไหลสําหรับความเร็วการใชงานที่แทจริง

[2580] สถานะคาสเคด สถานะสําหรับการทาํงานของตวัควบคุมคาสเคด

[2581] สถานะปม สถานะสําหรับการทาํงานของปมแตละตัวซ่ึงควบคุมโดยตัวควบคุมคาสเคด

โนตสําหรับผูอาน

โปรดศึกษาจาก MG.11.Cx.yy คูมือการโปรแกรมชุดขบั HVAC VLT® สําหรับขอมูลโดยละเอียด

0-21  บรรทัดแสดงผล 1.2 ขนาดเล็ก

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1 ตําแหนงกลาง

[1614] * กระแสมอเตอร [A]

ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสําหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทดัแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก

0-22  บรรทัดแสดงผล 1.3 ขนาดเล็ก

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1 ตําแหนงขวา

[1610] * กาํลัง [kW]

ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสําหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทดัแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก

0-23  บรรทัดแสดงผล 2 ขนาดใหญ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับแสดงผลในบรรทัดที ่2

[1613] * ความถี่ [Hz]

ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสําหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทดัแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก

0-24  บรรทัดแสดงผล 3 ขนาดใหญ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับแสดงผลในบรรทัดที ่2

[1502] * ตัวนับ [kWh]

ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสําหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทดัแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก

0-37  ขอความแสดงผล 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตรงิขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผาน

ทางการสื่อสารอนุกรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวรใหเลือกขอความแสดงผลในพารามิเตอร 0-20, 0-21,

0-22, 0-23 หรือ 0-24 บรรทัดการแสดงผล XXX ใชปุม ▲ หรือ ▼ บน LCP เพื่อเปลี่ยนอักขระ ใชปุม ◀ และ

▶ เพือ่เลื่อนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร อกัขระนี้จะสามารถเปล่ียนแปลงได ใชปุม ▲ หรือ ▼
บน LCP เพื่อเปลี่ยนอกัขระ อกัขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวางเคอรเซอรระหวางอกัขระสองตัวและกด▲
หรือ ▼
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0-38  ขอความแสดงผล 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผาน

ทางการส่ือสารอนกุรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวร ใหเลือกขอความแสดงผล 2 ในพารามิเตอร 0-20, 0-21,

0-22, 0-23 หรือ 0-24 บรรทัดการแสดงผล XXX ใชปุม ▲ หรือ ▼ บน LCP เพื่อเปลี่ยนอักขระ ใชปุม ◀ และ

▶ เพือ่เล่ือนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร อักขระนี้จะสามารถเปล่ียนแปลงได อักขระสามารถถูก

แทรกไดโดยการวางเคอรเซอรระหวางอกัขระสองตัวและกด▲ หรือ ▼

0-39  ขอความแสดงผล 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผาน

ทางการส่ือสารอนกุรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวรโดยเลือกขอความแสดงผล 3 ในพารามิเตอร 0-20, 0-21,

0-22, 0-23 หรือ 0-24 บรรทัดการแสดงผล XXX ใชปุม ▲ หรือ ▼ บน LCP เพื่อเปลี่ยนอักขระ ใชปุม ◀ และ

▶ เพือ่เล่ือนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร อักขระนี้จะสามารถเปล่ียนแปลงได อักขระสามารถถูก

แทรกไดโดยการวางเคอรเซอรระหวางอกัขระสองตัวและกด▲ หรือ ▼

0-70  ตั้งวันที่และเวลา

พิสัย: หนาที่:
2000-01-01

00:00*

  [2000-01-01 00:00 – 2099-12-01

23:59 ]

ตั้งวันที่และเวลาของนาฬิกาภายใน รูปแบบทีใ่ชตั้งไดในพารามิเตอร 0-71 และ 0-72

0-71  รูปแบบวันที่

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตั้งรูปแบบวนัที่ทีจ่ะใชในแผงควบคมุหนาเครื่อง

[0] ปปปป-ดด-วว

[1] * วว-ดด-ปปปป

[2] ดด/วว/ปปปป

0-72  รูปแบบเวลา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตั้งรูปแบบเวลาที่จะใชในแผงควบคุมหนาเครื่อง

[0] * 24 ชม.

[1] 12 ชม.

0-74  DST/เวลาหนารอน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกวิธีจดัการ เวลาหนารอน สําหรับการต้ัง DST/เวลาหนารอนโดยผูใชใหปอนวันที่เริ่มและวนัทีส่ิ้นสุดใน

พารามิเตอร 0-76 และ 0-77

[0] * ปด

[2] คูมือ

0-76  เริ่มตน DST/ เวลาหนารอน

พิสัย: หนาที่:
2000-01-01

00:00*

  [2000-01-01 00:00 – 2099-12-31

23:59 ]

ตั้งวันที่และเวลาทีเ่ร่ิมตนเวลาหนารอน/DST วนัที่จะถูกโปรแกรมในรูปแบบทีเ่ลอืกในพารามิเตอร 0-71

0-77  ส้ินสุด DST/เวลาหนารอน

พิสัย: หนาที่:
2000-01-01

00:00*

  [2000-01-01 00:00 – 2099-12-31

23:59 ]

ตั้งวันที่และเวลาทีส่ิ้นสุดของเวลาหนารอน/DST วนัทีจ่ะถูกโปรแกรมในรูปแบบที่เลือกในพารามิเตอร 0-71

6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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1-00  โหมดการกําหนดรูปแบบ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * วงรอบเปด ความเร็วมอเตอรจะถูกกําหนดโดยการใชความเร็วอางอิงหรือโดยการตั้งคาความเร็วที่ตองการเมื่ออยูในโหมด

ควบคุมดวยมือ

วงรอบเปดยงัใชเมื่อตัวแปลงความถี่เปนสวนหนึง่ของระบบควบคุมวงรอบปดที่อางองิจากตัวควบคุม PID

ภายนอก เพื่อใหสัญญาณความเร็วอางองิเปนเอาทพุท

[3] วงรอบปด ความเร็วมอเตอรจะถูกกาํหนดโดยคาอางองิทีส่รางจากตัวควบคุม PID ภายใน ทีท่ําการเปลี่ยนแปลงความเร็ว

มอเตอรเหมือนเปนสวนหนึ่งของกระบวนการควบคุมวงรอบปด (ต.ย. ความดันและการไหลคงที)่ ตัวควบคุม

PID ตองถูกกาํหนดรูปแบบในพารามิเตอร 20-** วงรอบปดของชุดขับหรือผานชุดคําสัง่การทํางานทีเ่ขาถึง

ดวยการกดปุม [Quick Menus]

พารามิเตอรนี้ไมสามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อมอเตอรกาํลังทํางานอยู

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อตั้งใหเปนวงรอบปด คําสั่งกลับทศิทางและการสตารทกลับทิศทางจะไมกลับทิศทางการหมนุของมอเตอร

1-03  คุณลักษณะแรงบิด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] เคร่ืองอดัอากาศ

[1] แรงบดิผันแปร

[2] การปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมที่สุด

กบัเครื่องอดัอากาศโดยอตัโนมัติ

[3] * การปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมที่สุด

อตัโนมัติสําหรับ VT

เคร่ืองอัดอากาศ [0]: สําหรับการควบคุมความเร็วของเครื่องอดัอากาศแบบสกรูและสโครล มอบแรงดันที่เหมาะ

สมสําหรับคุณลักษณะโหลดของมอเตอรที่มีแรงบดิคงที ่ตลอดชวงของความถี่จนถึงระดับ 15 Hz

แรงบดิผันแปร [1]: สําหรับการควบคุมความเร็วของพดัลมและปมแบบหอยโขง และยงัใชเพื่อควบคุมหลาย

มอเตอรดวยตัวแปลงความถี่ตัวเดียวกัน (เชน พดัลมของปมคอนเดนเซอร หรือพัดลมของหอผึ่งเย็น) มอบแรง

ดันที่เหมาะสมสําหรับคุณลักษณะโหลดของมอเตอรที่มแีรงบิดกําลังสอง

การปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมทีสุ่ดกบัเครื่องอัดอากาศโดยอัตโนมัติ [2]: สาํหรับการควบคุมความเร็วที่มี

ประสิทธิภาพในการใชพลังงานอยางเหมาะสมของเครื่องอดัอากาศแบบสกรูและสโครล มอบแรงดันที่เหมาะ

สมสําหรับคุณลักษณะโหลดของมอเตอรที่มีแรงบดิคงที ่ ตลอดชวงความถี่จนถึงระดับ 15 Hz แตคุณสมบัติ

AEO ที่เพิ่มเติมจะชวยจายแรงดันที่ถูกตองกบัสภาวะโหลดปจจบุนั จึงเปนการลดการใชพลังงานและเสียง

รบกวนจากมอเตอร เพื่อใหมีประสิทธิภาพที่เหมาะสม ตัวประกอบกาํลังของมอเตอร cos phi จะตองตั้งคาใหถูก

ตอง คาน้ีตั้งในพารามิเตอร 14-43 cos phi ของมอเตอร พารามิเตอรมีคามาตรฐานที่จะถูกปรับโดยอัตโนมัติเมื่อ

โปรแกรมขอมูลของมอเตอร โดยทัว่ไปการตั้งคาเหลานีเ้พื่อประกันแรงดันไฟฟาของมอเตอรที่เหมาะสมแตถา

จาํเปนตองปรับตัวประกอบกําลังของมอเตอร ฟงกชัน AMA จะสามารถใชไดโดยการใชพารามิเตอร 1-29 การ

ปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ (AMA) แทบจะไมจาํเปนทีจ่ะตองปรับตัวประกอบกําลังของมอเตอร

ดวยตัวเอง

การปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมที่สุดกับ VT โดยอัตโนมัต ิ[3]: สําหรับการควบคุมความเร็วทีม่ีประสิทธิภาพ

ในการใชพลังงานอยางเหมาะสมของปมและพดัลมแบบหอยโขง มอบแรงดันทีเ่หมาะสมสําหรบัคุณลักษณะ

โหลดทีม่ีแรงบิดกาํลังสองของมอเตอร แตคุณสมบตัิ AEO ทีเ่พิ่มเติมจะชวยจายแรงดันทีถู่กตองกับสภาวะ

โหลดปจจบุัน จงึเปนการลดการใชพลังงานและเสียงรบกวนจากมอเตอร เพือ่ใหมีประสิทธิภาพที่เหมาะสม

ตัวประกอบกาํลังของมอเตอร cos phi จะตองตั้งคาใหถูกตอง คานีต้ั้งในพารามิเตอร 14-43 cos phi ของ

มอเตอร พารามิเตอรมีคามาตรฐานและจะถูกปรับโดยอตัโนมัติเมื่อโปรแกรมขอมูลมอเตอร โดยทั่วไปการตั้งคา

เหลานี้เพือ่ประกนัแรงดันไฟฟาของมอเตอรทีเ่หมาะสมแตถาจําเปนตองปรับตัวประกอบกําลังของมอเตอร

ฟงกชัน AMA จะสามารถใชไดโดยการใชพารามิเตอร 1-29 การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอตัโนมัติ

(AMA) แทบจะไมจําเปนทีจ่ะตองปรับตัวประกอบกาํลังของมอเตอรดวยตัวเอง

1-29  การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ (AMA)

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ฟงกชัน AMA ใชประโยชนอยางเหมาะสมที่สุดจากประสิทธิภาพการทาํงานของมอเตอรไดนามิค โดยการปรับ

พารามิเตอรมอเตอรขั้นสูงใหเหมาะสมโดยอตัโนมัต ิ(พารามิเตอร 1-30 ถึง พารามิเตอร 1-35) เมื่อมอเตอรอยู

น่ิงกบัที่

[0] * ปด ไมมีการทํางาน
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[1] ใช AMA สมบูรณ ดําเนินการ AMA ของรีซิสแตนซของสเตเตอร RS, รีซิสแตนซของโรเตอร Rr, รีแอกแตนซร่ัวไหลของสเตเตอร

X1, รีแอกแตน.ร่ัวไหลของโรเตอร X2 และ รีแอกแตนซของแหลงจายไฟหลัก Xh.

[2] ใช AMA แบบยอ ดําเนินการ AMA แบบยอของรีซิสแตรนซของสเตเตอร Rs ในระบบเทาน้ัน เลือก ตัวเลือกนีเ้มื่อตัวกรอง LC ถูก

ใชระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอร

เปดใชงานฟงกชัน AMA โดยกดปุม [Hand on] หลังจากเลือก [1] หรือ [2] ดูเพิ่มเติมที่หัวขอ  การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัต ิหลังจากลําดับปกต ิหนาจอ

จะแสดง: “กด [OK] เพื่อสิ้นสุด AMA” หลังจากกดปุม [OK] ตัวแปลงความถีก่็จะพรอมสําหรับการทาํงาน

หมายเหตุ:

• เพื่อการปรับคาใหไดดีทีสุ่ด ในรัน AMA เมื่อมอเตอรเย็น

• ไมสามารถดําเนินการ AMA ในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางานอยู

โนตสําหรับผูอาน

เปนสิ่งสําคัญทีจ่ะตองตั้งพารามิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอร ใหถูกตอง เน่ืองจากเปนสวนหนึ่งของอลักอริธึม AMA ตองดําเนนิการ AMA เพือ่ใหได

ประสิทธิภาพมอเตอรไดนามิคที่เหมาะสมที่สุด ซ่ึงอาจใชเวลานานถึง 10 นาท ีขึน้อยูกบัพิกดักาํลังของมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

หลีกเลี่ยงแรงบดิที่อาจเกิดขึน้จากภายนอก ในระหวางการทดสอบ AMA

โนตสําหรับผูอาน

หากคาใดคาหนึ่งในพารามิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอร ถูกเปล่ียนแปลง พารามิเตอร 1-30 ถึง 1-39 พารามิเตอรมอเตอรข้ันสูง จะกลับไปเปนการตั้งคา

มาตรฐาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

ดูเพิ่มเติมที่หัวขอ  การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัติ (การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัติ)

1-71  หนวงเวลาสตารท

พิสัย: หนาที่:
0.0s*   [0.0 - 120.0 s] ฟงกชันที่เลือกในพารามิเตอร 1-80 ฟงกชันขณะหยดุ จะทํางานในชวงทีม่ีการหนวง

ปอนการหนวงเวลาทีต่องการกอนดําเนินการเรงความเร็ว

1-73  สตารทแบบหาความถี่เริ่มตน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช ฟงกชันนี้ทาํใหสามารถกวดตามมอเตอรทีก่ําลังหมุนอยางอิสระเนือ่งจากแหลงจายไฟหลักหายไป

เลือก ยกเลิกการใช [0] หากไมจาํเปนตองใชฟงกชันนี้

เลือก ใช [1] เพือ่ใชงานตัวแปลงความถี่ให “กวดตาม” และควบคุมมอเตอรทีห่มุนอยู

เมื่อพารามิเตอร 1-73 ถูกใชงาน พารามิเตอร 1-71 หนวงเวลาจะไมทาํงาน

คนหาทศิทางสาํหรับการสตารทแบบหาความถีเ่ร่ิมตนที่เช่ือมโยงกบัการต้ังคาในพารามิเตอร 4-10 ทศิทาง

ความเร็วของมอเตอร

ตามเข็มนาฬกิา [0]: การสตารทแบบหาความถี่เร่ิมตนจะคนหาในทิศทางตามเข็มนาฬกิา ถาไมสําเร็จ เบรก

กระแสตรงจะทํางาน

ทัง้สองทศิทาง [2]: การสตารทแบบหาความถี่เร่ิมตนจะคนหาตามทศิทางทีก่ําหนดโดยคาอางองิลาสุด

(ทิศทาง)เปนลําดับแรก ถาไมพบความเร็ว เคร่ืองจะทาํการคนหาในทิศทางอื่น ถาไมสําเร็จ เบรกกระแสตรงจะ

ทาํงานตามเวลาทีต่ั้งไวในพารามิเตอร 2-02 เวลาการเบรก การสตารทจะเริ่มตนจาก 0 Hz

1-80  การทํางานขณะหยดุ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือก การทาํงานของตัวแปลงความถี่หลงัจากคําส่ังหยุด หรือความเร็วลดระดับลงเทากบัคาทีต่ั้งใน

พารามิเตอร 1-81 ความเร็วต่ําสุดสําหรับการทาํงานขณะหยุด [RPM]

[0] * ลื่นไหล ปลอยใหมอเตอรอยูในโหมดหมุนตัวปลาว

[1] * กระแสตรงเพื่อหมุนคาง/อุน ใหพลังงานมอเตอรดวยกระแสตรงคาง (ดูพารามิเตอร 2-00)
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1-90  การปองกันความรอนเกินของมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตัวแปลงความถี่จะกาํหนดอณุหภมูิมอเตอรสําหรับ การปองกันมอเตอร ในสองวธีิที่ตางกนัคือ

• ผานทางเซ็นเซอรเทอรมิสเตอรซ่ึงเช่ือมตอกบัอนิพทุอนาล็อกหรือดิจติัล (พารามิเตอร 1-93 แหลง

จายไฟใหเทอรมิสเตอร)

• ผานการคํานวณ (ETR = Electronic Thermal Relay) ของโหลดความรอน โดยอิงตามโหลดและ

เวลาจริง โหลดความรอนทีค่าํนวณไดจะถูกเปรียบเทยีบกบักระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั IM,N และ

ความถี่มอเตอรทีพ่ิกดั fM,N การคํานวณจะประมาณความจาํเปนในการลดโหลดลงที่ความเร็วต่ําลง

เพื่อที่จะลด การระบายความรอน จากพัดลมภายในทีป่ระกอบอยูในมอเตอร

[0] ไมมีการปองกัน ถามอเตอรยังคงมีโหลดเกินอยูอยางตอเนือ่งและไมตองการใหมีการเตือนหรือตัดการทาํงานของตัวแปลง

ความถี่

[1] คําเตือนโดยเทอรมิสเตอร ใหมีการเตือนเมื่อเทอรมิสเตอรทีต่ออยูภายในมอเตอรตอบสนองในเหตุการณทีม่อเตอรมีอณุหภมูิสูงเกิน

[2] ตัดการทาํงานโดยเทอรมิสเตอร หยดุ (ตัด) ตวัแปลงความถี่เมื่อเทอรมิสเตอรทีเ่ช่ือมตออยูในมอเตอรตอบสนองในกรณทีี่มอเตอรรอนเกนิไป

คาการตัดออกของเทอรมิสเตอรคือ > 3 kΩ

เทอรมิสเตอร (เซ็นเซอร PTC) ทีร่วมเขาไวในมอเตอรสําหรับการปองกนัขดลวด

การปองกันมอเตอรสามารถทาํไดโดยใชเทคนคิหลายแบบ เซ็นเซอร PTC ในขดลวดมอเตอรเปน สวติชความ

รอนเชิงกล (ประเภท Klixon) หรือรีเลยความรอนอิเล็กทรอนกิส - ETR)

โดยการใชอนิพทุดิจติัลและ 24 V เปนแหลงจายไฟ

ตัวอยางเชน ตวัแปลงความถี่ตัดการทาํงานเมื่อมอเตอรมีอณุหภมูิสูงเกินไป

ชุดคําสั่งพารามิเตอร

กาํหนดพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอนมอเตอร เปน ตัดการทํางานโดยเทอรมิสเตอร [2]

กาํหนดพารามิเตอร 1-93 แหลงจายไฟใหเทอรมิสเตอร เปน อนิพทุดิจติัล 33 [6]

โดยการใชอนิพทุดิจติัลและ 10 V เปนแหลงจายไฟ

ตัวอยางเชน ตวัแปลงความถี่ตัดการทาํงานเมื่อมอเตอรมีอณุหภมูิสูงเกินไป

ชุดคําสั่งพารามิเตอร

กาํหนดพารามิเตอร 1-90 การปองกันความรอนมอเตอร เปน ตัดการทํางานโดยเทอรมิสเตอร [2]

กาํหนดพารามิเตอร 1-93 แหลงจายไฟใหเทอรมิสเตอร เปน อนิพทุดิจติัล 33 [6]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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การใชอินพุทอนาล็อกและ 10 V เปนแหลงจายไฟ

ตัวอยางเชน ตัวแปลงความถี่ตัดการทํางานเมื่อมอเตอรมีอณุหภมูิสูงเกินไป

ชุดคําสั่งพารามิเตอร

กําหนดพารามิเตอร 1-90 การปองกนัความรอนมอเตอร เปน ตัดการทาํงานโดยเทอรมิสเตอร [2]

กําหนดพารามิเตอร 1-93 แหลงจายไฟเทอรมิสเตอร เปน อินพุทอนาล็อก 54 [2]

อยาเลือกแหลงขอมูลอางองิ

อินพุท
ดิจิตัล/อนาล็อก

แรงดันไฟฟาจาย
โวลต

คาที่ยอมรับได
คาการตัดออก

ดิจิตัล 24 V < 6.6 kΩ - > 10.8 kΩ
ดิจิตัล 10 V < 800Ω - > 2.7 kΩ
อนาล็อก 10 V < 3.0 kΩ - > 3.0 kΩ

โนตสําหรับผูอาน

ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟทีเ่ลือกวาเปนไปตามขอกาํหนดขององคประกอบของเทอร

มิสเตอรทีใ่ชอยู

[3] ETR คําเตือน 1 ETR คําเตือน 1-4 จะแจงการเตือนบนหนาจอเมื่อมอเตอรเกิดโอเวอรโหลด

[4] * ETR ตัดการทํางาน 1 ETR ตัดการทาํงาน 1-4 จะตัดการทํางานตัวแปลงความถี่ เมื่อมอเตอรมีโหลดเกนิ

ตั้งโปรแกรมสัญญาณการเตือนผานเอาทพุทดิจติัลตัวใดตัวหนึง่ สัญญาณจะปรากฏในกรณีทีเ่ปนการเตือนและ

เมื่อตัวแปลงความถี่ตัดการทาํงาน (การเตือนดวยความรอน)

[5] ETR คําเตือน 2 ดู [3]

[6] ETR ตัดการทํางาน 2 ดู [4]

[7] ETR คําเตือน 3 ดู [3]

[8] ETR ตัดการทํางาน 3 ดู [4]

[9] ETR คําเตือน 4 ดู [3]

[10] ETR ตัดการทํางาน 4 ดู [4]
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ฟงกชัน ETR (รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนิกส) 1-4 จะคํานวณโหลดเมื่อชุดคําสั่งทีเ่ลอืกไวเปดใชงาน ตัวอยางเชน ETR จะเร่ิมตนคํานวณเมื่อเลือกชุดคําสั่ง 3 สําหรับ

ตลาดอเมริกาเหนอื: ฟงกชัน ETR ใหการปองกนัมอเตอรรับโหลดเกิน ที่คลาส 20 ตามมาตรฐาน NEC

1-93  แหลงจายไฟใหเทอรมสิเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอินพุทที่จะเช่ือมตอกับเทอรมิสเตอร (เซนเซ็อร PTC) ตัวเลือกอินพุทอนาล็อก [1] หรือ [2] จะไมสามารถ

เลือกได หากใชอนิพทุอนาล็อกเปนแหลงขอมูลอางอิงอยู (ซ่ึงถูกเลือกไวในพารามิเตอร 3-15 แหลงอางองิ

1, 3-16 แหลงอางองิ 2 หรือ 3-17 แหลงอางอิง 3)

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

[0] * ไมมี

[1] อนิพทุอนาล็อก 53

[2] อนิพทุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุดิจิตัล 18

[4] อนิพทุดิจิตัล 19

[5] อนิพทุดิจิตัล 32

[6] อนิพทุดิจิตัล 33

2-00  กระแสตรงคาง/กระแสตรงอุนมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
50 %*   [0 - 100%] ปอนคาสําหรับกระแสไฟคางเปนคาเปอรเซ็นตของกระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั IM,N ต้ังในพารามิเตอร 1-24

กระแสของมอเตอร กระแสไฟ DC คาง 100% เทากับ IM,N

พารามิเตอรนีจ้ะคงคาการทาํงานของมอเตอร (คงคาแรงบิด) หรืออุนมอเตอร

พารามิเตอรนีจ้ะทํางานถากระแสไฟตรงคาง ถูกเลือกในพารามิเตอร 1-80 ฟงกชันเมื่อหยดุ

โนตสําหรับผูอาน

คาสูงสุดขึน้อยูกบักระแสมอเตอรทีพ่ิกดั

โนตสําหรับผูอาน

หลีกเลี่ยงการใชกระแส 100 % นานเกินไป เพราะอาจทาํใหมอเตอรไดรับความเสียหาย

2-10  การทํางานของเบรค

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด ไมมีตัวตานทานเบรคติดตั้งไว

[1] เบรคตัวตานทาน ตัวตานทานเบรคติดตัง้รวมอยูในระบบ เพื่อปลดปลอยพลงังานเบรคสวนเกนิเปนความรอน การเชื่อมตอตัว

ตานทานเบรคจะทําใหแรงดันดีซีลิงคเพิม่ขึน้ระหวางการเบรค (การทํางานแบบสรางพลังงาน) การทํางานของ

เบรคตัวตานทานจะใชงานไดเฉพาะในตัวแปลงความถีท่ีม่ีเบรคไดนามคิรวมอยูเทานั้น
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2-17  การควบคุมแรงดันเกิน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
การควบคุมแรงดันเกิน (OVC) จะลดความเสีย่งที่ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงาน เมื่อมีแรงดันเกนิบนดีซีลิงค

เนือ่งจากกําลังที่สรางขึ้นจากโหลด

[0] ยกเลิกการใช ไมตองการใช OVC

[2] * ใช ใช OVC

โนตสําหรับผูอาน

เวลาเปลี่ยนความเร็วจะปรบัโดยอัตโนมัติเพื่อหลีกเลี่ยงการตัดการทาํงานของตวัแปลงความถี่

3-02  คาอางอิงต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
0.000

หนวย*

  [-100000.000 - พารามิเตอร 3-03] ปอนคาอางอิงต่ําสุด คาอางองิต่าํสุดคือคาต่ําสดุที่ไดรับจากผลรวมของคาอางองิทัง้หมด

3-03  คาอางอิงสูงสุด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0.000

หนวย] *

พารามิเตอร 3-02 - 100000.000 ปอนคาอางอิงสูงสุด คาอางองิสูงสุดคือคาสูงสดุที่ไดรับจากผลรวมของคาอางองิทัง้หมด

3-10  คาอางอิงตั้งลวงหนา

อารเรย [8]

0.00%*   [-100.00 - 100.00 %] ปอนคาอางองิตั้งลวงหนาแตกตางกนัไดถึงแปดคา (0-7) ในพารามิเตอรนี้ โดยใชการตั้งคาอารเรย คาอางองิ

ตั้งลวงหนาจะระบเุปนเปอรเซ็นตของคา RefMAX (พารามิเตอร 3-03 คาอางองิสูงสุด) หรือเปนเปอรเซ็นตของคา

อางอิงภายนอกอืน่ๆ หาก RefMIN ไมไดตั้งคาใหเปน 0 (พารามิเตอร 3-02 คาอางองิต่ําสุด) คาอางอิงตั้งลวง

หนาที่เปนเปอรเซ็นตของชวงคาอางอิงเต็มจะถูกคํานวณ เชน จากสวนตางระหวาง RefMAX และ RefMIN หลัง

จากนั้น คาดังกลาวจะถูกบวกเขากับ RefMIN เมื่อใชคาอางองิตัง้ลวงหนา ใหเลือกคาอางองิตั้งลวงหนา บติ 0 /

1 / 2 [16], [17] หรือ [18] สําหรับอนิพทุดิจติัลที่เกี่ยวของในกลุมพารามิเตอร 5.1* อนิพทุดิจติัล

3-15  แหลงอางอิง 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอินพุทคาอางอิงที่จะใชสําหรับสัญญาณคาอางองิแรก พารามิเตอร 3-15, 3-16 และ 3-17 ระบุสัญญาณคา

อางอิงแตกตางกันไดถึง 3 แบบ ผลรวมของสัญญาณคาอางองิเหลานีจ้ะระบุคาอางองิทีแ่ทจริง

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

[0] ไมมีการทํางาน

[1] * อนิพทุอนาล็อก 53

[2] อนิพทุอนาล็อก 54

[7] อนิพทุพัลส 29
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[8] อนิพทุพัลส 33

[20] โพเทนชิโอมิเตอรดิจติัล

[21] อนิพทุอนาล็อก X30-11

[22] อนิพทุอนาล็อก X30-12

[23] อนิพทุอนาล็อก X42/1

[24] อนิพทุอนาล็อก X42/3

[25] อนิพทุอนาล็อก X42/5

[30] สวนขยาย วงรอบปด 1

[31] สวนขยาย วงรอบปด 2

[32] สวนขยาย วงรอบปด 3

3-16  แหลงอางอิง 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอนิพทุคาอางอิงทีจ่ะใชสําหรับสัญญาณคาอางอิงที่สอง พารามิเตอร 3-15, 3-16 และ 3-17 จะระบุ

สญัญาณคาอางองิแตกตางกนัไดถึงสามแบบ ผลรวมของสัญญาณคาอางอิงเหลานีจ้ะระบคุาอางอิงที่แทจริง

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

[0] ไมมีการทาํงาน

[1] อนิพทุอนาล็อก 53

[2] อนิพทุอนาล็อก 54

[7] อนิพทุพัลส 29

[8] อนิพทุพัลส 33

[20] * โพเทนชิโอมิเตอรดิจติัล

[21] อนิพทุอนาล็อก X30-11

[22] อนิพทุอนาล็อก X30-12

[23] อนิพทุอนาล็อก X42/1

[24] อนิพทุอนาล็อก X42/3

[25] อนิพทุอนาล็อก X42/5

[30] สวนขยาย วงรอบปด 1

[31] สวนขยาย วงรอบปด 2

[32] สวนขยาย วงรอบปด 3

4-10  ทิศทางการหมุนของมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:

[0] ตามเขม็นาฬกิา

[2] * ทั้งสองทิศทาง

เลือกทิศทางการหมุนของมอเตอรที่ตองการ

4-56  การเตือนคาปอนกลับต่ํา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[-999999.

999] *

-999999.999 - 999999.999 ปอนขดีจํากดัคาปอนกลับดานต่ํา เมื่อคาปอนกลับมีคาต่ํากวาขีดจาํกดันี ้ หนาจอจะแสดงผล คาปอนกลับต่ํา

สามารถตั้งโปรแกรมใหเอาทพุทสัญญาณสรางสัญญาณสถานะบนขั้วตอ 27 หรือ 29 รวมทัง้บนเอาทพุทรีเลย

01 หรือ 02

4-57  การเตือนคาปอนกลับสูง

พิสัย: หนาที่:
999999.

999*

  [พารามิเตอร 4-56 - 999999.999] ปอนขดีจํากดัคาปอนกลับดานสูงกวา เมื่อคาปอนกลับมีคาสูงเกนิกวาขีดจํากัดนี ้ หนาจอจะแสดงผล Feedb

High (คาปอนกลับสูง) สามารถต้ังโปรแกรมใหเอาทพุทสัญญาณสรางสัญญาณสถานะบนขั้วตอ 27 หรือ 29

รวมทั้งบนเอาทพทุรีเลย 01 หรือ 02
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4-64  คุณสมบัติการบายพาสกึ่งอัตโนมตัิ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด ไมมีการทํางาน

[1] ใช เร่ิมการตั้งคาการบายพาสกึง่อัตโนมัติและทาํตามขัน้ตอนตามที่ไดอธิบายไวขางตนตอไป

5-01  ขั้วตอ 27 โหมด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * อนิพทุ กําหนดข้ัวตอ 27 เปนอินพุทดิจิตัล

[1] เอาทพุท กําหนดข้ัวตอ 27 เปนเอาทพทุดิจติัล

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทํางาน

5-02  ขั้วตอ 29 โหมด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * อนิพทุ กําหนดข้ัวตอ 29 เปนอินพุทดิจิตัล

[1] เอาทพุท กําหนดข้ัวตอ 29 เปนเอาทพทุดิจติัล

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทํางาน

5-12  ขั้วตอ 27 อินพุทดิจิตัล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[2] * ลื่นไหล ผกผัน มีตัวเลือกและการทาํงานทีเ่หมือนกับพารามิเตอร 5-1* อินพุทดิจิตัลยกเวนสําหรับ อนิพทุพัลส

5-13  ขั้วตอ 29 อินพุทดิจิตัล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[14] * Jog มีตัวเลือกและการทาํงานทีเ่หมือนกับพารามิเตอร 5-1* อินพุทดิจิตัล

5-14  ขั้วตอ 32 อินพุทดิจิตัล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ไมใชงาน มีตัวเลือกและการทาํงานทีเ่หมือนกับพารามิเตอร 5-1* อินพุทดิจิตัลยกเวนสําหรับ อนิพทุพัลส

5-15  ขั้วตอ 33 อินพุทดิจิตัล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ไมใชงาน มีตัวเลือกและการทาํงานทีเ่หมือนกับพารามิเตอร 5-1* อินพุทดิจิตัล

5-40  การทํางานของรีเลย

อารเรย [8] (รีเลย 1 [0], รีเลย 2 [1], รีเลย 7 [6], รีเลย 8 [7], รีเลย 9 [8])

[0] ไมใชงาน

[1] ชุดควบคุมพรอม

[2] ชุดขบัพรอม

[3] ชุดขบัพรอม/ระยะไกล

[4] พกัคอย/ไมเตือน

[5] * ทาํงาน

[6] ทาํงาน/ไมเตือน

[8] ทาํงานดวยคาอางองิ/ไมเตือน

[9] สัญญาณเตือน

[10] สัญญาณเตือนหรือการเตือน

[11] ทีข่ีดจาํกดัแรงบิด

[12] นอกชวงกระแส

[13] ต่ํากวาคากระแสต่ํา

[14] สูงกวาคากระแสสูง

[15] นอกชวงความเร็ว
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[16] ต่ํากวาคาความเร็วต่ํา

[17] สูงกวาคาความเร็วสูง

[18] นอกชวงคาปอน กลับ

[19] ต่ํากวาคาปอนกลับต่ํา

[20] สูงกวาคาปอนกลับสูง

[21] การเตือนความรอน

[25] กลับทิศทาง

[26] บัสถูกตอง

[27] ขดีจํากัดแรงบดิและการหยุด

[28] เบรคไมมีการเตือน

[29] เบรคพรอมไมฟอลต

[30] เบรคผิดปกต ิ(IGBT)

[35] อนิเตอรล็อกภายนอก

[36] คําสั่งควบคุม บิต11

[37] คําสั่งควบคุม บิต12

[40] นอกชวงคาอางอิง

[41] ต่าํกวาคาอางองิต่ํา

[42] สงูกวาคาอางองิสูง

[45] บัสควบคุม

[46] บัสควบคุม 1 เมื่อหมดเวลา

[47] บัสควบคุม 0 เมื่อหมดเวลา

[60] ตัวเปรียบเทียบ 0

[61] ตัวเปรียบเทียบ 1

[62] ตัวเปรียบเทียบ 2

[63] ตัวเปรียบเทียบ 3

[64] ตัวเปรียบเทียบ 4

[65] ตัวเปรียบเทียบ 5

[70] กฎตรรกะ 0

[71] กฎตรรกะ 1

[72] กฎตรรกะ 2

[73] กฎตรรกะ 3

[74] กฎตรรกะ 4

[75] กฎตรรกะ 5

[80] SL เอาทพทุดิจิตัล A

[81] SL เอาทพทุดิจิตัล B

[82] SL เอาทพทุดิจิตัล C

[83] SL เอาทพทุดิจิตัล D

[84] SL เอาทพทุดิจิตัล E

[85] SL เอาทพทุดิจิตัล F

[160] ไมมีสัญญาณเตือน

[161] ทํางานกลับทศิทาง

[165] ใชคาอางอิงเคร่ือง

[166] ใชคาอางอิงไกล

[167] คําสั่งสตารท ทํางาน

[168] โหมดขับดวยมือ

[169] โหมดอัตโนมัติ

[180] ฟอลตนาฬิกา
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[181] การบํารุงรักษา เชิงปองกนั

[190] ไมมีการไหล

[191] ปมแหง

[192] สิ้นสุดของเสนโคง

[193] โหมดการหลับ

[194] สายพานขาด

[195] การควบคมุวาลวบายพาส

[211] ปมคาสเคด 1

[212] ปมคาสเคด 2

[213] ปมคาสเคด 3

[220] โหมดไฟทํางาน

[221] โหมดไฟแบบลื่นไหล

[222] โหมดไฟเคยทํางาน

[223] สัญญาณเตือน ตัดล็อกการทาํงาน

[224] โหมดบายพาสทํางาน เลือกตัวเลือกเพือ่ระบุการทํางานของรีเลย

การเลือกรีเลยเชิงกลแตละตัวทําไดในพารามิเตอรอารเรย

6-00  คาเวลาการหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกินไป

พิสัย: หนาที่:
10s*   [1 - 99 s] ปอนชวงคาเวลาการหมดเวลาเม่ือแรงดันต่ําเกินไป คาเวลาของการหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกินไป ทํางาน

สําหรับอนิพทุอนาล็อก เชน ขัว้ตอ 53 หรือขัว้ตอ 54 ถูกจดัสรรใหกบักระแสและใชเปนแหลงคาอางอิงหรือ

แหลงปอนกลับ หากคาสัญญาณอางองิทีเ่กีย่วของกบัอนิพุทกระแสที่เลือก มีระดับต่ํากวา 50% ของคาที่ตั้งใน

พารามิเตอร 6-10, พารามิเตอร 6-12, พารามิเตอร 6-20 หรือพารามิเตอร 6-22 สําหรับชวงเวลาที่นานกวาเวลา

ทีต่ั้งในพารามิเตอร 6-00 แลวฟงกชันที่เลือกในพารามิเตอร 6-01 จะทํางาน

6-01  ฟงกชนัหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกินไป

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกฟงกชันหมดเวลา ฟงกชันทีต่ั้งในพารามิเตอร 6-01 จะทาํงานเมื่อสัญญาณอินพทุทีข่ั้วตอ 53 หรือ 54 มี

คาต่ํากวา 50% ของคาในพารามิเตอร 6-10, พารามิเตอร 6-12, พารามิเตอร 6-20 หรือพารามิเตอร 6-22

สําหรับชวงเวลาที่ระบไุวในพารามิเตอร 6-00 ถาการหมดเวลาเกิดขึ้นหลายตัวพรอมกนั ตัวแปลงความถี่จะจดั

ลําดับความสําคัญฟงกชันการหมดเวลาดังตอไปน้ี:

1. พารามิเตอร 6-01 ฟงกชันหมดเวลาเมื่อแรงดันตํ่าเกนิไป

2. พารามิเตอร 8-04 ฟงกชันหมดเวลาคําสั่งควบคุม

ความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี ่สามารถเปน:

• [1] ล็อกคางทีค่าปจจบุัน

• [2] ทาํการลบลางไปยังการหยดุ

• [3] ทาํการลบลางไปยังความเร็ว Jog

• [4] ทาํการลบลางไปยงัความเรว็สูงสุด

• [5] ทาํการลบลางไปยังการหยุดโดยมีการตัดการทาํงานตามมา

ถาคุณเลือกชุดคําสั่ง 1-4 พารามิเตอร 0-10 ชุดคําสั่งใชงาน ตองต้ังคาไปที ่ชุดคําสั่งหลายชุด  [9]

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

[0] * ปด

[1] การคางคาเอาทพทุ

[2] หยดุ

[3] การ Jog

[4] ความเร็วสูงสุด

[5] หยดุและตัดการทํางาน
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6-10  ขั้วตอ 53 แรงดันต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.07V*   [0.00 - พารามิเตอร 6-11] ปอนคาแรงดันตํ่า คาตามขัน้ของอนิพทุอนาล็อกควรสอดคลองกับคาอางองิ/คาปอนกลับต่ําสุด ทีต่ั้งใน

พารามิเตอร 6-14

6-11  ขั้วตอ 53 แรงดันสูง

พิสัย: หนาที่:
10.0V*   [พารามิเตอร 6-10 ถึง 10.0 V] ปอนคาแรงดันสูง คาการสเกลอินพุทอนาล็อกนีค้วรสอดคลองกบัคาอางอิง/คาการปอนกลับสูงสุด ทีต่ั้งใน

พารามิเตอร 6-15

6-14  ขั้วตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับ ต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.000

หนวย*

  [-1000000.000 ถึง พารามิเตอร

6-15]

ปอนคาตามข้ันอินพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาในพารามิเตอร 6-10

และ 6-12

6-15  ขั้วตอ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับ สูง

พิสัย: หนาที่:
100.000

หนวย*

  [พารามิเตอร 6-14 ถึง 1000000.000] ปอนคาตามข้ันอินพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาในพารามิเตอร 6-11/

6-13

6-16  ขั้วตอ 53 คาคงที่เวลาตัวกรอง

พิสัย: หนาที่:
0.001s*   [0.001 – 10.000 s] ปอนคาคงที่เวลา สวนน้ีคือคาคงทีเ่วลาตัวกรองผานตํ่าแบบดิจิตอลอนัดับที่ 1 สําหรับจํากัดสัญญาณรบกวน

ทางไฟฟาบนขั้วตอ 53 คาคงที่เวลาทีสู่งจะเพิม่ประสิทธิภาพการลดทอนการรบกวนได แตกจ็ะเร่ิมระยะหนวง

เวลาทีผ่านตัวกรอง

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

6-17  ขอตอ 53 แรงดันต่ําเกินไป

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนีท้ําใหเปนไปไดที่จะยกเลิกการใชการตรวจสอบ แรงดันต่ําเกินไป ต.ย. จะใชเมื่อเอาทพุตอนา

ล็อกถูกใชเปนสวนหนึ่งของระบบ I/O แบบกระจายศูนย (ต.ย. เมื่อไมมีสวนของตัวแปลงความถี่ใดๆเกี่ยวของ

กบัฟงกชันควบคุม แตทําการปอนขอมูลใหกับระบบจดัการอาคาร (BMS)

[0] ยกเลิกการใช

[1] * ใช

6-20  ขั้วตอ 54 แรงดันต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.07V*   [0.00 – พารามิเตอร 6-21] ปอนคาแรงดันตํ่า คาการสเกลของอนิพทุอนาล็อกนีค้วรสอดคลองกบัคาอางอิง/คาปอนกลับตํ่า ทีต่ั้งใน

พารามิเตอร 6-24
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6-21  ขั้วตอ 54 แรงดันสูง

พิสัย: หนาที่:
10.0V*   [พารามิเตอร 6-20 ถึง 10.0 V] ปอนคาแรงดันสูง คาการสเกลอนิพทุอนาล็อกน้ีควรสอดคลองกบัคาอางอิง/คาการปอนกลับสูงสุด ที่ตั้งใน

พารามิเตอร 6-25

6-24  ขั้วตอ 54 คาอางอิง/คาปอนกลับ คา

พิสัย: หนาที่:
0.000

หนวย*

  [-1000000.000 ถึง พารามิเตอร

6-25]

ปอนคาตามขั้นอนิพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาในพารามิเตอร 6-20/

6-22

6-25  ขั้วตอ 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง

พิสัย: หนาที่:
100.000

หนวย*

  [พารามิเตอร 6-24 ถึง 1000000.000] ปอนคาตามขั้นอนิพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาในพารามิเตอร 6-21/

6-23

6-26  ขั้วตอ 54 คาคงที่เวลาตัวกรอง

พิสัย: หนาที่:
0.001s*   [0.001 – 10.000 s] ปอนคาคงทีเ่วลา สวนนี้คือคาคงที่เวลาตัวกรองผานต่ําแบบดจิิตอลอนัดับที่ 1 สําหรับจาํกัดสัญญาณรบกวน

ทางไฟฟาบนขัว้ตอ 54 คาคงที่เวลาทีสู่งจะเพิ่มประสิทธิภาพการลดทอนการรบกวนได แตกจ็ะเร่ิมระยะหนวง

เวลาที่ผานตัวกรอง

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

6-27  ขอตอ 54 แรงดันต่ําเกินไป

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] ยกเลิกการใช

[1] * ใช พารามิเตอรนีส้ามารถทีจ่ะใชเพือ่ยกเลิกการใชการตรวจสอบแรงดันต่ําเกินไปได ต.ย. จะใชเมื่อเอาทพุทอนา

ล็อกถูกใชเปนสวนหนึง่ของระบบ I/O แบบกระจายศูนย (ต.ย. เมื่อไมมีสวนของตัวแปลงความถี่ใดๆเกีย่วของ

กับฟงกชันควบคุม แตไดทาํการปอนขอมูลใหกับระบบจดัการอาคาร

6-50  ขั้วตอ 42 เอาทพุท

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] ไมใชงาน

[100] * ความถี่เอาทพุท

[101] คาอางอิง

[102] คาปอนกลับ

[103] กระแสมอเตอร

[104] แรงบดิตามขีดจาํกดั

[105] แรงบดิตามพกิัด

[106] กาํลัง

[107] ความเร็ว

[108] แรงบดิ

[113] วงรอบปดสวนขยาย 1

[114] วงรอบปดสวนขยาย 2

[115] วงรอบปดสวนขยาย 3

[130] ความถี่เอาทพุท 4-20mA

[131] คาอางอิง 4-20mA

[132] คาปอนกลับ 4-20mA

[133] กระแสมอเตอร 4-20mA

[134] แรงบดิ % ขีดจาํกัด 4-20mA

[135] แรงบดิ % ทีร่ะบ ุ4-20mA

[136] กาํลัง 4-20mA

[137] ความเร็ว 4-20mA
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[138] แรงบดิ 4-20mA

[139] บัสควบคุม 0-20 mA

[140] บัสควบคุม 4-20 mA

[141] บัสควบคุม 0-20 mA, หมดเวลา

[142] บัสควบคุม 4-20 mA, หมดเวลา

[143] สวนขยาย วงรอบปด 1, 4-20 mA

[144] สวนขยาย วงรอบปด 2, 4-20 mA

[145] สวนขยาย วงรอบปด 3, 4-20 mA เลือกฟงกชันของขั้วตอ 42 เปนเอาทพุทกระแสอนาล็อก

6-51  ขั้วตอ 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุท

พิสัย: หนาที่:
0%*   [0 – 200%] สเกลเอาทพุทต่ําสุดของสัญญาณอนาล็อคทีเ่ลือกทีข่ัว้ตอ 42 ใหเปนเปอรเซ็นตของคาสัญญาณสูงสุด เชน ถา

ตองการให 0 mA (หรือ 0 Hz) เปน 25% ของคาเอาทพุทสูงสุด ใหตั้งโปรแกรมที ่25% การสเกลคาทีสู่งถึง

100% จะไมสามารถสูงกวาการตั้งคาทีต่รงกันในพารามิเตอร 6-52

��
��

��
��

���

6-52  ขั้วตอ 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุท

พิสัย: หนาที่:
100%*   [0.00 – 200%] สเกลเอาทพุทสูงสุดของสัญญาณอนาล็อกที่เลือกในขัว้ตอ 42 แลวตั้งคาเปนคาสูงสุดของเอาทพุทสัญญาณ

กระแส สเกลเอาทพุทเพื่อใหกระแสตํ่ากวา 20 mA ที่คาเต็มสเกล หรือ 20 mA ทีเ่อาทพทุระดับตํ่ากวา 100%

ของคาสัญญาณสูงสุด หากกระแสเอาทพุททีต่องการคือ 20 mA ทีค่าระหวาง 0 - 100% ของคาเอาทพทุเต็ม

สเกล ใหตั้งโปรแกรมคาเปอรเซ็นตในพารามิเตอร เชน 50% = 20 mA หากกระแสระหวาง 4 และ 20 mA เปน

คาที่ตองการ ทีเ่อาทพุทสูงสุด (100%) ใหคํานวณคาเปอรเซ็นตดังน้ี:

20 mA /ที่ ต อ ง ก า ร  สู ง สุ ด  ก ร ะ แส × 100 %

i.e. 10mA :  20 mA
10 mA × 100 % = 200 %

��
��

��
��

���
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14-01  ความถี่สวิตชิ่ง

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] 1.0 kHz

[1] 1.5 kHz

[2] 2.0 kHz

[3] 2.5 kHz

[4] 3.0 kHz

[5] 3.5 kHz

[6] 4.0 kHz

[7] 5.0 kHz

[8] 6.0 kHz

[9] 7.0 kHz

[10] 8.0 kHz

[11] 10.0 kHz

[12] 12.0 kHz

[13] 14.0 kHz

[14] 16.0 kHz

เลือกความถี่สวิตชิ่งของอนิเวอรเตอร การเปลี่ยนความถี่สวติช่ิงสามารถชวยลดสัญญาณรบกวนทางเสียงจาก

มอเตอรได

โนตสําหรับผูอาน

คาความถี่เอาทพทุของตัวแปลงความถี่ตองไมเกิน 1/10 ของความถี่สวิตชิ่ง เมื่อมอเตอร

กําลังทาํงาน ใหปรับความถี่สวิตชิ่งในพารามิเตอร 14-01 จนกวาเสียงรบกวนจากมอเตอร

จะเบาลงเทาที่จะเปนไปได ดูเพิ่มเติมที่พารามิเตอร 14-00 และหัวขอ การลดพิกดั

โนตสําหรับผูอาน

ความถี่สวติช่ิงทีม่ีคาสูงกวา 5.0 kHz จะนําไปสูการลดพกิัดของเอาทพทุสูงสุดของตัว

แปลงความถี่โดยอัตโนมัติ

20-00  แหลงคาปอนกลับ 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] ไมมีฟงกชัน

[1] อนิพทุอนาล็อก 53

[2] * อนิพทุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุแบบพัลส 29

[4] อนิพทุแบบพัลส 33

[7] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[8] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[9] อนิพทุอนาล็อก X42/1

[10] อนิพทุอนาล็อก X42/3

[100] คาปอนกลับบสั 1

[101] คาปอนกลับบสั 2

[102] คาปอนกลับบสั 3 สัญญาณคาปอนกลับทีแ่ตกตางกันถึงสามรูปแบบสามารถใชเพือ่มอบสัญญาณคาปอนกลับสําหรับใหกับตัว

ควบคุม PID ของตัวแปลงความถี่

พารามิเตอรน้ีจะกาํหนดวาอนิพทุใดจะถูกใชเปนแหลงสัญญาณปอนกลับตัวแรก

อินพุทอนาล็อก X30/11 และอนิพทุอนาล็อก X30/12 ดูที่อนิพทุบนบอรด I/O อเนกประสงคที่เปนอปุกรณเสริม

6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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โนตสําหรับผูอาน

ถาคาปอนกลับไมถูกใช แหลงคาปอนกลับตองตัง้คาเปนไมมีฟงกชัน  [0] พารามิเตอร 20-10 จะกาํหนดวิธีปอนกลับสามวธีิที่เปนไปไดทีจ่ะถูกใชโดย

ตัวควบคุม PID

20-01  การแปลงคาปอนกลับ 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * แบบเสนตรง

[1] รากที่สอง

[2] ความดันเปนอุณหภมูิ พารามิเตอรนี้ชวยใหฟงกชันการแปลงคาถูกนําไปใชกบัคาปอนกลับ 1

เสนตรง[0] ไมสงผลตอคาปอนกลับ

รากที่สอง [1] ถูกใชเปนปกติเมื่อเซ็นเซอรความดันถูกใชเพือ่ใหคาปอนกลับการไหล

((ก า ร ไ หล  ∝ ค ว า มดั น )).
ความดันเปนอณุหภมู ิ 24] ถูกใชในการนาํไปใชกับเครือ่งอัดอากาศเพือ่ใหมีคาปอนกลับอุณหภมูิโดยการใช

เซ็นเซอรความดัน อณุหภมูิของสารทาํความเย็นจะถูกคํานวณโดยใชสมการดังตอไปนี้

อุ ณหภู มิ  =  A2
(ln(Pe + 1) − A1) − A3 เมื่อ A1, A2 และ A3 เปนคาคงทีเ่ฉพาะของสารทาํความเย็น

สารทําความเยน็จะตองถูกเลือกในพารามิเตอร 20-20 พารามิเตอร 20-21 ถึง 20-23 และปอนคาของ A1, A2

และA3 สําหรับสารทําความเย็นที่ไมไดอยูในรายการในพารามิเตอร 20-20

20-03  แหลงคาปอนกลับ 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดูแหลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-00 สําหรับรายละเอยีด

20-04  การแปลงคาปอนกลับ 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดูแหลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-01 สําหรับรายละเอยีด

20-06  แหลงคาปอนกลับ 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดูแหลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-00 สําหรับรายละเอยีด

20-07  การแปลงคาปอนกลับ 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดูการแปลงคาปอนกลับ 1 พารามิเตอร 20-01 สําหรับรายละเอียด

20-20  ฟงกชนัคาปอนกลับ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] ผลรวม

[1] ความตาง

[2] คาเฉล่ีย

[3] * ต่ําสุด

[4] สูงสุด

[5] จุดต้ังหลายคาต่ําสุด

[6] จุดต้ังหลายคาสูงสุด พารามิเตอรนีอ้ธิบายวาวธีิทีค่าปอนกลับ 3 คาที่เปนไปไดจะถูกใชเพือ่ควบคุมความถ่ีเอาทพุทของตัวแปลง

ความถี่

โนตสําหรับผูอาน

คาปอนกลับใดๆ ทีไ่มถูกใชจะตองตั้งเปน “ ไมมีฟงกชัน” ในพารามิเตอรแหลงปอนกลับ

20-00, 20-03 หรือ 20-0

ผลของคาปอนกลับจากฟงกชันทีเ่ลือกในพารามิเตอร 20-20จะถูกใชโดยตัวควบคุม PID เพื่อควบคุมความถี่

เอาทพุทของตัวแปลงความถี ่ คาปอนกลับนีจ้ะยังสามารถแสดงผลบนหนาจอแสดงผลของตัวแปลงความถี่

และใชเพื่อควบคุมเอาทพุทอนาล็อกของตัวแปลงความถี่ และสงขามโปรโตคอลการสื่อสารอนุกรมที่หลาก

หลาย
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ตัวแปลงความถี่สามารถทีจ่ะกําหนดรูปแบบเพื่อจัดการกบัการใชงานแบบหลายเขต การใชงานหลายเขตที่แตก

ตางกันสองรูปแบบทีส่นบัสนนุไดแก

• หลายเขตเซ็ตพอยตเดียว

• หลายเขตหลายเซ็ตพอยต

ความแตกตางระหวางสองวิธีไดแสดงตามตัวอยางตอไปนี้

ตัวอยาง 1 แบบหลายเขตเซ็ตพอยตเดียว

ในอาคารสํานักงาน ระบบ HVAC แบบ VAV (variable air volume) ตองมีการประกนัความดันขั้นต่าํที่กลองที่

ถูกเลือก เนือ่งจากความดันสูญเสียทีผ่ันแปรในแตละทอลม ความดันในแตละกลอง VAV ไมสามารถระบไุดวา

จะเทากันทุกกลอง แตความดันต่ําสุดทีต่องการจะเทากนัสําหรับทุกกลอง VAV วธีิควบคุมนี้สามารถตั้งโดยการ

ตั้งคาฟงกชันคาปอนกลับ พารามิเตอร 20-20 เปนตัวเลือก [3] ความดันต่ําสุดและการปอนคาที่ตองการใน

พารามิเตอร 20-21 ตัวควบคุม PID จะเพิ่มความเร็วของพดัลมถาคาปอนกลับใดๆ ตํ่ากวาเซ็ตพอยตและลด

ความเร็วของพดัลมถาคาปอนกลับทั้งหมดสูงกวาเซ็ตพอยต

ตัวอยาง 2 แบบหลายเขตหลายเซ็ตพอยต

ตัวอยางกอนหนาสามารถถูกใชเพือ่แสดงการใชการควบคุมแบบหลายเขตหลายเซ็ตพอยต ถาในเขตตองการ

ความดันทีแ่ตกตางกนัสําหรับแตละกลอง VAV อาจจะระบุแตละเซ็ตพอยตในพารามิเตอร 20-21, 20-22 และ

20-23 โดยการเลือกหลายจุดตั้งต่ําสุด [5] ในพารามิเตอร 20-20 ในฟงกชันคาปอนกลับ ตัวควบคุม PID จะเพิ่ม

ความเร็วพดัลมถามีหนึง่ในคาปอนกลับใดๆต่ํากวาเซ็ตพอยตที่ต้ังไว และลดความเร็วของพัดลมลงถาคาปอน

กลับทั้งหมดสงูกวาเซ็ตพอยตของแตละกลอง

ผลรวม[0] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพื่อใชผลรวมของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 เปนคาปอน

กลับ

โนตสําหรับผูอาน

คาปอนกลับที่ไมถูกใชใดๆตองตั้งคาเปน ไมมีฟงกชันในพารามิเตอร 20-00, 20-03 หรือ

20-06

ผลรวมของจุดต้ัง 1 และคาอางอิงอื่นๆที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางอิงของเซ็ตพอยต

ของตัวควบคุม PID

ผลตาง[1] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพื่อใชผลตางของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 เปนคาปอนกลับ คาปอน

กลับ 3 จะไมถูกใชกบัการเลือกนี ้เฉพาะจดุตั้ง 1 เทานัน้ทีจ่ะถูกใช ผลรวมของจดุตั้ง 1 และคาอางองิอื่นๆที่ถูก

ใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางองิของเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

คาเฉลี่ย[2] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพือ่ใชคาเฉลี่ยของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 เปนคา

ปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

คาปอนกลับที่ไมถูกใชจะตองตั้งคาเปน ไมมีฟงกชัน ในพารามิเตอร 20-00, 20-03 หรือ

20-06 ผลรวมของจดุตั้งและคาอางองิอืน่ๆที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูกใชเปน

คาอางองิจดุตั้งของตัวควบคุม PID

คาต่ําสุด[3] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพื่อเปรยีบเทียบคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 และใชคา

ต่ําสุดเปนคาปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

คาปอนกลับที่ไมถูกใชใดๆตองตั้งคาเปน ไมมีฟงกชันในพารามิเตอร 20-00, 20-03 หรือ

20-06 เฉพาะเซ็ตพอยต 1 เทานัน้ทีจ่ะถูกใช ผลรวมของจุดตั้ง 1 และคาอางอิงอื่นๆที่ถูก

ใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางองิของเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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คาสูงสุด[4] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่เปรียบเทยีบคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 และใชคา

สูงสุดเปนคาปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

คาปอนกลับที่ไมถูกใชใดๆตองตั้งคาเปน ไมมีฟงกชันในพารามิเตอร 20-00, 20-03 หรือ

20-06

เฉพาะเซ็ตพอยต 1 เทาน้ันที่จะถูกใช ผลรวมของจุดต้ัง 1 และคาอางองิอืน่ๆทีถู่กใช (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*)

จะถูกใชเปนคาอางอิงของเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

หลายเซ็ตพอยตต่ําสุด [5] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่คํานวณคาแตกตางระหวาง คาปอนกลับ 1 และเซ็ต

พอยต 1, คาปอนกลับ 2 และเซ็ตพอยต 2 และคาปอนกลับ 3 และเซ็ตพอยต 3 โดยใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ต

พอยตทีม่ีคาต่าํทีสุ่ดจากคาอางองิของเซ็ตพอยตที่ตรงกัน ถาสัญญาณคาปอนกลับทัง้หมดอยูเหนือเซ็ตพอยต

ทีต่รงกนั ตัวควบคุม PID จะใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ตพอยตที่ซ่ึงคาแตกตางระหวางคาปอนกลับและเซ็ต

พอยตมีคานอยที่สุด

โนตสําหรับผูอาน

ถามีการใชเพียงสัญญาณปอนกลับสอง คา คาปอนกลับทีไ่มถูกใชจะตองตั้งคาเปนไมมี

ฟงกชันในพารามิเตอร 20-00, 20-03 หรือ 20-06 โปรดระวงัไววาแตละคาอางองิเซ็ต

พอยตจะเปนผลรวมของคาพารามิเตอร (20-11, 20-12 และ 20-13) ตามลําดับและคาอาง

อิงอื่นๆที่ถูกใชงาน (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*)

หลายเซ็ตพอยตต่ําสุด [6] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่คํานวณคาแตกตางระหวาง คาปอนกลับ 1 และเซ็ต

พอยต 1, คาปอนกลับ 2 และเซ็ตพอยต 2 และคาปอนกลับ 3 และเซ็ตพอยต 3 โดยใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ต

พอยตทีม่ีคาหางมากทีสุ่ดจากคาอางอิงของเซ็ตพอยตที่ตรงกัน ถาสัญญาณคาปอนกลับทัง้หมดอยูต่ํากวาเซ็ต

พอยตที่ตรงกัน ตัวควบคุม PID จะใชคูของ คาปอนกลับ/เซ็ตพอยตทีซ่ึ่งคาแตกตางระหวางคาปอนกลับและ

เซ็ตพอยตมีคานอยทีสุ่ด

โนตสําหรับผูอาน

ถามีการใชเพียงสัญญาณปอนกลับสอง คา คาปอนกลับทีไ่มถูกใชจะตองตั้งคาเปนไมมี

ฟงกชันในพารามิเตอร 20-00, 20-03 หรือ 20-06 โปรดระวงัไววาแตละคาอางองิเซ็ต

พอยตจะเปนผลรวมของคาพารามิเตอร (20-21, 20-22 และ 20-23) ตามลําดับและคาอาง

อิงอื่นๆที่ถูกใชงาน (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*)

20-21  เซต็พอยต 1

พิสัย: หนาที่:
0.000*   [RefMIN พารามิเตอร3-02 - RefMAX

พารามิเตอร 3-03 หนวย (จาก

พารามิเตอร 20-12)]

เซ็ตพอยต 1 ถูกใชในโหมดวงรอบปดเพื่อปอนคาอางองิเซ็ตพอยตที่ถูกใชโดยตัวควบคุม PID ของตัวแปลง

ความถี่ ดูรายละเอียดของฟงกชันคาปอนกลับในพารามิเตอร 20-20

โนตสําหรับผูอาน

คาอางอิงของจดุตั้งทีป่อนทีน่ี่จะถูกเพิ่มใหกับคาอางอิงอื่นๆที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร

3-1*)

20-22  เซต็พอยต 2

พิสัย: หนาที่:
0.000*   [RefMIN - RefMAX หนวย (จาก

พารามิเตอร 20-12)]

เซ็ตพอยต 2 ถูกใชในโหมดวงรอบปดเพือ่ปอนคาอางองิของเซ็ตพอยตที่อาจถูกใชโดยตัวควบคุม PID ของตัว

แปลงความถี ่ดูรายละเอยีดของฟงกชันคาปอนกลับในพารามิเตอร 20-20

โนตสําหรับผูอาน

คาอางอิงของจดุตั้งทีป่อนทีน่ี่จะถูกเพิ่มใหกับคาอางอิงอื่นๆที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร

3-1*)

20-81  PID ท่ีควบคุมแบบปกติ/ผกผัน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปกติ

[1] ผกผัน ปกต ิ [0] ทาํใหความถี่เอาทพุทของตวัแปลงความถี่ลดลงเมื่อคาอางอิงสูงกวาคาอางองิเช็ตพอยต ซ่ึงเปนวิธี

การทัว่ไปสําหรบัการนาํไปใชงานกบัพัดลมจายและปมทีค่วบคุมความดัน

ผกผัน [1] ทาํใหความถี่เอาทพุทของตวัแปลงความถี่เพิม่ขึน้เมื่อคาอางอิงสูงกวาคาอางอิงเช็ตพอยต ซ่ึงเปน

วธีิการทั่วไปสําหรับการนําไปใชกบังานระบายความรอนที่ควบคุมอณุหภมูิ เชน หอผึง่เยน็

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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20-93  PID อัตราขยายตามสวน

พิสัย: หนาที่:
0.50*   [0.00 = Off - 10.00] พารามิเตอรน้ีปรับเอาทพทุของตัวควบคุม PID ของตัวแปลงความถี่อางองิจากคาผิดพลาดระหวางคาปอนกลับ

และคาอางองิเช็ตพอยต การตอบสนองของตัวควบคุม PID แบบดวนจะมีขึน้เมื่อคาน้ีมีคามาก อยางไรก็ตาม

หากใชคาทีใ่หญเกนิไป ความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่อาจจะไมเสถียร

20-94  PID เวลารวม

พิสัย: หนาที่:
20.00 s*   [0.01 - 10000.00 = Off s] ตัวรวบรวมจะเพิ่มขอผดิพลาดตามเวลา(รวมเขาไว) ระหวางคาปอนกลับและคาอางองิของจุดต้ัง ซ่ึงมีความ

จาํเปนเพือ่ประกนัวาขอผดิพลาดนั้นเขาใกลศูนย การปรับความเร็วของตัวแปลงความถีแ่บบดวนจะทําไดเมื่อคา

นี้มีขนาดเล็ก อยางไรก็ตามหากใชคาที่เล็กเกินไป ความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่อาจจะไมเสถียร

22-21  การตรวจจับกําลังต่ํา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช ถาเลือก ใช การทดสอบเพือ่ใชงานการตรวจจบักําลังต่าํจะตองทําเพือ่ตั้งคาพารามเิตอรในกลุม 22-3* สําหรับ

การทาํงานทีเ่หมาะสม

22-22  การตรวจจับความเร็วต่ํา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช เลือก ใช สําหรับการตรวจจบัเมื่อมอเตอรทาํงานดวยความเร็วที่ต้ังคาในพารามิเตอร 4-11 หรือ 4-12 ขดีจํากัด

ต่ําของมอเตอร

22-23  ฟงกชนัการไมไหล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด

[1] โหมดการหลับ

[2] การเตือน

[3] สัญญาณเตือน การดําเนินการโดยทัว่ไปสําหรับการตรวจจบักําลังต่ําและการตรวจจับความเร็วต่ํา (การเลือกแตละประเภทไม

สามารถทาํได)

คําเตือน: ขอความทีแ่สดงบนแผงควบคมุหนาเครื่อง(ถาติดตั้ง) และ/หรือสัญญาณผานทางรีเลยหรือเอาทพุ

ทดิจิตัล

สัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่ตดัการทํางานและมอเตอรยังคงหยดุอยูจนกวาจะรีเชต็

22-24  หนวงเวลาการไมไหล

พิสัย: หนาที่:
10 วินาท*ี   [0-600 วินาท]ี ตั้งเวลากาํลังต่ํา/ความเร็วต่ํา ทีจ่ะตองยงัคงตรวจพบเพือ่กระตุนสัญญาณสําหรับการดําเนินการ หากการตรวจ

จบัหายไปกอนทีจ่ะหมดเวลาของตัวควบคุมเวลาจะตัด ตัวควบคุมเวลาจะรีเซ็ต

22-26  ฟงกชนัปมแหง

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด

[1] การเตือน

[2] สัญญาณเตือน การตรวจจับกําลังต่ํา ตองเปดใชงาน (พารามิเตอร 22-21) และตองทดสอบเพื่อการใชงาน (โดยใช

พารามิเตอร 22-3* การปรับกาํลังเมื่อไมมีการไหล หรือ ชุดคําสั่งอตัโนมัต ิพารามิเตอร 22-20) เพื่อที่จะใชการ

ตรวจจบัปมแหง

คําเตือน: ขอความทีแ่สดงบนแผงควบคมุหนาเครื่อง(ถาติดตั้ง) และ/หรือสัญญาณผานทางรีเลยหรือเอาทพุ

ทดิจิตัล

สัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่ตดัการทํางานและมอเตอรยังคงหยดุอยูจนกวาจะรีเชต็
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22-40  เวลาทํางานต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [0 - 600 s] ต้ังคาเวลาทํางานตํ่าสุดทีต่องการสําหรับมอเตอรหลังจากคําสั่งสตารท (อินพุทดิจิตัลหรือบัส) กอนทีจ่ะเขาสู

โหมดการหลับ

22-41  เวลาหลับต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [0 - 600 s] ต้ังคาเวลาต่าํสุดทีต่องการสําหรับการคงอยูในโหมดการหลับ ซ่ึงจะมีความสําคัญเหนอืสภาวะการปลุก

22-42  ความเร็วปลุกการทํางาน[RPM]

พิสัย: หนาที่:
  [พารามิเตอร 4-11 (ขีดจาํกดัต่ําของ

ความเร็วมอเตอร) - พารามิเตอร 4-13

(ขดีจํากัดสูงของความเร็วมอเตอร)]

จะใชเมื่อพารามิเตอร 0-02 ชุดความเร็วของมอเตอร ที่ถูกตั้งคาสําหรับ RPM (พารามิเตอรไมสามารถมองเห็น

ไดถาเลือก Hz ไว) ใชเฉพาะเมื่อพารามิเตอร 1-00 โหมดกาํหนดคาถูกต้ังคาสําหรับวงรอบเปดและคาอางองิ

ความเร็วไดนาํมาใชโดยตัวควบคุมภายนอก

ต้ังคาความเร็วอางองิทีซ่ึ่งโหมดหลับควรจะถูกยกเลิก

22-60  ฟงกชนัสายพานชํารุด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] การเตือน

[2] ตัดการทาํงาน เลือกการกระทําเพือ่ดําเนนิการถาสภาวะสายพานขาดถูกตรวจพบ

22-61  แรงบิดสายพานชํารุด

พิสัย: หนาที่:
10%*   [0 - 100%] ต้ังแรงบดิของสายพานขาดเปนรอยละของแรงบดิมอเตอรที่พิกดั

22-62  หนวงเวลาสายพานชํารุด

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [0 - 600 s] ต้ังเวลาเพื่อที่สภาวะสายพานขาดจะตองทํางานกอนกระทําการตามทีเ่ลือกในฟงกชันสายพานขาด

พารามิเตอร 22-60

22-75  การปองกันการลัดวงจร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช ยกเลิกการใช [0] ตัวควบคุมเวลาทีต่ั้งชวงเวลาระหวางการสตารทในพารามิเตอร 22-76 จะถูกยกเลิกการใช

ใช [1] ตัวควบคุมเวลาทีต่ั้งชวงเวลาระหวางการสตารทในพารามิเตอร 22-76 จะถูกใชงาน

22-76  ชวงเวลาระหวางการสตารท

พิสัย: หนาที่:
0 s*   [0 - 3600 s] ต้ังเวลาทีต่องการเปนเวลาต่าํสุดระหวางการสตารทสองครั้ง คําสั่งสตารทโดยปกติใดๆ (สตารท/ Jog/คาง) จะ

ถูกละเลยจนกวาตัวควบคุมเวลาหมดเวลาที่ควบคุม

22-77  เวลาทํางานต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
0 s*   [0 - พารามิเตอร 22-76] ต้ังเวลาทีต่องการเปนเวลาทํางานต่าํสุดหลังจากคําสั่งสตารทตามปกติ (สตารท/ Jog/คาง) คําสั่งหยดุปกติใดๆ

จะถูกละเลยจนกวาเวลาที่ต้ังไวหมดลง ตวัตั้งเวลาจะเริ่มนบัทีค่ําสั่งสตารทตามปกติ (สตารท/ Jog/คาง)

ตัวตั้งเวลาจะถูกควบคุมโดยการลื่นไหล (ผกผัน) หรือคําส่ังอินเตอรล็อกภายนอก

โนตสําหรับผูอาน

ไมทาํงานในโหมดคาสเคด
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6.1.4 โหมดเมนูหลัก 

ทัง้ GLCP และ NLCP มอบการเขาถึงโหมดเมนูหลัก_ เร่ิมโหมดเมนูหลักโดยกด

ปุม [Main Menu] ภาพประกอบที ่6.2 แสดงคาผลลัพธทีอ่านไดจากที่ปรากฏบน

หนาจอแสดงผลของ GLCP

บรรทัดที ่ 2 ถึง 5 บนจอแสดงผลจะแสดงรายการกลุมพารามิเตอร ซ่ึงสามารถ

เลือกไดดวยการสลับไปมาทีปุ่มข้ึนและลง 1
3
0
B
P
0
6
6
.1
0

ภาพประกอบ 6.9: แสดงตัวอยาง

แตละพารามิเตอรมีช่ือและหมายเลข ซ่ึงจะเหมือนเดิมไมวาจะอยูในโหมดการตั้งโปรแกรมโหมดใด ในโหมดเมนูหลัก พารามิเตอรจะแบงออกเปนกลุมๆ ตัวเลขหลักแรก

ของพารามิเตอร (จากซาย) ระบหุมายเลขกลุมของพารามิเตอร

พารามิเตอรทัง้หมดสามารถเปลี่ยนแปลงไดในเมนูหลัก การกําหนดคาของเครื่อง (พารามิเตอร 1-00) จะกําหนดพารามิเตอรอื่นที่มีอยูสําหรับการตั้งโปรแกรม ยกตัวอยาง

เชน การเลือกวงรอบปดเพือ่ใชพารามิเตอรเพิม่เติมที่สมัพันธกบัการทาํงานแบบวงรอบปด การดอุปกรณเสริมที่เพิม่ในเครื่องทําใหสามารถใชพารามิเตอรเพิม่เติมทีส่ัมพันธ

กับอปุกรณที่เสริม
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6.1.5 การเลือกพารามิเตอร 

ในโหมดเมนูหลัก พารามิเตอรจะแบงออกเปนกลุมๆ เลือกกลุมพารามิเตอรไดโดย

ใชปุมนําทาง

กลุมพารามิเตอรตอไปนี้คือกลุมทีเ่ขาใชงานได:

หมายเลขกลุม กลุมพารามิเตอร:
0 การทํางาน/แสดงผล
1 โหลด/มอเตอร
2 เบรค
3 คาอางองิ/การเปลี่ยนความเร็ว
4 ขดีจํากัด/การเตือน
5 อนิพทุ/เอาทพทุดิจิตัล
6 อนิพทุ/เอาทพทุอนาล็อก
8 การสื่อสารและตัวเลือก
9 Profibus
10 ฟลดบสั CAN
11 LonWorks
13 Smart Logic
14 ฟงกชันพิเศษ
15 ขอมูลชุดขับ
16 คาขอมูลทีอ่านได
18 คาขอมูลทีอ่านได 2
20 วงรอบปดของชุดขับ
21 สวนขยาย วงรอบปด
22 ฟงกชันการนาํไปใชงาน
23 ฟงกชันตามเวลา
24 โหมดไฟ
25 ตัวควบคุมคาสเคด
26 MCB 109 อุปกรณเสริม I/O อนาล็อก

ตาราง 6.3: กลุมพารามิเตอร:

หลังจากเลือกกลุมพารามิเตอร ใหเลือกพารามิเตอรโดยใชปุมนําทาง

สวนตอนกลางของ GLCP จะแสดงหมายเลขและชื่อพารามิเตอร เชนเดียวกับคา

พารามิเตอรที่เลือก

1
3
0
B
P
0
6
7
.1
0

ภาพประกอบ 6.10: แสดงตัวอยาง

 

6.1.6 การเปลี่ยนขอมูล 

1. กดปุม [เมนดูวน] หรือ [เมนหูลัก]

2. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อคนหากลุมพารามิเตอรเพือ่แกไข

3. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อคนหาพารามิเตอรเพื่อแกไข

4. กดปุม [OK]

5. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อเลือกการต้ังคาพารามิเตอรที่ถูกตอง หรือใชปุมเพื่อเลื่อนหลักภายในตัวเลข เคอรเซอรจะบงชี้หลักที่เลือกเพือ่เปลี่ยน ปุม [▲] เพิม่

คา, ปุม [▼] ลดคา

6. กดปุม [Cancel] เพือ่ยกเลิกการเปลี่ยนแปลง หรือกด [OK] เพื่อยอมรับการเปลี่ยนแปลงและปอนการตั้งคาใหม
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6.1.7 การเปลี่ยนคาตัวอกัษร 

หากพารามิเตอรทีเ่ลือกเปนคาตัวอักษร ใหเปลี่ยนคาตัวอักษรโดยใชปุมนาํทาง

ขึ้น/ลง

ปุมขึน้จะเพิม่คา และปุมลงจะลดคา วางเคอรเซอรเหนอืคาที่คุณตองการบันทึก

และกด [OK]

1
3
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0
6
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0

ภาพประกอบ 6.11: แสดงตัวอยาง

 

6.1.8 การเปล่ียนกลุมของคาขอมูลท่ีเปนตัวเลข 

หากพารามิเตอรที่เลือกเปนตัวแทนของคาขอมูลตัวเลข ใหเปลี่ยนคาขอมูลที่

เลือกโดยใชปุมนําทาง <> เชนเดียวกับปุมนําทางขึ้น/ลง ใชปุมนําทาง <> เพื่อ

เลื่อนเคอรเซอรตามแนวนอน

1
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0

ภาพประกอบ 6.12: แสดงตัวอยาง

ใชปุมนาํทางขึน้/ลงเพือ่เปลี่ยนคาขอมูล ปุมขึ้นจะเพิ่มคาขอมูลและปุมลงจะลด

คาขอมูล วางเคอรเซอรเหนือคาทีคุ่ณตองการบนัทกึ และกด [OK]

1
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ภาพประกอบ 6.13: แสดงตัวอยาง

 

6.1.9 การเปลี่ยนคาขอมูล, ทีละขั้น 

พารามิเตอรบางตัวสามารถเปลี่ยนไดทลีะขั้นหรือเปล่ียนแปลงแบบไมรูจบ ซ่ึงไดแก กาํลังมอเตอร (พารามิเตอร 1-20), แรงดันมอเตอร (พารามิเตอร 1-22) และ ความถี่

มอเตอร  (พารามิเตอร 1-23)

พารามิเตอรน้ีจะถูกเปลี่ยนไดทั้งในแบบกลุมของคาขอมูลตัวเลข หรือในแบบคาขอมูลตัวเลขผนัแปรไมรูจบ

 

6.1.10 คาทีอ่านไดและการต้ังโปรแกรมของ พารามิเตอรที่เปนดัชนี  

พารามิเตอรจะถูกกําหนดเปนดัชนีเมื่อวางซอนกนัในสแต็ค (Rolling Stack)

พารามิเตอร 15-30 ถึง 15-32 ประกอบดวยบนัทกึฟอลต ซ่ึงสามารถอานคาได เลือกพารามิเตอร กด [OK] และใชปุมนําทางขึ้น/ลง เพือ่เล่ือนดูบันทึกคา

ใชพารามิเตอร 3-10 เปนตัวอยางอกีขอ:

เลือกพารามิเตอร กด [OK] และใชปุมนําทางขึ้น/ลง เพื่อเลือกดูคาทีก่ําหนดดัชนี ในการเปลี่ยนคาพารามิเตอร เลือกคาทีก่าํหนดดัชน ีกด [OK] เปล่ียนคาโดยใชปุมขึ้น/

ลง กด [OK] เพือ่รับการต้ังคาใหม กด [Cancel] เพื่อเลิก กด [Back] เพื่อออกจากพารามิเตอร
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6.2 รายการพารามิเตอร
พารามิเตอรสําหรับ FC 102 ชุดขบั HVAC VLT จะถูกแบงกลุมเปนไวเปนหลายกลุมพารามิเตอร เพือ่ความงายในการเลือกพารามิเตอรทีถู่กตองในการทาํงานทีเ่หมาะสม

ทีสุ่ดของตัวแปลงความถี่

การประยุกตใชในงาน HVAC มากมายโดยสวนใหญสามารถโปรแกรมโดยใชปุม Quick Menu และการเลือกพารามิเตอรภายใต ชุดคําสั่งดวนและ ชุดคําสั่งการทาํงาน

คําอธิบายและการตั้งคามาตรฐานของพารามิเตอรอาจจะดูไดทีหั่วขอรายการพารามิเตอรทีอ่ยูดานหลังของคูมือนี้

0-xx การทาํงาน/จอแสดงผล

1-xx โหลด/มอเตอร

2-xx เบรค

3-xx คาอางองิ/ชวงเวลาเปลี่ยนความเร็ว

4-xx ขีดจาํกัด/การเตือน

5-xx อนิพทุ/เอาทพทุดิจติัล

6-xx อนิพทุ/เอาทพทุอนาล็อก

8-xx การสื่อสารและอปุกรณเสริม

9-xx Profibus

10-xx ฟลดบสั CAN

11-xx LonWorks

13-xx Smart Logic

14-xx ฟงกชันพิเศษ

15-xx ขอมูลของตัวแปลงความถี่

16-xx คาขอมูลที่อานได

18-xx คาขอมูลที่อานได 2

20-xx วงรอบปดของตัวแปลงความถี่

21-xx สวนขยาย วงรอบปด

22-xx ฟงกชันการนําไปใชงาน

23-xx การกําหนดเวลา

24-xx โหมดไฟ

25-xx ตัวควบคุมคาสเคด

26-xx MCB 109 อปุกรณเสริม I/O อนาล็อก

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการตั้งโปรแกรมตัวแปรความถ่ี
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7 การแกไขปญหาเบื้องตน

7.1 สญัญาณเตือนและการเตือน

7.1.1 สัญญาณเตือนและการเตือน

การเตือนหรือสัญญาณเตือนจะมีสัญลักษณแสดงดวยไฟสถานะที่เก่ียวของอยูที่ดานหนาของตัวแปลงความถี่และระบดุวยรหัสที่หนาจอแสดงผล

การเตือนจะยังทาํงานอยูจนกวาจะไมมีสาเหตุปรากฏแลว ในบางสถานการณการทาํงานของมอเตอรจะยงัเกดิขึน้ตอไป ขอความการเตือนอาจจะรายแรง แตไมจาํเปนถึงขัน้

ดังกลาว

ในกรณีของสัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่จะถูกตัดการทํางาน สัญญาณเตือนตองไดรับการรีเซ็ตเพือ่เร่ิมตนการทาํงานอกีคร้ังหลังจากแกไขสาเหตุแลว โดยสามารถทําได

สี่วธีิคือ:

1. ดวยการใชปุมควบคุม [RESET] บนแผงควบคุมของ LCP

2. ผานทางอินพุทดิจิตัลดวยฟงกชัน “Reset”

3. ผานทางการสื่อสารแบบอนกุรม/ฟลดบัสทีเ่ปนอุปกรณเสริม

4. ดวยการรีเซ็ตโดยอตัโนมัติการใชฟงกชัน [Auto Reset] ที่ตั้งคาเริ่มตนสําหรับชุดขบั HVAC VLTใหดูที่ พารามิเตอร 14-20 โหมดรีเซ็ตในคูมือการโปรแกรมชุด

ขับ HVAC VLT® MG.11Cx.yy

โนตสําหรับผูอาน

หลังจากการรีเซ็ตดวยมือกด โดยใชปุม [RESET] บน LCP แลว ตองกดปุม [AUTO ON] เพือ่รีสตารทมอเตอร

หากไมสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได ซ่ึงอาจเปนเพราะยังไมไดแกไขสาเหตุ หรือสัญญาณเตือนเปนแบบตัดล็อกการทํางาน (ดูที่ตารางในหนาตอไป)

สญัญาณเตือนทีเ่ปนการตัดล็อกการทาํงานเปนการปองกันเพิ่มเติม ซ่ึงหมายความวาแหลงจายไฟหลักตองถูกปดกอนจึงจะสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได หลังจากเปด

การทํางานอกีคร้ัง ตัวแปลงความถี่จะไมถูกบล็อกอีกตอไป และจะสามารถรีเซ็ตไดตามขัน้ตอนที่ระบุไวขางตนเมื่อแกไขสาเหตุแลว

สัญญาณเตือนที่ไมใชแบบตัดล็อกการทาํงาน สามารถจะรีเซ็ตไดเชนกนั โดยใชฟงกชันรีเซ็ตอัตโนมัติในพารามิเตอร 14-20 (การเตือน: สามารถปลุกการทํางานอตัโนมัติ

ได!)

หากการเตือนและสัญญาณเตือนมีรหัสกาํกบัไวทีต่รงตามตารางในหนาตอไปน้ี หมายความวาอาจมีการเตือนเกิดข้ึนกอนสัญญาณเตือน หรือจะสามารถระบวุาเปนการเตือน

หรือสัญญาณเตือนทีแ่สดงขึ้นจากฟอลตดังกลาวหรือไม

ตัวอยางเชน อาจเปนไปไดในพารามิเตอร 1-90 การปองกนัความรอนเกนิของมอเตอร หลังจากสัญญาณเตือนหรือตัดการทาํงาน มอเตอรจะลื่นไถลและสัญญาณเตือนและ

การเตือนจะกระพริบบนตัวแปลงความถี่ เมื่อปญหาไดรับการแกไขแลว เฉพาะสัญญาณเตือนเทานั้นทีจ่ะยงัคงกระพริบตอไป

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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หมาย
เลข

คําอธิบาย การเตือน สัญญาณเตือน/
ตัดการทํางาน

สัญญาณเตือน/ตัดล็อก
การทํางาน

คาอางอิงของ
พารามิเตอร

1 10 โวลต ต่ํา X    
2 ขอผิดพลาดแรงดันต่ําเกินไป (X) (X)  6-01
3 ไมมีมอเตอร (X)   1-80
4 เฟสของแหลงจายไฟหลักหายไป (X) (X) (X) 14-12
5 แรงดันดีซลิีงคสูง X    
6 แรงดันดีซลิีงคต่ํา X    
7 แรงดันกระแสตรงมีคาสูงเกินไป X X   
8 แรงดันกระแสตรงมีคาต่ําเกินไป X X   
9 อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน X X   
10 มอเตอรอุณหภมูิสูงเกินโดย ETR (X) (X)  1-90
11 มอเตอรอุณหภมูิสูงเกินโดยเทอรมิสเตอร (X) (X)  1-90
12 ขดีจํากัดแรงบิด X X   
13 กระแสเกิน X X X  
14 ฟอลตลงดิน X X X  
15 ฮารดแวรบกพรอง  X X  
16 ลัดวงจร  X X  
17 คําสั่งควบคุมหมดเวลา (X) (X)  8-04
25 ตวัตานทานเบรคลัดวงจร X    
26 ขดีจํากัดกําลังของตัวตานทานเบรค (X) (X)  2-13
27 ตวัสับเบรคลัดวงจร X X   
28 การตรวจสอบเบรค (X) (X)  2-15
29 บอรดกําลังอุณหภูมิสูงเกิน X X X  
30 เฟส U ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
31 เฟส V ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
32 เฟส W ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58
33 ฟอลตแบบกระชาก  X X  
34 ฟอลตการสื่อสารของฟลดบัส X X   
38 ฟอลตภายใน  X X  
47 แหลงจายไฟ 24 V มีคาต่ํา X X X  
48 แหลงจายไฟ 1.8 V มีคาต่ํา  X X  
50 AMA การปรับเทียบลมเหลว  X   
51 AMA ตรวจสอบ Unom และ Inom  X   
52 AMA Inom ต่ํา  X   
53 AMA มอเตอรใหญเกินไป  X   
54 AMA มอเตอรเล็กเกินไป  X   
55 AMA พารามิเตอรอยูนอกชวง  X   
56 AMA ขัดจังหวะการทํางานโดยผูใช  X   
57 AMA หมดเวลา  X   
58 AMA ฟอลตภายใน X X   
59 ขดีจํากัดกระแส X    
61 ขอผิดพลาดการติดตาม (X) (X)  4-30
62 ความถี่เอาทพุทท่ีขีดจํากัดสูงสุด X    
64 ขดีจํากัดแรงดัน X    
65 บอรดควบคุมอุณหภมูิสูงเกิน X X X  
66 อุณหภูมิแผนระบายความรอนต่ํา X    
67 การกําหนดรูปแบบของอุปกรณเสริมถูกเปลี่ยน  X   
68 ใชงานการหยุดแบบปลอดภัย  X   
80 ชุดขับใชคาเร่ิมตนตามคามาตรฐาน  X   

ตาราง 7.1: รายการรหัสสัญญาณเตือน/การเตือน

(X) ขึน้อยูกบัพารามิเตอร

ไฟแสดงสถานะ LED
การเตือน สีเหลือง

สัญญาณเตือน สีแดงกะพริบ
ตัดล็อกการทํางาน สีเหลืองและแดง

7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ขอความแสดงสัญญาณเตือน และสวนขยายขอความแสดงสถานะ
บิต เลขฐานสิบ

หก
เลขฐานสิบ ขอความแสดง

สญัญาณเตือน
คําเตือน ขอความแสดงสถานะสวน

ขยาย
0 00000001 1 การตรวจสอบเบรค การตรวจสอบเบรค การเปลี่ยนความเร็ว
1 00000002 2 อุณหภูมิ ของการดกําลัง อุณหภมูิ ของการดกําลัง AMA ทํางาน
2 00000004 4 ฟอลตลงดิน ฟอลตลงดิน สตารทตามเข็ม/ทวนเข็ม

นาฬิกา
3 00000008 8 อุณหภูมิของการด

ควบคุม
อุณหภมูิของการดควบคุม ชะลอความเร็ว

4 00000010 16 คําส่ังควบคุม TO คําสั่งควบคุม TO กวดตาม
5 00000020 32 กระแสเกิน กระแสเกิน คาปอนกลับสูง
6 00000040 64 ขดีจํากัดแรงบิด ขีดจํากัดแรงบิด คาปอนกลับต่ํา
7 00000080 128 มอเตอรความรอนเกิน

โดยเทอรมิสเตอร
มอเตอรความรอนเกินโดยเทอร
มิสเตอร

กระแสเอาทพุทสูง

8 00000100 256 มอเตอรความรอนเกิน
โดย ETR

มอเตอรความรอนเกินโดย ETR กระแสเอาทพุทต่ํา

9 00000200 512 อินเวอรเตอรจายโหลด
เกิน

อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน ความถี่เอาทพุทสูง

10 00000400 1024 แรงดันกระแสตรงต่ําเกิน
ไป

แรงดันกระแสตรงต่ําเกินไป ความถี่เอาทพุทต่ํา

11 00000800 2048 แรงดันกระแสตรงสูงเกิน
ไป

แรงดันกระแสตรงสูงเกินไป ตรวจสอบเบรค ผาน

12 00001000 4096 ลัดวงจร แรงดันกระแสตรงต่ํา การเบรคสูงสุด
13 00002000 8192 ฟอลตแบบกระชาก แรงดันกระแสตรงสูง การเบรค
14 00004000 16384 เฟสแหลงจายไปหลัก

หายไป
เฟสแหลงจายไปหลัก หายไป นอกชวงความเร็ว

15 00008000 32768 AMA ไมผาน ไมมีมอเตอร OVC ทํางาน
16 00010000 65536 ขอผิดพลาดแรงดันต่ํา

เกินไป
ขอผิดพลาดแรงดันต่ําเกินไป  

17 00020000 131072 ฟอลตภายใน 10V ต่ํา  
18 00040000 262144 เบรคมีโหลดเกิน เบรคมีโหลดเกิน  
19 00080000 524288 เฟส U หายไป ตัวตานทานเบรค  
20 00100000 1048576 เฟส V หายไป เบรค IGBT  
21 00200000 2097152 เฟส W หายไป ขีดจํากัดความเร็ว  
22 00400000 4194304 ฟอลตท่ีฟลดบัส ฟอลตท่ีฟลดบัส  
23 00800000 8388608 แหลงจาย 24 V ต่ํา แหลงจาย 24 V ต่ํา  
24 01000000 16777216 แหลงจายไฟหลักลม

เหลว
แหลงจายไฟหลักลมเหลว  

25 02000000 33554432 แหลงจาย 1.8 V ต่ํา ขีดจํากัดกระแส  
26 04000000 67108864 ตวัตานทานเบรค อุณหภมูิต่ํา  
27 08000000 134217728 เบรค IGBT ขีดจํากัดแรงดัน  
28 10000000 268435456 เปลี่ยนอุปกรณเสริม ไมใช  
29 20000000 536870912 ชุดขบัตั้งคาเร่ิมตน ไมใช  
30 40000000 1073741824 การหยุดแบบปลอดภยั ไมใช  
      

ตาราง 7.2: คําอธิบายของขอความแสดงสัญญาณเตือน คําเตือน และขอความแสดงสถานะสวนขยาย

ขอความแสดงสัญญาณเตือน คําเตือน และขอความแสดงสถานะสวนขยาย สามารถอานไดจากบสัอนุกรมหรือฟลดบสัที่เปนอุปกรณเสริม สําหรับการวนิจิฉยั ดูเพิ่มเติมที่

พารามิเตอร 16-90, 16-92 และ 16-94

 

7.1.2 รายการคําเตือน/สัญญาณเตือน

คําเตือน 1

10 V ตํ่า:

แรงดัน 10 V จากข้ัวตอ 50 บนการดควบคุมมีคาต่ํากวา 10 V

ปลดโหลดบางสวนออกจากขั้วตอ 50 เนือ่งจากแหลงจายไฟ 10 V กาํลังจาย

โหลดเกนิ คาสูงสุด 15 mA หรือ คาต่ําสุด 590 โอหม

คําเตือน/สัญญาณเตือน 2

แรงดันตํ่า:

สัญญาณทีข่ั้วตอ 53 หรือ 54 มีคาต่ํากวา 50% ของคาที่ต้ังไวในพารามิเตอร

6-10, 6-12, 6-20 หรือ 6-22 ตามลําดับ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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คําเตือน/สัญญาณเตือน 3

ไมมีมอเตอร:

ไมมีมอเตอรตออยูที่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่

คําเตือน/สัญญาณเตือน 4

เฟสหลักหาย:

เกิดการหายไปของไฟฟาเฟสหนึง่ทางดานแหลงจายไฟหลัก หรือแรงดันของ

แหลงจายไฟหลักมีความไมสมดุลสูงมากเกินไป

ขอความนี้จะปรากฏเชนกนัเมื่อเกิดฟอลตขึน้ทีว่งจรเรียงกระแสดานอนิพทุของตัว

แปลงความถี่

ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟและกระแสแหลงจายไฟที่จายมายังตัวแปลง

ความถี่

คําเตอืน 5

แรงดัน DC สูง:

แรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงกวาคาขีดจาํกดัแรงดันเกนิของ

ระบบควบคุม ตวัแปลงความถี่ยงัคงทาํงาน

คําเตือน 6

แรงดันดีซีลิงคตํ่า

แรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาต่ํากวาคาขีดจาํกัดแรงดันต่ําเกินของ

ระบบควบคุม ตวัแปลงความถี่ยงัคงทาํงาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 7

แรงดัน DC เกนิ:

ถาแรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงเกินกวาขีดจาํกัด ตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทาํงานหลังจากเวลาหนึง่

การแกไขที่ทาํได:

เช่ือมตอตัวตานทานเบรค

ขยายชวงเวลาในการเปลี่ยนแปลงความเรว็

ใชงานฟงกชันในพารามิเตอร 2-10

เพิ่มพารามิเตอร 14-26

เช่ือมตอตัวตานทานเบรค ขยายชวงเวลาในการเปลี่ยนแปลงความเร็ว

ขดีจํากัดสัญญาณเตือน/คําเตือน:  
ชวงของ
แรงดัน

3 x 200 -
240 V

3 x 380 -
480 V

3 x 525 - 600
V

    
 [VDC] [VDC] [VDC]
แรงดันต่ําเกินไป 185 373 532
คําเตือนแรงดันต่ํา 205 410 585
คําเตือนแรงดันสูง
(มีเบรค – ไมมี
เบรค)

390/405 810/840 943/965

แรงดันเกิน 410 855 975
    
แรงดันท่ีระบเุปนแรงดันวงจรขัน้กลางของตัวแปลงความถี่โดยมี
คาท่ียอมรับไดเทากับ ± 5 % แรงดันไฟฟาสายหลักท่ีเก่ียวของมี
คาเทากับแรงดันวงจรขั้นกลาง (ดีซีลิงค) หารดวย 1.35
    

คําเตือน/สัญญาณเตือน 8

แรงดัน DC ตํ่า:

หากแรงดันไฟฟาวงจรขัน้กลาง (DC) ลดลงต่ํากวาขดีจํากัด “คําเตือนแรงดัน

ไฟฟาต่ํา” (ดูตารางดานบน) ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบวาแหลงจายไฟสํารอง

24 V เช่ือมตออยูหรือไม

ถาไมมีแหลงจายสํารอง 24 V ตออยู ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานหลังจาก

เวลาคาหนึง่ซ่ึงขึน้อยูกบัแตละเคร่ือง

ในการตรวจสอบวาแหลงจายไฟเหมาะสมกบัตัวแปลงความถี่หรือไม ใหดู ขอมูล

จําเพาะทั่วไป

คําเตือน/สัญญาณเตือน 9

อินเวอรเตอรจายโหลดเกิน:

ตวัแปลงความถี่กําลังจะตัดการทาํงานเนือ่งจากจายโหลดเกนิ (กระแสสูงเปน

เวลานานเกินไป) ตวันบัสําหรับการปองกนัความรอนสะสมของอนิเวอรเตอรดวย

การคํานวณแบบอเิล็กทรอนิกจะแจงคําเตือนที่ 98% และตัดการทาํงานที ่100%

ในขณะทีแ่จงสัญญาณเตือน รีเซ็ตไมสามารถดําเนินการไดกอนที่ตัวนับจะต่ํากวา

90%

ฟอลตนี้เกิดจากตัวแปลงความถี่จายโหลดเกินกวา 100% เปนระยะเวลานานเกิน

ไป

คําเตือน/สัญญาณเตือน 10

ETR มอเตอรอุณหภมิูสูง:

จากการทาํงานของรีเลยความรอนแบบอเิล็กทรอนิก (ETR) พบวามอเตอรมีความ

รอนเกนิไป คุณสามารถเลือกไดวาจะใหตัวแปลงความถี่แจงคําเตือนหรือ

สัญญาณเตือนเมื่อตัวนบัมีคาถึง100% หรือไม ในพารามิเตอร 1-90 ฟอลตน้ีเกิด

จากมอเตอรจายโหลดเกิน 100 % เปนระยะเวลานานเกนิไป ตรวจสอบดวยวา

มอเตอรพารามิเตอร 1-24 ถูกตั้งคาอยางถูกตอง

คําเตือน/สัญญาณเตือน 11

เทอรมิสเตอรของมอเตอรมีความรอนเกนิ:

เทอรมิสเตอรหรือการตอเทอรมิสเตอรถูกตัด คุณสามารถเลือกไดวาจะใหตัว

แปลงความถี่แจงคําเตือนหรือสัญญาณเตือนเมื่อตัวนบัมีคาถึง 100% หรือไม ใน

พารามิเตอร 1-90 ใหตรวจสอบวาเทอรมิสเตอรตออยูอยางถูกตองหรือไมระหวาง

ขัว้ตอ 53 หรือ 54 (อินพุทแรงดันแบบอนาล็อก) กบัขัว้ตอ 50 (แหลงจาย + 10

โวลต) หรือ ระหวางขั้วตอ 18 หรือ 19 (PNP อินพุทดิจติัลเทานัน้) กบัขัว้ตอ 50

ถามีการใช เซ็นเซอร KTY ใหตรวจสอบความถูกตองในการตอระหวางขัว้ตอ 54

และ 55

คําเตือน/สัญญาณเตือน 12

ขีดแรงบิด:

แรงบดิมีคามากกวาคาในพารามิเตอร 4-16 (ในการทํางานแบบมอเตอร) หรือแรง

บดิมีคามากกวาคาในพารามิเตอร 4-17 (ในการทาํงานแบบคืนพลังงานกลับ

(regenerative))

คําเตือน/สัญญาณเตือน 13

กระแสเกนิ:

กระแสมีคาเกินขดีจํากัดกระแสคายอดของอินเวอรเตอร (ประมาณ 200% ของ

กระแสพิกดั) คาํเตือนจะแสดงคางไวประมาณ 8-12 วนิาท ีหลังจากนัน้ตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทํางานและแสดงการเตือน ปดตัวแปลงความถี ่และใหตรวจสอบ

วาเพลาของมอเตอรสามารถหมุนไดหรอืไม และขนาดของมอเตอรเหมาะสมกับ

ตัวแปลงความถี่หรือไม

สัญญาณเตือน 14

ฟอลตลงดิน:

มีการคายประจจุากเฟสเอาทพุทลงดิน ทัง้จากในเคเบลิระหวางตวัแปลงความถี่

และมอเตอร หรือภายในตัวมอเตอรเอง

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขฟอลตลงดิน

สัญญาณเตือน 15

ฮารดแวรไมสมบูรณ:

อปุกรณเสริมติดตั้งถาวรไมไดรับการจัดการจากบอรดควบคุมปจจุบัน (ฮารดแวร

หรือซอฟตแวร)

7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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สัญญาณเตือน 16

การลัดวงจร:

มีการลัดวงจรในมอเตอรหรือที่ข้ัวตอมอเตอร

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขการลัดวงจร

คําเตือน/สัญญาณเตือน 17

คําสั่งควบคุมหมดเวลา:

ไมมีการสื่อสารไปยังตัวแปลงความถี่

คําเตือนจะแสดงเฉพาะเมื่อพารามิเตอร 8-04 ไมไดตั้งคาเปน ปด (OFF)

ถาพารามิเตอร 8-04 ถูกต้ังคาเปน หยดุ (Stop) และ ตัดการทาํงาน (Trip) คํา

เตือนจะแสดงขึ้นและตัวแปลงความถี่จะลดความเร็วลง จนกระทั่งตัดการทํางาน

และแสดงสัญญาณเตือน

สามารถเพิม่คาในพารามิเตอร 8-03 เวลาทีค่ําส่ังควบคุมหมดเวลา ได

คําเตือน 25

ตัวตานทานเบรคลัดวงจร:

ตัวตานทานเบรคไดรับการตรวจระหวางการทํางาน ถาเกิดลัดวงจรขึน้ ฟงกชัน

เบรคจะถูกตัดออก และมีการแสดงคําเตือน ตวัแปลงความถี่จะยังคงทํางานอยู แต

ไมมีฟงกชันเบรค ปดตัวแปลงความถี่และเปล่ียนตัวตานทานเบรค ดูที่

พารามิเตอร 2-15 ตรวจสอบเบรค

สัญญาณเตือน/คําเตือน 26

ตัวตานทานเบรคเกินขีดจํากัดกําลัง:

กาํลังทีส่งไปยงัตัวตานทานเบรคจะถกูคํานวณเปนเปอรเซ็นต โดยเปนคาเฉล่ียใน

ชวง 120 วนิาทีลาสุด โดยคํานวณจากคาความตานทานของตัวตานทานเบรค

(พารามิเตอร 2-11) และแรงดันวงจรข้ันกลาง คําเตือนจะแสดงเมื่อกาํลังเบรคที่

ตัวตานทานตองดูดซับเขาไปมคีาสูงกวา 90% ถาเลือก ตัดการทาํงาน [2] ไวใน

พารามิเตอร 2-13 ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานออก และแสดงสัญญาณ

เตือน เมื่อกาํลังเบรคทีต่ัวตานทานตองดดูซับเขาไปมีคาสูงกวา 100%

คําเตือน 27

ตัวสับเบรคผิดพลาด:

ตัวตานทานเบรคไดรับการตรวจดูแลระหวางการทํางาน ถาเกดิลัดวงจรข้ึน

ฟงกชันเบรคจะถูกตัดออกและมีการแสดงคําเตือน ตัวแปลงความถี่ยงัสามารถ

ทาํงานไดแตเนือ่งจากตัวตานทานเบรคไดเกิดการลัดวงจรไปแลว กําลังจํานวน

มากจะยังคงถูกสงไปยงัตวัตานทานเบรคถึงแมวาตัวตานทานจะไมทํางานแลว

กต็าม

ปดตัวแปลงความถี ่และนาํตัวตานทานเบรคออก

คําเตือน: มีความเสี่ยงที่กาํลังจํานวนมากจะถูกถายโอนไป

ยงัตัวตานทานเบรคถาทรานซิสเตอรเบรคเกดิการลัดวงจร

สัญญาณเตือน/คําเตือน 28

ตรวจเบรค:

ฟอลตทีต่ัวตานทานเบรค: ตัวตานทานเบรคไมไดถูกตอเอาไว/ไมทํางาน

สัญญาณเตือน 29

ตัวแปลงความถีมี่อณุหภมิูสูงเกินไป

ถากรอบหุมเปน IP20 หรือ IP21 Type 1 อณุหภมูิการตัดสัญญาณของแผนระบาย

ความรอนเทากับ 95oC +5 oC ขึน้อยูกับขนาดของตัวแปลงความถี ่อุณหภมูิขอผิด

พลาดไมสามารถถูกรีเซ็ตได จนกระทั่งอณุหภมูิของแผนระบายความรอนอยูต่ํา

กวา70 oC +5 oC

ฟอลตอาจเกดิจาก:

- อุณหภมูิแวดลอมมีคาสูงเกนิไป

- สายเคเบลิมอเตอรยาวเกนิไป

สัญญาณเตือน 30

เฟส U สูญหาย:

เฟส U ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส U ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 31

เฟส V สูญหาย:

เฟส V ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส V ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 32

เฟส W หาย:

เฟส W ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส W ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 33

ฟอลตกระแสไหลเขา:

มีการเปดเครื่องเกดิข้ึนหลายครั้งเกินไปภายในชวงระยะเวลาสั้น ดูทีบ่ท ขอมูล

จาํเพาะทั่วไป สําหรับจํานวนครั้งในการเปดเครื่องที่สามารถกระทาํไดภายในชวง

ระยะเวลา 1 นาที

คําเตือน/สัญญาณเตือน 34

ฟลดบัสผิด:

ฟลดบัสทีก่ารดเสริมเพือ่การสื่อสารไมทาํงาน

คําเตือน 35

ออกนอกชวงความถี่:

คําเตือนนี้จะแสดงเมื่อความถี่เอาทพทุมีคาถึง คําเตือนความเร็วต่ํา  (พารามิเตอร

4-52) หรือ คําเตือนความเร็วสูง (พารามิเตอร 4-53) ถาตัวแปลงความถี่อยูใน การ

ควบคุมกระบวนการ, วงรอบปด (พารามิเตอร 1-00) คําเตือนจะแสดงในจอแสดง

ผล ถาตัวแปลงความถี่ไมอยูในโหมดนี ้บติ 008000 ออกนอก ชวงความถี ่ในเวริด

สถานะแบบขยายจะทาํงาน แตจะไมมีคําเตือนที่จอแสดงผล

สัญญาณเตือน 38

ผิดภายใน:

ใหติดตอกบัผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 47

ไฟ 24 V ตํ่า:

แหลงจายไฟสํารอง 24 V DC ภายนอก อาจมีภาระโหลดเกิน มิเชนนั้นใหติดตอผู

จาํหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 48

ไฟ 1.8 V ตํ่า:

ใหติดตอกบัผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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สัญญาณเตือน 50

ปรับเทียบ AMA:

ใหติดตอกบัผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

สัญญาณเตือน 51

AMA Unom, Inom:

การตั้งคาของแรงดันมอเตอร กระแสมอเตอร และกาํลังมอเตอรนาจะผดิพลาด

ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 52

AMA ตํ่า Inom:

กระแสมอเตอรมีคาต่ําเกนิไป ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 53

AMA มอเตอรใหญเกินไป:

มอเตอรมีขนาดใหญเกนิกวาที่ AMA จะดําเนินการได

สัญญาณเตือน 54

AMA มอเตอรเล็กเกนิไป:

มอเตอรเล็กเกินไปสําหรับ AMA ที่จะจัดการได

สัญญาณเตือน 55

พารามิเตอร AMA อยูนอกชวง:

คาพารามิเตอรทีห่าไดจากมอเตอรอยูนอกชวงที่ยอมรับได

สัญญาณเตือน 56

ขดัจังหวะ AMA:

AMA ถูกขัดจงัหวะการทํางาน (interrupt) โดยผูใช

สัญญาณเตือน 57

หมดเวลา AMA:

ใหลองพยายามสตารท AMA อีกหลายๆ คร้ัง จนกระทัง่ AMA ทํางาน โปรดระวงั

ไววา การทาํงานซ้ําๆ กนัหลายครั้งอาจจะทําใหมอเตอรรอนถึงระดับที่คาความ

ตานทาน Rs และ Rr มีคาเพิม่ขึ้นได แตโดยทั่วไปแลว จะไมทําใหเกดิความเสีย

หายหรือผิดพลาดรายแรง

สัญญาณเตือน 58

ภายใน AMA:

ใหติดตอกบัผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 59

ขดีกระแส:

ใหติดตอกบัผูจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 62

ขดีเอาทพทุ:

ความถี่เอาทพทุมีคาเกนิกวาคาที่ตั้งไวในพารามิเตอร 4-19

7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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คําเตือน 64

ขดีแรงดัน:

ทีค่าโหลดและความเรว็นีต้องการแรงดันไฟฟาของมอเตอรที่มีคาสูงกวาแรงดันดี

ซีลิงคทีม่ีอยู

คําเตือน/สัญญาณเตือน/ตัดการทํางาน 65

การดควบคุมรอน:

การดควบคุมอณุหภมูิสูงเกิน: อณุหภมูิตัดการทํางานของการดควบคุมคือ 80°C

คําเตือน 66

อณุหภมิูตํ่า:

อณุหภมูิแผนระบายความรอนวัดไดที่ 0 °C ซ่ึงบงช้ีไดวาเซ็นเซอรอณุหภมูิ

บกพรอง ดังนั้นความเร็วพดัลมจะเพิม่ขึน้ไปทีค่าสูงสุดในกรณีทีส่วนกําลังหรอื

การดควบคุมเกิดความรอนสูง

สัญญาณเตือน 67

เปลี่ยนเลือก:

อปุกรณเสริมหน่ึงหรือสองชนิดไดถูกติดตั้งเพิ่มเขามาหรือถอดออกไป ตั้งแตการ

ตัดการจายไฟครั้งลาสุด

สัญญาณเตือน 68

หยุดปลอดภยั:

การหยดุแบบปลอดภยัถูกใชงาน เพื่อที่จะกลับมาทํางานโดยปกติอีกคร้ังหนึ่ง ให

จายแรงดันไฟตรง 24 V ที่ข้ัวตอ 37 จากนัน้สงสัญญาณรีเซ็ต (ผาน บัส, I/O ดิจิตั

ล, หรือโดยการกด[RESET]) สําหรับการใชงานอยางถูกตองและปลอดภยัของ

ฟงกชันการหยดุแบบปลอดภยั (Safe Stop) ใหดูตามขอมูลที่เก่ียวของและคํา

แนะนําในคูมือการออกแบบ

สัญญาณเตือน 70

โครงแบบความถีไ่มถูกตอง:

การรวมทีเ่กดิขึ้นของบอรดควบคุมและบอรดไฟฟาไมถูกตอง

สัญญาณเตือน 80

เร่ิมตนที่คามาตรฐาน

พารามิเตอรตางๆ จะทําการตั้งคาเริ่มตนตามการตัง้คามาตรฐานจากโรงงาน ภาย

หลังจากทําการรีเซ็ตดวยมือ (สามนิว้)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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8 ขอมลูจําเพาะ

8.1 ขอมูลจําเพาะท่ัวไป

8.1.1 แหลงจายไฟหลัก 3 x 200 - 240 VAC

โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
IP 20  A2 A2 A2 A3 A3
IP 21  A2 A2 A2 A3 A3
IP 55  A5 A5 A5 A5 A5
IP 66  A5 A5 A5 A5 A5
แหลงจายไฟหลัก 200 - 240 VAC
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P1K1
1.1

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K0
3

P3K7
3.7

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9
กระแสเอาทพุท      

ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4

ตอเน่ือง
kVA (208 V AC) [kVA] 2.38 2.70 3.82 4.50 6.00

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[มม.2 /AWG] 2) 4/10

กระแสอินพุทสงูสุด
ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 5.9 6.8 9.5 11.3 15.0

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V) [A] 6.5 7.5 10.5 12.4 16.5

ฟวสกอนเขาเครื่องสูงสุด1) [A] 20 20 20 32 32
สภาพแวดลอม
คาประเมนิของกําลังสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 63 82 116 155 185

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
นํ้าหนักกรอบหุม IP21 [กก.] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
นํ้าหนักกรอบหุม IP55 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
นํ้าหนักกรอบหุม IP 66 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
IP 21  B1 B1 B1 B2
IP 55  B1 B1 B1 B2
IP 66  B1 B1 B1 B2
แหลงจายไฟหลัก 200 - 240 VAC
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P5K5
5.5

P7K5
7.5

P11K
11

P15K
15

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 208 V 7.5 10 15 20
กระแสเอาทพุท

ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V) [A] 26.6 33.9 50.8 65.3

ตอเน่ือง
kVA (208 V AC) [kVA] 8.7 11.1 16.6 21.4

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[มม.2 /AWG] 2) 10/7 35/2

กระแสอินพุทสูงสุด
ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 22.0 28.0 42.0 54.0

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4

ฟวสกอนเขาเคร่ืองสูงสุด1) [A] 63 63 63 80
สภาพแวดลอม
คาประเมนิของกําลงัสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 269 310 447 602

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.]     
นํ้าหนักกรอบหุม IP21 [กก.] 23 23 23 27
นํ้าหนักกรอบหุม IP55 [กก.] 23 23 23 27
นํ้าหนักกรอบหุม IP 66 [กก.] 23 23 23 27
ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.96 0.96 0.96

โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
IP 20       
IP 21  C1 C1 C1 C2 C2

IP 55  C1 C1 C1 C2 C2
IP 66  C1 C1 C1 C2 C2
แหลงจายไฟหลัก 200 - 240 VAC
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P18K
18.5

P22K
22

P30K
30

P37K
37

P45K
45

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 208 V 25 30 40 50 60
กระแสเอาทพุท

ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 74.8 88.0 115 143 170

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V) [A] 82.3 96.8 127 157 187

ตอเน่ือง
kVA (208 V AC) [kVA] 26.9 31.7 41.4 51.5 61.2

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[มม.2 /AWG] 2) 50/1/0

95/4/0 120/250
MCM

กระแสอินพุทสูงสุด
ตอเน่ือง
(3 x 200-240 V) [A] 68.0 80.0 104.0 130.0 154.0

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V) [A] 74.8 88.0 114.0 143.0 169.0

ฟวสกอนเขาเคร่ืองสูงสุด1) [A] 125 125 160 200 250
สภาพแวดลอม
คาประเมนิของกําลงัสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 737 845 1140 1353 1636

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.]      
นํ้าหนักกรอบหุม IP21 [กก.] 45 45 65 65 65
นํ้าหนักกรอบหุม IP55 [กก.] 45 45 65 65 65
นํ้าหนักกรอบหุม IP 66 [กก.] 45 45 65 65 65
ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97

8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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8.1.2 แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC 

โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P1K1
1.1

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K0
3

P4K0
4

P5K5
5.5

P7K5
7.5

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 460 V 1.5 2.0 2.9 4.0 5.3 7.5 10
IP 20  A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP 21         
IP 55  A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66  A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
กระแสเอาทพุท

ตอเน่ือง
(3 x 380-440 V) [A] 3 4.1 5.6 7.2 10 13 16

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 380-440 V) [A] 3.3 4.5 6.2 7.9 11 14.3 17.6

ตอเน่ือง
(3 x 440-480 V) [A] 2.7 3.4 4.8 6.3 8.2 11 14.5

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 440-480 V) [A] 3.0 3.7 5.3 6.9 9.0 12.1 15.4

ตอเน่ือง kVA
(400 V AC) [kVA] 2.1 2.8 3.9 5.0 6.9 9.0 11.0

ตอเน่ือง kVA
(460 V AC) [kVA] 2.4 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.6

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[[มม.2/
AWG] 2)

4/
10

กระแสอินพุทสงูสุด
ตอเน่ือง
(3 x 380-440 V) [A] 2.7 3.7 5.0 6.5 9.0 11.7 14.4

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 380-440 V) [A] 3.0 4.1 5.5 7.2 9.9 12.9 15.8

ตอเน่ือง
(3 x 440-480 V) [A] 2.7 3.1 4.3 5.7 7.4 9.9 13.0

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 440-480 V) [A] 3.0 3.4 4.7 6.3 8.1 10.9 14.3

ฟวสกอนเขาเคร่ืองสูงสุด1)[A] 10 10 20 20 20 32 32
สภาพแวดลอม
คาประเมนิของกําลงัสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 58 62 88 116 124 187 255

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.] 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
นํ้าหนักกรอบหุม IP 21 [กก.]        
นํ้าหนักกรอบหุม IP 55 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
นํ้าหนักกรอบหุม IP 66 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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โหลดเกินปกติ 110% สําหรับ 1 นาที
ตัวแปลงความถี่
เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW]

P11K
11

P15K
15

P18K
18.5

P22K
22

P30K
30

P37K
37

P45K
45

P55K
55

P75K
75

P90K
90

เอาทพุทเพลาทั่วไป [HP] ท่ี 460 V 15 20 25 30 40 50 60 75 100 125
IP 20            
IP 21  B1 B1 B1 B2 B2 C1 C1 C1 C2 C2

IP 55  
B1 B1 B1 B2 B2 C1 C1 C1 C2 C2

IP 66  B1 B1 B1 B2 B2 C1 C1 C1   
กระแสเอาทพุท

ตอเน่ือง
(3 x 380-440 V) [A] 24 32 37.5 44 61 73 90 106 147 177

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 380-440 V) [A] 26.4 35.2 41.3 48.4 67.1 80.3 99 117 162 195

ตอเน่ือง
(3 x 440-480 V) [A] 21 27 34 40 52 65 80 105 130 160

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 440-480 V) [A] 23.1 29.7 37.4 44 61.6 71.5 88 116 143 176

ตอเน่ือง kVA
(400 V AC) [kVA] 16.6 22.2 26 30.5 42.3 50.6 62.4 73.4 102 123

ตอเน่ือง kVA
(460 V AC) [kVA] 16.7 21.5 27.1 31.9 41.4 51.8 63.7 83.7 104 128

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[[มม.2/
AWG] 2)

10/7 35/2 50/1/0 104 128

กระแสอินพุทสูงสุด

ตอเน่ือง
(3 x 380-440 V) [A] 22 29 34 40 55 66 82 96 133 161

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 380-440 V) [A] 24.2 31.9 37.4 44 60.5 72.6 90.2 106 146 177

ตอเน่ือง
(3 x 440-480 V) [A] 19 25 31 36 47 59 73 95 118 145

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 440-480 V) [A] 20.9 27.5 34.1 39.6 51.7 64.9 80.3 105 130 160

ฟวสกอนเขาเครื่อง1)สูงสุด [A] 63 63 63 63 80 100 125 160 250 250
สภาพแวดลอม
คาประเมนิของกําลังสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 278 392 465 525 739 698 843 1083 1384 1474

นํ้าหนักกรอบหุม IP20 [กก.]           
นํ้าหนักกรอบหุม IP 21 [กก.] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
นํ้าหนักกรอบหุม IP 55 [กก.] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
นํ้าหนักกรอบหุม IP 66 [กก.] 23 23 23 27 27 45 45 45 - -
ประสิทธิภาพ 3) 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.98 0.99

8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

138 MG.11.A5.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

8  



8.1.3 แหลงจายไฟหลัก 3 x 525 - 600 VAC (FC 102 เทาน้ัน)

แหลงจายไฟหลัก 3 x 525 - 600 VAC (FC 102 เทาน้ัน)
FC 102 P1K1 P1K5 P2K2 P3K0 P3K7 P4K0 P5K5 P7K5

เอาทพุทเพลาทั่วไป [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7 4 5.5 7.5
กระแสเอาทพุท

ตอเน่ือง
(3 x 525-550 V) [A] 2.6 2.9 4.1 5.2 - 6.4 9.5 11.5

ไมสมํ่าเสมอ
(3 x 525-550 V) [A] 2.9 3.2 4.5 5.7 - 7.0 10.5 12.7

ตอเน่ือง
(3 x 525-600 V) [A] 2.4 2.7 3.9 4.9 - 6.1 9.0 11.0

ไมสมํ่าเสมอ
(3 x 525-600 V) [A] 2.6 3.0 4.3 5.4 - 6.7 9.9 12.1

ตอเน่ือง kVA (525 V AC) [kVA] 2.5 2.8 3.9 5.0 - 6.1 9.0 11.0
ตอเน่ือง kVA (575 V AC) [kVA] 2.4 2.7 3.9 4.9 - 6.1 9.0 11.0
ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรค)
[AWG] 2 [มม2]

 -
24 - 10 AWG
0.2 - 4 มม.2

กระแสอินพุทสงูสุด
ตอเน่ือง
(3 x 525-600 V) [A] 2.4 2.7 4.1 5.2 - 5.8 8.6 10.4

ไมสมํ่าเสมอ
(3 x 525-600 V) [A] 2.7 3.0 4.5 5.7 - 6.4 9.5 11.5

ฟวสกอนเขาเคร่ืองสูงสุด1)ส [A] 10 10 20 20 - 20 32 32
สภาพแวดลอม
คาประเมินของกําลงัสูญเสีย
ท่ีโหลดสูงสุดท่ีพิกัด [W] 4) 50 65 92 122 - 145 195 261

กรอบหุม IP 20
นํ้าหนัก
กรอบหุม IP20 [กก.] 6.5 6.5 6.5 6.5 - 6.5 6.6 6.6

ประสิทธิภาพ 4) 0.97 0.97 0.97 0.97 - 0.97 0.97 0.97

1) สําหรับประเภทฟวส ดูที่หัวขอ ฟวส

2) เกจลวดอเมริกัน

3) วัดโดยใชสายเคเบลิมอเตอร 5 ม. แบบมีชีลทีโ่หลดทีพ่ิกดัและความถี่ทีพ่ิกดั

4) กาํลังสูญเสียทัว่ไปคือที่สภาวะโหลดพิกดั และคาดวาจะอยูภายในชวง +/-15% (ความทนทานสัมพันธกับแรงดันและสภาพสายเคเบลิที่ตางกัน)

คาตางๆ ขึ้นอยูกบัประสิทธิภาพมอเตอรทั่วไป (เสนกรอบ eff2/eff3) มอเตอรทีม่ีประสิทธิภาพต่ํากวายังจะเพิม่การสูญเสียกาํลังในตัวแปลงความถี่และดานตรง

ขามดวย

หากความถี่การสวิตช่ิงเพิม่ข้ึนจากระดับปกติกําลังสูญเสียอาจจะเพิ่มขึ้นอยางมาก

การใชพลังงานของ LCP และการดควบคุมทั่วไปจะรวมไวดวย อุปกรณเสริมเพิ่มเติมและโหลดของลูกคาอาจเพิ่มถึง 30W ในการสูญเสียนี้ (แมวาโดยทั่วไปจะ

เพิ่มเพยีง 4Wสําหรับการดควบคุมโหลดเต็มกําลัง หรืออปุกรณเสริมสําหรับสล็อต A หรือสล็อต B แตละสล็อต)

แมวาจะทําการวดัจากอปุกรณชั้นเลิศก็ตาม แตตองเผื่อระดับความไมแมนยาํของการวดัไวที่ (+/-5%)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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การปองกันและคุณสมบัติ

• การปองกันมอเตอรจากการสะสมความรอนเกนิสะสมแบบอิเล็กทรอนกิตอการที่มีโหลดเกนิ

• การตรวจดูอุณหภมูิของแผนระบายความรอน (heatsink) ทาํใหม่ันใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงานเมื่ออณุหภมูิมีคาเพิ่มขึน้ถึง 95 °C ± 5°C อุณหภูมิของ

ภาวะโหลดเกินไมสามารถจะรีเซ็ตไดจนกวาอุณหภมูิของแผนระบายความรอนจะตํ่ากวา 70 °C ± 5°C ( แนวทาง – อุณหภมูิเหลานี้อาจจะผนัแปรไปตามขนาด

ของกาํลังไฟฟาที่แตกตาง กรอบหุม และอืน่ๆ ชุดขับเคลื่อน VLT HVAC มีฟงกชันการลดพิกดัอัตโนมัติเพื่อหลีกเลี่ยงอณุหภมูิของแผนระบายความรอนถึง 95 °C

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกันจากการลัดวงจรบนขั้วตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตัวแปลงความถีจ่ะตัดการทาํงานหรือสงคําเตือน (ขึน้อยูกบัโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรข้ันกลาง ทําใหมั่นใจวาตัวแปลงความถี่น้ีจะตัดการทาํงาน ถาแรงดันของวงจรต่ําหรือสูงเกินไป

• ตัวแปลงความถี่น้ีมีการปองกันตอการเกิดฟอลตลงดินที่ขัว้ตอมอเตอร U, V, W

แหลงจายไฟหลัก (L1, L2, L3):

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 200-240 V ±10%

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 380-480 V ±10%

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 525-600 V ±10%

ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz

ความไมสมดุลสูงสุดช่ัวคราวระหวางเฟสแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพกิัดของแหลงจาย

คาตัวประกอบกําลังแทจริง (λ) ≥ 0.9 ทีร่ะบุทีโ่หลดพิกดั
แฟคเตอรกําลังการเขาแทนที ่(cosφ) เกอืบเขากนั (> 0.98)

กาสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≤ กรอบหุมประเภท A สูงสุด 2 คร้ัง/นาที

การสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≥ กรอบหุมประเภท B สูงสุด 1 คร้ัง/นาที

สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองนีเ้หมาะสําหรับใชในวงจรทีม่ีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100.000 RMS แอมแปรแบบสมมาตร,แรงดันสูงสุด 240/480/600 V

เอาทพตุมอเตอร (U, V, W):

แรงดันเอาทพุต 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ

ความถี่เอาทพตุ 0- 1000 Hz

การเปดปดของเอาทพตุ ไมจํากัด

เวลาทีใ่ชเปลี่ยนความเร็ว 1 - 3600 วินาที

คุณลักษณะแรงบิด

แรงบิดเร่ิมตน (แรงบิดคงที)่ สูงสุด 110% เปนเวลา 1 นาท*ี

แรงบิดเร่ิมตน สูงสุด 135% สูงถึง 0.5 วินาท*ี

แรงบิดโอเวอรโหลด (แรงบิดคงที)่ สูงสุด 110% เปนเวลา 1 นาท*ี

*เปอรเซ็นตเทียบกบัแรงบดิทีร่ะบขุอง VLT HVAC Drive

ความยาวและขนาดหนาตัดของสายเคเบิล:

ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุด แบบชีล/ปลอกโลหะ ชุดขับเคลื่อน HVAC VLT 150 ม.

ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสดุแบบไมมีชีล/ไมมีปลอกโลหะ ชุดขบัเคลื่อน HVAC VLT 300 ม.

ขนาดหนาตัดของสายมอเตอร, สายไฟหลัก, การแบงโหลดและเบรคสูงสุด

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายควบคุมชนิดสายแข็ง 1.5 มม.2/16 AWG (2 x 0.75 มม.2)

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายเคเบิลควบคุมชนิดสายออน 1 มม.2/18 AWG

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายเคเบลิควบคุม, สายเคเบลิที่มีปลอกหุมแกน 0.5 มม.2/20 AWG

ขนาดหนาตัดต่ําสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม 0.25 mm2

*ดูตารางแหลงจายไฟหลักสําหรับขอมูลเพิ่มเติม!

8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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อนิพตุดิจติอล:

อนิพตุดิจติอลทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 4 (6)

หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 27 1), 29, 32, 33,

ลอจิก PNP หรือ NPN

ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'0' PNP < 5 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'1' PNP > 10 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'0' NPN > 19 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจกิ'1' NPN < 14 V DC

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่นิพุต 28 V DC

ความตานทานอินพุต, Ri ประมาณ 4 kΩ

อนิพตุดิจิตอลทัง้หมดถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอืน่ๆ

1) ขั้วตอ 27 และ 29 ยงัสามารถตั้งโปรแกรมเปนเอาทพุตได

อนิพทุอนาล็อก:

จาํนวนอินพุทอนาล็อก 2

หมายเลขขั้วตอ 53, 54

โหมด แรงดันหรือกระแส

เลือกโหมด สวติช S201 และสวติช S202

โหมดแรงดัน สวิตช S201/สวติช S202 = ปด (U)

ระดับแรงดันไฟฟา : 0 ถึง +10 V (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ

แรงดันสูงสุด ± 20 V

โหมดกระแส สวิตช S201/สวิตช S202 = เปด (I)

ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 200 Ω

กระแสสูงสุด 30 mA

ความละเอยีดของอนิพทุอนาล็อก 10 บิต (เคร่ืองหมาย +)

ความแมนยาํของอินพุทอนาล็อก ความผดิพลาดสูงสุด 0.5% ของคาเต็มสเกล

แบนดวิดธ : 200 Hz

อนิพทุอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอืน่ๆ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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อินพุตแบบพัลส

อินพุตแบบพัลสทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 2

หมายเลขขั้วตอแบบพลัส 29, 33

ความถี่สูงสุดทีข่ั้วตอ 29, 33 110 kHz (ขบัดวย Push-pull)

ความถี่สูงสุดทีข่ั้วตอ 29, 33 5 kHz (คอลเลคเตอรเปด)

ความถี่ตํ่าสุดทีข่ั้วตอ 29, 33 4 Hz

ระดับแรงดันไฟฟา ดูสวนที่เก่ียวกับอินพุตดิจติอล

แรงดันไฟฟาสูงสุดที่อนิพตุ 28 V DC

ความตานทานอินพุต, Ri ประมาณ 4 kΩ

ความแมนยาํของอินพุตแบบพัลส (0.1 - 1 kHz) ความผิดพลาดสูงสุด: 0.1% ของคาเต็มสเกล

เอาทพุทอนาล็อก:

จาํนวนเอาทพทุอนาล็อกที่โปรแกรมได 1

หมายเลขขั้วตอ 42

ชวงกระแสของเอาทพทุอนาล็อก 0/4 - 20 mA

โหลดสูงสุดทีส่ามารถตอรวมที่เอาทพทุอนาล็อก 500 Ω

ความแมนยาํของเอาทพทุอนาล็อก ขอผดิพลาดสูงสุด: .8 % ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพุทอนาล็อก 8 บิต

เอาทพุทอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และข้ัวตอแรงดันสูงอื่นๆ

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนกุรม RS-485

หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

หมายเลขขั้วตอ 61 จดุตอรวมสําหรับข้ัวตอ 68 และ 69

วงจรการสื่อสารแบบอนุกรม RS-485 ทาํงานแยกตางหากจากวงจรสวนกลางอื่นๆ และถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV)

เอาทพุตดิจิตอล:

เอาตพุตดิจติอล/พลัสที่สามารถตั้งโปรแกรมได 2

หมายเลขขั้วตอ 27, 29 1)

ระดับแรงดันที่เอาทพุตดิจติอล/ความถี่ 0 - 24 V

กระแสเอาทพุตสูงสุด (รับหรือจายกระแส) 40 mA

โหลดสูงสุดทีเ่อาทพตุความถี่ 1 kΩ

โหลดแบบตัวเกบ็ประจสุูงสุดทีเ่อาทพุตความถี่ 10 nF

ความถี่เอาทพุตตํ่าสุดทีเ่อาทพตุความถี่ 0 Hz

ความถี่เอาทพุตสูงสุดทีเ่อาทพตุความถี่ 32 kHz

ความแมนยาํของเอาทพตุความถี่ ความผิดพลาดสูงสุด: .1 % ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพุตความถี่ 12 บิต

1) ขัว้ตอ 27 และ 29 ยังสามารถตั้งโปรแกรมเปนอินพุตได

เอาทพุตดิจิตอลถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และข้ัวตอแรงดันสูงอื่นๆ

การดควบคุม, เอาทพุท DC 24 V:

หมายเลขขั้วตอ 12, 13

โหลดสูงสุด : 200 mA

แหลงจายไฟ DC 24 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) แตมีความตางศักยเทากับอินพุทและเอาทพุททัง้อนาล็อกและดิจติัล
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เอาทพุทรีเลย:

เอาทพุทรีเลยทีส่ามารถต้ังโปรแกรมได 2

รีเลย 01 หมายเลขขัว้ตอ 1-3 (ตัด), 1-2 (ตอ)

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-1)1)บน 1-3 (NC), 1-2 (NO) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-15)1) (โหลดเหนี่ยวนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, .2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-1)1) บน 1-2 (NO), 1-3 (NC) (โหลดตานทาน) 60 V DC, 1A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-13)1) (โหลดเหนี่ยวนาํ) 24 V DC, 0.1A

รีเลย 02 หมายเลขขัว้ตอ 4-6 (ตัด), 4-5 (ตอ)

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-15)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 240 V AC, .2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน) 80 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-13)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (AC-15)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหนี่ยวนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 50 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดที่ข้ัวตอ (DC-13)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1 A

โหลดต่ําสุดที่ข้ัวตอ 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) IEC 60947 สวน 4 และ 5

หนาสัมผสัรีเลยถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสวนที่เหลือของวงจรโดยฉนวนเสริม (PELV)

การดควบคุม, เอาทพุท DC 10 V:

หมายเลขขั้วตอ 50

แรงดันเอาทพทุ 10.5 V ±0.5 V

โหลดสูงสุด 25 mA

แหลงจายไฟ DC 10 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอื่นๆ.

คุณลักษณะการควบคุม:

ความละเอยีดของความถี่เอาทพตุที่ 0 - 1000 Hz : +/- 0.003 Hz

เวลาตอบสนองของระบบ (ขัว้ตอ 18, 19, 27, 29, 32, 33) : ≤ 2 ms

ชวงควบคุมความเรว็ (วงรอบเปด) 1:100 ของความเร็วซิงโครนสั

ความแมนยําของความเร็ว (วงรอบเปด) 30 - 4000 rpm: ความคลาดเคล่ือนสูงสุด ±8 rpm

คณุลักษณะการควบคุมทั้งหมดอางอิงกับมอเตอรอะซิงโครนสั 4 ขั้ว
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สภาพแวดลอม:

กรอบหุม ≤ กรอบหุมประเภท A IP 20, IP 55

กรอบหุม ≥ กรอบหุมประเภท A, B IP 21, IP 55

ชุดประกอบกรอบหุมที่มีอยู ≤ กรอบหุมประเภท A IP 21/TYPE 1/IP 4X top

การทดสอบการสั่น 1.0 ก.

ความชื้นสัมพัทธสูงสุด 5% - 95%(IEC 721-3-3; คลาส 3K3 (ไมกล่ันตัว) ระหวางการทาํงาน

สภาพแวดลอมที่รุนแรง (IEC 721-3-3), ไมไดเคลือบ คลาส 3C2

สภาพแวดลอมที่รุนแรง (IEC 721-3-3), เคลือบ คลาส 3C3

วธีิการทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วนั)

อุณหภมูิสภาพแวดลอม สูงสุด 50 °C

การลดพกิัดสําหรับอณุหภมูิแวดลอม ดูทีหั่วขอเงือ่นไขพิเศษ

อุณหภมูิแวดลอมต่ําสุดสําหรับการทํางานเต็มที่ 0 °C

อุณหภมูิแวดลอมต่ําสุดสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง 10 °C

อุณหภมูิระหวางการเกบ็/ขนสง -25 - +65/70 °C

ความสูงเหนือระดับนํ้าทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกดั 1000 ม.

ความสูงเหนือระดับนํ้าทะเลสูงสุดโดยมีการลดพกิดั 3000 ม.

การลดพิกดัสําหรับระดับความสูงทีสู่งมาก ดูที่หัวขอเงื่อนไขพเิศษ

มาตรฐาน EMC, การแพรกระจาย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

มาตรฐาน EMC, ความคงทน

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ดูที่หัวขอเงื่อนไขพเิศษ

สมรรถนะการดควบคุม:

ชวงเวลาการสแกน : 5 ms

การดควบคุม, การสื่อสารอนุกรม USB:

มาตรฐาน USB 1.1 (ความเร็วเต็ม)

ปลั๊ก USB ปล๊ัก “อปุกรณ” USB ประเภท B

การเชื่อมตอกบัพีซีดําเนนิการโดยผานทางสายเคเบิล USB

แมขาย/อุปกรณมาตรฐาน

การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลง

จายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอื่นๆ

การเชื่อมตอ USB ไมได ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสายดิน

ปองกนั ใชเฉพาะแลปท็อป/PC ทีแ่ยกตางหากเพื่อเช่ือมตอ

เขากบัจุดเชื่อมตอ USB บน ชุดขับเคลื่อน VLT HVAC หรือ

สายเคเบลิสายแปลง USB ทีแ่ยกตางหาก
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8.2 เงือ่นไขพิเศษ

8.2.1 วัตถปุระสงคของการลดคาพกิดั

การลดคาพกิัดควรนํามาใชในการพจิารณาเมื่อใชตัวแปลงความถี่ทีส่ภาพความ

ดันอากาศต่ํา (ติดตงในที่สูง), ความเร็วต่ํา, ตอกับสายไฟของมอเตอรทีย่าวมาก,

สายไฟทีม่ีพื้นที่หนาตัดมาก หรือทีอุ่ณหภมูิแวดลอมสูง การดําเนนิการที่จาํเปน

ไดอธิบายไวในหมวดนี้แลว

 

8.2.2 การลดพกิดัอณุหภูมิแวดลอม 

อณุหภมูิเฉลี่ย (TAMB, AVG) ทีถู่กวัดมากกวา 24 ช่ัวโมงจะตองต่ํากวาอณุหภมูิแวดลอมสูงสุดที่อนุญาต 5 °C เปนอยางนอย (TAMB,MAX)

หากตัวแปลงความถี่ทาํงานทีอุ่ณหภูมิแวดลอมสูง ควรลดกระแสเอาทพุทที่ตอเนือ่งลง

การลดพกิัดขึ้นอยูกับรูปแบบของการสลับ ซ่ึงสามารถตั้งคาใหเปน 60 PWM หรือ SFAVM ในพารามิเตอร 14-00

กรอบหุม

60 PWM - Pulse Width Modulation

ภาพประกอบ 8.1: การลดพกิัดของ Iout สําหรับอุณหภมูิ TAMB,MAX

สําหรับกรอบหุม A โดยการใช 60 PWM

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

ภาพประกอบ 8.2: การลดพิกดัของ Iout สําหรับอณุหภมูิ TAMB,MAX

สําหรับกรอบหุม A โดยการใช SFAVM

ในกรอบหุม A ความยาวของสายเคเบิลของมอเตอรมีผลกระทบสูงทีส่ัมพันธกบัการลดพิกดัที่แนะนํา ดังน้ันการลดพิกดัที่แนะนาํไดแสดงไวสําหรับการใชสายเคเบลิที่ยาว

สูงสุด 10 เมตร

ภาพประกอบ 8.3: การลดพิกดัของ I¹out สําหรับอณุหภมูิ

TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม A โดยการใช 60 PWM และสายเคเบิล

ยาวไมเกนิ 10 ม.

ภาพประกอบ 8.4: การลดพกิัดของ I¹out สําหรับอณุหภมูิ

TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม A โดยการใช SFAVM และสายเคเบลิ

ยาวไมเกนิ 10 ม.
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กรอบหุม B

60 PWM - Pulse Width Modulation

ภาพประกอบ 8.5: การลดพิกัดของ I¹out สําหรับอณุหภมูิ

TAMB,MAXสําหรับกรอบหุม B โดยการใช 60 PWM และสายเคเบลิ

ยาวไมเกนิ 10 ม.

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

ภาพประกอบ 8.6: การลดพกิัดของ I¹out สําหรับอุณหภมูิ

TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม B โดยการใช SFAVM ในโหมดแรงบดิ

ปกติ(110%เหนอืกวาแรงบดิ)

กรอบหุม C

60 PWM - Pulse Width Modulation

ภาพประกอบ 8.7: การลดพิกัดของ I¹out สําหรับอณุหภมูิ

TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม C โดยการใช 60 PWM ในโหมดแรงบิด

ปกติ (110% เหนอืกวาแรงบดิ)

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

ภาพประกอบ 8.8: การลดพกิัดของ I¹out สําหรับอุณหภมูิ

TAMB,MAX สําหรับกรอบหุม C โดยการใช SFAVM ในโหมดแรงบดิ

ปกติ(110%เหนอืกวาแรงบดิ)

 

8.2.3 การลดพกิดัสําหรบัแรงดันอากาศต่ํา 

ความสามารถในการระบายความรอนของอากาศจะลดลงเม่ือความดันอากาศต่ํา

ทีร่ะดับเหนอืกวาน้ําทะเล 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ทีเ่กีย่วของกับ PELV

ทีค่วามสูงมากกวา 1000 เมตร อณุหภมูิแวดลอม (TAMB) หรือกระแสเอาทพุทสูงสุด (Iout) จะตองถูกลดพิกัดตามไดอะแกรมที่แสดงดานลาง:
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ภาพประกอบ 8.9: การลดพิกดัของกระแสเอาทพทุเทยีบกบัความสูงที่ T AMB, MAX ทีร่ะดับเหนือกวาน้ําทะเล 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss Drives ทีเ่กีย่วของ

กับ PELV

ทางเลือกที่จะลดอุณหภมูิแวดลอมทีร่ะดับเหนอืกวาน้าํทะเลมากๆ และดวยเหตุนั้นตองใหแนใจวากระแสเอาทพุทจะเทากบั 100% ทีร่ะดับความสูงเหนือกวาน้ําทะเล

 

8.2.4 การลดพกิดัสําหรบัการรนัท่ีความเรว็ต่ํา 

เมื่อเช่ือมตอมอเตอรกับตัวแปลงความถี่ จําเปนตองตรวจสอบวา การระบายความรอนของมอเตอรมีความเพียงพอ

ปญหาอาจจะเกดิขึน้ทีค่า RPM ตํ่าในการใชงานทีม่ีแรงบดิคงที่ พดัลมของมอเตอรอาจจะไมสามารถใหปริมาณลมสําหรบัการระบายความรอนตามทีต่องการและสงผลใหมี

การจํากัดแรงบิดทีส่ามารถรองรับได หากมอเตอรทํางานตอเนือ่งทีค่า RPM ต่ํากวาครึ่งของคาพกิัด มอเตอรตองไดรับการจายลมเพิม่เติมเพือ่การระบายความรอน (หรือใช

มอเตอรทีอ่อกแบบสําหรับการทํางานประเภทนี้)

ทางเลือกที่จะลดระดับของภาระของมอเตอรโดยการเลือกมอเตอรใหใหญขึ้น อยางไรกต็าม การออกแบบของตัวแปลงความถี่จะกาํหนดขดีจํากดัของขนาดมอเตอร

 

8.2.5 การลดพกิัดสําหรับการติดตั้งสายเคเบลิมอเตอรแบบยาวหรือสายเคเบลิท่ีมีขนาดหนาตัดใหญขึ้น

ความยาวสูงสุดของสายเคเบิลสําหรับตัวแปลงความถี่นีค้ือ 300 เมตรและ 150 เมตรสําหรับสายเคเบิลทีม่ีชีล

ตัวแปลงความถี่นีไ้ดรับการออกแบบใหทํางานโดยใชสายเคเบิลมอเตอรที่มีขนาดหนาตัดคาพกิดั หากใชสายเคเบิลทีม่ีขนาดหนาตัดใหญขึ้น ใหลดกระแสเอาทพตุลง 5%

สําหรับทุกขัน้การเพิม่ของขนาดหนาตัด

(ขนาดหนาตัดทีเ่พิ่มขึน้ของสายเคเบิลจะทาํใหเกิดความเปนตัวเกบ็ประจุร่ัวไหลลงดินที่เพิม่ขึ้น ดังนั้นจึงมีกระแสรั่วไหลลงดินเพิม่ขึน้)

 

8.2.6 การปรบัใหเหมาะสมโดยอัตโนมัติจะใหการประกนัสมรรถนะ  

ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบระดับความรุนแรงของอุณหภมูิภายใน กระแสโหลด แรงดันสูงบนวงจรและความเร็วมอเตอรต่ําอยูเสมอ สาํหรับการตอบสนองตอระดับที่รุนแรง

ตัวแปลงความถี่สามารถปรับการสลับความถี่ และ/หรือเปลี่ยนรูปแบบการสลับเพือ่ที่จะประกนัสมรรถนะของชุดขับได ความสามารถทีจ่ะลดกระแสเอาทพตุโดยอตัโนมัติ

ชวยขยายสภาวะการทาํงานทีย่อมรับไดเพิ่มมากขึน้

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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ดัชนี

2
22-76 ชวงเวลาระหวางการสตารท 89

A
Ama 53

Awg 135

E
Etr 74, 130

G
Glcp 54

L
Lcp 49, 53

Lcp 102 43

Led 43

M
Main Menu 58

Mct 10 53

N
Nlcp 49

P
Pelv 6

Pid เวลารวม 20-94 88

Pid ที่ควบคมุแบบปกติ/ผกผัน 20-81 87

Pid อตัราขยายตามสวน 20-93 87

Profibus Dp-v1 53

Q
Quick Menu 46, 58

S
Status 46

เ
เครื่องมือซอฟตแวรสําหรับ Pc 52

เซ็ตพอยต 1 20-21 87

เซ็ตพอยต 2 20-22 87

เซ็นเซอร Kty 130

เทอรมิสเตอร 73

เริ่มตน Dst/เวลาหนารอน 0-76 70

เวลาความเร็วขาข้ึน ชุด 1 พารามิเตอร 3-41 61

เวลาความเร็วขาลง ชุด 1 3-42 62

เวลาทํางานต่ําสุด 22-40 88

เวลาทํางานต่ําสุด 22-77 89

เวลาที่ใชในการเรง 61

เวลาหลับต่ําสุด 22-41 89

เอาทพุตดจิิตอล 142

เอาทพุตมอเตอร 140

เอาทพุทรีเลย 143

เอาทพุทอนาลอ็ก 142
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แ
แรงดนั Dc 130

แรงดนัไฟฟาของมอเตอร 1-22 61

แรงดนัมอเตอร 1-22 61

แรงบิดของสายพานชํารุด 22-61 89

แรงบิดผันแปร 71

แหลงคาปอนกลับ 1 20-00 84

แหลงคาปอนกลับ 2 20-03 85

แหลงคาปอนกลับ 3 20-06 85

แหลงจายไฟใหเทอรมิสเตอร 1-93 75

แหลงจายไฟหลัก 135, 139

แหลงจายไฟหลัก (l1, L2, L3) 140

แหลงอางอิง 1 3-15 76

แหลงอางอิง 2 3-16 77

โ
โครงสรางของเมนูหลกั 93

โหมดเมนูดวน 46, 58

โหมดเมนูหลกั 46, 90

โหมดการกําหนดรูปแบบ 1-00 70

ไ
ไฟแสดงสถานะ 45

ไมสอดคลองกับ Ul 22

ก
กระแสของมอเตอร 1-24 61

กระแสตรงเพื่อหมุนคาง/อุน 72

กระแสตรงคาง/กระแสตรงอุนมอเตอร 2-00 75

กระแสรั่วไหล 4

กระแสรั่วไหลลงดนิ 3

การเขาถึงข้ัวตอสวนควบคมุ 34

การเจาะรู 16

การเชื่อมตอ Usb 34

การเชื่อมตอกบัสายหลกัสําหรับ A2 และ A3 25

การเชื่อมตอบัส Rs-485 51

การเตอืนคาปอนกลบัต่ํา 4-56 77

การเปลีย่นกลุมของคาขอมูลที่เปนตวัเลข 92

การเปลีย่นขอมูล 91

การเปลีย่นคาขอมูล 92

การเปลีย่นคาตัวอักษร 92

การเริ่มตน 55

การเลอืกพารามิเตอร 91

การแขวนเครื่อง 17

การแปลงคาปอนกลับ 1 20-01 85

การแปลงคาปอนกลับ 2 20-04 85

การแปลงคาปอนกลับ 3 พารามิเตอร 20-07 85

การขันสกรู 17

การควบคมุแรงดันเกิน 2-17 75

การดเสริมเพื่อการสื่อสาร 131

การดควบคุม, เอาทพุท Dc +10 V 143

การดควบคุม, เอาทพุท Dc 24 V 142

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนุกรม Rs-485 142

การดควบคุม, การสือ่สารอนุกรม Usb 144

การตรวจจบักําลังต่ํา 22-21 88

การตรวจจบัความเร็วต่ํา 22-22 88

การตอลงดินและแหลงจายไฟหลัก It 24

การตัง้คามาตรฐาน 55

การตดิตัง้ 14

การตดิตัง้ A2 และ A3 16

การตดิตัง้ทางไฟฟา 39

การตดิตัง้ที่สูงมากเหนือระดับนํ้าทะเล (pelv) 6

การถายโอนดวนของการตัง้คาพารามิเตอรเมื่อใช Glcp 54

การทํางานในสามรูปแบบ 43
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การทํางานขณะหยดุ 1-80 72

การทํางานของเบรคและแรงดันเกิน 2-10 75

การทํางานของรีเลย 5-40 78

การปรับใหเหมาะสมโดยอตัโนมัตจิะใหการประกนัสมรรถนะ 147

การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอตัโนมัต ิ(ama) 41, 71

การปรับการใชพลงังานใหเหมาะสมท่ีสุดกบั Vt โดยอตัโนมัติ 71

การปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมท่ีสุดกับเครื่องอดัอากาศโดยอตัโนมัติ 71

การปรับข้ันสุดทายใหเหมาะสมที่สุดและการทดสอบ 40

การปองกันและคุณสมบัติ 140

การปองกันไฟฟาลดัวงจร 21

การปองกันกระแสเกนิ 21

การปองกันการลัดวงจร 22-75 89

การปองกันความรอนเกนิของมอเตอร 1-90 72

การปองกันมอเตอร 73, 140

การปองกันวงจรยอย 21

การยึดสกรูท่ีถกูตอง 16

การระบายความรอน 73, 147

การระบุตัวแปลงความถี่ 9

การลดพิกัดสําหรับแรงดนัอากาศต่ํา 146

การลดพิกดัสําหรับการติดตั้งสายเคเบิลมอเตอรแบบยาวหรือสายเคเบิลที่มีขนาดหนาตัดใหญข้ึน 147

การลดพิกดัสําหรับการรันที่ความเร็วต่ํา 147

การลดพิกัดอุณหภูมิแวดลอม 145

การสื่อสารอนุกรม 144

[กําลงัของมอเตอร Hp] 1-21 61

[กําลงัของมอเตอร Hp] 1-21 61

[กําลงัของมอเตอร Kw] 1-20 61

ข
ขนาดเชิงกล 18, 20

ขยะอเิล็กทรอนิกส 8

ขอความแสดงผล 2 0-38 69

ขอความแสดงผล 3 0-39 70

ขอความแสดงสถานะ 44

ขอมูลบนปายชื่อ 40, 41

ข้ัวตอ 27 อนิพุทดิจิตลั 5-12 78

ข้ัวตอ 29 โหมด 5-02 78

ข้ัวตอ 29 อนิพุทดิจิตลั 5-13 78

ข้ัวตอ 32 อนิพุทดิจิตลั 5-14 78

ข้ัวตอ 33 อนิพุทดิจิตลั 5-15 78

ข้ัวตอ 42 เอาทพุท 6-50 82

ข้ัวตอ 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุท 6-51 83

ข้ัวตอ 53 แรงดันต่ํา 6-10 80

ข้ัวตอ 53 แรงดันสูง 6-11 81

ข้ัวตอสวนควบคมุ 34

ขีดจํากดัความเร็วต่ําของมอเตอร 4-11 62

[ขีดจํากดัความเร็วต่ําของมอเตอร Hz] 4-12 62

ขีดจํากดัความเร็วสูงของมอเตอร 4-13 62

[ขีดจํากดัความเร็วสูงของมอเตอรhz] 4-14 62

ค
ความเร็ว Jog 3-11 63

ความเร็วของมอเตอรท่ีระบุ 1-25 61

[ความเร็วปลกุการทํางาน Rpm] 22-42 89

ความถี่ของมอเตอร 1-23 61

ความถี่สวิตชิ่ง 14-01 83

ความยาวและขนาดหนาตัดของสายเคเบิล 140

คาเวลาการหมดเวลาเมื่อแรงดนัตํ่าเกนิไป 6-00 80

คาอางองิต้ังลวงหนา 3-10 76

คาอางอิงสูงสุด 3-03 76

คําเตอืนไฟฟาแรงสูง 3

คําเตอืนทั่วไป 3

คําแนะนําในการกําจดัทิ้ง 8

คํายอและมาตรฐาน 11

คุณลักษณะแรงบิด 140

คุณลักษณะแรงบิด 1-03 71

คุณลักษณะการควบคุม 143

คุณสมบัติการบายพาสกึง่อตัโนมัต ิ4-64 77
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จ
จอแสดงผลแบบกราฟก 43

ช
ชุดคําสั่งการทํางาน 64

ชุดคําสั่งพารามิเตอร 57

ชุดคําส่ังพารามิเตอรที่มีประสิทธิภาพสําหรับการประยุกตใชงาน Hvac 58

ชุดภาษา 1 60

ชุดภาษา 2 60

ชุดภาษา 3 60

ชุดภาษา 4 60

ต
ตัง้วันที่และเวลา 0-70 70

ตวัแปลงความถี่ 40

ตวักรองคลื่นไซน 29

ตวัอยางการเปลี่ยนขอมูลพารามิเตอร 58

ตามเข็มนาฬิกา 77

ท
ทิศทางการหมุนของมอเตอร 4-10 77

ทีละข้ัน 92

บ
บรรทัดแสดงผล 1.2 ขนาดเล็ก 0-21 69

บรรทัดแสดงผล 1.3 ขนาดเล็ก 0-22 69

บรรทัดแสดงผล 2 ขนาดใหญ 0-23 69

บรรทัดแสดงผล 3 ขนาดใหญ 0-24 69

ป
ปายชื่อมอเตอร 40

พ
พารามิเตอรที่เปนดัชนี 92

ฟ
ฟงกชันการไมไหล 22-23 88

ฟงกชันคาปอนกลบั 20-20 85

ฟงกชันปมแหง 22-26 88

ฟงกชันสายพานชํารุด 22-60 89

ฟงกชันหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกนิไป 6-01 80

ฟวส 21

ภ
ภาพรวมของการเดนิสายหลกั 24

ภาษา 0-01 60

ม
มีชีล/ปลอกโลหะ 39

ร
ระดับแรงดนัไฟฟา 141

รายการตรวจสอบ 13

รีเลยความรอนแบบอเิล็กทรอนิกส 75

รีแอกแตนซของแหลงจายไฟหลัก 72

รีแอกแตนซรั่วไหลของสเตเตอร 72
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ล
ลื่นไหล 47

ว
วงจรข้ันกลาง 130

วิธีเชื่อมตอ Pc เขากับ Fc 100 52

วิธีใชงาน Lcp แบบกราฟก (glcp) 43

ส
สตริงของรหัสประเภท (t/c) 9

สตริงรหัสชนิด 10

สตารทแบบหาความถีเ่ริ่มตน 1-73 72

สภาพแวดลอม 144

สมรรถนะเอาทพุต (u, V, W) 140

สมรรถนะการดควบคมุ 144

สวิตช S201, S202 และ S801 40

สายเคเบิลควบคุม 39

ห
หนวงเวลาการไมไหล 22-24 88

หนวงเวลาสตารท 1-71 72

หนวงเวลาสายพานชํารุด 22-62 89

อ
อินพุตดจิิตอล: 141

อินพุทอนาลอ็ก 141

อุปกรณกระแสตกคาง (rcd) 4

ดัชนี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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