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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet M 1 Turvallisuus

1 Turvallisuus

1.1.1 Symbolit

Tassa kayttdohjeessa kdytetyt symbolit:

Huom
Merkitsee jotakin lukijan huomioitavaa seikkaa.

IImaisee yleisen varoituksen.

IImaisee varoituksen suuresta jannitteesta.

* IImaisee oletusasetuksen.

1.1.2 Varoitus korkeasta jannitteesta

Taajuusmuuttajassa ja MCO 101 -optiokortissa esiintyy vaarallisia jannitteitd, kun ne ovat kytkettyind verkkoon. Moottorin tai taajuus-
muuttajan virheellinen asennus saattaa johtaa laite- ja henkildvahinkoihin, jopa kuolemaan. Noudata siksi tdm&n oppaan ohjeita seka
kansallisia ja paikallisia saantdja ja turvallisuusmaarayksia.

1.1.3 Turvaohjeet

Ennen sellaisten toimintojen kdyttda, jotka vaikuttavat henkiliden turvallisuuteen joko suoraan tai valillisesti (esim. turvallinen py-
saytys, Fire Mode -tila tai muut toiminnot, jotka joko pakottavat moottorin pysahtymdan tai yrittdvat pitdaa sen kdynnissa), on
. suoritettava perusteellinen riskianalyysi ja jarjestelméan testaus. Jarjestelman testaukseen taytyy sisdltya vikatilojen testaus val-

vonnan signaalien osalta (analogiset ja digitaaliset signaalit ja sarjaliikenne).

Huom
Ota ennen Fire Mode -tilan kayttda yhteytta Danfoss-yhtioon.

. Varmista, ettd taajuusmuuttaja maadoitetaan asianmukaisesti.

. Ala irrota verkkovirtakytkent6ja, moottorin kytkent6jé tai muita virtakytkentsja, kun taajuusmuuttaja on kytkettyna virtaan.
3 Suojaa kayttajat syottdjannitteelta.

. Suojaa moottori ylikuormitukselta kansallisten ja paikallisten maaraysten mukaisesti.

. Maavuotovirta on yli 3.5 mA.

. [OFF]-nappain ei ole turvakatkaisin. Se ei erota taajuusmuuttajaa verkosta.
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1 Turvallisuus M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

1.1.4 Ennen korjaustyon aloittamista

1

1. Erota taajuusmuuttaja sdhkdverkosta.
2. irrota DC-vayldliittimet 88 ja 89.
3. Odota vahintaan jaksossa Yleinen varoitus mainittu aika.

4. Irrota moottorikaapeli

1.1.5 Erikoisolosuhteet

Séhkoiset nimellisarvot:
Taajuusmuuttajan tyyppikilven lukema perustuu tyypilliseen 3-vaiheeseen verkkovirtasy6ttoon maaritetylla jannite-, virta- ja Iampétila-alueella, jota odo-
tetaan kaytettéavan useimmissa sovelluksissa.

Taajuusmuuttajat tukevat myds muita erikoissovelluksia, jotka vaikuttavat taajuusmuuttajan sahkdgisiin nimellisarvoihin.
Sahkaisiin nimellisarvoihin vaikuttavia erikoisolosuhteita voivat olla seuraavat:

. Yksivaiheiset sovellukset
. Korkeassa lampétilassa suoritettavat sovellukset, jotka edellyttdvat sahkdisten nimellisarvojen uudelleenmaaritysta
. Merenkulkusovellukset ankarammissa ymparistdolosuhteissa.

Sahkaisiin nimellisarvoihin voivat vaikuttaa muutkin sovellukset.
Katso tdmén kayttoohjeen ja VLT HVAC Drive -suunnitteluoppaan MG.11.BX.YY asiaa koskevista kohdista tietoja sdhkdarvoista.

Asennusvaatimukset:
Taajuusmuuttajan yleinen sdhkdturvallisuus edellyttda erityisten seikkojen huomioonottamista asennuksessa. N&ita ovat:

. Sulakkeet ja katkaisimet ylivirta- ja oikosulkusuojaukseen

. Virtajohtojen valinta (verkkovirta, moottori, jarrut, kuormituksenjakko ja rele)
. Verkon kokoonpano (IT,TN, maadoitettu tyvi jne.)

. Pienjanniteporttien turvallisuus (PELV-olosuhteet).

Katso naiden ohjeiden ja VLT HVAC Drive -suunnitteluoppaan asiaa koskevista kohdista tietoja asennusvaatimuksista.

1.1.6 Huomautus

Huomautus

Taajuusmuuttajan DC-valipiirin kondensaattorit jadvat ladatuiksi, vaikka virta on katkaistu. Sahkoiskuvaaran valttdmiseksi taajuusmuuttaja on irro-
tettava sdhkdverkosta ennen huollon suorittamista. Odota vahintdén seuraava aika ennen taajuusmuuttajan huoltamista:

Jannite i i VahimméisoFIotusaika i i
4 min. 15 min. 20 min. 30 min. 40 min.
200 - 240 V 1,1-3,7 kW 5,5 - 45 kW
380 -480V 1,1-7,5kW 11 - 90 kW 110 -200 kW 250 - 450 kW
525 - 600 V 1,1-7,5kW 110 - 250 kW 315 - 560 kW
525 - 690 V 45 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 560 kW 630 - 1200 kW
Huomaa, ettd DC-valipiirissa voi olla suuri jannite silloinkin, kun LED-merkkivalot eivat pala.
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet M 1 Turvallisuus

1.1.7 Asennus korkeille paikoille (PELV)

Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteyttd Danfoss-yhtioon keskustellaksesi PELV-jannitteesta.

1.1.8 Valta tahatonta kaynnistysta

Kun taajuusmuuttaja on kytketty verkkovirtaan, moottori voidaan kaynnistaa/pysayttéaa digitaalisilla komennoilla, vaylakomennoilla,
ohjearvoilla tai paikallisohjauspaneelin avulla.

. Irrota taajuusmuuttaja sdhkoverkosta aina, kun henkildkohtainen turvallisuus edellyttda tahattoman kdynnistyksen valttamista.
. Aktivoi tahattoman kdynnistyksen valttaaksesi aina [OFF]-ndppdin ennen parametrien muuttamista.

. Ellei liitintd 37 kytketa pois paalta, sahkovika, vadliaikainen ylikuormitus, vika sahkonsydtossa tai moottorin kytkenndn vika voi saada pysaytetyn
moottorin kdynnistymaan.

1.1.9 Taajuusmuuttajan turvallinen pysaytys

Versioissa, joissa on turvapysaytysliittimen 37 tuloliitanta, taajuusmuuttaja voi suorittaa turvatoiminnon 7urvallinen momentin katkaisu (joka on maaritelty
standardin CD IEC 61800-5-2 luonnoksessa) tai kategorian 0 mukaisen pysdytyksen (joka on madritelty standardissa EN 60204-1).

Se on suunniteltu ja hyvaksytty sopivaksi standardin EN 954-1 turvallisuusluokan 3 vaatimuksiin. Tatd toimintoa kutsutaan turvapysaytykseksi. Ennen
turvapysaytyksen integrointia ja kdyttda kokoonpanossa kokoonpanolle on tehtdva perusteellinen riskianalyysi sen varmistamiseksi, etta turvapysaytys-
toiminto ja turvallisuusluokka ovat asianmukaiset ja riittavat. Turvapysaytystoiminnon asentamiseksi ja kayttamiseksi standardin EN 954-1 turvallisuus-
luokan 3 vaatimusten mukaan on noudatettava VLT HVAC Drive -suunnitteluoppaan asiaan liittyvia tietoja ja ohjeita! Kayttohjeiden tiedot ja ohjeet eivat
riitd turvapysdytystoiminnon oikeaan ja turvalliseen kayttoon!
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1 Turvallisuus

Dacfiti

Prif- und Zertifizierungsstelle

im BG-PRUFZERT

Translation
In any case, the German
aniginal shall prevail,

Mame and address of the
helder of the cerificate:
|eustomer]

Mame and address of the

manufacturer:

Ref. of customer:

BGIA

Berufsgenossenschaftliches
Institut fir Arbeitsschutz

Haupiverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

05 06004

Ne. of certificate

Type Test Certificate

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Dénemark

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Diinemark

Ref. of Test and Certification Body:
Apf/Kah VE-Nr, 2003 23220

Date of lssue:
13.04.2005

Product designation:

Type:

Intended purposs:

Frequency converter with integrated sofety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing based on:

Test certificate:

Remarks:

EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The presented types of the frequency corverter FC 302 meet the requirements laid
down in the test bases.

With correct wiring a category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Cerification of April 2004,

d of ceification body

Cerification officer

R, Thy S

(Dipl-Ing. R Apfeid)

Postal adress: Office: Phone: 0 22 41/2 31-02
PZB1OE Alte Hearstrafle 111 Fox: 022 41/2 31-22 34
01.05 53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin

130BA491

Tama todistus kattaa myds mallit FC 102 ja FC 202!!
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet M 1 Turvallisuus

1.1.10 Tietoliikenneverkko

Tietoliikenneverkko 1
Ala kytke RFI-suodattimilla varustettuja 400 V:n taajuusmuuttajia verkkovirtaan siten, etté vaiheen ja maan vélinen jénnite on yli 440
V.

Tietoliikenneverkossa ja kolmiomaadoituksessa (maadoitettu kateetti) verkkojannite vaiheen ja maan valilla voi olla yli 440 volttia.

par. 14-50 RFI-suod. voi kayttaa sisdisten RFI-kapasiteettien RFI-suodattimista maadoitusta varten. Tdma pienentaa RFI:n tehoa A2-tasolle.

1.1.11 Ohjelmistoversio ja hyvaksynnat: VLT HVAC Drive

VLT HVAC Drive
Ohjelmistoversio: 3.1.x

CE c.us

Tama kasikirja koskee kaikkia VLT HVAC Drive - taajuusmuuttajia, joiden ohjelmistoversio on 3.1.x.
Ohjelmistoversion numeron voi tarkistaa kohdasta par. 15-43 Ohjelmistoversio.

1.1.12 Havittdmisohje

Sahkdkomponentteja sisdltavid laitteita ei saa haivttaa yhdessa kotitalousjatteen kanssa.
Ne on kerattdva erikseen sahko- ja elektroniikkajatteina paikallisten ja voimassa olevien lakien mukaan.
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet M 2 Johdanto

2 Jo nto

2.1 Johdanto

2.1.1 Saatavana oleva Kkirjallisuus 2

- Kayttoohjeet MG.11.Ax.yy sisaltavat tarvittavat tiedot taajuusmuuttajan saamiseksi kayttékuntoon.

- Suunnitteluopas MG.11.Bx.yy sisaltaa kaikki taajuusmuuttajan tekniset tiedot seka asiakkaan suunnittelua ja sovelluksia.
- Ohjelmointiopas MG.11.Cx.yy sisdltaa tietoa ohjelmoinnista ja taydelliset parametrien kuvaukset.

- Asennusohje, analoginen I/0-optio MCB109, MI.38.Bx.yy

- PC-pohjainen kokoonpanotydkalu MCT 10, MG.10.Ax.yy antaa kayttajélle mahdollisuuden maarittda taajuusmuuttajan asetukset Windows™-
pohjaisesta PC-ymparistosta kasin.

- Danfoss VLT® Energy Box s-ohjelmisto osoitteesta www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions ja valitse PC-ohjelman lataaminen
- VLT® VLT HVAC Drive-taajuusmuuttajan sovellukset, MG.11.Tx.yy

- Kayttdohjeet VLT HVAC Drive BACnetille, MG.11.Dx.yy

- Kayttdohjeet VLT HVAC Drive Profibus-véylélle, MG.33.Cx.yy.

- Kayttdohjeet VLT HVAC Drive Device Netille, MG.33.Dx.yy

- Kayttdohjeet VLT HVAC Drive LonWorks-vayldlle, MG.11.Ex.yy

- Kayttdohjeet VLT HVAC Drive High Power -taajuusmuuttajalle, MG.11.Fx.yy

- Kayttoohjeet VLT HVAC Drive Metasys-vdyldlle, MG.11.Gx.yy

- Kayttdohjeet VLT HVAC Drive FLN, MG.11.Zx.yy

X = versionumero
yy = kielikoodi

Danfoss-yhtion tekninen kirjallisuus on saatavana tulostettuna paikallisesta Danfoss myyntikonttorista tai verkosta osoitteesta
www.danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation. htm

MG.11.A9.20 - VLT® on rekistervity Danfoss-tavaramerkki 9



2

2.1.

Johdanto

2 Taajuusmuuttajan tunniste

M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

Alla on esimerkki tunnistetarrasta. Tama tarra on kiinnitetty taajuusmuuttajaan, ja siita nakyvat laitteen tyyppi ja siihen lisdtyt optiot. Katso alta tietoja
tyyppikoodin merkkijonon (T/C) lukemisesta.

®
VLT atnious.com |

T/C: FC-102P4K0T4E20H1 XAXOOXSXOMXAXBXCIOODX

P/N: 131B3489 8/N: 000000G396 (
IN: 3x380-480 V 50/80 Hz 9/7.4A
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 6.9/6.5 KVA o

CHASSIS/IP20 Tamb, 50°C/122°F

WENPEREMAMIIIN uuoe i oennnn

@ Listed 76X1 E134281

See manual for prefuse

Ind. Contr, Eq.

CAUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WARNING:

STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
4 min. AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 min. APRES DECONNEXION

Kuva 2.1: Tassa esimerkissd nakyy tunnistetarra.

130BA489.10

Huom

Pida T/C (tyyppikoodi) ja sarjanumero esilla ottaessasi yhteyttda Danfoss-yhtioon.

10
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet M 2 Johdanto

2.1.3 Tyyppikoodin merkkijono

1 234 56 7 8 9 10111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39
FC-| 0] |P T H XSXXXXA B C \ D
1508A052.15 2
Kuvaus Kohta Mahdollinen vaihtoehto
Tuoteryhma ja FC-sarja 1-6 FC 102
Tehoalue 8-10 1,1 - 560 kW (P1K1 - P560)
Vaiheiden maara 11 Kolme vaihetta (T)
T 2: 200-240 VAC
Verkkojénnite 11-12 T 4: 380-480 V AC
T 6: 525-600 V AC
E20: IP20
E21: IP 21/NEMA tyyppi 1
E55: IP 55/NEMA tyyppi 12
i E2M: IP21/NEMA tyyppi 1 verkkovirtasuojauksella
il Ly E5M: IP 55/NEMA tyyppi 12 verkkovirtasuojauksella
E66: IP66
P21: IP21/NEMA tyyppi 1 taustalevylla
P55: IP55/NEMA tyyppi 12 taustalevylla
H1: RFI-suodatinluokka A1/B
. H2: RFI-suodatinluokka A2
RFI-suodatin 16-17 H3: RFI-suodatinluokka A1/B (lyhyempi kaapeli)
H4: RFI-suodatinluokka A2/A1
X: Ei sisalla jarruhakkuria
B: Sisaltda jarruhakkurin
LRIk e T: Turvallinen pysaytys
U: Turvallinen + jarru
G: Graafinen paikallisohjauspaneeli (GLCP)
Naytto 19 N: Numeerinen paikallisohjauspaneeli (NLCP)
X: Ei paikallisohjauspaneelia
X. Ei lakattua PCB:ta
Lakkaus PCB 20 C: Lakattu PCB
X: Ei virtakatkaisinta
Verkkovirtaoptio 21 1: Sisaltaa virtakatkaisimen (vain IP55).
Katso kaapelien maksimikoot luvusta 8.
Sovitus 22 Varattu
Sovitus 23 Varattu
Ohjelmistoversio 24-27 Nykyinen ohjelmisto
Ohjelmiston kieli 28
AX: Ei optioita
AO0: MCA 101 Profibus DP V1
A-optiot 29-30 A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 Lonworks
AJ: MCA 109 BACnet -yhdyskaytdva
BX: Ei optiota
. BK: MCB-101 Yleiskayttoon tarkoitettu I/O-optio
B-optiot 31-32 BP: MCB 105 Releoptio
BO: MCB 109 Analoginen I/O-optio
C0-optiot MCO 33-34 CX: Ei optioita
C1-optiot 35 X: Ei optioita
C-optio, ohjelmisto 36-37 XX: Vakio-ohjelmisto
. DX: Ei optiota
D-optiot 38-39 DO: DC varmistus

Taulukko 2.1: Tyyppikoodin kuvaus.

Eri optiot ja lisdvarusteet kuvataan tarkemmin VLT HVAC Drive -taajuusmuuttajan suunnitteluoppaassa, MG.11.BX.YY.

MG.11.A9.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 11



2 Johdanto M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

2.1.4 Lyhenteet ja standardit

Lyhenteet: Termit: Sl-yksikot: 1-P-yksikot:
a Kiihtyvyys m/s? ft/s?
AWG American Wire Gauge
Autom.viritys Automaattinen moottorin sovitus
°C Celsius
I Virta A Amp
Ium Virtaraja
Joule Energia J = Nem ft-Ib, Btu
°F Fahrenheit
FC Taajuusmuuttaja
f Taajuus Hz Hz
kHz Kilohertsi kHz kHz
LCP Paikallisohjauspaneeli
mA Milliampeeri
ms Millisekunti
min Minuutti
MCT Liikkeenvalvontatydkalu
M-TYPE Riippuu moottorityypista
Nm Newtonmetri in-lbs
ImN Moottorin nimellisvirta
fm,N Moottorin nimellistaajuus
Pw,n Moottorin nimellisteho
Um,N Moottorin nimellisjannite
par. Parametri
PELV Erittdin pieni suojajénnite
Watti Teho W Btu/h, hv
Pascal Paine Pa = N/m2 psi, psf, ' vetta
Ty Vaihtosuuntaajan nimellinen Idhtdvirta
RPM kierrosta minuutissa
SR Riippuu koosta
T Lampétila C F
t Aika s s,h
Tum Momenttiraja
U Jannite Vv \

Taulukko 2.2: Lyhenne- ja standarditaulukko

12 MG.11.A9.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kayttohjeet M 3 Mekaaninen asennus

3 Mekaaninen asennus

3.1 Ennen kaynnistysta

3.1.1 Tarkistuslista

Varmista ennen taajuusmuuttajan pakkauksen purkamista, ettd laite on vaurioitumaton ja tdydellinen. Pakkauksen voit tunnistaa seuraavan taulukon
avulla.

Kotelointi- A2 A3 A5 B1/B3 B2/B4 ‘ C1/C3 C2*/C4
tyyppi: (IP 20-21) (IP 20-21) (IP 55-66) (IP 20-21-55-66) | (IP 20-21-55-66) | (IP 20-21-55-66) | (IP 20-21-55-66)

130BA288.10

Laitteen koko (kKW):

380-480 V 1,1-4,0 5,57,5 1,1-7,5 111111%'1./ 223 e ol
525600 V 1175 FERT T e Toa0
Taulukko 3.1: Purkutaulukko

Huomaa, ettd taajuusmuuttajan pakkauksen purkamista ja asentamista varten kannattaa pitaa kasilla my&s ruuviavaimia (ristipadruuvimeisseli ja torx),

sivuleikkuri, pora ja puukko. Naiden koteloiden pakkaus sisdltaa (kuten kuvassa): varustepussin, kdyttohjeet ja itse laitteen. Asennetuista optioista
riippuen pusseja voi olla yksi tai kaksi ja kirjasia yksi tai useampi.
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

3 Mekaaninen asennus
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3 Mekaaninen asennus

VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet
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3 Mekaaninen asennus
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kayttohjeet M 3 Mekaaninen asennus

3.2.4 Mekaaninen asennus
Kaikki IP20-kotelointikoot koot sekd IP21/ IP55 -kotelointi sizes lukuun ottamatta kokoja A2 ja A3 sallivat asennuksen rinnakkain.
Jos kaytdssa on IP 21 -kotelointisarja (130B1122 tai 130B1123) runkokoolla A2 tai A3,, taajuusmuuttajien valin on oltava vahintdan 50 mm.

Ihanteellisten jadhdytysolosuhteiden saavuttamiseksi taajuusmuuttajan yla- ja alapuolella taytyy olla vapaata tilaa ilman kulkua varten. Katso seuraava
taulukko.

Z Ilman kulku eri koteloissa
i
I';‘I’rf‘t"l A2 A3 A5 BL B2 B B4 C CQ 3 c4

a(mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

(-
130BA419.10

7, b(mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. Annettujen mittojen mukaiset poranreiat.

Tarvitset ruuvit, joka sopivat sille pinnalle, jolle haluat asentaa taajuusmuuttajan. Kiristd kaikki nelja ruuvia uudelleen.

IP66 Drive

1308A392.10

1308A228.10

Taulukko 3.2: Asennettaessa kehyskokojakokoja A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 ja C4 ei-kiintedlle takaseinalle, taajuusmuuttajassa on oltava taustalevy
A, koska jaahdytysrivan vélitykselld tuleva jadhdytysilma ei riita.

Kayta painavampien taajuusmuuttajien (B4, C3, C4) kanssa nosturia. Asenna ensin seindan 2 alinta pulttia - nosta sitten taajuusmuuttaja alempien pulttien
varaan - ja kiinnita taajuusmuuttaja lopulta seindan 2 ylaruuvilla.
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3 Mekaaninen asennus M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

3.2.5 Fyysisid asennuksia koskevat turvamaaraykset

I Kiinnita huomiota asentamista ja kenttdasennusta koskeviin maarayksiin. Luettelon tiedot on otettava huomioon vakavien vahinkojen
. tai loukkaantumisten valttamiseksi erityisesti suurten laitteiden asennuksen yhteydessa.

Taajuusmuuttajan jaahdytys tapahtuu ilmankierrolla.
Laitteen suojaamiseksi ylikuumenemiselta on varmistettava, ette/ ympariston lampdtila yilitd taajuusmuuttajalle iimoitettua suurinta ldmpdtilaa ja ettei

suurinta vuorokauden keskilampdtilaa yfiteta. Etsi suurin sallittu lampétila ja vuorokauden keskilampétila jaksosta Redusointi ympadriston lémpdtilaa var-
ten.

Jos ympariston lampdtila on 45 °C - 55 °C, taajuusmuuttajaa on redusoitava, katso Redusointi ympdériston ldmpdtilaa varten.
Taajuusmuuttajan kayttéika lyhenee, jos ympariston lampétilan edellyttdmaa redusointia ei tehda.

3.2.6 Kenttaasennus

Kenttdasennukseen suositellaan the IP 21/IP 4X top/TYPE 1 -sarjoja tai IP 54/55 -laitteita.

3.2.7 Asennus paneelin lapi
Lapipaneelin asennuspaketti on saatavana taajuusmuuttajasarjoihin VLT HVAC Drive, VLT Aqua Drive ja .

Jadhdytysrivan jadhdytyksen lisddamiseksi ja paneelin syvyyden pienentdmiseksi taajuusmuuttajan voi asentaa lapipaneeliin. Lisdksi sisddnrakennetun
puhaltimen voi silloin poistaa.

Paketti on saatavana koteloille A5 - C2.

Huom

Tatd pakkausta ei voi kdyttaa valetuissa etukansissa. Sen sijaan kansi tulee jattaa pois kokonaan tai kdyttaa IP21-muovisuojusta.

Tietoa tilausnumeroista on Suunnitteluoppaan jaksossa Tilausnumerot.
Lisatietoja on Paneelin Idpi asennuksessa kdytettavan paketin ohjeessa, MI.33.H1.YY, missa yy = kielikoodi.
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet M 4 Sahkdasennus

4 Sahkodasennus

4.1 Kytkeminen

4.1.1 Yleista kaapeleista

Huom
Katso ohjeet VLT HVAC Drive High Power -sarjan verkkovirta- ja moottoriliitantdihin, please see VLT HVAC Drive High Power -taajuus-
muuttajan kdyttéoppaasta MG.11.FX.YY.

Huom
Yleista kaapeleista
Kaikkien kaapelointien on oltava kaapelin poikkipinta-alaa ja ympariston lampétilaa koskevien kansallisten ja paikallisten maaraysten

mukaisia. Suositellaan kuparijohtimia (60/75 °C).

Tarkempia tietoja liitinten kiristysmomenteista

Teho (kW) Momentti (Nm)
ﬁ)oi:_ﬁ; 200\_/240 380\-/480 525\-/600 Verkko Moottori thslﬁ{g:g_ Jarrut Maa Rele
A2 1,1-3,0 1,1-4,0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3,7 55-75 1,1-75 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1,1-3,7 1,1-7,5 1,1-7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 55-11 11-18,5 = 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 - 22 - 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
15 30 - 4,5 4,59 3,7 3,7 3 0,6
B3 55-11 11-185 11-185 18 1,8 1,8 18 3 0,6
B4 11-18,5 18,5-37 18,5 -37 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
C1 18,5-30 37 -55 - 10 10 10 10 3 0,6
c2 37 -45 75-90 : 14/24Y) 14/24Y 14 14 3 0,6
C3 18,5 - 30 37-55 37-55 10 10 10 10 3 0,6
C4 30 - 45 55-90 55-90 14/24 D 14/24 1 14 14 3 0,6
D1/D3 - 110 - 132 110-132 19 19 9,6 9,6 19 0,6
D2/D4 - 160-250 160-315 19 19 9,6 9,6 19 0,6
E1/E2 - 315-450 355-560 19 19 19 9,6 19 0,6
F1-F43) -

Taulukko 4.1: Liitinten kiristdminen

1) Erilaisille kaapelin mitoille x/y, missa x<95 mmz2 ja y295 mm?2.

2) Kaapelin mitat yli 18,5 kW = 35 mm? ja alle 22 kW < 10 mm?

3) Katso F-sarjan ohjeet VLT® HVAC High Power -taajuusmuuttajan kéyttéoppaasta, MG.11.F1.02

4.1.2 Sulakkeet

Haarajohdon piirin suojaus
Kokoonpanon suojaamiseksi sahkdvirrasta ja tulesta aiheutuvilta vaaroilta kaikki kokoonpanon haarajohdon piirit, asetinlaitteet, koneet jne. on oikosul-

jettava ja suojattava ylivirralta kansallisten/kansainvalisten maardysten mukaisesti.

Oikosulkusuojaus

Taajuusmuuttaja on suojattava oikosuluilta sdhkdisku- tai tulipalovaaran vélttamiseksi. Danfoss suosittelee alla mainittujen sulakkeiden kayttéd huolto-
henkildkunnan ja laitteiden suojelemiseksi laitteen sisdisestd viasta johtuvilta vaaroilta. Taajuusmuuttaja tarjoaa tdyden oikosulkusuojauksen, jos
moottorin l8htd6n tulee oikosulku.

Ylivirtasuojaus

Varmista ylikuormitussuojaus valttadksesi kokoonpanon kaapelien ylikuumenemisesta johtuvan tulipalovaaran. Ylivirtasuojaus on aina tehtava kansallisten
maardysten mukaisesti. Taajuusmuuttajassa on sisdinen ylivirtasuojaus, jota voidaan kdyttaa paluusuunnan ylikuormitussuojaukseen (ei sisalla UL-so-
velluksia). Katso par. 4-18 Virtaraja VLT HVAC Drive Ohjelmointioppaasta . Sulakkeiden on pystyttéva suojaamaan piiri, jonka tuottama virta on enintaan
100 000 A ms (symmetrinen), enintaan 500 V/600 V.
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4 Sahkdasennus M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, Danfoss suosittelee alla olevassa taulukossa lueteltuja sulakkeita, jotka varmistavat standardin EN50178 vaatimusten
tayttymisen.

Suosituksen noudattamatta jattaminen saattaa vahingoittaa taajuusmuuttajaa tarpeettomasti vikatapauksessa.

Ei UL-vaatimusten mukaisuutta

Taajuus- Suurin sulakekoko Jannite Tyyppi
muuttaja

200-240 V

1K1-1K5 16A! 200-240 V tyyppi gG
2K2 25A! 200-240 V tyyppi gG
3K0 25 Al 200-240 V tyyppi gG
3K7 35A! 200-240 V tyyppi gG
5K5 50 Al 200-240 V tyyppi gG
7K5 63 Al 200-240 V tyyppi gG
11K 63 Al 200-240 V tyyppi gG
15K 80 Al 200-240 V tyyppi gG
18K5 125 Al 200-240 V tyyppi gG
22K 125 Al 200-240 V tyyppi gG
30K 160 Al 200-240 V tyyppi gG
37K 200 At 200-240 V tyyppi aR
45K 250 A! 200-240 V tyyppi aR
380-480 V

1K1 10 A? 380-500 V tyyppi gG
2K2-3K0 16 At 380-500 V tyyppi gG
4K0-5K5 25 Al 380-500 V tyyppi gG
7K5 35A! 380-500 V tyyppi gG
11K-15K 63 Al 380-500 V tyyppi gG
18K 63 Al 380-500 V tyyppi gG
22K 63 Al 380-500 V tyyppi gG
30K 80 A! 380-500 V tyyppi gG
37K 100A! 380-500 V tyyppi gG
45K 125 Al 380-500 V tyyppi gG
55K 160 Al 380-500 V tyyppi gG
75K 250 Al 380-500 V tyyppi aR
90K 250 Al 380-500 V tyyppi aR
1) Suurimmat sulakkeet - katso kansallisten/kansainvalisten maardysten ohjeet oikean sulakekoon valitsemiseen.

Taulukko 4.2: Muut kuin UL-sulakkeet 200-480 V

General Electricin valmistamia katkaisimia, luett. Nro SKHA36AT0800, maksimi 600 VAC, alla luetelluilla nimellistulpilla varustettuina voi kayttda UL-
vaatimusten tayttamiseksi.

Koko/tyyppi Nimellistulppa, luettelon nro Ampeeria
P110 SRPK800A300 300
P132 SRPK800A350 350
P160 SRPK800A400 400
P200 SRPK800A500 500
P250 SRPK800A600 600

Taulukko 4.3: Katkaisintaulukot - D-kotelot, 380-480 V

Koko/tyyppi Bussmann PN* Nimellisteho Ferraz Siba

P250 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P315 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Taulukko 4.4: E-koteloinnit, 380-480 V

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Taulukko 4.5: Lisasulakkeita ei-UL-sovelluksiin, E-koteloinnit, 380-480 V
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet M

4 Sahkoasennus

Koko/tyyppi Bussmann PN* Danfoss PN Nimellisteho Haviét (W)

P355 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013

P400 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013

P500 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

P560 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

Taulukko 4.6: E-koteloinnit, 525-600 V

*Kuvan mukaisissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kdytetaan -/80 visuaalista ilmaisinta, samankokoiset ja yhta suuren ampeeriluvun -TN/80 tyyppi T, -/

110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet voidaan vaihtaa ulkoiseen kayttoon.

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Taulukko 4.7: Lisasulakkeita ei-UL-sovelluksiin E-koteloinnit, 525-600 V

Soveltuu kdytettavaksi piirissd, joka ei pysty tuottamaan enempaa kuin 100 000 RMS symmetristéd ampeeria, 500/600/690 V maksimi silloin, kun suojattu

edella mainituilla sulakkeilla.

Jos ehto UL/cUL ei ole pakollinen, suosittelemme edella lueteltuja sulakkeita, jotka varmistavat standardin EN50178 vaatimusten tdyttymisen:

Suosituksen noudattamatta jattdminen saattaa vahingoittaa taajuusmuuttajaa tarpeettomasti vikatapauksessa.

P110 - P200 380 - 500 V tyyppi gG
P250 - P450 380 - 500 V tyyppi gR
Taulukko 4.8: Lisatty suurteho Ei UL-vaatimusten mukaisuutta
UL-vaatimusten mukaisuus
Taajuus- Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
muuttaja Shawmut Shawmut
200-240 V

kW Tyyppi RK1 Tyyppi J Tyyppi T Tyyppi RK1 Tyyppi RK1 Tyyppi CC Tyyppi RK1

K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-05 5017906-005 KLN-R005 ATM-R05 A2K-05R

K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R10 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3KO0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L255-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 = = 2028220-250 L255-250 A25X-250 A25X-250

Taulukko 4.9: UL-sulakkeet 200 - 240 V

MG.11.A9.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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4 Sahkdasennus M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

Taajuus- Bussmann Bussmann Bussmann ‘ SIBA ‘ Littel fuse Ferraz- Ferraz-
muuttaja Shawmut Shawmut
380-480 V, 525-600 V
kW Tyyppi RK1 Tyyppi J Tyyppi T Tyyppi RK1 Tyyppi RK1 Tyyppi CC Tyyppi RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 J1S-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 J1S-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4KO0 KTS-R20 JKS-20 J3S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 11S-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 J1S-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 11S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 J3S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 J1S-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 115-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 J1s-80 2028220-100 KLS-R80 = A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 J35-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 11S-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250
Taulukko 4.10: UL-sulakkeet 380 - 600 V
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttdd KTN-sulakkeiden tilalla Bussmannin KTS-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttad FWX-sulakkeiden tilalla Bussmannin FWH-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttaa KLNR-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn KLSR-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kdyttda L50S-sulakkeiden tilalla LITTEL FUSEn L50S-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttad A2KR-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTIin A6KR-sulakkeita.
240 V:n taajuusmuuttajissa voi kayttaa A25X-sulakkeiden tilalla FERRAZ SHAWMUTin A50X-sulakkeita.
Suurtehosulakepodydat
. Ferraz- -
Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Bussmann Bussmann Sisdinen
Koko/ Shawmut -
tyyppi E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 optio
Yy JFHR2** T/IDDZ** RK1/IDDZ JFHR2** JFHR2** H/IDDZ** JFHR2* Bussmann
P110 FWH- J31S- 2028220- L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300
P132 FWH- J1s- 2028220- L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M4016
350 350 315 350
P160 FWH- J31S- 206xx32- L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400 400
P200 FWH- JJs- 206xx32- L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500 500
P250 FWH- J3s- 206xx32- L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600 600

Taulukko 4.11: D-koteloinnit, 380-480 V

*Kuvan mukaisissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kaytetaan -/80 visuaalista ilmaisinta, samankokoiset ja yhta suuren ampeeriluvun -TN/80 tyyppi T, -/
110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet voidaan vaihtaa ulkoiseen kayttoon
**Mitd tahansa vahintaan 480 V UL-sulakkeita, joilla on vastaava nimellisvirta, voidaan kayttaa UL-vaatimusten tayttédmiseksi.

Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut

Koko/tyyppi E125085 Ampeeria E180276 E76491

JFHR2 JFHR2 JFHR2
P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315
P132 170M3018 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P160 170M4011 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P200 170M4012 400 2061032.400 6.6URD30D08A0400
P250 170M4014 500 2061032.500 6.6URD30D08A0500
P315 170M5011 550 2062032.550 6.6URD32D08A0550

Taulukko 4.12: D-koteloinnit, 525-600 V
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Koko/tyyppi Bussmann PN* Danfoss PN Nimellisteho Haviét (W)
P315 170M5013 20221 900 A, 700 V 120
P355 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P400 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P450 170M6013 20221 900A, 700 V 120

Taulukko 4.13: E-koteloinnit, 380-480 V

Koko/tyyppi Bussmann JFHR2* SIBA-tyyppi RK1 FERRAZ-SHAWMUT tyyppi RK1
P355 170M5013/170M4017 2061032.700 900 A, 700 V

P400 170M5013/170M4017 2061032.700 900 A, 700 V

P450 170M6013 2063032.900 900 A, 700 V

P500 170M6013 2063032.900 900A, 700 V

P560 170M6013 2063032.900

Taulukko 4.14: E-koteloinnit, 525-600 V

*Kuvan mukaisissa Bussmannin 170M-sulakkeissa kaytetaan -/80 visuaalista ilmaisinta, samankokoiset ja yhté suuren ampeeriluvun -TN/80 tyyppi T, -/
110 tai TN/110 tyyppi T -ilmaisinsulakkeet voidaan vaihtaa ulkoiseen kayttoon.

4.1.3 Maadoitus ja tietoliikenneverkko

I Maaliitdntékaapelin poikkileikkauksen on oltava véahintaan 10 mm? tai on kéytettdva 2 nimellisverkkovirtajohdinta, jotka on p&atetty
erikseen standardin EN 50178 tai IEC 61800-5-1 mukaisest, ellei kansallisissa maardyksissa ole muuta edellytetty. Noudata kaapelin
. poikkipinta-alaa koskevia kansallisia ja paikallisia maarayksia.

Verkkovirta kytketaan padkatkaisimeen, jos se sisaltyy toimitukseen.

Huom
Tarkista, etta verkkovirta vastaa taajuusmuuttajan tyyppikilven verkkojannitetta.

| 130BA026.10

3—vaihe— 91 (L1)
virran 92 (L2)
syotto 93 (L3)

|||—

= regy
I

Kuva 4.1: Verkkovirta- ja maadoitusliittimet.

Tietoliikenneverkko
Al3 kytke RFI-suodattimilla varustettuja 400 V:n taajuusmuuttajia verkkovirtaan siten, ettd vaiheen ja maan vélinen jénnite on yli 440
V.

Tietoliikenneverkossa ja kolmiomaadoituksessa (maadoitettu kateetti) verkkojannite vaiheen ja maan valilla voi olla yli 440 volttia.
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4.1.5 Verkkoliitdnta laiteko'oille A2 ja A3

130BA261.10
Kuva 4.2: Kiinnitd ensin molemmat ruuvit asennusalustaan, tydénna se paikalleen ja kiristéd kokonaan.

130BA262.1C
Kuva 4.3: Kaapeleita asentaessasi kiinnita ja kirista ensin maakaapeli.

I Maaliiténtdkaapelin poikkileikkauksen on oltava vahintdan 10 mma2 tai on kytkettdva erikseen 2 nimellisverkkojohdinta standardin EN
. 50178/IEC 61800-5-1 mukaisesti.
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130BA263.10

Kuva 4.4: Asenna sitten verkkovirtapistoke ja kirista johtimet.

130BA264.10

Kuva 4.5: Kirista lopuksi verkkovirtajohdinten tukikiinnike.

Huom

Kayta yksivaiheisissa A3-laitteissa L1- ja L2-liittimia.

MG.11.A9.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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4.1.6 Verkkovirtaliitanta A5-runkokoolle

4 Sahkoasennus

3l
A
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335

Kuva 4.7: Kytkeminen verkkovirtaan ja maadoitukseen katkaisimen avulla.

Huom

Kayta yksivaiheisissa A5-laitteissa L1- ja L2-liittimia.

MG.11.A9.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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4.1.7 Verkkokytkentad runkoko'oille B1, B2 ja B3

&
#

& &

X

130BA725.10

l

Kuva 4.9: Verkkovirran ja maadoituksen kytkeminen B3-

130BT332 malliin iiman RFI-suodatinta.

Kuva 4.8: Mallien B1 ja B2 kytkeminen verkkovirtaan ja

maadoitukseen
L)
-
Kuva 4.10: RFI-suodattimella varustetun B3-malliin RFI-
suodattimella.
Huom

Kayta yksivaiheisessa B1-mallissa L1- ja L2-liittimia.

Huom
Katso kaapelien oikeat mitat tdman kasikirjan lopusta jaksosta Yleiset spesifikaatiot.

28 MG.11.A9.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet M 4 Sahkdasennus

4.1.8 Verkkovirtakytkenta runkoko'oille B4, C1 ja C2

130BA714.10

Kuva 4.11: Verkkovirran ja maadoituksen kytkeminen B4-

130BA389.10

runkokokoon.
Kuva 4.12: Runkokokojen C1 ja C2 kytkeminen verkkovir-

taan ja maadoitukseen.

4.1.9 Verkkokytkenta runkoko'oille C3 ja C4

130BA719.10
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Kuva 4.13: C3 verkkovirtaan ja maadoitukseen. Kuva 4.14: C4 kytkeminen verkkovirtaan ja maadoitukseen.

4.1.10 Moottorin kytkeminen - alkusanat
Katso kaapelin poikkipinnan ja pituuden oikea mitoitus jaksosta Yleiset tekniset tiedot.

. Kaytd suojattua moottorikaapelia EMC-padstovaatimusten tayttamiseksi (tai asenna kaapeli metalliputkeen).
. Pida moottorikaapeli mahdollisimman lyhyena pienentadksesi hairitasoa ja vuotovirtoja.

. Kytke moottorikaapelin suojaus taajuusmuuttajan erotuslevyyn ja moottorin metalliin. (Sama koskee metalliputken molempia paitd, jos sita

kaytetaan suojauksen sijasta.)

. Tee suojauksen liitannat niin, etta niiden pinta-ala on mahdollisimman suuri (kaapelin vedonpoistajalla tai EMC-vaatimusten mukaisella kaapelin
tiivisterenkaalla). Tama onnistuu kdyttdmalla taajuusmuuttajan mukana toimitettuja asennuslaitteita.

. Valtd suojauksen paiden kiertymista ("siansaparoita"), silla tdma pilaisi suurtaajuussuojauksen vaikutukset.

. Jos suojauksen jatkuvuus joudutaan katkaisemaan moottorinsuojan tai releiden asennusta varten, jatkuvuutta tulee yllapitaa niin, etta suurtaa-

juusimpedanssi on mahdollisimman pieni.
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Kaapelin pituus ja poikkileikkaus
Taajuusmuuttaja on testattu tietyn pituisella ja tietyn poikkipinnan omaavalla kaapelilla. Jos poikkipintaa kasvatetaan, kaapelin purkauskapasiteetti ja

maavuotovirta voivat kasvaa, minkd johdosta kaapelia pitda lyhentaa vastaavasti.

Kytkentéataajuus
Kun taajuusmuuttajia kdytetddn yhdessa siniaaltosuodattimien kanssa moottorin akustisen melun vahentdmiseksi, kytkentataajuus on madritettéva si-
niaaltosuodattimen ohjeiden mukaisesti parametrissa par.14-01 Kytkentétaajuus.

Varotoimia kaytettéessa alumiinijohtimia

Alumiinijohtimia ei suositella, jos kaapelin poikkileikkaus on alle 35 mm2. Alumiinijohtimet voivat sopia liittimiin, mutta johtimen pinnan on oltava puhdas
ja hapettumat poistettava ja peitettava neutraalilla hapottomalla vaseliinilla ennen johtimen kytkemista.

Lisaksi liittimen ruuvi on kiristettdva uudelleen kahden paivan kuluttua alumiinin pehmeyden vuoksi. On erittdin térkedaa varmistaa, ettd liitos on kaasutiivis,

silla muuten alumiinipinta hapettuu uudelleen.

Taajuusmuuttajaan voidaan liittéa kaikenlaisia kolmivaiheisia vakiomoot-
toreita. Pienemmat moottorit kytketdan yleensa tahteen (230/400 V, D/ Uu VvV W
Y). Suuremmat moottorit kytketdan kolmioon (400/690 V, D/Y). Katso 0—e—0
oikea kytkentatila ja jannite moottorin tyyppikilvesta. S

175ZA114.10

96 97 98 96 97 98

Y A

Kuva 4.15: Moottorin kytkenndssa kaytettavat liittimet

Huom

Moottoreissa, joissa ei ole vaihe-eristyspaperia tai muuta eristyksen vahvistusta, joka sopii kdytettavaksi janniteldhteen (esim. taa-
juusmuuttajan) yhteydessd, tulee asentaa siniaaltosuodatin taajuusmuuttajan lahtéliitantaan. (Standardin IEC 60034-17 mukaisiin
moottoreihin ei tarvita siniaaltosuodatinta).

Nro 96 97 98 Moottorin jannite 0 - 100 % verkon jannitteesta.
u \% W 3 kaapelia moottorista
\l,Jvlz \Lg \</V21 6 kaapelia moottorista, kytketaan kolmioon
U1 Vi W1 6 kaapelia moottorista, kytketdan tahteen
U2, V2, W2 kytketdan keskenaan erikseen
(vaihtoehtoinen liitinlohko)
Nro 99 Maadoitus
PE

Taulukko 4.16: 3 ja 6 kaapelin moottorikytkenta.
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4.1.12 Moottoriliitdnta runkoko'oille A2 ja A3

Kytke moottori taajuusmuuttajan noudattamalla naita piirroksia vaihe vaiheelta.

130BA265.10
Kuva 4.16: Kytke ensin moottorin maadoitus, kytke sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet pistokkeeseen ja kirista.

130BA266.10
Kuva 4.17: Kiinnita kaapelin vedonpoistaja varmistaaksesi 360 asteen liitdnndn rungon ja suojauksen valilld. Varmista, ettd moottorikaapelin

ulommainen eristys on poistettu vedonpoistajan alta.
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4.1.13 Moottorin kytkentd runkokoolle A5

Kuva 4.18: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet liittimeen ja kirista. Muista poistaa moottorikaapelin
ulompi eriste EMC-vedonpoistajan alta.

4.1.14 Moottorikytkentd runkoko'oille B1 ja B2

130BT333 / j

Kuva 4.19: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet liittimeen ja kirista. Muista poistaa moottorikaapelin
ulompi eriste EMC-vedonpoistajan alta.
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M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kayttohjeet

4.1.15 Moottorin kytkentd runkoko'oille B3 ja B4

130BA726.10

Kuva 4.20: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten
moottorin U-, V- ja W-johtimet liittimeen ja kirista. Muista
poistaa moottorikaapelin ulompi eriste EMC-vedonpoistajan

130BA721.10

Kuva 4.21: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten
moottorin U-, V- ja W-johtimet liittimeen ja kirista. Muista
poistaa moottorikaapelin ulompi eriste EMC-vedonpoistajan

alta. alta.
4.1.16 Moottorin kytkentd runkoko’oille C1 ja C2
—]
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ulompi eriste EMC-vedonpoistajan alta.

Kuva 4.22: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet liittimeen ja kirista. Muista poistaa moottorikaapelin

34
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4.1.17 Moottorin kytkentd runkoko'oille C3 ja C4

130BA737.10

Kuva 4.23: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet asianmukaisiin liittimiin ja kirista. Muista poistaa
moottorikaapelin ulompi eriste EMC-vedonpoistajan alta.

130BA740.10

Kuva 4.24: Kytke ensin moottorin maadoitus, aseta sitten moottorin U-, V- ja W-johtimet asianmukaisiin liittimiin ja kirista. Muista poistaa

moottorikaapelin ulompi eriste EMC-vedonpoistajan alta.

4.1.18 ESimerkki kytkennéasté ja testauksesta

Seuraavassa jaksossa kuvataan ohjausjohdinten kytkeminen ja niiden kayttd. Katso kuvaus ohjausliitinten toiminnasta, ohjelmoinnista ja kytkenndista
luvusta Taajuusmuuttajan ohjelmoiminen.

4.1.19 Tasavirtavaylayhteys

Tasajannitevaylaliitinta kdytetaan tasavirtavarmistukseen siten, etta valipiiriin syotetdan tehoa ulkoisesta lahteesta.

Kaytettavat liitinnumerot: 88, 89
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Kuva 4.25: Tasavirtavayldyhteydet koteloon B3. Kuva 4.26: Tasavirtavayldyhteydet koteloon B4.
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Kuva 4.27: Tasavirtavaylayhteydet koteloon C3. Kuva 4.28: Tasavirtavayldyhteydet koteloon koteloon C4.

Saat lisdtietoja ottamalla yhteyttd Danfoss-yhtioon.

4.1.20 Jarruliitosoptio

Jarruvastuksen liitantdkaapelin on oltava suojattu.

Kotelointi A+B+C+D+F A+B+C+D+F
Jarruvastus 81 82
Liittimet R- R+
Huom
Dynaaminen jarru edellyttdd lisdvarusteita ja -turvatoimia. Jos haluat lisétietoja, ota yhteys Danfoss-yhtiéon.

1. Kytke suojaus taajuusmuuttajan metallikoteloon ja jarruvastuksen erotuslevyyn kaapelin vedonpoistinten avulla.

2. Mitoita jarrukaapelin poikkileikkaus jarruvirran mukaan.

Huom

Liitinten valilld voi esiintyd jopa 975 V:n tasavirtajannitteitd (600 V AC).

36
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Kuva 4.29: Jarruliitosliitin malliin B3. Kuva 4.30: Jarruliitosliitin malliin B4.
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Kuva 4.31: Jarruliitosliitin malliin C3. Kuva 4.32: Jarruliitosliitin malliin C4.

Huom
Jos jarrun IGBT:ssa tapahtuu oikosulku, estd tehonhavio jarruvastuksessa katkaisemalla verkkovirran padsy taajuusmuuttajaan verk-
kovirtakatkaisimella tai kontaktorilla. Vain taajuusmuuttajan tulee ohjata kontaktoria.

Huom
Sijoita jarruvastus ymparistoon, jossa tulipaloriskia ei ole, ja varmista, ettei ulkoisia esineitéd paase putoamaan jarruvastuksen sisaan
tuuletusaukkojen lapi.

Al peitd tuuletusaukkoja ja -ristikoita.

4.1.21 Releliitanta

Katso ohjeet releldhddn asetuksiin par.ryhmasta 5-4* Releet. Nro 01-02 Kiinni (normaalisti auki)

01-03 lepo (normaalisti kiinni)
04 - 05 Kiinni (normaalisti auki)
04 - 06 lepo (normaalisti kiinni)
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130BA215.10
Releliitantaan tarvittavat liittimet

(A5-, B1- ja B2-kotelot).

A

130BA029.12
Releliitantdan tarvittavat liittimet

(A2- ja A3-kotelot).

130BA391.12

Kuva 4.33: Releliitantaan tarvittavat liittimet (C1- ja C2-kotelot).

Releliitannat nakyvat leikkauskuvassa, jossa relepistokkeet (varustelaukusta) ovat asennettuina.

MG.11.A9.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki
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4 Sahkoasennus

130BA726.10

Kuva 4.34: Releliitantoihin tarvittavat liittimet B3-koteloon. Tehtaalla asennetaan valmiiksi vain yksi ejektori.
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130BA748.10

Kuva 4.35: Releliitantdihin tarvittavat liittimet B4-koteloon.

130BA749.10
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Kuva 4.36: Releliitant6ihin tarvittavat liittimet C3- ja C4-koteloihin. Sijaitsevat taajuusmuuttajan oikeassa ylakulmassa.

MG.11.A9.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki

39



4 Sahkdasennus M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

4.1.22 Relelahto

Rele 1
. Liitin 01: yleinen
o Liitin 02: normaalisti auki 240 V AC 240Voc, 2A
3 Liitin 03: normaalisti kiinni 240 V AC
Rele 2
24QVac, 2A
. Liitin 01: yleinen 400Vac, 2A

. Liitin 05: normaalisti auki 400 V AC

130BA047.10

. Liitin 06: normaalisti kiinni 240 V AC

Rele 1 ja rele 2 ohjelmoidaan parametreissa par.5-40 Toimintorele,
par. 5-41 Rele, vetoviive, ja par. 5-42 Rele, paéstoviive.

Muita releldht6ja kayttamalla optiomoduulia MCB 105.
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4.1.23 Moottorin ja pydrimissuunnan testaaminen.

I Huomaa, etta moottori voi vahingossa kaynnistya. Varmista, ettei henkilékuntaa tai laitteita ole vaarassa!

Testaa moottorin kytkentd ja pyorimissuunta seuraavasti. Aloita varmistamalla, ettei laitteeseen tule virtaa.

Kuva 4.37:

Vaihe 1: Poista ensin eristys 50-70 mm pitkdn johtimen Kuva 4.39:

molemmista paista. Vaihe 3: Aseta toinen paa liittimeen 12 tai 13. (Huomaa:
Laitteissa, joissa on turvallinen pysaytystoiminto, nykyista
hyppyjohdinta liitinten 12 ja 37 valista ei pida poistaa, jotta
laite pystyisi toimimaan!)

S @
Kuva 4.38:

Vaihe 2: Aseta toinen paa liittimeen 27 sopivalla liitinruu-

130BA305.11

viavaimella. (Huomaa: Laitteissa, joissa on turvallinen py-

sdytystoiminto, nykyista hyppyjohdinta liitinten 12 ja 37 Kuva 4.40:

valista ei pida poistaa, jotta laite pystyisi toimimaan!) Vaihe 4: Kytke laitteeseen virta ja paina [Off]-nappaints.

Tassa tilassa moottorin ei pitdisi pyorid. Pysaytd moottori

milloin tahansa painamalla [Off]-nappdinta. Huomaa, ettd
[OFF]-nappdimen LED-valon pitdisi palaa. Jos hdlytyksia tai
varoituksia vilkkuu, katso téhan liittyvid ohjeita luvusta 7.
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130BA305.11

130BA304.11

Kuva 4.44:

Kuva 4.41: Vaihe 8: Pysdytd moottori jélleen painamalla [Off]-ndp-
Vaihe 5: Kun painat [Hand on]-ndppadinta, nappdimen yla- paints
puolella olevan LED-valon pitdisi syttyd, ja moottori voi pyo-
ria.
z Kuva 4.45:
é Vaihe 9: Vaihda kahden moottorin johtimen paikkaa, jos et
i saa moottoria ndin pydrimaan haluamaasi suuntaan.
Kuva 4.42:

Vaihe 6: Moottorin nopeuden ndkee LCP-paneelista. Sitd

voi saataa painamalla nuolindppaimia ylos 4 ja alas V.

Irrota taajuusmuuttaja sahkdverkosta ennen mootto-

rin johdinten vaihtamista.

130BA306.11

Kuva 4.43:
Vaihe 7: Voit liikuttaa osoitinta nuolindppaimilla vasemmal-
le ja oikealle (< ja »). N&in nopeutta voi sé&tdd nopeammin.
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4.1.24 Ohjausliitinten kaytto

Kaikki ohjauskaapelien liittimet sijaitsevat liitinsuojan alla taajuusmuuttajan
etuosassa. Irrota liitinsuoja ruuviavaimella.

Irrota etukansi paastaksesi kasiksi ohjausliittimiin. Kun asetat etukannen ta-
kaisin paikalleen, varmista sen kunnollinen kiinnitys kayttamalla 2 Nm:n
vaantdmomenttia.

130BT248

Kuva 4.46: A2-, A3-, B3-, B4-, C3- ja C4-kotelointien ohjausliitinten
kayttdmahdollisuus

130BT334 J

Kuva 4.47: A5-, B1-, B2-, C1- ja C2-kotelointien ohjausliitinten kayt-
témahdollisuus
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4.1.25 Ohjausliittimet

Piirustusten numerot:

1. 10-napainen pistoke digitaalinen I/0.
2. 3-napainen pistoke RS-485-vdyla.

3. 6-napainen analoginen 1/0.

4.  USB-liitanta.

M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

Kuva 4.48: Ohjausliittimet (kai

130BAQ12.11
ikki koteloinnit)

4.1.26 Sahkodasennus ja ohjauskaapelit

e
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Kuva 4.49: Kaavio, jossa ndkyvat kaikki sahkdliittimet. (Liitin 37 vain laitteissa, joissa on turvapysdytystoiminto.)
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Liittimet Liitinten kuvaus Parametrin numero Tehdasasetus
1+2+3 Liitin 1+2+3 - rele 1 5-40 Ei toimintoa
4+5+6 Liitin 4+5+6 - rele 2 5-40 Ei toimintoa
12 Liitin 12, syottd = +24 V DC

13 Liitin 13, sy6tto - +24V DC

18 Liitin 18, digitaalitulo 5-10 Kaynnistys
19 Liitin 19, digitaalitulo 5-11 Ei toimintoa
20 Liitin 20 - Yleinen

27 Liitin 27, digitaalinen tulo/1ahto 5-12/5-30 Rullaus, kaant.
29 Liitin 29, digitaalinen tulo/Iahtd 5-13/5-31 Rydmintd

32 Liitin 32, digitaalitulo 5-14 Ei toimintoa
33 Liitin 33, digitaalitulo 5-15 Ei toimintoa
37 Liitin 37, digitaalitulo - Turvallinen pysaytys
42 Liitin 42 analoginen lahtd 6-50 Ei toimintoa
53 Liitin 53, analoginen tulo 3-15/6-1*/20-0* Ohjearvo

54 Liitin 54, analoginen tulo 3-15/6-2*/20-0* Takaisinkytkenta

Taulukko 4.18: Liittimet

Hyvin pitkissa ohjauskaapeleissa analogiset signaalit voivat harvoissa tapauksissa ja kokoonpanosta riippuen paatya 50/60 Hz:n maattokdysiin verkko-

syottokaapelien kohinan vuoksi.

Jos nain kdy, murra suojaus tai lisaa 100 nF:n kondensaattori suojauksen ja rungon valiin.

Huom

Yleiset digitaaliset ja analogiset tulot ja Iahdot tulee kytked taajuusmuuttajan yleisliitdntdjen 20, 39 ja 55 erottamiseksi. Ndin estetdan
maavirran hairiét ryhmien valilla. Nain estetaan esimerkiksi digitaalisten syottojen paallekytkemisestd johtuvat analogisten tulosignaa-
lien hairict.

Huom
Ohjauskaapelien on oltava suojattuja.

4.1.27 Kytkimet S201, S202 ja S801

Kytkimia S201(AI 53) ja S202 (AI 54) kaytetdan analogisten syd6ttoliitinten
53 ja 54 virran (0-20 mA) tai jannitteen (0 - 10 V) asetusten valitsemiseen

tassa jarjestyksessa.

Kytkintd S801 (BUS TER.) voidaan kayttaa liittdmisen kayttéonottoon
RS-485-portissa (liittimet 68 ja 69).

Huomaa, etta mahdollinen optio voi peittaa kytkimet.
Oletusarvo:
S201 (AI 53) = OFF (jannitetulo)

$202 (AI 54) = OFF (jannitetulo)

S801 (vaylan paattaminen) = OFF
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| Bus Ten,
OFF-ON :;5_? Ef

H

130BT310

Kuva 4.50: Kytkinten sijainti.

4.2 Lopullinen optimointi ja testaus

4.2.1 Lopullinen optimointi ja testaus

Optimoi moottorin akselin teho ja taajuusmuuttaja kytkettya moottoria ja kokoonpanoa varten seuraavasti. Varmista, ettd taajuusmuuttaja ja moottori

on kytketty ja taajuusmuuttajaan tulee virtaa.

Huom

Varmista ennen virran kytkemistd, ettd kytketty laite on valmiina kayttoon.

Vaihe 1. Etsi moottorin tyyppikilpi

Huom

Moottorissa on joko tahti- (Y) tai deltakytkentd (A). Néma tiedot 16ytyvat moottorin tyyppikilven tiedoista.
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m AR D-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1.5 kW
ny 31,5 fmin. 400 ¥ V¥
n; 1400 Imin. 50 Hz
cos ¢ 0,80 36 A
1,7L
B IP 65 H1/1A
130BT307
Kuva 4.51: Esimerkki moottorin tyyppikilvesta
Vaihe 2. Lisdd moottorin t ikilven tiedot seuraavaan para- .
yypp p 1. par.1-20 Moottorin teho [kW]

metriluetteloon. par.1-21 Moott, teho [hv]

Siirry listaan painamalla ensin [QUICK MENU] -néppéint4 ja valitse sitten par.1-22 Moottorin jannite
par.1-23 Moottorin taajuus
par.1-24 Moottorin virta

par.1-25 Moottorin nimellisnopeus

"Q2 -pika-asennus".

VR Wi

Taulukko 4.19: Moottoriin liittyvat parametrit

Vaihe 3. Kaynnista automaattinen moottorin sovitus (AMA)Kéaynnistéd automaattinen viritys
AMA:lla varmistetaan paras mahdollinen suorituskyky. AMA suorittaa automaattisesti mittauksia tietysta kytketysté moottorista ja kompensoi kokoonpanon
vaihteluja.

1. Kytke liitin 27 liittimeen 12 tai valitse [QUICK MENU] ja "Q2 Pika-asetukset" ja maarita liittimen 27 par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo Liitin 27,
digitaalitulo asetukseksi £/ toimintoa [0]

2. Paina [QUICK MENU] -ndppaintd, valitse "Q3 Toimintoasetukset", "Q3-1 Yleiset asetukset ja "Q3-10 Moott. lisdasetukset" ja vieritd alas kohtaan
par.1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA) Automaattinen moottorin sovitus.

3. Paina [OK]-nappainta kaynnistaaksesi AM:n par.1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA).

4.  Valitse taydellinen tai osittainen AMA. Jos siniaaltosuodatin on asennettu, suorita vain osittainen AMA tai irrota siniaaltosuodatin AMA:n ajaksi.
5. Paina [OK]-nappainta. Naytolle pitdisi tulla teksti "Kdynnistd painamalla [Hand on]-ndppdinta”.

6. Paina [Hand on]-ndppainta. Tilapalkki ilmaisee, onko AMA kdynnissa.

Pysayta AMA kayton ajaksi

1. Paina [OFF]-ndppainta - taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan, ja ndytto iimaisee, ettd kayttaja lopetti AMA:n.

AMA onnistui

1. Naytolle tulee teksti “Suorita AMA loppuun painamalla [OK]-ndppainta”.

2. Paina [OK]-nappainta poistuaksesi AMA -tilasta.

MG.11.A9.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki 47



4 Sahkdasennus M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

AMA epé@onnistui

1. Taajuusmuuttaja siirtyy halytystilaan. Halytyksen kuvaus on Vianmadritys-jaksossa.

2. [Alarm Log] -halytyslokin "Raportin arvo" ilmoittaa AMA:n viimeksi suorittaman mittauksen, ennen kuin taajuusmuuttaja siirtyi halytystilaan.
Tama numero ja halytyksen kuvaus ovat hyddyksi vianmaarityksessa. Jos otat yhteyttd Danfoss Service -huolto-osastoon, muista mainita numero
ja halytyksen kuvaus.

Huom
Epdonnistunut AMA johtuu usein vaarin syotetyista moottorin tyyppikilven tiedoista tai liilan suuresta erosta moottorin tehon ja taa-
juusmuuttajan tehon valilla.

Vaihe 4. Aseta nopeusraja ja ramppiajat.

Aseta haluamasi rajat nopeudelle ja ramppi ajalle. par.4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM]tai par.4-12 Moott. nopeu-

den alaraja [Hz]

par.4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM]tai par.4-14 Moott. nopeu-

par.3-02 Minimiohjearvo den yiéraja [Hz]

par.3-03 Maksimiohjearvo

par.3-41 Ramppi 1.n nousuaika Rampin nousuaika 1 [s]
par.3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-alka Hidastusaika 1 [s]

Katso jaksosta 7aajuusmuuttajan ohjelmointi pika-asetusvalikkotila ohjeet ndiden parametrien helppoon maarittamiseen.
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5 Taajuusmuuttajan kaytto

5.1 Kolme kayttotapaa

5.1.1 Kolme kayttotapaa

Taajuusmuuttajaa voidaan kayttaa 3 eri tavalla:
1. Graafinen paikallisohjauspaneeli (GLCP), katso 5.1.2

2. Numeerinen paikallisohjauspaneeli (NLCP), katso 5.1.3
3. RS-485-sarjaliikenne tai USB, molemmat tietokoneeseen liittémista varten, katso 5.1.4

Jos taajuusmuuttajassa on kenttdvayla-optio, katso siihen liittyvid kayttdohjeita.

5.1.2 Numeerisen paikallisohjauspaneelin LCP (NLCP) kaytto

Seuraavat ohjeet koskevat NLCP-paneelia (LCP 101).

130BA191.10

Ohjauspaneeli jakautuu neljaéan toiminnalliseen osaan:
[
I B I

1. Numeronayttd . -

2. Valikkonappdin ja merkkivalot (LED) - parametrien muuttami-

nen ja ndyton toimintojen vaihteleminen.

2 S G e
3. Navigointindppaimet ja merkkivalot (LED). é
4.  Toimintandppdimet ja merkkivalot (LED).
imi ppai j rkkiv (LED) L &
Huom i @

Parametreja ei voi kopioida numeerisella paikallisoh- 4 @

jauspaneelilla (LCP 101).

Kuva 5.1: Numeerinen paikallisohjauspaneeli (LCP)

Valitse jokin seuraavista tiloista:

Tilanaytto: Ilmaisee taajuusmuuttajan tai moottorin tilan.
Halytystilanteessa NLCP siirtyy automaattisesti tahan tilaan.
N&ytolld voi olla halytyksia.

o
o
&

5

Pika-asetus- tai paavalikkotila: Naytdon parametrit ja parametrien

asetukset.
Kuva 5.2: Esimerkki tilandytosta

s
-

130BP078.10

i

Kuva 5.3: Esimerkki halytysnaytdsta

Merkkivalot (LED):
. Vihred LED/P&alla: Iimoittaa, onko ohjausosasto toiminnassa.

. Keltainen LED/Varoitus: ilmaisee varoituksen.

. Vilkkuva punainen LED/Halytys: iimaisee halytyksen.
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Menu-néppain
[Menu] Valitse jokin seuraavista tiloista:
. Tila

. Pika-asetukset
. Paavalikko

Paavalikko

kaytetaan kaikkien parametrien ohjelmoimiseen.

Pika-asetusvalikon parametreja voidaan muuttaa valittémasti, ellei parametrilla par. 0-60 Pdgvalikon salasana, par. 0-61 Paagvalikon kaytto ilman salasa-
naa, par. 0-65 Oman valikon salasana tai par. 0-66 Oman valikon kdytté ilman salasanaa ole luotu salasanaa.

Pika-asetuksia kdytetadn taajuusmuuttajan asetusten maarittamiseen ainoastaan tarkeimpien parametrien avulla.

Parametrien arvoja voi muuttaa yla- ja alanuolen avulla, kun arvo vilkkuu.

Valitse padvalikko painamalla [Menu]-ndppainta useita kertoja, kunnes paavalikon merkkivalo palaa.

Valitse parametriryhma [xx-__] ja paina [OK]

Valitse parametri [__-xx] ja paina [OK]

Jos parametri on ryhmédparametri, valitse ryhman numero ja paina [OK].

Valitse haluamasi data-arvo ja paina [OK].

Navigointindppaimet
[Back]
halutessasi siirtya taaksepain

o
L)
)
~
)
o
o]
Q
@
=

Nuoli [A] [V]

-nuolindppaimia kaytetaan liikkumiseen parametriryhmien ja parametrien
valilla sekd parametrien sisalla.

[OK]

-painikkeella valitaan osoittimella merkitty parametri ja vahvistetaan pa-

Kuva 5.4: Nayttoesimerkki
rametrin muuttaminen.

Ohjausnappaimet
Paikallisohjausnappdimet ovat ohjauspaneelin alareunassa.

130BP046.10

Kuva 5.5: Numeerisen paikallisohjauspaneelin (NLCP) oh-
jausnappdimet

[Hand on]
mahdollistaa taajuusmuuttajan ohjaamisen LCP-paikallisohjauspaneelilla. [Hand on] kdynnistda myds moottorin, ja nyt moottorin nopeustiedot voidaan
syottaa nuolindppadimilld. Nappdimen asetukseksi voidaan valita K&Gytdssa [1] tai Pois kdytdsta [0] parametrilla par. 0-40 LCP [Hand on] -ndppéin.

Ohjaussignaalien tai sarjavdylén avulla aktivoidut ulkoiset pysdytyssignaalit ohittavat LCP-paneelilla annetun "kdynnistd"-komennon.

Seuraavat ohjaussignaalit ovat yha aktiivisia, kun [Hand on] -painiketta painetaan:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

3 Kuittaus

. Rullaus pysahdyksiin, kaanteinen

. Suunnanvaihto

. Asetusten valinta, Isb - Asetusten valinta, msb
. Sarjaliikenteesta saatava pysdytyskomento

3 Pikapysaytys

. DC-jarru
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[Off]

-painike pysayttda kytketyn moottorin. Nappaimen asetukseksi voidaan valita K&ytdssa [1] tai Pois kaytdstd [0] parametrilla par. 0-41 LCP [Off]-ndp-
péin.

Jos mitdan ulkoista pysdytystoimintoa ei ole valittu ja [Off]-painike on poistettu kdytdstd, moottorin voi pysdyttdd katkaisemalla verkkovirran.

[Auto on]

-ndppaintd kdytetddn taajuusmuuttajan ohjaamiseen ohjausliittimien ja/tai sarjaliikenteen kautta. Kun ohjausliittimille ja/tai vdylaan annetaan kaynnis-
tyssignaali, taajuusmuuttaja kdynnistyy. Nappaimen asetukseksi voidaan valita Adytdssa [1] tai Pois kdytdstd [0] parametrilla par. 0-42 LCP [Auto on] -

nappain.
Huom
Digitaalitulojen kautta saapuvan aktiivisen HAND-OFF-AUTO-signaalin prioriteetti on suurempi kuin ohjainpainikkeiden [Hand on] [Auto
on] kautta tulevan signaalin.
[Nollaus] 5

nollaa taajuusmuuttajan hadlytyksen (laukaisun) jdlkeen. Nappdimen asetukseksi voidaan valita K&ytdssa [1] tai Pois kdytdstd [0] parametrilla
par. 0-43 LCP [Reset]-ndppain.

5.1.3 RS-485-vaylayhteys

Yksi tai useampi taajuusmuuttaja voidaan kytked ohjaimeen (tai isdn-
taan) RS-485-vakioliitannan avulla. Liitin 68 kytketaan P-signaaliin (TX+,
RX+), ja liitin 69 N-signaaliin (TX-, RX-).

130BA060. 11

Jos useampi taajuusmuuttajia kytketddn johonkin iséntalaitteeseen, kay-

tetdan rinnakkaiskytkentdja. © *
RS 485[-

[\

=l
Kuva 5.6: Kytkentdesimerkki.

Mahdollisten tasausvirtojen valttdmiseksi suojauksessa kaapelin suojaus voidaan maadoittaa liittimeen 61, joka on kytketty runkoon RC-lenkilla.

Vaylan paattaminen

RS-485-vdyla pitaa paattaa vastusverkolla molemmista pdistd. Jos taajuusmuuttaja on RS-485-piirin ensimmadinen tai viimeinen laite, aseta ohjauskortin
kytkin S801 ON-asentoon.

Katso lisatietoja jaksosta Kytkimet S201, S202 ja S801.

5.1.4 Tietokoneen kytkeminen taajuusmuuttajaan

Jos haluat ohjata tai ohjelmoida taajuusmuuttajaa PC:n avulla, asenna PC-pohjainen kokoonpanotydkalu MCT 10.
PC kytketaan tavallisella (isantd/laite) USB-kaapelilla tai RS485-liitdnnan avulla kuten VLT HVAC Drive Suunnitteluoppaan\uvussa Asennus > Eri liitantdjen

asennus.

Huom
USB-liitanta on eristetty galvaanisesti syo6ttdjannitteesta (PELV) ja muista suurjanniteliittimista. USB-liitanta on kytketty taajuusmuut-
tajan suojamaadoitukseen. Kayta ainoastaan eristettya kannettavaa tietokonetta PC-yhteytena taajuusmuuttajan USB-liitantaan.
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130BT308

Kuva 5.7: Latso ohjauskaapelin liitdnnat jaksosta Ohjausliittimet.

5.1.5 PC-ohjelmistotyokalut

PC-pohjainen kokoonpanotydkalu MCT 10
Kaikissa taajuusmuuttajissa on sarjaliikenneportti. Danfoss tarjoaa PC-ty6kalun PC:n ja taajuusmuuttajan véliseen tiedonsiirtoon, PC-pohjaisen kokoon-
panotydkalun MCT 10. Katso tarkkoja tietoja tastd tydkalusta jaksosta Saatavana oleva kirjallisuus.

MCT 10 -asennusohjelmisto

MCT 10 on suunniteltu helppokdyttdiseksi, vuorovaikutteiseksi tydkaluksi taajuusmuuttajiemme parametrien maarittamista varten. Ohjelmiston voi ladata
Danfoss Internet-osoitteesta Attp.//www.Danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program. htm.

XMCT 10 -asetusohjelmisto on hyddyllinen seuraavissa tehtavissa:

. Tiedonsiirtoverkon suunnitteleminen ilman verkkoyhteyttd. MCT 10 sisdltda kattavan taajuusmuuttajatietokannan
. Taajuusmuuttajien ottaminen kayttdén online-tilassa

. Kaikkien taajuusmuuttajien asetusten tallentaminen

. Taajuusmuuttajan korvaaminen verkossa

. Yksinkertaiset ja tarkat dokumentit taajuusmuuttajan asetuksista kdyttéonoton jélkeen

. Valmiin verkon laajentaminen

. Ohjelmisto tukee mydhemmin kehitettdvia taajuusmuuttajia.

MCT 10 -asetus -ohjelmisto tukee Profibus DP-V1 -vdylaa Master-luokan 2 yhteydelld. Sen avulla on mahdollista kirjoittaa ja lukea taajuusmuuttajan
parametreja online-tilassa Profibus-verkon kautta. Téma poistaa ylimaaraisen tietoliikenneverkon tarpeen.

Tallenna taajuusmuuttajan asetukset.
1. Kytke PC laitteeseen USB-portin valitykselld. (Huom: Kaytd sahkoverkosta eristettya tietokonetta USB-porttiin litettyna. Muuten laite voi vioittua.)
2. Open MCT 10 -asetus -ohjelmisto
3. Valitse "Read from drive" (Lue asemasta).
4.  Valitse "Tallenna nimelld" (Save as)

Kaikki parametrit on nyt tallennettu tietokoneelle.
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Lataa taajuusmuuttajan asetukset:
1. Kytke PC taajuusmuuttajaan USB-portin valitykselld.
2. Avaa MCT 10 -asetus -ohjelmisto
3. Valitse “"Avaa” — tallennetut tiedostot nakyvat
4.  Avaa haluamasi tiedosto
5. Valitse "Write to drive" (Kirjoita asemaan)

Kaikki parametrien asetukset siirretddn nyt taajuusmuuttajaan.
Erillinen kayttdohjeMCT 10 -asetusohjelmistolle on saatavana: MG.10.Rx.yy.

MCT 10 -asetusohjelmiston moduulit
Seuraavat moduulit sisdltyvat ohjelmistopakkaukseen:

MCT -asetusohjelmisto 10 -ohjelmisto
Parametrien maarittaminen
Kopioiminen taajuusmuuttajilta ja taajuusmuuttajille
M|C|T Parametriasetusten, myds kaavioiden, dokumentointi ja tulostaminen

Ulk. kayttoliittyma
Ehkaisevien huoltojen aikataulu
Kellon asetukset

Ajastettujen toimien ohjelmointi
SL-ohjaimen asetukset

Tilausnumero:
Tilaa MCT 10 -asetusohjelmiston sisaltavda CD koodinumerolla 130B1000.

MCT 10 -ohjelmiston voi ladata myds Danfoss Internet-osoitteesta WWW.DANFOSS.COM, Business Area (liiketoiminta-alue): Motion Controls (liikeohjai-

met).

5.1.6 Ohjeet ja vinkit

* Useimmissa LVI-sovelluksissa pikavalikko, pika-asetukset ja toiminnan asetukset mahdollistavat yksinkertaisimman ja nopeim-
man kaikkien tarvittavien tyypillisten parametrien kayton.

* Jos mahdollista, suorittamalla AMA pdastddn parhaaseen akselitehoon

Nayton kontrastia voi saatda painamalla [Status]- ja [ A ]-ndppaimid ndytén tummentamiseksi tai painamalla [Status]- ja [V ]-

nappaimia nayton kirkastamiseksi.

& Kohdissa [Quick Menu] ja [Tehdyt muutokset] nakyvat kaikki parametrit, joita on muutettu tehdasasetuksista.
* Paina [Main Menu] -ndppainta ja pida sita pohjassa 3 sekunnin ajan halutessasi muokata jotain parametria.
& Huoltotarkoituksessa kannattaa kopioida kaikki parametrit LCP-paneeliin, katso lisétietoja parametrista par. 0-50 LCP-kopiointi

Taulukko 5.1: Ohjeet ja vinkit
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5.1.7 Parametrin asetusten nopea siirto kaytettaessé graafista paikallisohjauspaneelia

Kun taajuusmuuttajan asetukset ovat valmiit, suosittelemme parametriasetusten tallentamista (varmuuskopiointia) graafiseen paikallisohjauspaneelin tai
PC:lle MCT 10 Set-up -ohjelmistotydkalun avulla.

Huom

Pysayta moottori ennen minkaan ndiden toimintojen suorittamista.

Tietojen tallentaminen LCP-paneeliin:
1. Siirry par. 0-50 LCP-kopiointi

2. Paina [OK]-nappainta.
3. Valitse "Kaikki LCP:hen"

4. Paina [OK]-nappainta.

Nyt kaikki parametrien asetukset tallentuvat toiminnan edistymista kuvaavan palkin ilmoittamaan GLCP:n. Kun on saavutettu lukema 100 %, valitse [OK].

Nyt voit kytkea GLCP:n toiseen taajuusmuuttajaan ja kopioida parametrien asetukset tahankin taajuusmuuttajaan.

Tiedonsiirto LCP-paneelista taajuusmuuttajaan:
1. Siirry par. 0-50 LCP-kopiointi

2. Paina [OK]-ndppdinta.
3. Valitse “Kaikki LCP:sta"”
4. Paina [OK]-ndppainta.

Graafiseen paikallisohjauspaneeliin tallennetut parametrien asetukset siirretddn nyt toiminnon edistymista kuvaavan palkin ilmoittamaan taajuusmuutta-
jaan. Kun on saavutettu lukema 100 %, valitse [OK].

5.1.8 Alustaminen asetukseen Oletusasetukset

On olemassa kaksi tapaa palauttaa taajuusmuuttajan oletusasetukset: Suositeltava alustus manuaalinen alustus.
Huomaa, etta niiden vaikutukset poikkeavat toisistaan alla olevan selostuksen mukaan.

Suositeltava alustaminen (keinona par. 14-22 Toimintatila) par. 14-22 Toimintatila alustaa kaiken lukuun ottamatta seuraavia:

1. Valitse par. 14-22 Toimintatila par. 14-50 RFI-suod.
) o par. 8-30 Protokolla
2. Paina [OK]-nappainta. par. 8-31 Osoite

par. 8-32 Baudinopeus

par. 8-35 Vasteen minimiviive

par. 8-36 Vasteen maksimiviive

par. 8-37 Ominaisuuksien vélinen maks.viive

3. Valitse "Alustus” (jos kaytdssa on NLCP, valitse "2")

4, Paina [OK]-nappaéinta.

5. Katkaise laitteesta virta ja odota, kunnes nayttd sammuu. par. 15-00 K@yttotunnit - par. 15-05 Yigannitteet
par. 15-20 Historialoki: Tapahtuma - par. 15-22 Historialoki: Aika
6.  Kytke virta uudelleen, ja taajuusmuuttaja on nollattu. Huomaa, par. 15-30 Halytysloki: Virhekoodi - par. 15-32 Hélytysloki: Aika

ettd ensimmainen kdynnistys kestdd muutaman sekunnin pi-
dempaan.

7. Paina [Reset]-painiketta.

Huom

par. 0-25 Oma valikko-valikossa valitut parametrit sdilyvat tehtaan oletusasetusten ohella.
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Manuaalinen alustus

Huom
Kun suoritetaan manuaalinen alustus, sarjalikenne, RFI-suodattimen asetukset ja vikalokin asetukset nollataan.
Poistaa kohdassa par. 0-25 Oma valikko valitut parametrit.

1. Irrota laite verkkovirrasta ja odota, kunnes ndyttdé sammuu. S . . _—
Tamad parametri alustaa kaiken paitsi:

par. 15-00 Kayttotunnit
) T ] T par. 15-03 K&ynnistyksid
kaan kun graafisen paikallisohjauspaneelin (GLCP) ndyttd kayn- par. 15-04 Yiilsmpotilat

nistyy. par. 15-05 Yijdnnitteet

2a. Paina ndppdimia [Status] - [Main Menu] - [OK] samaan ai-

2b. Paina [Menu]-ndppdintd, kun LCP 101:n numeronayttd
kaynnistyy.

3. Vapauta nappdimet 5 sekunnin kuluttua.

4. Nyt taajuusmuuttaja on ohjelmoitu oletusasetusten mukaan.
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6 Taajuusmuuttajan ohjelmointi

6.1 Ohjelmointi

6.1.1 Pikavalikko-tila

Parametrin tiedot

Graafisella paikallisohjauspaneelilla (GLCP) voi pikavalikkotilassa muokata kaikkia pikavalikoissa lueteltuja parametreja. Numeerisella paikallisohjauspa-
neelilla (NLCP) voi muokata vain pika-asetuksia. Parametrien maarittdminen [Quick Menu] -painikkeella - voit antaa parametrin tiedot tai asetukset tai
muuttaa niitd seuraavasti:

1. Paina Quick Menu -nappainta

2. Voit etsid muutettavat parametrit [A]- ja [ Y ]-nappaimilla.

3. Paina [OK]-nappainta.

4. Voit valita oikean parametrin asetuksen [A]- ja [ Y ]-nappaimilla.

5. Paina [OK]-ndppadinta.

6. Voit siirtyé eri numeron kohdalle parametriasetuksen sisalla [4]- ja [™]-néppaimilla.

7. Korostettu alue ndyttdaa muutettavaksi valitun numeron.

8.  Voit ohittaa muutoksen painamalla [Cancel]-ndppainta tai hyvaksya muutoksen ja sy6ttda uuden asetuksen [OK]-ndppaimella.

Esimerkki parametrin tietojen muuttamisesta
Oletetaan, ettd parametrin 22-60 asetuksena on [Ei kdyt]. Haluat kuitenkin tarkkailla puhaltimen hihnan kuntoa - ehja tai katkennut - seuraavasti:

1. Paina Quick Menu -nappainta.

2. valitse toiminnon asetukset [ ¥ ]-nappaimella

3. Paina [OK]-ndppadinta.

4. valitse sovelluksen asetukset [ Y ]-néppaimella

5. Paina [OK]-nappainta.

6. Paina [OK]-ndppdintd uudelleen valitaksesi Puhallintoiminnot

7. Valitse hihnakatkostoiminto painamalla [OK]-ndppainta
8. Valitse [ ¥ ]-nappdimella [2] Laukaisu.

Nyt taajuusmuuttaja laukaisee, jos puhaltimen hihnan havaitaan katkenneen.

Valitse [Oma valikko] saadaksesi nakyviin valitsemasi henkil6-

kohtaiset parametrit:

Valitse [Oma valikko] saadaksesi nakyviin ainoastaan ennalta valitsemasi ja ohjelmoimasi henkilokohtaiset parametrit. Esimerkiksi AHU tai pumpun al-
kuperdinen valmistaja on voinut ohjelmoida henkilokohtaiset parametrit ennalta Omaan valikkoon tehtaalla tapahtuneen laitteen kayttéonoton yhtey-
dessd, jotta kayttoonotto/hienosaatd kayttdpaikalla olisi helpompaa. Nama parametrit valitaan kohdassa par. 0-25 Oma valikko. Tahan valikkoon voi
ohjelmoida jopa 20 eri parametria.

Valitse [Tehdyt muutokset] halutessasi tietoa seuraavista seikoista:
. viimeiset 10 muutosta. Selaa 10 viimeksi muutettua parametria navigointindppaimilla ylds/alas.

. oletusasetuksen jdlkeen tehdyt muutokset.
Valitse [Lokit]:
halutessasi tietoa ndyttorivin lukemista. Tiedot ndytetaan kaavioina.

Vain parametreissa par.0-20 N&ytdn rivi 1. 1 pienija par. 0-24 Né&ytdn rivi 3 suurivalittuja ndyttdparametreja voidaan tarkastella. Muistiin voidaan tallentaa
my6hempaa kayttoa varten enintdan 120 ndytetta.

Vaikuttavien parametrien asetukset VLT HVAC Drive-sovelluksissa:

Parametrien maarittdminen selvaan enemmistodn VLT HVAC Drive-sovelluksista onnistuu helposti pelkastaan [Quick Setup] -optiota kayttamalla.

Kun painat [Quick Menu] -ndppainta, ndytdlle tulee luettelo pika-asetusvalikon eri vaihtoehdoista. Katso myds alla olevaa kuvaa 6.1 ja taulukoita Q3-1 -
Q3-4 seuraavassa jaksossa 7Toimintoasetukset.
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Esimerkki pika-asetusoption kaytosta:
Oletetaan, etta haluat maarittda rampin seisonta-ajaksi 100 sekuntia!

1. Valitse [Pika-asetukset]. Naytolle tulee pika-asetusvalikon ensimmadinen par.0-01 Kie//

2. Ppainele [ Y]-nappaints, kunnes naytslle tulee par.3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika, jonka oletusasetuksena on 20 sekuntia
3. Paina [OK]-ndppdinta.

4. Korosta 3. numero ennen pilkkua painamalla [ €4]-ndppainta.

5. Valitse numeron "0" tilalle "1" [A]-nappdimella.

6. Korosta numero "2" [»]-ndppdimella.

7. Muuta numeron "2" tilalle "0" [ ¥ ]-nappaimella.

8. Paina [OK]-nappainta.

Uudeksi rampin seisonta-ajaksi on nyt maaritetty 100 sekuntia.
On suositeltavaa maarittdd asetukset ohjeen mukaisessa jdrjestyksessa.

Huom
Toiminnon taydellinen kuvaus on taman kdyttboppaan parametriosassa.

353A E_,I
01 My Personal Menu
e
03 Function Setups

05 Changes Made

10 BPOGd. 14

Kuva 6.1: Pikavalikkonakyma.

Pika-asetusvalikon avulla voit kayttaa taajuusmuuttajan 13 térkeintd asetusparametria. Ohjelmoinnin jélkeen taajuusmuuttaja on useimmiten kayttoval-
mis. Pika-asetusten 13 (ks. alatunniste) parametria on lueteltu seuraavassa taulukossa. Toiminnon taydellinen kuvaus on témén kayttdoppaan parametrien
kuvausosassa.
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Par. [Yksikét]
par.0-01 Kieli

par.1-20 Moottorin teho [kW] [kw]
par.1-21 Moott. teho [hv] [hv]
par.1-22 Moottorin jénnite [Vl
par.1-23 Moottorin taajuus [Hz]
par.1-24 Moottorin virta [A]
par.1-25 Moottorin nimellisnopeus [RPM]
par.1-28 Moott. pyor. tarkistus [Hz]
par.3-41 Ramppi 1:n nousuaika [s]
par.3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika [s]
par.4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] [RPM]
par.4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz] [Hz]
par.4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM] [RPM]
par.4-14 Moott. nopeuden yldraja [Hz] [Hz]
par. 3-19 Rydminténopeus [RPM] [RPM]
par.3-11 Ryémintdnopeus [Hz] [Hz]
par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo

par.5-40 Toimintorele

Taulukko 6.1: Pika-asetusparametrit

*Esilld oleva ndyttd riippuu parametreissa par. 0-02 Moottorin nopeusyks. ja par. 0-03 Paikalliset asetukset tehdyistéa valinnoista. Parametrien
par. 0-02 Moottorin nopeusyks. ja par. 0-03 Paikalliset asetukset oletusasetukset riippuvat siitd, mille maailman alueelle taajuusmuuttaja toimitetaan,
mutta se voidaan ohjelmoida tarvittaessa uudelleen.

** par.5-40 Toimintorele on ryhma, jossa voit valita asetukseksi Relel [0] tai Rele2 [1]. Vakioasetuksena on Relel [0], jonka oletusvaihtoehtona on
Halytys [9].

Katso parametrin kuvaus jaljempaa tasta luvusta toimintoasetusten parametreja kuvaavasta kohdasta.

Katso lisatietoja asetuksista ja ohjelmoinnista VLT HVAC Drive -ohjelmointioppaasta MG.11.CX.YY

X = version numero Y = kieli

Huom

Jos kohdassa par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo on valittuna [Ei toimintoa], kdynnistyksen mahdollistamiseksi ei tarvita litantda +24 V:n
jannitteeseen liittimessa 27.

Jos kohdassa par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo on valittuna [Vapaa rullaus pysdhdyksiin, kdénteinen] (tehtaan oletusarvo), kdynnistyksen
mahdollistamiseksi tarvitaan kytkentd +24 V:n jannitteeseen.
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6.1.2 Pika-asetusparametrit

Pika-asetusten parametrit
0-01 Kieli
Optio: Toiminto:

[o] * English Osa kielipaketeista 1 - 2

[2] Francais Osa Kielipakettia 1

[4] Spanish Osa kielipakettia 1

[6] Svenska Osa kielipakettia 1

[10] Chinese Kielipaketti 2

[22] English US Osa kielipakettia 1

[28] Bras.port Osa kielipakettia 1

[39] Korean Osa Kielipakettia 2

[41] Turkish Osa kielipakettia 1

[43] Bulgarian Osa kielipakettia 1

[45] Romanian Osa kielipakettia 1

[47] Czech Osa kielipakettia 1

[49] Russian Osa kielipakettia 1

[51] Bahasa Indonesia Osa Kielipakettia 2
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1-20 Moottorin teho [kW]
Alue: Toiminto:

4.00 kw* [0.09 - 3000.00 kW] IImoita moottorin nimellisteho (kW) moottorin tyyppikilven tietojen mukaan. Oletusarvo vastaa lait-
teen nimellislahtoa.
Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa. Parametrissa par. 0-03 Paikalliset asetukset
tehdyista valinnoista riippuen joko par.1-20 Moottorin teho [kW] tai par.1-21 Moott. teho [hv] on
nakymattomissa.

1-21 Moott. teho [hv]
Alue: Toiminto:

4.00 hp* [0.09 - 3000.00 hp] IImoita moottorin nimellisteho (hv) moottorin tyyppikilven tietojen mukaan. Oletusarvo vastaa lait-
teen nimellislahtoa.
Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.
Parametrissa par. 0-03 Paikalliset asetukset tehdyista valinnoista riippuen joko par.1-20 Moottorin
teho [kW]tai par.1-21 Moott. teho [hv]on nakymattomissa.

1-22 Moottorin jannite

Alue: Toiminto:
400. V* [10. - 1000. V] IImoita moottorin nimellisjannite moottorin tyyppikilven tietojen mukaan. Oletusarvo vastaa laitteen
nimellislahtoa.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-23 Moottorin taajuus
Alue: Toiminto:

50. Hz* [20 - 1000 Hz] Valitse moottorin taajuusarvo moottorin tyyppikilven tiedoista.Katso ohjeet 87 Hz:n kayttoon
230/400 V:n moottoreilla tyyppikilven tiedoista arvoilla 230 V/50 Hz. Mukauta par.4-13 Moott. no-
peuden yléraja [RPM] ja par.3-03 Maksimiohjearvo 87 Hz:n sovellukseen.

Huom

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-24 Moottorin virta

Alue: Toiminto:

7.20 A* [0.10 - 10000.00 A] IImoita moottorin nimellinen virta-arvo moottorin nimikilven tietojen mukaan. Tietoja kdytetaan
moottorin vaantdmomentin, lampdsuojauksen jne. laskentaan.

Huom

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

1-25 Moottorin nimellisnopeus
Alue: Toiminto:

1420. RPM* [100 - 60000 RPM] IImoita moottorin nimellisnopeusarvo moottorin tyyppikilven tietojen mukaan. N&ita tietoja kayte-
taan moottorin automaattisten korvausten laskentaan.

Huom

Tata parametria ei voi muuttaa moottorin kdydessa.
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1-28 Moott. pyor. tarkistus

Optio: Toiminto:
Moottorin asennuksen ja kytkennan jélkeen tdméan toiminnon avulla voidaan vahvistaa moottorin
oikea pydrimissuunta. Taman toiminnon kdyttoonotto ohittaa mahdolliset vaylakomennot tai digi-
taaliset tulot lukuun ottamatta ulkoista lukitusta ja turvallista pysaytysta (jos sisdltyy laitteistoon).

[o] * Pois paalta Moottorin pydrimisen tarkistus ei ole kaytossa.

[1] Kaytossa Moottorin pyorinnan tarkistus on kdytdssa. Kun toiminto on kdytdssa, ndytolla lukee:

"Huom! Moottori saattaa pyoria vaaraan suuntaan."

Kun painat [OK]-, [Back]- tai [Cancel]-ndppaintd, viesti hdviaa ja esiin tulee uusi viesti: “Paina [Hand on]-ndppainta kdynnistdaksesi moottorin. Peruuta
[Cancel]-nappaimella.” Kun painat [Hand on] -né@ppdintd, moottori kdynnistyy 5 Hz:n taajuudella eteenpdin ja naytélla lukee: “Moottori kdy. Tarkista,
py0riikd moottori oikeaan suuntaan. Pysayta moottori painamalla [Off]-ndppdinta. " Kun painat [Off]-ndppainta, moottori pysahtyy ja parametri par.
1-28 Moott. pyér. tarkistus nollautuu. Jos moottori pydrii véaraan suuntaan, kaksi moottorin vaihejohdinta voidaan vaihtaa kesken&an. TARKEAA:

l Verkkovirta tulee katkaista ennen moottorin vaihejohdinten irrottamista.

3-41 Ramppi 1:n nousuaika

Alue: Toiminto:

10.00 s* [1.00 - 3600.00 s] IImoita rampin nousuaika eli kiihdytysaika 0:sta synkroniseen moottorin nopeuteen par.1-25 Moot-
torin nimellisnopeus. Valitse sellainen rampin nousuaika, ettd lahtdvirta ei ylitd ramppauksen aikana
kohdan par. 4-18 Virtaraja virtarajaa. Katso rampin laskuaika kohdasta par.3-42 Ramppi 1 rampin
seisonta-aika.

tkithd. X nnorm [ par.1 — 25] [s]
ohjearvo [ rpm) -

3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-aika

Alue: Toiminto:

par..3 — 41 =

20.00 s* [1.00 - 3600.00 s] IImoita rampin laskuaika eli hidastumisaika parametrin par.1-25 Moottorin nimellisnopeus arvosta
arvoon 0 RPM. Valitse rampin laskuaika niin, etta ylijannitetta ei esiinny vaihtosuuntaajassa moot-
torin regeneratiivisen toiminnan vuoksi eika tuotettu virta ylitd kohdassa par. 4-18 Virtaraja maari-
tettya virtarajaa. Katso rampin nousuaika kohdasta par.3-41 Ramppi 1:n nousuaika.

tKuvaus X nnorm [ par.1 — 25]

_ = r
e =42 ohjearvo [ rpm] Ls]
4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM]
Alue: Toiminto:
0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Aseta moottorin nopeuden alaraja. Moottorin nopeuden alaraja voidaan asettaa vastaamaan val-

mistajan suosittelemaa moottorin vahimmaisnopeutta. Moottorin nopeuden alaraja ei saa olla
suurempi kuin parametrin par.4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM] asetus.

4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz]

Alue: Toiminto:

z - par. 4- z eta moottorin nopeuden alaraja. Moottorin nopeuden alaraja voidaan asettaa vastaamaan moot-

0 Hz* 0 4-14 H Aseta ttori den alaraja. Moottori den alaraja void tt ta t
torin akselin pienintd lahtétaajuutta. Nopeuden alaraja ei saa olla suurempi kuin parametrin par.
4-14 Moott. nopeuden ylédraja [Hz] asetus.
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4-13 Moott. nopeuden ylaraja [RPM]
Alue: Toiminto:

1500. RPM* [par. 4-11 - 60000. RPM] Aseta moottorin nopeuden ylaraja. Moottorin nopeuden ylédraja voidaan asettaa vastaamaan suu-
rinta valmistajan sallimaa moottorin nimellisarvoa. Moottorin nopeuden ylarajan on oltava suurempi
kuin parametrin par.4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM]asetus. Nakyviin tulee vain par.4-11 Moott.
nopeuden alaraja [RPM] or par.4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz] riippuen muista paavalikossa
maadritetyistd parametreista ja maailmanlaajuisesta maantieteellisesta sijainnista johtuvista oletus-
asetuksista.

Huom
Taajuusmuuttajan lahtétaajuusarvo ei saa olla suurempi kuin 1/10 kytkent&taajuudesta.

Huom
Kohdan par.4-13 Moott. nopeuden yléraja [RPM] muutokset palauttavat kohdan par.4-53 Varoitus suuresta nopeudesta arvoksi saman
arvon kuin on valittuna kohdassa par.4-13 Moott. nopeuden yiléraja [RPM].

4-14 Moott. nopeuden ylaraja [Hz]

Alue: Toiminto:
50/60.0 [par. 4-12 - par. 4-19 Hz] Aseta moottorin nopeuden ylaraja. Moottorin nopeuden yldraja voidaan asettaa vastaamaan val-
Hz* mistajan suosittelemaa moottorin akselin maksimia. Moottorin nopeuden ylarajan on oltava suu-

rempi kuin parametrin par.4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz] asetus. Nakyviin tulee vain par.
4-11 Moott, nopeuden alaraja [RPM] or par.4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz] riippuen muista
paavalikossa maaritetyisté parametreista ja maailmanlaajuisesta maantieteellisestd sijainnista joh-
tuvista oletusasetuksista.

Huom
Enimmaislahtdtaajuus ei saa olla suurempi kuin 10 % vaihtosuuntaajan kytkentdtaajuudesta (par.14-01 Kytkentétaajuus).

3-11 Rydmintanopeus [Hz]

Alue: Toiminto:
10.0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz] Ryomintanopeus on kiinted Idhtétaajuus, jolla taajuusmuuttaja toimii, kun rydmintatoiminto akti-
voidaan.

Katso myds par. 3-80 Rydm. ramppiaika.

5-12 Liitin 27, digitaalitulo
Optio: Toiminto:
Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1%*, paitsi Pulssitulo.

[0] * Ei toimintoa

5-40 Toimintorele

Ryhma [8]

(Rele 1 [0], Rele 2 [1]

Optio MCB 105: Rele 7 [6], Rele 8 [7] ja Rele 9 [8])

Optio: Toiminto:
[0] * Ei toimintoa Valitse optiot releiden toiminnon maarittamiseksi.
Kunkin mekaanisen releen valinta toteutetaan taulukkoparametrissa.

[1] Ohjaus valmis

[2] Taaj.muut. valm.
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[3] Taaj.m valm/etdohj

[5] Kay

[8] Kay ohjearv./ei var.

[10] Halytys tai varoitus

[12] Poissa virta-alueelta

[14] Virta yli, korkea

[16] Nopeus alle, alhainen

[18] Ei tak.kytk.alueella

[20] Yli tak.kytk. ylar.

[25] Suunnanvaihto

[27] Mom.raja & STOP

[29] Jarru valmis, OK

[35] Ulkoinen lukitus

[37] Ohjaussana, bitti 12

[41] Alle ohjearvon, mat.

[45] Vaylan valv.

[47] Véyl.valv. 0 aikak.

[61] Vertain 1

[63] Vertain 3

[65] Vertain 5

[71] Logiikkasaanto 1

[73] Logiikkasaanto 3

[75] Logiikkasaanto 5

[81] SL digit. 1ahtd B
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[82] SL digit. lahtd C

[83] SL digit. 1ahté D

[84] SL digit. 1aht6 E

[85] SL digit. 1aht6 F

[160] Ei hdlytysta

[161] Kay, kaanteinen

[165] Paik. ohjearvo kayt.
[166] Etdohjearvo kayt.

[167] Kaynnistyskomento aktiivinen
[168] Kasikayttotila

[169] Automaattinen tila

[180] Kellovika

[181] Edell. kunnossapito
[190] Virtauskatkos

[191] Kuiva pumppu

[192] Kayran loppu

[193] Lepotila

[194] Hihnakatkos

[195] Ohitusventtiilin ohjaus
[196] Fire Mode -tila aktiivinen
[197] Fire mode -tila oli aktiivinen
[198] Ohitustila aktiiv.

[211] Kaskadipumppu 1

[212] Kaskadipumppu 2

[213] Kaskadipumppu 3

6.1.3 Toiminnan asetukset
Toimintoasetusten avulla voidaan nopeasti ja helposti muokata kaikkia useimpiin VLT HVAC Drive-sovelluksiin tarvittavia parametreja, mukaan lukien
useimmat VAV- ja CAV-sy6tto- ja paluupuhaltimet, jaddhdytystornien puhaltimet, ensisijaiset, toissijaiset ja kondensaattorivesipumput ja muut pumppu-,

puhallin- ja kompressorisovellukset.

Toimintoasetusten muokkaaminen - esimerkki

-
1012
288% SEBER 2B3kW

14.4H=

130BT110.10
130BT111.10

AR EE RN EEEESEEEEEEESEEEEEEEsEEEEEEEsEEEEEEEsEEEEEEEEEEE B
e

01 My Perzonal Menu

02 Owick Setup

Okwh 02 Function Setups
Auta Remote Rukning LS Changes Made
Kuva 6.2: Vaihe 1: Kdynnistad taajuusmuuttaja (keltainen Kuva 6.3: Vaihe 2: Paina [Quick Menus] -ndppainta (esiin
LED-merkkivalo syttyy) tulevat pikavalikkovaihtoehdot).
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130BT112.10
130BT116.10

Kuva 6.8: Vaihe 7: Valitse eri vaihtoehdoista navigointinap-

Kuva 6.4: Vaihe 3: Vieritd alas toimintoasetuksiin navigoin- paimilla ylos/alas. painamalla [OK]-nappainta.

tindppaimilla ylos/alas. Paina [OK]-ndppainta.

Kuva 6.5: Vaihe 4: Esiin tulevat toimintoasetus-vaihtoehdot.
Valitse 03-1 Yieiset asetukset. Paina [OK]-ndppaintd.

Kuva 6.6: Vaihe 5: Vierita eli kohtaan 03-11 Analogialéhdot
navigointinappaimilla ylos/alas. Paina [OK]-nappainta.

Kuva 6.7: Vaihe 6: Valitse par. 6-50. Paina [OK]-ndppainta.

130BT113.10

130BT114.10

130BT115.10

66 MG.11.A9.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet M

Toimintoasetusten parametrit

Toimintoasetusten parametrit on ryhmitelty seuraavasti:

6 Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Q3-1 Yleiset asetukset

Q3-10 Muut moottorin asetuk-
set

par.1-90 Moottorin lémpdsuojaus
par.1-93 Termistorildhde

par.1-29 Automaattinen moottorin
sovitus (AMA)

par.14-01 Kytkentétaajuus
par.4-53 Varoitus suuresta nopeu-
desta

Q3-11 Analogialahto

par.6-50 Liitin 42, IGhto

par.6-51 Liitin 42 I6hdon min. skaa-
laus

par.6-52 Liitin 42 I6hdon maks.
skaalaus

Q3-12 Kellon asetukset

par.0-70 Aseta paivays ja aika
par.0-71 Péivéyksen muoto

par.0-72 Ajan muoto

par.0-74 DST/kesédaika
par.0-76 DST/kesaajan alku

par.0-77 DST/kesdajan paattymi-
nen

Q3-13 Nayton asetukset

par.0-20 Néyton rivi 1.1 pieni
par.0-21 Nayton rivi 1.2 pieni

par. 0-22 Ndyton rivi 1.3 pieni

par. 0-23 Nayton rivi 2 suuri
par. 0-24 Néyton rivi 3 suuri

par.0-37 Néyton teksti 1

par.0-38 Néyton teksti 2
par.0-39 Néyton teksti 3

Q3-2 Avoimen piirin asetukset

Q3-20 Digitaalinen ohjearvo
par.3-02 Minimiohjearvo
par.3-03 Maksimiohjearvo
par.3-10 Esiasetettu ohjearvo
par. 5-13 Liitin 29, digitaalitulo
par.5-14 Liitin 32, digitaalitulo
par. 5-15 Liitin 33, digitaalitulo

Q3-21 Analoginen ohjearvo
par.3-02 Minimiohjearvo
par.3-03 Maksimiohjearvo
par.6-10 Liitin 53 alijdnnite
par.6-11 Liitin 53 yljannite
par. 6-12 Liitin 53 alivirta

par. 6-13 Liitin 53 ylivirta

par.6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo
par.6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
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Q3-3 Suljetun piirin asetukset

Q3-30 Yhden vyohykkeen sis. asetuspiste
par.1-00 Konfiguraatiotila

par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks

par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.

par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.

par. 6-22 Liitin 54 alivirta

par.6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo
par.6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
par.6-26 Liitin 54 suodatinaikavakio

par.6-27 Liitin 54 eléva nolla

par.6-00 "Eldvé nolla" aikakatk.aika

par.6-01 "Fldvd nolla" aikakatk.toiminto
par.20-21 Asetuspiste 1

par.20-81 PID:n normaali/kdénteinen ohjaus
par. 20-82 PID:n kdynnistysnopeus [1/min]
par. 20-83 PID:n kdynnistysnopeus [Hz]
par.20-93 PID:n suhteellinen vahvistus
par.20-94 PID:n integrointiaika

par. 20-70 Avoim. piirin tyyppi

par. 20-71 Saéatdtila

par. 20-72 PID-I5hdon muutos

par. 20-73 Véhimmadistakaisinkytkentédtaso
par. 20-74 Enimmadistakaisinkytkentataso
par. 20-79 PID-automaattisaato

Q3-31 Yhden vydhykkeen ulk. asetuspiste
par.1-00 Konfiguraatiotila

par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks

par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.

par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
par.6-10 Liitin 53 alijgnnite

par.6-11 Liitin 53 yljjannite

par. 6-12 Liitin 53 alivirta

par. 6-13 Liitin 53 ylivirta

par.6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo
par.6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
par. 6-22 Liitin 54 alivirta

par.6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo
par.6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
par.6-26 Liitin 54 suodatinaikavakio

par.6-27 Liitin 54 elévé nolla

par.6-00 "E/dva nolla" aikakatk.aika

par.6-01 "Fldvd nolla"” aikakatk.toiminto
par.20-81 PID:n normaali/kéénteinen ohjaus
par. 20-82 PID:n kadynnistysnopeus [1/min]
par. 20-83 PID:n kdynnistysnopeus [Hz]
par.20-93 PID:n suhteellinen vahvistus
par.20-94 PID:n integrointiaika

par. 20-70 Avoim. piirin tyyppi

par. 20-71 Saétotila

par. 20-72 PID-/Ghddn muutos

par. 20-73 Vahimmadistakaisinkytkentataso
par. 20-74 Enimmadistakaisinkytkentdtaso

par. 20-79 PID-automaattisaato

Q3-32 Useita vydhykkeita / kaant.
par.1-00 Konfiguraatiotila

par.3-15 Ohjearvo 1 Léhde

par.3-16 Ohjearvo 2 Léhde

par.20-00 7ak.kytk. 1 Léhde

par.20-01 7ak.kytk. 1 muunnos

par. 20-02 7ak.kytk. 1 Léhdeyksikko
par.20-03 7ak.kytk. 2 Léhde

par.20-04 7ak.kytk. 2 muunnos

par. 20-05 7ak.kytk. 2 Léhdeyksikko
par.20-06 7ak.kytk. 3 Léhde

par.20-07 7ak.kytk. 3 muunnos

par. 20-08 7ak.kytk. 3 Léhdeyksikko

par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks

par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.

par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
par.6-10 Liitin 53 aljjannite

par.6-11 Liitin 53 yljjannite

par. 6-12 Liitin 53 alivirta

par. 6-13 Liitin 53 ylivirta

par.6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo
par.6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
par.6-16 Liitin 53 suodatinaikavakio
par.6-17 Liitin 53 eldvd nolla

par.6-20 Liitin 54 aljjannite

par.6-21 Liitin 54 ylijénnite

par. 6-22 Liitin 54 alivirta

par. 6-23 Liitin 54 ylivirta

par.6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo
par.6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
par.6-26 Liitin 54 suodatinaikavakio
par.6-27 Liitin 54 elévé nolla

par.6-00 "Flévé nolla” aikakatk.aika
par.6-01 "Fldvd nolla"” aikakatk.toiminto
par.4-56 Varoitus pieni tak.kytk.

par.4-57 Varoitus korkea tak.kytk.
par.20-20 7ak.kytk. toiminto

par.20-21 Asetuspiste 1

par.20-22 Asetuspiste 2

par.20-81 PID:n normaali/kdénteinen ohjaus
par. 20-82 PID:n kdynnistysnopeus [1/min]
par. 20-83 PID:n kdynnistysnopeus [Hz]
par.20-93 PID:n suhteellinen vahvistus
par.20-94 PID:n integrointiaika

par. 20-70 Avoim. piirin tyyppi

par. 20-71 Sdatotila

par. 20-72 PID-/Ghdén muutos

par. 20-73 Vdhimmadistakaisinkytkentataso
par. 20-74 Enimmaistakaisinkytkentétaso
par. 20-79 PID-automaattisaato
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Q3-4 Sovellusasetukset

Q3-40 Puhaltimen toiminnot
par.22-60 Hihnakatkostoiminto
par.22-61 Hihnakatkosmomentti
par.22-62 Hihnakatkosviive

par.4-64 Puoliaut. ohitusasetukset
par.1-03 Momentin ominaiskayrd
par.22-22 Pienen nopeuden tunnistus
par.22-23 Virtauskatkostoiminto
par.22-24 Virtauskatkosviive
par.22-40 Minimikdyntiaika

par.22-41 Minimilepoaika

par.22-42 Herddamisnopeus [1/min]
par. 22-43 Herddmisnopeus [Hz]

par. 22-44 Herddmisohjearvo / tak.kytk.ero
par. 22-45 Asetuspisteen lisdjannite
par. 22-46 Lisgjannitteen maksimikesto
par.2-10 Jarrun toiminto

par. 2-16 AC-jarrun maks. virta
par.2-17 VYijjannitevalvonta

par.1-73 Kytkeyt, pyoriv. moott.
par.1-71 Kaynnistysviive

par.1-80 7oiminto pyséytet.

par.2-00 DC-pito-/esilémm.virta
par.4-10 Moott.pydr.nop suunta

Q3-41 Pumpun toiminnot

par. 22-20 Plentehoautom.asetukset
par.22-21 Pientehotunnistus

par.22-22 Pienen nopeuden tunnistus
par.22-23 Virtauskatkostoiminto
par.22-24 Virtauskatkosviive

par.22-40 Minimikayntiaika

par.22-41 Minimilepoaika

par.22-42 Herdémisnopeus [1/min]

par. 22-43 Herdamisnopeus [Hz]

par. 22-44 Herdémisohjearvo / tak.kytk.ero
par. 22-45 Asetuspisteen lisgjénnite

par. 22-46 Lisdjénnitteen maksimikesto
par.22-26 Kuivapumpputoiminto

par. 22-27 Kuivapumppuviive

par. 22-80 Virtauksen kompensointi

par. 22-81 Kulma-lineaarikdyrén arviointi
par. 22-82 Tydpistelaskenta

par. 22-83 Nopeus virtauskatk. [1/min]
par. 22-84 Nopeus virtauskatk. [Hz]

par. 22-85 Nopeus suunnitt.pisteesséa [1/min]

par. 22-86 Nopeus suunnitt.pisteessd [Hz]
par. 22-87 Paine virt.katkosnopeudella
par. 22-88 Paine nimellisnopeudella

par. 22-89 Virtaus suunn.pisteessd

par. 22-90 Virtaus nimellisnop.

par.1-03 Momentin ominaiskdyré

Q3-42 Kompressorin toiminnot
par.1-03 Momentin ominaisk&yrd
par.1-71 Kaynnistysviive
par.22-75 Lyhyen jakson suojaus
par.22-76 Kaynnistysvéli
par.22-77 Minimikdyntiaika
par.5-01 Liittimen 27 tila
par.5-02 Liittimen 29 tila

par. 5-12 Liitin 27, digitaalitulo
par. 5-13 Liitin 29, digitaalitulo
par.5-40 7Toimintorele

par.1-73 Kytkeyt. pyoriv. moott.
par. 1-86 Trip Speed Low [RPM]
par. 1-87 Trijp Speed Low [Hz]

par.1-73 Kytkeyt. pydriv. moott.

Katso myds VLT HVAC Drive Ohjelmointioppaasta tarkka kuvaus Toimintoasetukset-parametriryhmista.

0-20 Nayton rivi 1.1 pieni

Optio:

[0y * Ei mit&&n

[37] Nayton teksti 1

[38] Nayton teksti 2

[39] Nayton teksti 3

[89] Péivays- ja aikalukema

[953] Profibus-varoitussana

[1005] Lahetys virhelaskurin lukema
[1006] Vastaanotto virhelaskurin lukema
[1007] Lukemavaylan kaytostdpoistolaskuri
[1013] Varoitusparametri

[1115] LON-varoitussana

[1117] XIF-tarkistus

[1118] LonWorks-tarkistus

[1501] Kayntitunnit

[1502] Kilowattituntilaskuri

[1600] Ohjaussana

[1601] Ohjearvo [yks]

Toiminto:

Valitse rivin 1 vasemmassa reunassa ndytettédva muuttuja.
Naytettdvaa arvoa ei ole valittu

Taman avulla voidaan kirjoittaa yksildllinen tekstijono, joka nakyy LCP-paneelissa tai voidaan lukea
sarjaliikenteen avulla.

Taman avulla voidaan kirjoittaa yksildllinen tekstijono, joka nakyy LCP-paneelissa tai voidaan lukea
sarjaliikenteen avulla.

Taman avulla voidaan kirjoittaa yksildllinen tekstijono, joka nakyy LCP-paneelissa tai voidaan lukea
sarjaliikenteen avulla.

Nayttaa nykyisen paivayksen ja kellonajan.

Tassa nakyvat Profibus-tiedonsiirron varoitukset.

N&dytd CAN-ohjauksen siirtovirheiden maara viimeisestd kaynnistyksestd Idhtien.

Nayta CAN-ohjauksen vastaanottovikojen maara viimeisen kdynnistyksen jdlkeen.

Nayta vayldn kaytdstapoistotapahtumien maara viimeisen kadynnistyksen jalkeen.

Naytd DeviceNetin oma varoitussana. Jokaiselle varoitukselle on varattu yksi erillinen bitti.
Nayttaa LON-kohtaiset varoitukset.

Nayttaa LON-option Neuron C -sirun sisaltéman version ulkoisesta liitantatiedostosta.

Nayttaa moottorin kayntituntien maaran.
Nayttaa verkkovirran kulutuksen kilowattitunteina.
Nayta sarjaliikenneportin kautta kulkeva taajuusmuuttajalta tuleva ohjaussana heksakoodina.

Kokonaisohjearvo (digitaalisen/analogisen/esivalitun/vaylan/lukituksen ohjearvon/kiinniajon ja hi-
dastuksen summa) valittuina yksikkdina.
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[1602] *

[1603]

[1605]

[1609]

[1610]
[1611]
[1612]

[1613]
[1614]

[1615]
[1616]

[1617]

[1618]

[1622]

[1626]
[1627]
[1630]

[1632]
[1633]
[1634]

[1635]
[1636]
[1637]
[1638]
[1639]
[1650]
[1652]
[1653]
[1654]
[1655]
[1656]
[1658]

[1660]

[1661]

70

Ohjearvo %

Tilasana

Paaarvo, todellinen [%]

Oma lukema

Teho [kW]
Teho [hv]
Moottorin jannite

Taajuus

Moottorin virta
Taajuus [%]
Momentti [Nm]

Nopeus [RPM]

Moottorin terminen

Momentti [%]

DC-valipiirin jannite

Jarruenergia /s
Jarruenergia /2 min

Jadhdytysrivan lampét.

Vaihtosuuntaajan terminen
Taaj.muut nimell.virta
Taaj.muut maks.virta
SL-ohjaimen tila

Ohj.kortin [ampét.
Ulkoinen ohjearvo
Tak.kytk. [yks]

Dig. potent.metrin ohjearvo
Tak.kytk. 1 [yks]

Tak.kytk. 2 [yks]

Tak.kytk. 3 [yks]

PID-I15htd [%]

Digitaalinen tulo

Liitin 53 kytkentaasetus

Kokonaisohjearvo (digitaalisen/analogisen/esivalitun/lukituksen/vaylaohjearvon/kiinniajon ylos ja
hidastuksen summa) prosentteina.

Nykyinen tilasana

Nayta kaksitavuinen sana, joka on lahetetty vayldisannalle tilasanan mukana ja joka kertoo todelli-
sen arvon.

Naytd kohdissa par. 0-30 Oma lukemayksikkd, par. 0-31 Oman Jlukeman minimiarvo ja
par. 0-32 Oman lukeman maksimiarvo asetetut kdyttajan maarittdmat lukemat.

Moottorin ottama todellinen teho kilowatteina.
Moottorin ottama todellinen teho hevosvoimina.

Moottorille syotettava jannite.

Moottorin vaihevirta hetkellisarvona mitattuna.
Moottorin taajuus, ts. taajuusmuuttajan lahtotaajuus prosentteina.
Nykyinen moottorin kuormitus prosentteina moottorin nimellismomentista.

Moottorin nopeuden ohjearvo. Todellinen nopeus riippuu kdytetysta jattdmakompensoinnista (kom-
pensoinnissa, joka on madritetty kohdassa par. 1-62 Jittdméakompensointi). Jos sitd ei kdytetd,
todellinen nopeus on ndytén lukema miinus moottorin jattama.

Moottoriin kohdistuva lampdkuormitus ETR -toiminnolla laskettuna. Katso myds parametriryhma
1-9* Moottorin lampdtila.

Nayttda kulloinkin tuotetun momentin prosentteina.

Taajuusmuuttajan valipiirin jannite.

Taajuusmuuttajan senhetkinen jadhdytyselementin lampétila. Katkaisuraja on 95 + 5° C, ja taa-
juusmuuttaja otetaan jélleen kayttdon, kun lampétila on 70 £ 5° C.

Vaihtosuuntaajien kuormitus prosentteina

Taajuusmuuttajan nimellisvirta

Taajuusmuuttajan enimmaisvirta

Ohjauksen suorittaman tapahtuman tila

Ohjauskortin lampétila.

Ulkoisten ohjearvojen summa prosentteina eli analogisen/pulssi-/ vayldohjearvojen summa.
Ohjelmoitujen digitaalitulojen ohjearvo.

Nayta digitaalisen potentiometrin vaikutus todelliseen ohjearvon takaisinkytkentaan.
Nayta kohdan Takaisinkytkenta 1 asetus. Katso myds par. 20-0*.

Naytad kohdan Takaisinkytkentd 2 asetus. Katso myds par. 20-0*.

Nayta kohdan Takaisinkytkentd 3 asetus. Katso myds par. 20-0*.

Palauttaa taajuusmuuttajan suljetun piirin PID-sddtimen lahtéarvon prosentteina.

IImaisee digitaalitulojen tilan. Signaalin alaraja = 0; signaalin ylaraja = 1.
Katso jarjestys kohdasta par. 16-60 Djgitaalinen tulo. Bitti 0 on aarimmaisena oikealla.

Tuloliittimen 53 asetus. Virta = 0; jannite = 1.
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[1662]
[1663]
[1664]

[1665]

[1666]

[1667]
[1668]
[1669]

[1670]
[1671]
[1672]
[1673]

[1675]
[1676]
[1677]
[1680]

[1682]

[1684]
[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]
[1694]
[1695]
[1696]
[1830]
[1831]
[1832]
[1833]
[1834]
[1835]

[1850]
[2117]

[2118]
[2119]

[2137]

Analoginen tulo 53
Liitin 54 kytkentdasetus
Analoginen tulo 54

Analoginen 1aht6 42 [mA]

Digitaalinen I1&htd [bin]

Pulssitulo #29 [Hz]
Pulssitulo #33 [Hz]
Pulssilahto #27 [Hz]

Pulssildhto #29 [Hz]
Releldhtd [bin]
Laskuri A

Laskuri B

Analog. tulo X30/11
Analog. tulo X30/12

Analoginen laht6 X30/8 [mA]

Kenttavayla CTW 1

Kenttavayla REF 1

Tiedons. Option tilasana
FC-portti CTW 1
FC-portti REF 1
Halytyssana
Halytyssana 2
Varoitussana
Varoitussana 2

Ulk. Tilasana

Ulk. tilasana 2
Kunnossapitosana
Analog. tulo X42/1
Analog. tulo X42/3
Analog. tulo X42/5
Analog. 1ahto X42/7 [V]
Analog. 1ahtd X42/9 [V]

Analog. 1ahtd X42/11 [V]

Ulk. 1 ohjearvo [yks]
Ulk. 1 tak.kytk. [yks]
Ulk. 1 18htd [%]

Ulk. 2 ohjearvo [yks]

6 Taajuusmuuttajan ohjelmointi

Todellinen arvo tulossa 53 joko ohje- tai suojausarvona.
Tuloliittimen 54 asetus. Virta = 0; jannite = 1.
Todellinen arvo tulossa 54 joko ohje- tai suojausarvona.

Todellinen arvo ldhddssa 42 milliampeereina. Valitse ldhddssa 42 ndytettdva muuttuja par. par.
6-50 Liitin 42, ldhto avulla.

Kaikkien digitaalilahtdjen bindarinen arvo.

Liittimeen 27 kaytettyjen pulssien todellinen arvo digitaalilahtétilassa.
Liittimeen 29 kaytettyjen pulssien todellinen arvo digitaalildhtétilassa.
Nayta kaikkien releiden asetukset.

Nayta laskurin A nykyinen arvo.

Nayta laskurin B nykyinen arvo.

Vaylaisannalta saatu ohjaussana (CTW).

Sarjaliikenneverkon kautta esim. BMS:|td, PLC:Ita tai muulta iséntaohjaimelta ohjaussanan mukana
lahetetty pddohjearvo.

Laajennettu kenttavaylan tietoliikenneoption tilasana.

Vayldisannaltd saatu ohjaussana (CTW).

Vaylaisannalle lahetetty tilasana (STW).

Yksi tai useampi halytys heksakoodina (kdytetaan sarjaliikenteessa)

Yksi tai useampi halytys heksakoodina (kdytetddn sarjaliikenteessa)

Yksi tai useampi varoitus heksakoodina (kdytetaan sarjaliikenteessa)

Yksi tai useampi varoitus heksakoodina (kdytetdan sarjaliikenteessa)

Yksi tai useampi tila-toimintatila heksakoodina (kaytetaan sarjaliikenteessa)

Yksi tai useampi tila-toimintatila heksakoodina (kaytetaan sarjaliikenteessa)

Bitit heijastavat ohjelmoitujen ennaltaehkaisevien huoltotoimien tilaa parametriryhmdssa 23-1*
IImaisee arvon signaalille, jota kdytetaan analogisen I/O-kortin liittimessa X42/1.
IImaisee arvon signaalille, jota kaytetaan analogisen I/O-kortin liittimessa X42/3.
IImaisee arvon signaalille, jota kdytetaan analogisen I/O-kortin liittimessa X42/5.
IImaisee arvon signaalille, jota kdytetaan analogisen I/O-kortin liittimessa X42/7.
IImaisee arvon signaalille, jota kaytetaan analogisen I/O-kortin liittimessa X42/9.

IImaisee arvon signaalille, jota kdytetadn analogisen I/O-kortin liittimessa X42/11.

Laajennetun suljetun piirin sdatimen 1 ohjearvo.
Laajennetun suljetun piirin ohjaimen 1 takaisinkytkentdsignaalin arvo.
Laajennetun suljetun piirin saatimen 1 I&hdon arvo

Laajennetun suljetun piirin saatimen 2 ohjearvo
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[2138]
[2139]
[2157]
[2158]
[2159]
[2230]

[2316]
[2580]

[2581]

[3110]
[3111]
[9913]
[9914]
[9920]
[9921]
[9922]
[9923]
[9924]
[9925]
[9926]
[9927]

Ulk. 2 tak.kytk. [yks]
Ulk. 2 Iaht6 [%]

Ulk. 3 ohjearvo [yks]
Ulk. 3 tak.kytk. [yks]
Ulk. 3 1aht6 [%]
Virtauskatkosteho

Kunnossapitoteksti

Kaskaditila
Pumpun tila

Ohitustilasana
Ohituskayntitunnit
Joutokayntiaika
Parambd-pyyntdja jonossa
HS-1amp6 (PC1)
HS-lampb (PC2)
HS-lampb (PC3)
HS-lampb6 (PC4)
HS-1amp6 (PC5)
HS-13mpd (PC6)
HS-lamp6 (PC7)
HS-lampb (PC8)

Laajennetun suljetun piirin sadtimen 2 takaisinkytkentdsignaalin arvo.
Laajennetun suljetun piirin sadtimen 2 [dhdon arvo

Laajennetun suljetun piirin sadtimen 3 ohjearvo

Laajennetun suljetun piirin sadtimen 3 takaisinkytkentdsignaalin arvo.
Laajennetun suljetun piirin sadtimen 3 lahdon arvo

Laskettu virtauskatkosteho todellisella kayttonopeudella

Kaskadiohjauksen kayttétila

Kunkin kaskadiohjaimen ohjaaman yksittdisen pumpun kayttétila

Huom

Katso VLT HVAC Drive -taajuusmuuttajan Ohjelmointioppaasta MG.11.CX.YY lisétietoja.

0-21 Nayton rivi 1.2 pieni

Optio:

[0]
[37]
[38]
[39]
[89]
[953]
[1005]
[1006]
[1007]
[1013]
[1115]
[1117]
[1118]
[1501]
[1502]
[1600]

72

Ei mitaan

Nayton teksti 1

Nayton teksti 2

Nayton teksti 3

Paivays- ja aikalukema
Profibus-varoitussana

Lahetys virhelaskurin lukema
Vastaanotto virhelaskurin lukema
Lukemavaylan kaytostapoistolaskuri
Varoitusparametri
LON-varoitussana

XIF-tarkistus

LonWorks-tarkistus

Kayntitunnit

Kilowattituntilaskuri

Ohjaussana

Toiminto:

Valitse rivin 1 keskikohdassa naytettava muuttuja.
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[1601] Ohjearvo [yks]

[1603] Tilasana

[1609] Oma lukema

[1611] Teho [hv]

[1613] Taajuus

[1615] Taajuus [%]

[1617] Nopeus [RPM]

[1622] Momentti [%]

[1627]

[1632] Jarruenergia /s

[1634] Jaahdytysrivan lampot.

[1636] Taaj.muut nimell.virta

[1638] SL-ohjaimen tila

[1650] Ulkoinen ohjearvo

[1653] Dig. potent.metrin ohjearvo

[1655]  Tak.kytk. 2 [yks]

[1658]  PID-lahtd [%]

[1661] Liitin 53 kytkentdasetus

[1663] Liitin 54 kytkent&asetus

[1665] Analoginen lahtd 42 [mA]

[1667] Pulssitulo #29 [Hz]

[1669]  Pulssilahtd #27 [Hz]

[1671]  Relelahts [bin]

[1673] Laskuri B
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[1676] Analog. tulo X30/12

[1680] Kenttavayld CTW 1

[1684] Tiedons. Option tilasana

[1686]  FC-portti REF 1

[1691] Halytyssana 2

[1693] Varoitussana 2

[1695] Ulk. tilasana 2

[1830] Analog. tulo X42/1

[1832] Analog. tulo X42/5

[1834] Analog. 1ahtd X42/9 [V]

[1850]

[2118]  Ulk. 1 tak.kytk. [yks]

[2137] Ulk. 2 ohjearvo [yks]

[2139] Ulk. 2 18ht6 [%]

[2158]  Ulk. 3 tak.kytk. [yks]

[2230] Virtauskatkosteho

[2580] Kaskaditila

[3110] Ohitustilasana

[9913] Joutokdyntiaika

[9920]  HS-limpb (PC1)

[9922]  HS-lampd (PC3)

[9924] HS-1dmpd (PC5)

[9926]  HS-limpb (PC7)
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0-22 Nayton rivi 1.3 pieni
Optio: Toiminto:
Valitse rivin 1 oikeassa reunassa ndytettdva muuttuja.
[1610] *  Teho [kW]
Optiot ovat samat kuin par. 0-20 Ndyttdrivi 1.1 pieniluetellut.

0-23 Nayton rivi 2 suuri

Optio: Toiminto:
Valitse rivilld 2 ndytettdva muuttuja.
[1613] *  Taajuus [Hz]

Optiot ovat samat kuin par. 0-20 Nayttdrivi 1.1 pieniluetellut.

0-24 Nayton rivi 3 suuri

Optio: Toiminto:

[1602] *  Ohjearvo % Valitse rivilla 3 ndytettdva muuttuja. Optiot ovat samat kuin par. 0-20 luetellut.

0-37 Nayton teksti 1
Alue: Toiminto:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Tassa parametrissa voidaan kirjoittaa yksilollinen tekstijono, joka ndkyy LCP-paneelissa tai voidaan
lukea sarjaliikenteen avulla. Jos haluat tekstin nakyvan jatkuvasti, valitse Nayttéteksti 1 paramet-
rissa par.0-20 N&yton rivi 1.1 pieni, par.0-21 Nayton rivi 1.2 pieni, par. 0-22 Néyton rivi 1.3 pieni,
par. 0-23 N&yton rivi 2 suuritai par. 0-24 Nayton rivi 3 suuri. Voit vaihtaa merkin LCP-paneelin A-
tai Y-nappaimelld. Osoitinta voit liikuttaa <- ja »-ndppaimilld. Kun merkki korostetaan osoittimella,
sitd voi muuttaa. Voit vaihtaa merkin LCP-paneelin A- tai Y-nappdimella. Merkki voidaan lisata

asettamalla osoitin kahden merkin véliin ja painamalla A- tai Y-nappainta.

0-38 Nayton teksti 2
Alue: Toiminto:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Tassa parametrissa voidaan kirjoittaa yksildllinen tekstijono, joka nakyy LCP-paneelissa tai voidaan
lukea sarjaliikenteen avulla. Jos haluat tekstin ndkyvan pysyvasti, valitse Nayton teksti 2 paramet-
rissa par.0-20 N&yton rivi 1.1 pieni, par.0-21 Néyton rivi 1.2 pieni, par. 0-22 N&yton rivi 1.3 pieni,
par. 0-23 Néyton rivi 2 suuritai par. 0-24 Néyton rivi 3 suuri. Voit vaihtaa merkin LCP-paneelin A-
tai Y-nappaimelld. Osoitinta voit likuttaa <- ja »-ndppaimilld. Kun merkki korostetaan osoittimella,
tama merkki voidaan muuttaa. Merkki voidaan lisaté asettamalla osoitin kahden merkin valiin ja

painamalla A- tai Y-nappainta.

0-39 Nayton teksti 3
Alue: Toiminto:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Tassa parametrissa voidaan kirjoittaa yksildllinen tekstijono, joka nakyy LCP-paneelissa tai voidaan
lukea sarjaliikenteen avulla. Jos haluat tekstin nakyvan jatkuvasti, valitse Nayton teksti 3 paramet-
rissa par.0-20 N&yton rivi 1.1 pienipar.0-21 Nayton rivi 1.2 pieni, par. 0-22 N&yton rivi 1.3 pieni,
par. 0-23 Néyton rivi 2 suuritai par. 0-24 Néyton rivi 3 suuri. Voit vaihtaa merkin LCP-paneelin A-
tai Y-nappaimelld. Osoitinta voit likuttaa <- ja »-ndppaimilld. Kun merkki korostetaan osoittimella,
tama merkki voidaan muuttaa. Merkki voidaan liséta asettamalla osoitin kahden merkin valiin ja

painamalla A- tai Y-ndppainta.

0-70 Aseta paivays ja aika

Alue: Toiminto:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Aseta sisdisen kellon paivays ja aika. Kaytettdva muoto maaritetadan parametreissa par.0-71 Pai-
véyksen muoto ja par.0-72 Ajan muoto.
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0-71 Paivayksen muoto
Optio: Toiminto:

Maaraa LCP kaytettdvan paivayksen muodon.

[0] * VVVV-KK-PP
[1] * PP-KK-VWWV
[2] PP/KK/VVVV

0-72 Ajan muoto
Optio: Toiminto:
Maaraa LCP-paneelissa kaytettavan kellonajan ndyton.
[0] * 24h
[1] 12 h

0-74 DST/kesaaika
Optio: Toiminto:

Valitse, miten kesdaikaa tulee kasitelld. Jos haluat maarittad kesdajan kasin, aseta alkamispaiva ja
paattymispadiva kohdissa par.0-76 DST/keséajan alku ja par.0-77 DST/kesdajan paéttyminen.

[o] * Ei kayt.

[2] Manuaalinen

0-76 DST/kesaajan alku
Alue: Toiminto:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Madraa paivan ja kellonajan, jolloin kesdaika alkaa. Paivdys ohjelmoidaan kohdassa par.0-71 Péi-
vdyksen muoto valitussa muodossa.

0-77 DST/kesaajan paattyminen

Alue: Toiminto:
0 N/A* [0 - 0 N/A] Maaraa pdivan ja kellonajan, jolloin kesdaika paattyy. Paivdys ohjelmoidaan kohdassa par.
0-71 Péivéyksen muoto valitussa muodossa.

1-00 Konfiguraatiotila

Optio: Toiminto:
[o] * Avoin piiri Moottorin nopeus madritetadn kayttdmalld nopeuden ohjearvoa tai maarittamalla haluttu nopeus
kasitilassa.

Avointa piiria kdytetdaan myds, jos taajuusmuuttaja kuuluu suljetun piirin ohjausjarjestelmaan, joka
perustuu ulkoiseen PID-saatimeen, joka tuo lahdoksi nopeuden ohjearvosignaalin.

[3] Suljettu piiri Moottorin nopeus maaritetdan sisddnrakennetun PID-saatimen ohjearvon mukaan, joka saatelee
moottorin nopeutta osana suljetun piirin ohjausprosessia (esim. vakiopainetta tai -virtausta). PID-
saatimen asetukset tulee maarittdd parametrissa 20-** tai toimintoasetuksilla, joita padsee muok-
kaamaan painamalla [Quick Menus] -painiketta.

Huom
Tata parametria ei voi muuttaa moottorin kdydessa.

Huom
Kun asetuksena on Suljettu piiri, Suunnanvaihto- ja Kaynnistys ja suunnanvaihto -komennot eivat vaihda moottorin suuntaa.
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1-03 Momentin ominaiskayra

Optio: Toiminto:
[0] Kompressorin vaantdmomentti Kompressori [0]: Ruuvi- ja kierukkakompressorien nopeuden ohjaukseen. Tuo jannitteen, joka on
optimoitu moottorin vakiomomentin kuormitusominaisuuksille koko alueella 10 Hz:sta lahtien.

[1] Muuttuva momentti Muuttuva momentti[1]: Keskipakopumppujen ja -puhallinten nopeuden ohjaus. Kaytettava myds,
kun samalla taajuusmuuttajalla ohjataan useampaa kuin yhté moottoria (esim. usean jaahdyttimen
puhaltimia tai jaédhdytystornin puhaltimia). Antaa jénnitteen, joka on optimoitu moottorin nelididyn
momentin kuormitusominaisuudelle.

[2] Autom.energia optim. CT Automaattinen energian optimoint;, kompressori [2]: Ruuvi- ja kierukkakompressorien nopeuden
optimaaliseen ja energiatehokkaaseen ohjaukseen. Antaa jannitteen, joka on optimoitu moottorin
vakiomomentin kuormitusominaisuudelle koko alueella aina 15 Hz:iin asti mutta AEO-ominaisuuden
liséksi mukauttaa jannitteen tdsmalleen nykyisen kuormitustilanteen mukaan vahentden siten ener-
giankulutusta ja moottorista kuuluvaa melua. Optimaalisen suorituskyvyn saamiseksi moottorin
tehokerroin cos fi on maaritettdva oikein. Tama arvo asetetaan parametrissa 14-43 Moottorin cos
fi. Parametrilla on oletusarvo, joka muuttuu automaattisesti ohjelmoitaessa moottorin tietoja. Nama
asetukset varmistavat tyypillisesti optimaalisen moottorin jannitteen, mutta jos moottorin tehoker-
rointa cos fi on saadettava, AMA-toiminto voidaan suorittaa parametrin par.1-29 Automaattinen
moottorin sovitus (AMA) avulla. Moottorin tehokerroinparametria tarvitsee erittdin harvoin saataa

manuaalisesti.

[3]* Autom.energia optim. VT Automaattinen energian optimointi VT [3]: Keskipakopumppujen ja -puhallinten nopeuden opti-
maaliseen ja energiatehokkaaseen ohjaukseen. Antaa jannitteen, joka on optimoitu moottorin
nelididyn momentin kuormitusominaisuuden mukaan, mutta sen lisaksi AEO -toiminto saataa jan-
nitteen tasmalleen nykyisen kuormitustilanteen mukaan ja vahentaa siten energiankulutusta ja
moottorista kuuluvaa melua. Optimaalisen suorituskyvyn saamiseksi moottorin tehokerroin cos fi on
maadritettdva oikein. Tama arvo maaritetdan kohdassa par. 14-43 Moott. cos-fi. Parametrilla on ole-
tusarvo, ja se muuttuu automaattisesti moottorin tietoja ohjelmoitaessa. Néama asetukset varmis-
tavat tyypillisesti optimaalisen moottorin jannitteen, mutta jos moottorin tehokerrointa cos fi on
saadettava, AMA -toiminto voidaan suorittaa parametrin par.1-29 Automaattinen moottorin sovitus
(AMA) avulla. Moottorin tehokerroinparametria tarvitsee erittdin harvoin saataa manuaalisesti.

1-29 Automaattinen moottorin sovitus (AMA)

Optio: Toiminto:
AMA-toiminto optimoi dynaamisen moottorin tehon optimoimalla automaattisesti moottorin lisdpa-
rametrit ( par. 1-30 Staattorin resistanssi (Rs) - par. 1-35 Pdareaktanssi (Xh)) moottorin seistessa.

[0] * Ei kadytossa Ei toimintoa

[1] Tayd. AMA kaytt. suorittaa AMA:n staattorin resistanssille Rs, roottorin resistanssille Ry, staattorin vuotoreaktanssille
X1, roottorin vuotoreaktanssille Xz ja paareaktanssille Xn.

[2] Rajoit. AMA kayttoon suorittaa staattorin resistanssin Rs pienemman AMA:n ainoastaan jarjestelmdssa. Valitse tama vaih-
toehto, jos taajuusmuuttajan ja moottorin valilla kdytetdan LC-suodatinta.

Aktivoi AMA painamalla [Hand on] -néppdinta valittuasi [1] tai [2]. Katso myds jaksoa Automaattinen moottorin sovitus. Normaalin testauksen jalkeen
naytolle tulee teksti: “Press [OK] to finish AMA” (Suorita AMA/automaattinen viritys loppuun painamalla [OK]-ndppainta). Kun olet painanut [OK]-ndp-
paintd, taajuusmuuttaja on valmiina kayttdon.

Huom:

. Jotta taajuusmuuttajan sovitus parhaalla mahdollisella tavalla, suorita AMA kylmélle moottorille.

. AMA:ta ei voi suorittaa moottorin kdydessa
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Huom
On tarkedd asettaa mototorin par. 1-2* Moottorin tiedot oikein, silla ne muodostavat osan AMA:n algoritmista. AMA on suoritettava
optimaalisen dynaamisen moottorin tehon aikaansaamiseksi. Se voi kestaa enintddn 10 min riippuen moottorin nimellistehosta.

Huom
Valta ulkoisen vaanndn tuottamista AMA:n aikana.

Huom

Jos jotakin par. 1-2* Moottorin tiedot asetuksista muutetaan, par. 1-30 Staattorin resistanssi (Rs) - par. 1-39 Moottorin napaluku,
moottorin lisdparametrit, palaavat oletusasetuksiin.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

Huom
Taydellinen AMA tulee suorittaa ilman suodatinta vain silloin, kun osittainen AMA tulee suorittaa suodattimella.

2 2 2 2

Katso myds kohta Automaattinen moottorin sovitus - kayttdesimerkki.

1-71 Kaynnistysviive

Alue: Toiminto:

0s .0-120.0s arametrissa par.1- oiminto pysaytet. valittu toiminto on aktiivinen viiveaikana.
0.0 s* 0.0 - 120.0 P tri 1-80 7oimint Gytet. valittu toimint ktiivi iiveaik:
IImoita tarvittava aikaviive ennen kiihdytyksen aloittamista.

1-73 Kytkeyt. pydriv. moott.

Optio: Toiminto:
Taman toiminnon avulla saadaan kiinni moottori, joka pyorii vapaasti séhkdkatkon seurauksena.

Kun par.1-73 Kytkeyt. pydriv. moott. on kaytdssa, parametrilla par.1-71 Kdynnistysviive ei ole toi-
mintoa.

Pydrivaan moottoriin kytkeytymisen hakusuunta on yhteydessa parametrin par.4-10 Moott.pydr.nop
suunta asetukseen.

Mydtgpéivéaan [0]: Pydrivaan moottoriin kytkeytymisen haku myotdpdivaan. Jos tdma ei onnistu,
suoritetaan tasavirtajarrutus.

Molemmat suunnat [2]: PyOrivaan moottoriin kytkeytyminen suorittaa ensin haun viimeisella oh-
jearvolla (suunta) madritettyyn suuntaan. Jos nopeutta ei [6ydy, se suorittaa haun toiseen suuntaan.
Jos tama ei onnistu, tasavirtajarrutus aktivoidaan par. par. 2-02 DC-jarrutusaika maaritetyn ajan
kuluttua. Sen jalkeen kdynnistys tapahtuu taajuudesta 0 Hz.

[0] * Pois kayt. Valitse Pois kdytdstd [0], jos tatd toimintoa ei tarvita.
[1] Kaytossa Valitse K&ytdssé[1], jos haluat, etta taajuusmuuttaja ottaa pydrivan moottorin "kiinni" ja kytkeytyy
siihen.

1-80 Toiminto pysaytet.

Optio: Toiminto:
Valitse taajuusmuuttajan toiminto pysdytyskomennon jalkeen tai sen jélkeen, kun nopeus on hi-
dastettu asetuksiin, jotka on maaritetty parametrissa par. 1-81 Min.nopeus toiminnolle pyséyt.

[rom].
[o] * Rullaus Jattaa moottorin vapaaseen tilaan.
[1] DC-pito/moottorin esilamm. Moottorille syotetdaan DC-pitovirta (ks. par.2-00 DC-pito-/esildmm.virta).
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1-90 Moottorin lampd&suojaus

Optio:

[0] Ei suojausta

[1] Termistorin varoitus
[2] Termistorin laukaisu
[3] ETR-varoitus 1

[4] * ETR-laukaisu 1

[5] ETR-varoitus 2

[6] ETR-laukaisu 2

[7] ETR-varoitus 3

[8] ETR-laukaisu 3

[9] ETR-varoitus 4

[10] ETR-laukaisu 4

ETR (elektroninen Idampdrele) -toiminnot 1-4 laskevat kuormituksen silloin, kun aktiivisena ovat ne asetukset, joihin ne valittiin. Esimerkiksi ETR-3 aloittaa
laskennan, kun valittuna on asetus 3. Koskee Pohjois-Amerikan markkinoita: ETR -toiminnot antavat NEC:n mukaisen luokan 20 moottorin ylikuormitus-

suojan.

Toiminto:
Taajuusmuuttaja maarittdd moottorin lampétilan moottorin suojausta varten kahdella eri tavalla:

. Termistorianturilla, joka on kytketty yhteen analogisista tai digitaalisista tuloista (par.
1-93 Termistorildhde).

. Laskemalla Iampokuormitus (ETR = elektroninen Iamporele) todellisen kuormituksen ja
ajan pohjalta. Laskettua lampokuormitusta verrataan moottorin nimellisvirtaan Iwn ja
moottorin nimellistaajuuteen fu,n. Laskelmissa arvioidaan pienemmédn kuormituksen tarve
pienemmilla nopeuksilla moottoriin sisdltyvan puhaltimen vahdisemman jadhdytyksen
vuoksi.

Jos moottori on jatkuvasti ylikuormitettu eika haluta varoitusta tai taajuusmuuttajan laukaisua.
Aktivoi varoituksen, kun kytketty termistori moottorissa reagoi moottorin ylikuumentuessa.

Pysdyttaa (laukaisee) taajuusmuuttajan, kun kytketty termistori moottorissa reagoi moottorin yli-
kuumentuessa.

t[s]

2000

175ZA052.11

1000
600

100 \~~s\\ four=1xfun

60 — four=2xfyn

50 | four=02xf yy

/]
!

10 12 14 16 18 20 fu

Huom

Danfoss suosittelee 24 V:n tasavirran kdyttdd termistorin sydttdjannitteena.
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1-93 Termistorilahde

Optio: Toiminto:
Valitse tuloliitantd, johon termistori (PTC-anturi) tulee kytked. Analogista tulo-optiota [1] tai [2] ei
voi valita, jos analoginen tulo on jo kdytdssa ohjearvon lahteend (valittu parametrissa par.
3-15 Ohjearvo 1 Léhde, par.3-16 Ohjearvo 2 Léhde tai par. 3-17 Ohjearvo 3 Léhde ).
Kun kaytdssa on MCB112, vaihtoehdon [0] £/ mitédén on oltava aina valittuna.

[0] * Ei mité&n

[1] Analoginen tulo 53

[2] Analoginen tulo 54

[3] Digit.tulo 18

[4] Digit.tulo 19

[5] Digit.tulo 32

(61 Digit.tulo 33

Huom

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

Huom
Digitaalitulojen asetukseksi tulee valita "Ei toimintoa” - katso par. 5-1*.

2-00 DC-pito-/esilamm.virta

Alue:
50 %*

Toiminto:

[0 - 160. %] IImoita pitovirran arvo prosentteina moottorin nimellisvirrasta, joka on maaritetty parametrissa par.
1-24 Moottorin virta. 100 % tasavirtapitovirta vastaa arvoa Imn.
Tama parametri pitda moottorin pysahdyksissa (pitomomentti) tai esilammittaa sen.
Tama parametri on aktiivinen, jos [1] Tasavirtapito/Esilammitys on valittuna parametrissa par.
1-80 7oiminto pysaytet..

Huom

Suurin arvo riippuu moottorin nimellisvirrasta.

Huom

Valtad kayttamastd 100 % virtaa liian pitkdan. Se voi vioittaa moottoria.

2-10 Jarrun toiminto

Optio:
[0]*

(1]

[2]

Toiminto:
Ei kaytdssa Jarruvastusta ei ole asennettu.
Vastusjarru Jarjestelmaan kuuluu jarruvastus, ylimaardisen jarruenergian muuttamiseksi lammaoksi. Kun kyt-

kettynad on jarruvastus, saadaan suurempi DC-valipiirin jannite jarrutuksen aikana (generoiva kayt-
t6). Vastusjarrutoiminto on kdytdssa vain taajuusmuuttajissa, joissa on integroitu dynaaminen jarru.

AC-jarru

2-17 Ylijannitevalvonta

Optio:

[0]

[21*

Toiminto:
Ylijannitevalvonta (OVC) vahentdaa taajuusmuuttajan laukeamisriskia DC-valipiirin ylijannitteen joh-
dosta, joka johtuu kuormituksen tuottavasta tehosta.

Pois kaytosta OVC ei ole tarpeen.

Kaytossa Aktivoi OVC:n.
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Huom
Ramppiaika sdddetaan automaattisesti taajuusmuuttajan laukeamisen valttamiseksi.

3-02 Minimiohjearvo

Alue: Toiminto:
0.000 Refe- [-999999.999 - par. 3-03 Referen- Ilmoita véhimmaisohjearvo Minimiohjearvo on pienin arvo, joka saadaan laskemalla yhteen kaikki
renceFeed- ceFeedbackUnit] ohjearvot. Minimiohjearvo ja sen yksikkd vastaavat kohdissa par.1-00 Konfiguraatiotila ja
backUnit* par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks tehtyja kokoonpanovalintoja, tassa jarjestyksessa.

Huom

Tata parametria kdytetaan vain avoimessa piirissa.

3-03 Maksimiohjearvo

Alue: Toiminto:
50.000 Re- [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Ilmoita etdohjearvon suurin hyvdksyttdva arvo. Maksimiohjearvo ja sen yksikko vastaavat kohdissa
ference-  ceFeedbackUnit] par.1-00 Konfiguraatiotila ja par. 20-12 Ohjearvo/tak.kytk.yks tehtyja asetusvalintoja, tassa jarjes-
FeedbackU- tyksessa.
nit*

Huom

Jos kaytossa on par. 1-00, Konfiguraatiotila asetuksena on Suljettu piiri [3], on
kaytettdva par. 20-14, Maksimiohjearvo/takaisinkytkenta.

3-10 Esiasetettu ohjearvo

Ryhma [8]
Alue: Toiminto:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Maarita tahan parametriin enintédan kahdeksan erilaista esiasetettua ohjearvoa (0-7) matriisiohjel-

moinnin keinoin. Esivalittu ohjearvo ilmoitetaan prosentteina arvosta Refwax (par.3-03 Maksimioh-
Jjearvo, suljettu piiri, katso par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.). Kun kdytdssa ovat ennalta
asetetut ohjearvot, valitse ennalta asetettu ohjearvobitti 0 / 1 / 2 [16], [17] tai [18] vastaaville
digitaalituloille parametriryhmassa 5-1* Digitaalitulot.

1OUBA149.1V

130BB036.10

12 (+24V)

Preset 76543210

¢——— —10101010 29 [P 5-13=Preset ref. bit 0]

$——— —11001100 32 [P 5-14=Preset ref. bit 1]

L — 11110000 33 [P 5-15=Preset ref. bit 2]
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3-15 Ohjearvo 1 Lahde

Optio: Toiminto:
Valitse ohjearvotulo, jota kdytetd@n ensimmaiseen ohjearvosignaaliin.par.3-15 Ohjearvo 1 Léhde,
par.3-16 Ohjearvo 2 Ldhde ja par. 3-17 Ohjearvo 3 Léhde maérittavat enintddn kolme erilaista oh-
jearvosignaalia. Naiden ohjearvosignaalien summa ratkaisee todellisen ohjearvon.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

[0] Ei toimintoa

[1]* Analoginen tulo 53

[2] Analoginen tulo 54

[7] Pulssitulo 29

[8] Pulssitulo 33

[20] Digit. pot.metri

[21] Analog. tulo X30/11

[22] Analog. tulo X30/12

[23] Analog. tulo X42/1

[24] Analog. tulo X42/3

[25] Analog. tulo X42/5

[30] Ulk. suljettu piiri 1

[31] Ulk. suljettu piiri 2

[32] Ulk. suljettu piiri 3

Optio: Toiminto:
Valitse ohjearvotulo, jota kdytetddn toiseen ohjearvosignaaliin.par.3-15 Ohjearvo 1 Léhde, par.
3-16 Ohjearvo 2 Lhde ja par. 3-17 Ohjearvo 3 Ldhde maarittavat enintaan kolme erilaista ohjear-
vosignaalia. Naiden ohjearvosignaalien summa ratkaisee todellisen ohjearvon.
Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

[0] Ei toimintoa

[1] Analoginen tulo 53

[2] Analoginen tulo 54

[71 Pulssitulo 29

[8] Pulssitulo 33

[20] * Digit. pot.metri

[21] Analog. tulo X30/11

[22] Analog. tulo X30/12

[23] Analog. tulo X42/1

[24] Analog. tulo X42/3

[25] Analog. tulo X42/5

[30] Ulk. suljettu piiri 1

[31] Ulk. suljettu piiri 2

[32] Ulk. suljettu piiri 3

Optio: Toiminto:
Valitsee tarvittavan moottorin nopeuden suunnan.
Kayta tata parametria suojana tahattomalta suunnanvaihdolta.

[0] Myotapdivaan Vain kayttdé myotapaivaan on sallittua.

[2] * Molem. suunnat Kayttd on sallittua sekd myota- ettd vastapaivaan.
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Huom
Parametrin par.4-10 Moott.pydr.nop suunta asetus vaikuttaa kytkeytymiseen pydrivaan moottoriin kohdassa par.1-73 Kytkeyt. pydriv.
moott..

4-53 Varoitus suuresta nopeudesta

Alue: Toiminto:
par. 4-13 [par. 4-52 - par. 4-13 RPM] Syo6ta nuicH -arvo. Kun moottorin nopeus ylittaa téman rajan (nxir), ndytolld lukee SPEED HIGH.
RPM* Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan tilaviesti liittimen 27 tai 29 samoin kuin relelahdén 01

tai 02 kautta. Ohjelmoi moottorin nopeuden signaalin ylaraja, nhieH, taajuusmuuttajan normaalilta
toiminta-alueelta. Katso téssa jaksossa olevaa kuvaa.

Huom

Kohdan par.4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM]muutokset palauttavat kohdan par.4-53 Varoitus suuresta nopeudesta arvoksi saman
arvon kuin on valittuna kohdassa par.4-13 Moott, nopeuden yléraja [RPM].

Jos parametriin par.4-53 Varoitus suuresta nopeudesta tarvitaan eri arvo, se on maaritettéva parametrin par.4-13 Moott. nopeuden
yldraja [RPM] ohjelmoinnin jalkeen!

4-56 Varoitus pieni tak.kytk.

Alue: Toiminto:

-999999.99  [-999999.999 - par. 4-57 Pro- Kirjoita takaisinkytkenndn alaraja. Jos takaisinkytkenta laskee alle tdman rajan, naytolle tulee teksti
9 Pro- cessCtrlUnit] Pieni tak.kytk. Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan tilaviesti liittimen 27 tai 29 samoin kuin
cessCtrlU- relelahdén 01 tai 02 kautta.

nit*

4-57 Varoitus korkea tak.kytk.

Alue: Toiminto:

999999.999 [par. 4-56 - 999999.999 ProcessCtr- Kirjoita takaisinkytkennan ylaraja. Jos takaisinkytkentd ylittda tdaméan rajan, naytolle tulee teksti
ProcessCtr- [Unit] Korkea tak.kytk. Signaalilahdét voidaan ohjelmoida antamaan tilaviesti liittimen 27 tai 29 samoin
1Unit* kuin releldhdén 01 tai 02 kautta.

4-64 Puoliaut. ohitusasetukset

Optio: Toiminto:

[0] * Pois paalta Ei toimintoa

[1] Kaytossa Aloittaa puoliautomaattisen ohivirtauksen asetusten maarittdminen ja jatkaa edella kuvatulla tavalla.
5-01 Liittimen 27 tila

Optio: Toiminto:

[0] * Tulo Maarittaa liittimen 27 digitaalituloksi.

[1] Ulostulo Maarittaa liittimen 27 digitaalildhdoksi.

Huomaa, ettd tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

5-02 Liittimen 29 tila

Optio: Toiminto:
[0] * Tulo Madrittaa liittimen 29 digitaalituloksi.
[1] Ulostulo Maarittaa liittimen 29 digitaalilahdoksi.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.
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6.1.4 5-1* Digitaalitulot

Parametrit, joilla madritetaan tuloliitinten tulotoiminnot.
Digitaalituloilla voidaan valita taajuusmuuttajan eri toimintoja. Kaikille digitaalituloille voidaan maarittad seuraavat toiminnot:

Digitaalitulon toiminto Valitse Liitin
Ei toimintoa [0] Kaikki *liitin 19, 32, 33
Kuittaus [1] Kaikki
Rullaus, kaant. [2] 27
Rullaus ja nollaus, kaanteinen [3] Kaikki
Tasavirtajarru, kaant. [5] Kaikki
Pysaytys, kaanteinen [6] Kaikki
Ulkoinen lukitus [7] Kaikki
Kaynnistys [8] Kaikki *liitin 18
Lukituskaynnistys [9] Kaikki
Suunnanvaihto [10] Kaikki
Kaynn. ja suun.vaihto [11] Kaikki
Ryominta [14] Kaikki *liitin 29
Esiv. ohjearvo kayt. [15] Kaikki
Esival. ohj. bitti 0 [16] Kaikki
Esival. ohj. bitti 1 [17] Kaikki
Esival. ohj. bitti 2 [18] Kaikki
Ohjearvon lukitus [19] Kaikki
Lahddn lukitus [20] Kaikki
Nopeus ylos [21] Kaikki
Nopeus alas [22] Kaikki
Aset. valinta, bitti 0 [23] Kaikki
Aset. valinta, bitti 1 [24] Kaikki
Pulssitulo [32] liitin 29, 33
Ramppibitti 0 [34] Kaikki
Verkkovika kddnteinen [36] Kaikki
Fire Mode -tila [37] Kaikki
Kayntilupa [52] Kaikki
Kasikdynnistys [53] Kaikki
Automaattinen kaynnistys [54] Kaikki
Suurenna digit.potent.metri [55] Kaikki
Vahenna digit. potent.metri [56] Kaikki
Tyhjenna digit. potent.metri [57] Kaikki
Laskuri A (ylos) [60] 29, 33
Laskuri A (alas) [61] 29, 33
Nollaa laskuri A [62] Kaikki
Laskuri B (ylos) [63] 29, 33
Laskuri B (alas) [64] 29, 33
Nollaa laskuri B [65] Kaikki
Nukahdustila [66] Kaikki
Nollaa kunnossapitosana [78] Kaikki
Paapumpun kaynnistys [120] Kaikki
Paapumpun vuorottelu [121] Kaikki
Pumpun 1 lukitus [130] Kaikki
Pumpun 2 lukitus [131] Kaikki
Pumpun 3 lukitus [132] Kaikki

6.1.5 Digitaalitulot, 5-1* jatkoa
Kaikki = liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ ovat MCB 101:n liittimet.
Vain yhdelle digitaalitulolle omistetut toiminnot ilmoitetaan kyseisessa parametrissa.

Kaikki digitaalitulot voidaan ohjelmoida naille toiminnoille:

[0] Ei toimintoa Ei reaktiota liittimeen tuleviin signaaleihin.
[1] Kuittaus Nollaa taajuusmuuttajan LAUKAISUN/HALYTYKSEN jalkeen. Kaikkia hélytyksia ei voi kuitata.
[2] Rullaus, kaant. Jattad moottorin vapaaseen tilaan. Looginen '0' => rullaus pysahdyksiin.

(Oletusdigitaalitulo 27): vapaa rullaus pysahdyksiin, kddnteinen (norm. kiinni).

[3] Rullaus ja nollaus, kaanteinen Nollaus ja rullaus pysdhdyksiin, kaanteinen tulo (norm. kiinni).
Jattaa moottorin vapaaseen tilaan ja kuittaa taajuusmuuttajan. Looginen '0' => rullaus pysahdyksiin
ja kuittaus.

[5] Tasavirtajarru, kdant. Kadnteinen tulo tasavirtajarrutukseen (norm. kiinni).
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Pysdyttda moottorin tuomalla siihen tasavirtaa tietyn ajan. Katso par. 2-01 DC-jarrun virta -
par. 2-03 DC-jarrun kytkeytymisnop. [1/min]. Toiminto on aktiivinen vain, jos kohdan par. 2-02 DC-
Jjarrutusaika arvo ei ole 0. Looginen '0' => tasavirtajarrutus.

[6] Pysaytys, kaanteinen Pysayta kaanteinen toiminto. Luo pysdytystoiminnon, kun valittu liitin siirtyy loogiselta tasolta '1'

tasolle '0". Pysaytys suoritetaan valitun ramppiajan mukaan ((par.3-42 Ramppi 1 rampin seisonta-
aika, par. 3-52 Ramppi 2 rampin seisonta-aika, par. 3-62, par. 3-72).

Huom

Kun taajuusmuuttaja on momenttirajalla ja vastaanottanut pysdytyskomennon,
se voi pysahtya itsestaan. Jotta taajuusmuuttaja varmasti pysahtyisi, maarita di-
gitaalildhdon asetukseksi Momenttiraja ja pysaytys [27] ja kytke tama digitaali-
nen lahto digitaaliseen tuloon, jonka asetuksena on rullaus.

[7]1 Ulkoinen lukitus Sama toiminto kuin kaanteiselld rullauksella pysahdyksiin, mutta ulkoinen lukitus tuottaa naytdlle
halytysviestin 'ulkoinen vika', kun liittimen, johon rullaus pysahdyksiin on ohjelmoitu, asetuksena on
'0". Halytysviesti aktivoituu myos digitaalilahtdjen ja relelahtdjen valityksella, jos sen asetukseksi on
ohjelmoitu Ulkoinen lukitus. Halytyksen voi kuitata my®6s digitaalitulon tai [RESET]-nappdimen avul-
la, jos ulkoisen lukituksen syy on korjattu. Viive voidaan ohjelmoida parametrissa
par. 22-00 Ulkoisen lukituksen viive, Ulkoisen lukituksen kesto. Kun signaali on tullut tuloon, edelld
kuvatun reaktion viiveend on parametrissa par. 22-00 Ulkoisen lukituksen viive maaritetty aika.

[8] Kaynnistys Valitse kaynnistys-/pysdytyskomennon kdynnistys. Looginen '1' = kdynnistys, looginen '0' = pysay-
tys.
(oletusdigitaalitulo 18)

[9] Pulssikdynnistys Moottori kdynnistyy, jos liittimeen syotetdan vahintaan 2 ms kestava pulssi. Moottori pysahtyy, kun
kaanteinen pysaytys aktivoidaan.

[10] Suunnanvaihto Vaihtaa moottorin akselin pydrimissuuntaa. Vaihda suunta valitsemalla looginen '1'. Suunnanvaih-
toviesti vaihtaa ainoastaan pydrimissuunnan. Se ei aktivoi kdynnistystoimintoa. Valitse molemmat
suunnat kohdassa par.4-10 Moott.pydr.nop suunta.

(oletusdigitaalitulo 19).

[11] Kaynn. ja suun.vaihto Kaytetaan kdynnistykseen/pysaytykseen ja suunnanvaihtoon samalla johtimella. Kaynnistyssignaa-

leja ei ole sallittu samaan aikaan.

[14] Rydminta Kaytetaan rydmintanopeuden aktivoimiseen. Katso par.3-11 Rydmintdnopeus [Hz].
(oletusdigitaalitulo 29)

[15] Esiv. ohjearvo kayt. Talla toiminnolla vaihdetaan esivalitusta ohjearvosta ulkoiseen ja painvastoin. Talloin oletetaan, ettd
kohdassa par. 3-04 Ohjearvotoiminto on valittu Ulkoinen/esivalittu [1]. Looginen '0' = ulkoinen oh-
jearvo aktiivinen; looginen '1' = yksi kahdeksasta esiasetetusta ohjearvosta on aktiivinen.

[16] Esival. ohj. bitti 0 Taman avulla voit valita yhden kahdeksasta esivalitusta ohjearvosta seuraavan taulukon mukaisesti.
[17] Esival. ohj. bitti 1 Taman avulla voit valita yhden kahdeksasta esivalitusta ohjearvosta seuraavan taulukon mukaisesti.
[18] Esival. ohj. bitti 2 Taman avulla voit valita yhden kahdeksasta esivalitusta ohjearvosta seuraavan taulukon mukaisesti.

Esival. ohj. bitti 2 1 0

Esival ohjearvo 0 0 0 0

Esival ohjearvo 1 0 0 1

Esival ohjearvo 2 0 1 0

Esival ohjearvo 3 0 1 1

Esival ohjearvo 4 1 0 0

Esival ohjearvo 5 1 0 1

Esival ohjearvo 6 1 1 0

Esival ohjearvo 7 1 1 1

[19] Ohjearvon lukitus Lukitsee todellisen ohjearvon. Lukittu ohjearvo on lahtdkohta/ehto toimintojen Nopeus ylos ja No-
peus alas kdytolle. Jos nopeus ylds/alas on kaytossd, nopeuden muutos seuraa aina ramppia 2
(par. 3-51 Ramppi 2:n nousuaika ja par. 3-52 Ramppi 2 rampin seisonta-alka) alueella 0 - par.
3-03 Maksimiohjearvo. (Suljettu piiri, katso par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.).

[20] Lahdon lukitus Lukitsee moottorin todellisen taajuuden (Hz). Lukittu moottorin taajuus on nyt kdytettdvien Nopeus
ylés- ja Nopeus alas -toimintojen kayttoonottokohta tai ehto. Jos nopeus ylds/alas on kaytdssa,
nopeuden muutos seuraa aina ramppia 2 (par. 3-51 Ramppi 2:n nousuaika ja par. 3-52 Ramppi 2
rampin seisonta-aika) alueella 0 - par.1-23 Moottorin tagjuus.
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[21]

[22]
[23]
[24]

[32]

[34]
[36]

[37]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]

86

Nopeus ylos

Nopeus alas
Aset. valinta, bitti 0

Aset. valinta, bitti 1

Pulssitulo

Ramppibitti 0

Verkkovika kaanteinen

Fire Mode -tila

Kayton salliva

Kasikdynnistys

Automaattinen kaynnistys

Suurenna digit.potent.metri

Vahenna digit. potent.metri

Tyhjenna digit. potent.metri

Laskuri A (ylos)
Laskuri A (alas)
Nollaa laskuri A
Laskuri B (ylos)
Laskuri B (alas)

Nollaa laskuri B

Huom

Jos Lahdon lukitus on aktiivinen, taajuusmuuttajaa ei voi pysdyttda pienelld
'kdynnistys [13] -signaalilla. Pysdytd taajuusmuuttaja liittimelld, jonka asetuk-
seksi on ohjelmoitu Rullaus, kaant. [2] tai Rull. ja noll., kdant- [3].

Nopeuden muutosten ohjaamiseen digitaalisesti (moottorin potentiometri). Ota tadma toiminto kayt-
t66n valitsemalla joko Ohjearvon lukitus tai Lahdon lukitus. Jos Nopeus yl6s on aktiivinen alle 400
millisekunnin ajan, kokonaisohjearvoa suurennetaan 0,1 %. Jos Nopeus ylds on aktiivinen yli 400
millisekunnin ajan, kokonaisohjearvo muuttuu parametrin par.3-41 Ramppi 1:n nousuaika rampin
1 mukaan.

Sama kuin Nopeus ylos [21].
Tasta valitaan yksi neljésta asetuksesta. Maarita par. 0-10 arvoksi Moniaset.

Sama kuin Aset. valinta, bitti 0 [23].
(oletusdigitaalitulo 32)

Valitse Pulssitulo kdyttdessasi pulssisarjaa joko ohjearvona tai takaisinkytkentdna. Skaalaus tehdaan
par.ryhméassa 5-5*.

Valitse kdytettdva ramppi. Loogisella "0":lla valitaan ramppi 1 ja loogisella "1":lla ramppi 2.

Valitse tdma aktivoidaksesi par. par. 14-10 Verkkovika valitun toiminnon. Verkkovika on aktiivinen
loogisessa "0"-tilassa.

Kaytettava signaali asettaa taajuusmuuttajan Fire Mode -tilaan, ja kaikki muut komennot ohitetaan.
Katso 24-0* Fire Mode -tila.

Tuloliittimen, jonka asetukseksi on ohjelmoitu Kayton salliva, on oltava tilassa looginen "1", ennen
kuin kaynnistyskomento voidaan hyvaksyd. Kayton salliva -asetuksella on looginen 'JA'-toiminto
suhteessa liittimeen, jonka asetukseksi on ohjelmoitu KAYNNISTYS [8], Ryéminté [14] tai Lahd6n
lukitus [20], mika tarkoittaa, ettd moottorin kdytdn aloittamiseksi molempien ehtojen on taytyttava.
Jos Kayton salliva on ohjelmoitu useisiin liittimiin, Kayton salliva -viestin pitda olla looginen '1' vain
yhdessa liittimistd, jotta toiminto suoritetaan. Kayton salliva ei vaikuta digitaaliseen lahtdsignaaliin
Kayntipyynnolle (K&ynnistys [8], Rydminta [14] tai Ldhdon lukitus [20]), joka ohjelmoidaan para-
metrissa 5-3* tai parametrissa 5-4*.

Kaytettava signaali asettaa taajuusmuuttajan Kasitilaan, niin kuin olisi painettu LCP-paneelin Hand
On -painiketta, ja normaali pysdytyskomento ohitetaan. Jos signaali katkaistaan, moottori pysahtyy.
Jos halutaan kayttaa muita kdynnistyskomentoja, eri digitaalitulo on yhdistettéva automaattikayn-
nistykseen ja tahan liitettdva signaali. LCP-paneelin Hand On- ja Auto On -ndppdimillé ei ole
vaikutusta. LCP-paneelin Offndppain ohittaa Adsikdynnistyksenja automaattikdynnistyksen. Aktivoi
kdsikdynnistysija automaattikdynnistys uudelleen painamalla joko Hand On- tai Auto On-nappainta.
Jos kdsikdynnistys- tai automaattikdynnistyssignaalia ei saada, moottori pysahtyy riippumatta mah-
dollisesta normaalista kdynnistyskomennosta. Jos signaali kohdistuu sekd ds/- ettd automaatti-
kdynnistykseen, toteutuu automaattikdynnistys. LCP-paneelin Offndppaimelld moottori pysdhtyy
riippumatta kdsr ja automaattikaynnistyssignaaleista.

Annettava signaali asettaa taajuusmuuttajan automaattitilaan, aivan kuin olisi painettu LCP-paneelin
Auto On -ndppaintd. Katso myds Kdsikdynnistys [53]

Kayttaa tuloa SUURENNA-signaalina digitaaliselle Potentiometri- -toiminnolle, joka kuvataan para-
metriryhmdssa 3-9*

Kayttaa tulos VAHENNA-signaalina digitaaliselle Potentiometri- -toiminnolle, joka kuvataan para-
metriryhmassa 3-9*

Kayttaa tuloa TYHJENTAAKSEEN digitaalisen potentiometrin ohjearvon, joka kuvataan parametri-
ryhmdssa 3-9*

(Vain liitin 29 tai 33) SLC-laskurissa tapahtuvan yhteenlaskennan tulos.

(Vain liitin 29 tai 33) SLC-laskurissa askelittain tapahtuvan vahennyslaskennan tulos.

Laskurin A nollaustulos.

(Vain liittimet 29 ja 33) SLC-laskurissa tapahtuvan yhteenlaskennan tulos.

(Vain liittimet 29 ja 33) SLC-laskurissa tapahtuvan vahennyslaskennan tulos.

Laskurin B nollaustulo.
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[66] Nukahdustila Pakottaa taajuusmuuttajan nukahdustilaan (katso par. 22-4*). Reagoi kdytetyn viestin nousevaan
reunaan!
[78] Nollaa ennaltaehkdiseva kunnossa- Asettaa kaikkien kohdan par. 16-96 Kunnossapitosana parametrien arvoksi 0.
pitosana

Kaikki alla olevat asetusoptiot liittyvat kaskadiohjaukseen. Kytkentdkaaviot ja parametrin asetukset, katso lisdtietoja ryhmasta 25-**.

[120] Paapumpun kaynnistys Kaynnistaa/pysayttaa padpumpun (taajuusmuuttajan ohjaamana). Kaynnistys edellyttaa, ettd myds
jarjestelman kaynnistyssignaali on kohdistettu esim. yhteen digitaalituloista, joiden asetuksena on
Kéynnistd [8]!

[121] Paapumpun vuorottelu Pakottaa laitteen padpumpun vuorotteluun kaskadisaatimessa. Kohdan par. 25-50 Pddpumpun vuo-

rottelu asetuksena on oltava joko Komennosta [2] tai K&ynnistettdessa tai komennosta [3]. Koh-
dassa par. 25-51 Vworottelutapahtuma voidaan valita mika tahansa neljasta optiosta.

[130 - 138] Pumpun1 lukitus — Pumpun9 lukitus Edellda mainittuja 9 asetusoptiota varten par. 25-10 arvoksi on valittava A&ytdssa [1]. Toiminto riip-
puu myds parametrin par. 25-05 Kiinted pddpumppu asetuksesta. Jos asetuksena on £i [0],
pumppul viittaa pumppuun, jota ohjaa rele RELE1 jne. Jos asetuksena on Ay//&[1], pumppul viittaa
pumppuun, jota ohjaa vain taajuusmuuttaja (ilman mitaan sisdanrakennetuista releista) ja pumppu2
pumppuun, jota ohjaa rele RELE1. Vaihtuvanopeuksista pumppua (paapumppua) ei voi lukita.
Katso seuraava taulukko:

5-12 Liitin 27, digitaalitulo

Optio:

[og*

Asetus par. 5-1* Asetus par. 25-06 Pumppujen mééra
[0] Ei [1] Kylla

[130] Pumpun1 lukitus Ohjaa RELE1 Taajuusmuuttajaa ohjataan

(vai jos ei paapumppu) (ei voi lukita)
[131] Pumpun?2 lukitus Ohjaus RELE2 Ohjaus RELE1
[132] Pumpun3 lukitus Ohjaus RELE3 Ohjaus RELE2
[133] Pumpun4 lukitus Ohjaus RELEELLA4 Ohjaus RELE3
[134] Pumpunb lukitus Ohjaus RELEELLAS Ohjaus RELEELLA4
[135] Pumpun6 lukitus Ohjaus RELEELLA6 Ohjaus RELEELLAS
[136] Pumpun? lukitus Ohjaus RELEELLA7 Ohjaus RELEELLA6
[137] Pumpun8 lukitus Ohjaus RELEELLA8 Ohjaus RELEELLA7
[138] Pumpun9 lukitus Ohjaus RELEELLA9 Ohjaus RELEELLA8

Toiminto:

Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1%*, paitsi Pulssitulo.

Ei toimintoa

5-13 Liitin 29, digitaalitulo

Optio:
[14]1*

Toiminto:

Rydminta Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1*.

5-14 Liitin 32, digitaalitulo

Optio: Toiminto:

[0] * Ei toimintoa Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1%*, paitsi Pulssitulo.
[1] Kuittaus

[2] Rullaus, kaant.

[3] Rull. ja noll., kaant.

[5] Tasav.jarru, kaant.

(6] Pysaytys, kaant.

[7] Ulkoinen lukitus

[8] Kaynnistys

[9] Pulssikdynnistys
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[10] Suunnanvaihto

[14] Rydéminta

[16] Esival. ohj. bitti 0

[18] Esival. ohj. bitti 2

[20] Lahdon lukitus

[22] Nopeus alas

[24] Aset. valinta, bitti 1

[36] Verkkovika kaant.

[52] Kayntilupa

[54] Automaattinen kaynnistys

[56] Vah. dig. pot.metri

[62] Nollaa laskuri A

[66] Lepotila

[120] Paapumpun kdynnistys

[130] Pumpun 1 lukitus

[132] Pumpun 3 lukitus

5-15 Liitin 33, digitaalitulo
Optio: Toiminto:

[0] * Ei toimintoa Samat optiot ja toiminnot kuin par. 5-1* Digit. tulot.

5-40 Toimintorele

Ryhma [8]

(Rele 1 [0], Rele 2 [1]

Optio MCB 105: Rele 7 [6], Rele 8 [7] ja Rele 9 [8])

Optio: Toiminto:

[1] Ohjaus valmis

[3] Taaj.m valm/etdohj

[3] Kay
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[8] Kay ohjearv./ei var.

[10] Halytys tai varoitus

[12] Poissa virta-alueelta

[14] Virta yli, korkea

[16] Nopeus alle, alhainen

[18] Ei tak.kytk.alueella

[20] Yli tak.kytk. ylar.

[25] Suunnanvaihto

[27] Mom.raja & STOP

[29] Jarru valmis, OK

[35] Ulkoinen lukitus

[37] Ohjaussana, bitti 12

[41] Alle ohjearvon, mat.

[45] Vaylan valv.

[47] Vayl.valv. 0 aikak.

[61] Vertain 1

[63] Vertain 3

[65] Vertain 5

[71] Logiikkasdantd 1

[73] Logiikkasaanto 3

[75] Logiikkasaanto 5

[81] SL digit. 1ahtd B

[83] SL digit. 1ahts D
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[85]

[160]
[161]
[165]
[166]
[167]
[168]
[169]
[180]
[181]
[190]
[191]
[192]
[193]
[194]
[195]
[196]
[197]
[198]
[211]
[212]
[213]

SL digit. 1&ht6 F

Ei halytysta

Kay, kaanteinen

Paik. ohjearvo kayt.
Etdohjearvo kayt.
Kaynnistyskomento aktiivinen
Kasikayttotila
Automaattinen tila
Kellovika

Edell. kunnossapito
Virtauskatkos

Kuiva pumppu

Kayran loppu

Lepotila

Hihnakatkos
Ohitusventtiilin ohjaus
Fire Mode -tila aktiivinen
Fire mode -tila oli aktiivinen
Ohitustila aktiiv.
Kaskadipumppu 1
Kaskadipumppu 2
Kaskadipumppu 3

M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

6-00 "Elava nolla™ aikakatk.aika
Alue:
10 s*

90

Toiminto:

[1-995s] Syota eldva nolla -aikakatkaisun kesto. Elava nolla -aikakatkaisuaika on aktiivinen analogisissa tu-
loissa, esim. liittimessa 53 tai 54, jotka kohdistuvat virtaan ja joita kdytetdan ohjearvon tai takai-
sinkytkennan ldhteind. Jos valittuun tuloliittimeen kytketyn ohjearvoviestin arvo on alle 50 %
parametrissa par.6-10 Liitin 53 aljjdnnite, par. 6-12 Liitin 53 alivirta, par.6-20 Liitin 54 aljjannite tai
par. 6-22 Liitin 54 alivirta asetetusta arvosta kauemmin kuin parametrissa par.6-00 "E/&véd nolla”

aikakatk.aika asetetun ajan, aktivoidaan parametrissa par.6-01 "E/dvéd nolla” aikakatk.toiminto ase-
tettu toiminto.

MG.11.A9.20 - VLT® on rekisterdity Danfoss-tavaramerkki



VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kayttoohjeet M 6 Taajuusmuuttajan ohjelmointi

6-01 "Elava nolla" aikakatk.toiminto

Optio: Toiminto:
Valitse aikakatkaisutoiminto. Kohdassa par.6-01 “E/évé nolla" aikakatk.toiminto maaritetty toiminto
aktivoituu, jos liittimen 53 tai 54 tulosignaali on pienempi kuin 50 % kohdan par.6-10 Litin 53
alijénnite, par. 6-12 Liitin 53 alivirta, par.6-20 Liitin 54 aljjénnitetai par. 6-22 Liitin 54 alivirta arvosta
kohdassa par.6-00 "Fl&vé nolla” aikakatk.aika madritetyn ajan. Jos useita aikakatkaisuja tapahtuu
samanaikaisesti, taajuusmuuttaja asettaa aikakatkaisutoiminnot seuraavasti tarkeysjarjestykseen:

1. par.6-01 "Eldva nolla” aikakatk. toiminto
2.  par. 8-04 Ohjauksen aikakatkaisutoiminto

Taajuusmuuttajan lahtétaajuus voidaan:
. [1] lukita nykyiseen arvoon

. [2] ajaa nollaan
. [3] ohittaa ja muuttaa rydmintdnopeuteen
. [4] ajaa maksiminopeuteen

. [5] ajaa pysadhdyksiin ja aktivoida katkaisu

[0] * Ei kdytdssa

[1] L&hddn lukitus
[2] Pyséytys

[3] Ryoéminta

[4] Maks.nopeus
[5] Pyséyt./lauk.

Ohje/tak.k.

o
[1/min] g
<
Par 6-xx §
Suurl ohje/ 150! ‘S_
tak.k.arvo 1201
900
600
Par 6-xx 300
Plenl ohje/ 150
tak.k.arvo
1V iov (\2]
Par 6-xx . Analogiatulo
Pleni jann.” tai
"Plen! virta”

Par 6—xx
"Pleni jdnn.” tal
"Pleni virta”

6-10 Liitin 53 alijannite
Alue: Toiminto:

0.07 v* [0.00 - par. 6-11 V] Syota pieni jannitearvo. Taman analogitulon skaalausarvon tulee vastata par. par.6-14 Liitin 53 pieni
ohjearvo/takaisink. Arvo asetettua ohjearvon/takaisinkytkenndn pieninta arvoa.

6-11 Liitin 53 ylijannite
Alue: Toiminto:

10.00 Vv* [par. 6-10 - 10.00 V] Syota suuri jannitearvo. Taman analogisen tulon skaalausarvon tulisi vastata parametrissa par.
6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo asetettua suurta ohjearvoa/takaisinkytkentdarvoa.

6-14 Liitin 53 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo

Alue: Toiminto:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Sydta analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametreissa par.6-10 Litin 53 aljjdnnite ja
par. 6-12 Liitin 53 alivirta asetettua pienta jannitetta / pienta virtaa.
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6-15 Liitin 53 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
Alue: Toiminto:

50.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Kirjoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametreissa par.6-11 Liitin 53 yljjénnite ja
A* par. 6-13 Liitin 53 ylivirta asetettua suurta jannite-/virta-arvoa.

6-16 Liitin 53 suodatinaikavakio
Alue: Toiminto:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Aseta aikavakio. Tama on ensimmaisen tilauksen digitaalisen alipadstosuodattimen aikavakio séh-
koisen kohinan vaimennukseen liittimessa 53. Suuri aikavakioarvo parantaa vaimennusta mutta lisaa
myds aikaviivetta suodattimen lapi.

Tatd parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.

6-17 Liitin 53 elava nolla

Optio: Toiminto:
Taman parametrin avulla voi poistaa kaytosta eldavan nollan tarkkailun. Kaytettava esim., jos ana-
logisia 1aht6ja kaytetddn osana epdkeskista I/O-jarjestelmaa (esim. jos ne eivét ole osa taajuus-
muuttajaan liittyvid ohjaustoimintoja mutta syottavat tietoa rakennuksenhallintajarjestelmaan).

[0] Pois kayt.

[1] * Kaytossa

6-20 Liitin 54 alijannite
Alue: Toiminto:

0.07 V* [0.00 - par. 6-21 V] Syota pieni jannitearvo. Taman analogisen tulon skaalausarvon tulee vastata parametrissa par.
6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo asetettua ohje-/takaisinkytkentdarvoa.

6-21 Liitin 54 ylijannite
Alue: Toiminto:

! par. 6-20 - 10. yota suuri jannitearvo. Taméan analogisen tulon skaalausarvon tulisi vast parametrissa par.
10.00 Vv* 6-20 - 10.00 V Syota i jannit Téama logisen tul kaal tulisi vastata tri
6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo asetettua suurta ohjearvoa/takaisinkytkentaarvoa.

6-24 Liitin 54 pieni ohjearvo/takaisink. Arvo

Alue: Toiminto:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Krijoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa par. par.6-20 Liitin 54 aljjanniteja par. 6-22 Liitin
54 aljvirta maaritettya jannitteen/virran alarajan arvoa.

6-25 Liitin 54 suuri ohjearvo/tak.k. Arvo
Alue: Toiminto:

100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Kirjoita analogisen tulon skaalausarvo, joka vastaa parametreissa par.6-21 Liitin 54 yljannite ja
A* par. 6-23 Liitin 54 ylivirta asetettua suurta jannite-/virta-arvoa.

6-26 Liitin 54 suodatinaikavakio
Alue: Toiminto:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Aseta aikavakio. Tama on ensimmaisen tilauksen digitaalisen alipadstosuodattimen aikavakio séh-
kdisen kohinan vaimentamiseen liittimessa 54. Suuri aikavakioarvo parantaa vaimennusta mutta
lisad myos aikaviivetta suodattimen Iapi.

Tata parametria ei voi muokata moottorin kdydessa.
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6-27 Liitin 54 elava nolla

Optio:

(0]
[11*

Pois kayt.

Kaytossa

6-50 Liitin 42, lahtd

Toiminto:

Taman parametrin avulla voi poistaa kaytosta eldvan nollan tarkkailun. Kaytettdva esim., jos ana-
logisia 1ahtoja kaytetdan osana epdkeskista I/0-jarjestelmaa (esim. jos ne eivat ole osa taajuus-
muuttajaan liittyvia ohjaustoimintoja mutta sy6ttavat tietoa rakennuksenhallintajarjestelmaan).

Optio:

[o1*
[100]

[101]
[102]
[103]
[104]
[105]
[106]

[107]

[113]
[114]
[115]
[130]
[131]
[132]
[133]
[134]
[135]
[136]
[137]
[139]
[140]
[141]
[142]
[143]
[144]

[145]

Ei toimintoa

Laht6taajuus
Ohjearvo
Takaisinkytk.
Moottorin virta
Momentti suht. nim.
Momentti suht. nim.
Teho

Nopeus

Ulk. suljettu piiri 1

Ulk. suljettu piiri 2

Ulk. suljettu piiri 3
Lahtétaaj. 4-20 mA
Ohjearvo 4-20mA
Tak.kytk. 4-20 mA
Moott.virta 4-20 mA

Mom. % raja 4-20mA
Mom. % nim. 4-20mA
Teho 4-20mA

Nopeus 4-20mA

Vaylan valv.

Vayldn valv. 4-20 mA
Vayl. aikak.

Vayl. Aikak. 4-20mA

Ulk. suljettu piiri 1 4-20mA
Ulk. suljettu piiri 2 4-20mA

Ulk. suljettu piiri 3 4-20mA

Toiminto:

Valitse liittimen 42 toiminto analogiseksi virtalahdoksi. 20 mA:n moottorin virta vastaa arvoa Imax.

: 0 - 100 Hz, (0-20 mA)
: Vahimmaisohjearvo - Enimmadisohjearvo, (0-20 mA)

: =200 % - +200 % par. 20-14, (0-20 mA)

: 0 - Vaihtos. maks. virta (par. 16-37 7aaj.muut maks.virta), (0-20 mA)
: 0 - Momenttiraja (par. 4-16 Moottoritilan momenttiraja), (0-20 mA)

: 0 - Moottorin nimellismomentti, (0-20 mA)

: 0 - Moottorin nimellisteho, (0-20 mA)

: 0 - Nopeuden ylaraja (par.4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM] ja par.4-14 Moott. nopeuden yld-
raja [Hz]), (0-20 mA)

: 0 - 100%, (0-20 mA)

1 0 - 100%, (0-20 mA)

: 0 - 100%, (0-20 mA)

:0-100 Hz

: Vahimmaisohjearvo - Enimmaisohjearvo

1 -200 % - +200 % par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
: 0 - Vaihtos. maks. virta (par. 16-37 Taaj.muut maks.virta)
: 0 - Momenttiraja (par. 4-16 Moottoritilan momenttiraja)

: 0 - Moott. nimell.momentti

: 0 - Moottorin nimellisteho

: 0 - Nopeuden ylaraja (4-13 ja 4-14)

1 0 - 100%, (0-20 mA)

1 0 - 100%

1 0 - 100%, (0-20 mA)

: 0 - 100%

: 0 -100%

: 0 - 100%

1 0-100%
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Huom
Arvot minimiohjearvon maarittamiseen I6ytyvat avoimessa piiristé par.3-02 Minimiohjearvo ja suljetulle piirille par. 20-13 Minimum Reference/Feedb. -

arvot maksimiohjearvolle avoimessa piirissa 10ytyvat kohdasta par.3-03 Maksimiohjearvo ja suljetulle piirille kohdasta par. 20-14 Maximum Reference/
Feedb..

6-51 Liitin 42 lahdon min. skaalaus
Alue: Toiminto:

0.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skaalaus liittimen 42 analogisignaalin vahimmaislahdélle (0 tai 4 mA).
Maéritd arvo prosentteina kohdassa par.6-50 Liitin 42, /Ghtd valitun muuttujan koko alueesta.

6-52 Liitin 42 l1ahddn maks. skaalaus

Alue: Toiminto:
100.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skaalaa analogisen signaalin maksimilahtd (20 mA) liittimessa 42.
Aseta arvoksi kohdassa par.6-50 Liitin 42, /&hté valitun muuttujen koko alueen prosenttiosuus.
Virta 2
[mA] R
A 5
a2}
o
20 + 2
I
I
I
I
I
0/4 |
0% Analogl. 1&htd Anélog. 1&ht6 1(|)0% Analog.
skaala pieni skaala suuri |ahtdsignaalir
P 6-51 P 6-52 ylit. nopeus
[RPM]

Taydella skaalalla voi saada pienemman arvon kuin 20 mA ohjelmoimalla yli 100 prosentin arvoja
kdyttamalla seuraavaa kaavaa:

20 mA | haluttu enimmais— virta x 100 %

20 mA

ie. 10mA: 10 mA

x 100% =200 %

ESIMERKKI 1:

Muuttujan arvo = LAHTOTAAJUUS, alue = 0-100 Hz

Léhddn vaatima alue = 0-50 Hz

0 tai 4 mA:n lahtdsignaali tarvitaan, kun taajuus on 0 Hz (0 % alueesta) - aseta kohtaan par.6-51 Liitin 42 /&hdén min. skaalaus arvoksi 0 %
20 mA:n lahtdsignaali tarvitaan, kun taajuus on 50 Hz (50 % alueesta) - aseta kohtaan par.6-52 Liitin 42 /dhddén maks. skaalaus arvoksi 50 %

A o
20 mA @
00
<<
om
o
2
0/4 mA >

0% 50% 100%

A A
|
OHz 50Hz 100Hz
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ESIMERKKI 2:

Muuttuja = TAKAISINKYTKENTA, alue= -200 % - +200 %

Lahdén vaatima alue = 0-100 %

0 tai 4 mA:n Iahtdsignaali tarvitaan arvolla 0 % (50 % alueesta) - aseta kohdan par.6-51 Liitin 42 Idhddn min. skaalaus arvoksi 50 %
20 mA:n lahtdsignaali tarvitaan arvolla 100 % (75 % alueesta) - aseta kohdan par.6-52 Liitin 42 1&hdén maks. skaalaus arvoksi 75 %

A o
20 mA S
[ve)
<<
om
o
M
0/4 mA »
0% 50% 75% 100%
| |
-200% 0% +100% +200%

ESIMERKKI 3:

Muuttujan arvo = OHJEARVO, alue = Min.ohjearvo - maks.ohjearvo

Ldhddn vaatima alue = Min.ohjearvo (0 %) - maks.ohjearvo (100 %), 0-10 mA

0 tai 4 mA:n lahtdsignaali tarvitaan minimiohjearvolla - aseta kohdan par.6-51 Liitin 42 léhdén min. skaalaus arvoksi 0 %

10 mA:n lahtdsignaali tarvitaan maksimiohjearvolla (100 % alueesta) - aseta kohdan par.6-52 Liitin 42 I6hddn maks. skaalaus arvoksi 200 %
(20 mA / 10 mA x 100 % = 200 %).

A 2
20 mA )
- 2
-
- - g
- - 2
-
P -~
10 mA
0/4 mA |
0% 100% 200%
A A
Min ref Max ref Max ref X 20/10
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14-01 Kytkentataajuus

Optio: Toiminto:
Valitse vaihtosuuntaajan kytkentataajuus. Kytkentataajuuden vaihtaminen voi auttaa pienentdmaan
moottorin aiheuttamia akustisia hairi6ita.

Huom

Taajuusmuuttajan Idhtdtaajuus ei saa koskaan olla suurempi kuin 1/10 kytken-
tataajuudesta. Kun moottori on kdynnissd, kytkentdtaajuutta sdddetddn para-
metrissa par.14-01 Kytkentétaajuus, kunnes moottorin kdyntidéni on pienimmil-
1aan. Ks. myds par. 14-00 Kytkentatapa ja jakso Redusointi.

[0] 1,0 kHz
[1] 1,5 kHz
[2] 2,0 kHz
[3] 2,5 kHz
[4] 3,0 kHz
[5] 3,5 kHz
[6] 4,0 kHz
[71 * 5,0 kHz
[8] 6,0 kHz
[9] 7,0 kHz
[10] 8,0 kHz
[11] 10,0 kHz
[12] 12,0 kHz
[13] 14,0 kHz
[14] 16,0 kHz

14-03 Ylimodulaatio

Optio: Toiminto:
[0] Ei kadytdssa Valitsee lahtéjannitteen ylimodulaation, jolloin valtetd@n moottorin akselin momentin vardhtely
[1]* Kaytossa Ylimodulaatiotoiminto luo lisdjannitteen, joka on enintdan 8 % Umax-ldhtdjannitteesta ilman ylimo-

dulaatiota, jolloin tulokseksi saadaan 10 - 12 %:n lisamomentti ylisynkronoidun alueen keskellad (0
%:sta nimellisnopeudella noin12 %:iin kaksinkertaisella nimellisnopeudella).

20-00 Tak.kytk. 1 Lahde

Optio: Toiminto:
Enintaan kolmea erilaista takaisinkytkentdsignaalia voidaan kayttda takaisinkytkentdsignaalin saa-
miseksi taajuusmuuttajan PID-saatimelle.
Tama parametri ratkaisee, mita tuloa kdytetdan ensimmaisen takaisinkytkentdsignaalin Idhteena.
Analoginen tulo X30/11 ja analoginen tulo X30/12 tarkoittavat tuloliitdntdja valinnaisessa yleiseen
kayttdon tarkoitetussa I/O-kortissa.

[0] Ei toimintoa

[1] Analoginen tulo 53
[2] * Analoginen tulo 54
[3] Pulssitulo 29

[4] Pulssitulo 33

[7] Analog. tulo X30/11
[8] Analog. tulo X30/12
[9] Analog. tulo X42/1
[10] Analog. tulo X42/3
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[11] Analog. tulo X42/5
[100] Vaylan tak.kytk. 1
[101] Vaylan tak.kytk. 2

[102] Vaylan tak.kytk. 3
[104]
[105]

Huom

Jos takaisinkytkentaa ei kaytetd, sen lahteen asetukseksi on valittava £/ toimintoa [0]. par.20-20 7ak.kytk. toiminto maarittda, miten
PID-saadin kayttaa kolmea mahdollista takaisinkytkentda.

20-01 Tak.kytk. 1 muunnos
Optio: Toiminto:

Taman parametrin avulla takaisinkytkentdan 1 voidaan soveltaa muunnostoimintoa.

[o] * Lineaarinen Lineaarinen [0] ei vaikuta takaisinkytkentaan.

[1] Nelidjuuri Neligjuuri[1] on tyypillinen silloin, kun paineanturilla pyritdédn saamaan aikaan virtauksen takaisin-
kytkentd ((virtauksen o< «/ paine)).

[2] Paine lampdtilaan Asetusta Paine ldmpdtilaan [2] kaytetdan kompressorisovelluksissa lampétilan takaisinkytkennan
aikaansaamiseksi paineanturin avulla. Jadhdytysaineen ldmpétila lasketaan seuraavalla kaavalla:

A2
(In(Pe + 1) — A1)

Kylmaaine on valittava parametrissa par. 20-30 ky/mdaine. Parametrien par.20-21 Asetuspiste 1 -

Liampdtila = — A3, missd Al, A2 ja A3 ovat jaahdytysainekohtaisia vakioita.

par. 20-23 Asetuspiste 3 avulla voidaan syottaa Al:n, A2:n ja A3:n arvot jadhdytysaineelle, jota ei
ole lueteltu parametrissa par. 20-30 ky/mdaine.

20-03 Tak.kytk. 2 Lahde
Optio: Toiminto:
Lisatietoja, katso par.20-00 7ak.kytk. 1 Lahde.

[0] * Ei toimintoa

[1] Analoginen tulo 53
[2] Analoginen tulo 54
[3] Pulssitulo 29

[4] Pulssitulo 33

[7] Analog. tulo X30/11
[8] Analog. tulo X30/12
[9] Analog. tulo X42/1
[10] Analog. tulo X42/3
[11] Analog. tulo X42/5

[100] Vaylan tak.kytk. 1
[101] Vaylan tak.kytk. 2
[102] Viylan tak.kytk. 3

20-04 Tak.kytk. 2 muunnos
Optio: Toiminto:

Lisatiedot, katso par.20-01 7ak.kytk. 1 muunnos.

[o] * Lineaarinen
[1] Nelidjuuri
[2] Paine [ampdtilaan
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20-06 Tak.kytk. 3 Lahde
Optio: Toiminto:
Lisatiedot, katso par.20-00 7ak.kytk. 1 Léhde.

[o] * Ei toimintoa

[1] Analoginen tulo 53
[2] Analoginen tulo 54
[3] Pulssitulo 29

[4] Pulssitulo 33

[7] Analog. tulo X30/11
[8] Analog. tulo X30/12
[9] Analog. tulo X42/1
[10] Analog. tulo X42/3
[11] Analog. tulo X42/5
[100] Vaylan tak.kytk. 1

[101] Vaylan tak.kytk. 2
[102] Vaylan tak.kytk. 3

20-07 Tak.kytk. 3 muunnos
Optio: Toiminto:

Lisdtiedot, katso par.20-01 7ak.kytk. 1 muunnos.

[0] * Lineaarinen
[1] Nelidjuuri
[2] Paine lampdtilaan

20-20 Tak.kytk. toiminto
Optio: Toiminto:
Tama parametri ratkaisee, miten kolmea mahdollista takaisinkytkentaa kaytetdan taajuusmuuttajan

lahtotaajuuden ohjaamiseen.

[0] Summa Summa [0] tarkoittaa, ettd PID-sdadin kayttda takaisinkytkentana takaisinkytkentdjen 1, 2 ja 3
summaa.

Huom

Kayttamattomien takaisinkytkentdjen asetukseksi on madritettdva £/ toimintoa
parametrissa par.20-00 7ak.kytk. 1 Lahde, par.20-03 Tak.kytk. 2 Lhde tai par.
20-06 Tak.kytk. 3 Léhde.

Asetuspisteen 1 ja muiden kdytdssa olevien ohjearvojen summaa (ks. par.ryhma 3-1*)) kdytetaan
PID-saatimen asetuspisteen ohjearvona.

[1] Ero Erotus[1] tarkoittaa, etta PID-saadin kayttaa takaisinkytkentdjen 1 ja 2 erotusta takaisinkytkenta@na.
Jos tama asetus on valittuna, takaisinkytkentaa 3 ei kaytetd. Ainoastaan asetuspistettd 1 kaytetaan.
Asetuspisteen 1 ja muiden kdytdssa olevien ohjearvojen summaa (ks. par.ryhma 3-1*) kdytetaan
PID-s&datimen asetuspisteen ohjearvona.

[2] Keskiarvo Keskiarvo [2] tarkoittaa, ettd PID-saadin kayttaa takaisinkytkentana takaisinkytkentdjen 1, 2 ja 3
keskiarvoa.
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Huom

Kayttamattomien takaisinkytkentdjen asetukseksi on maaritettdva £/ toimintoa
parametrissa par.20-00 7ak.kytk. 1 Ldhde, par.20-03 Tak.kytk. 2 Léhde tai par.
20-06 7ak.kytk. 3 Ldhde. Asetuspisteen 1 ja muiden kdytdssa olevien ohjearvojen
summaa (ks. par.ryhma 3-1*) kdytetddn PID-saatimen asetuspisteen ohjearvo-

na.

[31* Vahimmaisarvo Véhimmdisarvo [3] tarkoittaa, ettd PID-sdadin vertailee takaisinkytkentdja 1, 2 ja 3 ja kayttaa ta-

kaisinkytkentana pienintd arvoa.

Huom

Kayttamattomien takaisinkytkentdjen asetukseksi on maaritettava £/ toimintoa
parametrissa par.20-00 7ak.kytk. 1 Lahde, par.20-03 Tak.kytk. 2 Lhde tai par.
20-06 7ak.kytk. 3 Ldhde. Ainoastaan asetuspistetta 1 kdytetaan. Asetuspisteen
1 ja muiden kdytdssa olevien ohjearvojen summaa (ks. par.ryhma 3-1*) kayte-
taan PID-saatimen asetuspisteen ohjearvona.

[4] Enimmaisarvo Enimmdisarvo [4] tarkoittaa, ettd PID-sdadin vertailee takaisinkytkentdja 1, 2 ja 3 ja kayttda takai-

sinkytkent@na suurinta arvoa.

Huom
Kayttamattomien takaisinkytkentdjen asetukseksi on maaritettava £/ toimintoa

parametrissa par.20-00 7ak.kytk. 1 Lahde, par.20-03 Tak.kytk. 2 Lhde tai par.
20-06 7ak.kytk. 3 Léhde.

Ainoastaan asetuspistetta 1 kdytetddn. Asetuspisteen 1 ja muiden kdytdssa olevien ohjearvojen
summaa (ks. par.ryhma 3-1*) kdytetaan PID-saatimen asetuspisteen ohjearvona.

[5] Monen asetusp. min. Usean asetuspisteen minimi [5] tarkoittaa, ettéd PID-sdadin laskee takaisinkytkennan 1 ja asetus-
pisteen 1, takaisinkytkenna@n 2 ja asetuspisteen 2 sekd takaisinkytkenndn 3 ja asetuspisteen 3
erotuksen. Se kdyttda takaisinkytkenndn ja asetuspisteen yhdistelmaad, jossa takaisinkytkentd on
selvimmin vastaavan asetuspisteen ohjearvon alapuolella. Jos kaikki takaisinkytkentasignaalit ovat
suurempia kuin vastaavat asetuspisteet, PID-saadin kayttaa takaisinkytkennan ja asetuspisteen yh-
distelmaa, jossa takaisinkytkennan ja asetuspisteen erotus on pienin.

Huom

Jos kdytetddn vain kahta takaisinkytkentdsignaalia, takaisinkytkennan, jota ei
aiota kayttaa, asetukseksi on valittava £/ toimintoa parametrissa par.
20-00 7ak.kytk. 1 Ldhde, par.20-03 Tak.kytk. 2 Léhde tai par.20-06 Tak.kytk. 3
L&hde. Huomaa, ettd jokaisen asetuspisteen ohjearvo on sen parametriarvon
(par.20-21 Asetuspiste 1, par.20-22 Asetuspiste 2ja par. 20-23 Asetuspiste 3) ja
mahdollisten muiden kdytdssa olevien ohjearvojen summa (katso par. ryhma
3-1%).

[6] Monen asetusp. maks. Usean asetuspisteen maksimi[6] tarkoittaa, ettd PID-sdadin laskee takaisinkytkennan 1 ja asetus-
pisten 1, takaisinkytkenndn 2 ja asetuspisteen 2 sekd takaisinkytkennan 3 ja asetuspisteen 3
erotuksen. Se kdyttdd takaisinkytkenndn ja asetuspisteen yhdistelmdd, jossa takaisinkytkentd on
selvimmin suurempi kuin vastaava asetuspisteen ohjearvo. Jos kaikki takaisinkytkentésignaalit ovat
pienempid kuin vastaavat asetuspisteet, PID-sdddin kdyttda takaisinkytkenndn ja asetuspisteen yh-
distelmaa, jossa takaisinkytkennan ja asetuspisteen ohjearvon erotus on pienin.
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Huom

Jos kdytetddn vain kahta takaisinkytkentdsignaalia, takaisinkytkennan, jota ei
aiota kdyttdd, asetukseksi on valittava £/ toimintoa parametrissa par.
20-00 7ak.kytk. 1 Léhde, par.20-03 Tak.kytk. 2 L&hde tai par.20-06 Tak.kytk. 3
Ldhde. Huomaa, ettd jokainen asetuspisteen ohjearvo on sen parametriarvon
(par.20-21 Asetuspiste 1, par.20-22 Asetuspiste 2 ja par. 20-23 Asetuspiste 3)
aja mahdollisten muiden kdytdssa olevien ohjearvojen summa (katso par.ryhma
3-1%).

Huom
Kayttdmattoman takaisinkytkennan asetukseksi on maaritettdva "Ei toimintoa" sen takaisinkytkennan lahteeseen liittyvassa paramet-
rissa: par.20-00 7ak.kytk. 1 Ldhde, par.20-03 7ak.kytk. 2 Ldhde tai par.20-06 7ak.kytk. 3 Ldhde.

PID-saadin kayttaa parametrissa par.20-20 7ak.kytk. toiminto valitusta toiminnosta johtuvaa takaisinkytkentaa taajuusmuuttajan lahtétaajuuden saata-
miseen. Tama takaisinkytkenta voi ndkya myds taajuusmuuttajan naytolla, sita voidaan kayttda taajuusmuuttajan analogisen Iahddn saatamiseen ja se

voidaan lahettaa erilaisten sarjaliikenneprotokollien avulla.

Taajuusmuuttaja voidaan konfiguroida kasittelemaan usean vydhykkeen sovelluksia. Laite tukee kahta erilaista usean vyohykkeen sovellusta.
. Useita vyohykkeitd, yksi asetuspiste
. Useita vyohykkeitd, useita asetuspisteita

Naiden valista eroa kuvaavat seuraavat esimerkit:

Esimerkki 1 - Useita vyohykkeita, yksi asetuspiste

Toimistorakennuksessa VAV-tyyppisen (vaihtelevan ilmamaarén) VLT HVAC Drive-jérjestelman on varmistettava minimipaine valituissa VAV-koteloissa.
Kunkin putken vaihtelevien painehavikkien vuoksi paineen ei voida olettaa olevan sama jokaisessa VAV-kotelossa. Vaadittava minimipaine on sama kaikissa
VAV-koteloissa. Tama ohjausmenetelma voidaan maarittda valitsemalla par. par.20-20 7ak.kytk. toiminto asetukseksi vaihtoehto [3] Minimi ja kirjoitta-
malla haluttu paine parametriin par.20-21 Asetuspiste 1. PID-sdadin lisda tuulettimen nopeutta, jos jokin takaisinkytkentd jaa asetuspisteen alapuolelle,
ja pienentda tuulettimen nopeutta, jos kaikki takaisinkytkenndt ovat asetuspisteen ylapuolella.

130BA353.10

FC 102 —|
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Esimerkki 2 - Useita vydhykkeitéd, useita asetuspisteita

Edelliselld esimerkilld voidaan kuvata usean vyohykkeen ja usean asetuspisteen ohjauksen kayttda. Jos vydhykkeet vaativat eri paineet jokaiselle VAV-
kotelolle, jokainen asetuspiste voidaan maarittda parametreissa par.20-21 Asetuspiste 1, par.20-22 Asetuspiste 2 ja par. 20-23 Asetuspiste 3. Kun
parametrissa par.20-20 7ak.kytk. toiminto valitaan Usean asetuspisteen minim/[5], PID-saadin lisaa tuulettimen nopeutta, jos jokin takaisinkytkenndista
jaa asetuspisteensa alapuolelle, ja pienentda tuulettimen nopeutta, jos tuulettimen nopeudet ovat kaikissa takaisinkytkenndissa omien asetuspisteidensa

ylépuolella.
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20-21 Asetuspiste 1

Alue: Toiminto:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Asetuspistettd 1 kdytetddn suljetun piirin tilassa sellaisen asetuspisteen ohjearvon sy&ttamiseen,
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] jota taajuusmuuttajan PID-saadin kayttaa. Katso kuvaus kohdasta par.20-20 7ak.kytk. toiminto.
nit*

Huom

Tahan syotetty asetuspisteen ohjearvo lisdtaan mahdollisiin muihin kaytdssa ole-
viin ohjearvoihin (ks. par. ryhma 3-1*).

20-22 Asetuspiste 2

Alue: Toiminto:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Asetuspistettd 2 kdytetdan suljetun piirin tilassa sellaisen asetuspisteen ohjearvon sydttémiseen,
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] jota taajuusmuuttajan PID-saadin voi kayttaa. Katso takaisinkytkentatoiminnon, par.20-20 Tak.kytk.
nit* toiminto, kuvaus.

Huom

Tahan syotetty asetuspisteen ohjearvo lisdtaan mah-

dollisiin muihin kaytossa oleviin ohjearvoihin (ks. par.
ryhma 3-1%)).

20-81 PID:n normaali/kaanteinen ohjaus

Optio: Toiminto:

[0] * Normaali Asetuksella Normaali [0] taajuusmuuttajan lahdon taajuus pienenee, kun takaisinkytkenta on suu-
rempi kuin asetuspisteen ohjearvo. Tama on tavallista paineohjatuissa sy6ttopuhaltimissa ja pump-
pusovelluksissa.

[1] Kaanteinen Kéénteinen [1] saa taajuusmuuttajan lahtétaajuuden kasvamaan, kun takaisinkytkentdx on suu-
rempi kuin asetuspisteen ohjearvo. Tama on tavallista ldmpoohjatuissa jadhdytyssovelluksissa,
kuten jadhdytystorneissa.

20-93 PID:n suhteellinen vahvistus

Alue: Toiminto:
0.50 N/A*  [0.00 - 10.00 N/A]

Jos (virhe x vahvistus) muuttuu arvolla, joka vastaa parametrin par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. asetusta, PID-saadin yrittdd muuttaa lahténo-
peutta, joka vastaa parametrin par.4-13 Moott. nopeuden yléraja [RPM]/par.4-14 Moott. nopeuden yléraja [Hz] asetusta, mutta kdytanndssa sité tietysti
rajoittaa tama asetus.

Suhteellinen vaihteluvali (virhe, joka saa tehon muuttumaan valilld 0-100 %) voidaan laskea kaavalla:

1
Suhteellinen vahvistus

x (Suurin Ohjearvo)

Huom
Maaritd aina haluamasi arvo parametrille par. 20-14 Maximum Reference/Feedb., ennen kuin madritdt arvot PID-sddtimelle par.ryhmassa 20-9%*.
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20-94 PID:n integrointiaika

Alue: Toiminto:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] Ajan myota integraattori kerdd osuuden Iaht6on PID-saatimeltd, niin kauan kuin ohjearvon/asetus-
pisteen ja takaisinkytkentdsignaalien valilla on eroa. Osuus on suhteessa poikkeaman suuruuteen.
Na&in varmistetaan, ettd poikkeama (virhe) olisi lahelld nollaa.
Nopea reaktio poikkeamaan saadaan aikaan, kun integrointiajalle on maéritetty pieni arvo. Jos kui-
tenkin maaritetdan liian pieni arvo, ohjaus voi muuttua epavakaaksi.
Asetettu arvo on aika, joka tarvitaan siihen, ettd integraattori lisdd saman osuuden kuin tietyn poik-
keaman suhteellinen osa.
Jos arvoksi maaritetaan 10.000, saadin toimii puhtaana suhteellisena saatimend, jonka P-kaista pe-
rustuu parametrissa par.20-93 PID.n suhteellinen vahvistus maaritettyyn arvoon. Jos poikkeamaa
ei ole, suhteellisen saatimen 1aht6 on 0.

22-21 Pientehotunnistus

Optio: Toiminto:
[0] * Pois kayt.
[1] Kaytossa Jos valitset Kaytdssd, pientehotunnistus on kdynnistettava, jotta ryhmén 22-3* parametrit voidaan

maarittda laitteen asianmukaista toimintaa varten!

22-22 Pienen nopeuden tunnistus

Optio: Toiminto:
[o] * Pois kayt.
[1] Kaytossa Valitse Kaytossa, jos haluat tunnistaa, milloin moottori toimii nopeudella, joka on asetettu kohdasa

par.4-11 Moott. nopeuden alaraja [RPM] tai par.4-12 Moott. nopeuden alaraja [Hz].

22-23 Virtauskatkostoiminto
Optio: Toiminto:

Pientehotunnistuksen ja piennopeustunnistuksen yhteiset toimet (yksildllisia valintoja ei voi tehda).

[0] * Pois paalta

[1] Lepotila

[2] Varoitus Paikallisohjauspaneelin ndyton (jos sellainen on asennettu) viestit ja/tai signaali releen tai digitaa-
lilahdon kautta.

[3] Halytys Taajuusmuuttaja katkaisee toiminnan ja moottori on pysahdyksissa, kunnes se kdynnistetdan uu-
delleen.

22-24 Virtauskatkosviive

Alue: Toiminto:

10 s* [1-600 s] Aseta aika, jonka ajan pieni teho / pieni nopeus on tunnistettava signaalin aktivoimiseksi toimia

varten. Jos tunnistus katkeaa ennen ajan paattymistd, ajastin kaynnistyy uudelleen.

22-26 Kuivapumpputoiminto

Optio: Toiminto:
Pientehotunnistuksen on oltava kaytossa (par.22-21 Pientehotunnistus) ja kaynnistettyna (joko par.
22-3%, Virtauskatkostehon viritys, tai par. 22-20 Plentehoautom.asetukset avulla), jotta kuiva-
pumpputoimintoa voisi kayttaa.

[0] * Pois paalta

[1] Varoitus Paikallisohjauspaneelin ndyton (jos sellainen on asennettu) viestit ja/tai signaali releen tai digitaa-
lilahdon kautta.

[2] Halytys Taajuusmuuttaja katkaisee toiminnan ja moottori on pysdhdyksissd, kunnes se kdynnistetddn uu-

delleen.
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22-40 Minimikayntiaika
Alue: Toiminto:

10 s* [0 - 600 s] Aseta haluamasi moottorin minimikayntiaika kdynnistyskomennon jélkeen (digitaalinen tulo tai vay-
18) ennen nukahdustilaan siirtymista.

22-41 Minimilepoaika

Alue: Toiminto:
10 s* [0 - 600 s] Aseta haluamasi minimiaika, jonka laite pysyy nukahdustilassa. Taméa ohittaa mahdolliset heraa-
misehdot.

22-42 Heradamisnopeus [1/min]
Alue: Toiminto:

0 RPM* [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] Kaytettava, jos kohdan par. 0-02 Moottorin nopeusyks. asetuksena on RPM (parametri ei ndy, jos
valittuna on Hz). Kaytettava vain, jos kohdan par.1-00 Konfiguraatiotila asetuksena on Avoin piiri ja
ulkoinen saadin kayttaa nopeuden ohjearvoa.

Aseta ohjenopeus, jolla nukahdustila tulee peruuttaa.

22-60 Hihnakatkostoiminto
Optio: Toiminto:

Maaraa suoritettavan toiminnon, jos havaitaan hihnakatkos.

[o] * Pois paalta
[1] Varoitus
[2] Laukaisu

22-61 Hihnakatkosmomentti
Alue: Toiminto:

10 %* [0 - 100 %] Maaraa hihnakatkosmomentin prosenttiosuutena moottorin nimellismomentista.

22-62 Hihnakatkosviive
Alue: Toiminto:

10s [0 - 600 s] Madrittda ajan, jonka verran hihnakatkosehtojen on oltava voimassa ennen kohdassa par.
22-60 Hihnakatkostoiminto valitun toiminnon suorittamista.

22-75 Lyhyen jakson suojaus

Optio: Toiminto:
[0] * Pois kayt. Parametrissa par.22-76 K&ynnistysvali madritetty ajastin poistetaan kaytosta.
[1] Kaytossa Parametrissa par.22-76 Kaynnistysvéli maaritetty ajastin on kaytossa.

22-76 Kaynnistysvali

Alue: Toiminto:
par. 22-77 [par. 22-77 - 3600 s] Maaraa halutun kahden kaynnistyksen vélisen véhimmaisajan. Normaali kdynnistyskomento (kayn-
s* nistys/rydmintd/lukitus) jatetaan huomiotta, kunnes asetettu aika on kulunut.

22-77 Minimikayntiaika
Alue: Toiminto:

0 s* [0 - par. 22-76 s] Maaraa minimikdyntiajaksi halutun ajan normaalin kdynnistyskomennon jédlkeen (Kaynnistys/ryo-
mintd/lukitus). Normaali pysdytyskomento jatetd@n huomiotta, kunnes asetettu aika on kulunut.
Ajastin aloittaa laht6laskennan normaalilla kdynnistyskomennolla (Kaynnistys/rydmintd/lukitus).

Ajastin voidaan ohittaa Rullaus (kdaanteinen)- tai Ulkoinen lukitus -komennolla.
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Huom

Ei toimi kaskaditilassa.

6.1.6 Parametrien asetukset

Toiminta

Ryhma Otsikko

0- Kayttd ja nayttd

1- Kuorm./moott.

2= Jarrut

3- Ohjearvo/rampit

4- Rajat/varoitukset

5- Digit. tulo/lahto

6- Analoginen tulo/Iahto
8- Tiedonsiirto ja optiot
9- Profibus

10- CAN-kenttavayla

11- LonWorks

13- SL-ohjain

Parametrit, joita kdytetddn taajuusmuuttajan ja LCP-paneelin perustoimintojen ohjelmoimiseen, joihin
kuuluvat: kielen valinta; muuttujien paikkojen valinta ndytdlla (esim. staattinen paine putkessa tai kon-
denssiveden paluuldmpétila voidaan ndyttaa siten, ettd asetuspiste pienind numeroina nakyy ylarivilla ja
takaisinkytkentd suurina numeroina ndytdn keskelld); LCP-paneelin nappadinten/painikkeiden kayttoon-
otto / kdytdsta poistaminen; LCP-paneelin salasanat; kayttdonotettujen parametrien lataaminen LCP-
paneeliin/-paneelista ja sisadnrakennetun kellon asettaminen.

Parametrit, joiden avulla taajuusmuuttaja konfiguroidaan kulloistakin sovellusta ja moottoria varten,
mukaan lukien: kayttd avoimessa tai suljetussa piirissd; sovellustyyppi, kuten kompressori, puhallin tai
keskipakopumppu; moottorin tyyppikilven tiedot; taajuusmuuttajan automaattinen virittdéminen moot-
toria vastaavaksi suorituskyvyn optimoimiseksi; kytkeytyminen pydrivadan moottoriin (kdytetaan tyypil-
lisesti puhallinsovelluksissa) ja moottorin Iampdsuojaus.

Parametrit, joilla maaritetdan taajuusmuuttajan jarrutoimintoja, jotka eivat ole yleisia monissa HVAC -
sovelluksissa mutta voivat olla hyddyksi erityisissd puhallinsovelluksissa. Parametrit kuten: tasavirtajar-
rutus; dynaaminen/vastusjarrutus ja ylijannitevalvonta (jonka avulla voidaan saataa automaattisesti
hidastumisnopeutta (automaattiramppaus) laukaisun valttdmiseksi hidastettaessa puhaltimia, joiden hi-
tausarvot ovat suuria)

Parametrit, joilla ohjelmoidaan nopeuden minimi- ja maksimiohjearvorajat (RPM/Hz) avoimessa piirissa
tai todellisissa yksikoissa kaytettdessa suljetussa piirissa); digitaaliset/esiasetetut ohjearvot; rydminta-
nopeus; kunkin ohjearvon lahteen madrittely (esim. mihin analogiseen tuloon ohjearvosignaali on
kytketty); kiihdytys- ja hidastusajat ja digitaalisen potentiometrin asetukset.

Kayton rajojen ja varoitusten ohjelmointiin kdytetyt parametrit kuten: sallittu moottorin pydrimissuunta;
moottorin minimi- ja maksiminopeudet (esim. pumppusovelluksissa on tyypillistd ohjelmoida minimino-
peudeksi noin 30-40 % sen varmistamiseksi, ettd pumppujen tiivisteiden voitelu on aina kunnollista,
kavitaation valttamiseksi seka sen varmistamiseksi, ettd asianmukainen nostokorkeus syntyy aina vir-
tauksen takaamiseksi); momentti- ja virtarajat moottorilla kdytetyn pumpun, puhaltimen tai kompres-
sorin suojaamiseksi; varoitukset pienestd/suuresta virrasta, nopeudesta, ohjearvosta ja takaisinkytken-
nastd; suojaus puuttuvan moottorin vaiheen varalta; nopeuden ohitustaajuudet mukaan lukien ndiden
taajuuksien puoliautomaattinen maaritys (esim. resonanssitilojen valttamiseksi jadhdytystorneissa ja
muissa puhaltimissa).

Parametrit, joilla ohjelmoidaan kaikkien digitaalitulojen, digitaalilahtdjen, releldhtdjen, pulssitulojen ja
pulssildhtdjen toiminnot ohjauskortissa ja kaikissa optiokorteissa.

Kaikkiin ohjauskortin ja yleiskayttdon tarkoitetun I/O-option (MCB101) liitinten analogisiin tuloihin ja
lahtdihin liittyvien toimintojen ohjelmointiin kdytetyt parametrit (huomaa: EI analoginen I/O-optio
MCB109, katso parametriryhma 26-00), kuten: analogisen tulon eldvan nollan aikakatkaisutoiminto (jota
voidaan kayttaa esimerkiksi annettaessa jaahdytystornin puhaltimelle komentoa toimia tdydelld nopeu-
della, jos kondenssiveden paluuanturiin tulee vika); analogisten tulosignaalien skaalaus (esimerkiksi
analogisen tulon sovittamiseksi staattisen polyn paineanturin mA- ja painealueeseen); suodattimen ai-
kavakio analogisen tulon sahkgisen kohinan suodattamiseksi, jota voi joskus esiintyd, kun asennettuna
on pitkia kaapeleita; analogisten lahtdjen toiminta ja skaalaus (esimerkiksi moottorin virtaa tai kilowat-
teja edustavan analogisen lahdon tarjoamiseksi DDC-saatimen analogiseen tuloon) ja BMS:lla ohjatta-
vien analogisten lahtdjen konfiguroimiseksi korkean tason liitannan (HLI) kautta (esim. kylmavesivent-
tiilin saatelemiseksi), mihin sisaltyy kyky maarittaa ndiden lahtdjen oletusarvo, jos HLI:hin tulee vika.
Parametrit, joiden avulla madritetaan ja tarkkaillaan toimintoja, jotka liittyvat taajuusmuuttajan sarjalii-
kenteeseen / korkean tason rajapintaan

Parametrit, joita kdytetadn ainoastaan, kun asennettuna on Profibus-optio.

Parametrit, joita kdytetaan ainoastaan, kun asennettuna on DeviceNet-optio.

Parametrit, joita kdytetadn vain, kun asennettuna on Lonworks-optio.

Parametrit, joiden avulla voidaan maarittaa sisddnrakennettu SL-ohjain (SLC), jota voidaan kdyttaa yk-
sinkertaisiin toimintoihin, kuten vertaimiin (esim. X Hz:n taajuuden yldpuolella lahtreleen aktivointi),
ajastimiin (esim. kaynnistyssignaalia kdytettdessa aktivoidaan ensin ldhtorele tuloilman vaimentimen
avaamiseksi ja odotetaan x sekuntia ennen kiihdytysta), tai monimutkaisemmissa kayttdjan maaritta-
mien toimintojen sarjoissa, joita SLC suorittaa, kun SLC katsoo asianmukaisen kdyttajan maarittdman
tapahtuman arvoksi TRUE (tosi). (Esimerkiksi esilammitintilan kdyttddnotto yksinkertaisessa AHU-jaah-
dytyssovelluksen ohjauskaaviossa, jossa BMS:aa ei ole. Tallaisessa sovelluksessa SLC voi tarkkailla
ulkopuolisen ilman suhteellista kosteutta, ja jos se jaa tietyn arvon alapuolelle, tuloilman lampétilan
asetuspistettd voidaan automaattisesti suurentaa. Kun taajuusmuuttaja tarkkailee ulkoilman suhteellista
kosteutta ja tuloilman lampétilaa analogisten tulojensa kautta ja tarkkailee kylmavesiventtiilia yhden
laajennetun PI(D)-piirin ja analogisen Iahddn avulla, se moduloisi sitten venttiilia korkeamman tuloilman
lampétilan ylldpitamiseksi). SLC voi usein korvata muut ulkoiset ohjauslaitteet.

Taulukko 6.2: Parametriryhmat
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Ryhma Otsikko Toiminta

14- Erikoistoiminnot Taajuusmuuttajan erikoistimintojen konfigurointiin kdytettavat parametrit, kuten: kytkentataajuuden
asettaminen moottorista kuuluvan melun vahentamiseksi (joskus tarpeen puhallinsovelluksissa); kineet-
tinen varmistustoiminto (erityisen hyddyllinen kriittisissa sovelluksissa puolijohdeasennuksissa, joissa
suorituskyky verkkovirran heikentyessd/katketessa on tarkedd); suojaus vinolta verkolta; automaattinen
nollaus (halytysten manuaalisen kuittauksen tarpeen valttémiseksi); energian optimointiparametrit (joita
ei yleensa tarvitse muuttaa mutta joiden avulla tata automaattista toimintoa voidaan hienosaataa (tar-
vittaessa) sen varmistamiseksi, ettd taajuusmuuttajan ja moottorin yhdistelma toimii mahdollisimman
tehokkaasti tdydella ja osittaisella kuormituksella) ja automaattinen redusointi (jonka avulla taajuus-
muuttajan toiminta voi jatkua pienemmalld teholla d&rimmaisissa kayttdolosuhteissa, mika varmistaa
maksimaalisen kayttdajan).

15- Taaj.muut. tiedot Kayttotietoja ja muita taajuusmuuttajan tietoja tarjoavat parametrit, kuten: kayttd- ja kdyntiaikalaskurit;
kWh-laskuri; kaynti- ja kWh-laskurien nollaus; halytys-/vikaloki (jossa nakyvat 10 viimeisintd halytysta
seka niihin liittyva arvo ja aika) seka taajuusmuuttajan ja optiokortin tunnistusparametrit, kuten koodi-
numero ja ohjelmaversio.

16- Datalukemat Vain luku -parametrit, joista nakyy monien sellaisten kayttdmuuttujien tila/arvo, jotka saadaan nakyviin
LCP-paneelissa tai tdssa parametriryhméssa. Nama parametrit voivat olla erityisen hyddyllisia kayttoon-
oton aikana, kun liitdntaan kaytetaan BMS:aa korkean tason rajapinnan valitykselld.

18- Info ja lukemat Vain luku -parametrit, joista nakyvat 10 ennaltaehkaisevan huollon lokin kohtaa, toimintoa seka analo-
gisen I/O-optiokortin analogisten tulojen ja Iahtdjen aika ja arvo, mika voi olla erityisen hyddyllista
kayttdonoton aikana kdytettdessa liitdntaan BMS:aa korkean tason rajapinnan valityksella.

20- Taaj.muut. sulj. piiri Pumpun, puhaltimen tai kompressorin nopeutta suljetun piirin tilassa saatelevan PI(D)-saatimen suljetun
piirin konfigurointiin kdytetyt parametrit, kuten: sen maarittely, mista kukin kolmesta mahdollisesta ta-
kaisinkytkentdsignaalista tulee (esim. mistd analogisesta tulosta tai BMS HLI:std); kunkin takaisinkyt-
kentdsignaalin muuntokerroin (esim. kdytettdessa painesignaalia virtauksen ilmaisemiseen ilmankasit-
tely-yksikossa tai muuntaminen paineesta lampétilaan kompressorisovelluksessa); ohjearvon ja
takaisinkytkenndn suunnitteluyksikkd (esim. Pa, kPa, m Wg, in Wg, bar, m3/s, m3/h, °C, °F jne.); tu-
lokseksi saatavan takaisinkytkennan laskentaan kaytettéva toiminto (esim. summa, erotus, keskiarvo,
minimi tai maksimi) yhden vydhykkeen sovelluksissa tai monen vyohykkeen sovellusten saatelyfilosofia;
asetuspiste(id)en ohjelmointi ja PI(D)-piirin manuaalinen tai automaattinen viritys.

21- Laajennettu suljettu piiri Parametrit, joiden avulla maaritetaan 3 laajennetun suljetun piirin PI(D)-saadinta, joilla voidaan esimer-
kiksi ohjata ulkoisia toimilaitteita (esim. kylmavesiventtiilia tuloilman Iampétilan yllapitamiseksi VAV-
jarjestelmdssa), kuten: suunnitteluyksikko kunkin ohjaimen ohjearvolle ja takaisinkytkennalle (esim. °C,
°F jne.); ohjearvo-/asetuspistealueen madarittely kullekin saatimelle; sen maarittely, mista mikakin oh-
jearvo/asetuspiste ja takaisinkytkentdsignaali tulee (esim. mista analogisesta tulosta tai BMS:n HLI-
rajapinnasta); asetuspisteen ohjelmointi ja PI(D)-saddinten manuaalinen tai automaattiviritys.

22- Sovellustoiminnot Pumppujen, puhallinten ja kompressorien tarkkailuun, suojaukseen ja saatelyyn kaytettévat parametrit,
kuten: virtauskatkosten tunnistus ja pumppujen suojaus (mukaan lukien tdman toiminnon automaattiset
astukset); kuivan pumpun suojaus; kdyran lopun tunnistus ja pumppujen suojaus; lepotila (erityisen
hyddyllinen jaahdytystorni- ja lisspumppusarjoissa); hihnakatkosten tunnistus (kdytetdan tyypillisesti
puhallinsovelluksissa ilmavirtauksen katkeamisen havaitsemiseksi sen sijaan, ettd kaytettdisiin puhalti-
men poikki asennettua paine-erokytkintd); kompressorien oikosulkusuojaus ja asetuspisteen kompen-
sointi pumpun virtauksen vuoksi (erityisen hyodyllinen toissijaisissa kylmavesipumppusovelluksissa,
joissa paine-eroanturi on asennettu ldhelle pumppua eika jarjestelman aarimmaisten merkittavien kuor-
mien valille; tdman toiminnon kayttd voi kompensoida anturin asennusta ja auttaa toteuttamaan mak-
simaalisia energiasaastoja).

23- Aikaan perustuvat toiminnot Aikaan perustuvat parametrit, kuten: ne, joilla kdynnistetaan paivittaisia tai viikoittaisia toimintoja si-
saanrakennetun reaaliaikakellon avulla (esim. ydseisokkitilan asetuspiste tai pumpun/puhaltimen/kom-
pressorin kaynnistys/pysaytys tai ulkoisen laitteen kaynnistys/pysaytys); ennaltaehkadisevat huoltotoi-
minnot, jotka voivat perustua kaynti- tai kdyttdaikaan pohjautuviin aikavaleihin tai erityisiin paiviin ja
kellonaikoihin; energialoki (erityisen hyddyllinen jalkiasennussovelluksissa tai jos halutaan tietoja pum-
pun/puhaltimen/kompressorin nykyisesta historiallisesta kuormituksesta (kW); kehityssuuntien seuranta
(erityisen hyédyllinen jalkiasennus- tai muissa sovelluksissa, joissa halutaan tietoja pumpun/puhaltimen/
kompressorin kdyttdtehosta, virrasta, taajuudesta tai nopeudesta analyysia tai takaisinkytkentalaskuria

varten.

24- Sovellustoiminnot 2 Parametrit, joilla maaritetaadn Fire Mode -tila ja/tai ohjataan ohituskontaktoria/kdynnistintd, jos sellainen
on tarkoitettu jarjestelmaan.

25- Kaskadiohjaus Parametrit, joilla madritetaan ja tarkkaillaan sisdanrakennettua pumppukaskadisaadinta (tyypillisesti
kaytdssa lisapumppusarjoissa).

26- Analoginen I/O-optio MCB  Analogisen I/O-option (MCB109) konfigurointiin kaytettévat parametrit, kuten: analogisten tulotyyppien

109 madrittely (esim. jannite, Pt1000 tai Ni1000) ja analogisten lahtétoimintojen ja skaalauksen skaalaus ja

maarittely.

Parametrien kuvaukset ja valinnat ndkyvat graafisen -paneelin (GLCP) tai numeerisen (NLCP) ndyttdalueella. (Katso lisdtietoja kyseisesta jaksosta.) Voit
muokata parametreja painamalla [Quick Menu]- tai [Main Menu] -painiketta ohjauspaneelista. Pikavalikkoa kdytetdan ensisijaisesti laitteen kayttddnotossa
sitd kdynnistettdessa antamalla kdytdn aloittamiseen tarvittavat parametrit. Péavalikosta voidaan muokata kaikkia parametreja tarkan sovellusohjelmoin-
nin tarkoituksiin.

Kaikilla digitaalisilla tulo-/I&htéliitanndilla ja analogisilla tulo-/1ahtdliitanndilld on useita toimintoja. Kaikilla liittimissa on useimpiin HVAC -sovelluksiin sopivat
tehtaan oletusasetukset, mutta jos tarvitaan muita erikoistoimintoja, ne on ohjelmoitava parametriryhmédssa 5 tai 6 selostetulla tavalla.
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6.1.7 Paavalikkotila

Sekd graafinen ettd numeerinen paikallisohjauspaneeli mahdollistavat
paavalikkotilan kayton. Valitse paavalikkotila painamalla [Main Menu] -
nappadintd. Kuvassa 6.2 ndkyy ndin saatu lukema, joka ilmestyy graafisen
paikallisohjauspaneelin naytolle.

Nayton riveilla 2-5 nékyy luettelo parametriryhmistd, joita voi valita se-

130BP066.10

laamalla ylos- ja alas-painikkeilla.

Kuva 6.9: Nayttéesimerkki.

Jokaisella parametrissa on nimi ja numero, jorka sailyvat ennallaan ohjelmointitavasta riippumatta. Parametrit on jaettu ryhmiin paavalikkotilassa. Para-
metrin numeron ensimmainen numero (vasemmalta) on parametriyhman numero.

Kaikkia parametreja voi muuttaa paavalikossa. Laitteen asetukset (par.1-00 Konfiguraatiotila) ratkaisevat, mitd muita parametreja voi ohjelmoida. Esi-
merkiksi suljetun piirin valinta tuo kayttéon lisaparametreja, jotka liittyvat suljetun piirin kayttoon. Laitteeseen lisdtyt optiokortit tuovat kayttoon
lisdparametreja, jotka liittyvat optiolaitteeseen.

6.1.8 Tietojen muuttaminen

1. Paina [Quick Menu]- tai [Main Menu] -nappadinta.

2. Etsi[A]-ja [ Y]-néppéimilld muokattava parametriryhma.

3. Paina [OK]-ndppainta.

4. [A]-ja [Y]-nappainten avulla voit etsid muokattavan parametrin.

5. Paina [OK]-ndppaéinta.

6. [A]- ja [Y]-nappadinten avulla voit valita parametrin oikean asetuksen. Voit siirtyd saman luvun sisalld oleviin numeroihin myds -nappainten
avulla. Osoitin tarkoittaa muutettavaksi valittua numeroa. [ A]-ndppaimelld arvo kasvaa, [ ¥ ]-nappdimella pienenee.

7.  Voit ohittaa muutoksen painamalla [Cancel] tai hyvéksyd muutoksen ja sy6ttdd uuden asetuksen painamalla [OK].

6.1.9 Tekstiarvon muuttaminen

Jos valitun parametrin arvo on tekstimuotoinen, sitd muutetaan navi-
gointinappaimilla ylés/alas.
Nuolella yléspdin arvo suurentuu, ja nuolella alaspéin se pienenee. Aseta

kohdistin tallennettavan arvon paalle ja paina [OK].

130BPOGS,

Kuva 6.10: Nayttdesimerkki.

6.1.10 Numeerisen data-arvoryhméan muuttaminen
Jos valitun parametrin data-arvo on numeerinen, sitd muutetaan <>-na-

vigointinappaimilla seka navigointinappaimilla ylés/alas. <>-nappaimilla
voit liikuttaa kohdistinta vaakasuunnassa.
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Kuva 6.11: Nayttdesimerkki.

Muuta data-arvoa navigointindppdimilla ylds/alas. Nuoli ylés suurentaa
data-arvoa, ja nuoli alas taas pienentda sitd. Aseta kohdistin tallennetta-
van arvon paalle ja paina [OK].
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Kuva 6.12: Nayttdesimerkki.

6.1.11 Data-arvon muuttaminen, Portaittain

Joitakin parametreja voi muuttaa portaittain tai portaattomasti. Tama koskee seuraavia: par.1-20 Moottorin teho [kW/], par.1-22 Moottorin jannite ja par.

1-23 Moottorin taajuus.
Parametreja muutetaan sekd numeeristen data-arvojen ryhmana ettd portaattomasti saddettdvind numeerisina data-arvoina.

6.1.12 Indeksoitujen parametrien lukeminen ja ohjelmoint

Parametrit indeksoidaan, kun ne asetetaan juoksevaan pinoon.<newline/>Parametreissa
par. 15-30 Halytysloki: Virhekoodi - par. 15-32 Hélytysloki: Aika on vikaloki, jonka voi lukea. Valitse parametri, paina [OK]-ndpp&intd ja selaa arvolokia
navigointinappaimilla.

Parametri par.3-10 Esiasetettu ohjearvo sopii toiseksi esimerkiksi:
Valitse parametri, paina [OK]-ndppdinta ja selaa indeksoituja arvoja navigointindppaimilla ylos/alas. Voit muuttaa parametrin arvon valitsemalla indek-
soidun arvon ja painamalla [OK]-ndppdintd. Voit muuttaa arvoa ylds/alas-nappdimilla. Hyvaksy uusi asetus [OK]-ndppdimelld. Peruuta [Cancel]-

nappaimelld. Poistu parametrista [Back]-ndppaimella.
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6.2 Parametriluettelo

6.2.1 Paavalikon rakenne

Taajuusmuuttajan parametrit on ryhmitelty erilaisiin parametriryhmiin, joiden avulla on helppo valita oikeat parametrit taajuusmuuttajan optimaaliseen
kayttoon.

Suuri enemmistd VLT HVAC Drive-sovelluksista voidaan ohjelmoida pika-asetusvalikon painikkeella ja valitsemalla parametrit pika-asetuksista ja toimin-
toasetuksista.

Parametrien kuvaukset ja oletusasetukset on mainittu tdéméan kdyttdohjeen lopussa jaksossa Parametriluettelot.

0-xx Kayttd/nayttd 10-xx CAN-kenttévayla
1-xx Load/Motor 11-xx LonWorks

2-xx Jarrut 13-xx SL-ohjain

3-xx Ohjearvo/rampit 14-xx Erikoistoiminnot
4-xx Rajoitukset/varoitukset 15-xx Taaj.muut. tiedot
5-xx Digit. tulo/Iahtd 16-xx Datalukemat

6-xx Analog. tulo/Idhtd 18-xx Info ja lukemat
8-xx Tiedons. ja aset. 20-xx Taaj.muut. sulj. piiri
9-xx Profibus 21-xx Ulk. Suljettu piiri

22-xx Sovellustoiminnot

23-xx Aikaan perustuvat toiminnot
24-xx Sovellustoiminnot 2

25-xx Kaskadisaadin

26-xx Analog. I/O-optio MCB 109
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet M 7 Vianmaaritys

7.1 Halytykset ja varoitukset

7.1.1 Halytykset ja varoitukset

Varoituksesta tai halytyksesta ilmoittaa sita vastaava LED-merkkivalo taajuusmuuttajan etuosassa seka naytolle tuleva koodi.

Varoitus pysyy aktiivisena, kunnes sen syy on poistettu. Tietyissa olosuhteissa moottorin toiminta voi edelleen jatkua. Varoitusviestit voivat olla kriittisia,
mutta eivat valttamatta.

Halytystilanteessa taajuusmuuttaja on jo katkaissut laitteen toiminnan. Halytykset on kuitattava, jotta laitetta voitaisiin edelleen kayttaa, kun halytysten
syy on korjattu. Tama voidaan tehda neljalla eri tavalla:

1. Kayttamalla LCP:n ohjauspaneelin [RESET]-painiketta.
Digitaalitulon kautta "Reset"-toiminnolla

Sarjaliikenteen/optiona saatavan kenttavaylan kautta.

H wWn

Automaattisella nollauksella [Auto Reset] -toiminnon avulla, joka on taajuusmuuttajassa oletusasetuksena, katso par. 14-20 NollaustilaVLT HVAC 7
Drive Ohjelmointioppaasta, MG.11.Cx.yy

Huom
LCP:n [RESET]-nappdimella tehdyn manuaalisen nollauksen jalkeen moottori on kaynnistettédva uudelleen [AUTO ON] -ndppaimelld.

Jos halytysta ei voi kuitata, syyna voi olla, etta sen syyta ei ole korjattu tai halytys on laukaistu ja lukittu (katso my&s seuraavan sivun taulukkoa).

Laukaistavat ja lukittavat halytykset tuovat lisdsuojaa, mika tarkoittaa, etta paavirtaldhde on kytkettdva pois toiminnasta, ennen kuin halytys voidaan
kuitata. Kun taajuusmuuttaja on kytketty jélleen padlle, sen toimintaa ei ole enaa estetty, ja se voidaan kuitata edella kuvatulla tavalla, kun syy on korjattu.

Halytykset, joita ei ole laukaistu ja lukittu, voidaan kuitata my&s automaattisella kuittaustoiminnolla parametrissa par. 14-20 Nollaustila (varoitus: auto-

maattinen uudelleenkaynnistyminen on mahdollista!)

Jos varoitus ja halytys merkitaan seuraavan sivun taulukon koodin vastaisesti, tdma tarkoittaa, ettd joko varoitus annetaan ennen halytysta tai on mah-

dollista maarittda, onko kyseessa varoitus vai halytys, joka tulee naytolle tietyn vian yhteydessa.

Ohjelmoinnin voi tehda esimerkiksi parametrissa par.1-90 Moottorin lémpdsuojaus. Halytyksen tai laukaisun jalkeen moottori rullaa edelleen vapaasti ja
taajuusmuuttajan halytys ja varoitus vilkkuvat. Kun ongelma on korjattu, vain halytys vilkkuu edelleen.
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7 Vianmaaritys M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

Nro Kuvaus Varoitus Halytys/laukaisu  Halytys / laukaisun luki- ~ Parametrin ohjearvo
tus
1 10 volttia pieni X
2 Elava nolla -vika (X) X) par.6-01 "Elévé nolla" ai-
kakatk.toiminto
3 Ei moottoria (X) par.1-80 7oiminto pyséy-
tet.
4 Ei sy6ttdvaihetta X) X) X) par. 14-12 Toiminto kun
verkko epatasap.
5 DC-valipiirin jannite suuri X
6 DC-valipiirin jannite pieni X
7 DC-ylijannite X X
8 DC-alijannite X X
9 Vaihtosuuntaaja ylikuormittunut X X
10 Moottori ETR ylilampétila X) X) par.1-90 Moottorin ldm-
posuojaus
11 Moottorin termistorin ylildmpétila (X) (X) par.1-90 Moottorin lém-
posuojaus
12 Momenttiraja X X
13 Ylivirta X X X
14 Maavika X X X
15 Puutt. laitteisto X X
16 Oikosulku X X
17 Ohjaussanan aikakatkaisu (X) (X) par. 8-04 Ohjauksen ai-
kakatkaisutoiminto
23 Sis. puhaltimet
24 Ulk. puhaltimet
25 Jarruvastuksen oikosulku X
26 Jarruvastuksen tehoraja (X) (X) par. 2-13 Jarrutustehon
valvonta
27 Jarruhakkurin oikosulku X X
28 Jarrun tarkistus (X) (X) par. 2-15 Jarrun tarkistus
29 Tehokortin ylilampétila X X X
30 Moottorin vaihe U puuttuu (X) (X) (X) par. 4-58 Moottorin vai-
hetoiminto puuttuu
31 Moottorin vaihe V puuttuu X) X) (X) par. 4-58 Moottorin vai-
hetoiminto puuttuu
32 Moottorin vaihe W puuttuu (X) (X) (X) par. 4-58 Moottorin vai-
hetoiminto puuttuu
33 Liian suuri jannitepiikki X X
34 Kenttavaylavika X X
36 Verkkovika
38 Sisdinen vika X X
40 Ylikuorm. T27
41 Ylikuorm. T29
42 Ylikuorm. X30/6-7
47 24 V syotto pieni X X X
48 1,8 V syottd pieni X X
49 Nopeusraja
50 AMA:n kalibrointi epdonnistui X
51 AMA tarkista Unom ja Inom X
52 AMA pieni Inom X
53 AMA moottori liian suuri X
54 AMA moottori liian pieni X
55 AMA parametri vaihtelualueen ulkopuolella X
56 AMA kayttajakeskeytys X
57 AMA aikakatkaisu X
58 AMA sisdinen vika X X
59 Virran raja X
60 Ulkoinen lukitus
62 Lahtdtaajuus ylarajalla X
64 Janniteraja X
65 Ohjauskortin ylilampatila X X X
66 Jadhdytysyksikon ldampdtila alhainen X
67 Optiokonfiguraatio on muuttunut X
68 Turvallinen pysaytys aktivoitu X
70 Laiton taajuusmuuttajan konfiguraatio
80 Taajuusmuuttaja kdynnistetty oletusarvolla X
92 Virtauskatkos X X Par. 22-2*
93 Kuivapumppu X X Par. 22-2*
94 Kayran loppu X X Par. 22-5*
95 Katkennut hihna X X Par. 22-6*
96 Kaynnistysviive X Par. 22-7*
97 Pysaytysviive X Par. 22-7*
98 Kellovika X Par. 0-7*

Taulukko 7.1: Halytys-/varoituskoodilista
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet M 7 Vianmaaritys

Nro Kuvaus Varoitus Halytys/laukaisu  Halytys / laukaisun luki- ~ Parametrin ohjearvo
tus

200 Fire Mode -tila X Par. 24-0*

201 Fire mode -tila oli aktiivinen X Par. 0-7*

202 Fire Mode -tilan rajat ylitetty X Par. 0-7*

250 Uusi varaosa
251 Uusi tyyppikoodi

Taulukko 7.2: Halytys-/varoituskoodilista, jatkoa...

(x) Riippuu parametrista

LED-néytto

Varoitus keltainen

Halytys vilkkuva punainen

Laukaisu lukittu keltainen ja punainen

Vikakoodi ja laajennettu tilasana
Bitti Heksa Kuvaus Vikakoodi Varoitussana Laajennettu tilasana
0 00000001 1 Jarrun tarkistus Jarrun tarkistus Ramppaus
1 00000002 2 Tehokortin lampétila Tehokortin lampétila AMA Kayttod
2 00000004 4 Maavika Maavika Kaynnistys my&ta-/vastapaivaan
3 00000008 8 Ohjausk. lampét Ohjausk. lampét Hidastus
4 00000010 16 Ohjaus sana TO Ohjaus sana TO Kiinniajo
5 00000020 32 Ylivirta Ylivirta Korkea takaisinkytk
6 00000040 64 Momenttiraja Momenttiraja Matala takaisinkytk
7 00000080 128 Moottori term. ylildmp  Moottori term. ylilamp Suuri [&htovirta
8 00000100 256 Moottori ETR yli Moottori ETR yli Pieni laht6virta 7
9 00000200 512 Vaihtosuunt. ylikuorm.  Vaihtosuunt. ylikuorm. Suuri laht6taajuus
10 00000400 1024 DC-alijannite DC-alijénnite Pieni laht6taajuus
11 00000800 2048 Tasavirtaylijannite Tasavirtaylijannite Jarrun tarkistus OK
12 00001000 4096 Oikosulku DC-jannite pieni Jarrutus enintdan
13 00002000 8192 Liian suuri jannitepiikki ~ DC-jannite suuri Jarrutus
14 00004000 16384 Syottoévaihe puuttuu Syottévaihe puuttuu Ei nopeusalueella
15 00008000 32768 AMA Ei OK Ei moottoria OVC aktiiv
16 00010000 65536 Eldva nolla Eldva nolla
17 00020000 131072 Sisdinen vika 10 V alhainen
18 00040000 262144 Jarrujen ylikuorm Jarrujen ylikuorm
19 00080000 524288 U-vaihehavio Jarruvastus
20 00100000 1048576 V-vaihehéavio Jarrun IGBT
21 00200000 2097152 W-vaihehavio Nopeusraja
22 00400000 4194304 Kenttavaylavika Kenttavaylavika
23 00800000 8388608 24 V sy6tto pieni 24 V sy6tto pieni
24 01000000 16777216 Verkkovika Verkkovika
25 02000000 33554432 1,8 V sy6ttd pieni Virran raja
26 04000000 67108864 Jarruvastus Alhainen lamp
27 08000000 134217728 Jarrun IGBT Janniteraja
28 10000000 268435456 Option vaihto Kayttdmaton
29 20000000 536870912 Alustettu Kayttdmaton
30 40000000 1073741824 Turvallinen pyséytys Kéyttdmaton

Taulukko 7.3: Vikakoodin, varoitussanan ja laajennetun tilasanan kuvaus

Vikakoodit, varoitussanat ja laajennetut tilasanat voidaan lukea sarjalikennevdyldn tai optiona saatavan kenttdvdylan kautta. Katso myds

par. 16-90 Halytyssana, par. 16-92 Varoitussana ja par. 16-94 Ulk. Tilasana.
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7 Vianmaaritys

7.1.2 Vikaviestit

VAROITUS 1, 10 volttia pieni:

Ohjauskortin liittimen 50 10 V:n jannite on alle 10 V.

Poista jonkin verran kuormitusta liittimesta 50, kun 10 V:n sy6tto on yli-
kuormittunut. Maks. 15 mA tai min. 590 Q.

VAROITUS/HALYTYS 2, Elava nolla -vika:

Signaali liittimessa 53 tai 54 on alle 50 % par. par.6-10 Liitin 53 aljjénni-
te, par. 6-12 Liitin 53 alivirta, par.6-20 Liitin 54 aljénnite tai
par. 6-22 Liitin 54 alivirta maaritetystd arvosta, tassa jarjestyksessa.

VAROITUS/HALYTYS 3, Ei moottoria:
Moottoria ei ole yhdistetty taajuusmuuttajan 1ahtoon.

VAROITUS/HALYTYS 4, Ei sy6ttov.:

Syéttépuolelta puuttuu vaihe, tai verkkojannitteen epatasapaino on liian
suuri.

Tama viesti ilimestyy myds, jos taajuusmuuttajan syottdpuolen tasasuun-
taaja on viallinen.

Tarkista taajuusmuuttajan syé6ttéjannite ja syottovirta.

VAROITUS 5, DC-valipiirin jannite korkea:
Valipiirin jannite (DC) on suurempi kuin ohjausjarjestelman ylijanniteraja.
Taajuusmuuttaja on edelleen kaytdssa.

VAROITUS 6, DC-valipiirin jannite pieni
Valipiirin jannite (DC) on valvontajérjestelman alijanniterajan alapuolella.
Taajuusmuuttaja on edelleen kdytdssa.

VAROITUS/HALYTYS 7, DC-ylijannite:
Jos valipiirin jannite ylittdd rajan, taajuusmuuttaja laukeaa tietyn ajan
jalkeen.

Mahdolliset korjaukset:
Valitse ylijannitevalvontatoiminto (OVC-toiminto) parametrissa
par.2-17 VYijjannitevalvonta

Kytke jarrutusvastus
Pidenna ramppiaikaa
Aktivoi toiminnot parametrissa par.2-10 Jarrun toiminto
Suurenna par. 14-26 Lauk.viive vaihtos. vian esiintyesséd

OVC-toiminnon valinta pidentaa ramppiaikoja.

Halytys-/varoitusrajat:
- 3 x 380-500 3 x 550-600

Jannitealue 3 x200-240 VAC VAC VAC
[vDC] [vDC] [vDC]

Alijannite 185 373 532

Varoitus alhai-

sesta jannit- 205 410 585

teesta

Jannitevaroi-

tus (ilman jar- | 39,405 810/840 943/965

rua - jarrun

kanssa)

Ylijannite 410 855 975

Annetut jannitteet ovat taajuusmuuttajan valipiirin jannitteitd, tole-

ranssi + 5 %. Vastaava verkkojannite on valipiirin jannite jaettuna

arvolla 1,35.

VAROITUS/HALYTYS 8, DC-alijannite:

Jos valipiirin jannite (DC) laskee "alhaisesta jannitteesta kertovan jannit-
teen" rajan alapuolelle (katso ylld olevaa taulukkoa), taajuusmuuttaja
tarkistaa, onko 24 V:n backup-jannitteensy6ttd kytketty.

Jos 24 V sy6ttoa ei ole, taajuusmuuttaja laukeaa laitteen mukaan maa-
raytyvan ajan jalkeen.

M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kayttohjeet

Tarkista, etta verkkojannite sopii taajuusmuuttajalle, katso Yleiset spesi-
fikaatiot.

VAROITUS/HALYTYS 9. Vaihtosuuntaajan ylikuormitus:
Taajuusmuuttaja katkaisee virran pian ylikuormituksen johdosta (liian
suuri virta liian pitkaan). Vaihtosuuntaajan elektronisen lampdsuojan las-
kuri antaa varoituksen, kun se on saavuttanut arvon 98 %, ja se laukaisee
ja antaa halytyksen arvon ollessa 100 %. Taajuusmuuttajan voi palauttaa
vasta kun laskurin arvo on alle 90 %.

Vika aiheutuu siitd, ettd taajuusmuuttajan ylikuormitus on liian pitkdan
ylittanyt nimellisvirran.

VAROITUS/HALYTYS 10, Moottorin ETR ylilampétila:

Moottorin elektroninen lampdsuojaus (ETR) ilmoittaa, ettd moottori on
ylikuumentunut. Voit valita, antaako taajuusmuuttaja varoituksen vai ha-
lytyksen, kun laskuri saavuttaa arvon 100 % parametrissa par.
1-90 Moottorin lémpdsuojaus. Vikana on, ettd moottorin kuormitus on
liian kauan ylittdnyt nimellisvirran. Varmista, ettd moottorin par. par.
1-24 Moottorin virta on maaritetty oikein.

VAROITUS/HALYTYS 11. Moottorin termistorin ylilampé:
Termistori tai termistorin liitin on irrotettu. Voit valita parametrissa par.
1-90 Moottorin lémpdsuojaus, antaako taajuusmuuttaja varoituksen vai
halytyksen. Tarkista, etta termistori on kytketty oikein liittimien 53 tai 54
(analoginen jannitetulo) ja liittimen 50 (+10 V:n sy6ttd) valiin) tai liitti-
men 18 tai 19 (vain PNP:n digitaalitulo) ja liittimen 50 valiin. Jos kaytdssa
on KTY-anturi, tarkista oikea korjaus liitinten 54 ja 55 valilla.

VAROITUS/HALYTYS 12, Momenttiraja:

Momentti on suurempi kuin arvo par. par. 4-16 Moottoritilan momentti-
raja (moottorin kdytdssa), tai momentti on suurempi kuin arvo par.
par. 4-17 Generatiivinen momenttiraja (regeneratiivisessa toiminnassa).

VAROITUS/HALYTYS 13, Ylivirta:

Vaihtosuuntaajan hetkellisen maksimivirran raja-arvo (noin 200 % nimel-
lislahtdvirrasta) on ylittynyt. Varoituksen kesto on noin 8 - 12 sekuntia,
jonka jalkeen taajuusmuuttaja laukaisee ja antaa halytyksen. Kytke taa-
juusmuuttaja irti ja tarkista, pyoriikd moottorin akseli ja sopiiko moottori
kokonsa puolesta taajuusmuuttajan ohjattavaksi.

HALYTYS 14, Maavika:

Lahtevista vaiheista on vuotovirtaa maahan joko taajuusmuuttajan ja
moottorin valisissa kaapeleissa tai moottorin sisalld.

Kytke taajuusmuuttaja irti ja korjaa maavika.

HALYTYS 15, Puutteellinen laitteisto:
Nykyinen ohjauskortti ei pysty kasittelemaan asennettua optiota (laitteis-
to tai ohjelmisto).

HALYTYS 16, Oikosulku:
Moottorin liittimissa tai moottorin sisalld on oikosulku.
Sammuta taajuusmuuttaja ja korjaa oikosulku.

VAROITUS/HALYTYS 17, Ohjaussanan aikakatkaisu:
Tietoliikenneyhteys taajuusmuuttajaan ei toimi.

Varoitus on aktiivinen vain, kun par. par. 8-04 Ohjauksen aikakatkaisu-
toiminto asetuksena EI ole OFF.

Jos par. par. 8-04 Ohjauksen aikakatkaisutoiminto asetuksena on Pysdy-
tys ja laukaisu, jarjestelmad antaa varoituksen ja taajuusmuuttaja hidastaa
vauhtia nollaan, kunnes se antaa halytyksen. Kohdan

par. 8-03 Ohjauksen alkakatk.aika arvoa voisi mahdollisesti suurentaa.
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VAROITUS 22, nostimen mek. jarru
IImoitetusta arvosta kdy ilmi, millainen se on.

0 = Momentin ohjearvoa ei saavutettu ennen aikakatkaisua
1 = Jarrun takaisinkytkentda ei tapahtunut ennen aikakatkaisua

VAROITUS 23, Sisaiset puhaltimet:
Ulkoiset puhaltimet ovat lakanneet toimimasta viallisten laitteiden vuoksi
tai siksi, ettei puhaltimia ole asennettu.

VAROITUS 24, Ulkoinen puhallinvika:

Puhallinvaroitustoiminto on lisdsuojaustoiminto, joka tarkistaa, onko pu-
hallin kdynnissd/asennettu. Puhallinvaroitus voidaan poistaa kdytostd
kohdassa par. 14-53 Puhallinnédyttd, [0] Pois kdytosta.

VAROITUS 25, Jarruvastuksen oikosulku:

Jarrutusvastusta tarkkaillaan kayton aikana. Jos siihen tulee oikosulku,
jarrutoiminto katkeaa ja ilmestyy varoitus. Taajuusmuuttaja voi toimia
edelleen, mutta ilman jarrutoimintoa. Sammuta taajuusmuuttaja ja vaih-
da jarruvastus (katso par. 2-15 Jarrun tarkistus).

HALYTYS/VAROITUS 26, Jarrutusvastuksen tehoraja:

Jarrutusvastukseen siirtyva virta lasketaan prosenttimaarana, viimeisten
120  sekunnin  keskiarvona jarrutusvastuksen  resistanssiarvon
(par. 2-11 Jarruvastus (ohm)) ja valipiirin jannitteen perusteella. Varoitus
aktivoituu, kun jaettu jarruteho on yli 90%. Jos par. par. 2-13 Jarrutus-
tehon valvonta asetuksena on Laukaisu [2], taajuusmuuttaja katkaisee

toiminnan ja antaa halytyksen, kun jarrutusteho on yli 100 %.

VAROITUS/HALYTYS 27, Jarruhakkurivika:

Jarrutransistoria tarkkaillaan kdyton aikana, ja jos siind tapahtuu oiko-
sulku, jarrutoiminto katkaistaan ja varoitus aktivoituu. Taajuusmuuttaja
voi toimia edelleen, mutta koska jarrutransistori on oikosulussa, jarru-
tusvastukselle siirtyy huomattava teho, vaikka se ei olisikaan kaytdssa.
Sammuta taajuusmuuttaja ja poista jarrutusvastus.

I Varoitus: On olemassa vaara, etta jarrutusvastukseen
siirtyy huomattava teho, jos jarrutransistorissa on ta-
. pahtunut oikosulku.

HALYTYS/VAROITUS 28, Jarrun tarkistus epaonnistui:
Jarruvastusvika: jarruvastusta ei ole kytketty / se ei toimi.

VAROITUS/HALYTYS 29, Taajuusmuuttajan ylilampétila:

Jos kotelointina on IP00, IP20/Nemal tai IP 21/TYYPPI 1, jaahdytysrivan
katkaisulampétila on 95 °C +5 °C. Lampdtilavikaa ei voida kuitata ennen
kuin jadhdytysrivan lampétila on laskenut alle 70 °C.

Vikana voi olla:
- Ympariston lampdatila on liian korkea

- Moottorikaapeli on liian pitkd

HALYTYS 30, Moottorin vaihe U puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin vaihe U puuttuu.
Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin vaihe U.

HALYTYS 31, Moottorin vaihe V puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin vaihe V puuttuu.
Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin vaihe V.

HALYTYS 32, Moottorin vaihe W puuttuu:
Taajuusmuuttajan ja moottorin valinen moottorin vaihe W puuttuu.
Katkaise taajuusmuuttajasta virta ja tarkista moottorin vaihe W.

HALYTYS 33, Liian suuri jannitepiikki:

Lyhyella ajalla on tapahtunut liilan monta kdynnistystd. Katso luvusta
Yieiset spesifikaatiot, kuinka paljon kdynnistyksid saa tehdd yhden mi-
nuutin aikana.

VAROITUS/HALYTYS 34, Kenttavaylan tietoliikennevika:
Kenttavayla tietoliikenneoption kortissa ei toimi.

VAROITUS/HALYTYS 36, Verkkovika:

Tama varoitus/halytys on aktiivinen vain, jos jannitteensydttd taajuus-
muuttajalle on katkennut ja jos parametrin par. 14-10 Verkkovika ase-
tuksena EI ole OFF. Mahdollinen korjaus: tarkista taajuusmuuttajan
sulakkeet.

VAROITUS/HALYTYS 37, Vaiheiden epatasapaino:
Tehoyksikdiden valilla on virtaepatasapaino.

HALYTYS 38, Sisiinen vika:
Ota yhteytta paikalliseen Danfoss-jalleenmyyjaan.

HALYTYS 39, Jaahdytysrivan anturi:
Ei takaisinkytkentaa jaahdytysrivan anturilta.

VAROITUS 40, Digitaalilahdon liittimen 27 ylikuormitus

Tarkista liittimeen 27 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliiténta. Tarkista
par. 5-00 Djgit. I/O-tila ja par.5-01 Lijttimen 27 tila.

VAROITUS 41, Digitaalilahdon liittimen 29 ylikuormitus:
Tarkista liittimeen 29 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitanta. Tarkista
par. 5-00 Digit. I/O-tila ja par.5-02 Liittimen 29 tila.

VAROITUS 42, Digitaalilahdodn ylikuormitus kohdassa X30/6:
Tarkista kohtaan X30/6 kytketty kuorma tai poista oikosulkuliitdntd. Tar-
kista par. 5-32 Liitin X30/6 digit. I&hto (MCB 101).

VAROITUS 42, Digitaalilahdodn ylikuormitus kohdassa X30/7:
Tarkista kohtaan X30/7 kytketty kurma tai poista oikosulkuliitanta. Tar-
kista par. 5-33 Liitin X30/7 digit. I5hto (MCB 101).

HALYTYS 46, Tehokortin sy6tto:
Sy6ttd tehokorttiin on alueen ulkopuolella.

VAROITUS 47, 24 V syotto pieni:

Ulkoinen 24 V backup-tasavirtaldhde voi olla ylikuormittunut. Muussa ta-
pauksessa ota yhteyttd Danfoss-myyjdasi.

HALYTYS 48, 1,8 V jannite pieni:

Ota yhteytta Danfoss-jdlleenmyyjaasi.

VAROITUS 49, Nopeusraja:

Nopeusalue on rajattu parametreilla par.4-11 Moott. nopeuden alaraja
[RPM]ja par.4-13 Moott. nopeuden yldraja [RPM].

HALYTYS 50, AMA kalibrointi epdonnistunut:
Ota yhteytta Danfoss-jdlleenmyyjaasi.
HALYTYS 51, AMA - tarkista Unom ja Inom:

Moottorin jannitteen, moottorivirran ja moottorin tehon asetus on luul-
tavasti vaara. Tarkista asetukset.

HALYTYS 52, AMA alhainen Inom:
Moottorin virta on liian pieni. Tarkista asetukset.

HALYTYS 53, AMA - moottori liian suuri:
Moottori on liian suuri, jotta AMA onnistuisi.

HALYTYS 54, AMA moottori liian pieni:
Moottori on liian pieni, joten AMA ei onnistu.

HALYTYS 55, AMA - parametri vaihtelualueen ulkopuolella:
Moottorista 6ytyvat parametrien arvot ovat hyvaksyttavan alueen ulko-
puolella.
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HALYTYS 56, AMA - kayttajakeskeytys:

Kayttaja keskeytti AMA:n.

HALYTYS 57, AMA - aikakatkaisu:

Yrité kdynnistda AMA uudelleen muutamia kertoja, kunnes AMA suorite-
taan. Huomaa, etta toistuvat AMA:t saattavat kuumentaa moottoria siind
maadrin, etta staattorin resistanssi Rs ja Rr kasvavat. Yleensa tama ei kui-
tenkaan ole kriittinen tekija.

VAROITUS/HALYTYS 58, AMA sisdinen vika:
Ota yhteyttd Danfoss-jalleenmyyjaasi.

VAROITUS 59, Virran raja:
Virta on suurempi kuin arvo par. par. 4-18 Virtaraja.

VAROITUS 60, Ulkoinen lukitus:

Ulkoinen lukitus on aktivoitu. Palaa normaaliin toimintaan kohdistamalla
24V tasavirta ulkoiseen lukitukseen ohjelmoituun liittimeen ja nollaa taa-
juusmuuttaja (vayldn tai Digital I/O-liitdnndn avulla tai painamalla [Re-
set]-nappainta).

VAROITUS/HALYTYS 61, Seurantavirhe:

Seurantavirhe. Ota yhteytta jalleenmyyjaasi.

VAROITUS 62, Lahtétaajuus ylarajalla:
Laht6taajuus on rajattu arvolla, joka on madaritetty kohdassa
par. 4-19 Enimméisiéhtotaajuus

VAROITUS 64, Janniteraja:

Kuormituksen ja nopeuden yhdistelma vaatii suuremman moottorin jan-
nitteen kuin nykyinen DC-valipiirin jannite.
VAROITUS/HALYTYS/LAUKAISU 65, Ohjauskortin ylilampdtila:
Ohjauskortin ylilampétila: Ohjauskortin katkaisulampétila on 80 °C.

VAROITUS 66, Jaahdytysrivan lampdétila alhainen:
Jadhdytysrivan lampétilaksi on mitattu 0 °C. Tama voi tarkoittaa, ettd
lampétila-anturi on viallinen ja puhaltimen nopeus noussut siten maksi-
miin, jos teho-osa tai ohjauskortti on hyvin kuuma.

Jos lampétila on alle 15 °C, varoitus on aktiivisena.

HALYTYS 67, Optiokonfiguraatio on muuttunut:
Yksi tai useampi optio on joko lisatty tai poistettu edellisen virran katkai-
sun jalkeen.

HALYTYS 68, Turvallinen pysaytys:

Turvallinen pysaytys on aktivoitu. Palaa normaaliin toimintaan kohdista-
malla 24 V tasavirta liittimeen 37 ja lahet3 sitten kuittaussignaali (vaylan,
digitaalisen I/O-liitdnnan kautta tai painamalla [RESET]-ndppainta).

7.2 Akustinen melu tai tarina

Jos moottori tai moottorilla kaytettava laite - esim. puhaltimen siipi - ai-
heuttaa melua tai tarinaa tietyilld taajuuksilla, kokeile seuraavia keinoja:

. Nopeusohitus, parametrit 4-6*
. Ylimodulaatio, parametri 14-03, poissa kaytosta
. Kytkentdtavan ja -taajuuden parametrit 14-0*

. Resonanssin vaimennus, parametri 1-64

M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

HALYTYS 69, Tehokortin lampétila:
Tehokortin ylilampétila.

HALYTYS 70, Laiton taajuusmuuttajakonfiguraatio:
Nykyinen ohjauskortin ja tehokortin yhdistelma on laiton.

HALYTYS 90, Tak.kytk. valv.:

HALYTYS 91, Analogitulossa 54 vaarat asetukset:

Katkaisin S202 on kdannettdva OFF-asentoon (jannitteensy6ttd), kun
analogiseen tuloliittimeen 54 on kytketty KTY-anturi.

HALYTYS 92, Ei virtausta:

On havaittu, ettd jarjestelmdssa ei ole kuormitusta. Katso parametriryh-
maa 22-2%*.

HALYTYS 93, Kuiva pumppu:

Virtauksen puute ja suuri nopeus tarkoittavat, ettd pumppu on kuivunut.
Katso parametriryhmaa 22-2*,

HALYTYS 94, Kayran loppu:
Takaisinkytkenta pysyy pienempana kuin asetuspiste, mika voi olla merk-
ki vuodosta putkistossa. Katso parametriryhmaa 22-5*,

HALYTYS 95, Katkennut hihna:

Momentti on pienempi kuin kuormituksen puuttuessa maaritetty mo-
menttitaso, mikd on merkki hihnan katkeamisesta. Katso parametriryh-
maa 22-6*.

HALYTYS 96, Kaynnistysviive:

Moottorin kdynnistystd on lykatty, koska oikosulkusuojaus on aktiivinen.
Katso parametriryhmda 22-7*.

HALYTYS 250, Uusi varaosa:

Tehoa tai kytkentatilan tehonsy6ttéa on muutettu. Taajuusmuuttajan
tyyppikoodi on palautettava EEPROMiin. Valitse oikea tyyppikoodi para-
metrissa par. 14-23 Tyyppikoodin asetus laitteen tarran mukaan. Muista
valita lopuksi "Tallenna EEPROM-muistiin".

HALYTYS 251, Uusi tyyppikoodi:
Taajuusmuuttajalla on uusi tyyppikoodi.
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8.1 Yleiset spesifikaatiot

Normaali ylikuormitus 110 % 1 minuutin ajan
Verkkojéannite 200 - 240 VAC
Taajuusmuuttaja P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Tyypillinen akseliteho [kW] 1,1 1,5 2,2 3 3,7
IP 20 / alusta A2 A2 A2 A3 A3
IP21 /NEMA 1 A2 A2 A2 A3 A3
IP 55 / NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 / NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5
Tyypillinen akseliteho [hv] 208 V:n jannitteelld 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9
Lahtovirta
Jatkuva
(3 x 200-240 V ) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Jaksoittainen
(3 x 200-240 V ) [A] 7,3 8,3 11,7 13,8 18,4
Jatkuva
KVA (208 V AC) [kVA] 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Kaapelin enimmaiskoko:
(verkkovirta, moottori, jarru) 4/10
[mm?2 /AWG] 2
Suurin syottovirta
Jatkuva
(3 x 200-240 V ) [A] 59 6,8 9,5 11,3 15,0
Jaksoittainen
S (3 x 200-240 V ) [A] 6,5 7,5 10,5 12,4 16,5
Etusulakkeita enintaan V) [A] 20 20 20 32 32
ey Ymparisto
o Arvioitu tehohavié
suurimmalla nimelliskuormituksella 63 82 116 155 185
=) [wy9
— IP20-koteloinnin paino [kg] 4,9 4,9 4,9 6,6 6,6
IP21-koteloinnin paino [kg] 5.5 5,5 5,5 7,5 7,5
IP55-koteloinnin paino [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
IP66-koteloinnin paino [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Hy6tysuhde 3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kayttohjeet M 8 Tekniset tiedot

Verkkojannite 3 x 380 - 480 VAC
P110 P132 P160 P200 P250
400 V:n [kW] jannit-
teella
Tyypillinen akseliteho
460 V:n [hv] jannit- 150 200 250 300 350
teelld
Kotelo IP21 D1 D1 D2 D2 D2
Kotelo IP54 D1 D1 D2 D2 D2
Kotelo IPOO D3 D3 D4 D4 D4
Lahtévirta
Jatkuva
(400 V:n jénnitteelld) 212 260 315 395 480
[A]
Keskeytyva (60 sek.
ylikuormitus)
(400 V:n jannitteella) = 228 S “E =
[A]
Jatkuva
(460/480 V:n jannit- 190 240 302 361 443
teelld) [A]
Keskeytyva (60 sek.
ylikuormitus)
(460/480 V:n jannit- 209 264 332 397 487
teelld) [A]
Jatkuva KVA
(400 V:n jannitteells) 147 180 218 274 333
[KVA]
Jatkuva KVA
(460 V:n jannitteelld) 151 191 241 288 353
[KVA]
Suurin syottovirta
Jatkuva
- (400 V:n jannitteelld) 204 251 304 381 463
[A]
Jatkuva
(460/480 V:n jannit- 183 231 291 348 427
teelld) [A]
Maks. kaapelikoko,
verkkovirta-moottori, 2x70 2x70 2 x 185 2 x 185 2 x 185
jarrut ja kuormituksen- (2 x 2/0) (2 x 2/0) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mecm) | (2 x 350 mcm)
jako [mm? (AWG?)]
Ulkoisia etusulakkeita 300 350 400 500 600
enintaan [A]1
Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimellis-
kuormituksella [W] ¥ , 3234 3782 4213 5119 5893
400 V
Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimellis-
kuormituksella [W] 9 , 2947 3665 4063 4652 5634
460 V
Paino,
kotelointi IP21, IP 54 96 104 125 136 151
o
aino,
kotelointi IP0OO [kg] 82 b 112 123 138
Hy6tysuhde® 0,98
Lahtdtaajuus 0 - 800 Hz
e 85 °C 90 °C 105 °C 105 °C 115 °C
ylik.laukaisu
Virransyottokortin
lauk. ympariston vuok- 60 °C
si
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8 Tekniset tiedot

M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kayttdohjeet

Verkkojannite 3 x 380 - 480 VAC

P315 P355 P400 P450
Tyypillinen akseliteho 400
Vin [kW] jannitteell 315 355 400 450
Tyypillinen akseliteho 460
V:n [hv] jannitteelld — — s s
Kotelo IP21 E1 E1 E1l E1
Kotelo IP54 E1l E1 E1l E1
Kotelo IPOO E2 E2 E2 E2
Lahtovirta
Jatkuva
(400 V:n jannitteells) [A] 600 658 745 800
Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus) 660 724 820 880
(400 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
(460/480 V:n jannitteelld) 540 590 678 730
[A]
Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus)
(460/480 V:n jannitteella) 294 649 746 803
[A]
Jatkuva KVA
(400 V:n jannitteelld) 416 456 516 554
[KVA]
Jatkuva KVA
(460 V:n jannitteelld) 430 470 540 582
[KVA]
Suurin sydttovirta

Jatkuva

— (400 V:n jannitteells) [A] U il 7EE &
Jatkuva
(460/480 V:n jannitteelld) 531 580 667 718
[A]
Kaapelin enimmaiskoko,
verkkovirta, moottori ja 4x240 4x240 4x240 4x240

kuormituksenjako [mm?
(AWG?)]

Kaapelin enimmaiskoko,
jarrut [mm2 (AWG?))

Ulkoisia etusulakkeita
enintaan [A]1

Arvioitu tehohaviod
suurimmalla nimelliskuor-
mituksella [W] 4, 400 V

Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimelliskuor-
mituksella [W] %, 460 V

Paino,

kotelointi IP21, IP 54 [kg]
Paino,

kotelointi IPOO [kg]
Hyétysuhde®

Laht6taajuus

Jaahdytysrivan ylik.laukai-
su

Virransyéttokortin lauk.
ympariston vuoksi

(4x500 mcm)

2x 185
(2 x 350 mem)

700

6790

6082

263

221

(4x500 mcm)

2x185
(2 x 350 mecm)

900

7701

6953

270

234
0,98

0 - 600 Hz

95 °C
68 °C

(4x500 mcm)

2x 185
(2 x 350 mem)

900

8879

8089

272

236

(4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mem)

900

9670

8803

313

277

152
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kayttsohjeet M

8 Tekniset tiedot

Verkkojannite 3 x 380 - 480 VAC

P500

P560

P630 P710

P800

P1MO

Tyypillinen akseliteho 400
V:n [kW] jannitteella
Tyypillinen akseliteho 460
V:n [hv] jannitteelld
Kotelointi IP21, 54 ilman
kaappia / kaapilla
Lahtovirta

500
650

F1/F3

560
750

F1/F3

630 710
900 1000

F1/F3 F1/F3

800
1200

F2/F4

1000
1350

F2/F4

Jatkuva

(400 V:n jannitteelld) [A]
Keskeytyva (60 sek. ylikuor-
mitus)

(400 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva

(460/480 V:n jannitteella)
[A]

Keskeytyva (60 sek. ylikuor-
mitus)

(460/480 V:n jannitteelld)
[A]

Jatkuva KVA

(400 V:n jannitteelld) [KVA]
Jatkuva KVA

(460 V:n jannitteelld) [KVA]
Suurin sy6ttovirta

880

968

780

858

610

621

990

1089

890

979

686

709

1120 1260

1232 1386

1050 1160

1155 1276

776 873

837 924

1460

1606

1380

1518

1012

1100

1720

1892

1530

1683

1192

1219

Jatkuva

(400 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva (460/480 V:n jannit-
teelld) [A]

Kaapelin enimmaiskoko,
moottori [mm?2 (AWG2)]
Kaapelin enimmaiskoko,
verkkovirta [mm? (AWG?)]
Kaapelin enimmaiskoko,
kuorman jako [mm?
(AWG?)]

Kaapelin enimmaiskoko, jar-
rut [mm? (AWG?)

Ulkoisia etusulakkeita enin-
taan [A]1

Arv. tehohdivid suurimmalla
nimell.kuorm. [W]% , 400 V,
F1 & F2

Arv. tehohavid suurimmalla
nimell.kuorm. [W] %, 460 V,
F1&F2

Al RFI-suodattimen, katkai-
simen tai katkaisimen ja kon-
taktorin F3 ja F4 suurimmat
kokonaishavitt

Paneelin optioiden suurim-
mat haviot

Paino,

kotelointi IP21, IP 54 [kg]
Tasasuuntaajan paino
Moduuli [kg]
Vaihtosuuntaajan paino
Moduuli [kg]

Hy6tysuhde®

Lahtotaajuus

Jaahdytysrivan ylik.laukaisu
Virransyéttokortin lauk. ym-
paristdon vuoksi

857

759

10647

9414

963

1004/ 1299

102

102

1600

964

867

1090 1227

1022 1129

8x150

(8x300 mcm)

8x240
(8x500 mem)

4x120
(4x250 mcm)

4x185

(4x350 mcm)

12338

11006

1054

102

102

2000

13201 15436

12353 14041

1093 1230

400

1004/ 1299 1004/ 1299 | 1004/ 1299

102 102

102 136
0,98

0-600 Hz

95 °C
68 °C

1422

1344

12x150

1675

1490

(12x300 mcm)

6x185

(6x350 mcm)

2500

18084

17137

2280

20358

17752

2541

1246/ 1541 1246/ 1541

136

102

136

102
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

8 Tekniset tiedot
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kayttohjeet M 8 Tekniset tiedot

Verkkojénnite 3 x 525 - 690 VAC

P45K P55K P75K P90OK P110

Tyypillinen akseliteho
550 V:n [kW] jénnit- 37 45 55 75 90
teelld
Tyypillinen akseliteho
575 V:n [hv] jannitteel- 50 60 75 100 125
1a
Tyypillinen akseliteho
690 V:n [kW] jannit- 45 55 75 90 110
teelld
Kotelointi IP21 D1 D1 D1 D1 D1
Kotelointi IP54 D1 D1 D1 D1 D1
Kotelointi IPOO D2 D2 D2 D2 D2
Lahtdvirta

Jatkuva
(550 V:n jannitteelld) 56 76 90 113 137
[A]

Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus)

(550 V:n jannitteelld)
[A]

Jatkuva

(575/ 690 V:n jannit- 54 73 86 108 131
teelld) [A]

Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus)

(575/ 690 V:n jannit-
teelld) [A]

Jatkuva KVA

(550 V:n jannitteelld) 53 72 86 108 131
[KVA]
Jatkuva KVA
(575 V:n jannitteelld) 54 73 86 108 130
[KVA]
Jatkuva KVA
(690 V:n jannitteelld) 65 87 103 129 157
[KVA]

62 84 99 124 151

59 80 95 119 144

Suurin sy6ttdvirta

Jatkuva
— (550 V:n jannitteelld) 60 77 89 110 130
[A]
Jatkuva
(575 V:n jénnitteelld) 58 74 85 106 124
[A]
Jatkuva
(690 V:n jannitteelld) 58 77 87 109 128
[A]

Kaapelin enimmaisko-
ko, verkkovirta, moot-
tori, kuorman jako ja
jarrut [mm2 (AWG)]

2x70 (2x2/0)

Ulkoisia etusulakkeita
R [ 125 160 200 200 250
Arvioitu tehohavid
suurimmalla nimellis-
kuormituksella [W] 9 , 1398 1645 1827 2157 2533
575V
Arvioitu tehohavid
suurimmalla nimellis-
kuormituksella [W] ¥ , 1458 1717 1913 2262 2662
690 V
Paino,
kotelointi IP21, IP 54 96
[ka]
Paino, 82
kotelointi IP0O [kg]
Hystysuhde® 0,97 | 0,97 | 0,98 | 0,98 | 0,98
Lahtotaajuus 0 - 600 Hz
Jkagahdytysrlvan ylik.lau- 85 °C
aisu
Virransyottokortin lauk. 60 °C

ympariston vuoksi
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8 Tekniset tiedot M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

Verkkojannite 3 x 525 - 690 VAC
P132 P160 P200 P250

110 132 160 200

Tyypillinen akseliteho 550
V:n [kW] jénnitteella
Tyypillinen akseliteho 575
V:n [hv] jannitteelld
Tyypillinen akseliteho 690
Vin [kW] jannitteells 132 160 200 250
Kotelointi IP21 D1 D1 D2 D2
Kotelointi IP54 D1 D1 D2 D2
Kotelointi IP00 D3 D3 D4 D4
Lahtovirta
Jatkuva
(550 V:n jannitteelld) [A]
Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus) 178 221 278 333
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
(575/ 690 V:n jannitteella) 155 192 242 290
[A]

»%ﬂ Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus)
(575/ 690 V:n jannitteelld)
[A]
Jatkuva KVA
(550 V:n jannitteelld) 154 191 241 289
[KVA]
Jatkuva KVA
(575 V:n jannitteelld) 154 191 241 289
[KVA]
Jatkuva KVA
(690 V:n jannitteella) 185 229 289 347
[KVA]

150 200 250 300

162 201 253 303

171 211 266 319

Suurin sydttovirta

Jatkuva
— (550 V:n jénnitteells) [A] L 2 g A

Jatkuva

(575 V:n jannitteelld) [A] 151 189 234 286

Jatkuva

(690 V:n jannitteelld) [A]
Kaapelin enimmaiskoko,
verkkovirta, moottori,
kuorman jako ja jarrut
[mm? (AWG)]

155 197 240 296

2 x 185 (2 x 350 2x 185 (2 x 350

2 x 70 (2 x 2/0) 2x70 (2 x 2/0) mem) mcm)

Ulkoisia etusulakkeita

enintaan [A] 1 315 350 350 400

Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimelliskuor- 2963 3430 4051 4867
mituksella [W] 4, 575 V

Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimelliskuor- 3430 3612 4292 5156
mituksella [W] 4, 690 V

Paino,

kotelointi IP21, IP 54 [kg]
Paino,

kotelointi P00 [kg] i e — —
Hyotysuhde® 0,98

Laht6taajuus 0 - 600 Hz

Jaahdytysrivan ylik.laukai- 85 °C 90 °C 110 °C 110 °C
su

Virransyottokortin lauk.
ympariston vuoksi

96 104 125 136

60 °C
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kayttohjeet M 8 Tekniset tiedot

Verkkojannite 3 x 525 - 690 VAC
P315 P400 P450
Tyypillinen akseliteho 550 V:n 250 315 355
[kW] jénnitteelld
Tyypillinen akseliteho 575 V:n
[hv] jénnitteella &l "0y Y
Tyypillinen akseliteho 690 V:n
[kW] jannitteella 315 400 430
Kotelo IP21 D2 D2 El
Kotelo IP54 D2 D2 El
Kotelo IPOO D4 D4 E2
Lahtovirta
Jatkuva
(550 V:n jénnitteell) [A] £ e Y
Keskeytyva (60 sek. ylikuormi-
— tus) 396 460 517
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
ey (575/ 690 V:n jannitteella) [A] 344 400 450
% Keskeytyva (60 sek. ylikuormi-
tus) 378 440 495
(575/ 690 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva KVA
(550 V:n jannitteelld) [KVA] i S .
Jatkuva KVA
(575 V:n jannitteelld) [KVA] 343 398 448
Jatkuva KVA
(690 V:n jénnitteells) [KVA] e e SE
Suurin syodttovirta
Jatkuva
— (550 V:n jannitteells) [A] — 0 —
Jatkuva
(575 V:n jannitteelld) [A] 339 390 434
Jatkuva
(690 V:n jannitteells) [A] & "0y e
Kaapelin enimmaiskoko, verk-
kovirta, moottori ja kuormituk- @ x23)1(5(§ 8rr?cm) @ x23)1(5(§ 8rr?cm) (4 x45)é)§‘:1?cm)
senjako [mm?2 (AWG)]
Kaapelin enimmaiskoko, jarrut 2 x 185 2 x 185 2x 185
[mm? (AWG)] (2 x 350 mecm) (2 x 350 mecm) (2 x 350 mecm)
Ulkoisia etusulakkeita enintaan 500 550 200
[A]L
Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimelliskuormituk- 5493 5852 6132
sella [W] ¥, 575V
Arvioitu tehohavio
suurimmalla nimelliskuormituk- 5821 6149 6440
sella [W] 9, 690 V
Paino, 151 165 263
kotelointi IP21, IP 54 [kg]
Paino,
kotelointi IPOO [kg] 138 151 221
Hydtysuhde® 0,98
Lahtotaajuus 0 - 600 Hz 0 - 500 Hz 0 - 500 Hz
Jaahdytysrivan ylik.laukaisu 110 °C 110 °C 85 °C
Virransyttokortin lauk. ympa- 60 °C 60 °C 68 °C
ristdon vuoksi
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8 Tekniset tiedot M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

Verkkojannite 3 x 525 - 690 VAC

P500 P560 P630
Tyypillinen akseliteho 550 V:n
[kW] jénnitteell: 400 450 500
Tyypillinen akseliteho 575 V:n
[hv] jannitteella — 6L 630
Tyypillinen akseliteho 690 V:n
[KW] jénnitteell: 500 560 630
Kotelointi IP21 El El El
Kotelointi IP54 El El El
Kotelointi IPO0 E2 E2 E2
Lahtovirta
Jatkuva
(550 V:n jannitteells) [A] 55 — G
Keskeytyva (60 sek. ylikuormi-
— tus) 575 656 693
(550 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva
(575/ 690 V:n jannitteells) [A] 20T 570 El
%ﬂ Keskeytyva (60 sek. ylikuormi-
tus) 550 627 693
(575/ 690 V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva KVA
(550 V:n jannitteella) [KVA] 498 268 600
Jatkuva KVA
(575 V:n jannitteelld) [KVA] 498 568 627
Jatkuva KVA
(690 V:n jannitteells) [KVA] 298 681 753
Suurin sydttovirta
Jatkuva
— (550 V:n jannitteells) [A] 204 >74 607
Jatkuva
(575 V:n jannitteelld) [A] 482 49 607
s 482 549 607

(690 V:n jannitteelld) [A]

Kaapelin enimmaiskoko, verkko-
virta, moottori ja kuormituksen- 4x240 (4x500 mcm) 4x240 (4x500 mcm) 4x240 (4x500 mcm)
jako [mm2 (AWG)]

Kaapelin enimmaiskoko, jarrut 2 x 185 2 x 185 2x 185
[mm?2 (AWG)] (2 x 350 mecm) (2 x 350 mecm) (2 x 350 mecm)

Ulkoisia etusulakkeita enintaan

[A]1 700 900 900

Arvioitu tehohavid
suurimmalla nimelliskuormituk- 6903 8343 9244
sella [W] 9, 575 V

Arvioitu tehohavid
suurimmalla nimelliskuormituk- 7249 8727 9673
sella [W] 49, 690 V

Paino,

kotelointi 1P21, TP 54 [kg] A — S
Paino,

kotelointi IPOO [kg] 221 236 277
Hydtysuhde® 0,98

Lahtdtaajuus 0 - 500 Hz

Jaahdytysrivan ylik.laukaisu 85 °C

Virransyottokortin lauk. ympa- 68 °C

ristdn vuoksi
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kayttohjeet M 8 Tekniset tiedot

Verkkojannite 3 x 525 - 690 VAC
P710 P800 P900 P1MO P1M2

Tyypillinen akseliteho
550 V:n [kW] jénnit- 560 670 750 850 1000
teella
Tyypillinen akseliteho
575 V:n [hv] jannitteel- 750 950 1050 1150 1350
1a
Tyypillinen akseliteho
690 V:n [kW] jannit- 710 800 900 1000 1200
teella
Kotelointi IP21, 54 il-
man optiokaappia / op- F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4
tiokaapilla
Lahtovirta
Jatkuva
(550 V:n jannitteelld) 763 889 988 1108 1317
[A]
Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus, 550 V:n jan- 839 978 1087 1219 1449
nitteelld) [A]
Jatkuva
(575/ 690 V:n jannit- 730 850 945 1060 1260
== teells) [A]
Keskeytyva (60 sek. yli-
kuormitus, 575/690 803 935 1040 1166 1386
V:n jannitteelld) [A]
Jatkuva KVA
(550 V:n jannitteelld) 727 847 941 1056 1255
[KVA]
Jatkuva KVA
(575 V:n jannitteelld) 727 847 941 1056 1255
[KVA]
Jatkuva KVA
(690 V:n jannitteelld) 872 1016 1129 1267 1506
[KVA]

—faaj W

Suurin sy6ttdvirta

Jatkuva
(550 V:n jannitteelld) 743 866 962 1079 1282
[A]
Jatkuva
(575 V:n jannitteelld) 711 828 920 1032 1227
T [A]
Jatkuva
(690 V:n jannitteelld) 711 828 920 1032 1227
[A]

Kaapelin enimmaisko-
ko, moottori [mm?
(AWG?)]

Kaapelin enimmaisko-
ko, verkkovirta [mm?
(AWG2)]

Kaapelin enimmaisko-
ko, kuorman jako
[mm?2 (AWG?)]
Kaapelin enimmaisko-
ko, jarrut [mm?
(AWG?)

Ulkoisia etusulakkeita
enintaan [A] 1

Arv. tehohavio
suurimmalla ni-
mell.kuorm. [W] 9, 575
V, F1 & F2

Arv. tehohavit
suurimmalla ni-
mell.kuorm. [W] %, 690
V, F1 & F2

Katkaisimen tai katkai-
simen ja kontaktorin F3
ja F4 suurimmat koko-
naishaviot

Paneelin optioiden suu-
rimmat haviot

Paino, kotelointi IP21,
1P 54 [kg]

Paino, tasasuuntaaja
Moduuli [kq]

Paino, vaihtosuuntaaja
Moduuli [kg] 102 102 136 102 102
Hyotysuhde® 0,98

Lahtdtaajuus 0-500 Hz

Jaahdytysrlvan ylik.lau- 85 °C

kaisu

Tehokortin lauk. ymp.
vuoksi

8x150 12x150
(8x300 mcm) (12x300 mcm)

8x240
(8x500 mcm)

4x120
(4x250 mcm)

4x185 6x185
(4x350 mcm) (6x350 mcm)
1600 2000

10771 12272 13835 15592 18281

11315 12903 14533 16375 19207

422 526 610 658 855

400
1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541

102 102 102 136 136

68 °C
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8 Tekniset tiedot M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

1) Katso sulaketyyppi kohdasta Sulakkeet.
2) American Wire Gauge.
3) Mitattu kdytettdessa 5 metrin suojattuja moottorikaapeleita nimelliskuormituksella ja -taajuudella.

4) Tyypillinen tehohavid on mitattu nimelliskuormitusoloissa, ja sen odotetaan olevan +/- 15 prosentin rajoissa (toleranssi vaihtelee jannitteen
ja kaapelin olosuhteiden mukaan). Arvot perustuvat tyypilliseen moottorin tehoon (eff2/eff3-rajalla). Pienempitehoiset moottorit kasvattavat
taajuusmuuttajan tehohavidta ja painvastoin. Jos kytkentataajuus kasvaa suhteessa oletusasetukseen, tehohavi6t voivat kasvaa merkittavasti.
LCP-paneelin ja tyypillisen ohjauskortin tehonkulutus on mukana. Lisaoptiot ja asiakkaan kuormitukset voivat kasvattaa havidita jopa 30 watilla.
(vaikkakin tyypillisesti vain 4 W ylimaaraista ylikuormitetulta ohjauskortilta tai paikkaan A tai B liitetylta lisavarusteelta).

Vaikka mittaukset tehdaan teknikan tasoa vastaavilla laitteilla, tulee huomata, etta mittauksissa voi esiintya hieman epatarkkuutta (+/- 5 %).
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VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet M

8.1.2 Yleiset spesifikaatiot:

Verkkojannite (L1, L2, L3):

8 Tekniset tiedot

Syéttdjannite

380-480 V £10%

Syéttéjannite

525-600 V £10%

Syottéverkon taajuus

50/60 Hz £5%

Paavaiheiden valinen tilapdinen maksimiepdtasapaino

3,0 % nimellisverkkojannitteesta

Todellinen tehokerroin ()

2 0,9 nimellisesta nimelliskuormituksella

Perusaallon tehokerroin (cos) ldhelld yhta

(>0,98)

Kytkenta tulosy6tolla L1, L2, L3 (kdynnistyksid) < kotelointityyppi A

enintdan 2 kertaa/min.

Kytkentd tulosy6tolld L1, L2, L3 (kdynnistyksid) = kotelointityyppi B, C

enintaan 1 kerta/min.

Kytkenta tulosy6tolld L1, L2, L3 (kdynnistyksid) = kotelointityyppi D, E

enintaan kerran/2 min.

Standardin EN60664-1 mukainen ympadristd

ylijanniteluokka III/likaantumisaste 2

Yksikko soveltuu kdytettavaksi piirissé, joka el pysty tuottamaan enempédé kuin 100 000 RMS symmetristd ampeeria, 480/600 V maksimi.

Moottorilahtd (U, V, W):

Lahtdjannite

0 - 100 % verkkojannitteesta

Lahtdtaajuus 0 - 1000 Hz
Kytkenta lahtoon Rajoittamaton
Ramppiajat 1 - 3600 sek.
Momenttikdyttdytyminen:

Kaynnistysmomentti (vakiomomentti)

enintddn 161 % 1 min:n ajan*

Kaynnistysmomentti

enintdan 135 % 0,5 sekunnin ajan*

Ylikuormitusmomentti (vakiomomentti)

enintdan 161 % 1 min:n ajan*

*Prosenttiluku viittaa taajuusmuuttajan nimellismomenttiin.

Kaapelien pituudet ja poikkipinnat:

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojattu kaapeli

VLT HVAC Drive: 150 m

Moottorikaapelin enimmaispituus, suojaamaton kaapeli

VLT HVAC Drive: 300 m

Enimmaispoikkileikkaus moottoriin, verkkovirtaan, kuormituksenjakoon ja jarruun*

Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, jaykka johdin

1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, taipuisa kaapeli

1 mm?/18 AWG

Ohjausliitinten suurin poikkileikkaus, sisavaipalla varustettu kaapeli

0,5 mm2/20 AWG

Ohjausliitinten pienin poikkileikkaus 0,25 mm?
* Katso lisétietoja verkkojannitettd koskevista taulukoista!

Digitaalitulot:

Ohjelmoitavat digitaalitulot 4 (6)
Liittimet 18, 19,271,291, 32, 33,
Logiikka PNP tai NPN
Jannitetaso 0-24VDC
Jannitetaso, looginen '0' PNP <5vDC
Jannitetaso, looginen '1' PNP > 10V DC
Jannitetaso, looginen "0" NPN > 19V DC
Jannitetaso, looginen '1' NPN <14V DC
Suurin jannite tulossa 28V DC
Tuloresistanssi, R; noin 4 k

Kalkki digitaalitulot on erotettu galvaanisesti syottojannitteestd (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.
1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida Iahdoiksi.
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8 Tekniset tiedot

Analogiatulot:

Dacfiti

VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

Analogisia tuloja

2

Liittimet

53, 54

Jannite tai virta

Tiloja
Tilan valinta Kytkin S201 tai kytkin S202
Jannitetila Kytkin S201/kytkin S202 = OFF (U)

Jannitetaso

1 0 - +10 V (skaalattava)

Tuloresistanssi, Ri

noin 10 kQ

Suurin jannite

+20V

Virtatila Kytkin S201/kytkin S202 = ON (I)
Virta-alue 0/4 mA (skaalattava)
Tuloresistanssi, Ri noin 200 Q
Maksimivirta 30 mA

10 bittid (+ signaali)
Suurin virhe 0,5 % tdydestd nayttamasta

Analogiatulon resoluutio

Analogiatulojen tarkkuus

Kaistanleveys : 200 Hz
Analogiatulot on erotettu galvaanisesti sydttdjannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.
130BA117.10 l_ PELV-eristys
+24V — —
18 — Valvonta = Verkkovirta
1 1
: > i
H Suuri — .
37 jannite — Moottori
. . . 1
;’z;rg:gnallmen > t i
RS485 ] —> = DC-vayla
Pulssitulot:
Ohjelmoitavat pulssitulot 2
Liitin numero pulssi 29, 33
Maks. taajuus liittimessad, 29, 33 110 kHz (Push-pull -kayttéinen)
Maks. taajuus liittimessa, 29, 33 5 kHz (avoin kollektori)
Min. taajuus liittimessa 29, 33 4 Hz
Jannitetaso Katso digitaalituloista kertovaa jaksoa
Suurin jannite tulossa 28 V DC
Tuloresistanssi, Ri n. 4 kQ
Pulssin tulotarkkuus (0,1 - 1 kHz) Suurin virhe: 0,1 % koko nayttdmasta
Analogialahto:
Ohjelmoitavia analogialdhttja 1
Liittimet 42
Analogialahdon virta-alue 0/4 - 20 mA
Suurin kuorma runkoon analogialdhddssa 500 Q

Suurin virhe: 0,8 % koko ndyttdmasta
8 bittia

Analogialahdon tarkkuus

Analogialahdon resoluutio

Analogialéhté on erotettu galvaanisesti syottdjannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.
Ohjauskortti, RS 485 -sarjaliikenne:
Liittimet
Liitin 61

68 (TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Yhteinen liittimille 68 ja 69

RS 485 -sarjaliikennepiiri on erotettu toiminnallisesti muista keskeisista piireista ja eristetty galvaanisesti syottojannitteestd (PELV).
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8 Tekniset tiedot

Digitaalilahto:

Ohjelmoitavat digitaaliset/pulssilahdét 2

Liittimet 27,290

Digitaali-/taajuuslahdon virta-alue 0-24V

Suurin lahtdvirta (ripa tai lahde) 40 mA

Maksimikuormitus taajuuslahddssa 1 kQ

Suurin kapasitiivinen kuormitus taajuuslahdéssa 10 nF

Pienin lahtétaajuus taajuuslahddssa 0 Hz

Suurin laht6taajuus taajuuslahdossa 32 kHz

Taajuusldhdon tarkkuus Suurin virhe: 0,1 % koko nayttamasta

Lahtdtaajuuksien resoluutio 12 bittia
1) Liittimet 27 ja 29 voidaan myds ohjelmoida tuloksi.

Digitaaliléhto on erotettu galvaanisesti sydttdjannitteestd (PELV) ja muista suurjénniteliittimista.

Ohjauskortti, 24 V DC -lahto:

Liittimet 12,13

Suurin kuorma 1200 mA

24 V DC jédnniteléhde on erotettu galvaanisesti verkkojannitteestd (PELV), mutta silld on sama potentiaali kuin analogia- ja digitaalituloilla ja -1hdoilla.

Relelahdot:

Ohjelmoitavat relelahd6t 2
Rele 01 Liittimen numero 1-3 (auki), 1 - 2 (kiinni)
Suurin liitinkuorma (AC-1)Y liittimissé 1-3 (NC), 1-2 (NO) (vastuskuorma) 240 VAC,2A
Suurin liitinkuorma (AC-15)1) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240V AC,0,2A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1) liittimissa 1-2 (NO), 1-3 (NC) (vastuskuorma) 60VDC, 1A

Suurin liitinkuorma (DC-13)Y (Induktiivinen kuorma)

24VDC,0,1A

Rele 02 Liittimen numero

4-6 (auki), 4 - 5 (kiinni)

Suurin liitinkuorma (AC-1)Y) liittimissa 4-5 (NO) (vastuskuorma)2)3) 400 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)Y) liittimissa 4-5 (NO) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240V AC,0,2A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1) liittimissé 4-5 (NO) (vastuskuorma) 80VDC, 2A
Suurin liitinkuorma (DC-13)Y liittimissd 4-5 (NO) (Induktiivinen kuorma) 24V DC, 0,1A
Suurin liitinkuorma (AC-1)1) liittimissa 4-6 (NC) (vastuskuorma) 240 VAC, 2 A
Suurin liitinkuorma (AC-15)Y) liittimissa 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma @ cos® 0,4) 240V AC,0,2A
Suurin liitinkuorma (DC-1)1) liittimissd 4-6 (NC) (vastuskuorma) 50VDC, 2A

Suurin liitinkuorma (DC-13)Y liittimissé 4-6 (NC) (induktiivinen kuorma)

24V DC, 0,1 A

Pienin kuorma liittimissa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

Standardin EN 60664-1 mukainen ymparistd

ylijanniteluokka III/likaantumisaste 2

1) IEC 60947 osat 4 ja 5

Releliitanndat on eristetty galvaanisesti muusta piirista vahvistetulla eristykselld (PELV).

2) Yiljjanniteluokka IT
3) UL-sovellukset 300 V AC 2A

Ohjauskortti, 10 V DC -lahto:

Liittimet 0

Lahtojannite 10,5V £0,5 V

Suurin kuorma 25 mA
10 V DC janniteldhde on erotettu galvaanisesti syottdjannitteesta (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.

Ohjausominaisuudet:

Lahtotaajuuden resoluutio alueella 0 - 1000 Hz 1 +/- 0,003 Hz

Jarjestelman vasteaika (liittimet 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms

Nopeus, ohjausalue (avoin piiri)

1:100 synkroninopeudesta

Nopeus, tarkkuus (avoin piiri)

30 - 4000 rpm: Maksimivirhe £8 rpm

Kalkki ohjausominaisuudet 4-napaisella epatahtimoottorifla
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8 Tekniset tiedot M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

Kayttdymparistot:

Kotelointityyppi A IP 20/alusta, IP 21-sarja/tyyppi 1, IP55/tyyppil2, IP 66/tyyppil2
Kotelointityyppi B1/B2 IP 21/tyyppi 1, IP55/tyyppil2, IP 66/12
Kotelointityyppi B3/B4 IP20/alusta
Kotelointityyppi C1/C2 IP 21/tyyppi 1, IP55/tyyppi 12, IP66/12
Kotelointityyppi C3/C4 IP20/alusta
Kotelointityyppi D1/D2/E1 IP21/tyyppi 1, IP54/tyyppi 12
Kotelointityyppi D3/D4/E2 IP00/alusta
Saatavana oleva kotelointisarja < kotelointityyppi D IP21/NEMA 1/IP 4x koteloinnin liséksi
Tarinatesti 109
Suhteellinen kosteus 5% - 95% (IEC 721-3-3; luokka 3K3 (kondensoitumaton) kdyton aikana
Syovyttava ymparistd (IEC 60068-2-43) H2S -testi luokka Kd

Standardin IEC 60068-2-43 H2S mukainen testimenetelma (10 paivaa)
Ympariston lampétila (60 AVM -kytkentétilassa)

- rajoituksella maks. 55° C)
- taydelld lahtoteholla, tyypilliset EFF2-moottorit (Idhtdvirta enintaan 90 %) maks. 50 ° CV
- taydella jatkuvalla taaj.muut. lahtovirralla maks. 45 ° CV

1) Katso lisdtietoja redusoinnista Suunnitteluoppaan luvusta Erityisolosuhteet.

Pienin ymparistén lampétila, taysi toiminta 0°C
Pienin ymparistdn lampétila, rajoitettu teho -10°C
Lampétila varastoinnin/kuljetuksen aikana -25 - +65/70 °C
Enimmaiskorkeus merenpinnan ylapuolella ilman redusointia 1000 m
Enimmaiskorkeus merenpinnan yldpuolella redusoinnin jdlkeen 3000 m

Redusointi suuren korkeuden vuoksi, katso erityisolosuhteita kdsitteleva jakso

Kaytetyt EMC-standardit, emissio EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Kaytetyt EMC-standardit, sieto EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Katso erityisolosuhteita kdsittelevéd jakso!

Ohjauskortin toiminta:

Pyyhkaisyvali :5ms
Ohjauskortti, USB-sarjaliitanta:

USB-standardi 1,1 (tdysi nopeus)
USB-liitin USB B-tyypin “laite"-liitin

Liitanta tietokoneeseen tehdaan normaalilla isantd/laite-USB-johdolla.
USB-liitanta on eristetty galvaanisesti syottdjannitteestd (PELV) ja muista suurjanniteliittimista.
USB-liitantaa ei ole eristetty galvaanisesti suojamaadoituksesta. Kayta ainoastaan eristettya kannettavaa/pdytatietokonetta yhteytena

taajuusmuuttajan USB-liitdntaan tai eristettyyn USB-kaapeliin/-muuntimeen.

Suojaus ja ominaisuudet:

. Elektroninen moottorin lampdsuojaus ylikuormitukselta.

. Jaahdytysrivan lampétilan valvonta varmistaa, etta taajuusmuuttaja laukeaa, jos lampdtila nousee arvoon 95 °C + 5 °C. Ylikuormituslampétilaa
ei voi nollata, ennen kuin jadhdytysrivan lampétila on alle 70 °C £ 5°C (ohje - nama lampétilat voivat vaihdella tehon, koteloinnin jne. mukaan).
Taajuusmuuttajassa on automaattinen redusointitoiminto, jotta jadhdytysrivan Iampdtila ei nousisi 95 °C:een.

. Taajuusmuuttaja on suojattu liittimien U, V, W oikosulkua vastaan.
. Jos verkkovirrasta puuttuu vaihe, taajuusmuuttaja laukaisee tai antaa varoituksen (riippuen kuormituksesta).
3 Valipiirin jannitteen valvonta varmistaa, etta taajuusmuuttaja laukaisee, jos valipiirin jannite on liian suuri tai liian pieni.

. Taajuusmuuttaja on suojattu moottorin liittimien U, V, W maasulkuja vastaan.
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8.2 Erikoisolosuhteet

8.2.1 Redusoinnin tarkoitus

8 Tekniset tiedot

Redusointi on otettava huomioon kaytettdessa taajuusmuuttajaa pienelssd ilmanpaineessa (korkealla), pienilla nopeuksilla, pitkilld moottorikaapeleilla,

poikkileikkaukseltaan suurilla kaapeleilla tai korkeassa ympariston Iampétilassa. Tarvittavat toimet kuvataan tassa jaksossa.

8.2.2 Redusointi ymparistdn lampdtilan vuoksi

90 % taajuusmuuttajan lahtdvirrasta saadaan sailytettyd, kun ymparistdn lampétila on enintdén 50 °C.

Tyypilliselld EFF 2 -moottorien virralla tdydella kuormituksella akselin ldhtdteho saadaan séilytettyd, kun lampétila on enintaan 50 °C.
Tarkempia tietoja ja/tai muiden moottorien tai olosuhteiden redusointitietoja saat ottamalla yhteyttd Danfoss.

8.2.3 Automaattiset muutokset suorituskyvyn varmistamiseksi

Taajuusmuuttaja tekee jatkuvasti tarkistuksia kriittisten sisdlampétilojen, kuormitusvirran, vélipiirin korkean jannitteen ja alhaisten moottorin nopeuksien

varalta. Reaktiona kriittiseen arvoon taajuusmuuttaja voi sdétda kytkentataajuutta ja/tai muuttaa kytkentdtapaa varmistaakseen taajuusmuuttajan suo-

rituskyvyn. Kyky pienentaa lahtdvirtaa automaattisesti laajentaa hyvaksyttavia kayttdolosuhteita vield enemman.

8.2.4 Redusointi matalan ilmanpaineen johdosta
Alhainen ilmanpaine heikentaa ilman jaahdytyskykya.

Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteyttd Danfoss -yhtioon keskustellaksesi PELV-jannitteesta.

Alle 1000 metrin korkeudessa ympariston lampétilaa ei tarvitse alentaa, mutta 1000 metrin ylapuolella ympariston lampétilaa (TAMB) tai maksimilahto-

virtaa (Iout) on alennettava alla olevan kaavion mukaisesti:

Maks.lghtdvirta
50°C :ssa

|

100% j

90% +

80% +

Korke:s

130BA040.12

kustellaksesi PELV-jannitteesta.

Kuva 8.1: Lahtdvirran redusointi korkeuden mukaan, kun lampétila on Taws ; Kun korkeus on yli 2 km, ota yhteyttd Danfoss -yhtiéon kes-

Toinen vaihtoehto on laskea ympadriston lampétilaa korkeilla paikoilla ja siten varmistaa 100 % laht6virta korkealla oltaessa.
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8 Tekniset tiedot M VLT® HVAC -taajuusmuuttajan kdyttdohjeet

8.2.5 Redusointi pienilla kdyntinopeuksilla

Kun moottori on kytketty taajuusmuuttajaan, on tarkistettava, ettd moottorin jaahdytys on asianmukainen.

Lammityksen taso riippuu moottorin kuormituksesta seka kdyttdnopeudesta ja -ajasta.
Vakiomomenttisovellukset (CT-tila)

Ongelmia voi esiintyd pienilla kierrosluvuilla sovelluksissa, joissa momentti on tasainen. Vakiomomenttisovelluksissa moottori voi ylikuumentua pienilld
nopeuksilla, koska moottoriin kuuluvasta puhaltimesta tulee vdhemman jaahdytysiimaa.

Jos moottori kdy jatkuvasti kdyntinopeudella, joka on alle puolet nimelliskdyntinopeudesta, on siksi huolehdittava moottorin jaahdytysilmamaaran lisaa-
misesta (tai kdytettava tallaiseen kayttdon suunniteltua moottoria).

Vaihtoehtona on vdhentda moottorin kuormitusta kdyttamalla suurempaa moottoria. Taajuusmuuttajan rakenne rajoittaa kuitenkin moottoreiden kokoa.
Muuttuvan momentin (nelidlliset) sovellukset (VT)

VT-sovelluksissa, kuten keskipakoispumpuissa ja -puhaltimissa, joissa momentti on verrannollinen nopeuden neliédn ja teho nopeuden kuutioon, lisa-
jadhdytys tai moottorin redusointi ei ole tarpeen.

Alla nakyvissa kaavioissa tyypillinen VT-kdyra on maksimimomentin alapuolella redusoinnin ja maksimimomentin yhteydessd pakkojdahdytykselld kaikilla

nopeuksilla.
Vakiomoottorin maksimikuormitus 40 °C:n lampétilassa taajuusmuuttajatyypilla VLT FCxxx
120 °
Q0 fr— | — —— é
PARD) @
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Kuvateksti: ————Tyypillinen momentti VT-kuormituksella ——s—s—Maksimimomentti pakkojaahdytykselld Maksimimomentti
Huomautus 1) Jos nopeus on synkronoitua suurempi, kdytettavissa oleva moottorin momentti pienenee kaanteisesti verrannollisesti nopeuden
lisdykseen. Tama on otettava huomioon suunnitteluvaiheessa moottorin ylikuormittumisen valttamiseksi.

8.2.6 Redusointi pitkien tai poikkipinta-alaltaan suurempien moottorikaapelien asennusta
varten

Taman taajuusmuuttajan maksimikaapelipituus on 300 m suojaamatonta ja 150 m suojattua kaapelia.

Taajuusmuuttaja on suunniteltu kaytettavaksi poikkipinta-alaltaan maaritetyn moottorikaapelin kanssa. Jos halutaan kdyttaa kaapelia, jonka poikkipinta-
ala on tata suurempi, pienenna lahtdvirtaa 5 % kutakin poikkipinta-alan luokan suurennusta varten.
(Kaapelin suurempi poikkipinta-ala aiheuttaa suuremman maadoituskapasiteetin ja siten suuremman maavuotovirran).
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"eldvd Nolla" Aikakatk.aika 6-00 90
"eldva Nolla" Aikakatk.toiminto 6-01 91
5

5-1* Digitaalitulot 84
A

Ajan Muoto 0-72 76
Alustaminen 54
Ama 53
Analogialdhto 162
Analogiatulot 162
Asennuksen Rinnakkain 17
Asennus Korkeille Paikoille (pelv) 5
Asennus Paneelin Lapi 18
Aseta Paivays Ja Aika 0-70 75
Asetuspiste 1 20-21 101
Asetuspiste 2 20-22 101
Automaattinen Energian Optimointi Vt 77
Automaattinen Energian Optimointi, Kompressori 77
Automaattinen Moottorin Sovitus (ama) 47
Automaattinen Moottorin Sovitus (ama) 1-29 77
Automaattinen Viritys 47
Automaattiset Muutokset Suorituskyvyn Varmistamiseksi 165
Awg 147
D

Data-arvon Muuttaminen 107
Dc-pito-/esilamm.virta 2-00 80
Dc-valipiirin 144
Digitaalilahtd 163
Digitaalitulot, 5-1* Jatkoa 84
Digitaalitulot: 161
Dst/kesdaika 0-74 76
Dst/kesdajan Alku 0-76 76
Dst/kesdajan Paattyminen 0-77 76
E

Ei Toimintoa 59
Ei Ul-vaatimusten Mukaisuutta 20
Elektroniikkajatteina 7
Esiasetettu Ohjearvo 3-10 81
Esimerkki Kytkenndstd Ja Testauksesta 35
Esimerkki Parametrin Tietojen Muuttamisesta 57
Etr 144
F

Fyysiset Mitat 15
Fyysisia Asennuksia Koskevat Turvamaaraykset 18
G

Graafiseen Paikallisohjauspaneelin 54
H

Haarajohdon Piirin Suojaus 19
Halytykset Ja Varoitukset 141
Havittdmisohje 7
[Heraamisnopeus 1/min] 22-42 103
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High Power -sarjan Verkkovirta- Ja Moottoriliiténtdihin 19
Hihnakatkosmomentti 22-61 103
Hihnakatkostoiminto 22-60 103
Hihnakatkosviive 22-62 103
|

Indeksoitujen Parametrien 107
J

Jaahdytyksen 79
Jadhdytys 166
Jadhdytysolosuhteiden 17
Jannitetaso 161
Jarruliitosoptio 36
Jarrun Toiminto 2-10 80
K

Kaynnistysvali 22-76 103
Kaynnistysviive 1-71 78
Kayttoymparistot: 164
Kieli 0-01 60
Kielipaketti 2 60
Kielipakettia 1 60
Kiihdytysaika 62
Kirjallisuus 9
Kolme Kayttétapaa 49
Konfiguraatiotila 1-00 76
Kty-anturi 144
Kuivapumpputoiminto 22-26 102
Kytkentataajuus 14-01 96
Kytkeyt, Py6riv. Moott. 1-73 78
Kytkimet S201, S202 Ja S801 45
L

Léhtoteho (u, V, W) 161
Lampdsuojaus 164
Liitin 32, Digitaalitulo 5-14 87
Liitin 42 Léhddn Maks. Skaalaus 6-52 94
Liitin 42 L&hddn Min. Skaalaus 6-51 94
Liitin 42, Lahtd 6-50 93
Liitin 53 Alijénnite 6-10 91
Liitin 53 Eléva Nolla 6-17 92
Liitin 53 Pieni Ohjearvo/takaisink. Arvo 6-14 91
Liitin 53 Suodatinaikavakio 6-16 92
Liitin 53 Suuri Ohjearvo/tak.k. Arvo 6-15 92
Liitin 53 Ylijannite 6-11 91
Liitin 54 Alijénnite 6-20 92
Liitin 54 Eléava Nolla 6-27 93
Liitin 54 Pieni Ohjearvo/takaisink. Arvo 6-24 92
Liitin 54 Suodatinaikavakio 6-26 92
Liitin 54 Suuri Ohjearvo/tak.k. Arvo 6-25 92
Liitin 54 Ylijénnite 6-21 92
Liitinten Kiristaminen 19
Liittimen 27 Tila 5-01 83
Liittimen 29 Tila 5-02 83
Lokit 57
Lopullinen Optimointi Ja Testaus 46
Lyhenteet Ja Standardit 12
Lyhyen Jakson Suojaus 22-75 103
M

Maadoitus Ja Tietolikenneverkko 23
Maavuotovirta 3
Main Menu 105
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Maksimiohjearvo 3-03 81
Mallien B1 Ja B2 Kytkeminen Verkkovirtaan Ja Maadoitukseen 28
Mct 10 52
Mekaaninen Asennus 17
Minimikayntiaika 22-40 103
Minimilepoaika 22-41 103
Minimiohjearvo 3-02 81
Momentin Ominaiskayra 1-03 77
Momenttikayttaytyminen 161
[Moott. Nopeuden Alaraja Hz] 4-12 62
[Moott. Nopeuden Alaraja Rpm] 4-11 62
[Moott. Nopeuden Yldraja Hz] 4-14 63
[Moott. Nopeuden Yldraja Rpm] 4-13 63
Moott. Pyor. Tarkistus 1-28 62
[Moott. Teho Hv] 1-21 61
Moott.pydr.nop Suunta 4-10 82
Moottorildhtd 161
Moottorin Jannite 1-22 61
Moottorin Kytkeminen - Alkusanat 29
Moottorin Kytkentd Runkoko'oille C3 Ja C4 35
Moottorin Lampdsuojaus 1-90 79
Moottorin Nimellisnopeus 1-25 61
Moottorin Suojausta 79
Moottorin Taajuus 1-23 61
[Moottorin Teho Kw] 1-20 61
Moottorin Tyyppikilpi 46
Moottorin Virta 1-24 61
Muut Kuin Ul-sulakkeet 200-480 V 20
Muuttuvan Momentin (nelidlliset) Sovellukset (vt) 166
N

N&yton Rivi 1.1 Pieni 0-20 69
N&yton Rivi 1.2 Pieni 0-21 72
N&yton Rivi 1.3 Pieni, 0-22 74
N&yton Rivi 2 Suuri, 0-23 75
Naytdn Teksti 1 0-37 75
Naytdn Teksti 2 0-38 75
Nayton Teksti 3 0-39 75
Nlcp 49
Numeerisen Data-arvoryhman Muuttaminen 106
@)

Ohjauskaapelien 45
Ohjauskaapelien Pituudet Ja Poikkileikkaukset 161
Ohjauskaapelit 44
Ohjauskortin Toiminta 164
Ohjauskortti, 10 V Dc -lahtd 163
Ohjauskortti, 24 V Dc-1&hto 163
Ohjauskortti, Rs 485 -sarjaliikenne: 162
Ohjauskortti, Usb-sarjaliitanta: 164
Ohjausliitinten Kayttd 43
Ohjausliittimet 44
Ohjausominaisuudet 163
Ohjearvo 1 Lahde 3-15 82
Ohjearvo 2 Lahde 3-16 82
Oikosulkusuojaus 19
Oletusasetukset 54
Oma Valikko 57
P

Paareaktanssille 77
Paavalikkotila 106
Paavalikon Rakenne 108
Péivayksen Muoto 0-71 76
Parametrien Asetukset 104
Parametrin Asetusten Nopea Siirto Kaytettdessa Graafista Paikallisohjauspaneelia 54
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Parametrin Tiedot 57
Parametrin Tietojen Muuttaminen 57
Pc-ohjelmistotyokalut 52
Pelv 5
Pid:n Integrointiaika 20-94 102
Pid:n Normaali/kaanteinen Ohjaus 20-81 101
Pid:n Suhteellinen Vahvistus 20-93 101
Pienen Nopeuden Tunnistus 22-22 102
Pientehotunnistus 22-21 102
Pika-asetusparametrit 60
Pika-asetusten Parametrit 60
Pikavalikko-tila 57
Portaittain 107
Profibus Dp-v1 52
Pulssitulot 162
Puoliaut. Ohitusasetukset 4-64 83

Q

Quick Menu 105
R

Ramppi 1 Rampin Seisonta-aika 3-42 62
Ramppi 1:n Nousuaika 3-41 62
Redusointi Matalan Ilmanpaineen Johdosta 165
Redusointi Pienilld Kayntinopeuksilla 166
Redusointi Pitkien Tai Poikkipinta-alaltaan Suurempien Moottorikaapelien Asennusta Varten 166
Redusointi Ympariston Lampdétilan Vuoksi 165
Relelahdét 163
Relelahtd 40
Releliitantd 37
Rs-485-vayldyhteys 51
[Ry6émintdnopeus Hz] 3-11 63
S

Sahkdasennus 44
Sahkdiset Nimellisarvot 4
Sarjaliitanta 164
Siniaaltosuodatin 30
Staattorin Vuotoreaktanssille 77
Sulakkeet 19
Suojattuja. 45
Suojaus Ja Ominaisuudet 164
T

Taajuusmuuttaja 46
Taajuusmuuttajan Tunniste 10
Tak.kytk. 1 Lahde 20-00 96
Tak.kytk. 1 Muunnos 20-01 97
Tak.kytk. 2 Léhde 20-03 97
Tak.kytk. 2 Muunnos 20-04 97
Tak.kytk. 3 Lahde 20-06 98
Tak.kytk. 3 Muunnos 20-07 98
Tak.kytk. Toiminto 20-20 98
Tarkistuslista 13
Tasavirtavadyldyhteys 35
Tehdyt Muutokset 57
Tekstiarvon Muuttaminen 106
Termistori 79
Termistorilahde 1-93 80
Tietojen Muuttaminen 106
Tietokoneen Kytkeminen Taajuusmuuttajaan 51
Tietoliikenneoption 145
Toiminnan Asetukset 65
Toiminto Pysaytet. 1-80 78
Toimintorele 5-40 63, 88
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Tyyppikilven Tiedoista. 46
Tyyppikilven Tiedot 47
Tyyppikoodin Merkkijono 11
Tyyppikoodin Merkkijonon (t/c) 10
U

Ul-sulakkeet 200 - 240 V 21
Usb-liiténta. 44
\

Vakiomomenttisovellukset (ct-tila) 166
Valipiirin 144
Vapaa Rullaus Pysahdyksiin, Kéanteinen 59
Varoituksen Suuresta Jannitteestd 3
Varoitus Korkea Tak.kytk. 4-57 83
Varoitus Pieni Tak.kytk. 4-56 83
Varoitus Suuresta Nopeudesta 4-53 83
Varustelaukut 16
Verkkojannite 147,154
Verkkojénnite 3 X 525 - 690 Vac 154
Verkkokytkentd Runkoko'oille B1, B2 Ja B3 28
Verkkokytkentd Runkoko'oille C3 Ja C4 29
Verkkoliitédnta Laiteko'oille A2 Ja A3 25
Verkkovirtakytkentd Runkoko'oille B4, C1 Ja C2 29
Vikaviestit 144
Virtauskatkostoiminto 22-23 102
Virtauskatkosviive 22-24 102
Y

Yleisen Varoituksen. 3
Yleiset Spesifikaatiot 161
Yleiskuva Moottorin Johdoista 31
Yleiskuva Verkkovirtajohdoista 24
Ylijénnitevalvonta 2-17 80
Ylimodulaatio 14-03 96
Ylivirtasuojaus 19
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