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1 Seguranca

1 Seguranca

1.1.1 Simbolos

Simbolos utilizados neste manual:

NOTA!
Indica algum item que o leitor deve observar.

Indica uma adverténcia geral.

Indica uma adverténcia de alta tensdo.

* Indica configuracdo padrdo

1.1.2 Adverténcia de alta tensao

A tensdo do conversor de freqliéncia e do cartdo do opcional MCO 101 é perigosa sempre que o conversor estiver conectado a rede
elétrica. A instalagdo incorreta do motor ou do conversor de freqiiéncia pode causar danos ao equipamento, ferimentos graves ou
mesmo morte. Portanto, é importante atender a conformidade as instrugdes de seguranga deste manual bem como as normas e
regulamentagdo de seguranga, nacionais e locais.

1.1.3 Instrucdes de Seguranca

Antes de usar fungdes que afetem direta ou indiretamente a seguranca pessoal (por ex., Parada Segura, Fire Mode ou outras fungdes
que forgam o motor a parar, ou que tentam manté-lo funcionando), uma analise de riscos e um teste do sistema abrangentes
. devem ser executados. Os testes de sistema precisam incluir testes de modos de falhas relacionados com a sinalizagdo de controle

(sinais analdgicos e digitais e comunicagdo serial).

NOTA!

Antes de usar Fire Mode, entre em contato com a Danfoss

. Garanta que o conversor de frequiéncia esteja aterrado corretamente.

N&o remova conexdes de rede elétrica do motor ou outras conexdes energizadas enquanto o conversor de freqliéncia estiver conectado a energia.
. Proteja os usudrios contra os perigos da tensdo de alimentagdo.

. Proteja o motor contra sobrecargas, em conformidade com os regulamentos locais e nacionais.

. A corrente de fuga para o terra excede 3,5 mA.

MG.11.A9.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 3



Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
1 Seguranca M HVAC

. A tecla [OFF] ndo é um interruptor de seguranga. Ela ndo desconecta o conversor de freqiiéncia da rede elétrica.

1 1.1.4 Antes de Iniciar Atividades de Reparo

1. Desconecte o conversor de freqiiéncia da rede elétrica
2. Desconecte os terminais 88 e 89 do barramento CC
3. Espere pelo menos o tempo mencionado na segdo Adverténcia Geral acima

4. Remova o cabo do motor

1.1.5 Condic¢bes especiais

Valores elétricos nominais:
Os valores nominais especificados na plaqueta de identificacdo do conversor de freqiiéncia baseiam-se em uma alimentagdo de rede elétrica trifasica,
dentro das faixas de tensdo, corrente e temperatura especificadas que, espera-se, sejam utilizados na maioria das aplicacGes.

Os conversores de freqliéncia também suportam outras aplicaces especiais, que afetam os valores elétricos nominais do conversor.
As condicBes especiais que afetam os valores elétricos nominais podem ser:

e Aplicagdes monofasicas
. AplicacBes de alta temperatura que necessitam de derating dos valores elétricos nominais
. Aplicagdes marinhas com condigdes ambientais mais severas.

Outras aplicagbes também podem afetar os valores elétricos nominais.

Consulte as clausulas pertinentes nestas instrugdes e no Guia de Design do Drive doDrive do VLT HVAC, MG.11.BX.YY para informacGes detalhadas sobre

os valores elétricos nominais.

Requisitos de instalagéo:
A seguranca elétrica geral do conversor de freqiiéncia requer consideracGes de instalacdo especiais com relagdo a:

. Fusiveis e disjuntores para protecdo contra sobre corrente e curto-circuito

D Selegdo dos cabos de energia (rede elétrica, motor, freio, divisdo de carga e relé)
. Grade de configuragdo (rede elétrica IT,TN, perna aterrada, etc.)

. Seguranca das portas de baixa-tensao (condigdes da PELV).

Consulte as clausulas pertinentes nestas instrugdes e no Drive do VLT HVAC Guia de Design do, para informagdes detalhadas sobre os requisitos de
instalagdo.

4 MG.11.A9.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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1.1.6 Cuidado!

Dacfiti

1 Seguranca

Cuidado!

Os capacitores do barramento CC do conversor de freqiiéncia permanecem com carga elétrica, mesmo depois que a energia foi desconectada. Para
evitar o perigo de choque elétrico, desconecte o conversor de freqiiéncia da rede elétrica, antes de executar a manutengdo. Antes de executar
qualquer servigo de manutengdo no conversor de freqliéncia, aguarde alguns minutos, como recomendado a seguir:

Tens&o Tempo Minimo de Espera

4 min. 15 min. 20 min. 30 min. 40 min.
200 - 240 V 1,1-3,7 kW 5.5 - 45 kW
380 - 480 V 1,1-7,5kW 11 - 90 kW 110 -200 kW 250 - 450 kW
525 - 600 V 1,1-7,5kW 110 - 250 kW 315 - 560 kW
525 - 690 V 45 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 560 kW 630 - 1200 kW

Cuidado, pois pode haver alta tensdo presente no barramento CC, mesmo quando os LEDs estiverem apagados.

1.1.7 Instalacdo em altitudes elevadas (PELV)

Para altitudes acima de 2 km, entre em contacto com a em Danfoss relagdo a PELV.

1.1.8 Evite dar Partidas acidentais

Enquanto o conversor de freqUéncia estiver conectado a rede elétrica é possivel dar partida/parar o motor por meio de comandos
digitais, comandos de barramento, referéncias, ou entao, pelo Local Control Panel.
. Desligue o conversor de freqiiéncia da rede elétrica sempre que houver necessidade de precaucBes de seguranga pessoal, com o objetivo de
evitar partidas acidentais.

. Para evitar partidas acidentais, acione sempre a tecla [OFF] antes de fazer alteragbes nos parametros.

. A menos que o terminal 37 esteja desligado, um defeito eletrdnico, uma sobrecarga temporaria, um defeito na alimentacdo de rede elétrica ou
a perda de conexao do motor, pode provocar a partida de um motor parado.

1.1.9 Parada Segura do conversor de frequéncia

Para versGes instaladas com o terminal de entrada 37 Parada Segura, , o conversor de freqiiéncia pode executar a fungdo de seguranca 7orque Seguro
Desligado (conforme definida no rascunho CD IEC 61800-5-2), ou Categoria de Parada 0 (como definida na EN 60204-1).

Foi projetado e aprovado como adequado para os requisitos da Categoria de Seguranca 3, na EN 954-1. Esta funcionalidade é denominada Parada Segura.
Antes da integragdo e uso da Parada Segura em uma instalagdo deve-se conduzir uma andlise de risco completa na instalagdo, a fim de determinar se a
funcionalidade da Parada Segura e a categoria de seguranca sao apropriadas e suficientes. Com a finalidade de instalar e utilizar a fungdo Parada Segura
em conformidade com os requisitos da Categoria de Seguranga 3, constantes da EN 954-1, as respectivas informagdes e instrugdes do Drive do VLT
HVAC Guia de Design devem ser seguidas a risca! As informagdes e instrugdes, contidas nas Instrugdes Operacionais, ndo sdo suficientes para um uso
correto e seguro da funcionalidade da Parada Segura!
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Prif- und Zertifizierungsstelle

im BG-PRUFZERT

Translation
In any case, the German
aniginal shall prevail,

Mame and address of the
helder of the cerificate:
|eustomer]

Mame and address of the

manufacturer:

Ref. of customer:

. BGIA
Berufsgenossenschaftliches

Institut fir Arbeitsschutz

Haupiverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

05 06004

Ne. of certificate

Type Test Certificate

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Dénemark

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Diinemark

Ref. of Test and Certification Body: Date of lssus:
Apf/Kah VE-Nr, 2003 23220 13.04.2005

Product designation:

Type:

Intended purposs:

Frequency converter with integrated sofety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing based on:

Test certificate:

Remarks:

EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The presented types of the frequency corverter FC 302 meet the requirements laid
down in the test bases.

With correct wiring a category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Cerification of April 2004,

d of ceification body

Cerification officer

R, Thy S

(Dipl-Ing. R Apfeid)

Postal adress: Office: Phone: 0 22 41/2 31-02
PZB1OE Alte Hearstrafle 111 Fox: 022 41/2 31-22 34
01.05 53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin

130BA491

Este certificado também abrange o FC 102 e FC 202!
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT® M
HVAC 1 Seguranca

1.1.10 Rede Elétrica IT

Rede Elétrica IT 1
N&o conecte conversores de freqiiéncia de 400 V, que possuam filtros de RFI, a alimentagGes de rede elétrica com uma tensdo superior

a 440 V, entre fase e terra.
Em redes elétricas IT e em ligagdo delta (perna aterrada), a tensdo de rede entre a fase e o terra podera ultrapassar 440 V.

Par. 14-50 Filtro de RFI pode ser utilizado, para desconectar os capacitores de RFI internos, do seu filtro de RFI para o terra. Esta providéncia reduzira
o desempenho do RFI para o nivel A2.

1.1.11 Versao do software e Aprovacgdes: Drive do VLT HVAC

Drive do VLT HVAC
Versao de software: 3.1.x

€ (@)ul

Este guia pode ser utilizado para todos os conversores de freqiéncia Drive do VLT HVAC com a versdo de software 3.1.x.
O nlimero da versdo de software pode ser encontrado no par. 15-43 Verséo de Software.

1.1.12 Instrucfes para Descarte

0 equipamento que contiver componentes elétricos ndo pode ser descartado junto com o lixo doméstico.
Deve ser coletado separadamente, junto com o lixo elétrico e lixo eletrénico, em conformidade com a legislagdo
local e atual em vigor.
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
M 2 Introducdo

2 Introducao

2.1 Introducéao

2.1.1 Literatura disponivel 2

As InstrugGes Operacionais MG.11.Ax.yy fornecem as informag0es necessarias para colocar o conversor de freqiiéncia em funcionamento.
0 Guia de Design MG.11.Bx.yy engloba todas as informacGes técnicas sobre o conversor de freqiiéncia e projeto e aplicagbes do cliente.
O Guia de Programagdo MG.11.Cx.yy fornece as informagGes sobre como programar e inclui descrigdes completas dos parametros.
Instrugdes de Montagem , MI.38.Bx.yy do Opcional de E/S Analdgica do MCB109

Ferramenta de Configuragdo MCT 10, baseada em PC, o0 MG.10.Ax.yy permite ao usuério configurar o conversor de freqiiéncia a partir de um
ambiente de PC baseado no Windows™.

0 software da Caixa de Energia Danfoss do VLT® no endereco www.danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions , em seguida, selecione PC
Software Download

VLT® Drive do VLT HVACAplicagGes de Drive, MG.11.Tx.yy

Instruges OperacionaisDrive do VLT HVAC do BACnet, MG.11.Dx.yy
InstrugBes OperacionaisDrive do VLT HVAC do Profibus, MG.33.Cx.yy.
Instruges OperacionaisDrive do VLT HVAC do Device Net, MG.33.Dx.yy
Instrugdes OperacionaisDrive do VLT HVAC do LonWorks, MG.11.Ex.yy
Instruges Operacionais, Drive do VLT HVAC High Power, MG.11.Fx.yy
Instrugdes OperacionaisDrive do VLT HVAC do Metasys, MG.11.Gx.yy
InstrugGes OperacionaisDrive do VLT HVAC do FLN, MG.11.Zx.yy

X = Numero da revisdo

yy = Cddigo do idioma

A literatura técnica da Danfoss esta disponivel na forma impressa no Escritdrio de Vendas da Danfoss ou online no endereco:

www,danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation. htm

MG.11.A9.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 9



2 Introdugao

2.1.2 ldentificacdo do Conversor de Frequéncia

Dacfiti

Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
HVAC

Em seguida, ha um exemplo de plaqueta de identificacdo. Esta plaqueta esta localizada no conversor de freqiiéncia e exibe o tipo e os opcionais instalados

na unidade. Confira abaixo os detalhes de como ler a seqiiéncia do cédigo do tipo (C/T).

HVAC Drive
www.danfoss.com

VLT®

P/N: 131B3489 8/N: 0000000306

IN: 3x380-480 V 50/80 Hz 9/7.4A
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 8.9/6.5 KVA
CHASSIS/IP20 Tamb, 50°C/122°F

MEPRANAMARARNIN e

T/C: FC-102P4K0T4E20H1 XAXOOXSXOMXAXBXCIOODX

e

IN DENMARK

@ Listed 76X1 E134281 Ind. Contr. Eq.
See manual for prefuse

CAUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WA

4 min. AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 min. APRES DECONNEXION

A

Tlustragdo 2.1: Este exemplo exibe uma etiqueta de identificagdo.

RNI
STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL

130BA489.10

NOTA!

Tenha em mdos o Nimero C/T (cddigo tipo) e o nimero de série, antes de entrar em contacto com a Danfoss.

10
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT® M
HVAC 2 Introdugao

2.1.3 String do Coédigo do Tipo

1 234 56 7 8 9 10111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-| |0 |P T H XSXXIXXA B| IC ‘ D
1308A052.15 2

Descrigdo Posicdo Escolha possivel
Grupo de produtos e Série do VLT 1-6 FC 102
Poténcia nominal 8-10 1,1 - 560 kW (P1K1 - P560)
Numero de fases 11 Trifasico (T)
T 2: 200-240 VCA
Tensdo de rede 11-12 T 4: 380-480 VCA
T 6: 525-600 VCA
E20: IP20

E21: IP 21/NEMA Tipo 1
E55: IP 55/NEMA Tipo 12
E2M: IP 21/NEMA Tipo 1 com protegdo de rede elétrica

Stz 2 st Lo Ly E5M: IP 55/NEMA Tipo 12 com protegdo de rede elétrica
E66: IP 66
P21: IP 21/NEMA Tipo 1 ¢/ tampa traseira
P55: IP 55/NEMA Tipo 12 c/tampa traseira
H1: Filtro de RFI classe A1/B

) H2: Filtro de RFI classe A2

Filtro de RFI 16-17 H3: Filtro de RFI classe A1/B (comprimento de cabo reduzido)
H4: Filtro de RFI, classe A2/Al
X: Circuito de frenagem ndo incluso

. B: Circuito de frenagem incluso

AEE e T: Parada Segura
U: Segura + freio
G: Painel de Controle Local Grafico (GLCP)

Display 19 N: Painel de Controle Local Numérico (NLCP)
X: Sem Painel de Controle Local

. X. Sem revestimento de PCB

erilie i 6o LB = C: Com revestimento de PCB
X: Sem Chave de desconexdo da rede elétrica

Opcional de rede elétrica 21 1: Com Chave de desconexdo da Rede Elétrica (somente para IP55)
Consulte os tamanhos max. de cabo no Capitulo 8.

Adaptagdo 22 Reservado

Adaptagdo 23 Reservado

Release de software 24-27 Software real

Idioma do software 28

AX: Sem opgoes

AO: MCA 101 Profibus DP V1

Opcionais A 29-30 A4: MCA 104 DeviceNet

AG: MCA 108 Lonworks

AJ: MCA 109 gateway da BACnet

BX: Sem opcionais

BK: Opcional de E/S uso geral do MCB 101

Opcionais B 31-32 BP: Opcional de relé do MCB 105
BO: E/S Analdgica do opcional MCB 109
Opcionais CO do MCO 33-34 CX: Sem opgGes
Opcionais C1 35 X: Sem opgoes
Software do opcional C 36-37 XX: Software padrao
Opcionais D 38-39 DX: Sem opcionais

D0:Backup CC

Tabela 2.1: Descricdo do cddigo do tipo

Os diversos Opcionais e Acessorios estdo descritos em mais detalhes no Drive do VLT HVACGui/a de Design, MG.11.BX.YY .

MG.11.A9.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 11



Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
2 Introdugao M HVAC

2.1.4 Abreviac6es e Normas

Abreviacdes: Termos: Unidades SI: Unidades 1-P:
a Aceleracdo m/s? pés/s2
AWG American wire gauge
Sintonizagdo Automatica Ajuste Automatico do Motor
°C Celsius
I Corrente A Amp
Ium Limite de corrente
Joule Energia J=Nm pé-lb, Btu
°F Fahrenheit
FC Conversor de Freqiiéncia
f Frequiéncia Hz Hz
kHz Kilohertz kHz kHz
LCP Painel de Controle Local
mA Miliampere
ms Milissegundo
min Minuto
MCT Motion Control Tool
M-TYPE Dependente do Tipo de Motor
Nm Newton metro pol-lbs
ImN Corrente nominal do motor
fm,N Freqtiéncia nominal do motor
Pw,N Poténcia nominal do motor
UmN Tensdo nominal do motor
par. Parametro
PELV Tensdo Extra Baixa Protetiva
Watt Poténcia W Btu/h, hp
Pascal Pressao Pa = N/m2 psl, p§f, pés de
agua
TIiny Corrente de Saida Nominal do Inversor
RPM Rotagbes Por Minuto
SR Relativo a Poténcia
T Temperatura C F
t Tempo s s,h
Tum Limite de torque
u Tensdo \% \"

Tabela 2.2: Tabela de Abreviagdes e Normas.

12 MG.11.A9.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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3 Instalacdo mecanica

3 Instalacao mecanica

3.1 Antes de comecar

3.1.1 Lista de verificacdo

Ao desembalar o conversor de freqliéncia, assegure-se de que a unidade estd intacta e completa. Utilize a tabela a seguir para identificar a embalagem:

Tipo de gabi- A2 A3 A5 B1/B3 B2/B4 C1/C3 C2*/C4
nete metalico: (IP 20-21) (IP 20-21) (IP 55-66)

(IP 20-21-55-66) | (IP 20-21-55-66) ‘ (IP 20-21-55-66) | (IP 20-21-55-66)

130BA288.10

Poténcia da unidade (kW):

380-480 V 1,1-4,0 5.5-7,5 1,1-7,5 111111%55/ 22223307/ ?"175%?5/ 7755'_99((])/
525600V L1735 gs | 2y sl 7530
Tabela 3.1: Tabela para desembalagem

Recomenda-se ter a mdo diversos tipos de chaves de fenda (chave phillips ou de rosca cruzada e torx), alicates de corte, furadeira e faca para desem-
balagem e montagem do conversor de freqliéncia. A embalagem para estes gabinetes metalicos contém, como exibido: Sacola(s) de acessorios,
documentacdo e a unidade. Dependendo dos opcionais instalados, podera haver uma ou duas sacolas e um ou mais livretos explicativos.

MG.11.A9.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 13
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT® M

HVAC 3 Instalacdo mecanica

3.2.4 Montagem mecéanica

Todos os tamanhos de gabinetes metalicos IP20 assim como os tamanhos de gabinete metalico IP21/ IP55, exceto A2 e A3 permitem instalagdo lado a
lado.

Se for utilizado o kit do Gabinete metalico IP21 Kit de gabinete metalico (130B1122 ou 130B1123) no chassi de tamanho A2 ou A3, devera haver uma
folga entre os drives de no min. 50 mm.

Para se obter condicGes de resfriamento 6timas, deve-se deixar um espaco livre para circulagdo de ar, acima e abaixo do conversor de freqiiéncia. Veja
a tabela a seguir

% Passagem de ar para gabinetes metalicos diferentes
4
= Gabine-
teme- A2 A3 A5 B1 B2 B3 B4 C1 c2 C3 c4
télico:

a(mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

-
130BA419.10

7, b (mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. Faga os furos de acordo com as medidas fornecidas.

Providencie os parafusos apropriados para a superficie na qual deseja montar o conversor de freqiiéncia. Aperte os quatro parafusos novamente.

IP66 Drive

Washer

1308A392.10

1308A228.10

Tabela 3.2: Para a montagem do chassi de tamanhos A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 e C4 em uma parede traseira ndo solida, o drive devera estar
provido de uma placa traseira A, devido a insuficiéncia de ar para resfriamento do dissipador de calor.

Para drives mais pesados (B4, C3, C4) utilize um guindaste. Primeiramente monte os 2 parafusos inferiores na parede - em seguida, erga e encaixe o
drive nestes dois parafusos inferiores - finalmente, fixe o drive na parede utilizando os 2 parafusos superiores

MG.11.A9.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 17



Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
3 Instalacdo mecanica M HVAC

3.2.5 Requisitos de Seguranca da Instalacdo Mecénica

I Esteja atento aos requisitos que se aplicam a integragdo e ao kit de montagem em campo. Observe as informagGes na lista para evitar
. danos ou ferimentos graves, especialmente na instalagdo de unidades grandes.

O conversor de freqliéncia € refrigerado pela circulagdo do ar.

Para proteger a unidade contra superaquecimento, deve-se garantir que a temperatura ambiente néo ultrapasse a temperatura maxima definida para o
conversor de freqliéncia e que a média de temperatura de 24 horas ndo seja excedida. Localize a temperatura maxima e a média de 24 horas, no paragrafo
Derating para a Temperatura Ambiente.

Se a temperatura ambiente permanecer na faixa entre 45 °C - 55 °C, o derating do conversor de freqiiéncia torna-se relevante - consulte Derating para
a Temperatura Ambiente.

A vida Util do conversor de freqiiéncia sera reduzida se o derating para a temperatura ambiente ndo for levado em consideraggo.

3.2.6 Montagem em Campo

Para montagem em campo, recomenda-se o kit de pegas do IP 21/IP 4X top/TIPO 1 ou em unidades IP 54/55.

3.2.7 Montagem Em Painel Pronto
Um Kit de Montagem Em Painel encontra-se disponivel para a série de conversores de freqiiéncia Drive do VLT HVAC, VLT Aqua Drive e 0 .

A fim de aumentar o resfriamento do dissipador de calor e diminuir a profundidade do painel, o conversor de freqiiéncia pode ser montado em um painel
pronto. Além disso, o ventilador interno pode, entdo, ser removido.

O kit estd disponivel para os Tamanhos de Unidade de A5 até C2.

NOTA!
Este kit ndo pode ser utilizado com tampas frontais fundidas. Ndo se deve usar nenhuma tampa ou tampa de plastico de IP21, no
lugar.

InformagGes sobre os codigos de compra sdo encontradas no Guia de Design, na segdo Codigos de Compra.
InformagGes mais detalhadas encontram-se na Instrugdo do Kit para Montagem Em Painel Pronto, MI.33.H1.YY, onde yy=cddigo do idioma.
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
HVAC M 4 Instalacao elétrica

4 Instalacao el

trica

4.1 Como fazer a conexao

4.1.1 Geral sobre Cabos

NOTA!
Para Drive do VLT HVAC as conexdes da rede e do motor da série High Power, consulte asDrive do VLT HVAC Instrugcdes Operacionais
do High Power MG.11.FX.YY.

NOTA!
Geral sobre Cabos
Todo cabeamento deve estar sempre em conformidade com as normas nacionais e locais, sobre segGes transversais de cabo e tem-

peratura ambiente. Recomendam-se condutores de cobre (60/75 °C).

Detalhes dos torques de aperto dos terminais.

Poténcia (kW) Torque (Nm)
Gatt)ine_ 200-240 380-480 525-600 FETIDEE
€ y y y Tens&o de Motor Conexéo CC Freio aterra- Relé
metali- \ V \%
mento
co
A2 1,1-3,0 1,1-4,0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3,7 55-75 1,1-75 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1,1-3,7 1,1-7,5 1,1-7,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 55-11 11-185 = 18 1,8 1,5 15 3 0,6
B2 - 22 - 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
15 30 - 4,5 4,52 3,7 3,7 3 06
B3 55-11 11- 18,5 11-185 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 11-18,5 18,5-37 18,5 -37 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
C1 18,5-30 37 -55 - 10 10 10 10 3 0,6
c2 37 -45 75-90 : 14/24Y) 14/24Y 14 14 3 0,6
C3 18,5-30 37-55 37-55 10 10 10 10 3 0,6
C4 30 - 45 55-90 55-90 14/24 D 14/24 1 14 14 3 0,6
D1/D3 - 110 - 132 110-132 19 19 9,6 9,6 19 0,6
D2/D4 - 160-250 160-315 19 19 9,6 9,6 19 0,6
E1/E2 - 315-450 355-560 19 19 19 9,6 19 0,6
F1-F43) -

Tabela 4.1: Aperto dos terminais
1) Para dimensGes x/y de cabo diferentes, onde x < 95 mm2 e y 2 95 mm2
2) Dimensdes de cabo acima de 18,5 kW = 35 mm? e abaixo de 22 kW < 10 mm?

3) Para informagdes sobre a série F, consulte as Instrugbes de Operagdo do High Power do Drive do VLT® HVAC, MG.11.F1.02

4.1.2 Fusiveis

Protecédo do circuito de derivacdo
A fim de proteger a instalagdo contra perigos de choques elétricos e de incéndio, todos os circuitos de derivagdo em uma instalagdo, engrenagens de
chaveamento, maquinas, etc., devem estar protegidas contra curtos-circuitos e sobre correntes, de acordo com as normas nacional/internacional.

Protegédo contra curto-circuito

O conversor de fregliéncia deve ser protegido contra curto-circuito para evitar perigos elétricos ou de incéndio. A Danfoss recomenda utilizar os fusiveis
mencionados abaixo, para proteger o pessoal de manutengdo e o equipamento, no caso de uma falha interna do drive. O conversor de freqtiéncia fornece
protegdo total contra curto-circuito, no caso de um curto-circuito na saida do motor.

Protecgédo contra sobrecorrente

Fornece protegdo a sobrecarga para evitar risco de incéndio, devido a superaquecimento dos cabos na instalagdo. A protecdo de sobrecorrente deve
sempre ser executada de acordo com as normas nacionais. O conversor de freqiiéncia esta equipado com uma protegdo de sobrecorrente interna que
pode ser utilizada para protegdo de sobrecarga, na entrada de corrente (excluidas as aplicagdes UL). Consulte o par. 4-18 Limite de Corrente no Drive
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do VLT HVAC Guia de Programacéao. Os fusiveis devem ser projetados para protegdo em um circuito capaz de alimentar um maximo de 100,000 Arms
(simétrico), 500 V/600 V maximo.

N&o-conformidade com o UL

Se ndo houver conformidade com o UL/cUL, a Danfoss recomenda utilizar os fusiveis mencionados na tabela abaixo, que asseguram a conformidade com
a EN50178.

Em caso de mau funcionamento, se as seguintes recomendacGes ndo forem seguidas, podera redundar em dano desnecessario ao conversor de fre-
quéncia.

Nao-conformidade com o UL

ggr;::(;?j%;cia Capacidade max. do fusivel Tensdo Tipo
200-240 V

1K1-1K5 16A! 200-240 V tipo gG
2K2 25A! 200-240 V tipo gG
3K0 25A1 200-240 V tipo gG
3K7 35A! 200-240 V tipo gG
5K5 50A! 200-240 V tipo gG
7K5 63A! 200-240 V tipo gG
11K 63A! 200-240 V tipo gG
15K 80AL 200-240 V tipo gG
18K5 125A! 200-240 V tipo gG
22K 125A1 200-240 V tipo gG
30K 160A! 200-240 V tipo gG
37K 200A! 200-240 V tipo aR
45K 250A! 200-240 V tipo aR
380-480 V

1K1 10A! 380-500 V tipo gG
2K2-3K0 16A! 380-500 V tipo gG
4K0-5K5 25A! 380-500 V tipo gG
7K5 35A! 380-500 V tipo gG
11K-15K 63A! 380-500 V tipo gG
18K 63A! 380-500 V tipo gG
22K 63A! 380-500 V tipo gG
30K 80A! 380-500 V tipo gG
37K 100A! 380-500 V tipo gG
45K 125A! 380-500 V tipo gG
55K 160A! 380-500 V tipo gG
75K 250A! 380-500 V tipo aR
90K 250At 380-500 V tipo aR
1) Fusiveis max. - consulte as normas nacional/internacional para selecionar uma dimensao de fusivel aplicavel.

Tabela 4.2: Fusiveis de 200 V a 480 V, N&do UL

Disjuntores fabricados pela General Electric, Cat. N°. SKHA36AT0800, 600 VCA maximo, com plugues limitantes listados a seguir, pode ser utilizado para
atender os requisitos do UL.

Tamanho/Tipo N2 catalogado do plugue limitante Amps
P110 SRPK800A300 300
P132 SRPK800A350 350
P160 SRPK800A400 400
P200 SRPK800A500 500
P250 SRPK800A600 600

Tabela 4.3: Tabela de Disjuntores - gabinetes metalicos D, 380-480 V

'T)zmanhO/Ti' PN Bussmann* Valor Nominal Ferraz Siba

P250 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P315 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabela 4.4: Gabinete metalico E, 380-480 V

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabela 4.5: Fusiveis Adicionais para Aplicagdes Nado-UL, gabinetes metalicos E, 380-480 V
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Tamanho/Tipo PN Bussmann* Danfoss PN Valor Nominal Perdas (W)
P355 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013
P400 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013
P500 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P560 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

Tabela 4.6: Gabinetes metalicos E, 525-600 V

Os fusiveis *¥170M da Bussmann exibidos utilizam o indicador visual -/80, -TN/80 Tipo T, indicador -/110 ou TN/110 Tipo T, fusiveis do mesmo tamanho

e amperagem podem ser substituidos para uso externo.

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabela 4.7: Fusiveis Adicionais para Aplica¢des nédo-UL gabinetes metalicos E, 525-600 V

Apropriada para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais que 100.000 Ampére RMS simétrico, maximo de 500/600/690 Volts maximo, quando

protegido pelos fusiveis acima mencionados.

Se ndo houver conformidade com o UL/cUL, recomendamos utilizar os seguintes fusiveis, que asseguram a conformidade com a EN50178:

Em caso de mau funcionamento, se as seguintes recomendacbes ndo forem seguidas, podera redundar em dano desnecessario ao conversor de fre-

quéncia.
P110 - P200 380 - 500 V tipo gG
P250 - P450 380 - 500 V tipo gR
Tabela 4.8: Nado-conformidade com o UL do High Power Adicional
Em conformidade com o UL
Conversor Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Fusivel Littel Ferraz- Ferraz-
de freqiiéncia Shawmut Shawmut
200-240 V
kW Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo RK1 Tipo RK1 Tipo CC Tipo RK1
K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-05 5017906-005 KLN-RO05 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 = A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 = = 2028220-150 L25S-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 = = 2028220-250 L255-250 A25X-250 A25X-250

Tabela 4.9: Fusiveis 200 - 240 V UL

MG.11.A9.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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Conversor Ferraz- Ferraz-
de freqiién- Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Fusivel Littel
cia Shawmut Shawmut
380-480 V, 525-600 V
kW Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo RK1 Tipo RK1 Tipo CC Tipo RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JIS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 Jis-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 J1S-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 J1S-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 J1S-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 J3S-40 5014006-040 KLS-R40 = A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 11S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 J1S-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 11S-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 J35-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 J3S-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 J35-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250
Tabela 4.10: Fusiveis 380 - 600 V, UL
Fusiveis KTS da Bussmann podem substituir KTN para conversores de freqiiéncia de 240 V.
Fusiveis FWH da Bussmann podem substituir FWX para conversores de freqiiéncia de 240 V.
Fusiveis KLSR da LITTEL FUSE podem substituir KLNR para conversores de freqiiéncia de 240 V.
Fusiveis L50S da LITTEL FUSE podem substituir L50S para conversores de freqiiéncia de 240 V.
Fusiveis A6KR da FERRAZ SHAWMUT podem substituir A2KR para conversores de freqiiéncia de 240 V.
Fusiveis A50X da FERRAZ SHAWMUT podem substituir A25X para conversores de freqiiéncia de 240 V.
Tabelas de Fusiveis de Alta Poténcia
. Ferraz- .
Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Shawmut Bussmann Bussmann Opcional
Tipo E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 Motor
JFHR2** T/IDDZ** RKI/IDDZ JFHR2** JFHR2* H/IDDZ** JFHR2* Bussmann
P110 FWH- J31S- 2028220- L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300
P132 FWH- J1s- 2028220- L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M4016
350 350 315 350
P160 FWH- J31S- 206xx32- L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400 400
P200 FWH- J31S- 206xx32- L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500 500
P250 FWH- J31S- 206xx32- L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600 600

Tabela 4.11: Gabinetes metalicos D, 380-480 V

*Qs fusiveis 170M da Bussmann exibidos utilizam o indicador visual -/80, -TN/80 Tipo T, indicador -/110 ou TN/110 Tipo T, fusiveis do mesmo tamanho
e amperagem podem ser substituidos para uso externo

**Qualquer fusivel listado pelo UL, no minimo de 480 V, com valor nominal de corrente associado, pode ser utilizado para estar em conforme com os
requisitos do UL.

Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut

Tipo E125085 Amps E180276 E76491

JFHR2 JFHR2 JFHR2
P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315
P132 170M3018 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P160 170M4011 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P200 170M4012 400 2061032.400 6.6URD30D08A0400
P250 170M4014 500 2061032.500 6.6URD30D08A0500
P315 170M5011 550 2062032.550 6.6URD32D08A0550

Tabela 4.12: Gabinetes metalicos D, 525-600 V
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Tamanho/Tipo PN Bussmann* Danfoss PN Valor Nominal Perdas (W)
P315 170M5013 20221 900 A, 700 V 120
P355 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P400 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P450 170M6013 20221 900A, 700 V 120

Tabela 4.13: Gabinetes metéalicos E, 380-480 V

Tamanho/Tipo Bussmann JFHR2* SIBA Tipo RK1 FERRAZ-SHAWMUT Tipo RK1
P355 170M5013/170M4017 2061032.700 900 A, 700 V

P400 170M5013/170M4017 2061032.700 900 A, 700 V

P450 170M6013 2063032.900 900 A, 700 V

P500 170M6013 2063032.900 900A, 700 V

P560 170M6013 2063032.900

Tabela 4.14: Gabinete metalico E, 525-600 V

Os fusiveis *170M da Bussmann mostrados utilizam o indicador visual -/80, -TN/80 Tipo T, indicador -/110 ou TN/110 Tipo T, fusiveis do mesmo tamanho
e mesma amperagem podem ser substituidos para uso externo.

4.1.3 Aterramento e redes elétricas IT

I A secdo transversal do cabo de conexdo de aterramento deve ser no minimo de 10 mm?2 ou com 2 fios de rede elétrica nominal, com
terminacdo separada, de acordo com as normas £N 50178 ou IEC 61800-5-1, a menos que a legislagdo nacional especifique de modo
. diferente. Sempre garanta a conformidade com as normas nacionais e locais relativas as segdes transversais dos cabos.

A conexdo de rede é feita por meio da chave principal, se esta estiver incluida na configuragdo do conversor.

NOTA!

Confira se a tensdo de rede é a mesma que a da plaqueta de identificagdo do conversor de freqliéncia.

| 130BA026.10

91 (L1
En’frada 92 Eng
poténcia
trifas. 93 (L3)

£ g
I

Ilustragdo 4.1: Terminais para rede elétrica e aterramento

Rede Elétrica IT

N&o conecte conversores de freqiiéncia de 400 V com filtros de RFI a rede elétrica com uma tensdo superior a 440 V, entre fase e
terra.

Em redes elétricas IT e em ligagdo delta (perna aterrada), a tensdo de rede entre a fase e o terra podera ultrapassar 440 V.
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4.1.5 Conexao a rede elétrica dos chassis A2 e A3

130BA261.10
Ilustragdo 4.2: Primeiro monte os dois parafusos na placa de montagem, deslize-a no lugar e aperte completamente.

130BA262.1C
Ilustragdo 4.3: Ao montar cabos, primeiro instale e aperte o cabo do terra.

I A segdo transversal do cabo de conexdo do terra deve ser de no minimo 10 mm?2 ou com 2 fios de rede elétrica terminados separa-
. damente, conforme a EN 50178/IEC 61800-5-1.
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130BA263.10

Tlustragdo 4.4: Em seguida, monte o plugue de rede elétrica e aperte os fios.

130BA264.10

fios da rede elétrica.

Ilustragdo 4.5: Finalmente, aperte a bragadeira de suporte nos

NOTA!

Com o A3 monofasico utilize os terminais L1 e L2,

MG.11.A9.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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4.1.6 Conexdo da rede elétrica para o A5

Ilustragdo 4.6: Como fazer a conexdo a rede elétrica e ao ponto de aterramento, sem a de chaveamento de desconexao da rede elétrica.
Observe que é utilizada uma bragadeira de cabo.

Ilustragdo 4.7: Como fazer a conexdo a rede elétrica e ao ponto de aterramento com chave de desconexao.

NOTA!
Com o A5 monofasico utilize os terminais L1 e L2,
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4.1.7 Conex0es de rede elétrica para os chassis de tamanhos B1, B2 e B3

A

T
E.m

I-\

&
#

& &

X

130BA725.10

l

Tlustragdo 4.9: Como fazer a conexdo na rede e no ponto

130BT332 de aterramento do B3 sem o RFI.

Ilustracdo 4.8: Como fazer a conexdo na rede elétrica e no

ponto de aterramento dos gabinetes metdlicos B1 e B2

Tlustragao 4.10: Como fazer a conexao na rede e no ponto
de aterramento do B3 sem o RFI.

NOTA!
Com B1 monofasico utilize os terminais L1 e L2.

NOTA!
Para as dimensGes de cabo corretas, consulte a segdo Especificagbes Gerais no final deste manual.
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4.1.8 Conexodes de rede elétrica para B4, C1 e C2

130BA714.10

Ilustragdo 4.11: Como conectar o B4 a rede elétrica e ao

130BA389.10

ponto de aterramento.
Tlustragdo 4.12: Como conectar o C1 e o C2 a rede elétrica

e ao ponto de aterramento.

4.1.9 Conexao de rede elétrica para C3 e C4

130BA719.10
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Ilustragdo 4.13: Como conectar o C3 a rede elétrica e ao Tlustragdo 4.14: Como conectar o C4 a rede elétrica e a
ponto de aterramento. ponto de aterramento.

4.1.10 Como fazer a conexao do motor - preambulo
Consulte a segdo Especificagdes Gerais para o dimensionamento correto da segdo transversal e comprimento do cabo do motor.

. Utilize um cabo de motor blindado/encapado metalicamente para atender as especificagbes de emissdo EMC(ou instale o cabo em um conduite

metalico).
. Mantenha o cabo do motor o mais curto possivel, a fim de reduzir o nivel de ruido e correntes de fuga.

. Conecte a malha da blindagem/encapamento metalico do cabo do motor a placa de desacoplamento do conversor de freqiiéncia e também ao
gabinete metalico do motor. (O mesmo se aplica as duas extremidades do conduite metalico, se utilizado em lugar da malha metalica).

. Faga as conexdes da malha de blindagem com a maior area superficial possivel (bragadeira do cabo ou usando uma bucha de cabo de EMC).
Isto pode ser conseguido utilizando os dispositivos de instalagdo, fornecidos com o conversor de freqiiéncia.

. Evite fazer a terminagdo torcendo as pontas da malha de blindagem (rabichos), pois esse rabicho deteriorara os efeitos de filtragem das fre-
qliéncias altas.
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. Se for necessario cortar a continuidade da blindagem, para instalar um isolador ou relé no motor, a blindagem devera ter continuidade com a
menor impedancia de alta freqiiéncia possivel.

Comprimento do cabo e secéo transversal

O conversor de freqiiéncia foi testado com um determinado comprimento de cabo e uma determinada segdo transversal. Se a segdo transversal for
aumentada, a capaciténcia do cabo - e, portanto, a corrente de fuga - poderd aumentar e o comprimento do cabo deverd ser reduzido na mesma
proporgao.

Frequiéncia de chaveamento
Quando conversores de freqiiéncia forem utilizados juntamente com filtros para onda senoidal para reduzir o ruido actstico de um motor, a freqiiéncia
de chaveamento devera ser programada de acordo com as instrug@es do filtro de onda senoidal, no par.14-01 Freqiiéncia de Chaveamento.

Cuidados a serem observados ao utilizar condutores de Aluminio
N&o se recomenda utilizar condutores de aluminio para segOes transversais de cabo abaixo de 35 mmz2. O bloco de terminais pode aceitar condutores de
aluminio, porém, as superficies destes condutores devem estar limpas, sem oxidagdo e seladas com Vaselina neutra isenta de acidos, antes de conectar

o condutor.
Além disso, o parafuso do bloco de terminais devera ser apertado novamente, depois de dois dias, devido a maleabilidade do aluminio. E extremamente
importante manter essa conexdo a prova de ar, caso contrario a superficie do aluminio se oxidara novamente.

Todos os tipos de motores assincronos trifasicos padrdo podem ser co-

nectados a um conversor de freqiiéncia. Normalmente, os motores pe- u v Ww
o0——e——o0

quenos sdo ligados em estrela (230/400 V, A/Y). Os motores grandes sdo UV W

ligados em delta (400/690 V, A/Y). Consulte a plaqueta de identificagao
do motor para o modo de conexdo e a tensdo corretos.

173ZA114.10

96 97 98 96 97 98

Y A

Tlustragdo 4.15: Terminais para conexao do motor

NOTA!

Em motores sem papel de isolagdo de fase ou outro reforgo de isolagdo adequado para a operagdo com fonte de tensdo (como um
conversor de freqiiéncia), instale um filtro de onda senoidal na saida do conversor de freqtiéncia. (Motores que atendam a conformidade
com a IEC 60034-17 ndo necessitam de Filtro de Onda-senoidal).

No. 96 97 98 Tensdo do motor 0-100 % da tensdo de rede.
u Vv W 3 cabos saindo do motor
\l,Jvlz \Lg \</V21 6 cabos saindo do motor, ligados em Delta
U1 V1 W1 6 cabos saindo do motor, ligados em Estrela
U2, V2, W2 a serem interconectados separadamente
(bloco terminal opcional)
N2 99 Conexdo do terra
PE

Tabela 4.16: Conexdo do cabo de motor de 3 e 6 fios.
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4.1.12 Conex0es do motor para os chassi A2 e A3

Siga estes desenhos, passo a passo, para fazer a conexdo do motor ao conversor de freqiiéncia.

130BA265.10
Ilustragdo 4.16: Primeiro, faga a terminagdo do terra do motor, em seguida, instale os fios U, V e W no plugue e aperte.

130BA266.10
Ilustragdo 4.17: Monte a bragadeira de cabo, para assegurar conexao 360 graus entre o chassi e a tela, observe que a isolacdo externa do

cabo, sob a bragadeira, esta removida.
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4.1.13 Conexao do motor para o A5

Ilustragdo 4.18: Primeiro, faga a terminagdo do terra do motor, em seguida, instale os fios U,V e W no terminal e aperte. Garanta que a
isolagdo externa do cabo do sob a bragadeira de EMC seja removida.

4.1.14 Conex0es de rede elétrica para o B1 e o B2

130BT333 / j

Tlustragdo 4.19: Primeiro, faca a terminagdo do terra do motor, em seguida, instale os fios U, V e W no terminal e aperte. Garanta que a
isolagdo externa do cabo do sob a bragadeira de EMC seja removida.
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4.1.15 Conex0es do motor para o B3 e B4

130BA726.10
130BA721.10

Ilustragdo 4.20: Primeiro, faca a terminagdo do terra do Tlustragdo 4.21: Primeiro, faca a terminagdo do terra do
motor, em seguida, instale os fios U, V e W no terminal e motor, em seguida, instale os fios U, V e W no terminal e
aperte. Garanta que a isolagdo externa do cabo do sob a aperte. Garanta que a isolagdo externa do cabo do sob a
bragadeira de EMC seja removida. bragadeira de EMC seja removida.

4.1.16 Conex0des do motor para os Cl e C2

SIS oleellellellelle
C@el F (eeo|e||e|ol e
OC- Dc: R-
B3] 8n e\ |
> 85 89
S 23]
87)
0 3 00000 poop 3
S ©
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Tlustragdo 4.22: Primeiro, faca a terminagdo do terra do motor, em seguida, instale os fios U, V e W no terminal e aperte. Garanta que a
isolagdo externa do cabo do sob a bragadeira de EMC seja removida.
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4.1.17 Conex0des do motor para C3 e C4

130BA737.10

Tlustragdo 4.23: Primeiro, faga a terminagdo do terra do motor, em seguida, instale os fios U,V e W nos terminais apropriados e aperte.
Garanta que a isolagdo externa do cabo do sob a bragadeira de EMC seja removida.

130BA740.10

Ilustragdo 4.24: Primeiro, faga a terminagdo do terra do motor, em seguida, instale os fios U,V e W nos terminais apropriados e aperte.
Garanta que a isolagdo externa do cabo do sob a bragadeira de EMC seja removida.

4.1.18 Exemplo e Teste de Fiacao

A secdo seguinte descreve como fazer a terminagdo dos fios de controle e como ter acesso a eles. Para explicagdo sobre a fungdo, programagao e fiagdo
dos terminais de controle, consulte o capitulo Cormo programar o conversor de fregiéncia.

4.1.19 Conexao do barramento CC

O terminal do barramento CC é utilizado como backup CC, em que o circuito intermediario é alimentado a partir de uma fonte externa.

NUmeros de terminais utilizados: 88, 89
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Ilustragdo 4.25: Conexodes do barramento CC para o gabi- Ilustragdo 4.26: Conexdes do barramento CC para o gabi-
nete metdlico B3.. nete metdlico B4.

130BA741.10
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Ilustragdo 4.27: Conexdes do barramento CC para o gabi- Ilustragdo 4.28: Conexdes do barramento CC para o gabi-

nete metalico C3. nete metdlico gabinete metalico C4.

Se necessitar de informagdo adicional, entre em contacto com a Danfoss.

4.1.20 Opcéao de Conexéao de Freio

O cabo de conexao do resistor de freio deve ser blindado/encapado metalicamente.

Gabinete Metdlico A+B+C+D+F A+B+C+D+F

Resistor de freio 81 82

Terminais R- R+
NOTA!

O freio dindmico requer equipamento adicional e cuidados com seguranga. Para informagdes detalhadas, entre em contacto com a
Danfoss

1. Utilize bragadeiras para conectar a malha da blindagem do cabo ao gabinete metélico do conversor de freqiiéncia e a placa de desacoplamento

do resistor de freio.

2. Dimensdo da secdo transversal do cabo de freio, para corresponder a corrente de frenagem.
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NOTA!
TensOes de até 975 V CC (@ 600 V CA) podem ocorrer entre os terminais.

130BA724.10
130BA723.10

Tlustragdo 4.29: Terminal de conexdo do freio para o B3. Tlustragdo 4.30: Terminal de conexdo do freio para o B4.

130BA742.10
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Tlustragdo 4.31: Terminal de conexdo do freio para o C3. Tlustragdo 4.32: Terminal de conexdo do freio para o C4.

NOTA!
Se ocorrer um curto-circuito no IGBT do freio, evite a perda de energia no resistor de freio utilizando um interruptor ou contactor de
rede elétrica para desconectar o conversor de freqiiéncia da rede. Somente o conversor de freqliéncia devera controlar o contactor.

NOTA!
Instale o resistor do freio em um ambiente sem risco de incéndio e garanta que nenhum objeto externo possa cair no resistor através
das aberturas para ventilagdo.

N&o tape as aberturas e grades para ventilagdo.

4.1.21 Conexéao de Relés

Para programar a saida de relé, consulte o grupo de par. 5-4*Relés. NO 01-02 freio desativado (normalmente aberto)

01-03 freio ativado (normalmente fechado)
04 - 05 freio desativado (normalmente aberto)
04 - 06 freio ativado (normalmente fechado)
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130BA215.10
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Terminais para conexdo do relé

Terminais para conexdo do relé
(gabinetes metdlicos A2 e A3).

(dos gabinetes metdlicos A5, B1 e B2 ).

130BA391.12

do relé (dos gabinetes metalicos C1 e C2 enclosures).

do

Ilustragdo 4.33: Terminais para conex

tradas no desenho em corte com os plugues de relé (da Sacola de Acessorios) instalados.

Oes do relé sdo mos

As conex
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130BA726.10

Ilustragdo 4.34: Terminais para conexdo do relé do B3. Somente um suporte vem instalado de fabrica.
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130BA748.10

Tlustragdo 4.35: Terminais para conexdo do relé do B4.

130BA749.10
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Ilustragdo 4.36: Terminais para conexao do relé do C3 e C4. Localizado no canto superior direito do conversor de freqiiéncia.
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4.1.22 Saida do relé

Relé 1

. Terminal 01: comum
¢ Terminal 02: normalmente aberto (NA) 240 V CA 240Vac, 2A

3 Terminal 03: normalmente fechado (NF) 240 V CA

240Vac, 2A

. Terminal 04: comum 400Vac, 2A

. Terminal 05: normalmente aberto (NA) 400 V CA

130BA047.10

. Terminal 06: normalmente fechado (NF) 240 V CA

O Relé 1 e o relé 2 sdo programados nos par.5-40 Fun¢éo do Relé,
par. 5-41 Atraso de Ativagdo do Relé e par. 5-42 Atraso de Desativacéo
do Relé.

Saidas de relé adicionais utilizando o mddulo opcional MCB 105.

4.1.23 Como Testar o Motor e o Sentido de Rotacéao.

I Observe que pode ocorrer uma partida acidental do motor; garanta que ndo ha nenhuma pessoa ou equipamento em perigo!

Siga estes passos para testar a conexdo do motor e o sentido de rotagdo. Comece com a unidade desenergizada.

entre os terminais 12 e 37 ndo deve ser removido, a fim de
que a unidade possa funcionar!)

Tlustragdo 4.37:

Passo 1: Primeiro, remova a isolagdo nas duas extremida-
des de um cabo de 50 a 70 mm.

Tlustragao 4.39:

Passo 3: Insira a outra ponta do fio no terminal 12 ou 13.
(Observagao: Para unidades que tenham a fungdo Parada
Segura, 0 jumper existente entre os terminais 12 e 37 nao
deve ser removido, a fim de que a unidade possa funcionar!)

Tlustragdo 4.38:

Passo 2: Insira uma das pontas no terminal 27, utilizando
uma chave de fenda apropriada. (Observagdo: Para unida-
des que tenham a fungdo Parada Segura, o jumper existente
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130BA305.11

130BA304.11

Ilustragdo 4.40:

Passo 4: Energize a unidade e aperte o bot3o [Off]. Neste Tlustragdo 4.41:
estado, o motor ndo deve girar. Aperte [Off] para parar o Passo 5: Ao apertar o botdo, o LED do botao deve estar
motor, em qualquer instante. Observe que o LED no bot&o aceso e 0 motor podera funcionar.

[OFF] deve estar aceso. Se houver alarmes e adverténcias

piscando, consulte o capitulo 7 relativo a esses eventos.

130BA307.11

Tlustragdo 4.42:
Passo 6: A velocidade do motor pode ser conferida no
LCP. Ela pode ser ajustada acionando os botGes para cima

A e para baixo V.

130BA306.11

Tlustragdo 4.43:

Passo 7: Para mover o cursor, utilize os botes para a es-
querda < e para a direita . Isto permite alterar a velocidade
com incrementos maiores.
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1308A208.11

130BA305.11

Tlustragdo 4.45:

Ilustragdo 4.44: Passo 9: Permute dois fios do motor, caso o sentido de

Passo 8: Pressione o botdo [Off] para parar o motor nova-
mente.

rotagdo do motor ndo seja a desejada.

Remova a energia de rede elétrica do conversor de
frequiéncia, antes de mudar os cabos do motor.
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4.1.24 Acesso aos Terminais de Controle

Todos os terminais dos cabos de controle estao localizados sob a tampa fron-
tal do conversor de freqiiéncia.. Remova a tampa do bloco de terminais
utilizando uma chave de fenda.

130BT248

Ilustragdo 4.46: Acesso aos terminais de controle dos gabinetes
metdlicos A2, A3, B3, B4, C3 e C4

Remova a tampa frontal dos para ter acesso aos terminais de controle. Ao
substituir a tampa frontal, garanta o aperto apropriado aplicando um torque
de 2 Nm.

130BT334 J

Ilustragdo 4.47: Acesso aos terminais de controle dos gabinetes
metalicos A5, B1,B2, C1 e C2
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4.1.25 Terminais de Controle

Nameros de referéncias de desenhos:
1. Plugue de 10 pdlos da E/S digital

2. Plugue de 3 pdlos do barramento RS-485.
3.  E/S analdgica de 6 pdlos.
4.  Conexdo USB.

130BAQ12.11

Ilustragdo 4.48: Terminais de controle (todos os gabinetes)
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Dacfiti

4.1.26 Instalacao Elétrica e Cabos de Controle

4 Instalacao elétrica
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Tlustragdo 4.49: Diagrama mostrando todos os terminais elétricos. (O terminal 37 estard instalado somente nas unidades com a Fungdo

Terminal nimero

Descrigdo do terminal

NUmero do parametro

Padré&o de fabrica

1+2+3
4+5+6
12
13
18
19
20
27
29
32
B8
37
42
53
54

Terminal 1+2+3-Relayl
Terminal 4+5+6-Relay2
Terminal 12 Alimentagdo
Terminal 13 Alimentagdo
Terminal 18 Entrada Digital
Terminal 19 Entrada Digital
Terminal 20
Terminal 27 Entrada/Saida Digital
Terminal 29 Entrada/Saida Digital
Terminal 32 Entrada Digital
Terminal 33 Entrada Digital
Terminal 37 Entrada Digital
Terminal 42 Saida Analégica
Terminal 53: Entrada analdgica
Terminal 54: Entrada analdgica

5-40
5-40
5-10
5-11
5-12/5-30
5-13/5-31
5-14
5-15
6-50
3-15/6-1*%/20-0*
3-15/6-2*/20-0*

Sem operagdo
Sem operagdo
+24 VCC
+24 VCC
Partida
Sem operagdo
Comum
Paradp/inérc.inverso
Jog
Sem operagdo
Sem operagdo
Parada Segura
Sem operagdo
Referéncia
Feedback

Tabela 4.18: Ligagbes do terminal
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Cabos de controle e de sinais analdgicos muito longos podem redundar, em casos excepcionais €, dependendo da instalagdo, em loops de aterramento
de 50/60 Hz, devido ao ruido ocasionado pelos cabos de rede elétrica.

Se isto acontecer, corte a malha da blindagem ou instale um capacitor de 100 nF, entre a malha e o chassi.

NOTA!

O comum das entradas e saidas digital / analdgica deve ser conectado para separar os terminais comuns 20, 39 e 55. Isto evitara a

interferéncia da corrente de aterramento entre os grupos. Por exemplo, o chaveamento nas entradas digitais pode interferir nas en-
tradas analdgicas.

NOTA!

Os cabos de controle devem estar blindados/encapados metalicamente.
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4.1.27 Chaves S201, S202 e S801

4 Instalacao elétrica

As chaves S201 (AI53) e S202 (AI54) sdo usadas para selecionar uma
configuragdo de corrente (0-20 mA) ou de tensao (0 a 10 V), nos termi-
nais de entrada analdgica 53 e 54, respectivamente.

A chave S801 (BUS TER.) pode ser utilizada para ativar a terminagdo na
porta RS-485 (terminais 68 e 69).

Observe que as chaves podem estar encobertas, se houver um opcional
instalado.

Configuracao padrao:
S201 (AI 53) = OFF (entrada de tensao)

5202 (AI 54) = OFF (entrada de tensdo)

o | Bus Ter,
S801 (Terminagio de barramento) = OFF oo A58 pse

130BT310

Tlustragdo 4.50: Local das chaves.

4.2 Otimizacao final e teste

4.2.1 Otimizacéo final e teste

Para otimizar o desempenho do eixo do motor e do conversor de frequiéncia, para o motor e para a instalagdo, siga estas etapas: Assegure-se de que o
conversor de freqiiéncia e o motor estdo conectados e a energia estd aplicada ao conversor de freqiiéncia.

NOTA!

Antes da energizagdo, garanta que o equipamento conectado esta pronto para uso.

Passo 1, Localize a plaqueta de identificagcdo do motor

NOTA!

O motor esta ligado em estrela - (Y) ou em delta (A). Esta informagdo consta dos dados da plaqueta de identificagdo do motor.
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m AR D-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
15 kW
n, 31,5 /min. 400 Y V
n; 1400 Jmin. 50 Hz
cos ¢ 0,80 36 A
1,7L
B IP 65 H1/1A
130BT307
Tlustragdo 4.51: Exemplo de plaqueta de identificagao do motor
Passo 2. Digite os dados da plaqueta de identificacdo do motor, 1 par.1-20 Poténcia do Motor [KW]

na seg

Para acessar esta lista pressione a tecla [QUICK MENU] (Menu Rapido)
e, em seguida, selecione “Q2 Quick Setup (Setup Rapido)".

uinte lista de parametros par.1-21 Poténcia do Motor [HP]
par.1-22 Tensdo do Motor

par.1-23 Fregiiéncia do Motor
par.1-24 Corrente do Motor

par.1-25 Velocidade nominal do motor

VR | Wi

Tabela 4.19: Parametros relativos ao motor

Passo 3. Ative a Adaptacdo Automatica do Motor (AMA)Ative a Sintonizacdo Automatica

A execucdo da AMA garante o melhor desempenho possivel. A AMA automaticamente faz medigdes no motor especifico conectado e compensa as

variancias da instalagdo.

5.
6.

Pare a

1.

Conecte o terminal 27 ao 12 ou utilize [QUICK MENU] (Menu Réapido) e "Q2 Setup Rapido" e programe o Terminal 27 no par. 5-12 7erminal 27,
Entrada Digital Terminal 27 Entrada Digital Sem operagdo [0]

Aperte [QUICK MENU], selecione "Q3 Setups de Fungdo", selecione "Q3-1 Programag Gerais ", selecione "Q3-10 Configuragdes. de Motor Avan-
cadas"e faca a rolagem até a par.1-29 Adaptacéo Automatica do Motor (AMA)Adaptacdo Automatica do Motor.

Pressione a tecla [OK] para ativar a AMA par.1-29 Adaptacéo Automatica do Motor (AMA).

Escolha entre a AMA completa ou reduzida. Se um filtro de onda senoidal estiver instalado, execute somente a AMA reduzida ou remova o filtro
de onda senoidal, durante o procedimento da AMA.

Pressione a tecla [OK]. O display exibe “Pressione Hand on] (Manual ligado) para iniciar”.
Pressione a tecla [Hand On] (Manual Ligado). Uma barra de progressdo mostrara se a AMA esta em execugdo.

AMA durante a operagao

Pressione a tecla [OFF] (Desligar) - o conversor de freqiiéncia entra no modo alarme e o display mostra que a AMA foi encerrada pelo usuario.

AMA bem sucedida

1.
2.

48

O display exibira: “Pressione [OK] para encerrar a AMA”.

Pressione a tecla [OK] para sair do estado da AMA.
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AMA sem éxito

1. O conversor de fregliéncia entra no modo alarme. Pode-se encontrar uma descricdo do alarme na segdo Solucionando Problemas.

2. 0 “Valor de Relatério” em [Alarm Log] (Registro de alarme) mostra a Ultima seqiiéncia de medigdo executada pela AMA, antes do conversor de
frequiéncia entrar no modo alarme. Este nimero, junto com a descrigdo do alarme, auxiliard na solugdo do problema. Ao entrar em contacto
com a Assisténcia Técnica da Danfoss, certifique-se de mencionar o nimero e a descrigdo do alarme.

NOTA!
Uma AMA sem éxito, freqlientemente, é causada pela inser¢do incorreta dos dados da plaqueta de identificagdo do motor ou pela
diferenca muito grande entre poténcia do motor e a poténcia do conversor de freqiiéncia.

Passo 4. Programe o limite de velocidade e o tempo de rampa

Programe os limites desejados para a velocidade e o tempo de rampa. par.4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [RPM] ou par.4-12 Lim.

Inferior da Veloc. do Motor [Hz]

par.4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM] ou par.4-14 Lim.
Superior da Veloc do Motor [Hz]

par.3-02 Referéncia Minima
par.3-03 Referéncia Maxima

par.3-41 Tempo de Aceleragdo da Rampa 1 Tempo da Rampa de
Aceleragdo 1 [s]

par.3-42 Tempo de Desaceleragcéo da Rampa 1 Tempo da Rampa
de Desaceleragdo 1 [s]

Consulte a secdo Cormo programar o conversor de freqiiéncia, Modo Quick Menu, para um setup facil destes parametros.
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5 Como operar o conversor de frequéncia

5.1 Ha Trés maneiras de funcionamento

5.1.1 Ha trés maneiras de funcionamento

O conversor de frequéncia podera funcionar de 3 maneiras:
1. Painel de Controle Local Grafico (GLCP), consulte 5.1.2

2. Painel de Controle Local Numérico (NLCP), consulte 5.1.3
3. Comunicagdo serial RS-485 ou USB, ambos para conexdo com PC, , consulte 5.1.4

Se o conversor de frequiéncia estiver instalado com o opcional de fieldbus, refira-se a documentagdo apropriada.

5.1.2 Como operar o LCP numérico (NLCP)

As instrugOes seguintes sdo validas para o NLCP (LCP 101).

130BA191.10

O painel de controle estéa dividido em quatro grupos funcionais:
1. Display numérico. N }*I j’[”j
N o
2.  Teclas de menu e luzes indicadoras (LEDs) - para alterar para-

metros e alternar entre fungdes de display. ) da S E'H

3. Tecla de navegagdo e luzes indicadoras (LEDs). é

4.  Teclas de operagdo e luzes indicadoras (LEDs).

3 | on
NOTA! :«'& @

A copia de parametros ndo é possivel com o Painel de 4 @

Controle Local Numérico (LCP 101).

Tlustragdo 5.1: LCP Numérico (NLCP)

Selecione um dos modos seguintes:

Modo Status: Exibe o status do conversor de freqiiéncia ou do motor.
Se ocorrer um alarme, o NLCP chaveia automaticamente para o0 modo
status.

’
o
(mE

&

Diversos alarmes podem ser exibidos.

Quick Setup ou Modo Main Menu: Exibe parametros e configuragdes
de parametros Tlustragdo 5.2: Exemplo de exibicdo de status

s
-

130BP078.10

i

Ilustragdo 5.3: Exemplo de exibigao de alarme

Luzes indicadoras (LEDs):
. LED Verde/Ligado: Indica se a secdo de controle esta funcionando.

. LED Amarelo/Advert.: Sinaliza uma adverténcia.

3 LED Vermelho piscando/Alarme: Indica um alarme.
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Tecla Menu
[Menu] Seleciona um dos modos seguintes:
. Status

. Setup Rapido
. [Main Menu] (Menu Principal)

[Main Menu] (Menu Principal)

é utilizado para programar todos os parametros.

Os parametros podem ser acessados imediatamente, a menos que uma senha tenha sido criada por meio do par. 0-60 Senha do Menu Principal,
par. 0-61 Acesso ao Menu Principal s/ Senha, par. 0-65 Senha de Menu Pessoal ou par. 0-66 Acesso ao Menu Pessoal s/ Senha.

Quick Setup (Setup Rapido) é utilizado para programar o conversor de freqiéncia, usando somente os pardmetros mais essenciais.

Os valores de parametros podem ser alterados utilizando as setas de navegagdo para cima/para baixo, quando o valor estiver piscando.
Selecione o Main Menu (Menu Principal) apertando a tecla [Menu] diversas vezes, até que o LED do Main Menu acenda.

Selecione o grupo de parametros [xx-__] e pressione [OK]

Selecione o parametro [__-xx] e pressione [OK]

Se o parametro referir-se a um parametro de matriz, selecione o nimero da matriz e pressione a tecla [OK]

Selecione os valores de dados desejados e pressione a tecla [OK]

Teclas de Navegacéo
[Back] (Voltar)
para voltar

o
L)
)
~
)
o
o]
Q
@
=

Seta [A] e [Y]

sdo utilizadas para movimentar-se entre os grupos de parametros, nos
parametros e dentro dos parametros.

[OK]

€ utilizada para selecionar um parametro assinalado pelo cursor e para

Tlustragao 5.4: Exemplo de display
possibilitar a alteracdo de um parametro.

Teclas Operacionais
As teclas para o controle local encontram-se na parte inferior, no painel
de controle.

130BP046.10

Tlustragdo 5.5: Teclas operacionais do LCP numérico (NLCP)

[Hand On] (Manual Ligado)

permite controlar o conversor de freqliéncia por intermédio do LCP. [Hand on] também permite dar partida no motor e, presentemente, € possivel digitar
os dados de velocidade do motor, por meio das teclas de navegagdo. A tecla pode ser selecionada como Ativado [1] ou Desativado [0], por meio do
par. 0-40 7ecla [Hand on] (Manual ligado) do LCP.

Sinais de parada externos, ativados por meio de sinais de controle ou de um barramento serial, ignoram um comando de 'partida’ executado via LCP.

Os sinais de controle a seguir ainda permaneceréo ativos quando [Hand on] (Manual ligado) for ativada:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Reset

D Parada por inércia inversa

D Reversdo

. Selegdo de setup Isb - Selegdo de setup msb
. Comando Parar a partir da comunicagdo serial
D Parada rapida

. Freio CC
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[Off] (Desligar)
para o motor. A tecla pode ser selecionada como Ativado [1] ou Desativado [0], por meio do par. 0-41 Tecla [Off] do LCP.

Se ndo for selecionada nenhuma fungdo de parada externa e a tecla [Off] estiver inativa, o motor pode ser parado, desligando-se a alimentagdo de rede
elétrica.

[Auto on] (Automaético ligado):

permite que o conversor de freqliéncia seja controlado através dos terminais de controle e/ou da comunicagdo serial. Quando um sinal de partida for
aplicado aos terminais de controle e/ou pelo barramento, o conversor de freqiiéncia dara partida. A tecla pode ser selecionada como Ativado [1] ou
Desativado [0], por meio do par. 0-42 Tecla [Auto on] (Automat. ligado) do LCP.

NOTA!
Um sinal HAND-OFF-AUTO, ativado através das entradas digitais, tem prioridade mais alta que as teclas de controle [Hand on] [Auto
on].

[Reset] 5

€ usada para reinicializar o conversor de freqliéncia, ap6s um alarme (desarme). A tecla pode ser selecionada como Ativado [1] ou Desativado [0], por
meio do par. 0-43 Tecla [Reset] do LCP.

5.1.3 Conexao do Barramento RS-485

Um ou mais conversores de freqiiéncia podem ser conectados a um con-
130BA060.11
trolador (ou mestre), utilizando uma interface RS-485 padrdo. O terminal
68 é conectado ao sinal P (TX+, RX+), enquanto o terminal 69 ao sinal

N (TX-,RX-).

Se houver mais de um conversor de freqiiéncia conectado a um deter- [ =
RS 485[-

minado mestre, utilize conexdes paralelas. S

=l
Ilustragdo 5.6: Exemplo de conexdo.

Para evitar correntes de equalizagdo de potencial na malha de blindagem, aterre esta por meio do terminal 61, que esta conectado ao chassi através de
um circuito RC.

Terminacéo do barramento

O barramento do RS-485 deve ser terminado por meio de um banco de resistores, nas duas extremidades. Se o drive for o primeiro ou o Ultimo dispositivo,
no loop do RS-485, posicione a chave S801 do cartdo de controle em ON (Ligado).

Para mais informagdes, consulte o paragrafo Chaves S201, S202 e S801.
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5.1.4 Como Conectar um PC ao conversor de frequéncia

Para controlar ou programar o conversor de frequiéncia a partir de um PC, instale a Ferramenta de Configuracdo MCT 10 baseada em PC.
O PC é conectado por meio de um cabo USB padrao (host/dispositivo) ou por intermédio de uma interface RS-485, conforme ilustrado no Guia de Design

do Drive do VLT HVAC, capitulo Como Instalar > Instalacdo de conexées misc.

NOTA!

A conexdo USB esta isolada galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo. A conexdo USB
esta conectada ao ponto de aterramento de protecdo, no conversor de freqiiéncia. Utilize somente laptop isolado para conectar-se a
porta USB do conector do conversor de freqiiéncia.

130BT308

Ilustragdo 5.7: Para as conexdes de cabo de controle, consulte a secdo 7erminais de Controle.

5.1.5 Ferramentas de Software de PC

A Ferramenta de Configuragdo MCT 10 baseada em PC

Todos os conversores de freqiiéncia estdo equipados com uma porta serial para comunicagdo. A Danfoss disponibiliza uma ferramenta de PC para a
comunicagdo entre o PC e o conversor de fregliéncia, a Ferramenta de Configuracdo MCT 10. Verifique a secdo na Literatura Disponivel para informacGes
detalhadas sobre esta ferramenta.

Software de Setup MCT 10 O

MCT 10 foi desenvolvido como uma ferramenta interativa, facil de usar, para configurar parametros em nossos conversores de fregiiéncia. O software
pode ser baixado a partir do site de internet da Danfoss, http.//www.Danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software
+Program.htm.

O software de Setup MCT 10 sera (til para:

. Planejando uma rede de comunicagdo off-line.O MCT 10 contém um banco de dados completo do conversor de freqliéncia
. Colocar em operagdo on-line os conversores de freqiiéncia

. Gravar configuragdes para todos os conversores de freqiiéncia

D Substituigdo de um conversor de freqiiéncia em uma rede

. Documentagdo simples e precisa sobre as configuragdes do conversor de freqiiéncia, apds ser colocado em funcionamento.
. Expandir uma rede existente

. Conversores de freqliéncia a serem desenvolvidos futuramente serdo suportados

O software setup MCT 10 suporta o Profibus DP-V1 por intermédio da conexdo Master classe 2. Isto torna possivel ler/gravar parametros on-line em um
conversor de frequiéncia, através de rede Profibus. Isto eliminard a necessidade de uma rede extra para comunicagao.

54 MG.11.A9.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
HVAC M 5 Como operar o conversor de freqiiéncia

Salvar as Configuracdes do Conversor de Frequéncia:

1. Conecte um PC a unidade, através de uma porta de comunicagdo USB. (Nota: Utilize um PC, isolado da rede elétrica, em conjunto com a porta
USB. Caso isto ndo seja feito, o equipamento poderd ser danificado.)

2. Abra o Software de Setup MCT 10
3. Escolha “Ler a partir do drive”
4.  Selecione “Salvar como”

Todos os parametros estdo, agora, armazenados no PC.

Carregar as Configurag8es do Conversor de frequéncia:
1. Conecte um PC ao conversor de freqliéncia, através de uma porta de comunicagdo USB
2. Abra o software de Setup MCT 10
3. Selecione “Abrir” — os arquivos armazenados serdo exibidos

4. Abra o arquivo apropriado

5. Escolha “Gravar no drive”

Todas as configuragdes de par@metros sdo agora transferidas para o conversor de freqiiéncia.

Um manual separado para o Software de Setup MCT 10 esta disponivel: MG.10.Rx.yy.

Os Médulos de Software de Setup MCT 10
Os seguintes médulos estdo incluidos no pacote de software:

Software de Setup MCT 10
Configurando parametros
Copiar para os/a partir dos conversores de freqiiéncia
M|C|T Documentagdo e impressdo das configuragdes de parametros, inclusive diagramas

Ext. Interface do Usuario

Cronograma de Manutengdo Preventiva
Programagcao do reldgio

Programacdo da Acao Temporizada de Setup do
Smart Logic Controller

Caédigo de pedido:

Encomende o CD que contém o Software de Setup MCT 10 usando o nimero de cddigo 13081000

O MCT 10 também pode ser baixado do site de Internet da Danfoss: WWW.DANFOSS.COM, Business Area.: Motion Controls.

5.1.6 Dicas e truques

* Para a maioria das aplicacBes de HVAC, o Quick Menu, o Setup Rapido e o Setup de Funcdo fornece o acesso mais simples e
mais rapido a todos os parametros tipicos necessarios.
* Sempre que possivel, execute uma AMA, para garantir o melhor desempenho do eixo do motor

O contraste do display pode ser ajustado apertando [Status] e [A], para diminuir a luminosidade do display, ou [Status] e

[ Y], para aumentar a luminosidade do display.

* Sob [Quick Menu] (Menu Rapido) e [Changes Made] (AlteracGes Feitas) todos os parametros que foram alterados a partir da
configuragdo de fabrica sdo exibidos

* Pressione e mantenha a tecla [Main Menu] (Menu Principal), durante 3 segundos, para acessar qualquer parametro.

* Para fins de servigo recomenda-se copiar todos os parametros para o LCP,, consulte o par. 0-50 Copia do LCP para maiores
detalhes

Tabela 5.1: Dicas e truques
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5.1.7 Transferéncia Rapida das Configuracdes de Parametros, ao utilizar o GLCP

Uma vez completado o setup de um conversor de freqiiéncia, recomenda-se que as configuragdes dos parametros sejam armazenadas (backup) no
GLCP ou em um PC, por meio da Ferramenta de Software de Setup MCT 10.

NOTA!

Pare o motor antes de executar qualquer uma destas operagdes.

Armazenamento de dados no LCP:
1. Ir para par. 0-50 Cdpia do LCP

2. Pressione a tecla [OK]

3. Selecione “Todos para o LCP”

4. Pressione a tecla [OK]

Todas as configuragGes de parametros sdo entdo armazenadas no GLCP, conforme indicado na barra de progressdo. Quando 100% forem atingidos,
pressione [OK].

O GLCP, agora, pode ser conectado a outro conversor de freqiiéncia e as configuragdes de parametros copiadas para este conversor.

Transferéncia de dados do LCP para o Conversor de frequéncia:
1. Ir para par. 0-50 Cdpia do LCP

2. Pressione a tecla [OK]
3. Selecione “Todos do LCP”
4. Pressione a tecla [OK]

As configuragdes de parametros armazenadas no GLCP sdo, entdo, transferidas para o conversor de frequiéncia, como indicado na barra de progressdo.
Quando 100% forem atingidos, pressione [OK].
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5.1.8 Inicializagcdo com as Configuracdes Padrdo

Ha dois modos de inicializar o conversor de freqiéncia com os valores padrdo: A inicializagdo recomendada e a inicializagdo manual.

Esteja ciente de que essas duas maneiras causam impactos diferentes, conforme descrito abaixo.

Inicializagdo recomendada (via par. 14-22 Modo Operacdo) par. 14-22 Modo Operacéo inicializa tudo, exceto:

1.  Selecionar par. 14-22 Modo Operacédo par. 14-50 Filtro de RFI
. par. 8-30 Protocol
2. Pressione a tecla [OK] par. 8-31 Address
! Nt x L s par. 8-32 Baud Rate
3. Selecione a “Inicializagdo” (pelo NLCP selecione “2") par. 8-35 Atraso Minimo de Resposta
. par. 8-36 Max Response Delay
4. Pressione a tecla [OK] par. 8-37 Atraso Max Inter-Caractere
5.  Remova a energia da unidade e aguarde até o display desligar. par. 15-00 Horas de funcionamento to par. 15-05 Sobretensoes
par. 15-20 Registro do Historico.: Evento to par. 15-22 Registro do
6. Conecte a energia novamente e o conversor de freqiiéncia es- Histdrico: Tempo

tara reinicializado. Observe que a primeira inicializagdo demora par. 15-30 Log Alarme: Cod Falha to par. 15-32 LogAlarme: Tempo

alguns segundos a mais.

7. Pressionar [Reset]

NOTA!
Os parametros selecionados no par. 0-25 Meu Menu Pessoal permanecerdo presentes, com a configuragdo padrdo de fabrica.

Inicializagdo manual

NOTA!

Ao executar a inicializacdo manual, a comunicagdo serial, as configuragdes do filtro de RFI e as configuragbes do registro de falhas sdo
reinicializadas.

Remove parametros selecionados no par. 0-25 Meu Menu Pessoal

1, Desconecte da rede elétrica e aguarde até que o display apa- Este parametro inicializa tudo, exceto:
gue. par. 15-00 Horas de funcionamento

. . par. 15-03 Energizagoes
2a. Pressione as teclas [Status] - [Main Menu] - [OK] ao mesmo par. 15-04 Supéraquecimentos
tempo, durante a energizacdio do LCP Gréfico (GLCP). par. 15-05 Sobretensoes

2b. Aperte [Menu] enquanto o LCP 101, Display Numérico, é
energizado

3. Solte as teclas, apds 5 s.

4. O conversor de frequiéncia agora esta programado, de acordo
com as configurages padrdo.
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6 Como programar o conversor de frequéncia

6.1 Como programar

6.1.1 Modo Quick Menu (Menu Réapido)

Dados dos Parametros

O display grafico (GLCP) disponibiliza o acesso a todos os parametros listados sob Quick Menus (Menus Rapidos). O display numérico (NLCP) disponibiliza
0 acesso aos parametros do Quick Setup (Setup Rapido). Para programar parametros, utilizando o botdo [Quick Menu] - digite ou altere os dados ou as
configuragOes do parametro, de acordo com o seguinte procedimento.

1.
2.

7.
8.

Pressione a tecla Quick Menu (Menu Rapido)
Utilize os botdes [A] e [ Y] para procurar o parametro que deseja alterar

Pressione a tecla [OK]

Utilize os botOes [A] e [ Y] para selecionar a configuragdo de parametro apropriada.

Pressione a tecla [OK]

Utilize os botdes [«¢] e [»>] para deslocar-se para um digito diferente em uma configuragdo de parametro.
A area em destaque indica o digito selecionado a ser alterado.

Pressione o botdo [Cancel] para descartar a alteragdo ou pressione [OK] para aceita-la e registrar a nova configuragdo.

Exemplo de Alteragéo dos Dados de Parametro

Assuma que o parametro 22-60 esteja programado para [Off]. Entretanto, deseja-se monitorar a condigdo da correia do ventilador - partida ou ndo
partida - de acordo com o seguinte procedimento:

1.

Pressione a tecla [Quick Menu] (Menu Rapido)
Selecione Setups de Fungdo, com o botdo [ V]
Pressione a tecla [OK]

Selecione Configuragdes da Aplicagdo com o botdo [ V]
Pressione a tecla [OK]

Pressione [OK] novamente para Fungdes do Ventilador

Selecione a Fungdo Correia Partida, pressionando [OK]

Com o botdo [ Y], selecione [2] Desarme

O conversor de freqliéncia, entdo, desarmara ao detectar a correia do ventilador partida.

Selecione [Meu Menu Pessoal] para exibir os parametros pes-

soais.

Selecione [Meu Menu Pessoal ] para exibir somente os parametros que foram pré-selecionados e programados como parametros pessoais. Por exemplo,

uma AHU ou bomba OEM pode ter pré-programado o parametros pessoais para constar do Meu Menu Pessoal, ao ser colocada em funcionamento na
fabrica, com o intuito de tornar mais simples a colocagdo em funcionamento / ajuste fino na empresa. Estes parametros sdo selecionados no
par. 0-25 Meu Menu Pessoal. Pode-se adicionar até 20 parametros diferentes neste menu.

Selecione [Alteracgdes Feitas] para obter informacdes sobre:

as Ultimas 10 alterag0es. Utilize as teclas de navegagdo para rolar entre os 10 Ultimos parametros alterados.

as alteragGes feitas desde a ativagdo da configuragdo padrao.

Selecione [Loggings]:

para obter informagGes sobre as leituras das linhas do display. A informagdo é exibida na forma de grafico.
Somente os parametros de display, selecionados no par.0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno e no par. 0-24 Linha do Display 3 Grande, podem ser
visualizados. Pode-se armazenar até 120 amostras na memoria, para referéncia posterior.
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Setup Eficiente de Parametros das Aplicac¢des de Drive do VLT HVAC

Os parametros podem ser facilmente programados, para a grande maioria das aplicages de Drive do VLT HVAC , apenas utilizando a opgdo [Quick
Setup] (Setup Rapido).
Pressionando [Quick Menu] as diferentes opcBes do Quick menu sdo listadas. Consulte também a ilustracdo 6.1, abaixo, e as tabelas Q3-1 a Q3-4, na

seguinte secdo Setups de Fungao.

Exemplo de utilizacdo da opgéo Quick Setup (Setup Rapido):

Assuma que o Tempo de Desaceleracdo deve ser programado em 100 segundos!

1.
2.

7.

8.

Selecione [Quick Setup]. O primeiro par.0-01 Idioma do Quick Setup aparece

Pressione [ Y] repetidamente até que o par.3-42 7empo de Desaceleragdo da Rampa 1 surja, com a programagdo padrdo de 20 segundos.
Pressione a tecla [OK]

Utilize o botdo [«] para realgar o 3°. digito antes da virgula

Altere 0 '0' para '1' utilizando o botdo [4A]

Utilize o botdo [»] para realgar o digito '2'

Altere 0 '2' para '0' com o botdo [¥]

Pressione a tecla [OK]

0 novo tempo de desaceleragdo esta, agora, programado para 100 segundos.

Recomenda-se fazer o setup na ordem listada.

NOTA!
Uma descricdo completa da fungdo é encontrada nas secbes de parametros deste manual.

130BP064.10

Tlustragdo 6.1: Visualizagdo do Quick Menu (Menu rapido)

0 menu do Quick Setup da acesso a 13 dos mais importantes parametros de setup do conversor de freqiiéncia. Depois de programado, o conversor de

freqliéncia normalmente esta pronto para funcionar. Os 13 parametros do Quick Setup (Setup Rapido) sdo mostrados na tabela abaixo. Uma descrigdo

completa da fungdo é dada nas secGes de descrigdes dos parametros deste manual.
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Par. [Unidade med.]
par.0-01 Idioma

par.1-20 Poténcia do Motor [kW] [kw]
par.1-21 Poténcia do Motor [HP] [HP]
par.1-22 Tensdo do Motor [v]
par.1-23 Freqiiéncia do Motor [Hz]
par.1-24 Corrente do Motor [A]
par.1-25 Velocidade nominal do motor [RPM]
par.1-28 Verificacdo da Rotagéo do motor [Hz]
par.3-41 Tempo de Aceleragéo da Rampa 1 [s]
par.3-42 Tempo de Desaceleracdo da Rampa 1 [s]
par.4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [RPM] [RPM]
par.4-12 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [Hz] [Hz]
par.4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM] [RPM]
par.4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz] [Hz]
par. 3-19 Velocidade de Jog [RPM] [RPM]
par.3-11 Velocidade de Jog [Hz] [Hz]
par. 5-12 Terminal 27, Entrada Digital

par.5-40 Fungdo do Relé

Tabela 6.1: Parametros do Quick Setup

*A exibicdo no display depende das escolhas feitas no par. 0-02 Unidade da Veloc. do Motore no par. 0-03 Definigdes Regionais. As configuragoes padrao
de par. 0-02 Unidade da Veloc. do Motor e par. 0-03 Definicées Regionais dependem da regido geografica do mundo onde o conversor de freqliéncia é
fornecido, porém, pode ser reprogramado conforme a necessidade.

** par.5-40 Fungdo do Relé, é uma matriz onde é possivel escolher entre Relayl [0] e Relay2 [1]. A configuragdo padrdo é Relayl [0] com a selegdo
padrdo Alarme [9].

Consulte a descricdo do parametro mais adiante, neste capitulo, sob os parametros do Setup de Fungdo.

Para obter informagdes detalhadas sobre configuragdes e programacgdo, consulte o Drive do VLT HVAC Guia de Programagdo, MG.11.CX.YY

x= ndmero da versdo y =idioma

NOTA!

Se [Sem Operagdo] for selecionada no par. 5-12 7erminal 27, Entrada Digital, ndo é necessaria nenhuma conexdo de + 24 V no terminal
27 para ativar a partida.

Se [ Paradp/inérc,reverso] (valor padrdo de fébrica) for selecionado, par. 5-12 Terminal 27, Entrada Digital, serd necessaria uma
conexdo para +24 V para ativar a partida.
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6.1.2 Parametros do Quick Setup (Setup Rapido)

Parametros do Quick Setup

0-01 Idioma

Option:

[or=*
[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
(6]
[7]
[10]
[20]
[22]
[27]
[28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]

[51]

62

English
Deutsch
Francais
Dansk
Spanish
Italiano
Svenska
Nederlands
Chinese
Suomi
English US
Greek
Bras.port
Slovenian
Korean
Japanese
Turkish
Trad.Chinese
Bulgarian
Srpski
Romanian
Magyar
Czech
Polski
Russian
Thai

Bahasa Indonesia

Funcéo:
Define o idioma a ser utilizado no display.

O conversor de freqiéncia pode ser entregue com 2 pacotes de idiomas diferentes. Inglés e Alemdo
estdo incluidos em todos os pacotes. O Inglés ndo pode ser eliminado ou alterado.

Parte dos Pacotes de Idiomas 1 - 2
Parte dos Pacotes de Idiomas 1 - 2
Parte de Pacote de Idioma 1
Parte do Pacote de idiomas 1
Parte do Pacote de idiomas 1
Parte do Pacote de idiomas 1
Parte do Pacote de idiomas 1
Parte do Pacote de idiomas 1
Pacote de Idiomas 2

Parte do Pacote de idiomas 1
Parte do Pacote de idiomas 1
Parte do Pacote de idiomas 1
Parte do Pacote de idiomas 1
Parte do Pacote de idiomas 1
O pacote parcial de Idiomas 2
O pacote parcial de Idiomas 2
Parte do Pacote de idiomas 1
O pacote parcial de Idiomas 2
Parte do Pacote de idiomas 1
Parte do Pacote de idiomas 1
Parte do Pacote de idiomas 1
Parte do Pacote de idiomas 1
Parte do Pacote de idiomas 1
Parte do Pacote de idiomas 1
Parte do Pacote de idiomas 1
O pacote parcial de Idiomas 2

O pacote parcial de Idiomas 2
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1-20 Poténcia do Motor [kW]
Range: Funcéo:

4.00 kw* [0.09 - 3000.00 kW] Digite a poténcia nominal do motor, em kW, de acordo com os dados da plaqueta de identificagdo.
O valor padrdo corresponde a saida nominal efetiva da unidade.
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento Dependendo das
escolhas feitas no par. 0-03 Definicées Regionais, ou no par.1-20 Poténcia do Motor [kW]ou par.
1-21 Poténcia do Motor [HP] ficam ocultos.

1-21 Poténcia do Motor [HP]
Range: Funcéo:

4.00 hp* [0.09 - 3000.00 hp] Digite a poténcia nominal do motor em HP, de acordo com os dados da plaqueta de identificagdo.
O valor padrdo corresponde a saida nominal efetiva da unidade.
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento
Dependendo das escolhas feitas no par. 0-03 Definigées Regionais, ou no par.1-20 Poténcia do
Motor [kW] ou par.1-21 Poténcia do Motor [HP] ficam ocultos.

1-22 Tensao do Motor
Range: Funcéo:

400. V* [10. - 1000. V] Insira a tensdo nominal do motor, de acordo com os dados da plaqueta de identificagdo. O valor
padrdo corresponde a saida nominal efetiva da unidade.
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

1-23 Frequéncia do Motor

Range: Funcéo:

50. Hz* [20 - 1000 Hz] Selecione o valor da freqiiéncia do motor a partir dos dados da plaqueta de identificagdo do mo-
tor.Para funcionamento em 87 Hz, com motores de 230/400 V, programe os dados da plaqueta de
identificagdo para 230 V/50 Hz. Adapte o par.4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM]e o par.
3-03 Referéncia Maxima para a aplicagdo de 87 Hz.

NOTA!
N&o se pode ajustar este pardmetro enquanto o motor estiver em funcionamento

1-24 Corrente do Motor
Range: Funcéo:

. .10 - 4 nsira o valor da corrente nominal do motor, a partir dos dados da plaqueta de identificagdo do
7.20 A* 0.10 - 10000.00 A Insi lor d t inal d t rtir dos dados da pl ta de identificagdo d
motor. Estes dados sdo utilizados para calcular o torque, a protegao térmica do motor, etc.

NOTA!
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

1-25 Velocidade nominal do motor
Range: Funcéo:

1420. RPM* [100 - 60000 RPM] Digite o valor da velocidade nominal do motor que consta na plaqueta de identificagdo do motor.
Os dados sdo utilizados para calcular as compensagGes automaticas do motor.

NOTA!

Este pardmetro ndo pode ser alterado enquanto o motor estiver em funcionamento.
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1-28 Verificacdo da Rotacdo do motor
Option: Funcéo:
Acompanhando a instalagdo e conexao do motor, esta fungdo permite verificar o sentido correto de

rotagdo do motor. Ativando esta fungdo, quaisquer comandos de bus ou entradas digitais sdo so-
brepostos, exceto Blogueio Externo e Parada Segura (se estiverem incluidos).

[o] * [Off] (Desligar)
[1] Ativado

Pressionando [OK], [Back] ou [Cancel] a mensagem sera descartada e uma nova mensagem sera exibida: “Pressione [Hand on] para dar partida no
motor. Pressione [Cancel] para abortar". Pressionando [Hand on] o motor da partida, em 5Hz, no sentido direto e o display exibe: “Motor esta funcionando.
Verifique se o sentido de rotacdo do motor esta correto. Pressione [Off] para parar o motor". Pressionando [Off] o motor para e reinicializa o par.

1-28 Verificagdo da Rotagdo do motor. Se o sentido de rotagdo do motor estiver incorreto, deve-se permutar os cabos de duas das fases de alimentagdo
do motor. IMPORTANTE:

l A energia da rede elétrica deve ser removida antes de desconectar os cabos das fases do motor.

3-41 Tempo de Aceleracdo da Rampa 1

Range: Funcéo:

10.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Insira o tempo de aceleragdo, i.€, o tempo de aceleragdo desde 0 RPM até a par.1-25 Velocidade
nominal do motor. Escolha um tempo de aceleragdo de tal modo que a corrente de saida ndo exceda
o limite de corrente do par. 4-18 Limite de Corrente, durante a aceleragdo. Consulte o tempo de

desaceleragdo no par.3-42 7empo de Desaceleragdo da Rampa 1.

tacc X nnorm [ par.1 — 25]r5]
ref[rpm] -

3-42 Tempo de Desaceleragcdo da Rampa 1

Range: Funcéo:

20.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Insira o tempo de desaceleragdo, i.€, o tempo de desaceleragdo desde a par.1-25 Velocidade no-
minal do motoraté 0 RPM. Selecione o tempo de desaceleragdo de modo que ndo ocorra nenhuma
sobretensdo no inversor, devido ao funcionamento do motor como gerador, e de maneira que a

par.3 — 41 =

corrente gerada ndo exceda o limite de corrente, programado no par. 4-18 Limite de Corrente.
Consulte o tempo de aceleragdo no par.3-41 7empo de Aceleracéo da Rampa 1.

tdec X nnorm [ par.1 — 25],
ref[rpm] -

4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [RPM]

Range: Funcéo:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Insira o limite minimo para a velocidade do motor. O Limite Inferior da Velocidade do Motor pode
ser programado para corresponder a velocidade minima de motor, recomendada pelo fabricante. O

par.3 — 42 = s]

Limite Inferior da Velocidade do Motor ndo deve exceder a configuragdo do par.4-13 Lim. Superior
da Veloc. do Motor [RPM].

4-12 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [Hz]
Range: Funcéo:

0 Hz* [0 - par. 4-14 Hz] Insira o limite minimo para a velocidade do motor. O Limite Inferior da Velocidade do Motor pode
ser programada para corresponder a freqtiéncia minima de saida do eixo do motor. O Limite Inferior
da Velocidade do Motor ndo deve exceder a configuragdo do par.4-14 Lim. Superior da Veloc do
Motor [HZ].
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4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM]

Range: Funcéo:

1500. RPM* [par. 4-11 - 60000. RPM] Insira o limite maximo para a velocidade do motor. O Limite Superior da Velocidade do Motor pode
ser programado para corresponder ao maximo nominal do motor, estabelecido pelo fabricante. O
Limite Superior da Velocidade do Motor deve ser maior que a programada no par.4-11 Lim. Inferior
da Veloc. do Motor [RPM]. Somente o par.4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [RPM] ou par.
4-12 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [Hz] sera exibido, dependendo de outros pardmetros progra-
mados no Menu Principal e também das configuragdes padrdo, que, por sua vez, dependem da
localidade geografica global.

NOTA!
0 valor da freqliéncia de saida do conversor de freqiiéncia nunca deve exceder a freqiiéncia de chaveamento, por mais que 1/10 do

valor desta.

NOTA!
Quaisquer alteragdes no par.4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM] reinicializardo o valor do par.4-53 Adverténcia de Velocidade
Alta, para o mesmo valor programado no par.4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM].

4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz]

Range: Funcéo:
50/60.0 [par. 4-12 - par. 4-19 Hz] Insira o limite maximo para a velocidade do motor. O Limite Superior da Velocidade do Motor pode
Hz* ser programado para corresponder a maxima do eixo do motor, recomendada pelo fabricante do

motor. O Limite Superior da Velocidade do Motor deve ser maior que a programada no par.

4-12 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [Hz]. Somente o par.4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor
[RPM]ou par.4-12 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [Hz] sera exibido, dependendo de outros para-
metros programados no Menu Principal e também das configuragGes padrdo, que, por sua vez,
dependem da localidade geografica global.

NOTA!
A freqiiéncia de saida max. ndo pode ultrapassar 10% da freqiiéncia de chaveamento do inversor (par.14-01 Freqiiéncia de Chavea-

mento).

3-11 Velocidade de Jog [HZz]
Range: Funcéo:
10.0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz] A velocidade de jog é uma velocidade de saida fixa, na qual o conversor de freqtiéncia esta funcio-

nando, quando a fungdo jog esta ativa.
Vide também a par. 3-80 7empo de Rampa do Jog.

5-12 Terminal 27, Entrada Digital
Option: Funcéo:
Mesmas opgdes e fungdes que as do par. 5-1*, exceto a Entrada de pulso.

[0] * Sem Operagdo

5-40 Funcédo do Relé

Matriz [8]

(Relé 1 [0], Relé 2 [1]

do Opcional MCB 105: Relé 7 [6], Relé 8 [7] e Relé 9 [8])

Option: Funcéo:

B, .
0] FE0E € 3 L E R Matriz [8] (Relé 1 [0], Relé 2 [1]

Opcional MCB 105: Relé 7 [6], Relé 8 [7] e Relé 9 [8])
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[1] Placa d Cntrl Pronta

[3] Drive pto/ctrl rem

[5] Em funcionam.

[8] Func ref/sem advrt

[10] Alarme ou adverténc

[12] Fora da faixa de Corr

[14] Corrent acima d alta

[16] Veloc abaixo da baix

[18] Fora da faixa d feedb

[20] Acima do feedb,alto

[25] Reversao

[27] Lim.deTorque&Parada

[29] Freio pront,sem falhs

[35] Bloqueio Externo

[37] Control word bit 12

[41] Abaixo ref.,baixa

[45] Ctrl. bus

[47] Ctrl. bus, 0 se timeout

[61] Comparador 1

[63] Comparador 3

[65] Comparador 5

[71] Regra logica 1

[73] Regra logica 3

[75] Regra 16g 5
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[80] Saida digitl A do SLC
[81] Saida digitl B do SLC
[82] Saida digitl C do SLC
[83] Saida digitl D do SLC
[84] Saida digitl E do SLC
[85] Saida digitl F do SLC
[160] Sem alarme

[161] Rodando em Revrsdo
[165] Ref. local ativa

[166] Ref. remota ativa
[167] Comand partida ativo
[168] ModManual

[169] ModoAutom

[180] Falha de Clock

[181] Prev. Manutengdo
[190] Fluxo-Zero

[191] Bomba Seca

[192] Final de Curva

[193] Sleep mode

[194] Correia Partida

[195] Controle da Vavula de Bypass
[196] Fire Mode Ativo
[197] Fire Mode Estava Ativo
[198] Modo Bypass Ativo
[211] Bomba em Cascata 1
[212] Bomba em Cascata 2
[213] Bomba em Cascata 3

6.1.3 Setups da Funcéo

O Setup de fungdo fornece um acesso rapido e facil a todos os pardmetros necessarios a maioria das aplicagdes de Drive do VLT HVAC, inclusive a maioria
das fontes de alimentacdo de VAV e CAV e ventiladores de retorno, ventiladores de torre de resfriamento, Bombas Primarias, Secundarias e de Conden-
sador d'Agua e outras aplicacBes de bomba, ventilador e compressor.

Como acessar o Setup de Fungéo - exemplo

2 “ =
. 1) = TE.1 % 4320 1 C
282% 5SEBA 2E3kW E E
o S rireesreateasnistiasnescesee e : o
o . o
14.4Hz 3 LMy Personal Meny 3 3
02 Duwick Setup
Ok\wh 03 Function Setups
Auto Remote Running U= Changes Made
Tlustragdo 6.2: Passo 1: Ligue o conversor de freqiiéncia, o Tlustragdo 6.3: Passo 2: Pressione o botdo [Quick Menus]
LED (amarelo acende (Menus Rapidos) (as opcBes do Quick Menus aparecem no
display).
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130BT112.10

Tlustracdo 6.4: Passo 3: Utilize as teclas de navegagdo, p/
cima - p/baixo, para rolar até a opgdo de Setup de fungdo.
Pressione [OK]

130BT113.10

Ilustragdo 6.5: Passo 4: As selegdes de Setups de Fungdo
sdo exibidas. Selecione 03-1 Configuragbes Gerais. Pres-
sione [OK]

130BT114.10

Tlustragdo 6.6: Passo 5: Utilize as teclas de navegagdo, p/
cima e p/baixo ou seja, 03-11 Saidas Analogicas. Pressione
[OK].

Parametros de Setups de Fungéo
Os parametros do Setup de Fungdo estdo agrupados da seguinte maneira:

130BT115.10

Ilustragdo 6.7: Passo 6: Selecione o parametro 6-50, Pres-
sione [OK].

130BT116.10

Ilustragdo 6.8: Passo 7: Utilize as teclas de navegagdo, para
cima/para baixo, para selecionar entre as diversas opgoes.
Pressione [OK] .

68 MG.11.A9.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss

Instrugbes Operacionais do Drive do VLT®

HVAC



Instrugbes Operacionais

HVAC

do Drive do VLT®

Q3-1 Prog

ramag Gerais

Q3-10 Avancd Configuracgédo do
Motor

par.1-90 Protegdo Térmica do Mo-
tor

par.1-93 Fonte do Termistor

par.1-29 Adaptagdo Automatica do
Motor (AMA)

par.14-01 Freqgiiéncia de Chavea-
mento

par.4-53 Adverténcia de Velocida-
de Alta

Q3-11 Saida Analdgica
par.6-50 Terminal 42 Saida

par.6-51 Terminal 42 Escala Mini-
ma de Saida
par.6-52 Terminal 42 Escala Maxi-
ma de Saida

Q3-12 Programagcéo do Rel6-
gio
par.0-70 Programar Data e Hora

par.0-71 Formato da Data
par.0-72 Formato da Hora
par.0-74 DST/Hordrio de Verdo
par.0-76 DST/Inicio do Hordrio de
Verdo

par.0-77 DST/Fim do Hordrio de
Verdo

Q3-13 Configuragéo do Display
par.0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno
par.0-21 Linha do Display 1.2 Pequeno
par. 0-22 Linha do Display 1.3 Peque-
ggr. 0-23 Linha do Display 2 Grande
par. 0-24 Linha do Display 3 Grande
par.0-37 Texto de Display 1

par.0-38 7exto de Display 2
par.0-39 Texto de Display 3

Q3-2 Defini¢bes de Malha Aberta

Q3-20 Referéncia Digital
par.3-02 Referéncia Minima
par.3-03 Referéncia Maxima

Q3-21 Referéncia Analégica
par.3-02 Referéncia Minima
par.3-03 Referéncia Maxima

ZMG Como programar o conversor de freqiiéncia

par.3-10 Referéncia Predefinida

par. 5-13 Terminal 29, Entrada Digital
par.5-14 Terminal 32, Entrada Digital
par. 5-15 Terminal 33 Entrada Digital

par.6-10 7erminal 53 Tenséo Baixa
par.6-11 Terminal 53 Tensado Alta
par. 6-12 Terminal 53 Corrente Baixa
par. 6-13 Terminal 53 Corrente Alta

par.6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Baixo
par.6-15 7erminal 53 Ref./Feedb. Valor Alto
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®

Q3-3 Definicdes de Malha Fechada

Q3-30 Zona Unica Impulso de Setpoint
par.1-00 Modo Configuragdo

par. 20-12 Unidade da Referéncia/Feedback
par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.

par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.

par. 6-22 Terminal 54 Corrente Baixa
par.6-24 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Baixo
par.6-25 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Alto
par.6-26 Terminal 54 Const. de Tempo do Filtro
par.6-27 Terminal 54 Live Zero

par.6-00 7imeout do Live Zero

par.6-01 Funcdo Timeout do Live Zero
par.20-21 Setpoint 1

par.20-81 Controle Normal/Inverso do PID
par. 20-82 Velocidade de Partida do PID [RPM]
par. 20-83 Velocidade de Partida do PID [Hz]
par.20-93 Ganho Proporcional do PID
par.20-94 Tempo de Integracéo do PID

par. 20-70 7jpo de Malha Fechada

par. 20-71 Modo de Configuracdo

par. 20-72 Modificagdo de Saida do PID

par. 20-73 Nivel Minimo de Feedback

par. 20-74 Nivel Maximo de Feedback

par. 20-79 Sintonizacdo Automatica do PID

Q3-31 Zona Unica Extern. Setpoint
par.1-00 Modo Configuragcéo

par. 20-12 Unidade da Referéncia/Feedback
par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.

par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
par.6-10 7erminal 53 Tensdo Baixa

par.6-11 Terminal 53 Tensdo Alta

par. 6-12 Terminal 53 Corrente Baixa

par. 6-13 Terminal 53 Corrente Alta

par.6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Baixo
par.6-15 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Alto
par. 6-22 Terminal 54 Corrente Baixa
par.6-24 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Baixo
par.6-25 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Alto
par.6-26 Terminal 54 Const. de Tempo do Filtro
par.6-27 Terminal 54 Live Zero

par.6-00 7imeout do Live Zero

par.6-01 Funcdo Timeout do Live Zero
par.20-81 Controle Normal/Inverso do PID
par. 20-82 Velocidade de Partida do PID [RPM]
par. 20-83 Velocidade de Partida do PID [Hz]
par.20-93 Ganho Proporcional do PID
par.20-94 Tempo de Integragdo do PID

par. 20-70 7ipo de Malha Fechada

par. 20-71 Modo de Configuracéo

par. 20-72 Modificacdo de Saida do PID

par. 20-73 Nivel Minimo de Feedback

par. 20-74 Nivel Maximo de Feedback

par. 20-79 Sintonizagdo Automatica do PID

Q3-32 Multizona / Avg

par.1-00 Modo Configuracéo

par.3-15 Fonte da Referéncia 1

par.3-16 Fonte da Referéncia 2

par.20-00 Fonte de Feedback 1

par.20-01 Conversdo de Feedback 1

par. 20-02 Unidade da Fonte de Feedback 1
par.20-03 Fonte de Feedback 2

par.20-04 Conversdo de Feedback 2

par. 20-05 Unidade da Fonte de Feedback 2
par.20-06 Fonte de Feedback 3

par.20-07 Conversdo de Feedback 3

par. 20-08 Unidade da Fonte de Feedback 3
par. 20-12 Unidade da Referéncia/Feedback
par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.

par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
par.6-10 7erminal 53 Tensdo Baixa

par.6-11 Terminal 53 Tensdo Alta

par. 6-12 Terminal 53 Corrente Baixa

par. 6-13 Terminal 53 Corrente Alta

par.6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Baixo
par.6-15 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Alto
par.6-16 Terminal 53 Const. de Tempo do Filtro
par.6-17 Terminal 53 Live Zero

par.6-20 Terminal 54 Tensdo Baixa

par.6-21 Terminal 54 Tensdo Alta

par. 6-22 Terminal 54 Corrente Baixa

par. 6-23 Terminal 54 Corrente Alta

par.6-24 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Baixo
par.6-25 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Alto
par.6-26 Terminal 54 Const. de Tempo do Filtro
par.6-27 Terminal 54 Live Zero

par.6-00 7imeout do Live Zero

par.6-01 Funcdo Timeout do Live Zero
par.4-56 Advert. de Feedb Baixo

par.4-57 Advert. de Feedb Alto

par.20-20 Fungdo de Feedback

par.20-21 Setpoint 1

par.20-22 Setpoint 2

par.20-81 Controle Normal/Inverso do PID
par. 20-82 Velocidade de Partida do PID [RPM]
par. 20-83 Velocidade de Partida do PID [Hz]
par.20-93 Ganho Proporcional do PID
par.20-94 Tempo de Integragdo do PID

par. 20-70 Tipo de Malha Fechada

par. 20-71 Modo de Configuracdo

par. 20-72 Modificagdo de Saida do PID

par. 20-73 Nivel Minimo de Feedback

par. 20-74 Nivel Maximo de Feedback

par. 20-79 Sintonizagdo Automatica do PID
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Q3-4 Configuracdes da Aplicacdo

Q3-40 Funcdes de Ventilador

par.22-60 Fungdo Correia Partida

par.22-61 Torque de Correia Partida
par.22-62 Atraso de Correia Partida
par.4-64 Setup de Bypass Semi-Auto
par.1-03 Caracteristicas de Torque
par.22-22 Detecgdo de Velocidade Baixa
par.22-23 Funcéo Fluxo-Zero

par.22-24 Atraso de Fluxo-Zero

par.22-40 Tempo Minimo de Funcionamento
par.22-41 Sleep Time Minimo

par.22-42 Velocidade de Ativacdo [RPM]
par. 22-43 Velocidade de Ativagdo [Hz]

par. 22-44 Ref. de Ativacdo/Diferenca de FB
par. 22-45 Impulso de Setpoint

par. 22-46 Tempo Maximo de Impulso
par.2-10 Fungdo de Frenagem

par. 2-16 Corr Max Frenagem CA

par.2-17 Controle de Sobretensdo

par.1-73 Flying Start

par.1-71 Atraso da Partida

par.1-80 Fungdo na Parada

par.2-00 Corrente de Hold CC/Preaquecimen-
to

par.4-10 Sentido de Rotacdo do Motor

Q3-41 Func¢des de Bomba

par. 22-20 Set-up Automadtico de Poténcia Baixa
par.22-21 Detecgdo de Poténcia Baixa
par.22-22 Deteccdo de Velocidade Baixa
par.22-23 Fungdo Fluxo-Zero

par.22-24 Atraso de Fluxo-Zero

par.22-40 Tempo Minimo de Funcionamento
par.22-41 Sleep Time Minimo

par.22-42 Velocidade de Ativaggo [RPM]

par. 22-43 Velocidade de Ativacdo [Hz]

par. 22-44 Ref. de Ativagdo/Diferenca de FB
par. 22-45 Impulso de Setpoint

par. 22-46 Tempo Maximo de Impulso
par.22-26 Funcdo Bomba Seca

par. 22-27 Atraso de Bomba Seca

par. 22-80 Compensacéo de Vazédo

par. 22-81 Curva de Aproximacéo Quadratica-Li-
near

par. 22-82 Calculo do Work Point

par. 22-83 Velocidade no Fluxo-Zero [RPM]

par. 22-84 Velocidade no Fluxo-Zero [Hz]

par. 22-85 Velocidade no Ponto projetado [RPM]
par. 22-86 Velocidade no Ponto projetado [Hz]
par. 22-87 Pressdo na Velocidade de Fluxo-Zero

par. 22-88 Presséo na Velocidade Nominal
par. 22-89 Vazdo no Ponto Projetado

par. 22-90 Vazéo na Velocidade Nominal
par.1-03 Caracteristicas de Torque
par.1-73 Flying Start

Q3-42 Funcgdes de Compressor
par.1-03 Caracteristicas de Torque
par.1-71 Atraso da Partida

par.22-75 Protecdo de Ciclo Curto
par.22-76 Intervalo entre Partidas
par.22-77 Tempo Minimo de Funcionamento
par.5-01 Modo do Terminal 27
par.5-02 Modo do Terminal 29

par. 5-12 Terminal 27, Entrada Digital
par. 5-13 Terminal 29, Entrada Digital
par.5-40 Funcdo do Relé

par.1-73 Flying Start

par. 1-86 Trip Speed Low [RPM]

par. 1-87 Trijp Speed Low [Hz]

Consulte também o Drive do VLT HVACGuia de Programacéo do Drive do para obter detalhes dos grupos de parametros do Setup de Fungdo

0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno

Option:

[0] * Nenhum

[37] Texto de Display 1

[38] Texto de Display 2

[39] Texto de Display 3

[89] Leitura da Data e Hora

[953] Warning Word do Profibus

[1005] Leitura do Contador de Erros d
Transm

[1006] Leitura do Contador de Erros d Re-
cepg

[1007] Leitura do Contador de Bus off

[1013] Parametro de Adverténcia

[1115] Warning Word do LON

[1117] Revisdo do XIF

[1118] Revisdo do LonWorks

[1501] Horas em Funcionamento

[1502] Medidor de kWh

Funcao:

Selecione uma variavel da linha 1 do display, lado esquerdo.

N&o foi selecionado nenhum valor de display

Permite gravar uma sequiéncia de texto individual para exibir no LCP ou para ser lido através de

uma comunicagdo serial.

Permite gravar uma sequiéncia de texto individual para exibir no LCP ou para ser lido através de

uma comunicagdo serial.

Permite gravar uma sequiéncia de texto individual para exibir no LCP ou para ser lido através de

uma comunicagao serial.

Exibe a data e hora atuais.

Exibe adverténcias de comunicagdo do Profibus.

Exibir o nimero de erros de transmissdo de CAN, desde a Ultima energizagdo.

Exibir o nimero de erros de recepgdo do controle do CAN, desde a Ultima energizagdo.

Exibir o nimero de eventos de Bus Off (Bus Desligado) desde a Ultima energizagdo.

Exibir uma warning word especifica do DeviceNet. Um bit especifico é associado para cada adver-

téncia.

Exibe as adverténcias especificas do LON.

Exibe a versao do arquivo de interface externa do chip C da Neuron, no opcional LON.

Exibe a versdo do software do programa aplicativo do chip C da Neuron, no opcional LON.

Exibe o nimero de horas de funcionamento do motor.

Exibe o consumo de energia de rede elétrica, em kWh.
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[1600]

[1601]

[1602]

[1603]

[1605]

[1609]

[1610]
[1611]
[1612]
[1613]
[1614]
[1615]
[1616]

[1617]

[1618]

[1622]

[1626]
[1627]
[1630]

[1632]
[1633]

[1634]

[1635]
[1636]
[1637]
[1638]
[1639]
[1650]
[1652]
[1653]
[1654]

[1655]

72

Control Word

Referéncia [Unidade]

Referéncia %

Status Word

Valor Real Principal [%]

Leit.Personalz.

Poténcia [kW]
Poténcia [hp]
Tensao do motor
Frequéncia
Corrente do Motor
Freqliéncia [%]
Torque [Nm]

Velocidade [RPM]

Térmico Calculado do Motor

Torque [%]

Tensdo de Conexdo CC

Energia de Frenagem /s

Energia de Frenagem /2 min

Temp. do Dissipador de Calor

Térmico do Inversor
Corrente Nom.do Inversor
Corrente Max.do Inversor
Estado do SLC

Temp.do Control Card
Referéncia Externa
Feedback [Unidade]
Referéncia do DigiPot
Feedback 1 [Unidade]

Feedback 2 [Unidade]

Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
HVAC

Exibe a Control Word enviada do conversor de freqiiéncia, através da porta de comunicagdo serial,
em codigo hex.

Referéncia total (soma de digital/analdgica/predefinida/barramento/congelar ref./catch-up e slow-
-down), na unidade de medida escolhida.

Referéncia total (soma de digital/analdgica/predefinida/barramento/congelar ref./catch-up e slow-
-down) em porcentagem.

Status word atual

Exibir a word de dois bytes enviada com a Status word para o barramento Mestre, reportando o
Valor Real Principal.

Confira as leituras definidas pelo usuario, definida nos par. 0-30 Unidade de Leitura Personaliza-
da, par. 0-31 Valor Min Leitura Personalizada e par. 0-32 Valor Max Leitura Personalizada.

Energia real consumida pelo motor, em kW.

Poténcia real consumida pelo motor, em HP.

Tensdo entregue ao motor.

Freqliéncia do motor, ou seja, a freqliéncia de saida do conversor de freqiiéncia, em Hz.

Corrente de fase do motor, medida como valor eficaz.

Freqliéncia do motor, ou seja, a freqliéncia de saida do conversor de freqliéncia, em porcentagem.
Carga atual do motor, como uma porcentagem do torque nominal do motor.

Referéncia de velocidade do motor. A velocidade real dependera da compensagdo de escorrega-
mento que estiver sendo utilizada (compensagdo programada no par. 1-62 Compensagio de
Escorregamento). Se ndo for utilizada, a velocidade real serd o valor lido no display menos o es-
corregamento do motor.

Carga térmica no motor, calculada pela fungdo ETR. Consulte também o grupo de par. 1-9* Temper.
do Motor.

Exibe o torque real produzido, em porcentagem.

Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/1 no Cartdo de E/S Analdgica.

Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/7 no Cartdo de E/S Analdgica.

Temperatura atual do dissipador do conversor de freqiiéncia. O limite de desarme é 95 + 5 °C; a
religagdo ocorre em 70 £ 5 °C.

Porcentagem da carga dos inversores.

Corrente nominal do conversor de freqiiéncia

Corrente maxima do conversor de freqtiéncia

Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/5 no Cartdo de E/S Analdgica.

Temperatura do cartdo de controle.

Soma das referéncias externas, como uma porcentagem, ou seja, a soma de analdgico/pulso/bus.
Valor da referéncia da entrada(s) digital(is) programada(s).

Exibir a contribuigdo do potenciémetro digital para a referéncia de Feedback real.

Exibir o valor do Feedback 1. Consulte também o 20-0*.

Exibir o valor do Feedback 2. Consulte também o par. 20-0%*.
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[1656]
[1658]

[1660]

[1661]

[1662]
[1663]

[1664]

[1665]

[1666]
[1667]
[1668]
[1669]
[1670]
[1671]
[1672]
[1673]

[1675]
[1676]
[1677]
[1680]

[1682]

[1684]

[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]
[1694]
[1695]

[1696]

[1830]
[1831]
[1832]

[1833]

Feedback 3 [Unidade]
Saida do PID [%]

Entrada Digital

Definigao do Terminal 53

Entrada Analdgica 53

Definigdo do Terminal 54
Entrada Analdgica 54

Saida Analdgica 42 [mA]

Saida Digital [bin]

Entr Pulso #29 [Hz]
Entr Pulso #33 [Hz]
Saida de Pulso #27 [Hz]
Saida de Pulso #29 [Hz]
Saida do Relé [bin]
Contador A

Contador B

Entr. Anal. X30/11
Entr. Anal. X30/12
Saida Anal. X30/8 [mA]
CTW 1 do Fieldbus

REF 1 do Fieldbus

StatusWord do Opcional d Comuni-
cagdo

CTW 1 da Porta Serial
REF 1 da Porta Serial
Alarm Word

Alarm word 2

Warning Word
Warning word 2
Status Word Estendida
Ext. Status Word 2

Word de Manutengao

Entr.analdg.X42/1
Entr.Anal6g.X42/3
Entr.analdg.X42/5

Saida Anal X42/7 [V]

Z”aﬁ6 Como programar o conversor de freqiiéncia

Exibir o valor do Feedback 3. Consulte também o par. 20-0*.
Retorna o valor da saida do controlador do PID de Malha Fechada do Drive em porcentagem.

Exibe o status das entradas digitais. Sinal baixo = 0; Sinal alto = 1.
Relativamente ao pedido de compra, consulte o par. 16-60 Entrada Digital O bit 0 estd no extremo
direito.

Configuragdo do terminal de entrada 53. Corrente = 0; Tensdo = 1.

Configuracdo do terminal de entrada 54. Corrente = 0; Tensdo = 1.
Valor real na entrada 54, como referéncia ou valor de protegdo.

Valor real na saida 42, em mA. Utilize o par.6-50 7erminal 42 Saida para selecionar a variavel a ser
representada na saida 42.

Valor binario de todas as saidas digitais.
Valor real da freqiiéncia aplicada no terminal 29, como uma entrada de pulso.

Valor real da freqliéncia aplicada no terminal 33, como uma entrada de pulso.

Valor real de pulsos aplicados ao terminal 27, no modo de saida digital.
Valor real de pulsos aplicados ao terminal 29, no modo de saida digital.
Exibir a configuracdo de todos os relés.

Exibir o valor atual do Contador A.

Exibir o valor atual do Contador B.

Control word (CTW) recebida do Barramento Mestre.

Valor da referéncia principal enviado com a control word, através da rede de comunicagGes serial,
p.ex., oriundo do BMS, PLC ou de outro controlador mestre.

Status word estendida do opcional de comunicagdo do fieldbus.

Control word (CTW) recebida do Barramento Mestre.

Status word (STW) enviada ao Barramento Mestre.

Um ou mais alarmes, em Hexadecimal (usado para comunicagdo serial)

Um ou mais alarmes, em Hexadecimal (usado para comunicagdo serial)

Uma ou mais adverténcias, em Hexadecimal (usado para comunicagdo serial)

Uma ou mais adverténcias, em Hexadecimal (usado para comunicagdo serial)

Uma ou mais condigOes de status, em Hexadecimal (usado para comunicagdo serial)
Uma ou mais condigdes de status, em Hexadecimal (usado para comunicagdo serial)

Os bits refletem o status dos Eventos de Manutengdo Preventiva programados, no grupo de para-
metros 23-1*

Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/1 no Cartdo de E/S Analdgica.
Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/3 no Cartdo de E/S Analdgica.
Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/5 no Cartdo de E/S Analdgica.

Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/7 no Cartdo de E/S Analdgica.
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[1834]
[1835]

[1850]
[2117]
[2118]
[2119]
[2137]
[2138]
[2139]
[2157]
[2158]
[2159]
[2230]
[2316]
[2580]
[2581]
[3110]
[3111]
[9913]
[9914]
[9920]
[9921]
[9922]
[9923]
[9924]
[9925]

[9926]
[9927]

Saida Anal X42/9 [V]

Saida Anal X42/11 [V]

Referéncia Ext. 1[Unidade]
Feedback Ext. 1 [Unidade]
Saida Ext. 1 [%]
Referéncia Ext. 2 [Unidade]
Feedback Ext. 2 [Unidade]
Saida Ext. 2 [%]
Referéncia Ext. 3 [Unidade]
Feedback Ext. 3 [Unidade]
Saida Ext. 3 [%]

Poténcia de Fluxo-Zero

Texto Manutengdo

Status de Cascata
Status da Bomba

Status Word-Bypass
Bypass Horas Funcion
Tempo ocioso

Req. paramdb na fila
HS Temp. (PC1)

HS Temp. (PC2)

HS Temp. (PC3)

HS Temp. (PC4)

HS Temp. (PC5)

HS Temp. (PC6)

HS Temp. (PC7)

HS Temp. (PC8)

Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/9 no Cartdo de E/S Analdgica.

Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/11 no Cartdo de E/S Analdgica.

Valor da referéncia do Controlador de Malha Fechada estendido 1

Valor do sinal de feedback do Controlador de Malha Fechada estendido 1
Valor da saida do Controlador de Malha Fechada estendido 1

Valor da referéncia do Controlador de Malha Fechada estendido 2

Valor do sinal de feedback do Controlador de Malha Fechada estendido 2
Valor da saida do Controlador de Malha Fechada estendido 2

Valor da referéncia do Controlador de Malha Fechada estendido 3

Valor do sinal de feedback do Controlador de Malha Fechada estendido 3
Valor da saida do Controlador de Malha Fechada estendido 3

Poténcia de Fluxo Zero calculada para a velocidade operacional real.

Status da operagdo do Controlador em Cascata

Status da operagdo de cada bomba individual, controlada pelo Controlador em Cascata

NOTA!

Consulte o Guia de Programagéo do Drive do VLT® HVAC, MG.11.CX.YY, para obter informagdes detalhadas.

0-21 Linha do Display 1.2 Pequeno

Option:

[0]
[37]
[38]
[39]
[89]
[953]
[1005]

74

Nenhum

Texto de Display 1
Texto de Display 2
Texto de Display 3
Leitura da Data e Hora

Warning Word do Profibus

Leitura do Contador de Erros d

Transm

Funcéo:

Selecione uma variavel na linha 1 do display, posigdo central.
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[1007] Leitura do Contador de Bus off

[1115] Warning Word do LON

[1118] Revisdo do LonWorks

[1502]  Medidor de kWh

[1601] Referéncia [Unidade]

[1603] Status Word

[1609] Leit.Personalz.

[1611] Poténcia [hp]

[1613] Freqiiéncia

[1615] Frequiéncia [%]

[1617] Velocidade [RPM]

[1622] Torque [%]

[1627]

[1632] Energia de Frenagem /s

[1634] Temp. do Dissipador de Calor

[1636] Corrente Nom.do Inversor

[1638] Estado do SLC

[1650] Referéncia Externa

[1653] Referéncia do DigiPot

[1655] Feedback 2 [Unidade]

[1658] Saida do PID [%]

[1661] Definigdo do Terminal 53

[1663] Definigdo do Terminal 54
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[1665] Saida Analdgica 42 [mA]

[1667] Entr Pulso #29 [Hz]

[1669] Saida de Pulso #27 [Hz]

[1671] Saida do Relé [bin]

[1673] Contador B

[1676] Entr. Anal. X30/12

[1680] CTW 1 do Fieldbus

[1684] StatusWord do Opcional d Comuni-
cagdo

[1686] REF 1 da Porta Serial

[1691] Alarm word 2

[1693] Warning word 2

[1695] Ext. Status Word 2

[1830] Entr.analdg.xX42/1

[1832] Entr.analdg.X42/5

[1834] Saida Anal X42/9 [V]

[1850]

[2118] Feedback Ext. 1 [Unidade]

[2137] Referéncia Ext. 2 [Unidade]

[2139] Saida Ext. 2 [%]

[2158] Feedback Ext. 3 [Unidade]

[2230] Poténcia de Fluxo-Zero

[2580] Status de Cascata

[3110] Status Word-Bypass
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[3111] Bypass Horas Funcion
[9913] Tempo ocioso
[9914] Req. paramdb na fila
[9920] HS Temp. (PC1)
[9921] HS Temp. (PC2)
[9922] HS Temp. (PC3)
[9923] HS Temp. (PC4)
[9924] HS Temp. (PC5)
[9925] HS Temp. (PC6)
[9926] HS Temp. (PC7)
[9927] HS Temp. (PC8)

0-22 Linha do Display 1.3 Pequeno
Option: Funcéo:

Selecione uma variavel na linha 1 do display, lado direito.
[1610] *  Poténcia [kW]

As opgOes sdo as mesmas que as listadas para o par. 0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno.

0-23 Linha do Display 2 Grande
Option: Funcéo:

Selecione uma variavel na linha 2 do display.
[1613] *  Frequiéncia [Hz]

As opgoOes sdo as mesmas que as listadas para o par. 0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno.

0-24 Linha do Display 3 Grande

Option: Funcéo:
[1602] *  Referéncia % Selecionar uma variavel na linha 3 do display. As opgdes sdo as mesmas que as listadas no par.
0-20,

0-37 Texto de Display 1
Range: Funcéo:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Neste parametro, é possivel gravar uma seqiiéncia de texto individual, para exibir no LCP ou para
ser lido através de uma comunicagao serial. Para que seja exibida permanentemente, selecione
Texto de Display 1 no par.0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno, par.0-21 Linha do Display 1.2 Pe-
queno, par. 0-22 Linha do Display 1.3 Pequeno, par. 0-23 Linha do Display 2 Grande ou

par. 0-24 Linha do Display 3 Grande. Utilize o botdo A ou ¥ no LCP para alterar um caractere.
Utilize os botGes < e » para movimentar o cursor. Quando um caractere for realgado pelo cursor,
este caractere pode ser alterado. Utilize o botdo A ou ¥ no LCP para alterar um caractere. Um

caractere pode ser inserido posicionando o cursor entre dois caracteres e pressionando 4 ou V.

0-38 Texto de Display 2
Range: Funcéo:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Neste parametro, é possivel gravar uma seqiiéncia de texto individual, para exibir no LCP ou para
ser lido através de uma comunicagdo serial. Para que seja exibida permanentemente, selecione
Texto de Display 2 no par.0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno, par.0-21 Linha do Display 1.2 Pe-
queno, par. 0-22 Linha do Display 1.3 Pequeno, par. 0-23 Linha do Display 2 Grande ou

par. 0-24 Linha do Display 3 Grande. Utilize o botdo A ou ¥ no LCP para alterar um caractere.

Utilize os botGes < e » para movimentar o cursor. Quando um caractere é realgado pelo cursor,
este caractere pode ser alterado. Um caractere pode ser inserido posicionando o cursor entre dois

caracteres e pressionando 4 ou V.
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0-39 Texto de Display 3
Range: Funcéo:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Neste parametro, é possivel gravar uma seqliéncia de texto individual, para exibir no LCP ou para
ser lido através de uma comunicagao serial. Para que seja exibida permanentemente, selecione
Texto de Display 3 no par.0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno,par.0-21 Linha do Display 1.2 Peque-
no, par. 0-22 Linha do Display 1.3 Pequeno, par. 0-23 Linha do Display 2 Grande ou par. 0-24 Linha

do Display 3 Grande. Utilize o botdo A ou ¥ no LCP para alterar um caractere. Utilize os botGes
<« e » para movimentar o cursor. Quando um caractere é realgado pelo cursor, este caractere pode
ser alterado. Um caractere pode ser inserido posicionando o cursor entre dois caracteres e pres-

sionando A ou V.

0-70 Programar Data e Hora

Range: Funcéo:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Programa a data e a hora do reldgio interno. O formato a ser usado é programado no par.
0-71 Formato da Data e no par.0-72 Formato da Hora.

0-71 Formato da Data
Option: Funcéo:

Programa o formato da data a ser utilizado no LCP.

[0 * AAAA-MM-DD
[1] * DD-MM-AAAA
[21 MM/DD/AAAA

0-72 Formato da Hora
Option: Funcéo:
Programa o formato da hora a ser utilizado no LCP.
[0] * 24h
[1] 12 h

0-74 DST/Horario de Veréo

Option: Funcéo:
Selecione como o Horério de Verdo deve ser tratado. Para DST/Horario de Verdo manual, digite a
data de inicio e de fim, nos par.0-76 DST/Inicio do Horario de Verdo e par.0-77 DST/Fim do Horério
de Veréo.

[0] * [Off] (Desligar)

[2] Manual

0-76 DST/Inicio do Horario de Verao
Range: Funcéo:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Programa a data e a hora de inicio do Horario de Verdo. A data é programada no formato selecionado
no par.0-71 Formato da Data.

0-77 DST/Fim do Horério de Verao
Range: Funcéo:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Programa a data e a hora de término do Horario de Verdo. A data é programada no formato sele-
cionado no par.0-71 Formato da Data.
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1-00 Modo Configuracao

Option: Funcéo:

[0] * Malha Aberta A velocidade do motor é determinada aplicando uma referéncia de velocidade ou configurando a
velocidade desejada, quando em Modo Manual.
A Malha Aberta também é usada se o conversor de fregliéncia pertencer a um sistema de controle
de malha fechada, em um controlador PID externo que fornece um sinal de referéncia de velocidade
como saida.

[3] Malha Fechada A Velocidade do Motor sera determinada por uma referéncia do controlador PID interno, variando
a velocidade do motor, como parte de um processo de controle de malha fechada (p.ex., pressdo
ou fluxo constante). O controlador PID deve ser configurado no 20-** ou por meio dos Setups de
Fungdo, que podem ser acessados pressionando o botdo [Quick Menus] (Menus Rapidos).

NOTA!

Este parametro ndo pode ser alterado enquanto o motor estiver em funcionamento.

NOTA!
Quanto programado para Malha Fechada, os comandos Reversdo e Comegar a Reversdo ndo reverterdo o sentido de rotagdo do motor.

1-03 Caracteristicas de Torque

Option: Funcéo:
[0] Torque compressor
[1] Torque variavel Torque Varidvel [1]:Para o controle de velocidade de bombas centrifugas e ventiladores. Para ser

usado também no controle de mais de um motor, de um mesmo conversor de freqiiéncia (p.ex.,
varios ventiladores condensadores ou ventiladores de torres de resfriamento). Fornece uma tensao
que é otimizada por uma caracteristica de carga de torque quadratico do motor.

[2] Otim. Autom Energia CT Compressor para Otimizagdo Automatica de Energia [2]: Para controle da velocidade eficiente com
energia otimizada de compressores de rosca e de rolagem. Fornece uma tensdo que é otimizada,
para uma caracteristica de carga de torque constante do motor, em toda extensdo da faixa até
15Hz, porém, em adigdo ao recurso do AEO (Otimizador Automatico de Energia), adaptara a tensdo
exatamente a situagdo da carga de corrente reduzindo, dessa maneira, 0 consumo e o ruido sonoro
do motor. Para obter o desempenho 6timo, o fator de poténcia do motor, cosphi, deve ser progra-
mado adequadamente. Este valor é programado no par. 14-43 Cosphi do Motor. O parametro tem
um valor padrdo que é ajustado automaticamente quando os dados do motor sdo programados.
Estas configuragdes, tipicamente, assegurardo tensdo de motor otimizada, mas se o cosphi precisar
de sintonizagdo, uma fungdo AMA pode ser executada por meio do par.1-29 Adaptacéo Automatica
do Motor (AMA). E muito rara a necessidade de ajustar o parametro do fator de poténcia do motor
manualmente.

[3]* Otim. Autom Energia VT Otimizagdo Automatica da Energia TV [3]: Para o controle de velocidade eficiente de energia oti-
mizada de bombas centrifugas e ventiladores. Fornece uma tensdo que é otimizada, para uma
caracteristica de carga de torque quadratico do motor, mas, em adigdo ao recurso do AEO (Otimi-
zador Automatico de Energia), adaptara a tensdo exatamente a situagdo da carga de corrente
reduzindo, dessa maneira, o consumo e o ruido sonoro do motor. Para obter o desempenho étimo,
o fator de poténcia do motor, cosphi, deve ser programado adequadamente. Este valor é progra-
mado no par. 14-43 Cosphi do Motor. O parametro tem um valor padrdo e é ajustado automatica-
mente quando os dados do motor sdo programados. Estas configurages, tipicamente, assegurardo
tensdo de motor otimizada, mas se o cosphi precisar de sintonizacdo, uma fungdo AMA pode ser
executada, por meio do par.1-29 Adaptacdo Automatica do Motor (AMA). E muito rara a necessidade
de ajustar o parametro do fator de poténcia do motor manualmente.
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1-29 Adaptacdo Automatica do Motor (AMA)

Option:

[o1*
[1]

(2]

Funcéo:

A fungdo AMA otimiza o desempenho dindmico do motor ao otimizar automaticamente os parame-
tros avangados do motor par. 1-30 Resisténcia do Estator (Rs) para par. 1-35 Reatancia Principal
(Xh)) enquanto o motor esta parado.

Off (Desligado) Sem fungdo

Ativar AMA completa executa a AMA da resisténcia do estator Rs , a resisténcia do rotor R, a reatancia parasita do es-

tator Xi, a reatancia parasita do rotor Xz e a reatancia principal Xn.

Ativar AMA reduzida executa a AMA reduzida da resisténcia do estator Rs, somente no sistema. Selecione esta opgdo se

for utilizado um filtro LC, entre o conversor de freqliéncia e o motor.

Ative a fungdo de AMA, pressionando a tecla [Hand on] (Manual ligado), apds selecionar [1] ou [2]. Consulte também a segdo Adaptacdo Automatica do

Motor. Depois de uma seqiiéncia normal, o display exibira: “Pressione [OK] para encerrar a AMA”. Apés pressionar [OK], o conversor de freqliéncia esta

pronto para funcionar.

Observagdo:

. Para obter a melhor adaptagéo do conversor de freqliéncia, recomenda-se executar a AMA em um motor frio

A AMA ndo pode ser executada enquanto o motor estiver funcionando.

NOTA!
E importante programar corretamente o par. 1-2* Dados do Motor, pois estes fazem parte do algoritmo da AMA. Uma AMA deve ser
executada para obter um desempenho dinamico 6timo do motor. Isto pode levar até 10 minutos, dependendo da poténcia nominal do
motor.

NOTA!
Evite gerar um torque externo durante a AMA.

NOTA!

Se uma das configuragBes do par. 1-2* Dados do Motor for alterada, par. 1-30 Resisténcia do Estator (Rs) a par. 1-39 Pdlos do
Motor, os parametros avancados do motor, retornardo as suas configuraces de fabrica.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

2, 2 2 22

NOTA!
A AMA deve ser executada sem o filtro somente, ao passo que quando a AMA reduzida deve ser executada com o filtro instalado.

Consulte também a secdo Adaptacdo Automatica do Motor - exemplo de aplicagdo.

1-71 Atraso da Partida

Range:
0.0 s*

80

Funcao:

[0.0 - 120.0 s] A fungdo selecionada no par.1-80 Fungdo na Parada esta ativa durante o periodo de atraso.
Digite o atraso de tempo necessario, antes de comegar a acelerar.
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1-73 Flying Start

Option:
[0] * Desativado
[1] Ativado

1-80 Funcédo na Parada

Option:
[0] * Parada por inércia
[1] Hold de CC/Preaquecimento do Mo-

tor

Funcao:

Esta fungdo permite assumir o controle de um motor que esteja girando livremente, devido a uma
queda da rede elétrica.

Quando o par.1-73 Flying Start esta ativo, o par.1-71 Atraso da Partida fica sem fungao.

Detecte o sentido de rotagdo, pois o flying start esta acoplado a configuragdo do par.4-10 Sentido
de Rotagéo do Motor.

Sentido Horario [0]: Flying start tenta detectar no sentido horario. Se ndo conseguir detectar, um
freio CC é aplicado.

Ambos os sentidos [2]: O flying start, primeiro, faz uma busca no sentido determinado pela Ultima
referéncia (sentido). Caso a velocidade ndo seja encontrada, ele procura no sentido oposto. Se isto
falhar, um freio CC serd ativado no tempo programado no par. 2-02 7empo de Frenagem CC. Dai,
podera ser dada a partida desde 0 Hz.

Selecionar Desativado [0], se essa fungdo ndo for necessaria.

Funcéo:

Selecione a fungdo do conversor de freqiiéncia, apds um comando de parada ou depois que a ve-
locidade é desacelerada até as configuragoes no par. 1-81 Veloc. Min. p/ Fungdo na Parada
[RPM].

O conversor de freqliéncia deixa o0 motor em modo livre.

Energiza o motor com uma corrente de hold CC (consulte o par.2-00 Corrente de Hold CC/Prea-
quecimento).

1-90 Protecado Térmica do Motor

Option:

[0] Sem protegdo

[1] Advrtnc d Termistor
[2] Desrm por Termistor
[3] Adverténcia do ETR 1
[4] * Desarme por ETR 1
[5] Adverténcia do ETR 2
[6] Desarme por ETR 2
[7] Adverténcia do ETR 3
[8] Desarme por ETR 3
[9] Adverténcia do ETR 4
[10] Desarme por ETR 4

Funcao:

O conversor de freqliéncia determina a temperatura do motor para a protegdo do motor de duas
maneiras diferentes:

. Mediante um sensor de termistor, conectado a uma das entradas analdgicas ou digitais
(par.1-93 Fonte do Termistor).

e Por meio do calculo da carga térmica (ETR = Electronic Thermal Relay - Relé Térmico
Eletronico) , baseado na carga real e no tempo. A carga térmica calculada é comparada
com a corrente nominal do motor Iw, € a freqiéncia nominal do motor fw,n. Os célculos
estimam a necessidade de uma carga menor em velocidades menores devido ao menor
resfriamento fornecido pelo ventilador incorporado ao motor.

Se o0 motor estiver continuamente sobrecarregado e ndo se necessitar de nenhuma adverténcia ou
desarme.

Ativa uma adverténcia quando o termistor conectado ao motor responder no caso de um supera-
quecimento deste.

Para (desarmar) o conversor de freqiiéncia, quando o termistor do motor reagir, na eventualidade
de um superaquecimento do motor.
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As fungBes 1-4 do ETR (Relé Térmico Eletronico) calculardo a carga quando o setup onde elas foram selecionadas estiver ativo. Por exemplo, o ETR-3

comega a calcular quando o setup 3 é selecionado. Para o mercado Norte Americano: As fungdes do ETR oferecem protegdo classe 20 contra sobrecarga

do motor, em conformidade com a NEC.

t[s]

2000

175ZA052.11

1000
600 v

\\\\ four=1xfun

= four=2xfyy

% four=02x1 yy

NOTA!

A Danfoss recomenda utilizar a fonte de 24 VCC como tensao de alimentagao do termistor.

1-93 Fonte do Termistor

Option: Funcéo:
Selecionar a entrada na qual o termistor (sensor PTC) devera ser conectado. Uma opgdo de entrada
analdgica, [1] ou [2], ndo pode ser selecionada, se a entrada analdgica estiver sendo utilizada como
uma fonte de referéncia (selecionada no par.3-15 Fonte da Referéncia 1, par.3-16 Fonte da Refe-
réncia 2 ou par. 3-17 Fonte da Referéncia 3).
Ao utilizar o MCB112, a opgdo [0] Nenhuma deve estar selecionada.
[0] * Nenhum
[1] Entrada analdgica 53
[2] Entrada analdgica 54
[3] Entrada digital 18
[4] Entrada digital 19
[5] Entrada digital 32
[6] Entrada digital 33
NOTA!
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento
NOTA!
As entradas digitais devem ser programadas para “Sem operagdo” - consulte o par. 5-1*.
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2-00 Corrente de Hold CC/Preaquecimento

Range:
50 %* [0 - 160. %]

Funcéo:

Insira um valor para a corrente de hold, como um valor porcentual da corrente nominal do motor,
programada no par.1-24 Corrente do Motor, 100% da Corrente de hold CC correspondente a Iw,n.
Este parametro mantém ou o motor (torque de holding) ou pré-aquece o motor.

Este parametro ficara ativo se [1] Retengdo CC/Pré-aquecimento estiver selecionado no par.

1-80 Fungdo na Parada.

NOTA!

NOTA!

0 valor méaximo depende da corrente nominal do motor.

Evite corrente 100 % por tempo demasiado longo. O motor pode ser danificado.

2-10 Funcéo de Frenagem

Option:

[0] * Off (Desligado)
[1] Resistor de freio
[2] Freio CA

Funcao:

N&o ha nenhum resistor de freio instalado.

Resistor de freio instalado no sistema, para a dissipagdo do excesso de energia de frenagem, na

forma de calor. A conexdo de um resistor de freio permite uma tensdo de barramento CC maior,
durante a frenagem (operagdo como gerador). A fungdo Resistor de freio somente estd ativa em
conversores de freqiiéncia com um freio dindmico integral.

2-17 Controle de Sobretensédo

Option:
[0] Desativado
[2] * Ativado

Funcao:

O controle de sobretensdo (OVC) reduz o risco do conversor de freqliéncia desarmar devido a uma
sobretensdo no barramento CC, causada pela energia gerada pela carga.

N&o é necessario nenhum OVC.

Ativa o OVC

NOTA!

O tempo de rampa é ajustado automaticamente para evitar o desarme do conversor de freqliéncia.

3-02 Referéncia Minima
Range:

0.000 Refe- [-999999.999 - par. 3-03 Referen-
renceFeed- ceFeedbackUnit]
backUnit*

Funcao:

Insira a Referéncia Minima. A Referéncia minima € o valor minimo da soma de todas as referéncias.
0 valor da Ref. Minima e a sua unidade de medida correspondem a escolha da configuragao no par.
1-00 Modo Configuragdo e da unidade no par. 20-12 Unidade da Referéncia/Feedback, respectiva-
mente.

NOTA!
Este parametro é utilizado somente em malha aberta.
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3-03 Referéncia Maxima

Range: Funcéo:
50.000 Re- [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Insira o valor maximo aceitavel para a referéncia remota. O valor da Ref. Maxima e a sua unidade
ference-  ceFeedbackUnit] de medida correspondem a escolha da configuragdo no par.1-00 Modo Configuragdo e da unidade
FeedbackU- no par. 20-12 Unidade da Referéncia/Feedback, respectivamente.
nit*

NOTA!

Se estiver operando com o par. 1-00, Modo Configuragdo programado para Malha
Fechada [3], deve-se utilizar o par. 20-14, Referéncia/Feedb. Maximo.

3-10 Referéncia Predefinida

Matriz [8]
Range: Funcéo:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Insira até oito referéncias predefinidas diferentes (0-7) neste parametro, utilizando a programagdo

de matriz. A referéncia predefinida é declarada como uma porcentagem da Refwax do valor (par.
3-03 Referéncia Maxima, para malha fechada consulte par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.). Ao
utilizar referéncias predefinidas, selecione Ref. predefinida bits 0 / 1 / 2 [16], [17] ou [18], para as
entradas digitais correspondentes, no grupo de parametros 5-1* Entradas Digitais.

130BA149.10

130BB036.10

12 (+24V)

Predefinido 76543210

¢————10101010 29 [P 5-13=Ref. predefinida bit 0]

¢———11001100 32 [P 5-14=Ref. predefinida bit 1]

L—————11110000 33 [P 5-15=Ref. predefinida bit 2]

3-15 Fonte da Referéncia 1

Option: Funcéo:
Selecione a entrada de referéncia a ser utilizada como primeiro sinal de referéncia. Os par.
3-15 Fonte da Referéncia 1, par.3-16 Fonte da Referéncia 2 e par. 3-17 Fonte da Referéncia 3
definem até trés sinais de referéncia diferentes A soma destes sinais de referéncia define a refe-

réncia real.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

[0] Sem fungdo

[1] * Entrada analdgica 53
[2] Entrada analdgica 54
[71 Entr Pulso 29

[8] Entr Pulso 33

[20] Potenc. digital

[21] Entr Anal X30/11
[22] Entr Anal X30/12
[23] Entr.analdg.X42/1
[24] Entr.Anal6g.X42/3
[25] Entr.analdg.X42/5
[30] Ext. Malha Fechada 1
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[31]
[32]

Ext. Malha Fechada 2
Ext. Malha Fechada 3

3-16 Fonte da Referéncia 2

Option:

(0]
[1]
[2]
[7]
(8]
[20] *
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[30]
[31]
[32]

Funcéo:

Selecione a entrada de referéncia a ser utilizada como segundo sinal de referéncia. Os par.

3-15 Fonte da Referéncia 1, par.3-16 Fonte da Referéncia 2 e par. 3-17 Fonte da Referéncia 3
definem até trés sinais de referéncia diferentes A soma destes sinais de referéncia define a refe-
réncia real.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

Sem fungdo

Entrada analdgica 53
Entrada analdgica 54
Entr Pulso 29

Entr Pulso 33

Potenc. digital

Entr Anal X30/11
Entr Anal X30/12
Entr.analdg.X42/1
Entr.Anal6g.X42/3
Entr.analdg.X42/5
Ext. Malha Fechada 1
Ext. Malha Fechada 2
Ext. Malha Fechada 3

4-10 Sentido de Rotacdo do Motor

Option: Funcéo:
Seleciona o sentido requerido para a rotagao do motor.
Utilizar este parametro para evitar inversdes indesejadas.
[0] Sentido horario Sera permitida somente operagdo no sentido horario.
[2] * Nos dois sentidos Serdo permitidas operagdes no sentido horario e também no sentido anti-horario.
NOTA!

A configuragdo do par.4-10 Sentido de Rotagdo do Motorimpacta o Flying Start no par.1-73 Flying Start.

4-53 Adverténcia de Velocidade Alta

Range:

par. 4-13
RPM*

Funcéo:

[par. 4-52 - par. 4-13 RPM] Insira o valor de ntir . Quando a velocidade do motor exceder este limite (nxicH), 0 display exibira
VELOCIDADE ALTA. Pode-se programar as saidas de sinal para gerar um sinal de status, no terminal
27 ou 29 e na saida de relé 01 ou 02. Programe o limite superior do sinal da velocidade do motor,
nHicH, dentro do intervalo de trabalho do conversor de freqiiéncia. Refira-se ao desenho nesta segdo.

NOTA!

Quaisquer alteragdes no par.4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM] reinicializardo o valor do par.4-53 Adverténcia de Velocidade
Alta, para o mesmo valor programado no par.4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM].

Se um valor diferente for necessario no par.4-53 Adverténcia de Velocidade Alta, ele devera ser programado depois da programagao
do par.4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM].
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4-56 Advert. de Feedb Baixo

Range: Funcéo:

-999999.99 [-999999.999 - par. 4-57 Pro- Insira o limite inferior de feedback. Quando o feedback estiver abaixo deste limite, o display indicara
9 Pro- cessCtrlUnit] Feedb Baixo. Pode-se programar as saidas de sinal para gerar um sinal de status, no terminal 27
cessCtrlU- ou 29 e na saida de relé 01 ou 02.

nit*

4-57 Advert. de Feedb Alto

Range: Funcéo:

999999.999 [par. 4-56 - 999999.999 ProcessCtr- Inserir o limite superior de feedback. Quando o feedback exceder este limite, o display indicara
ProcessCtr- [Unit] Feedb Alto. Pode-se programar as saidas de sinal para gerar um sinal de status, no terminal 27 ou
1Unit* 29 e na saida de relé 01 ou 02.

4-64 Setup de Bypass Semi-Auto

Option: Funcéo:
[o] * [Off] (Desligar) Sem fungdo
[1] Ativado Inicia o setup de Bypass Semi-Automatico e da continuidade ao processo descrito acima.

5-01 Modo do Terminal 27

Option: Funcéo:
[0] * Entrada Define o terminal 27 como uma entrada digital.
[1] Saida Define o terminal 27 como uma saida digital.

Observe que ndo é possivel ajustar este parametro enquanto o motor
estiver em funcionamento

5-02 Modo do Terminal 29

Option: Funcéo:
[0] * Entrada Define o terminal 29 como uma entrada digital.
[1] Saida Define o terminal 29 como uma saida digital.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento
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6.1.4 5-1* Entradas Digitais

Parametros para configurar as fungdes de entrada dos terminais de entrada.
As entradas digitais sdo utilizadas para selecionar as diversas fungdes do conversor de frequiéncia. Todas as entradas digitais podem ser programadas
para as seguintes fungoes:

Funcao de entrada digital Selecionar Terminal
Sem operagao [0] Todos *terminais 19, 32, 33
Reset [1] Todos
Paradp/inérc.inverso [2] 27
PardaP/inérc-rst.inv [3] Todos
FrenagemCC,reverso [5] Todos
Parada - Ativo em 0 [6] Todos
Blogueio Externo [7] Todos
Partida [8] Todos *terminal 18
Partida por pulso [9] Todos
Reversdo [10] Todos
Partida em Reversao [11] Todos
Jog [14] Todos *terminal 29
Ref. predef. ligada [15] Todos
Ref predefinida bit 0 [16] Todos
Ref predefinida bit 1 [17] Todos
Ref predefinida bit 2 [18] Todos
Congelar referéncia [19] Todos
Congelar saida [20] Todos
Acelerar [21] Todos
Desacelerar [22] Todos
Selg do bit 0 d setup [23] Todos
Selg do bit 1 d setup [24] Todos
Entrada de pulso [32] terminais 29, 33
Bit0 da rampa [34] Todos
FalhAlimnt-Ativ em 0 [36] Todos
Fire mode [37] Todos
Funcionamento permissivo [52] Todos
Partida manual [53] Todos
Partida automatica [54] Todos
Incremento DigiPot [55] Todos
Decremento DigiPot [56] Todos
Apagar Ref.DigiPot [57] Todos
Contador A (cresc) [60] 29, 33
Contador A (decresc) [61] 29, 33
Resetar Contador A [62] Todos
Contador B (cresc) [63] 29, 33
Contador B (decresc) [64] 29, 33
Resetar Contador B [65] Todos
Sleep Mode [66] Todos
Reinicializar Word de Manutencdo Preventiva [78] Todos
Partida da Bomba de Comando [120] Todos
Alternacdo da Bomba de Comando [121] Todos
Blogueio de Bomba 1 [130] Todos
Blogueio de Bomba 2 [131] Todos
Blogueio de Bomba 3 [132] Todos

6.1.5 Entradas Digitais, 5-1* continuacao
Todos = Terminais 18, 19, 27, 29, 32, 33, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ sdo os terminais no MCB 101.
As fungGes dedicadas a apenas uma saida digital sdo declaradas no parametro associado.

Todas as entradas digitais podem ser programadas para estas fungdes:

[0] Sem operagao Nao responde aos sinais transmitidos para o terminal.

[1] Reset Reinicializa o conversor de freqtiéncia depois de um TRIP/ALARM (Desarme/Alarme). Nem todos os
alarmes podem ser reinicializados.

[2] Paradp/inérc.inverso O conversor de freqiiéncia deixa o motor em modo livre. '0' Idgico => parada por inércia.
(Entrada Digital 27 Padrdo): Parada por inércia, entrada invertida (NF).

[3] PardaP/inérc-rst.inv Reset e parada por inércia, entrada invertida (NF).
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[5]

(6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]

[19]

88

FrenagemCC,reverso

Parada - Ativo em 0

Bloqueio Externo

Partida

Partida por pulso

Reversao

Partida em Reversao

Jog

Ref. predef. ligada

Ref predefinida bit 0

Ref predefinida bit 1
Ref predefinida bit 2

Congelar ref

Deixa o motor em modo livre e reinicializa o conversor de freqiéncia. '0' I6gico => parada por inércia
e reset.

Entrada invertida para frenagem CC (NF)

Péra o motor, energizando-o com uma tensdo CC, durante um determinado periodo de tempo.
Consulte os par. 2-01 Corrente de Freio CC a par. 2-03 Veloc.Acion Freio CC [RPM]. A fungdo so-
mente estara ativa se o valor do par. 2-02 7empo de Frenagem CCfor diferente de 0. '0' Idgico =>
Frenagem CC.

Fungdo de Parada Inversa. Gera uma fungdo de parada quando o terminal selecionado passa do
nivel Iégico ‘1’ para ‘0". A parada é executada de acordo com o tempo de rampa selecionado (par.
3-42 Tempo de Desaceleragcéo da Rampa 1, par. 3-52 Tempo de Desaceleragéo da Rampa 2, par.
3-62, par. 3-72).

NOTA!

Quando o conversor de freqliéncia esta no limite de torque e recebeu um co-
mando de parada, ele pode ndo parar por si proprio. Para assegurar que o
conversor de frequiéncia pare, configure uma saida digital para Lim.deTor-
que&Parada [27] e conecte esta saida digital a uma entrada digital que esteja
configurada como parada por inércia.

Mesma fungdo que a da Parada por inércia, inversdo, mas o Blogueio Externo gera a mensagem de
alarme 'falha externa' no display quando o terminal que estiver programado para Parada por inércia,
inversdo, € um ‘0’ I6gico. A mensagem de alarme também estara ativa por meio das saidas digitais
e saidas de relés, se programadas para Blogueio Externo. O alarme pode ser reinicializado com a
utilizagdo de uma entrada digital ou da tecla [RESET], se a causa do Bloqueio Externo tiver sido
removida. Um atraso pode ser programado no par. 22-00 Atraso de Blogueio Externo, Tempo de
Blogueio Externo. Ap6s aplicar um sinal na entrada, a reagdo acima descrita sera atrasada com o
tempo programado no par. 22-00 Atraso de Blogueio Externo.

Selecione partida para um comando de partida/parada. '1' 16gico = partida, '0' 16gico = parada.
(Entrada 18 Digital Padrao)

O motor dara partida se um pulso for aplicado durante 2 ms, no minimo. O motor para quando
Parada inversa for ativada.

Muda o sentido de rotacdo do eixo do motor. Selecione o '1' Logico para inverter. O sinal de reversdo
s6 mudara o sentido da rotagdo. Ele ndo ativa a fungdo de partida. Selecione ambos os sentidos no
par.4-10 Sentido de Rotagdo do Motor.

(Entrada 19 Digital Padrdo).

Utilizada para partida/parada e para reversdao no mesmo fio. Ndo sdo permitidos sinais simultaneos
na partida.

Utilizado para ativar a velocidade de jog. Consulte par.3-11 Velocidade de Jog [HZ].
(Entrada 29 Digital Padrdo).

Utilizada para alternar entre a referéncia externa e a referéncia predefinida. Supde-se que Externa/
predefinida [1] tenha sido selecionada no par. 3-04 Fungdo de Referéncia. ‘0’ ldgico = referéncia
externa ativa; ‘1’ ldgico = uma das oito referéncias predefinidas esta ativa.

Permite selecionar uma das oito referéncias predefinidas, de acordo com a tabela a seguir.
Permite selecionar uma das oito referéncias predefinidas, de acordo com a tabela a seguir.

Permite selecionar uma das oito referéncias predefinidas, de acordo com a tabela a seguir.

Ref predefinida bit
Ref. predefinida 0
Ref. predefinida 1
Ref. predefinida 2
Ref. predefinida 3
Ref. predefinida 4
Ref. predefinida 5
Ref. predefinida 6
Ref. predefinida 7

=2 O0O0O0OOoON
HHEHOORFEOO|-
—HOF,OFOFO|O

Congela a referéncia real. A referéncia congelada passa a ser agora o ponto de ativagdo/condicdo
para que Acelerar e Desacelerar possam ser usadas. Se Acelerar/Desacelerar for utilizada, a alte-
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[20]

[21]

[22]
[23]
[24]

[32]

[34]
[36]

[37]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

Congelar saida

Acelerar

Desacelerar
Selg do bit 0 d setup
Selg do bit 1 d setup

Entrada de pulso

Bit0 da rampa
FalhAlimnt-Ativ em 0

Fire mode

Funcionamento permissivo

Partida manual

Partida automatica

Incremento DigiPot

Decremento DigiPot

Apagar Ref.DigiPot

ragdo de velocidade sempre seguird a rampa 2 ( e ) no intervalo 0 até .. (Para malha fechada
consulte o par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.).
Congela a freqiiéncia real do motor (Hz). A freqiiéncia congelada do motor agora é o ponto de

ativagdo/condigdo para a Aceleragdo e Desaceleragdo a serem utilizadas. Se Acelerar/Desacelerar
for utilizada, a alteragdo de velocidade sempre seguira a rampa 2 ( e ) no intervalo 0 até ..

NOTA!

Quando 'Congelar saida' estiver ativo, o conversor de freqiiéncia ndo podera ser
parado por meio de um sinal de 'partida [13]' baixo. Pare o conversor de fre-
qliéncia por meio de um terminal programado para Paradp/inérc,reverso [2] ou
Parad inérc,Rst,rvrs [3].

Para o controle digital do aumento/redugdo da velocidade (potencidmetro do motor). Ative esta
fungdo selecionando Congelar referéncia ou Congelar saida. Quando Acelerar estiver ativo por me-
nos de 400 ms, a referéncia resultante sera aumentada de 0,1%. Se Acelerar estiver ativo por mais
de 400 ms, a referéncia resultante acelerara de acordo com a Rampa 1 em par.3-41 7empo de
Aceleragéo da Rampa 1.

Idéntico a Acelerar [21].

Seleciona um dos quatro setups. Programe o par. 0-10 para Setup Mltiplo.

Idéntico a 'Selg do bit 0 d setup' [23].
(Entrada 32 Digital Padrdo).

Selecione Entrada de pulso se for utilizar uma seqtiéncia de pulsos como referéncia ou como feed-
back. O escalonamento é feito no grupo de par. 5-5*.

Selecione qual rampa utilizar. O '0' Idgico selecionara a rampa 1 e o “1” Idgico a rampa 2.

Escolha para ativar a fungdo selecionada no par. 14-10 Falh red elétr. A falha de rede elétrica é
ativada na situagdo de “0” Ldgico.

Um sinal aplicado colocara o conversor de freqiiéncia em Fire Mode e todos os demais comandos
serdo descartados. Consulte 24-0* Fire Mode.

O terminal de entrada, para o qual o Funcionamento permissivo foi programado, deve ser um “1”
l6gico antes que um comando de partida possa ser aceito. O Funcionamento permissivo tem uma
funcdo ldgica 'E', relacionada com o terminal que esta programado para START (Partida) [8], Jog
[14] ou Congelar Saida [20], o que significa que, para dar partida no motor, ambas as condigdes
devem ser satisfeitas. Se Funcionamento Permissivo for programado em varios terminais, esta fun-
cdo necessita ter somente '1' I6gico, em um dos terminais, para ser executada. O sinal de saida
digital para Solicitagdo para Funcionamento (Partida [8], Jog [14] ou Congelar saida [20]), progra-
mado no par. 5-3* Saidas digitais, ou par. 5-4*, ndo sera afetado pelo Funcionamento Permissivo.

Um sinal aplicado colocara o conversor de freqiiéncia no modo Manual, como se a tecla Hand On
(Manual Ligado) , no LCP, tivesse sido pressionada e um comando de parada normal fosse ignorado.
Caso o sinal seja desconectado, o motor ira parar. Para validar outros comandos de partida, uma

outra entrada digital deve ser designada para a Partida Automatica e um sinal aplicado nessa saida.
As teclas Hand On (Manual Ligado) e Auto On (Automatico Ligado), no LCP, ndo causam impacto.
O botdo Off (Desligar) do LCP ignorard Hand Start (Partida Manual) e Auto Start (Partida Automa-
tica). Pressione ou o botdo Hand Onou Auto On para ativar Hand Starte Auto Start novamente. Se
ndo houver nenhum sinal de Hand Start nem de Auto Start, o motor ird parar, independentemente
de qualquer comando de Partida normal que seja aplicado. Se houver algum sinal aplicado tanto a
Hand Start quanto a Auto Start, a fungdo sera de Auto Start. Ao pressionar o botdo Off (Desligar)
do LCP, o motor ira parar independentemente dos sinais Hand Start e em Auto Start.

Um sinal aplicado colocara o conversor de freqliéncia no Modo automatico, como se o botdo Auto
On (Automatico Ligado) do LCP fosse pressionado. Consulte também Partida Manual [53].
Utiliza a entrada como um sinal de INCREASE (Incremento) para a fungdo do Potenciémetro Digital

descrita no grupo de parametros 3-9*

Utiliza a entrada como um sinal de DECREASE (Decremento) para a fungdo do Potenciémetro Digital
descrita no grupo de parametros 3-9*

Utiliza a entrada para CLEAR (Limpar) a referéncia do Potenciémetro Digital descrita no grupo de
parametros 3-9*
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[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[66]

[78]

Contador A (cresc)
Contador A (decresc)
Resetar Contador A
Contador B (cresc)
Contador B (decresc)
Resetar Contador B

Sleep Mode

Reinicializar Word de Manutengao
Preventiva

(Somente para o terminal 29 ou 33) Entrada para a contagem incremental no contador do SLC.
(Somente para o terminal 29 ou 33) Entrada para a contagem decremental do contador do SLC.
Entrada para reinicializar o contador A.
(Somente para o terminal 29 ou 33) Entrada para a contagem incremental no contador do SLC.
(Somente para o terminal 29 ou 33) Entrada para a contagem decremental do contador do SLC.
Entrada para reinicializar o contador B.

Forga o conversor de frequiéncia a entrar em Sleep Mode (consulte o par. 22-4*). Responde na
borda de ataque do sinal.

Zera todos os dados no par. 16-96 Word de Manutengao.

As opgoes de configuragdo abaixo sdo todas relacionadas ao Controlador em Cascata. Para os diagramas da fiagdo e configuragdo dos parametros,

consulte o grupo 25-**, para mais detalhes.

[120]

[121]

[130 - 138] Bloqueio da Bombal — Blogueio da

5-12 Terminal 27, Entrada Digital

Option:

[oy*

5-13 Terminal 29, Entrada Digital
Option:

[14] *

Partida da Bomba de Comando

Alternagdo da Bomba de Comando

Bomba9

Sem Operagdo

Jog

Da partida/Para a Bomba de Comando (controlada pelo conversor de freqiiéncia). Uma partida re-
quer que um sinal de Partida do Sistema tenha sido aplicado, p.ex., em uma das entradas digitais,
programada para Partida [8]!

Forga a alternagdo da bomba de comando em um Controlador em Cascata. O par. 25-50 Alternagdo
da Bomba de Comando deve estar programado para £m Comando [2] ou Em Escalonamento ou
Em Comando [3]. O par. 25-51 Evento Alternagdo pode ser programado para qualquer uma das
quatro opgoes.

Para as 9 opgOes de programagdo acima, o par. 25-10 deve estar programado para On (Ligado) [1].
A fungdo também dependera da programagao do par. 25-05 Bomba de Comando Fixa. Se progra-
mado para Ndo[0], entdo a Bombal se refere a bomba controlada por RELAY1, etc. Se programado
para Sim [1], Bombal se refere a bomba controlada apenas pelo conversor de freqgiiéncia (sem
qualquer um dos relés internos envolvidos) e a Bomba2 a bomba controlada por RELAY1. A bomba
de velocidade variavel (de comando) ndo pode ser bloqueada.

Veja a tabela a seguir:

Configurando par. 25-06 Ndmero de Bombas
[0] N&o [1] Sim
Controlado pelo RELAY1 Controlada pelo Conversor de
(somente se ndo for bomba de

Configuragdo do Par. 5-1*

[130] Bloqueio da Bombal
Freqliéncia

comando) (ndo pode ser travado)

[131] Bloqueio da Bomba2

Controlada pelo RELAY2

Controlada pelo RELAY1

[132] Bloqueio da Bomba3

Controlada pelo RELAY3

Controlada pelo RELAY2

[133] Blogqueio da Bomba4

Controlado pelo RELAY4

Controlada pelo RELAY3

[134] Bloqueio da Bomba5

Controlado pelo RELAY5S

Controlado pelo RELAY4

[135] Bloqueio da Bomba6

Controlado pelo RELAY6

Controlado pelo RELAY5

[136] Bloqueio da Bomba7

Controlado pelo RELAY7

Controlado pelo RELAY6

[137] Bloqueio da Bomba8

Controlado pelo RELAY8

Controlado pelo RELAY7

[138] Bloqueio da Bomba9

Controlado pelo RELAY9

Controlado pelo RELAY8

Funcéo:

Mesmas opgdes e funges que as do par. 5-1*, exceto a Entrada de pulso.

Funcéo:

Mesmas opgoes e fungdes que o par. 5-1*.
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5-14 Terminal 32, Entrada Digital
Option: Funcéo:

[1] Reset

[3] PardaP/inérc-rst.inv

[6] Parada - Ativo em 0

[8] Partida

[10] Reversdo

[14] Jog

[16] Ref predefinida bit 0

[18] Ref predefinida bit 2

[20] Congelar saida

[22] Desacelerar

[24] Selg do bit 1 d setup

[36] FalhAlimnt-Ativ em 0

[52] Funcionamento permissivo

[54] Partida automatica

[56] Decremento DigPot

[62] Resetar Contador A

[66] Sleep mode

[120] Partida da Bomba de Comando

[130] Bloqueio de Bomba 1

[132] Blogueio de Bomba 3

5-15 Terminal 33 Entrada Digital
Option: Funcéo:

Mesmas opgdes e fungdes que o par. 5-1*.
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5-40 Funcao do Relé

Matriz [8]

(Relé 1 [0], Relé 2 [1]

do Opcional MCB 105: Relé 7 [6], Relé 8 [7] e Relé 9 [8])

Option: Funcéo:

[1] Placa d Cntrl Pronta

[3] Drive pto/ctrl rem

[5] Em funcionam.

[8] Func ref/sem advrt

[10] Alarme ou adverténc

[12] Fora da faixa de Corr

[14] Corrent acima d alta

[16] Veloc abaixo da baix

[18] Fora da faixa d feedb

[20] Acima do feedb,alto

[25] Reversdo

[27] Lim.deTorque&Parada

[29] Freio pront,sem falhs

[35] Bloqueio Externo

[37] Control word bit 12

[41] Abaixo ref.,baixa

[45] Ctrl. bus

[47] Ctrl. bus, 0 se timeout

[61] Comparador 1

[63] Comparador 3
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[65]
[70]
[71]
[72]
[73]
[74]
[75]
[80]
[81]
[82]
[83]
[84]
[85]
[160]
[161]
[165]
[166]
[167]
[168]
[169]
[180]
[181]
[190]
[191]
[192]
[193]
[194]
[195]
[196]
[197]
[198]
[211]
[212]
[213]

Comparador 5

Regra légica 0

Regra légica 1

Regra légica 2

Regra légica 3

Regra lég 4

Regra lég 5

Saida digitl A do SLC
Saida digitl B do SLC
Saida digitl C do SLC
Saida digitl D do SLC
Saida digitl E do SLC
Saida digitl F do SLC
Sem alarme
Rodando em Revrsdo
Ref. local ativa

Ref. remota ativa
Comand partida ativo
ModManual
ModoAutom

Falha de Clock

Prev. Manutengdo
Fluxo-Zero

Bomba Seca

Final de Curva

Sleep mode

Correia Partida
Controle da Vavula de Bypass
Fire Mode Ativo

Fire Mode Estava Ativo
Modo Bypass Ativo
Bomba em Cascata 1
Bomba em Cascata 2

Bomba em Cascata 3

Z”aﬁ6 Como programar o conversor de freqiiéncia

6-00 Timeout do Live Zero

Range:
10 s*

Funcao:

[1-995s] Inserir o periodo de tempo do Timeout do Live Zero. O Tempo de Timeout do Live Zero esta ativo

para as entradas analdgicas, ou seja, terminal 53 ou 54, alocado para a corrente e utilizado como

fontes de referéncia ou de feedback. Se o sinal de referéncia, associado a entrada de corrente

selecionada, cair abaixo de 50% do valor programado no par.6-10 7erminal 53 Tenséo Baixa,

par. 6-12 Terminal 53 Corrente Baixa, par.6-20 Terminal 54 Tensdo Baixa ou par. 6-22 Terminal 54

Corrente Baixa durante um periodo de tempo superior aquele programado no par.6-00 7imeout do

Live Zero, a fungdo selecionada no par.6-01 Fungdo Timeout do Live Zerosera ativada.
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6-01 Funcao Timeout do Live Zero

Option: Funcéo:
Selecione a fungdo do timeout. A fungdo programada no par.6-01 Fungdo Timeout do Live Zero sera
ativada se o sinal de entrada do terminal 53 ou 54 estiver abaixo de 50% do valor dos par.
6-10 Terminal 53 Tensdo Baixa, par. 6-12 Terminal 53 Corrente Baixa, par.6-20 Terminal 54 Tensdo
Baixaou par. 6-22 Terminal 54 Corrente Baixa, pelo periodo de tempo definido no par.6-00 7imeout
do Live Zero. Se diversos timeouts ocorrerem simultaneamente, o conversor de freqliéncia prioriza
as fungBes de timeout da seguinte maneira:

1. par.6-01 Fungdo Timeout do Live Zero
2. par. 8-04 Fungdo Timeout de Controle

A freqiiéncia de saida do conversor de frequiéncia pode ser:
. [1] congelada no valor atual

. [2] substituida por uma parada
. [3] substituida pela velocidade de jog
. [4] substituida pela velocidade max.

. [5] substituida pela parada com desarme subseqtiente

[0]* Off (Desligado)

[1] Congelar saida

[2] Parada

[3] Jogging

[4] Velocidade méxima
[5] Parada e desarme

Ref./Feedback
[RPM]

130BAD38.12

Par 6-xx
Valor Ref./ 150
,
Feedb. Alto 1201

900
600

Par 6—xx 300
Ref. Balxa/ 150
Feedb. Alto’ TV

v M
Par 6- i
Bar XX e’ ou Entrada analégica

'Corrente Baixa’

Par 6-xx
‘Tensdio Baixa' ou
’Corrente Baixa’

6-10 Terminal 53 Tensao Baixa

Range: Funcéo:

0.07 V* [0.00 - par. 6-11 V] Insira o valor de tensdo baixa. Este valor do sinal da gradagdo da entrada analdgica deve corres-
ponder ao valor baixo de referéncia/feedback, programado no par.6-14 Terminal 53 Ref./Feedb.
Valor Baixo.

6-11 Terminal 53 Tenséao Alta
Range: Funcéo:

10.00 V* [par. 6-10 - 10.00 V] Insira o valor de tensdo alta. Este valor do escalonamento da entrada analdgica deve corresponder
ao valor de referéncia /feedback alto, programado no par.6-15 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Al-
to.
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6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Baixo
Range: Funcéo:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Insira o valor de gradagdo da entrada analdgica que corresponda ao valor de baixa tensdo/baixa
corrente, programado no par.6-10 7erminal 53 Tensdo Baixa e par. 6-12 Terminal 53 Corrente
Baixa.

6-15 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Alto
Range: Funcéo:

50.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Digite o valor de gradagdo da entrada analdgica que corresponda ao valor de tensdo alta/corrente
A* alta, programado nos par.6-11 Terminal 53 Tensdo Alta e par. 6-13 Terminal 53 Corrente Alta.

6-16 Terminal 53 Const. de Tempo do Filtro

Range: Funcéo:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Insira a constante de tempo. Esta € uma constante de tempo do filtro passa baixa digital de primeira
ordem, para eliminar o ruido elétrico no terminal 53. Um valor de constante de tempo alto melhora
0 amortecimento, porém, aumenta também o atraso através do filtro.
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

6-17 Terminal 53 Live Zero
Option: Funcéo:

Este parametro torna possivel desabilitar o Live Zero. P.ex., a ser utilizado se as entradas analdgicas
forem usadas como parte de um sistema de E/S descentralizado (p.ex., quando ndo fizer parte de
nenhum conversor de freqiéncia relacionado as fungdes de controle, mas alimentando um sistema
de Gerenciamento Predial com dados).

[0] Desativado
[1]* Ativado

6-20 Terminal 54 Tenséao Baixa
Range: Funcéo:

0.07 V¥ [0.00 - par. 6-21 V] Insira o valor de tensdo baixa. Este valor do sinal da gradagdo da entrada analégica deve corres-
ponder ao valor baixo de referéncia/feedback, programado no par.6-24 Terminal 54 Ref./Feedb.
Valor Baixo.

6-21 Terminal 54 Tenséao Alta
Range: Funcéo:

10.00 V* [par. 6-20 - 10.00 V] Insira o valor de tensdo alta. Este valor do escalonamento da entrada analdgica deve corresponder
ao valor de referéncia /feedback alto, programado no par.6-25 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Al-

6-24 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Baixo
Range: Funcéo:

0.000 N/A* [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Digite o valor de escalonamento da entrada analdgica que corresponda ao valor de tensdo baixa/
corrente baixa programado no par.6-20 Terminal 54 Tensdo Baixa e par. 6-22 Terminal 54 Corrente
Baixa.

6-25 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Alto
Range: Funcéo:

100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Digite o valor de gradagdo da entrada analdgica que corresponda ao valor de tensdo alta/corrente
A* alta, programado nos par.6-21 Terminal 54 Tenséo Alta e par. 6-23 Terminal 54 Corrente Alta.
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6-26 Terminal 54 Const. de Tempo do Filtro

Range:
0.001 s*

[0.001 - 10.000 s]

Funcéo:

Insira a constante de tempo. Esta é uma constante de tempo do filtro passa baixa digital de primeira
ordem, para eliminar o ruido elétrico no terminal 54. Um valor de constante de tempo alto melhora
0 amortecimento, porém, aumenta também o atraso através do filtro.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

6-27 Terminal 54 Live Zero

Option:

[0]
[ *

6-50 Terminal 42 Saida

Desativado

Ativado

Funcao:

Este parametro torna possivel desabilitar o monitoramento do Live Zero. P.ex., a ser utilizado se as
saidas analégicas forem usadas como parte de um sistema de E/S descentralizado (p.ex., quando
ndo fizer parte de nenhum conversor de freqiiéncia relacionado as fungdes de controle, mas ali-
mentando um sistema de Gerenciamento Predial com dados).

Option:

[or*
[100]

[101]
[102]

[103]
[104]

[105]
[106]

[107]

[113]
[114]
[115]
[130]
[131]
[132]
[133]
[134]
[135]
[136]
[137]
[139]
[140]

[141]

Fora de funcionament

Freqliéncia de saida
Referéncia
Feedback

Corrente do motor

Torque rel ao lim
Torq rel ao nominal
Poténcia

Velocidade

Ext. Malha Fechada 1
Ext. Malha Fechada 2
Ext. Malha Fechada 3
Freq. saida 4-20mA
Referéncia 4-20mA
Feedback 4-20mA
Corr. motor 4-20mA
% torg. lim 4-20 mA
% torg.nom 4-20 mA
Poténcia 4-20mA
Velocidade 4-20mA
Ctrl bus

Ctrl. bus 4-20 mA

Ctrl bus t.o.

Funcao:

Selecione a fungdo do Terminal 42 como uma saida de corrente analdgica. Uma corrente de motor
de 20 mA corresponde a Imax.

: 0 até 100 Hz, (0-20 mA)
: Referéncia Minima até Referéncia Maxima, (0-20 mA)

: -200% até +200% do par. 20-14 Maximum Reference/Feedb., (0-20 mA)

: 0 até Limite de torque (par. 4-16 Limite de Torque do Modo Motor), (0-20 mA)
: 0 até Torque nominal do motor, (0-20 mA)
: 0 até Poténcia nominal do motor, (0-20 mA)

: 0 até o Limite Superior de Velocidade (par.4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM] e par.
4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz]), (0-20 mA)

: 0 até 100%, (0-20 mA)

: 0 até 100%, (0-20 mA)

: 0 até 100%, (0-20 mA)

:0-100 Hz

: Referéncia Minima até Referéncia Maxima

: -200% até +200% de par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
: -200% até +200% de par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
: 0 até Limite de Torque (par. 4-16 Limite de Torque do Modo Motor)
: 0 até Torque nominal do motor

: 0 até Poténcia nominal do motor

: 0 - Limite Superior de Velocidade(4-13 e 4-14)

: 0 até 100%, (0-20 mA)

1 0 - 100%

: 0 até 100%, (0-20 mA)
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[142] Ctrl bus 4-20mA t.o. 1 0-100%

[143] Ext. Malha fechada 1 4-20 mA 1 0-100%
[144] Ext. Malha fechada 2 4-20 mA : 0 - 100%
[145] Ext. Malha fechada 3 4-20 mA : 0 - 100%
NOTA!

Os valores para configuragdo da Referéncia Minima sdo encontrados no par.3-02 Referéncia Minima para malha aberta e no par. 20-13 Minimum
Reference/Feedb. para malha fechada - os valores para a referéncia maxima sdo encontrados no par.3-03 Referéncia Maxima para malha aberta e no

par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. para malha fechada.

6-51 Terminal 42 Escala Minima de Saida

Range: Funcéo:

0.00 %* [0.00 - 200.00 %] Graduar para saida minima (0 ou 4 mA) do sinal analdgico selecionado no terminal 42.
Programe o valor para ser a porcentagem da faixa completa da variavel selecionada no par.
6-50 Terminal 42 Saida.

6-52 Terminal 42 Escala Maxima de Saida

Range: Funcéo:

100.00 %* [0.00 - 200.00 %] Gradue para saida maxima (20 mA) do sinal analdgico no terminal 42.
Programe o valor para ser a porcentagem da faixa completa da variavel selecionada no par.
6-50 7erminal 42 Saida.

Corrente =
n
[mA] A §
o
o
20 2
7
J// |
/// | |
0/4 | |
I I | >.
0% Escala de Escala de 100% Sinal de saida
saida saida analdgico
analdgica analdgica ex:. Velocidade
baixa alta [RPM]
P 6-51 P 6-52

E possivel obter um valor menor que 20 mA, em fundo de escala, programando valores >100%,
utilizando a formula seguinte:

20 mA | corrente mdxima desefada x 100 %

20 mA

ie. 10mA: 10 mA

x 100% =200 %

EXEMPLO 1:

Valor da varidvel= FREQUENCIA DE SAIDA, faixa= 0-100 Hz

Faixa necesséria para a saida= 0-50 Hz

E necessario o sinal de saida 0 ou 4 mA em 0 Hz (0% de faixa) - programado no par.6-51 Terminal 42 Escala Minima de Saida para 0%

E necessario o sinal de saida de 20 mA em 50 Hz (50% da faixa) - programado no par. par.6-52 Terminal 42 Escala Méxima de Saida para 50%
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A °
20 mA 9
0
<<
o
o
el
0/4 mA >

0% 50% 100%

A A
|
OHz 50Hz 100Hz

EXEMPLO 2:

Varidvel= FEEDBACK, faixa= -200% até +200%

Faixa necessaria para a saida= 0-100%

E necessario sinal de saida de 0 ou 4 mA em 0% (50% da faixa) - programado no par.6-51 Terminal 42 Escala Minima de Saida para 50%.

E necessario sinal de saida de 20 mA em 100% (75% da faixa) - programado no set par.6-52 Terminal 42 Escala Méxima de Saida para 75%

A -
20 mA S
0
<<
om
o
M
0/4 mA >
0% 50% 75% 100%
I 1
-200% 0% +100% +200%

EXEMPLO 3:

Valor da varidvel= REFERENCIA, faixa= Ref min - Ref. max

Faixa necessaria para saida= Ref min (0%) - Ref Max (100%), 0-10 mA

E necessario sinal de saida de 0 ou 4 mA na Ref min - programado no par.6-51 Terminal 42 Escala Minima de Saida para 0%

E necessario sinal de saida de10 mA na Ref max (100% da faixa) - programado par.6-52 Terminal 42 Escala Méxima de Saida para 200%
(20 mA / 10 mA x 100%=200%).

A 2
20 mA 1)
- - ﬁ
-
g S
- - D
-~
P -~
10 mA
0/4 mA
0% 100% 200%
»
Min ref Max ref Max ref X 20/10
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14-01 Frequéncia de Chaveamento

Option:

[0]
[1]
[2]
[3]
(4]
[5]
(6]
71*
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

1,0 kHz
1,5 kHz
2,0 kHz
2,5 kHz
3,0 kHz
3,5 kHz
4,0 kHz
5,0 kHz
6,0 kHz
7,0 kHz
8,0 kHz
10,0 kHz
12,0 kHz
14,0 kHz
16,0 kHz

Funcao:

Selecionar a freqiéncia de chaveamento do inversor. Alterar a fregiiéncia de chaveamento pode
contribuir para reduzir o ruido actstico do motor.

NOTA!

O valor da frequiéncia de saida do conversor de freqliéncia nunca deve ser su-
perior a 1/10 da freqliéncia de chaveamento. Quando o motor estiver funcio-
nando, ajuste a freqiiéncia de chaveamento no par.14-01 Fregiiéncia de
Chaveamento até que o motor funcione o mais silenciosamente possivel. Con-
sulte também o par. 14-00 Padrdo de Chaveamento e a segdo Derating.

14-03 Sobre modulagao

Option:
[0]

[

Off (Desligado)

On (Ligado)

Funcéo:

Nao seleciona nenhuma sobre modulagdo da tensdo de saida a fim de evitar o ripple de torque no
eixo do motor.

A fungdo de sobre modulagdo gera uma tensdo adicional de até 8% da tensdo de saida, sem sobre
modulagdo, que resulta de um torque extra de 10-12%, no centro do intervalo de sobresincronismo
(desde 0% da velocidade nominal crescendo até aproximadamente 12% na velocidade nominal)

20-00 Fonte de Feedback 1

Option:

[0]
[1]
[21*
[3]
[4]
[7]
(8]
[9]

Sem fungao

Entrada analdgica 53
Entrada analdgica 54
Entr Pulso 29

Entr Pulso 33

Entr. Anal. X30/11
Entr. Anal. X30/12
Entr.analdg.X42/1

Funcéo:

Até um maximo de trés sinais de feedback diferentes podem ser utilizados para fornecer o sinal de
feedback, ao Controlador PID do conversor de frequiéncia.

Este parametro define qual entrada serd utilizada como fonte do primeiro sinal de feedback.

As entradas analdgicas X30/11 e X30/12 referem-se as entradas da placa do opcional E/S para
Aplicagdes Gerais.
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[10]

[11]

[100]
[101]
[102]
[104]
[105]

Entr.Anal6g.X42/3
Entr.analdg.X42/5
Feedb. do Bus 1
Feedb. do Bus 2
Feedb. do bus 3

NOTA!

Se um feedback ndo for utilizado, a sua fonte pode ser programada para Sem Fungéo[0]. O par.20-20 Fungdo de Feedback determina
como os trés sinais de feedback possiveis serdo utilizados pelo controlador PID.

20-01 Conversao de Feedback 1

Option:

(o1
[1]

[2]

20-03 Fonte de Feedback 2

Linear

Raiz quadrada

Pressdo para temperatura

Funcao:

Este parametro permite que uma fungdo de conversdo seja aplicada ao Feedback 1.
Linear[0] ndo tem efeito sobre o feedback.

Normalmente, utiliza-se Raiz quadrada [1] quando um sensor de pressdo € usado para fornecer
feedback de fluxo(vazdo o pressao)).

A fungdo Pressdo para temperatura [2] é usada em aplicagGes de compressores, para fornecer um
feedback de temperatura, por meio de um sensor de pressdo. A temperatura do elemento refrige-
rante é calculada utilizando a seguinte formula:

A2
(In(Pe + 1) — A1)

mento refrigerante. O refrigerante deve ser selecionado no par. 20-30 Elemento refrigerante. Os

Temperatura = — A3, onde A1, A2 e A3 sdo constantes especificas do ele-

par.20-21 Setpoint 1 ao par. 20-23 Setpoint 3 permitem que os valores de A1, A2 e A3 sejam
inseridos para um refrigerante que ndo esteja listado no par. 20-30 Elemento refrigerante.

Option:

fo1*
[1]
[2]
[3]
[4]
[7]
(8]
[9]
[10]
[11]
[100]
[101]
[102]

100

Sem fungdo

Entrada analdgica 53
Entrada analdgica 54
Entr Pulso 29

Entr Pulso 33

Entr. Anal. X30/11
Entr. Anal. X30/12
Entr.analdg.xX42/1
Entr.Anal6g.X42/3
Entr.analdg.X42/5
Feedb. do Bus 1
Feedb. do Bus 2
Feedb. do bus 3

Funcéo:
Consulte a par.20-00 Fonte de Feedback 1, para obter mais detalhes.
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20-04 Conversao de Feedback 2
Option: Funcéo:

Consulte a par.20-01 Conversdo de Feedback 1, para obter mais detalhes.

[o] * Linear
[1] Raiz quadrada
[2] Pressdo para temperatura

20-06 Fonte de Feedback 3
Option: Funcéo:
Consulte a par.20-00 Fonte de Feedback 1, para obter mais detalhes.

[0] * Sem fungdo

[1] Entrada analdgica 53
[2] Entrada analdgica 54
[3] Entr Pulso 29

[4] Entr Pulso 33

[71 Entr. Anal. X30/11
[8] Entr. Anal. X30/12
[9] Entr.analdg.X42/1
[10] Entr.Anal6g.X42/3
[11] Entr.analdg.X42/5
[100] Feedb. do Bus 1
[101] Feedb. do Bus 2
[102] Feedb. do bus 3

20-07 Conversao de Feedback 3
Option: Funcéo:

Consulte a par.20-01 Conversdo de Feedback 1, para obter mais detalhes.

[0] * Linear
[1] Raiz quadrada
[2] Pressdo para temperatura

20-20 Funcao de Feedback
Option: Funcéo:

Este parametro determina como os trés feedbacks possiveis serdo utilizados para controlar a fre-
quéncia de saida do conversor de freqtiéncia.

[0] Soma A opcdo Sorma [0] programa o Controlador PID para utilizar a soma dos Feedback 1, Feedback 2 e
Feedback 3, como o sinal de feedback.

NOTA!

Qualquer feedback ndo utilizado deve ser programado para Sem Fungdo, no par.
20-00 Fonte de Feedback 1, par.20-03 Fonte de Feedback 2 ou par.20-06 Fonte
de Feedback 3.

A soma do Setpoint 1 com quaisquer outras referéncias que estejam ativadas (consulte o grupo de
par. 3-1%) sera utilizada como a referéncia de setpoint do Controlador PID.

[1] Diferenca A opgao Diferenga [1] programa o Controlador PID para utilizar a diferenga entre o Feedback 1 e
Feedback 2 como sinal de feedback. O Feedback 3 ndo sera utilizado nesta selegdo. Sera utilizado
apenas o setpoint 1. A soma do Setpoint 1 com quaisquer outras referéncias que estejam ativadas
(consulte o grupo de par. 31*) sera utilizada como a referéncia de setpoint do Controlador PID.
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[2]

[31*

[4]

[5]

(6]

102

Média

Minimo

Maximo

Min Setpoint Multiplo

Max Setpoint Mdltiplo

A opgdo Média [2] programa o Controlador PID para utilizar a média dos Feedback 1, Feedback 2
e Feedback 3 como o sinal de feedback.

NOTA!

Qualquer feedback n&o utilizado deve ser programado para Sem Fungdo, no par.
20-00 Fonte de Feedback 1, par.20-03 Fonte de Feedback 2 ou par.20-06 Fonte
de Feedback 3. A soma do Setpoint 1 com quaisquer outras referéncias que es-
tejam ativadas (consulte o o grupo de par. 3-1*) sera utilizada como a referéncia
de setpoint do Controlador PID.

A opgdo Minimo [3] programa o Controlador PID para comparar os Feedback 1, Feedback 2 e Feed-
back 3, e utilizar o valor minimo dentre eles como o sinal de feedback.

NOTA!

Qualquer feedback n&o utilizado deve ser programado para Sem Fungéo, no par.
20-00 Fonte de Feedback 1, par.20-03 Fonte de Feedback 2 ou par.20-06 Fonte
de Feedback 3. Sera utilizado apenas o setpoint 1. A soma do Setpoint 1 com
quaisquer outras referéncias que estejam ativadas (consulte o grupo de par.
3-1%) sera utilizada como a referéncia de setpoint do Controlador PID.

A opgdo Maximo [4] programa o Controlador PID para comparar os Feedback 1, Feedback 2 e
Feedback 3, e utilizar o maior desses valores como o sinal de feedback.

NOTA!

Qualquer feedback n&o utilizado deve ser programado para Sem Fungéo, no par.
20-00 Fonte de Feedback 1, par.20-03 Fonte de Feedback 2 ou par.20-06 Fonte
de Feedback 3.

Sera utilizado apenas o setpoint 1. A soma do Setpoint 1 com quaisquer outras referéncias que
estejam ativadas (consulte o grupo de par. 3-1*) sera utilizada como a referéncia de setpoint do
Controlador PID.

Setpoint multiplo minimo [5] programa o Controlador PID para calcular a diferenga entre o Feedback
1 e o Setpoint 1, Feedback 2 e o Setpoint 2, Feedback 3 e o Setpoint 3. Ele utilizara o par feedback/
setpoint cujo sinal de feedback esteja o mais distante abaixo da respectiva referéncia de setpoint.
Se todos os sinais de feedback estiverem acima de seus respectivos setpoints, o Controlador PID
utilizara o par feedback/setpoint cuja diferenga entre o feedback e o seu setpoint for minima.

NOTA!

Se apenas dois sinais de feedback forem utilizados, o feedback que ndo for usado
deve ser programado para Sem Fungéo, no par.20-00 Fonte de Feedback 1, par.
20-03 Fonte de Feedback 2 ou par.20-06 Fonte de Feedback 3. Observe que cada
referéncia de setpoint sera a soma de seu respectivo valor de parametro (par.
20-21 Setpoint 1, par.20-22 Setpoint 2 e par. 20-23 Setpoint 3) e quaisquer ou-
tras referéncias que estiverem ativadas (consulte o grupo de par. 3-1%).

Setpoint multiplo maximo [6] programa o Controlador PID para calcular a diferenga entre o Feed-
back 1 e o Setpoint 1, Feedback 2 e o Setpoint 2, Feedback 3 e o Setpoint 3. O Controlador utilizara
o par feedback/setpoint cujo feedback estiver o mais distante acima da sua respectiva referéncia

de setpoint. Se todos os sinais de feedback estiverem abaixo de seus respectivos setpoints, o Con-
trolador PID utilizara o par feedback/setpoint cuja diferenga, entre o feedback e respectivo setpoint,
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NOTA!

Se apenas dois sinais de feedback forem utilizados, o feedback que ndo for usado
deve ser programado para Sem Fungdo, no par.20-00 Fonte de Feedback 1, par.
20-03 Fonte de Feedback 2 ou par.20-06 Fonte de Feedback 3. Observe que cada
referéncia de setpoint sera a soma de seu respectivo valor de parametro (par.
20-21 Setpoint 1, par.20-22 Setpoint 2 e par. 20-23 Setpoint 3) e quaisquer ou-
tras referéncias que estiverem ativadas (consulte o grupo de par. 3-1%).

NOTA!
Qualquer feedback ndo utilizado deve ser programado para “Sem fungdo”, no respectivo parametro da Fonte de Feedback: par.
20-00 Fonte de Feedback 1, par.20-03 Fonte de Feedback 2 ou par.20-06 Fonte de Feedback 3.

O feedback resultante da fungdo selecionada no par.20-20 Fungdo de Feedback sera utilizado pelo Controlador PID, para controlar a freqiiéncia de saida
do conversor de freqiiéncia. Este feedback também pode ser exibido no display do conversor de freqiiéncia, ser utilizado para controlar uma saida
analdgica do conversor, e ser transmitido por diversos protocolos de comunicagdo serial.

O conversor de freqliéncia pode ser configurado para tratar de aplicagbes multizonais. Duas aplicagbes multizonais diferentes sdo suportadas:
. Multizona, setpoint Unico
. Multizona, setpoint multiplo

A diferenga entre os dois € ilustrada pelos seguintes exemplos:

Exemplo 1 — Multizona, setpoint Gnico

Em um edificio de escritérios, um sistema de VAV (volume de ar varidvel) Drive do VLT HVAC deve garantir uma pressdo minima em caixas VAV sele-
cionadas. Devido as perdas de pressdo variaveis em cada duto, ndo se pode assumir que a pressdo em cada caixa VAV seja a mesma. A pressdo minima
necessaria € a mesma para todas as caixas VAV. Este método de controle pode ser estabelecido programando a par.20-20 Fungéo de Feedback com a
opgdo [3], Minimo, e inserindo a pressdo desejada no par.20-21 Setpoint 1. O Controlador PID aumentard a velocidade do ventilador, se qualquer um
dos feedbacks estiver abaixo do setpoint, e diminuira a velocidade se todos os feedbacks estiverem acima do setpoint.

1308A383.10
FC 102 —| |
Amortecedor Ventilador de
alimentacdo de ar —l
ST G Sl
\Bobma de i
resfriamento/
aquecimento
Amortecedor
Amortecedor Ventilador de

retorno de ar

)

Exemplo 2 — Multizona, setpoint multiplo

O exemplo anterior pode ser utilizado para ilustrar o uso de multizona, controle de setpoint multiplo. Se as zonas necessitarem de pressoes diferentes,
em cada caixa VAV, cada setpoint pode ser especificado nos par.20-21 Setpoint 1, par.20-22 Setpoint 2 e par. 20-23 Setpoint 3. Ao selecionar Setpoint
multiplo minimo, [5], no par.20-20 Fungdo de Feedback, o Controlador PID aumentara a velocidade do ventilador, se qualquer um dos feedbacks estiver

abaixo de seu respectivo setpoint, e a diminuira se todos os feedbacks estiverem acima de seus setpoints individuais.
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20-21 Setpoint 1

Range: Funcéo:
0.000 Pro-  [-999999.999 - 999999.999 Pro- O setpoint 1 é utilizado no Modo Malha Fechada para inserir uma referéncia de setpoint, que é usada
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] pelo Controlador PID do conversor de freqgiiéncia. Consulte a descrigdo da par.20-20 Fungéo de
nit* Feedback.

NOTA!

A referéncia de setpoint inserida aqui é adicionada a qualquer outra referéncia
que esteja ativada (consulte o grupo de par. 3-1*).

20-22 Setpoint 2

Range: Funcéo:
0.000 Pro-  [-999999.999 - 999999.999 Pro- O setpoint 2 € utilizado no Modo Malha Fechada para inserir uma referéncia de setpoint, que pode
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] ser usada pelo Controlador PID do conversor de freqiiéncia. Consulte a descrigdo da Fungdo de
nit* Feedback, par.20-20 Fungdo de Feedback.

NOTA!

A referéncia de setpoint inserida aqui é adicionada a
qualquer outra referéncia que esteja ativada (consulte

0 grupo de par. 3-1%*).

20-81 Controle Normal/Inverso do PID

Option: Funcéo:

[o] * Normal Normal [0] faz com que a freqliéncia de saida do conversor de freqgliéncia diminua, quando o feed-
back for maior que a referéncia de setpoint. Este tipo de ajuste € comum em ventilador controlado
por pressdo e em aplicagdes de bomba.

[1] Inverso Inverso [1] faz com que a freqiiéncia de saida do conversor de freqliéncia aumente, quando o
feedback for maior que a referéncia de setpoint. Isto € comum em aplicagdes de resfriamento con-
troladas por temperatura, como em torres de resfriamento.

20-93 Ganho Proporcional do PID
Range: Funcéo:
0.50 N/A*  [0.00 - 10.00 N/A]

Se (Erro x Ganho) saltar com um valor igual aquele que é programado no par. 20-14 Maximum Reference/Feedb., o controlador PID tentara alterar a
velocidade de saida igual aquela programada no par.4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM]/par.4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz], mas
na pratica, naturalmente, limitada por esta configuraggo.

A faixa proporcional (erro que causa a saida mudar de 0-100%) pode ser calculada por meio da formula:

1

Ganho Proporcional x (Referéncia Max)

NOTA!
Sempre programe o valor desejado para par. 20-14 Maximum Reference/Feedb., antes de configurar os valores para o controlador PID, no grupo de

par. 20-9*,
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20-94 Tempo de Integracéo do PID
Range: Funcéo:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] Com o passar do tempo, o integrador acumula uma contribuigdo para a saida do controlador PID
enquanto houver um desvio entre a Referéncia/Setpoint e os sinais de feedback. A contribuigdo é
proporcional ao tamanho do desvio. Isto garante que o desvio (erro) tendera a zero.

Uma resposta rapida a qualquer desvio € obtida quando o tempo de integragdo é programada com
um valor baixo. Programando-o com valor muito baixo, no entanto, pode fazer com que o controle
se torne instavel.

O valor programado € o tempo necessario para o integrador adicionar a mesma contribuigdo da
porgdo proporcional de um determinado desvio.

Se o valor for programado para 10.000, o controlador agira como um controlador proporcional puro,
com um banda P baseada no valor programado no par.20-93 Ganho Proporcional do PID. Quando
ndo houver nenhum desvio presente, a saida do controlador proporcional sera 0.

22-21 Deteccéao de Poténcia Baixa

Option: Funcéo:
[0] * Desativado
[1] Ativado

22-22 Deteccéao de Velocidade Baixa

Option: Funcéo:
[0] * Desativado
[1] Ativado

22-23 Funcgao Fluxo-Zero

Option: Funcéo:
AgOes comuns para a Detecgdo de Baixa Poténcia e Detecgdo de Velocidade Baixa (ndo € possivel
a selegdo individual).

[o] * [Off] (Desligar)

[1] Sleep mode

[2] Adverténcia Mensagens no display do Local Control Panel e/ou sinal através de uma saida digital ou relé.
[3] Alarme O conversor de freqiéncia desarma e o motor permanece parado até que seja reinicializado.

22-24 Atraso de Fluxo-Zero
Range: Funcéo:

10 s* [1-600s] Programe o tempo que a Baixa Poténcia/Velocidade Baixa deve continuar sendo detectada para
ativar o sinal para as agdes. Se a detecgdo desaparecer antes do temporizador expirar o tempo, o
temporizador sera reinicializado.

22-26 Funcédo Bomba Seca
Option: Funcéo:
A Detecgdo de Baixa Poténcia deve estar Ativada (par.22-21 Deteccdo de Poténcia Baixa) e colocada

em operagdo (utilizando ou o par. 22-3*, Sintonizacéo da Poténcia de Fluxo-Zero ou
opar. 22-20 Set-up Automatico de Poténcia Baixa) para usar a Detecgdo de Bomba Seca.

[o] * [Off] (Desligar)

[1] Adverténcia Mensagens no display (se estiver montado) do Local Control Panel e/ou sinal através de uma saida
digital ou relé.

[2] Alarme O conversor de freqliéncia desarma e o motor permanece parado até que seja reinicializado.
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Funcionamento

22-40 Tempo Minimo de

Range:
10 s*

[0 - 600 s]

Funcao:

Programe o tempo de funcionamento minimo desejado para o motor, apés um comando de Partida
(entrada digital ou Barramento), antes de entrar no Sleep Mode.

22-41 Sleep Time Minimo

Range:
10 s*

[0 - 600 s]

Funcao:

Programe o tempo minimo desejado para permanecer em Sleep Mode. Isto anulara quaisquer con-
digdes de ativagdo.

22-42 Velocidade de Ativacao [RPM]

Range:
0 RPM*

Funcéo:

[par. 4-11 - par. 4-13 RPM] A ser utilizado se o par. 0-02 Unidade da Veloc. do Motor, estiver programado em RPM (parametro

ndo visivel, se foi selecionado Hz). Para ser utilizado somente se o par.1-00 Modo Configuragéo,
estiver programado para Malha Aberta e a referéncia de velocidade for aplicada por meio de um
controlador externo.

Programe a velocidade de referéncia na qual o Sleep Mode deve ser cancelado.

22-60 Funcédo Correia Partida

Option:

[o1*
[1]
[2]

[Off] (Desligar)
Adverténcia

Desarme

Funcao:

Seleciona a agdo a ser executada se a condigdo de Correia Partida for detectada.

22-61 Torque de Correia Partida

Range:
10 %*

[0 - 100 %]

Funcao:

Programa o torque de correia partida como uma porcentagem do torque nominal do motor.

22-62 Atraso de Correia Partida

Range:
10s

22-75

[0 - 600 s]

Funcao:

Programa o tempo durante o qual as condiges de Correia Partida devem estar ativas, antes de
executar a agdo selecionada no par.22-60 Funcdo Correia Partida.

Protecéo de Ciclo Curto

Option:

[o1*

(1]

22-76

Desativado

Ativado

Funcéo:

Temporizador programado no par.22-76 Intervalo entre Partidas esta desativado.

Temporizador programado no par.22-76 Intervalo entre Partidas esta ativado.

Intervalo entre Partidas

Range:

par. 22-77

s*

[par. 22-77 - 3600 s]

Funcéo:

Programa o tempo desejado como tempo minimo entre duas partidas. Qualquer comando de partida
normal (Partida/Jog/Congelar) sera ignorado, até que o temporizador expire.

22-77 Tempo Minimo de

Range:

0 s*

106

[0 - par. 22-76 s]

Funcionamento
Funcao:

Programa o tempo desejado como tempo de funcionamento minimo, apds um comando de partida
normal. (Partida/Jog/Congelar). Qualquer comando de parada normal sera ignorado, até que o
tempo programado expire. O temporizador comegara a contagem em seguida a um comando de
partida normal (Partida/Jog/Congelar).

O temporizador sera ignorado por um comando de Parada por Inércia (Inversdo) ou de Bloqueio
Externo.
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NOTA!

N&o funciona no modo cascata.

6.1.6 Setup de Parametros

Grupo

Titulo

Funcao

0-

9-
10-
11-
13-

Operagdo e Display

Carga / Motor

Freios

Referéncia / Rampas

Limites / Adverténcias

Entrada / Saida Digital

Entrada / Saida Analdgica

Comunicagao e Opcionais

Profibus

Fieldbus CAN
LonWorks

Smart Logic Controller

Os parametros utilizados para programar as fungdes fundamentais do conversor de freqliéncia e o

LCP incluem: selegdo do idioma; selecdo das variaveis que sdo exibidas em cada posicdo do display
(p-ex., pressdo estatica do duto ou temperatura de retorno da agua do condensador podem ser exibidas
com o setpoint em caracteres pequenos na fila superior, e o feedback em caracteres grandes no centro
do display); ativando/desativando as teclas/botes do LCP; senhas para o LCP; enviar e baixar para-
metros colocados em funcionamento para/do LCP e configurar o reldgio interno.

Parametros utilizados para configurar o conversor de freqiiéncia para a aplicagdo especifica e para o
motor incluem: operagdo em malha aberta ou fechada; tipo de aplicagdo como compressor, ventilador
ou bomba centrifuga; dados da plaqueta de identificagdo do motor; sintonizacdo automatica do drive
para o motor, para desempenho 6timo; flying start (tipicamente utilizada para aplicages de ventilador)
e protegdo térmica do motor.

Parametros utilizados para configurar fungdo de frenagem do conversor de freqiiéncia que, embora ndo
seja comum em muitas aplicagdes de HVAC, podem ser (teis em aplicagdes de ventilador especiais.
Parametros que incluem: Frenagem CC; frenagem dindmica/com resistor e controle de sobretensdo (que
fornece ajuste automatico da taxa de desaceleragdo (processo de rampa automatico) para evitar de-
sarmar durante a desaceleracdo de ventiladores com grande inércia)

Parametros utilizados para programar os limites de referéncia maxima e minima da velocidade (RPM/
Hz) em malha aberta ou em unidades reais, ao funcionar em malha fechada); referéncias digitais/pre-
definidas; velocidade de jog; definicdo da fonte de cada referéncia (p.ex., a qual entrada analdgica esta
conectada); tempos de aceleracdo e desaceleracdo e configuragoes de potenciémetro digital.
Parametros utilizados para programar limites e adverténcias de operagdo e que incluem: sentido per-
mitido para o motor; velocidades minima e maxima do motor (p.ex., em aplicacdes de bomba, é tipico
programar uma velocidade minima de aprox. 30-40% para garantir que as vedacbes da bomba estdo
sempre adequadamente lubrificadas, evitar a cavitagdo e assegurar que é produzida uma pressdo ade-
quada permanente para criar vazado); limites de corrente para proteger a bomba, ventilador ou com-
pressor acionados pelo motor adverténcias para corrente, velocidade, referéncia, feedback baixos/altos;
fase de motor ausente; freqiiéncias de bypass de velocidade inclusive setup semi-automatico destas
freqiiéncias (p.ex., para evitar condigdes de ressonancia em torres de resfriamento e outros ventilado-
res).

Parametros utilizados para programar as fungdes de todas as entradas digitais, saidas digitais, saidas
de relé, entradas de pulso e saidas de pulso para terminais no cartdo de controle e em todos os cartdes
de opcionais.

Parametros utilizados para programar as fungdes associadas com todas as entradas analdgicas e saidas
analdgicas dos terminais no cartdo de controle e no opcional de E/S para Uso Geral (MCB101) (nota:
NAO o opcional de E/S Analdgica MCB109, consulte o grupo de parametros 26-00) que incluem: fungdo
timeout do Live Zero da entrada analdgica (que, por exemplo, pode ser usada para comandar um ven-
tilador de torre de resfriamento para operar em velocidade total, se o sensor de retorno da agua do
condensador falhar); escalonamento dos sinais de entrada analdgica (por exemplo, para corresponder
a entrada analdgica para mA e a faixa de pressdo de um sensor de pressdo de duto estatica); constante
de tempo do filtro para filtrar o ruido elétrico no sinal analdgico que pode, algumas vezes, ocorrer quando
cabos longos sdo instalados; fungdo e escalonamento das saidas analdgicas (por exemplo, para fornecer
uma saida analdgica que represente a corrente do motor ou os kW para uma entrada analdgica de um
controlador DDC) e para configurar as saidas analdgicas a serem controladas pelo BMS, via interface de
alto nivel (HLI) (p.ex., para controlar uma valvula de agua resfriada) inclusive a habilidade de definir um
valor padrdo destas saidas no caso da HLI falhar.

Parametros utilizados para configurar e monitorar fungGes associadas as comunicagGes seriais / interface
de alto nivel do conversor de freqiiéncia.

Parametros aplicaveis somente quando um opcional de Profibus estiver instalado.

Parametros aplicaveis somente quando um opcional de DeviceNet estiver instalado.

Parametros aplicaveis somente quando um opcional de Lonworks estiver instalado.

Parametros utilizados para configurar o Smart Logic Controller (SLC) interno que pode ser usado para
fungBes simples, como comparadores (p.ex., ao funcionar acima de x-Hz, ativar relé de saida'), tempo-
rizadores (p.ex., quando um sinal de partida for aplicado, ativar primeiro o relé de saida para abrir o
amortecedor do suprimento de ar e aguardar x-segundos, antes de acelerar) ou uma seqiiéncia mais
complexa de agOes definidas pelo usuario, executadas pelo SLC, quando o evento associado definido
pelo usuario for avaliado como TRUE (Verdadeiro) pelo SLC. (Por exemplo, iniciar um modo economi-
zador em esquema de controle de aplicacdo de resfriamento AHU simples, onde ndo ha BMS. Para essas
aplicagdes o SLC pode monitorar a umidade relativa do ar externo e, se estiver abaixo de um determinado
valor, aumentar o setpoint da temperatura do ar fornecido. Com o conversor de freqiiéncia monitorando
a umidade relativa do ar ambiental externo e a temperatura do ar alimentado, por meio das entradas
analdgicas e controlando a valvula de dgua gelada, por intermédio de loops de PI(D) estendidos e de
uma saida analdgica, o conversor, entdo, modularia essa valvula para manter uma temperatura de ar
alimentado mais alta. O SLC, freqlientemente, pode substituir a necessidade de outro equipamento de
controle externo.

Tabela 6.2: Grupos de Parametros
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Grupo

Titulo

Funcao

14-

15-

20-

21-

23-

24-

25-

FungOes Especiais

InformagGes do FC

Leituras de Dados

Informagdes e Leituras

Malha Fechada do FC

Malha Fechada Estendida

Fungoes de Aplicagdo

Fungdes Baseadas no Tempo

Fungoes de Aplicagdo 2
Controlador em Cascata

E/S Analdgica do opcional
MCB 109

Parametros usados para configurar fungoes especiais do conversor de freqtiéncia que incluem: confi-
guragdo da freqiéncia de chaveamento para diminuir o ruido audivel do motor (algumas vezes,
necessario para aplicagdes de ventilador); fungdo back-up cinética (especialmente util para aplicagoes
criticas em instalagdes de semicondutores onde o desempenho sob oscilagdes da rede elétrica/perda da
rede elétrica é importante); protegdo contra desbalanceamento da rede elétrica; reset automatico (para
evitar a necessidade de um reset manual de Alarmes); parametros de otimizagdo de energia (que, tipi-
camente, ndo necessitam de alteragdo, mas, possibilitam a sintonizagdo fina desta fungdo automatica
(se necessdria), assegurando a combinagéo do conversor de freqtiéncia com o motor funcionar com sua
eficiéncia maxima, em condiges de carga total bem com parcial) e fungGes de derating automatico (que
permitem ao conversor de frequiéncia continuar a funcionar em desempenho reduzido, sob condigdes
operacionais extremas, garantindo maximo de tempo ativo).

Parametros que fornecem dados operacionais e outras informagdes de drive que incluem: medidores de
horas operacionais e de funcionamento; medidores de kWh; inicializagdo dos medidores de funciona-
mento e de kWh; log de alarmes/falhas (onde os ultimos 10 alarmes sdo registrados junto com qualquer
valor e tempo associado) e os parametros de identificagdo do drive e cartdo de opcionais, como nimero
do cddigo e versdo do software.

Parametros somente de leitura, que mostram o status/valor de muitas variaveis de operagdo que podem
ser exibidas no LCP ou vistas neste grupo de parametro. Estes parametros, particularmente, podem ser
Uteis durante a colocagdo em uso, ao interfacearem com um BMS, através de uma interface de alto nivel.
Parametros somente de leitura, que exibem os Ultimos 10 itens de registro de manutengdo preventiva,
agoes e tempo e o valor de entradas e saidas analdgicas, do cartdo do opcional de E/S Analdgica que,
particularmente, podem ser Uteis durante a colocagdo em uso, ao interfacearem com um BMS, através
de uma interface de alto nivel.

Parametros usados para configurar o controlador PI(D) de malha fechada que controla a velocidade da
bomba, ventilador ou compressor, no modo malhar fechada, que incluem: definir de onde vem cada um
dos 3 sinais de feedback possiveis(p.ex., qual entrada analdgica ou qual HLI de BMS); fator de conversdo
para cada um dos sinais de feedback (p.ex., onde um sinal de pressdo é utilizado para indicagdo de
vazdo em uma AHU ou convertendo de pressdo para temperatura em uma aplicagdo de compressor);
unidade de medida para a referencia e feedback (p.ex., Pa, kPa, m Wg, pol Wg, bar, m3/s, m3/h, °C,
°F etc); a fungdo (p.ex., soma, diferenga, média, minimo ou maximo) usada para calcular o feedback
resultante para aplicagdes de zona Unica ou a filosofia de controle para aplicagdes de diversas zonas;
programagao do(s) setpoint(s) e sintonizagdo manual ou automatica da malha do PI(D).

Parametros utilizados para configurar os 3 controladores de PI(D) de malha fechada estendidas que, por
exemplo, podem ser utilizadas para controlar atuadores externos (p.ex., valvula de agua gelada para
manter a temperatura do ar alimentado em um sistema de VAV), que incluem: unidade de medida para
a referéncia e feedback de cada controlador (p.ex., °C, °F, etc.); definigdo da faixa da referéncia/setpoint
para cada controlador; definigdo de onde vem cada uma das referéncias/setpoint e sinais de feedback
(p.ex., qual entrada analdgica ou HLI de BMS); programagdo do setpoint e sintonizagdo manual ou
automatica de cada um dos controladores de PI(D).

Parametros usados para monitorar, proteger e controlar bombas, ventiladores e compressores que in-
cluem detecgdo de fluxo zero e protegdo de bombas (inclusive o setup automatico desta fungéo);
protegdo a bomba seca; detecgdo de fim de curva e protegao de bombas; sleep mode (especialmente
util para torre de resfriamento e conjunto de bomba de impulsdo); protegdo a correia partida (usada
tipicamente para aplicagdes de ventilador para detectar auséncia e vazdo de ar, em vez de usar uma
chave Ap instalada através do ventilador); protegdo de ciclo curto de compressores e compensagao do
setpoint da vazdo de bomba (especialmente Uutil para aplicagdes de agua gelada secundaria onde o
sensor Ap foi instalado préximo da bomba e ndo ao longo da (s) carga(s) mais significativa(s) mais
distante(s) no sistema; utilizando esta fungdo pode-se compensar a instalagdo do sensor e ajudar a obter
a maxima economia de energia).

Parametros temporais que incluem: aqueles utilizados para iniciar didria e semanalmente agSes baseadas
no relégio interno em tempo real (p.ex., alteragdo do setpoint para 0 modo periodo noturno ou partida/
parada da bomba/ventilador/compressor, partida/parada de um equipamento externo); fungdes de ma-
nutengdo preventiva que podem ser baseadas em intervalos de horas de funcionamento ou operacionais
ou em datas e horarios especificos; log de energia (especialmente Util em aplicagdes de aplicagdes de
reformas ou onde a informagdo da carga (kW) histdrica real da bomba/ventilador/compressor seja de
interesse); tendéncia (especialmente utilizada em reformas ou outras aplicagdes onde ha interesse em
registrar a poténcia, corrente, freqliéncia ou velocidade operacionais da bomba/ventilador/compressor
para analise e um medidor de recuperagdo de investimento.

Parametros utilizados no setup do Fire Mode e/ou para controlar um contactor de bypass/starter, se
projetado para o sistema.

Parametros utilizados para configurar e monitorar o controlador de bomba em cascata interno (utilizado
tipicamente para conjuntos de booster de bomba).

Parametros usados para configurar o opcional de E/S Analdgicas (MCB 109): a definigdo dos tipos de
entrada analdgica (p.ex., tensdo, Pt1000 ou Ni1000) e escalonamento e definigdo das fungdes e esca-
lonamentos de saida analdgica.

As descrigdes e selegdes de parametros sdo exibidas no display grafico (GLCP) ou numérico (NLCP) . (Consulte a segdo pertinente, para obter mais

detalhes). Acesse os parametros pressionando o botdo [Quick Menu] (Menu Répido) ou [Main Menu] (Menu Principal) no painel de controle. O Quick

Menu é utilizado fundamentalmente para colocar a unidade em operacdo, na inicializagdo, disponibilizando os parémetros necessarios a operagao de

partida. O Main Menu fornece o acesso a todos os parametros, para a programagdo detalhada da aplicagdo.

Todos os terminais de entrada/saida digital e entrada/saida analdgica sdo multifuncionais. Todos os terminais tém fungGes padrdes de fabrica, adequadas

a maioria das aplicagdes de HVAC, porém, se outras fungOes forem necessérias, elas deverdo ser programadas no grupo de parametros 5 ou 6.
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6.1.7 Modo Main Menu (Menu Principal)

Tanto o GLCP quanto o NLCP disponibilizam o acesso ao modo menu

principal. Selecione o0 modo Menu Principal apertando a tecla [Main Me-
nu]. A ilustragdo 6.2 mostra a leitura resultante, que aparece no display
do GLCP.

As linhas 2 a 5 do display exibem uma lista de grupos de parametros que

podem ser selecionados alternando os botdes p/ cima/baixo.

#* Referéncia/Rampas

Tlustragdo 6.9: Exemplo de display.

Cada parametro tem um nome e um nimero, que permanecem sem alteragdo, independentemente do modo de programagdo. No modo Main Menu
(Menu Principal), os parametros estdo divididos em grupos. O primeiro digito do nimero do parametro (a partir da esquerda) indica o nimero do grupo
do parametro.

Todos os parametros podem ser alterados no Menu Principal. A configuragdo da unidade (par.1-00 Modo Configuragdo) determinara outros parametros
disponiveis para programacdo. Por exemplo, ao selecionar Malha Fechada sdo ativados parametros adicionais relacionados a operagdo de malha fechada.

CartGes de opcionais acrescidos a unidade ativam pardmetros adicionais, associados ao dispositivo opcional.

6.1.8 Alteracédo de Dados

1. Pressione a tecla [Quick Menu] (Menu Répido) ou [Main Menu] (Menu Principal).
2. Utilize as teclas [A] e [ Y] para localizar o grupo de parametros a ser editado.

3. Pressione a tecla [OK].

4. Utilize as teclas [A] e [ Y] para localizar o parametro a ser editado.

5. Pressione a tecla [OK].

6. Utilize as teclas [A] e [ Y] para selecionar a configuracdo correta do pardmetro. Ou, para mover-se até os digitos de um niimero, utilize a tecla

de seta para a . O cursor indica o valor a ser alterado. A tecla [A] aumenta o valor, a [ Y] diminui o valor.

7. Pressione a tecla [Cancel] para desfazer a alteracdo ou pressione a tecla [OK] para aceita-la e digite a nova configuragdo.
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6.1.9 Alterando um Valor de Texto

Se o parametro selecionado for um valor de texto, altere o valor de texto
por meio das teclas de navegagdo 'para cima'/ 'para baixo'.

A tecla 'para cima' aumenta o valor e a tecla 'para baixo' diminui o valor.
Posicione o cursor sobre o valor que deseja salvar e pressione [OK].

130BP068.10

Tlustragdo 6.10: Exemplo de display.

6.1.10 Alterando um Grupo de Valores de Dados Numéricos

Se o parametro escolhido representa um valor de dados numéricos, altere
o valor do dado escolhido mediante as teclas de navegagdo < >, bem
como as teclas de navegagdo 'para cima'/'para baixo'. Utilize as teclas de
navegagdo < >, para mover o cursor horizontalmente.

130BP069.10

Tlustragdo 6.11: Exemplo de display.

Utilize as teclas 'para cima'/'para baixo' para alterar o valor dos dados. A
tecla 'para cima' aumenta o valor dos dados e a tecla 'para baixo' reduz
o valor. Posicione o cursor sobre o valor que deseja salvar e pressione
[OK].

130BP070.10

Ilustragdo 6.12: Exemplo de display.

6.1.11 Alteracdo do Valor dos Dados, Passo a Passo

Certos parametros podem ser mudados passo a passo ou por variabilidade infinita. Isto se aplica ao par.1-20 Poténcia do Motor [kW], par.1-22 Tenséo

do Motor e par.1-23 Freqgliéncia do Motor.
Os parametros sdo alterados, tanto como um grupo de valores de dados numéricos quanto valores de dados numéricos variaveis infinitamente.

6.1.12 Leitura e Programacédo de Parametros Indexados

Os parametros sdo indexados quando colocados em uma pilha rolante.
par. 15-30 Log Alarme: Cod Falha ao par. 15-32 LogAlarme: Tempo contém registro de falhas que podem ser lidos. Escolha um pardmetro, pressione
[OK] e use as setas de navegagdo p/ cima/baixo para rolar pelo registro de valores.

Utilize o par.3-10 Referéncia Predefinida como um outro exemplo:

Escolha o parametro, aperte a tecla [OK] e use as setas de navegagdo p/ cima/baixo, para rolar pelos valores indexados. Para alterar o valor do pardmetro,
selecione o valor indexado e pressione a tecla [OK]. Altere o valor utilizando as setas p/ cima/baixo. Pressione [OK] para aceitar a nova configuragdo.
Pressione [Cancel] para abortar. Pressione [Back] (Voltar) para sair do parametro.
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6.2 Lista de parametros

6.2.1 Estrutura do Menu Principal

Os parametros do conversor de freqiiéncia estdo agrupados em diversos grupos de pardmetros para facilitar a selecdo dos parametros corretos, para
operacdo otimizada do conversor de freqiiéncia.

A grande maioria das aplicagdes de Drive do VLT HVAC pode ser programada utilizando a tecla Quick Menu (Menu Rapido) e selecionando os parametros
contidos no Quick Setup e Setups de Fungao.

As descriges e configuraces padrdo podem ser encontradas na secdo Lista de Parametros, no final deste manual.

0-xx Operagdo/Display 10-xx Fieldbus CAN

1-xx Carga e Motor 11-xx LonWorks

2-xx Freios 13-xx Smart Logic Controller
3-xx Referéncias/Rampas 14-xx FungGes Especiais

4-xx Limites/ Adverténcs 15-xx InformagGes do FC
5-xx Entrad/Said Digital 16-xx Leitura de Dados

6-xx Entrad/Said Analdg 18-xx Informagdes e Leituras
8-xx Com. e Opcionais 20-xx Malha Fechada do Drive
9-xx Profibus 21-xx Ext. Malha Fechada

22-xx Fungoes de Aplicagdo

23-xx Fungdes Baseadas no Tempo

24-xx Fungoes de Aplicagdo 2

25-xx Controlador em Cascata

26-xx E/S Analdgica do Opcional MCB 109
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7 Solucao de Problemas

7.1 Alarmes e Adverténcias

7.1.1 Alarmes e adverténcias
Uma adverténcia ou um alarme é sinalizado pelo respectivo LED, no painel do conversor de freqiiéncia e indicado por um cddigo no display.

Uma adverténcia permanece ativa até que a sua causa seja eliminada. Sob certas condigGes, a operagdo do motor ainda pode ter continuidade. As
mensagens de adverténcia podem referir-se a uma situagdo critica, porém, ndo necessariamente.

Na eventualidade de um alarme, o conversor de freqiiéncia desarmara. Os alarmes devem ser reinicializados a fim de que a operagdo inicie novamente,
desde que a sua causa tenha sido eliminada. Isto pode ser realizado de quatro maneiras:

1. Utilizando a tecla de controle [RESET], no painel de controle do LCP.
2. Através de uma entrada digital com a fungdo “Reset”.
3. Por meio da comunicagao serial/opcional de fieldbus.

4.  Pela reinicializagdo automética, com o uso da fungdo [Auto Reset] (Reset Automético), que é uma configuragdo padrdo do conversor de fre- 7
quéncia. Consulte o par. 14-20 Modo Reset no Drive do VLT HVAC Guia de Programagdo, MG.11.Cx.yy

NOTA!

Ap6s um reset manual, por meio da tecla [RESET] do LCP, deve-se acionar a tecla [AUTO ON] (Automatico Ligado) para dar partida
no motor novamente.

Se um alarme ndo puder ser reinicializado, provavelmente € porque a sua causa ndo foi eliminada ou porque o alarme esta bloqueado por desarme
(consulte também a tabela na proxima pagina).

Os alarmes que sdo bloqueados por desarme oferecem protegdo adicional, o que significa que a alimentagdo de rede elétrica deve ser desligada, antes
que o alarme possa ser reinicializado. Ao ser novamente ligado, o conversor de freqliéncia ndo estara mais bloqueado e podera ser reinicializado, como
acima descrito, uma vez que a causa foi eliminada.

Os alarmes que ndo estdo bloqueados por desarme podem também ser reinicializados, utilizando a fungdo de reset automatico, no par. 14-20 Modo
Reset (Adverténcia: é possivel ocorrer wake-up automatico!)

Se uma adverténcia e um alarme estiverem marcados por um codigo, na tabela da pagina a seguir, significa que ou uma adverténcia aconteceu antes
de um alarme ou que é possivel especificar se uma adverténcia ou um alarme sera exibido para um determinado defeito.

Isso é possivel, por exemplo no par.1-90 Protecéo Térmica do Motor. Apds um alarme ou um desarme, o motor para por inércia, e os respectivos LEDs

de adverténcia ficam piscando no conversor de freqiiéncia. Uma vez que o problema tenha sido eliminado, apenas o alarme continuara piscando.
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No. Descrigdo Adverténcia Alarme/Desarme Bloqueio p/ Alarme/De- Referéncia de Pardametro
sarme
1 10 Volts baixo X
2 Erro live zero (X) (X) par.6-01 Fungdo Timeout
do Live Zero
3 Sem motor (X) par.1-80 Fung¢éo na Pa-
rada
4 Falta Fase Elétr X) X) X) par. 14-12 Fungéo no
Desbalanceamento da
Rede
5 Tensdo CC alta X
6 Tensdo CC baixa X
7 Sobretensdo CC X X
8 Subtensdo CC X X
9 Sobrecarga do inversor X X
10 Superaquecimento do ETR do motor X) X) par.1-90 Protegdo Térmi-
ca do Motor
11 Superaquecimento do termistor do motor (X) (X) par.1-90 Protegéo Térmi-
ca do Motor
12 Limite de torque X X
13 Sobrecorrente X X X
14 Falha de Aterr. X X X
15 HW incompl. X X
16 Curto-Circuito X X
17 Timeout da Control Word (X) (X) par. 8-04 Fungéo Ti-
meout de Controle
23 Ventiladores Internos
24 Ventiladores Externos
25 Resistor de freio Curto-circuitado X
26 Limite de carga do resistor de freio (X) (X) par. 2-13 Monitoramento
da Poténcia d Frenagem
27 Circuito de frenagem curto-circuitado X X
28 Verificagdo do Freio X) X) par. 2-15 Verificagédo do
Freio
29 Superaquecimento da placa de poténcia X X X
30 Perda da fase U (X) (X) (X) par. 4-58 Fungéo de Fase
do Motor Ausente
31 Perda da fase V X) X) X) par. 4-58 Fungdo de Fase
do Motor Ausente
32 Perda da fase W (X) (X) (X) par. 4-58 Fungdo de Fase
do Motor Ausente
33 Falha de inrush X X
34 Falha de comunicagdo Fieldbus X X
36 Falha rede elétr
38 Falha interna X X
40 SobrecargT27
41 SobrecargT29
42 Sobrecarga X30/6-7
47 Alim. 24 V baixa X X X
48 Alim. 1,8 V baixa X X
49 Lim.deVelocidad
50 A calibracdo por AMA falhou X
5il Verificagdo da Unom € da Inom pela AMA. X
52 AMA da Inom baixa X
53 AMA para motor muito grande X
54 AMA para motor muito pequeno X
55 Parametro da AMA fora da faixa X
56 AMA interrompida pelo usuario X
57 Timeout da AMA X
58 Falha interna da AMA X X
59 Limite de corrente X
60 Blogueio Externo
62 Fregiiéncia de Saida no Limite Maximo X
64 Limite de tensdo X
65 Sobretemperatura da Placa de Controle X X X
66 Temp. Baixa no Dissipador de Calor X
67 Configuracdo de opcional foi modificada X
68 Parada Segura Ativada X
70 Configuragdo ilegal do FC
80 Drive inicializado no Valor Padrdo X
92 Fluxo-Zero X X Par. 22-2*
93 Bomba Seca X X Par. 22-2*
94 Final de Curva X X Par. 22-5*
95 Correia Partida X X Par. 22-6*
96 Partida em Atraso X Par. 22-7*
97 Parada em Atraso X Par. 22-7*
98 Falha de Clock X Par. 0-7*

Tabela 7.1: Lista de codigos de Alarme/Adverténcia

144 MG.11.A9.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®

Dacfiti

HVAC 7 Solucao de Problemas
No: Descrigdo Adverténcia Alarme/Desarme Bloqueio p/ Alarme/De- Referéncia de Pardmetro
sarme
200 Fire Mode X Par. 24-0*
201 Fire Mode estava Ativo X Par. 0-7*
202 Limites do Fire Mode Excedido X Par. 0-7*
250 PecaSobrsNova
251  Novo Cédigo Tipo
Tabela 7.2: Lista de codigos de Alarme/Adverténcia, continuagdo.
(X) Dependente do parametro
Indicagéo do LED
Adverténcia amarela
Alarme vermelha piscando
Bloqueado por desarme amarela e vermelha
Alarm Word e Status Word Estendida
Bit Hex Dec Alarm Word Warning Word Status word estendida
0 00000001 Verificagcdo do Freio Verificacdo do Freio Rampa
1 00000002 Pwr. Cartdo Temp Pwr. Cartdo Temp Executando AMA
2 00000004 Falha de Aterr. Falha de Aterr. Partida SH/SAH
3 00000008 TempPlacaCntrl TempPlacaCntrl Slow Down
4 00000010 16 Ctrl. Word TO Ctrl. Word TO Catch Up
5 00000020 32 Sobrecorrente Sobrecorrente Feedback alto
6 00000040 64 Limite d torque Limite d torque FeedbackBaix
7 00000080 128 TérmMtrSuper TérmMtrSuper Corrente Alta
8 00000100 256 ETR excss motr ETR excss motr Corrente Baix 7
9 00000200 512 Sobrc. d invrsr Sobrc. d invrsr Freq.d Saida Alta
10 00000400 1024 Subtensdo CC Subtensdo CC Freq.Saida Baixa
11 00000800 2048 Sobretensdo CC Sobretensdo CC Verificg.d freio OK
12 00001000 4096 Curto-Circuito Tensdo CC baix Frenagem Max
13 00002000 8192 Falha de Inrush Tensdo CC alta Frenagem
14 00004000 16384 Fase de Alim., Perda Fase de Alim., Perda Fora da faix de veloc
15 00008000 32768 AMA Nédo OK Sem Motor OVC Ativo
16 00010000 65536 Erro Live Zero Erro Live Zero
17 00020000 131072 Falha Interna 10 V Baixo
18 00040000 262144 Sobrcrg d Freio Sobrcrg d Freio
19 00080000 524288 Perda da fase U Resistor de Freio
20 00100000 1048576 Perda da fase V IGBT do freio
21 00200000 2097152 Perda da fase W Lim.deVelocidad
22 00400000 4194304 Falha d Fieldbus Falha d Fieldbus
23 00800000 8388608 Alim. 24 V baix Alim. 24 V baix
24 01000000 16777216 Falh red elétr Falh red elétr
25 02000000 33554432 Alim 1,8 V baix Limite de Corrente
26 04000000 67108864 Resistor de Freio Temp. baixa
27 08000000 134217728 IGBT do freio Limite de tensdao
28 10000000 268435456 Mdng d opcionl Sem uso
29 20000000 536870912 Drive inicialzad Sem uso
30 40000000 1073741824 Parada Segura Sem uso

Tabela 7.3: Descrigdo da Alarm Word, Warning Word e Status Word Estendida

As alarm words, warning words e status words estendidas podem ser lidas através do barramento serial ou do fieldbus opcional para diagndstico. Consulte
também par. 16-90 Alarm Word, par. 16-92 Warning Word e par. 16-94 Status Word Estendida.

MG.11.A9.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss

145




7 Solucao de Problemas

7.1.2 Mensagens de falha

WARNING (Adverténcia) 1, 10 Volts baixo:

A tensdo de 10 V do terminal 50 no cartdo de controle esta abaixo de 10
V.

Remova uma parte da carga do terminal 50, quando a fonte de alimen-
tacdo de 10 V estiver com sobrecarga. 15 mA max. ou 590 Q minimo.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 2, Erro de live zero:
O sinal no terminal 53 ou 54 é menor que 50% do valor definido nos par.
6-10 Terminal 53 Tensdo Baixa, par. 6-12 Terminal 53 Corrente Baixa,
par.6-20 Terminal 54 Tensdo Baixa, ou par. 6-22 Terminal 54 Corrente
Baixa respectivamente.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 3, Sem motor:
N&do ha nenhum motor conectado na saida do conversor de freqiiéncia.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 4, Falta Fase Elétrica:
Uma das fases esta ausente, no lado da alimentagdo, ou o desbalancea-
mento na tensdo de rede estd muito alto.

Esta mensagem também serd exibida no caso de um defeito no retificador
de entrada do conversor de frequiéncia.

Verifique a tensdo de alimentagdo e as correntes de alimentagdo do con-
versor de frequiéncia.

WARNING (Adverténcia) 5, Tenséo do barramento CC alta:

A tensdo (CC) do circuito intermedidrio esta acima do limite de sobre-
tensdo do sistema de controle. O conversor de fregliéncia ainda esta
ativo.

WARNING (Adverténcia) 6, Tensao do barramento CC baixa:
A tensdo no circuito intermediario (CC) esta abaixo do limite de subtensdo
do sistema de controle. O conversor de freqliéncia ainda esta ativo.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 7, Sobretensédo CC:
Se a tensdo do circuito intermediario exceder o limite, o conversor de
freqiiéncia desarma ap6s um tempo.

Corregdes possiveis:
Selecione a fungao Controle de Sobretensdo, no par.2-17 Con-
trole de Sobretensédo

Conectar um resistor de freio

Aumentar o tempo de rampa

Ativar fungGes no par.2-10 Fungdo de Frenagem
Aumento par. 14-26 Atraso Desarme-Defeito Inversor

Ao selecionar a fungdo OVC, os tempos de rampa serdo estendidos.

Limites de alarme/adverténcia:

Faixa de ten- 3 x 380-500 3 x 550-600

. 3 x200-240 VCA VCA VCA
[vCC] [vCC] [vCC]

Subtensdo 185 373 532

Adverténcia de

tensdo baixa LB <Y —

Adverténcia de

tensdo alta (s/ 390/405 810/840 943/965

freio - c/freio)

Sobretensdo 410 855 975

As tensOes estabelecidas sdo as tensdes do circuito intermediario
do conversor de fregliéncia, com uma tolerancia de + 5 %. A tensdo
de rede correspondente ¢ a tensdo do circuito intermediario (bar-
ramento CC) dividida por 1,35.

Dacfiti

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 8, Subtensao CC:

Se a tensdo do circuito intermediario (CC) cair abaixo do limite de “ad-
verténcia de tensdo baixa” (consulte a tabela acima), o conversor de
frequiéncia verifica se a fonte backup de 24 V esta conectada.

Se ndo houver nenhuma fonte backup de 24 V conectada, o conversor
de freqliéncia desarma apds algum tempo, dependendo da unidade.
Para verificar se a tensdo de alimentagdo corresponde a do conversor de
freqUiéncia, consulte a Segdo Especificagbes Gerals.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 9: Sobrecarga do in-
versor

O conversor de freqliéncia esté prestes a desligar devido a uma sobre-
carga (corrente muito alta durante muito tempo). Para protegdo térmica
eletrénica do inversor o contador emite uma adverténcia em 98% e de-
sarma em 100%, acionando um alarme simultaneamente. O conversor
de freqliéncia ndo pode ser reinicializado antes do contador estar abaixo
de 90%.

O defeito indica que o conversor de freqliéncia esta sobrecarregado aci-
ma da corrente nominal, durante um tempo excessivo.

ADVERTENCIA/ALARME 10, Superaquecimento do motor por
Sobrecarga eletrdnica do.

De acordo com a protegdo térmica eletrnica (ETR), o motor esta muito
quente. Pode-se selecionar se o conversor de frequiéncia deve emitir uma
adverténcia ou um alarme quando o contador atingir 100%, no par.
1-90 Protecéo Térmica do Motor. O defeito ocorre porque o motor esta
com sobrecarga acima da corrente nominal, durante um periodo de tem-
po longo demais. Verifique se o par.1-24 Corrente do Motor do motor foi
programado corretamente.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 11, Superaquecimen-
to do termistor do motor (TérmMtrSuper):

O termistor ou a sua conexdo foi desconectado. Pode-se selecionar se o
conversor de freqiiéncia deve emitir uma adverténcia ou um alarme, no
par.1-90 Protegdo Térmica do Motor. Verifique se o termistor estd co-
nectado corretamente, entre os terminais 53 ou 54 (entrada de tensdo
analdgica), e o terminal 50 (alimentagdo de + 10 Volts), ou entre os ter-
minais 18 ou 19 (somente para entrada digital PNP) e o terminal 50. Se
for utilizado um sensor KTY, verifique se a conexdo entre os terminais 54
e 55 esta correta.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 12, Torque limit:

O torque é maior que o valor no par. 4-16 Limite de Torque do Modo
Motor (ao funcionar como motor) ou maior que o valor no par. 4-17 Limite
de Torque do Modo Gerador (ao funcionar como gerador).

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 13, Sobrecorrente:

O limite da corrente de pico do inversor (aprox. 200% da corrente no-
minal) foi excedido. A adverténcia ird durar de 8 a 12 s, aproximadamente
e, em seguida, o conversor de freqiiéncia desarmara e emitira um alarme.
Desligue o conversor de freqiiéncia e verifique se o eixo do motor pode
ser girado, e se 0 tamanho do motor é compativel com esse conversor.

ALARM (Alarme) 14, Falha de aterramento:

H& uma descarga das fases de saida para o terra, ou no cabo entre o
conversor de freqiiéncia e o motor, ou entdo no proprio motor.
Desligue o conversor de freqiiéncia e elimine a falha do ponto de ater-
ramento.
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ALARM (Alarme) 15, Hardware incompleto:
Um opcional instalado ndo pode ser acionado pela placa de controle
(hardware ou software) deste equipamento.

ALARM (Alarme)16, Curto-circuito:
H& um curto-circuito no motor ou nos seus terminais.
Desligue o conversor de freqiiéncia e elimine o curto-circuito.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 17, Timeout da con-
trol word:

N&do ha comunicagdo com o conversor de freqiiéncia.

A adverténcia somente estara ativa quando o par. 8-04 Funcéo Timeout
de Controle NAO estiver programado para OFF (Desligado).

Se o par. 8-04 Fungdo Timeout de Controle foi programado para Parada
e Desarme, uma adverténcia sera emitida e o conversor de freqiiéncia
desacelerara até zero, emitindo simultaneamente um alarme.

par. 8-03 7empo de Timeout de Controle teria a possibilidade de ser au-
mentado

WARNING (Adverténcia) 22, Mecan. icamento, Freio:
O valor de relatério exibira qual o tipo.

0 = A ref. de torque ndo foi atingida antes do timeout
1 = Ndo houve feedback de freio antes de ocorrer o timeout

WARNING (Adverténcia) 23, Ventiladores internos:
Os ventiladores externos falharam devido ao hardware defeituoso ou a
ventiladores ndo instalados.

WARNING (Adverténcia) 24, Falha de ventiladores externos:
A fungdo de adverténcia de ventilador é uma fungdo de protegdo extra
que verifica se o ventilador esta girando / instalado. A adverténcia de
ventilador pode ser desativada em par. 14-53 Mon. Vent/dr, [0] Desati-
vado.

WARNING (Adverténcia) 25, Resistor de freio curto-circuitado:
O resistor de freio € monitorado durante a operagdo. Se ele entrar em
curto-circuito, a fungdo de frenagem sera desconectada e sera exibida
uma adverténcia. O conversor de freqliéncia ainda funciona, mas sem a
fungdo de frenagem. Desligue o conversor e substitua o resistor de freio
(consulte o par. 2-15 Verificagéo do Freio).

ALARM/WARNING (Adverténcia/Alarme) 26, Limite de poténcia
do resistor do freio (Sobrcrg d freio):

A energia transmitida ao resistor do freio é calculada como uma porcen-
tagem, como um valor médio dos Ultimos 120 s, baseado no valor de
resisténcia do resistor do freio (par. 2-11 Resistor de Freio (ohm)) e na
tensdo do circuito intermediario. A adverténcia estara ativa quando a po-
téncia de frenagem dissipada for maior que 90%. Se Desarme[2] estiver
selecionado no par. 2-13 Monitoramento da Poténcia d Frenagem, o con-
versor de freqliéncia corta e emite este alarme, quando a poténcia de
frenagem dissipada for maior que 100%.

WARNING/ALARM 27, Falha no circuito de frenagem:

Falha no circuito de frenagem: O conversor de freqliéncia ainda podera
funcionar, mas, como o transistor de freio esta curto-circuitado, uma
energia consideravel é transmitida ao resistor de freio, mesmo que este
esteja inativo.

Desligue o conversor de freqiiéncia e remova o resistor de freio.

Adverténcia: Ha um risco de uma quantidade conside-
ravel de energia ser transmitida ao resistor do freio, se
. o transistor do freio estiver curto-circuitado.

Dacfiti

ALARM/WARNING (Alarme/Adverténcia) 28, Verificacao do
freio falhou (Verificg.d freio):

Falha do resistor de freio: o resistor de freio ndo esta conectado/funcio-
nando.

WARNING/ALARM 29, Sobre aquecimento do drive (TempPlac-
Poté):

Se 0 gabinete metdlico utilizado for o IP0O, IP 20/Nemal ou IP 21/TIPO
1, a temperatura de corte do dissipador de calor sera de 95 °C +5 °C. A
falha de temperatura ndo pode ser resetada até que a temperatura do
dissipador de calor tenha caido para menos de 70 °C.

O defeito pode ser devido a:
- Temperatura ambiente alta demais

- Cabo do motor comprido demais

ALARM (Alarme)30, Perda da fase U:

A fase U do motor, entre o conversor de freqiiéncia e o motor, esta au-
sente.

Desligue o conversor e verifique a fase U do motor.

ALARM (Alarme)31, Perda da fase V:
A fase V do motor, entre o conversor de freqliéncia e o motor, esta au-
sente.

Desligue o conversor e verifique a fase V do motor.

ALARM (Alarme)32, Perda da fase W:

A fase W do motor, entre o conversor de freqliéncia e o motor, esta au-
sente.

Desligue o conversor e verifique a fase W do motor.

ALARM (Alarme)33, Falha de Inrush:

Houve um excesso de energizagdes, durante um curto periodo de tempo.
Consulte o capitulo Especificacbes Gerais para obter o nimero de ener-
gizagdes permitidas durante um minuto.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 34, Falha de comuni-
cacao do Fieldbus (Falha d Fieldbus):
O fieldbus no cartdo do opcional de comunicagdo ndo esta funcionando.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 36, Falha de rede elé-
trica (Falha rede elétr):

Esta adverténcia/alarme estara ativa somente se a tensdo de alimentacéo
do conversor de frequiéncia for perdida e se o par. 14-10 Falh red elétr
NAO estiver programado como OFF. Correcdo possivel: verifique os fusi-
veis do conversor de freqiiéncia

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 37, Desbalanceamen-
to de Fase:

Ha um desbalanceamento da corrente entre as unidades de energia.

ALARM (Alarme) 38, falha interna:
Entre em contacto com o seu fornecedorDanfoss local.

ALARM 39, Sensor do Dissipador de Calor:
Sem feedback do sensor do dissipador de calor.

WARNING (Adverténcia) 40, Sobrecarga da Saida Digital Term.

27:

Verifique a carga conectada ao terminal 27 ou remova a conexao de curto
circuito. Verifique par. 5-00 Modo 1/0 Digitale par.5-01 Modo do Terminal
27.
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WARNING (Adverténcia) 41, Sobrecarga da Saida Digital Term.

29:

Verifique a carga conectada ao terminal 29 ou remova a conexao de curto
circuito. Verifique par. 5-00 Modo 1/0 Digitale par.5-02 Modo do Terminal
29.

WARNING (Adverténcia) 42, Sobrecarga da Saida Digital Do
X30/6:

Verifique a carga conectada no X30/6 ou remova o curto circuito. Verifi-
que par. 5-32 Terminal X30/6 Saida Digital.

WARNING (Adverténcia) 42, Sobrecarga da Saida Digital Do
X30/7:

Verifique a carga conectada no X30/7 ou remova o curto circuito. Verifi-
que par. 5-33 Terminal X30/7 Saida Digital.

ALARM 46, Alimentacgéo do cartdo de pot.:
A alimentagdo do cartdo de poténcia esta fora de faixa.

WARNING (Adverténcia) 47, Alimentagédo de 24 V baixa (Alim.
24 V baix):

A fonte backup de 24 VCC externa pode estar sobrecarregada. Se nao for
este 0 caso, entre em contacto com o fornecedorDanfosslocal.

WARNING (Adverténcia) 48, Alimentagéo de 1,8 V baixa (Alim
1,8V baix):

Entre em contacto com o seu Danfoss fornecedor.

WARNING 49, Lim.de velocidad:

A velocidade foi limitada pela faixa especificada nos par.4-11 Lim. Inferior
da Veloc. do Motor [RPM] e par.4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor
[RPM].

ALARM (Alarme) 50, Calibragédo AMA falhou:

Entre em contacto com o seu Danfoss fornecedor.

ALARM (Alarme) 51, AMA Unom e Inom:
As configuragGes de tensdo, corrente e poténcia do motor provavelmente
estdo erradas. Verifique as configuragdes.

ALARM (Alarme) 52, Inom AMA baixa:
A corrente do motor esta baixa demais. Verifique as configuragdes.

ALARM (Alarme) 53, Motor muito grande para AMA:
O motor usado é muito grande para a AMA poder ser executada.

ALARM (Alarme) 54, AMA Motor muito pequeno para AMA
O motor é muito pequeno para que a AMA seja executada.

ALARM (Alarme) 55, Par. AMA fora da faixa :
Os valores de par. encontrados no motor estdo fora do intervalo aceitavel.

ALARM (Alarme) 56, AMA interrompida pelo usuario (Interrup d
AMA):
A AMA foi interrompida pelo usuario.

ALARM (Alarme) 57, Timeout da AMA:

Tente reiniciar a AMA algumas vezes, até que AMA seja executada. Ob-
serve que execugdes repetidas da AMA podem aquecer o motor, a um
nivel em que as resisténcias Rs e Rr aumentam de valor. Entretanto, na
maioria dos casos isso ndo € critico.

ALARM (Alarme) 58, Falha interna da AMA:
Entre em contacto com o seu Danfoss fornecedor.

WARNING (Adverténcia) 59, Limite de corrente (Lim. de Cor-
rent):
A corrente esta maior que o valor no par. 4-18 Limite de Corrente.

Dacfiti

WARNING (Adverténcia) 60, Bloqueio Externo:

A fungdo Bloqueio Externo foi ativada. Para retomar a operagdo normal,
aplicar 24 V CC ao terminal programado para o Bloqueio Externo e, em
seguida, reinicializar o conversor de freqiiéncia (pelo Barramento, E/S
Digital ou pressionando [Reset]).

WARNING/ALARM 61, Erro de Tracking:
Erro de tracking. Entre em contacto com o fornecedor.

WARNING (Adverténcia) 62, Frequéncia de Saida no Limite Ma-
ximo (Lim.freq.d saida):

A freqliéncia de saida é limitada pelo valor programado no

par. 4-19 Freqiiéncia Max. de Saida

WARNING (Adverténcia) 64, Limite de Tensao (Limite d tenséo):
A combinagdo da carga com a velocidade exige uma tensdo de motor
maior que a tensdo do barramento CC real.

WARNING/ALARM/TRIP(Adverténcia/Alarme/Desarme) 65,
Superaquecimento no Cartéo de Controle (TempPlacaCntrl):
Temperatura excessiva da placa de controle: A temperatura de corte da
placa de controle é 80 °C.

WARNING (Adverténcia) 66, Temperatura do Dissipador de Ca-
lor Baixa (Temp. baixa):

A medida da temperatura do dissipador de calor é 0 °C. Isto pode ser
uma indicagdo de que o sensor de temperatura esta defeituoso e, por-
tanto, que a velocidade do ventilador estéd no maximo, no caso do setor
de poténcia ou o cartdo de controle estar muito quente.

Se a temperatura cair abaixo de 15 °C o alerta sera emitido.

ALARM (Alarme) 67, Configuracéo de Opcional foi Modificada
(Mdng d opcionl):

Um ou mais opcionais foram acrescentados ou removidos, desde o Gltimo
ciclo de desenergizagdo.

ALARM (Alarme) 68, Parada Segura:

A Parada Segura foi ativada. Para retomar a operagdo normal, aplique 24
V CC ao terminal 37, em seguida, envie um sinal de Reset (pelo Barra-
mento, pela E/S Digital ou pressionando a tecla [RESET]).

ALARM 69, Pot temp do cartao:
Superaquecimento da placa de poténcia

ALARM (Alarme) 70, Configuragéo llegal do Conversor de Fre-
quéncia:

A combinagdo real da placa de controle e da placa de energia € ilegal.
ALARM 90, Monit Feedbck:

ALARM (Alarme) 91, Definicdo incorreta da Entrada analégica
54:

A chave S202 deve ser programada na posigao OFF (desligada) (entrada
de tensdo), quando um sensor KTY estiver instalado no terminal de en-
trada analdgica 54.

WARNING (Alarme) 92, Fluxo Zero:

Uma situagdo de sem carga foi detectada pelo sistema. Consulte o grupo
de par. 22-2*,

ALARM (Alarme) 93, Bomba Seca:

Uma situagdo de fluxo zero e alta rotagdo indicam que a bomba esta
funcionando seca. Consulte o grupo de par. 22-2*.

ALARM 94, Final de Curva:
O feedback permanece mais baixo do que o setpoint, o que pode indicar
um vazamento no sistema de tubulagdo. Consulte o grupo de par. 22-5*.
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ALARM 95, Correia Partida:
O torque esta abaixo do nivel de torque definido para a situagdo sem
carga, indicando uma correia partida. Consulte o grupo de par. 22-6*.

WARNING 96, Partida em Atraso:
A partida do motor foi retardada, pois a protegdo de ciclo reduzido estd
ativa. Consulte o grupo de par. 22-7*.

ALARM (Alarme) 250, Peca Sobressalente Nova:

A poténcia ou a Fonte de Poténcia do Modo Chaveado foi trocada. O c6-
digo do tipo de conversor de freqliéncia deve ser regravado na EEPROM.
Selecione o cddigo correto do tipo no par. 14-23 Progr CodigoTipo, de

7.2 Ruido acustico ou vibracéo

Se 0 motor ou o equipamento acionado pelo motor - p.ex., uma lamina
de ventilador - estiver emitindo ruido ou vibragdo em determinadas fre-
quéncias, tente:

. Bypass de Velocidade, parametros 4-6*
. Sobre modulacdo, parametro 14-03 programado para off
. Esquema de chaveamento e parametros de freqiiéncia 14-0*

D Amortecimento de Ressonéancia, parémetro 1-64

acordo com a plaqueta da unidade. Lembre-se de selecionar "Salvar na
EEPROM", para completar a alteragao.

ALARM (Alarme) 251, Novo Cédigo Tipo:
O conversor de fregliéncia recebeu um novo cédigo de tipo.
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
8 Especificacoes M HVAC
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
HVAC M 8 Especificacoes

8 Especificacoes

8.1 Especificacdes Gerais

Sobrecarga normal 110% durante 1 minuto
Alimentacéo de rede elétrica de 200 - 240 VCA
Conversor de freqiiéncia P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Poténcia de Eixo Tipica [kW] 1,1 1,5 2,2 3 3,7
IP20 / Chassi A2 A2 A2 A3 A3
IP 21 /NEMA 1 A2 A2 A2 A3 A3
IP 55 / NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5
IP66 / NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5
Poténcia de Eixo Tipica [HP] em 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9
Corrente de saida
Continua
(3 x 200-240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
Intermitente
(3 x 200-240 V) [A] 7,3 8,3 11,7 13,8 18,4
Continua
KVA (208 V CA) [kVA] 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Tamanho max. do cabo:
(rede elétrica, motor, freio)
[mm? /AWG] 2 4/10
Corrente max. de entrada
Continua
(3 x 200-240 V) [A] 5.9 6,8 9,5 11,3 15.0
Intermitente
—— (3 x 200-240 V) [A] 6,5 7,5 10,5 12,4 16,5
EDDDD Pré-fusiveis max." [A] 20 20 20 32 32
[0 Ambiente
loQo0] Perda de poténcia estimada
m) em carga nominal méx. [W] 4 63 82 116 155 185
Peso do gabinete metalico IP 20 [kg] 4,9 4,9 4,9 6,6 6,6
Peso do gabinete metalico IP 21 [kg] 5.5 5.5 5.5 7,5 7,5
Peso do gabinete metalico IP 55 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Peso do gabinete metalico IP 66 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Eficiéncia 3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT® M
HVAC 8 Especificagoes

Alimentacado de Rede Elétrica 3 x 380 - 480 VCA
P110 P132 P160 P200 P250

110 132 160 200 250

Poténcia Tipica no Eixo
em 400 V [kW]
Poténcia Tipica no Eixo
em 460 V [HP]
Gabinete metalico
P21

Gabinete metalico
IP54

Gabinete metalico
IPOO

Corrente de saida
Continua

(em 400 V) [A]
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) 233 286 347 435 528
(em 400 V) [A]
Continua

(em 460/ 480 V) [A]
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) 209 264 332 397 487
(em 460/ 480 V) [A]
KVA continuo

(em 400 V) [KVA]
KVA continuo

(em 460 V) [KVA]
Corrente max. de entrada

Continua

—_ (em 400 V) [A] 204 251 304 381 463

150 200 250 300 350
D1 D1 D2 D2 D2
D1 D1 D2 D2 D2

D3 D3 D4 D4 D4

212 260 315 395 480

190 240 302 361 443

147 180 218 274 333

151 191 241 288 353

Continua

(em 460/ 480 V) [A] 183 231 291 348 427

Dimensdo max. do ca-
bo, de rede elétrica, 2x70 2x70 2 x 185 2x 185 2 x 185
motor, freio e divisdo (2 x 2/0) (2 x 2/0) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mem) | (2 x 350 mcm)
da carga mm?2 (AWG?)
Pré-fusiveis externos
max. [A]1)

Perda de poténcia es-
timada

em carga nominal
max. [W] 4, 400 V
Perda de poténcia es-
timada

em carga nominal
maéx. [W] 4, 460 V
Peso,

gabinete metalico 96 104 125 136 151
1P21, IP 54 [ka]
Peso,

gabinete metélico IP00 82 91 112 123 138
[ka]
Eficiéncia4 0,98

Frequiéncia de saida 0 até 800 Hz

Desarme de supera-

quec. do dissipador de 85 °C 90 °C 105 °C 105 °C 115°C
calor

Desarme do ambiente
da placa de poténcia

300 350 400 500 600

3234 3782 4213 5119 5893

2947 3665 4063 4652 5634

60 °C
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M Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
8 Especificacoes HVAC

Alimentacado de Rede Elétrica 3 x 380 - 480 VCA
P315 P355 P400 P450

315 355 400 450

Poténcia Tipica no Eixo em
400 V [kW]
Poténcia Tipica no Eixo em
460 V [HP]
Gabinete metalico IP21 El El E1l E1l
gabinete metalico IP54 El E1l E1l E1
Gabinete metalico IP00 E2 E2 E2 E2
Corrente de saida
Continua
(em 400 V) [A]
Intermitente (sobrecarga
durante 60 s) 660 724 820 880
(em 400 V) [A]
Continua

%j (em 460/ 480 V) [A]
Intermitente (sobrecarga
durante 60 s) 594 649 746 803
(em 460/ 480 V) [A]
KVA continuo
(em 400 V) [KVA]
KVA continuo
(em 460 V) [KVA]

Corrente max. de entrada

Continua

_ (em 400 V) [A] 590 647 733 787

600 658 745 800

540 590 678 730

416 456 516 554

430 470 540 582

Continua

(em 460/ 480 V) [A] 531 580 667 718

Dimensdo max. do cabo de
rede elétrica, motor e divi- 4x240 4x240 4x240 4x240
sdo da carga [mm? (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm)
(AWG?)]
Dimens&o méax. do cabo do 2x185 2 x185 2x185 2x185
freio [mm?2 (AWG?) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mecm) (2 x 350 mcm)
l[°;<]eif)uswels externos max. 200 900 900 900
Perda de poténcia estima-
da

em carga nominal max.
[W] %, 400 V

Perda de poténcia estima-
da

em carga nominal max.
[W]9, 460 V

Peso,

gabinete metalico IP21, IP 263 270 272 313
54 [kg]
Peso,
gabinete metalico IPO0 221 234 236 277
[ka]
Eficiéncia4 0,98
Frequiéncia de saida 0 até 600 Hz
Desarme de superaquec. 95 oC

do dissipador de calor
Desarme do ambiente da
placa de poténcia

6790 7701 8879 9670

6082 6953 8089 8803

68 °C
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®

HVAC Danfts

Alimentacado de Rede Elétrica 3 x 380 - 480 VCA

8 Especificagoes

P500 P560 P630 P710 P800 PiMO
Poténcia Tipica no
Eixo em 400 V [kW] 500 560 630 710 800 1000
Poténcia Tipica no
Eixo em 460 V [HP] 650 750 900 1000 1200 1350
Gabinete metalico
IP21, 54 sem/ com
cabine para opcio- F1/F3 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 F2/F4
nais
Corrente de saida
Continua
(em 400 V) [A] 880 990 1120 1260 1460 1720
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) 968 1089 1232 1386 1606 1892
(em 400 V) [A]
Continua 780 890 1050 1160 1380 1530

(em 460/ 480 V) [A]
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) 858 979 1155 1276 1518 1683
(em 460/ 480 V) [A]
KVA continuo

(em 400 V) [KVA]
KVA continuo

(em 460 V) [KVA]
Corrente max. de entrada

Continua

(em 400 V) [A]
Continua (em 460/
480 V) [A]
Dimensdo max. do
cabo do motor
[mm? (AWG?)]
Dimensdo max. do
cabo de rede elétri-
ca[mm? (AWG?)]
Dimensdo max. do
cabo de divisdo da 4x120
carga [mm? (4x250 mcm)
(AWG)]

Dimensdo max. do
cabo do freio [mm?
(AWG?)
Pré-fusiveis exter-
nos max. [A]1)
Perda de poténcia
estimada em carga
maxima [W]9, 400
V, F1 & F2

Perda de poténcia
estimada em carga
nominal max. [W]4,
460V, F1 & F2
Perdas max. adicio-
nadas do RFI A1, do
Disjuntor ou da Des- 963 1054 1093 1230 2280 2541
conexao, e de Con-
tactor, F3 e F4.
Perdas de Opcionais
de Painel

Peso,

gabinete metalico
1P21, IP 54 [kq]
Peso, Retificador
Médulo do [kg]
Peso, Inversor
Mdédulo do [kg]

610 686 776 873 1012 1192

621 709 837 924 1100 1219

857 964 1090 1227 1422 1675

759 867 1022 1129 1344 1490

8x150 12x150
(8x300 mcm) (12x300 mcm)

8x240
(8x500 mcm)

4x185 6x185
(4x350 mcm) (6x350 mcm)
1600 2000 2500

10647 12338 13201 15436 18084 20358

9414 11006 12353 14041 17137 17752

400

1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541

102 102 102 102 136 136

102 102 102 136 102 102

Eficiéncia4
Freqliéncia de saida
Desarme de supera-
quec. do dissipador
de calor

Desarme do ambi-
ente da placa de po-
téncia

0,98
0-600 Hz

95 °C

68 °C
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8 Especificacoes
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT® M
HVAC 8 Especificagoes

Alimentacdo de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA

P45K P55K P75K P90K P110
Poténcia Tipica no Eixo
em 550 V [KW] 37 45 55 75 90
Poténcia Tipica no Eixo
em 575 V [HP] 50 60 75 100 125
Poténcia Tipica no Eixo
em 690 V [KW] 45 55 75 90 110
Gabinete Metdlico IP21 D1 D1 D1 D1 D1
Gabinete Metdlico IP54 D1 D1 D1 D1 D1
Gabinete Metalico IP00 D2 D2 D2 D2 D2
Corrente de saida
Continua
(em 550 V) [A] 56 76 90 113 137
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) 62 84 99 124 151
(em 550 V) [A]
Continua
(em 575/ 690 V) [A] 54 73 86 108 131
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s) 59 80 95 119 144
(em 575/ 690 V) [A]
KVA continuo
(em 550 V) [KVA] 53 72 86 108 131
KVA continuo
(em 575 V) [KVA] 54 73 86 108 130
KVA continuo
(em 690 V) [KVA] 65 87 103 129 157
Corrente max. de entrada

Continua

—_— (em 550 V) [A] 60 77 89 110 130
Continua
(em 575 V) [A] 58 74 85 106 124
Continua
(em 690 V) [A] 58 77 87 109 128

Dimensdo max. do ca-
bo de rede elétrica, di-
visdo da carga e freio
[mm2 (AWG)]
Pré-fusiveis externos
max. [A]1)

Perda de poténcia esti-
mada

em carga nominal max.
W14, 575V

Perda de poténcia esti-
mada

em carga nominal max.
[W14, 690 V

Peso,

gabinete metalico 96
1P21, IP 54 [kg]
Peso,

gabinete metalico IPO0 82
[kg]
Eficiéncia4 0,97 0,97 | 0,98 | 0,98 | 0,98
Freqliéncia de saida 0 até 600 Hz

Desarme de supera-
quec. do dissipador de 85°C
calor

Desarme do ambiente
da placa de poténcia

2x70 (2x2/0)

125 160 200 200 250

1398 1645 1827 2157 2533

1458 1717 1913 2262 2662

60 °C
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Alimentacado de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA

P132

P160

P200

P250

Poténcia Tipica no Eixo em
550 V [kW]

Poténcia Tipica no Eixo em
575 V [HP]

Poténcia Tipica no Eixo em
690 V [kW]

Gabinete Metalico IP21
Gabinete Metdlico IP54
Gabinete Metdlico IP0O0
Corrente de saida

110

150

132
D1

D3

132

200

160
D1

D3

160

250

200
D2

D4

200

300

250
D2

D4

Corrente max. de entrada

Continua

(em 550 V) [A]
Intermitente (sobrecarga
durante 60 s)

(em 550 V) [A]

Continua

(em 575/ 690 V) [A]
Intermitente (sobrecarga
durante 60 s)

(em 575/ 690 V) [A]
KVA continuo

(em 550 V) [KVA]

KVA continuo

(em 575 V) [KVA]

KVA continuo

(em 690 V) [KVA]

162

178

155

171

154

154

185

201

192

211

191

191

229

253

278

242

266

241
241

289

303

333

290

319

289

289

347

Continua
(em 550 V) [A]

Continua
(em 575 V) [A]

Continua

(em 690 V) [A]

Dimensdo méx. do cabo de
rede elétrica, divisdo da
carga e freio [mm? (AWG)]
Pré-fusiveis externos max.
[AT1)

Perda de poténcia estima-
da

em carga nominal max.
[W]4, 575V

Perda de poténcia estima-
da

em carga nominal max.
[W]4, 690 V

Peso,

Gabinete Metalico IP21, IP
54 [kq]

Peso,

Gabinete Metalico IP0O0
[ka]

Eficiéncia4

Fregliéncia de saida
Desarme de superaquec.
do dissipador de calor
Desarme do ambiente da
placa de poténcia

158

151

155

2x70(2x2/0)

315

2963

3430

96

82

85°C

198

189

197

2x70(2x2/0)

350

3430

3612

104

91

0,98

245

234

240

2 x 185 (2 x 350
mcm)

350

4051

4292

125

112

0 até 600 Hz

90 °C

60 °C

110 °C

299

286

296

2x 185 (2 x 350
mcm)

400

4867

5156

136

123

110 °C
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®

HVAC

8 Especificagoes

Alimentacado de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA

P315 P400 P450
Poténcia Tipica no Eixo em 550
V kW] 250 315 355
Poténcia Tipica no Eixo em 575
V [HP] 350 400 450
Poténcia Tipica no Eixo em 690
V [kw] 315 400 450
Gabinete metalico IP21 D2 D2 E1l
Gabinete metalico IP54 D2 D2 El
Gabinete metalico IP00 D4 D4 E2
Corrente de saida
Continua
(em 550 V) [A] 360 418 470
Intermitente (sobrecarga du-
- rante 60 s) 396 460 517
(em 550 V) [A]
Continua
(em 575/ 690 V) [A] 344 400 450
%ﬂ Intermitente (sobrecarga du-
rante 60 s) 378 440 495
(em 575/ 690 V) [A]
KVA continuo
(em 550 V) [KVA] 343 398 448
KVA continuo
(em 575 V) [KVA] 343 398 448
KVA continuo
(em 690 V) [KVA] 411 478 538
Corrente max. de entrada
Continua
—_ (em 550 V) [A] 355 408 453
Continua
(em 575 V) [A] 339 390 434
Continua
(em 690 V) [A] 352 400 434
Dimensdo max. do cabo de rede 2x 185 2x 185 4x 240
eletrica e divisdo da carga (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (4x 500 mcm)
[mm? (AWG)]
Dimensdo max. do cabo, freio 2 x 185 2 x 185 2 x 185
[mm?2 (AWG)] (2 x 350 mecm) (2 x 350 mecm) (2 x 350 mcm)
Pré-fusiveis externos max. [A]! 500 550 700
Perda de poténcia estimada
em carga nominal max. [W] 4, 5493 5852 6132
575V
Perda de poténcia estimada
em carga nominal max. [W] 4, 5821 6149 6440
690 V
Peso,
gabinete metalico IP21, IP 54 151 165 263
[ka]
Peso,
gabinete metalico IP0O [kg] 138 151 221
Eficiéncia4 0,98
Freqliéncia de saida 0 até 600 Hz 0 até 500 Hz 0 até 500 Hz
D_esarme de superaquec. do dis- 110 °C 110 °C 85 °C
sipador de calor
Desarme do ambiente da placa 60 °C 60 °C 68 °C

de poténcia
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®

Alimentacado de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA

P500 P560 P630
Poténcia Tipica no Eixo em 550
V [kw] 400 450 500
Poténcia Tipica no Eixo em 575
V [HP] 500 600 650
Poténcia Tipica no Eixo em 690
V [KW] 500 560 630
Gabinete Metalico IP21 El E1l E1l
Gabinete Metdlico IP54 El El El
Gabinete Metdlico IP0O0 E2 E2 E2
Corrente de saida
Continua
(em 550 V) [A] 523 596 630
Intermitente (sobrecarga du-
- rante 60 s) 575 656 693
(em 550 V) [A]
Continua
(em 575/ 690 V) [A] 500 >70 630
%ﬂ Intermitente (sobrecarga du-
rante 60 s) 550 627 693
(em 575/ 690 V) [A]
KVA continuo
(em 550 V) [KVA] 498 568 600
KVA continuo
(em 575 V) [KVA] 498 568 627
KVA continuo
(em 690 V) [KVA] 598 681 753
Corrente max. de entrada
Continua
B (em 550 V) [A] 504 574 607
Continua
(em 575 V) [A] 482 549 607
Continua 482 549 607

(em 690 V) [A]

Dimens&o max. do cabo de rede
elétrica e divisdo da carga
[mm? (AWG)]

Dimensdo max. do cabo, freio
[mm2 (AWG)]

Pré-fusiveis externos max. [A]1)
Perda de poténcia estimada

em carga nominal max. [W] 4,
575V

Perda de poténcia estimada

em carga nominal max. [W] 4,
690 V

Peso,

gabinete metalico IP21, IP 54
[ka]l

Peso,

gabinete metalico IP0O [kg]
Eficiéncia4

Freqliéncia de saida

Desarme de superaquec. do dis-
sipador de calor

Desarme do ambiente da placa
de poténcia

4x240 (4x500 mcm)

2x 185
(2 x 350 mcm)
700

6903

7249

263

221

4x240 (4x500 mcm)
2x 185
(2 x 350 mecm)
900

8343

8727

272

236

0,98
0 até 500 Hz

85 °C

68 °C

4x240 (4x500 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)
900

9244

9673

313

277
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT® M
HVAC 8 Especificagoes

Alimentacado de Rede Elétrica de 3 x 525- 690 VCA

P710 P800 P900 P1MO P1M2
Poténcia Tipica no Eixo
em 550 V [kW] 560 670 750 850 1000
Poténcia Tipica no Eixo
em 575 V [HP] 750 950 1050 1150 1350
Poténcia Tipica no Eixo
em 690 V [kW] 710 800 900 1000 1200
Gabinete metalico
IP21, 54 sem/ com ca- F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4
bine de opcionais
Corrente de saida
Continua
(em 550 V) [A] 763 889 988 1108 1317
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s, em 839 978 1087 1219 1449
550 V) [A]
Continua
(em 575/ 690 V) [A] 7l 850 945 1060 1260
Intermitente (sobre-
carga durante 60 s, em 803 935 1040 1166 1386
575/690 V) [A]
KVA continuo
(em 550 V) [KVA] 727 847 941 1056 1255
KVA continuo
(em 575 V) [KVA] 727 847 941 1056 1255
KVA continuo
(em 690 V) [KVA] 872 1016 1129 1267 1506

Corrente max. de entrada

Continua
(em 550 V) [A] 743 866 962 1079 1282
Continua
(em 575 V) [A] 711 828 920 1032 1227
Continua
(em 690 V) [A] 711 828 920 1032 1227
Eéﬂinffgtgnra[ﬁfﬁ « 8x150 12x150
(AWG)] (8x300 mem) (12x300 mem)
Dimensao max. do ca- I

bo de rede elétri-
ca[mm? (AWG?)]
Dimensdo max. do ca-
bo de divisdo da carga
[mm? (AWG2)]
Dimensdo max. do ca-
bo do freio [mm?
(AWG?)

Pré-fusiveis externos
maéx. [A] D

Perda de poténcia esti-
mada

em carga nominal max.
[W]9, 575V, F1 & F2
Perda de poténcia esti-
mada

em carga nominal max.
[W] % 690 V, F1 & F2
Perdas max. adiciona-
das do Disjuntor ou da
Desconexdo e Contac-
tor, F3 & F4

Perdas de Opcionais de
Painel

Peso,gabinete metali-
co IP21, IP 54 [kg]
Peso, Retificador
Maédulo do [kg]

Peso, Inversor

Médulo do [kg] 102 102 136 102 102
Eficiéncia4 0,98

Freqliéncia de saida 0-500 Hz

Desarme de supera-
quec. do dissipador de 85 °C
calor

Desarme do amb. placa
de poténcia

(8x500 mcm)

4x120
(4x250 mcm)

4x185 6x185
(4x350 mcm) (6x350 mcm)
1600 2000

10771 12272 13835 15592 18281

11315 12903 14533 16375 19207

422 526 610 658 855

400
1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541

102 102 102 136 136

68 °C
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1) Para o tipo de fusivel, consulte a secdo Fusiveis.
2) American Wire Gauge.
3) Medido com cabos de motor blindados de 5 m, com carga e freqiiéncia nominais.

4) Espera-se que a perda de poténcia tipica, em condigdes de carga nominais, esteja dentro de £15% (a tolerancia estd relacionada as diversas
condigdes de tensdo e cabo). Os valores sdo baseados em uma eficiéncia de motor tipica (linha divisoria de eff2/eff3). Os motores com eficiéncia
inferior também contribuem para a perda de poténcia no conversor de freqiéncia e vice-versa. Se a freqiiéncia de chaveamento for aumentada
comparada com a configuragdo padrdo, as perdas de poténcia podem crescer consideravelmente. O LCP e os consumos de poténcia tipicos do
cartdo de controle estdo incluidos. Outros opcionais e a carga do cliente podem contribuir para as perdas em até 30 W. (Embora seja tipico, o
acréscimo é de apenas 4 W extras para um cartdo de controle completo ou para cada um dos opcionais do slot A ou slot B).

Mesmo que as medigOes sejam efetuadas com equipamentos de ponta, deve-se esperar alguma imprecisdo nessas medigoes (£5%).
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Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
HVAC Danfosd

8.1.2 Especificacdes Gerais:

Alimentagdo de rede elétrica (L1, L2, L3):

8 Especificagoes

Tensdo de alimentagdo

380-480 V £10%

Tensdo de alimentagdo

525-600 V £10%

Freqliéncia de alimentagdo

50/60 Hz +5%

Desbalanceamento max. temporario entre fases da rede elétrica

3,0 % da tensdo de alimentagdo nominal

True Power Factor ()

20,9 nominal com carga nominal

Fator de Poténcia de Deslocamento (cos) préximo do valor unitario

(>0,98)

Chaveamento na alimentacdo de entrada L1, L2, L3 (energizagOes) < gabinete metalico do tipo A

maximo de duas vez/min.

Chaveamento na alimentagdo de entrada L1, L2, L3 (energizagOes) = gabinetes metdlicos tipo B, C

maximo de uma vez/min.

Chaveamento na alimentagdo de entrada L1, L2, L3 (energizagOes) = gabinetes metdlicos tipo D, E

maximo de 2 vezes/min.

Ambiente de acordo com a EN60664-1 categoria de sobretensdo III/grau de poluigdo 2

A unidade € apropriada para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais que 100,000 Ampére eficaz simétrico, maximo de 480/600 V.

Saida do motor (U, V, W):

Tensdo de saida

0 - 100% da tensdo de alimentagao

Freqliéncia de saida 0 - 1000 Hz
Chaveamento na saida Ilimitado
Tempos de rampa 1-3600s

Caracteristicas de torque:

Torque inicial (Torque constante)

maximo 110%, durante 1 min.*

Torque de partida

135% maximo, até 0,5 s *

Torque de sobrecarga (Torque constante)

maximo 110%, durante 1 min.*

*4 Porcentagem estd relacionada com o torque nominal do conversor de freqiiéncia.

Comprimentos de cabos e segBes transversais:

Comprimento max. do cabo de motor, blindado/encapado metalicamente

Drive do VLT HVAC: 150 m

Comprimento méax. do cabo de motor, sem blindagem/sem encapamento metélico

Drive do VLT HVAC: 300 m

Secdo transversal maxima para o motor, rede elétrica, divisdo da carga e freio *

Segdo transversal maxima para terminais de controle, fio rigido

1,5 mm?/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Segdo transversal maxima para terminais de controle, fio flexivel

1 mm?/18 AWG

Segdo transversal maxima para terminais de controle, cabo com ndcleo embutido

0,5 mm?/20 AWG

Secdo transversal minima para terminais de controle 0,25 mm?
* Consulte as tabelas de Alimentagdo de Rede Elétrica, para obter mais informagdes!

Entradas digitais:

Entradas digitais programaveis 4 (6)
Terminal nimero 18, 19,271,291, 32, 33,
Ldgica PNP ou NPN
Nivel de tensédo 0-24VCC
Nivel de tensdo, '0' I6gico PNP <5VCC
Nivel de tensdo, "1" Idgico PNP > 10V CC
Nivel de tensdo, '0' I6gico NPN > 19V CC
Nivel de tensdo, '1' I6gico NPN <14V CC
Tensdo maxima na entrada 28 VCC
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 4 k

Todas as entradas digitais sGo galvanicamente isoladas da tenséo de alimentagcdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

1) Os terminais 27 e 29 também podem ser programados como saidas.
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8 Especificacoes

Entradas analdgicas:

Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
HVAC

NUmero de entradas analdgicas

2

Terminal niUmero

53, 54

Modos

Tensdo ou corrente

Selegdo do modo

Chaves S201 e S202

Modo de tensdo

Chave S201/chave S202 = OFF (U)

Nivel de tensdo

: 0 até +10 V (escalonavel)

Resisténcia de entrada, R;

aprox. 10 kQ

Tensdo max.

+20V

Modo de corrente

Chave S201/chave S202 = ON (I)

Nivel de corrente

0/4 a 20 mA (escalonavel)

Resisténcia de entrada, R;

aprox. 200 Q

Corrente max.

30 mA

Resolugdo das entradas analdgicas

10 bits (+ sinal)

Precisdo das entradas analdgicas

Erro max. 0,5% do fundo de escala

Largura de banda : 200 Hz
As entradas analdgicas séo galvanicamente isoladas de tenséo de alimentacdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.
130BA117.10 r Isolagao PELV
+24v — -
18 Controle [— Rede
! 7 elétrica
! —> :
1 1
1 Tensdo [=
37 | alta - Motor
1
Isolagéo ) 1
funcional ¢ :
RS485 —] « = Barramento CC
Entradas de pulso:
Entradas de pulso programaveis 2
Numero do terminal do pulso 29, 33

Frequiéncia max. no terminal, 29, 33

110 kHz (acionado por Push-pull)

Freqliéncia max. nos terminais 29, 33

5 kHz (coletor aberto)

Freqliéncia min. nos terminais 29, 33 4 Hz
Nivel de tensdo consulte a segdo sobre Entrada digital
Tensdo maxima na entrada 28 VCC
Resisténcia de entrada, R; aprox. 4 kQ

Precisdo da entrada de pulso (0,1 - 1 kHz)

Erro max: 0,1% do fundo de escala

Saida analdgica:

Numero de saidas analdgicas programaveis 1
Terminal nimero 42
Faixa de corrente na saida analdgica 0/4 - 20 mA
Carga resistiva max. em relagdo ao comum, na saida analdgica 500 Q
Precisdo na saida analdgica Erro max: 0,8% do fundo de escala
Resolugdo na saida analdgica 8 bits

A saida analdgica estd galvanicamente isolada da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tensao.

Cartdo de controle, comunicagdo serial RS-485:

Terminal niUmero

68 (P,TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Terminal nimero 61

Ponto comum dos terminais 68 e 69

A comunicagéo serial RS-485 esta funcionalmente separada de outros circuitos centrais e galvanicamente isolada da tenséo de alimentagdo (PELV).
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Saida digital:

Saidas digital/pulso programaveis 2
Terminal nimero 27,290
Nivel de tensdo na saida digital/freqiiéncia 0-24V
Corrente de saida max. (sorvedouro ou fonte) 40 mA
Carga max. na saida de freqiiéncia 1kQ
Carga capacitiva max. na saida de freqiiéncia 10 nF
Freqgliéncia minima de saida na saida de freqiiéncia 0 Hz
Frequiéncia maxima de saida na saida de freqtiéncia 32 kHz
Precisdo da saida de freqliéncia Erro max.: 0,1% do fundo de escala
Resolugdo das saidas de freqliéncia 12 bits

1) Os terminais 27 e 29 podem também ser programados como entrada.
A saida digital estd galvanicamente isolada da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

Cartdo de controle, saida de 24 V CC:
Terminal nimero 12,13
Carga max. : 200 mA

A fonte de alimentacdo de 24 V CC estd galvanicamente isolada da tensdo de alimentacdo (PELV), mas estd no mesmo potencial das entradas e saidas
digital e analogica.

Saidas de relés:

Saidas de relé programaveis 2
NuUmero do Terminal do Relé 01 1-3 (freio ativado), 1-2 (freio desativado)
Carga max. no terminal (AC-1) no 1-3 (NF), 1-2 (NA) (Carga resistiva) 240V CA 2A
Carga max. no terminal (AC-15)!) (Carga indutiva @ cos 0,4) 240VCA,0,2A
Carga max. no terminal (DC-1)1) no 1-2 (NA), 1-3 (NF) (Carga resistiva) 60V CC, 1A
Carga max no terminal (DC-13)") (Carga indutiva) 24V CC, 0,1A
Numero do Terminal do Relé 02 4-6 (freio ativado), 4-5 (freio desativado)
Carga max. no terminal (AC-1) no 4-5 (NA) (Carga resistiva)?3) 400V CA 2A
Carga max. no terminal (AC-15)!) no 4-5 (NA) (Carga indutiva @ cosg 0,4) 240V CA,0,2A
Carga max. de terminal (DC-1)") no 4-5 (NA) (Carga resistiva) 80VCC,2A
Carga max de terminal (DC-13)") no 4-5 (NA) (Carga indutiva) 24V CC, 0,1A
Carga max. de terminal (AC-1)!) no 4-6 (NF) (Carga resistiva) 240 VCA, 2 A
Carga max. no terminal (AC-15)!) no 4-6 (NF) (Carga indutiva @ coso 0,4) 240V CA, 0,2A
Carga max. de terminal (DC-1)") no 4-6 (NF) (Carga resistiva) 50V CC,2A
Carga max. de terminal (DC-13)Y) no 4-6 (NF) (Carga indutiva) 24V CC,0,1A
Carga min. de terminal no 1-3 (NF), 1-2 (NA), 4-6 (NF), 4-5 (NA) 24V CC 10 mA, 24V CA 20 mA
Ambiente de acordo com a EN 60664-1 categoria de sobretensdo III/grau de poluigdo 2
1) IEC 60947 partes 4 e 5

Os contactos do relé séo isolados galvanicamente do resto do circuito por isolagdo reforcada (PELV).
2) Categoria Sobretenséo IT
3) Aplicagbes 300 V CA 2A do UL

Cartdo de controle, saida de 10 V CC:

Terminal nimero 50
Tensdo de saida 10,5V 0,5V
Carga max 25 mA

A fonte de alimentagéo de 10 V CC estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

Caracteristicas de controle:

Resolugdo da freqliéncia de saida em 0 - 1000 Hz : +/- 0,003 Hz
Tempo de resposta do sistema (terminais 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Faixa de controle da velocidade (malha aberta) 1:100 da velocidade sincrona
Precisdo da velocidade (malha aberta) 30 - 4000 rpm: Erro maximo de +8 rpm

Todas as caracteristicas de controle séo baseadas em um motor assincrono de 4 polos
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Ambiente de Funcionamento:

Gabinete metalico tipo A IP 20/Chassi, IP 21kit/Tipo 1, IP55/Tipo12, IP 66/Tipo12
Tipo de Gabinete Metalico B1/B2 IP 21/Tipo 1, IP55/Tipo 12, IP 66/12
Tipo de Gabinete Metalico B3/B4 IP 20/Chassi
Tipo de Gabinete Metalico C1/C2 IP 21/Tipo 1, IP 55/Tipo 12, IP66/12
Tipo de Gabinete Metalico C3/C4 IP 20/Chassi
Gabinete metdlico do tipo D1/D2/E1 IP 21/Tipo 1, IP 54/Tipo 12
Gabinete metalico do tipo D3/D4/E2 IP00/Chassi
Kit de gabinete metalico disponivel < tipo de gabinete metalico D IP21/NEMA 1/IP 4x no topo do gabinete metdlico
Teste de vibragdo 1,049
Umidade relativa 5% - 95%(IEC 721-3-3; Classe 3K3 (ndo-sujeita a condensagdo) durante o funcionamento
Ambiente agressivo (IEC 60068-2-43) teste H.S classe Kd

0O método de teste esta em conformidade com a IEC 60068-2-43 H2S (10 dias)
Temperatura ambiente (no modo de chaveamento 60 AVM)

- com derating méx. 55° C
- com poténcia de saida total de motores EFF2 tipicos (até 90% da corrente de saida) max. 50 °CV
- em corrente de saida total do FC max. 45 °CD

1) Para mais informacdes sobre derating consulte o Guia de Design, a secdo sobre Condicbes Especiais.

Temperatura ambiente minima, durante operacdo plena 0°C
Temperatura ambiente minima em desempenho reduzido -10°C
Temperatura durante a armazenagem/transporte -25 - +65/70 °C
Altitude maxima acima do nivel do mar, sem derating 1000 m
Altitude maxima acima do nivel do mar, sem derating 3000 m

Derating para altitudes elevadas - consulte a se¢do sobre condigbes especiais

Normas EMC, Emiss&o EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normas EMC, Imunidade EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Consulte a segdo sobre condigdes especiais!

Desempenho do cartdo de controle:

Intervalo de varredura :5ms

Cartdo de controle, comunicagdo serial USB:
Padrdo USB 1,1 (Velocidade maxima)
Plugue USB Plugue de "dispositivo" USB tipo B

A conexdo ao PC é realizada por meio de um cabo de USB host/dispositivo.

A conexdo USB esta isolada galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo.

A conexdo USB ndo estd isolada galvanicamente do ponto de aterramento de protegdo. Utilize somente laptop/PC isolado para conectar-
-se a porta USB do conversor de freqiiéncia ou um cabo USB isolado/conversor.

Protegdo e Recursos:

. Protecdo do motor térmica eletronica contra sobrecarga.

. O monitoramento da temperatura do dissipador de calor garante o desarme do conversor de freqliéncia, caso a temperatura atinja 95 °C + 5
°C. Um superaquecimento ndo permitira a reinicializacdo até que a temperatura do dissipador de calor esteja abaixo de 70 °C + 5 °C (Orientagdo:
estas temperaturas podem variar dependendo da poténcia, gabinetes metalicos, etc.). O conversor de freqiéncia tem uma funcdo de derating
automatico, para evitar que o seu dissipador de calor atinja 95 °C.

. O conversor de freqliéncia esta protegido contra curtos-circuitos nos terminais U, V, W do motor.
. Se uma das fases da rede elétrica estiver ausente, o conversor de freqiiéncia desarma ou emite uma adverténcia (dependendo da carga).

. O monitoramento da tensdo do circuito intermedidrio garante que o conversor de freqliéncia desarme, se essa tensdo estiver excessivamente
baixa ou alta.

. O conversor de freqliéncia esta protegido contra falha a terra nos terminais U, V, W do motor.

168 MG.11.A9.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Instrucdes Operacionais do Drive do VLT®
HVAC M 8 Especificagoes

8.2 Condic0des Especiais

8.2.1 Finalidade do derating
O derating deve ser levado em consideragdo por ocasido da utilizacdo do conversor de freqiiéncia em condigdes de pressdo do ar baixa (locais altos), em

velocidades baixas, com cabos de motor longos, cabos com secdo transversal grande ou em temperatura ambiental elevada. A acdo requerida esta
descrita nesta segdo.

8.2.2 Derating para a Temperatura Ambiente

90% da corrente de saida do conversor de freqliéncia pode ser mantida até uma temperatura ambiente maxima de 50 °C.

Com um corrente de carga total tipica de motores EFF 2, a poténcia de saida total pode ser mantida até 50 °C.
Para dados mais especificos e/ou informagGes sobre derating para outros motores ou outras condices, entre em contacto com a Danfoss.

8.2.3 Adaptacdes automaticas para garantir o desempenho

Constantemente o conversor de freqliéncia verifica os niveis criticos de temperatura interna, corrente de carga, tensdo alta no circuito intermediério e
velocidades de motor baixas. Em resposta a um nivel critico, o conversor de freqiiéncia pode ajustar a freqliéncia de chaveamento e / ou alterar o esquema
de chaveamento, a fim de assegurar o desempenho do conversor de freqiiéncia. A capacidade de reduzir automaticamente a corrente de saida prolonga
ainda mais as condigGes operacionais.

8.2.4 Derating para Pressdo Atmosférica Baixa
A capacidade de resfriamento de ar diminui nas pressGes de ar mais baixas.
Para altitudes acima de 2 km, entre em contacto com a Danfosscom relagdo a PELV.

Abaixo de 1000 m de altitude, ndo ha necessidade de derating, mas, acima de 1000 m, deve ser efetuado o derating da temperatura ambiente (Tavs)

ou da corrente de saida max.(Iout), conforme mostrado no diagrama.

Corrente de saida
max. a 50°C
A

100% j

90% + ~

80%

1km 2km 3km Altitude
130BA040.12
Tlustragdo 8.1: Derating da corrente de saida versus altitude na Taus, max. Para altitudes acima de 2 km, entre em contacto com a Danfoss

em relagdo a PELV.

Uma alternativa é diminuir a temperatura ambiente em altitudes elevadas e, conseqiientemente, garantir 100% da corrente de saida para essas altitudes.
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8.2.5 Derating para Funcionamento em Baixa Velocidade

Quando um motor esta conectado a um conversor de freqiiéncia, é necessario verificar que o resfriamento do motor é adequado.
O nivel de aquecimento depende da carga do motor, bem como da velocidade e do tempo de funcionamento.

Aplica¢des de torque constante (mod TC)

Podera ocorrer um problema em valores baixos de RPM, em aplicag0es de torque constante. Em uma aplicagdo de torque constante um motor pode
superaquecer em velocidades baixas devido a escassez de ar do ventilador interno para resfriamento.

Portanto, se o motor for funcionar continuamente, em um valor de RPM menor que a metade do valor nominal, deve-se suprir o motor ar para resfriamento
adicional (ou use um motor projetado para esse tipo de operagdo).

Ao invés deste resfriamento adicional, o nivel de carga do motor pode ser reduzido, p.ex., escolhendo um motor maior. No entanto, o projeto do conversor
de freqliéncia estabelece limites ao tamanho do motor.

Aplicagdes (Quadratica) de Torque Variavel (TV)

Em aplicagdes de TV, como bombas centrifugas e ventiladores, onde o torque é proporcional ao quadrado da velocidade e a poténcia é proporcional ao
cubo da velocidade, ndo ha necessidade de resfriamento adicional ou de aplicar de-rating no motor.

Nos graficos mostrados abaixo, a curva de TV tipica esta abaixo do torque maximo com de-rating e torque maximo com resfriamento forcado, para todas
as velocidades.

A Carga Maxima para um Motor Padrao em 40 °C acionado por um conversor de frequéncia do tipo VLT FCxxx
120

130BA893.10
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Legenda: ————Torque tipico em carga com TV————Torque Max com resfriamento forcado——Torque Max
Nota 1) Operagdo com velocidade sobre-sincronizada redundara no torque do motor disponivel diminuindo de modo inversamente proporcional com
0 aumento da velocidade. Isto deve ser considerado durante a fase de projeto para evitar sobrecarga do motor.

8.2.6 Derating para Instalar Cabos de Motor Longos ou Cabos com Secdo Transversal Maior

O comprimento de cabo maximo, para este conversor de freqtiéncia, é de 300 m blindado e 150 m sem blindagem.

O conversor de frequiéncia foi projetado para trabalhar com um cabo de motor com uma segdo transversal certificada. Se for utilizado um cabo de segéo
transversal maior, recomenda-se reduzir a corrente de saida em 5%, para cada incremento da segdo transversal.

(O aumento da secdo transversal do cabo acarreta um aumento de capacitancia para o terra e, conseqiientemente, um aumento na corrente de fuga
para o terra).
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