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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 1 Sigurnost i zastita

1 Sigurnost i zastita

1.1.1 Simboli

Simboli koji se koriste u ovom priru¢nuiku:

Pozor!
Oznacava nesto na sto korisnik mora obratiti pozor.

Oznacava opce upozorenje.

Oznacava upozorenje o visokom naponu.

* Oznacava zadanu postavku

1.1.2 Pozor!

Napon frekvencijskog pretvaraca i MCO 101 opcijske kartice opasan je uvijek kad je pretvarac spojen na elektri¢nu mrezu. Neispravno
instaliranje motora ili frekvencijskog pretvaraca moze prouzrociti osteenje opreme, povrede opasne po Zivot ili smrt. Stoga je veoma
vazno pridrzavati se uputa iz ovog priru¢nika, kao i lokalnih i nacionalnih zakona i sigurnosnih propisa.
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M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

1 Sigurnost i zastita tvaraca

1.1.3 Sigurnosne upute

Prije koristenja funkcija koje izravno ili neizravno utjetnu na sigurnost osoba (npr. sigurnosno zaustavljanje, pozarni nacin ra-
da i druge funkcije koje forsiraju zaustavljanje motora ili ga pokuSavaju zadrZati u pogonu) potrebno je provesti temeljitu analizu
. rizika i provjeru sustava. Provjere sustava moraju sadrzavati provjeru nacina rada u slu¢aju pogresaka upravljacke signalizacije

(analogni i digitalni signali i serijska komunikacija).

Pozor!
Prije koriStenja pozarnog nacina rada, kontaktirajte Danfoss

. Provjerite je li frekvencijski pretvara¢ pravilno uzemljen.

D Ne odvajajte motorni i mrezni prikljucak ili druge prikljucke od frekvencijskog pretvaraca sve dok je frekvencijski pretvarac spojen na elektricnu

mrezu.
. Zastitite korisnike od ulaznog napona.
D Zastitite motor od preopterecenja prema vaze¢im nacionalnim i lokalnim propisima.
. Odvodna struja uzemljenja prelazi 3,5 mA.

3 Tipka [OFF] (isklop) nije sigurnosna sklopka. Ona nece iskljuiti frekvencijski pretvarac s mreze.

1.1.4 Prije pocetka popravaka

1. Iskljucite frekvencijski pretvarac iz mreze.
2. Iskljucite stezaljke sabirnice istosmjerne struje 88 i 89
3. PriCekajte barem da istekne vrijeme navedeno u gornjem odjeljku Opce upozorenie.

4, Uklonite motorni kabel.

1.1.5 Posebni uvjeti

Nazivni elektricni podaci:
Nazivni podaci s natpisne ploCice frekvencijskog pretvaraca temelje se na uobicajenom 3-faznom mreznom napajanju, u zadanom rasponu napona, struje
i temperature, koji ¢e se koristiti u vecini aplikacija.

Frekvencijski pretvarac podrzava i druge posebne aplikacije, koje utjeCu na njegove nazivne podatke.
Posebni uvijeti koji utjeCu na nazivne podatke mogu biti:

. jednofazne aplikacije
. primjena na visokim temperaturama koja zahtijeva korekciju nazivnih elektri¢nih podataka
D pomorske aplikacije s tezim uvjetima okruZenja

Na nazivne podatke mogu utjecati i druge aplikacije.

Informacije o elektriénim nazivnim podacima potraZite u povezanim odjeljcima ovih uputa i u Frekvencijski pretvarac VLT HVAC Vodic za projektiranje,
MG.11.BX.YY
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 1 Sigurnost i zastita

Instalacijski zahtjevi:
Potpuna sigurnost elektroinstalacija frekvencijskog pretvaraca zahtijeva posebne mijere tijekom ugradnje u pogledu:

D zastite osiguraca i mreznih sklopki od prekostruja i kratkog spoja

D odabira kabela za napajanje (mreza, motor, kocenje, dijeljenje opterecenja i relej)
. konfiguracije mreze (IT, TN, uzemljenje i sl.)

. sigurnosti niskonaponskih ulaza (PELV).

Informacije o zahtjevima instalacije potraZite u povezanim odjeljcima ovih uputa i Frekvencijski pretvarac VLT HVAC Vodicu za projektiranje.

1.1.6 Oprez

Oprez

Kondenzator istosmjernog medukruga frekvencijskog pretvaraca nalazi se pod naponom i nakon isklju¢enja napajanja. Prije odrzavanja iskljucite
frekvencijski pretvarac iz mreznog napajanja kako biste izbjegli elektri¢ni udar. Prije servisiranja frekvencijskog pretvaraca pricekajte barem sljedece:

Napon Min. vrijeme cekanja

4 min. 15 min. 20 min. 30 min. 40 min.
200 - 240 V 1.1-3.7kW 5.5 - 45 kW
380 -480V 1.1-7.5kwW 11 - 90 kW 110 -200 kW 250 - 450 kW
525 - 600 V 1.1-7.5kW 110 - 250 kW 315 - 560 kW
525-690V 45 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 560 kW 630 - 1200 kW

Imajte na umu da istosmjerni medukrug moze biti pod visokim naponom ¢ak i kada su kontrolne lampice iskljucene.

1.1.7 Ugradnja na velikim nadmorskim visinama (PELV)

Kod nadmorskih visina iznad 2 km, obratite se Danfoss za pojedinosti o PELV strujnom krugu.

1.1.8 Izbjegavanje nezeljenog pokretanja

Dok je frekvencijski pretvarac spojen na mrezno napajanje, motor je moguce pokretati/zaustavljati digitalnim naredbama, naredbama
sabirnice, referencama ili putem lokalnog upraviljackog panela frekvencijskog pretvaraca.
. Iskljucite frekvencijski pretvarac s mreze u slucajevima kad je zbog osobne sigurnosti potrebno izbjegavati nekontrolirani start.

. Da biste izbjegli nekontrolirani start, uvijek aktivirajte tipku [OFF] prije promjene parametara.

D Osim kada je stezaljka 37 iskljuCena, elektronicka greska, privremeno preopterecenje, greska u mreznom napajanju ili prekinuti spoj motora
mogu prouzrociti pokretanje zaustavljenog motora.

1.1.9 Sigurnosno zaustavljanje frekvencijskog pretvaraca

Frekvencijski pretvaraci koji na izlazu stezaljke 37 imaju ugradeno sigurnosno zaustavljanje , mogu izvrsavati sigurnosnu funkciju Safe Torque Off
(sukladno prijedlogu standarda CD IEC 61800-5-2) ili Stop Category 0 (sukladno standardu EN 60204-1).

Dizajniran je i odobren kao prikladan prema sigurnosnoj kategoriji 3 standarda EN 954-1. Ova funkcionalnost se naziva Sigurnosno zaustavljanje. Prije
integracije i uporabe sigurnosnog zaustavljanja na nekom uredaju, potrebno je izvrsiti detaljnu analizu rizika uredaja kako bi se provijerilo jesu li funkcio-
nalnost i kategorija sigurnosti sigurnosnog zaustavljanja pravilni i dostatni. Za ugradnju i uporabu funkcije sigurnosnog zaustavljanja prema zahtjevima
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1 Sigurnost i zastita

kategorije sigurnosti 3 standarda EN 954-1 potrebno je postupati u skladu s informacijama i uputama iz Frekvencijski pretvarac VLT HVAC Vodica za
projektiranje Informacije i upute iz Uputa za rad nisu dostatne za pravilno i sigurno koristenje funkcionalnosti sigurnosnog zaustavljanja!

M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

im BG-PRUFZERT

Translation
In any case, the German
aniginal shall prevail,

Mame and address of the
helder of the cerificate:
|eustomer]

Mame and address of the

manufacturer:

Ref. of customer:

Prif- und Zertifizierungsstelle .

Type Test Certificate

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Dénemark

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Groasten, Dénemark

Ref. of Test and Certification Body:
Apf/Kah VE-Nr, 2003 23220

BGIA

Berufsgenossenschaftliches
Institut fir Arbeitsschutz

Haupiverband der gewerblichen

Berufsgenossenschaften

Ne. of certificate

Date of lssue:
13.04.2005

Product designation:

Type:

Intended purposs:

Frequency converter with integrated sofety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing based on:

Test certificate:

Remarks:

EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

The presented types of the frequency corverter FC 302 meet the requirements laid

down in the test bases.

With correct wiring a category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety

function.

ad of cerification body

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Cerification of April 2004,

Cerification officer

R I 2 A

(Dipl-Ing. R Apfeid)

PZBI0E
01.05

Postal adress: Office:
Alte Hoarstrofie 111

53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin

Phone: 0 22 41/2 31-02
Fox: 022 41/2 31-22 34

130BA491

Ovaj certifikat takoder obuhvaca uredaje FC 102 i FC 202!
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 1 Sigurnost i zastita

1.1.10 IT mrezno napajanje

IT elektri¢no napajanje

Ne prikljuCujte frekvencijski pretvara¢ s RFI-filtrimana mreZno napajanje kada je napon izmedu faze i uzemljenja veci od 440 V za 400
V pretvarace i 760 V za 690 V pretvarace.

Za IT mreZno napajanje od 400 V i trokut spoj uzemljenja (neutralni vodic), mreZni napon smije prelaziti 440 V izmedu faze i uzemljenja.
Za IT mrezno napajanje od 690 V i trokut spoj uzemljenja (neutralni vodic), mreZni napon smije prelaziti 760 V izmedu faze i uzemljenja.

par. 14-50 RFI Filter moze posluZiti za iskljucivanje internih RSO kapaciteta s RSO filtra prema uzemljenju.

1.1.11 Softverska verzija i odobrenja: Frekvencijski pretvarac VLT HVAC

Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC
Softverska inacica: 3.1.x

€ (@ul

Ovaj prirucnik namuen]en je za sve Frekvencijski pretvara¢ VLT HVACfrekvencijske pretvarace sa softverskom inac¢icom 3.1.x.
Broj softverske inacice pogledajte u parametru u par. 15-43 Software Version.

1.1.12 Upute o odlaganju

Opremu koja sadrZi elektricne komponente ne odlaZite zajedno s komunalnim otpadom.
Morate ju odloziti zasebno kao elektricni i elektronicki otpad u skladu s lokalnim i trenutno vazeéim propisima.
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2 Uvod tvaraca
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca M

2 Uvod

2.1 Uvod

2.1.1 Dostupna literatura

U uputama za rad MG.11.Ax.yy prikazane su bitne informacije za pokretanje i rad frekvencijskog pretvaraca .

Vodi€ za projektiranje MG.11.Bx.yy obuhvaca sve tehnicke podatke o frekvencijskom pretvaracu, dizajnu uredaja i korisnickim aplikacijama.
Vodic za programiranje MG.11.Cx.yy donosi informacije o programiranju uz potpuni opis parametara.

Upute za ugradnju, opcija analognog ul/izl za MCB109, MI.38.Bx.yy

Racunalni alat za konfiguriranje MCT 10, MG.10.Ax.yy omogucuje korisniku konfiguriranje frekvencijskog pretvaraca iz okruZenja sustava Win-
dows™ .

Danfoss VLT® Energy Box softver na www.danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions potom odaberite preuzimanje softvera za racunalo
VLT® Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC Primjene frekvencijskog pretvarata, MG.11.Tx.yy

Upute za uporabu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC BACnet, MG.11.Dx.yy

Upute za uporabu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC Profibus, MG.33.Cx.yy.

Upute za uporabu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC Device Net, MG.33.Dx.yy

Upute za uporabu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC LonWorks, MG.11.Ex.yy

Upute za uporabu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC High Power, MG.11.Fx.yy

Upute za uporabu Frekvencijski pretvarac VLT HVAC Metasys, MG.11.Gx.yy

Upute za uporabu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC FLN, MG.11.Zx.yy

x = Broj izmjene

yy = Kod jezika

Danfoss tehnicka literatura dostupna je u tiskanoj verziji kod vaseg lokalnog Danfoss Prodajnog ureda ili na mreZi na:

www.danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation. htm
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2 Uvod

2.1.2 Oznacavanje frekvencijskog pretvaraca

Ispod je naveden primjer naljepnice frekvencijskog pretvaraca. Ta se naljepnica nalazi na frekvencijskom pretvaracu i prikazuje vrstu i opcije ugradene

u uredaj. Za detalje o Citanju niza 4-bitne informacije (T/C)..

®
VLT atnious.com

T/C: FC-102P4K0T4E20H1 XAXOOXSXOMXAXBXCIOODX

P/N: 131B3489 8/N: 000000G396 (
IN: 3x380-480 V 50/80 Hz 9/7.4A
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 6.9/6.5 KVA o

CHASSIS/IP20 Tamb, 50°C/122°F

WENPEREMAMIIIN uuoe i oennnn

@ Listed 76X1 E134281 Ind. Contr. Eq.
See manual for prefuse

CAUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WARNING:

STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
4 min. AFTER DISCONNECTION

CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE
4 min. APRES DECONNEXION

130BA489.10

Slika 2.1: Primjer prikazuje identifikacijsku ploCicu .

Pozor!
Molimo pripremite T/C (broj tipa) i serijski broj, prije nego kontaktirate Danfoss.

10
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 2 Uvod

2.1.3 Niz 4-bitne informacije

1 234 56 7 8 9 10111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-| |0 |P T H XSXXIXXA B| IC 'D

1308405215

Opis Pos Moguci odabir
Skupina proizvoda i serije frekvencijskih pretvaraca 1-6 FC 102
Nazivna snaga 8-10 1.1 - 560 kW (P1K1 - P560)
Broj faza 11 Trofazni (T)
T 2: 200-240 V AC
MreZni napon 11-12 T 4: 380-480 VAC
T 6: 525-600 VAC
E20: IP20

E21: IP 21/NEMA Tip 1
ES5: IP 55/NEMA Tip 12
E2M: IP21/NEMA tip 1 s mreznim oklopom

LR Ly E5M: IP 55/NEMA tip 12 s mreznim oklopom
E66: IP66
P21: IP21/NEMA Tip 1 s podloskom
P55: IP55/NEMA Tip 12 s podloskom
H1: RSO filtar, klasa A1/B
H2: RSO filtar, klasa A2
RSO filtar 16-17 H3: RSO filtar klasa A1/B (smanjena duljina kabela)
H4: RSO filtar, klasa A2/A1
X: Bez Copera
- B: S Coperom
e e T: Sig.zaust.
U: Koc. i sig.zaus.
G: Graficki lokalni upravljacki panel (GLCP)
Zaslon 19 N: Broj¢ani lokalni upravljacki panel (NLCP)
X: Bez lokalnog upravljactkog panela
Tiskana plodica s premazom 20 X. Bez tiskane ploCice s premazom
C: PCB premaz
X: Bez sklopke za prekid glavnog voda
Opcija glavnog voda 21 1: Sa sklopkom za prekid glavnog voda (samo IP55).
Pogledajte poglavlje 8 za maks. dimenzije kabela.
Adaptacija 22 Rezervirano
Adaptacija 23 Rezervirano
Softver, inacica 24-27 Postojeci softver
Softver, jezik 28

AX: Nema opcija

AO: MCA 101 Profibus DP V1

A opcije 29-30 A4: MCA 104 DeviceNet

AG: MCA 108 Lonworks

AJ: MCA 109 BACnet mrezni prolaz
BX: Nema opcije

BK: MCB 101 Opceniti ulaz/izlaz (1/0)

B opcije 31-32 BP: MCB 105 Opcia releja
BO: MCB 109 opcija analognog ul./izl
CO0 opcije, MCO 33-34 CX: Nema opcija
C1 opcije 35 X: Nema opcija
C opcija, softver 36-37 XX: Standardni softver
D opcije 38-39 DX: Nema opcije

D0: Rezervno istosmjerno napajanje

Tablica 2.1: Opis oznake tipa

Razlic¢ite opcije dodatno su opisane u ovom Frekvencijski pretvarac VLT HVAC Vodicu za programiranje, MG.11.BX.YY .
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2 Uvod

2.1.4 Skracenice i standardi

Dacfiti

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

Skracenice:
a
AWG
Auto.ugadanje
°C
I
Ium
Joule
°F
FC
f
kHz
LCP
mA
ms
min.
MCT
M-TYPE
Nm
ImN
fmn
Pm,N
UmN
par.
PELV
Watt
Pascal
Ty
1/min
SR
T
t
Tum
u

Izrazi:

Ubrzanje

Americki presjek Zice
Automatsko prilagodenje motoru
Celsius

Struja

Strujno ogranic.

Energija

Fahrenheit

Frekvencijski pretvarac
Frekvencija

Kiloherc

Lokalni upravljacki panel
Milliamper

Milisekunda

Minuta

Alat za kontrolu gibanja
Qvisno o vrsti motora
Newton-metar

Nazivna struja motora
Nazivna frekvencija motora
Nazivna snaga motora
Nazivni napon motora
Parametar

Uzemljeni zastitni niski napon
Snaga

Pritisak

Nazivna izlazna struja invertora
Okretaji po minuti

Ovisno o velicini
Temperatura

vrijeme

Ograni¢.moment.

Napon

SI-jedinice:

m/s?

J = Nem

Hz
kHz

Pa = N/m2

I-P jedinice:
ft/s?

Amp

ft-Ib, Btu

Hz
kHz

in-Ibs

Btu/hr, hp
psi, psf, ft vode

s,hr

Tablica 2.2: Tablica skracenica i standarda.

12
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 3 Ugradnja

3.1 Pripremne radnje
3.1.1 Ispitni popis

Prilikom vadenja frekvencijskog pretvaraca iz pakiranja provijerite je li uredaj neostecen i jesu li isporuceni svi dijelovi. Sadrzaj pakiranja provjerite prema
sljedecoj tablici:

Tip kuéidta: A2 A3 A5 B1/B3 B2/B4 ‘ C1/C3 C2%/C4
P ’ (IP 20-21) (IP 20-21) (IP 55-66) | (IP 20-21-55-66) | (IP 20-21-55-66) | (IP 20-21-55-66) | (IP 20-21-55-66)

130BA288.10

Velic¢ina uredaja (kW):

i ) ] 5.5-11/ 15/ 18.530/ 37-45/
200-240 V 1.13.0 3.7 1.1-3.7 ey oo s o .
- ] ] ] 11-18.5/ 2230/ 37-55/ 7590/
380-480 V 1.1-4.0 5.5-7.5 1175 1185 23 e S
- ] 11-18.5/ 237/ 45-55/ 75-90/
525-600 v 1175 11-185 2237 45-55 75-90

Tablica 3.1: Stol za raspakiravanje

Prilikom raspakiravanja i ugradnje frekvencijskog pretvaraca preporuceno je pri ruci imati i set odvijaca (kriznih ili zvjezdastih), reza¢, busilicu i noz. U

pakiranju ovih kucista nalazi se: vrecica s priborom, dokumentacija i uredaj. Ovisno o ugradenim opcijama, mozete pronaci jednu ili dvije vrecice te jednu
ili viSe knjiZica s uputama.
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tvaraca 3 Ugradnja

3.2.4 Ugradnja
Sva IP20 kucista veli¢ine kao i IP21/ IP55 kuciste veli¢ine osim A2 i A3 dopustaju ugradnju jedno pored drugog.

Ukoliko se koristi IP 21 komplet kucista (130B1122 ili 130B1123) se koristi na kucistu A2 ili A3, mora biti razmak izmedu pretvaraca od najmanje 50 mm.

Za idealne uvjete hladenja potrebno je ostaviti slobodan prostor za prolaz zraka iznad i ispod uredaja. Pogledajte donju tablicu.

% Prolaz zraka za razlicita kucista

Kuciste: A2 A3 A5 Bl B2 B3 B4 C1 C2 C3 Cc4

a(mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

-
130BA419.10

7, b (mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. Izbusite otvore prema danim mjerama.

2. Morate koristiti vijke koji su pogodni za povrsinu na koju Zelite ugraditi frekvencijski pretvarac. Pritegnite sva Cetiri vijka.

IP66 Drive

Washer

1308A392.10

1308A228.10

Tablica 3.2: Prilikom ugradnje okvira veli¢ine A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 i C4 na mekani zid, frekvencijski pretvara¢ mora biti opremljen straznjom
ploCom A kako bi se osigurao dovoljan protok zraka iznad hladnjaka.

Za teZe frekvencijske pretvarace (B4, C3, C4) koristite dizalicu. Prvo u zid postavite 2 donja svornjaka, potom na njih namjestite frekvencijski pretvara¢
pa ga ucvrstite uz pomoc 2 gornjih svornjaka.

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss. 17



3 Ugradnja

3.2.5 Sigurnosni zahtjevi za ugradnju

Pripazite na zahtjeve koji se odnose na komplet za integraciju i ugradnju u polje. Pridrzavajte se uputa s popisa kako biste izbjegli teska
. ostecenja i tjelesne ozljede, posebice prilikom ugradnje velikih jedinica.

Hladenje frekvencijskog pretvaraca izvodi se putem cirkulacije zraka.

Da bi pretvarac bio zasticen od pregrijavanja, temperatura okoline i prosjeCna temperatura tijekom 24 sata ne smiju prijeci maksimalnu vrijednost
temperature specificiranu u tehnickim podacima. Vrijednosti maksimalne temperature i prosjecne temperature unutar 24 sata potrazite u odjeljku " Faktor
Korekcije za temperaturu okoliné'.

Ako je temperatura okoline izmedu 45 °C i 55 ° C, potrebno je uzeti u obzir faktor korekcije za frekvencijski pretvarac (pogledajte odjeljak " Faktor korekcije
za temperaturu okoline").

U suprotnom se moZze ocekivati kraci Zivotni vijek frekvencijskog pretvaraca.

3.2.6 Ugradnja u polje

Za ovu ugradnju na terenu preporuceni su kompleti IP 21/IP 4X top/TIP 1 ili jedinice IP 54/55.

3.2.7 Ugradnja kroz plocu
Komplet za ugradnju kroz plo¢u dostupan je za frekvencijske pretvarace iz serija Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC, VLT Aqua Drive i .

Da bi se povecala rashladna mo¢ hladnjaka i smanjila dubina ploCe, frekvencijski pretvara¢ moze se ugraditi kroz cijelu plo¢u. MoZe se takoder ukloniti
ugradeni ventilator.

Komplet je dostupan za kucista A5 do C2.

Pozor!
Ovaj se komplet ne moze koristiti s lijevanim prednjim poklopcima. Umjesto toga se ne smije koristiti poklopac ili IP poklopac od plastike.

Informacije o brojevima narudzbe potraZite u odjeljku Brojevi narudzbe u Vodicu za projektiranje.
Vise informacija dostupno je u Uputama za ugradnju kroz plocu, M1.33.H1.YY, gdje yy oznacava kod jezika.

18 MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca M

4 Elektroinstalacije

4.1 Nacin povezivanja
4.1.1 Opcenito o kabelima

Pozor!
Za Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC prikljucke mreznog napajanja i motora proizvoda iz serije High Power, molimo pogledajte
Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC Upute za uporabu uredaja High PowerMG.11.FX.YY.

Pozor!

Opcenito o kabelima

Svi kabeli moraju biti postavljeni u skladu s nacionalnim i lokalnim propisima o presjecima kabela i temperaturi okoline. Preporuceni su
bakreni vodici, (60/75 °C).

Pojedinosti o momentima pritezanja stezaljki.

Snaga (kW) Moment (Nm)

J'::; 200V24° 380‘,480 525‘,600 nrpraejz:-:nr:_’i . Motor priklziﬁéak Kocnica |Uzemljenje Relej
A2 1.1-3.0 1.1-4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 5.5-7.5 11-7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
Bl 5.5-11 11-18.5 = 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6
B2 - 22 - 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6

15 30 - 4.52 4.52 3.7 3.7 3 0.6
B3 5.5-11 11-18.5 11-18.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B4 11-18.5 18.5 - 37 18.5 - 37 4.5 4.5 4.5 4.5 3 0.6
C1 18.5 - 30 37 - 55 - 10 10 10 10 3 0.6
Cc2 37-45 75-90 : 14/24Y 14/249 14 14 3 0.6
Cc3 18.5 - 30 37 -55 37 -55 10 10 10 10 3 0.6
C4 30-45 55-90 55-90 14/24 D 14/24 1 14 14 3 0.6

D1/D3 - 110 - 132 110-132 19 19 9.6 9.6 19 0.6

D2/D4 - 160-250 160-315 19 19 9.6 9.6 19 0.6

E1/E2 - 315-450 355-560 19 19 19 9.6 19 0.6

F1-F43) -

Tablica 4.1: Pritezanje stezaljki

1) Za razliite presjeke kabela x/y, gdje je x<95 mm?, a y=95 mm?2.

Presjeci kabela iznad 18,5 kW = 35 mm? i ispod < 22 kW < 10 mm?

3) Za podatke o F-series, molimo pogledajte upute za uporabu frekvencijskog pretvaraca VLT® HVAC Drive High Power MG.11.F1.02

4.1.2 Osiguraci

Zastita kruga ogranka
Kako biste zastitili instalaciju od elektricnog udara i pozara, svi ogranci, sklopke, uredaji i sl. moraju imati zastitu od kratkog spoja i prekostruje prema
nacionalnim i medunarodnim propisima.

Zastita od kratkog spoja

Frekvencijski pretvara¢ mora biti zasticen od kratkog spoja ili prekomjerne struje kako bi se izbjegle opasnosi strujnog udara ili pozara. Danfoss preporuca
koristenje osiguraca iz sljedecih tablica kako bi se u slu¢aju unutarnjeg kvara uredaja zastitilo osoblje servisa i druga oprema. Frekvencijski pretvarac¢
nudi potpunu zastitu od kratkog spoja u slu¢aju kratkog spoja na izlazu motora.

Zastita od prekostruje

Osiguraijte zastitu od preopterecenja kako biste izbjegli opasnost od poZara zbog pregrijavanja kabela. Zastita od prekostruje mora biti izvedena prema
nacionalnim propisima. Frekvencijski pretvarac sadrZi internu zastitu od prekostruje koja se moze koristiti za zastitu od preopterecenja (ne ukljucujuci UL
primjenu). Pogledaijte par. par. 4-18 Current Limitu Frekvencijski pretvarac’ VLT HVAC Vodicu za programiranje Osiguraci moraju pruzati zastitu u strujnom
krugu koji moZe davati maksimalno 100.000 Am (simetri¢no), 500 V/600 V maksimalno.

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.
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4 Elektroinstalacije tvaraca

Neuskladenost s UL-om
Ako nije potrebna uskladenost s Danfoss preporuca koristenje osiguraca iz tablice 4.2, koji osiguravaju uskladenost sa standardom EN50178.
Nepostivanje preporuka u slucaju kvara moZze rezultirati nepotrebnim ostecenjem frekvencijskog pretvaraca.

Neuskladenost s UL-om

Frekvencijski Mak L ’ Y Napon Vrsta
pretvarac aks. veli¢ina osiguraca

200-240 V

1K1-1K5 16A! 200-240 V tip gG
2K2 25A1 200-240 V tip oG
3K0 25AL 200-240 V tip 9G
3K7 35A! 200-240 V tip gG
5K5 50A! 200-240 V tip gG
7K5 63AL 200-240 V tip gG
11K 63A! 200-240 V tip gG
15K 80AL 200-240 V tip gG
18K5 125A! 200-240 V tip gG
22K 125At 200-240 V tip oG
30K 160A! 200-240 V tip 9G
37K 200A! 200-240 V tip aR
45K 250A! 200-240 V tip aR
380-480 V

1K1 10A! 380-500 V tip gG
2K2-3K0 16A! 380-500 V tip gG
4K0-5K5 25A! 380-500 V tip gG
7K5 35A! 380-500 V tip gG
11K-15K 63AL 380-500 V tip gG
18K 63A! 380-500 V tip gG
22K 63Al 380-500 V tip oG
30K 80A! 380-500 V tip gG
37K 100A! 380-500 V tip oG
45K 125A! 380-500 V tip gG
55K 160A! 380-500 V tip gG
75K 250A! 380-500 V tip aR
90K 250A! 380-500 V tip aR
1) Maks. veli¢ina osiguraca — pogledajte nacionalne/medunarodne propise za odabir tocne veli¢ine osiguraca.

Tablica 4.2: Ne-UL osiguraci 200 V do 480 V

Za ispunjenje UL normi mogu se koristiti dolje navedeni Br. SKHA36AT0800, 600 VAC maksimum, s nazivnim podacima uloZzaka navedenim dolje mogu
se uporabiti za zadovoljavanje UL zahtjeva.

Velicina/tip Kataloski broj utikaca Amperi
P110 SRPK800A300 300
P132 SRPK800A350 350
P160 SRPK800A400 400
P200 SRPK800A500 500
P250 SRPK800A600 600

Tablica 4.3: Tablica prekidaca str. kruga - D kuéista, 380-480 V

Velicina/tip Bussmann PN* Nazivni podaci Ferraz Siba

P250 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P315 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tablica 4.4: E kucista, 380-480 V

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tablica 4.5: Dodatni osiguraci za ne-UL primjene, E kucista, 380-480 V
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Velic¢ina/tip Bussmann PN* Danfoss PN Nazivni podaci Gubici (W)
P355 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013
P400 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013
P500 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P560 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

Tablica 4.6: E kucista, 525-600 V

*Bussmannovi osiguraci 170M koriste -/80 vizualni indikator; indikatorski osigura¢i -TN/80 tip T, -/110 ili TN/110 tip T iste veliine i amperaze mogu se

zamijeniti za vanjsku uporabu.

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tablica 4.7: Dodatni osiguraci za ne-UL primjene E kucista, 525-600 V

Prikladano za rad u strujnom krugu koji, kad je zastiéen gore navedenim osiguracima, moZe davati ne vise od 100.000 RMS (simetri¢no) i maks.
500/600/690 V.

Ako nije potrebna uskladenost s normom UL/cUL, preporu¢amo koristenje dolje navedenih osiguraca, koji osiguravaju uskladenost sa standardom
EN50178.
Nepostivanje preporuka u slucaju kvara moze rezultirati nepotrebnim ostecenjem frekvencijskog pretvaraca.

P110 - P200 380 - 500 V tip gG
P250 - P450 380 - 500 V tip gR
Tablica 4.8: Dodatna uskladenost za ne-UL-om velike shage
UL uskladenost
Frekvencijski | g, osmann Bussmann Bussmann SIBA Littel osigura& Ferraz- Ferraz-
pretvarac Shawmut Shawmut
200-240 V
kw Tip RK1 Tip J TipT Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK1
K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-05 5017906-005 KLN-R005 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3KO0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS- 50 JIN- 50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS- 60 JIN- 60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS- 60 JIN- 60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS- 80 JIN- 80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX- 150 - - 2028220-150 L25S- 150 A25X- 150 A25X- 150
37K FWX- 200 - - 2028220-200 L25S- 200 A25X- 200 A25X- 200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L255-250 A25X-250 A25X-250

Tablica 4.9: UL osiguraci 200 - 240 V
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Frekvencijski| g, \ccmann Bussmann Bussmann ‘ SIBA ‘ Littel osigurad Ferraz- Ferraz-
pretvarac Shawmut Shawmut
380-480 V, 525-600 V
KW Tip RK1 Tip J TipT Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJs-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 ABK-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3KO0 KTS-R15 JKS-15 J3s-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4KO0 KTS-R20 JKS-20 J3S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJs-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 J1S-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS- 40 J15-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS- 40 J3S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS- 50 J3s- 50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS- 60 J3s- 60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS- 80 JJs- 80 2028220-100 KLS-R80 = A6K-80R
37K KTS-R100 JKS- 100 JJs- 100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 J35-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH- 220 - - 2028220-200 L50S- 225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P225
Tablica 4.10: UL osiguraci 380 - 600 V
Bussmannovi KTS osiguraci mogu zamijeniti KTN kod 240 V frekvencijskih pretvaraca.
Bussmannovi FWH osiguraci mogu zamijeniti FWX kod 240 V frekvencijskih pretvaraca.
KLSR osiguraci tvrtke LITTEL FUSE mogu zamijeniti KLNR osigurace kod 240 V frekvencijskih pretvaraca.
L50S osiguradi tvrtke LITTEL FUSE mogu zamijeniti L50S osigurace kod 240 V frekvencijskih pretvaraca.
A6KR osiguraci tvrtke FERRAZ SHAWMUT mogu zamijeniti A2KR osigurace kod 240 V frekvencijskih pretvaraca.
A50X osiguraCi tvrtke FERRAZ SHAWMUT mogu zamijeniti A25X osigurace kod 240 V frekvencijskih pretvaraca.
Tablice osiguraca velike snage
. Ferraz- .
Veligi-  Bussmann  Bussmann SIBA LittelFuse Shawmut Bussmann Bussmann Unutarnja
na/tip E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 opcija
JFHR2** T/IDDZ** RK1/IDDZ JFHR2** JFHR2** H/IDDZ** JFHR2* Bussmann
P110 FWH- J3s- 2028220- L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300
P132 FWH- JJs- 2028220- L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M4016
350 350 315 350
P160 FWH- J3s- 206xx32- L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400 400
P200 FWH- JJs- 206xx32- L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500 500
P250 FWH- J3s- 206xx32- L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600 600

Tablica 4.11: D kuéista, 380-480 V

*Bussmannovi osiguraci 170M koriste -/80 vizualni indikator; indikatorski osiguraci -TN/80 tip T, -/110 ili TN/110 tip T iste veliine i amperaze mogu se

zamijeniti za vanjsku uporabu

**Da bi se zadovoljili UL zahtjevi moZe se uporabiti bilo koji minimalni navedeni 480 V osigurac s navedenim vrijednostima struje.

Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut

Veli¢ina/tip E125085 Amperi E180276 E76491

JFHR2 JFHR2 JFHR2
P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315
P132 170M3018 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P160 170M4011 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P200 170M4012 400 2061032.400 6.6URD30D08A0400
P250 170M4014 500 2061032.500 6.6URD30D08A0500
P315 170M5011 550 2062032.550 6.6URD32D08A0550

Tablica 4.12: D ku¢iSta, 525-600 V
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 4 Elektroinstalacije
Velic¢ina/tip Bussmann PN* Danfoss PN Nazivni podaci Gubici (W)
P315 170M5013 20221 900 A, 700 V 120
P355 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P400 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P450 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

Tablica 4.13: E ku¢iSta, 380-480 V

Velicina/tip Bussmann JFHR2* SIBA tip RK1 FERRAZ-SHAWMUT tip RK1
P355 170M5013/170M4017 2061032.700 900 A, 700 V

P400 170M5013/170M4017 2061032.700 900 A, 700 V

P450 170M6013 2063032.900 900 A, 700 V

P500 170M6013 2063032.900 900 A, 700 V

P560 170M6013 2063032.900

Tablica 4.14: E kuéista, 525-600 V

*Bussmannovi osiguraci 170M koriste -/80 vizualni indikator; indikatorski osiguraci -TN/80 tip T, -/110 ili TN/110 tip T iste veliCine i amperaze mogu se
zamijeniti za vanjsku uporabu.

4.1.3 Uzemljenje i IT mreza

I Presjek kabela za uzemljenje mora biti barem 10 mm? ili 2 voda za nazivni napon moraju biti posebno priklju¢ena prema normi £V
50178 ili IEC 61800-5-1, osim ako nije drugacije definirano nacionalnim propisima. Obavezno postupajte u skladu s nacionalnim i
. lokalnim propisima o presjecima kabela.

Glavni vod prikljucuje se na sklopku za prekid glavnog voda, ako je priloZzena.

Pozor!

MreZni napon mora odgovarati mreznom naponu navedenom na natpisnoj plocici frekvencijskog pretvaraca.

150BA026.10

5 ph 91 (L1)
ase 92 (L2)

ower

Ut 93 (L3)

|||—

= regy
I

Slika 4.1: Stezaljke za mrezni napon i uzemljenje.

IT elektricna mreza

Ne prikljuCujte 400 V frekvencijske pretvaraCe s RFI-filtrima na mrezno napajanje kada je napon izmedu faze i uzemljenja veci od 440
V.

Za IT elektri¢nu mreZu i trokut spoj uzemljenja (neutralni vodic), mrezni napon smije prelaziti 400 V izmedu faze i uzemljenja.
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4.1.5 Priklju¢ak mreznog napajanja za A2 and A3

130BA261.10
Slika 4.2: Prvo umetnite dva vijka na podloski i ¢vrsto ih pritegnite.

130BA262.1C
Slika 4.3: Tijekom ugradnje kabela, prvo ugradite i pritegnite kabel uzemljenja.

Presjek kabela za uzemljenje mora biti barem 10 mm? ili 2 voda za nazivni napon moraju biti posebno prikljuena prema normi £V
. 50178/IFC 61800-5-1.
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4 Elektroinstalacije

130BA263.10

Slika 4.4: Potom ugradite mrezni utikac i pritegnite vodove.

130BA264.10

Slika 4.5: Naposljetku pritegnite nosac na vodove uzemljenja.

Pozor!

Za jednofazni A3 koristite stezaljke L1 i L2.

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.
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4.1.6 Priklju¢éak mreznog napona za A5

4 Elektroinstalacije

3l
A
30BT

=
335

Slika 4.7: Nacin povezivanja mreznog napona i uzemljenja sa sklopkom za prekid glavnog voda.

Pozor!

Kod jednofaznog A5 koristite stezaljke L1 and L2.

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

27



M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

4 Elektroinstalacije tvaraca

4.1.7 Priklju¢ci mreznog napajanja za B1, B2 i B33

&
#

& &

X

130BA725.10

l

Slika 4.9: Nacin povezivanja mreznog napajanja i
uzemljenja za B3 bez RFI.

130BT332

Slika 4.8: Nadin povezivanja mreZnog napajanja i

uzemljenja za B1 i B2

Slika 4.10: Nalin povezivanja mreZnog napajanja i

uzemljenja za B3 s RFI.

Pozor!
Za jednu fazu uporabite stezaljke L1 i L2.

Pozor!
Tocne mjere kabela potraZite u odjeljku "Opce specifikacije" na poledini ovog prirucnika.
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4.1.8 Priklju¢ak mreznog napajanja za B4, C1i C2

130BA714.10

Slika 4.11: Nacin povezivanja mreZznog napajanja i

130BA389.10

uzemljenja za B4.
Slika 4.12: Nacin povezivanja mreznog napajanja i

uzemljenja za C1 i C2.

4.1.9 Priklju¢ak mreznog napona za C3 i C4

130BA719.10
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Slika 4.13: Nacin povezivanja C3 na mrezno napajanje i Slika 4.14: Nacin povezivanja C4 na mrezno napajanje i
uzemljenje. uzemljenje.

4.1.10 Nacin povezivanja motora — prema naprijed

Pogledajte odjeljak Opce karakteristike za pravilno dimenzioniranje presjeka i duzina motornih vodova.

Koristite opleteni/oklopljeni kabel za povezivanje motora prema smjernicama za EMC emisiju (ili ga provucite kroz metalnu cijev).
D Kabel za povezivanje motora treba biti Sto kraci kako bi se izbjegli Sumovi i struje samopraznjenja.

. Spojite opleteni/oklopljeni kabel za povezivanje motora na razdjelnu plocicu frekvencijskog pretvaraca i metalni dio motora. (Isto vaZi za oba
kraja metalne cijevi, ako se koristi umjesto opleta.)

D Prikljucke izvedite na Sto vecem podrucju (kabelskom obujmicom ili EMC kabelskom brtvom). To se postize koristenjem priloZenih instalacijskih
uredaja u frekvencijskom pretvaracu.

. Krajeve opleta nemojte uvrtati, jer takvi spojevi umanjuju ucinak zastite pri visokim frekvencijama.

. Ako trebate prekinuti oplet radi spajanja motornog izolatora ili releja, oplet spojite na tocku s najmanjom VF impedancijom.
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4 Elektroinstalacije tvaraca

DuzZine i presjeci vodica
Frekvencijski pretvarac testiran je s odredenim duzinama i presjecima kabela. Ako se presjek vodi¢a poveca, moze doci do povecanja kapacitivnosti kabela,

a time i struja samopraznjenja, te je ovisno o tome potrebno smanijiti duZinu kabela.

Sklopna frekvencija
Kada se uz frekvencijski pretvarac koristi sinusoidni filtar za smanjenje akustickog Suma motora, sklopna frekvencija namjesta se prema uputama za
uporabu sinusoidnog filtra u par.14-01 Switching Frequency.

PridrZzavajte se mjera opreza tijekom koristenja aluminijskih vo-

dica

Ne preporucuje se koristenje aluminijskih vodica kod presjeka kabela ispod 35 mm. Stezaljke prihvacaju aluminijske vodice, ali je prije povezivanja povrsinu
vodica potrebno odistiti, ukloniti oksidaciju i zabrtviti neutralnim vazelinskim mazivom bez kiselina.

Nadalje, vijak stezaljke trebate ponovo pritegnuti nakon dva dana radi mekoce aluminija. Prikljuak mora biti sasvim nepropustan za plin, jer ¢e u

suprotnom povrsina aluminija ponovo oksidirati.

Svi standardni trofazni asinkroni elektromotori mogu biti prikljuceni na
frekvencijske pretvarae. Mali motori su obi¢no spojeni u zvijezdu u Vv Ww
. - _— Y o—oe—0
(230/400V, D/Y). Vedi su obicno spojeni u trokut (400/690 V, D/Y). ToCan Uy w

nacin prikljuivanja i napon oitajte s natpisne plocice motora.

175ZA114.10

96 97 98 96 97 98

Y A

Slika 4.15: Stezaljke za priklju¢ivanje motora

Pozor!
Kod motora koji na faznoj zavojnici nemaju izolacijski papir ili drugu vrstu izolacije pogodne za rad na opskrbnom naponu (poput
frekvencijskog pretvaraca), na izlaz frekvencijskog pretvaraca ugradite sinusoidni filtar. (Motori sukladni standardu IEC 60034-17 ne

zahtijevaju ugradnju sinusoidnog filtra).

No. 96 97 98 Napon motora 0-100% napona mreze.
u \% W 3 kabela iz motora
\llJvlz \lﬁ \</V21 6 kabela iz motora, spoj u trokut
U1 Vi W1 6 kabela iz motora, zvjezdasti spoj
U2, V2, W2 se medusobno spajaju
(opcijski blok stezaljki)
No. 99 Uzemljenje
PE

Tablica 4.16: Prikljucivanje motora putem 3 i 6 kabela
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M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

4 Elektroinstalacije tvaraca

4.1.12 Priklju¢ak motora za A2 i A3

Slijedite korake iz ovog grafikona za povezivanje motora na frekvencijski pretvarac.

130BA265.10
Slika 4.16: Prvo odvojite uzemljenje motora pa prikljucite U, V i W vodove motora u utikac i zategnite.

130BA266.10
Slika 4.17: Namjestite kabelsku obujmicu kako biste osigurali 360 stupanjski spoj izmedu kudista i stakla. Uklonite vanjsku izolaciju motornog

kabela ispod obujmice.
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4.1.13 Priklju¢ci motora A5

Slika 4.18: Prvo odvojite uzemljenje motora pa prikljucite U, V i W vodove motora na stezaljku i zategnite. Uklonite vanjsku izolaciju motornog
kabela ispod ispod EMC obujmice.

4.1.14 Prikljucci motora za B1 i B2

130BT333 / j

Slika 4.19: Prvo zavrsite kabel za uzemljenje motora pa prikljucite U, V i W vodove motora na stezaljku i zategnite. Uklonite vanjsku izolaciju

motornog kabela ispod ispod EMC obujmice.
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4 Elektroinstalacije tvaraca

4.1.15 Priklju¢ak motora za B3 i B4

130BA726.10

Slika 4.20: Prvo zavrsSite kabel za uzemljenje motora pa
prikljucite U, V i W vodove motora na stezaljku i zategnite.
Uklonite vanjsku izolaciju motornog kabela ispod ispod EMC

130BA721.10

Slika 4.21: Prvo zavrsite kabel za uzemljenje motora pa
prikljucite U, V i W vodove motora na stezaljku i zategnite.
Uklonite vanjsku izolaciju motornog kabela ispod ispod EMC

obujmice. obujmice.
4.1.16 Priklju¢ci motora za C1i C2
@ e /e EIRIRIEIEIE
C@el F (eeo|e||e|ol e
DC- DC+ R-
B3] 8n e\ |
> 95 89
= 25
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Slika 4.22: Prvo zavrsite kabel za uzemljenje motora pa prikljucite U, V i W vodove motora na stezaljku i zategnite. Uklonite vanjsku izolaciju
motornog kabela ispod ispod EMC obujmice.
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4.1.17 Priklju¢ak motora za C3 i C4

130BA737.10

Slika 4.23: Prvo odvojite uzemljenje motora pa prikljucite U, V i W vodove motora na odgovarajucu stezaljku i zategnite. Uklonite vanjsku
izolaciju motornog kabela ispod ispod EMC obujmice.

130BA740.10

Slika 4.24: Prvo odvojite uzemljenje motora pa prikljucite U, V i W vodove motora na odgovarajucu stezaljku i zategnite. Uklonite vanjsku
izolaciju motornog kabela ispod ispod EMC obujmice.

4.1.18 Primjer ozZicenja i provjera

U nastavku se opisuje nacin odvajanja upravljackih vodova te nacin pristupanja vodovima. Za primjer funkcije, programiranja i oZi¢enja upravljackih
stezaljki pogledajte odjeljak, Programiranje frekvencijskog pretvaraca.

4.1.19 Prikljuc. DC sabirnice

Stezaljka DC sabirnice koristi se za podrsku istosmjernog napona, kod koje se medukrug napaja iz vanjskog izvora.

Koristeni brojevi stezaljki: 88, 89
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Slika 4.25: Prikljucci DC sabirnice za kuciste B3.

Slika 4.26: Prikljucci DC sabirnice za kuciste B4.

130BA741.10
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Slika 4.27: Prikljucci DC sabirnice za kuciste C3.. Slika 4.28: Prikljucci DC sabirnice za kuciste C4.

Za viSe informacija obratite se tvrtki Danfoss.

4.1.20 Prikljucivanje otpornika za kocenje

Spojni vod do otpornika za koCenje mora biti oklopljen/opleten.

Kuciste A+B+C+D+F A+B+C+D+F
Otpornik koc. 81 82
Stezaljke R- R+

Pozor!

Dinamicka kocnica zahtijeva dodatnu opremu i posebne sigurnosne mjere. Za vise informacija obratite se tvrtki Danfoss.
1.

2. Provjerite odgovara li presjek kabela otpornika za kocenje struji kocenja.

Oklop kabela spojite kabelskim obujmicama na metalni ormar frekvencijskog pretvaraca i nosac za rastereCenje kabela otpornika za koCenje.

Pozor!

Izmedu stezaljki se moZe pojaviti istosmjerni napon do 975 V (pri 600 V izmjeni¢nog napona).

36
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130BA724.10
130BA723.10

Slika 4.29: Stezaljka prikljucka otpornika za kocenje za B3. Slika 4.30: Stezaljka prikljucka otpornika za kocenje za B4.

130BA742.10
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Slika 4.31: Stezaljka prikljucka otpornika za kocenje za C3. Slika 4.32: Stezaljka prikljucka otpornika za kocenje za C4.

Pozor!
U slucaju kratkog spoja u kocionom IGBT-u, uz pomo¢ glavne sklopke ili sklopnika iskljucite napajanje frekvencijskog pretvaraca da
biste sprijecili rasipanje energije u otporniku kocenja. Sklopnikom moZe upravljati samo frekvencijski pretvarac.

Pozor!
Postavite otpornik kocenja u okolinu sigurnu od pozara i pobrinite se da nijedan predmet ne moZe pasti na otpornik koCenja kroz
ventilacijske otvore.

Ne pokrivajte ventilacijske otvore i reSetke.

4.1.21 Spajanje releja

Za postavljanje relejnog izlaza pogledajte par. skupinu 5-4* Releji. Br. 01-02 pogon (normalno otvoreni kontakti)

01-03 kocenje (normalno zatvoreni kontakti)
04 - 05 pogon (normalno otvoreni kontakti)
04 - 06 kocenje (normalno zatvoreni kontakti)
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130BA215.10

A

130BA029.12

Stezaljke za prikljucke releja

(A5, B1 i B2 kucista).

Stezaljke za prikljucke releja

(A2 i A3 kucista).

130BA391.12

Slika 4.33: Stezaljke za prikljucke releja (C1 and C2 kucista).

Prikljucci releja prikazani su na crtezu s ugradenim utikacima releja (iz vrecice s priborom).

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.
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130BA726.10

Slika 4.34: Stezaljke za prikljucke releja za B3. Tvornicki je ugraden samo jedan odbojnik.
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Slika 4.35: Stezaljke za prikljucke releja za B4.

130BA749.10
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Slika 4.36: Stezaljke za prikljucak releja za C3 i C4. Nalaze se u gornjem desnom kutu frekvencijskog pretvaraca.
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4.1.22 Relejni izlaz

Relej 1
D Stezaljka 01: uobicaj.
e Stezaljka 02: normalno otvoreni kontakti 240 V AC 240Vac, 2A
. Stezaljka 03: normalno zatvoreni kontakti 240 V AC
Relej 2
240Vac, 2A
D Stezaljka 04: uobicaj. 400Vac, 2A

. Stezaljka 05: normalno otvoreni kontakti 400 V AC

130BA047.10

. Stezaljka 06: normalno zatvoreni kontakti 240 V AC

Relej 1 i relej 2 programirani su u par.5-40 Function Relay, par. 5-41 On
Delay, Relayi par. 5-42 Off Delay, Relay.

Dodatni relejni izlazi koristenjem opcijskog modula MCB 105.
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4.1.23 Provjera motora i smjera vrtnje.

I Buduéi da moze doci do neZeljenog pokretanja motora, udaljite sve osobe i opremu!

Pomocu sljededih koraka provijerite prikljucke i smjer vrtnje motora. Prvo provjerite uredaj kada nije u pogonu.

Slika 4.37:
Korak 1: Prvo skinite izolaciju s 50 do 70 mm kabela na oba

kraja. é
Slika 4.40:
Korak 4: Pokrenite uredaj i pritisnite tipku [Off]. Motor se
ne bi trebao vrtjeti. Za zaustavljanje motora pritisnite [Off].
Kontrolna lampica na tipki [OFF] treba biti ukljucena. Ako
titraju alarmi ili upozorenja, pogledajte poglavlje 7.
Q@ @
Slika 4.38:

Korak 2: Umetnite jedan kraj kabela u stezaljku 27 pomocu
prikladnog odvijaca. (Biljeska: Kod uredaja s funkcijom si-
gurnosnog zaustavljanja, ne uklanjajte postojeci premosnik
izmedu stezaljki 12 i 37 kako bi uredaj mogao raditi!)

130BA304.11

Slika 4.41:
Korak 5: Pritiskom na [Hand on], kontrolna lampica iznad

tipke se uklju¢uje i motor se moZze vrtjeti.

Slika 4.39:

Korak 3: Drugi kraj umetnite u stezaljku 12 ili 13. (Biljeska:
Kod uredaja s funkcijom sigurnosnog zaustavljanja, ne
uklanjajte postojeci premosnik izmedu stezaljki 12 i 37 kako
bi uredaj mogao raditi!)
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1308A208.11

130BA307.11

Slika 4.45:

Slika 4.42: Korak 9: Zamijenite dva voda motora, ako niste postigli

Korak 6: Brzinu vrtnje motora pogledajte na LCP. MoZete Yeljeni smjer vrtnje.
je ugoditi pomocu strelica gore A i dolje V.

Prije zamjene motornih vodova odvojite frekvencijski
pretvarac s mreznog napajanja.

130BA306.11

Slika 4.43:
Korak 7: PokazivaC pomiCite lijevom < i desnom »

strelicom. Tako mozete mijenjati brzinu u ve¢im intervalima.

130BA305.11

Slika 4.44:

Korak 8: Za zaustavljanje motora ponovo pritisnite [Off].
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4.1.24 Pristup upravljackim stezaljkama

Sve upravljacke stezaljke nalaze se ispod zastitnog poklopca stezaljki s
prednje strane frekvencijskog pretvaraca. Uklonite poklopac stezaljki pomocu
odvijaca.

Uklonite prednji poklopac kako biste pristupili upravljackim stezaljkama.
Tijekom vracanja poklopca na mjesto, zategnite vijke na moment od 2 Nm.

130BT248

Slika 4.46: Pristup upravljackim stezaljkama za kucista A2, A3, B3,
B4, C3iC4

130BT334 J

Slika 4.47: Pristup upravljackim stezaljkama za kucista A5, B1, B2,
clic2

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

4 Elektroinstalacije

43



M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

4 Elektroinstalacije tvaraca

4.1.25 Upravljacke stezaljke

Ref. brojevi nacrta:
1. 10-polni utikac dig. ul./izl.

2. 3-polni utika RS-485 sabirnice
3. 6-polni utikac an. ul/izl.

4. USB prikljucak.

130BAQ12.11

Slika 4.48: Upravljacke stezaljke (sva kucista)

4.1.26 Elektroinstalacije i upravljacki kabeli
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Slika 4.49: Na dijagramu su prikazane sve stezaljke. (Stezaljka 37 sluZi za jedinice koje odnose samo na funkciju sigurnog zaustavljanja.)
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Broj stezaljke Opis stezaljke Broj parametra Tvornicka postavka
1+2+43 Stezaljka 1+2+3-relejl 5-40 Nema pogona
4+5+6 Stezaljka 4+5+6-relej2 5-40 Nema pogona
12 Stezaljka 12 napajanje = +24 VDC
13 Stezaljka 12 napajanje - +24 VDC
18 Stezaljka 18 Digitalni ulaz 5-10 Pokretanje
19 Stezaljka 19 Digitalni ulaz 5-11 Nema pogona
20 Stezaljka 20 - Zajednicko
27 Stezaljka 27 Digitalni ulaz/izlaz 5-12/5-30 Sl.zaust.,inv.
29 Stezaljka 29 Digitalni ulaz/izlaz 5-13/5-31 Puzanje
32 Stezaljka 32 Digitalni ulaz 5-14 Nema pogona
33 Stezaljka 33 Digitalni ulaz 5-15 Nema pogona
37 Stezaljka 37 Digitalni ulaz - Sigurnosno zaustavljanje
42 Stezaljka 42 Analogni izlaz 6-50 Nema pogona
53 Stezaljka 53 Analogni izlaz 3-15/6-1*/20-0* Referenca
54 Stezaljka 54 Analogni izlaz 3-15/6-2*/20-0* Povr.veza

Tablica 4.18: Stezaljke

Veoma dugacki upravljacki kabeli i analogni signali mogu, u rijetkim slucajevima i ovisno o instalaciji, rezultirati petljama uzemljenja od 50/60 Hz zbog

Suma koji dolazi iz kabela za napajanje.

U tom slucaju, razbijte staklo ili umetnite 100 nF kondenzator izmedu stakla i kucista.

Pozor!
PoveZite zajednicke digitalne i analogne ulaze i izlaze na zasebne zajednicke stezaljke 20, 39 i 55. To Ce sprijeiti interferenciju struje
uzemljenja medu razli¢itim skupinama. Primjerice, time se sprjecava da uklapanje digitalnih ulaza ometa analogne ulaze.

Pozor!
Upravljacki kabeli moraju biti opleteni/zasticeni.

4.1.27 Sklopke S201, S202 i S801

Sklopke S201 (Al 53) i S202 (Al 54) sluZe za odabir konfiguracije struje
(0-20 mA) ili napona (0 do 10 V) stezaljki analognog ulaza 53 i 54.

Sklopka S801 (BUS TER.) koristi se za spajanje RS-485 porta (stezljake
68 69).

Imajte na umu da sklopke mogu biti prekrivene, ako je ugradena.

Zadane postavke:
S201 (AI 53) = ISKLJ. (ulaz napona)

S202 (AI 54) = ISKLJ. (ulaz napona)

S801 (Spoj sabirnice) = ISKLI.

| Bus Ter
OFF-ON

A53 A5y
U-1 U-f

130BT310

Slika 4.50: PoloZaj sklopki.
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4.2 Zavrsna optimizacija provjera

4.2.1 Zavrsna optimizacija i provjera

Za optimizaciju izvedbe osovine motora i rada frekvencijskog pretvaraca ovisno o priklju¢enom motoru i instalaciji postupite na sljedeci nacin. Pobrinite
sa da frekvencijski pretvara;; i motor budu spojeni tako da napajanje bude priklju;eno na frekvencijski pretvarac.

Pozor!
Prije puStanja u pogon provijerite je li povezana oprema spremna za rad.

Korak 1: Pronadite nazivnu plocicu motora.

Pozor!
Motor je spojen ili u spoju zvijezda (Y) ili trokut (A). Te podatke pronaci ¢ete na natpisnoj plocici motora.

m R D-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1.5 kW

ny 31,5 /min. 400 YV

n; 1400 Jmin. 50 Hz

cos ¢ 0,80 36 A

1,7L

B IP 65 H1/1A

13087307
Slika 4.51: Primjer natpisne ploCice motora
Korak 2: Unesite podatke s natpisne plocice motora na sljedeci 1. par.1-20 Motor Power [kW]
popis parametara par.1-21 Motor Power [HP]
Za pristup popisu pritisnite tipku [QUICK MENU] pa odaberite “Q2 Quick 2. par.1-22 Motor Voltage
Y 3. par.1-23 Motor Frequency
Setup”. 4. par.1-24 Motor Current
5. par.1-25 Motor Nominal Speed

Tablica 4.19: Parametri motora
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Korak 3: Aktivirajte Automatsko prilagodenje motoru (AMA)Aktivirajte Automatsko ugadanje
Izvodenje AMAosigurava optimalan ucinak. AMA automatski oitava podatke priklju¢enog motora i vrsi kompenzaciju ovisno o postojecoj instalaciji.

1. Prikljucite stezaljku 27 na stezaljku 12 ili pomoc¢u [QUICK MENU] i "Q2 Brzi postav" postavite stezaljku 27 par. 5-12 Terminal 27 Digital Input
Stezaljka 27 digitalni ulaz na No function [0]

2. Pritisnite [QUICK MENU], odaberite "Q3 Funkcijski postavi", odaberite "Q3-1 Opce postavke", odaberite "Q3-10 Napr. postavke motora" i spustite
se do par.1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA) Automatsko prilagodenje motoru.

3. Pritisnite [OK] za aktiviranje AMA par.1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA).

4. Odaberite izmedu potpunog ili smanjenog AMA. Ako je ugraden sinusoidni filtar, pokrenite samo smanjenju AMA, ili uklonite filtar tijekom
izvodenja automatskog prilagodenja motoru AMA.

5. Pritisnite [OK]. Na zaslonu se treba prikazati “Pritisnite [Hand on] za pokretanje”.

6. Pritisnite [Hand on] tipku. Traka napretka pokazuje je li AMA u tijeku.

Zaustavljanje AMA tijekom rada.

1. Pritisnite [OFF] — frekvencijski pretvarac prelazi na alarmni nacin rada i na zaslonu se prikazuje da je korisnik prekinuo AMA.

Uspjesno AMA

1. Na zaslonu se prikazuje “Pritisnite [OK] za kraj AMA”.
2. Za izlaz iz AMA pritisnite [OK].

Neuspjesno AMA

1. Frekvencijski pretvarac prelazi na alarmni nacin rada. Opis alarma potrazite u odjeljku Ukianjanje kvarova.

2. "Prijavlj.vrijedn.” u izborniku [Alarm Log] oznacava zadnje izvrseno AMA prije prelaska frekvencijskog pretvaraca u alarmni nacin rada. Taj broj,
uz opis alarma, pomoci ¢e pri uklanjanju kvarova. Navedite taj broj i opis alarma prilikom kontaktiranja Danfossovog servisa.

Pozor!
Neuspjesno izvrSenje AMA Cesto je posliedica pogresnog unosa nazivnih podataka motora ili prevelikog odstupanja izmedu snage
motora i snage frekvencijskog pretvaraca.

Korak 4: Postavite ograni¢enje brzine i vrijemena zaleta

Postavite zeljena ogranicenja brzine i vremena zaleta. par.4-11 Motor Speed Low Limit [RPM]il par.4-12 Motor Speed Low

Limit [Hz]
par.3-02 Minimum Reference par.4-13 Motor Speed High Limit [RPM]ili par.4-14 Motor Speed
par.3-03 Maximum Reference High Limit [Hz]

par.3-41 Ramp 1 Ramp Up Time Ramp-up Time 1 [s]
par.3-42 Ramp 1 Ramp Down Time Vrijeme usporavanja 1 [s]

Pogledajte odjeljak Kako programirati frekvencijskog pretvaraca, Nacin brzog izbornika za jednostavno postavijanje spomenutih parametara.
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5 Rad s frekvencijskim pretvaracem

5.1 Tri nacina rada

5.1.1 Tri nadina rada

Frekvencijski pretvara¢ moze raditi na 3 nacina:
1. Graficka lokalna upravljacka ploc¢a (GLCP), vidi

2. Numericka lokalna upravljacka plo¢a (NLCP), vidi 5.1.3.
3. RS-485 serijska komunikacija ili USB, oba za prikljuivanje na racunalo, vidi 5.1.4

Ako frekvencijski pretvarac ima fieldbus opcijupogledajte povezanu dokumentaciju.

5.1.2 Koristenje numerickog LCP (NLCP)

Sljedece upute vaze za NLCP (LCP 101).

130BA191.10

Upravljacki panel podijeljen je na Cetiri funkcionalne skupine: _
1. Numeriki zaslon. =
N o

2. Tipke izbornika i kontrolne lampice (LED) - mijenjanje pa-

rametara i prebacivanje izmedu razli¢itih zaslonskih funkcija. 5 s oT'w Z'H

3.  Tipke za navigaciju i kontrolne lampice (LED). é
4.  Tipke za rad i kontrolne lampice (LED).
Pozor! - @

Funkcija kopiranja parametara nije dostupna kod 4 @

numerickog lokalnog upravljackog panela (LCP101).

Slika 5.1: Numericka LCP (NLCP)

Odaberite neki od sljedecih nacina rada:

Statusni nacin rada: oznacava status frekvencijskog pretvaraca ili mot-
ora.

o
o
&

5

NLCP se u slucaju alarma automatski prebacuje na statusni nacin rada.
MoZe se prikazati broj alarma.

Brzi postav ili glavni izbornik: prikaz parametara i njihovih postavki.
Slika 5.2: Primjer statusnog prikaza:

s
-

130BP078.10

i

Slika 5.3: Primjer prikaza alarma:

Kontrolne lampice (LED):
D Zelena LED/uklj: oznacava uklju¢enost upravljackog dijela.

. Zuta LED/Upozor: oznacava upozorenje.

. Titrajuéa crvena LED/alarm: oznacava alarm.
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Tipke izbornika
[Menu] Odaberite neki od sljedeéih nacina rada:
. Status

. Brzi postav
. Glavni izbornik

Glavni izbornik

sluzi za programiranje svih parametara.

Dacfiti

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca

Parametrima pristupate izravno osim ako je zadana zaporka preko par. 0-60 Main Menu Password, par. 0-61 Access to Main Menu wy/o Password,

par. 0-65 Personal Menu Password ili par. 0-66 Access to Personal Menu wy/o Password..

Brzi postav sluzi za postavljanje najvaznijih parametara frekvencijskog pretvaraca.

Vrijednosti parametara mijenjaju se strelicama gore/dolje kada vrijednost titra.

Glavni izbornik odaberite uzastopnim pritiskom na tipku [Menu] dok se ne ukljuci lampica glavnog izbornika.

Odaberite skupinu parametara [xx-__] i pritisnite [OK]

Odaberite parametar [__-xx] i pritisnite [OK]

Ako ste odabrali parameter niza, odaberite broj niza i pritisnite [OK]
Odaberite Zeljenu vrijednost i pritisnite [OK]

Tipke za navigaciju

[Back]

za pomak unatrag

Strelice [A][V]

sluze za kretanje medu skupinama parametara, parametrima i unutar
parametara.

[OK]
sluzi za odabir parametra oznacenog pokazivaCem, kao i za omoguca-
vanje promjene parametra.

Funkcijske tipke
Tipke za lokalno upravljanje smjestene su u dnu upravljackog panela.

[Hand on]

Slika 5.4: Primjer prikaza na zaslonu

o
L)
)
~
)
o
o]
Q
@
=

Slika

upravljackog panela (NLCP)

130BP046.10

5.5:  Funkcijske tipke numerickog lokalnog

omogucuje upravljanje frekvencijskim pretvaracem putem LCP. [Hand on] takoder pokrece motor, a sada mozete pomocu tipaka sa strelicama unijeti i

podatke o brzini vrtnje motora. MoZe se odabrati kao Omogu¢. [1] ili Onemog. [0] preko par. 0-40 /Hand on] Key on LCP.

Signali vanjskog zaustavljanja aktivirani putem kontrolnih signala ili serijske sabirnice premostit ¢e naredbu za “pokretanja” s LCP.

Sljededi ce signali biti aktivni kada je aktivirana funkcija [Hand on]:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

D Ponisti

. Zaustavljanje po inerciji, inverzno

. Suprotan smjer

3 Odabir postava Isb - Odabir postava msb
. Stop naredba putem serijske komunikacije
. Brzi stop

D Istosmjerno kocenje

[off]

zaustavlja prikljueni motor. MoZe se odabrati kao Omogu¢. [1] ili Onemog. preko par. 0-41 [Off] Key on LCP.

Ako funkcija vanjskog zaustavljanja nije odabrana, a tipka [Off] nije aktivha, motor je moguce zaustaviti iskljuivanjem mreznog napajanja.

50
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[Auto on]

Omogucuje upravljanje frekvencijskim pretvaratem putem upravljackih stezaljki i/ili serijske komunikacije. Kada je signal pokretanja primijenjen na
upravljacke stezaljke i/ili sabirnicu, frekvencijski pretvarac se pokrece. MoZe se odabrati kao Omoguc. [1] ili Onemog. [0] preko par. 0-42 [fAuto on] Key
on LCP.

Pozor!
Aktivni HAND-OFF-AUTO signal putem digitalnih ulaza ima vedi prioritet od funkcijskih tipaka [Hand on] i [Auto on].

[Reset]
sluzi za ponovno postavljanje frekvencijskog pretvaraca nakon alarma (blokade). MoZe se odabrati kao Omogué. [1] ili Onemog. [0] preko
par. 0-43 [Reset] Key on LCP.

5.1.3 Prikljucak RS-485 sabirnice

Putem standardnog sucelja RS-485 jedan ili vise frekvencijskih pretvaraca

130BA060. 11

mogu se prikljuciti na kontroler (ili vodedi uredaj). Stezaljka 68 povezuje
se na P signal (TX+, RX+), dok se stezaljka 69 povezuje na N signal

(TX'/RX')'
0
Vise frekvencijskih pretvaraca povezujte paralelno na vodeci uredaj. = +
RS 485| -
————i

Slika 5.6: Primjer prikljuivanja

Kako biste izbjegli nastanak struja izjednacenja, uzemljite kabel putem stezaljke 61, koja je povezana na okvir putem RC-veze.

Zavrsetak sabirnice

Sabirnica RS-485 mora biti zatvorena mreZzom otpornika na oba kraja. Ako je frekvencijski pretvaraC prvi na zadnjem uredaju u RS-485 petlji, sklopku
S801 na upravljackoj kartici namjestite na uklju¢eno (ON).

Vise informacija potraZite u odjeljku Sklopke S201, S202 i S801.
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5.1.4 Povezivanje racunala i frekvencijskog pretvaraca

Za upravljanje ili programiranje frekvencijskog pretvaraca putem racunala instalirajte racunalni alat za konfiguriranje MCT 10..
Racunalo je povezano putem standardnog (domacin/uredaj) USB kabela ili putem RS-485 sucelja kao Sto je prikazano u Frekvencijski pretvarac VLT
HVAC odjeliku Instaliranje > Uspostavijanje razlicitih veza u Vodicu za dizajn uredaja FC 100.

Pozor!
USB prikljucak je galvanski odvojen od opskrbnog napona (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki. USB prikljuak spojen je na zastitni
vod uzemljenja frekvencijskog pretvaraca. Za povezivanje racunala na USB prikljucak frekvencijskog pretvaraca koristite samo izolirana

prijenosna racunala.

130BT308

Slika 5.7: Upute o povezivanju upravljackih kabela potrazite u odjeliku Upravijacke stezaljke.

5.1.5 Softverski alati za racunalo

Racunalni alat za konfiguriranje MCT 10
Svi frekvencijski pretvaraci imaju prikljucak za serijsku komunikaciju. Danfoss nudi racunalni alat za uspostavljanje komunikacije izmedu racunala i
frekvencijskog pretvaraca, raunalni alat za konfiguriranje MCT 10. Vie informacija o tom alatu potraZite u odjeliku Dostupna literatura.

MCT 10 Program za postavljanje

MCT 10 je jednostavan interaktivni alat za postavljanje parametara nasih frekvencijskih pretvaraca. MoZete ga preuzeti s Danfoss internetske stranice
http://www.Danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program. htm.

xMCT 10 softver za postavljanje koristan je za:

. Planiranje offline komunikacijske mreze. MCT 10 sadrzi cjelovitu bazu podataka frekvencijskih pretvaraca.
e Online prodaju frekvencijskih pretvaraca

. Spremanje postavki svih frekvencijskih pretvaraca

D Zamjenu frekvencijskog pretvaraca u mrezi

. Jednostavno i to¢no dokumentiranje postavki frekvencijskog pretvaraca nakon prodaje.

D Prosirenje postoje¢e mreze

. Osigurana je podrska za bududi razvoj frekvencijskih pretvaraca

MCT 10 softver za postav podrzava Profibus DP-V1 putem veze s glavnim uredajem klase 2. Omogucuje online Citanje/pisanje parametara on u frekven-
cijski pretvara¢ putem Profibus mreze. To uklanja potrebu za uspostavljanjem dodane komunikacijske mreze.
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Spremanje postavki frekvencijskog pretvaraca:

1. Povezite ratunalo s uredajem putem USB komunikacijskog ulaza. (BiljeSka: Na USB ulaz prikljuCujte samo izolirano racunalo. U suprotnom, moze
doci do ostecenja opreme.)

2. Pokrenite softver za postav MCT 10
3. Odaberite “Read from drive”
4, Odaberite “Save as”

Svi parametri sada su spremljeni u racunalo.

Ucitavanje postavki frekvencijskog pretvaraca:
1. Povezite racunalo s frekvencijskim pretvaracem putem USB komunikacijskog ulaza.
2. Otvorite softver za postav MCT 10
3. Odaberite “Open” za prikaz pohranjenih datoteka

4.  Otvorite Zeljenu datoteku

5. Odaberite “Write to drive”

Sve postavke parametara bit ¢e ucitane u frekvencijski pretvarac.

Posebni prirucnik o koristenju softveraza postav MCT 10 dostupan je na: MG.10.Rx.yy.

Moduli softvera za postav MCT 10
Softverski paket sadrzi sljede¢e module:

Softver za postav MCT 10
Postavljanje parametara
Kopiranje sa i na frekvencijski pretvarac
M|C|T Dokumentiranje i ispis postavki parametara ukljucujuci grafikone

Pros. korisnicko sucelje

Raspored preventivnog odrZavanja

Postavke sata

Programiranje vremenski odredenog djelovanja
Pametni postav logi¢kog kontrolera

Broj narudzbe:
CD s MCT 10 softverom za postav narucite pomocu koda 130B1000.

MCT 10 mozete takoder preuzeti s Danfoss internetske stranice WWW.DANFOSS.COM, Business Area: Motion Controls.

5.1.6 Savjeti i trikovi

* Za vecdinu HVAC primjena, Brzi izbornik, Brzo uredivanje postavki upravljanja i Funkcija postavi nude najjednostavniji i najbrzi pristup
svih uobiCajenim parametrima.
&3 Uvijak kada je to moguce, AMA ¢e osigurati najbolju uc¢inkovitost osovine.

Kontrast zaslona ugodite pritiskom na [Status] i [A] za tamniji zaslon ili pritiskom na [Status] i [ Y] za svjetliji zaslon.

& U [Quick Menu] i [Changes Made] prikazani su svi parametri koji su izmijenjeni u odnosu na tvornicke postavke
* Pritisnite i drZite tipku [Main Menu] 3 sekunde za pristup bilo kojem od parametara.
& Za potrebe servisiranja preporuceno je kopirati sve parametre u LCP. Vise informacija potrazite u par. 0-50 LCP Copy

Tablica 5.1: Savjeti i trikovi
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5.1.7 Brzi prijenos postavki parametara pri uporabi GLCP-a

Po zavrSetku postavljanja frekvencijskog pretvaraca preporuceno je spremiti (izraditi sigurnosnu kopiju) postavki parametara u GLCP ili na racunalu putem
softverskog alata za postavljanje MCT 10.

Pozor!
Zaustavite motor prije izvrSenja bilo kojeg od tih postupaka.

Pohrana podataka u LCP:
1. Idite na par. 0-50 LCP Copy

2. Pritisnite [OK].
3. Odaberite “Sve u LCP".
4. Pritisnite [OK].

Sve postavke parametara sada su pohranjene u GLCP Sto je oznaceno na traci napretka. Kada se dosegne 100% pritisnite [OK].
GLCP sada moZete povezati s drugim frekvencijskim pretvaracem te kopirati postavke parametara na taj fr. pretvarac.

Prijenos podataka iz LCP u frekvencijski pretvarac:
1. Idite na par. 0-50 LCP Copy

2. Pritisnite [OK].
3. Odaberite “Sve iz LCP".
4, Pritisnite [OK].

Postavke parametara pohranjene u GLCP-u sada se prenose u frekvencijski pretvarac $to je oznaceno na traci napretka. Kada se dosegne 100% pritisnite
[OK].

5.1.8 Inicijalizacija no zadane postavke

Dva su nacina pokretanja frekvencijskog pretvaraca: Preporuceno inicijalizacija i ru¢na inicijalizacija.
Imajte na umu da se ucinak tih inicijalizacija razlikuje, kao Sto je opisano u nastavku.

Preporucena inicijalizacija (putem par. 14-22 Operation Mode) par. 14-22 Operation Mode pokrece sve osim:

1. Odabir par. 14-22 Operation Mode par. 14-50 RFI Filter

L par. 8-30 Protocol
2. Pritisnite [OK]. par. 8-31 Address

Tl i e par. 8-32 Baud Rate

3. Odaberite “Inicijalizacija” (kod NLCP odaberite “2" ) par. 8-35 Minimum Response Delay

e par. 8-36 Max Response Delay
4. Pritisnite [OK]. par. 8-37 Maximum Inter-Char Delay
5. Odvojite uredaj s napajanja i pri¢ekajte da se zaslon iskljudi. par. 15-00 Operating Hours do par. 15-05 Over Volt's .

par. 15-20 Historic Log: Eventdo par. 15-22 Historic Log: Time

6.  Ponovo prikljucite napajanje i frekvencijski pretvara¢ vraéen je par. 15-30 Alarm Log: Error Code do par. 15-32 Alarm Log: Time

na tvornicke prstavke. Prvo puStanje u pogon potrajat ce
nekoliko sekundi.

7. Pritisnite [Reset].

Pozor!
Parametri odabrani u par. 0-25 My Personal Menu bit ¢e prisutni zajedno sa zadanim tvornickim postavkama.
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Rucéna inicijalizacija

Pozor!
Pri izvodenju rucne inicijalizacije, ponistit ¢e se postavke serijske komunikacije, RFI filtra i zapisa o kvaru.
Parametri odabrani u par. 0-25 My Personal Menu se uklanjaju.

1. Iskljucite uredaj iz mreze i pri¢ekajte da se zaslon iskljuci. . i .
Ovaj parametar pokrece sve osim:

par. 15-00 Operating Hours
) . par. 15-03 Power Up's
pokretanja grafickog LCP-a (GLCP). par. 15-04 Over Temp's
par. 15-05 Over Volt's

2a. Istovremeno pritisnite [Status] - [Main Menu] - [OK] tijekom

2b. Pritisnite [Menu] tijekom pokretanja numerickog prikaza
LCP-a 101

3. Otpustite tipke nakon 5 s.

4. Frekvencijski pretvaraC sada je programiran prema zadanim

postavkama.
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6.1 Kako programirati
6.1.1 Brzi izbornik

Parametarski podaci
Tipkovnica grafickog (GLCP) nudi pristup svim parametrima iz Brzih izbornika. Numericki zaslon (NLCP) osigurava pristup samo parametrima iz Brzog
postava. Za postavljanje parametara putem gumba [Quick Menu] unesite ili promijenite podatke ili postavke parametra na sljedeéi nacin:

1. Pritisnite gumb brzog izbornika

2. Pomocu tipaka [A] i [ V] pronadite parametar koji Zelite mijenjati

3. Pritisnite [OK].

4. pomotu tipaka [A] i [ Y] odaberite toéne postavke parametra

5. Pritisnite [OK].

6. Za pomak na drugu znamenku unutar postavke parametra koristite tipke [€]i [»>].
7. Istaknuto podrucje oznacava odabranu znamenku za mijenjanje

8. Pritiskom na [Cancel] odustanite od promjene ili pritisnite [OK] za potvrdu promjene i odabir nove postavke.

Primjer promjene podataka o parametru
Pretpostavimo da je parametar 22-60 postavljen na [Off]. Medutim, Zelite nadzirati stanje remena ventilatora — neprekinutog ili prekinutog — na sljedeci
nacin:

1. Pritisnite Quick Menu

2. Odaberite Postavi funkcije pomo¢u gumba [¥]
3. Pritisnite [OK].

4. Odaberite postavku primjene [ Y] gumba

5. Pritisnite [OK].

6.  Za funkcije ventilatora ponovno pritisnite [OK]

7. Odaberite opciju Funkiju pokidanog remena pritiskom na [OK]
8. Pomocu tipke [¥] odaberite [2] Greska

Frekvencijski pretvarac ¢e se blokirati ako se otkrije stanje pokidanog remena ventilatora.

Odaberite [My Personal Menu] za prikaz osobnih parametara:

Za prikaz samo unaprijed odabranih parametara koji su programirani kao osobni parametri odaberite [My Personal Menu]. Primjerice, AHU ili OEM crpki
mozda su programirali te parametre u Moj izbornik tijekom tvornicke provjere kako bi korisnicima pojednostavnili pustanje u pogon i ugadanje uredaja.
Ovi parametri se odabiru u par. 0-25 My Personal Menu. U tom izborniku moZete programirati do 20 razliCitih parametara.

Odaberite [Changes Made] kako biste dobili informacije o:
. zadnjih 10 izmjena. Pomocu navigacijskih strelica pregledajte 10 zadnjih izmijenjenih parametara.

. izmjene izvrSene u odnosu na zadane postavke.
Odaberite [Loggings]:
da biste dobili informacije o ocitanju redaka na zaslonu. Informacije su prikazane u obliku grafikona.

MozZete pregledati samo prikazane parametre odabrane u par.0-20 Display Line 1.1 Smalli par. 0-24 Display Line 3 Large. Za buduce potrebe, u memoriju
mozete pohraniti do 120 uzoraka.

Ucinkovito postavljanje parametara za Frekvencijski pretvarac¢ VLT HVAC primjene

Parametre moZete lako postaviti za vecinu Frekvencijski pretvarac VLT HVAC primjena samo koriStenjem izbornika [Quick Setup].

Pritiskom na [Quick Menu] prikazuje se popis razli¢itih mogucnosti Brzog izbornika. Takoder pogledaijte sliku 6.1 dolje i tablice Q3-1 do Q3-4 u sljede¢em
odjeliku oFunkcijskim postavima.
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Primjer koristenja opcije Brzog postava:

Pretpostavimo da Zelite namjestiti Vrijeme koCenja na 100 sekundi!

1.
2.

7.

8.

Odaberite [Quick Setup]. U Brzom postavu se pojavljuje prvi par.0-01 Language

Uzastopce pritis¢ite [ Y] dok se ne pojavi par.3-42 Ramp 1 Ramp Down Time sa zadanom postavkom od 20 sekundi
Pritisnite [OK].

Pomocu tipke [4] oznacite trecu (3.) znamenku ispred zareza

Promijenite '0' u '1' pomocu [A].

Pomocu tipke [»] oznaCite znamenku '2'

Promijenite '2' u '0' pomocu [¥].

Pritisnite [OK].

Postavili ste novo vrijeme kocenja od 100 sekundi.

Postavljanje je preporuceno izvrsiti navedenim redoslijedom.

Pozor!
Detaljan opis funkcije nalazi se u odjeljcima o parametrima ovih uputa.

353a E_,I

01 My Personal Menu

oL by ersonsl Heny. ..

03 Function Setups

05 Changes Made
120BPOGd 11

Slika 6.1: Prikaz brzog izbornika.

Izbornik brzog postava omogucuje pristup do 13 najvaznijih parametara za postav frekvencijskog pretvaraca. Frekvencijski pretvarac je, u vecini slucajeva,
nakon programiranja spreman za rad. 13 (vidi fusnotu) parametara brzog izbornika prikazano je u tablici dolje. Detaljan opis funkcije nalazi se u odjeljcima

o parametrima ovih uputa.
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Par. [Units]
par.0-01 Language

par.1-20 Motor Power [kW] [kw]
par.1-21 Motor Power [HP] [HP]
par.1-22 Motor Voltage vl
par.1-23 Motor Frequency [Hz]
par.1-24 Motor Current [A]
par.1-25 Motor Nominal Speed [RPM]
par.1-28 Motor Rotation Check [Hz]
par.3-41 Ramp 1 Ramp Up Time [s]
par.3-42 Ramp 1 Ramp Down Time [s]
par.4-11 Motor Speed Low Limit [RPM] [RPM]
par.4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] [Hz]
par.4-13 Motor Speed High Limit [RPM] [RPM]
par.4-14 Motor Speed High Limit [Hz] [Hz]
par. 3-19 Jog Speed [RPM] [RPM]
par.3-11 Jog Speed [Hz] [Hz]
par. 5-12 Terminal 27 Digital Input

par.5-40 Function Relay

Tablica 6.1: Parametri brzog postava

*Prikaz ovisi 0 znacajkama odabranim u parametrima par. 0-02 Motor Speed Uniti par. 0-03 Regional Settings. Zadani postav par. 0-02 Motor Speed
Uniti par. 0-03 Regional Settings ovisi o podrucju u koje se isporucuje frekvencijski pretvarac te se po potrebi moZze ponovno programirati.

** par.5-40 Function Relay, je polje u kojem treba odabrati Relej1 [0] ili Relej2 [1]. Standardna postavka je Relejl [0] s zadanim odabirom Alarma [9].
Pogledajte opis parametra pod parametrima funkcijskog postava u nastavku ovog poglavlja.

Detaljne informacije o programiranju potraZite u Frekvencijski pretvarac VLT HVAC Vodicu za programiranje, MG.11.CX.YY

X = broj izmjene Y = jezik

Pozor!

Ako je odabrano [Bez djelovanja] par. 5-12 Terminal 27 Digital Input, za omogucavanje pokretanja nije potrebno spajanje napajanja
+24 V na stezaljku 27.

Ako je u par. 5-12 Terminal 27 Digital Input odabrano [Coast Inverse] (zadana tvorni¢ka postavka) za omogucavanje pokretanja je
potrebno spajanje napajanja +24 V na stezaljku 27.
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6.1.2 Parametri brzog postava

Parametri za brzi postav

0-01 Language

Opcija:

[or*
[1]

[2]

[3]

(4]

[5]

(6]

[7]

[10]
[20]
[22]
[27]
[28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]

[51]

English
Deutsch
Francais
Dansk
Spanish
Italiano
Svenska
Nederlands
Chinese
Suomi
English US
Greek
Bras.port
Slovenian
Korean
Japanese
Turkish
Trad.Chinese
Bulgarian
Srpski
Romanian
Magyar
Czech
Polski
Russian
Thai

Bahasa Indonesia

Funkcija:
Definira jezik koji ¢e se koristiti na zaslonu.

Frekvencijski pretvara¢ moZze se isporuciti sa 2 razli¢ita jezicna . Engleski i njemacki jezik ukljuceni
su u sve pakete. Engleski jezik se ne moZze izbrisati ni mijenjati.

Dio jezi¢nih paketa 1 - 2
Dio jezi¢nih paketa 1 - 2
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezicnog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Jezi¢ni paket 2

Dio jezicnog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezicnog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezicnog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 2
Dio jezi¢nog paketa 2
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezicnog paketa 2
Dio jezicnog paketa 1
Dio jezicnog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 2

Dio jezinog paketa 2

1-20 Motor Power [kW]

Raspon:
4.00 kW*

60

[0.09 - 3000.00 kW]

Funkcija:

Unesite vrijednost nazivne snage motora u kW s natpisne plocice motora. Zadana vrijednost odgo-
vara nazivnoj izlaznoj vrijednosti uredaja.

Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora. Ovisno o odabiru u par. 0-03 Regional
Settings, par.1-20 Motor Power [kW]ili par.1-21 Motor Power [HP] je nevidljiv.
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1-21 Motor Power [HP]
Raspon: Funkcija:

4.00 hp* [0.09 - 3000.00 hp] Unesite vrijednost nazivne snage motora u HP s nazivne ploCice motora. Zadana vrijednost odgovara
nazivnoj izlaznoj vrijednosti uredaja.
Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.
Ovisno o odabiru u par. 0-03 Regional Settings, par.1-20 Motor Power [kW]ili par.1-21 Motor Power
[HP]je nevidljiv.

1-22 Motor Voltage
Raspon: Funkcija:

400. V* [10. - 1000. V] Unesite vrijednost napona motora s nazivne plocice motora. Zadana vrijednost odgovara nazivnoj
izlaznoj vrijednosti uredaja.
Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.

1-23 Motor Frequency
Raspon: Funkcija:

50. Hz* [20 - 1000 Hz] Odaberite vrijednost frekvencije motora s natpisne plocice motora.Za rad na 87 Hz s 230/400 V
motorima postavite nazivne podatke za 230 V/50 Hz. Prilagodite par.4-13 Motor Speed High Limit
[RPM]i par.3-03 Maximum Reference radu na 87 Hz.

Pozor!

Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.

1-24 Motor Current
Raspon: Funkcija:

7.20 A* [0.10 - 10000.00 A] Unesite vrijednost nazivne struje motora s nazivne ploCice motora. Ti podaci se koriste za izracun
obrtnog momenta, toplinske zastite motora i sl.

Pozor!
Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.

1-25 Motor Nominal Speed
Raspon: Funkcija:

1420. RPM* [100 - 60000 RPM] Unesite vrijednost nazivne brzine motora s natpisne plocice motora. Ti podaci se koriste za izracun
automatske kompenzacije vrijednosti motora.

Pozor!

Taj se parametar ne moZe mijenjati tijekom rada motora.
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1-28 Motor Rotation Check
Opcija: Funkcija:

Nakon ugradnje i prikljuCivanja motora, ova funkcija omogucuje provjeru propisanog smjera vrtnje

motora. Omogucavanje ove funkcije premoscuje sve naredbe sa sabirnice i digitalne izlaze, osim
vanjske blokade i sigurnosnog zaustavljanja (ako postoje).

[0] * Off Provjera vrtnje motora nije ukljuc¢ena.

[1] Enabled Provjera vrtnje motora je uklju¢ena. Kad je funkcija omogucena, na zaslonu se prikazuje::

"Napomena! Moguca vrtnja motora u suprot.smjeru."

Pritiskom na [OK], [Back] ili [Cancel] poruka nestaje, a na zaslonu se prikazuje nova poruka: “Pritisnite [Hand on] za pokretanje motora. Odustanite od
promjene pritiskom na [Cancel]." Pritiskom na [Hand on] motor se pokrece prema naprijed pri 5Hz, a na zaslonu se prikazuje: Provjerite smjer vrtnje
motora. Za zaust. motora pritis.[Off]." Pritisak na [Off] zaustavlja motor i poniStava par.1-28 Motor Rotation Check. Ako je smjer vrtnje motora pogresan,
zamijenite mjesta dvaju faznih kabela motora. VAZNO:

l Iskljucite mreZno napajanje prije odvajanja faznih kabela motora.

3-41 Ramp 1 Ramp Up Time

Raspon: Funkcija:

10.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Unesite vrijeme zaleta ubrzanja, tj. vrijeme ubrzanja od 0 RPM do par.1-25 Motor Nominal Speed.
Odaberite vrijeme zaleta tako da tijekom ubrzavanja izlazna struja ne prelazi ogranicenje struje
zadano u par. 4-18 Current Limit. Pogledajte vrijeme u par.3-42 Ramp 1 Ramp Down Time.

tubrz. X_nnorm|[ par..1 — 25].
ref[ 1/min] -

par..3 — 41 = s]

3-42 Ramp 1 Ramp Down Time
Raspon: Funkcija:

20.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Unesite vrijeme usporavanja tj. vrijeme usporavanja od vrijednosti postavljene u par.1-25 Motor
Nominal Speed do 0 1/min. Odaberite vrijeme usporavanja kod kojeg zbog regenerativnog rada
motora nece doci do prenapona, a dobivena struja nece biti viSa od ogranicenja struje zadanog u
par. 4-18 Current Limit. Vrijeme zaleta pogledajte u par.3-41 Ramp 1 Ramp Up Time.

tdec X nnorm [ par..1 — 25]
ref[ 1/min]

par..3 — 42 = [s]

4-11 Motor Speed Low Limit [RPM]
Raspon: Funkcija:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Unesite minimalno ogranicenje brzine motora. Donja granica brzine motora moZe se postaviti tako
da odgovara minimalnoj brzini motora koju je preporucio proizvodac. Donja granica brzine motora
ne smije biti ve¢a od gornje granice brzine motora zadane u par.4-13 Motor Speed High Limit
[RPM].

4-12 Motor Speed Low Limit [Hz]
Raspon: Funkcija:

0 Hz* [0 - par. 4-14 Hz] Unesite minimalno ogranicenje brzine motora. Donja granica brzine motora moZze se postaviti tako
da odgovara minimalnoj izlaznoj frekvenciji osovine motora. Donja granica brzine motora ne smije
biti veca od postavke u par.4-14 Motor Speed High Limit [Hz].
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4-13 Motor Speed High Limit [RPM]
Raspon: Funkcija:

1500. RPM* [par. 4-11 - 60000. RPM] Unesite maksimalno ogranicenje brzine motora. Gornja granica brzine motora moze se postaviti tako
da odgovara maksimalnoj brzini motora koju je preporucio proizvodac. Gornja granica brzine motora
ne smije biti ve¢a od psotavke zadane u par.4-11 Motor Speed Low Limit [RPM]. Ovisno o pa-
rametrima postavljenim u glavnom izborniku i zadanim postavkama koje ovise o globalnom geo-
grafskom polozaju, bit ¢e prikazan samo par.4-11 Motor Speed Low Limit [RPM]ili par.4-12 Motor
Speed Low Limit [Hz].

Pozor!
Vrijednost izlazne frekvencije frekvencijskog pretvaraca ne biti visa od 1/10 vrijednosti frekvencije sklapanja.

Pozor!
Sve promjene u par.4-13 Motor Speed High Limit [RPM] ponistit ¢e vrijednost u par.4-53 Warning Speed High na vrijednost koja je
postavljena u par.4-13 Motor Speed High Limit [RPM].

4-14 Motor Speed High Limit [Hz]

Raspon: Funkcija:
50/60.0 [par. 4-12 - par. 4-19 Hz] Unesite maksimalno ogranicenje brzine motora. Gornja granica brzine motora moze se postaviti tako
Hz* da odgovara maksimumu osovine motora koju je preporucio porizvodac. Gornja granica brzine mot-

ora ne smije biti ve¢a od postavke zadane u par.4-12 Motor Speed Low Limit [Hz]. Ovisno o
parametrima postavljenim u glavnom izborniku i zadanim postavkama koje ovise o globalnom geo-
grafskom polozaju, bit ¢e prikazan samo par.4-11 Motor Speed Low Limit [RPM]ili par.4-12 Motor
Speed Low Limit [Hz].

Pozor!
Maksimalna izlazna frekvencija ne smije biti visa od 10% uklopne vrijednosti pretvaraca (par.14-01 Switching Frequency).

3-11 Jog Speed [Hz]

Raspon: Funkcija:
10.0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz] Brzina puzanja oznacava fiksnu izlaznu brzinu pri kojoj radi frekvencijski pretvarac kada je aktivirano
puzanje.

Pogledajte par. 3-80 Jog Ramp Time.

5-12 Terminal 27 Digital Input
Opcija: Funkcija:
Iste opcije i funkcije kao u par. 5-1*, osim za Pulsn/ ulaz.

[0] * Nema pogona

5-40 Function Relay

Array [8]

(Relej 1 [0], Relej 2 [1]

Opcija MCB 105: Relej 7 [6], Relej 8 [7] i Relej 9 [8])

Opcija: Funkcija:
[0] * No operation

[1] Control ready

[2] Drive ready

[3] Drive rdy/rem ctrl
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[5] Running

[8] Run on ref/no warn

[10] Alarm or warning

[12] Out of current range

[14] Above current, high

[16] Below speed, low

[18] Out of feedb. range

[20] Above feedback, high

[25] Reverse

[27] Torque limit & stop

[29] Brake ready, no fault

[35] External Interlock

[37] Control word bit 12

[41] Below reference, low

[45] Bus ctrl.

[47] Bus ctrl, 0 if timeout

[61] Comparator 1

[63] Comparator 3

[65] Comparator 5

[71] Logic rule 1

[73] Logic rule 3

[75] Logic rule 5

[81] SL digital output B
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[83] SL digital output D

[84] SL digital output E
[85] SL digital output F
[160] No alarm

[161] Running reverse
[165] Local ref active
[166] Remote ref active
[167] Start command act.
[168] Hand mode

[169] Auto mode

[180] Clock Fault

[181] Prev. Maintenance
[190] No-Flow

[191] Dry Pump

[192] End Of Curve
[193] Sleep Mode

[194] Broken Belt

[195] Bypass Valve Control
[196] Fire Mode

[197] Fire Mode was Act.
[198] Drive Bypass
[211] Cascade Pump 1
[212] Cascade Pump 2
[213] Cascade Pump 3

6.1.3 Funkcijski postavi
Funkcijski postav nudi brz i jednostavan pristup svim parametrima potrebnim za vecinu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC aplikacija, ukljucujuci vecinu
VAV i CAV opskrbnih i povratnih ventilatora, rashladne tornjeva, primarnih, sekundarnih i kondenzatorskih crpki za vodu i drugih primjena crpki, ventilatora

i kompresora.

Kako pristupiti Funkcijskom ppstavu - primjer

el 2 % =
i1 3 7.1 5 4 . 32A 14y =
288% LSEBRA 2E3kW E E
o §1inreareareasnisstasnesssiseeiees E o
14.4 = 011 My Personal MMenu Q
S H= M - e e e )
02 Quick Setup
Okt 03 Function Setups

Auta Remote Runking U= Changes Made
Slika 6.2: Korak 1: Ukljucite frekvencijski pretvara¢ (Zuta Slika 6.3: Korak 2: Pritisnite tipku [Quick Menus] (pojavljuju

LED lampice) se mogucnosti brzih izbornika).
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130BT112.10
130BT116.10

Slika 6.8: Korak 7: Odaberite Zeljene opcije pomocu navi-
gacijskih tipaka gore/dolje. Pritisnite [OK].

Slika 6.4: Korak3: Odaberite funkcijske postave pomocu na-
vigacijskih tipaka Funkcijski postavi.. Pritisnite [OK].

Slika 6.5: Korak 4: Pojavljuju se moguénosti funkcijskih po-
stava Odaberite 03-1 Opce postavke. Pritisnite [OK].

Slika 6.6: Korak 5: Pomocu navigacijskih strelica gore i dolje
odaberite npr. 03-11 Analogni izlazi. Pritisnite [OK].

Slika 6.7: Korak 6: Odaberite parametar 6-50. Pritisnite
[OK].

130BT113.10

130BT114.10

130BT115.10
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Parametri funkcijskih postava
Funkcijski postavi Parametri funkcijskog postava grupirani su na sljedeci nacin:

Q3-1 Opce postavke

Q3- 12 Postavke sata
par.0-70 Date and Time
par.0-71 Date Format

Q3-10 Napr. postavke motora |Q3- 11 Analogni izlaz
par.1-90 Motor Thermal Protection| par.6-50 Terminal 42 Output
par.1-93 Thermistor Source par.6-51 Terminal 42 Output Min

Q3- 13 Postavke prikaza
par.0-20 Display Line 1.1 Small
par.0-21 Display Line 1.2 Small

Scale
par.1-29 Automatic Motor Adapta- | par.6-52 Terminal 42 Output Max |par.0-72 Time Format par. 0-22 Display Line 1.3 Small
tion (AMA) Scale

par.14-01 Switching Frequency
par.4-53 Warning Speed High

par.0-74 DST/Summertime
par.0-76 DST/Summertime Start
par.0-77 DST/Summertime End

par. 0-23 Display Line 2 Large
par. 0-24 Display Line 3 Large
par.0-37 Display Text 1
par.0-38 Display Text 2
par.0-39 Display Text 3

Q3-2 Postavke otvorene petlje
Q3-21 Analogna referenca
par.3-02 Minimum Reference
par.3-03 Maximum Reference
par.6-10 7erminal 53 Low Voltage
par.6-11 Terminal 53 High Voltage
par. 6-12 Terminal 53 Low Current
par. 6-13 Terminal 53 High Current
par.6-14 Terminal 53 Low Ref./Feedb. Value
par.6-15 Terminal 53 High Ref./Feedb. Value

Q3-20 Digitalna referenca
par.3-02 Minimum Reference
par.3-03 Maximum Reference
par.3-10 Preset Reference

par. 5-13 Terminal 29 Digital Input
par.5-14 Terminal 32 Digital Input
par. 5-15 Terminal 33 Digital Input

Q3-3 Postavke zatvorene petlje

Q3-30 Unutar.postav. vrijed.

par.1-00 Configuration Mode

par. 20-12 Reference/Feedback Unit

par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.
par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
par. 6-22 Terminal 54 Low Current
par.6-24 Terminal 54 Low Ref./Feedb. Value
par.6-25 Terminal 54 High Ref./Feedb. Value
par.6-26 Terminal 54 Filter Time Constant
par.6-27 Terminal 54 Live Zero

par.6-00 Live Zero Timeout Time

par.6-01 Live Zero Timeout Function
par.20-21 Setpoint 1

par.20-81 PID Normal/ Inverse Contro/
par. 20-82 PID Start Speed [RPM]

par. 20-83 PID Start Speed [Hz]
par.20-93 PID Proportional Gain
par.20-94 PID Integral Time

par. 20-70 Closed Loop Type

par. 20-71 PID Performance

par. 20-72 PID Output Change

par. 20-73 Minimum Feedback Level

par. 20-74 Maximum Feedback Level

par. 20-79 PID Autotuning

Q3-31 Vanj.postav. vrijed.

par.1-00 Configuration Mode

par. 20-12 Reference/Feedback Unit

par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.

par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
par.6-10 7erminal 53 Low Voltage

par.6-11 Terminal 53 High Voltage

par. 6-12 Terminal 53 Low Current

par. 6-13 Terminal 53 High Current
par.6-14 Terminal 53 Low Ref./Feedb. Value
par.6-15 Terminal 53 High Ref./Feedb. Value
par. 6-22 Terminal 54 Low Current

par.6-24 Terminal 54 Low Ref./Feedb. Value
par.6-25 Terminal 54 High Ref./Feedb. Value
par.6-26 Terminal 54 Filter Time Constant
par.6-27 Terminal 54 Live Zero

par.6-00 Live Zero Timeout Time

par.6-01 Live Zero Timeout Function
par.20-81 PID Normal/ Inverse Control

par. 20-82 PID Start Speed [RPM]

par. 20-83 PID Start Speed [Hz]

par.20-93 PID Proportional Gain

par.20-94 PID Integral Time

par. 20-70 Closed Loop Type

par. 20-71 PID Performance

par. 20-72 PID Output Change

par. 20-73 Minimum Feedback Level

par. 20-74 Maximum Feedback Level

par. 20-79 PID Autotuning

Q3-32 Vise podrucja/Napred.

par.1-00 Configuration Mode

par.3-15 Reference 1 Source

par.3-16 Reference 2 Source

par.20-00 Feedback 1 Source

par.20-01 Feedback 1 Conversion

par. 20-02 Feedback 1 Source Unit
par.20-03 Feedback 2 Source

par.20-04 Feedback 2 Conversion

par. 20-05 Feedback 2 Source Unit
par.20-06 Feedback 3 Source

par.20-07 Feedback 3 Conversion

par. 20-08 Feedback 3 Source Unit

par. 20-12 Reference/Feedback Unit

par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.
par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
par.6-10 7erminal 53 Low Voltage
par.6-11 7erminal 53 High Voltage

par. 6-12 Terminal 53 Low Current

par. 6-13 Terminal 53 High Current
par.6-14 Terminal 53 Low Ref./Feedb. Value
par.6-15 Terminal 53 High Ref./Feedb. Value
par.6-16 Terminal 53 Filter Time Constant
par.6-17 Terminal 53 Live Zero

par.6-20 Terminal 54 Low Voltage
par.6-21 Terminal 54 High Voltage

par. 6-22 Terminal 54 Low Current

par. 6-23 Terminal 54 High Current
par.6-24 Terminal 54 Low Ref./Feedb. Value
par.6-25 Terminal 54 High Ref./Feedb. Value
par.6-26 Terminal 54 Filter Time Constant
par.6-27 Terminal 54 Live Zero

par.6-00 Live Zero Timeout Time

par.6-01 Live Zero Timeout Function
par.4-56 Warning Feedback Low

par.4-57 Warning Feedback High
par.20-20 Feedback Function

par.20-21 Setpoint 1

par.20-22 Setpoint 2

par.20-81 PID Normal/ Inverse Control
par. 20-82 PID Start Speed [RPM]

par. 20-83 PID Start Speed [Hz]
par.20-93 PID Proportional Gain
par.20-94 PID Integral Time

par. 20-70 Closed Loop Type

par. 20-71 PID Performance

par. 20-72 PID Output Change

par. 20-73 Minimum Feedback Level

par. 20-74 Maximum Feedback Level

par. 20-79 PID Autotuning
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Q3-4 Postavke primjene

Q3-40 Funkcije ventilatora
par.22-60 Broken Belt Function
par.22-61 Broken Belt Torque
par.22-62 Broken Belt Delay
par.4-64 Semi-Auto Bypass Set-up
par.1-03 7orque Characteristics
par.22-22 Low Speed Detection
par.22-23 No-Flow Function
par.22-24 No-Flow Delay
par.22-40 Minimum Run Time
par.22-41 Minimum Sleep Time
par.22-42 Wake-up Speed [RPM]
par. 22-43 Wake-up Speed [Hz]
par. 22-44 Wake-up Ref./FB Difference
par. 22-45 Setpoint Boost

par. 22-46 Maximum Boost Time
par.2-10 Brake Function

par. 2-16 AC brake Max. Current
par.2-17 Over-voltage Control
par.1-73 Flying Start

par.1-71 Start Delay

par.1-80 Function at Stop
par.2-00 DC Hold/Preheat Current
par.4-10 Motor Speed Direction

Q3-41 Funkcije crpke

par. 22-20 Low Power Auto Set-up
par.22-21 Low Power Detection
par.22-22 Low Speed Detection
par.22-23 No-Flow Function

par.22-24 No-Flow Delay

par.22-40 Minimum Run Time
par.22-41 Minimum Sleep Time
par.22-42 Wake-up Speed [RPM]

par. 22-43 Wake-up Speed [Hz]

par. 22-44 Wake-up Ref./FB Difference
par. 22-45 Setpoint Boost

par. 22-46 Maximum Boost Time
par.22-26 Dry Pump Function

par. 22-27 Dry Pump Delay

par. 22-80 Flow Compensation

par. 22-81 Square-linear Curve Approximation
par. 22-82 Work Point Calculation

par. 22-83 Speed at No-Flow [RPM]
par. 22-84 Speed at No-Flow [Hz]

par. 22-85 Speed at Design Point [RPM]
par. 22-86 Speed at Design Point [Hz]
par. 22-87 Pressure at No-Flow Speed
par. 22-88 Pressure at Rated Speed
par. 22-89 Flow at Design Point

par. 22-90 Flow at Rated Speed
par.1-03 7orque Characteristics
par.1-73 Flying Start

Q3-42 Funkcije kompresora
par.1-03 7orque Characteristics
par.1-71 Start Delay

par.22-75 Short Cycle Protection
par.22-76 Interval between Starts
par.22-77 Minimum Run Time
par.5-01 7erminal 27 Mode
par.5-02 7erminal 29 Mode

par. 5-12 Terminal 27 Digital Input
par. 5-13 Terminal 29 Digital Input
par.5-40 Function Relay

par.1-73 Flying Start

par. 1-86 Trip Speed Low [RPM]
par. 1-87 Trijp Speed Low [Hz]

Pogledajte i Frekvencijski pretvarac VLT HVAC Vodic za programiranje za podrobniji opis Funkcijski postavi skupina parametara.

0-20 Display Line 1.1 Small

Opcija:

[0] None

[37] Display Text 1

[38] Display Text 2

[39] Display Text 3

[89] Date and Time Readout
[953] Profibus Warning Word

[1005] Readout Transmit Error Counter
[1006] Readout Receive Error Counter
[1007] Readout Bus Off Counter
[1013] Warning Parameter

[1115] LON Warning Word

[1117] XIF Revision

[1118] LonWorks Revision

[1501] Running Hours

[1502] kWh Counter

[1600]  Control Word
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Funkcija:

Odaberite varijablu za prikaz u retku 1 lijevo.

Nije odabrana vrijednost za prikaz

Omogucuje zapisivanje individualnog tekstnog niza za prikaz na LCP ili za Citanje putem serijske

komunikacije.

Omogucuje zapisivanje individualnog tekstnog niza za prikaz na LCP ili za Citanje putem serijske

komunikacije.

Omogucuje zapisivanje individualnog tekstnog niza za prikaz na LCP ili za Citanje putem serijske

komunikacije.
Prikaz trenutnog datuma i vremena.

Prikaz upozorenja Profibus komunikacije.

Prikaz broja odaslanih pogresaka prijenosa CAN sucelja od zadnjeg pustanja u pogon.

Prikaz broja primljenih pogresaka regulacije CAN sucelja od zadnjeg pustanja u pogon.

Prikaz broja dogadaja iskljuenja sabirnice od zadnjeg pustanja u pogon.

Prikaz rijeci upozorenja za DeviceNet. Svakom upozorenju dodjeljuje se jedan zasebni bit.

Prikaz upozorenja za LON.

Prikaz verzije datoteke vanjskog sucelja na neuronskom C Cipu LON opcije.

Prikaz verzije datoteke programa na neuronskom C Cipu LON opcije.

Prikaz broja radnih sati motora.

Prikaz potrosnje snage u kWh.

Prikaz upravljacke rijeci koju frekvencijski pretvarac Salje putem serijske komunikacije u heksade-

cimalnom kodu.

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca



tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
M 6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

[1601]

[1602] *
[1603]

[1605]

[1609]

[1610]
[1611]
[1612]
[1613]
[1614]
[1615]
[1616]

[1617]

[1618]

[1622]

[1626]
[1627]
[1630]

[1632]

[1633]

[1634]

[1635]
[1636]
[1637]
[1638]
[1639]
[1650]
[1652]
[1653]
[1654]
[1655]
[1656]

[1658]

Reference [Unit]

Reference [%]

Status Word
Main Actual Value [%]

Custom Readout

Power [kW]
Power [hp]
Motor Voltage
Frequency
Motor Current
Frequency [%]
Torque [Nm]

Speed [RPM]

Motor Thermal

Torque [%]

Power Filtered [kW]
Power Filtered [hp]
DC Link Voltage

Brake Energy /s

Brake Energy /2 min

Heatsink Temp.

Inverter Thermal
Inv. Nom. Current
Inv. Max. Current
SL Controller State
Control Card Temp.
External Reference
Feedback [Unit]
Digi Pot Reference
Feedback 1 [Unit]
Feedback 2 [Unit]
Feedback 3 [Unit]

PID Output [%]

Ukupna vrijednost reference (zbroj digit./analog./predefine./sabirn./zamrzn. ref./ubrzav. i usporav.)
u odbranoj jedinici.

Trenutna statusna rije¢
Pogledajte dvobajtnu rijec¢ poslanu glavnoj sabirnici sa statusnom rijeci o Main Actual Value.

Prikaz korisnickih oCitanja programiranih u par. 0-30 Custom Readout Unit, par. 0-31 Custom Rea-
dout Min Valuei par. 0-32 Custom Readout Max Value.

Stvarna snaga motora u kW.

Stvarna snaga motora u HP.

Napon do motora.

Frekvencija motora, tj. izlazna frekvencija frekvencijskog pretvaraca u Hz.
Fazna struja motora izmjerena kao efektivna vrijednost.

Frekvencija motora, tj. izlazna frekvencija frekvencijskog pretvaraca u postotku.

Trenutno optere¢enje motora izrazeno kao postotak nazivnog momenta motora.

Referenca brzine motora. Stvarna brzina ovisit ¢e o koristenoj kompenzaciji klizanja (postavlja se u
par. 1-62 Slip Compensation). Ako se kompenzacija klizanja ne koristi, stvarna brzina je vrijednost
prikazana na zaslonu umanjena za vrijednost klizanja motora.

Toplinsko opterecenje motora izracunato putem ETR funkcije. Pogledajte takoder skupinu pa-
rametara 1-9* Temperatura motora.

Prikaz stvarno ostvarenog momenta u postocima.

Napon istosmjernog medukruga frekvencijskog pretvaraca.

Trenutna snaga kocenja prenesena na vanjski kocioni otpornik.
IzraZena kao trenutna vrijednost.

Snaga kocenja prenesena na vanjski kocioni otpornik. Srednja vrijednost snage izraCunava se ne-
prestano za zadnjih 120 sekundi.

Trenutna temperature rashladnog uredaja frekvencijskog pretvaraca. Granica isklju¢enja je 95 + 5
°C, a ponovno uklju¢enje odvija se na 70 £5 °C.

Postotak opterecenja invertora

Nazivna struja frekvencijskog pretvaraca

Maksimalna struja frekvencijskog pretvaraca

Stanje dogadaja koji izvrSava kontroler

Temperatura upravljacke kartice.

Zbroj eksternih referenci u postotku, tj. zbroj analognih/pulsnih/sabirnickih ref.
Referentna vrijednost iz programiranih digitalnih ulaza.

Prikaz ucinka digitalnog potenciometra na stvarnu referencu/povratnu vezu.
Prikaz vrijednosti povratne veze 1. Vidi takoder par. 20-0*.

Prikaz vrijednosti povratne veze 2. Vidi takoder par. 20-0*.

Prikaz vrijednosti povratne veze 3. Vidi takoder par. 20-0*.

Daje postotnu vrijednost PID kontrolera zatvorene petlje frekvencijskog pretvaraca.
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[1660]

[1661]
[1662]
[1663]
[1664]

[1665]

[1666]
[1667]
[1668]
[1669]
[1670]
[1671]
[1672]
[1673]
[1675]
[1676]

[1677]

[1680]

[1682]

[1684]
[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]
[1694]
[1695]

[1696]

[1830]
[1831]
[1832]
[1833]
[1834]

[1835]

70

Digital Input

Terminal 53 Switch Setting

Analog Input 53

Terminal 54 Switch Setting

Analog Input 54

Analog Output 42 [mA]

Digital Output [bin]
Pulse Input #29 [Hz]
Pulse Input #33 [Hz]
Pulse Output #27 [Hz]
Pulse Output #29 [Hz]
Relay Output [bin]
Counter A

Counter B

Analog In X30/11
Analog In X30/12

Analog Out X30/8 [mA]

Fieldbus CTW 1

Fieldbus REF 1

Comm. Option STW
FC Port CTW 1

FC Port REF 1
Alarm Word

Alarm Word 2
Warning Word
Warning Word 2
Ext. Status Word
Ext. Status Word 2

Maintenance Word

Analog Input X42/1
Analog Input X42/3
Analog Input X42/5
Analog Out X42/7 [V]
Analog Out X42/9 [V]

Analog Out X42/11 [V]

Prikaz statusa digitalnih ulaza. Niski signal = 0; Visoki signal = 1.
Za narudzbu, pogledajte par. 16-60 Djgita/ Input Bit 0 nalazi se na samom desnom kraju.

Postavljanje ulazne stezaljke 53. Struja = 0; Napon = 1.
Stvarna vrijednost na ulazu 53 u obliku reference ili zastitne vrijednosti.
Postavljanje ulazne stezaljke 54. Struja = 0; Napon = 1.
Stvarna vrijednost na ulazu 54 u obliku reference ili zastitne vrijednosti.

Stvarna vrijednost na izlazu 42 u mA. Varijablu koju ¢e predstavljati ulaz 42 odaberite u par. par.
6-50 7erminal 42 Output.

Binarna vrijednost svih digitalni izlaza.

Stvarna vrijednost frekvencije na stezaljki 29 kao pulsnog ulaza.

Stvarna vrijednost frekvencije na stezaljki 33 kao pulsnog ulaza.

Stvarna vrijednost pulsova primijenjenih na stezaljku 27 kod digitalnog izlaza.
Stvarna vrijednost pulsova primijenjenih na stezaljku 29 kod digitalnog izlaza.
Prikaz postavki svih releja.

Prikaz trenutne vrijednosti brojila A.

Prikaz trenutne vrijednosti brojila B.

Stvarna vrijednost signala na ulazu X30/11 (opca kartica ulaza/izlaza kao opcija)
Stvarna vrijednost signala na ulazu X30/12 (opca kartica ulaza/izlaza kao opcija).

Stvarna vrijednost na izlazu X30/8 (opca kartica ulaza/izlaza kao opcija) Uporabite par. 6-60 za
odabir varijable koja ¢e se prikazivati.

Upravljacka rije¢ (CTW) primljena od glavne sabirnice.

Glavna referentna vrijednost poslana s upravljackom rijeci putem mreze serijske komunikacije, tj.
iz BMS-a, PLC-a ili drugog glavnog kontrolera.

ProsSirena statusna rijec sabirnicke komunikacije.

Upravljacka rije¢ (CTW) primljena od glavne sabirnice.

Statusna rije¢ (STW) primljena od glavne sabirnice.

Jedan ili viSe alarma u heksadecimalnom obliku (koristi se kod serijske komunikacije)

Jedan ili viSe alarma u heksadecimalnom obliku (koristi se kod serijske komunikacije)

Jedno ili vise upozorenja u heksadecimalnom obliku (koristi se kod serijske komunikacije)
Jedno ili vise upozorenja u heksadecimalnom obliku (koristi se kod serijske komunikacije)
Jedan ili viSe statusnih uvjeta u heksadecimalnom obliku (koristi se kod serijske komunikacije)
Jedan ili viSe statusnih uvjeta u heksadecimalnom obliku (koristi se kod serijske komunikacije)

Bitovi odrazavaju status programiranih dogadaja preventivnog odrzavanja u skupini parametara
23-1*

Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/1 kartice analognog ulaza/izlaza.
Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/3 kartice analognog ulaza/izlaza.
Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/5 kartice analognog ulaza/izlaza.
Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/7 kartice analognog ulaza/izlaza.
Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/9 kartice analognog ulaza/izlaza.

Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/11 kartice analognog ulaza/izlaza.
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[1850]
[2117]

[2118]
[2119]
[2137]
[2138]
[2139]
[2157]
[2158]
[2159]
[2230]

[2316]
[2580]
[2581]
[3110]
[3111]
[9913]
[9914]
[9920]
[9921]
[9922]
[9923]
[9924]
[9925]
[9926]
[9927]

Sensorless Readout [unit]

Ext. 1 Reference [Unit] Vrijednost reference za kontroler 1 prosSirene zatvorene petlje.

Ext. 1 Feedback [Unit] Vrijednost signala povratne veze za kontroler 1 prosirene zatvorene petlje.
Ext. 1 Output [%] Vrijednost izlaza za kontroler 1 prosSirene zatvorene petlje.

Ext. 2 Reference [Unit] Vrijednost reference za kontroler 2 prosirene zatvorene petlje.

Ext. 2 Feedback [Unit] Vrijednost signala povratne veze za kontroler 2 prosirene zatvorene petlje.
Ext. 2 Output [%] Vrijednost izlaza za kontroler 2 prosirene zatvorene petlje.

Ext. 3 Reference [Unit] Vrijednost reference za kontroler 3 prosirene zatvorene petlje.

Ext. 3 Feedback [Unit] Vrijednost signala povratne veze za kontroler 3 proSirene zatvorene petlie.
Ext. 3 Output [%] Vrijednost izlaza za kontroler 3 prosirene zatvorene petlje.

No-Flow Power Izracunata snaga kod nedostatka protoka za stvarnu brzinu vrtnje motora.

Maintenance Text

Cascade Status

Pump Status

Bypass Status Word
Bypass Running Hours
Idle time

Paramdb requests in queue
HS Temp. (PC1)

HS Temp. (PC2)

HS Temp. (PC3)

HS Temp. (PC4)

HS Temp. (PC5)

HS Temp. (PC6)

HS Temp. (PC7)

HS Temp. (PC8)

Pozor!
Pojedinosti potraZite u Vodicu za programiranje frekvencijskog pretvaraca VLT HVAC MG.11.Cx.yy.

0-21 Display Line 1.2 Small
Opcija:

[0]
[37]
[38]
[39]
[89]
[953]
[1005]
[1006]
[1007]
[1013]

Funkcija:

Odaberite varijablu za prikaz u sredini retka 1.

None

Display Text 1

Display Text 2

Display Text 3

Date and Time Readout
Profibus Warning Word
Readout Transmit Error Counter
Readout Receive Error Counter
Readout Bus Off Counter

Warning Parameter
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[1115] LON Warning Word

[1118] LonWorks Revision

[1502] kWh Counter

[1601] Reference [Unit]

[1603] Status Word

[1609] Custom Readout

[1611] Power [hp]

[1613] Frequency

[1615] Frequency [%]

[1617] Speed [RPM]

[1622] Torque [%]

[1627] Power Filtered [hp]

[1632] Brake Energy /s

[1634] Heatsink Temp.

[1636] Inv. Nom. Current

[1638] SL Controller State

[1650] External Reference

[1653] Digi Pot Reference

[1655] Feedback 2 [Unit]

[1658] PID Output [%]

[1661] Terminal 53 Switch Setting

[1663] Terminal 54 Switch Setting

[1665] Analog Output 42 [mA]

[1667] Pulse Input #29 [Hz]
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[1669] Pulse Output #27 [Hz]

[1671] Relay Output [bin]

[1673] Counter B

[1676] Analog In X30/12

[1680] Fieldbus CTW 1

[1684] Comm. Option STW

[1686] FC Port REF 1

[1691] Alarm Word 2

[1693] Warning Word 2

[1695] Ext. Status Word 2

[1830] Analog Input X42/1

[1832] Analog Input X42/5

[1834] Analog Out X42/9 [V]

[1850] Sensorless Readout [unit]

[2118] Ext. 1 Feedback [Unit]

[2137] Ext. 2 Reference [Unit]

[2139] Ext. 2 Output [%]

[2158] Ext. 3 Feedback [Unit]

[2230] No-Flow Power

[2580] Cascade Status

[3110] Bypass Status Word

[9913] Idle time

[9920]  HS Temp. (PC1)
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[9922]  HS Temp. (PC3)
[9923]  HS Temp. (PC4)
[9924]  HS Temp. (PC5)
[9925]  HS Temp. (PC6)
[9926]  HS Temp. (PC7)
[9927]  HS Temp. (PC8)

0-22 Redak na zaslonu 1,3 Mali
Opcija: Funkcija:

Odaberite varijablu za prikaz u retku 1 desno.
[1610] *  Snaga [kW]

Opcije su iste kao i za par. 0-20 Redak na zaslonu 1.1 Mali.

0-23 Redak na zaslonu 2 Veliki
Opcija: Funkcija:

Odaberite varijablu za prikaz u retku 2.
[1613] *  Frekvencija [Hz]

Opcije su iste kao i za par. 0-20 Redak na zaslonu 1.1 Mali.
0-24 Redak na zaslonu 3 Veliki
Opcija: Funkcija:

[1602] *  Referenca % Odaberite varijablu za prikaz u retku 3. Opcije su iste kao i za par. 0-20.

0-37 Display Text 1

Raspon: Funkcija:

0 N/A* [0 - 0 N/A] U ovom je parametru moguce pisanje individualnog tekstnog niza za prikaz na LCP ili ¢itanje putem
serijske komunikacije. Za trajni prikaz odaberite Tekst na zaslonu 1 u par.0-20 Display Line 1.1
Small, par.0-21 Display Line 1.2 Small, par. 0-22 Display Line 1.3 Small, par. 0-23 Display Line 2

Largeili par. 0-24 Display Line 3 Large. Za promjenu znaka koristite tipku A ili ¥ na LCP. Pokazivac
pomicite pomocu tipaka < i ™. Znak oznacen pokazivatem moZete mijenjati. Za promjenu znaka
koristite tipku A ili ¥ na LCP. Znak moZete umetati tako Sto Cete postaviti pokazivac izmedu dva

znaka i pritisnuti A ili V.

0-38 Display Text 2

Raspon: Funkcija:

0 N/A* [0 - 0 N/A] U ovom je parametru moguce pisanje individualnog tekstnog niza za prikaz na LCP ili ¢itanje putem
serijske komunikacije. Za trajni prikaz odaberite Tekst na zaslonu 2 u par.0-20 Display Line 1.1
Small, par.0-21 Display Line 1.2 Smal, par. 0-22 Display Line 1.3 Small, par. 0-23 Display Line 2

Largeili par. 0-24 Display Line 3 Large. Za promjenu znaka koristite tipku A ili ¥ na LCP. Pokaziva¢
pomicite pomocu tipaka < i ». Znak oznacen pokazivacem mozete mijenjati. Znak mozete umetati

tako Sto Cete postaviti pokazivac izmedu dva znaka i pritisnuti A ili V.

0-39 Display Text 3

Raspon: Funkcija:

0 N/A* [0 - 0 N/A] U ovom je parametru moguce pisanje individualnog tekstnog niza za prikaz na LCP ili ¢itanje putem
serijske komunikacije. Za trajni prikaz odaberite Tekst na zaslonu 3 u par.0-20 Display Line 1.1
Small,par.0-21 Display Line 1.2 Small, par. 0-22 Display Line 1.3 Small, par. 0-23 Display Line 2

Largeili par. 0-24 Display Line 3 Large. Za promjenu znaka koristite tipku 4 ili ¥ na LCP. Pokaziva¢
pomicite pomocu tipaka < and ». Znak oznacen pokazivatem moZete mijenjati. Znak moZete

umetati tako Sto Cete postaviti pokazivac izmedu dva znaka i pritisnuti A ili ¥.
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0-70 Date and Time
Raspon: Funkcija:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Postavljanje datuma i vremena internog sata. Zeljeni format postavite u par.0-71 Date Formatand
par.0-72 7ime Format.

0-71 Date Format

Opcija: Funkcija:
Postavlja format datuma za LCP.
[0] * YYYY-MM-DD
[1] DD-MM-YYYY
[21 MM/DD/YYYY

0-72 Time Format

Opcija: Funkcija:

Postavlja format vremena za LCP.
[0] * 24h
[1] 12 h

0-74 DST/Summertime
Opcija: Funkcija:

Odaberite nacin racunanja DTS-a/ljetnog vremena. Za ru¢no podesavanje DST-a/ljetnog vremena
unesite vrijeme pocetka i zavretka u par.0-76 DST/Summertime Starti par.0-77 DST/Summertime
End.

[0] * Off

[2] Manual

0-76 DST/Summertime Start
Raspon: Funkcija:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Postavlja datum i vrijeme pocetka DTS/ljetnog racunanja vremena. Datum se programira u formatu
odabranom u par.0-71 Date Format.

0-77 DST/Summertime End
Raspon: Funkcija:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Postavlja datum i vrijeme zavrsetka DTS/ljetnog racunanja vremena. Datum se programira u
formatu odabranom u par.0-71 Date Format.

1-00 Configuration Mode

Opcija: Funkcija:

[0] * Open Loop Brzina motora odreduje se primjenom referentne brzine ili postavljanjem Zeljene brzine u ru¢nom
nacinu rada.
Otvorena petlja takoder se koristi kad je frekvencijski pretvara¢ dio upravljackog sustava u obliku
zatvorene petlje koji se temelji na vanjskom PID kontroleru koji signal referentne brzine nudi u obliku
izlaza.

[3] Closed Loop Brzinu motora odreduje referenca iz ugradenog PID kontrolera koji prilagodava brzinu motora kao
dio upravljackog procesa u obliku zatvorene petlje (npr. konstantan tlak ili protok). PID kontroler
mora biti konfiguriran u 20-** 20-** ili u funkcijskim postavima kojima se pristupa pritiskom na
tipku [Quick Menus].

Pozor!
Taj se parametar ne moze mijenjati tijekom rada motora.
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Pozor!

Kada je postavljen na zatvorenu petlju, naredbe Suprotan smijer i Pokretanje unatrag nece promjeniti smjer vrtnje motora.

1-03 Torque Characteristics

Opcija:

[0] Compressor torque

[1] Variable torque

[2] Auto Energy Optim. CT
[31* Auto Energy Optim. VT

Funkcija:

Kompresor [0]: Za regulaciju brzine vij¢anih kompresora. Daje napon optimiziran za karakteristike
konstantnog obrtnog momenta motora u cijelom rasponu sve do 10 Hz.

Promjenjivi moment [1]: Za regulaciju brzine centrifugalnih crpki i ventilatora. Koristi se i kada isti
frekvencijski pretvarac upravlja s nekoliko motora (npr. viSe kondenzatorskih ventilatora ili rashlad-
nih tornjeva). Daje napon optimiziran za karakteristike opterecenja obrtnog momenta motora.

Automatska optimizacija potrosnje energije kompresora [2]: Za optimalnu i ucinkovitu regulaciju
brzine vijcanih kompresora. Daje napon optimiziran za karakteristike konstantnog obrtnog momenta
motora u cijelom rasponu sve do 15 Hz. Uz to, znacajka AEO to¢no prilagodava napon trenutnom
opterecenju smanjujuci tako potros$nju energije i Sum motora. Za optimalnu izvedbu potrebno je
postaviti to¢an cos phi faktor snage motora. This value is set in par. 14-43 Motor Cosphi. Parametar
ima zadanu vrijednost koja se automatski prilagodava nakon programiranja podataka o motoru. Te
postavke obicno ¢e osigurati optimalan napon motora, ali ako je potrebno ugoditi faktor snage
motora cos phi, moZete pokrenuti AMA funkciju koriStenjem par.1-29 Automatic Motor Adaptation
(AMA). Rucno ugadanje parametra faktora snage motora veoma je rijetko.

Automatska ptimizacije potrosnje energije VT [3]: Za optimalnu i ucinkovitu regulaciju brzine cen-
trifugalnih crpki i ventilatora. Daje napon optimiziran za karakteristike kvadratnog obrtnog momenta
motora. Uz to, znaCajka AEO to¢no prilagodava napon trenutnom optere¢enju smanjujuci tako po-
troSnju energije i Sum motora. Za optimalnu izvedbu potrebno je postaviti to¢an cos phi faktor snage
motora. Ova se vrijednost postavlja u par. 14-43 Motor Cosphi. Parametar ima zadanu vrijednost i
automatski se prilagodava nakon programiranja podataka o motoru. Te postavke obi¢no ¢e osigurati
optimalan napon motora, ali ako je potrebno ugoditi faktor snage motora cos phi, mozete pokrenuti
AMA funkciju koristenjem par.1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA). Ru¢no ugadanje parametra
faktora snage motora veoma je rijetko.

1-29 Automatic Motor Adaptation (AMA)

Opcija:

[0] * Off

[1] Enable complete AMA
[2] Enable reduced AMA

Funkcija:

Funkcija automatskog prilagodenja motoru (AMA) optimizira dinamicku izvedbu motora putem au-
tomatske optimizacije naprednih parametara motora (par. 1-30 Stator Resistance (Rs) do
par. 1-35 Main Reactance (Xh)) tijekom mirovanja motora.

Bez funkcije

izvodi AMA otpora statora Rs, otpora rotora Ry, rasipne reaktancije statora Xi, rasipne reaktancije
rotora Xz i glavne reaktancije Xn.

izvodi smanjenu AMA otpora statora Rs samo u sustavu. Tu opciju odaberite kada se izmedu

frekvencijskog pretvaraca i motora koristi LC filtar.

Funkciju automatskog prilagodenja motoru (AMA) aktivirajte pritiskom na [Hand on] nakon odabira [1] ili [2]. Takoder pogledajte odjeljakAutomatsko

prilagodenje motoru. Nakon normalnog slijeda, na zaslonu s prikazuje “Za zavrSetak AMA pritis. [OK]”. Nakon pritiska na [OK] frekvencijski je pretvara¢

spreman za rad.

Napomena:

3 Za optimalno frekvencijskog pretvaraca pokrenite AMA uz hladan motor.

D AMA se ne moze izvrsiti tijekom vrtnje motora.
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Pozor!
Vazno je toCno postaviti par. 1-2* Podaci o motoru, bududi da su ti podaci dio algoritma AMA. AMA se mora izvrsiti za postizanje
optimalnih dinamickih performansi motora. Moze potrajati do 10 min, ovisno o nazivnoj snazi motora.

Pozor!
Izbjegavaijte stvaranje vanjskog momenta tijekom izvodenja AMA-e.

Pozor!

Ako se neka od postavki u par. 1-2* Podaci o motoru promijeni, par. 1-30 Stator Resistance (Rs) do par. 1-39 Motor Poles , napredni
parametri motora vracaju se na zadane postavke.

Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.

2 2 2 2

Pozor!
Potpuno automatsko prilagodenje motoru treba se pokrenuti bez filtra, dok se smanjeno automatsko prilagodenje motoru treba pokre-
tati uz filtar.

Pogledajte odjeljakAutomatsko prilagodenje motoru - primjer primjene.

1-71 Start Delay

Raspon:

0.0 s*

Funkcija:

[0.0 - 120.0 s] Funkcija odabrana u par.1-80 Function at Stop aktivna je tijekom razdoblja zatezanja.
Unesite vrijeme potrebnog zatezanja prije pocetka ubrzavanja.

Opcija:

[o1*
[1]

Funkcija:
Ta znacajka omogucuje hvatanje slobodne vrtnje motora nakon ispada iz mreze.

Kada je omogucen par.1-73 Flying Start, par.1-71 Start Delay nema funkciju.

Smjer traZenja za leteci start povezan je s postavkom u par.4-10 Motor Speed Direction.

Udesno [0]: Trazenje leteCeg starta odvija se udesno. U slucaju neuspjeha izvrsava se istosmjerno
kocenje.

Oba smjera [2]:Leteci start prvo trazi u smjeru utvrdenom zadnjom referentnom vrijednosti (smjer).
Ako ne nade brzinu, pocinje traziti u drugom msjeru. U slucaju neuspjeha pokrece se istosmjerno
koCenje u vrijeme zadano u par. 2-02 DC Braking Time. U tom slucaju pokretanje pocinje od 0 Hz.

Disabled
Enabled

1-80 Function at Stop

Opcija:

[oy*

[1]

Funkcija:
Odaberite funkciju pretvaraca nakon naredbe zaustavljanja ili nakon usporavanja brzine na postavke
zadane u par. 1-81 Min Speed for Function at Stop [RPM]

Coast Motor ostaje u slobodnom nacinu rada.

DC Hold/Motor Preheat Napaja motor istosmjernom strujom drzanja (vidi par.2-00 DC Hold/Preheat Current).

1-90 Motor Thermal Protection

Opcija:

Funkcija:
Frekvencisjki pretvarac utvrduje temperaturu motora za zastitu motora na dva razlicita nacina:

. Putem termistora povezanog na jedan analogni ili digitalni izlaz (par.1-93 7hermistor Sour-
ce).
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[0]
[1]
[2]
[3]
[41*
[5]
(6]
[7]
(8]
[9]
[10]

ETR funkcije (Elektronicki toplinski relej) 1-4 ¢e izraCunati opterecenje kada je postav kod kojeg su odabrane aktivan. ETR-3 primjerice pocinje s izracunom

No protection
Thermistor warning
Thermistor trip
ETR warning 1
ETR trip 1

ETR warning 2
ETR trip 2

ETR warning 3
ETR trip 3

ETR warning 4
ETR trip 4

. Putem izracuna (ETR = elektronicki toplinski relej) toplinskog opterecenja na temelju
stvarnog opterecenja i vremena. Izracunato toplinsko opterecenje usporeduje se s naziv-
nom strujom Imn i nazivnom frekvencijom motora fu,n. Izracuni procjenjuju potrebu za
nizim opterec¢enjem pri manjim brzinama radi slabijeg hladenja iz ventilatora ugradenog u
motor.

kada je odabran postav 3. Za sjevernoamericko trziste: ETR funkcije zastite motora od preoptereéenja podrzavaju klasu 20, prema standardu NEC.
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Pozor!

Danfoss preporucuje koristenje napajanja termistora od 24 VDC.

1-93 Thermistor Source

Opcija:

[oy*
[1]
[2]
[3]
(4]
[5]
(6]

78

None

Analog input 53
Analog input 54
Digital input 18
Digital input 19
Digital input 32
Digital input 33

Funkcija:

Odaberite ulaz na kojem treba prikljuciti termistor (PTC osjetnik). Opciju analognog ulaza [1] ili [2],
ne mozete odabrati ako se analogni ulaz ve¢ koristi kao izvor reference (odabrano u par.3-15 Re-
ference 1 Source, par.3-16 Reference 2 Sourceili par. 3-17 Reference 3 Source).

Kod koristenja MCB112, odabir [0] Bez mora uvijek biti odabran.
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Pozor!

Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.

Pozor!

Digitalni ulazi trebaju biti postavljeni na “Nema pogona” - pogledajte par. 5-1*,

2-00 DC Hold/Preheat Current

Raspon:
50 %* [0 - 160. %]

Funkcija:

Unesite vrijednost struje drzanja kao postotak nazivne struje motora Im,n zadane u in par.1-24 Motor
Current. 100% struje drzanja odgovara Imn.

Ovaj parametar zadrzava motor (moment drzanja) ili predgrijava motor.

Ovaj je parametar aktivan ako je u par.1-80 Function at Stop odabrana [1] Istosm. struja drZanja.

Pozor!

Pozor!

Maksimalna vrijednost ovisi o nazivnoj struji motora.

Izbjegavajte predugu primjenu 100 % struje. MoZe ostetiti motor.

2-10 Brake Function

Opcija:

[0] * Off

[1] Resistor brake
[2] AC brake

Funkcija:

Nije ugraden kocioni otpornik.

Kocioni otpornik ugraden je u sustav radi rasipanja viska energije koc¢enja u obliku topline. Prikljuci-
vanje kocionog otpornika omogucuje visi napon istosmjernog medukruga tijekom kocenja (rad).
Funkcija otpornika koCenja aktivna je samo kod frekvencijskih pretvaraca s integralnim dinamickim
koCenjem.

2-17 Over-voltage Control

Opcija:
[0] Disabled
[2] * Enabled

Funkcija:
Kontrola prenapona (OVC) smanjuje opasnost blokade pretvaraca u slucaju prenapona istosmjernog
medukruga izazvanog generativnom snagom potrosaca.

Kontrola prenapona (OVC) nije potrebna.

Aktiviranje kontrole prenapona (OVC).

Pozor!

Vrijeme rampe se automatski prilagodava kako bi se izbjegla blokada frekvencijskog pretvaraca.
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3-02 Minimum Reference

Raspon: Funkcija:

0.000 Refe- [-999999.999 - par. 3-03 Referen- Unesite minimalnu referencu. Minimalna referenca najmanja je vrijednost koja se moze dobiti
renceFeed- ceFeedbackUnit] zbrajanjem svih referenci. Vrijednost i jedinica minimalne reference odgovaraju konfiguraciji oda-
backUnit* branoj u par.1-00 Configuration Modei par. 20-12 Reference/Feedback Unit.

Pozor!
Taj se parametar koristi samo u otvorenoj petlji.

3-03 Maximum Reference

Raspon: Funkcija:

50.000 Re- [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Unesite maksimalnu dozvoljenu vrijednost za udaljenu referencu. Vrijednost i jedinica maksimalne
ference-  ceFeedbackUnit] reference odgovaraju konfiguraciji odabranoj u par.1-00 Configuration Modei par. 20-12 Reference/
Feed- Feedback Unit.

backUnit*

Pozor!
Kada je par. 1-00, Konfiguriranje, postavljen na zatvorenu petlju [3], treba kori-
stiti par. 20-14 Maksimalna referenca/povratna veza.

3-10 Preset Reference

Niz [8]
Raspon: Funkcija:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] U ovaj parametar unesite do osam razli¢itih predefiniranih referenci (0-7, pomocu programiranja

niza. Prethodno namjestena referenca izrazena je kao postotak vrijednosti Refwax (par.3-03 Ma-
ximum Reference, za zatvorenu petlju pogledajte par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.). Tijekom
koristenja predefiniranih referenci odaberite Predef ref. bit 0 / 1/ 2 [16], [17] ili [18] za povezane
digitalne ulaze u skupini parametara 5-1* Digitalni ulazi.

15UBA149.10

130BB036.10

12 (+24V)

Preset 76543210

¢———10101010 29 [P 5-13=Preset ref. bit 0]

¢———11001100 32 [P 5-14=Preset ref. bit 1]

L —— 11110000 33 [P 5-15=Preset ref. bit 2]

3-15 Reference 1 Source

Opcija: Funkcija:
Odaberite ulaz koji ¢e se koristiti za prvi signal reference. U par.3-15 Reference 1 Source, par.
3-16 Reference 2 Source and par. 3-17 Reference 3 Source definirana su do tri razliCita signala
reference. Stvarna referenca dobiva se zbrajanjem tih signala reference.

Taj se parametar ne moZe prilagodavati tijekom rada motora.

[0] No function
[1] * Analog input 53
[2] Analog input 54
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[7] Pulse input 29

[8] Pulse input 33

[20] Digital pot.meter
[21] Analog input X30/11
[22] Analog input X30/12
[23] Analog Input X42/1
[24] Analog Input X42/3
[25] Analog Input X42/5
[30] Ext. Closed Loop 1
[31] Ext. Closed Loop 2
[32] Ext. Closed Loop 3

3-16 Reference 2 Source
Opcija: Funkcija:
Odaberite ulaz koji ¢e se koristiti za drugi signal reference. U par.3-15 Reference 1 Source, par.

3-16 Reference 2 Source and par. 3-17 Reference 3 Source definirana su do tri razlic¢ita signala
reference. Stvarna referenca dobiva se zbrajanjem tih signala reference.

Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.

[0] No function

[1] Analog input 53
[2] Analog input 54
[71 Pulse input 29
[8] Pulse input 33

[20] * Digital pot.meter

[21] Analog input X30/11

[22] Analog input X30/12

[23] Analog Input X42/1

[24] Analog Input X42/3

[25] Analog Input X42/5

[30] Ext. Closed Loop 1

[31] Ext. Closed Loop 2

[32] Ext. Closed Loop 3

4-10 Motor Speed Direction

Opcija: Funkcija:
Odaberite potrebni smjer vrtnje motora.
Ovaj parametar koristite za sprjecavanje nezeljene promjene smijera.

[0] Clockwise Dopustena je samo vrtnja motora udesno.

[2] * Both directions Dopustena je vrtnja motora u oba smjera.

Pozor!

Postav u par.4-10 Motor Speed Direction utjece na letedi start u par.1-73 Flying Start.
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4-53 Warning Speed High

Raspon: Funkcija:
par. 4-13 [par. 4-52 - par. 4-13 RPM] Unesite vrijednost nricH. Kada brzina motora padne ispod te granice (nHich), na zaslonu se prikazuje
RPM* SPEED HIGH. Izlazni signali mogu se programirati za davanje statusnog signala na stezaljkama 27

ili 29 te relejnim izlazima 01 ili 02. Programirajte gornju granicu signala brzine motora, nxieH, unutar
normalnog radnog raspona frekvencijskog pretvaraca. Pogledajte crtez u ovom odjeljku.

Pozor!

Sve promjene u par.4-13 Motor Speed High Limit [RPM] ponistit ¢e vrijednost u par.4-53 Waming Speed High na vrijednost koja je
postavljena u par.4-13 Motor Speed High Limit [RPM].

Ako je u par.4-53 Warning Speed High potrebna drugadija vrijednost, mora se postaviti nakon programiranja par.4-13 Motor Speed
High Limit [RPM]

4-56 Warning Feedback Low

Raspon: Funkcija:

-999999.99  [-999999.999 - par. 4-57 Pro- Unesite donju granicu povratne sprege. Kada povratna sprega padne ispod te granice na zaslonu
9 Pro- cessCtrlUnit] se prikazuje Donja gran.povr.spr. Izlazni signali mogu se programirati za davanje statusnog signala
cessCtrlUnit na stezaljkama 27 ili 29 te relejnim izlazima 01 ili 02.

‘ *

4-57 Warning Feedback High

Raspon: Funkcija:

999999.999  [par. 4-56 - 999999.999 Pro- Unesite gornju granicu povratne sprege. Kada povratna sprega prijede tu granicu na zaslonu se
Pro- cessCtrlUnit] prikazuje Feedb High. Izlazni signali mogu se programirati za davanje statusnog signala na ste-
cessCtrlUnit zaljkama 27 ili 29 te relejnim izlazima 01 ili 02.

‘ *

4-64 Semi-Auto Bypass Set-up

Opcija: Funkcija:
[0] * Off Bez funkcije
[1] Enabled Pokrece postav poluautomatskog premoscenja i nastavlja s gore opisanim postupcima.

5-01 Terminal 27 Mode

Opcija: Funkcija:
[o] * Input Programira stezaljku 27 kao digitalni ulaz.
[1] Output Programira stezaljku 27 kao digitalni izlaz.

Imajte na umu da se taj parametar ne moze prilagodavati tijekom rada

motora.
Opcija: Funkcija:
[o] * Input Programira stezaljku 29 kao digitalni ulaz.
[1] Output Programira stezaljku 29 kao digitalni izlaz.

Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.
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6.1.4 5-1* Digitalni ulazis

Parametri za konfiguriranje ulaznih funkcija ulaznih stezaljki.

Digitalni ulazi koriste se za odabir razlicitih funkcija frekvencijskog pretvaraca. Svi digitalni ulazi mogu se postaviti na sljedece funkcije:

Funkcija digitalnog ulaza

Nema pogona

Ponisti

Sl.zaust.,inv.
Sl.zaus.+ponist.inv.
Istosm.koC.,inv.
Inverz.zaust.
Vanjska blokada
Pokretanje

Pulsni start

Suprotan smjer
Pokretanje unatrag
Puzanje
Predef.referenca.,uklj.
Bit 0 predef.ref.

Bit 1 predef.ref.

Bit 2 predef.ref.
Zamrzni ref.

Zamrzni izlaz

Ubrzaj

Uspori

Bit odabira postava 0
Bit odabira postava 1
Pulsni ulaz

Bit rampe 0

Mrezni kvar, inverzno
Pozarni nac.

Uvjet za start

Rucni start
Auto.pokret.

DigiPot porast
DigiPot smanjenje
DigiPot ponist.
Brojilo A (gore)
Brojilo A (dolje)
Ponist. brojila A
Brojilo B (gore)
Brojilo B (dolje)
Ponist. brojila B
Mirovanje
Ponist.rije¢ odrZavanja
Pokr.vodece crpke
Zamjena vodece crpke
Crpka 1 Blokada
Crpka 2 Blokada
Crpka 3 Blokada

Odabir Stezaljka
[0] Sve *stezaljke 19, 32, 33
[1] Sve
[2] 27
[3] Sve
[5] Sve
[6] Sve
[7] Sve
[8] Sve *stezaljka 18
[9] Sve
[10] Sve
[11] Sve
[14] Sve *stezaljka 29
[15] Sve
[16] Sve
[17] Sve
[18] Sve
[19] Sve
[20] Sve
[21] Sve
[22] Sve
[23] Sve
[24] Sve
[32] stezaljka 29, 33
[34] Sve
[36] Sve
[37] Sve
[52] Sve
[53] Sve
[54] Sve
[55] Sve
[56] Sve
[57] Sve
[60] 29, 33
[61] 29, 33
[62] Sve
[63] 29, 33
[64] 29, 33
[65] Sve
[66] Sve
[78] Sve

[120] Sve
[121] Sve
[130] Sve
[131] Sve
[132] Sve

6.1.5 Digital. ulazi, 5-1* nastavak

Sve = stezaljke 18, 19, 27, 29, 32, 33, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ su stezaljke na MCB 101.

Funkcije povezane samo s jednim digitalnim ulazom navedene su u povezanom parametru.

Svi digitalni ulazi mogu se programirati na sljedece funkcije:

[0]
(1]
[2]

[3]

[5]

Nema pogona
Ponisti

Sl.zaust.,inv.

Sl.zaus.+ponist.inv.

Istosm.koC.,inv.

Nema reakcije prema signalima koji se odasilju u stezaljku.
Ponistava frekvencijski pretvara¢ nakon GRESKE/ALARMA. Ne mogu se ponistiti svi alarmi.

Motor ostaje u slobodnom nacinu rada. Logicka ‘0’ => slobodno zaustavljanje.
/Zadani digitalni ulaz 27): Slobodno zaustavljanje, invertirani ulaz [2]

Ulaz ponistenja i inverznog slobodnog zaustavljanja (NC).
Motor ostaje u slobodnom nacinu rada, a frekvencijski pretvarac se resetira. Logicka ‘0’ => slobodno
zaustavljanje i ponistenje.

Inverzni ulaz za istosmjerno kocenje (NC).

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss. 83



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac M

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[14]

[15]

[16]
[17]
[18]

[19]

[20]

84

Inverz.zaust.

Vanjska blokada

Pokretanje

Pulsni start

Suprotan smjer

Pokretanje unatrag

Puzanje

Predef.referenca.,uklj.

Bit O predef.ref.
Bit 1 predef.ref.
Bit 2 predef.ref.

Zamrzni ref.

Zamrzni izlaz

Zaustavljanje motora putem napajanja istosmjernom strujom odredeni vremenski period.
Poggledajte par. 2-01 DC Brake Current do par. 2-03 DC Brake Cut In Speed [RPM]. Funkcija je
aktivna samo kad je vrijednost u par. 2-02 DC Braking Timerazlicita od 0. Logicka ‘0’ => istosmjerno
kocenje.

Funkcija inverznog zaustavljanja. Pokrece funkciju zaustavljanja kad se logicka razina odabrane
stezaljke promjeni s ‘1’ na ‘0". Zaustavljanje se vrsi prema odabranom vremenu trajanja zaleta (par.
3-42 Ramp 1 Ramp Down Time, par. 3-52 Ramp 2 Ramp Down Time, par. 3-62, par. 3-72).

Pozor!

Kad je frekvencijsaki pretvara¢ na granichom momentu i primi naredbu zau-
stavljanja, ne moZze se sam zaustaviti. Da bi se frekvencijski pretvarac zaustavio,
konfigurirajte digitalni izlaz na Granicni moment i zaust. [27] i spojite taj digitalni
izlaz na digitalni ulaz konfiguriran na slobodno zaustavljanje.

Ista funkcija kao i inverzno slobodno zaustavlkjanje, osim Sto eksterna blokada aktivira poruku
alarma ‘eksterna pogreska’ na zaslonu kad je stezaljka programirana za inverzno slobodno zau-
stavljanje logicka ‘0’. Ako se programira za eksternu blokadu, poruka alarma bit ¢e takoder aktivirana
putem digitalnih i relejnih izlaza. Kad se ukloni uzrok eksterne blokade, alarm se moze ponistiti
putem digitalnog ulaza ili tipke [RESET]. Zatezanje mozete programirati u par. 22-00 External In-
terlock Delay,, Vrijeme eksterne blokade. Nakon primjene signala na ulaz, gore opisana reakcija bit
¢e odgodena u vremenskom razdoblju postavljenom u par. 22-00 External Interlock Delay.

Odaberite pokretanje za naredbu pokretanja/zaustavljanja. Logicka ‘1" = start, logicka ‘0’ = stop.
(Zadani digital. ulaz 18)

Motor se pokrece, ako je pulsni signal primijenjen min. 2 ms. Motor se zaustavlja kad je aktivirano
inverzno zaustavljanje.

Promjena smisla vrtnje osovine motora. Za suprotan smisao vrtnje odaberite logic¢ko ‘1’. Signal za
suprotan smisao vrtnje mijenja samo smisao vrtnje. Ne aktivira funkciju pokretanja. Odaberite oba
smjera u par.4-10 Motor Speed Direction.

(Zadani digital. ulaz 19).

Koristi se za pokretanje/zaustavljanje te za suprotan smisao vrtnje na istoj zici. Nisu dopusteni isto-
vremeni signali kod pokretanja.

Aktiviranje brzine puzanja. Vidi par.3-11 Jog Speed [Hz].

(Zadani digital. ulaz 29).

Stvaranje pomaka izmedu eksterne i prethodno namjestene reference. Pretpostavka je da je u
par. 3-04 Reference Function odabrano Eksterna/preth.namj. [1]. Logicka ‘0" znaci da je eksterna
referenca aktivna, a logicka ‘1’ znaci da je jedna od osam prethodno namjestenih referenci aktivna.

Omogucuje odabir jedne od osam prethodno namjestenih referenci iz donje tablice.
Omogucuje odabir jedne od osam prethodno namjestenih referenci iz donje tablice.

Omogucuje odabir jedne od osam prethodno namjestenih referenci iz donje tablice.

Bit preth.namj..ref.
Preth.namj. ref.
Preth.namj. ref.
Preth.namj. ref.
Preth.namj. ref.
Preth.namj. ref.
Preth.namj. ref.
Preth.namj. ref.
Preth.namj. ref.

NOUubhWNFHO
=== O0O0O0OoON
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Zamrzavanje reference. Zamrznuta referenca je sada tocka omogucavanja/uvjetovanja za koristenje
ubrzavanja i usporavanja. Ako se koristi ubrzanje/usporavanje, promjena brzine uvijek slijedi rampu
2 (par. 3-51 Ramp 2 Ramp Up Time'i par. 3-52 Ramp 2 Ramp Down Time) u rasponu 0 - par.
3-03 Maximum Reference. (Za zatvorenu petlju pogjedajte par. 20-14 Maximum Reference/
Feedb.).

Zamrzavanje frekvencije motora (Hz). U tom slucaju, zamrznuta frekvencija motora predstavlja
to¢ku omogucavanja/uvjetovanja ubrzanja/usporavanja. Ako se koristi ubrzanje/usporavanije,
promjena brzine uvijek slijedi rampu 2 (par. 3-51 Ramp 2 Ramp Up Timei par. 3-52 Ramp 2 Ramp
Down Time) u rasponu 0 - par.1-23 Motor Frequency.
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[21]

[22]
[23]
[24]

[32]

[34]
[36]

[37]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]

Ubrzaj

Uspori
Bit odabira postava 0

Bit odabira postava 1

Pulsni ulaz

Bit rampe 0

Mrezni kvar, inverzno

PoZarni nac.

Uvjet za start

Rucni start

Auto.pokret.

DigiPot porast

DigiPot smanjenje

DigiPot ponist.

Brojilo A (gore)
Brojilo A (dolje)
Ponist. brojila A
Brojilo B (gore)
Brojilo B (dolje)
Ponist. brojila B

Pozor!

Kad je opcija Zamrzni izlaz aktivna, frekvencijski pretvarac ne moZe se zaustaviti
putem niskog ‘start [13]’ signala. Zaustavite frekvencijski pretvarac putem ste-
zaljke porgramirane za slobodno zaustavljanje [2] ili slobodno zaustavljanje i

ponistenje, inverzno [3].

PoZeljno je digitalno upravljanje ubrzanjem/usporavanjem (potenciometar motora). Aktivirajte ovu
funkciju, ako je odabrano Zamrzni referencu ili Zamrzni izlaz. Kad je brzina aktivirana krace od 400
ms, rezultantna referenca povecava se za 0,1 %. Kad je brzina aktivirana dulje od 400 ms, re-
zultantna referenca usporava sukladno vrijednosti rampe 1 u par.3-41 Ramp 1 Ramp Up Time.

Isto kao Ubrzanje [21].
Odabir jednog od Cetiri postava. Postavite par. 0-10 na ViSestruki postav.

Isto kao Bit odabira postava 0 [23].
(Zadani digital. ulaz 32)

Odabir pulsnog ulaza kad se pulsni slijed koristi kao referenca ili povratna veza. Skaliranje se vrsi u
skupini parametara 5-5*.

Odaberite rampu. Logicka’0’ odabire rampu 1, a logic¢ka ‘1’ odabire rampu 2.

Odaberite za aktiviranje funkcije odabrene u par. 14-10 Mains Failure. Kvar mreznog napona aktivan
je kod logicke “0”.

Primijenjeni signal aktivira poZarni nacin rada frekvencijskog pretvaraca i sve ostale neredbe ce biti
zanemarene. Pogledajte 24-0* Pozarni nacin rada.

Prije potvrde naredbe pokretanja, ulazna stezaljka za koju je programirana funkcija uvjetovanog
starta mora biti logicko “1”. Uvjetovani start ima funkciju logickog ‘AND’ povezanu na stezaljku koja
je programirana za START [8], Puzanje [14] ili Zamrzni izlaz [20], Sto znaci da oba uvjeta moraju
biti ispunjena za pustanje motora u pogon. Ako je uvjetovani start programiran na vise stezaljki,
kako bi se izvrsila funkcija, uvjetovani startz treba biti logicko ‘1’ na samo jednoj od stezaljki. Uvjet
za start nece utjecati na signal digitalnog izlaza za zahtjev za pokretanje (Start [8], Puzanje [14] ili
Zamrzni referencu [20]) programiran u par. 5-3* izlazi, ili par. 5-4* .

Primijenjeni signal aktivira ru¢ni nacin rada frekvencijskog pretvaraca, kao da je na LCP-u pritisnuta
tipka Hand On na LCP i premoscena naredba normalnog zaustavljanja. Ako se signal iskljuci, motor
Ce prestati s radom. Kako bi neka druga naredba pokretanja bila valjana, funkciji automatskog
pokretanja mora se dodijeliti drugi digitalni ulaz na koji ¢e se potom primijeniti signal. Tipke Hand
Oni Auto On na LCP nemaju utjecaja. Tipka Off na LCP premostit ¢e Rucni start i Automatski start.
Za ponovno aktiviranje ru¢nog ili automatskog pokretanja, pritisnite tipku Hand OniliAuto On . Ako
nema signala za rucno ili automatsko pokretanje, motor se zaustavlja bez obzira na bilo koju uobi-
Cajenu naredbu pokretanja. Ako je signal primijenjen i na rucnoi na automatsko pokretanje, aktivira
se funkcija automatskog pokretanja. Pritiskom na tipku Off na LCP, motor se zaustavlja bez obzira
na signale za rucno ili automatsko pokretanje.

Primijenjeni signal stavlja frekvencijski pretvaraC u automatski nacin rada, kao da je pritisnuta tipka
On Auto On na LCP . Pogledajte takoder Rucno pokretanje [53]

Koristi unos kao signal POVECANJA za funkciju digitalnog potenciometra mjerenja opisana u skupini
parametara 3-9*

Koristi unos kao signal SMANJENJA za funkciju digitalnog potenciometra mjerenja opisana u skupini
parametara 3-9*

Koristi unos za BRISANJE reference digitalnog potenciometra mjerenja opisana u skupini parametara
3-9%

(Samo stezaljka 29 ili 33) Unos za brojanje porasta u SLC brojilu.

(Samo stezaljka 29 ili 33) Unos za brojanje smanjenja u SLC brojilu.

Unos za poniStenje brojila A.

(Samo stezaljka 29 ili 33) Unos za brojanje porasta u SLC brojilu.

(Samo stezaljka 29 ili 33) Unos za brojanje smanjenja u SLC brojilu.

Unos za ponistenje brojila B.

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

85




6 Kako programirati frekvencijski pretvarac M

[66] Mirovanje

[78] Ponist.. rijeci prevent. odrZavanja

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca

Prisilno stavlja frekvencijski pretvarac u stanje hibernacije (pogledati 22-4*). Reagira na granici
porasta primijenjenog signala!

Ponistava sve u par. 16-96 Maintenance Word do 0.

Dolje opisane moguénosti postavljanja odnose se na kaskadni kontroler. Dijagrami oZiCenja i postavke parametra; vise pojedinosti potraZite u skupini

parametara 25-**.

[120] Pokr.vodece crpke

[121]

Zamjena vodece crpke

[130 - 138] Pumpa 1 Blokada - Pumpa 9 Blokada

5-12 Terminal 27 Digital Input

Pokretanje/zaustavljanje vodec¢e pumpe (upravljanje putem fr. pretvaraca). Pokretanje takoder
zahtijeva primjenu signala za pokretanje sustava na, primjerice, jedan od digitalnih ulaza odredenih
za Start[8]!

Primjenjuje promjenu vodece crpke u kaskadnom kontroleru. par. 25-50 Lead Pump Alternation
mora se postaviti na Kod naredbe [2] ili Kod podjele na stadjje ili Kod naredbe [3].
par. 25-51 Alternation Event se moze postaviti na bilo koju od Cetiri opcije.

Za gornjih 9 opcija postavljanja, par. 25-10 mora biti postavljen na Uk/. [1]. Funkcija ¢e takoder
ovisiti o postavci u par. 25-05 Fixed Lead Pump. Ako je postavljena na NVe [0], Pumpal oznacava
pumpu kojom upravlja RELEJ1 itd. Ako je postavljena na Da [1], Pumpal oznacava pumpu kojom
upravlja samo frekvencijski pretvarac (bez pomoci ugradenih releja), a Pumpa2 oznacava pumpu
kojom upravlja RELEJ1. Pumpa varijabilne brzine (vodeca) ne moze se blokirati.

Pogledajte donju tablicu:

Postavka u par. 5-1* Postavka u par. 25-06 Number of Pumps
[0] Ne [1] Da

Upravljanje putem RELEJA1 | Upravljanje putem frekven-

cijskog pretvaraca
(ne moze se blokirati)
putem RELEJA1
putem RELEJA2
putem RELEJA3
putem RELEJA4
putem RELEJAS
putem RELEJA6
putem RELEJA7
putem RELEJA8

[130] Pumpa 1 Blokada
(osim za vodecu pumpu)

[131] Pumpa 2 Blokada
[132] Pumpa 3 Blokada
[133] Pumpa 4 Blokada
[134] Pumpa 5 Blokada
[135 Pumpa 6 Blokada
[136] Pumpa 7 Blokada
[137] Pumpa 8 Blokada
[138] Crpka 9 Blokada

Upravlj. putem RELEJA2
putem RELEJA3
putem RELEJA4
putem RELEJA5
putem RELEJA6
putem RELEJA7
putem RELEJA8

putem RELEJA9

Upravlj.

Upravlj. Upravlj.

Upravlj. Upravlj.

Upravlj. Upravlj.

Upravlj. Upravlj.

Upravlj. Upravlj.

Upravlj. Upravlj.

Upravlj. Upravlj.

Opcija:

[o] * Nema pogona

Funkcija:

Iste opcije i funkcije kao u par. 5-1*, osim za Pulsni ulaz.

5-13 Terminal 29 Digital Input
Opcija:

[14] * Puzanje

Funkcija:

Iste opcije i funkcije kao u par. 5-1%*.

5-14 Terminal 32 Digital Input

Opcija:

[o] * No operation

[1] Reset

[2] Coast inverse

[3] Coast and reset inv

[5] DC-brake inverse

[6] Stop inverse

[71 External interlock
86

Funkcija:
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tvaraca 6 Kako programirati frekvencijski pretvarac
[8] Start

[10] Reversing

[14] Jog

[16] Preset ref bit 0

[18] Preset ref bit 2

[20] Freeze output

[22] Speed down

[24] Set-up select bit 1

[36] Mains failure inverse

[52] Run permissive

[54] Auto start

[56] DigiPot decrease

[62] Reset Counter A

[66] Sleep Mode

[120] Lead Pump Start

[130] Pump 1 Interlock

[132] Pump 3 Interlock
5-15 Terminal 33 Digital Input
Opcija: Funkcija:

Neke opcije i funkcije kao u par. 5-1* Digitalni ulazi.

5-40 Function Relay

Array [8]
(Relej 1 [0], Relej 2 [1]
Opcija MCB 105: Relej 7 [6], Relej 8 [7] i Relej 9 [8])

Opcija: Funkcija:

[1] Control ready

[3] Drive rdy/rem ctrl
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[5] Running

[8] Run on ref/no warn

[10] Alarm or warning

[12] Out of current range

[14] Above current, high

[16] Below speed, low

[18] Out of feedb. range

[20] Above feedback, high

[25] Reverse

[27] Torque limit & stop

[29] Brake ready, no fault

[35] External Interlock

[37] Control word bit 12

[41] Below reference, low

[45] Bus ctrl.

[47] Bus ctrl, 0 if timeout

[61] Comparator 1

[63] Comparator 3

[65] Comparator 5

[71] Logic rule 1

[73] Logic rule 3

[75] Logic rule 5

[81] SL digital output B

[83] SL digital output D
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[85] SL digital output F

[161] Running reverse

[166] Remote ref active

[168] Hand mode

[180] Clock Fault

[190] No-Flow

[192] End Of Curve

[194] Broken Belt

[196] Fire Mode

[198] Drive Bypass

[212] Cascade Pump 2

6-00 Live Zero Timeout Time

Raspon: Funkcija:
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6-01 Live Zero Timeout Function

Opcija: Funkcija:
Odaberite funkciju isteka vremena. Funkcija postavljena u par.6-01 Live Zero Timeout Function bit
Ce aktivirana kada je ulazni signal na stezaljkama 53 ili 54 ispod 50% vrijednosti zadane u par.
6-10 Terminal 53 Low Voltage, par. 6-12 Terminal 53 Low Current, par.6-20 Terminal 54 Low Volta-
geili par. 6-22 Terminal 54 Low Current u vremenskom periodu zadanom u par.6-00 Live Zero
Timeout Time. Ako istovremeno dode do nekoliko isteka, frekvencijski pretvara¢ odreduje prioritet
funkcija isteka na sljedeci nacin:

1.  par.6-01 Live Zero Timeout Function
2.  par. 8-04 Control Timeout Function

Izlazna frekvencija frekvencijskog pretvaraca moze biti:
. [1] zamrznuta na trenutnu vrijednost

. [2] prevladana za zaustavljanje
. [3] prevladana za brzinu puzanja
. [4] prevladana na maks. brzinu

. [5] prevladana za zaustavljanje s pogreskom

[0] * Off

[1] Freeze output
[2] Stop

[3] Jogging

[4] Max. speed
[5] Stop and trip

Ref. /Feedback 2
[RPMIA 2
>
Par 6—xx o
High Ref./ 19007 2
Feedb. Value 1200
900
600
Par 6—xx 300
Low Ref./ 150
Feedb. Value’ '
(V]
Par 6—xx Analog input

'Low Voltage'or
'Low Current’

Par 6—xx
'High Voltage'or
'High Current’

6-10 Terminal 53 Low Voltage

Raspon: Funkcija:

0.07 V* [0.00 - par. 6-11 V] Unesite vrijednost niskog napona. Ta vrijednost skaliranja analognog ulaza trebala bi odgovarati
donjoj granici reference/povratne veze iz par.6-14 Terminal 53 Low Ref./Feedb. Value.

6-11 Terminal 53 High Voltage

Raspon: Funkcija:

10.00 V* [par. 6-10 - 10.00 V] Unesite vrijednost visokog napona. Ta vrijednost skaliranja analognog ulaza trebala bi odgovarati
gornjoj granici reference/povratne sprege iz par.6-15 7erminal 53 High Ref./Feedb. Value.
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6-14 Terminal 53 Low Ref./Feedb. Value
Raspon: Funkcija:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Unesite vrijednost skaliranja analognog ulaza koja odgovara donjoj granici reference/povratne spre-
ge iz par.6-10 Terminal 53 Low Voltagei par. 6-12 Terminal 53 Low Current.

6-15 Terminal 53 High Ref./Feedb. Value

Raspon: Funkcija:
50.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Unesite vrijednost skaliranja analognog ulaza koja odgovara gornjoj granici napona/struje iz par.
A* 6-11 Terminal 53 High Voltagei par. 6-13 Terminal 53 High Current.

6-16 Terminal 53 Filter Time Constant
Raspon: Funkcija:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Unesite vremensku konstantu. To je vremenska konstanta za prvoklasni digitalni, niskopropusni filtar
za suzbijanje elektricnog Suma na stezaljki 53. Visoke vrijednosti vremenske konstante rezultiraju
boljim prigusenjem, ali i povecavaju vremensku odgodu u filtru.

Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.

6-17 Terminal 53 Live Zero
Opcija: Funkcija:

Ovaj parametar omogucuje isklju¢enje nadzora zive nule. Primjerice, kada se analogni izlazi koriste
kao dio decentraliziranog sustava ulaza/izlaza (npr. kada niti jedan dio frekvencijskog pretvaraca
niej povezan s upravljackim funkcijama nego puni sustav upravljanja zgradom podacima).

[0] Disabled

[1]* Enabled

6-20 Terminal 54 Low Voltage
Raspon: Funkcija:

0.07 v* [0.00 - par. 6-21 V] Unesite vrijednost niskog napona. Ta vrijednost skaliranja analognog ulaza trebala bi odgovarati
donjoj granici reference/povratne veze iz par.6-24 Terminal 54 Low Ref./Feedb. Value.

6-21 Terminal 54 High Voltage
Raspon: Funkcija:

10.00 V* [par. 6-20 - 10.00 V] Unesite vrijednost visokog napona. Ta vrijednost skaliranja analognog ulaza trebala bi odgovarati
gornjoj granici reference/povratne sprege iz par.6-25 Terminal 54 High Ref./Feedb. Value.

6-24 Terminal 54 Low Ref./Feedb. Value
Raspon: Funkcija:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Unesite vrijednost skaliranja analognog ulaza koja odgovara donjoj granici napona/struje iz par.
6-20 Terminal 54 Low Voltagei par. 6-22 Terminal 54 Low Current.

6-25 Terminal 54 High Ref./Feedb. Value
Raspon: Funkcija:

100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Unesite vrijednost skaliranja analognog ulaza koja odgovara gornjoj granici napona/struje iz par.
A* 6-21 Terminal 54 High Voltagei par. 6-23 Terminal 54 High Current.

6-26 Terminal 54 Filter Time Constant
Raspon: Funkcija:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Unesite vremensku konstantu. To je vremenska konstanta za prvoklasni digitalni, niskopropusni filtar
za suzbijanje elektricnog Suma na stezaljki 53. Visoke vrijednosti vremenske konstante rezultiraju

boljim prigusenjem, ali i povecavaju vremensku odgodu u filtru.
Taj se parametar ne moZe prilagodavati tijekom rada motora.
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6-27 Terminal 54 Live Zero

Opcija: Funkcija:
Ovaj parametar omogucuje isklju¢enje nadzora zive nule. Primjerice, kada se analogni izlazi koriste
kao dio decentraliziranog sustava ulaza/izlaza (npr. kada niti jedan dio frekvencijskog pretvaraca
nije povezan s upravljackim funkcijama nego puni sustav upravljanja zgradom podacima).

[0] Disabled

[1] * Enabled

Opcija: Funkcija:
Odaberite funkciju stezaljke 42 kao analognog strujnog izlaza. Struja motora od 20 mA odgovara
Imax.

[o] * No operation

[100] Output freq. 0-100 : 0 - 100 Hz, (0-20 mA)

[101] Reference Min-Max : Minimalna referenca - Maksimalna referenca, (0-20 mA)

[102] Feedback +-200% : -200% to +200% of par. 20-14 Maximum Reference/Feedb., (0-20 mA)

[103] Motor cur. 0-Imax : 0 - Maks. struja struja pretvaraca (par. 16-37 Inv. Max. Current), (0-20 mA)

[104] Torque 0-Tlim : 0 - Ogranicenje momenta (par. 4-16 Torque Limit Motor Mode), (0-20 mA)

[105] Torque 0-Tnom : 0 - Nazivni moment motora, (0-20 mA)

[106] Power 0-Pnom : 0 - Nazivna snaga motora, (0-20 mA)

[107] Speed 0-HighLim 0 - Gornja granica brzine motora (par.4-13 Motor Speed High Limit [RPM]i par.4-14 Motor Speed
High Limit [Hz]), (0-20 mA)

[113] Ext. Closed Loop 1 : 0 - 100%, (0-20 mA)

[114] Ext. Closed Loop 2 10 - 100%, (0-20 mA)

[115] Ext. Closed Loop 3 1 0 - 100%, (0-20 mA)

[130] Out frq 0-100 4-20mA :0-100 Hz

[131] Reference 4-20mA : Minimalna referenca - Maksimalna referenca

[132] Feedback 4-20mA 1 -200% to +200% of par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.

[133] Motor cur. 4-20mA : 0 - Maks. struja pretvaraca (par. 16-37 Inv. Max. Current)

[134] Torg.0-lim 4-20 mA : 0 - OgraniCenje momenta (par. 4-16 Torque Limit Motor Mode)

[135] Torg.0-nom 4-20mA : 0 - Nazivni moment motora

[136] Power 4-20mA : 0 - Nazivna snaga motora

[137] Speed 4-20mA : 0 - Gornja granice brzine (4-13 and 4-14)

[139] Bus ctrl. : 0 - 100%, (0-20 mA)

[140] Bus ctrl. 4-20 mA 1 0 - 100%

[141] Bus ctrl t.o. 10 -100%, (0-20 mA)

[142] Bus ctrl t.0. 4-20mA :0-100%

[143] Ext. CL 1 4-20mA 1 0 - 100%

[144] Ext. CL 2 4-20mA : 0 - 100%

[145] Ext. CL 3 4-20mA 1 0 - 100%
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Pozor!
Vrijednosti za postavljanje minimalne reference nalaze se u par.3-02 Minimum Reference Otvorena petlja i par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.
Zatvorena petlja - vrijednosti maksimalne refernce nalaze se u par.3-03 Maximum Reference Otvorena petlja i par. 20-14 Maximum Reference/

Feedb. Zatvorena petlja.

6-51 Terminal 42 Output Min Scale

Raspon: Funkcija:

0.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skalirajte minimalnu vrijednost izlaza (0 ili 4 mA) odabranog analognog signala na stezaljki 42.
Vrijednost postavite kao postotak punog raspona varijable odabrane u par.6-50 Terminal 42 Out-

put.
6-52 Terminal 42 Output Max Scale

Raspon: Funkcija:

100.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skalirajte maksimalnu vrijednost izlaza (20 mA) odabranog analognog signala na stezaljki 42.
Postavite vrijednost kao postotak punog raspona varijable odabrane u par.6-50 7erminal 42 Out-

put.

Struja

[mA] A

20

130BA075.1C

s
-

-
J/

ol s e — —

0/4
T T
0% Nisko Visoko 100% Ocek. brzina
skaliranje skaliranje signala an.
analog. izlaza analog. izlaza izlaza
P 6-51 P 6-52 [o/min]

Programiranjem vrijednosti >100% uz pomo¢ sljedece formule, kod punog raspona mozete dobiti
vrijednost nizu od 20 mA:

20 mA | potrebno maksimum trenutno x 100 %

20 mA
10 mA

ie. 10mA: X 100 % = 200 %

PRIMIJER 1:

Vrijednost varijable = IZLAZNA FREKVENCIJA, raspon = 0-100 Hz

Raspon izlaza = 0-50 Hz

Izlazni signal 0 ili 4 mA potreban je pri 0 Hz (0% raspona) - par.6-51 7erminal 42 Output Min Scale postaviti na 0%
Izlazni signal 20 mA potreban je pri 50 Hz (50% raspona) - par.6-52 Terminal 42 Output Max Scale postaviti na 50%

A -
20 mA ©
[ve]
<
[aa]
o
)
0/4 mA | o

0% 50% 190%

A A
|
OHz 50Hz 100Hz
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PRIMIJER 2:
Varijabla = POVRATNA VEZA, raspon = -200% do +200%

Potreban raspon za izlaz = 0-100%

Izlazni signal 0 ili 4 mA potreban je pri 0% (50% raspona) - par.6-51 Terminal 42 Output Min Scale postaviti na 50%
Izlazni signal 20 mA potreban je pri 100% (75% raspona) - par.6-52 Terminal 42 Output Max Scale postaviti na 75%

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

A o
20 mA S
[ve)
<<
om
o
M
0/4 mA »
0% 50% 75% 100%
| |
-200% 0% +100% +200%

PRIMJER 3:
Vrijednost varijable = REFERENCA, raspon = Min.ref - Maks.ref
Potreban raspon za izlaz = Min.ref (0%) - Maks.ref (100%), 0-10 mA

Izlazni signal 0 ili 4 mA potreban je pri Min. ref - par.6-51 Terminal 42 Output Min Scale postaviti na 0%

Izlazni signal 10 mA potreban je pri Maks. ref (100% raspona) - par.6-52 Terminal 42 Output Max Scale postaviti na 200%

(20 mA / 10 mA x 100% = 200%).

A 2
20 mA )
2
-
- - - §
-~ - -
10 mA
0/4 mA |
0% 100% 200%
A A
Min ref Max ref Max ref X 20/10
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14-01 Switching Frequency

Opcija: Funkcija:
Odaberite uklopnu frekvenciju pretvaraca. Promjena uklopne frekvencije pomaze u smanjenju
akustickog Suma motora.

Pozor!

Vrijednost izlazne frekvencije frekvencijskog pretvaraca nikad ne smije biti viSa
od 1/10 vrijednosti frekvencije sklapanja. Kada motor radi, ugodite frekvenciju
preklapanja u par.14-01 Switching Frequency tako da motor radi gotovo be-
sumno. Vidi takoder par. 14-00 Switching Patterni odjeljak Korekcija.

[0] 1.0 kHz
[1] 1.5 kHz
[2] 2.0 kHz
[3] 2.5 kHz
[4] 3.0 kHz
[5] 3.5 kHz
[6] 4.0 kHz
[7] * 5.0 kHz
[8] 6.0 kHz
[9] 7.0 kHz
[10] 8.0 kHz
[11] 10.0 kHz
[12] 12.0 kHz
[13] 14.0 kHz
[14] 16.0 kHz

14-03 Overmodulation
Opcija: Funkcija:
[0] Off Odabir opcije bez premodulacije izlaznog napona kako bi se izbjeglo mreskanje obrtnog momenta

na osovini motora.

[1] * On Funkcija premodulacije proizvodi dodatni napon do 8 % Umax izlaznog napona bez premodulacije,
Sto rezultira dodatnim obrtnim momentom od 10-12 % u sredini iznadsinkronog raspona (od 0 %
kod nazivne brzine s porastom do oko 12 % kod dvostruke nazivne brzine).

20-00 Feedback 1 Source
Opcija: Funkcija:

Za osiguranje signala povratne veze PID kontroleru frekvencijskog pretvaraca mogu se koristiti do
tri razlicita signala povratne veze.

Taj parametar odreduje koji ¢e se unos koristiti kao izvor prvog signala povratne veze.

Analogni ulaz X30/11 i Analogni ulaz X30/12 oznacavaju ulaze na opcijskoj plodi ulaza i izlaza opce

namjene.
[0] No function
[1] Analog input 53
[2] * Analog input 54
[3] Pulse input 29
[4] Pulse input 33
[7] Analog input X30/11
[8] Analog input X30/12
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[
[10]
[11]
[100]
[101]
[102]
[104]
[105]

Analog Input X42/1
Analog Input X42/3
Analog Input X42/5
Bus feedback 1
Bus feedback 2
Bus feedback 3
Sensorless Flow

Sensorless Pressure

Pozor!

Ako se ne koristi povratna veza, njen izvor se treba postaviti na Mo Function [0]. par.20-20 Feedback Function odreduje na koji ¢e
nacin PID kontroler koristiti tri moguce povratne veze.

20-01 Feedback 1 Conversion

Opcija:

(o1
[1]

[2]

Linear

Square root

Pressure to temperature

Funkcija:

Taj parametar omogucuje primjenu funkcije konverzije na povratnu vezu 1.
Lineara [0] nema ucinak na povratnu vezu.

Kvadratni korijen [1] se obi¢no koristi kada se za dobivanje povratne veze protoka koristi osjetnik
tlaka ((protok o< « pritisak)).

Pritisak u odnosu na temperaturu[24] koristi se kod kompresorskih aplikacija za dobivanje povratne
veze temperature pomocu osjetnika tlaka. Temperatura rashladnog sredstva izraCunava se prema
formuli:

A2 . ’ " -
UnPe+ = AD) ~ A3, gdje su A1, A2 i A3 konstantne vrijednosti ovisne o

rashladnom sredstvu. Rashladno sredstvo odabirete u parametru par. 20-30 Refrigerant. Parametri

Temperatura =

par.20-21 Setpoint 1 do par. 20-23 Setpoint 3 omogucuju unos vrijednosti A1, A2 i A3 za rashladno
sredstvo koje nije navedenu u parametru par. 20-30 Refrigerant.

20-03 Feedback 2 Source

Opcija:

[or*
[1]
[2]
[3]
[4]
[7]
(8]
[°]
[10]
[11]
[100]
[101]
[102]

96

No function

Analog input 53
Analog input 54
Pulse input 29

Pulse input 33
Analog input X30/11
Analog input X30/12
Analog Input X42/1
Analog Input X42/3
Analog Input X42/5
Bus feedback 1

Bus feedback 2

Bus feedback 3

Funkcija:
Za detalje pogledajte par.20-00 Feedback 1 Source.
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20-04 Feedback 2 Conversion
Opcija: Funkcija:
Za detalje pogledajte par.20-01 Feedback 1 Conversion.

[o] * Linear
[1] Square root
[2] Pressure to temperature

20-06 Feedback 3 Source
Opcija: Funkcija:
Za detalje pogledajte par.20-00 Feedback 1 Source.

[o] * No function

[1] Analog input 53

[2] Analog input 54

[3] Pulse input 29

[4] Pulse input 33

[7] Analog input X30/11
[8] Analog input X30/12
[9] Analog Input X42/1
[10] Analog Input X42/3
[11] Analog Input X42/5
[100] Bus feedback 1
[101] Bus feedback 2
[102] Bus feedback 3

20-07 Feedback 3 Conversion

Opcija: Funkcija:
Za detalje pogledajtepar.20-01 Feedback 1 Conversion.
[0] * Linear
[1] Square root
[2] Pressure to temperature

20-20 Feedback Function
Opcija: Funkcija:

Taj parametar odreduje kako Ce se tri moguce povratne veze koristiti za regulaciju izlazne frekven-
cije frekvencijskog pretvaraca.

[0] Sum Zbroj [0] postavlja PID kontroler za koristenje zbroja povratne veze 1, povratne veze 2 i povratne
veze 3 kao povratne veze.

Pozor!

Svaka nekoriStena povratna veza mora se postaviti na Bez funkcijje u par.
20-00 Feedback 1 Source, par.20-03 Feedback 2 Source, ili par.20-06 Feedback
3 Source.

Zbroj postavljene vrijednosti 1 i bilo kojih drugih omogucenih referenci (vidi skupinu par. 3-1%*))
koristit ¢e se kao postavljena vrijednost reference PID kontrolera.

[1] Difference Razlika [1] postavlja PID kontroler za koristenje razlike povratne veze 1 i povratne veze 2 kao po-
vratne veze. Povratna veza 3 ne koristi se u ovom odabiru. Koristit ¢e se samo postavljena vrijednost
1. Zbroj postavljene vrijednosti 1 i bilo kojih drugih omogucenih referenci (vidi skupinu par. 3-1%*)
koristit ¢e se kao postavljena vrijednost reference PID kontrolera.
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[2]

[31*

[4]

[5]

(6]

98

Average

Minimum

Maximum

Multi Setpoint Min

Multi Setpoint Max

Prosjek [2] postavlja PID kontroler za koristenje prosjecne vrijednosti povratne veze 1, povratne
veze 2 i povratne veze 3 kao povratne veze.

Pozor!

Svaka nekoristena povratna veza mora se postaviti na Bez funkcije u par.
20-00 Feedback 1 Source, par.20-03 Feedback 2 Source, ili par.20-06 Feedback
3 Source. Zbroj postavljene vrijednosti 1 i bilo kojih drugih omogucenih referenci
(vidi skupinu par. 3-1*) koristit ¢e se kao postavljena vrijednost reference PID

kontrolera.

Minimum [3] postavlja PID kontroler za usporedbu povratne veze 1, povratne veze 2 i povratne veze

3 i za povratnu vezu koristi najnizu vrijednost.

Pozor!

Svaka nekoriStena povratna veza mora se postaviti na par.20-00 Feedback 1
Source, par.20-03 Feedback 2 Source, ili par.20-06 Feedback 3 Source. Koristit
Ce se samo postavljena vrijednost 1. Zbroj postavljene vrijednosti 1 i bilo kojih
drugih omogucenih referenci (vidi skupinu par. 3-1* ) koristit ¢e se kao po-
stavljena vrijednost reference PID kontrolera.

Maksimum [4] postavlja PID kontroler za usporedbu povratne veze 1, povratne veze 2 i povratne
veze 3 i za povratnu vezu koristi najvisu vrijednost.

Pozor!

Svaka nekoriStena povratna veza mora se postaviti na Bez funkcije u par.
20-00 Feedback 1 Source, par.20-03 Feedback 2 Source, ili par.20-06 Feedback
3 Source.

Koristit ¢e se samo postavljena vrijednost 1. Zbroj postavljene vrijednosti 1 i bilo kojih drugih
omogucenih referenci (vidi skupinu par. 3-1) koristit ¢e se kao postavljena vrijednost reference PID

kontrolera.

Minimum visest.post.vrijedn. [5] postavlja PID kontroler za izraCun razlike izmedu povratne veze 1
i postavljene vrijednosti 1, povratne veze 2 i postavljene vrijednosti 2, povratne veze 3 i postavljene
vrijednosti 3. Koristit ¢e par povratne veze/postavljene vrijednosti kod kojeg je povratna veza najvise
ispod referentne postavljene vrijednosti. Ako su svi signali povratne veze iznad pripadajucih po-
stavljenih vrijednosti, PID kontroler ¢e koristiti par povratne veze/postavljene vrijednosti kod kojeg
je razlika izmedu povratne veze i postavljene vrijednosti najmanja.

Pozor!

Ako se koriste samo dva signala povratne veze, povratna veza koja se nece kori-
stiti mora se postaviti na opciju Bez funkcije u par.20-00 Feedback 1 Source, par.
20-03 Feedback 2 Sourceili par.20-06 Feedback 3 Source. Imajte na umu da ée
svaka referentna postavljena vrijednost biti zbroj vrijednosti povezanog pa-
rametra (par.20-21 Setpoint 1, par.20-22 Setpoint 2i par. 20-23 Setpoint 3) i svih
drugih omogucenih referenci (vidi skupinu par. 3-1 ).

Maksimalna visest,post.vrijedn. [6] postavlja PID kontroler za izraCun razlike izmedu povratne veze
1 i postavljene vrijednosti 1, povratne veze 2 i postavljene vrijednosti 2, povratne veze 3 i po-
stavljene vrijednosti 3. Koristit ¢e par povratne veze/postavljene vrijednosti u kojem je povratna
veza najvise iznad referentne postavljene vrijednosti. Ako su svi signali povratne veze ispod pripa-
dajucih postavljenih vrijednosti, PID kontroler ¢e koristiti par povratne veze/postavljene vrijednosti

kod kojeg je razlika izmedu povratne veze i referentne postavljene vrijednosti najmanja.
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Pozor!

Ako se koriste samo dva signala povratne veze, povratna veza koja se nece kori-
stiti mora se postaviti na opciju Bez funkcije u par.20-00 Feedback 1 Source, par.
20-03 Feedback 2 Source ili par.20-06 Feedback 3 Source. Imajte na umu da ée
svaka referentna postavljena vrijednost biti zbroj vrijednosti povezanog pa-
rametra (par.20-21 Setpoint 1, par.20-22 Setpoint 2i par. 20-23 Setpoint 3) i svih
drugih omogucenih referenci (vidi skupinu par. 3-1).

Pozor!
Svaka nekoriStena povratna veza mora se postaviti na “Bez funkcije” u parametru izvora povratne veze: par.20-00 Feedback 1 Sour-
ce, par.20-03 Feedback 2 Sourceili par.20-06 Feedback 3 Source.

PID kontroler e koristiti povratnu vezu povezanu s funkcijom odabranom u par.20-20 Feedback Function za regulaciju izlazne frekvencije frekvencijskog
pretvaraca. Ta povratna veza moze biti prikazana na zaslonu frekvencijskog pretvaraca, moze se koristiti za regulaciju analognog ulaza frekvencijskog
pretvaraca te prenositi putem razli¢itih protokola serijske komunikacije.

Frekvencijski pretvara¢ moze se konfigurirati za rad u vise podrucja. Podrzan je rad u dva viSestruka podrucja:
D Vise podrudja, jedna post.vrijed.
D Vise podrudja, vise post.vrijed.

Razlika je prikazana sljedec¢im primjerom:

Primjer 1 - ViSe podrucja, jedna post.vrijed.

U nekoj uredskoj zgradi VAV (varijabilni volumen zraka) Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC sustav mora osigurati minimalan pritisak na odabranim VAV
odjeljcima. Radi varijabilnih gubitaka pritiska u svakom odvodu, ne moze se pretpostaviti da ¢e pritisak u svakom VAV odjeljku biti jednak. Minimalni
potrebni pritisak jednak je za sve VAV odjeljke. Taj nacin regulacije moZe se definirati postavljanjem par.20-20 Feedback Function na opciju [3], Minimum
i unosom Zeljenog pritiska u par.20-21 Setpoint 1. PID kontroler povecava brzinu ventilatora ako se neka povratna veza nade ispod postavljene vrijednosti,
a smanjuje ju ako se sve povratne veze nalaze iznad postavljene vrijednosti.

130BA353.10
FC 102 —
@ \ Zone 1
VAV
Damper Supply L_ Box
_Z air fan
’
]
N

|@| C)_J @ \ Zone 2
\Cooling/ VAV I—,_

heating coil —| Box ,—\_
Damper
N (Fb \ Zone 3

VAV

Return air fan Box

< O

2

Damper

Primjer 2 - ViSe podrucja, vise post.vrijed.

Prethodni primjer moZe posluZiti za prikaz regulacije viSestrukih postavljenih vrijednosti u viSe podrucja. Ako podrucja zahtijevaju razlicite pritiske za svaki
VAV odijeljak, svaku postavljenu vrijednost mozete odrediti u par.20-21 Setpoint 1, par.20-22 Setpoint 2 i par. 20-23 Setpoint 3. Odabirom Min.vi-
Sestr.post.vrijed., [5], u par.20-20 Feedback Function, Funkcija povratne veze, PID kontroler povecava brzinu ventilatora ako se neka povratna veza nade
ispod svoje postavljene vrijednosti, a smanjuje ju ako se sve povratne veze nalaze iznad individualnih postavljene vrijednosti.
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20-21 Setpoint 1

Raspon: Funkcija:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Postavljena vrijednost 1 koristi se u nacinu rada u zatvorenoj petlji za unos referentne postavljene
cessCtrlUnit cessCtrlUnit] vrijednosti koju koristi PID kontroler frekvencijskog pretvaraca. Pogledajte opis par.20-20 Feedback
& Function.

Pozor!

Ovdje unesena referentna postavljena vrijednost dodaje se svakoj drugoj omogu-
¢enoj referenci (vidi skupinu par. 3-1%).

20-22 Setpoint 2

Raspon: Funkcija:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Postavljena vrijednost 2 koristi se u nacinu rada u zatvorenoj petlji za unos referentne postavljene
cessCtrlUnit cessCtrlUnit] vrijednosti koju koristi PID kontroler frekvencijskog pretvaraca. Pogledajte opis Funckije povratne
& veze u par.20-20 Feedback Function.

Pozor!

Ovdje unesena referentna postavljena vrijednost do-
daje se svakoj drugoj omogucenoj referenci (vidi

skupinu par. 3-1* ).

20-81 PID Normal/ Inverse Control

Opcija: Funkcija:

[0] * Normal Normaino [0] uzorkuje smanjenje izlazne frekvencije frekvencijskog pretvaraca kada je povratna
veza veca od referentne postavljene vrijednosti. To je uobicajeno za aplikacije s tlacno reguliranim
ventilatorima i crpkama.

[1] Inverse Inverzno[1] uzorkuje povecanje izlazne frekvencije frekvencijskog pretvaraca kada je povratna veza
veca od referentne postavljene vrijednosti. To je uobiCajeno u aplikacijama temperaturno regulira-
nog hladenja, poput rashladnih tornjeva.

20-93 PID Proportional Gain

Raspon: Funkcija:
0.50 N/A*  [0.00 - 10.00 N/A]

Ukoliko (greska x pojacanje) skoci s vrijednos¢u kao $to je postavljena u par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. PID kontroler ¢e pokusati promijeniti
izlaznu brzinu kao $to je postavljeno u par.4-13 Motor Speed High Limit [RPM]/par.4-14 Motor Speed High Limit [Hz]ali ¢e u praksi, naravno biti ograni¢en
ovom postavkom.

Proporcionalni raspon (usljied greske izlaz se mijenja od 0-100 %) moze se izracunati pomoc¢u formule:

1

- ———| x (Maks. Referenca)
Proporcionalno Pojacanje

Pozor!
Uvijek postavite Zeljenu vrijednost za par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. prije postavljanja PID kontrolera u skupini parametara 20-9%*.
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20-94 PID Integral Time

Raspon: Funkcija:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] S vermenom integrator prikuplja prirast sa izlaza PID kontrolera sve dok postoji odstupanje izmedu
reference/postavljene vrijednosti i signala povratne veze. Prirast je proporcionalan iznosu prirasta.
To osigurava da se odstupanje (pogreska) priblizi nuli.
Brzi odziv bilo kojeg odsupanja se postize postavljanjem niske vrijednosti integralnog vremena. Me-
dutim, ako se postavi prenisko, upravljanje moze postati nestabilno.
Postavljena vrijednost je vrijeme potrebno da intagrator doda jadnaki prirast kao proporciaonalan
dio odredenog odstupanja.
Ukoliko se vrijednost postavi na 10.000, kontroler ¢e djelovati kao istinski proporcionalan kontroler
s P-rasponom na osnovu vrijednosti postavljene u par.20-93 PID Proportional Gain. Kada nema
odstupanja, izlaz iz proporcionalnog kontrolera e biti 0.

22-21 Low Power Detection

Opcija: Funkcija:
[0] * Disabled
[1] Enabled Kada je odabrano Omoguc., funkcija otkrivanja nedostatka snage mora se izvrsiti radi tonog po-

stavljanja parametara u grupi 22-3* !

22-22 Low Speed Detection

Opcija: Funkcija:
[0] * Disabled
[1] Enabled Odaberite Omogu¢. za otkrivanje kada motor radi brzinom zadanom u par.4-11 Motor Speed Low

Limit [RPM]ili par.4-12 Motor Speed Low Limit [Hz].

22-23 No-Flow Function

Opcija: Funkcija:
Prilagodene radnje za otkrivanje male snage i otkrivanje male brzine (individualan odabir nije
moguc).

[0] * Off

[1] Sleep Mode

[2] Warning Poruke na zaslonu lokalnog upravljackog panela (LCP) (ako je ugradena) i/ili signal putem releja ili
digitalnog izlaza.

[3] Alarm Frekvencijski pretvarac se blokira, a motor je zaustavljen do ponistenja postavki uredaja.

22-24 No-Flow Delay

Raspon: Funkcija:

10 s* [1-600s] Postavite trajanje postojanja male snage/male brzine potrebno za aktiviranje signala. Ako stanje

nestane pirje isteka tajmera, tajmer se ponistava.

22-26 Dry Pump Function

Opcija: Funkcija:
Otkrivanje male snage mora se Omoguc. (par.22-21 Low Power Detection) i koristiti (pomocu par.
22-3*, Ugad.snage kad nema protoka, ili par. 22-20 Low Power Auto Set-up) kako bi se koristilo
otkrivanje rada pumpe na suho.

[0] * Off

[1] Warning Poruke na zaslonu lokalnog upravljackog panela (LCP) (ako je ugradena) i/ili signal putem releja ili
digitalnog izlaza.

[2] Alarm Frekvencijski pretvaraC se blokira, a motor je zaustavljen do ponistenja postavki uredaja.
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22-40 Minimum Run Time
Raspon: Funkcija:

10 s* [0 - 600 s] Postavite minimalno vrijeme tijekom kojeg ¢e motor raditi nakon naredbe pokretanja (digitalni ulaz
ili sabirnica) prije prelaska u stanje hibernacije.

22-41 Minimum Sleep Time
Raspon: Funkcija:

10 s* [0 - 600 s] Postavite minimalno vrijeme rada u hibernaciji. To vrijeme premoscuje bilo koji uvjet budenja.

22-42 Wake-up Speed [RPM]
Raspon: Funkcija:

0 RPM* [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] Koristi se kada je par. 0-02 Motor Speed Unit postavljen na 1/min (parametar nije vidljiv kada je za
jedinicu odabran Hz). Koristi se samo kada je par.1-00 Configuration Mode postavljen na otvorenu
petlju uz primjenu referentne brzine iz nekog vanjskog kontrolera.

Postavite referentnu brzinu pri kojoj se otkazuje hibernacija.

22-60 Broken Belt Function

Opcija: Funkcija:
Odabir radnje koja se izvrSava u slucaju otkrivanja pokidanog remena.
[0] * Off
[1] Warning
[2] Trip

22-61 Broken Belt Torque
Raspon: Funkcija:

10 %* [0 - 100 %] Postavlja moment prekinutog remena kao postotak od nazivnog momenta motora.

22-62 Broken Belt Delay
Raspon: Funkcija:

10s [0 - 600 s] Postavlja vrijeme u kojem stanje pokidanog remena mora biti aktivno prije izvrSenja radnje odabrane
u par.22-60 Broken Belt Function.

22-75 Short Cycle Protection

Opcija: Funkcija:
[0] * Disabled Tajmer postavljen u par.22-76 Interval between Starts je onemogucen.
[1] Enabled Tajmer postavljen u par.22-76 Interval between Starts je omogucen

22-76 Interval between Starts

Raspon: Funkcija:
par. 22-77 [par. 22-77 - 3600 s] Postavlja minimalni vremenski interval izmedu dvaju pokretanja. Bilo koja normalna naredba za
s* poretanje (pokretanje/puzanje/zamrzavanje) bit ¢e zanemarena do isteka vremena.

22-77 Minimum Run Time

Raspon: Funkcija:

0 s* [0 - par. 22-76 s] Postavlja potrebno vrijeme kao minimalno vrijeme rada nakon naredbe za normalno pokretanje
(pokretanje/puzanje/zamrzavanje). Bilo koja normalna naredba za zaustavljanje bit ¢e zanemarena
do isteka vremena. Tajmer Ce poCeti s odbrojavanjem nakon aktiviranja naredbe za normalno
pokretanje (pokretanje/puzanje/zamrzavanije).

Naredba zaustavljanja po inerciji (inverzno) ili vanjske blokade premostit ¢e tajmer.
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Pozor!

Ne radi u kaskadnom nacinu.

6.1.7 Postavljanje parametara

Skupina

Naslov

Funkcija

0-

2-

Rad i zaslon

Opterecenje / Motor

Kocnice

Referenca / Rampe

Ogranicenja/Upozorenja

Digital. ul/izl

Analog. ul/izl

Komunikacija i opcije

Profibus

CAN Fieldbus
LonWorks

Kontroler Smart logic

Parametri koji se koriste za programiranje osnovnih funkcija frekvencijskog pretvaraca i LCP ukljucujuéi:
odabir jezika; odabir varijabli koje se prikazuju na odredenom mjestu zaslona (npr. staticki tlak propusta
ili temperatura povratne vode u kondenzatoru mogu se prikazivati u obliku postavljene vrijednosti malim
znamenkama u gornjem retku, a povratna veza velikim znamenkama u sredini zaslona); omogucavanje/
onemogucavanje LCP tipki/gumba; zaporke za LCP; slanje i preuzimanje aktiviranih parametara u/iz
LCP te podeSavanje ugradenog sata.

Parametri koji se koriste za konfiguriranje frekvencijskog pretvaraca za specificnu prmjenu i motor
ukljuéujudi: rad u otvorenoj ili tzatvorenoj petlji; tip uporabe kao kompresor, ventilator ili centrifugalna
crpka; podaci na natpisnoj plocici motora; automatsko ugadanje motora za za optimalnu ucinkovitost;
letedi start (obicno se koristi za puporabu kao ventilator) i temperaturna zastita motora.

Parametri za konfiguriranje funkcija kocenja frekvencijskog pretvaraca koji mogu biti korisni kod
primjene ventilatora iako nisu uobi¢ajeni kod mnogih HVAC primjena, mogu biti korisni za posebne
primjene ventilatora. Ukljuceni parametri: istosmjerno kocenje; dinamicko kocenje/kocenje otpornika i
regulacija prenapona (koja osigurava automatsko ugadanje stope usporavanja (automatsko uspora-
vanje) kako bi se izbjegle pogreske kod usporavanja ventilatora s velikom inercijom)

Parametri za programiranje minimalnih i maksimalnih referentnih vrijednosti brzine (RPM/Hz) u otvorenoj
petlji ili u stvarnim jedinicama kod rada u zatvorenoj petlji); digitalne/uprethodno namjestene reference;
brzina puzanja; definicija izvora pojedinog parametra (tj. na koji je analogni ulaz prikljucen referentni
signal); vremena ubrzavanja ili usporavanja i postavke digitalnog potenciometra.

Parametri koji se koriste za programiranje ogranicenja i upozorenja rada ukljucujuci: dozvoljen smjer
vrtnje motora; minimalna i maksimalna brzina vrtnje motora (npr. minimalna brzina se u radu s pumpama
najcesce programira na oko 30-40 % kako bi se uvijek osiguralo pravilno podmazivanje brtvi pumpe i
adekvatan zamah za stvaranje protoka te izbjegla kavitacija); strujna ogranicenja i ograni¢enja momenta
za zastitu crpke; frekvencije brzine premoscéenja ukljucujuéi poluautomatsko postavljanje spomenutih
frekvencija (npr. za sprjecavanje rezonantnih stanja kod rashlatnih stupova i ostalih ventilatora).
Parametri za programiranje funkcija digitalnih ulaza, relejnih izlaza, pulsnih ulaza i izlaza za stezaljke na
upravljackoj kartici i svim opcijskim karticama.

Parametri koji se koriste za programiranje funkcija vezanih uz sve analogne ulaze i izlaze na upravljackoj
kartici i za opciju openite uporabe ulaza/izlaza (MCB101) (napomena: za NE analognu opciju ulaza/izlaza
MCB109, pogledajte skupinu parametara 26-00) ukljucujudi: funkcija isteka analgne ulazne Zive nule
(koja se npr. moze koristiti za upravljanje ventilatora rashladnih tornjeva da rade punom brzinom u
slucaju kvara povratnog osjetnika kondenzirane vode); skaliranje analognih ulaznih signala (npr. za
namjestanje analognog ulaza prema mA i raponu tlaka osjetnika tlakastati¢nog voda); vremenska kon-
stanta filtra za filtriranje elektricnog Suma analognog signala koji se ponekad mogu pojaviti pkod
montaZe dugih kabela; funkcija i skaliranje analognog izlaza (npr. za stvaranje analognog izlaza koji
predstavlja struju motora ili kW analognog ulaza DDC kontrolera) te za konfiguriranje analognih izlaza
kojima ¢e upraljati BMS putem sucelja visoke razine (HLI) (npr. za upravljanje ventilom hladene vode)
ukljucujuci zadane vrijednosti spomenutih izlaza u slu¢aju kvara HLI.

Parametri za konfiguriranje i nadzor funkcija povezanih sa serijskim komunikacijama/HLI suceljem
frekvencijskog pretvaraca

Parametri su dostupni samo ako je ugradena Profibus opcija.

Parametri su dostupni samo ako je ugradena DeviceNet opcija.

Parametri su dostupni samo ako je ugradena Lonworks opcija.

Parametri za konfiguriranje ugradenog kontrolera za upravljanje putem pametne logike (SLC) koji se
moze koristiti za jednostavne funkcije poput komparatora (npr. u slu¢aju rada iznad xHz, aktivirajte
izlazni relej), tajmera (npr. kad je aktiviran startni signal, prvo aktivirajte izlazni relej za otvaranje pri-
gudivaca ulaznog zraka pa pricekajte x sekundi prije ubrzavanja) i sloZeniji niz korisnickih radnji SLC-a
u slucaju kada SLC povezani korisnicki dogadaj procijeni kao TOCAN. (Npr., pokrenite ekonimi¢ni nacin
rada u jednostavnoj AHU upravljackoj shemi hladenja gdje nema BMS-a. Za takvu uporabu SLC moZe
nadzirati vlaznost vanjskog zraka i ako ona padne ispod odredene vrijednosti, postavljena vrijednost
temperature ulaznog zraka se moZe automatski povisiti. Pracenjem relativne vlaznosti zraka u okruzenju
i temperature ulaznog zraka putem analognih ulaza te upravljanjem ventilom za rashladenu vodu putem
jedne od prosirenih PI(D) petlji i analognog izlaza, frekvencijski pretvara¢ modulira taj ventil radi odr-
Zavanja viSe temperature ulaznog zraka). SLC moze ¢esto nadomjestiti potrebu za drugom opremom za
vanjsko upravljanje.

Tablica 6.2: Skupine parametara
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Skupina

Naslov

Funkcija

14-

21-

22-

23-

Posebne funkcije

Podaci o frekvencijskom pre-
tvaracu

Ocitanje podataka

Info & oditanja

Zatv.petlja fr.pretv.

Prosirena zatv.petlja

Funkcije primjene

Vremenski programirane
funkcije

Funkcije primjene 2
Kaskadni kontroler

Opcija an. ul/izl za MCB 109

Parametri za konfiguriranje posebnih funkcija frekvencijskog pretvaraca ukljucujuci: postavljanje
frekvencije preklapanja za smanjenje buke motora (ponekad se zahtijeva kod uporabe ventilatora);
funkciju pricuvne kineticke energije (posebno je pogodna za kriticne primjene u poluvodickim in-
stalacijama gdje je presudno djelovanje u slucaju prekida dip/mreznog napajanja); zastita od nesta-
bilnosti mreznog napajanja; automatsko resetiranje (za izbjegavanje potrebe za rucnim ponistavanjem
alarma); parametri za optimizaciju energije (obicno ih ne treba mijenjati, ali, po potrebi omogucuju fino
ugadanije te automatske funkcije osiguravajuci optimalno ucinkovit rad frekvencijskog pretvaraca i mot-
ora u uvjetima punog i djelomicnog opterecenja) i funkcije automatske korekcije (omogucuju nastavak
rada frekvencijskog pretvaraca pri smanjenom ucinku u ekstemnim uvjetima kako bi se osiguralo
maksimalno vrijeme ubrzanja).

Parametri koji pruzZaju radne podatke i ostale informacije o frekvencijskom pretvaracu ukljucujuci: brojila
satima rada i djelovanja; brojilo kWh; ponistavanje brojila djeluvanja i kWh; zapis o alarmima i kvarovima
(podaci o zadnjih 10 alarma s povezanim vrijednostima i vremenima) te parametri za identifikaciju
frekvencijskog pretvaraca i opcijske kartice poput serijskog broja i softverske inacice.

Parametri koji sluze samo za Citanje s prikazom statusa/vrijednosti mnogih radnih varijabli koje se mogu
prikazati na LCP ili pregledati u ovoj skupini parametara. Ti su parametri posebice korisni tijekom pu-
Stanja u pogon prilikom povezivanja s BMS-om putem visokoprofilnog sucelja.

Parametri koji sluze samo za Citanje s prikazom 10 zadnjih stavki preventivnog odrZavanja, postupaka i
vremena te vrijednostima analognih ulaza i izlaza na opcijskoj kartci analognog I/0 $to moZe biti posebice
korisno tijekom pustanja u pogon prilikom povezivanja s BMS-om putem visokoprofilnog sucelja.
Parametri koji se koriste za konfiguriranje kontrolera zatvorene petlje PI(D) koji upravlja brzinom crpke,
ventilatorom ili kompresorom u zatvorenoj petlji ukljucujuéi: odredivanje odakle dolazi svaki od 3 moguca
signala povratne veze (npr. koji analogni ulaz ili BMS HLI); faktor pretvorbe za svaki od signala povratne
veze (npr. kada se koristi signal tlaka za indikaciju protoka u AHU ili za pretvorbu iz tlaka u temperaturu
u primjeni kompresora); tehnicka jedinica za za referencu i povratnu vezu (npr. Pa, kPa, m Wg, ul. Wg,
bar, m3/s, m3/h, °C, °F etc); funkcija (npr. szbroj, razlika, prosjek, minimum ili maksimum) koja se
koristi za izraCun rezultirajuce povratne veze za jednozonske primjene ili za nacin upravljaanja kod vi-
Sezonskih primjena; programiranje postavljene-(ih) vrijednosti i ru¢no ili automatsko ugadanje PI(D)
petlje.

Parametri za konfiguriranje 3 PI(D) kontrolera prosirene zatvorene petlje koji se, primjerice, koriste za
upravljanje vanjskim aktuatorima (npr. ventil rashladene vode mora odrZavati temperaturu okolnog
zraka u VAV sustavu) ukljucujudi: tehnicka jedinica za za referencu i povratnu vezu (npr. °C, °F etc);
odredivanje raspona reference/postavljene vrijednosti za pojedini kon troler; odredivanje izvora pojedi-
nih signala referenci/postavljenih vrijednosti i povratne veze (npr. koji analogni ulaz ili BMS HLI);
programiranje postavljene vrijednosti i rucno ili automatsko ugadanje pojedinog PI(D) kontrolora.
Parametri koji se koriste za nadzor, zastitu i upravljanje crpkama; ventilatorima i kompresorima
ukljucujuci: otkrivanje prekida protoka i zastita crpki (ukljucujuci automatsko postvljanje ove funkcije);
zastita od rada crpke na suho; otkrivanje i zastita od kraja krivulje; hibernacija (osobito pogodno za
rashladne tornjeve i komplete crpki za pojacanje); otkrivanje prekida remena (obicno se koristi za
primjenu ventilatora za otkrivanje prekida protoka zraka umjesto uporabe Ap prekidaca montiranog
preko ventilatora); zastita od kratkog spoja kompresora i kompenzacija protoka crpke kod kojih je ugra-
den Ap osjetnik blizu crpke, a ne preko najdaljin najznacajnijih potrosaca u sustavu; uporabom ove
funkcije moze se kompenzirati ugradnja osjetnika i posti¢i maksimalnu ustedu energije).

Vremenski odredeni parametri ukljucujuéi: parametre koji se koriste za svakdnevno ili tjedno pokretanje
djelovanja na osnovi ugradenog sata s realnim vremenom (npr. promjena postavljene vrijednosti za
nocni nacin rada ili za pokretanje/zaustavljanje crpke/ventilatora/kompresora ili vanjske opeme); pre-
ventivne funkcije odrzavanja koje se mogu zasnivati na vremenskim intervalima radnih sati ili sati
djelovanija ili na odredenim datumima i vremenima; zapis potrosnje energije (posebno korisno kod kod
naknadne ugradnje ili gdje je potreban zapis informacija o potrosnji energije, struji, frekvenciji ili brzini
crpke/ventilatora/kompresora radi nalalize ili brojila za troskove.

Parametri za postavljanje pozarnog nacina rada i/ili upravljanje kontraktorom/elektropokretacem za
premoscenje, ako postoje u sustavu.

Parametri za konfiguriranje i pracenje ugradenog kaskadnog kontrolera pumpe (obicno se koristi u
kompletima s dobavnim pumpama).

Parametri koji se koriste za konfiguriranje opcije analognog ulaza/izlaza (MCB109) ukljucujuci: odredi-
vanje vrste i skaliranje analognog ulaza (npr. napon, Pt1000 ili Ni1000) te odredivanje funkcija i skaliranje
analognog izlaza.

Opisi i odabir parametara prikazani su na grafickom ili numerickom zaslonu. (Za detalje pogledajte odgovarajuci odjeljak) Pristupite parametrima pritiskom
na tipke [Quick Menu] ili [Main Menu] na tipkovnici. Quick Menu (brzi izbornik) prvenstveno se koristi za osnovno postavljanje uredaja pri pokretanju

putem parametara potrebnih za pocetak rada. Main Menu (glavni izbornik) nudi pristup svim parametrima za detaljnije programiranje primjene.

Sve stezaljke digitalnih i analognih ulaza i izlaza podrzavaju vise funkcija. Sve stezaljke imaju tvornicki definirane funkcije pogodne za veéinu HVAC

primjena. U slucaju potrebe za posebnim funkcijama, programirajte ih na nacin objasnjen u skupini parametara 5 or 6..
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M
tvaraca 6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

6.1.8 Glavni izbornik

GLCP i NLCP nude pristup glavnom izborniku. Glavnom izborniku pristu-
pite pritiskom na tipku [Main Menu]. Slika 6.2 prikazuje povezana ocitanja
koja se pokazuju na zaslonu GLCP-a.

Reci 2 do 5 na zaslonu prikazuju skupinu parametara koje mozete oda-
brati tipkama gore/dolje.

Svaki parametar ima naziv i broj koji je uvijek jednak neovisno o nacinu programiranja. Parametri su podijeljeni na skupine u Glavnom izborniku. Prva
znamenka broja parametra (s lijeva) oznacava broj skupine partametara.

U glavnom izborniku moZete mijenjati sve parametre. Konfiguracija uredaja (par.1-00 Configuration Mode) odreduje druge parametre dostupne za pro-
gramiranje. Primjerice, odabirom opcije Zatvorena petlja omogucuju se dodatni parametri povezani s radom u zatvorenoj petlji. Opcijske kartice dodane

uredaju omogucuju dodatne parametre povezane s opcijskim uredajem.

6.1.9 Promjena podataka

1. Pritisnite [Quick Menu] ili [Main Menu].

2. pomocu [A] i [¥] odaberite skupinu parametara za uredivanje.

3. Pritisnite [OK].
4. Pomocu [A] i [ Y] odaberite parametar za uredivanje.

5. Pritisnite tipku [OK].

6. Pomocu [A] i [¥] odaberite toéne postavke parametra. Iii se pomaknite do znamenaka u broju. Znamenka koja ¢e se mijenjati oznacena je

kursorom. Tipka [4A] povecava vrijednost, a tipka [ Y] je smanjuje.

Slika 6.9: Primjer prikaza na zaslonu

130BP066.10

7.  Pritiskom na [Cancel] odustanite od promjena ili pritisnite [OK] za potvrdu promjena i odabir nove postavke.

6.1.10 Promjena tekstne vrijednosti

Ako je odabrani parametar tekstna vrijednost, promijenite je pomocu na-
vigacijskih tipaka gore/dolje.

Tipka gore povecava vrijednost, a tipka dolje je smanjuje. Stavite pokazi-
vac na vrijednost koja Ce biti spremljena i pritisnite [OK].

Slika 6.10: Primjer prikaza na zaslonu

130BP068.10
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6.1.11 Promjena skupine numerickih vrijednosti

Ako odabrani parametar predstavlja numericku vrijednost, vrijednost
mijenjate pomocu navigacijskih tipaka <>, kao i tipaka gore/dolje.
Pomicite pokazivaC vodoravno pomoc¢u navigacijskih tipaka <>.

o
bl
[as)]
3
—

Slika 6.11: Primjer prikaza na zaslonu

Zeljene vrijednosti promijenite pomocu navigacijskih tipaka gore/dolje.
Tipka gore povecava vrijednost, dok je tipka dolje smanjuje. Stavite
pokaziva¢ na vrijednost koja ¢e biti spremljena i pritisnite [OK].

130BP070.10

Slika 6.12: Primjer prikaza na zaslonu

6.1.12 Promjena vrijednosti, Korak po korak

Neke parametre moZete mijenjati postepeno ili neograni¢eno varijabilno. To se takoder odnosi na par.1-20 Motor Power [kW/], par.1-22 Motor Voltage i

par.1-23 Motor Frequency.
Parametri se mijenjaju kao skupina brojcanih vrijednosti ili kao numericke vrijednosti neogranicene varijabilnosti.

6.1.13 Ocitanja i programiranje indeksnih parametara

Parameteri se indeksiraju nakon rasporedivanja u niz.
par. 15-30 Alarm Log: Error Code do par. 15-32 Alarm Log: Time sadrze zapis o kvaru koji moZete oCitati. Odaberite parametar, pritisnite [OK] i pomoc¢u
navigacijskih tipaka gore/dolje krecite se kroz zapisnik vrijednosti.

par.3-10 Preset Reference sadrzi drugi primjer:

Odaberite parametar, pritisnite [OK] i pomocu navigacijskih tipaka gore/dolje krecite se kroz indeksirane vrijednosti. Za promjenu vrijednosti parametra
odaberite indeksiranu vrijednost i pritisnite [OK]. Vrijednost promijenite pomocu tipaka gore/dolje. Pritisnite [OK] za potvrdu nove postavke. Odustanite
od promijene pritiskom na [Cancel]. Pritisnite [Back] za izlaz iz parametra.
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6.2 Popis parametara
6.2.1 Struktura glavnog izbornika

Parameteri frekvencijskog pretvaraca svrstani su u razli¢ite skupine za jednostavan odabir to¢nih parametara u svrhu optimiziranog rada frekvencijskog
pretvaraca.

Vecinu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC primjena mozete programirati putem tipke Brzog izbornika uz odabir parametara u Brzom postavu i Funcksijkim
postavima.

Opisi i zadane postavke parametara nalaze se u odjeljku Popis parametara na poledini ovog priru¢nika.

0-xx Rad/Zaslon 10-xx CAN Fieldbus

1-xx Opterecenje/Motor 11-xx LonWorks

2-xx Kocnice 13-xx Pametni logicki kontrolerc
3-xx Referenca/Rampe 14-xx Posebne funkcije

4-xx Ogranicenja/Upozorenja 15-xx Podaci o fr.pretv.

5-xx Digitalni ul./izl. 16-xx Ocitavanja podataka

6-xx Analogni ul./izl. 18-xx Info i ofitanja

8-xx Komunik. i opcije 20-xx FC zatvorena petlja

9-xx Profibus 21-xx Pros. Zatvorena petlja

22-xx Funkcije primjene

23-xx Vremenski zasnovane funkcije
24-xx Funkcije primjene 2

25-xx Kaskadni kontroler

26-xx Opcije analognog ul./izl. MCB 109

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

107




tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

8N - 3S1v4 sdn-3ss |Iv “Bowsuoidoy| [0] eaejsod efidoy 15-0
suIn = 3sv4 sdn-39s ||y “Bowsauo-uidoy [0] e-d07-11doy 0S-0
1waids /feqidoy «S-0
N = andL sdn-39s ||y "onBowQ [T] Nn-dJ7 eu exdn [ssedAg aauq] Sb-0
sun - andL sdn-3ss |Iy "anbow [T] n-dJ7 eu exdn [19s24/40] p-0
suIn = anyL sdn-39s ||y ‘onbowQ [1] N-d07 eu exdy [39say] €b-0
N - InyL sdn-3ss ||y "anbowQ [T] n-dJ7 eu exdn [uo ony] w0
suIn = anyL sdn-39s ||y ‘onbowQ [1] n-dJ7 eu exdn [1o] T%-0
suin - E[TN sdn-3ss ||y "onbowQ [T] Nn-dD7 eu exdi [uo pueH] 0b-0
e-dJ7 eounoydil xb-0
[sZInssIA 0 E[gNT dn-3es 1 V/N 0 € NUOISeZ eu ISY2L 6€-0
[sZ]nssiA 0 andL dn-3es 1 V/N 0 Z NUOISEZ eU IS¥OL 8€-0
[sz]nssin 0 InyL dn-3es 1 Y/N O T NUOJSez eu ISy 1 LE-0
420} T anyL sdn-39s ||y J1UNINOPEYWOISND 00°00T *}R0°2IUSLION* pallIA‘SYe 2€-0
ZEN] z- andL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 "}0"IUSLION " PRLLIA Ul 1€-0
suIn - E[I sdn-39s ||y % [1] "}Ip0°USHOY edjuIpag 0€-0
e-dJ7 "HR0"QIUSHO) xE-0
9T3uIN 0 Nyl dn3es T Jwruoissaidx3 iuloqzl o GZ-0
9T3uIN - INyL sdn-39s ||y 20ST 9/ € NUOISEZ eu Yepay ¥2-0
9Ty = anyL sdn-39s ||y €191 I9A T NUOJSeZ eu epay £2-0
9T3uUIN - Nyl sdn-19s ||y 01971 IlBW £°T NUO|SEZ eu Yepay 20
9T3uIN = anyL sdn-39s ||y ¥191 I[BW T'T NUO|SeZ eu Yepay 12-0
9T3uIN - andL sdn-39s ||y 2091 I[BW T'T NUO|SEZ eU Yepay 0Z-0
e-dD7 UO[SeZ -0
(43101 0 andL sdn-3ss Iy V/N 0 |euey / 1aneysod “Boud :2fueio $1-0
9T3UIN 0 3S7v4 sdn-3ss Iy V/N 0 1AB3s0d 1uezanod :afuelRo €1-0
gIn - 3STv4 sdn-19s v ouezanoday [0] S uezanod AeISOd 71-0
suIn - anyL sdn-39s ||y Ae3sod A [6] Ae3sod *i60.d 11-0
8N - andL dn-jes 1 T Ae3sod [T1] Ae3sod [UAIDYY 01-0
eaejsod 1Ddnysod xT-0
swuIn - IS4 sdn-3as ¢ eiojow-ziquipaf oeyl [0] ed1ulpal eujexo S0-0
N - InL sdn-3ss ||y 1neyseN [0] efuefedeu ndopin 1d epe. sfueis ¥0-0
suin - 3Sv4 sdn-38s ¢ ouposeunpaly [0] jAeisod-|euoibay £0-0
sun = 3sv4 sdn-38s ¢ zH [1] el0j0W°ZIq BIIUIPSL 20-0
N - E[T dn-3es 1 psa|buz [0] Nza[ 10-0
Ae3sod aunousQ x0-0

aqJonyaud ep
BISIA Syopul -eJ woy(n susfwold Aeysod 4 Jsoupa(lA euepez eljpweled sido  “weded "ig

uojsez 1 pey xx-0 ¢'¢'9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

108



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

v

[sz]nassin 0 INYL sdn-38s ||y V/N O BUBWRIA | BWNIBP 320 68-0
AeqjoswiL 0 E[ T dn-3es 1 Jwrjuoissaidxy luep [upeJau Iujepoq £8-0
AeqjoawiL 0 anyL dn3es 1 Jwruoissaidx3 luep |upeJ 1u3epoq 28-0
N - Nyl dn-jes 1 [Inu luep lupey 18-0
fallllp] = anyL dn3es 1 [Inu ejes eysaibod 6.-0
AeqjoawiL 0 INYL dn-3es 1 Jwruoissaidx3y euawaIAR(| [ery/15a LL-0
Aeqjopwi 0 andL dn-3es 1 Jwirjuoissaldxgy eusWRIAR(| Ye3aRod/1sa 9/-0
N - anyL dn-3es 1 pist [0] aws(uA ousall/1Sa ¥2-0
fallllg] = anyL dn3es 1 [Inu "WIA Jewio] -0
N - anydL dn-jes 1 [Inu ewniep jewo4 1£-0
AeqjoawiL 0 E[) sdn-39s ||y Jwrquoissaldxg “JA | "]ep 1ABISOd 04-0
ejes 2)Ae3sod /-0
suIn - Nyl dn-19s 1 dmsid undiod [0] iodez zaq "qzi wouqoso dnisiid 99-0
9TI 0 anNdL dn-1es 1 V/N 002 3juiogz| 1uqoso ez exlodez 59-0
gin - Nyl dn-1as 1 dmsud undiod [0] aodez zaq nyiulogz) '|6 dmysud 19-0
9TIUI 0 anylL dn-3es 1 V/N 00T »jiuioqzl juAelb ez exlodez 09-0
eyodez 49-0

aqJonyaud ep
BISIA Syopul -eJ woya(n susfwold Aeysod 4 1soupalA euepez enpweled sido  “weded "ig

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca

109

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.




tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

fealllf} - andL sdn-3ss |y ewsN [0] RJI0JSIWLIDY JOAZ] €6-T
9TIuIN - InyL sdn-33s ||y aN [o] elojowie|auaA‘sfuep 16-T
sin - andL sdn-3ss |l T @ga46 Y13 [¥] ejojow eyngez eysuidol 06-T
eJojow ‘dwd] 4+6-T
9T3uIN 1- ETTE sdn-39s ||y ZH 00 [zH] mo7 paads diuL /8-T
9T3UIN /9 andL sdn-18s ||y WdY 0 [Wd¥d] moT paads du 98-T
9TIUIN T- Nyl sdn-3as ||y JNwruoissaldx3y [zH]"3snez id 3fpyuny euiziq-uiy 28T
9TUIN /9 anyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 [uiw/o]-3snez 1id afpxuny euiziq-ui 18-1
guin - Nyl sdn-39s ||y IfipJaul od-ysnez [o] "Jsnez poy efpyung 08-T
"isnez'pobe|iid x8-T
suin - InyL sdn-3ss |l “BowauQ [0] Hejs 1733917 €/-1
91N 1- anyL sdn-3ss ||y S00 "190d epobpo 14T
eyess ‘pobejlid «£-T
SN c- Nyl sdn-39s ||v¥ sw g alibueuozal efuagnbiid isuoy Wwaip Go-T
9T3uIN 0 andL sdn-3ss Iy % 00T afioueuozal "snbld $9-T
9TuIN - Nyl sdn-39s ||v¥ Jiwijuoissaldxg efueziy a(1pezuadwoy'JSUoY WA €9-T
9TI 0 andL sdn-3ss ||y % 0 eluezypy efppezusdwo 791
9TII 0 andL sdn-3ss Iy % 00T 1uiziq [ox1j2A 1d 9a193do zusdwoy 19-T
913Ul 0 andL sdn-3ss Iy % 00T 1ujziq [ojew 1d-pa19)do zuadwoy 09-T
*33do 0 "SIn0"1S0d %x9-T
9TUIN 1- InyL sdn-3ss ||y JNwrjuoissaidxy [zH] znsubew-jew.ou ez euizig-uiy ¢s-1
9TUIN /9 Nyl sdn-19s ||v Jwjuoissaidx3 [ulw/o]-zsubew jew.ou ez euiziq-uip 16-T
9TUIN 0 Nyl sdn-3as ||y % 00T 1uiziq [oynu 1d eiojow ‘ziaubeyy 0S-T
-3do 0 "1n03u"3Sod xS-T
gun 0 IS4 sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxg 21030W 1A0|0d 6E-T
zenin € 3S1v4 sdn-39s ||y Jwruoissaidx3y (34d) nzafjpz n PIGND 9¢-T
Zewin - 351v4 sdn-1as || Jwrjuoissaldx3 (Ux) efipuepieas eure|s Ge-T
zenin - 3sv4 sdn-3ss ||y Jwruoissaidx3y (44) ei0301 Jod10 1€-1
zZenn - 3sv4 sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy (sy) eJojess Jodio 0€-T
elojowdepod “ideN x€-T
sin - 3S7v4 sdn-3ss ||y “Ipist [0] (VINv) niojow afuspobejud *wony 6¢-T
gun - 3sv4 sdn-33s ||y ‘st [o] eiojow sfupA eisfroid 8T
91N /9 351v4 sdn-3ss |y Jwruoissaidx3y BJ0J0W BUIZIG BUAIZEN ST
(42! = 3S7v4 sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy ejojow efnis pT-T
9T3uIN 0 3S1v4 sdn-3ss ||y Jwrjuolssaldxy 2I0JOW BfIdUBAYRL €1
9T3UIN 0 3S7v4 sdn-39s ||y Jwiuoissaldxgy ejojow uodeN T
Zewuin z- 3S1v4 sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldx3y [dH] esojow ebeus 1¢-1
zZenn T 3Sv4 sdn-33s ||y Jwrjuoissaldx3y [m] esojow ebeus 0z-T
NnJojow o Pepod xZ-T
sin = andL sdn-3ss ||y 1ABuej0dydoroiny [€] ejusWow axisUapeley| €0-T
suIn - E[T sdn-3ss Iy [Inu alueinnbyuoy 00-T
Aejsod 12d0 «0-T

ag.Jonya.d ep
BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 jsoupallA euepez enaweled sido  "weded 'ug

10j0 /9luadaixR)dQ xx-T £°C'9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

110



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

v

N - INYL sdn-19s ||V anbowQ [z] euodeua.d ejonuoy /[1-C
cgeuIn = Nyl sdn-3ss ||y % 0°00T 203 [wz) elniis'syepy 91-¢
8N - Nyl sdn-3ss ||y e[uagoy esarold ST-C
N - Nyl sdn-3ss ||y e[uaoy| abeus JozpeN €1-7
zZenin 0 InyL sdn-39s ||y (M) usodio*0 abeus uelbo (454
ceuIn @ Nyl sdn-38s ||y (wyo) 20 Niuiodio 11-C
sin - Nyl sdn-3ss ||y e[uagoy "axung 01-¢
*20)'613ud eldyung 4T-T

oTuIN 1- anyL sdn-33s ||y [ZH]20%" wso3s1'z1q eu3s0d ¥0-C
9TuIN /9 JNYL sdn-3ss ||y [uIw/0]20% Ws03sI'ZIq eu3=0d €0-¢
9TuIN T- JNYL sdn-3ss |y 0" WISOISI™IA ¢0-¢
9TUIN 0 anyL sdn-39s ||y 203 [Wwiso3s! efnng 10-7
suIn 0 andL sdn-3ss Iy (116ez/'z1p elns wsos] 00-C
203" [Ws0IST x0-

aqlonyaud ep

eISIA SHopUL -eJ woall} susfwold Aeysod 4 1soupaflIA euepez enoweled sido  “wesed g

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca

VIU0N xx-C ¥'C9

111

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.




tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

quiL € InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y adwe. epobpo S6-€
9TUI 0 andL sdn-3ss ||y % 0 "Jluelbo-uiy ¥6-€
9731 0 InyL sdn-39s ||y % 00T lueibosyen €6-€
gun - anydL sdn-3ss Iy “[pis1 [0] abeus afuepeip 76-€
- InyL sdn-39s ||y S00°T adwes swalup 16-€
91uIN z- anyL sdn-3as ||y % 0T°0 2)el0¥ BURIPA 06-€
‘wopuaod‘|enbia x6-€
8N - INYL sdn-3as ¢ Jwiuoissaidx3 edoys boziq adwet swallIA 18-€
zZenin - anyL sdn-39s ||y Jwruoissaldxgy ejs|eziA‘slueznd 08-¢
adweu abniq x8-€
e = andL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy e[usoy swallA 7 edwey 75-€
zenin - andL sdn-3ss ||y Jwruolssaldx3 *AezIqn awR(lIA 7 edwey 15-€
C edwey S§-¢€
zZewnin C- andL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 eluspoy swsallIA T edwey e
(42 @ andL sdn-3ss Iy Jwijuoissaldxgy ‘Aezign Swis(lIA T edwey Tb-€
T edwey 4b-€
91N /9 Nyl sdn-39s ||y Jwruoissaidx3y [uiw/o] elueznd euizig 61-€
guin - InyL sdn-19s ||y alijuny zag [0] € S0UIRRU 0AZ] L1-€
suin = anyL sdn-39s ||y ‘woipuajod-(exbia [0z] T S0Ua.Iaal J0AZ] 91-¢
guin - INYL sdn-39s ||y €5 zejn "bojeuy [1] T S0URIS4 J0AZ] ST-€
43} @ anyL sdn-39s ||y % 00°0 e2UBI3J21 BUANR[RIJOPaId p1-€
guin - InyL sdn-19s ||y "0JNe/ NI eu Uezanod [0] "OBY0|" U124y €1-€
9TUIN 1- anyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 [zH] efueznd euizig 11-€
9TUI z- E[TN sdn-39s ||y % 00°0 eOURIRR. Jopald 01-€
DUBIRJIY xI-€
guIN - InyL sdn-3as ||y Inu U334 efidung ¥0-€
eI € InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y e2URIRJRI “SHel €0-€
ZEWI €- andL sdn-3as ||y Jwrjuoissaldxy BOUBIRJRI “UI 20-€
EREXETEY I o P 3

ag.Jonya.d ep
BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 jsoupallA euepez enaweled sido  "weded 'ug

aduwiey / eousald)ay xx-€ S°C'9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

112



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

v

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca

gun - 3S1v4 sdn-38s ||y “[pis1 [0] "2s0wa.d-wolnenjod AeIsod ¥9-b
9TuIN 1- andL sdn-3ss ||y JNwrjuoissaldxg [zH] op -ysowauid-zig £9-v
9TuIN /9 InydL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 [uiw/o] op “ysowaud-zig 9-v
1- Nyl sdn-19s ||v uoissaldxgy [zH] po "2sowsaud euizig 19-p
9TuIN L9 Nyl sdn-3ss Iy Jwruoissaldx3 [uiw/o] po "ysowaud-zig 09-+
‘zigragowddd x9-¥
sun - andL sdn-19s ||y sw 000T dHL [Z] e10j0W 3784 B3LRISOpaU efidyuny 85
430} € anyL sdn-3ss ||y NUNHIDSSB0.d 666°666666 "ids inod eipA-zodn 15
43§ €- Nyl sdn-3ss ||y HUNHIDSSR004d 666°'666666- "idsinod ejew--zodn 95-b
43} €- anyL sdn-39s ||y V/N 666'666666 *Jod ByII9A ‘sluaiozodn S5
TEWI €- anylL sdn-3ss ||y V/N 666'666666- *Jo4 ejew ‘sfuatozodn ¥S-b
91N /9 anyL sdn-3ss ||y (ET+d) NwrybiHpsadsindino euiziq eyipA-'zodn €S-t
9TIUIN L9 anyL sdn-3ss || Wd¥ 0 euiziq efew--zodn (42
zenin @ anyL sdn-3ss ||y (££91d) LIAxew] efn.s exosiA-+10zodn 5%
zZenin [ andL sdn-3ss ||y v 00°0 elnns eysju--iozodn 0S-v
efuatozodn "pod «S-t
9TuIN 1- 351v4 sdn-3ss Iy Jwruoissaldx3y “JUSAYRIJ"ZR|ZI'S)eN 61-v
zenin 1= anNdL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxy Jluelbo oulnis 81
9TuIN 1- InyL sdn-3ss ||y % 0°00T SPOW J03eI2URS) YWl anbio | JAS™
9TIUIN T1- Nyl sdn-19s ||v Jwjuoissaidx3 £10J0W BpeJ Juswowluels 9T
9TIUIN 1- Nyl sdn-39s || Jwiuoissaidxg [zH] ei0jow’ziq eDIURID 10D bI-b
9TuIN /9 INyL sdn-39s ||v Jwirjuoissaudx3y [ulw/o] esojow-ziq eolueib 109 [
9T3UIN 1- andL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3y [zH] ea030WZIq URI ElUOQ 457
9TIuUIN /9 InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y [uiw/o] eiojow-ziq-uesb efuoq 1T-+
suIn - 351v4 sdn-3ss Iy ousslwsoAq [z] eli0jow auiziq B[ws 0T-v
eiojowdiuesbo «I-v

aqlonyaud ep
BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 Jsoupa(lA euepez enaweled sido  "weded 'ug

el[uaiozodq / eluadiueibQ xx-v 9'C'9

113

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.



tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

9TUIN €- 3sv4 sdn-39s ||y sw 00T €C# eAjly BIURISUOY'JA BUS|Nd 65-S
eI €- anydL sdn-3ss Iy V/N 000°00T *Jds*inod o1 upaLIA BYOSIA €€ “Z93S 85-G
ZEWI €- InyL sdn-19s ||y V/N 000°0 *1ds*1n0d 2. Upa[LIA BYSIN €€ 7915 (S-S
Zenin 0 anyL sdn-38s ||y ZH 00T "AY213 BYOSIA €€ 2815 95-§
eI 0 Nyl sdn-19s ||y ZH 00T M2l BYSIN €€ “Z81S GS-S
91N € 3Sv4 sdn-38s ||y sw 00T 6C# A3|l§ IURISUOY"JA BUS|Nd $S-S
ZENI €- anydL sdn-3ss Iy V/N 000°00T *Jds 1nod “J2u upaflIA BYOSIA 67 “Z91S £5-S
eI €- anydL sdn-3ss ||y V/N 000°0 "1ds*1nod “Jou upa(LIA BYSIN 67 “Z3)S 75-S
e 0 Nyl sdn-19s ||y ZH 00T "AY2.4 BYOSIA 67 “Z21S 18-S
ZenIn 0 Nyl sdn-38s ||y ZH 00T "AR43 BYSIN 62 ‘2915 0S-S
ze|n jus|nd xS-S
91N - andL sdn-39s ||y ST10°0 (321 'opobporfsT s
9TUIN z- Nyl sdn-19s ||y ST10°0 (o124 ‘apobpofpin Tv-§
guINn - anyL sdn-39s ||y [Inu [a[21'xung 0-§
i__RY «b-S
sun - andL sdn-3ss ||y euobod ewaN [0] (10T 9DW)[21'B1a £/0EX "Z33S €€-G
fealllTpl - InyL sdn-3es |y euobod ewsN [0] (10T 90W)'12I'61a 9/0€X “Z33S 4%
guin - anydL sdn-3ss ||y euobod ewsN [0] zejz) ueybIqa 62 “Z93S 1€-S
8N - andL sdn-3ss Iy euobod ewaN [0] zejzi lujeyblq /¢ "z91S 0€-S
1zejz jujenbia x€-S
guIN - andL sdn-39s ||y euobod ewaN [0] ze|n |ulenbla +/0EX ‘Z1S 81-§
suin = anyL sdn-39s ||y euobod ewsN [0] ze|n ujenbla £/0€X ‘Z91S L1-S
sIN - InyL sdn-3as ||y euobod ewaN [0] ze|n ujenbia z/0ex ‘z21s 91-§
suin = anyL sdn-3ss ||y euobod ewsN [0] ze|n *|eyblq €€ “z91s ST-§
guIN - InyL sdn-33s ||y euobod ewaN [0] ze|n *|eybiq zg z91s $1-S
guIn - anyL sdn-39s ||y alueznd [+1] ze|n *|e; €1-§
guIN - InyL sdn-39s ||y Inu ze|n *|e 4%
suin = anyL sdn-39s ||y euobod ewsN [0] ze|n *|eybla 6T ‘91 11-S
gIN - E[TN sdn-39s ||y alueyenod [8] ze|n *|eyblq 8T “z91S 01-S
1ze|n ‘|enbia xT-S
8N - andL sdn-3ss Iy ze|n [o] UReN 67 Z3)S 20-S
guin - anydL sdn-3ss ||y ze|n [0] UReN /¢ 'z3S 10-S
suIn - 351v4 sdn-3ss Iy AbZ 14d "PiV - dNd [0] 1zi/in [exbig 00-S
121/1n j1eubia x0-S

ag.Jonya.d ep
BISIA SHopul -el onm_._u m:m.mEo\_n_ >Bmoa 17 umo_.:um.:\; euepez m\_qum‘_ma w_n_O ‘weJed g

121/1n "|eybia x x-S £°T'9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

114



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

v

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca

9T3UIN = andL dn-3es 1 % 00°0 oISI'Jopald 9/0EXH# * 86-S
N z- InyL sdn-39s ||y % 00°0 ‘uliqes waind-(jaeidn 9/0EX# 16-S
9TIuIN % Nyl dn3es 1 % 00°0 e3sI'Jopald 6¢# 96-S
N C- andL sdn-3ss |y % 00°0 ‘uliges waind*(jaeidn 6z# G6-G
9TIuIN % Nyl dn3es 1 % 00°0 Ye1sIyepald Le# ¥6-S
N C- andL sdn-3ss ||y % 00°0 ‘uliges waind-(jaeudn zz# £6-G
(4200 0 andL sdn-3ss ||y V/N 0 06-S
wodluliqes .>N._n_—._ *x6-9
zZenin 0 INYL sdn-39s ||y ZH 0005 9/0€X# ‘12! Bous|ind" ARy 'S)el 89-G
suIn - INyL sdn-38s ||y euobod ewsN [0] eze|z's|nd e|qelliep 9/0EX “za1s 99-§
zenin 0 anyL sdn-39s ||y ZH 0005 6¢# "|21 Bous|nd* ARy SYel §9-§
suIn - INyL sdn-38s ||y euobod ewaN [0] ezejz'sind e|qefliep 62 ‘za1s £9-G
zenin 0 anyL sdn-39s ||y ZH 0005 LT# "|21 Bous|nd“ ARy SYel 79-S
guin - Nyl sdn-39s ||y euobod ewaN [0] eze|z'sind e|qeflieA /g ‘za)s 09-§
Zejz1 lus|nd x9-S

aqJonyaad ep
RISIA Syapul -eJ woya(i} suafwold Aeysod 4 JsoupalluA euepez enaweled sido  "weded ug

115

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.




tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

guIN - 3nyL sdn-3as ||y "onbowo [T1] B|nu BAIZ ZT/0EX "Z91S Lb-9
9TuIN €- andL sdn-3es ||y S 100°0 e13|lj "ISUOY "WIRIA ZT/0EX ‘2215 9b-9
ZENT €- anyL sdn-39s ||y V/N 000°00T 9zaAn'Aod/Ja1 *[UA "SIA ZT/0EX 23S Sb-9
(431 €- andL sdn-3ss ||y V/N 000°0 9zaAA0d/ 4o *[LIA SIN ZT/0EX"Z93S ¥b-9
9131 - INYL sdn-39s ||y A 00°0T uodeu PlOSIA ZT/0EX eX(ezais T%-9
9T @ andL sdn-3ss Iy A L0°0 uodeu piSIN 21/0X exfezais 09
Z1/0€X *In *bojeuy 4-9

suin = Nyl sdn-3ss ||v "onbowQ [T1] e|nu BAIZ TT/0EX Z9)S /€9
9TUIN €- INyL sdn-33s ||y S 100°0 13|y "ISUOY “WIAIA TT/0EX Z93S 9¢-9
430} € anyL sdn-3ss ||y /N 000°00T 9zaA'A0d/J31 *[LIA 'SIA TT/0EXZIS GE-9
43§ €- InyL sdn-19s ||y Y/N 000°0 PiXa} SWeuanjeA gpy Jo Mo TT 0eX IV ¥€-9
9T3uI @ anyL sdn-3ss ||y A 00°0T uodeu BOSIA TT/0EX eXf[ezais 1€-9
9TIuI z- E[TN sdn-3ss ||y A L0°0 uodeu PiSIN TT/0EX eXf|ezais 0€-9
TT/0€X "In ‘Bojeuy 4€-9

8N - andL sdn-3as |Iv "onBowo [T1] BINU BAIZ 1S ex(|eza)s £2-9
9TuIN €- andL sdn-3ss ||y S 10070 e13|lJ "ISUOY "WIRIA HS exfjezals 9z-9
[421) €- IndL sdn-3es ||y V/N 000°00T 9ZaA"IA0d/*§31 *UPBILIA *SIA B 715 SZ-9
(431 €- andL sdn-3ss ||y Y/N 000°0 9z3A"A0d/ 3§21 "UPBLUA “SIN 1S 'Z1S ¥2-9
971 S- INYL sdn-39s ||y Yuw 00°0C eln.is eYOSIA 1S el|ezals €2-9
9TUL S- InyL sdn-39s ||y YW 00y elnis e3sIN 45 exfjezals [44)
911 z- IndL sdn-3es ||y A 00°0T uodeu POSIA S ex[|ezals 129
9TUI z andL sdn-3es ||y A £0°0 uodeu PiSIN +S exfjezals 029
¥S zejn ‘bojeuy 4z-9

suin = Nyl sdn-3ss ||v "onbowQ [T1] B|NuU eAIZ €G eXleza)s /1-9
9TUIN €- Nyl sdn-33s ||y S 100°0 B13|1J "ISUOY "WRIA €5 eXi[|eza1s 91-9
430} € anyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 9zaA"IA0d/*J31 "UPS(IIA *SIA € 'Z1S ST-9
42§ €- andL sdn-3s ||y V/N 000°0 9zaA"IA0d/J31 "UPS(LIA *SIN €5 ‘Z33S $1-9
9131 S- anyL sdn-3ss ||y VW 00°02 elnuis eYosIA €6 exfjezals £1-9
9TIUI S- Nyl sdn-3ss ||y YW 00t elnis eysIN €5 efjezals 719
9T3uI @ anyL sdn-3ss ||y A 00°0T uodeu BOSIA €5 exf|ezais 11-9
9TUI z- E[TN sdn-3ss ||y A L0°0 uodeu PiSIN €5 exf|ezais 01-9
€6 ze|n ‘bojeuy 4T-9

guin - InyL sdn-3as ||y “[pis1 [0] "2eu bouiezod 3jnu dAiZ ex33sI"3uNd 20-9
guin = InyL sdn-39s ||y ‘st [o0] 3|nu dAIZ exe3s] efiung 10-9
giNn 0 andL sdn-3ss ||y S 0T 3INU BAIZ B35 BWBHA 00-9
121/1n 1ubojeuy »0-9

ag.Jonya.d ep

BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 jsoupallA euepez enaweled sido  "weded 'ug

121/In "bojeuy xx-9 8°C°9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

116



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

v

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca

9TUIN z- anyL dn-3as 1 % 00°0 e3s! “Jopaid‘zejzy 8/0eX exfjezals ¥9-9
N o anyL sdn-3ss Iy % 00°0 “iqes wajnd “fjaeidn‘zejz] 8/0€Xz31S €9-9
9TIUL - anydL sdn-3ss ||y % 00°00T uodsel ‘syep 8/0€X Z91S 79-9
9TII = andL sdn-3ss Iy % 00°0 uodsel Uiy 8/0€X Zo3S 19-9
s - andL sdn-3ss |l euobod ewaN [0] ‘|21 *B1a 8/0EX 2915 09-9
8/0€X zejzi1 ‘fojeuy 9-9
9TUIN - IndL dn-jes 1 % 00°0 o3s! “Jopaid’zefz] i, exljezers ¥5-9
N - anyL sdn-39s ||y % 00°0 “Iiges waynd “fjaesdn’ze|z] g°z93S £5-9
9TIUL z- Nyl sdn-39s ||y % 00°00T eze|z| uodsel s)e zh'za)s 75-9
9TIUI - anyL sdn-39s ||y % 00°0 eze|z| uodses ully ¢°'z91S 15-9
8N - E[)1 sdn-3ss || [Inu zejz] zp el|ezas 05-9
T zejz1 *bojeuy 4G-9

aqJonyaad ep
RISIA Syapul -eJ woya(i} suafwold Aeysod 4 JsoupalluA euepez enaweled sido  "weded ug

117

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.




tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

N 0 andL dn-3es 1 V/N 0 €"l1qes .ds"1n0d 96-8
4 0 anyL dn3es 1 V/N 0 ¢'lIqes ids 1n0d S6-8
N 0 andL dn-3es 1 V/N 0 T 11qes 1ds"Inod ¥6-8
9TUIN /9 anyL sdn-39s ||y WdY 002 euizig z'Jiqes waynd-dwy 16-8
9TUIN L9 andL sdn-3as ||y IWdY 00T euizig T1°Jiges wand-dwg 06-8
~aqes-ads'od/-znd x6-8
43101 0 anyL dn-3es 1 V/N O 3uno) sonsoubelq 68-8
zenin 0 InyL sdn-39s ||y V/N O 10413 3nOBWI| BAB|S G8-8
zenin 0 INYL sdn-32s ||y VY/N O JU3S sabessaly ane|s ¥8-8
zenin 0 InyL sdn-39s ||y V/N O "pain-paipod-galb [oig £8-8
zenin 0 INYL sdn-39s ||y VY/N O "paun-paupod exntod [oig 78-8
zewin 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 iqes-sa4b [oig 18-8
zein 0 E[T sdn-3ss Iy V/N 0 Jiges exynJod [oig 08-8
eze|n D4 ‘jsoubeliq «8-8
[oz]nssiA 0 andL dn-3es 1 Jwrjuoissaldxy nlezifeldiu; ez exiodez S/-8
suin = anyL dn3es 1 dn-semod 3e puss [0] Jwe 1 dnyess, v/-8
9TUIN 0 InyL dn-3es 1 VN T A0 Ojul “SHew d1/SW €/-8
suin 0 anyL dn3es 1 V/N 2T "pain’|B 'syew d1/Si -8
zenin 0 E[TN dn-3es 1 V/INT "paJn 1pudvg [ean|s 0/-8
PUDVE +/-8
8N - andL sdn-3ss Iy 11 01607 [€] 3duaJaye.Jopadd J1qepo 95-8
sin = andL sdn-3ss Iy 1 o607 [€] eaejsod 1igepo G6-8
guin - INYL sdn-39s ||y Inu SupA gsiws-jo.dns Jigepo ¥5-8
guin = InyL sdn-39s ||y 11 041607 [€] efueyaniod 4iqepo £5-8
eallifp} - andL sdn-3ss |y 11 01607 [€] "203"[Ws03sI"qepo 75-8
guin = E[I sdn-39s ||y 11 01607 [€] IfipJaul od-3snez Jigepo 05-8
‘uwliqes/ 61 xS-8
guin = INYL sdn-3es ¢ T welbapey’piepuess [1] ewelb393 Jigepo 0b-8
©]0)0304d")S DI D4 xb-8
9TUIN G- ML dn-jes 1 Jwrjuoissaidxg "Yeuz npaw epobpo “syep /€-8
9TUIN c- anylL dn-1es 1 Jwrjuoissaldx3 eJ0AOBpPO BPOBPO "SYE 9€-8
9TUIN c- Nyl dn-1es 1 uoissaldxg eloA0bpo epobpo uly Ge-8
guIN - anyL dn-3es 1 Inu 1n0}iq d03S/3931ed £€-8
N - Nyl dn-1es 1 Inu ‘pod esoua(lud-ziq edois 75-8
sun 0 andL dn-3es 1 JNwruoissaidx3y esa.py 1€-8
sin = anyL dnges 1 [Inu [0%0301d 0€-8
eze|n D4 d)Ae)Sod xE-8
suin = Nyl sdn-38s ||y [1y04d 1uepez [T] “InByuoxanbow s 2afiels €1-8
suin - 3sv4 sdn-3as ||y Iyoad 24 [0] “llaeadn |yoid 01-8
‘lineadn ayjAeISod xI-8
guin - anyL sdn-3as ¢ "BowsuQ [0] "Jsoubefip »e3a0d £0-8
guin = InyL sdn-39s ||y feaeygiuod aN [0] 23}33S! "|0J3u0y “3gIuod 90-8
feallif} - andL dn-jes 1 Aesod fedp [1] exe3s efeny elduny S0-8
guin = InyL dn3es 1 ‘st [o0] 22351 Boujo.juoy “axung ¥0-8
zewin 1- IndL dn-3es 1 JNwruoissaudx3y eX)SI"3U0% dWSLA £0-8
guin = InyL sdn-39s ||y Inu “[lae1dn JoAzZ 20-8
guin - Nyl sdn-3as ||y Inu 03sa{W"|0J3uoy| 10-8
Aejsod 12d0 x0-8

ag.Jonya.d ep
BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 jsoupallA euepez enaweled sido  "weded 'ug

oliddo 1 elpe)unwoy xx-8 6°C°9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

118



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

v

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca

91N 0 3S1v4 sdn-39s ||y V/N 0 (S) Hpweled-[uafiwoid ¥6-6
9T3UIN 0 3STv4 sdn-3ss ||y V/N 0 () HWivweded uafiwoid £6-6
9T3uIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O (€) mpwe.ed-[uafiwoid 66
9T} 0 IS4 sdn-39s ||y Y/N O (2) MPweded-(usfiwoid 16-6
9TuUIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 (1) Hewe.ed-[uafiwoid 06-6
9TUIN 0 357v4 sdn-3ss Iy V/N 0 (S) mpweled “auysq v8-6
913uIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O () weweled “auyeq £8-6
91N 0 IS4 sdn-39s ||y V/N O (€) mpweled “nuyeq 78-6
9TIuUIN 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O (2) 1pweled “auyeq 18-6
9TUIN 0 IS4 sdn-39s ||y V/N O (1) Mpweded “nuyeq 08-6
guin = 3sv4 dn3es 1 alupe. zag [0] AJR1dI4351U0dsnqyoid 6
guin - INYL sdn-39s ||y ‘st [o0] 1Depod snqyoud “fjwa.ds 1£-6
A 0 anyL sdn-39s ||y V/N O T 28li'sniels 89-6
[ 0 anyL sdn-33s ||y VINO T 29llrfjaeadn 196
[2lasro 0 anyL sdn-3ss ||y V/N O eyoud foig 99-6
9T3UIN 0 IndL sdn-33s ||y V/N O efepaun efidexynuspl ¥9-6
guin = anyL sdn-3ss ||y ‘peuoud 3fiu-fud-3s [s5z] esoua(iid edojs eulens £9-6
A 0 IndL sdn-39s ||y V/N O *10zodn 23(14 snqyo.d £5-6
9T3uIN 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 jgaibod efivenys ojifoig 756
9T3UIN 0 IndL sdn-3ss ||y V/N 0 ga160d°1g (6
913uIN 0 andL sdn-9s ||y V/N 0 gaibod poyl Sb-6
9TIUIN 0 IndL sdn-33s ||y V/N O pigaibod o exntod ojifolg vb-6
guIN - 3S57v4 sdn-3as ¢ ‘paun’|b znuybow [1] wosado.d-fjaeidn 87-6
9TUIN - IS4 sdn-38s 7 "anbow [T] *Jsweded Apain (26
913uIN - anyL sdn-39s ||y 0 3leubis ez Ljsweled €26
guIN - IndL dn-19s T 8 Odd [80T] eweib3|3} JIgepO -6
guIN 0 anyL dn3es 1 V/N 921 2I0A) EsaIpy 81-6
91N - INYL sdn-3s ¢ Nwruoissaldx3y efueyn @dd "Inbiyuoy 91-6
9TuUIN = anyL sdn-38s ¢ Jwruoissaidx3 efuesid @od *inbyuoy| S1-6
973 0 3STv4 sdn-3ss ||y V/N 0 150Up3(1IA eUIRNIS £0-6
9T3uIN 0 anyL sdn-39s ||y V/N O ‘upafliA3sod 00-6
aqlonyaud ep
BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 Jsoupa(lA euepez enaweled sido  "weded 'ug

snquyo.d xx-6 0T'C'9

119

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.



tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

zZenin 0 InyL sdn-19s ||y VY/N O 13aweled 4 3BUSdINRQ 6£-0T
91N 0 anyL dn3es 1 V/N 02T *Azjod elyis IN=IIARQ ¥€-0T
suin - andL dn-3es 1 “[pist [o0] 1wa4ds yafiAn £€-0T
9TUIN 0 anyL sdn-39s ||y Y/N 0 auafwz| 3UNIARQ 2601
guin - InyL sdn-3ss ||y “pist [0] "palliayepod jwaids 1€-0T
guin 0 anyL sdn-38s ¢ V/N 0O ez|u SYPpuI 0£-0T
nidwesed dnysiid x€-0T
9TUIN 0 357v4 sdn-3ss ||y V/N 0 ¥ 1e3y SOD €7-0T
9TUIN 0 357v4 sdn-3ss Iy V/N 0 € Jeyy SOD 701
9T3uIN 0 3S1v4 sdn-3ss ||y T ey S0D 12-0T
9TuIN 0 3Sv4 sdn-3ss Iy T 4By SOD 0z-01
143]13 SOD xC-0T
gun - andL sdn-38s ¢ “linesdn‘zaiy ST-0T
Suin - JNyL mn_:-uwm 4 BeoUBJ9)al Zal $1-0T
91N 0 Nyl sdn-19s ||y *10zodn Jejpweled £1-0T
9TuIN = anyL sdn-38s ¢ *pod‘sa004d*nbyU0Y IR0 Z1-01
9TIUIN - Nyl sdn-19s 7 ‘pod*sad0.1d unbluoy| uesid 11-0T
guin = anyL sdn-39s ||y exejepod-saooud 83SIA Jigepo 07-0T
I9NP2INRQ xT-0T
sun 0 andL sdn-3ss ||y ‘uiqesIpysi eyifoiq afueno £0-0T
alllfy} 0 andL sdn-3ss ||y pigaabod-fjunid ejifoiq sfueyo 90-0T
guin 0 anydL sdn-3ss Iy V/N O piga1bod yiueisod ejifoiq afueyo S0-0T
suin 0 Nyl sdn-38s ¢ JNwrjuoissaidxgy ar ovW 20-0T
guin - anydL sdn-38s ¢ Inu "yepod-ua(iid-ziq 1iqepo 10-0T
suin - 3Sv4 sdn-3es ¢ [Inu |0030.4d NVD 00-0T
@jaersod-upafez «0-0T

ag.Jonya.d ep
BISIA SHopul -el Eov_w.:u mcm.m:._o\_n_ >mumoa 17 umOCUm.:\; euepez m\_qum_ma w_n_O ‘weJled g

snNqpIRid NVD xx-0T TT'C'9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

120



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

v

guin - anyL sdn-3ss Iy “Ipis1 [0] ‘pafiiAzepod jwa.ds 1¢-11
‘wesed NOT dnisid xT-TT
[GInssIA 0 INdL sdn-39s ||y V/N O aua(Wwz| SHOMUOT 8T-TT
[SlnssiA 0 InyL sdn-39s ||y V/N O auafwzl 41X LT-TT
9TuIN 0 anyL sdn-39s ||y V/N O *10zodn 2814 NOT ST-TT
gIN - E[TN sdn-39s ||y Iiyo1d asA [0] "A334d Y |§oid 01-TT
aliyjuny NOT +T-TT
[9]1510 0 andL sdn-19s ||y V/N O dI PISUoINaN 00-TT
QI SHOMUo] x0-TT

aqlonyaud ep
BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 Jsoupa(lA euepez enaweled sido  "weded 'ug

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca

SHIOMUOT xx-TT CT'C'9

121

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.




tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

guIN - andL sdn-3as ¢ Inu ei|043u0y S efupey ¢s-€T1
guIn = anyL sdn-38s ¢ [Inu ela|043u0y 15" pebog 1S-€T1
efuels xG-€T
suin = Nyl sdn-38s ¢ Inu € ues|00q “Aeid 1607 Y€1
guIN - Nyl sdn-19s ¢ Inu ¢ J0jesado *Aeid21607 [
suin = anyL sdn-38s ¢ Inu T ues|ooq *Aeid1607 [
guIN - Nyl sdn-19s ¢ Inu T Jojesado ‘Aeid 1607 Tb-€T
guin = anyL sdn-38s ¢ Inu T uesjooq ‘Aeid 21607 0b-€T
ejineld1607 «p-€T
quiiL €- E[I dn-3es 1 Jwrjuoissaldxg "|o13uoy 1S JBwile] 0Z-€T
Howfe] z-€T
2SI c- JNyL sdn-3as ¢ Jwuoissaidx3 elo0jeledwo 3SoupaliiA ZI-€T
SN - Nyl sdn-19s 7 Inu eJjojesedwoy Jojesado TT1-€T
guIN - INYL sdn-3as ¢ JInu elojeledwoy) puesado 0T-€T
uojeiedwo) «T-€T
guin = INYL sdn-3as ||y D1S “3giuod aN [0] 1S “Igluod €0-€T
guIN - ENT sdn-33s ¢ Inu "Ae3snez'peboq 20-€T1
guin = InyL sdn-38s ¢ Inu "pebop 1u320d 10-€T
g - andL sdn-3as ¢ Inu *1Ju0y S epes-geN 00-€T
@jAe3sod J1S x0-€T

ag.Jonya.d ep
BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 jsoupallA euepez enaweled sido  "weded 'ug

01b07 Jlews 19]0QU0) «x-ET E€T°C9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

122



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

v

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca

9TUIN 0 Nyl sdn-19s ||v % G6 epeleAjdud efusaisidosid efniis ioy 79-bT
fallifp} - andL sdn-3ss |y eyga19 [0] "A12.1d"93493doa.d poy efdxuny 19-bT
guin = E[I sdn-39s ||y eysa19 [0] a.njesadwajpeu poy efioxung 09-vT
ef12)}210) *0INY x9-bT
suin 0 3sv4 dn3es 1 Jwruoissaidx3y SHUN JHSAU] JO J3qWINN [BNPY 65-vT
guin - 3sv4 dn-3es 1 433114 oN [0] 43314 INdINO SS-b1
suin = anyL sdn-39s ||y fuauozodn [1] "Je|13USA JozpeN £5-v1
suin - INyL sdn-19s ||y "oy [0] "Je|jusA‘Aeidn 51
guin = 3sv4 dn-3es 1 ‘N [1] 14 Jeyid 0S-bT
afuaznjo xS-vT
9T3UIN = ML sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldxg eiojow 1ydsod b1
guIN 0 IndL sdn-3ss ||y ZH 01 03V elpusyaly eujewuliy Az ds
sin 0 andL sdn-3ss ||y Iuolssa.dx3y 03V eliveziysubew eujewiully To-+T
guin 0 3sv4 sdn-3as ||y % 99 uodeu |ugiueln Ob-b1
*6idua nnod-ziundo «v-v1
9TuIN - andL sdn-19s ||y SWw 0°97 awi] 31 ‘143D Wi uaLn) Ev1
9TUIN € 3s1v4 sdn-3ss ||y S 0200 “1623ur* [uAQluelBor (NS fjaeidn 14T
91N 0 3sv4 sdn-39s ||y % 00T *p9A0d"2Jodoud Diuesbo’ (nas fiaeidn 0€-bT
=1uelbornisadn «E-vT
[4310] 0 andL sdn-3ss Iy V/N 0 PO IUSIAIDS 67T
guin = InyL sdn-3as ||y lupes zag [0] aluponzioid axAeISOd 8T-P1
sun 0 andL sdn-3ss ||y Jwruoissaldx3 "A3R.d eleay poy gaibzarez 9z-+1
guin 0 InyL sdn-39s ||y S 09 ‘wowrluelb poy ysau6:zsjez ST
fealllf} - 3S1v4 sdn-19s ¢ IInu edi} 8euzo Aejsod foraa
guin = InyL sdn-39s ||y pe. jujew.on [0] epel upen (a2
9TUIN 0 IndL sdn-3es ||y S 0T "Jo.j0d" woyne’rouod-zajez 1241
guin = E[I sdn-39s ||y [Inu “Jgiuod upen 0z-v1
efuaisiuodoyung 4x2-+1
guIN - Nyl sdn-19s ||v¥ e332.9 [0] 9Z91W 373]0UARISU POX"HuUny b1
9TIUIN 0 InyL sdn-39s ||y JNwruoissaldx3y 1Ined sulely 3e abeyjoA suiep 1T-4T
guin = 3sv4 sdn-39s ||y uoouny oN [0] aunjied sutep 0T-bT
‘Ipist/*[pin eZaaW xT-+T
guin = INYL sdn-39s ||y “[pis1 [0] WMd ulean|s Y0-bT
allif} - 3S1v4 sdn-3ss Iy ‘pin [1] elioejnpows.d €0-bT
guin = InyL sdn-39s ||y Inu efpuamialy eudopis 10-4T
suIn - E[T sdn-3ss Iy [Inu eluedepys yeiozn 00-T
egelenjadd ‘depin «0-vT

aqlonyaud ep
BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 Jsoupa(lA euepez enaweled sido  "weded 'ug

SI2HUNy SUGoSOd xx-PT VT C 9

123

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.



tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

[61]sSIA 0 3S7v4 sdn-3ss ||y V/N 0O 2oey Busuaaq pysliies £6-GT
[oT]43sSIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O "ARud Boysfiouanay “iq pisliies 15-GT
[0z]nssiA 0 3STv4 sdn-3ss ||v Y/N 0 “Hey'BbJaus aI'AYos 05-ST
[oz]assiA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O “Heyfjaeidn Qr'ayos 6b-GT
[oz]nssin 0 3Sv4 sdn-39s ||y VY/N O ar dol 8-GT
[8]nssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O 01eyBisuszpnieu-lg Ly-ST
[8]assin 0 357v4 sdn-3ss ||y V/N 0 *A121d boyisfipuamialy “zpnieurig 9b-GT
[op]1ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O edi} 4euzo ziu |ulens Sb-GT
[ovlassin 0 3STv4 sdn-3ss ||y V/N O edi euzo ziu luanieN Pb-ST
[GInssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O £b-GT
[oz]nssin 0 3Sv4 sdn-39s ||y VY/N O ST
[oz]assin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O oIp pjs3ebisug TH-GT
[9]assin 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N 0 "AyRAd yy di] 0b-GT
*A3R4d AR JIIUSPT «b-ST
>mn_u_OwE_._. 0 3IS57v4 ma:-uwm v u_E_._:o_mwm_QXm_ wEm.n_\S | wnjeq ‘ew.ele‘uAsuqg ¢e-GT1
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y S0 SW.alUA ‘ewleje uasug TE-ST
9TIUI 0 3sv4 sdn-19s ||y V/N O 1S0Upa(UA :ewlele uASuQ 1€-ST
guin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0O igalb poy :ew.eje'ursug 0€-ST
euweje'unduq x£-ST
KeqjoswiL 0 3STv4 sdn-3es ||V JNwrjuoisssidxg SWS(IA | WNjeq HIUASUP AIYIY €¢-GT
zewin €- 3STv4 sdn-3ss ||y sw 0 SUWIB[UA NIUASUP*AlYIY TT-ST
zeun 0 3sv4 sdn-3ss ||y Y/N 0 ISOUPSLIIA NIUASUP*AlYIY 12-ST
gINn 0 3STv4 sdn-3ss ||v V/N 0 fepeboq jluASUP*AlUlY 0Z-ST
NIUASUP'AIYIY +Z-ST
guin 0 andL sdn-38s ¢ V/N 0§ exy3a0d 3(flud 110z $1-GT
suin = anyL sdn-38s ¢ 123119 >fiAn [0] afuszaljig €1-GT
suin - InyL dn-3es 1 ouoseN [0] fepebop 1u3e20d T1-8T1
quil €- anyL sdn-38s ¢ Jwruoissaldx3 efuaza(jiq [eass3ur 11-GT
91N - Nyl sdn-38s ¢ 0 efuaza(|iq 10Az] 07-ST
-jepod-unaup-isod xI-ST
Zewnin 0 357v4 sdn-3ss Iy V/N 0 elueyanjod [oig 80-GT
guin - anydL sdn-3ss ||y feaeygiuod aN [0] euobod jes ejif0.q-3siuod £0-ST
feallif} - anNdL sdn-3ss Iy fenejgiuod aN [0] ym ojifolq nsiuod 90-GT
9T3UIN 0 3S7v4 sdn-3ss ||y V/N 0 1uodeuaid G0-ST
9TUIN 0 3STv4 sdn-38s ||y V/N O ainjessdwiipeN $0-ST
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O “[edeu 1dopin £0-GT
Zenin S. 3STv4 sdn-3ss ||y UM 0 um ojifolg 20-ST
zenin vL 3S7v4 sdn-3ss ||y yo euobod pes [oig T0-ST
42000 vl 3STvd sdn-3es ||y uo wouodeu pod pes‘ig 00-ST
*paJn npeu o Pepod x0-ST

ag.Jonya.d ep
BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 jsoupallA euepez enaweled sido  "weded 'ug

*AJ2.4d"1) 0 DBPOd % %x-ST ST'C9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

124



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

v

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca

91N 0 IS4 sdn-19s ||y V/N O 1Depodejsw-jsweled 66-GT
[ot]assIA 0 3S7v4 sdn-3ss Iy V/N 0O uoiedlRUSPT dALQ 86-GT
9TUIN 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N 0 H3aweded jusfuafiwzy £6-GT
9TuIN 0 3Sv4 sdn-39s ||y V/N O 1poweded “iuysg 76-ST
:._.._.UEN._mn_ O OJul «x6-ST
[oz]nassin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O 1D Nnio3n n fiddoQeurAyos [/-ST
[og]nssIn 0 IS4 sdn-39s ||y Y/N O 12 no3n n efipdo 9/-ST
[0z]1ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O 0D nio3n n 3fipdoQeur'Alyos G/-ST
[og]nssIn 0 IS4 sdn-39s ||y V/N O 0D niojn n efpdo ¥/-ST
[0z]assIA 0 3S1v4 sdn-39s ||y V/N 0 g nio3n n afipdo QeurAyos €/-GT
[og]nssIA 0 IS4 sdn-39s ||y V/N O g nio3n n ef;pdo T/-ST
[0z]1ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 v nio3n n afiddoReurAyos T/-ST
[og]nssIn 0 IS4 sdn-39s ||y V/N O v nio3n n efipdo 0/-ST
[81]4SSIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N 0 3fiodo "1q°13s €9-GT
[8lnssiA 0 3sv4 sdn-3as ||y Y/N O afiodo “zpn.eu “ig 79-S1
[0z]4ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O afiodo eopeuryos 19-GT
[og]1ssIA 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O elpdo euapeibn 09-ST
ofiodo Juap1 x9-ST

aqJonyaad ep
RISIA Syapul -eJ woya(i} suafwold Aeysod 4 JsoupalluA euepez enaweled sido  "weded ug

125

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.




tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

9TUI 1- InyL sdn-39s ||y % 0°0 [%] Indno a1d 85-91
[431)] € 3sv4 sdn-39s ||y JUNHIDSSR204d 000°0 [ea1uipa(]g ids inod 95-91
(431 €- 3sv4 sdn-39s ||y HUNHIDSSR204d 000°0 [ea1uipa(]z-4ds*nod G5-91
[431)] € 3sv4 sdn-39s ||y JUNHIDSSR204d 000°0 [ea1uipa(]t 4ds*inod $S-9T
9TUI - IS4 sdn-19s ||y V/N 0070 eduslaged 104 1614 £6-91
[431)] € 3sv4 sdn-39s ||y 3UNHIDSSR204d 000°0 [ea1uipaf]-ads-inod 75-91
9TUI 1- 3Sv4 sdn-39s ||y V/N 00 e2URI984 BYSluep 05-91
*adsanod 1 "}y xS-9T
sun 0 IndL sdn-19s ||y V/N O 921N0S }[ne4 Juslin) 6v-9T
guIn - andL sdn-38s ||y aN [0] und za(jiq1dsnpajy 0b-9T
gun 00T 3S1v4 sdn-3ss ||y 200 20pey*fjaeidn-dwia | 6€-9T
sun 0 3Sv4 sdn-38s ||y Y/N 0 eij0uoy 15 sluels 8€-9T
ZenIn - 3sv4 sdn-3es ||y JNwruoissaidxgy *Ajaud elns “syep ££-9T
zein - 3S1v4 sdn-3ss ||y Jwirjuoissaldxy "A12.d efnis “nizeN 9£-9T
gun 0 3S1v4 sdn-3ss Iy % 0 epeien3pud “dws) GE-9T
guin 00T 3S1v4 sdn-39s ||y 200 ‘paun‘|yses-dws ] ¥E-91
ZenIn 0 3Sv4 sdn-3ss ||y M 000°0 uiw g/ -p0x°b1su3 £€-91
zein 0 3sv4 sdn-39s ||y M 000°0 s/ 203 biaug 2€-91
9TuIN 0 3Sv4 sdn-38s ||y AO “Hinpaw‘wiso3s| uodeN 0€-9T
*A3a1dA 1y smels «€-9T
431051 €- 351v4 sdn-39s ||y dy 000°0 [dy] pasayi4 Jomod [T-91
[430)] 0 3sv4 sdn-39s ||y MY 000°0 [MA] paisyid Jamod 9z-91
9TUI 0 3sv4 sdn-19s ||y % 0 [%] uswop 7291
g 0 3sv4 sdn-39s ||y % 0 eiojow ‘dwa | 81-91
(4311 L9 IS4 sdn-19s ||y Wdd 0 [uiw/oJeuizig L1-91
[430)] 1- 3sv4 sdn-39s ||y WwN 0°0 [WN] 3uswop 91-91
N - 3sv4 sdn-33s ||y % 00°0 [%] efbuanyeid ST-91
[430)] @ 3sv4 sdn-39s ||y v 00'0 elojow efnis $1-9T
91N 1- 3sv4 sdn-19s ||y ZH 00 AR £1-91
9TuIN 1- 3sv4 sdn-39s ||y A00 eiojow uoden 21-91
4310 z- 3S1v4 sdn-19s v dy 00°0 [dy] ebeus 11-91
4301 1 3sv4 sdn-39s ||y M 00°0 [m] ebeus 07-91
elojow snyels xT-9T
4301 [ 3Sv4 sdn-3es ||V JUMINOPEaYWO0ISN) 00°0 "JR0DIUSLION 60-9T
N z- 3STv4 sdn-3ss |y % 00°0 [9%] 30supa(in euienss euae|n G0-97
A 0 3Sv4 sdn-38s ||y Y/N 0 29lli'snyess £0-9T
9TIUL 1- 3S1v4 sdn-3ss Iy % 0°0 [%] eouaiasey 20-91
eI €- 3S1v4 sdn-39s ||y JUNX2eqPaR430UB1249Y 000°0 [ea1uipaf] “1o59y 10-97
A 0 3S7v4 sdn-3ss Iy V/N 0 290 fjaeadn 00-9T
snje3s 12do x0-9T

ag.Jonya.d ep
BISIA SHopul -el onw.:u m:m.mEo\_n_ >Bmoa 17 umo_.__uw.:\; euepez m\_qum\_ma w_n_O ‘weJed g

e)ejepod aluelno xx-9T 9T1°C'9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

126



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

v

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca

zZenin 0 IS4 sdn-39s ||y Y/N O efueaezipo 2301y 96-91
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O 7 29[l'smess 'soid G6-91
zZenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O 290lI'sme3s 'soid ¥6-91
43! 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O 7'10zodn 23Miy £6-91
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O *10zodn 23(1y 76-91
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O 7 29l wiey 16-91
zenin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O 29[l wlely 06-91
efuejoysoubelig x6-9T
N 0 351v4 sdn-3ss Iy VY/N O T 434 zein D4 98-9T
A 0 3S1v4 sdn-3ss ||y Y/N 0 T M1D zejn D4 68-97
A 0 3S7v4 sdn-3ss |y V/N 0 afiodo-woy 2s(1 IS $8-91
N 0 3S1v4 sdn-3ss ||y Y/N 0 T 434 snqpRi4 78-91
A 0 3S1v4 sdn-3ss Iy V/N 0 T MLD sngppRi4 08-91
zejn D4 | snqpjald «8-9T
9TUI €- IS4 sdn-39s ||y V/N 000°0 [vw]g/ogx *jz1-bojeuy 17-91
431 € 3Sv4 sdn-38s ||y V/N 000°0 21/0€X zejn*bojeuy 9/-91
TEWI €- IS4 sdn-39s ||y V/N 000°0 11/0€X ze|n-bojeuy G/-91
ZENT 0 andL sdn-18s ||y V/N 0 €497
TEWI 0 andL sdn-39s ||y VY/N O T/-91
9731 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O [uiq] zejzi ey T£-91
TEWI 0 IS4 sdn-39s ||y V/N O [zH] 62# zejzI 1USINd 0£-9T
eI 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O [zH] £2# zejzi 1usind 69-9T
ZEWI 0 IS4 sdn-39s ||y Y/N O [zH] g€# zein wusind 89-91
43} 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O [zH] 62# zein wusind £9-91
9TIUL 0 357v4 sdn-1as ||y V/N 0 [uiq] zejzi “[enbiq 99-9T
9731 € 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 [vw] 2t zejzi *bojeuy G9-91
TEWI €- IS4 sdn-39s ||y V/N 000°0 S zejn “bojeuy ¥9-91
guin = 3sv4 sdn-39s ||y elnis [0] efuedepis A€ISOd +§ “Z931S £9-91
TEWI €- IS4 sdn-39s ||y V/N 000°0 €6 zejn "bojeuy 79-91
guin = 3sv4 sdn-39s ||y elnis [0] eluedepis Ae3SOd €§ “Z931S 19-91
91N 0 3Sv4 sdn-3es ||y V/N O ze|n'|eybiq 09-91
1zejzn | 1zejn x9-9T

aqJonyaad ep
RISIA Syapul -eJ woya(i} suafwold Aeysod 4 JsoupalluA euepez enaweled sido  "weded ug

127

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.



tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

42 €- 3sv4 sdn-39s ||y JUNSS3IOSUSS 0000 [31un] 3nopeay sselosuds 05-8T
‘qpa34 3 "Jou xS-8T
9TUI €- 354 sdn-3as ||y V/N 000°0 [A] 11/2bX zejzibojeuy GE-8T
9731 € 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 [A] 6/2tX zejzi'Bojeuy vE-8T
9TIUL €- 3Sv4 sdn-3as ||y V/N 000°0 [A] 2/2vX zejzi-Bojeuy £€-81
eI € 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 G/TyX zejn *Bojeuy 7E-81
eI €- 3STvA sdn-3ss ||y V/N 000°0 €/zvX zepn *bojeuy T€-81
42 £ 3sv4 sdn-39s ||y V/N 000°0 1/2¥X zejn *Bojeuy 0£-8T
1zejzn | 1ze|n x€-8T
Ae@joswil 0 EISA sdn-3as ||v Jwuoissaidx3 awis(lIA | wMeq :Qeu’Jezod Asug 21-8T
zZenin 0 3sv4 sdn-19s ||y S0 awa(uA :3eurlezod Asug 11-8T
guin 0 3S1v4 sdn-39s ||y V/N 0 fepeboq :geursezod'Asug 01-8T
-euriezod'Aduq «T-8T
Re@jodwiL 0 357v4 sdn-39s ||y Jwrjuoissaidx3 Swa(lA | wnjeq :e[ueAezipo Asuq €0-8T
zewin 0 3STv4 sdn-3ss ||y S0 Qw1 :elueAezipotAsuq 20-8T
guin 0 3sv4 sdn-39s ||y V/N O elupey :elueAezipo-Asuq 10-87
g 0 3STv4 sdn-3ss ||y V/N 0 e}AR)S telueAezipotAsuq 00-8T
elueaezipo'Aduq «0-8T

ag.Jonya.d ep
BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 jsoupallA euepez esjoweled sido  “weded “ig

eluejio @ oJur xx-8T LT°T9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

128



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

v

9TuIN InyL sdn-39s ||y V/N 0'S eueyip-pefod-giuelbo gid 96-0¢
9TUIN andL sdn-3es ||y S 000 alpeAusp swsliA Aid §6-0C
zenin InyL sdn-39s ||y S 00°0¢ alivelbajul swallA AId ¥6-0C
9TUIN anNdL sdn-3ss |y V/N 05°0 afuepefod -d10doid AId £6-0C
guin E[I sdn-39s ||y ‘pin [1] esa00.d fuejewpo aid 16-0C
49]043u0 AId x6-0T
suin Nyl sdn-33s ||y % S 20Ua19ja] nuodsel N ¥8-0¢C
9TUIN andL sdn-33s ||y Jwrjuoissaldx3y [zH] 1onjod euizig AId £8-0C
91N anyL sdn-3ss ||y Jwruoissaldxg [uiw/o] -3onjod euiziq aid 78-0¢
suin E[TN sdn-3ss ||y oujeuroN [0] *(inesdn‘zisAu]/*lewloN dId 18-0C
9jae3sod "uso aId x8-0C
8N andL sdn-3ss |Iv "BowsuQ [0] "pebn woiny aid 6/-0C
eI InyL sdn-38s ¢ JUN}HIDSS320.d 000°666666 9baudsinod euizesrsyep ¥£-0C
[4210) IndL sdn-3as ¢ JUNHIDSS004d 000666666~ 9bauds inod euizes ul £/-0C
9TuIN andL sdn-3es ¢ V/N 01°0 eze|z| qid eusfwold 2L-0C
ealllfp} andL sdn-39s ¢ oujew.on [0] eluepebn upen 1/-02
guin E[I sdn-38s ¢ "oy [0] alped Ajez eysIA 0£-02
‘pebn'woiny ald xZ-0T
[szlnssiA INdL sdn-3ss ||v V/N 0 uoiew.ojuy ssaj40suas 69-0¢C
suin E[TN sdn-3ss ||y [Inu JUN SSSUOSURS 09-0¢
SS9I0SUAS x9-0C
Zewnin andL sdn-3ss Iy % 00T [%] 103084 Ayisuaq Iy 8€-0C
zenin InyL sdn-39s ||y Tu1 052 [zu] eauay 7 ueq LE-0C
zeuin INYL sdn-39s ||y Tw 00S°0 [zw] eaty ¢ ueq 9¢-0¢
zenin InyL sdn-39s ||y Tu1 052 [zu] eauay T ueq G€-0C
zewin anydL sdn-3ss Iy W 00S°0 [cw] eauy T uey ¥€-0C
zeun andL sdn-39s ||y V/N 000°05¢ €V OAJSPa.S OUpe|yses-usLIoy| £€-0C
[4210) IndL sdn-3es ||y V/N 00°05¢¢- TV OAISpaIS OUpe|yse.-usHoy| 2€-0C
zeun andL sdn-39s ||y V/N 0000°0T TV OAISPa.S OUpe|yse.-usLIo) 1€-0C
guin Nyl sdn-3as ||y cad [0] OAJSpaJs’|ysey 0£-0¢
ads od njaad adeN 4 €-0C
431051 IndL sdn-3ss ||y JUNKHIDSS2204d 000°0 €°UpallIA“ARISOd £2-0C
43} anyL sdn-3ss ||y JUNHIDSSR204d 000°0 Z'upafiiA‘Aelsod -0e
eI Nyl sdn-3ss ||y HUNKHIDSS2204d 000°0 T"upa(lIA"AB)SOd 12-0C
guin anyL sdn-3ss ||y wnwiull [€] *Jds*inod efpyung 0z-0¢
funod 1 "ads od x2-0C
[4300] INdL sdn-3es ||V JUNHIDSS004d 000°00T "qpaa4/2usia)ey WNWIXep ¥1-0C
4% InyL sdn-39s ||y HUNHIDSSR004d 000°0 "gpa°4/30ualasey WNWIUIW £1-0C
guin InyL sdn-39s ||y Inu "1ds*1n0d/*§o1 e21uUIpSL 21-0¢
gun anydL sdn-3ss |y [Inu "pal eUIOAZ] € "ids™In0d 80-0¢
sin 3S7v4 sdn-3ss Iy euleaur [0] elizisAuoy ¢ "idsinod £0-0C
gun InyL sdn-3ss Iy afiuny zag [0] 10AZ] € "ids’In0d 90-0¢
guin InyL sdn-39s ||y Inu *pal euloAz] ¢ *ids-inod S0-0¢
gin 3S1v4 sdn-3ss ||y euleaur [0] eliziaAuo) g "ids inod $0-0T
guin InyL sdn-39s ||y alixjuny zag [0] Jonz] ¢ "1ds*inod £0-0¢
guin InydL sdn-3ss ||y [Inu "pal eUIOAZ] T "4ds™inod 20-0C
guin 3sv4 sdn-39s ||y euteaur [0] efiziaAuoy T “1ds-inod 10-0C
8N andL sdn-3ss Iy S zejn "bojeuy [z] J10AZ] T "ids*Inod 00-0C
*ads*inod x0-0C

ep
BISIA -el onm.:u m:m.mEo\_n_ >Bm0n_ 17 umo_.__um.:\; euepez m\_qum\_ma w_n_O ‘weJled g

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca

*Ajaad iy elpad-Aiez 4 «-0Z 8T°C9

129

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.




tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

9TuIN 1- anyL sdn-3ss ||y V/N 0'S *pefodyip -1uelbo g “fuep vh-TC
9TIUIN e andL sdn-39s ||y S00°0 efueuiaLap dws(UA z “fuep £b-12
zenin - anyL sdn-39s ||y S 00°0000T "1633ul SWIBUA T [uep w-Te
9T3UIN T InyL sdn-33s ||y V/N 10°0 fueefod *aiodo.d 7 “fuep T¥-1¢C
guin = anyL sdn-3ss ||v oujewon [0] ‘lineadn “zsoAug/ lewioN ¢ “fuep 0b-T¢
Qald 10 'fuep «b-1T
eI 0 INYL sdn-33s ||y % 0 [%] zejz1 ¢ “fuep 6E-TC
4210 ¢- andL sdn-3ss ||y WUNZAId*3 000°0 [eojuipa(]-ids-inod ¢ *fuep 8€-TC
eI € anyL sdn-39s ||y JUNZAId*3 000°0 [eo1uipa(] oy ¢ “fuep LE-TT
4210 ¢- anNdL sdn-3ss Iy WUNZAId*3 000°0 "Upa(IA'ARISOd T “[UBA GE-TC
gun - anyL sdn-33s ||y alijuny zag [0] *Jds*anod J0AzZ] 7 “[uep peE-TC
sin - andL sdn-3ss Iy aliouny zag [0] S0UBIRYRM JOAZ]T T *[uep €€-1¢
(43101 €- anyL sdn-3ss ||y 3UNZAId¥X3 000°00T eoURIRRI "SHel ¢ “fueA 4314
(4311 €- IndL sdn-19s ||y IUNZAIdX*3 000°0 BOURIRJRI "UIW T “fueA 1€-1¢
guin - anyL sdn-33s ||y % [1] *dds*1nod/*yod ealuIpa( ¢ “fuep 0E-T¢
"1ds od /*JRUTT1DBA xE-TT
9TIuUIN 1- InyL sdn-39s ||y V/N 0'S *pefodyip -1uedbo T “luep ve-Te
9T3UIN z- andL sdn-3ss Iy S 000 elueinusp swsllA T “fuep £2-1¢
zenin - InyL sdn-39s ||y S 00°0000T “1633ul SWIRUA T “[uep 44 4
9TUIN C- andL sdn-3ss |y V/N 10°0 afuepefod -d10doyd T “[uep 12-1¢
guin = InyL sdn-39s ||y oujewroN [0] liaeadn “zisAuL/ [eWION T “[uep 0z-1¢
aid T 10 'fuep «z-1C
(4300 0 Nyl sdn-33s ||v % 0 [%] zez1 T “fuep 61-T¢C
(4311 €- InyL sdn-39s ||y IUNTAId*3 000°0 [eouipa(]-idsiaod T *fuep 81-T¢
[430)] €- anyL sdn-39s ||y IUNTAId*I 000°0 [eaupal] "oy 1 *fuep L1-1¢
(4311 €- Nyl sdn-19s ||y NUNTAId*3 000°0 "Upa[lIA‘ARISOd T *[uep ST-TC
suin = anyL sdn-3ss ||y alpyuny zag [0] *Jds*anod J0AZ] T ‘[uep ¥1-1¢
guIN - InyL sdn-3ss ||y aljuny zag [0] 20UBIRR JOAZ] T "[UeA €1-1C
[431)] € anyL sdn-39s ||y NUNTAIdXI 000°00T eouaIRRl ‘Sel T “fuep 71-T¢
(4311 €- andL sdn-39s ||y IUNTAId*3 000°0 eoURIRR. “UIW T “[uBA T1-1¢C
guin = anyL sdn-39s ||y % [1] *4ds*1nod/*§o1 eauipar T “fuep 01-T¢
*ads od /*JRUTT1D'BA xT-1C
8N = ML sdn-3ss ||y "BowsuQ [0] "pebn woiny aid 60-TC
ZEWL €- INYL sdn-3as ¢ V/N 000°666666 obaudsinod euizesrsyep ¥0-T¢
eI € InyL sdn-38s ¢ V/N 000°666666- abauds 1nod euizes ul £0-1¢
9TUIN - andL sdn-3es 7 Y/N 01°0 eze|z| QId eus{woid 20-12
guin = InyL sdn-38s ¢ oujewroN [0] eluepebn uien 10-1¢C
8N - andL sdn-3es ¢ "oy [0] afj3ed njez eisip 00-1C
‘pebn-ny @id-fueA «x0-1¢

ag.Jonya.d ep
BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 jsoupallA euepez enaweled sido  "weded 'ug

el[39d"A38Z "501d x*-TC 61°C9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

130



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

v

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca

9TUIN 1- andL sdn-3ss ||y V/N 0'S 'pefod yip lueibo ¢ ‘fuep $9-1C
9T3UIN = andL sdn-3ss ||y S 000 eluelinLzp awsllA € "[uep £9-T¢
zein ¢ andL sdn-3ss ||y S 00°0000T "16a)ul sW(UA € “fuep 79-1¢
9T3uIN % anyL sdn-3ss Iy V/N 1070 afuepelod -a10doid € “[uep 19-1C
suin - andL sdn-3ss |l oujew.on [0] “llaeadn “zsoAur/leution ¢ *fuep 09-1C
aid € 10 '[uep «9-1C

43101 0 andL sdn-39s ||y % 0 [%] zejzg € “fuep 65-T¢C
43} € anyL sdn-39s ||y JUNEQAIdI*T 000°0 [eauipa(]-ids inod € “fuep 85-T¢
ZEWL €- INYL sdn-39s ||y JUNEQLdXT 000°0 [eowuipa(] oy ¢ “fuep /5-TC
431 € anyL sdn-39s ||y JUNEQAIdI*T 000°0 ‘upaliiA‘ARISOd € “[uep GS-T¢C
guin - INYL sdn-39s ||y aljuny zag [0] "ids*inod JoAz] € “fuep ¥S-TC
guin = anyL sdn-39s ||y alixjuny zag [0] 90UaJBJRl J0AZ] € “[uep €5-1¢C
ZEWI €- InyL sdn-39s ||y JUNEQIdIXT 000°00T eOURIRJRI "Se € ‘fuep 75-1¢
eI € anyL sdn-39s ||y JUNEQAIdI*T 000°0 BOUSIJRI “UIW € “fuep 15-1¢C
guin - Nyl sdn-39s ||y % [1] "Jds*1n0d/*§o1 eaIpa( € “[uep 0S-T¢
*1ds*od /*JUETD BA xS-TCT

aqJonyaad ep

RISIA Syapul -eJ woya(i} suafwold Aeysod 4 JsoupalluA euepez enaweled sido  "weded ug

131

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.




tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

(431 €- andL sdn-3ss ||y 3UN[410S58204d 000°0 SN[EA SPLISAQ dWI| Uny wnwiuiy 64-TC
gIN - 3STv4 sdn-3es ||y *BowsuQ [0] SPLIBAQ BWIL Uy WNwiuly 8/-7¢
9TIuUIN 0 InyL sdn-39s ||y 0] euobod swalA Ul LL-TC
9TUIN 0 andL sdn-3es ||y (££T2d) Bwi U0 ulW 1eIs 0} Hels elueja.jod npawz| [eAIU] 9/-7¢
guin = InyL sdn-39s ||y ‘bowsaup [0] efods Boxyes| po eyisez §/-TC
efods“pen| po'sez .-z
omuIN 0 ETT sdn-3ss ||v s 0T euswia."piod-zarez 79-t¢
gin 0 E[T sdn-3ss ||y % 0T BUSW."PiOd JUSWON 19-2C
gin = anyL sdn-3ss ||v ‘st [o0] euswia. *pijod "axuny 09-7¢
eudwds'ppjod “HI0 x9-TT
9TuIN 0 INYL sdn-39s ||y SOT “AL| efely epobpo 15-2¢C
guin - Nyl sdn-3as ||y “pist [o0] SfInAL efess xjung 05-2¢
afinAL] fex) «§-22
9TuIN 0 andL sdn-3ss ||y S 09 "2efod[A'syep 9b-7¢C
fall) 0 anyL sdn-3ss ||y % 0 ‘luA*fjae3sod-elod Sb-T
81 0 InyL sdn-33s ||y % 0T "Jds*inod/eluspng yal eijzey vb-TC
9TuIN B anyL sdn-3ss ||y Hwruoissaidxg [zH]eluspnq euizig £b-2C
9TIuIN [9 IndL sdn-33s ||y Jwrjuoissaldx3 [uiw/o]efuspng euizig -t
9TuIN 0 anyL sdn-3ss ||y s 0T efueAo.iL SWSLIA Ul Tv-2C
9TuIN 0 InyL sdn-3ss ||y s 0T euobod SWS(LIA" Ul 0b-t¢
aluenolin «¥-2T
zenin - anyL sdn-3as ||y Jwrjuoissaldxy [dH] auiziq ax1eA po ebeus 6€-7C
zenin T InyL sdn-39s ||y Jwruoissaidx3y [m1] auiziq axijeA poy ebeus 8¢-1¢
9TUIN I- IndL sdn-3ss ||y Jwrjuoissaldxy [zH] euiziq exiRA LE-TT
9TIuUIN /9 InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y [uwy/o] euiziq exjiloA 9¢-2¢
zewin z- anydL sdn-3ss |y JNwirjuoissaldx3y [dH] auiziq sjew poy ebeus SE-TC
zenin T InyL sdn-39s ||y [m1] Buiziq ajew poy ebeus ve-e
9TIuIN 1- anydL Jwruoissaldx3 [zH] euiziq ele £€-7¢
9TIuUIN /9 InyL sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y [uiw/o] euiziq ejey e
9TUIN 0 INYL sdn-39s ||y % 00T abeus 3(1ox.10% Jopjeq 1€-2¢C
zenin T E[I sdn-39s ||y M 00°0 ex030.d ewsu pey ebeus 0£-2¢
-04d zaq'beus’pebn £-Z¢
omuIN 0 ETT sdn-33s ||v s 0T oyns eu axd.> epel epobpo [Tt
gin - InyL sdn-3ss ||y “ist [0] oyns eu axd.d pey 9z-t¢
9TuIN 0 anyL sdn-3ss ||y S 01 e)j030.1d"350pauU epobpo vz-te
gwin - InyL sdn-3ss ||y “[pis1 [0] 21030.d B}3RISOpaU “dNund €2-7C
gin = anyL sdn-3ss ||y *Bowsuo [0] auiziq 3jew SfueALIO Tzt
8N - IndL sdn-33s ||y *BowsuQ [0] abeus 3ew sfueALIO0 | ¥ard
gin = 3S1v4 sdn-3ss ||y ‘st [o0] abeus sjew Aeysod-ony 0z-2¢
@)0304d"3sopau*10 «Z-TT
9TuIN - INdL sdn-3es ¢ S0S°0 awi 13314 Jemod 10-2¢
9TUIN 0 Nyl sdn-3as ||y S0 apexo|q ysfuea epobpo 00-2¢
ouzey 4x0-T<

ag.Jonya.d ep
BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 jsoupallA euepez enaweled sido  "weded 'ug

sualwiid ald)ung 4 x-TT 0T°C9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

132



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

v

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca

[420) €- InyL sdn-39s ||y V/N 000°0 'ziq founizeu 1id Y030.d 06-2¢C
(420 €- Iyl sdn-39s ||y V/N 000°0 R0}’ Uepez eu 3030.d 68-¢C
(4301 €- ML sdn-39s ||y V/N 666'666666 "ziq founizeu 1d Yesiid 88-C¢C
(4200 €- Iyl sdn-39s ||y V/N 000°0 ex0304d"3s0pau pox'ziq 1d siid £8-CC
9TIuIN T- anyL sdn-3ss ||y Jwrjuoissaidxy [zH] pROY uepez eu euizig 98-2¢
9TuIN /9 Iyl sdn-39s ||y Jwruoissaldx3 [uiw/o] piRoy uepez eu eujzig G8-t¢
9TIuIN T- Nyl sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxg [zH] exoj0.d-3s0pau pox-zig ¥8-¢
9TuIN /9 Iyl sdn-39s ||y Jwruoissaldx3y [uiw/o] exojo0.d-3sopau pox-zig €8-¢¢
8N - ImdL sdn-39s ||y *bowsuQ [0] %0} supe. une.zy 78-t¢
8N 0 Iyl sdn-39s ||y % 00T Sl nALY wisxoide1eaul|--peny| 18-¢¢
s8N - Nyl sdn-39s || ‘BowsuQ [0] e)0104d DeZUSdWOY 08-2¢

e)ojoid-oezuadwioy] 4x8-ZT

aqJonyaad ep

RISIA Syapul -eJ woya(i} suafwold Aeysod 4 JsoupalluA euepez enaweled sido  "weded ug

133

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.




tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

4201 0 anyL sdn-3ss ||y V/N O BAOYS0J3 BPRISN ¥8-€¢
ZEWI SL anydL sdn-3ss ||y Umx 0 alibsaua epaisn £8-£¢
zenin 0 anyL sdn-38s ¢ V/N O Sluebe|n 78-€C
ZenIn z- Nyl sdn-3as ¢ V/N 00'T alib1aud sesol 18-€C
guIn 0 anyL sdn-3es ¢ % 00T abeus sujuaiael Jopjed 08-£¢
*6ejn po "inod "ig «8-£¢
N - INdL sdn-19s ||v feaexsiuod oN [0] ‘uwa.1ds boidIA ziiepod-igiuod /9-€C
feallify} - andL sdn-3ss ||y fenejsiuod aN [0] "uwauds boufeny z1yepod-isiuod 99-£C
guin 0 InyL sdn-38s ¢ Jwruoissaldx3y ‘uwa1ds upafA ‘Ul G9-€C
Ae@iopwiL 0 andlL sdn-3as ¢ Jwirjuoissaldx3 *Aejsnez "iboud-p $9-£C
AeqiopwiL 0 Nyl sdn-3as ¢ Jwjuoissaidx3 ue3s “1boid €9-€C
zewin 0 anydL sdn-3ss |y Y/N O "uwauds boid A n 1oepOd 79-€C
zenin 0 InyL sdn-33s ||y V/N O ‘uwaids woufles n 1Depod 19-€C
guin - InyL sdn-3as ¢ [ ] ebeus [o] epuaJ} ejqefliep 09-£¢
puaiL x9-€C
sun - anyL sdn-3ss ||y feaessiuod aN [0] "BIoua’ ASUPTISIUOY ¥S-€C
zenin 0 anyL sdn-38s ||y V/N 0 ‘BIsus*Asug £5-€C
AeqjoawiL 0 anydL sdn-38s ¢ Jwijuoissaidxy eHe)s [eAISU] 16-€C
guIn = anyL sdn-38s ¢ e3es g yifupez [S] ‘Busua Asup*AIRNjZEY 0S-€¢
*bIaud AduUQ xSG-€£T
[oz]nassin 0 INYL dn3es 1 V/N O elueAezipo 3y L 97-€¢
8N - andL sdn-3ss Iy fenejsiuod aN [0] elueaezipo 2a(i-3giuod GT-€¢
efuenezipotisiuod xT-€C
Aeq@joawiL 0 INdL dn-jes 1 Jwiuoissaidx3 efueAezipo swsllA | wneq bI-€C
8N v/ Nyl dn-jes 1 urt e[UeABZIPO BUSWIIA [eAISIUT €1-€C
guIN - Nyl dn-19s 1 *BbowsuQ [0] e[ueAeZIpo uodses waJA Z1-€C
guIn = anyL dn-3es 1 1zewpod [T] elueAez.ipo efupey 11-€2
guIN - Nyl dn-19s T elojow IA9feza] [1] elueAezipo exARIS 01-€C
alueAnezipo 4T-€T
8N - andL sdn-3es ¢ uep pieAs [0] enelod $0-€C
guin = InyL sdn-38s ¢ ‘Bowsup [0] uopy 440 £0-€¢
312qOM 0 InyL sdn-3es ¢ JNwruoissaidx3y TINSTUA 20-€C

-Ae@jodwiL
guin = InyL sdn-38s ¢ ‘bowsup [0] ‘CIN efupey 10-€C
312qOM 0 anyL sdn-3es ¢ Jwrjuoissaldx3 THINTUA 00-€C

-AeqjodwiL
afupes-aboid IA 4x0-E£C

ag.Jonya.d ep

BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 jsoupallA euepez enaweled sido  "weded 'ug

alijuny “1boid DISUBWIBIA xx-ET TT'T9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

134



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

ZEN] ¢- anydL sdn-3es ||y V/N 00070  JUSIDIYYR0D 10)0Y PO 66-+C
4210 b- andL sdn-3ss ||y V/N 0000°0 € JUSIIYR0D 1030y PaxR0T 86-C
ZEW] - anydL Y/N 0000°0 T JUSID1J30D) 1030y PO 16-0C
eI - anydL sdn-3ss ||y V/N 0000°0 T JUSLYR0D 1030y P30T 96-+C
gun - anydL sdn-3ss |y 40 [0] uoKdUNS 1030y Paxd0T] S6-HC
ZENI €- anydL sdn-3ss Iy V/N 000°0  JUBIDIYYR0D 10J0IW BUISSIN 6+
ZEN] - InyL sdn-3ss ||y Y/N 0000°0 € JUBDIY0D) J0J0W Buissi £6-4C
4210 - andL sdn-3ss Iy V/N 0000°0 T 3UB11430D) J0J0IN Buissin 6+
ZEW] - Nyl sdn-3ss ||y V/N 0000°0 T JUSIDIYYR0D 10I0 BuISSIN 16-4C
guin - E[I sdn-39s ||y 40 [0] uoioun 10Jol Buissi 06-+C

*Joung 1030W-INW x6-¥T
91N 0 Nyl sdn-38s ¢ S0 ‘wa1d'za3ez awslA TI-vC
suin - E[TN sdn-38s ¢ "bowsuQ [0] eluspgowaud axund 0T-+C

ssedAg anAlQ «T-VC

135

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

v

guin - 354 sdn-3as ¢ ewJeje 3 19 [T] "2eu “Jezod eueje epelqo 60-+C
gun Nyl sdn-33s ||y alijuny zag [0] 201N0S 0eqpaa4 SpOIA B4 L0-%C
guin INYL sdn-33s ||y aljuny zag [0] "2eu boulezod *jau JoAZ] 90-¢C
9TaUI anyL sdn-38s ||y % 00°0 "2eu Bousezod “Jau'Jopald S0-C
75T Nyl sdn-39s || Jwiuoissaidxg "2eu boutezod *joursyep v0-vC
7SI INdL sdn-19s ||v Jwjuoissaidx3 2eu bousezod “yos-ulp €0-bC
N JNdL sdn-3ss ||y lInu JiuN Spo =44 ¢0-v¢
8N E[ sdn-3as ||y elpad M0 [0] uoneinbiyuo) Spojx dui4 10-bC
N INYL sdn-3as ¢ ‘BowsuQ [0] 2eu bousezod “oxung 00-vC

9PON 31l x0-¥T

aqlonyaud ep

eISIA SHopUL -eJ woall} susfwold Aeysod 4 1soupaflIA euepez enoweled sido  “wesed g

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca

T ouolWid SIPYUN 4 x-¥C CC'C9O




tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

9TuIN 1- Nyl sdn-39s ||v¥ SG0 1ZoJw eu epel epobpQ 65-GC
9T3uIN T- andL sdn-3ss ||y ST'0 yduoap jod epobpo 85-GC
gun - anyL sdn-33s ||y oJods [0] pidJd suslez poy “zign uigeN 95-5¢
gin - andL sdn-3ss Iy anbowQ [1] %0S >9423do poy eus(wold GS-SC
Exla[o 0 Nyl sdn-39s ||v¥ Jiwijuoissaldxg auafwez swa(lA “Jopald $G-GC
-AeqjoBwiL

[£1nassin 0 andL sdn-3ss ||y V/N 0 aua{wez esswley ups(lipn £6-G¢C
9TIuIN vL anyL sdn-38s ||y Ytz dud(Wez BUSLWIBIA [BAISJUT 75-S¢
sin - andL sdn-3ss |y pisfuen [0] ausfwez (epebog 15-S¢
guin - anyL sdn-33s ||y ‘st [o0] 4d0 223poA eusfwez 05-5¢
»ydad fwez *3sod xS-ST
9TuIN T- INYL sdn-39s ||y ZH 00 [zH] elusfuews euizig Ly-ST
9TIUIN L9 InyL sdn-39s ||y Wdd 0 [uiw/o] efusfuews euizig 9-G¢
9TuUIN 1- anyL sdn-39s ||y ZH 00 [zH] ‘zign euizig Gb-GC
9TUIN (9 anNdL sdn-3ss |y WdY 0 [ulw/o] *zign euizig Pb-GT
guin 0 anyL sdn-3ss ||y Jwruoissaidx3 efusfuews beid €b-GT
guin 0 andL sdn-39s ||y Jwrjuoissaldxg efuezign esjuels W-ST
9TuUIN 1- anyL sdn-39s ||y S0'C "ZIqn*walA epobpo TH-GT
9TuUIN 1- anyL sdn-39s ||y S 00T *Jodsn “waJA epobpQ 0b-5¢
efueneziqn-3sod x¥-ST
9T3uIN 0 andL sdn-3ss Iy SqT e[usfuews -2xuny “TUA 0€-GC
N - Nyl sdn-39s ||v¥ anbow [1] efusfuews -oxun4 62-SC
9T3uIN 0 andL sdn-3ss Iy SQT *ARZIgn-ouNy UA 87-GC
sin - andL sdn-3ss Iy onbowQ [1] 'zign efipyung 1T-SC
guin - InyL sdn-39s ||y *BowauQ [0] ex030.d ewsu pey*fuews 9¢-5¢
9T3UIN 0 andL sdn-3ss Iy soT nuodsel n aWsllIA GZ-S¢
9T3uIN 0 andL sdn-3ss Iy SQT MgS efuafuews epobpo $T-ST
9TIuIN 0 Nyl sdn-38s ||y SGT MgS Aezign epobpo €2-SC
8N 0 andL sdn-3ss |Iv (0zSzd) uipimpueq buibeys™ 0dsed aulziq basdo jusyi4 T-Se
sin 0 andL sdn-3ss Iy % 00T euodse. Psowsld 12-S¢
suin 0 andL sdn-3ss |l % 0T eluezign uodsey 02-SC
euodse. 3)AeISod xZ-ST
guIn 0 3S1v4 sdn-3es ¢ VINT pydao foig 90-5¢
guin = 3sv4 sdn-38s ¢ eq [r1] 23(d1d eISPOA eUSHIH G0-S¢C
guIn - anydL sdn-3ss ||y *bowsuQ [0] pid1d afusznuy ¥0-S¢
guin = 3sv4 sdn-38s ¢ poA 1upR.a [0] 21030W3R.50d 20-S¢
guin - 3Sv4 sdn-3as ¢ "BowauQ [0] 139|030y [upexsey 00-5¢
BAB]ISNS AB)SOd x0-SCT

ag.Jonya.d ep
BISIA Syapul -eJ woya(1y ausfwold Aeysod 4 jsoupallA euepez enaweled sido  "weded 'ug

19]01JU0)] lupe)se) xx-S¢ €¢°C'9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

136



6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

v

sin 0 andL sdn-3ss Iy V/N 0 euafwez eupny 16-S¢
suin - E[pT sdn-3ss |l “[pis1 [0] 1d1d epexojg 06-5¢
SIABS x6-ST

gun - andL sdn-39s ||y feaegiuod aN [0] efsa1 eyifolq afusisiuod 98-5¢
zenin v anyL sdn-39s ||y uo efeu N (A G8-GC
zZenin YL INyL sdn-39s ||y uo d [N A ¥8-5¢
[¥]nssIA 0 anyL sdn-39s ||y V/N 0 els|a. snjels €8-G
guin 0 INYL sdn-39s ||y Y/N O e)d.10 e9poA 78-S
[sz]assIA 0 anyL sdn-39s ||y V/N O ydo snyess 18-G¢C
[sz]nssIn 0 INYL sdn-39s ||y V/N O opeysey snyeis 08-5¢
SN3elS 48-ST

aqJonyaad ep
RISIA Syapul -eJ woya(i} suafwold Aeysod 4 JsoupalluA euepez enaweled sido  "weded ug

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca

137

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.




tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

6 Kako programirati frekvencijski pretvarac

91N T anyL dn3es 1 % 00°0 YS! “yepaudzezl T1/evX efjezais ¥9-9¢
N z- InyL sdn-3ss |y % 00°0 “Niges waynd “(jaesdn’ze|z] 11/2bX 23S £9-9C
9T 7= andL sdn-3ss ||y % 00°00T uodsel ‘siep TT/ebX ‘Z91S 79-9C
9TIU] z- Nyl sdn-19s ||y % 00°0 uodsel Uiy TT/ZbX Z93S 19-92
guin - anyL sdn-3ss Iy euobod ews\ [0] ‘121 B1a TT/2bX 23S 09-9¢
TT/TX "121 "bojeuy 49-92
91N @ INdL dn3es 1 % 00°0 3s! “Jopaid’zez] 6/chX exllezeis ¥5-9¢
N [~ INyL sdn-39s ||y % 00°0 *Jiges waind (jaeidn’ze|z 6/¢yX z91S £5-9C
9T3uI @ anyL sdn-39s ||y % 00°00T uodsel ‘sien 6/2hX ‘Z91S 75-9¢
9TIUI - InyL sdn-39s ||y % 00°0 uodsel “Ully 6/ZbX 2315 15-9¢
guin = anyL sdn-39s ||y euobod ewsN [0] 121 *61a 6/2bX 7915 05-9¢
6/TvX zejzi1 “bojeuy »S-92
9T3uIN [z andL dn-jes 1 % 00°0 Ye3s! “Jopaid'zefzy L/zvX eljezais ¥b-9¢
N z- InyL sdn-3ss |y % 00°0 *1iges waind “(jaesdn’ze|z] £ /eyX z1S £4-9C
9T 7= andL sdn-3ss ||y % 00°00T uodsel "syen //eyX Z1S 9T
9TIU] z- Nyl sdn-19s ||y % 00°0 uodsel “Ully //zbX 2915 T+-92
sun - anyL sdn-38s ||y euobod ewaN [0] ‘121 '61a £/epX Z93S 0v-9¢
L/TvX zejz1 *bojeuy 4-97
suin = INdL sdn-39s ||y "onBowQ [T] B|NU BAIZ G/2bX ‘Z91S 1£-9¢
9TUIN €- InyL sdn-19s ||y S 100°0 13l "ISUOY “WAIA G/CbX “Z9IS 9¢-9¢
43} €- anyL sdn-39s ||y V/N 000°00T 9zaA'A0d/ 431 *[IA "SI\ G/2hX'Z1S GE-9¢C
ZEWI €- InyL sdn-39s ||y V/N 000°0 9zaA'A0d/J31 (LA "SIN §/2pX'Z91S ¥€-9C
9131 @ anyL sdn-39s ||y A 00°0T uodeu KosIA G/zhX exfjezals 1€-9¢
9TUI z- E[TN sdn-39s ||y A L0°0 uodeu DiSIN G/zHX efjezals 0€-9¢
S/TvX zejn ‘bojeuy «g-92
N - anyL sdn-3as ||y "onbowQ [T] B|NU BAIZ £/2bX "Z91S £T-9C
91N € anyL sdn-38s ||y S 10070 21}y “ISUOY “WIBIA £/2bX ZS 92-9¢
WL €- InyL sdn-3es ||y V/N 000°00T 9zaAA0d/J31 *[LIA *SIA €/ZHX"Z93S ST-92
430} € andL sdn-3ss ||y V/N 000°0 9zaA'A0d/Ja1 (LA “SIN €/2¥X 23S ¥2-9¢
9TIUI - Nyl sdn-19s ||y A 00°0T uodeu POSIA £/2yX eA|ezals 12-92
9TIUL - anyL sdn-3ss Iy A L00 uodeu BiSIN £/zvX exfjezals 02-9¢
€/TX zejn ‘bojeuy 4z-92
suin = Nyl sdn-39s ||y "onbowQ [T] B|NU BAIZ T/2bX ‘7915 £1-9¢
9TUIN €- InyL sdn-19s ||y S 100°0 13l "ISUOY WA T/CbX “Z91S 91-9¢
43} €- anyL sdn-39s ||y V/N 000°00T 9z3A'A0d/ 431 *[LIA "SI\ ZT/2rX 291 ST-9¢
430§ €- INYL sdn-39s ||y V/N 000°0 9Z3A'A0d/*J31 *[UA "SIN ZT/2bX'Z1S $1-9¢
9T3uI @ anyL sdn-39s ||y A 00°0T uodeu KosIA T/zhX edfjezals 11-9¢
9TUI z- E[TN sdn-39s ||y A L0°0 uodeu DiSIN T/z¥X exfjezals 07-9¢
T/TvX zein ‘bojeuy «T1-9¢
8N - andL sdn-3ss Iy uoden [1] epel eN G/ZbX'ZaS 20-9¢
guin - anydL sdn-3ss ||y uoden [7] epel ‘2eN €/ZbX'Z1S 10-9¢
8N - andL sdn-3ss Iy uoden [1] epel 2eN T/ZbX'291S 00-92
121/1n 1ubojeuy 40-92

ag.Jonya.d ep
BISIA SHopul -el onm.:u mcm.mEo\_n_ >Bm0n_ 17 umo_.__um.:\; euepez m\_qum_ma w_n_O ‘weJled g

60T 9D ez jz1/|n "ue elndo xx-9T ¥T'T'9

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

138



Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca M

7 Uklanjanje kvarova

7.1 Alarmi i upozorenja

7.1.1 Alarmi i upozorenja

Upozorenje ili alarm oznaceni su povezanim kontrolnim lampicama s prednje strane frekvencijskog pretvaraca i Sifrom na zaslonu.

Upozorenje je aktivno sve dok se ne ponisti njegov uzrok. U odredenim ¢e uvjetima motor nastaviti s radom. Poruke upozorenja mogu biti kriticne, ali ne

nuzno.

Frekvencijski pretvarac se blokira u slu¢aju alarma. Alarme je potrebno ponistiti nakon uklanjanja njihova uzroka kako bi frekvencijski pretvara¢ mogao
nastaviti s radom. To mozete uciniti na Cetiri nacina:

1. Putem tipke [RESET] na lokalnom LCP upravljackom panelu.
Digitalnim unoSenjem funkcije “Ponisti”.

Putem serijske komunikacije/opcijskog komunikacijskog modula

H wWN

Za automatsko ponistenje pomocu funkcije [Auto Reset], zadane postavke za frekvencijski pretvarac, pogledajte par. 14-20 Reset Mode u
Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC VodiCu za programiranje, MG.11.Cx.yy

Pozor!
Nakon rucnog ponistenja putem tipke [RESET] na LCP, morate pritisnuti tipku [AUTO ON] kako biste ponovno pokrenuli motor.

Kada se alarm ne moze ponistiti, razlog tomu moze biti neuspjelo uklanjanje uzroka alarma ili je ponistenje alarma zakljucano (takoder pogledajte tablicu

na sljedecoj stranici).

Alarmi sa zaklju¢avanjem ponistenja nude dodatnu zastitu buduci da je prije poniStenja alarma potrebno iskljuciti mrezno napajanje. Frekvencijski pre-
tvarac nakon ponovnog ukljucenja vie nije blokiran i moguce ga je resetirati na gore opisani nacin nakon uklanjanja uzroka alarma.

Alarmi bez blokade ponistenja mogu se ponistiti pomocu funkcije automatskog ponistenja u parametru par. 14-20 Reset Mode (Upozorenje: moguce je

automatsko pokretanje!).

Ako su upozorenje ili alarm opisani kodom iz tablice na sljedecoj stranici, znaci da se upozorenje pojavilo prije alarma, ili se moZe odrediti hoce li se za

odredeni kvar prikazati upozorenje ili alarm.

To je moguce, npr. u par.1-90 Motor Thermal Protection. Nakon alarma ili blokade, motor nastavlja sa zaustavljanjem po inerciji, dok na frekvencijskom

pretvaracu titraju upozorenje i alarm. Nakon Sto je problem uklonjen, titra samo alarm.

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.
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Br. Opis Upozorenje  Alarm/GreSka  Alarm/Ponist.gres.zaklj.  Referenca parametra
1 10 V nisko X
2 Greska Zive nule X) X) par.6-01 Live Zero
Timeout Function
3 Nema motora (X) par.1-80 Function at
Stop
4 Gubitak faze napojne mreze X) (X) X) par. 14-12 Function at
Mains Imbalance
5 Visok napon istosmj. medukruga X
6 Niski napon istosmj. medukruga X
7 Istosmj. prenapon X X
8 Istosmj. podnapon X X
9 Preopter. pretvaraca X X
10 Nadtemperatura ETR motora (X) (X) par.1-90 Motor Thermal
Protection
11 Nadtemperatura toplinske sonde motora (X) (X) par.1-90 Motor Thermal
Protection
12 Ograni¢.moment. X X
13 Prekostruja X X X
14 Zemljospoj X X X
15 Nekomp. HW X X
16 Kratki spoj X X
17 Istek upravljacke rijeci X) X) par. 8-04 Control
Timeout Function
23 Unutarniji ventil.
24 Vanjski ventilat.
25 Kratki spoj otpornika za koCenje X
26 Ogranicenje snage kocionog otpornika (X) (X) par. 2-13 Brake Power
Monitoring
27 Kratki spoj Copera X X
28 Provjera kocenja (X) (X) par. 2-15 Brake Check
29 Nadtemperatura maticne ploce X X X
30 Nedostaje U faza motora (X) (X) (X) par. 4-58 Missing Motor
Phase Function
31 Nedostaje V faza motora X) X) X) par. 4-58 Missing Motor
Phase Function
32 Nedostaje W faza motora (X) (X) (X) par. 4-58 Missing Motor
Phase Function
33 Gres.prouzr.potez.strujom X X
34 Komunikacijska pogreska X X
36 Mrezni kvar
38 Unutarnji kvar X X
40 Preopt. T27
41 Preopt. T29
42 Preopterec. X30/6-7
47 24 V napajanje nisko X X X
48 1,8 V napajanje nisko X X
49 Ogran.brzine
50 AMA bazdarenje nije uspjelo X
51  AMA provjerite Unom i Inom X
52 AMA nisko Inom X
53 Preveliko AMA motora X
54 Premalo AMA motora X
55 Parametar AMA izvan raspona X
56 AMA prekinuo korisnik X
57 AMA istek X
58 AMA unutarniji kvar X X
59 Strujno ogranic. X
60 Vanjska blokada
62 Maksimalno ogranicenje izlazne frekvencije X
64 Ogranifenje napona X
65 Nadtemperatura upravljacke ploce X X X
66 Niska temperatura hladnjaka X
67 Promijenjena konfiguracija opcije X
68 Aktivirano sigurnosno zaustavljanje X
70 NevaZzeca konfiguracija FC
80 Fr.pretv.pokrenut prema zadanoj vrijednosti X
92 Nema protoka X X Par. 22-2*
93 Rad crpke na suho X X Par. 22-2*
94 Kraj krivulje X X Par. 22-5*
95 Prekid remena X X Par. 22-6*
96 Odgodeno pokret. X Par. 22-7*
97 Odgodeno zaust. X Par. 22-7*
98 Pogreska sata X Par. 0-7*

Tablica 7.1: Popis kodova alarma/upozorenja
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tvaraca 7 Uklanjanje kvarova
Br. Opis Upozorenje  Alarm/GreSka  Alarm/Ponist.gres.zaklj.  Referenca parametra
200  Pozarni nac. X Par. 24-0*
201  Pozar.nac.je bio aktivan X Par. 0-7*
202  Prekorac.ograni¢.pozar.nac. X Par. 0-7*
250 Novi rez.dio
251 Nova oznaka tipa

Tablica 7.2: Popis kodova alarma/upozorenja, nastavak

(X) Ovisno o parametru
LED indikacija
Upozorenje Zuto
Alarm titra crveno
Blokada Zuto i crveno

Alarmna rijec i prosirena statusna rije¢

Bit Heks. Dec Rijec alarma

0 00000001 1 Provjera kocenja

1 00000002 2 Temp. energ.kart.

2 00000004 4 Zemljospoj

3 00000008 8 Temp.upravlj.kart.

4 00000010 16 Istek upravlj.rijeci

5 00000020 32 Prekostruja

6 00000040 64 Ograni¢.moment.

7 00000080 128 Nadtemp.motora

8 00000100 256 Preko. ETR motora

9 00000200 512 Preopter. pretv.

10 00000400 1024 Istosm.podnapon

11 00000800 2048 Istosm.prenapon

12 00001000 4096 Kratki spoj

13 00002000 8192 Gres.prouzr.po-
tez.strujom

14 00004000 16384 Gubitak mrezne faze

15 00008000 32768 AMAnije u redu

16 00010000 65536 Greska Zive nule

17 00020000 131072 Interni kvar

18 00040000 262144 Preopter.koc.

19 00080000 524288 Gubitak U faze

20 00100000 1048576 Gubitak V faze

21 00200000 2097152 Gubitak W faze

22 00400000 4194304 Kvar povr.veze

23 00800000 8388608 24 V napajanje nisko

24 01000000 16777216 Mrezni kvar

25 02000000 33554432 1,8 V napajanje nisko

26 04000000 67108864 Otpornik koc€.

27 08000000 134217728 Kocioni IGBT

28 10000000 268435456 Zamjena opcije

29 20000000 536870912 Fr.pretv.pokrenut

30 40000000 1073741824

Rijec upozor.
Provjera kocenja
Temp. energ.kart.
Zemljospoj
Temp.upravlj.kart.
Istek upravlj.rijeci
Prekostruja
Ograni¢.moment.
Nadtemp.motora
Preko. ETR motora
Preopter. pretv.
Istosm.podnapon
Istosm.prenapon
Niski istosm.napon
Visok istosm.napon

Gubitak mrezne faze
Nema motora
Greska zive nule

10 V nisko
Preopter.koC.
Otpornik koc.
Kocioni IGBT
Ogran.brzine

Kvar povr.veze

24 V napajanje nisko
MreZni kvar

Strujno ogranic.
Niska temp.
Ogranicenje napona
Nekoristeno
Nekoristeno

Sigurnosno zaustavljanje Nekoristeno

Prosirena statusna rije¢
Zalet

AMA djeluje
Pokretanje CW/CCW
Usporavanje
Ubrzavanje

Velika povr.veza
Mala povr.veza
Velika izlazna struja
Mala izlazna struja
Velika izlazna frekv.
Mala izlazna frekv.
Provjera kocenja OK
Maks. kocenje
Kocenje

Izvan raspona brzine
OVC aktivan

Tablica 7.3: Opis alarmne rijeci, rijeci upozorenja i proSirene statusne rijeci

Rijeci alarma, upozorenja i proSirene statusne rijeci za potrebe dijagnostike mozete ocitati putem serijske sabirnice ili opcijskog komunikacijskog modula.

Pogledajte par. 16-90 Alarm Word, par. 16-92 Warning Word i par. 16-94 Ext. Status Word.
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7 Uklanjanje kvarova

7.1.2 Poruke o kvaru

UPOZORENJE 1, 10 V nisko:

Napon 10 V sa stezaljke 50 na upravljackoj kartici je nizi od 10 V.
Uklonite nesto opterecenja sa stezaljke 50, buduéi da je 10 V napajanje
preoptereceno. Maks. 15 mA ili minimalno 590 Q.

UPOZORENJE/ALARM 2, Greska Zive nule:

Signal na stezaljki 53 ili 54 niZi je od 50% vrijednosti postavljene u par.
6-10 Terminal 53 Low Voltage, par. 6-12 Terminal 53 Low Current, par.
6-20 Terminal 54 Low Voltage ili par. 6-22 Terminal 54 Low Current.

UPOZORENJE/ALARM 3, Nema motora:
Motor nije priklju¢en na izlaz frekv. pretvaraca.

UPOZORENJE/ALARM 4, Gubitak ulazne faze:

Nedostaje faza na opskrbnoj strani ili je prevelika neravnoteza mreznog
napona.

Ta se poruka takoder prikazuje u slucaju kvara na ulaznom ispravljacu
frevencijskog pretvaraca..

Provjerite opskrbni napon i struju do frekvencijskog pretvaraca.

UPOZORENJE 5, Visok napon istosmjernog medukruga:
Napon medukruga (DC) visi je od granice nadnapona upravljackog su-
stava. Frekv. pretvarac je jo$ aktivan.

UPOZORENJE 6, Nizak napon istosmjernog medukruga:
Napon medukruga (DC) niZi je od granice podnapona upravljackog su-
stava. Frekv. pretvarac je jo$ aktivan.

UPOZORENJE/ALARM 7, Istosmjern.prenapon:
Ako napon istosmjernog medukruga prekoraci ogranicenje, fr. pretvara¢
se nakon nekog vremena blokira.

Moguca rjesenja:
Odaberite funkciju kontrole prenapona (OVC) u par.2-17 Over-
voltage Control

Spojite koCioni otpornik.

Produljite vrijeme zaleta.

Aktivirajte funkcije u par.2-10 Brake Function
Povecanje par. 14-26 Trjp Delay at Inverter Fault

Odabir OVC funkcije produljuje vremena zaleta.

Ogranifenja alarma/upozorenja.

Raspon napo- 3 x 380-500 3 x 550-600

= 3 x200-240 VAC VAC VAC
[vDC] [vDC] [vDC]

Podnapon 185 373 532

e i 205 410 585

zak:

Napon previ-

io'i (bez 390/405 810/840 943/965

ocenja — s

kocenjem)

Prenapon 410 855 975

Navedeni naponi oznacavaju napon istosmjernog medukruga

frekvencijskog pretvaraca s odstupanjem +* 5 %. Pripadajuéi mrezni

napon je napon istosmjernog medukruga (DC-link) podijeljen s 1,35

Istosmj.podnapon:

Ako napon istosmjernog medukruga padne ispod “granice upozo-
renja” (vidi gore), frekvencijski pretvarac provjerava je li povezano 24 V
napajanje.

Ako nema rezervnog 24 V napajanja, frekvencijski pretvarac se blokira
nakon odredenog vremena ovisnog o uredaju.
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Sukladnost opskrbnog napona i frekvencijskog pretvaraca provijerite u

Tehnickim karakteristikama.

UPOZORENJE /ALARM 9, Preopt.pretvaraca:
Frekvencijski pretvarac ¢e se iskljuciti zbog preoptere¢enja (predugo

trajanje prevelike struje). Toplinska zastita pretvaraca upozorava kod

98% nazivne snage pretvaraca i iskljucuje na 100% uz istodobno

alarmiranje. Frekvencijski pretvaraC ne mozete resetirati dok opterecenje

ne padne ispod 90% nazivne snage.

Pogreska je u tome Sto je frekvencijski pretvaraC preopterecen vise od

vrijednosti nazivne struje predugo.

UPOZORENJE/ALARM10, Motor ETR prekomjerna temperatura:
Prema elektronickoj toplinskoj zastiti (ETR), motor je prevrué. MozZete

odabrati hoce li frekvencijski pretvarac odaslati upozorenije ili alarm kada

brojilo dosegne 100% u par.1-90 Motor Thermal Protection. Uzrok po-

greske je predugo preopterecenje motora vise od vrijednosti nazivne

struje. Provjerite je li parametar motora par.1-24 Motor Current dobro

podesen.

UPOZORENJE/ALARM 11, Nadtemp. topl. sonde motora:
Termistor ili spoj termistora je isklju¢en. MoZete odabrati hoce li frekven-

cijski pretvara¢ odaslati upozorenje ili alarm u par.1-90 Motor Thermal

Protection. Provijerite je li toplinska sonda propisno spojena izmedu ste-

zaljki 53 ili 54 (analogni naponski ulazi) i stezaljke 50 (+ 10 V napajanje)

ili izmedu stezaljki 18 ili 19 (digitalni ulaz, samo PNP) i stezaljke 50. Ako

se koristi KTY osjetnik, provjerite jesu li stezaljke 54 i 55 propisno

spojene.

UPOZORENJE/ALARM 12, Ograni¢. momenta:
Moment je viSi od vrijednosti u par. 4-16 Torque Limit Motor Mode (kod

rada motora) ili je viSi od vrijednosti u par. 4-17 Torque Limit Generator

Mode (kod regenerativnog rada).

UPOZORENJE/ALARM 13, Prekostruja:
Prekoracena je vrsna struja pretvaraca (oko 200% nazivne struje). Oko

8 do 12 sekundi nakon upozorenja frekvencijski pretvaraC ¢e dojaviti

alarm uz istovremeno iskljuenje. Iskljucite frekvencijski pretvarac i

provjerite moZe li se osovina motora okretati te odgovara i veli¢ina mot-

ora frekvencijskom pretvaracu.

ALARM 14, Zemljospoj:
Izmedu izlazne faze i zemlje dojavljen je zemljospoj bilo u vodu od

frekvencijskog pretvaraca do motora bilo u samom motoru.

Iskljucite frekvencijski pretvarac i otklonite zemljospoj.

ALARM 15, Nepotpun hardver:
Ugradenu opciju ne regulira postojeci softver/hardver upravljacke ploce.

ALARM 16, Kratki spoj:
Doslo je do kratkog spoja u motoru ili stezaljkama motora.

Iskljucite frekvencijski pretvarac i otklonite kratki spoj.

UPOZORENJE/ALARM 17, Istek upravljacke rijeci:
Nema komunikacije do frekvencijskog pretvaraca.

Upozorenje e biti aktivno samo kada par. 8-04 Contro/ Timeout Functi-
orNIJE postavljen na ZSKLJ.
Ako je par. 8-04 Control Timeout Function postavljen na Zaustavijanje i

Blokada, aktivira se upozorenje i frekvencijski pretvara¢ usporava do

nulte brzine uz istovremenu dojavu alarma.

par. 8-03 Control Timeout Time bi se mogao povecati.
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UPOZORENJE 22, Meh. dizanje Kocnica:

Prijavljena vrijednost pokazuje vrstu.
0 = Ref. moment nije dosegnut prije isteka vremena
1 = Nema povratne veze kocenja prije isteka vremena

UPOZORENIJE 23, Unutarnji ventilator:
Kvar vanjskih ventilatora zbog neispravnog hardvera ili ventilatori nisu
ugradeni.

UPOZORENJE 24, Kvar vanjskog vent:

Funkcija upozorenja za ventilator dodatna je funkcija zastite kojom se
provjerava je li ventilator u pogonu / ugraden. To se upozorenje moze
iskljuciti u par. 14-53 Fan Monitor, [0] Onemog.

UPOZORENJE 25, Kratki spoj otpornika za kocenje:

Otpornik za kocenje nadzire se tijekom rada. U sluCaju kratkog spoja,
funkcija kocenja se iskljuCuje i pojavljuje se upozorenje. Frekvencijski
pretvarac je i dalje aktivan, ali nema funkciju koCenja. IskljuCite frekven-
cijski pretvarac i zamijenite otpornik za koCenje (vidi par. 2-15 Brake
Check).

ALARM/UPOZORENJE 26, Ogranicenje snage otpornika za
kocenje:

Snaga prenesena na kocioni otpornik izraCunava se kao postotna vrijed-
nost, kao srednja vrijednost u zadnjih 120 s, na temelju vrijednosti otpora
kocionog otpornika (par. 2-11 Brake Resistor (ohm)) i napona istosmjer-
nog medukruga. Upozorenje se aktivira kada je rasipna snaga kocenja
visa od 90%. Ako je u par. 2-13 Brake Power Monitoring odabrana
Blokada [2], frekvencijski pretvarac se iskljucuje i aktivira alarm, kada je
rasipna snaga kocenja visa od 100%.

UPOZORENJE/ALARM 27, Greska Copera:

Tranzistor kocenja se nadzire tijekom rada te se u slucaju kratkog spoja
iskljucuje funkcija kocenja uz aktiviranje upozorenja. Frekvencijski pre-
tvarac jos moze raditi, ali buduéi da je doslo do kratkog spoja u tranzistoru
kocenja, velika koli¢ina snage se prenosi u kocioni otpornik, ¢ak i kada
nije aktivan.

Iskljucite frekvencijski pretvarac i uklonite kocioni otpornik.

I Upozorenje: U slucaju kratkog spoja tranzistora
kocenja postoji rizik od prijenosa velikih koli¢ina snage
. u kocioni otpornik.

ALARM/UPOZORENJE 28, Provjera ko¢enja neuspjela:
GReska Copera za kocenje: otpornik kocenja nije prikljucen ili ne radi.
UPOZORENJE/ALARM 29, Nadtemperatura fr.pretvaraca:
Ako se koristi kuciste IP00, IP20/Nemal ili IP21/TIP 1, temperatura
isklju¢enja hladnjaka je 95° C +5 °C. Pogres$na temperatura se ne moze
ponistiti sve dok temperatura hladnjaka ne padne ispod 70 °C.

Moguci uzroci:

- Previsoka temperatura okruzenja

- Predugacak motorni kabel

ALARM 30, Nedostaje U faza motora:
Nedostaje U faza motora izmedu frekv. pretvaraca i motora.
Iskljucite frekv. pretvarac i provjerite fazu U motora.

ALARM 31, Nedostaje V faza motora:
Nedostaje V faza motora izmedu frekv. pretvaraca i motora.
Iskljucite frekv. pretvarac i provjerite fazu V motora.

7 Uklanjanje kvarova

ALARM 32, Nedostaje W faza motora:
Nedostaje W faza motora izmedu frekv. pretvaraca i motora.
Iskljucite frekv. pretvarac i provjerite fazu W motora.

ALARM 33, greska prouzrocena poteznom strujom:

PreviSe pokretanja u prekratkom razdoblju. Dopusteni broj pokretanja u
minuti potraZite u poglavlju 7ehnicke karakteristike.
UPOZORENJE/ALARM 34, Komunikacijska pogreska:

Fieldbus na komunikacijska opcija kartica ne radi.

UPOZORENJE/ALARM 36, Kvar mreZznog napona:

Ovo upozorenje/alarm aktivno je samo kada nema opskrbnog napona na
frekv. pretvaracu, a par. 14-10 Mains FailureN1JE postavljen na ISKLJ.
Moguce rjesenje: provjerite osigurace frekvencijskog pretvaraca.

UPOZORENJE/ALARM 37, Neravnoteza faze:

Doslo je do neravnoteZe struje izmedu energetskih jedinica.

ALARM 38, Unutarnji kvar:

Obratite se lokalnom dobavljacu tvrtke Danfoss.

ALARM 39, Osjetnik rashladnog tijela:

Nema povratne veze iz osjetnika rashladnog tijela.

UPOZORENJE 40, Preopterecenje dig. izlaza na stez. 27
Provjerite potrosac spojen na stezaljku 27 ili uklonite strujni krug kratkog

spoja. Provjerite par. 5-00 Digital /O Mode i par.5-01 Terminal 27 Mo-
de.

UPOZORENJE 41, Preopterecenje dig. izlaza na stez. 29:
Provjerite potroSac spojen na stezaljku 29 ili uklonite strujni krug kratkog
spoja. Provjerite par. 5-00 Djgital I/O Mode i par.5-02 Terminal 29 Mo-
de.

UPOZORENJE 42, Preopterecenje dig. izlaza na X30/6:

Provjerite potrosac spojen na X30/6 ili uklonite strujni krug kratkog spoja.
Provjerite par. 5-32 Term X30/6 Digi Out (MCB 101).

UPOZORENJE 42, Preopterecenje dig. izlaza na X30/7:

Provjerite potrosac spojen na X30/7 ili uklonite strujni krug kratkog spoja.
Provjerite par. 5-33 Term X30/7 Digi Out (MCB 101).

ALARM 46, Napajanje energetske kartice:

Napajanje energetske kartice je izvan raspona.

UPOZORENJE 47, 24 V napajanje nisko:

Vanjsko 24 V DC pomo¢no napajanje je mozda preoptereceno. U suprot-
nom, obratite se lokalnom dobavljacu tvrtke Danfoss .

ALARM 48, 1,8 V napajanje nisko:

Obratite se Danfoss dobavljacu.

UPOZORENJE 49, Ogranicenje brzine:

Brzina je ograniCena rasponom u par.4-11 Motor Speed Low Limit
[RPM]i par.4-13 Motor Speed High Limit [RPM].

ALARM 50, AMA kalibracija nije uspjela:

Obratite se Danfoss dobavljacu.

ALARM 51, AMA provjerite Unom i Inom:

Postavke napona, struje i snage motora su vjerojatno pogresne. Provjeri-
te postavke.

ALARM 52, AMA preniska Inom:

Preniska struja motora. Provjerite postavke.

ALARM 53, AMA motor prevelik:

Motor je prevelik za izvrSavanjeAMA.

ALARM 54, AMA motor premali:
Motor je premali za izvrSavanje AMA.
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ALARM 55, AMA par. izvan raspona:
Parametarske vrijednosti motora izvan su dopustenog raspona.

ALARM 56, AMA prekinuo korisnik:
AMAje prekinuo korisnik.

ALARM 57, AMA istek vremena:

Pokusajte ponovo pokrenuti AMAAMA nekoliko puta sve dok se ne izvrsi.
Ponovljena pokretanja zagrijavaju motor do razine na kojoj se povecavaju
otpori Rs i Rr. To u vecini slu¢ajeva nije kriti¢no.

UPOZORENJE/ALARM 58, AMA unutarnji kvar:
Obratite se Danfoss dobavljacu.

UPOZORENJE 59, Strujno ogranicenje:
Struja je veca od vrijednosti u par. 4-18 Current Limit.

UPOZORENIJE 60, Vanjska blokada:

Aktivirana je vanjska sigurn. sklopka. Za nastavak normalnog rada,
primijenite 24 V DC na stezaljku programiranu za vanjsku sigurn. sklopku
i resetirajte fr. pretvarac (putem sabirnice, digitalnog I/Oul/izl ili pritiskom
na [Reset]).

UPOZORENJE/ALARM 61, Greska pracenja:

Greska pracenja. Obratite se dobavljacu.

UPOZORENJE 62, Maksimalno ogranicenje izlazne frekvencije:
I1zlazna frekvencija ogranicena je vrijedno$¢u zadanoj u par. 4-19 Max
Output Frequency

UPOZORENJE 64, Ogranicenje napona:

Kombinacija optereéenja i brzine zahtijeva napon motora visi do stvarnog
napona DC medukruga.
UPOZORENJE/ALARM/GRESKA 65,
upravljacke kartice:

Nadtemperatura

Nadtemperatura upravljacke kartice: temperatura isklju¢enja upravljacke
kartice je 80 °C.

UPOZORENJE 66, Niska temperatura hladnjaka:

Izmjerena temperatura rashladnog tijela je 0 °C. To moze znaciti kvar
osjetnika temperature zbog ¢ega je brzina ventilatora povecana na
maksimum kada su energetski dijelovi upravljacke kartice veoma vrudi.
Ako je temperatura ispod 15 °C, aktivira se upozorenje.

ALARM 67, Promijenjena konfiguracija opcija:
0d zadnjeg pustanja u pogon, dodana je ili uklonjena jedna ili viSe opcija.

7.2 Akusticni Ssum ili vibracije
Ako motor ili opremu pogoni motor - npr. ako propeler ventilatora - na
odredenim frekvencijama proizvodi buku, pokusajte slijedece:

D Premoscenje brzine, parametri 4-6*

. Preko-modulacija, parametar 14-03 iskljucen

. Uzorak preklapanja i parametri frekvencije 14-0*

. Prigusenje rezonancije, parametar 1-64
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ALARM 68, Sigurnosno zaustavljanje:

Aktivirano je sigurnosno zaustavljanje. Za nastavak normalnog rada,
primijenite 24 V DC na stezaljku 37 posaljite signal za resetiranje (putem
sabirnice, digit.ul./izl. ili pritiskom na [Reset]).

ALARM 69, Temp. energ.kart:
Nadtemperatura energetske kartice.

ALARM 70, Nedopustena konfiguracija fr.pretvaraca:
Postojec¢a kombinacija upravljacke i energetske ploCe nije zakonita.

ALARM 90, Nadzor povr.veze:

ALARM 91, Analogni ulaz 54, pogresne postavke:

Sklopka $S202 mora biti isklju¢ena (naponski ulaz) kada je na stezaljku 54
analognog ulaza prikljucen KTY osjetnik.

ALARM 92, Nema protoka:
U sustavu je otkriveno stanje neodstatka optere¢enja. Pogledajte skupinu
parametara 22-2*.

ALARM 93, Rad crpke na suho:
Nedostatak protoka i velika brzina rada pokazuju da pumpa radi na suho.
Pogledajte skupinu parametara 22-2*.

ALARM 94, Kraj krivulje:
Povratna veza je niza od postavljene vrijednosti, Sto moze oznacavati cu-
renje unutar cjevovoda. Pogledajte skupinu parametara 22-5*.

ALARM 95, Prekid remena:
Vrijednost momenta niza je od one postavljene za nedostatak optere-
¢enja Sto oznacava prekid remena. Pogledajte skupinu parametara 22-6*.

ALARM 96, Odgodeno pokret.
Odgodeno je pokretanje motora jer je aktivna kratkotrajna zastita.
Pogledajte skupinu parametara 22-7*,

ALARM 250, Novi rez.dio:

Snaga ili pomo¢no napajanje su zamijenjeni. Vratite oznaku tipa jedinice
frekv. pretvarata u EEPROM-u. Odaberite toCnu oznaku tipa u
par. 14-23 Typecode Setting prema naljepnici uredaja. Za zavrsetak oda-
berite "Save to EEPROM".

ALARM 251, Nova oznaka tipa:
Frekvencijski pretvara¢ ima novu oznaku tipa.

MG.11.A9.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca M

8 Tehnicke karakteristike

8.1 Opce karakteristike

8 Tehnicke karakteristike

Normalno preopterecenje 110% za 1 minutu
MreZno napajanje 200 - 240 V AC
Frekvencijski pretvara¢ P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Tipi¢ni izlaz osovine [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
IP 20 / kudiste A2 A2 A2 A3 A3
IP21/NEMA 1 A2 A2 A2 A3 A3
IP 55/ NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 / NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5
Tipi¢ni izlaz osovine [HP] pri 208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9
Izlazna struja
Kontinuirano
(3 x 200-240 V ) [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7
Isprekidano
(3 x 200-240 V ) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4
Kontinuirani
KVA (208 V AC) [kVA] 2.38 2.70 3.82 4.50 6.00
Maks. veli¢ina kabela:
(faza, motor, kocnica)
[mm? JAWG] 2 4/10
Maks. ulazna struja
Kontinuirano
(3 x 200240 V ) [A] 5.9 6.8 9.5 11.3 15.0
Isprekidano
. (3 x 200-240 V ) [A] 6.5 7.5 10.5 12.4 16.5
Maks. broj ulaznih osiguraca®) [A] 20 20 20 32 32
Py Okolina
o Ocekivani gubici
Bl pri maks. nazivnom opterecenju [W] 63 82 116 155 185
g %)
— Tezina kudista IP20 [kg] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
Tezina kudista IP21 [kg] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
Tezina kudista IP55 [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
Tezina kudista IP 66 [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
Ucinkovitost 3) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
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tvaraca 8 Tehnicke karakteristike
Glavno napajanje 3 x 380 - 480 V AC
P110 P132 P160 P200 P250
UobicCajena snaga 0so-
vine [kW] pri 400 V 110 132 160 200 250
Uobicajena snaga 0so-
vine [HP] pri 460 V 150 200 250 300 350
Kudiste IP 21 D1 D1 D2 D2 D2
Kudiste IP54 D1 D1 D2 D2 D2
Kudéiste IPOO D3 D3 D4 D4 D4
Izlazna struja
Kontinuirano
(pri 400 V) [A] 212 260 315 395 480
Isprekidano (60 ssek
preopterecenje) 233 286 347 435 528
(pri 400 V) [A]
Kontinuirano
(pri 460/ 480 V) [A] 190 240 302 361 443
Isprekidano (60 ssek
preopterecenje) 209 264 332 397 487
(pri 460/ 480 V) [A]
Kontinuirano KVA
(pri 400 V) [KVA] 147 180 218 274 333
Kontinuirano KVA
(pri 460 V) [KVA] 151 191 241 288 353
Maks. ulazna struja

Kontinuirano

B (pri400 V/ ) [A] 204 251 304 381 463
Kontinuirano 183 231 201 348 427
(pri 460/ 480 V) [A]
Maks. veli¢ina kabela,
mrezni motor, kocnica 2x70 2x70 2 x 185 2 x 185 2 x 185
i udio opterecenja (2 x 2/0) (2 x 2/0) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mem) | (2 x 350 mcm)
[mm?2 (AWG?)!
Maksv. brOJlulazmh osi- 300 350 400 500 600
guraca [A]
Ocekivani gubici
pri maks. nazivnom
optereéenju [W] 4400 3234 3782 4213 5119 5893
\)
Ocekivani gubici
pri maks. nazivnom 2947 3665 4063 4652 5634
optereéenju [W] 4. 460V
TezZina
kucista IP20 [kg] IP21, 96 104 125 136 151
1P 54 [kg]
TezZina
kuciéta TPOO [kg] 82 91 112 123 138
Stupanj djelovanja® 0.98
Izlazna frekvencija 0 - 800 Hz
Prekomjerna tempera-
tura rashladnog tijela, 85°C 90 °C 105 °C 105 °C 115 °C
greska
Greska kartice na-
pajanja uslijed vanjske 60 °C
temperature
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8 Tehnicke karakteristike tvaraca

Glavno napajanje 3 x 380 - 480 V AC
P315 P355 P400 P450

315 355 400 450

UobiCajena snaga osovine
[kW] pri 400 V
Uobicajena snaga osovine
[HP] pri 460 V
Kuciste IP 21 E1l E1 E1 E1
Kuciste IP54 El E1l E1l E1
Kuciste IPOO E2 E2 E2 E2
Izlazna struja
Kontinuirano
(pri 400 V) [A]
Isprekidano (60 sek preo-
pterecenje) 660 724 820 880
(pri 400 V) [A]
Kontinuirano

%j (pri 460/ 480 V) [A]
Isprekidano (60 sek preo-
pterecenje) 594 649 746 803
(pri 460/ 480 V) [A]
Kontinuirano KVA
(pri 400 V) [KVA]
Kontinuirano KVA
(pri 460 V) [KVA]

600 658 745 800

540 590 678 730

416 456 516 554

430 470 540 582

Maks. ulazna struja

Kontinuirano
—_— (pri 400 V ) [A] 590 647 733 787

Kontinuirano

(pri 460/ 480 V) [A] 531 580 667 718

Maks. velicina kabela,
mrezni napon, motor i udio 4x240 4x240 4x240 4x240
optere¢enja [mm? (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm)
(AWG?)]
Maks. veli¢ina kabela, koc- 2x185 2x 185 2x185 2x185
nica [mm?2 (AWG?) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mecm) (2 x 350 mcm)
Ii’laks. broj ulaznih osigura- 700 900 900 900

éa [A1Y
Ocekivani gubici
pri maks. nazivnom opte- 6790 7701 8879 9670
re¢enje [W] 4, 400 V
Ocekivani gubici

pri maks. nazivnom opte- 6082 6953 8089 8803
re¢enju [W] 4, 460 V
TezZina

kucista IP21, IP 54 [kg]
Tezina

kuéigta TPOO [kg] 221 234 236 277
Stupanj djelovanja® 0.98

Izlazna frekvencija 0 - 600 Hz

Prekomjerna temperatura 95 °C

rashladnog tijela, greska
Greska kartice napajanja
uslijed vanjske temperatu- 68 °C
re

263 270 272 313
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8 Tehnicke karakteristike

Glavno napajanje 3 x 380 - 480 V AC

P500

P560

P630 P710

P800 P1MO

Uobicajena snaga
osovine [kW] pri 400
\

Uobicajena snaga
osovine [HP] pri 460
v

Kuciste IP21, 54
bez/ s opcijskom
kutijom

Izlazna struja

500

650

F1/F3

560

750

F1/F3

630 710

900 1000

F1/F3 F1/F3

800 1000

1200 1350

F2/F4 F2/F4

Maks. ulazna struja

Kontinuirano

(pri 400 V) [A]
Isprekidano (60 sek
preopterecenje)
(pri 400 V) [A]
Kontinuirano

(pri 460/ 480 V) [A]
Isprekidano (60 sek
preopterecenje)
(pri 460/ 480 V) [A]
Kontinuirano KVA
(pri 400 V) [KVA]
Kontinuirano KVA
(pri 460 V) [KVA]

880

968

780

858

610

621

990

1089

890

979

686

709

1120 1260

1232 1386

1050 1160

1155 1276

776 873

837 924

1460 1720

1606 1892

1380 1530

1518 1683

1012 1192

1100 1219

Kontinuirano

(pri 400 V) [A]
Kontinuirano (pri
460/ 480 V) [A]
Maks. veli¢ina
kabela, motor [mm?
(AWG)]

Maks. veli¢ina
kabela, mrezno na-
pajanje [mm?
(AWG?)]

Maks. veli¢ina
kabela, udio optere-
¢enja [mm?
(AWG)]

Maks. veli¢ina
kabela, kocnica
[mm? (AWG?)
Maks. broj ulaznih
osiguraca [A]*
Ocekivani gubici pri
maks. nazivnom op-
terecenju [W19,
400 V, F1 & F2
Ocekivani gubici pri
maks. nazivnom op-
terecenju [W] 4,
460 V, F1 & F2
Maksimalni dodani
gubici A1 RFI,
prekidaca strujnog
kruga ili odspojnika i
kontaktnika, F3 & F4
Maksimalni gubici
opcija ploce

Tezina

kucista IP21, IP 54
[ka]

Tezina ispravljaca
Modul [kg]

TeZina pretvaraca
Modul [kg]

Stupanj djelovanja®)
Izlazna frekvencija
Prekomijerna tempe-
ratura rashladnog
tijela, greska
Greska kartice na-
pajanja uslijed
vanjske temperatu-
re

857

759

10647

9414

963

1004/ 1299

102

102

964

867

8x150

1090 1227

1022 1129

(8x300 mcm)

4x185

8x240
(8x500 mcm)

4x120
(4x250 mcm)

(4x350 mcm)

1600

12338

11006

1054

1004/ 1299

102

102

2000

13201 15436

12353 14041

1093 1230

400

1004/ 1299

102 102

102 136

0.98
0-600 Hz

95 °C

68 °C

1004/ 1299

1422 1675

1344 1490

12x150
(12x300 mcm)

6x185
(6x350 mcm)
2500

18084 20358

17137 17752

2280 2541

1246/ 1541

136 136

102 102
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tvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

8 Tehnicke karakteristike
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 8 Tehnicke karakteristike

MreZno napajanje 3 x 525- 690 VAC

P45K P55K P75K P90K P110
TipiCni izlaz osovine
[kW] pri 550 V 37 45 55 75 90
Tipicni izlaz osovine
[HP] pri 575 V 50 60 75 100 125
TipiCni izlaz osovine
[kW] pri 690 V. 45 55 75 90 110
Kuciste IP21 D1 D1 D1 D1 D1
Kuciste IP54 D1 D1 D1 D1 D1
Kuciste IP00 D2 D2 D2 D2 D2
Izlazna struja
Kontinuirano
(pri 550 V) [A] 56 76 90 113 137
Isprekidano (60 sek
preopterecenje) 62 84 99 124 151
(pri 550 V) [A]
Kontinuirano
(prui 575/ 690 V) [A] 54 73 86 108 131
Isprekidano (60 sek
preopterecenje) 59 80 95 119 144
(pri 575/ 690 V) [A]
Kontinuirano KVA
(pri 550 V) [KVA] 53 72 86 108 131
Kontinuirano KVA
(pri 575 V) [KVA] 54 73 86 108 130
Kontinuirano KVA
(pri 690 V) [KVA] 65 87 103 129 157
Maks. ulazna struja

Kontinuirano

B (pri 550 V ) [A] 60 77 89 110 130
Kontinuirano
(pri 575V ) [A] 58 74 85 106 124
Kontinuirano 58 77 87 109 128
(pri 690 V) [A]

Maks. veli¢ina kabela,
mreZno napajanje,
udio optereceja i kocni-
ca [mm?2 (AWG)]

Maks. broj ulaznih osi-
guraca [A]*

Ocekivani gubici

pri maks. nazivhom op- 1398 1645 1827 2157 2533
terecenju [W]¥, 575V
Ocekivani gubici

2x70 (2x2/0)

125 160 200 200 250

pri maks. nazivnom op- 1458 1717 1913 2262 2662
tere¢enju [W] 4, 690 V

Tezina %

kucista IP21, IP 54 [kg]

TeZina, 82

kucista IP00 [kg]

Stupanj djelovanja® 0.97 | 0.97 | 0.98 | 0.98 | 0.98
Izlazna frekvencija 0 - 600 Hz

Prekomjerna tempera-

tura rashladnog tijela, 85 °C

greska

Greska kartice na-

pajanja uslijed vanjske 60 °C

temperature
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8 Tehnicke karakteristike

Dacfiti

Mrezno napajanje 3 x 525- 690 VAC

P132 P160 P200 P250
Tipicni izlaz osovine [kW]
pri 550 V 110 132 160 200
Tipicni izlaz osovine [HP]
pri 575 V 150 200 250 300
Tipicni izlaz osovine [kW]
pri 690 V 132 160 200 250
Kuciste IP21 D1 D1 D2 D2
Kudiste IP54 D1 D1 D2 D2
Kuciste IP00 D3 D3 D4 D4
Izlazna struja
Kontinuirano
(pri 550 V) [A] 162 201 253 303
__ Isprekidano (60 sek preo-
= pterecenje) 178 221 278 333
(pri 550 V) [A]
Kontinuirano
%j (pri 575/ 690 V) [A] 155 192 242 290
Isprekidano (60 sek preo-
pterecenje) 171 211 266 319
(pri 575/ 690 V) [A]
Kontinuirano KVA
(pri 550 V) [KVA] 154 191 241 289
Kontinuirano KVA
(pri 575 V) [KVA] 154 191 241 289
Kontinuirano KVA
(pri 690 V) [KVA] 185 229 289 347
Maks. ulazna struja
Kontinuirano
B — (pri 550 V ) [A] 158 198 245 299
Kontinuirano 151 189 234 286
(pri 575 V) [A]
LTI 155 197 240 296

(pri 690 V) [A]

Maks. veli¢ina kabela,
mrezno napajanje, motor,
udio opterecenja i koCnica
[mm?2 (AWG)]

Maks. broj ulaznih osigura-
¢a [A]L

Ocekivani gubici

pri maks. nazivnhom opte-
reéenju [W] 4, 575V
Ocekivani gubici

pri maks. nazivnom opte-
re¢enju [W] 4, 690 V
TeZina,

kucista IP21, IP 54 [kg]
Tezina,

Kudista IP0O [kg]

Stupanj djelovanja®
Izlazna frekvencija
Prekomjerna temperatura
rashladnog tijela, greska
Greska kartice napajanja
uslijed vanjske temperatu-
re

2x 70 (2 x 2/0)

315

2963

3430

96

82

85°C

2x 70 (2 x 2/0)

2 x 185 (2 x 350

mcm)
350 350
3430 4051
3612 4292
104 125
91 112
0.98
0 - 600 Hz
90 °C 110 °C
60 °C

2 x 185 (2 x 350
mcm)

400

4867

5156

136

123

110 °C
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 8 Tehnicke karakteristike
Mrezno napajanje 3 x 525- 690 VAC
P315 P400 P450
Tipicni izlaz osovine [kW] pri
550 V 250 315 355
Tipicni izlaz osovine [HP] pri 575
v 350 400 450
Tipicni izlaz osovine [kKW] pri
690 V 315 400 450
Kuciste IP 21 D2 D2 E1l
Kuciste IP54 D2 D2 E1l
Kuciste IP00 D4 D4 E2
Izlazna struja
Kontinuirano
(pri 550 V) [A] 360 418 470
Isprekidano (60 sec preoptere-
- cenje) 396 460 517
(pri 550 V) [A]
Kontinuirano
(pri 575/ 690 V) [A] 344 400 450
%ﬂ Isprekidano (60 sec preoptere-
cenje) 378 440 495
(pri 575/ 690 V) [A]
Kontinuirano KVA
(pri 550 V) [KVA] 343 398 448
Kontinuirano KVA
(pri 575 V) [KVA] 343 398 448
Kontinuirano KVA
(pri 690 V) [KVA] 411 478 538
Maks. ulazna struja
Kontinuirano
e (pri 550 V ) [A] 355 408 453
Kontinuirano
(pri 575 V) [A] 339 390 434
Kontinuirano
(pri 690 V) [A] 352 400 434
Maks. veli¢ina kabela, mrezno
o A 2x 185 2x 185 4 x 240
r)ap_auanje,zmotor I udio optere- (2 x 350 mem) (2 x 350 mecm) (4 x 500 mecm)
¢enja [mm? (AWG)]
Maks. veli¢ina kabela, kocnica 2 x 185 2 x 185 2 x 185
[mm?2 (AWG)] (2 x 350 mecm) (2 x 350 mecm) (2 x 350 mcm)
Maks. broj ulaznih osiguraca 500 550 700
[A]!
Ocekivani gubici
pri maks. nazivnom opterecenju 5493 5852 6132
[W]9,575V
Ocekivani gubici
pri maks. nazivnom opterecenju 5821 6149 6440
[W]1%, 690V
Tezina
kuciéta IP21, P 54 [kg] — — e
Tezina
kuéite P00 [kg] 138 151 221
Stupanj djelovanja® 0.98
I1zlazna frekvencija 0 - 600 Hz 0 - 500 Hz 0 - 500 Hz
Prekomjerna temperatura o o o
rashladnog tijela, greska HIgHE HIgHE 25
Greska kartice napajanja uslijed
vanjske temperature 60 °C 60 °C 68 °C
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8 Tehnicke karakteristike

Dacfiti

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

Mrezno napajanje 3 x 525- 690 VAC

P500 P560 P630
Tipicni izlaz osovine [KW] pri
550 V 400 450 500
vplcm izlaz osovine [HP] pri 575 500 600 650
Tipicni izlaz osovine [kW] pri
690 V 500 560 630
Kuciste IP21 E1l E1l E1l
Kuciste IP54 E1 E1 E1
Kuciste IP0OO E2 E2 E2
Izlazna struja
Kontinuirano
(pri 550 V) [A] 523 596 630
Isprekidano (60 sek preoptere-
- cenje) 575 656 693
(pri 550 V) [A]
Kontinuirano
(pri 575/ 690 V) [A] 500 >70 630
%ﬂ Isprekidano (60 sek preoptere-
cenje) 550 627 693
(pri 575/ 690 V) [A]
Kontinuirano KVA
(pri 550 V) [KVA] 498 568 600
Kontinuirano KVA
(pri 575 V) [KVA] 498 568 627
Kontinuirano KVA
(pri 690 V) [KVA] 598 681 753
Maks. ulazna struja
Kontinuirano
—_ (pri 550 V) [A] 504 574 607
Kontinuirano
(pri 575 V) [A] 482 549 607
Kontinuirano
(pri 690 V) [A] 482 549 607
Maks. veli¢ina kabela, mrezno
napajanje, motor i udio optere- 4x240 (4x500 mcm) 4x240 (4x500 mcm) 4x240 (4x500 mcm)
¢enja [mm? (AWG)]
Maks. veli¢ina kabela, kocnica 2 x 185 2 x 185 2 x 185
[mm?2 (AWG)] (2 x 350 mecm) (2 x 350 mecm) (2 x 350 mcm)
F//I\a]ljs. broj ulaznih osiguraca 700 900 900
Ocekivani gubici
pri maks. nazivnom opterecenju 6903 8343 9244
[W]9, 575V
Ocekivani gubici
pri maks. nazivnom opterecenju 7249 8727 9673
[W]%, 690V
Tezina
kuciéta IP21, P 54 [kg] 2 L —
Tezina
kuciéta P00 [kg] 221 236 277
Stupanj djelovanja® 0.98
Izlazna frekvencija 0 - 500 Hz
Prekomjerna temperatura 85 °C
rashladnog tijela, greska
Greska kartice napajanja uslijed 68 °C

vanjske temperature
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 8 Tehnicke karakteristike
Mrezno napajanje 3 x 525- 690 VAC
P710 P800 P900 P1MO P1M2
;gpgc\r/n izlaz osovine [kW] pri 560 670 750 850 1000
Ul e sl L 750 950 1050 1150 1350
'gg)(;ccl izlaz osovine [kW] pri 710 800 900 1000 1200
Kuciste IP21, 54 bez/ s op-
cijskom kutijom F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4
Izlazna struja
Kontinuirano
(pri 550 V) [A] 763 889 988 1108 1317
Isprekidano (60 s preoptere-
éene, pri 550 V) [A] 839 978 1087 1219 1449
Kontinuirano
(pri 575/ 690 V) [A] 730 850 945 1060 1260
Isprekidano (60 s preoptere-
¢enge, pri 575/690 V) [A] 803 935 1040 1166 1386
Kontinuirano KVA
(pri 550 V) [KVA] 727 847 941 1056 1255
Kontinuirano KVA
(pri 575 V) [KVA] 727 847 941 1056 1255
Kontinuirano KVA
(pri 690 V) [KVA] 872 1016 1129 1267 1506
Maks. ulazna struja
Kontinuirano
(pri 550 V ) [A] 743 866 962 1079 1282
Kontinuirano
(pri 575 V) [A] 711 828 920 1032 1227
Kontinuirano
(pri 690 V) [A] 711 828 920 1032 1227
Maks. veli¢ina kabela, motor 8x150 12x150
[mm?2 (AWG?)] (8x300 mcm) (12x300 mcm)
Maks. veli¢ina kabela, mrez- 8x240
no napajanje [mm? (AWG?)] (8x500 mcm)
Maks. veli¢ina kabela, udio 4x120
optere¢enja [mm? (AWG?)] (4x250 mcm)
Maks. veli¢ina kabela, kocni- 4x185 6x185
ca [mm? (AWG?) (4x350 mcm) (6x350 mcm)
Maksv. broj \I/aanklh predosi- 1600 2000
guraa [A] D
Ocekivani gubici
pri maks. nazivnom optere- 10771 12272 13835 15592 18281
¢enju [W] 4, 575V, F1 & F2
Ocekivani gubici
pri maks. nazivnom optere- 11315 12903 14533 16375 19207
¢enju [W] 9, 690 V, F1 & F2
Maksimalni dodatni gubici
prekidaca strujnog kruga i 422 526 610 658 855
kontaktnika, F3 i F4
Maks. gubici opcija panela 400
[Tlfg]'”akuc'sm LA 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
TeZina ispravljaca
Modul [kg] 102 102 102 136 136
TeZina pretvaraca
Modul [kg] 102 102 136 102 102
Stupanj djelovanja® 0.98
Izlazna frekvencija 0-500 Hz
Prekomjerna temperatura o
" Y 85 °C
rashladnog tijela, greska
Kartica napajanja, greska o
” . 68 °C
uslijed vanjske temperature

1) Vrste osiguraca potrazite u odjeljku Osiguraci

2) Americki presjek Zice

3) Izmjereno pomocu 5 m oklopljenog motornog kabela pri nazivnom opterecenju i frekvenciji.

4) Uobicajeni gubitak energije u uvjetima je nazivnog opterecenja te se ocekuje kako ¢e biti u rasponu +/- 15% (tolerancija u odnosu na razlicite
napone i stanja kabela). Vrijednosti se temelje na uobitajenom ucinku motora (eff2/eff3 granica). Motori nizeg ucinka takoder uzrokuju povecanje
gubitka energije u frekvencijskim pretvaracima i obrnuto. Ako se frekvencija preklapanja poveca s zadane vrijednosti, gubici se mogu znatno
povecati. UkljuCena je potrosnja energije LCP i uobic¢ajene upravljacke kartice. Dodatne opcije i korisnicka optere¢enja mogu dodati do 30 W
tim gubicima. (Uobicajeno je samo 4 W povecanje za upravljacku karticu pod punim opterecenjem ili opcije u utorima A i B).

Iako je za mjerenja koriStena najnaprednija oprema, postoje odredena odstupanja (+/- 5%).
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8 Tehnicke karakteristike

8.1.2 Opce specifikacije:

Glavno napajanje (L1, L2, L3):

Dacfiti

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca

Frekvencija ulaznog napona

380-480 V £10%

Frekvencija ulaznog napona

525- 600V £10%

Nazivna frekvencija

50/60 Hz 5%

Maks. privremena nesimetrija izmedu faza mreze

3,0 % nazivnog napona

Stvarni faktor snage ()

2 0,9 pri nazivnom opterecenju

Faktor faznog pomaka snage (cos) blizu izjednacenja

(> 0.98)

Uklapanje na ulazu L1, L2, L3 (pokretanja) < kuciste A

maks. 2 puta/min.

Uklapanje na ulazu L1, L2, L3 (pokretanja) = kuciste B i C

maks. 1 put/min.

Uklapanje na ulazu L1, L2, L3 (pokretanja) = kuciste D, E

maks. 1 put/2 min.

OkruZenje po normi EN60664-1

kategorija prenapona III/stupanj zagadenja 2

Uredaj je prikladan za rad u strujnom krugu koji moZe davati ne vise od 100.000 A RMS (simetricno) i maks. 480/600 V.

Izlaz motora (U, V, W):

Izlazni napon

0-100% ulaznog napona

Izlazna frekvencija 0-1000 Hz
Uklapanje na izlazu Neograniceno
Vremena zaleta 1-3600s.

Karakteristike momenta:

Pocetni moment (konstantni moment)

maks. 110% tijekom 1 min.*

Pocetni moment

maks. 135% do 0,5 sek.*

Moment preopterecenja (konstantni moment)

maks. 110% tijekom 1 min.*

*Postotak se odnosi na nazivni moment frekvencijskog pretvaraca.

DuZine i presjeci vodica:

Maks. duZina motornog kabela, opleteni/armirani

Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC: 150 m

Maks. duzina motornog kabela, neopleteni/nearmirani

Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC: 300 m

Maks. presjek za motor, mrezu, dijeljenje opterecenja i koCenje *

Maks. presjek do upravljackih stezaljki, kruta Zica

1.5 mm%/16 AWG (2 x 0.75 mm2)

Maks. presjek do upravljackih stezaljki, fleksibilni kabel

1 mm?/18 AWG

Maks. presjek do upravljackih stezaljki, vodi¢ s kabelskim zavrsetkom

0.5 mm2/20 AWG

Minimalni presjek do upravljackih stezaljki 0.25 mm?
* Vise informacija potraZite u tablicama o mreZnom napajanju!

Digitalni ulazi:

Programibilni digitalni ulazi 4 (6)
Broj stezaljke 18, 19,271,299, 32, 33,
Logika PNP ili NPN
Razina napona 0-24VDC
Razina napona, logicka ‘0’ PNP <5vDC
Razina napona, logicka ‘1’ PNP > 10V DC
Razina napona, logicka ‘0’ NPN > 19V DC
Razina napona, logicka ‘1’ NPN <14VvDC
Maksimalni napon na ulazu 28 Vv DC
Ulazni otpor, R; priblizno 4 k

Svi digitaini ulazi su galvanski odvojeni od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.

1) Stezaljke 27 i 29 mogu se takoder programirati kao izlazi.
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca

Dacfiti

8 Tehnicke karakteristike

Analog. ulazi:
Broj analognih ulaza 2
Broj stezaljke 53, 54

Nacini rada

Napon ili struja

Odabira nacina rada

Sklopka S201 i sklopka S202

Naponski nacin rada

Sklopka $201/sklopka $202 = ISKLJ. (U)

Razina napona

: 0 do + 10 V (skalabilno)

Ulazni otpor, R

priblizno 10 kQ

Maks. napon

+20V

Strujni nacin rada

Sklopka $201/sklopka $202 = UKLJ. (I)

Razina struje

0/4 do 20 mA (skalabilno)

Ulazni otpor, R

oko 200 Q

Maks. struja

Razlucivost analognih ulaza

30 mA

10 bit (+ znak)

Tocnost analognih ulaza

Maks. pogreska 0,5% cijelog raspona

Raspon

: 200 Hz

SVi digitalni ulazi su galvanski odvojeni od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.

130BA11/.10

¢— PELV isolation

+24V -

Control
18 —

37 —

Functional )
isolation t

RS485 —

A

f N

Y

High
voltage

Mains

Motor

DC-Bus

Pulsni ulazi:
Programibilni pulsni ulazi 2
Broj stezaljke pulsa 29, 33

Mak. frekvencija na stezaljci 29, 33

Maks. frekvencija na stezaljci 29, 33

110 kHz (protutaktno)

5 kHz (otvoreni kolektor)

Min. frekvencija na stezaljci 29, 33 4 Hz
Razina napona vidi odjeljak Digitalni ulaz
Maksimalni napon na ulazu 28 V DC
Ulazni otpor, R; oko 4 kQ

Tocnost pulsnog ulaza (0,1 - 1 kHz)

Maks. pogreska: 0,1% cijelog raspona

Analogni izlaz:

Broj programabilnih analognih izlaza 1
Broj stezaljke 42
Strujni raspon na analognom izlazu 0/4 - 20 mA
Maksimalni otpor prema uzemljenju na analognom izlazu 500 Q
Tocnost analognog izlaza Maks. pogreska: 0,8 % cijelog raspona
Razlucivost analognog izlaza 8 bita

Analogni izlaz je galvanski odvojen od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.

Upravljacka kartica, serijsko sucelje RS 485

Broj stezaljke

68 (P,TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Stezaljka broj 61

Zajednicko za stezaljke 68 i 69

Krug serijske komunikacije RS-485 funkcijski je odvojen od drugih sredisnjih krugova i galvanski odvojen od opskrbnog napona (PELV).
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Dacfiti

Digitalni izlaz:

Programibilni digitalni/pulsni izlazi 2

Broj stezaljke 27,291

Razina napona na digitalno/frekvencijskom izlazu 0-24V

Maks. izlazna struja (hladnjak ili izvor) 40 mA

Maks. opterecenje na frekv. izlazu 1 kQ

Maks. kapacitivno opterecenje na frekv. izlazu 10 nF

Minimalna izlazna frekvencija na frekvenc. izlazu 0 Hz

Maksimalna izlazna frekvencija na frekv. izlazu 32 kHz

Tocnost frekvencijskog izlaza Maks. pogreska: 0.1 % cijelog raspona

Razlucivost frekvencijskih izlaza 12 bita
1) Stezaljke 27 i 29 mogu se takoder programirati kao ulaz.

Digitalni izlaz je galvanski odvojen od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.

Upravljacka kartica, 24 V DC izlaz:

Broj stezaljke 12,13

Maks. opterecenje : 200 mA
24 V jstosmjerno napajanje je galvanski odvojeno od napona napajanja (PELV), ali ima jednak potencijal kao analogni i digitalni ulazi i izlazi.

Relejni izlazi:

Programibilni relejni izlazi 2

Relej 01 Broj stezaljke 1-3 (isklopni), 1-2 (uklopni)

Maks. opterecenje na stezaljkama (AC-1)Y 1- 3 (NC), 1- 2 (NO), (rezistentno optereéenje) 240 VAC, 2 A

Maks. optereéenje na stezalikama (AC-15)1) (indukcijsko optereéenje @ cos 0,4) 240V AC,0,2A

Maks. opterecenje na stezaljkama (DC-1)V 1- 2 (NO), 1- 3 (NC) (rezistentno optereéenje) 60 V DC, 1A

Maks. optereéenje na stezalikama (DC-13)" (indukcijsko optereéenje)

24VDC,0,1A

Relej 02 Broj stezaljke

4-6 (isklopni), 4-5 (uklopni)

Maks. optereéenje na stezalikama (AC-1)V) 4- 5 (NO) (rezistentno opterecenje)?3) 400 VAC, 2A
Maks. optereéenje na stezaljkama (AC- 15)1) 4- 5 (NO) (indukcijsko optereéenje @ cos® 0,4) 240 VAC,0,2A
Maks. optereéenje na stezalikama (DC-1)V) 4- 5 (NO) (rezistentno optereéenje) 80VDC, 2A
Maks. opterecenje na stezaljkama (DC-13)1) 4- 5 (NO) (indukcijsko opterecenje) 24VDC,0,1A
Maks. optereéenje na stezalikama (AC-1)V) 4-6 (NC) (rezistentno opterecenje) 240 VAC, 2A
Maks. opterecenje na stezaljkama (AC-15)1) 4-6 (NC) (indukcijsko optere¢enje @ cosg 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. optereéenje na stezalikama (DC-1)1) 4-6 (NC) (rezistentno opterecenje) 50VDC 2A

Maks. opterecenje na stezaljkama (DC-13)1) 4-6 (NC) (indukcijsko optereéenje)

24V DC, 0,1 A

Min. opterecenje na stezaljkama 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24V AC 20 mA

Okruzenje po normi EN 60664-1

kategorija prenapona III/stupanj zagadenja 2

1) IEC 60947 dio 41 5

Kontakti releja galvanski su odvojeni od ostalih strujnih krugova pojacanom izolacijom (PELV).

2) Kategorija prenapona IT
3) UL aplikacije 300 vV AC 2A

Upravljacka kartica, 10 V istosmjerni izlaz:

Broj stezaljke 50

Izlazni napon 10,5V £0,5V

Maks. opterecenje 25 mA
10 V= napajanje je galvanski odvojeno od napona napajanja (PELV) ali ima isti potencijal kao i analogni ulazi.

Upravljacke karakteristike:

Razlucivost frekvencije izlaza pri 0 - 1000 Hz 1 +/- 0.003 Hz

Vrijeme odziva sustava (stezaljke 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms

Raspon upravljanja brzinom (otvorena petlja)

1:100 sinkrone brzine

Odstupanje brzine vrtnje (otvorena petlja)

30 - 4000 rpm: Maks. pogreska +8 o/min

Sve upravijacke karakteristike odnose se na 4-polni asinkroni elektromotor.
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tvaraca M

Uvjeti okruZenja:

Kudiste tipa A IP 20/kuciste, komplet IP 21/tip 1, IP55/tip 12, IP 66/tip 12
Kudiéte tipa B1/B2 IP 21/tip 1, IP55/tip 12, IP 66//12
Kuciste tipa B3/B4 IP20/kuciste
Kudidte tipa C1/C2 IP 21/tip 1, IP55/tip 12, , IP66/12
Kuciste tipa C3/C4 1P20/kuciste
Kuciste D1/D2/E1 IP21/tip 1, IP54/tip 12
Kuciste D3/D4/E2 IP00/kuciéte
Dostupan komplet kuéistas< kuciste tipa D IP21/NEMA 1/IP 4x na vrhu kudista
Test na vibracije 1.0g
Relativna vlaznost 5% - 95%(IEC 721-3-3; klasa 3K3 (bez kondenzacije) tijekom rada
Agresivna okruZenja (IEC 60068-2-43) HaS test klasa Kd

Nacin provjere prema IEC 60068-2-43 H2S (10 dana)
Temperatura okoline (pri 60 AVM uklopu)

- s korekcijom maks. 55° CV
- s punom izlaznom snagom tipi¢nih EFF2 motora (do 90% izlazne struje) maks. 50 ° CV
- pri punoj kontinuiranoj izlaznoj struju fr. pretvaraca maks. 45 ° CD

1) Vise informacija o korekciji potraZite u odjeljku o posebnim uvjetima rada u Vodicu za projektiranje.

Min. temperatura okruZenja na nazivnoj snazi 0°C
Minimalna temperatura okruZenja uz smanjenu snagu -10°C
Temperatura za vrijeme skladiStenja/transporta -25 - +65/70 °C
Maksimalna nadmorska visina bez korekcije 1000 m
Maksimalna nadmorska visina s korekcijom 3000 m

Za korekciju velikih nadmorskih visina pogledajte odjeljak o posebnim uvjetima rada.

RSO standardi, Emisija EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
RSO standardi, Imunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Pogledajte odjeljak o posebnim uvjetima rada!

Ucinak upravlj. kartice:

Vrijeme skeniranja :5ms

Upravljacka kartica, USB serijska komunikacija:
USB standard 1.1 (puna brzina)
USB utikac USB utikac tipa B “za uredaje”

Uredaj se prikljucuje na racunalo putem standardnog (domacin/uredaj) USB kabela.

USB prikljucak je galvanski odvojen od opskrbnog napona (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.

USB prikljucak nije galvanski odvojen od zastitnog uzemljenja. Za povezivanje VLT HVAC frekvencijskog pretvaraca na USB prikljucak
ili izolirani USB kabel/pretvara¢ koristite samo izolirana prijenosna ili stolna racunala.

Zastita i znaCajke:

D Elektronicka toplinska motora od preopterec¢enja od preopterecenija.

. Nadzor temperature rashladnog tijela iskljucuje frekvencijski pretvarac pri dosezanju temperature 95 °C + 5°C. Nadtemperaturu je moguce
ponistiti nakon Sto temperatura rashladnog tijela padne ispod 70 °C + 5°C (biljeska - navedene temperature mogu varirati pvisno o snazi, kucistu
i sl.). Frekvencijski pretvara¢ sadrZi funkciju automatske korekcije Cime se sprije¢ava da temperatura rashladnog uredaja dosegne 95 °C.

. Frekvencijski pretvarac zasti¢en je od kratkog spoja na stezaljkama U, V, W (na strani motora).
D U slucaju nedostatka mrezne faze, frekvencijski pretvarac se blokira ili odasilje upozorenje.
. Nadzor napona medukruga osigurava iskljucenje frekvencijskog pretvaraca kod previsokog ili preniskog napona u istosmjernom medukrugu.

. Frekvencijski pretvarac je zasticen od zemljospoja na stezaljkama motora U, V, W.
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8.2 Posebni uvjeti
8.2.1 Svrha korekcije

Korekcija podataka mora se uzeti u obzir kada se frekvencijski pretvarac koristi pri niskom pritisku (velike visine), niskim brzinama, s duljim motornim
kabelima, kabelima s velikim presjekom ili u uvjetima visoke temperature okruZenja. Potrebne radnje opisane su u ovom odjeljku.

8.2.2 Faktor korekcije za temperaturu okoline

90% izlazne struje frekvencijskog pretvaraca moze se odrzavati do maks. 50 °C temperature okoline.

Uz uobicajeno strujno opterecenje EFF 2 motora, snaga izlazne osovine moze se odrzavati do 50 °C.
Za pojedinosti i/ili informacije o faktoru korekcije u drugim uvjetima rada motora obratite se tvrtki Danfoss.

8.2.3 Automatsko prilagodavanje za bolji ucinak

Frekvencijski pretvarac neprestano traZi kritine razine unutarnje temperature, opterecenja, visokog napona u medukrugu i niskih brzina vrtnje motora.
Kao odgovor na kritiénu razinu, frekvencijski pretvara¢ moze prilagoditi sklopnu frekvenciju i/ili promijeniti uzorak sklapanja kako bi osigurao dobar ucinak
pretvaraca. Mogucnost automatskog smanjenja izlazne struje dodatno prosiruje raspon prihvatljivih radnih uvjeta.

8.2.4 Faktor korekcije za niski tlak zraka

Kapacitet zracnog hladenja smanjuje se na nizem pritisku zraka.

Za pojedinosti o PELV krugu kod nadmorskih visina iznad 2 km obratite se tvrtki Danfoss.

Ispod 1000 m nadmorske visine nema potrebe za korekcijom, ali iznad 1000 m vrijednosti temperature okoline (Tamg) ili maks. izlazne struje (Iout) trebaju

se korigirati prema prikazanom grafikonu.

Max. output current
at 50°C

A

100% -4\

90% T ~ o

80% T

Tkm 2km 3km Altitude
130BA040.12

Slika 8.1: Korekcija izlazne struje u odnosu na visinu pri Tavs, max. Za PELV na visinama iznad 2 km obratite se Danfoss.

Alternativno, moZete smanijiti temperaturu okruZenja na velikim nadmorskim visinama i tako osigurati 100% vrijednost izlazne struje na velikim
nadmorskim visinama.
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8.2.5 Korekcija za pogon pri malim brzinama

Kada je motor povezan na frekvencijski pretvarac, iobvezno provijerite prikladnost hladenja motora.
Razina grijanja ovisi o opterec¢enju motora, kao i o brzini i vremenu pogona.

Primjene uz konstantni moment (CT nacin)

Problem moZe nastati pri niskim vrijednostima o/min kod primjena pri konstantnom momentu. U primjenama s konstantnim momentom, motor se na
nizim brzinama mozZe pregrijati zbog slabijeg dotoka zraka iz ugradenog ventilatora.

Ako ¢e o/min motor konstantno biti niZi od polovice nazivne vrijednosti , opskrbite motor dodatnih zracnim hladenjem (ili koristite motor namijenjen za
tu svrhu).

Alternativno, moZete smanijiti razinu optere¢enja motora odabirom vecem motora. Medutim, dizajn frekvencijskog pretvaraca odreduje ogranicenja velici-
ne motora.

Primjene s varijabilnim (kvadratnim) momentom (VT)

Kod primjena s varijabilnim momentom, npr. centrifugalnih pumpi i ventilatora, kod kojih je moment proporcionalan kvadratu brzine, a snaga je propor-
cionalna kubu brzine, nema potrebe za dodatnim hladenjem ili smanjenjem brzine motora.

Na dolje prikazanom dijagramu, uobiCajena krivulja varijabilnog momenta nalazi se ispod maksimalnog momenta uz smanjenje brzine i maksimalnog
momenta uz prisilno hladenje na svim brzinama.

Maksimalno opterecenje standardnog motora pri 40 °C pogonjenog frekvencijskim pretvaracem tipa VLT FCxxx
120
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Legenda: ————UobiCajeni moment uz VT opterecenje ———+—Maks. moment s prisilnim hladenjem Maks. moment

BiljeSka 1) Rad na brzini vecoj od sinkrone rezultirat ¢e smanjenjem dostupnog momenta motora koje je inverzno proporcionalno povecanju brzine.
To se mora uzeti u obzir prilikom faze projektiranja kako bi se izbjeglo preopterecenje motora.

8.2.6 Korekcija za ugradnju dugackih motornih kabela ili kabela velikog presjeka

Maksimalna duljina kabela za ovaj frekvencijski pretvarac iznosi 300 m za neopletene i 150 m za opleteni kabel.

Frekvencijski pretvara¢ namijenjen je za rad pomo¢u motornog kabela s nazivnim presjekom. Kada se koristi kabel veceg presjeka, smanijite izlaznu struju
za 5% za svaki korak povecanja presjeka.

(Povecanije presjeka kabela dovodi do povecanja struje dozemnih kapaciteta, a time i povecanja odvodne struje uzemljenja).
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5-1* Digitalni Ulazis 83
A

Alarmi I Upozorenja 139
Ama 53
Analog. Izlaz 159
Analog. Ulazi 159
Automatic Motor Adaptation (ama) 1-29 76
Automatska Optimizacija Potrosnje Energije Kompresora 76
Automatska Ptimizacije PotroSnje Energije Vt 76
Automatsko Prilagodavanje Za Bolji U¢inak 162
Automatsko Prilagodenje Motoru (ama) 47
Automatsko Ugadanje 47
Awg 145
B

Bez Djelovanja 59
Brake Function 2-10 79
Broken Belt Delay 22-62 102
Broken Belt Function 22-60 102
Broken Belt Torque 22-61 102
Brzi Izbornik 57
Brzi Prijenos Postavki Parametara Pri Uporabi Glcp-a 54
C

Changes Made 57
Coast Inverse 59
Configuration Mode 1-00 75
D

Date And Time 0-70 75
Date Format 0-71 75
Dc Hold/preheat Current 2-00 79
Digital. Ulazi, 5-1* Nastavak 83
Digitalni Izlaz 160
Digitalni Ulazi: 158
Display Line 1.1 Small 0-20 68
Display Line 1.2 Small 0-21 71
Display Text 1 0-37 74
Display Text 2 0-38 74
Display Text 3 0-39 74
Dry Pump Function 22-26 101
Dst/summertime 0-74 75
Dst/summertime End 0-77 75
Dst/summertime Start 0-76 75
Duzine I Presjeci Vodica 158
E

Elektroinstalacije 44
Elektronicki Otpad 7
Etr 142
F

Faktor Korekcije Za Niski Tlak Zraka 162
Faktor Korekcije Za Temperaturu Okoline 162
Feedback 1 Conversion 20-01 96
Feedback 1 Source 20-00 95
Feedback 2 Conversion 20-04 97
Feedback 2 Source 20-03 96
Feedback 3 Conversion 20-07 97
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Feedback 3 Source 20-06 97
Feedback Function 20-20 97
Flying Start 1-73 77
Frekvencijski Pretvara;; 46
Function At Stop 1-80 77
Function Relay 5-40 63, 87
Funkcijski Postavi 65
G

Glavne Reaktancije 76
Glavni Izbornik 105
Glavno Napajanje 152
Glavno Napajanje 145
Glcp 54
H

Hladenja 78,163
I

Indeksnih Parametara 106
Inicijalizacija 54
Interval Between Starts 22-76 102
Ispitni Popis 13
Istosmjernog Medukruga 142
I1zlaz Motora 158
Izlazni U¢inak (u, V, W) 158
J

Jezi¢ni Paket 2 60
JeziCnog Paketa 1 60
[Jog Speed Hz] 3-11 63
K

Karakteristike Momenta 158
Komunikacijska Opcija 143
Korak Po Korak 106
Korekcija Za Pogon Pri Malim Brzinama 163
Korekcija Za Ugradnju Dugackih Motornih Kabela Ili Kabela Velikog Presjeka 163
Kty Osjetnik 142
L

Language 0-01 60
Literatura 9
Live Zero Timeout Function 6-01 90
Live Zero Timeout Time 6-00 89
Loggings 57
Low Power Detection 22-21 101
Low Speed Detection 22-22 101
M

Main Menu 104
Maximum Reference 3-03 80
Mct 10 52
Medukruga 142
Minimum Reference 3-02 80
Minimum Run Time 22-40 102
Minimum Sleep Time 22-41 102
Motor Current 1-24 61
Motor Frequency 1-23 61
Motor Nominal Speed 1-25 61
[Motor Power Hp] 1-21 61
[Motor Power Kw] 1-20 60
Motor Rotation Check 1-28 62
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Motor Speed Direction 4-10 81
[Motor Speed High Limit Hz] 4-14 63
[Motor Speed High Limit Rpm] 4-13 63
[Motor Speed Low Limit Hz] 4-12 62
[Motor Speed Low Limit Rpm] 4-11 62
Motor Thermal Protection 1-90 77
Motor Voltage 1-22 61
Motora Od Preopterecenja 161
Mrezno Napajanje 3 X 525- 690 Vac 152
My Personal Menu 57

Nacin Povezivanja Motora — Prema Naprijed 29
Nacin Povezivanja Mreznog Napajanja I Uzemljenja Za B1 I B2 28
Natpisnoj Plocici Motora. 46
Nazivni Elektri¢ni Podaci 4
Nazivnu Plocicu Motora. 46
Ne-ul Osiguraci 200 V Do 480 V 20
Neuskladenost S Ul-om 20
Niz 4-bitne Informacije 11
Niza 4-bitne Informacije (t/c) 10
Nlcp 49
No-flow Delay 22-24 101
No-flow Function 22-23 101

(o)

Odvodna Struja Uzemljenja 4
Opce Specifikacije 158
Opce Upozorenje. 3
Opleteni/zasticeni. 45
Osiguradi 19
Overmodulation 14-03 95
Over-voltage Control 2-17 79
Oznacavanje Frekvencijskog Pretvaraca 10

P

Parametarski Podaci 57
Parametri Brzog Postava 60
Parametri Za Brzi Postav 60
Pelv 5
Pid Integral Time 20-94 101
Pid Normal/ Inverse Control 20-81 100
Pid Proportional Gain 20-93 100
Podatke S Natpisne PloCice Motora 46
Poruke O Kvaru 142
Postavljanje Parametara 103
Povezivanje Racunala I Frekvencijskog Pretvaraca 52
Pregled OZi¢enja 24
Pregled OZi¢enja Motora 31
Preset Reference 3-10 80
Priklju¢. Dc Sabirnice 35
Priklju¢ak Motora Za C3 I C4 35
Priklju¢ak Mreznog Napajanja Za A2 And A3 25
Priklju¢ak Mreznog Napajanja Za B4, C1 1 C2 29
Priklju¢ak Mreznog Napona Za C3 I C4 29
Priklju¢ak Rs-485 Sabirnice 51
Priklju¢ci Mreznog Napajanja Za B1, B2 1 B33 28
Priklju¢ivanje Otpornika Za Kocenje 36
Priklju¢ke Mreznog Napajanja I Motora Proizvoda Iz Serije High Power 19
Primjene S Varijabilnim (kvadratnim) Momentom (vt) 163
Primjene Uz Konstantni Moment (ct Nacin) 163
Primjer Ozi¢enja I Provjera 35
Primjer Promjene Podataka O Parametru 57
Pristup Upravljackim Stezaljkama 43
Pritezanje Stezaljki 19
Profibus Dp-v1 52
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Promjena Podataka 105
Promjena Podataka O Parametru 57
Promjena Skupine Numerickih Vrijednosti 106
Promjena Tekstne Vrijednosti 105
Promjena Vrijednosti 106
Pulsni Ulazi 159
Q

Quick Menu 104
R

Ramp 1 Ramp Down Time 3-42 62
Ramp 1 Ramp Up Time 3-41 62
Rasipne Reaktancije Statora 76
Razina Napona 158
Redak Na Zaslonu 1,3 Mali, 0-22 74
Redak Na Zaslonu 2 Veliki, 0-23 74
Reference 1 Source 3-15 80
Reference 2 Source 3-16 81
Relejni Izlaz 40
Relejni Izlazi 160
S

Semi-auto Bypass Set-up 4-64 82
Serijska Komunikacija 161
Setpoint 1 20-21 100
Setpoint 2 20-22 100
Short Cycle Protection 22-75 102
Sigurnosni Zahtjevi Za Ugradnju 18
Sinusoidni Filtar 30
Sklopke S201, S202 I 5801 45
Skracenice I Standardi 12
Softverski Alati Za Racunalo 52
Spajanje Releja 37
Start Delay 1-71 77
Struktura Glavnog Izbornika 107
Switching Frequency 14-01 95
T

Terminal 27 Mode 5-01 82
Terminal 29 Mode 5-02 82
Terminal 32 Digital Input 5-14 86
Terminal 42 Output 6-50 92
Terminal 42 Output Max Scale 6-52 93
Terminal 42 Output Min Scale 6-51 93
Terminal 53 Filter Time Constant 6-16 91
Terminal 53 High Ref./feedb. Value 6-15 91
Terminal 53 High Voltage 6-11 90
Terminal 53 Live Zero 6-17 91
Terminal 53 Low Ref./feedb. Value 6-14 91
Terminal 53 Low Voltage 6-10 90
Terminal 54 Filter Time Constant 6-26 91
Terminal 54 High Ref./feedb. Value 6-25 91
Terminal 54 High Voltage 6-21 91
Terminal 54 Live Zero 6-27 92
Terminal 54 Low Ref./feedb. Value 6-24 91
Terminal 54 Low Voltage 6-20 91
Thermistor Source 1-93 78
Time Format 0-72 75
Torque Characteristics 1-03 76
Tri Nadina Rada 49
U

Ucinak Upravlj.kart. 161
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M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

Ugradbene Mjere 15
Ugradnja 17
Ugradnja Kroz Plo¢u 18
Ugradnja Na Velikim Nadmorskim Visinama (pelv) 5
Ugradnju Jedno Pored Drugog 17
Ul Osiguraci 200 - 240 V 21
Upozorenje O Visokom Naponu 3
Upravljacka Kartica, 10 V Istosmjerni Izlaz 160
Upravljacka Kartica, 24 V Dc Izlaz 160
Upravljacka Kartica, Serijsko Sucelje Rs 485 159
Upravljacka Kartica, Usb Serijska Komunikacija: 161
Upravljacke Karakteristike 160
Upravljacke Stezaljke 44
Upravljacki Kabeli 44
Upravljacki Kabeli 45
Upute O Odlaganju 7
Usb Prikljucak. 44
Uvjete Hladenja 17
Uvjeti Okruzenja: 161
Uzemljenje I It Mreza 23
v

Vrecice S Priborom 16
Vrijeme Ubrzanja 62
w

[Wake-up Speed Rpm] 22-42 102
Warning Feedback High 4-57 82
Warning Feedback Low 4-56 82
Warning Speed High 4-53 82
Y4

Zadane Postavke 54
Zastita I Znacajke 161
Zastita Kruga Ogranka 19
Zastita Od Kratkog Spoja 19
Zastita Od Prekostruje 19
Zastitu Motora 77
Zavrsna Optimizacija I Provjera 46
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