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1 Bezpieczenstwo

1.1.1 Symbole

Symbole wykorzystane w niniejszej instrukcji:

Uwaga
Wskazuje fragment, na ktory czytajacy powinien zwrdci¢ uwage.

Wskazuje ogdlne ostrzezenie.

Wskazuje ostrzezenie o wysokim napieciu.

* Wskazuje nastawe fabryczng, domysing

1.1.2 Ostrzezenie przed wysokim napieciem

Napiecie przetwornicy czestotliwosci oraz opcjonalnej karty MCO 101 jest niebezpieczne zawsze, gdy urzadzenie jest podtaczane do
zasilania. Nieprawidtowa instalacja silnika lub przetwornicy czestotliwosci moze spowodowac uszkodzenia sprzetu, powazne zranienie
lub $mierc. Nalezy zatem obowigzkowo przestrzegac zalecen zawartych w niniejszej instrukgji, a takze przepisdw lokalnych i krajowych

oraz przepisow bezpieczenstwa.

1.1.3 Instrukcja bezpieczenstwa

Przed uzyciem funkcji wptywajacych bezposrednio lub posrednio na bezpieczenstwo osob (np. Bezpieczny stop, Tryb pozarowy
lub inne funkcje wymuszajace zatrzymanie silnika lub probujace utrzymac jego prace) nalezy dokonac szczegdtowej oceny ryzyka i
. wykonac testy systemu. Testy systemu muszq obejmowac sprawdzenie trybdéw awaryjnych dotyczacych sygnalizacji sterowania

(sygnaty analogowe i cyfrowe oraz komunikacja szeregowa).

Uwaga
Przed uzyciem trybu pozarowego skontaktowac sie z Danfoss

MG.11.A9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 3



M Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
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. Upewnic sie, ze przetwornica czestotliwosci jest odpowiednio uziemiona.

. Nie odtaczaé wtyczek zasilania ani wtyczek silnika lub innych potaczen zasilania, kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania.
D Chroni¢ uzytkownikdw przed napieciem zasilania.

. Chronic silnik przed przecigzeniem zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami.

. Prad uptywu przekracza 3,5 mA.

. Przycisk [OFF] nie jest przetacznikiem bezpieczenstwa. Nie odtacza on przetwornicy czestotliwosci od zasilania.

1.1.4 Przed przystapieniem do naprawy

1. Odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania.
2. Odtaczyc¢ zaciski 88 i 89 magistrali DC
3. Odczekac przynajmniej czas opisany w powyzszym rozdziale Ogdlne ostrzezenie.

4.  Odfaczyc¢ kabel silnika

1.1.5 Warunki specjalne

Wartosci znamionowe uktadu elektrycznego:
Warto$¢ znamionowa na tabliczce znamionowej przetwornicy czestotliwosci opiera sie na typowym zasilaniu tréjfazowym przy okreSlonym zakresie na-

piecia, pradu i temperatury zwykle wykorzystywanym w przypadku wiekszosci zastosowan.

Przetwornice czestotliwosci obstuguja takze specjalne zastosowania, ktére maja wptyw na ich wartosci znamionowe.
Ponizej opisane sg warunki specjalne mogace mie¢ wptyw na wartosci znamionowe uktadu elektrycznego:

. Zastosowania z pojedyncza faza
. Zastosowania obstugujace wysokie temperatury, wymagajace obnizenia wartosci znamionowych ukfadu elektrycznego
3 Zastosowania w otoczeniu morskim przy trudniejszych warunkach atmosferycznych.

Inne zastosowania takze moga mie¢ wptyw na wartosci znamionowe ukfadu elektrycznego.

Patrz odpowiednie czesci niniejszej instrukcji oraz Zaleceri projektowych Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC, MG.11.BX.YY, gdzie znajdujq sie infor-

macje na temat wartosci znamionowych uktadu elektrycznego.

Wymagania instalacyjne:
Ogdlne bezpieczenstwo elektryczne przetwornicy czestotliwosci wymaga zastosowania specjalnych rozwigzan instalacyjnych, obejmujacych:

3 Bezpieczniki i wytaczniki chronigce przed przetezeniem i krétkim spieciem

. Odpowiednie przewody zasilajace (gtéwne zasilanie, silnik, hamulec, podziat obcigzenia i przekaznik)
3 Konfiguracja siatki (IT, TN, uziemiona noga, itd.)

. Zabezpieczenie gniazd niskiego napiecia (warunki PELV).

Patrz odpowiednie czesci niniejszej instrukcji oraz Zaleceri projektowych Przetwornica czestotliwosci VLT HVAG gdzie znajdujg sie informacje dotyczace

wymogoéw w zakresie instalacji.
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1.1.6 Uwaga

Uwaga

Kondensatory obwodu DC przetwornicy czestotliwosci pozostajg natadowane po odtaczeniu mocy. Aby uniknaé niebezpieczenstwa zwigzanego z
porazeniem elektrycznym, odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania przed przystapieniem do konserwacji. Przed przystapieniem do serwi-
sowania przetwornicy czestotliwosci, odczeka¢ minimum nastepujaca ilos¢ czasu:

Minimalny czas oczekiwania

Napiecie 4 min. 15 min. 20 min. 30 min. 40 min.
200 - 240 V 1.1-3.7kW 5.5 - 45 kW

380 - 480 V 1.1-7.5 kW 11 - 90 kW 110 -200 kW 250 - 450 kW
525 - 600 V 1.1-7.5kwW 110 - 250 kW 315 - 560 kW

525 - 690 V 45 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 560 kW 630 - 1200 kW

Nawet, gdy diody sa wytaczone, w obwodzie DC moze wcigz by¢ wysokie napiecie.

1.1.7 Montaz na duzych wysokosciach (PELV)

Przy wysokosciach powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odno$nie PELV.

1.1.8 Unika¢ przypadkowego rozruchu

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest podiaczona do zasilania, silnik mozna uruchomic/zatrzymac za pomoca polecen cyfrowych,
polecen magistrali, wartosci zadanych lub lokalnego panelu sterowania.
. Jesli wymaga tego bezpieczenstwo osobiste, nalezy zawsze odtacza¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania, aby zapobiec przypadkowemu
rozruchowi.

. Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi, przed zmiang parametréw nalezy zawsze wcisna¢ przycisk [OFF].

. Jesli nie zostanie wytaczony zacisk 37, moze dojs¢ do rozruchu zatrzymanego silnika na skutek awarii elektroniki, chwilowego przecigzenia, btedu
zasilania lub utraty przytacza silnika.

1.1.9 Bezpieczny stop przetwornicy czestotliwosci

W przypadku wersji urzadzen wyposazonych w wejscie zacisku bezpiecznego stopu 37, przetwornica czestotliwoséci moze realizowac funkcje bezpieczen-
stwa Bezpieczny moment obrotowy wyt. (zgodnie z projektem CD IEC 61800-5-2) lub Kategoria stop 0 (zgodnie z EN 60204-1).

Zostata zaprojektowana i zatwierdzona jako zgodna z wymogami Kategorii bezpieczerstwa 3 wedtug EN 954-1. Te funkcje okreéla sie jako Bezpieczny
Stop. Przed przytaczeniem i uzyciem funkcji Bezpiecznego stopu do instalacji, nalezy przeprowadzi¢ na instalacji doktadna analize ryzyka, w celu okreslenia,
czy funkcja Bezpiecznego stopu i kategoria bezpieczenstwa sg stosowne i wystarczajace. W celu zainstalowania i korzystania z funkcji Bezpieczny stop
zgodnie z wymogami Kategorii bezpieczenistwa 3 wedtug EN 954-1, nalezy postepowac zgodnie z odpowiednimi informacjami i instrukcjami podanymi w
Zaleceniach projektowych Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC! Informacje i instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno-Ruchowej nie gwarantujg
prawidtowego i bezpiecznego korzystania z funkgcji Bezpiecznego stopu!
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Dacfiti

1 Bezpieczenstwo

BGIA

Berufsgenossenschaftliches
Institut fir Arbeitsschutz

Prif- und Zertifizierungsstelle .
im BG-PRUFZERT

Haupiverband der gewerblichen

Translation
In any case, the German
aniginal shall prevail,

Mame and address of the
helder of the cerificate:
|eustomer]

Mame and address of the

manufacturer:

Ref. of customer:

Type Test Certificate

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Dénemark

Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Graasten, Diinemark

Ref. of Test and Certification Body:
Apf/Kah VE-Nr, 2003 23220

Berufsgenossenschaften

05 06004

Ne. of certificate

Date of lssue:
13.04.2005

Product designation:

Type:

Intended purposs:

Frequency converter with integrated sofety functions

VLT® Automation Drive FC 302

Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing based on:

EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,

EN ISO 13849-2; 2003-12,

EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,
Test certificate:

No.: 2003 23220 from 13.04.2005

Remarks: The presented types of the frequency converter FC 302 meet the requirements laid
down in the test bases.
With correct wiring a category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety

function.

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Cerification of April 2004,

Cerification officer

R, Thy S

(Dipl-Ing. R Apfeid)

d of ceification body

Postal adress: Office: Phone: 0 22 41/2 31-02
PZB1OE Alte Hearstrafle 111 Fox: 022 41/2 31-22 34
01.05 53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin

130BA491

Ten certyfikat obejmuje réwniez FC 102 i FC 202!
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1.1.10 Zasilanie IT

Zasilanie IT

Nie nalezy podtaczac przetwornic czestotliwosci 400 V z filtrami RFI do zasilania o napieciu miedzy faza a uziemieniem przekraczajacym
440 V.

W przypadku zasilania IT i uziemienia tréjkatnego (uziemiona noga), napiecie zasilania moze przekracza¢ 440 V miedzy faza i uzie-
mieniem.

parametr 14-50 Filtr RFI moze by¢ zastosowany do odtaczenia wewnetrznych kondensatoréw RFI od filtra RFI do masy. W przypadku, gdy jest to
wykonane, wydajno$¢ RFI zostanie zredukowana do poziomu A2.

1.1.11 Wersja oprogramowania i zezwolenia: Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC

Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC
Wersja oprogramowania: 3.1.x

C € c.uso

Niniejsza instrukcja moze by¢ uzywana w przypadku wszystkich przetwornic czestotliwosci Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC z oprogramowa-
niem w wersji 3.1.x.

Numer wersji oprogramowania mozna odczytac z parametr 15-43 Wersja oprogramowania.

1.1.12 Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajacego elementy elektryczne nie wolno usuwac wraz z odpadami domowymi.
Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpaddw i dotaczy¢ do odpaddw elektrycznych oraz elektronicznych,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami lokalnymi.
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twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC 2 Wprowadzenie

2.1 Wprowadzenie
2.1.1 Dostepna literatura

Dokumentacja techniczno-ruchowa MG.11.Ax.yy zawiera informacje niezbedne do konfiguracji i obstugi przetwornicy czestotliwosci.

Zalecenia projektowe MG.11.Bx.yy obejmuja wszystkie informacje techniczne dotyczace przetwornicy czestotliwosci oraz konfiguracji i aplikacji
uzytkownikow.

Przewodnik programowania MG.11.Cx.yy zawiera informacje na temat programowania oraz petne opisy parametréw.
Instrukcje montazowe, opcja MCB109 we/wy analogowego, MI.38.Bx.yy

Narzedzie konfiguracyjne dziatajace na komputerze PC, MCT 10, MG.10.Ax.yy pozwala uzytkownikowi na skonfigurowanie przetwornicy czes-
totliwosci w $rodowisku Windows™ na komputerze PC.

Oprogramowanie Danfoss VLT® Energy Box na www.danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions , wybra¢ Pobierz oprogramowanie na kom-
puter PC

Zastosowania przetwornicy VLT® Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC, MG.11.Tx.yy

Dokumentacja techniczno - ruchowa Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC BACnet, MG.11.Dx.yy
Dokumentacja techniczno - ruchowa Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC Profibus, MG.33.Cx.yy.
Dokumentacja techniczno - ruchowa Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC Device Net, MG.33.Dx.yy
Dokumentacja techniczno - ruchowa Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC LonWorks, MG.11.Ex.yy
Dokumentacja techniczno - ruchowa Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC High Power, MG.11.Fx.yy
Dokumentacja techniczno - ruchowa Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC Metasys, MG.11.Gx.yy

Dokumentacja techniczno - ruchowa Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC FLN, MG.11.Zx.yy

x = Numer wersji

yy = Kod jezyka

Literatura techniczna firmy Danfoss jest réwniez dostepna w formie drukowanej u lokalnego dostawcy Danfoss lub w internecie na:

www.,danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation. htm
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2.1.2 Identyfikacja przetwornicy czestotliwosci

Ponizej przedstawiono przyktadowq etykiete identyfikacyjng. Etykieta umieszczona jest na przetwornicy czestotliwosci i pokazuje typ urzadzeni oraz
dostepne opcje. Szczegdty na temat sposobu odczytywania ciggu kodu typu (T/C) - patrz ponizej.

®
VLT atnious.com |

T/C: FC-102P4K0T4E20H1 XAXOOXSXOMXAXBXCIOODX

P/N: 131B3489 8/N: 0000000396 € 3
IN: 3x380-480 V 50/80 Hz 9/7.4A
OUT: 3x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 8.9/6.5 KVA o

CHASSIS/IP20 Tamb, 50°C/122°F

WENPEREMAMIIIN uuoe i oennnn

@ Listed 76X1 E134281 Ind. Contr. Eq.
See manual for prefuse

CAUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL

WARNING:

STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
4 min. AFTER DISCONNECTION
CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE

4 min. APRES DECONNEXION

130BA489.10

Tlustracja 2.1: Na przyktadzie znajduje sig etykieta identyfikacyjna.

Uwaga
Prosimy przygotowac¢ numer T/C (kod typu) oraz numer seryjny przed skontaktowaniem sie z Danfoss.
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2.1.3 Ciag kodu typu

1 234 56 7 8 9 10111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39
FC-| 0] |P T H XSXXXXA B C \ D
1508A052.15
Opis Poz. Mozliwy wybor
Grupa produktu i seria FC 1-6 FC 102
Moc znamionowa 8-10 1.1 - 560 kW (P1K1 - P560)
Ilos¢ faz 11 Trzy fazy (T)
T 2: 200-240 VAC
Napiecie zasilania 11-12 T 4: 380-480 VAC
T 6: 525-600 VAC
E20: IP20
E21: IP 21/NEMA Type 1
E55: IP 55/NEMA Type 12
E2M: IP21/NEMA Type 1 z ostong zasilania
Crlci Ly E5M: IP 55/NEMA Type 12 z ostong zasilania
E66: IP66
P21: IP21/NEMA Type 1 z piyta tylng
P55: IP55/NEMA Type 12 z ptyta tylng
H1: Filtr RFI klasy A1/B
- H2: filtr RFI klasy A2
Filtr RFI 16-17 H3: Filtr RFI klasy A1/B (ograniczona dtugosc¢ kabla)
H4: Filtr RFI klasy A2/A1
X: Nie zawiera przerywacza hamulca
- 18 B: Zawigra przerywacz hamulca
T: Bezpieczny stop
U: Bezpieczny stop + przerywacz hamulca
G: Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP)
Wyswietlacz 19 N: Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP)
X: Brak lokalnego panelu sterowania
. X. Bez pokrycia PCB
Pokrycie PCB 20 C 7 poT(rygiyem PCB
X: Brak roztacznika zasilania
Opcje zasilania 21 1: Z rozlacznikiem zasilania (tylko IP55).
Maks. przekroje kabli - patrz Rozdziat 8.
Dopasowanie 22 Zarezerwowane
Dopasowanie 23 Zarezerwowane
Wersja oprogramowania 24-27 Biezace oprogramowanie
Jezyk oprogramowania 28
AX: Brak opgji
AO0: MCA 101 Profibus DP V1
Opcje A 29-30 A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 Lonworks
AJ: Brama MCA 109 BACnet
BX: Brak opcji
. BK: MCB 101 Opcja we/wy ogdlnego zastosowania
Opdje B 31-32 BP: Opcja przekpai]nika MCB 105
BO: Opcja we/wy analogowego MCB 109
Opcje CO MCO 33-34 CX: Brak opdji
Opcje C1 35 X: Brak opgji
Oprogramowanie opcji C 36-37 XX: Oprogramowanie standardowe
. DX: Brak opdji
Opde D 38-39 DO: Podtrzymanie DC

Tabela 2.1: Opis kodu typu.

Rdzne opcje i akcesoria sg opisane dalej w Zaleceniach projektowych Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC, MG.11.BX.YY.
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2 Wprowadzenie

2.1.4 Skroty i normy

Dacfiti

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Skroty:
a
AWG
Auto Tune
°C
I
Ium
Dzul
°F
FC
f
kHz
LCP
mA
ms
min.
MCT
M-TYPE
Nm
ImN
fmn
Pm,N
UmN
par.

PELV
Wat
paskal

Tinv
obr./min.
SR
T
t
Tum
u

Pojecia:

Przyspieszenie

Amerykanska miara grubosci kabla
Automatyczne dopasowanie silnika
Stopnie Celsjusza

Prad

Ograniczenie pradu

Energia

Stopnie Fahrenheita

Przetwornica czestotliwosci
Czestotliwos¢

Kiloherc

Lokalny panel sterowania
Miliamper

Milisekunda

Minuta

Oprogramowanie Motion Control Tool
Zaleznie od typu silnika
Niutonometry

Prad znamionowy silnika
Czestotliwos$¢ znamionowa silnika
Moc znamionowa silnika

Napiecie znamionowe silnika
Parametr

Jednostki SI:
m/s?

J = Nem

Hz
kHz

Zabezpieczenie przy pomocy bardzo niskiego napie-

cia
Moc

Cisnienie

Znamionowy prad wyjsciowy inwertora

Obroty na minute

Powigzane z rozmiarem
Temperatura

czas

Ograniczenie momentu obrotowego
Napiecie

Pa = N/m2

Jednostki I-P:
ft/s?

Amper

stopa-funt, Btu

Hz
kHz

cale-funty

Btu/godz., KM
funt/cal2, funt/sto-
pa2, stopa wody

s,godz.

Tabela 2.2: Tabela skrétdw i norm.
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3 Instalacja mechaniczna

3.1 Zanim przystapisz do instalacji
3.1.1 Lista kontrolna

W trakcie odpakowywania przetwornicy czestotliwosci, upewnij sie, ze urzadzenie jest nieuszkodzone i kompletne. W celu identyfikacji opakowania nalezy
skorzystac z nastepujacej tabeli:

Tvp obudowy: A2 A3 A5 B1/B3 B2/B4 ‘ C1/C3 C2%/C4
yp wy: (IP 20-21) (IP 20-21) (IP 55-66) | (IP 20-21-55-66) | (IP 20-21-55-66) | (IP 20-21-55-66) | (IP 20-21-55-66)

130BA288.10

Wielkos$¢ urzadzenia (kW):

- ) ] 5.5-11/ 15/ 18.530/ 37-45/
200-240 V 1.13.0 3.7 1.1-3.7 ey oo s o .
- ] ] ] 11-18.5/ 2230/ 37-55/ 7590/
380-480 V 1.1-4.0 5.5-7.5 1175 1185 23 e S
- ] 11-18.5/ 237/ 45-55/ 75-90/
525-600 v 1175 11-185 2237 45-55 75-90

Tabela 3.1: Tabela odpakowywania

Aby usprawni¢ odpakowywanie i montaz przetwornicy czestotliwosci, zalecamy skorzystanie z wkretakdw (z tbem krzyzowym lub torx), kleszczy bocznych,
wiertarki i noza. Opakowanie tego typu obudéw zawiera elementy pokazane na rysunku: Torba(y) z wyposazeniem dodatkowym, dokumentacja i urza-
dzenie. Zaleznie od opcji, do urzadzenia mogg by¢ dotaczone: jedna lub dwie torby i jedna lub dwie broszury.
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3.2.4 Montaz mechaniczny

Wszystkie rozmiary obudéw IP20, jak réwniez rozmiary obudéw IP21/ IP55 oprocz A2 i A3 pozwalajq na instalacje urzadzenie przy urzadzeniu.

Jezeli IP 21 zestaw obudowy (130B1122 lub 130B1123) jest uzywany na obudowie A2 lub A3,, pomiedzy przetwornicami musi by¢ odstep min. 50 mm.

Aby uzyska¢ optymalne warunki chtodzenia, nalezy zapewni¢ wolne miejsce nad i pod przetwornica czestotliwosci. Patrz ponizsza tabela.

% Przeplyw powietrza dla r6znych obudow
1
Obudopp A3 A5 B1 B2 B B a @ G

a(mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

-
130BA419.10

7, b (mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. Wywierci¢ otwory zgodnie z podanymi wymiarami.

2. Nalezy zastosowac $ruby odpowiednie do powierzchni, na ktorej zostanie zamontowana przetwornica czestotliwosci. Dokreci¢ wszystkie cztery
$ruby.

IP66 Drive

1308A392.10

1308A228.10

Tabela 3.2: Przy montazu ram rozmiaréw A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 i C4 na tylnej Scianie o stabszej konstrukcji, przetwornica musi by¢ wyposazona
w tylng ptyte A z powodu niedostatecznego chtodzenia powietrzem nad radiatorem.

W przypadku ciezszych przetwornic (B4, C3, C4), skorzysta¢ z podnosnika. Najpierw zamontowac na $cianie 2 dolne $ruby, nastepnie podnie$¢ prze-
twornice czestotliwosci na te dolne $ruby, a na koniec zamocowac przetwornice do $ciany 2 gérnymi Srubami.

MG.11.A9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 17
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3.2.5 Wymogi bezpieczenstwa instalacji mechanicznej

I Nalezy zwréci¢ uwage na wymogi dotyczace integracji i zestawu do montazu zewnetrznego. Nalezy przestrzegaé podanych zalecen,
. aby unikna¢ powaznych uszkodzen lub obrazen, zwiaszcza podczas instalacji duzych urzadzen.

Przetwornica czestotliwosci jest chtodzona za pomoca obiegu powietrza.
Aby zabezpieczy¢ urzadzenie przed przegrzaniem, nalezy dopilnowac, aby temperatura otoczenia nie przekroczyta temperatury maksymalnej podanej dla

przetwornicy czestotliwosci, a takze, aby nie zostata przekroczona Srednia temperatura dobowa. Nalezy odszukac temperature maksymalng i $rednig
temperature dobowa w czesci Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury otoczenia.

Jesli temperatura otoczenia wynosi od 45 °C do 55 °C, obnizanie wartosci znamionowych przetwornicy czestotliwosci stanie sie wazne - patrz Obnizanie
wartosci znamionowych z powodu temperatury otoczenia.

Okres uzytkowania przetwornicy czestotliwosci zostanie skrocony, jesli obnizanie wartosci znamionowych z powodu temperatury otoczenia nie zostanie
wziete pod uwage.

3.2.6 Montaz zewnetrzny

Dla montazu zewnetrznego zaleca sie zestawy IP 21/IP 4X top/TYP 1 lub jednostki IP 54/55.

3.2.7 Montaz na panelu przelotowym
Zestaw do montazu na panelu przelotowym jest dostepny dla przetwornic czestotliwosci z seriiPrzetwornica czestotliwosci VLT HVAC, VLT Aqua Drive i .

Aby poprawi¢ chtodzenie przez radiator i zmniejszy¢ gteboko$¢ panelu, przetwornice czestotliwoéci mozna zamontowac na panelu przelotowym. Co wiecej,
mozna wtedy zdjaé wbudowany wentylator.

Zestaw jest dostepny dla obuddw A5 do C2.

Uwaga
Tego zestawu nie mozna uzywac z odlewanymi ostonami przednimi. W zamian, nie trzeba uzywac zadnej ostony lub zastosowa¢ znaj-
dujaca sie blisko ostone plastikowg IP21

Informacje na temat numerdw zamowieniowych znajdujq sie w Zaleceniach projektowych, rozdziat Numery zaméwieniowe.
Bardziej szczegdtowe informacje sa dostepne w Instrukcji zestawu do montazu na panelu przelotowym, MIL.33.H1.YY, gdzie yy=kod jezyka.
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4 Instalacja elektryczna

4.1 Sposo6b podiaczenia

4.1.1 Informacje ogolne na temat kabli

Uwaga
W przypadku Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC przytaczy silnika i zasilania z serii Duzej Mocy, patrz Przetwornica czestotliwosci
VLT HVAC Dokumentacja Techniczno-Ruchowa - Duza Moc MG.11.FX.YY.

Uwaga
Informacje ogdlne na temat kabli
Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynarodowymi oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi przekrojow poprzecznych kabli oraz

temperatury otoczenia. Zaleca sie przewody miedziane (60/75 °C).

Informacje na temat momentu obrotowego dokrecania zacis-

kow.
Moc (kW) Moment obrotowy (Nm)
g:wu; zoo‘-lz4o 380\-,480 525",500 Zasilanie |  Silnik P‘I’“i';a-;f:e' Hamulec | Uziemienie | Przekaznik
A2 1.1-3.0 1.1-4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 55-75 1.1-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
Bl 55-11 11-18.5 = 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6
B2 - 22 - 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
15 30 - 4.52 4.52 3.7 3.7 3 0.6
B3 5.5-11 11-18.5 11 -18.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B4 11 -18.5 18.5-37 18.5-37 4.5 4.5 4.5 4.5 3 0.6
C1 18.5 - 30 37-55 - 10 10 10 10 3 0.6
c2 37 -45 75-90 : 14/24Y) 14/24Y 14 14 3 0.6
C3 18.5-30 37 -55 37 -55 10 10 10 10 3 0.6
C4 30 - 45 55-90 55-90 14/24 D 14/24 1 14 14 3 0.6
D1/D3 - 110 - 132 110-132 19 19 9.6 9.6 19 0.6
D2/D4 - 160-250 160-315 19 19 9.6 9.6 19 0.6
E1/E2 - 315-450 355-560 19 19 19 9.6 19 0.6
F1-F4%) -

Tabela 4.1: Dokrecanie zaciskow
1) Dla réznych wymiaréw kabli x/y, gdzie x < 95 mm? i y = 95 mm?
2) Wymiary kabli powyzej 18.5 kW = 35 mm? i ponizej 22 kW < 10 mm?

3) Dane dotyczace serii F mozna znalez¢é w Dokumentacji techniczno-ruchowej przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC Drive High Power, MG.11.F1.02

4.1.2 Bezpieczniki

Zabezpieczenie obwodéw odgatezionych

Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody odgatezione w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszy-
nach, itp., powinny zosta¢ zabezpieczone przed zwarciem i przetezeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe

Przetwornica czestotliwosci musi byé chroniona przed zwarciem, aby unikng¢ zagrozen zwigzanych z pradem lub niebezpieczenstwa pozaru. Danfoss
zaleca stosowanie wymienionych ponizej bezpiecznikéw, aby ochroni¢ pracownikéw obstugi oraz urzadzenia w razie wewnetrznej awarii przetwornicy
czestotliwosci. Przetwornica czestotliwosci zapewnia petne zabezpieczenie przeciwzwarciowe w przypadku zwarcia na wyjsciu silnika.

MG.11.A9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem, aby wykluczy¢ zagrozenie pozarowe z powodu przegrzania kabli w instalacji. Za-
bezpieczenie przeciwprzetezeniowe nalezy zawsze wykonac zgodnie z przepisami krajowymi. Przetwornica czestotliwosci wyposazona jest w wewnetrzne
zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe, ktdre moze petni¢ funkcje przeciwpradowego zabezpieczenia przed przecigzeniem (oprocz aplikacji UL).
Patrzparametr 4-18 Ogr. pradu w Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC Przewodniku programowania . Bezpieczniki powinny by¢ zaprojektowane dla
pojemnosci zwarciowej linii zasilajacej maksymalnie 100 000 Arms (Symetrycznie), 500 V / 600 V maksymalnie.

Brak zgodnosci z UL

W przypadku braku zgodnosci z UL/cUL, Danfoss zaleca stosowanie bezpiecznikéw wymienionych w ponizszej tabeli, ktore zapewnig zgodno$¢ z normg
EN50178.

W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecer moze spowodowac niepotrzebne uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci.

Brak zgodnosci z UL

Elz’éggvt(l)irwncl)céaci Maks. wielko$¢ bezpiecznika Napiecie Typ
200-240 V

1K1-1K5 16A! 200-240 V typ gG
2K2 25A! 200-240 V typ gG
3K0 25A1 200-240 V typ gG
3K7 35A! 200-240 V typ gG
5K5 50A! 200-240 V typ gG
7K5 63A! 200-240 V typ gG
11K 63A! 200-240 V typ gG
15K 80AL 200-240 V typ gG
18K5 125A! 200-240 V typ gG
22K 125A1 200-240 V typ gG
30K 160A! 200-240 V typ gG
37K 200A! 200-240 V typ aR
45K 250A! 200-240 V typ aR
380-480 V

1K1 10A! 380-500 V typ 9G
2K2-3K0 16A! 380-500 V typ gG
4K0-5K5 25A! 380-500 V typ gG
7K5 35A! 380-500 V typ gG
11K-15K 63A! 380-500 V typ gG
18K 63A! 380-500 V typ gG
22K 63AL 380-500 V typ gG
30K 80A! 380-500 V typ gG
37K 100A! 380-500 V typ gG
45K 125A! 380-500 V typ gG
55K 160A! 380-500 V typ G
75K 250A! 380-500 V typ aR
90K 250At 380-500 V typ aR
1) Maks. bezpieczniki — patrz przepisy krajowe/migdzynarodowe dotyczace wyboru odpowiedniej wielkosci bezpiecznika.

Tabela 4.2: Bezpieczniki 200 V do 480 V niezgodne z UL

Wytaczniki produkowane przez General Electric, nr kat. Nr SKHA36AT0800, maks. 600V (prad zmienny) z nizej podanymi wtyczkami znamionowymi mozna
wykorzysta¢ do spetnienia wymogu UL.

Wielkos$¢/typ Nr katalogowy wtyczki znamionowej Ampery
P110 SRPK800A300 300
P132 SRPK800A350 350
P160 SRPK800A400 400
P200 SRPK800A500 500
P250 SRPK800A600 600

Tabela 4.3: Tabele wylacznikéw - obudowy D, 380-480 V

Wielkos¢/typ Bussmann PN*  Warto$¢ znamionowa Ferraz Siba

P250 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P315 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabela 4.4: Obudowy E, 380-480 V

20 MG.11.A9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dacfiti

4 Instalacja elektryczna

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabela 4.5: Dodatkowe bezpieczniki do zastosowan niespetniajacych wymagan UL, obudowy E, 380-480 V

Wielko$é/typ Bussmann PN* Danfoss PN Warto$¢ znamionowa Straty (W)

P355 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013

P400 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013

P500 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

P560 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

Tabela 4.6: Obudowy E, 525-600 V

*Qpisane bezpieczniki 170M Bussmann wykorzystujg wskaznik wizualny -/80, -TN/80 typ T, -/110 lub TN/110 typ T; dla uzytku zewnetrznego mozna

zamienia¢ bezpieczniki wskaznikowe tej samej wielkoSci oraz o takiej samej wartosci pradu w amperach

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabela 4.7: Dodatkowe bezpieczniki do zastosowan niespetniajacych wymagan UL, obudowy E, 525-600 V

Do wykorzystania w obwodach dostarczajacych nie wiecej niz 100 000 rms (symetrycznie) oraz maks. 500/600/690 V, kiedy s one chronione przez

powyzsze bezpieczniki.

Jesli wystepuje brak zgodnosci z UL/cUL, zalecamy stosowanie bezpiecznikéw podanych obok, ktére zapewnig zgodno$¢ z normg EN50178:

W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecen moze spowodowac niepotrzebne uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci.

P110 - P200 380 - 500 V typ gG
P250 - P450 380 - 500 V typu gR
Tabela 4.8: Dodatkowy brak zgodnosci z UL dla duzych mocy
Zgodne z UL
Przetwqrnlga_ Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz- Ferraz-
czestotliwosci Shawmut Shawmut
200-240 V
kW Typ RK1 TypJ Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-05 5017906-005 KLN-ROO05 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L255-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L255-250 A25X-250 A25X-250

Tabela 4.9: Bezpieczniki UL 200 - 240 V
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Przetwornica Ferraz- Ferraz-
czestotliwos- Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel Fuse sh
Gi awmut Shawmut
380-480 V, 525-600 V
kw Typ RK1 TypJ Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JIS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 J3S-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 J1S-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 J1S-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 J3S-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 J3S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 J1S-50 5014006-050 KLS-R50 = A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 J1S-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 J1S-80 2028220-100 KLS-R80 = A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJs-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 J3S-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 J1S-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tabela 4.10: Bezpieczniki UL 380 - 600 V

Bezpieczniki KTS firmy Bussmann mogg zastepowaé KTN w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki FWH firmy Bussmann moga zastepowa¢ FWX w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki KLSR firmy LITTEL FUSE mogg zastepowa¢ bezpieczniki KLNR w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.
Bezpieczniki L50S firmy LITTEL FUSE mogaq zastepowac bezpieczniki L50S w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.
Bezpieczniki A6KR firmy FERRAZ SHAWMUT mogg zastepowaé A2KR w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.
Bezpieczniki AS0X firmy FERRAZ SHAWMUT mogg zastepowaé A25X w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Tabele bezpiecznikow duzej mocy

Wiel- Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse SEZ::/?rZ];Jt Bussmann Bussmann Wewnetrzna
kos¢/ E1958 E4273 E180276 E71611 60314 E4274 E125085 opcja
typ JFHR2** T/IDDZ** RK1/IDDZ JFHR2** JEHRDF* H/IDDZ** JFHR2* Bussmann
P110 FWH- J1S- 2028220- L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300
P132 FWH- J1s- 2028220- L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M4016
350 350 315 350
P160 FWH- J31S- 206xx32- L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400 400
P200 FWH- J31S- 206xx32- L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500 500
P250 FWH- J31S- 206xx32- L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600 600

Tabela 4.11: Obudowy D, 380-480 V

*Qpisane bezpieczniki 170M Bussmann wykorzystujq wskaznik wizualny -/80, -TN/80 typ T, -/110 lub TN/110 typ T; dla uzytku zewnetrznego mozna
zamienia¢ bezpieczniki wskaznikowe tej samej wielkosci oraz o takiej samej wartosci pradu w amperach
**Aby spetni¢ wymagania UL, mozna wykorzysta¢ dowolny z wymienionych bezpiecznikéw o min. 480 V UL o odpowiedniej wartosci znamionowej pradu.

Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut

Wielkos$é/typ E125085 Ampery E180276 E76491

JFHR2 JFHR2 JFHR2
P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315
P132 170M3018 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P160 170M4011 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P200 170M4012 400 2061032.400 6.6URD30D08A0400
P250 170M4014 500 2061032.500 6.6URD30D08A0500
P315 170M5011 550 2062032.550 6.6URD32D08A0550

Tabela 4.12: Obudowy D, 525-600 V
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Wielkos¢/typ Bussmann PN* Danfoss PN Wartos$¢ znamionowa Straty (W)
P315 170M5013 20221 900 A, 700 V 120
P355 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P400 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P450 170M6013 20221 900A, 700 V 120

Tabela 4.13: Obudowy E, 380-480 V

Wielkos$¢/typ Bussmann JFHR2* SIBA Typ RK1 FERRAZ-SHAWMUT Typ RK1
P355 170M5013/170M4017 2061032.700 900 A, 700 V

P400 170M5013/170M4017 2061032.700 900 A, 700 V

P450 170M6013 2063032.900 900 A, 700 V

P500 170M6013 2063032.900 900A, 700 V

P560 170M6013 2063032.900

Tabela 4.14: Obudowy E, 525-600 V

*Qpisane bezpieczniki 170M Bussmann wykorzystujq wskaznik wizualny -/80, -TN/80 typ T, -/110 lub TN/110 typ T; dla uzytku zewnetrznego mozna
zamienia¢ bezpieczniki wskaznikowe tej samej wielkosci oraz o takiej samej wartosci pradu w amperach.

4.1.3 Uziemienie i zasilanie IT

I Przekr6j poprzeczny kabla przytacza uziemienia powinien wynosi¢ co najmniej 10 mm? lub 2 znamionowe przewody zasilania powinny
by¢ zakoniczone oddzielnie zgodnie z norma EN 50178 lub IEC 61800-5-1, jesli nie obowiazujg inne przepisy krajowe. Nalezy zawsze
. przestrzegac przepiséw krajowych i lokalnych, dotyczacych przekrojow poprzecznych kabli.

Zasilanie jest podtaczone do wytacznika zasilania, jesli zostat on dotaczony do urzadzenia.

Uwaga

Sprawdzi¢, czy napiecie sieci zasilajacej odpowiada napieciu podanemu na tabliczce znamionowej przetwornicy czestotliwosci.

| 130BA026.10
3-fazowe 91 (LI)
wejécie 92 (L2)
mocy 93 (L3)

|||—

= regy
I

Ilustracja 4.1: Zaciski zasilania i uziemienia.

Zasilanie IT

Nie nalezy podtaczac przetwornic czestotliwosci 400 V z filtrami RFI do zasilania o napieciu miedzy faza a uziemieniem przekraczajacym
440 V.

W przypadku zasilania IT i uziemienia tréjkatnego (uziemiona noga), napiecie zasilania moze przekracza¢ 440 V miedzy faza i uzie-
mieniem.
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4.1.5 Zaciski zasilania dla A2i A3

130BA261.10
Ilustracja 4.2: Najpierw zamocowac dwie $ruby na ptycie montazowej, wsunac ja na miejsce i dokreci¢ do konca.

130BA262.1C
Ilustracja 4.3: Przy montazu kabli, w pierwszej kolejnosci zatozy¢ i zamocowaé kabel uziemienia.

I Przekroj poprzeczny kabla przytacza uziemienia powinien wynosi¢ co najmniej 10 mm?2 lub 2 znamionowe przewody zasilania powinny
. by¢ zakoniczone oddzielnie zgodnie z norma, £N 50178/IEC 61800-5-1.
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130BA263.10

Tlustracja 4.4: Nastepnie zatozy¢ wtyczke zasilania i zamocowac przewody.

130BA264.10

Ilustracja 4.5: Na koncu zamocowac wspornik podpierajacy na przewodach zasilania.

Uwaga
Dla jednofazowego A3, uzy¢ zaciskow L1 i L2.

26 MG.11.A9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze- M
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

4.1.6 Zaciski zasilania dla A5

4 Instalacja elektryczna

T
A
30BT

=
335

Tlustracja 4.7: Sposob podtaczania do zasilania i uziemienia z roztacznikiem zasilania.

Uwaga

Dla jednofazowego A5, uzy¢ zaciskow L1 i L2.
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4.1.7 Zaciski zasilania dla B1, B2 i B3

&
#

& &

X

130BA725.10

l

Tlustracja 4.9: Sposéb podtaczania do zasilania i uziemienia

130BT332 dla B3 bez RFI.

Tlustracja 4.8: Sposob podtaczenia do sieci zasilajacej i uzie-
mienia dla B1 i B2

5

-

Tlustracja 4.10: Sposdb podtaczania do zasilania i uziemienia
dla B3 z RFI.

Uwaga
Dla jednofazowego B1, uzy¢ zaciskow L1 i L2.

Uwaga
Prawidtowe wymiary kabli sa podane w sekcji Ogdine warunki techniczne na korcu niniejszej instrukgji.
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4.1.8 Zaciski zasilania dla B4, C1i C2

130BA714.10

Tlustracja 4.11: Sposdb podtaczania do zasilania i uziemienia
B4.

130BA389.10

Tlustracja 4.12: Sposdb podtaczania do zasilania i uziemienia
dlaClicC2.

4.1.9 Zaciski zasilania dla C3 i C4

130BA719.10

Ilustracja 4.13: Sposéb podtaczania C3 do zasilania i uzie- Ilustracja 4.14: Sposob podtaczania C4 do zasilania i uzie-
mienia. mienia.
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4.1.10 Sposdb podiaczania silnika - wstep

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajdujg sie w sekcji Ogdine warunki techniczne.

. Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), nalezy korzysta¢ z ekranowanego/zbrojonego kabla

silnika (lub zamontowac¢ kabel w metalowym kanale kablowym).

D Kabel silnika powinien by¢ jak najkroétszy, aby zredukowac poziom zaktécen i prady uptywowe.

. Podtaczy¢ ekran/zbrojenie kabla silnika do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego przetwornicy czestotliwosci oraz do metalowej szafy

silnika. (To samo dotyczy obu koncéw metalowego kanatu kablowego, jesli jest on uzywany zamiast ekranu.)

. Ekran nalezy potaczyc z jak najwieksza powierzchnig (zacisk kablowy lub dtawik kablowy EMC). Umozliwiajg to akcesoria instalacyjne dostarczone

z urzadzeniem.

. Nalezy unika¢ mocowania skreconych zakonczen ekrandw(skreconych odcinkéw oplotu ekranu lub przewodu wielozytowego), gdyz obnizy to

skutecznos¢ ekranowania wysokich czestotliwosci.

. Jesli zachodzi konieczno$¢ przerwania ciggtosci ekranu w celu zainstalowania izolatora silnika lub przekaznika silnika, nalezy kontynuowac ekran

Z najnizsza mozliwg impedancjg HF.

Dtugosc¢ i przekroj poprzeczny kabla

Przetwornica czestotliwosci zostata przetestowana przy okreslonej dtugosci i przekroju poprzecznym kabla. Jesli przekrdj poprzeczny zostanie zwiekszony,

pojemno$¢ kabla — a tym samym prad uptywowy — moze wzrosnag, dlatego tez nalezy odpowiednio skrdci¢ dtugos¢ kabla.

Czestotliwos$¢ kluczowania

Kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane sg razem z filtrami fal sinusoidalnych w celu ograniczenia poziomu hatasu silnika, nalezy ustawi¢ czestotliwos¢

kluczowania zgodnie z instrukcja filtra fal sinusoidalnych w parametr14-01 Czestot/iwosc kiuczowania.

Srodki ostroznoséci przy stosowaniu przewodéw aluminiowych

Przewody aluminiowe nie sg zalecane dla przekrojow kabla ponizej 35 mm2. Do zaciskéw mozna podtaczy¢ przewody aluminiowe, ale przed ich podia-

czeniem nalezy oczysci¢ powierzchnie przewodu, usung¢ utlenienie i zaizolowaé obojetnym, bezkwasowym smarem wazelinowym.

Ponadto po dwéch dniach nalezy ponownie dokreci¢ $rube zacisku z powodu miekkosci aluminium. Bardzo wazne jest, aby utrzymywac potaczenie

gazoszczelne, poniewaz w przeciwnym razie powierzchnia aluminium zndw zacznie sie utleniac.

Do przetwornicy czestotliwosci mozna podtaczy¢ wszystkie typy standar-
dowych, tréjfazowych silnikéw asynchronicznych. Zazwyczaj mate silniki U VvV W
sq taczone w gwiazde (230/400 V, /Y). Duze silniki sg taczone w trojkat
(400/690 V, D/Y). Prawidtowy sposdb pofaczenia i napiecie zostaty pod-
ane na tabliczce znamionowej silnika.

Oo0——oe—o0

c

<

=
1752A11410

96 97 98 96 97 98

Y A

Tlustracja 4.15: Zaciski do podtaczania silnika.

Uwaga

W silnikach bez elektrycznej izolacji papierowej lub innego wzmocnienia izolacyjnego odpowiedniego do pracy z zasilaniem napieciowym
(takim jak przetwornica czestotliwosci), zamocowac filtr fali sinusoidalnejna wyjsciu przetwornicy czestotliwosci. (Silnik spetniajace
wymogi normy IEC 60034-17 nie potrzebuja filtra fali sinusoidalnej).

Nr 96 97 98 Napiecie silnika 0-100% napiecia zasilania
U \ w 3 przewody poza silnikiem
Ul Vi Wi 6 przewoddw poza silnikiem, potaczone w trdjkat
W2 u2 V2 !
U1 V1 W1 6 przewodow poza silnikiem, potaczone w gwiazde
U2, V2, W2 nalezy potaczy¢ miedzy soba oddzielnie
(opcjonalna blokada zaciskdw)
Nr 99 Przylacze uziemienia
PE

Tabela 4.16: 3 i 6 przewodowe przytacze silnika.
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4.1.12 Przylacze silnika dla A2 i A3

Aby podtaczy¢ silnik do przetwornicy czestotliwosci, prosze postepowaé krok po kroku zgodnie z ponizszymi rysunkami.

130BA265.10
Ilustracja 4.16: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U, V i W we wtyczce i dokrecic.

130BA266.10
Tlustracja 4.17: Zamocowac zacisk kablowy, aby zapewni¢ 360-stopniowe potaczenie pomiedzy obudowg a ekranem. Pamietac o usunieciu

izolacji kabla spod zacisku.
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4.1.13 Przylacze silnika dla A5

Ilustracja 4.18: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U, V i W w zacisku i dokrecic.
Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnikowego zostata usunieta z zacisku EMC.

4.1.14 Przylacze silnika dla B1 i B2

130BT333 / j

Ilustracja 4.19: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U, V i W w zacisku i dokrecic.

Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnikowego zostata usunieta z zacisku EMC.
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4.1.15 Przylacze silnika dla B3 i B4

130BA726.10
130BA721.10

Ilustracja 4.20: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemie- Tlustracja 4.21: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemie-
nie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U, Vi W w nie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U, Vi W w
zacisku i dokreci¢. Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla zacisku i dokreci¢. Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla
silnikowego zostata usunieta z zacisku EMC. silnikowego zostata usunieta z zacisku EMC.

4.1.16 Przylacze silnika dla C1i C2
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Ilustracja 4.22: W pierwszej kolejnosci zakoniczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U, V i W w zacisku i dokreci¢.
Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnikowego zostata usunieta z zacisku EMC.
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4.1.17 Przylacze silnika dla C3 i C4

130BA737.10

Tlustracja 4.23: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U, V i W w odpowiednich zaciskach
i dokreci¢. Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnikowego zostata usunieta z zacisku EMC.

130BA740.10

Tlustracja 4.24: W pierwszej kolejnosci zakonczy¢ uziemienie silnika, nastepnie umiesci¢ przewody silnika U, V i W w odpowiednich zaciskach
i dokreci¢. Sprawdzi¢, czy zewnetrzna izolacja kabla silnikowego zostata usunieta z zacisku EMC.

4.1.18 Przyklady i testowanie okablowania

W sekgji ponizej opisano sposob zakarnczania przewoddw sterowania oraz uzyskiwania do nich dostepu. Informacje na temat funkcji, programowania i
okablowania zaciskdw sterowania znajduja sie w rozdziale Sposcb programowania przetwornicy czestotliwosci.,

4.1.19 Ziacze magistrali DC

Ztacze magistrali DC uzywane jest do podtrzymania pradu DC za posrednictwem obwodu posredniego zasilanego z zewnetrznego zrodta pradu statego
DC.

Uzyte numery zaciskow: 88, 89
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Ilustracja 4.25: Podfaczenia magistrali DC dla obudowy B3. Ilustracja 4.26: Podiaczenia magistrali DC dla obudowy B4.
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Ilustracja 4.27: Podtaczenia magistrali DC dla obudowy C3. Ilustracja 4.28: Podtaczenia magistrali DC dla obudowy C4.

Aby uzyskac wiecej informacji, prosimy o kontakt z firmg Danfoss.

4.1.20 Opcja zaciskow hamulca

Kabel potaczeniowy rezystora hamulca powinien by¢ ekranowany/zbrojony.

Obudowa

A+B+C+D+F A+B+C+D+F
Rezystor hamowania 81 82
Zaciski R- R+

Uwaga

Hamulec dynamiczny wymaga dodatkowego sprzetu oraz uwzglednienia $rodkdw bezpieczenstwa. W celu uzyskania dalszych infor-
macji, prosze sie skontaktowaé z Danfoss.

1. Uzy¢ zaciskdw kablowych do podtaczenia ekranu do szafy metalowej przetwornicy czestotliwosci oraz do ptytki odsprzegajacej mocowania me-

chanicznego rezystora hamulca.

2. Wymiar przekroju poprzecznego kabla hamulca powinien odpowiadac¢ pradowi hamulca.

Uwaga
Miedzy zaciskami moze wystepowac napiecie do 975 V DC (przy 600 V AC).
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130BA724.10
130BA723.10

Ilustracja 4.29: Zacisk podfaczenia rezystora hamowania dla Ilustracja 4.30: Zacisk podtaczenia rezystora hamowania dla
B3. B4.

130BA742.10
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Tlustracja 4.31: Zacisk podfaczenia rezystora hamowania dla Tlustracja 4.32: Zacisk podtaczenia rezystora hamowania dla
C3. C4

Uwaga
Jesli dojdzie do zwarcia w hamulcu IGBT, nalezy zapobiec rozproszeniu w nim mocy, odtaczajac zasilanie sieciowe przetwornicy czes-
totliwosci za pomocg wytacznika lub stycznika. Tylko przetwornica czestotliwosci bedzie sterowac stycznikiem.

Uwaga
Umiescic rezystor hamowania w miejscu, w ktérym nie bedzie niebezpieczenstwa pozaru i zadbac o to, aby zadne przedmioty nie mogty
spas¢ z zewnatrz na rezystor hamowania przez otwory wentylacyjne.

Nie przykrywac otwordw i kratek wentylacyjnych.

4.1.21 Podlaczanie przekaznika

Aby ustawi¢ wyjscie przekaznikowe, patrz grupa 5-4* Przekazniki. No. 01-02 zwierne (standardowo otwarte)

01-03 rozwierne (standardowo zamkniete)
04 - 05 zwierne (standardowo otwarte)
04 - 06 rozwierne (standardowo zamkniete)
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130BA215.10

A

130BA029.12

Zaciski dla potaczenia przekaznika

(obudowy A5, B1 i B2).

Zaciski dla potaczenia przekaznika

(obudowy A2 i A3).

130BA391.12

Tlustracja 4.33: Zaciski dla potaczenia przekaznika (obudowy C1 i C2).

Potaczenia przekaznika sg pokazane w odcieciu z zatozonymi wtyczkami przekaznika (z torby z wyposazeniem dodatkowym).

MG.11.A9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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130BA726.10

Ilustracja 4.34: Zaciski przytaczeniowe przekaznika dla B3. Fabrycznie jest zamocowany tylko jeden wypychacz.
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Tlustracja 4.35: Zaciski dla potaczen przekaznika dla B4.
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Tlustracja 4.36: Zaciski dla potaczen przekaznika dla C3 i C4. Znajdujq sie w lewym gornym rogu przetwornicy czestotliwosci.
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4.1.22 Wyjscie przekaznikowe

Przekaznik 1

D Zacisk 01: wspdlny
o+ Zacisk 02: zwierny 240 V AC 240Voc, 2A
. Zacisk 03: rozwierny 240 V AC
Przekaznik 2
240Vac, 2A
D Zacisk 04: wspdlny 400Vae, 2A

. Zacisk 05: zwierny 400 V AC

130BA047.10

. Zacisk 06: rozwierny 240 V AC

Przekaznik 1 i przekaznik 2 sg zaprogramowane w parametr5-40 Prze-
kaznik, funkcja, parametr 5-41 Przekaznik, OpdZnienie zatgcz. i para-
metr 5-42 Przekaznik, OpoZnienie wytqcz..

Dodatkowe wyjécia przekaznikowe poprzez uzycie opcji modutu MCB 105.
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4.1.23 Sposdb testowania silnika i kierunku obrotéw

I Nalezy pamieta¢ o mozliwosci przypadkowego rozruchu silnika. Upewnic sie, czy personelowi lub sprzetowi nie grozi niebezpieczenstwo!

Aby przetestowac przytacze silnika i kierunek obrotéw, nalezy wykonac ponizsze czynnosci. Odtaczy¢ urzadzenie od zrédta mocy.

Ilustracja 4.37:
Krok 1: W pierwszej kolejnosci usungc izolacje na obu kon- Ilustracja 4.39:

cach przewodu na dtugosci 50 do 70 mm. Krok 3: Wiozy¢ drugi koniec w zacisk 12 lub 13. (Uwaga:
W przypadku urzadzen z funkcjg bezpiecznego stopu, nalezy
pamietaé, ze aby urzadzenie mogto pracowac nie nalezy

usuwac zworki pomiedzy zaciskiem 12 i 37!)

108A310.12

Ilustracja 4.38:
Krok 2: Wiozy¢ jeden koniec w zacisk 27 przy uzyciu od-

130BA305.11

powiedniego wkretaka do zaciskéw. (Uwaga: W przypadku
urzadzen z funkcjg bezpiecznego stopu, nalezy pamietac, ze Tlustracja 4.40:

aby urzadzenie mogfo pracowac nie nalezy usuwac zworki Krok 4: Zataczy¢ zasilanie urzadzenia i nacisng¢ przycisk

pomigdzy zaciskiem 12 i 371) [Off]. W tym stanie silnik nie powinien sie obraca¢. Nacisna¢

[Off]], aby zatrzymac silnik w dowolnym momencie. Pamie-

ta¢, ze dioda przycisku [OFF] powinna sie $wieci¢. Jesli
alarmy i ostrzezenia migaja, patrz Rozdziat 7.
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130BA305.11

130BA304.11

Ilustracja 4.44:

llustracja 4.41: Krok 8: Aby zatrzymaé silnik ponownie, nacisna¢ przycisk
Krok 5: Po naci$nieciu przycisku [Hand on], dioda nad przy- [Off]

ciskiem powinna sie zapalic¢ i silnik moze zacza¢ sie obracac.

1308A%08.11

Ilustracja 4.45:

130BA307.11

) Krok 9: Jesli nie udato sie uzyska¢ pozadanego kierunku
Ilustracja 4.42:

o , obrotu, zamieni¢ dwa kable silnika.
Krok 6: Predkos¢ silnika mozna obserwowac na LCP. Pred-

ko$¢ mozna regulowac poprzez naciskanie przyciskow ze

strzatkami w gore A iw dot V.

Przed przetozeniem kabli silnika, odtaczy¢ przetworni-

ce czestotliwosci od zasilania.

130BA306.11

Ilustracja 4.43:

Krok 7: Aby przesuna¢ kursor, uzy¢ przyciskow ze strzat-
kami w lewo < i w prawo >. Pozwala to na zmiane predkosci
0 wieksze przedziaty.
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4.1.24 Dostep do zaciskow sterowania

Wszystkie zaciski przewoddw sterowniczych znajdujq sie pod ostong zaciskdéw
z przodu przetwornicy czestotliwosci. Zdja¢ ostone zaciskdw przy pomocy
wkretaka.

Zdjac przednig ostone , aby uzyskac¢ dostep do zaciskdw sterowania. Podczas
wymiany przedniej ostony, nalezy zapewni¢ odpowiednie umocowanie po-
przez zastosowanie momentu 2 Nm.

130BT248

Tlustracja 4.46: Dostep do zaciskow sterowania dla obudéw A2, A3,
B3, B4, C3i C4.

130BT334 J

Ilustracja 4.47: Dostep do zaciskéw sterowania dla obudéw A5, B1,
B2, C1 oraz C2
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4.1.25 Zaciski sterowania

Oznaczenia na rysunku:
1. 10-biegunowa wtyczka wejs¢/wyjs¢ cyfrowych I/0.

2. 3-biegunowa wtyczka magistrali RS-485.
3. 6-biegunowe analogowe wejscie/wyjscie.

4. Ztacze USB.

130BAQ12.11

Ilustracja 4.48: Zaciski sterowania (wszystkie obudowy)

4.1.26 Instalacja elektryczna i przewody sterujace

) 5% |-||< « -MI N .
3-fazowe wej$ 591 (L1) | } (U; s X/ VN
N N ™ 7Y T T -
cie mocy 92 (L2) | S W ﬁég! " 2 B
3 W) gx g | || K K K L L=
= 95 PE —— I A @IPE) 99 Gi\_\ VARV ===
| ;
Wejscie zewn.l: == RO ] Zasilacz z wytg, | /7;7
magistrali DC —'=/i— 89 (%) cznikiem : _
: KTW Rezystor
| hamulca
+10vde 5 50 (+10 V OUT) : R 81 —
S201 :
0-10Vde [gw 53 (A IN) I;l % ON=0—-20mA ! przekaznik1, _
0/4-20 mA $202_|OFF=0-10V o 03
o—tovde | L3O AM I;I —0 | 240vac, 24
0/4-20 mA )
______ - 55 (COM A IN) 01 —
,A\ ,7\\ N przekaznik2
/o [ 12 (+24V OUT) o6
N [ 240Vac, 2A
[ [\ ] 13 (+24v ouT _ ]
G ) P 500 o ao0ves, 24
| —24V (NPN So— |
T T T T 8 (0 IN) :.\'ﬁ, E ; o4
I | | \ oV (PNP
|
| [ |
| L 1 ' oav \ .
| ] 19 (D IN) | zgv Eﬁz;‘g (Gow A oun) 337 [ Wécie analogowe
: ! : ! | (A ouT) 426 \ \!l0o/4-20 mA
! Lo LT 20 como ) ) l >
L ' L —24V (NPN
[ Y 27 (D IN/OUT) ——— 1 ov EPNP% S801
Do | | - 24VI : IE ON=0bciazony
[ | OFF=Otwarty
1ol | [ | !
1N oo | .
—t - | —24V (NPN
[ | 29 (p IN/ouT) — =1 oV (PNP
Lo i R
! ov
1 [ | __
| [ | I | : s8o1
| 1o |
| Ill '1l Ill L0 i IR?_‘;'Bf (P RS-485) 68 T RS-485
y § | —24V (NPN nterfejs o =
! HE 5732 (D IN) :\!ﬁ/ ov gpr; (N RS—485) 69 h
1 1 \ 1
I S S | —24v (NPN) ‘
> COM RS—485) 61
AN =2 Gl I S ¢ ,
\\ ’I | ’l * (PNP) = Zrodto
() \ — J (NPN) = Ujscie
/\:7/ ::LI 37 (0 IN)
- 130BA544.10

Tlustracja 4.49: Schemat wszystkich zaciskdw elektrycznych. (Zacisk 37 dostepny tylko dla urzadzen z funkcjq bezpiecznego stopu.)
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Numer zacisku Opis zacisku Numer parametru Wartosc fabr.
1+2+43 Zacisk 1+2+3-Przekaznikl 5-40 Brak dziatania
4+5+6 Zacisk 4+5+6-Przekaznik2 5-40 Brak dziatania

12 Zacisku 12 zasilanie = +24 VDC

13 Zacisku 13 zasilanie - +24 VDC

18 Zacisk 18 - wej. cyfrowe 5-10 Start

19 Zacisk 19 - wej. cyfrowe 5-11 Brak dziatania

20 Zacisk 20 - Wspdlny

27 Zacisk 27 - wej./wyj. cyfrowe 5-12/5-30 Wybieg silnika, odwrécony
29 Zacisk 29 - wej./wyj. cyfrowe 5-13/5-31 Jog — praca manewrowa
32 Zacisk 32 - wej. cyfrowe 5-14 Brak dziatania

33 Zacisk 33 - wej. cyfrowe 5-15 Brak dziatania

37 Zacisk 37 - wej. cyfrowe - Bezpieczny stop

42 Zacisk 42. Wyjscie analogowe 6-50 Brak dziatania

53 Zacisk 53, Wej. analogowe 3-15/6-1*/20-0* Warto$¢ zadana

54 Zacisk 54, Wej. analogowe 3-15/6-2*/20-0* Sprzezenie zwrotne

Tabela 4.18: Podfaczenie kabli

Bardzo dtugie przewody sterownicze oraz sygnaty analogowe moga czasami, w zaleznosci od instalacji, tworzy¢ 50/60 Hz petle doziemienia z powodu

zaktdcen powodowanych przez kable zasilania.

Jesli do tego dojdzie, przerwac ekran lub umiesci¢ kondensator 100 nF miedzy ekranem i obudowa.

Uwaga

Podtaczy¢ razem cyfrowe i analogowe wejscia oraz wyjscia do oddzielnych zaciskow wspélnych przetwornicy czestotliwosci o numerach
20, 39 i 55. Pozwoli to zapobiec interferencji pradu doziemienia pomiedzy grupami. Przyktadowo, zapobiega to zaktdceniom wejs¢
analogowych przez wtaczenie wejséé cyfrowych.

Uwaga
Przewody sterujace powinny by¢ ekranowane/zbrojone.

4.1.27 Przelaczniki S201, S202 i S801

Przetaczniki S201 (Al. 53) i S202 (Al. 54) stuza do wyboru konfiguracji
pradu (0-20 mA) lub napiecia (0 do 10 V), odpowiednio zaciskéw wejscia

analogowego 53 i 54.

Przetacznik S801 (BUS TER.) moze stuzy¢ do zataczenia zakoriczenia por-
tu RS-485 (zaciski 68 i 69).

Nalezy pamietac, ze opcjonalnie przetaczniki moga by¢ ostoniete.

Ustawienie domyslne:
S201 (Al. 53) = WYL. (wejscie napieciowe)

5202 (Al. 54) = WYL. (wejscie napieciowe)

i Bus Ten.
OFF-ON ‘L‘EII! tsl_'

S801 (Zakonczenie magistrali) = OFF

130BT310

Tlustracja 4.50: Lokalizacja przetacznikow.
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4.2 Optymalizacja koncowa i test koncowy

4.2.1 Optymalizacja koncowa i test koncowy

Aby zoptymalizowac dziatanie watu silnika oraz zoptymalizowa¢ przetwornice czestotliwosci dla podiaczonego silnika i instalacji, nalezy zastosowac sie do
niniejszej procedury. Upewnic sie, czy przetwornica czestotliwosci i silnik s potaczone i czy do przetwornicy doptywa moc.

Uwaga
Przed zataczeniem zasilania sprawdzi¢, czy podtaczony sprzet jest gotowy do eksploatacji.

Krok 1. Odszukac tabliczke znamionowa silnika

Uwaga
Silnik jest potaczony w gwiazde (Y) lub w tréjkat (A). Informacja ta znajduje sie na tabliczce znamionowejsilnika.

m R D-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
15 kW
n, 31,5 /min. 400 Y V
n; 1400 Jmin. 50 Hz
cos ¢ 0,80 36 A
1,7L
B IP 65 H1/1A
130BT307
Ilustracja 4.51: Przyktadowa tabliczka znamionowa silnika
Krok 2. Wpisac dane z tabliczki znamionowej silnika w ponizsza 1. parametr1-20 Moc silnika [kW]

liste parametrow. parametr1-21 Moc silnika [HP]

Aby otworzy¢ te liste, nalezy nacisna¢ przycisk [QUICK MENU] i wybraé parametr1-22 Napigcie silnika
parametrl1-23 Czestotliwosc silnika
parametrl-24 Prad silnika

parametr1-25 Znamionowa predkosc silnika

+Konfiguracja skrécona Q2”.

ViR Wi

Tabela 4.19: Parametry zwigzane z silnikiem
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Krok 3. Uruchomi¢ Automatyczne dopasowanie silnika (AMA)Uruchomic Auto Tune
Wykonanie AMA zapewnia najlepsze mozliwe dziatanie. AMA automatycznie wykonuje pomiary na okreslonym podtaczonym silniku i kompensuje warto$ci

w zaleznosci od rdznic w instalacji.

1. Podtaczy¢ zacisk 27 do zacisku 12 lub uzy¢ [QUICK MENU] i ,Konfiguracji skroconej Q2" i nastawi¢ zacisk 27 parametr 5-12 Zacisk 27 - wej.
cyfrowe Wejscie cyfrowe zacisku 27 na pozycje Brak funkcii [0]

2. Nacisna¢ [QUICK MENU], wybrac ,Zestawy parametréw funkcji Q3”, wybrac ,Ustawienia ogolne Q3-1", wybra¢ ,Q3-10 Zaawansowane usta-
wienia silnika” i przewingc liste w dét do parametr1-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA) Automatyczne dopasowanie silnika.

3. Nacisng¢ [OK], aby uruchomi¢ AMA parametr1-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA).

4. Wybrac petne lub ograniczone AMA. W przypadku, gdy zainstalowano filtr fal sinusoidalnych, uruchomi¢ wytacznie ograniczone AMA, lub usunaé

filtr podczas procedury AMA.
5. Nacisna¢ przycisk [OK]. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Naci$nij [Hand on], aby rozpoczac”.
6. Nacisna¢ przycisk [Hand on]. Pasek postepu wskazuje czy AMA jest w toku.

Zatrzymanie AMA podczas pracy

1. Nacisna¢ przycisk [OFF] - przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat oznajmiajacy, iz

AMA zostato zakonczone przez uzytkownika.

Udane AMA

1. Na wyswietlaczu pokazuje sie “Nacisna¢ [OK], aby zakonczy¢ AMA”,
2. Nacisng¢ przycisk [OK], aby opusci¢ stan AMA.

Nieudane AMA

1. Przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy. Opis alarmu znajduje sie w sekcji Usuwanie usterek.
2. ,Zgtaszana warto$¢” w [Alarm Log] pokazuje ostatnig sekwencje pomiarowg, wykonang przez AMA, zanim przetwornica czestotliwo$ci przeszta
w tryb alarmowy. Podany numer wraz z opisem alarmu bedzie pomocny podczas usuwania usterki. W razie kontaktu z serwisem firmy

Danfoss, nalezy pamieta¢, aby poda¢ numer i opis alarmu.

Uwaga
Nieudane AMA jest czesto spowodowane przez niepoprawne wprowadzenie danych znajdujacych sie na tabliczce znamionowej silnika
lub zbyt duza réznice pomiedzy wielkoscig mocy silnika a wielkoscig mocy przetwornicy czestotliwosci.

Krok 4. Ustawic¢ ograniczenie predkosci i czas rozpedzania/zatrzymania

Ustawi¢ zadane ograniczenia predkosci i czasu rozpedzania/zatrzymania. parametrd-11 Ogranicz. ris. preck. siika [obr/min] or para-

metr4-12 Ogranicz. nis. predk. silnika [Hz]

) . s parametr4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min] or para-
E:::mztg_gg Zgzgﬂa}jg%s?;:;aidana metrd-14 Ogranicz wys. predk. silnika [Hz]

parametr3-41 Czas rozpedzania 1 Czas rozpedzania 1 [s]
parametr3-42 Czas zatrzymania 1 Czas zatrzymania 1 [s]

tatwe sposoby wykonywania konfiguracji tych parametréw sg opisane w sekcji Sposob programowania przetwornicy czestotliwosci, tryb szybkiego me-

nu.
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5 Sposob obstugi przetwornicy czestotliwosci

5.1 Trzy sposoby obstugi
5.1.1 Trzy sposoby obstugi

Przetwornice czestotliwosci mozna obstugiwac na 3 sposoby:
1. Graficzny lokalny panel sterowania (GLCP), patrz 5.1.2

2. Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP), patrz 5.1.3.
3. Port komunikacji szeregowej RS-485 lub zlacze USB, oba do podtaczenia PC, patrz 5.1.4

Jesli przetwornica czestotliwosci posiada opcje magistrali komunikacyijnej (), nalezy odwotaé sie do odpowiedniej komunikacji

5.1.2 Obstuga numerycznego LCP (NLCP)

Nastepujace instrukcje dotyczg NLCP (LCP 101).

130BA191.10

Panel sterowania zostat podzielony na cztery grupy funkcyjne: -
1. Wyswietlacz numeryczny. N }*I j’[”j

N o

2. Przyciski i lampki sygnalizacyjne menu (diody LED) - zmiana pa-

rametréw i przetaczanie miedzy funkcjami wysSwietlacza. ) some Guat Z'H

3. Przyciski nawigacyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED). é

4, Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).

3 on
Uwaga :& @

Nie mozna wykona¢ kopii parametru za pomocg nu- 4 @

merycznego lokalnego panelu sterowania (LCP 101).

Ilustracja 5.1: Numeryczny lokalny panel sterowania (NLCP)

Wybrac jeden z nastepujacych trybow:

Tryb Status: informuje o statusie przetwornicy czestotliwosci lub silnika.
Jesli wystapi alarm, NLCP automatycznie przetacza sie do trybu statusu.
Moze by¢ wyswietlona ilos¢ alarméw.

’
o
(mE

&

Konfiguracja skrécona lub tryb menu giéwnego: Parametry wy-

Swietlacza i ustawienia parametrow
Tlustracja 5.2: Przykfad ekranu statusu

s
-

130BP078.10

i

Tlustracja 5.3: Przyktad ekranu alarmowego

Lampki sygnalizacyjne (diody LED):
. Dioda zielona/W#: Informuje, czy sekcja sterowania jest wiaczona.

. Dioda z6tta/Ostrz.: Oznacza ostrzezenie.

. Dioda czerwona pulsujaca/Alarm: Oznacza alarm.

MG.11.A9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 49



M Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
5 Sposdb obstugi przetwornicy czestotliwosci twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Przycisk Menu
[Menu] Wybrac jeden z nastepujacych trybow:
. Status

D Konfiguracja skrécona
D Menu gtéwne

Menu giéwne

stuzy do programowania wszystkich parametrow.

Dostep do parametréw mozna uzyska¢ natychmiast, chyba ze stworzone zostato hasto poprzez parametr 0-60 Hasto dla Glownego Menu, para-
metr 0-61 Dostep do Gfownego Menu bez hasta, parametr 0-65 Hasto do osobistego menu lub parametr 0-66 Dostep do osobistego Menu bez Hasta.
Szybka konfiguracja stuzy do konfiguracji przetwornicy czestotliwosci z wykorzystaniem wylacznie najwazniejszych parametréw.

Warto$¢ parametru moze zostac zmieniona przy uzyciu strzatek w gore/w dét w chwili, gdy wartos¢ ta miga.

Wybra¢ gtéwne menu naciskajac przycisk [Menu] do momentu zapalenia sie diody LED gtéwnego menu.

Wybra¢ grupe parametréw [xx-__] i nacisna¢ [OK].

Wybra¢ parametr [__-xx] i nacisna¢ [OK].

Jesli parametr jest parametrem tablicy, wybra¢ numer tablicy i nacisna¢ [OK].

Wybra¢ pozadang wartos¢ danych i nacisna¢ [OK].

Przyciski nawigacyjne
[Back]
do przechodzenia wstecz

o
L)
)
~
)
o
o]
Q
@
=

Klawisze strzatek [A] [ V]

[¥] [A] stuza do przechodzenia miedzy grupami parametréw, miedzy
parametrami i wewngtrz parametrow.

[OK]

stuzy do wybierania parametru zaznaczonego kursorem oraz do zatwier-

Tlustracja 5.4: Przyktadowy wyswietlacz
dzania zmiany parametru.

Przyciski funkcyjne
Przyciski sterowania lokalnego znajdujq sie u dotu panelu sterowania.

130BP046.10

Tlustracja 5.5: Przyciski funkcyjne numerycznego lokalnego
panelu sterowania (NLCP)

[Hand on]

aktywuje sterowanie przetwornicq czestotliwosci za pomoca LCP. Przycisk [Hand on] stuzy réwniez do uruchamiania silnika; mozna wéwczas wprowadzi¢
dane na temat predkosci silnika za pomocq przyciskow ze strzatkami. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne [1] lub Wytgaczone [0] za pomoca para-
metr 0-40 Przycisk [Hand on] na LCP.

Polecenie ,Start” wydane z LCP moze zosta¢ skasowane przez zewnetrzne sygnaty stop, aktywowane przez sygnaty sterowania lub magistrale szeregowa.

Po naciénieciu przycisku [Hand On] nadal beda aktywne nastepujace sygnaty sterowania:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Reset

. Stop z wybiegiem silnika, odwrdcony

e Zmiana kierunku obrotow

D Wybdr zestawu parametréw LSB - Wybdr zestawu parametréw MSB
. Polecenie Stop z portu komunikacji szeregowej

3 Szybkie zatrzymanie

. Hamowanie DC
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[off]
zatrzymuje podtaczony silnik. Przycisk mozna ustawic¢ jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0] za pomoca parametr 0-41 Przycisk [Off] na LCP.

Jesli nie zostanie wybrana funkcja zewnetrznego stopu, a przycisk [Off] jest wylaczony, silnik mozna wytaczy¢ poprzez odtaczenie napiecia.

[Auto on]

wiacza przetwornice czestotliwosci, ktdra mozna sterowac za pomoca zaciskdw sterowania i/lub portu komunikacji szeregowej. Po uzyciu sygnatu start
na zaciskach sterowania i/lub magistrali, przetwornica czestotliwosci uruchomi sie. Przycisk mozna ustawic jako Aktywne[1] lub Wytaczone[0] za pomoca,
parametr 0-42 Przycisk [Auto on] na LCP.

Uwaga
Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO przesytany przez wejscia cyfrowe ma wyzszy priorytet, niz przyciski sterujgce [Hand on] [Auto on].

[Reset]
stuzy do resetowania przetwornicy czestotliwosci po alarmie (wylaczeniu awaryjnym). Przycisk mozna ustawi¢ jako Aktywne [1] lub Wytaczone [0] za
pomoca parametr 0-43 Przycisk [Reset] na LCP.

5.1.3 Ziacze magistrali RS-485

Standardowy interfejs RS-485 umozliwia podtaczenie jednej lub kilku

130BA060. 11

przetwornic czestotliwosci do regulatora (lub mastera). Zacisk 68 jest
podtaczony do sygnatu P (TX+, RX+), natomiast zacisk 69 jest podta-

czony do sygnatu N (TX-,RX-).

O
Jesdli do mastera podtaczona jest wiecej niz jedna przetwornica czestotli- @ *
wosci, nalezy zastosowac taczenie réwnolegte. i Rs 485/ -
| ]|

Ilustracja 5.6: Przyktad taczenia.

Aby zapobiec powstawaniu potencjalnych pradéw wyréwnawczych w ekranie, nalezy uziemi¢ ekran kabla za pomoca zacisku 61, podtaczonego do ramy
obwodem posrednim RC.

Zakonczenie magistrali

Magistrala RS-485 musi by¢ zakoniczona siecig rezystoréw na obu koncach. Jesli przetwornica czestotliwosci jest ustawiona jako pierwsze lub ostatnie
urzadzenie w petli RS-485, ustawic przetacznik S801 na karcie sterujacej na Wk.

Dodatkowe informacje znajduja sie w czesci Przefaczniki S201, S202 i S801.

5.1.4 Sposob podiaczenia komputera do przetwornicy czestotliwosci

Aby sterowac przetwornicg, czestotliwosci lub jg zaprogramowac z komputera, nalezy zainstalowac korzystajace z komputera narzedzie konfiguracyjne
MCT 10.

Komputer podtacza sie za pomocq standardowego kabla USB (host/urzadzenie) lub za pomocaq interfejsu RS-485, jak pokazano w zaleceniach projekto-
wych Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC w rozdziale Sposob instalacji > Instalacja réznorodnych pofaczeri.

Uwaga

Ziacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskdw wysokiego napiecia. Ztacze USB jest podiaczone
do uziemienia ochronnego na przetwornicy czestotliwosci. Nalezy uzywac izolowanego laptopa jako potaczenia PC do ztacza USB na
przetwornicy czestotliwosci.
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130BT308

Tlustracja 5.7: Informacje o potaczeniach przewoddw sterowniczych, patrz sekcja Zaciski sterowania.

5.1.5 Oprogramowanie narzedziowe na komputer PC

Narzedzie konfiguracyjne MCT 10 dziatajace na komputerze PC

Wszystkie przetwornice czestotliwosci sa wyposazone w port komunikacji szeregowej.Danfoss daje narzedzie dla komputera PC, stuzace do komunikacji
pomiedzy komputerem a przetwornicq, czestotliwosci, narzedzie konfiguracyjne MCT 10 oparte o komputer PC. Szczegdtowe informacje na temat tego
narzedzia znajduja sie w sekcji Dostepna literatura.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10

MCT 10 zaprojektowano jako tatwe w obstudze, interaktywne narzedzie do ustawiania parametréw naszych przetwornic czestotliwosci. Oprogramowanie
mozna pobra¢ ze Danfoss strony internetowej Attp.//www.Danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Pro-
gram.htm.

Oprogramowanie konfiguracyjne xMCT 10 bedzie uzyteczne przy:

. Planowaniu sieci komunikacyjnej bez podtaczania do sieci. MCT 10 zawiera petng baze danych dotyczacych przetwornic czestotliwosci
. Uruchamianiu przetwornic czestotliwosci przy oddaniu do eksploatacji on-line

. Zachowywaniu nastaw dla wszystkich przetwornic czestotliwosci

. Wymianie przetwornicy czestotliwosci w obrebie sieci

. Tworzeniu prostej i doktadnej dokumentacji ustawien przetwornicy czestotliwosci po jej uruchomieniu.

. Rozszerzaniu istniejacej sieci

D Obstudze przetwornic, ktére powstang w przysztosci

Oprogramowanie MCT 10 konfiguracyjne obstuguje Profibus DP-V1 za posrednictwem potaczenia Master klasy 2. Umozliwia to odczyt/zapis on-line
parametrow przetwornicy czestotliwosci za posrednictwem sieci Profibus. Eliminuje to koniecznos¢ zastosowania dodatkowej sieci komunikacyjnej.

Zachowanie nastaw przetwornicy czestotliwosci:

1. Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny USB. (Uwaga: Uzy¢ komputera, izolowanego od sieci zasilajacej, w potaczeniu
z portem USB. Inne postepowanie moze prowadzi¢ do uszkodzenia sprzetu.)

2. Uruchomi¢ oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
3. Wybrac ,Czytaj z przetwornicy czestotliwosci”
4.  Wybraé ,Zapisz jako”

Wszystkie parametry zostaty zmagazynowane w komputerze PC.
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tadowanie nastaw przetwornicy czestotliwosci:
1. Podtaczy¢ komputer PC do urzadzenia przez port komunikacyjny USB
2. Uruchomi¢ oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
3. Wybrac ,Otworz” — zostang wyswietlone magazynowane pliki
4.  Otworzy¢ odpowiedni plik
5.  Wybrac ,Zapisz w przetwornicy czestotliwosci”

Wszystkie ustawienia parametrow zostaty przeniesione do przetwornicy czestotliwosci.
Dostepny jest osobny podrecznik dla oprogramowaniakonfiguracyjnego MCT 10: MG.10.Rx.yy.

Modutly oprogramowania konfiguracyjnego MCT 10
Pakiet oprogramowania zawiera nastepujace moduty:

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
Ustawianie parametrow
Kopiowanie do i z przetwornic czestotliwosci
M|C|T Dokumentacja i wydruk ustawien parametréw wraz ze schematami

Zew. interfejs uzytkownika
Harmonogram konserwacji zapobiegawczej
Ustawienia zegara

Programowanie dziatan zaplanowanych
Konfiguracja logicznego sterownikazdarzen

Numer zaméwieniowy:

Prosimy o zamawianie ptyty CD z oprogramowaniem konfiguracyjnym MCT 10 z uzyciem numeru kodu 130B1000.

MCT 10 mozna réwniez pobrac z Danfoss internetu: WWW.DANFOSS.COM, Obszar dziatalnosci: Motion Controls.

5.1.6 Wskazowki i sekrety

* W przypadku wiekszosci zastosowan HVAC, funkcje: Szybkie Menu, Konfiguracja skrdcona oraz Konfiguracja funkcji zapewniajq najprostszy
i najszybszy dostep do wszystkich typowych wymaganych parametréw.
* We wszystkich mozliwych przypadkach, najlepsze osiagi watu zagwarantuje wykonanie AMA
Kontrast wyswietlacza wyregulowac¢ mozna naciskajac [Status] i [4] w celu przyciemnienia lub naciskajac [Status] i [ Y] w celu rozjasnienia.
& [Quick Menu] i [Changes Made] pozwalajq zobaczy¢ wszystkie parametry, ktdrych wartosci zmieniono w stosunku do nastaw fabrycznych
* Nacisna¢ i przytrzymac przycisk [Main Menu] przez 3 sekundy, aby uzyska¢ dostep do dowolnego parametru
& Dla potrzeb serwisowych, zalecane jest skopiowanie wszystkich parametréw do LCP - opis szczegétowy znajduje sie wpara-
metr 0-50 Kopiowanie LCP

Tabela 5.1: Wskazowki i sekrety
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5.1.7 Szybkie przenoszenie ustawien parametréow przy korzystaniu z GLCP

Po zakonczeniu konfiguracji przetwornicy czestotliwosci zalecamy zachowywanie (utworzenie kopii zapasowej) ustawien parametréw w GLCP lub w kom-
puterze PC za pomocq konfiguracyjnego oprogramowania narzedziowego MCT 10..

Uwaga
Przed przystapieniem do wykonywania ktorejkolwiek z powyzszych czynnosci, zatrzymac silnik.

Przechowywanie danych w LCP:
1. Przejdz do parametr 0-50 Kopiowanie LCP

2. Nacisna¢ przycisk [OK]
3. Zaznaczy¢ ,Wszystko do LCP”

4. Nacisna¢ przycisk [OK]

Wszystkie ustawienia parametrow sa teraz zachowywane w GLCP, o czym informuje pasek postepu. Kiedy dojdzie do 100%, nacisng¢ [OK].
GLCP mozna teraz podtaczy¢ do innej przetwornicy czestotliwosci i skopiowac do niej ustawienia parametrow.

Przenoszenie danych z LCP do przetwornicy czestotliwosci:
1. Przejdz do parametr 0-50 Kopiowanie LCP

2. Nacisng¢ przycisk [OK]
3. Zaznaczy¢ ,Wszystko z LCP”
4. Nacisna¢ przycisk [OK]

Ustawienia parametréw przechowywane w GLCP sg przesytane do przetwornicy czestotliwosci, o czym informuje pasek postepu. Kiedy dojdzie do 100%,
nacisna¢ [OK].

5.1.8 Inicjalizacja do ustawien domysinych

Istnieja dwa sposoby inicjalizacji przetwornicy czestotliwosci z ustawieniami domyslnymi: Zalecany sposéb inicjalizacji i reczna metoda inicjalizacji.
Prosze pamietac, ze majg one rdzny wptyw na procedure opisang ponizej.

Zalecane inicjalizowanie (poprzez parametr 14-22 Tryb pracy) parametr 14-22 Tryb pracy inicjalizuje wszystko oprécz:

1. Wybor parametr 14-22 Tryb pracy parametr 14-50 Filtr RFI
o _ parametr 8-30 Protokot
2. Nacisng¢ przycisk [OK]. parametr 8-31 Adres magistrali

parametr 8-32 Szybkosc transmisji

parametr 8-35 Minimalne opdzn. Odpowiedzi
parametr 8-36 Maks. opdZn. odpow.
parametr 8-37 Maks. opdzZn. miedzy znakami

3. Wybrac ,Inicjalizacja” (w przypadku NLCP wybra¢ ,2")
4. Nacisnac przycisk [OK].

5. Odtaczy¢ moc od urzadzenia i zaczekaé az wyswietlacz sie wy- parametr 15-00 GodZziny pracy to parametr 15-05 Przepigcia w DC
parametr 15-20 Dziennik pracy: zdarzenie to parametr 15-22 Dzien-

faczy. nik pracy. czas
6. Ponownie podtaczy¢ moc: przetwornica czestotliwosci zostata ;();;E;metr 15-30 Rej. alarm: Kod bigduto parametr 15-32 Rej. alarm:

zresetowana. Nalezy pamietac, ze pierwszy rozruch zabiera kilka

sekund wiecej.

7. Nacisna¢ [Reset]

Uwaga
Parametry wybrane w parametr 0-25 Moje menu osobiste zostang zachowane z domyslinym ustawieniem fabrycznym.
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Reczny sposob inicjalizacji

Uwaga
Podczas recznej inicjalizacji resetuje sie rowniez komunikacje szeregowa, ustawienia filtra RFI i ustawienia dziennika btedéw.
Usuwa parametry wybrane w parametr 0-25 Moje menu osobiste

1. Odtaczy¢ zasilanie i zaczekac, az wyswietlacz sie wytaczy. Ten parametr inicjalizuje wszystko oprocz:

2a. Nacisna¢ jednoczesnie [Status] - [Main Menu] - [OK] pod- parametr 15-00 Goaziny pracy
. o ) parametr 15-03 Zafgczenia zasilania
czas zataczania zasilania do graficznego LCP (GLCP). parametr 15-04 Przekroczenie temp.

parametr 15-05 Przepiecia w DC

2b. Nacisna¢ [Menu] podczas zataczania zasilania dla LCP 101,

wysSwietlacza numerycznego.
3. Zwolni¢ przyciski po 5 sek.

4. Przetwornica czestotliwosci zostata zaprogramowana zgodnie

z nastawami fabrycznymi, domysinymi.
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programowania przetwornicy czestotliwosci

6.1 Sposob programowania
6.1.1 Tryb Szybkie menu

Dane parametrow

Wyswietlacz graficzny (GLCP) daje dostep do wszystkich parametréw wymienionych w trybie Szybkiego menu. Wyswietlacz numeryczny (NLCP) daje
dostep tylko do parametréw Konfiguracji skrdconej. Aby ustawi¢ parametry za pomocq przycisku [Quick Menu], nalezy wprowadzaé lub zmienia¢ dane
parametréw lub ustawienia zgodnie z nastepujaca procedura:

1. Nacisna¢ przycisk Szybkie Menu

2. Za pomocg przycisku [A]i [ Y] okresli¢ parametr do zmiany.

3. Nacisna¢ przycisk [OK].

4. Za pomoca przyciskéw [A]i [¥] wybra¢ odpowiednie ustawienie parametréw.
5. Nacisngc przycisk [OK].

6. Aby ustawi¢ inna cyfre w nastawie parametru, skorzysta¢ z przycisku [<] i [>].
7. Pod$wietlony obszar pokazuje cyfre, ktdra zostanie zmieniona.

8.  Nacisna¢ przycisk [Cancel], aby odrzuci¢ zmiane lub nacisnaé [OK], aby zatwierdzi¢ zmiane i wprowadzi¢ nowe ustawienie.

Przyktad zmiany danych parametru
Zatdzmy, ze parametr 22-60 jest ustawiony na [Off]. Jednakze chcemy kontrolowac stan pasa wentylatora (zerwany lub nie zerwany) zgodnie z ponizszg
procedura:

1. Nacisna¢ przycisk Szybkiego menu.

2. \Wybra¢ zestaw parametréw funkcji za pomoca przycisku [¥]
3. Nacisng¢ przycisk [OK].

4. Wybrac ustawienia aplikacji za pomocg przycisku [ Y]

5. Nacisna¢ przycisk [OK].

6.  Nacisna¢ ponownie [OK], aby przej$¢ do funkcji wentylatora

7. Wybrac funkcje zerwanego pasa naciskajac [OK].
8. Za pomocg przycisku [ Y] wybrac [2] — Wytaczenie awaryjne.

Po wykryciu zerwanego pasa nastapi wyfaczenie awaryjne przetwornicy.

Wybrac [My Personal Menu], aby wyswietli¢ parametry osobis-

te:

Wybra¢ [My Personal Menu], aby wyswietlic tylko te parametry, ktdre zostaty wstepnie wybrane i zaprogramowane jako parametry osobiste. Przyktadowo,
AHU lub pompa OEM moga miec wstepnie zaprogramowane parametry osobiste w Moim menu osobistym podczas fabrycznego uruchomienia, aby utatwic¢
wprowadzenie do eksploatacji / dostrojenie urzadzenia w zakfadzie. Parametry te sq wybierane w parametr 0-25 Moje menu osobiste. W tym menu mozna
zaprogramowac do 20 rdznych parametréw.

Wybrac¢ [Changes Made], aby uzyskac informacje o:
D ostatnich 10 zmianach. Uzy¢ przyciskow nawigacyjnych W gore/W dét do przechodzenia miedzy ostatnimi 10 zmienionymi parametrami.
. Zmiany wprowadzone od wykonania nastawy fabrycznej, domysine;j.
Wybrac [Loggings]:
aby uzyskac¢ informacje o odczytach linii wyswietlacza. Informacje przedstawione sg w formie wykresow.

Mozna przegladac tylko parametry wyswietlacza wybrane w parametr0-20 Pozycja 1.1 wyswietlaczai parametr 0-24 Trzecia linia wyswietlacza. W pamieci
mozna zapisa¢ do 120 prébek do pdzniejszego wykorzystania.
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Skuteczna konfiguracja parametrow dla zastosowan Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC:

Parametry dla ogromnej wiekszosci aplikacji Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC mozna z tatwoscig skonfigurowac za pomoca wytacznie opcji [Quick
Setup].

Po naciénieciu przycisku [Quick Menu], wyswietlone zostajq poszczegdine elementy szybkiego menu. Patrz takze rysunek 6.1 ponizej oraz tabele Q3-1 -
Q3-4 w sekcji Zestawy parametrow funkcji.

Przykiad korzystania z opcji Konfiguracji skroconej:
Zatézmy, ze czas zatrzymania ma zostac ustawiony na 100 sekund!

1. Wybra¢ [Quick Setup]. Jako pierwszy w Konfiguracji skrconej pojawia sie parametr0-01 Jezyk

2. Naciskac raz za razem [ Y], aby wy$wietli¢ parametr3-42 Czas zatrzymania 1 z domyéinym ustawieniem 20 sekund
3. Nacisna¢ przycisk [OK].

4. Za pomoca przycisku [ €] podéwietli¢ 3 cyfre przed przecinkiem.

5. Zmieni¢ ,0” na ,1” za pomocg przycisku [4].

6. Za pomoca przycisku [>] podéwietli¢ przycisk ,2".

7. Zmieni¢ 2" na ,0” za pomoca przycisku [¥].

8. Nacisna¢ przycisk [OK].

Nowy czas zatrzymania zostat ustawiony na 100 sekund.
Zaleca sie dokonywanie ustawient w wymienionej kolejnosci.

Uwaga
Petny opis ich funkcji znajduje sie w rozdziale na temat parametréw.

130BP064.10

Ilustracja 6.1: Wyglad Szybkiego menu.

Menu Konfiguracji skréconej zapewnia dostep do 13 najwazniejszych parametréw konfiguracji przetwornicy czestotliwosci. Po zaprogramowaniu, prze-
twornica czestotliwosci w wiekszosci przypadkdw bedzie juz gotowa do dziatania. 13 (patrz przypis) parametréw Konfiguracji skroconej zostato podanych
w ponizszej tabeli. Petny opis ich funkcji znajduje sie w rozdziale zawierajacym opis parametrow.
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Par. [Jednostki]
parametr0-01 Jezyk
parametr1-20 Moc silnika [kW] [kW]
parametr1-21 Moc silnika [HP] [HP]
parametr1-22 Napiecie silnika [Vl
parametrl-23 Czestotl/iwosc silnika [Hz]
parametr1-24 Prad silnika [A]
parametr1-25 Znamionowa predkosc silnika [obr./min]
parametrl-28 Kontrola obrotow silnika [Hz]
parametr3-41 Czas rozpedzania 1 [s]
parametr3-42 Czas zatrzymania 1 [s]
parametr4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min] [obr./min]
parametr4-12 Ogranicz. nis. predk. silnika [Hz] [Hz]
parametr4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min] [obr./min]
parametr4-14 Ogranicz wys. predk. silnika [Hz] [Hz]
parametr 3-19 Predkosc przy pracy przer. [RPM] [obr./min]
parametr3-11 Predkosc przy pracy przerywanej [Hz] [Hz]
parametr 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe
parametr5-40 Przekaznik, funkcia

Tabela 6.1: Parametry szybkiej konfiguracji

*Stan wyswietlacza zalezy od wyboréw dokonanych w parametr 0-02 Jednostka predkosci silnika i parametr 0-03 Ustawienia regionaine. DomySine
ustawienia parametr 0-02 Jednostka predkosci silnika i parametr 0-03 Ustawienia regionalne zaleza od regionu $wiata, do ktorego jest dostarczana
przetwornica czestotliwosci, lecz mozna je ponownie zaprogramowac zaleznie od potrzeb.

** parametr5-40 Przekaznik, funkcja jest tablica i mozna wybra¢ pomiedzy Przekaznikiem1 [0] lub Przekaznikiem2 [1]. Standardowym ustawieniem jest
Przekaznik1 [0] z domy$inym wyborem Alarm [9].

Patrz opis parametréw dalej w tym rozdziale przy Zestawach parametréw funkgcji.

Szczegdtowe informacje na temat ustawien i programowania znajdujq sie W Przewodniku programowania Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC, MG.
11.CX.YY

X=numer wersji y=jezyk

Uwaga

Jesli w wybrano [No Operation] w parametr 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe, do umozliwienia startu nie bedzie potrzebne podtaczenie
zasilania +24 V na zacisku 27.

Jesli wybrano [Coast Inverse] (domysSine ustawienie fabryczne) w parametr 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe, do umozliwienia startu

bedzie potrzebne podfaczenie zasilania +24V.
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6.1.2 Parametry konfiguracji skréconej

Parametry dla konfiguracji skroconej

0-01 Jezyk

Opcja:

[or*
[1]
[2]
[3]
(4]
[5]
(6]
[7]
[10]
[20]
[22]
[27]
[28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]

[51]

60

English
Deutsch
Francais
Dansk
Spanish
Italiano
Svenska
Nederlands
Chinese
Suomi
English US
Greek
Bras.port
Slovenian
Korean
Japanese
Turkish
Trad.Chinese
Bulgarian
Srpski
Romanian
Magyar
Czech
Polski
Russian
Thai

Bahasa Indonesia

Zastosowanie:
Okresla jezyk, jaki bedzie pojawiat sie na wyswietlaczu.

Przetwornica czestotliwosci moze by¢ dostepna z 2 rdznymi pakietami jezykowymi. Angielski i nie-
miecki znajdujq sie w obu pakietach. Niemozliwe jest usuniecie lub manipulowanie jezykiem an-
gielskim.

Cze$¢ pakietdw jezykowych 1 - 2
Czes$¢ pakietdw jezykowych 1 - 2
Cze$¢ Pakietu jezykowego 1
Czes$c¢ Pakietu jezykowego 1
Czes$¢ Pakietu jezykowego 1
Czes¢ Pakietu jezykowego 1
Czes$¢ Pakietu jezykowego 1
Czes¢ Pakietu jezykowego 1
Pakiet jezykowy 2

Czesc¢ Pakietu jezykowego 1
Cze$¢ Pakietu jezykowego 1
Czesc¢ Pakietu jezykowego 1
Czes$¢ Pakietu jezykowego 1
Czes$c¢ Pakietu jezykowego 1
Czes$¢ Pakietu jezykowego 2
Czes¢ Pakietu jezykowego 2
Czes$¢ Pakietu jezykowego 1
Czes¢ Pakietu jezykowego 2
Cze$¢ Pakietu jezykowego 1
Czes¢ Pakietu jezykowego 1
Cze$¢ Pakietu jezykowego 1
Czesc¢ Pakietu jezykowego 1
Czes$¢ Pakietu jezykowego 1
Czes¢ Pakietu jezykowego 1
Czes$¢ Pakietu jezykowego 1
Czes¢ Pakietu jezykowego 2

Czes$¢ Pakietu jezykowego 2
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1-20 Moc silnika [kW]
Zakres: Zastosowanie:

4.00 kw* [0.09 - 3000.00 kW] Wprowadzi¢ znamionowg moc silnika w kW zgodnie z tabliczkg znamionowa_ silnika. Warto$¢ do-
mysIna odpowiada napieciu znamionowemu wyjscia urzadzenia.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika. W zaleznosci od wyboru dokonanego
w parametr 0-03 Ustawienia regionaine, jeden z parametrl-20 Moc silnika [kW/] lub para-
metrl-21 Moc silnika [HP] staje sie niewidoczny.

1-21 Moc silnika [HP]
Zakres: Zastosowanie:

4.00 hp* [0.09 - 3000.00 hp] Wprowadzi¢ znamionowa moc silnika w kW zgodnie z tabliczkg znamionowa silnika. Warto$¢ do-
mysina odpowiada napieciu znamionowemu wyjscia urzadzenia.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
W zaleznosci od wyboru dokonanego w parametr 0-03 Ustawienia regionalne, jeden z para-
metr1-20 Moc silnika [kW/]lub parametr1-21 Moc silnika [HP] staje sie niewidoczny.

1-22 Napiecie silnika
Zakres: Zastosowanie:

400. V* [10. - 1000. V] Wprowadzi¢ znamionowe napiecie silnika zgodnie z tabliczkq znamionowa silnika. Wartos¢ domysina
odpowiada napieciu znamionowemu wyjscia urzadzenia.
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-23 Czestotliwosc silnika

Zakres: Zastosowanie:
50. Hz* [20 - 1000 Hz] Wybra¢ wartos¢ czestotliwosci silnika podana na tabliczce znamionowej silnika.Dla pracy silnikow

87 Hz z 230/400 V, ustawi¢ dane tabliczki znamionowej dla 230 V/50 Hz. Dopasowac para-
metr4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min]i parametr3-03 Maks. wartosc zadana do zastoso-
wan 87 Hz.

Uwaga
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-24 Prad silnika
Zakres: Zastosowanie:

7.20 A* [0.10 - 10000.00 A] Wprowadzi¢ znamionowg warto$¢ pradu silnika zgodnie z tabliczka znamionowa silnika. Te dane
wykorzystywane sg do obliczania momentu silnika, termicznego zabezpieczenia silnika itp.

Uwaga
Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-25 Znamionowa predkosc¢ silnika
Zakres: Zastosowanie:

1420. RPM* [100 - 60000 RPM] Wprowadzi¢ znamionowg wartos¢ predkosci silnika z tabliczki znamionowej silnika. Dane wykorzys-
tywane sa do obliczania automatycznych kompensacji silnika.

Uwaga

Ten parametr nie moze by¢ zmieniony w czasie pracy silnika.
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1-28 Kontrola obrotow silnika
Opcja: Zastosowanie:

Po zainstalowaniu i podtaczeniu silnika, funkcja ta umozliwia weryfikacje poprawnosci kierunku ob-
rotow silnika. Wiaczenie tej funkgji zastepuje wszelkie polecenia magistrali lub wejs¢ cyfrowych
oprocz blokady wewnetrznej i bezpiecznego Stopu (jesli sa one uwzglednione).

[o] * Wyt Kontrola obrotéw silnika nie jest aktywna.

[1] Aktywny Kontrola obrotdw silnika jest wiaczona. Po wiaczeniu na wyswietlaczu pokazuje sie komunikat:

»Uwaga! Silnik moze obracac sie w ztym kierunku.”

Naciéniecie [OK], [Back] lub [Cancel] spowoduje odrzucenie tego komunikatu i wySwietlenie nowego: “Naciénij [Hand on], aby uruchomi¢ silnik. Nacisnij
[CANCEL], aby porzuci¢.” Naciéniecie [Hand on] powoduje uruchomienie silnika przy 5 Hz w kierunku naprzdd, a na wyswietlaczu pojawia sie komunikat:
"Silnik pracuje. Sprawdz, czy kierunek obrotdw silnika jest poprawny. Nacisnij [Off], aby zatrzymac silnik.” Nacisniecie [Off] powoduje zatrzymanie silnika
i reset parametr1-28 Kontrola obrotow silnika. Jedli kierunek ten jest niepoprawny, nalezy zamieni¢ ze soba dwa kable fazy silnika. WAZNE:

l Przed odtaczeniem kabli fazy silnika nalezy odtaczy¢ kable zasilania.

3-41 Czas rozpedzania 1

Zakres: Zastosowanie:

10.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Wprowadzi¢ czas rozpedzania, tzn. czas przyspieszania od 0 obr/min do parametr1-25 Znamionowa
predkosc silnika. Wybrac czas przyspieszania, ktorego prad wyjsciowy nie przekracza ograniczenia
pradu w parametr 4-18 Ogr. prgdu podczas przyspieszania. Patrz czaszwalniania w para-

metr3-42 Czas zatrzymania 1.

tprzys X nnorm [ par.1 — 25] [s]
war. za. [ obr/min) -

par.3 — 41 =

3-42 Czas zatrzymania 1

Zakres: Zastosowanie:

20.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Wprowadzi¢ czas zatrzymania, tzn. czas zwalniania od parametr1-25 Znamionowa predkosc silni-
ka do 0 obr/min. Wybrac czas zwalniania taki, podczas ktérego wzrasta przepiecie w inwerterze z
powodu dziatania regeneracyjnego silnika i taki, w ktérym generowany prad nie przekracza ogra-
niczenia pradu ustawionego w parametr 4-18 Ogr. prgdu. Patrz czas rozpedzania w para-
metr3-41 Czas rozpedzania 1.

tzwal X nnorm [ par.1 — 25] [s]
war. za. [ obr/min] -

par.3 — 42 =

4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min]
Zakres: Zastosowanie:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkosci silnika. Ograniczenie niskiej predkosci silnika moze
by¢ ustawione zgodnie z zaleceniami producenta na minimalng predkosc silnika. Ograniczenie niskiej
predkosci silnika nie moze przekraczac ustawien w parametr4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/
min].

4-12 Ogranicz. nis. predk. silnika [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

0 Hz* [0 - par. 4-14 Hz] Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkosci silnika. Dolna granica predkosci silnika moze zostac¢
ustawiona w odniesieniu do minimalnej czestotliwosci wyjsciowej watu silnika. Ograniczenie niskiej
predkosci nie moze przekraczac ustawien w parametr4-14 Ogranicz wys. predk. silnika [Hz].
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4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min]
Zakres: Zastosowanie:

1500. RPM*  [par. 4-11 - 60000. RPM] Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie predkosci silnika. Gorna granica predkosci silnika moze by¢
ustawiona zgodnie z zaleceniami producenta na maksymalng warto$¢ znamionowg silnika. Gérna
granica predkosci silnika musi by¢ wyzsza od ustawienia wykonanego w parametr4-11 Ogranicz.
nis. predk. silnika [obr/min]. Tylko parametr4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min] lub para-
metr4-12 Ogranicz. nis. predk. silnika [Hz]zostanie wyswietlony w zaleznosci od innych parametrow
w Gtéwnym Menu i w zaleznosci od ustawien domysinych zaleznych od globalnego potozenia.

Uwaga
Warto$¢ czestotliwosci wyjéciowej przetwornicy czestotliwosci nie moze przekraczac 1/10 wartosci czestotliwosci kluczowania.

Uwaga
Wszelkie zmiany w parametr4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min]spowoduja zresetowanie wartosci w parametr4-53 Ostrzezenie
0 duzej predkoscina te sama wartos¢, co ustawiona w parametr4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min].

4-14 Ogranicz wys. predk. silnika [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
50/60.0 [par. 4-12 - par. 4-19 Hz] Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie predkosci silnika. Gorna granica predkosci silnika moze zos-
Hz* tac ustawiona w odniesieniu do zalecanej przez producenta wartosci maksymalnej dla watu silnika .

Gorna granica predkosci silnika musi by¢ wyzsza od parametr4-12 Ogranicz. nis. predk. silnika
[Hz]. Tylko parametr4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min] lub parametr4-12 Ogranicz. nis.
predk. silnika [Hz] zostanie wyswietlony w zaleznosci od innych parametrow w Gtéwnym Menu i w
zaleznosci od ustawien domysinych zaleznych od globalnego potozenia.

Uwaga
Maks. czestotliwos¢ wyjsciowa nie moze przekracza¢ 10% czestotliwosci kluczowania inwertora (parametr14-01 Czestotliwosc kluczo-
wania).

3-11 Predkosc przy pracy przerywanej [Hz]

Zakres: Zastosowanie:
10.0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz] Predkos$¢ pracy manewrowej — Jog jest statq predkoscia wyjsciowa, przy ktorej przetwornica czes-

totliwosci dziata, podczas gdy funkcja pracy manewrowej zostaje aktywowana.
Patrz takze parametr 3-80 Czas rozp./zatrz. dla pracy Jog.

5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe

Opcja: Zastosowanie:
Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1%, oprocz Wejscie impulsowe.
[0] * Brak dziatania
5-40 Przekaznik, funkcja
Tablica [8]

(Przekaznik 1 [0], Przekaznik 2 [1]
Opcja MCB 105: Przekaznik 7 [6], Przekaznik 8 [7] i Przekaznik 9 [8])

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Brak dziatania Wybrac opcje do okreslenia funkcji przekaznikow.
Wybor kazdego przekaznika mechanicznego jest realizowany w parametrze tablicowym.

[1] Sterow gotow

[2] Przetw czest got
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[3] Przet.got./zd.st.

[5] Uruchomienie

[8] Pr.z wa.za./brak ost.

[10] Alarm lub ostrz.

[12] Poza zakresem pradu

[14] Prad poza ogr., duzy

[16] Predk poza ogr, nis

[18] Poza zakr. sprze.

[20] Sprze. zwrt. powy.

[25] Zmiana kierunku obr.

[27] Ogr momentu i stop

[29] Ham. got., brak bt.

[35] Blokada zewnetrzna

[37] Bit 12 stowa ster.

[41] Poni. wart. zad.

[45] Ster. magis.

[47] Ster. magis.,

[61] Komparator 1

[63] Komparator 3

[65] Komparator 5

[71] Reguta logiczna 1

[73] Reguta logiczna 3

[75] Reguta logiczna 5

[81] SL Wyjscie cyfr B
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[82] SL Wyjécie cyfr C
[83] SL Wyjécie cyfr D
[84] SL Wyjscie cyfr E
[85] SL Wyjscie cyfr F
[160] Brak alarmu

[161] Praca ze zm kier ob
[165] Lok.wart.zad.aktyw.
[166] Zda.wart.zad.aktyw.
[167] Polec. Start aktywne
[168] Tryb Hand

[169] Tryb Auto

[180] Btad zegara

[181] Zap. konserwacja
[190] Brak przeptywu
[191] Suchobieg pompy
[192] Funkcja End of Curve

[193] Tryb uspienia

[194] Zerwany pas

[195] Sterowanie obejsciem zaworu
[196] Aktywny tryb pozarowy

[197] Tryb pozarowy byt aktywny
[198] Aktywny tryb obejscia

[211] Pompa 1

[212] Pompa 2

[213] Pompa 3

6.1.3 Zestawy parametrow funkcji
Zestaw parametréw funkcji zapewnia szybki i tatwy dostep do wszystkich parametréw wymaganych dla wiekszosci zastosowan Przetwornica czestotliwosci
VLT HVAC, tacznie z wiekszoscig wentylatordw zasilajacych i zwrotnych VAV i CAV, wentylatorédw chtodni kominowej, podstawowych i wtérnych pomp

wodnych skraplacza oraz innych zastosowan pomp, wentylatordw i sprezarek.

Dostep do zestawu parametrow funkcji — przyktad:

-
1012
288% SEBER 2B3kW

14.4H=

130BT110.10
130BT111.10

AR EE RN EEEESEEEEEEESEEEEEEEsEEEEEEEsEEEEEEEsEEEEEEEEEEE B
e

01 My Perzonal Menu

02 Owick Setup

Okwh 02 Function Setups
Auta Remote Rukning LS Changes Made
Ilustracja 6.2: Krok 1: Wigczy¢ przetwornice czestotliwosci Tlustracja 6.3: Krok 2: Nacisna¢ przycisk [Quick Menus] (wy-
(zapala sie zétta dioda) Swietlone zostang opcje szybkiego menu).
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130BT112.10
130BT115.10

Tlustracja 6.7: Krok 6: Wybrac par. 6-50. Nacisng¢ [OK].

Tlustracja 6.4: Krok 3: Za pomoca przyciskdw nawigacji go-
ra/dét przej$¢ do zestawow parametréw funkgcji. Nacisnaé
przycisk [OK].

130BT116.10

130BT113.10

Tlustracja 6.8: Krok 7: Uzy¢ klawiszy nawigacyjnych géra
dét, aby wybra¢ odpowiednig opcje. Nacisnaé [OK].

Ilustracja 6.5: Krok 4: Na ekranie pojawiq sie opcje zesta-
wow parametrow funkcji. Wybra¢ 03-1 Ustawienia ogdine.

Nacisngé przycisk [OK].

130BT114.10

Ilustracja 6.6: Krok 5: Za pomoca przyciskdw nawigacji go-
ra/dét przewingd liste do 03-11 Wyjscia analogowe. Nacis-
nac [OK].
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Parametry zestawdw parametréw funkcji sa pogrupowane w nastepujacy sposob:

6 Sposdb programowania przetwornicy czes-

totliwosci

Q3-1 Ustawienia ogdlne

Q3-10 Zaaw. ustawienia silni-
ka

parametr1-90 Zabezp. termiczne
silnika 3

parametr1-93 Zrddfo termistor

parametr1-29 Auto. dopasowanie
do silnika (AMA)

parametr14-01 Czestotliwosc kiu-
czowania

parametr4-53 Ostrzezenie o duzej
predkosci

Q3-11 Wyjscie analogowe
parametr6-50 Zacisk 42. Wyjscie

parametr6-51 Zacisk 42. Dolna
skala wyjscia
parametr6-52 Zacisk 42. Gorna
skala wyjscia

Q3-12 Ustawienia zegara
parametr0-70 Ustaw date i czas
parametr0-71 Format daty
parametr0-72 Format czasu
parametr0-74 DST/czas letni
parametr0-76 Poczgtek DST/czasu
letniego

parametr0-77 Koniec DST/czasu
letniego

Q3-13 Ustawienia wyswietlacza

parametr0-20 Pozycja 1.1 wyswietia-
;;‘:ametro-n Pozycgja 1.2 wyswietla-
gra'ametr 0-22 Pozycja 1.3 wyswietla-
g;‘:ametr 0-23 Druga linia wyswietla-
;‘:ametr 0-24 Trzecia linia wyswietla-
s;‘:ametro-37 Tekst 1 wyswietlacza

parametr0-38 Tekst 2 wyswietlacza
parametr0-39 T7ekst 3 wyswietlacza

Q3-2 Ustawienia petli otwartej

Q3-21 Analogowa wartosc zadana
parametr3-02 Minimalna wartosc zadana
parametr3-03 Maks. wartosc zadana
parametr6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia
parametr6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia
parametr 6-12 Zacisk 53. Dolna skala pradu
parametr 6-13 Zacisk 53. Gorna skala pradu

Q3-20 Cyfrowa wartos¢ zadana
parametr3-02 Minimalna wartosc zadana
parametr3-03 Maks. wartosc zadana
parametr3-10 Programowana wart. zadana
parametr 5-13 Zacisk 29 - wej. cyfrowe
parametr5-14 Zacisk 32 - wej. cyfrowe
parametr 5-15 Zacisk 33 - wej. cyfrowe

\ parametr6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz. zwr.
| parametr6-15 Zacisk 53. Gorna skala zad./sprz. zwr.
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Q3-3 Ustawienia petli zamknietej

Q3-30 Wew. wart.zad. poj. Wartos¢ zada-
na

parametr1-00 7ryb konfiguracyjny

parametr 20-12 Jednostka wartosci zadanej/
sprzezenia

parametr 20-13 Minimum Reference/Feedb.
parametr 20-14 Maximum Reference/Feedb.
parametr 6-22 Zacisk 54. Dolna skala pradu
parametr6-24 Zacisk 54. Niska skala zad./sprz.
zZwr.

parametr6-25 Zacisk 54. Gorna skala zad./sprz.
Zwr.

parametr6-26 Zacisk 54. Stata czasowa filtru
parametr6-27 Zacisk 54. Live Zero

parametr6-00 Czas time-out Live zero

parametr6-01 Funkcja time-out Live zero
parametr20-21 Wartosc¢ zadana 1

parametr20-81 Regulacja PID standardowa/od-
wrdcona

parametr 20-82 Predkosc rozruchu PID [obr/
min]

parametr 20-83 Czestotliwosc rozruchu PID
[Hz]

parametr20-93 Wzmocnienie proporcjonalne
PID

parametr20-94 Stata czasowa catkowania PID
parametr 20-70 Rodzaj petli zamknietej

parametr 20-71 Tryb dostraj.
parametr 20-72 Zew.zmiana PID
parametr 20-73 Min. poziom sprzez.zwr.

parametr 20-74 Maks.poziom sprzez.zwr.
parametr 20-79 Auto dost.PID

Q3-31 Zew. wart.zad. poj. Wartos¢ zada-
na

parametr1-00 7ryb konfiguracyjny

parametr 20-12 Jednostka wartosci zadanej/
sprzezenia

parametr 20-13 Minimum Reference/Feedb.
parametr 20-14 Maximum Reference/Feedb.
parametr6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia
parametr6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia

parametr 6-12 Zacisk 53. Dolna skala pradu

parametr 6-13 Zacisk 53. Gorna skala pradu
parametr6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz.
zwr.

parametr6-15 Zacisk 53. Gorna skala zad./sprz.
zwr.

parametr 6-22 Zacisk 54. Dolna skala pradu
parametr6-24 Zacisk 54. Niska skala zad./sprz.
zwr.

parametr6-25 Zacisk 54. Gorna skala zad./sprz.
zwr.

parametr6-26 Zacisk 54. Stata czasowa filtru

parametr6-27 Zacisk 54. Live Zero
parametr6-00 Czas time-out Live zero

parametr6-01 Funkcja time-out Live zero
parametr20-81 Regulacja PID standardowa/od-
wrdcona

parametr 20-82 Predkosc rozruchu PID [obr/
min]

parametr 20-83 Czestotliwosc rozruchu PID
[Hz]

parametr20-93 Wzmocnienie proporcionalne
PID

parametr20-94 Stafta czasowa catkowania PID
parametr 20-70 Rodzaj petli zamknietej
parametr 20-71 7ryb dostraj.

parametr 20-72 Zew.zmiana PID

parametr 20-73 Min. poziom sprzez.zwr.
parametr 20-74 Maks.poziom sprzez.zwr.
parametr 20-79 Auto dost.PID

Q3-32 Multistrefa/Zaaw.

parametr1-00 7ryb konfiguracyjny
parametr3-15 Wart. zadana Zrodfo 1

parametr3-16 Wart. zadana Zrodfo 2
parametr20-00 SprzeZenie zwrotne 1 pierwotne
parametr20-01 SprzeZenie zwrotne 1 konwersja
parametr 20-02 SprzeZzenie zwrotne 1 jednostka
przed konwersjg

parametr20-03 SprzeZenie zwrotne 2 pierwotne

parametr20-04 Sprzezenie zwrotne 2 konwersja
parametr 20-05 SprzeZenie zwrotne 2 jednostka
przed konwersjg

parametr20-06 SprzeZenie zwrotne 3 pierwotne

parametr20-07 SprzeZenie zwrotne 3 konwersja
parametr 20-08 SprzeZzenie zwrotne 3 jednostka
przed konwersjg

parametr 20-12 Jednostka wartosci zadanej/
sprzezenia

parametr 20-13 Minimum Reference/Feedb.

parametr 20-14 Maximum Reference/Feedb.
parametr6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia

parametr6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia
parametr 6-12 Zacisk 53. Dolna skala pradu

parametr 6-13 Zacisk 53. Gorna skala pradu

parametr6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz.
zwr.

parametr6-15 Zacisk 53. Gorna skala zad./sprz.
zwr.

parametr6-16 Zacisk 53. Stata czasowa filtru
parametr6-17 Zacisk 53. Live Zero

parametr6-20 Zacisk 54. Dolna skala napiecia
parametr6-21 Zacisk 54. Gorna skala napiecia
parametr 6-22 Zacisk 54. Dolna skala pradu
parametr 6-23 Zacisk 54. Gorna skala pradu
parametr6-24 Zacisk 54. Niska skala zad./sprz.
zwr.

parametr6-25 Zacisk 54. Gorna skala zad./sprz.
zwr.

parametr6-26 Zacisk 54. Stafa czasowa filtru
parametr6-27 Zacisk 54. Live Zero

parametr6-00 Czas time-out Live zero
parametr6-01 Funkcia time-out Live zero
parametr4-56 OstrzeZenie o niskim sprzez.zwr
parametr4-57 Ostrzezenie o wys.sprzez.zwr.
parametr20-20 Funkcja dla sprzezenia zwrotnego
parametr20-21 Wartosc zadana 1

parametr20-22 Wartosc zadana 2
parametr20-81 Regulacja PID standardowa/od-
wrdcona

parametr 20-82 Predkosc rozruchu PID [obr/min]
parametr 20-83 Czestotliwosc rozruchu PID [Hz]
parametr20-93 Wzmocnienie proporcjonalne PID
parametr20-94 Stata czasowa catkowania PID
parametr 20-70 Rodzaj petli zamknietej
parametr 20-71 7ryb dostraj.

parametr 20-72 Zew.zmiana PID

parametr 20-73 Min. poziom sprzez.zwr.
parametr 20-74 Maks.poziom sprzez.zwr.
parametr 20-79 Auto dost.PID
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Q3-4 Ustawienia aplikacji

Q3-40 Funkcje wentylatora
parametr22-60 Funkcja dla zerwanego pasa

parametr22-61 Moment obrotowy zerwanego
pasa

parametr22-62 OpdZznienie zerwanego pasa
parametr4-64 Potautomatyczne ustawienie
obejscia

parametr1-03 Charakterystyka momentu
parametr22-22 Wykrywanie niskiej predkosci
parametr22-23 Funkcja braku przeptywu
parametr22-24 OpdzZnienie braku przeptywu
parametr22-40 Minimalny czas pracy
parametr22-41 Minimalny czas uspienia

parametr22-42 Predkosc obudzenia [obr/min]
parametr 22-43 Predkosc obudzenia [Hz]
parametr 22-44 Rdznica wart,zad./sprz.zwr.
predkosci obudzenia

parametr 22-45 Wartosc zadana dotadowania
parametr 22-46 Maksymalny czas dotadowa-
nia

parametr2-10 Funkcja hamowania

parametr 2-16 Maks. prad hamulca AC
parametr2-17 Kontrola przepiec¢

parametr1-73 Start w locie

parametrl-71 OpdZnienie startu
parametr1-80 Funkcja przy stopie
parametr2-00 Prad trzymania/podgrzania DC

parametr4-10 Kierunek obrotow silnika

Q3-41 Funkcje pompy

parametr 22-20 Zestaw parametrow auto przy ni-
skiej mocy

parametr22-21 Wykrywanie niskiej mocy

parametr22-22 Wykrywanie niskiej predkosci
parametr22-23 Funkcja braku przeplywu

parametr22-24 OpdZnienie braku przeptywu
parametr22-40 Minimalny czas pracy
parametr22-41 Minimalny czas uspienia
parametr22-42 Predkosc obudzenia [obr/min]
parametr 22-43 Predkosc obudzenia [Hz]
parametr 22-44 Roznica wart.zad./sprz.zwr. pred-
kosci obudzenia

parametr 22-45 Wartosc zadana dotadowania
parametr 22-46 Maksymalny czas dotadowania
parametr22-26 Funkgia "suchobiegu” pompy

parametr 22-27 Opoznienie "suchobiegu” pompy
parametr 22-80 Kompensacja przeptywu

parametr 22-81 Kwadratowo-liniowe przyblizenie
krzywej

parametr 22-82 Obliczenie punktu pracy
parametr 22-83 Predkosc przy braku przeplywu
[obr/min]

parametr 22-84 Predkosc przy braku przeptywu
[Hz]

parametr 22-85 Predkosc przy wyznaczonym punk-
cie [obr/min]

parametr 22-86 Predkosc przy wyznaczonym punk-
cie[Hz]

parametr 22-87 Cisnienie przy predkosci braku
przeptywu

parametr 22-88 Cisnienie przy predkosci znamio-
nowej

parametr 22-89 Przeplyw przy wyznaczonym punk-
cle

parametr 22-90 Przeptyw przy predkosci znamio-
nowej

parametrl-03 Charakterystyka momentu
parametr1-73 Start w locie

Q3-42 Funkcje sprezarki
parametr1-03 Charakterystyka momentu

parametrl-71 OpdZnienie startu

parametr22-75 Zabezpieczenie krotkiego cykiu
parametr22-76 Odstep miedzy rozruchami

parametr22-77 Minimalny czas pracy
parametr5-01 Zacisk 27. Tryb
parametr5-02 Zacisk 29. Tryb
parametr 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe
parametr 5-13 Zacisk 29 - wej. cyfrowe
parametr5-40 Przekaznik, funkcia

parametr1-73 Start w locie
parametr 1-86 7rjp Speed Low [RPM]
parametr 1-87 Trjp Speed Low [Hz]

Patrz takze Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC Przewodnik programowania, aby uzyskac szczegdtowe informacje nt. grup parametréw zestawdw

parametréw funkgji.

0-20 Pozycja 1.1 wyswietlacza

Opcja:

[0] * Brak

[37] Tekst 1 wyswietlacza

[38] Tekst 2 wyswietlacza

[39] Tekst 3 wyswietlacza

[89] Odczyt daty i czasu

[953] Stowo ostrzezenia Profibus

[1005] Odczyt: Licznika btedéw nadawania
[1006] Odczyt: Licznika btedéw odbioru
[1007] Odczyt licznika wytaczen magistrali

Zastosowanie:

Wybrac¢ zmienng do wyswietlenia w linii 1, lewa pozycja.

Nie wybrano wyswietlanej wartosci

Aktywuje pojedynczy tancuch znakéw do zapisu, do wySwietlenia na LCP lub do odczytu poprzez

port komunikacji szeregowe;j.

Aktywuje pojedynczy tancuch znakéw do zapisu, do wyswietlenia na LCP lub do odczytu poprzez

port komunikacji szeregowe;j.

Aktywuje pojedynczy tancuch znakéw do zapisu, do wySwietlenia na LCP lub do odczytu poprzez

port komunikacji szeregowe;j.
Wyswietla biezacq date i godzine.

Wyswietla ostrzezenia komunikacji Profibus.

Wyswietli¢ liczbe otrzymanych btedéw transmisji sterownika CAN od ostatniego zataczenia mocy.

Wyswietli¢ liczbe btedéw transmisji sterownika CAN od ostatniego zataczenia mocy.

Wyswietli¢ liczbe zdarzen wylaczenia magistrali od ostatniego zataczenia zasilania.
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[1013]

[1115]
[1117]

[1118]
[1501]

[1502]

[1600]

[1601]

[1602]

[1603]

[1605]

[1609]

[1610]
[1611]
[1612]

[1613]
[1614]

[1615]
[1616]

[1617]

[1618]

[1622]

[1626]
[1627]
[1630]

[1632]
[1633]
[1634]

[1635]
[1636]

[1637]

[1638]

70

Parametr ostrzezenia

Stowo ostrzezenia LON
Wersja XIF

Wersja LonWorks
Godziny pracy

Licznik kWh

Stowo sterujace

Wart. zadana [jednostka]

Warto$¢ zadana %

Stowo statusowe

Rzeczywista wart. gtéwna [%]

Odczyt definiowany przez uzytkow-

nika

Moc [kW]
Moc [hp]
Napiecie silnika

Czestotliwos¢

Prad silnika
Czestotliwosc¢ [%]
Moment obrotowy [Nm]

Predkos¢ [obr/min]

Stan termiczny silnika

Moment obrotowy [%]

Nap w obw posr DC

Energia hamow./s
Energia hamow. /2 min.

Temp radiatora

Stan termiczny invertera

Znamionowy prad przetwornicy
Max prad przetwornicy

Stan regulatora SL

Dacfiti

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Wyswietli¢ stowo ostrzezenia okreslone dla DeviceNet. Jeden bit jest przyporzadkowany do kazdego

ostrzezenia.

Pokazuje ostrzezenia dotyczace LON.

Pokazuje wersje pliku interfejsu zewnetrznego na chipie Neuron C w opcji LON.

Wyswietli¢ liczbe godzin pracy silnika.

Wyswietli¢ zuzycie mocy zasilania w kWh.

Wyswietli¢ stowo sterujace wystane z przetwornicy czestotliwosci przez port komunikacji szeregowej

w kodzie hex.

Catkowita warto$¢ zadana (suma wartosci: cyfrowej/analogowej/programowanej/magistrali/zatrzy-

manej wart. zadanej/doganiania i zwalniania) w wybranej jednostce.

Catkowita warto$¢ zadana (suma wartosci: cyfrowej/analogowej/programowanej/magistrali/zatrzy-

manej wart. zadanej/doganiania i zwalniania) w procentach.

Biezace stowo statusowe

Przegladanie dwubajtowego stowa wystanego ze stowem statusowym do urzadzenia gtdwnego ma-

gistrali, podajace rzeczywista warto$¢ gtéwna.

Przeglada¢ odczyty niestandardowe zdefiniowane w parametr 0-30 Jednostka odczytu definiowa-

nego przez uzytkownika, parametr 0-31 Wartosc min. odczytu definiowanego przez uzytkownika i

parametr 0-32 Wartos¢ maks. odczytu definiowanego przez uzytkownika.

Rzeczywista moc zuzyta przez silnik w kW.

Rzeczywista moc zuzyta przez silnik w KM.

Napiecie dostarczone do silnika.

Prad fazowy silnika zmierzony jako warto$¢ skuteczna.

Czestotliwo$c silnika, tj. czestotliwos¢ wyjsciowa z przetwornicy czestotliwosci w %.

Biezace obcigzenie silnika podawane jako procent znamionowego momentu silnika.

Warto$¢ zadana predkosci silnika. Rzeczywista predkos$¢ bedzie zaleze¢ od uzywanej kompensacji

poslizgu (kompensacja ustawiona w parametr 1-62 Kompensacja poslizgu). Jezeli nie jest uzywana,

rzeczywista predko$¢ bedzie wartoécig podang na wyswietlaczu minus poslizg silnika.

Obcigzenie termiczne na silniku, obliczone przy pomocy funkcji ETR. Patrz rowniez grupa parame-

trow 1-9* Temperatura silnika.

Pokazuje rzeczywisty uzyskany moment obrotowy w %.

Napiecie w obwodzie posrednim przetwornicy czestotliwosci.

Biezaca temperatura radiatora przetwornicy czestotliwosci. Limit wytaczenia wynosi 95 + 5° C; re-

dukcja nastepuje przy 70 £ 5° C.

Prad znamionowy przetwornicy czestotliwosci

Prad maksymalny przetwornicy czestotliwosci
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[1639]

[1650]

[1652]
[1653]
[1654]
[1655]
[1656]
[1658]

[1660]

[1661]
[1662]
[1663]
[1664]

[1665]

[1666]

[1667]
[1668]
[1669]

[1670]

[1671]
[1672]
[1673]

[1675]
[1676]
[1677]
[1680]

[1682]

[1684]
[1685]
[1686]
[1690]
[1691]
[1692]
[1693]

[1694]

Temp. karty sterowania.

Zewnetrz. warto$¢ zadana

Sprzezenie zwrotne [jednostka]
Wart. zadana potencjometru cyfr.
Sprzezenie zwrotne 1 [jednostka]
Sprzezenie zwrotne 2 [jednostka]
Sprzezenie zwrotne 3 [jednostka]
Wyjscie PID [%]

Wejscie cyfrowe

Zacisk 53. Nastawa przefacznika
Wejscie analogowe 53
Zacisk 54. Nastawa przefacznika
Wejscie analogowe 54

Wyj. analogowe 42 [mA]

Wyjscie cyfrowe [bin]

Wej.impuls.nr29 [Hz]
Wej.impuls.nr33 [Hz]

Zacisk 27. Czestot. wyjscia impuls.
[Hz]

Zacisk 29. Czestot. wyjscia impuls.
[Hz]

Wyjscie przekaznikowe [bin]
Licznik A
Licznik B

Wej. anala. X30/X30/11

Wej. anala. X30/ X30/12
Wyjscie analogowe X30/8 [mA]
1 CTW magistrali komunik.

1 REF magistrali komunik.

STW opcji komunikacji
1 CTW portu FC

1 REF portu FC

Stowo alarmowe
Stowo alarmowe 2
Stowo ostrzezenia
Stowo ostrzezenia 2

Zewnetrz. stowo statusowe

totliwosci

Temperatura karty sterujacej.

Podaje sume zewnetrznej wartosci zadanej jako warto$¢ procentowa np.: suma analogowa/impul-
sowa/magistrali.

Warto$¢ zadana z zaprogramowanych wejsc cyfrowych.

Wyswietli¢ wktad potencjometru cyfrowego w rzeczywistg wartos¢ zadana.
Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 1. Patrz rowniez par. 20-0%*.

Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 2. Patrz réwniez par. 20-0*.

Przegladanie wartosci sprzezenia zwrotnego 3. Patrz rowniez par. 20-0%.

Zwraca wartos¢ wyjsciowq sterownika PID petli zamknietej przetwornicy w procentach.

Ukazuje status wejs¢ cyfrowych. Sygnat niski = 0; Sygnat wysoki = 1.
Kolejno$¢ - patrz parametr 16-60 Wejscie cyfrowe. Bit 0 jest skrajnym po prawej.

Ustawienie zacisku wejéciowego 53. Prad = 0; Napiecie = 1.

Rzeczywista warto$¢ na zacisku 53 jako warto$¢ zadana lub warto$¢ zabezpieczenia.

Ustawienie zacisku wejsciowego 54. Prad = 0; Napiecie = 1.
Rzeczywista warto$¢ na zacisku 54 jako warto$¢ zadana lub warto$¢ zabezpieczenia.

Rzeczywista warto$¢ na wyjsciu 42 w mA. Za pomocg parametr6-50 Zacisk 42. Wyjscie wybraé
zmienng reprezentowana przez wyjscie 42.

Warto$¢ binarna wszystkich wyjs¢ cyfrowych.

Rzeczywista warto$¢ impulséw zastosowanych na zacisku 27 w trybie wyjscia cyfrowego.

Rzeczywista wartos¢ impulséw zastosowanych na zacisku 29 w trybie wyjscia cyfrowego.

Wyswietli¢ ustawienie wszystkich przekaznikdw.
Warto$¢ biezaca licznika A.

Warto$¢ biezaca licznika B.

Stowo sterujace (CTW) otrzymane z urzadzenia gtéwnego magistrali.

Gtéwna wartos¢ zadana wystana ze stowem sterujacym przez sie¢ komunikacji szeregowej, np. z
BMS, PLC lub innego gtéwnego sterownika.

Rozszerzone stowo statusowe opcji magistrali komunikacyjnej.

Stowo sterujace (CTW) otrzymane z urzadzenia gtéwnego magistrali.

Stowo statusowe (STW) wystane do urzadzenia gtdwnego magistrali.

Jeden lub wiecej alarméw w kodzie Hex (uzyte do komunikacji szeregowej).
Jeden lub wiecej alarméw w kodzie Hex (uzyte do komunikacji szeregowej).
Jeden lub wiecej ostrzezen w kodzie Hex (uzyte do komunikacji szeregowej).
Jeden lub wiecej ostrzezen w kodzie Hex (uzyte do komunikacji szeregowesj).

Wskazuje jeden lub kilka warunkéw statusu w kodzie Hex (dla komunikacji szeregowej).
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[1695] Zewnetrz. Stowo statusu 2 Wskazuje jeden lub kilka warunkéw statusu w kodzie Hex (dla komunikacji szeregowej).
[1696] Stowo konserwacyjne Bity ukazujq status zaprogramowanych zdarzen konserwacji zapobiegawczej w grupie parametrow
23-1*
[1830] Wejscie analogowe X42/1 Wskazuje wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/1 na karcie analogowego we/wy.
[1831] Wejscie analogowe X42/3 Wskazuje wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/3 na karcie analogowego we/wy.
[1832] Wejscie analogowe X42/5 Wskazuje warto$¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/5 na karcie analogowego we/wy.
[1833] Wyj. analog. X42/7 [V] Wskazuje wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/7 na karcie analogowego we/wy.
[1834] Wyj. analog. X42/9 [V] Wskazuje wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/9 na karcie analogowego we/wy.
[1835] Wyj. analog. X42/11 [V] Wskazuje wartos¢ sygnatu przestanego do zacisku X42/11 na karcie analogowego we/wy.
[1850]
[2117] Zewnetrz. Warto$¢ zadana 1 [jed- Wartos¢ zadana dla sterownika rozszerzonej petli zamknietej 1.
nostka]
[2118] Zewnetrz. Sprzezenie zwrotne 1 Wartos¢ zadana dla sygnatu sprzezenia zwrotnego sterownika rozszerzonej petli zamknietej 1.
[jednostka]
[2119] Zewnetrz. Zewnetrz. wyjscie 1 [%] Wartos¢ wyjscia ze sterownika rozszerzonej petli zamknietej 1.
[2137] Zewnetrz. Warto$¢ zadana 2 [jed- Wartos¢ zadana dla sterownika rozszerzonej petli zamknietej 2
nostka]
[2138] Zewnetrz. Sprzezenie zwrotne 2 Wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego sterownika rozszerzonej petli zamknietej 2
[jednostka]
[2139] Zewnetrz. Zewnetrz. wyjscie 2 [%]  Wartos¢ wyjscia ze sterownika rozszerzonej petli zamknietej 2
[2157] Zewnetrz. warto$¢ zadana 3 [jed- Wartos¢ zadana dla sterownika rozszerzonej petli zamknietej 3
nostka]
[2158] Zewnetrz. Sprzezenie zwrotne 3 Wartos¢ sygnatu sprzezenia zwrotnego sterownika rozszerzonej petli zamknietej 3
[jednostka]
[2159] Zewnetrz. Zewnetrz. wyjscie 3 [%] Wartos¢ wyjscia ze sterownika rozszerzonej petli zamknietej 3
[2230] Moc przy braku przeptywu Obliczona moc przy braku przeptywu dla rzeczywistej predkosci roboczej.
[2316] Tekst obstugi
[2580] Status kaskady Status dziatania sterownika kaskadowego.
[2581] Status pompy Status dziatania poszczegdinych pomp sterowanych przez sterownik kaskadowy.
[3110] St. status. obejscia
[3111] Godz. pracy obejscia
[9913] Czas przestoju
[9914] Zadanie Paramdb w kolejce
[9920] HS Temp. (PC1)
[9921] HS Temp. (PC2)
[9922] HS Temp. (PC3)
[9923] HS Temp. (PC4)
[9924] HS Temp. (PC5)
[9925] HS Temp. (PC6)
[9926] HS Temp. (PC7)
[9927] HS Temp. (PC8)
Uwaga
Szczegbtowe informacje - patrz Przewodnik programowania przetwornicy czestotliwosci VLT HVAC, MG.11.CX.YY.
72 MG.11.A9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC




Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze- M 6 Sposob programowania przetwornicy czes-

twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

0-21 Pozycja 1.2 wyswietlacza
Opcja: Zastosowanie:

[0] Brak

[38] Tekst 2 wyswietlacza

[89] Odczyt daty i czasu

[1005] Odczyt: Licznika btedéw nadawania

[1007] Odczyt licznika wytaczen magistrali

[1115] Stowo ostrzezenia LON

[1118] Wersja LonWorks

[1502] Licznik kWh

[1601] Wart. zadana [jednostka]

[1603] Stowo statusowe

[1609] Odczyt definiowany przez uzytkow-
nika

[1611] Moc [hp]

[1613] Czestotliwos¢

[1615] Czestotliwos¢ [%]

[1617] Predko$¢ [obr/min]

[1622] Moment obrotowy [%]

[1627]

[1632] Energia hamow./s

[1634] Temp radiatora

[1636] Znamionowy prad przetwornicy

[1638] Stan regulatora SL

[1650] Zewnetrz. warto$¢ zadana
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[1653] Wart. zadana potencjometru cyfr.

[1655] Sprzezenie zwrotne 2 [jednostka]

[1658] Wyjécie PID [%]

[1661] Zacisk 53. Nastawa przefacznika

[1663] Zacisk 54. Nastawa przetacznika

[1665] Wyj. analogowe 42 [mA]

[1667] Wej.impuls.nr29 [Hz]

[1669] Zacisk 27. Czestot. wyjscia impuls.
[Hz]

[1671] Wyjscie przekaznikowe [bin]

[1673] Licznik B

[1676] Wej. anala. X30/ X30/12

[1680] 1 CTW magistrali komunik.

[1684] STW opcji komunikacji

[1686] 1 REF portu FC

[1691] Stowo alarmowe 2

[1693] Stowo ostrzezenia 2

[1695] Zewnetrz. Stowo statusu 2

[1830] Wejscie analogowe X42/1

[1832] Wejécie analogowe X42/5

[1834] Wyj. analog. X42/9 [V]

[1850]

[2118] Zewnetrz. Sprzezenie zwrotne 1
[jednostka]
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[2119] Zewnetrz. Zewnetrz. wyjscie 1 [%]

[2137] Zewnetrz. Warto$¢ zadana 2 [jed-
nostka]

[2138] Zewnetrz. Sprzezenie zwrotne 2
[jednostka]

[2139] Zewnetrz. Zewnetrz. wyjscie 2 [%]

[2157] Zewnetrz. warto$¢ zadana 3 [jed-
nostka]

[2158] Zewnetrz. Sprzezenie zwrotne 3
[jednostka]

[2159] Zewnetrz. Zewnetrz. wyjscie 3 [%]
[2230] Moc przy braku przeptywu

[2316] Tekst obstugi

[2580] Status kaskady

[2581] Status pompy

[3110] St. status. obejscia

[3111] Godz. pracy obejscia
[9913] Czas przestoju
[9914] Zadanie Paramdb w kolejce
[9920] HS Temp. (PC1)
[9921] HS Temp. (PC2)
[9922] HS Temp. (PC3)
[9923] HS Temp. (PC4)
[9924] HS Temp. (PC5)
[9925] HS Temp. (PC6)
[9926] HS Temp. (PC7)
[9927] HS Temp. (PC8)

0-22 Pozycja 1.3 wyswietlacza
Opcja: Zastosowanie:

Wybraé zmienng do wysSwietlenia w linii 1, prawa pozycja.
[1610] *  Moc [kW]
Opcje s takie same jak znajdujace sie w liscie dla par. 0-20 Pozycgja 1.1 wyswietlacza.

0-23 Druga linia wyswietlacza
Opcja: Zastosowanie:
Wybra¢ zmienng do wyswietlenia w linii 2.
[1613] *  Czestotliwos¢ [Hz]
Opcje sa takie same jak znajdujace sie w liscie dla par. 0-20 Pozycgia 1.1 wyswietlacza.

0-24 Trzecia linia wyswietlacza
Opcja: Zastosowanie:

[1602] *  Wartos¢ zadana % Wybraé zmienng do wysSwietlenia w linii 3. Opcje takie same, jak w przypadku par. 0-20.
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0-37 Tekst 1 wyswietlacza

Zakres: Zastosowanie:

0 N/A* [0 - 0 N/A] W tym parametrze mozna zapisa¢ pojedynczy ciag tekstu dla wyswietlacza na LCP lub do odczytania
przez funkcje komunikacji szeregowej. Jesli ma on by¢ wyswietlany na state, wybrac ,Tekst na
wyswietlaczu 1" w parametr0-20 Pozycia 1.1 wyswietlacza, parametr0-21 Pozycja 1.2 wyswietla-
cza, parametr 0-22 Pozycia 1.3 wyswietlacza, parametr 0-23 Druga linia wyswietlacza lub para-

metr 0-24 Trzecia linia wyswietlacza. Zmienic znak za pomoca przyciskow 4 lub ¥ na LCP. Przesunac
kursor za pomoca przyciskéw < i ». Mozna wtedy zmieni¢ znak pod$wietlony przez kursor. Zmieni¢
znak za pomocq przyciskdw A |ub ¥ na LCP. Znak mozna wstawic¢ do tekstu umieszczajac kursor

miedzy dwoma znakami i naciskajac 4 lub Vv.

0-38 Tekst 2 wyswietlacza
Zakres: Zastosowanie:

0 N/A* [0 -0 N/A] W tym parametrze mozna zapisa¢ pojedynczy ciag tekstu dla wyswietlacza na LCP lub do odczytania
przez funkcje komunikacji szeregowej. Jesli ma on by¢ wyswietlany na state, wybrac ,Tekst na
wyswietlaczu 2" w parametr0-20 Pozycja 1.1 wyswietlacza, parametr0-21 Pozycia 1.2 wyswietla-
cza, parametr 0-22 Pozycia 1.3 wyswietlacza, parametr 0-23 Druga linia wyswietlacza lub para-

metr 0-24 Trzecia linia wyswietlacza. Zmienic znak za pomoca przyciskow A lub ¥ na LCP. Przesung¢
kursor za pomocg przyciskéw < i ». Mozna wtedy zmieni¢ znak podswietlony przez kursor. Znak

mozna wstawi¢ do tekstu umieszczajac kursor miedzy dwoma znakami i naciskajac A lub ¥.

0-39 Tekst 3 wyswietlacza
Zakres: Zastosowanie:

0 N/A* [0 -0 N/A] W tym parametrze mozna zapisa¢ pojedynczy ciag tekstu dla wyswietlacza na LCP lub do odczytania
przez funkcje komunikacji szeregowej. Jesli ma on by¢ wyswietlany na state, wybrac ,Tekst na
wyswietlaczu 3" w parametr0-20 Pozycia 1.1 wyswietlacza, parametr0-21 Pozycja 1.2 wyswietla-
cza, parametr 0-22 Pozycia 1.3 wyswietlacza, parametr 0-23 Druga linia wyswietlacza lub para-

metr 0-24 Trzecia linia wyswietlacza. Zmieni¢ znak za pomoca przyciskow A |ub ¥ na LCP. Przesungé
kursor za pomocq przyciskdw < i ». Mozna wtedy zmieni¢ znak podswietlony przez kursor. Znak

mozna wstawi¢ do tekstu umieszczajac kursor miedzy dwoma znakami i naciskajac A lub ¥.

0-70 Ustaw date i czas
Zakres: Zastosowanie:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Ustawia date i czas wewnetrznego zegara. Wykorzystywany format ustawia sie w para-
metr0-71 Format daty i parametr0-72 Format czasu.

0-71 Format daty
Opcja: Zastosowanie:
Ustawia format daty wykorzystywany w LCP.

[0 * RRRR-MM-DD
[1] * DD-MM-RRRR
[21 MM/DD/RRRR

0-72 Format czasu

Opcja: Zastosowanie:
Ustawia format czasu wykorzystywany w LCP.

[0] * 24 godz.
[1] 12 godz.
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0-74 DST/czas letni
Opcja: Zastosowanie:

Wybra¢ sposob traktowania czasu DST/czasu letniego. W przypadku recznego ustawiania czasu
DST/czasu letniego, wpisa¢ date poczatkowa i koricowa w parametr0-76 Poczatek DST/czasu let-
niego i parametr0-77 Koniec DST/czasu letniego.

[0] * Wyt
[2] Reczny

0-76 Poczatek DST/czasu letniego

Zakres: Zastosowanie:
0 N/A* [0 - 0 N/A] Ustawia date i czas, kiedy rozpoczyna sie czas letni/DST. Data jest programowana w formacie wy-
branym w parametr0-71 Format daty.

0-77 Koniec DST/czasu letniego
Zakres: Zastosowanie:

0 N/A* [0 - 0 N/A] Ustawia date i czas, kiedy konczy sie czas letni/DST. Data jest programowana w formacie wybranym
w parametr0-71 Format daty.

1-00 Tryb konfiguracyjny

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Petla otwarta Predkos¢ silnika jest okreslana poprzez zastosowanie wartosci zadanej predkosci lub poprzez usta-

wienie danej predkosci w trybie Hand.

Petla otwarta jest takze wykorzystywana, jesli przetwornica czestotliwosci jest czescig systemu ste-
rowania petli zamknietej, opartego na zewnetrznym regulatorze PID, nadajacym sygnat wartosci
zadanej predkosci jako wyjscia.

[3] Petla zamknieta Predkosc silnika jest okreslana przez wartos¢ zadang z wbudowanego regulatora PID zmieniajacego
predkos¢ silnika jako czes¢ procesu petli zamknietej (np. state cisnienie lub przeptyw). Sterownik
PID musi zostac skonfigurowany w par. 20-** lub poprzez zestawy parametréw funkcji, do ktorych
mozna wejs¢ przez nacisniecie przycisku [Quick Menus].

Uwaga
Parametru tego nie mozna zmienia¢ podczas pracy silnika.

Uwaga

Przy ustawieniu ,Petla zamknieta” polecenia ,Zmiana kierunku obrotow” oraz ,Start ze zmiang kierunku obrotéw” nie spowodujg zmiany
kierunku obrotdw silnika.
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1-03 Charakterystyka momentu

Opcja: Zastosowanie:
[0] Moment sprezarki SpreZarka[0]: Do sterowania predkoscig sprezarek srubowych i spiralnych. Zapewnia napiecie zop-
tymalizowane dla charakterystyki statego momentu obciazenia w catym zakresie az do min. 10 Hz.

[1] Zmienny moment Zmienny moment [1]: Do sterowania predko$cig pomp i wentylatoréw odsrodkowych. Funkcje te
mozna réwniez wykorzysta¢ do sterowania wiecej niz jednym silnikiem z tej samej przetwornicy
czestotliwosci (np. wiele wentylatoréw skraplaczy lub wentylatoréw chtodni kominowych). Zapewnia
napiecie zoptymalizowane dla charakterystyki kwadratowego momentu obcigzenia silnika.

[2] Autooptymal.energ CT SpreZarka o autom. optymalizacji energii[2]: Do sterowania predkoscig sprezarek srubowych i spi-
ralnych przy optymalnym wykorzystaniu energii. Zapewnia napiecie zoptymalizowane dla charak-
terystyki statego momentu obcigzenia silnika w catym zakresie do dolnej granicy 15Hz, lecz, w
pofaczeniu z funkcjg AEO, dostosuje napiecie doktadnie do obecnego obciazenia zmniejszajac w ten
sposob zuzycie energii oraz poziom hatasu silnika. Aby uzyskac optymalna prace urzadzenia, wspot-
czynniki cosfi mocy silnika musi zosta¢ poprawnie ustawiony. Wartosc ta jest ustawiana w par. 14-43
Cosfi silnika. Parametr ten posiada warto$¢ domysing, ktéra jest automatycznie regulowana przy
programowaniu danych silnika. Ustawienia te zwykle zapewniajg optymalne napiecie silnika, lecz
jesli wspotczynnik cosfi silnika wymaga dostrojenia, mozna wykonac funkcje AMA za pomocg par.
parametrl-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA). Koniecznos¢ recznej regulacji wspdtczynnika
mocy silnika wystepuje bardzo rzadko.

[3]* Autooptymal.energ VT Autom. optymalizacia energii VT [3]: Do optymalnego pod wzgledem oszczednosci energii stero-
wania predkoscia pomp i wentylatoréw ods$rodkowych. Zapewnia napiecie zoptymalizowane dla
charakterystyki statego momentu obcigzenia silnika, lecz, w potaczeniu z funkcja AEO, dostosuje
napiecie doktadnie do obecnego obcigzenia, zmniejszajac w ten sposéb zuzycie energii oraz poziom
hatasu silnika. Aby uzyska¢ optymalng prace urzadzenia, wspotczynniki cosfi mocy silnika musi zos-
ta¢ poprawnie ustawiony. Wartos¢ te ustawia sie w parametr 14-43 Cosfi silnika. Parametr ten
posiada warto$¢ domyslina, ktora jest automatycznie regulowana przy programowaniu danych sil-
nika. Ustawienia te zwykle zapewniajg optymalne napiecie silnika, lecz jesli wspotczynnik cosfi silnika
wymaga dostrojenia, mozna wykonac funkcje AMA za pomocg parametr1-29 Auto. dopasowanie do
silnika (AMA). Koniecznos¢ recznej regulacji wspotczynnika mocy silnika wystepuje bardzo rzadko.

1-29 Auto. dopasowanie do silnika (AMA)

Opcja: Zastosowanie:

Funkcja AMA optymalizuje dynamiczng prace silnika poprzez automatyczne optymalizowanie za-
awansowanych parametréw silnika (parametr 1-30 Rezystancja stojana (Rs) do para-
metr 1-35 Reaktancja gfowna (Xh)) gdy silnik jest nieruchomy.

[o] * Wylaczone Brak funkcji

[1] Aktywna petna AMA przeprowadza AMA rezystancji stojana Rs, rezystancji wirnika R, reaktancji rozproszenia stojana
X1, reaktancji rozproszenia wirnika Xz i reaktancji gtownej Xn.

[2] Aktywna ogr. AMA przeprowadza ograniczone AMA rezystancji stojana Rs tylko w systemie. Wybrac te opcje, jesli filtr
LC jest uzywany pomiedzy przetwornicg czestotliwosci a silnikiem.

Uruchomié funkcje AMA, naciskajac przycisk [Hand on] po wybraniu [1] lub [2]. Patrz réwniez rozdziat Automatyczne dopasowanie silnika. Po standardowej
sekwencji na wyswietlaczu pojawi sie informacja ,Naciénij [OK], aby zakonczy¢ AMA”. Po naciénieciu przycisku [OK], przetwornica czestotliwosci jest
gotowa do pracy.

Uwaga:

. Aby uzyskac jak najlepsze dopasowanie dla przetwornicy czestotliwosci, nalezy uruchomié¢ AMA przy zimnym silniku.

3 Nie mozna przeprowadzi¢ AMA w trakcie pracy silnika.
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Uwaga
Wazne jest, aby prawidtowo ustawic¢ par. 1-2* ,Dane silnika”, poniewaz stanowig one cze$¢ algorytmu AMA. AMA musi zostac prze-
prowadzone, aby osiagna¢ optymalng dynamiczng prace silnika. Moze to zaja¢ do 10 min., zaleznie od mocy znamionowej silnika.

Uwaga
Podczas AMA nalezy unika¢ generowania zewnetrznego momentu.

Uwaga

Jesli jedno z ustawien w par. 1-2* Dane Silnika zostanie zmienione, parametr 1-30 Rezystancja stojana (Rs) do parametr 1-39 Bieguny
silnika ,Zaawansowane parametry silnika” powrdcq do ustawiert domysinych.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Uwaga

Petne AMA powinno by¢ wykonywane wylacznie bez filtra, podczas gdy ograniczone AMA powinno by¢ wykonywane z filtrem.

2 2 2 2

Patrz sekcja Automatyczne dopasowanie silnika - przyktad zastosowania.

1-71 Opoéznienie startu
Zakres: Zastosowanie:

0.0 s* [0.0 - 120.0 s] Funkcja wybierana w parametr1-80 Funkcja przy stopie jest aktywna w okresie opdznienia.
Wprowadzi¢ wymagane opdznienie czasu przed rozpoczeciem przyspieszenia.

1-73 Start w locie

Opcja: Zastosowanie:

Ta funkcja pozwala na wyhamowanie wirujacego silnika, ktory swobodnie wiruje z powodu zaniku
zasilania.

Kiedy parametr1-73 Start w locie jest wtaczone, parametrl-71 OpdZnienie startu nie dziata.
Kierunek wyszukiwania dla startu w locie jest zwigzany z ustawienie w parametr4-10 Kierunek ob-
rotow silnika.

Zgodnie z ruchem wskazowek zegara [0]: Wyszukiwanie startu w locie w kierunku zgodnym z ru-
chem zegara. Jesli zakonczy sie niepowodzeniem, wykonane zostanie hamowanie DC.

Oba kierunki[2]: Start w locie wykona najpierw wyszukiwanie w kierunku okreslonym przez ostatnig,
wartos$¢ zadang (kierunek). Jesli wyszukiwanie sie nie powiedzie, zostanie ono rozpoczete w drugim
kierunku. Jesli réwniez wtedy sie nie powiedzie, wkaczony zostanie hamulec DC w czasie okre$lonym
w parametr 2-02 Czas hamowania DC. Start rozpocznie sie wtedy przy 0 Hz.

[0] * Wytaczona Jesdli funkcja ta nie jest wymagana, nalezy wybra¢ Wytaczone [0].
[1] Zatgczona Wybraé Wigczone [1], aby wiaczyc¢ funkcje ,tapania” przetwornicy czestotliwosci i sterowac wiruja-
cym silnikiem.

1-80 Funkcja przy stopie
Opcja: Zastosowanie:

Wybrac funkcje przetwornicy czestotliwosci po poleceniu Stop lub po wyhamowaniu predkosci do
ustawien w parametr 1-81 Predk. min. funkgji przy Stop [obr/min].

[0] * Wybieg silnika Pozostawia silnik w trybie swobodnym.

[1] Trzymanie DC/podgrzanie silnika Zasila silnik pradem trzymania DC (patrz parametr2-00 Prqd trzymania/podgrzania DC).
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1-90 Zabezp. termiczne silnika

Opcja: Zastosowanie:

Przetwornica czestotliwosci okresla temperature silnika w celu zabezpieczenia silnika na dwa rézne
sposoby:

. Przez czujnik termistora podtaczony do jednego z wejs¢ analogowych lub cyfrowych (pa-
rametr1-93 Zrddto termistor).

. Przez obliczenie obcigzenia termicznego (ETR = Elektroniczny przekaznik termiczny) na
podstawie rzeczywistego obcigzenia i czasu. Obliczone obcigzenie termiczne zostaje po-
rownane z pradem znamionowym silnika Iwn i czestotliwoscia znamionowg silnika fu,n.
Obliczenia oceniajq potrzebe mniejszego obciazenia z nizsza predkoscig z powodu mniej-
szego chtodzenia z wbudowanego wentylatora w silniku.

[0] Brak zabezpieczenia Jesli silnik jest stale przecigzony oraz jesli nie jest wymagane ostrzezenie lub zatrzymanie awaryjne
napedu.

[1] Termistor-ostrzez Aktywuje ostrzezenie, kiedy podtaczony termistor w silniku reaguje na nadmierng temperature sil-
nika.

[2] Termistor-wyt sam. Zatrzymuje przetwornice czestotliwosci, jesli podtaczony do silnika termistor reaguje podczas nad-

miernej temperatury silnika.

[3] ETR 1 ostrzezenie
[4] * ETR 1 wyk. samocz.
[5] ETR 2 ostrzezenie
[6] ETR 2 wyk. samocz.
[7] ETR 3 ostrzezenie
[8] ETR 3 wyk. samocz.
[9] ETR 4 ostrzezenie
[10] ETR 4 wyt. samocz.

Funkcje 1-4 ETR (elektronicznego przekaznika termicznego) bedq oblicza¢ obcigzenie kiedy aktywny bedzie zestaw parametréw w momencie ich wybrania.
Na przyktad ETR-3 zaczyna obliczenia, gdy wybrano zestaw parametréw 3. Na rynku pdtnocnoamerykanskim: Funkcje ETR zapewniajq klase 20 zabez-
pieczenia silnika przed przecigzeniem, zgodnie z NEC.
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Uwaga
Danfoss zaleca uzywanie 24 VDC jako napiecia zasilania termistora.
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1-93 Zrédto termistor

totliwosci

Opcja:

[or*
[1]
[2]
[3]
4]
[5]
(6]

Brak

Wej. analogowe 53
Wej. analogowe 54
Wejscie cyfrowe 18
Wejscie cyfrowe 19
Wejscie cyfrowe 32

Wejscie cyfrowe 33

Zastosowanie:

Wybra¢ wejscie, do ktdrego powinien zosta¢ podtaczony termistor (czujnik PTC). Opcja wejscia
analogowego [1] lub [2] nie moze zosta¢ wybrana, jesli wejscie analogowe jest juz w uzyciu jako
zrédto wartosci zadanej (wybranej w parametr3-15 Wart, zadana Zrodfo 1,parametr3-16 Wart. za-
dana Zrodfo 2 lub parametr 3-17 Wart, zadana Zrodfo 3).

Uzywajac MCB 112, opcja [0] Brak, musi by¢ zawsze wybrana.

Uwaga

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Uwaga

Wejécia cyfrowe powinny by¢ ustawione na "Brak dziatania" - patrz par. 5-1*.

2-00 Prad trzymania/podgrzania DC

Zakres: Zastosowanie:

50 %* [0 - 160. %] Wprowadzi¢ wartos¢ dla pradu trzymania jako stosunek procentowy pradu znamionowego silnika
Imn ustawionego w parametr1-24 Prqd silnika. 100% pradu trzymania DC odpowiada Im,n.
Ten parametr utrzymuje funkcjonowanie silnika (utrzymanie momentu obrotowego) lub go roz-
grzewa.
Parametr ten jest aktywny, jesli [1] Trzymanie DC/Wstepne rozgrzewanie zostato wybrane w para-
metr1-80 Funkcia przy stopie.

Uwaga

Warto$¢ maksymalna zalezy od pradu znamionowego silnika.

Uwaga

Nalezy unikac pradu 100 % trwajacego zbyt dtugo. Moze on uszkodzi¢ silnik.

2-10 Funkcja hamowania

Opcja:
[o] *

(1]

[2]

Wytaczone

Rez. hamulca

Hamulec AC

Zastosowanie:

Rezystor hamulca nie zostat zainstalowany.

Systemowy rezystor hamulca stuzy do rozproszenia nadmiaru energii hamulca (np. ciepto). Podta-
czenie rezystora hamulca umozliwia wyZzsze napiecie obwodu posredniego DC podczas hamowania
(praca). Funkcja rezystora hamulca jest aktywna tylko w przetwornicach czestotliwosci ze zintegro-
wanym hamulcem dynamicznym.
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2-17 Kontrola przepiec

Opcja: Zastosowanie:
Kontrola przepiecia (OVC) jest wybierana po to, by zmniejszy¢ ryzyko wylaczenia awaryjnego prze-
twornicy czestotliwosci przy przepieciu w obwodzie posrednim DC spowodowanym przez moc
generatorowg z obcigzenia.

[0] Wylaczona Nie jest wymagane OVC.
[2] * Zataczona Aktywuje OVC.
Uwaga

Czas rozpedzenia/zatrzymania jest automatycznie dostosowywany, aby unikna¢ wytaczenia awaryjnego przetwornicy czestotliwosci.

3-02 Minimalna wartos$¢ zadana

Zakres: Zastosowanie:

0.000 Refe- [-999999.999 - par. 3-03 Referen- Wprowadzi¢ minimalng warto$¢ zadana. Minimalna warto$¢ zadana jest najnizsza wartoscig otrzy-
renceFeed- ceFeedbackUnit] mywang poprzez dodanie wszystkich wartosci zadanych. Minimalna warto$¢ zadana i jednostka
backUnit* odpowiadaja konfiguracji wybranej w parametr1-00 7ryb konfiguracyjnyi parametr 20-12 Jednostka

wartosci zadanej/sprzezenia, odpowiednio.

Uwaga
Ten parametr jest uzywany tylko w otwartej petli.

3-03 Maks. wartos¢ zadana

Zakres: Zastosowanie:
50.000 Re- [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Wprowadzi¢ maksymalng dopuszczalng wartos¢ dla zdalnej wartosci zadanej. Maksymalna wartos$¢
ference-  ceFeedbackUnit] zadana i jednostka odpowiadajg konfiguracji wybranej odpowiednio w parametr1-00 7ryb konfigu-
FeedbackU- racyjny i parametr 20-12 Jednostka wartosci zadanej/sprzezenia.
nit*

Uwaga

Przy pracy z par. 1-00, Tryb konfiguracji, ustawionym na Petla zamknieta [3],
musi by¢ uzywany par. 20-14, Maksymalna wartos$¢ zadana/sprz. zwr.
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3-10 Programowana wart. zadana

Tablica [8]
Zakres: Zastosowanie:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Wprowadzi¢ osiem r6znych programowanych wartosci zadanych (0-7) w tym parametrze, uzywajac

tablicy programowania. Programowana warto$¢ zadana jest okreslona jako czes¢ procentowa war-
tosci Refuax (parametr3-03 Maks. wartos¢ zadana, dla petli zamknietej patrz para-
metr 20-14 Maximum Reference/Feedb.). Podczas uzywania programowanych wartosci zadanych,
nalezy wybrac bit programowanej wartosci zadanej 0 / 1 / 2 [16], [17] lub [18] dla odpowiednich
wejsc cyfrowych w grupie parametréw 5-1* Wejscia cyfrowe.

TOUBAT49.1V

130BB036.10

12 (+24V)

Programowana 76543210
wartosé

$———10101010 29 [P 5-13=Programowana
wartos¢ zadana bit 0]

¢———— —11001100 32 [P 5-14=Programowana
wartos¢ zadana bit 1]

L————11110000 33 [P 5-15=Programowana
wartos¢ zadana bit 2]

3-15 Wart. zadana zrédio 1

Opcja: Zastosowanie:
Wybraé wejscie wartosci zadanej, ktére ma by¢ uzyte dla sygnatu pierwszej wartosci zadanej. pa-
rametr3-15 Wart, zadana Zrodfo 1, parametr3-16 Wart. zadana Zrodfo 2 i parametr 3-17 Wart.
zadana Zrodfo 3 okre$laja az do trzech réznych sygnatéw wartosci zadanej. Suma tych odpowiednich
sygnatéw okresla rzeczywistq wartos¢ zadana.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

[0] Brak funkcji

[1]* Wej. analogowe 53

[2] Wej. analogowe 54

[7] Wej. impuls. 29

[8] Wej. impuls. 33

[20] Potencjometr cyfr.

[21] Wej. analog. X30/11

[22] Wej. analog. X30/12

[23] Wejécie analogowe X42/1
[24] Wejécie analogowe X42/3
[25] Wejscie analogowe X42/5
[30] Zewnetrz. Petla zamknieta 1
[31] Zewnetrz. Petla zamknigta 2
[32] Zewnetrz. Petla zamknigta 3
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3-16 Wart. zadana zrodio 2
Opcja: Zastosowanie:

Wybra¢ wejscie wartosci zadanej, ktére ma by¢ uzyte dla sygnatu drugiej wartosci zadanej. para-
metr3-15 Wart. zadana Zrodfo 1,parametr3-16 Wart, zadana Zrodfo 2i parametr 3-17 Wart. zadana
Zrodfo 3 okreslajq az do trzech réznych sygnatéw wartosci zadanej. Suma tych odpowiednich syg-
natéw okresla rzeczywista wartos¢ zadana.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

[0] Brak funkgji

[1] Wej. analogowe 53
[2] Wej. analogowe 54
[7] Wej. impuls. 29
[8] Wej. impuls. 33

[20] * Potencjometr cyfr.

[21] Wej. analog. X30/11

[22] Wej. analog. X30/12

[23] Wejscie analogowe X42/1
[24] Wejscie analogowe X42/3
[25] Wejscie analogowe X42/5
[30] Zewnetrz. Petla zamknieta 1
[31] Zewnetrz. Petla zamknigta 2
[32] Zewnetrz. Petla zamknigta 3

4-10 Kierunek obrotow silnika
Opcja: Zastosowanie:

Wybiera zadany kierunek obrotéw silnika.
Uzy¢ tego parametru w celu zabiegniecia niechcianym zmianom kierunkéw obrotéw.

[0] Zgodny ze wskaz. zeg Dozwolona bedzie tylko praca w kierunku zgodnym z ruchem wskazowek zegara.
[2] * Oba kierunki Dozwolona bedzie praca zaréwno w kierunku zgodnym, jak i przeciwnym do ruchu wskazéwek ze-
gara.
Uwaga

Ustawienie w parametr4-10 Kierunek obrotow silnika ma wptyw na Start w locie w parametr1-73 Start w locie.

4-53 Ostrzezenie o duzej predkosci

Zakres: Zastosowanie:
par. 4-13 [par. 4-52 - par. 4-13 RPM] Wprowadzi¢ warto$¢ nhier. Jesli predkosc silnika przekracza to ograniczenie (nxigH), na wyswietlaczu
RPM* pojawia sie informacja SPEED HIGH. Mozna zaprogramowac wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢

sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyjsciu przekaznikowym 01 lub 02. Zaprogramowac
gorne ograniczenie sygnatu predkosci silnika (nHicn) w standardowym zakresie roboczym przetwor-
nicy czestotliwosci. Nalezy odniesc sie do rysunkéw w niniejszym rozdziale.

Uwaga

Wszelkie zmiany w parametr4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min]spowodujg zresetowanie wartosci w parametr4-53 Ostrzezenie
0 duzej predkoscina te sama wartos¢, co ustawiona w parametr4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min].

Jezeli w parametr4-53 OstrzeZenie o duzej predkosci potrzebna jest inna warto$¢, musi by¢ ona ustawiona po zaprogramowaniu
parametr4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min}
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4-56 Ostrzezenie o niskim sprzez.zwr

Zakres: Zastosowanie:

-999999.99  [-999999.999 - par. 4-57 Pro- Wprowadzi¢ dolne ograniczenie sprzezenia zwrotnego. Jezeli sprzezenie zwrotne przekracza to og-
9 Pro- cessCtrlUnit] raniczenie, na wyswietlaczu pojawi sie informacja ,Niskie sprzezenie zwrotne”. Mozna zaprogramo-
cessCtrlU- wac wyjscia sygnatowe, aby wytworzy¢ sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyjsciu
nit* przekaznikowym 01 lub 02.

4-57 Ostrzezenie o0 wys.sprzez.zwr.

Zakres: Zastosowanie:

999999.999 [par. 4-56 - 999999.999 ProcessCtr- Wprowadzi¢ dolne ograniczenie wartosci zadanej. Jezeli sprzezenie zwrotne przekracza to ograni-

ProcessCtr- [Unit] czenie, na wyswietlaczu pojawi sie informacja Wysokie Sprzez. Zwr. Mozna zaprogramowac wyjscia

1Unit* sygnatowe, aby wytworzy¢ sygnat statusowy na zacisku 27 lub 29 oraz na wyjsciu przekaznikowym
01 lub 02.

4-64 Potautomatyczne ustawienie obejscia

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Wyt. Brak funkcji

[1] Aktywny Uruchamia konfiguracje obejécia potautomatycznego i kontynuuje wykonywanie procedury opisanej
powyzej.

5-01 Zacisk 27. Tryb

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wejscie Okresla zacisk 27 jako wejscie cyfrowe.
[1] Wyjscie Okresla zacisk 27 jako wyjscie cyfrowe.

Prosze pamietac¢, ze nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pra-

cy silnika.
Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wejscie Okresla zacisk 29 jako wejscie cyfrowe.
[1] Wyjscie Okresla zacisk 29 jako wyjscie cyfrowe.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
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6.1.4 5-1*% Wejscia cyfrowe

Parametry do konfiguracji funkcji wejsciowych do zaciskdw wejéciowych.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Wejscia cyfrowe stuzg do wyboru réznych funkcji przetwornicy czestotliwosci. Wszystkie wejscia cyfrowe moga by¢ ustawiane na nastepujace funkcje:

Funkcja wejscia cyfrowego
Brak dziatania

Reset

Wybieg silnika, odwrécony
Wybieg silnika i reset, odwrdcony
Hamowanie DC, odwrdcony

Stop, odwrdcony

Blokada zewnetrzna

Start

Start impulsowy

Zmiana kierunku obrotow

Start ze zmiang kierunku obrotow
Jog - praca manewrowa
Programowana wartos¢ zadana, wiaczona
Bit 0 zaprogramowanej wart. zad.
Bit 1 zaprogramowanej wart. zad.
Bit 2 zaprogramowanej wart. zad.
Zatrzasnij wartos¢ zadang
Zatrzasnij wyjscie

Zwiekszanie predkosci
Zmniejszanie predkosci

Bit 0 wyboru zestawu parametrow
Bit 1 wyboru zestawu parametrow
Wejscie impulsowe

Bit 0 rozpedzania/zatrzymania
Bfad zasilania, odwrdcony

Tryb pozarowy

Praca dozwolona

Reczny start

Automatyczny start

Wzrost PotCyfr

Spadek PotCyfr

Kasowanie PotCyfr

Licznik A (w gore)

Licznik A (w dét)

Zerowanie licznika A

Licznik B (licz. w gore)

Licznik B (w dot)

Zerowanie licznika B

Tryb uspienia

Resetowanie stowa konserwacji
Start pompy gtownej

Rotacja pomp gtéwnych

Pompa 1 Blokada

Pompa 2 Blokada

Pompa 3 Blokada

Wybor
[0]
[1]
[2]
[3]
[5]
[6]
(7]
[8]
[9]

[10]
[11]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[32]
[34]
[36]
[37]
[52]
[53]
[54]
[55]
[56]
[57]
[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[66]
[78]
[120]
[121]
[130]
[131]
[132]

Zacisk
Wszystkie *zacisk 19, 32, 33
Wszystkie
27
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie *zacisk 18
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie *zacisk 29
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
zacisk 29, 33
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
29, 33
29, 33
Wszystkie
29, 33
29, 33
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie
Wszystkie

6.1.5 Wejscia cyfrowe, 5-1* ciag dalszy

Wszystkie = Zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ s zaciskami na MCB 101.

Funkcje przeznaczone jedynie dla jednego wejscia cyfrowego sa okreSlone przez przynalezacy parametr.

Wszystkie wejécia cyfrowe mogq by¢ programowane na nastepujace funkcje:

[0] Brak dziatania

[1] Reset

[2] Wybieg silnika, odwrdcony

[3] Wybieg silnika i reset, odwrdcony
86

Brak reakcji na sygnaty przesytane do zacisku.

Resetuje przetwornice czestotliwosci po WYLACZENIU AWARYJINYM/ALARMIE. Nie wszystkie alarmy

mozna zresetowac.

Pozostawia silnik w trybie swobodnym. Logiczne ,0” => stop z wybiegiem silnika.

(Domyslne wejscie cyfrowe 27): Stop z wybiegiem silnika, wejscie odwrécone (NC).

Reset i stop z wybiegiem silnika, wejscie rozwierne (NC).

Pozostawia silnik w trybie swobodnym i resetuje przetwornice czestotliwosci. Logiczne ,,0” => stop

z wybiegiem silnika i reset.
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[5]

[6]

[7]

(8]

(9]

[10]

[11]

[14]

[15]

[16]
[17]
[18]

[19]

Hamowanie DC, odwrécony

Stop, rozwierny

Blokada zewnetrzna

Start

Start impulsowy

Zmiana kierunku obrotow

Start ze zmiang_ kierunku obrotow

Jog - praca manewrowa

Programowana warto$¢ zadana,
wiaczona

Bit 0 zaprogramowanej wart. zad.
Bit 1 zaprogramowanej wart. zad.

Bit 2 zaprogramowanej wart. zad.

Zatrzasnij wart. zad.

Wejscie odwrdcone dla hamowania pradem statym (NC).

Zatrzymuje silnik zasilajac go pradem statym przez pewien okres czasu. Patrz parametr 2-01 Prgd
hamulca DC do parametr 2-03 Pred.dla zatacz.hamow.DC[obr./min]. Ta funkcja jest aktywna tylko,
kiedy wartos¢ w parametr 2-02 Czas hamowania DC jest rézna od 0. Logiczne ‘0’ => Hamowanie
pradem statym.

Funkcja stopu odwréconego. Generuje funkcje stopu, kiedy wybrany zacisk przechodzi z poziomu

logicznego ,,1” do ,,0”. Stop jest przeprowadzany zgodnie z wybranym czasem rozpedzania/zatrzy-
mania (parametr3-42 Czas zatrzymania 1, parametr 3-52 Czas zatrzymania 2, par. 3-62, par. 3-72).

Uwaga

Kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie przy ograniczeniu momentu i
otrzyma polecenie Stop, sama moze sie nie zatrzymac. Aby zapewni¢ zatrzymanie
sie przetwornicy czestotliwosci, nalezy skonfigurowac wyjscie cyfrowe na Ogra-
niczenie momentu i stop [27] i podtaczy¢ je do wejscia cyfrowego, skonfiguro-
wanego jako wybieg silnika.

Posiada takq sama funkcje, jak stop z wybiegiem silnika, lecz wyswietla komunikat alarmowy ,btad
zewnetrzny”, kiedy zacisk zaprogramowany na ,wybieg silnika, odwrécony” jest logicznym ,0”. Ko-
munikat alarmowy bedzie takze aktywny poprzez wyjscia cyfrowe oraz wyjscia przekaznikowe, jesli
zostanie on zaprogramowany dla blokady zewnetrznej. Alarm mozna zresetowac za pomoca wejscia
cyfrowego lub przycisku [RESET], jesli usunieta zostanie przyczyna blokady zewnetrznej. Op6znienie
mozna zaprogramowac w parametr 22-00 OpdZnienie blokady zewnetrznej ,Czas blokady zew-
netrznej”. Po zastosowaniu sygnatu na wejsciu, opisana powyzej reakcja zostanie opdzniona o okres
ustawiony w parametr 22-00 OpdZnienie blokady zewnetrznej.

Wybra¢ start dla polecenia Start/Stop. Logiczne ,1” = start, logiczne ,0” = stop.

(Domyslne wejscie cyfrowe 18)

Silnik zostaje uruchomiony, jezeli impuls trwa min. 2 ms. Silnik zatrzymuje sie z chwilg aktywacji
stopu odwrdéconego.

Zmienia kierunek obrotdw watu silnika. Wybra¢ logiczne ,1”, aby zmieni¢ kierunek obrotéw. Sygnat
zmiany kierunku obrotéw zmienia tylko kierunek obrotéw. Nie aktywuje on funkcji startu. Obydwa
kierunki wybiera sie w parametr4-10 Kierunek obrotow silnika.

(domysine wejscie cyfrowe 19).

Stuzy do startu/stopu i zmiany kierunku obrotéw na tym samym przewodzie. Sygnaty na starcie nie
sg dozwolone w tym samym czasie.

Stuzy do aktywacji predkosci pracy manewrowej - Jog. Patrz parametr3-11 Predkosc przy pracy
przerywanej [HZ].

(Domyslne wejscie cyfrowe 29)

Stuzy do przechodzenia z zewnetrznej wartosci zadanej na programowang wartos¢ zadana. Zaktada
sie, ze w parametr 3-04 Funkcja wartosci zadanej ustawiono wartos¢ Zewnetrzna/programowana
[1]. Logiczne ,0” = aktywna zewnetrzna warto$¢ zadana; logiczne ,1” = aktywna jest jedna z osmiu
zaprogramowanych wartosci zadanych.

Umozliwia wybor jednej z oSmiu zaprogramowanych wartosci zadanych zgodnie z ponizszq tabelg.
Umozliwia wybor jednej z oémiu zaprogramowanych wartosci zadanych zgodnie z ponizsza tabelg.

Umozliwia wybor jednej z oémiu zaprogramowanych wartosci zadanych zgodnie z ponizsza tabela.

Bit programowanej wart. zad.
Programowana wart.zad. 0
Programowana wart.zad. 1
Programowana wart.zad. 2
Programowana wart.zad. 3
Programowana wart.zad. 4

5

6

7

Programowana wart.zad.
Programowana wart.zad.
Programowana wart.zad.

=== O0OO0O0OOoON
HHEHOOKFFHOO|—
—HOM,OFOFO|O

Zatrzaskuje biezacq wartos¢ zadang. Zatrzasnieta wartos¢ zadana jest teraz punktem zezwolenia/
warunku dla Zwiekszenia predkosci i Zmniejszenia predkosci ktore majg by¢ stosowane. Jesli uzy-
wane jest Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci, zmiana predkosci jest zawsze zgodna z rozpedza-
niem/zatrzymaniem 2 (parametr 3-51 Czas rozpedzania 2i parametr 3-52 Czas zatrzymania 2) w
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zakresie 0 - parametr3-03 Maks. wartosc zadana. (Dla petli zamknietej patrz parametr 20-14 Ma-
ximum Reference/Feedb.).

[20] Zatrzasnij wyjscie Zatrzaskuje biezaca czestotliwosc silnika (Hz). Zatrzasnieta czestotliwosc silnika jest teraz punktem
zezwolenia/warunku dla Zwiekszanie predkosci(speed up) i Zmniejszania predkosci, ktére majg by¢
stosowane. Jedli uzywane jest Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci, zmiana predkosci jest zawsze
zgodna z rozpedzaniem/zatrzymaniem 2 (parametr 3-51 Czas rozpedzania 2 i parametr 3-52 Czas
zatrzymania 2) w zakresie 0 - parametr1-23 Czestot/iwosc silnika.

Uwaga

Jesdli opcja Zatrzasnij wyjscie jest aktywna, nie mozna zatrzymac przetwornicy
czestotliwosci przy pomocy niskiego sygnatu ,start [13]”. Przetwornice czestotli-
wosci nalezy zatrzymaé przez zacisk zaprogramowany dla: Wybieg silnika, od-
wrdcony [2] lub Wybieg silnika i reset, odwrdcony [3].

[21] Zwiekszanie predkosci Stuzy do cyfrowego sterowania - zwiekszenie/zmniejszenie predkosci (potencjometr silnika. Akty-
wowac te funkcje, wybierajac opcje ,Zatrzasnij wartos¢ zadang” lub ,Zatrzasnij wyjscie”. Kiedy
przyspieszenie jest aktywowane na mniej niz 400 ms, wynikajaca warto$¢ zadana wzrosnie o 0,1%.
Jesli przyspieszenie jest aktywne dtuzej niz przez 400 ms, wynikajaca warto$¢ zadana rozpedzi/
zatrzyma urzadzenie zgodnie z Rozp./Zatrz. 1 w parametr3-41 Czas rozpedzania 1.

[22] Zmniejszanie predkosci Podobnie jak przy zwiekszaniu predkosci [21].

[23] Bit 0 wyboru zestawu parametrow  Wybor jednego z czterech zestawdw parametrow. Ustawic par. 0-10 na ,Rdzne zestawy parame-
trow”.

[24] Bit 1 wyboru zestawu parametréow  Podobnie jak przy Bicie 0 wyboru zestawu parametrow [23].

(Domyslne wejscie cyfrowe 32)

[32] Wejscie impulsowe Wybraé ,Wejscie impulsowe”, jesli sekwencja impulséw petni funkcje wartosci zadanej lub sprze-
zenia zwrotnego. Skalowanie odbywa sie w grupie par. 5-5*%.

[34] Bit 0 rozpedzania/zatrzymania Wybra¢ dane rozpedzenie/zatrzymanie. Logiczne ,,0” spowoduje wybranie rozpedzenia/zatrzymania
1 a logiczne ,,1” spowoduje wybranie rozpedzenia/zatrzymania 2.

[36] Bfad zasilania, odwrécony Wybraé w celu aktywacji funkcji wybranej w parametr 14-10 Awaria zasilania. Btad zasilania jest
aktywny, kiedy wystepuje logiczne ,,0".

[37] Tryb pozarowy Zastosowany sygnat ustawi przetwornice czestotliwosci w trybie pozarowym a wszystkie inne pole-
cenia zostang zignorowane. Patrz 24-0* Tryb poZarowy.

[52] Praca dozwolona Zacisk wejsciowy, dla ktdrego zaprogramowana zostata praca dozwolona musi by¢ logicznym ,,1”
przed zaakceptowaniem polecenia Start. Funkcja pracy dozwolonej posiada funkcje logicznego ,1”
zwigzana z tym zaciskiem, ktory jest zaprogramowany na START [8], Jog — praca manewrowa [14]
lub Zatrzasnij wyjscie[20], co oznacza, ze w celu uruchomienia silnika nalezy spetnic oba te warunki.
Jesli praca dozwolona jest zaprogramowana na kilku zaciskach, moze by¢ ona logicznym ,1” tylko
na jednym z zaciskdw dla wykonywanej funkgji. Praca dozwolona nie bedzie miata wptywu na sygnat
wyjscia cyfrowego polecenia uruchomienia (Start [8], Jog — praca manewrowa [14] lub Zatrzasnij
wyjscie [20]) zaprogramowany W par. 5-3* lub 5-4*.

[53] Reczny start Zastosowany sygnat ustawi przetwornice czestotliwosci w trybie recznym dziatajac tak, jakby na-
ciéniety zostat przycisk Hand On na LCP i zastapione zostanie zwykie polecenie zatrzymania. Po
roztaczeniu sygnatu silnik zostanie zatrzymany. Aby aktywowac wszystkie inne polecenia Start, na-
lezy przypisa¢ inne wejscie cyfrowe do Automatycznego startu i zastosowanego dla niego sygnatu.
Przyciski Hand Oni Auto On na LCP nie wykonuja zadnego dziatania. Przycisk Off ha LCP zastapi
polecenie Start recznyii Start automatyczny. Nacisnac przycisk Hand Onlub Auto On, aby ponownie
aktywowac Start reczny oraz Start automatyczny. Jesli nie ma sygnatu na Starcie recznym\ub Starcie
automatycznym, silnik zatrzyma sie niezaleznie od wydanego polecenia Startu zwyktego. Jesli sygnat
zostanie zastosowany zaréwno dla Startu recznego i Startu automatycznego, wybrana funkcja to
Start automatyczny. Po nacisnieciu przycisku Offna LCP, silnik zatrzyma sie niezaleznie od sygnatow
wystanych do Startu recznego i Startu automatycznego.

[54] Automatyczny start Wystany sygnat ustawi przetwornice czestotliwosci w trybie automatycznym, tak jak w przypadku
nacisniecia przycisku na LCP Auto On. Patrz takze Start reczny [53].

[55] Wzrost PotCyfr Wykorzystuje wejscie jako sygnat WZROSTU dla funkcji cyfrowego potencjometru opisanej w grupie
parametrow 3-9*
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[56]

[57]

[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[66]

[78]

Wszystkie ponizsze opcje ustawien dotycza sterownika kaskadowego. Wiecej informacji na temat schematéw okablowania oraz ustawien tego parametru
znajduje sie w grupie 25-**,

[120]

[121]

M 6 Sposdb programowania przetwornicy czes-
totliwosci

Spadek PotCyfr Wykorzystuje wejscie jako sygnat SPADKU dla funkcji cyfrowego potencjometru opisanej w grupie

parametréw 3-9*

Kasowanie PotCyfr Wykorzystuje wejscie do KASOWANIA wartosci zadanej cyfrowego potencjometru opisanej w grupie

parametréow 3-9*

Licznik A (w gore) (Tylko zacisk 29 lub 33) Wejscie do obliczania przyrostu w liczniku SLC.

Licznik A (w dot) (Tylko zacisk 29 lub 33) Wejscie do obliczania spadku w liczniku SLC.

Zerowanie licznika A Wejscie do resetowania licznika A.

Licznik B (licz. w gére) (Tylko zacisk 29 i 33) Wejscie do obliczania przyrostu w liczniku SLC.

Licznik B (w dot) (Tylko zacisk 29 i 33) Wejscie do obliczania spadku w liczniku SLC.

Zerowanie licznika B Wejscie do resetowania licznika B.

Tryb uspienia Wprowadza przetwornice czestotliwosci w tryb uspienia (patrz par. 22-4*). Reaguje na rosnace
zbocze zastosowanego sygnatu!
Kasowanie stowa obstugi prewencyj- Resetuje wszystkie dane w parametr 16-96 Stowo konserwacyjne na 0.

nej

Start pompy gtéwnej Start/Stop pompy gtownej (sterowany przez przetwornice czestotliwosci). Aby wykonac start, nalezy

zastosowac sygnat startu systemu, np. na jednym z wejs¢ cyfrowych ustawionych na Start[8]!

Rotacja pomp gtéwnych Wymusza rotacje pompy gtéwnej w sterowniku kaskadowym. parametr 25-50 Rotacja pomp gtow-
nych musi by¢ ustawione na Przy poleceniu [2] albo Przy dostawieniu lub poleceniu [3]. para-

metr 25-51 Zdarzenie rotacji moze by¢ ustawione na dowolng z czterech opgji.

[130 - 138] Blokada pompy 1 — blokada pompy 9 W celu zastosowania jednej z 9 powyzszych opcji ustawien, par. 25-10 musi by¢ ustawiony na W#

[1]. Funkcja zalezy takze od ustawienia w parametr 25-05 Stafa pompa gtowna. Jesli wybrane zos-
tato Mie [0], Pompa 1 dotyczy pompy sterowanej przez PRZEKAZNIK 1, itd. W przypadku ustawienia
na 7ak [1], Pompa 1 odnosi sie do pompy sterowanej tylko przez przetwornice czestotliwosci (nie
wykorzystuje zadnego wbudowanego przekaznika) a Pompa 2 odnosi sie do pompy sterowanej przez

PRZEKAZNIK 1. Pompa o zmiennej predkoéci (gtéwna) nie moze zostac¢ zablokowana.

Patrz ponizsza tabela:

Ustawienie w par. 5-1* Ustawienie w parametr 25-06 Liczba pomp
[0] Nie [1] Tak

[130] Blokada pompy 1 Kontrolowana przez PRZEKAZ- | Sterowana przetwornica czes-
NIK 1 totliwosci

(tylko jezeli nie jest to pompa | (nie moze by¢ zablokowana)
gtéwna)

[131] Blokada pompy 2 Sterowanie przez PRZEKAZ- | Sterowanie przez PRZEKAZ-
NIK 2 NIK 1

[132] Blokada pompy 3 Sterowanie przez PRZEKAZ- | Sterowanie przez PRZEKAZ-
NIK 3 NIK 2

[133] Blokada pompy 4 Sterowanie przez PRZEKAZ- | Sterowanie przez PRZEKAZ-
NIK 4 NIK 3

[134] Blokada pompy 5 Sterowanie przez PRZEKAZ- | Sterowanie przez PRZEKAZ-
NIK 5 NIK 4

[135] Blokada pompy 6 Sterowanie przez PRZEKAZ- | Sterowanie przez PRZEKAZ-
NIK 6 NIK 5

[136] Blokada pompy 7 Sterowanie przez PRZEKAZ- | Sterowanie przez PRZEKAZ-
NIK 7 NIK 6

[137] Blokada pompy 8 Sterowanie przez PRZEKAZ- | Sterowanie przez PRZEKAZ-
NIK 8 NIK 7

[138] Blokada pompy 9 Sterowanie przez PRZEKAZ- | Sterowanie przez PRZEKAZ-
NIK 9 NIK 8
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5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe

Opcja:

[or*

Zastosowanie:

Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1*, oprocz Wejscie impulsowe.

Brak dziatania

5-13 Zacisk 29 - wej. cyfrowe

Opcja:
[14] *

Zastosowanie:

Jog — praca manewrowa Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1*.

5-14 Zacisk 32 - wej. cyfrowe

Opcja:
[o1*

(1]

[2]

[3]

[5]

[6]

[7]

(8]

[9]

[10]
[11]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[34]
[36]
[37]
[52]
[53]
[54]
[55]
[56]
[57]
[62]
[65]
[66]
[78]

[120]

Zastosowanie:
Brak dziatania Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1*, oprocz Wejscie impulsowe.
Reset
Wybieg silnika, odwr

Wyb.siln.i reset,roz.
Hamulec DC, odwr.
Stop, odwrdcony
Blokada zewnetrzna
Start

Start impulsowy
Zmiana kierunku obr.
Start ze zm kier obr
Praca manew - jog
Prog wart zad

Prog wart zad Bit0
Prog wart zad Bitl
Prog wart zad Bit2
Zatrz. wart. zad.
Zatrzasniecie wyj.
Zwiekszanie predk.
Zmniejszanie predk.
Bit 0 wyb zest par
Bit 1 wyb zest par
Bit 0 rozp. / zatrz.
Blad zasilania, odw.
Tryb pozarowy
Praca dozwolona
Reczny start
Automatyczny start
Zw. pot. cyfrowego
Zmn. pot. cyfrowego
Zerow. pot. cyfr.
Zerowanie licznika A
Zerowanie licznika B
Tryb u$pienia

Kasowanie stowa obstugi prewencyj-
nej

Start pompy gtéwnej
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[121] Rotacja pomp gtéwnych
[130] Pompa 1 Blokada
[131] Pompa 2 Blokada
[132] Pompa 3 Blokada

5-15 Zacisk 33 - wej. cyfrowe
Opcja: Zastosowanie:

[0] * Brak dziatania Takie same opcje i funkcje, co w par. 5-1* Wejscia cyfrowe.

5-40 Przekaznik, funkcja

Tablica [8]

(Przekaznik 1 [0], Przekaznik 2 [1]

Opcja MCB 105: Przekaznik 7 [6], Przekaznik 8 [7] i Przekaznik 9 [8])
Opcja: Zastosowanie:

[0] * Brak dziatania Wybrac opcje do okreslenia funkcji przekaznikow.
Wybor kazdego przekaznika mechanicznego jest realizowany w parametrze tablicowym.

[1] Sterow gotow

[2] Przetw czest got

[3] Przet.got./zd.st.

[4] Czuwanie/ brak ostrzezenia
[5] Uruchomienie

[6] Praca / brak ostrzez
[8] Pr.z wa.za./brak ost.
[9] Alarm

[10] Alarm lub ostrz.

[11] Przy ogr momentu
[12] Poza zakresem pradu
[13] Prad poza ogr., maty
[14] Prad poza ogr., duzy
[15] Poza zakresem predk
[16] Predk poza ogr, nis
[17] Predk poza ogr, wys
[18] Poza zakr. sprze.
[19] Sprze. zwrt. poniz.
[20] Sprze. zwrt. powy.
[21] Ostrzezenie termicz
[25] Zmiana kierunku obr.
[26] Magistrala OK.

[27] Ogr momentu i stop
[28] Ostr.-ham.brak ham.
[29] Ham. got., brak bt.
[30] Bfad hamulca (IGBT)
[35] Blokada zewnetrzna
[36] Bit 11 stowa ster.
[37] Bit 12 stowa ster.
[40] Poza zakr. wart.

[41] Poni. wart. zad.

[42] Powy. wart. zad.
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[45] Ster. magis.

[47] Ster. magis.,

[61] Komparator 1

[63] Komparator 3

[65] Komparator 5

[71] Reguta logiczna 1

[73] Reguta logiczna 3

[75] Reguta logiczna 5

[81] SL Wyjscie cyfr B

[83] SL Wyjscie cyfr D

[85] SL Wyjscie cyfr F

[161] Praca ze zm kier ob

[166] Zda.wart.zad.aktyw.

[168] Tryb Hand

[180] Blad zegara

[190] Brak przeptywu

[192] Funkcja End of Curve

[194] Zerwany pas

[196] Aktywny tryb pozarowy

[198] Aktywny tryb obejscia

[212] Pompa 2
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6-00 Czas time-out Live zero

Zakres: Zastosowanie:

10 s* [1-995s] Wprowadzi¢ okres czasu Time-out Live Zero. Funkcja czasu Time-out Live Zero jest aktywna dla
wejs¢ cyfrowych np.: zacisku 53 i zacisku 54, przeniesiona na prad i uzyta jako zrodto wartosci
zadanej lub sprzezenia zwrotnego. Jesli warto$¢ sygnatu zadanego do wybranego wejscia prado-
wego spada ponizej 50% wartosci ustawionej w parametr6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia,
parametr 6-12 Zacisk 53. Dolna skala pradu, parametr6-20 Zacisk 54. Dolna skala napiecia lub
parametr 6-22 Zacisk 54. Dolna skala pradu dtuzej niz przez okres czasu ustawiony w para-
metr6-00 Czas time-out Live zero, uruchomiona zostaje funkcja wybrana w parametr6-01 Funkcia
time-out Live zero.

6-01 Funkcja time-out Live zero

Opcja: Zastosowanie:

Wybrac funkcje time-out. Funkcja ustawiona w parametr6-01 Funkgia time-out Live zero zostanie
uruchomiona, jezeli sygnat wejsciowy na zacisku 53 lub 54 jest nizszy niz 50% wartosci w para-
metr6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia, parametr 6-12 Zacisk 53. Dolna skala prqdu, para-
metr6-20 Zacisk 54. Doilna skala napiecia lub parametr 6-22 Zacisk 54. Dolna skala pradu przez
okres czasu okreslony w parametr6-00 Czas time-out Live zero. Jezeli jednoczesnie wystapi wiecej

time-outdw, priorytety funkcji time-out w przetwornicy czestotliwosci s nastepujace:
1. parametr6-01 Funkcja time-out Live zero
2.  parametr 8-04 Funkcia time-out sterowania

Czestotliwos$¢ wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci moze byc:
e [1] zatrzasnieta na wartosci biezacej

. [2] zmniejszona do zatrzymania
. [3] przesunieta do predkosci jog
. [4] przesunieta do predkosci maks.

. [5] przesunieta do stopu z wytaczeniem awaryjnym

[o] * Wylaczone
[1] Zatrz. wyj.
[2] Stop
[3] Jog - praca manewr.
[4] Predkos¢ maks.
[5] Stop i wyt samocz
Wart. zad. b
[RPM]A g
<
a
P 3-03 1500 =
1200 | |
900 : :
600 | |
300 | |
P 3-02 150 | |
} 1 -
1 ) 10 [v]
Wejscie anhalogowe

6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia

Zakres: Zastosowanie:

0.07 V* [0.00 - par. 6-11 V] Wprowadzi¢ dolng, skale napiecia. Ta wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada mini-
malnej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w parametr6-14 Zacisk 53.
Dolna skala zad./sprz. zwr..
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6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia

Zakres:
10.00 V*

[par. 6-10 - 10.00 V]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ gérna skale napiecia. Ta wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada maksy-
malnej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w parametr6-15 Zacisk 53.
Gorna skala zad./sprz. zwr..

6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz. zwr.

Zakres:
0.000 N/A*

[-999999.999 - 999999.999 N/A]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiadajaca wartosci niskiego napiecia/
niskiego pradu ustawionej w parametr6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia i parametr 6-12 Zacisk
53. Dolna skala pradu.

6-15 Zacisk 53. Gorna skala zad./sprz. zwr.

Zakres:

50.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]

A*

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiadajacq wartosci wysokiego napiecia/
duzego pradu ustawianej w parametr6-11 Zacisk 53. Gorna skala napiecia i parametr 6-13 Zacisk
53. Gorna skala pradu.

6-16 Zacisk 53. Stata czasowa filtru

Zakres:
0.001 s*

[0.001 - 10.000 s]

6-17 Zacisk 53. Live Zero

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ statg czasowa. Jest to stata czasowa cyfrowego filtru dolnoprzepustowego pierwszego
rzedu do ttumienia szuméw spowodowanych urzadzeniami elektrycznymi na zacisku 53. Wysoka
wartos¢ statej czasowej powoduje lepsze ttumienie, lecz podnosi jednoczesnie opdznienie czasu
przez filtr.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Opcja:

[0]
[ *

Wylaczona

Zataczona

Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia wylaczenie monitorowania funkgji Live Zero. Przyktadowo, jest on wyko-
rzystywany, jesli wyjscia analogowe sg uzywane jako czes¢ rozproszonego systemu we/wy (np. nie
jako czes¢ dowolnych funkcji sterowania przetwornicy czestotliwosci, lecz jako sposob zapewniania
danych dla systemu zarzadzania budynkiem)

6-20 Zacisk 54. Dolna skala napiecia

Zakres:
0.07 V*

[0.00 - par. 6-21 V]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ dolng skale napiecia. Ta wartos¢ skalowania wejscia analogowego powinna odpowiadac
minimalnej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej wparametr6-24 Zacisk 54.
Niska skala zad./sprz. zwr..

6-21 Zacisk 54. Gorna skala napiecia

Zakres:
10.00 V*

[par. 6-20 - 10.00 V]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ gdérng skale napiecia. Ta wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiada maksy-
malnej wartosci zadanej/wartosci sprzezenia zwrotnego ustawionej w parametr6-25 Zacisk 54.
Gorna skala zad./sprz. zwr..

6-24 Zacisk 54. Niska skala zad./sprz. zwr.

Zakres:
0.000 N/A*

94

[-999999.999 - 999999.999 N/A]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiadajacg wartosci niskiego napiecia/
niskiego pradu ustawionej w parametr6-20 Zacisk 54. Dolna skala napiecia i parametr 6-22 Zacisk
54. Dolna skala pradu.
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6-25 Zacisk 54. Gorna skala zad./sprz. zwr.

Zakres:

100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]

A*

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ wartos¢ skalowania wejscia analogowego odpowiadajacq wartosci wysokiego napiecia/
duzego pradu ustawianej w parametr6-21 Zacisk 54. Gorna skala napiecia i parametr 6-23 Zacisk
54, Gorna skala pradu.

6-26 Zacisk 54. Stata czasowa filtru

Zakres:
0.001 s*

[0.001 - 10.000 s]

6-27 Zacisk 54. Live Zero

Opcja:

[0]
[

Wylaczona

Zataczona

6-50 Zacisk 42. Wyjscie

Opcja:

[o1 *
[100]

[101]
[102]
[103]
[104]
[105]
[106]

[107]

[113]
[114]
[115]
[130]
[131]
[132]
[133]
[134]

[135]

Brak dziatania
Czestliwos¢ wyj.
Wart. zad.

Sprzez. zwrotne
Prad silnika
Moment wzgl. ogr.
Mo.obr.wzgl.znam.
Moc

Predko$¢

Zewnetrz. petla zamknigta 1
Zewnetrz. petla zamknigta 2
Zewnetrz. petla zamknieta 3
Czest. wyj. 4-20mA

Wart. zad: 4-20mA

Sprzez. zwr. 4-20mA

Prad silnika 4-20 mA

Mom % ogr 4-20mA

Mom % w n 4-20mA

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ statg czasowa. Jest to stata czasowa cyfrowego filtru dolnoprzepustowego pierwszego
rzedu do ttumienia szuméw spowodowanych urzadzeniami elektrycznymi na zacisku 54. Wysoka
wartos$¢ statej czasowej powoduje lepsze ttumienie, lecz podnosi jednoczesnie opdznienie czasu
przez filtr.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia wytaczenie monitorowania funkcji Live Zero. Przyktadowo, jest on wyko-
rzystywany, jesli wyjscia analogowe sq uzywane jako czes¢ rozproszonego systemu we/wy (np. nie

jako czes¢ dowolnych funkcji sterowania przetwornicy czestotliwosci, lecz jako sposdb zapewniania
danych dla systemu zarzadzania budynkiem)

Zastosowanie:
Wybra¢ funkcje zacisku 42 jako analogowe wyjscie pradu. Prad silnika wynoszacy 20 mA odpowiada

Imax-

: 0 - 100 Hz, (0-20 mA)

: Minimalna wartos$¢ zadana - Maksymalna wartos¢ zadana, (0-20 mA)

: -200% to +200% of parametr 20-14 Maximum Reference/Feedb., (0-20 mA)

: 0 - Inwerter maks. prad (parametr 16-37 Max prad przetwornicy), (0-20 mA)

: 0 - Ograniczenie momentu (parametr 4-16 Ogranicz momentu w trybie silnikow.), (0-20 mA)
: 0 - Moment znamionowy silnika, (0-20 mA)

: 0 - Znamionowa moc silnika, (0-20 mA)

: 0 - Gorna granica predkosci (parametr4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/min] i para-
metrd-14 Ogranicz wys. predk. silnika [Hz]), (0-20 mA)

: 0 - 100%, (0-20 mA)

1 0 - 100%, (0-20 mA)

: 0 - 100%, (0-20 mA)

:0-100 Hz

: Minimalna warto$¢ zadana - Maksymalna wartos¢ zadana

: -200% do +200% z parametr 20-14 Maximum Reference/Feedb.

: 0 - Inwerter maks. Prad (parametr 16-37 Max prad przetwornicy)

: 0 - Ograniczenie momentu (parametr 4-16 Ogranicz momentu w trybie silnikow.)

: 0 - Znamionowy moment silnika
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[136] Moc: 4-20 mA : 0 - Znamionowa moc silnika

[137] Predkos¢: 4-20 mA : 0 - Gorna granica predkosci (4-13 i 4-14)
[139] Sterow. magistr. 1 0 - 100%, (0-20 mA)

[140] Ster. magis. : 0 - 100%

[141] Sterow. magistr. t.o. : 0 - 100%, (0-20 mA)

[142] Timeout ster. 1 0 - 100%

[143] Zewnetrz. petla zamknieta 1 4-20mA : 0 - 100%

[144] Zewnetrz. petla zamknieta 2 4-20mA : 0 - 100%

[145] Zewnetrz. petla zamknieta 3 4-20mA : 0 - 100%
Uwaga

Wartosci dla ustawien minimalnej wartosci zadanej znajdujg sie w petli otwartej parametr3-02 Minimaina wartosc zadana i petli zamknietej para-
metr 20-13 Minimum Reference/Feedb. - wartosci dla maksymalnej wartosci zadanej dla petli otwartej znajdujg sie w parametr3-03 Maks. wartos¢
zadana, a dla petli zamknigtej parametr 20-14 Maximum Reference/Feedb..

6-51 Zacisk 42. Dolna skala wyjscia

Zakres: Zastosowanie:

0.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skala dla minimalnej wartosci wyjsciowej (0 do 4 mA) sygnatu analogowego na zacisku 42.
Ustawi¢ warto$¢ jako cze$¢ procentowa petnego zakresu zmiennej wybranej w para-
metr6-50 Zacisk 42. Wyjscie.

6-52 Zacisk 42. Gorna skala wyjscia

Zakres: Zastosowanie:

100.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skala dla maksymalnego wyjscia (20 mA) sygnatu analogowego na zacisku 42.
Ustawic wartosc¢ jako czes$¢ procentowq petnego zakresu zmiennej wybranej w parametr6-50 Zacisk
42. Wyjscie

Prad =
[mA] N
A :
<]
20 2}
I
I
I
I
I
0/4 |
1 T T '
0% Skala wyjscia Skala wyjscia 100% Sygnat
analogowego analogowego wyjscia
niski wysoki analogowego
P 6-51 P 6-52 zewn. :predkosc
[obr/min]

Mozliwe jest uzyskanie wartosci nizszej, niz 20 mA przy petnej skali poprzez zaprogramowanie war-
tosci > 100%, korzystajac z nastepujacego wzoru:

20 mA | wymagane maksymalna prad x 100 %

20 mA
10 mA

ie. 10mA: x 100% =200 %
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PRZYKLAD 1:

Warto$¢ zmiennej= CZESTOTLIWOSC WYISCIOWA, zakres = 0-100 Hz

Zakres potrzebny dla wyjscia = 0-50 Hz

Sygnat wyjsciowy 0 do 4 mA jest potrzebny przy 0 Hz (0% zakresu) - ustawi¢ parametr6-51 Zacisk 42. Dolna skala wyjscia na 0%.
Sygnat wyjéciowy 20 mA jest potrzebny przy 50 Hz (50% zakresu) - ustawiC parametr6-52 Zacisk 42. Gorna skala wyjscia na 50%

A -
20 mA )
00
<<
om
o
)
0/4 mA -

0% 50% 100%

A A
|
0Hz 50Hz 100Hz

PRZYKEAD 2:

Zmienna=SPRZEZENIE ZWROTNE, zakres= -200% do +200%

Zakres potrzebny dla wyjscia= 0-100%

Sygnat wyjsciowy 0 do 4 mA jest potrzebny przy 0% (50% zakresu) - ustawi¢ parametr6-51 Zacisk 42. Dolna skala wyjscia na 50%
Sygnat wyjéciowy 20 mA jest potrzebny przy 100% (75% zakresu) - ustawi¢ parametr6-52 Zacisk 42. Gorna skala wyjscia na 75%

A -
20 mA S
0
<<
om
o
M
0/4 mA >
0% 50% 75% 100%
| |
-200% 0% +100% +200%
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PRZYKLAD 3:

Dacfiti

Wartoé¢ zmiennej= WARTOSC ZADANA, zakres= Min wart.zad. - Maks wart.zad.
Zakres potrzebny dla wyjécia= Min wart.zad. (0%) - Maks wart.zad. (100%), 0-10 mA

Sygnat wyjéciowy 0 do 4 mA potrzebny przy Min wart.zad. - ustawi¢ parametr6-51 Zacisk 42. Dolna skala wyjscia na 0%

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Sygnat wyjéciowy 10 mA jest potrzebny przy Maks wart.zad. (100% zakresu) - ustawi¢ parametr6-52 Zacisk 42. Gorna skala wyjscia na 200%

(20 mA / 10 mA x 100%=200%).

A 2
20 mA 5
- - (X<)
-~
e 3
-~ - D
- - -
10 mA
0/4 mA -
0% 100% 0%
Min ref Max ref Max ref X 20/10

14-01 Czestotliwos¢ kluczowania

Opcja:

[0]
[1]
[2]
[3]
(4]
[5]
(6]
71+
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

98

1,0 kHz
1,5 kHz
2,0 kHz
2,5 kHz
3,0 kHz
3,5 kHz
4,0 kHz
5,0 kHz
6,0 kHz
7,0 kHz
8,0 kHz
10,0 kHz
12,0 kHz
14,0 kHz
16,0 kHz

Zastosowanie:

Wybrac¢ czestotliwos¢ kluczowania inwertora. Zmiana czestotliwosci przetaczania moze pomdc w

redukgcji hatasu akustycznego z silnika.

Uwaga

Wartos$¢ czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy czestotliwosci nie moze nigdy

przekracza¢ 1/10 wartosci czestotliwosci kluczowania. Podczas pracy silnika na-

lezy ustawi¢ czestotliwo$¢ kluczowania w parametr14-01 Czestotliwosc kluczo-

wania,

az silnik bedzie pracowat jak najciszej.

Patrz réwniez para-

metr 14-00 Schemat kluczowania i sekcja Obnizanie wartosci znamionowych.
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14-03 Przemodulowanie

Opcja:
[0]

[

Zastosowanie:

Wytaczone Wybiera brak przemodulowania napiecia wyjsciowego, tak aby uniknac tetnienia momentu na wale
silnika.

Zataczone Funkcja przemodulowania generuje dodatkowe napiecie w wysokosci do 8% napiecia wyjsciowego

Umax bez przemodulowania, co powoduje dodatkowy moment rzedu 10-12% w $rodku zakresu nad-
synchronicznego (wzrost od 0% przy predkosci znamionowej do okoto 12% przy predkosci dwu-
krotnie wigkszej od znamionowej).

20-00 Sprzezenie zwrotne 1 pierwotne

Opcja:

[0]
[1]
[2]*
[3]
41
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[100]
[101]
[102]
[104]
[105]

Zastosowanie:

Maks. trzy rézne sygnaty sprzezenia zwrotnego mozna wykorzystac do zapewnienia sygnatu sprze-
zenia zwrotnego dla sterownia PID przetwornicy czestotliwosci.

Parametr ten okresla, ktére wejscie zostanie wykorzystane jako zrodto pierwszego sygnatu sprze-
zenia zwrotnego.

Wejscie analogowe X30/11 i wejscie analogowe X30/12 dotycza wejS¢ na opcjonalnej ptycie we/wy
ogdlnego zastosowania.

Brak funkgji

Wejscie analog. 53
Wejscie analog. 54

Wej. impuls. 29

Wej. impuls. 33

Wej. analog. X30/

Wej. analog. X30/
Wejscie analogowe X42/1
Wejscie analogowe X42/3
Wejscie analogowe X42/5
Sprzez.zwr.magistrl
Sprzez.zwr.magistr2

Sprzezenie zwrotne magistrali 3

Uwaga
Jezeli nie korzysta sie ze sprzezenia zwrotnego, jego zroédto musi by¢ ustawione na Brak funkcji[0]. parametr20-20 Funkcja dla sprze-
Zenia zwrotnego okre$la, jak trzy mozliwe sprzezenia zwrotne zostang wykorzystane przez sterownik PID.
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20-01 Sprzezenie zwrotne 1 konwersja
Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia zastosowanie funkcji konwersji do sprzezenia zwrotnego 1.
[o] * Liniowa Funkcja Liniowa [0] nie ma wptywu na sprzezenie zwrotne.

[1] Pierwiastek kwadratowy Funkcja Pierwiastek kwadratowy [1] jest zwykle uzywana, kiedy czujnik ciSnienia jest wykorzysty-
wany do zapewniania sprzezenia zwrotnego przeptywu ((przeptyw o « ciSnienie)).

[2] Cisnienie na temperature Funkcja Cisnienie na temperature [2] jest uzywana przy zastosowaniu sprezarki do zapewnienia
sprzezenia zwrotnego temperatury za pomoca czujnika cisnienia. Temperatura substancji chtodzacej
jest obliczana za pomocq nastepujacego wzoru:

Temperatura = A2
P = UnPe+ 1) = A1

dzacej. Substancje chtodzacq nalezy wybra¢ w parametr 20-30 Substancja chfodzaca. Parametry od

— A3, gdzie A1, A2 i A3 to state dotyczace substancji chto-

parametr20-21 Wartosc zadana 1 do parametr 20-23 Wartosc zadana 3 umozliwiajg wprowadzenie
wartosci A1, A2 i A3 dla substancji chtodzacej niewymienionej w parametr 20-30 Substancja chto-
dzgca.

20-03 Sprzezenie zwrotne 2 pierwotne
Opcja: Zastosowanie:

Szczegotowe informacje znajduja sie wparametr20-00 Sprzezenie zwrotne 1 pierwotne.

[0] * Brak funkgji

[1] Wejscie analog. 53

[2] Wejscie analog. 54

[3] Wej. impuls. 29

[4] Wej. impuls. 33

[7] Wej. analog. X30/

[8] Wej. analog. X30/

[9] Wejscie analogowe X42/1

[10] Wejscie analogowe X42/3

[11] Wejécie analogowe X42/5

[100] Sprzez.zwr.magistrl

[101] Sprzez.zwr.magistr2

[102] Sprzezenie zwrotne magistrali 3

Opcja: Zastosowanie:
Szczegotowe informacje znajduja sie w parametr20-01 SprzeZenie zwrotne 1 konwersja.

[o] * Liniowa

[1] Pierwiastek kwadratowy

[2] Ciénienie na temperature
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20-06 Sprzezenie zwrotne 3 pierwotne

Opcja: Zastosowanie:

Szczegotowe informacje znajduja sie w parametr20-00 Sprzezenie zwrotne 1 pierwotne.

[0] * Brak funkgji

[1] Wejscie analog. 53

[2] Wejscie analog. 54

[3] Wej. impuls. 29

[4] Wej. impuls. 33

[7]1 Wej. analog. X30/

[8] Wej. analog. X30/

[9] Wejscie analogowe X42/1
[10] Wejécie analogowe X42/3
[11] Wejscie analogowe X42/5
[100] Sprzez.zwr.magistrl
[101] Sprzez.zwr.magistr2
[102] Sprzezenie zwrotne magistrali 3

20-07 Sprzezenie zwrotne 3 konwersja
Opcja: Zastosowanie:

Szczegdtowe informacje znajdujq sie w parametr20-01 Sprzezenie zwrotne 1 konwersja.

[o] * Liniowa

[1] Pierwiastek kwadratowy

[2] Cinienie na temperature

20-20 Funkcja dla sprzezenia zwrotnego

Opcja: Zastosowanie:

Parametr ten okresla sposéb wykorzystania trzech mozliwych sprzezen zwrotnych do sterowania
czestotliwoscig wyjsciowq przetwornicy czestotliwosci.

[0] Suma Suma [0] konfiguruje sterownik PID, aby korzystat on z sumy wartoSci sprzezenia zwrotnego 1, 2 i
3 jako jednego sprzezenia zwrotnego.

Uwaga
Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy ustawi¢ na Brak funkcgii w para-
metr20-00 SprzeZenie zwrotne 1 pierwotne, parametr20-03 SprzeZenie zwrotne
2 pierwotne lub parametr20-06 SprzeZenie zwrotne 3 pierwotne.
Suma wartosci zadanej 1 oraz innych wigczonych wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1*) zostanie
wykorzystana jako warto$¢ zadana sterownika PID.

[1] Rdznica Roznica [1] konfiguruje sterownik PID, aby korzystat on z réznicy miedzy wartosciami Sprzezenia
zwrotnego 1 i Sprzezenia zwrotnego 2 jak z jednego sprzezenia zwrotnego. Sprzezenie zwrotne 3
nie jest objete tq funkcja. Uzyta zostanie tylko warto$¢ zadana 1. Suma wartosci zadanej 1 oraz
innych wtaczonych wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1*) zostanie wykorzystana jako wartos¢
zadana sterownika PID.

[2] Srednia Srednia [2] konfiguruje sterownik PID, aby korzystat on ze éredniej wartosci sprzezenia zwrotnego

1, 2 i 3 jako jednego sprzezenia zwrotnego.
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Uwaga

Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy ustawi¢ na Brak funkgi w para-
metr20-00 Sprzezenie zwrotne 1 pierwotne, parametr20-03 SprzeZenie zwrotne
2 pierwotne lub parametr20-06 Sprzezenie zwrotne 3 pierwotne. Suma wartosci
zadanej 1 oraz innych wiaczonych wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1%)
zostanie wykorzystana jako warto$¢ zadana sterownika PID.

[3]* Minimum Minimum [3] konfiguruje sterownik PID, aby pordwnat on sprzezenia zwrotne 1, 2 i 3 oraz jako
sprzezenia zwrotnego uzyt ich najnizszej wartosci.

Uwaga

Niewykorzystane sprzezenia zwrotne nalezy ustawi¢ na Brak funkcji w para-
metr20-00 SprzeZenie zwrotne 1 pierwotne, parametr20-03 SprzeZenie zwrotne
2 pierwotne lub parametr20-06 SprzeZenie zwrotne 3 pierwotne. Uzyta zostanie
tylko warto$¢ zadana 1. Suma wartosci zadanej 1 oraz innych wigczonych war-
tosci zadanych (patrz grupa par. 3-1*) zostanie wykorzystana jako warto$¢

zadana sterownika PID.

[4] Maximum
[5] Min wart zad Multi Wiele wartosci zadanych - minimum [5] konfiguruje sterownik PID, aby obliczat on réznice miedzy
sprzezeniem zwrotnym 1 a wartoscig zadang 1, sprzezeniem zwrotnym 2 a wartoscig zadang 2 oraz
sprzezeniem zwrotnym 3 a wartoscig zadang 3. Wykorzysta on te pare sprzezenia zwrotnego/war-
tosci zadanej, w ktorej sprzezenie zwrotne jest najnizej pod poziomem odpowiadajacej mu wartosci
zadanej. Jesli wszystkie sygnaty sprzezenia zwrotnego znajdujg sie powyzej poziomu odpowiada-
jacych im wartosci zadanych, sterownik PID wykorzysta te pare sprzezenia zwrotnego/wartosci
zadanej, w ktdrej roznica miedzy sprzezeniem zwrotnym a wartoscig zadang jest najmniejsza.
Uwaga
Jedli wykorzystane s tylko dwa sygnaty sprzezenia zwrotnego, nieuzywane
sprzezenie zwrotne musi zostaC ustawione na Brak funkgi w para-
metr20-00 SprzeZenie zwrotne 1 pierwotne, parametr20-03 SprzeZenie zwrotne
2 pierwotne lub parametr20-06 Sprzezenie zwrotne 3 pierwotne. Nalezy pamie-
ta¢, ze kazda warto$¢ zadana bedzie suma odpowiedniej wartosci parametru
(parametr20-21 Wartosc zadana 1, parametr20-22 Wartosc zadana 2 oraz para-
metr 20-23 Wartosc zadana 3) oraz innych aktywnych wartosci zadanych (patrz
grupa par. 3-1*).
[6] Maks wart zad Multi Wiele wartosci zadanych - maksimum [6] konfiguruje sterownik PID, aby obliczat on réznice miedzy

sprzezeniem zwrotnym 1 a wartoscig zadang 1, sprzezeniem zwrotnym 2 a wartoscig zadang 2 oraz
sprzezeniem zwrotnym 3 a wartoscig zadang 3. Wykorzysta on te pare sprzezenia zwrotnego/war-
tosci zadanej, w ktorej sprzezenie zwrotne jest najwyzej nad poziomem odpowiadajacej mu wartosci
zadanej. Jesli wszystkie sygnaty sprzezenia zwrotnego znajdujq sie ponizej poziomu odpowiadaja-
cych im wartosci zadanych, sterownik PID wykorzysta te pare sprzezenia zwrotnego/wartosci
zadanej, w ktorej roznica miedzy sprzezeniem zwrotnym a wartoscig zadang jest najmniejsza.

Uwaga

Jesli wykorzystane sg dwa sygnaty sprzezenia zwrotnego, nieuzywane sprzezenie
zwrotne musi zostaC ustawione na Brak funkcii w parametr20-00 SprzeZenie
zwrotne 1 pierwotne, parametr20-03 Sprzezenie zwrotne 2 pierwotne lub para-
metr20-06 Sprzezenie zwrotne 3 pierwotne. Nalezy pamietac, ze kazda wartos¢
zadana bedzie suma odpowiedniej wartosci parametru (parametr20-21 Wartosc
zadana 1, parametr20-22 Wartosc zadana 2 i parametr 20-23 Wartos¢ zadana
3) oraz innych aktywnych wartosci zadanych (patrz grupa par. 3-1%).
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Uwaga
Kazde niewykorzystane sprzezenie zwrotne musi by¢ ustawione na ,Brak funkcji” w swym parametrze zrodfa sprzezenia zwrotnego:
parametr20-00 SprzeZenie zwrotne 1 pierwotne, parametr20-03 SprzeZenie zwrotne 2 pierwotne lub parametr20-06 SprzeZenie zwrotne

3 pierwotne.

Sprzezenie zwrotne wynikajace z funkcji wybranej w parametr20-20 Funkcia dla sprzezenia zwrotnego zostanie uzyte przez sterownik PID do sterowania
czestotliwoscig wyjsciowq przetwornicy. Sprzezenie to mozna takze zobaczy¢ na wyswietlaczu przetwornicy i jest ono wykorzystywane do sterowania jej
wyjécia analogowego oraz jest przesytane przez rézne protokoty komunikacji szeregowej.

Przetwornice mozna skonfigurowaé do obstugi aplikacji multistrefy. Obstugiwane sg dwie tego typu aplikacje:
D Multistrefa, pojedyncza wartos¢ zadana
D Multistrefa, wiele wartosci zadanych

Ponizsze przyktady ukazujg réznice miedzy tymi aplikacjami:

Przyktad 1 - Multistrefa, pojedyncza wartos¢ zadana

W budynku biurowym, system VAV (zmienna objetos¢ powietrza) Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC musi zapewni¢ minimalne ci$nienie na wybranych
skrzynkach VAV. Z powodu zmiennej utraty cisnienia w kazdym kanale, nie mozna przyjac, ze cisnienie na kazdej skrzynce VAV jest takie same. Minimalne
wymagane ciénienie jest takie samo dla wszystkich skrzynek VAV. Ta metoda sterowania moze zostaC skonfigurowana przez ustawienie para-
metr20-20 Funkcja dla sprzeZenia zwrotnego na opcje [3] ,Minimum” i wprowadzenie wymaganego cisnienia w parametr20-21 Wartos¢ zadana 1.
Sterownik PID zwiekszy predkos¢ wentylatora, jesli cho¢ jedno sprzezenie zwrotne jest ponizej wartosci zadanej i zmniejszy jego predkosé, jesli wszystkie

sprzezenia zwrotne sg powyzej wartosci zadanej.

1308A353.10
FC 102 —| |
® Strefa 1
Amortyzator Wentylator
dostarczanego
l powietrza
N
> |@| CJ_—‘ @ Strefa 2
Wezownica
chtodzaca/grzewcza
Amortyzator
\I Strefa 3
Wentylator zwrotnego
Amortyzator przeptywu powietrza Box

Przykiad 2 - Multistrefa, wiele wartosci zadanych

Poprzedni przyktad mozna wykorzysta¢ do ukazania wykorzystania multistrefy i sterowania wieloma wartosciami zadanymi. Jesli strefy wymagaja innego
ciénienia na kazdej skrzynce VAV, kazda warto$¢ zadana moze zostaé okreslona w parametr20-21 Wartosc zadana 1, parametr20-22 Wartosc zadana 2
i parametr 20-23 Wartosc zadana 3. Poprzez wybranie Wiele wartosci zadanych - minimum, [5] w parametr20-20 Funkcgia dla sprzezenia zwrotnego,
sterownik PID zwiekszy predko$¢ wentylatora, jesli choc jedno ze sprzezen zwrotnych jest ponizej swej wartosci zadanej i zmniejszy predkos¢ wentylatora,
jesli wszystkie sprzezenia zwrotne sg powyzej swych wartosci zadanych.

20-21 Wartosc zadana 1

Zakres: Zastosowanie:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Wartosc zadana 1 jest wykorzystywana w trybie petli zamknietej do wprowadzania wartosci zadanej
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] uzywanej przez sterownik PID przetwornicy czestotliwosci. Patrz opis parametr20-20 Funkcja dla
nit* sprzezenia zwrotnego.

Uwaga

Wprowadzona tu warto$¢ zadana jest dodawana do dowolnych aktywowanych
wartosci zadanych (patrz grupa 3-1%).
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20-22 Wartos$¢ zadana 2

Zakres: Zastosowanie:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Wartos¢ zadana 2 jest wykorzystywana w trybie petli zamknietej do wprowadzania wartosci zadanej
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] uzywanej przez sterownik PID przetwornicy czestotliwosci. Patrz opis Funkcji sprzezenia zwrotne-
nit* go, parametr20-20 Funkcja dla sprzeZenia zwrotnego.

Uwaga

Wprowadzona tu warto$¢ zadana jest dodawana do
dowolnych aktywowanych wartosci zadanych (patrz
grupa par. 3-1%*).

20-81 Regulacja PID standardowa/odwrécona
Opcja: Zastosowanie:

[o] * Normalne Standardowa [0] powoduje spadek czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy, kiedy sprzezenie zwrot-
ne jest wieksze od wartosci zadanej. Jest to czesto wykorzystywane w przypadku sterowanego
cisnieniem wentylatora zasilajacego oraz aplikacji pompy.

[1] Odwrotne Odwrdcona [1] powoduje wzrost czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy, kiedy sprzezenie zwrotne
jest wieksze od wartosci zadanej. Jest to czesto wykorzystywane w aplikacjach chtodzacych stero-
wanych temperaturg, np. w chtodniach kominowych.

20-93 Wzmocnienie proporcjonalne PID
Zakres: Zastosowanie:
0.50 N/A*  [0.00 - 10.00 N/A]

Jezeli (btad x wzmocnienie) skoczy z wartoscig rdwng temu, co ustawiono w parametr 20-14 Maximum Reference/Feedb., regulator typu PID sprdbuje
zmieni¢ predkos¢ wyjéciowa na rowng temu, co ustawiono w parametr4-13 Ogranicz wys. predk. silnika [obr/minj/parametr4-14 Ogranicz wys. predk.
silnika [Hz], lecz oczywiscie w praktyce jest to ograniczone przez to ustawienie.

Zakres proporcjonalnosci (btad powodujacy zmiane wyjscia od 0-100%) moze by¢ wyliczone za pomocg nastepujacego wzoru:

1
Proporcjonalne wzmocnienie

x (Max Wartos¢ zadana)

Uwaga
Zawsze ustawia¢ zadang wartos¢ dla parametr 20-14 Maximum Reference/Feedb. przed ustawieniem wartosci dla regulatora typu PID w grupie par.
20-9%.

20-94 Stata czasowa catkowania PID
Zakres: Zastosowanie:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] Z biegiem czasu integrator zbiera wktady do wyjscia z regulatora typu PID dopdty, dopdki jest od-
chylenie pomiedzy sygnatami Wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego. Wktad jest proporcjonalny
do wielkosci odchylenia. Dzieki temu odchylenie (btad) dazy do zera.

Szybka reakcje na dowolne odchylenie uzyskuje sie ustawiajac czas catkowania na niskg wartosc.
Ustawienie go zbyt nisko moze powodowac destabilizacje sterowania.

Ustawiana wartos¢ jest czasem potrzebnym integratorowi na dodanie tego samego wktadu jako
cze$¢ proporcjonalna dla konkretnego odchylenia.

Jezeli wartos¢ jest ustawiona na 10,000, regulator bedzie dziata¢ jako czysto proporcjonalny, z pas-
mem P opartym na wartosci ustawionej w parametr20-93 Wzmocnienie proporcjonalne PID. Gdy
nie ma zadnego odchylenia, wyjscie z regulatora proporcjonalnego wynosi 0.

22-21 Wykrywanie niskiej mocy

Opcja: Zastosowanie:
[0] * Wytaczona
[1] Zafaczona Jesli wybrane zostanie Wt., nalezy wykona¢ uruchomienie wykrywania niskiej mocy, aby ustawi¢

parametry w grupie 22-3*, w celu zapewnienia poprawnego dziatania!
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22-22 Wykrywanie niskiej predkosci

Opcja: Zastosowanie:

[0] * Wytaczona

[1] Zataczona Wybra¢ Wiaczone w celu wykrycia stanu, w ktorym silnik dziata z predkoscia ustawiong w para-
metrd-11 Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min] lub parametr4-12 Ogranicz. nis. predk. silnika
[Hz].

Opcja: Zastosowanie:

WspdlIne dziatanie funkcji wykrywania niskiej mocy i wykrywania niskiej predkosci (indywidualne
dziatanie niemozliwe).

[0] * Wyt

[1] Tryb uspienia

[2] Ostrzezenie Komunikaty na ekranie lokalnego panelu sterowania (jesli zamontowano) i/lub sygnat wychodzacy
przez przekaznik lub wyjscie cyfrowe.

[3] Alarm Przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie i silnik pozostaje zatrzymany do momentu wyko-

nania resetu.

22-24 Opoznienie braku przeplywu

Zakres: Zastosowanie:

10 s* [1-600 s] Ustawi¢ czas, aby stan niska moc/niska predkos¢ pozostaty wykryte w celu aktywacji sygnatu do
wykonywania dziatan. Jesli wykrycie zniknie przed zakoriczeniem odliczania zegara, zegar zostanie
zresetowany.

22-26 Funkcja "suchobiegu" pompy

Opcja: Zastosowanie:
Wykrywanie niskiej mocy musi byt wiaczone (parametr22-21 Wykrywanie niskiej mocy) i urucho-
mione (za pomocg albo par. 22-3*, Dost. mocy przy braku przepfywu lub parametr 22-20 Zestaw
parametrow auto przy niskiej mocy), aby wykorzystac funkcje wykrywania ,suchobiegu” pompy.

[0] * Wyt

[1] Ostrzezenie Komunikaty na ekranie lokalnego panelu sterowania (jesli zamontowano) i/lub sygnat wychodzacy
przez przekaznik lub wyjscie cyfrowe.

[2] Alarm Przetwornica czestotliwo$ci wytacza sie awaryijnie i silnik pozostaje zatrzymany do momentu wyko-

nania resetu.

22-40 Minimalny czas pracy
Zakres: Zastosowanie:

10 s* [0 - 600 s] Ustawi¢ wymagany minimalny czas pracy dla silnika po poleceniu Start (wejscie cyfrowe lub magi-
strala) przed wejsciem w tryb uspienia.

22-41 Minimalny czas uspienia
Zakres: Zastosowanie:

10 s* [0 - 600 s] Ustawi¢ wymagany minimalny czas pozostania w trybie uspienia. Zostanie on natozony na wszystkie
ustawienia dotyczace czasu obudzenia.
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22-42 Predkosc obudzenia [obr/min]

Zakres:
0 RPM*

[par. 4-11 - par. 4-13 RPM]

Zastosowanie:

Do wykorzystania, jesli parametr 0-02 Jednostka predkosci silnika zostat ustawiony na obr./min
(parametr jest niewidoczny, kiedy jest on ustawiony na Hz). Do wykorzystania tylko jesli para-
metr1-00 7ryb konfiguracyjnyjest ustawiony na ,Petle otwartg”, a warto$¢ zadana predkosci zostata
zastosowana przez sterownik zewnetrzny.

Ustawic takq wartos¢ zadang predkosci, przy ktorej mozna anulowac tryb uspienia.

22-60 Funkcja dla zerwanego pasa

Opcja:

[or*
[1]
[2]

Wyt
Ostrzezenie

Wylaczenie awaryjne

Zastosowanie:
Wybiera dziatanie wykonywane przy wykryciu przypadku zerwanego pasa.

22-61 Moment obrotowy zerwanego pasa

Zakres:
10 %*

[0 - 100 %]

Zastosowanie:

Ustawia moment obrotowy zerwanego pasa jako stosunek procentowy znamionowego momentu
obrotowego silnika.

22-62 Opodznienie zerwanego pasa

Zakres:
10s

[0-600s]

Zastosowanie:

Ustawia czas aktywnosci stanu zerwanego pasa przed wykonaniem dziatania ustawionego w para-
metr22-60 Funkcia dla zerwanego pasa.

22-75 Zabezpieczenie krotkiego cyklu

Opcja:
[0] *

(1]

22-76 Odstep miedzy rozruchami

Wytaczona

Zafaczona

Zastosowanie:
Zegar ustawiony w parametr22-76 Odstep miedzy rozruchamijest wytaczony.

Zegar ustawiony w parametr22-76 Odstep miedzy rozruchamijest wykaczony.

Zakres:

par. 22-77 [par. 22-77 - 3600 s]

s*

Zastosowanie:

Ustawia minimalny czas wymagany miedzy dwoma rozruchami. Kazde zwykte polecenie rozruchu
(Start/Jog — praca manewrowa/Zatrzasniecie) zostanie zignorowane do momentu zakonczenia od-
liczania czasu.

22-77 Minimalny czas pracy

Zakres:

0s*

[0 - par. 22-76 s]

Zastosowanie:

Ustawia wymagany czas jako minimalny czas pracy po zwykiym poleceniu Start (Start/Jog — praca
manewrowa/Zatrzasniecie). Kazde zwykte polecenie rozruchu zostanie zignorowane do momentu
zakonczenia odliczania ustawionego czasu. Zegar rozpocznie odliczanie przy zwyktym poleceniu
Start (Start/Jog — praca manewrowa/Zatrzasniecie).

Dziatanie zegara zostanie zastapione przez polecenie (odwréconego) wybiegu silnika lub blokady
zewnetrznej.

Uwaga
Nie dziata w trybie kaskadowym.
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6.1.6 Zestaw parametrow

Grupa

Tytut

Funkcja

0-

6-

13-

Praca i wyswietlacz

Obcigzenie / Silnik

Hamulce

Warto$¢ zadana / czas rozpe-
dzania/zatrzymania

Ograniczenia / Ostrzezenia

Wejscie / Wyjscie cyfrowe

Parametry uzywane do programowania podstawowych funkcji przetwornicy czestotliwosci i LCP, w tym:
wybor jezyka; wybdr zmiennych wyswietlanych na poszczegdlnych pozycjach wyswietlacza (np. cisnienie
w kanale statycznym lub temperatura zwrotna wody w kondensatorze moga by¢ wyswietlane z wartoscig
zadang matymi cyframi w gornej linii ekranu, a wartosci sprzezenia zwrotnego duzymi cyframi w linii
Srodkowej); aktywacja/dezaktywacja klawiszy/przyciskéw LCP; hasta dla LCP; tadowanie i pobieranie
parametréw z/na LCP oraz ustawianie wbudowanego zegara.

Parametry uzywane do konfigurowania przetwornicy czestotliwosci dla konkretnego zastosowania i sil-
nika, w tym: dziatanie petli otwartej lub zamknietej; typ zastosowania, np. sprezarka, wentylator lub
pompa ods$rodkowa; dane tabliczki znamionowej silnika; autodostrajanie przetwornicy do silnika w celu
uzyskania optymalnych osiagdw; start w locie (funkcja zwykle wykorzystywana w przypadku wentyla-
toréw) oraz ochrona termiczna silnika.

Parametry uzywane do konfigurowania funkcji hamowania przetwornicy czestotliwosci, ktére co prawda
nie sg wspdlne dla wielu zastosowan HVAC, moga by¢ uzyteczne w wielu specjalnych zastosowan z
wentylatorami. Parametry obejmuja: hamowanie DC; hamowanie dynamiczne/rezystorem oraz kontrola
przepiecia (zapewniajace automatyczng regulacje stopnia zwalniania [automatyczne rozpedzanie/za-
trzymanie] w celu unikniecia wytaczenia awaryjnego przy wytracaniu predkosci przez duze wentylatory
bezwtadnosciowe)

Parametry wykorzystywane do programowania minimalnych/maksymalnych ograniczen wartosci zada-
nej predkosci (obr./min/Hz) (w petli otwartej lub w jednostkach rzeczywistych podczas pracy w petli
zamknietej); cyfrowych i programowanych wartosci zadanych, predkosci Jog — pracy manewrowej, ok-
reSlania zrodfa kazdej wartosci zadanej (np. do ktdrego wejscia analogowego podtaczony jest sygnat
wartosci zadanej), czasu rozpedzenia/zatrzymania oraz ustawien potencjometru cyfrowego.

Parametry uzywane do programowania ograniczen i ostrzezen podczas pracy, w tym: dopuszczalny kie-
runek obrotéw silnika, minimalna/maksymalna predkosc¢ silnika (np. w zastosowania wykorzystujacych
pompy zwykle ustawia sie minimalng predkos$¢ na okoto 30-40%, aby zapewni¢ doktadne smarowanie
uszczelek, unikna¢ kawitacji oraz zapewni¢ odpowiedni spad wody w celu uzyskania poprawnego prze-
ptywu), ograniczenia momentu obrotowego i pradu w celu zapewnienia ochrony dla pompy, wentylatora
lub sprezarki napedzanej przez silnik, ostrzezenia dotyczace wysokiego/niskiego poziomu pradu, pred-
kosci, wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego, ochrona zwigzana z brakujacymi fazami silnika, czes-
totliwos¢ predkosci zabronionych wraz z pdtautomatyczng konfiguracjg tych predkosci (np. aby nie
dopuscic¢ do rezonansu w chtodni kominowej lub w innych wentylatorach).

Parametry wykorzystywane do programowania funkcji wszystkich wejsc¢ i wyjs¢ cyfrowych, wyjs¢ prze-
kaznikowych, wejs¢ i wyj$¢ impulsowych dla terminali na karcie sterujacej i wszystkich kartach opgji.

Wejécie / Wyjscie analogowe Parametry uzywane do programowania funkcji zwigzanych ze wszystkimi wejsciami i wyjsciami analo-

Komunikacja i opcje

Profibus

Magistrala komunikacyjna
CAN

LonWorks

Logiczny sterownik zdarzen

gowymi dla zaciskow na karcie sterujacej i opcji We/Wy ogolnego zastosowania (MCB 101) (uwaga: NIE
dla opcji We/Wy analogowego MCB 109, patrz grupa parametréw 26-00), w tym: funkcja time-outu Live
zero wejscia analogowego (ktoéra, przyktadowo, moze zosta¢ wykorzystana do uruchomienia chtodni
kominowej z petng predkosciq w przypadku awarii wodnego czujnika zwrotnego kondensatora), skalo-
wanie sygnatow wejs¢ analogowych (np. aby dopasowac wejscie analogowe do mA i zakresu ci$nienia
statycznego czujnika ci$nienia w kanale), stata czasowa filtru umozliwiajaca eliminacje zaktocen elek-
trycznych majacych czasami miejsce po zainstalowaniu kabli o duzej dtugosci, funkcje i skalowanie wyjs¢
analogowych (np., aby zapewnic¢ wyjscie analogowe ukazujace prad silnika lub kW dla wejscia analogo-
wego sterownika DDC) oraz konfiguracja wyj$¢ analogowych sterowanych przez BMS poprzez interfejs
wysokiego poziomu (HLI) (np., aby zapewni¢ sterowanie dla zaworu obstugujacego schtodzong wode)
wraz z mozliwoscig okreslania wartosci domysinej tych wyjsé na wypadek awarii HLI.

Parametry wykorzystywane do konfiguracji i monitorowania funkcji zwigzanych z komunikacjg szerego-
wa (interfejsem wysokiego poziomu) z przetwornicq czestotliwosci.

Parametry te sg aktywne tylko, gdy w urzadzeniu zainstalowana zostata opcja Profibus.

Parametry te sg aktywne tylko, gdy w urzadzeniu zainstalowana zostata opcja DeviceNet.

Parametry te sg aktywne tylko, gdy w urzadzeniu zainstalowana zostata opcja Lonworks.

Parametry wykorzystywane do konfiguracji wbudowanego sterownika logicznego (SLC), ktéry mozna
wykorzystaé do prostych funkgji, t.j. komparatory (np. w przypadku pracy powyzej xHz, aktywacja prze-
kaznika wyjsciowego), zegary (np. kiedy zastosowany zostanie sygnat Start, najpierw nalezy aktywowac
przekaznik wyjéciowy, aby otworzy¢ thumik zrédta powietrza i odczekac x sekund przed rozpedzeniem)
lub bardziej ztozone sekwencje dziatan definiowanych przez uzytkownika wykonywanych przez SLC, kie-
dy dane zdarzenie zdefiniowane przez uzytkownika zostanie ocenione przez SLC jako PRAWDA. (Na
przyktad inicjalizacja trybu oszczednego w zwyklym schemacie sterowania w zastosowaniu z chtodze-
niem AHU, gdy nie ma BMS. W takim zastosowaniu SLC moze monitorowa¢ wilgotno$¢ wzgledna,
powietrza na zewnatrz i jezeli bedzie ona ponizej okreslonej wartosci, wartos¢ zadana temperatury do-
starczanego powietrza moze by¢ automatycznie zwiekszana. Kiedy przetwornica czestotliwosci monito-
ruje wilgotnos¢ wzgledng powietrza na zewnatrz oraz temperature dostarczanego powietrza za pomocq,
swych wejé¢ analogowych oraz steruje ona zaworem schtodzonej wody za pomocq jednej z rozszerzo-
nych petli PI(D) i wyjscia analogowego, moze ona pdzniej wykonac¢ modulacje zaworu w celu utrzymania
wyzszej temperatury dostarczanego powietrza). Dzieki temu, SLC czesto zastepuje dowolne zewnetrze
urzadzenie sterownicze.

Tabela 6.2: Grupy parametréw
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Grupa Tytut Funkcja

14- Funkcje specjalne Parametry uzywane do konfigurowania specjalnych funkcji przetwornicy czestotliwosci, w tym: ustawia-
nie czestotliwosci kluczowania w celu zmniejszenia natezenia hatasu pochodzacego z silnika (funkcja
czasami wymagana w zastosowaniach z wentylatorami), funkcja podtrzymywania kinetycznym odzys-
kiem energii (szczegdlnie pomocna w przypadku krytycznych aplikacji w instalacjach wykorzystujacych
potprzewodniki, gdzie wazne jest dziatanie przy spadku/utracie zasilania), ochrona przed wystapieniem
asymetrii napiecia zasilania, automatyczny reset (aby unikna¢ koniecznosci wykonywania recznego re-
setu alarmdw), parametry do optymalizacji energii (ktérych zwykle nie nalezy zmienia¢, lecz umozliwiajg,
one doktadne strojenie tej automatycznej funkcji [w miare potrzeb] zapewniajac, ze zespot przetwornicy
czestotliwosci z silnikiem bedzie dziatat z maksymalng wydajnoscia przy petnym lub czesciowym obcia-
zeniu) oraz funkcje automatycznego obnizania wartosci znamionowych (umozliwiajace ciagte dziatanie
przetwornicy przy obnizonych osiggach w ekstremalnych warunkach roboczych zapewniajac maksymalny
czas ciagtego dziatania).

15- Informacje na temat FC Parametry przekazujace dane dotyczace pracy i inne informacje nt. przetwornicy czestotliwosci, w tym:
liczniki godzin roboczych i godzin pracy, licznik kWh, resetowanie licznikéw godzin pracy i kWh, dziennik
alarmoéw/bteddw (gdzie ostatnich 10 alarmow jest rejestrowanych wraz z dana wartoscig i czasem) oraz
parametry identyfikacji przetwornicy czestotliwosci i karty opcji, t.j. numer koddw i wersja oprogramo-
wania.

16- Odczyty danych Parametry tylko do odczytu ukazujace status/wartos¢ wielu zmiennych roboczych, ktére mozna wy-
$wietli¢ na LCP lub przegladac w tej grupie parametréw. Parametry te sa szczegdlnie przydatne przy
wprowadzaniu urzadzenia do eksploatacji podczas taczenia sie z BMS poprzez interfejs wysokiego po-
ziomu.

18- Info i Odczyty Parametry tylko do odczytu ukazujace 10 ostatnich pozycji dziennika konserwacji zapobiegawczej oraz
dziatania, czas i wartos¢ wejsc i wyjs¢ analogowych na karcie opcji we/wy analogowego, ktére moga
by¢ szczegolnie przydatne przy wprowadzaniu urzadzenia do eksploatacji podczas taczenia sie z BMS
poprzez interfejs wysokiego poziomu.

20- Petla zamknieta FC Parametry uzywane do konfigurowania sterownika PI(D) petli zamknietej, ktory steruje predkoscig po-
mpy, wentylatora w trybie petli zamknietej, w tym: okreslanie zrédta pochodzenia kazdego z 3 mozliwych
sygnatéw sprzezenia zwrotnego (np. danego wejscia analogowego lub BMS HLI), wspdtczynnik konwersji
dla kazdego sygnatu sprzezenia zwrotnego (np. kiedy sygnat cisnienia jest wykorzystywany do ozna-
czania przeptywu w AHU lub podczas konwersji z wartosci ciSnienia na wartosci temperatury w zasto-
sowaniu ze sprezarkq), jednostka wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego (np. Pa, kPa, m Wg, in Wg,
bar, m3/s, m3/h, °C, °F itd.), funkcja (np. suma, réznica, $rednia, minimum lub maksimum) wykorzys-
tywana do obliczania sprzezenia zwrotnego dla zastosowan jednostrefowych lub do tworzenia metodo-
logii sterowania dla zastosowan wielostrefowych, programowanie wartosci zadanej oraz reczne i
automatyczne strojenie petli PI(D).

21- Rozszerzona petla zamknieta Parametry uzywane do konfigurowania 3 sterownikéw PI(D) rozszerzonej petli zamknietej, ktére moga,
by¢ na przyktad uzywane do sterowania zewnetrznymi uktadami wykonawczymi (np. zawdr wody chto-
dzonej do utrzymania temperatury dostarczanego powietrza w systemie VAV), w tym: jednostki wartosci
zadanej i sprzezenia zwrotnego kazdego sterownika (np. °C, °F itd.), okreslanie zakresu wartosci zadanej
dla kazdego sterownika, okreslanie miejsca pochodzenia kazdej wartosci zadanej oraz sygnatdéw sprze-
Zenia zwrotnego (np. danego wejscia analogowego lub BMS HLI), programowanie wartosci zadanej oraz
reczne i automatyczne strojenie kazdego ze sterownikéw PI(D).

22- Funkcje aplikacyjne Parametry uzywane do monitorowania, ochrony i sterowania pompami, wentylatorami i sprezarkami, w
tym: wykrywanie braku przeptywu i ochrona pomp (wraz z automatyczna konfiguracja tej funkgji),
ochrona przed ,suchobiegiem” pompy, wykrywanie funkgji ,end of curve” oraz ochrona pomp, tryb us-
pienia (funkcja szczegdlnie przydatna w przypadku chtodni kominowych i zestawdéw pomp wspomaga-
jacych), wykrywanie zerwanego pasa (funkcja zwykle wykorzystywana w przypadku zastosowan z
wentylatorami w celu wykrywania braku przeptywu zamiast korzystania z przetacznika Ap zainstalowa-
nego w wentylatorze), zabezpieczenie krétkiego cyklu dotyczace sprezarek oraz kompensacja wartosci
zadanej przeptywu pompy (funkcja szczegdlnie przydatna w przypadku zastosowan z drugorzedng po-
mpa schtodzonej wody, gdzie czujnik Ap zostat zainstalowany blisko pompy, a nie przy najdalszym
najbardziej znaczacym obcigzeniu w systemie. Korzystanie z tej funkcji umozliwia kompensacje instalacji
czujnika i utatwia uzyskanie maksymalnych oszczednosci energii.)

23- Funkcje zalezne czasowo Parametry dotyczace czasu, w tym: parametry wykorzystywane do zataczania codziennych i cotygod-
niowych dziatan w oparciu o wbudowany zegar czasu rzeczywistego (np. zmiana wartosci zadanej w
trybie nocnym lub uruchomienie/zatrzymanie pompy/wentylatora/sprezarki lub uruchomienie/zatrzyma-
nie urzadzen zewnetrznych, funkcje konserwacji zapobiegawczej zalezne od okreséw czasowych (go-
dziny pracy lub godziny robocze) lub od okreslonej daty i godziny, rejestr energii (szczegdlnie przydatny
w zmodernizowanych aplikacjach, w ktérych duze znaczenie maja informacje na temat historii rzeczy-
wistego obcigzenia (kW) pompy/wentylatora/sprezarki), trendy (szczegdlnie przydatne w aplikacjach
zmodernizowanych lub innych, w ktérych majg one duze znaczenie przy rejestrowaniu wartosci mocy
roboczej, pradu, czestotliwosci lub predkosci pompy/wentylatora/sprezarki w celu wykonania analizy
oraz dla potrzeb licznika okresu spfaty).

24- Funkcje aplikacji 2 Parametry wykorzystywane do konfiguracji trybu pozarowego i/lub do sterowania stycznikiem/rozrus-
znikiem obejéciowym, jesli jest on zainstalowany w systemie.
25- Sterownik kaskadowy Parametry wykorzystywane do konfiguracji i monitorowania wbudowanego sterownika kaskadowego dla
pomp (zwykle wykorzystywane w przypadku zestawéw pomp wspomagajacych).
26- Opcja MCB 109 wejscia/wyj- Parametry uzywane do konfigurowania opcji We/Wy analogowego (MCB109), w tym: okreSlanie typow
$cia analogowego wejscia analogowego (np. napiecie, Pt1000 lub Ni1000) oraz skalowania i okreslanie funkcji wyjscia

analogowego oraz skalowania.

Opisy i wybory parametrow wysSwietlane sa na wyswietlaczu graficznym (GLCP) lub numerycznym (NLCP). (Szczegdtowe informacje znajdujq sie w po-
szczegdlnych rozdziatach). Dostep do parametréw mozna uzyskac naciskajac przycisk [Quick Menu] lub [Main Menu] na panelu sterowania. Szybkie menu
stosowane jest gtéwnie do uruchamiania urzadzenia przy oddaniu do eksploatacji w momencie rozruchu poprzez wprowadzenie parametréw niezbednych
do rozpoczecia pracy. Gtéwne menu daje dostep do wszystkich parametréw potrzebnych do szczegétowego programowania aplikacji.
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Wszystkie zaciski wejscia/wyjscia cyfrowego i wejscia/wyjscia analogowego sg wielofunkcyjne. Wszystkie zaciski majq fabryczne funkcje domysine, od-
powiednie dla wiekszosci zastosowan HVAC, lecz jesli beda potrzebne inne specjalne funkcje, musza by¢ zaprogramowane tak, jak to objasniono w grupie

parametréw 5 lub 6.

6.1.7 Tryb gidwnego Menu

Dostep do trybu gtdwnego menu umozliwia zaréwno GLCP, jak i NLCP.
Tryb gtdwnego menu wybiera sie naciskajac przycisk [Main Menu]. Na

rys. 6.2 ukazany jest odczyt wyswietlany na ekranie GLCP.

Linie od 2 do 5 na wyswietlaczu zawierajq liste grup parametréow do wy-

130BP066.10

boru za pomoca przyciskéw w gore i w dot.

Tlustracja 6.9: Przyktadowy wyswietlacz.

Kazdy parametr zawiera nazwe i numer, ktore pozostajq niezmienne niezaleznie od trybu programowania. W trybie Menu Gtéwnego parametry podzielone

sq na grupy. Pierwsza cyfra numeru parametru (od lewej) oznacza numer grupy parametrow.

W Gtéwnym Menu mozna zmieniaé wszystkie parametry. Konfiguracja urzadzenia (parametr1-00 7ryb konfiguracyjny) okreli inne parametry dostepne
do programowania. Na przykfad wybranie Zamknietej Petli powoduje wiaczenie dodatkowych parametréw zwigzanych z pracg zamknietej petli. Karty
opcji dotaczone do urzadzenia wiaczajg dodatkowe parametry zwigzane z urzadzeniem opcjonalnym.

6.1.8 Zmiana danych

1. Nacisna¢ przycisk [Quick Menu] lub [Main Menu].

2. Znale#¢ parametry do edycji za pomoca przyciskéw [A]i [V].

3. Nacisngc przycisk [OK].

4. Znalez¢ parametry do edycji za pomoca przyciskow [A]i[¥].

5. Nacisna¢ przycisk [OK].

6. Za pomocg przyciskow [A]i [ Y] wybra¢ odpowiednie ustawienie parametrow. Lub uzy¢ klawiszy , aby zmienia¢ cyfry w obrebie numeru. Kursor
pokazuje cyfre wybrana do zmiany. Klawisz [A] stuzy do zwiekszenia wartosci, za$ klawisz [ Y] stuzy do jej zmniejszenia.

7. Nacisngc przycisk [Cancel], aby odrzuci¢ zmiane lub nacisna¢ [OK], aby zatwierdzi¢ zmiane i wprowadzi¢ nowe ustawienie.
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6.1.9 Zmiana wartosci tekstowej

Jesli wybrany parametr jest wartoscig tekstowa, jego wartos¢ mozna
zmieni¢ za pomoca, przyciskdw nawigacyjnych w goére/w dot.

Przycisk ,w gore” zwieksza wartos¢, a przycisk ,w dot” zmniejsza wartosc.
Ustawi¢ kursor na wartosci, ktéra ma zostac zapisana i nacisna¢ [OK].

130BP068.10

Tlustracja 6.10: Przyktadowy wyswietlacz.

6.1.10 Zmiana wartosci grupy danych liczbowych

Jesli wybrany parametr reprezentuje liczbowa warto$¢ danych, nalezy
zmieni¢ wybrang warto$¢ danych za pomoca, przyciskéw nawigacyjnych
<> oraz przyciskow nawigacyjnych w gore/w dét. Aby przesuwac kursor
w poziomie, uzy¢ przyciskow nawigacyjnych <>.

130BP069.10
Ilustracja 6.11: Przyktadowy wyswietlacz.

Warto$¢ danych zmienia sie za pomocg przyciskow nawigacyjnych w go-
re/w dot. Przycisk ,w gore” zwieksza warto$¢ danych, a przycisk ,w dot”
zmniejsza warto$¢ danych. Ustawi¢ kursor na wartosci, ktéra ma zostac¢
zapisana i nacisng¢ [OK].

130BP070.10

Ilustracja 6.12: Przyktadowy wyswietlacz.

6.1.11 Zmiana wartosci danych, krok po kroku
Niektdre parametry mogg by¢ zmieniane krokowo (wg listy wartosci) i w sposdb ciagty. Dotyczy to parametr1-20 Moc silnika [kW], parametr1-22 Napiecie

silnika i parametr1-23 Czestotliwosc silnika.
Parametry s zmieniane jako grupa liczbowych wartosci danych i jako liczbowe wartosci danych w sposéb ciagty.
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6.1.12 Odczyt i programowanie Parametrow indeksowanych

Parametry sg indeksowane, gdy sg umieszczane na stosie.
parametr 15-30 Rej. alarm. Kod btfedu do parametr 15-32 Rej. alarm. Czas zawierajg dziennik btedéw, ktdry mozna odczytac. Aby przewing¢ dziennik

wartosci, wybrac¢ parametr, nacisna¢ [OK] i uzy¢ przyciskdw nawigacyjnych w gore/w dot.

Uzy¢ parametr3-10 Programowana wart. zadana jak na przyktadzie:
Wybra¢ parametr, nacisng¢ [OK] i uzy¢ przyciskdw nawigacyjnych w gére/w dét do przewijania wartosci indeksowanych. Aby zmieni¢ warto$¢ parametru,
wybra¢ warto$¢ indeksowana i nacisna¢ [OK]. Zmieni¢ warto$¢ za pomoca, przyciskdw w gore/w dét. Nacisnaé [OK], aby zatwierdzi¢ nowe ustawienie.

Nacisna¢ [Cancel], aby porzuci¢. Nacisng¢ [Back], aby wyj$¢ z parametru.

6.2 Lista parametrow

6.2.1 Struktura gtéwnego menu

Parametry przetwornicy czestotliwosci sg podzielone na rézne grupy w celu utatwienia wyboru poprawnych parametréw do optymalizacji dziatania prze-
twornicy czestotliwosci.
Wiekszo$¢ zastosowan Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC mozna zaprogramowac za pomocq przycisku Quick Menu oraz po wybraniu parametrow w

konfiguracji skroconej oraz zestawdw parametréw funkcji.
Opisy oraz ustawienia domy$lne parametréw znajdujq sie w sekcji zawierajacej listy parametréw w koricowej czesci niniejszej instrukcji obstugi.

0-xx Praca/Wyswietlacz 10-xx Magistrala komunikacyjna CAN
1-xx Obcigzenie/Silnik 11-xx LonWorks

2-xx Hamulce 13-xx Logiczny sterownik zdarzen
3-xx Wartos¢ zadana/rozpedzanie/zwalnianie 14-xx Funkcje specjalne

4-xx Ograniczenia/ Ostrzezenia 15-xx Informacje o prz.cz.

5-xx Wej./wyj. cyfrowe 16-xx Odczyty danych

6-xx Wej./wyj. analogowe 18-xx Info i odczyty

8-xx Kom. i opcje 20-xx Petla zamknieta prz.cz.

9-xx Profibus 21-xx Zewnetrz. Petla zamknieta

22-xx Funkcje zastosowan

23-xx Funkcje zalezne od czasu

24-xx Funkcje zastosowan 2

25-xx Sterownik kaskadowy

26-xx Opcja we/wy analogowego MCB 109
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7.1 Alarmy i ostrzezenia

7.1.1 Alarmy i ostrzezenia
Ostrzezenie lub alarm sg sygnalizowane przez odpowiednig diode LED z przodu przetwornicy czestotliwosci i wskazywane przez kod na wyswietlaczu.

Ostrzezenie pozostaje aktywne do czasu usuniecia jego przyczyny. W pewnych sytuacjach silnik moze nadal pracowac¢. Komunikaty ostrzegawcze mogg
by¢ krytyczne, lecz nie musi tak by¢ w kazdej sytuaciji.

W przypadku alarmu, przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie. Po usunieciu przyczyny alarmy muszg zostaé zresetowane, aby ponownie uruchomié
urzadzenie. Mozna to przeprowadzi¢ na cztery sposoby:

1. Poprzez uzycie przycisku sterujacego [RESET] na panelu sterujagcym LCP.
2. Poprzez wejscie cyfrowe z funkcja ,Reset”.
3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez magistrale komunikacyjna.

4, Poprzez automatyczny reset za pomocg funkcji [Auto Reset], co jest domysinym ustawieniem dla przetwornicy czestotliwosci. Patrz para- 7
metr 14-20 Tryb resetowania w Przetwornica czestotliwosci VLT HVACPrzewodniku programowania, MG.11Cx.yy

Uwaga
Po recznym zresetowaniu poprzez uzycie przycisku [RESET] nalLCP, nalezy wcisng¢ przycisk [AUTO ON] w celu ponownego urucho-
mienia silnika.

W przypadku braku mozliwosci zresetowania alarmu, przyczyna takiego stanu moze byc¢ fakt, ze przyczyna alarmu nie zostata usunieta lub, ze alarm jest
wylaczony z blokada (patrz takze tabela na nastepnej stronie).

Alarmy wytaczone z blokada proponujg dodatkowe zabezpieczenie, co oznacza, ze zasilanie musi zosta¢ wytaczone przed zresetowaniem alarmu. Po jej
ponownym wigczeniu, przetwornica czestotliwosci nie jest juz zablokowana i moze zostac zresetowana w sposob opisany powyzej pod warunkiem, ze
przyczyna alarmu zostata usuniegta.

Alarmy, ktdre nie sg wytaczone z blokada, moga by¢ réwniez zresetowane przy uzyciu funkcji automatycznego resetu w parametr 14-20 7ryb resetowa-
nia (Ostrzezenie: mozliwe jest automatyczne obudzenie!)

Jesli ostrzezenie i alarm sg oznaczone kodem w tabeli na nastepnej stronie, oznacza to, ze albo ostrzezenie pojawia sie przed alarmem, lub ze mozna
okresli¢, czy wyswietlane jest ostrzezenie czy alarm w przypadku danego btedu.

Jest to mozliwe np. w parametr1-90 Zabezp. termiczne silnika. Po alarmie lub wylaczeniu wybieg silnika bedzie trwat nadal, a alarm oraz ostrzezenie beda
pulsowac na przetwornicy czestotliwosci. Po usunieciu btedu, sygnalizowany bedzie tylko alarm.
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No. Opis Ostrzezenie Alarm/Wylaczenie Alarm/Wylaczenie z blo- Wartos¢ zadana parame-
kada tru
1 Niskie 10 V X
2 Btad napiecia na zerze (X) (X) parametr6-01 Funkcia ti-
me-out Live zero
3 Brak silnika (X) parametr1-80 Funkcia
przy stopie
4 Zanik fazy zasilania (X) (X) X) parametr 14-12 Funkga
przy niezrown, zasilania
5 Wysokie napiecie obwodu DC X
6 Niskie napiecie obwodu DC X
7 Przepiecie obwodu DC X X
8 Napiecie obwodu DC ponizej dopuszczalnego X X
9 Przeciazenie falownika X X
10 Przekroczenie temperatury ETR silnika (X) (X) parametr1-90 Zabezp.
termiczne silnika
11 Przekroczenie temperatury termistora silnika (X) (X) parametr1-90 Zabezp.
termiczne silnika
12 Ograniczenie momentu obrotowego X X
13 Przetezenie X X X
14 Btad uziemienia X X X
15 Niekomp. HW X X
16 Zwarcie X X
17 Limit czasu stowa sterujacego (X) (X) parametr 8-04 Funkcjia
time-out sterowania
23 Wentyl. wew.
24 Wentyl. zew.
25 Zwarcie rezystora hamowania X
26 Ograniczenie mocy rezystora hamowania (X) (X) parametr 2-13 Kontrola
mocy hamowania
27 Zwarcie przerywacza hamulca X X
28 Kontrola hamulca (X) (X) parametr 2-15 Kontrola
hamul
29 Przegrzanie piyty zasilania X X X
30 Brak fazy U silnika (X) (X) (X) parametr 4-58 Funkcjia
braku fazy silnika
31 Brak fazy V silnika X) X) X) parametr 4-58 Funkcja
braku fazy silnika
32 Brak fazy W silnika (X) (X) (X) parametr 4-58 Funkcjia
braku fazy silnika
33 Btad uktadu wstepnego tadowania w fazie rozruchu X X
34 Bfad magistrali komunikacyjnej X X
36 Awaria zasilania gtdwnego
38 Bfad wewnetrzny X X
40 Przecigzenie T27
41 Przecigzenie T29
42 Przeciazenie X30/6-7
47 Niskie zasilanie 24 V X X X
48 Niskie zasilanie 1,8 V X X
49 Ograniczenie predkosci
50 Automatyczna kalibracjaAMA X
51 Sprawdzenie Unom 0raz Inom AMA X
52 Niskie InomAMA X
53 AMA silnik za duzy X
54 AMA silnik za maty X
55 ParametrAMA poza zakresem X
56 AMA przerwane przez uzytkownika X
57 Przeterminowanie AMA X
58 Blad wewnetrznyAMA X X
59 Ograniczenie pradu X
60 Blokada zewnetrzna
62 Maksymalne ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej X
64 Ograniczenie napiecia X
65 Przegrzanie pulpitu sterowniczego X X X
66 Niska temperatura radiatora X
67 Konfiguracja opgji ulegta zmianie X
68 Bezpieczny stop zataczony X
70 Nieprawidtowa konfiguracja FC
80 Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do wartosci X
domysinej
92 Brak przeptywu X X Par. 22-2*
93 Suchobieg pompy X X Par. 22-2*
94 Funkcja End of Curve X X Par. 22-5*
95 Zerwany pas X X Par. 22-6*
96 Start opdzniony X Par. 22-7%
97 Stop opdzniony X Par. 22-7*
98 Btad zegara X Par. 0-7*

Tabela 7.1: Lista kodow alarmoéw/ostrzezen

144 MG.11.A9.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Prze-
twornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

Dacfiti

7 Usuwanie usterek

No. Opis Ostrzezenie Alarm/Wylaczenie Alarm/Wylaczenie z blo- Warto$¢ zadana parame-
kada tru

200  Tryb pozarowy X Par. 24-0*

201 Tryb pozarowy byt aktywny X Par. 0-7*

202 Przekroczone ograniczenia trybu pozarowego X Par. 0-7*

250 Nowa cze$¢ zapasowa

251 Nowy rodzaj kodu

Tabela 7.2: Lista koddéw alarméw/ostrzezen, ciag dalszy

(X) Zaleznie od parametru

Wskazanie diody

Ostrzezenie

z6lta

Alarm

czerwona pulsujgca

Wyltaczenie z blokada

z0#ta i czerwona

Stowo alarmowe i rozszerzone stowo statusowe

Bit

—

HWOoONOUThAWN

Hex

00000001
00000002

00000004
00000008
00000010
00000020
00000040
00000080
00000100
00000200
00000400

00000800
00001000
00002000

00004000
00008000
00010000
00020000
00040000
00080000
00100000
00200000
00400000
00800000
01000000
02000000
04000000
08000000
10000000
20000000

40000000

Dec

512
1024

2048
4096
8192

16384
32768
65536
131072
262144
524288
1048576
2097152
4194304
8388608
16777216
33554432
67108864
134217728
268435456
536870912

1073741824

Stowo alarmowe

Kontrola hamulca
Temperatura karty zasi-
lajacej

Btad uziemienia

Temp. karty ster.
Sterowanie ster. TO
Przetezenie
Ograniczenie momentu
Przeg. term. silnika
Przegrz. ETR silnika
Przecigzenie inwertora
Napiecie w obw. DC po-
nizej dopuszcz.
Przepiecie w obw. DC
Zwarcie

Btad uktadu wstepnego
fadowania w fazie rozru-
chu

Utrata fazy zas.

AMA not OK

Btad Live zero

Btad wewnetrzny
Przecigzenie hamulca
Zanik fazy U

Zanik fazy V

Zanik fazy W

Btad magistrali kom.
Niskie zasilanie 24 V
Awaria zasilania

Niskie zasilanie 1,8
Rezystor hamulca
Hamulec IGBT

Zmiana opdji
Przetwornica uruchomio-
na

Bezpieczny stop

Stowo ostrzezenia

Kontrola hamulca
Temperatura karty zasilajacej

Btad uziemienia

Temp. karty ster.
Sterowanie ster. TO
Przetezenie

Ograniczenie momentu
Przeg. term. silnika

Przegrz. ETR silnika
Przecigzenie inwertora
Napiecie w obw. DC ponizej do-
puszcz.

Przepiecie w obw. DC

Niskie napiecie w obw. DC
Wysokie napiecie w obw. DC

Utrata fazy zas.

Brak silnika

Btad Live zero

Niskie napiecie 10V
Przecigzenie hamulca
Rezystor hamulca
Hamulec IGBT
Ograniczenie predkosci
Btad magistrali kom.
Niskie zasilanie 24V
Awaria zasilania
Ograniczenie pradu
Niska temp.
Ograniczenie napiecia
Nieuzywane
Nieuzywane

Nieuzywane

Rozszerzone stowo statuso-
we

Rozpedz./zwaln.

Uruchomione AMA

Start CW/CCW
Zwalnianie

Doganianie

Wysokie sprzez. zwr.
Niskie sprzez. zwr.

Prad wyjsciowy duzy
Prad wyjéciowy maty
Czest. wyjsciowa wysoka
Czest. wyjéciowa niska

Kontrola hamulca OK
Hamowanie maks
Hamowanie

Przekroczenie zakresu predkosci
OVC aktywny

Tabela 7.3: Opis stowa alarmowego, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego

Stowa alarmowe, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe moga by¢ odczytane poprzez magistrale szeregowg lub opcjonalnie magistrale komu-
nikacyjna w celu przeprowadzenia diagnozy. Patrz takze parametr 16-90 Sfowo alarmowe, parametr 16-92 Stowo ostrzezeniai parametr 16-94 Zewnetrz.

stowo statusowe.
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7.1.2 Komunikaty o bledach

OSTRZEZENIE 1, 10 V — niski poziom:

Sygnat 10 V na zacisku 50 karty sterujacej ma wartos¢ ponizej 10 V.
Nalezy odcig¢ jedno z obcigzen zacisku 50, poniewaz napiecie zasilajace
10V jest przecigzone. Maks. 15 mA lub minimum 590 Q.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, blad Live zero:

Sygnat na zacisku 53 lub 54 nie przekracza 50% wartosci ustawionej od-
powiednio w parametr6-10 Zacisk 53. Doilna skala napiecia, para-
metr 6-12 Zacisk 53. Doina skala pradu, parametr6-20 Zacisk 54. Dolna
Skala napiecia lub parametr 6-22 Zacisk 54. Dolna skala pradu.

OSTRZEZENIE/ALARM 3, brak silnika:
Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie podtaczono zadnego silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 4, utrata fazy zasilania:

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napiecia zasilania jest zbyt
duza.

Ten komunikat pojawia sie réwniez w przypadku btedu prostownika wejs-
ciowego w przetwornicy czestotliwosci.

Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady zasilania przetwornicy czes-
totliwosci.

OSTRZEZENIE 5, Wysokie napiecie obwodu posredniego DC:
Napiecie obwodu posredniego (DC) jest wyzsze, niz ograniczenie prze-
piecia w uktadzie sterowania. Przetwornica czestotliwosci jest nadal ak-
tywna.

OSTRZEZENIE 6, niskie napiecie obwodu posredniego DC:
Napiecie state na obwodzie posrednim (DC) spadto ponizej dopuszczal-
nego poziomu napiecia uktadu sterowania. Przetwornica czestotliwosci
jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, przepiecie na obwodzie DC:
Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza ograniczenie, po pewnym
czasie przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie.

Mozliwe korekty:
Wybra¢ funkcje kontroli przepiecia w parametr2-17 Kontrola
przepie¢
Podtaczy¢ rezystor hamowania
Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania
Aktywowac funkcje w parametr2-10 Funkcia hamowania
Wzrost parametr 14-26 OpdZ. wytacz. przy bfed.

Wybdr funkcji OVC spowoduje wydtuzenie czasow rozpedzania/zatrzy-

mania.

Alarm/Ograniczenia ostrzegawcze:

Zakres napie- 3 x 380-500 3 x 550-600

da 3 x200-240 VAC VAC VAC
[VDC] [VDC] [VDC]

Napiecie poni-

zej dopusz- 185 373 532

czalnego

Ostrzezenie o

niskim napie- 205 410 585

ciu

Ostrzezenie o

wysokim na-

pieciu (bez/z 390/405 810/840 943/965

hamulcem)

Napiecie po-

wyzej dopusz- 410 855 975

czalnego

Podane napiecia sg napieciami na obwodzie posrednim przetwornicy

czestotliwosci z tolerancja + 5 %. Odpowiednie napiecie zasilania to

napiecie obwodu posredniego (obwdd DC), podzielone przez 1,35

OSTRZEZENIE/ALARM 8, napiecie ponizej dopuszczalnego na
obwodzie DC:

Jesdli napiecie obwodu posredniego (DC) spadnie ponizej ograniczenia
,ostrzezenie o niskim napieciu” (patrz tabela powyzej), przetwornica
czestotliwosci sprawdza, czy podtaczono zasilanie rezerwowe 24 V.

Jesli nie podtaczono zasilania rezerwowego 24 V, przetwornica czestotli-
wosci wytaczy sie awaryjnie po odpowiednim czasie, zaleznie od urza-
dzenia.

Aby sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada napieciu przetwornicy
czestotliwosci, patrz rozdziat Ogoine warunki techniczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 9, przetezenie inwertera:

Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z powodu przecigzenia (zbyt duzy
prad przez zbyt dtugi czas). Licznik elektronicznego zabezpieczenia ter-
micznego inwertora wysyla ostrzezenie przy 98% i wytacza przetwornice
awaryjnie przy 100%, wysytajac alarm. Nie mozna zresetowac przetwor-
nicy czestotliwosci, dopoki licznik nie znajdzie sie ponizej 90%.

Btad polega na tym, ze przetwornica czestotliwosci jest zbyt dtugo prze-
cigzona ponad prad znamionowy.

OSTRZEZENIE/ALARM 10, przekroczenie temperatury ETR silni-
ka:

Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR), silnik jest zbyt
goracy. Mozna zdecydowac, czy przetwornica czestotliwosci ma genero-
wac ostrzezenie czy alarm, kiedy licznik osiagnie 100% w para-
metr1-90 Zabezp. termiczne silnika. Btedem jest sytuacja, w ktorej silnik
jest zbyt dtugo przecigzony ponad warto$¢ znamionowa, pradu. Nalezy
sprawdzi¢, czy parametrl-24 Prad silnika silnika jest ustawiony prawid-
fowo.

OSTRZEZENIE/ALARM 11, nadmierna temperatura termistora:
Termistor lub ztacze termistora jest odtaczone. Uzytkownik moze zdecy-
dowad, czy przetwornica czestotliwosci powinna spowodowac ostrzezenie
lub alarm w parametr1-90 Zabezp. termiczne silnika. Nalezy sprawdzi¢,
czy termistor jest poprawnie podtaczony miedzy zaciskiem 53 lub 54
(analogowe wejécie napiecia) i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V), lub mie-
dzy zaciskiem 18 lub 19 (tylko wejscie cyfrowe PNP) i zaciskiem 50. Jesli
uzywany jest czujnik KTY, nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ potaczenia mie-
dzy zaciskami 54 i 55.
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OSTRZEZENIE/ALARM 12, ograniczenie momentu obrotowego:

Moment jest wyzszy, niz warto$¢ w parametr 4-16 Ogranicz momentu w
trybie silnikow. (podczas pracy silnika) lub moment jest wyzszy niz war-
tos¢ w parametr 4-17 Ogranicz momentu w trybie generat. (podczas
pracy regeneracyjnej).

OSTRZEZENIE/ALARM 13, zbyt wysoka wartosé pradu:
Ograniczenie pradu szczytowego inwertora (ok. 200% pradu znamiono-
wego) jest przekroczone. Ostrzezenie trwa ok. 8-12 sekund, po czym
przetwornica czestotliwosci wytacza sie awaryjnie, generujac alarm. Na-
lezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzi¢, czy mozna obréci¢
wat silnika oraz czy moc silnika jest odpowiednia do przetwornicy czes-
totliwosci.

ALARM 14, blad uziemienia:

Wystepujg wytadowania z faz wyjsciowych do ziemi, albo w kablu po-
miedzy przetwornicq czestotliwosci i silnikiem, albo w samym silniku.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i usunaé usterke uziemienia.

ALARM 15, niepelny sprzet:
Zamontowana opcja hie jest obstugiwana przez obecny pulpit sterowniczy
(sprzet lub oprogramowanie).

ALARM 16, zwarcie:
Wystepuje zwarcie w silniku lub na zaciskach silnika.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci VLT i usunagé zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, time-out stowa sterujacego:
Wystepuje brak transmisji do przetwornicy czestotliwosci.

Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze parametr 8-04 Funkcja
time-out sterowania NIE zostat ustawiony na WY£.

Jesli parametr 8-04 Funkcja time-out sterowania jest ustawiony na Stop
i Wylgczenie awaryjne, pojawi sie ostrzezenie i przetwornica czestotli-
wosci zacznie hamowac az do predkosci zero, generujac alarm.
parametr 8-03 Czas time-out sterowania moze by¢ zwiekszone.

OSTRZEZENIE 22, Zwol. mech. Hamulec:
Podana warto$¢ pokaze rodzaj ostrzezenia.

0 = Wart. zad. momentu nie zostata osiagnieta przed uptywem
limitu czasu

1 = Nie byto sprzezenia zwrotnego hamulca przed uptywem li-
mitu czasu

OSTRZEZENIE 23, wentylatory wewnetrzne:
Zewnetrzne wentylatory uleglty awarii ze wzgledu na wadliwy sprzet lub
nie zamontowano wentylatorow.

OSTRZEZENIE 24, blad wentylatora zewnetrznego:

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funkcjg zapewniajacq dodatkowg
ochrone, ktdra sprawdza czy wentylator dziata / jest zamontowany. Funk-
cje ostrzegawczg wentylatora mozna wytaczy¢ w parametr 14-53 Moni-
toring wentylatora, [0] Wytaczone.

OSTRZEZENIE 25, zwarcie rezystora hamowania:

Rezystor hamulca jest monitorowany podczas pracy. Jesli pojawi sie w
nim zwarcie, funkcja hamowania zostanie wytaczona i pojawi sie ostrze-
Zenie. Przetwornica czestotliwosci nadal pracuje, ale bez funkcji hamo-
wania. Wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i wymieni¢ rezystor hamo-
wania (patrz parametr 2-15 Kontrola hamul).

ALARM/OSTRZEZENIE 26, ograniczenie mocy rezystora hamo-
wania:

Moc przesytana do rezystora hamowania obliczona jest jako wartos$¢ pro-
centowa, jako wartosé¢ srednia z ostatnich 120 s, na podstawie wartosci
rezystancji rezystora hamowania (parametr 2-11 Rezystor hamulca

Dacfiti
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(om)) i napiecia obwodu posredniego. Ostrzezenie jest aktywowane, kie-
dy rozproszona moc hamowania przekracza 90%. Jesli w para-
metr 2-13 Kontrola mocy hamowania wybrano Wytgczenie awaryjne [2],
przetwornica czestotliwosci wytacza sie i generuje ten alarm, kiedy roz-
proszona moc hamowania przekracza 100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 27, blad przerywacza hamuica:
Tranzystor hamulca jest monitorowany podczas pracy i jesli wystapi na
nim zwarcie, funkcja hamowania wylaczy sie i pojawi sie ostrzezenie.
Przetwornica czestotliwosci nadal moze pracowac, lecz, poniewaz doszto
do zwarcia w tranzystorze hamulca, znaczna moc jest przesytana do re-
zystora hamowania, nawet jesli jest on nieaktywny.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i usunac rezystor hamowa-

nia.
Ostrzezenie: Jesli doszto do zwarcia w tranzystorze
hamowania, istnieje ryzyko przesytania znacznej mocy
. do rezystora hamowania.

ALARM/OSTRZEZENIE 28, btad kontroli hamulca:
Bfad rezystora hamowania: rezystor hamowania nie jest podtaczony/nie
dziata.

OSTRZEZENIE/ALARM 29, nadmierna temperatura przetworni-
cy czestotliwosci:
Jesli obudowa jest klasy IP00, IP20/Nemal lub IP21/TYPE1, temperatura
wylaczenia radiatora wynosi 95 °C +5 °C. Btedu temperatury nie mozna
zresetowaé, dopdki temperatura radiatora nie spadnie ponizej 70 °C.
Moze to by¢ nastepujacy biad:
- Zbyt wysoka temperatura otoczenia

- Zbyt dtugi kabel silnika

ALARM 30, zanik fazy U silnika:
Brak fazy U silnika miedzy przetwornicq czestotliwosci i silnikiem.
Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzic¢ faze U silnika.

ALARM 31, zanik fazy V silnika:
Zanik fazy V silnika miedzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem.
Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzic faze V silnika.

ALARM 32, zanik fazy W silnika:
Zanik fazy W silnika miedzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem.
Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33, btad uktadu wstepnego tadowania w fazie rozruchu:
Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krétkim okresie czasu. Dozwo-
lona liczba zataczen zasilania w ciagu jednej minuty zostata podana w
Ogdinych warunkach technicznych.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, btad komunikacji magistrali komuni-
kacyjnej:

Magistrala komunikacyjna na karcie opcji komunikacyjnej nie dziata.
OSTRZEZENIE/ALARM 36, awaria zasilania:

To ostrzezenie/alarm jest aktywne pod warunkiem, ze napigcie zasilania
do przetwornicy czestotliwosci zostato przerwane oraz, Zepara-
metr 14-10 Awaria zasflania NIE jest ustawiony na WYt. Mozliwa po-
prawka: sprawdzi¢ bezpieczniki na zasilaniu przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE/ALARM 37, niezrownowazenie faz:
Pomiedzy urzadzeniami zasilajgcymi jest niezrdwnowazenie pradu.

ALARM 38, btad wewnetrzny:
Skontaktowac sie przedstawicielem firmy Danfoss.
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ALARM 39, czujnik radiatora:
Brak sprzezenia zwrotnego z czujnika radiatora.

OSTRZEZENIE 40, przeciazenie wyjécia cyfrowego zacisku 27
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 27 lub usungé potaczenie
powodujace zwarcie. Sprawdz parametr 5-00 7ryb wejsc / wyjsc cyfr. i
parametr5-01 Zacisk 27. Tryb.

OSTRZEZENIE 41, przeciazenie wyjscia cyfrowego zacisku 29:
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 29 lub usunaé potaczenie
powodujace zwarcie. Sprawdz parametr 5-00 7ryb wejsc / wyjsc cyfr. i
parametr5-02 Zacisk 29. Tryb.

OSTRZEZENIE 42, przeciazenie wyjécia cyfrowego na X30/6:
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku X30/6 lub usuna¢ potaczenie
powodujace zwarcie. Sprawdzenie parametr 5-32 Wyj. cyfr. zacisku
X30/6 (MCB 101).

OSTRZEZENIE 42, przeciazenie wyjécia cyfrowego na X30/7:
Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/7 lub usuna¢ potaczenie powo-
dujace zwarcie. Sprawdzenie parametr 5-33 Wyj. cyfr. zacisku X30/7
(MCB 101).

ALARM 46, Zasilanie kar.mocy:

Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

OSTRZEZENIE 47, niski poziom zasilania 24 V:

Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24 V DC moze byc¢ przecigzone; w prze-
ciwnym razie nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.
Alarm 48, niskie zasilanie 1,8 V:

Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 49, ograniczenie predkosci:

Predko$¢ zostata ograniczona przez zakres ustawiony w para-
metrd-11 Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min]i parametr4-13 Ogranicz
wys. predk. silnika [obr/min].

ALARM 50, kalibracjaAMA zakonczona niepomysinie:
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

ALARM 51, AMA kontrola Unom i Inom:

Prawdopodobnie ustawienia napigcia, pradu i mocy silnika sg nieprawid-
towe. Nalezy sprawdzi¢ ustawienia.

ALARM 52, AMA niskie Inom:

Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy sprawdzi¢ ustawienia.

ALARM 53, AMA silnik zbyt duzy:

Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 54, AMA silnik zbyt maty:

Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 55, parametr AMA poza zakresem:

Wartosci par. w silniku przekraczajq dopuszczalny zakres.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzytkownika:

Procedura AMA zostata przerwana przez uzytkownika.

ALARM 57, przeterminowanieAMA:

Nalezy sprébowac uruchomi¢ AMA ponownie, kilka razy, do momentu
wykonania AMA . Nalezy pamietaé, ze kolejne rozruchy moga rozgrza¢
silnik do poziomu, przy ktérym zwiekszy sie rezystancja Rs i Rr. W wiek-
szosci przypadkow nie jest to jednak krytyczne.
OSTRZEZENIE/ALARM 58, blad wewnetrzny AMA:

Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 59, ograniczenie pradu:
Prad silnika jest wyzszy od wartosci w parametr 4-18 Ogr. pradu.

OSTRZEZENIE 60, blokada zewnetrzna:

Zostata wtaczona blokada zewnetrzna. Aby wznowi¢ normalng prace, na-
lezy doprowadzi¢ 24 VDC do zacisku zaprogramowanego dla blokady
zewnetrznej i zresetowac przetwornice czestotliwosci (przez magistrale,
wejscie/wyjscie cyfrowe lub naciskajac przycisk [Reset]).

OSTRZEZENIE/ALARM 61, btad wyszukiwania:
Btad wyszukiwania. Skontaktowac sie z dostawca.

OSTRZEZENIE 62, maksymalny limit czestotliwosci wyjsciowej:
Czestotliwos¢ wyjsciowa jest ograniczona przez warto$¢ ustawiong w pa-
rametr 4-19 Maks. czestotliwosc wyjs.

OSTRZEZENIE 64, ograniczenie pradu:
Kombinacja obcigzenia i predko$ci wymaga wyzszego napiecia silnika niz
rzeczywiste napiecie obwodu DC.

OSTRZEZENIE/ALARM/WYLACZENIE AWARYINE 65, przekro-
czenie temperatury karty sterujacej:

Nadmierna temperatura karty sterujacej: Temperatura wytaczenia karty
sterujacej wynosi 80 °C.

OSTRZEZENIE 66, niska temperatura radiatora:

Zmierzona temperatura radiatora wynosi 0 °C. Moze to oznaczac, ze czuj-
nik temperatury jest wadliwy, co powoduje wzrost predkosci wentylatora
do maksymalnej, kiedy element zasilania lub karta sterujaca jest bardzo
goraca.

To ostrzezenie si¢ pojawi, gdy temperatura bedzie ponizej 15 °C

ALARM 67, konfiguracja opcji ulegta zmianie:

Od ostatniego wylaczenia zasilania dodano lub usunigto jedna lub wigcej
opdji.

ALARM 68, bezpieczny Stop:

Zostat uruchomiony bezpieczny Stop. Aby wznowi¢ normalng, prace, na-
lezy doprowadzi¢ 24 V DC do zacisku 37, a nastepnie wystac sygnat Reset
(przez magistrale, wejscie/wyjscie cyfrowe lub przycisk [RESET]).

ALARM 69, Temp. karty mocy:
Przegrzanie karty mocy.

ALARM 70, btedna konfiguracja przetwornicy czestotliwosci:
Rzeczywiste potaczenie pulpitu sterowniczego i ptyty zasilania jest nie-
odpowiednie.

ALARM 90, Mon. sprzezenia zwrotnego:

ALARM 91, btedne ustawienia wejscia analogowego 54:
Przetacznik S202 musi zosta¢ ustawiony w pozycji OFF (wejécie napie-
ciowe), gdy czujnik KTY jest podtaczony do wejscia analogowego termi-
nalu 54.

ALARM 92, Brak przeplywu:
W ukfadzie wykryto sytuacje polegajaca na braku obciazenia. Patrz grupa
parametrow 22-2*,

ALARM 93, Suchobieg pompy:
Sytuacja braku przeptywu i wysoka predkos¢ oznaczajg, ze pompa pra-
cowata na sucho. Patrz grupa parametrow 22-2%*.

ALARM 94, Funkcja End of Curve:
Sprzezenie zwrotne pozostaje ponizej wartosci zadanej, co moze wska-
zywac na wycieki w ukfadzie rur. Patrz grupa parametrow 22-5%,

ALARM 95, Zerwany pas:

Moment obrotowy jest ponizej ograniczenia momentu ustawionego dla
braku obcigzenia, co wskazuje na zerwany pas. Patrz grupa parametrow
22-6*.
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ALARM 96, Start opdzniony:
Uruchomienie silnika zostato opdznione ze wzgledu na dziatanie zabez-
pieczenia krotkiego cyklu. Patrz grupa parametrow 22-7*.

ALARM 250, nowa cze$¢ zamienna:

Moc lub zasilacz impulsowy zostaty wymienione. Kod typu przetwornicy
czestotliwosci musi zosta¢ przywrdcony w EEPROM. Wybrac¢ odpowiedni
typ kodu w parametr 14-23 Ustawienie kodu typu, zgodnie ze znakiem

7.2 Halas lub drgania

Jezeli silnik lub sprzet napedzany silnikiem - np. fopata wirnika - powoduje
hatas lub drgania o pewnych czestotliwosciach, wyprébowa¢ ponizsze
opdje:

. Predkosci zabronione, parametry 4-6*
. Przemodulowanie, parametr 14-03 ustawiony na wyt.
. Schemat i czestotliwos$¢ kluczowania - parametry 14-0*

. Ttumienie rezonansu, parametr 1-64

umieszczonym na jednostce. Pamieta¢ o wybraniu ,Zapisz do EEPROM”,
aby zakonczy¢.

ALARM 251, nowy kod typu:
Przetwornica czestotliwosci ma nowy kod typu.
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8.1 Ogodlne warunki techniczne

Normalne przetezenie 110% na 1 minute
Zasilanie 200 - 240 VAC

Przetwornica czestotliwosci P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Typowa moc na wale [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
IP 20 / Chassis A2 A2 A2 A3 A3
IP21/NEMA 1 A2 A2 A2 A3 A3
IP 55/ NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 / NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5
Typowa moc na wale [KM] przy 208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9
Prad wyjsciowy
Ciagty
(3 x 200-240 V) [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7
OO0 Przerywany
& (3 x 200-240 V) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4
1oQQ0/ Ciagty
»%j KVA (208 V AC) [KVA] 2.38 2.70 3.82 4.50 6.00
Maks. przekrdj kabla:
(zasilanie, silnik, hamulec)
[mm? JAWG] 2 4/10
Maks. prad wejsciowy
Ciagty
(3 x 200-240 V) [A] 5.9 6.8 9.5 11.3 15.0
Przerywany
. (3 x 200-240 V) [A] 6.5 7.5 10.5 12.4 16.5
Maks. bezpieczniki wstepne®) [A] 20 20 20 32 32
Py Srodowisko
e Szacowane straty mocy
dla znamionowego maks. obcigzenia 63 82 116 155 185
= [w] 9
— Ciezar obudowy IP20 [kg] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
Ciezar obudowy IP21 [kg] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
Ciezar obudowy IP55 [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
Ciezar obudowy IP 66 [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
Sprawnos¢ 3) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
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Zasilanie 3 x 380 — 480 VAC

P110 P132 P160 P200 P250
Typowa moc na wale przy
400 V [KW] 110 132 160 200 250
Typowa moc na wale przy
460 V [KM] 150 200 250 300 350
Obudowa IP21 D1 D1 D2 D2 D2
Obudowa IP54 D1 D1 D2 D2 D2
Obudowa IP00 D3 D3 D4 D4 D4
Prad wyjsciowy
Ciagty
(przy 400 V) [A] 212 260 315 395 480
Przerywany (przetezenie
60 sek.) 233 286 347 435 528
(przy 400 V) [A]
Ciagty
(przy 460/ 480 V) [A] 190 240 302 361 443
Przerywany (przetezenie
60 sek.) 209 264 332 397 487
(przy 460/ 480 V) [A]
Ciagty KVA
(przy 400 V) [KVA] 147 180 218 274 333
Clagty KVA 151 191 241 288 353

(przy 460 V) [KVA]
Maks. prad wejsciowy

g??;ymo V) IA] 204 251 304 381 463

Ciagty

(przy 460/ 480 V) [A] 183 231 291 348 427
Maks. wielko$¢ kabla, za-

silanie, silnik, hamulec i 2x70 2x70 2 x 185 2x 185 2x 185
podziat obcigzenia [mm? (2 x 2/0) (2 x 2/0) (2 x 350 mecm) (2 x350 mcm) | (2 x 350 mcm)
(AWG?)]

Maks. zewnefrzne bez- 300 350 400 500 600
pieczniki wejsciowe [A] 1

Szacowane straty mocy

przy maks. obcigzeniu

znamionowym [W19, 400 3234 3782 4213 5119 5893
\"

Szacowane straty mocy

przy maks. obciazeniu 2947 3665 4063 4652 5634
znamionowym [W] 9,

460 V

Ciezar,

obudowa IP21, IP 54 [kg] = i — 1D —
Ciezar,

obudowa P00 [kg] 82 91 112 123 138
Sprawno$¢) 0.98

Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 800 Hz

b EEIEES, (s} [Firte: 85 °C 90 °C 105 °C 105 °C 115°C
grz. radiatora

Wyt. samocz. otoczenia 60 °C

karty mocy
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Zasilanie 3 x 380 — 480 VAC

P315 P355 P400 P450
Typowa moc na wale przy
400 V [KW] 315 355 400 450
Typowa moc na wale przy
460 V [KM] 450 500 600 600
Obudowa IP21 E1l E1l E1l E1l
Obudowa IP54 E1 E1l E1 E1l
Obudowa IP00 E2 E2 E2 E2
Prad wyjsciowy
Ciagty
(przy 400 V) [A] 600 658 745 800
Przerywany (przetezenie 60
sek.) 660 724 820 880
(przy 400 V) [A]
Ciagty
(przy 460/ 480 V) [A] 540 590 678 730
Przerywany (przetezenie 60
sek.) 594 649 746 803
(przy 460/ 480 V) [A]
Ciagty KVA
(przy 400 V) [KVA] 416 456 516 554
gy S 430 470 540 582

(przy 460 V) [KVA]
Maks. prad wejsciowy

Ciagtly
e (przy 400 V ) [A] 590 647 733 787

Ciagty

(przy 460/ 480 V) [A] 531 580 667 718
Maks. wielkos¢ kabla, zasi-

s, il peekle el (4x;())(g‘:12cm) (4x:())(g ‘:gcm) (4x;5(§‘:r?cm) (4xggg‘::cm)
Zenia [mm?2 (AWG?)]

Maks. wielkos¢ kabla, ha- 2x185 2x 185 2x185 2x185
mulec [mm? (AWG?) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm)
Maks. zewnetrzne bezpiecz- 700 900 900 900

niki wejsciowe [A] 1

Szacowane straty mocy
przy maks. obcigzeniu zna- 6790 7701 8879 9670
mionowym [W]9, 400 V
Szacowane straty mocy

przy maks. obciazeniu zna- 6082 6953 8089 8803
mionowym [W] 4, 460 V
Ciezar,
obudowa IP21, IP 54 [kg] 263 270 272 313
Ciezar,
obudowa IP0O [kg] 221 234 236 277
Sprawno$¢? 0.98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 600 Hz
Wyt. samocz. przy przegrz. o
; 95 °C
radiatora
Wyt. samocz. otoczenia kar- 68 °C
ty mocy
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Zasilanie 3 x 380 — 480 VAC
P500 P560 P630 P710 P800 P1MO

500 560 630 710 800 1000

Typowa moc na wa-
le przy 400 V [kW]
Typowa moc na wa-
le przy 460 V [KM]
Obudowa IP21, 54
bez/ z opcjami szafki
Prad wyjsciowy
Ciagty

(przy 400 V) [A]
Przerywany (przete-
zenie 60 sek.) 968 1089 1232 1386 1606 1892
(przy 400 V) [A]
Ciagty

(przy 460/ 480 V) 780 890 1050 1160 1380 1530
[A]

Przerywany (przete-
zenie 60 sek.)

(przy 460/ 480 V)
[A]

Ciagty KVA

(przy 400 V) [KVA]
Ciagty KVA

(przy 460 V) [KVA]
Maks. prad wejsciowy

(C;??;ymo V) IA] 857 964 1090 1227 1422 1675

Ciagty (przy 460/

480 V) [A] 759 867 1022 1129 1344 1490
Maks. wielko$¢ kab-
la, silnik [mm?
(AWG?)]

Maks. wielkos¢ kab-
la, zasilanie [mm?
(AWG?)]

Maks. wielko$¢ kab-
la, podziat obcigze-
nia [mm?2 (AWG2)]
Maks. wielko$¢ kab-
la, hamulec [mm?
(AWG?)

Maks. zewnetrzne
bezpieczniki wejs- 1600 2000 2500
ciowe [A] 1

Szac. straty mocy
przy maks. obcigze-
niu znamionowym
[W]9, 400V, F1iF2
Szac. straty mocy
przy maks. obcigze-
niu znamionowym
[W]%, 460V, F1iF2
Maks. faczne straty
dla Al RFI, wytacz-
nika lub roztacznika i
stycznika, F3 i F4
Maks. straty opcji
panelu

Ciezar,

obudowa IP21, IP 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
54 [kq]

Ciezar modutu pros-
townika 102 102 102 102 136 136
[ka]

Ciezar modutu fa-
lownika 102 102 102 136 102 102

[kg]

650 750 900 1000 1200 1350

F1/F3 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 F2/F4

880 990 1120 1260 1460 1720

858 979 1155 1276 1518 1683

610 686 776 873 1012 1192

621 709 837 924 1100 1219

8x150 12x150
(8x300 mcm) (12x300 mcm)

8x240
(8x500 mcm)

4x120
(4x250 mcm)

4x185 6x185
(4x350 mcm) (6x350 mcm)

10647 12338 13201 15436 18084 20358

9414 11006 12353 14041 17137 17752

963 1054 1093 1230 2280 2541

400

Sprawnos¢?) 0.98

,Czestotliwoéé wyj- 0-600 Hz
Sciowa

Wyt. samocz. przy
przegrz. radiatora
Wyt. samocz. oto-
czenia karty mocy

95 °C

68 °C
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Zasilanie 3 x 525- 690 V AC
P45K P55K P75K P90K P110

Typowa moc na wale przy
550 V [kW] 37 45 55 75 90
Typowa moc na wale przy
575 V [KM] 50 60 75 100 125
Typowa moc na wale przy
690 V [KW] 45 55 75 90 110
Obudowa IP21 D1 D1 D1 D1 D1
Obudowa IP54 D1 D1 D1 D1 D1
Obudowa IP00 D2 D2 D2 D2 D2

Prad wyjsciowy
Ciagty
(przy 550 V) [A] 56 76 90 113 137
Przerywany (przetezenie 60
sek.) 62 84 99 124 151
(przy 550 V) [A]
Ciagty
(przy 575/ 690 V) [A] 54 73 86 108 131
Przerywany (przetezenie 60
sek.) 59 80 95 119 144
(przy 575/ 690 V) [A]
Ciagty KVA
(przy 550 V) [KVA] 53 72 86 108 131
Ciagty KVA
(przy 575 V) [KVA] 54 73 86 108 130
Ciagty KVA
(przy 690 V) [KVA] 65 87 103 129 157
owy
Ciagty
(przy 550 V ) [A] 60 77 89 110 130
Ciagty
(przy 575V ) [A] 58 74 85 106 124
Ciagty
(przy 690 V ) [A] 58 77 87 109 128
Maks. wielkos¢ kabla, zasila-
nie, silnik, hamulec) [mm? 2x70 (2x2/0)
(AWG)]
Maks. zewnetrzne bezpiecz-
niki wejéciowe [A] 1 125 160 200 200 250
Szacowane straty mocy
przy maks. obcigzeniu zna- 1398 1645 1827 2157 2533
mionowym [W] 4, 575V
Szacowane straty mocy
przy maks. obcigzeniu zna- 1458 1717 1913 2262 2662
mionowym [W] 4, 690 V
Ciezar, %6
obudowa IP21, IP 54 [kg]
Ciezar, 82
obudowa IP0O [kg]
Sprawnoééd 0.97 | 0.97 | 0.98 | 0.98 | 0.98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 600 Hz
Wyt. samocz. przy przegrz. o

: 85 °C

radiatora
Wyt. samocz. otoczenia kar- o
ty mocy 60 °C
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Zasilanie 3 x 525- 690 V AC
P132 P160 P200 P250
Typowa moc na wale przy
550 V [KW] 110 132 160 200
Typowa moc na wale przy
575 V [KM] 150 200 250 300
Typowa moc na wale przy
690 V [KW] 132 160 200 250
Obudowa IP21 D1 D1 D2 D2
Obudowa IP54 D1 D1 D2 D2
Obudowa IP00 D3 D3 D4 D4
Prad wyjsciowy
Ciagty
(przy 550 V) [A] 162 201 253 303
__ Przerywany (przetezenie
= 60 sek.) 178 221 278 333
(przy 550 V) [A]
Ciagty
%: (przy 575/ 690 V) [A] 155 192 242 290
Przerywany (przetezenie
60 sek.) 171 211 266 319
(przy 575/ 690 V) [A]
Ciagty KVA
(przy 550 V) [KVA] 154 191 241 289
Ciagty KVA
(przy 575 V) [KVA] 154 191 241 289
Ciagty KVA
(przy 690 V) [KVA] 185 229 289 347
Maks. prad wejsciowy
Ciagty
e (przy 550 V ) [A] 158 198 245 299
Ciagty
(przy 575 V) [A] 151 189 234 286
Ciagty
(przy 690 V) [A] 155 197 240 296
Maks. wielko$¢ kabla, zasi-
lanie, silnik, podziat obcig- 2 x 185 (2 x 350 2 x 185 (2 x 350
zenia i hamulec [mm? 2x70(2x2/0) 2x70 (2x2/0) mcm) mcm)
(AWG)]
Maks. zewnetrzne bez-
pieczniki wejsciowe [A] 1 = SEL S “iL
Szacowane straty mocy
przy maks. obcigzeniu zna- 2963 3430 4051 4867
mionowym [W] 4, 575V
Szacowane straty mocy
przy maks. obcigzeniu zna- 3430 3612 4292 5156
mionowym [W] %, 690 V
Ciezar,
obudowa IP21, IP 54 [kg] % 104 125 136
Ciezar,
obudowa IP0O [kg] 82 a — —
Sprawno$¢) 0.98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 600 Hz
Wyt. samocz. przy przegrz. 85 °C 90 °C ‘ 110 °C 110 °C
radiatora
Wyt. samocz. otoczenia o
karty mocy SUHE
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Zasilanie 3 x 525- 690 V AC
P315 P400 P450
Typowa moc na wale przy 550 V
(kW] 250 315 355
Typowa moc na wale przy 575 V
[KM] 350 400 450
Typowa moc na wale przy 690 V
[kW] 315 400 450
Obudowa IP21 D2 D2 E1l
Obudowa IP54 D2 D2 E1l
Obudowa IP00 D4 D4 E2
Prad wyjsciowy
Ciagly
_ (przy 550 V) [A] 360 418 470
= Przerywany (przetezenie 60 sek.)
- (przy 550 V) [A] 396 460 517
Ciagty
= (przy 575/ 690 V) [A] 344 400 450
Przerywany (przetezenie 60 sek.)
| | (przy 575/ 690 V) [A] 378 440 495
Ciagty KVA
(przy 550 V) [KVA] 343 398 448
Ciagty KVA
(przy 575 V) [KVA] 343 398 448
Ciagty KVA
(przy 690 V) [KVA] 411 478 538
Maks. prad wejsciowy
Ciagty
o (przy 550 V ) [A] 355 408 453
Ciagty
(przy 575 V) [A] 339 390 434
Ciagty
(przy 690 V) [A] 352 400 434
Maks. wielko$¢ kabla, zasilanie, sil- 2 x 185 2% 185 4% 240
S - s 5
?Amg)‘;dz'a* obciazenia [mm (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (4 x 500 mcm)
Maks. wielko$¢ kabla, hamulec 2 x 185 2 x 185 2x 185
[mm?2 (AWG)] (2 x 350 mecm) (2 x 350 mecm) (2 x 350 mcm)
Maks. zewnetrzne bezpieczniki 500 550 200
wejsciowe [A] 1
Szacowane straty mocy
przy maks. obcigzeniu znamiono- 5493 5852 6132
wym [W] 4, 575V
Szacowane straty mocy
przy maks. obcigzeniu znamiono- 5821 6149 6440
wym [W] 4, 690 V
Ciezar,
obudowa IP21, IP 54 [kg] L 165 265
Ciezar,
obudowa IP00 [kg] 138 151 221
Sprawnos¢? 0.98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 600 Hz 0 - 500 Hz 0 - 500 Hz
Wyt. samocz. przy przegrz. radiato- 110 °C 110 °C 85 °C
ra
Wyt. samocz. otoczenia karty mocy 60 °C 60 °C 68 °C
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Zasilanie 3 x 525- 690 V AC
P500 P560 P630
Typowa moc na wale przy 550 V [kW] 400 450 500
Typowa moc na wale przy 575 V [KM] 500 600 650
Typowa moc na wale przy 690 V [kW] 500 560 630
Obudowa IP21 E1 E1l E1
Obudowa IP54 E1 E1 E1
Obudowa IP00 E2 E2 E2
Prad wyjsciowy
Ciagty
_ (przy 550 V) [A] 523 596 630
= — Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 550 V) [A] 575 656 693
Ciagty
% (przy 575/ 690 V) [A] 500 570 630
Przerywany (przetezenie 60 sek.)
(przy 575/ 690 V) [A] 350 627 693
Ciagty KVA
(przy 550 V) [KVA] 498 568 600
Ciagty KVA
(przy 575 V) [KVA] 498 568 627
Ciagty KVA
(przy 690 V) [KVA] 598 681 753
Maks. prad wejsciowy
Ciagty
(przy 550 V ) [A] 504 574 607
Ciagty
(przy 575 V) [A] 482 549 607
Ciagty
(przy 690 V) [A] 482 549 607
Maks. wielkos¢ kabla, zasilanie, silnik i
podziat obciazenia [mm? (AWG)] 4x240 (4x500 mcm) 4x240 (4x500 mcm) 4x240 (4x500 mcm)
Maks. wielkoé¢ kabla, hamulec [mm? 2 x 185 2 x 185 2 x 185
(AWG)] (2 x 350 mecm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm)
IV_Iaks. zewnetrzne bezpieczniki wejs- 200 900 900
ciowe [A] 1
Szacowane straty mocy
przy maks. obcigzeniu znamionowym 6903 8343 9244
W]%, 575V
Szacowane straty mocy
przy maks. obcigzeniu znamionowym 7249 8727 9673
W14, 690V
Ciezar,
obudowa IP21, IP 54 [kg] 2 L ol
Ciezar,
obudowa IP0O [kg] 221 236 277
Sprawnosét 0.98
Czestotliwo$¢ wyjsciowa 0 - 500 Hz
Wyt. samocz. przy przegrz. radiatora 85 °C
Wy}, samocz. otoczenia karty mocy 68 °C
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Zasilanie 3 x 525- 690 V AC

P710 P800 P900 P1MO PiM2
Typowa moc na wale przy 550
V [kW] 560 670 750 850 1000
y[pK"h‘,’I”]a TEB(TE CELS (7 £ 750 950 1050 1150 1350
y[‘ff\’N""]a moc na wale przy 690 710 800 900 1000 1200
(?;’c‘;id"wa WP, B e el ) F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4
Prad wyjsciowy
Ciagty
(orzy 550 V) [A] 763 889 988 1108 1317
Przerywany (przetezenie 60 s,
orzy 550 V) [A] 839 978 1087 1219 1449
Ciagty
(przy 575/ 690 V) [A] 730 850 945 1060 1260
Przerywany (przetezenie 60 s,
przy 575/690 V) [A] 803 935 1040 1166 1386
Ciagty KVA
(przy 550 V) [KVA] 727 847 941 1056 1255
Ciagty KVA
(przy 575 V) [KVA] 727 847 941 1056 1255
Ciagty KVA
(przy 690 V) [KVA] 872 1016 1129 1267 1506
Maks. prad wejsciowy
. Ciagty
(przy 550 V ) [A] 743 866 962 1079 1282
Ciagty
(przy 575 V) [A] 711 828 920 1032 1227
Ciagly
(przy 690 V) [A] 711 828 920 1032 1227
Maks. wielkos¢ kabla, silnik 8x150 12x150
[mm2 (AWG?)] (8x300 mcm) (12x300 mcm)
Maks. wielkos¢ kabla, zasilanie 8x240
[mm? (AWG?)] (8x500 mcm)
Maks. wielko$¢ kabla, podziat 4x120
obcigzenia [mm?2 (AWG?)] (4x250 mcm)
Maks. wielkos¢ kabla, hamulec 4x185 6x185
[mm?2 (AWG?) (4x350 mcm) (6x350 mcm)
Ma!<,s._ zewnetrfne bezpieczniki 1600 2000
wejéciowe [A] D
Szac. straty mocy
przy maks. obcigzeniu znamio- 10771 12272 13835 15592 18281
nowym [W] 4, 575V, F1iF2
Szac. straty mocy
przy maks. obcigzeniu znamio- 11315 12903 14533 16375 19207
nowym [W] 4, 690V, F1 i F2
Maks. faczne straty dla wytacz-
nika lub roztacznika i stycznika, 422 526 610 658 855
F3iF4
Maks. straty opcji panelu 400
&gﬁar' CLele TP P 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 | 1246/ 1541 1246/ 1541
ﬁigi]ar, modut prostownika 102 102 102 136 136
E:Iigi]ar, modut falownika 102 102 136 102 102
Sprawnos¢®) 0.98
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0-500 Hz
Wyt. samocz. przy przegrz. ra- o
) 85 °C
diatora
Wyt. samocz. otocz. karty mocy 68 °C
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1) Informacje na temat typow bezpiecznikéw znajduja sie w czesci Bezpieczniki.

2) Amerykanska miara kabli.

3) Zmierzono uzywajac 5 m ekranowanych kabili silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej.

4) Standardowa utrata mocy wystepuje w warunkach nominalnego obcigzenia i powinna wynosi¢ +/-15% (zakres tolerancji zwigzany jest z
roznym napieciem i stanem kabli). Wartosci opierajg sie na standardowej sprawnosci silnika (granica eff2/eff3). Mniej sprawne silniki przyczyniajq
sie rowniez do strat mocy w przetwornicach czestotliwosci i odwrotnie. Jezeli czestotliwos¢ przetaczania jest zwiekszana wzgledem domysinych
ustawien, utraty mocy moga znaczaco wzrosna¢. LCP i typowe zuzycie mocy karty sterowania sg zataczone. Dodatkowe opcje i obcigzenie
uzytkownika moze spowodowac do 30W dalszych strat. (Chociaz typowa utrata to jedynie 4W dla kazdej w petni obcigzonej karty sterujacej lub
opcji na gniezdzie A lub gniezdzie B).

Pomimo, ze pomiary sa wykonywane przez najnowszy sprzet, nalezy dopusci¢ ich pewng niedoktadnos¢ (+/-5%).

8.1.2 Ogodlne warunki techniczne:

Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3):

Napiecie zasilania 380-480 V £10%
Napiecie zasilania 525-600 V £10%
Czestotliwos¢ zasilania 50/60 Hz £5%
Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0 % napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspotczynnik mocy () 2 0,9 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Wspdtczynnik przesuniecia fazowego (cos) bliski jednosci (> 0.98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) < obudowa typu A maks. dwukrotnie/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) < obudowa typu B, C maks. jednokrotnie/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) = obudowa typu D, E maks. jednokrotnie/2 min.
Srodowisko zgodne z EN60664-1 kategoria przepiec 111 / stopien zanieczyszczenia 2

Urzadzenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarczac nie wiecej niz 100,000 amperow symetrycznej wartosci skutecznej RMS, maksymalnie

480/600 V.
Wyjscie silnika (U, V, W):
Napiecie wyjsciowe 0 -100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 1000 Hz
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 1- 3600 sek.

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (moment staty) maks. 110% przez 1 min.*
Moment rozruchowy maks. 135% do 0,5 s*
Moment przecigzenia (moment staty) maks. 110% przez 1 min.*

*Procent dotyczy znamionowego momentu obrotowego przetwornicy czestotliwosci,

Dtugosc i przekrdj poprzeczny kabli:

Maks. dtugo$¢ kabla silnika, ekranowanego/zbrojonego Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC: 150 m
Maks. dtugos¢ kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC: 300 m
Maks. przekrdj poprzeczny do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i hamulca *

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdéw sterowania, przewdd sztywny 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm2)
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewdd elastyczny 1 mm?/18 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewdd z rdzeniem zamknietym 0,5 mm2/20 AWG
Minimalny przekréj poprzeczny zaciskdéw sterowania 0.25 mm?

* Wiecej informacji na ten temat znajduje sfe w tabelach z danymi dotyczacymi zasilania!

Wejécia cyfrowe:

Programowalne wejscia cyfrowe 4 (6)
Numer zacisku 18, 19,271,299, 32, 33,
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napigcia, logiczne ,0” PNP <5vDC
Poziom napiecia, logiczne ,1” PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” NPN > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” NPN <14VvDC
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Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 k
Wszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wyjscia.
Wejscia analogowe:
Liczba wej$¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54

Tryby Napiecie lub prad
Wybdr trybu Przelacznik S201 i przetacznik S202
Tryb napiecia Przefacznik S201/przetacznik S202 = WYL. (U)

: 0 do + 10V (skalowane)
ok. 10 kQ
+20V

Poziom napiecia

Rezystancja wejsciowa, Ri

Napiecie maks.

Tryb pradu Przetacznik S201/przetacznik S202 = ZAt. (I)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 200 Q
Prad maks. 30 mA

10 bit (znak +)
Maks. btad 0,5% w petnej skali

Rozdzielczosé¢ dla wejs¢ analogowych

Doktadno$¢ wejs¢ analogowych

Szeroko$¢ pasma : 200 Hz
Wejscia analogowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
130BA117.10 rlzolacja PELV
+24V — =
1g ] Stero- = Zasilanie
\ wanie |
i «—> i
1 1
1 Wysokie =
37 | napiecie - Silnik
- 1
Femcionaina™>_% i
RS485 ] «—> = Magistrala DC
Wejscia impulsowe:
Programowalne wejécia impulsowe 2
Numer zacisku impulsowego 29, 33
Maks. czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33 110 kHz (przeciwsobnie)
Maks. czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Czestotliwo$¢ min. na zacisku 29, 33 4 Hz
Poziom napiecia patrz rozdziat dot. wejscia cyfrowego
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejéciowa, Ri okoto 4 kQ
Doktadnos¢ wejscia impulsowego (0,1 - 1 kHz) Maks. btad: 0,1% w petnej skali
Wyjscie analogowe:
Liczba programowalnych wyj$¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Obcigzenie maks. rezystora do masy przy wyjsciu analogowym 500 Q
Doktadno$¢ na wyjéciu analogowym Maks. btad: 0,8% petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjséciu analogowym 8 bitow

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
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Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS-485:
Numer zacisku 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

Numer zacisku 61 Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwod komunikacji szeregowej RS-485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwodow centralnych i galwanicznie izolowany od napiecia zasilania

(PELV).

Wyjscie cyfrowe:

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27,29
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub zrodto) 40 mA
Maks. obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1 kQ
Maks. obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosci 10 nF
Minimalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwo$¢ wyjéciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Doktadno$¢ wyjscia czestotliwosciowego Maks. btad: 0,1 % w petnej skali
Rozdzielczo$¢ wyjs¢ czestotliwosciowych 12 bitéw

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wejscia.
Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:

Numer zacisku 12,13

Obcigzenie maks. 1200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam potencjal, co wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe.

Wyjscia przekaznikowe:

Programowalne wyjscia przekaznikowe 2
Przekaznik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)V) na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) (Obcigzenie indukcyjne przy cosg 0,4) 240 VAC,0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)V) na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 60 V DC, 1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)%) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC,0,1A
Przekaznik 02 Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)V na 4-5 (zwierny)(Obcigzenie oporowe)2)3) 400V AC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)Y) na 4-5 (zwierny) (Obciazenie indukcyjne przy cose 0,4) 240 VAC,0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)V) na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie oporowe) 80VDC, 2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)Y) na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC,0,1A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)V na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)Y) na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie indukcyjne przy cosg 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)V) na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 50VDC 2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)Y) na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 24V DC,0,1A
Obcigzenie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6 (rozwierny), 4-5 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepie¢ I1I/stopien zanieczyszczenia 2
1) IEC 60947 czes¢ 415

Styki przekaZnikowe s galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniong izolacjie (PELV).
2) Kategoria przepiecia IT
3) Zastosowania UL 300 V AC 2A

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC:

Numer zacisku 50
Napiecie wyjéciowe 10,5V +0,5V
Obcigzenie maks. 25 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasflania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Charakterystyki sterowania:

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0 - 1000 Hz : +/- 0.003 Hz
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
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Doktadno$¢ predkosci (petla otwarta) 30 - 4000 obr./min.: Maksymalny btad +8 obr./min.

Wszystkie charakterystyki sterowania opieraja sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym

Otoczenie:

Obudowa typu A IP 20/Chassis, IP 21kit/Type 1, IP55/Typel2, IP 66/Typel2
Obudowa typu B1/B2 IP 21/Type 1, IP55/Typel2, IP 66/12
Obudowa typu B3/B4 IP20/Chassis
Obudowa typu C1/C2 IP 21/Type 1, IP55/Type 12, IP66/12
Obudowa typu C3/C4 IP20/Chassis
Obudowa typu D1/D2/E1 IP21/Typ 1, IP54/Typ12
Obudowa typu D3/D4/E2 IP00/Chassis
Dostepny zestaw obudowy < obudowa typu D IP21/NEMA 1/IP 4x na gorze obudowy
Test drgan 1.0g
Wilgotno$¢ wzgledna 5% - 95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (niekondensujaca) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 60068-2-43) test HpS klasa Kd

Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)
Temperatura otoczenia (w trybie przetaczania 60 AVM)

- z obnizaniem warto$ci znamionowych maks. 55° C1)
- Z petng mocg wyjsciowa typowych silnikow EFF2 (do 90% pradu wyjéciowego) maks. 50 ° CV
- przy petnym ciagtym pradzie wyjsciowym prz.cz. maks. 45 ° CV

1) Wiecej informacji na temat obnizania wartosci znamionowych — patrz Zalecenia projektowe , rozdziat na temat warunkow specjalnych.

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70 °C
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza bez obnizania parametréw znamionowych 1000 m
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza przy obnizaniu parametréw znamionowych 3000 m

Patrz rozdziat dotyczqcy specjalnych warunkow obnizania wartosci znamionowej przy duzej wysokosci nad poziomem morza

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Emisja EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Odpornosé¢ EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz rozdziat dotyczacy specjalnych warunkow!

Wydajnosc¢ karty sterujacej:

Odstep skanowania :5ms

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB
Standard USB 1.1 (Petna predkosc)
Wtyczka USB Wtyczka ,urzadzenia” USB typ B

Potaczenie z komputerem PC wykonuije sie za posrednictwem standardowego kabla USB host/urzadzenie.
Ziacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
Ztacze USB nie jest galwanicznie izolowane od uziemienia ochronnego. Jako potaczenia do ztacza USB na przetwornicy czestotliwosci

nalezy uzywac wytacznie izolowanego laptopa/komputera PC lub izolowanego kabla USB/przetwornika.

Zabezpieczenia i funkcje:

. Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

. Monitorowanie temperatury radiatora gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, jesli temperatura osiagnie 95°C + 5°C. Przegrzanie
nie moze zostac zresetowane, dopoki temperatura radiatora nie spadnie ponizej 70 °C + 5°C (Wskazéwka — wskazane temperatury moga réznic¢
sie dla réznych wielkosci mocy, obuddw, itd.). Przetwornica czestotliwosci posiada funkcje automatycznej redukcji mocy, aby temperatura jej
radiatora nie osiggneta poziomu 95 stopni C.

. Przetwornica czestotliwo$ci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U, V, W.
. W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwo$ci wylacza sie lub generuje ostrzezenie (w zaleznosci od przecigzenia).

. Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt
wysokie.

. Przetwornica czestotliwo$ci jest zabezpieczona przed btedami masy na zaciskach silnika U, V, W.
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8.2 Warunki specjalne

8.2.1 Cel obnizania wartosci znamionowych
Obnizenie warto$ci znamionowych nalezy wzigé pod uwage podczas wykorzystywania przetwornicy czestotliwosci przy niskim cisnieniu atmosferycznym

(duze wysokosci), przy niskich predkosciach, przy dtugich przewodach silnikowych, przewodach o duzym przekroju poprzecznym lub przy wysokich tem-
peraturach otoczenia. Wymagane dziatania zostaty opisane w niniejszym rozdziale.

8.2.2 Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury otoczenia

90% pradu wyjéciowego przetwornicy czestotliwosci moze by¢ utrzymane w temperaturze otoczenia maks. do 50 °C

Przy typowym pradzie petnego obcigzenia silnikdw EFF 2, petng moc wyjsciowg watu mozna utrzymaé przy maks. 50 °C.
Konkretniejsze dane i/lub informacje na temat obnizania wartosci znamionowych dla innych silnikéw lub warunkéw mozna uzyskac w firmie Danfoss.

8.2.3 Automatyczne adaptacje w celu zapewnienia odpowiedniej pracy

Przetwornica czestotliwosci stale sprawdza poziom krytyczny wewnetrznej temperatury, chwilowe obcigzenie, wysokie napiecie na obwodzie posrednim
oraz przy niskiej predkosci silnika. W odpowiedzi na wystapienie poziomu krytycznego, przetwornica czestotliwosci moze dostosowac czestotliwos¢ klu-
czowania oraz / lub zmieni¢ schemat kluczowania, aby zapewni¢ poprawne dziatanie przetwornicy. Zdolno$¢ automatycznej redukgcji poziomu pradu
wyjéciowego jeszcze bardziej poszerza granice dopuszczalnych warunkéw eksploatacji.

8.2.4 Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku niskiego ci$énienia powietrza
Zdolnos¢ chtodzenia powietrza zmniejsza sie przy nizszym cisnieniu powietrza.
Dla wysokos$ci powyzej 2000 m n.p.m., prosze sie skontaktowac z Danfoss w sprawie PELV.

Ponizej 1000 m obnizanie wartosci znamionowych nie jest konieczne, lecz powyzej tej wysokosci, nalezy obnizy¢ wartosci temperatury otoczenia (Tawmg)

lub maks. pradu wyjéciowego (Iout) zgodnie z przedstawionym wykresem.

Maks. prqd wyjsciowy przy 50°C
przy 50°C

|

100% 4\

90%+ ~

80% +

1 l|<m 21|<m 3ll<m Wysokzs(:

130BA040.12
Ilustracja 8.1: Obnizanie pradu wyjéciowego w odniesieniu do wysokosci przy Tams, max. W przypadku wysokosci przekraczajgcych 2000 m

n.p.m. prosze sie skontaktowac z Danfoss w sprawie PELV.

Mozna takze obnizy¢ temperature otoczenia przy duzych wysokosSciach i, w ten sposdb, zapewni¢ 100% prad wyjéciowy przy tych wysokosciach.
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8.2.5 Obnizanie wartos$ci znamionowych w przypadku pracy z niska predkoscia

Kiedy silnik jest podtaczony do przetwornicy czestotliwosci nalezy sprawdzi¢, czy jego chtodzenie jest wiasciwe.
Poziom grzania zalezy od obcigzenia silnika, jak réwniez od predkosci i czasu pracy.

Zastosowania ze staltym momentem (tryb CT)

Problemy mogg wystapic przy niskich wartosciach obr./min w aplikacjach o statym momencie obcigzenia. W zastosowaniach ze statym momentem, silnik
moze sie przegrzac przy niskiej predkosci ze wzgledu na stabszy strumien powietrza chtodzacego z wbudowanego wentylatora silnika.

Dlatego tez, jesli silnik ma ciggle pracowac przy wartosci obr./min, ktdra nie przekracza potowy wartosci znamionowej, nalezy doprowadzi¢ do silnika
dodatkowe powietrze chtodzace (lub uzy¢ silnika przeznaczonego do tego typu pracy).

Innym rozwigzaniem jest ograniczenie poziomu obcigzenia silnika poprzez wybdr wiekszego silnika. Jednak budowa przetwornicy czestotliwosci wyznacza
granice dla wielkosci silnika.

Zastosowania ze zmiennym (kwadratowym) momentem obrotowym (VT)

W zastosowaniach VT takich jak pompy odsrodkowe i wentylatory, gdy moment obrotowy jest proporcjonalny do kwadratu predkosci, za§ moc jest
proporcjonalna do szescianu predkosci, nie ma potrzeby stosowania dodatkowego chtodzenia lub obnizania wartoéci znamionowych silnika.

Na znajdujacych sie ponizej wykresach typowa krzywa VT znajduje sie ponizej maksymalnego momentu z obnizaniem warto$ci znamionowych i maksy-
malnego momentu z wymuszanym chtodzeniem przy wszystkich predkosciach.

Maksymalne obciazenie dla standardowego silnika przy 40 °C, napedzanego przez przetwornice czestotliwosci typu VLT FCxxx
120

Q0 | — i ——

130BA893.10

S
o
AN

3
"’
L

0 ==
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
v %

Maks. mo-

Legenda: — — ——Typowy moment obrotowy przy obcigzeniu VT ————Maks. moment obrotowy przy chtodzeniu wymuszonym
ment obrotowy

Uwaga 1) Praca z nadmiernie synchroniczng predkoscig bedzie skutkowac zmniejszeniem dostepnego momentu silnika, odwrotnie proporcjonalnie
do zwiekszania predkosci. Nalezy to wzig¢ pod uwage w fazie projektowania, aby uniknaé przecigzenia silnika.

8.2.6 Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku instalacji dtugich kabli silnika lub kabli
o wiekszym przekroju poprzecznym

Maks. dtugo$¢ kabli dla tej przetwornicy czestotliwosci to 300 m kabla nieekranowanego oraz 150 kabla ekranowanego.

Przetwornica czestotliwosci zostata zaprojektowana do pracy z kablem silnika 0 znamionowym przekroju poprzecznym. Jesli uzywany jest kabel o wiekszym
przekroju poprzecznym, nalezy ograniczy¢ prad wyjsciowy o 5% dla kazdego stopnia wzrostu przekroju poprzecznego.
(Zwiekszony przekroj poprzeczny kabla prowadzi do zwiekszonej zdolnosci do uziemiania, a zatem do zwiekszonego pradu uptywu).
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5-1* Wejscia Cyfrowe 86
A

Alarmy I Ostrzezenia 143
Ama 53
Auto Tune 47
Auto. Dopasowanie Do Silnika (ama) 1-29 78
Autom. Optymalizacja Energii Vt 78
Automatyczne Adaptacje W Celu Zapewnienia Odpowiedniej Pracy 168
Automatyczne Dopasowanie Silnika (ama) 47
Awg 151
B

Bezpieczniki 19
Bezpieczniki 200 V Do 480 V Niezgodne Z Ul 20
Bezpieczniki Ul 200 - 240 V 21
Brak Zgodnosci Z Ul 20
C

Changes Made 57
Charakterystyka Momentu 1-03 78
Charakterystyka Sterowania 166
Charakterystyki Momentu 164
Chtodzenia 80
Chtodzenie 169
Ciag Kodu Typu 11
Ciggu Kodu Typu (t/c) 10
Coast Inverse 59
Czas Przyspieszania 62
Czas Rozpedzania 1 3-41 62
Czas Time-out Live Zero 6-00 93
Czas Zatrzymania 1 3-42 62
Czestotliwos¢ Kluczowania 14-01 98
Czestotliwos¢ Silnika 1-23 61
Czujnik Kty 146
D

Dane Parametréw 57
Dane Z Tabliczki Znamionowej 46
Dtugos$c I Przekrdj Poprzeczny Kabli 164
Dokrecanie Zaciskow 19
Dostep Do Zaciskéw Sterowania 43
Druga Linia Wyswietlacza, 0-23 75
Dst/czas Letni 0-74 77
E

Ekranowane/zbrojone. 45
Elektronicznych 7
Etr 146
F

Filtr Fali Sinusoidalnej 30
Format Czasu 0-72 76
Format Daty 0-71 76
Funkcja "suchobiegu" Pompy 22-26 105
Funkcja Braku Przeptywu 22-23 105
Funkcja Dla Sprzezenia Zwrotnego 20-20 101
Funkcja Dla Zerwanego Pasa 22-60 106
Funkcja Hamowania 2-10 81
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Funkcja Przy Stopie 1-80 79
Funkcja Time-out Live Zero 6-01 93
G

Glcp 54
I

Identyfikacja Przetwornicy Czestotliwosci 10
Inicjalizacja 54
Instalacja Elektryczna 44
Instalacje Urzadzenie Przy Urzadzeniu 17
J

Jezyk 0-01 60
K

Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Rs-485: 165
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Usb 167
Karta Sterujaca, Wyjscie 10 V Dc 166
Karta Sterujaca, Wyjscie 24 V Dc 166
Kierunek Obrotéw Silnika 4-10 84
Komunikacja Szeregowa 167
Komunikaty O Btedach 146
Koniec Dst/czasu Letniego 0-77 77
Kontrola Obrotéw Silnika 1-28 62
Kontrola Przepie¢ 2-17 82
Krok Po Kroku 110
L

Lista Kontrolna 13
Literatura 9
Loggings 57
M

Main Menu 108
Maks. Warto$¢ Zadana 3-03 82
Mct 10 52
Minimalna Warto$¢ Zadana 3-02 82
Minimalny Czas Pracy 22-40 105, 106
Minimalny Czas U$pienia 22-41 105
[Moc Silnika Hp] 1-21 61
[Moc Silnika Kw] 1-20 61
Moment Obrotowy Zerwanego Pasa 22-61 106
Montaz Mechaniczny 17
Montaz Na Duzych Wysoko$ciach (pelv) 5
Montaz Na Panelu Przelotowym 18
My Personal Menu 57
N

Napiecie Silnika 1-22 61
Nicp 49
No Operation 59
o

Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Instalacji Dtugich Kabli Silnika Lub Kabli O Wiekszym Przekroju Poprzecznym 169
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Niskiego Cisnienia Powietrza 168
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Pracy Z Niskg Predkosciq, 169
Obnizanie Wartosci Znamionowych W Przypadku Temperatury Otoczenia 168
Obwodu Posredniego 146
Obwodu Posredniego Dc 146
Odstep Miedzy Rozruchami 22-76 106
Ogdlne Ostrzezenie. 3
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164

[Ogranicz Wys. Predk. Silnika Hz] 4-14

63

[Ogranicz Wys. Predk. Silnika Obr/min] 4-13

63

[Ogranicz. Nis. Predk. Silnika Hz] 4-12

62

[Ogranicz. Nis. Predk. Silnika Obr/min] 4-11

62

Opcja Zaciskéw Hamulca

36

Opcji Komunikacyjnej

147

Opis Okablowania Silnika

31

Opis Okablowania Zasilania

24

Opdznienie Braku Przeptywu 22-24

105

Opdznienie Startu 1-71

79

Opdznienie Zerwanego Pasa 22-62

106

Oprogramowanie Narzedziowe Na Komputer Pc

52

Optymalizacja Koricowa I Test Koficowy

46

Ostrzezenie O Duzej Predkosci 4-53

84

Ostrzezenie O Niskim Sprzez.zwr 4-56

85

Ostrzezenie O Wys.sprzez.zwr. 4-57

85

Ostrzezenie O Wysokim Napieciu

Otoczenie:

167

P

Pakiet Jezykowy 2

60

Pakietu Jezykowego 1

60

Parametréw Indeksowanych

111

Parametry Dla Konfiguracji Skroconej

60

Parametry Konfiguracji Skroconej

60

Pelv

Poczatek Dst/czasu Letniego 0-76

77

Podtaczanie Przekaznika

37

Potautomatyczne Ustawienie Obejscia 4-64

85

Postepowanie Z Odpadami

Poziom Napiecia

164

Pozycja 1.1 Wyswietlacza 0-20

69

Pozycja 1.2 Wyswietlacza 0-21

73

Pozycja 1.3 Wyswietlacza, 0-22

75

Prad Silnika 1-24

61

Prad Trzymania/podgrzania Dc 2-00

81

Prad Uptywu

[Predko$¢ Obudzenia Obr/min] 22-42

106

[Predko$¢ Przy Pracy Przerywanej Hz] 3-11

63

Profibus Dp-v1

52

Programowana Wart. Zadana 3-10

83

Przekaznik, Funkcja 5-40

63,91

Przetaczniki $201, S202 I S801

45

Przemodulowanie 14-03

99

Przetwornica Czestotliwosci

46

Przewody Sterujace

44

Przewody Sterujace

45

Przyktad Zmiany Danych Parametru

57

Przyktady I Testowanie Okablowania

35

Przylacze Silnika Dla C3 I C4

35

Przytaczy Silnika I Zasilania Z Serii Duzej Mocy

19

Q

Quick Menu

108

R

Reaktancji Gtownej

78

Reaktancji Rozproszenia Stojana

78

Regulacja Pid Standardowa/odwrdcona 20-81

104

S

Skréty I Normy

12

Sposdb Podtgczania Silnika - Wstep

30

Sposdb Podtaczenia Do Sieci Zasilajacej I Uziemienia Dla Bl I B2

28
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Sposob Podtaczenia Komputera Do Przetwornicy CzestotliwoSci 51
Sprezarka O Autom. Optymalizacji Energii 78
Sprzezenie Zwrotne 1 Konwersja 20-01 100
Sprzezenie Zwrotne 1 Pierwotne 20-00 99
Sprzezenie Zwrotne 2 Konwersja 20-04 100
Sprzezenie Zwrotne 2 Pierwotne 20-03 100
Sprzezenie Zwrotne 3 Konwersja 20-07 101
Sprzezenie Zwrotne 3 Pierwotne 20-06 101
Stata Czasowa Catkowania Pid 20-94 104
Start W Locie 1-73 79
Struktura Gtéwnego Menu 111
Szybkie Przenoszenie Ustawieri Parametréw Przy Korzystaniu Z Glcp 54
T

Tabliczce Znamionowej 46
Tabliczke Znamionowg, Silnika 46
Tekst 1 Wyswietlacza 0-37 76
Tekst 2 Wyswietlacza 0-38 76
Tekst 3 Wyswietlacza 0-39 76
Termistor 80
Torby Z Wyposazeniem Dodatkowym 16
Tryb Gtéwnego Menu 109
Tryb Konfiguracyjny 1-00 77
Tryb Szybkie Menu 57
Trzy Sposoby Obstugi 49
U

Ustaw Date I Czas 0-70 76
Ustawiert Domysinych 54
Uziemienie I Zasilanie It 23
W

Wart. Zadana Zrédo 1 3-15 83
Wart. Zadana Zrédto 2 3-16 84
Warto$¢ Zadana 1 20-21 103
Warto$¢ Zadana 2 20-22 104
Wartosci Znamionowe Uktadu Elektrycznego 4
Warunki Chtodzenia 17
Wejécia Analogowe 165
Wejécia Cyfrowe, 5-1* Ciag Dalszy 86
Wejécia Cyfrowe: 164
Wejécia Impulsowe 165
Wydajnos¢ Karty Sterujacej 167
Wydajnos¢ Wyjsciowa (u, V, W) 164
Wyjscia Przekaznikowe 166
Wyjscie Analogowe 165
Wyijscie Cyfrowe 166
Wyjscie Przekaznikowe 40
Wyjscie Silnika 164
Wykrywanie Niskiej Mocy 22-21 104
Wykrywanie Niskiej Predkosci 22-22 105
Wymiary Fizyczne 15
Wymogi Bezpieczenstwa Instalacji Mechanicznej 18
Wzmocnienie Proporcjonalne Pid 20-93 104
Y4

Zabezp. Termiczne Silnika 1-90 80
Zabezpieczenia I Funkcje 167
Zabezpieczenia Silnika 80
Zabezpieczenie Krotkiego Cyklu 22-75 106
Zabezpieczenie Obwodéw Odgatezionych 19
Zabezpieczenie Przeciwprzetezeniowe 20
Zabezpieczenie Przeciwzwarciowe 19
Zabezpieczenie Silnika 167
Zacisk 27. Tryb 5-01 85
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Zacisk 29. Tryb 5-02 85
Zacisk 32 - Wej. Cyfrowe 5-14 90
Zacisk 42. Dolna Skala Wyjécia 6-51 96
Zacisk 42. Gorna Skala Wyjécia 6-52 96
Zacisk 42. Wyjécie 6-50 95
Zacisk 53. Dolna Skala Napiecia 6-10 93
Zacisk 53. Dolna Skala Zad./sprz. Zwr. 6-14 94
Zacisk 53. Gorna Skala Napiecia 6-11 94
Zacisk 53. Gdrna Skala Zad./sprz. Zwr. 6-15 94
Zacisk 53. Live Zero 6-17 94
Zacisk 53. Stata Czasowa Filtru 6-16 94
Zacisk 54. Dolna Skala Napiecia 6-20 94
Zacisk 54. Gorna Skala Napiecia 6-21 94
Zacisk 54. Gorna Skala Zad./sprz. Zwr. 6-25 95
Zacisk 54. Live Zero 6-27 95
Zacisk 54. Niska Skala Zad./sprz. Zwr. 6-24 %4
Zacisk 54. Stata Czasowa Filtru 6-26 95
Zaciski Sterowania 44
Zaciski Zasilania Dla A2 T A3 25
Zaciski Zasilania Dla B1, B2 I B3 28
Zaciski Zasilania Dla B4, C1 1 C2 29
Zaciski Zasilania Dla C3 I C4 29
Zasilanie 151,158
Zasilanie 3 X 525- 690 V Ac 158
Zastosowania Ze Statym Momentem (tryb Ct) 169
Zastosowania Ze Zmiennym (kwadratowym) Momentem Obrotowym (vt) 169
Zestaw Parametréw 107
Zestawy Parametrdw Funkgji 65
Ztacze Magistrali Dc 35
Ziacze Magistrali Rs-485 51
Ziacze Usb. 44
Zmiana Danych 109
Zmiana Danych Parametru 57
Zmiana Wartosci Danych 110
Zmiana Warto$ci Grupy Danych Liczbowych 110
Zmiana Wartosci Tekstowej 110
Znamionowa Predko$¢ Silnika 1-25 61

Vd

y 4

Zrédo Termistor 1-93 81
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