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1 ความปลอดภัย

1.1.1 สัญลักษณ

สัญลักษณทีใ่ชในคูมือน้ี:

โนตสําหรับผูอาน

แสดงบางสิ่งที่จะตองสังเกตโดยผูอาน

ระบคุําเตือนทั่วไป

ระบุถึงคําเตือนไฟฟาแรงสูง

✮ แสดงคามาตรฐานจากโรงงาน

 

1.1.2 คําเตือนแรงดันสูง

แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่และการดเสริม MCO 101 มีอนัตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกับแหลงจายไฟหลัก การตอมอเตอรหรือตัวแปลง

ความถี่ทีไ่มถูกตอง อาจทําใหอปุกรณเสียหาย ทําใหผูปฏิบตัิงานไดรับบาดเจบ็รุนแรงหรือเสียชีวิตได ดังนัน้จงึตองปฏบิตัิตามขัน้ตอนในคูมือเลมน้ี รวม

ทั้งกฎขอบังคับในประเทศและทองถ่ิน และกฎขอบงัคับดานความปลอดภยัตางๆ

 

1.1.3 ขัน้ตอนเพือ่ความปลอดภัย

กอนการใชงานฟงกชันตางๆ โดยตรงหรือโดยออมทีม่ีผลตอความปลอดภยัสวนบุคคล (เชน การหยุดแบบปลอดภัยโหมดไฟไหม หรือฟงกชันอืน่ๆ

ที่ทําใหมอเตอรหยดุทํางาน หรือพยายามที่จะใหมอเตอรทาํงานตอไป) ตองทํา การวิเคราะหความเสี่ยง และ การทดสอบระบบ ใหผานทัง้หมด การ

ทดสอบระบบจะตองรวมถึงการทดสอบหมวดความเสียหายในการพจิารณาสัญญาณควบคมุ (สัญญาณอนาล็อกและดิจติอล รวมถึงการติดตอสื่อสาร)

โนตสําหรับผูอาน

กอนการใชงานโหมดไฟไหม โปรดติดตอ Danfoss

• ตรวจดูใหแนใจวาตัวแปลงความถี่มีการตอลงดินอยางเหมาะสม

• หามถอดตัวเชื่อมของแหลงจายไฟหลัก ตัวเชื่อมของมอเตอร หรือตัวเชื่อมกําลังอืน่ ในขณะทีต่ัวแปลงความถี่ถูกเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟ

• ปองกันผูใชจากแรงดันไฟฟาของแหลงจาย

• ปองกันมอเตอรไมใหรับโหลดเกิน ตามกฎขอบงัคับในประเทศและทองถ่ิน

• กระแสรั่วไหลลงดิน มีคาเกินกวา 3.5 mA

• ปุม [OFF] ไมใชสวิตชเพือ่ความปลอดภยั ปุมนีไ้มไดปลดการเชื่อมตอตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก
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1.1.4 กอนดําเนินการ งานซอมบํารงุ

1. ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก

2. ตัดการเชื่อมตอขัว้ตอ 88 และ 89 ของบัสไฟตรง

3. รออยางนอยเทากับเวลาทีร่ะบุไวในสวน คําเตือนทั่วไป ขางตน

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

 

1.1.5 เงือ่นไขพเิศษ

พิกดัทางไฟฟา:

คาพกิัดจะแสดงบนปายชื่อของตัวแปลงความถี่โดยอางองิจากแหลงจายไฟฟา 3 เฟส ภายในแรงดัน กระแส และชวงของอณุหภมูิที่กาํหนด ซ่ึงคาดวาจะถูกใชในการ

ประยกุตใชงานเปนสวนใหญ

ตัวแปลงความถีย่ังรองรับการประยุกตใชพิเศษอื่นๆ ทีม่ีผลกับคาพกิัดทางไฟฟาของตัวแปลงความถี่

สภาวะพิเศษที่สงผลกับคาพกิัดทางไฟฟาอาจเปน

• การใชงานกบัแหลงจาย 1 เฟส

• การใชงานที่มีอณุหภมูิสูงที่ตองการการลดพิกดัทางไฟฟา

• การใชงานทางทะเลทีม่ีสภาวะแวดลอมทีรุ่นแรงมาก

การประยกุตใชอืน่ๆ ที่อาจสงผลตอคาพิกดัทางไฟฟา

ศึกษาจากสวนที่เกี่ยวของในคูมือน้ีและใน ชุดขบั HVAC VLT คูมือการออกแบบ, MG.11.BX.YY สําหรับขอมูลเกี่ยวกบัพิกดัทางไฟฟา

ความตองการสําหรับการติดต้ัง

ความปลอดภยัทางไฟฟาโดยรวมของตัวแปลงความถี่ที่จาํเปนตองไดรับการพิจารณาในการติดตัง้โดยเฉพาะทีเ่กีย่วของกบั

• ฟวสและเซอรกติเบรกเกอรสําหรับการปองกนักระแสเกนิและการลัดวงจร

• การเลือกขนาดสายเคเบลิไฟฟา (แหลงจายไฟหลัก, มอเตอร, เบรก, การแบงโหลดและรีเลย)

• การกําหนดคา Grid (IT,TN, ขาสายดิน เปนตน)

• ความปลอดภยัของสวนตอแรงดันต่ํา (สภาวะ PELV)

ศึกษาเรื่องที่เกีย่วของในคําแนะนาํเหลาน้ีและในชุดขับ HVAC VLT คูมือการออกแบบ สําหรับขอมูลเกีย่วกับขอกําหนดการติดตั้ง

 

1.1.6 ขอควรระวงั

 

ขอควรระวัง

ตวัเกบ็ประจุดซีีลิงคของตัวแปลงความถี่ จะยังคงมีประจุไฟอยูหลังจากปลดการจายไฟแลว เพือ่หลีกเล่ียงอนัตรายจากไฟฟา ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลง
จายไฟหลักกอนดําเนินการบาํรุงรักษา รอเวลาอยางนอยตามทีร่ะบตุอไปนี้ กอนซอมบํารุงตัวแปลงความถี:่

แรงดันไฟฟา เวลารอต่ําสุด
4 นาที 15 นาที 20 นาที 30 นาที 40 นาที

200 - 240 V 1.1 - 3.7 kW 5.5 - 45 kW    
380 - 480 V 1.1 - 7.5 kW 11 - 90 kW 110 -200 kW  250 - 450 kW
525 - 600 V 1.1 - 7.5 kW  110 - 250 kW 315 - 560 kW  
525 - 690 V  45 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 560 kW 630 - 1200 kW

โปรดตระหนักวาอาจจะมีแรงดันสูงในดีซีลิงค แมวาไฟแสดงสถานะจะดับแลวกต็าม
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1.1.7 การติดตั้งทีสู่งมากเหนือระดับนํ้าทะเล (PELV)

ทีค่วามสูงเหนือระดับน้ําทะเลมากกวา 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss เกี่ยวกบั PELV

 

1.1.8 หลีกเล่ียงการสตารทโดยไมตั้งใจ

ในขณะที่ตัวแปลงความถี่เชื่อมตออยูกบัสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยุดไดโดยใชคําสั่งดิจิตอล, คําสั่งบัส, คาอางอิง หรือผานทางแผงควบคุมหนา

เครื่อง

• ปลดตัวแปลงความถี่จากแหลงจายไฟหลักเมือ่พิจารณาถึงความปลอดภยัสวนบคุคลจาํเปนตองหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ

• เพื่อหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ ใหกดปุม [OFF] ทกุคร้ังกอนทําการเปลี่ยนคาพารามิเตอร

• เวนแตข้ัวตอ 37 จะถูกปด ฟอลตทางอิเล็กทรอนกิ, โหลดเกนิชั่วขณะ, ฟอลตในแหลงจายไฟหลัก หรือการหายไปของการเชื่อมตอกบัมอเตอร อาจเปนสาเหตุให

มอเตอรที่หยดุอยูเกดิการสตารทข้ึนได

 

1.1.9 การหยุดอยางปลอดภัยของตัวแปลงความถี่

สําหรับเวอรชันทีต่ิดตั้ง การหยดุแบบปลอดภยัดวยอนิพทุที่ข้ัวตอ 37 , ตัวแปลงความถี ่สามารถดําเนนิการฟงกชันเพื่อความปลอดภยั การปดแรงบิดทีป่ลอดภยั  (ตามที่

กาํหนดไวใน CD IEC 61800-5-2 ฉบับราง) หรือ การหยดุหมวด 0 (ตามที่กําหนดใน EN 60204-1)

มนัถูกออกแบบและปรับปรุงใหเหมาะสมสําหรับลําดับความปลอด 3 ในการเรียกรองใน EN 954-1 เคร่ืองมือสําหรับใชงานนีเ้รียกวาการหยดุแบบปลอดภยั กอนที่จะทําการ

ผสานและใชการหยดุแบบปลอดภยัในการติดตั้ง การวเิคราะหความเสี่ยงโดยตลอดในการติดตั้งจะตองไดรับการดําเนนิการเพือ่ทีจ่ะพิจารณาวา การทํางานการหยุดแบบ

ปลอดภยัและหมวดความปลอดภยัมีความเหมาะสมและเพียงพอหรือไม เพื่อใหติดตั้งและการใชฟงกชันหยุดแบบปลอดภยัไดตามขอกําหนดของหมวดความปลอดภยั 3

ใน EN 954-1 ตองปฏบิัติตามขอมูลและคําแนะนําทีเ่กีย่วของในชุดขับ HVAC VLT Design Guide ! ขอมูลและคําแนะนําในคูมือการใชงานเลมนีย้ังไมเพยีงพอสําหรับการ

ใชงานฟงกชันการหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop) อยางถูกตองและปลอดภยั!

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 1 ความปลอดภัย
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130BA491

เอกสารรับรองนีย้ังครอบคลุมถึง FC 102 และ FC 202!

1 ความปลอดภัย คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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1.1.10 ไฟสายหลักสําหรับ IT

ไฟสายหลักสําหรับ IT

หามตอตัวแปลงความถี่ที่ม ีตัวกรอง RFI กับแหลงจายไฟหลักทีม่ีความดันระหวางเฟสและสายดินเกนิกวา 440 V สําหรับคอนเวอรเตอร 400 V และ

760 V สําหรับคอนเวอรเตอร 690 V

ในกรณไีฟสายหลักสําหรับ IT 400 V และการตอลงดินแบบเดลตา (grounded leg) แรงดันไฟฟาสายหลักที่วัดระหวางเฟสและดินอาจมีคาเกิน 440

V

สําหรับไฟสายหลักสําหรับ 690 V IT และการตอลงดินแบบเดลตา (grounded leg) แรงดันไฟฟาสายหลักที่วดัระหวางเฟสและดินอาจมีคาเกิน 760 V

พารามิเตอร 14-50 ตัวกรอง RFI สามารถนาํมาใชเพื่อตัดตัวเก็บประจ ุRFI ภายใน จากตัวกรอง RFI ไปสายดิน

 

1.1.11 เวอรชันของซอฟตแวรและการรับรอง: ชุดขบั HVAC VLT

ชุดขบั HVAC VLT
เวอรชันของซอฟตแวร: 3.1x

   

คูมือนี้สามารถใชกบัตัวแปลงความถี ่ชุดขบั HVAC VLT ทัง้หมดทีใ่ชซอฟตแวรเวอรชัน 3.1.x
หมายเลขเวอรชันของซอฟตแวรจะดูไดจากพารามิเตอร 15-43 เวอรชันของซอฟตแวร

 

1.1.12 คําแนะนําในการจํากดัทิ้ง 

อปุกรณทีป่ระกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาตองไมถูกกาํจัดทิง้รวมกับขยะทัว่ไป
ตองเกบ็ขยะอเิล็กทรอนิกส และไฟฟาแยกตางหากตามกฎหมายทีบ่งัคับใชในปจจบุนัและในระดับทองถ่ิน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 1 ความปลอดภัย
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2 บทนํา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2 บทนาํ

2.1 บทนํา

2.1.1 เอกสารที่มี

- คําแนะนําการใชงาน  MG.11.Ax.yy มขีอมูลที่จาํเปนสําหรับการเริ่มการทํางานและใชงาน ตัวแปลงความถี่

- คูมือการออกแบบMG.11.Bx.yy บรรจขุอมูลทางเทคนิคเกี่ยวกบัตัวแปลงความถี่ และการออกแบบและการประยุกตใชงานของลูกคา

- คูมือการโปรแกรม MG.11.Cx.yy ใหขอมูลเกีย่วกับวธีิตั้งโปรแกรม รวมถึงคําอธิบายเกี่ยวกบัพารามิเตอรอยางครบถวนสมบูรณ

- คําแนะนําในการติดตั้ง, อปุกรณเสริม I/O อนาล็อก MCB109, MI.38.Bx.yy

- เครื่องมือกําหนดรูปแบบทีท่ํางานบนเครื่อง PC MCT 10, MG.10.Ax.yy ชวยใหผูใชสามารถกําหนดรูปแบบ ตัวแปลงความถี ่จากเครื่อง PC ที่ใช Windows™

- ซอฟตแวร Energy Box ของ Danfoss VLT® ที่ www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions จากนั้นเลือก PC Software Download

- คูมือการใชงานชุดขับเคลื่อนVLT® ชุดขบั HVAC VLT , MG.11.Tx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขบั HVAC VLT BACnet, MG.11.Dx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขบั HVAC VLT Profibus, MG.33.Cx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขบั HVAC VLT Device Net, MG.33.Dx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขบั HVAC VLT LonWorks, MG.11.Ex.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขบั HVAC VLT กําลังสูง, MG.11.Fx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขบั HVAC VLT Metasys, MG.11.Gx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขบั HVAC VLT FLN, MG.11.Zx.yy

x = เลขการปรับแก

yy = รหัสภาษา

เอกสารทางเทคนคิของDanfoss สามารถพิมพไดจากสํานกังานขายของ Danfoss หรือทางออนไลนที่: 

www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.htm

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 2 บทนํา
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2.1.2 ระบุตัวแปลงฯ

ดานลางนีเ้ปนตัวอยางของปายประจาํชุดขบั ปายนี้ติดอยูบนตัวแปลงความถี่และแสดงประเภทและอุปกรณเสริมทีต่ิดตัง้มากบัเครื่อง ดูที่ดานลางสําหรับรายละเอียดวิธีการ

อาน สตริงรหัสประเภท (T/C)

ภาพประกอบ 2.1: ตวัอยางนีแ้สดงปายประจาํเครื่อง

โนตสําหรับผูอาน

โปรดเตรียมหมายเลข T/C (รหัสประเภท) และหมายเลขการผลิตเครื่องใหพรอมกอนทีจ่ะติดตอ Danfoss

2 บทนํา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2.1.3 สตริงรหสัประเภท 

คําอธิบาย ตําแหนง ทางเลือกทีเ่ปนไปได
กลุมของผลิตภณัฑและรุนของ FC 1-6 FC 102
พกิัดกําลัง 8-10 1.1 - 560 kW (P1K1 - P560)
จาํนวนของเฟส 11 สามเฟส (T)

แรงดันหลัก 11-12
T 2: 200-240 VAC
T 4: 380-480 VAC
T 6: 525-600 VAC

กรอบหุม 13-15

E20: IP20
E21: IP 21/NEMA ประเภท 1
E55: IP 55/NEMA ประเภท 12
E2M: IP21/NEMA ประเภท 1 มีชีลดแหลงจายไฟหลัก
E5M: IP 55/NEMA ประเภท 12 มีชีลดแหลงจายไฟหลัก
E66: IP66
P21: IP21/NEMA ประเภท 1 มีแผนยดึหลัง
P55: IP55/NEMA ประเภท 12 มีแผนยดึหลัง

ตัวกรอง RFI 16-17

H1: ตัวกรอง RFI ช้ัน A1/B
H2: ตัวกรอง RFI ช้ัน A2
H3: ตัวกรอง RFI ช้ัน A1/B (ลดความยาวสายเคเบิลลง)
H4: ตัวกรอง RFI ช้ัน A2/A1

เบรก 18

X: ไมรวมตัวสับเบรก
B: ไมรวมตัวสับเบรก
T: การหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop)
U: เบรกแบบปลอดภยั

จอแสดงผล 19
G: แผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟก (GLCP)
N: แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (NLCP)
X: ไมมีแผงควบคุมหนาเครื่อง

การเคลือบ PCB 20 X ไมเคลือบ PCB
C: Coated PCB

อุปกรณเสริมชุดหลัก 21
X: ไมมีสวิทชตัดตอนแหลงจายไฟหลัก
1: มีสวิทชตัดตอนแหลงจายไฟหลัก (IP55 เทานั้น)
โปรดดู บทที ่8 สําหรับขนาดสายเคเบิลสูงสุด

การปรับใหเหมาะสม 22 สํารองไว
การปรับใหเหมาะสม 23 สํารองไว
รีลีสของซอฟตแวร 24-27 ซอฟตแวรทาํงานจริง
ภาษาของซอฟตแวร 28  

อุปกรณเสริม A 29-30

AX: ไมมีอปุกรณเสริม
A0: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 Lonworks
AJ: เกตเวย MCA 109 BACnet

อุปกรณเสริม B 31-32

BX: ไมมีอปุกรณเสริม
BK: MCB 101 อปุกรณเสริม I/O สําหรับใชงานทั่วไป
BP: MCB 105อุปกรณเสริมรีเลย
BO: MCB 109 อปุกรณเสริม I/O อนาล็อก

C0 อปุกรณเสริม MCO 33-34 CX: ไมมีอปุกรณเสริม
อุปกรณเสริม C1 35 X: ไมมีอปุกรณเสริม
ซอฟตแวรเสริม C 36-37 XX: ซอฟตแวรมาตรฐาน

อุปกรณเสริม D 38-39 DX: ไมมีอปุกรณเสริม
D0: ไฟสํารอง DC

ตาราง 2.1: การอธิบายรหัสชนดิ

อปุกรณเสริมและอุปกรณประกอบที่หลากหลายมีอธิบายเพิ่มเติมในชุดขบั HVAC VLT คูมือการออกแบบ, MG.11.BX.YY

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 2 บทนํา
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2.1.4 คํายอและมาตรฐาน 

คํายอ คําศัพท หนวย SI หนวย I-P
a อตัราเรง m/s2 ft/s2

AWG เกจลวดอเมริกัน   
การปรับอตัโนมัติ การปรับมอเตอรโดยอัตโนมัติ   

°C องศาเซลเซียส   
I กระแส A Amp

ILIM ขดีจํากัดกระแส   
จูล พลังงาน J=N.m ft-lb, Btu
°F ฟาเรนไฮต   
FC ตัวแปลงความถี่   
f ความถี่ Hz Hz

kHz กโิลเฮิรตซ kHz kHz
LCP แผงควบคุมหนาเครื่อง   
mA มิลลิแอมแปร   
ms มิลลิวินาที   
min นาที   
MCT เคร่ืองมือควบคุมการเคล่ือนที่   

M-TYPE ขึน้อยูกับชนดิของมอเตอร   
Nm นวิตันเมตร  in-lbs
IM,N กระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั   
fM,N ความถี่ของมอเตอรที่พิกดั   
PM,N กาํลังของมอเตอรทีพ่กิัด   
UM,N แรงดันไฟฟาของมอเตอรที่พิกดั   
par. พารามิเตอร   
PELV แรงดันตํ่าปองกันพิเศษ   
วตัต กาํลัง W Btu/hr, hp

พาสคาล ความดัน Pa = N/m² psi, psf, ฟตุน้าํ
IINV กระแสเอาทพุทของอนิเวอรเตอรทีพ่ิกดั   
RPM รอบตอนาที   
SR ขนาดที่สัมพนัธ   
T อณุหภมูิ C F
t เวลา s s,hr

TLIM ขดีจํากัดของแรงบดิ   
U แรงดันไฟฟา V V

ตาราง 2.2: ตารางคํายอและมาตรฐาน

2 บทนํา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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3 การติดตั้งเชิงกล

3.1 กอนการเริ่มตน

3.1.1 รายการตรวจสอบ

เมื่อนาํตัวแปลงความถี่ออกจากกลอง ตรวจใหแนใจวาเครื่องไมมีความเสียหายและมีความสมบูรณ ใชตารางตอไปนีเ้พื่อบงช้ีบรรจุภณัฑ

ประเภทกรอบ
หุม:

A2
(IP 20-21)

A3
(IP 20-21)

A5
(IP 55-66)

B1/B3
(IP 20-21-55-66)

B2/B4
(IP 20-21-55-66)

C1/C3
(IP 20-21-55-66)

C2*/C4
(IP 20-21-55-66)

 

ขนาดเครื่อง (kW):

200-240 V 1.1-3.0 3.7 1.1-3.7 5.5-11/
5.5-11

15/
15-18.5

18.5-30/
22-30

37-45/
37-45

380-480 V 1.1-4.0 5.5-7.5 1.1-7.5 11-18.5/
11-18.5

22-30/
22-37

37-55/
45-55

75-90/
75-90

525-600 V 1.1-7.5  11-18.5/
11-18.5

22-37/
22-37

45-55/
45-55

75-90/
75-90

ตาราง 3.1: ตารางการแกะกลองบรรจุ

โปรดจําไววาการเลือกไขควง (ฟลลิปส ไขควงแฉกหรือไขควงดาว) มีดตัด, สวาน และมีด ขอแนะนําใหเหมาะสมกับการแกะเครื่องออกจากกลองและติดตั้งตัวแปลง

ความถี่ การบรรจหีุบหอเพื่อการบรรจเุหลานีป้ระกอบ: ถุง เอกสารประกอบ และสิ่งของ ขึน้อยูกับวาอปุกรณเสริมทีป่ระกอบไวอาจจะมี 1 หรือ 2 ถุงและเอกสารคูมือ 1 ชุดหรือ

อาจจะมากกวานัน้
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3.2.4 การติดตั้งเชิงกล 

ขนาดกรอบหุม IP20 ทัง้หมด รวมถึงขนาด กรอบหุม IP21/ IP55 ยกเวน A2 และ A3 สามารถใชการติดต้ังแบบชิดกันได

หากใช IP 21 ชุดกรอบหุม (130B1122 หรือ 130B1123) บนกรอบหุม A2 หรือ A3,ชุดอปุกรณทีใ่ชติดตั้ง จะตองมีระยะหางระหวางชุดขับ 50 มม.เปนอยางนอย

เพือ่ใหสภาพของการระบายความรอน ใหผลดีที่สุด ชวยใหอากาศไหลผานดานบนและดานลางของตัวแปลงความถี่ ดูตารางดานลาง

ชองระบายอากาศสําหรับเคสแตละประเภท

กรอบ
หุม: A2 A3 A5 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4

a (มม.): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

b (มม.): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. เจาะรูตามระยะที่ใหมา

2. คุณตองใชสกรูที่เหมาะสมกบัพื้นผิวที่ตองการติดตั้งตัวแปลงความถี่ ขันสกรูทัง้ 4 ตัวใหแนน

ตาราง 3.2: การติดต้ังขนาด เฟรม A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 และ C4 บนผนังที่ไมแข็งแรง ชุดขบัจะตองติดตั้งบนแผนยดึดานหลัง A เนื่องจากไมมีอากาศที่ไหล

ผานแผนระบายความรอนอยางเพยีงพอ

สําหรับชุดขบัที่หนักมาก (B4, C3, C4) ใหใชชุดยก กอนอืน่ใหติดต้ังโบลทตัวลาง 2 ตัวทีผ่นงั จากนัน้ยกชุดขับขึ้นบนโบลทตัวลางทัง้สอง ขั้นสุดทาย ใหยดึชุดขบัเขากับ

ผนงัโดยใชโบลทตัวบน 2 ตัว

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3 การติดตั้งเชิงกล
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3.2.5 ขอกาํหนดดานความปลอดภัยสําหรับการติดตั้งเชิงกล

ปฏบิตัิตามขอกําหนดที่นาํมาใชและชุดอปุกรณติดตั้งภาคสนาม ปฏบิัติตามรายละเอียดในคาํแนะนําเพือ่หลีกเลี่ยงความเสียหายหรือการบาดเจ็บที่

รุนแรง โดยเฉพาะอยางยิง่เมื่อติดตั้งอปุกรณขนาดใหญ

ตัวแปลงความถี่จะตองไดรับการระบายความรอนดวยวธีิการระบายอากาศ

เพื่อปองกันไมใหอุปกรณรอนเกินไป ตองตรวจสอบใหแนใจวาอณุหภมูิแวดลอม ไมสูงกวาอณุหภมูิสูงสุดที่กาํหนดไวสําหรับตัวแปลงความถี ่และ ไมเกนิอณุหภมูิเฉลี่ย 24

ชั่วโมง อุณหภมูิสูงสุดและอุณหภมิูเฉล่ีย 24 ช่ัวโมงดูไดในยอหนา การลดพกิัดสําหรับอณุหภมูิแวดลอม

ถาอุณหภมูิแวดลอมอยูในชวง 45 °C - 55 ° C การลดพกิัดของตัวแปลงความถี่จะเปนสิ่งทีส่ําคัญ ดู การลดพกิัดสําหรับอณุหภมูิแวดลอม

ตัวแปลงความถีจ่ะมีอายกุารใชงานลดลง หากไมไดนาํอุณหภูมิแวดลอมมาพิจารณาเก่ียวกับการลดพิกดั

 

3.2.6 การติดตั้งภาคสนาม

สําหรับการติดต้ังภาคสนาม แนะนําใหใชชุด IP 21/IP 4X top/TYPE 1 หรือชุด IP 54/55

 

3.2.7 การติดต้ังแผงเจาะทะลุ

ชดุติดต้ังแผงเจาะทะลุจะใชสําหรับชุดตัวแปลงความถี่ชุดขบั HVAC VLTVLT ชุดขบั Aqua และ

หากตองการเพิม่การระบายความรอนใหกับแผนระบายความรอน และลดความลึกของแผง ใหติดต้ังตัวแปลงความถี่ในแผงเจาะทะลุได นอกจากนี ้สามารถนําพัดลมภายใน

ออกได

เคร่ืองมือสําหรบัใชงานจะเปนประโยชนสําหรับหอA5 เร่ือยไปจนถึง C2

โนตสําหรับผูอาน

ชุดประกอบนี้ไมสามารถใชไดกับฝาครอบดานหนาแบบหลอ ไมครอบคลุมหรือครอบคลุมพลาสติก IP21 จะตองถูกใชในการแทนที่

ขอมูลในตัวเลขการออกคําสั่งจะพบไดจากหมายเลขการออกคําสั่งในคูมือการออกแบบ

ขอมูลรายละเอยีดเพิม่เติมมีอยูในคําแนะนาํชุดติดตั้งแผงเจาะทะลุ, MI.33.H1.YY โดยที ่yy=รหัสภาษา

3 การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4 การติดตั้งทางไฟฟา

4.1 วิธีเช่ือมตอ

4.1.1 สายเคเบิลทัว่ไป 

โนตสําหรับผูอาน

สําหรับชุดขบั HVAC VLT ตัวเชื่อมของแหลงจายไฟหลักและตัวเชื่อมของมอเตอรรุนกาํลังสูง โปรดดูทีชุ่ดขบั HVAC VLT คูมือการใชงานสําหรับกําลัง

สูง MG.11.FX.YY

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิทั่วไป

การติดตั้งสายเคเบลิตองสอดคลองระเบียบขอบังคับภายในประเทศเกีย่วกับพื้นที่หนาตัดและอณุหภมูิแวดลอม แนะนําใหใชตัวนําทองแดง (60/75

°C)

รายละเอียดของแรงบิดขันแนนที่ขั้วตอ

 กาํลัง (kW) แรงบดิ (Nm)

ชุด
โครง

200-240
V

380-480
V

525-600
V ไฟสายหลัก มอเตอร การเชื่อมตอ

DC เบรก ลงดิน รีเลย

A2 1.1 - 3.0 1.1 - 4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 5.5 - 7.5 1.1 - 7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 1.1 - 3.7 1.1 - 7.5 1.1 - 7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B1 5.5 - 11 11 - 18.5 - 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6

B2 -
15

22
30

-
-

4.5
4.52)

4.5
4.52)

3.7
3.7

3.7
3.7

3
3

0.6
0.6

B3 5.5 - 11 11 - 18.5 11 - 18.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B4 11 - 18.5 18.5 - 37 18.5 - 37 4.5 4.5 4.5 4.5 3 0.6
C1 18.5 - 30 37 - 55 - 10 10 10 10 3 0.6

C2 37 - 45 75 - 90 -
- 14/241) 14/241) 14 14 3 0.6

C3 18.5 - 30 37 - 55 37 - 55 10 10 10 10 3 0.6
C4 30 - 45 55 - 90 55 - 90 14/24 1) 14/24 1) 14 14 3 0.6

D1/D3 - 110 - 132 110 - 132 19 19 9.6 9.6 19 0.6
D2/D4 - 160-250 160-315 19 19 9.6 9.6 19 0.6
E1/E2 - 315-450 355-560 19 19 19 9.6 19 0.6
F1-F43) -         

ตาราง 4.1: การขนัแนนของขัว้ตอ

1) สําหรับขนาดสายเคเบิลทีต่างกนั x/y โดยที ่x ≤ 95 mm² และ y ≥ 95 mm²

2) ขนาดสายเคเบิลที่เกนิ 18.5 kW ≥ 35 mm2 และต่ํากวา 22 kW ≤ 10 mm2

3) สําหรับขอมูลเกีย่วกับ F-series โปรดอานคูมือการใชงานชุดขบั HVAC VLT® กาํลังสูง, MG.11.F1.02

 

4.1.2 ฟวส 

การปองกนัวงจรยอย

เพือ่ปองกันการติดตั้งตออันตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทุกวงจรยอยในการติดตั้งสวิตชเกียร เคร่ืองจักร ฯลฯ จะตองมีการปองกนัการเกิดไฟฟาลัดวงจรและกระแสไฟเกิน

ตามกฎระเบียบทัง้ในและตางประเทศ

การปองกนัไฟฟาลัดวงจร

ตัวแปลงความถี่จะตองไดรับการปองกนัการเกิดไฟฟาลัดวงจรเพื่อหลีกเลี่ยงอนัตรายจากไฟฟาหรือเพลิงไหม Danfoss แนะนาํใหใชฟวสตามทีร่ะบไุวดานลางเพื่อปองกัน

เจาหนาทีบ่ริการหรืออปุกรณอื่นๆ ในกรณีทีเ่กิดความลมเหลวภายในเครื่อง ตวัแปลงความถี่มีการปองกนัไฟฟาลดัวงจรอยางสมบรูณ ในกรณีที่เกิดการลัดวงจรทีเ่อาทพทุ

ของมอเตอร

การปองกันกระแสเกิน

มีการปองกนัโหลดเกินเพื่อหลีกเลี่ยงอนัตรายจากเพลิงไหม อนัเนื่องมาจากสายเคเบิลในการติดตั้งมคีวามรอนสูงเกนิไป การปองกันกระแสเกิน จะตองดําเนินการเสมอโดย

ยดึกฎขอบงัคับในประเทศ ตัวแปลงความถี่มีการปองกนักระแสไฟเกินติดตั้งอยูภายใน ซ่ึงสามารถใชปองกันการเกดิโหลดเกนิทีต่นทาง (ไมรวมการประยุกตใชงานที่ตรง

ตาม UL) ดู พารามิเตอร 4-18 ขดีจาํกดักระแส ใน ชุดขับ HVAC VLT คูมือการโปรแกรม  ฟวสทีใ่ชจะตองไดรับการออกแบบสําหรับการปองกนัในวงจร ซ่ึงสามารถจายกระแส

สูงสุดไดถึง 100,000 Arms (สมมาตร), แรงดันสูงสุด 500/600 V

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ไมสอดคลองกับ UL

หากไมสอดคลองกบั UL/cUL แลวDanfoss แนะนําใหใชฟวสตามทีร่ะบไุวในตารางดานลาง ซ่ึงจะสอดคลองกับมาตรฐาน EN50178

ในกรณทีี่เกดิการทาํงานผิดปกติ การไมปฏบิตัิตามคําแนะนําอาจทําใหเกิดความเสียหายตอตัวแปลงความถี่โดยไมจําเปน

ไมสอดคลองกับ UL

ตัวแปลง
ความถี่ ขนาดฟวสสูงสุด แรงดันไฟฟา ประเภท

200-240 V
1K1-1K5 16A1 200-240 V ประเภท gG
2K2 25A1 200-240 V ประเภท gG
3K0 25A1 200-240 V ประเภท gG
3K7 35A1 200-240 V ประเภท gG
5K5 50A1 200-240 V ประเภท gG
7K5 63A1 200-240 V ประเภท gG
11K 63A1 200-240 V ประเภท gG
15K 80A1 200-240 V ประเภท gG
18K5 125A1 200-240 V ประเภท gG
22K 125A1 200-240 V ประเภท gG
30K 160A1 200-240 V ประเภท gG
37K 200A1 200-240 V ประเภท aR
45K 250A1 200-240 V ประเภท aR
380-480 V
1K1 10A1 380-500 V ประเภท gG
2K2-3K0 16A1 380-500 V ประเภท gG
4K0-5K5 25A1 380-500 V ประเภท gG
7K5 35A1 380-500 V ประเภท gG
11K-15K 63A1 380-500 V ประเภท gG
18K 63A1 380-500 V ประเภท gG
22K 63A1 380-500 V ประเภท gG
30K 80A1 380-500 V ประเภท gG
37K 100A1 380-500 V ประเภท gG
45K 125A1 380-500 V ประเภท gG
55K 160A1 380-500 V ประเภท gG
75K 250A1 380-500 V ประเภท aR
90K 250A1 380-500 V ประเภท aR
1) ขนาดฟวสสูงสุด - ดูกฎขอบงัคับในประเทศและระหวางประเทศสําหรับการเลอืกขนาดฟวสซ่ึงสามารถนาํมาใชได

ตาราง 4.2: ฟวสที่ไมสอดคลองกับ UL 200 V/480 V

เซอรกติเบรคเกอรผลิตโดย General Electric หมายเลขหมวด SKHA36AT0800, สูงสุด 600 VAC ทีม่ีพิกดัปล๊ักตามที่แสดงไวดานลาง สามารถใชไดตามขอกาํหนด UL

ขนาด/ประเภท แค็ตตาล็อกพิกดัปล๊ัก # Amps
P110 SRPK800A300 300
P132 SRPK800A350 350
P160 SRPK800A400 400
P200 SRPK800A500 500
P250 SRPK800A600 600

ตาราง 4.3: ตารางเซอรกติเบรคเกอร - กรอบหุม D 380-480 V

ขนาด/ประเภท Bussmann PN* พิกัด Ferraz Siba
P250 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
P315 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900
P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

ตาราง 4.4: กรอบหุม E 380-480 V

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

ตาราง 4.5: ฟวสเสริมสําหรับการใชงานที่ไมสอดคลองกบั UL กรอบหุม E 380-480 V

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ขนาด/ประเภท Bussmann PN* Danfoss PN พิกัด การสูญเสีย (W)
P355 170M4017

170M5013
20220 700 A, 700 V 85

P400 170M4017
170M5013

20220 700 A, 700 V 85

P500 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P560 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

ตาราง 4.6: กรอบหุม E 525-600 V

*ฟวส 170M จาก Bussmann ทีแ่สดงใชไฟแสดง -/80, -TN/80 ประเภท T, ฟวสไฟแสดง -/110 หรือ TN/110 ประเภท T ที่มีขนาดและคาแอมแปรเทากนั สามารถจะ

ทดแทนสําหรับการใชภายนอกได

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

ตาราง 4.7: ฟวสเสริมสําหรับการใชงานที่ไมสอดคลองกบั UL กรอบหุม E 525-600 V

เหมาะสําหรับใชในวงจรที่มีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100,000 แอมแปรแบบสมมาตร RMS ที่แรงดันสูงสุด 500/600/690 V เมื่อปองกนัดวยฟวสขางตน

หากไมมีความจําเปนทีจ่ะตองสอดคลองกบั UL/cUL แนะนําใหใชฟวสดังตอไปนี้ ซ่ึงจะยงัคงสอดคลองกบัมาตรฐาน EN50178:

ในกรณทีี่เกิดการทาํงานผิดปกติ การไมปฏบิตัิตามคําแนะนําอาจทาํใหเกดิความเสียหายตอตัวแปลงความถี่โดยไมจําเปน

P110 - P200 380 - 500 V ประเภท gG
P250 - P450 380 - 500 V ประเภท gR

ตาราง 4.8: ความไมสอดคลองกับ UL กําลังไฟสูงเพิม่เติม

ความสอดคลอง UL

ตัวแปลง
ความถี่ Bussmann Bussmann Bussmann SIBA ฟวส Littel Ferraz-

Shawmut
Ferraz-

Shawmut
200-240 V

kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1
K25-K37 KTN-R05 JKS-05 JJN-05 5017906-005 KLN-R005 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R

1K5 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 JKS-25 JKS-25 KTK-R-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JJN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JJN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JJN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K JKS-60 JKS-60 JJN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JJN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L25S-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250 A25X-250

ตาราง 4.9: ฟวส UL 200 – 240 V

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ตัวแปลง
ความถี่ Bussmann Bussmann Bussmann SIBA ฟวส Littel Ferraz-

Shawmut
Ferraz-

Shawmut
380-480 V, 525-600 V

kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R

3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100  A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125  A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150  A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225  A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250  A50-P250

ตาราง 4.10: ฟวส UL 380 – 600 V

ฟวส KTS จาก Bussmann อาจจะใชแทน KTN สําหรับตัวแปลงความถี ่240 V

ฟวส FWH จาก Bussmann อาจจะใชแทน FWX สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส KLSR จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน KLNR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส L50S จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน L50S สําหรับตัวแปลงความถี ่240 V

ฟวส A6KR จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A2KR สําหรับตัวแปลงความถี ่240 V

ฟวส A50X จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A25X สําหรับตัวแปลงความถี ่240 V

ตารางฟวสกําลังสูง

ขนาด/
ประเภท

Bussmann
E1958

JFHR2**

Bussmann
E4273

T/JDDZ**

SIBA
E180276
RKI/JDDZ

LittelFuse
E71611
JFHR2**

Ferraz-
Shawmut
E60314
JFHR2**

Bussmann
E4274

H/JDDZ**

Bussmann
E125085
JFHR2*

ภายใน
มอเตอร

Bussmann

P110 FWH-
300

JJS-
300

2028220-
315

L50S-300 A50-P300 NOS-
300

170M3017 170M3018

P132 FWH-
350

JJS-
350

2028220-
315

L50S-350 A50-P350 NOS-
350

170M3018 170M4016

P160 FWH-
400

JJS-
400

206xx32-
400

L50S-400 A50-P400 NOS-
400

170M4012 170M4016

P200 FWH-
500

JJS-
500

206xx32-
500

L50S-500 A50-P500 NOS-
500

170M4014 170M4016

P250 FWH-
600

JJS-
600

206xx32-
600

L50S-600 A50-P600 NOS-
600

170M4016 170M4016

ตาราง 4.11: กรอบหุม D, 380-480 V

*ฟวส 170M จาก Bussmann ทีแ่สดงใชไฟแสดง -/80, -TN/80 ประเภท T, ฟวสไฟแสดง -/110 หรือ TN/110 ประเภท T ที่มีขนาดและคาแอมแปรเทากนั สามารถจะ

ทดแทนสําหรับการใชภายนอกได

**ฟวสขัน้ตํ่าสุด 480 V ใดๆ ในรายการ UL ทีม่ีพิกดักระแสสัมพนัธกนัสามารถนาํมาใชไดเพือ่ใหตรงตามขอกาํหนด UL

ขนาด/ประเภท
Bussmann
E125085
JFHR2

Amps
SIBA

E180276
JFHR2

Ferraz-Shawmut
E76491
JFHR2

P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315
P132 170M3018 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P160 170M4011 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P200 170M4012 400 2061032.400 6.6URD30D08A0400
P250 170M4014 500 2061032.500 6.6URD30D08A0500
P315 170M5011 550 2062032.550 6.6URD32D08A0550

ตาราง 4.12: กรอบหุม D , 525-600 V

ขนาด/ประเภท Bussmann PN* Danfoss PN พกิัด การสูญเสีย (W)
P315 170M5013 20221 900 A, 700 V 120
P355 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P400 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P450 170M6013 20221 900A, 700 V 120

ตาราง 4.13: กรอบหุม E , 380-480 V
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ขนาด/ประเภท Bussmann JFHR2* SIBA ประเภท RK1 FERRAZ-SHAWMUT ประเภท RK1
P355 170M5013/170M4017 2061032.700 900 A, 700 V
P400 170M5013/170M4017 2061032.700 900 A, 700 V
P450 170M6013 2063032.900 900 A, 700 V
P500 170M6013 2063032.900 900A, 700 V
P560 170M6013 2063032.900

ตาราง 4.14: กรอบหุม E , 525-600 V

*ฟวส 170M จาก Bussmann ทีแ่สดงใชไฟแสดง -/80, -TN/80 ประเภท T, ฟวสไฟแสดง -/110 หรือ TN/110 ประเภท T ที่มีขนาดและคาแอมแปรเทากนั สามารถจะ

ทดแทนสําหรับการใชภายนอกได

 

4.1.3 การตอลงดินและแหลงจายไฟหลัก IT

ขนาดหนาตัดของสายเคเบิลเชื่อมตอลงดินอยางนอยตองเทากบั 10 มม.2 หรือ 2 เทาของสายหลักที่พกิัดโดยตอแยกจากกนัตาม EN 50178 หรือ IEC

61800-5-1 เวนแตกฎขอบงัคับในระดับประเทศจะกําหนดไวเปนอยางอืน่ ตองปฏบิตัิใหสอดคลองกับขอกาํหนดระดับประเทศและขอกาํหนดในทองถ่ิน

ที่เกีย่วกับขนาดหนาตัดของสายเคเบิลเสมอ

สายเคเบิลหลักจะตอเขากบัสวิทชตัดตอนหลักถามีติดตั้งมาดวย

โนตสําหรับผูอาน

ตรวจสอบวาแรงดันไฟฟาหลักตรงกบัคาแรงดันไฟฟาหลักที่ระบุไวบนปายชื่อของตัวแปลงความถี่

ภาพประกอบ 4.1: ขัว้ตอสําหรับสายไฟหลักและสายดิน

ไฟสายหลักสําหรับ IT

หามตอตัวแปลงความถี่ชนิด 400 Vทีม่ีตัวกรอง RFIเขากับแหลงจายไฟสายหลักที่มีแรงดันระหวางเฟสกับดินสูงเกนิกวา 440 V

ในกรณไีฟสายหลักสําหรับ IT และการตอลงดินแบบเดลตา (grounded leg) แรงดันไฟฟาสายหลักที่วดัระหวางเฟสและดินอาจมีคาเกนิ 440 V

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.5 การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักสําหรับ A2 และ A3

ภาพประกอบ 4.2: ลําดับแรกยดึสกรูสองตัวบนแผนยึด เลื่อนใหตรงตําแหนงและขันแบบหลวมๆ

ภาพประกอบ 4.3: เมื่อติดตั้งเคเบลิ ลําดับแรกยดึและขันสายดินใหแนน

ขนาดหนาตัดของสายเคเบิลเชื่อมตอลงดินอยางนอยตองเทากบั 10 มม.2 หรือ 2 เทาของสายหลักที่พกิัดโดยตอแยกจากกนัตามEN 50178/IEC

61800-5-1

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ภาพประกอบ 4.4: แลวตอสายหลักเขาและขนัใหแนน

ภาพประกอบ 4.5: ทายทีสุ่ดขนัแผงยึดสายใหแนน

โนตสําหรับผูอาน

สําหรับเฟสเด่ียว A3 ใชขัว้ตอ L1 และ L2

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.6 การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักสําหรับ A5

ภาพประกอบ 4.6: วิธีเชื่อมตอสายหลักและสายดินโดยไมมีสวิทชตัดตอนหลัก โปรดทราบวามีการใชตัวรัดสายเคเบลิดวย

ภาพประกอบ 4.7: วิธีเชื่อมตอสายหลักและสายดินโดยไมมีสวิทชตัดตอนหลัก

โนตสําหรับผูอาน

สําหรับเฟสเดี่ยว A5 ใชข้ัวตอ L1 และ L2

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.7 การเช่ือมตอหลักสําหรับ B1, B2 และ B3

ภาพประกอบ 4.8: วธีิเช่ือมตอกบัสายหลักและการตอลงดิน

สําหรับ B1 และ B2

ภาพประกอบ 4.9: วิธีเช่ือมตอกับสายหลักและการตอลงดิน

สําหรับ B3ทีไ่มมี RFI

ภาพประกอบ 4.10: วิธีเช่ือมตอกับสายหลักและการตอลงดิน

สําหรับB3ที่มี RFI

โนตสําหรับผูอาน

มี B1 เฟสเดียว ใชเทอรมินลั L1 และ L2

โนตสําหรับผูอาน

สําหรับขนาดสายทีถู่กตอง โปรดดูหัวขอ ขอมูลจําเพาะทั่วไป ทีด่านหลังของคูมือนี้
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4.1.8 การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักสําหรับ B4, C1 และ C2

ภาพประกอบ 4.11: วธีิเช่ือมตอกบัแหลงจายไฟหลักและการตอ

ลงดินสําหรับB4

ภาพประกอบ 4.12: วธีิการเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟหลักและการ

ตอลงดินสําหรับ C1 และ C2

 

4.1.9 การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักสําหรับ C3 และ C4

ภาพประกอบ 4.13: วิธีเชื่อมตอC3กบัแหลงจายไฟหลักและการ

ตอลงดิน

ภาพประกอบ 4.14: วธีิเช่ือมตอC4 กับแหลงจายไฟหลักและการ

ตอลงดิน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.10 วิธีเชื่อมตอมอเตอร - เดินหนา

ดูหัวขอ ขอมูลจําเพาะทั่วไป สําหรับขนาดของภาคตดัขวางและความยาวสายเคเบลิที่เหมาะสม

• ใชสายเคเบลิมอเตอรชนดิที่มีชีล/ปลอกโลหะ เพือ่ใหสอดคลองกับขอกาํหนดการแพรกระจาย EMC (หรือติดตั้งสายเคเบลิในทอรอยสายไฟโลหะ)

• พยายามใชสายเคเบิลมอเตอรใหสั้นที่สุดเทาทีจ่ะสามารถทาํไดเพือ่ลดระดับสัญญาณรบกวนและกระแสรั่วไหล

• ตอสวนชีลของสายเคเบลิมอเตอรเขากับทั้งแผนดีคัปปลิงของตัวแปลงความถี่และสวนที่เปนโลหะของมอเตอร (ทําเชนเดียวกนักับปลายทั้งสองขางของทอรอย

สายไฟโลหะถาใชแทนสายชีล)

• เช่ือมตอสวนทีเ่ปนชิลกับพืน้ผวิใหใหญทีสุ่ดเทาทีจ่ะเปนไปได (แคลมปจบัสายเคเบลิหรือโดยการใชเคเบิลแกลนด EMC) ซ่ึงทําไดโดยใชอุปกรณสาํหรับการติด

ตั้งทีใ่หมาพรอมกับตัวแปลงความถี่

• หลีกเลี่ยงการตอสายชีลโดยการทําปลายสายเปนเกลียว (หางหมู) การทาํเชนนี้จะทําใหผลการชีลความถี่สูงแยลง

• ถาจาํเปนตองแยกการชีลทีต่อเนือ่งออกเพือ่ติดตั้งสวิตชตัดตอนของมอเตอร หรือรีเลยมอเตอร จะตองทาํใหสวนชีลตอเนื่องถึงกันดวยอมิพีแดนซ HF ที่ตํ่าที่สุด

เทาที่จะเปนไปได

ความยาวและพืน้ที่หนาตัดของสายเคเบิล

ตัวแปลงความถีน่ี้ผานการทดสอบดวยสายเคเบลิที่มีความยาวและพืน้ทีห่นาตัดของสายเคเบลิตามทีร่ะบไุว หากพื้นที่หนาตัดเพิม่ขึ้นคาความเปนตัวเก็บประจขุองสาย

เคเบลิ ซ่ึงรวมถึงการรั่วไหลของกระแสอาจเพิ่มขึน้ และความยาวสายเคเบิลตองปรับลดลงใหสอดคลองกนั

ความถีส่วิตชิ่ง

เมื่อใชตัวแปลงความถี่รวมกบัตัวกรองคลื่นไซน เพือ่ลดเสียงรบกวนจากมอเตอร จะตองตั้งความถี่สวิตชิ่งตามคําแนะนําของตวักรองคลื่นไซน ใน พารามิเตอร14-01 ความถี่

สลับ

ขอควรระวังเมื่อใชสายตัวนําอลูมิเนียม

ไมแนะนําใหใชตัวนําอลูมิเนียมสําหรับสายเคเบิลทีม่ีหนาตัดตํ่ากวา 35 mmฒ. ขัว้ตอสามารถตอเขากับตัวนาํอลูมิเนยีมได แตผวิสัมผสัของตัวนาํจะตองสะอาดและจะตอง

กําจัดคราบออกซิไดซออกและหุมปดดวยวาสลีนทีม่ีความเปนกลางปราศจากกรดกอนที่จะเชือ่มตอกับตัวนาํนี้

นอกจากน้ีจะตองขนัย้าํสกรูที่ขัว้ตอนีอ้ีกคร้ังหนึ่งภายหลังจากนั้น 2 วัน เนือ่งจากอลูมิเนียมมีความออนตัว จาํเปนอยางยิง่ทีจ่ะตองทาํใหจดุตอที่ขัว้ตอน้ีมีความแนนเพียงพอ

อยูเสมอ มิฉะนั้นผิวอลูมิเนียมจะเกิดการออกซิไดซข้ึนอีกได

มอเตอรมาตรฐานอะซิงโครนสัสามเฟสทุกชนิดสามารถเชื่อมตอเขากบัตัวแปลง

ความถี่ได โดยปกต ิมอเตอรขนาดเล็กจะเชื่อมตอแบบสตาร (230/400 V, D/Y)

มอเตอรขนาดใหญจะเชื่อมตอแบบเดลตา (400/690 V, D/Y) ดูปายชื่อของ

มอเตอรสําหรับโหมดการเชื่อมตอและแรงดันไฟฟาที่ถูกตอง

ภาพประกอบ 4.15: ขั้วตอสําหรับการเชื่อมตอมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

ในมอเตอรทีไ่มมีกระดาษฉนวน หรือการเสริมฉนวนอื่นๆ ที่เหมาะสมสําหรับทาํงานกับการจายแรงดันไฟฟา (เชน ตัวแปลงความถี)่ ใหติดตั้ง  ตัวกรอง

คลื่นไซน ที่เอาทพุทของตัวแปลงความถี ่(มอเตอรที่สอดคลองกับ IEC 60034-17 ไมจําเปนตองมีตัวกรองคลื่นไซน)

หมายเลข 96 97 98 แรงดันมอเตอร 0-100% ของแรงดันแหลงจายไฟหลัก
 U V W สายเคเบิล 3 สายออกจากมอเตอร
 U1 V1 W1 สายเคเบิล 6 สายออกจากมอเตอร, ตอแบบเดลตาW2 U2 V2
 U1 V1 W1 สาย 6 สายออกจากมอเตอร, ตอแบบสตาร
    U2, V2, W2 จะตอเช่ือมกนัภายในแยกตางหาก
    (บล็อกขัว้ตอที่สามารถเลือกได)

หมายเลข 99   จดุสําหรับตอลงดิน
 PE    

ตาราง 4.16: การเชื่อมตอมอเตอรดวยสายเคเบิล 3 และ 6 สาย
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4.1.12 การเชื่อมตอกับมอเตอรสําหรับ A2 และ A3

ทาํตามแบบวาดเหลานีท้ีละขัน้สําหรับการเชื่อมตอมอเตอรเขากับตัวแปลงความถี่

ภาพประกอบ 4.16: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอแลวขันใหแนน

ภาพประกอบ 4.17: ยดึแคลมปจบัสายเคเบิลเพือ่ใหแนใจวาการเชื่อมตอแบบ 360 องศาระหวางโครงตัวถังและสายชีล โปรดระวงัไววาฉนวนภายนอกของ

สายเคเบลิมอเตอรตองถูกปลอกออกภายใตแคลมป

 

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.13 การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับ A5

ภาพประกอบ 4.18: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

 

4.1.14 การเชื่อมตอกบัมอเตอรสําหรับB1 และ B2

ภาพประกอบ 4.19: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC
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4.1.15 การเชื่อมตอกับมอเตอรสําหรับ B3 และ B4

ภาพประกอบ 4.20: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย

U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขนัใหแนน โปรดตรวจให

แนใจวาฉนวนดานนอกสายเคเบิลของมอเตอรถูกปลอกออกภาย

ใตแคลมป EMC

ภาพประกอบ 4.21: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย

U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอแลวขนัใหแนน โปรดตรวจให

แนใจวาฉนวนดานนอกสายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภาย

ใตแคลมป EMC

 

4.1.16 การเชื่อมตอกับมอเตอรสําหรับ C1 และ C2

ภาพประกอบ 4.22: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC
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4.1.17 การเชื่อมตอกบัมอเตอรสําหรับ C3 และ C4

ภาพประกอบ 4.23: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอร แลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอที่ถูกตอง และขนัใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวา

ฉนวนดานนอกสายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

ภาพประกอบ 4.24: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอร แลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอที่ถูกตอง และขนัใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวา

ฉนวนดานนอกสายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

 

4.1.18 ตัวอยางการเดินสายและการทดสอบ

สวนตอไปนีไ้ดอธิบายถึงวธีิการเขาสายควบคุมและวิธีทีจ่ะเขาถึงสายเหลาน้ี สําหรับคําอธิบายของฟงกชัน การตั้งโปรแกรม และการเดินสายของขั้วตอควบคุม โปรดดูที่

หัวขอ วธีิการตั้งโปรแกรมตัวแปลงความถี่

 

4.1.19 การเชื่อมตอบัส DC 

ข้ัวตอบัส DC ใชสําหรับชุดแหลงจายไฟสํารอง DC พรอมกบัวงจรตัวกลางที่จดัหาจากแหลงภายนอก

หมายเลขขั้วตอที่ใช: 88, 89
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ภาพประกอบ 4.25: การเชื่อมตอบัส DC สําหรับ กรอบหุม B3 ภาพประกอบ 4.26: การเชื่อมตอบสั DC สําหรับ กรอบหุม B4

ภาพประกอบ 4.27: การเชื่อมตอบัส DC สําหรับ กรอบหุม C3 ภาพประกอบ 4.28: การเชื่อมตอบสั DC สําหรับกรอบหุมกรอบหุม

C4

โปรดติดตอ Danfossหากคุณตองการขอมูลเพิ่มเติม

 

4.1.20 ตัวเลือกการเชื่อมตอเบรค 

สายเคเบลิทีเ่ช่ือมตอไปยังตัวตานทานเบรคตองเปนแบบชีล

กรอบหุม A+B+C+D+F A+B+C+D+F
ตัวตานทานเบรค 81 82
ขัว้ตอ R- R+

โนตสําหรับผูอาน

เบรกไดนามิกจะตองพิจารณาเรื่องความปลอดภยัเพิม่เติม และใชอปุกรณ สําหรับขอมูลเพิ่มเติม โปรดติดตอDanfoss

1. ใชตัวรัดสายเคเบลิเพื่อเช่ือมตอสวนชีลไปยังกลองโลหะของตัวแปลงความถี่และตอไปยังแผนดีคัปปลิงของตัวตานทานเบรก

2. พืน้ทีห่นาตัดของสายเคเบลิเบรกตองพอดีกบักระแสเบรก

โนตสําหรับผูอาน

ระดับแรงดันไฟฟาที่สูงถึง 975 V DC (@ 600 V AC) อาจเกิดขึน้ระหวางขั้วตอ

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ภาพประกอบ 4.29: ขัว้ตอเช่ือมตอเบรกสําหรับ B3 ภาพประกอบ 4.30: ข้ัวตอเช่ือมตอเบรกสําหรับ B4

ภาพประกอบ 4.31: ขัว้ตอเช่ือมตอเบรกสําหรับ C3 ภาพประกอบ 4.32: ข้ัวตอเช่ือมตอเบรกสําหรับ C4

โนตสําหรับผูอาน

หาก IGBT เบรคเกดิการลัดวงจร ปองกนักาํลังสูญภายในตัวตานทานเบรคโดยใชสวติชหลักหรือคอนแทคเตอรเพือ่ตัดการเชื่อมตอไฟหลักสําหรับตวั

แปลงความถี ่ตัวแปลงความถี่เทานัน้ทีจ่ะควบคุมคอนแทคเตอร

โนตสําหรับผูอาน

ตั้งตัวตานทานเบรคในสภาพแวดลอมที่ไมมีอันตรายจากเพลิงไหม และใหแนใจวาไมมีวตัถุจากภายนอกรวงหลนเขาไปในชองระบายความรอนของตัว

ตานทานเบรค

อยาปดชองและตะแกรงระบายความรอน

 

4.1.21 การเชื่อมตอรีเลย 

สําหรับการตั้งคาเอาทพุทของรีเลย ใหดูพารามิเตอร กลุม 5-4* รีเลย
No. 01 - 02 ปด (ปกติเปด)
 01 - 03 เบรก (ปกติปด)
 04 - 05 ปด (ปกติเปด)
 04 - 06 เบรก (ปกติปด)
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ขัว้ตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลย
(กรอบหุม A2 และ A3)

ขัว้ตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลย
(กรอบหุม A5, B1 และ B2 )

ภาพประกอบ 4.33: ข้ัวตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลย (กรอบหุม C1 และ C2 )

การเชื่อมตอรีเลยจะแสดงในสวนที่ตัดออกทีม่ีการติดตั้งปลั๊กรีเลย (จากกระเปาอปุกรณเสริม)

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ภาพประกอบ 4.34: ขัว้ตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลยสําหรับ B3 มีการติดต้ังชุดน็อคเอาทจากโรงงานเพียงชุดเดียวเทานัน้

ภาพประกอบ 4.35: ขัว้ตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลยสําหรับ B4

ภาพประกอบ 4.36: ขัว้ตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลยสําหรับ C3 และ C4 อยูที่มุมบนขวาของตัวแปลงความถี่
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4.1.22 เอาทพทุรีเลย

รีเลย 1

• ขั้วตอ 01: ขัว้ตอรวม

• ขั้วตอ 02: ปกติเปด 240 V AC

• ขั้วตอ 03: ปกติปด 240 V AC

รีเลย 2

• ขั้วตอ 04: ขัว้ตอรวม

• ขั้วตอ 05: ปกติเปด 400 V AC

• ขั้วตอ 06: ปกติปด 240 V AC

รีเลย 1 และรีเลย 2 จะถูกตั้งโปรแกรมใน พารามิเตอร5-40 กาํหนดการทํางานของ

รีเลย, พารามิเตอร 5-41 หนวงเวลา On Delay ของรีเลย และ

พารามิเตอร 5-42 หนวงเวลา Off Delay ของรีเลย

สามารถเพิม่เอาทพุทรีเลยเสริม โดยใชโมดูลอุปกรณเสริม MCB 105

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.23 วธิีทดสอบมอเตอรและทิศทางการหมุน

โปรดระวงัวาการสตารทมอเตอรแบบไมต้ังใจสามารถเกดิขึน้ได ตองแนใจวาไมมีบคุคลหรืออุปกรณใดอยูในอันตราย

โปรดทาํตามขั้นตอนเหลานี้เพื่อทดสอบการเชื่อมตอมอเตอรและทิศทางการหมุน สตารทโดยไมมีการจายกระแสไฟใหกบัเครื่อง

ภาพประกอบ 4.37:

ขั้นที่ 1: ลําดับแรก ปลอกฉนวนทีป่ลายทัง้สองดานของสายไฟ

สั้นๆ ขนาด 50 และ 70 มม

ภาพประกอบ 4.38:

ขั้นที่ 2: เสียบปลายดานหนึง่เขาทีข่ั้วตอ 27 โดยใชสกรูขนัข้ัวตอ

ที่เหมาะสม (หมายเหตุ: สําหรับเครื่องทีม่ีฟงกชันการหยดุแบบ

ปลอดภยั ไมควรถอดจัมเปอรทีเ่ช่ือมอยูระหวางขั้วตอที ่12 และ 37

ออก เพือ่ใหเคร่ืองยังคงสามารถใชงานได!)

ภาพประกอบ 4.39:

ขั้นที่ 3: เสียบปลายอีกดานเขาที่ขัว้ตอ 12 หรือ 13 (หมายเหตุ:

สําหรับเครื่องที่มีฟงกชันการหยุดแบบปลอดภยั ไมควรถอดจัม

เปอรที่เช่ือมอยูระหวางข้ัวตอที ่12 และ 37 ออก เพื่อใหเครื่องยงั

คงสามารถใชงานได!)

ภาพประกอบ 4.40:

ขั้นที่ 4: จายกระแสไฟฟาเขาเครื่องและกดปุม [Off] ในสภาวะนี้

มอเตอรไมควรหมุน กด [Off] เพื่อหยุดมอเตอรไดทกุเวลา โปรด

สังเกตวา ไฟ LED ที่ปุม [Off] ควรจะติด หากมีสัญญาณเตือนหรือ

การเตือนกระพริบ โปรดดูบทที ่7 ทีเ่กีย่วของกบัสิ่งเหลานี้

ภาพประกอบ 4.41:

ขั้นที่ 5: เมื่อกดปุม[Hand on] ไฟ LED เหนือปุมน้ันๆ ควรจะสวาง

ขึน้และมอเตอรอาจจะหมุน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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ภาพประกอบ 4.42:

ขั้นที่ 6: ความเร็วของมอเตอรสามารถดูไดในLCP ซ่ึงสามารถปรับ

ตั้งไดดวยการกดปุมลูกศรข้ึน▲ และลง ▼

ภาพประกอบ 4.43:

ขั้นที่ 7: เมื่อตองการเลื่อนเคอรเซอร ใชปุมลูกศรซาย◄และขวา►
ซ่ึงจะทําใหสามารถเปล่ียนแปลงความเร็วในการเพิ่มข้ันที่มากขึน้

ภาพประกอบ 4.44:

ขัน้ที ่8: กดปุม [Off] เพื่อหยุดมอเตอรอกีคร้ัง

ภาพประกอบ 4.45:

ขัน้ที ่ 9: สลับสายของมอเตอรสองเสนถาทศิทางการหมุนไมตรง

ตามที่ตองการ

ปลดแหลงจายไฟหลักออกจากตัวแปลงความถี่กอนที่จะ

เปลี่ยนสายของมอเตอร

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.24 การเขาถึงขั้วตอสวนควบคุม 

ขัว้ตอทั้งหมดที่ตอกับสายเคเบิลควบคุมจะอยูขางใตฝาปดขัว้ตอดานหนาของตวั

แปลงความถี่ ถอดฝาปดขัว้ตอออกโดยใชไขควง

130BT248

ภาพประกอบ 4.46: เขาไปยงัขัว้ตอควบคุมของเดสA2, A3, B3, B4, C3

และ C4

ถอดฝาครอบดานหนาในการเชื่อมตอขัว้ตอควบคุม เมื่อปดฝาครอบดานหนากลับ

โปรดดูใหแนใจวาไดขนัใหแนนดวยแรงบดิขนาด 2 Nm.

ภาพประกอบ 4.47: เขาไปยงัขัว้ตอควบคุมของเดสA5, B1, B2, C1 และ C2

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.25 ขัว้ตอสวนควบคุม 

หมายเลขอางอิงบนแผนภาพ:

1. ปลั๊ก I/O ดิจติอลแบบ 10 ขัว้

2. ปลั๊กบัส RS485 แบบ 3 ขั้ว

3. I/O อนาล็อกแบบ 6 ขั้ว

4. การเชื่อมตอ USB

ภาพประกอบ 4.48: ขั้วตอสวนควบคุม (ทกุเคส)

 

4.1.26 การติดตั้งทางไฟฟาและสายเคเบลิควบคุม 

ภาพประกอบ 4.49: แผนผงัแสดงขั้วตอทางไฟฟาทั้งหมด (ข้ัวตอที่ 37 มีไวสําหรับเครื่องที่มีฟงกชันหยุดแบบปลอดภยัเทานัน้)

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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หมายเลขขัว้ตอ คําอธิบายขัว้ตอ หมายเลขพารามิเตอร คามาตรฐานจากโรงงาน

1+2+3 ขัว้ตอ 1+2+3-รีเลย1 5-40 ไมใชงาน

4+5+6 ขัว้ตอ 4+5+6-รีเลย2 5-40 ไมใชงาน

12 ขั้วตอ 12 จาย - +24 VDC

13 ขั้วตอ 13 จาย - +24 VDC

18 ขั้วตอ 18 อินพุทดิจิตอล 5-10 สตารท

19 ขั้วตอ 19 อินพุทดิจิตอล 5-11 ไมใชงาน

20 ขัว้ตอ 20 - ขัว้ตอรวม

27 ขั้วตอ 27 อนิพทุหรือเอาทพทุดิจติอล 5-12/5-30 ลื่นไหล ผกผนั

29 ขั้วตอ 29 อนิพทุหรือเอาทพทุดิจติอล 5-13/5-31 Jog

32 ขั้วตอ 32 อินพุทดิจิตอล 5-14 ไมใชงาน

33 ขั้วตอ 33 อินพุทดิจิตอล 5-15 ไมใชงาน

37 ขั้วตอ 37 อินพุทดิจิตอล - การหยดุแบบปลอดภยั

42 ขั้วตอ 42 เอาทพทุอนาล็อก 6-50 ไมใชงาน

53 ขัว้ตอ 53 อนิพทุอนาล็อก 3-15/6-1*/20-0* คาอางองิ

54 ขัว้ตอ 54 อนิพทุอนาล็อก 3-15/6-2*/20-0* คาปอนกลับ

ตาราง 4.18: การเชื่อมตอข้ัวตอ

ในบางกรณซ่ึีงขึน้อยูกบัการติดตั้ง สายเคเบลิควบคุมที่ยาวมากๆ และสัญญาณอนาล็อก อาจเปนผลใหเกิดวงรอบของสายดิน (Earth Loop) ความถี่ 50/60 Hz ซ่ึงมีสาเหตุ

มาจากสัญญาณรบกวนจากสายเคเบลิที่จายกระแสไฟหลัก

ถาเกิดเหตุการณเชนนีข้ึ้นใหแยกสวนชีลหรือใสตัวเก็บประจุ 100 nF ระหวางสวนชีลกบัตัวถัง

โนตสําหรับผูอาน

จดุตอรวมของอนิพทุและเอาทพุทดิจิตอลและอนาล็อกควรตอแยกตางหากจากจดุตอรวมของขัว้ตอที่ 20, 39 และ 55 การทาํเชนนี้จะชวยหลีกเลี่ยง

การรบกวนภายในกลุมจากกระแสดิน ยกตัวอยางเชน จะชวยเล่ียงจากสวติชช่ิงบนอนิพทุดิจิตอลทีจ่ะไปรบกวนอินพุทอนาล็อก

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิควบคุมตองเปนแบบมีชีล/ปลอกโลหะ

 

4.1.27 สวติช S201, S202 และ S801 

สวติช S201 (AI 53) และ S202 (AI 54) ใชสําหรับเลือกการกําหนดรูปแบบ

กระแส (0-20 mA) หรือแรงดันไฟฟา (0 ถึง10 V) ของขัว้ตออินพุทอนาล็อก 53

และ 54 ตามลําดับ

สวติช S801 (การตอเช่ือมบสั) สามารถใชเพื่อเปดการทํางานการตอเชื่อมพอรต

RS-485 (ขัว้ตอ 68 และ 69)

โปรดระลึกวาสวติชอาจจะครอบคลมุดวยตัวเลือก ถามีการติดตั้ง

การต้ังคามาตรฐานจากโรงงาน:

S201 (AI 53) = OFF (อนิพทุแรงดัน)

S202 (AI 54) = OFF (อนิพทุแรงดัน)

S801 (การตอเช่ือมบัส) = OFF

ภาพประกอบ 4.50: ตําแหนงของสวิตช
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4.2 การปรับขั้นสดุทายใหเหมาะสมที่สดุ และการทดสอบ

4.2.1 การปรบัขัน้สุดทายใหเหมาะสมทีสุ่ดและการทดสอบ

เมื่อตองการปรับสมรรถนะของเพลามอเตอรใหเหมาะสมทีสุ่ดและการปรับตัวแปลงความถี่ใหเหมาะสมที่สุดสําหรับการเชื่อมตอกับมอเตอรและการติดตั้งใหทําตามขัน้ตอน

ดังตอไปนี ้ตรวจสอบวาตัวแปลงความถี ่และมอเตอรเช่ือมตอแลว และมีการจายไฟไปยงัตัวแปลงความถี่

โนตสําหรับผูอาน

กอนที่จะจายกระแสไฟตองแนใจวาอปุกรณทีเ่ช่ือมตอพรอมสําหรับใชงาน

ขัน้ที ่1: หาตําแหนงปายชื่อมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

มอเตอรอาจจะเชื่อมตอแบบสตาร (Y) หรือแบบเดลตา (Δ) ขอมูลนีจ้ะอยูที่  ขอมูลบนปายชื่อของมอเตอร

ภาพประกอบ 4.51: ตัวอยางปายชื่อมอเตอร

ขัน้ที ่2: ปอนขอมูลบนปายชื่อในรายการพารามิเตอรตอไปน้ี

วธีิการเขาใชรายการ ลําดับแรกใหกดปุม [QUICK MENU] จากนั้นเลือก “Q2 ชุด

คําสั่งดวน”

1. พารามิเตอร1-20 กาํลังมอเตอร [kW]
พารามิเตอร1-21 กาํลังมอเตอร [HP]

2. พารามิเตอร1-22 แรงดันมอเตอร ( Volt)
3. พารามิเตอร1-23 ความถี่มอเตอร ( Hz)
4. พารามิเตอร1-24 กระแสมอเตอร ( Amp)
5. พารามิเตอร1-25 ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm)

ตาราง 4.19: พารามิเตอรที่เกี่ยวของกบัมอเตอร

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ขัน้ที ่3: เปดทํางาน การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอตัโนมัติ (AMA)เปดทํางาน การปรับอตัโนมัติ

ดําเนนิการAMA เพือ่ใหแนใจไดถึงประสิทธิภาพทีด่ีที่สุดAMAจะใชคาทีว่ัดโดยอตัโนมัติจากมอเตอรที่ตอเช่ือมและชดเชยสําหรับการติดตั้งทีห่ลากหลาย

1. เช่ือมตอขัว้ตอ 27 เขากับ ขั้วตอ 12 หรือใช [QUICK MENU] และ "Q2 ชุดคําส่ังดวน" และตั้งคาขัว้ตอ 27 พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทาํงานของเทอมินอล 27

ขั้วตอ 27 อนิพทุดิจิตัล เปน ไมทํางาน [0]

2. กด [QUICK MENU], เลือก"Q3 ชุดคําสั่งฟงกชัน", เลือก "Q3-1 การตั้งคาทั่วไป", เลือก "Q3-10 การต้ังคามอเตอร ขั้นสูง" และเลื่อนลงไปที่

พารามิเตอร1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA) การปรับใชมอเตอรอตัโนมัติ

3. กด [OK] เพือ่เปดทาํงานAMA พารามิเตอร1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA)

4. เลือกระหวาง AMAแบบครบถวนหรือแบบยอ หากมีการติดตั้งตัวกรองคลื่นไซน ใหสั่งทาํงานAMAแบบยอเทานั้น หรือลบตัวกรองคลื่นไซนออกในระหวางขั้น

ตอนAMA

5. กดปุม [OK] หนาจอควรจะแสดงขอความ “กด[Hand on] เพือ่สตารท”

6. กดปุม[Hand on] แถบแสดงความคืบหนาระบุวาAMAอยูระหวางการทาํงาน

การหยดุAMA ระหวางการทํางาน

1. การกดปุม [OFF] - ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือนและหนาจอจะแสดงวาAMAถูกยกเลิกการใชงานโดยผูใช

AMAสําเร็จ

1. หนาจอจะแสดง “กด [OK] เพื่อสิ้นสุดAMA”

2. กดปุม [OK] เพื่อออกจากสถานะAMA

AMAไมสําเร็จ

1. ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน คําอธิบายเกี่ยวกบัสัญญาณเตือน ดูไดทีหั่วขอ การแกไขปญหาเบือ้งตน

2. "คารายงาน" ใน [Alarm Log] (บันทึกสัญญาณเตือน) จะแสดงลําดับการวัดคร้ังสุดทายที่ดําเนินการโดยAMAกอนที่ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณ

เตือน หมายเลขที่มาพรอมกับคําอธิบายของสัญญาณเตือนจะชวยเหลือคุณในการแกไขปญหาเบือ้งตน หากติดตอกับฝายบริการของDanfossโปรดอางถึง

หมายเลขและคําอธิบายของสัญญาณเตือน

โนตสําหรับผูอาน

AMAที่ไมสําเร็จมักเกิดจากขอมูลปายชื่อมอเตอรทีป่อนไมถูกตอง หรือความแตกตางมากเกินไประหวางขนาดกาํลังมอเตอรและขนาดกาํลังของตัว

แปลงความถี่

ขัน้ที ่4: กําหนดขดีจํากดัความเร็วและเวลาเปลี่ยนความเร็ว

งคาขีดจาํกดัทีต่องการสําหรับความเร็ว และเวลาเปลี่ยนความเร็ว

พารามิเตอร3-02 คาอางองิต่ําสุด
พารามิเตอร3-03 คาอางองิสูงสุด

พารามิเตอร4-11 กําหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร or พารามิเตอร4-12 ขีด
จํากัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz]

พารามิเตอร4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร or พารามิเตอร4-14 ขีด
จํากัดดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz]

พารามิเตอร3-41 กําหนดเวลาความเร็วขาขึน้ ชุด 1 เวลาทีใ่ชเปลี่ยน
ความเร็วขึ้น 1 [s]
พารามิเตอร3-42 กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 เวลาที่ใชเปลี่ยน
ความเร็วลง 1 [s]

โปรดดูหัวขอ วธีิโปรแกรม ตัวแปลงความถี,่ โหมดเมนดูวนสาํหรับการตั้งคาอยางงายของพารามิเตอรเหลานี้

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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5 วธีิการใชงานตัวแปรความถี่

5.1 การทํางานในสาม รูปแบบ

5.1.1 การทาํงานในสามรูปแบบ

ตัวแปลงความถี่สามารถทํางานใน 3 รูปแบบ:

1. แผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟค (GLCP) โปรดดู 5.1.2

2. แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (NLCP) ดูที่ 5.1.3

3. การส่ือสารแบบอนุกรม RS 485 หรือ USB ทัง้สองรูปแบบสําหรับการเชือ่มตอกับ PC ดูที่ 5.1.4

ถาตัวแปลงความถี่ติดตั้งตัวเลือกfieldbusดวย โปรดดูเอกสารทีเ่กี่ยวของ

 

5.1.2 วิธีการใชงาน LCP แบบตัวเลข (NLCP)

ขอแนะนําการใชงานดังตอไปนีใ้ชกบั NLCP (LCP 101)

แผงควบคุมถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาที่ได ส่ีกลุม:

1. จอแสดงผลแบบตัวเลข

2. ปุมเมนแูละไฟแสดงสถานะ (LED) – สําหรับเปลี่ยนพารามิเตอร และ

สลับระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนาํทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

โนตสําหรับผูอาน

ไมสามารถคัดลอกพารามิเตอรดวยแผงควบคุมหนาเครื่อง

แบบตัวเลข (LCP 101)

เลือกโหมดใดโหมดหนึ่งตามที่มีตอไปน้ี:

โหมดสถานะ: แสดงสถานะของตัวแปลงความถี่หรือมอเตอร

ถามีสัญญาณเตือนเกิดข้ึน NLCP จะเปลี่ยนไปเปนโหมดสถานะโดยอตัโนมัติ

สัญญาณเตือนสามารถแสดงผลไดหลายคา

การตั้งคาอยางรวดเร็ว หรือโหมดเมนูหลัก: แสดงพารามิเตอรและการตั้งคา

พารามิเตอร

ภาพประกอบ 5.1: LCP แบบตัวเลข (NLCP)
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ภาพประกอบ 5.2: ตัวอยางการแสดงสถานะ
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ภาพประกอบ 5.3: ตัวอยางการแสดงสัญญาณเตือน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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ไฟแสดงสถานะ (LED):

• LED สีเขยีว/สวาง: แสดงวาเปดสวนควบคุมอยูหรือไม

• LED สีเหลือง/เตือน: ระบุการเตือน

• LED สีแดงกะพริบ/Alarm: ระบุสัญญาณเตือน

ปุมเมนู

[Menu] เลือกโหมดใดโหมดหนึ่งตอไปน้ี:

• สถานะ

• ชุดคําสั่งดวน

• เมนหูลัก

เมนูหลัก

(เมนหูลัก)ใชสําหรับการตั้งโปรแกรมพารามิเตอรทั้งหมด

พารามิเตอรสามารถเขาใชไดทันที หากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทาง พารามิเตอร 0-60 รหัสผานเมนูหลัก, พารามิเตอร 0-61 ตั้งเขาเมนไูมมีรหัสผาน,

พารามิเตอร 0-65 รหัสผานของเมนูสวนตัวหรือพารามิเตอร 0-66 การเขาถึงเมนูสวนตัวโดยไมใชรหัสผาน

Quick Setup (ชุดคําสั่งดวน) ใชเพื่อตั้งคาตัวแปลงความถีโ่ดยใชเฉพาะพารามิเตอรทีส่ําคัญทีสุ่ดเทานั้น

คาพารามิเตอรสามารถเปลี่ยนไดโดยใชลูกศรขึ้น/ลง เมื่อคากระพริบอยู

เลือกเมนูหลักโดยการกดปุม [Menu] ซํ้าๆ จนกระทั่ง LED ของเมนหูลักติดขึน้

เลือกกลุมพารามิเตอร [xx-__] และกด [OK]

เลือกพารามิเตอร [__-xx] และกด [OK]

ถาพารามิเตอรเปนพารามิเตอรแบบอารเรย เลือกหมายเลขอารเรยและกดปุม [OK]

เลือกคาขอมูลที่ตองการและกด [OK]

ปุมนําทาง

[Back]

(ยอนกลับ) สําหรับการยอนกลับไปยงัขัน้ตอนกอนหนา

ปุมลูกศร [▲] [▼]

จะใชสําหรับการเล่ือน ระหวางกลุมพารามิเตอร, พารามิเตอร และภายใน

พารามิเตอร

[OK]

ใชสําหรับเลือกพารามิเตอรที่เคอรเซอรทําเครื่องหมายอยู และสําหรับยืนยันการ

เปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร
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ภาพประกอบ 5.4: แสดงตัวอยาง

ปุมการทํางาน

ปุมสําหรับการควบคุมหนาเครื่องจะอยูทีใ่ตแผงควบคุม

130BP046.10

ภาพประกอบ 5.5: ปุมการทาํงานของ LCP แบบตัวเลข (NLCP)

[Hand on]

(ควบคุมดวยมือ) ใชควบคุมตวัแปลงความถี่ผานทางLCP นอกจากนี ้[Hand on] ยังใชในการสตารทมอเตอรดวย และขณะน้ียงัสามารถปอนขอมูลความเร็วมอเตอรไดโดย

การใชปุมนาํทาง ปุมนีส้ามารถ ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทาง พารามิเตอร 0-40 การทาํงานของปุม Hand On

สัญญาณหยุดภายนอกทีถู่กกระตุนโดยสัญญาณควบคุม หรือบสัอนุกรมจะมีความสําคัญเหนือคําสั่ง “สตารท” ทีผ่านทาง LCP

สัญญาณควบคุมดังตอไปน้ีจะยังคงทํางานเมื่อ [Hand on] ถูกใชงาน:

• [Hand on] - [Off] - [Auto on]

• รีเซ็ต

• ลื่นไหล หยดุ ผกผัน

• กลับทิศทาง

• เลือกการตั้งคา lsb - เลือกการตั้งคา msb

• คําสั่งหยุดจากการสื่อสารอนกุรม

• การหยุดแบบดวน

• เบรกกระแสตรง

5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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[Off]

(ปด) หยดุมอเตอรทีเ่ช่ือมตออยู ปุมนีส้ามารถ ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทาง พารามิเตอร 0-41 การทํางานของปุม Off

หากไมไดเลือกฟงกชันหยุดจากภายนอก และปุม [Off] ไมไดทํางาน มอเตอรจะหยุดไดโดยปลดการเชื่อมตอจากแหลงจายไฟหลัก

[Auto on]

(ควบคุมอัตโนมัติ) ทาํใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี ่ผานขั้วตอสวนควบคุม และ/หรือ การสื่อสารอนุกรม เมื่อสัญญาณสตารทถูกสงผานขัว้ตอสวนควบคุม และ/หรือ

บสั ตัวแปลงความถี่จะสตารท ปุมนีส้ามารถใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทาง พารามิเตอร 0-42 การทาํงานของปุม Auto On

โนตสําหรับผูอาน

สัญญาณ HAND-OFF-AUTO (ไมควบคุมดวยมือ-อัตโมมัต)ิ ทีเ่ปดผานทางการปอนขอมูลทางดิจติอล มีความสําคัญเหนอืกวาปุมควบคุม [Hand on]-

[Auto On]

[Reset]

(รีเซ็ต) ใชสําหรับการรีเซ็ตตัวแปลงความถี่หลังจากสัญญาณเตือน (ตัดการทํางาน) ปุมน้ีสามารถใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทาง พารามิเตอร 0-43 การทาํงานของ

ปุม Reset

 

5.1.3 การเชื่อมตอบัส RS-485

สามารถเชื่อมตอตัวแปลงความถี่หนึ่งเคร่ืองขึน้ไปเขากบัตัวควบคุม (หรือระบบ

หลัก) โดยใชอินเตอรเฟสแบบมาตรฐาน RS-485 ขัว้ตอ 68 จะเช่ือมตอกับ

สัญญาณ P (TX+, RX+) ขณะที่ข้ัวตอ 69 จะเช่ือมตอกับสัญญาณ N (TX-,RX-)

หากมีตัวแปลงความถี่มากกวาหนึ่งเคร่ืองเชื่อมตอกับระบบหลักใหใชการเชื่อมตอ

แบบขนาน

ภาพประกอบ 5.6: ตัวอยางการเชื่อมตอ:

เพือ่หลีกเลี่ยงการปรับสมดุลความตางศักยของกระแสทีไ่หลอยูในสวนชีล ใหตอสวนชีลของสายเคเบลิลงดินผานขัว้ตอ 61 ซ่ึงเช่ือมตอกบัเฟรมผานทางอารซีลิงค

การเชื่อมตอบัส

บสั RS-485 จะตองตอเช่ือมดวยเครือขายตัวตานทานที่ปลายทั้งสองดาน หากชุดขับเปนลําดบัแรกหรืออปุกรณสุดทายในวงรอบ RS-485 ใหตั้งสวิตช S801 บนการด

ควบคุมเปน ON

สําหรับขอมูลเพิ่มเติม ดูยอหนาสวติช S201, S202 และ S801

 

5.1.4 วิธีเชื่อมตอ PC เขากับตัวแปลงความความถี ่

หากตองการควบคุมหรือตั้งโปรแกรมตัวแปลงความถี่จาก PC ใหติดตั้งเคร่ืองมือกําหนดรูปแบบ MCT 10ทีใ่ชบน PC

เคร่ือง PC จะเช่ือมตอผานสายเคเบลิ USB มาตรฐาน (เคร่ืองแม/อุปกรณ) หรือผานทางอนิเตอรเฟซ RS-485 ดังแสดงในชุดขับ HVAC VLT คูมือการออกแบบ, บท วิธีการ

ติดตั้ง >การติดต้ังการเชื่อมตอแบบอื่นๆ

โนตสําหรับผูอาน

การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันไฟฟาแรงสูงอื่นๆ การเชื่อมตอดวย USB จะตอกบัจุดตอลง

ดินปองกันของตัวแปลงความถี ่ใชแลปท็อปแยกตางหากเพื่อเช่ือมตอเปน PC เขากับข้ัวตอ USB บนตัวแปลงความถี่เทานั้น

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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ภาพประกอบ 5.7: สําหรับการเชื่อมตอสายเคเบลิควบคุม ใหดูหัวขอ ขัว้ตอควบคุม

 

5.1.5 เครื่องมือซอฟตแวรสําหรับ PC 

เครื่องมือการกําหนดรูปแบบที่ทํางานบนเครื่องมือ PC MCT 10

ตัวแปลงความถีทุ่กตัวจะติดต้ังพอรตการสื่อสารอนุกรมมาดวย Danfoss จัดเตรียมเครื่องมือทีใ่ชบน PC สําหรับการสื่อสารระหวาง PC และตัวแปลงความถี ่ไดแกเคร่ืองมือ

กําหนดรูปแบบ MCT 10 ที่ทํางานบนเครื่อง PC โปรดตรวจสอบหัวขอ เอกสารที่มีอยู สําหรับขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกบัเครื่องมือนี้

ซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10

MCT 10 ไดรับการออกแบบใหเปนชุดเคร่ืองมือปฏสิัมพนัธทีใ่ชงานไดงายสําหรับการตั้งคาพารามิเตอรในตัวแปลงความถี่ของเรา ซอฟตแวรสามารถดาวนโหลดไดจาก

อินเทอรเนต็ไซตของ Danfoss http://www.Danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program.htm

ซอฟตแวรชุดคําส่ัง xMCT 10 จะเปนประโยชนสําหรับ:

• การวางแผนเครือขายการสื่อสารแบบออฟไลน MCT 10 ประกอบดวยฐานขอมูลทีค่รบถวนของตัวแปลงความถี่

• การใชงานตัวแปลงความถี่แบบออนไลน

• การบันทึกการตั้งคาสําหรับตัวแปลงความถี่ทั้งหมด

• การเปลี่ยนตัวแปลงความถี่ในเครือขาย

• การจัดทาํเอกสารการตั้งคาตัวแปลงความถี่ทาํไดอยางงายและถูกตองหลังจากทดสอบความสมบรูณ

• การขยายเครือขายที่มีอยู

• รองรับตัวแปลงความถี่ที่จะไดรับการพัฒนาข้ึนในอนาคต

ซอฟตแวรชุดคําส่ังซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10 สนบัสนนุ  Profibus DP-V1 ผานทางการเชื่อมตอระบบหลักคลาส 2 ทาํใหสามารถอาน/เขียนพารามิเตอรในตัวแปลง

ความถี่แบบออนไลนไดโดยผานทางเครือขาย Profibus วธีิการนีจ้ะชวยลดความจําเปนสําหรับการมีเครือขายการสื่อสารเพิม่เตมิ

บันทึกการตั้งคาการแปลงความถี:่

1. เชื่อมตอพซีีเขากับเครื่องผานทางพอรตสื่อสาร USB (หมายเหตุ: ใช PC ทีแ่ยกตางหากจากเครื่องหลักเพื่อเช่ือมตอเขากับพอรต USB มิเชนน้ันอาจทําใหอุปกรณ

เสียหายได)

2. เปดซอฟตแวรชุดคําสั่งMCT 10

3. เลือก “อานจากชุดขับ”

4. เลือก “บันทึกเปน”

ขณะนีพ้ารามิเตอรทัง้หมดไดถูกบนัทกึลงใน PC แลว

5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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โหลดการตั้งคาตัวแปลงความถี่

1. เช่ือมตอ PC กบัตัวแปลงความถี่ผานพอรตสื่อสาร USB

2. เปดซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10

3. เลือก “เปด” – ไฟลที่เกบ็ไวจะแสดงขึน้มา

4. เปดไฟลที่ตองการ

5. เลือก “เขยีนไปยังชุดขับ”

ขณะน้ีการตั้งคาพารามิเตอรทัง้หมดไดถูกโอนไปยังตัวแปลงความถี่แลว

คูมือแยกตางหากสําหรับซอฟตแวรชุดคําส่ัง MCT 10 สามารถดูไดที่: MG.10.Rx.yy

โมดูลซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10

โมดูลดังตอไปนีร้วมอยูในชุดซอฟตแวร

ซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10
การต้ังคาพารามิเตอร
คัดลอกไปยงั/จากตัวแปลงความถี่
เอกสารและงานพมิพของการตั้งคาพารามิเตอรรวมถึงไดอะแกรม

  
 คําแสดงสถานะแบบขยาย สวนอนิเตอรเฟซกบัผูใช

ตารางการบาํรงุรักษาเชิงปองกนั
การต้ังคานาฬกิา
การตั้งเวลาโปรแกรมการดําเนนิการ การตั้งคาตัวควบคุม
Smart Logic

หมายเลขการสั่งซื้อ:

โปรดสั่งซ้ือแผนซีดีซอฟตแวรชุดคําส่ัง MCT 10 โดยใชหมายเลขรหัส 130B1000

MCT 10 สามารถดาวนโหลดไดจาก Danfoss อินเทอรเนต็: WWW.DANFOSS.COM, Business Area: Motion Controls

 

5.1.6 คําแนะนําและเคล็ดลับ

* สําหรับการใชงาน HVAC สวนใหญ เมนดูวน การตั้งคาดวน และชุดคําสั่งฟงกชัน คือวธีิการเขาถึงพารามิเตอรทัว่ไปที่ตองการทัง้หมดไดอยาง

รวดเร็วและงายดายที่สุด

* เมื่อเปนไปได การดําเนนิการใชAMA จะประกันไดวาเพลาจะมีสมรรถนะทีย่อดเยีย่มทีสุ่ด

* ความคมชัดของการแสดงผลจะสามารถปรับไดดวยการกด [Status] และ [▲] สําหรับการแสดงผลทีม่ืดขึ้นหรือการกด [Status] และ [▼] เพื่อ

ใหสวางขึน้

* ภายใต [Quick Menu] และ[Changes Made] พารามิเตอรทั้งหมดทีเ่ปลี่ยนแปลงไปจากคามาตรฐานจากโรงงานจะแสดงขึน้

* กดปุม [Main Menu] คางไว 3 วนิาทีเพือ่เขาใชพารามิเตอรอื่นๆ

* เพื่อจุดประสงคในการใหบริการ ขอแนะนําใหคัดลอกพารามิเตอรทัง้หมดไปที่LCPดูพารามิเตอร 0-50 บันทึกและถายโอนขอมูล สําหรับขอมูล

เพิ่มเติม

ตาราง 5.1: คําแนะนาํและเคล็ดลับ

 

5.1.7 การถายโอนดวนของการตั้งคาพารามิเตอรเมื่อใช GLCP 

เมื่อทําการตั้งคาของตัวแปลงความถี่เสร็จสมบูรณ ขอแนะนําใหเก็บ(สํารอง) การตั้งคาพารามิเตอรไวใน GLCPหรือบน PC โดยผานทาง เคร่ืองมือซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT

10

โนตสําหรับผูอาน

หยุดมอเตอรกอนที่จะเร่ิมการทํางานตางๆ เหลาน้ี

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่
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การเก็บขอมูลใน LCP:

1. ไปที ่พารามิเตอร 0-50 บันทึกและถายโอนขอมูล

2. กดปุม [OK]

3. เลือก “ทัง้หมดไปยัง LCP”

4. กดปุม [OK]

ขณะนีก้ารตั้งคาพารามิเตอรทั้งหมดไดถูกเกบ็ไวใน GLCP ซ่ึงแสดงดวยแถบแสดงความกาวหนา เมื่อครบ 100% ใหกด [OK]

ในตอนนี ้GLCP สามารถเชื่อมตอไปยงัตัวแปลงความถี่อื่นและคัดลอกการต้ังคาพารามิเตอรมาที่ตวัแปลงความถี่นี้

การถายโอนขอมูลจาก LCP ไปยังตัวแปลงความถี่:

1. ไปที ่พารามิเตอร 0-50 บันทึกและถายโอนขอมูล

2. กดปุม [OK]

3. เลือก “ทัง้หมดจาก LCP”

4. กดปุม [OK]

ขณะนี้การตัง้คาพารามิเตอรที่เกบ็ใน LCP ไดถูกถายโอนไปยงัตัวแปลงความถี ่ซ่ึงแสดงดวยแถบแสดงความกาวหนา เมื่อครบ 100% ใหกด [OK]

 

5.1.8 การเริม่ตน to การต้ังคามาตรฐานจากโรงงาน 

มีสองวิธีในการเร่ิมตนตัวแปลงความถี่ไปเปนคามาตรฐาน คือ: การเริ่มตน ที่แนะนํา และการเริ่มตนดวยมือ

โปรดทราบวาจะมีผลกระทบทีแ่ตกตางกันตามคําอธิบายดานลางนี้

การเริ่มตน ที่แนะนํา (ผานทางพารามิเตอร 14-22 โหมดการทํางาน)

1. เลือก พารามิเตอร 14-22 โหมดการทํางาน

2. กด [OK]

3. เลือก“การเริ่มตน” (สําหรับ NLCP เลือก “2”)

4. กด [OK]

5. ปลดแหลงจายไฟออกจากเครื่องรอจนกระทั่งหนาจอปด

6. ตอแหลงจายไฟกลับและตัวแปลงความถี่จะถูกรีเซ็ต โปรดจําไววา การ

สตารทครั้งแรกจะใชเวลา 2-3 วินาที

7. กด [Reset]

พารามิเตอร 14-22 โหมดการทาํงาน เร่ิมตน ทั้งหมด ยกเวน:
พารามิเตอร 14-50 ตัวกรอง RFI
พารามิเตอร 8-30 โปรโตคอล
พารามิเตอร 8-31 ที่อยู
พารามิเตอร 8-32 Baud rate
พารามิเตอร 8-35 การหนวงเวลาตอบรับต่ําสุด
พารามิเตอร 8-36 การหนวงเวลาตอบรับสูงสุด
พารามิเตอร 8-37 หนวงเวลา inter-char สูงสุด
พารามิเตอร 15-00 เวลาการทํางาน to พารามิเตอร 15-05 โวลตสูงเกนิ
พารามิเตอร 15-20 บันทึกประวตัิ:เหตุการณ to พารามิเตอร 15-22 บันทึก
ประวัติ:เวลา
พารามิเตอร 15-30 บันทึกสัญญาณเตือน: รหัสขอผดิพลาด to
พารามิเตอร 15-32 บันทึกสัญญาณเตือน: เวลา

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรที่เลือกใน พารามิเตอร 0-25 เมนผููใชกาํหนดเองจะยงัคงแสดงอยูดวยการตัง้คามาตรฐานจากโรงงาน

การเริ่มตนดวยมือ

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อดําเนินการเริ่มตนใหมดวยมือ การสื่อสารอนกุรม การตั้งคาตัวกรอง RFI และการตั้งคาบนัทกึฟอลตจะถูกรีเซ็ต

ลบพารามิเตอรที่เลือกในพารามิเตอร 0-25 เมนผููใชกาํหนดเอง

1. ปลดการเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟหลักและรอใหจอแสดงผลดับ

2a. กด [Status] - [Main Menu] - [OK] พรอมกนัในขณะทีเ่ปด

ทํางานGraphical LCP (GLCP)

2b. กด [Menu] ขณะเปดเคร่ือง LCP 101, จอแสดงผลแบบตัวเลข

3. ปลอยปุมหลังจาก 5 วนิาที

4. ในขณะนี้ตัวแปลงความถี่จะถูกโปรแกรมตามคามาตรฐานจาก

โรงงาน

พารามิเตอรนี้จะเร่ิม ทั้งหมด ยกเวน:
พารามิเตอร 15-00 เวลาการทํางาน
พารามิเตอร 15-03 กําลังกลับคืน
พารามิเตอร 15-04 อุณหภมูิสูงเกนิ
พารามิเตอร 15-05 โวลตสูงเกิน

5 วิธีการใชงานตัวแปรความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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6 วธีิการโปรแกรมตัวแปลงความถี่

6.1 วิธีการตั้งโปรแกรม

6.1.1 โหมดเมนูดวน

ขอมูลพารามิเตอร

หนาจอแสดงผลแบบกราฟค (GLCP) ชวยในการเขาถึงพารามิเตอรทั้งหมดที่อยูในเมนูดวน หนาจอแสดงผลแบบตัวเลข (NLCP) จะทําใหเขาถึงพารามิเตอรของชุดคําสั่ง

ดวนไดเทานั้น เมื่อตองการกาํหนดพารามิเตอรโดยใชปุม [Quick Menu] ใหปอนหรือเปลี่ยนขอมูลพารามิเตอรหรือการตั้งคาตามขั้นตอนตอไปนี้

1. กดปุมเมนดูวน

2. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อคนหาพารามิเตอรทีคุ่ณตองการจะเปลี่ยน

3. กด [OK]

4. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อเลือกการตัง้คาของพารามิเตอรทีเ่หมาะสม

5. กด [OK]

6. เมื่อตองการเลื่อนไปตัวเลขอืน่ๆ ภายในคาทีต่ั้งของพารามิเตอร ใหใชปุม [◀] และ [▶]

7. บริเวณที่มีการเนนจะหมายถึงตัวเลขที่ถูกเลือกสําหรับการเปลี่ยนแปลง

8. กดปุม [Cancel] เพือ่ยกเลิกการเปลี่ยนแปลง หรือกด [OK] เพื่อยอมรับการเปลี่ยนแปลงและปอนการตั้งคาใหม

ตัวอยางการเปลี่ยนขอมูลพารามิเตอร

สมมติวาพารามิเตอร22-60 ถูกตั้งเปน [Off] อยางไรก็ตาม คณุยังตองการทีจ่ะตรวจสอบสภาพของสายพานพดัลมวาขาดหรือไมขาด ใหทาํตามขั้นตอนตอไปนี้:

1. กดปุมเมนดูวน

2. เลือกชุดคําสั่งการทํางาน ดวยปุม [▼]

3. กด [OK]

4. เลือกการต้ังคาการใชงานดวยปุมปุม [▼]

5. กด [OK]

6. กด [OK] อกีคร้ังที่ฟงกชันพดัลม

7. ลือกฟงกชันสายพานขาดโดยการกด [OK]

8. ดวยปุม [▼] เลือก [2] ตัดการทํางาน

ในขณะนี้ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงาน หากตรวจพบสายพานขาด

เลือก [My Personal Menu] เพือ่แสดงพารามิเตอรสวนตัว

เลือก [My Personal Menu] เพื่อแสดงเฉพาะพารามิเตอรทีถู่กเลือกไวลวงหนาและถูกตั้งโปรแกรมใหเปนพารามิเตอรสวนตวั ยกตัวอยางเชน AHU หรือปมทีผ่ลิตตามคํา

สั่ง OEM อาจมีการตั้งโปรแกรมพารามิเตอรสวนตัวไวลวงหนาใหอยูใน My Personal Menu ระหวางการทดสอบเพื่อการใชงานจากโรงงานเพือ่ทาํใหการทดสอบเพือ่การใช

งาน/ปรับตั้งแบบละเอียดที่สถานทีต้ั่งสามารถทําไดงายขึ้น พารามิเตอรเหลาน้ีถูกเลือกในพารามิเตอร 0-25 เมนผููใชกาํหนดเอง พารามิเตอรตางๆ จาํนวนถึง 20

พารามิเตอรสามารถที่จะตั้งโปรแกรมไดในเมนูนี้

เลือก[เปลี่ยนโหมด] เพือ่ขอขอมูลเกีย่วกับ:

• การเปลี่ยนแปลง 10 คร้ังลาสุด ใชปุมนาํทางขึน้/ลง เพื่อเลื่อนระหวางพารามิเตอร 10 คาลาสุดทีม่ีการเปลี่ยนแปลง

• การเปล่ียนแปลงที่ทาํนบัจากการต้ังคามาตรฐานจากโรงงาน

เลือก [Loggings]:

เพื่อดูขอมูลเกีย่วกับคาทีอ่านบนบรรทัดแสดงผล ขอมูลจะแสดงเปนกราฟ

สามารถดูเฉพาะพารามิเตอรการแสดงผลที่เลือกในพารามิเตอร0-20 การแสดงคาบรรทดัที ่ 1.1และพารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทัดที ่ 3 เทานั้น สามารถทีจ่ะเก็บ

ตัวอยางไดถึง 120 ตัวอยางในหนวยความจํา เพือ่การใชอางองิตอไป

ชดุคําสั่งพารามิเตอรที่มีประสิทธภิาพสําหรับการใชงานชุดขับ HVAC VLT:

พารามิเตอรสามารถตั้งคาไดอยางงายสําหรับการประยุกตใชงาน ชุดขับ HVAC VLT เปนสวนใหญจาํนวนมาก ดวยการใชตัวเลือก [Quick Setup]

หลังจากกด [Quick Menu] ตัวเลือกตางๆ ทีอ่ยูในเมนดูวนจะแสดงเปนรายการออกมา โปรดดูภาพประกอบ 6.1 ทางดานลางและตาราง Q3-1 ถึง Q3-4 ในหัวขอ ชุดคําสั่ง

การทํางาน ถัดไป

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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ตัวอยางการใชตัวเลือกชุดคําสั่งดวน:

สมมติวาคุณตองการตั้งเวลาเปลี่ยนความเร็วขาลงเปน 100 วินาที!

1. ใหเลือก [Quick Setup] พารามิเตอร0-01 ภาษาในชุดคําส่ังดวนจะปรากฏขึ้นเปนรายการแรก

2. กด [▼] ซํ้าๆ จนกระทั่งพารามิเตอร3-42 กาํหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 ปรากฏพรอมการตั้งคามาตรฐานที ่20 วินาที

3. กด [OK]

4. ใชปุม [◀] เพื่อเนนไปทีต่ัวเลขลําดับที่สามกอนเครื่องหมายจลุภาค

5. เปล่ียนจาก '0' เปน '1' ดวยปุม [▲]

6. ใชปุม [▶] เพื่อเนนไปยงัตัวเลขลําดับที ่'2'

7. เปล่ียนจาก '2' เปน '0' ดวยปุม [▼]

8. กด [OK]

ในตอนนีเ้วลาเปล่ียนความเร็วขาลงจะถูกตั้งคาเปน 100 วินาที

ขอแนะนําใหทําการตั้งคาที่อยูในรายการตามลําดบั

โนตสําหรับผูอาน

คาํอธิบายโดยสมบูรณของการทาํงานนีจ้ะมีอยูในหัวขอพารามิเตอรของคูมือนี้

ภาพประกอบ 6.1: มุมมองเมนูแบบดวน

เมน ู Quick Setup จะทาํใหสามารถเขาใช 13พารามิเตอรชุดคําสั่งทีส่ําคัญที่สุดของตัวแปลงความถี่ได หลังจากตั้งโปรแกรมแลว ตัวแปลงความถี่จะพรอมสําหรับการ

ทาํงานในเกอืบทกุกรณ ี 13พารามิเตอรของชุดคําสั่งดวน (ดูเชิงอรรถ) แสดงอยูในตารางดานลาง คําอธิบายโดยสมบรูณของการทํางานนีจ้ะมีอยูในหัวขอคําอธิบาย

พารามิเตอรของคูมือนี้

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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พารามิเตอร [หนวย]

พารามิเตอร0-01 ภาษา  

พารามิเตอร1-20 กาํลังมอเตอร [kW] [kW]

พารามิเตอร1-21 กาํลังมอเตอร [HP] [HP]

พารามิเตอร1-22 แรงดันมอเตอร ( Volt) [V]

พารามิเตอร1-23 ความถี่มอเตอร ( Hz) [Hz]

พารามิเตอร1-24 กระแสมอเตอร ( Amp) [A]

พารามิเตอร1-25 ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm) [RPM]

พารามิเตอร1-28 ตรวจสอบการหมุนของมอเตอร [Hz]

พารามิเตอร3-41 กาํหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1 [s]

พารามิเตอร3-42 กาํหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 [s]

พารามิเตอร4-11 กาํหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร [RPM]

พารามิเตอร4-12 ขีดจาํกัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz] [Hz]

พารามิเตอร4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร [RPM]

พารามิเตอร4-14 ขีดจาํกัดดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz] [Hz]

พารามิเตอร 3-19 ความเร็ว Jog [RPM] [RPM]

พารามิเตอร3-11 ความเร็ว Jog [Hz] [Hz]

พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27  

พารามิเตอร5-40 กาํหนดการทํางานของรีเลย  

ตาราง 6.1: พารามิเตอรของเมนูดวน

*การแสดงผลของจอจะขึ้นอยูกับการเลือกที่ทําในพารามิเตอร 0-02 หนวยความเร็วมอเตอร และ พารามิเตอร 0-03 การตั้งคาตามทองถ่ิน การตั้งคามาตรฐานของ

พารามิเตอร 0-02 หนวยความเร็วมอเตอร และ พารามิเตอร 0-03 การตั้งคาตามทองถ่ิน ขึ้นอยูกับวาตัวแปลงความถี่ทีจ่ัดสงอยูในภมูิภาคใดของโลก แตสามารถตั้งโปรแกรม

ใหมหากจําเปน

** พารามิเตอร5-40 กาํหนดการทํางานของรีเลยเปนอารเรยทีส่ามารถเลือกไดระหวาง รีเลย1 [0] หรือ รีเลย2 [1] การตั้งคามาตรฐานคือ รีเลย1 [0] ดวยตัวเลือกสัญญาณ

เตือนมาตรฐาน [9]

ดูคําอธิบายพารามิเตอรถัดไปในบทนี้ในพารามิเตอรของชุดคาํสั่งการทาํงาน

สาํหรับรายละเอยีดเพิ่มเติมเกี่ยวกบัการตั้งคาและการตั้งโปรแกรม โปรดดูที ่ชุดขบั HVAC VLTคูมือการโปรแกรม MG.11.CX.YY

x=หมายเลขเวอรชัน y=ภาษา

โนตสําหรับผูอาน

ถา [ไมใชงาน] ถูกเลือกใน พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทาํงานของเทอมินอล 27, ไมจําเปนตองมีการเชื่อมตอไปยัง +24 V บนข้ัวตอ 27 เพื่อใชงานการ

สตารท

ถา [ลื่นไถล ผกผนั] (คามาตรฐานที่ตั้งจากโรงงาน) ถูกเลือกใน พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27, จําเปนตองมีการเชื่อมตอไปยงั

+24 V เพื่อใชงานการสตารท

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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6.1.2 พารามิเตอรการตั้งคาดวน

พารามิเตอรสําหรับการตั้งคาดวน

0-01  ภาษา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ระบุภาษาที่ตองการใชในการแสดงผล

ตัวแปลงความถี่สามารถ นําสงพรอม ชุดภาษาที่ตางกนั 2 ชุด ภาษาองักฤษและเยอรมันจะรวมอยูในทั้งสอง

แพค็เกจ และภาษาองักฤษจะไมสามารถลบหรือแกไขได

[0] * English ภาษาในชุดรายการภาษา 1 - 2

[1] Deutsch ภาษาในชุดรายการภาษา 1 - 2

[2] Francais ภาษาในชุดภาษา 1

[3] Dansk ภาษาในชุดภาษา 1

[4] Spanish ภาษาในชุดภาษา 1

[5] Italiano ภาษาในชุดภาษา 1

[6] Svenska ภาษาในชุดภาษา 1

[7] Nederlands ภาษาในชุดภาษา 1

[10] Chinese รูปแบบภาษาที ่2

[20] Suomi ภาษาในชุดภาษา 1

[22] English US ภาษาในชุดภาษา 1

[27] Greek ภาษาในชุดภาษา 1

[28] Bras.port ภาษาในชุดภาษา 1

[36] Slovenian ภาษาในชุดภาษา 1

[39] Korean ภาษาในชุดภาษา 2

[40] Japanese ภาษาในชุดภาษา 2

[41] Turkish ภาษาในชุดภาษา 1

[42] Trad.Chinese ภาษาในชุดภาษา 2

[43] Bulgarian ภาษาในชุดภาษา 1

[44] Srpski ภาษาในชุดภาษา 1

[45] Romanian ภาษาในชุดภาษา 1

[46] Magyar ภาษาในชุดภาษา 1

[47] Czech ภาษาในชุดภาษา 1

[48] Polski ภาษาในชุดภาษา 1

[49] Russian ภาษาในชุดภาษา 1

[50] Thai ภาษาในชุดภาษา 2

[51] Bahasa Indonesia ภาษาในชุดภาษา 2

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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1-20  กําลังมอเตอร [kW]

พิสัย: หนาที่:
4.00 kW*   [0.09 - 3000.00 kW] ปอนกําลังของมอเตอรที่พกิัดเปนหนวย kW ตามขอมูลบนปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจากโรงงานจะสัมพันธ

กบัคาเอาทพุตพกิดัที่ระบไุวของชุดขับเคลื่อน

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน ขึน้อยูกบัตัวเลือกที่เลือกใน

พารามิเตอร 0-03 การตั้งคาตามทองถ่ิน หรือ พารามิเตอร1-20 กาํลังมอเตอร [kW] หรือ

พารามิเตอร1-21 กําลังมอเตอร [HP]ถูกกําหนดใหมองไมเห็น

1-21  กําลังมอเตอร [HP]

พิสัย: หนาที่:
4.00 hp*   [0.09 - 3000.00 hp] ปอนกําลังมอเตอรที่พิกัดเปนหนวย HP ตามขอมูลปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพันธกบัคาเอาทพุทที่พิกัด

ทีร่ะบุไวของชุดขับ

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

ข้ึนอยูกับตัวเลือกทีเ่ลือกใน พารามิเตอร 0-03 การตั้งคาตามทองถ่ิน วา พารามิเตอร1-20 กําลังมอเตอร [kW]

หรือ พารามิเตอร1-21 กําลังมอเตอร [HP] ถูกกําหนดใหมองไมเห็น

1-22  แรงดันมอเตอร ( Volt)

พิสัย: หนาที่:
400. V*   [10. - 1000. V] ปอนแรงดันมอเตอรที่พกิัดเปนหนวย kW ตามขอมูลปายชื่อมอเตอร คามาตรฐานจะสัมพันธกับคาเอาทพทุที่

พกิัดทีร่ะบไุวของชุดขบั

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

1-23  ความถี่มอเตอร ( Hz)

พิสัย: หนาที่:
50. Hz*   [20 - 1000 Hz] เลือกคาความถี่ของมอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอรสําหรับการใชงานที่ 87 Hz กบัมอเตอร 230/400 V ใหตั้ง

ขอมูลของปายชื่อสําหรับ 230 V/50 Hz ปรับ พารามิเตอร4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร และ

พารามิเตอร3-03 คาอางอิงสูงสุด เขากับการใชงาน 87 Hz

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

1-24  กระแสมอเตอร ( Amp)

พิสัย: หนาที่:
7.20 A*   [0.10 - 10000.00 A] ปอนคากระแสของมอเตอรที่พิกดัจากขอมูลปายชื่อมอเตอร ขอมูลนี้จะนาํไปใชสําหรับการคํานวณแรงบิด การ

ปองกันความรอนเกนิของมอเตอร ฯลฯ

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

1-25  ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm)

พิสัย: หนาที่:
1420. RPM*   [100 - 60000 RPM] ปอนคาความเร็วมอเตอรทีร่ะบุจากขอมูลปายชื่อมอเตอร ขอมูลน้ีจะถูกใชสําหรับการคํานวณการชดเชยมอเตอร

โดยอตัโนมัติ

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถเปลี่ยนแปลงในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน
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1-28  ตรวจสอบการหมนุของมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ปฏบิัติตามการตดิตั้งและการเชื่อมตอมอเตอร ฟงกชันนีจ้ะชวยในการตรวจสอบทศิทางการหมุนของมอเตอรที่

ถูกตอง การใชงานฟงกชันนี้จะควบคุมเหนือคําส่ังบัสหรืออินพุทดิจิตอล ยกเวนอนิเทอรล็อกภายนอก และการ

หยุดแบบปลอดภยั (ถามีอยูในชุดขับ)

[0] * ปด ตรวจสอบการหมุนของมอเตอร ไมทาํงาน

[1] ใชงาน ตรวจสอบการหมุนของมอเตอรจะถูกเปดใชงาน เมื่อเปดใชแลวหนาจอจะแสดงวา:

“ระวงั! มอเตอรอาจหมุนผดิทิศทาง”

การกดปุม [OK], [Back] หรือ [Cancel] จะยกเลิกขอความและแสดงขอความใหม: “กดปุม [Hand on] เพื่อสตารทมอเตอร กดปุม [Cancel] เพื่อยกเลิก” การกดปุม [Hand

on] จะสตารทมอเตอรที่ 5Hz ในทิศทางเดินหนาและหนาจอจะแสดง: "มอเตอรกาํลังทาํงาน ตรวจสอบวาทิศทางการหมุนของมอเตอรถูกตองหรือไม กดปุม [Off] เพือ่หยดุ

มอเตอร” การกดปุม [Off] จะหยดุมอเตอรและรีเซ็ต พารามิเตอร1-28 ตรวจสอบการหมุนของมอเตอร ถาทิศทางการหมุนของมอเตอรไมถูกตอง ใหสลับสายเฟสของ

มอเตอรสองสาย ขอสําคัญ:

สายแหลงจายไฟหลักจะตองถูกปลดกอนที่จะปลดสายเฟสของมอเตอร

3-41  กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1

พิสัย: หนาที่:
10.00 s*   [1.00 - 3600.00 s] ปอนเวลา เปลี่ยนความเร็ว เชนเวลาการเรง  จาก 0 RPM เปน พารามิเตอร1-25 ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm)

เลือกระดับการเพิ่มเวลามิฉะนัน้เอาทพทุที่ใชอยูในปจจบุนัจะไมสามารถขยายขีดจาํกัดปจจบุันใน

พารามิเตอร 4-18 ขีดจาํกัดกระแสระดับการเพิ่ม-ลดได ดูระดับการลดเวลาในพารามิเตอร3-42 กําหนดเวลา

ความเร็วขาลง ชุด 1

พา ร า มิ เ ตอ ร .3 − 41 = tacc × nnorm พา ร า มิ เ ต อ ร .1 − 25
ref rpm s

3-42  กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1

พิสัย: หนาที่:
20.00 s*   [1.00 - 3600.00 s] ปอนเวลาในการลดความเร็วลง เชน เวลาชะลอจากพารามิเตอร1-25 ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm) เปน 0 RPM

การเลือก เวลาในการลด เชนเมื่อไมมีแรงดันเกินเกดิข้ึนในอินเวอรเตอรเน่ืองจากการทาํงานกาํหนดพลังงานอกี

คร้ังของมอเตอร และเชนเมื่อกระแสที่กาํหนดขึน้ไมเกินขีดจาํกดักระแสทีต่ั้งใน พารามิเตอร 4-18 ขดีจํากัด

กระแส. ดู เวลาในการลด ในพารามิเตอร3-41 กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1

พา ร า มิ เ ตอ ร .3 − 42 = tdec × nnorm พา ร า มิ เ ตอ ร .1 − 25
ref rpm s

4-11  กําหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
0 RPM*   [0 - par. 4-13 RPM] ปอนขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร ขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอรสามารถตั้งใหตรงกบัความเร็วมอเตอร

ขั้นต่ําทีผู่ผลิตแนะนาํ ขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร ตองไมเกนิการตั้งคาใน พารามิเตอร4-13 กําหนด

ความเร็วสูงสุดมอเตอร

4-12  ขดีจํากัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz]

พิสัย: หนาที่:
0 Hz*   [0 - par. 4-14 Hz] ปอนขดีจํากัดความเร็วต่ําของมอเตอร ขีดจาํกัดความเร็วต่ําของมอเตอร สามารถตั้งใหตรงกับความถี่เอาทพุท

ต่ําสุดของเพลามอเตอร ขดีจํากัดตํ่าสุดสําหรับความเร็วตองไมเกนิการตั้งคาใน พารามิเตอร4-14 ขดีจํากัดดาน

สูงของความเร็วมอเตอร [Hz]
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4-13  กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
1500. RPM*   [par. 4-11 - 60000. RPM] ปอนขดีจํากดัความเร็วสูงของมอเตอร ขดีจํากัดความเร็วสูงของมอเตอรสามารถตั้งใหตรงกบัพิกดัมอเตอร

สูงสุดทีผู่ผลิตแนะนํา ขดีจาํกดัสูงสุดสําหรับความเร็วมอเตอรตองไมเกนิการตั้งคาใน พารามิเตอร4-11 กาํหนด

ความเร็วต่ําสุดมอเตอร เฉพาะ พารามิเตอร4-11 กําหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร หรือ พารามิเตอร4-12 ขดีจํากดั

ดานตํ่าของความเร็วมอเตอร [Hz]จะแสดงผลโดยขึน้อยูกบัพารามิเตอรอ่ืนในเมนหูลัก และขึ้นอยูกับการตั้งคา

มาตรฐานจากโรงงานตามตําแหนงบนโลก

โนตสําหรับผูอาน

คาความถี่เอาทพทุของตัวแปลงความถี่ตองไมเกนิคาที่สูงกวา 1/10 ของความถี่สวติช่ิง

โนตสําหรับผูอาน

การเปลี่ยนแปลงใดๆ ใน พารามิเตอร4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร จะรีเซ็ตคาใน พารามิเตอร4-53 ตั้งคาเตือนเมื่อเร็วสูงกวากาํหนด ใหมีคาเทา

กันตามทีต่ั้งไว พารามิเตอร4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร

4-14  ขดีจํากัดดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz]

พิสัย: หนาที่:
50/60.0

Hz*

  [par. 4-12 - par. 4-19 Hz] ปอนขดีจํากดัความเร็วสูงของมอเตอร ขีดจํากดัสูงสําหรับความเร็วมอเตอรสามารถตั้งใหตรงกับคาสูงสุดของ

เพลามอเตอรที่แนะนําโดยผูผลิต ขดีจํากัดสูงสุดสําหรับความเร็วมอเตอรตองไมเกินคาใน พารามิเตอร4-12 ขดี

จาํกัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz] เฉพาะ พารามิเตอร4-11 กําหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร หรือ

พารามิเตอร4-12 ขีดจาํกดัดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz] จะแสดงผลโดยขึน้อยูกับพารามิเตอรอื่นๆ ในเมนู

หลัก และขึ้นอยูกับคามาตรฐานจากโรงงานตามตําแหนงบนโลก

โนตสําหรับผูอาน

ความถี่เอาทพทุสูงสุดไมสามารถเกิน 10% ความถี่การสลับของอนิเวอรเตอร (พารามิเตอร14-01 ความถี่สลับ)

3-11  ความเร็ว Jog [Hz]

พิสัย: หนาที่:
10.0 Hz*   [0.0 - par. 4-14 Hz] ความเร็ว jog เปนความเรว็เอาทพตุคงที่ทีต่ัวแปลงความถี่กาํลังทาํงานเม่ือมีการใชงานฟงกชัน jog

ดูพารามิเตอร 3-80 กาํหนดเวลาความเร็วขาข้ึน-ลง Jogประกอบ

5-12  ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27

อุปกรณเสริม: หนาที่:
มตีัวเลือกและการทํางานที่เหมือนกบัพารามิเตอร 5-1* ยกเวนสําหรับ อินพุทพลัส

[0] * ไมใชงาน

5-40  กําหนดการทํางานของรีเลย
อารเรย [8]

(รีเลย 1 [0], รีเลย 2 [1]

ตัวเลือก MCB 105: รีเลย 7 [6], รีเลย 8 [7] และรีเลย 9 [8])

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ไมมีการทาํงาน

[1] การควบคุมพรอม

[2] ชุดขบัพรอม

[3] ขบัพรอม/คุมไกล

[4] รอรับคําสั่ง / ไมมีคําเตือน

[5] กาํลังรัน

[6] การรัน/ไมเตือน
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[8] อางอิง/ไมเตือน

[9] สัญญาณเตือน

[10] สัญฯหรือคําเตือน

[11] ทีข่ีดจาํกดัทอรก

[12] นอกชวงกระแส

[13] ต่ํากวากระแส, ต่ํา

[14] สูงกวากระแส, สูง

[15] นอกชวงความเร็ว

[16] ความเร็ว,ต่ํา

[17] ความเร็ว,สูง

[18] ออกนอกชวงปอนกลับ

[19] ต่ํากวาคาปอนกลับตํ่า

[20] สูงกวาคาปอนกลับสูง

[21] การเตือนความรอน

[25] กลับทศิทาง

[26] บสั OK

[27] ขดีทอรก&หยดุ

[28] เบรก, ไมเตือนเบรก

[29] เบรคพรอม, ไมผิด

[30] พรองเบรค(IGBT)

[35] อนิเตอรล็อคภายนอก

[36] คําสั่งคุม บติ11

[37] คําสั่งคุม บติ12

[40] ออกนอกชวงคาอางองิ

[41] ต่ํากวาคาอางองิ, ต่ํา

[42] สูงกวาคาอางองิ, สูง

[45] ควบคุมบสั

[46] คุมบสั, 1 ถาหมดเวลา

[47] คุมบสั, 0 ถาหมดเวลา

[60] ตัวเปรียบเทยีบ 0

[61] ตัวเปรียบเทยีบ 1

[62] ตัวเปรียบเทยีบ 2

[63] ตัวเปรียบเทยีบ 3

[64] ตัวเปรียบเทยีบ 4

[65] ตัวเปรียบเทยีบ 5

[70] กฎตรรกะ 0

[71] กฎตรรกะ 1

[72] กฎตรรกะ 2

[73] กฎตรรกะ 3

[74] กฎตรรกะ 4

[75] กฎตรรกะ 5

[80] SLเอาทพุตดิจฯิA

[81] SLเอาทพุตดิจฯิB

[82] SLเอาทพุตดิจฯิC

[83] SLเอาทพุตดิจฯิD

[84] SLเอาทพุตดิจฯิE

[85] SLเอาทพุตดิจฯิF
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[160] ไมมีสัญฯเตือน

[161] การรันกลับทศิ

[165] คาอางอิงหนาเครื่องทีใ่ช

[166] คาอางอิงไกล

[167] คําสั่งสตารทใชงาน

[168] โหมดทํางานดวยมือ

[169] โหมดอัตโนมัติ

[180] นาฬิกา ผดิพลาด

[181] การบํารุงรักษา คร้ังทีแ่ลว

[190] ไมมีการไหล

[191] ปมแหง

[192] ปลายของเสนโคง

[193] โหมดการหลับ

[194] สายพานชํารุด

[195] การควบคมุวาลวบายพาส

[196] โหมดไฟไหมใชอยู

[197] โหมดไฟไหมที่เคยใชอยู

[198] โหมดบายพาสทาํงาน

[211] ปมแบบคาสเดค 1

[212] ปมแบบคาสเดค 2

[213] ปมแบบคาสเดค 3

 

6.1.3 ชุดคําส่ังการทาํงาน 

ชุดคําสั่งการทํางานชวยให ขาใชพารามิเตอรทัง้หมดทีต่องการอยางเร็วและงายสําหรับการนาํไปใชในงาน ชุดขบั HVAC VLTโดยสวนใหญ ซ่ึงรวมถึงการนําไปใชกับพัดลม

จายลมและดูดลมกลับในระบบ VAV และ CAV, พัดลมของหอผึ่งเย็น, ปมน้าํลําดับแรก ลําดับทีส่อง และปมน้ําระบายความรอน และปมน้าํอืน่ๆ, พดัลม และเคร่ืองอัดอากาศ

วิธีเขาถงึชุดคําสั่งการทํางาน - ตัวอยาง

1
3
0
B
T
1
1
0
.1
0

ภาพประกอบ 6.2: ข้ันที่ 1: เปดตัวแปลงความถี ่ (ไฟ LEDสี

เหลือง )

1
3
0
B
T
1
1
1
.1
0

ภาพประกอบ 6.3: ข้ันที่ 2: กดปุม [Quick Menus] ( ตัวเลือกเมนู

ดวนจะปรากฏขึน้)
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1
3
0
B
T
1
1
2
.1
0

ภาพประกอบ 6.4: ขั้นที่ 3: ใชปุมนําทางขึ้น/ลง เพื่อเลื่อนลงไป

ยัง ชุดคําสั่งการทาํงาน กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
3
.1
0

ภาพประกอบ 6.5: ขัน้ที่ 4: ตัวเลือก ชุดคําสั่งการทํางาน จะปรากฏ

ขึน้ เลือก 03-1 การตั้งคาทั่วไป กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
4
.1
0

ภาพประกอบ 6.6: ขัน้ที ่ 5: ชปุมนําทางขึ้น/ลงเพื่อเลื่อนลง เชน

ไปยัง 03-11 เอาทพุทอนาล็อก กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
5
.1
0

ภาพประกอบ 6.7: ขัน้ที ่6: เลือกพารามิเตอร 6-50 กด [OK]

1
3
0
B
T
1
1
6
.1
0

ภาพประกอบ 6.8: ข้ันที่ 7: ใชปุมนาํทางขึน้/ลง เพื่อเลื่อนไปยงั

เลือกจากตัวเลือกตางๆ กด [OK]
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พารามิเตอรชุดคําสั่งการทํางาน

พารามิเตอรชุดคําสั่งการทาํงาน จัดเปนกลุมในลักษณะตอไปนี:้

Q3-1 การตั้งคาทั่วไป
Q3-10 การตั้งคามอเตอร ขั้นสูง Q3-11 เอาทพุทอนาล็อก Q3-12 การตั้งคานาฬิกา Q3-13 การต้ังคาการแสดงผล
พารามิเตอร1-90 ระบบปองกนัความ
รอนมอเตอร

พารามิเตอร6-50 เอาทพตุ ขัว้ 42 พารามิเตอร0-70 ต้ังวันที่และเวลา พารามิเตอร0-20 การแสดงคาบรรทดัที ่1.
1

พารามิเตอร1-93 แหลงรับสัญญาณเท
อรมิสเตอร

พารามิเตอร6-51 ขั้ว 42 สเกลตํ่าสุด
ของเอาทพุต

พารามิเตอร0-71 รูปแบบวันที่ พารามิเตอร0-21 การแสดงคาบรรทดัที่ 1.
2

พารามิเตอร1-29 ปรับตามมอเตอรออ
โต(AMA)

พารามิเตอร6-52 ขั้ว 42 สเกลสูงสุด
ของเอาทพุต

พารามิเตอร0-72 รูปแบบเวลา พารามิเตอร 0-22 การแสดงคาบรรทัดที ่1.
3

พารามิเตอร14-01 ความถี่สลับ พารามิเตอร0-74 DST/ ฤดูรอน พารามิเตอร 0-23 การแสดงคาบรรทัดที ่2
พารามิเตอร4-53 ต้ังคาเตือนเมื่อเร็วสูง
กวากาํหนด

พารามิเตอร0-76 DST/ เร่ิมตนฤดูรอน พารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทัดที ่3

พารามิเตอร0-77 DST/ สิ้นสุดฤดูรอน พารามิเตอร0-37 ขอความแสดงผล 1
พารามิเตอร0-38 ขอความแสดงผล 2
พารามิเตอร0-39 ขอความแสดงผล 3

Q3-2 การต้ังคาวงรอบเปด
Q3-20 คาอางองิดิจิตอล Q3-21 คาอางองิอนาล็อก
พารามิเตอร3-02 คาอางองิต่ําสุด พารามิเตอร3-02 คาอางอิงตํ่าสุด
พารามิเตอร3-03 คาอางองิสูงสุด พารามิเตอร3-03 คาอางอิงสูงสุด
พารามิเตอร3-10 คาอางองิที่กําหนดลวงหนา พารามิเตอร6-10 ขัว้ 53 แรงดันระดับต่ํา
พารามิเตอร 5-13 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 29 พารามิเตอร6-11 ขัว้ 53 แรงดันระดับสูง
พารามิเตอร5-14 ต้ังการทํางานของเทอมินอล 32 พารามิเตอร 6-12 ขั้ว 53 กระแสระดับต่ํา
พารามิเตอร 5-15 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 33 พารามิเตอร 6-13 ขั้ว 53 กระแสระดับสูง

พารามิเตอร6-14 ขัว้ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา
พารามิเตอร6-15 ขัว้ 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่

MG.11.A9.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss 65

  6



Q3-3 การตั้งคาวงรอบปด
Q3-30 เขตเด่ียวภายใน เซ็ตพอยต Q3-31 เขตเดี่ยวภายนอก เซ็ตพอยต Q3-32 หลายเขต/ขั้นสูง
พารามิเตอร1-00 แบบการควบคุมมอเตอร พารามิเตอร1-00 แบบการควบคุมมอเตอร พารามิเตอร1-00 แบบการควบคุมมอเตอร
พารามิเตอร 20-12 หนวย คาอางอิง/คาปอนกลับ พารามิเตอร 20-12 หนวย คาอางอิง/คาปอนกลับ พารามิเตอร3-15 คาอางอิงแหลง 1
พารามิเตอร 20-13 Minimum Reference/Feedb. พารามิเตอร 20-13 Minimum Reference/Feedb. พารามิเตอร3-16 คาอางอิงแหลง 2
พารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb. พารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb. พารามิเตอร20-00 แหลงคาปอนกลับ 1
พารามิเตอร 6-22 ขั้ว 54 กระแสระดับต่ํา พารามิเตอร6-10 ขั้ว 53 แรงดันระดับต่ํา พารามิเตอร20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1
พารามิเตอร6-24 ขั้ว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา พารามิเตอร6-11 ขั้ว 53 แรงดันระดับสูง พารามิเตอร 20-02 คาปอนกลับ 1 หนวยแหลง
พารามิเตอร6-25 ขั้ว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง พารามิเตอร 6-12 ขัว้ 53 กระแสระดับต่ํา พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอนกลับ 2
พารามิเตอร6-26 ขั้ว 54 คาคงทีเ่วลาตัวกรอง พารามิเตอร 6-13 ขัว้ 53 กระแสระดับสูง พารามิเตอร20-04 การแปลงคาปอนกลับ 2
พารามิเตอร6-27 ขั้ว 54 แรงดันตํ่าเกนิไป พารามิเตอร6-14 ขั้ว 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา พารามิเตอร 20-05 คาปอนกลับ 2 หนวยแหลง
พารามิเตอร6-00 เวลาหมดเวลารอสัญญาณ พารามิเตอร6-15 ขั้ว 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอนกลับ 3
พารามิเตอร6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ พารามิเตอร 6-22 ขัว้ 54 กระแสระดับต่ํา พารามิเตอร20-07 การแปลงคาปอนกลับ 3
พารามิเตอร20-21 เซ็ตพอยต 1 พารามิเตอร6-24 ขั้ว 54 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา พารามิเตอร 20-08 คาปอนกลับ 3 หนวยแหลง
พารามิเตอร20-81 การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน PID พารามิเตอร6-25 ขั้ว 54 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง พารามิเตอร 20-12 หนวย คาอางอิง/คาปอนกลับ
พารามิเตอร 20-82 ความเร็วรอบทีเ่ร่ิมสตารท PID
[RPM]

พารามิเตอร6-26 ขั้ว 54 คาคงทีเ่วลาตัวกรอง พารามิเตอร 20-13 Minimum Reference/Feedb.

พารามิเตอร 20-83 ความเร็วสตารท PID [Hz] พารามิเตอร6-27 ขั้ว 54 แรงดันต่ําเกนิไป พารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb.
พารามิเตอร20-93 คาเวลา Proportional ของ PID พารามิเตอร6-00 เวลาหมดเวลารอสัญญาณ พารามิเตอร6-10 ข้ัว 53 แรงดันระดับต่ํา
พารามิเตอร20-94 คาเวลา Integral ของ PID พารามิเตอร6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ พารามิเตอร6-11 ข้ัว 53 แรงดันระดับสูง
พารามิเตอร 20-70 ประเภทวงรอบปด พารามิเตอร20-81 การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน PID พารามิเตอร 6-12 ข้ัว 53 กระแสระดับต่ํา
พารามิเตอร 20-71 โหมดการปรับแตง พารามิเตอร 20-82 ความเร็วรอบที่เร่ิมสตารท PID

[RPM]
พารามิเตอร 6-13 ข้ัว 53 กระแสระดับสูง

พารามิเตอร 20-72 การเปลี่ยนเอาทพทุ PID พารามิเตอร 20-83 ความเร็วสตารท PID [Hz] พารามิเตอร6-14 ข้ัว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา
พารามิเตอร 20-73 ระดับคาปอนกลับตํ่าสุด พารามิเตอร20-93 คาเวลา Proportional ของ PID พารามิเตอร6-15 ข้ัว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา
พารามิเตอร 20-74 ระดับคาปอนกลับสูงสุด พารามิเตอร20-94 คาเวลา Integral ของ PID พารามิเตอร6-16 ข้ัว 53 คาคงที่เวลาตัวกรอง
พารามิเตอร 20-79 การปรับ PID อตัโนมัติ พารามิเตอร 20-70 ประเภทวงรอบปด พารามิเตอร6-17 ข้ัว 53 แรงดันต่ําเกินไป

พารามิเตอร 20-71 โหมดการปรับแตง พารามิเตอร6-20 ข้ัว 54 แรงดันระดับต่ํา
พารามิเตอร 20-72 การเปลี่ยนเอาทพุท PID พารามิเตอร6-21 ข้ัว 54 แรงดันระดับสูง
พารามิเตอร 20-73 ระดับคาปอนกลับต่ําสุด พารามิเตอร 6-22 ข้ัว 54 กระแสระดับต่ํา
พารามิเตอร 20-74 ระดับคาปอนกลับสูงสุด พารามิเตอร 6-23 ข้ัว 54 กระแสระดับสูง
พารามิเตอร 20-79 การปรับ PID อัตโนมัติ พารามิเตอร6-24 ข้ัว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา

พารามิเตอร6-25 ข้ัว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง
พารามิเตอร6-26 ข้ัว 54 คาคงที่เวลาตัวกรอง
พารามิเตอร6-27 ข้ัว 54 แรงดันต่ําเกินไป
พารามิเตอร6-00 เวลาหมดเวลารอสัญญาณ
พารามิเตอร6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ
พารามิเตอร4-56 คําเตือนการปอนกลับต่ํา
พารามิเตอร4-57 คําเตือนการปอนกลับสูง
พารามิเตอร20-20 ฟงกชันการปอนกลับ
พารามิเตอร20-21 เซ็ตพอยต 1
พารามิเตอร20-22 เซ็ตพอยต 2
พารามิเตอร20-81 การควบคุมแบบปกติ/ผกผนั PID
พารามิเตอร 20-82 ความเร็วรอบทีเ่ร่ิมสตารท PID
[RPM]
พารามิเตอร 20-83 ความเร็วสตารท PID [Hz]
พารามิเตอร20-93 คาเวลา Proportional ของ PID
พารามิเตอร20-94 คาเวลา Integral ของ PID
พารามิเตอร 20-70 ประเภทวงรอบปด
พารามิเตอร 20-71 โหมดการปรับแตง
พารามิเตอร 20-72 การเปล่ียนเอาทพุท PID
พารามิเตอร 20-73 ระดับคาปอนกลับต่ําสุด
พารามิเตอร 20-74 ระดับคาปอนกลับสูงสุด
พารามิเตอร 20-79 การปรับ PID อตัโนมัติ

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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Q3-4 การตั้งคาการใชงาน
Q3-40 การทํางาน พดัลม Q3-41 การทํางาน ปม Q3-42 การทํางาน คอมเพรสเซอร
พารามิเตอร22-60 ฟงกชันสายพานชํารุด พารามิเตอร 22-20 การตั้งคาพลังงานตํ่าอตัโนมัติ พารามิเตอร1-03 คุณลักษณะแรงบิด
พารามิเตอร22-61 คาแรงบดิ ของฟงกชันสายพาน
ชํารุด

พารามิเตอร22-21 การตรวจพบกําลังต่ํา พารามิเตอร1-71 หนวงเวลาสตารท

พารามิเตอร22-62 คาเวลาทีห่นวง ของฟงกชัน
สายพานชํารุด

พารามิเตอร22-22 การตรวจพบความเร็วต่ํา พารามิเตอร22-75 การปองกันเดินวงรอบสั้น

พารามิเตอร4-64 ต้ังคาบายพาสกึง่อัตโนมัติ พารามิเตอร22-23 ฟงกชัน/ที่ไมไหล พารามิเตอร22-76 ชวงเวลาระหวางการสตารท
พารามิเตอร1-03 คุณลักษณะแรงบิด พารามิเตอร22-24 การหนวงที่ไมไหล พารามิเตอร22-77 เวลารันตํ่าสุด
พารามิเตอร22-22 การตรวจพบความเร็วต่ํา พารามิเตอร22-40 เวลารันตํ่าสุด พารามิเตอร5-01 เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 27
พารามิเตอร22-23 ฟงกชัน/ที่ไมไหล พารามิเตอร22-41 เวลาหลับตํ่าสุด พารามิเตอร5-02 เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 29
พารามิเตอร22-24 การหนวงที่ไมไหล พารามิเตอร22-42 ความเร็วการปลุกการทาํงานตอรอบ

[RPM]
พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27

พารามิเตอร22-40 เวลารันต่ําสุด พารามิเตอร 22-43 ความเร็วการปลุกการทํางาน [HZ] พารามิเตอร 5-13 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 29
พารามิเตอร22-41 เวลาหลับต่ําสุด พารามิเตอร 22-44 ปลุกการทาํงาน ดวยความตางคา

อางองิต่ํา/คาปอนกลับ
พารามิเตอร5-40 กําหนดการทํางานของรีเลย

พารามิเตอร22-42 ความเร็วการปลุกการทํางานตอ
รอบ [RPM]

พารามิเตอร 22-45 บสูตเซ็ตพอยต พารามิเตอร1-73 สตารทหาความถี่เร่ิมตน

พารามิเตอร 22-43 ความเร็วการปลุกการทาํงาน
[HZ]

พารามิเตอร 22-46 เวลาบสูตสูงสุด พารามิเตอร 1-86 Trip Speed Low [RPM]

พารามิเตอร 22-44 ปลุกการทํางาน ดวยความตาง
คาอางอิงตํ่า/คาปอนกลับ

พารามิเตอร22-26 ฟงกชันปมแหง พารามิเตอร 1-87 Trip Speed Low [Hz]

พารามิเตอร 22-45 บสูตเซ็ตพอยต พารามิเตอร 22-27 การหนวงเวลาปมแหง
พารามิเตอร 22-46 เวลาบสูตสูงสุด พารามิเตอร 22-80 การชดเชยการไหล
พารามิเตอร2-10 ฟงกชันของเบรค พารามิเตอร 22-81 การประมาณการเสนโคงแบบลิเนยีร-

สี่เหล่ียม
พารามิเตอร 2-16 กระแส เอซีเบรกสูงสุด พารามิเตอร 22-82 การคํานวณจุดทาํงาน
พารามิเตอร2-17 การควบคุมแรงดันเกิน พารามิเตอร 22-83 ความเร็วที่ไมมีการไหล [RPM]
พารามิเตอร1-73 สตารทหาความถี่เร่ิมตน พารามิเตอร 22-84 ความเร็วที่ไมมีการไหล [Hz]
พารามิเตอร1-71 หนวงเวลาสตารท พารามิเตอร 22-85 ความเร็วที่จุดการออกแบบ [RPM]
พารามิเตอร1-80 การทาํงานทีห่ยุด พารามิเตอร 22-86 ความเร็วที่จุดการออกแบบ [Hz]
พารามิเตอร2-00 กระแสไฟ DC คาง/อุนให
มอเตอร

พารามิเตอร 22-87 แรงดันทีไ่มมีการไหล

พารามิเตอร4-10 กาํหนดทศิทางการหมุนมอเตอร พารามิเตอร 22-88 แรงดันทีพ่ิกดัความเร็ว
พารามิเตอร 22-89 การไหลที่จดุออกแบบ
พารามิเตอร 22-90 การไหลที่พกิัดความเร็ว
พารามิเตอร1-03 คุณลักษณะแรงบิด
พารามิเตอร1-73 สตารทหาความถี่เร่ิมตน

ดูเพิ่มเติมทีชุ่ดขับ HVAC VLT คูมือการโปรแกรม สําหรับรายละเอยีดของกลุมพารามิเตอร ชุดคําสั่งการทาํงาน

0-20  การแสดงคาบรรทัดที่ 1.1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1, ตําแหนงซาย

[0] * ไมมี ไมไดเลือกการแสดงคา

[37] ขอความแสดงผล 1 สามารถเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการสื่อสารอนกุรมได

[38] ขอความแสดงผล 2 สามารถเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการสื่อสารอนกุรมได

[39] ขอความแสดงผล 3 สามารถเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการสื่อสารอนกุรมได

[89] วันที่และเวลา ทีอ่านได แสดงวันที่และเวลาในปจจุบนั

[953] คาํเตือน Profibus แสดงคําเตือนการสื่อสาร Profibus

[1005] คาทีอ่านได สงตัวนับขอผิดพลาด ดูจาํนวนขอผิดพลาดการสงการควบคุม CAN นับจากการเปดเครื่องครั้งสุดทาย

[1006] คาทีอ่านได รับตัวนับขอผดิพลาด ดูจาํนวนขอผิดพลาดการรับการควบคุม CAN นบัจากการเปดเครื่องครั้งสุดทาย

[1007] คาขอมูลที่อานไดบสัปดตัวนบั ดูจาํนวนเหตุการณบัสปด (Bus Off) นบัจากเปดเครื่องทํางานลาสดุ

[1013] พารามิเตอรคําเตือน ดูคําเตือนเฉพาะของ DeviceNet หน่ึงบติที่แยกตางหากจะถูกกําหนดใหกบัทุกๆ การเตือน

[1115] เวริดของคําเตือน LON แสดงคําเตือนเฉพาะของ LON

[1117] เลขทีก่ารแกไข XIF แสดงเวอรชันของไฟลอินเทอรเฟซภายนอกของชิป Neuron C บนอปุกรณเสริม LON

[1118] เลขทีก่ารแกไข LonWorks แสดงเวอรชันของซอฟตแวรของโปรแกรมที่ประยกุตใชบนชิป Neuron C บนอุปกรณเสริม LON

[1501] ช่ัวโมงการรัน ดูจํานวนชั่วโมงทาํงานของมอเตอร

[1502] ตัวนับ kWh ดูปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของแหลงจายไฟหลักในหนวย kWh

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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[1600] คําสั่งควบคุม ดูคําสั่งควบคมุที่สงจากตัวแปลงความถี่ผานทางพอรตการสื่อสารอนุกรม ในรูปของรหัสเลขฐานสิบหก

[1601] คาอางอิง [หนวย] คาอางองิโดยรวม (ผลรวมของดิจิตอล/อนาล็อก/คาต้ังลวงหนา/บัส/คาอางอิงขณะลอ็กคาง/การกวดตามและ

การชะลอความเร็ว) ในหนวยทีเ่ลือก

[1602] * คาอางอิง % คาอางองิโดยรวม (ผลรวมของดิจิตอล/อนาล็อก/บสั/คาอางองิขณะล็อกคาง/การกวดตามและการชะลอ

ความเร็วเทยีบปจจบุนั) ในแบบเปอรเซ็นต

[1603] คําแสดงสถานะ แสดงขอความแสดงสถานะ

[1605] คาหลักทีแ่ทจริง [%] ดูเวิรดขนาดสองไบตทีส่งพรอมกับเวริดสถานะใหกบั bus Master เพือ่รายงานคาหลักทีแ่ทจริง

[1609] คาที่กาํหนดเอง ดูคาอานที่กาํหนดโดยผูใชตามทีร่ะบใุน พารามิเตอร 0-30 หนวยขอมูลทีก่ําหนดเอง, พารามิเตอร 0-31 คาตํ่า

สุดของคาทีอ่านไดตามที่กาํหนด และ พารามิเตอร 0-32 คาสูงสุดของคาทีอ่านไดตามทีก่ําหนด

[1610] กาํลัง [kW] กําลังแทจริงทีม่อเตอรใช เปน kW

[1611] กาํลัง [hp] กําลังแทจริงทีม่อเตอรใช เปน HP

[1612] แรงดันมอเตอร แรงดันไฟฟาที่จายใหกบัมอเตอร

[1613] ความถี่

[1614] กระแสมอเตอร กระแสเฟสของมอเตอรทีว่ัดเปนคาประสิทธิผล

[1615] ความถี่ [%] ความถี่ของมอเตอร หมายถึงความถี่เอาทพุทจากตัวแปลงความถี่เปนเปอรเซ็นต

[1616] แรงบดิ [Nm] แสดงคาโหลดของมอเตอรเปนเปอรเซ็นตของแรงบดิของมอเตอรทีพ่ิกดั

[1617] ความเร็ว [RPM] คาอางองิความเรว็มอเตอร ความเร็วจริงจะขึน้อยูกับการชดเชยสลิปทีใ่ช (การชดเชยที่ต้ังคาไวใน

พารามิเตอร 1-62 การชดเชยการเล่ือนไหล) ถาไมใช ความเร็วจริงจะเปนคาทีอ่านไดในจอแสดงผลลบคาสลิป

ของมอเตอร

[1618] ความรอนมอเตอร โหลดความรอนบนมอเตอรที่คาํนวณโดยการทาํงานของฟงกชันETR ดูเพิ่มเติมที่กลุมพารามิเตอร 1-9*

อุณหภมูิของมอเตอร

[1622] ทอรก [%] แสดงคาแรงบดิทีใ่ชจริงเปนเปอรเซ็นต

[1626]

[1627]

[1630] แรงดันการเชื่อมโยง DC วงจรข้ันกลางในตัวแปลงความถี่

[1632] พลังงานเบรค /s

[1633] พลังงานเบรค /2 นาที

[1634] อณุหภมูิฮีทซิงค แสดงอุณหภมูิของแผนระบายความรอนของตัวแปลงความถี่ ขดีจํากัดการตัดออกอยูที ่95 ± 5° C และการตัด

กลับเขาทาํงานอยูที่ 70 ± 5° C

[1635] ความรอนอนิเวอรเตอร

[1636] กระแสอนิเวอรเตอรปกติ กระแสที่ระบขุองตัวแปลงความถี่

[1637] กระแสอนิเวอรเตอรสูงสุด กระแสสูงสุดของตัวแปลงความถี่

[1638] สถานะตัวควบคุม SL สถานะของเหตุการณทีต่ัวควบคุมสั่งการทาํงาน

[1639] อณุหภมูิการดควบคุม อุณหภมูิของการดควบคุม

[1650] คาอางอิงภายนอก ผลรวมของคาอางอิงภายนอกเปนเปอรเซ็นต เชน ผลรวมของอนาล็อก/พลัส/บัส

[1652] การปอนกลับ [หนวย] คาอางอิงจากอนิพทุดิจติอลทีต้ั่งโปรแกรมไว

[1653] คาอางอิง Digi Pot ดูสวนทีเ่กีย่วของของโพเทนชิโอมเิตอรแบบดิจิตอล ตอคาอางองิที่แทจริง

[1654] คาปอนกลับ 1 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 1 ดูเพิม่เติมในพารามิเตอร 20-0*

[1655] คาปอนกลับ 2 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 2 ดูเพิม่เติมในพารามิเตอร 20-0*

[1656] คาปอนกลับ 3 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 3 ดูเพิม่เติมในพารามิเตอร 20-0*

[1658] เอาทพุท PID [%] สงกลับคาเอาทพุทของตัวควบคุม PID วงรอบปดของชุดขบัเปนเปอรเซ็นต

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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[1660] อนิพตุดิจิตอล แสดงสถานะของอนิพทุดิจติอล สัญญาณต่ํา = 0; สัญญาณสูง = 1

เกี่ยวกับคําสั่ง โปรดดูพารามิเตอร 16-60 อินพุตดิจติอล บติ 0 อยูทีข่วาสุด

[1661] ขัว้ 53 การต้ังคาสวิตช การตั้งคาของขั้วตออินพุท 53 กระแส = 0; แรงดัน = 1

[1662] อนิพตุอนาล็อก 53 คาแทจริงทีอ่ินพุท 53 เปนคาอางองิหรือคาการปองกัน

[1663] ขัว้ 54 การต้ังคาสวิตช การตั้งคาของขั้วตออินพุท 54 กระแส = 0; แรงดัน = 1

[1664] อนิพตุอนาล็อก 54 คาแทจริงทีอ่ินพุท 54 เปนคาอางองิหรือคาการปองกัน

[1665] เอาทพตุอนาล็อก 42 [mA] คาที่แทจริงทีเ่อาทพุท 42 ในหนวย mA ใช พารามิเตอร6-50 เอาทพุต ขั้ว 42 เพื่อเลือกตัวแปรทีจ่ะแสดงโดย

เอาทพทุ 42

[1666] เอาทพตุดิจติอล [bin] คาไบนารีของเอาทพุทดิจิตอลทั้งหมด

[1667] อนิพทุแบบพลัซ #29 [Hz] คาแทจริงของความถี่ทีใ่ชที่ขัว้ตอ 29 ในลักษณะอินพุทพัลส

[1668] อนิพทุแบบพลัซ #33 [Hz] คาแทจริงของความถี่ทีใ่ชที่ขัว้ตอ 33 ในลักษณะอินพุทพัลส

[1669] เอาทพตุแบบพัลส #27 [Hz] คาที่แทจริงของพัลสที่ใชบนข้ัวตอ 27 ในโหมดเอาทพุทดิจติอล

[1670] เอาทพตุแบบพัลส #29 [Hz] คาที่แทจริงของพัลสที่ใชบนข้ัวตอ 29 ในโหมดเอาทพุทดิจติอล

[1671] เอาทพุทรีเลย [bin] ดูการตั้งคาของรีเลยทั้งหมด

[1672] ตัวนับ A ดูคาปจจบุันของตัวนบั A

[1673] ตัวนับ B ดูคาปจจบุันของตัวนบั B

[1675] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[1676] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[1677] เอาทพุทอนาล็อก X30/8 [mA]

[1680] CTW ฟลดบัส 1 คําสั่งควบคุม (CTW) ทีไ่ดรับจากบัสหลัก

[1682] REF ฟลดบสั 1 คาอางอิงหลักทีส่งดวยคําสั่งควบคุมผานเครือขายการสื่อสารอนกุรม เชน จาก BMS, PLC หรือตัวควบคุมหลัก

อืน่ๆ

[1684] ตัวเลือกสื่อสาร STW ขอความแสดงสถานะของอปุกรณเสริมการสื่อสารฟลดบัสสวนขยาย

[1685] CTW พอรต FC 1 คําสั่งควบคุม (CTW) ทีไ่ดรับจากบัสหลัก

[1686] REF พอรต FC 1 ขอความแสดงสถานะ (STW) ทีส่งใหบัสหลัก

[1690] คําสัญญาณเตือน สัญญาณเตือนหนึง่คร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1691] คําสัญญาณเตือน 2 สัญญาณเตือนหนึง่คร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1692] คําเตือน การเตือนหนึ่งคร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1693] คําเตือน 2 การเตือนหนึ่งคร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1694] คําแสดงสถานะแบบขยาย สภาวะของสถานะหนึ่งหรือหลายสภาวะในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1695] ภายนอก คําแสดงสถานะ 2 สภาวะของสถานะหนึ่งหรือหลายสภาวะในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1696] คาํแสดงการบํารงุรักษา บติจะสะทอนสถานะของเหตุการณการบํารุงรักษาเชิงปองกนัทีโ่ปรแกรมไวในกลุมพารามิเตอร 23-1*

[1830] อนิพตุอนาล็อก X42/1 คาของสัญญาณทีป่อนใหกบัขัว้ตอ X42/1 บนการด I/O อนาล็อก

[1831] อนิพตุอนาล็อก X42/3 คาของสัญญาณทีป่อนใหกบัขัว้ตอ X42/3 บนการด I/O อนาล็อก

[1832] อนิพตุอนาล็อก X42/5 คาของสัญญาณทีป่อนใหกบัขัว้ตอ X42/5 บนการด I/O อนาล็อก

[1833] อนาล็อกออก X42/7 [V] คาของสัญญาณทีป่อนใหกบัขัว้ตอ X42/7 บนการด I/O อนาล็อก

[1834] อนาล็อกออก X42/9 [V] คาของสัญญาณทีป่อนใหกบัขัว้ตอ X42/9 บนการด I/O อนาล็อก

[1835] อนาล็อกออก X42/11 [V] คาของสัญญาณทีป่อนใหกบัขัว้ตอ X42/11 บนการด I/O อนาล็อก

[1850]

[2117] ภายนอก 1 คาอางอิง [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1
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[2118] ภายนอก 1 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1

[2119] ภายนอก 1 เอาทพุต [%] คาของเอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1

[2137] ภายนอก 2 คาอางอิง [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2

[2138] ภายนอก 2 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2

[2139] ภายนอก 2 เอาทพุต [%] คาของเอาทพุทจากตัวควบคมุวงรอบปดสวนขยาย 2

[2157] ภายนอก 3 คาอางอิง [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2158] ภายนอก 3 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2159] ภายนอก 3 เอาทพุต [%] คาของเอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2230] กาํลังที่ไมมีการไหล คากําลังที่คํานวณเมื่อไมมีการไหลสําหรับความเร็วการใชงานทีแ่ทจริง

[2316] ตวัอกัษรการบาํรงุรักษา

[2580] สถานะคาสเคด สถานะสําหรับการทํางานของตวัควบคุมคาสเคด

[2581] สถานะปม สถานะสําหรับการทํางานของปมแตละตัวซ่ึงควบคุมโดยตัวควบคุมคาสเคด

[3110] เวริดสถานะแบบบายพาส

[3111] ช่ัวโมงการทาํงานแบบบายพาส

[9913] เวลาหยดุรอ

[9914] การรองขอ Paramdb อยูในคิว

[9920] อณุหภมูิ HS (PC1)

[9921] อณุหภมูิ HS (PC2)

[9922] อณุหภมูิ HS (PC3)

[9923] อณุหภมูิ HS (PC4)

[9924] อณุหภมูิ HS (PC5)

[9925] อณุหภมูิ HS (PC6)

[9926] อณุหภมูิ HS (PC7)

[9927] อณุหภมูิ HS (PC8)

โนตสําหรับผูอาน

โปรดดู คูมือการโปรแกรมชุดขับเคลื่อน VLT HVAC, MG.11.CX.YY สําหรับขอมูลโดยละเอยีด

0-21  การแสดงคาบรรทัดที่ 1.2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1, ตําแหนงกลาง

[0] ไมมี

[37] ขอความแสดงผล 1

[38] ขอความแสดงผล 2

[39] ขอความแสดงผล 3

[89] วนัทีแ่ละเวลา ทีอ่านได

[953] คําเตือน Profibus

[1005] คาที่อานได สงตัวนบัขอผิดพลาด

[1006] คาที่อานได รับตัวนับขอผิดพลาด

[1007] คาขอมูลทีอ่านไดบสัปดตัวนบั

[1013] พารามิเตอรคําเตือน

[1115] เวริดของคําเตือน LON

[1117] เลขทีก่ารแกไข XIF
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[1118] เลขทีก่ารแกไข LonWorks

[1501] ช่ัวโมงการรัน

[1502] ตัวนับ kWh

[1600] คําสั่งควบคุม

[1601] คาอางอิง [หนวย]

[1602] คาอางอิง %

[1603] คําแสดงสถานะ

[1605] คาหลักทีแ่ทจริง [%]

[1609] คาทีก่ําหนดเอง

[1610] กาํลัง [kW]

[1611] กาํลัง [hp]

[1612] แรงดันมอเตอร

[1613] ความถี่

[1614] * กระแสมอเตอร

[1615] ความถี่ [%]

[1616] แรงบดิ [Nm]

[1617] ความเร็ว [RPM]

[1618] ความรอนมอเตอร

[1622] ทอรก [%]

[1626]

[1627]

[1630] แรงดันการเชื่อมโยง DC

[1632] พลังงานเบรค /s

[1633] พลังงานเบรค /2 นาที

[1634] อณุหภมูิฮีทซิงค

[1635] ความรอนอินเวอรเตอร

[1636] กระแสอนิเวอรเตอรปกติ

[1637] กระแสอนิเวอรเตอรสูงสุด

[1638] สถานะตัวควบคุม SL

[1639] อณุหภมูิการดควบคุม

[1650] คาอางอิงภายนอก

[1652] การปอนกลับ [หนวย]

[1653] คาอางอิง Digi Pot

[1654] คาปอนกลับ 1 [หนวย]

[1655] คาปอนกลับ 2 [หนวย]

[1656] คาปอนกลับ 3 [หนวย]

[1658] เอาทพุท PID [%]

[1660] อนิพตุดิจิตอล

[1661] ขัว้ 53 การต้ังคาสวิตช

[1662] อนิพตุอนาล็อก 53

[1663] ขัว้ 54 การต้ังคาสวิตช

[1664] อนิพตุอนาล็อก 54

[1665] เอาทพตุอนาล็อก 42 [mA]

[1666] เอาทพตุดิจติอล [bin]

[1667] อนิพทุแบบพลัซ #29 [Hz]

[1668] อนิพทุแบบพลัซ #33 [Hz]

[1669] เอาทพตุแบบพัลส #27 [Hz]
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[1670] เอาทพุตแบบพัลส #29 [Hz]

[1671] เอาทพุทรีเลย [bin]

[1672] ตัวนับ A

[1673] ตัวนับ B

[1675] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[1676] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[1677] เอาทพุทอนาล็อก X30/8 [mA]

[1680] CTW ฟลดบสั 1

[1682] REF ฟลดบัส 1

[1684] ตัวเลือกสื่อสาร STW

[1685] CTW พอรต FC 1

[1686] REF พอรต FC 1

[1690] คําสัญญาณเตือน

[1691] คําสัญญาณเตือน 2

[1692] คําเตือน

[1693] คําเตือน 2

[1694] คําแสดงสถานะแบบขยาย

[1695] ภายนอก คําแสดงสถานะ 2

[1696] คาํแสดงการบํารุงรักษา

[1830] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[1831] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[1832] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[1833] อนาล็อกออก X42/7 [V]

[1834] อนาล็อกออก X42/9 [V]

[1835] อนาล็อกออก X42/11 [V]

[1850]

[2117] ภายนอก 1 คาอางอิง [หนวย]

[2118] ภายนอก 1 คาปอนกลับ [หนวย]

[2119] ภายนอก 1 เอาทพุต [%]

[2137] ภายนอก 2 คาอางอิง [หนวย]

[2138] ภายนอก 2 คาปอนกลับ [หนวย]

[2139] ภายนอก 2 เอาทพุต [%]

[2157] ภายนอก 3 คาอางอิง [หนวย]

[2158] ภายนอก 3 คาปอนกลับ [หนวย]

[2159] ภายนอก 3 เอาทพุต [%]

[2230] กาํลังที่ไมมีการไหล

[2316] ตวัอกัษรการบาํรงุรักษา

[2580] สถานะคาสเคด

[2581] สถานะปม

[3110] เวริดสถานะแบบบายพาส

[3111] ช่ัวโมงการทาํงานแบบบายพาส

[9913] เวลาหยดุรอ

[9914] การรองขอ Paramdb อยูในคิว

[9920] อณุหภมูิ HS (PC1)

[9921] อณุหภมูิ HS (PC2)

[9922] อณุหภมูิ HS (PC3)

[9923] อณุหภมูิ HS (PC4)

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

72 MG.11.A9.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss

6  



[9924] อณุหภมูิ HS (PC5)

[9925] อณุหภมูิ HS (PC6)

[9926] อณุหภมูิ HS (PC7)

[9927] อณุหภมูิ HS (PC8)

0-22  บรรทัดแสดงผล 1.3 ขนาดเล็ก

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1 ตําแหนงขวา

[1610] * กาํลัง [kW]

ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสําหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทดัแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก

0-23  บรรทัดแสดงผล 2 ขนาดใหญ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับแสดงผลในบรรทัดที ่2

[1613] * ความถี่ [Hz]

ตัวเลือกจะเหมือนกับตัวเลือกในรายการสําหรับพารามิเตอร 0-20 บรรทดัแสดงผล 1.1 ขนาดเล็ก

0-24  การแสดงคาบรรทัดที่ 3 ใหญ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[1602] * คาอางอิง % เลือกตัวแปรสําหรับแสดงผลในบรรทัดที ่3 ตัวเลือกเหมือนกบัทีอ่ยูในรายการสําหรับพารามิเตอร 0-20

0-37  ขอความแสดงผล 1

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตรงิขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผาน

ทางการสื่อสารอนุกรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวรใหเลือกขอความแสดงผล 1 ใน พารามิเตอร0-20 การแสดง

คาบรรทัดที ่1.1, พารามิเตอร0-21 การแสดงคาบรรทดัที ่ 1.2, พารามิเตอร 0-22 การแสดงคาบรรทดัที ่ 1.3,

พารามิเตอร 0-23 การแสดงคาบรรทดัที ่2 หรือ พารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทัดที ่3 ใชปุม ▲ หรือ ▼
บน LCP เพือ่เปลี่ยนอักขระ ใชปุม ◀ และ ▶ เพื่อเลื่อนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร อกัขระนี้จะ

สามารถเปลี่ยนแปลงได ใชปุม ▲ หรือ ▼ บน LCP เพือ่เปลี่ยนอกัขระ อักขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวาง

เคอรเซอรระหวางอกัขระสองตัวและกด▲ หรือ ▼

0-38  ขอความแสดงผล 2

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตรงิขอความสําหรับการแสดงผลใน LCPหรืออานผาน

ทางการสื่อสารอนุกรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวร ใหเลือกขอความแสดงผล 2 ใน พารามิเตอร0-20 การ

แสดงคาบรรทัดที ่1.1, พารามิเตอร0-21 การแสดงคาบรรทัดที ่1.2, พารามิเตอร 0-22 การแสดงคาบรรทัดที่

1.3, พารามิเตอร 0-23 การแสดงคาบรรทัดที ่ 2 หรือ พารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทดัที ่ 3 ใชปุม ▲
หรือ ▼ บน LCP เพือ่เปลี่ยนอกัขระ ใชปุม ◀ และ ▶ เพื่อเลื่อนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร

อกัขระนี้จะสามารถเปล่ียนแปลงได อกัขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวางเคอรเซอรระหวางอกัขระสองตัวและ

กด▲ หรือ ▼

0-39  ขอความแสดงผล 3

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตรงิขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผาน

ทางการสื่อสารอนุกรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวร ใหเลือกขอความแสดงผล 3 ใน พารามิเตอร0-20 การ

แสดงคาบรรทัดที ่ 1.1,พารามิเตอร0-21 การแสดงคาบรรทดัที ่ 1.2, พารามิเตอร 0-22 การแสดงคาบรรทัดที่

1.3, พารามิเตอร 0-23 การแสดงคาบรรทัดที ่ 2 หรือ พารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทดัที ่ 3 ใชปุม ▲
หรือ ▼ บน LCP เพือ่เปลี่ยนอกัขระ ใชปุม ◀ และ ▶ เพื่อเลื่อนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร

อกัขระนี้จะสามารถเปล่ียนแปลงได อกัขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวางเคอรเซอรระหวางอกัขระสองตัวและ

กด▲ หรือ ▼
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0-70  ตั้งวันที่และเวลา

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ตั้งวันที่และเวลาของนาฬิกาภายใน รูปแบบที่ใชไดถูกตั้งใน พารามิเตอร0-71 รูปแบบวันที ่ และ

พารามิเตอร0-72 รูปแบบเวลา

0-71  รูปแบบวันที่

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตั้งรูปแบบวันที่ทีจ่ะใชใน LCP

[0] * YYYY-MM-DD

[1] DD-MM-YYYY

[2] MM/DD/YYYY

0-72  รูปแบบเวลา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตั้งรูปแบบเวลาที่จะใชใน LCP

[0] * 24 ช.ม.

[1] 12 ช.ม.

0-74  DST/ ฤดูรอน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกวิธีจดัการ เวลาหนารอน สําหรับการต้ัง DST/เวลาหนารอนโดยผูใช ใหปอนวนัทีเ่ร่ิมและวันที่สิ้นสุดใน

พารามิเตอร0-76 DST/ เร่ิมตนฤดูรอน และ พารามิเตอร0-77 DST/ สิ้นสุดฤดูรอน

[0] * ปด

[2] คูมือ

0-76  DST/ เริ่มตนฤดูรอน

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ตั้งวันที่และเวลาทีเ่ร่ิมตนเวลาหนารอน/DST วนัทีจ่ะถูกโปรแกรมในรูปแบบที่เลือกใน พารามิเตอร0-71 รูปแบบ

วนัที่

0-77  DST/ ส้ินสุดฤดูรอน

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ตั้งวันที่และเวลาทีส่ิ้นสุดของเวลาหนารอน/DST วนัทีจ่ะถูกโปรแกรมในรูปแบบทีเ่ลือกใน พารามิเตอร0-71 รูป

แบบวนัที่

1-00  แบบการควบคุมมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * วงรอบเปด ความเร็วมอเตอรจะถูกกําหนดโดยการใชความเร็วอางองิหรือโดยการตั้งคาความเร็วที่ตองการเมื่ออยูในโหมด

ควบคุมดวยมือ

วงรอบเปดยังใชเมือ่ตัวแปลงความถี่เปนสวนหนึง่ของระบบควบคุมวงรอบปดที่อางอิงจากตัวควบคุม PID

ภายนอก เพื่อใหสัญญาณความเร็วอางองิเปนเอาทพทุ

[3] วงรอบปด ความเร็วมอเตอรจะถูกกําหนดโดยคาอางอิงทีส่รางจากตัวควบคุม PID ภายใน ทีท่ําการเปล่ียนแปลงความเรว็

มอเตอรเหมือนเปนสวนหนึง่ของกระบวนการควบคุมวงรอบปด (ต.ย. ความดันและการไหลคงที)่ ตัวควบคุม

PID ตองถูกกําหนดรูปแบบในพารามิเตอร 20-** หรือผานชุดคําสั่งการทาํงานทีเ่ขาถึงดวยการกดปุม [Quick

Menus]

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถเปลี่ยนแปลงไดเมื่อมอเตอรกําลังทาํงานอยู

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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โนตสําหรับผูอาน

เมื่อตั้งใหเปนวงรอบปด คําสั่งกลับทศิทางและการสตารทกลับทิศทางจะไมกลับทิศทางการหมนุของมอเตอร

1-03  คุณลักษณะแรงบิด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] แรงบดิของคอมเพรซเซอร

[1] แรงบดิผันแปร แรงบดิผันแปร [1]: สําหรับการควบคุมความเร็วของพัดลมและปมหอยโขง ใชเพือ่ควบคุมมอเตอรหลายตัวดวย

ตัวแปลงความถี่ตัวเดียวกนั (เชน พดัลมของปมคอนเดนเซอรหรือพัดลมของหอผึง่เย็นหลายตัว) ใหแรงดันที่

เหมาะสมสําหรับคุณลักษณะของภาระทีม่ีแรงบดิเปนแบบกําลังสองของมอเตอร

[2] ปรับพลังงานอตัโนมัติ CT การปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมทีสุ่ดกบัเครื่องอัดอากาศโดยอัตโนมัติ [2]: สาํหรับการควบคุมความเร็วที่มี

ประสิทธิภาพในการใชพลังงานอยางเหมาะสมของเครื่องอดัอากาศแบบสกรูและสโครล ใหแรงดันทีเ่หมาะสม

สาํหรับคุณลักษณะโหลดของมอเตอรทีม่ีแรงบิดคงที่ ตลอดชวงความถี่จนถึงระดับ 15 Hz แตคุณสมบัต ิAEO ที่

เพิม่เติมจะชวยจายแรงดันที่ถูกตองกับสภาวะโหลดปจจุบัน จงึเปนการลดการใชพลังงานและเสียงรบกวนจาก

มอเตอร เพื่อใหมีประสิทธิภาพที่เหมาะสม ตัวประกอบกําลังของมอเตอร cos phi จะตองตั้งคาใหถูกตอง คาน้ี

ถูกตั้งใน พารามิเตอร 14-43 ตัวประกอบกาํลังของมอเตอร พารามิเตอรมีคามาตรฐานที่จะถูกปรับโดยอัตโนมัติ

เมื่อโปรแกรมขอมูลของมอเตอร โดยทั่วไปการตั้งคาเหลานี้เพือ่ประกนัแรงดันไฟฟาของมอเตอรทีเ่หมาะสม

แตถาจาํเปนตองปรับตวัประกอบกาํลงัของมอเตอร ฟงกชัน AMA จะสามารถใชไดโดยการใช

พารามิเตอร1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA) แทบจะไมจาํเปนทีจ่ะตองปรับตัวประกอบกําลังของมอเตอร

ดวยตัวเอง

[3] * ปรับพลังงานอตัโนมัติ VT ปรับพลังงาน VT อยางเหมาะสมอัตโนมัติ [3]: สําหรับการควบคุมความเร็วทีม่ีประสิทธิภาพในการใชพลังงาน

อยางเหมาะสมของปมหอยโขงและพัดลม ใหแรงดันที่เหมาะสมสําหรับคุณลักษณะโหลดทีม่ีแรงบิดกําลังสอง

ของมอเตอร แตนอกเหนือจากนัน้ คุณสมบตั ิ AEO จะชวยจายแรงดันทีถู่กตองกบัสภาวะโหลดปจจุบัน จงึ

เปนการลดการใชพลังงานและเสียงรบกวนจากมอเตอร เพื่อใหมีประสิทธิภาพที่เหมาะสม ตัวประกอบกาํลังของ

มอเตอร cos phi จะตองตั้งคาใหถูกตอง คานี้ถูกตั้งใน พารามิเตอร 14-43 ตัวประกอบกําลังของมอเตอร

พารามิเตอรมีคามาตรฐานและจะถูกปรับโดยอัตโนมัติเมื่อโปรแกรมขอมูลมอเตอร โดยทัว่ไปการตั้งคาเหลาน้ี

เพือ่ประกนัแรงดันไฟฟาของมอเตอรที่เหมาะสม แตถาจําเปนตองปรับตวัประกอบกาํลงัของมอเตอร ฟงกชัน

AMAจะสามารถใชไดโดยการใช พารามิเตอร1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA) แทบจะไมจําเปนที่จะตองปรับ

ตัวประกอบกาํลังของมอเตอรดวยตัวเอง

1-29  ปรับตามมอเตอรออโต(AMA)

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ฟงกชันAMA ใชประโยชนอยางเหมาะสมทีส่ดุจากประสิทธิภาพการทํางานของมอเตอรไดนามิค โดยการปรับ

พารามิเตอรมอเตอรขัน้สูง พารามิเตอร 1-30 ความตานทานสเตเตอร (Rs) ถึง พารามิเตอร 1-35 Main

Reactance (Xh)) เมื่อมอเตอรอยูนิง่กับที่

[0] * ปด ไมมีการทํางาน

[1] ใช AMA สมบูรณ ดําเนนิการ AMA ของความตานทานสเตเตอร RS, ความตานทานโรเตอร Rr, รีแอคแตนซร่ัวไหลดานสเตเตอร

X1, รีแอคแตนซร่ัวไหลของโรเตอร X2 และ รีแอคแตนซของสายหลัก Xh

[2] ใช AMA แบบยอ ดําเนนิการ AMA แบบยอของรีซิสแตรนซของสเตเตอร Rs ในระบบเทานั้น เลือกตัวเลือกนีเ้มื่อตัวกรอง LC ถูก

ใชระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอร

ใชงานฟงกชัน AMA โดยกด [Hand on] หลังจากเลือก [1] หรือ [2] ดูเพิ่มเติมที่หัวขอ การปรับใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัติ หลังจากลําดับปกติ หนาจอจะ

แสดง: "กด [OK] เพื่อจบการทาํงานของ AMA” หลังจากกดปุม [OK] ตวัแปลงความถี่ก็จะพรอมสาํหรับการทํางาน

หมายเหตุ:

• เพื่อ การปรับใช ที่ดีทีสุ่ดของตัวแปลงความถี ่ใหทาํงานAMA เมื่อมอเตอรเย็น

• AMA ไมสามารถดําเนินการเมื่อมอเตอรกําลังทํางานอยู
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โนตสําหรับผูอาน

เปนสิ่งสําคัญทีจ่ะตองตั้งพารามิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอร ใหถูกตอง เนื่องจากเปนสวนหนึ่งของอลักอริธึมAMA ตองดําเนินการ AMA เพือ่ใหได

ประสิทธิภาพมอเตอรไดนามิคที่เหมาะสมที่สุด ซ่ึงอาจใชเวลานานถึง 10 นาท ีขึน้อยูกบัพิกดักาํลังของมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

หลีกเลี่ยงแรงบดิที่อาจเกิดขึน้จากภายนอก ในระหวาง AMA

โนตสําหรับผูอาน

หากคาใดคาหนึ่งในพารามิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอรถูกเปลี่ยนแปลง พารามิเตอร 1-30 ความตานทานสเตเตอร (Rs) ถึง พารามิเตอร 1-39 Motor

Poles พารามิเตอรมอเตอรขัน้สูง จะกลับไปเปนการตั้งคามาตรฐาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

โนตสําหรับผูอาน

ควรทาํงานAMA แบบครบถวนโดยไมมีตัวกรองเทานั้น ขณะที่ควรทาํงาน AMA แบบยอโดยมีตัวกรอง

ดูเพิ่มเติมที่หัวขอ  การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัติ (การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัติ)

1-71  หนวงเวลาสตารท

พิสัย: หนาที่:
0.0 s*   [0.0 - 120.0 s] ฟงกชันที่เลือกใน พารามิเตอร1-80 การทาํงานทีห่ยุด จะทาํงานในชวงที่มกีารหนวง

ปอนเวลาหนวงทีต่องการกอนดําเนนิการเรงความเร็ว

1-73  สตารทหาความถี่เริ่มตน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ฟงกชันนี้ทาํใหสามารถจบัความผิดปกติของมอเตอรทีก่ําลังหมุนอยางอสิระเน่ืองจากกระแสสายไฟหลักลดต่ํา

ลง

เมื่อ พารามิเตอร1-73 สตารทหาความถี่เร่ิมตน ถูกเปดใชงาน พารามิเตอร1-71 หนวงเวลาสตารท จะไมมีการ

ทาํงาน

คนหาทศิทางสําหรบัการสตารทขณะมอเตอรยังคงหมุนอยูถูกเช่ือมโยงกบัการตั้งคาใน

พารามิเตอร4-10 กาํหนดทิศทางการหมุนมอเตอร

ตามเข็มนาฬกิา [0]: การสตารทขณะมอเตอรยังคงหมุนอยูจะคนหาในทิศทางตามเข็มนาฬกิา ถาไมสําเร็จ

เบรกกระแสตรงจะทํางาน

สองทิศทาง [2]: การสตารทขณะมอเตอรยงัคงหมุนอยูจะคนหาตามทศิทางทีก่ําหนดโดยคาอางองิลาสุด

(ทิศทาง)เปนลําดับแรก ถาไมพบความเร็ว เคร่ืองจะทาํการคนหาในทิศทางอื่น ถาไมสําเร็จ เบรกกระแสตรงจะ

ทาํงานตามเวลาทีต่ั้งไวใน พารามิเตอร 2-02 ระยะเวลาจายไฟเบรค DC การสตารทจะเริ่มตนจาก 0 Hz

[0] * ยกเลิกการใช เลือก ยกเลิกการใช [0] หากไมจาํเปนตองใชฟงกชันนี้

[1] ใช เลือก ใช [1] เพือ่ใชงานตัวแปลงความถี่ให “กวดตาม” และควบคุมมอเตอรทีห่มุนอยู

1-80  การทํางานที่หยดุ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือก การทาํงานของตัวแปลงความถี่หลงัจากคําส่ังหยุด หรือความเร็วลดระดับลงเทากบัคาทีต่ั้งใน

พารามิเตอร 1-81 ต่ําสุดทํางานที่หยดุ[RPM]

[0] * ลื่นไหล ปลอยใหมอเตอรอยูในโหมดหมุนตัวเปลา

[1] กระแสไฟ DC คาง/อุนใหมอเตอร ใหพลังงานมอเตอรดวยกระแสตรงคาง (ดู พารามิเตอร2-00 กระแสไฟ DC คาง/อุนใหมอเตอร)

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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1-90  ระบบปองกันความรอนมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตัวแปลงความถี่จะกาํหนดอณุหภมูิมอเตอรสําหรับ การปองกันมอเตอร ในสองวธีิที่ตางกนัคือ

• ผานเซนเซอรเทอรมิสเตอรซ่ึงเช่ือมตอกบัอินพุตอนาล็อกหรือดิจิตอลพารามิเตอร1-93 แหลงรับ

สัญญาณเทอรมิสเตอร

• ผานการคํานวณ (ETR = รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนิก) ของภาระความรอนสะสม โดยองิตาม

โหลดและเวลาจริง โหลดความรอนทีค่าํนวณไดจะถูกเปรียบเทยีบกบักระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั IM,N

และความถ่ีของมอเตอรที่พิกัด fM,N การคํานวณจะประมาณความจําเปนในการลดโหลดลงทีค่วามเรว็

ต่ําลง เพื่อที่จะลด การระบายความรอน จากพัดลมภายในทีป่ระกอบอยูในมอเตอร

[0] ไมมีการปองกัน ถามอเตอรยังคงมีโหลดเกินอยูอยางตอเนือ่งและไมตองการใหมีการเตือนหรือตัดการทาํงานของตัวแปลง

ความถี่

[1] เตือนเทอรมิสฯ ใหมีการเตือนเมื่อเทอรมิสเตอรทีต่ออยูภายในมอเตอรตอบสนองในเหตุการณทีม่อเตอรมีอณุหภมูิสูงเกิน

[2] ปดเทอรมิสเตอร หยดุ (ตัด) ตวัแปลงความถี่เมื่อเทอรมิสเตอรทีเ่ช่ือมตออยูในมอเตอรตอบสนองในกรณทีี่มอเตอรรอนเกนิไป

[3] การเตือน ETR 1

[4] * การปด ETR 1

[5] การเตือน ETR 2

[6] การปด ETR 2

[7] การเตือน ETR 3

[8] การปด ETR 3

[9] การเตือน ETR 4

[10] การปด ETR 4

ฟงกชันETR (รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนิก) 1-4 จะคํานวณการโหลดเมื่อตั้งคาทีเ่ลือกใหอยูที่คําสั่งทาํงาน ตัวอยางเชนETR-3 เริ่มการคํานวณเมื่อเลือกชุดคําสั่ง 3

สําหรับตลาดอเมริกาเหนอื: ฟงกชันETR มีการปองกันมอเตอรระดับ 20 ตามมาตรฐานของ NEC

โนตสําหรับผูอาน

Danfoss แนะนาํใหใช 24 VDC เปนแรงดันแหลงจายไฟเทอรมิสเตอร

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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1-93  แหลงรับสัญญาณเทอรมสิเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอนิพทุที่จะเชื่อมตอเทอรมิสเตอร (เซนเซอร PTC). อนิพทุอนาล็อกของอุปกรณเสริม [1] หรือ [2] ไม

สามารถเลือกไดหากอินพทุอนาล็อกพรอมในการใชตามคาอางอิง (เลือกในพารามิเตอร3-15 คาอางองิแหลง

1, พารามิเตอร3-16 คาอางองิแหลง 2 หรือ พารามิเตอร 3-17 คาอางองิแหลง 3 )

เมื่อมีการใช MCB 112 ใหเลือก [0] จะตองเลือก None เสมอ

[0] * ไมมี

[1] อนิพตุอนาล็อก 53

[2] อนิพตุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุดิจติัล 18

[4] อนิพทุดิจติัล 19

[5] อนิพทุดิจติัล 32

[6] อนิพทุดิจติัล 33

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

โนตสําหรับผูอาน

อินพุทดิจิตอลควรตั้งเปน “ไมใชงาน” – ดูพารามิเตอร 5-1*

2-00  กระแสไฟ DC คาง/อุนใหมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
50 %*   [0 - 160. %] ปอนคาสําหรับกระแสไฟคางเปนคาเปอรเซ็นตของกระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั IM,N ตั้งใน

พารามิเตอร1-24 กระแสมอเตอร ( Amp) กระแสตรงคาง 100% ตรงกับ IM,N

พารามิเตอรนีจ้ะเก็บคามอเตอร (คงคาแรงบิด) หรือทําความรอนลวงหนาสําหรับมอเตอร

พารามิเตอรนีจ้ะทาํงานถา [1] กระแสไฟตรงคาง//กระแสตรงอุนมอเตอร ถูกเลือก พารามิเตอร1-80 การทํางาน

ทีห่ยุด

โนตสําหรับผูอาน

คาสูงสุดขึน้อยูกบักระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั

โนตสําหรับผูอาน

หลีกเลี่ยงการใชกระแสไฟ 100 % นานเกินไป เพราะอาจทาํใหมอเตอรไดรับความเสียหาย

2-10  ฟงกชนัของเบรค

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด ไมมีตัวตานทานเบรคติดตั้งไว

[1] เบรคตัวตานทาน ตัวตานทานเบรคติดตั้งรวมอยูในระบบ เพื่อปลดปลอยพลังงานเบรคสวนเกินเปนความรอน การเชื่อมตอตัว

ตานทานเบรคจะชวยใหใชแรงดันดีซีลิงคเพิม่ขึน้ระหวางการเบรค (การทาํงานแบบสรางพลังงาน) ฟงกชัน

เบรคตัวตานทานจะใชงานไดเฉพาะในตัวแปลงความถี่ทีม่ีเบรคไดนามิครวมอยู

[2] เบรคกระแสสลับ

2-17  การควบคุมแรงดันเกิน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
การควบคุมแรงดันเกิน (OVC) จะลดความเสีย่งที่ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงาน เมื่อมีแรงดันเกนิบนดีซีลิงค

เนือ่งจากกําลังที่สรางขึ้นจากโหลด

[0] ยกเลิกการใช ไมตองการใช OVC

[2] * ใช ใช OVC
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โนตสําหรับผูอาน

เวลาเปลี่ยนความเร็วจะปรับโดยอัตโนมัติเพือ่หลีกเลี่ยงการตัดการทาํงานของตัวแปลงความถี่

3-02  คาอางอิงต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
0.000

ReferenceF

eedbackUni

t*

  [-999999.999 - par. 3-03

ReferenceFeedbackUnit]

ปอนคาอางอิงตํ่าสุด คาอางองิต่าํสุดคือคาตํ่าสุดที่ไดรับจากผลรวมของคาอางอิงทัง้หมด หนวยคาอางอิงต่ํา

สุดจะตรงกบัตัวเลือกการกําหนดรูปแบบใน พารามิเตอร1-00 แบบการควบคุมมอเตอร และ

พารามิเตอร 20-12 หนวย คาอางองิ/คาปอนกลับ ตามลําดับ

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีใ้ชในวงรอบเปดเทานัน้

3-03  คาอางอิงสูงสุด

พิสัย: หนาที่:
50.000

ReferenceF

eedbackUni

t*

  [par. 3-02 - 999999.999

ReferenceFeedbackUnit]

ปอนคาที่ยอมรับไดสูงสุดสําหรับคาอางอิงจากระยะไกล หนวยคาอางอิงสูงสุดจะตรงกบัตัวเลือกการกาํหนดรูป

แบบใน พารามิเตอร1-00 แบบการควบคุมมอเตอร และ พารามิเตอร 20-12 หนวย คาอางองิ/คาปอนกลับ ตาม

ลําดับ

โนตสําหรับผูอาน

หากทํางานกับพารามิเตอร 1-00 โหมดกาํหนดรปูแบบทีต่ั้งคาสําหรับวงรอบปด [3],

พารามิเตอร 20-14, คาปอนกลับ/คาอางอิงสูงสุด ตองถูกใช

3-10  คาอางองิที่กําหนดลวงหนา
อารเรย [8]

พิสัย: หนาที่:
0.00 %*   [-100.00 - 100.00 %] ปอนคาที่ตางกันของคาอางอิงทีก่ําหนดไวลวงหนา (0-7) ในพารามิเตอรน้ีโดยการใชวิธีการเรีบยงโปรแกรม คา

อางองิที่กาํหนดลวงหนาจะระบุเปนเปอรเซ็นตของคา RefMAX (พารามิเตอร3-03 คาอางอิงสูงสุด, สําหรับวง

รอบปด ดูที ่พารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb.) เมื่อใชคาอางอิงทีก่ําหนดลวงหนา เลือกคา

อางอิงทีก่ําหนดลวงหนา บติ 0 / 1 / 2 [16], [17] หรือ [18] สําหรับอนิพทุดิจติอลที่เกีย่วของในกลุม

พารามิเตอร 5-1* อนิพทุดิจิตอล

3-15  คาอางอิงแหลง 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอนิพตุคาอางอิงที่ใชสําหรับสญัญาณคาอางอิงแรกพารามิเตอร3-15 คาอางองิแหลง 1,

พารามิเตอร3-16 คาอางอิงแหลง 2 และ พารามิเตอร 3-17 คาอางอิงแหลง 3 ระบสุัญญาณคาอางองิแตกตาง

กนัไดถึง 3 แบบ ผลรวมของสัญญาณคาอางองิเหลานีร้ะบุคาอางอิงทีแ่ทจริง

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

[0] ไมมีฟงกชัน

[1] * อนิพตุอนาล็อก 53

[2] อนิพตุอนาล็อก 54

[7] อนิพทุแบบพัลซ 29

[8] อนิพทุแบบพัลซ 33

[20] โพเทนชิโอมิเตอรดิจิตัล

[21] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[22] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[23] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[24] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[25] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[30] วงรอบปด 1 ภายนอก

[31] วงรอบปด 2 ภายนอก

[32] วงรอบปด 3 ภายนอก

3-16  คาอางอิงแหลง 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอินพุตคาอางอิงทีจ่ะใชสําหรับสญัญาณคาอางองิที่ 2 พารามิเตอร3-15 คาอางอิงแหลง 1,

พารามิเตอร3-16 คาอางองิแหลง 2และพารามิเตอร 3-17 คาอางอิงแหลง 3ระบสุัญญาณคาอางอิงแตกตางกัน

ไดถึง 3 แบบ ผลรวมของสัญญาณคาอางองิเหลานีร้ะบุคาอางอิงทีแ่ทจริง

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

[0] ไมมีฟงกชัน

[1] อนิพตุอนาล็อก 53

[2] อนิพตุอนาล็อก 54

[7] อนิพทุแบบพัลซ 29

[8] อนิพทุแบบพัลซ 33

[20] * โพเทนชิโอมิเตอรดิจิตัล

[21] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[22] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[23] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[24] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[25] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[30] วงรอบปด 1 ภายนอก

[31] วงรอบปด 2 ภายนอก

[32] วงรอบปด 3 ภายนอก

4-10  กําหนดทิศทางการหมุนมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกทศิทางการหมุนของมอเตอรที่ตองการ

ใชพารามิเตอรนี้เพื่อปองกนัการยอนกลับทีไ่มตองการ

[0] ตามเขม็นาฬิกา อนุญาตเฉพาะการทาํงานในทศิทางตามเข็มนาฬกิาเทานั้น

[2] * ทัง้สองทิศทาง อนุญาตการทํางานสองทศิทางทัง้ตามเข็มนาฬกิาและทวนเข็มนาฬกิา

โนตสําหรับผูอาน

การตั้งคาใน พารามิเตอร4-10 กาํหนดทศิทางการหมุนมอเตอรมผีลกระทบตอการสตารทขณะมอเตอรยังคงหมุนอยูใน พารามิเตอร1-73 สตารท

หาความถี่เร่ิมตน

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4-53  ตั้งคาเตือนเมือ่เร็วสูงกวากําหนด

พิสัย: หนาที่:
par. 4-13

RPM*

  [par. 4-52 - par. 4-13 RPM] ปอนคา nHIGH เมื่อความเร็วมอเตอรสูงเกนิกวาขีดจาํกดันี้ (nHIGH) หนาจอจะแสดง SPEED HIGH (ความเร็ว

สูง) สามารถตั้งโปรแกรมใหเอาทพทุสัญญาณสรางสัญญาณสถานะบนขัว้ตอ 27 หรือ 29 รวมทัง้บนเอาทพุทรี

เลย 01 หรือ 02 ตั้งขีดจาํกัดสูงของความเร็วมอเตอร, nHIGH, ภายในชวงการทาํงานปกติของตัวแปลงความถี่

โปรดดูจากภาพรางในสวนนี้

โนตสําหรับผูอาน

การเปลี่ยนแปลงใดๆ พารามิเตอร4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร จะรีเซ็ตคาใน พารามิเตอร4-53 ตั้งคาเตือนเมื่อเร็วสูงกวากาํหนด ใหมีคาเทากนั

ตามทีต่ั้งไวใน พารามิเตอร4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร

หากจาํเปนตองใชคาตางกันใน พารามิเตอร4-53 ตั้งคาเตือนเมื่อเร็วสูงกวากาํหนด ตองต้ังหลังจากการโปรแกรม พารามิเตอร4-13 กําหนดความเร็ว

สูงสุดมอเตอร!

4-56  คําเตือนการปอนกลับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
-999999.99

9

ProcessCtrl

Unit*

  [-999999.999 - par. 4-57

ProcessCtrlUnit]

ปอนขดีจํากดัคาปอนกลับดานต่ํา เมื่อคาปอนกลับมีคาต่ํากวาขีดจาํกดันี ้ หนาจอจะแสดงผล คาปอนกลับต่ํา

สามารถตั้งโปรแกรมใหเอาทพุทสัญญาณสรางสัญญาณสถานะบนขั้วตอ 27 หรือ 29 รวมทัง้บนเอาทพุทรีเลย

01 หรือ 02

4-57  คําเตือนการปอนกลับสูง

พิสัย: หนาที่:
999999.999

ProcessCtrl

Unit*

  [par. 4-56 - 999999.999

ProcessCtrlUnit]

ปอนขดีจํากดัคาปอนกลับดานสูงกวา เมื่อคาปอนกลับมีคาสูงเกนิกวาขีดจํากัดนี ้ หนาจอจะแสดงผล Feedb

High (การปอนกลับสูง) สามารถตั้งโปรแกรมเอาทพุตสัญญาณ เพื่อสรางสัญญาณสถานะบนขัว้ตอ 27 หรือ 29

รวมทั้งบนเอาทพตุรีเลย 01 หรือ 02

4-64  ตั้งคาบายพาสกึ่งอัตโนมตัิ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด ไมมีการทํางาน

[1] ใชงาน เริ่มการตั้งคาการบายพาสกึ่งอตัโนมัติและทําตามขั้นตอนตามทีไ่ดอธิบายไวขางตนตอไป

5-01  เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 27

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * อนิพตุ กาํหนดขัว้ตอ 27 เปนอินพุทดิจิตอล

[1] เอาทพุต กาํหนดขัว้ตอ 27 เปนเอาทพุทดิจติอล

โปรดทราบวา พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปล่ียนในขณะทีม่อเตอรกาํลังทํางาน

5-02  เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 29

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * อนิพตุ กาํหนดขัว้ตอ 29 เปนอินพุทดิจิตัล

[1] เอาทพุต กาํหนดขัว้ตอ 29 เปนเอาทพทุดิจิตัล

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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6.1.4 5-1* อินพทุดิจิตอล

พารามิเตอรสําหรับการกําหนดรปูแบบการทํางานอนิพทุสําหรับขัว้ตออินพุท

อินพุทดิจติอลถูกใชในการเลือกฟงกชันการทํางานที่หลากหลายในตัวแปลงความถี ่อนิพทุดิจติอลทุกตัวสามารถตั้งคาใหเปนฟงกชันการทาํงานดังตอไปน้ี:

ฟงกชันอนิพตุดิจิตอล เลือก ขั้วตอ
ไมใชงาน [0] ขั้วตอทัง้หมด* 19, 32, 33
รีเซ็ต [1] ทั้งหมด
ลื่นไหล ผกผนั [2] 27
ลื่นไหลและรีเซ็ตผกผัน [3] ทั้งหมด
เบรกดวยกระแสตรงตรงผกผัน [5] ทั้งหมด
หยดุผกผนั [6] ทั้งหมด
อนิเตอรล็อกภายนอก [7] ทั้งหมด
สตารท [8] ขั้วตอทัง้หมด* 18
สตารทคาง [9] ทั้งหมด
กลับทิศทาง [10] ทั้งหมด
สตารทกลับทิศ [11] ทั้งหมด
Jog [14] ขั้วตอทัง้หมด* 29
คาอางอิงเปด [15] ทั้งหมด
คาอางองิตั้งลวงหนาบติ 0 [16] ทั้งหมด
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนาสวน 1 [17] ทั้งหมด
บิตตั้งลวงหนา 2 [18] ทั้งหมด
ล็อกคางคาอางอิง [19] ทั้งหมด
ล็อกคางเอาทพุท [20] ทั้งหมด
ความเร็วเพิ่ม [21] ทั้งหมด
ความเร็วลด [22] ทั้งหมด
เลือกชุดคําสั่งบติ 0 [23] ทั้งหมด
ตั้งคาเลือกบิต 1 [24] ทั้งหมด
อนิพทุพัลส [32] ขั้วตอ 29, 33
เปลี่ยนความเร็วบติ 0 [34] ทั้งหมด
ความลมเหลวแบบผกผนัของแหลงจายไฟหลัก [36] ทั้งหมด
โหมดเพลิงไหม [37] ทั้งหมด
ยินยอมใหทํางาน [52] ทั้งหมด
สตารทดวยมือ [53] ทั้งหมด
สตารทอตัโนมัติ [54] ทั้งหมด
เพิม่ DigiPot [55] ทั้งหมด
ลด DigiPot [56] ทั้งหมด
ลบ DigiPot [57] ทั้งหมด
ตัวนับ A (ข้ึน) [60] 29, 33
ตัวนับ A (ลง) [61] 29, 33
รีเซ็ตตัวนับ A [62] ทั้งหมด
ตัวนับ B (ข้ึน) [63] 29, 33
ตัวนับ B (ลง) [64] 29, 33
รีเซ็ตตัวนับ B [65] ทั้งหมด
โหมดการหลับ [66] ทั้งหมด
รีเซ็ตขอความการบํารุงรักษา [78] ทั้งหมด
การสตารทปมนํา [120] ทั้งหมด
การสลับปมนํา [121] ทั้งหมด
อนิเตอรล็อกปม 1 [130] ทั้งหมด
อนิเตอรล็อกปม 2 [131] ทั้งหมด
อนิเตอรล็อกปม 3 [132] ทั้งหมด

 

6.1.5 อินพทุดิจิตอล 5-1* ตอเนื่อง

ทัง้หมด = ขั้ว 18, 19, 27, 29, 32, 33, X30/2, X30/3, X30/4. X30/ เปนขัว้ตอบน MCB 101

ฟงกชันทีใ่ชสําหรับเฉพาะอนิพตุดิจิตอลเดียวเทานั้น จะระบไุวในพารามิเตอรทีเ่กี่ยวของ

อินพุตดิจติอลทั้งหมดสามารถต้ังคาใหเปนฟงกชันเหลานี:้

[0] ไมใชงาน ไมตอบสนองตอสัญญาณที่สงไปยงัขัว้ตอ

[1] รีเซ็ต รีเซ็ตตัวแปลงความถี่หลังจากตัดการทาํงาน/สัญญาณเตือน สัญญาณเตือนบางสวนไมสามารถรีเซ็ตได

[2] ลื่นไหล ผกผัน ปลอยใหมอเตอรอยูในโหมดหมุนตัวเปลา ตรรกะ ’0’ => หยดุแบบลื่นไหล

(คามาตรฐานของอินพุทดิจติอล 27): หยุดแบบลื่นไหล อินพุท (NC) ผกผัน

[3] ลื่นไหลและรีเซ็ตผกผัน รีเซ็ตและการหยดุแบบล่ืนไหล อินพุทผกผนั (NC)

ปลอยใหมอเตอรอยูในโหมดหมุนตัวเปลาและจะรีเช็ตตัวแปลงความถี่ ตรรกะ ’0’ => หยดุแบบลื่นไหลและ

รีเซ็ต

[5] เบรกดวยกระแสตรงตรงผกผัน อินพุทผกผนัสําหรับการเบรคกระแสตรง (NC)

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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หยุดมอเตอรโดยสงไฟฟากระแสตรงไปยงัมอเตอรเปนชวงระยะเวลาหนึง่ ดูพารามิเตอร 2-01 กระแสในการ

เบรคกระแสตรงไปจนถึงพารามิเตอร 2-03 ความเร็วตัดเขาของเบรคDC[RPM] เคร่ืองมือใชงานจะทาํงานเมื่อ

คาในพารามิเตอร 2-02 ระยะเวลาจายไฟเบรค DCตางไปจาก 0 เทานั้น ตรรก ’0’ => การเบรค DC

[6] หยดุผกผนั ฟงกชันการหยดุผกผัน สรางการทาํงานการหยดุเมื่อขัว้ตอทีเ่ลือกเปลี่ยนจากระดับตรรกะ ’1’ ไปยงั ’0’ ดําเนนิ

การหยดุตามเวลาเปลี่ยนความเร็วที่เลือกไว (พารามิเตอร3-42 กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด

1,พารามิเตอร 3-52 กาํหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 2, พารามิเตอร 3-62, พารามิเตอร 3-72)

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อตัวแปลงความถี่อยูทีข่ีดจาํกดัแรงบิด และไดรับคําสั่งหยดุ ตัวแปลงความถี่อาจไมหยุด

ดวยตัวเอง เพื่อใหแนใจวาการหยดุของตัวแปลงความถี่กําหนดรูปแบบเอาทพทุดิจติัลไว

ที่ ขีดจาํกดัของแรงบิดและหยดุ [27] และเชื่อมตอเอาทพุทดิจิตัลนี้เขากบัอนิพทุดิจติัลที่

ถูกกาํหนดรูปแบบเปนการลื่นไหล

[7] อนิเตอรล็อกภายนอก มีการทาํงานเหมือนกับ การหยดุแบบล่ืนไหล, ผกผนั, แตอนิเตอรล็อกภายนอกจะสรางขอความของสัญญาณ

เตือน ’ฟอลตภายนอก’ บนหนาจอเมื่อขัว้ตอที่โปรแกรมสําหรับลื่นไหลผกผนัมีตรรกะ ‘0’ ขอความสัญญาณ

เตือนจะทํางานผานทาง เอาทพุทดิจิตัล และเอาทพทุรีเลย เม่ือถูกโปรแกรมสําหรับอินเตอรล็อกภายนอก

สัญญาณเตือนสามารถรีเซ็ตโดยใชอนิพทุดิจิตัล หรือ ปุม [RESET] เมื่อสาเหตุของอินเตอรล็อกภายนอกถูกเอา

ออกไป การหนวงเวลาสามารถตั้งไดใน พารามิเตอร 22-00 หนวงเวลาอนิเตอรล็อกภายนอก เวลาอินเตอรล็อก

ภายนอก หลังจากปอนสัญญาณใหกับอินพุท การตอบสนองที่อธิบายไวขางตนจะหนวงเวลาออกไปตามเวลาที่

ต้ังใน พารามิเตอร 22-00 หนวงเวลาอินเตอรล็อกภายนอก

[8] สตารท เลือกการสตารทสําหรับคําสั่งสตารท/หยุด ตรรกะ ’1’ = สตารท, ตรรกะ ’0’ = หยดุ

(อินพุทดิจติัล 18 คามาตรฐานจากโรงงาน)

[9] สตารทคาง มอเตอรจะเร่ิมทาํงานหากปอนพลัสใหเปนระยะเวลาอยางนอย 2 มิลลิวนิาท ีมอเตอรจะหยดุเมื่อการหยุดผกผัน

ทาํงาน

[10] กลับทิศทาง เปลี่ยนทศิทางการหมุนของเพลามอเตอร เลือกตรรกะ "1" เพื่อกลับทิศทาง สัญญาณทีก่ลับทิศทางจะเปลี่ยน

เฉพาะทศิทางการหมุน แตไมไดทําใหฟงกชันสตารททาํงาน เลือกทั้งสองทิศทางในพารามิเตอร4-10 กาํหนด

ทศิทางการหมุนมอเตอร

(อินพุทดิจติัล 19 คามาตรฐานจากโรงงาน)

[11] สตารทกลับทิศ ใชสําหรับการสตารท/หยดุ และสําหรับการกลับทิศทางบนสายเดียวกนั ไมอนุญาตใหสงสัญญาณสตารทที่

เวลาเดียวกัน

[14] Jog ใชเพือ่ทาํงานดวยความเร็ว Jog ดูพารามิเตอร3-11 ความเร็ว Jog [Hz]

(อินพุทดิจติัล 29 คามาตรฐาน)

[15] คาอางอิงเปด ใชสําหรับการเปลี่ยนระหวางคาอางองิภายนอกและคาอางอิงทีต้ั่งลวงหนา มันเปนการสมมติวา ภายนอก/คาที่

ต้ังไวลวงหนา [1] ถูกเลือกในพารามิเตอร 3-04 ฟงกชันคาอางอิง ลอจิก '0' = คาอางองิภายนอกทีใ่ช; ลอจกิ

'1' = ใชงานคาอางองิหนึ่งในแปดคาทีก่าํหนดลวงหนา

[16] คาอางองิตั้งลวงหนาบติ 0 จะทําใหสามารถเลือกระหวางหนึง่ในแปดคาอางองิที่ต้ังลวงหนาได ตามตารางดานลางนี้

[17] คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนาสวน 1 จะทําใหสามารถเลือกระหวางหนึง่ในแปดคาอางองิที่ต้ังลวงหนาได ตามตารางดานลางนี้

[18] บิตตั้งลวงหนา 2 จะทําใหสามารถเลือกระหวางหนึง่ในแปดคาอางองิที่ต้ังลวงหนาได ตามตารางดานลางนี้

บติคาอางอิงทีต่ั้งไวลวงหนา 2 1 0
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 0 0 0 0
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 1 0 0 1
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 2 0 1 0
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 3 0 1 1
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 4 1 0 0
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 5 1 0 1
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 6 1 1 0
คาอางองิทีต่ั้งไวลวงหนา 7 1 1 1

[19] ล็อกคาอางองิ ล็อกคางคาอางองิทีแ่ทจริง คาอางอิงที่ถูกล็อกคางจะเปนจุดสําหรับการเปดใช/กาํหนดเงือ่นไขสําหรับการเพิ่ม

ความเร็วและการลดความเร็วที่จะใช ถามีการเพิม่/ลดความเร็ว ความเร็วจะเปลี่ยนตามระดับเพิ่ม-ลด 2 เสมอ

(พารามิเตอร 3-51 กาํหนดเวลาความเร็วขาขึน้ ชุด 2 และ พารามิเตอร 3-52 กาํหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด

2) ในระดับเพิ่ม-ลด 0 - พารามิเตอร3-03 คาอางองิสูงสุด (สําหรับวงรอบปด ดูที่พารามิเตอร 20-14 Maximum

Reference/Feedb.)

[20] ล็อกคางเอาทพุท ล็อกความถี่มอเตอรทีแ่ทจริง (Hz) ความถี่มอเตอรทีถู่กล็อกจะเปนคาสําหรับการเปดใช/กําหนดเงื่อนไขสําหรับ

การเพิ่มความเร็วและการลดความเร็วที่จะใช ถามีการเพิม่/ลดความเร็ว ความเร็วจะเปลี่ยนตามระดับเพิ่ม-ลด 2

เสมอ (พารามิเตอร 3-51 กาํหนดเวลาความเร็วขาข้ึน ชุด 2 และ พารามิเตอร 3-52 กาํหนดเวลาความเร็วขาลง

ชุด 2) ในระดับเพิ่ม-ลด 0 - พารามิเตอร1-23 ความถี่มอเตอร ( Hz)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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โนตสําหรับผูอาน

เมื่อใชงานเอาทพตุขณะล็อคคาง จะไมสามารถหยุดตัวแปลงความถี่ผานสัญญาณ

“สตารท [13]” ระดับต่ํา ใหหยุดตัวแปลงความถี่ผานขัว้ตอที่ตั้งโปรแกรมสําหรับการลื่น

ไหลผกผนั [2] หรือลื่นไหลและรีเซ็ต, ผกผนั [3]

[21] ความเร็วเพิ่ม สําหรับการควบคุมดิจติัลของความเร็วเพิ่ม/ลด ทีต่องการ (โพเทนชิโอมิเตอรของมอเตอร) ใชการทํางานนี้โดย

เลือกล็อกคางคาอางองิหรือล็อกคางเอาทพทุ เมื่อใหการเพิ่มความเร็วทาํงานนอยกวา 400 มิลลิวินาทีคา

อางอิงผลลัพธจะเพิม่ขึ้น 0.1 % เมื่อใหการเพิ่มความเร็วทาํงานมากกวา 400 msec คาอางองิผลลัพธจะเพิ่มขึน้

ตามการเปล่ียนความเร็ว 1 ใน พารามิเตอร3-41 กาํหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1

[22] ความเร็วลด เหมือนกบัความเร็วเพิ่ม [21]

[23] เลือกชุดคําสั่งบิต 0 เลือกหนึง่ในส่ีชุดคําสั่ง ตั้งคาพารามิเตอร 0-10 ใหเปนชุดคําสั่งหลายชุด

[24] ตั้งคาเลือกบิต 1 เหมือนกบัเลือกชุดคําสั่งบติ 0 [23]

(อินพุทดิจิตัล 32 คามาตรฐาน)

[32] อนิพทุพัลส เลือกอนิพตุพัลสเมื่อใชพัลสเปนคาอางองิหรือการปอนกลับ ทาํการสเกลในกลุมพารามิเตอร 5-5*

[34] เปลี่ยนความเร็วบติ 0 เลือกรูปแบบการเปลี่ยนความเร็วทีจ่ะใช ตรรกะ “0” จะเลือกการเปลี่ยนความเร็ว 1 ในขณะทีต่รรกะ “1” จะเลือก

การเปลี่ยนความเร็ว 2

[36] ความลมเหลวแบบผกผนัของแหลงจาย

ไฟหลัก

เลือกทีจ่ะใชงานฟงกชันทีเ่ลือกใน พารามิเตอร 14-10 แรงดันเขาลมเหลว ความลมเหลวของแหลงจายไฟหลัก

จะทาํงานในสภาวะตรรกะ “0”

[37] โหมดเพลิงไหม สัญญาณที่ปอนเขามาจะทําใหตัวแปลงความถี่เขาสูโหมดไฟไหมและคําส่ังอืน่ๆ ทัง้หมดจะไมมีผล ดู24-0*

โหมดไฟไหม

[52] ยนิยอมใหทํางาน ขั้วตออินพุท ทีถู่กโปรแกรมใหเปนยนิยอมใหทาํงานตองมีคาตรรกะเทากบั “1” กอนคําสั่งสตารทจะไดรับการ

ยอมรับ ยนิยอมใหทาํงานมีตรรกะการทาํงานเปน AND ทีส่ัมพนัธกบัขัว้ตอที่ไดโปรแกรมสําหรับ สตารท [8],

Jog [14] หรือ ล็อกเอาทพุท [20] ซ่ึงหมายความวาเพือ่ทีจ่ะสตารทมอเตอรใหทํางาน จะตองครบถวนทั้งสอง

เงื่อนไข ถายินยอมใหทาํงานถูกโปรแกรมบนหลายขัว้ตอ ยนิยอมใหทํางานจะตองการเพยีงตรรกะ ‘1’ บนขั้วตอ

หนึ่งขั้วเพื่อใหสามารถทํางานได สัญญาณเอาทพุทดิจิตัลสําหรับการรองขอการทํางาน (สตารท [8] Jog [14]

หรือ ล็อกคางเอาทพุท [20]) ที่โปรแกรมในพารามิเตอร 5-3* หรือ พารามิเตอร 5-4* จะไมไดรับผลกระทบ

จาก ืยนิยอมใหทาํงาน

[53] สตารทดวยมือ สัญญาณที่ใชจะทําใหตัวแปลงความถี่เขาสูโหมดควบคุมดวยมือเชนเดียวกับทีปุ่ม Hand On บนLCP ถูกกดและ

จะมีผลเหนอืคําสั่งหยุดปกติ หากปลดสัญญาณ มอเตอรจะหยดุ เพือ่ทาํใหคําสั่งสตารทอืน่ใดๆ มีผล อินพุทดิจิตั

ลอีกขัว้หนึง่ตองถูกกาํหนดใหเปน สตารทอตัโนมัต ิและตองมีสัญญาณปอนใหกบัขั้วนี้ ปุม Hand On และ Auto

On บน LCP จะไมไดรับผลกระทบ ปุม Off บน LCPจะมีผลเหนือ สตารทดวยมือ และ สตารทอัตโนมัต ิใหกด

ปุม Hand On หรือ Auto Onเพื่อทําให สตารทดวยมือ และ สตารทอัตโนมัต ิทาํงานอีกคร้ัง หากไมมีสัญญาณ

ไมวาจะเปน สตารทดวยมือ หรือ สตารทอัตโนมัต ิ มอเตอรจะหยุดโดยไมคํานึงถึงคําสั่งสตารทปกติใดๆ ที่ส่ัง

เขามา หากสัญญาณปอนเขาทัง้ สตารทดวยมือ และ สตารทอตัโนมัต ิ การทํางานจะทาํดวยการ สตารท

อัตโนมัติ เมื่อกดปุม Off บน LCP มอเตอรจะหยุดโดยไมคํานึงถึงสัญญาณบน การสตารทดวยมือ และ สตารท

อัตโนมัติ

[54] สตารทอัตโนมัติ สัญญาณที่ปอนจะทาํใหตัวแปลงความถี่เขาสูโหมดอตัโนมัติเหมือนกับปุม LCP Auto On ถูกกด ดูเพิม่เติมที่

สตารทดวยมือ [53]

[55] เพิม่ DigiPot ใชอินพุทเปนสัญญาณ INCREASE (เพิม่) สงไปยังฟงกชันโพเทนชิโอมิเตอรที่อธิบายไวในกลุมพารามิเตอร

3-9*

[56] ลด DigiPot ใชอินพุทเปนสัญญาณ DECREASE (ลด) สงไปยังโพเทนชิโอมิเตอร ดิจิตอล ตามที่อธิบายไวในกลุม

พารามิเตอร 3-9*

[57] ลบ DigiPot ใชอินพุทนี้เพื่อ CLEAR (ลบ) คาอางองิโพเทนชิโอมิเตอร ดิจิตอล ตามที่อธิบายไวในกลุมพารามิเตอร 3-9*

[60] ตัวนับ A (ขึ้น) (ขั้วตอ 29 หรือ 33 เทานัน้) อินพุทสําหรับการนบัเพิม่ในตัวนับ SLC

[61] ตัวนับ A (ลง) (ขั้วตอ 29 หรือ 33 เทานัน้) อินพุทสําหรับการนบัลงในตัวนับ SLC

[62] รีเซ็ตตัวนับ A อินพุตสําหรับการรีเซ็ตตัวนับ A.

[63] ตัวนับ B (ขึ้น) (ขั้วตอ 29 หรือ 33 เทานัน้) อินพุทสําหรับการนบัเพิม่ในตัวนับ SLC

[64] ตัวนับ B (ลง) (ขั้วตอ 29 หรือ 33 เทานัน้) อินพุทสําหรับการนบัลงในตัวนับ SLC

[65] รีเซ็ตตัวนับ B อินพุตสําหรับการรีเซ็ตตัวนับ B

[66] โหมดการหลับ บงัคับตัวแปลงความถี่เขาสูโหมดการหลับ (ดูพารามิเตอร 22-4*) ตอบสนองตอการเพิม่ขึ้นของสัญญาณที่ใช

ปอน!

[78] รีเซ็ตขอความการบํารุงรักษาเชิงปองกนั รีเซ็ตขอมูลทั้งหมดใน พารามิเตอร 16-96 คาํแสดงการบํารงุรักษา เปน 0

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

84 MG.11.A9.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss

6  



การตั้งคาตัวเลือกดานลางเกี่ยวของกับตัวควบคุมคาสเคดทั้งหมด แผนผังการเดินสายไฟและการตั้งคาสําหรับพารามิเตอร ใหดูกลุม 25-** สําหรับรายละเอียด

[120] การสตารทปมนํา สตารท/หยุด ปมนํา (ทีค่วบคุมโดยตัวแปลงความถี่) การสตารทจาํเปนที่จะตองมีสัญญาณสตารทของระบบ

ปอนเขากบัหนึง่ในขัว้อนิพทุดิจติัลเพื่อตั้งคาเปน สตารท [8]!

[121] การสลับปมนํา การบงัคบัสลับปมนาํในตวัควบคุมแบบคาสเคด จะตองตั้ง พารามิเตอร 25-50 การเปลี่ยนปมนาํเปนอยางใด

อยางหนึง่ระหวาง เมื่อสั่ง [2] หรือ เมื่อ Staging หรือเมื่อสั่ง[3] พารามิเตอร 25-51 เหตุการณการเปล่ียน

สามารถตั้งเปนตัวเลือกใดๆ ในสี่ตัวเลือก

[130 - 138] ปม1 อินเตอรล็อก - ปม9 อนิเตอรล็อก สําหรับตัวเลือกตั้งคา 9 แบบขางตน พารามิเตอร 25-10 ตองตั้งคาเปน เปด [1] การทํางานยังจะขึน้อยูกบัการ

ต้ังคาใน พารามิเตอร 25-05 ปมนาํตายตัว หากตั้งไวที ่ไม [0] ในกรณีนี ้Pump1 จะหมายถึงปมทีค่วบคุมโดย

รีเลย RELAY1 ฯลฯ หากตั้งเปน ใช [1] Pump1 หมายถึงปมทีค่วบคุมโดยตัวแปลงความถี่เทานั้น (ไมมีสวนที่

เกี่ยวของกับรีเลย) และ Pump2 เปนปมทีค่วบคุมโดยรีเลย RELAY1 ปม(นาํ)ทีป่รับเปลี่ยนความเร็วได ไม

สามารถทําอินเตอรล็อกได

ดูตารางดานลาง:

การตั้งคาในพารามิเตอร 5-1* การตั้งคา พารามิเตอร 25-06 จํานวนของปม

[0] No [1] ใช

[130] ปม1 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดย RELAY1

(เมื่อไมใชปมนาํเทานัน้)

ควบคุมดวยตัวแปลงความถี่

(ไมสามารถเปนอินเตอรล็อค)

[131] ปม2 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 2 ควบคุมโดยรีเลย 1

[132] ปม3 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 3 ควบคุมโดยรีเลย 2

[133] ปม4 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 4 ควบคุมโดยรีเลย 3

[134] ปม5 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 5 ควบคุมโดยรีเลย 4

[135] ปม6 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 6 ควบคุมโดยรีเลย 5

[136] ปม7 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 7 ควบคุมโดยรีเลย 6

[137] ปม8 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 8 ควบคุมโดยรีเลย 7

[138] ปม9 อนิเตอรล็อก ควบคุมโดยรีเลย 9 ควบคุมโดยรีเลย 8

5-12  ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27

อุปกรณเสริม: หนาที่:
มตีัวเลือกและการทํางานที่เหมือนกบัพารามิเตอร 5-1* ยกเวนสําหรับ อินพุทพลัส

[0] * ไมใชงาน

5-13  ตั้งการทํางานของเทอมินอล 29

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตัวเลือกและการทํางานเหมือนกับพารามิเตอร5-1*

[14] * Jog

5-14  ตั้งการทํางานของเทอมินอล 32

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ไมมีการทาํงาน

[1] รีเซ็ต

[2] ลื่นไหลผกผนั

[3] ไหลและรีเซ็ต

[5] เบรคตรง ผกผัน

[6] หยดุผกผนั

[7] อนิเตอรล็อคจากภายนอก

[8] สตารท

[9] การสตารทคาง

[10] กลับทิศทาง

[11] สตารทกลับทิศ

[14] เหยาะ

[15] เปดคาอางอิง
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[16] บติตั้งลวงหนา 0

[17] บติตั้งลวงหนา 1

[18] บติตั้งลวงหนา 2

[19] คาอางอิงล็อคคาง

[20] ล็อคคางเอาทพตุ

[21] ความเร็วเพิ่ม

[22] ความเร็วลด

[23] ตั้งคาเลือกบิต 0

[24] ตั้งคาเลือกบิต 1

[34] บติเปลี่ยนเร็ว 0

[36] สายหลักลมเหลว

[37] โหมดไฟไหม

[52] อนุญาตใหรัน

[53] การสตารทดวยมือ

[54] การสตารทอัตโนมัติ

[55] เพิม่ DigiPot

[56] ลด DigiPot

[57] ลบ DigiPot

[62] รีเซ็ต ตัวนับ A

[65] รีเซ็ต ตัวนับ B

[66] โหมดการหลับ

[78] การรีเซ็ตเวริดของการบํารุงรักษาเชิง

ปองกัน

[120] การสตารทปมนํา

[121] การเปลี่ยนปมนํา

[130] อนิเตอรล็อคปม 1

[131] อนิเตอรล็อคปม 2

[132] อนิเตอรล็อคปม 3

5-15  ตัง้การทํางานของเทอมนิอล 33

อุปกรณเสริม: หนาที่:
มีตัวเลือกและการทาํงานทีเ่หมือนกับพารามิเตอร5-1*อนิพทุดิจิตัล

[0] * ไมใชงาน

5-40  กําหนดการทํางานของรีเลย
อารเรย [8]

(รีเลย 1 [0], รีเลย 2 [1]

ตัวเลือก MCB 105: รีเลย 7 [6], รีเลย 8 [7] และรีเลย 9 [8])

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ไมมีการทํางาน

[1] การควบคุมพรอม

[2] ชุดขบัพรอม

[3] ขบัพรอม/คุมไกล

[4] รอรับคําส่ัง / ไมมีคําเตือน

[5] กาํลังรัน

[6] การรัน/ไมเตือน

[8] อางอิง/ไมเตือน

[9] สัญญาณเตือน

[10] สัญฯหรือคําเตือน
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[11] ที่ขีดจาํกัดทอรก

[12] นอกชวงกระแส

[13] ต่ํากวากระแส, ต่ํา

[14] สูงกวากระแส, สูง

[15] นอกชวงความเร็ว

[16] ความเร็ว,ตํ่า

[17] ความเร็ว,สูง

[18] ออกนอกชวงปอนกลับ

[19] ต่ํากวาคาปอนกลับต่ํา

[20] สูงกวาคาปอนกลับสูง

[21] การเตือนความรอน

[25] กลับทิศทาง

[26] บัส OK

[27] ขดีทอรก&หยุด

[28] เบรก, ไมเตือนเบรก

[29] เบรคพรอม, ไมผดิ

[30] พรองเบรค(IGBT)

[35] อนิเตอรล็อคภายนอก

[36] คําสั่งคุม บติ11

[37] คําสั่งคุม บติ12

[40] ออกนอกชวงคาอางองิ

[41] ต่ํากวาคาอางอิง, ต่ํา

[42] สูงกวาคาอางอิง, สูง

[45] ควบคุมบัส

[46] คุมบสั, 1 ถาหมดเวลา

[47] คุมบสั, 0 ถาหมดเวลา

[60] ตัวเปรียบเทียบ 0

[61] ตัวเปรียบเทียบ 1

[62] ตัวเปรียบเทียบ 2

[63] ตัวเปรียบเทียบ 3

[64] ตัวเปรียบเทียบ 4

[65] ตัวเปรียบเทียบ 5

[70] กฎตรรกะ 0

[71] กฎตรรกะ 1

[72] กฎตรรกะ 2

[73] กฎตรรกะ 3

[74] กฎตรรกะ 4

[75] กฎตรรกะ 5

[80] SLเอาทพุตดิจฯิA

[81] SLเอาทพุตดิจฯิB

[82] SLเอาทพุตดิจฯิC

[83] SLเอาทพุตดิจฯิD

[84] SLเอาทพุตดิจฯิE

[85] SLเอาทพุตดิจฯิF

[160] ไมมีสัญฯเตือน

[161] การรันกลับทศิ

[165] คาอางอิงหนาเครื่องทีใ่ช
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[166] คาอางองิไกล

[167] คําสั่งสตารทใชงาน

[168] โหมดทํางานดวยมือ

[169] โหมดอัตโนมัติ

[180] นาฬกิา ผดิพลาด

[181] การบํารุงรักษา คร้ังที่แลว

[190] ไมมีการไหล

[191] ปมแหง

[192] ปลายของเสนโคง

[193] โหมดการหลับ

[194] สายพานชํารุด

[195] การควบคมุวาลวบายพาส

[196] โหมดไฟไหมใชอยู

[197] โหมดไฟไหมทีเ่คยใชอยู

[198] โหมดบายพาสทํางาน

[211] ปมแบบคาสเดค 1

[212] ปมแบบคาสเดค 2

[213] ปมแบบคาสเดค 3

6-00  เวลาหมดเวลารอสัญญาณ

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [1 - 99 s] ปอนชวงคาเวลาการหมดเวลาเม่ือแรงดันต่ําเกินไป เวลาหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ํา ทํางานสําหรับอินพุทอนาล็อก

เชน ข้ัวตอ 53 หรือขั้วตอ 54 ใชเปนคาอางองิหรือแหลงขอมูลปอนกลับ หากคาสัญญาณอางองิที่เกี่ยวของกบั

อินพุทกระแสที่เลือก มีระดับต่ํากวา 50% ของคาที่ต้ังใน พารามิเตอร6-10 ขัว้ 53 แรงดันระดับตํ่า,

พารามิเตอร 6-12 ขั้ว 53 กระแสระดับตํ่า , พารามิเตอร6-20 ขัว้ 54 แรงดันระดับต่ํา หรือ

พารามิเตอร 6-22 ขัว้ 54 กระแสระดับต่ํา  สําหรับชวงเวลาที่นานกวาเวลาทีต่ั้งใน พารามิเตอร6-00 เวลาหมด

เวลารอสัญญาณ แลว ฟงกชันที่เลือกในพารามิเตอร6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ จะทํางาน

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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6-01  ฟงกชนัหมดเวลารอสัญญาณ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกฟงกชันหมดเวลา การทาํงานทีต่ั้งใน พารามิเตอร6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ จะทาํงานถา

สัญญาณอนิพทุบนบนขัว้ตอ 53 หรือ 54 ต่ํากวา 50% ของคาในพารามิเตอร6-10 ขั้ว 53 แรงดันระดับต่ํา,

พารามิเตอร 6-12 ขัว้ 53 กระแสระดับต่ํา , พารามิเตอร6-20 ขั้ว 54 แรงดันระดับต่ํา หรือ

พารามิเตอร 6-22 ข้ัว 54 กระแสระดับต่ํา  สาํหรับชวงระยะเวลาที่ระบใุน พารามิเตอร6-00 เวลาหมดเวลารอ

สัญญาณ หากมีการหมดเวลาเกดิขึน้พรอมกันหลายครั้ง ตัวแปลงความถี่จะใหความสําคัญของฟงกชันหมด

เวลาตามลําดับตอไปนี:้

1. พารามิเตอร6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ

2. พารามิเตอร 8-04 ฟงกชันควบคุมเมื่อหมดเวลา

ความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่ สามารถเปน:

• [1] ล็อกคางที่คาปจจุบนั

• [2] ทําการลบลางไปยงัการหยุด

• [3] ทําการลบลางไปยังความเร็ว Jog

• [4] ทําการลบลางไปยงัความเร็วสูงสดุ

• [5] ทําการลบลางไปยังการหยุดโดยมกีารตัดการทาํงานตามมา

[0] * ปด

[1] ล็อคคางเอาทพตุ

[2] หยดุ

[3] เหยาะ

[4] ความเร็วสูงสุด

[5] หยดุและตัด

6-10  ขั้ว 53 แรงดันระดับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.07 V*   [0.00 - par. 6-11 V] ปอนคาแรงดันตํ่า คาการสเกลอนิพุทอนาล็อกนี้ควรตรงกบัคาอางอิง/คาปอนกลับตํ่า ทีต่ั้งใน

พารามิเตอร6-14 ขัว้ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา

6-11  ขั้ว 53 แรงดันระดับสูง

พิสัย: หนาที่:
10.00 V*   [par. 6-10 - 10.00 V] ปอนคาแรงดันสูง คาการสเกลอินพุทอนาล็อกนีค้วรสอดคลองกบัคาอางอิง/คาการปอนกลับสูงสุด ทีต่ั้งใน

พารามิเตอร6-15 ขัว้ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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6-14  ขั้ว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา

พิสัย: หนาที่:
0.000 N/A*   [-999999.999 - 999999.999 N/A] ปอนคาตามขั้นอนิพุทอนาล็อกทีส่อดคลองกับคาแรงดัน/คากระแสตํ่าที่ต้ังคาใน พารามิเตอร6-10 ขัว้ 53 แรง

ดันระดับตํ่า และ พารามิเตอร 6-12 ขัว้ 53 กระแสระดับต่ํา

6-15  ขั้ว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา

พิสัย: หนาที่:
50.000 N/

A*

  [-999999.999 - 999999.999 N/A] ปอนคาตามขั้นอนิพทุอนาล็อกทีส่อดคลองกับคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดทีต่ั้งคาใน พารามิเตอร6-11 ข้ัว

53 แรงดันระดับสูง และ พารามิเตอร 6-13 ขัว้ 53 กระแสระดับสูง

6-16  ขั้ว 53 คาคงที่เวลาตัวกรอง

พิสัย: หนาที่:
0.001 s*   [0.001 - 10.000 s] ปอนคาคงทีเ่วลา สวนนี้คือคาคงที่เวลาตัวกรองผานต่ําแบบดจิิตอลอนัดับที่ 1 สําหรับจาํกัดสัญญาณรบกวน

ทางไฟฟาบนขัว้ตอ 53 คาคงทีเ่วลาทีสู่งจะเพิม่ประสิทธิภาพการลดทอนการรบกวนได แตกจ็ะเพิ่มระยะหนวง

เวลาที่ผานตัวกรอง

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

6-17  ขั้ว 53 แรงดันต่ําเกินไป

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนีท้าํใหเปนไปไดที่จะยกเลิกการใชการตรวจสอบแรงดันต่ําเกินไป เชน จะใชเมื่อเอาทพุทอนาล็อก

ถูกใชเปนสวนหนึ่งของระบบ I/O แบบกระจายศูนย (เชน เมื่อไมมีสวนของตัวแปลงความถี่ใดๆ เกีย่วของกับ

ฟงกชันควบคุม แตทําการปอนขอมูลใหกับระบบจดัการอาคาร)

[0] ยกเลิกการใช

[1] * ใช

6-20  ขั้ว 54 แรงดันระดับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.07 V*   [0.00 - par. 6-21 V] ปอนคาแรงดันต่ํา คาการสเกลอนิพุทอนาล็อกนีค้วรตรงกบัคาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา ที่ตั้งใน

พารามิเตอร6-24 ขัว้ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา

6-21  ขั้ว 54 แรงดันระดับสูง

พิสัย: หนาที่:
10.00 V*   [par. 6-20 - 10.00 V] ปอนคาแรงดันสูง คาการสเกลอนิพทุอนาล็อกน้ีควรสอดคลองกบัคาอางอิง/คาการปอนกลับสูงสุด ที่ตั้งใน

พารามิเตอร6-25 ขัว้ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง

6-24  ขั้ว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.000 N/A*   [-999999.999 - 999999.999 N/A] ปอนคาตามขั้นอนิพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาใน พารามิเตอร6-20 ข้ัว

54 แรงดันระดับต่ํา และ พารามิเตอร 6-22 ขัว้ 54 กระแสระดับต่ํา

6-25  ขั้ว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง

พิสัย: หนาที่:
100.000 N/

A*

  [-999999.999 - 999999.999 N/A] ปอนคาตามขั้นอนิพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาใน พารามิเตอร6-21 ข้ัว

54 แรงดันระดับสูง และ พารามิเตอร 6-23 ขัว้ 54 กระแสระดับสูง

6-26  ขั้ว 54 คาคงที่เวลาตัวกรอง

พิสัย: หนาที่:
0.001 s*   [0.001 - 10.000 s] ปอนคาคงทีเ่วลา สวนนี้คือคาคงที่เวลาตัวกรองผานต่ําแบบดจิิตอลอนัดับที่ 1 สําหรับจาํกัดสัญญาณรบกวน

ทางไฟฟาบนขัว้ตอ 54 คาคงทีเ่วลาทีสู่งจะเพิม่ประสิทธิภาพการลดทอนการรบกวนได แตกจ็ะเพิ่มระยะหนวง

เวลาที่ผานตัวกรอง

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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6-27  ขั้ว 54 แรงดันต่ําเกินไป

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนี้ทาํใหเปนไปไดทีจ่ะยกเลิกการใชการตรวจสอบแรงดันตํ่าเกนิไป เชน จะใชเมื่อเอาทพุทอนาล็อก

ถูกใชเปนสวนหนึง่ของระบบ I/O แบบกระจายศูนย (เชน เมื่อไมมีสวนของตัวแปลงความถี่ใดๆ เกีย่วของกบั

ฟงกชันควบคุม แตทําการปอนขอมูลใหกับระบบจัดการอาคาร)

[0] ยกเลิกการใช

[1] * ใช

6-50  เอาทพุต ขั้ว 42

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกฟงกชันของขั้วตอ 42 เปนเอาทพุตกระแสอนาล็อก กระแสมอเตอรที ่20 mA ตรงกบั Imax

[0] * ไมมีการทาํงาน

[100] ความถี่เอาทพตุ : 0 - 100 Hz, (0-20 mA)

[101] คาอางอิง : คาอางอิงตํ่าสุด - คาอางองิสูงสุด, (0-20 mA)

[102] คาปอนกลับ : -200% ถึง +200% ของ พารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb., (0-20 mA)

[103] กระแสมอเตอร : 0 - อินเวอรเตอรสูงสุด กระแส (พารามิเตอร 16-37), (0-20 mA)

[104] ทอรกตามขดี : 0 - ขีดจาํกดัแรงบดิ (พารามิเตอร 4-16 กําหนดคาแรงบดิมอเตอร), (0-20 mA)

[105] ทอรกตามพกิัด : 0 - แรงบิดพกิัดของมอเตอร, (0-20 mA)

[106] กาํลัง : 0 - กําลังพกิัดของมอเตอร, (0-20 mA)

[107] ความเร็ว : 0 - ขีดจาํกดัความเร็วสูง (พารามิเตอร4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร และพารามิเตอร4-14 ขดีจาํกดัดาน

สูงของความเร็วมอเตอร [Hz]), (0-20 mA)

[113] วงรอบปด 1 ภายนอก : 0 - 100%, (0-20 mA)

[114] วงรอบปด 2 ภายนอก : 0 - 100%, (0-20 mA)

[115] วงรอบปด 3 ภายนอก : 0 - 100%, (0-20 mA)

[130] ถ่ีเอาทพุต4-20mA : 0 - 100 Hz

[131] คาอางอิง 4-20mA : คาอางอิงตํ่าสุด - คาอางองิสูงสุด

[132] ปอนกลับ4-20mA : -200% ถึง +200% ของ พารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb.

[133] มอเตอร4-20mA : 0 - อินเวอรเตอรสูงสุด กระแส (พารามิเตอร 16-37 กระแสอินเวอรเตอรสูงสุด)

[134] ทอรก% ขดี4-20mA : 0 - ขีดจาํกดัแรงบดิ (พารามิเตอร 4-16 กําหนดคาแรงบดิมอเตอร)

[135] ทอรก%ที4่-20mA : 0 - แรงบิดพกิัดของมอเตอร

[136] กาํลัง 4-20mA : 0 - กําลังพกิัดของมอเตอร

[137] ความเร็ว 4-20mA : 0 - ขีดจาํกดัความเร็วสูง (4-13 และ 4-14)

[139] ควบคุมบัส : 0 - 100%, (0-20 mA)

[140] ควบคุมบัส 4-20 mA : 0 - 100%

[141] ควบคุมบัส t.o. : 0 - 100%, (0-20 mA)

[142] บัส4-20mAหมดเวลา : 0 - 100%

[143] วงรอบปด 1 ภายนอก 4-20mA : 0 - 100%

[144] วงรอบปด 2 ภายนอก 4-20mA : 0 - 100%

[145] วงรอบปด 3 ภายนอก 4-20mA : 0 - 100%
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โนตสําหรับผูอาน

คาสําหรับการตัง้คาอางองิต่าํสุดมีอยูใน พารามิเตอร3-02 คาอางองิต่ําสุด วงรอบเปด และ พารามิเตอร 20-13 Minimum Reference/Feedb. วงรอบปด - คาสําหรับคา

อางองิสูงสุดสําหรับวงรอบเปดมีอยูใน พารามิเตอร3-03 คาอางอิงสูงสุด และวงรอบปด พารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb.

6-51  ขั้ว 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุต

พิสัย: หนาที่:
0.00 %*   [0.00 - 200.00 %] สเกลสําหรับเอาทพทุต่ําสุด (0 หรือ 4 mA) ของสัญญาณอนาล็อกที่ขัว้ตอ 42

ตั้งคาเปน เปอรเซ็นต เต็มชวงของตัวแปรที่เลือกใน พารามิเตอร6-50 เอาทพุต ข้ัว 42

6-52  ขั้ว 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุต

พิสัย: หนาที่:
100.00 %*   [0.00 - 200.00 %] ทาํการสเกลเอาทพุทสูงสุด (20 mA) ของสัญญาณอนาล็อกในขั้วตอ 42

ตั้งคานี้ใหเปนเปอรเซ็นตของพกิัดเต็มของตัวแปรทีเ่ลือกใน พารามิเตอร6-50 เอาทพตุ ขัว้ 42

��
��

��
��

���

สามารถรับคาทีต่่ํากวา 20 mA เมื่อเต็มสเกล โดยการตั้งโปรแกรมคา >100% โดยการใชสูตรดังตอไปน้ี:

20 mA /ที่ ต อ ง ก า ร  สู ง สุ ด  ก ร ะ แส × 100 %

i.e. 10mA :  20 mA
10 mA × 100 % = 200 %

ตัวอยาง 1:

คาตัวแปร= OUTPUT FREQUENCY, พกิัด = 0-100 Hz

พกิัดทีจ่ําเปนสําหรับเอาทพทุ = 0-50 Hz

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 0 หรือ 4 mA ที่ 0 Hz (0% ของพิกดั) - ตั้ง พารามิเตอร6-51 ข้ัว 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุต ที ่0%

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 20 mA ที่ 50 Hz (50% ของพิกดั) - ตั้ง พารามิเตอร6-52 ขัว้ 42 สเกลสูงสุดของเอาทพตุ ที ่50%

��
��

��
��

���
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ตัวอยาง 2:

ตัวแปร = FEEDBACK, พกิัด = -200% ถึง +200%

พกิัดทีต่องการสําหรับเอาทพทุ= 0-100%

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 0 หรือ 4 mA ที่ 0% (50% ของพิกดั) - ตั้ง พารามิเตอร6-51 ขั้ว 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพตุ ที่ 50%

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 20 mA ที ่100% (75% ของพกิัด) - ตั้ง พารามิเตอร6-52 ขัว้ 42 สเกลสูงสุดของเอาทพตุ ที ่75%

��
��

��
��

	��

ตัวอยาง 3:

คาตัวแปร= REFERENCE, พิกดั= คาอางองิต่ําสุด - คาอางองิสูงสุด

พกิัดทีต่องการสําหรับเอาทพทุ = คาอางองิต่ําสุด (0%) - คาอางองิสูงสุด (100%), 0-10 mA

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 0 หรือ 4 mA ที่คาอางองิต่ําสุด - ตั้ง พารามิเตอร6-51 ขัว้ 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุต ที ่0%

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 10 mA ทีค่าอางองิสูงสุด (100% ของพิกดั) - ต้ัง พารามิเตอร6-52 ขัว้ 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุต ที ่200%

(20 mA / 10 mA x 100%=200%)

��
��

��
��

	��
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14-01  ความถี่สลับ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกความถี่สวิตชิ่งของอนิเวอรเตอร การเปลี่ยนความถี่สวติช่ิงสามารถชวยลดสัญญาณรบกวนทางเสียงจาก

มอเตอรได

โนตสําหรับผูอาน

คาความถี่เอาทพทุของตัวแปลงความถี่ตองไมเกิน 1/10 ของความถี่สวิตชิ่ง เมื่อมอเตอร

กําลังทาํงาน ปรับความถี่สวิตช่ิงใน พารามิเตอร14-01 ความถี่สลับ จนกวาเสียงรบกวนจาก

มอเตอรจะเบาลงเทาที่เปนไปได ดูเพิม่เติมที ่ พารามิเตอร 14-00 รูปแบบการสลับ และ

หัวขอ การลดพิกดั

[0] 1.0 kHz

[1] 1.5 kHz

[2] 2.0 kHz

[3] 2.5 kHz

[4] 3.0 kHz

[5] 3.5 kHz

[6] 4.0 kHz

[7] * 5.0 kHz

[8] 6.0 kHz

[9] 7.0 kHz

[10] 8.0 kHz

[11] 10.0 kHz

[12] 12.0 kHz

[13] 14.0 kHz

[14] 16.0 kHz

 

6.1.6 14-03 โอเวอรโมดูเลชั่น

14-03  โอเวอรโมดูเลชั่น

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] ปด เลือกไมมีการโอเวอรโมดูเลช่ันของแรงดันเอาทพุท เพื่อหลีกเลี่ยงระลอก (Ripple) ของแรงบิดบนเพลา

มอเตอร

[1] * เปด ฟงกชันโอเวอรโมดูเลช่ันจะสรางแรงดันเพิ่มเติมถึง 8% ของแรงดันเอาทพุท Umax โดยไมมีการโอเวอรโม

ดูเลช่ัน ซ่ึงสงผลใหมีแรงบดิเพิ่มเติม 10-12% ในระหวางชวงโอเวอรซิงโครนสั (จาก 0% ทีค่วามเร็วที่ระบุถึง

ประมาณ 12% ทีค่วามเรว็เทาตัวทีร่ะบุ)

20-00  แหลงคาปอนกลับ 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
สัญญาณคาปอนกลับทีแ่ตกตางกันถึงสามรูปแบบสามารถใชเพือ่มอบสัญญาณคาปอนกลับสําหรับใหกับตัว

ควบคุม PID ของตัวแปลงความถี่

พารามิเตอรน้ีจะกาํหนดวาอนิพทุใดจะถูกใชเปนแหลงสัญญาณปอนกลับตัวแรก

อินพุทอนาล็อก X30/11 และอนิพทุอนาล็อก X30/12 ดูที่อนิพทุบนบอรด I/O อเนกประสงคที่เปนอปุกรณเสริม

[0] ไมมีฟงกชัน

[1] อนิพทุอนาล็อก 53

[2] * อนิพทุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุแบบพัลซ 29

[4] อนิพทุแบบพัลซ 33

[7] อนิพทุอนาล็อก X30/11

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

94 MG.11.A9.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss

6  



[8] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[9] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[10] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[11] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[100] การปอนกลับบสั 1

[101] การปอนกลับบสั 2

[102] การปอนกลับบสั 3

[104]

[105]

โนตสําหรับผูอาน

หากไมไดใชคาปอนกลับ แหลงขอมูลของคานี้ตองถูกสงไปที ่ไมมีการทาํงาน [0] พารามิเตอร20-20 ฟงกชันการปอนกลับ จะกาํหนดวิธีปอนกลับสาม

วธีิทีเ่ปนไปไดทีจ่ะถูกใชโดยตัวควบคุม PID

20-01  การแปลงคาปอนกลับ 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนี้ชวยใหฟงกชันการแปลงคาถูกนําไปใชกบัคาปอนกลับ 1

[0] * แบบเสนตรง เสนตรง[0] ไมสงผลตอคาปอนกลับ

[1] เลขฐานสอง รากที่สอง [1] ถูกใชเปนปกติเมื่อเซ็นเซอรความดันถูกใชเพือ่ใหคาปอนกลับการไหล

((ก า ร ไ หล  ∝ ค ว า มดั น )).

[2] แรงดันเปนอุณหภมูิ ความดันเปนอณุหภมู ิ [2] ถูกใชในการนาํไปใชกับเครือ่งอัดอากาศเพือ่ใหมีคาปอนกลับอุณหภมูิโดยการใช

เซ็นเซอรความดัน อณุหภมูิของสารทาํความเย็นจะถูกคํานวณโดยใชสมการดังตอไปนี้

อุ ณหภู มิ  =  A2
(ln(Pe + 1) − A1) − A3 เมื่อ A1, A2 และ A3 เปนคาคงทีเ่ฉพาะของสารทาํความเย็น

สารทําความเยน็จะตองถูกเลือกใน พารามิเตอร 20-30 สารทาํความเยน็. พารามิเตอร20-21 เซ็ตพอยต 1ถึง

พารามิเตอร 20-23 เซ็ตพอยต 3 ชวยใหสามารถปอนคาของ A1, A2 และ A3 สําหรับสารทาํความเย็นที่ไมได

อยูในรายการ พารามิเตอร 20-30 สารทาํความเยน็

20-03  แหลงคาปอนกลับ 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดูพารามิเตอร20-00 แหลงคาปอนกลับ 1 สําหรับรายละเอียด

[0] * ไมมีฟงกชัน

[1] อนิพทุอนาล็อก 53

[2] อนิพทุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุแบบพลัซ 29

[4] อนิพทุแบบพลัซ 33

[7] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[8] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[9] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[10] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[11] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[100] การปอนกลับบสั 1

[101] การปอนกลับบสั 2

[102] การปอนกลับบสั 3
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20-04  การแปลงคาปอนกลับ 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดูพารามิเตอร20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1 สําหรับรายละเอยีด

[0] * แบบเสนตรง

[1] เลขฐานสอง

[2] แรงดันเปนอุณหภมูิ

20-06  แหลงคาปอนกลับ 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดูพารามิเตอร20-00 แหลงคาปอนกลับ 1 สําหรับรายละเอยีด

[0] * ไมมีฟงกชัน

[1] อนิพทุอนาล็อก 53

[2] อนิพทุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุแบบพัลซ 29

[4] อนิพทุแบบพัลซ 33

[7] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[8] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[9] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[10] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[11] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[100] การปอนกลับบสั 1

[101] การปอนกลับบสั 2

[102] การปอนกลับบสั 3

20-07  การแปลงคาปอนกลับ 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดู พารามิเตอร20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1 สําหรับรายละเอยีด

[0] * แบบเสนตรง

[1] เลขฐานสอง

[2] แรงดันเปนอุณหภมูิ

20-20  ฟงกชนัการปอนกลับ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนีอ้ธิบายวาวธีิทีค่าปอนกลับ 3 คาทีเ่ปนไปไดจะถูกใชเพือ่ควบคุมความถี่เอาทพุทของตัวแปลง

ความถี่

[0] ผลรวม ผลรวม[0] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพื่อใชผลรวมของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 เปนคาปอน

กลับ

โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับทีไ่มถูกใช ตองถูกตั้งเปน ไมมีการทํางาน ใน พารามิเตอร20-00 แหลงคา

ปอนกลับ 1, พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอน

กลับ 3

ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางองิอืน่ๆ ที่ถูกใช (ดูพารามิเตอรกลุม 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางองิเซ็ตพอยต

ของตัวควบคุม PID

[1] ความตาง ผลตาง[1] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพื่อใชผลตางของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 เปนคาปอนกลับ คาปอน

กลับ 3 จะไมถูกใชกบัการเลือกนี้ เฉพาะเซ็ตพอยต 1 เทานั้นที่จะถูกใช ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางอิง

อื่นๆ ทีถู่กใช (ดูพารามิเตอร กลุม 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางอิงเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

[2] คาเฉลี่ย คาเฉลี่ย[2] ต้ังคาตัวควบคุม PID เพือ่ใชคาเฉลี่ยของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 เปนคา

ปอนกลับ

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการทํางาน ใน พารามิเตอร20-00 แหลงคา

ปอนกลับ 1, พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอน

กลับ 3 ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางอิงอื่นๆ ที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร กลุม

3-1*) จะถูกใชเปนคาอางอิงเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

[3] * ต่ําสุด คาต่ําสุด[3] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่เปรียบเทยีบคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 และใชคา

ตํ่าสุดเปนคาปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการทํางาน ใน พารามิเตอร20-00 แหลงคา

ปอนกลับ 1, พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอน

กลับ 3 เฉพาะเซ็ตพอยต 1 เทาน้ันที่จะถูกใช ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางอิงอื่นๆ

ที่ถูกใช (ดูพารามิเตอร กลุม 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางองิเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

[4] สูงสุด คาสูงสุด[4] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่เปรียบเทยีบคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 และใชคา

สูงสุดเปนคาปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการทํางาน ใน  พารามิเตอร20-00 แหลงคา

ปอนกลับ 1, พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอน

กลับ 3

เฉพาะเซ็ตพอยต 1 เทานั้นที่จะถูกใช ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางองิอืน่ๆ ที่ถูกใช (ดูพารามิเตอร กลุม

3-1*) จะถูกใชเปนคาอางองิเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

[5] เซ็ตพอยตต่ําสุด หลายเซ็ตพอยตต่ําสุด [5] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่คํานวณคาแตกตางระหวาง คาปอนกลับ 1 และเซ็ต

พอยต 1, คาปอนกลับ 2 และเซ็ตพอยต 2 และคาปอนกลับ 3 และเซ็ตพอยต 3 โดยใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ต

พอยตทีม่ีคาต่าํทีสุ่ดจากคาอางองิของเซ็ตพอยตที่ตรงกัน ถาสัญญาณคาปอนกลับทัง้หมดอยูเหนือเซ็ตพอยต

ทีต่รงกนั ตัวควบคุม PID จะใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ตพอยตที่ซ่ึงคาแตกตางระหวางคาปอนกลับและเซ็ต

พอยตมีคานอยที่สุด

โนตสําหรับผูอาน

หากสัญญาณปอนกลับถูกใชเพยีงสองคา การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการ

ทํางาน ใน พารามิเตอร20-00 แหลงคาปอนกลับ 1, พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอน

กลับ 2 หรือ พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอนกลับ 3 โปรดทราบวาแตละคาอางองิเซ็ต

พอยตจะเปนผลรวมของคาพารามิเตอร (พารามิเตอร 20-11, พารามิเตอร 20-12 หนวย

คาอางอิง/คาปอนกลับและ พารามิเตอร 20-13 Minimum Reference/Feedb.) ตาม

ลําดับ และคาอางองิอืน่ๆ ทีถู่กใชงาน (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*)

[6] เซ็ตพอยตสูงสุด หลายเซ็ตพอยตสูงสุด [6] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่คํานวณคาแตกตางระหวาง คาปอนกลับ 1 และเซ็ต

พอยต 1, คาปอนกลับ 2 และเซ็ตพอยต 2 และคาปอนกลับ 3 และเซ็ตพอยต 3 โดยใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ต

พอยตทีม่ีคาหางมากทีสุ่ดจากคาอางอิงของเซ็ตพอยตที่ตรงกัน ถาสัญญาณคาปอนกลับทัง้หมดอยูต่ํากวาเซ็ต

พอยตที่ตรงกัน ตัวควบคุม PID จะใชคูของ คาปอนกลับ/เซ็ตพอยตทีซ่ึ่งคาแตกตางระหวางคาปอนกลับและ

เซ็ตพอยตมีคานอยทีสุ่ด

โนตสําหรับผูอาน

หากสัญญาณปอนกลับถูกใชเพยีงสองคา การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการ

ทํางาน ใน พารามิเตอร20-00 แหลงคาปอนกลับ 1, พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอน

กลับ 2 หรือ พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอนกลับ 3 โปรดทราบวาแตละคาอางองิเซ็ต

พอยตจะเปนผลรวมของคาพารามิเตอร (พารามิเตอร20-21 เซ็ตพอยต 1,

พารามิเตอร20-22 เซ็ตพอยต 2 และ พารามิเตอร 20-23 เซ็ตพอยต 3) ตามลําดับ และคา

อางอิงอื่นๆ ที่ถูกใชงาน (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับทีไ่มถูกใช ตองถูกตั้งเปน "ไมมีการทาํงาน" ในพารามิเตอรแหลงขอมูลปอนกลับ: พารามิเตอร20-00 แหลงคาปอนกลับ 1,

พารามิเตอร20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร20-06 แหลงคาปอนกลับ 3

ผลของคาปอนกลับจากฟงกชันที่เลือกในพารามิเตอร20-20 ฟงกชันการปอนกลับ จะถูกใชโดยตัวควบคุม PID เพือ่ควบคุมความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่ คาปอน

กลับนี้จะยงัสามารถแสดงผลบนหนาจอแสดงผลของตัวแปลงความถี่ และใชเพือ่ควบคุมเอาทพทุอนาล็อกของตัวแปลงความถี่ และสงขามโปรโตคอลการสื่อสารอนุกรมที่

หลากหลาย

ตัวแปลงความถี่สามารถทีจ่ะกําหนดรูปแบบเพื่อจัดการกบัการใชงานแบบหลายเขต การใชงานหลายเขตทีแ่ตกตางกันสองรูปแบบทีส่นบัสนนุไดแก

• หลายเขตเซ็ตพอยตเดียว

• หลายเขตหลายเซ็ตพอยต

ความแตกตางระหวางสองวิธีไดแสดงตามตัวอยางตอไปน้ี

ตัวอยาง 1 แบบหลายเขตเซ็ตพอยตเดียว

ในอาคารสํานักงาน ระบบ VAV (ปริมาตรอากาศผันแปร) ชุดขับ HVAC VLT ตองรับประกนัความดันข้ันต่ําที่กลอง VAV ที่ถูกเลือก เน่ืองจากความดันสูญเสียที่ผนัแปรใน

แตละทอลม ความดันในแตละกลอง VAV ไมสามารถระบไุดวาจะเทากนัทุกกลอง แตความดันต่ําสุดทีต่องการจะเทากนัสําหรับทุกกลอง VAV วิธีการควบคุมนีส้ามารถ

กําหนดไดโดยต้ังพารามิเตอร20-20 ฟงกชันการปอนกลับ ไปทีต่ัวเลือก [3], ขั้นต่ํา, และปอนความดันที่ตองการใน พารามิเตอร20-21 เซ็ตพอยต 1 ตัวควบคุม PID จะเพิ่ม

ความเร็วของพดัลมถาคาปอนกลับใดๆ ต่ํากวาเซ็ตพอยตและลดความเร็วของพดัลมถาคาปอนกลับทัง้หมดสูงกวาเซ็ตพอยต

ตัวอยาง 2 แบบหลายเขตหลายเซ็ตพอยต

ตัวอยางกอนหนาสามารถถูกใชเพื่อแสดงการใชการควบคุมแบบหลายเขตหลายเซ็ตพอยต ถาในเขตตองการความดันทีแ่ตกตางกันสําหรับแตละกลอง VAV สามารถระบุ

แตละเซ็ตพอยตใน พารามิเตอร20-21 เซ็ตพอยต 1, พารามิเตอร20-22 เซ็ตพอยต 2 และ พารามิเตอร 20-23 เซ็ตพอยต 3 โดยการเลือกหลายเซ็ตพอยตต่ําสุด [5] ใน

พารามิเตอร20-20 ฟงกชันการปอนกลับ ตัวควบคุม PID จะเพิ่มความเร็วพัดลมถามีหนึง่ในคาปอนกลับใดๆ ตํ่ากวาเซ็ตพอยตที่ต้ังไว และลดความเร็วของพัดลมลงถาคา

ปอนกลับทัง้หมดสูงกวาเซ็ตพอยตของแตละกลอง

20-21  เซต็พอยต 1

พิสัย: หนาที่:
0.000

ProcessCtrl

Unit*

  [-999999.999 - 999999.999

ProcessCtrlUnit]

เซ็ตพอยต 1 ถูกใชในโหมดวงรอบปดเพื่อปอนคาอางอิงเซ็ตพอยตที่ถูกใชโดยตัวควบคมุ PID ของตัวแปลง

ความถี่ ดูรายละเอียดของ พารามิเตอร20-20 ฟงกชันการปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

คาอางองิของจดุต้ังที่ปอนทีน่ีจ่ะถูกเพิม่ใหกับคาอางองิอื่นๆ ที่ถูกใช (ดู กลุมพารามิเตอร

3-1*)

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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20-22  เซต็พอยต 2

พิสัย: หนาที่:
0.000

ProcessCtrl

Unit*

  [-999999.999 - 999999.999

ProcessCtrlUnit]

เซ็ตพอยต 2 ถูกใชในโหมดวงรอบปดเพือ่ปอนคาอางองิของเซ็ตพอยตที่อาจถูกใชโดยตัวควบคุม PID ของตัว

แปลงความถี ่ดูรายละเอยีดของฟงกชันการปอนกลับ พารามิเตอร20-20 ฟงกชันการปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

คาอางอิงของเซ็ตพอยตทีป่อนทีน่ีจ่ะถูกเพิม่ใหกบัคาอางอิง

อื่นๆ ทีถู่กใช (ดูพารามิเตอร กลุม 3-1*)

20-81  การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน PID

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปกติ ปกต ิ [0] ทาํใหความถี่เอาทพุทของตวัแปลงความถี่ลดลงเมื่อคาอางอิงสูงกวาคาอางองิเช็ตพอยต ซ่ึงเปนวิธี

การทัว่ไปสําหรบัการนาํไปใชงานกบัพัดลมจายและปมทีค่วบคุมความดัน

[1] ผกผัน ผกผัน [1] ทาํใหความถี่เอาทพุทของตวัแปลงความถี่เพิม่ขึน้เมื่อคาอางอิงสูงกวาคาอางอิงเช็ตพอยต ซ่ึงเปน

วธีิการทั่วไปสําหรับการนําไปใชกบังานระบายความรอนที่ควบคุมอณุหภมูิ เชน หอผึง่เยน็

20-93  คาเวลา Proportional ของ PID

พิสัย: หนาที่:
0.50 N/A*   [0.00 - 10.00 N/A]

หาก (Error x Gain) มีคาโดดขึ้นเปนคาเทากับทีต่ั้งในพารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb. ตัวควบคุม PID จะพยายามเปล่ียนความเร็วเอาทพทุใหเทากับที่

ต้ังในพารามิเตอร4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร/พารามิเตอร4-14 ขดีจํากัดดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz] แตถูกจํากดัโดยการตั้งคาในทางปฏบิัติ

แถบสัดสวน (ขอผิดพลาดทีส่งผลใหเอาทพทุเปลี่ยนจาก 0-100%) สามารถคํานวณไดดวยการใชสูตร:

( 1
สั ด ส ว น  ขย า ย ) × (สู ง สุ ด  ค า อ า ง อิ ง )

โนตสําหรับผูอาน

ตั้งคาทีต่องการสําหรับพารามิเตอร 20-14 Maximum Reference/Feedb. ไวเสมอกอนตั้งคาสําหรับตัวควบคุม PID ในกลุมพารามิเตอร 20-9*

20-94  คาเวลา Integral ของ PID

พิสัย: หนาที่:
20.00 s*   [0.01 - 10000.00 s] เมื่อเวลาผานไป อนิทิเกรเตอรจะสะสมคาทีเ่กีย่วของกับเอาทพทุจากตัวควบคุม PID ตราบเทาทีม่ีการเบีย่งเบน

ระหวางสัญญาณปอนกลับและคาอางอิง/เซ็ตพอยต คาทีเ่กี่ยวของนีจ้ะไดสัดสวนกับขนาดของการเบีย่งเบน วธีิ

น้ีชวยใหมั่นใจวาการเบี่ยงเบน (ขอผดิพลาด) จะใกลกบัคาศูนย

เมื่อตั้งเวลารวมไวทีค่าต่ํา จะไดรับการตอบสนองอยางรวดเร็วสําหรับการเบีย่งเบนใดๆ อยางไรก็ตาม การตั้งคา

น้ีต่ําเกินไป อาจสงผลใหการควบคุมไมมีเสถียรภาพ

คาที่ตั้งนี ้ คือเวลาที่จําเปนสําหรับอินทิเกรเตอรในการเพิม่คาทีม่ีสวนเกี่ยวของเดียวกนัใหเปนสวนทีไ่ดสัดสวน

สาํหรับคาเบี่ยงเบนบางคา

หากตั้งคานี้ไวที่ 10,000 ตวัควบคุมจะทาํหนาที่เปนตัวควบคมุสัดสวนกบั P-band เทานัน้ โดยพจิารณาตาม

คาที่ตั้งใน พารามิเตอร20-93 คาเวลา Proportional ของ PID หากไมมีคาเบี่ยงเบนปรากฏ เอาทพุทจากตัว

ควบคุมสัดสวนจะเปน 0

22-21  การตรวจพบกําลังต่ํา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช ถาเลือก ใช การทดสอบเพื่อใชงานการตรวจจับกําลังต่าํจะตองทําเพื่อตั้งคาพารามิเตอรในกลุม 22-3* เพือ่การ

ทาํงานทีเ่หมาะสม!

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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22-22  การตรวจพบความเร็วต่ํา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช เลือก ใช สําหรับการตรวจจบัเมื่อมอเตอรทํางานดวยความเรว็ทีต่ั้งคาใน พารามิเตอร4-11 กาํหนดความเร็วตํ่า

สุดมอเตอร หรือ พารามิเตอร4-12 ขดีจํากัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz]

22-23  ฟงกชัน/ท่ีไมไหล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
การดําเนินการโดยทัว่ไปสําหรับการตรวจจบักําลังต่ําและการตรวจจับความเร็วต่ํา (การเลือกแตละประเภทไม

สามารถทาํได)

[0] * ปด

[1] โหมดการหลับ

[2] คําเตือน ขอความในหนาจอแสดงผล แผงควบคุมหนาเครื่อง (ถาติดตั้ง) และ/หรือสัญญาณผานทางรีเลยหรือเอาทพุทดิ

จติอล

[3] สัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่ตดัการทํางานและมอเตอรยงัคงหยุดอยูจนกวาจะรีเช็ต

22-24  การหนวงที่ไมไหล

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [1 - 600 s] ตั้งเวลากาํลังต่ํา/ความเร็วต่ํา ทีจ่ะตองยงัคงตรวจพบเพือ่กระตุนสัญญาณสําหรับการดําเนินการ หากการตรวจ

จบัหายไปกอนทีจ่ะหมดเวลาของตัวควบคุมเวลาจะตัด ตัวควบคุมเวลาจะรีเซ็ต

22-26  ฟงกชนัปมแหง

อุปกรณเสริม: หนาที่:
การตรวจจับกําลังต่ํา ตองเปดใชงาน (พารามิเตอร22-21 การตรวจพบกาํลังต่ํา) และตองทดสอบเพือ่การใช

งาน (โดยใชพารามิเตอร 22-3*, การปรับกาํลังเมื่อไมมีการไหล หรือ พารามิเตอร 22-20 การตั้งคาพลังงานต่ํา

อัตโนมัติ) เพื่อที่จะใชการตรวจจบัปมแหง

[0] * ปด

[1] คําเตือน ขอความที่แสดงบน แผงควบคุมหนาเครื่อง (ถาติดตั้ง) และ/หรือสัญญาณผานทางรีเลยหรือเอาทพุทดิจิตอล

[2] สัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่ตดัการทํางานและมอเตอรยงัคงหยุดอยูจนกวาจะรีเช็ต

22-40  เวลารันต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [0 - 600 s] ตั้งคาเวลาทาํงานต่ําสุดทีต่องการสําหรับมอเตอรหลังจากคําสั่งสตารท (อนิพทุดิจติอลหรือบสั) กอนที่จะเขาสู

โหมดการหลับ

22-41  เวลาหลับต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [0 - 600 s] ตั้งคาเวลาต่าํสุดทีต่องการสําหรับการคงอยูในโหมดการหลับ ซ่ึงจะมีความสําคัญเหนือสภาวะการปลุก

22-42  ความเร็วการปลุกการทํางานตอรอบ [RPM]

พิสัย: หนาที่:
0 RPM*   [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] จะใชเมื่อ พารามิเตอร 0-02 หนวยความเร็วมอเตอร ไดรับการต้ังคาสําหรับ RPM (พารามิเตอรไมสามารถมอง

เห็นไดถาเลือก Hz ไว) ใชเฉพาะเมื่อ พารามิเตอร1-00 แบบการควบคุมมอเตอร ถูกตั้งคาสําหรับวงรอบเปด

และคาอางอิงความเร็วถูกนาํมาใชโดยตัวควบคุมภายนอก

ตั้งคาความเรว็อางองิที่ซ่ึงโหมดหลับควรจะถูกยกเลิก

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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22-60  ฟงกชนัสายพานชํารุด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกการกระทําเพือ่ดําเนนิการถาสภาวะสายพานขาดถูกตรวจพบ

[0] * ปด

[1] คําเตือน

[2] ทริป

22-61  คาแรงบิด ของฟงกชันสายพานชํารุด

พิสัย: หนาที่:
10 %*   [0 - 100 %] ต้ังแรงบดิของสายพานขาดเปนรอยละของแรงบดิมอเตอรที่พิกดั

22-62  คาเวลาที่หนวง ของฟงกชนัสายพานชํารุด

พิสัย: หนาที่:
10 s   [0 - 600 s] ต้ังเวลาเพื่อทีส่ภาวะสายพานขาดจะตองทาํงานกอนดําเนนิการตามที่เลือกใน พารามิเตอร22-60 ฟงกชัน

สายพานชํารุด

22-75  การปองกันเดินวงรอบสั้น

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช ตัวตั้งเวลาทีต่ั้งใน พารามิเตอร22-76 ชวงเวลาระหวางการสตารท ถูกยกเลิกการใช

[1] ใช ตัวตั้งเวลาทีต่ั้งใน พารามิเตอร22-76 ชวงเวลาระหวางการสตารท ถูกเปดใช

22-76  ชวงเวลาระหวางการสตารท

พิสัย: หนาที่:
par. 22-77

s*

  [par. 22-77 - 3600 s] ต้ังเวลาทีต่องการเปนเวลาต่าํสุดระหวางการสตารทสองครั้ง คําสั่งสตารทโดยปกติใดๆ (สตารท/ Jog/คาง) จะ

ถูกละเลยจนกวาตัวควบคุมเวลาหมดเวลาที่ควบคุม

22-77  เวลารันต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
0 s*   [0 - par. 22-76 s] ต้ังเวลาทีต่องการเปนเวลาทํางานต่าํสุดหลังจากคําสั่งสตารทตามปกติ (สตารท/ Jog/คาง) คําสั่งหยดุปกติใดๆ

จะถูกละเลยจนกวาเวลาที่ต้ังไวหมดลง ตวัควบคุมเวลาจะเริ่มนับทีค่ําสั่งสตารทตามปกติ (สตารท/ Jog/คาง)

ตัวควบคุมเวลาจะถูกควบคุมโดยการลื่นไหล (ผกผัน) หรือคําสั่งอนิเทอรล็อกภายนอก

โนตสําหรับผูอาน

ไมทาํงานในโหมดคาสเคด

 

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่
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6.1.7 การตั้งคาพารามิเตอร 

กลุม หัวขอ การทํางาน
0- การทํางาน/แสดงผล พารามิเตอรทีใ่ชโปรแกรมฟงกชันพื้นฐานของตัวแปลงความถี่และ LCPไดแก: การเลือกภาษา การเลือกตัวแปลที่จะ

แสดงผลในแตละตําแหนงในจอแสดงผล (เชน แรงดันทอคงที่หรืออุณหภมูิไหลกลับของน้าํจากคอนเดนเซอร
สามารถแสดงผลดวยคาเซ็ตพอยตเปนตัวเลขขนาดเล็กในแถวบน และคาปอนกลับเปนตัวเลขขนาดใหญตรงกลาง
จอแสดงผล)การเปดใชงาน/การยกเลิกการใชงานปุม LCPรหัสผานสําหรับ LCPอพัโหลดและดาวนโหลด
พารามิเตอรทีท่ดสอบเพือ่การใชงานไปยงั/จาก LCP และการต้ังคานาฬกิาภายใน

1- โหลด/มอเตอร พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรูปแบบตัวแปลงความถีส่ําหรับการใชงานเฉพาะและมอเตอร ไดแก: การทาํงานแบบวง
รอบเปดหรือวงรอบปด ประเภทของการใชงาน เชน คอมเพรสเซอร พดัลม หรือ ปมแบบหอยโขง ขอมูลปายชื่อ
มอเตอร การปรับอตัโนมัติของชุดขบัไปจนถึงมอเตอรเพื่อสมรรถนะการทํางานทีเ่หมาะสมทีสุ่ด การสตารทแบบ
หาความถี่เร่ิมตน (โดยทั่วไปจะใชสําหรับการใชงานพัดลม) และการปองกันความรอนของมอเตอร

2- เบรก พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรูปแบบฟงกชันการเบรกของตวัแปลงความถี่ ซ่ึงแมวาจะไมใชโดยทั่วไปในการทํางาน
ตางๆ ไดแก HVACแตจะเปนประโยชนสําหรับการใชงานพัดลมพิเศษ พารามิเตอร ไดแก: การเบรก DC การเบรก
แบบไดนามิก/การเบรกแบบตัวตานทาน และการควบคุมแรงดันเกนิ (ซ่ึงชวยในการปรับอตัราการลดความเร็วแบบ
อตัโนมัต ิ(การเปลี่ยนความเร็วอัตโนมัติ) เพื่อหลีกเลี่ยงการตัดการทาํงานในขณะลดความเร็วพัดลมความเฉือ่ย
ขนาดใหญ)

3- คาอางอิง/การเปลี่ยนความเร็ว พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อตั้งโปรแกรมขดีจํากัดความเร็วอางอิงต่ําสุดและสูงสุด (RPM/Hz) ในวงรอบเปด หรือในหนวย
จริงขณะทํางานในวงรอบปด) คาอางองิดิจติอล/คาอางองิทีต่ั้งลวงหนา ความเร็ว Jog คําจํากัดความของแหลงคา
อางอิงแตละแหง (เชน อนิพทุอนาล็อกที่สัญญาณอางอิงเช่ือมตออยู) เวลาเปลี่ยนความเร็วขาขึน้และเวลาเปลี่ยน
ความเร็วขาลง และการตั้งคาโพเทนชิโอมิเตอรแบบดิจิตอล

4- ขดีจํากัด/การเตือน พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อโปรแกรมขีดจาํกัดและคําเตือนการทํางาน ไดแก: ทิศทางการหมุนของมอเตอรที่ยอมรับได
ความเร็วมอเตอรต่ําสุดและสูงสุด (เชน ในการใชงานปม โดยทั่วไปจะตั้งโปรแกรมความเร็วต่ําสุดไวทีป่ระมาณ
30-40% เพื่อใหแนใจวาซีลปมจะไดรับการหลอลื่นอยางเพยีงพอตลอดเวลา หลีกเลี่ยงการเกดิฟองอากาศ และ
แนใจวามีการสรางสวนหัวทีเ่พียงพอตลอดเวลาเพือ่สรางการไหล) ขีดจาํกดัแรงบิดและขีดจาํกัดกระแสเพื่อปองกนั
ปม พดัลมหรือคอมเพรสเซอรที่ขบัเคลื่อนดวยมอเตอร การเตือนกระแสต่ํา/สูง ความเร็ว คาอางองิ และคาปอนกลับ
การปองกนัเฟสมอเตอรหายไป ความถี่บายพาสความเร็ว รวมทัง้การตั้งคากึง่อตัโนมัติของความถี่เหลานี้ (เชน เพื่อ
หลีกเล่ียงสภาวะรีโซแนนซในหอผึง่เยน็ และพดัลมอืน่ๆ)

5- อนิพทุ/เอาทพุทดิจิตอล พารามิเตอรทีใ่ชเพือ่ตั้งโปรแกรมฟงกชันของอนิพทุดิจติอลทัง้หมด เอาทพุทดิจิตอล เอาทพุทรีเลย อนิพทุพัลส
และเอาทพทุพลัส สาํหรับขัว้ตอบนการดควบคุมและการดอปุกรณเสริมทั้งหมด

6- อนิพทุ/เอาทพทุอนาล็อก พารามิเตอรทีใ่ชโปรแกรมฟงกชันทีเ่กีย่วกบัอนิพทุอนาล็อกและเอาทพุทอนาล็อกทัง้หมดสําหรับข้ัวตอบนการด
ควบคุมและตัวเลือก I/O ทัว่ไป (MCB101) (หมายเหตุ: ไมใช ตัวเลือก I/O อนาล็อก MCB109 โปรดด ูกลุม
พารามิเตอร 26-00) ไดแก: ฟงกชันการหมดเวลาเมื่อแรงดันต่ําเกินไปในอนิพทุอนาล็อก (เชน สามารถนาํไปใชเพือ่
สัง่ใหพัดลมของหอผึ่งเย็นทํางานดวยความเร็วเต็มทีห่ากเซนเซอรตรวจน้าํไหลกลับจากคอนเดนเซอรทาํงานลม
เหลว) การสเกลสัญญาณอินพุทอนาล็อก (เชน เพื่อใหอนิพทุอนาล็อกสอดคลองกับพกิัด mA และพกิัดแรงดันของ
เซนเซอรแรงดันทอคงที)่ คาคงทีข่องเวลาตัวกรองเพื่อกรองเสียงรบกวนทางไฟฟาในสัญญาณอนาล็อกออก ซ่ึง
บางครั้งอาจเกดิขึ้นเมื่อติดต้ังสายเคเบิลยาว ฟงกชันและการสเกลเอาทพุทอนาล็อก (เชน เพื่อใหคาเอาทพทุอนา
ล็อกทีต่รงกบักระแสของมอเตอร หรือ kW กบัอินพุทอนาล็อกของตัวควบคุม DDC controller) และเพื่อกําหนดรูป
แบบเอาทพทุอนาล็อกที ่BMS ทาํหนาที่ควบคมุผานทางอินเตอรเฟสระดับสูง (HLI) (เชน เพื่อควบคุมวาลวน้ําเย็น)
รวมถึงความสามารถในการกาํหนดคามาตรฐานของเอาทพุทเหลาน้ีในกรณีที่ HLI ลมเหลว

8- การสื่อสารและอุปกรณเสริม พารามิเตอรทีใ่ชเพือ่กําหนดรูปแบบและตรวจสอบฟงกชันทีเ่กีย่วของกับการสื่อสารอนุกรม / อินเตอรเฟสระดับสูงไป
ยงัตัวแปลงความถี่

9- Profibus พารามิเตอรทีใ่ชไดเฉพาะเมื่อมีการติดตั้งอปุกรณเสริม Profibus เทานั้น
10- ฟลดบสั CAN พารามิเตอรทีใ่ชไดเฉพาะเมื่อมีการติดตั้งอปุกรณเสริม DeviceNet เทานัน้
11- LonWorks พารามิเตอรทีใ่ชไดเฉพาะเมื่อมีการติดตั้งอปุกรณเสริม Lonworks เทาน้ัน
13- Smart Logic Controller (ตัว

ควบคุม Smart Logic)
พารามิเตอรที่ใชเพือ่กาํหนดรูปแบบตัวควบคุม Smart Logic ภายใน (SLC) ซ่ึงสามารถใชกับฟงกชันงายๆ เชน ตัว
เปรียบเทียบ (เชน ถาทาํงานสูงกวา xHz จะสั่งงานรีเลยเอาทพทุ) ตัวต้ังเวลา (เชน เมื่อมีการจายสัญญาณสตารท
ขัน้แรกจะส่ังงานรีเลยเอาทพุทเพื่อเปดแดมเปอรจายอากาศ และรอ x วนิาท ีกอนเปล่ียนความเร็วขาขึน้) หรือลําดับ
ทีซั่บซอนมากข้ึนของการทาํงานทีก่ําหนดโดยผูใชทีส่ั่งงานโดย SLC เมื่อเหตุการณที่กาํหนดโดยผูใชที่เกี่ยวของได
รับการประเมินวาเปนจริงโดย SLC (ตัวอยางเชน เร่ิมโหมดประหยดัในรูปแบบควบคุมการใชการหลอเย็น AHU แบบ
งายโดยไมมี BMS สําหรับการใชงานดังกลาว SLC สามารถตรวจสอบความชื้นสัมพทัธของอากาศภายนอก และหาก
ต่ํากวาคาที่ระบ ุกส็ามารถปรับเพิ่มเซ็ตพอยตของอุณหภมูิการจายอากาศไดโดยอตัโนมัติ เมื่อใชตัวแปลงความถี่
การตรวจสอบความชื้นสัมพทัธของอากาศภายนอกและอุณหภมูิการจายอากาศ จะทาํผานทางอนิพทุอนาล็อก และ
การควบคุมวาลวน้าํเยน็จะทําผานทางสวนใดสวนหนึง่ของวงรอบ PI(D) สวนขยายและเอาทพุทอนาล็อก จากน้ันจะ
ปรับวาลวดังกลาวเพือ่รักษาอณุหภมูิการจายอากาศทีสู่งข้ึน) SLC มักจะสามารถทดแทนความจําเปนของอุปกรณ
ควบคุมภายนอกตัวอืน่ๆ ได

ตาราง 6.2: กลุมพารามิเตอร

6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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กลุม หัวขอ การทํางาน
14- ฟงกชันพิเศษ พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรูปแบบฟงกชันพิเศษของตัวแปลงความถี่ ไดแก: การต้ังคาความถี่การสวติชเพือ่ลด

เสียงรบกวนที่ไดยินชัดเจนจากมอเตอร (บางครั้งจะตองมีการใชงานพัดลม) ฟงกชันสํารองเชิงจลน (มีประโยชน
อยางยิง่สําหรับการใชงานทีม่ีความสําคัญในการติดต้ังเซมิคอนดักเตอร ในจดุที่คํานึงถึงความสําคัญของ
ประสิทธิภาพภายใตการสูญเสียแหลงจายไฟหลัก/การลดลงของแหลงจายไฟหลัก) การปองกนัความไมสมดุลของ
แหลงจายไฟหลัก การรีเซ็ตอตัโนมัต ิ(เพือ่หลีกเลี่ยงความจาํเปนตองรีเซ็ตดวยตนเองในกรณทีี่มีการแจงเตือน)
พารามิเตอรเพื่อการใชพลังงานอยางเกิดประโยชนสูงสุด (ซ่ึงโดยทัว่ไปไมจําเปนตองเปลี่ยนแปลง แตเปดใชการ
ปรับแตงฟงกชันอตัโนมัตินี ้(หากจาํเปน) เพื่อใหแนใจไดวาตัวแปลงความถี่และมอเตอรทํางานรวมกนัดวย
ประสิทธิภาพที่เหมาะสมที่สุดในสภาวะโหลดเต็มที่หรือโหลดบางสวน) และฟงกชันการลดพกิัดอตัโนมัติ (ซ่ึงใหตัว
แปลงความถี่ทาํงานตอไปไดในประสิทธิภาพที่ลดลงภายใตสภาวะการทาํงานทีห่นกั เพือ่ใหแนใจไดถึงเวลาทํางาน
สูงสุด

15- ขอมูลของFC พารามิเตอรที่ใหขอมูลการทํางานและขอมูลอื่นๆ ของชุดขบัเคล่ือน ไดแก: ตัวนับชัว่โมงการทาํงานและการใชงาน
ตัวนับ kWh การรีเซ็ตตัวนับการใชงานและตัวนับ kWh บนัทกึสัญญาณเตือน/บนัทกึขอบกพรอง (โดยมีการบันทกึ
สัญญาณเตือน 10 รายการที่ผานมาพรอมทัง้คาใดๆ ทีเ่กี่ยวของและเวลา) และพารามิเตอรการระบุการดอุปกรณ
เสริมและชุดขบัเคลื่อน เชน หมายเลขรหัสและเวอรชันของซอฟตแวร

16- คาขอมูลที่อานได อานเฉพาะพารามิเตอรที่แสดงสถานะ/คาของตัวแปรการทาํงานตางๆ ซ่ึงสามารถแสดงผลบน LCP หรือแสดงใน
กลุมพารามิเตอรนี ้พารามิเตอรเหลานีจ้ะเปนประโยชนโดยเฉพาะในระหวางการใชงาน เมื่อเชื่อมตอกบั BMS ผาน
ทางอนิเตอรเฟสระดับสูง

18- ขอมูล & คาขอมูลที่อานได อานคาเฉพาะพารามิเตอรซ่ึงแสดงรายการบนัทกึการบาํรุงรักษาเพือ่ปองกนั 10 รายการลาสุด การทาํงานและเวลา
และคาของอนิพทุอนาล็อกและเอาทพุทอนาล็อกของการดอปุกรณเสรมิ I/O อนาล็อก ซ่ึงจะเปนประโยชนโดย
เฉพาะในระหวางการใชงาน เมื่อเช่ือมตอกับ BMS ผานทางอนิเตอรเฟสระดับสูง

20- วงรอบปดของ FC พารามิเตอรที่ใชเพือ่กาํหนดรูปแบบตัวควบคุมวงรอบปด PI(D) ซ่ึงควบคมุความเรว็ของปม พดัลม หรือ
คอมเพรสเซอรในโหมดวงรอบปด ไดแก: การกาํหนดตําแหนงทีม่าแตละตําแหนงของสัญญาณปอนกลับที่เปนไป
ได 3 สัญญาณ (เชน ตําแหนงใดเปนอนิพทุอนาล็อกหรือ BMS HLI) ตวัประกอบการแปลงคาสําหรับสัญญาณปอน
กลับแตละสัญญาณ (เชน ตําแหนงใดทีม่ีการใชสัญญาณแรงดันสําหรับการแสดงการไหลใน AHU หรือการแปลง
จากแรงดันเปนอุณหภมูิในการใชคอมเพรสเซอร) หนวยทางวศิวกรรมสําหรับคาอางองิและคาปอนกลับ (เชน Pa,
kPa, m Wg, in Wg, bar, m3/s, m3/h, °C, °F เปนตน) ฟงกชัน (เชน ผลรวม ผลตาง คาเฉลี่ย คาตํ่าสุด หรือคา
สูงสุด) ทีใ่ชเพือ่คํานวณคาปอนกลับทีเ่ปนผลลัพธสําหรับการใชงานโซนเดียว หรือหลักการควบคุมสําหรับการใช
งานหลายโซน การตั้งโปรแกรมเซ็ตพอยต และการปรับดวยมือ หรือการปรับอตัโนมัตขิองวงรอบ PI (D)

21- วงรอบปดสวนขยาย พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรูปแบบตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย PI(D) 3 ตัว ซ่ึงสามารถนําไปใชเพื่อควบคุมแอค
ทูเอเตอรภายนอก (อาท ิวาลวน้ําเย็น เพื่อรักษาอุณหภมูิของการจายอากาศในระบบ VAV) ไดแก: หนวยทาง
วศิวกรรมสําหรบัคาอางองิและคาปอนกลับของตัวควบคุมแตละตัว (เชน °C, °F เปนตน) การกาํหนดชวงของคา
อางองิ/เซ็ตพอยตสําหรับตัวควบคุมแตละตัว การกาํหนดตําแหนงทีม่าแตละตําแหนงของคาอางองิ/เซ็ตพอยต และ
สัญญาณปอนกลับ (เชน ตําแหนงใดเปนอินพุทอนาล็อก หรือ BMS HLI) การตั้งโปรแกรมเซ็ตพอยต และการปรับ
ดวยมือ หรือการปรับอตัโนมัติของตัวควบคุม PI (D) แตละตัว

22- ฟงกชันการนําไปใชงาน พารามิเตอรที่ใชเพือ่ตรวจสอบ ปองกนั และควบคุมปม พดัลม และคอมเพรสเซอร ไดแก: การตรวจจับสภาวะที่ไมมี
การไหลและการปองกนัปม (รวมถึงการตั้งคาอตัโนมัติของฟงกชันนี)้ การปองกันปมแหง การตรวจจับการสิ้นสุดของ
เสนโคงและการปองกนัปม โหมดการหลับ (เปนประโยชนโดยเฉพาะสําหรับหอผึ่งเยน็และชุดบสูเตอรปม) การตรวจ
จับสายพานขาด (โดยทั่วไปใชกบัการใชงานพดัลมเพือ่ตรวจจบัวาไมมีการไหลของอากาศแทนการใชสวิตช ∆p ที่
ติดต้ังอยูกบัพัดลม) การปองกันการลัดวงจรของคอมเพรสเซอรและการชดเชยการไหลของปมของเซ็ตพอยต (เปน
ประโยชนโดยเฉพาะสําหรับการใชปมน้ําเยน็สํารอง โดยมีการติดต้ังเซ็นเซอร ∆p ไวใกลกบัปม และไมผานโหลดที่มี
ความสําคัญมากที่สุดในระบบ การใชฟงกชันนีส้ามารถชดเชยสําหรับการติดตั้งเซ็นเซอร และชวยใหสามารถ
ประหยัดพลังงานไดสูงสุดจริง)

23- ฟงกชันตามเวลา พารามิเตอรตามเวลา ไดแก: พารามิเตอรที่ใชเร่ิมการทํางานรายวันหรือรายสัปดาหตามนาฬกิาเวลาตามจริงใน
ระบบ (เชน การเปล่ียนแปลงของเซ็ตพอยตสําหรับโหมดกลางคืน หรือการเริ่ม/หยุดของปม/พัดลม/คอมเพรสเซอร
การเริ่ม/หยุดของอุปกรณภายนอก) ฟงกชันการบํารุงรักษาเพือ่ปองกัน ซ่ึงจะพจิารณาตามรอบเวลาการทาํงานหรือ
การใชงาน หรือตามวนัทีแ่ละเวลาที่ระบ ุบันทึกดานพลังงาน (เปนประโยชนอยางยิ่งในการใชงานดัดแปลงแกไข
หรือในเวลาที่ตองพจิารณาขอมูลของโหลดทีเ่กดิขึน้ในอดีต (kW) บนปม/พัดลม/คอมเพรสเซอร) แนวโนม (เปน
ประโยชนอยางยิง่ในการใชงานดดัแปลงแกไขหรอืการใชงานอื่นๆ ที่มีความตองการบนัทกึกาํลังไฟ กระแส ความถี่
ของการทํางานหรือความเร็วของปม/พัดลม/คอมเพรสเซอร สําหรับการวเิคราะหและการนบัระยะเวลาคืนทุน)

24- ฟงกชันการนําไปใชงาน 2 พารามิเตอรที่ใชเพือ่ตั้งคาโหมด Fire และ/หรือ เพื่อควบคุมคอนแทค็เตอรบายพาส/สตารทเตอร ถามีการออกแบบ
ไวในระบบ

25- ตัวควบคุมคาสเคด พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรปูแบบและตรวจสอบตัวควบคุมคาสเคดของปมภายใน (โดยทัว่ไปใชสําหรับชุดบสู
เตอรปม)

26- MCB 109 อปุกรณเสริม I/O
อนาล็อก

พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรูปแบบตัวเลือก I/O อนาล็อก (MCB109) ไดแก: คําจาํกดัความของประเภทอินพุทอนา
ล็อก (เชน แรงดันไฟฟา Pt1000 หรือ Ni1000) และการตั้งสเกล และคําจาํกัดความของฟงกชันเอาทพุทอนาล็อก
และการตั้งสเกล

   

รายละเอียดและการเลือกพารามิเตอรจะแสดงบนจอแสดงผลแบบกราฟก (GLCP) หรือแบบตัวเลข (NLCP) (ดูรายละเอยีดในหัวขอทีเ่กีย่วของ) เขาใชพารามิเตอรดวยการ

กดปุม [Quick Menu] หรือ [Main Menu] บน แผงควบคุม เมนูดวนจะถูกใชเปนลําดับแรกสุดสําหรับการทดสอบเครื่องเพือ่ใชงานเมื่อเร่ิมตนการทํางานโดยจัดใหมี

พารามิเตอรทีจ่าํเปนสําหรับการเริ่มการทาํงาน เมนูหลักจัดใหมีการเขาถึงพารามิเตอรทั้งหมดสําหรับการโปรแกรมการใชงานโดยละเอียด

ข้ัวตอทั้งหมดของอินพุท/เอาทพุทดิจติอล และอินพุท/เอาทพทุอนาล็อก เปนชนิดทาํงานไดหลายหนาที่ ทกุขั้วตอมีการทํางานตามมาตรฐานที่ต้ังจากโรงงานอยางเหมาะ

สมสําหรับการใชงานHVAC เปนสวนใหญ แตถาหากตองการการทาํงานพเิศษ จะตองตั้งโปรแกรมดังทีอ่ธบิายในกลุมพารามิเตอรที่ 5 หรือ 6

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการโปรแกรมตัวแปลงความถี่

MG.11.A9.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss 103
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6.1.8 โหมดเมนูหลัก 

ทัง้ GLCP และ NLCP ทาํให สามารถเขาถึงโหมดเมนหูลักได เร่ิมโหมดเมนูหลัก

โดยกดปุม [Main Menu] ภาพประกอบที ่6.2 แสดงคาผลลัพธที่อานได ทีป่รากฏ

บนหนาจอแสดงผลของGLCP

บรรทัดที ่ 2 ถึง 5 บนจอแสดงผลจะแสดงรายการกลุมพารามิเตอร ซ่ึงสามารถ

เลือกไดดวยการสลับไปมาทีปุ่มข้ึนและลง 1 3
0B

P 0
6 6

.1
0 

ภาพประกอบ 6.9: แสดงตัวอยาง

พารามิเตอรแตละตัวมีช่ือ และหมายเลข ซ่ึงจะเหมือนเดิม ไมวาจะอยูในโหมดการโปรแกรมใด ในโหมดเมนหูลัก พารามิเตอร จะแบงออกเปนกลุมๆ หลักแรกของหมายเลข

พารามิเตอร (จากซาย) ระบุหมายเลขกลุมพารามิเตอร

พารามิเตอรทัง้หมดสามารถเปลี่ยนแปลงไดในเมนูหลัก การกาํหนดรูปแบบของชุด (พารามิเตอร1-00 แบบการควบคุมมอเตอร) จะกําหนดพารามิเตอรอืน่ทีม่ีอยูสําหรับการ

ตั้งโปรแกรม ยกตัวอยางเชน การเลือกวงรอบปดเพือ่ใชพารามิเตอรเพิม่เติมที่สมัพันธกับการทาํงานแบบวงรอบปด การดอุปกรณเสริมที่เพิม่ในเครื่องทาํใหสามารภใช

พารามิเตอรเพิ่มเติมทีส่ัมพันธกบัอุปกรณทีเ่สริม

 

6.1.9 การเปลี่ยนขอมูล 

1. กดปุม [เมนูดวน] หรือ [เมนหูลัก]

2. ใชปุม [▲] และ [▼] เพือ่คนหากลุมพารามิเตอรเพื่อแกไข

3. กดปุม [OK]

4. ใชปุม [▲] และ [▼] เพือ่คนหาพารามิเตอรเพื่อแกไข

5. กดปุม [OK]

6. ใชปุม [▲] and [▼] เพือ่เลือกการตั้งคาพารามิเตอรทีถู่กตอง หรือ หากตองการเลื่อนหลักภายในตัวเลข ใชปุม เคอรเซอรจะระบหุลักทีเ่ลือกเพือ่เปลี่ยน ปุม [▲]

จะเพิ่มคา สวนปุม [▼] จะลดคานัน้

7. กดปุม [Cancel] เพื่อยกเลิกการเปลี่ยนแปลง หรือกด [OK] เพื่อยอมรับการเปลี่ยนแปลงและปอนการตั้งคาใหม

 

6.1.10 การเปลี่ยนคาตัวอกัษร 

หากพารามิเตอรทีเ่ลือกเปนคาตัวอักษร ใหเปลี่ยนคาตัวอักษรโดยใชปุมนาํทาง

ขึ้น/ลง

ปุมเลื่อนขึ้นจะเพิ่มคาและปุมเลื่อนลงจะลดคา วางเคอรเซอรเหนอืคาที่คุณ

ตองการบนัทกึ และกด [OK]

1 3
0 B

P 0
6 8

.1
0 

ภาพประกอบ 6.10: แสดงตัวอยาง
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6.1.11 การเปลี่ยนกลุมของคาขอมูลตัวเลข 

หากพารามิเตอรที่เลือกเปนตัวแทนของคาขอมูลตัวเลข ใหเปลี่ยนคาขอมูลที่

เลือกโดยใชปุมนาํทาง <> เชนเดียวกบัปุมนําทางขึ้น/ลง ใชปุมนําทาง <> เพื่อ

เลื่อนเคอรเซอรตามแนวนอน

13
0 B

P 0
6 9

. 1
0 

ภาพประกอบ 6.11: แสดงตัวอยาง

ใชปุมนาํทางขึน้/ลงเพือ่เปลี่ยนคาขอมูล ปุมเลื่อนขึน้จะเพิม่คาขอมูลและปุมเลื่อน

ลงจะลดคาขอมูล วางเคอรเซอรเหนอืคาที่คุณตองการบนัทึก และกด [OK]

13
0B

P0
7 0

. 1
0 

ภาพประกอบ 6.12: แสดงตัวอยาง

 

6.1.12 การเปล่ียนคาขอมูล, ทลีะขั้น 

พารามิเตอรบางตัวสามารถเปลี่ยนไดทลีะข้ันหรือเปลี่ยนแปลงแบบไมรูจบ กรณนีี้ใชกบั พารามิเตอร1-20 กําลังมอเตอร [kW], พารามิเตอร1-22 แรงดันมอเตอร ( Volt)

และ พารามิเตอร1-23 ความถี่มอเตอร ( Hz).

พารามิเตอรนีจ้ะถูกเปลี่ยนไดทัง้ในแบบกลุมของคาขอมูลตัวเลข หรือในแบบคาขอมูลตัวเลขผันแปรไมรูจบ

 

6.1.13 คาทีอ่านไดและการตั้งโปรแกรมของ พารามิเตอรท่ีเปนดัชนี  

พารามิเตอรจะถูกกําหนดดัชนเีมื่อวางซอนกนัในสแต็ค

พารามิเตอร 15-30 บนัทกึสัญญาณเตือน: รหัสขอผิดพลาด ถึง พารามิเตอร 15-32 บนัทกึสัญญาณเตือน: เวลา ประกอบดวยบันทกึฟอลตซ่ึงสามารถอานคาได เลือก

พารามิเตอร กด [OK] และใชปุมนาํทางขึน้/ลง เพือ่เลื่อนดูบนัทกึคา

ใช พารามิเตอร3-10 คาอางองิที่กาํหนดลวงหนา เปนอีกตัวอยางหนึง่:

เลือกพารามิเตอร กด [OK] และใชปุมนาํทางขึน้/ลง เพือ่เลือกดูคาทีก่ําหนดดัชน ีในการเปล่ียนคาพารามิเตอร ใหเลือกคาที่กําหนดดัชนแีละกด [OK] เปลี่ยนคาโดยใชปุม

เลื่อนขึน้/ลง กด [OK] เพือ่ยอมรับการตั้งคาใหม ใหกด [Cancel] เพื่อยกเลิก กด [Back] เพือ่ออกจากพารามิเตอร
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6.2 รายการพารามิเตอร

6.2.1 โครงสรางของเมนูหลัก

พารามิเตอรสําหรับตัวแปลงความถี่จะถูกแบงกลุมไวเปนหลายกลุมพารามิเตอร เพื่อความงายในการเลือกพารามิเตอรที่ถูกตองในการทาํงานที่เหมาะสมทีสุ่ดของตัวแปลง

ความถี่

การใชงานสวนใหญของ ชุดขบั HVAC VLT สามารถตั้งโปรแกรมไดโดยใชปุม Quick Menu และเลือกพารามิเตอรภายใต ชุดคําสั่งดวน และชุดคําสั่งการทาํงาน

คําอธิบายและการตั้งคามาตรฐานของพารามิเตอรอาจจะดูไดทีหั่วขอรายการพารามิเตอรทีอ่ยูดานหลังของคูมือน้ี

0-xx การทํางาน/จอแสดงผล 10-xx CAN Fieldbus

1-xx โหลด/มอเตอร 11-xx LonWorks

2-xx เบรก 13-xx ตัวควบคุม Smart Logic

3-xx คาอางอิง/การเปลี่ยนความเร็ว 14-xx ฟงกชันพิเศษ

4-xx ขดีจํากัด/การเตือน 15-xx ขอมูล FC

5-xx อนิ/เอาทดิจิตอล 16-xx คาขอมูลทีอ่านได

6-xx อนิ/เอาทอนาล็อก 18-xx ขอมูล & คาที่อานได

8-xx การสื่อสารและอุปกรณเสริม 20-xx FC วงรอบปด

9-xx Profibus 21-xx สวนขยาย วงรอบปด

 22-xx ฟงกชันการใชงาน

 23-xx ฟงกชันตามเวลา

 24-xx ฟงกชันการใชงาน 2

 25-xx ตัวควบคุมแบบคาสเคด

 26-xx ตัวเลือก I/O อนาล็อก MCB 109
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7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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7 การแกไขปญหาเบื้องตน

7.1 สญัญาณเตือนและการเตือน

7.1.1 สัญญาณเตือนและการเตือน

คําเตือนหรือสัญญาณเตือนจะมีสัญลักษณแสดงดวยไฟสถานะทีเ่กีย่วของอยูทีด่านหนาของตัวแปลงความถี่และระบุดวยรหัสทีห่นาจอแสดงผล

คําเตือนจะยงัทาํงานอยูจนกวาจะไมมีสาเหตุปรากฏแลว ในบางสถานการณ การทํางานของมอเตอรจะยงัเกดิขึน้ตอไป ขอความคําเตือนอาจจะรายแรง แตไมจาํเปนถึงขัน้

ดังกลาว

ในกรณีของสัญญาณเตือน ตัวแปลงความถี่อาจจะตัดการทาํงาน สัญญาณเตือนตองไดรับการรีเซ็ตเพื่อเร่ิมตนการทาํงานอีกคร้ังหลังจากแกไขสาเหตุแลว โดยสามารถ

ทาํไดสี่วธีิคือ:

1. ดวยการใชปุมควบคุม [RESET] บนแผงควบคุม LCP

2. ผานทางอินพุตดิจิตอลดวยฟงกชัน “รีเซ็ต”

3. ผานทางการสื่อสารแบบอนกุรม/ฟลดบสัเสริม

4. ดวยการรีเซ็ตอตัโนมัติโดยการใชฟงกชัน [Auto Reset] ทีเ่ปนคาเริ่มตนสําหรับตัวแปลงความถี่ โปรดดูพารามิเตอร 14-20 รีเซ็ตโหมด ในคูมือการโปรแกรมชุด

ขับ HVAC VLT MG.11.Cx.yy

โนตสําหรับผูอาน

หลังจากการรีเซ็ตดวยมือกด โดยใชปุม [RESET] บนLCPแลว ตองกดปุม [AUTO ON] เพือ่รีสตารทมอเตอร

หากไมสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได เหตุผลอาจเปนเพราะยังไมไดแกไขสาเหตุ หรือสัญญาณเตือนเปนแบบตัดการทํางานแบบล็อค (ดูที่ตารางในหนาตอไป)

สญัญาณเตือนทีเ่ปนการตัดล็อกการทาํงานเปนการปองกันเพิ่มเติม ซ่ึงหมายความวาแหลงจายไฟหลักตองถูกปดกอนจึงจะสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได หลังจากเปด

การทํางานอกีคร้ัง ตัวแปลงความถี่จะไมถูกบล็อกอีกตอไป และจะสามารถรีเซ็ตไดตามขัน้ตอนที่ระบุไวขางตนเมื่อแกไขสาเหตุแลว

สญัญาณเตือนทีไ่มใชแบบตัดการทาํงานแบบล็อค สามารถจะรีเซ็ตไดเชนกนั โดยใชฟงกชันรีเซ็ตอัตโนมัติในพารามิเตอร 14-20 รีเซ็ตโหมด (คําเตือน: เปนไปไดที่จะ

เปนการปลุกอตัโนมัต)ิ

หากการเตือนและสัญญาณเตือนมีรหัสกาํกบัไวทีต่รงตามตารางในหนาตอไปน้ี หมายความวาอาจมีการเตือนเกิดข้ึนกอนสัญญาณเตือน หรือจะสามารถระบวุาเปนการเตือน

หรือสัญญาณเตือนทีแ่สดงขึ้นจากฟอลตดังกลาวหรือไม

ตัวอยางเชน มีความเปนไปไดใน พารามิเตอร1-90 ระบบปองกนัความรอนมอเตอร หลังจากสัญญาณเตือนหรือตัดการทํางาน มอเตอรจะลื่นไถลและสัญญาณเตือนและการ

เตือนจะกระพริบบนตัวแปลงความถี ่เมื่อปญหาไดรับการแกไขแลว เฉพาะสัญญาณเตือนเทานัน้ทีจ่ะยงัคงกระพริบตอไป

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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No. คําอธิบาย การเตือน สัญญาณเตือน/ตัด
การทาํงาน

สัญญาณเตือน/ล็อคตัดการ
ทํางาน

คาอางองิของพารามิเตอร

1 10 โวลต ตํ่า X    
2 แรงดันตํ่า (X) (X)  พารามิเตอร6-01 ฟงกชัน

หมดเวลารอสัญญาณ
3 ไมมีมอเตอร (X)   พารามิเตอร1-80 การ

ทํางานที่หยดุ
4 เฟสของแหลงจายไฟหลักหายไป (X) (X) (X) พารามิเตอร 14-12 ความไม

สมดุลแหลงจายไฟหลัก
5 แรงดันดีซีลิงคสูง X    
6 แรงดันดีซีลิงคต่ํา X    
7 แรงดันกระแสตรงมีคาสูงเกินไป X X   
8 แรงดันกระแสตรงมีคาต่ําเกินไป X X   
9 อนิเวอรเตอรจายโหลดเกนิ X X   
10 มอเตอรอุณหภูมิสูงเกนิโดย ETR (X) (X)  พารามิเตอร1-90 ระบบ

ปองกันความรอนมอเตอร
11 มอเตอรอุณหภูมิสูงเกนิโดยเทอรมิสเตอร (X) (X)  พารามิเตอร1-90 ระบบ

ปองกันความรอนมอเตอร
12 ขดีจํากัดของแรงบดิ X X   
13 กระแสเกิน X X X  
14 ฟอลตลงดิน X X X  
15 HW ไมสมบรูณ  X X  
16 ลัดวงจร  X X  
17 คําสั่งควบคุมหมดเวลา (X) (X)  พารามิเตอร 8-04 ฟงกชัน

ควบคุมเมื่อหมดเวลา
23 พดัลมภายใน     
24 พดัลมภายนอก     
25 ตัวตานทานเบรกลัดวงจร X    
26 ขดีจํากัดกําลังของตัวตานทานเบรก (X) (X)  พารามิเตอร 2-13 การ

ปองกันเมื่อเกนิขีดจาํกัด
27 ตัวสับเบรคลัดวงจร X X   
28 การตรวจสอบเบรก (X) (X)  พารามิเตอร 2-15 การตรวจ

สอบเบรครีซีสเตอร
29 บอรดควบคุมอณุหภมูิสูงเกิน X X X  
30 เฟส U ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) พารามิเตอร 4-58 ตั้งเตือน

เมื่อเฟสมอเตอรหายไป
31 เฟส V ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) พารามิเตอร 4-58 ตั้งเตือน

เมื่อเฟสมอเตอรหายไป
32 เฟส W ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) พารามิเตอร 4-58 ตั้งเตือน

เมื่อเฟสมอเตอรหายไป
33 ฟอลตแบบกระชาก  X X  
34 ฟอลตการสื่อสารของฟลดบสั X X   
36 แหลงจายไฟหลักลมเหลว     
38 ฟอลตภายใน  X X  
40 รับโหลดเกิน T27     
41 รับโหลดเกิน T29     
42 รับโหลดเกิน X30/6-7     
47 แหลงจายไฟ 24 V มีคาต่ํา X X X  
48 แหลงจายไฟ 1.8 V มีคาต่ํา  X X  
49 ขดีจํากัดความเร็ว     
50 การปรับเทียบAMA ลมเหลว  X   
51 ตรวจสอบAMA Unom และ Inom  X   
52 AMA ต่ํา Inom  X   
53 AMA มอเตอรใหญเกินไป  X   
54 AMA มอเตอรเล็กเกนิไป  X   
55 AMA พารามิเตอรไมอยูในชวง  X   
56 AMA ถูกระงับโดยผูใช  X   
57 AMAเกินกาํหนดเวลา:  X   
58 AMA ฟอลตภายใน X X   
59 ขดีจํากัดกระแส X    
60 อนิเตอรล็อกภายนอก     
62 ความถี่เอาทพทุทีข่ีดจาํกดัสูงสุด X    
64 ขดีจํากัดแรงดัน X    
65 บอรดควบคุมอณุหภมูิสูงเกิน X X X  
66 อณุหภมูิฮทีซิงคต่ํา X    
67 การกาํหนดรูปแบบของอปุกรณเสริมถูกเปลี่ยน  X   
68 ใชงานการหยุดแบบปลอดภยั  X   
70 การกาํหนดรูปแบบชุดขับFC     
80 ชุดขบัใชคาเริ่มตนตามคามาตรฐาน  X   
92 ไมมีการไหล X X  พารามิเตอร 22-2*
93 ปมแหง X X  พารามิเตอร 22-2*
94 สิ้นสุดของเสนโคง X X  พารามิเตอร 22-5*
95 สายพานขาด X X  พารามิเตอร 22-6*
96 หนวงเวลาสตารท X   พารามิเตอร 22-7*
97 หนวงการหยดุ X   พารามิเตอร 22-7*
98 ฟอลตนาฬกิา X   พารามิเตอร 0-7*

ตาราง 7.1: รายการรหัสคําเตือน/สัญญาณเตือน

7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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No. คําอธิบาย การเตือน สัญญาณเตือน/ตัด
การทาํงาน

สัญญาณเตือน/ล็อคตัดการ
ทํางาน

คาอางองิของพารามิเตอร

200 โหมดเพลิงไหม X   พารามิเตอร 24-0*
201 โหมดไฟไหมทํางาน X   พารามิเตอร 0-7*
202 เกนิขีดจาํกัดโหมดไฟไหม X   พารามิเตอร 0-7*
250 ช้ินสวนใหม     
251 รหัสประเภทใหม     

ตาราง 7.2: รายการรหัสสัญญาณเตือน/การเตือน, ตอ..

(X) ขึ้นอยูกบัพารามิเตอร

ไฟแสดงสถานะ LED
การเตือน สีเหลือง

สัญญาณเตือน สีแดงกะพริบ
ตัดล็อกการทํางาน สีเหลืองและแดง

ขอความแสดงสัญญาณเตือน และสวนขยายขอความแสดงสถานะ
บิต เลขฐานสิบหก เลขฐานสิบ ขอความสัญญาณเตือน คําเตือน ขอความแสดงสถานะ สวนขยาย
0 00000001 1 การตรวจสอบเบรก การตรวจสอบเบรก การเปลี่ยนความเร็ว
1 00000002 2 อณุหภมูิ Pwr. Card อณุหภมูิ Pwr. Card AMA กาํลังทํางาน
2 00000004 4 ฟอลตลงดิน ฟอลตลงดิน สตารทตามเขม็/ทวนเข็มนาฬิกา
3 00000008 8 อณุหภมูิการดควบคุม อณุหภมูิการดควบคุม ชะลอความเร็ว
4 00000010 16 เวริดควบคุม TO เวริดควบคุม TO กวดตาม (Catch Up)
5 00000020 32 กระแสเกิน กระแสเกิน การปอนกลับคาสูง
6 00000040 64 ขีดจํากัดแรงบิด ขดีจํากัดแรงบดิ การปอนกลับคาตํ่า
7 00000080 128 มอเตอรอุณหภมูิสูงเกนิ มอเตอรอุณหภมูิสูงเกนิ กระแสเอาทพุทคาสูง
8 00000100 256 มอเตอร ETR เกนิ มอเตอร ETR เกนิ กระแสเอาทพุทคาตํ่า
9 00000200 512 อนิเวอรเตอรจายโหลดเกิน อนิเวอรเตอรจายโหลดเกิน ความถี่เอาทพทุสูง
10 00000400 1024 DC แรงดันต่ําเกิน DC แรงดันต่ําเกนิ ความถี่เอาทพทุต่ํา
11 00000800 2048 DC แรงดันสูงเกิน DC แรงดันสูงเกนิ ตรวจสอบเบรค OK
12 00001000 4096 ลัดวงจร แรงดัน DC คาต่ํา เบรคสูงสุด
13 00002000 8192 ฟอลตแบบกระชาก แรงดัน DC คาสูง การเบรค
14 00004000 16384 เฟสแหลงจายไปหลัก หาย

ไป
เฟสแหลงจายไปหลัก หายไป ออกนอกพิสัยความเร็ว

15 00008000 32768 AMA ไม OK ไมมีมอเตอร OVC ทํางาน
16 00010000 65536 ความผดิพลาดแรงดันต่ํา

เกินไป
ความผิดพลาดแรงดันต่ําเกินไป  

17 00020000 131072 ฟอลตภายใน 10V ต่ํา  
18 00040000 262144 เบรคเกนิพกิัด เบรคเกนิพกิัด  
19 00080000 524288 เฟส U หายไป ตัวตานทานเบรค  
20 00100000 1048576 เฟส V หายไป เบรค IGBT  
21 00200000 2097152 เฟส W หายไป ขดีจํากัดความเร็ว  
22 00400000 4194304 ฟอลตที่ Fieldbus ฟอลตที่ Fieldbus  
23 00800000 8388608 แหลงจาย 24 V คาต่ํา แหลงจาย 24V คาต่ํา  
24 01000000 16777216 แหลงจายไฟหลักลมเหลว แหลงจายไฟหลักลมเหลว  
25 02000000 33554432 แหลงจาย 1.8 V ต่ํา ขดีจํากัดกระแส  
26 04000000 67108864 ตัวตานทานเบรค อณุหภมูิต่ํา  
27 08000000 134217728 เบรค IGBT ขดีจํากัดแรงดัน  
28 10000000 268435456 เปลี่ยนอปุกรณเสริม ไมใช  
29 20000000 536870912 ชุดขบัเคลื่อนตั้งคาเริ่มตน ไมใช  
30 40000000 1073741824 การหยดุแบบปลอดภยั ไมใช  
      

ตาราง 7.3: คําอธิบายของขอความแสดงสัญญาณเตือน คําเตือน และขอความแสดงสถานะสวนขยาย

ขอความแสดงสัญญาณเตือน คําเตือน และขอความแสดงสถานะสวนขยาย สามารถอานไดจากบสัอนกุรมหรือฟลดบัสทีเ่ปนอุปกรณเสริม สําหรับการวินิจฉยั ดูประกอบ

พารามิเตอร 16-90 คําสัญญาณเตือน พารามิเตอร 16-92 คําเตือน และ พารามิเตอร 16-94 คําแสดงสถานะแบบขยาย

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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7.1.2 ขอความฟอลต

คําเตือน 1, แรงดันไฟ 10 V ตํ่า:

แรงดัน 10 V จากขั้วตอ 50 บนการดควบคุมมีคาต่ํากวา 10 V

ปลดโหลดบางสวนออกจากขัว้ตอ 50 เน่ืองจากแหลงจายไฟ 10 V กาํลังจาย

โหลดเกิน คาสูงสุด 15 mA หรือ คาตํ่าสุด 590 Ω

คําเตือน/สัญญาณเตือน 2, ขอผิดพลาดแรงดันตํ่าเกนิไป:

สัญญาณทีข่ัว้ตอ 53 หรือ 54 มีคาต่ํากวา 50% ของคาทีต่ั้งไวใน

พารามิเตอร6-10 ขั้ว 53 แรงดันระดับตํ่าพารามิเตอร 6-12 ขัว้ 53 กระแสระดับต่ํา

พารามิเตอร6-20 ขั้ว 54 แรงดันระดับต่ําหรือพารามิเตอร 6-22 ขัว้ 54 กระแสระดับ

ต่ํา ตามลําดับ

คําเตือน/สัญญาณเตือน 3, ไมมีมอเตอร:

ไมมีมอเตอรตออยูทีเ่อาทพุตของตัวแปลงความถี่

คําเตือน/สัญญาณเตือน 4, เฟสไฟหลักหายไป:

เกิดการหายไปของไฟฟาเฟสหนึง่ทางดานแหลงจายไฟหลัก หรือแรงดันของ

แหลงจายไฟหลักมีความไมสมดุลสูงมากเกินไป

ขอความนี้จะปรากฏเชนกนัเมื่อเกิดฟอลตขึน้ทีว่งจรเรียงกระแสดานอนิพทุของตัว

แปลงความถี่

ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟและกระแสแหลงจายไฟที่จายมายังตัวแปลง

ความถี่

คําเตือน 5, แรงดัน DC สูง:

แรงดันวงจรขั้นกลาง (DC) มีคาสูงกวาคาขีดจาํกัดแรงดันเกินของระบบควบคุม

ตัวแปลงความถี่ยงัคงทาํงาน

คําเตือน 6, แรงดันไฟตรงของดีซีลิงกตํ่า:

แรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาต่ํากวาคาขีดจาํกัดแรงดันต่ําเกินของ

ระบบควบคุม ตวัแปลงความถี่ยงัคงทาํงาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 7, แรงดันไฟ DC เกนิ:

ถาแรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงเกินกวาขีดจาํกัด ตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทาํงานหลังจากเวลาหนึง่

การแกไขที่ทําได:

เลือกฟงกชัน Over Voltage Control ใน พารามิเตอร2-17 การควบคุม

แรงดันเกนิ

เช่ือมตอตัวตานทานเบรค

ขยายชวงเวลาในการเปลี่ยนแปลงความเรว็

ใชงานฟงกชันใน พารามิเตอร2-10 ฟงกชันของเบรค

การเพิ่ม พารามิเตอร 14-26 หนวงการปดที่ขอผดิพลาดอินเวอรเตอร

การเลือกฟงกชัน OVC จะขยายเวลาเพิ่ม/ลดความเร็ว

ขดีจํากัดสัญญาณเตือน/คําเตือน:

พิกดัแรงดัน 3 x 200-240 VAC 3 x 380-500
VAC

3 x 550-600
VAC

[VDC] [VDC] [VDC]
แรงดันมีคาต่ํา
เกนิไป 185 373 532

คําเตือนแรงดัน
ต่ํา 205 410 585

คําเตือนแรงดัน
สูง (ไมมีเบรก –
มีเบรก)

390/405 810/840 943/965

แรงดันมีคาสูง
เกนิไป 410 855 975

แรงดันที่ระบเุปนแรงดันวงจรขัน้กลางของตัวแปลงความถี่โดยมีคาคลาด
เคล่ือนเทากบั ± 5 % แรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟหลักที่เกี่ยวของจะมี
คาเทากับแรงดันวงจรข้ันกลาง (ดีซีลิงค) หารดวย 1.35

คําเตือน/สัญญาณเตือน 8, แรงดันไฟ DC ตํ่ากวาเกณฑ:

หากแรงดันไฟฟาวงจรขัน้กลาง (ดีซี) ลดลงต่ํากวาขดีจํากัด “คําเตือนแรงดัน

ไฟฟาต่ํา” (ดูตารางดานบน) ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบวาแหลงจายไฟสํารอง

24 V เช่ือมตออยูหรือไม

ถาไมมีแหลงจายสํารอง 24 V ตออยู ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงานหลังจาก

เวลาคาหน่ึงซ่ึงขึ้นอยูกับแตละเคร่ือง

ในการตรวจสอบวาแหลงจายไฟเหมาะสมกบัตัวแปลงความถี่หรือไม โปรดดู

หัวขอ ขอมูลจําเพาะทั่วไป

คําเตือน/สัญญาณเตือน 9, ตัวแปลงกระแสไฟเกินกําลัง:

ตวัแปลงความถี่จะตัดการทํางานเนือ่งจากจายโหลดเกิน (กระแสสูงเปนเวลานาน

เกนิไป) ตัวนับสําหรับการปองกันความรอนสะสมของอินเวอรเตอรดวยการ

คํานวณแบบอเิล็กทรอนิกจะแจงคําเตือนที ่98% และตัดการทํางานที ่100% ใน

ขณะทีแ่จงสัญญาณเตือน คุณ ไมสามารถ รีเซ็ตตัวแปลงความถี่จนกวาตัวนับจะ

กลับมามีคาตํ่ากวา 90%

ฟอลตนี้เกิดจากตัวแปลงความถี่จายโหลดเกนิกวากระแสทีก่าํหนดเปนระยะเวลา

นานเกินไป

คําเตือน/สัญญาณเตือน 10, มอเตอร ETR อุณหภมิูสูงเกนิ:

ตาม การปองกันความรอนสะสมแบบอิเล็กทรอนิก (ETR)นั้น พบวามอเตอรมี

ความรอนเกินไป คุณสามารถเลือกไดในกรณทีีต่องการใหตัวแปลงความถี่เตือน

หรือรองเตือนเมื่อตัวนบัไปถึง 100% ในพารามิเตอร1-90 ระบบปองกันความรอน

มอเตอร ฟอลตนีเ้กิดจากมอเตอรจายโหลดเกนิกวากระแสทีก่ําหนดเปนระยะเวลา

นานเกินไป ตรวจสอบวามอเตอรพารามิเตอร1-24 กระแสมอเตอร ( Amp)ไดรับ

การแกไขหรือไม

คําเตือน/สัญญาณเตือน 11, เทอรมิสเตอรมอเตอรความรอนเกนิ:

เทอรมิสเตอรหรือการตอเทอรมิสเตอรถูกตัด คุณสามารถเลือกไดในกรณทีี่

ตองการใหตัวแปลงความถี่เตือนหรือสงสัญญาณใน พารามิเตอร1-90 ระบบ

ปองกนัความรอนมอเตอร ตรวจสอบวาเทอรมิสเตอรตออยูอยางถูกตองหรือไม

ระหวางขั้วตอ 53 หรือ 54 (อนิพทุแรงดันแบบอนาล็อก) และขัว้ตอ 50 (แหลง

จาย + 10 V) หรือ ระหวางขั้วตอ 18 หรือ 19 (PNP อินพุทดิจิตอลเทาน้ัน) และ

ขัว้ตอ 50 ถามีการใชเซนเซอร KTY ใหตรวจสอบความถูกตองในการตอระหวาง

ขัว้ตอ 54 และ 55

คําเตือน/สัญญาณเตือน 12, จํากัดแรงบิด:

ทอรกมีคาสูงกวาคาในพารามิเตอร 4-16 กําหนดคาแรงบิดมอเตอร (ในการ

ทํางานของมอเตอร) หรือทอรกมีคาสูงกวาคาในพารามิเตอร 4-17 กําหนดคาแรง

บิดกรณีไฟยอนกลับ (ในการทาํงานการสรางใหม)

คําเตือน/สัญญาณเตือน 13, กระแสเกิน:

กระแสมีคาเกินขดีจํากัดกระแสคายอดของอินเวอรเตอร (ประมาณ 200% ของ

กระแสพิกดั) คาํเตือนจะแสดงคางไวประมาณ 8-12 วนิาท ีหลังจากนัน้ตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทํางานและแสดงการเตือน ปดตัวแปลงความถี ่และใหตรวจสอบ

วาเพลาของมอเตอรสามารถหมุนไดหรือไม และขนาดของมอเตอรเหมาะสมกับ

ตัวแปลงความถี่หรือไม

สัญญาณเตือน 14, ไฟฟอลตลงดิน:

มีการคายประจจุากเฟสเอาทพุตลงดิน ทัง้จากในเคเบลิระหวางตวัแปลงความถี่

และมอเตอร หรือภายในตัวมอเตอรเอง

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขฟอลตลงดิน

สัญญาณเตือน 15, ฮารดแวรไมสมบูรณ:

อปุกรณเสริมติดตั้งถาวรไมไดรับการจัดการจากบอรดควบคุมปจจุบัน (ฮารดแวร

หรือซอฟตแวร)

สัญญาณเตือน 16, ลัดวงจร:

มีการลัดวงจรในมอเตอรหรือทีข่ั้วตอมอเตอร

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขการลัดวงจร

คําเตือน/สัญญาณเตือน 17, รหัสควบคุมเกินกําหนดเวลา:

ไมมีการสื่อสารไปยงัตัวแปลงความถี่

คําเตือนจะทํางานเมื่อพารามิเตอร 8-04 ฟงกชันควบคุมเมื่อหมดเวลา ไมไดตั้งไว

ที่OFF เทานัน้

7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ถาพารามิเตอร 8-04 ฟงกชันควบคุมเมื่อหมดเวลา ถูกต้ังคาเปน หยุด (Stop)

และ ตัดการทํางาน (Trip) คําเตือนจะแสดงขึ้นและตัวแปลงความถี่จะลดความเร็ว

ลงจนเปนศูนย ในขณะที่แสดงสัญญาณเตือน

พารามิเตอร 8-03 เวลาของตัวควบคุมเม่ือหมดเวลามีโอกาสเพิม่มากขึน้

การเตือน 22, การปลอยเบรก :

คาที่รายงานจะแสดงประเภท

0 = ไมถึงคาอางอิงแรงบิดกอนหมดเวลา

1 = มีการปอนกลับเบรกกอนหมดเวลา

การเตือน 23, พดัลมภายใน:

พดัลมภายนอกลมเหลวเนื่องจากฮารดแวรบกพรองหรือไมไดติดตั้งพดัลม

สัญญาณเตือน 24, ฟอลตกับพดัลมตัวนอก:

ฟงกชันการเตือนของพดัลมเปนฟงกชันการปองกนัเพิ่มเติมทีต่รวจสอบวาพัดลม

กาํลังทํางานหรือวาถูกติดตั้งอยูหรือไม สามารถยกเลิกการใชการเตือนพดัลมได

ใน พารามิเตอร 14-53 การตรวจดูพัดลม [0] ยกเลิกการใช

คําเตือน 25, ตัวตานทานเบรกลัดวงจร:

ตัวตานทานเบรกไดรับการตรวจระหวางการทํางาน ถาเกิดลัดวงจรขึ้น ฟงกชัน

เบรกจะถูกตัดออก และมีการแสดงคําเตือน ตัวแปลงความถี่จะยงัคงทาํงานอยู แต

ไมมีฟงกชันเบรค ปดตัวแปลงความถี่และเปลี่ยนตัวตานทานเบรค (ดู

พารามิเตอร 2-15 การตรวจสอบเบรครีซีสเตอร)

คําเตือน/สัญญาณเตือน 26, จํากดักําลังตัวตานทานเบรก:

กาํลังทีส่งไปยงัตัวตานทานเบรคจะถกูคํานวณเปนเปอรเซ็นต โดยเปนคาเฉล่ียใน

ชวง 120 วนิาทีลาสุด โดยคํานวณจากคาความตานทานของตัวตานทานเบรค

(พารามิเตอร 2-11 ตัวตานทานเบรค (โอหม)) และแรงดันวงจรขั้นกลาง คําเตือน

จะแสดงเมื่อกาํลังเบรกทีต่ัวตานทานตองดูดซับเขาไปมีคาสูงกวา 90% ถามีการ

เลือก ตัดการทาํงาน [2] ไวใน พารามิเตอร 2-13 การปองกนัเม่ือเกนิขีดจาํกดั ตัว

แปลงความถี่จะตัดการทํางาน และแสดงสัญญาณเตือน เมื่อกาํลังเบรกที่ตัว

ตานทานตองดูดซับเขาไปมีคาสูงกวา 100%

การเตือน/สัญญาณเตือน 27, ฟอลตกับตัวสับเบรก:

ตัวตานทานเบรคไดรับการตรวจดูแลระหวางการทํางาน ถาเกดิลัดวงจรข้ึน

ฟงกชันเบรคจะถูกตัดออกและมีการแสดงคําเตือน ตัวแปลงความถี่ยงัสามารถ

ทาํงานไดแตเนือ่งจากตัวตานทานเบรคไดเกิดการลัดวงจรไปแลว กําลังจํานวน

มากจะยังคงถูกสงไปยงัตวัตานทานเบรคถึงแมวาตัวตานทานจะไมทํางานแลว

กต็าม

ปดตัวแปลงความถี ่และนาํตัวตานทานเบรกออก

คําเตือน: มีความเสี่ยงที่กาํลังจํานวนมากจะถูกถายโอนไป

ยงัตัวตานทานเบรคถาทรานซิสเตอรเบรคเกดิการลัดวงจร

สัญญาณเตือน/คําเตือน 28, ตรวจสอบเบรกลมเหลว:

ความผิดพลาดของตัวตานทานเบรค: ตัวตานทานเบรคไมไดถูกตอเอาไว/ไม

ทาํงาน

การเตือน/สัญญาณเตือน 29, ชุดขับอุณหภมิูเกิน:

ถากรอบหุมเปนแบบ IP00, IP20/Nema1 หรือ IP21/TYPE 1 อุณหภูมิของแผน

ระบายความรอนทีจ่ะตัดการทํางานที ่ 95 °C +5 °C ฟอลตของอุณหภมูิจะไม

สามารถตั้งคาใหมไดจนกวาอุณหภมูิของแผนระบายความรอนจะลดลงตํ่ากวา 70

°C

ฟอลตอาจเกิดจาก:

- อุณหภมูิแวดลอมมีคาสูงเกนิไป

- สายเคเบิลมอเตอรยาวเกนิไป

สัญญาณเตือน 30, มอเตอรเฟส U สูญหาย:

เฟสมอเตอร U ระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส U ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 31, มอเตอรเฟส V สูญหาย:

เฟส V ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส V ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 32, มอเตอรเฟส W สูญหาย:

เฟส W ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส W ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 33, ฟอลตแบบกระชาก:

มีการเปดเครื่องเกดิข้ึนหลายครั้งเกินไปภายในชวงระยะเวลาสั้น ดูบท ขอมูล

จาํเพาะทั่วไป สําหรับตัวเลขพลังงานที่เพิม่ขึ้นภายใน 1 นาที

คําเตือน/สัญญาณเตือน 34, ฟอลตการสื่อสารของฟลดบัส:

fieldbus บนการด อปุกรณเสริมการสื่อสาร ไมทํางาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 36, ขอผิดพลาดระบบไฟหลัก:

การเตือนและสัญญาณเตือนนี้จะทํางานเมื่อแรงดันที่จายใหกบัตัวแปลงความถี่

หายไปและพารามิเตอร 14-10 แรงดันเขาลมเหลวไมไดตั้งคาไวที่ปด การแกไข

ที่เปนไปได: ตรวนสอบฟวสที่ตอกบัตัวแปลงความถี่

การเตือน/สัญญาณเตือน 37, เฟสไมสมดุล:

มีความไมสมดุลของกระแสระหวางชุดกาํลังไฟ

สัญญาณเตือน 38, ฟอลตภายใน:

ติดตอตัวแทนจาํหนายDanfoss ในพื้นที่

สัญญาณเตือน39, เซนเซอรแผนระบายความรอน:

ไมมีการปอนกลับจากเซนเซอรแผนระบายความรอน

คําเตือน 40, โหลดเกนิบนเอาทพทุดิจิตอล ขั้วตอ 27

ตรวจสอบโหลดที่เช่ือมตออยูกบัขัว้ 27 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจสอบ

พารามิเตอร 5-00 เลือกหมวดสัญฯดิจติอลอิน-เอาทและพารามิเตอร5-01 เลือก

สัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 27

คําเตือน 41, โหลดเกนิบนเอาทพทุดิจิตอล ขั้วตอ 29:

ตรวจสอบโหลดที่เช่ือมตออยูกบัขัว้ 29 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจสอบ

พารามิเตอร 5-00 เลือกหมวดสัญฯดิจติอลอิน-เอาทและพารามิเตอร5-02 เลือก

สัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 29

คําเตือน 42, โหลดเกนิบนเอาทพทุดิจิตอล บน X30/6:

ตรวจสอบโหลดที่เช่ือมตออยูกบัขัว้ X30/6 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจ

สอบพารามิเตอร 5-32 ขัว้ X30/6 Digi Out (MCB 101)

คําเตือน 42, โหลดเกนิของเอาทพทุดิจิตอล บน X30/7

ตรวจสอบโหลดที่เช่ือมตออยูกบัขัว้ X30/7 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจ

สอบพารามิเตอร 5-33 ขัว้ X30/7 Digi Out (MCB 101)

สัญญาณเตือน 46: แหลงจายไฟการดกําลัง

แหลงจายไฟบนการดกําลังอยูนอกชวง

คําเตือน 47, แหลงจายไฟ 24 V มีคาตํ่า:

แหลงจายไฟตรงสํารองภายนอก DC 24V อาจจายโหลดเกนิ ในกรณีอืน่ ใหติดตอ

ตัวแทนจําหนาย Danfossของคุณ

สัญญาณเตือน48, แหลงจายไฟ 1.8V มีคาตํ่า

ติดตอตัวแทนจาํหนายของคุณDanfoss

คําเตือน 49, จํากดัความเร็ว:

ความเร็วถูกจาํกดัอยูภายในชวงทีร่ะบใุน พารามิเตอร4-11 กําหนดความเร็วต่ําสุด

มอเตอร และ พารามิเตอร4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร

สัญญาณเตือน 50, การปรับเทียบAMA ลมเหลว:

ติดตอตัวแทนจาํหนายของคุณDanfoss

สัญญาณเตือน 51, ตรวจสอบAMA Unom และ Inom:

การต้ังคาของแรงดันโวลตมอเตอร กระแสมอเตอร และกําลังมอเตอรอาจสมมติ

ไดวาผิดพลาด ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 52, AMA Inom ตํ่า:

กระแสมอเตอรมีคาตํ่าเกนิไป ตรวจสอบการตั้งคา

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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สัญญาณเตือน 53, AMA มอเตอรมีขนาดใหญเกนิไป:

มอเตอรมีขนาดใหญเกนิไปสําหรับ AMA จะทํางานได

สัญญาณเตือน 54, AMA มอเตอรมีขนาดเล็กเกินไป:

มอเตอรมีขนาดเล็กเกนิไปสําหรับ AMA จะทาํงานได

สัญญาณเตือน 55, AMA นอกเหนือไปจากระดับเพิ่ม-ลดพารามิเตอรของ

คาพารามิเตอรทีห่าไดจากมอเตอรอยูนอกชวงที่ยอมรับได

สัญญาณเตือน 56, AMA ที่ถูกระงับโดยผูใช:

AMA ถูกระงับโดยผูใช

สัญญาณเตือน 57, AMA เกินกําหนดเวลา:

พยายามเริ่ม AMA หลาย ๆ คร้ังจนกวา AMA จะทํางานได โปรดระวงัไววา การทํา

งานซ้ําๆ กนัหลายครั้งอาจจะทาํใหมอเตอรรอนถึงระดับที่คาความตานทาน Rs

และ Rr มีคาเพิม่ขึน้ได แตโดยทั่วไปแลว จะไมทาํใหเกิดความเสียหายรายแรง

การเตือน/สัญญาณเตือน 58, AMA ฟอลตภายใน:

ติดตอตัวแทนจําหนายของคุณDanfoss

คําเตือน 59, จํากัดกระแส:

กระแสมีคาสูงกวาทีร่ะบไุวในพารามิเตอร 4-18 ขดีจํากัดกระแส

การเตือน 60, อนิเตอรล็อกภายนอก:

มีการทาํงานของอนิเตอรล็อกภายนอก เพื่อใหกลับมาทาํงานโดยปกติอีกคร้ัง ให

จายแรงดันไฟตรง 24 V ที่ขัว้ตอที่โปรแกรมไวสําหรับอินเตอรล็อกภายนอก จาก

นั้นรีเซ็ตตัวแปลงความถี ่(ผาน บสั, I/O ดิจิตอล หรือโดยการกด [Reset])

การเตือน/สัญญาณเตือน 61, ขอผิดพลาดการติดตาม:

ขอผิดพลาดการติดตาม ติดตอตัวแทนจาํหนาย

คําเตือน 62, ความถีเ่อาทพุทที่ขีดจํากัดสูงสุด:

ความถี่เอาทพุทถูกจํากัดจากคาที่ต้ังไวใน พารามิเตอร 4-19 ตั้งความถี่สูงสุดของ

มอเตอร

คําเตือน 64, จํากัดแรงดันไฟ:

ทีค่าโหลดและความเร็วนีต้องการแรงดันไฟฟาของมอเตอรทีม่ีคาสูงกวาแรงดันดี

ซีลิงคที่มีอยู

คําเตือน/สัญญาณเตือน 65 /ตัดการงาน, การดควบคุมความรอนเกนิ:

การดควบคุมอุณหภมูิสวนเกิน: การตัดอุณหภมูิของการดควบคุมอยูที8่0 °C

การเตือน 66, อณุหภมิูฮทีซิงคตํ่า:

อุณหภมูิของแผนระบายความรอน (heat sink) จะถูกวดัเปน 0 °C ซ่ึงบงช้ีไดวาตัว

ตรวจจับอุณหภมูิบกพรอง ดังนั้นความเร็วพดัลมจะเพิ่มขึน้ไปทีค่าสูงสุดในกรณทีี่

สวนกาํลังหรือการดควบคุมเกดิความรอนสงู

หากอุณหภมูิต่ํากวา 15 °C การเตือนจะแสดงขึ้น

สัญญาณเตือน 67, การกําหนดรูปแบบของอุปกรณเสริมถกูเปลี่ยน:

อุปกรณเสริมหนึง่หรือสองชนดิไดถูกติดตั้งเพิ่มเขามาหรือถอดออกไป ตั้งแตการ

ตัดการจายไฟครั้งลาสุด

สัญญาณเตือน 68, ระบบหยดุแบบปลอดภยั:

การหยุดแบบปลอดภยัถูกใชงาน เพื่อใหกลบัมาทาํงานโดยปกติอีกคร้ัง ใหจาย

แรงดันไฟตรง 24 V ทีข่ั้วตอ 37 จากนั้นสงสัญญาณรีเซ็ต (ผาน บสั, I/O

ดิจิตอล หรือโดยการกด [Reset])

สัญญาณเตือน 69, อุณหภมิู การดควบคุม:

การดควบคุมอุณหภูมิสูงเกนิ

สัญญาณเตือน 70, คาความถีไ่มถกูตอง:

การรวมที่เกิดขึน้ของบอรดควบคุมและบอรดไฟฟาไมถูกตอง

สัญญาณเตือน 90, ตรวจคาปอนกลับ:

สัญญาณเตือน 91, อินพุทอนาล็อก 54 ต้ังคาผิด

สวิตช S202 ตองตั้งในตําแหนง OFF (อนิพทุแรงดัน) เมื่อเซ็นเซอร KTY ถูกตอ

เขากบัอินพุทอนาล็อกขั้วตอ 54

สัญญาณเตือน 92, ไมมีการไหล:

ตรวจไมพบสภาวะโหลดในระบบ ดูกลุมพารามิเตอร 22-2*

สัญญาณเตือน 93, ปมแหง:

ไมพบการไหลและความเร็วสูงบงช้ีวาปมทาํงานจนแหง ดูกลุมพารามิเตอร 22-2*

สัญญาณเตือน 94, ส้ินสุดของเสนโคง:

การปอนกลับมีคาต่ํากวาเซ็ตพอยต ซ่ึงอาจช้ีวามีการรั่วไหลในระบบทอ ดูกลุม

พารามิเตอร 22-5*

สัญญาณเตือน 95, สายพานขาด:

แรงบดิต่ํากวาระดับแรงบดิทีต่ั้งสําหรับการไมมโีหลด บงช้ีวาสายพานชํารุด ดูกลุม

พารามิเตอร 22-6*

สัญญาณเตือน 96, หนวงเวลาสตารท:

การสตารทมอเตอรมีการหนวงเวลาเพราะเปดทํางานการปองกนัการลัดวงจร ดู

กลุมพารามิเตอร 22-7*

สัญญาณเตือน 250, ชิ้นสวนอะไหลใหม:

แหลงจายไฟ หรือแหลงจายไฟของโหมดสวติช (SMPS) ถูกสับเปล่ียน รหัสชนดิ

ตัวแปลงความถี่จะตองถูกเรียกคืนใน EEPROM เลือกรหัสทีถู่กตองใน

พารามิเตอร 14-23 ตั้งคารหัสชนิดตามฉลากบนเครื่อง โปรดจาํไววาตองเลือก

“บันทึกลง EEPROM" เพือ่ใหเสร็จสมบรูณ

สัญญาณเตือน 251, รหสัประเภทใหม:

ตัวแปลงความถี่ไดรับรหัสชนดิใหม

7.2 เสียงรบกวนหรือการสั่น
หาหมอเตอรหรืออปุกรณที่ขับเคลื่อนดวยมอเตอร เชน ใบพัด สงเสียงรบกวนหรือ

มีการส่ัน ที่ความถี่บางระดับ ใหลองดําเนนิการดังนี:้

• การเลี่ยงความเร็ว, พารามิเตอร 4-6*

• โอเวอรโมดูเลช่ัน, พารามิเตอร 14-03 ตั้งเปนปด

• รูปแบบการสวติชและความถี่ พารามิเตอร 14-0*

• การลดรีโซแนนซ พารามิเตอร 1-64

7 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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8 ขอมลูจําเพาะ

8.1 ขอมูลจําเพาะท่ัวไป

โหลดเกินปกติ 110% เปนเวลา 1 นาที
แหลงจายไฟหลัก 200 - 240 VAC
ตัวแปลงความถี่
เอาทพทุเพลาทั่วไป [kW]

P1K1
1.1

P1K5
1.5

P2K2
2.2

P3K0
3

P3K7
3.7

IP 20 / โครงเครื่อง  A2 A2 A2 A3 A3
IP 21 / NEMA 1  A2 A2 A2 A3 A3
IP 55 / NEMA 12  A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 / NEMA 12  A5 A5 A5 A5 A5

เอาทพทุเพลาทัว่ไป [HP] ที ่208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9
กระแสเอาทพุท      

ตอเนือ่ง
(3 x 200-240 V ) [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V ) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4

ตอเนือ่ง
kVA (208 V AC) [kVA] 2.38 2.70 3.82 4.50 6.00

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด
(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรก)
[mm2 /AWG] 2) 4/10

กระแสอนิพตุสูงสุด
ตอเนือ่ง
(3 x 200-240 V ) [A] 5.9 6.8 9.5 11.3 15.0

ไมสม่ําเสมอ
(3 x 200-240 V ) [A] 6.5 7.5 10.5 12.4 16.5

ฟวสกอนเขาเครื่องสูงสุด1) [A] 20 20 20 32 32
สภาพแวดลอม
คาประเมินของกาํลังสูญเสีย
ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่กิดั [W] 4) 63 82 116 155 185

น้าํหนกัเคส IP20 [กก.] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
น้าํหนกัเคส IP21 [กก.] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
น้าํหนกัเคส IP55 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
น้าํหนกักรอบหุม IP66 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5
ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC
P110 P132 P160 P200 P250

 เอาทพุทเพลาทั่วไปที่
400 V [kW] 110 132 160 200 250

 เอาทพุทเพลาทั่วไป
ที4่60 V [HP] 150 200 250 300 350

 เคส IP21 D1 D1 D2 D2 D2
 เคส IP54 D1 D1 D2 D2 D2
 เคส IP00 D3 D3 D4 D4 D4

กระแสเอาทพทุ
ตอเนื่อง
(ที ่400 V) [A] 212 260 315 395 480

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน
60 วนิาท)ี
(ที ่400 V) [A]

233 286 347 435 528

ตอเนื่อง
(ที ่460/ 480 V) [A] 190 240 302 361 443

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน
60 วนิาท)ี
(ที ่460/ 480 V) [A]

209 264 332 397 487

ตอเนื่อง KVA
(ที ่400 V) [KVA] 147 180 218 274 333

 ตอเนื่อง KVA
(ที ่460 V) [KVA] 151 191 241 288 353

กระแสอนิพตุสูงสุด
ตอเนื่อง
(ที ่400 V ) [A] 204 251 304 381 463

ตอเนื่อง
(ที ่460/ 480 V) [A] 183 231 291 348 427

 

ขนาดสายสูงสุด,
มอเตอรหลัก, เบรก และ
การแบงโหลด [mm2

(AWG2))]

2 x 70
(2 x 2/0)

2 x 70
(2 x 2/0)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

 
ฟวสกอนเขาเครื่อง
ภายนอกสูงสุด [A] 1

300 350 400 500 600

 

คาประเมินของกําลังสูญ
เสีย
ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่ิกดั [W]
4) , 400 V

3234 3782 4213 5119 5893

 

คาประเมินของกําลังสูญ
เสีย
ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่ิกดั [W]
4) , 460 V

2947 3665 4063 4652 5634

 น้ําหนัก
เคส IP21, IP 54 [¡¡.] 96 104 125 136 151

 น้ําหนัก
เคส IP00 [กก.] 82 91 112 123 138

 ประสิทธิภาพ4) 0.98
 ความถี่เอาทพตุ 0 - 800 Hz

 ตัดการทํางานฮีทซิงค
รอนเกนิ 85 °C 90 °C 105 °C 105 °C 115 °C

 การดควบคุมตัดการ
ทาํงานแวดลอม 60 °C
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แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC
P315 P355 P400 P450

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที ่400 V
[kW] 315 355 400 450

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที4่60 V
[HP] 450 500 600 600

 เคส IP21 E1 E1 E1 E1
 กรอบหุม IP54 E1 E1 E1 E1
 เคส IP00 E2 E2 E2 E2

กระแสเอาทพทุ
ตอเนือ่ง
(ที ่400 V) [A] 600 658 745 800

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60
วินาท)ี
(ที ่400 V) [A]

660 724 820 880

ตอเนือ่ง
(ที ่460/ 480 V) [A] 540 590 678 730

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60
วินาท)ี
(ที ่460/ 480 V) [A]

594 649 746 803

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่400 V) [KVA] 416 456 516 554

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่460 V) [KVA] 430 470 540 582

กระแสอนิพุตสูงสุด
ตอเนือ่ง
(ที ่400 V ) [A] 590 647 733 787

ตอเนือ่ง
(ที ่460/ 480 V) [A] 531 580 667 718

 
ขนาดสายสูงสุด, แหลงจาย
ไฟ, มอเตอร และการแบง
โหลด [mm2 (AWG2))]

4x240
(4x500 mcm)

4x240
(4x500 mcm)

4x240
(4x500 mcm)

4x240
(4x500 mcm)

 ขนาดสายสูงสุด, เบรก [mm2

(AWG2))
2 x 185

(2 x 350 mcm)
2 x 185

(2 x 350 mcm)
2 x 185

(2 x 350 mcm)
2 x 185

(2 x 350 mcm)

 
ฟวสกอนเขาเครื่องภายนอก
สูงสุด [A] 1

700 900 900 900

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W] 4) ,
400 V

6790 7701 8879 9670

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W] 4) ,
460 V

6082 6953 8089 8803

 น้าํหนกั
เคส IP21, IP 54 [¡¡.] 263 270 272 313

 น้าํหนกั
เคส IP00 [กก.] 221 234 236 277

 ประสิทธิภาพ4) 0.98
 ความถี่เอาทพตุ 0 - 600 Hz

 ตัดการทาํงานฮทีซิงครอน
เกนิ 95 °C

 การดควบคุมตัดการทํางาน
แวดลอม 68 °C
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แหลงจายไฟหลัก 3 x 380 - 480 VAC
P500 P560 P630 P710 P800 P1M0

 เอาทพุทเพลาทัว่ไปที่
400 V [kW] 500 560 630 710 800 1000

 เอาทพุทเพลาทัว่ไป
ที4่60 V [HP] 650 750 900 1000 1200 1350

 กรอบหุม IP21, 54
ไมมี/มีตูอปุกรณเสริม F1/F3 F1/F3 F1/F3 F1/F3 F2/F4 F2/F4

กระแสเอาทพุท
ตอเนือ่ง
(ที ่400 V) [A] 880 990 1120 1260 1460 1720

ไมสม่ําเสมอ (โหลด
เกิน 60 วนิาที)
(ที ่400 V) [A]

968 1089 1232 1386 1606 1892

ตอเนือ่ง
(ที ่460/ 480 V) [A] 780 890 1050 1160 1380 1530

ไมสม่ําเสมอ (โหลด
เกิน 60 วนิาที)
(ที ่460/ 480 V) [A]

858 979 1155 1276 1518 1683

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่400 V) [KVA] 610 686 776 873 1012 1192

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่460 V) [KVA] 621 709 837 924 1100 1219

กระแสอนิพตุสูงสุด
ตอเนือ่ง
(ที ่400 V ) [A] 857 964 1090 1227 1422 1675

ตอเนือ่ง (ที่ 460/ 480
V) [A] 759 867 1022 1129 1344 1490

ขนาดสายสูงสุด,
มอเตอร [mm2

(AWG2))]

8x150
(8x300 mcm)

12x150
(12x300 mcm)

ขนาดสายสูงสุด,
แหลงจายไฟ [mm2

(AWG2))]

8x240
(8x500 mcm)

 
ขนาดสายสูงสุด, การ
แบงโหลด [mm2

(AWG2))]

4x120
(4x250 mcm)

 
ขนาดสายสูงสุด, เบรก
[mm2 (AWG2))

4x185
(4x350 mcm)

6x185
(6x350 mcm)

 
ฟวสกอนเขาเครื่อง
ภายนอกสูงสุด [A] 1

1600 2000 2500

 

คาประเมินของกาํลัง
สูญเสียทีโ่หลดสูงสุด
ทีพ่กิัด [W]4) , 400 V,
F1 & F2

10647 12338 13201 15436 18084 20358

 

คาประเมินของกาํลัง
สูญเสียทีโ่หลดสูงสุด
ทีพ่กิัด [W] 4) , 460 V,
F1 & F2

9414 11006 12353 14041 17137 17752

 

การสูญเสียเพิม่เติม
สูงสุดของ A1 RFI, เซ
อรกิตเบรคเกอร หรือ
ปลดการเชื่อมตอ และ
คอนแทคเตอร, F3 &
F4

963 1054 1093 1230 2280 2541

 การสูญเสียตัวเลือก
แผงสูงสุด 400

 น้าํหนกั
เคส IP21, IP 54 [¡¡.] 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541

 ชุดวงจรเรียงกระแส
น้าํหนกั [kg] 102 102 102 102 136 136

 ชุดอนิเวอรเตอร
น้าํหนกั [kg] 102 102 102 136 102 102

 ประสิทธิภาพ4) 0.98
 ความถี่เอาทพตุ 0-600 Hz

 ตัดการทาํงานฮทีซิงค
รอนเกิน 95 °C

 การดควบคุมตัดการ
ทาํงานแวดลอม 68 °C

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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แหลงจายไฟหลัก 3 x 525 - 690 VAC
P45K P55K P75K P90K P110

 เอาทพทุเพลาทั่วไปที่
550 V [kW] 37 45 55 75 90

 เอาทพทุเพลาทั่วไปที่
575 V [HP] 50 60 75 100 125

 เอาทพทุเพลาทั่วไปที่
690 V [kW] 45 55 75 90 110

 กรอบหุม IP21 D1 D1 D1 D1 D1
 กรอบหุม IP54 D1 D1 D1 D1 D1
 กรอบหุม IP00 D2 D2 D2 D2 D2
กระแสเอาทพุท

ตอเนือ่ง
(ที ่550 V) [A] 56 76 90 113 137

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน
60 วินาท)ี
(ที ่550 V) [A]

62 84 99 124 151

ตอเนือ่ง
(ที ่575/ 690 V) [A] 54 73 86 108 131

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน
60 วินาท)ี
(ที ่575/ 690 V) [A]

59 80 95 119 144

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่550 V) [KVA] 53 72 86 108 131

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่575 V) [KVA] 54 73 86 108 130

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่690 V) [KVA] 65 87 103 129 157

กระแสอนิพตุสูงสุด
ตอเนือ่ง
(ที ่550 V ) [A] 60 77 89 110 130

ตอเนือ่ง
(ที ่575 V ) [A] 58 74 85 106 124

ตอเนือ่ง
(ที ่690 V ) [A] 58 77 87 109 128

 

ขนาดสายสูงสุด, แหลง
จายไฟหลัก, มอเตอร,
การแบงโหลด และ เบรก)
[mm2 (AWG)]

2x70 (2x2/0)

 
ฟวสกอนเขาเครื่อง
ภายนอกสูงสุด [A] 1

125 160 200 200 250

 

คาประเมินของกําลังสูญ
เสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W]
4) , 575 V

1398 1645 1827 2157 2533

 

คาประเมินของกําลังสูญ
เสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W]
4) , 690 V

1458 1717 1913 2262 2662

 
น้าํหนกั
กรอบหุม IP21, IP 54
[kg]

96

 น้าํหนกั
กรอบหุม IP00 [kg] 82

 ประสิทธิภาพ4) 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98
 ความถี่เอาทพุต 0 - 600 Hz

 ตัดการทํางานฮทีซิงค
รอนเกนิ 85 °C

 การดควบคุมตัดการ
ทํางานแวดลอม 60 °C

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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แหลงจายไฟหลัก 3 x 525 - 690 VAC
P132 P160 P200 P250

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที ่550 V
[kW] 110 132 160 200

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที ่575 V
[HP] 150 200 250 300

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที ่690 V
[kW] 132 160 200 250

 กรอบหุม IP21 D1 D1 D2 D2
 กรอบหุม IP54 D1 D1 D2 D2
 กรอบหุม IP00 D3 D3 D4 D4

กระแสเอาทพทุ
ตอเนือ่ง
(ที ่550 V) [A] 162 201 253 303

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60
วินาท)ี
(ที ่550 V) [A]

178 221 278 333

ตอเนือ่ง
(ที ่575/ 690 V) [A] 155 192 242 290

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60
วินาท)ี
(ที ่575/ 690 V) [A]

171 211 266 319

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่550 V) [KVA] 154 191 241 289

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่575 V) [KVA] 154 191 241 289

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่690 V) [KVA] 185 229 289 347

กระแสอนิพุตสูงสุด
ตอเนือ่ง
(ที ่550 V ) [A] 158 198 245 299

ตอเนือ่ง
(ที ่575 V) [A] 151 189 234 286

 ตอเนือ่ง
(ที ่690 V) [A] 155 197 240 296

 

ขนาดสายสูงสุด, แหลงจาย
ไฟหลักมอเตอร, การแบง
โหลด และ เบรก [mm2

(AWG)]

2 x 70 (2 x 2/0) 2 x 70 (2 x 2/0) 2 x 185 (2 x 350
mcm)

2 x 185 (2 x 350
mcm)

 
ฟวสกอนเขาเครื่องภายนอก
สูงสุด [A] 1

315 350 350 400

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W] 4) ,
575 V

2963 3430 4051 4867

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W] 4) ,
690 V

3430 3612 4292 5156

 น้าํหนกั,
กรอบหุม IP21, IP 54 [kg] 96 104 125 136

 น้าํหนกั,
กรอบหุม IP00 [kg] 82 91 112 123

 ประสิทธิภาพ4) 0.98
 ความถี่เอาทพตุ 0 - 600 Hz

 ตัดการทาํงานฮทีซิงครอน
เกนิ 85 °C 90 °C 110 °C 110 °C

 การดควบคุมตัดการทํางาน
แวดลอม 60 °C

8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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แหลงจายไฟหลัก 3 x 525 - 690 VAC
P315 P400 P450

 เอาทพุทเพลาทัว่ไปที ่550 V [kW] 250 315 355
 เอาทพุทเพลาทัว่ไปที ่575 V [HP] 350 400 450
 เอาทพุทเพลาทัว่ไปที ่690 V [kW] 315 400 450
 เคส IP21 D2 D2 E1
 เคส IP54 D2 D2 E1
 เคส IP00 D4 D4 E2

กระแสเอาทพุท
ตอเนือ่ง
(ที ่550 V) [A] 360 418 470

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกนิ 60 วินาท)ี
(ที ่550 V) [A] 396 460 517

ตอเนือ่ง
(ที ่575/ 690 V) [A] 344 400 450

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกนิ 60 วินาท)ี
(ที ่575/ 690 V) [A] 378 440 495

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่550 V) [KVA] 343 398 448

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่575 V) [KVA] 343 398 448

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่690 V) [KVA] 411 478 538

กระแสอนิพตุสูงสุด
ตอเนือ่ง
(ที ่550 V ) [A] 355 408 453

ตอเนือ่ง
(ที ่575 V) [A] 339 390 434

 ตอเนือ่ง
(ที ่690 V) [A] 352 400 434

 
ขนาดสายสูงสุด, แหลงจายไฟ
หลัก, มอเตอร และการแบงโหลด
[mm2 (AWG)]

2 x 185
(2 x 350 mcm)

2 x 185
(2 x 350 mcm)

4 x 240
(4 x 500 mcm)

 ขนาดสายสูงสุด, เบรก [mm2

(AWG)]
2 x 185

(2 x 350 mcm)
2 x 185

(2 x 350 mcm)
2 x 185

(2 x 350 mcm)

 
ฟวสกอนเขาเครื่องภายนอกสูงสุด
[A] 1

500 550 700

 
คาประเมินของกาํลังสูญเสีย
ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่กิดั [W] 4) , 575
V

5493 5852 6132

 
คาประเมินของกาํลังสูญเสีย
ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่กิดั [W] 4) , 690
V

5821 6149 6440

 น้าํหนกั,
กรอบหุม IP21, IP 54 [kg] 151 165 263

 น้าํหนกั,
กรอบหุม IP00 [kg] 138 151 221

 ประสิทธิภาพ4) 0.98
 ความถี่เอาทพตุ 0 - 600 Hz 0 - 500 Hz 0 - 500 Hz
 ตัดการทาํงานฮีทซิงครอนเกิน 110 °C 110 °C 85 °C

 การดควบคุมตัดการทํางาน
แวดลอม 60 °C 60 °C 68 °C

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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แหลงจายไฟหลัก 3 x 525 - 690 VAC
P500 P560 P630

 เอาทพุทเพลาทั่วไปที ่550 V [kW] 400 450 500
 เอาทพุทเพลาทั่วไปที ่575 V [HP] 500 600 650
 เอาทพุทเพลาทั่วไปที ่690 V [kW] 500 560 630
 กรอบหุม IP21 E1 E1 E1
 กรอบหุม IP54 E1 E1 E1
 กรอบหุม IP00 E2 E2 E2

กระแสเอาทพทุ
ตอเนื่อง
(ที ่550 V) [A] 523 596 630

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60 วนิาที)
(ที ่550 V) [A] 575 656 693

ตอเนื่อง
(ที ่575/ 690 V) [A] 500 570 630

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60 วนิาที)
(ที ่575/ 690 V) [A] 550 627 693

ตอเนื่อง KVA
(ที ่550 V) [KVA] 498 568 600

 ตอเนื่อง KVA
(ที ่575 V) [KVA] 498 568 627

 ตอเนื่อง KVA
(ที ่690 V) [KVA] 598 681 753

กระแสอนิพุตสูงสุด
ตอเนื่อง
(ที ่550 V ) [A] 504 574 607

ตอเนื่อง
(ที ่575 V) [A] 482 549 607

 ตอเนื่อง
(ที ่690 V) [A] 482 549 607

 
ขนาดสายสูงสุด, แหลงจายไฟ
หลัก, มอเตอร และการแบงโหลด
[mm2 (AWG)]

4x240 (4x500 mcm) 4x240 (4x500 mcm) 4x240 (4x500 mcm)

 ขนาดสายสูงสุด, เบรก [mm2

(AWG)]
2 x 185

(2 x 350 mcm)
2 x 185

(2 x 350 mcm)
2 x 185

(2 x 350 mcm)

 
ฟวสกอนเขาเครื่องภายนอกสูงสุด
[A] 1

700 900 900

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่ิกดั [W] 4) , 575
V

6903 8343 9244

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่ิกดั [W] 4) , 690
V

7249 8727 9673

 น้ําหนัก
กรอบหุม IP21, IP 54 [kg] 263 272 313

 น้ําหนัก
กรอบหุม IP00 [kg] 221 236 277

 ประสิทธิภาพ4) 0.98
 ความถี่เอาทพตุ 0 - 500 Hz
 ตัดการทํางานฮีทซิงครอนเกิน 85 °C

 การดควบคุมตัดการทาํงาน
แวดลอม 68 °C

8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

156 MG.11.A9.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

8  



แหลงจายไฟหลัก 3 x 525 - 690 VAC
P710 P800 P900 P1M0 P1M2

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที ่550 V
[kW] 560 670 750 850 1000

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที ่575 V
[HP] 750 950 1050 1150 1350

 เอาทพทุเพลาทัว่ไปที ่690 V
[kW] 710 800 900 1000 1200

 ตู IP21, 54 ไมมี/มีตูอปุกรณ
เสริม F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4

กระแสเอาทพุท
ตอเนือ่ง
(ที ่550 V) [A] 763 889 988 1108 1317

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60
วินาท ีที่ 550 V) [A] 839 978 1087 1219 1449

ตอเนือ่ง
(ที ่575/ 690 V) [A] 730 850 945 1060 1260

ไมสม่ําเสมอ (โหลดเกิน 60
วินาท ีที่ 575/690 V) [A] 803 935 1040 1166 1386

ตอเนือ่ง KVA
(ที ่550 V) [KVA] 727 847 941 1056 1255

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่575 V) [KVA] 727 847 941 1056 1255

 ตอเนือ่ง KVA
(ที ่690 V) [KVA] 872 1016 1129 1267 1506

กระแสอนิพตุสูงสุด
ตอเนือ่ง
(ที ่550 V ) [A] 743 866 962 1079 1282

ตอเนือ่ง
(ที ่575 V) [A] 711 828 920 1032 1227

ตอเนือ่ง
(ที ่690 V) [A] 711 828 920 1032 1227

ขนาดสายสูงสุด, มอเตอร
[mm2 (AWG2))]

8x150
(8x300 mcm)

12x150
(12x300 mcm)

 
ขนาดสายสูงสุด, แหลงจายไฟ
[mm2 (AWG2))]

8x240
(8x500 mcm)

 
ขนาดสายสูงสุด, การแบง
โหลด [mm2 (AWG2))]

4x120
(4x250 mcm)

 ขนาดสายสูงสุด, เบรก [mm2

(AWG2))
4x185

(4x350 mcm)
6x185

(6x350 mcm)

 
ฟวสกอนเขาเครื่องภายนอก
สูงสุด [A] 1) 1600 2000

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W] 4),
575 V, F1 & F2

10771 12272 13835 15592 18281

 
คาประเมินของกําลังสูญเสีย
ที่โหลดสูงสุดที่พกิัด [W] 4),
690 V, F1 & F2

11315 12903 14533 16375 19207

 

ความสูญเสียเพิม่เติมสูงสุดของ
เซอรกติเบรคเกอรหรือปลดการ
เช่ือมตอ และคอนทคเตอร, F3
& F4

422 526 610 658 855

 การสูญเสียตัวเลือกแผงสูงสุด 400

 น้าํหนกักรอบหุม IP21, IP 54
[kg] 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541

 ชุดวงจรเรียงกระแส
น้าํหนกั [kg] 102 102 102 136 136

 ชุดอินเวอรเตอร
น้าํหนกั [kg] 102 102 136 102 102

 ประสิทธิภาพ4) 0.98
 ความถี่เอาทพตุ 0-500 Hz
 ตัดการทํางานฮทีซิงครอนเกิน 85 °C

 การดควบคุม ตัดการทาํงาน
แวดลอม 68 °C

1) สําหรับประเภทฟวส ดูที่หัวขอฟวส

2) เกจลวดอเมริกัน

3) วัดโดยใชสายเคเบลิมอเตอรยาว 5 ม. แบบมีชีลที่โหลดที่พกิัดและความถี่ที่พกิัด

4) กาํลังสูญเสียทัว่ไปที่สภาวะโหลดทีพ่กิัด คาดวาจะอยูภายในชวง +/-15% (ชวงที่ยอมรับจะสัมพนัธกับแรงดันและสภาพสายเคเบิลทีต่างกนั) คาตางๆ ขึ้นอยู

กับประสิทธิภาพมอเตอรทั่วไป (eff2/eff3 border line) มอเตอรที่มีประสิทธิภาพต่ํากวายงัจะเพิม่การสูญเสียกําลังในตัวแปลงความถีแ่ละดานตรงขามดวย หาก

ความถี่การสวติช่ิงเพิม่ขึ้นจากระดับปกต ิกําลังสูญเสียอาจจะเพิม่ขึน้อยางมาก LCP และการดควบคุมทั่วไปจะถูกรวมไวดวย อปุกรณเสริมเพิม่เติมและโหลดของ

ลูกคาอาจเพิ่มถึง 30W ในการสูญเสียนี้ (แมวาโดยทัว่ไปจะเพียง 4W เพิ่มเติมสําหรับการดควบคุมโหลดเต็มกาํลัง หรืออุปกรณเสริมสําหรับสล็อต A หรือสล็อต

B แตละสล็อต)

แมวาจะทําการวดัจากอปุกรณชั้นเลิศก็ตาม แตตองเผื่อระดับความไมแมนยาํของการวดัไวที่ (+/-5%)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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8.1.2 ขอมูลจําเพาะทัว่ไป: 

แหลงจายไฟหลัก (L1, L2, L3):

แรงดันไฟฟาของแหลงจาย 380-480 V ±10%

แรงดันแหลงจายไฟ 525-600 V ±10%

ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz ±5%

ความไมสมดุลสูงสุดช่ัวคราวระหวางเฟสแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพกิัดของแหลงจายไฟ

แฟคเตอรกําลังจริง () ≥ 0.9 คาที่ระบทุี่โหลดพิกดั
แฟคเตอรกําลังการเขาแทนที ่(cos) เกอืบเขากนั (> 0.98)

กาสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≤ เคสประเภท A สูงสุด 2 คร้ัง/นาที

การสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≥ เคสประเภท B สูงสุด 1 คร้ัง/นาที

การสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≥ เคสประเภท D, E สูงสุด 1 คร้ัง/2 นาที

สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III / ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองนีเ้หมาะสําหรับใชในวงจรทีม่ีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100.000 RMS แอมแปรแบบสมมาตร แรงดันสูงสุด 480/600 V

เอาทพุทมอเตอร (U, V, W):

แรงดันเอาทพุท 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ

ความถี่เอาทพทุ 0 - 1000 Hz

การเปดปดของเอาทพุท ไมจาํกัด

เวลาการเปลี่ยนความเร็ว 1 - 3600 วินาที

คุณลักษณะแรงบิด

แรงบิดเร่ิมตน (แรงบิดคงที)่ สูงสุด 110% เปนเวลา 1 นาท*ี

แรงบิดเร่ิมตน สูงสุด 135% ไดนานถึง 0.5 วินาท*ี

แรงบิดทีโ่หลดเกิน (แรงบดิคงที)่ สูงสุด 110% เปนเวลา 1 นาท*ี

*เปอรเซ็นตจะสัมพนัธกับแรงบิดปกตขิองตัวแปลงความถี่

ความยาวของสายเคเบลิและหนาตัด:

ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุด แบบชีล/ปลอกโลหะ ชุดขับ HVAC VLT: 150 m

ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสดุแบบไมมีชีล/ไมมีปลอกโลหะ ชุดขบั HVAC VLT: 300 m

ขนาดหนาตัดของสายมอเตอร, สายไฟหลัก, การแบงโหลดและเบรกสูงสุด

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายควบคุม, สายแข็ง 1.5 มม.2/16 AWG (2 x 0.75 มม.2)

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายเคเบลิควบคุม, สายออน 1 มม.2/18 AWG

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายเคเบลิควบคุม, สายเคเบลิที่มีปลอกหุมแกน 0.5 มม.2/20 AWG

ขนาดหนาตัดต่ําสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม 0.25 mm2

*ดูตารางแหลงจายไฟหลักสําหรับขอมูลเพิ่มเติม!

อินพุทดิจติอล:

อินพุทดิจติอลที่สามารถตั้งโปรแกรมได 4 (6)

หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 27 1), 29 1), 32, 33,

ตรรกะ PNP หรือ NPN

ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'0' PNP < 5 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '1' PNP > 10 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'0' NPN แรงดันไฟ DC 19V

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'1' NPN แรงดันไฟ DC < 14V

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่ินพุท 28 V DC

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 k

อินพุทดิจติอลทั้งหมดถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอืน่ๆ

1) ขัว้ตอ 27 และ 29 ยงัสามารถตั้งโปรแกรมเปนเอาทพุทได

8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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อนิพทุอนาล็อก:

จาํนวนอินพุทอนาล็อก 2

หมายเลขขั้วตอ 53, 54

โหมด แรงดันหรือกระแส

เลือกโหมด สวติช S201 และสวติช S202

โหมดแรงดัน สวิตช S201/สวติช S202 = ปด (U)

ระดับแรงดันไฟฟา : 0 ถึง + 10 V (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ

แรงดันสูงสุด ± 20 V

โหมดกระแส สวิตช S201/สวิตช S202 = เปด (I)

ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 200 Ω

กระแสสูงสุด 30 mA

ความละเอยีดของอนิพทุอนาล็อก 10 บิต (เคร่ืองหมาย +)

ความแมนยาํของอินพุทอนาล็อก ความผดิพลาดสูงสุด 0.5% ของคาเต็มสเกล

แบนดวิดธ : 200 Hz

อนิพทุอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอืน่ๆ

อนิพตุแบบพัลส

อนิพตุแบบพัลสทีส่ามารถต้ังโปรแกรมได 2

หมายเลขขั้วตอแบบพัลส 29, 33

ความถี่สูงสุดที่ข้ัวตอ 29, 33 110 kHz (ขับดวย Push-pull)

ความถี่สูงสุดที่ข้ัวตอ 29, 33 5 kHz (คอลเลคเตอรเปด)

ความถี่ต่ําสุดที่ข้ัวตอ 29, 33 4 Hz

ระดับแรงดันไฟฟา ดูสวนทีเ่กีย่วกับอนิพตุดิจติอล

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่นิพุต 28 V DC

ความตานทานอินพุต, Ri ประมาณ 4 kΩ

ความแมนยาํของอินพุตแบบพัลส (0.1 - 1 kHz) ความผดิพลาดสูงสุด: 0.1% ของคาเต็มสเกล

เอาทพุทอนาล็อก:

จาํนวนเอาทพุทอนาล็อกทีโ่ปรแกรมได 1

หมายเลขขั้วตอ 42

ชวงกระแสของเอาทพทุอนาล็อก 0/4 - 20 mA

โหลดสูงสุดของตัวตานทานทีส่ามารถตอรวมที่เอาทพุทอนาล็อก 500 Ω

ความแมนยําของเอาทพทุอนาล็อก ขอผดิพลาดสูงสุด: 0.8 % ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพทุอนาล็อก 8 บิต

เอาทพุทอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอื่นๆ

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนกุรม RS-485

หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

หมายเลขขั้วตอ 61 จุดตอรวมสําหรับขั้วตอ 68 และ 69

วงจรการสื่อสารแบบอนกุรม RS-485 ทาํงานแยกตางหากจากวงจรสวนกลางอื่นๆ และถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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เอาทพทุดิจติอล:

เอาตพุทดิจิตอล/พลัสทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 2

หมายเลขขั้วตอ 27, 29 1)

ระดับแรงดันที่เอาทพุทดิจิตอล/ความถี่ 0 - 24 V

กระแสเอาทพทุสูงสุด (รับหรือจายกระแส) 40 mA

โหลดสูงสุดทีเ่อาทพทุความถี่ 1 kΩ

โหลดแบบตัวเก็บประจสุูงสุดที่เอาทพุทความถี่ 10 nF

ความถี่เอาทพทุต่ําสุดทีเ่อาทพุทความถี่ 0 Hz

ความถี่เอาทพทุสูงสุดทีเ่อาทพุทความถี่ 32 kHz

ความแมนยาํของเอาทพทุความถี่ ขอผิดพลาดสูงสุด: 0.1 % ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพุทความถี่ 12 บติ

1) ขัว้ตอ 27 และ 29 ยังสามารถตั้งโปรแกรมเปนอินพุทได

เอาทพุทดิจิตอลถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอืน่ๆ

การดควบคุม, เอาทพุท DC 24 V:

หมายเลขขั้วตอ 12, 13

โหลดสูงสุด : 200 mA

แหลงจายไฟ DC 24 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) แตมีความตางศักยเทากับอินพุทและเอาทพุททัง้อนาล็อกและดิจติัล

เอาทพุทรีเลย:

เอาทพุทรีเลยทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 2

รีเลย 01 หมายเลขขัว้ตอ 1-3 (ตัด), 1-2 (ตอ)

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1)บน 1-3 (NC), 1-2 (NO) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) (โหลดเหนีย่วนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 1-2 (NO), 1-3 (NC) (โหลดตานทาน) 60 V DC, 1A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) (โหลดเหนีย่วนาํ) 24 V DC, 0.1A

รีเลย 02 หมายเลขขัว้ตอ 4-6 (ตัด), 4-5 (ตอ)

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน)2)3) 400 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน) 80 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหนีย่วนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 50 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหน่ียวนํา) 24 V DC, 0.1 A

โหลดตํ่าสุดทีข่ั้วตอ 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) IEC 60947 สวน 4 และ 5

หนาสัมผสัรีเลยถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสวนทีเ่หลือของวงจรโดยฉนวนเสริม (PELV)

2) หมวดแรงดันไฟฟาเกิน II

3) การใชงาน UL 300 V AC 2A

การดควบคุม, เอาทพุท DC 10 V::

หมายเลขขั้วตอ 50

แรงดันเอาทพุท 10.5 V ±0.5 V

โหลดสูงสุด 25 mA

แหลงจายไฟ DC 10 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และข้ัวตอแรงดันสูงอื่นๆ

คุณลักษณะการควบคุม:

ความละเอยีดในการจาํแนกของความถี่เอาทพุทที ่0 - 1000 Hz : +/- 0.003 Hz

เวลาตอบสนองของระบบ (ขัว้ตอ 18, 19, 27, 29, 32, 33) : ≤ 2 ms

ชวงควบคุมความเร็ว (วงรอบเปด) 1:100 ของความเร็วซิงโครนัส

ความแมนยาํของความเร็ว (วงรอบเปด) 30 - 4000 rpm: ความคลาดเคลื่อนสูงสุด ±8 rpm

คุณลักษณะการควบคุมทั้งหมดอางอิงกับมอเตอรอะซิงโครนสั 4 ขั้ว

8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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สภาพแวดลอม:

กรอบหุม ประเภท A IP 20/โครงเครื่อง, IP 21kit/ประเภท 1, IP55/ประเภท12, IP 66/ประเภท12

กรอบหุม ประเภท B1/B2 IP 21/ประเภท 1, IP55/ประเภท12, IP 66/12

กรอบหุม ประเภท B3/B4 IP20/โครงเครื่อง

กรอบหุม ประเภท C1/C2 IP 21/ประเภท 1, IP55/ประเภท 12, IP66/12

กรอบหุม ประเภท C3/C4 IP20/โครงเครื่อง

กรอบหุม ประเภท D1/D2/E1 IP21/ประเภท 1, IP54/ประเภท12

กรอบหุม ประเภท D3/D4/E2 IP00/โครงเครื่อง

ชุดคิตของกรอบหุมทีใ่ชได ≤ กรอบหุม ประเภทD IP21/NEMA 1/IP 4X ที่ดานบนของกรอบหุม

การทดสอบการส่ัน 1.0 g

ความชื้นสัมพัทธ 5% - 95%(IEC 721-3-3; คลาส 3K3 (ไมควบแนน) ระหวางการทํางาน

สภาพแวดลอมที่รุนแรง (IEC 60068-2-43) การทดสอบ H2S class Kd

วธีิการทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วัน)

อณุหภมูิแวดลอม (ที่โหมดสวติช่ิง 60 AVM)

- ทีม่ีการลดพิกดั สูงสุด 55° C1)

- ทีม่ีกําลังเอาทพุทเต็มที่ของมอเตอร EFF2 แบบทัว่ไป (กระแสเอาทพุทไดถึง 90%) สูงสุด 50 ° C1)

- ทีก่ระแสเอาทพทุ FC ตอเนือ่งเต็มพิกัด สูงสุด 45 ° C1)

1) สําหรับขอมูลเพิม่เติมเกีย่วกับการลดพิกดั โปรดด ูคูมือการออกแบบ หัวขอ เงือ่นไขพิเศษ

อณุหภมูิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานเต็มที่ 0 °C

อณุหภมูิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง - 10 °C

อณุหภมูิระหวางการเกบ็/ขนสง -25 - +65/70 °C

ความสูงเหนือระดบัน้าํทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกดั 1000 m

ความสูงเหนือระดบัน้าํทะเลสูงสุดโดยมีการลดพิกดั 3000 m

การลดพกิัดสําหรับระดับความสูง ดูทีหั่วขอเงื่อนไขพิเศษ

มาตรฐาน EMC, การปลอยไอเสีย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

มาตรฐาน EMC, ภมูิคุมกนัสัญญาณ

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ดูทีหั่วขอเงือ่นไขพิเศษ!

สมรรถนะการดควบคุม:

ชวงเวลาการสแกน : 5 ms

การดควบคุม, การสื่อสารอนุกรม USB:

มาตรฐาน USB 1.1 (ความเร็วเต็ม)

ปลั๊ก USB ปลั๊ก “อุปกรณ” USB ประเภท B

การเชื่อมตอกบั PC ดําเนินการผานทางสายเคเบลิ USB แมขาย/อุปกรณมาตรฐาน

การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันไฟฟาแรงสูงอื่นๆ

การเชื่อมตอ USB ไมได ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสายดินปองกัน ใชแลปทอ็ป/PC ที่แยกตางหากเทานั้นเพือ่เช่ือมตอกบัขั้วตอ USB บนตัวแปลง

ความถี่ หรือสายเคเบิล/ตัวแปลงสัญญาณ USB ที่แยกโดดทางไฟฟา

การปองกนัและคุณสมบัต:ิ

• จากการสะสมความรอนเกนิ แบบอิเล็กทรอนกิเม่ือมีโหลดเกนิ

• การตรวจดูอณุหภมูิของแผนระบายความรอน (heatsink) ทําใหมั่นใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงานเม่ืออณุหภมูิมีคาเพิม่ขึน้ถึง 95 °C ± 5°C อุณหภูมิที่

โหลดเกินจะไมสามารถถูกรีเซ็ตไดจนกวาอณุหภมูิของฮีทซิงคจะตํ่ากวา 70 °C ± 5°C (คําแนะนํา - อุณหภมูิเหลาน้ีอาจแตกตางไปตามแตขนาดกําลังไฟ, กรอบ

หุม ฯลฯ) ตวัแปลงความถี่มีฟงกชันการลดพกิัดอัตโนมัติเพื่อหลีกเลี่ยงอณุหภมูิของแผนระบายความรอนถึง 95 องศา C

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกนัจากการลัดวงจรบนขัว้ตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตวัแปลงความถี่จะตัดการทาํงานหรือสงคําเตือน (ขึ้นอยูกบัโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรขัน้กลางทําใหมั่นใจวาตัวแปลงความถี่นีจ้ะตัดการทํางาน ถาแรงดันของวงจรต่ําหรือสูงเกินไป

• ตัวแปลงความถี่นีม้ีการปองกันตอการเกิดฟอลตลงดินทีข่ั้วตอมอเตอร U, V, W

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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8.2 เงือ่นไขพิเศษ

8.2.1 วัตถุประสงคของการลดคาพกิดั

การลดคาพกิดัควรพจิารณานาํมาใชเมื่อใชตัวแปลงความถี่ทีส่ภาพความดันอากาศตํ่า (ติดต้ังในที่สูง), ความเร็วต่ํา, ตอกบัสายไฟของมอเตอรที่ยาวมาก, สายไฟทีม่ีพื้นที่

หนาตัดมาก หรือที่อณุหภมูิแวดลอมสูง การดําเนนิการทีจ่าํเปนไดอธิบายไวในหัวขอนี้แลว

 

8.2.2 การลดพกิดัอณุหภูมิแวดลอม

สามารถรักษากระแสเอาทพุทของตวัแปลงความถี่ได 90% ทีอุ่ณหภมูิภายนอกสูงสุดถึง 50 °C

เมื่อกระแสเต็มพิกัดโหลดทั่วไปของมอเตอร EFF 2 สามารถรักษากําลังเพลาเอาทพุทเต็มทีไ่ดถึง 50 °C

สําหรับขอมูลจําเพาะเพิ่มเติม และ/หรือขอมูลการลดพิกดัของมอเตอรหรือเงื่อนไขอื่นๆ โปรดติดตอ Danfoss

 

8.2.3 การปรับใหเหมาะสมโดยอัตโนมัติจะใหการประกันในสมรรถนะ  

ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบระดับความรุนแรงของอณุหภมูิภายใน กระแสโหลด แรงดันสูงบนวงจรและความเร็วมอเตอรต่ําอยูเสมอ สําหรับการตอบสนองตอระดับทีรุ่นแรง

ตัวแปลงความถีส่ามารถปรับการสลับความถี่ และ/หรือเปล่ียนรูปแบบการสลับเพือ่ทีจ่ะประกันในสมรรถนะของตัวแปลงความถี่ได ความสามารถทีจ่ะลดกระแสเอาทพุตโดย

อตัโนมัติชวยขยายสภาวะการทํางานที่ยอมรับไดเพิ่มมากขึน้

 

8.2.4 การลดพกิดัสําหรบัแรงดันอากาศต่ํา 

ความสามารถในการระบายความรอนของอากาศจะลดลงเม่ือความดันอากาศต่ํา

ทีร่ะดับเหนอืกวาน้ําทะเล 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss ที่เกีย่วของกบั PELV

ทีค่วามสูงมากกวา 1000 เมตร อณุหภมูิแวดลอม (TAMB) หรือกระแสเอาทพุทสูงสุด (Iout) จะตองถูกลดพิกัดตามไดอะแกรมที่แสดงดานลาง:

ภาพประกอบ 8.1: การลดพิกดัของกระแสเอาทพทุเทยีบกบัความสูงที่ T AMB, MAX ทีค่วามสูงเหนือระดับน้าํทะเลมากกวา 2 กม. โปรดติดตอDanfossเกีย่ว

กบั PELV

ทางเลือกที่จะลดอุณหภมูิแวดลอมที่ระดับเหนือกวาน้ําทะเลมากๆ และดวยเหตุนั้นตองใหแนใจวากระแสเอาทพทุจะเทากับ 100% ทีร่ะดับความสูงเหนือกวาน้าํทะเล

8 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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8.2.5 การลดพกิดัสําหรบัการรนัท่ีความเรว็ต่ํา 

เมื่อเช่ือมตอมอเตอรกับตัวแปลงความถี่ จําเปนตองตรวจสอบวา การระบายความรอนของมอเตอรมีความเพียงพอ

ระดับความรอนขึน้อยูกับโหลดบนมอเตอร รวมถึงเวลาและความเร็วในการทาํงาน

การใชงานแรงบดิคงที่ (โหมด CT)

ปญหาอาจจะเกดิขึน้ทีค่า RPM ตํ่าในการใชงานทีม่ีแรงบดิคงที่ ในการใชงานแรงบดิคงที ่มอเตอรอาจมีความรอนสูงเกินไปที่ความเร็วต่ําได เน่ืองจากลมระบายความรอน

จากพดัลมรวมของมอเตอรมีนอยเกนิไป

หากมอเตอรทาํงานตอเนือ่งที่คา RPM ต่ํากวาครึ่งของคาพกิัด มอเตอรตองไดรับการจายลมเพิม่เติมเพื่อการระบายความรอน (หรือใชมอเตอรที่ออกแบบสําหรับการทํางาน

ประเภทนี)้

ทางเลือกที่จะลดระดับของภาระของมอเตอรโดยการเลือกมอเตอรใหใหญขึ้น อยางไรกต็าม การออกแบบของตัวแปลงความถี่จะกาํหนดขดีจํากดัของขนาดมอเตอร

การใชงานแรงบดิตัวแปร (Quadratic) (VT)

ในการใชงาน VT เชน พดัลมและปมหอยโขง ในบริเวณที่แรงบดิมีสัดสวนสัมพนัธกบัตารางความเร็วและกําลังมีสัดสวนสัมพนัธกบัลูกบาศกความเร็ว ก็ไมมีความจาํเปนตอง

เพิม่การระบายความรอนหรือลดพกิัดของมอเตอร

ในกราฟที่แสดงดานลาง เสนโคง VT ทัว่ไปมีระดับตํ่ากวาแรงบิดสูงสุดทีม่ีการลดพกิัด และแรงบดิสูงสุดทีม่ีการบังคับระบายความรอนดวยความเร็วเต็มที่

โหลดสูงสุดสําหรับมอเตอรมาตรฐานที ่40 °C ขบัเคลื่อนโดย ตัวแปลงความถีป่ระเภท VLT FCxxx

บรรยาย: ─ ─ ─ ─แรงบิดทั่วไปที่โหลด VT ─•─•─•─แรงบดิสูงสุดที่มีการบังคับระบายความรอน‒‒‒‒‒แรงบิดสูงสุด
หมายเหตุ 1) การทํางานที่สูงเกินความเร็วการซิงโครนสัจะสงผลใหแรงบิดมอเตอรที่ใชไดลดลงสวนทางกับสัดสวนของความเร็วที่เพิม่ขึน้ ซ่ึงตองพิจารณาเรื่องนี้ใน

ระหวางเฟสการออกแบบเพื่อหลีกเลี่ยงการโหลดเกินของมอเตอร

 

8.2.6 การลดพกิัดสําหรับการติดตั้งสายเคเบลิมอเตอรแบบยาวหรือสายเคเบลิท่ีมีขนาดหนาตัดใหญขึ้น

ความยาวสูงสุดของสายเคเบิลสําหรับตัวแปลงความถี่นีค้ือ 300 เมตรและ 150 เมตรสําหรับสายเคเบิลทีม่ีชีล

ตัวแปลงความถี่นีไ้ดรับการออกแบบใหทํางานโดยใชสายเคเบิลมอเตอรที่มีขนาดหนาตัดคาพกิดั หากใชสายเคเบลิที่มีขนาดหนาตัดใหญข้ึน ใหลดกระแสเอาทพทุลง 5%

สําหรับทุกขัน้การเพิม่ของขนาดหนาตัด

(ขนาดหนาตัดทีเ่พิ่มขึน้ของสายเคเบิลจะทาํใหเกิดความเปนตัวเกบ็ประจุร่ัวไหลลงดินที่เพิม่ขึ้น ดังนั้นจึงมีกระแสรั่วไหลลงดินเพิม่ขึน้)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 ขอมูลจําเพาะ
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ข้ัว 53 แรงดันต่ําเกินไป 6-17 90

ข้ัว 53 แรงดันระดบัต่ํา 6-10 89

ข้ัว 53 แรงดันระดบัสูง 6-11 89

ข้ัว 53 คาคงท่ีเวลาตัวกรอง 6-16 90

ข้ัว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา 6-14 90

ข้ัว 54 แรงดันต่ําเกินไป 6-27 91

ข้ัว 54 แรงดันระดบัต่ํา 6-20 90

ข้ัว 54 แรงดันระดบัสูง 6-21 90

ข้ัว 54 คาคงท่ีเวลาตัวกรอง 6-26 90

ข้ัว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับตํ่า 6-24 90

ข้ัว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง 6-25 90

ข้ัวตอสวนควบคมุ 44

[ขีดจํากดัดานต่ําของความเร็วมอเตอร Hz] 4-12 60

[ขีดจํากดัดานสูงของความเร็วมอเตอร Hz] 4-14 61

ค
[ความเร็ว Jog Hz] 3-11 61

[ความเร็วการปลุกการทํางานตอรอบ Rpm] 22-42 100

ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm) 1-25 59

ความถี่มอเตอร ( Hz) 1-23 59

ความถี่สลบั 14-01 94

ความยาวของสายเคเบิลและหนาตัด 158
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คาเวลา Integral ของ Pid 20-94 99

คาเวลา Proportional ของ Pid 20-93 99

คาเวลาท่ีหนวง ของฟงกชันสายพานชํารุด 22-62 101

คาแรงบิด ของฟงกชันสายพานชํารุด 22-61 101

คาอางอิงแหลง 1 3-15 79

คาอางอิงแหลง 2 3-16 80

คาอางอิงต่ําสุด 3-02 79

คาอางอิงที่กําหนดลวงหนา 3-10 79

คาอางอิงสูงสุด 3-03 79

คําเตอืนไฟฟาแรงสูง 3

คําเตอืนการปอนกลบัต่ํา 4-56 81

คําเตอืนการปอนกลบัสูง 4-57 81

คําเตอืนทั่วไป 3

คําแนะนําในการจํากดัท้ิง 7

คํายอและมาตรฐาน 12

คณุลักษณะแรงบิด 1-03 75, 158

คณุลักษณะการควบคมุ 160

จ
จากการสะสมความรอนเกนิ 161

ช
ชวงเวลาระหวางการสตารท 22-76 101

ชุดคําสั่งการทํางาน 63

ชุดภาษา 1 58

ซ
ซอฟตแวรชุดคําสั่ง Mct 10 52

ต
ตรวจสอบการหมุนของมอเตอร 1-28 60

ตัง้การทํางานของเทอมินอล 32 5-14 85

ตัง้คาเตือนเมื่อเร็วสูงกวากําหนด 4-53 81

ตัง้คาบายพาสกึ่งอัตโนมัติ 4-64 81

ตัง้วันที่และเวลา 0-70 74

ตวัเชื่อมของแหลงจายไฟหลักและตวัเชื่อมของมอเตอรรุนกําลังสูง 19

ตวัเลอืกการเช่ือมตอเบรค 36

ตวัแปลงความถี่ 46

ตวักรองคลื่นไซน 30

ตวัอยางการเดินสายและการทดสอบ 35

ตวัอยางการเปลี่ยนขอมูลพารามิเตอร 55

ท
ทีละข้ัน 105

บ
บรรทัดแสดงผล 1.3 ขนาดเล็ก 0-22 73

บรรทัดแสดงผล 2 ขนาดใหญ 0-23 73

ป
ปรับตามมอเตอรออโต(ama) 1-29 75

ปรับพลังงาน Vt อยางเหมาะสมอัตโนมัติ 75

ปายชื่อมอเตอร 46

พ
พารามิเตอรการตัง้คาดวน 58

พารามิเตอรที่เปนดัชนี 105

พารามิเตอรสําหรับการตัง้คาดวน 58

พิกดัทางไฟฟา 4
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ฟ
ฟงกชัน/ที่ไมไหล 22-23 100

ฟงกชันการปอนกลบั 20-20 96

ฟงกชันของเบรค 2-10 78

ฟงกชันปมแหง 22-26 100

ฟงกชันสายพานชํารุด 22-60 101

ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ 6-01 89

ฟวส 19

ฟวส Ul 200 – 240 V 21

ฟวสที่ไมสอดคลองกบั Ul 200 V/480 V 20

ภ
ภาพรวมการเดนิสายมอเตอร 31

ภาพรวมของการเดนิสายหลัก 24

ภาษา 0-01 58

ม
มีชีล/ปลอกโลหะ 45

ร
ระดับแรงดนัไฟฟา 158

ระบบปองกนัความรอนมอเตอร 1-90 77

ระบุตัวแปลงฯ 10

รายการตรวจสอบ 13

รีแอคแตนซของสายหลัก 75

รีแอคแตนซรั่วไหลดานสเตเตอร 75

รูปแบบเวลา 0-72 74

รูปแบบภาษาที่ 2 58

รูปแบบวันที่ 0-71 74

ล
ลื่นไถล ผกผัน 57

ว
วงจรข้ันกลาง 142

วิธีเชื่อมตอ Pc เขากับตวัแปลงความความถี่ 51

วิธีเชื่อมตอกับสายหลักและการตอลงดนิสําหรับ B1 และ B2 28

วิธีเชื่อมตอมอเตอร - เดนิหนา 30

ส
สตริงรหัสประเภท 11

สตริงรหัสประเภท (t/c) 10

สตารทหาความถีเ่ริ่มตน 1-73 76

สภาพแวดลอม: 161

สภาพของการระบายความรอน 17

สมรรถนะเอาทพุท (u, V, W) 158

สมรรถนะการดควบคมุ 161

สวิตช S201, S202 และ S801 45

สัญญาณเตอืนและการเตอืน 139

สายเคเบิลควบคุม 44, 45

ห
หนวงเวลาสตารท 1-71 76

อ
อินพุทดิจติอล 5-1* ตอเน่ือง 82

อินพุทดิจติอล: 158

อินพุทอนาลอ็ก 159

อุปกรณเสริมการสื่อสาร 143
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