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1 บทนาํ

ชุดขบั HVAC VLT
FC 100 รุน

เวอรชันของซอฟตแวร:
3.2.x

   

คูมือนี้สามารถใชกับ ชุดขับ HVAC VLT ตวัแปลงความถี่ทั้งหมดกับเวอรชัน
ของซอฟตแวร 3.2.x

หมายเลขเวอรชันของซอฟตแวรจะดูไดจาก
พารามิเตอร 15-43 เวอรชันของซอฟตแวร

 

1.1.1 ลิขสิทธิ ์การจํากดัความรบัผิดชอบและสิทธิ์ในการทบทวน 

การเผยแพรส่ิงพิมพนีม้ีขอมูลทีเ่ปนกรรมสิทธิ์ของ Danfoss โดยการยอมรับและการใชคูมือนี ้ ผูใชไดยอมรับวาขอมูลทีม่ีอยูในสื่อน้ีจะถูกใชเพื่อการใชงานอปุกรณจาก

Danfoss หรืออปุกรณจากผูผลิตอืน่ทีท่ําใหอุปกรณดังกลาวมีวตัถุประสงคที่ใชเพื่อสื่อสารกบัอปุกรณของ Danfoss ผานการเชื่อมโยงดวยการสื่อสารอนุกรมเทานัน้ การเผย

แพรสิ่งพิมพนีไ้ดรับการคุมครองภายใตกฎหมายลิขสิทธิ์ของ เดนมารกและประเทศ สวนใหญ

Danfoss ไมประกันวาชุดซอฟตแวรที่สรางขึน้ตามแนวทางทีม่ีอยูในคูมือนีจ้ะทํางานอยางเหมาะสมในทุกๆ สภาพแวดลอมทางกายภาพ ฮารดแวรและซอฟตแวร

แม Danfoss ไดทดสอบและตรวจทานเอกสารภายในคูมือนี้ Danfoss ไมมีการประกันหรือการแสดงออกไมวาจะเปนการเปดเผยหรือโดยนัยในความรับผดิชอบตอเอกสาร

น้ี รวมถึงคุณภาพของเอกสาร ประสิทธิภาพ หรือความเหมาะสมสาํหรับวตัถุประสงคที่เปนการเฉพาะ

ไมมีเหตุการณใดที่ Danfoss จะรับผดิชอบตอความเสียหายโดยทางตรง, ทางออม, พิเศษ, บังเอญิ หรือที่เกิดขึน้ตามมาหลังจากการเลิกใช หรือการไมมีความสามารถใน

การใชขอมูลที่มีอยูในคูมือนี ้ ถึงแมวาจะไดรับคําแนะนาํในความเปนไปไดถึงความเสียหายดังกลาว โดยเฉพาะ Danfoss ไมรับผดิชอบตอตนทนุใดๆ รวมถึงแตไมจํากดัถึง

สิ่งเหลานั้นที่เกิดข้ึนจากผลของการสูญเสียกําไรหรือรายได, อปุกรณสูญหายหรือเสียหาย, โปรแกรมคอมพวิเตอรสูญหาย, ขอมูลสูญหาย, ตนทุนในการจัดหาทดแทนส่ิง

เหลานี ้หรือการเรียกรองใดๆโดยบุคคลที่สาม

Danfoss สงวนสิทธ์ิทีจ่ะทบทวนการเผยแพรนี้ไดตลอดเวลาและเปลี่ยนแปลงเนื้อหาโดยไมตองแจงใหทราบลวงหนาหรือมีพันธะใดๆที่จะตองแจงใหผูใชกอนหนาและผู

ใชปจจุบนัของการทบทวนหรือการเปลี่ยนแปลงเหลานั้น
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1.1.2 เอกสารที่มี  สําหรับชุดขบั HVAC VLT

- คําแนะนําการใชงาน MG.11.Ax.yy มีขอมูลที่จําเปนสําหรับการเริ่มการทาํงานและใชงาน ตัวแปลงความถี่

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขับ HVAC VLT กําลังสูง, MG.11.Fx.yy

- คูมือการออกแบบMG.11.Bx.yy บรรจุขอมูลทางเทคนคิเกีย่วกบัตัวแปลงความถี่ และการออกแบบและการประยกุตใชงานของลูกคา

- คูมือการโปรแกรม MG.11.Cx.yy ใหขอมูลเกี่ยวกับวิธีตั้งโปรแกรม รวมถึงคําอธิบายเกีย่วกบัพารามิเตอรอยางครบถวนสมบูรณ

- คําแนะนาํในการติดตั้ง, อุปกรณเสริม I/O อนาล็อก MCB109, MI.38.Bx.yy

- ขอมูลเพิม่เติมเกี่ยวกบัการใชงาน, คําแนะนาํการลดพกิัดอณุหภมูิ MN.11.Ax.yy

- เคร่ืองมือกําหนดรูปแบบที่ทํางานบนเครื่อง PC MCT 10, MG.10.Ax.yy ชวยใหผูใชสามารถกําหนดรูปแบบ ตัวแปลงความถี ่จากเครื่อง PC ที่ใช Windows™

- ซอฟตแวร Energy Box ของDanfoss VLT® ที ่www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions จากนั้นเลือก PC Software Download

- คูมือการใชงานชุดขบัเคลื่อนVLT® ชุดขบั HVAC VLT , MG.11.Tx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขับ HVAC VLT Profibus, MG.33.Cx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขับ HVAC VLT Device Net, MG.33.Dx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขับ HVAC VLT BACnet, MG.11.Dx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขับ HVAC VLT LonWorks, MG.11.Ex.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขับ HVAC VLT Metasys, MG.11.Gx.yy

- คําแนะนําการใชงาน ชุดขับ HVAC VLT FLN, MG.11.Zx.yy

- คูมือการออกแบบตัวกรองเอาทพทุ, MG.90.Nx.yy

- คูมือการออกแบบตัวตานทานเบรก, MG.90.Ox.yy

x = เลขการปรับแก

yy = รหัสภาษา

เอกสารทางเทคนคิของDanfoss สามารถพมิพไดจาก Danfoss สํานักงานขายของ หรือทางออนไลนที่: 

www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.htm
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1.1.3 คํายอและมาตรฐาน 

คํายอ คําศัพท หนวย SI หนวย I-P
a อตัราเรง m/s2 ft/s2

AWG เกจลวดอเมริกัน   
การปรับอัตโนมัติ การปรับมอเตอรโดยอัตโนมัติ   

°C องศาเซลเซียส   
I สูงสุด A Amp

ILIM ขดีจํากดักระแส   
จูล พลังงาน J=N.m ft-lb, Btu
°F ฟาเรนไฮต   
FC ตัวแปลงความถี่   
f ความถี่ Hz Hz

kHz กโิลเฮริตซ kHz kHz
LCP แผงควบคุมหนาเครื่อง   
mA มิลลิแอมแปร   
ms มิลลิวนิาที   
min นาที   
MCT เคร่ืองมือควบคุมมอเตอร   

M-TYPE ขึน้อยูกบัชนดิของมอเตอร   
Nm นวิตันเมตร  in-lbs
IM,N กระแสของมอเตอรที่พิกดั   
fM,N ความถี่ของมอเตอรทีพ่ิกดั   
PM,N กาํลังของมอเตอรทีพ่ิกดั   
UM,N แรงดันไฟฟาของมอเตอรทีพ่ิกดั   

พารามิเตอร พารามิเตอร   
PELV แรงดันต่ําปองกันพิเศษ   
วัตต กาํลัง W Btu/hr, hp

พาสคาล ความดัน Pa = N/m² psi, psf, ฟตุน้าํ
IINV กระแสเอาทพุทของอินเวอรเตอรทีพ่ิกดั   
RPM รอบตอนาที   
SR ขนาดที่สัมพนัธ   
T อณุหภมูิ C F
t สัมบูรณ s s,hr

TLIM ขดีจํากดัของแรงบิด   
U แรงดันไฟฟา V V

ตาราง 1.1: ตารางคํายอและมาตรฐาน
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1.1.4 ระบุตัวแปลงความถี่

ดานลางนีเ้ปนตัวอยางของปายประจาํชุดขบั ปายนี้ติดอยูบนตัวแปลงความถี่และแสดงประเภทและอุปกรณเสริมทีต่ิดตัง้มากบัเครื่อง ดูที่ดานลางสําหรับรายละเอียดวิธีการ

อาน สตริงรหัสประเภท (T/C)

ภาพประกอบ 1.1: ตวัอยางนีแ้สดงปายประจาํเครื่อง

โนตสําหรับผูอาน

โปรดเตรียมหมายเลข T/C (รหัสประเภท) และหมายเลขการผลิตเครื่องใหพรอมกอนทีจ่ะติดตอ Danfoss
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1.1.5 สตริงรหสัประเภทกําลังต่ําและกลาง

คําอธิบาย ตําแหนง ทางเลือกท่ีเปนไปได
กลุมของผลิตภัณฑและ รุนของชุดขับเคลื่อน FC 1-6 FC 102
พิกัดกําลัง 8-10 1.1- 90 kW (P1K1 - P90K)
จํานวนของเฟส 11 สามเฟส (T)

แรงดันหลัก 11-12
T 2: 200-240 VAC
T 4: 380-480 VAC
T 6: 525-600 VAC

กรอบหุม 13-15

E20: IP20
E21: IP 21/NEMA ประเภท 1
E55: IP 55/NEMA ประเภท 12
E66: IP66
P21: IP21/NEMA ประเภท 1 มีแผนยึดหลัง
P55: IP55/NEMA ประเภท 12 มีแผนยึดหลัง

ตัวกรอง RFI 16-17

H1: ตัวกรอง RFI ชั้น A1/B
H2: ตัวกรอง RFI ชั้น A2
H3: ตัวกรอง RFI ชั้น A1/B (ลดความยาวสายเคเบิลลง)
Hx: ไมมีตัวกรอง RFI

เบรก 18

X: ไมรวมตัวสับเบรก
B: ไมรวมตัวสับเบรก
T: การหยุดแบบปลอดภัย (Safe Stop)
U: ปลอดภัย + เบรก

จอแสดงผล 19
G: แผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟก (GLCP)
N: แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (NLCP)
X: ไมมีแผงควบคุมหนาเคร่ือง

การเคลือบ PCB 20 X ไมเคลือบ PCB
C: Coated PCB

อุปกรณเสริมชุดหลัก 21

X: ไมมีสวิทชตัดตอนแหลงจายไฟหลักและการแบงรับภาระ
โหลด
1: มีสวิทชตัดตอนแหลงจายไฟหลัก (IP55 เทานั้น)
8: สวิทชตัดตอนแหลงจายไฟหลักและการแบงรับภาระ
โหลด
D: การแบงรับภาระโหลด
โปรดดู บทที่ 8 สําหรับขนาดสายเคเบิลสูงสุด

การปรับใหเหมาะสม 22 X: มาตรฐาน
0: สายมาตรวัดแบบยุโรปในชองใสสายเคเบิล

การปรับใหเหมาะสม 23 สํารองไว
รีลีสของซอฟตแวร 24-27 ซอฟตแวรทํางานจริง
ภาษาของซอฟตแวร 28  

อุปกรณเสริม A 29-30

AX: ไมมีอุปกรณเสริม
A0: MCA 101 Profibus DP V1
A4: MCA 104 DeviceNet
AG: MCA 108 Lonworks
AJ: MCA 109 BACnet gateway

อุปกรณเสริม B 31-32

BX: ไมมีอุปกรณเสริม
BK: MCB 101 อุปกรณเสริม I/O สําหรับใชงานทั่วไป
BP: MCB 105 อุปกรณเสริมรีเลย
BO: MCB 109 อุปกรณเสริม I/O อนาล็อก

C0 อุปกรณเสริม MCO 33-34 CX: ไมมีอุปกรณเสริม
อุปกรณเสริม C1 35 X: ไมมีอุปกรณเสริม

ตาราง 1.2: การอธิบายรหัสประเภท

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 1 บทนํา
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คําอธิบาย ตําแหนง ทางเลือกที่เปนไปได
ซอฟตแวรเสริม C 36-37 XX: ซอฟตแวรมาตรฐาน

อุปกรณเสริม D 38-39 DX: ไมมีอุปกรณเสริม
D0: ไฟสํารอง DC

ตาราง 1.3: การอธิบายรหัสประเภท

อปุกรณเสริมและอุปกรณประกอบที่หลากหลายมีอธิบายเพิ่มเติมใน ชุดขับ HVAC VLT คูมือการออกแบบ, MG.11.BX.YY

1 บทนํา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2 ความปลอดภัย

2.1.1 สัญลักษณ

สัญลักษณทีใ่ชในคูมือน้ี:

โนตสําหรับผูอาน

แสดงบางสิ่งที่จะตองสังเกตโดยผูอาน

ระบคุําเตือนทั่วไป

ระบุถึงคําเตือนไฟฟาแรงสูง

✮ แสดงคามาตรฐานจากโรงงาน

 

2.1.2 คําเตือนแรงดันสูง

แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่และการดเสริม MCO 101 มีอนัตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกับแหลงจายไฟหลัก การตอมอเตอรหรือตัวแปลง

ความถี่ทีไ่มถูกตอง อาจทําใหเกดิการเสียชีวติ บาดเจบ็รุนแรง หรืออุปกรณเสียหายได ดังน้ันจึงตองปฏิบตัิตามขั้นตอนในคูมือเลมนี้ รวมทั้งกฎขอบงัคับ

ในประเทศและทองถ่ิน และกฎขอบงัคับดานความปลอดภยัตางๆ

 

2.1.3 หมายเหตุเกี่ยวกบัความปลอดภัย

แรงดันไฟฟาของตัวแปลงความถี่มีอันตรายเมื่อตัวแปลงความถี่ตออยูกบัแหลงจายไฟหลัก การติดต้ังมอเตอรโดยตรง ตัวแปลงความถี่หรือ ระบบ อาจ

ทําให เกดิการเสียชีวติ บาดเจบ็รุนแรง หรืออุปกรณเสียหาย ดังน้ันจะตองปฏบิัติตามคําแนะนาํในคูมือน้ีเชนเดียวกับกฎขอบงัคับของทองถ่ินและระดับ

ประเทศและขอบงัคับดานความปลอดภยั

ขอบังคับดานความปลอดภยั

1. ตัวแปลงความถี่จะตองถูกปลดจากแหลงจายไฟหลักถาจะตองมีการดําเนนิงานซอม ตรวจสอบวาแหลงจายไฟหลักถูกปลดแลวและรอจนกวาเวลาที่จําเปนตอง

รอไดผานไปกอนทีจ่ะถอดข้ัวของมอเตอรและแหลงจายไฟหลัก

2. ปุม [STOP/RESET] บน LCP ของตัวแปลงความถี่ไมไดปลดอปุกรณออกจากแหลงจายไฟหลักและดังนั้นตองไมใชเปนสวทิชเพื่อความปลอดภยั

3. การลงดินเพือ่การปองกนัทีถู่กตองของอปุกรณจะตองถูกกาํหนด ผูใชตองไดรับการปกปองจากแหลงจายไฟ และมอเตอรตองถูกปองกนัจากการมีโหลดเกนิตา

มกฏขอบงัคับในระดับประเทศและทองถ่ิน

4. กระแสรั่วลงดินสูงกวา 3.5 mA

5. การปองกนัโหลดเกินของมอเตอรตั้งคาโดย พารามิเตอร 1-90 ระบบปองกนัความรอนมอเตอร ถาตองใชฟงกชันน้ี ใหตั้งพารามิเตอร 1-90 ระบบปองกนัความรอน

มอเตอร ใหเปนคาขอมูลของการตัดการทํางานของ [ETR] (คามาตรฐาน) หรือ คาขอมูลการเตือนของ [ETR] หมายเหตุ: ฟงกชัน เร่ิมตน ที ่1.16 เทาของกระแส

มอเตอรที่พกิัดและความถี่มอเตอรที่พิกดั สําหรับตลาดอเมริกาเหนอื: ฟงกชัน ETR ใหการปองกนัมอเตอรรับโหลดเกิน คลาส 20 ตามขอกาํหนด NEC

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 2 ความปลอดภัย

MG.11.AB.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss 9

  2



6. หามถอดปลั๊กมอเตอรและแหลงจายไฟหลักในขณะทีต่ัวแปลงความถี่ยงัเช่ือมตออยูกับแหลงจายไฟหลัก ตรวจสอบวาแหลงจายไฟหลักถูกปลดแลวและรอ

จนกวาเวลาที่จาํเปนตองรอไดผานไปกอนที่จะถอดขัว้ของมอเตอรและแหลงจายไฟหลัก

7. โปรดจําไววาตวัแปลงความถี่จะมีอนิพตุแรงดันทีม่ากกวา L1, L2 และ L3 เมื่อติดต้ังการแบงโหลด (การเชื่อมวงจรตัวกลางกระแสตรง) และแหลงจายไฟ

ภายนอก 24 V DC ตรวจสอบวาทุกอินพุทแรงดันถูกปลดออกและรอจนกวาเวลาทีจ่ําเปนตองรอไดผานไปกอนการเริ่มงานซอม

การติดต้ังที่สูงมากเหนือระดับนํ้าทะเล

การติดตั้งทีสู่งมากเหนือระดับน้าํทะเล:

380 - 500 V, กรอบหุม A, B และ C: ทีค่วามสูงเกนิ 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss เกีย่วกบั PELV

380 - 500 V, กรอบหุม D, E และ F: ทีค่วามสูงเกิน 3 กม. โปรดติดตอ Danfoss เกีย่วกับ PELV.

525 - 690 V: ที่ความสูงเกิน 2 กม. โปรดติดตอ Danfoss เกีย่วกับ PELV.

การเตือนเกี่ยวกับการสตารทที่ไมต้ังใจ

1. มอเตอรสามารถถูกทําใหหยดุไดโดยใชคําสั่งดิจิตอล คําสั่งบสั คาอางอิงหรือการหยุดทีห่นาเครื่องในขณะทีต่ัวแปลงความถี่เช่ือมตออยูกบั

แหลงจายไฟหลัก เมื่อจาํเปนตองพจิารณาเกี่ยวกบัความปลอดภยัสวนบคุคลเพือ่ประกันวาจะไมมีการสตารทโดยไมตั้งใจเกิดขึน้ ฟงกชันการ

หยดุเหลานี้จะไมเพยีงพอ

2. ในขณะทีพ่ารามิเตอรกาํลังเปลี่ยนแปลงมอเตอรอาจจะสตารทได ดังนัน้ปุมหยุด [STOP/RESET] ตองถูกใชงานเสมอขอมูลดังตอไปนี้

สามารถปรับแกได

3. มอเตอรที่หยดุอยูอาจจะสตารทถาเกดิฟอลตขึ้นในอปุกรณอิเล็กทรอนกิของตัวแปลงความถี ่ หรือถาโหลดเกินชั่วคราว หรือฟอลตในแหลง

จายไฟหลัก หรือการเชื่อมตอมอเตอรสิ้นสุดลง

ดังน้ัน ใหถอดสายไฟทัง้หมดออก รวมถึงยกเลิกการเชื่อมตอระยะไกลกอนใหบริการ ปฏบิัติตามกระบวนการล็อกการทํางานของระบบและตัดแหลง

พลังงานเพือ่ใหแนใจวาจะไมมีการจายไฟโดยที่ไมรู ความลมเหลวในการปฏบิัติตามคําแนะนําอาจสงผลใหเกิดการเสียชีวติหรือบาดเจบ็รุนแรง

การเตือน:

การสัมผัสชิ้นสวนทางไฟฟา อาจมีอนัตรายอยางรายแรง - แมวาอปุกรณจะตัดการเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟหลักแลวกต็าม

และควรดูใหแนใจวา อินพุตแรงดันอื่นๆ ไดถูกปลดการเชื่อมตอแลว เชน แหลงจายไฟภายนอก 24 V DC การแบงรับโหลด (การเชื่อมตอ DC ของวงจรขั้นกลาง) รวมถึงการ

ตอมอเตอรสําหรับการสํารองทางจลน โปรดดูคําแนะนําการใชงานสาํหรับคําแนะนาํดานความปลอดภยัเพิ่มเติม

ตวัเกบ็ประจุดซีีลิงคของตัวแปลงความถี่ จะยังคงมีประจไุฟอยูหลังจากปลดการจายไฟแลว เพือ่หลีกเลี่ยงอนัตรายจากไฟฟา ใหปลดตัวแปลงความถี่

ออกจากแหลงจายไฟหลักกอนดําเนนิการบาํรุงรักษา รอเวลาอยางนอยตามที่ระบตุอไปนี้ กอนซอมบํารุงตัวแปลงความถี:่

แรงดัน (V) เวลารอ ตํ่าสุด (นาที)

4 15 20 30 40

200 - 240 1.1 - 3.7 kW 5.5 - 45 kW    

     

380 - 480 1.1 - 7.5 kW 11 - 90 kW 110 - 250 kW  315 - 1000 kW

     

525-600 1.1 - 7.5 kW 11 - 90 kW    

     

525-690  11 - 90 kW 45 - 400 kW 450 - 1400 kW  

     

โปรดตระหนักวาอาจจะมีแรงดันสูงในดีซีลิงค แมวาไฟแสดงสถานะจะดับแลวก็ตาม

2 ความปลอดภัย คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2.1.4 กอนดําเนินการ งานซอมบํารงุ

1. ใหปลดตัวแปลงความถี่ออกจากแหลงจายไฟหลัก

2. ตัดการเชื่อมตอขั้วตอ 88 และ 89 ของบัสไฟตรง

3. รออยางนอยเทากับเวลาที่ระบุไวในสวน คําเตือนทัว่ไป ขางตน

4. ถอดสายเคเบิลมอเตอร

 

2.1.5 เงือ่นไขพเิศษ

พกิัดทางไฟฟา:

คาพกิัดจะแสดงบนปายชื่อของตัวแปลงความถี่โดยอางอิงจากแหลงจายไฟฟา 3 เฟส ภายในแรงดัน กระแส และชวงของอณุหภมูิที่กาํหนด ซ่ึงคาดวาจะถูกใชในการ

ประยกุตใชงานเปนสวนใหญ

ตัวแปลงความถี่ยงัรองรับการประยกุตใชพเิศษอืน่ๆ ทีม่ีผลกบัคาพกิดัทางไฟฟาของตัวแปลงความถี่

สภาวะพิเศษที่สงผลกับคาพกิัดทางไฟฟาอาจเปน

• การใชงานกบัแหลงจาย 1 เฟส

• การใชงานทีม่ีอุณหภมูิสูงทีต่องการการลดพิกดัทางไฟฟา

• การใชงานทางทะเลทีม่ีสภาวะแวดลอมทีรุ่นแรงมาก

การประยุกตใชอื่นๆ ทีอ่าจสงผลตอคาพิกดัทางไฟฟา

ศึกษาจากสวนที่เกีย่วของในคูมือนีแ้ละใน ชุดขับ HVAC VLT คูมือการออกแบบ, MG.11.BX.YY สําหรับขอมูลเกี่ยวกบัพิกดัทางไฟฟา

ความตองการสําหรับการติดต้ัง

ความปลอดภยัทางไฟฟาโดยรวมของตัวแปลงความถีท่ี่จาํเปนตองไดรับการพจิารณาในการติดตั้งโดยเฉพาะทีเ่กี่ยวของกบั

• ฟวสและเซอรกิตเบรกเกอรสําหรับการปองกนักระแสเกินและการลัดวงจร

• การเลือกขนาดสายเคเบลิไฟฟา (แหลงจายไฟหลัก, มอเตอร, เบรก, การแบงโหลดและรีเลย)

• การกาํหนดคา Grid (ขาตัวถายโอนเดลตาสายดิน, IT,TN เปนตน)

• ความปลอดภยัของสวนตอแรงดันต่ํา (สภาวะ PELV)

ศึกษาเรื่องทีเ่กีย่วของในคําแนะนาํเหลานีแ้ละในชุดขบั HVAC VLT คูมือการออกแบบ สําหรับขอมูลเกีย่วกับขอกาํหนดการติดตั้ง

 

2.1.6 การติดตั้งทีสู่งมากเหนือระดับนํ้าทะเล (PELV)

แรงดันไฟฟาระดับที่เปนอนัตราย!

ทีค่วามสูงเหนือระดับน้ําทะเลมากกวา 2 กม. โปรดติดตอDanfoss เกีย่วกับ PELV.

การหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมต้ังใจ

ในขณะทีต่ัวแปลงความถี่เช่ือมตออยูกบัสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยดุไดโดยใชคําสั่งดิจติอล, คําสั่งบสั, คาอางองิหรือผานทาง LCP

• ปลดตัวแปลงความถี่จากแหลงจายไฟหลักเมือ่พจิารณาถึงความปลอดภยัสวนบคุคลจาํเปนตองหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ

• เพื่อหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ ใหกดปุม [OFF] ทกุคร้ังกอนทําการเปลี่ยนคาพารามิเตอร

• เวนแตข้ัวตอ 37 จะถูกปด ฟอลตทางอิเล็กทรอนกิ, โหลดเกินชั่วขณะ, ฟอลตในแหลงจายไฟหลัก หรือการหายไปของการเชื่อมตอกบั

มอเตอร อาจเปนสาเหตุใหมอเตอรทีห่ยุดอยูเกิดการสตารทขึน้ได

ความลมเหลวในการปฏบิัติตามคําแนะนําอาจสงผลใหเกดิการเสียชีวิตหรือบาดเจ็บรุนแรง

 

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 2 ความปลอดภัย
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2.1.7 หลีกเล่ียงการสตารทโดยไมตั้งใจ

ในขณะที่ตัวแปลงความถี่เช่ือมตออยูกับสายหลัก มอเตอรสามารถสตารท/หยดุไดโดยใชคําสั่งดิจิตอล, คําสั่งบสั, คาอางอิง หรือผานทางแผงควบคุม

หนาเครื่อง

• ปลดตัวแปลงความถี่จากแหลงจายไฟหลักเมื่อพจิารณาถึงความปลอดภยัสวนบุคคลจาํเปนตองหลีกเลี่ยงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ

• เพือ่หลีกเล่ียงการสตารทโดยไมไดตั้งใจ ใหกดปุม [OFF] ทกุคร้ังกอนทาํการเปลี่ยนคาพารามิเตอร

• เวนแตขัว้ตอ 37 จะถูกปด ฟอลตทางอเิล็กทรอนิก, โหลดเกินชั่วขณะ, ฟอลตในแหลงจายไฟหลัก หรือการหายไปของการเชื่อมตอกบั

มอเตอร อาจเปนสาเหตุใหมอเตอรที่หยดุอยูเกดิการสตารทข้ึนได

2 ความปลอดภัย คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2.1.8 การหยุดอยางปลอดภัยของตัวแปลงความถี่

สําหรับเวอรชันทีต่ิดตั้ง การหยดุแบบปลอดภยัดวยอนิพทุที่ข้ัวตอ 37 , ตัวแปลงความถี ่สามารถดําเนนิการฟงกชันเพื่อความปลอดภยั การปดแรงบิดทีป่ลอดภยั  (ตามที่

กาํหนดไวใน CD IEC 61800-5-2 ฉบับราง) หรือ การหยดุหมวด 0 (ตามที่กําหนดใน EN 60204-1)

มนัถูกออกแบบและปรับปรุงใหเหมาะสมสําหรับลําดับความปลอด 3 ในการเรียกรองใน EN 954-1 เคร่ืองมือสําหรับใชงานนีเ้รียกวาการหยดุแบบปลอดภยั กอนที่จะทําการ

ผสานและใชการหยดุแบบปลอดภยัในการติดตั้ง การวเิคราะหความเสี่ยงโดยตลอดในการติดตั้งจะตองไดรับการดําเนนิการเพือ่ทีจ่ะพิจารณาวา การทํางานการหยุดแบบ

ปลอดภยัและหมวดความปลอดภยัมีความเหมาะสมและเพียงพอหรือไม เพื่อใหติดตั้งและการใชฟงกชันหยุดแบบปลอดภยัไดตามขอกําหนดของหมวดความปลอดภยั 3

ใน EN 954-1 ตองปฏบิัติตามขอมูลและคําแนะนําทีเ่กีย่วของในชุดขับ HVAC VLT Design Guide ! ขอมูลและคําแนะนําในคูมือการใชงานเลมนีย้ังไมเพยีงพอสําหรับการ

ใชงานฟงกชันการหยุดแบบปลอดภยั (Safe Stop) อยางถูกตองและปลอดภยั!

130BA491

เอกสารรับรองนีย้ังครอบคลุมถึง FC 102 และ FC 202!
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2.1.9 ไฟสายหลักสําหรับ IT

ไฟสายหลักสําหรับ IT

หามตอตัวแปลงความถี่ทีม่ี ตัวกรอง RFI กบัแหลงจายไฟหลักทีม่ีความดันระหวางเฟสและสายดินเกินกวา 440 V สําหรับคอนเวอรเตอร 400 V และ

760 V สําหรับคอนเวอรเตอร 690 V

ในกรณไีฟสายหลักสําหรับ IT 400 V และการตอลงดินแบบเดลตา (grounded leg) แรงดันไฟฟาสายหลักที่วดัระหวางเฟสและดินอาจมีคาเกิน 440

V

สําหรับไฟสายหลักสําหรับ 690 V IT และการตอลงดินแบบเดลตา (grounded leg) แรงดันไฟฟาสายหลักทีว่ดัระหวางเฟสและดินอาจมีคาเกนิ 760 V

พารามิเตอร 14-50 ตัวกรอง RFI สามารถใชเพือ่ปลดตัวเก็บประจ ุRFI ภายในจากตัวกรอง RFI ไปสายดินออก

 

2.1.10 คําแนะนําในการจํากดัทิง้ 

อปุกรณทีป่ระกอบดวยชิ้นสวนทางไฟฟาตองไมถูกกําจดัทิ้งรวมกบัขยะทัว่ไป

ตองเก็บขยะอิเล็กทรอนกิส และไฟฟาแยกตางหากตามกฎหมายทีบ่ังคับใชในปจจบุันและในระดับทองถ่ิน

2 ความปลอดภัย คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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3 การติดตั้งเชิงกล

3.1 กอนการสตารท

3.1.1 รายการตรวจสอบ

เมื่อนาํตัวแปลงความถี่ออกจากกลอง ตรวจใหแนใจวาเครื่องไมมีความเสียหายและมีความสมบูรณ ใชตารางตอไปนีเ้พื่อบงช้ีบรรจุภณัฑ

ประเภทกรอบ

หุม:

A2

(IP 20-21)

A3

(IP 20-21)

A5

(IP 55-66)

B1/B3

(IP 20-21-55-66)

B2/B4

(IP 20-21-55-66)

C1/C3

(IP 20-21-55-66)

C2*/C4

(IP 20-21-55-66)

 

ขนาดเครื่อง (kW):

200-240 V 1.1-2.2 3.0-3.7 1.1-3.7
5.5-11/

5.5-11

15/

15-18.5

18.5-30/

22-30

37-45/

37-45

380-480 V 1.1-4.0 5.5-7.5 1.1-7.5
11-18.5/

11-18.5

22-30/

22-37

37-55/

45-55

75-90/

75-90

525-600 V  1.1-7.5 1.1-7.5
11-18.5/

11-18.5

22-30/

22-37

37-55/

45-55

75-90/

75-90

ตาราง 3.1: ตารางการแกะกลองบรรจุ

โปรดจําไววาการเลือกไขควง (ฟลลิปส ไขควงแฉกหรือไขควงดาว) มีดตัด, สวาน และมีด ขอแนะนําใหเหมาะสมกับการแกะเครื่องออกจากกลองและติดตั้งตัวแปลง

ความถี่ การบรรจหีุบหอเพื่อการบรรจเุหลานีป้ระกอบ: ถุง เอกสารประกอบ และสิ่งของ ขึน้อยูกับวาอปุกรณเสริมทีป่ระกอบไวอาจจะมี 1 หรือ 2 ถุงและเอกสารคูมือ 1 ชุดหรือ

อาจจะมากกวานัน้

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 3 การติดตั้งเชิงกล
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3.2.4 การติดตั้งเชิงกล 

ขนาดกรอบหุม IP20 ทัง้หมด รวมถึงขนาด กรอบหุม IP21/ IP55 ยกเวน A2 และ A3 สามารถใชการติดต้ังแบบชิดกันได

หากใช IP 21 ชุดกรอบหุม (130B1122 หรือ 130B1123) บนกรอบหุม A2 หรือ A3,ชุดอปุกรณทีใ่ชติดตั้ง จะตองมีระยะหางระหวางชุดขับ 50 มม.เปนอยางนอย

เพือ่ใหสภาพของการระบายความรอน ใหผลดีที่สุด ชวยใหอากาศไหลผานดานบนและดานลางของตัวแปลงความถี่ ดูตารางดานลาง

ชองระบายอากาศสําหรับเคสแตละประเภท

กรอบ

หุม:
A2 A3 A5 B1 B2 B3 B4 C1 C2 C3 C4

a (มม.): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

b (มม.): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. เจาะรูตามระยะที่ใหมา

2. คุณตองใชสกรูที่เหมาะสมกบัพื้นผิวที่ตองการติดตั้งตัวแปลงความถี่ ขันสกรูทัง้ 4 ตัวใหแนน

ตาราง 3.2: การติดต้ังขนาด เฟรม A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 และ C4 บนผนังที่ไมแข็งแรง ชุดขบัจะตองติดตั้งบนแผนยดึดานหลัง A เนื่องจากไมมีอากาศที่ไหล

ผานแผนระบายความรอนอยางเพยีงพอ

สําหรับชุดขบัที่หนักมาก (B4, C3, C4) ใหใชชุดยก กอนอืน่ใหติดต้ังโบลทตัวลาง 2 ตัวทีผ่นงั จากนัน้ยกชุดขับขึ้นบนโบลทตัวลางทัง้สอง ขั้นสุดทาย ใหยดึชุดขบัเขากับ

ผนงัโดยใชโบลทตัวบน 2 ตัว
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3.2.5 ขอกาํหนดดานความปลอดภัยสําหรับการติดตั้งเชิงกล

ปฏบิตัิตามขอกําหนดที่นาํมาใชและชุดอปุกรณติดตั้งภาคสนาม ปฏบิัติตามรายละเอียดในคําแนะนําเพือ่หลีกเลี่ยงการบาดเจ็บทีรุ่นแรงหรือความเสีย

หายของอปุกรณ โดยเฉพาะอยางยิง่เมื่อติดตั้งอุปกรณขนาดใหญ

ตัวแปลงความถี่จะตองไดรับการระบายความรอนดวยวธีิการระบายอากาศ

เพื่อปองกันไมใหอุปกรณรอนเกินไป ตองตรวจสอบใหแนใจวาอณุหภมูิแวดลอม ไมสูงกวาอณุหภมูิสูงสุดที่กาํหนดไวสําหรับตัวแปลงความถี ่และ ไมเกนิอณุหภมูิเฉลี่ย 24

ชั่วโมง คนหา อณุหภมูิสูงสุด และอณุหภมูิเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ในยอหนา การลดพิกดัสําหรับอุณหภมูิแวดลอม

ถาอุณหภมูิแวดลอมอยูในชวง 45 °C - 55 ° C การลดพิกดัของตัวแปลงความถี่จะเปนสิ่งที่สําคัญ ดู การลดพิกดัสําหรับอุณหภมูิแวดลอม

ตัวแปลงความถีจ่ะมีอายกุารใชงานลดลง หากไมไดนาํอุณหภูมิแวดลอมมาพิจารณาเก่ียวกับการลดพิกดั

 

3.2.6 การติดตั้งภาคสนาม

สําหรับการติดต้ังภาคสนาม แนะนําใหใชชุด IP 21/IP 4X top/TYPE 1 หรือชุด IP 54/55

 

3.2.7 การติดต้ังแผงเจาะทะลุ

ชดุติดต้ังแผงเจาะทะลุมีจาํหนายสําหรับชุดตัวแปลงความถี่ ชุดขับ HVAC VLT, VLT Aqua Drive และ

หากตองการเพิม่การระบายความรอนใหกับแผนระบายความรอน และลดความลึกของแผง ใหติดต้ังตัวแปลงความถี่ในแผงเจาะทะลุได นอกจากนี ้สามารถนําพัดลมภายใน

ออกได

เคร่ืองมือสําหรบัใชงานจะเปนประโยชนสําหรับหอA5 เร่ือยไปจนถึง C2

โนตสําหรับผูอาน

ชุดประกอบนี้ไมสามารถใชไดกับฝาครอบดานหนาแบบหลอ ไมครอบคลุมหรือครอบคลุมพลาสติก IP21 จะตองถูกใชในการแทนที่

ขอมูลในตัวเลขการออกคําสั่งจะพบไดจากหมายเลขการออกคําสั่งในคูมือการออกแบบ

ขอมูลรายละเอยีดเพิม่เติมมีอยูในคําแนะนาํชุดติดตั้งแผงเจาะทะลุ, MI.33.H1.YY โดยที ่yy=รหัสภาษา

3 การติดตั้งเชิงกล คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4 การติดตั้งทางไฟฟา

4.1 วิธีเช่ือมตอ

4.1.1 สายเคเบิลทัว่ไป 

โนตสําหรับผูอาน

สําหรับ ชุดขับ HVAC VLT ตัวเชื่อมของแหลงจายไฟหลักและตัวเชื่อมของมอเตอรรุนกําลังสูงชุดขับโปรดดูที ่ ชุดขับ HVAC VLT คูมือการใชงาน

สําหรับกาํลังสูง MG.11.FX.YY

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบิลทั่วไป

การติดตั้งสายเคเบลิตองสอดคลองระเบียบขอบังคับภายในประเทศเกีย่วกับพื้นที่หนาตัดและอณุหภมูิแวดลอม แนะนําใหใชตัวนําทองแดง (60/75

°C)

รายละเอียดของแรงบิดขันแนนที่ขั้วตอ

 กาํลัง (kW) แรงบดิ (Nm)

ชุด

โครง

200-240

V

380-480

V

525-600

V
ไฟสายหลัก มอเตอร

การเชื่อมตอ

DC
เบรก ลงดิน รีเลย

A2 1.1 - 3.0 1.1 - 4.0 1.1 - 4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

A3 3.7 5.5 - 7.5 5.5 - 7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

A5 1.1 - 3.7 1.1 - 7.5 1.1 - 7.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

B1 5.5 - 11 11 - 18.5 - 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6

B2
-

15

22

30

-

-

4.5

4.52)

4.5

4.52)

3.7

3.7

3.7

3.7

3

3

0.6

0.6

B3 5.5 - 11 11 - 18.5 11 - 18.5 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6

B4 11 - 18.5 18.5 - 37 18.5 - 37 4.5 4.5 4.5 4.5 3 0.6

C1 18.5 - 30 37 - 55 - 10 10 10 10 3 0.6

C2 37 - 45 75 - 90
-

-
14/241) 14/241) 14 14 3 0.6

C3 18.5 - 30 37 - 55 37 - 55 10 10 10 10 3 0.6

C4 30 - 45 55 - 90 55 - 90 14/24 1) 14/24 1) 14 14 3 0.6

กําลังสูง

ชุด

โครง
 

380-480

V

525-690

V
ไฟสายหลัก มอเตอร

การเชื่อมตอ

DC
เบรก ลงดิน รีเลย

D1/D3  110-132 45-160 19 19 9.6 9.6 19 0.6

D2/D4  160-250 200-400 19 19 9.6 9.6 19 0.6

E1/E2  315-450 450-630 19 19 19 9.6 19 0.6

F1-F33)  500-710 710-900 19 19 19 9.6 19 0.6

F2-F43)  800-1000 1000-1400 19 19 19 9.6 19 0.6

ตาราง 4.1: การขนัแนนของขัว้ตอ

1) สําหรับขนาดสายเคเบิลทีต่างกนั x/y โดยที ่x ≤ 95 mm² และ y ≥ 95 mm²

2) ขนาดสายเคเบิลที่เกนิ 18.5 kW ≥ 35 mm2 และต่ํากวา 22 kW ≤ 10 mm2

3) สําหรับขอมูลเกีย่วกับ F-series โปรดอาน ชุดขบั HVAC VLT คูมือการใชงานชุดขบักําลังสูง MG.11.F1.02
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4.1.2 การติดตั้งทางไฟฟา  และ สายเคเบลิควบคุม 

ภาพประกอบ 4.1: แผนผังแสดงขั้วตอทางไฟฟาทัง้หมด (ขัว้ตอที่ 37 มีไวสําหรับเครื่องที่มีฟงกชันหยดุแบบปลอดภยัเทานัน้)

หมายเลขขัว้ตอ คําอธิบายขัว้ตอ หมายเลขพารามิเตอร คามาตรฐานจากโรงงาน

1+2+3 ข้ัวตอ 1+2+3-รีเลย1 5-40 ไมใชงาน

4+5+6 ข้ัวตอ 4+5+6-รีเลย2 5-40 ไมใชงาน

12 ขัว้ตอ 12 จาย - +24 V DC

13 ขัว้ตอ 13 จาย - +24 V DC

18 ขั้วตอ 18 อนิพทุดิจิตอล 5-10 สตารท

19 ขั้วตอ 19 อนิพทุดิจิตอล 5-11 ไมใชงาน

20 ข้ัวตอ 20 - ขัว้ตอรวม

27 ขัว้ตอ 27 อนิพทุหรือเอาทพุทดิจติอล 5-12/5-30 ล่ืนไหล ผกผนั

29 ขัว้ตอ 29 อนิพทุหรือเอาทพุทดิจติอล 5-13/5-31 Jog

32 ขั้วตอ 32 อนิพทุดิจิตอล 5-14 ไมใชงาน

33 ขั้วตอ 33 อนิพทุดิจิตอล 5-15 ไมใชงาน

37 ขั้วตอ 37 อนิพทุดิจิตอล - การหยดุแบบปลอดภยั

42 ขัว้ตอ 42 เอาทพุทอนาล็อก 6-50 ความเร็ว 0-ขดีจํากดัสูง

53 ขัว้ตอ 53 อนิพทุอนาล็อก 3-15/6-1*/20-0* คาอางอิง

54 ขัว้ตอ 54 อนิพทุอนาล็อก 3-15/6-2*/20-0* คาปอนกลับ

ตาราง 4.2: การเชื่อมตอข้ัวตอ
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ในบางกรณซ่ึีงขึน้อยูกบัการติดตั้ง สายเคเบลิควบคุมที่ยาวมากๆ และสัญญาณอนาล็อก อาจเปนผลใหเกิดวงรอบของสายดิน (Earth Loop) ความถี่ 50/60 Hz ซ่ึงมีสาเหตุ

มาจากสัญญาณรบกวนจากสายเคเบลิที่จายกระแสไฟหลัก

ถาเกิดเหตุการณเชนนีข้ึ้นใหแยกสวนชีลหรือใสตัวเก็บประจุ 100 nF ระหวางสวนชีลกบัตัวถัง

โนตสําหรับผูอาน

จดุตอรวมของอนิพทุและเอาทพุทดิจิตอลและอนาล็อกควรตอแยกตางหากจากจดุตอรวมของขัว้ตอที่ 20, 39 และ 55 การทาํเชนนี้จะชวยหลีกเลี่ยง

การรบกวนภายในกลุมจากกระแสดิน ยกตัวอยางเชน จะชวยเล่ียงจากสวติชช่ิงบนอนิพทุดิจิตอลทีจ่ะไปรบกวนอินพุทอนาล็อก

โนตสําหรับผูอาน

สายเคเบลิควบคุมตองเปนแบบมีชีล/ปลอกโลหะ

 

4.1.3 ฟวส 

การปองกนัวงจรยอย

เพือ่ปองกันการติดตั้งตออันตรายจากไฟฟาและเพลิงไหม ทุกวงจรยอยในการติดตั้งสวิตชเกียร เคร่ืองจักร ฯลฯ จะตองมีการปองกนัการเกิดไฟฟาลัดวงจรและกระแสไฟเกิน

ตามกฎระเบียบทัง้ในและตางประเทศ

การปองกันการลัดวงจร:

ตัวแปลงความถี่จะตองไดรับการปองกันการเกิดไฟฟาลัดวงจรเพือ่หลีกเลี่ยงอนัตรายจากไฟฟาหรือเพลิงไหมDanfoss แนะนําใหใชฟวสตามมีการระบุ

บริการปองกนับคุคลและอุปกรณไวบนเคสภายในชุดขบั ตัวแปลงความถี่มีการปองกันไฟฟาลัดวงจรไดอยางสมบรูณในกรณทีี่เกิดการลัดวงจรที่เอาท

พุทของมอเตอร

การปองกันกระแสเกนิ

มีการปองกันโหลดเกินเพือ่หลีกเล่ียงอนัตรายจากเพลิงไหม อนัเนื่องมาจากสายเคเบิลในการติดตั้งมคีวามรอนสูงเกินไป การปองกนักระแสเกิน จะตอง

ดําเนนิการเสมอโดยยดึกฎขอบงัคับในประเทศ ตัวแปลงความถี่มีการปองกันกระแสไฟเกนิติดตั้งอยูภายใน ซ่ึงสามารถใชปองกันการเกิดโหลดเกินที่

ตนทาง (ไมรวมการประยกุตใชงานที่ตรงตาม UL) ดู พารามิเตอร 4-18 ขีดจาํกัดกระแส ใน ชุดขบั HVAC VLT คูมือการโปรแกรม  ฟวสทีใ่ชจะตองได

รับการออกแบบสําหรับการปองกันในวงจร ซ่ึงสามารถจายกระแสสูงสุดไดถึง 100,000 Arms (สมมาตร), แรงดันสูงสุด 500/600 V

การปองกันกระแสเกิน

หากไมสอดคลองกับ UL/cUL แลวDanfoss แนะนาํใหใชฟวสตามที่ระบไุวในตารางดานลาง ซ่ึงจะสอดคลองกบัมาตรฐาน EN50178

ในกรณทีี่เกิดการทาํงานผิดปกติ การไมปฏบิตัิตามคําแนะนําอาจทําใหเกดิความเสียหายตอตัวแปลงความถี่โดยไมจําเปน
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ความสอดคลอง UL

ฟวสท่ีไมสอดคลองกับ UL

ตัวแปลง

ความถี่
ขนาดฟวสสูงสุด

แรงดันไฟฟา ประเภท

200-240 V - T2

1K1-1K5 16A1 200-240 V ประเภท gG

2K2 25A1 200-240 V ประเภท gG

3K0 25A1 200-240 V ประเภท gG

3K7 35A1 200-240 V ประเภท gG

5K5 50A1 200-240 V ประเภท gG

7K5 63A1 200-240 V ประเภท gG

11K 63A1 200-240 V ประเภท gG

15K 80A1 200-240 V ประเภท gG

18K5 125A1 200-240 V ประเภท gG

22K 125A1 200-240 V ประเภท gG

30K 160A1 200-240 V ประเภท gG

37K 200A1 200-240 V ประเภท aR

45K 250A1 200-240 V ประเภท aR

380-480 V - T4

1K1-1K5 10A1 380-500 V ประเภท gG

2K2-3K0 16A1 380-500 V ประเภท gG

4K0-5K5 25A1 380-500 V ประเภท gG

7K5 35A1 380-500 V ประเภท gG

11K-15K 63A1 380-500 V ประเภท gG

18K 63A1 380-500 V ประเภท gG

22K 63A1 380-500 V ประเภท gG

30K 80A1 380-500 V ประเภท gG

37K 100A1 380-500 V ประเภท gG

45K 125A1 380-500 V ประเภท gG

55K 160A1 380-500 V ประเภท gG

75K 250A1 380-500 V ประเภท aR

90K 250A1 380-500 V ประเภท aR

1) ขนาดฟวสสูงสุด - ดูกฎขอบงัคับในประเทศและระหวางประเทศสําหรับการเลอืกขนาดฟวสซ่ึงสามารถนาํมาใชได

ตาราง 4.3: ฟวสที่ไมสอดคลองกับ UL 200 V/480 V

หากไมมีความจําเปนทีจ่ะตองสอดคลองกบั UL/cUL แนะนาํใหใชฟวสดังตอไปน้ี ซ่ึงจะยังคงสอดคลองกบัมาตรฐาน EN50178:

ตัวแปลงความถี่ แรงดันไฟฟา ประเภท

P110 - P250 380 - 480 V ประเภท gG

P315 - P450 380 - 480 V ประเภท gR

ตาราง 4.4: ไมสอดคลองตาม EN50178
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ฟวสท่ีสอดคลองกับ UL

ตัวแปลง

ความถี่
Bussmann Bussmann Bussmann SIBA ฟวส Littel

Ferraz-

Shawmut

Ferraz-

Shawmut

200-240 V

kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1

K25-K37 KTN-R05 JKS-05 JJN-05 5017906-005 KLN-R005 ATM-R05 A2K-05R

K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JJN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R

1K5 KTN-R15 JKS-15 JJN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R

2K2 KTN-R20 JKS-20 JJN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R

3K0 JKS-25 JKS-25 KTK-R-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R

3K7 KTN-R30 JKS-30 JJN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R

5K5 KTN-R50 JKS-50 JJN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R

7K5 KTN-R50 JKS-60 JJN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R

11K JKS-60 JKS-60 JJN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R

15K KTN-R80 JKS-80 JJN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R

18K5 KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R

22K KTN-R125 JKS-150 JJN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R

30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150 A25X-150

37K FWX-200 - - 2028220-200 L25S-200 A25X-200 A25X-200

45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250 A25X-250

ตาราง 4.5: ฟวส UL, 200 - 240 V

ตัวแปลง

ความถี่
Bussmann Bussmann Bussmann SIBA ฟวส Littel

Ferraz-

Shawmut

Ferraz-

Shawmut

380-480 V, 525-600 V

kW ประเภท RK1 ประเภท J ประเภท T ประเภท RK1 ประเภท RK1 ประเภท CC ประเภท RK1

K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R

1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R

3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R

4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R

5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R

7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R

11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R

15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R

18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R

22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R

30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R

37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100  A6K-100R

45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125  A6K-125R

55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150  A6K-150R

75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225  A50-P225

90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250  A50-P250

ตาราง 4.6: ฟวส UL, 380 - 600 V

ฟวส KTS จาก Bussmann อาจจะใชแทน KTN สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส FWH จาก Bussmann อาจจะใชแทน FWX สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส KLSR จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน KLNR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส L50S จาก LITTEL FUSE อาจจะใชแทน L50S สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A6KR จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A2KR สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V

ฟวส A50X จาก FERRAZ SHAWMUT อาจจะใชแทน A25X สําหรับตัวแปลงความถี่ 240 V
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4.1.4 การตอลงดินและแหลงจายไฟหลัก IT

ขนาดหนาตัดของสายเคเบลิเช่ือมตอลงดินอยางนอยตองเทากบั 10 มม.2 หรือ 2 เทาของสายหลักทีพ่กิัดโดยตอแยกจากกนัตาม EN 50178 หรือ IEC

61800-5-1 เวนแตกฎขอบงัคับในระดับประเทศจะกําหนดไวเปนอยางอ่ืน ตองปฏบิัติใหสอดคลองกบั ขอกําหนดระดับประเทศและขอกําหนดในทอง

ถ่ิน. ที่เกีย่วกับขนาดหนาตัดของสายเคเบิลเสมอ

สายเคเบิลหลักจะตอเขากบัสวิทชตัดตอนหลักถามีติดตั้งมาดวย

โนตสําหรับผูอาน

ตรวจสอบวาแรงดันไฟฟาหลักตรงกับคาแรงดันไฟฟาหลักทีร่ะบุไวบนปายชื่อของตัวแปลงความถี่

ภาพประกอบ 4.2: ขัว้ตอสําหรับสายไฟหลักและสายดิน

ไฟสายหลักสําหรับ IT

หามตอตัวแปลงความถี่ชนดิ 400 Vที่มีตัวกรอง RFIเขากับแหลงจายไฟสายหลักทีม่ีแรงดันระหวางเฟสกับดินสูงเกนิกวา 440 V

ในกรณไีฟสายหลักสําหรับ IT และการตอลงดินแบบเดลตา (grounded leg) แรงดันไฟฟาสายหลักทีว่ดัระหวางเฟสและดินอาจมีคาเกนิ 440 V

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.6 การเช่ือมตอแหลงจายไฟหลักสําหรับ A2 และ A3

ภาพประกอบ 4.3: ลําดับแรกยึดสกรูสองตัวบนแผนยึด เลื่อนใหตรงตําแหนงและขันแบบหลวมๆ

ภาพประกอบ 4.4: เมื่อติดต้ังเคเบลิ ลําดับแรกยึดและขนัสายดินใหแนน

ขนาดหนาตัดของสายเคเบลิเช่ือมตอลงดินอยางนอยตองเทากบั 10 มม.2 หรือ 2 เทาของสายหลักทีพ่กิัดโดยตอแยกจากกันตามEN 50178/IEC

61800-5-1

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ภาพประกอบ 4.5: แลวตอสายหลักเขาและขนัใหแนน

ภาพประกอบ 4.6: ทายที่สุดขันแผงยึดสายใหแนน

โนตสําหรับผูอาน

สําหรับเฟสเดี่ยว A3 ใชข้ัวตอ L1 และ L2

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.1.7 การเช่ือมตอแหลงจายไฟหลักสําหรับ A5

ภาพประกอบ 4.7: วิธีเช่ือมตอสายหลักและสายดินโดยไมมีสวทิชตัดตอนหลัก โปรดทราบวามีการใชตัวรัดสายเคเบลิดวย

ภาพประกอบ 4.8: วิธีเช่ือมตอสายหลักและสายดินโดยไมมีสวทิชตัดตอนหลัก

โนตสําหรับผูอาน

สําหรับเฟสเด่ียว A5 ใชขัว้ตอ L1 และ L2

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.8 การเชื่อมตอหลักสําหรับ B1, B2 และ B3

ภาพประกอบ 4.9: วิธีเช่ือมตอกบัสายหลักและการตอลงดิน

สําหรับ B1 และ B2

ภาพประกอบ 4.10: วธีิเช่ือมตอกบัสายหลักและการตอลงดิน

สําหรับ B3ที่ไมมี RFI

ภาพประกอบ 4.11: วธีิเช่ือมตอกบัสายหลักและการตอลงดิน

สําหรับB3ทีม่ี RFI

โนตสําหรับผูอาน

มี B1 เฟสเดียว ใชเทอรมินัล L1 และ L2

โนตสําหรับผูอาน

สําหรับขนาดสายที่ถูกตอง โปรดดูหัวขอ ขอมูลจําเพาะทั่วไป ทีด่านหลังของคูมือนี้
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4.1.9 การเช่ือมตอแหลงจายไฟหลักสําหรับ B4, C1 และ C2

ภาพประกอบ 4.12: วิธีเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลักและการตอ

ลงดินสําหรับB4

ภาพประกอบ 4.13: วธีิการเชื่อมตอกบัแหลงจายไฟหลักและการ

ตอลงดินสําหรับ C1 และ C2

 

4.1.10 การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลักสําหรบั C3 และ C4

ภาพประกอบ 4.14: วธีิเช่ือมตอC3กบัแหลงจายไฟหลักและการ

ตอลงดิน

ภาพประกอบ 4.15: วธีิเช่ือมตอC4 กับแหลงจายไฟหลักและการ

ตอลงดิน

 

4.1.11 วิธีเชื่อมตอมอเตอร - บทนํา

ดูหัวขอ ขอมูลจําเพาะทั่วไป สําหรับขนาดของภาคตดัขวางและความยาวสายเคเบลิที่เหมาะสม

• ใชสายเคเบลิมอเตอรชนดิที่มีชีล/ปลอกโลหะ เพือ่ใหสอดคลองกับขอกาํหนดการแพรกระจาย EMC (หรือติดตั้งสายเคเบลิในทอรอยสายไฟโลหะ)

• พยายามใชสายเคเบิลมอเตอรใหสั้นที่สุดเทาทีจ่ะสามารถทาํไดเพือ่ลดระดับสัญญาณรบกวนและกระแสรั่วไหล

• ตอสวนชีลของสายเคเบลิมอเตอรเขากับทั้งแผนดีคัปปลิงของตัวแปลงความถี่และสวนที่เปนโลหะของมอเตอร (ทําเชนเดียวกนักับปลายทั้งสองขางของทอรอย

สายไฟโลหะถาใชแทนสายชีล)

• เช่ือมตอสวนทีเ่ปนชิลกับพืน้ผวิใหใหญทีสุ่ดเทาทีจ่ะเปนไปได (แคลมปจบัสายเคเบลิหรือโดยการใชเคเบิลแกลนด EMC) ซ่ึงทําไดโดยใชอุปกรณสาํหรับการติด

ตั้งทีใ่หมาพรอมกับตัวแปลงความถี่

• หลีกเลี่ยงการตอสายชีลโดยการทําปลายสายเปนเกลียว (หางหมู) การทาํเชนนี้จะทําใหผลการชีลความถี่สูงแยลง

• ถาจาํเปนตองแยกการชีลทีต่อเนือ่งออกเพือ่ติดตั้งสวิตชตัดตอนของมอเตอร หรือรีเลยมอเตอร จะตองทาํใหสวนชีลตอเนื่องถึงกันดวยอมิพีแดนซ HF ที่ตํ่าที่สุด

เทาที่จะเปนไปได

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ความยาวและพืน้ที่หนาตัดของสายเคเบิล

ตัวแปลงความถี่น้ีผานการทดสอบดวยสายเคเบลิที่มีความยาวและพืน้ทีห่นาตัดของสายเคเบลิตามที่ระบไุว หากภาคตัดขวางเพิ่มขึน้ คาความเปนตัวเกบ็ประจขุองสาย

เคเบิล ซ่ึงรวมถึงการรั่วไหลของกระแส อาจเพิ่มขึน้ และความยาวสายเคเบิลตองถูกลดลงตามลําดบั

ความถี่สวิตชิ่ง

เมื่อใชตัวแปลงความถี่รวมกับตัวกรองคล่ืนไซน เพือ่ลดเสียงรบกวนจากมอเตอร จะตองตั้งความถี่สวิตช่ิงตามคําแนะนาํของตัวกรองคลื่นไซน ใน พารามิเตอร 14-01 ความถี่

สลับ

ขอควรระวังเมื่อใชสายตัวนําอลูมิเนียม

ไมแนะนาํใหใชตัวนําอลูมิเนียมสําหรับสายเคเบิลทีม่ีหนาตัดต่ํากวา 35 มม² ข้ัวตอสามารถตอเขากับตัวนาํอลูมิเนยีมได แตผวิสัมผัสของตัวนําจะตองสะอาดและจะตอง

กาํจดัคราบออกซิไดซออกและหุมปดดวยวาสลีนทีม่ีความเปนกลางปราศจากกรดกอนที่จะเชือ่มตอกบัตัวนํานี้

นอกจากนีจ้ะตองขันย้าํสกรูทีข่ัว้ตอนีอ้ีกคร้ังหน่ึงภายหลังจากนั้น 2 วัน เนื่องจากอลูมิเนียมมีความออนตัว จําเปนอยางยิง่ที่จะตองทาํใหจดุตอที่ขัว้ตอนีม้ีความแนนเพียงพอ

อยูเสมอ มิฉะน้ันผวิอลูมิเนียมจะเกิดการออกซิไดซขึ้นอกีได

มอเตอรมาตรฐานอะซิงโครนสัสามเฟสทุกชนดิสามารถเชื่อมตอเขากับตัวแปลง

ความถี่ได โดยปกติ มอเตอรขนาดเล็กจะเชื่อมตอแบบสตาร (230/400 V, D/Y)

มอเตอรขนาดใหญจะเชื่อมตอแบบเดลตา (400/690 V, D/Y) ดูปายชื่อของ

มอเตอรสําหรับโหมดการเชื่อมตอและแรงดันไฟฟาที่ถูกตอง

ภาพประกอบ 4.16: ข้ัวตอสําหรับการเชื่อมตอมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

ในมอเตอรทีไ่มมีกระดาษฉนวน หรือการเสริมฉนวนอื่นๆ ที่เหมาะสมสําหรับทาํงานกบัการจายแรงดันไฟฟา (เชน ตัวแปลงความถี่) ใหติดต้ัง  ตัวกรอง

คลื่นไซน ที่เอาทพทุของตัวแปลงความถี ่มอเตอรทีส่อดคลองกับ IEC 60034-17 ไมจาํเปนตองมีตัวกรองคล่ืนไซน).

No. 96 97 98 แรงดันมอเตอร 0-100% ของแรงดันแหลงจายไฟหลัก

 U V W สายเคเบิล 3 สายออกจากมอเตอร

 U1 V1 W1
สายเคเบิล 6 สายออกจากมอเตอร, ตอแบบเดลตา

W2 U2 V2

 U1 V1 W1 สาย 6 สายออกจากมอเตอร, ตอแบบสตาร

    U2, V2, W2 จะตอเชื่อมกนัภายในแยกตางหาก

    (บล็อกขั้วตอทีส่ามารถเลือกได)

No. 99   จุดสําหรับตอลงดิน

 PE    

ตาราง 4.8: การเชื่อมตอมอเตอรดวยสายเคเบลิ 3 และ 6 สาย
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4.1.13 การเชื่อมตอกบัมอเตอรสําหรับ A2 และ A3

ทาํตามแบบวาดเหลานีท้ลีะขั้นสําหรับการเชื่อมตอมอเตอรเขากับตัวแปลงความถี่

ภาพประกอบ 4.17: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน

ภาพประกอบ 4.18: ยึดแคลมปจบัสายเคเบลิเพือ่ใหแนใจวาการเชื่อมตอแบบ 360 องศาระหวางโครงตัวถังและสายชีล โปรดระวงัไววาฉนวนภายนอกของ

สายเคเบลิมอเตอรตองถูกปลอกออกภายใตแคลมป
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4.1.14 การเชื่อมตอมอเตอรสําหรับ A5

ภาพประกอบ 4.19: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

 

4.1.15 การเชื่อมตอกับมอเตอรสําหรับB1 และ B2

ภาพประกอบ 4.20: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC
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4.1.16 การเชื่อมตอกบัมอเตอรสําหรับ B3 และ B4

ภาพประกอบ 4.21: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย

U,V และ W ของมอเตอรเขากับขัว้ตอแลวขนัใหแนน โปรดตรวจให

แนใจวาฉนวนดานนอกสายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภาย

ใตแคลมป EMC

ภาพประกอบ 4.22: อันดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย

U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจให

แนใจวาฉนวนดานนอกสายเคเบิลของมอเตอรถูกปลอกออกภาย

ใตแคลมป EMC

 

4.1.17 การเชื่อมตอกบัมอเตอรสําหรับ C1 และ C2

ภาพประกอบ 4.23: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอรแลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากับขั้วตอแลวขันใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวาฉนวนดานนอก

สายเคเบลิของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC
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4.1.18 การเชื่อมตอกับมอเตอรสําหรับ C3 และ C4

ภาพประกอบ 4.24: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอร แลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอที่ถูกตอง และขนัใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวา

ฉนวนดานนอกสายเคเบิลของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

ภาพประกอบ 4.25: อนัดับแรก ตอสายดินของมอเตอร แลวตอสาย U,V และ W ของมอเตอรเขากบัขัว้ตอที่ถูกตอง และขนัใหแนน โปรดตรวจใหแนใจวา

ฉนวนดานนอกสายเคเบิลของมอเตอรถูกปลอกออกภายใตแคลมป EMC

 

4.1.19 ตัวอยางการเดินสายและการทดสอบ

สวนตอไปนีไ้ดอธิบายถึงวธีิการเขาสายควบคุมและวิธีทีจ่ะเขาถึงสายเหลานี ้สําหรับคําอธิบายของฟงกชัน การตั้งโปรแกรมและการเดินสายของขั้วตอควบคุม โปรดดูที่บท

วธีิการ ต้ัง ตัวแปลงความถี่

 

4.1.20 การเชื่อมตอบัส DC 

ขั้วตอบสั DC ใชสําหรับชุดแหลงจายไฟสํารอง DC พรอมกับวงจรตัวกลางที่จดัหาจากแหลงภายนอก

หมายเลขขัว้ตอทีใ่ช: 88, 89
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ภาพประกอบ 4.26: การเชื่อมตอบสั DC สําหรับ กรอบหุม B3 ภาพประกอบ 4.27: การเชื่อมตอบัส DC สําหรับ กรอบหุม B4

ภาพประกอบ 4.28: การเชื่อมตอบสั DC สําหรับ กรอบหุม C3 ภาพประกอบ 4.29: การเชื่อมตอบัส DC สําหรับ กรอบหุม C4

โปรดติดตอ Danfossหากคุณตองการขอมูลเพิ่มเติม

 

4.1.21 ตัวเลือกการเชื่อมตอเบรค 

สายเคเบลิทีเ่ช่ือมตอไปยงัตัวตานทานเบรคตองเปนแบบชีล

ตัวตานทานเบรค  

หมายเลขขั้วตอ 81 82

ขัว้ตอ R- R+

เบรกไดนามิกจะตองพิจารณาเรื่องความปลอดภยัเพิม่เติม และใชอุปกรณ สําหรับขอมูลเพิม่เติม โปรดติดตอDanfoss

1. ใชตัวรัดสายเคเบลิเพื่อเช่ือมตอสวนชีลไปยงักลองโลหะของตัวแปลงความถี่และตอไปยงัแผนดีคัปปลิงของตัวตานทานเบรก

2. พืน้ที่หนาตัดของสายเคเบลิเบรกตองพอดีกับกระแสเบรก

ระดับแรงดันไฟฟาทีสู่งถึง 975 V DC (@ 600 V AC) อาจเกดิขึ้นระหวางขัว้ตอ
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ภาพประกอบ 4.30: ข้ัวตอเช่ือมตอเบรกสําหรับ B3 ภาพประกอบ 4.31: ขั้วตอเชื่อมตอเบรกสําหรับ B4

ภาพประกอบ 4.32: ข้ัวตอเช่ือมตอเบรกสําหรับ C3 ภาพประกอบ 4.33: ขั้วตอเชื่อมตอเบรกสําหรับ C4

โนตสําหรับผูอาน

หาก IGBT เบรคเกดิการลัดวงจร ปองกันกําลังสูญภายในตัวตานทานเบรคโดยใชสวติชหลักหรือคอนแทคเตอรเพือ่ตัดการเชื่อมตอไฟหลักสําหรับตัว

แปลงความถี่ ตัวแปลงความถี่เทานั้นทีจ่ะควบคุมคอนแทคเตอร

โนตสําหรับผูอาน

ตั้งตัวตานทานเบรคในสภาพแวดลอมทีไ่มมีอันตรายจากเพลิงไหม และใหแนใจวาไมมีวตัถุจากภายนอกรวงหลนเขาไปในชองระบายความรอนของตัว

ตานทานเบรค

อยาปดชองระบายอากาศและกริด

 

4.1.22 การเชื่อมตอรีเลย 

สําหรับการตั้งคาเอาทพุทของรีเลย ใหดูพารามิเตอร กลุม 5-4* รีเลย
No. 01 - 02 ปด (ปกติเปด)

 01 - 03 เบรก (ปกติปด)

 04 - 05 ปด (ปกติเปด)

 04 - 06 เบรก (ปกติปด)

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ขัว้ตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลย

(กรอบหุม A2 และ A3)

ขัว้ตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลย

(กรอบหุม A5, B1 และ B2 )

ภาพประกอบ 4.34: ขัว้ตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลย (กรอบหุม C1 และ C2 )

การเชื่อมตอรีเลยจะแสดงในสวนทีต่ัดออกที่มีการติดตั้งปล๊ักรีเลย (จากกระเปาอปุกรณเสริม)
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ภาพประกอบ 4.35: ขัว้ตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลยสําหรับ B3 มกีารติดตั้งอนิพทุรีเลยจากโรงงานเพยีงชุดเดียวเทานัน้ เมื่อตองใชรีเลยชุดที่สอง ใหถอด

นอ็คเอาทออก

ภาพประกอบ 4.36: ข้ัวตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลยสําหรับ B4

ภาพประกอบ 4.37: ข้ัวตอสําหรับการเชื่อมตอรีเลยสําหรับ C3 และ C4 อยูทีมุ่มบนขวาของตัวแปลงความถี่

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.23 เอาทพทุรเีลย

รีเลย 1

• ขั้ว 01: ทั่วไป

• ขั้ว 02: ปกติเปด 240 V AC

• ขั้ว 03: ปกติปด 240 V AC

รีเลย 2

• ขัว้ 04: ทัว่ไป

• ขัว้ 05: ปกติเปด 400 V AC

• ขัว้ 06: ปกติปด 240 V AC

รีเลย 1 และรีเลย 2 จะถูกต้ังโปรแกรมใน พารามิเตอร 5-40 กําหนดการทํางาน

ของรีเลย, พารามิเตอร 5-41 หนวงเวลา On Delay ของรีเลย และ

พารามิเตอร 5-42 หนวงเวลา Off Delay ของรีเลย

รีเลยเอาทพุทเพิม่เติม โดยใชโมดูลอุปกรณเสริม MCB 105
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4.1.24 เขาไปยังขัว้ควบคุม 

ขัว้ตอทัง้หมดทีต่อกับสายเคเบลิควบคุมจะอยูขางใตฝาปดขัว้ตอดานหนาของตวั

แปลงความถี่ ถอดฝาปดขั้วตอออกโดยใชไขควง

130BT248

ภาพประกอบ 4.38: เขาไปยังขั้วตอควบคุมของเดสA2, A3, B3, B4, C3

และ C4

ถอดฝาครอบดานหนาในการเชื่อมตอขัว้ตอควบคุม เมื่อปดฝาครอบดานหนากลับ

โปรดดูใหแนใจวาไดขันใหแนนดวยแรงบดิขนาด 2 Nm.

ภาพประกอบ 4.39: เขาไปยังข้ัวตอควบคุมของเดสA5, B1, B2, C1 และ C2

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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4.1.25 ขั้วตอสวนควบคุม 

หมายเลขอางอิงบนแผนภาพ:

1. ปลั๊ก I/O ดิจติอลแบบ 10 ขัว้

2. ปลั๊กบสั RS485 แบบ 3 ข้ัว

3. I/O อนาล็อกแบบ 6 ขั้ว

4. การเชื่อมตอ USB

ภาพประกอบ 4.40: ข้ัวตอสวนควบคุม (ทุกเคส)

 

4.1.26 วธิีทดสอบมอเตอรและทิศทางการหมุน

โปรดระวงัวาการสตารทมอเตอรแบบไมต้ังใจสามารถเกดิขึน้ได ตองแนใจวาไมมีบคุคลหรืออุปกรณใดอยูในอันตราย

ภาพประกอบ 4.41:

ขั้นที่ 1: ลําดับแรก ปลอกฉนวนทีป่ลายทัง้สองดานของสายไฟ

สั้นๆ ขนาด 50 และ 70 มม

โปรดทําตามขัน้ตอนเหลานี้เพือ่ทดสอบการเชื่อมตอมอเตอรและทศิทางการหมุน

สตารทโดยไมมีการจายกระแสไฟใหกับเครื่อง

ภาพประกอบ 4.42:

ขั้นที่ 2: เสียบปลายดานหนึง่เขาทีข่ั้วตอ 27 โดยใชสกรูขนัข้ัวตอ

ที่เหมาะสม (หมายเหตุ: สําหรับเครื่องทีม่ีฟงกชันการหยดุแบบ

ปลอดภยั ไมควรถอดจัมเปอรทีเ่ช่ือมอยูระหวางขั้วตอที ่12 และ 37

ออก เพือ่ใหเคร่ืองยังคงสามารถใชงานได!)

ภาพประกอบ 4.43:

ขั้นที่ 3: เสียบปลายอกีดานเขาที่ข้ัวตอ 12 หรือ 13 (หมายเหตุ:

สําหรับเครื่องที่มีฟงกชันการหยดุแบบปลอดภยั ไมควรถอดจัม

เปอรที่เช่ือมอยูระหวางขัว้ตอที ่12 และ 37 ออก เพือ่ใหเคร่ืองยงั

คงสามารถใชงานได!)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา

MG.11.AB.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss 45

  4



ภาพประกอบ 4.44:

ขั้นที่ 4: จายกระแสไฟฟาเขาเครื่องและกดปุม [Off] ในสภาวะนี้

มอเตอรไมควรหมุน กด [Off] เพื่อหยุดมอเตอรไดทุกเวลา โปรด

สังเกตวา ไฟ LED ที่ปุม [Off] ควรจะติด หากมีสัญญาณเตือนหรือ

การเตือนกระพริบ โปรดดูบทที ่7 ทีเ่กีย่วของกบัสิ่งเหลานี้

ภาพประกอบ 4.45:

ขัน้ที ่5: เมื่อกดปุม[Hand on] ไฟ LED เหนือปุมนัน้ๆ ควรจะสวาง

ขึน้และมอเตอรอาจจะหมุน

ภาพประกอบ 4.46:

ขั้นที่ 6: ความเร็วของมอเตอรสามารถดูไดในLCP ซ่ึงสามารถปรับ

ตั้งไดดวยการกดปุมลูกศรข้ึน▲ และลง ▼

ภาพประกอบ 4.47:

ขัน้ที ่ 7: เมื่อตองการเลื่อนเคอรเซอร ใชปุมลูกศรซาย◄และขวา►
ซ่ึงจะทาํใหสามารถเปลี่ยนแปลงความเร็วในการเพิม่ขั้นที่มากข้ึน

ภาพประกอบ 4.48:

ขั้นที่ 8: กดปุม [Off] เพือ่หยดุมอเตอรอกีคร้ัง

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

46 MG.11.AB.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

4  



ภาพประกอบ 4.49:

ขั้นที่ 9: สลับสายของมอเตอรสองเสนถาทศิทางการหมุนไมตรงตามทีต่องการ

ปลดแหลงจายไฟหลักออกจากตัวแปลงความถี่กอนที่จะเปลี่ยนสายของมอเตอร

 

4.1.27 สวติช S201, S202 และ S801 

สวติช S201 (AI 53) และ S202 (AI 54) ใชสําหรับเลือกการกําหนดรูปแบบ

กระแส (0-20 mA) หรือแรงดันไฟฟา (0 ถึง10 V) ของขัว้ตออินพุทอนาล็อก 53

และ 54 ตามลําดับ

สวติช S801 (การตอเช่ือมบสั) สามารถใชเพื่อเปดการทํางานการตอเชื่อมพอรต

RS-485 (ขัว้ตอ 68 และ 69)

โปรดระลึกวาสวติชอาจจะครอบคลมุดวยตัวเลือก ถามีการติดตั้ง

การต้ังคามาตรฐานจากโรงงาน:

S201 (AI 53) = OFF (อนิพทุแรงดัน)

S202 (AI 54) = OFF (อนิพทุแรงดัน)

S801 (การตอเช่ือมบัส) = OFF

ภาพประกอบ 4.50: ตําแหนงของสวิตช

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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4.2 การปรับขั้นสุดทาย ใหเหมาะสมที่สุด และการทดสอบ
เมื่อตองการปรับสมรรถนะของเพลามอเตอรใหเหมาะสมทีสุ่ดและการปรับตัวแปลงความถี่ใหเหมาะสมที่สุดสําหรับการเชื่อมตอกับมอเตอรและการติดตั้งใหทําตามขัน้ตอน

ดังตอไปนี ้ตรวจสอบวาตัวแปลงความถี ่และมอเตอรเช่ือมตอแลว และมีการจายไฟไปยงัตัวแปลงความถี่

โนตสําหรับผูอาน

กอนที่จะจายกระแสไฟตองแนใจวาอปุกรณทีเ่ช่ือมตอพรอมสําหรับใชงาน

ขัน้ที ่1: หาที่ต้ังของ ปายชื่อมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

มอเตอรอาจจะเชื่อมตอแบบสตาร (Y) หรือแบบเดลตา (Δ)

ขอมูลน้ีจะอยูที่  ขอมูลบนปายชื่อของมอเตอร

ภาพประกอบ 4.51: ตัวอยางปายชื่อมอเตอร

ขัน้ที ่2:ปอน ขอมูลบนปายชื่อของมอเตอร ตามรายการพารามิเตอร

วธีิการเขาใชรายการ ลําดับแรกใหกดปุม [QUICK MENU] จากนั้นเลือก “Q2 ชุด

คําสั่งดวน”

1. พารามิเตอร 1-20 กาํลังมอเตอร [kW]

พารามิเตอร 1-21 กาํลังมอเตอร [HP]

2. พารามิเตอร 1-22 แรงดันมอเตอร ( Volt)

3. พารามิเตอร 1-23 ความถี่มอเตอร ( Hz)

4. พารามิเตอร 1-24 กระแสมอเตอร ( Amp)

5. พารามิเตอร 1-25 ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm)

ตาราง 4.10: พารามิเตอรที่เกี่ยวของกบัมอเตอร

ขัน้ที ่3: เปดทาํงาน การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัติ (AMA)เปดทํางาน การปรับอัตโนมัติ

ดําเนนิการAMA เพื่อใหแนใจไดถึงประสิทธิภาพทีด่ีที่สุดAMAจะใชคาทีว่ัดโดยอัตโนมัติจากมอเตอรทีต่อเช่ือมและชดเชยสําหรับการติดต้ังที่หลากหลาย

1. เช่ือมตอขัว้ตอ 27 เขากบั ขัว้ตอ 12 หรือ ใช [QUICK MENU] และ "Q2 ชุดคําสั่งดวน" และตั้งคาข้ัวตอ 27 พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทาํงานของเทอมินอล 27

เปน ไมทาํงาน [0]

2. กด [QUICK MENU], เลือก"Q3 ชุดคําสั่งฟงกชัน", เลือก "Q3-1 การตั้งคาทัว่ไป", เลือก "Q3-10 การตั้งคามอเตอร ขั้นสูง" และเลื่อนลงไปที่

พารามิเตอร 1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA) การปรับใชมอเตอรอตัโนมัติ

3. กด [OK] เพือ่เปดทาํงานAMA พารามิเตอร 1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA)

4. เลือกระหวาง AMAแบบครบถวนหรือแบบยอ หากมีการติดตั้งตัวกรองคล่ืนไซน ใหสั่งทาํงานAMAแบบยอเทานั้น หรือลบตัวกรองคล่ืนไซนออกในระหวางข้ัน

ตอนAMA

5. กดปุม [OK] หนาจอควรจะแสดงขอความ “กด[Hand on] เพือ่สตารท”

6. กดปุม[Hand on] แถบแสดงความคืบหนาระบวุาAMAอยูระหวางการทาํงาน

4 การติดตั้งทางไฟฟา คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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การหยดุAMA ระหวางการทํางาน

1. การกดปุม [OFF] - ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือนและหนาจอจะแสดงวาAMAถูกยกเลิกการใชงานโดยผูใช

AMAสําเร็จ

1. หนาจอจะแสดง “กด [OK] เพื่อสิ้นสุดAMA”

2. กดปุม [OK] เพื่อออกจากสถานะAMA

AMAไมสําเร็จ

1. ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน คําอธิบายเกี่ยวกบัสัญญาณเตือน ดูไดทีหั่วขอ การแกไขปญหาเบือ้งตน

2. "คารายงาน" ใน [Alarm Log] (บันทึกสัญญาณเตือน) จะแสดงลําดับการวัดคร้ังสุดทายที่ดําเนินการโดยAMAกอนที่ตัวแปลงความถี่จะเขาสูโหมดสัญญาณ

เตือน หมายเลขที่มาพรอมกับคําอธิบายของสัญญาณเตือนจะชวยเหลือคุณในการแกไขปญหาเบือ้งตน หากติดตอกับฝายบริการของDanfossโปรดอางถึง

หมายเลขและคําอธิบายของสัญญาณเตือน

โนตสําหรับผูอาน

AMAที่ไมสําเร็จมักเกิดจากขอมูลปายชื่อมอเตอรทีป่อนไมถูกตอง หรือความแตกตางมากเกินไประหวางขนาดกาํลังมอเตอรและขนาดกาํลังของตัว

แปลงความถี่

ขัน้ที ่4: กําหนดขดีจํากัดความเร็วและ เวลา

งคาขีดจาํกดัทีต่องการสําหรับความเร็ว และเวลาเปลี่ยนความเร็ว

พารามิเตอร 3-02 คาอางองิต่ําสุด

พารามิเตอร 3-03 คาอางองิสูงสุด

พารามิเตอร 4-11 กําหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร หรือ พารามิเตอร 4-12 ขดีจํากดัดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz]

พารามิเตอร 4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร หรือ พารามิเตอร 4-14 ขดีจํากดัดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz]

พารามิเตอร 3-41 กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1 เวลาทีใ่ชเปลี่ยนความเร็วขึน้ 1 [s]

พารามิเตอร 3-42 กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 เวลาทีใ่ชเปล่ียนความเร็วลง 1 [s]

โปรดดูหัวขอ วธีิโปรแกรม ตัวแปลงความถี,่ โหมดเมนดูวนสาํหรับการตั้งคาอยางงายของพารามิเตอรเหลานี้

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 4 การติดตั้งทางไฟฟา
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5 ตัวอยางการใชงานและการกําหนดหนาที่การ
ทํางาน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5 ตวัอยางการใชงานและการกําหนดหนาที่การทํางาน

5.1 การทดสอบเพื่อใชงาน

5.1.1 โหมด เมนูดวน

ขอมูลพารามิเตอร

หนาจอแสดงผลแบบกราฟค (GLCP) ชวยในการเขาถึงพารามิเตอรทั้งหมดที่อยูในเมนูดวน หนาจอแสดงผลแบบตัวเลข (NLCP) จะทําใหเขาถึงพารามิเตอรของชุดคําสั่ง

ดวนไดเทานั้น เมื่อตองการกาํหนดพารามิเตอรโดยใชปุม [Quick Menu] ใหปอนหรือเปลี่ยนขอมูลพารามิเตอรหรือการตั้งคาตามขั้นตอนตอไปนี้

1. กดปุมเมนดูวน

2. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อคนหาพารามิเตอรทีคุ่ณตองการจะเปลี่ยน

3. กด [OK]

4. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อเลือกการตัง้คาของพารามิเตอรทีเ่หมาะสม

5. กด [OK]

6. เมื่อตองการเลื่อนไปตัวเลขอืน่ๆ ภายในคาทีต่ั้งของพารามิเตอร ใหใชปุม [◀] และ [▶]

7. บริเวณที่มีการเนนจะหมายถึงตัวเลขที่ถูกเลือกสําหรับการเปลี่ยนแปลง

8. กดปุม [Cancel] เพือ่ยกเลิกการเปลี่ยนแปลง หรือกด [OK] เพื่อยอมรับการเปลี่ยนแปลงและปอนการตั้งคาใหม

ตัวอยางการเปลี่ยนขอมูลพารามิเตอร

สมมติวาพารามิเตอร22-60 ถูกตั้งเปน [Off] อยางไรก็ตาม คณุยังตองการทีจ่ะตรวจสอบสภาพของสายพานพดัลมวาขาดหรือไมขาด ใหทาํตามขั้นตอนตอไปนี้:

1. กดปุมเมนดูวน

2. เลือกชุดคําสั่งการทํางาน ดวยปุม [▼]

3. กด [OK]

4. เลือกการต้ังคาการใชงานดวยปุมปุม [▼]

5. กด [OK]

6. กด [OK] อกีคร้ังที่ฟงกชันพดัลม

7. ลือกฟงกชันสายพานขาดโดยการกด [OK]

8. ดวยปุม [▼] เลือก [2] ตัดการทํางาน

ในขณะนี้ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงาน หากตรวจพบสายพานขาด

เลือก [My Personal Menu] เพือ่แสดงพารามิเตอรสวนตัว:

เลือก [My Personal Menu] เพื่อแสดงเฉพาะพารามิเตอรทีถู่กเลือกไวลวงหนาและถูกตั้งโปรแกรมใหเปนพารามิเตอรสวนตวั ยกตัวอยางเชน AHU หรือปมทีผ่ลิตตามคํา

สั่ง OEM อาจมีการตั้งโปรแกรมพารามิเตอรสวนตัวไวลวงหนาใหอยูใน My Personal Menu ระหวางการทดสอบเพื่อการใชงานจากโรงงานเพือ่ทาํใหการทดสอบเพือ่การใช

งาน/ปรับตั้งแบบละเอียดที่สถานทีต้ั่งสามารถทําไดงายขึ้น พารามิเตอรเหลาน้ีถูกเลือกในพารามิเตอร 0-25 เมนผููใชกาํหนดเอง พารามิเตอรตางๆ จาํนวนถึง 20

พารามิเตอรสามารถที่จะตั้งโปรแกรมไดในเมนูนี้

เลือก[เปลี่ยนโหมด] เพือ่ขอขอมูลเกีย่วกับ:

• การเปลี่ยนแปลง 10 คร้ังลาสุด ใชปุมนาํทางขึน้/ลง เพื่อเลื่อนระหวางพารามิเตอร 10 คาลาสุดทีม่ีการเปลี่ยนแปลง

• การเปล่ียนแปลงที่ทาํนบัจากการต้ังคามาตรฐานจากโรงงาน

เลือก [Loggings]:

เพื่อดูขอมูลเกีย่วกับคาทีอ่านบนบรรทัดแสดงผล ขอมูลจะแสดงเปนกราฟ

สามารถดูเฉพาะพารามิเตอรการแสดงผลที่เลือกในพารามิเตอร 0-20 การแสดงคาบรรทัดที ่ 1.1และพารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทัดที ่ 3 เทานัน้ สามารถทีจ่ะเก็บ

ตัวอยางไดถึง 120 ตัวอยางในหนวยความจํา เพือ่การใชอางองิตอไป

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
5 ตัวอยางการใชงานและการกําหนดหนาที่การ

ทํางาน
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ชุดคําส่ังดวน

ชุดคําสั่งพารามิเตอรที่มีประสิทธภิาพสําหรับการใชงานชุดขบั HVAC VLT:

พารามิเตอรสามารถตั้งคาไดอยางงายสําหรับการประยกุตใชงาน ชุดขับ HVAC VLT เปนสวนใหญจาํนวนมาก ดวยการใชตัวเลือก [Quick Setup]

หลังจากกด [Quick Menu] ตัวเลือกตางๆ ทีอ่ยูในเมนูดวนจะแสดงเปนรายการออกมา โปรดดูภาพประกอบ 6.1 ทางดานลางและตาราง Q3-1 ถึง Q3-4 ในหัวขอ ชุดคําสั่ง

การทาํงาน ถัดไป

ตัวอยางการใชตัวเลือกชุดคําสั่งดวน:

สมมติวาคุณตองการตั้งเวลาเปลี่ยนความเร็วขาลงเปน 100 วินาที!

1. ใหเลือก [Quick Setup] พารามิเตอร 0-01 ภาษาในชุดคําสั่งดวนจะปรากฏขึน้เปนรายการแรก

2. กด [▼] ซํ้าๆ จนกระทั่งพารามิเตอร 3-42 กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 ปรากฏพรอมการตั้งคามาตรฐานที ่20 วนิาที

3. กด [OK]

4. ใชปุม [◀] เพื่อเนนไปทีต่ัวเลขลําดับที่สามกอนเครื่องหมายจลุภาค

5. เปล่ียนจาก '0' เปน '1' ดวยปุม [▲]

6. ใชปุม [▶] เพื่อเนนไปยงัตัวเลขลําดับที ่'2'

7. เปล่ียนจาก '2' เปน '0' ดวยปุม [▼]

8. กด [OK]

ในตอนนีเ้วลาเปล่ียนความเร็วขาลงจะถูกตั้งคาเปน 100 วินาที

ขอแนะนําใหทําการตั้งคาที่อยูในรายการตามลําดบั

โนตสําหรับผูอาน

คาํอธิบายโดยสมบูรณของการทาํงานนีจ้ะมีอยูในหัวขอพารามิเตอรของคูมือนี้

ภาพประกอบ 5.1: มุมมองเมนูแบบดวน

เมน ู Quick Setup จะทําใหสามารถเขาใช 18 พารามิเตอรชุดคําสัง่ทีส่ําคัญทีสุ่ดของตัวแปลงความถี่ได หลังจากตั้งโปรแกรมแลว ตัวแปลงความถี่จะพรอมสําหรับการ

ทาํงานในเกอืบทกุกรณ ี18 พารามิเตอรของชุดคําสั่งดวนแสดงอยูในตารางดานลาง คําอธิบายโดยสมบรูณของการทาํงานนีจ้ะมีอยูในหัวขอคําอธิบายพารามิเตอรของคูมือ

นี้

5 ตัวอยางการใชงานและการกําหนดหนาที่การ
ทํางาน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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พารามิเตอร [หนวย]

พารามิเตอร 0-01 ภาษา  

พารามิเตอร 1-20 กําลังมอเตอร [kW] [kW]

พารามิเตอร 1-21 กําลังมอเตอร [HP] [HP]

พารามิเตอร 1-22 แรงดันมอเตอร ( Volt)* [V]

พารามิเตอร 1-23 ความถี่มอเตอร ( Hz) [Hz]

พารามิเตอร 1-24 กระแสมอเตอร ( Amp) [A]

พารามิเตอร 1-25 ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm) [RPM]

พารามิเตอร 1-28 ตรวจสอบการหมุนของมอเตอร [Hz]

พารามิเตอร 3-41 กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1 [s]

พารามิเตอร 3-42 กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 [s]

พารามิเตอร 4-11 กําหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร [RPM]

พารามิเตอร 4-12 ขีดจาํกดัดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz]* [Hz]

พารามิเตอร 4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร [RPM]

พารามิเตอร 4-14 ขีดจาํกดัดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz]* [Hz]

พารามิเตอร 3-19 ความเร็ว Jog [RPM] [RPM]

พารามิเตอร 3-11 ความเร็ว Jog [Hz]* [Hz]

พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27  

พารามิเตอร 5-40 กําหนดการทํางานของรีเลย**  

ตาราง 5.1: พารามิเตอรของเมนูดวน

*การแสดงผลของจอจะขึ้นอยูกับการเลือกที่ทําในพารามิเตอร 0-02 หนวยความเร็วมอเตอร และ พารามิเตอร 0-03 การตั้งคาตามทองถ่ิน การตั้งคามาตรฐานของ

พารามิเตอร 0-02 หนวยความเร็วมอเตอร และ พารามิเตอร 0-03 การตั้งคาตามทองถ่ิน ขึ้นอยูกับวาตัวแปลงความถี่ทีจ่ัดสงอยูในภมูิภาคใดของโลก แตสามารถตั้งโปรแกรม

ใหมหากจําเปน

** พารามิเตอร 5-40 กาํหนดการทาํงานของรีเลยเปนอารเรยทีส่ามารถเลือกไดระหวาง รีเลย1 [0] หรือ รีเลย2 [1] การตั้งคามาตรฐานคือ รีเลย1 [0] ดวยตัวเลือกสัญญาณ

เตือนมาตรฐาน [9]

โปรดดูคําอธิบายพารามิเตอรในสวน พารามิเตอรที่ใชโดยทัว่ไป

สาํหรับรายละเอยีดเพิ่มเติมเกี่ยวกบัการตั้งคาและการตั้งโปรแกรม โปรดดูที ่ชุดขบั HVAC VLT คูมือการโปรแกรม MG.11.CX.YY

x=หมายเลขเวอรชัน y=ภาษา

โนตสําหรับผูอาน

ถา [ไมใชงาน] ถูกเลือกใน พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทาํงานของเทอมินอล 27, ไมจําเปนตองมีการเชื่อมตอไปยัง +24 V บนข้ัวตอ 27 เพื่อใชงานการ

สตารท

ถา [ลื่นไถล ผกผนั] (คามาตรฐานที่ตั้งจากโรงงาน) ถูกเลือกใน พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27, จําเปนตองมีการเชื่อมตอไปยงั

+24 V เพื่อใชงานการสตารท

 

5.1.2 การเชื่อมตอบัส RS-485

สามารถเชื่อมตอตัวแปลงความถี่หนึ่งเคร่ืองขึน้ไปเขากบัตัวควบคุม (หรือระบบ

หลัก) โดยใชอินเตอรเฟสแบบมาตรฐาน RS-485 ขัว้ตอ 68 จะเช่ือมตอกับ

สัญญาณ P (TX+, RX+) ขณะที่ข้ัวตอ 69 จะเช่ือมตอกับสัญญาณ N (TX-,RX-)

หากมีตัวแปลงความถี่มากกวาหนึ่งเคร่ืองเชื่อมตอกับระบบหลักใหใชการเชื่อมตอ

แบบขนาน

ภาพประกอบ 5.2: ตัวอยางการเชื่อมตอ:

เพือ่หลีกเลี่ยงการปรับสมดุลความตางศักยของกระแสทีไ่หลอยูในสวนชีล ใหตอสวนชีลของสายเคเบลิลงดินผานขัว้ตอ 61 ซ่ึงเช่ือมตอกบัเฟรมผานทางอารซีลิงค

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
5 ตัวอยางการใชงานและการกําหนดหนาที่การ

ทํางาน
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การเชื่อมตอบสั

บสั RS-485 จะตองตอเชื่อมดวยเครือขายตัวตานทานที่ปลายทั้งสองดาน หากชุดขบัเปนลําดับแรกหรือเปนอปุกรณสุดทายในวงรอบ RS-485 ใหตั้งสวติช S801 บนการด

ควบคุมเปน ON

สําหรับขอมูลเพิ่มเติม ดูยอหนา สวติช S201, S202 และ S801

 

5.1.3 วิธเีช่ือมตอ PC เขากับตัวแปลงความถี ่

หากตองการควบคุมหรือตั้งโปรแกรมตัวแปลงความถี่จาก PC ใหติดต้ังเครื่องมือกําหนดรูปแบบ MCT 10ที่ใชบน PC

เคร่ือง PC จะเชื่อมตอผานสายเคเบิล USB มาตรฐาน (เคร่ืองแม/อุปกรณ) หรือผานทางอนิเตอรเฟซ RS-485 ดังแสดงในชุดขับ HVAC VLT คูมือการออกแบบ, บท วิธีการ

ติดตั้ง >การติดตั้งการเชื่อมตอแบบอ่ืนๆ

โนตสําหรับผูอาน

การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และข้ัวตอแรงดันไฟฟาแรงสูงอื่นๆ การเชื่อมตอดวย USB จะตอกบัจุดตอลง

ดินปองกันของตัวแปลงความถี ่ใชแลปทอ็ปแยกตางหากเพือ่เชื่อมตอเปน PC เขากับขั้วตอ USB บนตัวแปลงความถี่เทาน้ัน

ภาพประกอบ 5.3: สําหรับการเชื่อมตอสายเคเบลิควบคุม ใหดูหัวขอ ขัว้ตอควบคุม

 

5.1.4 เครื่องมือซอฟตแวรสําหรับ PC 

เครื่องมือการกําหนดรูปแบบ ที่ทํางานบนเครื่องมือ PC MCT 10

ตัวแปลงความถีทุ่กตัวจะติดต้ังพอรตการสื่อสารอนุกรมมาดวย Danfoss จดัเตรียมเคร่ืองมือที่ใชบน PC สําหรับการสื่อสารระหวาง PC และตัวแปลงความถี ่ไดแก เคร่ืองมือ

กําหนดรูปแบบ MCT 10 ที่ทํางานบนเครื่อง PC โปรดตรวจสอบหัวขอ เอกสารที่มีอยู สําหรับขอมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกบัเครื่องมือนี้

ซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10

MCT 10 ไดรับการออกแบบใหเปนชุดเคร่ืองมือปฏสิัมพนัธทีใ่ชงานไดงายสําหรับการตั้งคาพารามิเตอรในตัวแปลงความถี่ของเรา ซอฟตแวรสามารถดาวนโหลดไดจาก

อินเทอรเนต็ไซตของ Danfoss http://www.Danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program.htm

ซอฟตแวรชุดคําส่ัง MCT 10 จะเปนประโยชนสําหรับ:

• การวางแผนเครือขายการสื่อสารแบบออฟไลน MCT 10 ประกอบดวยฐานขอมูลทีค่รบถวนของตัวแปลงความถี่

• การใชงานตัวแปลงความถี่แบบออนไลน

• การบันทึกการตั้งคาสําหรับตัวแปลงความถี่ทั้งหมด

• การเปลี่ยนตัวแปลงความถี่ในเครือขาย

• การจัดทาํเอกสารการตั้งคาตัวแปลงความถี่ทาํไดอยางงายและถูกตองหลังจากทดสอบความสมบรูณ

• การขยายเครือขายที่มีอยู

• รองรับตัวแปลงความถี่ที่จะไดรับการพัฒนาข้ึนในอนาคต

5 ตัวอยางการใชงานและการกําหนดหนาที่การ
ทํางาน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ซอฟตแวรชุดคําสั่งซอฟตแวรชุดคําส่ัง MCT 10 สนบัสนนุ  Profibus DP-V1 ผานทางการเชื่อมตอระบบหลักคลาส 2 ทําใหสามารถอาน/เขียนพารามิเตอรในตัวแปลง

ความถี่แบบออนไลนไดโดยผานทางเครือขาย Profibus วธีิการนี้จะชวยลดความจําเปนสําหรับการมีเครือขายการสื่อสารเพิม่เตมิ

บนัทึกการตั้งคาการแปลงความถี:่

1. เช่ือมตอ PC เขากบัชุดผานพอรต USB com (หมายเหตุ: ใช PC ทีแ่ยกตางหากจากเครื่องหลกัเพื่อเช่ือมตอเขากบัพอรต USB มิเชนนัน้อาจทาํใหอปุกรณเสียหาย

ได)

2. เปด ซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10

3. เลือก “อานจากชุดขับ”

4. เลือก “บันทึกเปน”

ขณะนีพ้ารามิเตอรทั้งหมดไดถูกบันทึกลงใน PC แลว

โหลดการตั้งคาตัวแปลงความถี:่

1. เช่ือมตอ PC กบัตัวแปลงความถี่ผานพอรตสื่อสาร USB

2. เปด ซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10

3. เลือก “เปด” – ไฟลที่เกบ็ไวจะแสดงขึน้มา

4. เปดไฟลที่ตองการ

5. เลือก “เขยีนไปยังชุดขับ”

ขณะน้ีการตั้งคาพารามิเตอรทัง้หมดไดถูกโอนไปยังตัวแปลงความถี่แลว

คูมือแยกตางหากสําหรับ ซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10 สามารถดูไดที่: MG.10.Rx.yy

โมดูล ซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10

โมดูลดังตอไปนีร้วมอยูในชุดซอฟตแวร

ซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10

การต้ังคาพารามิเตอร

คัดลอกไปยงั/จากตัวแปลงความถี่

เอกสารและงานพมิพของการตั้งคาพารามิเตอรรวมถึงไดอะแกรม

  

 สวนอนิเตอรเฟซกบัผูใชสวนขยาย

ตารางการบาํรงุรักษาเชิงปองกนั

การต้ังคานาฬกิา

การตั้งเวลาโปรแกรมการดําเนนิการ การตั้งคาตัวควบคุม

Smart Logic

หมายเลขการสั่งซื้อ:

โปรด สั่งซ้ือแผนซีดีซอฟตแวรชุดคําสั่ง MCT 10 โดยใชหมายเลขรหัส 130B1000.

MCT 10 สามารถดาวนโหลดไดจาก Danfoss อินเทอรเนต็: WWW.DANFOSS.COM, Business Area: Motion Controls

 

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
5 ตัวอยางการใชงานและการกําหนดหนาที่การ

ทํางาน
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5.1.5 คําแนะนําและเคล็ดลับ

* สําหรับการใชงาน HVAC สวนใหญ เมนดูวน การต้ังคาดวน และชุดคําสั่งฟงกชัน คือวิธีการเขาถึงพารามิเตอรทัว่ไปทีต่องการทั้งหมดไดอยาง

รวดเร็วและงายดายที่สุด

* เมื่อเปนไปได การดําเนินการใชAMA จะประกนัไดวาเพลาจะมีสมรรถนะที่ยอดเยีย่มทีสุ่ด

* ความคมชัดของการแสดงผลจะสามารถปรับไดดวยการกด [Status] และ [▲] สําหรับการแสดงผลทีม่ืดขึน้หรือการกด [Status] และ [▼] เพือ่

ใหสวางข้ึน

* ภายใต [Quick Menu] และ[Changes Made] พารามิเตอรทั้งหมดทีเ่ปล่ียนแปลงไปจากคามาตรฐานจากโรงงานจะแสดงขึน้

* กดปุม [Main Menu] คางไว 3 วนิาทีเพือ่เขาใชพารามิเตอรอื่นๆ

* เพื่อจุดประสงคในการใหบริการ ขอแนะนาํใหคัดลอกพารามิเตอรทัง้หมดไปทีL่CPดูพารามิเตอร 0-50 บันทึกและถายโอนขอมูล สําหรับขอมูล

เพิ่มเติม

ตาราง 5.2: คําแนะนําและเคล็ดลับ

 

5.1.6 การถายโอนดวนของการตั้งคาพารามิเตอรเมื่อใช GLCP 

เมื่อทําการต้ังคาของตัวแปลงความถี่เสร็จสมบูรณ ขอแนะนําใหเก็บ(สํารอง) การตั้งคาพารามิเตอรไวใน GLCP หรือบน PC โดยผานทาง เครื่องมือซอฟตแวรชุดคําสั่งMCT

10.

หยุดมอเตอรกอนที่จะเร่ิมการทํางานตางๆ เหลานี้

การเก็บขอมูลใน LCP:

1. ไปที ่พารามิเตอร 0-50 บันทึกและถายโอนขอมูล

2. กดปุม [OK]

3. เลือก “ทัง้หมดไปยัง LCP”

4. กดปุม [OK]

ขณะนีก้ารตั้งคาพารามิเตอรทั้งหมดไดถูกเกบ็ไวใน GLCP ซ่ึงแสดงดวยแถบแสดงความกาวหนา เมื่อครบ 100% ใหกด [OK]

ในตอนนี ้GLCP สามารถเชื่อมตอไปยงัตัวแปลงความถี่อื่นและคัดลอกการต้ังคาพารามิเตอรมาที่ตวัแปลงความถี่นี้

การถายโอนขอมูลจาก LCP ไปยังตัวแปลงความถี่:

1. ไปที ่พารามิเตอร 0-50 บันทึกและถายโอนขอมูล

2. กดปุม [OK]

3. เลือก “ทัง้หมดจาก LCP”

4. กดปุม [OK]

ขณะนี้การตัง้คาพารามิเตอรที่เกบ็ใน GLCP ไดถูกถายโอนไปยงัตัวแปลงความถี ่ซ่ึงแสดงดวยแถบแสดงความกาวหนา เมื่อครบ 100% ใหกด [OK]

5 ตัวอยางการใชงานและการกําหนดหนาที่การ
ทํางาน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5.1.7 การเริม่ตน ที ่การตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน 

มสีองวิธีในการเริ่มตนตัวแปลงความถีไ่ปเปนคามาตรฐาน คือ: การเริ่มตน ที่แนะนํา และการเริ่มตนดวยมือ

โปรดทราบวาจะมีผลกระทบทีแ่ตกตางกนัตามคําอธิบายดานลางนี้

การเริ่มตน ที่แนะนํา (ผานทางพารามิเตอร 14-22 โหมดการทํางาน)

1. เลือก พารามิเตอร 14-22 โหมดการทํางาน

2. กด [OK]

3. เลือก“การเริ่มตน” (สําหรับ NLCP เลือก “2”)

4. กด [OK]

5. ปลดแหลงจายไฟออกจากเครื่องรอจนกระทั่งหนาจอปด

6. ตอแหลงจายไฟกลับและตัวแปลงความถี่จะถูกรีเซ็ต โปรดจําไววา การ

สตารทครั้งแรกจะใชเวลา 2-3 วินาที

7. กด [Reset]

พารามิเตอร 14-22 โหมดการทํางาน เร่ิมตน ทั้งหมด ยกเวน:

พารามิเตอร 14-50 ตัวกรอง RFI

พารามิเตอร 8-30 Protocol

พารามิเตอร 8-31 Address

พารามิเตอร 8-32 Baud rate

พารามิเตอร 8-35 การหนวงเวลาตอบรับตํ่าสุด

พารามิเตอร 8-36 Max Response Delay

พารามิเตอร 8-37 หนวงเวลา Inter-Char สูงสุด

พารามิเตอร 15-00 เวลาการทาํงาน ถึง พารามิเตอร 15-05 โวลตสูงเกนิ

พารามิเตอร 15-20 บันทึกประวัต:ิเหตุการณ ถึง พารามิเตอร 15-22 บนัทกึ

ประวัต:ิเวลา

พารามิเตอร 15-30 บนัทกึสัญญาณเตือน: รหัสขอผดิพลาด ถึง

พารามิเตอร 15-32 บนัทกึสัญญาณเตือน: เวลา

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรที่เลือกใน พารามิเตอร 0-25 เมนูผูใชกาํหนดเองจะยงัคงแสดงอยูดวยการตัง้คามาตรฐานจากโรงงาน

การเริ่มตนดวยมือ

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อดําเนนิการเริ่มตนใหมดวยมือ การสื่อสารอนุกรม การตั้งคาตัวกรอง RFI และการตั้งคาบันทึกฟอลตจะถูกรีเซ็ต

ลบพารามิเตอรทีเ่ลือกใน พารามิเตอร 0-25 เมนผููใชกําหนดเอง

1. ปลดการเชื่อมตอกับแหลงจายไฟหลักและรอใหจอแสดงผลดับ

2a. กด [Status] - [Main Menu] - [OK] พรอมกนัในขณะที่เปด

ทาํงาน Graphical LCP (GLCP)

2b. กด [Menu] ขณะเปดเครื่อง LCP 101, จอแสดงผลแบบตัวเลข

3. ปลอยปุมหลังจาก 5 วนิาที

4. ในขณะนี้ตัวแปลงความถี่จะถูกโปรแกรมตามคามาตรฐานจาก

โรงงาน

พารามิเตอรนีจ้ะเร่ิม ทั้งหมด ยกเวน:

พารามิเตอร 15-00 เวลาการทาํงาน

พารามิเตอร 15-03 กําลังกลับคืน

พารามิเตอร 15-04 อุณหภมูิสูงเกนิ

พารามิเตอร 15-05 โวลตสูงเกิน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
5 ตัวอยางการใชงานและการกําหนดหนาที่การ

ทํางาน
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5.2 ตัวอยางการใชงาน

5.2.1 สตารท/หยุด 

ขั้วตอ 18 = สตารท/หยุด พารามิเตอร 5-10 ตั้งการทาํงานของเทอมินอล 18

[8] สตารท

ขั้วตอ 27 = ไมมีการทํางาน พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27

[0] ไมมีการทาํงาน (คามาตรฐานจากโรงงาน ลื่นไหล ผกผัน

พารามิเตอร 5-10 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 18 = สตารท (คาตั้ง

มาตรฐานจากโรงงาน)

พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27 = ลื่นไหล ผกผัน

(คาต้ังมาตรฐานจากโรงงาน)

ภาพประกอบ 5.4: ขัว้ตอที ่37: สําหรับฟงกชันหยดุแบบปลอดภยั

เทานั้น!

 

5.2.2 สตารท/หยุด พลัส 

ขั้วตอ 18 = สตารท/หยุด พารามิเตอร 5-10 ตั้งการทาํงานของเทอมินอล 18

[9] สตารทคาง

ขั้วตอ 27= หยุด พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทาํงานของเทอมินอล 27 [6] หยดุ

ผกผนั

พารามิเตอร 5-10 ตั้งการทาํงานของเทอมินอล 18 = สตารทคาง

พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทาํงานของเทอมินอล 27 = หยุดผกผนั

ภาพประกอบ 5.5: ขัว้ตอที ่37: สําหรับฟงกชันหยดุแบบปลอดภยั

เทานั้น!

5 ตัวอยางการใชงานและการกําหนดหนาที่การ
ทํางาน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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5.2.3 การปรบัใหเหมาะสมกับมอเตอรโดยอัตโนมัต ิ(AMA)

AMA เปนอลักอริธึมในการวัดปริมาณทางไฟฟาของ พารามิเตอรของมอเตอร ในขณะทีม่อเตอรกําลังหยุดนิ่ง หมายความวา AMA โดยตัวของมันเองไมไดทาํใหเกิดแรงบิด

ใดๆ

AMA มปีระโยชนเมือ่เร่ิมใหระบบทาํงานและทาํการปรับตัวแปลงความถี่ใหเหมาะสมทีสุ่ดกบัมอเตอรทีใ่ช คณุสมบตัินีใ้ชโดยเฉพาะเมื่อไมไดนาํการตั้งคามาตราฐานจาก

โรงงานมาใชกับมอเตอรทีเ่ช่ือมตอ

พารามิเตอร 1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA) ใชในการเลือก AMA แบบสมบรูณ ซ่ึงจะกําหนดพารามิเตอรมอเตอรไฟฟาทั้งหมด หรือ AMA แบบยอ ซ่ึงจะกําหนดเฉพาะ

ความตานทานสเตเตอร Rs เทานั้น.

ระยะเวลาในการทํา AMA แบบสมบรูณจะผันแปรจากไมกี่นาทสีําหรับมอเตอรขนาดเล็ก จนถึงมากกวา 15 นาท ีสําหรับมอเตอรขนาดใหญ

ขอจํากดัและเงื่อนไขขัน้ตน:

• เพื่อให AMA กาํหนดพารามิเตอรที่เหมาะสมที่สุดสําหรับมอเตอรได ใหปอนขอมูลบนปายชื่อของมอเตอรทีถู่กตองลงใน พารามิเตอร 1-20 กาํลังมอเตอร [kW]

to พารามิเตอร 1-28 ตรวจสอบการหมุนของมอเตอร

• เพือ่ใหสามารถปรับต้ังคาของตัวแปลงความถี่ไดดีที่สุด ใหใชงาน AMA เมื่อมอเตอรเย็น การใชงาน AMA ซํ้าๆ อาจกอใหเกิดความรอนแกมอเตอร ซ่ึงสงผลให

ความตานทานสเตเตอร Rs มีคาเพิ่มขึน้ แตโดยทัว่ไปไมใชเร่ืองรายแรง

• AMA จะสามารถดําเนินการไดทีก่ระแสมอเตอรที่พิกัดต่ําสุด 35% ของกระแสเอาทพตุทีพ่กิัดของตัวแปลงความถี่เทานั้น AMA สามารถดําเนินการบนมอเตอรที่มี

ขนาดใหญเกินไปไดหนึ่งเคร่ือง

• สามารถดําเนนิการทดสอบ AMA แบบยอโดยมีตัวกรองคล่ืนไซนติดตั้งอยูได หลีกเลี่ยงการทําการทดสอบ AMA แบบสมบูรณพรอมกับตัวกรองคลื่นไซน หาก

จาํเปนตองต้ังคาโดยรวม ใหถอดตัวกรองคลื่นไซนออกขณะที่ทํางานโดย AMAแบบสมบรูณ หลังจากเสร็จสิ้นการดําเนินการของ AMAใหใสตัวกรองคลื่นไซน

กลับคืน

• หากมีการตอมอเตอรแบบขนานกนั ใหใชแต AMA แบบยอเทานัน้

• หลีกเลี่ยงการทาํงาน AMA แบบสมบูรณเมือ่ใชมอเตอรซิงโครนสั ถาใชมอเตอรแบบซิงโครนสั ใหใชงาน AMA แบบยอ และใหตั้งคาขอมูลมอเตอรสวนเพิม่เติม

ดวยตัวเอง ฟงกชัน AMA ไมสามารถใชกบัมอเตอรแบบแมเหล็กถาวรได

• ตัวแปลงความถีจ่ะไมสรางแรงบดิมอเตอรระหวางการทาํ AMA ระหวางการทํา AMAระบบที่ใชจะตองไมสงแรงไปทีเ่พลาของมอเตอรใหทาํงาน ซ่ึงเปนที่ทราบกนั

ดีวาจะเกิดขึน้กับระบบระบายอากาศแบบกงัหันลม เปนตน ซ่ึงจะรบกวนการทํางานของ AMA

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
5 ตัวอยางการใชงานและการกําหนดหนาที่การ

ทํางาน
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6 วิธีการใชงานตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

60 MG.11.AB.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

6  



6 วธีิการใชงานตัวแปลงความถี่

6.1.1 การทาํงานในสามรูปแบบ

ตัวแปลงความถี่สามารถทํางานใน 3 รูปแบบ:

1. แผงควบคุมหนาเครื่องแบบกราฟค (GLCP) โปรดดู 5.1.2

2. แผงควบคุมหนาเครื่องแบบตัวเลข (NLCP) ดูที่ 5.1.3

3. การส่ือสารแบบอนุกรม RS 485 หรือ USB ทัง้สองรูปแบบสําหรับการเชือ่มตอกับ PC ดูที่ 5.1.4

ถาตัวแปลงความถี่ติดตั้งตัวเลือกfieldbusดวย โปรดดูเอกสารทีเ่กี่ยวของ

 

6.1.2 วิธีใชงานกราฟก LCP (GLCP) 

ขอแนะนําการใชงานดังตอไปนีใ้ชกบั GLCP (LCP 102).

GLCP ถูกแบงออกเปนกลุมตามหนาทีไ่ด สี่กลุม:

1. หนาจอกราฟก พรอมบรรทัดแสดงสถานะ

2. ปุมเมนแูละไฟแสดงสถานะ (LED) สําหรับเลือกโหมด เปลี่ยนพารามิเตอร และสลับระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนาํทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

จอแสดงผลแบบกราฟก:

จอแสดงผลแบบ LCD เปนแบบเรืองแสงดานหลังพรอมกับบรรทดัแสดงตัวอักษร-ตัวเลขทั้งหมด 6 บรรทดั ขอมูลทัง้หมดจะแสดงบน LCP ซ่ึงสามารถแสดงไดมากถึง 5

ตัวแปรการทํางานในขณะทีอ่ยูในโหมด [Status]

บรรทัดแสดงผล:

a. บรรทัดแสดงสถานะ: ขอความแสดงสถานะทีแ่สดงไอคอนและ

กราฟกตางๆ

b. บรรทัด 1-2: บรรทัดขอมูลของผูปฏบิตัิงานจะแสดงขอมูลและตัวแปรที่

ระบุหรือเลือกโดยผูใช เมื่อกดปุม [Status] จะสามารถเพิ่มบรรทดั

พเิศษไดถึงหน่ึงบรรทดั

c. บรรทัดแสดงสถานะ: ขอความสถานะทีแ่สดงขอความ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการใชงานตัวแปลงความถี่
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จอแสดงผลจะแบงออกเปน 3 สวน:

สวนบน(a) แสดงสถานะเมื่ออยูในโหมดสถานะ หรือตัวแปรถึง 2 ตัวแปรเมื่อไมไดอยูในโหมดสถานะ และในกรณขีองสัญญาณเตือน/การเตือน

แสดงหมายเลขของชุดคําสั่งที่ใชงาน (เลือกเปนชุดคําสั่งทีใ่ชงานใน พารามิเตอร 0-10 เลือกชุดคําสั่งใชงาน) เมื่อตั้งโปรแกรมเปนชุดคาํสั่งแบบอืน่ที่ไมใชชุดคําส่ังที่ใช

งาน หมายเลขของชุดคําสั่งที่โปรแกรมไวจะแสดงที่ดานขวาในวงเล็บ

สวนกลาง (b) แสดงไดถึง 5 ตวัแปรพรอมกับหนวยที่เกีย่วของโดยไมคํานึงถึงสถานะ ในกรณีของสัญญาณเตือน/การเตือน จะแสดงการเตือนแทนตัวแปร

สวนลาง (c) จะแสดงสถานะของตัวแปลงความถี่ทกุคร้ังในโหมดสถานะ

สามารถสลับระหวางหนาจอสถานะทัง้สาม โดยกดปุม [Status]

ตัวแปรการทาํงานทีม่ีรูปแบบแตกตางกันจะแสดงขึน้ในหนาจอสถานะแตละหนา โปรดดูที่ดานลาง

คาหรือการวดัหลายๆ คาสามารถเชื่อมโยงไปยงัตัวแปรการทํางานที่แสดงแตละตัว คา/คาการวัดที่จะแสดงสามารถระบผุานทาง พารามิเตอร 0-20 การแสดงคาบรรทัดที ่1.

1, พารามิเตอร 0-21 การแสดงคาบรรทดัที ่1.2, พารามิเตอร 0-22 การแสดงคาบรรทัดที ่1.3, พารามิเตอร 0-23 การแสดงคาบรรทัดที ่2 และ พารามิเตอร 0-24 การแสดง

คาบรรทดัที ่3 ซ่ึงสามารถเขาถึงผานทาง [QUICK MENU] , "Q3 ชุดคําสั่งการทาํงาน", "Q3-1 การตั้งคาทัว่ไป", "Q3-13 การตั้งคาการแสดงผล”

คา/คาการวดัจากการอานพารามิเตอรแตละคาทีเ่ลือกไวใน พารามิเตอร 0-20 การแสดงคาบรรทัดที ่ 1.1 ถึง พารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทัดที ่ 3 มีสเกลของและ

จาํนวนหลักหลังจากจดุทศนยิมของตัวเอง คาตัวเลขทีม่ีจํานวนมากกวาจะแสดงดวยคาหนึ่งถึงสองหลักตอจากจุดทศนิยม

Ex.: คากระแสที่อานได

5.25 A; 15.2 A 105 A.

หนาจอแสดงสถานะ I:

สถานะคาที่อานไดนีเ้ปนสถานะมาตรฐานหลังจากการสตารทหรือการเริ่มตน

ใช [INFO] เพือ่ดูขอมูลเก่ียวกับคา/การวดัทีเ่ช่ือมโยงกบัตวัแปรการทาํงานที่

แสดงอยู (1.1, 1.2, 1.3, 2 และ 3)

ดูตัวแปรการทํางานทีแ่สดงบนหนาจอในภาพประกอบนี้ 1.1, 1.2 และ 1.3 จะ

แสดงในขนาดเล็ก สวน 2 และ 3 จะแสดงในขนาดกลาง

1
3
0
B
P
0
4
1
.1
0

1.1

1.3

 2

1.2

 3

หนาจอแสดงสถานะ II:

ดูตัวแปรการทาํงาน (1.1, 1.2, 1.3 และ 2) ที่แสดงบนหนาจอในภาพประกอบนี้

ในตัวอยาง จะพบวา ความเร็ว, กระแสของมอเตอร, กําลังของมอเตอร และ

ความถี่ ทีถู่กเลือกเปนตวัแปรในบรรทัดแรกและบรรทัดที่สอง

1.1, 1.2 และ 1.3 จะแสดงในขนาดเล็ก สวน 2 จะแสดงในขนาดใหญ 1
3
0
B
P
0
6
2
.1
0

2

1.2

1.3
1.1
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หนาจอแสดงสถานะ III:

สถานะนีจ้ะแสดงเหตุการณและการกระทําของ การควบคุม Smart Logic. สําหรับ

ขอมูลเพิ่มเติม ดูหัวขอ Smart Logic Control (การควบคุม Smart Logic).

1
3
0
B
P
0
6
3
.1
0

การปรับความคมชัดของหนาจอแสดงผล

กดปุม [status] และ [▲] เพื่อทําใหจอมืดลง

กดปุม [status] และ [▼] เพื่อทําใหจอสวางขึ้น

13
0B

P0
7 4

.1
0 

T op section 

Middle section 

Bottom section 

ไฟแสดงสถานะ (LED):

หากคาทีย่อมรับไดบางคาเกนิกวาคาที่กาํหนด ไฟ LED ของสัญญาณเตือนและ/หรือการเตือนจะสวางขึน้ ขอความแสดงสถานะและสัญญาณเตือนจะปรากฏที ่ แผง

ควบคุม.

LED On จะทํางานเมื่อตัวแปรความถี่ไดรับการจายกระแสไฟจากแรงดันหลัก ข้ัวตอบัสกระแสตรง หรือแหลงจายไฟฟา 24 V ภายนอก ในเวลาเดียวกนั ไฟเรืองแสงดานหลัง

กจ็ะสวางข้ึน

• LED สีเขยีว/สวาง: สวนควบคุมกําลังทาํงาน

• LED สีเหลือง/เตือน: ระบุการเตือน

• LED สีแดงกะพริบ/Alarm: ระบุสัญญาณเตือน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการใชงานตัวแปลงความถี่
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ปุมของ GLCP

ปุมเมนู

ปุมเมนจูะถูกแบงออกตามหนาที่ตางๆ ปุมใตจอแสดงผลและไฟแสดงสถานะจะ

ใชสําหรับการตั้งคาพารามิเตอร รวมถึงตัวเลือกการแสดงสถานะในระหวางการ

ทาํงานปกติ

130BP045.10

[Status]

ระบุสถานะของตัวแปลงความถี ่และ/หรือ มอเตอร สามารถเลือกคาทีอ่านได 3 คาที่แตกตางกนัดวยการกดปุม [Status]:

คาที่อานได 5 บรรทดั, คาที่อานได 4 บรรทดั หรือ Smart Logic Control.

ใช [Status] เพื่อเลือกโหมดของการแสดงผล หรือเพือ่เปลี่ยนกลับไปโหมดแสดงผล จากโหมดเมนูดวน โหมดเมนหูลัก หรือโหมดสัญญาณเตือน ปุม [Status] ยงั

สามารถใชเพื่อสลับโหมดอานคาเดี่ยวหรือคูไดดวย

[Quick Menu (เมนูดวน)]

ชวยในการต้ังคาดวนของตัวแปลงความถี่ การทํางานทั่วไป ชุดขับ HVAC VLT โดยสวนใหญสามารถโปรแกรมไดที่น่ี

[Quick Menu] ประกอบดวย

- เมนูสวนตัว

- ชุดคําสั่งดวน

- ชุดคําสั่งการทํางาน

- การเปลี่ยนแปลงที่ทํา

- การบนัทึก

ชดุคําส่ังการทาํงานมีการเขาใชพารามิเตอรทัง้หมดที่ตองการอยางเร็วและงายสําหรับการนําไปใชในงาน ชุดขบั HVAC VLT โดยสวนใหญซ่ึงรวมถึงการนาํไปใชกบั พดัลม

จายลมและดูดลมกลับในระบบ VAV และ CAV, พัดลมของหอผึ่งเย็น, ปมน้าํลําดับแรก ลําดับทีส่อง และปมน้ําระบายความรอน และปมน้าํอื่นๆ, พดัลม และเคร่ืองอัด

อากาศ สําหรับคุณสมบัติอืน่ๆ ยงัรวมถึงพารามิเตอรสําหรับการเลือกวาจะแสดงตัวแปรอะไรบน LCP ความเร็วทีต่ั้งไดแบบดิจิตอล, มาตรวดัของการอางอิงแบบอนาล็อก,

การนําไปใชกบัวงรอบปดแบบโซนเดียวและหลายโซน และฟงกชันเฉพาะทีส่ัมพันธกบัพดัลม ปม และเครื่องอัดอากาศ

พารามิเตอรของเมนูดวนสามารถเขาใชงานไดทันท ี หากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทาง พารามิเตอร 0-60 รหัสผานเมนูหลัก, พารามิเตอร 0-61 ตั้งเขาเมนไูมมีรหัส

ผาน, พารามิเตอร 0-65 รหัสผานของเมนูสวนตัว หรือ พารามิเตอร 0-66 การเขาถึงเมนูสวนตัวโดยไมใชรหัสผาน

โดยสามารถสลับระหวางโหมดเมนดูวนและโหมดเมนหูลักไดโดยตรง

[Main Menu]

(เมนหูลัก) ใชสําหรับการตัง้คาพารามิเตอรทั้งหมด พารามิเตอรของเมนูหลักสามารถเขาใชงานไดทันท ีหากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทาง พารามิเตอร 0-60 รหัสผาน

เมนหูลัก, พารามิเตอร 0-61 ตั้งเขาเมนไูมมีรหัสผาน,พารามิเตอร 0-65 รหัสผานของเมนูสวนตัว or พารามิเตอร 0-66 การเขาถึงเมนูสวนตัวโดยไมใชรหัสผาน สําหรับการ

ใชงาน ชุดขับ HVAC VLT โดยสวนใหญไมจําเปนตองใชพารามิเตอรของเมนูหลัก แตใชเมนดูวนแทน การตั้งคาดวนและชุดคําสั่งการทํางานนําเสนอวิธีการเขาใชงานทีเ่ร็ว

ทีสุ่ดและสะดวกทีสุ่ดสําหรับพารามิเตอรที่กาํหนดทั่วไป

โดยสามารถสลับระหวางโหมดเมนหูลักและโหมดเมนดูวนไดโดยตรง

สามารถใชช็อตคัตของพารามิเตอร โดยกดปุม [Main Menu] คางไว 3 วนิาที ช็อตคัตของพารามิเตอร จะทาํใหคุณสามารถเขาไปยงัพารามิเตอรใดๆ กไ็ดโดยตรง

[Alarm Log]

(บนัทึกสัญญาณเตือน) แสดงรายการเตือนของสัญญาณเตือนลาสุด 5 รายการ (หมายเลข A1-A5) หากตองการทราบรายละเอยีดเกี่ยวกบัสัญญาณเตือน ใชปุมลูกศรเพือ่

เลื่อนไปยังหมายเลขสัญญาณเตือน และกด [OK] ขอมูลจะแสดงเกีย่วกับสภาวะของตัวแปลงความถี่กอนทีจ่ะเขาสูโหมดสัญญาณเตือน

ปุมบันทึกสัญญาณเตือนบน LCP ชวยใหเขาใชงานไดทั้งบนัทึกสัญญาณเตือนและบนัทึกการบาํรุงรักษา

6 วิธีการใชงานตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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[Back]

(กลับ) ยอนไปยงัขัน้ตอนหรือช้ันกอนหนาในโครงสรางการนําทาง

[Cancel]

(ยกเลิก) การเปล่ียนแปลงหรือคาํสั่งลาสุดจะถูกยกเลกิตราบเทาทีไ่มมีการเปลี่ยนแปลงการแสดงผล

[Info]

(ขอมูล) แสดงขอมูลเกีย่วกบัคําสั่ง พารามิเตอร หรือฟงกชันในหนาตางการแสดงผล [info] จะมอบรายละเอยีดของขอมูลเม่ือตองการ

ออกจากโหมดขอมูลโดยการกด [Info], [Back] หรือ [Cancel]

   

   

ปุมนําทาง

ใชปุมลูกศรนําทางทั้งสี่ปุมเพื่อนําทางไปยังตัวเลือกตางๆ ที่มีอยูใน [Quick

Menu], [Main Menu] และ [Alarm Log] ใชปุมเหลาน้ีเพือ่เล่ือนเคอรเซอร

[OK] (ตกลง) ใชสําหรับเลือกพารามิเตอรที่เคอรเซอรทาํเครื่องหมายอยู และ

สําหรับยืนยนัการเปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร

ปุมการทํางานสาํหรับการควบคุมหนาเครื่องจะอยูที่ใต แผงควบคุม

130BP046.10

[Hand On] (ควบคุมดวยมือ)

ใชควบคุมตวัแปลงความถี่ผานทาง GLCP นอกจากนี้ [Hand On] ยังใชในการสตารทมอเตอรดวย และขณะนีย้ังสามารถปอนขอมูลความเร็วของมอเตอรไดโดยการใชปุม

นําทาง คุณสามารถเลือกปุมนีเ้ปน ใช [1] หรือ ยกเลิกใช [0] ผาน พารามิเตอร 0-40 การทาํงานของปุม Hand On

สญัญาณควบคุมดงัตอไปน้ีจะยงัคงทํางานเมื่อ [Hand On] ถูกใชงาน:

• [Hand On] - [Off] - [Auto on]

• รีเซ็ต

• ลื่นไหล หยดุ ผกผัน

• กลับทิศทาง

• เลือกการตั้งคา lsb - เลือกการตั้งคา msb

• คําสั่งหยุดจากการสื่อสารอนุกรม

• การหยดุแบบดวน

• เบรกกระแสตรง

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการใชงานตัวแปลงความถี่
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โนตสําหรับผูอาน

สัญญาณหยุดภายนอกที่ถูกกระตุนโดยสัญญาณควบคุม หรือบัสอนกุรมจะมีความสําคัญเหนอืคําสั่ง “สตารท” ที่ผานทาง LCP

[Off]

หยุดมอเตอรที่เช่ือมตออยู คุณสามารถเลือกปุมน้ีเปน ใช [1] หรือ ยกเลิกใช [0] ผานทาง พารามิเตอร 0-41 การทํางานของปุม Off หากไมมีฟงกชันหยดุจากภายนอก และ

ปุม [Off] ไมทํางาน จะสามารถหยดุมอเตอรไดโดยการปลดแหลงจายไฟหลักเทานั้น

[Auto on]

ทาํใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี ่ ผานขัว้ตอควบคุม และ/หรือการสื่อสารอนกุรม เมื่อสัญญาณสตารทถูกสงผานขั้วตอสวนควบคุม และ/หรือบสั ตัวแปลงความถี่จะ

สตารท คุณสามารถเลือกปุมนี้เปน ใช [1] หรือ ยกเลิกใช [0] ผานทาง พารามิเตอร 0-42 การทํางานของปุม Auto On

โนตสําหรับผูอาน

สัญญาณ HAND-OFF-AUTO ที่สั่งผานผานทางอนิพทุดิจติอล มคีวามสําคญัสูงกวาปุมควบคุม [Hand on] – [Auto on]

[Reset]

ใชสําหรับการตั้งคาตัวแปลงความถี่ใหมภายหลังสัญญาณเตือน (ตัดการทํางาน) โดยสามารถเลือกเปน ใช [1] หรือ ยกเลิกใช [0] via พารามิเตอร 0-43 การทํางานของ

ปุม Reset

ช็อตคัตของพารามิเตอร สามารถทําไดโดยกดปุม [Main Menu] คางไว 3 วนิาท ีช็อตคัตของพารามิเตอร จะทาํใหคุณสามารถเขาไปยงัพารามิเตอรใดๆ กไ็ดโดยตรง

 

6.1.3 วิธกีารใชงาน LCP แบบตัวเลข (NLCP)

ขอแนะนาํการใชงานดังตอไปนีใ้ชกบั NLCP (LCP 101)

แผงควบคุมถกูแบงออกเปนกลุมตามหนาที่ได ส่ีกลุม:

1. จอแสดงผลแบบตัวเลข

2. ปุมเมนูและไฟแสดงสถานะ (LED) – สําหรับเปลี่ยนพารามิเตอร และ

สลับระหวางฟงกชันบนหนาจอ

3. ปุมนาํทางและไฟแสดงสถานะ (LED)

4. ปุมการทํางานและไฟแสดงสถานะ (LED)

โนตสําหรับผูอาน

ไมสามารถคัดลอกพารามิเตอรดวยแผงควบคุมหนาเครื่อง

แบบตัวเลข (LCP 101)

เลือกโหมดใดโหมดหนึ่งตามที่มีตอไปน้ี:

โหมดสถานะ: แสดงสถานะของตัวแปลงความถี่หรือมอเตอร

ถามีสัญญาณเตือนเกดิขึน้ NLCP จะเปลี่ยนไปเปนโหมดสถานะโดยอัตโนมัติ

สัญญาณเตือนสามารถแสดงผลไดหลายคา

การตั้งคาอยางรวดเร็ว หรือโหมดเมนูหลัก: แสดงพารามิเตอรและการตั้งคา

พารามิเตอร

ภาพประกอบ 6.1: LCP แบบตัวเลข (NLCP)

6 วิธีการใชงานตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ภาพประกอบ 6.2: ตัวอยางการแสดงสถานะ
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ภาพประกอบ 6.3: ตัวอยางการแสดงสัญญาณเตือน

ไฟแสดงสถานะ (LED):

• LED สีเขยีว/สวาง: แสดงวาเปดสวนควบคุมอยูหรือไม

• LED สีเหลือง/เตือน: ระบุการเตือน

• LED สีแดงกะพริบ/Alarm: ระบุสัญญาณเตือน

ปุมเมนู

เลือกโหมดใดโหมดหนึง่ตามทีม่ีตอไปน้ี:

• สถานะ

• ชุดคําสั่งดวน

• เมนหูลัก

เมนูหลัก

(เมนูหลัก)ใชสําหรับการตั้งโปรแกรมพารามิเตอรทั้งหมด

พารามิเตอรสามารถเขาใชไดทนัท ี หากไมมีการสรางรหัสผานไวผานทาง พารามิเตอร 0-60 รหัสผานเมนหูลัก, พารามิเตอร 0-61 ตั้งเขาเมนูไมมีรหัสผาน,

พารามิเตอร 0-65 รหัสผานของเมนูสวนตัวหรือพารามิเตอร 0-66 การเขาถึงเมนูสวนตัวโดยไมใชรหัสผาน

Quick Setup (ชุดคําสั่งดวน) ใชเพือ่ต้ังคาตัวแปลงความถีโ่ดยใชเฉพาะพารามิเตอรที่สําคัญทีสุ่ดเทานัน้

คาพารามิเตอรสามารถเปลี่ยนไดโดยใชลูกศรขึ้น/ลง เมื่อคากระพริบอยู

เลือกเมนหูลักโดยการกดปุม [Menu] ซํ้าๆ จนกระทั่ง LED ของเมนหูลักติดขึน้

เลือกกลุมพารามิเตอร [xx-__] และกด [OK]

เลือกพารามิเตอร [__-xx] และกด [OK]

ถาพารามิเตอรเปนพารามิเตอรแบบอารเรย เลือกหมายเลขอารเรยและกดปุม [OK]

เลือกคาขอมูลที่ตองการและกด [OK]

ปุมนําทาง

[Back]

(ยอนกลับ) สําหรับการยอนกลับไปยงัขัน้ตอนกอนหนา

ปุมลูกศร [▲] [▼]

จะใชสําหรับการเลื่อน ระหวางกลุมพารามิเตอร, พารามิเตอร และภายใน

พารามิเตอร

[OK]

ใชสําหรับเลือกพารามิเตอรทีเ่คอรเซอรทําเครื่องหมายอยู และสําหรับยืนยันการ

เปลี่ยนแปลงของพารามิเตอร
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ภาพประกอบ 6.4: แสดงตัวอยาง

ปุมการทํางาน

ปุมสําหรับการควบคุมหนาเครือ่งจะอยูทีใ่ตแผงควบคุม

130BP046.10

ภาพประกอบ 6.5: ปุมการทาํงานของ LCP แบบตัวเลข (NLCP)

[Hand on]

(ควบคุมดวยมือ) ใชควบคุมตวัแปลงความถี่ผานทางLCP นอกจากนี ้[Hand on] ยังใชในการสตารทมอเตอรดวย และขณะนีย้ังสามารถปอนขอมูลความเร็วมอเตอรไดโดย

การใชปุมนําทาง ปุมนี้สามารถ ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทาง พารามิเตอร 0-40 การทาํงานของปุม Hand On

สัญญาณหยดุภายนอกทีถู่กกระตุนโดยสัญญาณควบคุม หรือบสัอนกุรมจะมีความสําคัญเหนือคําสั่ง “สตารท” ทีผ่านทาง LCP

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 6 วิธีการใชงานตัวแปลงความถี่
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สัญญาณควบคุมดังตอไปน้ีจะยังคงทํางานเมื่อ [Hand on] ถูกใชงาน:

• [Hand on] - [Off] - [Auto on]

• รีเซ็ต

• ลื่นไหล หยดุ ผกผัน

• กลับทิศทาง

• เลือกการตั้งคา lsb - เลือกการตั้งคา msb

• คําสั่งหยุดจากการสื่อสารอนกุรม

• การหยุดแบบดวน

• เบรกกระแสตรง

[Off]

(ปด) หยดุมอเตอรทีเ่ช่ือมตออยู ปุมนีส้ามารถ ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทาง พารามิเตอร 0-41 การทํางานของปุม Off

หากไมไดเลือกฟงกชันหยดุจากภายนอก และปุม [Off] ไมไดทํางาน มอเตอรจะหยุดไดโดยปลดการเชื่อมตอจากแหลงจายไฟหลัก

[Auto on]

(ควบคุมอัตโนมัต)ิ ทาํใหสามารถควบคุมตัวแปลงความถี ่ผานขัว้ตอสวนควบคุม และ/หรือ การสื่อสารอนุกรม เมื่อสัญญาณสตารทถูกสงผานขัว้ตอสวนควบคุม และ/หรือ

บสั ตัวแปลงความถี่จะสตารท ปุมน้ีสามารถ ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทาง พารามิเตอร 0-42 การทํางานของปุม Auto On

โนตสําหรับผูอาน

สัญญาณ HAND-OFF-AUTO (ไมควบคุมดวยมือ-อตัโมมัต)ิ ทีเ่ปดผานทางการปอนขอมูลทางดิจติอล มีความสําคัญเหนือกวาปุมควบคุม [Hand on]-

[Auto On]

[Reset]

(รีเซ็ต) ใชสําหรับการรีเซ็ตตัวแปลงความถี่หลังจากสัญญาณเตือน (ตัดการทํางาน) ปุมนี้สามารถ ใช [1] หรือ ยกเลิกการใช [0] ผานทาง พารามิเตอร 0-43 การทํางานของ

ปุม Reset

6 วิธีการใชงานตัวแปลงความถี่ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

68 MG.11.AB.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

6  



7 วธีิการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่

7.1 วิธีการ ต้ังโปรแกรม

7.1.1 ชุดคําส่ังการทาํงาน 

ชุดคําสั่งการทํางานชวยให ขาใชพารามิเตอรทัง้หมดทีต่องการอยางเร็วและงายสําหรับการนาํไปใชในงาน ชุดขบั HVAC VLTโดยสวนใหญ ซ่ึงรวมถึงการนําไปใชกับพัดลม

จายลมและดูดลมกลับในระบบ VAV และ CAV, พัดลมของหอผึ่งเย็น, ปมน้าํลําดับแรก ลําดับทีส่อง และปมน้ําระบายความรอน และปมน้าํอืน่ๆ, พดัลม และเคร่ืองอัดอากาศ

วิธีเขาถงึชุดคําสั่งการทํางาน - ตัวอยาง
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ภาพประกอบ 7.1: ข้ันที่ 1: เปดตัวแปลงความถี ่ (ไฟ LEDสี

เหลือง )
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ภาพประกอบ 7.2: ขัน้ที ่2: กดปุม [Quick Menus] ( ตัวเลือกเมนู

ดวนจะปรากฏขึ้น)
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ภาพประกอบ 7.3: ขัน้ที่ 3: ใชปุมนําทางขึ้น/ลง เพื่อเลื่อนลงไป

ยัง ชุดคําสั่งการทํางาน กด [OK]
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ภาพประกอบ 7.4: ขัน้ที่ 4: ตัวเลือก ชุดคําส่ังการทํางาน จะปรากฏ

ขึน้ เลือก 03-1 การตั้งคาทั่วไป กด [OK]
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ภาพประกอบ 7.5: ขัน้ที ่ 5: ชปุมนําทางขึ้น/ลงเพื่อเลื่อนลง เชน

ไปยัง 03-11 เอาทพทุอนาล็อก  กด [OK]
1
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ภาพประกอบ 7.6: ขัน้ที ่6: เลือกพารามิเตอร 6-50 กด [OK]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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ภาพประกอบ 7.7: ขัน้ที่ 7: ใชปุมนําทางขึ้น/ลง เพื่อเลื่อนไปยงั

เลือกจากตัวเลือกตางๆ กด [OK]

พารามิเตอรชุดคําสั่งการทํางาน

พารามิเตอรชุดคําสัง่การทํางาน จัดเปนกลุมในลักษณะตอไปนี้:

Q3-1 การต้ังคาทั่วไป

Q3-10 การตั้งคามอเตอร ขั้นสูง Q3-11 เอาทพทุอนาล็อก Q3-12 การตั้งคานาฬิกา Q3-13 การตั้งคาการแสดงผล

พารามิเตอร 1-90 ระบบปองกนัความ

รอนมอเตอร

พารามิเตอร 6-50 เอาทพุต ขัว้ 42 พารามิเตอร 0-70 วนัที่และเวลา พารามิเตอร 0-20 การแสดงคาบรรทดัที ่1.

1

พารามิเตอร 1-93 แหลงรับสัญญาณเท

อรมิสเตอร

พารามิเตอร 6-51 ขัว้ 42 สเกลต่ําสุด

ของเอาทพตุ

พารามิเตอร 0-71 รูปแบบวนัที่ พารามิเตอร 0-21 การแสดงคาบรรทดัที ่1.

2

พารามิเตอร 1-29 ปรับตามมอเตอรออ

โต(AMA)

พารามิเตอร 6-52 ขัว้ 42 สเกลสูงสุด

ของเอาทพตุ

พารามิเตอร 0-72 รูปแบบเวลา พารามิเตอร 0-22 การแสดงคาบรรทดัที ่1.

3

พารามิเตอร 14-01 ความถี่สลับ พารามิเตอร 0-74 DST/ ฤดูรอน พารามิเตอร 0-23 การแสดงคาบรรทัดที ่2

พารามิเตอร 4-53 ตั้งคาเตือนเมื่อเร็ว

สูงกวากําหนด

พารามิเตอร 0-76 DST/ เร่ิมตนฤดูรอน พารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทัดที ่3

พารามิเตอร 0-77 DST/ สิ้นสุดฤดูรอน พารามิเตอร 0-37 ขอความแสดงผล 1

พารามิเตอร 0-38 ขอความแสดงผล 2

พารามิเตอร 0-39 ขอความแสดงผล 3

Q3-2 การตั้งคาวงรอบเปด

Q3-20 คาอางอิงดิจิตอล Q3-21 คาอางองิอนาล็อก

พารามิเตอร 3-02 คาอางอิงตํ่าสุด พารามิเตอร 3-02 คาอางองิต่ําสุด

พารามิเตอร 3-03 คาอางอิงสูงสุด พารามิเตอร 3-03 คาอางองิสูงสุด

พารามิเตอร 3-10 คาอางอิงทีก่ําหนดลวงหนา พารามิเตอร 6-10 ขั้ว 53 แรงดันระดับตํ่า

พารามิเตอร 5-13 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 29 พารามิเตอร 6-11 ขั้ว 53 แรงดันระดับสูง

พารามิเตอร 5-14 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 32 พารามิเตอร 6-12 ขั้ว 53 กระแสระดับตํ่า

พารามิเตอร 5-15 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 33 พารามิเตอร 6-13 ขั้ว 53 กระแสระดับสูง

พารามิเตอร 6-14 ขั้ว 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา

พารามิเตอร 6-15 ขั้ว 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา

7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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Q3-3 การตั้งคาวงรอบปด

Q3-30 เขตเดี่ยวภายใน เซ็ตพอยต Q3-31 เขตเด่ียวภายนอก เซ็ตพอยต Q3-32 หลายเขต/ขั้นสูง

พารามิเตอร 1-00 แบบการควบคุมมอเตอร พารามิเตอร 1-00 แบบการควบคุมมอเตอร พารามิเตอร 1-00 แบบการควบคุมมอเตอร

พารามิเตอร 20-12 หนวย คาอางอิง/คาปอนกลับ พารามิเตอร 20-12 หนวย คาอางอิง/คาปอนกลับ พารามิเตอร 3-15 คาอางอิงแหลง 1

พารามิเตอร 20-13 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ําสุด พารามิเตอร 20-13 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ําสุด พารามิเตอร 3-16 คาอางอิงแหลง 2

พารามิเตอร 20-14 คาอางอิง/คาปอนกลับสูงสุด พารามิเตอร 20-14 คาอางองิ/คาปอนกลับสูงสุด พารามิเตอร 20-00 แหลงคาปอนกลับ 1

พารามิเตอร 6-22 ขั้ว 54 กระแสระดับตํ่า พารามิเตอร 6-10 ขั้ว 53 แรงดันระดับต่ํา พารามิเตอร 20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1

พารามิเตอร 6-24 ขั้ว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับตํ่า พารามิเตอร 6-11 ขั้ว 53 แรงดันระดับสูง พารามิเตอร 20-02 คาปอนกลับ 1 หนวยแหลง

พารามิเตอร 6-25 ขั้ว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง พารามิเตอร 6-12 ขั้ว 53 กระแสระดับต่ํา พารามิเตอร 20-03 แหลงคาปอนกลับ 2

พารามิเตอร 6-26 ขั้ว 54 คาคงทีเ่วลาตัวกรอง พารามิเตอร 6-13 ขั้ว 53 กระแสระดับสูง พารามิเตอร 20-04 การแปลงคาปอนกลับ 2

พารามิเตอร 6-27 ขั้ว 54 แรงดันตํ่าเกนิไป พารามิเตอร 6-14 ขั้ว 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา พารามิเตอร 20-05 คาปอนกลับ 2 หนวยแหลง

พารามิเตอร 6-00 เวลาหมดเวลารอสัญญาณ พารามิเตอร 6-15 ขั้ว 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา พารามิเตอร 20-06 แหลงคาปอนกลับ 3

พารามิเตอร 6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ พารามิเตอร 6-22 ขั้ว 54 กระแสระดับต่ํา พารามิเตอร 20-07 การแปลงคาปอนกลับ 3

พารามิเตอร 20-21 เซ็ตพอยต 1 พารามิเตอร 6-24 ขั้ว 54 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา พารามิเตอร 20-08 คาปอนกลับ 3 หนวยแหลง

พารามิเตอร 20-81 การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน PID พารามิเตอร 6-25 ขั้ว 54 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง พารามิเตอร 20-12 หนวย คาอางอิง/คาปอนกลับ

พารามิเตอร 20-82 ความเร็วรอบทีเ่ร่ิมสตารท PID

[RPM]

พารามิเตอร 6-26 ขั้ว 54 คาคงทีเ่วลาตัวกรอง พารามิเตอร 20-13 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ําสุด

พารามิเตอร 20-83 ความเร็วสตารท PID [Hz] พารามิเตอร 6-27 ขั้ว 54 แรงดันต่ําเกนิไป พารามิเตอร 20-14 คาอางองิ/คาปอนกลับสูงสุด

พารามิเตอร 20-93 คาเวลา Proportional ของ PID พารามิเตอร 6-00 เวลาหมดเวลารอสัญญาณ พารามิเตอร 6-10 ขัว้ 53 แรงดันระดับต่ํา

พารามิเตอร 20-94 คาเวลา Integral ของ PID พารามิเตอร 6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ พารามิเตอร 6-11 ขัว้ 53 แรงดันระดับสูง

พารามิเตอร 20-70 ประเภทวงรอบปด พารามิเตอร 20-81 การควบคุมแบบปกติ/ผกผนั PID พารามิเตอร 6-12 ขัว้ 53 กระแสระดับต่ํา

พารามิเตอร 20-71 การดําเนินการของ PID พารามิเตอร 20-82 ความเร็วรอบทีเ่ร่ิมสตารท PID

[RPM]

พารามิเตอร 6-13 ขัว้ 53 กระแสระดับสูง

พารามิเตอร 20-72 การเปลี่ยนเอาทพุท PID พารามิเตอร 20-83 ความเร็วสตารท PID [Hz] พารามิเตอร 6-14 ขัว้ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา

พารามิเตอร 20-73 ระดับคาปอนกลับต่ําสุด พารามิเตอร 20-93 คาเวลา Proportional ของ PID พารามิเตอร 6-15 ขัว้ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา

พารามิเตอร 20-74 ระดับคาปอนกลับสูงสุด พารามิเตอร 20-94 คาเวลา Integral ของ PID พารามิเตอร 6-16 ขัว้ 53 คาคงที่เวลาตัวกรอง

พารามิเตอร 20-79 การปรับ PID อตัโนมัติ พารามิเตอร 20-70 ประเภทวงรอบปด พารามิเตอร 6-17 ขัว้ 53 แรงดันต่ําเกินไป

พารามิเตอร 20-71 การดําเนนิการของ PID พารามิเตอร 6-20 ขัว้ 54 แรงดันระดับต่ํา

พารามิเตอร 20-72 การเปลี่ยนเอาทพทุ PID พารามิเตอร 6-21 ขัว้ 54 แรงดันระดับสูง

พารามิเตอร 20-73 ระดับคาปอนกลับตํ่าสุด พารามิเตอร 6-22 ขัว้ 54 กระแสระดับต่ํา

พารามิเตอร 20-74 ระดับคาปอนกลับสูงสุด พารามิเตอร 6-23 ขัว้ 54 กระแสระดับสูง

พารามิเตอร 20-79 การปรับ PID อตัโนมัติ พารามิเตอร 6-24 ขัว้ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา

พารามิเตอร 6-25 ขัว้ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง

พารามิเตอร 6-26 ขัว้ 54 คาคงที่เวลาตัวกรอง

พารามิเตอร 6-27 ขัว้ 54 แรงดันต่ําเกินไป

พารามิเตอร 6-00 เวลาหมดเวลารอสัญญาณ

พารามิเตอร 6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ

พารามิเตอร 4-56 คําเตือนการปอนกลับต่ํา

พารามิเตอร 4-57 คําเตือนการปอนกลับสูง

พารามิเตอร 20-20 ฟงกชันการปอนกลับ

พารามิเตอร 20-21 เซ็ตพอยต 1

พารามิเตอร 20-22 เซ็ตพอยต 2

พารามิเตอร 20-81 การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน PID

พารามิเตอร 20-82 ความเร็วรอบที่เร่ิมสตารท PID

[RPM]

พารามิเตอร 20-83 ความเร็วสตารท PID [Hz]

พารามิเตอร 20-93 คาเวลา Proportional ของ PID

พารามิเตอร 20-94 คาเวลา Integral ของ PID

พารามิเตอร 20-70 ประเภทวงรอบปด

พารามิเตอร 20-71 การดําเนินการของ PID

พารามิเตอร 20-72 การเปลี่ยนเอาทพทุ PID

พารามิเตอร 20-73 ระดับคาปอนกลับต่ําสุด

พารามิเตอร 20-74 ระดับคาปอนกลับสูงสุด

พารามิเตอร 20-79 การปรับ PID อัตโนมัติ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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Q3-4 การตั้งคาการใชงาน

Q3-40 การทํางาน พัดลม Q3-41 การทํางาน ปม Q3-42 การทํางาน คอมเพรสเซอร

พารามิเตอร 22-60 ฟงกชันสายพานชํารุด พารามิเตอร 22-20 การตั้งคาพลังงานต่าํอตัโนมัติ พารามิเตอร 1-03 คุณลักษณะแรงบดิ

พารามิเตอร 22-61 คาแรงบดิ ของฟงกชันสายพาน

ชํารุด

พารามิเตอร 22-21 การตรวจพบกําลังต่ํา พารามิเตอร 1-71 หนวงเวลาสตารท

พารามิเตอร 22-62 คาเวลาที่หนวง ของฟงกชัน

สายพานชํารุด

พารามิเตอร 22-22 การตรวจพบความเร็วต่ํา พารามิเตอร 22-75 การปองกันเดินวงรอบส้ัน

พารามิเตอร 4-64 ตั้งคาบายพาสกึ่งอัตโนมัติ พารามิเตอร 22-23 ฟงกชัน/ที่ไมไหล พารามิเตอร 22-76 ชวงเวลาระหวางการสตารท

พารามิเตอร 1-03 คุณลักษณะแรงบดิ พารามิเตอร 22-24 การหนวงทีไ่มไหล พารามิเตอร 22-77 เวลารันต่ําสุด

พารามิเตอร 22-22 การตรวจพบความเร็วต่ํา พารามิเตอร 22-40 เวลารันต่ําสุด พารามิเตอร 5-01 เลือกสัญญาณดิจติอล เทอมินอล

27

พารามิเตอร 22-23 ฟงกชัน/ทีไ่มไหล พารามิเตอร 22-41 เวลาหลับต่ําสุด พารามิเตอร 5-02 เลือกสัญญาณดิจติอล เทอมินอล

29

พารามิเตอร 22-24 การหนวงทีไ่มไหล พารามิเตอร 22-42 ความเร็วการปลุกการทํางานตอรอบ

[RPM]

พารามิเตอร 5-12 ตั้งการทาํงานของเทอมินอล 27

พารามิเตอร 22-40 เวลารันต่ําสุด พารามิเตอร 22-43 ความเร็วการปลุกการทํางาน [HZ] พารามิเตอร 5-13 ตั้งการทาํงานของเทอมินอล 29

พารามิเตอร 22-41 เวลาหลับต่ําสุด พารามิเตอร 22-44 ปลุกการทาํงาน ดวยความตางคา

อางอิงตํ่า/คาปอนกลับ

พารามิเตอร 5-40 กําหนดการทาํงานของรีเลย

พารามิเตอร 22-42 ความเร็วการปลุกการทํางาน

ตอรอบ [RPM]

พารามิเตอร 22-45 บสูตเซ็ตพอยต พารามิเตอร 1-73 สตารทหาความถี่เร่ิมตน

พารามิเตอร 22-43 ความเร็วการปลุกการทํางาน

[HZ]

พารามิเตอร 22-46 เวลาบูสตสูงสุด พารามิเตอร 1-86 ตดัการทาํงานที่ความเร็วต่ํา [RPM]

พารามิเตอร 22-44 ปลุกการทาํงาน ดวยความตาง

คาอางองิต่ํา/คาปอนกลับ

พารามิเตอร 22-26 ฟงกชันปมแหง พารามิเตอร 1-87 ตดัการทาํงานที่ความเร็วต่ํา [Hz]

พารามิเตอร 22-45 บสูตเซ็ตพอยต พารามิเตอร 22-27 การหนวงเวลาปมแหง

พารามิเตอร 22-46 เวลาบสูตสูงสุด พารามิเตอร 22-80 การชดเชยการไหล

พารามิเตอร 2-10 ฟงกชันของเบรค พารามิเตอร 22-81 การประมาณการเสนโคงแบบลิเนยีร-

สี่เหลี่ยม

พารามิเตอร 2-16 กระแส เอซีเบรกสูงสุด พารามิเตอร 22-82 การคํานวณจุดทํางาน

พารามิเตอร 2-17 การควบคุมแรงดันเกนิ พารามิเตอร 22-83 ความเร็วที่ไมมีการไหล [RPM]

พารามิเตอร 1-73 สตารทหาความถี่เร่ิมตน พารามิเตอร 22-84 ความเร็วที่ไมมีการไหล [Hz]

พารามิเตอร 1-71 หนวงเวลาสตารท พารามิเตอร 22-85 ความเร็วที่จดุการออกแบบ [RPM]

พารามิเตอร 1-80 การทาํงานทีห่ยุด พารามิเตอร 22-86 ความเร็วที่จดุการออกแบบ [Hz]

พารามิเตอร 2-00 กระแสไฟ DC คาง/อุนให

มอเตอร

พารามิเตอร 22-87 แรงดันที่ไมมีการไหล

พารามิเตอร 4-10 กําหนดทศิทางการหมุนมอเตอร พารามิเตอร 22-88 แรงดันที่พกิัดความเร็ว

พารามิเตอร 22-89 การไหลทีจ่ดุออกแบบ

พารามิเตอร 22-90 การไหลทีพ่กิัดความเร็ว

พารามิเตอร 1-03 คุณลักษณะแรงบดิ

พารามิเตอร 1-73 สตารทหาความถี่เร่ิมตน

ดูเพิ่มเติมทีชุ่ดขับ HVAC VLT คูมือการโปรแกรม สําหรับรายละเอียดของกลุมพารามิเตอร ชุดคําส่ังการทํางาน

 

7.1.2 โหมดเมนูหลัก 

ทัง้ GLCP และ NLCP ทาํให สามารถเขาถึงโหมดเมนหูลักได เร่ิมโหมดเมนูหลัก

โดยกดปุม [Main Menu] ภาพประกอบที ่ 6.2 แสดงคาผลลัพธที่อานไดจากที่

ปรากฏบนหนาจอแสดงผลของ GLCP

บรรทัดที ่ 2 ถึง 5 บนจอแสดงผลจะแสดงรายการกลุมพารามิเตอร ซ่ึงสามารถ

เลือกไดดวยการสลับไปมาทีปุ่มข้ึนและลง 1 3
0B

P 0
6 6

.1
0 

ภาพประกอบ 7.8: แสดงตัวอยาง
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พารามิเตอรแตละตัวมีช่ือ และหมายเลข ซ่ึงจะเหมือนเดิม ไมวาจะอยูในโหมดการโปรแกรมใด ในโหมดเมนหูลัก พารามิเตอร จะแบงออกเปนกลุมๆ หลักแรกของหมายเลข

พารามิเตอร (จากซาย) ระบหุมายเลขกลุมพารามิเตอร

พารามิเตอรทัง้หมดสามารถเปลี่ยนแปลงไดในเมนูหลัก การกาํหนดรูปแบบของชุด (พารามิเตอร 1-00 แบบการควบคุมมอเตอร) จะกําหนดพารามิเตอรอืน่ทีม่ีอยูสําหรับการ

ต้ังโปรแกรม ยกตัวอยางเชน การเลือกวงรอบปดเพือ่ใชพารามิเตอรเพิ่มเติมที่สัมพันธกบัการทาํงานแบบวงรอบปด การดอุปกรณเสริมทีเ่พิม่ในเครื่องทําใหสามารภใช

พารามิเตอรเพิ่มเติมทีส่ัมพันธกบัอปุกรณที่เสริม

 

7.1.3 การเปลี่ยนขอมูล 

1. กดปุม [เมนดูวน] หรือ [เมนหูลัก]

2. ใชปุม [▲] และ [▼] เพือ่คนหากลุมพารามิเตอรเพื่อแกไข

3. กดปุม [OK]

4. ใชปุม [▲] และ [▼] เพือ่คนหาพารามิเตอรเพื่อแกไข

5. กดปุม [OK]

6. ใชปุม [▲] และ [▼] เพื่อเลือกการตั้งคาพารามิเตอรทีถู่กตอง หรือ หากตองการเลื่อนหลักภายในตัวเลข ใชปุม เคอรเซอรจะระบุหลักทีเ่ลือกเพือ่เปลี่ยน ปุม [▲]

จะเพิ่มคา สวนปุม [▼] จะลดคานัน้

7. กดปุม [Cancel] เพือ่ยกเลิกการเปลี่ยนแปลง หรือกด [OK] เพื่อยอมรับการเปลี่ยนแปลงและปอนการตั้งคาใหม

 

7.1.4 การเปลี่ยนคาตัวอกัษร 

หากพารามิเตอรที่เลือกเปนคาตัวอักษร ใหเปลี่ยนคาตัวอกัษรโดยใชปุมนาํทาง

ข้ึน/ลง

ปุมเลื่อนข้ึนจะเพิ่มคาและปุมเลื่อนลงจะลดคา วางเคอรเซอรเหนอืคาทีคุ่ณ

ตองการบนัทกึ และกด [OK]
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ภาพประกอบ 7.9: แสดงตัวอยาง

 

7.1.5 การเปลี่ยนกลุมของคาขอมูลตัวเลข 

หากพารามิเตอรที่เลือกเปนตัวแทนของคาขอมูลตัวเลข ใหเปลี่ยนคาขอมูลที่

เลือกโดยใชปุมนาํทาง [◄] และ [►] เชนเดียวกับปุมนาํทางขึน้/ลง [▲] [▼] ใช

ปุมนําทาง ◄] และ [►] เพื่อเลื่อนเคอรเซอรในแนวนอน
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ภาพประกอบ 7.10: แสดงตัวอยาง
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ใชปุมนาํทางขึน้/ลงเพือ่เปลี่ยนคาขอมูล ปุมเลื่อนขึน้จะเพิม่คาขอมูลและปุมเล่ือน

ลงจะลดคาขอมูล วางเคอรเซอรเหนือคาทีคุ่ณตองการบนัทกึ และกด [OK]
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ภาพประกอบ 7.11: แสดงตัวอยาง

 

7.1.6 การเปลี่ยนคาขอมูล, ทีละขั้น 

พารามิเตอรบางตัวสามารถเปลี่ยนไดทลีะขั้นหรือเปล่ียนแปลงแบบไมรูจบ ซ่ึงใชกบั พารามิเตอร 1-20 กําลังมอเตอร [kW], พารามิเตอร 1-22 แรงดันมอเตอร ( Volt)

และ พารามิเตอร 1-23 ความถี่มอเตอร ( Hz)

พารามิเตอรน้ีจะถูกเปลี่ยนไดทั้งในแบบกลุมของคาขอมูลตัวเลข หรือในแบบคาขอมูลตัวเลขผนัแปรไมรูจบ

 

7.1.7 คาท่ีอานไดและการตั้งโปรแกรมของ พารามิเตอรท่ีเปนดัชนี  

พารามิเตอรจะถูกกําหนดดัชนีเมื่อวางซอนกันในสแต็ค

พารามิเตอร 15-30 บนัทกึสัญญาณเตือน: รหัสขอผดิพลาด ถึง พารามิเตอร 15-32 บนัทกึสัญญาณเตือน: เวลา ประกอบดวยบนัทกึฟอลตซ่ึงสามารถอานคาได เลือก

พารามิเตอร กด [OK] และใชปุมนาํทางขึน้/ลง เพื่อเลื่อนดูบนัทกึคา

ใช พารามิเตอร 3-10 คาอางอิงที่กาํหนดลวงหนา เปนอีกตัวอยางหนึง่:

เลือกพารามิเตอร กด [OK] และใชปุมนาํทางขึน้/ลง เพือ่เลือกดูคาที่กาํหนดดัชน ีในการเปลี่ยนคาพารามิเตอร ใหเลือกคาที่กาํหนดดัชนแีละกด [OK] เปลี่ยนคาโดยใชปุม

เลื่อนขึน้/ลง กด [OK] เพือ่ยอมรับการต้ังคาใหม ใหกด [Cancel] เพื่อยกเลิก กด [Back] เพือ่ออกจากพารามิเตอร
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7.2 พารามิเตอรท่ีใชโดยทั่วไป - คําอธิบาย

0-01  ภาษา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ระบุภาษาทีต่องการใชในการแสดงผล

ตัวแปลงความถี่ สามารถถูก สงดวย 2 รูปแบบ ภาษาที่แตกตางกัน. ภาษาองักฤษและเยอรมันจะรวมอยูในทัง้

สองแพค็เกจ และภาษาอังกฤษจะไมสามารถลบหรือแกไขได

[0] * English ภาษาในชุดรายการภาษา 1 - 2

[1] Deutsch ภาษาในชุดรายการภาษา 1 - 2

[2] Francais ภาษาในชุดภาษา 1

[3] Dansk ภาษาในชุดภาษา 1

[4] Spanish ภาษาในชุดภาษา 1

[5] Italiano ภาษาในชุดภาษา 1

[6] Svenska ภาษาในชุดภาษา 1

[7] Nederlands ภาษาในชุดภาษา 1

[10] Chinese รูปแบบภาษาที ่2

[20] Suomi ภาษาในชุดภาษา 1

[22] English US ภาษาในชุดภาษา 1

[27] Greek ภาษาในชุดภาษา 1

[28] Bras.port ภาษาในชุดภาษา 1

[36] Slovenian ภาษาในชดุภาษา 1

[39] Korean ภาษาใน ชุดภาษา 2

[40] Japanese ภาษาใน ชุดภาษา 2

[41] Turkish ภาษาในชุดภาษา 1

[42] Trad.Chinese ภาษาใน ชุดภาษา 2

[43] Bulgarian ภาษาในชุดภาษา 1

[44] Srpski ภาษาในชุดภาษา 1

[45] Romanian ภาษาในชุดภาษา 1

[46] Magyar ภาษาในชุดภาษา 1

[47] Czech ภาษาในชุดภาษา 1

[48] Polski ภาษาในชุดภาษา 1

[49] Russian ภาษาในชุดภาษา 1

[50] Thai ภาษาใน ชุดภาษา 2

[51] Bahasa Indonesia ภาษาใน ชุดภาษา 2

[99] Unknown

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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0-20  การแสดงคาบรรทัดที่ 1.1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1, ตําแหนงซาย

[0] ไมมี ไมไดเลือกการแสดงคา

[37] ขอความแสดงผล 1 สามารถเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการส่ือสารอนกุรมได

[38] ขอความแสดงผล 2 สามารถเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการส่ือสารอนกุรมได

[39] ขอความแสดงผล 3 สามารถเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผานทางการส่ือสารอนกุรมได

[89] วนัทีแ่ละเวลา ทีอ่านได แสดงวนัทีแ่ละเวลาในปจจบุัน

[953] คําเตือน Profibus แสดงคําเตือนการสื่อสาร Profibus

[1005] คาที่อานได สงตัวนบัขอผิดพลาด ดูจํานวนขอผดิพลาดการสงการควบคุม CAN นบัจากการเปดเครื่องคร้ังสุดทาย

[1006] คาที่อานได รับตัวนับขอผิดพลาด ดูจํานวนขอผดิพลาดการรับการควบคุม CAN นบัจากการเปดเครื่องคร้ังสุดทาย

[1007] คาขอมูลทีอ่านไดบสัปดตัวนบั ดูจํานวนเหตุการณบัสปด (Bus Off) นบัจากเปดเครื่องทาํงานลาสดุ

[1013] พารามิเตอรคําเตือน ดูคําเตือนเฉพาะของ DeviceNet หนึ่งบิตทีแ่ยกตางหากจะถูกกําหนดใหกับทกุๆ การเตือน

[1115] เวริดของคําเตือน LON แสดงคําเตือนเฉพาะของ LON

[1117] เลขทีก่ารแกไข XIF แสดงเวอรชันของไฟลอินเทอรเฟซภายนอกของชิป Neuron C บนอปุกรณเสริม LON

[1118] เลขทีก่ารแกไข LonWorks แสดงเวอรชันของซอฟตแวรของโปรแกรมที่ประยุกตใชบนชิป Neuron C บนอุปกรณเสริม LON

[1501] ช่ัวโมงการรัน ดูจาํนวนชัว่โมงทํางานของมอเตอร

[1502] ตัวนับ kWh ดูปริมาณการใชพลังงานไฟฟาของแหลงจายไฟหลักในหนวย kWh

[1600] คําสั่งควบคุม ดูคําสั่งควบคมุที่สงจากตัวแปลงความถี่ผานทางพอรตการสื่อสารอนุกรม ในรูปของรหัสเลขฐานสิบหก

[1601] คาอางอิง [หนวย] คาอางองิโดยรวม (ผลรวมของดิจิตอล/อนาล็อก/คาต้ังลวงหนา/บัส/คาอางอิงขณะลอ็กคาง/การกวดตามและ

การชะลอความเร็ว) ในหนวยทีเ่ลือก

[1602] * คาอางอิง % คาอางองิโดยรวม (ผลรวมของดิจิตอล/อนาล็อก/บสั/คาอางองิขณะล็อกคาง/การกวดตามและการชะลอ

ความเร็วเทยีบปจจบุนั) ในแบบเปอรเซ็นต

[1603] คําแสดงสถานะ แสดงขอความแสดงสถานะ

[1605] คาหลักทีแ่ทจริง [%] ดูเวิรดขนาดสองไบตทีส่งพรอมกับเวริดสถานะใหกบั bus Master เพือ่รายงานคาหลักทีแ่ทจริง

[1609] คาที่กาํหนดเอง ดูคาอานที่กาํหนดโดยผูใชตามทีร่ะบใุน พารามิเตอร 0-30 หนวยขอมูลทีก่ําหนดเอง, พารามิเตอร 0-31 คาตํ่า

สุดของคาทีอ่านไดตามที่กาํหนด และ พารามิเตอร 0-32 คาสูงสุดของคาทีอ่านไดตามทีก่ําหนด

[1610] กาํลัง [kW] กําลังแทจริงทีม่อเตอรใช เปน kW

[1611] กาํลัง [hp] กําลังแทจริงทีม่อเตอรใช เปน HP

[1612] แรงดันมอเตอร แรงดันไฟฟาที่จายใหกบัมอเตอร

[1613] ความถี่ ความถี่ของมอเตอร หมายถึงความถ่ีเอาทพุทจากตัวแปลงความถี ่เปนหนวย Hz

[1614] กระแสมอเตอร กระแสเฟสของมอเตอรทีว่ัดเปนคาประสิทธิผล

[1615] ความถี่ [%] ความถี่ของมอเตอร หมายถึงความถี่เอาทพุทจากตัวแปลงความถี่เปนเปอรเซ็นต

[1616] แรงบดิ [Nm] แสดงคาโหลดของมอเตอรเปนเปอรเซ็นตของแรงบดิของมอเตอรทีพ่ิกดั

[1617] ความเร็ว [RPM] คาอางองิความเรว็มอเตอร ความเร็วจริงจะขึน้อยูกับการชดเชยสลิปทีใ่ช (การชดเชยที่ต้ังคาไวใน

พารามิเตอร 1-62 การชดเชยการเล่ือนไหล) ถาไมใช ความเร็วจริงจะเปนคาทีอ่านไดในจอแสดงผลลบคาสลิป

ของมอเตอร

[1618] ความรอนมอเตอร โหลดความรอนบนมอเตอรที่คาํนวณโดยการทาํงานของฟงกชันETR ดูเพิ่มเติมที่กลุมพารามิเตอร 1-9*

อุณหภมูิของมอเตอร

[1622] ทอรก [%] แสดงคาแรงบดิทีใ่ชจริงเปนเปอรเซ็นต
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[1626] กาํลังทีก่รอง [kW]

[1627] กาํลังทีก่รอง [hp]

[1630] แรงดันการเชื่อมโยง DC วงจรขัน้กลางในตัวแปลงความถี่

[1632] พลังงานเบรค /s แสดงกําลังเบรกทีถ่ายโอนไปใหตัวตานทานเบรกภายนอก

โดยแสดงเปนคาชั่วขณะ

[1633] พลังงานเบรค /2 นาที แสดงกําลังเบรกทีถ่ายโอนไปใหตัวตานทานเบรกภายนอก กําลังเฉลี่ยจะคํานวณอยางตอเนือ่งจากคาใน 120

วนิาทีลาสุด

[1634] อณุหภมูิฮีทซิงค แสดงอุณหภมูิของแผนระบายความรอนของตัวแปลงความถี่ ขดีจํากัดการตัดออกอยูที ่95 ± 5° C และการตัด

กลับเขาทาํงานอยูที ่70 ± 5° C

[1635] ความรอนอินเวอรเตอร อตัราเปอรเซ็นตโหลดของอินเวอรเตอร

[1636] กระแสอนิเวอรเตอรปกติ กระแสทีร่ะบขุองตัวแปลงความถี่

[1637] กระแสอนิเวอรเตอรสูงสุด กระแสสูงสุดของตัวแปลงความถี่

[1638] สถานะตัวควบคุม SL สถานะของเหตุการณทีต่วัควบคุมสัง่การทํางาน

[1639] อณุหภมูิการดควบคุม อณุหภมูิของการดควบคุม

[1650] คาอางอิงภายนอก ผลรวมของคาอางองิภายนอกเปนเปอรเซ็นต เชน ผลรวมของอนาล็อก/พลัส/บสั

[1652] การปอนกลับ [หนวย] คาอางอิงจากอนิพทุดิจิตอลทีต่ั้งโปรแกรมไว

[1653] คาอางอิง Digi Pot ดูสวนที่เกี่ยวของของโพเทนชิโอมเิตอรแบบดิจติอล ตอคาอางองิทีแ่ทจริง

[1654] คาปอนกลับ 1 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 1 ดูพารามิเตอร 20-0* ประกอบ

[1655] คาปอนกลับ 2 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 2 ดูเพิ่มเติมในพารามิเตอร 20-0*

[1656] คาปอนกลับ 3 [หนวย] ดูคาปอนกลับ 3 ดูเพิ่มเติมในพารามิเตอร 20-0*

[1658] เอาทพุท PID [%] สงกลับคาเอาทพทุของตัวควบคุม PID วงรอบปดของชุดขับเปนเปอรเซ็นต

[1660] อนิพตุดิจิตอล แสดงสถานะของอนิพทุดิจติอล สัญญาณต่ํา = 0; สัญญาณสูง = 1

เกี่ยวกับคําสั่ง โปรดดูพารามิเตอร 16-60 อินพุตดิจติอล บติ 0 อยูทีข่วาสุด

[1661] ขัว้ 53 การต้ังคาสวิตช การตั้งคาของขั้วตออินพุท 53 กระแส = 0; แรงดัน = 1

[1662] อนิพตุอนาล็อก 53 คาแทจริงทีอ่ินพุท 53 เปนคาอางองิหรือคาการปองกัน

[1663] ขัว้ 54 การต้ังคาสวิตช การตั้งคาของขั้วตออินพุท 54 กระแส = 0; แรงดัน = 1

[1664] อนิพตุอนาล็อก 54 คาแทจริงทีอ่ินพุท 54 เปนคาอางองิหรือคาการปองกัน

[1665] เอาทพตุอนาล็อก 42 [mA] คาที่แทจริงทีเ่อาทพุท 42 ในหนวย mA ใช พารามิเตอร 6-50 เอาทพตุ ขัว้ 42 เพื่อเลือกตัวแปรทีจ่ะแสดงโดย

เอาทพทุ 42

[1666] เอาทพตุดิจติอล [bin] คาไบนารีของเอาทพุทดิจิตอลทั้งหมด

[1667] อนิพทุแบบพลัซ #29 [Hz] คาแทจริงของความถี่ทีใ่ชที่ขัว้ตอ 29 ในลักษณะอินพุทพัลส

[1668] อนิพทุแบบพลัซ #33 [Hz] คาแทจริงของความถี่ทีใ่ชที่ขัว้ตอ 33 ในลักษณะอินพุทพัลส

[1669] เอาทพตุแบบพัลส #27 [Hz] คาที่แทจริงของพัลสที่ใชบนข้ัวตอ 27 ในโหมดเอาทพุทดิจติอล

[1670] เอาทพตุแบบพัลส #29 [Hz] คาที่แทจริงของพัลสที่ใชบนข้ัวตอ 29 ในโหมดเอาทพุทดิจติอล

[1671] เอาทพุทรีเลย [bin] ดูการตั้งคาของรีเลยทั้งหมด

[1672] ตัวนับ A ดูคาปจจบุันของตัวนบั A

[1673] ตัวนับ B ดูคาปจจบุันของตัวนบั B

[1675] อนิพทุอนาล็อก X30/11 คาสัญญาณแทจริงบนอนิพทุ X30/11 (การด I/O ใชงานทั่วไป)

[1676] อนิพทุอนาล็อก X30/12 คาสัญญาณแทจริงบนอนิพทุ X30/12 (การด I/O ใชงานทั่วไป)
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[1677] เอาทพุทอนาล็อก X30/8 [mA] คาสัญญาณแทจริงบนเอาทพทุ X30/8 (การด I/O ใชงานทัว่ไป) ใชพารามิเตอร 6-60 เพือ่เลือกตัวแปรที่จะ

แสดง

[1680] CTW ฟลดบสั 1 คําสั่งควบคุม (CTW) ที่ไดรับจากบัสหลัก

[1682] REF ฟลดบัส 1 คาอางอิงหลักทีส่งดวยคําสั่งควบคุมผานเครือขายการสื่อสารอนุกรม เชน จาก BMS, PLC หรือตัวควบคุมหลัก

อื่นๆ

[1684] ตัวเลือกสื่อสาร STW ขอความแสดงสถานะของอุปกรณเสริมการส่ือสารฟลดบสัสวนขยาย

[1685] CTW พอรต FC 1 คําสั่งควบคุม (CTW) ที่ไดรับจากบัสหลัก

[1686] REF พอรต FC 1 ขอความแสดงสถานะ (STW) ที่สงใหบัสหลัก

[1690] คําสัญญาณเตือน สัญญาณเตือนหน่ึงครั้งหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการส่ือสารอนกุรม)

[1691] คําสัญญาณเตือน 2 สัญญาณเตือนหน่ึงครั้งหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการส่ือสารอนกุรม)

[1692] คําเตือน การเตือนหนึง่คร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1693] คําเตือน 2 การเตือนหนึง่คร้ังหรือหลายครั้งในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1694] คําแสดงสถานะแบบขยาย สภาวะของสถานะหนึง่หรือหลายสภาวะในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1695] ภายนอก คําแสดงสถานะ 2 สภาวะของสถานะหนึง่หรือหลายสภาวะในรหัสเลขฐานสิบหก (ใชสําหรับการสื่อสารอนุกรม)

[1696] คาํแสดงการบํารุงรักษา บติจะสะทอนสถานะของเหตุการณการบํารุงรักษาเชิงปองกันทีโ่ปรแกรมไวในกลุมพารามิเตอร 23-1*

[1830] อนิพตุอนาล็อก X42/1 คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/1 บนการด I/O อนาล็อก

[1831] อนิพตุอนาล็อก X42/3 คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/3 บนการด I/O อนาล็อก

[1832] อนิพตุอนาล็อก X42/5 คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/5 บนการด I/O อนาล็อก

[1833] อนาล็อกออก X42/7 [V] คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/7 บนการด I/O อนาล็อก

[1834] อนาล็อกออก X42/9 [V] คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/9 บนการด I/O อนาล็อก

[1835] อนาล็อกออก X42/11 [V] คาของสัญญาณที่ปอนใหกับข้ัวตอ X42/11 บนการด I/O อนาล็อก

[1850] คาที่อานไดของการไรตัวตรวจจับ

[หนวย]

[2117] ภายนอก 1 คาอางอิง [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1

[2118] ภายนอก 1 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1

[2119] ภายนอก 1 เอาทพุต [%] คาของเอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 1

[2137] ภายนอก 2 คาอางอิง [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2

[2138] ภายนอก 2 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2

[2139] ภายนอก 2 เอาทพุต [%] คาของเอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 2

[2157] ภายนอก 3 คาอางอิง [หนวย] คาของคาอางองิสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2158] ภายนอก 3 คาปอนกลับ [หนวย] คาของสัญญาณอางอิงสําหรับตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2159] ภายนอก 3 เอาทพุต [%] คาของเอาทพุทจากตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย 3

[2230] กาํลังที่ไมมีการไหล คากําลังที่คํานวณเมื่อไมมีการไหลสําหรับความเร็วการใชงานทีแ่ทจริง

[2316] ตวัอกัษรการบาํรงุรักษา

[2580] สถานะคาสเคด สถานะสําหรับการทํางานของตวัควบคุมคาสเคด

[2581] สถานะปม สถานะสําหรับการทํางานของปมแตละตัวซ่ึงควบคุมโดยตัวควบคุมคาสเคด

[3110] เวริดสถานะแบบบายพาส

[3111] ช่ัวโมงการทาํงานแบบบายพาส

[9913]

[9914]
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[9920] อณุหภมูิ HS (PC1)

[9921] อณุหภมูิ HS (PC2)

[9922] อณุหภมูิ HS (PC3)

[9923] อณุหภมูิ HS (PC4)

[9924] อณุหภมูิ HS (PC5)

[9925] อณุหภมูิ HS (PC6)

[9926] อณุหภมูิ HS (PC7)

[9927] อณุหภมูิ HS (PC8)

โนตสําหรับผูอาน

โปรดดู ชุดขับ HVAC VLT คูมือการโปรแกรม, MG.11.CX.YY สําหรับขอมูลโดยละเอียด

0-21  บรรทัดแสดงผล 1.2 ขนาดเล็ก
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1, ตําแหนงกลาง

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[1614] * กระแสของมอเตอร

ตัวเลือกเหมือนกบัที่อยูในรายการ พารามิเตอร 0-20 การแสดงคาบรรทดัที ่1.1

0-22  การแสดงคาบรรทัดที่ 1.3 เล็ก

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับการแสดงผลในบรรทัด 1 ตําแหนงขวา

ตัวเลือกเหมือนกบัที่อยูในรายการ 0-2*

0-23  บรรทัดแสดงผล 2 ขนาดใหญ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกตัวแปรสําหรับแสดงผลในบรรทัดที ่2

ตัวเลือกเหมือนกบัที่อยูในรายการ 0-2*

0-24  บรรทัดแสดงผล 3 ขนาดใหญ
เลือกตัวแปรสําหรับแสดงผลในบรรทดัที ่3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[1502] * ตัวนับ kWh

ตัวเลือกเหมือนกบัที่อยูในรายการสําหรับ พารามิเตอร 0-20 การแสดงคาบรรทัดที ่1.1

0-37  ขอความแสดงผล 1

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตรงิขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผาน

ทางการสื่อสารอนุกรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวรใหเลือกขอความแสดงผล 1 ใน พารามิเตอร 0-20 การ

แสดงคาบรรทัดที ่1.1, พารามิเตอร 0-21 การแสดงคาบรรทดัที ่1.2, พารามิเตอร 0-22 การแสดงคาบรรทัดที่

1.3, พารามิเตอร 0-23 การแสดงคาบรรทัดที ่ 2 หรือ พารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทดัที ่ 3 ใชปุม ▲
หรือ ▼ บน LCP เพือ่เปลี่ยนอกัขระ ใชปุม ◀ และ ▶ เพื่อเลื่อนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร

อกัขระนี้จะสามารถเปล่ียนแปลงได ใชปุม ▲ หรือ ▼ บน LCP เพือ่เปลี่ยนอักขระ อกัขระสามารถถูกแทรกไดโดย

การวางเคอรเซอรระหวางอักขระสองตัวและกด▲ หรือ ▼

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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0-38  ขอความแสดงผล 2

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผาน

ทางการส่ือสารอนกุรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวร ใหเลือกขอความแสดงผล 2 ใน พารามิเตอร 0-20 การ

แสดงคาบรรทัดที ่1.1, พารามิเตอร 0-21 การแสดงคาบรรทัดที ่1.2, พารามิเตอร 0-22 การแสดงคาบรรทัดที่

1.3, พารามิเตอร 0-23 การแสดงคาบรรทดัที ่ 2 หรือ พารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทัดที ่ 3 ใชปุม ▲
หรือ ▼ บน LCP เพือ่เปลี่ยนอกัขระ ใชปุม ◀ และ ▶ เพือ่เล่ือนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร

อักขระนี้จะสามารถเปลี่ยนแปลงได อกัขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวางเคอรเซอรระหวางอกัขระสองตัวและ

กด▲ หรือ ▼

0-39  ขอความแสดงผล 3

พิสัย: หนาที่:
0 N/A*   [0 - 0 N/A] ในพารามิเตอรนีม้ีความเปนไปไดที่จะเขียนแตละสตริงขอความสําหรับการแสดงผลใน LCP หรืออานผาน

ทางการส่ือสารอนกุรม เมื่อตองการแสดงอยางถาวร ใหเลือกขอความแสดงผล 3 ใน พารามิเตอร 0-20 การ

แสดงคาบรรทัดที ่1.1,พารามิเตอร 0-21 การแสดงคาบรรทดัที ่1.2, พารามิเตอร 0-22 การแสดงคาบรรทัดที่

1.3, พารามิเตอร 0-23 การแสดงคาบรรทดัที ่ 2 หรือ พารามิเตอร 0-24 การแสดงคาบรรทัดที ่ 3 ใชปุม ▲
หรือ ▼ บน LCP เพือ่เปลี่ยนอกัขระ ใชปุม ◀ และ ▶ เพือ่เล่ือนเคอรเซอร เมื่ออักขระถูกเนนโดยเคอรเซอร

อักขระนี้จะสามารถเปลี่ยนแปลงได อกัขระสามารถถูกแทรกไดโดยการวางเคอรเซอรระหวางอกัขระสองตัวและ

กด▲ หรือ ▼

0-70  วันที่และเวลา

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

0-71  รูปแบบวันที่

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตั้งรูปแบบวันที่ทีจ่ะใชใน LCP

[0] * YYYY-MM-DD

[1] * DD-MM-YYYY

[2] MM/DD/YYYY

0-72  รูปแบบเวลา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตั้งรูปแบบเวลาที่จะใชใน LCP

[0] * 24 ช.ม.

[1] 12 ช.ม.

0-74  DST/ ฤดูรอน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกวิธีจดัการ เวลาหนารอน สําหรับการต้ัง DST/เวลาหนารอนโดยผูใชใหปอนวันที่เริ่มและวนัทีส่ิ้นสุดใน

พารามิเตอร 0-76 DST/ เร่ิมตนฤดูรอน และ พารามิเตอร 0-77 DST/ สิ้นสุดฤดูรอน

[0] * ปด

[2] คูมือ

0-76  DST/ เริ่มตนฤดูรอน

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]
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0-77  DST/ ส้ินสุดฤดูรอน

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

1-00  แบบการควบคุมมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * วงรอบเปด ความเร็วมอเตอรจะถูกกําหนดโดยการใชความเร็วอางอิงหรือโดยการตั้งคาความเร็วที่ตองการเมื่ออยูในโหมด

ควบคุมดวยมือ

วงรอบเปดยงัใชเมื่อตัวแปลงความถี่เปนสวนหนึง่ของระบบควบคุมวงรอบปดที่อางองิจากตัวควบคุม PID

ภายนอก เพื่อใหสัญญาณความเร็วอางองิเปนเอาทพุท

[3] วงรอบปด ความเร็วมอเตอรจะถูกกาํหนดโดยคาอางองิทีส่รางจากตัวควบคุม PID ภายใน ทีท่ําการเปลี่ยนแปลงความเร็ว

มอเตอรเหมือนเปนสวนหนึ่งของกระบวนการควบคุมวงรอบปด (ต.ย. ความดันและการไหลคงที)่ ตัวควบคุม

PID ตองถูกกําหนดรูปแบบในพารามิเตอร 20-** หรือผานชุดคําสัง่การทํางานที่เขาถึงดวยการกดปุม [Quick

Menus]

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถเปลี่ยนแปลงไดเม่ือมอเตอรกาํลังทาํงานอยู

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อตั้งใหเปนวงรอบปด คําสั่งกลับทศิทางและการสตารทกลับทิศทางจะไมกลับทิศทางการหมนุของมอเตอร

1-03  คุณลักษณะแรงบิด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * แรงบดิของคอมเพรซเซอร คอมเพรสเซอร [0]: สาํหรับการควบคุมความเร็วของเครื่องอดัอากาศแบบสกรูและสโครล ใหแรงดันทีเ่หมาะสม

สาํหรับคุณลักษณะโหลดของมอเตอรทีม่ีแรงบิดคงที่ ตลอดชวงของความถี่จนถึงระดับ 10 Hz

[1] แรงบดิผันแปร แรงบดิผันแปร [1]: สําหรับการควบคุมความเร็วของพัดลมและปมหอยโขง ใชเพือ่ควบคุมมอเตอรหลายตัวดวย

ตัวแปลงความถี่ตัวเดียวกนั (เชน พดัลมของปมคอนเดนเซอรหรือพัดลมของหอผึง่เย็นหลายตัว) ใหแรงดันที่

เหมาะสมสําหรับคุณลักษณะของภาระทีม่ีแรงบดิเปนแบบกําลังสองของมอเตอร

[2] ปรับพลังงานอตัโนมัติ CT ปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมทีสุ่ดกบัเครื่องอัดอากาศโดยอัตโนมัต ิ[2]: สาํหรับการควบคุมความเรว็เพือ่การ

ใชพลังงานอยางเหมาะสมของเครื่องอดัอากาศแบบสกรูและสโครล ใหแรงดันที่เหมาะสมสําหรับคุณลักษณะ

โหลดของมอเตอรที่มีแรงบดิคงที ่ตลอดชวงความถี่จนถึงระดับ 15 Hz แตคุณสมบัติ AEO ที่เพิม่เติมจะชวยจาย

แรงดันทีถู่กตองกับสภาวะโหลดปจจบุัน จงึเปนการลดการใชพลังงานและเสียงรบกวนจากมอเตอร เพื่อใหมี

ประสิทธิภาพทีเ่หมาะสม ตัวประกอบกาํลังของมอเตอร cos phi จะตองตั้งคาใหถูกตอง คานีถู้กต้ังใน

พารามิเตอร 14-43 ตัวประกอบกาํลังของมอเตอร พารามิเตอรมีคามาตรฐานที่จะถูกปรับโดยอัตโนมัติเมื่อ

โปรแกรมขอมูลของมอเตอร โดยทั่วไปการตั้งคาเหลานี้เพือ่ประกนัแรงดันไฟฟาของมอเตอรทีเ่หมาะสม แตถา

จาํเปนตองปรับตัวประกอบกําลังของมอเตอร ฟงกชัน AMA จะสามารถใชไดโดยการใช พารามิเตอร 1-29 ปรับ

ตามมอเตอรออโต(AMA) แทบจะไมจาํเปนที่จะตองปรับตัวประกอบกําลังของมอเตอรดวยตัวเอง

[3] * ปรับพลังงานอตัโนมัติ VT ปรับพลังงาน VT อยางเหมาะสมอัตโนมัติ [3]: สําหรับการควบคุมความเร็วทีม่ีประสิทธิภาพในการใชพลังงาน

อยางเหมาะสมของปมหอยโขงและพัดลม ใหแรงดันที่เหมาะสมสําหรับคุณลักษณะโหลดทีม่ีแรงบิดกําลังสอง

ของมอเตอร แตนอกเหนือจากนัน้ คุณสมบตั ิ AEO จะชวยจายแรงดันทีถู่กตองกบัสภาวะโหลดปจจุบัน จงึ

เปนการลดการใชพลังงานและเสียงรบกวนจากมอเตอร เพื่อใหมีประสิทธิภาพที่เหมาะสม ตัวประกอบกาํลังของ

มอเตอร cos phi จะตองตั้งคาใหถูกตอง คานี้ถูกตั้งใน พารามิเตอร 14-43 ตัวประกอบกําลังของมอเตอร

พารามิเตอรมีคามาตรฐานและจะถูกปรับโดยอัตโนมัติเมื่อโปรแกรมขอมูลมอเตอร โดยทัว่ไปการตั้งคาเหลาน้ี

เพือ่ประกนัแรงดันไฟฟาของมอเตอรที่เหมาะสม แตถาจําเปนตองปรับตวัประกอบกาํลงัของมอเตอร ฟงกชัน

AMAจะสามารถใชไดโดยการใช พารามิเตอร 1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA) แทบจะไมจาํเปนที่จะตอง

ปรับตัวประกอบกําลังของมอเตอรดวยตัวเอง

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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1-20  กําลังมอเตอร [kW]

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

1-21  กําลังมอเตอร [HP]

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

1-22  แรงดันมอเตอร ( Volt)

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

1-23  ความถี่มอเตอร ( Hz)

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [20 - 1000 Hz] เลือกคาความถี่มอเตอรจากขอมูลปายชื่อมอเตอร สําหรับการทาํงาน 87 Hz รวมกบัมอเตอร 230/400 V ใหตั้ง

ขอมูลปายชื่อสําหรับ 230 V/50 Hz แกไขพารามิเตอร 4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอรและ

พารามิเตอร 3-03 คาอางอิงสูงสุดใหเปน 87 Hz

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

1-24  กระแสมอเตอร ( Amp)

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

1-25  ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm)

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [100 - 60000 RPM] ปอนคาความเร็วมอเตอรทีพ่ิกดัจากขอมูลปายชื่อมอเตอร ขอมูลนีจ้ะถูกใชสําหรับการคํานวณการชดเชย

มอเตอรโดยอัตโนมัติ

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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1-28  ตรวจสอบการหมนุของมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ปฏบิัติตามการติดตั้งและการเชื่อมตอมอเตอร ฟงกชันนีจ้ะชวยในการตรวจสอบทิศทางการหมุนของมอเตอรที่

ถูกตอง การใชงานฟงกชันนี้จะควบคุมเหนือคําสั่งบสัหรืออินพุทดิจติอล ยกเวนอนิเทอรล็อกภายนอก และการ

หยดุแบบปลอดภยั (ถามีอยูในชุดขับ)

[0] * ปด ตรวจสอบการหมุนของมอเตอร ไมทํางาน

[1] ใชงาน ตรวจสอบการหมุนของมอเตอรจะถูกเปดใชงาน เมื่อเปดใชแลวหนาจอจะแสดงวา:

“ระวัง! มอเตอรอาจหมุนผดิทิศทาง”

การกดปุม [OK], [Back] หรือ [Cancel] จะยกเลิกขอความและแสดงขอความใหม: “กดปุม [Hand on] เพื่อสตารทมอเตอร กดปุม [Cancel] เพื่อยกเลิก” การกดปุม [Hand

on] จะสตารทมอเตอรที่ 5Hz ในทิศทางเดินหนาและหนาจอจะแสดง: "มอเตอรกําลังทาํงาน ตรวจสอบวาทศิทางการหมุนของมอเตอรถูกตองหรือไม กดปุม [Off] เพือ่หยดุ

มอเตอร” การกดปุม [Off] จะหยุดมอเตอรและรีเซ็ต พารามิเตอร 1-28 ตรวจสอบการหมุนของมอเตอร ถาทิศทางการหมุนของมอเตอรไมถูกตอง ใหสลับสายเฟสของ

มอเตอรสองสาย ขอสําคัญ:

สายแหลงจายไฟหลักจะตองถูกปลดกอนทีจ่ะปลดสายเฟสของมอเตอร

1-29  ปรับตามมอเตอรออโต(AMA)

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ฟงกชันAMA ใชประโยชนอยางเหมาะสมทีส่ดุจากประสิทธิภาพการทํางานของมอเตอรไดนามิค โดยการปรับ

พารามิเตอรมอเตอรขัน้สูง พารามิเตอร 1-30 ความตานทานสเตเตอร (Rs) ถึง พารามิเตอร 1-35 Main

Reactance (Xh)) เมื่อมอเตอรอยูนิง่กับที่

[0] * ปด ไมมีการทํางาน

[1] ใช AMA สมบูรณ ดําเนนิการ AMA ของรีซิสแตนซของสเตเตอร RS, รีซิสแตนซของโรเตอร Rr, รีแอกแตนซร่ัวไหลของสเตเตอร

X1, รีแอกแตน.ร่ัวไหลของโรเตอร X2 และ รีแอกแตนซของแหลงจายไฟหลัก Xh.

[2] ใช AMA แบบยอ ดําเนนิการ AMA แบบยอของรีซิสแตนซของสเตเตอร Rs ในระบบเทานัน้ เลือกตัวเลือกน้ีเมื่อตัวกรอง LC ถูกใช

ระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอร

ใชงานฟงกชัน AMA โดยกด [Hand on] หลังจากเลือก [1] หรือ [2] ดูเพิ่มเติมที่รายการ การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอตัโนมัติ จากคูมือการออกแบบ หลังจากลําดับ

ปกต ิหนาจอจะแสดง: "กด [OK] เพือ่จบการทํางานของ AMA” หลังจากกดปุม [OK] ตวัแปลงความถี่กจ็ะพรอมสาํหรับการทํางาน

หมายเหตุ:

• เพื่อ การปรับใช ที่ดีทีสุ่ดของตัวแปลงความถี ่ใหทาํงานAMA เมื่อมอเตอรเย็น

• AMA ไมสามารถดําเนินการเมื่อมอเตอรกําลังทํางานอยู

โนตสําหรับผูอาน

เปนสิ่งสําคัญที่จะตองต้ังพารามิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอร ใหถูกตอง เน่ืองจากเปนสวนหนึ่งของอลักอริธึมAMA ตองดําเนนิการ AMA เพื่อใหได

ประสิทธิภาพมอเตอรไดนามิคที่เหมาะสมที่สุด ซ่ึงอาจใชเวลานานถึง 10 นาท ีขึ้นอยูกับพิกดักําลังของมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

หลีกเลี่ยงแรงบิดทีอ่าจเกดิขึน้จากภายนอก ในระหวาง AMA

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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โนตสําหรับผูอาน

หากคาใดคาหนึ่งในพารามิเตอร 1-2* ขอมูลมอเตอรถูกเปลี่ยนแปลง พารามิเตอร 1-30 ความตานทานสเตเตอร (Rs) ถึง พารามิเตอร 1-39 Motor

Poles พารามิเตอรมอเตอรขัน้สูง จะกลับไปเปนการตั้งคามาตรฐาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

โนตสําหรับผูอาน

ควรทาํงานAMA แบบครบถวนโดยไมมีตัวกรองเทานั้น ขณะที่ควรทาํงาน AMA แบบยอโดยมีตัวกรอง

ดูหัวขอ: ตัวอยางการใชงาน > การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัติ จากคูมือการออกแบบ

1-71  หนวงเวลาสตารท

พิสัย: หนาที่:
0.0 s*   [0.0 - 120.0 s] ฟงกชันที่เลือกใน พารามิเตอร 1-80 การทํางานที่หยดุ จะทาํงานในชวงที่มกีารหนวง

ปอนเวลาหนวงทีต่องการกอนดําเนนิการเรงความเร็ว

1-73  สตารทหาความถี่เริ่มตน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ฟงกชันนี้ทาํใหสามารถจบัความผิดปกติของมอเตอรทีก่ําลังหมุนอยางอสิระเน่ืองจากกระแสสายไฟหลักลดต่ํา

ลง

เมื่อ พารามิเตอร 1-73 สตารทหาความถี่เร่ิมตน ถูกเปดใชงาน พารามิเตอร 1-71 หนวงเวลาสตารท จะไมมีการ

ทาํงาน

คนหาทศิทางสําหรบัการสตารทขณะมอเตอรยังคงหมุนอยูถูกเช่ือมโยงกบัการตั้งคาใน

พารามิเตอร 4-10 กาํหนดทิศทางการหมุนมอเตอร

ตามเข็มนาฬกิา [0]: การสตารทขณะมอเตอรยังคงหมุนอยูจะคนหาในทิศทางตามเข็มนาฬกิา ถาไมสําเร็จ

เบรกกระแสตรงจะทํางาน

สองทิศทาง [2]: การสตารทขณะมอเตอรยงัคงหมุนอยูจะคนหาตามทศิทางทีก่ําหนดโดยคาอางองิลาสุด

(ทิศทาง)เปนลําดับแรก ถาไมพบความเร็ว เคร่ืองจะทาํการคนหาในทิศทางอื่น ถาไมสําเร็จ เบรกกระแสตรงจะ

ทาํงานตามเวลาทีต่ั้งไวใน พารามิเตอร 2-02 ระยะเวลาจายไฟเบรค DC การสตารทจะเริ่มตนจาก 0 Hz

[0] * ยกเลิกการใช เลือก ยกเลิกการใช [0] หากไมจาํเปนตองใชฟงกชันนี้

[1] ใช เลือก ใช [1] เพือ่ใชงานตัวแปลงความถี่ให “กวดตาม” และควบคุมมอเตอรทีห่มุนอยู

1-80  การทํางานที่หยดุ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือก การทาํงานของตัวแปลงความถี่หลงัจากคําส่ังหยุด หรือความเร็วลดระดับลงเทากบัคาทีต่ั้งใน

พารามิเตอร 1-81 ต่ําสุดทํางานที่หยดุ[RPM]

[0] * ลื่นไหล ปลอยใหมอเตอรอยูในโหมดหมุนตัวเปลา

[1] กระแสไฟ DC คาง/อุนใหมอเตอร ใหพลังงานมอเตอรดวยกระแสตรงคาง (ดู พารามิเตอร 2-00 กระแสไฟ DC คาง/อุนใหมอเตอร)

1-86  ตดัการทํางานที่ความเร็วต่ํา [RPM]

พิสัย: หนาที่:
0 RPM*   [Application dependant] หากตั้งความเร็วตัดการทํางานไวที่ 0 ฟงกชันนี้จะไมทาํงาน.

หากความเร็วในเวลาใดก็ตามหลังจากการสตารท (หรือระหวางการหยดุ) ลดลงตํ่ากวาคาพารามิเตอรน้ี ชุดขับ

เคลื่อนจะตัดการทาํงาน โดยแจงการเตือน [A49] ขีดจาํกดัความเร็ว. ฟงกช่ันที่หยดุ

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีจ้ะมีอยูหาก พารามิเตอร 0-02 หนวยความเร็วมอเตอร ถูกตั้งเปน [RPM]

7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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1-87  ตัดการทํางานทีค่วามเร็วต่ํา [Hz]

พิสัย: หนาที่:
0.0 Hz*   [Application dependant] หากตั้งความเร็วตัดการทํางานไวที ่0 ฟงกชันน้ีจะไมทํางาน.

หากความเร็วในเวลาใดก็ตามหลังจากการสตารท (หรือระหวางการหยดุ) ลดลงต่ํากวาคาพารามิเตอรนี ้ ชุดขบั

เคลื่อนจะตัดการทาํงาน โดยแจงการเตือน [A49] ขดีจํากัดความเร็วt. ฟงกช่ันทีห่ยุด

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนี้จะมีอยูหาก พารามิเตอร 0-02 หนวยความเร็วมอเตอร ถูกตั้งเปน [Hz]

1-90  ระบบปองกันความรอนมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตัวแปลงความถี่จะกาํหนดอณุหภมูิมอเตอรสําหรับ การปองกันมอเตอร ในสองวธีิที่ตางกนัคือ

• ผานเซนเซอรเทอรมิสเตอรซ่ึงเช่ือมตอกบัอินพุตอนาล็อกหรือดิจิตอลพารามิเตอร 1-93 แหลงรับ

สัญญาณเทอรมิสเตอร

• ผานการคํานวณ (ETR = รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนิก) ของภาระความรอนสะสม โดยองิตาม

โหลดและเวลาจริง โหลดความรอนทีค่าํนวณไดจะถูกเปรียบเทยีบกบักระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั IM,N

และความถ่ีของมอเตอรที่พิกัด fM,N การคํานวณจะประมาณความจําเปนในการลดโหลดลงทีค่วามเรว็

ต่ําลง เพื่อที่จะลด การระบายความรอน จากพัดลมภายในทีป่ระกอบอยูในมอเตอร

[0] ไมมีการปองกัน ถามอเตอรยังคงมีโหลดเกินอยูอยางตอเนือ่งและไมตองการใหมีการเตือนหรือตัดการทาํงานของตัวแปลง

ความถี่

[1] เตือนเทอรมิสฯ ใหมีการเตือนเมื่อเทอรมิสเตอรทีต่ออยูภายในมอเตอรตอบสนองในเหตุการณทีม่อเตอรมีอณุหภมูิสูงเกิน

[2] ปดเทอรมิสเตอร หยดุ (ตัด) ตวัแปลงความถี่เมื่อเทอรมิสเตอรทีเ่ช่ือมตออยูในมอเตอรตอบสนองในกรณทีี่มอเตอรรอนเกนิไป

[3] การเตือน ETR 1

[4] * การปด ETR 1

[5] การเตือน ETR 2

[6] การปด ETR 2

[7] การเตือน ETR 3

[8] การปด ETR 3

[9] การเตือน ETR 4

[10] การปด ETR 4

ฟงกชันETR (รีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนิก) 1-4 จะคํานวณการโหลดเมื่อตั้งคาทีเ่ลือกใหอยูที่คําสั่งทาํงาน ตัวอยางเชนETR-3 เร่ิมการคํานวณเมื่อเลือกชุดคําสั่ง 3

สําหรับตลาดอเมริกาเหนอื: ฟงกชันETR มีการปองกันมอเตอรระดับ 20 ตามมาตรฐานของ NEC

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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โนตสําหรับผูอาน

Danfoss แนะนําใหใช 24 VDC เปนแรงดันแหลงจายไฟเทอรมิสเตอร

1-93  แหลงรับสัญญาณเทอรมสิเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอนิพทุที่จะเชื่อมตอเทอรมิสเตอร (เซนเซอร PTC). อนิพทุอนาล็อกของอุปกรณเสริม [1] หรือ [2] ไม

สามารถเลือกไดหากอินพทุอนาล็อกพรอมในการใชตามคาอางอิง (เลือกในพารามิเตอร 3-15 คาอางองิแหลง

1, พารามิเตอร 3-16 คาอางอิงแหลง 2 หรือ พารามิเตอร 3-17 คาอางอิงแหลง 3).

เมื่อมีการใช MCB 112 ใหเลือก [0] จะตองเลือก None เสมอ

[0] * ไมมี

[1] อนิพตุอนาล็อก 53

[2] อนิพตุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุดิจติัล 18

[4] อนิพทุดิจติัล 19

[5] อนิพทุดิจติัล 32

[6] อนิพทุดิจติัล 33

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

โนตสําหรับผูอาน

ควรต้ังคาอินพุตดิจิตัลเปน [0] PNP - ใชงานที่ 24V ในพารามิเตอร 5-00

2-00  กระแสไฟ DC คาง/อุนใหมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
50 %*   [Application dependant] ปอนคาสําหรับกระแสไฟคางเปนคาเปอรเซ็นตของกระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั IM,N ตั้งใน

พารามิเตอร 1-24 กระแสมอเตอร ( Amp) กระแสตรงคาง 100% ตรงกบั IM,N

พารามิเตอรนีจ้ะเก็บคามอเตอร (คงคาแรงบิด) หรือทําความรอนลวงหนาสําหรับมอเตอร

พารามิเตอรนีจ้ะทาํงานถา [1] กระแสไฟตรงคาง//กระแสตรงอุนมอเตอร ถูกเลือก พารามิเตอร 1-80 การ

ทาํงานที่หยุด

โนตสําหรับผูอาน

คาสูงสุดขึน้อยูกบักระแสของมอเตอรทีพ่ิกดั

โนตสําหรับผูอาน

หลีกเลี่ยงการใชกระแสไฟ 100 % นานเกินไป เพราะอาจทาํใหมอเตอรไดรับความเสียหาย

2-10  ฟงกชนัของเบรค

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด ไมมีตัวตานทานเบรคติดตั้งไว

[1] เบรคตัวตานทาน ตัวตานทานเบรคติดตั้งรวมอยูในระบบ เพื่อปลดปลอยพลังงานเบรคสวนเกินเปนความรอน การเชื่อมตอตัว

ตานทานเบรคจะชวยใหใชแรงดันดีซีลิงคเพิม่ขึน้ระหวางการเบรค (การทาํงานแบบสรางพลังงาน) ฟงกชัน

เบรคตัวตานทานจะใชงานไดเฉพาะในตัวแปลงความถี่ทีม่ีเบรคไดนามิครวมอยู

[2] เบรคกระแสสลับ เบรก AC จะทํางานในโหมดแรงบิดคอมเพรสเซอรใน พารามิเตอร 1-03 คุณลักษณะแรงบดิเทานั้น

7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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2-16  AC brake Max. Current

พิสัย: หนาที่:
100.0 %*   [0.0 - 1000.0 %] ปอนคากระแสสูงสุดที่ยนิยอมเมื่อใชเบรคกระแสสลับเพื่อหลีกเลี่ยงความรอนสูงเกนิไปในการขดตัวของ

มอเตอร ฟงกชันเบรคกระแสสลับจะมีในโหมดฟลักซเทานั้น (FC 302 เทาน้ัน)

2-17  การควบคุมแรงดันเกิน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
การควบคุมแรงดันเกิน (OVC) จะลดความเสีย่งทีต่ัวแปลงความถี่จะตัดการทํางาน เมื่อมีแรงดันเกินบนดีซีลิงค

เนื่องจากกาํลังที่สรางขึน้จากโหลด

[0] ยกเลิกการใช ไมตองการใช OVC

[2] * ใช ใช OVC

โนตสําหรับผูอาน

เวลาเปลี่ยนความเร็วจะปรับโดยอัตโนมัติเพือ่หลีกเลี่ยงการตัดการทาํงานของตัวแปลงความถี่

3-02  คาอางอิงต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

3-03  คาอางอิงสูงสุด

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

3-10  คาอางองิที่กําหนดลวงหนา
อารเรย [8]

พิสัย: หนาที่:
0.00 %*   [-100.00 - 100.00 %] ปอนคาที่ตางกันของคาอางอิงทีก่ําหนดไวลวงหนา (0-7) ในพารามิเตอรน้ีโดยการใชวิธีการเรีบยงโปรแกรม คา

อางองิที่กาํหนดลวงหนาจะระบุเปนเปอรเซ็นตของคา RefMAX (พารามิเตอร 3-03 คาอางอิงสูงสุด, สําหรับวง

รอบปด ดูที ่พารามิเตอร 20-14 คาอางอิง/คาปอนกลับสูงสุด) เมื่อใชคาอางอิงปจจบุนั ใหเลือก Preset ref. bit

0 / 1 / 2 [16], [17] หรือ [18] สําหรับอินพุทดิจติัลทีเ่กี่ยวของในกลุมพารามิเตอร 5-1* อินพุทดิจิตัล

3-11  ความเร็ว Jog [Hz]

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]
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3-15  คาอางอิงแหลง 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอินพุตคาอางอิงทีใ่ชสําหรับสัญญาณคาอางอิงแรกพารามิเตอร 3-15 คาอางอิงแหลง 1,

พารามิเตอร 3-16 คาอางองิแหลง 2 และ พารามิเตอร 3-17 คาอางอิงแหลง 3 ระบุสัญญาณคาอางองิแตกตาง

กันไดถึง 3 แบบ ผลรวมของสัญญาณคาอางอิงเหลานีร้ะบคุาอางอิงที่แทจริง

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

[0] ไมมีฟงกชัน

[1] * อนิพตุอนาล็อก 53

[2] อนิพตุอนาล็อก 54

[7] อนิพทุแบบพัลซ 29

[8] อนิพทุแบบพัลซ 33

[20] โพเทนชิโอมิเตอรดิจิตัล

[21] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[22] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[23] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[24] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[25] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[30] วงรอบปด 1 ภายนอก

[31] วงรอบปด 2 ภายนอก

[32] วงรอบปด 3 ภายนอก

3-16  คาอางอิงแหลง 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกอินพุตคาอางอิงทีจ่ะใชสําหรับสญัญาณคาอางองิที่ 2 พารามิเตอร 3-15 คาอางอิงแหลง 1,

พารามิเตอร 3-16 คาอางองิแหลง 2และพารามิเตอร 3-17 คาอางองิแหลง 3ระบสุัญญาณคาอางอิงแตกตางกัน

ไดถึง 3 แบบ ผลรวมของสัญญาณคาอางองิเหลานีร้ะบุคาอางอิงทีแ่ทจริง

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

[0] ไมมีฟงกชัน

[1] อนิพตุอนาล็อก 53

[2] อนิพตุอนาล็อก 54

[7] อนิพทุแบบพัลซ 29

[8] อนิพทุแบบพัลซ 33

[20] * โพเทนชิโอมิเตอรดิจิตัล

[21] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[22] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[23] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[24] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[25] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[30] วงรอบปด 1 ภายนอก

[31] วงรอบปด 2 ภายนอก

[32] วงรอบปด 3 ภายนอก

3-19  ความเร็ว Jog [RPM]

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]
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3-41  กําหนดเวลาความเร็วขาขึ้น ชุด 1

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

3-42  กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

4-10  กําหนดทิศทางการหมุนมอเตอร

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกทิศทางการหมุนของมอเตอรที่ตองการ

ใชพารามิเตอรนีเ้พือ่ปองกันการยอนกลับทีไ่มตองการ

[0] ตามเขม็นาฬกิา อนุญาตเฉพาะการทํางานในทศิทางตามเขม็นาฬกิาเทานั้น

[2] * ทั้งสองทิศทาง อนุญาตการทาํงานสองทศิทางทั้งตามเขม็นาฬกิาและทวนเข็มนาฬิกา

โนตสําหรับผูอาน

การต้ังคาใน พารามิเตอร 4-10 กาํหนดทิศทางการหมุนมอเตอรมผีลกระทบตอการสตารทขณะมอเตอรยังคงหมุนอยูใน พารามิเตอร 1-73 สตารท

หาความถี่เร่ิมตน

4-11  กําหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

4-12  ขดีจํากัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz]

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

4-13  กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

โนตสําหรับผูอาน

ความถี่เอาทพทุสูงสุดไมสามารถเกิน 10% ความถี่การสลับของอนิเวอรเตอร (พารามิเตอร 14-01 ความถี่สลับ)

โนตสําหรับผูอาน

การเปลี่ยนแปลงใดๆ ใน พารามิเตอร 4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร จะรีเซ็ตคาใน พารามิเตอร 4-53 ตั้งคาเตือนเมื่อเร็วสูงกวากาํหนด ใหมีคา

เทากันตามทีต่ั้งไว พารามิเตอร 4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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4-14  ขดีจํากัดดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz]

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

โนตสําหรับผูอาน

ความถี่เอาทพทุสูงสุดไมสามารถเกิน 10% ความถี่การสลับของอินเวอรเตอร (พารามิเตอร 14-01 ความถี่สลับ)

4-53  ตัง้คาเตือนเมือ่เร็วสูงกวากําหนด

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

โนตสําหรับผูอาน

การเปลี่ยนแปลงใดๆ ใน พารามิเตอร 4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร จะรีเซ็ตคาใน พารามิเตอร 4-53 ตั้งคาเตือนเมื่อเร็วสูงกวากาํหนด ใหมีคา

เทากันตามที่ตั้งไว พารามิเตอร 4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร

หากจําเปนตองใชคาตางกันใน พารามิเตอร 4-53 ตั้งคาเตือนเมื่อเร็วสูงกวากําหนด ตองตั้งหลังจากการโปรแกรม พารามิเตอร 4-13 กําหนดความเร็ว

สูงสุดมอเตอร!

4-56  คําเตือนการปอนกลับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
-999999.99

9

ProcessCtrl

Unit*

  [Application dependant] ปอนขดีจํากัดคาปอนกลับดานตํ่า เมื่อคาปอนกลับมีคาต่ํากวาขีดจาํกดันี ้ หนาจอจะแสดงผล คาปอนกลับต่ํา

สามารถตั้งโปรแกรมเอาทพุตสัญญาณ เพื่อสรางสัญญาณสถานะบนขัว้ตอ 27 หรือ 29 รวมทั้งบนเอาทพตุ

รีเลย 01 หรือ 02

4-57  คําเตือนการปอนกลับสูง

พิสัย: หนาที่:
999999.999

ProcessCtrl

Unit*

  [Application dependant] ปอนขดีจํากัดคาปอนกลับดานสูงกวา เมื่อคาปอนกลับมีคาสูงเกินกวาขดีจํากัดนี ้ หนาจอจะแสดงผล Feedb

High (การปอนกลับสูง) สามารถตั้งโปรแกรมเอาทพตุสัญญาณ เพือ่สรางสัญญาณสถานะบนขั้วตอ 27 หรือ 29

รวมทั้งบนเอาทพตุรีเลย 01 หรือ 02

4-64  ตั้งคาบายพาสกึ่งอัตโนมัติ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด ไมมีการทํางาน

[1] ใชงาน เริ่มการตั้งคาการบายพาสกึง่อัตโนมัติและทาํตามขัน้ตอนตามที่ไดอธิบายไวขางตนตอไป

5-01  เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 27

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * อนิพตุ กําหนดข้ัวตอ 27 เปนอินพุทดิจิตัล

[1] เอาทพุต กําหนดข้ัวตอ 27 เปนเอาทพทุดิจติัล

โปรดทราบวาพารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกาํลังทํางาน

5-02  เลือกสัญญาณดิจิตอล เทอมินอล 29

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * อนิพตุ กําหนดข้ัวตอ 29 เปนอินพุทดิจิตัล

[1] เอาทพุต กําหนดข้ัวตอ 29 เปนเอาทพทุดิจติัล

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทํางาน
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5-12  ขั้วตอ 27 อินพุทดิจติอล
มีตัวเลือกและการทาํงานทีเ่หมือนกับพารามิเตอร5-1*ยกเวนสําหรับ อินพุทพัลส

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ไมใชงาน

5-13  ขั้วตอ 29 อินพุทดิจติอล
ตวัเลือกและการทาํงานเหมือนกบัพารามิเตอร5-1*

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[14] * Jog

5-14  ขั้วตอ 32 อินพุทดิจติอล
มีตัวเลือกและการทาํงานทีเ่หมือนกับพารามิเตอร5-1*ยกเวนสําหรับ อินพุทพัลส

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ไมใชงาน

5-15  ขั้วตอ 33 อินพุทดิจติอล
มีตัวเลือกและการทาํงานทีเ่หมือนกับพารามิเตอร5-1*อนิพทุดิจติัล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ไมใชงาน

5-40  กําหนดการทํางานของรีเลย
อารเรย [8]

(รีเลย 1 [0], รีเลย 2 [1]

ตัวเลือก MCB 105: รีเลย 7 [6], รีเลย 8 [7] และ รีเลย 9 [8])

เลือกตัวเลือกเพื่อระบุฟงกชันของรีเลย

การเลือกรีเลยเชิงกลแตละตัวทาํไดในพารามิเตอรอารเรย

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ไมมีการทาํงาน

อารเรย [8] (รีเลย 1 [0], รีเลย 2 [1]

ตัวเลือก MCB 105: รีเลย 7 [6], รีเลย 8 [7] และรีเลย 9 [8])

[1] การควบคุมพรอม

[2] ชุดขบัพรอม

[3] ขบัพรอม/คุมไกล

[4] พรอมรับคําสั่ง/ไมเตือน

[5] * กาํลังรัน การตั้งคามาตรฐานจากโรงงานสําหรับรีเลย 2

[6] การรัน/ไมเตือน

[8] อางองิ/ไมเตือน

[9] * สัญญาณเตือน การตั้งคามาตรฐานจากโรงงานสําหรับรีเลย 1

[10] สัญฯหรือคําเตือน

[11] ที่ขีดจาํกัดทอรก

[12] นอกชวงกระแส

[13] ต่ํากวากระแส, ต่ํา

[14] สูงกวากระแส, สูง

[15] นอกชวงความเร็ว

[16] ความเร็ว,ตํ่า

[17] ความเร็ว,สูง

[18] ออกนอกชวงปอนกลับ

[19] ต่ํากวาคาปอนกลับต่ํา

[20] สูงกวาคาปอนกลับสูง

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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[21] การเตือนความรอน

[25] กลับทศิทาง

[26] บสั OK

[27] ขดีทอรก&หยดุ

[28] เบรก, ไมเตือนเบรก

[29] เบรคพรอม, ไมผิด

[30] พรองเบรค(IGBT)

[35] อนิเตอรล็อคภายนอก

[36] คําสั่งคุม บติ11

[37] คําสั่งคุม บติ12

[40] ออกนอกชวงคาอางองิ

[41] ต่ํากวาคาอางองิ, ต่ํา

[42] สูงกวาคาอางองิ, สูง

[45] ควบคุมบสั

[46] คุมบสั, 1 ถาหมดเวลา

[47] คุมบสั, 0 ถาหมดเวลา

[60] ตัวเปรียบเทยีบ 0

[61] ตัวเปรียบเทยีบ 1

[62] ตัวเปรียบเทยีบ 2

[63] ตัวเปรียบเทยีบ 3

[64] ตัวเปรียบเทยีบ 4

[65] ตัวเปรียบเทยีบ 5

[70] กฎตรรกะ 0

[71] กฎตรรกะ 1

[72] กฎตรรกะ 2

[73] กฎตรรกะ 3

[74] กฎตรรกะ 4

[75] กฎตรรกะ 5

[80] SLเอาทพุตดิจฯิA

[81] SLเอาทพุตดิจฯิB

[82] SLเอาทพุตดิจฯิC

[83] SLเอาทพุตดิจฯิD

[84] SLเอาทพุตดิจฯิE

[85] SLเอาทพุตดิจฯิF

[160] ไมมีสัญฯเตือน

[161] การรันกลับทิศ

[165] คาอางอิงหนาเครื่องที่ใช

[166] คาอางองิไกล

[167] สตารทคําสั่งทาํงาน

[168] โหมดทํางานดวยมือ

[169] โหมดอัตโนมัติ

[180] นาฬกิา ผดิพลาด

[181] การบํารุงรักษา คร้ังที่แลว

[190] ไมมีการไหล

[191] ปมแหง

[192] ปลายของเสนโคง

[193] โหมดการหลับ
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[194] สายพานชํารุด

[195] การควบคมุวาลวบายพาส

[196] โหมดเพลิงไหม

[197] โหมดไฟไหมเคยทํางาน

[198] เลี่ยงชุดขบั

[211] ปมแบบคาสเดค 1

[212] ปมแบบคาสเดค 2

[213] ปมแบบคาสเดค 3

6-01  ฟงกชนัหมดเวลารอสัญญาณ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกฟงกชันหมดเวลา การทาํงานทีต่ั้งใน พารามิเตอร 6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ จะทาํงานถา

สัญญาณอนิพทุบนบนขัว้ตอ 53 หรือ 54 ต่ํากวา 50% ของคาในพารามิเตอร 6-10 ขัว้ 53 แรงดันระดับต่ํา,

พารามิเตอร 6-12 ขัว้ 53 กระแสระดับต่ํา, พารามิเตอร 6-20 ขั้ว 54 แรงดันระดับต่ํา หรือ

พารามิเตอร 6-22 ข้ัว 54 กระแสระดับต่ํา สาํหรับชวงระยะเวลาที่ระบใุน พารามิเตอร 6-00 เวลาหมดเวลารอ

สัญญาณ หากมีการหมดเวลาเกดิขึน้พรอมกันหลายครั้ง ตัวแปลงความถี่จะใหความสําคัญของฟงกชันหมด

เวลาตามลําดับตอไปนี:้

1. พารามิเตอร 6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ

2. พารามิเตอร 8-04 ฟงกชันควบคุมเมื่อหมดเวลา

ความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี่ สามารถเปน:

• [1] ล็อกคางที่คาปจจุบนั

• [2] ทําการลบลางไปยงัการหยุด

• [3] ทําการลบลางไปยังความเร็ว Jog

• [4] ทําการลบลางไปยงัความเร็วสูงสดุ

• [5] ทําการลบลางไปยังการหยุดโดยมกีารตัดการทาํงานตามมา

[0] * ปด

[1] ล็อคคางเอาทพตุ

[2] หยดุ

[3] เหยาะ

[4] ความเร็วสูงสุด

[5] หยดุและตัด

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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6-02  ฟงกชนัการหมดเวลาแรงดันระดับศูนยของโหมดไฟไหม

อุปกรณเสริม: หนาที่:
การทาํงานทีต่ั้งใน พารามิเตอร 6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ จะทาํงานถาสัญญาณอนิพตุบนอินพุต

อนาล็อกตํ่ากวา 50% ของคาในกลุมพารามิเตอร 6-1* to 6-6* "ขัว้ตอ xx กระแสต่ํา” หรือ “ขัว้ตอ xx แรงดัน

ต่ํา" สาํหรับชวงระยะเวลาที่ระบุใน พารามิเตอร 6-00 เวลาหมดเวลารอสัญญาณ

[0] * ปด

[1] ล็อคคางเอาทพตุ

[2] หยดุ

[3] เหยาะ

[4] ความเร็วสูงสุด

6-10  ขั้ว 53 แรงดันระดับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.07 V*   [Application dependant] ปอนคาแรงดันต่ํา คาการสเกลอนิพุทอนาล็อกนีค้วรตรงกบัคาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา ที่ตั้งใน

พารามิเตอร 6-14 ขัว้ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา

6-11  ขั้ว 53 แรงดันระดับสูง

พิสัย: หนาที่:
10.00 V*   [Application dependant] ปอนคาแรงดันสูง คาการสเกลอนิพทุอนาล็อกนีค้วรตรงกบัคาอางองิ/คาปอนกลับสูงทีต่ั้งใน

พารามิเตอร 6-15 ขัว้ 53 คาอางองิ/คาปอนกลับคา

6-12  ขั้ว 53 กระแสระดับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
4.00 mA*   [Application dependant] ปอนคากระแสต่ํา สญัญาณคาอางองินีค้วรสอดคลองกบัคาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา ที่ตั้งใน

พารามิเตอร 6-14 ข้ัว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา ควรต้ังคาไวที่ >2 mA เพื่อเปดใชฟงกชัน Live Zero Time-

out ใน พารามิเตอร 6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ

6-13  ขั้ว 53 กระแสระดับสูง

พิสัย: หนาที่:
20.00 mA*   [Application dependant] ปอนคากระแสดานสูงใหตรงกับคาอางอิง/คาปอนกลับดานสูงที่ต้ังใน พารามิเตอร 6-15 ขั้ว 53 คาอางองิ/คา

ปอนกลับคา

6-14  ขั้ว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา

พิสัย: หนาที่:
0.000 N/A*   [-999999.999 - 999999.999 N/A] ปอนคาตามขั้นอนิพุทอนาล็อกทีส่อดคลองกับคาแรงดัน/คากระแสตํ่าที่ต้ังคาใน พารามิเตอร 6-10 ขั้ว 53 แรง

ดันระดับตํ่า และ พารามิเตอร 6-12 ขัว้ 53 กระแสระดับต่ํา

6-15  ขั้ว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [-999999.999 - 999999.999 N/A] ปอนคาตามขั้นอนิพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาใน พารามิเตอร 6-11 ข้ัว

53 แรงดันระดับสูง และ พารามิเตอร 6-13 ขัว้ 53 กระแสระดับสูง

6-16  ขั้ว 53 คาคงที่เวลาตัวกรอง

พิสัย: หนาที่:
0.001 s*   [0.001 - 10.000 s] ปอนคาคงทีเ่วลา สวนนี้คือคาคงที่เวลาตัวกรองผานต่ําแบบดจิิตอลอนัดับที่ 1 สําหรับจาํกัดสัญญาณรบกวน

ทางไฟฟาบนขัว้ตอ 53 คาคงทีเ่วลาทีสู่งจะเพิม่ประสิทธิภาพการลดทอนการรบกวนได แตกจ็ะเพิ่มระยะหนวง

เวลาที่ผานตัวกรอง

พารามิเตอรนีไ้มสามารถปรับเปลี่ยนในขณะที่มอเตอรกําลังทาํงาน

7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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6-17  ขั้ว 53 แรงดันต่ําเกินไป

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนี้ทาํใหเปนไปไดทีจ่ะยกเลิกการใชการตรวจสอบแรงดันตํ่าเกนิไป เชน จะใชเมื่อเอาทพุทอนาล็อก

ถูกใชเปนสวนหนึง่ของระบบ I/O แบบกระจายศูนย (เชน เมื่อไมมีสวนของตัวแปลงความถี่ใดๆ เกีย่วของกบั

ฟงกชันควบคุม แตทําการปอนขอมูลใหกับระบบจัดการอาคาร)

[0] ยกเลิกการใช

[1] * ใช

6-20  ขั้ว 54 แรงดันระดับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.07 V*   [Application dependant] ปอนคาแรงดันตํ่า คาการสเกลของอนิพทุอนาล็อกนีค้วรสอดคลองกบัคาอางอิง/คาปอนกลับตํ่า ทีต่ั้งใน

พารามิเตอร 6-24 ขัว้ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา

6-21  ขั้ว 54 แรงดันระดับสูง

พิสัย: หนาที่:
10.00 V*   [Application dependant] ปอนคาแรงดันสูง คาการสเกลอนิพุทอนาล็อกนีค้วรตรงกบัคาอางองิ/คาปอนกลับสูงที่ต้ังใน

พารามิเตอร 6-25 ขัว้ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง

6-22  ขั้ว 54 กระแสระดับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
4.00 mA*   [Application dependant] ปอนคากระแสต่ํา สญัญาณคาอางองินีค้วรสอดคลองกบัคาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา ทีต่ั้งใน

พารามิเตอร 6-24 ขัว้ 54 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา ควรตั้งคาไวที ่>2 mA เพือ่เปดใชฟงกชัน Live Zero Time-

out ใน พารามิเตอร 6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ

6-23  ขั้ว 54 กระแสระดับสูง

พิสัย: หนาที่:
20.00 mA*   [Application dependant] ปอนคากระแสดานสูงใหตรงกบัคาอางองิ/คาปอนกลับดานสูงที่ตั้งใน พารามิเตอร 6-25 ขัว้ 54 คาอางอิง/คา

ปอนกลับสูง

6-24  ขั้ว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา

พิสัย: หนาที่:
0.000 N/A*   [-999999.999 - 999999.999 N/A] ปอนคาตามข้ันอินพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาใน พารามิเตอร 6-20 ขัว้

54 แรงดันระดับต่ํา และ พารามิเตอร 6-22 ขั้ว 54 กระแสระดับตํ่า

6-25  ขั้ว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง

พิสัย: หนาที่:
100.000 N/

A*

  [-999999.999 - 999999.999 N/A] ปอนคาตามข้ันอินพตุอนาล็อกที่สอดคลองกบัคาแรงดันสูงสุด/คากระแสสูงสุดที่ตั้งคาใน พารามิเตอร 6-21 ขัว้

54 แรงดันระดับสูง และ พารามิเตอร 6-23 ขั้ว 54 กระแสระดับสูง

6-26  ขั้ว 54 คาคงที่เวลาตัวกรอง

พิสัย: หนาที่:
0.001 s*   [0.001 - 10.000 s] ปอนคาคงที่เวลา สวนน้ีคือคาคงทีเ่วลาตัวกรองผานตํ่าแบบดิจิตอลอนัดับที่ 1 สําหรับจํากัดสัญญาณรบกวน

ทางไฟฟาบนขั้วตอ 54 คาคงทีเ่วลาทีสู่งจะเพิม่ประสิทธิภาพการลดทอนการรบกวนได แตก็จะเพิม่ระยะหนวง

เวลาทีผ่านตัวกรอง

พารามิเตอรนี้ไมสามารถปรับเปลี่ยนในขณะทีม่อเตอรกําลังทํางาน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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6-27  ขั้ว 54 แรงดันต่ําเกินไป

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนีท้าํใหเปนไปไดที่จะยกเลิกการใชการตรวจสอบแรงดันต่ําเกินไป เชน จะใชเมื่อเอาทพุทอนาล็อก

ถูกใชเปนสวนหนึ่งของระบบ I/O แบบกระจายศูนย (เชน เมื่อไมมีสวนของตัวแปลงความถี่ใดๆ เกีย่วของกับ

ฟงกชันควบคุม แตทําการปอนขอมูลใหกับระบบจดัการอาคาร)

[0] ยกเลิกการใช

[1] * ใช

6-50  เอาทพุต ขั้ว 42

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกฟงกชันของขั้วตอ 42 เปนเอาทพุตกระแสอนาล็อก กระแสมอเตอรที่ 20 mA ตรงกับ Imax

[0] * ไมมีการทํางาน

[100] ความถี่เอาทพุท 0-100 : 0 - 100 Hz, (0-20 mA)

[101] คาอางอิง ต่ําสุด-สูงสุด : คาอางองิต่ําสุด - คาอางอิงสูงสุด, (0-20 mA)

[102] การปอนกลับ +-200% : -200% ถึง +200% ของ พารามิเตอร 20-14 คาอางองิ/คาปอนกลับสูงสุด, (0-20 mA)

[103] กระแสมอเตอร 0-Imax : 0 - อนิเวอรเตอรสูงสุด กระแส (พารามิเตอร 16-37 กระแสอนิเวอรเตอรสูงสุด), (0-20 mA)

[104] แรงบดิ 0-Tlim : 0 - ขดีจํากัดแรงบดิ (พารามิเตอร 4-16 กําหนดคาแรงบิดมอเตอร), (0-20 mA)

[105] แรงบดิ 0-Tnom : 0 - แรงบดิพิกดัของมอเตอร, (0-20 mA)

[106] กาํลัง 0-Pnom : 0 - กาํลังพกิัดของมอเตอร, (0-20 mA)

[107] * ความเร็ว 0-ขีดจาํกัดสูง : 0 - ขีดจาํกดัความเร็วสูง (พารามิเตอร 4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร และพารามิเตอร 4-14 ขดีจํากัด

ดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz]), (0-20 mA)

[113] วงรอบปด 1 ภายนอก : 0 - 100%, (0-20 mA)

[114] วงรอบปด 2 ภายนอก : 0 - 100%, (0-20 mA)

[115] วงรอบปด 3 ภายนอก : 0 - 100%, (0-20 mA)

[130] ค.ถ่ีออก 0-100 4-20mA : 0 - 100 Hz

[131] คาอางอิง 4-20mA : คาอางองิต่ําสุด - คาอางอิงสูงสุด

[132] ปอนกลับ4-20mA : -200% to +200% ของ พารามิเตอร 20-14 คาอางองิ/คาปอนกลับสูงสุด

[133] มอเตอร4-20mA : 0 - อนิเวอรเตอรสูงสุด กระแส (พารามิเตอร 16-37 กระแสอนิเวอรเตอรสูงสุด)

[134] บดิ 0-จาํกดั 4-20 mA : 0 - ขดีจํากัดแรงบดิ (พารามิเตอร 4-16 กําหนดคาแรงบิดมอเตอร)

[135] บดิ 0-ปกติ 4-20mA : 0 - แรงบดิพิกดัของมอเตอร

[136] กาํลัง 4-20mA : 0 - กาํลังพกิัดของมอเตอร

[137] ความเร็ว 4-20mA : 0 - ขดีจํากัดความเร็วสูง (4-13 และ 4-14)

[139] ควบคุมบสั : 0 - 100%, (0-20 mA)

[140] ควบคุมบสั 4-20 mA : 0 - 100%

[141] ควบคุมบสั t.o. : 0 - 100%, (0-20 mA)

[142] บสั4-20mAหมดเวลา : 0 - 100%

[143] Ext. CL 1 4-20mA : 0 - 100%

[144] Ext. CL 2 4-20mA : 0 - 100%

[145] Ext. CL 3 4-20mA : 0 - 100%
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โนตสําหรับผูอาน

คาสําหรับการตั้งคาอางองิต่าํสุดมีอยูใน พารามิเตอร 3-02 คาอางอิงต่ําสุด วงรอบเปด และ พารามิเตอร 20-13 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ําสุด วงรอบปด - คาสําหรับคา

อางอิงสูงสดุสําหรับวงรอบเปดมีอยูใน พารามิเตอร 3-03 คาอางอิงสูงสุด และวงรอบปด พารามิเตอร 20-14 คาอางอิง/คาปอนกลับสูงสุด

6-51  ขั้ว 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุต

พิสัย: หนาที่:
0.00 %*   [0.00 - 200.00 %] ทาํการสเกลเอาทพทุสูงสุด (0 หรือ 4 mA) ของสัญญาณอนาล็อกในขั้วตอ 42

ต้ังคาน้ีใหเปนเปอรเซ็นตของพกิัดเต็มของตัวแปรทีเ่ลือกใน พารามิเตอร 6-50 เอาทพุต ข้ัว 42

6-52  ขั้ว 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุต

พิสัย: หนาที่:
100.00 %*   [0.00 - 200.00 %] ทาํการสเกลเอาทพทุสูงสุด (20 mA) ของสัญญาณอนาล็อกในขัว้ตอ 42

ต้ังคาน้ีใหเปนเปอรเซ็นตของพิกดัเต็มของตัวแปรทีเ่ลือกใน พารามิเตอร 6-50 เอาทพุต ขั้ว 42

��
��

��
��

���

สามารถรับคาที่ต่ํากวา 20 mA เมื่อเต็มสเกล โดยการตัง้โปรแกรมคา >100% โดยการใชสูตรดังตอไปนี:้

20 mA /ที่ ต อ ง ก า ร  สู ง สุ ด  ก ร ะ แส × 100 %

i.e. 10mA :  20 mA
10 mA × 100 % = 200 %

ตัวอยาง 1:

คาตัวแปร= OUTPUT FREQUENCY, พิกดั = 0-100 Hz

พกิัดทีจ่ําเปนสําหรับเอาทพทุ = 0-50 Hz

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 0 หรือ 4 mA ที่ 0 Hz (0% ของพกิัด) - ตั้ง พารามิเตอร 6-51 ขั้ว 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพตุ ที่ 0%

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 20 mA ที ่50 Hz (50% ของพิกดั) - ตั้ง พารามิเตอร 6-52 ขัว้ 42 สเกลสูงสุดของเอาทพตุ ที ่50%

��
��

��
��

���
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ตัวอยาง 2:

ตัวแปร = FEEDBACK, พกิัด = -200% ถึง +200%

พกิัดทีต่องการสําหรับเอาทพุท= 0-100%

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 0 หรือ 4 mA ที่ 0% (50% ของพิกดั) - ตั้ง พารามิเตอร 6-51 ขั้ว 42 สเกลตํ่าสุดของเอาทพุต ที่ 50%

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 20 mA ที่ 100% (75% ของพกิัด) - ต้ัง พารามิเตอร 6-52 ขั้ว 42 สเกลสูงสุดของเอาทพตุ ที่ 75%

��
��

��
��

	��

ตัวอยาง 3:

คาตัวแปร= REFERENCE, พิกดั= คาอางองิต่ําสุด - คาอางองิสูงสุด

พกิัดทีต่องการสําหรับเอาทพุท = คาอางอิงตํ่าสุด (0%) - คาอางองิสูงสุด (100%), 0-10 mA

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 0 หรือ 4 mA ที่คาอางองิต่ําสุด - ต้ัง พารามิเตอร 6-51 ขัว้ 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพตุ ที ่0%

ตองการสัญญาณเอาทพทุ 10 mA ที่คาอางอิงสูงสุด (100% ของพิกัด) - ตั้ง พารามิเตอร 6-52 ขัว้ 42 สเกลสูงสุดของเอาทพตุ ที ่200%

(20 mA / 10 mA x 100%=200%)

��
��

��
��

	��

14-01  ความถี่สลับ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
เลือกความถี่สวิตชิ่งของอนิเวอรเตอร การเปลี่ยนความถี่สวติช่ิงสามารถชวยลดสัญญาณรบกวนทางเสียงจาก

มอเตอรได

โนตสําหรับผูอาน

คาความถี่เอาทพทุของตัวแปลงความถี่ตองไมเกิน 1/10 ของความถี่สวิตชิ่ง เมื่อมอเตอร

กําลังทาํงาน ปรับความถี่สวิตช่ิงใน พารามิเตอร 14-01 ความถี่สลับ จนกวาเสียงรบกวน

จากมอเตอรจะเบาลงเทาที่เปนไปได ดูเพิ่มเติมที ่พารามิเตอร 14-00 รูปแบบการสลับ และ

หัวขอ การลดพิกดั

[0] 1.0 kHz

[1] 1.5 kHz

[2] 2.0 kHz

[3] 2.5 kHz
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[4] 3.0 kHz

[5] 3.5 kHz

[6] 4.0 kHz

[7] * 5.0 kHz

[8] 6.0 kHz

[9] 7.0 kHz

[10] 8.0 kHz

[11] 10.0 kHz

[12] 12.0 kHz

[13] 14.0 kHz

[14] 16.0 kHz

20-00  แหลงคาปอนกลับ 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
สญัญาณคาปอนกลับทีแ่ตกตางกนัถึงสามรูปแบบสามารถใชเพือ่มอบสัญญาณคาปอนกลับสําหรับใหกับตัว

ควบคุม PID ของตัวแปลงความถี่

พารามิเตอรนีจ้ะกําหนดวาอนิพทุใดจะถูกใชเปนแหลงสัญญาณปอนกลับตัวแรก

อนิพทุอนาล็อก X30/11 และอนิพทุอนาล็อก X30/12 ดูที่อนิพทุบนบอรด I/O อเนกประสงคที่เปนอปุกรณเสริม

[0] ไมมีฟงกชัน

[1] อนิพทุอนาล็อก 53

[2] * อนิพทุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุแบบพลัซ 29

[4] อนิพทุแบบพลัซ 33

[7] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[8] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[9] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[10] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[11] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[100] การปอนกลับบสั 1

[101] การปอนกลับบสั 2

[102] การปอนกลับบสั 3

[104] ไรตัวตรวจจบัการไหล ตองต้ังคาโดย MCT10 ที่มีปลั๊กอนิเฉพาะแบบไรตัวตรวจจับ

[105] ไรตัวตรวจจบัความดัน ตองต้ังคาโดย MCT10 ที่มีปลั๊กอนิเฉพาะแบบไรตัวตรวจจับ

โนตสําหรับผูอาน

หากไมไดใชคาปอนกลับ แหลงขอมูลของคาน้ีตองถูกสงไปที่ ไมมีการทํางาน [0] พารามิเตอร 20-20 ฟงกชันการปอนกลับ จะกาํหนดวิธีปอนกลับสาม

วธีิทีเ่ปนไปไดทีจ่ะถูกใชโดยตัวควบคุม PID

20-01  การแปลงคาปอนกลับ 1

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนี้ชวยใหฟงกชันการแปลงคาถูกนําไปใชกบัคาปอนกลับ 1

[0] * แบบเสนตรง เสนตรง[0] ไมสงผลตอคาปอนกลับ

[1] เลขฐานสอง รากที่สอง [1] ถูกใชเปนปกติเมื่อเซ็นเซอรความดันถูกใชเพือ่ใหคาปอนกลับการไหล

((ก า ร ไ หล  ∝ ค ว า มดั น )).

[2] แรงดันเปนอุณหภมูิ ความดันเปนอณุหภมู ิ [2] ถูกใชในการนาํไปใชกับเครือ่งอัดอากาศเพือ่ใหมีคาปอนกลับอุณหภมูิโดยการใช

เซ็นเซอรความดัน อณุหภมูิของสารทาํความเย็นจะถูกคํานวณโดยใชสมการดังตอไปนี้
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อุ ณหภู มิ  =  A2
(ln(Pe + 1) − A1) − A3 เมื่อ A1, A2 และ A3 เปนคาคงทีเ่ฉพาะของสารทาํความเยน็

สารทําความเย็นจะตองถูกเลือกใน พารามิเตอร 20-30 สารทําความเย็น. พารามิเตอร 20-21 เซ็ตพอยต 1ถึง

พารามิเตอร 20-23 เซ็ตพอยต 3 ชวยใหสามารถปอนคาของ A1, A2 และ A3 สําหรับสารทาํความเยน็ทีไ่มได

อยูในรายการ พารามิเตอร 20-30 สารทาํความเยน็

[3]

[4]

20-02  คาปอนกลับ 1 หนวยแหลง

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนีจ้ะระบเุคร่ืองที่ใชสําหรบัแหลงคาปอนกลับนี้ กอนที่จะใชการแปลงคาปอนกลับของ

พารามิเตอร 20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1 เคร่ืองไมไดถูกใชโดยตัวควบคุม PID

[0] *

[1] %

[5] PPM

[10] 1/min

[11] RPM

[12] PULSE/s

[20] l/s

[21] l/min

[22] l/h

[23] m³/s

[24] m³/min

[25] m³/h

[30] kg/s

[31] kg/min

[32] kg/h

[33] t/min

[34] t/h

[40] m/s

[41] m/min

[45] m

[60]

[70] mbar

[71] บาร

[72] Pa

[73] kPa

[74] m WG

[75] mm Hg

[80] kW

[120] GPM

[121] gal/s

[122] gal/min

[123] gal/h

[124] CFM

[125] ft³/s

[126] ft³/min

[127] ft³/h
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[130] lb/s

[131] lb/min

[132] lb/h

[140] ft/s

[141] ft/min

[145] ft

[160] °F

[170] psi

[171] lb/in2

[172] in wg

[173] ft WG

[174] in Hg

[180] HP

โนตสําหรับผูอาน

พารามิเตอรนีจ้ะมีอยูเมื่อใชการแปลงคาปอนกลับความดันใหเปนอณุหภมูิเทานัน้

หากมีการเลือกตัวเลือก เสนตรง [0] ใน พารามิเตอร 20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1 การตั้งคาตัวเลือกใดๆ ใน พารามิเตอร 20-02 คาปอนกลับ 1

หนวยแหลง ซ่ึงไมปรากฏเปนตัวแปลง จะปรากฎเปนหนึง่ตอหนึ่ง

20-03  แหลงคาปอนกลับ 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดู พารามิเตอร 20-00 แหลงคาปอนกลับ 1 สําหรับรายละเอยีด

[0] * ไมมีฟงกชัน

[1] อนิพทุอนาล็อก 53

[2] อนิพทุอนาล็อก 54

[3] อนิพทุแบบพลัซ 29

[4] อนิพทุแบบพลัซ 33

[7] อนิพทุอนาล็อก X30/11

[8] อนิพทุอนาล็อก X30/12

[9] อนิพตุอนาล็อก X42/1

[10] อนิพตุอนาล็อก X42/3

[11] อนิพตุอนาล็อก X42/5

[100] การปอนกลับบสั 1

[101] การปอนกลับบสั 2

[102] การปอนกลับบสั 3

20-04  การแปลงคาปอนกลับ 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดู พารามิเตอร 20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1 สําหรับรายละเอียด

[0] * แบบเสนตรง

[1] เลขฐานสอง

[2] แรงดันเปนอุณหภมูิ

[3]

[4]

20-05  หนวยแหลงคาปอนกลับ 2

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดู พารามิเตอร 20-02 คาปอนกลับ 1 หนวยแหลง สําหรับรายละเอยีด

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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20-06  แหลงคาปอนกลับ 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดู พารามิเตอร 20-00 แหลงคาปอนกลับ 1 สําหรับรายละเอยีด

20-07  การแปลงคาปอนกลับ 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดู พารามิเตอร 20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1 สําหรับรายละเอียด

[0] * แบบเสนตรง

[1] เลขฐานสอง

[2] แรงดันเปนอุณหภมูิ

[3]

[4]

20-08  หนวยแหลงคาปอนกลับ 3

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดู พารามิเตอร 20-02 คาปอนกลับ 1 หนวยแหลง สําหรับรายละเอยีด

20-12  หนวยคาอางอิง/คาปอนกลับ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ดู พารามิเตอร 20-02 คาปอนกลับ 1 หนวยแหลง สําหรับรายละเอยีด

20-13  คาอางอิง/คาปอนกลับต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
0.000

ProcessCtrl

Unit*

  [Application dependant] ปอนคาต่ําสุดทีต่องการสําหรับคาอางอิงจากระยะไกลเมื่อทํางานดวย พารามิเตอร 1-00 แบบการควบคุม

มอเตอร ต้ังคาสาํหรับการทาํงานของวงรอบปด [3] Units are set in พารามิเตอร 20-12 หนวย คาอางองิ/คา

ปอนกลับ.

คาปอนกลับต่ําสุดจะเปน -200% ของคาที่ตั้งใน พารามิเตอร 20-13 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ําสุด หรือใน

พารามิเตอร 20-14 คาอางองิ/คาปอนกลับสูงสุด แลวแตวาคาตัวเลขใดเปนคาสูงสุด

โนตสําหรับผูอาน

หากทาํงานดวย พารามิเตอร 1-00 แบบการควบคุมมอเตอร ทีต่ั้งสําหรับวงรอบเปด [0] จะตองใช พารามิเตอร 3-02 คาอางอิงต่ําสุด

20-14  คาอางอิง/คาปอนกลับสูงสุด

พิสัย: หนาที่:
100.000

ProcessCtrl

Unit*

  [Application dependant] ปอนคายอนกลับ/คาอางองิสูงสุดสําหรับการทาํงานของวงรอบปด การตั้งคากําหนดคาสูงสุดทีรั่บไดโดยรวม

แหลงคาอางอิงทั้งหมดสําหรับการทาํงานของวงรอบปด การตั้งคากําหนดการปอนกลับ 100% ในวงรอบเปด

และปด (พิสัยการปอนกลับรวม: -200% ถึง +200%)

โนตสําหรับผูอาน

หากทาํงานดวย พารามิเตอร 1-00 แบบการควบคุมมอเตอร ทีต่ั้งสําหรับวงรอบเปด [0] จะตองใช พารามิเตอร 3-03 คาอางอิงสูงสุด

โนตสําหรับผูอาน

ไดนามิกสของตัวควบคุม PID จะขึน้กบัคาที่ต้ังในพารามิเตอรน้ี โปรดดูประกอบ พารามิเตอร 20-93 คาเวลา Proportional ของ PID

พารามิเตอร 20-13 และพารามิเตอร 20-14 ยงักาํหนดพิสัยการยอนกลับเมื่อใชการยอนกลับเพือ่แสดงคาทีอ่านไดกบั พารามิเตอร 1-00 แบบการ

ควบคุมมอเตอร ทีต้ั่งสําหรับวงรอบเปด [0] เงื่อนไขเดียวกับดานบน

20-20  ฟงกชนัการปอนกลับ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนีอ้ธิบายวาวธีิทีค่าปอนกลับ 3 คาทีเ่ปนไปไดจะถูกใชเพือ่ควบคุมความถี่เอาทพุทของตัวแปลง

ความถี่

7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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[0] ผลรวม ผลรวม[0] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่ใชผลรวมของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 เปนคาปอน

กลับ

โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการทํางาน ใน พารามิเตอร 20-00 แหลงคา

ปอนกลับ 1, พารามิเตอร 20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร 20-06 แหลงคา

ปอนกลับ 3

ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางองิอืน่ๆ ที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร กลุม 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางองิเซ็ต

พอยตของตัวควบคุม PID

[1] ความตาง ผลตาง[1] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพื่อใชผลตางของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 เปนคาปอนกลับ คาปอน

กลับ 3 จะไมถูกใชกบัการเลือกนี ้เฉพาะเซ็ตพอยต 1 เทานัน้ทีจ่ะถูกใช ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางองิ

อืน่ๆ ที่ถูกใช (ดูพารามิเตอร กลุม 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางอิงเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

[2] คาเฉล่ีย คาเฉลี่ย[2] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่ใชคาเฉลี่ยของคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 เปนคา

ปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการทํางาน ใน พารามิเตอร 20-00 แหลงคา

ปอนกลับ 1, พารามิเตอร 20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร 20-06 แหลงคา

ปอนกลับ 3 ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางอิงอื่นๆ ที่ถูกใช (ดูกลุมพารามิเตอร กลุม

3-1*) จะถูกใชเปนคาอางอิงเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

[3] * ต่ําสุด คาต่ําสุด[3] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่เปรียบเทยีบคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 และใชคา

ตํ่าสุดเปนคาปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการทํางาน ใน พารามิเตอร 20-00 แหลงคา

ปอนกลับ 1, พารามิเตอร 20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร 20-06 แหลงคา

ปอนกลับ 3 เฉพาะเซ็ตพอยต 1 เทานั้นทีจ่ะถูกใช ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางอิง

อื่นๆ ทีถู่กใช (ดูพารามิเตอร กลุม 3-1*) จะถูกใชเปนคาอางอิงเซ็ตพอยตของตัวควบคุม

PID

[4] สูงสุด คาสูงสุด[4] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่เปรียบเทยีบคาปอนกลับ 1 คาปอนกลับ 2 และคาปอนกลับ 3 และใชคา

สูงสุดเปนคาปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการทํางาน ใน พารามิเตอร 20-00 แหลงคา

ปอนกลับ 1, พารามิเตอร 20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร 20-06 แหลงคา

ปอนกลับ 3

เฉพาะเซ็ตพอยต 1 เทานั้นที่จะถูกใช ผลรวมของเซ็ตพอยต 1 และคาอางองิอืน่ๆ ที่ถูกใช (ดูพารามิเตอร กลุม

3-1*) จะถูกใชเปนคาอางองิเซ็ตพอยตของตัวควบคุม PID

[5] เซ็ตพอยตต่ําสุด หลายเซ็ตพอยตต่ําสุด [5] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพือ่คํานวณคาแตกตางระหวาง คาปอนกลับ 1 และเซ็ต

พอยต 1, คาปอนกลับ 2 และเซ็ตพอยต 2 และคาปอนกลับ 3 และเซ็ตพอยต 3 โดยใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ต

พอยตทีม่ีคาต่าํทีสุ่ดจากคาอางองิของเซ็ตพอยตที่ตรงกัน ถาสัญญาณคาปอนกลับทัง้หมดอยูเหนือเซ็ตพอยต

ทีต่รงกนั ตัวควบคุม PID จะใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ตพอยตที่ซ่ึงคาแตกตางระหวางคาปอนกลับและเซ็ต

พอยตมีคานอยที่สุด

โนตสําหรับผูอาน

หากสัญญาณปอนกลับถูกใชเพยีงสองคา การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกต้ังเปน ไมมีการ

ทํางาน ใน พารามิเตอร 20-00 แหลงคาปอนกลับ 1, พารามิเตอร 20-03 แหลงคาปอน

กลับ 2 หรือพารามิเตอร 20-06 แหลงคาปอนกลับ 3 โปรดทราบวาแตละคาอางองิเซ็ต

พอยตจะเปนผลรวมของคาพารามิเตอร (พารามิเตอร 20-21 เซ็ตพอยต 1,

พารามิเตอร 20-22 เซ็ตพอยต 2 และ พารามิเตอร 20-23 เซ็ตพอยต 3) ตามลําดับ และ

คาอางอิงอืน่ๆ ทีถู่กใชงาน (ดูพารามิเตอร กลุม 3-1*)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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[6] เซ็ตพอยตสูงสุด หลายเซ็ตพอยตสูงสุด [6] ตั้งคาตัวควบคุม PID เพื่อคํานวณคาแตกตางระหวาง คาปอนกลับ 1 และเซ็ต

พอยต 1, คาปอนกลับ 2 และเซ็ตพอยต 2 และคาปอนกลับ 3 และเซ็ตพอยต 3 โดยใชคูของคาปอนกลับ/เซ็ต

พอยตทีม่ีคาหางมากที่สุดจากคาอางองิของเซ็ตพอยตที่ตรงกัน ถาสัญญาณคาปอนกลับทั้งหมดอยูต่ํากวาเซ็ต

พอยตทีต่รงกัน ตัวควบคุม PID จะใชคูของ คาปอนกลับ/เซ็ตพอยตทีซ่ึ่งคาแตกตางระหวางคาปอนกลับและ

เซ็ตพอยตมีคานอยที่สุด

โนตสําหรับผูอาน

หากสัญญาณปอนกลับถูกใชเพียงสองคา การปอนกลับที่ไมถูกใช ตองถูกตั้งเปน ไมมีการ

ทํางาน ใน พารามิเตอร 20-00 แหลงคาปอนกลับ 1, พารามิเตอร 20-03 แหลงคาปอน

กลับ 2 หรือพารามิเตอร 20-06 แหลงคาปอนกลับ 3 โปรดทราบวาแตละคาอางองิเซ็ต

พอยตจะเปนผลรวมของคาพารามิเตอร (พารามิเตอร 20-21 เซ็ตพอยต 1,

พารามิเตอร 20-22 เซ็ตพอยต 2 และ พารามิเตอร 20-23 เซ็ตพอยต 3) ตามลําดับ และ

คาอางอิงอื่นๆ ที่ถูกใชงาน (ดูกลุมพารามิเตอร 3-1*)

โนตสําหรับผูอาน

การปอนกลับทีไ่มถูกใช ตองถูกตั้งเปน "ไมมีการทาํงาน" ในพารามิเตอรแหลงขอมูลปอนกลับ: พารามิเตอร 20-00 แหลงคาปอนกลับ 1,

พารามิเตอร 20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 หรือ พารามิเตอร 20-06 แหลงคาปอนกลับ 3

ผลของคาปอนกลับจากฟงกชันที่เลือกในพารามิเตอร 20-20 ฟงกชันการปอนกลับ จะถูกใชโดยตัวควบคุม PID เพือ่ควบคุมความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถี ่คาปอน

กลับนี้จะยงัสามารถแสดงผลบนหนาจอแสดงผลของตัวแปลงความถี่ และใชเพือ่ควบคุมเอาทพทุอนาล็อกของตัวแปลงความถี่ และสงขามโปรโตคอลการสื่อสารอนุกรมที่

หลากหลาย

ตัวแปลงความถี่สามารถทีจ่ะกําหนดรูปแบบเพื่อจัดการกบัการใชงานแบบหลายเขต การใชงานหลายเขตทีแ่ตกตางกันสองรูปแบบทีส่นบัสนนุไดแก

• หลายเขตเซ็ตพอยตเดียว

• หลายเขตหลายเซ็ตพอยต

ความแตกตางระหวางสองวิธีไดแสดงตามตัวอยางตอไปน้ี

ตัวอยาง 1 แบบหลายเขตเซ็ตพอยตเดียว

ในอาคารสํานักงาน ระบบ VAV (ปริมาตรอากาศผันแปร) ชุดขับ HVAC VLT ตองรับประกนัความดันข้ันต่ําที่กลอง VAV ที่ถูกเลือก เน่ืองจากความดันสูญเสียที่ผนัแปรใน

แตละทอลม ความดันในแตละกลอง VAV ไมสามารถระบไุดวาจะเทากนัทุกกลอง แตความดันต่ําสุดทีต่องการจะเทากนัสําหรับทุกกลอง VAV วิธีการควบคุมนีส้ามารถ

กําหนดไดโดยต้ังพารามิเตอร 20-20 ฟงกชันการปอนกลับ ไปที่ตัวเลือก [3], ขัน้ต่ํา, และปอนความดันทีต่องการใน พารามิเตอร 20-21 เซ็ตพอยต 1 ตัวควบคุม PID จะ

เพิ่มความเร็วของพัดลมถาคาปอนกลับใดๆ ตํ่ากวาเซ็ตพอยตและลดความเร็วของพัดลมถาคาปอนกลับทัง้หมดสงูกวาเซ็ตพอยต

ตัวอยาง 2 แบบหลายเขตหลายเซ็ตพอยต

ตัวอยางกอนหนาสามารถถูกใชเพื่อแสดงการใชการควบคุมแบบหลายเขตหลายเซ็ตพอยต ถาในเขตตองการความดันทีแ่ตกตางกันสําหรับแตละกลอง VAV สามารถระบุ

แตละเซ็ตพอยตใน พารามิเตอร 20-21 เซ็ตพอยต 1, พารามิเตอร 20-22 เซ็ตพอยต 2 และ พารามิเตอร 20-23 เซ็ตพอยต 3 โดยการเลือกหลายเซ็ตพอยตต่ําสุด [5] ใน

7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

104 MG.11.AB.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

7  



พารามิเตอร 20-20 ฟงกชันการปอนกลับ ตัวควบคุม PID จะเพิม่ความเร็วพัดลมถามีหนึ่งในคาปอนกลับใดๆ ต่ํากวาเซ็ตพอยตที่ตั้งไว และลดความเร็วของพัดลมลงถาคา

ปอนกลับทัง้หมดสูงกวาเซ็ตพอยตของแตละกลอง

20-21  เซต็พอยต 1

พิสัย: หนาที่:
0.000

ProcessCtrl

Unit*

  [-999999.999 - 999999.999

ProcessCtrlUnit]

เซ็ตพอยต 1 ถูกใชในโหมดวงรอบปดเพื่อปอนคาอางองิเซ็ตพอยตที่ถูกใชโดยตัวควบคุม PID ของตัวแปลง

ความถี่ ดูรายละเอียดของ พารามิเตอร 20-20 ฟงกชันการปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

คาอางอิงของเซ็ตพอยตทีป่อนทีน่ีจ่ะถูกเพิม่ใหกับคาอางอิงอืน่ๆ ทีถู่กใช (ดูพารามิเตอร

กลุม 3-1*)

20-22  เซต็พอยต 2

พิสัย: หนาที่:
0.000

ProcessCtrl

Unit*

  [-999999.999 - 999999.999

ProcessCtrlUnit]

เซ็ตพอยต 2 ถูกใชในโหมดวงรอบปดเพือ่ปอนคาอางองิของเซ็ตพอยตที่อาจถูกใชโดยตัวควบคุม PID ของตัว

แปลงความถี ่ดูรายละเอยีดของฟงกชันการปอนกลับ พารามิเตอร 20-20 ฟงกชันการปอนกลับ

โนตสําหรับผูอาน

คาอางอิงของเซ็ตพอยตทีป่อนทีน่ีจ่ะถูกเพิม่ใหกบัคาอางองิอืน่ๆ ที่ถูกใช (ดูพารามิเตอร กลุม 3-1*)

20-70  ประเภทวงรอบปด

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนีจ้ะกําหนดการตอบสนองของการใชงาน โหมดมาตรฐานควรจะเพยีงพอสําหรบัการใชงานโดย

สวนใหญ ถารูความเร็วที่ทาํงานของการใชงาน ก็จะสามารถเลือกไดทีน่ี่ การดําเนนิการนีจ้ะชวยลดเวลาที่ตอง

ใชสําหรับการปรับ PID อัตโนมัติ การตั้งคาไมมีผลกระทบตอคาของพารามิเตอรทีถู่กปรับและ ใชสําหรับลําดับ

ของการปรับอตัโนมัติเทานั้น

[0] * อตัโนมัติ

[1] แรงดันเร็ว

[2] แรงดันชา

[3] อณุหภมูิเร็ว

[4] อณุหภมูิชา

20-71  การดําเนินการของ PID

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปกติ การตั้งคาปกติของพารามิเตอรนีจ้ะเหมาะสมสําหรับการควบคุมความดันในระบบพัดลม

[1] เร็ว การตั้งคาเร็วโดยปกติใชในระบบปมทีต่องการการตอบสนองตอการควบคุมทีร่วดเร็วกวา

20-72  การเปลี่ยนเอาทพุท PID

พิสัย: หนาที่:
0.10 N/A*   [0.01 - 0.50 N/A] พารามิเตอรนี ้ ต้ังขนาดของขัน้การเปลี่ยนแปลงระหวางการปรับอัตโนมัติ คาจะเปนเปอรเซนตของคาความเร็ว

พกิัด เชน ถาคาความถี่เอาทพุทสูงสุดในพารามิเตอร 4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร/

พารามิเตอร 4-14 ขีดจาํกัดดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz] ตั้งคาเปน 50Hz, 0.10 จะเปน 10% ของ 50Hz

ซ่ึงเทากับ 5Hz พารามิเตอรน้ีควรจะตั้งเปนคาทีเ่ปนผลในการเปลี่ยนแปลงคาปอนกลับระหวาง 10% และ 20%

เพื่อความแมนยาํสูงสุดของการปรับ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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20-73  ระดับคาปอนกลับต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
-999999.00

0

ProcessCtrl

Unit*

  [Application dependant] ระดับปอนกลับต่ําสุดทีไ่ดรับอนญุาตควรปอนไวทีน่ี่ในหนวยผูใชตามที่กาํหนดใน พารามิเตอร 20-12 หนวย คา

อางอิง/คาปอนกลับ หากระดับดงักลาวลดลงต่ํากวา พารามิเตอร 20-73 ระดับคาปอนกลับต่ําสุด การปรับ

อัตโนมัติจะถูกยกเลิก และขอความแสดงขอผดิพลาดจะปรากฏขึ้นบนLCP

20-74  ระดับคาปอนกลับสูงสุด

พิสัย: หนาที่:
999999.000

ProcessCtrl

Unit*

  [Application dependant] ระดับปอนกลับสูงสุดทีไ่ดรับอนญุาตควรปอนไวทีน่ีใ่นชุดผูใชตามทีก่ําหนดใน พารามิเตอร 20-12 หนวย คา

อางอิง/คาปอนกลับ หากระดับดังกลาวเพิ่มขึ้นสูงกวา พารามิเตอร 20-74 ระดับคาปอนกลับสูงสุด การปรับ

อัตโนมัติจะถูกยกเลิก และขอความแสดงขอผดิพลาดจะปรากฏบน LCP

20-79  การปรับ PID อัตโนมัติ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
พารามิเตอรนีจ้ะเร่ิมขั้นตอนการปรับ PID อตัโนมัติตามลําดับ เมื่อการปรับอัตโนมัติเสร็จสิ้นสมบูรณแลวการตัง้

คาไดรับการยอมรับหรือปฏเิสธโดยผูใช โดยการกดปุม [OK] หรือ [Cancel] บน LCP ในชวงทายของการปรับ

พารามิเตอรนีจ้ะรีเซ็ตเปน [0] ยกเลิกการใช

[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช

20-81  การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน PID

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปกติ ปกติ [0] ทาํใหความถี่เอาทพุทของตวัแปลงความถี่ลดลงเมื่อคาอางอิงสูงกวาคาอางองิเช็ตพอยต ซ่ึงเปนวิธี

การทั่วไปสําหรับการนาํไปใชงานกบัพัดลมจายและปมทีค่วบคุมความดัน

[1] ผกผัน ผกผนั [1] ทําใหความถี่เอาทพุทของตัวแปลงความถีเ่พิ่มขึน้เมื่อคาอางองิสงูกวาคาอางองิเช็ตพอยต ซ่ึงเปน

วธีิการทัว่ไปสําหรับการนําไปใชกบังานระบายความรอนทีค่วบคุมอณุหภมูิ เชน หอผึง่เยน็

20-82  ความเร็วรอบที่เริ่มสตารท PID [RPM]

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

20-83  ความเร็วสตารท PID [Hz]

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

20-93  คาเวลา Proportional ของ PID

พิสัย: หนาที่:
0.50 N/A*   [0.00 - 10.00 N/A]

หาก (Error x Gain) มคีาโดดขึ้นเปนคาเทากบัที่ต้ังในพารามิเตอร 20-14 คาอางองิ/คาปอนกลับสูงสุด ตัวควบคุม PID จะพยายามเปลี่ยนความเร็วเอาทพุทใหเทากบัทีต่ั้ง

ในพารามิเตอร 4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร/พารามิเตอร 4-14 ขีดจาํกดัดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz] แตถูกจํากัดโดยการตั้งคาในทางปฏิบตัิ

แถบสัดสวน (ขอผดิพลาดที่สงผลใหเอาทพทุเปลี่ยนจาก 0-100%) สามารถคํานวณไดดวยการใชสูตร:

( 1
สั ด ส ว น  ขย า ย ) × (สู ง สุ ด  ค า อ า ง อิ ง )

โนตสําหรับผูอาน

ต้ังคาทีต่องการสําหรับพารามิเตอร 20-14 คาอางอิง/คาปอนกลับสูงสุด ไวเสมอกอนตั้งคาสําหรับตัวควบคุม PID ในกลุมพารามิเตอร 20-9*

7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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20-94  คาเวลา Integral ของ PID

พิสัย: หนาที่:
20.00 s*   [0.01 - 10000.00 s] เมื่อเวลาผานไป อนิทิเกรเตอรจะสะสมคาทีเ่กีย่วของกับเอาทพทุจากตัวควบคุม PID ตราบเทาทีม่ีการเบีย่งเบน

ระหวางสัญญาณปอนกลับและคาอางอิง/เซ็ตพอยต คาทีเ่กี่ยวของนีจ้ะไดสัดสวนกับขนาดของการเบีย่งเบน วธีิ

น้ีชวยใหมั่นใจวาการเบี่ยงเบน (ขอผดิพลาด) จะใกลกบัคาศูนย

เมื่อตั้งเวลารวมไวทีค่าต่ํา จะไดรับการตอบสนองอยางรวดเร็วสําหรับการเบีย่งเบนใดๆ อยางไรก็ตาม การตั้งคา

น้ีต่ําเกินไป อาจสงผลใหการควบคุมไมมีเสถียรภาพ

คาที่ตั้งนี ้ คือเวลาที่จําเปนสําหรับอินทิเกรเตอรในการเพิม่คาทีม่ีสวนเกี่ยวของเดียวกนัใหเปนสวนทีไ่ดสัดสวน

สาํหรับคาเบี่ยงเบนบางคา

หากตั้งคานี้ไวที่ 10,000 ตวัควบคุมจะทาํหนาที่เปนตัวควบคมุสัดสวนกบั P-band เทานัน้ โดยพจิารณาตาม

คาที่ตั้งใน พารามิเตอร 20-93 คาเวลา Proportional ของ PID หากไมมีคาเบีย่งเบนปรากฏ เอาทพุทจากตัว

ควบคุมสัดสวนจะเปน 0

22-20  การตั้งคาพลังงานต่ําอัตโนมัติ
การสตารทของชุดคําสัง่อตัโนมัติของขอมูลกําลังสําหรับการปรับกําลังที่ไมมีการไหล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด

[1] ใชงาน เมื่อตั้งเปน เปดใชงานชุดคําสั่งอัตโนมัติจะทํางานตามลําดับ และต้ังคาความเร็วโดยประมาณที่ 50% และ 85%

ของความเร็วมอเตอรทีพ่กิดัโดยอตัโนมัติ (พารามิเตอร 4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร,

พารามิเตอร 4-14 ขีดจาํกดัดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz]) ทีค่วามเร็วทั้งสองนัน้ การใชกําลังจะถูกวดัและ

เก็บคาโดยอตัโนมัติ

กอนที่จะเปดใชชุดคําสั่งอตัโนมัติ

1. ปดวาลวเพือ่สรางสภาวะที่ไมมีการไหล

2. ตัวแปลงความถี่จะตองตัง้คาเปน วงรอบเปด (พารามิเตอร 1-00 แบบการควบคุมมอเตอร)

โปรดจําไววาเปนส่ิงสําคัญเชนกนัทีต่องตั้งคา พารามิเตอร 1-03 คุณลักษณะแรงบิด

โนตสําหรับผูอาน

ชดุคําสั่งอตัโนมัติตองดําเนินการแลวเสร็จเมื่อระบบไดมาถึงอุณหภมูิการทํางานปกติ

โนตสําหรับผูอาน

เปนสิ่งสําคัญที ่พารามิเตอร 4-13 กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร หรือ พารามิเตอร 4-14 ขีดจาํกดัดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz] ไดต้ังคาเปนคา

ความเร็วการทํางานสูงสดุของมอเตอร!

เปนสิ่งสําคัญทีต่องทาํชุดคําสั่งอัตโนมัติกอนทีจ่ะกําหนดรูปแบบในชุดควบคุม PI ภายใน เพราะวาการตัง้คาจะรีเซ็ตเมื่อมีการเปลี่ยนจากวงรอบปดเปน

วงรอบเปดใน พารามิเตอร 1-00 แบบการควบคุมมอเตอร

โนตสําหรับผูอาน

การดําเนินการปรับแตงดวยการตั้งคาแบบเดียวกนัใน พารามิเตอร 1-03 คุณลักษณะแรงบดิ สาํหรับการทํางานหลังจากการปรับแตง

22-21  การตรวจพบกําลังต่ํา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช ถาเลือก ใช การทดสอบเพื่อใชงานการตรวจจับกําลังต่าํจะตองทําเพื่อตั้งคาพารามิเตอรในกลุม 22-3* เพือ่การ

ทาํงานทีเ่หมาะสม!

22-22  การตรวจพบความเร็วต่ํา

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช

[1] ใช เลือก ใช สาํหรับการตรวจจบัเมื่อมอเตอรทาํงานดวยความเร็วที่ตั้งคาใน พารามิเตอร 4-11 กาํหนดความเร็วต่ํา

สุดมอเตอร หรือ พารามิเตอร 4-12 ขีดจาํกดัดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz]

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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22-23  ฟงกชัน/ท่ีไมไหล
การดําเนนิการโดยทัว่ไปสําหรับการตรวจจบักาํลงัต่ําและการตรวจจบัความเร็วต่าํ (การเลือกแตละประเภทไมสามารถทําได)

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด

[1] โหมดการหลับ ชุดขับเคลื่อนจะเขาสูโหมดการหลับและหยุดเมื่อตรวจพบสภาพทีไ่มมีการไหล ดูกลุมพารามิเตอร 22-4*

สําหรับตัวเลือกการโปรแกรมสําหรับโหมดการหลับ

[2] คําเตือน ชุดขับเคลื่อนจะทาํงานตอ แตเปดทํางานการเตือนเม่ือไมมีการไหล [W92] เอาทพตุดิจิตัลของชุดขบัเคลื่อน

หรือบสัการสื่อสารแบบอนุกรมสามารถถายทอดการเตือนไปยงัอปุกรณอืน่

[3] สัญญาณเตือน ชุดขับเคลื่อนจะหยดุทํางานและเปดทาํงานการเตือนเมื่อไมมีการไหล [A 92] เอาทพตุดิจิตัลของชุดขบัเคลื่อน

หรือบสัการสื่อสารแบบอนุกรมสามารถถายทอดการเตือนไปยงัอปุกรณอืน่

โนตสําหรับผูอาน

อยาตั้งคา พารามิเตอร 14-20 รีเซ็ตโหมด เปน [13] รีเซ็ตอัตโนมัติไมสิ้นสุด เมื่อ พารามิเตอร 22-23 ฟงกชัน/ทีไ่มไหลถูกตั้งเปน [3] สัญญาณเตือน

การดําเนนิการดังกลาวจะทาํใหวงจรของชุดขับเคลื่อนสลับระหวางการทาํงานและหยุดทาํงานตอเนือ่งไปเรื่อยๆ เมื่อตรวจพบสภาวะที่ไมมีการไหล

โนตสําหรับผูอาน

หากชุดขับเคลื่อนไดรับการติดตั้งการเลี่ยง (Bypass) ความเร็วคงที ่พรอมฟงกชันการเลีย่งโดยอัตโนมัติทีเ่ร่ิมตนการเลี่ยงหากชุดขบัเคลื่อนพบสภาวะ

ที่มีสัญญาณเตือนตอเนื่อง ตรวจสอบใหแนใจวาปดใชงานฟงกชันการเลี่ยงโดยอัตโนมัติของการเล่ียง หาก [3] สัญญาณเตือนถูกเลือกเปนสภาวะที่

ไมมีการไหล

22-24  การหนวงที่ไมไหล

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [1 - 600 s] ตั้งเวลากาํลังต่ํา/ความเร็วต่ํา ทีจ่ะตองยงัคงตรวจพบเพือ่กระตุนสัญญาณสําหรับการดําเนินการ หากการตรวจ

จบัหายไปกอนทีจ่ะหมดเวลาของตัวควบคุมเวลาจะตัด ตัวควบคุมเวลาจะรีเซ็ต

22-26  ฟงกชนัปมแหง
เลือกการดําเนนิการทีต่องการสําหรับการทํางานของปมแหง

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด

[1] คําเตือน ชุดขับเคลื่อนจะทาํงานตอไป แตเปดทาํงานการเตือนปมแหง [W93] เอาทพตุดิจิตัลของชุดขบัเคลื่อนหรือบสั

การสื่อสารแบบอนกุรมสามารถถายทอดการเตอืนไปยังอุปกรณอื่น

[2] สัญญาณเตือน ชุดขับเคลื่อนจะหยดุทํางาน และเปดทาํงานสัญญาณเตือนปมแหง [A93] เอาทพตุดิจิตัลของชุดขบัเคลื่อนหรือ

บสัการสื่อสารแบบอนุกรมสามารถถายทอดการเตือนไปยังอุปกรณอืน่

[3] ชุดขับเคลื่อนจะหยดุทํางาน และเปดทาํงานสัญญาณเตือนปมแหง [A93] เอาทพตุดิจิตัลของชุดขบัเคลื่อนหรือ

บสัการสื่อสารแบบอนุกรมสามารถถายทอดการเตือนไปยังอุปกรณอืน่

โนตสําหรับผูอาน

การตรวจจบักําลังตํ่า ตองเปดใชงาน (พารามิเตอร 22-21 การตรวจพบกาํลังตํ่า) และตองทดสอบเพือ่การใชงาน (โดยใชกลุมพารามิเตอร 22-3* การ

ปรับกําลังเมื่อไมมีการไหล หรือ พารามิเตอร 22-20 การตั้งคาพลังงานต่าํอัตโนมัติ) เพื่อที่จะใชการตรวจจับปมแหง

โนตสําหรับผูอาน

อยาตั้งคา พารามิเตอร 14-20 รีเซ็ตโหมด เปน [13] รีเซ็ตอัตโนมัติไมสิ้นสุด เมื่อ พารามิเตอร 22-26 ฟงกชันปมแหง ถูกตั้งเปน [2] สัญญาณเตือน

การดําเนนิการดังกลาวจะทาํใหวงจรของชุดขับเคลื่อนสลับระหวางการทาํงานและหยุดทาํงานตอเนือ่งไปเรื่อยๆ เมื่อตรวจพบสภาวะปมแหง

7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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โนตสําหรับผูอาน

หากชุดขับเคลื่อนไดรับการติดต้ังการเลี่ยง (Bypass) ความเร็วคงที ่พรอมฟงกชันการเลี่ยงโดยอตัโนมัติทีเ่ร่ิมตนการเลี่ยงหากชุดขับเคลื่อนพบสภาวะ

ที่มีสัญญาณเตือนตอเนือ่ง ตรวจสอบใหแนใจวาปดใชงานฟงกชันการเล่ียงโดยอัตโนมัติของการเลี่ยง หาก [2] สัญญาณเตือนหรือ [3] Man. รีเซ็ต

สัญญาณเตือนถูกเลือกเปนฟงกชันปมแหง

22-27  การหนวงเวลาปมแหง

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [0 - 600 s] กาํหนดวาระยะเวลานานที่เกิดสภาวะของปมแหงกอนที่จะมีการเตือนหรือสัญญาณเตือน

22-40  เวลารันต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [0 - 600 s] ต้ังคาเวลาทํางานตํ่าสุดทีต่องการสําหรับมอเตอรหลังจากคําสั่งสตารท (อินพุทดิจิตัลหรือบัส) กอนทีจ่ะเขาสู

โหมดการหลับ

22-41  เวลาหลับต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
10 s*   [0 - 600 s] ต้ังคาเวลาต่าํสุดทีต่องการสําหรับการคงอยูในโหมดการหลับ ซ่ึงจะมีความสําคัญเหนอืสภาวะการปลุก

22-42  ความเร็วการปลุกการทํางานตอรอบ [RPM]

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

22-43  ความเร็วการปลุกการทํางาน [HZ]

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

22-44  ปลุกการทํางาน ดวยความตางคาอางอิงต่ํา/คาปอนกลับ

พิสัย: หนาที่:
10 %*   [0 - 100 %] ใชเฉพาะเมื่อ พารามิเตอร 1-00 แบบการควบคุมมอเตอร ถูกต้ังคาสําหรับวงรอบปดและชุดควบคมุ PI ภายใน

ถูกใชเพือ่ควบคุมความดัน

ต้ังคาความดันทีย่อมใหตกลงเปนเปอรเซ็นตของคาเซ็ตพอยตสําหรับความดัน (Pset) กอนการยกเลิกโหมด

การหลับ

โนตสําหรับผูอาน

เมื่อนาํไปใชกับการประยกุตใชทีชุ่ดควบคุม PI ภายในถูกต้ังคาสําหรับการควบคุมผกผนั (เชน การประยกุตใชกบัหอผึ่งเย็น) ใน พารามิเตอร 20-71 การ

ดําเนินการของ PID, คาที่ตั้งใน พารามิเตอร 22-44 ปลุกการทํางาน ดวยความตางคาอางองิต่ํา/คาปอนกลับ จะถูกเพิ่มโดยอตัโนมัติ

22-45  บูสตเซต็พอยต

พิสัย: หนาที่:
0 %*   [-100 - 100 %] ใชเฉพาะเมื่อ พารามิเตอร 1-00 แบบการควบคุมมอเตอร ถูกต้ังคาสําหรับวงรอบปดและชุดควบคมุ PI ภายใน

ถูกใช ในระบบทีม่ีการควบคุมความดันคงที่ เปนส่ิงที่ดีทีจ่ะเพิม่ความดันของระบบกอนทีจ่ะหยุดมอเตอร ซ่ึงจะ

ชวยยืดเวลาทีม่อเตอรหยดุและชวยหลีกเลี่ยงจากการสตารท/หยดุ บอยๆ

ต้ังคาความดัน/อณุหภมูิทีต่องการเปนเปอรเซ็นตใหสูงกวาคาเซ็ตพอยตสําหรับความดัน (Pset)/อุณหภมูิกอน

เขาสูโหมดการหลับ

ถาตั้งคาเปน 5% ความดันที่เรงจะเทากับ Pset*1.05 คาที่เปนลบสามารถใชไดสําหรับการควบคุมหอผึ่งเย็นที่

จาํเปนตองเปลี่ยนคาที่เปนลบ เปนตน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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22-46  เวลาบูสตสูงสุด

พิสัย: หนาที่:
60 s*   [0 - 600 s] ใชเฉพาะเมื่อ พารามิเตอร 1-00 แบบการควบคุมมอเตอร ถูกตั้งคาสําหรับวงรอบปดและชุดควบคมุ PI ภายใน

ถูกใชเพื่อควบคุมความดัน

ตั้งเวลาสูงสุดสําหรับที่โหมดการเรงจะอนญุาตได หากเวลาที่ตั้งเกนิกวาที่กาํหนด ระบบจะเขาสูโหมดการหลับ

โดยไมรอใหถึงความดันเรงทีต่ั้งไว

22-60  ฟงกชนัสายพานชํารุด
เลือกการกระทาํเพือ่ดําเนนิการถาสภาวะสายพานขาดถูกตรวจพบ

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ปด

[1] คําเตือน ชุดขับเคลื่อนจะทาํงานตอไป แตเปดทํางานการเตือนสายพานชํารุด [W95] เอาทพตุดิจิตัลของชุดขบัเคลื่อน

หรือบสัการสื่อสารแบบอนุกรมสามารถถายทอดการเตือนไปยงัอปุกรณอืน่

[2] ทริป ชดุขบัเคล่ือนจะหยุดทาํงานและเปดทาํงานสญัญาณเตือนสายพานชํารุด [A 95] เอาทพุตดิจิตัลของชุดขบั

เคลื่อนหรือบสัการสื่อสารแบบอนุกรมสามารถถายทอดการเตือนไปยังอุปกรณอืน่

โนตสําหรับผูอาน

อยาตั้งคา พารามิเตอร 14-20 รีเซ็ตโหมดเปน [13] รีเซ็ตอัตโนมัติไมสิ้นสุด เมื่อ พารามิเตอร 22-60 ฟงกชันสายพานชํารุด ถูกตั้งคาเปน [2] ตัดการ

ทํางาน การดําเนินการดังกลาวจะทําใหวงจรของชุดขบัเคลื่อนสลับระหวางการทํางานและหยดุทํางานตอเน่ืองไปเรื่อยๆ เมื่อตรวจพบสภาวะสายพาน

ชํารุด

โนตสําหรับผูอาน

หากชุดขับเคลื่อนไดรับการติดตั้งการเลี่ยง (Bypass) ความเร็วคงที ่พรอมฟงกชันการเลีย่งโดยอัตโนมัติทีเ่ร่ิมตนการเลี่ยงหากชุดขบัเคลื่อนพบสภาวะ

ที่มีสัญญาณเตือนตอเนื่อง ตรวจสอบใหแนใจวาปดใชงานฟงกชันการเลี่ยงโดยอัตโนมัติของการเล่ียง หาก [2] การตัดการทํางานถูกเลือกเปนฟงกชัน

สายพานชํารุด

22-61  คาแรงบิด ของฟงกชนัสายพานชํารุด

พิสัย: หนาที่:
10 %*   [0 - 100 %] ตั้งแรงบิดของสายพานขาดเปนรอยละของแรงบิดมอเตอรทีพ่ิกดั

22-62  คาเวลาที่หนวง ของฟงกชันสายพานชํารุด

พิสัย: หนาที่:
10 s   [0 - 600 s] ตั้งเวลาเพื่อที่สภาวะสายพานขาดจะตองทํางานกอนดําเนินการตามทีเ่ลือกใน พารามิเตอร 22-60 ฟงกชัน

สายพานชํารุด

22-75  การปองกนัเดินวงรอบสั้น

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช ตัวตั้งเวลาที่ตั้งใน พารามิเตอร 22-76 ชวงเวลาระหวางการสตารท ถูกยกเลิกการใช

[1] ใช ตัวตั้งเวลาที่ตั้งใน พารามิเตอร 22-76 ชวงเวลาระหวางการสตารท ถูกเปดใช

22-76  ชวงเวลาระหวางการสตารท

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

22-77  เวลารันต่ําสุด

พิสัย: หนาที่:
0 s*   [Application dependant] ตั้งเวลาทีต่องการเปนเวลาทาํงานต่าํสุดหลังจากคําสั่งสตารทตามปกติ (สตารท/ Jog/คาง) คําสั่งหยุดปกติใดๆ

จะถูกละเลยจนกวาเวลาที่ตั้งไวหมดลง ตัวควบคุมเวลาจะเริ่มนบัทีค่ําสั่งสตารทตามปกติ (สตารท/ Jog/คาง)

ตัวควบคุมเวลาจะถูกควบคุมโดยการล่ืนไหล (ผกผนั) หรือคําสั่งอินเทอรล็อกภายนอก

7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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โนตสําหรับผูอาน

ไมทาํงานในโหมดคาสเคด

22-80  การชดเชยการไหล

อุปกรณเสริม: หนาที่:
[0] * ยกเลิกการใช [0] ยกเลิกการใช: ไมใชการชดเชยการไหล

[1] ใช [1] ใช:ใชการชดเชยการไหล การใชพารามิเตอรน้ีจะชวยในการใชงานเซ็ตพอยตการชดเชยการไหล

22-81  การประมาณการเสนโคงแบบลิเนียร-ส่ีเหล่ียม

พิสัย: หนาที่:
100 %*   [0 - 100 %] ตัวอยางที่ 1

การปรับพารามิเตอรน้ีจะชวยปรับรูปรางของเสนโคงควบคมุ

0 = เสนตรง

100% = รูปรางในอดุมคต ิ(ตามทฤษฎ)ี

โนตสําหรับผูอาน

โปรดทราบ: จะมองไมเห็นเมื่อรันในคาสเคด

22-82  การคํานวณจดุทํางาน

อุปกรณเสริม: หนาที่:
ตัวอยางที่ 1: รูคาความเร็วทีจ่ดุการทาํงานตามการออกแบบของระบบ:

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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จากเอกสารขอมูลที่แสดงลักษณะสําหรับอุปกรณทีร่ะบทุีค่วามเร็วที่แตกตางกัน การอานคาจากจุด HDESIGN

และจดุ QDESIGN จะชวยใหเราหาจดุ A ทีเ่ปนจดุการทาํงานตามการออกแบบของระบบไดอยางสะดวก ลักษณะ

ของปมที่จดุนีค้วรจะถูกระบุและตัง้โปรแกรมความเรว็ทีส่อดคลองกัน การปดวาลวและปรับความเร็วจนกระทัง่

ไดคา HMINจะทาํใหไดความเร็วที่จุดไมมีการไหล

การปรับ พารามิเตอร 22-81 การประมาณการเสนโคงแบบลิเนียร-สี่เหลี่ยม จะชวยใหปรับรูปรางของเสนควบคุม

ไดไมจาํกัด

ตัวอยาง 2:

ไมรูคาความเร็วทีจุ่ดทาํงานตามการออกแบบของระบบ: เมื่อไมรูคาความเร็วทีจุ่ดการทาํงานตามการออกแบบ

ของระบบ จะตองระบจุุดคาอางองิอืน่บนเสนโคงควบคุมโดยดูจากแผนเอกสารขอมลู โดยการดูที่เสนโคง

สําหรับความเร็วทีพ่ิกดัและลากเสนความดันตามที่กาํหนด (HDESIGN, จุด C) กจ็ะไดคาการไหลทีค่วามดัน

QRATED เชนเดียวกนัโดยการลากเสนการไหลที่กําหนด (QDESIGN, จุด D) กจ็ะไดความดัน HD ทีก่ารไหลนั้น การ

รูสองจุดบนเสนโคงของปมพรอมกบั HMIN ทีอ่ธิบายขางตนจะชวยใหตัวแปลงความถี่คํานวณคาอางอิงทีจุ่ด B

และวาดเสนโคงควบคมุที่มีจดุการทาํงาน A ตามการออกแบบของระบบอยูบนเสนโคงดวย

[0] * ยกเลิกการใช ยกเลิกการใช [0]: ไมใชการคํานวณจุดทาํงาน และจะใชเมื่อรูคาความเร็วที่จุดทีก่ําหนด (ใหดูตารางขางตน)

[1] ใช ใช [1] : ใชการคํานวณจดุทํางาน การใชพารามิเตอรน้ีจะชวยในการคํานวณจุดการทาํงานตามการออกแบบ

ของระบบทีไ่มรูคา ที่ความเร็ว 50/60 Hz จากขอมูลอนิพทุใน พารามิเตอร 22-83 ความเร็วที่ไมมีการไหล

[RPM] พารามิเตอร 22-84 ความเร็วที่ไมมีการไหล [Hz], พารามิเตอร 22-87 แรงดันทีไ่มมีการไหล,

พารามิเตอร 22-88 แรงดันที่พกิัดความเร็ว, พารามิเตอร 22-89 การไหลที่จดุออกแบบ และ

พารามิเตอร 22-90 การไหลทีพ่ิกดัความเร็ว

22-83  ความเร็วที่ไมมกีารไหล [RPM]

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

22-84  ความเร็วที่ไมมกีารไหล [Hz]

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

22-85  ความเร็วที่จดุการออกแบบ [RPM]

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]

22-86  ความเร็วที่จดุการออกแบบ [Hz]

พิสัย: หนาที่:
Application

dependent*

  [Application dependant]
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22-87  แรงดันที่ไมมีการไหล

พิสัย: หนาที่:
0.000 N/A*   [Application dependant] ปอนคาความดัน HMIN ที่สอดคลองกับความเร็วเมื่อไมมีการไหลในหนวยคาอางอิง/คาปอนกลับ

นอกจากนี ้โปรดด ูพารามิเตอร 22-82 การคํานวณจุดการทาํงาน จุด D

22-88  แรงดันที่พิกัดความเร็ว

พิสัย: หนาที่:
999999.999

N/A*

  [Application dependant] ปอนคาที่สอดคลองกับความดันที่ความเร็วที่พกิัด ในหนวยคาอางองิ/คาปอนกลับ คานีส้ามารถกําหนดโดยใช

แผนเอกสารขอมูลของปม

นอกจากนี ้โปรดด ูพารามิเตอร 22-82 การคํานวณจุดการทาํงาน จุด A

22-89  การไหลที่จุดออกแบบ

พิสัย: หนาที่:
0.000 N/A*   [0.000 - 999999.999 N/A] ปอนคาทีส่อดคลองกบัการไหลที่จุดทีก่ําหนด ไมตองใสหนวย

นอกจากนี ้โปรดด ูพารามิเตอร 22-82 การคํานวณจุดการทาํงาน จุด C

22-90  การไหลที่พิกัดความเร็ว

พิสัย: หนาที่:
0.000 N/A*   [0.000 - 999999.999 N/A] ปอนคาที่สอดคลองกับการไหลทีค่วามเร็วทีพ่ิกดั คานีส้ามารถกาํหนดโดยใชแผนเอกสารขอมูลของปม

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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7.3.1 การตั้งคาพารามิเตอร 

กลุม หัวขอ การทํางาน

0- การทํางาน/แสดงผล พารามิเตอรทีใ่ชโปรแกรมฟงกชันพื้นฐานของตัวแปลงความถี่และ LCPไดแก: การเลือกภาษา การเลือกตัวแปลที่จะ

แสดงผลในแตละตําแหนงในจอแสดงผล (เชน แรงดันทอคงที่หรืออุณหภมูิไหลกลับของน้าํจากคอนเดนเซอร

สามารถแสดงผลดวยคาเซ็ตพอยตเปนตัวเลขขนาดเล็กในแถวบน และคาปอนกลับเปนตัวเลขขนาดใหญตรงกลาง

จอแสดงผล)การเปดใชงาน/การยกเลิกการใชงานปุม LCPรหัสผานสําหรับ LCPอพัโหลดและดาวนโหลด

พารามิเตอรทีท่ดสอบเพือ่การใชงานไปยงั/จาก LCP และการต้ังคานาฬกิาภายใน

1- โหลด/มอเตอร พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรูปแบบตัวแปลงความถีส่ําหรับการใชงานเฉพาะและมอเตอร ไดแก: การทาํงานแบบวง

รอบเปดหรือวงรอบปด ประเภทของการใชงาน เชน คอมเพรสเซอร พดัลม หรือ ปมแบบหอยโขง ขอมูลปายชื่อ

มอเตอร การปรับอตัโนมัติของชุดขบัไปจนถึงมอเตอรเพื่อสมรรถนะการทํางานทีเ่หมาะสมทีสุ่ด การสตารทแบบ

หาความถี่เร่ิมตน (โดยทั่วไปจะใชสําหรับการใชงานพัดลม) และการปองกันความรอนของมอเตอร

2- เบรก พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรูปแบบฟงกชันการเบรกของตวัแปลงความถี่ ซ่ึงแมวาจะไมใชโดยทั่วไปในการทํางาน

ตางๆ ของ HVAC แตจะเปนประโยชนสําหรับการใชงานพดัลมพเิศษ พารามิเตอร ไดแก: การเบรก DC การเบรกแบบ

ไดนามิก/การเบรกแบบตัวตานทาน และการควบคุมแรงดันเกนิ (ซ่ึงชวยในการปรับอตัราการลดความเร็วแบบ

อตัโนมัต ิ(การเปลี่ยนความเร็วอัตโนมัติ) เพื่อหลีกเลี่ยงการตัดการทาํงานในขณะลดความเร็วพัดลมความเฉือ่ย

ขนาดใหญ)

3- คาอางอิง/การเปลี่ยนความเร็ว พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อตั้งโปรแกรมขดีจํากัดความเร็วอางอิงต่ําสุดและสูงสุด (RPM/Hz) ในวงรอบเปด หรือในหนวย

จริงขณะทํางานในวงรอบปด) คาอางองิดิจติอล/คาอางองิทีต่ั้งลวงหนา ความเร็ว Jog คําจํากัดความของแหลงคา

อางอิงแตละแหง (เชน อนิพทุอนาล็อกที่สัญญาณอางอิงเช่ือมตออยู) เวลาเปลี่ยนความเร็วขาขึน้และเวลาเปลี่ยน

ความเร็วขาลง และการตั้งคาโพเทนชิโอมิเตอรแบบดิจิตอล

4- ขดีจํากัด/การเตือน พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อโปรแกรมขีดจาํกัดและคําเตือนการทํางาน ไดแก: ทิศทางการหมุนของมอเตอรที่ยอมรับได

ความเร็วมอเตอรต่ําสุดและสูงสุด (เชน ในการใชงานปม โดยทั่วไปจะตั้งโปรแกรมความเร็วต่ําสุดไวทีป่ระมาณ

30-40% เพื่อใหแนใจวาซีลปมจะไดรับการหลอลื่นอยางเพยีงพอตลอดเวลา หลีกเลี่ยงการเกดิฟองอากาศ และ

แนใจวามีการสรางสวนหัวทีเ่พียงพอตลอดเวลาเพือ่สรางการไหล) ขีดจาํกดัแรงบิดและขีดจาํกัดกระแสเพื่อปองกนั

ปม พดัลมหรือคอมเพรสเซอรที่ขบัเคลื่อนดวยมอเตอร การเตือนกระแสต่ํา/สูง ความเร็ว คาอางองิ และคาปอนกลับ

การปองกนัเฟสมอเตอรหายไป ความถี่บายพาสความเร็ว รวมทัง้การตั้งคากึง่อตัโนมัติของความถี่เหลานี้ (เชน เพื่อ

หลีกเล่ียงสภาวะรีโซแนนซในหอผึง่เยน็ และพดัลมอืน่ๆ)

5- อนิพทุ/เอาทพุทดิจิตอล พารามิเตอรทีใ่ชเพือ่ตั้งโปรแกรมฟงกชันของอนิพทุดิจติอลทัง้หมด เอาทพุทดิจิตอล เอาทพุทรีเลย อนิพทุพัลส

และเอาทพทุพลัส สาํหรับขัว้ตอบนการดควบคุมและการดอปุกรณเสริมทั้งหมด

6- อนิพทุ/เอาทพทุอนาล็อก พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อตั้งโปรแกรมฟงกชันซ่ึงเกี่ยวของกบัอนิพตุอนาล็อกและเอาทพตุอนาล็อกทัง้หมดสําหรับขัว้ตอ

บนการดควบคุมและ I อปุกรณทัว่ไป/O อปุกรณเสริม (MCB101) (หมายเหตุ: ไมใช I/O อุปกรณเสริมอนาล็อก

MCB109, ดูกลุมพารามิเตอร 26-00) รวมถึง: ฟงกชันการหยุดพักอินพุตอนาล็อกชั่วคราว (ตัวอยางเชน สามารถใช

เพื่อสั่งพดัลมหอระบายความรอนใหทาํงานดวยความเรว็เต็มพกิดัหากเซนเซอรไหลกลับของน้ําจากคอนเดนเซอร

ขดัของ) การตั้งสเกลสัญญาณอินพุตอนาล็อก (ตวัอยางเชนเพือ่จับคูระหวางอนิพตุอนาล็อกกับ mA และพิกดัแรงดัน

ของเซนเซอรแรงดันทอคงที)่ เวลาในการกรองที่คงที่ตามการกรองเสียงไฟฟาออกจากสัญญาณอนาล็อก ซ่ึงบาง

คร้ังอาจเกิดข้ึนเมื่อมีการติดตั้งสายเคเบิลทีม่ีความยาว ฟงกชันและการตั้งสเกลเอาทพุตอนาล็อก (ตัวอยางเชนเพื่อ

จดัหาเอาทพตุอนาล็อกที่แสดงกระแสมอเตอรหรือ kW ใหแกอินพุตอนาล็อกของตัวควบคุม DDC) และเพือ่กาํหนด

รูปแบบเอาทพตุอนาล็อกเพือ่ใหควบคุมโดย BMS ผานทางอินเตอรเฟซระดับสูง (HLI) (เชน เพือ่ควบคุมวาลวน้าํ

เย็น) รวมถึงความสามารถในการกําหนดวาลวเริ่มตนของเอาทพตุเหลานีใ้นกรณทีี ่HLI ขดัของ

8- การสื่อสารและอุปกรณเสริม พารามิเตอรทีใ่ชเพือ่กําหนดรูปแบบและตรวจสอบฟงกชันทีเ่กีย่วของกับการสื่อสารอนุกรม / อินเตอรเฟสระดับสูงไป

ยงัตัวแปลงความถี่

9- Profibus พารามิเตอรทีใ่ชไดเฉพาะเมื่อมีการติดตั้งอปุกรณเสริม Profibus เทานั้น

10- ฟลดบสั CAN พารามิเตอรทีใ่ชไดเฉพาะเมื่อมีการติดตั้งอปุกรณเสริม DeviceNet เทานัน้

11- LonWorks พารามิเตอรทีใ่ชไดเฉพาะเมื่อมีการติดตั้งอปุกรณเสริม Lonworks เทาน้ัน

ตาราง 7.1: กลุมพารามิเตอร
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กลุม หัวขอ การทํางาน

13- Smart Logic Controller (ตัว

ควบคุม Smart Logic)

พารามิเตอรที่ใชเพือ่กาํหนดรูปแบบตัวควบคุม Smart Logic ภายใน (SLC) ซ่ึงสามารถใชกับฟงกชันงายๆ เชน ตัว

เปรียบเทยีบ (เชน ถาทํางานสูงกวา xHz จะสั่งงานรีเลยเอาทพุท) ตัวตั้งเวลา (เชน เม่ือมีการจายสัญญาณสตารท

ขัน้แรกจะสั่งงานรีเลยเอาทพทุเพื่อเปดแดมเปอรจายอากาศ และรอ x วินาท ีกอนเปลี่ยนความเร็วขาขึ้น) หรือลําดับ

ทีซั่บซอนมากขึน้ของการทาํงานทีก่ําหนดโดยผูใชทีส่ั่งงานโดย SLC เมื่อเหตุการณทีก่าํหนดโดยผูใชที่เกีย่วของได

รับการประเมินวาเปนจริงโดย SLC (ตัวอยางเชน เร่ิมโหมดประหยัดในรูปแบบควบคุมการใชการหลอเยน็ AHU แบบ

งายโดยไมมี BMS สําหรับการใชงานดังกลาว SLC สามารถตรวจสอบความชื้นสัมพทัธของอากาศภายนอก และหาก

ต่ํากวาคาที่ระบ ุกส็ามารถปรับเพิม่เซ็ตพอยตของอุณหภมูิการจายอากาศไดโดยอัตโนมัติ เมื่อใชตัวแปลงความถี่

การตรวจสอบความชื้นสัมพัทธของอากาศภายนอกและอณุหภมูิการจายอากาศ จะทําผานทางอนิพทุอนาล็อก และ

การควบคุมวาลวน้าํเยน็จะทาํผานทางสวนใดสวนหนึง่ของวงรอบ PI(D) สวนขยายและเอาทพทุอนาล็อก จากนัน้จะ

ปรับวาลวดังกลาวเพือ่รักษาอณุหภมูิการจายอากาศทีสู่งขึน้) SLC มักจะสามารถทดแทนความจําเปนของอุปกรณ

ควบคุมภายนอกตัวอื่นๆ ได

14- ฟงกชันพิเศษ พารามิเตอรสําหรับการกาํหนดรูปแบบฟงกชันพิเศษของตัวแปลงความถี่ซ่ึงรวมถึง การตั้งคาการสลับความถี่เพือ่ลด

เสียงทีส่ามารถไดยินไดจากมอเตอร (บางครั้งจาํเปนสําหรับการใชงานพัดลม) ฟงกชันการสํารองทางจลน (มี

ประโยชนโดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับการใชงานทีส่ําคัญในการติดตั้งเซมิคอนดักเตอรทีป่ระสิทธิภาพภายใต

สถานการณทีส่ายไฟหลักตกลงหรือการสูญเสียกาํลังไฟมีความสําคัญ) การปองกนัความไมสมดุลของสายไฟหลัก

การรีเซ็ตอัตโนมัติ (เพือ่หลีกเลี่ยงความจําเปนในการรีเซ็ตสัญญาณเตือนดวยตนเอง) พารามิเตอรที่ใชพลังงาน

อยางมีประสิทธิภาพ (ซ่ึงปกติแลวไมจาํเปนตองเปลี่ยน แตจะชวยปรับฟงกชันอตัโนมัติน้ี (หากจําเปน) เพื่อรับ

ประกนัวาตัวแปลงความถี่และการรวมมอเตอรทํางานอยางมีประสิทธิภาพสูงสุดทีเ่งือ่นไขการโหลดบางสวนและการ

โหลดแบบเต็มพิกดั) และฟงกชันการยกเลิกอัตโนมัติ (ซ่ึงชวยใหตัวแปลงความถี่ทํางานตอไปดวยประสิทธิภาพที่

ลดลงภายใตเงื่อนไขการทํางานที่รายแรงมากซึ่งทําใหเชื่อไดวาจะมีการใชเวลานานขึ้น)

15- ขอมูลของFC พารามิเตอรที่ใหขอมูลการทํางานและขอมูลอื่นๆ ของชุดขบัเคล่ือน ไดแก: ตัวนับชัว่โมงการทาํงานและการใชงาน

ตัวนับ kWh การรีเซ็ตตัวนับการใชงานและตัวนับ kWh บนัทกึสัญญาณเตือน/บนัทกึขอบกพรอง (โดยมีการบันทกึ

สัญญาณเตือน 10 รายการที่ผานมาพรอมทัง้คาใดๆ ทีเ่กี่ยวของและเวลา) และพารามิเตอรการระบุการดอุปกรณ

เสริมและชุดขบัเคลื่อน เชน หมายเลขรหัสและเวอรชันของซอฟตแวร

16- คาขอมูลที่อานได อานเฉพาะพารามิเตอรที่แสดงสถานะ/คาของตัวแปรการทาํงานตางๆ ซ่ึงสามารถแสดงผลบน LCP หรือแสดงใน

กลุมพารามิเตอรนี ้พารามิเตอรเหลานีจ้ะเปนประโยชนโดยเฉพาะในระหวางการใชงาน เมื่อเชื่อมตอกบั BMS ผาน

ทางอนิเตอรเฟสระดับสูง

18- ขอมูล & คาขอมูลที่อานได อานคาเฉพาะพารามิเตอรซ่ึงแสดงรายการบนัทกึการบาํรุงรักษาเพือ่ปองกนั 10 รายการลาสุด การทาํงานและเวลา

และคาของอนิพทุอนาล็อกและเอาทพุทอนาล็อกของการดอปุกรณเสรมิ I/O อนาล็อก ซ่ึงจะเปนประโยชนโดย

เฉพาะในระหวางการใชงาน เมื่อเช่ือมตอกับ BMS ผานทางอนิเตอรเฟสระดับสูง

20- วงรอบปดของ FC พารามิเตอรที่ใชสําหรับการกาํหนดรูปแบบตัวควบคมุวงรอบปด PI(D) ซ่ึงควบคมุความเร็วของปม พัดลม หรือ

คอมเพรสเซอรในโหมดวงรอบปดทีร่วมถึงการกําหนดตําแหนงทีม่าแตละตําแหนงของสัญญาณปอนกลับทีเ่ปนไป

ได 3 สัญญาณ (เชน ตําแหนงใดเปนอนิพตุอนาล็อกหรือ BMS HLI) ตวัประกอบการแปลงคาสําหรบัสัญญาณปอน

กลับแตละสัญญาณ (เชน ตําแหนงใดทีม่ีการใชสัญญาณแรงดันสําหรับการแสดงการไหลใน AHU หรือการแปลง

จากแรงดันเปนอุณหภมูิในการใชคอมเพรสเซอร) หนวยทางวศิวกรรมสําหรับคาอางองิและคาปอนกลับ (เชน Pa,

kPa, m Wg, in Wg, bar, m3/s, m3/h, °C, °F เปนตน) ฟงกชัน (เชน ผลรวม ผลตาง คาเฉลี่ย คาตํ่าสุด หรือคา

สูงสุด) ทีใ่ชเพือ่คํานวณคาปอนกลับทีเ่ปนผลลัพธสําหรับการใชงานโซนเดียว หรือหลักการควบคุมสําหรับการใช

งานหลายโซน การตั้งโปรแกรมเซ็ตพอยต และการปรับดวยมือ หรือการปรับอตัโนมัตขิองวงรอบ PI (D)

21- วงรอบปดสวนขยาย พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อกําหนดรูปแบบตัวควบคุมวงรอบปดสวนขยาย PI(D) 3 ตัว ซ่ึงสามารถนําไปใชเพื่อควบคุมแอค

ทูเอเตอรภายนอก (อาท ิวาลวน้ําเย็น เพื่อรักษาอุณหภมูิของการจายอากาศในระบบ VAV) ไดแก: หนวยทาง

วศิวกรรมสําหรบัคาอางองิและคาปอนกลับของตัวควบคุมแตละตัว (เชน °C, °F เปนตน) การกาํหนดชวงของคา

อางองิ/เซ็ตพอยตสําหรับตัวควบคุมแตละตัว การกาํหนดตําแหนงทีม่าแตละตําแหนงของคาอางองิ/เซ็ตพอยต และ

สัญญาณปอนกลับ (เชน ตําแหนงใดเปนอินพุทอนาล็อก หรือ BMS HLI) การตั้งโปรแกรมเซ็ตพอยต และการปรับ

ดวยมือ หรือการปรับอตัโนมัติของตัวควบคุม PI (D) แตละตัว

22- ฟงกชันการนําไปใชงาน พารามิเตอรที่ใชสําหรับติดตามตรวจสอบ ปองกันและควบคุมปม พดัลมและคอมเพรสเซอร ซ่ึงรวมถึงการตรวจจับ

สภาวะที่ไมมีการไหลและการปองกนัปม (รวมถึงการตั้งคาอตัโนมัติของฟงกชันนี)้ การปองกันปมแหง การตรวจจับ

การสิ้นสุดของเสนโคงและการปองกนัปม โหมดการหลับ (เปนประโยชนโดยเฉพาะสําหรบัหอผึ่งเย็นและชุดบูสเตอร

ปม) การตรวจจบัสายพานขาด (โดยทัว่ไปใชกบัการใชงานพัดลมเพื่อตรวจจับวาไมมีการไหลของอากาศแทนการใช

สวิตช ∆p ทีต่ิดต้ังอยูกับพัดลม) การปองกันการลัดวงจรของคอมเพรสเซอรและการชดเชยการไหลของปมของเซ็ต

พอยต (เปนประโยชนโดยเฉพาะสําหรับการใชปมน้าํเย็นสํารอง โดยมีการติดตั้งเซ็นเซอร ∆p ไวใกลกับปม และไม

ผานโหลดที่มีความสําคัญมากทีสุ่ดในระบบ การใชฟงกชันนี้สามารถชดเชยสําหรับการติดต้ังเซ็นเซอร และชวยให

สามารถประหยัดพลังงานไดสูงสุดจริง)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่
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23- ฟงกชันตามเวลา พารามิเตอรตามเวลาคือ พารามิเตอรที่ใชเพือ่เร่ิมตนการดําเนินการประจําวนัหรือประจาํสัปดาห ซ่ึงองิกบันาฬกิาที่

แสดงเวลาจริงภายในเครื่อง (เชน เปลี่ยนเซ็ตพอยตสําหรับโหมดการตั้งคายอนกลับในเวลากลางคืนหรือเร่ิมตน/

หยุดปม/พดัลม/คอมเพรสเซอร เร่ิมตน/หยุดอปุกรณภายนอก) ฟงกชันการบํารุงรักษาเพือ่ปองกันที่อาจอิงกับชวง

เวลาการรันหรือการทาํงานที่นับเปนชั่วโมง หรือวันที่และเวลาทีเ่ฉพาะเจาะจง การบนัทกึพลังงาน (มีประโยชนโดย

เฉพาะอยางยิง่ในการใชงานการปรับปรุงแกไข หรือที่ที่ตองการขอมูลการโหลดทีแ่ทจริงที่ผานมา (kW) บนปม/

พัดลม/คอมเพรสเซอร) การกําหนดแนวโนม (มีประโยชนโดยเฉพาะอยางยิ่งในการปรับปรุงแกไขหรอืการใชงา

นอื่นๆ ทีต่องการบันทึกพลงังานทีใ่ชในการทํางาน กระแสไฟฟา ความถี่ หรือความเร็วของปม/พดัลม/คอมเพรสเซอร

เพื่อวิเคราะหและตัวนับการคืนกลับ

24- ฟงกชันการนาํไปใชงาน 2 พารามิเตอรทีใ่ชเพื่อตั้งคาโหมด Fire และ/หรือ เพื่อควบคุมคอนแทค็เตอรบายพาส/สตารทเตอร ถามีการออกแบบ

ไวในระบบ

25- ตัวควบคุม คาสเคด พารามิเตอรทีใ่ชเพือ่กาํหนดรูปแบบและตรวจสอบตัวควบคุม คาสเคดของปมภายใน (โดยทัว่ไปใชสําหรับชุดบูส

เตอรปม)

26- MCB 109 อุปกรณเสริม I/O

อนาล็อก

พารามิเตอรทีใ่ชเพือ่กาํหนดรูปแบบตัวเลือก I/O อนาล็อก (MCB109) ไดแก: คําจาํกดัความของประเภทอนิพทุอนา

ล็อก (เชน แรงดันไฟฟา Pt1000 หรือ Ni1000) และการตั้งสเกล และคําจํากัดความของฟงกชันเอาทพทุอนาล็อก

และการต้ังสเกล

รายละเอียดและการเลือกพารามิเตอรจะแสดงบนจอแสดงผลแบบกราฟก (GLCP) หรือแบบตัวเลข (NLCP) (ดูรายละเอยีดในหัวขอทีเ่กีย่วของ) เขาใชพารามิเตอรดวยการ

กดปุม [Quick Menu] หรือ [Main Menu] บน แผงควบคุม เมนดูวนจะถูกใชเปนลําดับแรกสุดสําหรับการทดสอบเครื่องเพื่อใชงานเมื่อเร่ิมตนการทํางานโดยจัดใหมี

พารามิเตอรทีจ่าํเปนสําหรับการเริ่มการทาํงาน เมนหูลักจดัใหมีการเขาถึงพารามิเตอรทั้งหมดสําหรับการโปรแกรมการใชงานโดยละเอยีด

ขั้วตอทัง้หมดของอินพุท/เอาทพทุดิจติอล และอินพุท/เอาทพุทอนาล็อก เปนชนิดทาํงานไดหลายหนาที่ ทกุขัว้ตอมีการทํางานตามมาตรฐานทีต่ั้งจากโรงงานอยางเหมาะ

สมสําหรับการใชงานHVAC เปนสวนใหญ แตถาหากตองการการทํางานพิเศษ จะตองตั้งโปรแกรมดังทีอ่ธิบายในกลุมพารามิเตอรที ่5 หรือ 6

7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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ลักษณะของพารามิเตอร:
 

7.3.2 0-** การทํางานและการแสดงผล

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดทีส่ัมพันธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนีการ
แปลงผัน

ประเภท

0-0* การตั้งคาพื้นฐาน
0-01 ภาษา [0] องักฤษ 1 set-up TRUE - Uint8
0-02 หนวยความเร็วมอเตอร [1] Hz 2 set-ups FALSE - Uint8
0-03 การตั้งคาตามทองถิ่น [0] นานาชาติ 2 set-ups FALSE - Uint8
0-04 สถานะการทาํงานเมื่อเปดเคร่ือง [0] ทาํตอ All set-ups TRUE - Uint8
0-05 หนวยของโหมดควบคุมจากหนาเครื่อง [0] โดยเปนหนวยความเร็วมอเตอร 2 set-ups FALSE - Uint8
0-1* การใชงานชุดคําสั่ง
0-10 เลือกชุดคําสั่งใชงาน [1] ชุดคําสั่ง 1 1 set-up TRUE - Uint8
0-11 การตั้งคาชุดคําสั่ง [9] ชุดคําส่ังที่กาํลังใชงาน All set-ups TRUE - Uint8
0-12 เช่ือมโยงไปยังชดุคําสั่ง [0] ไมเช่ือมโยง All set-ups FALSE - Uint8
0-13 อานคาชุดคําสั่งทีเ่ช่ือมโยง 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
0-14 ขอมูลที่ได: โปรแกรม ชุดคําสั่ง / แชนแนล 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
0-2* คาหนาจอ
0-20 การแสดงคาบรรทัดที ่1.1 1602 All set-ups TRUE - Uint16
0-21 การแสดงคาบรรทัดที ่1.2 1614 All set-ups TRUE - Uint16
0-22 การแสดงคาบรรทัดที ่1.3 1610 All set-ups TRUE - Uint16
0-23 การแสดงคาบรรทัดที ่2 1613 All set-ups TRUE - Uint16
0-24 การแสดงคาบรรทัดที ่3 1502 All set-ups TRUE - Uint16
0-25 เมนูผูใชกําหนดเอง ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint16
0-3* คา LCP กําหนดเอง
0-30 หนวยขอมูลทีก่ําหนดเอง [1] % All set-ups TRUE - Uint8
0-31 คาต่ําสุดของคาที่อานไดตามที่กาํหนด ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Int32
0-32 คาสูงสุดของคาที่อานไดตามที่กาํหนด 100.00 CustomReadoutUnit All set-ups TRUE -2 Int32

0-37 ขอความแสดงผล 1 0 N/A 1 set-up TRUE 0
VisStr[2

5]

0-38 ขอความแสดงผล 2 0 N/A 1 set-up TRUE 0
VisStr[2

5]

0-39 ขอความแสดงผล 3 0 N/A 1 set-up TRUE 0
VisStr[2

5]
0-4* ปุมหนาจอ
0-40 การทํางานของปุม Hand On [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
0-41 การทํางานของปุม Off [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
0-42 การทํางานของปุม Auto On [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
0-43 การทํางานของปุม Reset [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
0-44 ปุม [Off/Reset] บน LCP [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
0-45 ปุม [Drive Bypass] บน LCP [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
0-5* เกบ็
0-50 บนัทกึและถายโอนขอมูล [0] ไมคัดลอก All set-ups FALSE - Uint8
0-51 บนัทกึและถายโอนชุดคําสั่ง [0] ไมคัดลอก All set-ups FALSE - Uint8
0-6* รหัสผาน
0-60 รหัสผานเมนูหลัก 100 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-61 ต้ังเขาเมนูไมมีรหัสผาน [0] เขาใชเต็มที่ 1 set-up TRUE - Uint8
0-65 รหัสผานของเมนูสวนตัว 200 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-66 การเขาถึงเมนสูวนตัวโดยไมใชรหัสผาน [0] เขาใชเต็มที่ 1 set-up TRUE - Uint8
0-7* การตั้งคานาฬิกา

0-70 วนัทีแ่ละเวลา ExpressionLimit All set-ups TRUE 0
TimeOf

Day
0-71 รูปแบบวันที่ null 1 set-up TRUE - Uint8
0-72 รูปแบบเวลา null 1 set-up TRUE - Uint8
0-74 DST/ ฤดูรอน [0] ปด 1 set-up TRUE - Uint8

0-76 DST/ เร่ิมตนฤดูรอน ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0
TimeOf

Day

0-77 DST/ สิ้นสุดฤดูรอน ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0
TimeOf

Day
0-79 นาฬกิา ผดิพลาด null 1 set-up TRUE - Uint8
0-81 วนัทาํงาน null 1 set-up TRUE - Uint8

0-82 วนัทาํงานเพิม่เติม ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0
TimeOf

Day

0-83 วนัหยดุเพิม่เติม ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0
TimeOf

Day

0-89 วนัทีแ่ละเวลา ทีอ่านได 0 N/A All set-ups TRUE 0
VisStr[2

5]
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7.3.3 1-** โหลด/มอเตอร

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดที่สัมพนัธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

1-0* การตั้งคาทั่วไป
1-00 แบบการควบคุมมอเตอร null All set-ups TRUE - Uint8
1-03 คุณลักษณะแรงบิด [3] ปรับพลังงานอตัโนมัติ VT All set-ups TRUE - Uint8
1-2* ขอมูลเนมเพลท
1-20 กําลังมอเตอร [kW] ExpressionLimit All set-ups FALSE 1 Uint32
1-21 กําลังมอเตอร [HP] ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
1-22 แรงดันมอเตอร ( Volt) ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-23 ความถี่มอเตอร ( Hz) ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-24 กระแสมอเตอร ( Amp) ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
1-25 ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm) ExpressionLimit All set-ups FALSE 67 Uint16
1-28 ตรวจสอบการหมุนของมอเตอร [0] ปด All set-ups FALSE - Uint8
1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA) [0] ปด All set-ups FALSE - Uint8
1-3* ขอมูลมอฯชั้นสูง
1-30 ความตานทานสเตเตอร (Rs) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-31 ความตานทานโรเตอร (Rr) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-35 Main Reactance (Xh) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-36 Iron Loss Resistance (Rfe) ExpressionLimit All set-ups FALSE -3 Uint32
1-39 Motor Poles ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint8
1-5* ต้ังไมตามโหลด
1-50 สรางสนามแมเหล็กมอเตอรทีค่วามเร็วศูนย 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-51 ค.เร็วต่ําสุด สรางสนามแมเหล็กปกติ[RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-52 ค.เร็วต่ําสุดทีส่รางสนามแมเหล็กปกต[ิHz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-6* ต้ังคาตามโหลด
1-60 การชดเชยโหลดทีค่วามเร็วต่ํา 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-61 การชดเชยโหลดทีค่วามเร็วสูง 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-62 การชดเชยการเลื่อนไหล 0 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-63 คาคงทีเ่วลาชดเชยการลื่นไหล ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
1-64 การลดรีโซแนนซ 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-65 คาเวลาคงที่การลดรีโซแนนซ 5 ms All set-ups TRUE -3 Uint8
1-7* ปรับคาสตารท
1-71 หนวงเวลาสตารท 0.0 s All set-ups TRUE -1 Uint16
1-73 สตารทหาความถี่เร่ิมตน [0] ยกเลิกการใช All set-ups TRUE - Uint8
1-8* ปรับตอนหยดุ
1-80 การทาํงานทีห่ยุด [0] ลื่นไหล All set-ups TRUE - Uint8
1-81 ต่ําสุดทาํงานทีห่ยุด[RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-82 ความเร็วต่ําสุดสําหรับฟงกชันขณะหยุด [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-86 ตัดการทาํงานที่ความเร็วต่ํา [RPM] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
1-87 ตัดการทาํงานที่ความเร็วต่ํา [Hz] 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
1-9* อณุหภมิูมอเตอร
1-90 ระบบปองกนัความรอนมอเตอร [4] การปด ETR 1 All set-ups TRUE - Uint8
1-91 มีพดัลมพเิศษภายนอกมอเตอร [0] เลขที่ All set-ups TRUE - Uint16
1-93 แหลงรับสัญญาณเทอรมิสเตอร [0] ไมมี All set-ups TRUE - Uint8

 

7.3.4 2-** เบรก

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดที่สัมพนัธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

2-0* คุมเบรค DC
2-00 กระแสไฟ DC คาง/อุนใหมอเตอร 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
2-01 กระแสในการเบรคกระแสตรง 50 % All set-ups TRUE 0 Uint16
2-02 ระยะเวลาจายไฟเบรค DC 10.0 s All set-ups TRUE -1 Uint16
2-03 ความเร็วตัดเขาของเบรคDC[RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
2-04 ความเร็วตัดเขาของเบรคDC[Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
2-1* คุมผานเบรครีฯ
2-10 ฟงกชันของเบรค [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
2-11 ตัวตานทานเบรค (โอหม) ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
2-12 ขีดจาํกดักําลัง(kW) เบรครีซีสเตอร ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint32
2-13 การปองกันเมื่อเกินขดีจํากัด [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
2-15 การตรวจสอบเบรครีซีสเตอร [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
2-16 กระแส เอซีเบรกสูงสุด 100.0 % All set-ups TRUE -1 Uint32
2-17 การควบคุมแรงดันเกิน [2] ใช All set-ups TRUE - Uint8
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7.3.5 3-** คาอางองิ/การเปล่ียนความเร็ว

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดทีส่ัมพันธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนีการ
แปลงผัน

ประเภท

3-0* ขดีอางองิ
3-02 คาอางองิต่ําสุด ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
3-03 คาอางองิสูงสุด ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
3-04 ฟงกชันคาอางอิง null All set-ups TRUE - Uint8
3-1* คาอางอิง
3-10 คาอางองิที่กาํหนดลวงหนา 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
3-11 ความเร็ว Jog [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
3-13 จดุที่ใชอางองิ [0] เช่ือมเอง/ออโต All set-ups TRUE - Uint8
3-14 คาอางองิสัมพทัธตั้งลวงหนา 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int32
3-15 คาอางองิแหลง 1 [1] อนิพตุอนาล็อก 53 All set-ups TRUE - Uint8
3-16 คาอางองิแหลง 2 [20] โพเทนชิโอมิเตอรดิจติัล All set-ups TRUE - Uint8
3-17 คาอางองิแหลง 3 [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
3-19 ความเร็ว Jog [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
3-4* ขึน้-ลงชุด1
3-41 กาํหนดเวลาความเร็วขาข้ึน ชุด 1 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-42 กาํหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-5* เปลี่ยนเร็ว 2
3-51 กาํหนดเวลาความเร็วขาข้ึน ชุด 2 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-52 กาํหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 2 ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-8* ขึน้-ลงอื่น
3-80 กาํหนดเวลาความเร็วขาข้ึน-ลง Jog ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-81 ต้ังเวลาความเร็วลง หยดุทันที ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -2 Uint32
3-9* ดิจิตอลโพเทน
3-90 ขนาดขัน้ 0.10 % All set-ups TRUE -2 Uint16
3-91 เวลาเปลี่ยนความเร็ว 1.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
3-92 การเรียกคืนกาํลัง [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
3-93 ขีดจํากัดสูงสุด 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
3-94 ขีดจํากัดต่ําสุด 0 % All set-ups TRUE 0 Int16
3-95 หนวงเวลาในการเปลี่ยนความเร็ว ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 TimD

 

7.3.6 4-** ขดีจํากัด/การเตือน

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดทีส่ัมพันธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนีการ
แปลงผัน

ประเภท

4-1* ต้ังคามอเตอร
4-10 กาํหนดทิศทางการหมุนมอเตอร [2] ทัง้สองทศิทาง All set-ups FALSE - Uint8
4-11 กาํหนดความเร็วตํ่าสุดมอเตอร ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-12 ขีดจํากัดดานต่ําของความเร็วมอเตอร [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-13 กาํหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-14 ขีดจํากัดดานสูงของความเร็วมอเตอร [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-16 กาํหนดคาแรงบิดมอเตอร ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-17 กาํหนดคาแรงบดิกรณไีฟยอนกลับ 100.0 % All set-ups TRUE -1 Uint16
4-18 ขีดจํากัดกระแส ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint32
4-19 ต้ังความถี่สูงสุดของมอเตอร ExpressionLimit All set-ups FALSE -1 Uint16
4-5* คาเกดิสัญญาณ
4-50 ต้ังเตือนเมื่อกระแสต่ํากวาระบุ 0.00 A All set-ups TRUE -2 Uint32
4-51 ต้ังเตือนเมื่อกระแสสูงกวาระบุ ImaxVLT (P1637) All set-ups TRUE -2 Uint32
4-52 ต้ังคาเตือนเมื่อเร็วตํ่ากวากาํหนด 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
4-53 ต้ังคาเตือนเมื่อเร็วสูงกวากาํหนด outputSpeedHighLimit (P413) All set-ups TRUE 67 Uint16
4-54 คําเตือนคาอางอิงต่ํา -999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
4-55 คําเตือนคาอางอิงสูง 999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
4-56 คําเตือนการปอนกลับต่ํา -999999.999 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
4-57 คําเตือนการปอนกลับสูง 999999.999 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
4-58 ต้ังเตือนเมื่อเฟสมอเตอรหายไป [2] ตัดการทํางาน 1000ms All set-ups TRUE - Uint8
4-6* ความเร็วขาม
4-60 ชวงเริ่มตนความเร็วกระโดดขาม ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-61 ขามความเร็วจาก [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-62 ชวงจบความเร็วกระโดดขาม ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-63 ขามความเร็วไปยัง [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-64 ต้ังคาบายพาสกึง่อัตโนมัติ [0] ปด All set-ups FALSE - Uint8
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7.3.7 5-** อินพทุ/เอาทพุทดิจิตอล

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดที่สัมพนัธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

5-0* โหมด I/O ดิจิตอล
5-00 เลือกหมวดสัญฯดิจติอลอิน-เอาท [0] NPN - แอกทฟีที่ 24V All set-ups FALSE - Uint8
5-01 เลือกสัญญาณดิจติอล เทอมินอล 27 [0] อินพุต All set-ups TRUE - Uint8
5-02 เลือกสัญญาณดิจติอล เทอมินอล 29 [0] อินพุต All set-ups TRUE - Uint8
5-1* ดิจิตอลอนิ
5-10 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 18 [8] สตารท All set-ups TRUE - Uint8
5-11 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 19 [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-12 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 27 null All set-ups TRUE - Uint8
5-13 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 29 [14] เหยาะ All set-ups TRUE - Uint8
5-14 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 32 [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-15 ตั้งการทํางานของเทอมินอล 33 [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-16 ขั้ว X30/2 อนิพทุดิจิตัล [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-17 ขั้ว X30/3 อนิพทุดิจิตัล [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-18 ขั้ว X30/4 อนิพทุดิจิตัล [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-3* ดิจิตอลเอาต
5-30 กําหนดเอาทพทุของ เทอมินอล 27 [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-31 กําหนดเอาทพทุของ เทอมินอล 29 [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-32 ขั้ว X30/6 Digi Out (MCB 101) [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-33 ขั้ว X30/7 Digi Out (MCB 101) [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-4* รีเลย
5-40 กําหนดการทํางานของรีเลย null All set-ups TRUE - Uint8
5-41 หนวงเวลา On Delay ของรีเลย 0.01 s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-42 หนวงเวลา Off Delay ของรีเลย 0.01 s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-5* อนิพตุพัลส
5-50 ตั้งรับความถี่พัลสต่ําเทอมินอล29 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-51 ตั้งรับความถี่พัลสต่ําเทอมินอล29 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-52 ขั้ว29 คาอางองิต่ํา/คาปอนกลับ 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-53 ขั้ว 29 คาอางอิงสูง/คาปอนคา 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-54 คาคงทีเ่วลาตัวกรองพัลส #29 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-55 ตั้งรับความถี่พัลสต่ําเทอมินอล33 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-56 ตั้งรับความถี่พัลสต่ําเทอมินอล32 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-57 ขั้ว33 คาอางองิต่ํา/คาปอนกลับ 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-58 ขั้ว 33 คาอางอิงสูง/คาปอนคา 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-59 คาคงทีเ่วลาตัวกรองพัลส #33 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-6* คาพลัสที่อานได
5-60 ขั้ว 27 ตัวแปรเอาทพตุพัลส [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-62 เอาทพุทพัลส ความถี่สูงสุด #27 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-63 ขั้ว 29 ตัวแปรเอาทพตุพัลส [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-65 เอาทพุทพัลส ความถี่สูงสุด #29 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-66 ขั้ว X30/6 ตัวแปรเอาทพุทพลัส [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
5-68 เอาทพุทพัลส ความถี่สูงสุด #X30/6 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-9* บัสถกูควบคุม
5-90 ควบคุมดิจิตัลเอาทพุตและรีเลยดวยบสั 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
5-93 เอาทพุทพัลส #27 ควบคุมบสั 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-94 เอาทพุทพัลส #27 ต้ังคาหมดเวลาลวงหนา 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-95 เอาทพุทพัลส #29 ควบคุมบสั 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-96 เอาทพุทพัลส #29 ต้ังคาหมดเวลาลวงหนา 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-97 เอาทพุทพัลส #30/6 ควบคุมบสั 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-98 เอาทพุทพัลส #X30/6 ตั้งคาหมดเวลาลวงหนา 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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7.3.8 6-** อินพทุ/เอาทพทุอนาล็อก

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดทีส่ัมพันธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนีการ
แปลงผัน

ประเภท

6-0* โหมด I/O อนาล็อก
6-00 เวลาหมดเวลารอสัญญาณ 10 s All set-ups TRUE 0 Uint8
6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8

6-02
ฟงกชันการหมดเวลาแรงดันระดับศูนยของโหมดไฟ
ไหม [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8

6-1* อนิพทุอนาล็อก 53
6-10 ข้ัว 53 แรงดันระดับต่ํา 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-11 ข้ัว 53 แรงดันระดับสูง 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-12 ข้ัว 53 กระแสระดับต่ํา 4.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-13 ข้ัว 53 กระแสระดับสูง 20.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-14 ข้ัว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-15 ข้ัว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
6-16 ข้ัว 53 คาคงที่เวลาตัวกรอง 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-17 ข้ัว 53 แรงดันต่ําเกินไป [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
6-2* อนิพทุอนาล็อก 54
6-20 ข้ัว 54 แรงดันระดับต่ํา 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-21 ข้ัว 54 แรงดันระดับสูง 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-22 ข้ัว 54 กระแสระดับต่ํา 4.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-23 ข้ัว 54 กระแสระดับสูง 20.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-24 ข้ัว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับต่ํา 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-25 ข้ัว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-26 ข้ัว 54 คาคงที่เวลาตัวกรอง 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-27 ข้ัว 54 แรงดันต่ําเกินไป [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
6-3* อนิพทุอนาล็อก X30/11
6-30 ข้ัว X30/11 แรงดันต่ํา 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-31 ข้ัว X30/11 แรงดันสูง 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-34 ข้ัว X30/11 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-35 ข้ัว X30/11 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-36 ข้ัว X30/11 คาคงทีเ่วลาตัวกรอง 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-37 ข้ัว X30/11 แรงดันต่ําเกนิไป [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
6-4* อนิพทุอนาล็อก X30/12
6-40 ข้ัว X30/12 แรงดันต่ํา 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-41 ข้ัว X30/12 แรงดันสูง 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-44 ข้ัว X30/12 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ํา 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-45 ข้ัว X30/12 คาอางองิ/คาปอนกลับสูง 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-46 ข้ัว X30/12 คาคงทีเ่วลาตัวกรอง 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-47 ข้ัว X30/12 แรงดันต่ําเกนิไป [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
6-5* เอาทพุตอนาล็อก 42
6-50 เอาทพตุ ข้ัว 42 null All set-ups TRUE - Uint8
6-51 ข้ัว 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุต 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-52 ข้ัว 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุต 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-53 ข้ัว 42 ควบคุมบัสเอาทพุท 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
6-54 ข้ัว 42 คาหมดเวลาเอาทพทุที่ต้ังไวลวงหนา 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
6-6* เอาทพุตอนาล็อก X30/8
6-60 ข้ัว X30/8 เอาทพุท [0] ไมมีการทาํงาน All set-ups TRUE - Uint8
6-61 ข้ัว X30/8 สเกลต่ําสุด 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-62 ข้ัว X30/8 สเกลสูงสุด 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-63 ข้ัว X30/8 เอาทพตุของบสัควบคุม 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
6-64 ข้ัว X30/8 คาหมดเวลาเอาทพุทที่ตั้งไวลวงหนา 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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7.3.9 8-** การสื่อสารและตัวเลือก

Par.
No. #

Parameter description Default value 4-set-up Change
during

operation

Conver-
sion index

Type

8-0* การตั้งคาทั่วไป
8-01 ไซตควบคุม null All set-ups TRUE - Uint8
8-02 แหลงควบคุม null All set-ups TRUE - Uint8
8-03 เวลาของตัวควบคุมเมื่อหมดเวลา ExpressionLimit 1 set-up TRUE -1 Uint32
8-04 ฟงกชันควบคุมเมื่อหมดเวลา [0] ปด 1 set-up TRUE - Uint8
8-05 ฟงกชันสิ้นสุดการหมดเวลา [1] ใชการตั้งคาตอ 1 set-up TRUE - Uint8
8-06 การรีเซ็ตตัวควบคุมเมื่อหมดเวลา [0] ไมรีเซ็ต All set-ups TRUE - Uint8
8-07 การวนิิจฉยัการตัดปด [0] ยกเลิกใช 2 set-ups TRUE - Uint8
8-1* การตั้งคาควบคุม
8-10 โปรไฟลการควบคุม [0] โปรไฟล FC All set-ups FALSE - Uint8
8-13 เวิรดสถานะที่กาํหนดคาได STW [1] คามาตรฐานโปรไฟล All set-ups TRUE - Uint8
8-3* ต้ังคาพอรต FC
8-30 โปรโตคอล null 1 set-up TRUE - Uint8
8-31 ทีอ่ยู ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-32 Baud rate null 1 set-up TRUE - Uint8
8-33 พาริตี ้/ บิตหยุด null 1 set-up TRUE - Uint8
8-35 การหนวงเวลาตอบรับต่ําสุด ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-36 การหนวงเวลาตอบรับสูงสุด ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-37 หนวงเวลา Inter-Char สูงสุด ExpressionLimit 1 set-up TRUE -5 Uint16
8-4* ชุดโปรโตคอล FC MC
8-40 การเลือกขอความที่สง [1] มาตรฐาน1 2 set-ups TRUE - Uint8
8-5* ดิจิตอล/บสั
8-50 การเลือกลื่นไหล [3] ตรรกะ OR (หรือ) All set-ups TRUE - Uint8
8-52 การเลือกเบรคกระแสตรง [3] ตรรกะ OR (หรือ) All set-ups TRUE - Uint8
8-53 เลือกการสตารท [3] ตรรกะ OR (หรือ) All set-ups TRUE - Uint8
8-54 การเลือกกลับทิศทาง null All set-ups TRUE - Uint8
8-55 การเลือกการตั้งคา [3] ตรรกะ OR (หรือ) All set-ups TRUE - Uint8
8-56 เลือกคาอางอิงที่กาํหนดลวงหนา [3] ตรรกะ OR (หรือ) All set-ups TRUE - Uint8
8-7* BACnet
8-70 อุปกรณอางอิงบน BACnet 1 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint32
8-72 MS/TP มาสเตอรสูงสุด 127 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-73 MS/TP เฟรมขอมูลสูงสุด 1 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
8-74 บริการ "I-Am" [0] สงเมื่อเปดเครื่อง 1 set-up TRUE - Uint8

8-75 รหัสผานการเริ่มตน ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0
VisStr[2

0]
8-8* การวินิจฉัยพอรท FC
8-80 ขอความการนับ ทีบ่ัส 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-81 การนบัความผิดพลาดที่บัส 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-82 ขอความรองทีไ่ดรับ 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-83 การนบัความผิดพลาดของสเลฟ 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-84 ขอความรองทีส่ง 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-85 ขอผิดพลาดหมดเวลาสเลฟ 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-89 ตัวนบัการวินจิฉยั 0 N/A 1 set-up TRUE 0 Int32
8-9* บัสเหยาะ
8-90 ความเร็วบัสเหยาะ 1 100 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
8-91 ความเร็วบัสเหยาะ 2 200 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
8-94 คาปอนกลับ ที่บัส1 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
8-95 คาปอนกลับ ที่บัส2 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
8-96 คาปอนกลับ ที่บัส3 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2

 

7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถ่ี คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

122 MG.11.AB.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

7  



7.3.10 9-** Profibus

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดทีส่ัมพันธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวางการ
ทาํงาน

ดัชนีการ
แปลงผัน

ประเภท

9-00 จุดตั้ง 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-07 คาทีแ่ทจริง 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-15 การกําหนดรูปแบบการเขยีน PCD ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
9-16 การกําหนดรูปแบบการอาน PCD ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
9-18 โหนดแอดเดรส 126 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
9-22 การเลือกขอความ [108] PPO 8 1 set-up TRUE - Uint8
9-23 พารามิเตอรสําหรับสัญญาณ 0 All set-ups TRUE - Uint16
9-27 การแกไขพารามิเตอร [1] ใช 2 set-ups FALSE - Uint16
9-28 การควบคุมการประมวล [1] เปดวงมาสเตอร 2 set-ups FALSE - Uint8
9-44 ตัวนบัขอความแสดงการเกดิฟอลต 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-45 รหัสฟอลต 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-47 หมายเลขฟอลต 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-52 ตัวนบัสถานการณฟอลต 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-53 คําเตือน Profibus 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-63 อัตราบอดที่แทจริง [255] ไมพบอตัราบอด All set-ups TRUE - Uint8
9-64 การระบุอปุกรณ 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-65 หมายเลขโปรไฟล 0 N/A All set-ups TRUE 0 OctStr[2]
9-67 คําสั่งควบคุม 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-68 คําแสดงสถานะ 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-71 บันทึกคา Profibus [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
9-72 รีเซ็ตชุดขับดวยProfibus [0] ไมมีดําเนินการ 1 set-up FALSE - Uint8
9-80 พารามิเตอรทีร่ะบ ุ(1) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-81 พารามิเตอรทีร่ะบ ุ(2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-82 พารามิเตอรทีร่ะบ ุ(3) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-83 พารามิเตอรทีร่ะบ ุ(4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-84 พารามิเตอรทีร่ะบ ุ(5) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-90 พารามิเตอรทีเ่ปลี่ยนแปลง (1) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-91 พารามิเตอรทีเ่ปลี่ยนแปลง (2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-92 พารามิเตอรทีเ่ปลี่ยนแปลง (3) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-93 พารามิเตอรทีเ่ปลี่ยนแปลง (4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-94 พารามิเตอรทีเ่ปลี่ยนแปลง (5) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16

 

7.3.11 10-** ฟลดบสั CAN

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดทีส่ัมพันธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนีการ
แปลงผัน

ประเภท

10-0* การต้ังคาทั่วไป
10-00 โปรโตคอล CAN null 2 set-ups FALSE - Uint8
10-01 อตัราบอดทีเ่ลือก null 2 set-ups TRUE - Uint8
10-02 MAC ID ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Uint8
10-05 คาที่อานได สงตัวนบัขอผิดพลาด 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-06 คาที่อานได รับตัวนับขอผิดพลาด 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-07 คาขอมูลทีอ่านไดบสัปดตัวนบั 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-1* DeviceNet
10-10 การเลือกประเภทขอมูลการประมวล null All set-ups TRUE - Uint8
10-11 เขียนคารูปแบบขอมูลประมวล ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
10-12 อานคารูปแบบขอมูลประมวล ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
10-13 พารามิเตอรคําเตือน 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
10-14 คาอางอิงเน็ต [0] ปด 2 set-ups TRUE - Uint8
10-15 การควบคุมเน็ต [0] ปด 2 set-ups TRUE - Uint8
10-2* ตัวกรอง COS
10-20 ตัวกรอง COS 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-21 ตัวกรอง COS 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-22 ตัวกรอง COS 3 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-23 ตัวกรอง COS 4 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-3* ใชพารามิเตอร
10-30 ดัชนอีารเรย 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
10-31 คาขอมูลจดัเกบ็ [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
10-32 การแกไข Devicenet 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
10-33 จดัเกบ็ทุกคร้ัง [0] ปด 1 set-up TRUE - Uint8
10-34 รหัสผลิตภณัฑ DeviceNet 120 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
10-39 พารามิเตอร Devicenet F 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
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7.3.12 11-** LonWorks

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดทีส่ัมพันธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทาํงาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

11-0* ไอดี LONWORKS
11-00 ไอดีของนวิรอน 0 N/A All set-ups TRUE 0 OctStr[6]
11-1* ฟงกชัน LON
11-10 โปรไฟลชุดขบั [0] โปรไฟล FC All set-ups TRUE - Uint8
11-15 เวิรดของคําเตือน LON 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
11-17 เลขทีก่ารแกไข XIF 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[5]
11-18 เลขทีก่ารแกไข LonWorks 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[5]
11-2* การเขาถึงพาราฯ LON
11-21 จดัเกบ็คาขอมูล [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8

 

7.3.13 13-** ตัวควบคุม Smart Logic

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดที่สัมพนัธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

13-0* การตั้งคา SLC
13-00 โหมดตัวควบคุม SL null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-01 Event การสตารท null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-02 Event การหยุด null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-03 รีเซ็ต SLC [0] หามรีเซ็ต SLC All set-ups TRUE - Uint8
13-1* ตัวเปรียบเทียบ
13-10 โอเปอรแรนดตัวเปรียบเทียบ null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-11 โอเปอรเรเตอรตัวเปรียบเทียบ null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-12 คาตัวเปรียบเทียบ ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 Int32
13-2* ตัวต้ังเวลา
13-20 ตัวตั้งเวลาตัวควบคุม SL ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 TimD
13-4* กฏตรรกะ
13-40 บลูีนกฎตรรกะ 1 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-41 โอเปอรเรเตอรกฎตรรกะ 1 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-42 บลูีนกฎตรรกะ 2 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-43 โอเปอรเรเตอรกฎตรรกะ 2 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-44 บลูีนกฎตรรกะ 3 null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-5* สถานะ
13-51 เหตุการณตัวควบคุม SL null 2 set-ups TRUE - Uint8
13-52 การกระทําของตัวควบคุม SL null 2 set-ups TRUE - Uint8
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7.3.14 14-** ฟงกชันพเิศษ

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดทีส่ัมพันธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนีการ
แปลงผัน

ประเภท

14-0* สลับอนิเวอรฯ
14-00 รูปแบบการสลับ null All set-ups TRUE - Uint8
14-01 ความถี่สลับ null All set-ups TRUE - Uint8
14-03 โอเวอรโมดูเลช่ัน [1] เปด All set-ups FALSE - Uint8
14-04 PWM สุม [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
14-1* เปด/ปดสายหลัก
14-10 แหลงจายไฟหลักลมเหลว [0] ไมมีการทาํงาน All set-ups FALSE - Uint8
14-11 แรงดันหลักทีฟ่อลตหลัก ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
14-12 ความไมสมดุลแหลงจายไฟหลัก [0] ตัดการทาํงาน All set-ups TRUE - Uint8
14-2* ฟงกชันการรีเซ็ต
14-20 รีเซ็ตโหมด null All set-ups TRUE - Uint8
14-21 เวลาเริ่มตนใหมอัตโนมัติ 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
14-22 โหมดการทํางาน [0] การทํางานปกติ All set-ups TRUE - Uint8
14-23 ต้ังคารหัสชนิด null 2 set-ups FALSE - Uint8
14-25 หนวงการปดที่ขีดจํากัดทอรก 60 s All set-ups TRUE 0 Uint8
14-26 หนวงการปดทีข่อผิดพลาดอินเวอรเตอร ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-28 การตั้งคาการผลิต [0] ไมมีดําเนนิการ All set-ups TRUE - Uint8
14-29 รหัสบริการ 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
14-3* คุมขดีกระแส
14-30 ตัวคุมขดีกระแส อัตราขยายตาม 100 % All set-ups FALSE 0 Uint16
14-31 ตัวคุมขดีกระแส เวลารวม 0.020 s All set-ups FALSE -3 Uint16
14-32 เวลาตัวกรองการควบคุมขดีจํากัดกระแส 26.0 ms All set-ups TRUE -4 Uint16
14-4* ปรับพลังเหมาะสม
14-40 ระดับ VT 66 % All set-ups FALSE 0 Uint8
14-41 การสรางสนามแมเหล็กต่ําสุด AEO ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-42 ความถี่ AEO ต่ําสุด 10 Hz All set-ups TRUE 0 Uint8
14-43 ตัวประกอบกาํลังของมอเตอร ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
14-5* สภาพแวดลอม
14-50 ตัวกรอง RFI [1] เปด 1 set-up FALSE - Uint8
14-52 การควบคุมพัดลม [0] อัตโนมัติ All set-ups TRUE - Uint8
14-53 การตรวจดูพัดลม [1] คําเตือน All set-ups TRUE - Uint8
14-55 Output Filter [0] No Filter 1 set-up FALSE - Uint8
14-59 จาํนวนทีแ่ทจริงของหนวยอนิเวอรเตอร ExpressionLimit 1 set-up FALSE 0 Uint8
14-6* ลดพิกดัอตัโนมัติ
14-60 ฟงกชันทีอุ่ณหภมูิสูงเกนิ [0] ตัดการทาํงาน All set-ups TRUE - Uint8
14-61 ฟงกชันเมื่อภาระโหลดเกินที่อนิเวอรเตอร [0] ตัดการทาํงาน All set-ups TRUE - Uint8
14-62 ลด พกิัดกระแสโหลดเกินของอนิเวอรเตอร 95 % All set-ups TRUE 0 Uint16
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7.3.15 15-** ขอมูลของ FC

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดทีส่ัมพันธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวางการ
ทํางาน

ดัชนีการ
แปลงผัน

ประเภท

15-0* ขอมูลการทํางาน
15-00 เวลาการทาํงาน 0 h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-01 ช่ัวโมงการรัน 0 h All set-ups FALSE 74 Uint32
15-02 ตัวนบั kWh 0 kWh All set-ups FALSE 75 Uint32
15-03 กําลังกลับคืน 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-04 อุณหภมูิสูงเกิน 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-05 โวลตสูงเกนิ 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-06 รีเซ็ตตัวนบั kWh [0] ไมรีเซ็ต All set-ups TRUE - Uint8
15-07 รีเซ็ตตัวนบัชั่วโมงการรัน [0] ไมรีเซ็ต All set-ups TRUE - Uint8
15-08 จาํนวนการสตารท 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-1* ต้ังคาบันทึกขอมูล
15-10 แหลงสําหรับการบนัทกึ 0 2 set-ups TRUE - Uint16
15-11 ชวงการบนัทึก ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 TimD
15-12 Event การทริก [0] เท็จ 1 set-up TRUE - Uint8
15-13 โหมดการบันทึก [0] บันทึกตลอดเวลา 2 set-ups TRUE - Uint8
15-14 สุมเก็บขอมูลกอนการทริก 50 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
15-2* บนัทึกประวัติ
15-20 บนัทกึประวัติ:เหตุการณ 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-21 บนัทกึประวัติ:คา 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-22 บนัทกึประวัติ:เวลา 0 ms All set-ups FALSE -3 Uint32
15-23 บนัทกึประวัติ: วนัทีแ่ละเวลา ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 TimeOfDay
15-3* บนัทึกสัญญาณเตือน
15-30 บนัทกึสัญญาณเตือน: รหัสขอผดิพลาด 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-31 บนัทกึสัญญาณเตือน: คา 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
15-32 บนัทกึสัญญาณเตือน: เวลา 0 s All set-ups FALSE 0 Uint32
15-33 บนัทกึสัญญาณเตือน: วนัทีแ่ละเวลา ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 TimeOfDay
15-4* การระบุชุดขับเคลื่อน
15-40 ประเภท FC 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[6]
15-41 สวนกําลัง 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-42 แรงดันไฟฟา 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-43 เวอรชันของซอฟตแวร 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[5]
15-44 สตริงรหัสชนดิที่สั่ง 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-45 สตริงรหัสชนดิจริง 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-46 หมายเลขส่ังซ้ือตัวแปลงความถี่ 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-47 หมายเลขส่ังซ้ือการดกําลัง 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-48 เลข ไอดีของ LCP 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-49 ไอดีซอฟตแวรการดควบคุม 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-50 ไอดีซอฟตแวรการดกําลัง 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-51 หมายเลขซีเรียลตัวแปลงความถี่ 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[10]
15-53 หมายเลขซีเรียลการดกาํลัง 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[19]
15-6* การระบุตัวเลือก
15-60 ติดตั้งอปุกรณเสริม 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-61 เวอรชันซอฟตแวรของอุปกรณเสริม 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-62 หมายเลขส่ังซ้ือของอุปกรณเสริม 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-63 หมายเลขเครื่องของอปุกรณเสริม 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[18]
15-70 อุปกรณเสริมในสล็อต A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-71 เวอรชันอปุกรณเสริมสล็อต A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-72 อุปกรณเสริมในสล็อต B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-73 เวอรชันอปุกรณเสริมสล็อต B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-74 อุปกรณเสริมในสล็อต C0 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-75 สล็อต C0 เวอรชันซอฟตแวรอปุกรณเสริม 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-76 อุปกรณเสริมในสล็อต C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-77 สล็อต C1 เวอรชันซอฟตแวรอปุกรณเสริม 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-9* ขอมูลพารามิเตอร
15-92 พารามิเตอรที่กาํหนด 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-93 พารามิเตอรที่แกไข 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-98 การระบุชุดขบัเคล่ือน 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-99 พารามิเตอร Metadata 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
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7.3.16 16-** คาขอมูลทีอ่านได

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดทีส่ัมพันธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนีการ
แปลงผัน

ประเภท

16-0* สถานะทั่วไป
16-00 คําสั่งควบคุม 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-01 คาอางองิ [หนวย] 0.000 ReferenceFeedbackUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-02 คาอางองิ % 0.0 % All set-ups FALSE -1 Int16
16-03 คําแสดงสถานะ 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-05 คาหลักที่แทจริง [%] 0.00 % All set-ups FALSE -2 N2
16-09 คาที่กาํหนดเอง 0.00 CustomReadoutUnit All set-ups FALSE -2 Int32
16-1* สถานะมอเตอร
16-10 กาํลัง [kW] 0.00 kW All set-ups FALSE 1 Int32
16-11 กาํลัง [hp] 0.00 hp All set-ups FALSE -2 Int32
16-12 แรงดันมอเตอร 0.0 V All set-ups FALSE -1 Uint16
16-13 ความถี่ 0.0 Hz All set-ups FALSE -1 Uint16
16-14 กระแสมอเตอร 0.00 A All set-ups FALSE -2 Int32
16-15 ความถี่ [%] 0.00 % All set-ups FALSE -2 N2
16-16 แรงบดิ [Nm] 0.0 Nm All set-ups FALSE -1 Int32
16-17 ความเร็ว [RPM] 0 RPM All set-ups FALSE 67 Int32
16-18 ความรอนมอเตอร 0 % All set-ups FALSE 0 Uint8
16-22 ทอรก [%] 0 % All set-ups FALSE 0 Int16
16-26 กาํลังที่กรอง [kW] 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Int32
16-27 กาํลังที่กรอง [hp] 0.000 hp All set-ups FALSE -3 Int32
16-3* สถานะชุดขบัเคลื่อน
16-30 แรงดันการเชื่อมโยง DC 0 V All set-ups FALSE 0 Uint16
16-32 พลังงานเบรค /s 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Uint32
16-33 พลังงานเบรค /2 นาที 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Uint32
16-34 อณุหภมูิฮทีซิงค 0 °C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-35 ความรอนอนิเวอรเตอร 0 % All set-ups FALSE 0 Uint8
16-36 กระแสอินเวอรเตอรปกติ ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-37 กระแสอินเวอรเตอรสูงสุด ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-38 สถานะตัวควบคุม SL 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
16-39 อณุหภมูิการดควบคุม 0 °C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-40 บฟัเฟอรการบันทึกเต็ม [0] เลขที่ All set-ups TRUE - Uint8
16-49 Current Fault Source 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
16-5* อางอิง & ปอนกลับ
16-50 คาอางองิภายนอก 0.0 N/A All set-ups FALSE -1 Int16
16-52 การปอนกลับ [หนวย] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-53 คาอางองิ Digi Pot 0.00 N/A All set-ups FALSE -2 Int16
16-54 คาปอนกลับ 1 [หนวย] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-55 คาปอนกลับ 2 [หนวย] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-56 คาปอนกลับ 3 [หนวย] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-58 เอาทพทุ PID [%] 0.0 % All set-ups TRUE -1 Int16
16-6* อินพุต & เอาตพทุ
16-60 อนิพตุดิจติอล 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
16-61 ข้ัว 53 การตั้งคาสวติช [0] กระแส All set-ups FALSE - Uint8
16-62 อนิพตุอนาล็อก 53 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-63 ข้ัว 54 การตั้งคาสวติช [0] กระแส All set-ups FALSE - Uint8
16-64 อนิพตุอนาล็อก 54 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-65 เอาทพตุอนาล็อก 42 [mA] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-66 เอาทพุตดิจติอล [bin] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-67 อนิพทุแบบพัลซ #29 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-68 อนิพทุแบบพัลซ #33 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-69 เอาทพุตแบบพัลส #27 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-70 เอาทพุตแบบพัลส #29 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-71 เอาทพุทรีเลย [bin] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-72 ตัวนับ A 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-73 ตัวนับ B 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-75 อนิพทุอนาล็อก X30/11 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-76 อนิพทุอนาล็อก X30/12 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-77 เอาทพุทอนาล็อก X30/8 [mA] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-8* ฟลดบัส
16-80 CTW ฟลดบัส 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-82 REF ฟลดบัส 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 N2
16-84 ตัวเลือกส่ือสาร STW 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-85 CTW พอรต FC 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-86 REF พอรต FC 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 N2
16-9* คาที่อานได
16-90 คําสัญญาณเตือน 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-91 คําสัญญาณเตือน 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-92 คําเตือน 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-93 คําเตือน 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-94 คําแสดงสถานะแบบขยาย 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-95 ภายนอก คําแสดงสถานะ 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-96 คําแสดงการบาํรุงรักษา 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
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7.3.17 18-** ขอมูลและคาทีอ่านได

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดที่สัมพนัธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

18-0* บนัทึกการบํารุงรักษา
18-00 บนัทึกการบํารุงรักษา: รายการ 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
18-01 บนัทึกการบํารุงรักษา: การกระทาํ 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
18-02 บนัทึกการบํารุงรักษา: เวลา 0 s All set-ups FALSE 0 Uint32

18-03 บนัทึกการบํารุงรักษา: วนัทีแ่ละเวลา ExpressionLimit All set-ups FALSE 0
TimeOf

Day
18-1* บนัทึกโหมดไฟไหม
18-10 บนัทกึโหมดไฟไหม: เหตุการณ 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
18-11 บนัทกึโหมดไฟไหม: เวลา 0 s All set-ups FALSE 0 Uint32

18-12 บนัทกึโหมดไฟไหม: วันที่และเวลา ExpressionLimit All set-ups FALSE 0
TimeOf

Day
18-3* อนิพตุ & เอาตพุต
18-30 อินพุตอนาล็อก X42/1 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-31 อินพุตอนาล็อก X42/3 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-32 อินพุตอนาล็อก X42/5 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-33 อนาล็อกออก X42/7 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
18-34 อนาล็อกออก X42/9 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
18-35 อนาล็อกออก X42/11 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
18-5* คาอางองิ
18-50 คาที่อานไดของการไรตัวตรวจจับ [หนวย] 0.000 SensorlessUnit All set-ups FALSE -3 Int32
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7.3.18 20-** วงรอบปดของ FC

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดทีส่ัมพันธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนีการ
แปลงผัน

ประเภท

20-0* การปอนกลับ
20-00 แหลงคาปอนกลับ 1 [2] อนิพทุอนาล็อก 54 All set-ups TRUE - Uint8
20-01 การแปลงคาปอนกลับ 1 [0] แบบเสนตรง All set-ups FALSE - Uint8
20-02 คาปอนกลับ 1 หนวยแหลง null All set-ups TRUE - Uint8
20-03 แหลงคาปอนกลับ 2 [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
20-04 การแปลงคาปอนกลับ 2 [0] แบบเสนตรง All set-ups FALSE - Uint8
20-05 คาปอนกลับ 2 หนวยแหลง null All set-ups TRUE - Uint8
20-06 แหลงคาปอนกลับ 3 [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
20-07 การแปลงคาปอนกลับ 3 [0] แบบเสนตรง All set-ups FALSE - Uint8
20-08 คาปอนกลับ 3 หนวยแหลง null All set-ups TRUE - Uint8
20-12 หนวย คาอางองิ/คาปอนกลับ null All set-ups TRUE - Uint8
20-13 คาอางองิ/คาปอนกลับต่ําสุด 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-14 คาอางองิ/คาปอนกลับสูงสุด 100.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-2* คาปอนกลับ/เซ็ตพอยต
20-20 ฟงกชันการปอนกลับ [3] ต่ําสุด All set-ups TRUE - Uint8
20-21 เซ็ตพอยต 1 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-22 เซ็ตพอยต 2 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-23 เซ็ตพอยต 3 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-3* ปอนกลับ ขั้นสูง ต้ังคา
20-30 สารทําความเยน็ [0] R22 All set-ups TRUE - Uint8
20-31 สารทําความเยน็ที่กาํหนดโดยผูใช A1 10.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Uint32
20-32 สารทําความเยน็ที่กาํหนดโดยผูใช A2 -2250.00 N/A All set-ups TRUE -2 Int32
20-33 สารทําความเยน็ที่กาํหนดโดยผูใช A3 250.000 N/A All set-ups TRUE -3 Uint32
20-34 Fan 1 Area [m2] 0.500 m2 All set-ups TRUE -3 Uint32
20-35 Fan 1 Area [in2] 750 in2 All set-ups TRUE 0 Uint32
20-36 Fan 2 Area [m2] 0.500 m2 All set-ups TRUE -3 Uint32
20-37 Fan 2 Area [in2] 750 in2 All set-ups TRUE 0 Uint32
20-38 Air Density Factor [%] 100 % All set-ups TRUE 0 Uint32
20-6* ไรตัวตรวจจับ
20-60 หนวยไรตัวตรวจจบั null All set-ups TRUE - Uint8

20-69 ขอมูลไรตัวตรวจจบั 0 N/A All set-ups TRUE 0
VisStr[2

5]
20-7* การปรับ PID อตัโนมัติ
20-70 ประเภทวงรอบปด [0] อัตโนมัติ 2 set-ups TRUE - Uint8
20-71 การดําเนนิการของ PID [0] ปกติ 2 set-ups TRUE - Uint8
20-72 การเปลี่ยนเอาทพทุ PID 0.10 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint16
20-73 ระดับคาปอนกลับต่ําสุด -999999.000 ProcessCtrlUnit 2 set-ups TRUE -3 Int32
20-74 ระดับคาปอนกลับสูงสุด 999999.000 ProcessCtrlUnit 2 set-ups TRUE -3 Int32
20-79 การปรับ PID อตัโนมัติ [0] ยกเลิกการใช All set-ups TRUE - Uint8
20-8* การต้ังคาพื้นฐาน PID
20-81 การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน PID [0] ปกติ All set-ups TRUE - Uint8
20-82 ความเร็วรอบทีเ่ร่ิมสตารท PID [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
20-83 ความเร็วสตารท PID [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
20-84 แบนวิดทอางองิเมื่อสถานะเปด 5 % All set-ups TRUE 0 Uint8
20-9* ตัวควบคุม PID
20-91 ปองกัน AntiWindup [1] เปด All set-ups TRUE - Uint8
20-93 คาเวลา Proportional ของ PID 0.50 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
20-94 คาเวลา Integral ของ PID 20.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
20-95 คาเวลา Differentiation ของ PID 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
20-96 ขีดจํากัดความแตกตาง PID 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
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7.3.19 21-** สวนขยาย วงรอบปด

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดที่สัมพนัธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

21-0* ปรับออโต CL ขยาย
21-00 ประเภทวงรอบปด [0] อัตโนมัติ 2 set-ups TRUE - Uint8
21-01 การดําเนนิการของ PID [0] ปกติ 2 set-ups TRUE - Uint8
21-02 การเปลี่ยนเอาทพุท PID 0.10 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint16
21-03 ระดับคาปอนกลับต่ําสุด -999999.000 N/A 2 set-ups TRUE -3 Int32
21-04 ระดับคาปอนกลับสูงสุด 999999.000 N/A 2 set-ups TRUE -3 Int32
21-09 การปรับ PID อัตโนมัติ [0] ไมใชงาน All set-ups TRUE - Uint8
21-1* ภายนอก CL 1 คาอางอิงตํ่า/คาปอนกลับ
21-10 ภายนอก 1 คาอางองิ/หนวยปอนกลับ [1] % All set-ups TRUE - Uint8
21-11 ภายนอก 1 คาอางอิงต่ําสุด 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-12 ภายนอก 1 คาอางอิงสูงสุด 100.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-13 ภายนอก 1 แหลงคาอางอิง [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
21-14 ภายนอก 1 แหลงคาปอนกลับ [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
21-15 ภายนอก 1 เซ็ตพอยต 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-17 ภายนอก 1 คาอางองิ [หนวย] 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-18 ภายนอก 1 คาปอนกลับ [หนวย] 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-19 ภายนอก 1 เอาทพุต [%] 0 % All set-ups TRUE 0 Int32
21-2* ภายนอก CL 1 PID
21-20 ภายนอก 1 การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน [0] ปกติ All set-ups TRUE - Uint8
21-21 ภายนอก 1 อตัราขยายตามสวน 0.01 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-22 ภายนอก 1 เวลารวม 10000.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-23 ภายนอก 1 เวลาความตาง 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-24 ภายนอก 1 สวนตาง ขีดจาํกดัอัตราขยาย 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
21-3* ภายนอก CL 2 คาอางอิงตํ่า/คาปอนกลับ
21-30 ภายนอก 2 คาอางองิ/หนวยปอนกลับ [1] % All set-ups TRUE - Uint8
21-31 ภายนอก 2 คาอางอิงต่ําสุด 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-32 ภายนอก 2 คาอางอิงสุงสุด 100.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-33 ภายนอก 2 แหลงคาอางอิง [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
21-34 ภายนอก 2 แหลงคาปอนกลับ [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
21-35 ภายนอก 2 เซ็ตพอยต 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-37 ภายนอก 2 คาอางองิ [หนวย] 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-38 ภายนอก 2 คาปอนกลับ [หนวย] 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-39 ภายนอก 2 เอาทพุต [%] 0 % All set-ups TRUE 0 Int32
21-4* ภายนอก CL 2 PID
21-40 ภายนอก 2 การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน [0] ปกติ All set-ups TRUE - Uint8
21-41 ภายนอก 2 อตัราขยายตามสวน 0.01 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-42 ภายนอก 2 เวลารวม 10000.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-43 ภายนอก 2 เวลาความตาง 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-44 ภายนอก 2 สวนตาง ขีดจาํกดัอัตราขยาย 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
21-5* ภายนอก CL 3 คาอางอิงตํ่า/คาปอนกลับ
21-50 ภายนอก 3 คาอางองิ/หนวยปอนกลับ [1] % All set-ups TRUE - Uint8
21-51 ภายนอก 3 คาอางอิงต่ําสุด 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-52 ภายนอก 3 คาอางอิงสุงสุด 100.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-53 ภายนอก 3 แหลงคาอางอิง [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
21-54 ภายนอก 3 แหลงคาปอนกลับ [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
21-55 ภายนอก 3 เซ็ตพอยต 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-57 ภายนอก 3 คาอางองิ [หนวย] 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-58 ภายนอก 3 คาปอนกลับ [หนวย] 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-59 ภายนอก 3 เอาทพุต [%] 0 % All set-ups TRUE 0 Int32
21-6* ภายนอก CL 3 PID
21-60 ภายนอก 3 การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน [0] ปกติ All set-ups TRUE - Uint8
21-61 ภายนอก 3 อตัราขยายตามสวน 0.01 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-62 ภายนอก 3 เวลารวม 10000.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-63 ภายนอก 3 เวลาความตาง 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-64 ภายนอก 3 สวนตาง ขีดจาํกดัอัตราขยาย 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
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7.3.20 22-** ฟงกชันการประยุกตใชงาน

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดทีส่ัมพันธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนีการ
แปลงผัน

ประเภท

22-0* อื่นๆ
22-00 หนวงเวลาอินเตอรล็อกภายนอก 0 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-01 เวลากาํลังวงจรกรอง 0.50 s 2 set-ups TRUE -2 Uint16
22-2* การตรวจพบการไมไหล
22-20 การตั้งคาพลังงานตํ่าอตัโนมัติ [0] ปด All set-ups FALSE - Uint8
22-21 การตรวจพบกําลังต่ํา [0] ยกเลิกการใช All set-ups TRUE - Uint8
22-22 การตรวจพบความเร็วต่ํา [0] ยกเลิกการใช All set-ups TRUE - Uint8
22-23 ฟงกชัน/ที่ไมไหล [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
22-24 การหนวงที่ไมไหล 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-26 ฟงกชันปมแหง [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
22-27 การหนวงเวลาปมแหง 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-3* การปรับกําลังที่ไมมีการไหล
22-30 กาํลังที่ไมมีการไหล 0.00 kW All set-ups TRUE 1 Uint32
22-31 แฟกเตอรแกไขกําลัง 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
22-32 ความเร็วต่ํา [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-33 ความเร็วต่ํา [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-34 กาํลังที่ความเร็วตํ่า [kW] ExpressionLimit All set-ups TRUE 1 Uint32
22-35 กาํลังที่ความเร็วตํ่า [HP] ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
22-36 ความเร็วสูง [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-37 ความเร็วสูง [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-38 กาํลังความเร็วสูง [kW] ExpressionLimit All set-ups TRUE 1 Uint32
22-39 กาํลังความเร็วสูง [HP] ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
22-4* โหมดการหลับ
22-40 เวลารันต่ําสุด 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-41 เวลาหลับต่ําสุด 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-42 ความเร็วการปลุกการทํางานตอรอบ [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-43 ความเร็วการปลุกการทํางาน [HZ] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16

22-44
ปลุกการทาํงาน ดวยความตางคาอางอิงตํ่า/คาปอน
กลับ 10 % All set-ups TRUE 0 Int8

22-45 บสูตเซ็ตพอยต 0 % All set-ups TRUE 0 Int8
22-46 เวลาบสูตสูงสุด 60 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-5* ปลายของเสนโคง
22-50 ฟงกชันส้ินสุดเสนโคง [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
22-51 การหนวงเวลาสิ้นสุดเสนโคง 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-6* การตรวจพบสายพานชํารุด
22-60 ฟงกชันสายพานชํารุด [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
22-61 คาแรงบิด ของฟงกชันสายพานชํารุด 10 % All set-ups TRUE 0 Uint8
22-62 คาเวลาที่หนวง ของฟงกชันสายพานชํารุด 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-7* การปองกนัเดินวงรอบสั้น
22-75 การปองกนัเดินวงรอบสั้น [0] ยกเลิกการใช All set-ups TRUE - Uint8

22-76 ชวงเวลาระหวางการสตารท
start_to_start_min_on_time

(P2277) All set-ups TRUE 0 Uint16
22-77 เวลารันต่ําสุด 0 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-78 Minimum Run Time Override [0] ยกเลิกการใช All set-ups FALSE - Uint8
22-79 Minimum Run Time Override Value 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
22-8* Flow Compensation
22-80 การชดเชยการไหล [0] ยกเลิกการใช All set-ups TRUE - Uint8
22-81 การประมาณการเสนโคงแบบลิเนียร-สี่เหลี่ยม 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8
22-82 การคํานวณจุดทาํงาน [0] ยกเลิกการใช All set-ups TRUE - Uint8
22-83 ความเร็วที่ไมมีการไหล [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-84 ความเร็วที่ไมมีการไหล [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-85 ความเร็วที่จุดการออกแบบ [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-86 ความเร็วที่จุดการออกแบบ [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-87 แรงดันทีไ่มมีการไหล 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-88 แรงดันทีพ่ิกดัความเร็ว 999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-89 การไหลที่จุดออกแบบ 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-90 การไหลที่พกิัดความเร็ว 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32

 

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 7 วิธีการ โปรแกรม ตัวแปลงความถี่

MG.11.AB.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss 131

  7



7.3.21 23-** ฟงกชันตามเวลา

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดทีส่ัมพันธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวางการ
ทาํงาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

23-0* การกระทําที่ต้ังเวลาไว
23-00 เวลาทีเ่ปด ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDayWoDate
23-01 การกระทาํขณะเปด [0] DISABLED (ไมใช) 2 set-ups TRUE - Uint8
23-02 เวลาทีป่ด ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDayWoDate
23-03 การกระทาํขณะปด [0] DISABLED (ไมใช) 2 set-ups TRUE - Uint8
23-04 เหตุการณ [0] ทุกวัน 2 set-ups TRUE - Uint8
23-1* การบํารุงรักษา
23-10 รายการบํารุงรักษา [1] ตลับลูกปนมอเตอร 1 set-up TRUE - Uint8
23-11 การลงมือบาํรุงรักษา [1] ทาํใหหลอลื่น 1 set-up TRUE - Uint8
23-12 ฐานเวลาบํารุงรักษา [0] ไมใชงาน 1 set-up TRUE - Uint8
23-13 ชวงเวลาบํารงุรักษา 1 h 1 set-up TRUE 74 Uint32
23-14 วนัทีแ่ละเวลาบาํรุงรักษา ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
23-1* รีเซ็ตการบํารุงรักษา
23-15 รีเซ็ตคําบํารุงรักษา [0] ไมรีเซ็ต All set-ups TRUE - Uint8
23-16 ตัวอักษรการบํารงุรักษา 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[20]
23-5* บนัทึกพลังงาน
23-50 ความละเอียดในการบนัทึกพลังงาน [5] 24 ช่ัวโมงที่ผานมา 2 set-ups TRUE - Uint8
23-51 ชวงเวลาสตารท ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-53 บนัทกึพลังงาน 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-54 รีเซ็ตบนัทกึพลังงาน [0] ไมรีเซ็ต All set-ups TRUE - Uint8
23-6* เทรนดิ้ง
23-60 ตัวแปรเทรนด [0] กาํลัง [kW] 2 set-ups TRUE - Uint8
23-61 ขอมูลเลขฐานสองตอเน่ือง 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-62 ขอมูลเลขฐานสองทีต่ั้งเวลาไว 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-63 ระยะเวลาการสตารทที่ตัง้เวลาไว ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-64 ระยะเวลาการหยุดทีต่ั้งเวลาไว ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-65 ขอมูลเลขฐานสองตํ่าสุด ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Uint8
23-66 การรีเซ็ตขอมูลเลขฐานสองตอเนื่อง [0] ไมรีเซ็ต All set-ups TRUE - Uint8
23-67 ต้ังเวลาของการรีเซ็ตขอมูลเลขฐานสอง [0] ไมรีเซ็ต All set-ups TRUE - Uint8
23-8* ตัวนับการคืนทุน
23-80 คาอางองิตวัประกอบกําลัง 100 % 2 set-ups TRUE 0 Uint8
23-81 ตนทนุพลังงาน 1.00 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint32
23-82 การลงทุน 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
23-83 การประหยดัพลังงาน 0 kWh All set-ups TRUE 75 Int32
23-84 การประหยดัตนทุน 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32

 

7.3.22 24-** ฟงกชันการนําไปใชงาน 2

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดที่สัมพนัธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

24-0* โหมดเพลิงไหม
24-00 ฟงกชันโหมดไฟไหม [0] ไมใชงาน 2 set-ups TRUE - Uint8
24-01 การกาํหนดรูปแบบโหมดเพลิงไหม [0] วงรอบเปด All set-ups TRUE - Uint8
24-02 หนวยของโหมดเพลิงไหม null All set-ups TRUE - Uint8
24-03 Fire Mode Min Reference ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
24-04 Fire Mode Max Reference ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
24-05 คาอางองิปจจุบนัของโหมดไฟไหม 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
24-06 แหลงคาอางอิงของโหมดไฟไหม [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
24-07 แหลงคาปอนกลับของโหมดเพลิงไหม [0] ไมมีฟงกชัน All set-ups TRUE - Uint8
24-09 การจดัการสัญญาณเตือนโหมดไฟไหม [1] ตัด, เตือนวิกฤติ 2 set-ups FALSE - Uint8
24-1* เลี่ยงชุดขับ
24-10 ฟงกชันเลี่ยงชุดขับ [0] ไมใชงาน 2 set-ups TRUE - Uint8
24-11 เวลาหนวงเลี่ยงชุดขับ 0 s 2 set-ups TRUE 0 Uint16
24-9* ฟงกชันมัลติมอเตอร
24-90 ฟงกชันมอเตอรหายไป [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
24-91 สัมประสิทธิ์มอเตอรทีห่ายไป 1 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-92 สัมประสิทธิ์มอเตอรทีห่ายไป 2 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-93 สัมประสิทธิ์มอเตอรทีห่ายไป 3 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-94 สัมประสิทธิ์มอเตอรทีห่ายไป 4 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
24-95 การทาํงานโรเตอรทีล่็อค [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
24-96 สัมประสิทธิ์โรเตอรที่ล็อค 1 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-97 สัมประสิทธิ์โรเตอรที่ล็อค 2 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-98 สัมประสิทธิ์โรเตอรที่ล็อค 3 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-99 สัมประสิทธิ์โรเตอรที่ล็อค 4 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
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7.3.23 25-** ตัวควบคุมคาสเคด

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดทีส่ัมพันธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนีการ
แปลงผัน

ประเภท

25-0* การต้ังคาระบบ
25-00 ตัวควบคุมแบบคาสเคด [0] ยกเลิกการใช 2 set-ups FALSE - Uint8
25-02 มอเตอรสตารท [0] ไดเร็กออนไลน 2 set-ups FALSE - Uint8
25-04 การหมุนเวียนสลับปม [0] ยกเลิกการใช All set-ups TRUE - Uint8
25-05 ปมนําตายตัว [1] ใช 2 set-ups FALSE - Uint8
25-06 จาํนวนของปม 2 N/A 2 set-ups FALSE 0 Uint8
25-2* การต้ังคาแบนวิดท
25-20 แบนวดิทสเตจ 10 % All set-ups TRUE 0 Uint8
25-21 แบนวดิท override 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8

25-22 แบนวดิทความเร็วตายตัว
casco_staging_bandwidth

(P2520) All set-ups TRUE 0 Uint8
25-23 หนวงเวลาสเตจ SBW 15 s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-24 หนวงเวลาดีสเตจ SBW 15 s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-25 เวลา OBW 10 s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-26 ดีสเตจทีไ่มมีการไหล [0] ยกเลิกการใช All set-ups TRUE - Uint8
25-27 ฟงกชันสเตจ [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
25-28 เวลาฟงกชันสเตจ 15 s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-29 ฟงกชันดีสเตจ [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
25-30 เวลาฟงกชันดีสเตจ 15 s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-4* การต้ังคาสเตจ
25-40 เวลาทีห่นวง ชวงลดความเร็ว 10.0 s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-41 เวลาทีห่นวง ชวงเพิ่มความเร็ว 2.0 s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-42 คาเริ่มตนสเตจ ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
25-43 คาเริ่มตนดีสเตจ ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
25-44 ความเร็วสเตจ [RPM] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
25-45 ความเร็วสเตจ [Hz] 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
25-46 ความเร็วดีสเตจ [RPM] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
25-47 ความเร็วดีสเตจ [Hz] 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
25-5* การต้ังคาการเปลี่ยน
25-50 การเปลี่ยนปมนํา [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
25-51 เหตุการณการเปลี่ยน [0] ภายนอก All set-ups TRUE - Uint8
25-52 ชวงเวลาการเปลี่ยน 24 h All set-ups TRUE 74 Uint16

25-53 คาตัวต้ังเวลาของการเปลี่ยน 0 N/A All set-ups TRUE 0
VisStr[7

]

25-54 เวลาของการเปลี่ยนที่กาํหนดไวแลว ExpressionLimit All set-ups TRUE 0

TimeOf
DayWo
Date

25-55 เปลี่ยนถาโหลด <50% [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
25-56 โหมดสเตจที่การเปลี่ยน [0] ชะลอ All set-ups TRUE - Uint8
25-58 การหนวงเวลารันปมตัวตอไป 0.1 s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-59 การหนวงเวลารันปมตัวคงที่ 0.5 s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-8* สถานะ

25-80 สถานะคาสเคด 0 N/A All set-ups TRUE 0
VisStr[2

5]

25-81 สถานะปม 0 N/A All set-ups TRUE 0
VisStr[2

5]
25-82 ปมนํา 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8

25-83 สถานะรีเลย 0 N/A All set-ups TRUE 0
VisStr[4

]
25-84 เวลาเปดปม 0 h All set-ups TRUE 74 Uint32
25-85 เวลาเปดรีเลย 0 h All set-ups TRUE 74 Uint32
25-86 การรีเซ็ตตัวนับรีเลย [0] ไมรีเซ็ต All set-ups TRUE - Uint8
25-9* บริการ
25-90 อนิเตอรล็อคปม [0] ปด All set-ups TRUE - Uint8
25-91 การเปลี่ยนดวยมือ 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
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7.3.24 26-** MCB 109 อุปกรณเสริม I/O อนาล็อก

เลขที่
พารามิเ
ตอร

คําอธิบายพารามิเตอร คามาตรฐาน
(SR - ขนาดที่สัมพนัธ)

4 ชุดคําสั่ง เปลี่ยนระหวาง
การทํางาน

ดัชนกีาร
แปลงผนั

ประเภท

26-0* โหมดอนาล็อก I/O
26-00 ขั้ว X42/1 โหมด [1] แรงดันไฟฟา All set-ups TRUE - Uint8
26-01 ขั้ว X42/3 โหมด [1] แรงดันไฟฟา All set-ups TRUE - Uint8
26-02 ขั้ว X42/5 โหมด [1] แรงดันไฟฟา All set-ups TRUE - Uint8
26-1* อนิพตุอนาล็อก X42/1
26-10 ขั้ว X42/1 แรงดันต่ํา 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-11 ขั้ว X42/1 แรงดันสูง 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-14 ขั้ว X42/1 คาตํ่าของคาอางองิ/คา ปอนกลับ 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-15 ขั้ว X42/1 คาสูงของคาอางองิ/คา ปอนกลับ 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-16 ขั้ว X42/1 คาคงที่เวลาตัวกรอง 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-17 ขั้ว X42/1 แรงดันต่ําเกินไป [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
26-2* อนิพตุอนาล็อก X42/3
26-20 ขั้ว X42/3 แรงดันต่ํา 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-21 ขั้ว X42/3 แรงดันสูง 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-24 ขั้ว X42/3 คาตํ่าของคาอางองิ/คา ปอนกลับ 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-25 ขั้ว X42/3 คาสูงของคาอางองิ/คา ปอนกลับ 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-26 ขั้ว X42/3 คาคงที่เวลาตัวกรอง 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-27 ขั้ว X42/3 แรงดันต่ําเกินไป [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
26-3* อนิพตุอนาล็อก X42/5
26-30 ขั้ว X42/5 แรงดันต่ํา 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-31 ขั้ว X42/5 แรงดันสูง 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-34 ขั้ว X42/5 คาตํ่าของคาอางองิ/คา ปอนกลับ 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-35 ขั้ว X42/5 คาสูงของคาอางองิ/คา ปอนกลับ 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-36 ขั้ว X42/5 คาคงที่เวลาตัวกรอง 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-37 ขั้ว X42/5 แรงดันต่ําเกินไป [1] ใช All set-ups TRUE - Uint8
26-4* เอาทฯอนาล็อกX42/7
26-40 ขั้ว X42/7 เอาทพุต [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
26-41 ขั้ว X42/7 สเกลต่ําสุด 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-42 ขั้ว X42/7 สเกลสูงสุด 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-43 ขั้วตอ X42/7 บัสควบคุม 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-44 ขั้วตอ X42/7 คาหมดเวลาทีต่ั้งไวลวงหนา 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
26-5* เอาทฯอนาล็อกX42/9
26-50 ขั้ว X42/9 เอาทพุต [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
26-51 ขั้ว X42/9 สเกลต่ําสุด 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-52 ขั้ว X42/9 สเกลสูงสุด 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-53 ขั้วตอ X42/9 บัสควบคุม 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-54 ขั้วตอ X42/9 คาหมดเวลาทีต่ั้งไวลวงหนา 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
26-6* เอาทฯอนาล็อกX42/11
26-60 ขั้ว X42/11 เอาทพตุ [0] ไมมีการทํางาน All set-ups TRUE - Uint8
26-61 ขั้ว X42/11 สเกลต่ําสุด 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-62 ขั้ว X42/11 สเกลสูงสุด 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-63 ขั้วตอ X42/11 บสัควบคุม 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-64 ขั้วตอ X42/11 คาหมดเวลาทีต่ั้งไวลวงหนา 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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8 การแกไขปญหาเบื้องตน

8.1 สัญญาณเตือนและการเตือน

8.1.1 สัญญาณเตือนและการเตือน

คําเตือนหรือสัญญาณเตือนจะมีสัญลักษณแสดงดวยไฟสถานะทีเ่กีย่วของอยูทีด่านหนาของตัวแปลงความถี่และระบุดวยรหัสทีห่นาจอแสดงผล

คําเตือนจะยงัทาํงานอยูจนกวาจะไมมีสาเหตุปรากฏแลว ในบางสถานการณ การทํางานของมอเตอรจะยงัเกดิขึน้ตอไป ขอความคําเตือนอาจจะรายแรง แตไมจาํเปนถึงขัน้

ดังกลาว

ในกรณีของสัญญาณเตือน ตวัแปลงความถี่อาจจะตัดการทํางาน สัญญาณเตือนตองไดรับการรีเซ็ตเพื่อเร่ิมตนการทาํงานอีกคร้ังหลังจากแกไขสาเหตุแลว

โดยสามารถทําไดส่ีวิธคืีอ:

1. ดวยการใชปุมควบคุม [RESET] บน LCP

2. ผานทางอินพุตดิจิตอลดวยฟงกชัน “รีเซ็ต”

3. ผานทางการสื่อสารแบบอนกุรม/ระบบ อุปกรณเสริม.

4. ดวยการรีเซ็ตอตัโนมัติโดยการใชฟงกชัน [Auto Reset] ทีเ่ปนคาเริ่มตนสําหรับชุดขับเคลื่อน ชุดขบั HVAC VLT โปรดด ูพารามิเตอร 14-20 รีเซ็ตโหมด ใน คูมือ

การโปรแกรม FC 100

โนตสําหรับผูอาน

หลังจากการรีเซ็ตดวยมือกดโดยใชปุม [RESET] บน LCP แลว ตองกดปุม [AUTO ON] หรือ [HAND ON] เพือ่รีสตารทมอเตอร

หากไมสามารถรีเซ็ตสัญญาณเตือนได เหตุผลอาจเปนเพราะยังไมไดแกไขสาเหตุ หรือสัญญาณเตือนเปนแบบตัดการทํางานแบบล็อค (ดูที่ตารางในหนาตอไป)

สัญญาณเตือนที่เปนการตัดล็อกการทาํงานเปนการปองกันเพิม่เติม ซ่ึงหมายความวาแหลงจายไฟหลักตองถูกปดกอนจงึจะสามารถรีเซ็ตสัญญาณ

เตือนได หลังจากเปดการทาํงานอกีครั้ง ตัวแปลงความถี่จะไมถูกบล็อกอกีตอไป และจะสามารถรีเซ็ตไดตามขัน้ตอนที่ระบุไวขางตนเมื่อแกไขสาเหตุ

แลว

สัญญาณเตือนทีไ่มใชแบบตัดการทํางานแบบล็อค สามารถจะรีเซ็ตไดเชนกนั โดยใชฟงกชันรีเซ็ตอัตโนมัติในพารามิเตอร 14-20 รีเซ็ตโหมด (คํา

เตือน: เปนไปไดทีจ่ะเปนการปลุกอัตโนมัต)ิ

หากการเตือนและสัญญาณเตือนมีรหัสกํากับไวทีต่รงตามตารางในหนาตอไปนี ้ หมายความวาอาจมีการเตือนเกิดขึ้นกอนสัญญาณเตือน หรือจะ

สามารถระบุวาเปนการเตือนหรือสัญญาณเตือนที่แสดงขึ้นจากฟอลตดังกลาวหรือไม

ตัวอยางเชน มีความเปนไปไดใน พารามิเตอร 1-90 ระบบปองกนัความรอนมอเตอร หลังจากสัญญาณเตือนหรือตัดการทาํงาน มอเตอรจะลื่นไถลและ

สัญญาณเตือนและการเตือนจะกระพริบบนตัวแปลงความถี ่เมื่อปญหาไดรับการแกไขแลว เฉพาะสัญญาณเตือนเทานั้นที่จะยงัคงกระพริบตอไป
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No. คําอธิบาย การเตือน สัญญาณเตือน/ตัด

การทาํงาน

สัญญาณเตือน/ล็อคตัดการ

ทํางาน

คาอางองิของพารามิเตอร

1 10 โวลต ตํ่า X    

2 แรงดันตํ่า (X) (X)  6-01

3 ไมมีมอเตอร (X)   1-80

4 เฟสของแหลงจายไฟหลักหายไป (X) (X) (X) 14-12

5 แรงดันดีซีลิงคสูง X    

6 แรงดันดีซีลิงคต่ํา X    

7 แรงดันกระแสตรงมีคาสูงเกินไป X X   

8 แรงดันกระแสตรงมีคาต่ําเกินไป X X   

9 อนิเวอรเตอรจายโหลดเกนิ X X   

10 มอเตอร ETR มีอณุหภมูิสูงเกิน (X) (X)  1-90

11 มอเตอรอุณหภูมิสูงเกนิโดยเทอรมิสเตอร (X) (X)  1-90

12 ขดีจํากัดของแรงบดิ X X   

13 กระแสเกิน X X X  

14 ฟอลตลงดิน X X X  

15 ฮารดแวรไมตรงกนั  X X  

16 ลัดวงจร  X X  

17 คําสั่งควบคุมหมดเวลา (X) (X)  8-04

23 ฟอลตกบัพดัลมภายใน X    

24 ฟอลตกบัพัดลมภายนอก X   14-53

25 ตัวตานทานเบรกลัดวงจร X    

26 ขดีจํากัดกําลังของตัวตานทานเบรก (X) (X)  2-13

27 ตัวสับเบรคลัดวงจร X X   

28 การตรวจสอบเบรก (X) (X)  2-15

29 อณุหภมูิตัวขับสูงเกนิ X X X  

30 เฟส U ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58

31 เฟส V ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58

32 เฟส W ของมอเตอรหายไป (X) (X) (X) 4-58

33 ฟอลตแบบกระชาก  X X  

34 ความผดิพลาดในการสื่อสารของระบบ X X   

35 ออกนอกชวงความถี่ X X   

36 แหลงจายไฟหลักลมเหลว X X   

37 เฟสไมสมดุล X X   

38 ฟอลตภายใน  X X  

39 เซ็นเซอรแผนระบายความรอน  X X  

40 โหลดเกนิบนเอาทพทุดิจติอล ขัว้ตอ 27 (X)   5-00, 5-01

41 โหลดเกนิบนเอาทพทุดิจติอล ขัว้ตอ 29 (X)   5-00, 5-02

42 โหลดเกนิบนเอาทพทุดิจติอลบน X30/6 (X)   5-32

42 โหลดเกนิบนเอาทพทุดิจติอลบน X30/7 (X)   5-33

46 แหลงจายไฟการดกําลัง  X X  

47 แหลงจายไฟ 24 V มีคาต่ํา X X X  

48 แหลงจายไฟ 1.8 V มีคาต่ํา  X X  

49 ขดีจํากัดความเร็ว X (X)  1-86

50 การปรับเทียบAMA ลมเหลว  X   

51 ตรวจสอบAMA Unom และ Inom  X   

52 AMA ต่ํา Inom  X   

53 AMA มอเตอรใหญเกินไป  X   

54 AMA มอเตอรเล็กเกนิไป  X   

55 AMA พารามิเตอรไมอยูในชวง  X   

56 AMA ถูกระงับโดยผูใช  X   

57 AMA เกนิกาํหนดเวลา  X   

58 AMA ความผิดพลาดภายใน X X   

59 ขดีจํากัดกระแส X    

60 อนิเตอรล็อกภายนอก X    

62 ความถี่เอาทพทุทีข่ีดจาํกดัสูงสุด X    

64 ขดีจํากัดแรงดัน X    

65 บอรดควบคุมอณุหภมูิสูงเกิน X X X  

ตาราง 8.1: รายการรหัสคําเตือน/สัญญาณเตือน
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No. คําอธิบาย การเตือน สัญญาณเตือน/ตัด

การทาํงาน

สัญญาณเตือน/ล็อคตัดการ

ทํางาน

คาอางองิของพารามิเตอร

66 อณุหภมูิฮีทซิงคตํ่า X    

67 การกําหนดรูปแบบของอปุกรณเสริมถูกเปลี่ยน  X   

68 ใชงานการหยดุแบบปลอดภยั  X1)   

69 อณุหภมูิ Pwr. Card  X X  

70 การกําหนดรูปแบบชุดขับFC   X  

71 PTC 1 การหยุดแบบปลอดภยั X X1)   

72 ความลมเหลวที่เปนอนัตราย   X1)  

73 เร่ิมสตารทการหยุดแบบปลอดภยัอัตโนมัติ     

76 ตั้งคาหนวยกําลัง X    

79 คา PS ไมถูกตอง  X X  

80 ชุดขบัใชคาเริ่มตนตามคามาตรฐาน  X   

91 อนิพทุอนาล็อก 54 การตั้งคาผิด   X  

92 ไมมีการไหล X X  22-2*

93 ปมแหง X X  22-2*

94 สิ้นสุดของเสนโคง X X  22-5*

95 สายพานขาด X X  22-6*

96 หนวงเวลาสตารท X   22-7*

97 หนวงการหยดุ X   22-7*

98 ฟอลตนาฬิกา X   0-7*

201 โหมดเพลิงไหมทํางานอยู     

202 โหมดเพลิงไหมไมอยูในการรับประกนั     

203 มอเตอรขาดหาย     

204 โรเตอรที่ล็อค     

243 เบรค IGBT X X   

244 อณุหภมูิแผนระบายความรอน X X X  

245 เซ็นเซอรแผนระบายความรอน  X X  

246 แหลงจายไฟการดกาํลัง  X X  

247 อณุฯกาํลัง  X X  

248 คา PS ไมถูกตอง  X X  

250 ช้ินสวนใหม   X  

251 หมายเลขรุนรหัส  X X  

ตาราง 8.2: รายการรหัสคําเตือน/สัญญาณเตือน

(X) ขึ้นอยูกบัพารามิเตอร

1) ไมสามารถรีเซ็ตอัตโนมัติ พารามิเตอร 14-20 รีเซ็ตโหมด

การตัดการทาํงานเปนการดําเนินการเมื่อมีสัญญาณเตือนเกิดขึน้ การตัดการทํางานจะทําใหมอเตอรลื่นไหลและสามารถรีเช็ตไดโดยการกดปุม RESET หรือรีเซ็ตโดยอนิพตุ

ดิจติอล (กลุมพารามิเตอร 5-1* [1]) เหตุการณเร่ิมตนทีเ่ปนสาเหตุใหเกิดสัญญาณเตือนจะไมสามารถสรางความเสียหายใหกบัตัวแปลงความถี่หรือสรางสภาวะทีเ่ปน

อนัตรายได การตัดล็อกการทาํงานเปนการดําเนนิการเมื่อมีสัญญาณเตือนเกดิขึน้ ซ่ึงอาจสรางความเสียหายใหกบัชุดขับหรือช้ินสวนที่เช่ือมตอ การตัดล็อกการทํางาน

สามารถรีเซ็ตไดโดยการปดแลวเปดเคร่ืองใหมเทานั้น

ไฟแสดงสถานะ LED

การเตือน สีเหลือง

สัญญาณเตือน สีแดงกะพริบ

ตัดล็อกการทํางาน สีเหลืองและแดง

ตาราง 8.3: ไฟแสดงสถานะ LED
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ขอความแสดงสัญญาณเตือน และสวนขยายขอความแสดงสถานะ

บติ เลขฐานสิบหก เลขฐานสิบ ขอความสัญญาณเตือน คําเตือน ขอความแสดงสถานะ สวนขยาย

0 00000001 1 การตรวจสอบเบรก การตรวจสอบเบรก การเปลี่ยนความเร็ว

1 00000002 2 อุณหภมูิ Pwr. Card อณุหภมูิ Pwr. Card AMA กําลังทํางาน

2 00000004 4 ฟอลตลงดิน ฟอลตลงดิน สตารทตามเข็ม/ทวนเข็มนาฬกิา

3 00000008 8 อุณหภมูิการดควบคุม อณุหภมูิการดควบคุม ชะลอความเร็ว

4 00000010 16 เวิรดควบคุม TO เวริดควบคุม TO กวดตาม (Catch Up)

5 00000020 32 กระแสเกนิ กระแสเกิน การปอนกลับคาสูง

6 00000040 64 ขีดจาํกดัแรงบิด ขีดจาํกัดแรงบิด การปอนกลับคาต่ํา

7 00000080 128 มอเตอรอณุหภมูิสูงเกิน มอเตอรอณุหภมูิสูงเกิน กระแสเอาทพุทคาสูง

8 00000100 256 มอเตอร ETR เกิน มอเตอร ETR เกิน กระแสเอาทพุทคาต่ํา

9 00000200 512 อินเวอรเตอรจายโหลดเกนิ อนิเวอรเตอรจายโหลดเกิน ความถี่เอาทพุทสูง

10 00000400 1024 DC แรงดันต่ําเกิน DC แรงดันต่ําเกิน ความถี่เอาทพุทตํ่า

11 00000800 2048 DC แรงดันสูงเกิน DC แรงดันสูงเกิน ตรวจสอบเบรค OK

12 00001000 4096 ลัดวงจร แรงดัน DC คาต่ํา เบรคสูงสุด

13 00002000 8192 ฟอลตแบบกระชาก แรงดัน DC คาสูง การเบรค

14 00004000 16384 เฟสแหลงจายไปหลัก หาย

ไป

เฟสแหลงจายไปหลัก หายไป ออกนอกพสิัยความเร็ว

15 00008000 32768 AMA ไม OK ไมมีมอเตอร OVC ทํางาน

16 00010000 65536 ความผดิพลาดแรงดันต่ํา

เกินไป

ความผดิพลาดแรงดันต่ําเกินไป  

17 00020000 131072 ฟอลตภายใน 10V ต่ํา  

18 00040000 262144 เบรคเกินพิกดั เบรคเกนิพกิัด  

19 00080000 524288 เฟส U หายไป ตัวตานทานเบรค  

20 00100000 1048576 เฟส V หายไป เบรค IGBT  

21 00200000 2097152 เฟส W หายไป ขีดจาํกัดความเร็ว  

22 00400000 4194304 ฟอลตที่ ฟลดบัส ฟอลตที่ ฟลดบัส  

23 00800000 8388608 แหลงจาย 24 V คาต่ํา แหลงจาย 24V คาต่ํา  

24 01000000 16777216 แหลงจายไฟหลักลมเหลว แหลงจายไฟหลักลมเหลว  

25 02000000 33554432 แหลงจาย 1.8 V ต่ํา ขีดจาํกัดกระแส  

26 04000000 67108864 ตัวตานทานเบรค อณุหภมูิต่ํา  

27 08000000 134217728 เบรค IGBT ขีดจาํกัดแรงดัน  

28 10000000 268435456 เปลี่ยนอุปกรณเสริม ไมใช  

29 20000000 536870912 ชุดขับเคลื่อน จะถูกติดตั้ง

ใหม

ไมใช  

30 40000000 1073741824 การหยดุแบบปลอดภยั ไมใช  

ตาราง 8.4: คําอธิบายของขอความแสดงสัญญาณเตือน คําเตือน และขอความแสดงสถานะสวนขยาย

ขอความสัญญาณเตือน คําเตือน และสวนขยายเวิรดสถานะ สามารถอานไดจากบสัอนุกรมหรือ ระบบ เพื่อการวนิจิฉยั ดูประกอบ พารามิเตอร 16-90 คําสัญญาณเตือน

พารามิเตอร 16-92 คําเตือน และ พารามิเตอร 16-94 คําแสดงสถานะแบบขยาย
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8.1.2 ขอความฟอลต

คําเตือน 1, แรงดันไฟ 10 V ตํ่า

แรงดันไฟของการดควบคุมต่ํากวา 10 V จากข้ัวตอ 50

ปลดโหลดบางสวนออกจากขั้วตอ 50 เนือ่งจากแหลงจายไฟ 10 V กาํลังจาย

โหลดเกนิ คาสูงสุด 15 mA หรือ คาต่ําสุด 590 Ω

สภาพนี้อาจเกิดจากการช็อตในโพเทนชิโอมิเตอรทีเ่ช่ือมตอ หรือการตอสายโพ

เทนชิโอมิเตอรไมถูกตอง

การแกไขปญหาเบื้องตน: ถอดสายไฟจากขัว้ตอ 50 หากคําเตือนหายไป

ปญหานาจะมาจากสายไฟของลูกคา หากคําเตือนไมไดหายไป ใหเปลี่ยนสายไฟ

คําเตือน/สัญญาณเตือน 2, ขอผิดพลาดแรงดันตํ่าเกินไป

คําเตือนหรือสัญญาณเตือนนี้จะปรากฏตอเมื่อถูกตั้งคาโดยผูใชใน

พารามิเตอร 6-01 ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ สัญญาณบนหนึง่ในอนิพทุอนา

ล็อกจะตํ่ากวา 50% ของคาต่ําสุดที่ต้ังไวสําหรับอนิพทุนัน้ สภาพนีอ้าจเกดิขึ้น

จากสายไฟชํารุดหรืออปุกรณสงสัญญาณผดิพลาด

การแกไขปญหาเบื้องตน:

ตรวจสอบการเชื่อมตอบนข้ัวตออินพุทอนาล็อกทัง้หมด ขัว้ตอการด

ควบคุม 53 และ 54 สําหรับสัญญาณ, ขั้วตอรวม 55 MCB 101 ขัว้ตอ

11 และ 12 สําหรับสัญญาณ, ขั้วตอรวม 10 MCB 109 ขัว้ตอ 1, 3, 5

สําหรับสัญญาณ, ขั้วตอรวม 2, 4, 6)

ตรวจสอบวาการตัง้คาชุดขับเคลือ่นและการต้ังคาสวิตชเหมาะสมกบั

ประเภทสัญญาณอนาล็อก

ดําเนินการทดสอบสัญญาณขัว้ตออนิพทุ

คําเตือน/สัญญาณเตือน 3, ไมมีมอเตอร

ไมมีมอเตอรตออยูทีเ่อาทพตุของตัวแปลงความถี่ คําเตือนหรือสัญญาณเตือนน้ี

จะปรากฏตอเมื่อถูกตั้งคาโดยผูใชใน พารามิเตอร 1-80 การทาํงานทีห่ยุด

การแกไขปญหาเบื้องตน: ตรวจสอบการเชือ่มตอระหวางชุดขับเคลื่อนกบั

มอเตอร

คําเตือน/สัญญาณเตือน 4, เฟสไฟหลักหายไป

เกิดการหายไปของไฟฟาเฟสหนึง่ทางดานแหลงจายไฟหลัก หรือแรงดันของ

แหลงจายไฟหลักมีความไมสมดุลสูงมากเกนิไป ขอความนีจ้ะปรากฏเชนกนัใน

กรณทีี่เกดิฟอลตขึ้นทีว่งจรเรียงกระแสดานอินพุทของตัวแปลงความถี่ ตัวเลือก

ถูกตั้งโปรแกรมไวที่ พารามิเตอร 14-12 ความไมสมดุลแหลงจายไฟหลัก

การแกไขปญหาเบื้องตน: ตรวจสอบแรงดันแหลงจายไฟและกระแสแหลงจาย

ไฟทีจ่ายมายงัตัวแปลงความถี่

คําเตือน 5, แรงดัน DC สูง

แรงดันไฟฟาวงจรขั้นกลาง (DC) สูงกวาขีดจาํกดัคําเตือนแรงดันสูง ขีดจาํกดัขึ้น

กบัพกิัดแรงดันของชุดขบัเคล่ือน ตวัแปลงความถี่ยงัคงทํางาน

คําเตือน 6, แรงดันลิงคดีซีตํ่า

แรงดันไฟฟาวงจรขั้นกลาง (DC) ต่ํากวาขีดจาํกดัคําเตือนแรงดันต่ํา ขีดจาํกดัขึ้น

กบัพกิัดแรงดันของชุดขบัเคล่ือน ตวัแปลงความถี่ยงัคงทํางาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 7, แรงดันไฟ DC เกิน

ถาแรงดันวงจรขั้นกลาง (แรงดันดีซีลิงค) มีคาสูงเกนิกวาขดีจํากัด ตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทาํงานหลังจากเวลาหนึง่

การแกไขปญหาเบื้องตน:

เช่ือมตอตัวตานทานเบรค

ขยายชวงเวลาในการเปล่ียนแปลงความเรว็

เปลี่ยนประเภทความเร็ว

ใชงานฟงกชันใน พารามิเตอร 2-10 Brake Function

การเพิม่ พารามิเตอร 14-26 Trip Delay at Inverter Fault

คําเตือน/สัญญาณเตือน 8, แรงดันไฟ DC ตํ่ากวาเกณฑ

หากแรงดันไฟฟาวงจรข้ันกลาง (ดีซี) ลดลงต่ํากวาขีดจํากดัแรงดันต่ํากวาเกณฑ

ตัวแปลงความถี่จะทําการตรวจสอบถามีการเชื่อมตอแหลงจายไฟสํารอง 24 V ถา

ไมมีแหลงจายสํารอง 24 V ตออยู ตัวแปลงความถีจ่ะตัดการทํางานหลังการหนวง

ในเวลาที่กาํหนด การหนวงเวลาจะแตกตางกนัไปตามขนาดของหนวย

การแกไขปญหาเบ้ืองตน:

ตรวจสอบวาแรงดันไฟฟาของแหลงจายไฟเหมาะสมกับแรงดันไฟฟา

ของตัวแปลงความถี่

ดําเนินการทดสอบแรงดันอินพุท

ดาํเนนิการทดสอบการชารจดวยกระแสไฟต่ําและวงจรเรียงกระแส

คําเตือน/สัญญาณเตือน 9, ตัวแปลงกระแสไฟเกินกําลัง

ตัวแปลงความถี่จะตัดการทํางานเนือ่งจากจายโหลดเกิน (กระแสสูงเปนเวลานาน

เกินไป) ตัวนบัสําหรับการปองกันความรอนสะสมของอนิเวอรเตอรดวยการ

คํานวณแบบอเิล็กทรอนิกจะแจงคําเตือนที ่98% และตัดการทํางานที ่100% ใน

ขณะทีแ่จงสัญญาณเตือน ไมสามารถ รีเซ็ตตัวแปลงความถี่จนกวาตัวนับจะกลับ

มามีคาต่ํากวา 90%

ฟอลตน้ีเกดิจากตัวแปลงความถี่จายโหลดเกนิกวา 100% เปนระยะเวลานานเกนิ

ไป

การแกไขปญหาเบ้ืองตน:

เปรียบเทียบกระแสเอาทพุตทีแ่สดงบนปุม LCP กับกระแสที่ถูกตั้งพกิัด

ของชุดขับเคลื่อน

เปรียบเทียบกระแสเอาทพุททีแ่สดงบนปุม LCP กบักระแสมอเตอรทีว่ัด

ได

แสดงโหลดชุดขับเคลื่อนความรอนบนปุมและตรวจสอบคา ขณะรัน

เหนอืพกิัดกระแสตอเนื่องของชุดขับเคลื่อน เมื่อรันเหนอืพกิัดตอเนือ่ง

ของชุดขับเคลื่อน ตัวนับควรลดลง

หมายเหตุ ดสูวนการลดพิกัดในคูมือการออกแบบสําหรบัรายละเอียดเพิ่มเติม

หากจาํเปนตองใชความถี่ในการสวติชสูง

คําเตือน/สัญญาณเตือน 10, มอเตอรมีอณุหภมิูสูงเกิน

จากการทํางานของรีเลยความรอนแบบอิเล็กทรอนกิ (ETR) พบวามอเตอรมีความ

รอนเกนิไป เลือกวาจะใหตัวแปลงความถี่เตือนหรือสงสัญญาณเตือนเมื่อตัวนับไป

ถึง 100% ใน พารามิเตอร 1-90 Motor Thermal Protection หรือไม ขอผดิพลาด

คือ มอเตอรรับภาระเกิน 100% เปนเวลานานเกินไป

การแกไขปญหาเบ้ืองตน:

ตรวจสอบวามอเตอรรอนเกนิไปหรือไม

ตรวจสอบวามอเตอรจายโหลดเกินในทางเครื่องยนตหรือไม

ตรวจสอบวามอเตอร พารามิเตอร 1-24 Motor Current ไดรับการต้ังคา

ถูกตอง

ขอมูลมอเตอรในพารามิเตอร 1-20 ถึง 1-25 ตั้งคาถูกตอง

การตั้งคาใน พารามิเตอร 1-91 มีพัดลมพเิศษภายนอกมอเตอร

รัน AMA ใน พารามิเตอร 1-29 ปรับตามมอเตอรออโต(AMA)

คําเตือน/สัญญาณเตือน 11, เทอรมิสเตอรมอเตอรความรอนเกนิ

เทอรมิสเตอรหรือการตอเทอรมิสเตอรถูกตัด เลือกวาจะใหตัวแปลงความถี่เตือน

หรือสงสัญญาณเตือนเมื่อตัวนับไปถึง 100% ใน พารามิเตอร 1-90 Motor

Thermal Protection หรือไม

การแกไขปญหาเบ้ืองตน:

ตรวจสอบวามอเตอรรอนเกนิไปหรือไม

ตรวจสอบวามอเตอรจายโหลดเกินในทางเครื่องยนตหรือไม

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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ตรวจสอบวาเทอรมิสเตอรตออยูอยางถูกตองหรือไมระหวางข้ัวตอ 53

หรือ 54 (อนิพตุแรงดันแบบอนาล็อก) และขัว้ตอ 50 (แหลงจาย + 10

V) หรือ ระหวางขัว้ตอ 18 หรือ 19 (เฉพาะ PNP อินพุตดิจติอล) และขัว้

ตอ 50

ถามีการใชเซนเซอร KTY ใหตรวจสอบความถูกตองในการตอระหวาง

ขั้วตอ 54 และ 55

หากใชสวิตชความรอนหรือเทอรมิสเตอร ตรวจสอบการตั้งคา

พารามิเตอร 1-93 แหลงรับสัญญาณเทอรมิสเตอร วาเหมาะสมกับสาย

ตอตัวตรวจจับ

หากใชตัวตรวจจับ KTY ตรวจสอบการตั้งคาพารามิเตอร 1-95, 1-96

และ 1-97 วาเหมาะสมกบัสายตอตัวตรวจจับ

คําเตือน/สัญญาณเตือน 12, จํากดัแรงบดิ

ทอรกมีคาสูงกวาคาใน พารามิเตอร 4-16 Torque Limit Motor Mode (ในการ

ทาํงานของมอเตอร) หรือทอรกมีคาสูงกวาคาใน พารามิเตอร 4-17 Torque Limit

Generator Mode (ในการสรางพลังงานยอนกลับ). พารามิเตอร 14-25 หนวงการ

ปดที่ขีดจาํกัดทอรก สามารถใชเพื่อเปล่ียนสิ่งนีจ้ากการเตือนเมื่อเกิดสภาวะ

เทาน้ันเปนการเตือนทีต่ามดวยสัญญาณเตือน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 13, กระแสเกิน

กระแสมีคาเกินขีดจาํกดักระแสคายอดของอินเวอรเตอร (ประมาณ 200% ของ

กระแสพิกดั) คําเตือนจะแสดงคางไวประมาณ 1.5 วนิาท ี หลังจากนั้นตัวแปลง

ความถี่จะตัดการทาํงานและแสดงการเตือน ถามีการเลือก การควบคุมเบรก

เชิงกลสวนขยาย การตัดการทาํงานจะสามารถรีเซ็ตจากภายนอกได

การแกไขปญหาเบือ้งตน:

ฟอลตน้ีอาจเกิดจากการโหลดที่มีไฟฟาช็อคหรือการเรงความเร็วดวย

โหลดความเฉือ่ยสูง

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบวาเพลามอเตอรหมุนไดหรือไม

ตรวจสอบวาขนาดมอเตอรเหมาะสมกับตัวแปลงความถี่หรือไม

ขอมูลมอเตอรไมถูกตองในพารามิเตอร 1-20 ถึง 1-25

สัญญาณเตือน 14, ไฟฟอลตลงดิน (พื้น)

มีการคายประจุจากเฟสเอาทพุตลงดิน ทัง้จากในเคเบิลระหวางตัวแปลงความถี่

และมอเตอร หรือภายในตัวมอเตอรเอง

การแกไขปญหาเบือ้งตน:

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขฟอลตลงดิน

วดัความตานทานของกราวดของลีดมอเตอรและมอเตอรดวยเครื่องมือ

วัดความเปนฉนวนเพื่อตรวจสอบฟอลตลงดินในมอเตอร

ดําเนินการตรวจสอบตัวตรวจจบักระแสไฟฟา

สัญญาณเตือน 15, ฮารดแวรไมตรงกัน

อุปกรณเสริมติดตั้งถาวรไมไดรับการจัดการจากฮารดแวรหรือซอฟตแวรบอรด

ควบคุมปจจบุัน

บนัทึกคาพารามิเตอรตอไปนีแ้ละติดตอซัพพลายเออรDanfoss ของคุณ:

พารามิเตอร 15-40 ประเภท FC

พารามิเตอร 15-41 สวนกาํลัง

พารามิเตอร 15-42 แรงดันไฟฟา

พารามิเตอร 15-43 เวอรชันของซอฟตแวร

พารามิเตอร 15-45 สตริงรหัสชนิดจริง

พารามิเตอร 15-49 ไอดีซอฟตแวรการดควบคุม

พารามิเตอร 15-50 ไอดีซอฟตแวรการดกาํลัง

พารามิเตอร 15-60 ติดตั้งอปุกรณเสริม

พารามิเตอร 15-61 เวอรชันซอฟตแวรของอปุกรณเสริม

สัญญาณเตือน 16, ลัดวงจร

มีการลัดวงจรในมอเตอรหรือทีข่ั้วตอมอเตอร

ปดตัวแปลงความถี่และแกไขการลัดวงจร

คําเตือน/สัญญาณเตือน 17, รหัสควบคุมเกินกําหนดเวลา

ไมมีการสื่อสารไปยงัตัวแปลงความถี่

คําเตือนจะทํางานเมื่อ พารามิเตอร 8-04 Control Word Timeout Function ไม

ไดตั้งไวที่ OFF เทานั้น

ถา พารามิเตอร 8-04 Control Word Timeout Function ถูกตั้งคาเปน หยดุ

(Stop) และ ตัดการทาํงาน (Trip) คําเตือนจะแสดงขึ้นและตัวแปลงความถี่ จะลด

ความเร็วลง จนกระทั่งตัดการทํางาน และแสดงสัญญาณเตือน

การแกไขปญหาเบื้องตน:

ตรวจสอบการเชื่อมตอบนสายสื่อสารแบบอนกุรม

การเพิ่ม พารามิเตอร 8-03 Control Word Timeout Time

ตรวจสอบการทํางานของอปุกรณการสื่อสาร

ตรวจสอบการติดต้ังทีถู่กตองโดยอิงกับขอกําหนด EMC

สัญญาณเตือน 23, ฟอลตกบัพัดลมภายใน

ฟงกชันการเตือนของพัดลมเปนฟงกชันการปองกันเพิม่เตมิที่ตรวจสอบวาพัดลม

กําลังทาํงานหรือวาถูกติดตั้งอยูหรือไม สามารถยกเลิกการใชการเตือนพัดลมได

ใน พารามิเตอร 14-53 Fan Monitor ([0] ยกเลิกการใช)

สําหรับชุดขับเคลื่อนเฟรม D, E และ F แรงดันไฟฟาทีก่ําหนดของพัดลมจะถูก

ตรวจสอบ

การแกไขปญหาเบื้องตน:

ตรวจสอบความตานทานของพัดลม

ตรวจสอบฟวสการชารจดวยกระแสต่ํา

สัญญาณเตือน 24, ฟอลตกบัพัดลมตัวนอก

ฟงกชันการเตือนของพัดลมเปนฟงกชันการปองกันเพิม่เตมิที่ตรวจสอบวาพัดลม

กําลังทาํงานหรือวาถูกติดตั้งอยูหรือไม สามารถยกเลิกการใชการเตือนพัดลมได

ใน พารามิเตอร 14-53 Fan Monitor ([0] ยกเลิกการใช)

สําหรับชุดขับเคลื่อนเฟรม D, E และ F แรงดันไฟฟาทีก่ําหนดของพัดลมจะถูก

ตรวจสอบ

การแกไขปญหาเบื้องตน:

ตรวจสอบความตานทานของพัดลม

ตรวจสอบฟวสการชารจดวยกระแสต่ํา

คําเตือน 25, ตัวตานทานเบรกลัดวงจร

ตวัตานทานเบรกไดรับการตรวจระหวางการทํางาน ถาเกดิลัดวงจรข้ึน ฟงกชัน

เบรกจะถูกตัดออก และมีการแสดงคําเตือน ตวัแปลงความถี่จะยังคงทํางานอยู แต

ไมมีฟงกชันเบรค ปดตัวแปลงความถี่และเปลี่ยนตัวตานทานเบรค (ดู

พารามิเตอร 2-15 Brake Check)

คําเตือน/สัญญาณเตือน 26, จํากัดกําลังตัวตานทานเบรก

กําลังที่สงไปยังตัวตานทานเบรคจะถูกคํานวณ: เปนเปอรเซ็นต โดยเปนคาเฉล่ีย

ในชวง 120 วินาทีลาสุด โดยคํานวณจากคาความตานทานของตัวตานทานเบรค

() และแรงดันวงจรขั้นกลาง คําเตือนจะแสดงเมื่อกําลังเบรกที่ตัวตานทานตองดูด

ซับเขาไปมีคาสูงกวา 90% ถามีการเลือก ตัดการทาํงาน [2] ไวใน

พารามิเตอร 2-13 Brake Power Monitoring ตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงาน

และแสดงสัญญาณเตือน เมื่อกาํลังเบรกทีต่ัวตานทานตองดูดซับเขาไปมีคาสูง

กวา 100%

การเตือน/สัญญาณเตือน 27, ฟอลตกบัตัวสับเบรก

ตวัตานทานเบรคไดรับการตรวจดูแลระหวางการทํางาน ถาเกิดลัดวงจรขึ้น

ฟงกชันเบรคจะถูกตัดออกและมีการออกคําเตือน ตัวแปลงความถี่ยังสามารถ

ทํางานไดแตเน่ืองจากตัวตานทานเบรคไดเกดิการลัดวงจรไปแลว กาํลังจาํนวน

มากจะยงัคงถูกสงไปยังตัวตานทานเบรคถึงแมวาตัวตานทานจะไมทํางานแลว

ก็ตาม

ปดตัวแปลงความถี่ และนําตัวตานทานเบรกออก

8 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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สัญญาณเตือน/การเตือนนี้อาจะเกดิขึน้หากตัวตานทานเบรกมีความรอนเกิน ขั้ว

ตอ 104 ถึง 106 มีไวสําหรับตัวตานทานเบรก อินพุท KliXon โปรดดูหัวขอสวติช

อณุหภมูิของตัวตานทานเบรก

สัญญาณเตือน/คําเตือน 28, ตรวจสอบเบรกลมเหลว

ความผิดพลาดของตัวตานทานเบรค: ตัวตานทานเบรคไมไดถูกตอเอาไวหรือไม

ทาํงาน

ตรวจสอบพารามิเตอร 2-15 การตรวจสอบเบรครีซีสเตอร

สัญญาณเตือน29,อุณหภมิูแผนระบายความรอน:

อณุหภมูิสูงสุดของแผนระบายความรอนสูงเกนิไป ฟอลตของอุณหภมูิจะไม

สามารถตั้งคาใหมไดจนกวาอุณหภมูิจะลดลงต่ํากวาอณุหภมูิของแผนระบาย

ความรอนที่กาํหนดไว การตัดการทาํงานและจดุตั้งคาใหมแตกตางกนั ข้ึนกับ

ขนาดกาํลังของชุดขบัเคล่ือน

การแกไขปญหาเบื้องตน:

อุณหภมูิแวดลอมมีคาสูงเกนิไป

สายเคเบิลมอเตอรยาวเกนิไป

การทําความสะอาดดานบนและดานลางของชุดขบัเคล่ือนไมถูกตอง

แผนระบายความรอนสกปรก

การไหลเวยีนของอากาศรอบชุดขบัเคล่ือนถูกปดกัน้

พดัลมแผนระบายความรอนชํารุด

สําหรับชุดขบัเคล่ือนเฟรม D, E และ F สัญญาณเตือนนีข้ึน้อยูกับอุณหภมูิทีว่ดัโดย

ตัวตรวจจับของแผนระบายความรอนที่ตดิตั้งไวภายในโมดลู IGBT สําหรับชุดขบั

เคลื่อนเฟรม F สัญญาณเตือนน้ีอาจเกิดจากตัวตรวจจบัอณุหภมูิในโมดูลวงจร

เรียงกระแส

การแกไขปญหาเบื้องตน:

ตรวจสอบความตานทานของพัดลม

ตรวจสอบฟวสการชารจดวยกระแสต่ํา

ตัวตรวจจับอณุหภมูิ IGBT

สัญญาณเตือน 30, มอเตอรเฟส U สูญหาย

เฟสมอเตอร U ระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส U ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 31, มอเตอรเฟส V สูญหาย

เฟส V ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส V ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 32, มอเตอรเฟส W สูญหาย

เฟส W ของมอเตอรระหวางตัวแปลงความถี่และมอเตอรหายไป

ปดตัวแปลงความถี ่ตรวจสอบเฟส W ของมอเตอร

สัญญาณเตือน 33, ฟอลตแบบกระชาก

มกีารเปดเคร่ืองเกิดขึน้หลายครั้งเกนิไปภายในชวงระยะเวลาสั้น ปลอยใหชุดเย็น

ลงถึงระดับอณุหภมูิในการทํางาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 34, เกดิความผิดพลาดในการสื่อสาร ของระบบ

fieldbus บนการด อุปกรณเสริมการสื่อสาร  ไมทํางาน

คําเตือน/สัญญาณเตือน 35, ออกนอกชวงความถี่:

การเตือนจะทํางานหากความถี่เอาทพตุถึงขดีจาํกัดสูง (ตั้งในพารามิเตอร 4-53)

หรือต่ํากวาขีดจาํกดั (ต้ังในพารามิเตอร 4-52) ใน การควบคุมกระบวนการ, วงรอบ

ปด (. 1-00) คําเตือนนี้จะแสดงขึน้มา

คําเตือน/สัญญาณเตือน 36, ขอผิดพลาดระบบไฟหลัก

การเตือนและสัญญาณเตือนนีจ้ะทํางานเมื่อแรงดันที่จายใหกับตัวแปลงความถี่

หายไปและพารามิเตอร 14-10 Mains Failureไมไดตั้งคาไวที่ปด ตรวจสอบฟวส

ทีต่อกับตัวแปลงความถี่

สัญญาณเตือน 38, ฟอลตภายใน

อาจจําเปนตองติดตอกบัผูจดัจําหนาย Danfoss ของคุณ ขอความสัญญาณเตือน

ทั่วไปบางรายการ:

0 พอรตอนุกรมไมสามารถเริ่มใชงานได เกดิความลมเหลวที่
รุนแรงกบัฮารดแวร

256-258 ขอมูล EEPROM ของแหลงจายไฟมีขอบกพรองหรือเกาเกนิ
ไป

512 ขอมูล EEPROM ของบอรดควบคุมมีขอบกพรองหรือเกาเกนิ
ไป

513 การอานขอมูล EEPROM ไดหมดเวลาในการสื่อสาร
514 การอานขอมูล EEPROM ไดหมดเวลาในการสื่อสาร
515 การควบคุมการปรับใชงานไมสามารถจาํแนกขอมูล EEPROM
516 ไมสามารถเขียนลง EEPROM ไดเนื่องจากคําสั่งเขียนกําลัง

ดําเนนิการอยู
517 คําสั่งเขียนไดหมดเวลาลง
518 เกดิความลมเหลวใน EEPROM
519 ขอมูลบารโคดใน EEPROM สูญหายหรือไมถูกตอง
783 คาพารามิเตอรเกินขดีจํากดัต่ําสุด/สูงสุดที่ระบไุว

1024-127
9

ไมสามารถสงเทเลแกรมทีต่องสง

1281 ตัวประมวลผลสัญญาณดิจติอล (DSP) กะพริบหมดเวลา
1282 เวอรชันซอฟตแวรของชุดควบคุมตัวประมวลผลไมตรงกัน
1283 เวอรชันขอมูล EEPROM ของแหลงจายไฟไมตรงกนั
1284 ไมสามารถอานเวอรชันของตัวประมวลผลสัญญาณดิจติอล

(DSP)
1299 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต A เกาเกินไป
1300 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสลอต B เกาเกนิไป
1301 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสลอต C0 เกาเกินไป
1302 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสลอต C1 เกาเกินไป
1315 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต A ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนุญาต)
1316 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต B ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนุญาต)
1317 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสลอต C0 ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนุญาต)
1318 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต C1 ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนุญาต)
1379 อปุกรณเสริม A ไมตอบสนองเมื่อคํานวณเวอรชันแพลตฟอรม
1380 อปุกรณเสริม B ไมตอบสนองเมื่อคํานวณเวอรชันแพลตฟอรม
1381 อปุกรณเสริม C0 ไมตอบสนองเมื่อคํานวณเวอรชัน

แพลตฟอรม
1382 อปุกรณเสริม C1 ไมตอบสนองเมื่อคํานวณเวอรชัน

แพลตฟอรม
1536 ขอยกเวนในการควบคุมทีป่รบัตามการใชงาน (AOC) ไดถูก

บันทึก ขอมูลการแกไขจดุบกพรองถูกเขยีนลงในLCP
1792 การเฝาติดตาม DSP เปดใชงาน การแกไขจุดบกพรองของ

ขอมูลสวนของแหลงจายไฟ ทาํใหขอมูลการควบคุมที่ปรับ
ตามมอเตอร (MOC) โอนยายไมสมบูรณ

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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2049 ขอมูลการเริ่มตนใหมของแหลงจายไฟ
2064-2072 H081x: อุปกรณเสริมในสล็อต x เร่ิมตนการทาํงานใหม
2080-2088 H082x: อุปกรณเสริมในสล็อต x ขึ้นขอความใหรอเร่ิมตน

จายไฟฟา
515 การควบคุมการปรับใชงานไมสามารถจาํแนกขอมูล

EEPROM
516 ไมสามารถเขียนลง EEPROM ไดเนือ่งจากคําสั่งเขยีนกําลัง

ดําเนนิการอยู
517 คําสั่งเขียนไดหมดเวลาลง
518 เกิดความลมเหลวใน EEPROM
519 ขอมูลบารโคดใน EEPROM สูญหายหรือไมถูกตอง
783 คาพารามิเตอรเกนิขีดจาํกัดต่ําสุด/สูงสุดที่ระบุไว

1024-1279 ไมสามารถสงเทเลแกรมที่ตองสง
1281 ตัวประมวลผลสัญญาณดิจิตอล (DSP) กะพริบหมดเวลา
1282 เวอรชันซอฟตแวรของชุดควบคุมตัวประมวลผลไมตรงกัน
1283 เวอรชันขอมูล EEPROM ของแหลงจายไฟไมตรงกัน
1284 ไมสามารถอานเวอรชันของตัวประมวลผลสัญญาณดิจติอล

(DSP)
1299 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต A เกาเกินไป
1300 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสลอต B เกาเกินไป
1301 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสลอต C0 เกาเกินไป
1302 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสลอต C1 เกาเกินไป
1315 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต A ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนุญาต)
1316 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต B ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนุญาต)
1317 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสลอต C0 ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนุญาต)
1318 ซอฟตแวรอุปกรณเสริมในสล็อต C1 ไมไดรับการรองรับ (ไม

อนุญาต)
1379 อปุกรณเสริม A ไมตอบสนองเมื่อคํานวณเวอรชัน

แพลตฟอรม
1380 อปุกรณเสริม B ไมตอบสนองเมื่อคํานวณเวอรชัน

แพลตฟอรม
1381 อปุกรณเสริม C0 ไมตอบสนองเมื่อคํานวณเวอรชัน

แพลตฟอรม
1382 อปุกรณเสริม C1 ไมตอบสนองเมื่อคํานวณเวอรชัน

แพลตฟอรม
1536 ขอยกเวนในการควบคุมที่ปรบัตามการใชงาน (AOC) ไดถูก

บนัทกึ ขอมูลการแกไขจดุบกพรองถูกเขียนลงในLCP
1792 การเฝาติดตาม DSP เปดใชงาน การแกไขจุดบกพรองของ

ขอมูลสวนของแหลงจายไฟ ทาํใหขอมูลการควบคุมที่ปรับ
ตามมอเตอร (MOC) โอนยายไมสมบูรณ

2096-2104 H083x: อุปกรณเสริมในสล็อต x ขึ้นขอความใหรอเร่ิมตน
จายไฟฟาที่ถูกตอง

2304 ไมสามารถอานขอมูลใดๆ จากกาํลัง EEPROM
2305 ไมมีเวอรชันซอฟตแวรจากชุดแหลงจายไฟ
2314 ไมมีขอมูลชุดแหลงจายไฟจากชุดแหลงจายไฟ
2315 ไมมีเวอรชันซอฟตแวรจากชุดแหลงจายไฟ
2316 ไมมี io_statepage จากชุดแหลงจายไฟ
2324 การกาํหนดรูปแบบการดกําลังถูกกําหนดใหไมถูกตองขณะ

เร่ิมตนจายไฟฟา
2330 ขอมูลขนาดกําลังระหวางการดกําลังไมตรงกัน
2561 ไมมีการสื่อสารจาก DSP ไปยงั ATACD
2562 ไมมีการสื่อสารจาก ATACD ไปยัง DSP (กําลังรันสถานะ)
2816 โมดูลบนชุดบอรดควบคุมสแตกขอมูลทีม่ีสถานะเต็ม
2817 ตวักาํหนดตารางเวลาทํางานชา
2818 ทาํงานเร็ว
2819 เธรดของพารามิเตอร
2820 LCP สแตกขอมูล LCP มีสถานะเต็ม
2821 พอรตอนุกรมมีสถานะเต็ม
2822 พอรต USB มีสถานะเต็ม
2836 cfListMempool มีขนาดเล็ก

3072-5122 คาพารามิเตอรเกนิขีดจาํกัดที่ระบไุว
5123 อปุกรณเสริมในสลอต A: ฮารดแวรเขากันไมไดกบัฮารดแวร

ของบอรดควบคุม
5124 อปุกรณเสริมในสลอต B: ฮารดแวรเขากันไมไดกบัฮารดแวร

ของบอรดควบคุม
5125 อปุกรณเสริมในสลอต C0: ฮารดแวรเขากนัไมไดกับ

ฮารดแวรของบอรดควบคุม
5126 อปุกรณเสริมในสลอต C1: ฮารดแวรเขากนัไมไดกับ

ฮารดแวรของบอรดควบคุม
5376-6231 หนวยความจาํไมพอ

สัญญาณเตือน39, เซนเซอรแผนระบายความรอน

ไมมีการปอนกลับจากเซนเซอรแผนระบายความรอน

สัญญาณจากตัวตรวจจับอุณหภมูิ IGBT ไมปรากฏในการดกาํลัง ปญหาอาจเกดิ

จากการดกาํลัง จากการดชุดขับเคลื่อนเกต หรือสายเคเบิลริบบิน้ระหวางการด

กําลังกับการดชุดขับเคลื่อนเกต

คําเตือน 40, โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล ขั้วตอ 27

ตรวจสอบโหลดทีเ่ช่ือมตออยูกบัขัว้ 27 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจสอบ

พารามิเตอร 5-00 Digital I/O Mode และ พารามิเตอร 5-01 Terminal 27 Mode

คําเตือน 41, โหลดเกินบนเอาทพุทดิจิตอล ขั้วตอ 29

ตรวจสอบโหลดทีเ่ช่ือมตออยูกบัขัว้ 29 หรือถอดสายที่ลัดวงจรออก ตรวจสอบ

พารามิเตอร 5-00 Digital I/O Mode และ พารามิเตอร 5-02 Terminal 29 Mode

คําเตือน 42, โหลดเกินของเอาทพุทดิจิตอล บน X30/6 หรือโหลดเกนิของ

เอาทพุทดิจิตอล บน X30/7

สําหรับ X30/6, ตรวจสอบโหลดที่เช่ือมตออยูกับข้ัว X30/6 หรือถอดสายที่

ลัดวงจรออก ตรวจสอบ พารามิเตอร 5-32 Term X30/6 Digi Out (MCB 101)

สําหรับ X30/7, ตรวจสอบโหลดที่เช่ือมตออยูกับข้ัว X30/7 หรือถอดสายที่

ลัดวงจรออก ตรวจสอบ พารามิเตอร 5-33 Term X30/7 Digi Out (MCB 101)

สัญญาณเตือน 46, แหลงจายไฟการดกําลัง

แหลงจายไฟบนการดกาํลังอยูนอกชวง

มีแหลงจายไฟสามแหลงที่มาจากแหลงจายไฟโหมดสวิตช (SMPS) บนการด

กําลัง: 24 V, 5V, +/- 18V เมื่อจายไฟดวย 24 VDC โดยใชอุปกรณเสริม MCB

107 มีเพียงแหลงจายไฟ 24 V และ 5 V เทานัน้ทีถู่กตรวจสอบ เมื่อจายไฟดวย

แรงดันไฟฟาหลักสามขั้นตอน การจายไฟทัง้สามขั้นตอนจะถูกตรวจสอบ

คําเตือน 47, แหลงจายไฟ 24 V มีคาตํ่า

24 V DC ถูกตรวจวัดบนการดควบคุม แหลงจายไฟตรงสํารองภายนอก V DC อาจ

จายโหลดเกิน ในกรณอีื่น ใหติดตอตัวแทนจําหนาย Danfoss ของคุณ

คําเตือน 48, แหลงจายไฟ 1.8 V มีคาตํ่า

แหลงจายไฟ 1.8 V DC ทีใ่ชบนการดควบคุมอยูนอกขดีจํากดัที่ไดรับอนุญาต

แหลงจายไฟถูกตรวจวัดบนการดควบคุม

คําเตือน 49, จํากดัความเร็ว

เมื่อความเร็วไมอยูในชวงทีก่ําหนดในพารามิเตอร 4-11 และพารามเิตอร 4-13.

ชุดขับเคลื่อนจะแสดงการเตือน เมื่อความเร็วต่ํากวาขีดจาํกัดทีร่ะบไุวใน

พารามิเตอร 1-86 ตดัการทํางานทีค่วามเร็วตํ่า [RPM] (ยกเวนเมื่อสตารทหรือ

หยุด) ชุดขบัเคลื่อนจะตัดการทํางาน

สัญญาณเตือน 50, การปรับเทียบ AMA ลมเหลว

ติดตอตัวแทนจาํหนายของคุณDanfoss

สัญญาณเตือน 51, ตรวจสอบ AMA Unom และ Inom

การตั้งคาของแรงดันโวลตมอเตอร กระแสมอเตอร และกาํลังมอเตอรอาจสมมติ

ไดวาผิดพลาด ตรวจสอบการตั้งคา

สัญญาณเตือน 52, AMA Inom ตํ่า

กระแสมอเตอรมีคาต่ําเกินไป ตรวจสอบการต้ังคา

สัญญาณเตือน 53, AMA มอเตอรมีขนาดใหญเกนิไป

มอเตอรมีขนาดใหญเกนิไปสําหรับ AMA จะทํางานได

สัญญาณเตือน 54, AMA มอเตอรมีขนาดเล็กเกินไป

มอเตอรมีขนาดใหญเกนิไปสําหรับ AMA จะทํางานได

สัญญาณเตือน 55, AMA พารามิเตอรอยูนอกเหนือระดับเพิ่ม-ลด

คาพารามิเตอรที่หาไดจากมอเตอรอยูนอกเหนือระดับเพิม่-ลดที่รับได

สัญญาณเตือน 56, AMA ที่ถกูระงบัโดยผูใช

AMA ถูกระงบัโดยผูใช

สัญญาณเตือน 57, AMA เกนิกําหนดเวลา

พยายามเริ่ม AMA หลาย ๆ คร้ังจนกวา AMA จะทาํงานได โปรดระวงัไววา การทํา

งานซ้ําๆ กันหลายครั้งอาจจะทาํใหมอเตอรรอนถึงระดับที่คาความตานทาน Rs

และ Rr มีคาเพิ่มขึน้ได แตโดยทั่วไปแลว จะไมทาํใหเกดิความเสียหายรายแรง

สัญญาณเตือน 58, AMA ฟอลตภายใน

ติดตอตัวแทนจาํหนายของคุณDanfoss

คําเตือน 59, จํากดักระแส

กระแสมีคาสูงกวาที่ระบไุวในพารามิเตอร 4-18 ขีดจาํกัดกระแส

8 การแกไขปญหาเบ้ืองตน คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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การเตือน 60, อนิเตอรล็อกภายนอก

มีการทาํงานของอินเตอรล็อกภายนอก เพือ่ใหกลับมาทํางานโดยปกติอีกคร้ัง ให

จายไฟ 24 V DC ที่ขัว้ตอที่โปรแกรมไวสําหรับอนิเตอรล็อกภายนอก จากนัน้รีเซ็ต

ตัวแปลงความถี่ (ผานการส่ือสารแบบอนุกรม, I/O ดิจิตอล หรือโดยการกดปุม

[Reset]) บนแปนกด

คําเตือน 61, ขอผิดพลาดการติดตาม

ความผิดพลาดทีถู่กลบออกไประหวางความเร็วของมอเตอรทีค่ํานวณไดกบั

เคร่ืองวัดความเร็วดวยอปุกรณตรวจสอบผลสะทอนกลับ ฟงกชันสําหรับการปด

การเตือน/สัญญาณเตือนที่ต้ังใน 4-30, ฟงกชันการสูญเสียการยอนกลับของ

มอเตอร, การตั้งคาผดิพลาดใน 4-31, ขอผิดพลาดความเร็วยอนกลับของ

มอเตอร และเวลาทีเ่กดิความผิดพลาดทีไ่ดรับอนุญาตใน 4-32, หมดเวลาการสูญ

เสียการยอนกลับของมอเตอร ระหวางทีเ่คร่ืองมือสําหรับใชงานเกดิบกพรองอาจ

จะเกิดขึน้ได

คําเตือน 62, ความถี่เอาทพุทที่ขีดจํากดัสูงสุด

ความถี่ของเอาทพทุมีคาสูงกวาคาทีก่าํหนดไวใน พารามิเตอร 4-19 Max Output

Frequency

คําเตือน 64, จํากัดแรงดันไฟ

ทีค่าโหลดและความเรว็นีต้องการแรงดันไฟฟาของมอเตอรที่มีคาสูงกวาแรงดันดี

ซีลิงคทีม่ีอยู

คําเตือน/สัญญาณเตือน 65 /ตัดการงาน, การดควบคุมความรอนเกนิ

การควบคุมอณุหภมูิสวนเกิน: การติดอณุหภมูิของการดควบคุมอยูที ่80° C

การเตือน 66, อณุหภมิูฮทีซิงคตํ่า

คําเตือนน้ีขึน้กับตัวตรวจจบัอณุหภมูิในโมดูล IGBT

การแกไขปญหาเบื้องตน:

อณุหภมูิฮทีซิงควดัไดที่ 0° C ซ่ึงบงชี้ไดวาตัวตรวจจบัอณุหภมูิบกพรอง ทาํให

ความเร็วพัดลมเพิ่มขึน้ไปทีค่าสูงสุด หากสายตอตัวตรวจจับระหวาง IGBT และ

การดชุดขบัเคลื่อนเกตไมไดเช่ือมตอ จะมีการเตือนเกิดขึน้ ตรวจสอบตัวตรวจจบั

อณุหภมูิ IGBT ดวย

สัญญาณเตือน 67, อปุกรณเสริมของหนวยวัดอุปกรณเสริมจะถูกเปลี่ยน

อปุกรณเสริมหน่ึงหรือสองชนิดไดถูกติดตั้งเพิ่มเขามาหรือถอดออกไป ตั้งแตการ

ตัดการจายไฟครั้งลาสุด

สัญญาณเตือน 68, ระบบหยุดแบบปลอดภยัทํางาน

ใชงานการหยุดแบบปลอดภยั เพือ่กลับสูการทาํงานปกต ิใช 24 V DC กบัขัว้ตอ

37 จากนัน้สงสัญญาณการรีเซ็ต (ผานบัส, I/O ดจิิตอล หรือโดยการกดปุมรีเซ็ต

ดูพารามิเตอร  

สัญญาณเตือน 69, อณุหภมิูการดกําลัง

ตัวตรวจจบัอณุหภมูิบนการดกาํลังรอนหรือเยน็เกินไป

การแกไขปญหาเบื้องตน:

ตรวจสอบการทาํงานของพดัลมที่ประตู

ตรวจสอบวาวงจรกรองสําหรับพัดลมทีป่ระตูไมไดอุดตัน

ตรวจสอบวาแผนกั้นติดต้ังถูกตองแลวบนชุดขับเคลื่อน IP 21 และ IP

54 (NEMA 1 และ NEMA 12)

สัญญาณเตือน 70, การกําหนดคา FC ไมถกูตอง

การรวมทีเ่กดิขึ้นของบอรดควบคุมและบอรดไฟฟาไมถูกตอง

คําเตือน 71, PTC 1 หยดุแบบปลอดภยั

การหยดุแบบปลอดภยัจะถูกใชงานจากการดเทอรมิสเตอร PTC MCB 112

(มอเตอรรอนเกินไป) สามารถกลับเขาสูการใชงานตามปกติเมื่อ MCB 112 ใชแรง

ดันไฟ DC 24 V ไปที่ T-37 อกีครั้ง (เม่ืออณุหภมูิมอเตอรอยูในระดับที่ยอมรับ

ได) และเมื่อสัญญาณดิจิตอลขาเขาจาก MCB 112 ถูกปดการทาํงาน ในกรณีนี้

สัญญาณรีเซ็ตจะตองถูกสงออกไป (ผานการสื่อสารแบบอนกุรม, I/O ดิจติอล

หรือโดยกดปุมรีเซ็ตบนแปนกด โปรดทราบวาหากเปดใชการรีสตารทอัตโนมัติ

มอเตอรอาจสตารทเมื่อฟอลตถูกลบออกแลว

สัญญาณเตือน 72, ความลมเหลวที่เปนอนัตราย

ระบบหยุดแบบปลอดภยัพรอมล็อครอบ ระดับสัญญาณแทรกในการหยดุแบบ

ปลอดภยั และสัญญาณอินพุตดิจติอล PTC MCB 112 ของการดเทอรมิสเตอร

คําเตือน 76, การตั้งคาหนวยกําลัง

จาํนวนหนวยกําลังทีต่องการไมตรงกับจํานวนหนวยกําลังทีใ่ชงานอยูที่ตรวจวดั

ได

การแกไขปญหาเบื้องตน:

เมื่อแทนที่โมดูลเฟรม F ซ่ึงจะเกิดข้ึนหากขอมูลกําลังเฉพาะในการดกําลังโมดูล

ไมตรงกับสวนที่เหลือของชุดขับเคลื่อน โปรดยืนยันวาชิ้นสวนอะไหลและสายไฟ

ของอะไหลเปนหมายเลขชิ้นสวนที่ถูกตอง

การเตือน 73, เร่ิมสตารทการหยุดแบบปลอดภัยอัตโนมัติ

หยุดแบบปลอดภยั โปรดทราบวาดวยการเปดใชการรีสตารทอตัโนมัติ มอเตอร

อาจสตารทเมื่อฟอลตถูกลบออกแลว

การเตือน 77, โหมดกําลังที่ลดลง

การเตือนนี้บงช้ีวาชุดขบัเคลื่อนกําลังทํางานในโหมดกาํลังทีล่ดลง (คือต่ํากวา

จาํนวนสวนอินเวอรเตอรทีไ่ดรับอนุญาต) การเตือนน้ีจะเกดิขึน้บนรอบการจายไฟ

เมื่อชุดขับเคลื่อนถูกตั้งใหรันดวยอินเวอรเตอรจํานวนนอยลงและยงัรันอยู

สัญญาณเตือน 79, การกําหนดคาสวนกําลังไมถูกตอง

การดการสเกลเปนหมายเลขที่ไมถูกตองหรือไมไดติดตั้งไว นอกจากนี้ ยังไม

สามารถติดตั้งตัวเชื่อมตอ MK102 บนการดกาํลังได

สัญญาณเตือน 80, ชุดขบั ทีติ่ดต้ังคาเริ่มตนมาตรฐาน

การติดตั้งพารามิเตอร จะทาํการตั้งคาเริ่มตนเปนคามาตรฐาน ภายหลังทําการ

รีเซ็ตดวยตนเอง

สัญญาณเตือน 91, อินพุทอนาล็อก 54 ต้ังคาผิด

สวิตช S202 ตองต้ังในตําแหนง OFF (อินพทุแรงดัน) เมื่อเซ็นเซอร KTY ถูกตอ

เขากับอินพุทอนาล็อกข้ัวตอ 54

สัญญาณเตือน 92, ไมมีการไหล

ตรวจไมพบสภาวะโหลดในระบบ ดูกลุมพารามิเตอร 22-2

สัญญาณเตือน 93, ปมแหง

ไมพบการไหลและความเร็วสงูบงช้ีวาปมทํางานจนแหง ดูกลุมพารามิเตอร 22-2

สัญญาณเตือน 94, ส้ินสุดของเสนโคง

การปอนกลับมีคาต่ํากวาเซ็ตพอยต ซ่ึงอาจชี้วามีการรั่วไหลในระบบทอ ดูกลุม

พารามิเตอร 22-5

สัญญาณเตือน 95, สายพานขาด

แรงบดิต่ํากวาระดับแรงบดิทีต่ั้งสําหรับการไมมีโหลด บงชี้วาสายพานชํารุด ดูกลุม

พารามิเตอร 22-6

สัญญาณเตือน 96, หนวงเวลาสตารท

การสตารทมอเตอรมีการหนวงเวลาเพราะเปดทาํงานการปองกนัการลัดวงจร ดู

กลุมพารามิเตอร 22-7

การเตือน 97, หนวงเวลาหยุด

การหยุดมอเตอรมีการหนวงเวลาเพราะเปดทาํงานการปองกันการลัดวงจร ดูกลุม

พารามิเตอร 22-7

การเตือน 98, ฟอลตนาฬิกา

ฟอลตนาฬกิา ไมมีการตั้งเวลา หรือนาฬิกา RTC clock (หากมีการติดตั้ง) ลม

เหลว ดูกลุมพารามิเตอร 0-7

การเตือน 201, โหมดเพลิงไหมทํางานอยู

โหมดไฟทาํงานอยู

การเตือน 202, โหมดเพลิงไหมไมอยูในการรับประกนั

โหมดไฟไหมระงับสัญญาณเตอืนที่ทาํใหการรับประกนัเปนโมฆะหนึ่งคร้ังขึน้ไป

การเตือน 203, มอเตอรขาดหาย

สถานการณมอเตอรหลายตัวรับโหลดตํ่าถูกตรวจพบ ซ่ึงอาจทําใหมอเตอร

สูญหาย เปนตน

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 การแกไขปญหาเบ้ืองตน

MG.11.AB.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss 143
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การเตือน 204, โรเตอรที่ล็อค

สถานการณมอเตอรรับโหลดเกินถูกตรวจพบ ซ่ึงอาจทาํใหเกิดโรเตอรที่ล็อก

เปนตน

การเตือน/สัญญาณเตือน 243, เบรก IGBT

สัญญาณเตือนนีส้ําหรับชุดขับเคลื่อน เฟรม F เทานั้น ซ่ึงเทากบัสัญญาณเตือน 27

คารายงานในบันทึกสัญญาณเตือนบงช้ีวาโมดูลกําลังตัวใดทีท่ําใหเกิดสัญญาณ

เตือน:

1 = โมดูลอนิเวอรเตอรซาย

2 = โมดูลอนิเวอรเตอรกลางในชุดขับเคลื่อน F2 หรือ F4

2 = โมดูลอนิเวสเตอรขวาในชุดขบัเคลื่อน F1 หรือ F3

3 = โมดูลอนิเวสเตอรขวาในชุดขบัเคลื่อน F2 หรือ F4

5 = ชุดวงจรเรียงกระแส

การเตือน 244, อุณหภมิูฮีทซิงค

สัญญาณเตือนนีส้ําหรับชุดขับเคลื่อน เฟรม F เทานั้น ซ่ึงเทากบัสัญญาณเตือน 29

คารายงานในบันทึกสัญญาณเตือนบงช้ีวาโมดูลกําลังตัวใดทีท่ําใหเกิดสัญญาณ

เตือน:

1 = โมดูลอนิเวอรเตอรซาย

2 = โมดูลอนิเวอรเตอรกลางในชุดขับเคลื่อน F2 หรือ F4

2 = โมดูลอนิเวสเตอรขวาในชุดขบัเคลื่อน F1 หรือ F3

3 = โมดูลอนิเวสเตอรขวาในชุดขบัเคลื่อน F2 หรือ F4

5 = ชุดวงจรเรียงกระแส

สัญญาณเตือน 245, เซนเซอรแผนระบายความรอน

สัญญาณเตือนนีส้ําหรับชุดขับเคลื่อน เฟรม F เทานั้น ซ่ึงเทากบัสัญญาณเตือน 39

คารายงานในบันทึกสัญญาณเตือนบงช้ีวาโมดูลกําลังตวัใดทีท่ําใหเกิดสัญญาณ

เตือน:

1 = โมดูลอนิเวอรเตอรซาย

2 = โมดูลอนิเวอรเตอรกลางในชุดขับเคลื่อน F2 หรือ F4

2 = โมดูลอนิเวสเตอรขวาในชุดขบัเคลื่อน F1 หรือ F3

3 = โมดูลอนิเวสเตอรขวาในชุดขบัเคลื่อน F2 หรือ F4

5 = ชุดวงจรเรียงกระแส

สัญญาณเตือน 246, แหลงจายไฟการดกําลัง

สัญญาณเตือนนีส้ําหรับชุดขับเคลื่อน เฟรม F เทานั้น ซ่ึงเทากบัสัญญาณเตือน 46

คารายงานในบันทึกสัญญาณเตือนบงช้ีวาโมดูลกําลังตัวใดทีท่ําใหเกิดสัญญาณ

เตือน:

1 = โมดูลอนิเวอรเตอรซาย

2 = โมดูลอนิเวอรเตอรกลางในชุดขับเคลื่อน F2 หรือ F4

2 = โมดูลอนิเวสเตอรขวาในชุดขบัเคลื่อน F1 หรือ F3

3 = โมดูลอนิเวสเตอรขวาในชุดขบัเคลื่อน F2 หรือ F4

5 = ชุดวงจรเรียงกระแส

สัญญาณเตือน 247, อณุหภมิูการดกําลัง

สัญญาณเตือนนีส้ําหรับชุดขับเคลื่อน เฟรม F เทานั้น ซ่ึงเทากบัสัญญาณเตือน 69

คารายงานในบันทึกสัญญาณเตือนบงช้ีวาโมดูลกําลังตัวใดทีท่ําใหเกิดสัญญาณ

เตือน:

1 = โมดูลอนิเวอรเตอรซาย

2 = โมดูลอนิเวอรเตอรกลางในชุดขับเคลื่อน F2 หรือ F4

2 = โมดูลอนิเวสเตอรขวาในชุดขบัเคลื่อน F1 หรือ F3

3 = โมดูลอนิเวสเตอรขวาในชุดขบัเคลื่อน F2 หรือ F4

5 = ชุดวงจรเรียงกระแส

สัญญาณเตือน 248, การกาํหนดคาสวนกําลังไมถกูตอง

สัญญาณเตือนนี้สําหรับชุดขบัเคลื่อน เฟรม F ซ่ึงเทากบัสัญญาณเตือน 79 คา

รายงานในบนัทกึสัญญาณเตือนบงช้ีวาโมดูลกําลังตัวใดทีท่าํใหเกดิสัญญาณ

เตือน:

1 = โมดูลอนิเวอรเตอรซาย

2 = โมดูลอนิเวอรเตอรกลางในชุดขับเคลื่อน F2 หรือ F4

2 = โมดูลอนิเวสเตอรขวาในชุดขับเคลื่อน F1 หรือ F3

3 = โมดูลอนิเวสเตอรขวาในชุดขับเคลื่อน F2 หรือ F4

5 = ชุดวงจรเรียงกระแส

สัญญาณเตือน 250, ชิ้นสวนอะไหลใหม

แหลงจายไฟ หรือแหลงจายไฟของโหมดสวติชถูกสับเปลี่ยน ตัวแปลงความถี่

แบบรหัสจะตองทาํการตั้งใหมใน EEPROM เลือกรหัสทีถู่กตองใน

พารามิเตอร 14-23 Typecode Setting ตามฉลากบนเครื่อง โปรดจําไววาตอง

เลือก “บนัทกึลง EEPROM" เพือ่ใหเสร็จสมบูรณ

สัญญาณเตือน 251, รหสัตัวเลข

ตัวแปลงความถี่ไดรับ รหัส
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8.2 เสียงรบกวนหรือการสั่น
หาหมอเตอรหรืออปุกรณที่ขบัเคลื่อนดวยมอเตอร เชน ใบพัด สงเสียงรบกวนหรือมีการสั่น ที่ความถี่บางระดับ ใหลองดําเนนิการดังนี:้

• การเลี่ยงความเร็ว, กลุมพารามิเตอร 4-6*

• โอเวอรโมดูเลชั่น, พารามิเตอร 14-03 ตั้งเปนปด

• รูปแบบการสวติชและความถ่ี กลุมพารามิเตอร 14-0*

• การลดรีโซแนนซ พารามิเตอร 1-64

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 8 การแกไขปญหาเบ้ืองตน
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9 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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9 ขอมลูจําเพาะ

9.1 ขอมูลจําเพาะทั่วไป

แหลงจายไฟหลัก 200 - 240 VAC - โหลดเกินปกติ 110% เปนเวลา 1 นาที

ตัวแปลงความถี่

เอาทพทุเพลาทั่วไป [kW]

P1K1

1.1

P1K5

1.5

P2K2

2.2

P3K0

3

P3K7

3.7

IP 20 / โครงเครื่อง

(A2+A3 สามารถแปลงเปน IP21 ไดโดยใชชุดแปลงคา (นอกจากนี้ โปรดดู

รายการ การติดตั้งเชิงกล ในคําแนะนาํการใชงาน และ ชุดกรอบหุม IP 21/

ประเภท 1 ในคูมือการออกแบบ))

A2 A2 A2 A3 A3

IP 55 / NEMA 12  A5 A5 A5 A5 A5

IP 66 / NEMA 12  A5 A5 A5 A5 A5

เอาทพทุเพลาทั่วไป [HP] ที ่208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9

กระแสเอาทพุท      

ตอเนือ่ง

(3 x 200-240 V ) [A]
6.6 7.5 10.6 12.5 16.7

ไมสม่ําเสมอ

(3 x 200-240 V ) [A]
7.3 8.3 11.7 13.8 18.4

ตอเนือ่ง

kVA (208 V AC) [kVA]
2.38 2.70 3.82 4.50 6.00

ขนาดสายเคเบิลสูงสุด

(สายไฟหลัก, มอเตอร, เบรก)

[mm2 /AWG] 2)
4/10

กระแสอนิพตุสูงสุด

ตอเนือ่ง

(3 x 200-240 V ) [A]
5.9 6.8 9.5 11.3 15.0

ไมสม่ําเสมอ

(3 x 200-240 V ) [A]
6.5 7.5 10.5 12.4 16.5

ฟวสกอนเขาเครื่องสูงสุด1) [A] 20 20 20 32 32

สภาพแวดลอม

คาประเมินของกาํลังสูญเสีย

ทีโ่หลดสูงสุดทีพ่กิดั [W] 4)
63 82 116 155 185

น้าํหนกักรอบหุม IP20 [กก.] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6

น้าํหนกัเคส IP21 [กก.] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5

น้าํหนกัเคส IP55 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5

น้าํหนกักรอบหุม IP66 [กก.] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5

ประสิทธิภาพ 3) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

ตาราง 9.1: แหลงจายไฟหลัก 200 - 240 VAC
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แหลงจายไฟหลัก (L1, L2, L3):

แรงดันแหลงจายไฟ 200-240 V ±10% 380-480 V ±10% 525-600 V ±10% 525-690 V ±10%

แรงดันไฟฟาสายหลักต่ํา / การลดลงของแรงดันไฟฟาสายหลัก:

ระหวางแรงดันไฟฟาสายหลักต่ําหรือการลดลงของแรงดันไฟฟาสายหลัก ชุดขับเคลื่อน FC จะทํางานตอไปจนกระทั่งแรงดันวงจรข้ันกลางลดต่ํากวาระดับหยุดต่ําสุด ซ่ึง

โดยปกติจะมีคาตํ่าลง 15% จาก FC's คาแรงดันที่พิกดัต่ําสุดของชุดขับเคลื่อน FC การเปดเครื่องหรือแรงบิดเต็มกําลังไมสามารถทาํไดเมือ่แรงดันไฟฟาสายหลักต่ํากวา

10% จาก FC's แรงดันไฟฟาทีพ่ิกดัไวต่ําสุดของชุดขบัเคลื่อน FC

ความถี่ของแหลงจายไฟ 50/60 Hz ±5%

ความไมสมดุลสูงสุดช่ัวคราวระหวางเฟสแหลงจายไฟ 3.0 % ของแรงดันไฟฟาพกิัดของแหลงจายไฟ

แฟคเตอรกําลังจริง () ≥ 0.9 คาที่ระบทุี่โหลดพิกดั
แฟคเตอรกําลังการเขาแทนที ่(cos) เกอืบเขากนั (> 0.98)

การสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≤ เคสประเภท A สูงสุด 2 คร้ัง/นาที

การสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≥ เคสประเภท B, C สูงสุด 1 คร้ัง/นาที

การสลับบนแหลงจายไฟดานเขา L1, L2, L3 (การเปดเคร่ือง) ≥ เคสประเภท D, E, F สูงสุด 1 คร้ัง/2 นาที

สภาพแวดลอมตามมาตรฐาน EN60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III / ระดับมลภาวะ 2

เคร่ืองนีเ้หมาะสําหรับใชในวงจรทีม่ีความสามารถในการจายกระแสไมมากกวา 100.000 RMS แอมแปรแบบสมมาตร แรงดันสูงสุด 480/600 V

เอาทพุทมอเตอร (U, V, W):

แรงดันเอาทพุท 0 - 100% ของแรงดันแหลงจายไฟ

ความถี่เอาทพตุ 0 - 1000 Hz*

การเปดปดของเอาทพุท ไมจาํกัด

เวลาทีใ่ชเปลี่ยนความเร็ว 1 - 3600 วินาที

* ขึ้นอยูกบัขนาดกําลัง

คุณลักษณะแรงบิด

แรงบิดเร่ิมตน (แรงบิดคงที)่ สูงสุด 110% เปนเวลา 1 นาท*ี

แรงบิดเร่ิมตน สูงสุด 135% ไดนานถึง 0.5 วินาท*ี

แรงบิดโอเวอรโหลด (แรงบิดคงที)่ สูงสุด 110% เปนเวลา 1 นาที*

*เปอรเซ็นตจะสัมพนัธกับแรงบิดปกตขิองตัวแปลงความถี่

ความยาวของสายเคเบลิและหนาตัด:

ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสุด แบบชีล/ปลอกโลหะ ชุดขับ HVAC VLT: 150 m

ความยาวสายเคเบิลมอเตอรสูงสดุแบบไมมีชีล/ไมมีปลอกโลหะ ชุดขบั HVAC VLT: 300 m

ขนาดหนาตัดของสายมอเตอร, สายไฟหลัก, การแบงโหลดและเบรกสูงสุด

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายควบคุม, สายแข็ง 1.5 มม.2/16 AWG (2 x 0.75 มม.2)

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายเคเบลิควบคุม, สายออน 1 มม.2/18 AWG

ขนาดหนาตัดสูงสุดของขัว้ตอสําหรับสายเคเบลิควบคุม, สายเคเบลิที่มีปลอกหุมแกน 0.5 มม.2/20 AWG

ขนาดหนาตัดต่ําสุดสําหรับขัว้ตอสายควบคุม 0.25 mm2

*ดูตารางแหลงจายไฟหลักสําหรับขอมูลเพิ่มเติม!

อินพุทดิจติอล:

อินพุทดิจติอลที่สามารถตั้งโปรแกรมได 4 (6)

หมายเลขขั้วตอ 18, 19, 27 1), 29 1), 32, 33,

ตรรกะ PNP หรือ NPN

ระดับแรงดันไฟฟา 0 - 24 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'0' PNP < 5 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ตรรกะ '1' PNP > 10 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'0' NPN > 19 V DC

ระดับแรงดันไฟฟา, ลอจิก'1' NPN < 14 V DC

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่ินพุท 28 V DC

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 kΩ

อินพุทดิจติอลทั้งหมดถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขั้วตอแรงดันสูงอืน่ๆ

1) ขัว้ตอ 27 และ 29 ยงัสามารถตั้งโปรแกรมเปนเอาทพุทได

9 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC

152 MG.11.AB.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบียนของ Danfoss

9  



อนิพทุอนาล็อก:

จาํนวนอินพุทอนาล็อก 2

หมายเลขขั้วตอ 53, 54

โหมด แรงดันหรือกระแส

เลือกโหมด สวติช S201 และสวติช S202

โหมดแรงดัน สวิตช S201/สวติช S202 = ปด (U)

ระดับแรงดันไฟฟา :0 ถึง + 10 V (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 10 kΩ
แรงดันสูงสุด ± 20 V

โหมดกระแส สวิตช S201/สวิตช S202 = เปด (I)

ระดับกระแส 0/4 ถึง 20 mA (เปลี่ยนสเกลได)

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 200 Ω
กระแสสูงสุด 30 mA

ความละเอยีดของอนิพทุอนาล็อก 10 บิต (เคร่ืองหมาย +)

ความแมนยาํของอินพุทอนาล็อก ความผดิพลาดสูงสุด 0.5% ของคาเต็มสเกล

แบนดวิดธ : 200 Hz

อนิพทุอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอืน่ๆ

อนิพตุแบบพัลส

อนิพตุแบบพัลสทีส่ามารถต้ังโปรแกรมได 2

หมายเลขขั้วตอแบบพัลส 29, 33

ความถี่สูงสุดที่ข้ัวตอ 29, 33 110 kHz (ขบัแบบลากและดึง)

ความถี่สูงสุดที่ข้ัวตอ 29, 33 5 kHz (คอลเลคเตอรเปด)

ความถี่ต่ําสุดที่ข้ัวตอ 29, 33 4 Hz

ระดับแรงดันไฟฟา ดูสวนทีเ่กีย่วกบัอนิพทุดิจติอล

แรงดันไฟฟาสูงสุดทีอ่นิพุท 28 V DC

ความตานทานอินพุท, Ri ประมาณ 4 kΩ
ความแมนยําของอนิพทุแบบพัลส (0.1 - 1 kHz) ความผิดพลาดสูงสุด: 0.1% ของคาเต็มสเกล

การเปรียบเทยีบเอาทพทุ:

จาํนวนเอาทพุทอนาล็อกทีโ่ปรแกรมได 1

หมายเลขขั้วตอ 42

ชวงกระแสของเอาทพทุอนาล็อก 0/4 - 20 mA

โหลดสูงสุดของตัวตานทานทีส่ามารถตอรวมที่เอาทพุทอนาล็อก 500 Ω
ความแมนยําของเอาทพทุอนาล็อก ความผดิพลาดสูงสุด: 0.8% ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพทุอนาล็อก 8 บิต

เอาทพุทอนาล็อกถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอื่นๆ

การดควบคุม, การสื่อสารแบบอนกุรม RS-485

หมายเลขขั้วตอ 68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

หมายเลขขั้วตอ 61 จุดตอรวมสําหรับขั้วตอ 68 และ 69

วงจรการสื่อสารแบบอนกุรม RS-485 ทาํงานแยกตางหากจากวงจรสวนกลางอื่นๆ และถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV)

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC 9 ขอมูลจําเพาะ
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เอาทพุตดิจิตอล:

เอาตพุทดิจิตอล/พลัสทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 2

หมายเลขขั้วตอ 27, 29 1)

ระดับแรงดันที่เอาทพุทดิจิตอล/ความถี่ 0 - 24 V

กระแสเอาทพทุสูงสุด (รับหรือจายกระแส) 40 mA

โหลดสูงสุดทีเ่อาทพทุความถี่ 1 kΩ
โหลดแบบตัวเก็บประจสุูงสุดที่เอาทพุทความถี่ 10 nF

ความถี่เอาทพทุต่ําสุดทีเ่อาทพุทความถี่ 0 Hz

ความถี่เอาทพทุสูงสุดทีเ่อาทพุทความถี่ 32 kHz

ความแมนยาํของเอาทพทุความถี่ ความผิดพลาดสูงสุด: 0.1% ของคาเต็มสเกล

ความละเอยีดของเอาทพุทความถี่ 12 บติ

1) ขัว้ตอ 27 และ 29 ยังสามารถตั้งโปรแกรมเปนอินพุทได

เอาทพุทดิจิตอลถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันสูงอืน่ๆ

การดควบคุม, เอาทพุต DC 24 V :

หมายเลขขั้วตอ 12, 13

โหลดสูงสุด : 200 mA

แหลงจายไฟ DC 24 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) แตมีความตางศักยเทากบัอนิพตุและเอาทพตุทั้งอนาล็อกและดิจิตัล

เอาทพุตรีเลย:

เอาทพุทรีเลยทีส่ามารถตั้งโปรแกรมได 2

รีเลย 01 หมายเลขขัว้ตอ 1-3 (เบรค), 1-2 (ทํา)

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1)บน 1-3 (NC), 1-2 (NO) (โหลดตานทาน) แรงดันไฟ AC 240V , 2A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) (โหลดเหนีย่วนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 1-2 (NO), 1-3 (NC) (โหลดตานทาน) 60 V DC, 1A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) (โหลดเหนีย่วนาํ) 24 V DC, 0.1A

รีเลย 02 หมายเลขขัว้ตอ 4-6 (เบรค), 4-5 (ทํา)

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน)2)3) 400 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) on 4-5 (NO) (โหลดเหนี่ยวนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 4-5 (NO) (โหลดตานทาน) 80 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) บน 4-5 (NO) (โหลดเหนีย่วนํา) 24 V DC, 0.1A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 240 V AC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (AC-15)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหนีย่วนาํ @ cosφ 0.4) 240 V AC, 0.2A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-1)1) บน 4-6 (NC) (โหลดตานทาน) 50 V DC, 2 A

โหลดสูงสุดทีข่ั้วตอ (DC-13)1) บน 4-6 (NC) (โหลดเหน่ียวนํา) 24 V DC, 0.1 A

โหลดตํ่าสุดทีข่ั้วตอ 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

สิ่งแวดลอมตาม EN 60664-1 หมวดแรงดันไฟฟาเกิน III/ระดับมลภาวะ 2

1) IEC 60947 t 4 และ 5

การตอรีเลยจะถูกแยกโดยไฟฟาจากจาํนวนที่เหลือของวงจรโดยการเพิม่ไฟฟา (PELV).

2) แบงออกเปนประเภทแรงดันไฟII

3) UL applications 300 V AC 2A

การดควบคุม, เอาทพุท DC 10 V::

หมายเลขขั้วตอ 50

แรงดันเอาทพุท 10.5 V ±0.5 V

โหลดสูงสุด 25 mA

แหลงจายไฟ DC 10 V ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และข้ัวตอแรงดันสูงอื่นๆ

คุณลักษณะการควบคุม:

ความละเอยีดในการจาํแนกของความถี่เอาทพุทที ่0 - 1000 Hz : +/- 0.003 Hz

เวลาตอบสนองของระบบ (ขัว้ตอ 18, 19, 27, 29, 32, 33) : ≤ 2 ms

ชวงควบคุมความเร็ว (วงรอบเปด) 1:100 ของความเร็วซิงโครนัส

ความแมนยาํของความเร็ว (วงรอบเปด) 30 - 4000 rpm: ความคลาดเคลื่อนสูงสุด ±8 rpm

คุณลักษณะการควบคุมทั้งหมดอางอิงกับมอเตอรอะซิงโครนสั 4 ขั้ว

9 ขอมูลจําเพาะ คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC
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สภาพแวดลอม:

กรอบหุม ประเภท A IP 20/โครงเครื่อง, IP 21kit/ประเภท 1, IP55/ประเภท12, IP 66/ประเภท12

กรอบหุม ประเภท B1/B2 IP 21/ประเภท 1, IP55/ประเภท12, IP 66/12

กรอบหุม ประเภท B3/B4 IP20/โครงเครื่อง

กรอบหุม ประเภท C1/C2 IP 21/ประเภท 1, IP55/ประเภท 12, IP66/12

กรอบหุม ประเภท C3/C4 IP20/โครงเครื่อง

กรอบหุม ประเภท D1/D2/E1 IP21/Type 1, IP54/Type12

กรอบหุม ประเภท D3/D4/E2 IP00/โครงเครื่อง

กรอบหุม ประเภท F1/F3 IP21, 54/Type1, 12

กรอบหุม ประเภท F2/F4 IP21, 54/Type1, 12

ชุดคิตของกรอบหุมทีใ่ชได ≤ กรอบหุม ประเภทD IP21/NEMA 1/IP 4X ที่ดานบนของกรอบหุม

การทดสอบการส่ัน กรอบหุม A, B, C 1.0 g

การทดสอบการส่ัน กรอบหุม D, E, F 0.7 g

ความชื้นสัมพัทธ 5% - 95% (IEC 721-3-3; คลาส 3K3 (ไมควบแนน) ระหวางการทาํงาน

สภาพแวดลอมที่รุนแรง (IEC 60068-2-43) การทดสอบ H2S class Kd

วธีิการทดสอบตาม IEC 60068-2-43 H2S (10 วัน)

อณุหภมูิแวดลอม (ที่โหมดสวติช่ิง 60 AVM)

- ทีม่ีการลดพิกดั สูงสุด 55° C1)

- ทีม่ีกําลังเอาทพตุเต็มทีข่องมอเตอร EFF2 แบบทัว่ไป (กระแสเอาทพตุไดถึง 90%) สูงสุด 50 ° C1)

- ทีก่ระแสเอาทพตุ FC ตอเนือ่งเต็มพิกดั สูงสุด 45 ° C1)

1) สําหรับขอมูลเพิม่เติมเกีย่วกับการลดพิกดั โปรดด ูคูมือการออกแบบ หัวขอ เงือ่นไขพิเศษ

อณุหภมูิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานเต็มที่ 0 °C

อณุหภมูิแวดลอมตํ่าสุดสําหรับการทํางานแบบลดสมรรถนะลง - 10 °C

อณุหภมูิระหวางการเกบ็/ขนสง -25 - +65/70 °C

ความสูงเหนือระดบัน้าํทะเลสูงสุดโดยไมมีการลดพิกดั 1000 m

ความสูงเหนือระดบัน้าํทะเลสูงสุดโดยมีการลดพิกดั 3000 m

การลดพกิัดสําหรับระดับความสูง ดูทีหั่วขอเงื่อนไขพิเศษ

มาตรฐาน EMC, การปลอยไอเสีย EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

มาตรฐาน EMC, ภมูิคุมกนัสัญญาณ

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

ดูทีหั่วขอเงือ่นไขพิเศษ!

สมรรถนะการดควบคุม:

ชวงเวลาการสแกน : 5 ms

การดควบคุม, การสื่อสารอนุกรม USB:

มาตรฐาน USB 1.1 (ความเร็วเต็ม)

ปลั๊ก USB ปลั๊ก “อุปกรณ” USB ประเภท B

การเชื่อมตอกับพีซีดําเนินการโดยผานทางสายเคเบลิ USB แมขาย/อปุกรณมาตรฐาน

การเชื่อมตอ USB ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากแรงดันแหลงจายไฟ (PELV) และขัว้ตอแรงดันไฟฟาแรงสูงอื่นๆ

การเชื่อมตอ USB ไมได ถูกแยกโดดทางไฟฟาจากสายดินปองกัน ใชแลปทอ็ป/PC ที่แยกตางหากเทานั้นเพือ่เช่ือมตอกบัขั้วตอ USB บนตัวแปลง

ความถี่ หรือสายเคเบิล/ตัวแปลงสัญญาณ USB ที่แยกโดดทางไฟฟา
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การปองกันและคุณสมบัติ:

• จากการสะสมความรอนเกิน แบบอิเล็กทรอนกิเมื่อมีโหลดเกนิ

• การตรวจดูอุณหภมูิของแผนระบายความรอน (heatsink) ทาํใหมั่นใจไดวาตัวแปลงความถี่จะตัดการทาํงานเมื่ออณุหภมูิมีคาเพิ่มขึน้ถึง 95 °C ± 5°C อณุหภมูิที่

โหลดเกินจะไมสามารถถูกรีเซ็ตไดจนกวาอุณหภมูิของฮทีซิงคจะต่ํากวา 70 °C ± 5°C (คําแนะนาํ - อณุหภมูิเหลานี้อาจแตกตางไปตามแตขนาดกําลังไฟ, กรอบ

หุม ฯลฯ) ตวัแปลงความถี่มีฟงกชันการลดพกิัดอัตโนมัติเพื่อหลีกเลี่ยงอณุหภมูิของแผนระบายความรอนถึง 95 องศา C

• ตัวแปลงความถี่มีการปองกันจากการลัดวงจรบนขั้วตอมอเตอร U, V, W

• หากเฟสหลักขาดหายไป ตัวแปลงความถีจ่ะตัดการทาํงานหรือสงคําเตือน (ขึน้อยูกบัโหลด)

• การตรวจดูแลแรงดันไฟฟาของวงจรขัน้กลางทาํใหมั่นใจวาตัวแปลงความถี่นี้จะตัดการทาํงาน ถาแรงดันของวงจรต่ําหรือสูงเกนิไป

• ตัวแปลงความถี่น้ีมีการปองกันตอการเกิดฟอลตลงดินที่ขัว้ตอมอเตอร U, V, W
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9.2 เงือ่นไขพิเศษ

9.2.1 วัตถปุระสงคของการลดคาพกิดั

การลดคาพกิัดควรพจิารณานาํมาใชเมื่อใชตัวแปลงความถี่ทีส่ภาพความดันอากาศต่ํา (ติดตั้งในที่สูง), ความเร็วตํ่า, ตอกบัสายไฟของมอเตอรทีย่าวมาก, สายไฟที่มีพืน้ที่

หนาตัดมาก หรือที่อณุหภมูิแวดลอมสูง การดําเนนิการที่จาํเปนไดอธิบายไวในหัวขอนีแ้ลว

 

9.2.2 การลดพกิดัอณุหภูมิแวดลอม

สามารถรักษากระแสเอาทพทุของตัวแปลงความถี่ได 90% ที่อณุหภมูิภายนอกสูงสุดถึง 50 °C

เมื่อกระแสเต็มพิกดัโหลดทั่วไปของมอเตอร EFF 2 สามารถรักษากาํลังเพลาเอาทพุตเต็มที่ไดถึง 50 °C

สําหรับขอมูลเฉพาะเพิ่มเติมและ/หรือขอมูลการลดพกิัดสําหรับมอเตอรหรือสถานะอืน่ๆ โปรดติดตอDanfoss

 

9.2.3 การปรับใหเหมาะสมโดยอัตโนมัติจะใหการประกนัในสมรรถนะ  

ตัวแปลงความถี่จะตรวจสอบระดับความรุนแรงของอุณหภมูิภายใน กระแสโหลด แรงดันสูงบนวงจรและความเร็วมอเตอรต่ําอยูเสมอ สาํหรับการตอบสนองตอระดับที่รุนแรง

ตัวแปลงความถี่สามารถปรับการสลับความถี่ และ/หรือเปลี่ยนรูปแบบการสลบัเพือ่ทีจ่ะประกนัในสมรรถนะของตัวแปลงความถี่ได ความสามารถทีจ่ะลดกระแสเอาทพุตโดย

อตัโนมัติชวยขยายสภาวะการทาํงานทีย่อมรับไดเพิ่มมากขึน้

 

9.2.4 การลดพกิดัสําหรบัแรงดันอากาศต่ํา 

ความสามารถในการระบายความรอนของอากาศจะลดลงเมื่อความดันอากาศต่ํา

ทีค่วามสูงนอยกวา 1000 เมตร ไมจาํเปนตองลดพกิัด แตทีค่วามสูงมากกวา 1000 เมตร อุณหภมูิแวดลอม (TAMB) หรือกระแสเอาทพุทสูงสุด (Iout) จะตองถูกลดพิกดัตาม

ไดอะแกรมที่แสดงดานลาง

ภาพประกอบ 9.1: การลดพิกดัของกระแสเอาตพุท เทียบกับความสูงที ่TAMB, MAX สําหรับ เฟรมขนาด A, B และ C ทีค่วามสูงเหนอืระดับน้าํทะเลมากกวา 2

กม. โปรดติดตอ Danfoss เกีย่วกับ PELV

ทางเลือกที่จะลดอุณหภมูิแวดลอมทีร่ะดับเหนอืกวาน้าํทะเลมากๆ และดวยเหตุนั้นตองใหแนใจวากระแสเอาทพุทจะเทากบั 100% ทีร่ะดับความสูงเหนอืกวาน้าํทะเล ดัง

ตัวอยางของวิธีทีจ่ะอานกราฟ ในสถานการณที่ 2 กม.โดยละเอียด ทีอุ่ณหภมูิ 45° C (TAMB, MAX - 3.3 K), กระแสเอาทพทุที่พกิัดจะอยูที ่91% ทีอุ่ณหภมูิ 41.7° C กระแส

เอาทพุททีพ่ิกดัจะอยูที่ 100%
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การลดพิกดัของกระแสเอาทพทุเทยีบกับความสูงที่ TAMB, MAX สําหรับ เฟรมขนาด D, E และ F

 

9.2.5 การลดพกิดัสําหรบัการรันที่ความเร็วต่ํา 

เมื่อเชื่อมตอมอเตอรกับตัวแปลงความถี่ จําเปนตองตรวจสอบวา การระบายความรอนของมอเตอรมีความเพยีงพอ

ระดับความรอนข้ึนอยูกับโหลดบนมอเตอร รวมถึงเวลาและความเร็วในการทํางาน

การใชงานแรงบิดคงที ่(โหมด CT)

ปญหาอาจจะเกิดขึน้ที่คา RPM ต่ําในการใชงานที่มีแรงบดิคงที่ ในการใชงานแรงบิดคงที ่มอเตอรอาจมีความรอนสูงเกนิไปทีค่วามเร็วต่ําได เนื่องจากลมระบายความรอน

จากพัดลมรวมของมอเตอรมีนอยเกินไป

หากมอเตอรทํางานตอเน่ืองที่คา RPM ต่ํากวาครึ่งของคาพิกัด มอเตอรตองไดรับการจายลมเพิม่เติมเพือ่การระบายความรอน (หรือใชมอเตอรทีอ่อกแบบสําหรับการทํางาน

ประเภทนี)้

ทางเลือกที่จะลดระดับของภาระของมอเตอรโดยการเลือกมอเตอรใหใหญข้ึน อยางไรกต็าม การออกแบบของตัวแปลงความถี่จะกาํหนดขดีจํากัดของขนาดมอเตอร

การใชงานแรงบิดตัวแปร (Quadratic) (VT)

ในการใชงาน VT เชน พดัลมและปมหอยโขง ในบริเวณทีแ่รงบดิมีสัดสวนสัมพนัธกบัตารางความเร็วและกําลังมีสัดสวนสัมพันธกับลูกบาศกความเร็ว ก็ไมมีความจําเปนตอง

เพิ่มการระบายความรอนหรือลดพกิัดของมอเตอร

ในกราฟทีแ่สดงดานลาง เสนโคง VT ทัว่ไปมีระดับต่ํากวาแรงบิดสูงสุดทีม่ีการลดพกิัด และแรงบดิสงูสุดทีม่ีการบังคับระบายความรอนดวยความเร็วเต็มที่

โหลดสูงสุดสําหรับมอเตอรมาตรฐานที ่40 °C ขับเคลื่อนโดย ตัวแปลงความถี่ประเภท VLT FCxxx

บรรยาย: ─ ─ ─ ─แรงบดิทั่วไปทีโ่หลด VT ─•─•─•─แรงบดิสงูสุดทีม่ีการบังคับระบายความรอน‒‒‒‒‒แรงบดิสูงสุด
หมายเหตุ 1) การทาํงานทีสู่งเกินความเร็วการซิงโครนสัจะสงผลใหแรงบิดมอเตอรที่ใชไดลดลงสวนทางกับสัดสวนของความเร็วที่เพิ่มขึน้ ซ่ึงตองพจิารณาเรื่องนี้ใน

ระหวางเฟสการออกแบบเพื่อหลีกเลี่ยงการโหลดเกินของมอเตอร
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ดัชนี

A
Ac Brake Max. Current 2-16 87

Ama 56, 59

Awg 147

D
Dc 139

Dst/ เริ่มตนฤดรูอน 0-76 80

Dst/ ฤดรูอน 0-74 80

Dst/ สิ้นสุดฤดูรอน 0-77 81

G
Glcp 56

L
Lcp 102 61

Led 61

Loggings 51

M
Main Menu 116

My Personal Menu 51

N
Nlcp 66

P
Pelv 11

Profibus Dp-v1 55

Q
Quick Menu 116

Quick Menu (เมนูดวน) 64

S
Status 64

เ
เขาไปยังข้ัวควบคมุ 44

เครื่องมือซอฟตแวรสําหรับ Pc 54

เซ็ตพอยต 1 20-21 105

เซ็ตพอยต 2 20-22 105

เซนเซอร Kty 140

เทอรมิสเตอร 85

เปล่ียนโหมด 51

เลอืกสัญญาณดจิิตอล เทอมินอล 27 5-01 90

เลอืกสัญญาณดจิิตอล เทอมินอล 29 5-02 90

เวลาบูสตสูงสุด 22-46 110

เวลารันต่ําสุด 22-40 109, 110

เวลาหลับต่ําสุด 22-41 109

เวอรชันของซอฟตแวร 3

เอาทพุต ข้ัว 42 6-50 96

เอาทพุตดจิติอล 154

เอาทพุทมอเตอร 152

เอาทพุทรีเลย 43, 154
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แ
แบบการควบคุมมอเตอร 1-00 81

แรงดนัที่ไมมีการไหล 22-87 113

แรงดนัที่พิกัดความเร็ว 22-88 113

แรงดนัมอเตอร ( Volt) 1-22 82

แหลงคาปอนกลับ 1 20-00 99

แหลงคาปอนกลับ 2 20-03 101

แหลงจายไฟหลกั 147, 151

แหลงรับสัญญาณเทอรมิสเตอร 1-93 86

โ
โหมด เมนูดวน 51

โหมดเมนูดวน 64

โหมดเมนูหลกั 64, 72

ไ
ไฟแสดงสถานะ (led) 63

ไมใชงาน 53

ก
กระเปาอปุกรณเสริม 18

กระแสไฟ Dc คาง/อุนใหมอเตอร 2-00 86

กระแสมอเตอร ( Amp) 1-24 82

การเชื่อมตอ Usb 45

การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลกัสําหรับ A2 และ A3 28

การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลกัสําหรับ B4, C1 และ C2 32

การเชื่อมตอแหลงจายไฟหลกัสําหรับ C3 และ C4 32

การเชื่อมตอกับมอเตอรสําหรับ C3 และ C4 38

การเชื่อมตอบัส Dc 38

การเชื่อมตอบัส Rs-485 53

การเชื่อมตอรีเลย 40

การเชื่อมตอหลักสําหรับ B1, B2 และ B3 31

การเตือนเกีย่วกบัการสตารทที่ไมตัง้ใจ 10

การเปรียบเทียบเอาทพุท 153

การเปล่ียนเอาทพุท Pid 20-72 105

การเปล่ียนกลุมของคาขอมูลตัวเลข 73

การเปล่ียนขอมูล 73

การเปล่ียนขอมูลพารามิเตอร 51

การเปล่ียนคาขอมูล 74

การเปล่ียนคาตัวอักษร 73

การเริ่มตน 57

การแปลงคาปอนกลบั 1 20-01 99

การแปลงคาปอนกลบั 2 20-04 101

การแปลงคาปอนกลบั 3 20-07 102

การแสดงคาบรรทัดที่ 1.1 0-20 76

การใชงานแรงบิดคงท่ี (โหมด Ct) 158

การใชงานแรงบิดตัวแปร (quadratic) (vt) 158

การไหลที่จุดออกแบบ 22-89 113

การไหลที่พิกดัความเร็ว 22-90 113

การขันแนนของข้ัวตอ 21

การควบคุมเบรก 140

การควบคุมแบบปกติ/ผกผัน Pid 20-81 106

การควบคุมแรงดันเกิน 2-17 87

การคํานวณจุดทํางาน 22-82 111

การชดเชยการไหล 22-80 111

การดควบคมุ, เอาทพุต Dc 24 V 154

การดควบคมุ, เอาทพุท Dc 10 V: 154

การดควบคมุ, การสื่อสารแบบอนุกรม Rs-485: 153

การดควบคมุ, การสือ่สารอนุกรม Usb: 155

การดําเนินการของ Pid 20-71 105

การตรวจพบกําลังต่ํา 22-21 107

การตรวจพบความเร็วต่ํา 22-22 107

การตอลงดินและแหลงจายไฟหลัก It 26

การตัง้คาพลงังานต่ําอตัโนมัต ิ22-20 107
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การตัง้คาพารามิเตอร 114

การตั้งคามาตรฐานจากโรงงาน 57

การตดิตัง้เชิงกล 19

การตดิตัง้แบบชิดกันได 19

การตดิตัง้แผงเจาะทะลุ 20

การตดิตัง้ทางไฟฟา 22

การตดิตัง้ที่สูงมากเหนือระดับนํ้าทะเล 10

การตดิตัง้ที่สูงมากเหนือระดับนํ้าทะเล (pelv) 11

การถายโอนดวนของการตัง้คาพารามิเตอรเมื่อใช Glcp 56

การทดสอบเพื่อใชงาน 51

การทํางานในสามรูปแบบ 61

การทํางานท่ีหยุด 1-80 84

การประมาณการเสนโคงแบบลิเนียร-สี่เหลี่ยม 22-81 111

การปรับ Pid อัตโนมัติ 20-79 106

การปรับใหเหมาะสมโดยอตัโนมัตจิะใหการประกนัในสมรรถนะ 157

การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัติ 59

การปรับใหเหมาะสมกบัมอเตอรโดยอัตโนมัต ิ(ama) 48

การปรับข้ันสุดทายใหเหมาะสมที่สุดและการทดสอบ 48

การปรับอตัโนมัติ 48

การปองกันเดินวงรอบสั้น 22-75 110

การปองกันและคณุสมบัติ 156

การปองกันกระแสเกนิ 23

การปองกนัมอเตอร 85

การปองกันวงจรยอย 23

การระบายความรอน 85, 158

การลดพิกดัสําหรับแรงดันอากาศต่ํา 157

การลดพิกัดสําหรับการรันท่ีความเร็วต่ํา 158

การลดพิกดัอุณหภูมิแวดลอม 157

การสื่อสารแบบอนุกรม 155

การหนวงเวลาปมแหง 22-27 109

การหนวงที่ไมไหล 22-24 108

การหยุดอยางปลอดภัยของตัวแปลงความถี่ 13

[กําลังมอเตอร Hp] 1-21 82

[กําลังมอเตอร Kw] 1-20 82

กําหนดเวลาความเร็วขาข้ึน ชุด 1 3-41 89

กําหนดเวลาความเร็วขาลง ชุด 1 3-42 89

กําหนดการทํางานของรีเลย 5-40 91

กําหนดความเร็วต่ําสุดมอเตอร 4-11 89

กําหนดความเร็วสูงสุดมอเตอร 4-13 89

กําหนดทิศทางการหมนุมอเตอร 4-10 89

ข
ขนาดเชิงกล 17

ขยะอิเลก็ทรอนิกส 14

ขอกําหนดดานความปลอดภัยสําหรับการตดิตัง้เชิงกล 20

ขอควรระวัง 10

ขอความแสดงผล 1 0-37 79

ขอความแสดงผล 2 0-38 80

ขอความแสดงผล 3 0-39 80

ขอความแสดงสถานะ 61

ขอความฟอลต 139

ขอบังคับดานความปลอดภัย 9

ขอมูลจําเพาะทั่วไป 152

ขอมูลบนปายชื่อ 48

ขอมูลบนปายชื่อของมอเตอร 48

ขอมูลพารามิเตอร 51

ข้ัว 42 สเกลต่ําสุดของเอาทพุต 6-51 97

ข้ัว 42 สเกลสูงสุดของเอาทพุต 6-52 97

ข้ัว 53 แรงดันต่ําเกินไป 6-17 95

ข้ัว 53 แรงดันระดับต่ํา 6-10 94

ข้ัว 53 แรงดันระดับสูง 6-11 94

ข้ัว 53 กระแสระดับต่ํา 6-12 94

ข้ัว 53 กระแสระดับสูง 6-13 94

ข้ัว 53 คาคงที่เวลาตัวกรอง 6-16 94

ข้ัว 53 คาอางอิง/คาปอนกลับคา 6-14 94

ข้ัว 54 แรงดันต่ําเกินไป 6-27 96

ข้ัว 54 แรงดันระดับต่ํา 6-20 95
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ข้ัว 54 แรงดันระดบัสูง 6-21 95

ข้ัว 54 กระแสระดับตํ่า 6-22 95

ข้ัว 54 กระแสระดับสูง 6-23 95

ข้ัว 54 คาคงท่ีเวลาตัวกรอง 6-26 95

ข้ัว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับตํ่า 6-24 95

ข้ัว 54 คาอางอิง/คาปอนกลับสูง 6-25 95

ข้ัวตอสวนควบคมุ 45

[ขีดจํากดัดานต่ําของความเร็วมอเตอร Hz] 4-12 89

[ขีดจํากดัดานสูงของความเร็วมอเตอร Hz] 4-14 90

ค
[ความเร็ว Jog Hz] 3-11 87

[ความเร็ว Jog Rpm] 3-19 88

[ความเร็วการปลุกการทํางาน Hz] 22-43 109

[ความเร็วการปลุกการทํางานตอรอบ Rpm] 22-42 109

[ความเร็วที่ไมมีการไหล Hz] 22-84 112

[ความเร็วที่ไมมีการไหล Rpm] 22-83 112

[ความเร็วที่จุดการออกแบบ Hz] 22-86 112

[ความเร็วที่จุดการออกแบบ Rpm] 22-85 112

[ความเร็วรอบท่ีเริ่มสตารท Pid Rpm] 20-82 106

ความเร็วรอบมอเตอร ( Rpm) 1-25 82

[ความเร็วสตารท Pid Hz] 20-83 106

ความถี่มอเตอร ( Hz) 1-23 82

ความถี่สลบั 14-01 98

ความยาวของสายเคเบิลและหนาตัด 152

ความสอดคลอง Ul 24

คาเวลา Integral ของ Pid 20-94 107

คาเวลา Proportional ของ Pid 20-93 106

คาเวลาที่หนวง ของฟงกชันสายพานชํารุด 22-62 110

คาแรงบิด ของฟงกชันสายพานชํารุด 22-61 110

คาปอนกลบั 1 หนวยแหลง 20-02 100

คาอางองิ/คาปอนกลับต่ําสุด 20-13 102

คาอางองิ/คาปอนกลับสูงสุด 20-14 102

คาอางองิแหลง 1 3-15 88

คาอางองิแหลง 2 3-16 88

คาอางอิงต่ําสุด 3-02 87

คาอางองิท่ีกําหนดลวงหนา 3-10 87

คาอางอิงสูงสุด 3-03 87

คําเตอืนไฟฟาแรงสูง 9

คําเตอืนการปอนกลบัต่ํา 4-56 90

คําเตอืนการปอนกลบัสูง 4-57 90

คําเตอืนทั่วไป 9

คําแนะนําในการจํากดัทิ้ง 14

คํายอและมาตรฐาน 5

คุณลักษณะแรงบิด 1-03 81, 152

คุณลักษณะการควบคุม 154

จ
จากการสะสมความรอนเกิน 156

ช
ชวงเวลาระหวางการสตารท 22-76 110

ชุดคําสั่งการทํางาน 69

ชุดภาษา 1 75

ซ
ซอฟตแวรชุดคําสั่ง Mct 10 55

ต
ตรวจสอบการหมุนของมอเตอร 1-28 83

ตั้งคาเตือนเมื่อเร็วสูงกวากําหนด 4-53 90

ตั้งคาบายพาสกึ่งอตัโนมัต ิ4-64 90

[ตดัการทํางานที่ความเร็วต่ํา Hz] 1-87 85

[ตดัการทํางานที่ความเร็วต่ํา Rpm] 1-86 84
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ตวัเชื่อมของแหลงจายไฟหลักและตวัเชื่อมของมอเตอรรุนกําลงัสูงชุดขับ 21

ตวัเลอืกการเช่ือมตอเบรค 39

ตวัแปลงความถี่ 48

ตวักรองคลื่นไซน 33

ตวัอยางการเดินสายและการทดสอบ 38

ตวัอยางการเปลี่ยนขอมูลพารามิเตอร 51

ตวัอยางการใชงาน 58

ท
ทีละข้ัน 74

บ
บรรทัดแสดงผล 1.3 ขนาดเล็ก 0-22 79

บรรทัดแสดงผล 2 ขนาดใหญ 0-23 79

บูสตเซ็ตพอยต 22-45 109

ป
ประเภทวงรอบปด 20-70 105

ปรับการใชพลังงานใหเหมาะสมท่ีสุดกบัเคร่ืองอดัอากาศโดยอัตโนมัติ 81

ปรับตามมอเตอรออโต(ama) 1-29 83

ปรับพลังงาน Vt อยางเหมาะสมอัตโนมัติ 81

ปลุกการทํางาน ดวยความตางคาอางอิงต่ํา/คาปอนกลบั 22-44 109

ปายชื่อมอเตอร 48

พ
พารามิเตอรของมอเตอร 59

พารามิเตอรที่เปนดัชนี 74

พิกดัทางไฟฟา 11

ฟ
ฟงกชัน/ที่ไมไหล 22-23 108

ฟงกชันการปอนกลับ 20-20 102

ฟงกชันการหมดเวลาแรงดันระดบัศูนยของโหมดไฟไหม 6-02 94

ฟงกชันของเบรค 2-10 86

ฟงกชันปมแหง 22-26 108

ฟงกชันสายพานชํารุด 22-60 110

ฟงกชันหมดเวลารอสัญญาณ 6-01 93

ฟวส 23

ฟวส Ul, 200 - 240 V 25

ฟวสที่ไมสอดคลองกบั Ul 200 V/480 V 24

ภ
ภาพรวมการเดนิสายมอเตอร 34

ภาพรวมของการเดนิสายหลกั 27

ภาษา 0-01 75

ม
มีชีล/ปลอกโลหะ 23

ร
ระดับแรงดนัไฟฟา 152

ระดับคาปอนกลบัต่ําสุด 20-73 106

ระดับคาปอนกลบัสูงสุด 20-74 106

ระบบปองกนัความรอนมอเตอร 1-90 85

ระบุตัวแปลงความถี่ 6

รายการตรวจสอบ 15

รายการรหัสคําเตอืน/สัญญาณเตอืน 136

รีแอกแตนซของแหลงจายไฟหลัก 83

รีแอกแตนซรั่วไหลของสเตเตอร 83

รูปแบบเวลา 0-72 80

รูปแบบภาษาที่ 2 75

รูปแบบวันที่ 0-71 80

คูมือการใชงานชุดขับ VLT® HVAC ดัชนี

MG.11.AB.9A - VLT® เปนเครื่องหมายการคาจดทะเบยีนของ Danfoss 163



ล
ลิขสิทธ์ิ การจํากัดความรับผิดชอบและสิทธ์ิในการทบทวน 3

ลื่นไถล ผกผัน 53

ลื่นไหล 65

ว
วันท่ีและเวลา 0-70 80

วิธีเชื่อมตอ Pc เขากับตวัแปลงความถี่ 54

วิธีเชื่อมตอกับสายหลักและการตอลงดนิสําหรับ B1 และ B2 31

วิธีเชื่อมตอมอเตอร - บทนํา 32

วิธีใชงานกราฟก (glcp) 61

ส
สตริงรหัสประเภท (t/c) 6

สตริงรหัสประเภทกําลงัต่ําและกลาง 7

สตารท/หยุด 58

สตารท/หยุด พัลส 58

สตารทหาความถีเ่ริ่มตน 1-73 84

สภาพแวดลอม: 155

สภาพของการระบายความรอน 19

สมรรถนะเอาทพุท (u, V, W) 152

สมรรถนะการดควบคมุ 155

สวิตช S201, S202 และ S801 47

สัญญาณเตอืนและการเตอืน 135

สายเคเบิลควบคุม 22, 23

ห
หนวงเวลาสตารท 1-71 84

หนาจอกราฟก 61

หมายเหตุเกี่ยวกับความปลอดภัย 9

อ
อินพุตแบบพัลส 153

อินพุทดิจติอล: 152

อินพุทอนาลอ็ก 153

อุปกรณเสริมการสื่อสาร 141
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