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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 1 Uvod

Frekvencijski pretvarac
VLT HVAC
FC 100 serija

Softverska inacica: 3,3,x

CeE @ ¢

Ovaj vodi¢ namijenjen je za sve Frekvencijski pretvarac VLT HVAC
frekvencijske pretvarace s inacicom softvera 3.3.x.
Broj stvarne inacice softvera pogledajte u parametru
par. 15-43 Softver. inacica.

1.1.1 Autorska prava, ograni¢enje odgovornosti i prava na izmjene

Informacije u ovoj broSuri vlasnistvo su tvrtkeDanfoss. Prihvacanjem i koristenjem ovog priru¢nika korisnik je suglasan da ¢e ovdje sadrzane informacije
koristiti iskljuCivo u svrhu rada s opremom tvrtke Danfoss ili opremom drugih proizvodaca uz uvjet da je takva oprema namijenjena za komunikaciju s
opremom tvrtke Danfoss putem serijske komunikacije. Ova je broSura zasticena Zakonom u autorskim pravima u Danskoj i ve¢ini zemalja.

Danfoss ne jamci da ¢e softverski program proizveden prema uputama u ovom prirucniku ispravno funkcionirati u svakom fizickom, hardverskom ili

programskom okruzenju.

Tako je Danfoss provijerio i pregledao dokumentaciju iz ovog prirucnika, Danfoss ne daje nikakva jamstva ni izjave, bilo izricite ili podrazumijevane, u
pogledu ove dokumentacije, ukljucujuci njezinu kakvocu, izvedbu ili pogodnost za odredenu svrhu.

Ni u kojem slufaju Danfoss nece biti odgovoran za izravne, neizravne, posebne, sluCajne ili posljedine Stete koje mogu nastati zbog koristenja, ili
nemogucnosti koristenja, informacija iz ovog priru¢nika, ¢ak i kada je upoznat s moguéno$¢u nastanka takvih Steta. NaroCito, Danfoss nije odgovoran za
bilo koje troskove, ukljucujuci bez ogranicenja, troskove nastale kao rezultat izgubljene dobiti ili prinoda, gubitka ili oSte¢enja opreme, gubitka ra¢unalnih
programa, gubitka podataka, troskova zamjene istih ili bilo kojih potraZivanja tre¢ih osoba.
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1 Uvod M

Danfoss pridrzava pravo izmjene sadrZaja u ovoj brosuri u bilo koje vrijeme i bez prethodne obavijesti te o takvim izmjenama nije obvezan prethodno
obavijesti bivse ili trenutne korisnike opreme.

1.1.2 Dostupna Literatura za Frekvencijski pretvarac¢ VLT HVAC

- U uputama za uporabu MG.11.Ax.yy prikazane su bitne informacije za pokretanje i rad frekvencijskog pretvaracafrekvencijski pretvarac¢
- Upute za uporabu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC High Power, MG.11.Fx.yy

- Vodi¢ za projektiranje MG.11.Bx.yy obuhvaca sve tehni¢ke podatke o frekvencijskom pretvaraCufr. pretvara¢, dizajnu uredaja i korisnickim
aplikacijama.

- Vodic za programiranje MG.11.Cx.yy donosi informacije o programiranju uz potpuni opis parametara.
- Upute za ugradnju, opcija analognog ul/izl za MCB109, MI.38.Bx.yy
- Napomena o primjeni, Vodic za odredivanje temperaturnog faktora korekcije, MN.11.Ax.yy

- Racunalni alat za konfiguriranje MCT 10DCT 10, MG.10.Ax.yy omogucuje korisniku konfiguriranje frekvencijskog pretvaracafrekvencijski pre-
tvarac; iz okruzenja sustava Windows™.

- Danfoss VLT® Energy Box software na www.danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions www.geelectrical.com/driveswww.trane.com/vfd zatim
odaberite preuzimanje softvera za racunalo

- Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC Primjene frekvencijskog pretvaraca,, MG.11.Tx.yy
- Upute za koristenje Frekvencijski pretvarac VLT HVAC Profibus, MG.33.Cx.yy

- Upute za uporabu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC Device Net, MG.33.Dx.yy

- Upute za uporabu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC BACnet, MG.11.Dx.yy

- Upute za uporabu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC LonWorks, MG.11.Ex.yy

- Upute za uporabu Frekvencijski pretvarac VLT HVAC Metasys, MG.11.Gx.yy

- Upute za uporabu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC FLN, MG.11.Zx.yy

- Vodi€ za projektiranje izlaznog filtra MG.90.Nx.yy

- Vodic za projektiranje otpornika za kocenje, MG.90.Nx.yy

X = broj izmjene
yy = kod jezika

Danfosstehnicka literatura dostupna je u tiskanom obliku kod lokalnog Danfoss Ured prodaje ili linijski pri:
www.danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation. htm
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 1 Uvod

1.1.3 Kratice i standardi

Kratice: Izrazi: SI jedinice: I-P jedinice:
a Ubrzanje m/s? ft/s?
AWG Americki presjek Zice
Autom. ugadanje Automatsko ugadanje motora
°C Celsius
I Struja A Amp
Tum Strujno ogranic.
Dzul Energija J =Nem ft-Ib, Btu
°F Fahrenheit
FC Frekvencijski pretvara¢
f Frekvencija Hz Hz
kHz Kiloherc kHz kHz
LCP Lokalni upravljacki panel
mA Milliamper
ms Milisekunda
min. Minuta
MCT Kretanje Upravljacki alat
M-TYPE Ovisno o tipu motora
Nm Njutn metar in-lbs
ImN Nazivna struja motora
fm,N Nazivna frekvencija motora
Pv,n Nazivna snaga motora
Um,N Nazivni napon motora
par. Parametar
PELV Zastita vrlo malim naponom
Watt Snaga W Btu/hr, hp
Pascal Tlak Pa = N/m2 psi, psf, stope vode
Ty Nazivna izlazna struja pretvaraca
1/min Okretaji u minuti
SR Qvisno o velicini
T Temperatura C F
t Vrijeme S s,hr
Tum Ograni¢enje momenta
U Napon Vv \"

Tablica 1.1: Tablica kratica i standarda
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1 Uvod M

1.1.4 Oznacavanje frekvencijskog pretvaraca

Ispod je naveden primjer identifikacijske plocice. Ta se etiketa nalazi na frekvencijskom pretvaracu i prikazuje vrstu i opcije ugradene u uredaj. Za detalje

o Citanju niza 4-bitne informacije (T/C)..

VLT e

T/C: FC-102F
P/N:131B3489  8/N: ooooooaase €
IN: 3x300-480 V 50,80 Hz 9/TAA o

OUT: 2x0-Vin 0-1000 Hz 10/8.2 A 8.9/8.5 kVA
CHASSIS/1P20 Tamb. 50°C/122°F

WEPEBSIAN o oo

Fin) Listed 78X1 E134281 Ind, Contr. Eq.
‘Sea manual for il

CAUTION:

SEE MANUAL / VOIR MANUEL
STORED CHARGE DO NOT TOUCH UNTIL
4min. AFTER DISCONNECTION
CHARGE RESIDUELLE, ATTENDRE

amin. APRES DECONNEXION

130BA489.10

Slika 1.1: Primjer prikazuje identifikacijsku plocicu .

Pozor!

Molimo pripremite T/C (broj tipa) i serijski broj, prije nego kontaktirate Danfoss.

6 MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.
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tvaraca 1 Uvod

1.1.5 Niz 4-bitne informacije niske i srednje snage

1 234 56 7 8 9 10111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-| |0 |P T H XSXXIXXA B| IC 'D

1308405215

Opis Pos Moguci odabir
Skupina proizvoda i serije frekvencijskih 1-6 FC 102
Nazivna snaga 8-10 1,1- 90 kW (P1K1 - P90K)
Broj faza 11 Tri faze (T)
T 2: 200- 240 V~
MreZni napon 11-12 T 4:380-480VAC
T 6: 525 - 600 V AC
E20: IP20

E21: IP 21/NEMA tip 1

E55: IP 55/NEMA tip 12

E66: IP66

P21: IP21/NEMA tip 1 s podlo$kom

P55: IP55/NEMA tip 12 s podloskom

H1: RFI filter klasa A1/B

H2: Filtar RFI, klasa A2

H3: RSO filtar klasa A1/B (smanjena duljina kabela)
Hx: Nema filtra RFI

: Bez kocionog Copera

: S koCionim ¢operom

: Sig.zaust.

: Sig.zaust. + kocenj

: Graficka lokalna upravljacka ploca (GLCP)

: Numericka lokalna upravljacka plo¢a (NLCP)

: Bez lokalnog upravljackog panela

. Bez tiskane plocice s premazom

: Tiskana ploCica s premazom

: Nema sklopke za odvajanje mreznog napajanja i dijeljenja opte-
recenja

1: Sa sklopkom za prekid glavnog voda (samo IP55)
8: Prekidanije i dioba opterecenja glavnog voda

D: Dijeljenje opterecenja

Pogledajte poglavlje 8 za maks. dimenzije kabela.
X: Standardno

0: Europski metricki navoj u otvorima za kabele.
Prilagodenje 23 Rezervirano

Softver, inacica 24-27 Postojeci softver

Jezik softvera 28

Kuciste 13-15

RSO filtar 16-17

Konica 18

Zaslon 19

Tiskana plocica s premazom 20

xlox[xzalcdwx

Opcija mreznog napajanja 21

Prilagodenje 22

AX: Nema opcija

A0: MCA 101 Profibus DP V1

A opcije 29-30 A4: MCA 104 DeviceNet

AG: MCA 108 Lonworks

AJ: MCA 109 BACnet mrezni prolaz
BX: Nema opcije

BK: MCB 101 I/O opcija op¢e namjene

B opcije 31-32 BP: Relejna opcija MCB 105
BO: MCB 109 opcija analognog ul/izl.
CO0 opcije, MCO 33-34 CX: Nema opcija
C1 opcije 35 X: Nema opcija
C opcija, softver 36-37 XX: Standardni softver
D opdije 38-39 DX: Nema opcije

DO0: Rezervno istosmjerno napajanje

Tablica 1.2: Opis n-bitne informacije.

Razli¢ite opcije i pribor dodatno su opisane u Frekvencijski pretvaraC VLT HVAC Vodic za projektiranje, MG.11.BX.YY.
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 2 Sigurnost

2.1.1 Simboli

Simboli koji se koriste u ovom priru¢nuiku:

Pozor!
Oznacava nesto na sto korisnik mora obratiti pozor.

Oznacava opce upozorenje.

Oznacava upozorenje o visokom naponu.

* Oznacava tvornicku postavku

2.1.2 Upozorenje o visokom naponu

Napon frekvencijskog pretvaraca i MCO 101 opcijske kartice opasan je uvijek kad je pretvarac spojen na elektri¢cnu mrezu. Neispravna
instalacija motora ili frekvencijskog pretvaraa moze uzrokovatismrti, teskih ozljeda ili oste¢enja opreme. Stoga je veoma vazno pri-
drZavati se uputa iz ovog priru¢nika, kao i lokalnih i nacionalnih zakona i sigurnosnih propisa.

2.1.3 Sigurnosna napomena

Napon frekvencijskog pretvaraca opasan je uvijek kad je pretvara¢ spojen na elektricnu mrezu. Neispravna ugradnja motora, frekven-
cijskog pretvaraca ili fieldbus moze uzrokovatismrti, teskih tjelesnih ozljeda ili oStecenja opreme. Iz tog razloga pridrZavajte se uputa
iz ovog priru¢nika te drzavnih i lokalnih propisa i pravila sigurnosti.

Sigurnosni propisi

1. Frekvencijski pretvara¢ mora biti odvojen od mreznog napona prije bilo kakvog popravka. Prije odvajanja naponskih i motornih prikljucaka
obvezno provjerite je li mrezno napajanje odvojeno te pri¢ekajte da protekne neophodno vrijeme prema uputama iz ovog prirucnika.

2.  Tipka [STOP/RESET] na LCP frekvencijskog pretvaraca ne odvaja uredaj od mreznog napona i ne moze se koristiti kao sigurnosna sklopka.

3. Zastitno uzemljenje opreme, zastita od napona dodira te zastita motora od preopterecenja moraju biti izvedeni u skladu s vaze¢im drzavnim i
lokalnim propisima.

4, Odvodne struje uzemljenja vece su od 3,5 mA.

5. Zastita od preopterecenja motora postavlja se u par. 1-90 Toplinska zastita motora. Po potrebi postavite par. 1-90 7oplinska zastita motora na
vrijednost podataka [ETR greska] (zadana vrijednost) ili na vrijednost podataka[ETR upozorenje]. Napomena: Funkcija se inicijalizira pri 1,16 x

nazivne struje motora i nazvinoj frekvenciji. Za sjevernoamericko trzite: Za sjevernoamericko trziste: funkcije ETR osiguravaju klasu 20 zastite
motora od preopterecenja prema standardu NEC.

MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss. 9



M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

2 Sigurnost tvaraca

6. Ne odvajajte motorni i mrezni priklju¢ak od frekvencijskog pretvaraca sve dok je frekvencijski pretvaraC spojen na mrezno napajanje. Prije
odvajanja naponskih i motornih priklju¢aka obvezno provijerite je li mreZzno napajanje odvojeno te pricekajte da protekne neophodno vrijeme

prema uputama iz ovog prirucnika.

7. Imajte na umu da frekvencijski pretvarac ima viSe naponskih ulaza od L1, L2 i L3, kada su ugradeni dijeljenje opterecenja (spoj istosmjernog
medukruga) i vanjski 24 V DC. Prije poCetka popravaka provijerite jesu li odvojene sve ulazne stezaljke te je li proteklo neophodno vrijeme prema

uputama iz ovog prirucnika.

Ugradnja na velikim nadmorskim visinama

Ugradnja na velikim nadmorskim visinama:

380 - 500 V, ormari¢ A, B i C: Za nadmorske visine iznad 2 km, kontaktirajte Danfoss obzirom na PELV.

380 - 500 V, ormari¢ D, E i F: Za nadmorske visine iznad 3 km, molimo kontaktirajteDanfoss obzirom na PELV.
525 - 690 V: Za nadmorske visine iznad 2 kom kontaktirajte Danfoss obzirom na PELV.

Upozorenje o nezZeljenom pokretanju

1. Za vrijeme dok je frekvencijski pretvarac spojen na mrezno napajanje motor moze biti zaustavljen digitalnim naredbama,
naredbama sabirnice, referencama ili lokalnim zaustavljanjem. Ukoliko je potrebno osigurati zastitu osoblja od neZelienog
pokretanja, ove funkcije zaustavljanja nisu dovoljne.

2. Tijekom promjene parametara moze doci do iznenadnog pokretanja motora. Posljedi¢no, prije promjene bilo kojeg parametra,
stop tipka [STOP/RESET] mora uvijek biti aktivirana.

3. Motor u mirovanju moZe se iznenada pokrenuti u slucaju kvara frekvencijskog pretvaraca ili u slucaju priviemenog preopte-
recenja ili privremenog nestanka mreZnog napona.

Dodirivanje elektri¢nih dijelova moze biti kobno - ¢ak i nakon isklju€ivanja opreme iz mreznog napajanja.

> B P

Takoder provijerite jesu li isklju¢eni drugi ulazi napona poput vanjskog 24 V DC, dijeljenje opterecenja (spoj istosmjernog napona medukruga) kao i
prikljucivanje motora za povrat kineticke energije. Ostale smjernice o sigurnosti, potraZite u Uputama za uporabu.

Kondenzator istosmjernog medukruga frekvencijskog pretvaraca nalazi se pod naponom i nakon iskljucenja napajanja. Prije odrzavanja
iskljucite frekvencijski pretvarac iz mreznog napajanja kako biste izbjegli elektricni udar. Prije servisiranja frekvencijskog pretvaraca

>

pri¢ekajte barem sljedece:

Napon (V) Min. Vrijeme cekanja (minute)
4 15 20 30 40
200 - 240 1,1-3,7 kW 5,5 - 45 kw
380 - 480 1,1-7,5 kW 11 - 90 kW 110 - 250 kW 315 - 1000 kW
525 - 600 1,1-7,5 kW 11 - 90 kW
525 - 690 11 - 90 kW 45 - 400 kW 450 - 1400 kw

Imajte na umu da istosmjerni medukrug moze biti pod visokim naponom ¢ak i kada su indikatorske lampice (LED) iskljucene.

2.1.4 Prije pocetka popravaka

1. Iskljucite frekvencijski pretvarac iz mreZznog napajanja
2. Odspojite stezaljke sabirnice istosmjernog napona 88 i 89
3. Pricekajte najmanje toliko da istekne vrijeme navedeno u gornjem odjeljku Opcée upozorenje.

4, Uklonite kabel motora.
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tvaraca 2 Sigurnost

2.1.5 Posebni uvjeti

Nazivni elektri¢ni podaci:
Nazivni podaci s natpisne ploCice frekvencijskog pretvaraca temelje se na uobicajenom 3-faznom mreznom napajanju, u zadanom rasponu napona, struje
i temperature, koji ¢e se koristiti u vedini aplikacija.

Frekvencijski pretvarac podrzava i druge posebne aplikacije, koje utjeCu na njegove nazivne podatke.
Posebni uvjeti koji utjeCu na nazivne podatke mogu biti:

. jednofazne aplikacije
3 primjena na visokim temperaturama koja zahtijeva korekciju nazivnih elektri¢nih podataka
. pomorske aplikacije s tezim uvjetima okruZenja

Na nazivne podatke mogu utjecati i druge aplikacije.

Informacije o elektriénim nazivnim podacima potraZite u povezanim odjeljcima ovih uputa i uFrekvenciiski pretvarac' VLT HVACVodiCu za projektiranje,
MG.11.BX.YY.

Zahtjevi za ugradnju:
Potpuna elektricna sigurnost frekvencijskog pretvaraca zahtijeva posebne mjere tijekom ugradnje s obzirom na:

D zastitu osiguraca i prekidaca od prekostruja i kratkog spoja

D odabir ucinskog kabela (mrezno napajanje, motor, kocenje, dijeljenje opterecenja i relej)
. konfiguraciju matrice (uzemljena noga transformatora spojenog u trokut, IT, TN, itd.)

. sigurnost niskonaponskih ulaza (uvjeti PELV-a).

Informacije o zahtjevima instalacije potraZite u povezanim odjeljcima ovih uputa i u Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC Vodicu za projektiranje.

2.1.6 Ugradnja na velikim nadmorskim visinama (PELV)

Opasan napon!

Kod nadmorskih visina iznad 2 km, obratite se Danfoss u svezi s PELV-om.

Izbjegavajte nekontrolirani start

Dok je frekvencijski pretvarac spojen na elektricnu mrezu, motor je moguce pokretati/zaustavljati digitalnim komandama, komandama
sabirnice, referencama ili putem LCP.

. Iskljucite frekvencijski pretvara¢ s mreZe u slucajevima kad je zbog osobne sigurnosti potrebno izbjegavati nekontrolirani start.
. Da biste izbjegli nekontrolirani start, uvijek aktivirajte tipku [OFF] prije promjene parametara.

. Osim kada je stezaljka 37 iskljuena, elektronicka greska, priviemeno preopterecenje, greSka u mreznom napajanju ili
prekinuti spoj motora mogu prouzroCiti pokretanje zaustavljenog motora.

Nepostivanje preporuka za posljedicu moZe imati smrt ili ozbiljnu ozljedu.

2.1.7 Izbjegavanje nezeljenog pokretanja

Dok je frekvencijski pretvara¢ spojen na mrezno napajanje, motor je moguce pokretati/zaustavljati digitalnim naredbama, naredbama
sabirnice, referencama ili putem lokalnog upravljackog panela.
. . Iskljucite frekvencijski pretvara¢ s mreZe u slucajevima kad je zbog osobne sigurnosti potrebno izbjegavati nekontrolirani start.

. Da biste izbjegli nekontrolirani start, uvijek aktivirajte tipku [OFF] prije promjene parametara.

. Osim kada je stezaljka 37 iskljuena, elektronicka greska, priviemeno preopterecenje, greska u mreznom napajanju ili
prekinuti spoj motora mogu prouzroiti pokretanje zaustavljenog motora.
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2 Sigurnost

Deanfitt

2.1.8 Sigurnosno zaustavljanje frekvencijskog pretvaraca

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca

Frekvencijski pretvaraCi koji na izlazu stezaljke 37 imaju ugradeno sigurnosno zaustavljanje , mogu izvrSavati sigurnosnu funkciju Safe Torque Off
(sukladno nacrtu standarda CD IEC 61800-5-2) ili Stop Category 0 (sukladno standardu EN 60204-1).

Dizajniran je i odobren kao prikladan prema sigurnosnoj kategoriji 3 standarda EN 954-1. Ova funkcionalnost se naziva Sigurnosno zaustavljanje. Prije

integracije i uporabe sigurnosnog zaustavljanja na nekom uredaju, potrebno je izvrsiti detaljnu analizu rizika uredaja kako bi se provijerilo jesu li funkcio-

nalnost i kategorija sigurnosti sigurnosnog zaustavljanja pravilni i dostatni. Za ugradnju i uporabu funkcije sigurnosnog zaustavljanja prema zahtjevima

kategorije sigurnosti 3 standarda EN 954-1 potrebno je postupati u skladu s informacijama i uputama iz Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC Vodica za

projektiranje Informacije i upute iz Uputa za rad nisu dostatne za pravilno i sigurno koristenje funkcionalnosti sigurnosnog zaustavljanja!

Prif- und gerﬁﬁzierungssfelle
im BG-PRUFZERT

Translation
In any case, the German
ariginal shall prevail.

helder of the cedificate:
[customer)

manufodurer:

Type Test Certificate

Mome and address ofthe  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Groasten, Danemark

Mame and eddress ofthe  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1
DK-6300 Groasten, Danemark

BGIA

Berufsgenossenschaftliches
Institut fir Arbeitsschutz

Hauptverband der gewerblichen
Berufsgenossenschafien

Ma. of certificate

funetion.

down in the test bases.
With correct wiring a category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety

Ref. of customer: Ref. of Test and Certification Body: Date of lasue:
Apt/Kah VE-Nr, 2003 23220 13.04,2005
Product designation Frequency converter with integrated safety functions
Type: VLT® Automnation Drive FC 302
Intended purpose: Implementation of safety function ,Safe Stop”
Testing based on: EN 954-1, 1997-03,
DKE AK 226.03, 1998-06,
EN SO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,
EN 61800-5-1, 2003-09,
Tast cortificate: No.: 2003 23220 from 13.04.2005
Remarks: The presented types of the frequency converter FC 302 meet the requirements laid

Ol

[Prof. Or. rer. ni. Distmar Reinr)

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procadure for Tasting and Cadifieation of April 2004,

Cerfification officer

(Diph-Ing. R. Apfold)

Pastal odress:

PIBIOE
01.05

53754 Sankd Augustin

Office:
Alte Hoerstrofie 111
53757 Sankt Augustin

Phone: 0 72 41/2 31.02
Fax: 027 41/2 31-27 34

130BA491

Ovaj certifikat takoder obuhvaca uredaje FC 102 i FC 202!
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 2 Sigurnost

2.1.9 IT elektricno napajanje

IT mrezno napajanje

Ne prikljuCujte frekvencijski pretvara¢ s RFI-filtrimana mreZno napajanje kada je napon izmedu faze i uzemljenja veci od 440 V za 400
V pretvarace i 760 V za 690 V pretvarace.

Za IT mrezno napajanje od 400 V i trokut spoj uzemljenja (neutralni vodic), mrezni napon smije prelaziti 440 V izmedu faze i uzemljenja.
Za IT mrezno napajanje od 690 V i trokut spoj uzemljenja (neutralni vodic), mrezni napon smije prelaziti 760 V izmedu faze i uzemljenja.

Par. 14-50 Filtar RFT moze posluZiti za iskljucivanje internih RSO kondenzatora od RSO filtra do uzemljenja.

2.1.10 Upute o odlaganju

Opremu koja sadrZi elektricne komponente ne odlaZite zajedno s komunalnim otpadom.
Opremu je potrebno odloZiti zasebno kao elektri¢ni i elektronicki otpad u skladu s lokalnim i trenutno vaze¢im

propisima.

MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss. 13
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 3 Ugradnja

3.1 Pripremne radnje
3.1.1 Kontrolni popis

Prilikom vadenja frekvencijskog pretvaraca iz pakiranja provijerite je li uredaj neostecen i jesu li isporuceni svi dijelovi. Sadrzaj pakiranja provjerite prema
sljedecoj tablici:

A2 A3 A5
(1P 20-21) (IP 20-21) (IP 55-66)

B1/B3
(IP 20-21-55-66)

B2/B4
(IP 20-21-55-66)

C1/c3
(IP 20-21-55-66)

C2*/C4
(IP 20-21-55-66)

Tip kudista:

130BA288.10

Veli¢ina jedinice (kW):

5,5-11/ 15/ 18,5-30/ 37-45/

200-240 V 1,1-2,2 3,0-3,7 1,1-3,7
5,5-11 15-18,5 22-30 37-45
11-18,5/ 22-30/ 37-55/ 75-90/

380-480 V 1,1-4,0 5,5-7,5 1,1-7,5
11-18,5 22-37 45-55 75-90
11-18,5/ 22-30/ 37-55/ 75-90/

525-600 V 1,1-7,5 1,1-7,5
11-18,5 22-37 45-55 75-90

Tablica 3.1: Stol za raspakiravanje
Prilikom raspakiravanja i ugradnje frekvencijskog pretvaraca preporuceno je pri ruci imati i komplet odvijaca (kriznih ili zvjezdastih), rezac, busilicu i noz.

U pakiranju ovih kucista nalazi se: Vrecice s dodatnom opremom, dokumentacija i uredaj. Ovisno o ugradenim opcijama, moZete pronadi jednu ili dvije
vreCice te jednu ili viSe knjiZica s uputama.

MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss. 15
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 3 Ugradnja

3.2.4 Ugradnja
Sva IP20 kucista veli¢ine kao i IP21/ IP55 kuciste veli¢ine osim A2 i A3 dopustaju ugradnju jedno pored drugog.

Ukoliko se koristi IP 21 komplet kucista (130B1122 ili 130B1123) se koristi na kucistu A2 ili A3, mora biti razmak izmedu pretvaraca od najmanje 50 mm.

Za idealne uvjete hladenja potrebno je ostaviti slobodan prostor za prolaz zraka iznad i ispod uredaja. Pogledajte donju tablicu.

% Prolaz zraka za razlicita kucista

Kuciste: A2 A3 A5 Bl B2 B3 B4 C1 C2 C3 Cc4

a(mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

e aled
130BA419.10

7, b (mm): 100 100 100 200 200 200 200 200 225 200 225

1. Izbusite otvore prema danim mjerama.

2. Morate koristiti vijke koji su pogodni za povrsinu na koju Zelite ugraditi frekvencijski pretvarac. Pritegnite sva Cetiri vijka.

IP66 Drive

Washer

1308A392.10

130BA228.10

Tablica 3.2: Montazni okvir veli¢ine A5, B1, B2, B3, B4, C1, C2, C3 and C4 na krutoj pozadini, pogon mora biti opremljen straznjom plo¢om A zbog
nedovoljnog rashlanog zraka iznad rashladnog tijela.

Za teZe frekvencijske pretvarace (B4, C3, C4) koristite dizalicu. Prvo u zid postavite 2 donja svornjaka, potom na njih namjestite frekvencijski pretvara¢
pa ga ucvrstite uz pomoc 2 gornjih svornjaka.

MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss. 19



M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

3 Ugradnja tvaraca

3.2.5 Sigurnosni zahtjevi za ugradnju

Pripazite na zahtjeve koji se odnose na komplet za integraciju i ugradnju u polje. Kako bi se izbjegle teske ozljede ili oSte¢enje opreme,
pridrZavaijte se uputa s popisa, posebice prilikom ugradnje velikih jedinica.

Pozor!
Frekvencijski pretvarac hladi se cirkulacijom zraka.
Da bi pretvarac bio zasti¢en od pregrijavanja, temperatura okoline i prosje¢na temperatura tijekom 24 sata ne smiju prijeci maksimainu

vrijednost temperature koja je navedena u tehnickim podacima. Vrijednosti maksimalne temperature i prosjene temperature unutar
24 sata potraZite u odjeljku " Faktor korekcije za temperaturu okoliné'.

Ako je temperatura okoline izmedu 45 °Ci 55 ° C, potrebno je uzeti u obzir faktor korekcije za frekvencijski pretvarac, pogledajte Faktor
korekcije za temperaturu okoline.

Ako se temperatura okoline ne uzme u obzir, smanjit ¢e se Zivotni vijek frekvencijskog pretvaraca.

3.2.6 Ugradnja u polje

Za ovu ugradnju na terenu preporuceni su kompleti IP 21/IP 4X top/TIP 1 ili jedinice IP 54/55.

3.2.7 Ugradnja kroz plocu

Komplet za ugradnju kroz plocu dostupan je za frekvencijske pretvarace iz serija Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC, VLT Aqua Fr. pretvaraCi .

Da bi se povecala rashladna moc¢ rashladnog tijela i smanjila dubina ploCe, frekvencijski pretvara¢ moZze se ugraditi kroz ploCu. Moze se takoder ukloniti

ugradeni ventilator.

Komplet je dostupan za kucista A5 do C2.

Pozor!
Ovaj se komplet ne moze koristiti s lijevanim prednjim poklopcima. Umjesto toga se ne smije koristiti poklopac ili IP21 poklopac od

plastike.

Informacije o brojevima narudzbe potraZite u odjeljku Brojevi narudzbe u Vodicu za projektiranje.
Vise informacija dostupno je u Uputama za ugradnju kroz ploCu, MIL.33.HX.YY, gdje yy oznacava kod jezika.

20 MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.
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4 Elektroinstalacije

4 Elektroinstalacije

4.1 Nacin povezivanja
4.1.1 Opcenito o kabelima

Pozor!
Za Frekvencijski pretvarac VLT HVAC prikljucivanje mreznog napajanja i motora serije High Power, prouciteFrekvencijski pretvarac VLT
HVAC Upute za uporabu uredaja High Power MG.11.FX.YY .
Pozor!
Opcenito o kabelima
Svi kabeli moraju biti u skladu s drzavnim i lokalnim propisima o presjecima kabela i temperaturi okoline. Preporucuju se bakreni vodici
(60/75 °C).
Pojedinosti o momentima pritezanja stezaljki.
Snaga (kW) Moment (Nm)
Jedi- 525-600 | Mrezno na- Istosmjerni . . L. )
) 200-240V | 380-480V . Motor L Kocnica Uzemljenje Relej
nica \'} pajanje prikljucak
A2 1,1-30 | 1,1-40 | 1,1-40 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3,7 55-75 | 55-75 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 1,1-3,7 | 1,1-75 | 1,1-75 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 55-11 | 11-185 | 11-185 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 - 22 22 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6
15 30 30 4,52 4,52 3,7 3,7 3 0,6
B3 55-11 11-18,5 | 11-18,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15-18,5 | 22-37 22-37 4,5 45 4,5 45 3 0,6
C1 18,5 - 30 37-55 37-55 10 10 10 10 3 0,6
c2 37 -45 75-90 75-90 14/249 14/24Y 14 14 3 0,6
c3 22 -30 45 - 55 45 - 55 10 10 10 10 3 0,6
c4 37 -45 75-90 75-90 14/24 1 14/24 D 14 14 3 0,6
High Power
Kudi- Mrezno na- Istosmjerni .. L. A
. 380-480 V L. Motor e Kocnica Uzemljenje Relej
Ste pajanje prikljucak
D1/D3 110-132 19 19 9,6 9,6 19 0,6
D2/D4 160-250 19 19 9,6 9,6 19 0,6
E1/E2 315-450 19 19 19 9,6 19 0,6
F1-F33 500-710 | 710-900 19 19 19 9,6 19 0,6
F2-F43) 800-1000 |1000-1400 19 19 19 9,6 19 0,6

Tablica 4.1: Pritezanje stezaljki
1) Za razliCite presjeke kabela x/y, gdje je x < 95 mm2, ay = 95 mmz2
2) Presjeci kabela iznad 18,5 kW = 35 mm? i ispod 22 kW< 10 mm?

1) Za razli¢ite presjeke kabela x/y, gdje je x < 95 mm?, a'y = 95 mm?

2) Presjeci kabela iznad 18,5 kW = 35 mm? i ispod 22 kW < 10 mm?
Za podatke o F seriji, proucite FC 100 Upute za uporabu uredaja High Power.
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Deanfitt

4.1.2 Elektricna instalacija i upravljacki kabeli
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Slika 4.1: Na dijagramu su prikazane sve stezaljke. (Stezaljka 37 sluZi za jedinice koje odnose samo na funkciju sigurnog zaustavljanja).

Broj stezaljke

Opis stezaljke

Broj parametra

Tvornicka postavka

1+2+3
4+5+6
12
13
18
19
20
27
29
32
B8
37
42
53
54

Stezaljka 1+2+3-relejl
Stezaljka 4+5+6-relej2
Stezaljka 12 napajanje
Stezaljka 13 napajanje
Stezaljka 18 Digitalni ulaz
Stezaljka 19 Digitalni ulaz
Stezaljka 20
Stezaljka 27 Digitalni ulaz/izlaz
Stezaljka 29 Digitalni ulaz/izlaz
Stezaljka 32 Digitalni ulaz
Stezaljka 33 Digitalni ulaz
Stezaljka 37 Digitalni ulaz
Stezaljka 42 Analogni ulaz
Stezaljka 53 Analogni ulaz
Stezaljka 54 Analogni ulaz

5-40
5-40
5-10
5-11
5-12/5-30
5-13/5-31
5-14
5-15
6-50
3-15/6-1%/20-0*
3-15/6-2*/20-0*

Nema pogona
Nema pogona
+24 V DC
+24 V DC
Pokret.

Nema pogona
Zajednicko
Slobodno inverzno zaustavljanje
Puzanje
Bez pogona
Bez pogona
Sig.zaust.
Brzina 0-Gornja gran.
Referenca
Povr.veza

Tablica 4.2: Spojevi stezaljke
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Vrlo dugacki upravljacki kabeli i analogni signali mogu, u rijetkim sluCajevima i ovisno o instalaciji, rezultirati petljama uzemljenja od 50/60 Hz zbog Suma

koji dolazi iz kabela za napajanje.

U tom slucaju, razbijte plast ili umetnite 100 nF kondenzator izmedu plasta i kucista.

Pozor!
PoveZite zajednicke digitalne i analogne ulaze i izlaze na zasebne zajednicke stezaljke 20, 39 i 55. To Ce sprijeiti interferenciju struje

uzemljenja medu razli¢itim skupinama. Primjerice, time se spreCava da uklapanje digitalnih ulaza ometa analogne ulaze.

Pozor!
Upravljacki kabeli moraju biti oklopljeni/zasti¢eni.

4.1.3 Osiguraci

Zastita kruga ogranka
Kako biste zastitili instalaciju od elektri¢nog udara i poZara, svi krugovi ogranka u instalaciji, uklopni uredaji, strojevi i sl. moraju imati zastitu od kratkog

spoja i prekostruje prema drzavnim/medunarodnim propisima.

Zastita od kratkog spoja:
Frekvencijski pretvaraé mora biti zasticen od kratkog spoja kako bi se izbjegla opasnost od struje ili poZara. Danfoss preporucuje
uporabu dolje navedenih osiguraca kako bi se u slucaju unutarnjeg kvara frekvencijskog pretvaraca zastitilo servisno osoblje i oprema.

Frekvencijski pretvara¢ nudi potpunu zastitu od kratkog spoja u slucaju kratkog spoja na izlazu motora.

Prekostrujna zastita

Osigurajte zastitu od preopterecenja kako biste izbjegli opasnost od poZara zbog pregrijavanja kabela u instalaciji. Prekostrujna zastita
mora biti izvedena prema drzavnim propisima. Frekvencijski pretvarac opremljen je internom prekostrujnom zastitom koja se moze
koristiti za zastitu od preopterecenja uz struju (ne ukljucujuéi UL primjenu). Pogledajte par. par. 4-18 Strujno ogranic. u Frekvencijski
pretvarac VLT HVAC Vodicu za programiranje OsiguraCi moraju pruzati zastitu u strujnom krugu koji moZze davati maksimalno 100.000
Arm (simetri¢no), 500 V/600 V maksimalno.

Prekostrujna zastita
Ako nije potrebna sukladnost s UL/cUL, Danfoss preporuca koristenje osiguraca iz donje tablice koji osiguravaju sukladnost sa standardom EN50178.

Nepostivanje preporuka u slucaju kvara moze rezultirati nepotrebnim ostecenjem frekvencijskog pretvaraca.

MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.
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Sukladnost s UL-om

Osiguraci nesukladni s UL-om

Frekvencijski .. . . Napon Vrsta
. Maks. veli¢ina osiguraCa
pretvarac
200-240V -T2
1K1-1K5 16A1 200-240 V tip gG
2K2 25A! 200-240 V tip G
3K0 25A1 200-240 V tip gG
3K7 35A! 200-240 V tip gG
5K5 50A! 200-240 V tip gG
7K5 63A! 200-240 V tip gG
11K 63A1 200-240 V tip gG
15K 80A! 200-240 V tip gG
18K5 125A! 200-240 V tip gG
22K 125A! 200-240 V tip gG
30K 160A! 200-240 V tip gG
37K 200A! 200-240 V tip aR
45K 250A! 200-240 V tip aR
380-480V - T4
1K1-1K5 10A! 380-500 V tip G
2K2-3K0 16A! 380-500 V tip gG
4K0-5K5 25A! 380-500 V tip gG
7K5 35A! 380-500 V tip gG
11K-15K 63A! 380-500 V tip G
18K 63A! 380-500 V tip gG
22K 63A! 380-500 V tip G
30K 80A! 380-500 V tip gG
37K 100A! 380-500 V tip G
45K 125A! 380-500 V tip gG
55K 160A! 380-500 V tip gG
75K 250A! 380-500 V tip aR
90K 250A! 380-500 V tip aR
1) Maks. veli¢ina osiguraca — pogledajte drzavne/medunarodne propise za odabir odgovarajuce veliCine osiguraca.

Tablica 4.3: Osiguraci nesukladni s UL-om od 200 V do 480 V

Ako nije potrebna sukladnost s normom UL/cUL, preporucamo koristenje dolje navedenih osiguraca, koji osiguravaju sukladnost sa standardom EN50178.

Frekvencijski pretvarac Napon Vrsta
P110 - P250 380 - 480 V tip gG
P315 - P450 380-480V tip gR

Tablica 4.4: Sukladnost s normom EN50178
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UL sukladni osiguraci

Deanfitt

4 Elektroinstalacije

Frekvencijski . . . Ferraz- Ferraz-
. Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel osigurac
pretvarac Shawmut Shawmut
200-240 V
kw Tip RK1 Tip J TipT Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK1
K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-05 5017906-005 KLN-RO05 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS- 50 JIN- 50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS- 60 JIN- 60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS- 60 JIN- 60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN- 80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX- 150 - - 2028220-150 L25S- 150 A25X- 150 A25X- 150
37K FWX- 200 - - 2028220-200 L25S- 200 A25X- 200 A25X- 200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S5-250 A25X-250 A25X-250
Tablica 4.5: UL osiguraci, 200 - 240 V
Frekvencijski . . . Ferraz- Ferraz-
. Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel osigurac
pretvarac Shawmut Shawmut
380-480 V, 525-600 V
kw Tip RK1 TipJ TipT Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 J1S-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 J1S-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 J1S-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 JJs-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 J1S-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 J3s-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 11S-40 5014006-040 KLS-R40 = A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJs-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS- 50 J1S- 50 5014006-050 KLS-R50 = A6K-50R
22K KTS-R60 JKS- 60 J1S- 60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 J1S-80 2028220-100 KLS-R80 = A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJs-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 J1S-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 J15-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 = = 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tablica 4.6: UL osiguraci, 380 - 600 V

Bussmannovi KTS osiguraci mogu zamijeniti KTN kod 240 V frekvencijskih pretvaraca.

Bussmannovi FWH osiguraci mogu zamijeniti FWX kod 240 V frekvencijskih pretvaraca.

KLSR osiguraci tvrtke LITTEL FUSE mogu zamijeniti KLNR osigurace kod 240 V frekvencijskih pretvaraca.

L50S osiguradi tvrtke LITTEL FUSE mogu zamijeniti L50S osigurace kod 240 V frekvencijskih pretvaraca.

A6KR osiguraci tvrtke FERRAZ SHAWMUT mogu zamijeniti A2KR osigurace kod 240 V frekvencijskih pretvaraca.

A50X osiguraci tvrtke FERRAZ SHAWMUT mogu zamijeniti A25X osigurace kod 240 V frekvencijskih pretvaraca.

MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.
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4.1.4 Uzemljenje i IT mreza

Presjek kabela za uzemljenje mora biti barem 10 mm? ili 2 voda za nazivni napon moraju biti posebno prikljuena prema normi £V

50178ili IEC 61800-5-1, osim ako nije drugacije definirano nacionalnim propisima. Obavezno postupajte u skladu s drzavnim i lokalnim
propisima o presjecima kabela.

Glavni vod prikljucuje se na sklopku za prekid glavnog voda, ako je priloZzena.

Pozor!

MreZni napon mora odgovarati mreznom naponu navedenom na natpisnoj plocici frekvencijskog pretvaraca.

| 150BA026.10

5 ph 91 (L1)
ase 92 (L2)

ower

Ut 93 (L3)

£ g
I

Slika 4.2: Stezaljke za mrezni napon i uzemljenje.

IT elektricno napajanje

Ne prikljuCujte 400 V frekvencijske pretvaraCe s RFI-filtrima na mrezno napajanje kada je napon izmedu faze i uzemljenja veci od 440
V.

Za IT elektricnu mrezu i trokut spoj uzemljenja (neutralni vodic), mrezni napon smije prelaziti 400 V izmedu faze i uzemljenja.
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4.1.6 Prikljucivanje na mrezu za A2 i A3

130BA261.10
Slika 4.3: Prvo umetnite dva vijka na podloski i ¢vrsto ih pritegnite.

130BA262.1C
Slika 4.4: Tijekom ugradnje kabela, prvo ugradite i pritegnite kabel uzemljenja.

Presjek kabela za uzemljenje mora biti barem 10 mm? ili 2 voda za nazivni napon moraju biti posebno prikljuena prema normi £V
50178/IFC 61800-5-1.
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130BA263.10

Slika 4.5: Potom ugradite mrezni utikac i pritegnite vodove.

130BA264.10

Zice mreznog napajanja.

Slika 4.6: Naposljetku pritegnite potporni element na

Pozor!

Za jednofazni A3 koristite stezaljke L1 i L2.
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4.1.7 Priklju¢ak mreznog napona za A5

M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca

Slika 4.8: Nacin povezivanja mreznog napona i uzemljenja sa sklopkom za prekid glavnog voda.

3l
A
30BT

=
335

Pozor!

Kod jednofaznog A5 koristite stezaljke L1 and L2.
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4.1.8 Priklju¢enje mreze za B1, B2 i B3

i

N N
-’é-ﬁ
5000

) G
&=

WA

009

&

'

X

130BA725.10

l

y @f Slika 4.10: Nacin povezivanja mreznog napajanja i

130BT332 uzemljenja za B3 bez RSO.

Slika 4.9: Nacin povezivanja mreznog napajanja i

uzemljenja za B1 i B2

130BATI 1D

e

I

Slika 4.11: Nacin povezivanja mreznog napajanja i
uzemljenja za B3 s RSO.

Pozor!

Za jednu fazu B1 uporabite stezaljke L1 i L2.

Pozor!

Tocne mjere kabela potrazite u odjeliku Opca specifikacija na poledini ovog prirucnika.
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4.1.9 Priklju¢ak mreznog napajanja za B4, C1i C2

130BA714.10

Slika 4.12: Nacin povezivanja mreznog napajanja i

130BA389.10

uzemljenja za B4.
Slika 4.13: Nacin povezivanja mreZnog napajanja i

uzemljenja za C1 i C2.

4.1.10 Prikljuc¢enje mreze za C3i C4

130BA719.10

Slika 4.14: Nacin povezivanja C3 na mrezno napajanje i Slika 4.15: Nacin povezivanja C4 na mrezno napajanje i
uzemljenje. uzemljenje.

32 MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca



Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- 2 éé{
tvaraca

4.1.11 Nacin povezivanja motora — uvod

Pogledajte odjeljak Opce karakteristike za pravilno dimenzioniranje presjeka i duljina motornih vodova.

. Koristite oklopljeni/zasti¢eni kabel za povezivanje motora prema specifikacijama za EMC emisiju (ili ga provucite kroz metalnu cijev).
D kabel motora treba biti Sto kraci kako bi se izbjegli Sumovi i kapacitivne struje.

. Spojite opleteni/oklopljeni kabel za povezivanje motora na razdjelnu plocicu frekvencijskog pretvaraca i metalni dio motora. (Isto vaZi za oba
kraja metalne cijevi, ako se koristi umjesto oklopa.)

D Prikljucke izvedite na Sto ve¢em podrucju (kabelskom obujmicom ili EMC kabelskim navojem). To se postize koristenjem priloZenih instalacijskih
uredaja u frekvencijskom pretvaracu.

. Krajeve oklopa nemojte uvrtati, jer takvi spojevi (svinjski repi¢/spojnik) umanjuju ucinak zastite pri visokim frekvencijama.
. Ako trebate prekinuti oplet radi spajanja motornog izolatora ili releja, oplet spojite na tocku s najmanjom VF impedancijom.

Duljine i presjeci kabela
Frekvencijski pretvarac ispitan je s odredenim duljinama i presjecima kabela. Ako se presjek vodica poveca, moze dodi do povecanja kapacitivnosti kabela,
a time i kapacitivna struja, te je ovisno o tome potrebno smanijiti duljinu kabela.

Sklopna frekvencija
Kada se uz frekvencijski pretvarac koristi sinusoidni filtar za smanjenje akustickog Suma motora, sklopna frekvencija namjesta se prema uputama za
uporabu sinusoidnog filtra u par. 14-01 Sklopna frekvencija.

PridrZavajte se mjera opreza tijekom koristenja aluminijskih vodica

Ne preporucuje se koristenje aluminijskih vodica kod presjeka kabela ispod 35 mm2. Stezaljke prihvacaju aluminijske vodice, ali je prije povezivanja
povrsinu vodica potrebno odistiti, ukloniti oksidaciju i zabrtviti neutralnim vazelinskim mazivom bez kiselina.

Nadalje, vijak stezaljke trebate ponovo pritegnuti nakon dva dana radi mekoce aluminija. PrikljuCak mora biti sasvim nepropustan za plin, jer ¢e u
suprotnom povrsina aluminija ponovo oksidirati.

Svi standardni trofazni asinkroni elektromotori mogu biti prikljuceni na

frekvencijske pretvarace. n Veci su obi¢no spojeni u trokut (400/690 V, u v Ww
o—e—o0

D/Y). Tocan nacin prikljuivanja i napon ocitajte s natpisne plocice mot- Uy ow

173ZA114.10

ora.

96 97 98 96 97 98
Y A

Slika 4.16: Stezaljke za prikljucivanje motora

Pozor!

Kod motora koji na faznoj zavojnici nemaju izolacijski papir ili drugu vrstu izolacije pogodne za rad na opskrbnom naponu (poput
frekvencijskog pretvaraca), na izlaz frekvencijskog pretvaraca ugradite sinusoidni filtar. (Za motore u skladu sa standardom IEC
60034-17 nije potreban sinusoidni filtar)

Br. 96 97 98 Napon motora 0-100% napona mreze.
u Vv W 3 kabela iz motora
u1 \%1 w1
6 kabela iz motora, spoj u trokut
W2 u2 V2
U1 V1 W1 6 kabela iz motora, zvjezdasti spoj
U2, V2, W2 se medusobno spajaju
(opcijski blok stezaljki)
Br. 99 Uzemljenje
PE

Tablica 4.8: Prikljucivanje motora putem 3 i 6 kabela
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4.1.13 Prikljucka za motor A2 and A3

Slijedite korake iz ovog grafikona za povezivanje motora na frekvencijski pretvarac.

130BA265.10
Slika 4.17: Prvo odvojite uzemljenje motora pa prikljucite U, V i W vodove motora u utikac i zategnite.

130BA266.10
Slika 4.18: Namjestite kabelsku obujmicu kako biste osigurali 360 stupanjski spoj izmedu kucista i stakla. Uklonite vanjsku izolaciju kabela

motora ispod obujmice.
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4.1.14 Prikljucci motora A5

Slika 4.19: Prvo odvojite uzemljenje motora pa prikljucite U, V i W vodove motora na stezaljku i zategnite. Uklonite vanjsku izolaciju kabela
motora ispod EMC obujmice.

4.1.15 Prikljucci motora za B1 i B2

130BT333 /

Slika 4.20: Prvo dovrsite uzemljenje motora, a zatim Zice motora U, V i W stavite u stezaljku i pritegnite. Uklonite vanjsku izolaciju kabela

motora ispod EMC obujmice.
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4.1.16 Priklju¢ak motora za B3 i B4

130BA726.10
130BA721.10

Slika 4.21: Prvo zavrsite kabel za uzemljenje motora pa Slika 4.22: Prvo zavrsite kabel za uzemljenje motora pa
prikljucite U, V i W vodove motora na stezaljku i zategnite. prikljucite U, V i W vodove motora na stezaljku i zategnite.
Uklonite vanjsku izolaciju motornog kabela ispod EMC Uklonite vanjsku izolaciju motornog kabela ispod EMC
obujmice. obujmice.

4.1.17 Priklju¢ci motora za C1i C2
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Slika 4.23: Prvo dovrsite uzemljenje motora, a zatim Zice motora U, V i W stavite u stezaljku i pritegnite. Uklonite vanjsku izolaciju kabela
motora ispod EMC obujmice.
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4.1.18 Priklju¢ivanje motora za C3 i C4

130BA737.10

Slika 4.24: Prvo odvojite uzemljenje motora pa prikljucite U, V i W vodove motora na odgovarajucu stezaljku i zategnite. Uklonite vanjsku
izolaciju motornog kabela ispod EMC obujmice.

130BA740.10

Slika 4.25: Prvo odvojite uzemljenje motora pa prikljucite U, V i W vodove motora na odgovarajucu stezaljku i zategnite. Uklonite vanjsku
izolaciju motornog kabela ispod EMC obujmice.

4.1.19 Primjer ozZicenja i provjera

U nastavku se opisuje nacin odvajanja upravljackih vodova te nacin pristupanja vodovima. Za objasnjenje funkcije, programiranja i oZi¢enja upravljackih
stezaljki pogledajte odjeljak, Programiranje frekvencijskog pretvaraca.

38 MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca



Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre- M

tvaraca 4 Elektroinstalacije

4.1.20 Priklju¢. DC sabirnice

Stezaljka DC sabirnice koristi se za podrsku istosmjernog napona, kod koje se medukrug napaja iz vanjskog izvora.

Koristeni brojevi stezaljki: 88, 89
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130BA717.10
130BA722.10

Slika 4.26: Prikljucci DC sabirnice za kuciste B3. Slika 4.27: Prikljucci DC sabirnice za kuciste B4.

130BA741.10
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Slika 4.28: Prikljucci DC sabirnice za kuciste C3. Slika 4.29: Prikljucci DC sabirnice za kuciste C4.

Za viSe informacija obratite se tvrtki Danfoss.

4.1.21 Opcija prikljucivanja otpornika za kocenje

Spojni vod do otpornika za ko¢enje mora biti oklopljen/zasti¢en.

Otpornik koé.
Broj stezaljke 81 82
Stezaljke R- R+
I Dinamicka kocnica zahtijeva dodatnu opremu i posebne sigurnosne mjere. Za vise informacija obratite se tvrtki Danfoss.

1. Oklop kabela spojite kabelskim obujmicama na metalni ormar frekvencijskog pretvaraca i nosac za rasterecenje kabela otpornika za kocenje.

2. Provjerite odgovara li presjek kabela otpornika za kocenje struji kocenja.
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Izmedu stezaljki mozZe doci do pojave napona do 975 V DC (@ 600 V AC).

7

= |
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\

130BA724.10
130BA723.10

Slika 4.30: Stezaljka prikljucka otpornika za kocenje za B3. Slika 4.31: Stezaljka prikljucka otpornika za kocenje za B4.

130BA742.10
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Slika 4.32: Stezaljka prikljucka otpornika za kocenje za C3. Slika 4.33: Stezaljka prikljucka otpornika za kocenje za C4.

Pozor!
U slucaju kratkog spoja u ko¢ionom IGBT-u, uz pomo¢ glavne sklopke ili sklopnika iskljucite napajanje frekvencijskog pretvaraca kako
biste sprijecili disipiranje snage u otporniku kocenja. Sklopnikom moZe upravljati samo frekvencijski pretvarac.

Pozor!
Postavite otpornik kocenja u okolinu sigurnu od pozara i pobrinite se da nijedan predmet ne moZe pasti na otpornik koCenja kroz
ventilacijske otvore.

Nemojte prekrivati ventilacijske otvore i reSetke.
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4.1.22 Prikljucak releja

Za podeSavanje relejnog izlaza pogledajte par. skupinu 5-4* Releji.
P ) neg poglecarte p P ) Br. 01-02 pogon (normalno otvoreni kontakti)

01-03 kocenje (normalno zatvoreni kontakti)

04 - 05 pogon (normalno otvoreni kontakti)

04 - 06 kocenje (normalno zatvoreni kontakti)

130BA029.12

130BA215.10

Stezaljke za prikljucke releja Stezaljke za prikljucke releja
(A2 i A3 kucista). (A5, B1 i B2 kucista).
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RELAY 2

[ER=E

RELAY 1

ol

130BA391.12

Slika 4.34: Stezaljke za prikljucke releja (C1 and C2 kucista).
Prikljucci releja prikazani su na crtezu s ugradenim utikacima releja (iz vrecice s priborom).

130BA726.10

Slika 4.35: Stezaljke za prikljucke releja za B3. Tvornicki je ugraden samo jedan ulaz releja. Ako je potreban drugi relej, uklonite izbacivanje.
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130BA748.10

Slika 4.36: Stezaljke za prikljucke releja za B4.

130BA749.10

|

Slika 4.37: Stezaljke za prikljucak releja za C3 i C4. Nalaze se u gornjem desnom kutu frekvencijskog pretvaraca.
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4.1.23 Relejni izlaz
Relej 1

D Stezaljka 01: uobicaj.
. Stezaljka 02: normalno otvoreni kontakti 240 V AC
. Stezaljka 03: normalno zatvoreni kontakti 240 V AC

Relej 1 irelej 2 programirani su u par. 5-40 Funkc.relej, par. 5-41 Ukij.od-
gode, releji par. 5-42 Iskij.odgode, relej.

Dodatni relejni izlazi koristenjem opcijskog modula MCB 105.

44

Deanfitt

Relej 2

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca

D Stezaljka 04: uobicaj.

. Stezaljka 05: normalno otvoreni kontakti 400 V AC

. Stezaljka 06: normalno zatvoreni kontakti 240 V AC

240Vac, 2A

240Vac, 2A

400Vac, 2A

130BA047.10
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4.1.24 Pristup upravljackim stezaljkama

Sve stezaljke upravljackih kabela nalaze se ispod zastitnog poklopca stezaljki
s prednje strane frekvencijskog pretvaraca. Skinite poklopac stezaljki pomocu
odvijaca.

Skinite prednji poklopac kako biste pristupili upravljackim stezaljkama. Pri
vracanju poklopca na mjesto, propisno stegnite vijke momentom od 2 Nm.

130BT248

Slika 4.38: Pristup upravljackim stezaljkama za kucista A2, A3, B3,
B4, C3iC4

130BT334 J

Slika 4.39: Pristup upravljackim stezaljkama za kucista A5, B1, B2,
clic2
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4.1.25 Upravljacke stezaljke

Ref. brojevi nacrta:
1. 10-polni utikac dig. ul./izl.

2. 3-polni utika RS-485 sabirnice.
3. 6-polni analogni ul./izl.

4. USB prikljucak.

130BAQ12.11

Slika 4.40: Upravljacke stezaljke (sva kucista)

4.1.26 Provjera motora i smjera vrtnje.

I Buduéi da moze doci do nezeljenog pokretanja motora, udaljite sve osobe i opremu!

Pomocu sljedecih koraka provijerite prikljucke i smjer vrtnje motora. Prvo
provjerite uredaj kada nije pod naponom.

1308A309.11

Slika 4.41:
Korak 1: Prvo skinite izolaciju s 50 do 70 mm kabela na
oba kraja.
Slika 4.43:
o @) Korak 3: Drugi kraj umetnite u stezaljku 12 ili 13. (Na-

pomena: Kod uredaja s funkcijom sigurnosnog zau-

Slika 4.42: stavljanja, ne uklanjajte postojeci premosnik izmedu ste-

Korak 2: Umetnite jedan kraj kabela u stezaljku 27 pomocu zaljki 12 i 37 kako bi uredaj mogao raditi!)

prikladnog odvijata. (Napomena: Kod uredaja s funkcijom

sigurnosnog zaustavljanja, ne uklanjajte postojeci premos-
nik izmedu stezaljki 12 i 37 kako bi uredaj mogao raditi!)
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130BA305.11

Slika 4.44:

Korak 4: Pokrenite uredaj i pritisnite tipku [Off]. U ovom
stanju motor se ne smije vrtjeti. Za zaustavljanje motora
pritisnite [Off]. Zapamtite da LED na tipki [OFF] mora
svijetliti. Ako trepcu alarmi ili upozorenja, pogledajte
poglavlje 7.

130BA304.11

Slika 4.45:
Korak 5: Pritiskom na gumb [Hand on] , LED iznad gumba
mora svijetliti i motor se mora vrtjeti.

130BA307.11

Slika 4.46:

Korak 6: Brzinu vrtnje motora mozete vidjeti na LCP. Mo-

Zete je ugoditi pomocu strelica gore A i dolje V.

130BA306.11

Slika 4.47:
Korak 7: Za pomicanje kursora koristite lijevi « i desni >
gumb sa strelicama. Tako moZete mijenjati brzinu u ve¢im

intervalima.

130BA305.11

Slika 4.48:
Korak 8: Za zaustavljanje motora ponovo pritisnite [Off].
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1308A208.11

Slika 4.49:
Korak 9: Zamijenite dva voda motora ako niste postigli Zeljeni smjer vrtnje.

Prije zamjene motornih vodova odvojite frekvencijski pretvara¢ s mreznog napajanja.

4.1.27 Sklopke S201, S202 i S801

Sklopke S201 (Al 53) i S202 (Al 54) sluZe za odabir konfiguracije struje
(0-20 mA) ili napona (0 do 10 V) stezaljki analognog ulaza 53 i 54.

Sklopka S801 (BUS TER.) moze se koristiti kako bi se omogucio prikljuak
na RS-485 ulazu (stezaljke 68 i 69).

Imajte na umu da sklopke mogu biti obuhvacene opcijom, ako su ugra-
dene.

Tvornicke postavke:
S201 (AI 53) = ISKLJ. (ulaz napona)

S202 (AI 54) = ISKLJ. (ulaz napona)

5801 (zakljucenje sabirnice) = ISKLJ.

| Bus Ter,
OFF-ON :;5_? Ef

130BT310
Slika 4.50: PoloZaj sklopki.
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4.2 Postavkee zavrsne optimizacije i provjera

Za optimizaciju rada osovine motora i frekvencijskog pretvaraca za priklju¢eni motor i instalaciju, postupite na sljedeci nacin. Pobrinite sa da frekvencijski
pretvarac; i motor budu spojeni tako da napajanje bude priklju¢eno na frekvencijski pretvarac.

Pozor!
Prije puStanja u pogon provijerite je li povezana oprema spremna za rad.

Korak 1: Pronadite natpisnu plocicu motora.

Pozor!
Motor je spojen ili u spoju zvijezda (Y) ili trokut (A). Te
podatke pronaci ¢ete na natpisnoj plocici motora.

n, 1400 fmin. 50 Hz
cos ¢ 0,80 36 A
1L i

[:] 1P 65 H1MA
13087307

Slika 4.51: Primjer natpisne ploCice motora

Korak 2: Unesite podatke s natpisne ploCice motora na sljededi popis

1. Par. 1-20 Snaga motora [kW]
parametara
. . N . . Par. 1-21 Snaga motora [HP]
Za pristup popisu pritisnite tipku [QUICK MENU] pa odaberite Q2 Quick
Setup” Par. 1-22 Napon motora

Par. 1-23 Frekvencija motora

Par. 1-24 Struja motora

v W N

Par. 1-25 Nazivna brzina motora

Tablica 4.10: Parametri motora

Korak 3: Aktivirajte Automatsko prilagodenje motoru (AMA)AKktivirajte Automatsko podesavanje
Izvodenje AMA osigurava optimalan ucinak. AMA automatski ocitava podatke priklju¢enog motora i vrsi kompenzaciju ovisno o postojecoj instalaciji.

1. Prikljucite stezaljku 27 na stezaljku 12 ili pomoc¢u [QUICK MENU] i "Q2 Brzi postav" i postavite stezaljku 27 par. 5-12 Stez. 27 Digital. ulaz na
No function [0]

2. Pritisnite [QUICK MENU], odaberite "Q3 Postavke funkcija", odaberite "Q3-1 Opce postavke", odaberite "Q3-10 Napr. Postavke motora" i spustite
se do par. 1-29 Autom. prilagodenje motoru (AMA) Automatsko prilagodenje motoru.

3. Pritisnite [OK] za aktiviranje AMA par. 1-29 Autom. prilagodenje motoru (AMA).

4,  Odaberite izmedu potpunog ili smanjenog AMA. Ako je ugraden sinusoidni filtar, pokrenite samo smanjenju AMA, ili uklonite filtar tijekom
izvodenja automatskog prilagodenja motoru AMA.

5. Pritisnite [OK]. Na zaslonu se treba prikazati “Pritisnite [Hand on] za pokretanje”.
6. Pritisnite tipku [Hand on]. Traka napretka pokazuje je li AMA u tijeku.

Zaustavljanje AMA tijekom rada.

1. Pritisnite [OFF] — frekvencijski pretvarac prelazi na alarmni nacin rada i na zaslonu se prikazuje da je korisnik prekinuo AMA.
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Uspjesno AMA

1. Na zaslonu se prikazuje “Pritisnite [OK] za kraj AMA”.
2. Za izlaz iz AMA pritisnite [OK].

Neuspjesno AMA

1. Frekvencijski pretvarac prelazi na alarmni nacin rada. Opis alarma potrazite u odjeliku Uk/anjanje kvarova.

2. "Prijavlj.vrijedn.” u [Alarm Log] oznacava zadnje izvrSeno AMA prije prelaska frekvencijskog pretvaraca u alarmni nacin rada. Taj broj, uz opis
alarma, pomoci ¢e pri uklanjanju kvarova. Navedite taj broj i opis alarma prilikom kontaktiranja Danfoss servisa.

Pozor!
Neuspjesno izvrsenje AMA Cesto je posliedica pogresnog unosa nazivnih podataka motora ili prevelikog odstupanja izmedu snage
motora i snage frekvencijskog pretvaraca.

Korak 4: Postavite ograni¢enje brzine i vremena zaleta

Postavite Zeljena ograniCenja brzine i vremena zaleta.

Par. 3-02 Min. referenca

Par. 3-03 Maks. referenca

Par. 4-11 Donja gran.brz.motora [o/min]ili par. 4-12 Donja gran.brz.motora [Hz]

Par. 4-13 Gor.granica brz.motora [o/min]ili par. 4-14 Gor.granica brz.motora [Hz]

Par. 3-41 Rampa 1 Vrijeme ubrzav. Vrijeme trajanja zaleta 1 [s]

Par. 3-42 Rampa 1 Vrijeme kocenja Vrijeme usporavanja 1 [s]

Pogledajte odjeljak Kako programirati frekvencijski pretvarac, nacin brzog izbornika za jednostavno postavljanje spomenutih parametara.
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5 Pustanje u po

5.1 Pustanje u pogon
5.1.1 Brzi izbornik

Podaci o parametru
Graficki zaslon (GLCP) osigurava pristup svim parametrima koji su navedeni unutar brzih izbornika. Numericki zaslon (NLCP) osigurava pristup samo
parametrima iz Brzog postava. Za postavljanje parametara putem gumba [Quick Menu] unesite ili promijenite podatke ili postavke parametra na sljedeci
nacin:

1. Pritisnite gumb brzog izbornika

2. Pomocu tipki [A]i [ Y] pronadite parametar koji Zelite mijenjati

3. Pritisnite [OK].

4. pomotu tipki [A] i [¥] odaberite tone postavke parametra

5. Pritisnite [OK].

6. Za pomak na drugu znamenku unutar postavke parametra koristite tipke [€]i [»>].

7. Istaknuto podrucje oznacava odabranu znamenku za mijenjanje

8. Pritiskom na [Cancel] odustanite od promjene ili pritisnite [OK] za potvrdu promjene i odabir nove postavke.

Primjer promjene podataka o parametru

Pretpostavimo da je parametar 22-60 postavljen na [Off]. Medutim, Zelite nadzirati stanje remena ventilatora — neprekinutog ili prekinutog — na sljedeci
nacin:

1. Pritisnite tipku Quick Menu

2. Odaberite Postavke funkcije pomoc¢u gumba [¥]

3. Pritisnite [OK].

4. Odaberite postavke primjene [ Y] gumba

5. Pritisnite [OK].

6.  Za funkcije ventilatora ponovno pritisnite [OK]

7. Odaberite opciju Funkciju pokidanog remena pritiskom na [OK]
8. Pomocu tipke [¥] odaberite [2] Gregka

Frekvencijski pretvarac ¢e se blokirati ako se otkrije stanje pokidanog remena ventilatora.

Odaberite [My Personal Menu] za prikaz osobnih parametara:

Za prikaz samo unaprijed odabranih parametara koji su programirani kao osobni parametri odaberite [My Personal Menu]. Primjerice, AHU ili crpka OEM
ste mozda vec¢ programirali osobne parametre u My Personal Menu tijekom tvornickog pustanja u pogon kako bi se pojednostavilo pustanje u pogon/fino
ugadanje na gradilistu. Ovi parametri se odabiru u par. 0-25 Moj izbornik. U tom izborniku moZete programirati do 20 razlicitih parametara.

Odaberite [Changes Made] kako biste dobili informacije o:
. Zadnjih 10 izmjena. Pomocu navigacijskih strelica pregledajte 10 zadnjih izmijenjenih parametara.

D Izmjene izvrSene od tvornickih postavki.

Odaberite [Loggings]:

da biste dobili informacije o ocitanju redaka na zaslonu. Informacije su prikazane u obliku grafikona.

MoZete pregledati samo parametre prikaza koji su odabrani u par. 0-20 Redak na zaslonu 1.1 Malii par. 0-24 Redak na zaslonu 3 Veliki. Za buduce
potrebe, u memoriju moZete pohraniti do 120 uzoraka.

Brzo postavljanje

Ucinkovito postavljanje parametara za Frekvencijski pretvarac¢ VLT HVAC primjene:

Parametre mozete lako postaviti za vecinu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC primjena samo koristenjem izbornika [Quick Setup].
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Pritiskom na [Quick Menu] prikazuje se popis razli¢itih mogucnosti Brzog izbornika. Takoder pogledaijte sliku 6.1 dolje i tablice Q3-1 do Q3-4 u sliede¢em
odjeljku o Postavkama funkcija.

Primjer koristenja opcije brzog uredivanja postavki upravljanja:
Pretpostavimo da Zelite odrediti vrijeme kocenja od 100 sekundi!

1. Odaberite [Quick Setup]. Pojavit ¢e se prvo par. 0-01 Jezik u Brzom postavljanju

2. Uzastopce pritiscite [ Y] dok se ne pojavi par. 3-42 Rampa 1 Vrijeme kocenja sa zadanom postavkom od 20 sekundi
3. Pritisnite [OK].

4. pomotu tipke [«] oznatite tre¢u (3.) znamenku ispred zareza

5. Promijenite '0' u '1' pomo¢u gumba [A].

6. Pomocu tipke [»] oznatite znamenku '2'

7. Promijenite '2' u'0' pomocu [¥].

8. Pritisnite [OK].

Odredili ste novo vrijeme kocCenja od 100 sekundi.
Podesavanije je preporuceno izvrsiti navedenim redoslijedom.

Pozor!
Detaljan opis funkcije nalazi se u odjeljcima o parametrima ovog prirucnika.

1Z20BPOG4. 11

Slika 5.1: Prikaz brzog izbornika.

Izbornik brzog uredivanja postavki upravljanja omogucuje pristup do 18 najvaznijih parametara za postav frekvencijskog pretvaraca. Frekvencijski pre-
tvarac je, u vecini sluCajeva, nakon programiranja spreman za rad. Parametri 18 brzog postava prikazani su u tablici dolje. Detaljan opis funkcije nalazi
se u odjeljcima s opisima parametara ovog prirucnika.
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Parametar [Units]
Par. 0-01 Jezik
Par. 1-20 Snaga motora [kW] [kw]
Par. 1-21 Snaga motora [HP] [HP]
Par. 1-22 Napon motora* vl
Par. 1-23 Frekvencija motora [Hz]
Par. 1-24 Struja motora [A]
Par. 1-25 Nazivna brzina motora [o/min]
Par. 1-28 Provjera vrtnje motora [Hz]
Par. 3-41 Rampa 1 Vrijeme ubrzav. [s]
Par. 3-42 Rampa 1 Vrijeme kocenja [s]
Par. 4-11 Donja gran.brz.motora [o/min] [o/min]
Par. 4-12 Donja gran.brz.motora [Hz}* [Hz]
Par. 4-13 Gor.granica brz.motora [o/min] [o/min]
Par. 4-14 Gor.granica brz.motora [Hz}* [Hz]
Par. 3-19 Brzina puzanja [o/min] [o/min]
Par. 3-11 Brzina puzanja [HZ [Hz]
Par. 5-12 Stez. 27 Djgital. ulaz
Par. 5-40 Funkc.relef**

Tablica 5.1: Parametri brzog postava

*Prikaz ovisi 0 znaCajkama odabranim u parametrima par. 0-02 Jedinica brz.motora i par. 0-03 Regional.postavke. Zadani postav par. 0-02 Jedinica
brz.motora i par. 0-03 Regional.postavke ovisi o podrucju u koje se isporucuje frekvencijski pretvarac te se po potrebi moZe ponovno programirati.

** Par. 5-40 Funkc.relej, je polje u kojem treba odabrati Relej1 [0] ili Relej2 [1]. Standardna postavka je Relejl [0] s zadanim odabirom Alarma [9].
Opis parametara potraZite u odjeljku Najcesce koristeni parametri.

Detaljne informacije o postavkama i programiranju potrazite u Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC Vodic za programiranje, MG.11.CX.YY

x=broj inacice y=jezik

Pozor!

Ako je odabrano [Bez djelovanja] par. 5-12 Stez. 27 Digital. ulaz, za omogucavanje pokretanja nije potrebno spajanje napajanja +24
V na stezaljku 27.

Ako je u par. 5-12 Stez. 27 Digital. ulaz odabrano [inverzno slobodno zaustavljanje] (zadana tvorni¢ka postavka) za omogucavanje
pokretanja je potrebno spajanje napajanja +24.

5.1.2 Prikljucak RS-485 sabirnice

Putem standardnog sucelja RS-485 jedan ili vise frekvencijskih pretvaraca

130BA060. 11

mogu se prikljuciti na kontroler (ili vodedi uredaj). Stezaljka 68 povezuje
se na P signal (TX+, RX+), dok se stezaljka 69 povezuje na N signal

(TX-,RX-).
m]
Vise frekvencijskih pretvaraca povezujte paralelno na mati¢ni uredaj. [ ‘ *
RS 485[-
C—————]

Slika 5.2: Primjer prikljucivanja

Kako biste izbjegli nastanak struja izjednacenja, uzemljite kabel putem stezaljke 61, koja je povezana na okvir putem RC-veze.

Zakljucenje sabirnice

Sabirnica RS-485 mora biti zatvorena mrezom otpornika na oba kraja. Ako je frekvencijski pretvarac prvi na zadnjem uredaju u RS-485 petlji, sklopku
S801 na upravljackoj kartici namjestite na uklju¢eno (ON).

Vise informacija potraZite u odjeljku Sklopke S201, S202 i S801.
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5.1.3 Povezivanje racunala i frekvencijskog pretvaraca

Za upravljanje ili programiranje frekvencijskog pretvaraca putem racunala instalirajte racunalni alat za konfiguraciju MCT 10.
Racunalo je povezano putem standardnog (domacin/uredaj) USB kabela ili putem RS-485 sucelja kao Sto je prikazano u Frekvencijski pretvara¢ VLT
HVAC Vodicu za projektiranje, odjeljak Instalacija > Instalacija razlicitih prikijjucaka.

Pozor!
USB prikljucak je galvanski izoliran od opskrbnog napona (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki. USB prikljuak spojen je na zastitni
vod uzemljenja frekvencijskog pretvaraca. Za povezivanje racunala na USB prikljucak frekvencijskog pretvaraca koristite samo izolirana

prijenosna racunala.

130BT308

Slika 5.3: Upute o povezivanju upravljackih kabela potrazite u odjeliku Upravijacke stezaljke.

5.1.4 Softverski alati za racunalo

Racunalni alat za konfiguraciju MCT 10
Svi frekvencijski pretvaraci imaju prikljucak za serijsku komunikaciju. Danfossnudi racunalni alat za uspostavljanje komunikacije izmedu racunala i
frekvencijskog pretvaraca, racunalni alat za konfiguraciju MCT 10. ViSe informacija o tom alatu potraZzite u odjeljku Dostupna literatura.

MCT 10 Program za podesavanje
MCT 10 dizajniran je kao interaktivan alat jednostavan za uporabu za podeSavanje parametara u nasim frekvencijskim pretvaracima. Softver se moze
preuzeti s Danfoss internetske stranice http.//www.Danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program.htm.

softver za podeSavanje MCT 10 koristan je za:
. Planiranje offline komunikacijske mreze. MCT 10 sadrzi cjelovitu bazu podataka frekvencijskih pretvaraca.
. Online pustanje u pogon frekvencijskih pretvaraca
. Spremanje postavki svih frekvencijskih pretvaraca
D Zamjenu frekvencijskog pretvaraca u mrezi
. Jednostavno i tocno dokumentiranje postavki frekvencijskog pretvaraca nakon pustanja u pogon.
D Prosirenje postoje¢e mreze

D Osigurana je podrska za bududi razvoj frekvencijskih pretvaraca

MCT 10 softver za podeSavanje podrzava Profibus DP-V1 putem veze s glavnim uredajem klase 2. Omogucuje online ¢itanje/zapisivanje parametara u

frekvencijskom pretvaracu putem Profibus mreze. To uklanja potrebu za uspostavljanjem dodatne komunikacijske mreze.

Spremanje postavki frekvencijskog pretvaraca:
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1. Racunalo spojite na jedinicu putem USB kom. ulaza. (NAPOMENA: Na USB ulaz prikljuCujte samo racunalo izolirano od mreZznog napajanja. U
suprotnom, moze doci do ostecenja opreme.)

2. Otvorite softver za podeSavanje MCT 10
3.  Odaberite “Read from drive”
4. Odaberite “Save as”

Svi parametri sada su spremljeni u racunalo.

Ucitavanje postavki frekvencijskog pretvaraca:
1. Povezite racunalo s frekvencijskim pretvaracem putem USB komunikacijskog ulaza.
2. Otvorite softver za podeSavanje MCT 10
3. Odaberite “Open” za prikaz pohranjenih datoteka
4.  Otvorite Zeljenu datoteku

5. Odaberite “Write to drive”

Sve postavke parametara ucitavaju se u frekvencijski pretvarac.

Posebni prirucnik za MCT 10 postava Softver je dostupan. MG.10.Rx.yy.

Moduli softvera za podesavanje MCT 10
Softverski paket sadrzi sliedece module:

Softver za podesavanje MCT 10
Podesavanje parametara
M|c|T Kopiranje sa i na frekvencijski pretvarac

Dokumentiranje i ispis postavki parametara ukljucujuci grafikone

Vanjsko korisnicko sucelje

Raspored preventivnog odrzavanja

Postavke sata

Programiranje vremenski odredenog djelovanja
Podesavanje pametnog logickog kontrolera

Broj za narudZbu:
Molimo narucite CD s MCT 10 Softver za postavljanje pomocu koda broj 130B1000.

MCMCT 10 moZete takoder preuzeti sa Danfossovog web-mjesta Danfoss: WWW.DANFOSS.COM, Business Area. Motion Controls.

5.1.5 Savjeti i trikovi

* Za vedinu HVAC primjena, Brzi izbornik, Brzo uredivanje postavki upravljanja i Funkcijski postavi nude najjednostavniji i najbrzi
pristup svih uobiCajenim parametrima.
£ Kag god je to moguce, AMA Ce osigurati najbolji rad vratila.

Kontrast zaslona ugodite pritiskom na [Status] i [A] za tamniji zaslon ili pritiskom na [Status] i [ Y] za svjetliji zaslon.

* U [Quick Menu] i [Changes Made] prikazani su svi parametri koji su izmijenjeni u odnosu na tvornicke postavke
* Pritisnite i drZite tipku [Main Menu] 3 sekunde za pristup bilo kojem od parametara.
k3 Za potrebe servisiranja preporuceno je kopirati sve parametre u LCP. ViSe informacija potrazite u par. 0-50 Kopir.LCP-a

Tablica 5.2: Savjeti i trikovi
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5.1.6 Brzi prijenos postavki parametara pri uporabi GLCP-a

Po zavrsetku podeSavanja frekvencijskog pretvaraca preporucuje se spremiti (izraditi sigurnosnu kopiju) postavke parametara u GLCP ili na racunalu

putem MCT 10 softverskog alata za podesavanje.

Prije izvodenja bilo kojeg od tih postupaka

Pohrana podataka u LCP:
1. Idi na par. 0-50 Kopir.LCP-a

2. Pritisnite [OK].

3. Odaberite “Sve u LCP".

4, Pritisnite [OK].

Sve postavke parametara sada su pohranjene u GLCP Sto je oznaceno na traci napretka. Kada se dosegne 100%, pritisnite [OK].
GLCP sada moZete povezati s drugim frekvencijskim pretvaracem te kopirati postavke parametara na taj frekvencijski pretvarac.

Prijenos podataka iz LCP u frekvencijski pretvarac:
1. Idi na par. 0-50 Kopir.LCP-a

2. Pritisnite [OK].
3. Odaberite “Sve iz LCP".
4. Pritisnite [OK].

Postavke parametara pohranjene u GLCP sada se prenose u frekvencijski pretvarac sto je oznaceno na traci napretka. Kada se dosegne 100%, pritisnite
[OK].

5.1.7 Inicijalizacija na zadane postavke

Dva su nacina za inicijaliziranje pretvaraca frekvencije na zadane postavke: Preporuceno obnavljanje inicijalizacije i ru¢no obnavljanje inicijalizacije.
Imajte na umu da se ucinak tih inicijalizacija razlikuje, kao Sto je opisano u nastavku.

Preporucena inicijalizacija (putem par. 14-22 Nacin rada)

. . Par. 14-22 Nacin rada pokreCe na zadane postavke sve osim:
1. Odaberite par. 14-22 Nacin rada

Par. 14-50 Filtar RFI
2. Pritisnite [OK]. Par. 8-30 Protocol
3. Odaberite “Inicijalizacija” (za NLCP odaberite “2") Par. 8-31 Address

4. Pritisnite [OK]. Par. 8-32 Stopa brz.prijenosa pod.

Par. 8-35 Min. odgoda odgovora

5. Odvojite uredaj s napajanja i pricekajte da se zaslon iskljuci. Par. 8-36 Max Response Delay

6.  Ponovo prikljucite napajanje i frekvencijski pretvarac je vracen Par. 8-37 Maks. odgoda medu znak.
na tvornicke postavke. Prvo pustanje u pogon potrajat ¢e jos Par. 15-00 Br.sati pod naponom do par. 15-05 Prenaponi
nekoliko sekundi. Par. 15-20 Arhiv.dnevnik: Dogadaj do par. 15-22 Arhiv.dnevnik:
7. Pritisnite [Reset] Vrijeme

Par. 15-30 Dnevn.alarma. Kod greske do par. 15-32 Dnevn.alarma:

Vrijeme

Pozor!
Parametri odabrani u par. 0-25 Moj izbornik bit ¢e prisutni zajedno sa zadanim tvorni¢kim postavkama.

Rucna inicijalizacija
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Deanfitt

Pozor!

Pri izvodenju rucne inicijalizacije, ponistavaju se postavke serijske komunikacije, RFI filtra i zapisa o kvaru.

Uklanja parametre odabrane u par. 0-25 Moy izbornik.

1. Iskljucite uredaj iz mreze i pri¢ekajte da se zaslon iskljuci.

2a. Istovremeno pritisnite [Status] - [Main Menu] - [OK] tijekom
pokretanja grafi¢kog LCP-a (GLCP).

2b. Pritisnite [Menu] tijekom pokretanja numerickog prikaza
LCP-a 101

Ovaj parametar pokrece sve osim:
Par. 15-00 Br.sati pod naponom
Par. 15-03 Uklopi napaj.

Par. 15-04 Nadtemperature

Par. 15-05 Prenaponi

5 Pustanje u pogon i primjeri primjene

3. Pustite tipke nakon 5 s.

4. Frekvencijski pretvarac sada je programiran prema tvornickim
postavkama.

5.2 Primjeri primjene

5.2.1 Pokretanje/zaustavljanje

Stezaljka 18 = pokretanje/zaustavljanje par. 5-10 Stez. 18 Digital. ulaz

. ‘UJ‘ ‘D‘
[8] PokretanJe : : 130BA155.12

Stezaljka 27 = Nema pogona par. 5-12 Stez. 27 Digital. ulaz[0] Nema > ; ;
pogona (zadano inverzno slobodno zaustavljanje < o o

12[13[18[19]27[29[32[33]20[37

0O]0|0[0|0|0|O @)

Par. 5-10 Stez. 18 Digital. ulaz = Pokretanje (zadano) jlelioliellol(e](e](elie]i0)]

\
Par. 5-12 Stez. 27 Digital. ulaz = inverzno zaustavijanje (zada- H_\ j
nO) Start/Stop T Eaf;smp

Speed

|

Start/Stop
(18)

Slika 5.4: Stezaljka 37 Dostupna je samo uz funkciju sigur-
nosnog zaustavljanja!
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5.2.2 Pulsni start/stop

Stezaljka 18 = pokretanje/zaustavljanje par. 5-10 Stez. 18 Digital. ulaz

[9] pulsni start 2, L,
Stezaljka 27= Zaustavljanje par. 5-12 Stez. 27 Djgital. ulaz[6] Inverzrno = o 130BA156.12
A >
zaustavijanje § ulj ulj
+ o o
Par. 5-10 Stez. 18 Digital. ulaz = pulsni start .12..13..18..19. I27I .29. I32I I33I .20. I37I
Par. 5-12 Stez. 27 Digital. ulaz = inverzno zaustavijanje O[0]|0]0|O[0|0|0|0(O
C DI IOI ICDI IOI I()I IOI IOI IOI IOI IGI)I

Start Stop inverse Safe Stop

Speed

Start (111 |__|

Stop (27)

Slika 5.5: Stezaljka 37: dostupna samo uz funkciju sigur-
nosnog zaustavljanja!

5.2.3 Automatsko prilagodenje motoru (AMA)

AMA je algoritam za mjerenje elektri¢nih parametara motora na motoru u stanju mirovanja. To znaci da AMA samo po sebi ne daje moment.

AMA koristi se kod pustanja sustava u pogon i optimiziranja prilagodenja frekvencijskog pretvaraca koristenom motoru. Ova znacajka narocito se koristi
kad tvorni¢ka postavka ne odgovara spojenom motoru.

Par. 1-29 Autom. prilagodenje motoru (AMA) omogucava odabir potpunog AMA s utvrdivanjem svih elektri¢nih parametara motora ili smanjeno AMA
samo s utvrdivanjem otpora statora Rs.

Trajanje potpunog AMA varira od nekoliko minuta na malim motorima do viSe od 15 minuta na velikim motorima.

Ogranicenja i preduvjeti:

. Za optimalno utvrdivanje parametara motora putem AMA, potrebno je unijeti to¢ne podate s natpisne plocice motora u par. 1-20 Snaga motora
[kW] u par. 1-28 Provjera vrtnje motora.

. Za optimalno prilagodenje frekvencijskog pretvaraca, izvrSite AMA na hladnom motoru. Opetovana izvodenja AMA moZze dovesti do zagrijavanja
motora, Sto rezultira pove¢anjem otpora statora, Rs. Obi¢no to nije kriti¢no.

. AMA moZe se izvrsiti samo, ako je nazivna struja motora minimalno 35% nazivne izlazne struje frekvencijskog pretvaraca. AMA moZze se izvrsiti
na jednom prevelikom motoru.

. Moguce je izvrsiti ispitivanje smanjenog AMA s instaliranim sinusoidnim filtrom. Izbjegavajte provodenje potpunog AMA sa sinusoidnim filtrom.
Ako je potrebno opée podesavanie, uklonite sinusoidni filtar za vrijeme izvodenja potpunog AMA. Nakon zavrSenog AMA, ponovno umetnite
sinusoidni filtar.

. Ako su motori spojeni paralelno, koristite samo smanjeno AMA.

. Kod uporabe sinkronih motora, izbjegavajte provodenje potpunog AMA. Ako se koriste sinkroni motori, provedite smanjeno AMA i ru¢no podesite
prosirene podatke za motor. Funkcija AMA ne primjenjuje se na trajne magnetske motore.

. Frekvencijski pretvara¢ ne daje moment motora za vrijeme AMA. Za vrijeme AMA, vazno je da primjena ne uzrokuje rad osovine motora, do
¢ega zna dodi npr. u ventilacijskim sustavima zbog utjecaja struje zraka. To ometa funkciju AMA.
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6 Rad s frekvencijskim pretvaracem

6.1.1 Tri nacina rada

Frekvencijski pretvara¢ moze raditi na tri nacina:
1. Graficki lokalni upravljacki panel (GLCP), pogledajte 5.1.2

2. Numericki lokalni upravljacki panel (NLCP), pogledajte 5.1.3
3. RS-485 serijska komunikacija ili USB, oba za prikljuivanje na racunalo, pogledajte 5.1.4

Ako frekvencijski pretvarac ima fieldbus opcijupogledajte povezanu dokumentaciju.

6.1.2 Koristenje grafikeLCP (GLCP)

Sliedece upute vaZe za GLCPLCP 102),

GLCP se dijeli na Cetiri funkcionalne skupine:

1. Graficki zaslon sa statusnim retcima.

2. Tipke izbornika i indikatorske lampice (LED) — odabir nacina rada, mijenjanje parametara i prebacivanje izmedu razli¢itih zaslonskih funkcija.
3.  Tipke za navigaciju i indikatorske lampice (LED).

4.  Tipke za rad i indikatorske lampice (LED).

Graficki zaslon:

LCD zaslon s pozadinskim svjetlom ima ukupno 6 alfanumerickih redaka. Svi podaci prikazani su na LCP koji moZe prikazati do pet radnih varijabli u
[Status] nacinu rada.

Retci na zaslonu:

a. Statusni redak: Poruke o stanju prikazuju ikone i grafiku.

150BA018.13
b.  Redak 1-2: Retci za podatke i varijable operatera koje definira
ili odabire korisnik. Pritiskom na tipku [Status] moZete dodati
jedan dodatni redak. Status R (ED
1234mpm  104A  43,5HZ]

C. Statusni redak: Statusne poruke s prikazom teksta.

1 43,5.. b

Run OK C

Alarm
Log

Quick
Menu

Main
Menu

—
2 [ Status
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Prikaz je podijeljen na 3 podrucja:

Gornji dio (a) prikazuje status u statusnom nacinu rada ili do 2 varijable u drugim nacinima rada te u slucaju alarma/upozorenja.

Prikazan je broj aktivnih postavki (odabranih kao aktivne postavke u par. 0-10 Aktivn/ postav). Tijekom programiranja u drugim aktivnim postavkama,

broj programiranih postavki prikazuje se u zagradama s desne strane.

Srednji dio (b) prikazuje do 5 varijabli sa spojenom jedinicom, neovisno o statusu. U slucaju alarma/upozorenja, umjesto varijabli se prikazuje upozo-

renje.

Donji dio (c) uvijek prikazuje stanje frekvencijskog pretvaraca u statusnom nacinu rada.

Pritiskom na tipku [Status] moZete prebacivati izmedu tri nacina prikaza oCitanja statusa.
Radne varijable razli¢itog oblika prikazane su na svakom zaslonu statusa — pogledajte dolje.

Moguce je povezati nekoliko vrijednosti ili mjerenja sa svakom od prikazanih radnih varijabli. Vrijednosti/mjerenja za prikaz mogu se definirati putem
par. 0-20 Redak na zaslonu 1.1 Malj, par. 0-21 Redak na zaslonu 1.2 Malj, par. 0-22 Redak na zaslonu 1.3 Malj, par. 0-23 Redak na zaslonu 2 Veliki i
par. 0-24 Redak na zaslonu 3 Veliki, kojima pristupate putem tipke [QUICK MENU], "Q3 Funkcijske postavke, "Q3-1 Opce postav", "Q3-13 Postavke
prikaza".

Svaki parametar za ocitanje vrijednosti/mjerenja odabran u par. 0-20 Redak na zaslonu 1.1 Malido par. 0-24 Redak na zaslonu 3 Velikiima vlastitu skalu
i odreden broj znamenaka iza decimalnog zareza. Vece broj¢ane vrijednosti prikazuju se s nekoliko znamenki iza decimalnog zareza.

Npr.: Trenutno oCitanje

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Prikaz statusa I:

Ovo ocitanje je standardno nakon pokretanja ili inicijalizacije. 3

K
1i4] ™

PE9RPM _TEIA 3EAKW S
0.000

/ 2324

Auto Rethiote FRamping

Pomoc¢u tipke [INFO] pristupite informacijama o vrijednostima/

mjerenjima povezanim s prikazanim radnim varijablama (1.1, 1.2, 1.3, 2
i3).
Pregledajte radne varijable prikazane na zaslonu na ovom crtezu. 1.1, 1.2

130BP!

i 1.3 prikazani su malim znakovima, dok su varijable 2 i 3 prikazane u
srednjoj veliini.

QO

Prikaz statusa II:
Pogledajte radne varijable (1.1, 1.2, 1.3 i 2) u ovom prikazu.

B
1012

207RFM 525R 244k

6-9 Hz @
Auto Rermote Running @

©

f

U ovom su primjeru kao varijable u prvom i drugom retku odabrane brzi-
na, struja motora, snaga motora i frekvencija.

1.1, 1.2 /i 1.3 prikazani su malim znakovima, dok je 2 prikazana velikim
znakovima.

@ 130BP062.10

Prikaz statusa III:
Ovaj status prikazuje dogadaj i radnju pametnog logickog upravljanja
(SLC). Vise informacija potraZite u odjeljku Pametno logicko upravijanje.
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Podesavanje kontrasta zaslona

Pritisnite [status] i [A] za tamniji prikaz

Pritisnite [status] i [ Y] za svjetliji prikaz

Top section <
Middle section <

Bottom section <

130BP074.10

Indikatorske lampice (LED):

Indikatorske lampice alarma i/ili upozorenja ukljucuju se u slucaju prekoracenja odredenih vrijednosti praga. Na zaslonu upravljackog panela prikazuju
se status i tekst alarma.

Indikatorska lampica napajanja (On) aktivira se kada se frekvencijski pretvarac opskrbljuje s mreZznog napona, stezaljke istosmjerne sabirnice ili vanjskog
24 V napajanja. Istovremeno je ukljuceno i pozadinsko svjetlo.

. Zelena LED/UKIj.: Oznacava rad upravljackog dijela.
. Zuta LED/Upozor: Oznacava upozorenje.

. Trepcuca crvena LED/Alarm: Oznacava alarm. On

Warn.

Alarm
130BP044.10

GLCP tipke

Tipke izbornika

Tipke izbornika podijeljene su po funkcijama. Tipke ispod zaslona i in-
dikatorske lampice sluze za podesavanje parametara, ukljucujuéi odabir
zaslonskog prikaza tijekom normalnog rada.
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Quick Main Alarm

130BP045.10

[Status]

oznacava status frekvencijskog pretvaraca i/ili motora. Pritiskom na tipku [Status] moguce je odabrati 3 razliCita oCitanja:

oCitanje u 5 redaka, ocitanje u 4 retka ili pametno logicko upravljanje.

Pomocu tipke [Status] odaberite nacin prikaza ili se vratite u zaslonski nacin rada iz Brzog izbornika, Glavnog izbornika ili alarmnog nacina rada. Tipku
[Status] takoder koristite za prijelaz izmedu jednostrukog i dvostrukog ocitanja.

[Quick Menu]
omogucuje brzo uredivanje postavki frekvencijskog pretvarata. Ovdje moZete programirati najcesce Frekvencijski pretvarac VLT HVAC kori-
Stene funkcije.

[Quick Menu] sadrzi:

- Moj osobni izbornik

- Quick Set-up (brza priprema)

- Function Set-up (priprema funkcija)

- Izvrsene izmjene

- Zapisi
Postavke funkcija nude brz i jednostavan pristup svim parametrima potrebnima za vecinu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC aplikacija, ukljuCujuéi vecinu
VAV i CAV opskrbnih i povratnih ventilatora, ventilatora rashladnih tornjeva, primarnih, sekundarnih i kondenzatorskih crpki za vodu i drugih primjena
crpki, ventilatora i kompresora. Tu se, medu ostalima, nalaze i parametri za odabir varijabli za prikaz na zaslonu LCP, digitalno predefinirane brzine,

skaliranje analognih referenci, jednozonske i visezonske aplikacije u zatvorenoj petlji i specifi¢ne funkcije vezane uz primjenu s ventilatorima, crpkama i
kompresorima.

Parametrima brzog izbornika pristupate izravno, osim ako je u par. 0-60 Zaporka za glavni izbornik, par. 0-61 Pristup gl. izborniku bez zaporke,
par. 0-65 Zaporka za osobni izbornik ili par. 0-66 Pristup osobnom izb. bez zaporke zadana zaporka.
MoZete se izravno prebacivati izmedu rada u Brzom izborniku i Glavnom izborniku.

[Main Menu] (glavni izbornik)

sluzi za programiranje svih parametara. Parametrima Glavnog izbornika pristupate izravno, osim ako je u par. 0-60 Zaporka za glavni izbornik,
par. 0-61 Pristup gl. izborniku bez zaporke,par. 0-65 Zaporka za osobni izbornikili par. 0-66 Pristup osobnom izb. bez zaporke zadana zaporka. Za vecinu
Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC primjena nije potrebno pristupati parametrima Glavnog izbornika buduci da Brzi izbornik, Brzo uredivanje postavki
upravljanja i Postavke funkcija nude najjednostavniji i najbrzi pristup najéesce koristenim parametrima.

MoZete se izravno prebacivati izmedu rada u Glavnom izborniku i Brzom izborniku.

PreCac do parametra dobiva se pritiskom na tipku [Main Menu] (glavni izbornik) 3 sekunde. Pre¢ac omogucuije izravan pristup bilo kojem parametru.

[Alarm Log] (dnevnik alarma)
prikazuje popis pet zadnjih alarma (oznacenih A1-A5). Za prikaz dodatnih detalja o alarmu pomocu tipki sa strelicama odaberite broj alarma i pritisnite
[OK]. Prikazuju se podaci o stanju frekvencijskog pretvaraca prije ulaska u alarmni nacin rada.

Tipka Alarm log na LCP omogucuje pristup zapisima alarma i odrzavanja.

[Back] (nazad)
povratak na prethodni korak ili sloj u navigacijskoj strukturi.

[Cancel] (otkazi)
otkazivanje zadnje promjene ili naredbe sve dok je zaslon nepromijenjen.

[Info]
prikaz informacija o naredbi, parametru ili funkciji u bilo kojem zaslonskom prozoru. [Info] po potrebi nudi detaljne informacije.
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1z info nacina rada izadite pritiskom na [Info], [Back] ili [Cancel].

Info

Tipke za navigaciju

Cetiri navigacijske strelice sluZe za navigaciju razli¢itim opcijama dostup-
nima u izbornicima [Quick Menu], [Main Menu] i [Alarm Log].
Pomicite pokaziva¢ pomocu strelica.

Tipka [OK] koristi se za odabir parametra oznacenog pokazivatem, kao

o ..
i za omogucavanje promjene parametra. On | @
Warn. \ . - ’
ALarm Y

130BT117.10

Funkcijske tipke za lokalno upravljanje smjestene su u dnu upravljacke
ploce.

130BP046.10

[Hand On]
omogucuje upravljanje frekvencijskim pretvaracem putemGLCP-a. [Hand on] takoder pokrece motor, a sada mozZete pomocu tipki sa strelicama unijeti i
podatke o brzini motora. Tipka se moZe odabrati kao Omoguc. [1] ili Onemog. [0] putem par. 0-40 /Hand on] tipka na LCP-u.

Sljedeci ¢e signali upravljanja i dalje biti aktivni kada je aktivirana funkcija [Hand On]:
. [Hand On] - [Off] - [Auto on]
. Ponisti
. Slobodno zaustavljanje, inverzno
. Promjena smjera vrtnje
3 Odabir postava Isb - Odabir postava msb
. Naredba za zaustavljanje (stop) putem serijske komunikacije
. Brzo zaustavljanje

D Istosmjerna kocnica

Pozor!
Signali vanjskog zaustavljanja aktivirani putem kontrolnih signala ili serijske sabirnice premostit ¢e naredbu za “pokretanje” s LCP.

[Off]
zaustavlja prikljueni motor. MoZe se odabrati kao Omoguc. [1] ili Onemog. [0] u par. par. 0-41 [Off] tipka na LCP-u. Ako funkcija vanjskog zaustavljanja
nije odabrana, a tipka [Off] nije aktivna, motor je moguce zaustaviti samo iskljucivanjem mreznog napajanja.
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[Auto on]

Deanfitt

omogucuje upravljanje frekvencijskim pretvaracem putem upravljackih stezaljki i/ili serijske komunikacije. Kad se na upravljacke stezaljke i/ili sabirnicu

dovede signal za pokretanje, frekvencijski pretvaraC se pokrece. MoZe se odabrati kao Omogué. [1] ili Onemog. [0] u par. par. 0-42 [Auto on] tipka na

LCP-u.

Pozor!

Aktivni HAND-OFF-AUTO signal putem digitalnih ulaza ima veci prioritet od upravljackih tipki [Hand on] — [Auto on].

[Reset]

se koristi za ponovno postavljanje frekvencijskog pretvaraca nakon alarma (greske). Moze se odabrati kao Omoguc. [1] ili Onemog. [0] u par. 0-43 [Reset]

tipka na LCP-u.

PreCac do parametra dobiva se pritiskom na tipku [Main Menu] 3 sekunde. PreCac omogucuje izravan pristup bilo kojem parametru.

6.1.3 Koristenje numerickog LCP (NLCP)
Sljedece upute vaze za NLCP (LCP 101).

Upravljacki panel podijeljen je na Cetiri funkcionalne skupine:
1. Numericki zaslon.

2. Tipke izbornika i indikatorske lampice (LED) - mijenjanje pa-
rametara i prebacivanje izmedu razli¢itih zaslonskih funkcija.

3.  Tipke za navigaciju i indikatorske lampice (LED).

4.  Tipke za rad i indikatorske lampice (LED).

Pozor!
Funkcija kopiranja parametara nije dostupna kod
numerickog lokalnog upravljackog panela (LCP101).

Pozor!
Funkcija kopiranja parametara nije dostupna kod numerickog lokalnog
upravljackog panela (LCP101).

Odaberite neki od sljedecih nacina rada:
Status: oznacava status frekvencijskog pretvaraca ili motora.
NLCP se u slucaju alarma automatski prebacuje na statusni nacin rada.

MozZe se prikazati broj alarma.

Brzi postav ili Glavni izbornik: Prikazuje parameter i njihove po-

stavke.

130BA191.10
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Slika 6.1: Numericka LCP (NLCP)

O
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Slika 6.2: Primjer statusnog prikaza

s
-

1308P078.10

Slika 6.3: Primjer prikaza alarma

Indikatorske lampice (LED):
D Zelena LED/UKIj.: Oznacava ukljuCenost upravljackog dijela.

. Zuta LED/Upozor: Oznatava upozorenje.
. Trepcuca crvena LED/alarm: Oznacava alarm.

Tipke izbornika
Odaberite neki od sljedecih naina rada:
. Status

. Brzo postavljanje
3 Glavni izbornik

Glavni izbornik
sluzi za programiranje svih parametara.

Parametrima pristupate izravno osim ako je zadana zaporka preko par. 0-60 Zaporka za glavni izbornik, par. 0-61 Pristup gl. izborniku bez zaporke,
par. 0-65 Zaporka za osobni izbornik ili par. 0-66 Pristup osobnom izb. bez zaporke..

Brzi postav sluZi za postavljanje najvaznijih parametara frekvencijskog pretvaraca.

Vrijednosti parametara mijenjaju se strelicama gore/dolje kada vrijednost trepce.

Glavni izbornik odaberite uzastopnim pritiskom na tipku [Menu] dok se ne ukljuci lampica glavnog izbornika.

Odaberite skupinu parametara [xx-__] i pritisnite [OK]

Odaberite parametar [__-xx] i pritisnite [OK]

Ako ste odabrali parameter niza, odaberite broj niza i pritisnite [OK]
Odaberite Zeljenu vrijednost i pritisnite [OK]

Tipke za navigaciju

[Back]
za pomak unatrag

Strelice [A][V]
sluze za kretanje medu skupinama parametara, parametrima i unutar
parametara

[OK]
sluzi za odabir parametra oznacenog pokazivacem, kao i za omoguca-

vanje promjene parametra.

Funkcijske tipke
Tipke za lokalno upravljanje smjestene su u dnu upravljackog panela.

[Hand on]

omogucuje upravljanje frekvencijskim pretvaracem putem LCP. [Hand on] takoder pokre¢e motor, a sada mozZete pomocu tipki sa strelicama unijeti i

o
—
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N
=]
a
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Slika 6.4: Primjer prikaza na zaslonu

130BP046.10

Slika 6.5: Funkcijske tipke numerickog lokalnog
upravljackog panela (NLCP)

podatke o brzini motora. MoZe se odabrati kao Omoguc. [1] ili Onemog. [0] preko par. 0-40 /Hand on] tipka na LCP-u.

Signali vanjskog zaustavljanja aktivirani putem kontrolnih signala ili serijske sabirnice premostit ¢e naredbu 'start' (‘pokretanje') putem LCP.
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Sljededi signali aktivni su i kada je aktivirana funkcija [Hand on]:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Ponisti

. KoCenje zaustavljanje, suprotni smjer

. Suprotan smijer vrtnje

. Odabir postava Isb - Odabir postava msb

. Naredba za zaustavljanje (stop) putem serijske komunikacije
. Brzo zaustavljanje

D Istosmjerna kocnica

[Off]
zaustavlja prikljueni motor. Moze se odabrati kao Omoguc. [1] ili Onemog. [0] preko par. 0-41 [Off] tipka na LCP-u.

Ako funkcija vanjskog zaustavljanja nije odabrana, a tipka [Off] nije aktivha, motor je moguce zaustaviti iskljuivanjem mreznog napajanja.

[Auto on]

Omogucuje upravljanje frekvencijskim pretvaratem putem upravljackih stezaljki i/ili serijske komunikacije. Kad se na upravljacke stezaljke i/ili sabirnicu
dovede signal z apokretanije, frekvencijski pretvaraC se pokrece. Moze se odabrati kao Omoguc. [1] ili Onemog. [0] preko par. 0-42 [Auto on] tipka na
LCP-u.

Pozor!
Aktivni HAND-OFF-AUTO signal putem digitalnih ulaza ima veci prioritet od upravljackih tipki [Hand on] i [Auto on].

Pozor!
Aktivni HAND-OFF-AUTO signal putem digitalnih ulaza ima veci prioritet od upravljackih tipki [Hand on] i [Auto on].

[Reset]
sluzi za ponovno podesavanje frekvencijskog pretvaraca nakon alarma (greske). MoZe se odabrati kao Omoguc. [1] ili Onemog. [0] preko par. 0-43 /Reset]
tipka na LCP-u.
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srogramirati frekvencijskoqg pretvaraca

7.1 Kako programirati

7.1.1 Podesavanje funkcija
Postavke funkcije nude brz i jednostavan pristup svim parametrima potrebnim za vecinu Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC aplikacija, ukljucujuci vecinu
VAV i CAV opskrbnih i povratnih ventilatora, rashladne tornjeva, primarnih, sekundarnih i kondenzatorskih crpki za vodu i drugih primjena crpki, ventilatora

i kompresora.

Kako pristupiti Postavkama funkcije - primjer

o o
- -
o (2]
A b}
C c
[an] o
o o
(5] 5]
i b}

Slika 7.1: Korak 1: Ukljucite frekvencijski pretvarac (Zuta Slika 7.4: Korak 4: Pojavljuju se moguénosti postavki

LED lampice) funkcija Odaberite Q3-1 Opce postavke. Pritisnite [OK].
o o
- -
- 3
e r
5 )
o ]
™M —
i

Slika 7.5: Korak 5: NAvigacijskim tipkama gore / dolje
Slika 7.2: Korak 2: Pritisnite [Quick Menus] (pojavljuju se prijedite na tj. Q3-11 Analogni izlazi. Pritisnite [OK].
mogucnosti brzog izbornika).

130BT115.10

130BT112.10

Slika 7.6: Korak 6: Odaberite parametar 6-50, Pritisnite
[OK].

Slika 7.3: Korak 3: Odaberite postavke funkcije pomoc¢u na-
vigacijskih tipki Postavke funkcije. Pritisnite [OK].

MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zatitni znak tvrtke Danfoss. 67



7 Kako programirati frekvencijskog pretvaraéa?"ﬂéﬁ‘r

4345

T.A9A

Anhalog Dutput

Speed

Slika 7.7: Korak 7: Navigacijskim tipkama gore/dolje izabe-
rite izmedu razlic¢itih mogucnosti. Pritisnite [OK].

E-50 Terminal 42 Output

o

o
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Parametri funkcijskih postava

Postavke funkcija parametri su grupirani na sljede¢i nacin:

Q3-1 Opce postavke

Q3-10 Napr. postavke motora
Par. 1-90 Toplinska zastita motora
Par. 1-93 Zzvor termistora

Par. 1-29 Autom. prilagodenje
motoru (AMA)

Par. 14-01 Sklopna frekvencija
Par. 4-53 Upoz.-velika brzina

Q3- 11 Analogni izlaz

Q3- 12 Postavke sata

Par. 6-50 Stezaljka 42 Izlaz Par. 0-70 Postavi dat. i vr.
Par. 6-51 Stez.42 Min.raspon izlaza|Par. 0-71 Format datuma

Par. 6-52 Stez.42 Maks.raspon Par. 0-72 Format vrem.

izlaza

Par. 0-74 DST/ljetno vrijjeme
Par. 0-76 DST/pocetak
ljet.vremena

Par. 0-77 DST/kraj ljet.vremena

Q3- 13 Postavke prikaza

Par. 0-20 Redak na zaslonu 1.1 Mali
Par. 0-21 Redak na zaslonu 1.2 Mali
Par. 0-22 Redak na zaslonu 1.3 Mali

Par. 0-23 Redak na zaslonu 2 Veliki
Par. 0-24 Redak na zaslonu 3 Veliki

Par. 0-37 Tekst na zaslonu 1
Par. 0-38 Tekst na zaslonu 2
Par. 0-39 Tekst na zaslonu 3

Q3-2 Postavke otvorene petlje

Q3-20 Digitalna referenca
Par. 3-02 Min. referenca

Par. 3-03 Maks. referenca

Par. 3-10 Predef.referenca
Par. 5-13 Stez. 29 Digital. ulaz
Par. 5-14 Stez. 32 Djgital. ulaz
Par. 5-15 Stez. 33 Digital. ulaz

Q3-21 Analogna referenca
Par. 3-02 Min. referenca

Par. 3-03 Maks. referenca
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.

=

=

=

=

=

6-10 Stezaljka 53 Niski napon

6-11 Stezaljka 53 Visoki napon

6-12 Stezaljka 53 Niska struja

6-13 Stezaljka 53 Visoka struja

6-14 Stez. 53 Nis. vrijedn. ref./povr.veze
Par. 6-15 Stez. 53 Vis. vrijedn. ref./povr.veze
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Q3-3 Postavke zatvorene petlje

Q3-30 Unutar.postav. vrijed. Q3-31 Vanj.postav. vrijed. Q3-32 Vise podrucja/Napred.
Par. 1-00 Konfiguriranje Par. 1-00 Konfiguriranje Par. 1-00 Konfiguriranje
Par. 20-12 Jedinica ref./povr.spr. Par. 20-12 Jedinica ref./povr.spr. Par. 3-15 Izvor reference 1
Par. 20-13 Minimum Reference/Feedb. Par. 20-13 Minimum Reference/Feedb. Par. 3-16 Izvor reference 2
Par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. Par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. Par. 20-00 Povr.spr. 1 Izvor
Par. 6-22 Stezaljka 54 Niska struja Par. 6-10 Stezaljka 53 Niski napon Par. 20-01 Povr.spr. 1 Konverzija
Par. 6-24 Stez. 54 Nis. vrijedn. ref./povr.veze |Par. 6-11 Stezaljka 53 Visoki napon Par. 20-02 Povr.spr. 1 Izvorna jed.
Par. 6-25 Stez. 54 Vis. vrijedn. ref./povr.veze |Par. 6-12 Stezaljka 53 Niska struja Par. 20-03 Povr.spr. 2 Izvor
Par. 6-26 Stezaljka 54 Virem. konst. filtra Par. 6-13 Stezaljka 53 Visoka struja Par. 20-04 Povr.spr. 2 Konverzija
Par. 6-27 Stezaljka 54 Ziva nula Par. 6-14 Stez. 53 Nis. vrijedn. ref./povr.veze |Par. 20-05 Povr.spr. 2 Izvorna jed.
Par. 6-00 Vrijeme isteka Zive nule Par. 6-15 Stez. 53 Vis. vrijedn. ref./povr.veze |Par. 20-06 Povr.spr. 3 Izvor
Par. 6-01 Funkcija isteka Zive nule Par. 6-22 Stezaljka 54 Niska struja Par. 20-07 Povr.spr. 3 Konverzija
Par. 20-21 Postav.vrijedn. 1 Par. 6-24 Stez. 54 Nis. vrijedn. ref./povr.veze |Par. 20-08 Povr.spr. 3 Izvorna jed.
Par. 20-81 PID Normal./Inverz.upravij. Par. 6-25 Stez. 54 Vis. vrijedn. ref./povr.veze |Par. 20-12 Jedinica ref./povr.spr.
Par. 20-82 PID brzina pokret. [o/min] Par. 6-26 Stezaljka 54 Virem. konst. filtra Par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.
Par. 20-83 PID brzina pokret. [Hz] Par. 6-27 Stezaljka 54 Ziva nula Par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
Par. 20-93 PID Proporc. pojacanje Par. 6-00 Vrijeme isteka Zive nule Par. 6-10 Stezaljka 53 Niski napon
Par. 20-94 PID vrijeme integracije Par. 6-01 Funkcija isteka Zive nule Par. 6-11 Stezaljka 53 Visoki napon
Par. 20-70 Vrsta zatv.petije Par. 20-81 PID Normal./Inverz.upravij. Par. 6-12 Stezaljka 53 Niska struja
Par. 20-71 Nacin ugadanja Par. 20-82 PID brzina pokret. [o/min] Par. 6-13 Stezaljka 53 Visoka struja
Par. 20-72 Promjena PID izlaza Par. 20-83 PID brzina pokret. [Hz] Par. 6-14 Stez. 53 Nis. vrijedn. ref./povr.veze
Par. 20-73 Min.razina povr.sprege Par. 20-93 PID Proporc. pojacanje Par. 6-15 Stez. 53 Vis. vrijedn. ref./povr.veze
Par. 20-74 Maks.razina povr.sprege Par. 20-94 PID vrijjeme integracije Par. 6-16 Stezaljka 53 Vrem. konst. filtra
Par. 20-79 PID Autom.ugad. Par. 20-70 Vrsta zatv.petije Par. 6-17 Stezaljka 53 Ziva nula
Par. 20-71 Nacin ugadanja Par. 6-20 Stezaljka 54 Niski napon
Par. 20-72 Promjena PID izlaza Par. 6-21 Stezaljka 54 Visoki napon
Par. 20-73 Min.razina povr.sprege Par. 6-22 Stezaljka 54 Niska struja
Par. 20-74 Maks.razina povr.sprege Par. 6-23 Stezaljka 54 Visoka struja
Par. 20-79 PID Autom.ugad. Par. 6-24 Stez. 54 Nis. vrijedn. ref./povr.veze
Par. 6-25 Stez. 54 Vis. vrijedn. ref./povr.veze
Par. 6-26 Stezaljka 54 Virem. konst. filtra
Par. 6-27 Stezaljka 54 Ziva nula
Par. 6-00 Vrijeme isteka Zive nule
Par. 6-01 Funkcija isteka Zive nule

Par. 4-56 Upoz.-mala povr.spr.
Par. 4-57 Upoz.-velika povr.spr.
Par. 20-20 Funkcija povr.spr.
Par.
Par.
Par.
Par.
Par.
Pa
Par. 20-94 PID vrijeme integracije
Par. 20-70 Vrsta zatv.petije

Par. 20-71 Nacin ugadanja

Par.
Par. 20-73 Min.razina povr.sprege

=

20-21 Postav.vrijedn.1

20-22 Postav.vrijedn.2

20-81 PID Normal./Inverz.upravij.
20-82 PID brzina pokret. [o/min]
20-83 PID brzina pokret. [Hz]

. 20-93 PID Proporc. pojacanje

=

2

=

=

=

=

20-72 Promjena PID izlaza

Par. 20-74 Maks.razina povr.sprege
Par. 20-79 PID Autom.ugad.

=
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Q3-4 Postavke primjene

Q3-40 Funkcije ventilatora Q3-41 Funkcije crpke
Par. 22-60 Funkc. pokid. remena Par. 22-20 Auto.postav male snage
Par. 22-61 Moment pokid.remena Par. 22-21 Otkrivanje male snage
Par. 22-62 Zatez.pokid.remena Par. 22-22 Otkrivanje male brzine
Par. 4-64 Postav poluautom.premosc. Par. 22-23 Funkc. nedostatka protoka
Par. 1-03 Karakteristike momenta Par. 22-24 Odgoda nedost.protoka
Par. 22-22 Otkrivanje male brzine Par. 22-40 Min.vrijeme pogona
Par. 22-23 Funkc. nedostatka protoka Par. 22-41 Min.vrijeme mirovanja
Par. 22-24 Odgoda nedost.protoka Par. 22-42 Brzina budenjafo/min]
Par. 22-40 Min.vrijeme pogona Par. 22-43 Brzina budenja[Hz]
Par. 22-41 Min.vrijeme mirovanja Par. 22-44 Razlika ref.budenja/povr.spr.
Par. 22-42 Brzina budenjafo/min] Par. 22-45 Pojac. postavij.vrij.
Par. 22-43 Brzina budenja[Hz] Par. 22-46 Maks.vrij.pojac.
Par. 22-44 Razlika ref.budenja/povr.spr. Par. 22-26 Rad crpke na suho
Par. 22-45 Pojac. postavij. vrij. Par. 22-27 Odgoda rada crpke na suho
Par. 22-46 Maks. vrij.pojac. Par. 22-80 Kompenzac.protoka
Par. 2-10 Funkc. kocenja Par. 22-81 Kvadr.-linear.aproksim.krivulje
Par. 2-16 Maks.struja izmj.koc. Par. 22-82 Izracun radne tocke
Par. 2-17 Kontrola prenapona Par. 22-83 Brz.kod nedost.protoka [o/min]
Par. 1-73 Letedi start Par. 22-84 Brz.kod nedost.protoka [Hz]
Par. 1-71 Odgoda pokret, Par. 22-85 Brzina na zadan.tocki [o/min]
Par. 1-80 Funkcija kod zaust. Par. 22-86 Brzina na zadan.tocki [Hz]
Par. 2-00 Istosm.struja drZ./zagrij. Par. 22-87 Pritis.pri brz.kod nedost.protoka
Par. 4-10 Smyjer brzine motora Par. 22-88 Pritisak pri nazivnoj brz.

Par. 22-89 Protok na zadan.tocki

Par. 22-90 Protok pri nazivnoj brz.

Par. 1-03 Karakteristike momenta

Par. 1-73 Leteci start

Q3-42 Funkcije kompresora
Par. 1-03 Karakteristike momenta
Par. 1-71 Odgoda pokret.

Par. 22-75 Zastita od kratkog spoja
Par. 22-76 Interval izmedu pokretanja
Par. 22-77 Min.vrijeme pogona
Par. 5-01 Stez. 27 Nacin

Par. 5-02 Stez. 29 Nacin

Par. 5-12 Stez. 27 Djgital. ulaz

Par. 5-13 Stez. 29 Digital. ulaz

Par. 5-40 Funkc.relej

Par. 1-73 Leteci start

Par. 1-86 7rjp Speed Low [RPM]
Par. 1-87 Trip Speed Low [Hz]

Pogledajte i Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC Vodic za programiranje za podrobniji opis Funkcijski postavi skupina parametara.

7.1.2 Glavni izbornik

GLCP i NLCP omogucuju pristup glavnom izborniku. Glavnom izborniku
pristupite pritiskom na tipku [Main Menu]. Slika 6,2 prikazuje povezana
oCitanja koja se pokazuju na zaslonu GLCP-a.

Reci 2 do 5 na zaslonu prikazuju skupinu parametara koje moZete oda-
brati tipkama gore/dolje.

Svaki parametar ima naziv i broj koji je uvijek jednak neovisno o nacinu programiranja. Parametri su podijeljeni na skupine u Glavnom izborniku. Prva

znamenka broja parametra (s lijeva) oznacava broj skupine parametara.

U glavnom izborniku moZete mijenjati sve parametre. Konfiguracija uredaja (par. 1-00 Konfiguriranje) odreduje druge parametre dostupne za pro-
gramiranje. Primjerice, odabirom opcije Zatvorena petlja omogucuju se dodatni parametri povezani s radom u zatvorenoj petlji. Opcijske kartice dodane

uredaju omogucuju dodatne parametre povezane s opcijskim uredajem.

1-%% LoadsMotor
2-%% Brake=s
3-%% Feference / Bamps

0BP066.10

13

Slika 7.8: Primjer prikaza na zaslonu.
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7.1.3 Promjena podataka

1. Pritisnite [Quick Menu] ili [Main Menu].

2. Pomocu tipki [A] i [ Y] odaberite skupinu parametara za uredivanje.

3. Pritisnite [OK].

4. Pomoc¢u [A]i [ Y] odaberite parametar za uredivanje.

5. Pritisnite [OK].

6. Pomoc¢u [A] i [ Y] odaberite tocne postavke parametra. Ili se pomaknite do znamenaka u broju. Znamenka koja ¢e se mijenjati oznaCena je
kursorom. Tipka [4A] povecava vrijednost, a tipka [ Y] je smanjuje.

7. Pritiskom na [Cancel] odustanite od promjena ili pritisnite [OK] za potvrdu promjena i odabir nove postavke.
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7.1.4 Promjena tekstualne vrijednost

Ako je odabrani parametar tekstualna vrijednost, promijenite je pomocu
navigacijskih tipaka gore/dolje.

Tipka gore povecava vrijednost, a tipka dolje je smanjuje. Stavite pokazi-
vac na vrijednost koja Ce biti spremljena i pritisnite [OK].

130BP068.10

Slika 7.9: Primjer prikaza na zaslonu.

7.1.5 Promjena skupine vrijednosti numerickih podataka

Ako odabrani parametar predstavlja numeri¢ku vrijednost, vrijednost
mijenjate pomoc¢u [«] i [>] navigacijskih tipaka, kao i pomocu [A] [Y]

navigacijskih tipaka gore/dolje. Pomicite pokazivaC vodoravno pomocu

130BP069.10

navigacijskih tipaka <] i [>].

Slika 7.10: Primjer prikaza na zaslonu.

Zeljene vrijednosti promijenite pomocu navigacijskih tipaka gore/dolje.
Tipka gore povecava vrijednost, dok je tipka dolje smanjuje. Stavite
pokaziva¢ na vrijednost koja ¢e biti spremljena i pritisnite [OK].

130BP070.10

Slika 7.11: Primjer prikaza na zaslonu.

7.1.6 Promjena vrijednosti podataka, Korak po korak

Neke parametre mozete mijenjati postepeno ili neogranieno varijabilno. To se odnosi na par. 1-20 Snaga motora [kWjpar. 1-22 Napon motora i
par. 1-23 Frekvencija motora.
Parametri se mijenjaju kao skupina numerickih vrijednosti ili kao numericke vrijednosti neogranicene varijabilnosti.

7.1.7 Ocitanja i programiranje indeksnih parametara

Parameteri se indeksiraju nakon rasporedivanja u niz.
Par. 15-30 Dnevn.alarma. Kod greske do par. 15-32 Dnevn.alarma: Vrijeme sadrZe zapis o kvaru koji moZete ocitati. Odaberite parametar, pritisnite [OK]

i pomocu navigacijskih tipki gore/dolje krecite se kroz zapisnik vrijednosti.

Koristite par. 3-10 Predef.referenca kao drugi primjer:

Odaberite parametar, pritisnite [OK] i pomocu navigacijskih tipki gore/dolje krecite se kroz indeksirane vrijednosti. Za promjenu vrijednosti parametra
odaberite indeksiranu vrijednost i pritisnite [OK]. Vrijednost promijenite pomocu tipki gore/dolje. Pritisnite [OK] za potvrdu nove postavke. Odustanite
od promjene pritiskom na [Cancel]. Pritisnite [Back] za izlaz iz parametra.
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M7 Kako programirati frekvencijskog pretvaraca

7.2 Najcesce koristeni parametri - objasnjenja

Opcija:

[or*
[1]
[2]
[3]
(4]
[5]
(6]
[7]
[10]
[20]
[22]
[27]
[28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[49]
[50]
[51]

[52]

English
Deutsch
Francais
Dansk
Spanish
Italiano
Svenska
Nederlands
Chinese
Suomi
English US
Greek
Bras.port
Slovenian
Korean
Japanese
Turkish
Trad.Chinese
Bulgarian
Srpski
Romanian
Magyar
Czech
Polski
Russian
Thai
Bahasa Indonesia

Hrvatski

Funkcija:
Definira jezik koji ¢e se koristiti na zaslonu.

Frekvencijski pretvara¢ moze biti isporucen s 2 razlicitim jezicnim paketima. Engleski i njemacki jezik
ukljuceni su u oba paketa. Engleski jezik se ne moZe izbrisati ni mijenjati.

Dio jezi¢nih paketa 1 - 2
Dio jeziCnih paketa 1 - 2
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezinog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezicnog paketa 1
Dio jezicnog paketa 1

Dio jezi¢nog paketa 1 7

JeziCni paket 2

Dio jeziCnog paketa 1
Dio jezicnog paketa 1
Dio jezicnog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezicnog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 2
Dio jezicnog paketa 2
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 2
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezicnog paketa 1
Dio jezinog paketa 1
Dio jezicnog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezicnog paketa 1
Dio jezi¢nog paketa 1
Dio jezicnog paketa 2

Dio jezi¢nog paketa 2
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0-20 Redak na zaslonu 1.1 Mali

Opcija: Funkcija:

Odaberite varijablu za prikaz u retku 1, lijevo.

[0] * Nema Nije odabrana vrijednost za prikaz

[37] Tekst na zaslonu 1 Omogucuje zapisivanje pojedinacnoga tekstnog niza za prikaz na LCP ili za ¢itanje putem serijske
komunikacije.

[38] Tekst na zaslonu 2 Omogucuje zapisivanje pojedinacnoga tekstnog niza za prikaz na LCP ili za ¢itanje putem serijske
komunikacije.

[39] Tekst na zaslonu 3 Omogucuje zapisivanje pojedinacnoga tekstnog niza za prikaz na LCP ili za ¢itanje putem serijske
komunikacije.

[89] Ocit.datuma i vremena Prikaz trenutnog datuma i vremena.

[953] Profibus rije¢ upozor. Prikaz upozorenja Profibus komunikacije.

[1005] Ocitanje brojila poslanih pogreski Prikaz broja odaslanih greSaka prijenosa CAN sucelja od zadnjeg pustanja u pogon.

[1006] Ocitanje brojila primlj.pogreski Prikaz broja primljenih gresaka regulacije CAN sucelja od zadnjeg pustanja u pogon.

[1007] Qcitanje brojila isklj.sabirn. Prikaz broja dogadaja iskljuCenja sabirnice od zadnjeg pustanja u pogon.

[1013] Parametar upozor. Prikaz rijeci upozorenja za DeviceNet. Svakom upozorenju dodjeljuje se jedan zasebni bit.

[1115] LON rijec upozor. Prikaz specif. upozorenja za LON.

[1117] XIF izmjene Prikaz verzije datoteke vanjskog sucelja na neuronskom C Cipu LON opcije.

[1118] LonWorks izmjene Prikaz verzije datoteke programa na neuronskom C ¢ipu LON opcije.

[1501] Broj sati pogona Prikaz broja radnih sati motora.

[1502] Brojilo kWh Prikaz potroSnje energije u kWh.

[1600] Upravlj.rije¢ Prikaz upravljacke rijeci koju frekvencijski pretvarac salje putem serijske komunikacije u heksade-
cimalnom kodu.

[1601] Refer. [jedinica] Ukupna vrijednost reference (zbroj digit./analog./predefin./sabirn./zamrzn. ref./ubrzav. i usporav.)
u odbranoj jedinici.

[1602] *  Referenca [%] Ukupna vrijednost reference (zbroj digit./analog./predefin./sabirn./zamrzn. ref./ubrzav. i usporav.)
u postotku.

[1603] Status.rije¢ Trenutna statusna rije¢

[1605] Glavna stvarna vrijednsot [%] Pogledaijte dvobaijtnu rije¢ poslanu glavnoj sabirnici sa statusnom rijeci o Main Actual Value.

[1609] Korisnic.oCit. Prikaz korisnickih ocitanja programiranih u par. 0-30 Jedinica korisn.ocit., par. 0-31 Min. vrijed.koris-
nic.ocit. i par. 0-32 Maks. vrijed.korisnic.ocit..

[1610] Snaga [kW] Stvarna snaga motora u kW.

[1611] Snaga [hp] Stvarna snaga motora u KS.

[1612] Napon motora Napon napajanja motora.

[1613] Frekv. Frekvencija motora, tj. izlazna frekvencija frekvencijskog pretvaraca u Hz.

[1614] Struja motora Fazna struja motora izmjerena kao efektivna vrijednost.

[1615] Frekvencija [%] Frekvencija motora, tj. izlazna frekvencija frekvencijskog pretvaraca u postotku.

[1616] Moment [Nm] Trenutno optere¢enje motora izraZzeno kao postotak nazivnog momenta motora.

[1617] Brzina[o/min] Referenca brzine motora. Stvarna brzina ovisit ¢e o koristenoj kompenzaciji klizanja (postavlja se u
par. 1-62 Kompenzacija klizanja). Ako se kompenzacija klizanja ne koristi, stvarna brzina je vrijed-
nost prikazana na zaslonu umanjena za vrijednost klizanja motora.
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[1618]

[1622]

[1626]
[1627]
[1630]

[1632]

[1633]

[1634]

[1635]
[1636]
[1637]
[1638]
[1639]

[1643]
[1650]

[1652]
[1653]
[1654]
[1655]
[1656]
[1658]

[1660]

[1661]
[1662]
[1663]
[1664]

[1665]

[1666]
[1667]
[1668]
[1669]
[1670]
[1671]

[1672]

Temp. motora

Moment [%]

Power Filtered [kW]

Power Filtered [hp]

Napon istosm.medukr.

Energ.koC. /s

Energ.kocC. /2 min

Temp.rashl.ured.

Temp. pretvaraca
Naziv. struja pretv.
Maks. struja pretv.
Stanje SL kontrolera
Temp.upravlj.kartice

Timed Actions Status

Vanjska referenca
Povr.spr.[jedinica]
Digi Pot referenca
Povr.spr.1[jedinica]
Povr.spr.2[jedinica]
Povr.spr.3[jedinica]
PID Output [%]

Digital.ulaz

Stez. 53 Postav sklapanja

Analog. ulaz 53

Stez. 54 Postav sklapanja

Analog. ulaz 54

Analog. izlaz 42 [mA]

Digital. izlaz [bin]
Pulsni ulaz #29 [Hz]
Pulsni ulaz #33 [Hz]
Pulsni izlaz #27 [Hz]
Pulsni izlaz #29 [Hz]
Relejni izlaz [bin]

Brojilo A

M7 Kako programirati frekvencijskog pretvaraca

Toplinsko opterecenje motora izracunato putem funkcije ETR. Pogledajte takoder skupinu pa-
rametara 1-9* Temperatura motora.

Prikaz stvarno ostvarenog momenta u postocima.

Napon istosmjernog medukruga frekvencijskog pretvaraca.

Trenutna snaga kocenja prenesena na vanjski kocioni otpornik.
Izrazena kao trenutna vrijednost.

Snaga kocenja prenesena na vanjski kocioni otpornik. Srednja vrijednost snage izraCunava se ne-
prestano za zadnjih 120 sekundi.

Trenutna temperature rashladnog tijela frekvencijskog pretvaraca. Granica iskljuCenja je 95 + 5 °
C, a ponovno ukljucenje odvija se na 70 +5 ° C.

Postotak opterecenja invertora
Nazivna struja frekvencijskog pretvaraca
Maksimalna struja frekvencijskog pretvaraca

Stanje dogadaja koji izvrava kontroler 7

Temperatura upravljacke kartice.

Zbroj vanjskih referenci u postotku, tj. zbroj analognih/pulsnih/sabirnickih ref.
Referentna vrijednost iz programiranih digitalnih ulaza.

Prikaz ucinka digitalnog potenciometra na stvarnu referencu/povratnu vezu.

Prikaz vrijednosti povratne veze 1. Pogledajte takoder par. 20-0*.

Prikaz vrijednosti povratne veze 2. Pogledajte takoder par. 20-0*.

Prikaz vrijednosti povratne veze 3. Pogledajte takoder par. 20-0*.

Daje postotnu vrijednost PID regulatora zatvorene petlje frekvencijskog pretvaraca.

Prikaz statusa digitalnih ulaza. Niski signal = 0; Visoki signal = 1.
Za narudzbu, pogledajte par. 16-60 Djgital.ulaz. Bit 0 nalazi se na samom desnom kraju.

Podesavanje ulazne stezaljke 53. Struja = 0; Napon = 1.

Stvarna vrijednost na ulazu 53 u obliku reference ili zastitne vrijednosti.
Postavka ulazne stezaljke 54, Struja = 0; Napon = 1.

Stvarna vrijednost na ulazu 54 u obliku reference ili zastitne vrijednosti.

Stvarna vrijednost na izlazu 42 u mA. Varijablu koju ¢e predstavljati ulaz 42 odaberite u par.
par. 6-50 Stezaljka 42 Izlaz.

Binarna vrijednost svih digitalni izlaza.

Stvarna vrijednost frekvencije na stezaljci 29 kao pulsnog ulaza.

Stvarna vrijednost frekvencije na stezaljci 33 kao pulsnog ulaza.

Stvarna vrijednost pulsova primijenjenih na stezaljku 27 kod digitalnog izlaza.
Stvarna vrijednost pulsova primijenjenih na stezaljku 29 kod digitalnog izlaza.
Prikaz postavki svih releja.

Prikaz trenutne vrijednosti brojila A.
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[1673] Brojilo B Prikaz trenutne vrijednosti brojila B.

[1675] Analog.ulaz X30/11 Stvarna vrijednost signala na ulazu X30/11 (kartica opéenite uporabe ulaza/izlaza, opcija)

[1676] Analog.ulaz X30/12 Stvarna vrijednost signala na ulazu X30/12 (kartica opéenite uporabe ulaza/izlaza kao opcija)

[1677] Analog.izl. X30/8[mA] Stvarna vrijednost na izlazu X30/8 (kartica opcenite uporabe ulaza/izlaza kao opcija) Koristite
par. 6-60 Stez. X30/8 Dig. izl. za odabir varijable koja e se prikazivati.

[1680] Fieldbus CTW 1 Upravljacka rije¢ (CTW) primljena od glavne sabirnice.

[1682] Fieldbus REF 1 Glavna referentna vrijednost poslana s upravljackom rijeci putem mreze serijske komunikacije, tj.
iz BMS-a, PLC-a ili drugog glavnog kontrolera.

[1684] St. rije¢ kom.opcije Prosirena statusna rijec opcije komunikacije fieldbusa.

[1685] FCulaz CTW 1 Upravljacka rije¢ (CTW) primljena od glavne sabirnice.

[1686] FC ulaz REF 1 Statusna rije¢ (STW) primljena od glavne sabirnice.

[1690] Alarm.rije¢ Jedan ili viSe alarma u heksadecimalnom obliku (koristi se kod serijske komunikacije)

[1691] Alarm.rijec 2 Jedan ili viSe alarma u heksadecimalnom obliku (koristi se kod serijske komunikacije)

[1692] Rije¢ upozor. Jedno ili vise upozorenja u heksadecimalnom obliku (koristi se kod serijske komunikacije)

[1693] Rije¢ upozor.2 Jedno ili vise upozorenja u heksadecimalnom obliku (koristi se kod serijske komunikacije)

[1694] Pros. status.rije¢ Jedan ili viSe statusnih uvjeta u heksadecimalnom obliku (koristi se kod serijske komunikacije)

[1695] Pros. Status.rije¢ 2 Jedan ili viSe statusnih uvjeta u heksadecimalnom obliku (koristi se kod serijske komunikacije)

[1696] Rije¢ odrzavanja Bitovi odrazavaju status programiranih dogadaja preventivnog odrzavanja u skupini parametara
23-1*

[1830] Analog. ulaz X42/1 Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/1 kartice analognog ulaza/izlaza.

[1831] Analog. ulaz X42/3 Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/3 kartice analognog ulaza/izlaza.

[1832] Analog. ulaz X42/5 Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/5 kartice analognog ulaza/izlaza.

[1833] Analog.izlaz X42/7 [V] Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/7 kartice analognog ulaza/izlaza.

[1834] Analog.izlaz X42/9 [V] Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/9 kartice analognog ulaza/izlaza.

[1835] Analog.izlaz X42/11 [V] Prikaz vrijednosti signala primijenjenog na stezaljku X42/11 kartice analognog ulaza/izlaza.

[1850] Sensorless Readout [unit]

[2117] Vanj. 1 Ref. [jedinica] Vrijednost reference za kontroler 1 prosirene zatvorene petlje.

[2118] Vanj. 1 povr.spr.[jedinica] Vrijednost signala povratne veze za kontroler 1 prosirene zatvorene petlje.

[2119] Vanj. 1 Izlaz [%] Vrijednost izlaza za kontroler 1 proSirene zatvorene petlje.

[2137] Vanj. 2 Ref. [jedinica] Vrijednost reference za kontroler 2 prosirene zatvorene petlje.

[2138] Vanj. 2 Povr.spr.[jedinica] Vrijednost signala povratne veze za kontroler 2 prosirene zatvorene petlje.

[2139] Vanj. 2 Izlaz [%] Vrijednost izlaza za kontroler 2 prosirene zatvorene petlje.

[2157] Vanj. 3 Ref. [jedinica] Vrijednost reference za kontroler 3 prosirene zatvorene petlje.

[2158] Vanj. 3 Povr.spr.[jedinica] Vrijednost signala povratne veze za kontroler 3 prosirene zatvorene petlje.

[2159] Vanj. 3 Izlaz [%] Vrijednost izlaza za kontroler 3 proSirene zatvorene petlje.

[2230] Snaga kad nema protoka Izracunata snaga kod nedostatka protoka za stvarnu brzinu vrtnje motora.

[2316] Tekst odrZzavanja

[2580] Status kaskade Status rada kaskadnog kontrolera crpke

[2581] Status crpke Status rada pojedinacnih crpki kojima upravlja kaskadni kontroler crpke.
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[3110] Status.rije¢ premosc.
[3111] Broj sati premosc¢.
[9913] Vrij.praz.hoda
[9914] Cekanje zahtj.baze pod.paramet.
[9920] HS Temp. (PC1)
[9921] HS Temp. (PC2)
[9922] HS Temp. (PC3)
[9923] HS Temp. (PC4)
[9924] HS Temp. (PC5)
[9925] HS Temp. (PC6)
[9926] HS Temp. (PC7)
[9927] HS Temp. (PC8)

Pozor!
Pojedinosti potrazite u Frekvencijski pretvaraC VLT HVAC Vodicu za programiranje, MG.11.CX.YY.

0-21 Redak na zaslonu 1.2 Mali

Odaberite varijablu za prikaz u sredini retka 1.

Opcija: Funkcija:
[1614] *  Struja motora Opcije su iste kao i u par. 0-20 Redak na zaslonu 1.1 Mali.

0-22 Redak na zaslonu 1.3 Mali

Odaberite varijablu za prikaz u retku 1 desno.

Opcija: Funkcija:
[1610] *  Snaga [kW] Opcije su iste kao i u par. 0-20 Redak na zaslonu 1.1 Mali.

0-23 Redak na zaslonu 2 Veliki

Odaberite varijablu za prikaz u retku 2.

Opcija: Funkcija:

[1613] *  Frekvencija Opcije su iste kao i u par. 0-20 Redak na zaslonu 1.1 Mali.

0-24 Redak na zaslonu 3 Veliki

Odaberite varijablu za prikaz u retku 3.

Opcija: Funkcija:
[1502] *  Brojilo kWh Opcije su iste kao i u par. 0-20 Redak na zaslonu 1.1 Mali.

0-37 Tekst na zaslonu 1
Raspon: Funkcija:

0* [0-0] U ovom je parametru moguce pisanje individualnog tekstualnog niza za prikaz na LCP ili Citanje
putem serijske komunikacije. Za trajni prikaz odaberite Tekst na zaslonu 1 u par. 0-20 Redak na
zaslonu 1.1 Malj, par. 0-21 Redak na zaslonu 1.2 Mali, par. 0-22 Redak na zaslonu 1.3 Malj,
par. 0-23 Redak na zaslonu 2 Veliki ili par. 0-24 Redak na zaslonu 3 Veliki. Za promjenu znaka

koristite tipku 4 ili ¥ na LCP. Pokaziva¢ pomicite pomocu tipaka < i ». Znak oznacen pokazivatem
mozete mijenjati. Za promjenu znaka koristite tipku 4 ili ¥ na LCP. Znak moZete umetati tako Sto

Cete postaviti pokaziva€ izmedu dva znaka i pritisnuti A ili V.
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0-38 Tekst na zaslonu 2
Raspon: Funkcija:

0* [0-0] U ovom je parametru moguce pisanje individualnog tekstualnog niza za prikaz na LCP ili ¢itanje
putem serijske komunikacije. Za trajni prikaz odaberite Tekst na zaslonu 2 u par. 0-20 Redak na
zaslonu 1.1 Malj, par. 0-21 Redak na zaslonu 1.2 Mali, par. 0-22 Redak na zaslonu 1.3 Malj
par. 0-23 Redak na zaslonu 2 Veliki ili par. 0-24 Redak na zaslonu 3 Veliki. Za promjenu znaka
koristite tipku 4 ili ¥ na LCP. Pokaziva¢ pomicite pomocu tipaka < i ». Znak oznacen pokazivacem
mozete mijenjati. Znak moZete umetati tako Sto cete postaviti pokazivac izmedu dva znaka i pritis-

nuti A ili v,

0-39 Tekst na zaslonu 3

Raspon: Funkcija:

0* [0-0] U ovom je parametru moguce pisanje individualnog tekstualnog niza za prikaz na LCP ili ¢itanje
putem serijske komunikacije. Za trajni prikaz odaberite Tekst na zaslonu 3 u par. 0-20 Redak na
zaslonu 1.1 Malj, par. 0-21 Redak na zaslonu 1.2 Mali, par. 0-22 Redak na zaslonu 1.3 Malj,
par. 0-23 Redak na zaslonu 2 Veliki ili par. 0-24 Redak na zaslonu 3 Veliki. Za promjenu znaka
koristite tipku 4 ili ¥ na LCP. Pokaziva¢ pomicite pomocu tipaka < i ». Znak oznacen pokazivatem

mozete mijenjati. Znak mozete umetati tako Sto cete postaviti pokazivac izmedu dva znaka i pritis-

nuti A ili v.
0-70 Postavi dat. i vr.
Raspon: Funkcija:
Application  [Application dependant] Postavljanje datuma i vremena internog sata. Zeljeni format postavite u par. 0-71 Format datuma
dependent* i par. 0-72 Format vrem..

0-71 Format datuma
Opcija: Funkcija:

Postavlja format datuma za LCP

[o] * GGGG-MM-DD
[1] * DD-MM-GGGG
[2] MM/DD/GGGG

0-72 Format vrem.
Opcija: Funkcija:
Postavlja format vremena za LCP.
[0] * 24h
[1] 12 h

0-74 DST/ljetno vrijeme

Opcija: Funkcija:
Odaberite nacin racunanja DTS-a/ljetnog vremena. Za rucno podeSavanje DST-a/ljetnog vremena
unesite vrijeme pocetka i zavrSetka u par. 0-76 DST/pocetak ljet.vremena i par. 0-77 DST/kraj

ljet.vremena.

[o] * Isklj.
[2] Rucno

0-76 DST/pocetak ljet.vremena

Raspon: Funkcija:
Application [Application dependant] Postavlja datum i vrijeme pocetka DST/ljetnog racunanja vremena. Datum se programira u formatu
dependent* odabranom u par. 0-71 Format datuma.
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0-77 DST/kraj ljet.vremena

Raspon: Funkcija:
Application  [Application dependant] Postavlja datum i vrijeme zavrSetka DST/ljetnog raCunanja vremena. Datum se programira u
dependent* formatu odabranom u par. 0-71 Format datuma.

1-00 Konfiguriranje
Opcija: Funkcija:

[0] * Otv.petlja Brzina motora odreduje se primjenom referentne brzine ili podeSavanjem Zeljene brzine u ru¢nom
nacinu rada.
Otvorena petlja takoder se koristi kad je frekvencijski pretvara¢ dio upravljackog sustava u obliku
zatvorene petlje koji se temelji na vanjskom PID kontroleru koji signal referentne brzine nudi u obliku
izlaza.

[3] Zatv.petlja Brzinu motora odreduje referenca iz ugradenog PID kontrolera koji prilagodava brzinu motora kao
dio upravljackog procesa u obliku zatvorene petlje (npr. konstantan tlak ili protok). PID kontroler
mora biti konfiguriran u 20-** 20-** ili u funkcijskim postavima kojima se pristupa pritiskom na
tipku [Quick Menus].

Pozor!
Taj se parametar ne moZe mijenjati tijekom rada motora. 7

Pozor!
Kada je postavljen na zatvorenu petlju, naredbe Suprotan smijer i Pokretanje unatrag nece promjeniti smjer vrtnje motora.

1-03 Karakteristike momenta

Opcija: Funkcija:

[o] * Moment kompresora Kompresor [0]: Za regulaciju brzine vijcanih kompresora. Daje napon optimiziran za karakteristike
konstantnog obrtnog momenta motora u cijelom rasponu sve do 10 Hz.

[1] Varijab.moment Varijab.moment [1]: Za regulaciju brzine centrifugalnih crpki i ventilatora. Koristi se i kada isti
frekvencijski pretvarac upravlja s nekoliko motora (npr. vise ventilatora kondenzatora ili rashladnih
tornjeva). Daje napon optimiziran za karakteristike optere¢enja obrtnog momenta motora.

[2] Auto.opt.potr.ene.CT Kompresor za auto.optim.potros.energ. [2]: Za optimalnu i ucinkovitu regulaciju brzine vijéanih
kompresora. Daje napon optimiziran za karakteristike konstantnog obrtnog momenta motora u
cijelom rasponu sve do 15 Hz. Uz to, znacajka AEO tocno prilagodava napon trenutnom opterecenju
smanjujudi tako potros$nju energije i Sum motora. Za optimalnu izvedbu potrebno je postaviti to¢an
cos phi faktor snage motora. Ova vrijednost podesena je u par. 14-43 Cosphi motora. Parametar
ima zadanu vrijednost koja se automatski prilagodava nakon programiranja podataka o motoru. Te
postavke obicno ¢e osigurati optimalan napon motora, ali ako je potrebno ugoditi faktor snage
motora cos phi, mozete pokrenuti funkciju AMA koristenjem par. 1-29 Autom. prilagodenje motoru
(AMA). Rucno ugadanje parametra faktora snage motora potrebno je vrlo rijetko.

[3] * Auto.opt.potr.ene.VT Auto.optim.potros.energ. VT [3]: Za optimalnu i ucinkovitu regulaciju brzine centrifugalnih crpki i
ventilatora. Daje napon optimiziran za karakteristike kvadratnog obrtnog momenta motora. Uz to,
znacajka AEO tocno prilagodava napon trenutnom opterecenju smanjujuci tako potrosnju energije
i Sum motora. Za optimalnu izvedbu potrebno je postaviti to¢an cos phi faktor snage motora. Ova
vrijednost podesena je u par. 14-43 Cosphi motora. Parametar ima zadanu vrijednost i automatski
se prilagodava nakon programiranja podataka o motoru. Te postavke obicno ¢e osigurati optimalan
napon motora, ali ako je potrebno ugoditi faktor snage motora cos phi, moZete pokrenuti funkciju
AMA koristenjem par. 1-29 Autom. prilagodenje motoru (AMA). Rucno ugadanje parametra faktora
snage motora potrebno je vrlo rijetko.
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1-20 Snaga motora [kW]

Raspon: Funkcija:
Application  [Application dependant] Unesite vrijednost nazivne snage motora u kW s nazivne ploCice motora. Zadana vrijednost odgovara
dependent* nazivnoj izlaznoj vrijednosti uredaja.

Ovaj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora. Ovisno o odabiru u par. 0-03 Re-
gional.postavke, par. 1-20 Snaga motora [kW]ili par. 1-21 Snaga motora [HP] je nevidljiv.

1-21 Snaga motora [HP]

Raspon: Funkcija:
Application [Application dependant] Unesite vrijednost nazivne snage motora u HP s nazivne ploCice motora. Zadana vrijednost odgovara
dependent* nazivnoj izlaznoj vrijednosti uredaja.

Ovaj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.
Ovisno o odabiru u par. 0-03 Regional.postavke, par. 1-20 Snaga motora [kW]ili par. 1-21 Snaga
motora [HP] je nevidljiv.

1-22 Napon motora

Raspon: Funkcija:
Application  [Application dependant] Unesite vrijednost napona motora s nazivne plocice motora. Zadana vrijednost odgovara nazivnoj
dependent* izlaznoj vrijednosti uredaja.

Ovaj se parametar ne moZze prilagodavati tijekom rada motora.

1-23 Frekvencija motora

Raspon: Funkcija:
Application  [20 - 1000 Hz] Odaberite vrijednost frekvencije motora s natpisne plocice motora.Za rad na 87 Hz s 230/400 V
dependent* motorima postavite nazivne podatke za 230 V/50 Hz. Prilagodite par. 4-13 Gor.granica brz.motora

[o/min]i par. 3-03 Maks. referenca radu na 87 Hz.

Pozor!
Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.

1-24 Struja motora

Raspon: Funkcija:
Application [Application dependant] Unesite vrijednost nazivne struje motora s natpisne plocice motora. Ovi podaci se koriste za izracun
dependent* okretnog momenta motora, toplinske zastite motora i sl.

Pozor!

Ovaj se parametar ne moZze prilagodavati tijekom rada motora.

1-25 Nazivna brzina motora

Raspon: Funkcija:
Application  [100 - 60000 RPM] Unesite vrijednost nazivne brzine motora s natpisne plocice motora. Ti podaci se koriste za izracun
dependent* automatske kompenzacije vrijednosti motora.

Pozor!

Ovaj se parametar ne moZze prilagodavati tijekom rada motora.
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1-28 Provjera vrtnje motora

Opcija: Funkcija:
Nakon ugradnje i prikljuCivanja motora, ova funkcija omogucuje provjeru propisanog smjera vrtnje
motora. Omogucavanje ove funkcije premoscuje sve naredbe sa sabirnice i digitalne izlaze, osim
vanjske blokade i sigurnosnog zaustavljanja (ako postoje).

[o] * Isklj. Provjera vrtnje motora nije ukljucena.

[1] Omoguc. Provjera vrtnje motora je ukljuena. Kad je funkcija omogucena, na zaslonu se prikazuje:

"Napomena! Moguca vrtnja motora u pogreSnom smjeru."

Pritiskom na [OK], [Back] ili [Cancel] poruka nestaje, a na zaslonu se prikazuje nova poruka: “Pritisnite [Hand on] za pokretanje motora. Odustanite od
promjene pritiskom na [Cancel]." Pritiskom na [Hand On] motor se pokrece prema naprijed pri 5Hz, a na zaslonu se prikazuje: "Motor radi. Provjerite
smjer vrtnje motora. Za zaust. motora pritis. [Off]." Pritisak na [Off] zaustavlja motor i ponistava par. 1-28 Provjera vrtnje motora. Ako je smjer vrtnje
motora pogresan, zamijenite mjesta dvaju faznih kabela motora. VAZNO:

Iskljuite mrezno napajanje prije odvajanja faznih kabela motora.

1-29 Autom. prilagodenje motoru (AMA)
Opcija: Funkcija:
Funkcija AMA optimizira dinamicku izvedbu motora putem automatske optimizacije naprednih pa-

rametara motora (par. 1-30 Otpor statora (Rs) do par. 1-35 Glavna reaktancija (Xh)) tijekom miro-
vanja motora.

[o] * Isklj. Bez funkcije

[1] Om.po.auto.pril.mot. izvodi AMA otpora statora Rs, otpora rotora Ry, rasipne reaktancije statora Xi, rasipne reaktancije
rotora X i glavne reaktancije Xh.

[2] Om.sm.auto.pril.mot. izvodi smanjeno AMA otpora statora Rs samo u sustavu. Tu opciju odaberite kada se izmedu
frekvencijskog pretvaraca i motora koristi LC filtar.

Funkciju AMA aktivirajte pritiskom na [Hand on] nakon odabira [1] ili [2]. Takoder proucite odjeljak Automatsko prilagodenje motoru u Vodicu za

projektiranje. Nakon normalnog slijeda na zaslonu se prikazuje: “Za zavrSetak AMA” pritis. [OK]. Nakon pritiska na [OK] frekvencijski je pretvarac spreman

za rad.
NAPOMENA:

. Za optimalno frekvencijskog pretvaraca pokrenite AMA na hladnom motoru.

AMA se ne moze izvrsiti tijekom rada motora

Pozor!
Vazno je toCno postaviti par. 1-2* Podaci o motoru, buduci da su ti podaci dio algoritma AMA. AMA se mora izvrsiti za postizanje
optimalnih dinamickih performansi motora. Moze potrajati do 10 min., ovisno o nazivnoj snazi motora.

Pozor!
Izbjegavaijte stvaranje vanjskog momenta tijekom AMA.
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Pozor!

Ako se neka od postavki u par. 1-2* Podaci o0 motoru promijeni, par. 1-30 Otpor statora (Rs) do par. 1-39 Polovi motora, napredni
parametri motora vracaju se na zadane postavke.

Ovaj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.

Pozor!
Potpuno AMA treba se pokrenuti bez filtra, dok se smanjeno AMA treba pokretati uz filtar.

Pogledajte poglavlie: Primjeri primjene > Automatsko prilagodenje motoru u VodiCu za projektiranje.

1-71 Odgoda pokret.
Raspon: Funkcija:

0.0 s* [0.0 - 120.0 s] Funkcija odabrana u par. 1-80 Funkcija kod zaust. aktivna je tijekom razdoblja zatezanja.
Unesite vrijeme potrebnog zatezanja prije pocetka ubrzavanja.

1-73 Letedi start
Opcija: Funkcija:

Ta znacajka omogucuje hvatanje slobodne vrtnje motora nakon ispada iz mreze.

Kada je omogucen par. 1-73 Letedi start, par. 1-71 Odgoda pokret. nema funkciju.

Smijer traZenja za leteci start povezan je s postavkom u par. 4-10 Smjer brzine motora.

Udesno [0]: Trazenje leteceg starta odvija se udesno. U slucaju neuspjeha izvrsava se istosmjerno
kocenje.

Dvosmjerno [2]: Letedi start prvo trazi u smjeru utvrdenom zadnjom referentnom vrijednosti
(smjer). Ako ne nade brzinu, pocinje traziti u drugom smjeru. U slucaju neuspjeha pokrece se
istosmjerno kocenje u vrijeme zadano u par. 2-02 Vr.istosm.koc.. U tom slucaju pokretanje poCinje

od 0 Hz.
[0] * Onemog. Ako ta funkcija nije potrebna, odaberite Onemog. [0]
[1] Omoguc. Odaberite Omoguc. [1] kako bi frekvencijski pretvara¢ mogao “uhvatiti” i regulirati vrtnju motora.

1-80 Funkcija kod zaust.

Opcija: Funkcija:
Odaberite funkciju pretvaraca nakon naredbe zaustavljanja ili nakon usporavanja na postavke u
par. 1-81 Min.brzina funkcije pri zaust.[o/min].

[0] * Zaust.po inerciji Motor ostaje u slobodnom nacinu rada.

[1] Ist.st.dr./za.mot. Napaja motor istosmjernom strujom drzanja (vidi par. 2-00 Istosm.struja drz./zagrij.).

1-86 Trip Speed Low [RPM]
Raspon: Funkcija:

Application  [Application dependant]
dependent*

Pozor!
Ovaj parametar raspoloZiv je, samo ako je par. 0-02 Jedinica brz.motora podesen na [1/min].

1-87 Trip Speed Low [Hz]
Raspon: Funkcija:

Application  [Application dependant]
dependent*
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Pozor!
Ovaj parametar raspoloZiv je, samo ako par. 0-02 Jedinica brz.motora je podeSen na [Hz].

1-90 Toplinska zastita motora
Opcija: Funkcija:
Frekvencijski pretvaraC utvrduje temperaturu motora za zastitu motora na dva razlic¢ita nacina:

. Putem toplinske sonde spojene na jedan analogni ili digitalni izlaz (par. 1-93 Zzvor termisto-
ra).

. Putem izracuna (ETR = elektronicki toplinski relej) toplinskog opterecenja na temelju
stvarnog opterecenja i vremena. Izracunato toplinsko opterecenje usporeduje se s naziv-
nom strujom Imn i nazivnom frekvencijom motora fu,n. Izracuni procjenjuju potrebu za
nizim optere¢enjem pri manjim brzinama radi slabijeg hladenja iz ventilatora ugradenog u

motor.
[0] * Bez zastite Kada je motor stalno preopterecen i ne zahtijeva se upozorenje ni blokada frekvencijskog pretva-
raca.
[1] Upozor. termistora Aktivira upozorenje kada toplinska sonda spojena na motor reagira u slucaju nadtemperature mot-
ora.
[2] Greska termistora Zaustavlja (blokira) frekvencijski pretvara¢ kada toplinska sonda spojena na motor reagira u slu¢aju

nadtemperature motora.

[3] ETR upozor. 1
[4] * ETR greska 1
[5] ETR upozor. 2
[6] ETR greska 2
[7] ETR upozor. 3
[8] ETR greska 3
[9] ETR upozor. 4
[10] ETR greska 4

ETR (Electronic Thermal Relay) funkcije 1-4 ¢e izracunati opterecenje kad se postava gdje su izabrane bude aktivna ETR-3 primjerice pocinje s izracunom
kada je odabran postav 3. Za sjevernoamericko trziste: ETR funkcije osiguravaju mogucnost preopterecenja (uklasi 2) u skladu s NEC.

t[s]

2000

175ZA052.11

1000
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100 \\‘~\\ four=1xfun

S four=2xf
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Da bi se zadrzao PELV svi spojevi s upravljackim stezaljkama takoder moraju biti PELV, npr. toplinska sonda motora mora biti dvostruko

izolirana.

Pozor!
Danfosspreporucuje koristenje napajanja toplinske sonde od 24 VDC.

1-93 Izvor termistora
Opcija: Funkcija:

Odaberite ulaz na kojem treba prikljuciti toplinsku sondu (PTC osjetnik). Opciju analognog ulaza [1]
ili [2] ne moZete odabrati ako se analogni ulaz vec koristi kao izvor reference (odabrano u
par. 3-15 Zzvor reference 1 ,par. 3-16 Izvor reference 2ili par. 3-17 Izvor reference 3).

Kod koristenja MCB112, odabir [0] Bez mora uvijek biti odabran.

[0] * Nema

[1] Analog. ulaz 53
[2] Analog. ulaz 54
[3] Digital. ulaz 18
[4] Digital. ulaz 19
[5] Digital. ulaz 32
[6] Digital. ulaz 33

Pozor!

Ovaj se parametar ne moZe prilagodavati tijekom rada motora.

Pozor!
Digitalni ulaz potrebno je podesiti na [0] PNP - Active at 24V (PNP - Aktivno pri 24V) u parametru 5-00.

2-00 Istosm.struja drz./zagrij.

Raspon: Funkcija:

50

%* [Application dependant] Unesite vrijednost struje drzanja kao postotak nazivne struje motora I, zadane u in par. 1-24 Struja
motora. 100% struje drzanja odgovara Iun.
Ovaj parametar zadrzava motor (moment drzanja) ili predgrijava motor.
Ovaj je parametar aktivan ako je u par. 1-80 Funkcija kod zaust. odabrana [1] Istosm. struja drzanja/

predzagrijavanja.

Pozor!
Maksimalna vrijednost ovisi 0 nazivnoj struji motora.
Izbjegavajte predugu primjenu 100 % struje. MoZe ostetiti motor.
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2-10 Funkc. kocenja

Opcija: Funkcija:
[0] * Isklj. Nije ugraden kocioni otpornik.
[1] Otpornik koc. Kocioni otpornik ugraden je u sustav radi rasipanja viska energije kocenja u obliku topline. Prikljuci-

vanje kocionog otpornika omogucuje visi napon istosmjernog medukruga tijekom kocenja (rad).
Funkcija otpornika kocenja aktivna je samo kod frekvencijskih pretvaraca s integralnim dinamickim
kocenjem.

[2] Izmjen.koc. Izmjeni¢no kocenje radi samo u nacinu rada momenta kompresora u par. 1-03 Karakteristike
momenta.

2-16 AC brake Max. Current
Raspon: Funkcija:

100.0 %*  [0.0 - 1000.0 %] Unesite maksimalno dozvoljenu struju kako biste tijekom izmjeni¢nog kocenja izbjegli pregrijavanje
namotaja motora. Funkcija izmjeni¢nog koCenja dostupna je samo kod fluks nacina rada (samo FC
302).

2-17 Kontrola prenapona

Opcija: Funkcija:
Upravljanje prenaponom (OVC) smanjuje opasnost blokade pretvaraca u slucaju prenapona 7
istosmjernog medukruga izazvanog generativnom snagom opterecenja.

[0] Onemog. OVC (prekostruja) nije potrebna.
[2] * Omoguc. Aktiviranje prekostruje (OVC).
Pozor!

Vrijeme rampe se automatski prilagodava kako bi se izbjegla blokada frekvencijskog pretvaraca.
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3-02 Min. referenca

Raspon:

Application  [Application dependant]
dependent*

Funkcija:

Unesite minimalnu referencu. Minimalna referenca najmanja je vrijednost koja se moze dobiti
zbrajanjem svih referenci. Vrijednost i jedinica minimalne reference odgovaraju konfiguraciji oda-
branoj u par. 1-00 Konfiguriranjei par. 20-12 Jedinica ref./povr.spr..

Pozor!
Taj se parametar koristi samo u otvorenoj petlji.

3-03 Maks. referenca
Raspon:

Application  [Application dependant]
dependent*

Funkcija:

Unesite maksimalnu dozvoljenu vrijednost za udaljenu referencu. Vrijednost i jedinica maksimalne
reference odgovaraju konfiguraciji odabranoj u par. 1-00 Konfiguriranjei par. 20-12 Jedinica ref./
POVI.SpI...

Pozor!
Kada je podesen par. 1-00 Konfiguriranje za zatvorenu petlju [3], mora se koristiti
par. 20-14 Maximum Reference/Feedb..

3-10 Predef.referenca
Polje [8]

Raspon:

0.00 %*  [-100.00 - 100.00 %]

Funkcija:

Pomocu programiranja polja u ovaj parametar unesite do osam razli¢itih prethodno namjestenih
referenci (0-7). Prethodno namjestena referenca izraZzena je kao postotak vrijednosti Refvax
(par. 3-03 Maks. referenca za zatvorenu petlju pogledajtepar. 20-14 Maximum Reference/Feedb.).
Kad se koriste prethodno namjestene reference, odaberite Preset ref. (Prethodno namjestena ref.)
bit 0/ 1 /2 [16], [17] ili [18] za odgovarajuce digitalne izlaze u skupini parametara 5-1* Digitalni
ulazi.

15UBA149.10

130BB036.10

12 (+24V)

Preset 76543210

¢———10101010 29 [P 5-13=Preset ref. bit 0]

¢———11001100 32 [P 5-14=Preset ref. bit 1]

L —— 11110000 33 [P 5-15=Preset ref. bit 2]

3-11 Brzina puzanja [Hz]

Raspon:

Application [Application dependant]
dependent*

86

Funkcija:

Brzina puzanja oznacava fiksnu izlaznu brzinu pri kojoj radi frekvencijski pretvarac kada je aktivirano
puzanje.

Pogledajte par. 3-80 Puzanje, vr.zaleta.
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3-15 Izvor reference 1

Opcija: Funkcija:
Odaberite ulaz koji ¢e se koristiti za prvi signal reference. U par. 3-15 Izvor reference 1,
par. 3-16 Izvor reference 2'i par. 3-17 Izvor reference 3 definirana su do tri razliCita signala refe-
rence. Stvarna referenca dobiva se zbrajanjem tih signala reference.

Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.

[0] Bez funkcije

[1]* Analog. ulaz 53

[2] Analog. ulaz 54

[7] Pulsni ulaz 29

[8] Pulsni ulaz 33

[20] Digital.potenciom.
[21] Analog. ulaz X30/11
[22] Analog. ulaz X30/12
[23] Analog. ulaz X42/1
[24] Analog. ulaz X42/3
[25] Analog. ulaz X42/5
[30] Vanj. zatv.petlja 1 7
[31] Vanj. zatv.petlja 2
[32] Vanj. zatv.petlja 3

3-16 Izvor reference 2
Opcija: Funkcija:

Odaberite ulaz koji ¢e se koristiti za drugi signal reference. U par. 3-15 Izvor reference 1,
par. 3-16 Zzvor reference 2'i par. 3-17 Izvor reference 3 definirana su do tri razliCita signala refe-
rence. Stvarna referenca dobiva se zbrajanjem tih signala reference.

Taj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.

[0] Bez funkcije
[1] Analog. ulaz 53
[2] Analog. ulaz 54
[71 Pulsni ulaz 29
[8] Pulsni ulaz 33

[20] * Digital.potenciom.

[21] Analog. ulaz X30/11

[22] Analog. ulaz X30/12

[23] Analog. ulaz X42/1

[24] Analog. ulaz X42/3

[25] Analog. ulaz X42/5

[30] Vanj. zatv.petlja 1

[31] Vanj. zatv.petlja 2

[32] Vanj. zatv.petlja 3

Raspon: Funkcija:

Application  [Application dependant] Unesite vrijednost brzine puzanja, nios, koja oznacava fiksnu izlaznu brzinu. Frekvencijski pretvarac
dependent* radi pri ovoj brzini kada je aktivirana funkcija puzanja. Maksimalna granicna vrijednost je definirana

upar. .
Pogledajte par. 3-80 Puzanje, vr.zaleta.
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3-41 Rampa 1 Vrijeme ubrzav.
Raspon: Funkcija:

Application  [Application dependant]
dependent*

3-42 Rampa 1 Vrijeme kocenja

Raspon: Funkcija:
Application  [Application dependant] Unesite vrijeme usporavanja tj. vrijeme usporavanja od vrijednosti postavljene u par. 1-25 Nazivna
dependent* brzina motora do 0 1/min. Odaberite vrijeme usporavanja kod kojeg zbog regenerativnog rada

motora nece doci do prenapona, a dobivena struja nece biti visa od ogranicenja struje zadanog u
par. 4-18 Strujno ogranic.. Vrijeme zaleta pogledajte u par. 3-41 Rampa 1 Vrijeme ubrzav..

tdec X nnorm [ par..1 — 25]
ref[ 1/min]

par..3 — 42 = [s]

4-10 Smjer brzine motora
Opcija: Funkcija:

Odaberite potrebni smjer vrtnje motora.
Ovaj parametar koristite za sprecavanje nezeljene promjene smijera.

[0] Udesno Dopustena je samo vrtnja motora u smjeru kazaljke na satu.
[2] * Dvosmijerno Dopustena je vrtnja motora u smjeru kazaljke na satu i u smjeru suprotnom smjeru kazaljke na
satu.
Pozor!

Postav u par. 4-10 Smyjer brzine motora utjece na letedi start u par. 1-73 Letedi start.

4-11 Donja gran.brz.motora [o/min]

Raspon: Funkcija:
Application [Application dependant] Unesite minimalnu grani¢nu vrijednost brzine motora. Donja grani¢na vrijednost brzine motora moze
dependent* se podesiti tako da odgovara minimalnoj nazivnoj brzini motora proizvodaca. Donja granica brzine

motora ne smije biti vec¢a od gornje granice brzine motora zadane u par. 4-13 Gor.granica brz.mot-
ora [o/min].

4-12 Donja gran.brz.motora [Hz]

Raspon: Funkcija:
Application  [Application dependant] Unesite minimalnu grani¢nu vrijednost brzine motora. Donja granica brzine motora moze se postaviti
dependent* tako da odgovara minimalnoj izlaznoj frekvenciji osovine motora. Donja granica brzine motora ne

smije biti veca od postavke u par. 4-14 Gor.granica brz.motora [Hz].

4-13 Gor.granica brz.motora [0o/min]

Raspon: Funkcija:
Application  [Application dependant] Unesite maksimalnu grani¢nu vrijednost brzine motora. Gornja granicna vrijednost brzine motora
dependent* moZze se podesiti tako da odgovara maksimalnoj nazivnoj brzini motora proizvodaca. Gornja granica

brzine motora ne smije biti veca od postavke zadane u par. 4-11 Donja gran.brz.motora [o/min].
Ovisno o parametrima postavljenim u glavnom izborniku i zadanim postavkama koje ovise o
globalnom geografskom poloZaju, bit ¢e prikazan samo par. 4-11 Donja gran.brz.motora [o/min]ili
par. 4-12 Donja gran.brz.motora [HzZ].

Pozor!
Maksimalna izlazna frekvencija ne smije biti visa od 10% frekvencije uklopne vrijednosti pretvaraCa (par. 14-01 Sklopna frekvencija).
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Pozor!
Sve promijene u par. 4-13 Gor.granica brz.motora [o/min] ponistit ¢e vrijednost u par. 4-53 Upoz.-velika brzina na vrijednost koja je
postavljena u par. 4-13 Gor.granica brz.motora [o/min].

4-14 Gor.granica brz.motora [Hz]

Raspon: Funkcija:
Application  [Application dependant] Unesite maksimalnu grani¢nu vrijednost brzine motora. Gornja granica brzine motora moze se po-
dependent* staviti tako da odgovara maksimalnoj brzini vratila motora koju je preporucio proizvodac. Gornja

granica brzine motora ne smije biti veca od postavke zadane u par. 4-12 Donja gran.brz.motora
[Hz]. Ovisno o parametrima postavljenim u glavnom izborniku i zadanim postavkama koje ovise o
globalnom geografskom poloZaju, bit ¢e prikazan samo par. 4-11 Donja gran.brz.motora [o/min]ili
par. 4-12 Donja gran.brz.motora [Hz].

Pozor!
Maksimalna izlazna frekvencija ne smije biti visa od 10% sklopne frekvencije pretvaraca (par. 14-01 Sklopna frekvencija).

4-53 Upoz.-velika brzina

Raspon: Funkcija:
Application  [Application dependant] Unesite nxieh Vrijednost. Kada brzina motora padne ispod te granice (nwicH), na zaslonu se prikazuje
dependent* SPEED HIGH. Izlazi signala mogu se programirati tako da daju signal statusa na stezaljci 27 ili 29 i

na kontaktima releja 01 ili 02. Programirajte gornju granicu signala brzine motora, nhieH, unutar
normalnog radnog raspona frekvencijskog pretvaraca. Pogledajte crtez u ovom odjeljku.

Pozor!

Sve promjene u par. 4-13 Gor.granica brz.motora [o/min] ponistit ¢e vrijednost u par. 4-53 Upoz.-velika brzina na vrijednost koja je
postavljena u par. 4-13 Gor.granica brz.motora [o/min].

Ako je u par. 4-53 Upoz.-velika brzina, potrebna drugacija vrijednost, mora se postaviti nakon programiranja par. 4-13 Gor.granica

brz.motora [o/min]

4-56 Upoz.-mala povr.spr.

Raspon: Funkcija:

-999999.99 [Application dependant] Unesite donju granicu povratne veze. Kada povratna veza padne ispod te granice na zaslonu se
9 Pro- prikazuje Donja granica povratne veze. Izlazi signala mogu se programirati tako da daju signal sta-
cessCtrlUnit tusa na stezaljci 27 ili 29 i na kontaktima releja 01 ili 02.

*

4-57 Upoz.-velika povr.spr.

Raspon: Funkcija:

999999.999 [Application dependant] Unesite gornju granicu povratne veze. Kada povratna veza prijede tu granicu na zaslonu se prikazuje
Pro- Feedb High. Izlazi signala mogu se programirati tako da daju signal statusa na stezaljci 27 ili 29 i
cessCtrlUnit na kontaktima releja 01 ili 02.

‘ *

4-64 Postav poluautom.premosc.

Opcija: Funkcija:
[0] * Isklj. Bez funkcije
[1] Omoguc. Pokrecée postav poluautomatskog premoscenja i nastavlja s gore opisanim postupcima.
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5-01 Stez. 27 Nacin

Opcija: Funkcija:
[o] * Ulaz Programira stezaljku 27 kao digitalni ulaz.
[1] Izlaz Programira stezaljku 27 kao digitalni izlaz.

Imajte na umu da se taj parametar ne moZze prilagodavati tijekom rada motora.

5-02 Stez. 29 Nacin

Opcija: Funkcija:
[0] * Ulaz Programira stezaljku 29 kao digitalni ulaz.
[1] 1zlaz Programira stezaljku 29 kao digitalni izlaz.

Ovaj se parametar ne moze prilagodavati tijekom rada motora.
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5-12 Stez. 27 Digital. ulaz
Iste opcije i funkcije kao u par. 5-1*, osim za Pulsni ulaz.

Opcija: Funkcija:

[1] Ponisti

[3] Sl.zaus.+ponist.pretv.

[6] Inverz.zaust.

[8] Pokretanje

[10] Suprotan smjer

[14] Puzanje

[16] Bit O predef.ref.

[18] Bit 2 predef.ref.

[20] Zamrzni izlaz

[22] Uspori

[24] Bit odabira postava 1

[36] Mrezni kvar, inv.

[52] Uvjet za start

[54] Auto.pokret.

[56] DigiPot smanjenje

[62] Ponist. brojila A

[66] Mirovanje

[69] Constant OFF Actions

[78] Pon.rijec.prev.odrz.

[121] Zamj. vodece crpke

[131] Crpka 2 Blokada
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5-13 Stez. 29 Digital. ulaz
Iste opcije i funkcije kao u par. 5-1*.

Opcija: Funkcija:

[1] Ponisti

[3] Sl.zaus.+ponist.pretv.

[6] Inverz.zaust.

[8] Pokretanje

[10] Suprotan smjer

[14] * Puzanje

[16] Bit O predef.ref.

[18] Bit 2 predef.ref.

[20] Zamrzni izlaz

[22] Uspori

[24] Bit odabira postava 1

[32] Pulsni ulaz

[36] Mrezni kvar, inv.

[52] Uvjet za start

[54] Auto.pokret.

[56] DigiPot smanjenje

[60] Brojilo A (gore)

[62] Ponist. brojila A

[64] Brojilo B (dolje)

[66] Mirovanje

[69] Constant OFF Actions

[78] Pon.rijec.prev.odrz.
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[120] Pokr.vodece crpke
[121] Zamj. vodece crpke

[130] Crpka 1 Blokada
[131] Crpka 2 Blokada
[132] Crpka 3 Blokada

5-14 Stezaljka 32 Digitalni ulaz
Opcija: Funkcija:

[0] * Nema pogona Iste opcije i funkcije kao u par. 5-1* Digitalni ulazi, osim za Pulsni ulaz.

5-15 Stezaljka 33 Digitalni ulaz
Opcija: Funkcija:

[0] * Nema pogona Neke opcije i funkcije kao u par. 5-1* Digitalni ulazi.

5-40 Funkc.relej

Polje [8]

(Relej 1 [0], Relej 2 [1]

Opcija MCB 105: Relej 7 [6], Relej 8 [7] i Relej 9 [8]).
Odaberite opcije za definiranje funkcija releja.

Odabir pojedinog mehanickog releja vrsi se u parametru polja. 7
Opcija: Funkcija:

[0] * Nema pogona

[1] Upravlj. spremno

[2] Fr.pretv.spreman

[3] Fr.pr.spr./dalj.upr.

[4] Pripr./nema upozor.

[5] * U pogonu Zadane postavke za relej 2.
[6] Pogon/bez upozor.

[8] Rad na ref./bez upoz.

[9] * Alarm Zadane postavke za relej 1.
[10] Alarm ili upozorenje

[11] Pri ograni¢.momenta

[12] Van raspona struje

[13] Isp.donj.gran.str.

[14] Iznad gor.gran.str.

[15] Van raspona brzine

[16] Isp.donj.gran.brz.

[17] Iznad gor.gran.brzine

[18] Van rasp. povr.spr.

[19] Isp.donj.gra.po.spr.

[20] Izn.gor.gra.pov.spr.

[21] Upozor.temperat.

[25] Suprotan smjer

[26] Sabirn.OK

[27] Ogr.mom. i zaust.

[28] Nema sukoba kocenja

[29] KoC.spre. nema kvara

[30] Kvar kocnice (IGBT)

[35] Vanjska blokada
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[37] Bit upravlj.rijeci 12

[41] Ispod donje gran.ref.

[45] Upravlj.sa sabir.

[47] Upr.sabir.0 pri ist.

[61] Komparator 1

[63] Komparator 3

[65] Komparator 5

[71] Logi€.prav.1

[73] Logi¢.prav.3

[75] LogiC.prav.5

[81] SL digital. izlaz B

[83] SL digital. izlaz D

[85] SL digital. izlaz F

[161] Pogon u supr.smjeru

[166] Udaljena ref.aktivna

[168] Rucno

[180] Pogreska sata

[190] Nema protoka

[192] Kraj krivulje

[194] Pokidani remen

[196] PoZarni na€.aktivan

[198] Premoscenje aktivno

[212] Kaskadna crpka 2
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6-01 Funkcija isteka Zive nule

Opcija:

[o1*
[1]
[2]
[3]
(4]
[5]

Isklj.
Zamrzni izlaz
Zaust.
Puzanje
Maks.brzina

Zaust. i greska

Funkcija:

Odaberite funkciju isteka vremena. Funkcija postavljena u par. 6-01 Funkcija isteka Zive nule bit e
aktivirana kada je ulazni signal na stezaljkama 53 ili 54 ispod 50% vrijednosti zadane u
par. 6-10 Stezaljka 53 Niski napon, par. 6-12 Stezaljka 53 Niska struja, par. 6-20 Stezaljka 54 Niski
napon ili par. 6-22 Stezaljka 54 Niska struja u vremenskom periodu zadanom u par. 6-00 Vrijeme
[steka Zive nule. Ako istovremeno dode do nekoliko isteka, frekvencijski pretvarac odreduje prioritet
funkcija isteka na sljedeci nacin:

1. Par. 6-01 Funkcija isteka Zive nule
2.  Par. 8-04 Funkc. kontrolnog isteka

Izlazna frekvencija frekvencijskog pretvaraca moze biti:
. [1] zamrznuta na trenutnu vrijednost

. [2] prevladana za zaustavljanje
. [3] prevladana za brzinu puzanja
. [4] prevladana na maks. brzinu

. [5] prevladana za zaustavljanje s pogreskom

Par 6—xx

Ref. /Feedback 2
[RPM]A 3
<
[aa)
i 3
High Ref./ 1900 m
Feedb. Value 1200
900
600
Par 6—xx 300
Low Ref./ 150
Feedb. Value’ '
(V]
Par 6—xx Analog input

'Low Voltage'or

"Low Current’
Par 6—xx
'High Voltage'or
'High Current’

6-02 Funkc.isteka Zive nule pozarnog nac.

Opcija:

[oy =
[1]
[2]
[3]
4]

Isklj.
Zamrzni izlaz
Zaust.
Puzanje

Maks.brzina

Funkcija:

Funkcija postavljena u par. 6-01 Funkcija isteka Zive nule aktivira se kad je ulazni signal na analog-
nim ulazima ispod 50% vrijednosti definirane u skupini parametara 6-1* do 6-6* "Stezaljka xx Mala
struja” ili “Stezaljka xx Niski napon" u vremenskom razdoblju definiranom u par. 6-00 Vrijeme isteka
Zive nule.
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6-10 Stezaljka 53 Niski napon
Raspon: Funkcija:

0.07 V* [Application dependant] Unesite vrijednost niskog napona. Ta vrijednost skaliranja analognog ulaza trebala bi odgovarati
minimalnoj vrijednosti reference/povratne veze podesenoj u par. 6-14 Stez. 53 Nis. vrijedn. ref.,/
povr.veze.

6-11 Stezaljka 53 Visoki napon

Raspon: Funkcija:

10.00 V* [Application dependant] Unesite vrijednost visokog napona. Ta vrijednost skaliranja analognog ulaza trebala bi odgovarati
maksimalnoj vrijednosti reference/povratne veze podesenoj u par. 6-15 Stez. 53 Vis. vrijedn. ref./
povr.veze.

6-12 Stezaljka 53 Niska struja
Raspon: Funkcija:

4.00 mA*  [Application dependant] Unesite vrijednost male struje. Taj referentni signal trebao bi odgovarati donjoj granici reference/
povratne veze podeSenoj upar. 6-14 Stez. 53 Nis. vrijedn. ref./povr.veze. Vrijednost je potrebno
podesiti na >2 mA kako bi se aktivirala funkcija isteka Zive nule u par. 6-01 Funkcijja isteka Zive

nule.
6-13 Stezaljka 53 Visoka struja
Raspon: Funkcija:
20.00 mA*  [Application dependant] Unesite vrijednost visoke struje koja odgovara visokoj referentnoj vrijednosti/povratnoj vezi pod-

eSenoj u par. 6-15 Stez. 53 Vis. vrijedn. ref./povr.veze.

6-14 Stez. 53 Nis. vrijedn. ref./povr.veze

Raspon: Funkcija:

0.000* [-999999.999 - 999999.999 ] Unesite vrijednost skaliranja analognog ulaza koja odgovara niskom naponu/maloj struji podesenoj
] J] gnog Ja odg ] struj J]
u par. 6-10 Stezaljka 53 Niski napon i par. 6-12 Stezaljka 53 Niska struja.

6-15 Stez. 53 Vis. vrijedn. ref./povr.veze

Raspon: Funkcija:
Application  [-999999.999 - 999999.999 ] Unesite vrijednost skaliranja analognog ulaza koja odgovara vrijednosti visokog napona/visoke
dependent* struje podesenoj u par. 6-11 Stezaljka 53 Visoki napon i par. 6-13 Stezaljka 53 Visoka struja.

6-16 Stezaljka 53 Vrem. konst. filtra
Raspon: Funkcija:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Unesite vremensku konstantu. To je vremenska konstanta za prvoklasni digitalni, niskopropusni filtar
za suzbijanje elektricnog Suma na stezaljci 53. Visoke vrijednosti vremenske konstante rezultiraju
boljim prigusenjem, ali i povecavaju vremensko zatezanje u filtru.

Taj se parametar ne moZe prilagodavati tijekom rada motora.

6-17 Stezaljka 53 Ziva nula
Opcija: Funkcija:

Ovaj parametar omogucuje isklju¢enje nadzora zive nule. Primjerice, kada se analogni izlazi koriste
kao dio decentraliziranog sustava ulaza/izlaza (npr. kada niti jedan dio frekvencijskog pretvaraca
nije povezan s upravljackim funkcijama nego puni sustav upravljanja zgradom podacima).

[0] Onemog.
[1] * Omoguc.
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6-20 Stezaljka 54 Niski napon
Raspon: Funkcija:

0.07 V* [Application dependant] Unesite vrijednost niskog napona. Ta vrijednost skaliranja analognog ulaza trebala bi odgovarati
minimalnoj vrijednosti reference/povratne veze podesenoj u par. 6-24 Stez. 54 Nis. vrijedn. ref.,/
povr.veze.

6-21 Stezaljka 54 Visoki napon

Raspon: Funkcija:

10.00 V* [Application dependant] Unesite vrijednost visokog napona. Ta vrijednost skaliranja analognog ulaza trebala bi odgovarati
maksimalnoj vrijednosti reference/povratne veze podesenoj u par. 6-25 Stez. 54 Vis. vrijedn. ref./
povr.veze.

6-22 Stezaljka 54 Niska struja
Raspon: Funkcija:

4.00 mA*  [Application dependant] Unesite vrijednost male struje. Taj referentni signal trebao bi odgovarati donjoj granici reference/
povratne veze podeSenoj upar. 6-24 Stez. 54 Nis. vrijedn. ref./povr.veze. Vrijednost je potrebno
podesiti na >2 mA kako bi se aktivirala funkcija isteka Zive nule u par. 6-01 Funkcija isteka Zive
nule.

6-23 Stezaljka 54 Visoka struja
Raspon: Funkcija:

20.00 mA*  [Application dependant] Unesite vrijednost visoke struje koja odgovara visokoj referentnoj vrijednosti/povratnoj vezi pod-
pp! P! ] je Koj [¢] Jj ] Vri) P Jj p
eSenoj u par. 6-25 Stez. 54 Vis. vrijedn. ref./povr.veze.

6-24 Stez. 54 Nis. vrijedn. ref./povr.veze
Raspon: Funkcija:

0.000* [-999999.999 - 999999.999 ] Unesite vrijednost skaliranja analognog ulaza koja odgovara vrijednosti niskog napona/male struje
podesenoj u par. 6-20 Stezaljka 54 Niski napon i par. 6-22 Stezaljka 54 Niska struja.

6-25 Stez. 54 Vis. vrijedn. ref./povr.veze
Raspon: Funkcija:

100.000* [-999999.999 - 999999.999 ] Unesite vrijednost skaliranja analognog ulaza koja odgovara vrijednosti visokog napona/visoke
struje podesenoj u par. 6-21 Stezaljka 54 Visoki napon i par. 6-23 Stezaljka 54 Visoka struja.

6-26 Stezaljka 54 Vrem. konst. filtra
Raspon: Funkcija:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Unesite vremensku konstantu. To je vremenska konstanta za prvoklasni digitalni, niskopropusni filtar
za suzbijanje elektricnog Suma na stezaljci 54. Visoke vrijednosti vremenske konstante rezultiraju
boljim prigusenjem, ali i povecavaju vremensko zatezanje u filtru.

Taj se parametar ne moZe prilagodavati tijekom rada motora.

6-27 Stezaljka 54 Ziva nula
Opcija: Funkcija:

Ovaj parametar omogucuje isklju¢enje nadzora zive nule. Primjerice, kada se analogni izlazi koriste
kao dio decentraliziranog sustava ulaza/izlaza (npr. kada niti jedan dio frekvencijskog pretvaraca
nije povezan s upravljackim funkcijama nego puni sustav upravljanja zgradom podacima).

[0] Onemog.
[1] * Omoguc.
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6-50 Stezaljka 42 Izlaz

Opcija: Funkcija:
Odaberite funkciju stezaljke 42 kao analognog strujnog izlaza. Struja motora od 20 mA odgovara
Imax.

[0] * Nema pogona

[100] Izlazna frekv. 0 - 100 Hz, (0-20 mA)

[101] Referenca Minimalna referenca - Maksimalna referenca, (0-20 mA)

[102] Povr.spr. -200% do +200% od par. 20-14 Maximum Reference/Feedb., (0-20 mA)

[103] Struja motora 0 - Maks. struja pretvaraca (par. 16-37 Maks. struja pretv.), (0-20 mA)

[104] Mom. u odn. na ogr. 0 - Ograni¢enje momenta par. 4-16 Granic.moment rada motora, (0-20 mA)

[105] Mom.u odn. na naz. 0 - Nazivni moment motora, (0-20 mA)

[106] Snaga 0 - Nazivna snaga motora, (0-20 mA)

[107] * Brzina 0 - Gornja granica brzine motora (par. 4-13 Gor.granica brz.motora [o/min]i par. 4-14 Gor.granica

brz.motora [Hz]), (0-20 mA)

[113] Pros. zatv.petlja 1 0 - 100%, (0-20 mA)

[114] Prog. zatv.petlja 2 0 - 100%, (0-20 mA)

[115] Pros. zatv.petlja 3 0 - 100%, (0-20 mA)

[130] 1zlaz.frekv. 4-20mA 0-100 Hz

[131] Referenca 4-20mA Minimalna referenca - Maksimalna referenca

[132] Povr.sprega 4-20mA -200% do +200% od par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
[133] Str.motora 4-20mA 0 - Maks. struja pretvaraca (par. 16-37 Maks. struja pretv.)
[134] Mom.% ogr. 4-20 mA 0 - Ograni¢enje momenta (par. 4-16 Granic.moment rada motora)
[135] Mom.% naz. 4-20 mA 0 - Nazivni moment motora

[136] Snaga 4-20mA 0 - Nazivna snaga motora

[137] Brzina 4-20mA 0 - Gornja granice brzine (4-13 i 4-14)

[139] Upravlj.sa sabir. 0 - 100%, (0-20 mA)

[140] Uprav.sabir. 4-20 mA 0 - 100%

[141] Istek upravlj.sabir. 0 - 100%, (0-20 mA)

[142] Ist.upr.sabir.4-20mA 0 - 100%

[143] Pr.zatv.pet.1 4-20mA 0 - 100%

[144] Pr.zatv.pet.2 4-20mA 0 - 100%

[145] Pr.zatv.pet.3 4-20mA 0 - 100%

Pozor!

Vrijednosti za postavljanje minimalne reference nalaze se u otvorenoj petlji par. 3-02 Min. referencai za zatvorenu petlju par. 20-13 Minimum Reference/
Feedb. - vrijednosti maksimalne reference za otvorenu petlju nalaze se u par. 3-03 Maks. referencai za zatvorenu petlju par. 20-14 Maximum Reference/
Feedb..
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6-51 Stez.42 Min.raspon izlaza
Raspon: Funkcija:
0.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skalirajte minimalnu vrijednost izlaza (0 ili 4 mA) odabranog analognog signala na stezaljki 42.

Vrijednost podesite kao postotak punog raspona varijable odabrane u par. 6-50 Stezaljka 42
Izlaz.

6-52 Stez.42 Maks.raspon izlaza

Raspon: Funkcija:
100.00 %* [0.00 - 200.00 %] Skalirajte maksimalnu vrijednost izlaza (20 mA) odabranog analognog signala na stezaljci 42.
Postavite vrijednost kao postotak punog raspona varijable odabrane u par. 6-50 Stezaljka 42 Izlaz.
Struja g
o0
[mA] A '2\
<]
20 2
I I
e |
2l | |
I I
I I
0/4 | |
T T T - 7
0% Nisko Visoko 100% Ocek. brzina
skaliranje skaliranje signala an.
analog. izlaza analog. izlaza izlaza
P 6-51 P 6-52 [o/min]

Programiranjem vrijednosti >100% uz pomo¢ sljedece formule, kod pune skale moZete dobiti
vrijednost nizu od 20 mA:

20 mA | potrebno maksimum trenutno x 100 %

20 mA

lomAXIOO% =200%

ie. 10mA:

PRIMJER 1:

Vrijednost varijable = IZLAZNA FREKVENCIJA, raspon = 0-100 Hz

Raspon izlaza = 0-50 Hz

Izlazni signal 0 ili 4 mA potreban je pri 0 Hz (0% raspona) - par. 6-51 Stez.42 Min.raspon izlaza postaviti na 0%
Izlazni signal 20 mA potreban je pri 50 Hz (50% raspona) - par. 6-52 Stez.42 Maks.raspon izlaza postaviti na 50%

A o
20 mA 9
ve)
<C
[an)
(@)
M
0/4 mA |

0% 50% 100%

A A
|
OHz 50Hz 100Hz

PRIMJER 2:

Varijabla = POVRATNA VEZA, raspon = -200% do +200%

Potreban raspon za izlaz = 0-100%

Izlazni signal 0 ili 4 mA potreban je pri 0% (50% raspona) - par. 6-51 Stez.42 Min.raspon izlaza postaviti na 50%
Izlazni signal 20 mA potreban je pri 100% (75% raspona) - par. 6-52 Stez.42 Maks.raspon izlaza postaviti na 75%
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A =
20 mA g
:
2
0/4 mA -
0"{0 50% 75% 190%
A A
| |
-200% 0% +100% +200%
PRIMIJER 3:

Vrijednost varijable = REFERENCA, raspon = Min.ref - Maks.ref

Potreban raspon za izlaz = Min.ref (0%) - Maks.ref (100%), 0-10 mA

Izlazni signal 0 ili 4 mA potreban je pri Min. ref - par. 6-51 Stez.42 Min.raspon izlaza postaviti na 0%

Izlazni signal 10 mA potreban je pri Maks. ref (100% raspona) - par. 6-52 Stez.42 Maks.raspon izlaza postaviti na 200%
(20 mA / 10 mA x 100% = 200%).

A 2
20 mA B
- - 2
-
e <}
- - D
-
A ~
10 mA
0/4 mA !
0% 100% 200%
Min ref Max ref Max ref X 20/10

14-01 Sklopna frekvencija

Opcija: Funkcija:
Odaberite frekvenciju nositelj Uklap. pretvaraca. Promjena frekvencije nositelja uklapanja pomaze
u smanjenju akustickog Suma motora.

Pozor!

Vrijednost izlazne frekvencije frekvencijskog pretvaraca nikad ne smije biti viSa
od 1/10 frekvencije nositelja. Kada motor radi, podesite frekvenciju uklapanja u
par. 14-01 Sklopna frekvencija tako da motor radi gotovo besumno. Vidi takoder
par. 14-00 Uzorak skiapanja i odjeljak Korekcija.

[0] 1,0 kHz
[1] 1,5 kHz
[2] 2,0 kHz
[3] 2,5 kHz
[4] 3,0 kHz
[5] 3,5 kHz
[6] 4,0 kHz
[71 * 5,0 kHz
[8] 6,0 kHz
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[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

7,0 kHz
8,0 kHz
10,0 kHz
12,0 kHz
14,0 kHz
16,0 kHz

M7 Kako programirati frekvencijskog pretvaraca

20-00 Povr.spr. 1 Izvor

Opcija:

[0]
[1]
[2]*
[3]
[4]
[7]
[8]
[9]
[10]
[11]
[100]
[101]
[102]
[104]

[105]

Bez funkcije
Analog. ulaz 53
Analog. ulaz 54
Pulsni ulaz 29
Pulsni ulaz 33
Analog. ulaz X30/11
Analog. ulaz X30/12
Analog. ulaz X42/1
Analog. ulaz X42/3
Analog. ulaz X42/5
Povr.spr.sabir.1
Povr.spr.sabir.2
Povr.spr.sabir.3

Sensorless Flow

Sensorless Pressure

Funkcija:

Za osiguranje signala povratne veze PID kontroleru frekvencijskog pretvaraca mogu se koristiti do
tri razli¢ita signala povratne veze.

Taj parametar odreduje koji ¢e se unos koristiti kao izvor prvog signala povratne veze.

Analogni ulaz X30/11 i Analogni ulaz X30/12 oznacavaju ulaze na opcijskoj ploci ulaza i izlaza opce
namjene.

Potrebno je podesavanje putem MCT10 pomocu posebnog spajanja bez osjetnika.

Potrebno je podeSavanje putem MCT10 pomocu posebnog spajanja bez osjetnika.

Pozor!

Ako se ne koristi povratna veza, njen izvor se treba postaviti na No Function [0]. Par. 20-20 Funkcija povr.spr. odreduje na koji ¢e
nacin PID kontroler koristiti tri moguce povratne veze.

20-01 Povr.spr. 1 Konverzija

Opcija:

[or*

[1]

[2]

Linearna

Kvard.korijen

Pritisak po temp.

Funkcija:

Taj parametar omogucuje primjenu funkcije konverzije na povratnu vezu 1.
Linearna [0] nema ucinak na povratnu vezu.

Kvadratni korijen [1] se obi¢no koristi kada se za dobivanje povratne veze protoka koristi osjetnik
tlaka ((protok o A/tlak)).

Tlak za temperaturu [2] koristi se kod kompresorskih aplikacija za dobivanje povratne veze tempe-
rature pomocu osjetnika tlaka. Temperatura rashladnog sredstva izraCunava se prema formuli:

A2
(In(Pe +1) — A1)

za rashladno sredstvo. Rashladno sredstvo odabirete u parametru par. 20-30 Rashl.sredstvo. Pa-

Temperatura = — A3, gdje su A1, A2 i A3 konstantne vrijednosti specificne

rametri Par. 20-21 Postav.vrijedn. 1 do par. 20-23 Postav.vrijedn.3 omogucuju unos vrijednosti A1,
A2 i A3 za rashladno sredstvo koje nije navedenu u parametru par. 20-30 Rashl.sredstvo.
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[4] Velocity to flow Brzina za protok se koristi u primjenama kod kojih se upravlja protokom zraka u vodu. Signal po-
vratne veze predstavljen je mjerenjem brzine zraka.
Protok = Vod Podrucje x Zrak Brzina
Za postavljanje podrucje voda pogledaijte i par. 20-34 Duct 1 Area [m2] do par. 20-37 Duct 2 Area
[in2].

20-02 Povr.spr. 1 Izvorna jed.
Opcija:

Funkcija:

[o1*

[5] PPM

[11] o/min

[20] I/s

[22] I/h

[24] m3/min

[30] kg/s

[32] kg/h

[34] t/h

[41] m/min

[60] oC

[71] bar

[73] kPa

[75] mm Hg

[120] GPM

[122] gal/min

[124] CFM
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[126] ft3/min

[130] Ib/s

[132] Ib/h

[141] ft/min

[160] °F

[171] Ib/in2

[173] ft WG

[180] HP

Pozor!

Ovaj parametar dostupan je samo kod uporabe pretvorbe signala povratne veze tlaka u temperaturu.

Ako je odabrano Linearna [0] u par. 20-01 Povr.spr. 1 Konverzjja, postavka bilo kojeg odabira u par. 20-02 Povr.spr. 1 Izvorna jed.
nije bitna buduci da Ce se pretvorba vrsiti jedan u jedan.

20-03 Povr.spr. 2 Izvor

Opcija: Funkcija:

[o] * Bez funkcije

[2] Analog. ulaz 54

[4] Pulsni ulaz 33

[8] Analog. ulaz X30/12

[10] Analog. ulaz X42/3

[100] Povr.spr.sabir.1

[102] Povr.spr.sabir.3

20-04 Povr.spr. 2 Konverzija
Opcija: Funkcija:

[0] * Linearna

[2] Pritisak po temp.

[4] Velocity to flow
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20-05 Povr.veza 2 Izvorna jed.

Opcija:

Funkcija:
Za detalje pogledajte par. 20-02 Povr.spr. 1 Izvorna jed..

20-06 Povr.spr. 3 Izvor
Opcija:

[0] * Bez funkcije

[1] Analog. ulaz 53

[2] Analog. ulaz 54

[3] Pulsni ulaz 29

[4] Pulsni ulaz 33

[7] Analog. ulaz X30/11
[8] Analog. ulaz X30/12
[9] Analog. ulaz X42/1
[10] Analog. ulaz X42/3
[11] Analog. ulaz X42/5
[100] Povr.spr.sabir.1
[101] Povr.spr.sabir.2
[102] Povr.spr.sabir.3

Funkcija:
Za detalje pogledajte par. 20-00 Povr.spr. 1 Izvor.

20-07 Povr.spr. 3 Konverzija

Opcija:

[o] * Linearna

[1] Kvard.korijen

[2] Pritisak po temp.
[3] Pressure to flow
[4] Velocity to flow

Funkcija:
Za detalje pogledajte par. 20-01 Povr.spr. 1 Konverzija.

20-08 Povr.veza 3 Izvorna jed.

Opcija:

Funkcija:
Za detalje pogledajte par. 20-02 Povr.spr. 1 Izvorna jed..

20-12 Jedinica ref./povr.veze

Opcija:

Funkcija:
Za detalje pogledajte par. 20-02 Povr.spr. 1 Izvorna jed..

20-13 Minimum Reference/Feedb.

Raspon:

0.000 Pro- [Application dependant]

cessCtrlUnit
*

Funkcija:

Unesite Zeljenu minimalnu vrijednost za udaljenu referencu kod rada s par. 1-00 Konfiguriranje
podesenim za rad sa zatvorenom petljom [3]. Jedinice se podeSavaju u par. 20-12 Jedinica ref.,/
POVI.SpI..

Minimalna povratna veza je -200% vrijednosti podeSene u par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.
ili u par. 20-14 Maximum Reference/Feedb., ovisno o tome koja je brojcana vrijednost najveca.

Pozor!

Kada je par. 1-00 Konfiguriranje podeSen za otvorenu petlju [0], mora se koristiti par. 3-02 Min. referenca.
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20-14 Maximum Reference/Feedb.

Raspon:
100.000 [Application dependant]
Pro-

cessCtrlUnit
*

Funkcija:

Unesite maksimalnu referencu/povratnu vezu za rad sa zatvorenom petljom. Postavke odreduju
najvisu vrijednost koja se moze dobiti zbrajanjem svih izvora referenci za rad sa zatvorenom petljom.
Postavke odreduju 100% povratne veze u otvorenoj i zatvorenoj petlji (ukupan raspon signala po-
vratne veze: -200% do +200%).

Pozor!

Kada je par. 1-00 Konfiguriranje podesen za otvorenu petlju [0], mora se koristiti par. 3-03 Maks. referenca.

Pozor!

Dinamika PID regulatora ovisi o vrijednosti podeSenoj o ovom parametru. Pogledajte i par. 20-93 PID Proporc. pojacanje.
Par. 20-13CL-13 i par. 20-14CL-14 takoder odreduju raspon signala povratne veze prilikom koriStenja povratne veze za prikaz ocitanja
s par. 1-00 Konfiguriranje podeSenim za otvorenu petlju [0]. Isti uvjet kao gore.

20-20 Funkcija povr.spr.

Opcija:

[0] Zbroj

[1] Razlika
[2] Prosjek
[31* Minimum

Funkcija:

Taj parametar odreduje kako Ce se tri moguce povratne veze koristiti za regulaciju izlazne frekven-
cije frekvencijskog pretvaraca.

Zbroj [0] postavlja PID kontroler za koriStenje zbroja povratne veze 1, povratne veze 2 i povratne
veze 3 kao povratne veze.

Pozor!

Sve nekoriStene povratne veze moraju se postaviti na Bez funkcije (No functi-
on) u par. 20-00 Povr.spr. 1 Izvor, par. 20-03 Povr.spr. 2 Izvor, ili
par. 20-06 Povr.spr. 3 Izvor.

Zbroj postavljene vrijednosti 1 i bilo kojih drugih omogucenih referenci (vidi skupinu par. 3-1%*))
koristit ¢e se kao postavljena vrijednost reference PID kontrolera.

Razlika [1] postavlja PID kontroler za koriStenje razlike povratne veze 1 i povratne veze 2 kao po-
vratne veze. Povratna veza 3 ne koristi se u ovom odabiru. Koristit ¢e se samo postavljena vrijednost
1. Zbroj postavljene vrijednosti 1 i bilo kojih drugih omogucenih referenci (vidi skupinu par. 3-1%*)
koristit ¢e se kao postavljena vrijednost reference PID kontrolera.

Prosjek [2] postavlja PID kontroler za koriStenje prosjecne vrijednosti povratne veze 1, povratne
veze 2 i povratne veze 3 kao povratne veze.

Pozor!

Svaka nekoriStena povratna veza mora se postaviti na Bez funkcije u
par. 20-00 Povr.spr. 1 Izvor, par. 20-03 Povr.spr. 2 Izvor, ili par. 20-06 Povr.spr.
3 Izvor. Zbroj postavljene vrijednosti 1 i bilo kojih drugih omogucenih referenci
(vidi skupinu par. 3-1*)) koristit e se kao postavljena vrijednost reference PID
kontrolera.

Minimum [3] postavlja PID kontroler za usporedbu povratne veze 1, povratne veze 2 i povratne veze
3 i za povratnu vezu koristi najnizu vrijednost.

Pozor!

Svaka nekoriStena povratna veza mora se postaviti na Bez funkcije u
par. 20-00 Povr.spr. 1 Izvor, par. 20-03 Povr.spr. 2 Izvor, ili par. 20-06 Povr.spr.
3 Izvor. Koristit ¢e se samo postavljena vrijednost 1. Zbroj postavljene vrijednosti
1 i bilo kojih drugih omogucenih referenci (vidi skupinu par. 3-1* ) koristit ¢e se
kao postavljena vrijednost reference PID kontrolera.
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[4] Maksimum Maksimum [4] postavlja PID kontroler za usporedbu povratne veze 1, povratne veze 2 i povratne

veze 3 i za povratnu vezu koristi najvisu vrijednost.

Pozor!
Svaka nekoristena povratna veza mora se postaviti na Bez funkcije u
par. 20-00 Povr.spr. 1 Izvor, par. 20-03 Povr.spr. 2 Izvor, ili par. 20-06 Povr.spr.
3 Lzvor.

Koristit ¢e se samo postavljena vrijednost 1. Zbroj postavljene vrijednosti 1 i bilo kojih drugih
omogucenih referenci (vidi skupinu par. 3-1* ) koristit ¢e se kao postavljena vrijednost reference

PID kontrolera.

[5] Min.vie.post.vrijed. Minimum visest.post. vrijedn. [5] postavlja PID kontroler za izraCun razlike izmedu povratne veze 1
i postavljene vrijednosti 1, povratne veze 2 i postavljene vrijednosti 2, povratne veze 3 i postavljene
vrijednosti 3. Koristit ¢e par povratne veze/postavljene vrijednosti kod kojeg je povratna veza najvise
ispod referentne postavljene vrijednosti. Ako su svi signali povratne veze iznad pripadajucih po-
stavljenih vrijednosti, PID kontroler ¢e koristiti par povratne veze/postavljene vrijednosti kod kojeg

je razlika izmedu povratne veze i postavljene vrijednosti najmanja.

Pozor!

Ako se koriste samo dva signala povratne veze, povratna veza koja se nece kori-
stiti mora se postaviti na opciju Bez funkcije u par. 20-00 Povr.spr. 1 Izvor,
par. 20-03 Povr.spr. 2 Izvorili par. 20-06 Povr.spr. 3 Izvor. Imajte na umu da ¢e
svaka referentna postavljena vrijednost biti zbroj vrijednosti povezanog pa-
rametra (par. 20-21 Postav.vrijedn.1, par. 20-22 Postav.vrijedn.2 i
par. 20-23 Postav.vrijedn.3) i svih drugih omogucenih referenci (vidi skupinu par.
3-1).

[6] Maks.viSe.po.vrijed. Maksimum visest.post.vrijedn. [6] postavlja PID kontroler za izracun razlike izmedu povratne veze
1 i postavljene vrijednosti 1, povratne veze 2 i postavljene vrijednosti 2, povratne veze 3 i po-
stavljene vrijednosti 3. Koristit ¢e par povratne veze/postavljene vrijednosti u kojem je povratna
veza najviSe iznad referentne postavljene vrijednosti. Ako su svi signali povratne veze ispod pripa-
dajucih postavljenih vrijednosti, PID kontroler ¢e koristiti par povratne veze/postavljene vrijednosti
kod kojeg je razlika izmedu povratne veze i referentne postavljene vrijednosti najmanja.

Pozor!

Ako se koriste samo dva signala povratne veze, povratna veza koja se nece kori-
stiti mora se postaviti na opciju Bez funkcije u par. 20-00 Povr.spr. 1 Izvor,
par. 20-03 Povr.spr. 2 Izvorili par. 20-06 Povr.spr. 3 Izvor. Imaijte na umu da ¢e
svaka referentna postavljena vrijednost biti zbroj vrijednosti povezanog pa-
rametra (par. 20-21 Postav.vrijedn.1, par. 20-22 Postav.vrijedn.2 i
par. 20-23 Postav.vrijedn.3) i svih drugih omogucenih referenci (vidi skupinu par.
3-1).

Pozor!
Svaka nekoriStena povratna veza mora se postaviti na “Bez funkcije” u parametru izvora povratne veze: Par. 20-00 Povr.spr. 1 Izvor,
par. 20-03 Povr.spr. 2 Izvor ili par. 20-06 Povr.spr. 3 Izvor.

PID kontroler ée koristiti povratnu vezu povezanu s funkcijom odabranom u par. 20-20 Funkcija povr.spr. za regulaciju izlazne frekvencije frekvencijskog
pretvaraca. Ta povratna veza moze biti prikazana na zaslonu frekvencijskog pretvaraca, moze se koristiti za regulaciju analognog ulaza frekvencijskog
pretvaraca te prenositi putem razlicitih protokola serijske komunikacije.

Frekvencijski pretvara¢ moze se konfigurirati za rad u viSe podrucja. Podrzan je rad u dva viSestruka podrucja:
. Vise podrudja, jedna post.vrijed.

D Vise podrudja, vise post.vrijed.
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Razlika izmedu ovih postavljenih vrijednosti prikazana je sljede¢im primjerima:

Primjer 1 - Vise podrucja, jedna post.vrijed.

U nekoj uredskoj zgradi VAV (promjenjivi volumen zraka) Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC sustav mora osigurati minimalni tlak na odabranim VAV
kutijama. Radi varirajucih gubitaka tlaka u svakom vodu, ne moZe se pretpostaviti da ¢e tlak u svakoj VAV kutiji biti jednak. Minimalni potrebni tlak jednak
je za sve VAV kutije. Taj nacin regulacije moZe se definirati postavljanjem par. 20-20 Funkcija povr.spr. na opciju [3], Minimum i unosom Zeljenog tlaka
u par. 20-21 Postav.vrijedn. 1. PID kontroler povecava brzinu ventilatora, ako se neka povratna veza nade ispod postavljene vrijednosti, a smanjuje je

ako se sve povratne veze nalaze iznad postavljene vrijednosti.

130BA353.10
FC 102 —
@ \ Zone 1
VAV
Damper Supply L Box
_Z air fan
’
]
N

|®| CJ_J @ \ Zone 2
\Cooling/ VAV I—,_

heating coil —| Box ,—\_
Damper
\1W (;b \ Zone 3

VAV

Return air fan Box

Nl O

2

Damper

Primjer 2 - Vise podrudja, viSe post.vrijed.

Prethodni primjer moZe posluZiti za prikaz regulacije viSestrukih postavljenih vrijednosti u vise podrucja. Ako podrucja zahtijevaju razli¢iti tlak za svaku
VAV kutiju, svaku postavljenu vrijednost moZete odrediti u par. 20-21 Postav.vrijedn. 1, par. 20-22 Postav.vrijedn.2i par. 20-23 Postav.vrijedn.3. Odabirom
Min.viSestr.post.vrijed., [5], u par. 20-20 Funkcija povr.spr., Funkcija povratne veze, PID kontroler povecava brzinu ventilatora, ako se neka povratna

veza nade ispod svoje postavljene vrijednosti, a smanjuje je ako se sve povratne veze nalaze iznad individualnih postavljene vrijednosti.

20-21 Postav.vrijedn.1

Raspon: Funkcija:

0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Postavljena vrijednost 1 koristi se u nacinu rada u zatvorenoj petlji za unos referentne postavljene
cessCtrlUnit cessCtrlUnit] vrijednosti koju koristi PID kontroler frekvencijskog pretvaraca. Pogledajte opis par. 20-20 Funkcija
* POVI.SpI..

Pozor!
Ovdje unesena referentna postavljena vrijednost dodaje se svakoj drugoj omogu-
¢enoj referenci (vidi skupinu par. 3-1%).
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20-22 Postav.vrijedn.2

Raspon: Funkcija:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Postavljena vrijednost 2 koristi se u nacinu rada u zatvorenoj petlji za unos referentne postavljene
cessCtrlUnit cessCtrlUnit] vrijednosti koju koristi PID regulator frekvencijskog pretvaraCa. Pogledajte opis Funckije povratne
& veze u par. 20-20 Funkcija povr.spr..

Pozor!

Ovdje unesena referentna postavljena vrijednost dodaje se svakoj drugoj omogucenoj referenci (vidi skupinu par. 3-1%).

20-70 Vrsta zatv.petlje

Opcija: Funkcija:
Ovaj parametar odreduje odgovor primjene. Zadani nacin rada trebao bi biti dovoljan za vecinu
primjena. Ako je poznat odgovor primjene, moze se odabrati ovdje. To smanjuje vrijeme potrebno
za autougadanje PID-a. Postavka ne utjeCe na vrijednost podesenih parametara i koristi se samo
za redoslijed autougadanja.

[0] * Auto.

[1] Brzi pritisak

[2] Spori pritisak

[3] Brza temperatura
[4] Spora temperatura

20-71 Nacin ugadanja

Opcija: Funkcija:

[o] * Normalno Uobicajeno podesenje ovog parametra prikladno je za upravljanje tlakom u ventilatorskim susta-
vima.

[1] Brzo Brzo podesenje obicno se koristi u sustavima crpki u kojima je poZeljan brzi odgovor upravljanja.

20-72 Promjena PID izlaza

Raspon: Funkcija:

0.10* [0.01-0.50] Ovaj parametar podeSava magnitudu promjene koraka tijekom autougadanija. Vrijednost je postotak
pune brzine. Tj., ako je maksimalna izlazna frekvencija upar. 4-13 Gor.granica brz.motora [o/min]/
par. 4-14 Gor.granica brz.motora [Hz] podesena na 50Hz, 0,10 je 10% od 50Hz, Sto iznosi 5Hz.
Ovaj parametar potrebno je podesiti na vrijednost koja proizlazi iz promjena povratne veze od 10%
do 20% za najbolju tocnost ugadanja.

20-73 Min.razina povr.sprege

Raspon: Funkcija:

-999999.00 [Application dependant] Minimalnu dozvoljenu razinu povratne veze potrebno je unijeti ovdje u Korisnicke jedinice kako je
0 Pro- definirano u par. 20-12 Jedinica ref./povr.spr.. Ako razina padne ispod par. 20-73 Min.razina po-
cessCtrlUnit vr.sprege, autougadanje se prekida i na LCP se pojavljuje poruka greske.

*
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20-74 Maks.razina povr.sprege

Raspon: Funkcija:

999999.000 [Application dependant] Maksimalnu dozvoljenu razinu povratne veze potrebno je unijeti ovdje u Korisnicke jedinice kako je
Pro- definirano u par. 20-12 Jedinica ref./povr.spr.. Ako razina poraste iznad par. 20-74 Maks.razina
cessCtrlUnit povr.sprege, autougadanje se prekida i na LCP se pojavljuje poruka greske.

20-79 PID Autom.ugad.
Opcija: Funkcija:

‘ *

Ovaj parametar pokrece niz PID autougadanija. Cim je autougadanje uspjesno zavrseno i postavke
su prihvacene ili odbijene od strane korisnika, pritiskom na gumbe [OK] ili [Cancel] na LCP na kraju
ugadanja ovaj parametar se ponistava na [0] Onemogucen.

[o] * Onemog.

[1] Omoguc.

20-81 PID Normal./Inverz.upravlj.
Opcija: Funkcija:

[0] * Normalno Normalno [0] uzorkuje smanjenje izlazne frekvencije frekvencijskog pretvaraca kada je povratna
veza veca od referentne postavljene vrijednosti. To je uobiCajeno za aplikacije s tlacno reguliranim
ventilatorima i crpkama.

[1] Inverzno Inverzno[1] uzorkuje povecanije izlazne frekvencije frekvencijskog pretvaraca kada je povratna veza
veca od referentne postavljene vrijednosti. To je uobi¢ajeno u aplikacijama temperaturno regulira-
nog hladenja, poput rashladnih tornjeva.

20-82 PID brzina pokret. [0/min]

Raspon: Funkcija:
Application [Application dependant] Nakon aktivnog vremena ubrzavanja, frekvencijski pretvarac pri prvom pokretanju ubrzava do ove
dependent* izlazne brzine kod nacina rada u otvorenoj petlji. Kada dosegne programiranu izlaznu brzinu frekven-

cijski pretvara¢ automatski prelazi u nacin rada u zatvorenoj petlji, a PID regulator pocinje s radom.
To je korisno kod aplikacija u kojima optere¢enje nakon pokretanja najprije mora brzo postici
minimalnu brzinu.

Pozor!
Taj je parametar vidljiv samo kada je par. 0-02 Jedinica brz.motora postavljen na
[0], 1/min.

20-83 PID brzina pokret. [Hz]

Raspon: Funkcija:
Application  [Application dependant] Pri prvom pokretanju frekvencijskog pretvaraca, nakon aktivnog vremena ubrzavanja, frekvencijski
dependent* pretvaraC ubrzava do ove izlazne brzine kod nacina rada u otvorenoj petlji. Kada dosegne pro-

gramiranu izlaznu frekvenciju, frekvencijski pretvarac automatski prelazi u nacin rada u zatvorenoj
petlji, a PID regulator pocinje s radom. To je korisno kod aplikacija u kojima optere¢enje nakon
pokretanja najprije mora brzo posti¢i minimalnu brzinu.

Pozor!
Ovaj parametar vidljiv je, samo ako je par. 0-02 Jedinica brz.motora podesen na
[1], Hz.
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20-93 PID Proporc. pojacanje

Raspon: Funkcija:
0.50% [0.00 - 10.00 ]

Ukoliko (greska x pojaCanje) skodi s vrijednos¢u kao Sto je postavljena u par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. PID kontroler ¢e pokusSati promijeniti
izlaznu brzinu kao Sto je postavlieno u par. 4-13 Gor.granica brz.motora [o/minj|par. 4-14 Gor.granica brz.motora [Hz] ali ¢e u praksi, naravno biti
ogranicen ovom postavkom.

Proporcionalni raspon (usljied greske izlaz se mijenja od 0-100 %) moZe se izracunati pomocu formule:

1

. ————| x (Maks. Referenca)
Proporcionalno Pojacanje

Pozor!
Uvijek postavite Zeljenu vrijednost za par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. prije postavljanja PID kontrolera u skupini parametara
20-9*.

20-94 PID vrijeme integracije

Raspon: Funkcija:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] S vermenom integrator prikuplja prirast sa izlaza PID kontrolera sve dok postoji odstupanje izmedu

reference/postavljene vrijednosti i signala povratne veze. Prirast je proporcionalan iznosu prirasta.
To osigurava da se odstupanje (pogreska) priblizi nuli.

Brzi odziv bilo kojeg odstupanja postize se podeSavanjem integralnog vremena na nisku vrijednost.
Medutim, ako se podesi prenisko, upravljanje moze postati nestabilno.

Postavljena vrijednost je vrijeme potrebno da integrator doda jadnaki prirast kao proporciaonalan
dio odredenog odstupanija.

Ukoliko je vrijednost podesena na 10.000, kontroler ¢e djelovati kao istinski proporcionalan kontroler
s P-rasponom na osnovu vrijednosti podesene u par. 20-93 PID Proporc. pojacanje. Kada nema
odstupanja, izlaz iz proporcionalnog kontrolera e biti 0.

22-20 Auto.postav male snage

Pokretanje automatskog postava podataka o snazi za ugadanje snage u slucaju nedostatka protoka.

Opcija: Funkcija:
[0] * Isklj.
[1] Omoguc. Kad je postavljen kao Omogucen, aktivira se slijed automatskog postava, pri ¢emu se brzina au-

tomatski postavlja na 50 % i 85 % nazivne brzine motora (par. 4-13 Gor.granica brz.motora [o/
minj, par. 4-14 Gor.granica brz.motora [Hz]). Pri tim se brzinama automatski mjeri i pohranjuje
potrosnja energije.

Prije omogucavanja automatskog postava:

1. Zatvorite ventile kako biste onemogudili protok.

2. Frekvencijski pretvarac je postavljen na otvorenu petlju (par. 1-00 Konfiguriranje).
Takoder je vazno postaviti par. 1-03 Karakteristike momenta.

Pozor!
Automatsko podeSavanje mora se izvrsiti kada sustav dosegne normalnu radnu temperaturu!

Pozor!

par. 4-13 Gor.granica brz.motora [o/min]ili par. 4-14 Gor.granica brz.motora [Hz] mora biti postavljen na maksimalnu radnu brzinu
vrtnje motora!

Automatski postav mora se izvrsiti prije konfiguriranja integriranog PI kontrolera buduci da ¢e se postavke ponistiti kad se u

par. 1-00 Konfiguriranje rad u zatvorenoj petlji promjeni na rad u otvorenoj petlji.
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Pozor!
Izvrsite ugadanje s istim postavkama u par. 1-03 Karakteristike momenta, kao za rad nakon ugadanja.

22-21 Otkrivanje male snage

Opcija: Funkcija:
[0] * Onemog.
[1] Omoguc. Kada je odabrano Omoguc., funkcija otkrivanja nedostatka snage mora se izvrsiti radi tocnog pod-

eSavanja parametara u skupini 22-3% !

22-22 Otkrivanje male brzine

Opcija: Funkcija:
[0] * Onemog.
[1] Omoguc. Odaberite Omogu¢. da biste otkrili kada motor radi brzinom zadanom u par. 4-11 Donja

gran.brz.motora [o/min]ili par. 4-12 Donja gran.brz.motora [Hz].

22-23 Funkc. nedostatka protoka

Prilagodene radnje za otkrivanje male snage i otkrivanje male brzine (individualan odabir nije moguc).

Opcija: Funkcija:
[0] * Isklj.
[1] Mirovanje Frekvencijski pretvarac ulazi u hibernaciju i zaustavlja se kod utvrdenog stanja bez protoka. Za opcije

programiranja hibernacije pogledajte skupinu parametara 22-4*-

[2] Upozorenje Frekvencijski pretvara nastavlja raditi, ali aktivira upozorenje za prekid protoka [W92]. Digitalni
izlaz frekvencijskog pretvaraca ili sabirnica za serijsku komunikaciju moZe dojaviti upozorenje drugoj
opremi.

[3] Alarm Frekvencijski pretvaraC prestaje raditi i aktivira alarm za prekid protoka [A 92]. Digitalni izlaz

frekvencijskog pretvaraca ili sabirnica za serijsku komunikaciju moze dojaviti alarm drugoj opremi.

Pozor!

Nemojte podeSavati par. 14-20 Nacin ponist. na [13] neograni¢eno automatsko ponistavanje kad je par. 22-23 Funkc. nedostatka
protokapodesen na [3] alarm. To uzrokuje da se frekvencijski pretvarac, kod utvrdenog stanja bez protoka, kontinuirano krece izmedu
rada i zaustavljanja.

Pozor!
Ako je frekvencijski pretvara¢ opremljen premoscenjem s konstantnom brzinom s funkcijom automatskog premoscenja, koja pokrece
premoscenje ako se frekvencijski pretvara nalazi u stanju trajnog alarma, osigurajte da je iskljutena funkcija automatskog

premoscenija, ako je [3] alarm odabran kao funkcija bez protoka.

22-24 Odgoda nedost.protoka

Raspon: Funkcija:

10 s* [1-600 s] Postavite trajanje postojanja male snage/male brzine potrebno za aktiviranje signala. Ako stanje
nestane pirje isteka tajmera, tajmer se ponistava.
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22-26 Rad crpke na suho

Odaberite Zeljenu radnju suhe crpke.

Opcija: Funkcija:
[o] * Isklj.
[1] Upozorenje Frekvencijski pretvarac nastavlja raditi, ali aktivira upozorenje za rad crpke na suho [W93]. Digitalni

izlaz frekvencijskog pretvaraca ili sabirnica za serijsku komunikaciju moZe dojaviti upozorenje drugoj
opremi.

[2] Alarm Frekvencijski pretvarac prestaje raditi i aktivira alarm za rad crpke na suho [A93]. Digitalni izlaz
frekvencijskog pretvaraca ili sabirnica za serijsku komunikaciju moze dojaviti alarm drugoj opremi.

[3] Man. Reset Alarm Frekvencijski pretvaraC prestaje raditi i aktivira alarm za rad crpke na suho [A93]. Digitalni izlaz
frekvencijskog pretvaraca ili sabirnica za serijsku komunikaciju moze dojaviti alarm drugoj opremi.

Pozor!
Otkrivanje male snage mora biti Omoguceno (par. 22-21 Otkrivanje male snage) i pusteno u pogon (pomocu skupine parametara
22-3*, Ugad.snage kad nema protoka, ili par. 22-20 Auto.postav male snage kako bi se koristilo otkrivanje rada crpke na suho.

Pozor!
Nemojte podeSavati par. 14-20 Nacin ponist, na [13] neogranieno automatsko ponistavanje, kad je par. 22-26 Rad crpke na su-
hopodesen na [2] alarm. To uzrokuje da se frekvencijski pretvarac, kod utvrdenog rada pumpe na suho, kontinuirano krece izmedu

rada i zaustavljanja.

Pozor!
Ako je frekvencijski pretvara¢ opremljen premoscenjem s konstantnom brzinom s funkcijom automatskog premoscenja, koja pokrece
premoscenje, ako se frekvencijski pretvaral nalazi u stanju trajnog alarma, osigurajte da je iskljucena funkcija automatskog

premoscenija, ako je [2] alarm ili [3] ru¢no ponistavnje alarma odabrano kao funkcija rada pumpe na suho.

22-27 Odgoda rada crpke na suho

Raspon: Funkcija:
10 s* [0 - 600 s] Utvrduje koliko dugo mora biti aktivno stanje rada crpke na suho prije aktiviranja upozorenja ili
alarma.

22-40 Min.vrijeme pogona
Raspon: Funkcija:

10 s* [0 - 600 s] Postavite minimalno vrijeme tijekom kojeg ¢e motor raditi nakon naredbe pokretanja (digitalni ulaz
ili sabirnica) prije prelaska u stanje hibernacije.

22-41 Min.vrijeme mirovanja

Raspon: Funkcija:

10 s* [0 - 600 s] Postavite minimalno vrijeme rada u hibernaciji. To vrijeme premoscuje bilo koji uvjet budenja.
Raspon: Funkcija:

Application  [Application dependant] Koristi se kada je par. 0-02 Jedinica brz.motora postavljen na 1/min (parametar nije vidljiv kada je
dependent* za jedinicu odabran Hz). Koristi se samo kada je par. 1-00 Konfiguriranje postavljen na otvorenu

petlju uz primjenu referentne brzine iz nekog vanjskog kontrolera.
Postavite referentnu brzinu pri kojoj se otkazuje hibernacija.
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Raspon: Funkcija:
Application  [Application dependant] Koristi se kada je par. 0-02 Jedlinica brz.motora postavljen na Hz (parametar nije vidljiv kada je za
dependent* jedinicu odabran 1/min). Koristi se samo kada je par. 1-00 Konfiguriranje postavljen na otvorenu

petlju uz primjenu referentne brzine iz nekog vanjskog kontrolera koji kontrolira tlak.
Postavite referentnu brzinu pri kojoj se otkazuje hibernacija.

22-44 Razlika ref.budenja/povr.spr.

Raspon: Funkcija:

10 %* [0 - 100 %] Koristiti samo ako je par. 1-00 Konfiguriranje postavljen na zatvorenu petlju te ako se za regulaciju
tlaka koristi integrirani proporcionalno-integracijski regulator.
Postavljanje dopustenog pada tlaka kao postotka postavljene vrijednosti tlaka (Pset) prije otkazi-
vanja hibernacije.

Pozor!
Ako se koristi u palikacijama u kojima je integrirani proporcionalno-integracijski kontroler postavljen na inverzno upravljanje (npr.
primjena u rashladnom tornju) u par. 20-71 Nacin ugadanja, automatski se dodaje vrijednost podesena u par. 22-44 Razlika ref.bu-

denja/povr.spr..
22-45 Pojac.postavlj.vrij. 7
Raspon: Funkcija:
0 %* [-100 - 100 %] Koristi se samo kada je par. 1-00 Konfiguriranje podeSen na zatvorenu petlju, a integrirani propor-

cionalno-integracijski regulator se koristi za regulaciju tlaka. U sustavima s npr. upravljanjem kon-
stantnim tlakom, pozZeljno je povecati tlak sustava prije zaustavljanja motora. To ¢e produljiti vrijeme
zaustavljanja motora i pomodi pri izbjegavanju ucestalih pokretanja / zaustavljanja.

Prije aktiviranja hibernacije, postavite Zeljenu vrijednost nadtlaka/temperature kao postotak po-
stavljene vrijednosti tlaka (Pset)/temperatura.

Ako je podeseno 5%, tlak pojacanja biti ¢e Pset*1.05. Negativne se vrijednosti mogu npr. koristiti
prilikom upravljanja rashladnim tornjem za Sto je potrebna negativna promjena.

22-46 Maks.vrij.pojac.

Raspon: Funkcija:

60 s* [0 - 600 s] Koristi se samo kada je par. 1-00 Konfiguriranje, podeSen na otvorenu petlju, a integrirani propor-
cionalno-integracijski regulator se koristi za regulaciju tlaka.

Odaberite maskimalno dopusteno vrijeme pojacanja. Ako je prekoraceno postavljeno vrijeme, akti-
vira se hibernacija bez ¢ekanja da se dosegne postavljeni tlak pojacanja.

22-60 Funkc. pokid. remena

Odabir radnje koja se izvrSava u slucaju otkrivanja prekida remena.

Opcija: Funkcija:
[0] * Isklj.
[1] Upozorenje Frekvencijski pretvara¢ nastavlja raditi, ali aktivira upozorenje za prekid remena [W95]. Digitalni

izlaz frekvencijskog pretvaraca ili sabirnica za serijsku komunikaciju moZe dojaviti upozorenje drugoj
opremi.

reska rekvencijski pretvaraC prestaje raditi i aktivira alarm za prekid remena . Digitalni izlaz
[2] Gresk Frek ijski ¢ je raditi i aktivi I kid [A 95]. Digitalni izl
frekvencijskog pretvaraca ili sabirnica za serijsku komunikaciju moze dojaviti alarm drugoj opremi.

Pozor!

Nemojte podeSavati par. 14-20 Nacin ponist.,, na [13] neograni¢eno automatsko poniStavanje, kad je par. 22-60 Funkc. pokid.
remenapodesen na [2] greska. To uzrokuje da se frekvencijski pretvarac, kod utvrdenog prekida remena, kontinuirano krece izmedu
rada i zaustavljanja.

MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss. 113



M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
7 Kako programirati frekvencijskog pretvaraca tvaraca

Pozor!

Ako je frekvencijski pretvara¢ opremljen premoséenjem s konstantnom brzinom s funkcijom automatskog premoscenija, koja pokrece
premoscenje, ako se frekvencijski pretvara¢ nalazi u stanju trajnog alarma, pobrinite se da bude isklju¢ena funkcija automatskog
premoscenija, ako je [2] greska odabrana kao funkcija prekida remena.

22-61 Moment pokid.remena
Raspon: Funkcija:

10 %* [0 - 100 %] Postavlja moment prekinutog remena kao postotak od nazivnog momenta motora.

22-62 Zatez.pokid.remena
Raspon: Funkcija:

10s [0 - 600 s] Postavlja vrijeme u kojem stanje prekida remena mora biti aktivno prije izvrSenja radnje odabrane
u par. 22-60 Funkc. pokid. remena.

22-75 Zastita od kratkog spoja

Opcija: Funkcija:
[0] * Onemog. Tajmer postavljen u par. 22-76 Interval izmedu pokretanja je onemogucen.
[1] Omoguc. Tajmer postavljen u par. 22-76 Interval izmedu pokretanja je omogucen

22-76 Interval izmedu pokretanja

Raspon: Funkcija:
Application  [Application dependant] Postavlja minimalni vremenski interval izmedu dvaju pokretanja. Bilo koja naredba za normalno
dependent* pokretanje (pokretanje/puzanje/zamrzavanje) bit ¢e zanemarena do isteka vremena.

22-77 Min.vrijeme pogona
Raspon: Funkcija:

0 s* [Application dependant] Postavlja potrebno vrijeme kao minimalno vrijeme rada nakon naredbe za normalno pokretanje
(pokretanje/puzanje/zamrzavanje). Bilo koja naredba za normalno zaustavljanje bit ¢e zanemarena
do isteka vremena. Tajmer ¢e poceti s odbrojavanjem nakon aktiviranja naredbe za normalno
pokretanje (pokretanje/puzanje/zamrzavanje).

Naredba za slobodno zaustavljanje (inverzno) ili vanjsku blokadu premostit ce tajmer.

Pozor!
Ne radi u kaskadnom nacinu.

22-80 Kompenzac.protoka

Opcija: Funkcija:
[0] * Onemog. [0] Onemog: Kompenzacija postavljene vrijednosti nije aktivna.
[1] Omogud. [1] Omog.: Kompenzacija postavljene vrijednosti je aktivna. Aktiviranjem ovog parametra omogu-

Cuje se postavljena vrijednost uz kompenzaciju protoka.

22-81 Kvadr.-linear.aproksim.krivulje
Raspon: Funkcija:
100 %* [0 - 100 %] Primjer 1:
Ugadanjem ovog parametra mozete prilagoditi oblik upravljacke krivulje.

0 = Linearno
100% = optimalan oblik (teorijski).
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Pozor!
Napomena: Nije vidljivo u slu¢aju kaskadnog rada.
ﬂ(glava) g
Kontrolna
krivulja _
Q(p;:vtokj
22-82 Izracun radne tocke
Opcija: Funkcija:

Primjer 1: Brzina pri kojoj se ostvaruje radna tocka projektiranja sustava je poznata:

H (glava)
A

130BA385.11

H pizaiN
Post. 1

vrijedn.

Hun
P22-83/

P22-84 Kontrolna
P22-87 krivulja \

Q (protok)

S podatkovnog lista koji prikazuje karakteristike specificne opreme pri razli¢itim brzinama, jedno-
stavno ocitanje od tocke Hpesien do tocke Qpesien Omogucuje nam pronalazenje tocke A, tj. radne
tocke projektiranja sustava. Trebaju se odrediti karakteristike crpke na toj tocki i programirati po-
vezana brzina. Zatvaranjem ventila i prilagodavanjem brzine dok se ne dosegne Hwin moZzemo
odrediti brzinu na tocki nedostatka protoka.

Prilagodavanjem par. 22-81 Kvadr.-linear.aproksim.krivulje potom mozemo beskonacno prilagoda-
vati oblik upravljacke krivulje.

Primjer 2:

Brzina pri kojoj se ostvaruje radna tocka dizajniranog sustava nije poznata: Kad je brzina pri kojoj
se ostvaruje radna tocka dizajniranog sustava nepoznata, pomocu podatkovnog lista moramo utvr-
diti drugu referentnu tocku upravljacke krivulje. Odredivanjem nazivne brzine na krivulji i izraCunom
dizajniranog pritiska (Hpesien, tocka C), moze se izraCunati protok uz taj pritisak Qratep. Sli¢no tome,
izraCunom dizajniranog protoka (Qoesien, tocka D), moze se utvrditi tlak Hp uz taj protok. Pozna-
vanjem tih dviju tocaka na krivulji pumpe, uz gore opisanu vrijednost Hwn, frekvencijski pretvarac¢
moze izracunati referentnu tocku B te iscrtati upravljacku krivulju koja ¢e takoder sadrzavati radnu
tocku A dizajniranog sustava.
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[0] * Onemog.

[1] Omoguc.

H (gl
7 (glava)

130BA387.11

Haazwol — o s—G
P22-88

H DIZAIN
Post. 1

vrijedn.

P22-84 Kontrolna
P22-87 krivulja

T

Qpizam Quazvno Q (protok;
P22-89  P22-90

Onemog. [0} TzraCun radne tocke nije aktivan. Koristi se kad je brzina u toCci projektiranja poznata
(pogledati tablicu gore).

Omoguc. [1]: Izracun radne tocke je aktivan. Omogucavanjem ovog parametra moZze se izraCunati
nepoznata radna tocka dizajniranog sustava pri brzini od 50/60 Hz, uz pomoc podataka unesenih u
par. 22-83 Brz.kod nedost.protoka [o/min] par. 22-84 Brz.kod nedost.protoka [Hz],
par. 22-87 Pritis.pri brz.kod nedost.protoka, par. 22-88 Pritisak pri nazivnoj brz., par. 22-89 Protok
na zadan.tockii par. 22-90 Protok pri nazivnoj brz..

22-83 Brz.kod nedost.protoka [0/min]

Raspon:

Application  [Application dependant]
dependent*

Funkcija:

Razlucljivost 1 1/min.

Unesite brzinu motora u 1/min pri kojoj se ostvaruje minimalan tlak Hwi, a protok je jednak nuli.
Alternativno, u par. 22-84 Brz.kod nedost.protoka [Hz] mozete unijeti brzinu u Hz. Ako se odlucite
za koristenje 1/min u par. 0-02 Jedinica brz.motora, tada biste trebali koristiti i par. 22-85 Brzina na
zadan.tocki [o/min]. Ta se vrijednost odreduje zatvaranjem ventila i smanjenjem brzine do granice
dosezanja minimalnog tlaka Hwin.

22-84 Brz.kod nedost.protoka [Hz]

Raspon:

Application  [Application dependant]
dependent*

Funkcija:
Razlucljivost 0,033 Hz.

Unesite brzinu motora u Hz pri kojoj je protok ucinkovito zaustavljen te se ostvaruje minimalan tlak
Hmn. Alternativno, u par. 22-83 Brz.kod nedost.protoka [o/min] mozete unijeti brzinu vrtnje motora
u 1/min. Ako se odlucite za korisStenje Hz u par. 0-02 Jedinica brz.motora, tada biste trebali koristiti
i par. 22-86 Brzina na zadan.tocki [Hz]. Ta se vrijednost odreduje zatvaranjem ventila i smanjenjem
brzine do granice dosezanja minimalnog tlaka Hmn.

22-85 Brzina na zadan.tocki [o/min]

Raspon:

Application  [Application dependant]
dependent*

116

Funkcija:

Razlucljivost 1 1/min.

Vidljivo je samo kad je par. 22-82 Izracun radne tocke postavlien na Onemoguceno. Unesite brzinu
motora u 1/min pri kojoj se ostvaruje radna tocka dizajniranog sustava. Alternativno, u
par. 22-86 Brzina na zadan.tocki [Hz] mozete unijeti brzinu u Hz. Ako se odlucite za koristenje 1/

min u par. 0-02 Jedinica brz.motora, tada biste trebali koristiti i par. 22-83 Brz.kod nedost,protoka
[o/min].
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Raspon: Funkcija:
Application [Application dependant] Razlucljivost 0,033 Hz.
dependent*

Vidljivo je samo kad je par. 22-82 Izracun radne tocke postavljen na Onemoguceno. Unesite brzinu
motora u Hz pri kojoj se ostvaruje radna tocka dizajniranog sustava. Alternativno, u
par. 22-85 Brzina na zadan.tocki [o/min] mozete unijeti brzinu vrtnje motora u 1/min. Ako se
odlucite za koriStenje 1/min u par. 0-02 Jedinica brz.motora, tada biste trebali koristiti i
par. 22-83 Brz.kod nedost.protoka [o/min].

22-87 Pritis.pri brz.kod nedost.protoka
Raspon: Funkcija:

0.000* [Application dependant] Unesite tlak Hvin koji odgovara brzini kod nedostatka protoka u jednicama reference/povratne veze.

Takoder prouite par. 22-82 Izracun radne tocke tocka D.

22-88 Pritisak pri nazivnoj brz.

Raspon: Funkcija:
999999.999 [Application dependant] Unesite vrijednost koja odgovara tlaku pri nazivnoj brzini u jedinicama ref./povr.veze. Ta se vrijed-
& nost moze odrediti pomocu tehnickih podataka crpke.

Takoder proucite par. 22-82 Izracun radne tocke tocka A.

22-89 Protok na zadan.tocki

Raspon: Funkcija:
0.000* [0.000 - 999999.999 ] Unesite vrijednost koja odgovara toku u zadanoj tocci. Nisu potrebne jedinice.

Takoder proucite par. 22-82 Izracun radne tocke tocka C.

22-90 Protok pri nazivnoj brz.

Raspon: Funkcija:

0.000* [0.000 - 999999.999 ] Unesite vrijednost koja odgovara protoku pri nazivnoj brzini. Ta se vrijednost moze odrediti pomocu
tehnickih podataka crpke.
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7.3.1 Podesavanje parametra

Skupina Naslov Funkcija

0- Rad i zaslon Parametri koristeni za programiranje temeljnih funkcija frekvencijskog pretvaraca i LCP ukljucujuci: oda-
bir jezika; odabir varijabli koje se prikazuju na odredenom mijestu zaslona (npr. staticki tlak voda ili
temperatura povratne vode u kondenzatoru mogu se prikazivati u obliku postavljene vrijednosti malim
znamenkama u gornjem retku, a povratna veza velikim znamenkama u sredini zaslona); omogucavanje/
onemogucavanje LCP tipki/gumba; zaporke za LCP; slanje i preuzimanje aktiviranih parametara iz/u
LCP i podeSavanje ugradenog sata.

1- Opterecenje / Motor Parametri za konfiguriranje posebnih funkcija i motora frekvencijskog pretvaraca ukljucujudi: rad u ot-
vorenoj ili zatvorenoj petlji; tip uporabe kao kompresor, ventilator ili centrifugalna crpka; podaci s na-
tpisne plocice motora; automatsko ugadanje motora za optimalnu ucinkovitost; leteéi start (obi¢no se
koristi kod uporabe kao ventilator) i temperaturna zastita motora.

2- Kocnice Parametri za konfiguriranje funkcija kocenja frekvencijskog pretvaraca koji, iako nisu uobicajeni kod
mnogih HVAC primjena, mogu biti korisni za posebne primjene kod ventilatora. Parametri su sliedeci:
istosmjerno kocenje; dinamicko kocenje/kocenje otpornika i regulacija prenapona (koja osigurava au-
tomatsko ugadanje stope usporavanja (automatsko usporavanje) kako bi se izbjegle greske kod uspo-
ravanja ventilatora s velikom inercijom)

3- Referenca / Rampe Parametri za programiranje minimalnih i maksimalnih referentnih vrijednosti brzine (1/min / Hz) u ot-
vorenoj petlji ili u stvarnim jedinicama kod rada u zatvorenoj petlji); digitalne/prethodno namjestene

7 reference; brzina puzanja; definicija izvora pojedine reference (tj. na koji je analogni ulaz prikljuen
referentni signal); vremena ubrzavanja ili usporavanja i postavke digitalnog potenciometra.

4- Ogranicenja / Upozorenja Parametri za programiranje granicnih vrijednosti i upozorenja za rad: dozvoljen smjer vrtnje motora;
minimalna i maksimalna brzina motora (npr. minimalna brzina se u radu s pumpama najcesc¢e programira
na oko 30-40 % kako bi se uvijek osiguralo pravilno podmazivanje brtvi pumpe i adekvatan zamah za
stvaranje protoka te izbjegla kavitacija); strujna ogranicenja i ograni¢enja momenta za zastitu crpke;
ventilatora ili kompresora koje pogoni motor; upozorenja za malu/visoku struju, brzinu, referencu i po-
vratnu vezu; zastita od nedostajuce faze motora; frekvencije premoscenja brzine ukljucujuéi poluau-
tomatsko postavljanje spomenutih frekvencija (npr. za sprjecavanje rezonantnih stanja kod rashladnih
stupova i ostalih ventilatora).

5- Digital. ul/izl Parametri za programiranje funkcija svih digitalnih ulaza, digitalnih izlaza, kontakata releja, pulsnih ulaza
i pulsnih izlaza za stezaljke na upravljackoj kartici i svim opcijskim karticama.

6- Analogni ulaz / izlaz Parametri za programiranje funkcija povezanih s analognim ulazima i izlazima za stezaljke na upravljackoj
kartici i opéenamjenskoj I/O opciji (MCB101) (napomena: NE Analog I/O opcija MCB109, pogledaijte
grupu parametara 26-00) ukljucuje: funkciju isteka Zive nule za analogni ulaz (koja se npr. moze koristiti
za upravljanje ventilatora rashladnih tornjeva da rade punom brzinom u slu¢aju kvara osjetnika za povrat
kondenzirane vode); skaliranje analognih ulaznih signala (npr. za namjestanje analognog ulaza prema
mA i rasponu tlaka osjetnika tlaka statiénog voda); vremenska konstanta filtra za filtriranje elektricnog
Suma analognog signala koji se ponekad moze javiti kod montaze dugih kabela; funkcija i skaliranje
analognih izlaza (npr. za stvaranje analognog izlaza koji predstavlja struju motora ili kW analognog ulaza
DDC kontrolera) te za konfiguriranje analognih izlaza kojima ¢e upravljati BMS putem sucelja visoke
razine (HLI) (npr. za upravljanje ventilom hladene vode) ukljucuju¢i mogucnost definiranja zadane
vrijednosti spomenutih izlaza u slucaju kvara HLI-a.

8- Komunikacija i opcije Parametri za konfiguriranje i nadzor funkcija povezanih sa serijskim komunikacijama / suceljem visoke
razine do frekvencijskog pretvaraca

9- Profibus Parametri su dostupni samo ako je ugradena Profibus opcija.

10- CAN Fieldbus Parametri su dostupni samo ako je ugradena DeviceNet opcija.

11- LonWorks Parametri su dostupni samo ako je ugradena Lonworks opcija.

Tablica 7.1: Skupine parametara
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tvaraca 7 Kako programirati frekvencijskog pretvaraca
Skupina Naslov Funkcija
13- Pametni logicki kontroler Parametri za konfiguriranje ugradenog pametnog logickog kontrolera (SLC) koji se moze koristiti za jed-

nostavne funkcije poput komparatora (npr. u slucaju rada iznad xHz, aktivirajte izlazni relej), tajmera
(npr. kad je aktiviran signal za pokretanje, prvo aktivirajte izlazni relej za otvaranje prigusivaca ulaznog
zraka pa pricekajte x sekundi prije ubrzavanja) ili sloZeniji niz korisnickih radnji vrSenih putem SLC-a u
sludaju kad SLC povezani korisni¢ki dogadaj procijeni kao TRUE (TOCAN). (Npr., pokrenite ekonomicni
nacin rada u jednostavnoj AHU upravljackoj shemi hladenja gdje nema BMS-a. Za takvu uporabu SLC
moze nadzirati relativnu vlagu vanjskog zraka i ako ona padne ispod odredene vrijednosti, postavljena
vrijednost temperature ulaznog zraka se moze automatski povisiti. Kad frekvencijski pretvara¢ prati
relativnu vlagu vanjskog zraka i temperaturu ulaznog zraka putem svojih analognih ulaza i upravljanja
ventilom za hladenu vodu putem jedne od prosirenih PI (D) petlji i analognog izlaza, on modulira taj
ventil radi odrZavanja viSe temperature ulaznog zraka). SLC moze ¢esto nadomjestiti potrebu za drugom
opremom za vanjsko upravljanje.

14- Specijalne funkcije Parametri za konfiguriranje posebnih funkcija frekvencijskog pretvaraca ukljucuju: postavljanje sklopne
frekvencije za smanjenje ¢ujne buke motora (ponekad je potrebno kod uporabe ventilatora); funkciju
pri¢uvne kineticke energije (posebno je pogodna za kriticne primjene u poluvodickim instalacijama gdje
je presudno djelovanje u slucaju prekida/pada mreznog napajanja); zastita od nestabilnosti mreznog
napajanja; automatsko ponistavanje (za izbjegavanje potrebe za ru¢nim ponistavanjem alarma); pa-
rametri za optimizaciju energije (obi¢no ih ne treba mijenjati, ali, po potrebi omogucuju fino ugadanje
te automatske funkcije osiguravajuci optimalno ucinkovit rad frekvencijskog pretvaraca i motora u
uvjetima punog i djelomi¢nog opterecenja) i funkcije automatske korekcije (omogucuju nastavak rada

frekvencijskog pretvaraca pri smanjenom ucinku u ekstremnim uvjetima kako bi se osiguralo maksimalno
vrijeme ubrzanja).

15- Podaci o frekvencijskom pre- Parametri s podacima o radu uredaja i drugim podacima o frekvencijskom pretvaracu ukljucuju: brojila

tvaracu sati rada i pogona; brojilo kWh; ponistavanje brojila pogona i kWh; zapis o alarmima i kvarovima (za-
pisuju se podaci o zadnjih 10 alarma s povezanim vrijednostima i vremenima) te parametri za identi-
fikaciju frekvencijskog pretvaraca i opcijske kartice poput serijskog broja i inacice softvera.

16- Ocitanja podataka Parametri koji sluze samo za Citanje s prikazom statusa/vrijednosti mnogih radnih varijabli koje se mogu
prikazati na LCP ili pregledati u ovoj skupini parametara. Ti su parametri posebice korisni tijekom pu-
tanja u pogon prilikom povezivanja s BMS-om putem sucelja visoke razine.

18- Informacije i oCitanja Parametri koji sluze samo za ¢itanje s prikazom 10 zadnjih zapisanih stavki preventivnog odrzavanja,
postupaka i vremena te vrijednosti analognih ulaza i izlaza na opcijskoj kartici analognog ulaza/izlaza $to
moze biti posebice korisno tijekom pustanja u pogon prilikom povezivanja s BMS-om putem sucelja
visoke razine.

20- Zatv.petlja fr.pretv. Parametri za konfiguriranje PI (D) kontrolera koji upravlja brzinom pumpe, ventilatora ili kompresora u
nacinu rada u zatvorenoj petlji ukljucuju: odredivanje odakle dolazi svaki od 3 moguca signala povratne
veze (npr. koji analogni ulaz ili BMS HLI); faktor pretvorbe za svaki od signala povratne veze (npr. kada
se koristi signal tlaka za indikaciju protoka u AHU ili za pretvorbu iz tlaka u temperaturu u primjeni
kompresora); tehnicka jedinica za referencu i povratnu vezu (npr. Pa, kPa, m Wg, ul. Wg, bar, m3/s,
m3/h, °C, °F itd.); funkcija (npr. zbroj, razlika, prosjek, minimum ili maksimum) koja se koristi za izracun
rezultirajuce povratne veze za jednozonske primjene ili za nacin upravljanja kod visezonskih primjena;
programiranje postavljene(-ih) vrijednosti i ru¢no ili automatsko ugadanje PI(D) petlje.

21- Prosirena zatv.petlja Parametri za konfiguriranje 3 PI(D) kontrolera prosirene zatvorene petlje koji se, primjerice, koriste za
upravljanje vanjskim aktuatorima (npr. ventil rashladene vode mora odrzavati temperaturu okolnog
zraka u VAV sustavu) ukljucuju: tehnicku jedinicu za referencu i povratnu vezu pojedinog kontrolera
(npr. °C, °F itd.); odredivanje raspona reference/postavljene vrijednosti za pojedini kontroler; odredi-
vanje izvora pojedinih signala referenci/postavljenih vrijednosti i povratne veze (npr. koji analogni ulaz
ili BMS HLI); programiranje postavljene vrijednosti i ru¢no ili automatsko ugadanje pojedinog PI(D)
kontrolera.

22- Funkcije primjene Parametri za pracenje, zastitu i upravljanje pumpama, ventilatorima i kompresorima ukljucuju: otkrivanje
prekida protoka i zastita crpki (ukljucujuéi automatsko postavljanje ove funkcije); zastita od rada crpke
na suho; otkrivanje i zastita od kraja krivulje; hibernacija (osobito pogodno za rashladne tornjeve i
komplete crpki za pojacanje); otkrivanje prekida remena (obi¢no se koristi za primjenu ventilatora za
otkrivanje prekida protoka zraka umjesto uporabe Ap prekidaa montiranog preko ventilatora); zastita
od kratkog spoja kompresora i postavljena vrijednost kompenzacije protoka crpke (osobito pogodno za
primjenu sekundarnih crpki za hladenu vodu kod kojih je ugraden Ap osjetnik blizu crpke, a ne preko
najdaljih najznacajnijih potrosaca u sustavu; uporabom ove funkcije moZe se kompenzirati ugradnja
osjetnika i posti¢i maksimalna usteda energije).
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23-

24-

26-

Vremenski programirane
funkcije

Funkcije primjene 2

Kaskadnipaketni kontroler

Opcija an. ul./izl. za MCB 109

Vremenski odredeni parametri ukljucuju: parametre koji se koriste za svakodnevno ili tjiedno pokretanje
djelovanja na osnovi ugradenog sata s realnim vremenom (npr. promjena postavljene vrijednosti za
nocni nacin rada ili za pokretanje/zaustavljanje crpke/ventilatora/kompresora ili vanjske opreme);
funkcije preventivnog odrZavanja koje se mogu zasnivati na vremenskim intervalima radnih sati ili sati
pogona ili na odredenim datumima i vr.emenima; zapis potrosnje energije (posebno korisno kod naknad-
ne ugradnje ili ostalih primjena gdje je potreban zapis informacija o o stvarnim povijesnim opterecenjima
(kW) crpke/ventilatora/kompresora); trendove (posebno korisno kod naknadne ugradnje ili ostalih
primjena gdje je potreban zapis informacija o radnoj snazi, struji, frekvenciji ili brzini crpke/ventilatora/
kompresora radi analize i brojila povrata).

Parametri za postavljanje pozarnog nacina rada i/ili upravljanje kontaktorom/elektropokretacem za
premoscenje, ako postoje u sustavu.

Parametri za konfiguriranje i pracenje ugradenog kaskadnogpaketnog kontrolera crpke (obi¢no se koristi
u kompletima za pojacanje crpke).

Parametri za konfiguriranje opcijske kartice analognog ulaza/izlaza (MCB109): odredivanje vrste i
skaliranje analognog ulaza (npr. napon, Pt1000 ili Ni1000) te odredivanje funkcija i skaliranje analognog
izlaza.

Opisi i odabiri parametara prikazani su na grafickom (GLCP) ili numeri¢kom (NLCP) zaslonu. (Za detalje pogledajte odgovarajuci odjeljak). Pristupite

parametrima pritiskom na tipke [Brzi izbornik] ili [Glavni izbornik] na tipkovnici. Quick Menu (brzi izbornik) prvenstveno se koristi za osnovno postavljanje

uredaja pri pustanju u pogon putem parametara potrebnih za pocetak rada. Main Menu (glavni izbornik) nudi pristup svim parametrima za detaljnije
programiranje primjene.

Sve stezaljke digitalnih i analognih ulaza i izlaza podrZavaju vise funkcija. Sve stezaljke imaju tvornicki definirane funkcije pogodne za vecinu HVAC

primjena. U slucaju potrebe za posebnim funkcijama, programirajte ih na nacin objasnjen u skupini parametara 5 ili 6.
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7.3.2 0-** Rad i Zaslon

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Ovisno o velicini) tijekom rada  pretvor-

be
0-0* Osnovne postavke
0-01 Jezik [0] Engleski 1 set-up TRUE - Uint8
0-02  Jedinica brz.motora [1] Hz 2 set-ups FALSE - Uint8
0-03  Regional.postavke [0] Medunarodno 2 set-ups FALSE - Uint8
0-04  Stanje rada pri uklopu napajanja [0] Nastavi All set-ups TRUE - Uint8
0-05 Lokalna jedinica [0] Kao jedin.brz.motora 2 set-ups FALSE - Uint8
0-1* Postupci postava
0-10  Aktivni postav [1] Postav 1 1 set-up TRUE - Uint8
0-11  Progr. postav [9] Aktivni postav All set-ups TRUE - Uint8
0-12  Postav povezan s [0] Nepovezano All set-ups FALSE - Uint8
0-13  Ocitanje: Povezani postavi 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
0-14  Ocitanje: Prog. postavi / kanal 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
0-2* Zaslon LCP-a
0-20 Redak na zaslonu 1.1 Mali 1602 All set-ups TRUE - Uint16
0-21  Redak na zaslonu 1.2 Mali 1614 All set-ups TRUE - Uint16
0-22  Redak na zaslonu 1.3 Mali 1610 All set-ups TRUE - Uint16
0-23  Redak na zaslonu 2 Veliki 1613 All set-ups TRUE = Uint16
0-24  Redak na zaslonu 3 Veliki 1502 All set-ups TRUE - Uint16
0-25  Moj izbornik ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint16
0-3* Korisnic.oCit. LCP-a
0-30  Jedinica korisn.ocit. [1]1 % All set-ups TRUE - Uint8
0-31  Min.vrijed.korisni¢.ocit. ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Int32
0-32  Maks.vrijed.korisni¢.ocit. 100.00 CustomReadoutUnit All set-ups TRUE -2 Int32
0-37  Tekst na zaslonu 1 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-38  Tekst na zaslonu 2 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-39  Tekst na zaslonu 3 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[25]
0-4* Tipkovnica LCP-a
0-40 [Hand on] tipka na LCP-u [1] Omoguc. All set-ups TRUE - Uint8
0-41  [Off] tipka na LCP-u [1] Omoguc. All set-ups TRUE - Uint8
0-42  [Auto on] tipka na LCP-u [1] Omoguc. All set-ups TRUE - Uint8
0-43  [Reset] tipka na LCP-u [1] Omogu¢. All set-ups TRUE - Uint8
0-44  [Off/Reset] tipka na LCP-u [1] Omoguc. All set-ups TRUE - Uint8
0-45  [Drive Bypass] tipka na LCP-u [1] Omogu¢. All set-ups TRUE - Uint8
0-5* Kopiraj/Spremi
0-50  Kopir.LCP-a [0] Kopir.onemog. All set-ups FALSE - Uint8
0-51  Kopija postava [0] Kopir.onemog. All set-ups FALSE - Uint8
0-6* Zaporka
0-60  Zaporka za glavni izbornik 100 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-61  Pristup gl. izborniku bez zaporke [0] Potpuni pristup 1 set-up TRUE - Uint8
0-65  Zaporka za osobni izbornik 200 N/A 1 set-up TRUE 0 Int16
0-66  Pristup osobnom izb. bez zaporke [0] Potpuni pristup 1 set-up TRUE - Uint8
0-7* Postavke sata
0-70  Postavi dat. i vr. ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 TimeOfDay
0-71  Format datuma null 1 set-up TRUE - Uint8
0-72  Format vrem. null 1 set-up TRUE - Uint8
0-74  DST/ljetno vrijeme [0] Isklj. 1 set-up TRUE - Uint8
0-76  DST/pocetak ljet.vremena ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-77  DST/kraj ljet.vremena ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-79  Pogreska sata null 1 set-up TRUE - Uint8
0-81  Radni dani null 1 set-up TRUE - Uint8
0-82  Dodatni radni dani ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-83  Dodatni neradni dani ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
0-89  Ocit.datuma i vremena 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
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7.3.3 1-** Opterecenje/Motor

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Ovisno o veliini) tijekom rada  pretvorbe
1-0* Op¢i postav
1-00  Konfiguriranje null All set-ups TRUE - Uint8
1-03  Karakteristike momenta [3] Auto.opt.potr.ene.VT All set-ups TRUE - Uint8
1-06  Clockwise Direction [0] Normal All set-ups FALSE - Uint8
1-2* Podaci o motoru
1-20  Snaga motora [kW] ExpressionLimit All set-ups FALSE 1 Uint32
1-21  Snaga motora [HP] ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
1-22 Napon motora ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-23  Frekvencija motora ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint16
1-24  Struja motora ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
1-25  Nazivna brzina motora ExpressionLimit All set-ups FALSE 67 Uint1l6
1-28  Provjera vrtnje motora [0] Isklj. All set-ups FALSE - Uint8
1-29  Autom. prilagodenje motoru (AMA) [0] Isklj. All set-ups FALSE - Uint8
1-3* Napr. podac.motora
1-30  Otpor statora (Rs) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-31  Otpor rotora (Rr) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-35  Glavna reaktancija (Xh) ExpressionLimit All set-ups FALSE -4 Uint32
1-36  Gubici u Zeljezu (Rfe) ExpressionLimit All set-ups FALSE -3 Uint32
1-39  Polovi motora ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 Uint8
1-5* Post.neovi. o opt.
1-50  Magnetiz. motora pri nultoj brzini 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-51  Min.brzina za normal.magnetiz.[o/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-52  Min.brzina za normal.magnetiz.[Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint1l6
1-58  Flystart Test Pulses Current 30 % All set-ups FALSE 0 Uint16
7 1-59  Flystart Test Pulses Frequency 200 % All set-ups FALSE 0 Uint16
1-6* Post.ovis. o opte.
1-60  Kompenz.optereC.pri maloj brzini 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-61  Kompenz.opterec.pri velikoj brzini 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
1-62  Kompenzacija klizanja 0% All set-ups TRUE 0 Int16
1-63  Vrem.konst.kompenzacije klizanja ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
1-64  Prigus. rezonancije 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
1-65  Vrem.konst.prigusenja rezonancije 5ms All set-ups TRUE -3 Uint8
1-7* Prilagod. starta
1-71  Odgoda pokret. 0.0s All set-ups TRUE -1 Uint16
1-73  Letedi start [0] Onemog. All set-ups TRUE - Uint8
1-77  Compressor Start Max Speed [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-78  Compressor Start Max Speed [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-79  Compressor Start Max Time to Trip 50s All set-ups TRUE -1 Uint8
1-8* Prilagod.zaust.
1-80  Funkcija kod zaust. [0] Zaust.po inerciji All set-ups TRUE - Uint8
1-81  Min.brzina funkcije pri zaust.[o/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-82  Min.brzina funkcije pri zaust.[Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-86  Trip Speed Low [RPM] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
1-87  Trip Speed Low [HZz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
1-9* Temp. motora
1-90  Toplinska zastita motora [4] ETR greska 1 All set-ups TRUE - Uint8
1-91  Vanjs.ventilat.motora [0] Ne All set-ups TRUE - Uint16
1-93  Izvor termistora [0] Nema All set-ups TRUE - Uint8
7.3.4 2-** Kocnice
Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Qvisno o velicini) tijekom rada  pretvorbe
2-0* Istosmj.koc.
2-00  Istosm.struja drZ./zagrij. 50 % All set-ups TRUE 0 Uint8
2-01  Struja istosmj.koC. 50 % All set-ups TRUE 0 Uint16
2-02  Vr.istosm.koC. 10.0s All set-ups TRUE -1 Uint16
2-03  Pocetna brz.istosm.koc.[o/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
2-04  Pocetna brz.istosm.kod.[Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
2-1* Funkcija energ.koc.
2-10  Funkc. kocenja [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
2-11  Otpornik koc. (ohm) ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
2-12  Ogran.snage koc.otporn.(kW) ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint32
2-13  Nadzor snage kocenja [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
2-15  Provjera kocenja [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
2-16  Maks.struja izmj.koc. 100.0 % All set-ups TRUE -1 Uint32
2-17  Kontrola prenapona [2] Omoguc. All set-ups TRUE - Uint8
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7.3.5 3-** Referenca / Rampe

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Qvisno o velicini) tijekom rada  pretvorbe

3-0* Ogranic.reference

3-02  Min. referenca ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
3-03  Maks. referenca ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
3-04  Funkcija reference null All set-ups TRUE - Uint8
3-1* Reference

3-10  Predef.referenca 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
3-11  Brzina puzanja [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
3-13  Referent.lokac. [0] Povezan na rué./auto. All set-ups TRUE - Uint8
3-14  Predef.relativna referenca 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int32
3-15  Izvor reference 1 [1] Analog. ulaz 53 All set-ups TRUE - Uint8
3-16  Izvor reference 2 [20] Digital.potenciom. All set-ups TRUE - Uint8
3-17  Izvor reference 3 [0] Bez funkcije All set-ups TRUE - Uint8
3-19  Brzina puzanja [o/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
3-4* Rampa 1

3-41 Rampa 1 Vrijeme ubrzav. ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-42  Rampa 1 Vrijeme koCenja ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-5* Rampa 2

3-51  Rampa 2 Vrijeme ubrzav. ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-52  Rampa 2 Vrijeme kocenja ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-8* Druge rampe

3-80  Puzanje,vr.zaleta ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
3-81  Vrijeme rampe brzog stopa ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -2 Uint32
3-82  Starting Ramp Up Time ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -2 Uint32
3-9* Digital.potenciom.

3-90  Veli¢ina koraka 0.10 % All set-ups TRUE -2 Uint16
3-91  Vrijeme rampe 1.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
3-92  Vracanje snage [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
3-93  Maks.ogranic. 100 % All set-ups TRUE 0 Int16
3-94  Min.ogranic. 0% All set-ups TRUE 0 Int16
3-95  Odgoda rampe ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 TimD

7.3.6 4-** Ogranicenja / Upozorenja

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Ovisno o velicini) tijekom rada  pretvorbe

4-1* Ograni¢.motora

4-10  Smijer brzine motora [2] Dvosmjerno All set-ups FALSE - Uint8
4-11  Donja gran.brz.motora [o/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-12  Donja gran.brz.motora [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-13  Gor.granica brz.motora [o/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-14  Gor.granica brz.motora [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-16  Grani¢.moment rada motora ExpressionLimit All set-ups TRUE =1 Uint16
4-17  Torque Limit Generator Mode 100.0 % All set-ups TRUE -1 Uint16
4-18  Strujno ogranic. ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint32
4-19  Maks.izlaz.frekvenc. ExpressionLimit All set-ups FALSE -1 Uint16
4-5* Pod. upozorenja

4-50  Upozor.-niska struja 0.00 A All set-ups TRUE -2 Uint32
4-51  Upozor.-visoka struja ImaxVLT (P1637) All set-ups TRUE -2 Uint32
4-52  Upoz.-mala brzina 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
4-53  Upoz.-velika brzina outputSpeedHighLimit (P413) All set-ups TRUE 67 Uint16
4-54  Upozorenje, mala ref. -999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
4-55  Upozorenje, velika ref. 999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
4-56  Upoz.-mala povr.spr. -999999.999 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
4-57  Upoz.-velika povr.spr. 999999.999 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
4-58  Funkcija nedostatka faze motora [2] Trip 1000 ms All set-ups TRUE - Uint8
4-6* Premos¢.brz.

4-60  Brz.premos¢. od [o/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-61  Brzina premos¢. od [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-62  Brz.premos¢. do [o/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
4-63  Brz.premosc. do [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
4-64  Postav poluautom.premosc. [0] Iskij. All set-ups FALSE - Uint8
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7.3.7 5-** Digital. ul/izl

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Qvisno o velicini) tijekom rada  pretvorbe

5-0* Digital ul/izl

5-00 Digital ul/izl [0] PNP - Akt. pri 24V All set-ups FALSE - Uint8
5-01  Stez. 27 Nacin [0] Ulaz All set-ups TRUE - Uint8
5-02  Stez. 29 Nacin [0] Ulaz All set-ups TRUE - Uint8
5-1* Digital. ulazi

5-10  Stez. 18 Digital. ulaz [8] Pokretanje All set-ups TRUE - Uint8
5-11  Stez. 19 Digital. ulaz [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
5-12  Stez. 27 Digital. ulaz null All set-ups TRUE - Uint8
5-13  Stez. 29 Digital. ulaz [14] Puzanje All set-ups TRUE - Uint8
5-14  Stez. 32 Digital. ulaz [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
5-15  Stez. 33 Digital. ulaz [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
5-16  Stez. X30/2 Digitalni ulaz [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
5-17  Stez. X30/3 Digitalni ulaz [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
5-18  Stez. X30/4 Digitalni ulaz [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
5-3* Digitalni izlazi

5-30  Stez. 27 Digitalni izlaz [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
5-31  Stez. 29 Digitalni izlaz [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
5-32  Stez. X30/6 Dig.izl.(MCB 101) [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
5-33  Stez. X30/7 Dig.izl.(MCB 101) [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
5-4* Releji

5-40  Funkc.relej null All set-ups TRUE - Uint8
5-41  Uklj.odgode, relej 0.01s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-42  Isklj.odgode, relej 0.01s All set-ups TRUE -2 Uint16
5-5% Pulsni ulaz

5-50  Stez. 29 Niska frekv. 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-51  Stez. 29 Visoka frekv. 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-52  Stez. 29 Niska vrijedn.ref. povr.spr. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-53  Stez. 29 Visoka vrijedn.ref. povr.spr. 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-54  Pulsna vr.konstanta filtra #29 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-55  Stez. 33 Niska frekv. 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-56  Stez. 33 Visoka frekv. 100 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-57  Stez. 33 Niska vrijedn.ref. povr.spr. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-58  Stez. 33 Visoka vrijedn.ref. povr.spr. 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
5-59  Pulsna vr.konstanta filtra #33 100 ms All set-ups FALSE -3 Uint16
5-6* Pulsni izlaz

5-60  Stez. 27 Varijabla puls.izlaza [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
5-62  Maks.frekv.pulsnog izl. #27 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-63  Stez. 29 Varijabla puls.izlaza [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
5-65  Maks.frekv.pulsnog izl. #29 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-66  Stez. X30/6 Varijabla puls.izlaza [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
5-68  Maks.frekv.pulsnog izl. #X30/6 5000 Hz All set-ups TRUE 0 Uint32
5-9* Uprav. sabirnicom

5-90  Uprav.digit. i relej.sabirn. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
5-93  Puls.izl. #27 Upravlj.putem sabirn. 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-94  Puls.izl. #27 Predef.istek 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-95  Puls.izl. #29 Upravlj.putem sabirn. 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-96  Puls.izl. #29 Predef.istek 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
5-97  Puls.izl. #X30/6 Upravlj.putem sabirn. 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
5-98  Puls.izl. #X30/6 Predef.istek 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca M7 Kako programirati frekvencijskog pretvaraca

7.3.8 6-** Analog. ul/izl

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Qvisno o velicini) tijekom rada  pretvorbe

6-0* Analogni ul/izl

6-00 Vrijeme isteka Zive nule 10s All set-ups TRUE 0 Uint8
6-01  Funkcija isteka Zive nule [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
6-02  Funkc.isteka Zive nule poZarnog nac. [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
6-1* Analog. ulaz 53

6-10  Stezaljka 53 Niski napon 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
6-11  Stezaljka 53 Visoki napon 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-12  Stezaljka 53 Niska struja 4.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-13  Stezaljka 53 Visoka struja 20.00 mA All set-ups TRUE -5 Int1l6
6-14  Stez. 53 Nis. vrijedn. ref./povr.veze 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-15  Stez. 53 Vis. vrijedn. ref./povr.veze ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
6-16  Stezaljka 53 Vrem. konst. filtra 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-17  Stezaljka 53 Ziva nula [1] Omogu¢. All set-ups TRUE - Uint8
6-2* Analog. ulaz 54

6-20  Stezaljka 54 Niski napon 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
6-21  Stezaljka 54 Visoki napon 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-22  Stezaljka 54 Niska struja 4.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-23  Stezaljka 54 Visoka struja 20.00 mA All set-ups TRUE -5 Int16
6-24  Stez. 54 Nis. vrijedn. ref./povr.veze 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-25  Stez. 54 Vis. vrijedn. ref./povr.veze 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-26  Stezaljka 54 Vrem. konst. filtra 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-27  Stezaljka 54 Ziva nula [1] Omogud. All set-ups TRUE - Uint8
6-3* Analog. ul. X30/11

6-30  Stezaljka X30/11 Niski napon 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
6-31  Stezaljka X30/11 Visoki napon 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-34  AI_X30_11_low_ref_fdb_value_name_textid 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-35  Stez.X30/11 Vis. vrij. ref./pov.veze 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-36  Stez. X30/11 Vrem. konst. filtra 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-37  Stez. X30/11 Ziva nula [1] Omoguc. All set-ups TRUE - Uint8
6-4* Analog. ul. X30/12

6-40  Stezaljka X30/12 Niski napon 0.07 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-41  Stezaljka X30/12 Visoki napon 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
6-44  Stez.X30/12 Nis. vrij. ref./pov.veze 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-45  Stez.X30/12 Vis. vrij. ref./pov.veze 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
6-46  Stez. X30/12 Vrem. konst. filtra 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
6-47  Stez. X30/12 Ziva nula [1] Omogué. All set-ups TRUE - Uint8
6-5* Analog. izlaz 42

6-50  Stezaljka 42 Izlaz null All set-ups TRUE - Uint8
6-51  Stez.42 Min.raspon izlaza 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-52  Stez.42 Maks.raspon izlaza 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-53  Stez.42 Izlaz,upravlj. putem sabir. 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
6-54  Stezaljka 42 Izlaz,predef. istek 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
6-6* Analog. izlaz X30/8

6-60  Stez. X30/8 Dig. izl. [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
6-61  Stez. X30/8 Min.raspon 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-62  Stez. X30/8 Maks. raspon 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
6-63  Stez.X30/8 Izlaz,upravlj. putem sabir. 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
6-64  Stezaljka X30/8 Izlaz,predef. istek 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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7.3.9 8-** Komunikacija i opcije

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Ovisno o veliini) tijekom rada  pretvor-

be
8-0* Op¢i postav
8-01  Kontrol.mjesto null All set-ups TRUE - Uint8
8-02  Izvor upravlj. null All set-ups TRUE - Uint8
8-03  Vrijeme kontr.isteka ExpressionLimit 1 set-up TRUE -1 Uint32
8-04  Funkc. kontrolnog isteka [0] Isklj. 1 set-up TRUE - Uint8
8-05  Funkcija kraja isteka [1] Vrati postav 1 set-up TRUE - Uint8
8-06  Ponist. kontrol. isteka [0] Ne ponistavaj All set-ups TRUE = Uint8
8-07  Pocetak dijagnost. [0] Onemog. 2 set-ups TRUE - Uint8
8-1* Postavke upravlj.
8-10  Profil upravlj. [0] FC profil All set-ups FALSE - Uint8
8-13  Stat.rije¢ s moguc.konfigur. [1] Zadani profil All set-ups TRUE - Uint8
8-3* Postavke FC ulaza
8-30  Protokol null 1 set-up TRUE - Uint8
8-31 Adresa ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-32  Stopa brz.prijenosa pod. null 1 set-up TRUE - Uint8
8-33  Paritet/Stop bitovi null 1 set-up TRUE - Uint8
8-34  Estimated cycle time 0 ms 2 set-ups TRUE =3} Uint32
8-35  Min. odgoda odgovora ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-36  Maks. odgoda odgovora ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 Uint16
8-37  Maks. odgoda medu znak. ExpressionLimit 1 set-up TRUE -5 Uint16
8-4* FC MC sk.protokola
8-40  Odabir telegrama [1] Standard.telegram 1 2 set-ups TRUE - Uint8
8-42  PCD write configuration ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint16
8-43  PCD read configuration ExpressionLimit All set-ups TRUE - Uint16
8-5* Dig./Sabirn.
8-50  Odabir zaust.po inerciji [3] Logicko ILI All set-ups TRUE - Uint8
8-52  Odab.istosmj.koc. [3] Logicko ILI All set-ups TRUE - Uint8
8-53  Odabir pokretanja [3] Logicko ILI All set-ups TRUE - Uint8
8-54  Odabir suprot.smisla vrtnje null All set-ups TRUE - Uint8
8-55  Odabir postava [3] Logicko ILI All set-ups TRUE - Uint8
8-56  Odabir predef.reference [3] Logicko ILI All set-ups TRUE - Uint8
8-7* BACnet
8-70  Slucaj BACnet ured. 1 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint32
8-72  MS/TP maks. gl.ured. 127 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
8-73  MS/TP maks. info okviri 1 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
8-74  "Startup I am" [0] Send at power-up 1 set-up TRUE - Uint8
8-75  Zaporka za inicijalizaciju ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 VisStr[20]
8-8* Dijagnost. FC ulaza
8-80  Broj poruka sabir. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-81  Broj gres.sabir. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-82  Broj poruka podred.ured. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-83  Broj gres.podred.ured. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-84  Slave Messages Sent 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-85  Slave Timeout Errors 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
8-89  Diagnostics Count 0 N/A 1 set-up TRUE 0 Int32
8-9* Puz./po.spr.sabir.
8-90  Imp.putem sabir.1 Brzina 100 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
8-91 Imp.putem sabir.2 Brzina 200 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
8-94  Povr.spr.sabir.1 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
8-95  Povr.spr.sabir.2 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
8-96  Povr.spr.sabir.3 0 N/A 1 set-up TRUE 0 N2
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca

7.3.10 9-** Profibus

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OQV = Ovisno o veliini) tijekom rada pretvorbe
9-00  Post.vrijedn. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-07  Stvarna vrijednost 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-15  Konfigur. PCD pisanja ExpressionLimit 2 set-ups TRUE Uint16
9-16  Konfigur. PCD Citanja ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
9-18  Adresa ¢vora 126 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint8
9-22  Odabir telegrama [108] PPO 8 1 set-up TRUE Uint8
9-23  Parametri za signale 0 All set-ups TRUE - Uint16
9-27  Urediv.parametr. [1] Omoguc. 2 set-ups FALSE - Uint16
9-28  Upravlj.procesom [1] Omog.kruz. gl.ured. 2 set-ups FALSE - Uint8
9-44  Brojilo poruka o pogreski 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-45  Kod pogreske 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-47  Br.pogreske 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-52  Brojilo situacija pogreske 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-53  Profibus rije¢ upozor. 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-63  Stvarna stopa prijenosa [255] St.prij.nije pronad. All set-ups TRUE - Uint8
9-64 Identifikacija uredaja 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
9-65  Broj profila 0 N/A All set-ups TRUE 0 OctStr[2]
9-67  Upravlj.rije¢ 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-68  Status.rijec 1 0 N/A All set-ups TRUE 0 V2
9-71  Spremlj. Profibus podaci [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
9-72  ProfibusPonistFrPretv [0] Bez radnje 1 set-up FALSE - Uint8
9-80  Definir. parametri (1) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-81  Definir. parametri (2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-82  Definir. parametri (3) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-83  Definir. parametri (4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-84  Definir. parametri (5) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-90  Promijenj.parametri (1) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-91  Promijenj.parametri (2) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-92  Promijenj.parametri (3) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-93  Promijenj.parametri (4) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
9-94  Promijenj.parametri (5) 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
7.3.11 10-** CAN Fieldbus
Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Ovisno o velicini) tijekom rada  pretvorbe
10-0* Zajedn.postavke
10-00 CAN protokol null 2 set-ups FALSE - Uint8
10-01 Odabir brz.prijen.podat. null 2 set-ups TRUE - Uint8
10-02 MACID ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Uint8
10-05 Ocitanje brojila poslanih pogreski 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-06 Ocitanje brojila primlj.pogreski 0 N/A All set-ups TRUE 0 uint8
10-07 _ Ocitanje brojila isklj.sabirn. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
10-1* DeviceNet
10-10 Odabir vrste proces.podataka null All set-ups TRUE - Uint8
10-11 Pisanj.konfigur.proces.pod. ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
10-12  Ocit.konfigur.proces.pod. ExpressionLimit 2 set-ups TRUE - Uint16
10-13 Parametar upozor. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
10-14 Mrez.referenca [0] Isklj. 2 set-ups TRUE - Uint8
10-15 Mrez.upravlj. [0] Isklj. 2 set-ups TRUE - Uint8
10-2* COS filtri
10-20 COS filtar 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-21 COS filtar 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-22 COS filtar 3 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-23  COS filtar 4 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
10-3* Pristup parametru
10-30 Indeks niza 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
10-31 Spremi podat.vrijed. [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
10-32 Devicenet izmjene 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16
10-33  Uvijek spremi [0] Isklj. 1 set-up TRUE - Uint8
10-34 DeviceNet Sifra proizv. 120 N/A 1 set-up TRUE 0 Uint16
10-39 Devicenet F parametri 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
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7.3.12 11-** LonWorks

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta

ram. (OV = Qvisno o velicini) tijekom rada  pretvorbe

11-0* LonWorks ID

11-00 Neuronski ID 0 N/A All set-ups TRUE 0 OctStr[6]

11-1* LON funkcije

11-10 Profil fr.pretv. [0] VSD profil All set-ups TRUE - Uint8

11-15 LON rije¢ upozor. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint16

11-17 XIF izmjene 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[5]

11-18 LonWorks izmjene 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[5]

11-2* Pristup LON param.

11-21 Spremi podat.vrijed. [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8

7.3.13 13-** Kontroler Smart Logic

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta

ram. (OV = Ovisno o velicini) tijekom rada  pretvorbe

13-0* SLC postavke

13-00 Nad.rada SL kontr. null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-01 Pocetni dogad. null 2 set-ups TRUE = Uint8

13-02 Dogad.zaustav. null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-03  Ponist. SLC [0] Ne ponist. SLC All set-ups TRUE - Uint8
7 13-1* KOmparatori

13-10 Operand komparatora null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-11 Operator komparatora null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-12  Vrijednost komparatora ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 Int32

13-2* Tajmeri

13-20 Tajmer SL kontrol. ExpressionLimit 1 set-up TRUE -3 TimD

13-4* Logic.pravila

13-40 LogiC.prav. boolean 1 null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-41 Logic.prav. operator 1 null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-42  LogiC.prav. boolean 2 null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-43 LogiC.prav. operator 2 null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-44 LogiC.prav. boolean 3 null 2 set-ups TRUE - Uint8

13-5* Stanja

13-51 Dogad.SL kontrolera null 2 set-ups TRUE = Uint8

13-52 Radnja SL kontrolera null 2 set-ups TRUE - Uint8
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca M7 Kako programirati frekvencijskog pretvaraca

7.3.14 14-** Posebne funkcije

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Qvisno o velicini) tijekom rada  pretvorbe

14-0* Uklap. pretvaraca

14-00 Uzorak sklapanija null All set-ups TRUE - Uint8
14-01 Sklopna frekvencija null All set-ups TRUE - Uint8
14-03 Premodulacija [1] UKIj. All set-ups FALSE - Uint8
14-04 Slucajni PWM [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
14-1* Mreza uklj./isklj.

14-10 Mains Failure [0] No function All set-ups FALSE - Uint8
14-11 Mains Voltage at Mains Fault ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint16
14-12  Funkc.kod neravnoteze mreze [0] Greska All set-ups TRUE - Uint8
14-2* Funkc.ponistenja

14-20 Nacin ponist. null All set-ups TRUE - Uint8
14-21 Zatez.ponov.autom.pokret. 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
14-22 Nacin rada [0] Normalni rad All set-ups TRUE - Uint8
14-23 Postav oznake tipa null 2 set-ups FALSE - Uint8
14-25 Zatez.greske kod grani¢.mom. 60 s All set-ups TRUE 0 Uint8
14-26 Zatez.greske kod kvara pretv. ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-28 Postavke proizvodnje [0] Bez radnje All set-ups TRUE - Uint8
14-29 Servisni kod 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
14-3* Upr.struj.ogranic.

14-30 Upravlj.struj.ogranic,proporc.povec. 100 % All set-ups FALSE 0 Uint16
14-31 Upravlj.struj.ogranic,vrij.integr. 0.020 s All set-ups FALSE -3 Uint16
14-32  Current Lim Ctrl, Filter Time 26.0 ms All set-ups TRUE -4 Uint16
14-4* Optimiz.potr.energ.

14-40  Granicni napon 66 % All set-ups FALSE 0 Uint8
14-41 Minimalna magnetizacija AEO ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
14-42 Minimalna frekvencija AEO 10 Hz All set-ups TRUE 0 Uint8
14-43 Cosphi motora ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint16
14-5* OkruZenje

14-50 Filtar RFI [1] UKIj. 1 set-up FALSE - Uint8
14-51 DC Link Compensation [17 UKIj. 1 set-up TRUE - Uint8
14-52  Uprav.ventilat. [0] Auto. All set-ups TRUE - Uint8
14-53 Nadzor ventilat. [1] Upozorenje All set-ups TRUE - Uint8
14-55 Output Filter [0] No Filter 1 set-up FALSE - Uint8
14-59 Actual Number of Inverter Units ExpressionLimit 1 set-up FALSE 0 Uint8
14-6* Auto. korekcija

14-60 Funkcija kod nadtemperature [0] Greska All set-ups TRUE - Uint8
14-61 Funkcija kod preopterec.pretv. [0] Greska All set-ups TRUE - Uint8
14-62 Kor.struja preopterecenja pretvaraca 95 % All set-ups TRUE 0 Uint16
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7.3.15 15-** Podaci o fr.pretv.

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Ovisno o velicini) tijekom rada  pretvor-

be
15-0* Podaci o radu ured.
15-00 Br.sati pod naponom Oh All set-ups FALSE 74 Uint32
15-01 Broj sati pogona Oh All set-ups FALSE 74 Uint32
15-02 Brojilo kWh 0 kWh All set-ups FALSE 75 Uint32
15-03 Uklopi napaj. 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-04 Nadtemperature 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-05 Prenaponi 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-06 Ponisti brojilo kWh [0] Ne ponistavaj All set-ups TRUE - Uint8
15-07 Ponist.brojila sati pogona [0] Ne ponistavaj All set-ups TRUE = Uint8
15-08 Broj pokretanja 0 N/A All set-ups FALSE Uint32
15-1* Post.dnevn.podat.
15-10 Izvor biljeZzenja 0 2 set-ups TRUE - Uint16
15-11 Interval biljeZenja ExpressionLimit 2 set-ups TRUE -3 TimD
15-12  Pocetni dogadaj [0] Netocno 1 set-up TRUE - Uint8
15-13 Biljezenje [0] Uvijek biljezi 2 set-ups TRUE - Uint8
15-14 Uzorci prije pocetka 50 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint8
15-2* Arhiv.dnevnik
15-20 Arhiv.dnevnik: Dogadaj 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-21 Arhiv.dnevnik: Vrijednost 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
15-22  Arhiv.dnevnik: Vrijeme 0 ms All set-ups FALSE -3 Uint32
15-23  Arhiv.dnevnik: Datum i vrijeme ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 TimeOfDay
15-3* Dnevn.alarma
15-30 Dnevn.alarma: Kod greske 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
15-31 Dnevn.alarma: Vrijednost 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
15-32 Dnevn.alarma: Vrijeme 0s All set-ups FALSE 0 Uint32
15-33 Dnevn.alarma: Datum i vrijeme ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 TimeOfDay
15-4* Identif. frekv.pretv.
15-40 Tip fr.pretv. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[6]
15-41 Energetski dio 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-42  Napon 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-43  Softver. inacica 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[5]
15-44  Naruceni niz oznake tipa 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-45 Stvarni niz oznake tipa 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-46 Br.narudz. frekvencijskog pretv. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-47 Br.narudz.energ.kartice 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-48 LCPID 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-49  Softv.ID upravlj.kart. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-50 Softv.ID energ.kart. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-51 Serijski br. frekvencijskog pretv. 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[10]
15-53  Serijski br.energ.kartice 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[19]
15-6* Ident. opcije
15-60 Ugradena opcija 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-61 Soft.inacica opcije 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-62 Br. narudZ. opcije 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[8]
15-63 Ser.br. opcije 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[18]
15-70 Opcija u utoru A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-71 Softv.inac.opcije u utoru A 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-72  Opcija u utoru B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-73 Softv.inac.opcije u utoru B 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-74 Opcija u utoru CO 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-75 Softv.inac.opcije u utoru CO 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-76 Opcija u utoru C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[30]
15-77 _ Softv.inac.opcije u utoru C1 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[20]
15-9* Info o parametru
15-92  Definir. parametri 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-93 Izmijenjeni parametri 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
15-98 Drive Identification 0 N/A All set-ups FALSE 0 VisStr[40]
15-99 Paramet.metapodaci 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca M7 Kako programirati frekvencijskog pretvaraca

7.3.16 16-** Ocitanje podataka

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Qvisno o velicini) tijekom rada  pretvorbe

16-0* Opci status

16-00 Upravlj.rije¢ 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-01 Refer. [jedinica] 0.000 ReferenceFeedbackUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-02 Referenca [%] 0.0 % All set-ups FALSE -1 Int16
16-03 Status.rije¢ 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-05 Glavna stvarna vrijednsot [%] 0.00 % All set-ups FALSE -2 N2
16-09  Korisni¢.ocit. 0.00 CustomReadoutUnit All set-ups FALSE -2 Int32
16-1* Status motora

16-10 Snaga [kW] 0.00 kw All set-ups FALSE 1 Int32
16-11 Snaga [hp] 0.00 hp All set-ups FALSE -2 Int32
16-12 Napon motora 0.0V All set-ups FALSE =1 Uint16
16-13  Frekv. 0.0 Hz All set-ups FALSE -1 Uint16
16-14 Struja motora 0.00 A All set-ups FALSE -2 Int32
16-15 Frekvencija [%] 0.00 % All set-ups FALSE -2 N2
16-16 Moment [Nm] 0.0 Nm All set-ups FALSE -1 Int32
16-17 Brzina[o/min] 0 RPM All set-ups FALSE 67 Int32
16-18 Temp. motora 0% All set-ups FALSE 0 Uint8
16-22 Moment [%] 0 % All set-ups FALSE 0 Int16
16-26 Power Filtered [kW] 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Int32
16-27 Power Filtered [hp] 0.000 hp All set-ups FALSE -3 Int32
16-3* Status fr.ypretv.

16-30 Napon istosm.medukr. ov All set-ups FALSE 0 Uint16
16-32 Energ.koC. /s 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Uint32
16-33 Energ.koC. /2 min 0.000 kW All set-ups FALSE 0 Uint32
16-34 Temp.rashl.ured. 0°C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-35 Temp. pretvaraca 0% All set-ups FALSE 0 Uint8
16-36 Naziv. struja pretv. ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-37 Maks. struja pretv. ExpressionLimit All set-ups FALSE -2 Uint32
16-38 Stanje SL kontrolera 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
16-39 Temp.upravlj.kartice 0°C All set-ups FALSE 100 Uint8
16-40 Meduspr.biliez. pun [0] Ne All set-ups TRUE - Uint8
16-43 Timed Actions Status [0] Timed Actions Auto All set-ups TRUE - Uint8
16-49 Current Fault Source 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
16-5* Ref. i povr.spr.

16-50 Vanjska referenca 0.0 N/A All set-ups FALSE -1 Int16
16-52  Povr.spr.[jedinica] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-53 Digi Pot referenca 0.00 N/A All set-ups FALSE -2 Int16
16-54 Povr.spr.1[jedinica] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-55 Povr.spr.2[jedinica] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-56  Povr.spr.3[jedinica] 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups FALSE -3 Int32
16-58 PID Output [%] 0.0 % All set-ups TRUE -1 Int16
16-6* Ulazi i uzlazi

16-60 Digital.ulaz 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint16
16-61 Stez. 53 Postav sklapanja [0] Struja All set-ups FALSE - Uint8
16-62 Analog. ulaz 53 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-63 Stez. 54 Postav sklapanja [0] Struja All set-ups FALSE - Uint8
16-64 Analog. ulaz 54 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-65 Analog. izlaz 42 [mA] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-66 Digital. izlaz [bin] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-67 Pulsni ulaz #29 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-68 Pulsni ulaz #33 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-69 Pulsni izlaz #27 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-70 Pulsni izlaz #29 [Hz] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int32
16-71 Relejni izlaz [bin] 0 N/A All set-ups FALSE 0 Int16
16-72 Brojilo A 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-73 Brojilo B 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
16-75 Analog.ulaz X30/11 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-76 Analog.ulaz X30/12 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
16-77 Analog.izl. X30/8[mA] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
16-8* Fieldbus i FC ulaz

16-80 Fieldbus CTW 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-82 Fieldbus REF 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 N2
16-84 St. rije¢ kom.opcije 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-85 FCulaz CTW 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 V2
16-86 FC ulaz REF 1 0 N/A All set-ups FALSE 0 N2
16-9* Dijagnost.ocitanja

16-90 Alarm.rije¢ 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-91 Alarm.rije¢ 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-92 Rijec upozor. 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-93 Rije¢ upozor.2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-94 Pros. status.rije¢ 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-95 Pros. Status.rijeC 2 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
16-96 Rije¢ odrZavanja 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint32
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M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
7 Kako programirati frekvencijskog pretvaraca tvaraca

7.3.17 18-** Info & ocCitanja

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Ovisno o veliini) tijekom rada  pretvor-

be
18-0* Dnev.odrzavanja
18-00 Dnev.odrzavanja: Stavka 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
18-01 Dnev.odrzavanja: Radnja 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
18-02 Dnev.odrzavanja: Vrijeme 0s All set-ups FALSE 0 Uint32
18-03 Dnev.odrzavanja: Datum i vrijeme ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 TimeOfDay
18-1* Dnev.poZar.nac.
18-10 Dnev.poZar.na¢: Dogadaj 0 N/A All set-ups FALSE 0 Uint8
18-11 Dnev.pozar.nac: Vrijeme Os All set-ups FALSE 0 Uint32
18-12 Dnev.pozar.na¢: Datum i vrijeme ExpressionLimit All set-ups FALSE 0 TimeOfDay
18-3* Ulazi i uzlazi
18-30 Analog. ulaz X42/1 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-31 Analog. ulaz X42/3 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-32 Analog. ulaz X42/5 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int32
18-33 Analog.izlaz X42/7 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
18-34 Analog.izlaz X42/9 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
18-35 Analog.izlaz X42/11 [V] 0.000 N/A All set-ups FALSE -3 Int16
18-5* Ref. & Feedb.
18-50 Sensorless Readout [unit] 0.000 SensorlessUnit All set-ups FALSE -3 Int32
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca M7 Kako programirati frekvencijskog pretvaraca

7.3.18 20-** Zatv.petlja fr.pretv.

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Ovisno o velicini) tijekom rada pretvorbe

20-0* Povr.spr.

20-00 Povr.spr. 1 Izvor [2] Analog. ulaz 54 All set-ups TRUE - Uint8
20-01 Povr.spr. 1 Konverzija [0] Linearna All set-ups FALSE - Uint8
20-02 Povr.spr. 1 Izvorna jed. null All set-ups TRUE - Uint8
20-03 Povr.spr. 2 Izvor [0] Bez funkcije All set-ups TRUE = Uint8
20-04 Povr.spr. 2 Konverzija [0] Linearna All set-ups FALSE - Uint8
20-05 Povr.spr. 2 Izvorna jed. null All set-ups TRUE - Uint8
20-06 Povr.spr. 3 Izvor [0] Bez funkcije All set-ups TRUE - Uint8
20-07 Povr.spr. 3 Konverzija [0] Linearna All set-ups FALSE - Uint8
20-08 Povr.spr. 3 Izvorna jed. null All set-ups TRUE - Uint8
20-12  Jedinica ref./povr.spr. null All set-ups TRUE = Uint8
20-13 Minimum Reference/Feedb. 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-14 Maximum Reference/Feedb. 100.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-2* Po.spr. i po.vrij.

20-20 Funkcija povr.spr. [3] Minimum All set-ups TRUE - Uint8
20-21 Postav.vrijedn.1 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-22 Postav.vrijedn.2 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-23  Postav.vrijedn.3 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
20-3* Napr.pretv.po.spr.

20-30 Rashl.sredstvo [0] R22 All set-ups TRUE - Uint8
20-31 Korisn.rashladno sredstvo Al 10.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Uint32
20-32 Korisn.rashladno sredstvo A2 -2250.00 N/A All set-ups TRUE -2 Int32
20-33 Korisn.rashladno sredstvo A3 250.000 N/A All set-ups TRUE -3 Uint32
20-34 Duct 1 Area [m2] 0.500 m2 All set-ups TRUE -3 Uint32
20-35 Duct 1 Area [in2] 750 in2 All set-ups TRUE 0 Uint32
20-36 Duct 2 Area [m2] 0.500 m2 All set-ups TRUE -3 Uint32
20-37 Duct 2 Area [in2] 750 in2 All set-ups TRUE 0 Uint32
20-38 Air Density Factor [%] 100 % All set-ups TRUE 0 Uint32
20-6* Sensorless

20-60 Sensorless Unit null All set-ups TRUE - Uint8
20-69 Sensorless Information 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
20-7* PID Autom.ugad.

20-70 Vrsta zatv.petlje [0] Auto. 2 set-ups TRUE - Uint8
20-71 Nacin ugadanja [0] Normalno 2 set-ups TRUE - Uint8
20-72 Promjena PID izlaza 0.10 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint16
20-73 Min.razina povr.sprege -999999.000 ProcessCtrlUnit 2 set-ups TRUE -3 Int32
20-74 Maks.razina povr.sprege 999999.000 ProcessCtrlUnit 2 set-ups TRUE -3 Int32
20-79 PID Autom.ugad. [0] Onemog. All set-ups TRUE - Uint8
20-8* PID osn. postavke

20-81 PID Normal./Inverz.upravlj. [0] Normalno All set-ups TRUE - Uint8
20-82 PID brzina pokret. [o/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
20-83 PID brzina pokret. [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
20-84 U rasponu reference 5% All set-ups TRUE 0 Uint8
20-9* PID kontroler

20-91 PID odmatanje procesa [1] UKIj. All set-ups TRUE - Uint8
20-93 PID Proporc. pojacanje 0.50 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
20-94 PID vrijeme integracije 20.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
20-95 PID vrijeme derivacije 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
20-96 PID ogranic.pojac.dif.clana 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
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7.3.19 21-** Pros. zatv.petlja

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Qvisno o velicini) tijekom rada  pretvorbe
21-0* Vanj.PID Aut.ugad.
21-00 Vrsta zatv.petlie [0] Auto. 2 set-ups TRUE - Uint8
21-01 Nacin ugadanja [0] Normalno 2 set-ups TRUE - Uint8
21-02 Promjena PID izlaza 0.10 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint16
21-03 Min.razina povr.sprege -999999.000 N/A 2 set-ups TRUE -3 Int32
21-04 Maks.razina povr.sprege 999999.000 N/A 2 set-ups TRUE -3 Int32
21-09 PID Autom.ugad. [0] Onemog. All set-ups TRUE - Uint8
21-1* Va.CL1Ref./Po.spr.
21-10 Vanj. 1 Jedinica ref./povr.spr. [1] % All set-ups TRUE - Uint8
21-11 Vanj. 1 Min. referenca 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-12 Vanj. 1 Maks. referenca 100.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-13  Vanj. 1 Izvor reference [0] Bez funkcije All set-ups TRUE - Uint8
21-14 Vanj. 1 Izvor povr.spr. [0] Bez funkcije All set-ups TRUE - Uint8
21-15 Vanj. 1 Postav.vrijedn. 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-17 Vanj. 1 Ref. [jedinica] 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-18 Vanj. 1 povr.spr.[jedinica] 0.000 ExtPID1Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-19 Vanj. 1 Izlaz [%] 0% All set-ups TRUE 0 Int32
21-2* Vanj. CL 1 PID
21-20 Vanj. 1 Normal./Inverz. Upravlj. [0] Normalno All set-ups TRUE - Uint8
21-21 Vanij. 1 Proporc. pojacanje 0.01 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-22  Vanj. 1 Vrijeme integr. 10000.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-23  Vanj. 1 Vrijeme deriviranja 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-24 Vanj. 1 ogranic. dif.pojac. 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
21-3* Va.CL12Ref./Po.spr.
21-30 Vanj. 2 Jedinica ref./povr.spr. [1] % All set-ups TRUE - Uint8
21-31 Vanj. 2 Min. referenca 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-32 Vanj. 2 Maks. referenca 100.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-33 Vanj. 2 Izvor reference [0] Bez funkcije All set-ups TRUE - Uint8
21-34 Vanj. 2 Izvor povr.spr. [0] Bez funkcije All set-ups TRUE - Uint8
21-35 Vanj. 2 Postav.vrijedn. 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-37 Vanj. 2 Ref. [jedinica] 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-38 Vanj. 2 Povr.spr.[jedinica] 0.000 ExtPID2Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-39 Vanj. 2 1zlaz [%] 0% All set-ups TRUE 0 Int32
21-4* Vanj. CL 2 PID
21-40 Vanj. 2 Normal./Inverz. Upravlj. [0] Normalno All set-ups TRUE - Uint8
21-41 Vanij. 2 Proporc. pojacanje 0.01 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-42  Vanj. 2 Vrijeme integr. 10000.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-43  Vanj. 2 Vrijeme deriviranja 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-44 Vanj. 2 ogranic. dif.pojac. 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
21-5* Va.CL3Ref./Po.spr.
21-50 Vanj. 3 Jedinica ref./povr.spr. [1] % All set-ups TRUE - Uint8
21-51 Vanj. 3 Min. referenca 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-52  Vanj. 3 Maks. referenca 100.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-53 Vanj. 3 Izvor reference [0] Bez funkcije All set-ups TRUE - Uint8
21-54 Vanj. 3 Izvor povr.spr. [0] Bez funkcije All set-ups TRUE - Uint8
21-55 Vanj. 3 Postav.vrijedn. 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-57 Vanj. 3 Ref. [jedinica] 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-58 Vanj. 3 Povr.spr.[jedinica] 0.000 ExtPID3Unit All set-ups TRUE -3 Int32
21-59 Vanj. 3 Izlaz [%] 0% All set-ups TRUE 0 Int32
21-6* Vanj. CL 3 PID
21-60 Vanj. 3 Normal./Inverz. Upravlj. [0] Normalno All set-ups TRUE - Uint8
21-61 Vanj. 3 Proporc. pojacanje 0.01 N/A All set-ups TRUE -2 Uint16
21-62 Vanj. 3 Vrijeme integr. 10000.00 s All set-ups TRUE -2 Uint32
21-63 Vanj. 3 Vrijeme deriviranja 0.00 s All set-ups TRUE -2 Uint16
21-64 Vanj. 3 ogranic. dif.pojac. 5.0 N/A All set-ups TRUE -1 Uint16
134 MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zagtitni znak tvrtke Danfoss.

tvaraca



Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

tvaraca M7 Kako programirati frekvencijskog pretvaraca

7.3.20 22-** Funkcije primjene

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Qvisno o velicini) tijekom rada  pretvorbe
22-0* Razno
22-00 Odgoda vanijske blokade 0s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-01 Power Filter Time 0.50s 2 set-ups TRUE -2 Uint16
22-2* Otkr.nedost.protoka
22-20 Auto.postav male snage [0] Isklj. All set-ups FALSE - Uint8
22-21 Otkrivanje male snage [0] Onemog. All set-ups TRUE Uint8
22-22 Otkrivanje male brzine [0] Onemog. All set-ups TRUE - Uint8
22-23  Funkc. nedostatka protoka [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
22-24 0Odgoda nedost.protoka 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-26 Rad crpke na suho [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
22-27 0Odgoda rada crpke na suho 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-3* Ugad.snag.bez prot.
22-30 Snaga kad nema protoka 0.00 kW All set-ups TRUE 1 Uint32
22-31 Faktor korekcije snage 100 % All set-ups TRUE 0 Uint16
22-32 Mala brzina [o/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-33 Mala brzina [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-34 Snaga kod male brzine [kW] ExpressionLimit All set-ups TRUE 1 Uint32
22-35 Snaga kod male brzine [HP] ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
22-36 Velika brzina [o/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-37 Velika brzina [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-38 Snaga kod velike brzine [kW] ExpressionLimit All set-ups TRUE 1 Uint32
22-39 Snaga kod velike brzine [HP] ExpressionLimit All set-ups TRUE -2 Uint32
22-4* Mirovanje
22-40 Min.vrijeme pogona 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-41 Min.vrijeme mirovanja 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-42 Brzina budenja[o/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-43 Brzina budenja[Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-44 Razlika ref.budenja/povr.spr. 10 % All set-ups TRUE 0 Int8
22-45  Pojac.postavlj.vrij. 0% All set-ups TRUE 0 Int8
22-46  Maks.vrij.pojac. 60 s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-5% Kraj krivulje
22-50 Funkc. kraja krivulje [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
22-51 Odgoda kraja kriv. 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-6* Otkr. pokid.remena
22-60 Funkc. pokid. remena [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
22-61 Moment pokid.remena 10 % All set-ups TRUE 0 Uint8
22-62 Zatez.pokid.remena 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-7* Zas.od kratk.spoja
22-75 Zastita od kratkog spoja [0] Onemog. All set-ups TRUE - Uint8
start_to_start_min_on_time
22-76 Interval izmedu pokretanja (P2277) All set-ups TRUE 0 Uint16
22-77 Min.vrijeme pogona O0s All set-ups TRUE 0 Uint16
22-78 Minimum Run Time Override [0] Onemog. All set-ups FALSE - Uint8
22-79 Minimum Run Time Override Value 0.000 ProcessCtrlUnit All set-ups TRUE -3 Int32
22-8* Kompenzac.protoka
22-80 Kompenzac.protoka [0] Onemog. All set-ups TRUE - Uint8
22-81 Kvadr.-linear.aproksim.krivulje 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8
22-82 Izracun radne tocke [0] Onemog. All set-ups TRUE - Uint8
22-83 Brz.kod nedost.protoka [0/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-84 Brz.kod nedost.protoka [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-85 Brzina na zadan.tocki [o/min] ExpressionLimit All set-ups TRUE 67 Uint16
22-86 Brzina na zadan.tocki [Hz] ExpressionLimit All set-ups TRUE -1 Uint16
22-87  Pritis.pri brz.kod nedost.protoka 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-88 Pritisak pri nazivnoj brz. 999999.999 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-89 Protok na zadan.tocki 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
22-90 Protok pri nazivnoj brz. 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
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7.3.21 23-** Vremenski progr. funkcije

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene  Indeks Vrsta
ram. (OV = Ovisno o velicini) tijekom rada pretvor-
be

23-0* Vr.progr.radnje

TimeOfDay-
23-00 Vrij.UKLJ. ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 WoDate
23-01 Radnja UKLJ. [0] Onemog. 2 set-ups TRUE = Uint8

TimeOfDay-
23-02  Vrij.ISKL]. ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 WoDate
23-03 OFF Action [1] Bez radnje 2 set-ups TRUE Uint8
23-04 Pojava [0] Svaki dan 2 set-ups TRUE - Uint8
23-0* Timed Actions Settings
23-08 Timed Actions Mode [0] Timed Actions Auto 2 set-ups TRUE - Uint8
23-09 Timed Actions Reactivation [1] Omogu¢. 2 set-ups TRUE - Uint8
23-1* odrzavanje
23-10 Stavka odrzavanja [1] LeZajevi motora 1 set-up TRUE - Uint8
23-11 Radnja odrzavanja [1] Podmazi 1 set-up TRUE - Uint8
23-12  Vrem.raspon odrzavanja [0] Onemog. 1 set-up TRUE - Uint8
23-13 Interval vremena odrzavanja 1h 1 set-up TRUE 74 Uint32
23-14 Datum i vrijeme odrzavanja ExpressionLimit 1 set-up TRUE 0 TimeOfDay
23-1* Ponist.odrzavanja
23-15 Ponist.rijec odrzavanja [0] Ne ponistavaj All set-ups TRUE - Uint8
23-16 Tekst odrZavanja 0 N/A 1 set-up TRUE 0 VisStr[20]
23-5*% Dnev.energ.
23-50 Razluciv.dnev.energ. [5] Zadnjih 24 sata 2 set-ups TRUE - Uint8

7 23-51 Interval starta ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-53 Dnev.energ. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-54 Ponist.dnev.energ. [0] Ne poniStavaj All set-ups TRUE = Uint8
23-6* Trend
23-60 Varijabla trenda [0] Snaga [kW] 2 set-ups TRUE - Uint8
23-61 Podaci u trajnom spremn. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-62 Podaci u vr.prog.spremn. 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint32
23-63 Vr.progr. start ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-64 Vr.progr. zaustav. ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 TimeOfDay
23-65 Min.vrijedn.spremn. ExpressionLimit 2 set-ups TRUE 0 Uint8
23-66 Ponist.podat.iz trajnog spremn. [0] Ne ponistavaj All set-ups TRUE - Uint8
23-67  Ponist.podat.iz vr.prog.spremn. [0] Ne ponistavaj All set-ups TRUE - Uint8
23-8* Br. povr. od ulag.
23-80 Faktor referentne snage 100 % 2 set-ups TRUE 0 Uint8
23-81 Trosak energije 1.00 N/A 2 set-ups TRUE -2 Uint32
23-82 Ulaganje 0 N/A 2 set-ups TRUE 0 Uint32
23-83 Usteda energije 0 kWh All set-ups TRUE 75 Int32
23-84 Usteda troskova 0 N/A All set-ups TRUE 0 Int32
7.3.22 24-** Funkcije primjene 22
Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Qvisno o velicini) tijekom rada  pretvorbe
24-0* Fire Mode
24-00 Funkc. pozarnog nac. [0] Onemog. 2 set-ups TRUE - Uint8
24-01 Fire Mode Configuration [0] Otv.petlja All set-ups TRUE - Uint8
24-02 Fire Mode Unit null All set-ups TRUE - Uint8
24-03 Min.ref. pozarnog nac. ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
24-04 Maks.ref. poZarnog nac. ExpressionLimit All set-ups TRUE -3 Int32
24-05 Predef.ref. poZarnog nac. 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
24-06 Izvor ref. pozarnog nac. [0] Bez funkcije All set-ups TRUE - Uint8
24-07 Fire Mode Feedback Source [0] Bez funkcije All set-ups TRUE - Uint8
24-09 Obrada alarma pozar. nac. [1] Gr. krit. alarma 2 set-ups FALSE - Uint8
24-1* Drive Bypass
24-10  Funkc.premoscenja [0] Onemog. 2 set-ups TRUE - Uint8
24-11 Vrijeme zatez.prem. 0s 2 set-ups TRUE 0 Uintl6
24-9* Multi-Motor Funct.
24-90 Missing Motor Function [0] Off All set-ups TRUE - Uint8
24-91 Missing Motor Coefficient 1 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-92 Missing Motor Coefficient 2 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-93 Missing Motor Coefficient 3 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-94 Missing Motor Coefficient 4 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
24-95 Locked Rotor Function [0] Off All set-ups TRUE - Uint8
24-96 Locked Rotor Coefficient 1 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-97 Locked Rotor Coefficient 2 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-98 Locked Rotor Coefficient 3 0.0000 N/A All set-ups TRUE -4 Int32
24-99 Locked Rotor Coefficient 4 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
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7.3.23 25-** Kaskadni kontroler

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Ovisno o velicini) tijekom rada pretvor-
be
25-0* Postav sustava
25-00 Kaskadni kontroler [0] Onemog. 2 set-ups FALSE - Uint8
25-02 Pokret.motora [0] Direktni vod 2 set-ups FALSE - Uint8
25-04 KruZenje crpki [0] Onemog. All set-ups TRUE - Uint8
25-05 Fiksna vodeca crpka [1] Da 2 set-ups FALSE - Uint8
25-06 Broj crpki 2 N/A 2 set-ups FALSE 0 Uint8
25-2* Postavke raspona
25-20 Raspon ubrzanja 10 % All set-ups TRUE 0 Uint8
25-21 Premosc. raspona 100 % All set-ups TRUE 0 Uint8
casco_staging_bandwidth
25-22  Fiksni opseg brzine (P2520) All set-ups TRUE 0 Uint8
25-23 Odgoda ubrzav.SBW 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-24 Odgoda smanjenja SBW 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-25 Vrijeme u rasponu 10s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-26 Smanj.kad nema protoka [0] Onemog. All set-ups TRUE - Uint8
25-27  Funkcija ubrz. [1] Omoguc. All set-ups TRUE - Uint8
25-28  Vrij.funkc.ubrzav. 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-29 Funkc. smanjenja [1] Omogu¢. All set-ups TRUE - Uint8
25-30 Vrij. funkc. smanjenja 15s All set-ups TRUE 0 Uint16
25-4* Post.ubrzavanja
25-40 Odgoda vrem. uspor. 10.0s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-41 Odgoda vrem.ubrz. 2.0s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-42  Granica ubrzanja ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 uint8
25-43 Prag smanjenja ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 Uint8
25-44 Brzina ubrz. [o/min] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
25-45 Brzina ubrz. [Hz] 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uint16
25-46 Brzina smanjenja [o/min] 0 RPM All set-ups TRUE 67 Uint16
25-47  Brzina smanjenja [Hz] 0.0 Hz All set-ups TRUE -1 Uintl6
25-5* Post. zamj. crpki
25-50 Zamijena vodece crpke [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
25-51 Dogadaj zamjene [0] Vanjski All set-ups TRUE - Uint8
25-52 Interval vremena zamjene 24 h All set-ups TRUE 74 Uint16
25-53 Vrijedn.tajmera zamjene 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[7]
TimeOfDay-
25-54 Predef. vrijeme zamjene ExpressionLimit All set-ups TRUE 0 WoDate
25-55 Promijena kod optere¢.< 50% [1] Omogué. All set-ups TRUE - Uint8
25-56  Nacin ubrz. kod zamjene crpki [0] Sporo All set-ups TRUE - Uint8
25-58 Odgoda pokr.dr.crpke 0.1s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-59 Odgoda rada na mrezi 0.5s All set-ups TRUE -1 Uint16
25-8* Status
25-80 Status kaskade 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
25-81 Status crpke 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[25]
25-82 Vodeca crpka 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
25-83 Status releja 0 N/A All set-ups TRUE 0 VisStr[4]
25-84  Vrij.uklj.crpke 0Oh All set-ups TRUE 74 Uint32
25-85  Vrij.uklj.releja 0h All set-ups TRUE 74 Uint32
25-86  Ponistenje brojila releja [0] Ne ponistavaj All set-ups TRUE - Uint8
25-9* Servis
25-90 Blokada crpki [0] Isklj. All set-ups TRUE - Uint8
25-91 Rucéna zamjena 0 N/A All set-ups TRUE 0 Uint8
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7.3.24 26-** Opcija an. ul/izl za MCB 109

Br. pa- Opis parametra Zadana vrijednost 4 postav Promjene Indeks Vrsta
ram. (OV = Qvisno o velicini) tijekom rada  pretvorbe

26-0* Analogni ul/izl

26-00 Stez.X42/1 Nac. rada [1] Napon All set-ups TRUE - Uint8
26-01 Stez.X42/3 Nac. rada [1] Napon All set-ups TRUE - Uint8
26-02 Stez.X42/5 Nac. rada [1] Napon All set-ups TRUE - Uint8
26-1* Analog. ulaz X42/1

26-10 Stezaljka X42/1 Niski napon 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
26-11 Stezaljka X42/1 Visoki napon 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-14 Stez.X42/12 Nis. vrij. ref./pov.veze 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-15 Stez.X42/12 Vis. vrij. ref./pov.veze 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-16 Stez. X42/1 Vrem. konst. filtra 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-17 Stez. X42/1 Ziva nula [1] Omogué. All set-ups TRUE - Uint8
26-2* Analog. ulaz X42/3

26-20 Stezaljka X42/3 Niski napon 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
26-21 Stezaljka X42/3 Visoki napon 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-24 Stez.X42/3 Nis. vrij. ref./pov.veze 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-25 Stez.X42/3 Vis. vrij. ref./pov.veze 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-26  Stez. X42/3 Vrem. konst. filtra 0.001 s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-27 Stez. X42/3 Ziva nula [1] Omoguc. All set-ups TRUE - Uint8
26-3* Analog. ulaz X42/5

26-30 Stezaljka X42/5 Niski napon 0.07V All set-ups TRUE -2 Int16
26-31 Stezaljka X42/5 Visoki napon 10.00 V All set-ups TRUE -2 Int16
26-34 Stez.X42/5 Nis. vrij. ref./pov.veze 0.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-35 Stez.X42/5 Vis. vrij. ref./pov.veze 100.000 N/A All set-ups TRUE -3 Int32
26-36 Stez. X42/5 Vrem. konst. filtra 0.001s All set-ups TRUE -3 Uint16
26-37 Stez. X42/5 Ziva nula [1] Omoguc. All set-ups TRUE - Uint8
26-4* Analog. izlaz X42/7

26-40 Stez. X42/7 Dig. izl. [0] Nema pogona All set-ups TRUE = Uint8
26-41 Stez. X42/7 Min. raspon 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-42 Stez. X42/7 Maks. raspon 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-43 Stez.X42/7 Izlaz,upravlj. putem sabir. 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-44 Stezalika X42/7 1zlaz,predef. istek 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
26-5* Analog. izlaz X42/9

26-50 Stez. X42/9 Dig. izl. [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
26-51 Stez. X42/9 Min. raspon 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-52 Stez. X42/9 Maks. raspon 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-53 Stez.X42/9 Izlaz,upravlj. putem sabir. 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-54 Stezaljka X42/9 1zlaz,predef. istek 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
26-6* Analog. izl. X42/11

26-60 Stez. X42/11 Dig. izl. [0] Nema pogona All set-ups TRUE - Uint8
26-61 Stez. X42/11 Min. raspon 0.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-62 Stez. X42/11 Maks. raspon 100.00 % All set-ups TRUE -2 Int16
26-63 Stez.X42/11 Izlaz,upravlj. putem sabir. 0.00 % All set-ups TRUE -2 N2
26-64 Stezaljka X42/11 Izlaz,predef. istek 0.00 % 1 set-up TRUE -2 Uint16
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8 Uklanjanje kvarova

8.1 Alarmi i upozorenja

Upozorenje ili alarm oznaceni su odnosnim LED lampicama s prednje strane frekvencijskog pretvaraca i sifrom na zaslonu.

Upozorenje je aktivno sve dok se ne ponisti njegov uzrok. U odredenim ¢e uvjetima motor nastaviti s radom. Poruke upozorenja mogu biti kriticne, ali ne
nuzno.

Frekvencijski pretvarac se blokira u slu¢aju alarma. Alarme je potrebno ponistiti nakon uklanjanja njihova uzroka kako bi frekvencijski pretvara¢ mogao
nastaviti s radom.

To mozete uciniti na Cetiri nacina:
1. Putem upravljacke tipke [RESET] na LCP.

2. Digitalnim unosenjem funkcije “Ponisti” ("Reset").
3. Putem serijske komunikacije/opcijske fieldbus.

4. Automatskim poniStenjem pomocu funkcije [Auto Reset] koja je zadana postavka za Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC frekvencijski pretvarac,
pogledajte par. 14-20 Nacin ponist. u FC 100 Vodicu za programiranje

Pozor!
Nakon ruénog ponistenja putem tipke [RESET] na LCP, morate pritisnuti tipku [AUTO ON] ili [HAND ON] kako biste ponovno pokrenuli
motor.

Kada se alarm ne moze ponistiti, razlog tomu moze biti neuspjelo uklanjanje uzroka alarma ili je ponistenje alarma zakljucano (takoder pogledajte tablicu
na sljedecoj stranici).

Alarmi sa zaklju¢avanjem ponistenja nude dodatnu zastitu bududi da je prije ponistenja alarma potrebno iskljuciti mrezno napajanje.
Frekvencijski pretvara¢ nakon ponovnog ukljuéenja vise nije blokiran i moguce ga je resetirati na gore opisani nacin nakon uklanjanja
uzroka alarma.

Alarmi bez blokade ponitenja mogu se ponistiti pomocu funkcije automatskog ponistenja u parametru par. 14-20 Nacin ponist. (Upo-
zorenje: moguce je automatsko pokretanje!).

Ako su upozorenje ili alarm opisani kodom iz tablice na sljedecoj stranici, znaci da se upozorenje pojavilo prije alarma, ili se moze
odrediti hoce li se za odredeni kvar prikazati upozorenje ili alarm.

To je moguce, npr. u par. 1-90 Toplinska zastita motora. Nakon alarma ili blokade, motor nastavlja sa slobodnim zaustavljanjem, dok

na frekvencijskom pretvaracu titraju upozorenje i alarm. Kad se problem rijesi, treptat ¢e samo alarm.

MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss. 139



M Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-

8 Uklanjanje kvarova tvaraca

Br. Opis Upozo- Alarm/  Alarm/Ponist.gres.zaklj.  Referenca parametra
renje Greska

1 10 V nisko X
2 Gr. Zive nule X) X) 6-01
3 Nema motora X) 1-80
4 Gubitak ulazne faze X) X) X) 14-12
5 Visoki napon istosmjernog medukruga X
6 Niski napon istosmjernog medukruga X
7 Istosmjerni prenapon X
8 Istosmjerni podnapon X X
9 Preopterecenje pretvaraca X

10 Prekomjerna ETR temperatura motora (X) X) 1-90
11 Prekoracenje temperature toplinske sonde motora X) X) 1-90
12 Ogranienje momenta X X

13 Nadstruja X X

14 Dozemni spoj X X X

15 Neodgovarajuci hardver X X

16 Kratki spoj X X

17 Istek upravljacke rijeci X) X) 8-04
23 Kvar unutarnjeg ventilatora X
24 Kvar vanjskog ventilatora X 14-53
25 Kratki spoj otpornika za kocenje X
26 Ogranicenje snage kocionog otpornika X) X) 2-13
27 Kratki spoj ¢opera kocnice X X
28 Provjera koc. X) X) 2-15
29 Pregrijavanje fr. pretvaraca X X X
30 Nedostaje U faza motora X) X) X) 4-58
31 Nedostaje V faza motora X) X) X) 4-58
32 Nedostaje W faza motora X) X) X) 4-58
33 Gr.pr.pot. str. X X

34 Fieldbus komunikacijska pogreska X X

35 Izvan frekvencijskog opsega X X

36 Kvar mr. nap. X X

37 NeuravnoteZenost faza X X

38 Unutarnji kvar X X

39 Osjet. rash. t. X X
40 Preopterecenje dig. izlaza na stez. 27 X) 5-00, 5-01
41 Preopterecenje digitalnog izlaza na stezaljci 29 X) 5-00, 5-02
42 Preopterecenje dig. izlaza na X30/6 X) 5-32
42 Preopterecenje dig. izlaza na X30/7 X) 5-33
46 Napaj. energ. kart. X X
47 24 V napajanje nisko X X
48 1,8 V napajanje nisko X X
49 Ogran. brz. X X) 1-86
50 AMA kalibracija nije uspjela X

51 AMA provjerite Unom i Inom X

52 AMA niska Inom X

53 AMA preveliki motor X

54 AMA premali motor X

55 AMA Parametar izvan raspona X

56 AMA prekinuo korisnik X

57 AMA istek X

58 AMA unutarnji kvar X X

59 Strujno ogranic. X

60 Vanjski zapor X

62 Izlazna frekvencija na gornjoj grani¢noj vrijednosti X

64 Ogranitenje napona X

65 Nadtemperatura upravljacke ploce X X X

Tablica 8.1: Popis kodova alarma/upozorenja
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Br. Opis Upozorenje  Alarm/Greska  Alarm/Ponist.gres.zaklj.  Referenca parametra
66 Niska temperatura rashladnog tijela X
67 Promijenjena konfiguracija opcije X
69 Napajanje energ.kart. X X
70 Nedopustena konfiguracija FC X
71 PTC 1 Sigurnosno zaustavljanje X XD
72 Opasan kvar XH
73 Aut.p.pokr.s.z.
76 Postavke agr. X
79 Nedop. konf. PS X X
80 Frekvencijski pretvaraC pokrenut prema zadanoj
vrijednosti
91 Analogni ulaz 54, pogresne postavke: X
92 Bez protoka X X 22-2%
93 Rad crpke na suho X X 22-2%
94 Kraj krivulje X X 22-5*
95 Prekid remena X X 22-6*
96 Odgodeno pokret. X 22-7*
97 Odgodeno zaust. X 22-7*
98 Pogreska sata X 0-7*
201 Pozar. nac. je bio aktivan
202 Prekor. ogranic. pozar. nac.
203 Nema motora
204 Zakljuc. rotor
243 Kocioni IGBT X
244 Temp. rash. tij. X X X
245 Osjet. rash. t. X X
246 Nap. energ. k. X X
247 Temp. energ. k. X X
248 Nedop. konf. PS X X
250 Novi rezervni dijelovi X
251 Nova oznaka tipa X X

Tablica 8.2: Popis kodova alarma/upozorenja

(X) Ovisno o parametru

1) Nije moguce autom. ponistavanje putem par. 14-20 Nacin ponist.

Greska se dogada u trenutku pojavljivanja alarma. Greska uzrokuje slobodno zaustavljanje motora, a moze se ponistiti pritiskom gumba za ponistavanje
ili putem digitalnog ulaza (skupina parametara 5-1* [1]). Izvorni dogadaj koji je prouzrocio alarm ne moZze ostetiti frekvencijski pretvarac, niti prouzrociti
opasna stanja. Aktivirano je zaklju¢avanje ponistavanja greske, sto moze prouzrociti ostecenje frekvencijskog pretvaraca ili povezanih dijelova. Zaklju¢ano

stanje ponistenja greske moZze se ponistiti iskljucivom ciklusom napajanja.

LED indikacija
Upozorenje Zuto
Alarm trepce crveno
Blokada Zuto i crveno

Tablica 8.3: LED indikacija
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Alarmna rijec i prosirena statusna rijec

Bit

O 00 N oo 1l A W N = O

el =
w N = O

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29

30

Heks.

00000001
00000002
00000004
00000008
00000010
00000020
00000040
00000080
00000100
00000200
00000400
00000800
00001000
00002000

00004000
00008000
00010000
00020000
00040000
00080000
00100000
00200000
00400000
00800000
01000000
02000000
04000000
08000000
10000000
20000000

40000000

Dec

16
32
64
128
256
512
1024
2048
4096
8192

16384
32768
65536
131072
262144
524288
1048576
2097152
4194304
8388608
16777216
33554432
67108864
134217728
268435456
536870912

1073741824

Alarmna rijec
Provjera kocenja
Napajanje energ.kart.
kvar uz.
Temp.upravlj.kart.
Istek upravlj.rijeci
Nadstruja
Ograni¢.moment.
Nadtemp.motora
Preko ETR motora
Preopter. pretv.
Istosm.podnapon
Istosm.prenapon
Kratki spoj
Gres.prouzr.po-
tez.strujom

Gubitak mrezne faze
AMA nije u redu
Greska Zive nule
Interni kvar
Preopter.koc.
Gubitak U faze
Gubitak V faze
Gubitak W faze

Kvar Fieldbus

24 V napajanje nisko
Mrezni kvar

1,8 V napajanje nisko
Otpornik koc.
Kocioni IGBT
Zamjena opcije
Frekvencijski pretvarac
inicijaliziran
Sig.zaust.

Rije¢ upozorenja
Provjera kocenja

Napajanje energ.kart.

kvar uz.
Temp.upravlj.kart.
Istek upravlj.rijeci
Nadstruja
Ograni¢.moment.
Nadtemp.motora
Preko ETR motora
Preopter. pretv.
Istosm.podnapon
Istosm.prenapon
Niski istosm.napon
Visok istosm.napon

Gubitak mrezne faze
Nema motora
Greska Zive nule

10 V nisko
Preopter.koc.
Otpornik koc.
Kocioni IGBT
Ogran.brzine

Kvar Fieldbus

24 V napajanje nisko
Mrezni kvar
Struj.ogranic.

Niska temp.
Ograni¢enje napona
Nekoristeno
Nekoristeno

Nekoristeno

Prosirena statusna rijec¢

Zalet

AMA u tijeku
Pokretanje CW/CCW
Usporavanje
Ubrzavanje

Velika pov.v.

Mala povr.v.

Velika izlazna struja
Mala izlazna struja
Velika izlazna frekv.
Mala izlazna frekv.
Provjera kocenja OK
Maks. kocenje
Kocenje

Izvan raspona brzine
OVC aktivan

Tablica 8.4: Opis alarmne rijeci, rijeci upozorenja i prosirene statusne rijeci

Rijeci alarma, upozorenja i prosirene statusne rijeci za potrebe dijagnostike moZete ocitati putem serijske sabirnice ili opcionalne fieldbus za dijagnozu.

Pogledajte takoder par. 16-90 Alarm.rijec, par. 16-92 Rijec upozor. i par. 16-94 Pros. status.rijec:
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tvaraca

8.1.1 Poruke o kvaru

UPOZORENJE 1, 10 volti nisko

Upravljacka kartica voltaze je ispod 10 V od stezaljke 50.

Uklonite nesto opterecenja sa stezaljke 50, buduci da je napajanje od 10
V preoptereceno. Maks. 15 mA ili minimalno 590 Q.

Ovo stanje moze biti uzrokovano kratkim spojem u spojenom poten-
ciometru ili nepravilnim oZi¢enjem potenciometra.

Uklanjanje kvarova: Uklonite oZiCenje sa stezaljke 50. Ako upozorenje
nestane, problem je u ozi¢enju kupca. Ako upozorenje ne nestane,
zamijenite upravljacku karticu.

UPOZORENJE/ALARM 2, Greska Zive nule

Ovo upozorenije ili alarm javlja se, samo ako je programirano od strane
korisnika u par. 6-01 Funkcjja isteka Zive nule. Signal na jednom od
analognih ulaza je manji od 50% minimalne vrijednosti programirane za
taj ulaz. Ovo stanje moZe biti uzrokovano prekinutim oZi¢enjem ili slanjem
signala uredaja s greskom.

Uklanjanje kvarova:
Provjerite spojeve na svim analognim ulaznim stezaljkama. Ste-
zaljke upravljacke kartice 53 i 54 za signale, zajednicka stezaljka
55. MCB 1010PCGPIO stezaljke 11 i 12 za signale, zajednicka
stezaljka 10. MCB 1090PCAIO stezaljke 1, 3, 5 za signale, ste-
zaljke 2, 4, 6 zajednicke).

Provjerite odgovaraju li programiranje frekvencijskog pretvara-
Ca i postavke sklopke analognom tipu signala.

Izvrsite provjeru signala ulazne stezaljke.

UPOZORENJE/ALARM 3, Nema motora

Motor nije prikljucen na izlaz frekvencijskog pretvaraca. Ovo upozorenje
ili alarm javlja se, samo ako je programirano od strane korisnika u
par. 1-80 Funkcija kod zaust..

Uklanjanje kvarova: Provjerite spoj izmedu frekvencijskog pretvaraca
i motora.

UPOZORENJE/ALARM 4, Gubitak ulazne faze Nedostaje faza na
strani napajanja ili je prevelika neravnoteza mreznog napona. Ta se po-
ruka takoder prikazuje u slucaju kvara na ulaznom ispravljacu frekven-
cijskog pretvaraca. Opcije se programiraju na par. 14-12 Funkc.kod ne-
ravnoteZe mreZe.

Uklanjanje kvarova: Provjerite napon i struje napajanja frekvencijskog
pretvaraca.

UPOZORENJIE 5, Visok napon istosmjernog medukruga

Napon medukruga (istosmjerni) visi je od granicne vrijednosti upozorenja
visokog napona. Grani¢na vrijednost ovisi 0 nazivnim podacima napona
frekvencijskog pretvaraca. Frekv. pretvarac je jos aktivan.

UPOZORENJE 6, Nizak napon istosmjernog medukruga

Napon u istosmjernom medukrugu niZi je od grani¢ne vrijednosti upozo-
renja niskog napona. Grani¢na vrijednost ovisi o nazivnim podacima na-
pona frekvencijskog pretvaraca. Frekv. pretvarac je jo$ aktivan.

UPOZORENJE/ALARM 7, Istosmjern.prenapon
Ako napon istosmjernog medukruga prekoraci ogranicenije, fr. pretvara¢
se nakon nekog vremena blokira.

Uklanjanje kvarova:
Spojite otpornik za koCenje

Produljite vrijeme zaleta

Promijenite oblik rampe

Aktivirajte funkcije u par. 2-10 Funkc. kocenja
Povecanje par. 14-26 Zatez.greske kod kvara pretv.

UPOZORENJE/ALARM 8, Istosmjerni podnapon
Ako napon u istosmjernom medukrugu padne ispod grani¢ne vrijednosti
podnapona, frekvencijski pretvara¢ provjerava je li spojeno pomoc¢no 24
V napajanje. Ako nema pomocnog 24 V napajanja, frekvencijski pretvarac¢
se blokira nakon odredenog vremenskog zatezanja. Vremensko zatezanje
mijenja se s veli¢inom jedinice.
Uklanjanje kvarova:
Provjerite odgovara li frekvencija ulaznog napona naponu
frekvencijskog pretvaraca.

Izvrsite provjeru ulaznog napona.
Izvrsite provjeru mekog punjenja i strujnog kruga ispravljaca

UPOZORENJE /ALARM 9, Preopt.pretvaraca

Frekvencijski pretvarac ¢e se iskljuciti zbog preoptere¢enja (predugo
trajanje prevelike struje). Brojilo za elektroniku, toplinska zastita pretva-
raCa daje upozorenje kod 98% i iskljuCuje kod 100% uz istodobno da-
vanje alarma. Frekvencijski pretvarac se ne moZe ponistiti (resetirati) sve
dok brojilo ne padne ispod 90%.

Greska je u tome Sto je frekvencijski pretvara¢ predugo preopterecen vise
od 100%.

Uklanjanje kvarova:
Usporedite izlaznu struju prikazanu na tipkovnici LCP-a s naziv-
nom strujom frekvencijskog pretvaraca.

Usporedite izlaznu struju prikazanu na tipkovnici LCP-a s

izmjerenom strujom motora.

Prikazite toplinsko opterecenje frekvencijskog pretvaraca na
tipkovnici i pratite vrijednost. Ako se rad odvija iznad kontinui-
rane nazivne struje frekvencijskog pretvaraca, brojilo se pove-
Cava. Ako se rad odvija ispod kontinuirane nazivne struje
frekvencijskog pretvaraca, brojilo se smanjuje.

NAPOMENA: Ako je potrebna visoka sklopna frekvencija, za vise in-
formacija proucite odjeljak o faktoru korekcije u Vodicu za projektiranje.

UPOZORENJE/ALARM 10, Toplinsko preopterec¢enje motora
Prema elektronickoj toplinskoj zastiti (ETR), motor je prevru¢. Odaberite
daje li frekvencijski pretvaraC upozorenje ili alarm kad brojilo dosegne
100% u par. 1-90 Toplinska zastita motora. Uzrok greske je predugo
preopterecenje motora vise od 100 %.

Uklanjanje kvarova:
Provjerite dolazi li do prezagrijavanja motora.

Ako je motor mehanicki preopterecen
Da je motor par. 1-24 Struja motora dobro podesen.

Podaci o motoru u parametrima 1-20 do 1-25 ispravno su pod-

eseni.
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Postavka u par. 1-91 Vanjs.ventilat. motora.

Izvrsite AMA u par. 1-29 Autom. prilagodenje motoru (AMA).

UPOZORENJE/ALARM 11, Nadtemperatura toplinske sonde
motora

Termistor ili spoj termistora je iskljucen. Odaberite daje li frekvencijski
pretvaraC upozorenje ili alarm kad brojilo dosegne 100% u

par. 1-90 Toplinska zastita motora.

Uklanjanje kvarova:
Provjerite dolazi li do prezagrijavanja motora.

Provjerite je li motor mehanicki preopterecen.

Provijerite je li toplinska sonda propisno spojena izmedu stezaljki
53 ili 54 (analogni naponski ulazi) i stezaljke 50 (+ 10 V na-
pajanje) ili izmedu stezaljki 18 ili 19 (digitalni ulaz, samo PNP) i
stezaljke 50.

Ako se koristi KTY osjetnik, provijerite jesu li stezaljke 54 i 55
propisno spojene.

Ako se koristi toplinska sklopka ili toplinska sonda, provjerite
odgovara li programiranje par. 1-93 Izvor termistora oZiCenju
osjetnika.

Ako se koristi KTY osjetnik, provjerite odgovara li programiranje
parametra 1-95, 1-96 i 1-97 oZicenju osjetnika.

Uklanjanje kvarova:
Uzrok ove greske moZze biti udarno opterecenje ili brzo ubrzanje
s visokim opterecenjem inercije.

Iskljucite frekvencijski pretvarac. Provjerite moze li se okretati
osovina motora.

Provjerite odgovara li veli¢ina motora frekv. pretvaracu.

Netocni podaci o motoru u parametrima 1-20 do 1-25.

ALARM 14, Zemljospoj (kvar uzemljenja)
Praznjenje izmedu izlaznih faza i uzemljenja, ili u kablovima od frekven-
cijskog pretvaraca do motora ili u samom motoru.

Uklanjanje kvarova:
Iskljucite frekvencijski pretvarac i otklonite zemljospoj.

Pomoc¢u megaommetra izmjerite otpor uzemljenja elektroda
motora i motora kako biste provjerili kvarove uzemljenja u mot-
oru.

Izvrsite ispitivanje osjetnika struje.

ALARM 15, Neodgovarajuci hardver
Ugradenom opcijom ne upravlja postojeci hardver ili softver upravljacke
ploce.

ZabiljeZite vrijednost sljedecih parametara i kontaktirajte svog Danfoss
isporucitelja:

Par. 15-40 T7ip fr.pretv.

Par. 15-41 Energetski dio

Par. 15-42 Napon

Par. 15-43 Softver. inacica
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Par. 15-45 Stvarni niz oznake tipa
Par. 15-49 Softv.ID upravij.kart.
Par. 15-50 Softv.ID energ.kart.
Par. 15-60 Ugradena opcija

Par. 15-61 Soft.inacica opcije

ALARM 16, Kratki spoj
Doslo je do kratkog spoja u motoru ili na stezaljkama motora.

Iskljucite frekvencijski pretvarac i otklonite kratki spoj.

UPOZORENJE/ALARM 17, Istek upravljacke rijeci

Nema komunikacije do frekvencijskog pretvaraca.

Upozorenije ¢e biti aktivno, samo ako par. 8-04 Funkc. kontrolnog isteka
NIJE postavljen na ISKLJ.

Ako je par. 8-04 Funkc. kontrolnog isteka podeSen na zaustavijanje i
blokadu, javlja se upozorenje i frekvencijski pretvaraC usporava do
blokade uz istovremenu dojavu alarma.

Uklanjanje kvarova:
Provjerite spojeve na serijskom komunikacijskom kablu.

Povecaijte par. 8-03 Vrijeme kontr.isteka
Provjerite rad komunikacijske opreme.

Provjerite pravilnu instalaciju na temelju zahtjeva elektromag-
netske kompatibilnosti (EMC).

UPOZORENJE 23, Kvar unutarnjeg ventilatora

Funkcija upozorenja za ventilator dodatna je funkcija zastite kojom se
provjerava je li ventilator u pogonu / ugraden. Upozorenje ventilatora
moze se onemoguciti u par. 14-53 Nadzor ventilat. ([0] Onemog.).

Kod frekvencijskih pretvaraca s okvirom D, E i F prati se regulirani napon
do ventilatora.

Uklanjanje kvarova:
Provjerite otpor ventilatora.

Provjerite osigurace mekog naboja.

UPOZORENJE 24, Kvar vanjskog ventilatora

Funkcija upozorenja za ventilator dodatna je funkcija zastite kojom se
provjerava je li ventilator u pogonu / ugraden. Upozorenje ventilatora
moze se onemoguciti u par. 14-53 Nadzor ventilat. ([0] Onemog.).

Kod frekvencijskih pretvaraca s okvirom D, E i F prati se regulirani napon
do ventilatora.

Uklanjanje kvarova:
Provjerite otpor ventilatora.

Provjerite osigurace mekog naboja.

UPOZORENJE 25, Kratki spoj otpornika za kocenje

Otpornik za koCenje nadzire se tijekom rada. U sluCaju kratkog spoja,
funkcija kocenja se iskljuCuje i pojavljuje se upozorenje. Frekvencijski
pretvarac je i dalje aktivan, ali nema funkciju kocenja. Iskljucite frekven-
cijski pretvaraC i zamijenite otpornik za kocenje (pogledajte
par. 2-15 Brake Check).
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UPOZORENJE/ALARM 26, Ogranienje snage otpornika za
kocenje

Snaga kocenja prenesena na vanjski kocioni otpornik se racuna: kao po-
stotna vrijednost, kao srednja vrijednost u zadnjih 120 sekundi, na
temelju vrijednosti otpora otpornika za kocenje i napona istosmjernog
medukruga. Upozorenje se aktivira kada je rasipna snaga kocenja visa od
90%. Ako je u par. 2-13 Brake Power Monitoring odabrana Blokada [2],
frekvencijski pretvarac se iskljuCuje i aktivira alarm, kada je rasipna snaga
kocenja visa od 100%.

UPOZORENJE/ALARM 27, Greska copera kocnice

Kocioni tranzistor se nadzire tijekom rada te se u sluaju kratkog spoja
iskljucuje funkcija ko¢enja uz dojavu upozorenja. Frekvencijski pretvarac
jo$ moze raditi, ali buduci da je doslo do kratkog spoja u tranzistoru
kocenja, velika koli¢ina snage se prenosi u kocioni otpornik, ¢ak i kada
nije aktivan.

Iskljucite frekvencijski pretvarac i uklonite otpornik za koCenje.

Ovaj alarm/upozorenje moze se javiti i u sluCaju pregrijavanja otpornika
za kocenje. Stezaljke 104 do 106 na raspolaganju su kao otpornik za
kocenje. Klixon ulazi, pogledajte odjeljak Bimetalna zastita otpornika za
kocenje.

UPOZORENJE/ALARM 28, Provjera kocenja neuspjela

Kvar Copera za kocenje: koCioni otpornik nije prikljucen ili ne radi.
Provjerite par. 2-15 Provjera kocenja.

ALARM 29, Temperatura rashladnog tijela

Prekoracena je maksimalna temperatura rashladnog tijela. Greska
temperature ne moze se ponistiti sve dok temperatura ne padne ispod
utvrdene temperature rashladnog tijela. Tocke greske i poniStavanja
razlikuju se ovisno o snazi frekvencijskog pretvaraca.

Uklanjanje kvarova:
Previsoka temperatura okoline.

Predugacak kabel motora.

Nepravilan razmak iznad i ispod frekvencijskog pretvaraca.
Prljavo rashladno tijelo.

Blokiran protok zraka oko frekvencijskog pretvaraca.

Ostecen ventilator rashladnog tijela.

Kod frekvencijskih pretvaraca s okvirom D, E i F, ovaj alarm se bazira na
temperaturi izmjerenoj pomocu osjetnika rashladnog tijela ugradenog u
IGBT modulima. Kod frekvencijskih pretvaraca s okvirom F, ovaj alarm
moze izazvati i toplinski osjetnik u modulu ispravljaca.

Uklanjanje kvarova:
Provjerite otpor ventilatora.

Provjerite osigurae mekog naboja.

IGBT toplinski osjetnik.

ALARM 30, Nedostaje U faza motora
Nedostaje U faza motora izmedu frekv. pretvaraca i motora.

Iskljucite frekvencijski pretvarac i provjerite fazu U motora.

ALARM 31, Nedostaje V faza motora

Nedostaje V faza motora izmedu frekv. pretvaraca i motora.

Iskljucite frekv. pretvarac i provjerite fazu V motora.

ALARM 32, Nedostaje W faza motora
Nedostaje W faza motora izmedu frekv. pretvaraca i motora.

Iskljucite frekv. pretvarac i provjerite fazu W motora.

ALARM 33, Greska prouzrocena poteznom strujom
PreviSe pokretanja u prekratkom razdoblju. Pustite da se jedinica ohladi
na radnu temperaturu.

UPOZORENJE/ALARM 34, Komunikacijska pogreska fieldbus
fieldbus na komunikacijska opcija na kartici ne radi.

UPOZORENJE/ALARM 35, Izvan frekvencijskog pojasa:

Ovo upozorenje je aktivno, ako je izlazna frekvencija dosegla gornju gra-
ni¢nu vrijednost (podeSenu u par. ) 4-53) ili donju grani¢nu vrijednost
(podesenu u par. 4-52). Ovo upozorenje se prikazuje u Upravljanju pro-
cesom, Zatvorena petlja (par. 1-00).

UPOZORENJE/ALARM 36, Kvar mreznog napona

Ovo upozorenje/alarm aktivno je samo kada nema opskrbnog napona na
frekv. pretvaracu, a par. 14-10 Mains Failure NIJE postavljen na ISKLJ.
Provjerite osigurace frekvencijskog pretvaraca
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ALARM 38, Unutarnji kvar
Eventualno je potrebno kontaktirati dobavljaca Danfoss. Neke tipi¢ne

alarmne poruke:

0

256-258
512

513
514
515
516
517
518
519
783

1024-1279

1318

1379

1380

1381

1382

1536

1792

2049
2064-2072
2080-2088

2096-2104

Nije moguéa inicijalizacija serijskog ulaza. Ozbiljan
kvar hardvera

Podaci o napajanju EEPROM-a su pogresni ili prestari
Podaci upravljacke plo¢e s EEPROM-om su pogresni ili
prestari

Isteka komunikacije ocitanja podataka o EEPROM-u
Isteka komunikacije ocitanja podataka o EEPROM-u
Upravljanje orijentirano na primjenu ne moze prepo-
znati podatke o EEPROM-u

Nije moguée zapisivanje u EEPROM jer je naredba za
zapisivanje u tijeku

Naredba za zapisivanje je u isteku

Greska u EEPROM-u

Nedostaju podaci o linijskom kodu u EEPROM-u ili su
netocni

Vrijednost parametra izvan min./maks. grani¢ne
vrijednosti

Nije moguce poslati can telegram koji se mora poslati
Istek impulsa procesora digitalnog signala

Inacica mikro softvera snage je pogresno dodijeljena
Inacica podataka o snazi EEPROM-a je pogresno do-
dijeljena

Nije moguce Citanje inacice softvera procesora digi-
talnog signala

Opcija softvera u utoru A je prestara

Opcija softvera u utoru B je prestara

Opcija softvera u utoru CO je prestara

Opcija softvera u utoru C1 je prestara

Opcija softvera u utoru A nije podrzana (nije dopuste-
na)

Opcija softvera u utoru B nije podrzana (nije dopuste-
na)

Opcija softvera u utoru CO nije podrzana (nije dopu-
Stena)

Opcija softvera u utoru C1 nije podrzana (nije dopu-
Stena)

Opcija A nije odgovorila prilikom izracunavanja inacice
platforme.

Opcija B nije odgovorila prilikom izra¢unavanja inacice
platforme.

Opcija CO nije odgovorila prilikom izraCunavanja inaci-
ce platforme.

Opcija C1 nije odgovorila prilikom izracunavanja inaci-
ce platforme.

Registrirano je odstupanje u upravljanju orijentiranom
na primjenu. Ukloni gresku informacije zapisanu u LCP
DSP uredaj za upozoravanje je aktivan. Uklanjanje
greske podataka o energetskom dijelu, podaci o
upravljanju orijentiranom na motor nisu pravilno pre-
neseni

Ponovno pokretanje podataka o snazi

HO81x: opcija u utoru x je ponovno pokrenuta
HO082x: opcija u utoru x aktivirala je ¢ekanje uklopa
napajanja

H083x: opcija u utoru x aktivirala je legalno ¢ekanje
uklopa napajanja

Nije bilo moguce Citanje podataka iz snage EEPROM-a
Nedostaje inacica softvera iz pogonske jedinice
Nedostaju podaci o pogonskoj jedinici iz pogonske
jedinice

Nedostaje inacica softvera iz pogonske jedinice
Nedostaje io_stranica stanja iz pogonske jedinice

Kod uklopa napajanja utvrdeno je da je konfiguracija
energetske kartice pogresna

Podaci o snazi energetskih kartica ne odgovaraju
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2561 Nema komunikacije od DSP-a do ATACD-a

2562 Nema komunikacije od ATACD-a do DSP-a (stanje u
tijeku)

2816 Preljev stoga modula upravljacke ploce

2817 Spori zadaci programa za izradu rasporeda

2818 Brzi zadaci

2819 Niz parametara

2820 LCP Preljev stoga

2821 Preljev serijskog utora

2822 Preljev USB utora

2836 Premali cfListMempool

3072-5122 Vrijednost parametra je izvan njegovih granicnih
vrijednosti

5123 Opcija u utoru A: Hardver nije kompatibilan s hardve-
rom upravljacke ploce

5124 Opcija u utoru B: Hardver nije kompatibilan s hardve-
rom upravljacke ploCe

5125 Opcija u utoru CO: Hardver nije kompatibilan s hardve-
rom upravljacke ploce

5126 Opcija u utoru C1: Hardver nije kompatibilan s hardve-

rom upravljacke ploCe
5376-6231 Izvan memorije

ALARM 39, Osjetnik rashladnog tijela
Nema povratne veze iz osjetnika temperature rashladnog tijela.

Signal iz IGBT osjetnika topline nije raspoloziv na energetskoj kartici.
Problem moze biti na energetskoj kartici, na kartici pobudnog stupnja ili
u trakastom kablu izmedu energetske kartice i kartice pobudnog stupnja.

UPOZORENJE 40, Preopterecenje dig. izlaza na stez. 27
Provjerite opterecenje spojeno na stezaljku 27 ili uklonite strujni krug
kratkog spoja. Provjerite par. 5-00 Digital ul/iz/i par. 5-01 Stez. 27 Na-
cin.

UPOZORENJE 41, Preopterecenje dig. izlaza na stez. 29
Provjerite potrosac spojen na stezaljku 29 ili uklonite strujni krug kratkog
spoja. Provjerite par. 5-00 Digital ul/izli par. 5-02 Stez. 29 Nacin.

UPOZORENIJE 42, Preopterecenje dig. izlaza na X30/6 ili preo-
pterecenje dig. izlaza na X30/7

Kod X30/6 provjerite opterecenje spojeno na X30/6 ili uklonite strujni
krug kratkog spoja. Provjerite par. 5-32 Term X30/6 Digi Out (MCB
101).

Kod X30/7 provjerite opterecenje spojeno na X30/7 ili uklonite strujni
krug kratkog spoja. Provjerite par. 5-33 7erm X30/7 Digi Out (MCB
101).

ALARM 46, Napajanje energetske kartice
Napajanje energetske kartice je izvan raspona.

Postoje tri napajanja koje generira preklopno napajanje (SMPS) na ener-
getskoj kartici: 24 V, 5V, +/- 18V. Kod napajanja s 24 VDC s opcijom MCB
107, nadziru se samo napajanja od 24 V i 5 V. Kod napajanja mreznim
naponom s tri faze nadziru se sve tri faze.

UPOZORENJE 47, 24 V napajanje nisko

Mjerenje 24 V DC vrsi se na upravljackoj kartici. Vanjsko V DC pomoc¢no
napajanje je mozda preoptereceno, u suprotnom obratite se svom
Danfoss dobavljacu.
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UPOZORENJE 48, 1,8 V napajanje nisko

1,8 V DC napajanje koristeno na upravljackoj kartici je izvan dozvoljenih
granicnih vrijednosti. Napajanje se mjeri na upravljackoj kartici.
UPOZORENJE 49, Ogranic¢enje brzine

Ako brzina nije unutar raspona specificiranog u par. 4-11 i par. 4-13.
frekvencijski pretvarac prikazuje upozorenje. Ako je brzina ispod specifi-
ciranih granicnih vrijednosti u par. 1-86 7rijp Speed Low [RPM] (osim kod
pokretanja ili zaustavljanja), frekvencijski pretvarac se blokira.

ALARM 50, AMA kalibracija nije uspjela
Obratite se Danfoss dobavljacu.

ALARM 51, AMA provjerite Unom i Inom
Postavke napona, struje i snage motora su vjerojatno pogresne. Provjeri-
te postavke.

ALARM 52, AMA preniska Inom
Preniska struja motora. Provjerite postavke.

ALARM 53, AMA motor prevelik
Motor je prevelik da bi se izvrSilo AMA.

ALARM 54, AMA motor premali
Motor je prevelik da bi se izvrSilo AMA.

ALARM 55, AMA parametar izvan raspona
Parametarske vrijednosti motora su izvan dopustenog raspona.

ALARM 56, AMA prekinuo korisnik
AMA je prekinuo korisnik.

ALARM 57, AMA istek vremena

Pokusajte nekoliko puta ponovo pokrenuti AMA, sve dok se AMA ne izvrSi.
Ponovljena pokretanja zagrijavaju motor do razine na kojoj se povecavaju
otpori Rs i Rr. To u vecini sluajeva nije kriti¢no.

ALARM 58, AMA unutarnji kvar
Obratite se Danfoss dobavljacu.

UPOZORENJE 59, Strujno ogranicenje
Struja je veca od vrijednosti u par. 4-18 Strujno ogranic..

UPOZORENJE 60, Vanjska blokada
Aktivirana je vanjska blokada. Za nastavak normalnog rada, primijenite
24 V DC na stezaljku programiranu za vanjsku blokadu i resetirajte
frekvencijski pretvaral (putem serijske komunikacije, digitalnog 1/0 ili
pritiskom na tipku reset na tipkovnici).

UPOZORENJE 62, Maksimalna granicna vrijednost izlazne
frekvencije
Izlazna podesene u

frekvencija veca je od vrijednosti

par. 4-19 Maks.izlaz.frekvenc.

UPOZORENJE 64, Grani¢na vrijednost napona
Kombinacija opterecenja i brzine zahtijeva napon motora visi do stvarnog

napona DC medukruga.

UPOZORENJE/ALARM/GRESKA 65, Nadtemperatura
upravljacke kartice
Nadtemperatura  upravijacke kartice:  Temperatura iskljuCenja

upravljacke kartice je 80° C.

UPOZORENJE 66, Niska temperatura rashladnog tijela

Ovo upozorenje temelji se na osjetniku temperature u IGBT modulu.
Uklanjanje kvarova:

Izmjerena temperatura rashladnog tijela od 0°C moze znaciti kvar osjet-

nika temperature zbog Cega je brzina ventilatora povecana na
maksimum. Ako je Zica osjetnika izmedu IGBT-a i kartice pobudnog

stupnja otkopcana, javlja se ovo upozorenje. Takoder, provjerite IGBT
osjetnik temperature.

ALARM 67, Promijenjena konfiguracija opcijskog modula
0d zadnjeg pada snage, dodana je ili uklonjena jedna ili viSe opcija.

ALARM 68, Aktivirano sigurnosno zaustavljanje

Aktivirano je sigurnosno zaustavljanje. Za nastavak normalnog rada,
primijenite 24 V DC na stezaljku 37, a zatim posaljite signal za resetiranje
(putem sabirnice, digit. ul/izl. ili pritiskom na tipku Reset. Pogledajte
par. .

ALARM 69, Temperatura energetske kartice
Osjetnik temperature na energetskoj kartici je prevruc ili prehladan.

Uklanjanje kvarova:
Provjerite rad ventilatora vrata.

Provjerite nisu li blokirani filtri za ventilatore vrata.

Provjerite je li prirubna ploca pravilno instalirana na IP 21 i IP
54 (NEMA 1 i NEMA 12) frekvencijskim pretvaracima.

ALARM 70, Nedopustena FC
Postojec¢a kombinacija upravljacke i energetske ploCe je nedopustena.

ALARM 72, Opasan kvar

Sigurnosno zaustavljanje sa zakljucanim ponistenjem greske. Neocekiva-
ne razine signala na sigurnosnom zaustavljanju i digitalnom ulazu iz MCB
112 PTC kartice toplinske sonde.

UPOZORENIJE 73, Automatsko ponovno pokretanje kod sigur-
nosnog zaustavljanja

Zaustavljen putem sigurnosnog zaustavljanja. Kad je omoguéeno ponov-
no automatsko pokretanje, motor se moze pokrenuti kad se ukloni
greska.

UPOZORENJE 76, Postavke agregata
Potreban broj agregata ne odgovara utvrdenom broju aktivnih agregata.

Uklanjanje kvarova:

Kod zamjene modula s okvirom F, to Ce se desiti, ako specifi¢ni podaci o
snazi na kartici snage modula ne odgovaraju ostalim dijelovima frekven-
cijskog pretvaraca. Potvrdite toCan broj rezervnog dijela i njegove ener-
getske kartice.

UPOZORENJE 77, Rad smanjenom snagom:

Ovo upozorenje oznacava da frekvencijski pretvarac radi smanjenom
snagom (tj. manje od dozvoljenog broja dijelova pretvaraca). Ovo upo-
zorenje generira se u ciklusu napajanja kad je frekvencijski pretvara¢
podesen tako da radi s manje pretvaraca i ostaje ukljucen.

ALARM 79, Nedopustena konfiguracija pogonskog dijela
Netocan broj dijela Kartice skaliranja ili kartica nije instalirana. Nije mogu-
Ce instalirati ni konektor MK102 na energetskoj kartici.

ALARM 80, Frekvencijski pretvarac inicijaliziran na zadanu
vrijednost

Postavke parametra inicijalizirane su na zadane postavke postavke nakon
rucnog resetiranja.

ALARM 91, Analogni ulaz 54, pogresne postavke
Sklopka S202 mora biti iskljuCena - OFF (naponski ulaz) kada je na ste-
zaljku 54 analognog ulaza prikljucen KTY osjetnik.

ALARM 92, Nema protoka
U sustavu je otkriveno stanje nedostatka opterecenja. Pogledajte skupinu
parametara 22-2.
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ALARM 93, Rad crpke na suho
Nedostatak protoka i velika brzina rada pokazuju da crpka radi na suho.
Pogledajte skupinu parametara 22-2.

ALARM 94, Kraj krivulje

Povratna veza ostaje nize od postavljene vrijednosti, Sto moZze oznacavati
curenje unutar cjevovoda. Pogledajte skupinu parametara 22-5.
ALARM 95, Prekid remena

Vrijednost momenta niZza je od one postavljene za nedostatak optere-
¢enja Sto oznacava prekid remena. Pogledajte skupinu parametara 22-6.

ALARM 96, Odgodeno pokretanje

Pokretanje motora je odgodeno jer je aktivna kratkotrajna zastita.
Pogledajte skupinu parametara 22-7.

UPOZORENJE 97, Odgodeno zaustavljanje

Odgodeno je zaustavljanje motora jer je aktivna kratkotrajna zastita.
Pogledajte skupinu parametara 22-7.

UPOZORENJE 98, Pogreska sata

Pogreska sata. Nije postavljeno vrijeme ili je pogresan RTC sat (ako je
ugraden). Pogledajte skupinu parametara 0-7.

UPOZORENIJE 201, Pozarni nacin je bio aktivan

Aktivan je pozarni nacin rada.

UPOZORENJE 202, Prekoracena ogranicenja poZarnog nacina
PoZarni nacin potisnuo je jedan ili vise alarma koji poniStavaju garanciju.

UPOZORENJE 203, Nema motora
Utvrdena je situacija podopterecenja multimotora, uzrok tome moze biti
npr. motor koji nedostaje.

UPOZORENJE 204, zakljucan rotor
Utvrdena je situacija preopterecenja multimotora, uzrok tome moze biti

npr. zaklju€ani rotor.

ALARM 243, kocioni IGBT

Ovaj alarm je samo za frekvencijske pretvarace s okvirom F. Ekvivalentno
alarmu 27. Vrijednost prikazana u dnevniku alarma oznacava koji modul
snage je generirao alarm:

1 = krajnji lijevi modul pretvaraca.

2 = srednji modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F2 ili
F4.

2 = desni modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F1 ili
F3.

3 = desni modul pretvaraa u frekvencijskom pretvaracu F2 ili
F4.

5 = modul ispravljaca.

ALARM 244, Temperatura rashladnog tijela
Ovaj alarm je samo za frekvencijske pretvarace s okvirom F. Ekvivalentno
alarmu 29. Vrijednost prikazana u dnevniku alarma oznacava koji modul

snage je generirao alarm:
1 = krajnji lijevi modul pretvaraca.

2 = srednji modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F2 ili
F4.

2 = desni modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F1 ili
F3.

3 = desni modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F2 ili
F4.

5 = modul ispravljaca.
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ALARM 245, Osjetnik rashladnog tijela
Ovaj alarm je samo za frekvencijske pretvarace s okvirom F. Ekvivalentno
alarmu 39. Vrijednost prikazana u dnevniku alarma oznacava koji modul
snage je generirao alarm:

1 = krajnji lijevi modul pretvaraca.

2 = srednji modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F2 ili

F4.

2 = desni modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F1 ili
F3.

3 = desni modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F2 ili
F4.

5 = modul ispravljaca.
ALARM 246, Napajanje energetske kartice
Ovaj alarm je samo za frekvencijske pretvarace s okvirom F. Ekvivalentno
alarmu 46. Vrijednost prikazana u dnevniku alarma oznacava koji modul
snage je generirao alarm:

1 = krajnji lijevi modul pretvaraca.

2 = srednji modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F2 ili

F4.

2 = desni modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F1 ili
F3.

3 = desni modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F2 ili
F4.

5 = modul ispravljaca.
ALARM 247, Temperatura energetske kartice
Ovaj alarm je samo za frekvencijske pretvarace s okvirom F. Ekvivalentno
alarmu 69. Vrijednost prikazana u dnevniku alarma oznacava koji modul
snage je generirao alarm:

1 = krajnji lijevi modul pretvaraca.

2 = srednji modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F2 ili

F4.

2 = desni modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F1 ili
F3.

3 = desni modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F2 ili
F4.

5 = modul ispravljaca.
ALARM 248, Nedopustena konfiguracija pogonskog dijela
Ovaj alarm je samo za frekvencijske pretvarace s okvirom F. Ekvivalentno
alarmu 79. Vrijednost prikazana u dnevniku alarma oznacava koji modul
snage je generirao alarm:
1 = krajnji lijevi modul pretvaraca.
2 = srednji modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F2 ili
F4.
2 = desni modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F1 ili
F3.
3 = desni modul pretvaraca u frekvencijskom pretvaracu F2 ili

F4.

5 = modul ispravljaca.
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ALARM 250, Novi rezervni dio ALARM 251, Nova oznaka tipa

Snaga ili preklopno napajanje su zamijenjeni. Vratite oznaku tipa frekven- Frekvencijski pretvara¢ ima novu oznaku tipa.
cijskog pretvarata u EEPROM-u. Odaberite toCnu oznaku tipa u

par. 14-23 Typecode Setting prema naljepnici na jedinici. Za zavrsetak

odaberite "Save to EEPROM".

-V - Vv -gw - -
8.2 Akusticni sum ili vibracije
Ako motor ili opremu pogoni motor - npr. ako propeler ventilatora - na odredenim frekvencijama proizvodi buku ili vibracije, pokusaijte sljedece:
. Premoscenje brzine, skupina parametara 4-6*
. Premodulacija, parametar par. 14-03 Premodulacija je podeSen na iskljucen
. Uzorak sklapanja i frekvencije, skupina parametara 14-0*

. Prigus. rezonancije par. 1-64 Prigus. rezonancije
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9 Specifikacije

9.1 Opce specifikacije

MreZno napajanje 200 - 240 VAC - normalno preopterecenje 110% za 1 minutu
Frekvencijski pretvara¢ P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P3K7
Tipi¢na izlazna snaga na vratilu [kW] 1,1 1,5 2,2 3 3,7
1P 20 / kudiste
(A2+A3 mogu se pretvoriti u IP21 uz pomo¢ kompleta za pretvorbu.
- . . . ) A2 A2 A2 A3 A3
(Proucite i poglavlje Mehanicka ugradnja u uputama za uporabu i /P
21/komplet za kuciste tipa 1 u VodiCu za projektiranje.))
IP 55 / NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 / NEMA 12 A5 A5 A5 A5 A5
Tipicni izlaz osovine [HP] pri 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 49
Izlazna struja
Trajno
6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
(3 x 200-240 V) [A]
Isprekidano
7,3 8,3 11,7 13,8 18,4
(3 x 200-240 V) [A]
Trajno
2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
kVA (208 V AC) [kVA]
Maks. veli¢ina kabela:
(mrezno napajanje, motor, ko¢nica) 410
[mm? /AWG] 2
Maks. ulazna struja
Trajno
59 6,8 9,5 11,3 15,0
(3 x 200-240 V) [A]
Isprekidano
6,5 7,5 10,5 12,4 16,5
(3 x 200-240 V) [A]
Maks. broj ulaznih osiguraéa®) [A] 20 20 20 32 32
Okolina
Ocekivani gubici
pri maks. nazivnom opterecenju [W] 63 82 116 155 185
4)
Tezina kudista IP20 [kg] 4,9 4,9 4,9 6,6 6,6
Tezina kucista IP21 [kg] 5,5 5,5 55 7,5 7,5
Tezina kudista IP55 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
Tezina kucista IP 66 [kg] 13,5 13,5 13,5 13,5 13,5
U¢inkovitost 3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tablica 9.1: MreZno napajanje 200 - 240 VAC
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9 Specifikacije M

MreZno napajanje (L1, L2, L3):

Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca

Frekvencija ulaznog napona

200-240 V £10%, 380-480 V +10%, 525-690 V +10%

MreZni napon nizak / prekid mreZnog napona

Za vrijeme pada ili propada u mreZnom naponu FC nastavija s radom dok napon u istosmjernom medukrugu ne padne ispod minimalne vrijednosti

zaustavijanja, sto obicno iznosi 15% ispod najniZeg nazivnog napona napajanja FC. Uklop napajanja i puni moment ne mogu se ocekivati pri mreZnom

naponu nizem od 10% od najniZeg nazivnog napona napajanja FC.

Nazivna frekvencija

50/60 Hz +5%

Maks. neuravnotezenost izmedu faza mreznog napajanja

3,0 % nazivnog napona napajanja

Faktor snage ()

= 0,9 nazivno kod nazivnog opterecenja

Faktor pomaka snage (cos) blizu izjednacenja

(> 0,98)

Uklapanje na ulazno napajanje L1, L2, L3 (uklopi napajanja) < kudiste tipa A

maksimalno dva puta/min.

Uklapanje na ulazno napajanje L1, L2, L3 (uklopi napajanja) = kudiste tipa B, C

maks. jedanput/min.

Uklapanje na ulazno napajanje L1, L2, L3 (uklopi napajanja) = kuciste tipa D, E, F

maksimalno jedanput/2 min.

Okolina u skladu s normom EN60664-1

kategorija prenapona III / stupanj zagadenja 2

Jedinica je prikladna za rad u strujnom krugu koji moZe davati najvise 100,000RMS simetricnih ampera, maks. 480/600 V.

Izlaz motora (U, V, W):

I1zlazni napon

0-100% ulaznog napona

Izlazna frekvencija 0 - 1000 Hz"
Uklapanje na izlazu Neograniceno
Vremena zaleta 1-3600s.

* Ovisno o snazi.

Karakteristike momenta:

Potezni moment (konstantni moment)

maks. 110% za 1 min.*

Potezni moment

maks. 135% do 0,5 sek.*

Moment preopterecenja (konstantni moment)

maks. 110% za 1 min.*

*Postotak se odnosi na nazivni moment frekvencijskog pretvaraca.

Duljine i presjeci vodica:

Maks. duljina kabela motora, zasti¢eni/oklopljeni

Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC: 150 m

Maks. duljina kabela motora, nezasti¢eni/neoklopljeni

Frekvencijski pretvara¢ VLT HVAC: 300 m

Maks. poprecni presjek za motor, mrezu, dijeljenje opterecenja te koCnicu*

Maks. presjek do upravljackih stezaljki, kruta Zica

1,5 mm?/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Maks. presjek do upravljackih stezaljki, fleksibilni kabel

1 mm?/18 AWG

Maks. presjek do upravljackih stezaljki, vodi¢ s kabelskim zavrSetkom

0,5 mm?/20 AWG

Minimalni presjek do upravljackih stezaljki 0,25 mm?
* Vise informacija potraZite u tablicama o mreZnom napajanju!

Digitalni ulazi:

Programibilni digitalni ulazi 4 (6)
Broj stezaljke 18, 19,271,291, 32, 33,
Logika PNP ili NPN
Razina napona 0-24VDC
Razina napona, logicka ‘0’ PNP <5vDC
Razina napona, logicki ‘1’ PNP > 10V DC
Razina napona, logicka ‘0’ NPN > 19V DC
Razina napona, logicki ‘1’ NPN <14VvDC
Maksimalni napon na ulazu 28 V DC
Ulazni otpor, R; oko 4 kQ

SVi digitalni ulazi su galvanski izolirani od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.

1) Stezaljke 27 i 29 mogu se takoder programirati kao izlazi.
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Upute za rad VLT® HVAC frekvencijskog pre-
tvaraca M

Analogni ulazi:

Broj analognih ulaza 2
Broj stezaljke 53, 54
Nacini rada Napon ili struja
Odabir nacina rada Sklopka S201 i sklopka S202
Naponski nacin rada Sklopka S201/sklopka S202 = ISKLJ. (U)
Razina napona : 0 do + 10 V (skalabilno)
Ulazni otpor, R; oko 10 kQ
Maks. napon +20V
Strujni nacin rada Sklopka S201/sklopka S202 = UKLJ. (I)
Razina struje 0/4 do 20 mA (skalabilno)
Ulazni otpor, R oko 200 O
Maks. struja 30 mA
Razludljivost analognih ulaza 10 bit (+ znak)
Tocnost analognih ulaza Maks. pogreska 0,5% pune skale
Sirina frekvencijskog pojasa : 200 Hz

SVi digitalni ulazi su galvanski izolirani od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.

150BA11/.10 ¢— PELV isolation
+24V — —
18 Control E Mains
1 1
1 P » 1
1 1
1 1
H High —
37 — voltage [~ Motor
1
Functional 1
isolation g t 'l
RS485 — «—> — DC-Bus
Pulsni ulazi:
Programibilni pulsni ulazi 2
Broj stezaljke pulsa 29, 33
Maks. frekvencija na stezaljci 29, 33 110 kHz (protutaktno)
Maks. frekvencija na stezaljci 29, 33 5 kHz (otvoreni kolektor)
Min. frekvencija na stezaljci 29, 33 4 Hz
Razina napona vidi odjeljak Digitalni ulaz
Maksimalni napon na ulazu 28 V DC
Ulazni otpor, Ri priblizno 4 kQ
Tocnost pulsnog ulaza (0,1 - 1 kHz) Maks. pogreska 0,1% pune skale
Analogni izlaz:
Broj programibilnih analognih izlaza 1
Broj stezaljke 42
Strujni raspon na analognom izlazu 0/4 - 20 mA
Maksimalno opterecenje otpornika prema uzemljenju na analognom izlazu 500 Q
Tocnost na analognom izlazu Maksimalna greska 0,8% pune skale
Razlucljivost na analognom izlazu 8 bita

Analogni izlaz je galvanski izoliran od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.

Upravljacka kartica, serijska komunikacija RS-485:

Broj stezaljke 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Broj stezaljke 61 Zajednicko za stezaljke 68 i 69

Krug serijske komunikacije RS-485 funkcionaino je smjesten od drugih sredisnjih krugova i galvanski izoliran od frekvencije ulaznog napona (PELV).

MG.11.AC.37 - VLT® je registrirani zastitni znak tvrtke Danfoss.
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9 Specifikacije

Digitalni izlaz:

Programibilni digitalni/pulsni izlazi 2

Broj stezaljke 27,291

Razina napona na digitalno/frekvencijskom izlazu 0-24V

Maks. izlazna struja (transduktor ili izvor) 40 mA

Maks. opterecenje na frekv. izlazu 1 kQ

Maks. kapacitivno opterecenje na frekv. izlazu 10 nF

Minimalna izlazna frekvencija na frekvenc. izlazu 0 Hz

Maksimalna izlazna frekvencija na frekv. izlazu 32 kHz

Tocnost frekvencijskog izlaza Maksimalna greska 0,1 % pune skale

Razlucljivost frekvencijskih izlaza 12 bita
1) Stezaljke 27 i 29 mogu se takoder programirati kao ulaz.

Digitalni izlaz je galvanski izoliran od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.

Upravljacka kartica, 24 V DC izlaz:

Broj stezaljke 12,13

Maks. opterecenje : 200 mA
24 V DC napajanje je galvanski izolirano od napona napajanja (PELV), ali ima jednak potencijal kao analogni i digitalni ulazi i izlazi.

Kontakti releja:

Programibilni kontakti releja 2

Relej 01 Broj stezaljke 1-3 (isklopni), 1-2 (uklopni)

Maks. optereenje na stezaljkama (AC-1)Y na 1- 3 (NC), 1- 2 (NO), (rezistentno optereéenje) 240 VAC, 2 A

Maks. optereéenje na stezalikama (AC-15)) (indukcijsko opterecenje@ cose 0,4) 240V AC,0,2A

Maks. opterecenje na stezaljkama (DC-1)V) na 1- 2 (NO), 1- 3 (NC) (rezistentno optereéenje) 60 VDC, 1A

Maks. optereéenje na stezaljkama (DC-13)" (indukcijsko optereéenje)

24V DC, 0,1A

Relej 02 Broj stezaljke

4-6 (isklopni), 4-5 (uklopni)

Maks. opterecenje na stezaljkama (AC-1)Y na 4- 5 (NO) (rezistentno opterecenje)??) 400V AC,2A
Maks. optereéenje na stezaljkama (AC- 15)1) na 4- 5 (NO) (indukcijsko optereéenje @ cose 0,4) 240 VAC,0,2 A
Maks. opterecenje na stezaljkama (DC-1)V) na 4- 5 (NO) (rezistentno opterecenje) 80VDC, 2A
Maks. optereéenje na stezalikama (DC-13)%) na 4- 5 (NO) (indukcijsko optereéenje) 24V DC, 0,1A
Maks. opterecenje na stezaljkama (AC-1)V) na 4-6 (NC) (rezistentno opterecenje) 240 VAC, 2 A
Maks. optereéenje na stezaljkama (AC-15)1) na 4-6 (NC) (indukcijsko optere¢enje@ cose 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. opterecenje na stezaljkama (DC-1)V) na 4-6 (NC) (rezistentno optereéenje) 50VDC, 2A
Maks. optereéenje na stezalikama (DC-13)" na 4-6 (NC) (indukcijsko opterecenje) 24VDC,0,1A

Min. opterecenje na stezaljkama 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO)

24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA

Okolina po normi EN 60664-1

kategorija prenapona III/stupanj zagadenja 2

1) IEC 60947 dio 47 5

Kontakti releja galvanski su izolirani od ostalih strujnih krugova pojacanom izolacijom (PELV).
2) Prenapon kategorije IT

3) UL aplikacije 300 V AC 2A

Upravljacka kartica, 10 V istosmjerni izlaz:

Broj stezaljke 50

Izlazni napon 10,5 V0,5V

Maks. opterecenje 25 mA
10 V'V DC napajanje je galvanski izolirano od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.

Karakteristike upravljanja:

Razlucivost izlazne frekvencije pri 0 - 1000 Hz 1 +/- 0,003 Hz

Vrijeme odziva sustava (stezaljke 18, 19, 27, 29, 32, 33) 1<2ms

Raspon upravljanja brzinom (otvorena petlja)

1:100 sinkrone brzine

Tocnost brzine (otvorena petlja)

30 - 4000 1/min: Maks. pogreska +8 o/min

Sve upravijacke karakteristike odnose se na 4-polini asinkroni elektromotor.
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Uvjeti okoline:

Kudiste tipa A IP 20/kuciste, komplet IP 21/tip 1, IP55/tip 12, IP 66/tip 12
Kudiéte tipa B1/B2 IP 21/tip 1, IP55/tip 12, IP 66/12
Kuciste tipa B3/B4 1P20/kuciste
Kudidte tipa C1/C2 IP 21/tip 1, IP55/tip 12, IP66/12
Kuciste tipa C3/C4 1P20/kuciste
Kuciste tipa D1/D2/E1 IP21/tip 1, IP54/tip 12
Kuciste D3/D4/E2 IP00/kuciéte
Enclosure type F1/F3 IP21, 54/tip 1, 12
Enclosure type F2/F4 IP21, 54/tip 1, 12
Dostupan komplet za kuciste < kudiste tipa D IP21/NEMA 1/IP 4x na vrhu kucista
Ispitivanje vibriranja kucista A, B, C 1,049
Ispitivanje vibriranja kucista D, E, F 0,7¢g
Relativna vlaga 5% - 95% (IEC 721-3-3; klasa 3K3 (bez kondenzacije) tijekom rada
Agresivna okolina (IEC 60068-2-43) H.S test klasa Kd

Nacin provjere prema IEC 60068-2-43 H2S (10 dana)
Temperatura okoline (pri 60 AVM uklopu)

- s faktorom korekcije maks. 55° C
- s punom izlaznom snagom tipi¢nih EFF2 motora (do 90% izlazne struje) maks. 50 ° C%
- pri punoj Trajnoj izlaznoj strujiFC maks. 45 ° C¥

Y Vise informacija o faktoru korekcije potraZite u odjeljku o posebnim uvjetima rada u Vodicu za projektiranje.

Min. temperatura okoline tijekom rada pri punoj snazi 0°C
Minimalna temperatura okoline kod smanjene snage -10°C
Temperatura za vrijeme skladistenja/transporta -25 - +65/70 °C

Maksimalna nadmorska visina bez faktora korekcije 1000 m

Maksimalna nadmorska visina s faktorom korekcije 3000 m

Za faktor korekcije velikih nadmorskih visina pogledajte odjeljak o posebnim uvjetima rada.

EMC standardi, Emisija EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC standardi, Imunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Pogledajte odjeljak o posebnim uvjetima!l

Ucinak upravljacke kartice:

Interval skeniranja :5ms

Upravljacka kartica, USB serijska komunikacija:
USB standard 1,1 (puna brzina)
USB utikac USB utikac tipa B “za uredaje”

Povezivanje s racunalom vrsi se putem standardnog USB kabela za povezivanje domacina/uredaja.

USB prikljucak je galvanski odvojen od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih stezaljki.

USB prikljucak nije galvanski izoliran od zastitnog voda uzemljenja. Za povezivanje VLT HVAC frekvencijskog pretvaraca na USB
prikljuak ili izolirani USB kabel/pretvarac koristite samo izolirana prijenosna ili stolna racunala.

Zastita i znaCajke:

D Elektronicko temperaturno zastita motora od od preopterecenja.

. Nadzor temperature rashladnog tijela iskljuCuje frekvencijski pretvarac pri dosezanju temperature 95 °C + 5°C. Nadtemperatura preopterecenja
nemoze se ponovno namjestiti ako temperatura rashladnog tijela padne ispod 70 °C + 5°C (biljeska - navedene temperature mogu varirati
ovisno o snazi, kucistu i sl.). Frekvencijski pretvarac sadrzi funkciju automatske korekcije ¢ime se sprjecava da temperatura rashladnog uredaja
dosegne 95 °C.

D Frekvencijski pretvarac zasti¢en je od kratkog spoja na stezaljkama motora U, V, W.
. U slucaju nedostatka ulazne faze, frekvencijski pretvarac se blokira ili odasilje upozorenje (ovisno o opterecenju).
. Nadzor napona medukruga osigurava iskljucenje frekvencijskog pretvaraca kod previsokog ili preniskog napona u istosmjernom medukrugu.

. Frekvencijski pretvarac je zasti¢en od zemljospoja na stezaljkama motora U, V, W.
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9.2 Posebni uvjeti
9.2.1 Svrha faktora korekcije

Faktor korekcije mora se uzeti u obzir kada se frekvencijski pretvarac koristi pri niskom tlaku zraka (visine), niskim brzinama, s duljim motornim kabelima,
kabelima s velikim presjekom ili u uvjetima visoke temperature okoline. Potrebne radnje opisane su u ovom odjeljku.

9.2.2 Faktor korekcije za temperaturu okoline

90% izlazne struje frekvencijskog pretvaraca moze se odrzavati do maks. 50 °C temperature okoline.

Uz tipi¢nu struju punog opterecenja EFF 2 motora, puna snaga izlazne osovine moZe se odrzavati do 50 °C.
Za detaljnije podatke i/ili informacije o faktoru korekcije za druge motore ili uvjete obratite se Danfoss.

9.2.3 Automatska prilagodenja za bolji uc¢inak
Frekvencijski pretvara¢ neprestano trazi kriticne razine unutarnje temperature, strujnog optereéenja, visokog napona u medukrugu i niskih brzina vrtnje

motora. Kao odgovor na kriticnu razinu, frekvencijski pretvara¢ moze prilagoditi sklopnu frekvenciju i/ili promijeniti uzorak sklapanja kako bi osigurao
dobar ucinak pretvaraca. Moguénost automatskog smanjenja izlazne struje dodatno prosiruje raspon prihvatljivih radnih uvjeta.

9.2.4 Faktor korekcije za niski tlak zraka
Rashladni kapacitet zraka smanjuje se kod nizeg tlaka zraka.

Ispod 1000 m nadmorske visine nema potrebe za korekcijom, ali iznad 1000 m vrijednosti temperature okoline (Tamg) ili maks. izlazne struje (Iout) trebaju
se korigirati prema prikazanom grafikonu.

ATamB, MAX [K]
at 100% lout
Band C

enclosure| enclosure
0K rOK

Max.lout [%]
at TAMB, MAX

100%
-5K r-3.3K

91%-

82%- 9K -6 K

130BA418.11

I
! !
! !
1 :
1 km 2km 3 km Altitude [km]

Slika 9.1: Faktor korekcije izlazne struje s obzirom na nadmorsku visinu pri Tams, max za veli¢ine okvira A, B i C. Kod nadmorskih visina iznad
2 km, za pojedinosti o PELV strujnom krugu obratite se Danfoss.

Alternativno, moZete smanijiti temperaturu okruZenja na velikim nadmorskim visinama i tako osigurati 100% vrijednost izlazne struje na velikim
nadmorskim visinama. Kao primjer za ocitavanje grafikona, razradena je situacija na 2 km nadmorske visine. Pri temperaturi od 45° C (Tams, max - 3.3 K),

na raspolaganju je 91% nazivne izlazne struje. Pri temperaturi od 41.7° C, na raspolaganju je 100% nazivne izlazne struje.
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Faktor korekcije izlazne struje u odnosu na visinu pri Tavs, max za okvire veli¢ine D, E i F.

9.2.5 Faktor korekcije za pogon malom brzinom vrtnje

Kada je motor povezan na frekvencijski pretvarac, obvezno provjerite je li hladenje motora odgovarajuce.
Razina grijanja ovisi 0 optere¢enju motora te o brzini i vremenu pogona.

Primjene uz konstantni moment (CT nacin)

Problem moZe nastati pri niskim vrijednostima 1/min kod primjena pri konstantnom momentu. U primjenama s konstantnim momentom, motor se na
nizim brzinama moze pregrijati zbog slabijeg dotoka zraka iz ugradenog ventilatora.
Ako ¢e 1/min motor konstantno biti niZi od polovice nazivne vrijednosti , opskrbite motor dodatnim zraénim hladenjem (ili koristite motor namijenjen za

tu svrhu).

Alternativno, moZete smanjiti razinu optere¢enja motora odabirom veceg motora. Medutim, dizajn frekvencijskog pretvaraca odreduje ogranicenja veli¢ine

motora.

Primjene s varijabilnim (kvadratnim) momentom (VT)

Kod primjena s varijabilnim momentom, npr. centrifugalnih crpki i ventilatora, kod kojih je moment proporcionalan kvadratu brzine, a snaga je propor-

cionalna kubu brzine, nema potrebe za dodatnim hladenjem ili faktorom korekcije motora.

Na dolje prikazanom dijagramu, uobitajena krivulja varijabilnog momenta nalazi se ispod maksimalnog momenta uz faktor korekcije i maksimalni moment

uz prisilno hladenje na svim brzinama.

Maksimalno opterecenje standardng motora pri 40 °C pogonjenog frekvencijskim pretvarac¢em tipa VLT FCxxx
120

130BA893.10
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N
o
A

P
-
-t

T

0
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
v %

Maks. moment

Legenda: ————Uobicajeni moment uz VT opterec¢enje ——s——Maks. moment s prisilnim hladenjem
Napomena 1) Rad na brzini vecoj od sinkrone rezultirat ¢e smanjenjem dostupnog momenta motora koje je obrnuto proporcionalno poveéanju
brzine. To se mora uzeti u obzir prilikom faze projektiranja kako bi se izbjeglo preoptereéenje motora.
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Ac Brake Max. Current 2-16 85
Alarmi I Upozorenja 139
Ama 55,58
Analogni Izlaz 157
Analogni Ulazi 157
Auto.optim.potros.energ. Vt 79
Auto.postav Male Snage 22-20 110
Autom. Prilagodenje Motoru (ama) 1-29 81
Automatska Prilagodenja Za Bolji U¢inak 160
Automatsko PodeSavanje 49
Automatsko Prilagodenje Motoru 58
Automatsko Prilagodenje Motoru (ama) 49
Autorska Prava, Ograni¢enje Odgovornosti I Prava Na Izmjene 3
Awg 151
B

Bez Djelovanja 53
[Brz.kod Nedost.protoka Hz] 22-84 116
[Brz.kod Nedost.protoka O/min] 22-83 116
Brzi Izbornik 51,120
Brzi Prijenos Postavki Parametara Pri Uporabi Glcp-a 56
[Brzina Budenjahz] 22-43 113
[Brzina Budenjao/min] 22-42 112
[Brzina Na Zadan.tocki Hz] 22-86 117
[Brzina Na Zadan.toc¢ki O/min] 22-85 116
[Brzina Puzanja Hz] 3-11 86
[Brzina Puzanja O/min] 3-19 87
Brzom Izborniku 62
C

Changes Made 51
D

Digitalni Izlaz 158
Digitalni Ulazi: 156
[Donja Gran.brz.motora Hz] 4-12 88
[Donja Gran.brz.motora O/min] 4-11 88
Dst/kraj Ljet.vremena 0-77 79
Dst/ljetno Vrijeme 0-74 78
Dst/pocetak Ljet.vremena 0-76 78
Duljine I Presjeci Vodica 156
E

Elektri¢na Instalacija 22
Elektronicki Otpad 13
F

Faktor Korekcije Za Niski Tlak Zraka 160
Faktor Korekcije Za Pogon Malom Brzinom Vrtnje 161
Faktor Korekcije Za Temperaturu Okoline 160
Format Datuma 0-71 78
Format Vrem. 0-72 78
Frekvencija Motora 1-23 80
Frekvencijski Pretvarac; 49
Funkc. KoCenja 2-10 85
Funkc. Nedostatka Protoka 22-23 111
Funkc. Pokid. Remena 22-60 113
Funkc.isteka Zive Nule Pozarnog Nac. 6-02 95
Funkc.relej 5-40 93
Funkcija Isteka Zive Nule 6-01 95
Funkcija Kod Zaust. 1-80 82
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Funkcija Povr.spr. 20-20 105
G

Glavne Reaktancije 81
Glavni Izbornik 70,120
Glavnom Izborniku 62
Glep 56
[Gor.granica Brz.motora Hz] 4-14 89
[Gor.granica Brz.motora O/min] 4-13 88
Graficki Zaslon 59
H

Hladenja 83
Hladenje 161
I

Inacica Softvera 3
Indeksnih Parametara 72
Indikatorske Lampice (led) 61
Inicijalizacija 56
Interval Izmedu Pokretanja 22-76 114
Inverzno Slobodno Zaustavljanje 53
Istosm.struja DrZ./zagrij. 2-00 84
Izlaz Motora 156
Izlazni U¢inak (u, V, W) 156
Izracun Radne Tocke 22-82 115
Izvor Reference 1 3-15 87
Izvor Reference 2 3-16 87
Izvor Termistora 1-93 84
J

Jezicni Paket 2 73
Jezi¢nog Paketa 1 73
Jezik 0-01 73
K

Karakteristike Momenta 1-03 79, 156
Karakteristike Upravljanja 158
Kompenzac.protoka 22-80 114
Kompresor Za Auto.optim.potros.energ. 79
Komunikacijska Opcija 145
Konfiguriranje 1-00 79
Kontakti Releja 158
Kontrola Prenapona 2-17 85
Kontrolni Popis 15
Korak Po Korak 72
Koristenje Grafike (glcp) 59
Kratice I Standardi 5
Kty Osjetnik 144
Kvadr.-linear.aproksim.krivulje 22-81 114
L

Lep 102 59
Led 59
Letedi Start 1-73 82
Literatura 4
Loggings 51
M

Maks. Referenca 3-03 86
Maks.razina Povr.sprege 20-74 109
Maks.vrij.pojac. 22-46 113
Maximum Reference/feedb. 20-14 105
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Mct 10 54
Min. Referenca 3-02 86
Min.razina Povr.sprege 20-73 108
Min.vrijeme Mirovanja 22-41 112
Min.vrijeme Pogona 22-40 112,114
Minimum Reference/feedb. 20-13 104
Moment Pokid.remena 22-61 114
Mrezno Napajanje 151,155
My Personal Menu 51
N

Nacin Povezivanja Motora — Uvod 33
Nacin Povezivanja MreZznog Napajanja I Uzemljenja Za B1 I B2 31
Nacin Ugadanja 20-71 108
Napon Motora 1-22 80
Natpisnoj Plocici Motora. 49
Natpisnu Plo¢icu Motora 49
Nazivna Brzina Motora 1-25 80
Nazivni Elektri¢ni Podaci 11
Niz 4-bitne Informacije Niske I Srednje Snage 7
Niza 4-bitne Informacije (t/c) 6
Nlcp 64
o

Odgoda Nedost.protoka 22-24 111
Odgoda Pokret. 1-71 82
Odgoda Rada Crpke Na Suho 22-27 112
Oklopljeni/zastiéeni. 23
Opce Specifikacije 156
Opce Upozorenje. 9
Opcija Prikljuivanja Otpornika Za KoCenje 39
Oprez 10
Osiguradi 23
Osiguraci Nesukladni S Ul-om Od 200 V Do 480 V 24
Otkrivanje Male Brzine 22-22 111
Otkrivanje Male Snage 22-21 111
Oznacavanje Frekvencijskog Pretvaraca 6
P

Parametara Motora 58
Pelv-om 11
Pid Autom.ugad. 20-79 109
[Pid Brzina Pokret. Hz] 20-83 109
[Pid Brzina Pokret. O/min] 20-82 109
Pid Normal./inverz.upravlj. 20-81 109
Pid Proporc. Pojacanje 20-93 110
Pid Vrijeme Integracije 20-94 110
Podaci O Parametru 51
Podatke S Natpisne Plocice Motora 49
PodeSavanje Funkcija 67
Podesavanje Parametra 118
Poja.postavlj.vrij. 22-45 113
Pokretanje/zaustavljanje 57
Popis Kodova Alarma/upozorenja 140
Poruke O Kvaru 143
Poruke O Stanju 59
Postav Poluautom.premos¢. 4-64 89
Postav.vrijedn.1 20-21 107
Postav.vrijedn.2 20-22 108
Postavi Dat. I Vr. 0-70 78
Povezivanje Racunala I Frekvencijskog Pretvaraca 54
Povr.spr. 1 Izvor 20-00 101
Povr.spr. 1 Izvorna Jed. 20-02 102
Povr.spr. 1 Konverzija 20-01 101
Povr.spr. 2 Izvor 20-03 103
Povr.spr. 2 Konverzija 20-04 103
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Povr.spr. 3 Izvor 20-06 104
Povr.spr. 3 Konverzija 20-07 104
Predef.referenca 3-10 86
Pregled Mreznog OZi¢enja 27
Pregled OZi¢enja Motora 34
Prekostrujna Zastita 23
Priklju¢. Dc Sabirnice 39
Priklju¢ak Mreznog Napajanja Za B4, C1 1 C2 32
Priklju¢ak Releja 41
Priklju¢ak Rs-485 Sabirnice 53
Priklju¢enje Mreze Za B1, B2 I B3 31
Prikljuenje Mreze Za C3 1 C4 32
Priklju¢ivanje Motora Za C3 I C4 38
Priklju¢ivanje Mreznog Napajanja I Motora Serije High Power 21
Priklju¢ivanje Na Mrezu Za A2 I A3 28
Primjene S Varijabilnim (kvadratnim) Momentom (vt) 161
Primjene Uz Konstantni Moment (ct Nacin) 161
Primjer Ozi¢enja I Provjera 38
Primjer Promjene Podataka O Parametru 51
Primjeri Primjene 57
Pristup Upravljackim Stezaljkama 45
Pritezanje Stezaljki 21
Pritis.pri Brz.kod Nedost.protoka 22-87 117
Pritisak Pri Nazivnoj Brz. 22-88 117
Profibus Dp-v1 54
Promjena Pid Izlaza 20-72 108
Promjena Podataka 71
Promjena Podataka O Parametru 51
Promjena Skupine Vrijednosti Numeri¢kih Podataka 72
Promjena Tekstualne Vrijednost 72
Promjena Vrijednosti Podataka 72
Protok Na Zadan.tocki 22-89 117
Protok Pri Nazivnoj Brz. 22-90 117
Provjera Vrtnje Motora 1-28 81
Pulsni Start/stop 58
Pulsni Ulazi 157
Pustanje U Pogon 51
Q

Quick Menu 62
R

Rad Crpke Na Suho 22-26 112
Rampa 1 Vrijeme Kocenja 3-42 88
Rampa 1 Vrijeme Ubrzav. 3-41 88
Rasipne Reaktancije Statora 81
Razina Napona 156
Razlika Ref.budenja/povr.spr. 22-44 113
Redak Na Zaslonu 1.1 Mali 0-20 74
Relejni Izlaz 44
S

Serijska Komunikacija 159
Sigurnosna Napomena 9
Sigurnosni Propisi 9
Sigurnosni Zahtjevi Za Ugradnju 20
Sigurnosno Zaustavljanje Frekvencijskog PretvaraCa 12
Sinusoidni Filtar 33
Sklopke 5201, S202 I 5801 48
Sklopna Frekvencija 14-01 100
Slobodno 63
Smijer Brzine Motora 4-10 88
[Snaga Motora Hp] 1-21 80
[Snaga Motora Kw] 1-20 80
Softverski Alati Za Racunalo 54
Status 62
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Stez. 27 Digital. Ulaz 5-12 91
Stez. 27 Nacin 5-01 90
Stez. 29 Digital. Ulaz 5-13 92
Stez. 29 Nacin 5-02 90
Stez. 53 Nis. Vrijedn. Ref./povr.veze 6-14 96
Stez. 53 Vis. Vrijedn. Ref./povr.veze 6-15 96
Stez. 54 Nis. Vrijedn. Ref./povr.veze 6-24 97
Stez. 54 Vis. Vrijedn. Ref./povr.veze 6-25 97
Stez.42 Maks.raspon Izlaza 6-52 99
Stez.42 Min.raspon Izlaza 6-51 99
Stezaljka 42 Izlaz 6-50 98
Stezaljka 53 Niska Struja 6-12 96
Stezaljka 53 Niski Napon 6-10 96
Stezaljka 53 Visoka Struja 6-13 96
Stezaljka 53 Visoki Napon 6-11 96
Stezaljka 53 Vrem. Konst. Filtra 6-16 96
Stezaljka 53 Ziva Nula 6-17 9%
Stezaljka 54 Niska Struja 6-22 97
Stezaljka 54 Niski Napon 6-20 97
Stezaljka 54 Visoka Struja 6-23 97
Stezaljka 54 Visoki Napon 6-21 97
Stezaljka 54 Vrem. Konst. Filtra 6-26 97
Stezaljka 54 Ziva Nula 6-27 97
Struja Motora 1-24 80
Sukladnost S Ul-om 24
T

Tekst Na Zaslonu 1 0-37 77
Tekst Na Zaslonu 2 0-38 78
Tekst Na Zaslonu 3 0-39 78
Toplinska Sonda 83
Toplinska Zastita Motora 1-90 83
Tri Na¢ina Rada 59
[Trip Speed Low Hz] 1-87 82
[Trip Speed Low Rpm] 1-86 82
U

Ucinak Upravljacke Kartice 159
Ugradbene Mjere 17
Ugradnja 19
Ugradnja Kroz Plo¢u 20
Ugradnja Na Velikim Nadmorskim Visinama 10
Ugradnja Na Velikim Nadmorskim Visinama (pelv) 11
Ugradnju Jedno Pored Drugog 19
Ul Osiguradi, 200 - 240 V 25
Upoz.-mala Povr.spr. 4-56 89
Upoz.-velika Brzina 4-53 89
Upoz.-velika Povr.spr. 4-57 89
Upozorenje O Nezeljenom Pokretanju 10
Upozorenje O Visokom Naponu 9
Upravljacka Kartica, 10 V Istosmjerni Izlaz 158
Upravljacka Kartica, 24 V Dc Izlaz 158
Upravljacka Kartica, Serijska Komunikacija Rs-485: 157
Upravljacka Kartica, Usb Serijska Komunikacija: 159
Upravljacke Stezaljke 46
Upravljacki Kabeli 22
Upravljacki Kabeli 23
Upute O Odlaganju 13
Usb Prikljucak. 46
Uvjete Hladenja 19
Uvjeti Okruzenja: 159
Uzemljenje I It Mreza 26
\'")

Visok Napon Istosmjernog Medukruga 143
Vrecice S Priborom 18
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Vrsta Zatv.petlje 20-70 108
Z

Zadane Postavke 56
Zastita I Znacajke 159
Zastita Kruga Ogranka 23
Zastita Motora Od 159
Zastita Od Kratkog Spoja 22-75 114
Zastitu Motora 83
Zatez.pokid.remena 22-62 114
Zavrsna Optimizacija I Provjera 49
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