Sakerhet

Handbok fér VLT® HVAC-frekvensomformare

Sakerhet

AVARNING]|

HOGSPANNING!

Frekvensomformaren innehaller hégspanning nar den ar
ansluten till nat. Installation, igadngséattning och underhall
ska endast utféras av kvalificerad personal. Om inte instal-
lation, start eller underhall utférs av kvalificerad personal
kan det resultera i dédsfall eller allvarliga skador.

Hoégspanning

Frekvensomformare &r anslutna till livsfarlig ndtspanning.
Extrem forsiktighet maste iakttas sa att du inte far en stot.
Endast utbildad personal med elektronisk utrustning ska
installera, starta och utféra underhall pa denna utrustning.

AVARNING|

OAVSIKTLIG START!

Nar frekvensomformaren ar ansluten till vaxelstroms-
spanning kan motorn starta nar som helst.
Frekvensomformaren, motorn och annan driven utrustning
madste vara driftklara. Om de inte &r driftsklara nar frekven-
somformaren ansluts till natdspanning kan det resultera i
allvarliga personskador, dodsfall eller materiella skador.

Oavsiktlig start

Nar frekvensomformaren &r ansluten till vaxelstroms-
spanning kan motorn startas med en extern strombrytare,
ett seriell busskommando, en ingangsreferenssignal eller
ett uppklarat feltillstand. Anvand lampliga forsiktighetsat-
garder mot oavsiktlig start.

AVARNING|

URLADDNINGSTID!

Frekvensomformare har DC-busskondensatorer som kan
behalla laddning &ven efter att véxelstromspanningen
kopplas bort. For att undvika elektriska faror ska strommen
kopplas bort fran frekvensomformaren innan nagon service
eller reparation utférs och véanta den tid som anges i
Tabell 1.1. Om man inte véntar den angivna tiden efter att
strommen bryts innan service eller reparation pabérjas kan
det orsaka dédsfall eller livshotande skador.

Spanning (V) Minimivéntetid (minuter)
4 15
200 - 240 1,1-3,7 kW 5,5-45 kW
1,5 - 5 hk 7,5 - 60 hk
380 - 480 1,1-7,5 kW 11 - 90 kW
1,5 - 10 hk 15 - 120 hk
525 - 600 1,1-7,5 kW 11 - 90 kW
1,5 - 10 hk 15 - 120 hk
525 - 690 n/a 11 - 90 kW
15 - 120 hk
Hogspanning kan finnas kvar dven om varningslysdioderna &r
slackta!
Urladdningstid
Symboler

Foljande symboler anvédnds i denna handbok.

AVARNING|

Indikerar en majligt farlig situation som, om den inte
undviks, kan resultera i olyckor med dédlig eller farlig
utgdng.

AFORSIKTIGT

Indikerar en majligt farlig situation som, om den inte
undviks, kan resultera i mindre eller medelsvéra olyckor.
Anvénds aven for att uppmarksamma farliga vanor.

FORSIKTIGT

Indikerar en situation som kan resultera i utrustnings- eller
fastighetskador.

OBS!

Indikerar markerad information som ska tas extra hansyn
till for att undvika misstag eller kdra utrustningen optimalt.

Godkdnnanden

€ @ @
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1 Inledning

Bild 1.1 Spréngskiss A-storlek

130BR492.10

1 LCP 10 [Motorutgangsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 RS-485-seriell buss-anslutning (+68), (-69) 11 |Reld 1 (01, 02, 03)

3 Analog I/0-anslutning 12 |Reld 2 (04, 05, 06)

4 LCP ingangskontakt 13 [Broms- (-81, +82) och lastdelningsplintar (-88, +89)
5 Analoga switchar (A53), (A54) 14 [Ingangsplintar for natstrom 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Kabelavlastare/ PE-jord 15 | USB-anslutning

7 Jordningsplat 16 |Seriell buss, plintswitch

8 Jordningsklamma (PE) 17 |Digital 1/0 och 24 V-natférsorjning

9 Skdrmad kabeljordningskldmma och kabelavlastare 18 [Tackplat for styrkabel

4 MG.11.AE.07 - VLT® &r ett registrerat varumirke som tillhér Danfoss




L

Inledning

Handbok fér VLT® HVAC-frekvensomformare

b\ﬂ

Bild 1.2 Spréngskiss B- och C-storlekar

130BB493.10

1 LCP 11 |Reld 2 (04, 05, 06)

2 Skydd 12 |Lyftogla

3 RS-485-seriell bussanslutning 13 | Monteringséppning

4 Digital I/0O och 24 V-natférsorjning 14 |Jordningsklamma (PE)

5 Analog I/0-anslutning 15 |Kabelavlastare/ PE-jord

6 Kabelavlastare/ PE-jord 16 |Bromsplint (-81, +82)

7 USB-anslutning 17 |Lastdelningsplint (likstromsbuss) (-88, +89)

8 Seriell buss, plintswitch 18 | Motorutgdngsplintar 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Analoga switchar (A53), (A54) 19 |Ingangsplintar for natstrom 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Reld 1 (01, 02, 03)

1.1 Syfte med handboken

Denna handbok ar avsedd att ge detaljerad installations-
och startinformation om frekvensomformaren. | kapitel 2
Installation fins information om krav for mekanisk och
elektrisk installation, inklusive kabeldragning for ingang,
motor, styrning och seriell kommunikation och styrplint
funktioner. | kapitel 3 Start och funktionstestning ges
detaljerade procedurer for start, grundlaggande driftspro-
grammering och funktionstestning. | de aterstaende
kapitlen finns ytterligare tillaggsinformation. De behandlar
bland annat anvandargranssnitt, detaljerad programmering,
tillampningsexempel, felsdkning vid start och specifika-
tioner.

1.2 Ytterligare resurser

Andra resurser finns som hjdlper dig att forsta avancerade
frekvensomformarfunktioner och frekvensomformarpro-
grammering.

. Programmeringshandboken ger detaljinformation
om hur du arbetar med parametrar och om
manga tillampningsexempel.

. Design Guide &r avsedd for att ge detaljerad
information om funktionalitet vid utvecklande av
motorstyrningssystem.
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. Ytterligare dokumentation och handbdcker finns
tillgangliga fran Danfoss.
Pa http://www.danfoss.com/Products/Literature/
Technical+Documentation.htm finns listor.

. Tillvalsutrustning som finns tillganglig kan adndra
en del av de beskrivna procedurerna. Folj de
instruktioner som levererats med dessa tillval om
specifika krav for tillvalen.

Kontakta din Danfoss-leverantor eller ga till
http://www.danfoss.com/Products/Literature/Technical
+Documentation.htm for att hdmta material eller
ytterligare information.

1.3 Produktoversikt

En frekvensomformare &r en elektronisk motorstyrning som
konverterar ingdende véxelstrom till en variabel utgdende
vaxelstromsvagform. Frekvensen och spdnningen pa
utgangen kan regleras for att styra motorns varvtal eller
moment. Frekvensomformaren kan d@ndra motorns varvtal
som svar pa en systematerkoppling, till exempel
temperatur- eller tryckdndring fran flakt-, kompressor- eller
pumpmotorer. Frekvensomformaren kan ocksa reglera
motorn genom att reagera pa distanskommandon fran
externa regulatorer.

Dessutom 6vervakar frekvensomformaren system- och
motorstatus, ger varningar och larm for feltillstand, startar
och stoppar motorn och optimerar energieffektivitet.
Dessutom erbjuder frekvensomformaren ytterligare
funktioner for styrning, 6vervakning och effektivisering.
Drift- och 6vervakningsfunktioner kan anvandas for att ge
statusindikationer till ett externt styrsystem eller ett seriellt
kommunikationsnatverk.

1.4 Interna styrfunktioner i
frekvensomformaren

Nedan visas ett blockdiagram 6ver frekvensomformarens
interna komponenter. Se Tabell 1.1 for deras funktioner.
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Bild 1.3 Blockdiagram, frekvensomformare

Area

Namn

funktioner

N&tingang

Trefas vaxelstromsnat
stromforsorjning till frekven-
somformaren.

Likriktare

Likriktarbryggan konverterar
véxelstromingangen till
likstrom for att forsorja
vaxelriktaren

Likstrémsbuss

Frekvensomformarens
mellankrets hanterar
likstrommen

Likstromsreaktorer

Filtrerar mellankretsspan-
ningen (likstrom)

Prove line transientskydd
Reducera RMS-strom

Oka effektfaktor som skickas
tillbaka till natet

Reducerar overtoner pa
vaxelstromsingangen

Kondensatorbank

Lagrar likstromseffekt

Ger genomstromningsskydd
for korta effektforluster

Vaxelriktare

Konverterar likstrommen till
en reglerad PWM-
vaxelstromsform for en
reglerad, variabel utgang till
motorn.

Utgang till motorn

Reglerad trefasutgangsstrom
till motorn

Styrstromkrets-
dragning

Ingangseffekt, intern
bearbetning, utgang och
motoreffekt 6vervakas for att
ge effektiv drift och styrning

Anvédndargranssnitt och
externa kommandon
overvakas och utfors

Statusutgang och status-
styrning kan ordnas

Tabell 1.1 Interna komponenter i frekvensomformaren
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1.5 Kapslingar och markeffekter

Referenser till kapslingar som anvands i denna handbok definieras i Tabell 1.2.

Kapsling (kW)

Volt A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 (@] C2 c3 c4
200-240 [1,1-2,2 |3,0-3,7 0,25-2,2 1,1-3,7 5,5-11 15 5,5-11 15-18,5 18,5-30 ([37-45 22-30 37-45
380-480 |1,1-40 |5,5-7,5 0,37-4,0 1,1-7,5 11-18,5 |22-30 11-18,5 |22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-600 |n/a 1,1-7,5 n/a 1,1-7,5 11-18,5 |22-30 11-18,5 |22-37 37-55 75-90 45-55 75-90

Tabell 1.2 Kapslingar och markeffekter
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2 Installation

2.1 Checklista for installationsplats

Frekvensomformaren kyls med hjalp av
omgivande luft. Observera begransningarna om
omgivande lufttemperatur fér optimal drift

Sdkerstall att installationsplatsen har tillrackligt
barighet for att montera frekvensomformaren

Hall frekvensomformarens inre rent fran damm
och smuts. Sakerstall att komponenterna halls sa
rena som mojligt. Pa byggplatser ska enheten
skyddas. Valfria IP55 (NEMA 12)- eller IP66 (NEMA
4)-kapslingar kan behévas.

Hall handbdcker, ritningar och diagram
tillgangliga for att 1att komma &t detaljerade
installations- och driftsinstruktioner. Det &r viktigt
att handboken finns tillganglig fér operatdrerna
av utrustningen.

Se till att den finns sa nara utrustningen som
mojligt. Se till att motorkablarna halls sa korta
som mojligt. Kontrollera motoregenskaper for
faktiska toleranser. Overskrid inte

. 300 meter for oskarmade motorkablar

. 150 meter for skarmade kablar.

2.2 Checklista for installation av

frekvensomformare och motor

Jamfér modellnumret pa markskylten med
bestéllningen for att verifiera att ratt utrustning
har levererats.

Sakerstall att foljande har samma mérkspéanning:
Nat (effekt)
Frekvensomformare
Motor

Sakerstall att frekvensomformarens utgang
stromklassificering ar lika med eller storre &n
motorns fullbelastningsstrém for toppmotor-
prestanda

Motorstorleken och frekvensomformaref-
fekten maste stdamma Gverens for att
Overbelastningsskyddet ska fungera
korrekt.

Om frekvensomformarens klassificering
ar lagre an motorns kan inte maximal
motoreffekt uppnas

2.3 Mekanisk installation

2.3.1 Kylning

Montera enheten pa en solid, jamn yta eller pa
den bakre platen (tillval) (se 2.3.3 Montering) for
att sakerstalla fullgod kylning

Se till att det finns tillrackligt ventilationsavstand
nedtill och upptill. Normalt krdvs 100-225 mm. Se
Bild 2.1 for avstandskrav

Felaktig montering kan orsaka Gverhettning och
reducerad prestanda

Nedstampling for starttemperaturer mellan 40 °C
(104 °F) och 50 °C (122 °F) och 1000 m &ver
havsytan ska overvdgas. | utrustningen Design
Guide finns detaljerad information.

130BA419.10

Bild 2.1 Ovre och nedre kylningsavstand

Kapsling A2 A3 A4 A5 B1 B2
a/b (mm) 100 100 100 100 200 200
a/b (") 4 4 4 4 8 8
Kapsling B3 B4 (& C2 a3 c4
a/b (mm) 200 200 200 225 200 225
a/b () 8 8 8 9 8 9

Tabell 2.1 Minimiavstand fér kylning
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Installation Handbok fér VLT® HVAC-frekvensomformare
2.3.2 Lyft °
o]
N
9]
. Kontrollera vad enheten véger for att avgora en 5
" [y o
saker lyftmetod - — m
—
. Sékerstall att lyftenheten ar lamplig for uppgiften O
. Planera om nodvéndigt for en lyft, en kran eller L
en gaffeltruck med lamplig klassificering for att ~!
flytta enheten A
. Anvénd lyftoéglorna pa enheten om sadana finns
2.3.3 Montering \\%
. Montera enheten vertikalt
. Frekvensomformarna kan installeras sida vid sida Bild 2.3 Korrekt montering av skenor
. Sékerstall att monteringsplatsen har tillrdacklig
béarighet fér enhetens vikt OBS!
*  Montera enheten pa ett jamnt underlag eller pa Den bakre platen behévs vid montering pa skenor.
tillvalet bakre plat for att luftflode till kylning ska
kunna passera (se Bild 2.2 och Bild 2.3 2 .
P ( ) 2.3.4 Atdragningsmoment
. Felaktig montering kan orsaka 6verhettning och
reducerad prestanda Se 10.4.1 Atdragningsmoment fér anslutningar for korrekt
. Anvind de éppna monteringshélen p& enheten atdragning specifikationer.

vid vdggmontering, om de finns

130BA219.10

S
A

Bild 2.2 Riktig montering med bakre plat

Objekt A ar en en bakre plat som installeras for att
enheten ska fa tillrackligt luftflode for kylning.

MG.11.AE.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss 9
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2.4 Elinstallation

Detta avsnitt innehaller detaljerade instruktioner kring . Ansluta styrkabel- och seriekommunika-
frekvensomformarens kabeldragning. Foljande uppgifter tionskabeldragning
beskrivs. . Kontrollera ingang och motoreffekt efter att
natstrommen kopplas pa, programmering
. Koppla motorn till frekvensomformarens styrplintar for deras avsedda funktioner

utgangsplintar. . . . . .
Bild 2.4 visar en grundlaggande elektrisk anslutning.
. Kabeldragning for véxelsstrom till frekvensomfor-

marens ingangplintar

rr Tt
A A A |'|< 4 '|K | _______ J\ """""" '!
3-¢ 91 (L1) = | Wse s/ \ 7 VLo
=ias. I IQEA (] T
e p— A e s e
ingéng 4113 — ALY _|K 1 PV T I
95 PE@ = — : /';I;““;;I; Motor
DC buss I:: 88 (=) Omkopplingsldge | !
. 89 (+) Stromforsdrjning : q
: ';I (R+) 82 Broms—
50 (+10 V OUT ' resistor
+10vdc ¢+ ) ! ®-) 8]
S201 :
0-10Vdc 53 (A N)] ¢ | .
0/4—20 mA S202 r 4
54 (A IN E g [
0-10Vdc (A IN) NI Z ! 240Vac, 2A
0/4-20 mA |
55 (COM A IN) !
ANE— [
A 12 (+24V OUT) i
[ : 240Vac, 2A
I i\ T 13 (+24V OUT _ |
ll \\ ll ‘\ ( ) IP 5-00 ( ) : 400Vac, 2A
| — 24V (NPN)
BRG]
I L l | —24v (NPN) | —-Analog
! bl 1719 (D IN) ! ov Eprg i (com A ouT) 39 €|;f/g:ngo )
1 | 1 | 1 - m.
ll |I ll |I 20 (coM D IN) J, : : (A out) 428
! [ 1 I 24V (NPN) !
) _
] Lo I T 27 0 woun [ — —:'—TH ov (PNP) | SBO1 .
| 1o | — 24V, | | m ON=Sténgd
! I ! | | ! : OFF=0ppen
I [ | | | 1 |
I D I L0V -
I Il Il Il s\ | —24V (NPN) !
| [ LT 29 (@ WO [ ——= — ov (PNP) |
! Lo ; - r24v, | !
{ P I | I I ov
| [ | | | | [ S801/~——
I
| Lo | L=-o0v | ' |rRs-485
| 1o I : ! (P RS-485) 68 RS-485
‘l ,’ \1 ,' N | — 24V (NPN) | [Interface T
1 e ewm =TT ov (e | (N Rs—485) 69
\ 1 \ ] [ |
N B om :\Aﬁzg‘\; Egzgg ! (COM RS-485) 61
Vo Vol |k | (PNP) = Kalla
vy ST A J (NPN) = Sink
\Y N 37 (0 IN)
/:7 /17 130BA544.10

Bild 2.4 Kopplingsschema fér grundldaggande ledningsdragning

* Plint 37 ar tillval
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Bild 2.5 Normal elektrisk anslutning
1 PLC 6 Min. 200 mm mellan styrkablar, motor och nat
2 Frekvensomformare 7 Motor, 3-fas och PE
3 Utgangskontaktor (rekommenderas vanligtvis inte) 8 Nat, 3-fas och forstarkt PE
4 Jordskena (PE) 9 Styrkablar
5 Kabelisolering (skalad) 10 Utjagmnande min. 16 mm?
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2.4.1 Krav

AVARNING|

FARA FOR UTRUSTNING!

Roterande axlar och elektrisk utrustning kan vara farliga.
Allt elektriskt arbete maste folja nationella och lokala
elsakerhetsforeskrifter. Det rekommenderas starkt att instal-
lation, igédngséattning och underhall endast utfors av
utbildad och kvalificerad personal. Foljs inte dessa
rekommendationer kan foljden bli dédsfall eller allvarliga
skador.

FORSIKTIGT

LEDNINGSISOLERING!

Led ingangsstrémmen, motorkabeldragning och styrkabe-
Idragning i tre separata skyddsror i metall eller anvand
separata skarmade kablar for hégfrekvent ljudisolering. Om
strom-, motor- och styrkablar inte isoleras kan resultatet bli
samre prestanda i frekvensomformaren och tillkopplad
utrustning.

For din sékerhet maste foljande krav uppfyllas.

. Elektronisk styrutrustning ansluts till ledningar
med farlig spanning. Extrem forsiktighet maste
iakttas sa att du inte far en elektrisk st6t nar
enheten kopplas in.

. Led motorkablarna fran flera frekvensomformare
separat. Inducerad spanning fran utgdende
motorkablar som I6per tillsammans kan kan ladda
utrustningskondensatorer dven om utrustningen
ar avstangd och last.

Overbelastnings- och utrustningsskydd

. En elektroniskt aktiverad funktion i frekvensom-
formaren ger overbelastningsskydd fér motorn.
Overbelastningen beraknar &kningsnivan fér att
aktivera tidpunkten for trippfunktionen (regulator
utgangsstopp). Ju hégre stromokning, desto
hégre trippsvar. Overbelastningsskyddet ger klass
20 motorskydd. Se 8 Varningar och larm for
information om trippfunktion.

. Eftersom motorkabeldragningen ger ifran sig
hogfrekventa strommar ar det viktigt att
ledningar for strommen, motoreffekten och
styrningen dras i separata ror. Anvand skyddsror i
metall eller separata skdarmade kablar. Om strom-,
motor- och styrkablar inte isoleras kan resultatet
bli sdmre utrustningsprestanda. Se Bild 2.6.

o]
130BB447.10

5 - U

Line

@ Power

ﬁ Motor

Separate Conduit

Control

Bild 2.6 Korrekt elinstallation med skyddsror

. Alla frekvensomformare maste ha kortslut-
ningsskydd och 6verspanningsskydd.
Ingdngssakring krdvs for att ge skydd, se Bild 2.7.
Om de inte fabriksmonteras maste sdkringar
levereras av installatoren som en del av installa-
tionen. Maximala sakringsklassificeringar finns i
10.3 Sékringstabeller.

2\ %)%

L1 L2 L3

130BB460.10

91 92 93

Fuses
'—H:Q—D:D—Q:U

GND [

Bild 2.7 Frekvensomformarsakringar

Ledningstyp och klassificering

. Alla kablar maste folja nationella och lokala
bestammelser gallande ledarareor och omgivande
temperatur.

. Danfoss rekommenderar att alla stromanslut-
ningar goérs med minimum 75 °C-markt
kopparledning.

12 MG.11.AE.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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. Se 10.1 Effektberoende specifikationer for
rekommenderade kabeldimensioner.

2.4.2 Jordningskrav

AVARNING|

JORDNINGSFARA!

For operatorens sakerhet ar det viktigt att jorda frekven-
somformaren korrekt i enlighet med saval nationella och
lokala elforeskrifter som de instruktioner som finns i denna
handbok. Jordstrommen ar hogre dn 3,5 mA. Om
jordningen inte genomfors korrekt kan det orsaka dodsfall
eller livshotande skador.

OBS!

Det ar anvandarens eller den certifierade installatérens
ansvar att sdkerstélla korrekt jordning och skydd av utrust-
ningen i enlighet med nationella och lokala normer och
standarder.

. Folj lokala och nationella sakerhetsforeskrifter sa
att den elektriska utrustningen jordas korrekt.

. Korrekt skyddsjord for utrustning med
jordstrommar som ar hégre dn 3,5 mA maste
installeras, se Ldckstrém (>3,5 mA)

. En dedikerad jordningsledning kravs foér ingangs-
strommen, motoreffekt och styrkablar

. Anvénd de bifogade klammorna och flansarna for
korrekta jordanslutningar

. "Kedjejorda" inte en frekvensomformare i en
annan
. Hall anslutningarna till jord s korta som mojligt

. Anvandning av "high strand-wire"
rekommenderas for att minska elektriskt buller

. Folj motortillverkarens kabeldragningskrav

2.4.2.1 Lackstrom (3,5 mA)

Folj nationella och lokala regler om skyddsjordning for
utrustning med en lackstrom pa > 3,5 mA.
Frekvensomformarteknik innefattar hégfrekvent vaxling vid
hog effekt. Detta skapar lackstréom i jordanslutningen. En
felstrom i frekvensomformaren vid uteffektplintarna kan
innehalla en likstromskomponent som kan ladda filterkon-
densatorerna och orsaka en transient jordstrém.
Lackstrommen till jord beror pa olika systemkonfigura-
tioner inklusive RFI-filtrering, skarmade motorkablar och
frekvensomformarens effekt.

EN/IEC61800-5-1 (Power Drive System Product Standard)
kraver speciell forsiktighet om lackstrommen 6verstiger 3,5
mA. Jordningen maste forstarkas pa ett av foljande sétt:

. Jordledning pa& minst 10 mm?

o Tva separata jordledningar som bada uppfyller
dimensioneringsreglerna

Se EN/IEC61800-5-1 och EN50178 fér mer information.

Anvénda jordfelsbrytare
Om jordfelsbrytare anvands maste foljande uppfyllas:

Anvand endast jordfelsbrytare av typ B som kan
kdnna av bade véaxelstrém och likstrom

Anvand jordfelsbrytare med en stotstromsford-
rojning for att forhindra transienta jordstrdmmar

Dimensionera jordfelsbrytarna enligt systemkonfi-
gurationen och omgivningsmdssiga hdnsyn

2.4.2.2 Jordning med skarmade kablar

Jordklammor levereras fér motorkabeldragning (se Bild 2.8).

130BA266.10

Bild 2.8 Jordning med skidrmad kabel

2.4.2.3 Jordning med skyddsror

AFORSIKTIGT

JORDNINGSFARA!

Anvénd inte de skyddsrér som ar anslutna till frekvensom-
formaren som ersattning for jordning. Jordstrémmen &r
hégre &@n 3,5 mA. Inkorrekt jordning kan resultera i
personskador eller kortslutning.

Dedikerade jordningsklammor bifogas (se Bild 2.9).
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e . Jorda kabeln i enlighet med bifogade jordningsin-
.I i olfelllele Z = struktioner
o| = @
L .© Qlel©l|1e||e |Ig 2 e Dra at plintar i enlighet med informationen i
G — s 10.4.1 Atdragningsmoment fér anslutningar

o Folj motortillverkarens kabeldragningskrav

IRV
|z
LL{]
De tre foljande bilderna visar ndtingang, motor och

@‘:@ jordning for standardfrekvensomformare. Verkliga konfigu-
NI o rationer kan variera med enhetstyper och tillvalsutrustning.

&g o
o
© <o
= ) S
= S
R
Bild 2.9 Jordning med skyddsrér
1. Anvand en kabelskaltang till isoleringsskalning for
att uppna korrekt jordning.
2. Fast jordningskldmman pa den avskalade delen
av ledningen med skruvarna.
3. Fast jordningsledningen i jordningsklamman.

Bild 2.10 Motor-, nat- och jordningskabeldragning for A-

kapslingar

2.4.3 Motoranslutning

AVARNING|

INDUCERAD SPANNING!

Led utgaende motorkablar fran flera frekvensomformare
separat. Inducerad spanning fran utgdende motorkablar
som loper tillsammans kan kan ladda utrustningskonden-
satorer dven om utrustningen ar avstangd och last. Om
motorkablarna inte leds separat kan det orsaka dédsfall
eller livshotande skador.

130BA390.11

. Information om maximala kabeldimensioner finns
i 10.1 Effektberoende specifikationer

. Folj lokala och nationella sakerhetsforeskrifter om
kabeldimensioner

. Kabelhal for motorledningar eller dtkomstpaneler
finns péd botten av av IP21 och hégre (NEMA1/12)
enheter.

. Installera inte kondensatorer for effekt- Bild 2.11 Motor-, nét- och jordningsledningar for B-kapslingar
faktorkorrigering mellan frekvensomformaren och och stdrre med skdrmad kabel
motorn

. Koppla inte en start- eller polvdndningsenhet
mellan frekvensomformaren och motorn

. Anslut 3-fasmotorkablar till plint 96 (U), 97 (V)
och 98 (W)

14 MG.11.AE.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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e o Jorda kabeln i enlighet med bifogade
©||0|[le Z 3 jordningsinstruktioner i 2.4.2 Jordningskrav
o
©||©||e |I7 @ . Alla frekvensomformare kan anvandas med saval

en isolerad ingdngskalla som med jordade
referenseffektledningar. Om frekvensomformaren
matas med natspanning fran ett isolerat nat ( IT-
nat eller flytande delta) eller TT/TN-S-ndt med en
jordad gren (jordat delta) ska 74-50 RFl-filter vara
OFF. Vid av ar frekvensomformarens interna RFI-

= ss 89 o1 el
DC+ DC- R- =17

H W

i w

muwo

[~ o filterkondensatorer mellan chassit och
o mellankretsen isolerade for att det inte ska
= _ ) uppsta skador pa mellankretsen och for att

minska jordstrommen (enligt IEC 61800-3).

2.4.5 Styrkablar

. Isolera styrkablarna fran starkstrémskompo-

nenterna i frekvensomformaren.
Bild 2.12 Motor-, nat- och jordningsledningar fér B-kapslingar

och stitre med skyddsror . Om frekvensomformaren ar ansluten till en

termistor for PELV-isolering maste styrkablarna for
en eventuell termistor var forstarkta/dubbelt

. .. . isolerade. En 24 VDC ndtspdnnin
2.4.4 Vaxelstromsanslutning panning

rekommenderas.
e Anpassa ledningsdragning baserat p& frekven- 24.5.1 adtkomst
somformarens instrom. Information om maximal
kabeldimension finns i 10.1 Effektberoende specifi- e Ta bort skyddsplaten med en skruvmejsel. Se
kationer. Bild 2.14.
. Félj lokala och nationella elsikerhetsforeskrifter . Eller ta bort frontplaten genom att lossa fastsk-
om kabeldimensioner. ruvarna. Se Bild 2.15.
. Anslut 3-fasmotorkablar till plint L1, L2 och L3 (se e
Bild 2.13). 3
5
. Beroende pa utrustningskonfigurationen kommer 2

ingdngstrdmmen att anslutas till ndtingangs-
plintarna eller ingangsfrankopplingen.

(=}
O
)
a2l
=
o
[=}
2l

Bild 2.14 Atkomst till styrkablar for A2-, A3-, B3-, B4-, C3- och C4-
kapslingar

Bild 2.13 Anslutning till vaxelstrom
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2.4.5.2 Styrplinttyper

130BT334.10

Bild 2.19 visar anslutningarna for flyttbara frekvensom-
formare. Plintfunktioner och fabriksinstallningar
sammanfattas i Tabell 2.3.

130BA012.11

Bild 2.15 Atkomst till styrkablar for A4-, A5-, B1-, B2-, C1- och C2-
kapslingar

Se Tabell 2.2 innan du drar at skydden.
Ram 1P20 P21 IP55 IP66
A4/A5 - - 2 2
B1 - * 2,2 2,2
B2 - * 2,2 2,2
(@ - * 2,2 2,2
(@) - * 2,2 2,2
* Inga skruvar att dra at
- Finns inte Bild 2.16 Styrplintplaceringar

Tabell 2.2 Atdragningsmoment for skydd (Nm)

. Anslutning 1 har fyra programmerbara digitala
ingangsplintar, tva ytterligare digitala plintar som
ar programmerbara som antingen ingang eller
utgang, en 24 V likstromsplint for natspanning
och en gemensam for valbar kundelevererad 24 V
likstromsspanning

o Anslutning 2-plintar, (+)68 och (-)69, anvands for
anslutning av en RS-485-seriell kommuni-
kationsanslutning

o Anslutning 3 har tva analoga ingangar, en analog
utgang, 10 V likstrémsnatspanning och
gemensamma for ingangar och utgang.

. Anslutning 4 ar en USB-port som &r tillganglig for
anvandning med MCT 10-konfigurationsprogram.

. Det finns dessutom tva Form C-reldutgangar som
sitter pa olika platser beroende pa frekvensomfor-
markonfiguration och -storlek.

o En del tillgéngliga tillval som kan bestéllas med
enheten kan ge ytterligare plintar. Mer
information finns i handboken till utrustnings-
tillvalet.

Mer information om plintmarkdata finns i avsnittet 10.2
Allmanna specifikationer.
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Plintbeskrivning Plintbeskrivning
Digitala ingadngar/utgangar Digitala ingangar/utgangar
Standard Standard
Plint Parameter inst. Beskrivning Plint Parameter inst. Beskrivning
12,13 - +24 V DC 24 V DC matnings- 61 - Integrerat RC-Filter for
spdnning. Den kabelskarm. ENDAST
maximala utgangs- for att ansluta
strommen dr 200 mA skarmen vid EMC-
totalt for alla 24 V- problem.
belastningar. 68 (+) 8-3 RS-485-anslutning. En
Anvéndbart for 69 (-) 8-3 styrkortsbrytare finns
digitala ingédngar och for terminerings-
externa omvandlare. motstand.
18 5-10 [8] Start Relder
19 5-11 [0] Ingen 01, 02, 03 5-40 [0] [0] Larm Form C-reldutgang.
funktion 04, 05, 06 5-40 [1]1 |[0] Kor Anvéndbar for
32 5-14 [0] Ingen Digitala ingangar. vaxelstrom och
funktion likstrom och resistiva
33 5-15 [0] Ingen eller induktiva
funktion belastningar.
27 5-12 [2] Utrullning, |Valbar for antingen
inv. digital in- eller utgang. Tabell 2.3 Plintbeskrivning
29 5-13 [14] JOGG Standardinstallningen
4r ingang. 2.4.5.3 Kabeldragning till styrplintar
20 - Noll for digitala
ingéngar och 0 V Styrplintsanslutningar kan kopplas bort fran frekvensom-
potential for 24 V- formaren for att underlatta installation (se Bild 2.17).
forsorjning. o
37 - Sakert §
vridmoment (tillval) Séker ingang. g
av (STO) Anvands for STO. -
Analoga ingangar/utgangar
39 - Noll for analog
utgang.
42 6-50 Motorvarvtal 0 [ Programmerbar
- Ovre grans  |analog utgéng. Den
analoga signalen ar
0-20 eller 4-20 mA vid
ett maximum av 500
Q. Bild 2.17 Koppla bort styrplintar
50 - +10 V DC 10 V DC analog
natspanning. 15 mA
maximum anvénds 1. Oppna kontakten genom att infoga en liten
vanligen till skruvmejsel i skdran ovanfor eller under
potentiometer eller kontakten, enligt féljande bild.
termistor. 2. Infoga den skalade styrkabeln i kontakten.
53 6-1 Referens Analog ingang.
54 62 Aterkoppling | Valbara for spanning 3. Ta bort skruvmejseln for att fasta styrkabeln i
eller strom. Brytare kontakten.
A53 och A54 viljer 4. Se till att kontakten sitter fast ordentligt och inte
mA eller V. ar 16s. Losa styrkablar kan vara orsaken till utrust-
55 - Noll fér analog ingédng ningsfel eller icke optimal drift.

Seriell kommunikation

Se 10.1 Effektberoende specifikationer for styrplintkabeldi-
mension.

Se 6 Tillimpningsexempel for typiska styrkabelanslutningar.

MG.11.AE.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss
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kopplade till den plinten. SeTabell 2.3 tabellen
nedan for plintar och associerade parametrar.

130BA310.10

. Det ar viktigt att bekrafta att styrplinten ar
programmerad for ratt funktion. Se 4 Anvdndar-
grdnssnitt for information om parameteratkomst
och 5 Om frekvensomformarprogrammering for
information om programmering.

o Plintens standardprogrammering ar till for att
initiera frekvensomformardrift i ett typiskt
driftlage.

Bild 2.18 Ansluta styrkabeldragning 2456 B Ilint 12 h 27
4.0, ygelplin ocC

En bygelledning kan krdvas mellan plint 12 (eller 13) och
plint 27 for att frekvensomformaren ska kunna fungera vid
anvandning av fabriksinstédllda programmeringsvarden.

2.4.5.4 Anvanda skarmade styrkablar

Korrekt skdrmning

Den féredragna metoden i de flesta fall &r att sikra styr- . Den digitala ingangsplinten 27 &r avsedd for att
och seriell kommunikation-kablar med skarmklammor i ta emot ett 24 V DC externt lasningskommando. |
b&da dndar for att sikerstilla basta méjliga hégfrekvenska- ménga tillimpningar leder anvandaren en extern
belkontakt. lasningsenhet till plint 27

= . Om ingen ldsningsenhet anvands leds en bygel

S mellan styrplint 12 (rekommenderas) eller 13 till

g plint 27. Detta ger en intern 24 V-signal pa plint

- 27

o Om ingen signal finns kan inte enheten fungera

50/60 Hz—jordr:ingsloop o . e  Om statusraden langst med pa LCP visar AUTO
Med mycket langa styrkablar kan jordningsloopar uppsta. REMOTE COASTING eller Larm 60 Externt stopp

Jordningsloopar kan elimineras genom att ena d@nden av
skdarmen ansluts till jord via en 100 nF-kondensator (kort
benldngd).

visas indikerar detta att enheten ar klar for drift
men saknar en ingang pa plint 27

. Nar en fabriksinstallerad tillvalsenhet kopplas till
plint 27 ska den ledningen inte tas bort

130BB609.11

2.4.5.7 Switchar for plint 53 och 54

o De analoga ingangsplintarna 53 och 54 kan valjas
for ingangssignaler for spanning (0 till 10 V) eller
strom (0-20 mA)

Undvik EMC-ljud pé seriell kommunikation

Lagfrekventa stdrningsljud mellan frekvensomformare kan
elimineras genom att ena d@nden av skdrmen ansluts till
plint 61. Denna plint &r ansluten till jord via en intern RC- . Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
lank. Anvand partvinnade kablar for att reducera innan byte av switch-positioner utfors.

interferensen mellan ledarna. e Still in brytare A53 och A54 att vilja signaltypen.

FC = U véljer spanning, | véljer strém.
-69 S . el s s w .
+68 2 o Switcharna ér tillgdngliga nar LCP har tagits bort
61 (PE) @ (se Bild 2.19). Observera att vissa tillvalkort som ar

tillgéngliga for enheten kan tacka 6ver dessa
brytare och maste tas bort vid brytarinstéliningar.

2.4.5.5 Styrplintfunktioner Koppla alltid bort strém till enheten innan tillvals-
kortet tas bort.

Frekvensomformarfunktioner styrs genom att ta emot . Plint 53 standard &r for en varvtalsreferenssignal i
styringangssignaler. drift utan aterkoppling som stillts in i 16-61 Plint
e Varje plint maste programmeras for den funktion 53, switchinstdllning

som den ska stodja i de parametrar som ar
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. Plint 54 standard &r for en aterkopplingssignal i
drift med aterkoppling som stéllts in i 16-63 Plint
54, switchinstdllning

130BT310.10

Bild 2.19 Placering av switcharna for plintarna 53 och 54

2.4.5.8 Plint 37

Plint 37 Sékerhetsstoppsfunktion

FC 102 ar tillgdnglig med sakerhetsstoppsfunktionalitet
(tillval) via styrplint 37. Sakerhetsstopp inaktiverar styrspdn-
ningen pa effekthalvledarna i frekvensomformarens
utgangssteg som i sin tur férhindrar att den spanning som
kravs for att rotera motorn, genereras. Nar Sakerhetsstopp
(T37) aktiveras utfardar frekvensomformaren ett larm,
trippar enheten och rullar ut motorn till stopp. Manuell
omstart kravs. Sakerhetsstoppsfunktionen kan anvandas for
att stoppa frekvensomformaren i nédstoppssituationer. |
normalt driftldge nar sakerhetsstopp inte kravs ska frekven-
somformarens vanliga stoppfunktion anvédndas i stallet. Nar
automatisk omstart anvands — maste krav enligt 1SO
12100-2 paragraf 5.3.2.5 uppfyllas.

Ansvarsadtaganden

Det ar anvandarens ansvar att sdkerstdlla att kunning
personal installerar och handhar drift av Sakerhetsstopps-
funktionen:

. Las och forsta sakerhetsforeskrifterna rorande
halsa, sdkerhet samt att férhindra olyckor

. Forsta de allmédnna riktlinjerna och
sdkerhetsraden som ges i denna beskrivning och
den utdkade beskrivningen i Design Guide

. Skaffa en god kunskap om allmédnna riktlinjer och
sdkerhetsrad gédllande den specifika tillampningen

Anvéandare definieras som: integrator, operatdr, service-
och underhallspersonal.

Standarder

Anvandning av sakerhetsstopp pa plint 37 kraver att
anvandaren uppfyller alla villkor for sakerhet inklusive
gallande lagar, regler och riktlinjer. Tillvalet Sakerhets-
stoppsfunktion uppfyller foljande standarder:

EN 954-1: 1996 Kategori 3

IEC 60204-1: 2005 kategori 0 — okontrollerat
stopp

IEC 61508: 1998 SIL2

IEC 61800-5-2: 2007 - Sakert vridmoment av
(STO).

IEC 62061: 2005 SIL CL2
ISO 13849-1: 2006 Kategori 3 PL d

ISO 14118: 2000 (EN 1037) - forhindrande av
oavsiktlig start

Informationen och instruktionerna i handboken racker inte
for korrekt och saker anvandning av funktionen
Sakerhetsstopp. Relaterad information och relaterade
instruktioner i relevant Design Guide maste féljas.

Skyddsatgarder

. Sédkerhetssystem far bara installeras och tas i drift
av kvalificerad och kunnig personal.

o Enheten maste installeras i ett IP54-apparatskap
eller motsvarande miljo

o Kabeln mellan plint 37 och den externa
sakerhetsenheteen maste kortslutningsskyddas
enligt ISO 13849-2 tabell D.4

. Om ndgra externa krafter paverkar motoraxeln
(till exempel upphdngda laster) maste ytterligare
atgarder vidtas (till exempel en sdkerhets-
hallbroms) for att eliminera risker

Installation och instdllning av sdkerhetsstopp

AVARNING|

Sakerhetsstoppfunktion!

Sékerhetsstoppsfunktionen isolerar INTE nétspédnningen till
frekvensomformaren eller hjélpenheter. Utfor bara arbete
pa elektriska delar i frekvensomformaren eller motorn efter
att natspanningforsérjningen isolerats och efter att
vantetiden angiven i Sdkerhet i denna handbok har
forflutit. Om inte natspanningsforsérjningen isoleras fran
enheten och om véntetiden inte tillats forflyta, kan detta
leda till dédsolyckor eller allvarliga skador.

o Det rekommenderas inte att stoppa frekvensom-
formaren med funktionen Sdkert moment. Om en
frekvensomformare som kors, stoppas med
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funktionen kommer enheten att trippa och
stoppa genom utrullning. Om detta inte &r
acceptabelt, om det till exempel orsakar fara,
maste frekvensomformaren och maskinenheterna
stoppas med lampligt stoppldge innan den har
funktionen anvands. Beroende pa tillampning kan
en mekanisk broms kravas.

. Angdende synkrona och permanentmagnet-
motorer, frekvensomformare i handelse av fel i
flera IGBT-effekthalvledare: Férutom att aktivera
funktionen Sakert moment av kan frekvensomfor-
marsystemet producera ett justeringsmoment
som maximalt roterar motoraxeln 180/p grader (p
anger polparnumret).

. Denna funktion ar lamplig for att utfora
mekaniskt arbete pa frekvensomformarsystemet
eller endast pa paverkade delar av maskinen. Den
ger inte elektrisk sdkerhet. Denna funktion ska
inte anvandas som en styrning for att starta och/
eller stoppa frekvensomformaren.

Foljande krav maste uppfyllas for att utféra en sdker instal-
lation av frekvensomformaren:

1. Ta bort bygelledningen mellan styrplintar 37 och
12 eller 13. Det racker inte att klippa eller bryta
bygeln for att undvika kortslutning. (Se bygel pa
Bild 2.20.)

2. Anslut ett externt sdkerhetsdvervakningsreld via
en NO-sdkerhetsfunktion (instruktionen for
sakerhetsenheten maste foljas) till plint 37
(sékerhetsstopp) och antingen plint 12 eller 13
(24 V DCQ). Sakerhetsovervakningsreldet maste
uppfylla Kategori 3 (EN 954-1) / PL "d" (ISO
13849-1).

130BA874.10

Bild 2.20 Bygel mellan plint 12/13 (24 V) och 37
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Bild 2.21 Installation for att uppfylla en stoppkategori 0 (EN 60204-1) med sdkerhetskat. 3 (EN 954-1) / PL "d" (ISO 13849-1).
1 Sakerhetsenhet Kat. 3 (kretsavbrottsenhet, mojligtvis 7 Vaxelriktare
med frikopplingsingang)
2 Dorrkontakt 8 Motor
3 Kontaktor (utrullning) 9 5V DC
4 Frekvensomformare 10 Sakerhetskanal
5 Nat 11 Kortslutningsskyddad kabel (om inte installation inuti apparat-
skapet)
6 Styrkort

Test for idrifttagning av Sakerhetsstopp

Efter installationen, men fore det forsta drifttillfallet, maste
ett test for idrifttagning goras av installationen som
anvander Sékerhetsstopp. Utfor dessutom testet efter varje
andring av installationen.
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2.4.6 Seriell kommunikation

Anslut kablar for RS-485-seriell kommunikation till plintar
(+)68 och (-)69.

. Skarmad kabel for seriell kommunikation
rekommenderas

. Mer information om jordning finns i
2.4.2 Jordningskrav

130BB489.10

RS-485

Bild 2.22 Kopplingsdiagram for seriell kommunikation

Vélj foljande vid instéllning av grundldggande seriell
kommunikation

1. Protokolltyp i 8-30 Protokoll.
2. Frekvensomformarens adress i 8-31 Adress.
3. Baudhastighet i 8-32 Baudhastighet.

. Fyra kommunikationsprotokoll finns internt i
frekvensomformaren. Folj motortillverkarens
kabeldragningskrav

Danfoss FC

Modbus RTU

Johnson Controls N2®
Siemens FLN®

. Funktioner kan fjarrprogrammeras med hjélp av
protokollprogramvaran och RS-485-anslutning
eller i parametergrupp 8-** Komm. och tillval

o Vid byte till ett specifikt kommunikationsprotokoll
andras flera parameterinstéllningars standard-
varden sa att de stimmer 6verens med detta
protokolls specifikationer. Dessutom tillgang-
liggors ytterligare protokollspecifika parametrar

. Tillvalskort som kan installeras i frekvensom-
formaren finns tillgdngliga for att ge tillgang till
ytterligare kommunikationsprotokoll. | tillvals-
kortets dokumentation finns instruktioner for
installation och drift
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3 Start och Funktionstestning

3.1 Fore start

3.1.1 Sakerhetsinspektion

AVARNING

HOGSPANNING!

Om ingangs- och utgangsanslutningarna inte har anslutits
korrekt kan det finnas risk for h6gspanning pa dessa
plintar. Om ledningar for flera motorer felaktigt har letts i
samma skyddsror foreligger risk for lackstrom till
laddningskondensatorerna inuti frekvensomformaren, dven
nar den &r frankopplad natet. Gor inga antaganden om
effektkomponenter innan forsta start. Folj fére start-
procedurer. Person- eller utrustningsskador kan bli féljden
om fore start-procedurerna inte foljs.

1. Ingdngseffekten till enheten maste vara AV och
|ast. Lita inte pa att frekvensomformarens stromb-
rytare isolerar ingdende strom.

2. Verifiera att ingangsplintarna L1 (91), L2 (92) och
L3 (93), fas-till-fas och fas-till-jord &r
spanningslosa.

3. Verifiera att utgangsplintarna 96 (U), 97 (V) och
98 (W), fas-till-fas och fas-till-jord &r
spanningslosa.

4. Bekrafta motorn har obruten skdrm genom att
mata Ohm-varden pa U-V (96-97), V-W (97-98)
och W-U (98-96).

5. Sakerstall att saval frekvensomformaren som
motorn &r korrekt jordad.

6. Kontrollera att frekvensomformaren inta har
nagra lésa plintanslutningar.

7. Notera foljande information pa@ motorns
markskylt: Effekt, spanning, frekvens, fullbelast-
ningsstrom och nominellt varvtal. Dessa varden
behovs senare vid programmering av motorns
markskyltsdata.

8. Bekréfta att ndtspanningen stdmmer 6verens med
frekvensomformarens och motorns spanning.
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3.1.2 Checklista for start

FORSIKTIGT

Innan strémmen kopplas pad ska hela installationen inspekteras enligt beskrivningen i Tabell 3.1. Bocka av de uppgifter som

ar slutférda.

Inspektera

Beskrivning

Tillvalsutrustning

o Inspektera tillvalsutrustning, switchar, strombrytare eller ingangssakringar/
kretsbrytare som kan finnas pa frekvensomformarens ingangssida eller pa
frekvensomformarens utgangssida till motorn. Kontrollera att de &r klara for
drift och sakerstall att de ar fullstandigt klara att koras vid fullt varvtal.

e Kontrollera funktion och installation pa de givare som anvands for aterkoppling
till frekvensomformaren.

e Ta bort locken pa korrigeringen av effektfaktorn pa motor(erna), om sadana
finns.

Kabeldragning

o Sakerstall att frekvensomformarens ingdende strom, motorkablar och styrkablar
leds i tre separata metallskyddsror for battre frekvensljudsisolering.

Styrkablar

o Kontrollera att inga ledningar ar skadade eller avbrutna eller att anslutningar ar
|6sa.

o Kontrollera att styrkablarna ar isolerade fran strom- och motorkablar for ljudim-

munitet
o Kontrollera spanningskallorna pa signalen om nédvandigt

e Skdrmade kablar eller tvinnad parkabel rekommenderas. Kontrollera att
skarmen avslutas korrekt.

Kylningsavstand

o Kontrollera att avstandet uppe och nere ar tillrackligt for att sakerstalla kylning

EMC- 6vervdganden

o Kontrollera att enheten &r korrekt installerad med avseende pa elektromag-
netisk kompatibilitet.

Miljoovervaganden

o Se utrustningsetiketten for maximala grénser for omgivande temperatur.

o Fuktighetsnivan maste vara 5 - 95 % icke-kondenserande

Sakringar och kretsbrytare

o Sakerstall att korrekta sakringar och kretsbrytare anvands

e Kontrollera att alla sékringar dr ordentligt isatta och i god kondition samt att
alla kretsbrytare @r 6ppna

Jordning

o Enheten kréaver en jordningsledning fran chassit till byggnadens jord.
e Kontrollera att jordanslutningarna &r atdragna och inte har oxiderat.

e Att anvanda skyddsror eller att montera bakpanelen mot en metallyta ar inte
en lamplig jordning.

Kabeldragning for in- och
utstrom

o Kontrollera att anslutningarna ar atdragna

o Kontrollera att motor och natspdnning dras i separata skyddsror eller i separata
skarmade kablar

Apparatskapets inre

e Kontrollera att enhetens inre ar rent fran smuts, metallskrap och korrosion

Brytare

o Se till att alla switch- och avbrottsinstallningar star i ratt position

Vibration

o Kontrollera att enheten &r fast monterad eller att vibrationsddampande stod
anvands

o Kontrollera om det finns onormal vibration som enheten kan komma att
utsattas for.

Tabell 3.1 Checklista for start

24

MG.11.AE.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss




Dt

Start och Funktionstestning

Handbok fér VLT® HVAC-frekvensomformare

3.2 Ansluta strom till frekvensomformaren

AVARNING]|

HOGSPANNING!

Frekvensomformaren innehaller hégspanning nar den ar
ansluten till nat. Installation, igadngséattning och underhall
ska endast utféras av kvalificerad personal. Om inte instal-
lation, start eller underhall utférs av kvalificerad personal
kan det resultera i dédsfall eller allvarliga skador.

AVARNING]|

OAVSIKTLIG START!

Nar frekvensomformaren ar ansluten till véxelstrom kan
motorn starta nar som helst. Frekvensomformaren, motorn
och annan driven utrustning maste vara driftklara. Om de
inte ar driftsklara nar frekvensomformaren ansluts till
natdspanning kan det resultera i allvarliga personskador,
dédsfall eller materiella skador.

1. Bekrdfta att ingangsspanningen ar balanserad
inom 3 %. Korrigera annars obalans i ingangspan-
ningen innan du fortsatter. Upprepa proceduren
efter spanningskorrigeringen.

2. Kontrollera att tillvalsutrustningens lednings-
dragning stammer 6verens med
installationstilldmpningen.

3. Sékerstall att alla driftsenheter star i lage AV.
Dorrar till apparatskdp ska vara stangda eller
skyddet monterat.

4, Koppla pa strommen till enheten. Starta INTE
frekvensomformaren nu. Vrid strombrytaren till
PA-position for att koppla pa strom till frekven-
somformaren (pa enheter som har sadan).

OBS!

Om statusraden langst med pa LCP visar AUTO REMOTE
COASTING eller Larm 60 Externt stopp visas indikerar detta
att enheten &r klar for drift men saknar en ingdng pa plint
27 Mer information finns i Bild 2.20.

3.3 Grundlaggande driftsprogrammering

Frekvensomformare kraver nagra grundlaggande program-
meringsatgarder innan de kan tas i drift och fungera
optimalt. Grundlaggande driftsprogrammering innebar att
markskyltsdata anges for den motor som ska styras, samt
att minimi- och maximivarvtal anges. Ange data pa
foljande satt. Rekommenderade parameterinstallningar ar
avsedda for start- och kontrollsyften. Tillampningsinstall-
ningar kan variera. | kapitlet 4 Anvdndargrénssnitt finns
information om hur du anger data via LCP.

3.

4,

Ange data nar strommen ar paslagen, men innan frekven-
somformaren tas i drift.

Tryck pa [Main Menu]-knappen tva ganger pa
LCP.
Anvand navigationsknapparna for att scrolla

parametergrupp 0-** Drift/Display och tryck pa
[OK].

KN
1107 v/m 3,84A 1(1)

130BP066.10

1 -** Last/motor
2 - ** Bromsar

3 - ** Referens / Ramper

Anvand navigationsknapparna for att scrolla
parametergrupp 0-0* Grundinstdllningar och tryck
pa [OK]

0.0% 0.00A M| S
Operation / Display 0-%%] %
A TR — — — o
00 BasicSettings | 3

0-1% Set-up Opperations
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

Anvand navigationsknapparna for att scrolla
0-03 Regionala instdllningar och tryck pa [OK].

0.0% 0.00A 10)
0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Anvand navigationsknapparna for att valja
Internationellt eller Nordamerika och tryck pa [OK].
(Detta andrar fabriksinstallningen for ett antal
grundlaggande parametrar. | avsnittet

5.4 Standardparameterinstdllningar Internationellt/
Nordamerika finns en fullstandig lista.)

Tryck pa [Quick Menu]-knappen pa LCP.
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7.

10.

11.

12.

Anvand navigationsknapparna for att scrolla
parametergrupp Q2 Snabbinstallation och tryck pa
[OK].

) 2
13.7% 13.0A m) =
:
R
Q1 My Personal Menu -
l?)zauicIS;up 7777777 1
7777777777 |
Q3 Function Setups
Q5 Changes Made
Vilj sprak och tryck pa [OK]. Ange sedan
motordata i parametrar 1-20/1-21 till 1-25.
Informationen finns pa motorns markskylt. Den
fullstandiga snabbmenyn visas i
5.5.1 Snabbmenystruktur
1-20 Motoreffekt [kW] eller
1-21 Motoreffekt [HK]
1-22 Motorspdnning
1-23 Motorfrekvens
1-24 Motorstrém
1-25 Nominellt motorvarvtal
) o
0.0 Hz 0.00kW 1M S
@l
o
R

1-21 Motor Power [kW]

4.0 [\
[ v

Hoppa 6ver 1-28 Motorrotationskontroll vid denna
tidpunkt tills den grundldaggande program-
meringen &r slutférd. Det ger battre resultat.
Detta kommer att testas efter den grundldggande
installningen.

3-41 Ramp 1, uppramptid rekommenderas till 60
sekunder for flaktar och 10 sekunder for pumpar.

3-42 Ramp 1, nedramptid rekommenderas till 60
sekunder for flaktar och 10 sekunder for pumpar.

For 4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz] anger du
tillampningens krav. Om dessa védrden &r okdnda
vid denna tidpunkt rekommenderas foljande
vdrden. Dessa varden sdkerstaller initial drift av
frekvensomformaren. Du ska dock vidta
noédvéndiga forsiktighetsatgarder for att undvika
utrustningsskador. Se till att rekommenderade
vdrden &r sdkra att anvanda for funktonell
testning innan utrustningen startas.

13.

14.

15.

16.

Flakt = 20 Hz
Pump = 20 Hz
Kompressor = 30 Hz

| 4-14 Motorvarvtal, 6vre grdns [Hz] anger du
motorfrekvensen fran 1-23 Motorfrekvens.

Ldmna 3-11 Joggvarvtal [Hz] (10 Hz) fabriksinstall-
ningen oférandrad (den anvands inte vid den
initiala programmeringen).

En bygelledning ska sattas mellan styrplintarna 12
och 27. Lat 5-12 Plint 27, digital ingdng vara
installt pa fabriksinstdllda varden om sa ar fallet.
Vélj annars Ingen funktion. Det kravs ingen
bygelledning for frekvensomformare som ar
utrustade med Danfoss-forbikoppling (tillval).

5-40 Funktionsreld, 1amna fabriksinstallning intakt.

Detta avslutar snabbinstallationsprocessen. Tryck pa
[Status] for att ga tillbaka till driftsdisplay.

3.4 Automatisk motoranpassning

AMA (automatisk motoranpassning) ar en testprocedur
som mater motorns elektriska egenskaper for att optimera
kompatibilitet mellan frekvensomformaren och motorn.

Frekvensomformaren skapar en matematisk
modell av motorn for att reglera motorns
utgangsstrom. Processen testar ocksa
ingangsfasen pa den elektriska strommen. Den
jamfér motoregenskaperna med de data som har
angetts i parametrarna 1-20 till 1-25.

Det startar inte motorn och orsakar inte skada pa
den

En del motorer kanske inte kan utféra den
fullstdndiga versionen av testet. Valj Aktivera
reducerad AMA i sadant fall

Om ett utgangsfilter ar anslutet till motorn valjer
du Aktivera reducerad AMA

Om varningar och larm visas se 8 Varningar och
larm

Kor den hdr processen med kall motor for basta
resultat

Kéra AMA

1.

N o v~ wN

Tryck pa [Main Menu] for att komma at
parametrar.

Scrolla 1-** Last/motor.

Tryck pa [OK]

Scrolla 1-2* Motor Data.

Tryck pa [OK]

Scrolla 7-29 Automatisk motoranpassning (AMA)

Tryck pa [OK]
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8. Vélj Aktivera fullst. AMA
9.  Tryck pa [OK]
10.  Folj instruktionerna pa skarmen.

11.  Testet utfors automatiskt och anger nar det ar
klart.

3.5 Kontrollera motorrotation

Kontrollera motorrotationen innan du kor frekvensom-
formaren. Motorn kommer att helt kort koras vid 5 Hz eller
den minimifrekvens som stallts in i 4-12 Motorvarvtal, nedre
grdns [Hz].

1. Tryck pa [Quick Menul.

2 Scrolla Q2 Snabbinstallation.

3 Tryck pa [OK]

4. Scrolla 7-28 Motorrotationskontroll
5 Tryck pa [OK]

6. Rulla till Aktivera.

Foljande text visas: Obs! Motorn kan kéras i fel riktning.
7. Tryck pa [OK].

8. Folj instruktionerna pa skarmen.

Andra rotationsriktningen genom att koppla bort frekven-
somformaren fran nétet och vanta pa att strommen ska
laddas ur. Reversera anslutningen pa endera tva av tre
motorkablar pa motor- eller frekvensomformarsidan av
anslutningen.

3.6 Test for lokal styrning

AFORSIKTIGT]

MOTORSTART!

Sakerstall att motorn, systemet och tillkopplad utrustning
&r redo for start. Det &r anvéndarens ansvar att sakerstélla
att driften &r sdker under alla driftsvillkor. Att inte
sakerstélla att motorn, systemet och tillkopplad utrustning
&r redo for start kan resultera i person- eller utrustnings-
skador.

OBS!

Hand on-knappen pa LCP ger ett lokalt startkommando till
frekvensomformaren. OFF ger stoppfunktion.

Vid drift i lokalt lage Okar respektive minskar upp- och
nedpilen pa LCP varvtalet pa frekvensomformaren. Med
vénster- och hogerpilarna flyttar du markéren i den
numeriska displayen.

1. Tryck pa [Hand ON].

2. Accelerera frekvensomformaren genom att trycka

pa [A] till fullt varvtal. Om du flyttar markoren till
vanster om decimalkommat far du snabbare
ingdngsandringar.

3. Notera eventuella accelerationsproblem.
4. Tryck pa [OFF].
5. Notera eventuella decelerationsproblem.

Om accelerationsproblem uppstod

. Om varningar eller larm avges se 8 Varningar och
larm

. Kontrollera att motordata har angetts korrekt.

N Oka upprampningstiden i 3-47 Ramp 1,
uppramptid

. Oka strdmbegrénsningen i 4-18 Strémbegrdnsning

. Oka momentgrinsen i 4-16 Momentgrdins,
motordrift

Om decelerationsproblem uppstod

. Om varningar eller larm avges se 8 Varningar och
larm

. Kontrollera att motordata har angetts korrekt.
. Oka nedramptiden i 3-42 Ramp 1, nedramptid

. Aktivera dverspanningsstyrning i 2-17 Overspén-
ningsstyrning

Se 8.4 Varnings- och larmdefinitioner for aterstallning av
frekvensomformaren efter en tripp.

OBS!

3.1 Fore start till 3.6 Test for lokal styrning i detta kapitel
avslutar procedurerna for att koppla strom till frekvensom-
formaren, fér grundldggande programmering, instélining
och funktionstestning.
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3.7 Systemstart

Proceduren i det har avsnittet krdver anvdandarkabe-
Idragning och tillampningsprogramming for att slutforas.
6 Tillimpningsexempel @r avsedd att hjalpa dig med denna
uppgift. Annan hjalp vid tillampningsinstélining listas i

1.2 Ytterligare resurser. Foljande process rekommenderas
efter att anvandarens tillampningsinstéllning ar avslutad.

AFORSIKTIGT

MOTORSTART!

Sakerstall att motorn, systemet och tillkopplad utrustning
ar redo for start. Det dr anvandarens ansvar att sakerstélla
att driften &r saker under alla driftsvillkor. Att inte
sdkerstélla att motorn, systemet och tillkopplad utrustning
ar redo for start kan resultera i person- eller utrustnings-
skador.

1. Tryck pa [Auto On].

2. Sékerstall att externa styrfunktioner ar korrekt
kopplade till frekvensomformaren att all program-
mering genomforts.

3. Kor ett externt korkommando.

4. Justera varvtalsreferensen genom hela varvtalsin-

tervallet.
5. Ta bort det externa kérkommandot.
6. Notera eventuella problem.

Om varningar eller larm avges se 8 Varningar och larm.

28 MG.11.AE.07 - VLT® &r ett registrerat varumérke som tillhér Danfoss



Anvandargranssnitt Handbok fér VLT® HVAC-frekvensomformare

4 Anvandargranssnitt

4.1.1 LCP Layout

4.1 Lokal mandverpanel . . . .
LCP &r indelad i fyra funktionella grupper (se bild).

Den lokala mandverpanelen (LCP) &r den kombinerade

displayen och knappsatsen pa enhetens front. LCP &r e
anvandargranssnittet till frekvensomformaren. §
g
®
LCP har flera anvandarfunktioner. =
Status 1(1)
o Starta, stoppa och styr varvtalet vid lokal styrning 1234rpm 104A 43,5Hz
. Visa driftdata, status, varningar och larm
. Programmera frekvensomformarfunktioner ‘ 43,5Hz
. Aterstall frekvensomformaren manuellt efter ett
fel ndr automatisk aterstallning &r inaktiv.
Run OK
En alternativ numerisk LCP (NLCP) finns ocksa tillganglig. -
NLCP fungerar pa ett liknande satt som LCP. | program-
meringshandboken finns mer information om hur du b Status Quick Main Alarm
anvander NCLP. Menu Menu Log
c On
Warn.
Alarm
Bild 4.1 LCP
a. Displayomrade

b. Visa menyknappar for att andra displayen till att
visa statusalternativ, programmering eller felmed-
delandehistorik.

C Navigationsknappar for programmeringsfunk-
tioner, for att flytta displaymarkoren och
varvtalsreglering i lokal drift. Statusindikering-
sdioder finns ocksa.

d. Driftldgesknappar och aterstallning.
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4.1.2 Stalla in LCP visningsvdrden 4.1.3 Visa meny-knappar
Display-omradet lyser ndr strom matas till frekvensom- Menyknapparna anvands for atkomst till parameterinstall-
formaren via natspanning, en likstromsbussanslutning eller ningar, att vaxla mellan visningsldgen vid normal drift och
en extern 24 V-forsorjning. for att visa felloggsdata.
Informationen som visas pa LCP kan anpassas efter =
anvandarens tillampning. Quick Main Alarm 2
P 9 Status Menu Menu Log §
2
. Varje displayvisning ar kopplad till en parameter.
. Tillval véljs i snabbmenyn Q3-13 Displayinstdill- Axelkil Funktion
nhingar. Status Tryck for att visa driftsinformation.
. Display 2 har ett alternativt storre displayval. e Tryck pa och hall for att véxla mellan
- lasningsskarmar i Auto-l3
. Frekvensomformarens status pa displayens nedre statusaviasningsskarmar 1 Auto-lage
rad skapas automatiskt och kan inte valjas. Mer e Tryck upprepade ganger for att rulla genom
information om definitioner och detaljer finns i varje statusdisplay

7 Statusmeddelanden. ® Tryck och héll ned [Status] plus [A] eller [¥]

for att justera displayens ljusstyrka

Display Parameternummer Standardinstéllning
1,1 0-20 Motorvarv per minut e Symbolen i displayens 6vre, hogra horn
1,2 0-21 Motoreffekt visar motorns rotationsriktning och vilken
13 0-22 Motoreffekt (kW) installning som &r aktiv. Detta gar inte att
2 0-23 Motorfrekvens programmera.
3 0-24 Referens i procent Snabbmeny Ger atkomst till programmeringsparametrar fér

initial instéllningsinstruktioner och manga

= o detaljerade tillampningsinstruktioner
atus 1(1) = . . T
799 v/m 783A 36,4 kW § o Tryck for att komma at Q2 Snabbinstdllning
2 for sekventiella instruktioner for att
[aal
0,000 - programmera den grundlaggande frekven-

somformarinstéllningen

53,2%

o Tryck for att komma at Q3 Funktionsinstdll-
Autofjarramp

ningar for sekventiella instruktioner for att

programmera tillampningar
e FOlj parametersekvensen som visas for

funktionsinstalining

= Main Menu Ger atkomst till alla programmeringsparametrar.
1(1)

0 207 v/m 525A 24,4 kW

6,9 Hz

e Tryck tva ganger for att komma &t index pa
toppnivan

e Tryck en gang for att aterga till den senaste
platsen

o e Tryck och hall ned for att ange ett parame-
Autofjarr kors

@ @1308%62.10

ternummer och ga direkt till den

parametern.

o]

Larmlogg Visa en lista 6ver aktuella varningar, de 10

senaste larmen och underhallsloggen.

e Vilj larmnummer med navigationsknapparna
och tryck pa [OK] om du vill ha mer
information om frekvensomformaren innan
den Overgick i larmlage.
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4.1.4 Navigationsknappar

Navigationsknapparna anvands fér programmeringsfunk-
tioner och for att flytta displaymarkoren.
Navigationsknapparna ger ocksa varvtalsreglering i lokal
(hand) styrning. Frekvensomformarens tre statusindikering-
slampor sitter ocksa har.

130BT117.10

Warm

Alarm
Axelkil Funktion

Back Atergar till det foregaende steget eller den
foregaende listan i menystrukturen.

Cancel Upphéver den senaste d@ndringen eller det senaste
kommandot forutsatt att displayldget inte har
andrats.

Info Tryck for en definition av den funktion som visas.

Navigations- | Anvand de fyra navigationspilarna for att flytta

knappar mellan objekt i menyerna.

OK Anvands for att komma at parametergrupper eller
for att aktivera ett val.

Lampa Indikator Funktion

Gron PA PA-lampan lyser nar strom matas
till frekvensomformaren via
natspanning, en likstromsbussans-
lutning eller en extern 24 V-

forsorjning.

Gul VARN Nar varningsvillkoren uppfylls
tands den gula varningslampan
och en text som identifierar

problemet visas i displayen.

130BP046.10

L] L] L]

Axelkil Funktion

Hand On Tryck for att starta frekvensomformaren i lokal
styrning.
e Anvand navigationsknapparna for att styra

frekvensomformarens varvtal

o En extern stoppsignal med styringéng eller
seriell kommunikation asidosatter den lokala
styrningen

OFF Stoppar motorn men kopplar inte bort strommen
fran frekvensomformaren.

Stéller systemet i fjarrdriftslage.
o Svarar pa ett externt startkommando fran
styrplintar eller seriell kommunikation

o Varvtalsreferensen ar fran en extern kalla

Reset-knapp | Aterstiller frekvensomformaren manuellt efter att
ett fel har I6sts.

4.2 Sakerhetskopiera och kopiera
parameterinstallningar

Programmeringsdata lagras internt i frekvensomformaren.

o Data kan laddas upp till LCP:s minne som en
sakerhetskopia.

o Nar det val lagrats i LCP kan data hamtas tillbaka
till frekvensomformaren

. Eller 6verforas till andra frekvensomformare
genom att ansluta LCP till dessa och hamta de
lagrade instéllningarna. (Detta &r ett snabbt satt
att programmera flera enheter med samma
installningar.)

. Initiering av frekvensomformaren for att aterstalla
fabriksinstéllningar @ndrar inte data som lagras i
LCP-minnet

AVARNING|

Rod ALARM Ett felvillkor far den réda lampan

att blinka och en larmtext visas.

4.1.5 Mandverknappar

Styrningsknapparna finns nederst pa mandverpanelen.

OAVSIKTLIG START!

Nar frekvensomformaren ar ansluten till véixelstrom kan
motorn starta nar som helst. Frekvensomformaren, motorn
och annan driven utrustning maste vara driftklara. Om de
inte ar driftsklara nar frekvensomformaren ansluts till
natdspanning kan det resultera i allvarliga personskador,
dédsfall eller materiella skador.
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4.2.1 Fora over data till LCP

1. Tryck pa [OFF] for att stoppa motorn innan du
hamtar eller 6verfér upp data.

Scrolla 0-50 LCP-kopiering.
Tryck pa [OK]
Valj Alla till LCP.

uokc W

Tryck pa [OK] En indikator visar hdmtningens
forlopp.

6. Tryck pad [Hand On] eller [Auto On] for att dterga
till normal drift.

4.2.2 Hamta data fran LCP

1. Tryck pa [OFF] for att stoppa motorn innan du
hamtar eller 6verfér upp data.

Scrolla 0-50 LCP-kopiering.
Tryck pa [OK]
Vélj Alla fran LCP.

uokc W

Tryck pa [OK] En indikator visar dverféringens
forlopp.

6. Tryck pad [Hand On] eller [Auto On] for att dterga
till normal drift.

43 Aterstilla fabriksinstéllningar

FORSIKTIGT

Initiering aterstéller enheten till fabriksinstéllningarna. All
information om programmering, motordata, lokalisering
och 6vervakningsposter kommer att forloras. Att dverfora
data till LCP ger en sakerhetskopia innan initieringen.

Du aterstaller frekvensomformarens parameterinstallningar
till fabriksinstallningar genom att initiera frekvensom-
formaren. Initiering kan goras via 14-22 Driftldge eller
manuellt.

. Initiering med 14-22 Driftldge andrar inte frekven-
somformardata av typen drifttimmar, val for
seriell kommunikation, egna menyinstallningar,
fellogg, larmlogg och andra 6vervakningsfunk-
tioner

. Vanligtvis rekommenderas anvandning av
14-22 Driftldge

. Manuell initiering raderar alla data om motorn,
programmering, lokalisering och 6vervakning och
aterstaller fabriksinstallningar

4.3.1 Rekommenderad initiering

—_

Tryck pa [Main Menu] tva ganger for att komma
at parametrar.

Scrolla 74-22 Diriftldge
Tryck pa [OK]
Scrolla Initiering.

Tryck pa [OK]

o v > wN

Sla fran strommen till enheten och vanta tills
displayen har stangts av.

7. Sla pa strom till enheten.

Fabriksinstallda parameterinstéliningar aterstélls under
start. Detta kan ta nagot langre tid an normalt.

8. Tryck [Reset] for att dterga till driftlage.

4.3.2 Manuell aterstallning

1. Sla fran strommen till enheten och vanta tills
displayen har stangts av.

2. Tryck pa och hall ned [Status], [Main Menu] och
[OK] samtidigt och starta enheten.

Fabriksinstallda parameterinstéllningar aterstalls under
start. Detta kan ta ndgot langre tid an normalt.

Manuell initialisering aterstéller inte féljande frekvensom-
formarinformation

. 15-00 Drifttimmar
. 15-03 Naittillslag
o 15-04 Overhettningar

. 15-05 Overspdnningar
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5 Om frekvensomformarprogrammering

5.1 Inledning

Frekvensomformaren programmeras for sin tillampning
med hjalp av parametrar. Det gar att komma at
parametrarna genom att trycka pa antingen [Quick Menu]
eller [Main Menu] pa LCP. (I 4 Anvédndargrdnssnitt finns mer
information om hur du anvéander funktionsknapparna pa
LCP) Parametrarna kan hanteras fran en dator med
programmet MCT 10-konfigurationsprogram (se avsnittet
Fjdrrprogrammering med MCT-10).

Snabbmenyn ar avsedd for initial start (Q2-** Snabbin-
stéllning) och detaljerade instruktioner foér vanliga
frekvensomformartillampningar (Q3-** Funktionsinstdllning).
Steg-for-steg-instruktioner ges. Dessa instruktioner hjalper
anvandaren att, i ratt sekvens, ga igenom de parametrar
som anvands for att programmera tillampningar. Data som
anges i en parameter kan andra de val som finns
tillgangliga for parametern. Snabbmenyn ger enkla rad for
att fa de flesta system driftklara.

Fran huvudmenyn kommer du at alla parametrar och du
kan utféra avancerad programmering av frekvensom-
formaren.

5.2 Programmeringsexempel

Har ar ett exempel pa hur du programmerar frekvensom-
formaren for vanliga tillampningar for drift utan
aterkoppling med snabbmenyn.

. Denna procedur programmmerar frekvensom-
formaren sa att den tar emot en analog styrsignal

1.

2.

3.

Q3 Funktionsmenyer

S
69,3 % 520A 1(1)

Snabbmenyer

Q1 Min personliga meny

Q2 Quick Setup
carndonmener :
Q5 Gjorda éndringar
Q3-2 instdllningar for "Utan aterkoppling”
T
28.4% 2.05A 1(1)

>

Q3-1 General Settings

Q3-21 Analog referens

7777777777 —
Q3-3 Closed Loop Settings
Q3-4 Application Settings
e
14.7% 0.00A 1(1)

Open Loop Settings Q3-2

Q3-20 Digital Reference

130BT112.10

130BT760.10

130BT761.10

3-02 Minimireferens. Stall in den minimala, interna
frekvensomformarreferensen till 0 Hz. (Detta
staller in frekvensomformarens minimivarvtal till 0

. - Hz.)
pa 0-10 V DC pa plint 53
]2
. Frekvensomformaren svarar med att ge en 14.7% 0.00A 1M g
~
uteffekt till motorn pa 6-60 Hz som &r propor- @21 &
tionell till ingangssignalen (0-10 V DC = 6-60 Hz) 3-02 Minimum Reference =
Detta ar en vanlig HVAC-flakttillampning.
0.000 Hz
Tryck pa [Quick Menu] och vdlj féljande parametrar med
navigationsknapparna for att scrolla respektive rubrik. Tryck
pa [OK] after varje atgard.
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5. 3-03 Maximireferens. Stall

interna frekvensomformarreferensen till 60 Hz

in den maximala,

(Detta staller in det maximala frekvensomformar-
varvtalet till 60 Hz. Notera att 50/60 Hz ar en

regional variation.)

] =
14.7% 0.00A 10| @
~
o
[aal
3-03 Maximum Reference -
50.000 Hz
6. 6-10 Plint 53, Iag spdnning. Stall in minimal extern
spanningsreferens pa plint 53 pa 0 V. (Detta
stéller in den minimala ingangssignalen till 0 V.)
] 2
14.7% 0.00A OIS
~
Analog Reference Q3—21‘ 5
o
M

Voltage

0.00V

6-10 Terminal 53 Low

7. 6-11 Plint 53, h6g spdinning. Stall in den maximala,
externa spanningsreferensen pd plint 53 till 10 V.
(Detta stéller in den maximala ingangsignalen pa

10V)

14.7%

0.00A 1(1)

Analog Reference

Voltage

10.00V

6-11 Terminal 53 High

8. 6-14 Plint 53, ldgt ref./aterkopplingsvdrde. Stéll in

130BT765.10

den minimala varvtalsreferensen pa plint 53 till 6
Hz. (Detta anger for frekvensomformaren att den
minimispanning som tas emot pa plint 53 (0 V) ar

lika med 6 Hz-utgangen.)

14.7 %

a3

0.00 A 1(1)

Analog Reference

Q3-21

000020.000
L

6-14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

130BT773.11

9. 6-15 Plint 53, hégt ref./aterkopplingsvérde. Stéll in
varvtalsreferensen pa plint 53 till 60 Hz. (Detta
anger for frekvensomformaren att den maximis-
panning som tas emot pa plint 53 (10 V) ar lika
med 60 Hz-utgangen.)

7
14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

130BT774.11

50.000

Med en extern enhet som ger en styrsignal pa 0-10 V
ansluten till frekvensomformarens plint 53 &r systemet nu
redo for drift. Notera att rullningslisten pa héger sida i den
sista displaybilden indikerar att proceduren ar slutférd.

Bild 5.1 visar de kabelanslutningar som anvands for att
aktivera denna instéllning.

130BB482.10

Bild 5.1 Kabeldragningsexempel for extern enhet med 0-10 V
styrsignal

5.3 Styrplintsprogrammeringsexempel

Styrplintar kan programmeras.

. Varje plint har specificerade funktioner som den
kan utfora

. Parametrar som ar kopplade till parameter
aktiverar funktionen

o For att frekvensomformaren ska fungera korrekt
maste styrplintarna

vara korrekt ledningsdragna

vara programmerade for avsedd
funktion

ta emot en signal

34
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Se Tabell 2.3 for styrplintsparameternummer och fabriksin-
stallning. (Standardinstallningen kan dndras baserat pa val

gjorda i 0-03 Regionala instdllningar.)

Exemplet nedan visar hur du kommer at plint 18 for att se

dess fabriksinstallning.

1. Tryck pa [Main Menu] tva ganger, scrolla 5-**
Digital ingdng/utgdng och tryck pa [OK].

14.6%

0.00A

Main Menu

2-** Brakes
3-** Reference / Ramps

4-** Limits / Warnings

130BT768.10

2. Scrolla 5-1* Digitala ingdngar och tryck pa [OK].

14.7%

3
0.00A 1(1)

Digital In/Out

5-0* Digital /0 mode

5-4* Relays

5-5* Pulse Input

130BT769.10

3. Scrolla 5-10 Plint 18, digital ingdng Tryck pa [OK]
for att komma at funktionsval. Standardinstall-

ningen Start visas.

14.7%

0.00A

Digital Inputs

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

i
I
130BT770.10

5.4 Standardparameterinstallningar
Internationellt/Nordamerika

Om du stéller in 0-03 Regionala instdllningar pa [0]interna-
tionell eller [1] Nordamerika @ndras standardinstallningarna
for vissa parametrar. Tabell 5.1 listar de parametrar som

[HKI

Parameter Fabriksinstall- Fabriksinstéllda
ningar for parametervédrden
parametervarde | for Nordamerika
Internationellt
0-71 Datumformat | DD-MM-AAAA MM/DD/AAAA
0-72 Tidsformat 24 h 12 h
1-20 Motoreffekt Se not 1 Se not 1
(kW]
1-21 Motoreffekt Se not 2 Se not 2

1-22 Motorspanning

230 V/400 V/575 V

208 V/460 V/575 V

1-23 Motorfrekvens

50 Hz

60 Hz

varvtal

3-03 Maximireferens | 50 Hz 60 Hz
3-04 Referens- Summa Extern/forinstalld
funktion

4-13 Motorvarvtal, |1500RPM 1800 RPM
Ovre grans [rpm]

Se not 3

4-14 Motorvarvtal, |50 Hz 60 Hz
Ovre grans [Hz]

Se not 4

4-19 Max. 100Hz 120Hz
utfrekvens

4-53 Varning, hégt [ 1500RPM 1800 RPM

5-12 Plint 27, digital
ingang

Utrullning, invert.

Externt stopp

paverkas.
Parameter Fabriksinstall- Fabriksinstéllda
ningar for parametervéarden
parametervarde | for Nordamerika

Internationellt

0-03 Regionala Internationellt

installningar

Nordamerika

Max Reference

5-40 Funktionsreld |Larm Inget larm

6-15 Plint 53, hogt |50 60
ref./aterkopp-

lingsvdrde

6-50 Plint 42, Varvtal 0 - HighLim [Varvtal 4-20 mA
utgang

14-20 Aterstiill- Manuell aterst. Obegr. autoaterst.
ningslédge

22-85 Varvtal vid 1500RPM 1800 RPM
designgrédns [RPM]

Se not 3

22-86 Varvtal vid 50 Hz 60 Hz
designgrans [Hz]

24-04 Fire Mode 50 Hz 60 Hz

Tabell 5.1 Standardparameterinstallningar Internationellt/Nordamerika

Obs 1! 1-20 Motoreffekt [kW] dr endast synlig nér 0-03 Regionala

instdllningar dr instdlld pa [0] Internationell.

Obs 2! 1-21 Motoreffekt [HK]dr endast synlig nér 0-03 Regionala

instdllningar dr instdlld pa [1] Nordamerika.

Obs 3! Den hdr parametern visas endast om 0-02 Enhet f6r

motorvarvtal har stdllts in till [0] v/m.

Obs 4! Den hdr parametern visas endast om 0-02 Enhet f6r

motorvarvtal har stillts in till [1] Hz.

Andringar som gérs i fabriksinstillningar lagras och kan ses
i snabbmenyn tillsammans med eventuell parameterpro-

grammering.
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1. Tryck pa [Quick Menul].
2. Scrolla Q5 Gjorda @ndringar och tryck pa [OK].

A
25.9% 0.00A 1(1)

|

Q1 My Personal Menu

130BP089.10

Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

3. Vélj Q5-2 Sedan fabriksinstdllning for att se alla
programmeringsandringar eller Q5-1 Senaste 10
dndringar for de senaste.

25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BP090.10

Q5-3 Input Assignments

5.5 Menystruktur for parametrar

Det kravs ofta att funktioner stélls in i flera relaterade
parametrar for att uppna ratt programmering for tillamp-
ningen. Dessa parameterinstallningar staller in
frekvensomformaren med systemdetaljer s& den kan
fungera ordentligt. Systemdetaljer kan innefatta sddant
som ingdngs- och utgdngssignaltyper, programmering-
splintar, minimi- och maximisignalintervall, anpassad
visning, automatisk omstart och andra funktioner.

. | LCP finns information om detaljerad parameter-
programmering och instéllningsval

. Tryck pa [Info] fran vilken meny som helst for att
visa ytterligare information om den funktionen

. Tryck och hall ned [Main Menu] for att ange ett
parameternummer och direkt komma &t den
parametern

. Information om instéllningar for vanlig tillamp-
ningar finns i 6 Tillimpningsexempel
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5.5.1 Snabbmenystruktur
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5.6 Fjarrprogrammering med MCT-10

Danfoss har ett program som hjdlper dig att utfora, lagra
och overfora frekvensomformarprogrammering. Med MCT
10-konfigurationsprogram kan anvéandaren ansluta en dator
till frekvensomformaren och utféra programmering i realtid
i stéllet fér med LCP. Dessutom kan all programmering av
frekvensomformaren utféras offline och sedan enkelt
laddas ned till frekvensomformaren. Eller sa kan hela
frekvensomformarprofilen éverféras till datorn for
sakerhetskopiering eller analys.

USB-anslutningen eller RS-485-plinten finns tillgédngliga for
anslutning till frekvensomformaren.

MCT 10-konfigurationsprogram finns tillganglig for
hamtning pa www.VLT-software.com. En CD-skiva kan
ocksa bestllas (artikelnummer 130B1000). | handboken
finns detaljerade driftsinstruktioner.
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6 Tillampningsexempel

6.1 Inledning

Exemplen i detta avsnitt ges som en snabb referens for

vanliga tillampningar.

. Parameterinstéllningar ar regionala standard-
varden om inte annat anges (valjs i
0-03 Regionala instdllningar)

. Parametrar som ar kopplade till plintarna och
deras instéllningar visas intill ritningarna

. Om switchinstallningar kravs for de analoga
plintarna A53 och A54 visas dessa ocksa

6.2 Tillampningsexempel

Parametrar

Parametrar

130BB675.10

T 4-20mA

Funktion

Instéllning

6-22 Plint 54, svag
strém

4 mA*

6-23 Plint 54, stark
strém

20 mA*

130BB676.10

0-10V

A54

Funktion Instéllning

6-20 Plint 54, lag

spdnning 0,07 Vv*

6-21 Plint 54, hég
spdnning

10 v*

6-24 Plint 54, 0*
lagt ref./

dterkopp-
lingsvdirde

6-25 Plint 54, 50*
hégt ref./

dterkopp-

lingsvdirde

* = Standardvérde

Noter/kommentarer:

6-24 Plint 54, lagt
ref./aterkopp-
lingsvéirde

0*

Tabell 6.2 Analog aterkopplingsomvandlare fér spanning (3-trddar)

Parametrar

6-25 Plint 54, hégt
ref./Gterkopp-

lingsvdirde

50*

* = Standardvarde

Noter/kommentarer:

Tabell 6.1 Analog stromaterkopplingsomvandlare

130BB677.10

0-10V

Funktion Instéllning

6-20 Plint 54, lag

spdnning 0,07 V*

6-21 Plint 54, hég
spdnning

10 v*

6-24 Plint 54, 0*
lagt ref./

dterkopp-
lingsvdirde

6-25 Plint 54,
hégt ref./
dterkopp-

50*

lingsvdirde

* = Standardvérde

Noter/kommentarer:

Tabell 6.3 Analog aterkopplingsomvandlare fér spanning (4-tradig)
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Tabell 6.4 Analog varvtalsreferens (spanning)

Parametrar Parametrar
= Funktion Instélining . Funktion Instélining
E 2
&l 6-10 Plint 53, ldg 8|5-10 Plint 18, [8] Start*
“| spdnning 0,07 V* =|digital ingéng
6-11 Plint 53, h6g |10 V* 5-12 Plint 27, [7] Externt
spdnning digital ingdng stopp
6-14 Plint 53, 0* * = Standardvarde
lagt ref./ Noter/kommentarer:
dterkopp-
lingsvirde
6-15 Plint 53, 50*
hégt ref./
+ dterkopp-
lingsvdrde
* = Standardvérde
) o0-10v | Noter/kommentarer:
A53

Tabell 6.6 Kor/Stopp-kommando med Externt stopp

Parametrar

130BB679.10

Funktion Instélining

6-12 Plint 53, 4 mA*
svag strém
6-13 Plint 53, 20 mA*

stark strém

6-14 Plint 53, 0*
lagt ref./

dterkopp-
lingsvdirde

6-15 Plint 53, 50*
hégt ref./
dterkopp-

lingsvdirde

* = Standardvarde

4-20mA

Noter/kommentarer:

Tabell 6.5 Analog varvtalsreferens (strém)

Parametrar

° Funktion Instélining
=
2
§ 5-10 Plint 18, [8] Start*
“|digital ingéng

5-12 Plint 27, [7] Externt

digital ingdng stopp

* = Standardvarde

Noter/kommentarer:

Om 5-12 Plint 27, digital ingdng
ar installd pa [0] Ingen drift
behdvs ingen bygelledning till
27.

Tabell 6.7 Kér/Stopp-kommando utan extern lasning

48
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Parametrar Parametrar
° Funktion Instéllning =) Funktion Instélining
> 3
511 Plint 19, |[1] | >-10 Plint 18,
= digital ingang Aterstallning ~|digital ingdng [8] Start”
* — Standardvarde 5-11 Plint 19, [52] Drift
Noter/kommentarer: digital ingdng tilléten
5-12 Plint 27, [7] Externt
digital ingdng stopp
5-40 Funktionsrel |[167]
a Startkomman
do aktivt.
* = Standardvérde
Noter/kommentarer:
Tabell 6.8 Extern larmaterstélining
Parametrar
o Funktion Instélining
@
§ 610 Plint 53, Iig Tabell 6.10 Drift tillaten
- spdnning 0,07 Vv*
6-11 Plint 53, h6g |10 V*
spdnning
6-14 Plint 53, lagt| 0%
ref./aterkopp-
lingsvdirde
6-15 Plint 53, 50*%.
hégt ref./
dterkopp-
skal lingsvdrde

* = Standardvarde

Noter/kommentarer:

Tabell 6.9 Varvtalsreferens (med manuell potentiometer)
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Parametrar Parametrar

o Funktion Instélining = Funktion Instéllning

7 g

g 2

218-30 Protokoll FC* § 1-90 Termiskt [2] Termis-

M

| 8-31 Adress 1% ~| motorskydd tortripp
8-32 Baudhas- 9600* 1-93 Termis- [1] Analog
tighet torkdlla ingang 53

* = Standardvarde * = Standardvarde

Noter/kommentarer:

Noter/kommentarer:

Vdlj protokoll, adress och
Om bara en varning 6nskas ska

baudhastighet i de ovan

. 1-90 Termiskt motorskydd stallas
namnda parametrarna.

in pa [1] Termistorvarning.

Tabell 6.12 Motortermistor

RS-485

Parametrar

Funktion Instélining

5-11 Plint 19, [37] Fire
digital ingdng mode
24-00 Gnistldges- |[0]

130BB687.10

Tabell 6.11 RS-485-natverksanslutning (N2, FLN, Modbus RTU, FC)

funktion Inaktiverat*
22 24-01 Fire Mode- |[0] Utan
FO RSI KTl GT konfiguration aterk.*
Termistorer maste anvadnda forstarkt eller dubbel isolering 24-02 Fire Mode- | [3] Hz*
for att uppfylla PELV-isoleringskrav. enhet

24-03 Fire Mode |0 Hz*
Min Reference
24-04 Fire Mode |50 Hz*
Max Reference
24-05 Gnistldge, |0%*
forinstdlld ref.
24-06 Gnistldge, |[0] Ingen

referenskdlla funktion*
24-07 Fire Mode, |[0] Ingen
daterkopp- funktion*
lingskdlla

24-09 Gnistldge, |[1] Tripp,
larmhantering kritiska larm*
* = Standardvarde
Noter/kommentarer:

Parametrar for installning av
Fire Mode finns alla i 24-0*-

gruppen.

Tabell 6.13 Fire Mode
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7 Statusmeddelanden

7.1 Statusvisning

Nar frekvensomformaren ar i statuslage skapas statusmed-
delanden automatiskt fran frekvensomformaren och visas
pa den nedre raden i displayen (se Bild 7.1.)

S | )

799RPM 7.83A 36.4kW
0.000
53.2%

130BB037.10

Auto || Remote

Rampin:
Sto 9

Bild 7.1 Statusvisning

a. Det forsta ordet i statusraden anger varifran start/
stoppkommandot kommer.

b. Det andra ordet pa statusraden anger var
varvtalsregleringen kommer ifran.

C. Den sista delen av statusraden ger frekvensomfor-
marens aktuella status. Dessa visar driftlaget som
frekvensomformaren befinner sig i.

OBS!

Frekvensomformaren kraver externa kommandon fér att
utfora funktioner i Auto/Fjarr-lage.

7.2 Definitionstabell for statusmeddelande

De tre foljande tabellerna beskriver vad statusmedde-
landenas texter innebdr.

Driftlage

OFF

Frekvensomformaren reagerar inte pa nagon
styrsignal forran [Auto On] eller [Hand On]
trycks ned.

Auto On

Frekvensomformaren styrs via styrplintarna
och/eller via seriell kommunikation.

Hand On

Frekvensomformaren kan styras med naviga-
tionsknapparna pa LCP. Stoppkommandon,
aterstallning, reversering, likstromsbroms och
andra signaler som anvands pa styrplintarna
kan asidosatta lokal styrning.

Referensplats

Extern

Varvtalsreferensen ges fran externa signaler,
seriell kommunikation eller interna, forinstallda
referenser.

Lokal

Frekvensomformaren anvander [Hand On]-
styrning eller referensvarden fran LCP.

Driftstatus

Vaxelstromsbro

Vaxelstromsbroms valdes i 2-10 Bromsfunktion.

ms Véxelstrombromsen dvermagnetiserar motorn
for att astadkomma en styrd minskning.

AMA klar OK Automatisk motoranpassning (AMA) utfordes.

AMA klar AMA ér klar for start. Tryck [Hand On] for att
starta.

AMA kor AMA-processen ar igang.

Bromsning Bromschoppern ér i drift. Den generativa

energin absorberas av bromsmotstandet.

Bromsning max.

Bromschoppern ér i drift. Effektgransen for
bromsmotstandet som definieras i
2-12 Bromseffektgrdns (kW), har natts.

Utrullning o Inverterad utrullning valdes som en
funktion for en digital ingdng (parame-
tergrupp 5-1%). Motsvarande plint &r inte
ansluten.

o Utrullning aktiverad av seriell kommuni-
kation

Styrd Styrnedrampning valdes i 74-10 Nditfel.

nedrampning

o Natspanningen ligger under vérdet som
stallts in i 14-11 Ndtspdnning vid ndtfel vid
natfel

o Frekvensomformaren rampar ned motorn
med en styrd nedrampning
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Driftstatus
Hog strom Frekvensomformarens utgangsstrém ligger
over gransen som stéllts in i 4-51 Varning,
stark strém.
Lag strom Frekvensomformarens utgangsstrém ligger

under grénsen som stéllts in i 4-52 Varning,
lagt varvtal.

Likstromshall

Likstromshall har valts i 7-80 Funktion vid stopp
och ett stoppkommando &r aktivt. Motorn
hélls av en likstrom som stallts in i 2-00 DC-
hallstrém.

Likstromsstopp

Motorn halls med en likstrom 2-01 DC-

bromsstrom under en viss tid (2-02 DC-

bromstid).

o Likstromsbromsen aktiveras i 2-03 DC-
broms, inkoppl.varvtal och ett
stoppkommando &r aktivt.

o Likstromsbroms (inverterad) véljs som en
funktion for en digital ingdng (parame-
tergrupp 5-1%). Motsvarande plint ar inte
aktiv.

e Likstrdmsbromsen aktiveras via seriell
kommunikation.

Driftstatus
Jogg Motorn kors som programmerats i
3-19 Joggvarvtal [v/m].
o Jogg valdes som en funktion for en digital
ingang (parametergrupp 5-1%).
Motsvarande plint (till exempel plint 29) ar
aktiv.
o Joggfunktionen aktiveras via seriell
kommunikation.
o Joggfunktionen valdes som en reaktion pa
en Overvakningsfunktion (till exempel
Ingen signal). Overvakningsfunktionen &r
aktiv.
Motorkontroll Motorkontroll valdes i 1-80 Funktion vid stopp.

Ett stoppkommando &r aktivt. Ett permanent
test laggs pa motorn for att sakerstalla att en

motor ar ansluten till frekvensomformaren.

Aterkoppl. hog

Summan av alla aktiva aterkopplingar
overstiger aterkopplingsgransen som angetts i
4-57 Varning hég dterkoppling.

OVC-styrning

Overspéinningsstyrning aktiverades i

2-17 Overspédnningsstyrning. Den anslutna
motorn forsorjer frekvensomformaren med
generativ energi. Overspanningsstyrningen
justerar V/Hz-foérhallandet s& att motorn kors i
styrt lage och forhindrar frekvensomformaren
fran att trippa.

Aterkoppling lag

Summan av alla aktiva aterkopplingar
understiger aterkopplingsgransen som angetts
i 4-56 Varning ldg dterkoppling.

Effektenh. av

(Endast for frekvensomformare som har extern
24 V-stromforsorjning installerad.) Natfor-
sorjning till frekvensomformaren tas inte bort
men styrkortet far strom via extern 24 V.

Frys utgang

Fjarreferensen ar aktiv och haller det aktuella

varvtalet.

e Frys utgang valdes som en funktion for en
digital ingang (Grupp 5-1*). Motsvarande
plint &r aktiv. Varvtalsreglering ar bara
mojlig via plintfunktionerna 6ka varvtal
eller minska varvtal.

e Hallramp aktiveras via seriell kommuni-
kation.

Protection md

Skyddslage ar aktivt. Enheten har upptackt en

kritisk status (en overstrom eller

dverspanning).

o Switchfrekvensen reduceras till 4 kHz for
att undvika tripp.

o Om mojligt avslutas skyddslaget efter ca
10 sekunder.

o Skyddsldge kan begrédnsas i
14-26 Trippf6rdr6jning vid véxelriktarfel

QStop Motorn decelerar med 3-81 Snabbstopp,

Begdran om Ett kommando for frysning av utgang har ramptid.
frysning av angetts, men motorn ar stoppad tills en signal e Snabbstopp inverterat valdes som en
utgang for drift tilldten tas emot. funktion for en digital ingdng (parame-
Frys referens Frys referens valdes som en funktion for en tergrupp 5-1%). Motsvarande plint &r inte

digital ingang (parametergrupp 5-1%). aktiv.

Motsvarande plint &r aktlv.. Frekvensom- o Snabbstoppsfunktionen aktiverades via

formaren sparar den verkliga referensen. Det . L

. o seriell kommunikation.

gar nu bara att dndra referensen via plintfunk-

tionerna oka varvtal eller minska varvtal. Rampdrift Motorn accelererar/decelererar med aktiv
Joggbegiran Ett joggkommando har angetts, men motorn Upprampning/Nedrampning. Referensen,

fortsitter att vara stoppad tills en Drift tillaten gransvardet eller stillestdndet har dnnu inte

signal tas emot via en digital ingang. uppnatts.

Ref. hog Summan av alla aktiva referenser ligger 6ver
referensgransen som stéllts in i 4-55 Varning
hég referens.
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Driftstatus

Ref. lag

Summan av alla aktiva referenser ligger 6ver
referensgransen som stéllts in i 4-54 Varning
lag referens.

Kor pa ref.

Frekvensomformaren kors inom referens-
omradet. Aterkopplingsvérdet stimmer
Overens med borvardet.

Driftbegéran

Ett startkommando har angetts, men motorn
ar stoppad tills en signal for drift tillaten tas
emot via en digital ingang.

Kor

Motor kors av frekvensomformaren.

Energisparlage

Energisparfunktionen ar aktiverad. Det innebar
att motorn har stoppats men kommer att
aterstarta automatiskt vid behov.

Hogt varvtal

Motorvarvtalet dverstiger det instéllda vérdet i
4-53 Varning, hégt varvtal.

Lagt varvtal

Motorvarvtalet understiger det installda vardet
i 4-52 Varning, lagt varvtal.

Standby | Auto On-lage startar frekvensomformaren
motorn med en startsignal fran en digital
ingang eller seriell kommunikation.

Startfordr. En fordrojd starttid stélldes in i 7-71 Startfordr..

Ett startkommando aktiverades och motorn
startar efter att startfordréjningstiden utgar.

Start fwd/rev

Start framat och reverserad start valdes som
funktioner for tva olika digitala ingangar
(parametergrupp 5-1). Motorn startar framat
eller reverserat beroende pa vilken plint som
aktiveras.

Stopp

Frekvensomformaren har tagit emot ett
stoppkommando fran LCP, digital ingang eller
seriell kommunikation.

Tripp

Ett larm utldstes och motorn stoppades. Nar
vél felorsaken ar utredd kan frekvensom-
formaren aterstallas manuellt genom att trycka
pa [Reset] eller pd avstand med styrplintar
eller seriell kommunikation.

Tripplas

Ett larm utldstes och motorn stoppades. Nar
larmorsaken har rattats till ska strom ledas till
frekvensomformaren. Frekvensomformaren kan
sedan &terstéllas manuellt genom att trycka pa
[Reset] eller fjarrmassigt via styrplintar eller
seriell kommunikation.
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8 Varningar och larm

8.1 Systemovervakning

Frekvensomformaren 6vervakar tillstandet pa systemets
ingangstrom, uteffekt, motorfaktorer och andra prestan-
daindikatorer. En varning eller larm behover inte
nodvandigtvis indikera ett internt problem i frekvensom-
formaren. | manga fall indikerar den feltillstand fran
ingangsspanningen, motorbelastningen, motortempe-
raturen, externa signaler eller andra omraden som
Overvakas av frekvensomformarens interna logik. Undersok
de externa omraden som larmet eller varningen indikerar.

8.2 Typer av varningar och larm

Varningar

En varning utfdrdas nar ett larmvillkor eller onormala
driftvillkor foreligger och som kan 6verga i att frekvensom-
formaren utfardar ett larm. En varning tas automatiskt bort
nar tillstandet atgardas.

Larm

Tripp

Ett larm utfardas nar frekvensomformaren trippar, det vill
sdga frekvensomformaren avbryter driften for att férhindra
skador pa systemet eller frekvensomformaren. Motorn
rullar ut till stopp. Frekvensomformarlogiken fortsatter att
fungera och overvakar frekvensomformarens status. Efter
det att felet har atgardats kan frekvensomformaren
aterstallas. Sedan ar den redo for drift igen.

En tripp kan aterstéllas pa fyra olika satt:
. Tryck pa [RESET] pa LCP
. Via ett kommando for dterstéllning av digital
ingang
. Aterstallningskommando for seriell kommuni-
kation

. Via automatisk aterstallning

Tripplas

Ett larm som gor att frekvensomformaren tripplases kraver
att ingangstrommen cyklas. Motorn rullar ut till stopp.
Frekvensomformarlogiken fortsatter att fungera och
Overvakar frekvensomformarens status. Koppla bort den
ingdende strommen till frekvensomformaren och atgérda
felet. Koppla sedan pa strommen igen. Denna atgard
trippar frekvensomformaren enligt ovan och den kan
aterstdllas pa nagot av de fyra satten.

8.3 Varnings- och larmvisning

ol
0.0Hz 0.000psi 0.00A | 8
0.0Hz &
1:0 - Off R
ILive zero error [W2]
Off Remote Stop
Ett larm eller tripplasalarm blinkar pa displayen
tillsammans med larmnumret.
a0 o
0.0Hz 0.000kW 0.00A | 8
0.0Hz S
0 3
& Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip
Forutom texten och larmkoden som visas pa frekvensom-
formarens display tands ocksa statusindikeringslamporna.
e
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©
[aa}
o
(=]
(52}
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Warn.

T

Varningsdiod Larmdiod
Varning PA OFF
Larm OFF PA (Blinkar)
Tripplas PA PA (Blinkar)
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8.4 Varnings- och larmdefinitioner

Tabell 8.1 definierar om en varning utfardas innan ett larm och om larmet trippar enheten eller tripplaser enheten.

Nr.  |Beskrivning Varning | Larm/ Larm/tripplas Parameterreferens
tripp

1 10V lag X

2 Spédnningsférande nolla (X) (X) 6-01

4 Natfasbortfall (X) (X) (X) 14-12

5 Mellankretsspanning hég X

6 Mellankretsspanning lag X

7 Likstrémsoverspanning X X

8 Likstrémsunderspanning X X

9 Véxelriktaren dverbelastad X X

10 Overhettning i motorns ETR X) (X) 1-90

1 Overhettning i motortermistorn (X) (X) 1-90

12 Momentgréns X

13 kap X X

14 Jordfel X X X

15 Ofullstandig maskinvara X X

16 Kortslutning X X

17 Timeout for styrord (X) (X) 8-04

23 Internt fel X

24 Externt flaktfel X 14-53

25 Bromsmotstand kortslutet X

26 Effektgrans for bromsmotstand (X) (X) 2-13

27 Bromschopper kortsluten X X

28 Bromskontroll (X) (X) 2-15

29 Overtemperatur i frekvensomformaren X X X

30 Motorfas U saknas (X) (X (X) 4-58

31 Motorfas V saknas (X) (X) (X) 4-58

32 Motorfas W saknas (X) (X) (X) 4-58

33 Uppstartfel X X

34 Fel i faltbusskommunikation X X

35 Utanfor frekvensomrade X X

36 Natfel X X

37 Fasobalans X X

38 Internt fel X

39 Kylplattans givare X X

40 Overbelastning pa digital utgang plint 27 X) 5-00, 5-01

41 Overbelastning pé digital utgang plint 29 X) 5-00, 5-02

42 Overbelastning pa digital utgdng pa X30/6 (X) 5-32

42 Overbelastning pa digital utgdng pa X30/7 (X) 5-33

46 Natkortsforsorjning X X

47 24 V-spanning lag X X X

48 1,8 V-spanning lag X X

49 Varvtalsgrans X (X) 1-86

50 AMA - kalibrering misslyckades X

51 AMA-kontroll Unom och Inom X

52 AMA l3g Inom X

53 AMA - for stor motor X

54 AMA - for liten motor X

55 AMA Parameter utanfér omrade X

56 AMA - avbrutet av anvdndaren X
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Nr.  |Beskrivning Varning | Larm/ Larm/tripplas Parameterreferens
tripp

57 AMA - timeout X

58 AMA - internt fel X X

59 Strémgrans X

60 Externt stopp X

62 Utfrekvens vid maxgrans X

64 Spanningsgrans X

65 Overhettning i styrkortet X X X

66 Kylplattans temperatur lag X

67 Tillvalskonfiguration har @ndrats X

69 Na&t Natkortstemp. X

70 Ogiltig FC-konfiguration X

71 PTC 1 Sakerhetsstopp X XV

72 Farligt fel X"

73 Autoomst s.st.

76 Pow. Unit Set. X

79 lllegal PS con. X X

80 Enhet initieras till standardvarde

91 Analog ingang 54, felaktiga installningar X

92 Inget flode X X 22-2%

93 Torrkdérning X X 22-2*

94 Kurvslut X X 22-5*

95 Rembrott X X 22-6*

96 Start fordrojd X 22-7%

97 Stopp fordrojt X 22-7%

98 Klockfel X 0-7*

201 Fire Mode var aktivt

202 Fire Mode, granser 6verskr.

203 Ingen motor ansluten

204 Last rotor

243 Broms IGBT X X

244 Heatsink temp X X X

245 Kylplattans givare X X

246 Pwr.card supp. X X

247 Pwr.card temp X X

248 lllegal PS con. X X

250 Nya reservdelar X

251 Ny typkod X X

Tabell 8.1 Lista dver larm-/varningskoder

(X) Beroende pé parameter Detta tillstand kan orsakas av en kortslutning i en ansluten

1) Kan inte dterstdllas automatiskt via 14-20 Aterstdllningsldge potentiometer eller felaktig kabeldragning i potentiometer.
Felsékning

8.4.1 Felmeddelande S& har tar du bort kabeln fran plint 50. Om varningen
forsvinner ligger problemet i kundens kabeldragning. Byt

Varnings-/larminformationen nedan definierar varnings-/ ut styrkortet om varningen inte forsvinner.

larmtillstandet, ger forslag pa trolig orsak och pd en VARNING/LARM 2 Spénningsférande nolla

6sning eller pa en felsdkningsprocedur. Varningen eller larmet visas bara om den har program-

VARNING 1, 10V, lag merats av anvandaren i 6-01 Spdnn.for. 0, tidsg.funktion.

Styrkortets spanning ligger under 10 V fran plint 50. Signalen pa en av de analoga ingangarna ligger under 50

Minska belastningen pa plint 50, eftersom 10 V-forsorj- % av det minimivdrde som programmerats for den

ningen ar dverbelastad. Max. 15 mA eller min. 590 Q. ingdngen. Detta tillstand kan orsakas av trasig

kabeldragning eller en felaktig enhet som sander signalen.
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Fels6kning
Kontrollera anslutningar pa alla analoga ingangs-
plintar. Styrkortsplintarna 53 och 54 for signaler,
plint 55 gemensam. MCB 101-plintar 11 och 12
for signaler, plint 10 gemensam. MCB 109plintar
1, 3, 5 for signaler, plintar 2, 4, 6 gemensamma).

Kontrollera att frekvensomformarens program-
mering och switch-installningar matchar den
analoga signaltypen.

Utfor signaltest pa ingangplint

VARNING/LARM 4 Fasfel

En fas saknas pa forsorjningssidan, eller sa ar
natspanningsobalansen for hog. Det hdr meddelandet visas
ocksa vid fel i ingangslikriktaren for frekvensomformaren.
Alternativen programmeras i 14-12 Funktion vid nditfel.

Felsdkning
Kontrollera natspanningen och matningsstrémmen till
frekvensomformaren.

VARNING 5, H6g DC-bussspdnning

Mellankretsspanningen (DC) ar hogre dn varningsgransen
for 6verspanning. Gransen ar beroende pa frekvensomfor-
marens spanningsmarkning. Frekvensomformaren &r
fortfarande aktiv.

VARNING 6, lag mellankretsspanning
Mellankretsspanningen (DC) ar lagre an varningsgransen
for underspanning. Gransen ar beroende pa frekvensomfor-
marens spanningsmarkning. Frekvensomformaren ar
fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7 DC-6verspanning
Om mellankretsspanningen 6verskrider gransvardet
kommer frekvensomformaren att trippa efter en tid.

Felsékning
Anslut ett bromsmotstand

Forlang ramptiden

Andra ramptyp

Aktivera funktionerna i 2-10 Bromsfunktion
Okning 14-26 Trippférdréjning vid véixelriktarfel

VARNING/LARM 8, DC-underspdnning

Om mellankretsspanningen (DC) sjunker under grénsvdrdet
for varning for 1dg spanning kontrollerar frekvensom-
formaren om 24 V DC-reservforsorjningen ar ansluten. Om
ingen 24 VDC-reservforsorjning har anslutits trippar
frekvensomformaren efter en angiven tid, beroende pa
enhet. Tidsfordréjningen varierar med enhetsstorlek.

Fels6kning
Kontrollera att frekvensomformaren far ratt
natspanning.

Utfor ingangsspanningstest

Utfor mjukladdning och test av likriktarens kretsar

VARNING/LARM 9, Véxelriktaren Gverbelastad
Frekvensomformaren slas snart fran pa grund av en
overbelastning (for hog strdm under for lang tid). Raknaren
for elektroniskt, termiskt vaxelriktarskydd varnar vid 98 %
och trippar vid 100 % samtidigt som ett larm utldses.
Frekvensomformaren kan inte aterstallas forrdan raknaren
ligger under 90 %.

Felet ar att frekvensomformaren har belastats med mer
100 % under for lang tid.

Felsdkning
Jamfor utstrommen som visas pa LCP med
frekvensomformarens nominella strom.

Jamfor utstrommen som visas pa LCPmed
uppmatt motoreffekt.

Visa den Termiska frekvensomformarbelastningen
pa LCP och &vervaka vérdet. Vid drift ver
frekvensomformarens kontinuerliga
strommarkning ska raknaren 6ka. Vid drift under
frekvensomformarens kontinuerliga
strommarkning ska raknaren minska.

| nedstamplingsavsnittet i Design Guide finns mer
information om ndr en hég switchfrekvens kravs.

VARNING/LARM 10, Motor Gverbelastningstemperatur
Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) & motorn
overhettad. Valj om frekvensomformaren ska ge varning
eller larm nér det berdknade vardet stigit till 100 % i

1-90 Termiskt motorskydd. Felet uppstar nar motorn dverbe-
lastas med mer an 100 % under alltfor lang tid.

Felsékning
Kontrollera om motorn ar éverhettad.

Kontrollera om motorn ar mekaniskt 6verbelastat

Kontrollera att den installda motoreffekten i
1-24 Motorstrém ar korrekt.

Sakerstall att motordata i parametrar 1-20 till 1-25
ar korrekt instéllda.

Om en extern flakt anvands kontrollera att den ar
vald i 1-91 Extern motorfldkt.

Om du kér AMA i 1-29 Automatisk motoran-
passning (AMA) kan frekvensstyrningen till motorn
bli mer exakt och minska termisk belastning.

VARNING/LARM 11, Motortermistor dverhettad
Termistorn kan vara urkopplad. Vélj om frekvensom-
formaren ska ge varning eller larm i 7-90 Termiskt
motorskydd.

Felsdkning
Kontrollera om motorn ar éverhettad.

Kontrollera om motorn ar mekaniskt overbelastat.

Kontrollera, vid anvandning av plint 53 eller 54,
att termistorn har anslutits korrekt mellan
antingen plint 53 eller 54 (analog spannings-
ingang) och plint 50 (+10 V-férsérjning) och att
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plintbrytaren for 53 eller 54 &r installd pa
spanning. Kontrollera att 7-93 Termistorkdlla véljer
plint 53 eller 54.

Kontrollera, vid anvandning av plint 18 eller 19,
att termistorn har anslutits korrekt mellan
antingen plint 18 eller 19 (digital ingdng endast
PNP) och plint 50. Kontrollera att 7-93 Termis-
torkdlla valjer plint 18 eller 19.

VARNING/LARM 12, Momentgrans

Momentet ar hogre an vérdet i 4-16 Momentgréns,
motordrift eller ocksa & momentet hdgre dn vardet i

4-17 Momentgrdns, generatordrift. 14-25 Trippfordr. vid
mom.grdns kan anvdndas till att dndra det fran en varning
till en varning foljt av ett larm.

Felsokning
Om motormomentgransen overskrids under
upprampning ska upprampningstiden okas.

Om generatormomentgransen Overskrids under
nedrampning ska nedrampningstiden okas

Om momentgransen overskrids vid drift ska
momentgransen sannolikt okas. Sakerstall att
systemet kan fungera sakert med hégre moment.

Kontrollera att tillampningen inte drar for mycket
strom frdn motorn.

VARNING/LARM 13, Overstréom

Vaxelriktarens toppstrombegransning (cirka 200 % av
nominell strom) har 6verskridits. Varningen ges under cirka
1,5 sekunder, varefter frekvensomformaren trippar och
larmar. Detta fel kan orsakas av chockbelastning eller
snabb acceleration vid hoga, trodga belastningar. Om
utokad mekaniska bromsstyrning valjs kan trippen
aterstallas externt.

Felsbkning
Koppla bort strom och kontrollera om motoraxeln
gar att vrida.

Kontrollera att motorstorleken passar till frekven-
somformaren.

Kontrollera parametrar 1-20 till 1-25 efter korrekta
motordata.

LARM 14, Jordfel:

Det finns strom fran utfaserna till jord, antingen i kabeln
mellan frekvensomformaren och motorn eller i sjélva
motorn.

Felsbkning
Koppla bort strommen fran frekvensomformaren
och atgarda jordfelet.

Sok efter jordfel i motorn genom att mata
motstandet till jord pa motorledningarna och
motorn med en megohmmeter.

LARM 15, Ofulistandig maskinvara
Ett monterat tillval fungerar inte med det aktuella
styrkortets maskinvara eller programvara.

Notera vérdet pa foljande parametrar och kontakta din
Danfoss-aterforsaljare:

15-40 FC-typ

15-41 Effektdel

15-42 Spdnning

15-43 Programversion

15-45 Faktisk typkodstrdng
15-49 Program-ID, styrkort
15-50 Program-ID, nditkort
15-60 Tillval monterat

15-61 Programversion fér tillval

LARM 16, Kortslutning
Kortslutning i motorn eller i motorns kabeldragning.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
atgarda kortslutningen.

VARNING/LARM 17, Tidsgréns for styrord

Det finns ingen kommunikation med frekvensomformaren.
Varningen &r bara aktiv nar 8-04 Tidsg.funktion fér styrord
INTE &r installd pa [0] AV.

Om 8-04 Tidsg.funktion fér styrord har stéllts in pa Stopp
och Tripp visas en varning och frekvensomformaren
nedrampar sedan tills den stoppar och utloser ett larm.

Felsdkning
Kontrollera anslutningar pa den seriella kommuni-
kationskabeln.

Okning 8-03 Tidsgrcins fér styrord

Kontrollera att kommunikationsutrustningen
fungerar.

Verifiera korrekt installation baserad pa EMC-krav.

VARNING 23, Internt fldktfel
Flaktvarningsfunktionen kontrollerar om flakten kors.
Flaktvarningen kan inaktiveras i 14-53 Flédktdvervakning.

Felsékning
Kontrollera att flakten fungerar.

Koppla av/pa strommen till frekvensomformaren
och kontrollera att flakten fungerar vid start.

Kontrollera givarna pa kylplattan och styrkortet.

VARNING 24, Externt flaktfel
Flaktvarningsfunktionen kontrollerar om flakten kors.
Flaktvarningen kan inaktiveras i 14-53 Flédktdvervakning.

Felsékning
Kontrollera att flakten fungerar.

Koppla av/pa strommen till frekvensomformaren
och kontrollera att flakten fungerar vid start.

Kontrollera givarna pa kylplattan och styrkortet.
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VARNING 25, Bromsmotstand kortslutet

Bromsmotstandet dvervakas under drift. Om kortslutning
uppstar kopplas bromsfunktionen ur och varningen visas.
Frekvensomformaren fungerar fortfarande, men utan
bromsfunktionen. Koppla bort strommen fran frekvensom-
formaren och byt ut bromsmotstandet (se

2-15 Bromskontroll).

LARM/VARNING 26, Effektgrans fér bromsmotstand

Den effekt som 6verfors till bromsmotstandet berdaknas
som ett medelvarde 6ver de senaste 120 sekundernas drift.
Berdkningen baseras pa mellankretsspanningen och
bromsmotstandsvardet som &r instéllt i 2-16 AC-broms max.
strom. Varningen aktiveras nar den forbrukade bromsef-
fekten ar hogre an 90 % av bromsmotstandseffekten. Om
Tripp [2] har valts i 2-13 Bromseffektévervakning trippar
frekvensomformaren néar den forbrukade bromseffekten nar
100 %.

VARNING/LARM 27, Bromschopperfel

Bromstransistorn Gvervakas under drift och om den
kortsluter kopplas bromsfunktionen ur och en varning
utfardas. Frekvensomformaren kan fortfarande koras, men
eftersom bromstransistorn har kortslutits overférs en
avsevard effekt till bromsmotstdndet, dven om detta inte
ar aktivt.

Koppla bort strommen till frekvensomformaren och ta bort
bromsmotstandet.

LARM/VARNING 28, Bromstest misslyckades
Bromsmotstandet ar inte anslutet eller fungerar inte.
Kontrollera 2-15 Bromskontroll.

LARM 29, Kylflinsens temp

Kylflainsens maxtemperatur har 6verskridits. Tempera-
turfelet aterstalls inte forrdn temperaturen sjunkit under
kylplattans aterstallningstemperatur. Tripp och aterstall-
ningspunkter baseras pa frekvensomformarens
effektstorlek.

Fels6kning
Kontrollera efter féljande tillstand.
For hog omgivningstemperatur.

For lang motorkabel.

Inkorrekt luftfloddesavstand Gver och under
frekvensomformaren.

Blockerat luftfléde runt frekvensomformaren.
Kylflansens flakt ar skadad.
Smutsig kylflans.

LARM 30, Motorfas U saknas
Motorfas U mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
kontrollera motorfas U.

LARM 31, Motorfas V saknas
Motorfas V mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Koppla bort strom fran frekvensomformaren och
kontrollera motorfas V.

LARM 32, Motorfas W saknas
Motorfas W mellan frekvensomformaren och motorn
saknas.

Koppla bort strommen fran frekvensomformaren och
kontrollera motorfas W.

LARM 33, Uppstartfel
For manga nattillslag har intréffat inom en kort tidsperiod.
Lat enheten svalna till driftstemperatur.

VARNING/LARM 34, Filtbuss kommunikationsfel:
Kommunikation mellan faltbussen och kommunikations-
tillvalskortet fungerar inte.

VARNING/LARM 36, Natfel

Varningen/larmet &r endast aktivt om ndtspanningen till
frekvensomformaren férsvinner och 74-10 Nditfel INTE &r
installda pa [0] Ingen funktion. Kontrollera frekvensomfor-
marens sakringar och enhetens stromférsorjning.

LARM 38, Internt fel
Om ett internt fel uppstar visas ett kodnummer som
definieras i tabellen nedan.

Felsékning
Koppla av/pa strom till frekvensomformaren.

Kontrollera att tillvalet ar korrekt installerat.

Kontrollera att anslutningarna &r dtdragna och
inte saknas.

Det kan bli nédvandigt att kontakta Danfoss leverantor
eller service. Notera koden for ytterligare felsokningstips.

Nr. Text
0 Den seriella porten kan inte initieras. Kontakta din

Danfoss-leverantor eller Danfoss-service.

256-258 |EEPROM-data for effekt ar skadade eller for gamla
512-519 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-leverantor eller
Danfoss-service.
783 Parametervardet ligger utanfér min-/maxgranser

1024-1284 |Internt fel. Kontakta Danfoss-leverantoren eller
Danfoss-service.

1299 Tillvalsprogramvara i fack A ar for gammal

1300 Tillvalsprogramvara i fack B ar for gammal

1302 Tillvalsprogramvara i fack C1 ar fér gammal

1315 Tillvalsprogramvara i 6ppning A stods ej (inte
tillaten)

1316 Tillvalsprogramvara i 6ppning B stods ej (inte
tillaten)

1318 Tillvalsprogramvara i 6ppning C1 stéds ej (inte
tillaten)

1379-2819 |Internt fel. Kontakta din Danfoss-leverantor eller

Danfoss-service.
2820 LCP, stackspill
2821 Seriell port, spill
2822 USB-port, spill
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Nr. Text

3072-5122 | Parametervardet ligger utanfor de tillatna
granserna

5123 Tillval for 6ppning A: Maskinvaran inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5124 Tillval for 6ppning B: Maskinvaran inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5125 Tillval for 6ppning CO: Maskinvaran inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5126 Tillval for 6ppning C1: Maskinvaran inkompatibel
med styrkortets maskinvara

5376-6231 [Internt fel. Kontakta din Danfoss-leverantor eller
Danfoss-service.

LARM 39, Kylflansens givare
Ingen aterkoppling fran kylplattans temperaturgivare.

Signalen fran den IGBT-termiska givaren &r inte tillganglig
pa effektkortet. Problemet kan finnas pa effektkortet, pa
vaxelriktarkortet eller pa kabeln mellan effektkortet och
vaxelriktarkortet.

VARNING 40, Overbelastning pa digital utgdngsplint 27
Kontrollera belastningen pa plint 27 eller atgarda kortslut-
ningen. Kontrollera 5-00 Digitalt I/O-léige och 5-01 Plint 27,
funktion.

VARNING 41, Overbelastning p& digital utgdng plint 29
Kontrollera belastningen pa plint 29 eller dtgarda kortslut-
ningen. Kontrollera 5-00 Digitalt I/0-ldige och 5-02 Plint 29,
funktion.

VARNING 42, Overbelastning pa digital utgdng pa X30/6
eller X30/7:

Kontrollera belastningen pa X30/6 eller ta bort kortslut-
ningsanslutningen. Kontrollera 5-32 Plint X30/6, digital
utgdng.

For X30/7, kontrollera belastningen pa X30/7 eller ta bort
kortslutningsanslutningen. Kontrollera 5-33 Plint X30/7,
digital utgdng.

LARM 45, Jordfel 2

Jordfel vid start.

Fels6kning
Kontrollera att jordningen &r korrekt och att
anslutningarna ar atdragna.

Sakerstall att ratt kabeldimension anvands.

Kontrollera motorkablar efter kortslutningar och
lackstrommar.

LARM 46, Effektkortsférsorjning
Effektkortets matning ar utanfor specifikationen.

Det finns tre stromférsorjningar som skapas av SMPS
(switch-lages stromforsorjning) pa effektkortet: 24 V, 5V,
+/- 18 V. Nar stromforsorjning sker med 24 VDC med

tillvalet MCB 107 6vervakas bara 24 V- och 5 V-forsorjning.

Alla tre 6vervakas nar trefasspanning anvands.

Felsdkning
Kontrollera om effektkortet ar trasigt.

Kontrollera om styrkortet &r trasigt.
Kontrollera om tillvalskortet &r trasigt.

Kontrollera stromférsérjningen om 24 VDC-
forsorjning anvands.

VARNING 47, 1ag 24 V-f6érsorjning

24 VDC ar uppmatt pa pa styrkortet. Den externa 24 V DC-
reservforsorjningen kan vara 6verbelastad, i annat fall
kontaktar du din Danfoss-leverantor.

VARNING 48, lag 1,8 V-forsérjning

1,8 V DC-forsorjning som anvands pa styrkortet ligger
utanfor tilldtna granser. Effektforsorjning dr uppmatt pa
styrkortet. Kontrollera om styrkortet &r trasigt. Om det finns
ett tillvalskort kontrollera om ett dverspdnningtillstand
foreligger.

VARNING 49, Varvtalsgrans

Nar varvtalet inte ar i det specificerade omradet i

4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rom] och 4-13 Motorvarvtal,
ovre grdns [rpm], kommer frekvensomformaren visa en
varning. Nar varvtalet dr under den angivna gransen i
1-86 Tripp lagt varvtal [RPM] (forutom vid start eller stopp)
kommer frekvensomformaren att trippa.

LARM 50, AMA misslyckades
Kontakta din Danfoss-leverantor eller Danfoss-service.

LARM 51, AMA kontrollera Unom och Inom
Instéllningarna fér motorspanning, motoreffekt och
motoreffekt &r felaktig. Kontrollera instéllningarna i
parametrar 1-20 till 1-25.

LARM 52, AMA 13g Inom
Motoreffekten &r for 1ag. Kontrollera instéllningen i
4-18 Strémbegrdinsning.

LARM 53, AMA fér stor motor
Den anslutna motorn ar for stor AMA ska kunna
genomforas.

LARM 54, AMA motor for liten
Den anslutna motorn ar for liten for att AMA ska kunna
genomforas.

LARM 55, AMA Parameter utanfor omrade
Parametervdrdena som hittades fér motorn ligger utanfor
acceptabelt intervall. AMA kommer inte att koras.

ALARM 56, AMA avbrutet av anvdndaren
AMA har avbrutits av anvandaren.

LARM 57, AMA-tidgrans
Forsok att starta om AMA. Upprepade omstarter kan
Overhetta motorn.

ALARM 58, AMA internt fel
Kontakta din Danfoss-leverantor.
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VARNING 59, Strémgrans

Strommen ar hogre dn vérdet i 4-18 Strémbegrdnsning.
Sakerstall att motordata i parametrar 1-20 till 1-25 ar
korrekt instéllda. Stromgransen kan mojligen okas.
Sékerstall att systemet kan koras sakert vid en hogre gréns.

LARM 60, Externt stopp

En digital ingdngssignal indikerar ett feltillstdnd som ligger
utanfor frekvensomformaren. Ett externt stopp har fatt
frekvensomformaren att trippa. Atgirda det externa felet.
Ateruppta normal drift genom att ligga 24 V DC pa
plinten som &r programmerad for externt stopp. Aterstall
frekvensomformaren.

VARNING 62, Utfrekvens pd maximigrans

Utfrekvensen har natt vardet som stallts in i 4-79 Max.
utfrekvens. Kontrollera tillampning for att avgora orsaken.
Oka méjligen utgangsfrekvensgransen. Sakerstéll att
systemet kan koras vid en hogre utgangsfrekvens.
Varningen raderas nar utgangen faller under maximig-
ransen.

VARNING/LARM/ 65, Overhettning i styrkortet
Franslagningstemperaturen for styrkortet ar 80 °C.

Fels6kning
Kontrollera att den omgivande temperaturen
ligger inom gransvarden.

Kontrollera att filter inte ar igensatta.
Kontrollera flaktdrift.
Kontrollera styrkortet.

VARNING 66, Lag temperatur i kylfldnsen
Frekvensomformaren ar for kall for att kdras. Denna
varning baseras p& temperaturgivaren i IGBT-modulen. Oka
den omgivande temperaturen pa enheten. Dessutom kan
en trickle-strom skickas till frekvensomformaren ndr motorn
ar stoppad genom att stélla in 2-00 DC-hdllstrém pa 5 %
och 7-80 Funktion vid stopp.

LARM 67, Tillvalstillvalsmodulkonfigurationen har dndrats
Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort
sedan det senaste natfranslaget. Kontrollera att konfigura-
tionsandringen ar avsiktlig och aterstall
frekvensomformaren.

LARM 68, Séakerhetsstopp aktiverat

Forlust av 24 VDC signal pa plint 37 har gjort att frekven-
somformaren trippar. Ateruppta normal drift genom att
ldgga 24 VDC pa plint 37 och aterstall sedan frekvensom-
formaren.

LARM 69, Effektkortstemperatur
Temperaturgivaren pa effektkortet ar antingen for varm
eller for kall.

Felsékning
Kontrollera att den omgivande temperaturen
ligger inom gransvarden.

Kontrollera att filter inte ar igensatta.

Kontrollera flaktdrift.

Kontrollera effektkortet.

LARM 70, Ogiltig frekvensomformarkonfiguration

Styrkortet och effektkortet ar inte kompatibla. Kontakta din
leverantdr och ange typkoden pd enheten fran markskylten
och artikelnummer pa korten for att kontrollera kompatibi-
liteten.

LARM 80, Enheten initierad med standardvarden
Parameterinstallningarna ar initierade till standardinstall-
ningar efter en manuell aterstillning. Aterstall enheten for
att radera ett larm.

LARM 92, Inget flode

Ett icke-flodestillstand har upptackts i systemet. 22-23 Inget
fléde, funktion ar instdlld pa larm. Felsok systemet och
aterstall frekvensomformaren efter att felet har 16sts.

LARM 93, Torrkérning

Ett icke-flodesvillkor i systemet med en frekvensomformare
som arbetar vid hogt varvtal kan indikera torrkérning.
22-26 Torrkérning, funktion ar instélld pa larm Felsok
systemet och aterstéll frekvensomformaren efter att felet
har 16sts.

LARM 94, Kurvslut

Aterkoppling &r lagre dn borvirdet. Detta kan indikera
lackor i systemet. 22-50 Kurvslut, funktion &r installd pa
larm. Felsok systemet och aterstéll frekvensomformaren
efter att felet har 16sts.

LARM 95, Rembrott

Momentet understiger den vridmomentsniva som stallts in
for ingen belastning och indikerar rembrott.

22-60 Rembrott, funktion ar installd pa larm. Felsok
systemet och aterstéll frekvensomformaren efter att felet
har 16sts.

LARM 96, Start fordréjd

Starten av motorn har fordrojts pa grund av kortcy-
kelskydd. 22-76 Intervall mellan starter ar aktiverat. Felsok
systemet och aterstall frekvensomformaren efter att felet
har 16sts.

VARNING 97, Stopp fordrojt

Stopp av motorn har férdréjts pa grund av for kort
cykelskydd. 22-76 Intervall mellan starter ar aktiverad. Felsok
systemet och aterstéll frekvensomformaren efter att felet
har 16sts.

VARNING 98, Klockfel
Tiden &r inte installd eller s fungerar inte RTC-klockan.
Aterstill klockan i 0-70 Datum och tid.

VARNING, 200 Fire Mode
Detta indikerar att frekvensomformaren kors i Fire mode.
Varningen raderas nar Fire mode ldamnas. Se loggdata for
Fire mode i larmloggen.

VARNING 201, Fire Mode var aktivt

Detta indikerar att frekvensomformaren kordes i Fire Mode.
Koppla av/pa strom till enheten for att ta bort varningen.
Se loggdata for Fire mode i larmloggen.
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VARNING 202, Fire Mode-grénser overskr.

Vid drift med Fire mode ignorerades ett eller flera
larmvillkor som normalt skulle ha trippat enheten. Vid drift
i detta ldge galler inte garantin. Koppla av/pa strom till
enheten for att ta bort varningen. Se loggdata for Fire
mode i larmloggen.

VARNING 203, Ingen motor ansluten

Ett underbelastningstillstdnd upptacktes med en frekven-
somformare som kor flera motorer. Detta kan indikera en
saknad motor. Kontrollera att systemet ar sakert for drift.

VARNING 204, Last rotor

I en frekvensomformare med flermotordrift upptacktes ett
overbelastningstillstand. Detta kan indikera en last rotor.
Kontrollera motorn innan den tas i drift.

VARNING 250, Ny reservdel
En komponent i frekvensomformaren har bytts ut. Efter
aterstéllning ar frekvensomformaren klar for drift igen.

VARNING 251, Ny typkod

En komponent i frekvensomformarens har bytts ut och
typkoden har dndrats. Efter aterstélining ar frekvensom-
formaren klar for drift igen.
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9 Grundlaggande felsékning

9.1 Start och drift

Symptom

Méjlig orsak

Test

Lésning

Mérk display dark / Ingen
funktion

Ingen ingangsspanning

Se Tabell 3.1.

Kontrollera ingangseffektkalla.

Sakringar saknas eller ar 6ppna
eller s& har kretsbrytaren trippat

Se tabellen sakringar och
kretsbrytare for mojliga orsaker.

Folj givna rekommendationer

Ingen strom till LCP

Kontrollera LCP:s kablar sa att de ar

ratt anslutna och inte skadade.

Byt ut den felaktiga LCP eller
anslutningskabeln.

Kortslutning pa styrspanningen
(plint 12 eller 50) eller pa
styrplintarna

Kontrollera 24 V styrspanningsfor-
sorjning for plint 12/13 till 20-39

eller 10 V forsorjning for plint 50

till 55.

Koppla plintarna korrekt.

Felaktig LCP (LCP frdn VLT® 2800
eller 5000/6000/8000/ FCD eller
FCM)

Anvand bara LCP 101 (S/N
130B1124) eller LCP 102 (S/N
130B1107).

Felaktig kontrastinstallning

Tryck pa [Status] + pilarna Upp/
Ned for att justera kontrasten.

Display (LCP) &r defekt

Prova med en annan LCP.

Byt ut den felaktiga LCP eller
anslutningskabeln.

Internt spanningsforsorjningsfel
eller felaktig SMPS

Kontakta aterforsaljaren.

Periodisk display

Overbelastad stromférsdrjning
(SMPS) kan intréffa pa grund av
felaktig styrkabeldragning eller ett
fel inuti sjélva frekvensom-
formaren.

Du utesluter ett problem i styrka-
beldragningen genom att koppla
bort styrplintblocken.

Om displayen fortsatter att lysa
ligger problemet i styrkabeldrag-
ningen. Kontrollera att
styrkabeldragningen inte ar
kortsluten eller har inkorrekta
anslutningar. Om displayen
fortsatter att vara mork foljer du
procedurerna i avsnittet Ingen
display.
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Symptom

Méjlig orsak

Test

Lésning

Motorn &r inte igang

Servicebrytare 6ppen eller
motoranslutning saknas

Kontrollera om motorn &r ansluten
och att anslutningen inte stors (av
en servicebrytare eller annan
enhet).

Anslut motorn och kontrollera
servicebrytaren.

Ingen strom med 24 V DC-tillvals-
kortet

Om displayen fungerar men ingen
utgang fungerar ska du kontrollera
att natspanningen ar pakopplad till
frekvensomformaren.

Sla pa strom till enheten.

LCP Stopp

Kontrollera om [Off] har tryckts
ned.

Tryck pa [Auto On] eller [Hand On]
(beroende pa driftlage) for att kora
motorn.

Start signal saknas (Standby)

Kontrollera 5-10 Start fér korrekt
instalining pa plint 18 (anvand
standardinstallning).

Skicka en giltig startsignal for att
starta motorn.

Motorutrullningssignal aktiv
(Utrullning)

Kontrollera 5-12 Utrullning, inv. for
korrekt instéllning for plint 27
(anvand fabriksinstéllning).

Ldgg pa 24 V pa plint 27 eller
programmera denna plint till Ingen
drift.

Fel referenssignalkalla

Kontrollera varvtalsreferens: Lokal-,
fjarr- eller bussreferens? Forinstalld
referens aktiv? Korrekt plintans-
lutning Korrekt skalning av plintar?
Finns referenssignal?

Korrekta programinstallningar
kontrollera 3-13 Referensplats. Stall
in forinstalld referens aktiv 3-7*
Referenser. Kontrollera att lednings-
dragningen ar korrekt. Kontrollera
skalning av plintar. Kontrollera
referenssignal.

Motorn kors i fel riktning

Motorrotationgrans

Kontrollera att 4-10 Motor varvtals-
riktning ar programmerad korrekt.

Programmera korrekta instéllningar.

Aktiv reverseringssignal

Kontrollera om ett reversering-
skommando ar programmerat for
plint i 5-1* Digitala ingdngar.

Inaktivera reverseringssignal.

Felaktig motorfasanslutning

Se 3.5.1 Kontrollera motorrotation i
denna handbok.

Motorn nar inte maximi-
varvtal

Frekvensgranserna dr felaktigt
installda

Kontrollera utgangsgrénser i 4-13
Motorvarvtal, évre gréns [RPM], 4-14
Motorvarvtal, évre gréns speed [Hz]
och 4-19 Max utfrekvens.

Programmera korrekta granser.

Referensingangssignal ar inte ratt
skalad

Kontrollera referensingangssig-
nalens skalning i 6-* Analogt I/O-
Idge och 3-1* Referenser.

Programmera korrekta installningar.

Instabilt motorvarvtal

Majligt inkorrekta parameterin-
stallningar

Kontrollera instéllningen pa alla
motorparametrar, inklusive alla
motorkompensationsinstallningar.
Kontrollera PID-instéllningar vid
drift med aterkoppling.

Kontrollera instéllningar i 7-6*
Analogt I/O-ldge. Kontrollera install-
ningar i 20-0* Aterkoppling vid drift
med aterkoppling.

Motorn gar anstrangt

Mojlig dvermagnetisering

Kontrollera om det finns inkorrekta
motorinstéllningar i alla motorpa-
ramerar.

Kontrollera motor inst. i 7-2*
Motordata, 1-3* Av motordata och
1-5% Lastoberoende instdill.

Motor bromsar inte

Majligt inkorrekta instéllningar i
bromsparametrar. Mojligt for korta
nedramptider.

Kontrollera bromsparametrar.
Kontrollera ramptidsinstallningar

Kontrollera 2-0* DC-broms och 3-0*
Referensgrdnser.
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Symptom

Méjlig orsak

Test

Lésning

Oppna effektsékringar eller
utlost kretsbrytare

Fas till fas-kortslutning

Motorn eller panelen har
kortslutning mellan faser.
Kontrollera motor- och panelfaser
efter kortslutning.

Eliminera eventuella kortslutningar.

Motorn Gverbelastad

Motorn &r overbelastad for tillamp-
ningen.

GOr ett starttest och verifiera att
motoreffekten ligger inom specifi-
kationerna. Om motoreffekten
overskrider typskyltens fulllaststrom
kanske motorn endast kors med
reducerad last. Granska tillamp-
ningens specifikationer.

Losa anslutningar

Utfoér en startkontroll och sok efter
l6sa anslutningar.

Dra at l6sa anslutningar.

Natstromsbortfall storre an
3%

Problem med néatstrom (Se Larm 4
Nditfasforlust)

Rotera inkommande stréomled-
ningar i frekvensomformaren en
position: A till B, B till C, C till A.

Om ett obalanserat ben foljer
ledningen ror det sig om ett
stromproblem. Kontrollera
stromforsorjningen.

Problem med frekvensomformaren

Rotera inkommande strémled-
ningar i frekvensomformaren en
position: A till B, B till C, C till A.

Om ett obalanserat ben foljer
samma ingangsplint ror det sig om
ett problem med enheten.
Kontakta aterforsaljaren.

Motorns stromobalans ar
storre an 3 %

Problem med motorn eller
motorkabeldragning

Rotera utgdende stromledningar en
position: U till V, V till W, W till U.

Om ett obalanserat ben foljer
ledningen ror det sig om ett
problem i motorn eller motorns
kabeldragning. Kontrollera motor
och motorns kabeldragning.

Problem med frekvensomformaren

Rotera utgdende stromledningar en
position: U till V, V till W, W till U.

Om ett obalanserat ben foljer
samma utgangsplint ror det sig om
ett problem med enheten.

Kontakta aterforsaljaren.
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10 Specifikationer

10.1 Effektberoende specifikationer

Natforsorjning 200-240 V AC - Normal 6verbelastning 110 % i 1 minut

Frekvensomformare P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Normal axeleffekt [kW] 1,1 1,5 2,2 3 3,7
IP 20 / Chassi
(A2+A3 kan konverteras till IP21 med en konverteringssats. (Se
B . . ) ] A2 A2 A2 A3 A3
dven avsnitten Mekanisk montering och IP 21/Type 1-kapslingssats
i Design Guide.))
IP55/NEMA 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Typisk axeleffekt [hk] vid 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 49
Utstrém
= Kontinuerlig
o0 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
| ] g (3 x 200-240 V ) [A]
S Intermittent
) 7.3 8,3 1,7 13,8 18,4
(3 x 200-240 V) [A]
% 2,38 2,70 3,82 4,50 6,00
Kontinuerlig
B— kVA (208 V viaxelstrom) [kVA]
Max. instrém
S Kontinuerlig
~ 59 6,8 9,5 11,3 15,0
I (3 X 200-240 V) [A]
=
8
= Intermittent
. 6,5 7.5 10,5 12,4 16,5
(3 x 200-240 V) [A]
\:"L
Ytterligare specifikationer
Uppskattad effektforlust
63 82 116 155 185
vid max. belastning [W] ¥
Max. kabeldimension (nat, motor,
broms) 4/10
[mm?2 /AWG] 2
Vikt, kapsling 1P20 [kg] 4,9 4,9 49 6,6 6,6
Vikt, kapsling IP21 [kg] 5,5 5,5 5,5 7,5 7.5
Vikt, kapsling IP55 [kg] (A4/A5) 9,7/13,5 9,7/13,5 9,7/13,5 13,5 13,5
Vikt, kapsling IP 66 [kg] (A4/A5) 9,7/13,5 9,7/13,5 9,7/13,5 13,5 13,5
Verkningsgrad 3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabell 10.1 Natforsorjning 200-240 V AC
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10.2 Allmanna tekniska data

Natforsorjning (L1, L2, L3):

Natspanning

200-240 V 10 %, 380-480 V +10 %, 525-690 V +10 %

Ndtspdinning Idg / nétavbrott:

Vid lag ndtspdnning eller ett ndtavbrott fortsdtter FC till dess att mellankretsspdnningen dr ldgre dn den undre grédnsspdnningen,
som normalt ér 15 % under FC ldgsta mdrkspédnning. Start och fullt moment kan inte férvéntas vid en ndtspdnning som dr ldgre

dn 10 % av FC ndtspdnning.

Natfrekvens

50/60 Hz +5 %

Maximal obalans tillfalligt mellan spanningsfaser

3,0 % av den nominella natspanningen

Aktiv effektfaktor ()

2 0,9 vid nominell belastning

Forskjuten effektfaktor (cos) néra 1

(> 0,98)

Koppling pa natforsdrjningsingang L1, L2, L3 (nattillslag ) < A-kapsling

max. 2 ganger/min.

Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 ( nattillslag ) = kapslingstyp B, C

max. 1 gang/min.

Koppling pa natspanningsingang L1, L2, L3 ( nattillslag ) = kapslingstyp D, E, F

max. 1 gang/2 min.

Miljé enligt EN60664-1

overspanningskategori lll / utslappsgrad 2

Enheten dr ldmplig att anvidnda pd en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere, 480/600 V

maximalt.

Motoreffekt (U, V, W):

Motorspanning

0-100 % av natspanningen

Utfrekvens 0 - 1000 HZ"
Koppling pa utgang Obegransat
Ramptider 1-3600 sek.

* Beroende pé effektkod.

Momentegenskaper:
Startmoment (konstant moment) maximalt 110 % under 1 min.*
Startmoment max. 135 % upp till 0,5 s*

Overbelastningsmoment (konstant moment)

maximalt 110 % under 1 min.*

*Procentangivelsen dr grundad pd frekvensomformarens nominella moment.

Kabelldngder och tvarsnitt:

Max. motorkabelldngd, skdrmad/armerad kabel

VLT HVAC-frekvensomformare: 150 m

Max. motorkabelldngd, oskdrmad/oarmerad kabel

VLT HVAC-frekvensomformare: 300 m

Maximal ledararea till motor, nét, lastdelning och broms *

Max. ledararea for styrplintar, styv kabel

1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel

1 mm?2/18 AWG

Max. ledararea for styrplintar, mantlad kabel

0,5 mm?%/20 AWG

Max. ledararea for styrplintar 0,25 mm?2
* Se 10.1 Effektberoende specifikationer fé6r mer information!

Digitala ingangar:

Programmerbara digitala ingangar 4 (6)
Plintnummer 18, 19,271,297, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spanningsniva 0 - 24V DC
Spanningsniva, logisk "0" PNP < 5V DC
Spdnningsniva, logisk "1" PNP > 10V DC
Spdnningsniva, logisk "0" NPN > 19V DC
Spanningsniva, logisk "1" NPN < 14V DC
Maxspanning pa ingang 28V DC
Ingangsresistans, Ri ca 4kQ

Alla digitala ingangar dr galvaniskt isolerade fran nétspédnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.

1) Plint 27 och 29 kan ocksa programmeras som utgangar.
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Analoga ingéngar:

Antal analoga ingangar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spanning eller strém
Vilj lage Brytare A53 och A54
Spdnningslage Brytare A53/A54 = (U)
Spadnningsniva 0 till + 10 V (skalbar)
Ingangsresistans, Ri ca 10 kQ
Max. spanning 20V
Stromlage Brytare A53/A54 = (l)
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingangsresistans, Ri ca 200 Q
Max. strém 30 mA
Upplosning for analoga ingangar 10 bitar (plustecken, +)
Noggrannhet pa analoga ingangar Max. fel: 0,5 % av full skala
Bandbredd 200 Hz
De analoga ingangarna dr galvaniskt isolerade fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.
130BA117.10 r PELV-isolering
+24v _Styrning E N&t
18 — —
1 1
! —> !
1 1
i Hog- —
37 spanning [ Motor
1
Driftisolering—p- i
RS485 > = DC-buss
Pulsingangar:
Programmerbara pulsingangar 2
Plintnummer puls 29, 33
Max. frekvens pa plint 29, 33 110 kHz (mottaktsdriven)
Max. frekvens pa plint 29, 33 5 kHz (6ppen kollektor)
Min. frekvens pa plint 29 och 33 4 Hz
Spanningsniva se avsnitt om Digital ingang
Maxspanning pa ingadng 28 V DC
Ingdngsresistans, Ri ca 4 kQ
Noggrannhet, pulsingang (0,1-1 kHz) Max. fel: 0,1 % av full skala
Analog utgang:
Antal programmerbara analoga utgangar 1
Plintnummer 42
Stromomrade vid analog utgang 0/4 - 20 mA
Max. motstandsbelastning pa gemensam vid analog utgang 500 Q
Noggrannhet pé analog utgang Max. fel: 0,8 % av full skala
Upplosning pa analog utgang 8 bitar

Den analoga utgdngen dr galvaniskt isolerad fran nétspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.

Styrkort, RS-485 seriell kommunikation:
Plintnummer 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)
Plintnummer 61 Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation dr funktionellt separerad fran andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad fran
ndtspdnningen (PELV).
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Digitala utgangar:

Programmerbara digitala utgangar/pulsutgangar 2
Plintnummer 27,29V
n 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Max. belastning vid frekvensutgang 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgang 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgang 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgdng 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgang Max. fel: 0,1 % av full skala
Uppl6sning, frekvensutgangar 12 bitar

1) Plintarna 27 och 29 kan dven programmeras som ingdngar.
Den digitala utgdngen dr galvaniskt isolerad fran ndtspdnningen (PELV) och 6vriga hégspdnningsplintar.

Styrkort , 24 V likstrom utgang:
Plintnummer 12,13
Max. belastning 200 mA

24 VDC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nétspénningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala
in- och utgdngarna.

Reldutgangar:

Programmerbara reldutgangar 2
Reld 01 Plinthummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)" p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)" (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240V AC, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60V DC, 1A
Max. plintbelastning (DC-13)" (induktiv belastning) 24V DC, 0,1A
Reld 02 Plinthnummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)?? 400V AC, 2A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cosg 0,4) 240V AC, 0,2A
Max. plintbelastning (DC-1)" p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80V DC, 2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1A
Max. plintbelastning (AC-1)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240V AC, 2A
Max. plintbelastning (AC-15)" pa 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cos¢ 0,4) 240V AC, 0,2A
Max. plintbelastning (DC-1)" pa 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50V DC, 2A
Max. plintbelastning (DC-13)" p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 24V DC, 0,1A
Min. plintbelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24V AC 2 mA
Milj6 enligt EN 60664-1 overspanningskategori lll/utslappsgrad 2

1) IEC 60947 del 4 och 5

Reldkontakterna dr galvaniskt isolerade fran resten av kretsen genom forstdrkt isolering (PELV).
2) Overspdinningskategori Il

3) UL-tillimpningar 300 V vixelstrém 2 A

Styrkort, 10 V likstromsutgang:

Plintnummer 50
Motorspanning 105V 0,5V
Max. belastning 25 mA

10 V DC-férsérjningen dr galvaniskt isolerad fran nédtspdnningen (PELV) och évriga hégspdnningsplintar.

Styrningsegenskaper:

Upplosning av utfrekvens vid 0-1000 Hz +/- 0,003 Hz
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Varvtalsstyrning, utan aterkoppling 1:100 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet, utan aterkoppling 30-4000 rpm: Max fel £8 rpm

Alla styrningsegenskaper dr baserade pa en 4-polig asynkronmotor
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Driftmiljo:

Kapslingstyp A IP 20/Chassis, IP 21kit/Type 1, IP55/Type12, IP 66/Type12
Kapslingtyp B1/B2 IP 21/Typ 1, IP55/Typ12, IP 66/12
Kapslingstyp B3/B4 IP20/chassi
Kapslingstyp C1/C2 IP 21/Type 1, IP55/Type 12, IP66/12
Kapslingstyp C3/C4 IP20/chassi
Kapslingstyp D1/D2/E1 IP21/Type 1, IP54/Type12
Kapslingsstyp D3/D4/E2 IPO0/Chassi
Kapslingstyp F1/F3 IP21, 54/Typel, 12
Kapslingstyp F2/F4 IP21, 54/Typel, 12
Kapslingssats tillgangligt < kapslingstyper D IP21/NEMA 1/IP 4x uppe pa kapslingen
Vibrationstestkapsling 109
Relativ fuktighet 5% - 95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande)) under drift
Aggressiv miljo (IEC 60068-2-43) HaS test klass Kd

Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)
Omgivande temperatur (vid 60 AVM-vaxlingslage)

- med nedstampling max. 55°C"
- med full utgdngsstrom for typiska EFF2-motorer (upp till 90 % av utgangsstrommen) max. 50 °C"
- vid full konstant FCutstrém max. 45 °C"

) Mer information om nedstéimpling finns i avsnittet Speciella férhéllanden i Design Guide.

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10 °C
Temperatur vid lagring/transport -25 - +65/70 °C
Max. héjd éver havet utan nedstampling 1000 m
Max. hojd 6ver havet med nedstampling 3000 m

Nedstdmpling fér h6g hdjd, se avsnittet om speciella férhallanden

EMC-standarder, emission EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC-standard, immunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se avsnittet om speciella férhdllanden!

Styrkortsprestanda:
Avsokningsintervall 5ms

Styrkort, USB seriell kommunikation:
USB-standard 1,1 (Full hastighet)
USB-uttag USB-uttag, typ B-enhet

AFORSIKTIGT]

Anslutning till en PC gors via en USB-standardkabel (vard/enhet).

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad fran nédtspanningen (PELV) och andra hégspédnningsplintar.

USB-anslutningen &r inte galvaniskt isolerad fran skyddsjorden. Anvénd endast enskild dator eller en isolerad USB-kabel/
konverterare som anslutning till USB-kontakten pa frekvensomformaren.
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Skydd och funktioner:

. Elektronisk-termisk 6verbelastningsskydd fér motor.

. Temperaturévervakning av kylplattan sékerstaller att frekvensomformaren trippar om temperaturen nar 95 °C + 5
°C. En overbelastningstemperatur kan inte aterstallas forran kylplattans temperatur ar under 70 °C + 5 °C (riktlinje -
dessa temperaturer kan variera for olika effektstorlekar, kapslingar, etc.). Frekvensomformaren har en automatisk
nedstamplingsfunktion for att undvika att varmen okar till 95 °C.

. Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pa motorplintarna U, V och W.
. Om en natfas saknas utfardar frekvensomformaren en varning eller trippar (beroende pa belastningen).
. Mellankretsspanningen 6vervakas och vid for lag eller for hog mellankretsspanning trippar frekvensomformaren.

. Frekvensomformaren &r skyddad mot jordfel pa motorplintarna U, V och W.
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10.3 Sakringstabeller
10.3.1 Skydd for férgreningsenhet Sakringar

For att uppfylla elstandarden IEC/EN 61800-5-1 rekommenderas foljande sakringar.

Frekvensomformare Maximal sakringsstorlek Spanning Modell
200-240 V - T2

1K1-1K5 16 Al 200-240 type gG
2K2 25 A1 200-240 type 9G
3K0 25 AT 200-240 type 9G
3K7 35 A 200-240 type gG
5K5 50 A’ 200-240 type 9G
7K5 63 A1) 200-240 type 9G
11K 63 A1) 200-240 type 9G
15K 80 A1) 200-240 type 9G
18K5 125 A! 200-240 type gG
22K 125 A 200-240 type 9G
30K 160 A 1 200-240 type 9G
37K 200 A’ 200-240 typ aR
45K 250 A1 200-240 typ aR
380-480 V - T4

1K1-1K5 10 A 380-500 type gG
2K2-3K0 16 Al 380-500 type gG
4K0-5K5 25 Al 380-500 type gG
7K5 35 A 380-500 type 9G
11K-15K 63 A1) 380-500 type gG
18K 63 A1) 380-500 type gG
22K 63 A1) 380-500 type gG
30K 80 A1) 380-500 type gG
37K 100 A 380-500 type gG
45K 125 A' 380-500 type gG
55K 160 A 1 380-500 type gG
75K 250 A1 380-500 typ aR
90K 250 A1 380-500 typ aR
1) Max. sakringar - se nationella/internationella foreskrifter for val av Idamplig sakringsstorlek.

Tabell 10.6 EN50178-sdkringar 200 V till 480 V
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10.3.2 UL- och cUL-skydd for forgreningsenhet Sakringar

For att uppfylla elstandarderna UL och cUL krévs foljande sékringar eller UL/cUL-godkénda ersattningar. Maximal
sakringsklassificering listas.

Frekvensom- . Ferraz- Ferraz-
formare Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Shawmut Shawmut
200-240 V
kw Typ RK1 Typ J Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-05 5017906-005 KLN-R005 ATM-RO5 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L255-250 A25X-250 A25X-250
380-480 V, 525-600 V
kw Typ RK1 Typ J Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJs-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4KO0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tabell 10.7 UL-sdkringar, 200 - 240 V och 380 - 600 V

10.3.3 Ersattningssakringar for 240 V

Originalsakring Tillverkare Erséttningssakring
KTN Bussmann KTS

FWX Bussmann FWH

KLNR LITTEL FUSE KLSR

L50S LITTEL FUSE L50S

A2KR FERRAZ SHAWMUT A6KR

A25X FERRAZ SHAWMUT A50X
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10.4 Atdragningsmoment fér anslutningar

Effekt (kW) Moment (Nm)

Kaps- N Likstroms .
i 200-240 V | 380-480V | 525-600 V Nat Motor . broms Jord Reld
ling anslutning
A2 1,1-3,0 1,1-40 1,1-4,0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A3 3,7 55-75 55-75 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A4 1,1-2.2 1,1-4,0 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
A5 11-37 11-75 11-75 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 55-11 11-18,5 11-18,5 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 - 22 22 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0,6

15 30 30 4,52 4,52 3,7 3,7 3 0,6
B3 55-11 11-185 11-18,5 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B4 15-18,5 22 -37 22 - 37 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
C1 18,5 - 30 37 -55 37 -55 10 10 10 10 3 0,6
2 37 -45 75 -90 75 -90 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
c3 22 - 30 45 - 55 45 - 55 10 10 10 10 3 0,6
ca 37 - 45 75 - 90 75 - 90 14/24 M 14/24 M 14 14 3 0,6

Tabell 10.8 Atdragning av plintar

1) Fér olika kabeldimensioner x/y, dér x <95 mm? och y =95 mm?Z,
2) Kabeldimensioner 6ver 18,5 kW =35 mm? och under 22 kW <10

mm?Z.
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Index Distanskommandon 6
Drift
Med Aterkoppling 19
A Tillaten 52
A53 18 Utan Aterkoppling 18
A54 18
Allmanna Tekniska Data 71 E
AMA (automatisk Motoranpassning) 26  Effektberoende 66
Analog Utgang 16,72  Effektfaktor 6,14,71
Analoga Effektfaktorn 24
Ingdngar 16,72 Elektriskt Buller 13
Ingdngarna 56
EMC 24,58,74
A EN50178-sdkringar 200 V Till 480 V 76
Energisparlage 53
Atdragning Av Plintar 78 gispariag
Extern Spannings 34
Aterkoppl 52 panning
. Externa
Aterkoppling 24,60, 61 Kommandon 6,51
Aterkopplings 19, 47 Regulatorer 6
Aterstall 29  Externt
Aterstallas 53,54,57,75 Lasnings 18
Stopp 35,48, 61
Aterstiller 32
Aterstillning 61 g
Aterstalls 5 Fellogg 32
Felloggs 30
A Felmeddelande 56
Auto On 31,51,53 L
Felsdkning 5,63
Auto-lage 30 .
Felséknings 56
Automatisk s ref
Aterstalining 29 Fjarreferensen 52
Motoranpassning 51 Fjarrprogrammering 46
Avstand 59 Flera
Avstandskrav 8 Frekvensomformare 12,14
Motorer 23
AWG 66
Flytande Delta 15
Fére Start 23
B . "
Fullbelastningsstrém 8,23
Bakre Plat 9 9
. Funktionstestning 5,27,23
Borvardet 53
Bromseffekten 59 G
Bromsning 51
= Godkdnnanden 1
D H
Danfoss FC 22
Hand On 27,31, 51
Digital .
Ingang 53,58 H6g DC 57
Ingangar 71 Huvudmenyn 33
Digitala
Ingang 16 |
Ingdngar 53,35
Ingangs 18 IEC 61800-3 15,74
Utgangar 73 Inducerad Spanning 12
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Ingéngplintar. 10
Ingéngs 24
Ingéngseffekt 6
Ingangseffekten 23
Ingangsfrankopplingen 15
Ingéngsignalen 34
Ingéngspanningen 25
Ingangsplintar 57
Ingangsplintarna 15,18, 23
Ingangssignaler 18
Ingéngsspénning 63
Ingédngsspanningen 54
Ingdngsspannings 57
Ingdngsstrommen 12,13
Ingéngstrom 54
Ingangstrommen 15,54
Initialisering 32
Initiera 32
Installation 17,22,58, 25
Installationen 12,24
Installations 8
Installations-
Installeras 9
Installning 28,30
Instrém 15
Isolerat Nat 15
J
Johnson Controls N2° 22
Jord 13
Jordad 23
Jordanslutningar 13
Jordanslutningarna 24
Jordat Delta 15
Jordfelsbrytare 13
Jordledning 13
Jordning

Jordning 14,24

Med Skadrmade Kablar 13

Med Skyddsror 13
Jordningen 13
Jordnings 15
Jordningsledning 13,24
Jordningsloopar. 18
K
Kabeldimensioner 13,14

Kabelldngder Och Tvérsnitt. 71
Kommunikationstillvals. 59
Kopiera Parameterinstéllningar 31
Kérkommando. 28
Kretsbrytare 24
Kylning 8
Kylningsavstand 8,24
Kyls 8
L
Lackstrom

Lackstrém 23,13

(3,5 MA) 13
Larm 54
Larmlogg 32,30
Likstrém 6,52
Likstrémmen 6
Lista Over Larm-/varningskoder 56
Ljudisolering 12
Ljudsisolering 24
Lokal

Drift 29

Styrning 29,31, 51
Lokala Manéverpanelen 29
Lokalt

Lage 27

Start 27
Lyft 9
M
Main Menu 30
Maximala Grénser. 24
MCT-10 46
Menyknappar 29
Menyknapparna 30
Menystruktur. 37,36
Menystrukturen 31
Miljo 74
Modbus RTU 22
Momentegenskaper 71
Momentgréns 58
Momentgrédnsen 27
Montera 24
Monterings. 9
Motor Data 26
Motordata 26,27,32,57,58, 61
Motoreffekt 6,10, 13,60, 30, 71
Motoreffekt. 57
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Motoreffekten 12
Motorfrekvens 30 R
Motorfrekvensen 26  Referens 1,33,47,30
Motorkabeldragning 12,13 Referensen 52
Motorkabeldragningen 12 Referensvérden 51
Motorkablar 14,15,24,27  Reldutgangar 16,73
Motorkablarna 8,12  Reset-knapp 31
Motorledningarna 58 RFI-filterkondensatorer 15
Motorns RMS-strom 6
Rotationsriktning 30
Utgangsstrom 26 S
Motorrotationen 27 Séakerhetsinspektion 23
Motorskydd 12 Sikring 12
Motorstatus Sakringar 24,59, 24,63,76,77
Seriekommunikationskabel 10
Nu mn . e e Serie"
Natférsorjning 66,70 Kommunikation................. 16,31,32,51, 52,53, 54,22
Natspanning 15,16, 30, 31,57, 71 Kommunikation- 18
Natspanningen 23,57,59,72,51 Seriella Kommunikations 58
Navigationsknappar 29 Seriellt Kommunikations 6
Navigationsknapparna 25,33,51,31  Siemens FLN® 22
Nedramptiden 27  Skdrmade
W Kablar 8,12,24
Nedstampling 57,74,8 Styrkablar 18
Nedstamplings 75 Skydd Och Funktioner 75
. Skyddsror 12,15,24
(? Snabbinstallations 26
verbelastningsskydd 12,75
gssky Snabbmeny. 30
Overbelastningsskyddet 8
- Snabbmenyn 26, 30, 35,33
Overspanning 52,57 Spanning 60
Overspénnings 27,52 o
5 Spéanningsniva 71
verspanningskategori 71
P g 9 Specifikationer 5,9,22,66
Overtoner 6 .
Standardprogrammering 18
Start 24,32, 33,23,63
P . Startinformation 5
Parameterprogrammering 35
Statusldge 51
PELV. 15,50,71,73
. Statusmeddelanden 51
Plint
53 33,34,18  Stoppkommando 52
54 19 Strémanslutningar 12
Plintsprogrammeringsexempel 34 Strémbegrénsning 58
Programmera 29  Strémbegransningen 27
Programmering 5,25,27,32,33, 36,46, 57 Strémbrytare 23
Programmeringen 26 Strémbrytaren 25
Programmerings 18,30, 31 Strémgrans 61
Programmeringsexempel 33 Strémklassificering 8
Pulsingéngar 72 strémmarkning 57
Strémmen 12
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Styrkabeldragning 12 Utstrom 73
Styrkabeln 17 Utstrdmmen 57
Styrkablar 12,13,17,18, 24,15
Styrkort, V
10 V Likstromsutgang 73 Varningar 54
24V Likstrdmsutgdng 73 .
RS-485 Seriell Kommunikation: 72 Varnings- o
USB Seriell Kommunikation: 74 Och Larmdefinitioner 35
Och Larmvisning 54
Styrkortsprestanda 74
s N Varvtal 25
rningsegenskaper 73
Sty g kg P Varvtalsreferens 18,48
rningsknapparna 31
tyring PP Varvtalsreferensen 28,34, 51
Styrningssystem 5 . .
Vaxelsstrom 10
Styrplintar 10,17,31,53,71,34 . .
Véxelstrém 6
Styrplintarna 26,51 . L
Véxelstrémingdngen 6
Styrsignal 33,34, 51 . .
s Véxelstroms 15
rsystem 6
sy Véxelstromsform 6
Switchfrekvens 57 . . .
Véxelstrémsnét 6
Switchfrekvensen 52 . .
Véxelstromsvagform 6
Symboler 1
Systematerkoppling 6
Systemdvervakning 54
Systemstart 28
T
Tekniska Data 71
Termistor 15,57
Termistorer. 50
Test For Lokal Styrning 27
Tillampningsexempel 47
Tillvalsenhet 18
Tillvalsutrustning 14,6
Tillvalsutrustningens 25
Transientskydd 6
Tripp 54
Trippfunktion 12
Tripplas 54
Typer Av Varningar Och Larm 54
U
UL-sakringar 77
Upprampningstiden 27
Utan Aterkoppling 33,73
Utgangsplintar 10
Utgangsplintarna 23
Utgangsprestanda (U, V, W) 71
Utgangssignal 36
Utgéngsstrom 52
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