Seguranga

Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

Seguranc¢a

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO!

Conversores de freqliéncia contém alta tensdao quando
conectados a entrada de energia da rede elétrica CA. A
instalacdo, partida e manutengcdo devem ser executadas
somente por pessoal qualificado. A instalagdo, partida e
manutencdo realizadas por pessoal ndao qualificado podera
resultar em morte ou lesdes graves.

Alta Tensao

Os conversores de frequéncia estdo conectados a tensées da
rede elétrica perigosas. Deve-se tomar extremo cuidado para
proteger-se de choque elétrico. Somente pessoal treinado
familiarizado com equipamento eletrénico devera instalar,
dar partida ou fazer manutengao deste equipamento.

AADVERTENCIA

PARTIDA ACIDENTAL!

Quando o conversor de frequéncia estiver conectado a rede
elétrica, o motor pode dar partida a qualquer momento. O
conversor de freqiiéncia, o motor e qualquer equipamento
controlado deverao estar em prontiddao operacional. A falha
em estar em prontiddao operacional quando o conversor de
freqiiéncia for conectado a rede elétrica pode resultar em
morte, lesGes graves e danos ao equipamento ou a
propriedade.

Partida acidental

Quando o conversor de frequéncia estiver conectado a rede
elétrica CA, a partida do motor pode ser dada por meio de
um interruptor interno, um comando do barramento serial,
um sinal de referéncia de entrada ou uma condigao de falha
eliminada. Use cuidados apropriados para proteger contra
uma partida acidental.

AADVERTENCIA

TEMPO DE DESCARGA

Os conversores de frequéncia contém capacitores de
barramento CC que podem permanecer carregados mesmo
quando a rede elétrica CA estiver desconectada. Para evitar
riscos elétricos, remova a rede elétrica CA do conversor de
frequéncia antes de executar qualquer servigo ou reparo e
aguarde o intervalo de tempo especificado no Tabela 1.1. Se
nao for aguardado o tempo especificado apés a energia ter
sido removida antes de executar servi¢o ou reparo na
unidade, o resultado podera ser morte ou ferimentos graves.

Tensao do Motor Tempo de Espera Minimo (Minutos)
v 4 15
200 - 240 1.1-3.7 kW 5.5 - 45 kW
11/2-5HP 7 1/2 - 60 HP
380 - 480 1.1-75KkW 11 - 90 kW
11/2-10 HP 15 - 120 HP
525 - 600 1.1-7.5kw 11 - 90 kW
11/2-10 HP 15 - 120 HP
525 - 690 n/a 11 - 90 kW
15 - 120 HP
Pode haver alta tensdo presente mesmo quando os LEDs
estiverem apagados!

Tabela 1.1 Tempo de Descarga

Simbolos
Os simbolos a seguir sao usados neste manual.

AADVERTENCIA

Indica uma situagdo potencialmente perigosa que, se ndo for
prevenida, pode resultar em morte ou ferimentos graves.

ACUIDADO

Indica uma situagdo potencialmente perigosa que, se ndo for
evitada, podera resultar em ferimentos leves ou moderados.
Também podem ser usadas para alertar contra praticas
inseguras.

CUIDADO

Indica uma situagdo que pode resultar em acidentes que
causam danos somente a equipamentos ou a propriedade.

OBSERVACAO!

Indica informacdes realgadas que devem ser consideradas
com atengao para evitar erros ou opera¢ao do equipamento
com desempenho inferior ao ideal.

Aprovacdes

€ @ @
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Introdugdo

Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

1 Introducao

llustragdo 1.1 Visdo Explodida Tamanho A

130BB492.10

1 LCP 10 [Terminais de saida do motor 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 Conector do barramento serial RS-485 (+68, -69) 11 [Relé 1 (01, 02, 03)

3 Conector de E/S analégico 12 |Relé 2 (04, 05, 06)

4 LCP plugue de entrada 13 [Freio (-81, +82) e terminais de compartilhamento de carga (-88, +89)
5 Interruptores analégicos (A53), (A54) 14 |Terminais de entrada da rede elétrica 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Alivio de tensao do cabo / terra do PE 15 [Conector USB

7 Placa de desacoplamento 16 [Barramento serial

8 Bragadeira de aterramento (PE) 17 | E/S digital e fonte de alimentagdo de 24 V

9 Bragadeira de aterramento de cabo blindado e alivio de 18 [Placa de cobertura do cabo de controle

tensdo
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— ¢

llustragéo 1.2 Visdao Explodida Tamanhos B e C

130BB493.10

1 LCP 11 |Relé 2 (04, 05, 06)

2 Tampa 12 | Anel de icamento

3 Conector do barramento RS-485 13 |Slot de montagem

4 E/S digital e fonte de alimentacao de 24 V 14 |Bracadeira de aterramento (PE)

5 Conector de E/S analdgico 15 | Alivio de tensdo do cabo / terra do PE

6 Alivio de tensdo do cabo / terra do PE 16 |Terminal do freio (-81, +82)

7 Conector USB 17 | Terminal de compartilhamento de carga (barramento CC) (-88, +89)
8 Barramento serial 18 |Terminais de saida do motor 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Interruptores analdgicos (A53), (A54) 19 |Terminais de entrada da rede elétrica 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

10 |[Relé 1 (01, 02, 03)

1.1 Objetivo do Manual

O objetivo deste manual é fornecer informagdes detalhadas
sobre a iinstalacao e partida do conversor de frequéncia. O
Capitulo 2 Instalagdo fornece requisitos da instalagao elétrica
e mecanica, incluindo fiagdo de entrada, do motor, de
controle e de comunicagao serial e fungbes de terminal de
controle. O Capitulo 3 Partida e Teste Funcional fornece
procedimentos detalhados de partida, programacao
operacional basica e teste funcional. Os capitulos restantes
fornecem detalhes suplementares. Incluem interface do
usuario, programacao detalhada, em exemplos de aplicagéo,
resolucdo de problemas de partida e especificagbes.

1.2 Recursos adicionais

Outros recursos estdo disponiveis para entender a
programacdo e as fungdes avangadas do conversor de
freqliéncia.

N O Guia de Programacéo fornece mais detalhes
sobre como trabalhar com parametros e muitos
exemplos de aplicagao.

. O Guia de Design destina-se a fornecer
capacidades e funcionalidade detalhadas para o
design dos sistemas de controle do motor.

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss
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Introdugdo Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC
. Publicagées e manuais complementares estdo Area Titulo Funcées
disponiveis na Danfoss. 1 Entrada da rede Fonte de alimentagdo da rede
Consulte http://www.danfoss.com/Products/ elétrica elétrica CA trifasica do
Literature/Technical+Documentation.htm para conversor de frequéncia
obter listagens.
9 2 Retificador A ponte do retificador
. Existe equipamento opcional disponivel que pode converte a entrada CA para
alterar alguns dos procedimentos descritos. corrente CC para fornecer a
Certifique-se de verificar as instru¢des fornecidas poténcia do inversor
com essas opgoes para requisitos especificos. —
3 Barramento CC O circuito do barramento CC
Entre em contato com seu fornecedor Danfoss ou acesse intermedidrio do conversor de
http://www.danfoss.com/Products/Literature/Technical frequéncia manipula a corrente
+Documentation.htm para obter downloads ou informagoes cC
adicionais. - - —
4 Reatores CC Filtrar a tensdo do circuito CC
intermediario
1.3 Visao Geral dO Produto Provar a protecdo transiente da
N e linha
Um conversor de frequéncia é um controlador de motor
eletrénico que converte entrada da rede elétrica CA em uma Reduzir a corrente TNS
saida de forma de onda CA variavel. A freqliéncia e a tensao Elevar o fator de poténcia
de saida sdo reguladas para controlar a velocidade ou o refletido de volta para a linha
torque do motor. O conversor de frequéncia pode variar a . .
. . Reduzir as harmodnicas na
velocidade do motor em resposta ao feedback do sistema, trada CA
. N entrada
como alteracdo de temperatura ou pressao para controlar
motores de ventiladores, compressores ou bombas. O 5 Banco do capacitor Armazena a alimentagdo CC
conversor de frequéncia também pode regular o motor Fornece protecdo ride-through
respondendo a comandos remotos de controladores para perdas curtas de poténcia
externos.
6 Inversor Converter a CC em uma forma
) . L . de onda CA PWM para uma
Além disso, o conversor de frequéncia monitora o status do i y
. . . saida variavel controlada para
motor e do sistema, emite alarmes ou adverténcias de o motor
condicbes de falha, da partida e para o motor, otimiza a
eficiéncia energética e oferece muito mais funcées de 7 |Saida para o motor Poténcia de saida trifasica
controle, monitoramento e eficiéncia. Estdo disponiveis regulada para o motor
fungbes de monitoramento e operagdo como indicagdes de 8 |Circuito de controle Poténcia de entrada, proces-

status para um sistema de controle externo ou rede de
comunicacao serial.

1.4 Fungodes do Controlador Interno do
Controlador de Frequiéncia

A seguir hd um diagrama de blocos dos componentes
internos do conversor de frequéncia. Consulte Tabela 1.1
para saber suas funcoes.

&

1

&

1 2 3 6
4
—
P

¥
| |

| 8 |

TL9L0vZSLL

llustragéo 1.3 Diagrama de Blocos do Conversor de Frequéncia

samento interno, saida e
corrente do motor séo
monitorados para fornecer
operacao e controle eficientes

A interface do usuario e os
comandos externos sao
monitorados e executados

A saida e o controle do status
podem ser fornecidos

Tabela 1.1 Componentes Internos do Conversor de Freqliéncia
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Introdugdo Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

1.5 Tamanhos de chassi e valores nominais
da poténcia

As referéncias a tamanhos de chassi usadas neste manual estao definidas no Tabela 1.2.

Tamanho do chassi (kW)

Volts A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 C1 c2 a (e
200-240 [1.1-2.2 |3.0-3.7 0.25-2.2 1.1-3.7 5.5-11 15 5.5-11 15-18.5 18.5-30 ([37-45 22-30 37-45
380-480 [1.1-40 |55-7.5 0.37-4.0 1.1-7.5 11-18.5 |[22-30 11-18.5 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-600 |n/a 1.1-7.5 n/a 1.1-75 11-18.5 |22-30 11-18.5 |22-37 37-55 75-90 45-55 75-90

Tabela 1.2 Tamanhos de chassi e valores nominais da poténcia

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss



Instalagdo Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

2 Instalacao

correspondentes para protecao de
sobrecarga correta.

p) 2.1 Lista de Verificacdo do Local da

|nSta|a§éO Se as caracteristicas nominais do

O conversor de frequéncia depende do ar
ambiente para resfriamento. Observe as limitagoes
na temperatura do ar ambiente para operagao
ideal

Certifique-se de que o local de instalagdo tem
suporte com resisténcia suficiente para montar o
conversor de frequéncia.

Mantenha o interior do conversor de frequéncia
isento de poeira e sujeira. Certifique-se de manter
0s componentes o mais limpo possivel. Em areas
de construcdo, forneca uma cobertura de protecdo.
Gabinetes metalicos IP55 (NEMA 12) ou IP66 (NEMA
4) opcionais podem ser necessarios.

Mantenha o manual, desenhos e diagramas
acessiveis para instrucdes detalhadas de instalacao
e operacdo. E importante que o manual esteja
disponivel aos operadores do equipamento.

Posicione o equipamento o mais préximo possivel
do motor. Mantenha os cabos do motor o mais
curto possivel. Verifique as caracteristicas do motor
para tolerancias reais. Nao exceda

. 300 m (1.000 pés) para cabos do motor
sem blindagem

. 150 m (500 pés) para cabo blindado.

2.2 Lista de Verificacdo da Pré-instalacdo do
Conversor de Frequiéncia e do Motor

Compare o numero do modelo da unidade na
placa de identificagdo com o que foi solicitado para
verificar se é o equipamento correto.

Garanta que cada um dos seguintes itens possui as
mesmas caracteristicas de tensdao nominal:

Rede elétrica (poténcia)
Conversor de frequéncia
Motor

Certifique-se de que as caracteristicas nominais da
corrente de saida do conversor de frequéncia
sejam iguais ou maiores que a corrente de carga
total do motor para desempenho de pico do motor

O tamanho do motor e a poténcia do
conversor de frequéncia devem ser

conversor de frequéncia forem menores
que o motor, a saida total do motor nao
pode ser alcancada.

2.3 Instalagcao Mecanica

2.3.1 Resfriamento

Para fornecer fluxo de ar de resfriamento, monte a
unidade em uma superficie plana sélida ou na
placa traseira opcional (consulte 2.3.3 Montagem)

Deve ser fornecido espaco para ventilagdo acima e
abaixo. Geralmente sao necesséarios 100-225 mm
(4-10 pol). Consulte llustracdo 2.1 para saber o os
requisitos de xespaco livre

A montagem incorreta pode resultar em supera-
quecimento e desempenho reduzido

Derating para temperaturas comegando entre 40°C
(104°F) e 50°C (122°F) e elevagao de 1000 m (3300
pés) acima do nivel do mar deve ser considerado.
Consulte o Guia de Design do equipamento para
obter informagdes detalhadas.

130BA419.10

7

llustragdo 2.1 Espaco Livre para Resfriamento Acima e Abaixo
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Instalagdo Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC
Tamanho e
do < = d o
_ A2 A3 A4 A5 B1 B2 i N
Gabinete —_ e
9 o
Metalico D a
a/b (mm) 100 100 100 100 200 200
a/b (pol) 4 4 4 4 8 8
Tamanho —]
do
) B3 B4 cl (@) c3 c4 o
Gabinete
Metalico
a/b (mm) | 200 | 200 | 200 | 225 | 200 | 225 —L ] g/QAYI
a/b (pol) 8 8 8 9 8 9 A

llustragdo 2.2 Montagem correta com placa traseira
Tabela 2.1 Requisitos minimos de espaco livre para fluxo de ar

2.3.2 Icamento O item A é uma placa traseira instalada corretamente para o
fluxo de ar necessario para resfriar a unidade.
. Verifique o peso da unidade para determinar um

método de icamento seguro. )
o0
. Garanta que o dispositivo de icamento é N
. <
apropriado para a tarefa < Py
s . . . i r— A
. Se necessario, planeje um guincho, guindaste ou — -
empilhadeira com as caracteristicas nominais O
apropriadas para mover a unidade
]
. Para icamento, use anéis de guincho na unidade, '~
quando fornecidos A
2.3.3 Montagem
— —
. . T
e  Monte a unidade na vertical 1T
. O conversor de freqiiéncia permite instalacdo lado
a lado. llustragdo 2.3 Montagem correta com trilhos

. Certifique-se de que a resisténcia do local de
montagem suportara o peso da unidade

OBSERVACAO!

. Monte a unidade em uma superficie plana sélida 7 L. .
A placa traseira é necesséria quando montado em trilhos.

ou na placa traseira opcional para fornecer fluxo

diario de resfriamento (consulte llustragdo 2.2 e
llustracéo 2.3) 2.3.4 Torques de Aperto

o A montagem incorreta pode resultar em supera-

quecimento ¢ desempenho reduzido Consulte 70.4.1 Torques de Aperto de Conexdo para saber as

especificacdes de aperto corretas.
. Use os orificios de montagem em fenda na unidade

para montagem na parede, quando fornecidos

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss 9
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Instalagdo Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

2.4 Instalacao Elétrica

Esta secao contém instrugdes detalhadas para a fiacdo do .
conversor de frequéncia. As tarefas a seguir sdo descritas.

Conectando a filiagdo de controle e de
comunicagao serial

. Apds a poténcia ser aplicada, verificando a entrada
e a poténcia do motor; programando os terminais
de controle para as suas fun¢des pretendidas

. Conectando a filiagdo do motor aos terminais de
saida do conversor de frequéncia

. Conectando a fiagdo da rede elétrica CA aos
terminais de entrada do conversor de frequéncia

llustragdo 2.4 mostra a uma conexao elétrica basica.

b ll___
| J1
T%% FEET P 1
91 (L1) - | Woes g/ \ / \ltfol
Entrada. 52 (L2) | e O S b
trifés. 93 (13) 1 L + | wmoee 1 T [[E
A A A —_ - _|K _|K bl PE) 99 W\ 7 .
= 95 PE@ I S T‘— — — —T- 1 --/-\;I’;---;\;I’; Motor
I
Entr.barram.[ =3 88 (=) Fte Alim. |
DC externa 89 (+) Modo Chav. by _
: i.I (R+) 82 Resistor
| do freio
+10Vde 50 (+10 V OUT) + : G ey —
S201 :
0-10Vdc 53 (A IN) I;I 2 ON=0—-20mA : relay1
0/4-20 mA $202_ |OFF=0-10V r——
54 (A IN |: g '
0—10Vde (A IN) NI 2 ! 240Vac, 2A
0/4-20 mA |
______ 55 (COM A IN) !
Al I
I\ 12 (+24V OUT) i
[ : 240Vac, 2A
I,' '\\ l/' '\\ 13 (+24V 0OUT) P 5-00 : 400Vac, 2A
I | ,
| \ I \
| — 24V (NPN) |
T T T T 18 (D IN) :\'ﬁ/
I \ I \ ov (PNP) !
! |
I [ |
I L1 L | —24v (NPN) | =]
! Il LY 19 (D IN) :\H oV EPNP% : L(com A out) 397 I:'\‘JSuida Analsgica
! L1 I | | L | /|0/4-20 mA
A OUT) 420 =
I [ 1720 (com 0 N) ) : ! (
I [ I |
! [ 1 I 24V (NPN) !
I [ g = — !
| N | 27 (o IN/ouT) ;—_ 2 47; ! ov (PNP) ! ON=Com Terminaggo
. NT e
I [ I OFF=Em abert
: : : : | | : : m aberto
R L0 | o
! - N > ' __ 24V (NPN) !
| . LT 29 (0 W/oun) [ — —— ov (PNP) |
I 1o I 24v! | |
o WauR | e
o wnE s
ll 1' Il 1' L= =0V : : RS-485 \ RS-485
| |
| | | (PN | — 24V (NPN Interface
Lo ]1320m :\H ov %prg i
! I ! I
] ] I ! | —24v (NPN) |
Ny
L BN NSy e |
\\\ /I \\‘ /I x J: E:’lﬁzg = I;onfed
A = orveaouro
\ \ 37 (D IN)
/i7 /i 130BA544.10

llustragdo 2.4 Desenho Esquemadtico de Fiagdo Basica

* O terminal 37 é opcional
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Instalagdo Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

130BB607.10

3
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L2 [ /
L3 v
PE v
w
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8
7
llustragdo 2.5 Conexao Elétrica Tipica
1 PLC 6 Velocidade 200 mm (7,9 pol) entre cabos de controle, motor e
rede elétrica
2 Conversor de frequéncia 7 Motor, trifasico e PE
3 Contator de saida (geralmente ndo recomendado) 8 Rede elétrica, trifasica e PE reforcado
4 Trilho do ponto de aterramento (aterramento) (PE) 9 Fiacdo de controle
5 Isolamento do cabo (desguarnecido) 10 Equalizando min. 16 mm? (0,025 pol)

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss 1
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Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

2.4.1 Requisitos

AADVERTENCIA

EQUIPAMENTO PERIGOSO!

Eixos rotativos e equipamentos elétricos podem ser
perigosos Todos os servicos elétricos deverao estar em
conformidade com os cédigos elétricos locais e nacionais. E
altamente recomendavel que a instalagao, partida e
manutencdo sejam realizadas somente por pessoal treinado
e qualificado. A falha em seguir estas diretrizes podem
resultar em morte ou lesdes graves.

CUIDADO

ISOLAMENTO DA FIACAQ!

Estenda a poténcia de entrada, a fiagdo do motor e a fiagdo
de controle em trés conduites metélicos separados ou use
cabo blindado separado para isolamento de ruido de alta
frequéncia. A falha em isolar a fiagdo de energia, do motor e
de controle poderé resultar em desempenho do conversor
de freqliéncia e de equipamentos associados inferior ao
ideal.

Para sua seguranca, siga os requisitos a seguir.

. O equipamento de controle eletrénico esta
conectado a tensao de rede elétrica perigosa. Deve
ser tomado extremo cuidado de protecdo contra
perigos elétricos ao aplicar poténcia a unidade.

. Estenda os cabos do motor dos conversores de
frequéncia multipla separadamente. A tenséao
induzida dos cabos de saida do motor estendidos
juntos pode carregar os capacitores do
equipamento mesmo com o equipamento
desligado e bloqueado.

Sobrecarga e prote¢do do equipamento

. Uma funcao ativada eletronicamente dentro do
conversor de frequéncia fornece protecdo de
sobrecarga para o motor. A sobrecarga calcula o
nivel de aumento para ativar a temporizacdo da
funcdo de desarme (parada da saida do
controlador). Quanto maior for a corrente drenada,
mais rapida serd a resposta de desarme. A
sobrecarga fornece protecdo para motores Classe
20. Consulte 8 Adverténcias e Alarmes para saber
detalhes sobre a fungdo de desarme

. Como a fiagdo do motor transporta corrente de alta
frequéncia, é importante que a fiacdo da rede
elétrica, da poténcia do motor e do controle sejam
estendidas separadamente. Use conduite metalico
ou fio blindado separado. A falha em isolar a fiacdo
de controle, de poténcia e do motor pode resultar
em desempenho do equipamento abaixo do ideal.
Consulte llustragdo 2.6.

(=]
130BB447.10

5 U

Line

@ Power

ﬁ Motor

Separate Conduit

Control

llustracao 2.6 Instalagdo Elétrica Adequada Usando Conduite

. Todos os conversores de frequéncia devem ser
equipados com protecdo de curto circuito e de
sobrecarga de corrente. E necessario o fusivel de
entrada da para fornecer essa protecao, consulte
llustragéo 2.7. Se nao forem fornecidos de fabrica,
os fusiveis devem ser providenciados pelo
instalador como parte da instalacdo. Consulte as
caracteristicas nominais dos fusiveis em
10.3 Tabelas de Fusiveis.

)%,

L1 L2 L3

130BB460.10

91 92 93

Fuses
L \:Q—D:D—Q:U

GND [ ( )

llustragdo 2.7 Fusiveis do conversor de frequéncia

12 MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss



Danftd

Instalagdo

Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

Tipo de Fio e Caracteristicas Nominais

. Toda a fiacdo devera estar em conformidade com
as regulamentacdes locais e nacionais relacionadas
a secdo transversal e temperatura ambiente.

. A Danfoss recomenda que todas as conexdes de
poténcia sejam feitas com fio de cobre classificado
para 75 ° no minimo.

. Consulte 10.1 Especificacbesdependentes da
poténcia para saber os tamanhos de
fiorecomendados.

2.4.2 Requisitos de Pontos de Aterramento
(Aterramento)

AADVERTENCIA

PERIGO DE ATERRAMENTO!

Para seguranca do operador, é importante aterrar o
conversor de frequéncia corretamente de acordo com os
cédigos elétricos locais e nacionais e as instrucdes contidas
nestas instrucdes. As correntes de terra sao superiores a 3,5
mA. A falha em aterrar o conversor de freqliéncia
corretamente podera resultar em morte ou lesbes graves.

OBSERVACAOQ!

E responsabilidade do usuario ou do instalador elétrico
certificado assegurar o aterramento correto do equipamento
de acordo com os cédigos e padrdes locais e nacionais.

. Siga todos os codigos elétricos locais e nacionais
para aterrar o equipamento elétrico corretamente

. Devera ser estabelecido aterramento de protecdo
do equipamento com correntes de terra superiores
a 3,5 mA, consulte Corrente de Fuga (3,5 mA).

. Um fio terra dedicado é necessario para a poténcia
de entrada, poténcia do motor e fiacdo de
controle.

. Use as bracadeiras fornecidas com o equipamento

para obter conexdes de aterramento corretas.

. N&o aterre um conversor de frequéncia a outro
com ligacdo em cadeia.

. Mantenha as conexdes do fio terra tao curtas
quanto possivel

. E recomendavel usar fio trancado para reduzir o
ruido elétrico

. Atenda os requisitos de fiagdo do fabricante do
motor

2.4.2.1 Corrente de Fuga (3,5 mA)

Siga os codigos locais e nacionais com relacdo ao
aterramento de protecdo do equipamento com uma
corrente de fuga > 3,5 mA.

A tecnologia do conversor de frequéncia implica na
comutacéo de alta frequéncia em alta poténcia. Isso ird gerar
uma corrente de fuga na conexao do terra. Uma corrente de
falha no conversor de frequéncia nos terminais de energia de
saida poderd conter um componente CC que pode carregar
os capacitores do filtro e causar uma corrente para o terra
transiente. A corrente de fuga para o terra depende de varias
configuracdes do sistema,incluindo filtragem de RFI, cabos
de motor blindados e poténcia do conversor de frequéncia.

EN/IEC61800-5-1 (Norma de Produto de Sistema de Drive de
Poténcia) exige cuidado especial se a corrente de fuga
exceder 3,5 mA. O ponto de aterramento aterramento deve
ser reforcado de uma destas maneiras:

. Cabo de aterramento de pelo menos 10 mm?

. Dois cabos de aterramento separados, ambos
seguindo as regras de dimensionamento

Consulte EN/IEC61800-5-1 and EN50178 para obter mais
informacoes.

Usando RCDs

Onde forem usados dispositivos de corrente residual (RCDs),
também conhecidos como disjuntores de fuga para o terra
(ELCBs), atenda o seguinte:

Use somente RCDs do tipo B que forem capazes de
detectar correntes CA e CC

Use RCDs com atraso de inrush para prevenir falhas
decorrentes de correntes para o terra transientes

Dimensione os RCDs de acordo com a configuracao
do sistema e considera¢des ambientais.

2.4.2.2 Aterramento Usando Cabo Blindado

Bracadeiras de ponto de aterramento (aterramento) sdo
fornecidas para a fiacdo do motor (consulte /lustragdo 2.8).

130BA266.10

llustragéo 2.8 Aterramento com Cabo Blindado
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2.4.2.3 Aterramento usando conduite

ACUIDADO

PERIGO DE ATERRAMENTO!

Nao use conduite conectado ao conversor de frequéncia
como substituicdo de aterramento correto. As correntes de
terra sdo superiores a 3,5 mA. Aterramento incorreto pode
resultar em lesdes pessoais ou choque elétrico.

Bracadeiras de aterramento dedicadas sdo fornecidas
 —

(consulte llustragdo 2.9)
©|©
1 |1©|©
L Jﬁ‘.

130BB477.10

llustragao 2.9 Aterramento com conduite

1. Use um desencapador de fio para remover o
isolamento para aterramento correto.

2. Fixe a bracadeira de aterramento a parte
desencapada do fio com os parafusos fornecidos.

3. Fixe o fio de aterramento a bracadeira de
aterramento fornecida.

2.4.3 Conexao do Motor

AADVERTENCIA

TENSAO INDUZIDA!

Estenda os cabos do motor de saida dos conversores de
frequéncia multipla separadamente. A tensao induzida dos
cabos de saida do motor acionados juntos pode carregar
capacitores do equipamento mesmo com o equipamento
desligado e travado. Se os cabos de saida do motor nao
forem conduzidos separadamente, o resultado podera ser
morte ou lesbes graves.

. Para saber os tamanhos de fio maximos, consulte
10.1 Especificagbesdependentes da poténcia

. Siga os cédigos elétricos locais e nacionais para os
tamanhos dos cabos

. Extratores da fiagdo do motor ou painéis de acesso
séo fornecidos na base das unidades IP21 e
superiores (NEMA1/12).

. Nao instale capacitores de correcao do fator de
poténcia entre o conversor de frequéncia e o motor

. Nao conecte um dispositivo de partida ou de troca
de pdlo entre o conversor de freqliéncia e o motor

. Conecte a fiacdo do motor trifasico nos terminais
96 (U), 97 (V) e 98 (W)

. Aterre o cabo de acordo com as instrucdes de
aterramento fornecidas

. Aperte os terminais de acordo com as informacdes
fornecidas em 10.4.1 Torques de Aperto de Conexdo

. Atenda os requisitos de fiacdo do fabricante do
motor

As trés ilustracdes a seguir representam a entrada da rede
elétrica, o motor e o aterramento de conversores de
frequéncia basicos. As configuracdes reais variam com os
tipos de unidade e equipamentos opcionais.

130BA266.10

llustragdo 2.10 Fiagdo do Motor, Rede Elétrica e Terra para
Tamanhos de Estrutura A

14 MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss



Danftd

Instalagdo Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC
= . Dependendo da configuracdo do equipamento, a
g poténcia de entrada sera conectada nos terminais
S de entrada da rede elétrica ou na desconexdo de
- entrada.
=
O
g
R
U
llustrag@o 2.11 Fiacao do Motor, Rede Elétrica e Terra para
Tamanhos de Estrutura B e Acima Usando Cabo Blindado
llustragéo 2.13 Conectando a Rede Elétrica CA
E
o |el|e|| == |||IE g . Aterre o cabo de acordo com as instrucdes de
%"(\59 [] ‘% UL e :1 - aterramento fornecidas em 2.4.2 Requisitos de
h é ' M‘E," Pontos de Aterramento (Aterramento)
I L . Todos os conversores de freqiiéncia podem ser
Q usados com uma fonte de entrada isolada assim
@:@ como linhas de poténcia com referéncia do terra.
W Quando fornecida de uma fonte da rede elétrica
— l % © isolada (rede elétrica de Tl ou delta flutuante) ou
o — Q_—j‘\s rede elétrica TT/TN-S com uma perna aterrada
o (delta aterrado), defina 74-50 Filtro de RFI para OFF.
Quando desligados, os capacitores do filtro RFI
entre o chassi e o circuito intermediario sao
isolados para evitar danos ao circuito intermedidrio
e para reduzir as correntes de capacidade de
aterramento de acordo com IEC 61800-3.
llustragdo 2.12 Fiagdo do Motor, da Rede Elétrica e do Ponto de 24.5 Fiagéo de Controle
Aterramento para Tamanhos de Quadro B e Acima Usando
Conduite . Isole a fiagdo de controle de componentes de alta
poténcia no conversor de freqiiéncia.
. L. . Se o conversor de frequéncia estiver conectado a
2.4.4 Conexao da Rede Elétrica CA um termistor, para isolamento PELV, a fiacdo de
controle do termistor opcional deve ser reforcada/
. Determine o tamanho da fiacdo com base na isolamento duplo. E recomendada tenséo de
corrente de entrada do conversor de frequéncia. alimentacio de 24 VCC.

Consulte o tamanho méximo de fio em 70.7 Especi-
ficagbesdependentes da poténcia.

2.4.5.1 Acesso

. Siga os cédigos elétricos locais e nacionais para os
tamanhos dos cabos.

. Remova a placa de cobertura de acesso com uma
chave de fenda. Consulte llustragdo 2.14.

. Conecte a fiacdo de poténcia de entrada CA
trifasica nos terminais L1, L2 e L3 (consulte
llustragdo 2.13).

. Ou remova a tampa frontal soltando os parafusos
de fixacdo. Consulte llustragdo 2.15.
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2.4.5.2 Tipos de Terminal de Controle

130BT248.10

llustragdo 2.19 mostra os conectores de conversor de
frequéncia removiveis. As funcdes de terminal e as configu-
racdes padrao estdo resumidas em Tabela 2.3.

130BA012.11

llustragéo 2.14 Acesso a Fiagdo de Controle dos gabinetes
metalicos A2, A3, B3, B4, C3 e C4

130BT334.10

llustragéo 2.16 Locais do Terminal de Controle

. O conector 1 fornece quatro terminais de entrada
digital programaveis, dois terminais digitais progra-
maveis adicionais de entrada ou saida, tensdo de
alimentacao de terminal de 24 VCC para o e um
comum para a tensdo opcional de 24 VCC
fornecida pelo cliente.

llustrag@o 2.15 Acesso a Fiagao de Controle dos gabinetes
metalicos A4, A5, B1, B2, C1 e C2

. No Conector 2 os terminais (+)68 e (-)69 sdao para

Consulte Tabela 2.2 antes de apertar as tampas. . .. .
P P uma conexao de comunicacéo serial RS-485

Chassi 1IP20 P21 IP55 IP66 . O Conector 3 fornece duas entradas analdgicas,
A4/A5 - - 2 2 uma saida analdgica, tensdo de alimentacdo de 10
B1 - * 22 22 VCC e comuns para as entradas e saida.

B2 N * 22 2.2 N O Conector 4 é uma porta USB disponivel para uso
< - * 2.2 2.2 com o Software de configuracdo do MCT-10.
2 - * 2.2 2.2

. Também sao fornecidas duas saidas de relé
Formato C que estdo em varios locais diferentes,
dependendo da configuracdo e do tamanho do
conversor de frequéncia.

* Nenhum parafuso para apertar
- Nao existe

Tabela 2.2 Torques de Aperto das Tampas (Nm)
. Alguns opcionais disponiveis para serem pedidos
com a unidade podem fornecer terminais
adicionais. Consulte o manual fornecido com o
opcional do equipamento.

Consulte 10.2 Dados Técnicos Gerais para saber os detalhes
das caracteristicas nominais do terminal.
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Descricao do Terminal Descricao do Terminal
Entradas/Saidas Digitais Entradas/Saidas Digitais
Terminal Padrao Terminal Padrao
ndmero | Parametro | Configuragdo Descricao ndmero | Parametro | Configuragdo Descricao
12,13 - +24 V CC Tensédo de alimentacao 61 - Filtro RC integrado
de 24 V CC A corrente para blindagem do
de saida maxima é 200 cabo. SOMENTE para
mA total para todas as conectar a blindagem
cargas de 24 V. Util quando surgirem
para entradas digitais e problemas de EMC.
transdutores externos. 68 (+) 8-3 Interface RS-485. Um
18 5-10 [8] Partida 69 (1) 8-3 interruptor do cartao
19 5-11 [0] Fora de de controle é fornecido
funcionament para resisténcia de
32 5-14 [0] Fora de Entradas digitais. terminacgao.
funcionament Relés
33 5-15 [0] Fora de 01, 02, 03 5-40 [0] [[O] Alarme Saida do relé com
funcionament 04, 05, 06 5-40 [1] [[0] Em funcio- [Formato C. Utilizavel
27 5-12 [2] Paradap/  [Selecionavel para namento para tensao CA ou CC
inércinverso  |entrada ou saida e cargas resistivas ou
29 5-13 [14] JOG digital. A configuragao indutivas.
padrdo é entrada.
20 B Comum para entradas Tabela 2.3 Descricao do Terminal
digitais e potencial de
0 V para alimentagio 2.4.5.3 Fiacdo para os Terminais de Controle
de 24 V.
37 - Torque Seguro [Entrada Segura
Desligado (opcional). Usado para Os conectores do terminal de controle podem ser
(STO) STO. desconectados do conversor de frequéncia para facilitar a
Entradas/Saidas Analégicas instalacdo, como mostrado em llustragédo 2.17.
39 - Comum para saida =]
analdgica é
42 6-50 Velocidade 0 - |Saida analégica 3
Limite Superior | programavel. O sinal -
analdgico é de 0-20
mA ou 4-20 mA em um
maximo de 500 Q.
50 - +10 V CC Tensédo de alimentacao
analdgica de 10 V CC.
15 mA méxima
comumente usada
para potenciémetro ou
termistor. llustracdo 2.17 Desconectando os Terminais de Controle
53 6-1 Referéncia Entrada analdgica.
54 6-2 Feedback Selecionével para
tensdo ou corrente. 1. Abra o contato inserindo uma pequena chave de
Interruptores A53 e fenda na abertura acima ou abaixo do contato,
A54 selecione mA ou como mostrado na ilustracao a seguir.
V. 2. Insira o fio de controle descascado no contato.
55 - Comum para entrada
analégica 3. Remova a chave de fenda para apertar o fio de
Comunicagdo Serial controle no contato.

4. Assegure-se de que o contato estd firmemente
estabelecido e que ndo esta frouxo. Fiacdo de
controle frouxa pode ser a fonte de falhas do
equipamento ou de operacdo néo ideal.
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Consulte 10.1 Especificacbesdependentes da poténcia para 2455 Fung()es do Terminal de Controle
saber os tamanhos da fiacdo do terminal de controle.

Consulte 6 Exemplos de Setup de Aplicacées para saber as As funcbes do conversor de frequéncia sdo comandadas pela
conexdes tipicas da fiacdo de controle. recepcao de sinais de entrada de controle.

. Cada terminal deve ser programado para a funcdo
que suportara nos parametros associados a esse
terminal. Consulte Tabela 2.3 para saber os
terminais e os parametros associados.

130BA310.10

. E importante confirmar que o terminal de controle
é programado para a funcao correta. Consulte
4 Interface do usudrio para saber detalhes de como
acessar parametros e 5 Sobre a Programacdo do
& @ Conversor c{e Frequéncia para saber detalhes da
programacao.

N A programacdo do terminal padrdo tem a
finalidade de iniciar o funcionamento do conversor
de frequéncia em um modo operacional tipico.

llustrag@o 2.18 Conectando a Fiagdo de Controle

2.4.5.4 Usando Cabos de Controle Blindados 2.4.5.6 Terminais de jumper 12 e 27

Um fio de jumper pode ser necessario entre o terminal 12
(ou 13) e o terminal 27 para o conversor de frequéncia
operar quando usar os valores de programacdo padrao de
fabrica.

Blindagem correta

O método preferido na maioria dos casos é proteger os
cabos de controle e de comunicagao serial com bracgadeiras
de blindagem fornecidas nas duas extremidades para
garantir o melhor contato possivel dos cabos de alta
frequéncia.

. O terminal 27 de entrada digital é projetado para
receber um comando detravamento externo de 24
V CC. Em muitas aplicacdes o usudrio conecta no
terminal 27 um dispositivo de travamento externo

. Quando nao for usado um dispositivo de
travamento, instale um jumper entre o terminal 12
(recomendado) ou 13 e o terminal 27. Isso fornece
um sinal interno de 24 V no terminal 27

130BB610.11

Loops de aterramento de 50/60 Hz

Com cabos de controle muito longos, poderdo ocorrer loops »  Nenhum sinal presente impede a unidade de
de aterramento. Para eliminar os loops de aterramento, operar
conecte uma extremidade da tela ao terra com um capacitor . Quando a linha de status na parte inferior do LCP
de 100 nF (mantendo os cabos curtos). indicar PARADA POR INERCIA REMOTA
bLC = AUTOMATICA ou Alarme 60 Travamento externo

o 5D 2 estiver exibida, indica que a unidade estd pronta

=) 2 ; .

° £55 aQ para operar, mas esta faltando um sinal de entrada
PE o+ 2] .

- no terminal 27.
. Quando um equipamento opcional instalado na

Evite ruido de EMC na comunicagéo serial fabrica estiver conectado ao terminal 27, ndo
Para eliminar ruido de baixa frequéncia entre os conversores remova essa fiacdo
de frequéncia, conecte uma extremidade da tela ao terminal
61. Esse terminal esta conectado ao aterramento por meio 2457 Interruptores 53 e 54 do terminal

de um link RC interno. Use cabos de par trancado para

reduzir a interferéncia entre os condutores. N Os terminais de entrada analégica 53 e 54 podem

selecionar os sinais de entrada de tensao (0 a 10 V)
ou de corrente (0/4-20 mA)

130BB611.11

. Remova a energia do conversor de freqiiéncia
antes de alterar as posi¢des do interruptor
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. Configure os interruptores A53 e A54 para
selecionar o tipo de sinal. U seleciona tensao, |
seleciona corrente.

. Os interruptores estdo acessiveis quando o LCP for
removido (consulte /lustracdo 2.19). Observe que
alguns cartdes opcionais disponiveis para a
unidade podem cobrir esses interruptores e devem
ser removidos para alterar as configuragdes dos
interruptores. Sempre remova a energia para a
unidade antes de remover os cartdes opcionais.

. Terminal 53 padrao é para um sinal de referéncia
de velocidade na malha aberta configurado em
16-61 Defini¢do do Terminal 53

. Terminal 54 padrao é para um sinal de feedback
em malha fechada configurado em 16-63 Defini¢do
do Terminal 54

130BT310.10

llustragéo 2.19 Localizagdo dos Interruptores dos Terminais 53 e
54

2.4.5.8 Terminal 37

Terminal 37 Fungdo de Parada Segura

O FC 102 esta disponivel com funcionalidade de parada
segura opcional via terminal de controle 37. A parada segura
desativa a tenséo de controle dos semicondutores de
poténcia do estagio de saida do controlador de frequéncia, o
que por sua vez impede a geracdo da tensdao necessaria para
girar o motor. Quando Parada Segura (T 37) for ativada, o
conversor de frequéncia emite um alarme, desarma a
unidade e para o motor por inércia. E necessario nova
partida manual. A funcdo de parada segura pode ser usada

para parar o conversor de frequéncia em situagdes de parada
de emergéncia. No modo de operacdo normal, quando
parada segura ndo for necessaria, use a funcdo de parada
normal do conversor de frequéncia. Quando for usada nova
partida automatica, os requisitos da ISO 12100-2 paragrafo
5.3.2.5 devem ser atendidos.

Condigdes de Disponibilidade
E responsabilidade do usuario garantir que os técnicos que
instalam e operam a funcdo Parada Segura:

. Leram e entenderam as normas de seguranca com
relacdo a saude e seguranga/prevencdo de
acidentes.

. Entendem as diretrizes genéricas e de seguranca

dadas nesta descricdo e a descricdo estendida no
Guia de Design.

. Tém bom conhecimento das normas genéricas e
de seguranca aplicaveis a aplicacdo especifica

O usuério é definido como: integrador, operador, reparador,
equipe de manutencao.

Normas

O uso da parada segura no terminal 37 exige que o usudrio
atenda todas as determinacdes de seguranca, incluindo as
leis, regulamentacgoes e diretrizes relevantes. A fungao de
parada segura opcional atende as normas a seguir.

EN 954-1: 1996 Categoria 3

IEC 60204-1: 2005 categoria 0 — parada néo
controlada

IEC 61508: 1998 SIL2

IEC 61800-5-2: 2007 - funcédo de torque seguro
desligado (STO)

IEC 62061: 2005 SIL CL2
ISO 13849-1: 2006 Categoria 3 PL d

ISO 14118: 2000 (EN 1037) - prevencéo de partida
inesperada

As informagoes e instru¢des do manual de instru¢ées nao
sdo suficientes para um uso correto e seguro da funciona-
lidade de parada segura. As informagoes e instrucoes
relacionadas do Guia de Design relevante devem ser
seguidas.

Medidas de Protegdo

. Os sistemas de engenharia de seguranca podem
ser instalados e colocados em operacdo somente
por técnicos qualificados

. A unidade deve ser instalada em um gabinete IP54
ou em um ambiente equivalente

N O cabo entre o terminal 37 e o dispositivo de
seguranca externo deve ser protegido contra curto
circuito de acordo com a ISO 13849-2 tabela D.4

N Se alguma forca externa influenciar o eixo do
motor (por exemplo, cargas suspensas), medidas
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adicionais (por exemplo, um freio de seguranca)
sdo necessarias para eliminar riscos.

Instalagdo e Configuragdo da Parada Segura

AADVERTENCIA

Funcdo de Parada Segura!

A funcdo de parada segura NAO isola a tensdo de rede
elétrica para o conversor de frequéncia ou os circuitos
auxiliares. Execute trabalho em pegas elétricas do conversor
de frequéncia ou do motor somente depois de isolar a
alimentagdo de tensdo de rede elétrica e aguardar o
intervalo de tempo especificado em Seguranga neste
manual. Se a alimentagdo de tensdo de rede elétrica da
unidade ndo for isolada e nao se aguardar o tempo especi-
ficado, o resultado pode ser morte ou ferimentos graves.

. Nao é recomendavel parar o conversor de
frequéncia usando a funcdo Torque Seguro
Desligado. Se um conversor de frequéncia for
parado usando a funcdo, a unidade ird desarmar e
parar por inércia. Se isso nao for aceitavel, por
exemplo, por causar perigo, o conversor de
frequéncia e a maquinaria devem ser parados
usando o modo de parada apropriado antes de
usar essa funcdo. Dependendo da aplicacdo, pode
ser necessario um freio mecanico.

llustragdo 2.20 Jumper entre Terminal 12/13 (24 V) e 37

. Com relagdo a conversores de frequéncia de
motores sincronos e de ima permanente no caso
de uma falha multipla do semicondutor de
poténcia do IGBT: Apesar da ativacdo da funcao
Torque Seguro Desligado, o sistema do conversor
de frequéncia pode produzir um torque de
alinhamento que gira o eixo do motor em 180/p
graus. p representa o numero do par de podlos.

. Essa funcao é apropriada somente para executar
trabalho mecanico no sistema do conversor de
freqliéncia ou na area afetada de uma maquina. Ela
ndo fornece seguranca elétrica. Essa funcdo ndo
deve ser usada como controle de partida e/ou
parada do conversor de frequéncia.

Os seguintes requisitos devem ser atendidos para se
executar uma instalacdo segura do conversor de frequéncia:

1. Remover o jumper entre os terminais de controle
37 e 12 ou 13. Cortar ou interromper o jumper nao
é suficiente para evitar curto circuito. (Consulte
jumper em llustragédo 2.20.)

2. Conecte um relé de monitoramento de seguranga
externo por meio de uma funcdo de seguranca NO
(a instrucdo do dispositivo de seguranca deve ser
seguida) ao terminal 37 (parada segura) e terminal
12 ou 13 (24 V CQ). O relé de monitoramento de
seguranca deve atender Categoria 3 (EN 954-1) / PL
“d” (ISO 13849-1).

130BA874.10
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N
\w
wv
130BB749.10

12

37

llustracdo 2.21 Instalagao para Atingir uma Categoria de Parada 0 (EN 60204-1) com Seguranga Cat. 3 (EN 954-1) / PL “d” (ISO 13849-1).

1 Dispositivo de seguranca Cat. 3 (dispositivo de 7 Inversor
interrupcdo de circuito, possivelmente com entrada de
liberacdo)
Contato da porta 8 Motor
Contator (parada por inércia) 9 5V CC

Conversor de frequéncia 10

Canal seguro

nliplw]|N

Tensdo de 11

Cabo protegido de curto circuito (se ndo estiver dentro do gabinete
de instalacao)

6 Placa de controle

Teste de Colocagdo em Funcionamento da Parada Segura
Apbos a instalacdo e antes da primeira operacdo, execute um
teste de colocacdo em funcionamento da instalacdo
utilizando parada segura. Além disso, execute o teste apds
cada modificacdo da instalagao.

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss
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2.4.6 Comunicacao Serial

Conecte a fiacdo de comunicacgéo serial RS-485 aos terminais
(+)68 e (-)69.

. E recomendavel cabo de comunicacéo serial
blindado

. Consulte 2.4.2 Requisitos de Pontos de Aterramento
(Aterramento) para saber o aterramento correto

130BB489.10

RS-485

llustragdo 2.22 Diagrama da Fiagdo de Comunicaga@o Serial

Para setup de comunicacgao serial basica, selecione o
seguinte

1. Tipo de protocolo em 8-30 Protocolo.

2. Endereco do conversor de frequéncia em
8-31 Endereco.

3. Baud rate em 8-32 Baud Rate.

. Quatro protocolos de comunicagdo sdo internos ao
conversor de frequéncia. Atenda os requisitos de
fiacdo do fabricante do motor.

Danfoss FC

Modbus RTU

Johnson Controls N2®
Siemens FLN®

. As funcdes podem ser programadas remotamente
usando o software do protocolo e a conexado
RS-485 ou no grupo do parametro 8-** Comuni-
cacdes e Opcoes

. Selecionar um protocolo de comunicagdo
especifico altera varias programagbes de
parametro padrdo para corresponder as especifi-
cacOes desse protocolo junto com tornar
disponiveis os parametros especificos do protocolo
adicional.

. Placas adicionais para instalagdo no conversor de
frequéncia estdo disponiveis para fornecer
protocolos de comunica¢do adicionais. Consulte a

documentacado da placa opcional para obter
instrucdes de instalacdo e operacdo
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3 Partida e Teste Funcional

3.1 Pré-partida

3.1.1 Inspecao de Seguranca

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO!

Se as conexdes de entrada e saida estiverem conectadas
incorretamente, existe potencial de alta tensdo nesses
terminais. Se os cabos de poténcia de multiplos motores
forem estendidos incorretamente no mesmo conduite, existe
o potencial de corrente de fuga carregar capacitores no
conversor de frequéncia, mesmo quando desconectado da
entrada da rede elétrica. Para a partida inicial, ndo faga
suposi¢des sobre componentes de poténcia. Siga os procedi-
mentos de pré-partida. A falha em seguir os procedimentos
de pré-partida pode resultar em lesdes pessoais ou danos ao
equipamento.

1. A poténcia de entrada na unidade deve estar OFF
(Desligada) e bloqueada. Nao confie nos
interruptores de desconexao do conversor de
frequéncia para isolamento da poténcia de
entrada.

2. Verifique se ndo ha tensao nos terminais de
entrada L1 (91), L2 (92) e L3 (93) de fase para fase e
de fase para o terra.

3. Verifique se ndo ha tensdo nos terminais de saida
96 (U), 97 (V) e 98 (W), de fase para fase e de fase
para o terra.

4, Confirme a continuidade do motor medindo os
valores ohm em U-V (96-97), V-W (97-98) e W-U
(98-96).

5. Verifique o aterramento correto do conversor de
frequéncia e do motor.

6. Inspecione o conversor de freqiiéncia por conexdes
frouxas nos terminais.

7. Registre os seguintes dados na plaqueta de identi-
ficagdo do motor: poténcia, tensao, freqliéncia,
corrente de carga total e velocidade nominal. Esses
valores sao necessdrios para programar os dados
da plaqueta de identificagdo do motor
posteriormente.

8. Confirme se a tensdo de alimentac¢do corresponde
a tensao ao conversor de frequéncia e do motor.

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss
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3.1.2 Lista de Verificacao de Partida

CUIDADO

Antes de aplicar poténcia a unidade, inspecione a instalacdo inteira como detalhado em Tabela 3.1. Marque esses itens quando
completados.

Inspecionar Descrigao 74}
Equipamento auxiliar e Procure equipamento auxiliar, interruptores, desligadores ou fusiveis/disjuntores

de entrada que possam residir no lado da poténcia de entrada do conversor de

frequéncia ou no lado da saida do motor. Verifique se estdo prontos para
operacdo e certifique-se de que estao prontos sob todos os aspectos para
operacdo em velocidade total.

o Verifique a funcéo e a instalacdo dos sensores usados para feedback para o
conversor de frequéncia

e Remova os capacitores de correcao do fator de poténcia do(s) motor(es), se
houver

Roteamento de cabo e Garanta que a poténcia de entrada, a fiagdo do motor e a fiacao de controle estao
separadas ou em trés conduites metalicos separados para isolamento de ruido de

alta frequéncia.

Fiacdo de controle o Verifique se ha fios partidos ou danificados e conexdes soltas

o Verifique se a fiacdo de controle estd isolada da fiacdo do motor e de poténcia
para imunidade de ruido

o Verifique a fonte de tensdo dos sinais, se necessério

e Recomenda-se o uso de cabo blindado ou de par trancado. Garanta que a
blindagem esteja com terminacdo correta.

Espaco para ventilacédo e Meca se o espaco livre superior e inferior é adequado para garantir fluxo de ar
apropriado para resfriamento

Consideragoes de EMC o Verifique se a instalacdo esta correta com relacdo a compatibilidade eletromag-
nética
Consideragdes ambientais e Consulte a etiqueta do equipamento para saber os limites de temperatura

ambiente operacional maximos.

e Os niveis de umidade devem ser 5-95%, sem condensacdo

Fusiveis e disjuntores o Verifique se os fusiveis e os disjuntores estdo corretos

o Verifique se todos os fusiveis estao encaixados firmemente e em condicao
operacional e se todos os disjuntores estdo na posicao aberta

Aterramento e A unidade precisa de um cabo de aterramento do seu chassi até o terra do prédio
o Verifique se ha boas conexdes de aterramento bem presas e sem oxidacdo

e Aterramento em conduite ou montagem do painel traseiro em uma superficie
metdélica ndo é aterramento adequado

Fiacdo da energia de entrada e | e Verifique se ha conexdes soltas

de saida. . - < .
o Verifique se o motor e a rede elétrica estdo em conduites separados ou em cabos
blindados separados
Interior do painel e Inspecione se o interior da unidade esta isento de sujeira, lascas metalicas,
umidade e corrosao
Chaves o Certifique-se de que todas as chaves e configuracdes de desconexdo estdo na

posicao correta
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Inspecionar Descrigao

Vibracéo

o Verifique se a unidade estd montada de maneira sélida e se estdo sendo usados
amortecedores de choque, se necessario

e Procure qualquer sinal incomum de vibragdo que possa estar afetando a unidade

Tabela 3.1 Lista de Verificagao da Partida

3.2 Aplicando Poténcia ao Conversor de
Frequéncia

AADVERTENCIA

ALTA TENSAO!

Os conversores de frequéncia contém alta tenséo quando
conectados a rede elétrica CA. A instalacdo, partida e
manutencdo devem ser executadas somente por pessoal
qualificado. A instalagao, partida e manutencdo realizadas
por pessoal ndo qualificado podera resultar em morte ou
lesbes graves.

AADVERTENCIA

PARTIDA ACIDENTAL!

Quando o conversor de frequéncia estiver conectado a rede
elétrica CA, o motor pode dar partida a qualquer momento.
O conversor de freqliéncia, o motor e qualquer equipamento
controlado deveréo estar em prontiddo operacional. A falha
em estar em prontiddo operacional quando o conversor de
freqtiéncia for conectado a rede elétrica pode resultar em
morte, lesées graves e danos ao equipamento ou a
propriedade.

1. Confirme se a tensdo de entrada esta balanceada
dentro de 3%. Se néo estiver, corrija o desbalance-
amento da tensdo de entrada antes de prosseguir.
Repita o procedimento apds a correcao da tensao.

2. Certifique-se de que a fiagao do equipamento
opcional, se presente, corresponde a aplicacdo da
instalagao.

3. Certifique-se de que todos os dispositivos do

operador estdo na posicao OFF (desligado). Portas
do painel fechadas ou tampa montada.

4, Aplique energia a unidade. NAO dé partida no
conversor de freqliéncia nesse momento. Para
unidades com um interruptor de desconexao, vire
para a posicao ON (Ligado) para aplicar poténcia ao
conversor de frequéncia.

OBSERVACAO!

Se a linha de status na parte inferior do LCP indicar PARADA 3
POR INERCIA REMOTA AUTOMATICA ou Alarme 60
Travamento externo estiver exibido, indica que a unidade
esta pronta para operar, mas esta faltando um sinal de
entrada no terminal 27. Consulte a llustra¢do 2.20, para obter
mais detalhes.

3.3 Programacao Operacional Basica

Conversores de frequiéncia exigem programacao basica
operacional antes de operar com desempenho ideal. A
programacao operacional basica exige a insercao de dados
da plaqueta de identificagdo do motor que esta sendo
operado e as velocidades do motor minima e maxima. Insira
dados de acordo com o procedimento a seguir. As progra-
macgdes do parametro recomendadas sdo para os propositos
de partida e verificagdo. As defini¢ées da aplicacdo podem
variar. Consulte 4 Interface do usudrio para obter instrugoes
detalhadas sobre a inser¢do de dados por meio do LCP.

Insira dados com a poténcia ON (Ligada), mas antes de
operar o conversor de frequéncia.

1. Pressione [Main Menu] (Menu Principal) duas vezes
no LCP.

2. Use as teclas de navegacdo para rolar até o grupo

do parametro 0** Operacéo/Display e pressione
[OK].

N
1107 RPM 3,84A 1(1)

Menu principal

130BP066.10

1-** Carga/Motor
2-** Freios

3 - ** Referéncia / Rampas
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3.

4,

Use as teclas de navegacdo para rolar até o grupo
do parametro 0-0* Configuragées Bdsicas e
pressione [OK].

0.0% 0.00A 10)

Operation / Display 0-%%]

0-1% Set-up Opperations
0-2x% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout

130BP087.10

Use as teclas de navegacdo para rolar até
0-03 Defini¢bes Regionais e pressione [OK].

0.0% 0.00A 1)
Basic Settings 0-0%]

0-03 Regional Settings

130BP088.10

[0] International

Use as teclas de navegacdo para selecionar Interna-
cional ou América do Norte conforme necessério e
pressione [OK]. (Isso altera as configuragdes padrao
de varios parametros basicos. Consulte 5.4 Configu-
ragées Padrdo de Parametros Internacional/Norte-
-americano para obter uma lista completa.)

Pressione a tecla [Menu rapido] no LCP.

Use as teclas de navegacao para percorrer o grupo
do parametro Q2 Quick Setup e pressione [OK].

P2
13.7% 13.0A 1(1)

|

Q1 My Personal Menu

130BT771.10

(Q2Quicksewp o

Q3 Function Setups

Q5 Changes Made

Selecione o idioma e pressione [OK]. Insira os
dados do motor nos parametros 1-20/1-21 a 1-25.
As informacdes podem ser encontradas na
plagueta de identificacdo do motor. O quick menu
inteiro é mostrado em 5.5.1 Estrutura do Menu
Rdpido

1-20 Poténcia do Motor [kW] ou

1-21 Poténcia do Motor [HP]

1-22 Tensdo do Motor

1-23 Freqliéncia do Motor

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

1-24 Corrente do Motor

1-25 Velocidade nominal do motor

7
0.0 Hz 0.00kW 1(1)

oz

1-21 Motor Power [kW]

130BT772.10

4.0 [Q
[ v

Para obter os melhores resultados, ignore

1-28 Verificagdo da Rotagdo do motor neste
momento até a programacao basica estar
concluida. Isso sera testado apds a configuragao
basica.

3-41 Tempo de Aceleracdo da Rampa 1 é
recomendado como 60 segundos para ventiladores
e 10 segundos para bombas.

3-42 Tempo de Desaceleracdo da Rampa 1 é
recomendado como 60 segundos para ventiladores
e 10 segundos para bombas.

Para 4-12 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [Hz] insira
os requisitos da aplicacdo. Se esses valores forem
desconhecidos no momento, os valores a seguir
sdo recomendados. Esses valores garantirdo a
operacéo inicial do conversor de freqliéncia. No
entanto, tome as precau¢des necessarias para
evitar danos no equipamento. Certifique-se de que
os valores recomendados sdo seguros para usar
para teste funcional antes de dar partida no
equipamento.

Ventilador = 20 Hz
Bomba = 20 Hz
Compressor = 30 Hz

Em 4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz] insira a
frequiéncia do motor de 7-23 Freqtiéncia do Motor.

Deixe 3-11 Velocidade de Jog [Hz] (10Hz) no padrdo
de fabrica (isso ndo é usado na programacgao
inicial).

Um fio do jumper deve ser colocado entre os
terminais de controle 12 e 27. Nesse caso, deixe o
5-12 Terminal 27, Entrada Digital no padrao de
fabrica. Caso contrario, selecione Sem operacéo.
Nos conversores de freqiiéncia com bypass
Danfoss opcional, ndo é necessario jumper.

5-40 Funcgdo do Relé, deixe no padrao de fabrica.

Isso conclui o procedimento de configuracdo rapida.
Pressione [Status] para retornar ao display operacional.

26
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3.4 Adaptacao Automatica do Motor

Adaptacao automatica do motor (AMA) é um procedimento
de teste que mede as caracteristicas elétricas do motor para
otimizar a compatibilidade entre o conversor de frequéncia e
0 motor.

. O conversor de frequéncia constréi um modelo
matematico do motor para regular a corrente do
motor de saida. O procedimento também testa o
balanco da fase de entrada de energia elétrica.
Compara as caracteristicas do motor com os dados
inseridos nos parametros 1-20 a 1-25.

. Isso nao faz o motor funcionar e nao danifica o
motor.

. Alguns motores poderdo ndo conseguir executar a
versao completa do teste. Nesse caso, selecione
Ativar AMA reduzida.

. Se houver um filtro de saida conectado ao motor,
selecione Ativar AMA reduzida

. Se ocorrerem adverténcias ou alarmes, consulte
8 Adverténcias e Alarmes

. Esse procedimento deve ser executado em um
motor frio para se obter os melhores resultados

Para e executar AMA.
1. Pressione [Menu principal] para acessar os
parametros.

Role para 1-** Carga e Motor.
Pressione [OK]
Role para 1-2* Dados do Motor.

Pressione [OK]

S T

Role até 7-29 Adapta¢do Automdtica do Motor
(AMA).

N

Pressione [OK]

8. Selecione Ativar AMA completa.
9. Pressione [OK]

10.  Siga as instrucdes na tela.

11. O teste executara automaticamente e indicara
quando estiver concluido.

3.5 Verifique a rotacao do motor

Antes de funcionar o conversor de frequéncia, verifique a
rotacdo do motor. O motor funcionara brevemente a 5 Hz ou
na frequéncia minima ajustada em 4-12 Lim. Inferior da Veloc.
do Motor [Hz].

1. Pressione [Quick Menul.
2. Role para Q2 Quick Setup.
3. Pressione [OK]

4. Role até 1-28 Verificagdo da Rotagdo do motor.
5. Pressione [OK]
6. Role até Ativar.

O seguinte texto sera exibido: Observagdo! O motor pode girar
no sentido errado.
7. Pressione [OK].

8. Siga as instru¢des na tela.

Para mudar o sentido de rotacdo, remova a energia do
conversor de frequéncia e aguarde a energia descarregar.
Inverta a conexdo de qualquer dois dos trés cabos do motor
no lado do motor o do conversor de frequéncia da conexao.

3.6 Teste de controle local

ACUIDADO

PARTIDA DO MOTOR!

Certifique-se de que o motor, o sistema e qualquer
equipamento anexado estdo prontos para a partida. E
responsabilidade do usuério garantir a operacdo segura em
qualquer condicao operacional. Ndo conseguir garantir que
0 motor, o sistema e qualquer equipamento anexado estdo
prontos para a partida podera resultar em lesées pessoais ou
danos no equipamento.

OBSERVACAO!

A tecla Hand on no LCP fornece um comando de partida
local para o conversor de frequéncia. A tecla OFF (Desligar)
fornece a fun¢do de parada.

Ao operar em modo local, as setas para cima e para baixo no
LCP aumentam e diminuem a saida de velocidade do
conversor de frequéncia. As teclas de seta esquerda e direita
movimentam o cursor do display no display numérico.

1. Pressione [Hand ON].

2. Acelere o conversor de frequéncia pressionando 4
para obter velocidade total. Movimentar o cursor
para a esquerda da virgula decimal fornece
mudancas de entrada mais rapidas.

3. Anote qualquer problema de aceleracdo.
4. Pressione [OFF] (Desligar).
5. Anote qualquer problema de desaceleracéo.

Se forem encontrados problemas de aceleracéo

. Se ocorrerem adverténcias ou alarmes, consulte
8 Adverténcias e Alarmes

. Verifique se os dados do motor foram inseridos
corretamente

. Aumente o tempo de aceleracdo em 3-41 Tempo de
Aceleragéo da Rampa 1
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. Aumente o limite de corrente em 4-18 Limite de
Corrente

. Aumente o limite de torque em 4-16 Limite de
Torque do Modo Motor

Se forem encontrados problemas de desaceleracao

. Se ocorrerem adverténcias ou alarmes, consulte
8 Adverténcias e Alarmes

. Verifique se os dados do motor foram inseridos
corretamente

. Aumente o tempo de desaceleracdo em
3-42 Tempo de Desaceleracdo da Rampa 1

. Ative o controle de sobretensao em 2-17 Controle
de Sobretensdo

Consulte 8.4 Definicées de Adverténcia e Alarme para
reinicializar o conversor de frequéncia, apés um desarme.

OBSERVACAO!

3.1 Pré-partida a 3.6 Teste de controle local deste capitulo
concluem os procedimentos para aplicar poténcia ao
conversor de frequéncia, programacao basica, configuragdo
e teste funcional.

3.7 Partida do sistema

O procedimento nesta secdo exige que a fiacdo do usudrio e
a programacao do aplicativo sejam concluidas. 6 Exemplos de
Setup de Aplicagées tem a finalidade de ajudar nessa tarefa.
Outros auxilios para a configuracdo do aplicativo e estdo
indicados no 1.2 Recursos adicionais. O procedimento a
seguir é recomendado apoés a configuracdo do aplicativo
pelo usuario estar concluida.

ACUIDADO

PARTIDA DO MOTOR!

Certifique-se de que o motor, o sistema e qualquer
equipamento anexado estdo prontos para a partida. E
responsabilidade do usuario garantir a operagdo segura em
qualquer condigdo operacional. Ndo conseguir garantir que
0 motor, o sistema e qualquer equipamento anexado estdo
prontos para a partida podera resultar em lesdes pessoais ou
danos no equipamento.

1. Pressione [Auto On].

2. Certifique-se de que as func¢des de controle
externas estejam conectadas corretamente ao
conversor de freqiiéncia e que toda a programacao
esteja concluida.

3. Aplique um comando de execucdo externo.

4. Ajuste a referéncia de velocidade em todo o
intervalo de velocidade.

5. Remova o comando de execucao externo.
6. Anote qualquer problema.

Se ocorrerem adverténcias ou alarmes, consulte
8 Adverténcias e Alarmes.
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4 Interface do usuario

4.1 Painel de Controle Local

O painel de controle local (LCP) é o display e teclado
combinados na frente da unidade. O LCP ¢é a interface do
usuario com o conversor de freqiéncia.

O LCP tem varias fungdes do usudrio.

. Dar partida, parar e controlar a velocidade quando
em controle local

. Exibir dados operacionais, status, adverténcias e
avisos

. Programando as fun¢des do conversor de
frequéncia

. Reinicializar manualmente o conversor de

frequéncia ap6s uma falha quando a reinicializacao
automatica estiver desativada

Um LCP opcional numérico (NLCP) também esta disponivel.
O NLCP opera de maneira semelhante ao LCP. Consulte o
Guia de Programacao para obter mais detalhes sobre o uso
do NLCP.

4.1.1 LCP Layout

O LCP esta dividido em quatro grupos funcionais (veja a
ilustracao).

o
")
O
e
o
o
o
m
~
Status 1(1)
1234rpm 10,4A 43,5Hz
a
43,5Hz
Run OK
]
b Status Quick Main Alarm
Menu Menu Log
‘ on
Warn.
Alarm
C 1 C 1

llustragéo 4.1 LCP

a.  Area do display

b. Teclas do menu do display para alterar o display
para mostrar opgoes de status, programagao ou
histérico de mensagens de erro.

C. As teclas de navegacao para programar fungoes,
mover o cursor do display e controlar a velocidade
na operacdo local. Também estdo incluidas as luzes
indicadoras de status.

d. Teclas do modo operacional e reinicializacao.
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4.1.2 ConfigurandoLCP Valores do Display 4.1.3 Teclas do Menu do Display
As teclas de menu sao usadas para acesso a0 menu para
A drea do display é ativada quando o conversor de configuragdo de parametro, alternando entre modos de
frequéncia recebe energia da rede elétrica, um barramento exibicdo de status durante a opera¢do normal e visualizacdo
CC ou uma alimentacdo de 24 V externa. de dados do log de falhas.
As informacdes exibidas no LCP podem ser customizadas =
. . wn
para aplicacdo pelo usuario. Status Quick Main Alarm 3
Menu Menu Log S
a
. Cada leitura do display contém um parametro
associado.
Tecla Fungédo
¢ As oPgoes fao selec'|onadas no menu répido Q3-13 Status Pressione para mostrar informacdes operacionais.
Conf/guragoes do Dlsplay. e No modo Automético, pressione e segure
. O Display 2 possui uma opcao de display maior para alternar entre displays de leituras de
alternativa. status
. O status do conversor de freqliéncia na linha e Pressione repetidamente para rolar entre o
inferior do display é gerado automaticamente e display de cada status
nao é szlec:n;v.ell Cons;lte Ii}Mensagens de Status « Pressione e segure [Status] mais [4] ou [¥]
para saber definicoes e detalnes. para ajustar o brilho do display
Display Numero do parametro | Configuracdo padrao e O simbolo no canto superior direito do
1.1 0-20 RPMs do Motor display mostra o sentido de rotacdo do motor
1.2 0-21 Corrente do motor e qual configuragdo estd ativa. Isso ndo é
1.3 0-22 Poténcia do motor (kW) programavel.
2 0-23 Frequéncia do motor. Menu Répido | Permite acesso aos parametros de programacio
3 0-24 Referéncia em para as instru¢des de configuracdes iniciais e
porcentual muitas instru¢des do aplicativo detalhadas.

e Pressione para acessar Q2 Configuracdo

= =] Rdpida para obter instru¢cdes sequenciais para
1(1) = X < .
783A 36,4 kw § programar a configuracdo basica do
3 controlador de frequéncia
m
0,000 e Pressione para acessar Q3 Configuragdes de
o Fungdo para obter instrugcdes sequenciais
53.2% para aplicativos de programa
Rampa Remotay((tométi . . . o
e Siga a sequéncia de parametros como
Gj @ apresentada para configuracao da funcao
[Main Menul] Permite acesso a todos os parametros de

(Menu programagao.

Principal) e Pressione duas vezes para acessar o indice de

1)

G 207RPM 5,25A 24,4 kW

6,9Hz

nivel superior

e Pressione uma vez para retornar a ultima
localizagdo acessada

Pressione e segure para inserir um nimero de

parametro para acesso direto a esse
Execut Auto TC

@ @1308%62.10
[ ]

parametro
\G> Registro de Exibe uma lista das adverténcias atuais, os
Alarmes ultimos 10 alarmes e o log de manutencao.

e Para obter detalhes sobre o conversor de
freqUiéncia antes de entrar no modo de
alarme, selecione o ndimero do alarme
usando as teclas de navegacéo e pressione
[OK].
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4.1.4 Teclas de Navegacao

As teclas de navegacéo sdo usadas para programar fungdes e
mover o cursor no display. As teclas de navegacdo também
fornecem controle de velocidade na operacdo local (manual).
Trés luzes indicadoras de status do conversor de freqiiéncia
também estdo localizadas nessa area.

1 1 1 e
3
Tecla Fungao
Hand On Pressione para iniciar o conversor de frequéncia no
(Manual controle local.
Ligado) o Use as teclas de navegagdo para controlar a
velocidade do conversor de freqiiéncia
e Um sinal de parada externo por entrada de
controle ou comunicagao serial substitui o
manual ligado local
off Para o motor, mas ndo remove a energia para o
(Desligado) conversor de frequéncia.
Auto On Coloca o sistema em modo operacional remoto.
(Automatico | ¢ Responde a um comando de partida externo
Ligado) por terminais de controle ou comunicagdo
serial
o A referéncia de velocidade é de uma fonte
externa
Reset Reinicializa o conversor de freqliéncia
manualmente apds uma falha ser eliminada.

o
~
E
NS 3
Q@(’ @
) ‘
Warm
Alarm
Tecla Funcéo
Back Retorna a etapa ou lista anterior na estrutura de
menu.
Cancel Cancela a ultima alteragdo ou comando enquanto o
modo de display nao for alterado.
Info Pressione para obter a definicao da funcdo em
exibicéo.
Teclas de Use as quatro setas de navegacao para mover entre

Navegagdo |os itens do menu.

OK Use para acessar grupos de parametro ou para
permitir uma escolha.

Luz Indicador Fungédo

Verde LIGADO A luz ON (Ligado) é ativada quando
o conversor de frequéncia recebe
energia da rede elétrica, de um
terminal de barramento CC ou de

uma alimentacdo de 24 V externa.

Amarelo ADVER Quando as condi¢bes de
adverténcia forem obtidas, a luz
amarela AVISO acende e um texto é
exibido na area do display identi-

ficando o problema.

Vermelho ALARME Uma condicédo de falha fard a luz

vermelha de alarme piscar e o texto

de alarme ser exibido.

4.1.5 Teclas Operacionais

As teclas operacionais encontram-se na parte inferior do
painel de controle.

4.2 Programacgoes dos Parametros de Cépia
e de Backup

Os dados de programacdo sao armazenados internamente
no conversor de frequéncia.

. Os dados podem ser transferidos por upload para a
LCP memdria do como backup de armazenagem

N depois de armazenados no LCP os dados podem
ser transferidos por download de volta para o
conversor de frequéncia

. Ou transferidos por download para outros
conversores de frequéncia conectando o LCP
nessas unidades e transferindo por download as
configuracdes armazenadas. (Essa é uma maneira
rapida de programar multiplas unidades com as
mesmas configuragoes.)

. A inicializacdo do conversor de frequéncia para
restaurar as configuracdes padrao de fabrica ndo
altera os dados armazenados na LCP memdria
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AADVERTENCIA

PARTIDA ACIDENTAL!

Quando o conversor de frequéncia estiver conectado a rede
elétrica CA, o motor pode dar partida a qualquer momento.
O conversor de freqiiéncia, o motor e qualquer equipamento
controlado deveréo estar em prontiddo operacional. A falha
em estar em prontiddo operacional quando o conversor de
freqiiéncia for conectado a rede elétrica pode resultar em
morte, lesGes graves e danos ao equipamento ou a
propriedade.

4.2.1 Transferindo Dados por Download
para o LCP

1. Pressione [OFF] para parar o motor antes de
transferir dados por upload ou download.

2. Ir para 0-50 Cépia do LCP.

3. Pressione [OK]

4, Selecione Todos para o LCP.

5. Pressione [OK] Uma barra de progresso mostra o
processo de upload.

6. Pressione [Hand On] ou [Auto On] para retornar a

operacdo normal.

4.2.2 Transferindo Dados por Download do
LCP

1. Pressione [OFF] para parar o motor antes de
transferir dados por upload ou download.

2. Ir para 0-50 Cépia do LCP.

3. Pressione [OK]

4. Selecione Todos do LCP.

5. Pressione [OK] Uma barra de progresso mostra o
processo de download.

6. Pressione [Hand On] ou [Auto On] para retornar a

operacdo normal.

4.3 Restaurando Configura¢des Padrao

CUIDADO

A inicializagdo restaura as configuragdes padrao de fabrica
da unidade. Qualquer programacgéo, dados do motor,
localizagédo e registros de monitoramento serdo perdidos.
Transferir dados por upload para o LCP fornece um backup
antes da inicializagao.

A restauracdo das programacdes dos parametros do
conversor de frequéncia de volta aos seus valores padrédo é
feita pela inicializacdo do conversor de frequéncia. A inicia-

lizacdo pode ser por meio do 74-22 Modo Operagéo ou
manualmente.

. A inicializacdo usando 74-22 Modo Operag¢édo nao
altera dados do conversor de frequéncia como as
horas de funcionamento, sele¢ées de comunicacdo
serial, configuragées pessoais de menu, log de
falhas, log de alarmes e outras fun¢des de monito-
ramento

. Geralmente é recomendavel usar 14-22 Modo
Operagdo

. A inicializacdo manual apaga todos os dados do
motor, de programacao, de localizacdo e de
monitoramento e restaura as configuracdo padrao
de fabrica.

4.3.1 Inicializacao recomendavel

1. Pressione [Menu principal] duas vezes para acessar
0s parametros.

2. Role até 74-22 Modo Operagéo.

3. Pressione [OK]

4. Role até Inicializagdo.

5. Pressione [OK]

6. Remova a energia da unidade e aguarde até o
display desligar.

7. Aplique energia a unidade.

As configuracbes padrdo de fabrica sdo restauradas durante
a partida. Isso podera demorar ligeiramente mais que o
normal.

8. Pressione [Reset] para retornar ao modo de
operacao.

4.3.2 Inicializacao Manual

1. Remova a energia da unidade e aguarde até o
display desligar.

2. Pressione e segure ao mesmo tempo as teclas
[Status], [Main Menu] e [OK] e aplique energia a
unidade.

As configuracdes padrdo de fabrica sdo restauradas durante
a inicializacdo. Isso poderd demorar ligeiramente mais que o
normal.
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A inicializacdo manual néo reinicializa as informacgées do
conversor de frequéncia a seguir

. 15-00 Horas de funcionamento
. 15-03 Energizagdes
. 15-04 Superaquecimentos

. 15-05 Sobretensées
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5 Sobre a Programacao do Conversor de Frequéncia

5.1 Introducao

O conversor de freqiiéncia é programado para suas funcdes
de aplicativo usando parametros. Os parametros podem ser
acessados pressionando [Menu rapido] ou [Menu principal]
no LCP. Consulte 4 Interface do usudrio para obter detalhes
sobre como usar as LCP teclas de funcdo.) Os parametros
também podem ser acessados através de um PC usando o
Software de configuragdo do MCT-10 (consulte Programagdo
remota com MCT-10).

O menu rapido é destinado para a partida inicial (Q2-**
Configuragéo rdpida) e instru¢cdes detalhadas para aplicagdes
comuns do conversor de frequéncia (Q3-** Configuragdo de
fungdo). Séo fornecidas instru¢des passo a passo Essas
instrucdes permitem ao usuario percorrer os parametros
usados para a programacdo de aplicativos na sua seqliéncia
correta. Os dados inseridos em um parametro podem alterar
as opgoes disponiveis nos parametros que seguem essa
entrada. O menu rapido apresenta orientacdes faceis para
deixar a maioria dos sistemas ativos e em execucéo.

O menu principal acessa todos os parametros e permite
aplicacbes avancadas do conversor de frequéncia.

5.2 Exemplo de programacao

Aqui esta um exemplo de programacao do conversor de
frequéncia para uma aplicagdo comum em malha aberta
usando o menu rapido.

. Esse procedimento programa o conversor de
frequéncia para receber um sinal de controle
analdgico de 0-10 V CC no terminal 53 de entrada

. O conversor de frequéncia respondera fornecendo
entrada de 6-60 Hz ao motor proporcional ao sinal
de entrada (0-10 V CC = 6-60 Hz)

Essa é uma aplicacdo de ventilador HYAC comum.

Pressione [Menu rapido] e selecione os parametros a seguir
usando as teclas de navegacao para rolar até os titulos e
pressione [OK] apés cada acdo.

—_

Q3 Setups de Fungdo

69,3% 5,20A

Menus rapidos

Q1 Meu Menu Pessoal

Q2 Setup Rapido

Q5 - Alteragdes Feitas

Q3-2 Defini¢ées de Malha Aberta

28.4% 2.05A

P
1(1)

Function Setups

Q3

Q3-1 General Settings

Q3-2 Open Loop Settings

it et

Q3-3 Closed Loop Settings

Q3-4 Application Settings

Q3-21 Referéncia Analdgica

14.7% 0.00A

Open Loop Settings

Q3-20 Digital Reference

-
Q3-21 Analog Reference

[l

130BT112.10

130BT760.10

130BT761.10

3-02 Referéncia Minima. Ajuste a referéncia minima
do conversor de freqiiéncia interno para OHz. (Isso
ajusta a velocidade minima do conversor de

freqliéncia para 0 Hz.)

14.7% 0.00A

Analog Reference

3-02 Minimum Reference

0.000 Hz

130BT762.10
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5. 3-03 Referéncia Mdxima. Ajuste a referéncia maxima
do conversor de freqiiéncia interno para 60 Hz.
(Isso ajusta a velocidade maxima do conversor de
freqliéncia para 60 Hz. Observe que 50/60 Hz é
uma variacao regional.)

=
14.7% 0.00A 10| @
2
Analog Reference Q321 &
o
m
3-03 Maximum Reference -
50.000 Hz
6. 6-10 Terminal 53 Tensdo Baixa. Ajuste a referéncia

de tensao externa minima no Terminal 53 para 0 V.
(Isso ajusta o sinal minimo de entrada para 0 V.)

] 2
14.7% 0.00A m g
~
Analog Reference Q3—21‘ 5
o
(32}
6-10 Terminal 53 Low -
Voltage

0.00V

7. 6-11 Terminal 53 Tensdo Alta. Ajuste a referéncia de

tensdo externa maxima no Terminal 53 para 10 V.
(Isso ajusta o sinal de entrada méaximo para 10 V.)

14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference 03—21‘

6-11 Terminal 53 High
Voltage

130BT765.10

10.00V

8. 6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Baixo. Ajuste a
referéncia de velocidade minima no Terminal 53
para 6 Hz. (Isso diz ao conversor de freqiiéncia que
a tensdao minima recebida no Terminal 53 (0 V) é
igual a saida de 6 Hz.)

a3

14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6 - 14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

130BT773.11

000020.000
| v

0. 6-15 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Alto. Ajuste a
referéncia de velocidade maxima no Terminal 53

para 60 Hz. (Isso diz ao conversor de freqiiéncia
que a tensdao maxima recebida no Terminal 53 (10
V) é igual a saida de 60 Hz)

a3

14.7 % 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

130BT774.11

50.000

Com um dispositivo externo fornecendo um sinal de
controle de 0-10 V conectado ao terminal 53 do conversor de
frequéncia, o sistema estd agora pronto para operacao.
Observe que a barra da decolagem a direita na ultima
ilustracdo do display estd na parte inferior, indicando que o
procedimento esta concluido.

llustragdo 5.1 mostra as conexdes de fiacdo usadas para
ativar essa configuracao.

130BB482.10

llustragéo 5.1 Exemplo de Fiagdo para Dispositivo Externo
Fornecendo Sinal de Controle de 0-10 V

5.3 Exemplos de Programacado do Terminal
de Controle

Os terminais de controle podem ser programados.

N Cada terminal tem fung¢des especificas que é capaz
de executar

. Os parametros associados ao terminal habilitam a
funcao

. Para o funcionamento correto do conversor de
frequéncia, os terminais de controle devem estar

Com a fiagdo correta
Programados para a funcdo pretendida

Recebendo um sinal
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Consulte Tabela 2.3 para saber o nimero do parametro do
terminal de controle e a programacao padrao. (A
configuracao padrdo pode ser mudada com base na selecdo

em 0-03 Definicdes Regionais.)

O exemplo a seguir mostra o acesso ao Terminal 18 para ver

a configuracdo padrao.

1. Pressione [Menu principal] duas vezes, role até 5-**
Entrada/saida digital e pressione [OK].

14.6%

0.00A

2-** Brakes
3-** Reference / Ramps

4-** Limits / Warnings

130BT768.10

2. Role até 5-1* Entradas digitais e pressione [OK].

14.7%

3
0.00A 1(1)

Digital In/Out

5-0* Digital /O mode

5-4% Relays

5-5* Pulse Input

130BT769.10

3. Role até 5-10 Terminal 18 Entrada Digital. Pressione

[OK] para acessar as opcoes

de funcéo. A

configuracado padrédo Partida é mostrada.

14.7%

0.00A

Digital Inputs

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

AN
e
130BT770.10

5.4 Configuracdes Padrao de Parametros
Internacional/Norte-americano

Programar 0-03 Defini¢ées Regionais para [0] Internacional ou

[1]1 América do Norte altera as configu

racdes padrdo de

alguns parametros. Tabela 5.1 relaciona os parametros que

sdo afetados.

Parametro Valor Padrdo de | Valor Padrao de
Parametros Parametros Norte-
Internacional -americano
0-71 Formato da DD-MM-AAAA MM/DD/AAAA
Data
0-72 Formato da 24 hs 12 hs

Hora

1-20 Poténcia do
Motor [kW]

Consulte Nota 1

Consulte Nota 1

1-21 Poténcia do
Motor [HP]

Consulte Nota 2

Consulte Nota 2

1-22 Tensao do
Motor

230 V/400 V/575 V

208 V/460 V/575 V

1-23 Frequéncia do
Motor

50 Hz

60 Hz

3-03 Referéncia

Maxima

50 Hz

60 Hz

3-04 Funcao de
Referéncia

Soma

Externa/Predefinida

4-13 Lim. Superior
da Veloc. do Motor
[RPM]

Consulte Nota 3

1500RPM

1800RPM

4-14 Lim. Superior
da Veloc do Motor
[Hz]

Consulte Nota 4

50 Hz

60 Hz

4-19 Frequéncia
Méx. de Saida

100Hz

120 Hz

4-53 Adverténcia de
Velocidade Alta

1500RPM

1800RPM

5-12 Terminal 27,
Entrada Digital

Parada/inérc.inversa

Bloqueio Externo

5-40 Funcéo do Relé

Alarme

Sem alarme

6-15 Terminal 53
Ref./Feedb. Valor
Alto

50

60

6-50 Terminal 42
Saida

Velocidade 0-LimSup

Velocidade 4-20 mA

14-20 Modo Reset

Reset manual

Reset automat infinit

22-85 Velocidade no
Ponto projetado
[RPM]

Consulte Nota 3

1500RPM

1800RPM

22-86 Velocidade no
Ponto projetado
[Hz]

50 Hz

60 Hz

24-04 Fire Mode
Max Reference

50 Hz

60 Hz

Valor Padrao de
Parametros
Internacional

Parametro

Valor Padrdo de
Parametros Norte-
-americano

0-03 Definigoes Internacional

Regionais

América do Norte

Tabela 5.1 Configuragées Padréao de Parametros

Internacional/Norte-americano

Nota 1: 7-20 Poténcia do Motor [kW] é visivel somente quando
0-03 Defini¢bes Regionais estiver programado para [0] Interna-

cional.
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Nota 2: 1-21 Poténcia do Motor [HP] , é visivel somente
quando 0-03 Defini¢des Regionais estiver programado para
[1] América do Norte.

Nota 3: Este parametro somente sera visivel quando

0-02 Unidade da Veloc. do Motor estiver programado para [0]
RPM.

Nota 4: Este parametro estard ativo somente quando

0-02 Unidade da Veloc. do Motor estiver programado para [1]
Hz.

As alteragbes feitas nas configuragdes padrao ficam
armazenadas e disponiveis para visualizacdo no menu répido
junto com qualquer programacao inserida nos parametros.

1. Pressione [Quick Menu].

2. Role até Q5 Alteragdes Feitas e pressione [OK].

~1 2
25.9% 0.00A 1m0 g
o
| £
R
Q1 My Personal Menu -
Q2 Quick Setup
Q3 Function Setups
- T T T T T h
lQiCthﬁ Mide 777777 »
3. Selecione Q5-2 Desde a configuragdo de fabrica para

visualizar todas as alteracdes de programacédo ou
Q5-1 Dez dltimas alteragbes para visualizar as mais
recentes.

25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BP090.10

?)5—2 Since Factory Setti...
(e i

Q5-3 Input Assignments

5.5 Estrutura de Menu dos Parametros

Para estabelecer a programacao correta dos aplicativos
geralmente é necessario programar fungées em varios
parametros relacionados. Essas configuracdes de parametro
fornecem ao conversor de freqiiéncia os detalhes do sistema
para o conversor de freqiiéncia operar corretamente. Os
detalhes do sistema podem incluir coisas como tipos de sinal
de saida e de entrada, terminais de programacéo, intervalos
de sinal minimos e maximos, exibi¢cées personalizadas,
reinicializacdo automadtica e outros recursos.

. Consulte o display do LCP para visualizar a
programacao detalhada dos parametros e as
opcdes de configuracdo

. Pressione [Info] em qualquer parte do menu para
visualizar detalhes adicionais dessa fungdo

Pressione e segure [Main Menu] para inserir um
numero de parametro para ter acesso direto a esse
parametro.

Os detalhes para as configuragdes de aplicativos
comuns estao fornecidos no 6 Exemplos de Setup de
Aplicagées
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5.5.1 Estrutura do Menu Rapido
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5.5.2 Estrutura do Menu Principal

9D wabeusi 40-C

ojusweb
-2110253 9p oedesuadwo) 79-|

1010y Op OBSU3] TT-L

BYUIS /S [e0SSId NUBJA OB 0SSIDY 99-0

dJ1 Op 2INIDT £-0

S0124d xx~C PPOIBA|  [dH] 1030\ Op epuglod Lz-L |e0SS9d NUSI\ dp _YUSS S9-0 |e0ssed NUSN NS SZ-0
ely wa ebie) ap oedesusdwo) |9-|
J03siulis] Op 91uo4 £6-1 PPOIBA|(  [MX] 4010\ Op edURIOd 0T-L eyuss apuein ¢ Aeidsiq op eyur ¢¢-0

xjeg ws ebie) ap oedesusadwod) 09-|

/s |edidulld NUS\ O 0SSAY 19-0

1010\ Op OUJDIX] JOPEJIIUBA |6-1

oediuysq ‘ebie) ‘uadaq «9-1

1010\ Op SOpEQ 4Z-1

jedduld NUS\ Op BYUSS 09-0

apuein ¢ Aejdsig op eyur] £2-0

1010\l Op eDIWIR| 0B53104d 06-1

Aousnbai4 sas|nd 1591 MeIsA|4 6S-1

uondaIQ ISIMI0]D 90-1

BYUIS 49-0

ouanbad ¢’ Aejdsig op eyur zz-0

1010\ op “12dWid] 46-1

JuaLIN)) sas|nd 1591 MeisA|d §5-1

anbio| ap seonsuaidele) €0-1

dn-135 op eido) 16-0

ouanbad ¢’ Aejdsig op eyur Lz-0

[zH] [zH] oe3einByuod opow 00-L dD1 op eldod 05-0 ouanbad || Aejdsig op eyur 0z-0
exieg awuesaq ap SPepIOIdA /8-L| ‘wioN ‘zisubepy sp U\ J0I9A TS-L
[Wdy] [WdY] "wioN siessn Seweiboid 40-1 Jeajes/ieidoD 4S-0 dD1 op Aeidsiq 4z-0

exieg awIes3(] 9P dPEpPIdOIPA 98-1

oe>zi3sube|y ap U J0I9A LG-L

[zH] epeieq
eu Jeuopun4 /d U\ “DOJIA 78-1

ZH 0 e JoJo|\ op oedeznaubely 0G-1

10JOW 3 DBID) 44-|

dD1 [ssedAg aauq] ejpaL Sp-0

jeue) / ‘boid ‘sdn-195 ey 1-0

[Wdd]
epeied eu oedung /d “ujiy D0I9A 18-L

‘6oid ‘ebie) "dapuj 45-1

BIOH @ ele( ep eiNd7 68-0

dD7-[38s34/H0] eP3L v-0

sope1dauo) sdnias :ednia £1-0

epeised eu oedun{ 0g-|

1010\ Op $O|9d 6€-L

SleuopIpy sI91()-0eN selq €8-0

dD7 op [39s3y] ePaL £-0

9p S1uspuadap 9 dn-13S 9153 Z1-0

epeled ap saisnfy 48-1

(244)
04194 Op eplad 9P ePUISISAY 9¢-|

sleuopIpy sl selq 78-0

dD>1op
(opeb| 1ewoiny) [uo oIny] eP3L Zi-0

oedeweiboid ep dn-135 | 1-0

duy
0} dwli] Xe\ Meis Jossaidwod /-1

(Yx) @dueideay ulep ge-1

S9N selg 18-0

dD7 0P [HO] epaL Lv-0

OAlY dnids 01-0

[zH] (4y)1010y eDPUASISAY LE-L 32013 9p eyjed 6/-0 dJ10op dnyag sagdesadQ «1-0
paads xepy Me1s Jossaidwod) g/-1 (opebi| [enuey) [uo pueH] eP3L 0-0
(Wd¥d] (sy) 1010153 Op BIDURISISAY 0€-1 OBISA opepP3al dI1 «¥-0 |e307 OPOW Sp @peplun S0-0
paads xepy Me1s Jossaidwo) //-1 9p oueIOH Op wi4/1Sd £L-0
uels bulh|4 €/-1 J0JOW Op sopeq "APY xE-L [o]JEY ¢ Aeidsig ap 01x3] 6£-0 | oedezibiaug eu [euoidesadQ opeis3 $0-0

9p oleloH op oblul/1Sa 9/-0

epiyed ep oseny /-1

(VWY) 1010l
op edpewoiny oedeidepy 6z-1

OBISA 9P OLRIOH/1SA +/-0

z Aejdsig ap 01x3] 8€-0

sieuolbay saodluyad £0-0

epiued ep sasnfy ,/-1

lol10W Op oede10Y Bp 0BSeDUIA 8T-1

RIOH ep 01eWIOd Z/-0

| Ae|dsig ap 01xa] /€£-0

1010\ Op "J0|SA Bp 9pepiun ¢0-0

JURUOSSIY
J9uowy odwa] 1SU0) G9-|

J0JOW Op [eulWoU dPePIdOIdA §Z-1

ele ep 01ewlod /-0

epRZI|eUOSIDd BINLIST XeN J0[eA ZE-0

ewolp| 10-0

RIDURUOSSDY BP 0IUBWIDIUOWY $9-|

1Ua.LNY I0IOW pT-1

eIOH @ e1eg 0/-0

epeZI|eUOSIDd BINLIST Ul J0jeA LE-0

sediseg sa05einbyuo) 40-0

weba1100s3
suadwo) p odwsa] p ISU0) £€9-|

1010\ Op ePUINbaI4 €7-|

01609y op sa03einbyuo) ,/-0

epez||
-eUOSIdd BINYST 3P dpepiun 0£-0

Apydsiq / 005013dQ -0

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss

40



Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

Sobre a Programacao do Conwv...

LN

os|nd

P epJeS ep [9ABLIEA 67 [EUIWIDL £9-G

[enbiq eples /7 [eulwid] 0€-S

PPIOJ3A 3p ssedAg .9

apepIdojaA ap edwey ep osely S6-€

enuIyey ap odiy €1-¢

LT# 05Ind 9p epJeS ep xe baig z9-

sienbiq sepyes 1e-S

a1uasny
10O\ Op dseq ap oedun{ 85-

owuI SUWIT ¥6-€

[zH] Bor ap apep1ojdA LL-€

a|qerep
INAINQ 3s|nd /T [eUILIIB] 09-G

[enbiq epenud y/0eX [eUWIDL 8L-G

OV qp=94 9p "WRAPY LS

OWIXB SHWIT €6-€

epIULDPaId BIDURIDNRY OL-€

0s|nd 9p eples x9-§

[ex6iQ epenu3 €/0€X eUIWIBL /1-G

oxleg qpa94 dp "WIAPY 95-%

e61au3 ep 01UBWIDS|3GRISAY 76-€

SEDURIDPY «L-€

€€4 os|nd
ap o114 op odwd] 3p ISUO) 65-§

[enbiQ epenu3 g/0€X [eUIWIDL 9L-§

Bl|V 199y "WOAPY SS-1

edwey ap odwa] |6-€

BIDURIRJRY dp oedund $0-€

0}]Y IOJeA 'qPa34/49Yy €€ "WISL 85-G

[enbiq epenul €€ [eulWIa] GL-G

ex|eq 199y 9p "WOAPY tvS-¥

0ssed Op oyuewe| 06-€

BUWIXRI\ BIDURISNRY E0-€

oxleg I0[eA’qpad4/49Y €€ "WISL /G-

[enbiq epenul ‘z€ [eUWIdL ¥1-G

e1|Y 2PePIDOJ2A 3P BPUIMIAPY £6-1

[eN6IQ "WOIUSI0d 46-€

PWIIUJN BIPURIRSRY Z0-E

Aousnbai4 ybiH €€ ‘W3] 95-

[enbiq epenul ‘67 [eUIWIIL €1-G

exieg
3PEPIOJIA 3P BPUILBAPY S

awi] dn dwey Buiels zg-¢

URI3J3Y 9P SHWI 40-E

epuanbaly exieg €€ ‘WId] §5-§

[enbiQ epenul ‘£z [eUIWIDL 71-G

B}|Y 91UDII0D) dP BIDUIMBAPY |G-

epidey
epeled ep edwey ap odwa] |8-€

SDAWDY / DIDURIAJIY y-€

6C# 0SInd
9p 04314 op odwa]| dp ISUOD ¥§-§

[esbiQ epenud ‘6L [euUILIDL LL-§

exieg 91Ua110D) dp BUILIAPY 0S-t

bor op edwey ap odwsa] 08-€

0BSU3131q0S 3P |40 /|-T

01|V IOJeA "qPa34/49Yy 6C "WISL €S-

[enBIq epenul gl [eUIWISL OL-§

SePUILIBAPY 1SNl «5-1

sedwey sennQ ,8-¢

VD wabeuaiq xew 10D 91-7

oxleg JOJeA "qpa34/49y 6T "WISL TG-S

sienBiq sepeius 41-§

epJes ap ‘xep epuInbalg 61y

¢ edwey
ep oedesa|adesaq ap odwd] 7S-€

01214 op 0e3edYUdA GL-T

fouanbailq ybiH 6z "wId] 1G-S

6 |euiwia] op OpoN Z0-S

2]Ua1410) dp NWIT 8-

¢ edwey
ep oedess|ady ap odwa] |G-€

wabeualy
P eIDUII0d Bp OIUSWERIONUOW €1-7

epugnNbai4 exieg 6z "wid] 0S-S /T |eulwlIa] op Oopo L0-S Jopelan T p1oojPA ap edwiey 46-€ (M) wabeuaiy
opopy op anbio] 3p MW LL-¥ 9p B0 P MW Z1-T
os|nd 9p epPeNUT 45-G [en6ia 0/1 OPOW 00-§ 10101\ | edwey (Wyo) ofa14 ap 10ISISAY | 1-C
opo op anbio] ap aHwWIT 9L-1 ep oedels|@desaq ap odwd] ZH-€
994 Op OpdeAllesaq ap 0seny 7i-§ [eMBIq S/3 OPOW 40-S [zH] 1030 | edwey uonounyg axeig oL-z

Op 0|3/ ep Jouadng "wi y -t

ep oedes3|ady ap odwd| |p-€

294 Op oEdeAny ap oseny Li-§

[pU6IQ pIOS/PDIUT 44~

[Wdy] 1010
op 0|3/ ep Jouadng ‘wi €14

L P12OoA 8p edwey 4b-¢

ol214 Op SA05un{ (1-T

919y op oedung 0t-§ ony-1was ssedAg ap dnids y9- [zH] [Wdy] Bor ap apepIdojaA 61-€ [zH] paads uj InD ¥eig DA ¥0-T
101O|\] Op D03/ Bp Joudu| ‘Wi Z1-F
SIRY «¥-S | [2H] 918 SpepIojsA ap ssedAg €91 [Wad] € BUYI9RY ep 91uod /|-€ [Wd¥] DD o1a14 UOYI0IBA £0-C

101O|A] OP D03/ Bp Joudgu| ‘Wi |-

[eubiq eples £/0€X [eUIWId] €€-G

[WdY] 918 9pepidojaA dp ssedAg z9-i

10JO|\ Op 0B3e10Y Bp OPIUIS QL-F

T BIDUIDSY ep 93U04 91-€

DD wabeualq ap odwa] z0-T

[eubiq eples 9/0€X [eulwid] ZE-§

[2H] 9p 9pepIOaA 3p ssedAg Lo

10JOW Op SBNWIT ¥

| BIDURID)OY ep djuo4 GL-€

DD Olai4 9p 31usl0D L0-C

ndinQ |eubIq 67 leulwdL LE-§

[WdY] op apep1dojsA ap ssedAg 09-1

SOURLIDAPY//SIUUWIIT -t

ePIUYSP-91d BAN[SY IDURIDY b 1-€

oW1
-anbeaid/DD PIOH dp 91uUd110D) 00-C

41

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss




Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

Sobre a Programacao do Conwv...

sng eln ¢ bor ap apepidojoA L6-8

eI
Jod epeied ap oed3|9S 05-8

uoldUN4 IN03WI| [043UO0D $0-8

B}y OBsSUS] ¢1/0€EX |[eulWidL Li-9

oxieg
10|BA "qpa34/49Y €6 |eulwId] ¢71-9

sng el | bor ap apepIdojdA 06-8

sng/[enbiq «5-8

Swi] 1N03WI] [011U0D) £0-8

exieg oesua|l 71/0€X [eulwiaL 0v-9

e}|y 9IUBII0D) €S [eUIWIR] €1-9

Bor sng «6-8

uoneinbyuod peas gdd £7-8

9joJ3u0) op wabuQ 70-8

CL/0EX [euy epenuy 4-9

exieg 91ua.i0) €G [BUIWID] 71-9

sodnsoubeiqg ap wabeiuo) 68-8

uoneinbiyuod ALM ddd Z-8

9MS |ou0) 1L0-8

0197 3AIT LL/0EX "WISL L€-9

B}y Oesus] €G [euluwid] L1-9

OAeIDST Op 3NOdWI] dp SOMT §8-8

eweiba|2) op oed9|9S Op-8

sjesdn Seweiboid .0-8

onji4
op odwa] 91urISUOD [ L/0EX ‘WIS 9€-9

exjeg 0psU3] €G [PUILIDL O1-9

oAeJIds3 oe sepelaul suabesus|y 18-

D4 Op DW 0]030101d ‘(U0 48

sibuoidQ 3 "WO0) 4.8

Ol|V JO|eA "qpa34/49Yd LL/0EX "WISL S€-9

€6 edlbojeuy epenuy 41-9

oAeIds3 op sou3 ap wabejuod £8-8

owxe
2J310RIR)-I31U| OSeNY /E-8

eples 1noswi|
‘Jopald 8/0€X |eulua] +9-9

oxleg J0|eA "qpPa94/43Y L L/0EX "WISL ¥€-9

SpoW 3Ji4
9p 0137 dAIT Op INO3WI] oedund 70-9

oAeIdST Op ‘qe3y Wabesusyy 78-8

owluy\ eIsodsay ap oselly 9¢-8

sng
eples 111D 8/0€X leulwia] €9-9

B}y OBsuUd] L1/0€X [eulwid] LE-9

0197 SAIT Op INO3WI| oedun{ [0-9

sng op sou3 ap wabeiuo) |g-g

e1s0dsay ap OWIUJ OSeY SE-8

"Xeul e[eds3 g/0EX [BUIWIDL 79-9

exjeg ogsud] L1/0€X leulwid] 0€-9

0137 9AIT Op 1noawli]| 00-9

sng op suabesus|y sp wabeuod 08-8

aw 9pAd parewnsy yE-8

ujw ejess3 8/0eX |eulwial 19-9

LL/0€EX |euy epenuy 4¢-9

odjbojeuy S/3 OPON x0-9

D4 op euod ep soousoubelq 48-8

sug dois / Awed €¢-8

epjes 8/0€X |eulwtsl 09-9

0197 BAIN S [BUIWIDL /T-9

bojpuy pjps/pou3 4x-9

oedezijepIul 3p eYUSS G/-8 aley pneg ze-g 8/0EX [eUe epJes ,9-9 onjid Japaid
op odwaL JP "ISUOD pS [eUILLB) 9Z-9|  INOSWIL 9/0E# OS|Nd P BPIeS 86-G

JWYA Ow_>\_wm /-8 Oww‘_wﬁcw LE-8 epleg 1noswil | 0}|y 10|ep Qﬁwwn_\wwx S |leulwis] 9Z-9 sng op

"Jopald Tb [PUIWISL $5-9 9|0J3UOD 9/0EX# OSINd 3P ePJeS /6-G

dL/SIW'XeIN 0u] Isseyd €/-8 010201044 0£-g | SNg epleS 11D i [PUIWIBL €6-9 | OXIBg JOJeA "Pa34/JoY +§ [BUILLIBL $7-9 Jopaid

INOSWI] 6¢# OS|Nd 9P epleS 96-S

dL/SIN XBW SI9Ise 7/-8 woD ap Hod BYuo) L£-8 epjes ap B1]Y 91UBLIOD +§ [BUIUIBL €7-9 |01U0D SNg 6Z# INO 3s|Nd §6-G
RUWIXRI BJEDST Th [RUIUIBL 7S-9
19UDVg sodsig dueisu| 0/-8 MLS epies ap ex|eg 21U21I0 S [RUIWIDL ZZ-9 Japaid

PIOAA SNIEIS w_Qwhjm_u_COU €1-8

BUWIIUJW BJedST Zh [RUILLIDL 1§-9

INOSWI] /Z# OS|Nd 9p eples ¥6-S

_BUDVY «L-8

31013U0D 3P |43d 0L-8

eples ¢y [eulwis] 05-9

B1|Y OBSUS ¥ [eUIULSL 17-9

sng ‘M0 LT# OSINd 9P eples €6-S

epluyap-
-91d BIDURIALRY Bp 0BI|IS 95-8

piom 111D *Boid x1-8

Cb |euUY epleS 4S-9

ex|eg 0gsUS S [RUILIDL 0Z-9

919y %8 [euBIQ sng 9|01U0D 06-§

103135 dn-135 56-8

Buuia|i4 INOpeay 80-8

0497 3AIN TL/0EX "WISL /¥-9

¥S ed169jeuy epenuy ,2-9

0pe|01IUO)) SNY 46-S

109195 BUISISAY #5-8

odnsoubelq ap 496611 £0-8

04114 op odwa]
91UeISUO) 71/0EX "WISL 9t-9

0197 9AIT €6 [BUIWIDL /1-9

9/0€X# BPJES 0S|Nd Op Xl bai4 89-§

epied ep oe39)95 £5-8 aj0u0) 0|y Jojep ol [2ARLEA
ap INodWI] Op 12534 90-8| AP4/43YH TL/OEX WAL G-9|  Op odwa] 3p ISU0D £G [EUILIAL 91-9|  OSINd P BPJeS 9/0EX [PUIWIDL 99-§
2> wiabeuald ap 0edapds 7s-g| InoswiL op |euld ogdung 5o-8 anjep "qpaad | o1y JojeA 'qpaR4/ Y €6 [eUIWISL SL-9| 67# OSINd P epjes ep xep baiy 9-§

/499 MO Z1/0€X "WISL ¥17-9

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss

42



Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

Sobre a Programacao do Conwv...

anbJo) 1 e21607 uoinaN op d| 00-LL| 4O sng ap Jopeiuo) op einua] £0-0L | PIOM [013U0D /9-6
9P 9}WI| OU SWIBSIP Op OSely SZ-71 eibay oap JopesadQ Ly-€1
odi1061po) 16014 €211 L SHOMUOT Op Al x0-LL 5daday |449d Op OJSWNN 59-6
eueajoog ed1607 eibay Op-€1 p So.13 9p Jopeuo) op einia] 90-0l
oedesadQ OpPoOW Zz-v1 sed|b07 seibay L-€1 SYAOMUOT wx-L 1 wisues | oAnisodsig op oededyiuap| +9-6
p So113 9p Jopeuo) op einud SO-0l
esjjewoiny 7S Jopejonuo) 12uadIASQ Op 4 solldweled 6£-01 dl DVW zo-0l |e9Y 918y pneg £9-6

epiyied eaop eied odwa] |z-¥1

op Jopezuodwa] 0Z-€1L

19594 OPOW 0C-¥1L

salopezliodw?] ,Z-€1

19N321A3Q 0INPOId PO ¥E-0L

a1ey pneg ap o0e3’3s 10-0l

snquoid op piop Buluiep €5-6

1959y 9p saQdung ,Z-pL

Jopesedwo) op JOJeA TL-€L

a1dwas Jeaein €€-01

NVD 0]05010.d 00-01

0119J9 Op 0B3eN1IS BP I0PRIUO)D 75-6

opay ep Jopesedwo) 19NDDIAD(Q Bp OBSINDY ZE-0L sunwo) Seweibold ,0-01 olusyag op ‘N -6
ojuswesdueegsag Ou oedund 7|1 op JopesadQ L1-€1
1913’ Payey|ed eu spay oesus] | L-v1 Jopesedwo) sope(q SOp saI0|eA Jeuszewldy LE-0L NVD snqpjald xx-01 oud4e@ op obIpoD Sh-6

op opuesado 01-€L

€JU19|3 9pay 9p eyleqd Ol-¥L

saJopesedwo) 41-€1

ZIew ep d1pu] 0¢-0L

() sopessye weled v6-6

oa)a(Q 3P SUS\ BP IOPEIUC) Y6

19[39p3y Biisa@/br «1-¥1L

DS © Jezijeplulsy €0-€lL

‘weled oe 0SSy 4E€-0L

sopesal|y sospweled £6-6

05532014 9P 3|0JU0D) 87-6

odlwopuey WM ¥0-17L

01UdA] Jeled 70-€1

¥ SOD o4l4 €2-01

sopesdl|y sossweled 76-6

oldweled op oe3Ip3 /-6

oe>e|npow 319oS £0-vL

01U9AT JePIu| LO-€L

€ SOD oai4 Zz-0l

sopeJal|y sossweled 16-6

sieuls esed sospweled £7-6

olusweaney) ap epugnbai{ 101

s
lopejoJiuo) op opoly 00-€L

C SOD o4fi4 LZ-0L

sopesdl|y sossweled 06-6

ewelb3[9] ap oed3I9S 7Z-6

olusweaAey) ap oeiped 00-vL

DTS op sa051uyaq «0-€1

L SOD o4i4 0zZ-0L

(S) sopluyaQ weled +8-6

ON Op 03313pu3 81-6

ISIAU| P JUWERSAY) 40-FL

31607 UDWS 4y-€1

SOD soald xZ-0L

() soplulaq sonsweled £8-6

dDd op eIy op oedeinbyuo) 91-6

SIDads3 sa03UN i1

sopeq
SOp SaJ0|eA Jeuszewly |Z-11

9Py ep °jonuo) S1-01

(€) sopluya@ sonswesed 78-6

@dDd Op JeAeln ap oedeinbyuod §1-6

1S Jopejosauo) op oedy 7S-€l

05530y
‘NO1 op sonaweled ,z-11

9PSY Ep BIDURISISY 171-01

(2) sopiuyyeQ sonsweled 18-6

|e9Y IOJBA L0-6

S J0pe|o4IU0) Op 0IUDAT |G-€1L

SHOMUOT Op 0BSIASY 8L-L1

RIDUYLIDAPY B OJ1dWeIed £1-01

(1) sopluyaq sonsweled 08-6

u10d1ds 00-6

SOpeIST 4S-€L 41X Op 0BSIASY £|-L1 0559014 1959Y3ALISNqYOId TL-6 SNQYOI xu-6
p sopeq sop Byuod ep einyaT Z1-0L
€ euesjoog ed1607 eI63Y py-€L | NOT Op piom Bulusepm G1L-11 0559014 snquold SOAJes soped JA L/-6 € sng op ‘qpaa4 96-8

ap sope( sop bByuodoedeaein | |-0L

Z e21607 ei1bay ap JopesadQ €p-€1L

9AUQ Op |iJ43d OL-LL

0SS920.d
ap sopeq ap odi] op 083335 01-0L

oedeweiboid ep dn-13S 0/-6

¢ sng Op "qpa94 $6-8

Z euesjoog ed1607 eibay zy-€L

NO1 op s205ung ,1-L1L

I3NDJIASQ «1-0L

L PIOM sniels 89-6

L sng op "qpes°4 ¥6-8

43

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss




Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

Sobre a Programacao do Conwv...

[epepiun] L ¥2eqpasy $5-91

10JO|\ Op 33ULO0D) H1-9]

g 10|S ou [euodQ 7/-G1

eIOH 3 eleq :6o7 wiely £€-G1

0}USWERUO[dUN} 3P OLRIOH 00-G L

104161 op epullsey £5-91

epugnbaly €1-91

v

10IS 0U [euoIPAQ OP MS 3P 0BSIIA LZ-S1

odwsa] :dwuely ap onsibay ze-Gl

sieuopeisado sopeq «0-SL

[3pepiun] ydeqpesy zs-91

JOJOW\ Op oesua] ¢1-91

V 30IS ou [euodQ 0/-SL

Jojep dwlely 9p oMisIbay LE-G1

17/ Op 0DIDULIOU] 4x=S

2UJIXT BIDURIDRY 0S-91

[dy] epudiod L1-91

JeuoddQ op dUS 3P sN £9-G1

eyjeq poo :dwlely ap oasibay 0€-S1

ebiedaiqos ap 23esag 10D "AU| Z9-7L

HPeqP41RLIPURIDIPY £5-OL

[md]] epul0d 0L-9L

JeuolddQ op opIpad op N 79-§L

awuelyboT 4€-G1

JOSI9AU|
op ebiedaiqos eu oedun{ 9|

9jua.110) Bp eyjeq ep wabuUQ 6491

1010 Op sniels 1-91

[euoiddQ Op MS 3P OESISA L9-GL

BIOH 3 ele(] :0210ISIH Op 043s163Y £€7-G1

ojusawdanbesadng ou oedun4 0911

sepezuodwsa] S903y sep snieis €491

epezi|euosiad ey 60-91

opejuoy |euoddQ 09-51

odwsa] :0210ISIH op 0435169y ZZ-S1

0o1pWOoINY 31819 £9-7L

oY) Buibbo ap Jayng 0v-91

[%] |ediduld |eay JojeA S0-9L

|euoiddQ op WBpP| 49-S1L

10|eA :02LOISIH Op 0AsI6aY | Z-S1

IPPUSA'UOW £5-t1

3]013u0> 3p oeued op ‘dwa] 6£-9|

piom sniels €0-91

JOPad3UI04 Op SWON 9G-S |

01U3AT :00101SIH Op 0135163y 0Z-G1L

10pe[IUSA Op |0U0D TS-FL

DS op opeis3 8e-9l

[%] epudisyey 20-91

10paJ3aulo4 op 4N SS-S1

0UOISIHOPISIBAY 4Z-S1

DD juI op oedesuadwo) |G-

‘Xew 91ua4i0) AUl €91

[epepiun] eduiasey L0-9L

eIduUY0d 3p oeue) al3S 'oN £5-Gl

oJedsiq op saiuy susbensowy -S|

144 °p o4l4 0S-¥L

91UB1I0D) "WON 9£-91

pIoM [013U0D 00-91

‘ba14 9p J0SIBAUOD) BUDS oN LS-GL

Buibbo opo £1-G1

SUBIqUIY «G-17L

‘10]eD) ap Jopedissiq op ‘dwa] yE-9|

[e199 SMIEIS 40-91

BIdU10d Sp E3e|d Bp MS Oop dl 05-G1

oJedsig op OJUSA] ZL-GL

1010\ op 1ydsoDd ep-L

ulw g/ wabeualq ap elbisul €€-91

soppQ ap SbinjiaT xx-91

9|0)uo) Sp ede|d ep MS op dl 6¥-G1

buibb07 ap ojeasdu| | L-GL

BWIUIN O3V edudNbaly Zy-v1

s/ wabeuas4 ap eibisul zg-91

onsweled
9p sopepels 66-91

dDT OP PI OP oN 8%-G1

buibb07 op 304 01-GL

03V Op ewiuly oedeznaubey Ly-i1

DD ojudwWelleg Op 0BSUS] 0£-9L SAUQ Op B1IUSP| 86-GL eI>UI0 601 ap sa05eInBYU0) 41-G1 1A Op [9AIN Ob-tL
op ede|d ep oplpad 9P oN L¥-Sl
SALJ Op snjels 4€-91 [ SOpedlIPo|N solsweled €6-GL m_UC@DUw‘_n_ sepiled ap OJWNN 80-S1L N_m‘_wr_m op ZIWnQ -1

9p ISIAUD Op OpIPad OP ‘oN 9%-G1

[dH] epesjid ePuod £Z-91

sopiulaQ sonsweled 76-G1

[eay 0BIpo) ap bumls Si-§1

Olusweu
-0Ibun4 ap selOH 9p Jopejuod /0-SlL

ol
op odwa] 10D 9p ANWITD ZE-L

W] epesyjiy eIdpURIOd 9Z-91

"UIgIeq OP "WLIOJU| 46-SL

eidwo) ap 0bIpgD op BULIS ¥h-5L

UM 9P IOPIPSN O Jezijediulsy 90-S1

91U3410) WITJIU0)-
-oe3eibaiu] ap odwd] LE-L

[%] anbio] zz-91

1D 10|S ou [euopdQ
Op MS 9p OBSI9A //-SL

2JeM}OS Op OBSIIA £h-G|

S90SU93121q0S G0-S1L

91USLI0Y) WIT IU0D-
-|euoidiodold oyueo Og-L

1010y Op Ope|Nd[e) OdIWIRL 8L-91

LD 10JS ou [euondO 9/-S1

oesus] -Gl

sojusawdanbesadns 0-S |

110D 3P AUWITHID ¥E-+L

[Wdd] apepdoleA £1-91

0D 10| ou |euopdQ
Op MS 9p OBSISA G/-GL

BDUIO 3P 089S -Gl

sagdezibiaul €0-G1

05195 3p 0bIPO) 6Z-¥1

[WN] 91-91

0D 10| ou JeuoiddQ ¥/-S1

D4 op odil 0%-GL

UM 9p JOPIPSN ¢0-SL

oednpoid ap saodewelboid 8z-vL

[9%] epugnbaig G1-91

g 10|S ou |euondQ
OP MS Op OBSISA €£-G1

LA OP “SHIUSP| «-GL

olUsWeUOdUNS 3P SRIOH LO-SL

JOSIDAU|

Ollsjog-swliessg oselly oz-v1

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss

44



Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

Sobre a Programacao do Conwv...

LN

‘q4/434 T 1D P «E-LT

Ald op [enualdyig odwa] §6-0

ouensn ojad opluyag
2V 91uelabuyay ouswa|3 Z€-0T

£/8¥X epenul ‘dwa] g¢-8lL

|elss euod ep | 434 98-91

oyues sp anywI | IX3 JId ve-LT

Ald op oedeibayu| ap odwd] ¥6-07

ouensn ojad opluyag
LY djuelablyay ouawsa(3 LE-07

¥/8Xu3 "dwa] /€-8L

|elas euod ep | M1D S8-91

| "3x3 oedepualdyig ap odwa] €7-1T

dld op |euodiodoid oyue £6-07

21ueIabLIJaY OJUBWIRIT 0E-0T

[vw] z/8vX ed1bojeue epeijug 9e-81

MLS [euodQ "wwo) ¥8-91

| "1x3 oedeibaqu| sp odwid] 7z-1T

dld op dnpuim nuy 16-0¢

‘AUOD) "APY QP32 x£-0C

[Al LL/2yX leuy eples ce-81

sngpal4 op L 434 ¢8-91

| "1x3 [euoiiodoid oyuen |z-1¢

dld iopejonuo) .6-0¢

€ J10d1es £7-0C

[A]l 6/2¥X |euy eples y€-81

sngp[@!4 op L MLD 08-91

| "IXJ OSISAU|/|EWION 3]01IU0D) 0Z-1T

BIDU.3jay eu epueg ap Ejmwhmq ¥8-0C

7 wiodies 7z-0T

[A] £/z¥X |euy eples €€-81

4 Op eUOdSNAPRI «8-0L

did L 1D X3 «C-LC [zH] L u10d1ds 12-0C S/TyX edibojeuy epenul ze-glL | [Yw ] 8/0€X ed1boleuy eples //-91
dld Op eplied 9p SpepPOJSA £8-0C
(%] L "P3 eples 61-1C [Wdy] ypeqpasd ap oedund 0Z-0Z €/tyX ed1bojeuy epenuy L€-gl CL/0EX ‘leuy "nuj 9/-91

did Op eplied 9p SpepPOJSA ¢8-0C

[epepiun] L "3 Ydeqpaed 8l-1¢T

dld Op OSI9AU| /|[eWION 3|0J3U0D) [8-0T

Jul0d1aSM2eqpPadS 4Z-07

L/Z¥X ed1bojeuy epesu3 0g-8l

L1/0€X ‘leuy "1u3 G/-91

[epepiun] | '1x3 ePuIasey L1-1T

dld op sediseg sag3einbyuo) 48-0Z

OWIXB\ "qpa34/e1dUlIdydY ¥1-0C

sepies 9 sepeijuy ,£-8L

g Jopejuo) ¢€/-91

L 3x3 u10d18s G1-1T

did op Jeisnfe oy 6/-0¢

OWIUIN "qPa34/ePudiajey €1-0

eIOH
9 eleq :3po 2414 3p ‘bo7 71-81L

V Jopeluo) z/-91

L 353 %Deqpes4 Op Sjuod yl-1T }Peqpas4 o9p OWIXeW [SAIN ¥7£-0C 3Peqposg odwsa] :9po 314 ap 6o L1-8L [uiq] 919y op eples L/-91
/ePURIJRY Sp dpepiun ¢1-0¢
L "1X3 BIDURIS9)9Y Bp 91Uo4 €l-L¢ 3Peqpaa4 9p OWIUIN [SAIN €£-0C € YdPeqpss4 01uaA] :BpOW 3414 ap 6o 01-8l [zH] 62# osInd 3p epjes 0/-9L

9p 3ju04 ep spepiun 80-0¢

BWIXRA | “IX3 eIDUQISJRY CL-1T

dld op epjes ap oed>esyIpoW 7/-0T

€ 5Deqpad4 P 0BSISAUOD £0-0T

9POW aJ14 9p ‘607 41-8L

[zH] Lz# osInd 3p epJes 69-91

BWIUIN L "3X3 BIDURISRY LL-LT

dld op oyuadwsasaq L/-0T

€ Yoeqpas4 ap 21u04 90-0¢

eIOH @ e1eQ
:oedualnuely ap onsibay £0-81

[zH] €€# os|nd 1u3 89-91

L "1X3 %Peqpas4/joy 9p spepiun ol-1e

epeyda4 eyjeyy ap odil 0/-0

¢ 3Peqpasy
op 91uU04 ep speplun §0-0¢

odw?a] :oeduainuep ap 607 z0-81L

[zH] 6T# osInd U3 £9-91

‘qd/38d 1 1D I «1-LC

did op Jeisnfe oany ,/-0Z

Z Peqpao4 9p 0BSISAUO0D +0-0C

oedy :oeduainuepy ap 607 L0-81L

[uiq] |eubIq eples 99-91

dld op Jeisnfe ony 60-12

SS9|I0SULS mwn..uumrc‘_ot.__ 69-0¢C

T )Peqpasd ap 2104 £0-0¢

w3} :oedusinuely sp 607 00-8L

S epenuy $9-91

Jpeqpas4 ap OWIXEW [PAIN ¥0-1Z

SSD|I0SUDS BP dpeplun 09-0C

L oeqpes4
9p 33u04 ep speplun z0-0¢

oeduainuely ap 607 40-81

¥S leulwia] op oedluag £9-91

PeqPa94 9p OWIUIN [9AIN €0-LC

10SuUas 9P Olussl OXN|4 49-0C

L Yoeqpa94 ap 0BSISAUO0D |L0-0C

SDINYST 3 SIQSDULIOJ] y4-81

€6 eoibojeuy epenul g9-91

dld Op eples ap 0e3edyIPON Z0-1T

[9%] 1V Op 3pepisuaq ap 10jed 8E-0T

93u04 | 00-0C

oeduainuely ap pIoM 96-91

€6 |eulwla) op oeduyag L9-91L

dld op oyuadwasaqg LO-LT

[¢lod] eary z oInQ@ ££-0T

¥Peqpaa 40-02

PIOM SMIBIS “IXT 1691

[eubiq epenuj 09-91

epeyda4 eyjepy ap odil 00-1Z

[cw] ealy z 01nQg 9€-0¢

MG Op DPDY3] DYIDW 4x-0T

T piop Buluiepy €6-91

sepjes d sepesjuy ,9-91

did op Jeisnfe 0Ny 1x3 x0-1LC

[¢lod] eary | oang §€-0T

[epipaw sp
apeplun] ssajJosuss eINST 0S-81L

C piom wiely 16-91

[%] did op epjes 85-91

DpDYI3{ DYIDW “IXT 44~ T

[cw] easy | 0InQg ¥€-0T

‘qpa24 B 'JOY «S-81

plop\ wiely 06-91

[epepiun] € 95-91

oyuen sp 3)iwiq dp did opHa 96-0C

ouensn ojad opluyaqg
€y 91uelablyay oludWI] ££-0T

0L/8¥X epenu3 'dwa] 6£-8l

soubeiq sop einud7 x6-91

[3pepiun]  32eqpasy 55-91

45

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss




Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

Sobre a Programacao do Conwv...

oeduainuepy
op odwa] op eAnewInsy 71-€7

[WdH] o197-
-OXn|4 OU SpepIdO|aA €8-CC

g4 9p e5ua1a)1a/0e3eANY 3P “JoY YH-CT

0197 OXNn|{ dp oedun{ £7-7¢

€ "IXJ BIDURIRJRY Bp A0S €6-1T

oeSualnuely ap oedy | L-€C

ulod 3I0Mm Op ojndjg) ¢8-¢¢

[zH] oedeAny op SpePIOJdA £4-7C

exieg apepOJ3A dp 0e3dId 7Z-T

BWIXEI € '1X3 RIDUIDPY TS-1T

oe3ualnue ap WY 0L-£T

Jeaurj-ooneipend
oeSewixoidy ap eAIn) |8-2C

[WdH] oe3eAny ap SpepIdodA TH-TT

eIdURI0J exieg ap oeddaIeq LZ-7T

BWIIUJ € "IXT BIDURIRRY LG-1T

oe3uUaINUe 41-€T

oezep ap oedesuadwo) 08-2¢

owu awil dI3|s Li-zT

exieg
eIDURI0 3P OdlewoINy dnids 0zZ-7C

€
X3 YPeqpPa34/49Y P Bpepiun 05-1T

sepezuodwa |
$305Yy 9p oeSeAnedy 60-€¢

oeze\ ap oedesusdwo) ,8-77

owluIN
ojusweuopuny ap odwa] 0b-2¢

0197 0Xn|{ 3p 0B5I8313(Q +T-TT

‘q4/49H € 1D P #5-1LT

sepeziodwsa] 303y ap OPOW 80-£C

owuy
ojusweuopuny ap odwa] op
ojuswe|dUR) 3P I0|eA 6/-CC

9poW da33[S -2

eibisuz ap oJyji4 op odwsa] |0-2C

oyues op W ¢ IX3 JA v¥-LC

BURLI0I0 +0-£C

owluIN
ojusweuopuny ap odwa)|
op OlUdWeddUR) 8/-TC

[dH] B3|V SpepIOoJaA 3p ePUIOd 6€-TT

oua1x3 olanbo|g ap oseny 00-2Z

T '1x3 oedepualsyig ap odwa] €-1T

0QvoI153Q 0edY €0-€C

££-TT 'owuly
ojusweuopuny ap odwa]

[MX] 3]y 3PepIdOJdA 3p eIdUROd 8€-TT

SOSISAIQ «0-TT

T '1x3 oedeibayu| ap odws| Zi-1¢

0dvoI1s3a odwia] 70-€Z

sepiued 2J1u3 ojeAIRIU| 9/-7C

[zH] ey 3pepIdoJRA L€-TT

sa03un4 Ay -2

7 '1X3 |euopiodold oyuen |p-17

0dvoI1 oedy 10-€C

ound opID ap 0edNoId §/-TT

[WdH] e}y dpepidojap 9€-7T

oyuen ap w7 € IX3 ‘Hd ¥9-1T

T "1X3 0SJ3AU|/|EWION 3]041U0D) Ot-1T

(opebri) NO odwa| 00-£C

oMND OpI) 3p 0B9N0Id +/-TT

[dH] exieg SpepId0|aA 3p BIdURIO S€-TT

€ 1X3 oedepuaIayg dp odwd] €9-1¢

did €D I «-LC

sepeziiodwa] $903Y «0-€7 epidwoy ] € "1x3 oedebau| 9p odwd| 79-17 [9%] T "¥x3 eples 6€-1¢
BI9.I0D 3p OseNy 79-7Z|  exieg SpepiOjaA 9P ePUIO YE-TT
0dwa| ou spppaspg S303UNS 4y-ET epidwoy [zH] exieg 9pepPPOJIA £€-7T € '1x3 |euopiodold oyuen 9-1z|  [9pepiun] z 1x3 ¥deqpad 8E-1T

21100 ap anbio) 19-7T

[BUILION 3PepIDO[dA BU OBZeA 06-2T

epidwoy
e12110) oedund 09-7Z

[Wdy] exieg spepojsA ze-cT

€ "IX3 OSI9AU|/|BWION 3|0JIU0D 09-17

[epepiun] z "1x3 enuIsgRy L€-1T

ope1s(0id 01UOd OU 0BZeA 68-7T epied|  eIDURIO ep 0pda1I0) Bp Joled LE-ZT ald € D P «9-1T Z 1x3 1i0d19S SE-17
eI9.110D) 3P 0853818 £9-TT
0197-0xn|4 L5-2T 0197-0XN|4 3P BIPURIOG 0€-TT [9%] € X3 epJes 65-17 T '1X3 egpaa4 Op 31u0d tE-1T
Sp 9pepIdOojSA BU 0BSsald 88-7C ‘eAIN) dp |eul{ Sp oseny
o1az-0xn|4| 0§-zz ‘eAInD ap |euy oedunyg 0197-0Xn|4 [aPepIUN] € 1X3 32eqPaad 8S-1T| T '1X3 BIDURISIBY BP SIUOS £€-17

9p 9PepIdO|3/ BU 0EsSald /8-TT

3p eUIO Bp OESEZIUOIUIS 4E-TT

zH] BAIND 3P [BUIS £§-TT 335 equIog 3p OSeNy /7-77 [9pepiun] € X3 ePUIRRY £5-1T PWIXRI 7 "1XT eIDURISNRY ZE-1T
ope3afoid 0UOJ OU SPEPIDOISA 98-77
(Y] osinduw| ©235 equiog oedund 9z-zz € X3 W10d13S §6-17 PWIUJN T X3 BIDURIRY LE-LT

ope1aoid 01UOd OU SPEPIDOIIA §8-TT

ap owixe odwsa] 9%-7T

[zH] 0437-0xN|4 OU SPePIOJSA ¥8-7C

u10d195 3p 15009 SH-7T

0197 0OXN|{ dp OSeAY $Z-TC

€ "IX3 ¥peqpas4 op 3U0H $5-1T

4
‘1X3 3Peqpe34/49Y ep speplun 0g-Le

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss

46



Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

Sobre a Programacao do Conwv...

LN

exieg OeSU3| |/Z¥X |eulwia] 01-9¢

%0S > ebied as Jeusdly 5S-G

MZO ep odwa] §7-5C

21UdsNy IOIO|\ 9p 7 9USIDYS0D 76-1C

eibiaug ep 01snD) |8-€¢

L/zyX ediboleuy epenul ,1-97

opluyapald oedeusdlly ap odwd] $5-G7

MJS ep ojusweu
-0|ed>sasag 9P Oselly $¢-S¢

9lUIsSNY J0IO\ 9P | SIUBIDIS0D L6-+T

epnuUlod
9P eIDURISJRY dp J0leq 08-£C

OPOWN S/T¥X [eUlWIS] T0-9T

oedeusdl|y
9p Jopeziodwa] Op IOJeA £5-GT

M8s ep
0]USWEUO[eIS] OU 0SBy £7-GT

2juUasny JOJON P oeSund 06-+¢

0e31N11s9Y 9p I0pLIUO)) 8-€T

OPOW €/THX leulwial L0-9T

oeSeusal|y ap odwia] ap O[eAISIU| 7G-ST

21URISUOD
9pepIdOIIA 9p exieq ¢g-S¢

JOJON-NINDUNY 46-¥T

sopezuodwsa|
ulg sopeq Jezijepiuidy /9-£¢

OPOW L/ZTYX [RUIWIDL 00-9T

oedeulsl|y OJUIAT |G-ST

oe31sodaiqos
ap epueg ap einbieq |z-5¢

Al op ssedAg-oseny ‘1 LL-¥T

sonujuod
ulg sopeq Jezijepiudy 99-€7

odjbojeuy S/3 OPOW «0-9T

opuewo)
Sp equiog ep oe3euldl|y 0S-ST

0OlUBWeUOo[RIS]
op epueg ap einbie] 0z-Sz

Al op ssedAg oedund ‘0L-#¢

OWIIUJ\ ulg JOJeA G9-€T

p216g[pUY S/3 3p [PUOIAO 44-97

oedeusd)y ap sao3einbyuo) ,G-ST

epueg ap
einbie sp sag3einbyuo) ,z-s7

aAlg op ssedAg |-

opezuodwsa|
OpolIad 9ap w4 +9-€¢

|enue|y oedeuwsd)y L6-ST (zH) sequiog ap 0J3WNN 90-5C apon opezuodwsa|
0lUSWRUO|eISISD(] P IPLPIDOIPA Lb-ST 2114 Op dwle|y ap oludWeIRl] 60-7C 0poldd dp OPIU| £9-€C
equog ap olanbo|g 06-5¢ [Wdd] | exi4 opuewo) sp equog S0-SC opow | sopezuodwsa] ulg sopeq 79-€T
0JUBWERUO|RISISD( P IPEPIIOIPA 9P-ST 2114 Op >}PeqpPa34 dp 9IU0H £0-¥T
03IMRS 46-5T [zH] equiog ap oPD +0-5T SpoW sonujuo) ulg sopeq L9-€Z
0)}USWERUO|eIST 3P dPEPIIOIIA SH-5T 2114 Op eUIDYSY 3P U0 90T
9|9y 9p S°I0peIUO) Jezijedlulsy 98-S [dH] J0JO\ Op eplued Z0-SC Spon BIDUPPUS] 9P [9ABLEA 09-E£C

0lUSWeUO|edS] Sp SPEPIDOIPA H-5T

2114 OP epIUYDPaId BIDUIRRY SO-7T

(opebr) NO 99y op odws] §8-5T

0JUSWEeUO|EeIS3SI AP SUWIT €H-ST

eledse) wo Jope|osluo) 00-S¢

SPOI 3414 Op XeW eIDUIBBY +0-7T

epPUIPUI] x9-€T

YAyOIT equiog ap odwa| #8-5T

Ojusweuo|edsy ap aUwWIT Zy-ST

ewa)sis ap ssodeinbyuo) 40-ST

SPOIA 3414 Op Ul eIDURISIRY £0-7C

eibiaug ap 607 JezijeIuRyY ¥5-€C

919y Op sniels £8-S7

oedela|ady ap 0seny Ly-ST

DID3sD)) Wa IOpDJONUO)) 4x-SC

SpOIN 3414 Op 3peplun zo-+¢

eibiaug ap bo7 €5-€¢

opuewoO) 3p equog 78-S oedeJs|adeSaQ 9P 0SeNy 0v-ST opeanboi|g 9poW 314 op oedeunbyuod) L0-#T opolad op oPIU| |G-€T
1010y 9p 7 3USIDY30) 66-7C

equiog ep sniels | 8-Sz | olusweuojedsy ap $305einbyuo) 4i-S opeanbojg SPOIN 3414 Op oedun{ 00-¥C elbiaug ap JopIpaN

1010y 9p € U0 86-7C op ons163y op oednjosay 0S-£T

eledse) 9P snieiS 08-S ojusweu opeanboi|g SpOW 3114 0-7C eibisug ap 607 45-€C
-0jedsasa( oedun4 ep odwd] 0£-5T 1010y 9p T SIUBIPYI0D /6-4T

SNJelS 8-S 01USWERUO|eIS3SI( 0BdUNS 6T-GT opeanbojg Z sa05und idy ,.-+Z oeduanuely ap 0IX3a] 9|-£¢

1010Y 9p | 91U3IIS0D 96-+C

eJ1119]3 9paYy | oyusweuoledsy oedun{ ep odwa) 8z-Sz| opeanbojg 1010y oedung S6-42 S01SN) SOU BIWOU0D] $8-€C oeduainuepy

ep OluUsWeUOIdUNS 3p 0SB 65-GC 9P PIOM JezZIjeIuRY GL-€T
equiog ewixoid ojusweuo|eds3 oedund /zZ-ST uasny elbIau3 ap elwouod] £€8-€¢ oeduainuepy

ep ojusweuoidun{ ap oseny 85-ST JO1OW 9P ¥ 9IUSIDYI0D ¥6-¥T ep eloH 9 eleq v1-€¢
oedeusdl|y | 0197 OxNnj4 ON OIUSWERUO|RISSI] 97-5T Q1uasny OJUBWIISIAU| 78-€C sa035uaInuey

W OlusWeuo|edsy OpoN 95-5T

JOJOI\ 9P € 31UBIDIB0D £6-+C

243us odwa] Ip OJeAIRU| €1-€T

47

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss




Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

Sobre a Programacao do Conwv...

N ey dwd //8yX ‘WIS £T-SE

apepiun
‘dwa] $/8¥X ‘WId1 00-S€

LL/ZyX ediboleuy eples ,9-92

10]_A
oxieg "qpad4/49Y S/TrX "WIS] ¥€-9¢

Hwi exieq ‘dwid] //8pX "WIdL 9Z-G€

epenu3 opoy ‘dwd] 40-S€

epJes Inoawi|
Jopaid 6/TrX [RUILLIBL (5-9T)

B}y OBsUS| G/TyX |eulula] | €-92

Jojuoy ‘dwsa] //8vX "WISL ST-SE Josuag sng oap 1D 6/C¥X |eulwis] €5-9¢ exjeg oesua| G/TyX [eulwts] 0g-9C
op bpbiyug ap [puoidQ xx-S€
onji4 ojowsy X\ e|eds3 6/¢yX [eulus] 7S-9¢ S/zyX exbojeuy epenul ,£-97

p dwa] uIsuod £/8pX "WiIdL ¥T-S€E

ssedAg ap oedeAny 6l-€l

097 AN T/8¥X "WISL [t-G€

L/8vX epenu] 'dwa] ,z-5€

ssedAg ap
ojusweuoUNd dp seloH LL-1€

"UJIN e|eds3 6/ZFX |eulwls] |S-9¢

0137 dAIT €/TYX "WISL £T-9C

oni4 i ey dwa] y/8bX ‘WIdL /1-G€| ssedAg ap pIom sniels OL-LE eples 6/¢yX |eulwia] 0S-9¢ onji4
p dwa] JuUISU0) 7/8¥X ‘WISL 9p-G€ p dwa] JuIsU0) €/Z¥X "WISL 97-9¢
soep| uwiry exieg ‘dwa) 4/8KX WidL 91-GE 2159) 6/TvX ed1bgjeuy eples ,g-oz Iojep
O}|V "qpa34/J9Y T/8¥X "Wl Sh-GE Sp OPOIN Op OB5eAnY €0-L€E O]V "qpa3234/49Y £/ThX "Wl ST-9C
10]eA JoMuo dwia] $/8pX ‘WL S1-SE ssedAg ap awuesaqg epjes 10jep

oxleg ‘qpaa4/49y 7/8¥X "WISL ¥-G¢

9p odwsa] 3ap osesy ¢0-L€

INO3WI| *JopPald L/TPX |eUIWIS] ##-9C

oxleg 'qpaa4/49y €/CrX "WISL ¥T-9¢C

B} S3UBM0) T/8FX "WISL €t-SE

oJi4op
dwia] JUISUOD H/8FX "WSL t1-G€E

ssedAg ap epiued
op odwsa] ap oseny LO-1€

sng 9p 1D /TyX |eululs] €4-9¢

B}y OBsSUS| €/TyX |eulus] LZ-9¢

exieg 91ualio) Z/8¥X "Wl Z-S€

v/8rXug "dwd] 41-G€

ssedAg opon 00-1€

XeW €|eds3 //cyX [eululs] Zi-9¢

exjeg oesus] €/ZyX [euUlWISL 0Z-9C

T/8¥X edibojeuy epeijuy ,£-9¢

einjesadwa]
9p JOSUSS Op dwe|y Op oe3un4 90-S€

sspdAg ap sipuodQ xx-1€

UIN B[edS3 //TPX |eUlWIS] Ly-9T

€/ThX edibojeuy epenuy ,z-9¢

Wi ey 'dwsl 01/8FX "WISL L€-GE

0L/8vX epeiu3 op odiL "WIdL S0-G€

epjes noawi|
JOPSid LL/TYX [euUlWIS] $9-9C

eples //cyX [eulwis]l 0t-9¢

0I3Z BAIT L/TyX "WISL £1-9C

Hwi exieg 'dws] OL/8YX "WHIL 9€-G€ spepiun "dwaL 0L/8FX WAL #0-S€ sng L/tyX edibgleuy eples 44T onji4 op odway
9P 1D LL/TPX [eulwis] €9-9C SpP S1URISUO) L/TYX "WISL 91-9¢

10)UOW "dW>aL OL/8FX "WISL SE-S€ £/8vX epenul ap odi] "wial €0-S€ BUWIXBN 097 dAIN G/T¥X "WISL L€-9C 10]_A
eled>s3 L1/cyX [eulwis] 79-9¢ O}V "qPa94/43Y L/TPX "WISL S1-9C

o4 speplun "dway //8¥X "WISL Z0-SE BuIuIN onji4 J0j_A

p dwsa 11suo) O1/8YX "WISL +E-SE e|edsy | 1/ZyX [BUIWIDL 19-97 P dWS] UISUOD G/Z¥X "WISL 9E-97  OXIeg 'qPad4/Jay L/TiyX "WidL #1-9C
0L/8¥X epeiug ‘dwa] 4€-G¢ ¥/8¥X epenu3 ap odi] ‘Wid| L0-SE| eples L1/ZyX [euluid] 09-9T 10J_A B}y OBsSUS] L/ZyX |euluia] | 1-9C

01|V "qPa94/49Y S/TYX "WISL §€-9C

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss

48



Sobre a Programacao do Conwv... Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

5.6 Programacao remota com o MCT-10

A Danfoss tem um programa de software disponivel para
desenvolver, armazenar e transferir programacéao do
conversor de frequéncia. O Software de configuragao do
MCT-10 permite ao usudrio conectar um PC ao conversor de
freqliéncia e realizar programacéo ativa em vez de usar o
LCP. Também, toda a programacao do conversor de
frequéncia pode ser feita off-line e simplesmente transferida
por download para o conversor de frequéncia. Ou o perfil
inteiro do conversor de frequéncia pode ser carregado para
o PC para armazenagem de backup ou andlise.

O conector USB ou o terminal RS-485 esta disponivel para
conexao ao conversor de freqliéncia.

Software de configuracdo do MCT-10 esta disponivel para
download gratuito em www.VLT-software.com. Também
existe um CD disponivel solicitando o nimero de peca
130B1000. Um manual do usuario fornece instrugbes de
Utilizacdo detalhadas.
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Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

6 Exemplos de Setup de Aplicacoes

6.1 Introducao

Os exemplos nesta secao tém a finalidade de referéncia

rapida para aplicagcdes comuns.

. As programagoes dos pardametros sdo os valores
padrédo regionais, a menos que indicado de outro
modo (selecionados em 0-03 Defini¢des Regionais)

. Os parametros associados aos terminais e suas
configuragdes estdao mostrados ao lado dos

desenhos

. Onde for necessario ajuste dos interruptores dos
terminais analégicos A53 ou A54, também serd

mostrado

6.2 Exemplos de Aplicacbes

Parametros

Parametros

130BB675.10

T 420mA

Fungao

Programacao

6-22 Terminal 54
Corrente Baixa

4 mA*

130BB676.10

0-10V

Fungao Programagao

6-20 Terminal 54

Tensdo Baixa 0,07 V*

6-21 Terminal 54
Tensdo Alta

10 v*

6-24 Terminal 54 |0*
Ref./Feedb. Valor
Baixo

6-25 Terminal 54
Ref./Feedb. Valor
Alto

50*

* = Valor Padrdo

Notas/comentarios:

6-23 Terminal 54
Corrente Alta

20 mA*

Tabela 6.2 Transdutor de Feedback de Tensdo Analdgica (3 fios)

6-24 Terminal 54
Ref./Feedb. Valor
Baixo

0*

Parametros

6-25 Terminal 54
Ref./Feedb. Valor
Alto

50*

* = Valor Padrdo

Notas/comentarios:

Tabela 6.1 Transdutor de Feedback de Corrente Analégica

130BB677.10

0-10V

Fungao Programagao

6-20 Terminal 54

Tensdo Baixa 0,07 V*

6-21 Terminal 54
Tensdo Alta

10 v*

6-24 Terminal 54 |0*
Ref./Feedb. Valor
Baixo

6-25 Terminal 54
Ref./Feedb. Valor
Alto

50*

* = Valor Padréo

Notas/comentarios:

Tabela 6.3 Transdutor de Feedback de Tensdo Analdgica (4 fios)

50
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Parametros Parametros
o Funcgéao Programacao o Fungéo Programacéo
§ 6-10 Terminal 53 g 5-10 Terminal 18 |[8] Partida*
| Tensdo Baixa 0,07 Vv* <\ Entrada Digital
6-11 Terminal 53 |10 V* 5-12 Terminal 27, | [7]
Tensdo Alta Entrada Digital | Travamento
6-14 Terminal 53 |0* Externo
Ref./Feedb. Valor * = Valor Padrao
Baixo Notas/comentarios:
6-15 Terminal 53 |50%
Ref./Feedb. Valor
Alto
+ * = Valor Padréo
Notas/comentarios:
0-10V

Tabela 6.4 Referéncia de Velocid

ade Analégica (Tenséo)

Tabela 6.6 Comando de Executar/Parar com Travamento Externo

4-20mA

Parametros
° Funcgéao Programacao
§ 6-12 Terminal 53 |4 mA¥*
| Corrente Baixa
6-13 Terminal 53 |20 mA*
Corrente Alta
6-14 Terminal 53 |0*
Ref./Feedb. Valor
Baixo
6-15 Terminal 53 |50%
Ref./Feedb. Valor
Alto
* * = Valor Padrdo
Notas/comentarios:

Tabela 6.5 Referéncia de Velocidade Analdgica (Corrente)

Parémetros

= Fungéo Programacéo
g
§ 5-10 Terminal 18 |[8] Partida*
| Entrada Digital

5-12 Terminal 27, | [7]

Entrada Digital | Travamento

Externo

* = Valor Padrdo

Notas/comentérios:

Se 5-12 Terminal 27, Entrada

Digital estiver ajustado para [0]
Sem Operagdo, um fio de jumper
para o terminal 27 ndo é

necessario.

Tabela 6.7 Comando Executar/Parar sem Bloqueio Externo
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Parametros Parametros
Funcgéao Programacao Fungéo Programacéo

5-10 Terminal 18
Entrada Digital [8] Partida*
5-11 Terminal 19, |[52] Funcio-
Entrada Digital | namento

5-11 Terminal 19, [[1] Reset
Entrada Digital

130BB682.10
130BB684.10

* = Valor Padréo

Notas/comentarios: -
permissivo

5-12 Terminal 27, |[7]
Entrada Digital | Travamento

Externo
5-40 Fungdo do | [167] Iniciar
Relé ato de

comando.

* = Valor Padrdo

Notas/comentarios:

Tabela 6.8 Reajuste do Alarme Externo

Parametros

Fungéo Programacéo

6-10 Terminal 53 Tabela 6.10 Funcionamento permissivo

Tensdo Baixa 0,07 Vv*
6-11 Terminal 53 |10 V*
Tenséao Alta
6-14 Terminal 53 | 0*
Ref./Feedb. Valor
Baixo

6-15 Terminal 53 |50*.
Ref./Feedb. Valor
Alto

skl ¥ = Valor Padréo

130BB683.10

Notas/comentarios:

Tabela 6.9 Referéncia de Velocidade (usando um potencidmetro manual)
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Parametros Parametros
Funcgéao Programacao Fungéo Programacéo

8-30 Protocolo FC*
8-31 Enderego 1*
8-32 Baud Rate | 9600*
* = Valor Padrdo

1-90 Protegdo [2] Desarme

130BB686.11

130BB685.10

Térmica do Motor | por Termistor
1-93 Fonte do [1] Entrada
Termistor analdgica 53

ari * = Valor Padra
Notas/comentarios: alor Padrdao

Selecione protocolo, endereco e

o Notas/comentarios:
baud rate nos parametros

. . Se somente uma adverténcia for
mencionados acima.
desejada, 1-90 Protecdo Térmica
do Motor deve ser programado

para [1] Adverténcia do termistor.

Tabela 6.12 Termistor do motor

RS-485

Tabela 6.11 RS-485 Conexdo de rede (N2, FLN, Modbus RTU, FC)

CUIDADO

Os termistores devem usar isolamento reforcado ou duplo
para atender os requisitos de isolamento PELV.
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Parametros

Fungéo Programacgéo

5-11 Terminal 19, |[37] Fire
Entrada Digital | mode
24-00 Fungdo de |[0]

Fire Mode Desativado*
24-01 Configurag |[0] Malha
do do Fire Mode |Aberta*
24-02 Unidade do | [3] Hz*

Fire Mode
24-03 Fire Mode |0 Hz*
Min Reference
24-04 Fire Mode |50 Hz*
Max Reference
24-05 Referéncia |0%*
Predefinida do
Fire Mode
24-06 Fonte de [0] Sem
Referéncia do Fire | fungao*
Mode
24-07 Fonte de [0] Sem
Feedback do Fire |fungao*
Mode
24-09 Atendiment | [1] Desarme,
o do Alarme de | Alarmes

Fire Mode Criticos*

130BB687.10

* = Valor Padrdo

Notas/comentarios:
Os parametros de configuragéo
do Fire Mode estdo todos no

grupo 24-0*.

Tabela 6.13 Fire Mode
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7 Mensagens de Status

7.1 Display do Status

Quando o conversor de frequéncia estiver no modo de
status, as mensagens de status sdo geradas automati-
camente de dentro do conversor de frequéncia e aparecem
na linha inferior do display (consulte llustracdo 7.1).

=
T &
799RPM 7.83A 364kW | S
0.000 3
53.2% -
Auto || Remote Ramping
Hand[] Local Stop
Off Running
Jogging
Stand by
a b C
llustragdo 7.1 Display do Status
a. A primeira palavra na linha de status indica de
onde origina o comando de parada/partida.
b. A segunda palavra na linha de status indica de
onde origina o controle de velocidade.
C. A Ultima parte da linha de status indica o status

atual do conversor de frequéncia. Elas mostram o
modulo operacional em que o conversor de
freqliéncia esta.

OBSERVACAO!

No modo automético/remoto, o conversor de frequéncia
precisa de comandos externos para executar fungoes.

7.2 Tabela de Definicdes de Mensagens de

Status

As trés tabelas a seguir definem o significado das palavras do
display de mensagens de status.

Modo Operacdo

Off (Desligado)

O conversor de frequéncia nao reage a nenhum
sinal de controle até [Auto On] ou [Hand On] ser
pressionado.

Auto On O controlador de frequéncia é controlado a
(Automatico partir dos terminais de controle e/ou da
Ligado) comunicagao serial.

Hand On O conversor de frequéncia pode ser controlado

(Manual Ligado)

pelas teclas de navegagdo no LCP. Os
comandos de parada, reset, reversao, freio CC e
outros sinais aplicados aos terminais de
controle podem substituir o controle local.

Fonte de Referéncia

Remoto

A referéncia de velocidade é dada de sinais
externos, da comunicacdo serial ou de
referéncias predefinidas internas.

Local

O conversor de freqliéncia usa o controle [Hand
On] ou valores de referéncia do LCP.

Status da Operagdo

Freio CA

Freio CA foi selecionado no 2-10 Fungdo de
Frenagem. O freio CA magnetiza o motor em
excesso para alcangar uma reducdo de
velocidade controlada.

AMA termina OK

A adaptagdo automatica do motor (AMA) foi
executada com sucesso.

AMA pronta

AMA estd pronta para comegar. Pressione [Hand
On] para iniciar.

AMA em exec

O processo AMA estd em andamento.

Frenagem

O circuito de frenagem estd em operacédo. A
energia regenerativa é absorvida pelo resistor
de frenagem.

Frenagem max.

O circuito de frenagem estd em operacdo. O
limite de poténcia do resistor de frenagem,
definido no 2-12 Limite da Poténcia de Frenagem
(kw), foi atingido.

Parada por
inércia

e A Parada por inércia inversa foi selecionada
como uma funcdo de uma entrada digital
(grupo do parametro 5-1*). O terminal
correspondente nao estd conectado.

e Parada por inércia ativada pela
comunicagao serial
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Status da Operagdo Status da Operagdo
Ctrl. Desace- O controle Desaceleragdo foi selecionado em Congelar ref. Congelar Referencia foi escolhida como uma

leragéo

14-10 Falh red elétr.

e A tensao da rede elétrica estd abaixo do
valor programado no 14-11 Tensdo de Rede
na Falha de Rede na falha da rede elétrica

e O conversor de freqliéncia desacelera o
motor usando uma desaceleracao
controlada

fungdo de uma entrada digital (grupo do
parametro 5-1%). O terminal correspondente
estd ativo. O conversor de freqiiéncia salva a
referéncia real. Alterar a referéncia somente é
possivel agora por meio das fungdes de
terminal Aceleracdo e Desaceleracgéo.

Corrente Alta

A corrente de saida do conversor de frequéncia
estd acima do limite programado no
4-51 Adverténcia de Corrente Alta.

Solicitacdo de

Foi dado um comando de jog, mas o motor

Corrente Baix

A corrente de saida do conversor de freqiiéncia
estd abaixo do limite programado no
4-52 Adverténcia de Velocidade Baixa

Retengdo CC

Hold CC esté selecionado no 7-80 Fung¢édo na
Parada e um comando de parada esta ativo. O
motor é preso por uma corrente CC
programada no 2-00 Corrente de Hold CC/
Preaquecimento.

Parada CC

O motor é contido com uma corrente CC

(2-01 Corrente de Freio CC) durante um tempo

especificado (2-02 Tempo de Frenagem CC).

e O Freio CC estd ativado no 2-03 Veloc.Acion
Freio CC [RPM] e um comando de Parada
esta ativo.

e O Freio CC (inverso) esta selecionado como
uma fungdo de uma entrada digital (grupo
do parametros 5-1%). O terminal corres-
pondente ndo esta ativo.

e O Freio CC esta ativado através da

comunicagao serial.

Jog ficara parado até um sinal de funcionamento
permissivo ser recebido por meio de uma
entrada digital.

Jog O motor esta funcionando como programado

no 3-19 Velocidade de Jog [RPM].

e Jog foi selecionado como fungao de uma
entrada digital (grupo do parametro 5-1*). O
terminal correspondente (p.ex., Terminal 29)
esta ativo.

e A funcdo Jog estd ativada através da
comunicacao serial.

e A funcao Jog foi selecionada como reacao a
uma funcgdo de monitoramento (p.ex., Sem
sinal). A fungao de monitoramento esta
ativa.

Verificagdo do
motor

No 7-80 Fun¢do na Parada, Verificagdo do motor
foi selecionado. Um comando de parada esta
ativo. Para assegurar que um motor esta
conectado ao conversor de freqliéncia, uma
corrente de teste permanente é aplicada ao
motor.

Feedback alto

A soma de todos os feedbacks ativos esta acima
do limite de feedback programado no
4-57 Advert. de Feedb Alto.

Feedback baixo

A soma de todos os feedbacks ativos estd
abaixo do limite de feedback programado no
4-56 Advert. de Feedb Baixo.

Cntrle de OVC

O controle de sobretensdo foi ativado no

2-17 Controle de Sobretensédo. O motor
conectado estd suprindo o conversor de
freqiiéncia com energia produtiva. O controle
de sobretensédo ajusta a relacdo V/Hz para o
motor funcionar de modo controlado e evitar o
desarme do conversor de freqiiéncia.

Congelar
frequéncia de
saida

A referéncia remota esta ativa, o que mantém a

velocidade atual.

o Congelar a saida foi selecionada como uma
funcdo de uma entrada digital (Grupo 5-1%).
O terminal correspondente estd ativo. O
controle de velocidade somente é possivel
por meio das fungbes de terminal
Aceleracdo e Desaceleracao.

e Manter rampa ¢é ativada por meio da
comunicacgéo serial.

EtapaPotDesat

(Somente para conversores de frequéncia com
uma fonte de alimentacdo externa de 24 V
instalada.) A alimentacédo da rede elétrica para o
conversor de frequéncia é removida, mas o
cartdo de controle é alimentado pelos 24 V
externos.

Solicitacdo de

Um comando de congelar frequéncia de saida

Protecdo md

O modo de protecéo estd ativo. A unidade

detectou um status critico (sobrecarga de

corrente ou de tensao).

e Para evitar desarme, a frequéncia de
comutacdo é reduzida para 4 kHz.

e Se possivel, o modo de protecdo termina
apods aproximadamente 10 s.

Congelar foi acionado, mas o motor permanecera parado o O modo de protecio pode ser restringido
frequéncia de até um sinal de funcionamento permissivo ser no 14-26 Atraso Desarme-Defeito Inversor
saida recebido.
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Status da Operagdo Status da Operagdo
QStop O motor estd desacelerando usando 3-81 Tempo Desarme Ocorreu um alarme e o motor esta parado. Apoés
de Rampa da Parada Rdpida. a causa do alarme ser eliminada, o conversor de
e Parada rdpida inversa foi escolhida como frequéncia pode ser reinicializado manualmente
funcédo de uma entrada digital (grupo do pressionando [Reset] ou remotamente pelos
parametro 5-1*). O terminal correspondente terminais de controle ou pela comunicacao
ndo esta ativo. serial.
« A funcdo de parada rapida foi ativada via Bloqueio por Ocorreu um alarme e o motor esta parado. Apoés
desarme a causa do alarme ser eliminada, a alimentagao

comunicagao serial.

deve ser ativada para o conversor de

Rampa O motor é acelerado/desacelerado usando a e .
P / freqiéncia. Em seguida, o conversor de

Aceleracao/Desaceleracio ativa. A referéncia, freqliéncia pode ser reinicializado manualmente

um valor limite ou uma paralisacdo ainda nao -
P < pressionando [Reset] ou remotamente pelos

foi atingida. - L
9 terminais de controle ou pela comunicagdo

Ref. alta A soma de todas as referéncias ativas esta serial

acima do limite de referéncia programado no
4-55 Advert. Refer Alta.
Ref. baixa A soma de todas as referéncias ativas esta

abaixo do limite de referéncia programado no
4-54 Advert. de Refer Baixa.

Funcionar na ref. | O conversor de freqiiéncia estd operando no

intervalo de referéncia. O valor de feedback
corresponde ao valor do setpoint.

Pedido de Um comando de partida foi acionado, mas o
funcionamento |motor fica parado até um sinal de funcio-
namento permissivo ser recebido via entrada

digital.
Em funcio- O motor é acionado pelo conversor de
namento freqliéncia.
Sleep Mode A funcao de economia de energia esta ativada.

Isto significa que, no momento, o motor parou,
mas que dara partida automaticamente quando
necessario.

Velocidade alta |A velocidade do motor esta acima do valor
programado no 4-53 Adverténcia de Velocidade
Alta.

Velocidade baixa | A velocidade do motor estd abaixo do valor

programado no 4-52 Adverténcia de Velocidade
Baixa.

Prontidao No modo Auto On, o conversor de frequéncia
dé partida no motor com um sinal de partida de
uma entrada digital ou da comunicacdo serial.

Atraso da Partida|Em 1-71 Atraso da Partida, foi programado um
tempo de atraso de partida. Um comando de
partida esta ativado e o motor daré partida
apods o tempo de atraso expirar.

Partid dir/rev Partida para adiante e partida reversa foram
selecionadas como fungdes de duas entradas
digitais diferentes (grupo do parametro 5-1). O
motor dard partida para adiante ou reversa
dependendo de qual terminal correspondente
estiver ativado.

Parada O conversor de frequéncia recebeu um
comando de parada do LCP, da entrada digital

ou da comunicacao serial.
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8 Adverténcias e Alarmes

8.1 Monitoramento do sistema

O conversor de frequéncia monitora a condi¢do da sua
alimentacdo de entrada, da saida e dos fatores do motor,
além de outros indicadores de desempenho do sistema. Uma
adverténcia ou um alarme pode nao indicar necessariamente
um problema interno no préprio conversor de freqiiéncia.
Em muitos casos, indica condicées de falha da tensdo de
entrada, da carga ou temperatura do motor, dos sinais
externos ou de outras dreas monitoradas pela légica interna
do conversor de frequéncia. Certifique-se de investigar essas
dreas externas ao conversor de freqliéncia conforme
indicadas no alarme ou na adverténcia.

8.2 Tipos de Adverténcia e Alarme

Adverténcias

Uma adverténcia é emitida quando uma condicdo de alarme
estiver pendente ou quando houver uma condi¢ao
operacional anormal presente e pode resultar em um alarme
ser emitido pelo conversor de frequéncia. Uma adverténcia é
removida automaticamente quando a condicdo anormal for
removida.

Alarmes

Desarme

Um alarme é emitido quando o conversor de freqliéncia é
desarmado, ou seja, o conversor de freqiiéncia suspende a
operacdo para evitar danos no conversor de freqiiéncia ou
no sistema. O motor ird parar por inércia. A légica do
conversor de freqliéncia continuara a operar e monitorar o
status do conversor de freqiiéncia. Apos a condicéo de falha
ser corrigida, o conversor de frequéncia pode ser reinicia-
lizado. Estara pronto para iniciar a operagdo novamente.

Um desarme pode ser reinicializado de quatro maneiras:
. Pressione [RESET] no LCP
. Comando de entrada de reinicializagdo digital

. Comando de entrada de reinicializacdo de
comunicacao serial

. Reinicializagdo automatica

Bloqueio por desarme

Um alarme que faz o conversor de frequéncia bloquear por
desarme precisa que a energia de entrada ocorra em ciclos.
O motor ird parar por inércia. A légica do conversor de
freqliéncia continuara a operar e monitorar o status do
conversor de freqiiéncia. Remova a energia de entrada para
o conversor de frequéncia e corrija a causa da falha, em
seguida restaure a energia. Essa acdo coloca o conversor de
freqliéncia em uma condicdo de desarme como descrito
acima e pode ser reinicializada dessas quatro maneiras.

8.3 Exibicoes de Adverténcias e Alarmes

Off Remote Stop

n@)
0.0Hz 0.000psi 0.00A
0.0Hz
1:0 - Off

ILive zero error [W2]

Um alarme ou alarme de bloqueio por desarme ficara
piscando no display junto com o ndmero do alarme.

a0
0.0Hz 0.000kW 0.00A
0.0Hz
0
Auto Remote Trip

Além do texto e do cédigo do alarme no display do
conversor de frequéncia, as luzes indicadoras de status

acendem.

T

Warn.

T

N
: g
LIOIOIO

130BP085.11

130BP086.11

130BB467.10

LED de advert. LED de alarme
Adverténcia LIGADO Off (Desligado)
Alarme Off (Desligado) ON (piscando)
Bloqueio por Desarme LIGADO ON (piscando)
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8.4 Definicdes de Adverténcia e Alarme

Tabela 8.1 define se uma adverténcia é emitida antes de um alarme e se o alarme desarma a unidade ou bloqueia a unidade por
desarme.

N°. | Descricao Adverté | Alarme/ | Bloqueio p/ Alarme/ Referéncia de
ncia |Desarme Desarme Parametro

1 10 Volts baixo X

2 Erro live zero (X) (X) 6-01

4 Falta de fase elétrica (X) (X) (X) 14-12

5 Tensao de conexao CC alta X

6 Tensao de conexao CC baixa X

7 Sobretensdo CC X X

8 Subtensdo CC X X

9 Sobrecarga do inversor X

10 Superaquecimento do ETR do motor (X) (X) 1-90

11 Superaquecimento do termistor do motor (X) (X) 1-90

12 Limite d torque X

13 Sobrcorr. X X X

14 Falha de aterramento X X X

15 HW incompl. X X

16 Curto-Circuito X X

17 Timeout da Control Word (X) (X) 8-04

23 Falha Ventiladores Internos X

24 Falha Ventiladores Externos X 14-53

25 Resistor de freio Curto-circuitado X

26 Limite de carga do resistor de freio (X) (X) 2-13

27 Circuito de frenagem curto-circuitado X X

28 Verificacdo do Freio (X) (X) 2-15

29 Sobretemperatura do drive X X X

30 Perda da fase U (X) (X) (X) 4-58

31 Perda da fase V (X) (X) (X) 4-58

32 Perda da fase W (X (X) (X) 4-58

33 Falha de Inrush X X

34 Falha de comunicacédo Fieldbus X X

35 Fora da faixa de frequéncia X X

36 Falha rede elétr X X

37 Desbalanceamento de Fase X X

38 Falha interna X

39 Sensor do dissipador de calor X X

40 Sobrecarga da Saida Digital Term. 27 (X) 5-00, 5-01

41 Sobrecarga da Saida Digital Term. 29 (X) 5-00, 5-02

42 Sobrecarga da Saida Digital X30/6 (X) 5-32

42 Sobrecarga da Saida Digital X30/7 (X) 5-33

46 Aliment.placa de energia

47 Alim. 24 V baixa X

48 Alim. 1,8 V baixa

49 Lim.deVelocidad X (X) 1-86

50 Calibragao AMA falhou X

51 Verificacdo AMA Unom € Inom X

52 AMA low Inom X

53 Motor muito grande para AMA X

54 Motor muito pequeno para AMA X

55 O parametro AMA esta fora da faixa X
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N°.  |Descrigao Adverté | Alarme/ | Bloqueio p/ Alarme/ Referéncia de
ncia |Desarme Desarme Parametro

56 AMA interrompida pelo usudrio X

57 Expir. tempo de AMA X

58 Falha interna AMA X X

59 Limite de corrente X

60 Bloqueio Externo X

62 Frequéncia de Saida no Limite Maximo X

64 Limite de tensao X

65 TempPlacaCntrl X X X

66 Temp. baixa X

67 Configuracdo de opcional foi modificada

69 Pwr. Temp do Cartdo de X X

70 Config ilegal FC

71 PTC 1 Parada Segura X x"

72 Falha Perigosa X"

73 AutRstrtPardSe

76 SetupUnidPotén. X

79 Conf.ilegal PS X X

80 Drive Inicializado no Valor Padrao X

91 Configuragdes incorretas da Entrada analdgica 54 X

92 FluxoZero X X 22-2%

93 Bomba Seca X X 22-2%

94 Final de Curva X X 22-5%

95 Correia Partida X X 22-6*

96 Partida em Atraso X 22-7%

97 Parada em Atraso X 22-7%

98 Falha de Clock X 0-7*%

201 Fire M Estava Ativo

202 Limites do Fire M Excedido

203 Motor Ausente

204 Rotor Bloqueado

243 IGBT do freio X X

244 | TempDisspCalor X X X

245 Sensor do dissipador de calor X X

246 Alim.placa pwr. X X

247 | Temp.placa pwr. X X

248 Conf.ilegal PS X X

250 Pecas sobressalentes novas X

251 Novo Céd Tipo X X

Tabela 8.1 Lista de cédigos de Alarme/Adverténcia

(X) Dependente do parametro
) Nao pode ser Reinicializado automaticamente via
14-20 Modo Reset

8.4.1 Mensagens de Falhas

As informacoes de adverténcia/alarme a seguir definem a
condicao de adverténcia/alarme, fornece a causa provével da
condicdo e detalha uma correcdo ou um procedimento de
resolucdo de problemas.

Adverténcia 1, 10 volts baixo

A tensao do cartdo de controle estd 10 V abaixo do terminal
50.

Remova uma parte da carga do terminal 50, quando a fonte
de alimentacdo de 10 V estiver com sobrecarga. 15 mA max.
ou 590 Q minimo.

Esta condicdo pode ser causada por um curto-circuito no
potencidmetro ou pela fiacdo incorreta do potencidmetro.

Resolugdo de Problemas

Remova a fiacdo do terminal 50. Se a adverténcia
desaparecer, o problema esta na fiacdo do cliente. Se a
adverténcia continuar, substitua o cartdo de controle.
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ADVERTENCIA/ALARME 2, Erro de live zero

Esta adverténcia ou alarme somente surgirdo se
programados pelo usudario no 6-01 Fung¢do Timeout do Live
Zero. O sinal em uma das entradas analdgicas estd a menos
de 50% do valor minimo programado para essa entrada. Essa
condicdo pode ser causada por fiagdo rompida ou por
dispositivo defeituoso enviando o sinal.

Resolucao de problemas
Verifique as conexdes em todos os terminais de
entrada analdgica. Os terminais 53 e 54 do cartdo
de controle para sinais, terminal 55 comum. MCB
101 Terminais 11 e 12 para sinais, terminais 10
comum MCB 109 terminais 1, 3, 5 para sinais,
terminais 2, 4, 6 comuns).

Certifique-se de que a programacdo do conversor
de frequéncia e as configuracdes de chave corres-
pondem ao tipo de sinal analdgico.

Execute o Teste de Sinal para Terminal de Entrada.

ADVERTENCIA/ALARME 4, Perda de fase elétrica

Ha uma fases ausente, no lado da alimentagao ou o
desbalanceamento na tenséo de rede esta muito alto. Esta
mensagem também serd exibida para uma falha no
retificador de entrada, no conversor de frequéncia. Os
opcionais sdo programados em 14-12 Fung¢do no Desbalance-
amento da Rede.

Resolugao de Problemas
Verifique a tensdo de alimentacdo e as correntes de
alimentacdo do conversor de frequéncia.

Adverténcia 5, Tensdo do barramento CC alta

A tensdo do circuito intermediario (CC) estd maior que o
limite de adverténcia de tensao alta. O limite depende do
valor nominal da tensdo do conversor de freqiiéncia. O
conversor de freqliéncia ainda esta ativo.

ADVERTENCIA 6, Tensdo do barramento CC baixa

A tensdo de circuito intermedidrio (CC) é menor que a do
limite de adverténcia de tensao baixa. O limite depende do
valor nominal da tensdo do conversor de freqliéncia. O
conversor de freqliéncia ainda esta ativo.

ADVERTENCIA/ALARME 7, Sobretensio CC
Se a tensao do circuito intermediario exceder o limite, o
conversor de frequéncia desarma apds um tempo.

Resolucao de Problemas
Conectar um resistor de freio

Aumentar o tempo de rampa

Mudar o tipo de rampa

Ativar fun¢ées no 2-10 Fungdo de Frenagem
Aumento 14-26 Atraso Desarme-Defeito Inversor

ADVERTENCIA/ALARME 8, Subtensio CC

Se a tensao (CC) do circuito intermedidrio cair abaixo do
limite de subtensao, o conversor de frequéncia verifica se
uma fonte de alimentacdo de reserva de 24 V CC estd
conectada. Se ndo houver alimentacao de reserva de 24 V CC

conectada, o conversor de frequéncia desarma apos um
atraso de tempo fixado. O atraso varia com a poténcia da
unidade.

Solugdo de Problemas
Verifique se a tensao da alimentacgédo corresponde a
tensdo no conversor de frequéncia.

Execute o teste de Tensao de entrada

Execute o teste de carga suave e do circuito do
retificador.

ADVERTENCIA/ALARME 9, Sobrecarga do inversor

O conversor de frequéncia esta prestes a desligar devido a
uma sobrecarga (corrente muito alta durante muito tempo).
Para protecao térmica eletrénica do inversor o contador
emite uma adverténcia em 98% e desarma em 100%,
acionando um alarme simultaneamente. O conversor de
frequéncia nao pode ser reinicializado até o contador estar
abaixo de 90%.

A falha ocorre porque o conversor de frequéncia esta
sobrecarregado e mais de 100% durante muito tempo.

Solugdo de Problemas
Compare a corrente de saida mostrada no LCP com
a corrente nominal do conversor de frequéncia.

Compare a corrente de saida mostrada no LCP com
a corrente do motor medida.

Exiba a Carga Térmica do Drive no LCP e monitore
o valor. Ao funcionar acima do valor nominal da
corrente continua do conversor de freqiiéncia, o
contador devera aumentar. Quando esta
funcionando abaixo do valor nominal da corrente
continua do conversor de freqliéncia, o contador
deve diminuir.

Consulte a secdo derating no Guia de Design para obter mais
detalhes se for exigida uma frequéncia de chaveamento mais
alta.

ADVERTENCIA/ALARME 10, Superaquecimento do motor
De acordo com a protecdo térmica eletronica (ETR), o motor
estd muito quente. Selecione se o conversor de frequéncia
deve emitir uma adverténcia ou um alarme quando o
contador atingir 100% no 7-90 Protegdo Térmica do Motor. A
falha ocorre quando o motor estiver sobrecarregado em
mais de 100% durante muito tempo.

Solugdo de Problemas
Verifique se o motor esta superaquecendo.

Verifique se o motor esta sobrecarregado mecani-
camente

Verifique se a corrente do motor programada no
1-24 Corrente do Motor esta correta.

Certifique-se de que os Dados do motor nos
parametros 1-20 a 1-25 estdo programados
corretamente.
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Se houver um ventilador externo em uso, verifique
em 1-91 Ventilador Externo do Motor se esta
selecionado.

Executar AMA in 1-29 Adaptagdo Automdtica do
Motor (AMA) pode ajustar o conversor de
frequéncia para o motor com mais precisao e
reduzir a carga térmica.

ADVERTENCIA/ALARME 11, Superaquec. do termistor do
motor

O termistor poderd estar desconectado. Selecione se o
conversor de frequéncia deve emitir uma adverténcia ou um
alarme no 1-90 Protegdo Térmica do Motor.

Solugdo de Problemas
Verifique se o motor estd superaquecendo.

Verifique se o motor esta sobrecarregado mecani-
camente.

Ao usar o terminal 53 ou 54, verifique se o
termistor esta conectado corretamente entre o
terminal 53 ou 54 (entrada de tensdo analdgica) e o
terminal 50 (alimentacdo de +10 V) e se a chave de
terminal do 53 ou 54 est4 programada para tensdo.
Verificar 1-93 Fonte do Termistor seleciona terminal
53 ou 54.

Ao usar a entrada digital 18 ou 19 verifique se o
termistor estd conectado corretamente entre o
terminal 18 ou 19 (entrada digital PNP apenas) e o
terminal 50. Verificar 7-93 Fonte do Termistor
seleciona o terminal 18 ou 19.

ADVERTENCIA/ALARME 12, Limite de torque

O torque excedeu o valor em 4-16 Limite de Torque do Modo
Motor ou o valor em 4-17 Limite de Torque do Modo
Gerador14-25 Atraso do Desarme no Limite de Torque pode se
alterar isso de uma condicdo de somente adverténcia para
uma adverténcia seguida de um alarme.

Resolucado de Problemas
Se o limite de torque do motor for excedido
durante a aceleracdo, prolongue o tempo de
aceleracao.

Se o limite de torque do gerador for excedido
durante a desaceleracdo, prolongue o tempo de
desaceleracdo.

Se o limite de torque ocorrer durante o funcio-
namento, aumente se possivel o limite de torque.
Certifique-se de que o sistema pode operar com
seguranga a um torque mais alto.

Verifique se a aplicacdo produz arraste excessivo de
corrente no motor.

ADVERTENCIA/ALARME 13, Sobrecarga de corrente

O limite de corrente de pico do inversor (aprox. 200% da
corrente nominal) foi excedido. A adverténcia ira durar
aprox. 1,5 segundo, em seguida o conversor de frequéncia
desarmard e emitird um alarme. Esta falha pode ser causada

pela carga de choque ou pela aceleracdo rapida com cargas
de inércia altas. Se o controle do freio mecanico estendido
estiver selecionado, o desarme pode ser reinicializado
externamente.

Resolugao de Problemas
Remova a energia e verifique se o eixo do motor
pode ser girado.

Verifique se poténcia do motor é compativel com
conversor de freq.

Verifique nos parametros 1-20 a 1-25 se os dados
do motor estdo corretos.

ALARME 14, Falha de aterramento (terra)
Ha corrente das fases de saida para o terra, no cabo entre o
conversor de frequéncia e o0 motor ou no préprio motor.

Solugdo de Problemas
Remova a energia para o conversor de frequéncia e
repare o defeito do terra.

Com um megometro, verifique se ha falhas de
aterramento no motor medindo a resisténcia ao
aterramento dos cabos do motor e do motor.

ALARM 15, HW incompat.
Um opcional instalado ndo estd funcionando com o
hardware ou software da placa de controle atual.

Registre o valor dos seguintes parametros e entre em
contacto com o seu fornecedor Danfoss.

15-40 Tipo do FC

15-41 Secdo de Poténcia

15-42 Tensdo

15-43 Versdo de Software

15-45 String de Cédigo Real

15-49 ID do SW da Placa de Controle
15-50 ID do SW da Placa de Poténcia
15-60 Opcional Montado

15-61 Verséo de SW do Opcional

ALARME 16, Curto-circuito
Ha um curto circuito no motor ou na fiacédo do motor.

Remova a alimentacao para o conversor de frequéncia e
repare o curto circuito.

ADVERTENCIA/ALARME 17, Timeout da control word

Néo ha comunicacdo com o conversor de frequéncia.

A adverténcia estard ativa somente quando 8-04 Fung¢éo
Timeout de Controle NAO estiver programado para [0] OFF
(Desligado).

Se 8-04 Fungédo Timeout de Controle estiver programado para
Parada e Desarme, uma adverténcia sera exibida e o
conversor de frequéncia desacelerard até parar e, em
seguida, exibe um alarme.
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Solugéo de Problemas
Verifique as conexdes do cabo de comunicagao
serial.

Aumento 8-03 Tempo de Timeout de Controle

Verifique o funcionamento do equipamento de
comunicagao.

Verifique as instalagdo correta com base nos
requisitos de EMC.

ADVERTENCIA 23, Falha do ventilador interno

A funcdo da adverténcia do ventilador verifica se o
ventilador esta funcionando. A adverténcia do ventilador
pode ser desativada em 14-53 Mon.Ventldr.

Resolugao de Problemas
Verifique a operagao correta do ventilador.

Aplique energia ao conversor de frequéncia e
verifique se o ventilador opera brevemente na
partida.

Verifique os sensores no dissipador de calor e no
cartdo de controle.

ADVERTENCIA 24, Falha de ventilador externo

A funcdo da adverténcia do ventilador verifica se o
ventilador esta funcionando. A adverténcia do ventilador
pode ser desativada em 14-53 Mon.Ventldr.

Resolucao de Problemas
Verifique a operacao correta do ventilador.

Aplique energia ao conversor de frequéncia e
verifique se o ventilador opera brevemente na
partida.

Verifique os sensores no dissipador de calor e no
cartdo de controle.

Adverténcia 25, Resistor de freio curto-circuitado

O resistor de freio é monitorado durante a operacgao. Se
ocorrer um curto circuito, a funcao de frenagem é desativada
e a adverténcia é exibida. O conversor de frequéncia ainda
esta operacional, mas sem a funcao de frenagem. Remova a
energia para o conversor de frequéncia e substitua o resistor
do freio (consulte 2-15 Verificagdo do Freio).

ADVERTENCIA/ALARME 26, Limite de poténcia do resistor do
freio

A poténcia transmitida ao resistor do freio é calculada como
um valor médio dos ultimos 120 s de tempo de operacdo. O
calculo é baseado na tensdo do circuito intermediario e no
valor da resisténcia do freio programado em 2-16 Corr Mdx
Frenagem CA. A adverténcia estara ativa quando a frenagem
dissipada for maior que 90% da poténcia de resisténcia de
frenagem. Se Desarme [2] estiver selecionado no

2-13 Monitoramento da Poténcia d Frenagem, o conversor de
frequéncia desarmara quando a poténcia de frenagem
dissipada alcancar 100%.

ADVERTENCIA/ALARME 27, Falha no circuito de frenagem
O transistor de freio é monitorado durante a operacao e, se
ocorrer curto circuito, a funcdo de frenagem sera desativada
e uma adverténcia sera emitida. O conversor de frequéncia
ainda podera estar operacional, mas como o transistor do
freio estd em curto circuito, uma energia consideravel é
transmitida ao resistor do freio, mesmo se estiver inativo.
Remova a energia para o conversor de frequéncia e remova
o resistor do freio.

ADVERTENCIA/ALARME 28, Verificagdo do freio falhou
O resistor do freio ndo esta conectado ou nao esta
funcionando.

Verifique 2-15 Verificagédo do Freio.

ALARME 29, Temp. do dissipador de calor

A temperatura maxima do dissipador de calor foi excedida. A
falha de temperatura nao sera reinicializada até a
temperatura ficar abaixo da temperatura de reinicializagao
do dissipador de calor. Os pontos de desarme e de reinicia-
lizacdo sdo baseados na capacidade de poténcia do
conversor de frequéncia.

Resolucao de Problemas
Verifique as condi¢des a seguir.
Temperatura ambiente alta demais.

O cabo do motor é muito longo.

Espaco livre incorreto para fluxo de ar acima e
abaixo do conversor de frequéncia.

Fluxo de ar bloqueado em volta do conversor de
frequéncia.

Ventilador do dissipador de calor danificado.
Dissipador de calor esta sujo.

Alarme 30, Perda da fase U do motor
A fase U do motor, entre o conversor de frequéncia e o
motor, esta ausente.

Remova a energia do conversor de frequéncia e verifique a
fase U do motor.

Alarme 31, Perda da fase V do motor
A fase V do motor, entre o conversor de frequéncia e o
motor, estd ausente.

Remova a energia do conversor de frequéncia e verifique a
fase V do motor.

ALARME 32, Perda da fase W do motor
A fase W do motor, entre o conversor de frequéncia e o
motor, esta ausente.

Remova a energia do conversor de frequéncia e verifique a
fase W do motor.

Alarme 33, Falha de influxo

Houve um excesso de energizacdes, durante um curto
periodo de tempo. Deixe a unidade esfriar até a temperatura
de operacao.
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ADVERTENCIA/ALARME 34, Falha de comunicacio do
Fieldbus

A comunicacéo entre a de fieldbus e a placa do opcional de
comunicagdo nao esta operando.

ADVERTENCIA/ALARME 36, Falha de rede elétrica

Esta adverténcia/alarme estard ativa somente se a tensao de
alimentacdo para o conversor de frequéncia foi perdida e
14-10 Falh red elétr NAO estiver programado pata [0] Sem
Fungdo. Verifique os fusiveis do conversor de frequéncia e a
fonte de alimentacdo da rede elétrica para a unidade.

Alarme 38, Falha interna
Quando ocorrer uma falha interna, é exibido um nimero de
codigo definido na tabela a seguir.

Resolucao de Problemas
Fornega energia ao conversor de frequéncia.

Verifique se o opcional esta instalado
corretamente.

Verifique se ha fiacdo solta ou ausente.

Podera ser necessario entrar em contato com o seu
fornecedor Danfoss ou o departamento de servi¢o. Anote o
numero de cédigo para outras orientacdes de resolucdo de
problemas.

N°. Texto
0 A porta de comunicacdo serial ndo pode ser inicia-

lizada: Entre em contato com o seu fornecedor
Danfoss ou o Departamento de Servi¢o da Danfoss.

256-258 [Os dados de energia na EEPROM estdo com
incorretos ou sdo obsoletos
512-519 |Falha interna. Entre em contato com o seu
fornecedor Danfoss ou o Departamento de Servico
da Danfoss
783 O valor do parametro esta fora dos limites min./max.

1024-1284 |Falha interna. Entre em contato com o seu
fornecedor Danfoss ou o Departamento de Servico
da Danfoss.

1299 O SW do opcional no slot A é muito antigo

1300 O SW do opcional no slot B é muito antigo

1302 O SW do opcional no slot C1 é muito antigo

1315 O SW do opcional no slot A ndo é suportado (ndo
permitido)

1316 O SW do opcional no slot B ndo é suportado (ndo
permitido)

1318 O SW do opcional no slot C1 nao é suportado (ndo
permitido)

1379-2819 |Falha interna. Entre em contato com o seu
fornecedor Danfoss ou o Departamento de Servico
da Danfoss.

2820 Excesso de empilhamento do LCP

2821 Excesso da porta serial
2822 Excesso da porta USB
3072-5122 | O valor do parametro esta fora dos seus limites

5123 Opcional no slot A: Hardware incompativel com o

hardware da placa de controle

N°. Texto
5124 Opcional no slot B: Hardware incompativel com o

hardware da placa de controle

5125 Opcional no slot CO: Hardware incompativel com o
hardware da placa de controle

5126 Opcional no slot C1: Hardware incompativel com o
hardware da placa de controle

5376-6231 |Falha interna. Entre em contato com o seu
fornecedor Danfoss ou o Departamento de Servico
da Danfoss

ALARME 39,Sensor do dissipador de calor
Sem feedback do sensor de temperatura do dissipador de
calor.

O sinal do sensor térmico do IGBT néo esta disponivel no
cartdo de poténcia. O problema poderia estar no cartdo de
poténcia, no cartdo do drive do gate ou no cabo tipo fita,
entre o cartdo de poténcia e o cartdo do drive do gate.

ADVERTENCIA 40, Sobrecarga do terminal de saida digital 27
Verifique a carga conectada ao terminal 27 ou remova a
conexdo de curto circuito. Verifique os par. 5-00 Modo I/0
Digital e 5-01 Modo do Terminal 27.

ADVERTENCIA 41, Sobrecarga do terminal de saida digital 29
Verifique a carga conectada ao terminal 29 ou remova a
conexao de curto circuito. Verifique os par. 5-00 Modo 1/0
Digital e 5-02 Modo do Terminal 29.

ADVERTENCIA 42, Sobrecarga da saida digital no X30/6 ou
sobrecarga da saida digital no X30/7

Para o X30/6, verifique a carga conectada no X30/6 ou
remova o curto circuito. Verifique o par. 5-32 Terminal X30/6
Saida Digital.

Para o X30/7, verifique a carga conectada no X30/7 ou
remova o curto circuito. Verifique 5-33 Terminal X30/7 Saida
Digital.

ALARME 45, Falha de aterra (mento 2
Falha de aterramento (ponto de aterramento) na partida.

Resolugao de Problemas
Verifique o aterramento (ponto de aterramento)
adequado e se ha conexdes soltas.

Verifique o tamanho correto dos fios.

Verifique se ha curtos circuitos ou correntes de
fuga nos cabos do motor.

ALARME 46, Alimentagdo do cartdo de pot.
A alimentacédo do cartdo de poténcia esta fora de faixa.

Ha trés fontes de alimentacdo geradas pela fonte de
alimentagdo no modo chaveamento (SMPS) no cartdo de
poténcia: 24V, 5V, +/- 18 V. Quando energizado com 24 VCC
com o opcional MCB 107, somente as alimentacdes de 24V e
5V sdo monitoradas. Quando energizado com tensao de
rede trifasica, todas as trés alimentag¢des sdo monitoradas.
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Resolucao de Problemas
Verifique se o cartdo de poténcia esta com defeito.

Verifique se o cartdo de controle esta com defeito.

Verifique se existe uma placa de opcional com
defeito.

Se for usada fonte de alimentagao de 24 V CC,
verifique se a fonte de alimentacdo é adequada.

Adverténcia 47, Alimentagdo de 24 V baixa

0O 24V CC é medido no cartdo de controle. A de alimentacdo
backup externa de 24V CC pode estar sobrecarregada; se ndo
for este o caso, entre em contacto com o seu fornecedor
Danfoss.

ADVERTENCI 48, Alimentacéio de 1,8V baixa

A alimentacdo de 1,8V CC usada no cartdo de controle esta
fora dos limites permitidos. O fonte de alimentacao é medida
no cartao de controle. Verifique se o cartdo de controle esta
com defeito. Se houver um cartdo opcional presente,
verifique se existe uma condicdo de sobretensao.

Adverténcia 49, Lim. de velocidade

Quando a velocidade néo estiver dentro da faixa especi-
ficada no 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [RPM] e

4-13 Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM], o conversor de
frequéncia mostrara uma adverténcia. Quando a velocidade
estiver abaixo do limite especificado no 7-86 Velocidade de
Desarme Baixa [RPM] (exceto quando estiver dando partida
ou parando) o conversor de frequéncia desarmara.

Alarme 50, a calibragdo da AMA falhou
Entre em contato com o seuDanfoss fornecedor ou o
DanfossDepartamento de Servigo.

ALARME 51, AMA veriﬁque Unom € Inom

As configura¢ées da tensdo do motor, corrente do motor e
poténcia do motor estdo erradas. Verifique as programacoes
nos parametros 1-20 a 1-25.

ALARME 52, AMA baixo Inom
A corrente do motor esta baixa demais. Verifique a
programacao no 4-18 Limite de Corrente.

ALARME 53, Motor muito grande para AMA
O motor é muito grande para a AMA operar.

ALARME 54, AMA motor muito pequeno
O motor é muito pequeno para AMA operar.

ALARME 55, Parametro da AMA fora de faixa
Os valores de parametro do motor estdo fora da faixa
aceitavel. AMAnéao funcionara.

ALARM (Alarme) 56, AMA interrompida pelo usuario
A AMA foi interrompida pelo usuario.

ALARME 57, AMA tempo limite
Tente reiniciar AMA novamente. Novas partidas repetidas
podem superaquecer o motor.

ALARM (Alarme) 58, Falha interna da AMA
Entre em contacto com o seu Danfoss fornecedor.

ADVERTENCIA 59, Limite de corrente

A corrente estd maior que o valor no 4-18 Limite de Corrente.
Certifique-se de que os Dados do motor nos parametros 1-20
a 1-25 estdo programados corretamente. Aumente o limite
de corrente. Certifique-se de que o sistema pode operar com
seguranca em um limite mais elevado.

ALARME 60, Travamento externo

Um sinal de entrada digital estd indicando uma condicédo de
falha externa ao controlador de frequéncia. Um travamento
externo ordenou ao controlador de frequéncia para
desarmar. Elimine a condicao de falha externa. Para retomar
a operacao normal, aplique 24 V CC no terminal programado
para travamento externo. Reinicialize o conversor de
frequéncia.

ADVERTENCIA 62, Frequéncia de saida no limite maximo

A frequéncia de saida atingiu o valor programado no

4-19 Freqliéncia Mdx. de Saida. Verifique a aplicacdo para
determinar a causa. Aumente o limite de frequéncia de saida.
Certifique-se de que o sistema pode operar com seguranca a
uma frequéncia de saida mais elevada. A adverténcia sera
eliminada quando a saida cair abaixo do limite maximo.

ADVERTENCIA/ALARME 65, Superaquecimento do cartio de
controle
A temperatura de corte do cartédo de controle é 80 C.

Solugédo de Problemas
Verifique se a temperatura ambiente operacional
esta dentro dos limites.

Verifique se ha filtros entupidos.
Verifique a operacgao do ventilador.
Verifique o cartdo de controle.

ADVERTENCIA 66, Temperatura do dissipador de calor baixa
O conversor de frequéncia esta muito frio para operar. Esta
adverténcia baseia-se no sensor de temperatura no médulo
do IGBT. Aumenta a temperatura ambiente da unidade.
Também, uma quantidade pequena de corrente pode ser
fornecida ao controlador de frequéncia toda vez que o
motor for parado programando 2-00 Corrente de Hold CC/
Preaquecimento para 5% e 1-80 Fung¢do na Parada.

ALARME 67, Configuragdo do médulo do opcional foi
alterada

Um ou mais opcionais foram acrescentados ou removidos
desde o ultima queda de energia. Verifique se a mudanca de
configuracdo é intencional e reinicialize o controlador de
frequéncia.

ALARME 68, Parada segura ativada

A perda do sinal de 24 V CC no terminal 37 causou o
desarme do controlador de frequéncia. Para retomar a
operacao normal, aplique 24 V CC no terminal 37 e
reinicialize o controlador de frequéncia.

ALARME 69, Temperatura do cartdao de poténcia
O sensor de temperatura no cartdao de poténcia estd ou
muito quente ou muito frio.

MG.11.AE.28 - VLT® é marca registrada Danfoss 65




Danftd

Adverténcias e Alarmes

Instrucdes de Operacéo do Drive VLT® HVAC

Resolucao de Problemas
Verifique se a temperatura ambiente operacional
esta dentro dos limites.

Verifique se ha filtros entupidos.
Verifique a operagao do ventilador.
Verifique o cartdo de poténcia.

ALARME 70, Configuragéo ilegal do FC

O cartdo de controle e o cartdao de poténcia sdo incompa-
tiveis. Entre em contato com o seu fornecedor com o tipo de
codigo da unidade da plaqueta de identificacdo e os
numeros de peca dos cartdes para verificar a compatibi-
lidade.

ALARME 80, Drive inicializado para o valor padrdo

As programacdes do parametro sao inicializadas para padrdo
de fabrica apdés uma reinicializacdo manual. Reinicialize a
unidade para limpar o alarme.

Alarme 92, Fluxo zero

Uma condigao de fluxo zero foi detectada no sistema.
22-23 Fungdo Fluxo-Zeroesta definido para alarme. Resolva os
problemas do sistema e reinicialize o conversor de
frequéncia apds a falha ser removida.

Alarme 93, Bomba seca

Uma condicédo de fluxo zero no sistema com o conversor de
frequéncia operando em alta velocidade pode indicar uma
bomba seca. 22-26 Fung¢do Bomba Seca esta programado
para alarme. Resolva os problemas do sistema e reinicialize o
conversor de frequéncia apds a falha ser removida.

ALARME 94, Final de curva

Feedback é mais baixo que o ponto de ajuste Isso pode
indicar vazamento no sistema. 22-50 Fungdo Final de Curva
esta configurado para alarme. Resolva os problemas do
sistema e reinicialize o conversor de frequéncia ap6s a falha
ser removida.

ALARME 95, Correia partida

O torque estd abaixo do nivel de torque programado para
carga zero, indicando uma correia partida. 22-60 Fun¢édo
Correia Partida estd programado para alarme. Resolva os
problemas do sistema e reinicialize o conversor de
frequéncia apds a falha ser removida.

ALARME 96, Partida em atraso

A partida do motor foi retardada devido a protecdo de ciclo
reduzido. 22-76 Intervalo entre Partidas esta ativado. Resolva
os problemas do sistema e reinicialize o conversor de
frequéncia apds a falha ser removida.

ADVERTENCIA 97, Parada em atraso

A parada do motor foi retardada devido a protecao de ciclo
reduzido. 22-76 Intervalo entre Partidas esta ativado. Resolva
os problemas do sistema e reinicialize o conversor de
frequéncia apéds a falha ser removida.

Adverténcia 98, Falha de clock
O tempo néo esta programado ou o reldgio RTC falhou.
Reinicialize o relégio no 0-70 Data e Hora.

ADVERTENCIA, 200 Fire Mode

Isso indica que o controlador de frequéncia esta operando
em Fire Mode. A adverténcia é eliminada quando Fire Mode
é removido. Observe os dados do Fire Mode no registro de
Alarme.

ADVERTENCIA 201,Fire Mode estava ativo

Isso indica que o controlador de frequéncia tinha entrado em
Fire Mode. Forneca energia para a unidade para remover a
adverténcia. Observe os dados do Fire Mode no registro de
Alarme.

Adverténcia 202, Limites do fire mode excedidos:

Ao operar em Fire Mode uma ou mais condi¢des de alarme
foi ignorada, o que normalmente desarmaria a unidade.
Operar nessa condicdo anula a garantia da unidade. Forneca
energia para a unidade para remover a adverténcia. Observe
os dados do Fire Mode no registro de Alarme.

ADVERTENCIA 203, Motor Ausente

Com um conversor de frequéncia operando multiplos
motores, foi detectada uma condicdo de subcarga. Isso pode
indicar um motor ausente. Inspecione se o sistema esta
operando corretamente.

ADVERTENCIA 204, Rotor Bloqueado

Com um conversor de frequéncia operando em multiplos
motores, foi detectada uma condicdo de sobrecarga. Isso
pode indicar um rotor bloqueado. Inspecione o motor para
ver se opera corretamente.

ADVERTENCIA 250, Peca de reposi¢io nova
Um componente do conversor de frequéncia foi substituido.
Reinicialize o conversor de frequéncia para operacdo normal.

ADVERTENCIA 251, Novo cédigo do tipo

Um componente do conversor de frequéncia foi substituido
e o codigo de tipo mudou. Reinicialize o conversor de
frequéncia para operacdo normal.
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9 Resolucao Basica de Problemas

9.1

Partida e Operacao

Sintoma

Causa possivel

Teste

Solugdo

Display escuro / Sem funcao

Energia de entrada ausente

Consulte Tabela 3.1.

Verifique a fonte de alimentacdo de
entrada

Fusiveis ausentes ou abertos ou

disjuntores desarmados

Consulte fusiveis abertos e
disjuntores desarmados nesta tabela

para saber as causas possiveis.

Siga as recomendacdes fornecidas

Sem poténcia para o LCP

Verifique a conexao correta ou
danos no LCP cabo.

Substitua o cabo de conexao ou LCP
com defeito.

Reduza a tensdo de controle
(terminal 12 ou 50) ou nos
terminais de controle

Verifique a alimentacdo de tensao
de controle de 24 V para o terminal
12/13 a 20-39 ou a alimentagao de
10 V para o terminal 50 a 55.

Instale a fiacdo dos terminais
corretamente.

LCP (LCP errado do VLT® 2800 ou
5000/6000/8000/ FCD ou FCM)

Use somente LCP 101 (P/N
130B1124) ou LCP 102 (P/N.
130B1107).

Ajuste de contraste errado

Pressione [Status] + setas Para cima/
Para baixo para ajustar o contraste.

O display (LCP) estd com defeito

Teste usando um LCP diferente.

Substitua o cabo de conexao ou LCP
com defeito.

Alimentacdo de tensdo interna com
falha ou SMPS com defeito

Entre em contato com o fornecedor.

Display Intermitente

Fonte de alimentacdo sobrecar-
regada (SMPS) devido a fiacao de
controle incorreta ou uma falha no
conversor de frequéncia

Para verificar se ha um problema na
fiacdo de controle, desconecte toda
a fiacdo de controle removendo os
blocos de terminais.

Se o display continuar aceso, o
problema esta na fiacdo de controle.
Verifique se ha curto-circuito na
fiacdo ou conexdes incorretas. Se o
display continuar falhando, siga o

procedimento para display escuro.
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Sintoma

Causa possivel

Teste

Solugdo

Motor ndo funcionando

Interruptor de servico aberto ou
conexdo do motor ausente

Verifique se o motor estd conectado
e se a conexao ndo estd
interrompida (por um interruptor de
servico ou outro dispositivo).

Conecte o motor o e verifique a
chave de servico.

Sem energia da rede elétrica com
cartdo opcional de 24 V CC

Se o display estiver funcionando
mas nao houver saida, verifique se a
energia da rede elétrica estd
aplicada ao conversor de frequéncia.

Aplique energia da rede elétrica
para operar a unidade.

Parada do LCP

Verifique se a tecla [Off] foi
pressionada.

Pressione [Auto On] ou [Hand On]
(dependendo do modo de
operacao) para funcionar o motor.

Sinal de partida ausente
(Prontidao)

Verifique a configuragdo correta do
terminal 18 em 5-10 Partida (use a
configuragao padrao).

Aplique um sinal de partida vélido
para dar partida no motor.

Sinal ativo de parada por inércia do
motor (Parada por inércia)

Verifique 5-12 Parada por inércia inv.
para obter a configuracdo correta do
terminal 27 (use a configuragao
padrao).

Aplique 24 V no terminal 27 ou
programe esse terminal para Sem
operacgdo.

Origem do sinal de referéncia
errada

Verifique o sinal de referéncia:
Referéncia local, remota ou de
barramento? Referéncia predefinida
ativa? Conexdo do terminal correta?
Escala dos terminais correta? Sinal

de referéncia disponivel?

Programe as configuracbes corretas
Verifique 3-13 Fonte da referéncia.
Configure a referéncia predefinida
ativa 3-1* Referéncias. Verifique a
fiacdo correta. Verifique a escala dos
terminais. Verifique o sinal de
referéncia.

Motor girando no sentido
errado.

Limite de rotacdo do motor

Verifique se 4-10 Sentido de rotagdo
do motor esta programado
corretamente

Programe as configuragdes corretas.

Sinal de reversao ativo

Verifique se ha um comando de
reversao programado para o
terminal 5-1* Entradas digitais.

Desative o sinal de reversao.

Conexao errada das fases do motor

Consulte 3.5.1 Verifique a rotacéo do
motor neste manual.

O motor nao esta
alcancando a velocidade
maxima.

Limites de frequéncia configurados
errados

Verifique os limites de saida em 4-13
Limite superior de velocidade do
motor [RPM], 4-14 Limite superior de
velocidade do motor [Hz] e 4-19
Frequéncia de saida mdxima.

Programe os limites corretos.

Sinal de entrada de referéncia nao
escalonado corretamente

Verifique a escala do sinal de
entrada de referéncia em 6-* Modo

de E/S analdgica e 3-1* Referéncias.

Programe as configuracdes corretas.

Velocidade do motor
instavel

Possiveis programacoes de
parametros incorretas:

Verifique as programagoes de todos
os parametros do motor, inclusive
todas as programacgoes de
compensag¢do do motor. Para
operagcao em malha fechada,
verifique as configuragdes do PID.

Verifique as configuracbes em 7-6*
Modo de E/S analdgica. Para
operacdao em malha fechada,
verifique as configuracbes em 20-0*
Feedback.

Motor funciona irregu-
larmente

Possivel excesso de magnetizacdo

Verifique se ha configuragées
incorretas do motor em todos os
parametros do motor.

Verifique as configuragées do motor
em 1-2* Dados do motor, 1-3* Dados
avang. do motor e 1-5* Carregar
configuragéo indep.

Motor néo freia

Possiveis programacgdes incorretas
dos parametros do freio. Possiveis
tempos de desaceleragao muito
curtos.

Verifique os parametros do freio.
Verifique as configuragdes do tempo
de rampa.

Verifique 2-0* Freio CC e 3-0* Limites
de referéncia.
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Sintoma

Causa possivel

Teste

Solugdo

Fusiveis de energia em
aberto ou desarme do
disjuntor

Curto entre fases

O motor ou o painel ter um curto-
-circuito entre fases. Verifique se ha
curtos circuitos nas fases do motor e
do painel.

Elimine qualquer curto-circuito
detectado.

Sobrecarga do motor

O motor esta sobrecarregado para
esta aplicacéo.

Execute teste de partida e verifique
se a corrente do motor esta dentro
das especificagdes. Se a corrente do
motor estiver excedendo a corrente
de carga total da plaqueta de identi-
ficacdo, o motor pode operar
somente com carga reduzida. Revise
as especificagdes da aplicacéo.

Conexdes soltas

Faga uma verificagao de pré-
-energizagao, procure conexoes

soltas.

Aperte as conexdes soltas.

Desbalanceamento da
corrente de rede elétrica
maior que 3%

Problema com energia da rede
elétrica (consulte a descricdo do
Alarme 4 Perda de fase da rede
elétrica)

Gire uma posicdo os cabos de
energia de entrada no drive; A para
B, B para C, C para A.

Se a perna desbalanceada seguir o
cabo, é um problema de energia.
Verifique a fonte de alimentacdo da
rede elétrica.

Problema com a unidade do
conversor de frequéncia

Gire uma posicdo os cabos de
energia de entrada no conversor de
frequéncia: A para B, B para C, C para
A.

Se a perna desbalanceada
permanecer no mesmo terminal de
entrada, trata-se de um problema
com a unidade. Entre em contato
com o fornecedor.

Desbalanceamento da
corrente de motor maior
que 3%

Problema com o motor ou com a

fiacdo do motor.

Gire uma posicdo os cabos de saida
do motor: U para V, V para W, W
para U.

Se a perna desbalanceada
acompanhar o fio, o problema esta
no motor ou na fiacdo do motor.
Verifique o motor e a fiacdo do
motor.

Problema com a unidade do drive

Gire uma posicdo os cabos de saida
do motor: U para V, V para W, W
para U.

Se a perna desbalanceada

permanecer no mesmo terminal de
saida, o problema esta na unidade.
Entre em contato com o fornecedor.
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10 Especificacoes

10.1 Especificacbesdependentes da

poténcia
Alimentacdo de Rede Elétrica 200 - 240 VCA - Sobrecarga normal 110% durante 1 minuto
Conversor de frequéncia P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Poténcia Tipica no Eixo [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
IP20/Chassi
(A2+A3 pode ser convertido para IP21 usando um kit de
N ) o ] A2 A2 A2 A3 A3
conversao. (Consulte também Montagem mecdnica e Kit do
Gabinete Metdlico IP21/Tipo 1 no Guia de Design.))
IP55/NEMA 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Poténcia de Eixo Tipica [HP] em 208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 49
Corrente de saida
S Continua
o 6.6 7.5 10.6 125 16.7
| ] g (3 x 200-240 V) [A]
3 Intermitente
@ 73 8.3 11.7 13.8 18.4
(3 x 200-240 V) [A]
% 2.38 2.70 3.82 4.50 6.00
Continua
-_— kVA (208 V CA) [kVA]
Corrente max. de entrada
= Continua
~ 5.9 6.8 9.5 1.3 15.0
I (3 x 200-240 V) [A]
=
%
= Intermitente
. 6.5 75 10.5 124 16.5
(3 x 200-240 V) [A]
l:p’
Especificagdes adicionais
Perda de poténcia estimada
63 82 116 155 185
em carga nominal max. [W] 4
Dimensao max. do cabo (rede
elétrica, motor, freio) 4/10
[mm2/AWG] 2)
Peso do gabinete metalico I1P20
49 49 49 6.6 6.6
[kal
Peso do gabinete metdlico IP21
5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
[kgl
Peso do gabinete metalico IP55
9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 135 135
[kg] (A4/A5)
Peso do gabinete metélico IP66
9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13.5 13.5
[kg] (A4/A5)
Eficiéncia 3) 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96

Tabela 10.1 Alimentagdo de Rede Elétrica de 200 - 240 VCA
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10.2 Dados técnicos gerais

Alimentacdo de rede elétrica (L1, L2, L3):
Tensao de alimentacao 200-240 V +10%, 380-480 V £10%, 525-690 V £10%

Tensdo de rede elétrica baixa / falha de rede elétrica:

Durante uma queda de tensdo na rede ou falha na rede, o FC continua, até a tensdo de circuito intermedidrio ficar abaixo do nivel
minimo de parada que é, tipicamente, 15% menor que a tensdo de alimentacdo nominal mais baixa do FC. Energizagéo e torque
total ndo podem ser esperados em tensées de rede elétrica menores do que 10% abaixo da mais baixa tenséo de rede nominal do
FC.

Frequéncia de alimentacdo 50/60Hz £5%
Desbalanceamento méx. tempordrio entre fases da rede elétrica 3.0% da tensdo de alimentagdo nominal
Fator de Poténcia Real () = 0,9 nominal com carga nominal
Fator de Poténcia de Deslocamento (cos) préoximo do valor unitario (> 0.98)

Chaveamento na alimentacao de entrada L1, L2, L3 (energiza¢des) < gabinete metdlico do tipo A maximo de duas vez/min.

Chaveamento na alimentacdo de entrada L1, L2, L3 (energizacdes) = gabinetes metdlicos tipo B, C méximo de uma vez/min.

Chaveamento na alimentacao de entrada L1, L2, L3 (energiza¢des) = gabinetes metdlicos tipo D, E,
F maximo de 2 vezes/min.
Ambiente de acordo com a EN60664-1 sobretensédo categoria lll/grau de poluicao 2

A unidade é apropriada para uso em um circuito capaz de fornecer ndo mais que 100,000 Ampére eficaz simétrico, mdximo de
480/600 V.

Saida do motor (U, V, W):

Tensdo de saida 0 - 100% da tensdo de alimentacao
Frequéncia de saida 0 - 1000 HZ"
Chaveamento na saida llimitado
Tempos de rampa 1-3600s

* Depende da intensidade da poténcia.

Caracteristica de torque:

Torque inicial (Torque constante) maximo de 110% durante 1 min.*
Torque de partida 135% maximo, até 0,5 s *
Torque de sobrecarga (Torque constante) maximo de 110% durante 1 min.*

*A Porcentagem estd relacionada com o torque nominal do conversor de frequéncia.

Comprimentos de cabo e se¢des transversais:

Comprimento max. do cabo de motor, blindado/encapado metalicamente Drive do VLT HVAC: 150 m
Comprimento max. do cabo de motor, sem blindagem/sem encapamento metalico Drive do VLT HVAC: 300 m
Secao transversal maxima para o motor, rede elétrica, divisdo da carga e freio *

Secdo transversal maxima para terminais de controle, fio rigido 1,5 mm?%/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Secdo transversal maxima para terminais de controle, fio flexivel 1 mm?/18 AWG
Secdo transversal maxima para terminais de controle, cabo com nucleo embutido 0,5 mm?/20 AWG
Secdo transversal minima para terminais de controle 0.25 mm?

* Consulte 10.1 Especificagbesdependentes da poténciapara obter mais informagées!
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Entradas Digitais

Entradas digitais programaveis 4 (6)
Terminal nimero 18, 19,271,297, 32, 33,
Logica PNP ou NPN
Nivel de tensdo 0 - 24V CC
Nivel de tensdo, '0' l6gico PNP <5V CC
Nivel de tensao, "1" I6gico PNP > 10V CC
Nivel de tenséo, '0' l6gico NPN > 19V CC
Nivel de tensdo, '1' l6gico NPN < 14V CC
Tensdo maxima na entrada 28V CC
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 4kQ

Todas as entradas digitais sao isoladas galvanicamente da tenséo de alimentacdo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo.
1) Os terminais 27 e 29 também podem ser programados como saidas.

Entradas analdgicas:

Numero de entradas analdgicas

2

Terminal nimero

53, 54

Modos

Tensao ou corrente

Selecdo do modo

Interruptores A53 e A54

Modo de tensao

Interruptor A53/A54 = (U)

Nivel de tensao

0 a + 10V (escalonavel)

Resisténcia de entrada, Ri

aprox. 10 kQ

Tensao max.

20V

Modo de corrente

Interruptor A53/A54 = (1)

Nivel de corrente

0/4 a 20 mA (escalonavel)

Resisténcia de entrada, Ri

aprox. 200 Q

Corrente max.

30 mA

Resolucdo das entradas analdgicas

10 bits (+ sinal)

Precisdo das entradas analdgicas

Erro max. 0,5% do fundo de escala

Largura de banda

200 Hz

As entradas analdgicas sdo galvanicamente isoladas de tensdo de alimentagéo (PELV) e de outros terminais de alta tensdo.

r Isolagd@o PELV

Entradas de pulso:

130BA117.10

+24v -

18 — Controle

1
1
1
!
L

37

Isolagdo )
funcional i

RS485 —]

J N

A 4

Tensdo
alta

”I""-llll""-““

Rede
elétrica

Motor

Barramento CC

Entradas de pulso programaveis

2

Numero do terminal do pulso

29, 33

Frequéncia max. no terminal, 29, 33

110 kHz (acionado por Push-pull)

Frequéncia max. no terminal, 29, 33

5 kHz (coletor aberto)

Frequéncia min. nos terminais 29, 33 4 Hz
Nivel de tensdo consulte a secdo sobre Entrada digital
Tensdo maxima na entrada 28 V CC
Resisténcia de entrada, Ri aprox. 4 kQ

Precisao da entrada de pulso (0,1 - 1 kHz)

Erro max: 0,1% do fundo de escala
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Saida analégica:

Numero de saidas analdgicas programaveis 1
Terminal nimero 42
Faixa de corrente na saida analégica 0/4 - 20 mA
Carga resistiva max. em relagdo ao comum, na saida analégica 500 Q
Precisdo na saida analdgica Erro méax: 0,8% do fundo de escala
Resolucdo na saida analdgica 8 bits

A saida analdgica estd isolada galvanicamente da tenséo de alimentagéo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

Cartdo de controle, comunicacgao serial RS-485:

Terminal nimero 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Terminal ndmero 61 Ponto comum dos terminais 68 e 69

A comunicagéo serial RS-485 estd funcionalmente assentada de outros circuitos centrais e galvanicamente isolada da tenséo de
alimentagéo (PELV).

Saida digital:

Saidas digital/pulso programaveis 2
Terminal nimero 27,29V
Nivel de tensdo na saida digital/frequéncia 0-24V
Corrente de saida max. (dissipador ou fonte) 40 mA
Carga max. na saida de frequéncia 1 kQ
Carga capacitiva méx. na saida de frequéncia 10 nF
Frequéncia minima de saida na saida de frequéncia 0 Hz
Frequéncia maxima de saida na saida de frequéncia 32 kHz
Precisdo da saida de frequéncia Erro max: 0,1% do fundo de escala
Resolucdo das saidas de frequéncia 12 bit

1) Os terminais 27 e 29 podem também ser programdveis como entrada.
A saida digital estd galvanicamente isolada da tensdo de alimentagédo (PELV) e de outros terminais de alta tenséo.

Cartdo de controle, saida de 24 V CC:
Terminal nimero 12,13
Carga max 200 mA

A fonte de alimentagdo de 24 V CC estd isolada galvanicamente da tenséo de alimentagao (PELV), mas tem o mesmo potencial que
as entradas e saidas digital e analdgica.
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Saidas de relé:

Saidas de relé programaveis 2
Ndmero do Terminal do Relé 01 1-3 (freio ativado), 1-2 (freio desativado)
Carga méx. no terminal (AC-1)" no 1-3 (NF), 1-2 (NA) (Carga resistiva) 240 VCA 2 A
Carga méx. no terminal (AC-15)" (Carga indutiva @ cos¢ 0,4) 240V CA, 0,2 A
Carga max. no terminal (DC-1)Y no 1-2 (NA), 1-3 (NF) (Carga resistiva) 60V CC, 1A
Carga méx no terminal (DC-13)" (Carga indutiva) 24V CC, 0,1 A
Ndmero do Terminal do Relé 02 4-6 (freio ativado), 4-5 (freio desativado)
Carga méx. no terminal (AC-1)" no 4-5 (NA) (Carga resistiva)?? 400V CA, 2 A
Carga méx. no terminal (AC-15)" no 4-5 (NA) (Carga indutiva @ cos® 0,4) 240V CA, 0,2 A
Carga max. no terminal (DC-1)V no 4-5 (NA) (Carga resistiva) 80V CC,2A
Carga méx. no terminal (DC-13)" no 4-5 (NA) (Carga indutiva) 24V CC, 0,1 A
Carga méx. no terminal (AC-1)" no 4-6 (NF) (Carga resistiva) 240V CA, 2 A
Carga méax. no terminal (AC-15)" no 4-6 (NF) (Carga indutiva @ cos® 0,4) 240V CA, 0,2 A
Carga méx. no terminal (DC-1)" no 4-6 (NF) (Carga resistiva) 50V CC 2A
Carga méx. no terminal (DC-13)" no 4-6 (NF) (Carga indutiva) 24V CC, 0,1 A

Carga min. de terminal no 1-3 (NF), 1-2 (NA), 4-6 (NF), 4-5 (NA)
Ambiente de acordo com a EN 60664-1

1) IEC60947 t4e5

Os contactos do relé sdo isolados galvanicamente do resto do circuito por isolamento reforcado (PELV).
2) Sobretensédo Categoria Il

3) Aplicagcbes 300 do ULV CA 2 A

24V CC 10 mA, 24V CA 2 mA
categoria de sobretensdo lll/grau de poluicdo 2

Cartao de controle, saida de 10 V CC:

Terminal nimero 50
Tensdo de saida 105V £0,5V
Carga max 25 mA

A fonte de alimentagdo de 10 V CC estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta
tensdo.

Caracteristicas de Controle:

Resolucdo da frequéncia de saida em 0 - 1000 Hz +/- 0.003 Hz
Tempo de resposta do sistema (terminais 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Faixa de controle da velocidade (malha aberta) 1:100 da velocidade sincrona

Precisdo da velocidade (malha aberta) 30 - 4000 rpm: Erro méximo de %8 rpm

Todas as caracteristicas de controle sdo baseadas em um motor assincrono de 4 pdlos
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Vizinhanga:

Gabinete metdlico tipo A IP20/Chassi, IP21kit/Tipo 1, IP55/Tipo12, IP66/Tipo12
Tipo de Gabinete Metélico B1/B2 IP21/Tipo 1, IP55/Type12, IP66/12
Tipo de Gabinete Metélico B3/B4 IP20/Chassi
Tipo de Gabinete Metalico C1/C2 IP21/Tipo 1, IP55/Tipo 12, IP66/12
Tipo de Gabinete Metalico C3/C4 IP20/Chassi
Gabinete metdlico do tipo D1/D2/E1 IP21/Tipo 1, IP54/Tipo 12
Gabinete metalico do tipo D3/D4/E2 IPO0/Chassis
Gabinete metalico tipo F1/F3 IP21, 54/Tipo1, 12
Gabinete metdlico tipo F2/F4 IP21, 54/Tipo1, 12
Kit de gabinete metalico disponivel < tipo de gabinete metdlico D IP21/NEMA 1/IP4x no topo do gabinete metalico
Teste de vibragdo todos os tipos de gabinete metalico 109
Umidade relativa 5% - 95% (IEC 721-3-3; Classe 3K3 (ndo condensante) durante a operagao
Ambiente agressivo (IEC 60068-2-43) teste com H2S classe Kd

O método de teste estd em conformidade com a IEC 60068-2-43 H2S (10 dias)
Temperatura ambiente (no modo de chaveamento 60 AVM)

- com derating max. 55°C"
- com poténcia de saida total de motores EFF2 tipicos (até 90% da corrente de saida) max. 50 °C"
- com corrente de saida continua total do FC. max. 45 °C"

") Para obter mais informacées sobre derating consulte Guia de Design, sec@o sobre Condicbes Especiais.

Temperatura ambiente minima, durante operacao plena 0°C
Temperatura ambiente minima em desempenho reduzido - 10°C
Temperatura durante a armazenagem/transporte -25 - +65/70°°C
Altitude maxima acima do nivel do mar, sem derating 1000 m
Altitude mdaxima acima do nivel do mar, sem derating 3000 m

Derating para altitudes elevadas - consulte a secdo sobre condicdes especiais

Normas EMC, Emissao EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normas EMC, Imunidade EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Consulte a se¢do sobre condigbes especiais!

Desempenho do cartdo de controle:
Intervalo de varredura 5ms

Cartao de Controle, Comunicagao Serial USB?
Padrao USB 1,1 (Velocidade maxima)
Plugue USB Plugue de "dispositivo" USB tipo B

ACUIDADO

A conexao ao PC é realizada por meio de um cabo de USB host/dispositivo.

A conexao USB estd isolada galvanicamente da tensdo de alimentagdo (PELV) e de outros terminais de alta tensao.

A conexdo USB ndo esté isolada galvanicamente do ponto de aterramento de protegdo. Utilize somente laptop/PC isolado para
conectar-se a porta USB do conversor de frequéncia ou um cabo USB isolado/conversor.
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Protecdo e Recursos:

Protecdo do motor térmica eletronica contra sobrecarga.

O monitoramento da temperatura do dissipador de calor garante o desarme do conversor de frequéncia se a
temperatura atingir 95 °C + 5 °C. Uma temperatura de superaquecimento nao pode ser reinicializada até a
temperatura do dissipador de calor ficar abaixo de 70 °C + 5 °C (Orientagao: essas temperaturas podem variar
dependendo da poténcia, gabinetes metalicos etc.). O conversor de frequéncia tem uma funcdo de derating
automatico para evitar que o seu dissipador de calor atinja 95 °C.

O conversor de frequéncia esta protegido contra curtos-circuitos nos terminais U, V, W do motor.

Se uma das fases da rede elétrica estiver ausente, o conversor de frequéncia desarma ou emite uma adverténcia
(dependendo da carga).

O monitoramento da tensao do circuito intermedidrio garante que o conversor de frequéncia desarme, se essa tensao
estiver excessivamente baixa ou alta.

O conversor de frequéncia esta protegido contra falhas de aterramento nos terminais U, V, W do motor.

80
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10.3 Tabelas de Fusiveis

10.3.1 Fusiveis de Protecao do Circuito de Derivacao

Para conformidade com as normas elétricas IEC/EN 61800-5-1, os fusiveis a seguir séo recomendados.

Conversor L. . Tensao Tipo
de frequéndia Tamanho maximo do fusivel

200-240 V - T2

1K1-1K5 16A’ 200-240 tipo gG
2K2 25A 200-240 tipo gG
3K0 25A" 200-240 tipo gG
3K7 35A' 200-240 tipo gG
5K5 50A’ 200-240 tipo gG
7K5 63A’ 200-240 tipo gG
11K 63A7 200-240 tipo gG
15K 80A 200-240 tipo gG
18K5 125A" 200-240 tipo gG
22K 125A" 200-240 tipo gG
30K 160A! 200-240 tipo gG
37K 200A" 200-240 tipo aR
45K 250A" 200-240 tipo aR
380-480 V - T4

1K1-1K5 10A’ 380-500 tipo gG
2K2-3K0 16A’ 380-500 tipo gG
4K0-5K5 25A! 380-500 tipo gG
7K5 35A! 380-500 tipo gG
11K-15K 63A’ 380-500 tipo gG
18K 63A’ 380-500 tipo gG
22K 63A’ 380-500 tipo gG
30K 80A' 380-500 tipo gG
37K 100A" 380-500 tipo gG
45K 125A" 380-500 tipo gG
55K 160A" 380-500 tipo gG
75K 250A’ 380-500 tipo aR
90K 250A! 380-500 tipo aR
1) Fusiveis max. - consulte as normas nacional/internacional para selecionar um tamanho de fusivel utilizavel.

Tabela 10.6 Fusiveis EN50178 de 200 V a 480 V
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10.3.2 Fusiveis de Protecao do Circuito de

Derivacao UL e cUL

Para conformidade com as normas e elétricas UL e cUL, os fusiveis a seguir ou substituicdes aprovadas pela UL/cUL sao obriga-

torios. As caracteristicas nominais maximas dos fusiveis sao indicadas.

Conversor
de Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Fusivel Littel Ferraz- Ferraz-
frequéncia Shawmut Shawmut
200-240 V
kw Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo RK1 Tipo RK1 Tipo CC Tipo RK1
K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-05 5017906-005 KLN-R0O05 ATM-RO5 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L255-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L255-250 A25X-250 A25X-250
380-480 V, 525-600 V

kw Tipo RK1 Tipo J Tipo T Tipo RK1 Tipo RK1 Tipo CC Tipo RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJs-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tabela 10.7 Fusiveis UL, 200 - 240 V e 380 - 600 V
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10.3.3 Fusiveis substitutos para 240 V

Fusivel original |Fabricante Fusiveis substitutos
KTN Bussmann KTS

FWX Bussmann FWH

KLNR FUSIVEL LITTEL KLSR

L50S FUSIVEL LITTEL L50S

A2KR FERRAZ SHAWMUT A6KR

A25X FERRAZ SHAWMUT A50X

10.4 Torques de Aperto de Conexao

Poténcia (kW) Torque (Nm)

Gabinete . Conexao . Ponto de |
. 200-240V | 380-480V | 525-600V Tensdo de Motor Freio Relé

metdlico cC aterramento
A2 1.1-3.0 1.1-4.0 1.1-4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 55-75 55-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A4 1.1-22 1.1 -40 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 1.1-37 1.1-75 1.1-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B1 55-11 11-185 11-185 1.8 1.8 1.5 1.5 3 0.6
B2 - 22 22 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
15 30 30 452 452 3.7 3.7 3 0.6
B3 55-1 11-185 11-185 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B4 15-185 22 - 37 22 - 37 4.5 4.5 4.5 4.5 3 0.6
1 18.5 - 30 37 -55 37 -55 10 10 10 10 3 0.6
C2 37 -45 75 - 90 75 - 90 14/24Y 14/24" 14 14 3 0.6
c3 22 - 30 45 - 55 45 - 55 10 10 10 10 3 0.6
c4 37 -45 75 -90 75 -90 14/24 Y 14/24 " 14 14 3 0.6

Tabela 10.8 Aperto dos terminais

1) Para dimensdes de cabo x/y diferentes, em que x < 95
mm?2 ey 2 95 mm?2,

2) Dimensées de cabo acima de 18,5 kW = 35 mm? e abaixo
de 22 kW < 10 mm?2.
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