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Bezpieczenstwo

AOSTRZEZENIE|

WYSOKIE NAPIECIE!

Po podiaczeniu zasilania wejsciowego AC w przetwornicy
czestotliwosci wystepuje wysokie napiegcie. Instalacja,
rozruch i konserwacja powinny byé wykonywane wytacznie
przez wykwalifikowany personel. Prowadzenie instalacji,
rozruchu i konserwacji przez inne osoby grozi $miercig lub
powaznymi obrazeniami.

Wysokie napiecie

Przetwornice czestotliwosci sg podtaczone do zrédet
niebezpiecznego napiecia zasilania. Nalezy zachowa¢
szczeg6lng ostroznos$¢, aby chronic sie przed porazeniem
elektrycznym. Instalacje, rozruch i konserwacje wolno
prowadzi¢ wytacznie osobom przeszkolonym z zakresu
urzadzen elektronicznych.

AOSTRZEZENIE|

PRZYPADKOWY ROZRUCH!

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest podiagczona do
zasilania AC, silnik moze zosta¢ uruchomiony w kazdej
chwili. Przetwornica czestotliwosci, silnik oraz pozostate
urzadzenia zasilajace musza by¢ w stanie gotowosci do
pracy. Brak gotowosci urzadzen do pracy w czasie
podiaczenia przetwornicy czestotliwosci do zasilania AC
moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazer lub
uszkodzenia mienia.

Przypadkowy rozruch

ezeli przetwornica czestotliwosci jest podtagczona do
zasilania AC, silnik moze zosta¢ uruchomiony za pomoca
przetacznika zewnetrznego, poleceniem przestanym przez
magistrale szeregowa, sygnatem wejsciowym wartosci
zadanej lub poprzez usuniecie btedu. Nalezy zastosowa¢
odpowiednie $rodki uniemozliwiajace przypadkowy
rozruch.

AOSTRZEZENIE|

CZAS WYLADOWANIA!

Przetwornice czestotliwosci zawierajg kondensatory
obwodu DC, ktére pozostajq natadowane po odiaczeniu
zasilania AC. W celu unikniecia porazenia elektrycznego
nalezy odizolowac zasilanie AC od przetwornicy czestot-
liwosci przed serwisowaniem lub naprawami, a nastepnie
odczeka¢ zgodnie z zaleceniem w Tabela 1.1. Serwisowanie
lub naprawy w razie nieroztadowania urzadzenia moze
skutkowa¢ $miercig lub powaznymi obrazeniami.

Napiecie (V) Minimalny czas oczekiwania (minuty)
4 15

200 - 240 1,1-37 kW 55 - 45 kW
11/2-5KM 7 1/2 - 60 KM

380 - 480 1,1-75kW 11 - 90 kW
11/2-10 KM 15 - 120 KM

525 - 600 1,1-75kW 11 - 90 kW
11/2-10 KM 15 - 120 KM

525 - 690 nie dot. 11 - 90 kW
15 - 120 KM

Wysokie napiecie wystepuje nawet gdy diody sg wytaczone!

Czas wyladowania

Symbole
W niniejszej instrukcji wykorzystano ponizsze symbole:

AOSTRZEZENIE

Oznacza potencjalnie niebezpieczna sytuacje, ktéra, jesli sie
do niej dopusci, moze skutkowaé $miercig lub powaznymi
obrazeniami.

AUWAGA

Oznacza potencjalnie niebezpieczng sytuacje, ktdra, jesli sie
do niej dopusci, moze skutkowa¢ niewielkimi lub umiarko-
wanymi obrazeniami. Moze réwniez przestrzega¢ przed
niebezpiecznymi dziataniami.

UWAGA

Wskazuje sytuacje, ktora moze skutkowaé wytacznie
uszkodzeniem sprzetu lub mienia.

WAZNE

Oznacza wyszczegdlniong informacje, do ktorej nalezy sie
stosowac aby nie dopusci¢ do btedéw ani uzytkowania
urzadzenia ponizej optymalnych parametréw sprawnosci.

Zezwolenia

€ @ @
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1 Wprowadzenie

13

llustracja 1.1 Rysunek zespotu rozebranego, rozmiar A

130BR492.10

1 LCP 10 |Zaciski wyjsciowe silnika 96 (U), 97 (V), 98 (W)

2 Ztacze magistrali szeregowej RS-485 (+68, -69) 11 | Przekaznik 1 (01, 02, 03)

3 Ztacze We/Wy analogowego 12 | Przekaznik 2 (04, 05, 06)

4 Wtyczka wejscia LCP 13 [Zacisk hamulca (-81, +82) i podziatu obciazenia (-88, +89)

5 Przetaczniki analogowe (A53), (A54) 14 |Zaciski wejsciowe zasilania 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)

6 Odciazenie naprezenia kabla/uziemienie PE 15 | Ztacze USB

7 plytka odsprzegajaca 16 |Przetacznik zacisku magistrali szeregowej

8 Zacisk uziemienia (PE) 17 [We/Wy cyfrowe i zasilanie 24 V

9 Zacisk uziemienia kabla ekranowanego i odcigzenie 18 [Ptyta pokrywy przewoddw sterowniczych
naprezenia

4 MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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130BB493.10

b\ﬂ

llustracja 1.2 Rysunek zespotu rozebranego, rozmiar B i C

1 LCP 11 |Przekaznik 2 (04, 05, 06)

2 Ostona 12 | Pierscierr do podnoszenia

3 Ztacze magistrali szeregowej RS-485 13 | Otwér montazowy

4 We/Wy cyfrowe i zasilanie 24 V 14 | Zacisk uziemienia (PE)

5 Ztacze We/Wy analogowego 15 | Odcigzenie naprezenia kabla/uziemienie PE

6 Odciazenie naprezenia kabla/uziemienie PE 16 |Zacisk hamulca (-81, +82)

7 Ztacze USB 17 |Zacisk podziatu obcigzenia (magistrali DC) (-88, +89)
8 Przetacznik zacisku magistrali szeregowej 18 |Zaciski wyjsciowe silnika 96 (U), 97 (V), 98 (W)

9 Przetaczniki analogowe (A53), (A54) 19 |Zaciski wejsciowe zasilania 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Przekaznik 1 (01, 02, 03)

towych przyktadéw programowania i aplikacji, wykrywania i
usuwania usterek podczas rozruchu oraz danych
technicznych urzadzenia.

1.1 Cel podrecznika

Niniejszy podrecznik zawiera szczegétowe informacje na

temat instalacji i rozruchu przetwornicy czestotliwosci. W 1.2 Materia’ry dodatkowe

rozdziale 2 "Instalacja" przedstawiono wymagania

dotyczace instalacji mechanicznej i elektrycznej, wraz z Dostepne sg dodatkowe materiaty opisujace zaawan-
okablowaniem wejsciowym, silnika, sterowania i sowane funkcje i procedury programowania przetwornic
komunikacji szeregowej, a takze funkcjami zaciskéw czestotliwosci.

sterowania. W rozdziale 3 "Rozruch i préba dziatania"
przedstawiono szczegétowe instrukcje rozruchu, podsta-
wowych procedur programowania pracy i prob dziatania.
Pozostate rozdzialy przedstawiajg dodatkowe informacje.
Sa to miedzy innymi informacje na temat interfejsu
uzytkownika, podstawowych zasad dziatania, szczeg6-

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 5
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. Przewodnik programowania zawiera szczegétowe
informacje o pracy z parametrami oraz wiele . .
orzykladow aplikacji 1.4 Wewnetrzne funkcje sterownika

o . ) przetwornicy czestotliwosci
. Zalecenia Projektowe opisujg szczegétowo

mozliwosci i funkcjonalnosci pomocne w projek- Ponizsza ilustracja przedstawia schemat blokowy czesci
towaniu ukladow sterowania silnikami. sktadowych przetwornicy czestotliwosci. Ich funkcje
. Danfoss oferuje takze uzupetniajace publikacje i przedstawiono w Tabela 1.1.
podreczniki.
Ich wykaz znajduje sie pod adresem http:// 1 2 3 [

www.danfoss.com/Products/Literature/Technical
+Documentation.htm

4
. _L
v T J<
. Dostepne wyposazenie opcjonalne moze wptynac -

na niektoére z opisanych tu procedur. Pamietaj, | |
aby zapoznac sie z wymaganiami zawartymi w | 8 |
instrukcjach dostarczonych z wyposazeniem
opcjonalnym.

2

&

TL9L0vZSLL

llustracja 1.3 Schemat blokowy przetwornicy czestotliwosci
Skontaktuj sie z najblizszym przedstawicielem Danfoss lub

wejdz na

http://www.danfoss.com/Products/Literature/Technical

+Documentation.htm gdzie zamieszczono materiaty do

pobrania i informacje dodatkowe.

1.3 Opis produktu

Przetwornica czestotliwosci jest elektronicznym sterow-
nikiem silnikowym, ktéry przeksztatca zasilanie pragdem
zmiennym na wejsciu w zasilanie o pradzie zmiennym o
uksztattowanej fali na wyjsciu. Czestotliwos¢ i napiecie
wyjscia s regulowane w taki sposéb, aby sterowac
predkoscig lub momentem obrotowym silnika.
Przetwornica czestotliwosci zmienia predkos¢ silnika w
odpowiedzi na sprzezenie zwrotne z systemu, np. zmiane
temperatury lub cisnienia sterowania wentylatoréw,
sprezarek lub silnikbw pomp. Przetwornica czestotliwosci
moze takze sterowac silnikiem poprzez reakcje na zdalne
polecenia wysytane z peryferyjnych sterownikéw.

Ponadto przetwornica czestotliwosci nadzoruje stan silnika
i systemu, przekazuje ostrzezenia lub alarmy o btedach,
zatrzymuje i uruchamia silnik, optymalizuje wydajnos¢
energetyczng, a takze umozliwia koszystanie z wielu innych
funkgji sterowania, nadzoru i wydajnosci. Funkcje pracy i
nadzoru sg przedstawiane w postaci wskazan stanu przeka-
zywanych do zewnetrznego systemu sterowania lub
poprzez sie¢ komunikacji szeregowej.

6 MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Obszar Tytut Funkcje
1 Wejscie zasilania o Zasilanie AC trojfazowe

przetwornicy czestotliwosci

2 Prostownik e Mostek prostownika

przeksztatca prad AC wejscia
na prad DC do zasilania
inwertera

3 Magistrala DC o Obwod posredni szyny DC
przetwornicy czestotliwosci
przekazuje prad DC

4 Dtawiki DC o Filtrujg napiecie obwodu
posredniego DC

e Zapewniajg ochrone
przejsciowa obwodu

e Zmniejszaja prad RMS

o Podnosza wspotczynnik mocy
wracajacej do obwodu

e Zmniejszaja harmonike
wejscia AC

5 Bateria konden- e Przechowuje moc DC

réw i ilani
satoro e Zapewnia zasilanie podczas

krotkich zanikéw mocy

6 Inwerter o Przeksztatca prad DC w
sterowany prad zmienny o
uksztattowanej fali i
modulowanym czasie trwania
impulsu do sterowania
zmiennym wyjsciem dla
silnika.

7 Wyjscie do silnika e Sterowane zasilanie wyjsciowe
trojfazowym pradem
zmiennym do silnika.

8 Obwdd sterowania | ¢ Moc wejscia, przetwarzanie
wewnetrzne, wyjscie oraz prad
silnika s3 nadzorowane w celu
wydajnej pracy i kontroli

o Interfejs uzytkownika oraz
polecenia zewnetrzne s
nadzorowane i wykonywane

¢ Mozliwe jest udostepnienie
sterowania i wyjscia statusu

Tabela 1.1 Czesci sktadowe przetwornicy czestotliwosci

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 7
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Wprowadzenie

1.5 Wymiary ram i warto$ci znamionowe mocy

Odniesienia do wymiaréw ram w niniejszym podreczniku wyjasniono w Tabela 1.2.

Wymiar ramy (kW)

Wolty A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 Cc1 c2 (&) Cc4
200-240 |1,1-2,2 (3,0-3,7 0,25-2,2 1,1-3,7 5,5-11 15 5,5-11 15-185 [18,5-30 ([37-45 22-30 37-45
75-90 45-55 75-90

5,5-7,5 0,37-4,0 1,1-7,5 11-185 [22-30 11-185 [22-37 37-55

380-480 (1,1-4,0
11-185 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90

525-600 [nie dot. |1,1-7,5 nie dot. 1,1-7,5 11-185 [22-30

Tabela 1.2 Wymiary ram i wartosci znamionowe mocy

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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2 Instalacja

. Nalezy upewnic¢ sie ze warto$¢ znamionowa

pradu wyjscia jest réwna lub wigksza wartosci
. N pradu pod petnym obciazeniem silnika przy
mStalaCJ' szczytowej wydajnosci silnika.

2.1 Wykaz czynnosci kontrolnych w miejscu

Chtodzenie przetwornicy czestotliwosci opiera sie
na obiegu powietrza z otoczenia. Nalezy
przestrzega¢ wartosci granicznych powietrza
otoczenia, co umozliwi optymalna prace

Nalezy upewnic sie, czy miejsce instalacji ma
wystarczajaca nosnos¢, by umozliwi¢ montaz
przetwornicy czestotliwosci.

Whnetrze przetwornicy czestotliwosci musi by¢
zawsze wolne od kurzu i brudu. Nalezy upewni¢
sie, ze podzespoly sa tak czyste, jak tylko
mozliwe. W miejscu prowadzenia prac
budowlanych nalezy stosowa¢ obudowe
ochronna. Moze to wymagac¢ zastosowania
opcjonalnych obudéw IP55 (NEMA 12) lub 1P66
(NEMA 4).

Nalezy zachowa¢ niniejszy podrecznik, rysunki i
schematy celem wykorzystania ich do instalacji i
uzytkowania w postaci dokumentacji techniczno-
ruchowej. Operatorzy urzadzenia musza miec
staly dostep do niniejszego podrecznika.

Urzadzenie nalezy umiesci¢ jak najblizej silnika.
Kable silnikowe musza by¢ jak najkrotsze.
Sprawdzi¢ dane techniczne silnika pod katem
rzeczywistych zakreséw tolerancji. Nie przekraczac¢
dtugosci

. 300 m (1000 stép) w przypadku nieekra-
nowanych kabli silnika

. 150 m (500 stép) w przypadku kabli
ekranowanych.

Rozmiar silnika i moc przetwornicy

czestotliwosci musza zgadzac sie ze
sobg celem zapewnienia witasciwej

ochrony przez przecigzeniem.

Jezeli warto$¢ znamionowa przetwornicy
czestotliwosci jest nizsza od silnikowej,
nie mozna osiagna¢ petnej mocy na
wale silnika.

2.3 Instalacja mechaniczna

2.3.1 Chtodzenie

W celu zapewnienia obiegu chtodzenia,
urzadzenie przymocowac do Scistej, ptaskiej
powierzchni lub do opcjonalnej ptyty tylnej (patrz
2.3.3 Montaz)

Nalezy zapewni¢ odpowiednie odstepy u gory i
dotu jednostki dla obiegu powietrza chfodzenia.
Minimalny odstep wynosi zazwyczaj 100-225 mm
(4-10 cali). Patrz llustracja 2.1 - wymagania
dotyczace odstepu

Niewtasciwy montaz moze doprowadzi¢ do
przegrzewania sie urzadzenia i obnizonej
wydajnosci pracy

Nalezy uwzgledni¢ obnizenie wartosci znamio-
nowych w temperaturze od 40°C (104°F) do 50°C
(122°F) i wysokosci 1000 m (3300 stép) n.p.m.
Dalsze informacje znajduja sie w Zaleceniach
Projektowych dla urzadzenia.

2.2 Wykaz czynnosci kontrolnych dla
montazu wstepnego silnika i
przetwornicy czestotliwosci

. Poréwna¢ numer modelu urzadzenia, znajdujacy
sie na tabliczce znamionowej z numerem na
zamoéwieniu celem sprawdzenia, czy dostarczono
wiasciwe urzadzenie

. Nalezy upewnic sig, ze ponizsze parametry maja
tozsame napiecia znamionowe:

Zasilanie (moc)
Przetwornica czestotliwosci

Silnik

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 9
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7 o . Nalezy upewnic sie, czy miejsce montazu ma
%" wystarczajgca nosnos¢, by unies¢ ciezar
3 urzadzenia
a @
. Zamocowac urzadzenie na trwatej, ptaskiej
powierzchni lub opcjonalnej ptycie tylnej w celu
— — umozliwienia obiegu powietrza chtodzenia (patrz
llustracja 2.2 i llustracja 2.3)
. Niewtasciwy montaz moze doprowadzi¢ do
przegrzewania sie urzadzenia i obnizonej
—— —— . s .
wydajnosci pracy
. Do montazu nasciennego uzy¢ podtuznych
otworéw montazowych, jezeli takie zapewniono
e
% o
= N
— =
| - |
it
b
/ —
// 0|
llustracja 2.1 Odstep dla obiegu chtodzenia u géry i dotu
urzadzenia Aﬂ
—L g_/Q )
Obudowa | A2 A3 A4 A5 B1 B2 llustracja 2.2 Whasciwy montaz na plycie tylnej
a/b (mm) 100 100 100 100 200 200
a/b (in) 4 4 4 4 8 8
Obudowa | B3 B4 a &) a C4 Element A to ptyta tylna zamontowana w poprawny
a/b (mm) | 200 200 200 225 200 225 sposéb, umozliwiajacy obieg powietrza chtodzenia
a/b (in) 8 8 8 9 8 9 urzadzenia.
Tabela 2.1 Wymagania dotyczace minimalnego odstepu dla obiegu o
powietrza s
™~
o
S
2.3.2 Podnoszenie — = S
ul i
. Nalezy sprawdzi¢ wage jednostki, aby okresli¢
bezpieczny sposéb jej podnoszenia L]
. Upewnic sie, czy urzadzenie dzwigowe N
odpowiada wymaganion tego zadania A
. W razie potrzeby przenies¢ urzadzenie za pomoca
dzwignika, dzwigu lub wézka widtowego o
odpowiedniej nosnosci znamionowe;j \\%
. Urzadzenie nalezy przenosi¢ za jego odpowiednie

uchwyty (jezeli jest w nie wyposazone)
llustracja 2.3 Poprawny montaz na szynach

2.3.3 Montaz
, . , - WAZNE
. Urzadzenie nalezy instalowa¢ w potozeniu ] . .
pionowym Do montazu na szynach wymaga sie plyty tylnej.
. Przetwornice czestotliwosci umozliwiajg instalacje

przylegajaco, jedna obok drugiej.
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2.3.4 Momenty dokrecania

Patrz 10.4.1 Momenty dokrecania ztqczy gdzie opisano
wiasciwe specyfikacje dokrecania.

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 11
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2.4 Instalacja elektryczna

Niniejsza czes¢ przedstawia szczeg6towe instrukcje . Podtaczanie okablowania sterowania i
podiaczania okablowania do przetwornicy czestotliwosci. komunikacji szeregowej

Ponizej przestawiono kolejne dziatania. . - .,
) P ) . Po zastosowaniu zasilania, sprawdzi¢ programy

wejscia i mocy silnika; tj. ich zaciskéw sterowania
. Podfaczanie kabli silnika do zaciskéw wyjsciowych pod katem zadanych funkgji
przetwornicy czestotliwosci

llustracja 2.4 przedstawia podstawowy schemat potaczen
. Podtaczanie zasilania AC do zaciskéw elektrycznych.
wejsciowych przetwornicy czestotliwosci

sy Il—— —
| wl
A XX |'||< R '||<| — g 1
3 91 (L7 1 Les/ \ 7 VLo
3-fazowe wej$ 97 ELZ% | . A T = L
cie mocy Mo [ I
e 95 L3) ¥ &% __ !4 4K 4|§_T1 B O JIES
= 95 PE@ I Tt | .-/-‘;/71---;‘;;/7' Sfinik
I
Wejscie zewn. . 88 () Zasilacz z wylg :
magistrali DC (- cznikiem LA
+ r
/717 89 (+) 24Vdc : x (R+) 82 Rezystor
130/200mA| | hamulca
+10Vdec 50 (+10 V OUT) : ") 81
S201 :
- 53 (A IN)|” 2
0-10Vde ( ) ON=0-20mA : przekaznik1
0/4-20 mA S202 _ |oFF=0-10V [
54 (A IN[] ¢ '
omtovdc I:' (A IN) | 240Vac, 2A
0/4-20 mA I
55 (COM A IN) :
AT T T T T ™ |
HE F 12 (+24V OUT) I
- I\ ! 240Vac, 2A
I,' \‘ / \‘ 13 (+24V 0UT) P 5-00 ! 400Vac, 2A
| | ’
] | I \
| — 24V (NPN) |
A AR N CE U R R R G
] | I | b | e B
i — BEE GRD) | 28& Eg:’ll;g | J,(COM A OUT) 397 || Wyiscie analogowe
! L | : I (A OUT) 42 i tyl' 0/4-20 mA
: r ' 20 oMo ) ) [ : )
| [ | - | —24v (NPN) !
[ o "27 (0 w/oun) —:'\H | s801
: : : : M- raav! | oV (PNP) : ON=0Obcigzony
: . } # | : ! m OFF=Otwarty
i Lo i | I '
R L= | ¥
T T2 o wem e e |
D IN/OUT —
| P : u,_‘ 24V ! oV (PNP) !
| (I | ov
Lo wil =
| [ I |
l I -ov | ! I _
Lo T e e | [t L ro-as
] | — 24V (NPN)
T (— T
‘l [ l, 32 (D IN) | oV (PNP) |
\ ! \ N | —_24v (NPN) !
T ) 5w (e |
I 506
\\ // \\ // % | (PNP) = Zr_qd'io
\ L J (NPN) = Ujscie
v/ \ 7 37 (D IN)
~ 130BA544.10

llustracja 2.4 Podstawowy rysunek schematyczny okablowania.

* Zacisk 37 jest opcja
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llustracja 2.5 Typowe potaczenie elektryczne
1 PLC 6 Odstep miedzy przewodami sterowniczyni, silnikiem i zasilaniem
- min. 200 mm (7,9 cala)
2 Przetwornica czestotliwosci 7 Silnik, 3 fazy i uziemienie
3 Stycznik wyjsciowy (zwykle niezalecany) Zasilanie, 3 fazy i wzmocnione uziemienie
4 Szyna uziemienia (PE) Okablowanie sterowania
5 Zdjeta izolacja przewodu 10 Srednica przekroju przew. wyréwnawczych - min. 16 mm? (0,025
cala)

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 13




Dt

Instalacja

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Przetwornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

2.4.1 Wymagania

AOSTRZEZENIE|

NIEBEZPIECZNE URZADZENIE!

Obracajace sie waly i sprzet elektryczny moga stanowic
niebezpieczenstwo. W zwigzku z tym podczas
wykonywania prac elektrycznych nalezy bezwzglednie
przestrzegac krajowych i lokalnych przepiséw elektrotech-
nicznych. Instalacja, rozruch i konserwacja powinny by¢
wykonywane wytacznie przez przeszkolony i wykwalifi-
kowany personel.n Niespetnienie niniejszych zaleceri moze
spowodowac $mier¢ lub powazne obrazenia.

UWAGA

IZOLACJA OKABLOWANIA!

Przeprowadzi¢ kable wejscia zasilania, kable silnika i
okablowanie sterowania w trzech oddzielnych, metalowych
kanatach kablowych lub w postaci kabli ekranowanych
celem izolacji szuméw o wysokiej czestotliwosci. Brak
odizolowania kabli zasilania, silnika i sterowania moze
skutkowa¢ nieoptymalnym dziataniem sterownika i
powigzanego sprzetu.

Dla wiasnego bezpieczenstwa nalezy przestrzegac
ponizszych wymagan.

. Regulatory elektroniczne sg podtaczone do
niebezpiecznego napiecia zasilania. Nalezy
zachowac szczegdlng ostroznos¢, aby
zabezpieczy¢ sie przed porazeniem elektrycznym
podczas podigczania mocy do urzadzenia.

. Kable silnikow nalezy poprowadzi¢ indywidualnie
od wielu przetwornic czestotliwosci. Napiecie
indukowane z kabli wyjscia silnika prowadzonych
razem moze spowodowac natadowanie konden-
satoréow w sprzecie nawet, gdy jest on wytaczony
i oznaczony.

Ochrona przez przecigzeniem i ochrona urzadzenia

. Elektronicznie wtaczana funkcja przetwornicy
czestotliwosci zapewnia ochrone przed przecia-
zeniem silnika. Przecigzenie postuzy do obliczenia
poziomu wzrostu celem uruchomienia czasu
funkcji wytaczenia awaryjnego (zatrzymania
wyjscia regulatora). Im wieksza warto$¢ poboru
pradu, tym szybszy czas reakcji wytgczenia
awaryjnego. Przecigzenie zapewnia klase 20
zabezpieczenia silnika. Szczegétowe informacje na
temat funkgji wylaczenia awaryjnego znajduja sie
w 8 Ostrzezenia i alarmy.

. Przewody silnika przenosza prad wysokiej czestot-
liwosci, dlatego tez wazne jest, aby przewody
zasilania, zasilania silnika i sterowania byty
powadzone osobno. Do wykonania potaczen uzy¢

metalowego kanatu kablowego lub oddzielonego
przewodu ekranowanego. Brak odizolowania kabli
zasilania, silnika i kabli sterowania moze
skutkowac nieoptymalnym dziataniem sterownika
i powigzanego sprzetu. Patrz llustracja 2.6.

130BB447.10

5 U

Line

@ Power

«t % Motor

Separate Conduit

Control

llustracja 2.6 Poprawne wykonanie instalacji elektrycznej z
uzyciem kanatu kablowego

o Wszystkie przetwornice czestotliwosci nalezy
zaopatrzy¢ w zabezpieczenie przeciwzwarciowe i
przeciw przetezeniu. Zabezpieczenie to
zapewniaja bezpieczniki wejscia - patrz
llustracja 2.7. W przeciwnym wypadku instalator
musi zatozy¢ bezpieczniki w ramach wykonywanej
instalacji. Patrz maksymalne wartosci znamionowe
bezpiecznikoéw w 10.3 Tabele bezpiecznikéw.

2\ %)\%

L1 L2 L3

130BB460.10

91 92 93

Fuses
U\:@—D:D—Q:U

GND I (?

llustracja 2.7 Bezpieczniki przetwornicy czestotliwosci
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Typy i wartosci znamionowe przewodéw

. Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynaro-
dowymi oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi
przekrojéw poprzecznych kabli oraz temperatury
otoczenia.

. Danfoss zaleca wykonanie wszystkich przewodéw
zasilania kablami o zytach miedzianych z
wartoscig znamionowa co najmniej 75° C.

. Zalecane przekroje zyt - patrz 10.1 Powigzane z
mocq specyfikacje.

2.4.2 Wymogi wzgledem uziemienia

AOSTRZEZENIE|

NIEBEZPIECZENSTWO! UZIEMIENIE!

Dla zachowania bezpieczeristwa uzytkownika nalezy
bezwzglednie wykonaé poprawne uziemienie przetwornicy
czestotliwosci, zgodnie z krajowymi i lokalnymi normami, a
takze z niniejszg instrukcja. Prady uziemienia przekraczaja
natezenie 3,5 mA. Niewykonanie poprawnego uziemienia
przetwornicy czestotliwosci moze skutkowac $miercig lub
powaznymi obrazeniami.

WAZNE

Za poprawne wykonanie uziemienia urzadzenia zgodnie z
krajowymi i lokalnymi przepisami i normami elektrotech-
nicznymi odpowiada uzytkownik lub uprawiony elektryk
prowadzacy instalacje.

. Nalezy przestrzegac¢ wszystkich krajowych i
lokalnych norm elektrotechnicznych dotyczacych
prawidtowego uziemiania urzadzen

. Nalezy bezwzglednie wykona¢ wtasciwe
uziemienie ochronne urzadzen o pradach
uziemienia przekraczajacych 3,5 mA - patrz Prad
uptywowy (3,5 mA)

. Wejscie zasilania, zasilanie silnika i okablowanie
sterowania wymagaja dedykowanych przewodéw
uziemiajacych

. Potaczenie uziemienia wykona¢ za pomoca
zaciskow i uch dostarczonych z urzadzeniem.

. Nie wolno uziemia¢ wiecej niz jednej
przetwornicy czestotliwosci w ukfadzie
tancuchowym

. Potaczenia kabla uziemienia musza by¢ jak
najkrétsze

. Zaleca sie uzycie przewodu linkowego gestego
celem ograniczenia szuméw elektrycznych.

. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta
dotyczacych okablowania

2.4.2.1 Prad uptywowy (> 3,5 mA)

Nalezy przestrzegac krajowych i lokalnych przepiséw
dotyczacych doziemiania urzadzen z pradem uptywowym
ponizej 3,5 mA.

Sposéb dziatania przetwornic czestotliwosci opiera sie na
przetaczaniu duzej mocy z wysoka czestotliwoscia.
Powoduje to powstawanie pradu uptywowego w ztgczu
uziemienia. Prad zaktéceniowy na zaciskach wyjscia
zasilania przetwornicy czestotliwosci moze zawierac¢
sktadowg pradu statego, ktéra moze tadowac kondensatory
filtra i generowac przejsciowy prad doziemienia. Wielkos$¢
pradu uptywowego uziemienia zalezy konfiguracji
sktadowych systemu, np. filtra RFl, ekranéw kabli silnika i
mocy przetwornicy czestotliwosci.

Norma EN/IEC61800-5-1 (Elektryczne uktady napedowe
mocy o regulowanej predkosci) wymaga zachowania
szczegdlnej ostroznosci w przypadkach, w ktérych prad
uptywowy przekracza 3,5 mA. Uziemienie nalezy wzmocni¢
na jeden z ponizszych sposobéw:

o Przekroj przewodu doziemienia musi wynosi¢ co
najmniej 10 mm?

. Zastosowanie dwoch oddzielnych przewodéw
doziemienia zgodnych z wymaganiami
dotyczacymi ich przekroju

Wiecej informacji zawarto w normach EN/IEC61800-5-1 i
EN50178.

Zastosowanie wylacznikdw réznicowopradowych RCD
W przypadku uzycia wyfacznikéw réznicowopradowych
(RCD), zwanych takze Earth Leakage Circuit Breaker
(wytacznik réznicowy pradu uptywowego doziemienia),
nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:
Nalezy uzy¢ wytacznie wytacznikéw RCD typu B,
ktdre reaguja na prady state i zmienne
Nalezy uzy¢ wytacznikéw RCD z opdznieniem
udaru, co zapobiega usterkom powodowanym
przez przejsciowe prady doziemienia

Dobra¢ wielkos¢ wytacznikéw RCD do konfiguracji
systemu i $rodowiska pracy.

2.4.2.2 Uziemienie za pomoca kabla
ekranowanego

Okablowanie silnika wyposazono w zaciski uziemienia
(patrz llustracja 2.8).
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130BA266.10

llustracja 2.8 Uziemienie za pomocg kabla ekranowanego

2.4.2.3 Uziemienie kanatem kablowym

AUWAGA|

NIEBEZPIECZENSTWO! UZIEMIENIE!

Nie wolno uzywac kanatéw podtaczonych do przetwornicy
czestotliwosci zamiast instalacji uziemienia. Prady
uziemienia przekraczaja natezenie 3,5 mA. Niewtasciwie
wykonane uziemienie moze skutkowac obrazeniami lub
zwarciem.

Do tego celu stuza dedykowane ucha (patrz llustracja 2.9).

o = |lo|e ©||©||© i
I AL. /

?ﬁilma' HEEE,
il ]

130BB477.10

oo
oo

llustracja 2.9 Uziemienie kanatem kablowym

1. Nalezy usunac izolacje z przewodu, aby zapewni¢
odpowiednie uziemienie.

2. Nagi przewdéd zamocowaé w zacisku uziemienia
za pomocg dostarczonych Srub.

3. Przymocowac przewdd uziemienia do zacisku
uziemienia.

2.4.3 Podtaczenie silnika

AOSTRZEZENIE

NAPIECIE INDUKOWANE!

Wyjéciowe kable silnika nalezy poprowadzi¢ indywidualnie
od wielu przetwornic czestotliwosci. Napiecie indukowane
z kabli wyjscia silnika prowadzonych razem moze
spowodowa¢ natadowanie kondensatoréw w sprzecie
nawet, gdy jest on wylaczony i oznaczony. Niepoprowa-
dzenie kabli wyjécia silnika osobno moze skutkowaé
$miercig lub powaznymi obrazeniami.

o Maksymalne przekroje przewodéw - patrz
10.1 Powigzane z mocq specyfikacje

. Nalezy przestrzega¢ krajowych i lokalnych norm
zwigzanych z przekrojami przewodoéw.

. Otwory na kable silnika i panele dostepowe
znajduja sie u podstawy jednostek o stopniu
ochrony IP21 lub wyzszym (NEMA1/12)

o Nie wolno instalowa¢ kondensatoréw korekgji
wspotczynnika mocy pomiedzy przetwornica
czestotliwosci i silnikiem

o Nie podtacza¢ urzadzenia rozruchowego lub
przetacznika biegunowosci pomiedzy
przetwornica czestotliwosci i silnikiem

o Podtaczy¢ przewody 3-fazowe silnika do zaciskow
96 (U), 97 (V) i 98 (W)

. Uziemi¢ przewdd zgodnie z przedstawionymi
instrukcjami uziemiania

o Dokreci¢ zaciski zgodnie z wymaganiami
przedstawionymi w 10.4.1 Momenty dokrecania
ztqczy

. Nalezy przestrzega¢ wymagan producenta

dotyczacych okablowania

Ponizsze trzy ilustracje przedstawiaja wejscie zasilania,
silnik i uziemienie dla podstawowych typoéw przetwornic
czestotliwosci. Rzeczywista konfiguracja zalezy od typu
urzadzenia i wyposazenia opcjonalnego.
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130BB477.10

130BA266.10

llustracja 2.10 Okablowanie silnika, zasilania i uziemienia dla
wymiaréw ram A

llustracja 2.12 Okablowanie silnika, zasilania i uziemienia dla
wymiaréw ram B i wyzszych wykonane z kanatem kablowym

130BA390.11

2.4.4 Podtaczanie zasilania AC

o Przekréj przewodoéw zalezy od pradu
wejsciowego przetwornicy czestotliwosci. Patrz
maksymalne przekroje przewodéw w

J 10.1 Powigzane z mocq specyfikacje.

. W zwigzku z tym nalezy przestrzega¢ krajowych i
lokalnych norm zwiazanych z przekrojami
przewodéw.

. Podtaczy¢ przewody 3-fazowe zasilania wejscia AC
do zaciskoéw L1, L2 i L3 (patrz llustracja 2.13).

o W zaleznosci od konfiguracji urzadzenia zasilanie
wejsciowe podiacza sie do zaciskéw wejsciowych
zasilania lub rozlacznika wejsciowego.

llustracja 2.11 Okablowanie silnika, zasilania i uziemienia dla
wymiaréw ram B i wyzszych wykonane przewodem
ekranowanym

130BT336.10

llustracja 2.13 Podtaczenie zasilania AC
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. Uziemi¢ przewdd zgodnie z instrukcjami
uziemiania przedstawionymi w 2.4.2 Wymogi
wzgledem uziemienia

130BT334.10

. Kazda przetwornica czestotliwosci moze pracowac
z izolowanym Zrédtem zasilania wejsciowego, jak i
z kablami zasilania o zadanej wartosci uziemienia.
Jezeli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z
izolowanego zZrédta (zasilanie IT lub nieuziemiony
tréjkat) lub z TT/TN-S z uziemiong noga
(uziemiony tréjkat), nalezy wytaczy¢ 14-50 Filtr RFI
(WYL.). W potozeniu wylaczonym wewnetrzne
kondensatory filtra RFI miedzy obudowsq i
obwodem posrednim sa odtagczone, aby zapobiec
uszkodzeniu obwodu posredniego i zredukowac
pojemnosciowe prady doziemne (zgodnie z IEC
61800-3).

llustracja 2.15 Dostep do okablowania sterowania dla obudéw

. . A4, A5, B1, B2, C1i C2,
2.4.5 Okablowanie sterowania

. Odizolowa¢ okablowanie sterowania od
elementéw wysokiej mocy przetwornicy czestot-

Przed dokreceniem pokryw zapoznac sie z Tabela 2.2.

liwosci. Rama 1P20 P21 IP55 IP66

e Jezeli przetwornica czestotliwoéci jest podtaczona A4/AS - - 2 2
do termistora celem izolacji PELV, okablowanie B1 - * 22 22
sterowania opcjonalnego termistora powinno B2 - * 2,2 2,2
mie¢ wzmocniong lub podwdjng izolacje. al - * 2,2 2,2
Zalecane napiecie zasilania wynosi 24 VDC. Q - * 2.2 22

2451 DOStQp * brak wkretéw do dokrecenia
T - nie istnieje
. Zdjac pokrywe panelu dostepu za pomoca Tabela 2.2 Momenty dokrecania pokryw (Nm)

srubokreta. Patrz llustracja 2.14.

e Lub: zdja¢ pokrywe przednia, odkrecajac sruby 2.4.5.2 Typy zaciskow sterowania

montazowe. Patrz llustracja 2.15.
llustracja 2.19 przedstawia ztacza zdejmowane przetwornicy
czestotliwosci. Funkcje zaciskow i ich nastawy domysine
przedstawiono w Tabela 2.3.

130BT248.10

llustracja 2.14 Dostep do okablowania sterowania dla obudéw
A2, A3, B3, B4, C3 i C4.
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130BA012.11

llustracja 2.16 Potozenie zaciskéw sterowania

Ztacze 1 zawiera cztery programowalne zaciski
wejscia cyfrowego, dwa dodatkowe zaciski
cyfrowe programowalne jako wejscia lub wyjscia,
zacisk wejsciowy napiecia zasilania 24 VDC oraz
masy dla opcjonalnego zasilania o napieciu 24
VDC.

Zaciski (+)68 i (-)69 ztacza 2 stuzg do podtaczenia
szyny komunikacji szeregowej RS-485.

Zlacze 3 zawiera dwa wejécia analogowe, jedno
wyjscie analogowe, zasilanie 10 VDC oraz masy
dla wejs¢ i wyjsc¢

Zlacze 4 jest portem USB do uzytku z
Oprogramowanie konfiguracyjne MCT-10.

Ponadto znajduja sie tam réwniez dwa wyjscia
przekaznika ksztattu C, rozmieszczone w sposob
zalezny od rozmiaru i konfiguracji przetwornicy
czestotliwosci.

Czes¢ opcji dostepnych na zaméwienie z
urzadzeniem moze zawiera¢ dodatkowe zaciski.
Patrz podrecznik dostarczony z opcjonalnym
wyposazeniem.

Informacje o wartosciach znamionowych zaciskéw
przedstawiono w punkcie 10.2 Ogdlne dane techniczne.

Opis zacisku
Wejécia/wyjécia cyfrowe
Domyslne
Zacisk Parametr | Ustawienie Opis
12,13 - +24 V DC Napiecie zasilajace 24
V DC Maksymalny
prad wyjsciowy
wynosi 200 mA dla
wszystkich odbioréw
24 V. Dla sygnatow
cyfrowych
wejsciowych oraz
zewnetrznych
przetwornikow.

18 5-10 [8] Start

19 5-11 [0] Brak
dziatania

32 5-14 [0] Brak Wejscia cyfrowe.
dziatania

33 5-15 [0] Brak
dziatania

2 >12 [?] YVyb|eg Ustawia zacisk jako
silnika, o o
odwrocony wejscie lub wyjscie

cyfrowe. Ustawieniem

29 5-13 [14] Praca , i

domyslnym jest
manewrowa - funkcja wejscia.
JOG
20 - Masa dla wejs¢
cyfrowych i zacisk
beznapieciowy dla
zasilania 24 V.

37 - Wyt (opcjonalne) Wejscie
bezpieczny bezpieczne. Stuzy do
moment (STO) [STO.

Wejscia/wyjscia analogowe

39 - Masa wyjscia

analogowego

42 6-50 Predkos¢ 0 - | Programowalne
Gorna granica |wyjscie analogowe.

Sygnat analogowy ma
parametry 0 - 20 mA
lub 4 - 20 mA dla
maksykalnie 500Q.
50 - +10 V DC Zasilanie analogowe
10 VDC. Dla potencjo-
metréw i termistoréw
uzywa sie
maksymalnie 15 mA.
Wartos¢ Wejscie analogowe.

53 6-1 zadana Konfigurowalne dla

54 6-2 Sprzezenie napiecia lub pradu.
zwrotne Przetaczniki A53 i A54

pozwalajg wybrac
miedzy mA i V.
55 - Masa dla wejscia

analogowego
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Opis zacisku 4. Upewnic sie, czy styk trzyma mocno i ze przewdd
Wejécia/wyjscia cyfrowe nie jest obluzowany. Luzne przewody sterowania
Domyslne moga powodowac usterki urzadzen lub
Zacisk Parametr | Ustawienie Opis nieoptymalng prace.
Komunikacja szeregowa Przekroje przewoddéw do zaciskéw sterowania
61 - Zintegrowany filtr RC przedstawiono w 10.1 Powigzane z mocq specyfikacje.

dla ekranu kabla.
Stuzy WYLACZNIE do
podtaczania ekranu w

Typowe podtaczenia okablowania sterowania
przedstawiono w 6 Przyktady konfiguracji zastosowari.

razie probleméw z =
EMC. 5
68 (+) 8-3 Interfejs RS-485. Do g
69 () 8-3 pofaczenia rezystancji -

zakonczenia na karcie
sterujacej znajduje sie

przefacznik.

Przekazniki
01, 02, 03 5-40 [0] [0] Alarm Wyijscie przekaznika
04, 05, 06 5-40 [1] [0] Praca ksztattu C. Do

podtaczenia napiecia
AC lub DC oraz llustracja 2.18 Podtaczanie okablowania sterowania
obcigzenia oporowego
lub indukcyjnego.

o 2.4.5.4 Ekranowane przewody sterownicze
Tabela 2.3 Opis zacisku

. c 1 ) Prawidiowe ekranowanie
2.4.5.3 Podtaczanie do zaciskdow sterowania

Najczesciej preferowang metodg jest zabezpieczenie kabli
sterowniczych i komunikacji szeregowej za pomoca
Ztacza zaciskow sterowania mozna odpigc od przetwornicy zaciskéw ekranu na obu koncach kabla, co zapewnia
czestotliwosci, aby utatwic jej instalacje, co przedstawiono najwyzsza styczno$¢ kabli wysokiej czestotliwosci.

na llustracja 2.17.

130BB610.11

130BT306.10

Petle doziemienia 50/60 Hz

Jesli zastosowano bardzo dtugie przewody sterownicze,
moga wystapic¢ petle doziemienia. Mozna zlikwidowac
petle doziemienia, podtaczajac jeden koniec ekranu do
uziemienia przez kondensator 100 nF (spinajacy przewody).

g
2
llustracja 2.17 Odpinanie zaciskéw sterowania §
1. Otworzy¢ styk, wsuwajac maty srubokret w Unikanie szumu EMC w kablach komunikacji szeregowej
szczeline nad lub pod stykiem, w sposéb W celu wyeliminowania pradéw szumowych niskiej czestot-
przedstawiony na ponizszej ilustracji. liwosci miedzy przetwornicami czestotliwosci, nalezy
2 Do styku wsuna¢ odstonieta koficéwke przewodu Podiqczyc jeden konle.c elfrar?u do ZaCISkU’61. Ten zacisk
sterowania jest podtagczony do uziemienia przez obwdd wewnetrzny

RC. Nalezy uzy¢ kabli dwuzytowych skrecanych, aby
3. Wyjac srubokret, aby styk zacisnat sig na ograniczy¢ zaktécenia miedzy przewodami.
przewodzie sterowania.
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FC = 2.4.5.7 Przefgczniki zaciskow 53 i 54
168 2
51 (PE) R . Zaciski wejscia analogowego 53 i 54 mozna
skonfigurowac¢ do odbioru sygnatéw wejsciowych
napieciowych (0-10 V) lub pradowych (0/4-20 mA)
24.5.5 Funkcje zaciskow sterowania e Przed zmiang potozenia przetacznikéw, nalezy

Funkcje przetwornicy czestotliwosci sg sterowane za
pomoca otrzymywanych przez nig sygnatéw wejsciowych
sterowania.

24.5.6

Kazdy zacisk nalezy zaprogramowac do petnienia
funkcji zwigzanej z parametrem tego terminala.
Tabela 2.3 przedstawia zaciski i powigzane z nimi
parametry.

Nalezy bezwzglednie upewni¢ sig, ze terminale
maja zaprogramowane wilasciwe funkcje.
Szczegoty dotyczace dostepu do poszczegdlnych
parametrow - patrz 4 Interfejs uzytkownika;
informacje o programowaniu - patrz 5 O progra-
mowaniu przetwornic czestotliwosci.

Domyslny program zaciskéw stuzy do pracy
przetwornicy czestotliwosci w typowych trybach
dziatania.

Zaciski zwierane 12 i 27

Przetwornice czestotliwosci pracujace z programowaniem
fabrycznym moga wymagac zatozenia przewodu zwiera-
jacego na zaciskach 12 (lub 13) i 27.

Zacisk wejscia cyfrowego 27 stuzy do odbioru
polecenia zewnetrznej blokady sygnatem
napieciowym 24 VDC. W przypadku wielu
aplikacji uzytkownik podfacza do zacisku 27
zewnetrzne urzadzenie blokujace

Jezeli blokada nie jest podtaczona, nalezy zewrzec
zacisk sterowania 12 (zalecany) lub 13 z zaciskiem
27. Zapewnia to wewnetrzny sygnat 24 V na
zacisku 27

Brak sygnatu na zacisku uniemozliwia prace
urzadzenia

Jezeli linia statusu na dole ekranu LCP wyswietla
AUTOMATYCZNY ZDALNY WYBIEG SILNIKA lub
Alarm 60 Blokada zewnetrzna, oznacza to, ze
urzadzenie jest gotowe do pracy, ale nie
otrzymuje sygnatu przez zacisk 27.

Jezeli do zacisku 27 podtaczono fabrycznie
urzadzenia opcjonalnie, nie nalezy odpinac ich
okablowania

odfaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania.

o Ustawi¢ przefacznik A53 i A54 na odpowiedni typ
sygnatu. U = napiecie, | = prad.

. Przetaczniki sa dostepne po usunieciu LCP (patrz
llustracja 2.19). Uwaga: niektére z dostepnych dla
urzadzenia kart opcji moga zastania¢ te
przetaczniki i nalezy je wyja¢ przez zmiana
ustawien przetacznikéw. Przed wyjeciem kart
opcji nalezy zawsze odtaczy¢ zasilanie.

. Wartos¢ domyslina zacisku 53 odpowiada
sygnatowi wartosci zadanej predkosci w petli
otwartej wybranemu w 16-61 Zacisk 53. Nastawa
przetqcznika

o Wartos¢ domyslina zacisku 54 odpowiada
sygnatowi sprzezenia zwrotnego w petli
zamknietej wybranemu w 16-63 Zacisk 54.
Nastawa przetqgcznika

130BT310.10

llustracja 2.19 Potozenie przetacznikéw zacisku 53 i 54
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2.4.5.8 Zacisk 37

Funkcja bezpiecznego stopu zacisku 37

FC 102 jest dostepna z opcjonalng funkcja bezpiecznego
stopu, dostepng za pomocg zacisku sterowania 37.
Bezpieczny stop odtgcza napiecie sterowania potprze-
wodnikéw mocy stopnia wyjsciowego przetwornicy
czestotliwosci, co uniemozliwia generowanie napiecia
wymaganego do obracania silnikiem. Po aktywacji
Bezpiecznego stopu (T37), przetwornica czestotliwosci
generuje alarm, wytacza sie awaryjnie i zatrzymuje silnik z
wybiegiem. Wymaga to restartu recznego. Funkcja
bezpiecznego stopu moze stuzy¢ do zatrzymywania
przetwornicy czestotliwosci w sytuacjach wymagajacych
zatrzymania awaryjnego. W trybie normalnej pracy, gdy
bezpieczny stop nie jest konieczny, nalezy uzywac
normalnych funkgji stopu przetwornicy czestotliwosci. Jesli
uzywany jest automatyczny restart, instalacja musi spetniac
wymagania opisane w punkcie 5.3.2.5 normy ISO 12100-2.

Warunki odpowiedzialnosci prawnej

Uzytkownik ponosi wytaczna odpowiedzialnos$¢ za
dopilnowanie, aby personel podejmujacy sie instalacji i
obstugi funkcji bezpiecznego stopu:

. Przeczytat i zrozumiat przepisy bezpieczenstwa
dotyczace BHP i zapobiegania wypadkom

. Doktadnie zrozumiat zalecenia ogdlne i zalecenia
bezpieczenstwa przedstawione w ponizszym
opisie i opisie uzupetniajgcym, ktéry znajduje sie
w Zaleceniach Projektowych

. Posiadt wyczerpujaca wiedze z zakresu norm
ogolnych i norm bezpieczenistwa dotyczacych
danej aplikacji

Terminem "uzytkownik" okresla sie: personel integrujacy,
operatoréw, obstugi technicznej i utrzymania ruchu/konser-
wacyjny.

Normy

Uzywanie funkgcji bezpiecznego stopu za pomoca zacisku
37 wymaga spetnienia przez uzytkownika wszystkich
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa, opisanych w
stosownych przepisach prawnych i zaleceniach
technicznych. Funkcja opcjonalnego bezpiecznego stopu
spetnia ponizsze normy:

EN 954-1: 1996 Kategoria 3

IEC 60204-1: 1005 Kategoria 0 - Niekontrolowane
zatrzymanie

IEC 61508: 1998 SIL 2

IEC 61800-5-2: 2007 - Funkcja wylaczenia
bezpiecznego momentu obrotowego (STO)

IEC 62061: 2005 SIL CL2
ISO 13849-1: 2006 Kategoria 3 PL d

ISO 14118: 2000 (EN 1037) - Zapobieganie
przypadkowemu rozruchowi

Informacje i instrukcje zawarte w Dokumentacji
Techniczno-Ruchowej nie gwarantujg prawidtowego i
bezpiecznego korzystania z funkcji Bezpiecznego stopu. W
zwigzku z tym nalezy przestrzega¢ stosownych informacji i
instrukcji wiasciwych Zalecen Projektowych.

Srodki bezpieczenstwa

o Instalacje i rozruch systeméw bezpieczenstwo
wolno powierzy¢ wylacznie wykwalifikowanym i
przeszkolonym pracownikom

. Urzadzenie musi by¢ zainstalowane w szafie o
stopniu ochrony IP 54 lub w réwnowaznym
Srodowisku

. Kabel pomiedzy zaciskiem 37 a zewnetrznym

urzadzeniem bezpieczenstwa musi spetniac
wymogi dotyczace ochrony przeciwzwarciowej
przedstawione w normie ISO 13849-2, tabela D.4

o Jezeli na o$ watu silnika oddziatywujg zewnetrzne
sity (np. podwieszone obciazenie), nalezy
zastosowac dodatkowe $rodki bezpieczenstwa
(np. hamulec bezpieczenstwa) w celu zazegnania
potencjalnych zagrozen

Instalacja i konfiguracja bezpiecznego stopu

AOSTRZEZENIE

Funkcja Bezpieczny Stop!

Funkcja bezpiecznego stopu NIE odlacza napiecia zasilania
od przetwornicy czestotliwosci ani obwodéw
pomocniczych. Przed przystapieniem do pracy na podzes-
pofach elektrycznych przetwornicy czestotliwosci lub silnika
nalezy bezwzglednie odlaczy¢ napiecie zasilania i odczekac
okres czasu przedstawiony w czesci dot. bezpieczenstwa,
znajdujacej sie w tym podreczniku. Nieprzestrzeganie
nakazu odciecia napiecia zasilania od urzadzenia i
odczekania nakazanego czasu moze doprowadzi¢ do
$mierci lub powaznych obrazen.

o Nie zaleca sie zatrzymywania przetwornicy
czestotliwosci za pomoca funkcji wytaczenia
bezpiecznego momentu obrotowego. Jezeli
przetwornica czestotliwosci zostanie zatrzymana
za pomocg tej funkcji, wykona ona zatrzymanie
awaryjne z wybiegiem silnika. Jezeli jest
niedopuszczalne, poniewaz np. stwarza jakies
zagrozenie, przetwornice czestotliwosci i
urzadzenia nalezy zatrzymywaé w normalnym
trybie przed uzyciem tej funkgcji. W zaleznosci od
rodzaju aplikacji, moze by¢ konieczne uzycie
hamulca mechanicznego.

. Przetwornice czestotliwosci z silnikami synchro-
nicznymi i na magnes trwaty - awaria wielu
potprzewodnikéw mocy IGBT: Pomimo wiaczenia
funkgcji wytaczenia bezpiecznego momentu
obrotowego, uktad przetwornicy czestotliwosci
moze generowa¢ moment obrotowy zestrajajacy,
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ktory obraca wat silnika o maksymalnie 180/p
stopni. p oznacza libcze par biegunéw.

. Funkcja ta nadaje sie do prowadzenia prac
mechanicznych na uktadzie przetwornicy czestot-
liwosci lub wytacznie na uszkodzonej czesci
maszyny. Nie zapewnia ona warunkéw
bezpiecznych pod katem elektrycznosci. Nie
nalezy uzywac tej funkcji do sterowania
rozruchem i/lub zatrzymaniem przetwornicy
czestotliwosci.

Bezpieczna instalacja przetwornicy czestotliwosci wymaga
spetnienia ponizszych wymagan:

1. Usung¢ przewdd zwierajacy z pomiedzy zacisku
sterowania 37 i 12 lub 13. Odciecie lub
przerwanie zworki nie jest wystarczajgcym
srodkiem zapobiegajagcym zwarciom. (Patrz
zworka na llustracja 2.20.)

2. Podtaczy¢ zewnetrzny przekaznik zabezpieczajacy
monitorujacy poprzez funkcje zabezpieczajacg NO
(nalezy przestrzegac instrukcji dla tego urzadzenia
zabezpieczajacego) do zacisku 37 (bezpiecznego
stopu) oraz zacisku 12 lub 13 (24 V DQ).
Przekaznik zabezpieczajacy monitorujacy musi
spetnia¢ wymagania Kategorii 3 (EN 954-1)/PL "d"
(ISO 13849-1).

130BA874.10

llustracja 2.20 Zworka miedzy zaciskiem 12/13 (24 V) i 37.
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N
\
wv
130BB749.10

12

llustracja 2.21 Instalacja ma osiagna¢ kategorie zatrzymania 0 (EN 60204-1) wraz z kategorig bezpieczeristwa 3 (EN 954-1) / PL “d” (ISO

13849-1).
1 Urzadzenie bezpieczenstwa kat. 3 (urzadzenie 7 Inwerter
przerwania obwodu, z ew. wejsciem zwolnienia)

2 Kontakt drzwiowy 8 Moc
3 Stycznik (wybieg silnika) 9 5V DC
4 Przetwornica czestotliwosci 10 Bezpieczny kanat
5 Zasilanie 11 Kabel zabezpieczony przed zwarciem (jesli poza szafa montazowa)
6 Ptyta sterujaca

Test bezpiecznego stopu przy oddawaniu do eksploatacji
Po instalacji, a przed pierwszym uruchomieniem nalezy
przeprowadzic¢ test instalacji przed oddaniem do
eksploatacji, uzywajac bezpiecznego stopu. Dodatkowo
nalezy przeprowadzac test po kazdej modyfikacji takiej
instalacji.
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2.4.6 Komunikacja szeregowa

Podtaczy¢ przewdd komunikacji szeregowej RS-485 do
zaciskow (+)68 i (-)69.

. Zaleca sie uzycie ekranowanego kabla
komunikacji szeregowej

. Poprawne uziemienie przedstawiono w
2.4.2 Wymogi wzgledem uziemienia

e
o
g
()
RS-485
llustracja 2.22 Schemat polaczen elektrycznych komunikacji
szeregowej
Aby skonfigurowa¢ podstawowa konfiguracje szeregowa,
wybrac ponizsze parametry
1. Typ protokotu w 8-30 Protokdt.
2. Adres przetwornicy czestotliwosci w 8-31 Adres
magistrali.
3. Szybkos¢ transmisji w 8-32 Szybkos¢ transmisji.
. Przetwornica czestotliwosci ma cztery protokoty

komunikacji. Nalezy przestrzega¢ wymagan
producenta dotyczacych okablowania silnika.

Danfoss FC

Modbus RTU

Johnson Controls N2®
Siemens FLN®

. Funkcje mozna zaprogramowac zdalnie za
pomoca oprogramowania parametréw i
potaczenia RS-485 lub w grupie parametréw 8-**
Komunikacja i opcje

. Wybér danego protokotu komunikacji zmienia
rézne domyslne ustawienia parametrow celem
dopasowania ich do specyfikacji protokotu, a
takze udostepnienia dodatkowych, odpowiada-
jacych mu parametrow.

. Karty opcji instalowane w przetwornicy czestot-
liwosci umozliwiajg skorzystanie z dodatkowych
protokotéw komunikacji. Instrukcje instalacji i
uzytkowania kart znajduja sie w ich dokumentacji
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3 Rozruch i préba dziatania

3.1 Rozruch wstepny

3.1.1 Kontrola bezpieczenstwa

AOSTRZEZENIE|

WYSOKIE NAPIECIE!

Jezeli pofaczenia wejscia i wyjscia wykonano niepra-
widlowo, istnieje ryzyko wystgpienia wysokich napie¢ na
ich zaciskach. Jezeli zasilanie jest wyprowadzone do wielu
silnikéw w tym samym kanale kablowym, prad uptywowy
moze zacza¢ tadowac kondensatory przetwornicy czestot-
liwosci nawet po odtaczeniu zasilania. Przed rozruchem
wstepnym nalezy bezwzglednie sprawdzi¢ wszystkie
elementy zasilania. Przestrzega¢ procedur rozruchu
wstepnego. Nieprzestrzeganie procedur rozruchu
wstepnego moze skutkowac obrazeniami fizycznymi lub
uszkodzeniem sprzetu.

1. Zasilanie wejsciowe urzadzenia musi by¢
WYLACZONE i zabezpieczone przed wiaczeniem.
Nie wolno odfgcza¢ zasilania wejsciowego
wylacznie za pomoca roztacznikdw przetwornicy
czestotliwosci.

2. Upewnic sie, ze na zaciskach wejsciowych L1 (91),
L2 (92) i L3 (93) nie ma napiecia miedzyfazowego
oraz miedzy fazg a uziemieniem.

3. Upewnic sie, ze na zaciskach wyjsciowych 96 (U),
97(V) i 98 (W) nie ma napiecia miedzyfazowego
oraz miedzy fazg a uziemieniem.

4. Potwierdzi¢ ciagtos¢ potaczenia z silnikiem,
mierzac wartosci oporu na zaciskach U-V (96-97),
V-W (97-98) i W-U (98-96).

5. Sprawdzi¢, czy uziemienie przetwornicy czestot-
liwosci i silnika wykonano poprawnie.

6. Sprawdzi¢, czy na zaciskach przetwornicy czestot-
liwosci nie ma luzéw.

7. Spisa¢ ponizsze informacje z tabliczki
znamionowej silnika: moc, napiecie, czestotliwos¢,
prad petnego obcigzenia i predkos¢ znamionowa.
Wartosci te s potrzebne do zaprogramowania
danych z tabliczki znamionowej silnika.

8. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci i silnika.
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Rozruch i préba dziatania

3.1.2 Wykaz czynnosci kontrolnych rozruchowych

UWAGA

Przed wigczeniem zasilania urzadzenia nalezy sprawdzi¢ calg instalacje w sposéb opisany w Tabela 3.1. Po zakornczeniu
kontroli nalezy zaznaczy¢ odpowiednie pozycje.

Punkty kontrolne Opis %
Urzadzenia wspomagajace

e Sprawdzi¢ urzadzenia wspomagajace, przetaczniki, roztaczniki lub bezpieczniki

wejsciowe/wytaczniki réznicowe na wejsciu zasilania przetwornicy czestotliwosci
lub jej wyjsciu do silnika. Nalezy sprawdzi¢ gotowos¢ do pracy tych urzadzen, a
takze ich zdolnos¢ do pracy z petng predkoscia.

Sprawdzi¢ dziatanie i montaz czujnikéw przekazujacych sprzezenie zwrotne do
przetwornicy czestotliwosci

Usung¢ z silnika ograniczniki korekeji wspotczynnika mocy (jezeli takie zainsta-
lowano).

Prowadzenie przewodow

Upewnic sie, ze okablowanie zasilania wejsciowego, kable silnika i okablowanie
sterowania poprowadzono w trzech osobnych metalowych kanatach lub
korytach celem odizolowania szumu na wysokich czestotliwosciach.

Okablowanie sterowania

Sprawdzi¢, czy przewody nie sa uszkodzone i czy potaczenia nie zostaty
poluzowane

Upewnic sie, czy okablowanie sterowania jest odizolowane od kabli silnika i
zasilania w celu zapewnienia niewrazliwosci na szumy

W razie potrzeby sprawdzi¢, czy zrédto napiecia sygnatéw jest wiasciwe

Zaleca sie kabel ekranowany lub skrecanej pary przewoddéw. Sprawdzi¢, czy
ekran jest odpowiednio zakorczony.

Przeswit obiegu chtodzenia

Zmierzy¢ przeswit w gornej i dolnej czesci w celu sprawdzenia, czy zapewnia
on odpowiedni obieg powietrza chtodzenia

Kompatybilnos¢ elektromagne-
tyczna (EMC)

Sprawdzi¢, czy instalacja spetnia wymagania kompatybilnosci elektromagne-
tycznej

Srodowisko

Sprawdzi¢ zakres temperatury roboczej otoczenia z zapisem na tabliczce
urzadzenia

Wilgotnos¢ musi zawierac sie w zakresie 5-95% bez skraplania

Bezpieczniki i wytaczniki

Sprawdzi¢, czy zastosowano wiasciwe bezpieczniki i wytaczniki

roznicowe Upewnic sie, czy bezpieczniki sg solidnie zainstalowane i czy nadajg sie do
pracy, a takze czy wszystkie wytaczniki réznicowe sg w potozeniu otwartym
Uziemienie Urzadzenie musi by¢ uziemione dedykowanym przewodem uziomowym,

biegnacym od obudowy do instalacji uziemienia budynku

Sprawdzi¢, czy potaczenia uziomowe sa wiasciwe, dobrze zamkniegte i
nieutlenione

Kanaty kablowe ani mocowania tylnego panela do powierzchni metalowych nie
s3 wlasciwym sposobem uziemienia

Przewody zasilania wejsciowego
i wyjsciowego

Sprawdzi¢, czy potaczenia nie sg obluzowane

Upewnic sie ze kable silnika i zasilania poprowadzono oddzielnymi kanatami
kablowymi lub wykonano kablami ekranowanymi

Whnetrze panelu

Sprawdzi¢, czy wnetrze filtra jest zabrudzone lub zanieczyszczone metalowymi
widrami, wilgocia lub korozja

Przetaczniki

Upewnic sie, czy wszystkie przetaczniki i roztaczniki znajduja sie we wiasciwym
potozeniu
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Punkty kontrolne Opis

Drgania
rowych

e Sprawdzi¢, czy panel przytwierdzono na state lub uzyto mocowan przeciwuda-

e Sprawdzi¢, czy urzadzenie nie jest narazone na nadmierne drgania

Tabela 3.1 Wykaz czynnosci kontrolnych rozruchowych

3.2 Podfaczanie zasilania do przetwornicy
czestotliwosci

AOSTRZEZENIE|

WYSOKIE NAPIECIE!

Po podiaczeniu zasilania AC w przetwornicy czestotliwosci
wystepuje wysokie napiecie. Instalacja, rozruch i
konserwacja powinny by¢ wykonywane wylacznie przez
wykwalifikowany personel. Prowadzenie instalacji, rozruchu
i konserwacji przez inne osoby grozi Smiercig lub
powaznymi obrazeniami.

AOSTRZEZENIE|

PRZYPADKOWY ROZRUCH!

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest podlgczona do
zasilania AC, silnik moze zosta¢ uruchomiony w kazdej
chwili. Przetwornica czestotliwosci, silnik oraz pozostate
urzadzenia zasilajgce musza by¢ w stanie gotowosci do
pracy. Brak gotowosci urzadzen do pracy w czasie
podiaczenia przetwornicy czestotliwosci do zasilania AC
moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen lub
uszkodzenia mienia.

1. Sprawdzi¢, czy asymetria napiecia wejsciowego
miesci sie w zakresie 3%. W przeciwnym wypadku
nalezy skorygowac napiecie wejsciowe przed
wykonaniem kolejnych czynnosci. Powtérzy¢
procedure po korekgji napiecia.

2. Upewni¢ sie, ze okablowanie urzadzen
opcjonalnych odpowiada aplikacji instalacji.

3. Upewnic sie, ze wszystkie urzadzenia operatora
znajduja sie w potozeniu WYL. Drzwi paneli
muszg by¢ zamkniete lub ostona zainstalowana.

4. Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia. NIE WLACZAC samej
przetwornicy czestotliwosci. W przypadku
urzadzen wyposazonych w roztacznik, nalezy
przesuna¢ go do potozenia Wk., aby wigczy¢
zasilanie dla przetwornicy czestotliwosci.

WAZNE

Jezeli linia statusu na dole ekranu LCP wyswietla AUTOMA-
TYCZNY ZDALNY WYBIEG SILNIKA lub Alarm 60 Blokada
zewnetrzna, oznacza to, ze urzadzenie jest gotowe do
pracy, ale nie otrzymuje sygnatu przez zacisk 27.
Szczegblowe informacje znajdujq sie w llustracja 2.20.

3.3 Podstawowe procedury
programowania pracy

Przetwornice czestotliwosci wymagaja zapogramowania
podstawowych parametréw pracy przed ich urucho-
mieniem - pozwala to uzyskac¢ najwyzsza ich wydajnos¢.
Podstawowe zaprogramowanie pracy wymaga wprowa-
dzenia danych z tabliczki znamionowej obstugiwanego
silnika, a takze minimalnych i maksymalnych wartosci
predkosci obrotowe;j silnika. Wprowadzi¢ dane zgodnie z
ponizsza procedura. Zalecane ustawienia parametrow stuza
do rozruchu i testéw kontrolnych. Ustawienia aplikacji
moga by¢ inne od przedstawionych. Instrukcja wprowa-
dzania danych w LCP znajduje sie w 4 Interfejs uzytkownika.

Dane nalezy wprowadzi¢ po wiaczeniu zasilania, ale przed
rozpoczeciem pracy przez przetwornice.

1. Dwukrotnie nacisna¢ przycisk [Main Menu] na
LCP.
2. Przyciskami nawigacyjnymi przejs¢ do grupy

parametréw 0** Praca/Wyswietlacz, a nastepnie
nacisnac¢ [OK].

1107 obr./min 3,84A 1(1)

130BP066.10

1- ** Obcigzenie/Silnik
2-** Hamulce

3- ** Wartos¢ zadana/Czas rozpedzenia/
zatrzymania
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3. Przyciskami nawigacyjnymi przej$¢ do grupy 1-23 Czestotliwos¢ silnika
Lk . .
paramet’row 0-0* Ustawienia podstawowe i 1-24 Prqd silnika
nacisnac¢ [OK].
1-25 Znamionowa predkos¢ silnika
0.0% 0.00A |2 - o
0xx]| B 0.0 Hz 0.00kW M 3
(00x BasicSeftings | 2 @ £
0-1% Set-up Opperations @ §
0-2% LCP Display 1-21 Motor Power [kW] -
0-3% LCP Custom Readout
14.0 (1]
\ v
4. Przyciskami nawigacyjnymi przejs¢ do - . .
L ) . o, 9. Aby uzyska¢ najlepsze rezultaty, nalezy pominac
0-03 Ustawienia regionalne, a nastepnie nacisna¢ P . . .
[OK] 1-28 Kontrola obrotdéw silnika az do zakonczenia
) programowania podstawowego. Zostanie ono
0.0% 0.00A ml = przetestowane po konfiguracji podstawowe;j.
o]
et — g
- 0.01] £ 10.  Dla 3-41 Czas rozpedzania 1 zaleca sie wartos¢ 60
0-03 Regional Settings a
i sekund dla wentylatoréw lub 10 sekund dla
pomp.
11.  Dla 3-42 Czas zatrzymania 1 zaleca sie warto$¢ 60
[0] International sekund dla wentylatoréw lub 10 sekund dla
pomp.
12.  Dla 4-12 Ogranicz. nis. predk. silnika [Hz]

5. Przyciskami nawigacyjnymi wybra¢ Miedzyna- wprowadzi¢ wymogi zastosowania. Jezeli wartosci
rodowy lub Ameryka Pétnocna (zgodnie z te s3 na razie nieznane, zaleca sie ponizsze
lokalizacja), a nastepnie nacisna¢ [OK]. (Zmienia to wartosci. Wartosci te zapewnia wstepna prace
ustawienia podstawowe okreslonej liczby przetwornicy czestotliwosci. Jednakze nalezy
parametrow podstawowych. Ich wykaz znajduje stosowac wszelkie niezbedne srodki ostroznosci
sie w 5.4 Ustawienia parametréw domysine dla celem ochrony urzadzen przed uszkodzeniem.
regionu Miedzynarodowy/Ameryka Pétnocna.) Przed rozruchem urzadzen nalezy upewnic sie ze

6. Nacisna¢ przycisk [Quick Menu] na LCP. zalecane wa’rtosc‘l s l.aezpleczne w uzyciu

podczas préb dziatania.

7. Przyciskami nawigacyjnymi przej$¢ do grupy

. . . . . Wentylator = 20 Hz
parametrow Q2 Konfiguracja skrécona, a nastepnie
nacisnac¢ [OK]. Pompa = 20 Hz
] 2 Sprezarka = 30 Hz
13.7% 13.0A OIS
e 13. W 4-14 Ogranicz wys. predk. silnika [Hz]
=3 Iy ;7 . PRI
Q1 My Personal Menu M wprowadzi¢ .vvar’t?s.c c.zestotllwosu silnika z
fffffffffff ] 1-23 Czestotliwos¢ silnika.
IQZ Quick Setup B
3 Function Setups 14.  Zostawic 3-11 Preldko.sc przy ,p(acy przeryv.van.ej .[Hz]
(10 Hz) na domyslnej wartosci fabrycznej (nie jest
Q5 Changes Made .
wykorzystywana w pogramowaniu wstepnym).
15.  Pomiedzy zaciskami sterowania 12 i 27 zatozy¢

8.  Wybrac jezyk i nacisng¢ [OK]. Wprowadzi¢ dane przewéd zwierajacy. W takim wypadku nalezy
silnika w parametrach od 1-20/1-21 do 1-25. Dane zostawi¢ 5-12 Zacisk 27 - wej. cyfrowe na wartosci
te znajduja sie na tabliczce znamionowej silnika. fabrycznej. W przeciwnym razie wybra¢ Brak
Catos¢ szybkiego menu przedstawiono w dziatania. Przetwornice czestotliwosci wyposazone
5.5.1 Struktura szybkiego menu w opcjonalne obejscie firmy Danfoss nie

1-20 Moc silnika [kW] lub 1-21 Moc silnika wymagaja przewodu zwierajacego.
[HP] 16.  5-40 Przekaznik, funkcja, zostawi¢ wartosc

1-22 Napiecie silnika

fabryczna.

Procedura konfiguracji skréconej jest zakonczona. Nacisna¢
[Status], aby wréci¢ do ekranu pracy.
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3.4 Automatyczne dopasowanie silnika

Automatyczne dopasowanie silnika (AMA) jest procedura
testowa, ktéra mierzy elektryczne parametry silnika celem
zoptymalizowania jego kompatybilnosci z przetwornica
czestotliwosci.

. Przetwornica czestotliwosci tworzy matematyczny
model silnika, stuzacy do sterowania wyjsciowym
pradem silnika. Procedura sprawdza réwnowage
faz wejscia zasilania i poréwnuje parametry silnika
z danymi wprowadzonymi za pomocg
parametréw od 1-20 do 1-25.

. Nie powoduje to rozruchu silnika ani jego
uszkodzenia

. Niektére typy silnikdw nie moga przejs¢ petnej
wersji testu. W takim przypadku nalezy wybra¢
Aktywne ograniczone AMA

. Jezeli do silnika podtaczono filtr wyjscia, Aktywne
ograniczone AMA

. Jezeli pojawia sie ostrzezenia lub alarmy, patrz
8 Ostrzezenia i alarmy

. Najlepsze wyniki uzyskuje sie przeprowadzajac
powyzszg procedure na zimnym silniku

Aby uruchomié¢ AMA (automatyczne dopasowanie silnika)
1. Nacisna¢ [Main Menu], aby wejs¢ do parametrow.

Przejs¢ do 1** Obciqgzenie i silnik.
Nacisnac¢ przycisk [OK].

2

3

4. Przejs¢ do 1-2* Dane silnika.
5 Nacisnac¢ przycisk [OK].

6

Przejs¢ do 1-29 Auto. dopasowanie do silnika
(AMA).

N

Nacisna¢ przycisk [OK].

8. Wybra¢ Aktywne petne AMA.

9. Nacisnac¢ przycisk [OK].

10.  Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie

11.  Test wykona sie automatycznie, ze wskazaniem
jego ukonczenia.

3.5 Sprawdzenie obrotéw silnika

Przed uruchomieniem przetwornicy czestotliwosci nalezy
sprawdzi¢ kierunek obrotéw silnika. Silnik bedzie pracowat
przez krotki czas z czestotliwoscia 5 Hz lub minimalna
wartosciag czestotliwosci ustawiona w 4-12 Ogranicz. nis.
predk. silnika [Hz].

1. Nacisna¢ przycisk [Quick Menul].
2. Przejs¢ do Q2 Konfiguracja skrécona.

3. Nacisna¢ przycisk [OK].

4. Przejs¢ do 1-28 Kontrola obrotéw silnika.
5. Nacisna¢ przycisk [OK].
6. Przewina¢ do Aktywne.

Na wyswietlaczu pojawi sie tekst: Uwagal! Silnik moze
obracac sie w ztym kierunku.
7. Nacisna¢ przycisk [OK].

8. Postepowac zgodnie z instrukcjami na ekranie.

W celu zmiany kierunku obrotéw silnika nalezy odtaczy¢
zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i odczeka¢ na
wytadowanie mocy. Odwrdéci¢ kolejnos¢ potaczen na
dowolnych dwéch z trzech kabli silnika na przytaczu silnika
lub przetwornicy.

3.6 Test sterowania lokalnego

AUWAGA|

ROZRUCH SILNIKA!

Upewnic¢ sie, ze silnik, system i wszystkie podtaczone
urzadzenia sa gotowe do rozruchu. Uzytkownik odpowiada
za zapewnienie bezpieczenstwa eksploatacji w kazdych
warunkach pracy. Niedopilnowanie czy silnik, system i
wszystkie podtaczone urzadzenia sa gotowe do rozruchu
moze skutkowaé obrazeniami lub uszkodzeniem urzadzen.

WAZNE

Przycisk Hand On na LCP stuzy do wystania polecenia
lokalnego startu do przetwornicy czestotliwosci. Przycisk
OFF petni funkcje zatrzymania.

Podczas pracy w trybie lokalnym strzatki W GORE i W DOt
na LCP odpowiednio zwiekszajq i zmniejszaja sygnat
wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci sterowania
predkoscia. Za pomoca przyciskow W PRAWO i W LEWO
mozna przesuwac kursor na wyswietlaczu numerycznym.

1. Nacisna¢ przycisk [Hand On]

2. Przyspieszy¢ przetwornice czestotliwosci do
petnej predkosci, naciskajac [4]. Przesuniecie
kursora na lewo od punktu dziesietnego

umozliwia szybszg zmiane wprowadzanych
danych.

3. Sprawdzi¢, czy wystepuja problemy z przyspie-
szaniem.

4, Nacisna¢ klawisz [OFF].

5. Sprawdzi¢, czy wystepujg problemy ze
zwalnianiem.

Jezeli pojawity sie problemy z przyspieszeniem

. Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, patrz
8 Ostrzezenia i alarmy

o Nalezy sprawdzi¢, czy prawidtowo wprowadzono
dane silnika
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. Zwiekszy¢ czas rozpedzania w 3-41 Czas 5. Usunac¢ zewnetrzne polecenie wykonania.
rozpedzania 1 6. Sprawdzi¢, czy wystapity jakiekolwiek problemy.

¢ Zwiekszy¢ ograniczenie pradu w 4-18 Ogr. prqdu Jezeli pojawig sie ostrzezenia lub alarmy, patrz

. Zwiekszy¢ ograniczenie momentu w 4-16 Ogranicz 8 Ostrzezenia i alarmy.
momentu w trybie silnikow.

Jezeli pojawity sie problemy ze zwalnianiem

. Jezeli pojawia sie ostrzezenia lub alarmy, patrz
8 Ostrzezenia i alarmy

. Nalezy sprawdzi¢, czy prawidtowo wprowadzono
dane silnika.

. Zwiekszy¢ czas zatrzymania w 3-42 Czas
zatrzymania 1

. Wiaczy¢ kontrole przepiecia w 2-17 Kontrola
przepiec
Resetowanie przetwornicy czestotliwosci po wytaczeniu
awaryjnym opisano w 8.4 Ostrzezenie i alarm.

WAZNE

Punkty od 3.1 Rozruch wstepny do 3.6 Test sterowania
lokalnego niniejszego rozdziatu koricza procedure
wlaczenia zasilania przetwornicy czestotliwosci, progra-
mowania podstawowego, konfiguracji i préby dziatania.

3.7 Rozruch systemu

Procedura przedstawiona w niniejszym punkcie wymaga
wykonania okablowania i programowania aplikacji. W tym
celu nalezy odnies¢ sie do 6 Przyktady konfiguracji
zastosowan. Pozostate materiaty pomagajace w konfiguracji
aplikacji przedstawiono w 1.2 Materiaty dodatkowe.
Wykonanie ponizszej procedury zaleca sie po konfiguracji
aplikacji przez uzytkownika.

AUWAGA

ROZRUCH SILNIKA!

Upewnic¢ sig, ze silnik, system i wszystkie podtaczone
urzadzenia sg gotowe do rozruchu. Uzytkownik odpowiada
za zapewnienie bezpieczenstwa eksploatacji w kazdych
warunkach pracy. Niedopilnowanie czy silnik, system i
wszystkie podiaczone urzadzenia sa gotowe do rozruchu
moze skutkowa¢ obrazeniami lub uszkodzeniem urzadzen.

1. Nacisna¢ klawisz [Auto On].

2. Upewnic sie, ze zewnetrzne funkcje sterowania
zostaty wihasciwie podtaczone do przetwornicy
czestotliwosci oraz ze zakonczono progra-

mowanie.
3. Wprowadzi¢ zewnetrzne polecenie wykonania.
4. Nastawi¢ warto$¢ zadang predkosci w zakresie
predkosci.
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4 Interfejs uzytkownika

Lokalny panel sterowania

4.1.1 Uktad LCP

LCP jest podzielony na cztery grupy funkcyjne (patrz
ilustracja).

Lokalny panel sterowania (LCP) sktada sie z wyswietlacza i
klawiatury umieszczonych z przodu urzadzenia. LCP jest
interfejsem uzytkownika przetwornicy czestotliwosci.

LCP ma kilka funkcji uzytkownika.

. Uruchomienie, zatrzymanie i regulacja predkosci
za pomocg sterowania lokalnego

. Wyswietlanie danych roboczych, statusu,
ostrzezen i powiadomien

. Programowanie funkgji przetwornicy czestot-
liwosci

. Wykonac reczny reset przetwornicy czestotliwosci
po btedzie, jezeli auto-reset jest nieaktywny

Opcjonalnym urzadzeniem jest LCP (NLCP). NLCP pracuje w
sposéb podobny do LCP. Instrukcja uzytkowania NLCP
znajduje sie w Przewodniku programowania.

o
«
O
©
o
[aa]
o
(22}
A
Status 1(1)
1234rpm 10,4A 43,5Hz
43,5Hz
Run OK
Status Quick Main Alarm
Menu Menu Log
Warn@
Alarm
C 1 C 1
llustracja 4.1 LCP
a. Obszar wyswietlacza
b. Przyciski menu wyswietlacza, stuzace do zmiany

wyswietlanych danych, przegladania opcji statusu
i historii komunikatéw o btedach oraz progra-
mowania.

C. Przyciski nawigacyjne, stuzace do programowania,
przesuwania kursora i kontroli predkosci podczas
pracy lokalnej. Znajduja sie tu réwniez lampki
wskaznikéw statusu.

d. Przyciski trybu pracy i przycisk reset.

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dt

Interfejs uzytkownika Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Przetwornicy Czestotliwosci VLT® HVAC
4.1.2 Konfiguracja wartosci wyswietlacza 4.1.3 Przyciski menu wyswietlacza
LCP
Przyciski menu umozliwiaja dostep do menu konfiguracji
Obszar wyswietlacza jest wiaczany, gdy przetwornica parametréw, przegladanie trybdw wyswietlania statusu
czestotliwosci pobiera moc z napiecia zasilania, zacisku podczas normalnej pracy oraz podglad danych dziennika
magistrali DC lub z zasilania zewnetrznego 24 V. bteddéw.
Informacje wyswietlane na LCP mozna dostosowac pod =
wzgledem aplikacji uzytkownika. Status Quick Main Alarm 3
Menu Menu Log %
2
. Kazdy element odczytu wskazan wyswietlacza jest
powigzany z okre$lonym parametrem.
Przycisk Funkcja
d Opcje mozna wybrac w szybkim menu Q3-13 Status Nacisna¢, aby obejrze¢ informacje o pracy.
Ustawienia wyswietlacza. o Naciskajac przycisk [Status] w trybie Auto,
. Wyswietlacz nr 2 ma alternatywna opcje mozna przechodzi¢ miedzy wyswietlaczami
wiekszego wyswietlacza. odczytu statusu.
. Status przetwornicy czestotliwoéci w dolnej linijce « Kazdorazowe nacisniecie przewija ekran do
wyswietlacza jest generowany automatycznie i nastepnego statusu.
nie mozna wybierac jego elementow. e Nacisnag¢ i przytrzyma¢ jednoczesnie [Status]
Szczegdtowe informacje znajduja sie w oraz [4] lub [¥] aby wyregulowa¢ jasnos¢
7 Komunikaty na temat statusu. -_
wyswietlacza
Wyswietlacz Numer parametru Ustawienie domysine e Symbol w prawym goérnym rogu
1.1 0-20 Predkos¢ obrotowa wyswietlacza przedstawia kierunek obrotow
silnika silnika oraz wskazuje, ktéra z konfiguracji.
12 0-21 Prad silnika Ten element nie jest programowalny.
13 0-22 Moc silnika (kW) Szybkie menu |Daje dostep do wszystkich parametréw progra-
2 0-23 Czgstotliwos¢ silnika mowania potrzebnych do instrukcji konfiguracji
3 0-24 Warto$¢ zadana wstepnej oraz wiele szczegétowych instrukgji
wyrazona w procentach aplikacji.

o Przejs¢ do Q2 Konfiguracja skréc. gdzie

= znajduja sie szczegotowe instrukcje progra-

1(1)
7,83A 36,4 kW

799 obr./min

mowania konfiguracji podstawowe;j

sterownika czestotliwosci

130BP041.10

o Przejs¢ do Q3 Zestawy parametréw funkcji
gdzie znajduja sie szczegdtowe instrukcje

programowania aplikacji

e Zachowac kolejnos¢ parametréw zgodnie z

przedstawiong w zestawie parametréw
funkgji

Menu gtéwne |Umozliwia dostep do wszystkich parametrow

programowania.

10

0 207 obr./min  525A 24,4 kW

6,9 Hz

e Nacisng¢ dwukrotnie, aby przejs¢ do indeksu
najwyzszego poziomu
Nacisna¢ jednokrotnie, aby wréci¢ do

ostatnio otwartej lokacji

- e Nacisna¢ i przytrzymac, aby wprowadzi¢
Auto zdalne uruchomienie

@ @1308%62.10
[}

numer parametru celem bezposredniego

dostepu do tego parametru

o]
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Alarm Log Wyswietla liste aktualnych ostrzezen, 10 Lampka Wskaznik Funkcja
ostatnich alarméw oraz dziennik konserwacji. Zielona ZAtL. Lampka ZAt. wigcza sie, kiedy
e Aby uzyska¢ informacje o przetwornicy przetwornica czestotliwosci
czestotliwosci przed jej przejsciem w tryb pobiera moc z napiecia zasilania,
alarmu, nalezy wybra¢ numer alarmu za zacisku magistrali DC lub z
pomocg przyciskéw nawigacyjnych i zasilania zewnetrznego 24 V.
nacisna¢ [OK]. Zébta WARN Jezeli wystapia warunki

powodujace wywotanie
4.1.4 Przyciski nawigacyjne ostrzezenia, zapali sie zoétta lampka

WARN, zas$ na wyswietlaczu pojawi

. R . i . o sie informacja tekstowa na temat
Przyciski nawigacyjne stuza do programowania funkgiji i

przesuwania kursora. Przyciski nawigacyjne stuza takze do
sterowania predkoscig podczas pracy w trybie lokalnym
(recznym). Przy nich znajduja sie réwniez trzy lampki
wskaznikéw statusu.

problemu.

Czerwony |ALARM W przypadku usterki czerwona
lampka alarmu zaczyna pulsowac,
zas urzadzenie wyswietla

informacje tekstowa o alarmie.

4.1.5 Przyciski funkcyjne

130BT117.10

Przyciski funkcyjne znajduja sie u dotu panelu sterowania.

1 1 1 e
<
g
o4
R
On
Warm Przycisk Funkcja
Hand On Jego nacisniecie powoduje rozruch przetwornicy
Alarm czestotliwosci w trybie sterowania lokalnego.
o Predkos¢ przetwornicy mozna zmienic
przyciskami nawigacyjnymi.
Przycisk Funkcja .
e Zewnetrzny sygnat zatrzymania, otrzymany na
Backz Stuzy do przechodzenia do poprzedniego kroku s . .
wejsciu sterowania lub przez magistrale
lub listy w strukturze menu. - R .
komunikacji szeregowej, uniewaznia tryb
Cancel Stuzy do anulowania ostatniej zmiany lub lokalny reczny
polecenia dopdki zawartos¢ ekranu nie ulegnie
Zmianie Wytaczony Zatrzymuje silnik, ale nie odtacza przetwornicy
Info Jego nacisniecie wywotuje definicje wyswietlanej czestotliwosci od zasilania.
funkgji. Auto On Przefacza system w tryb pracy zdalne;j.
Przyciski Cztery strzatki nawigacyjne pozwalaja poruszac¢ sie * Reaguje na zewnetrzne polecenie startu
nawigacyjne | po elementach menu przestane przez zaciski sterowania lub
OK Stuzy do uzyskania dostepu do grup parametréw magistrale komunikacji szeregowej
lub zatwierdzenia wyboru. o Wartos¢ zadana predkosci pochodzi z
zewnetrznego zrédta
Reset Resetuje przetwornice czestotliwosci po zatwier-
dzeniu alarmu.

4.2 Kopia zapasowa i kopiowanie ustawien
parametréow

Dane programowe s3 zapisywane w wewnetrznej pamieci
przetwornicy czestotliwosci.
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. Dane te mozna zatadowac¢ do pamieci LCP, w
postaci kopii zapasowej

. Dane programowe zapisywane w LCP mozna
przesta¢ z powrotem do przetwornicy czestot-
liwosci.

. Dane te mozna réwniez pobra¢ do innych

przetwornic, poprzez podtaczenie do nich LCP i
pobranie zapisanych ustawien celem zaprogra-
mowania tych przetwornic. (W ten sposéb mozna
szybko zaprogramowac te same ustawienia w
wielu urzadzeniach.)

. Przywrdcenie przetwornicy czestotliwosci do
ustawien domyslnych nie zmienia danych
zapisanych w pamieci LCP

AOSTRZEZENIE|

PRZYPADKOWY ROZRUCH!

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest podlaczona do
zasilania AC, silnik moze zosta¢ uruchomiony w kazdej
chwili. Przetwornica czestotliwosci, silnik oraz pozostate
urzadzenia zasilajace musza by¢ w stanie gotowosci do
pracy. Brak gotowosci urzadzen do pracy w czasie
podiaczenia przetwornicy czestotliwosci do zasilania AC
moze doprowadzi¢ do $mierci, powaznych obrazen lub
uszkodzenia mienia.

4.2.1 tadowanie danych do LCP

1. Przed zatadowaniem lub pobraniem danych
nalezy zatrzymac silnik naciskajac przycisk [OFF].

Przejs¢ do 0-50 Kopiowanie LCP.
Nacisnac¢ przycisk [OK].
Zaznaczy¢ Wszystko do LCP.

uokh wN

Nacisna¢ przycisk [OK]. Proces tadowania jest
przedstawiany w postaci paska postepu.

6. Nacisnag¢ [Hand On] lub [Auto On] aby przywrdcic¢
prace w trybie normalnym.

4.2.2 Pobieranie danych z LCP

1. Przed zatadowaniem lub pobraniem danych
nalezy zatrzymac silnik naciskajac przycisk [OFF].

Przejs¢ do 0-50 Kopiowanie LCP.
Nacisna¢ przycisk [OK].
Zaznaczy¢ Wszystko z LCP.

vokd wN

Nacisna¢ przycisk [OK]. Proces pobierania jest
przedstawiany w postaci paska postepu.

6. Nacisnag¢ [Hand On] lub [Auto On] aby przywrdcic¢
prace w trybie normalnym.

4.3 Przywracanie ustawien domyslnych

UWAGA

Inicjalizacja przywraca urzadzenie do fabrycznych ustawien.
Wszystkie zaprogramowane dane, dane silnika, lokalizacji i
zapisy monitoringu zostang utracone. tadujac dane do LCP
mozna utworzy¢ kopie zapasowa do przywrdcenia po
inicjalizacji.

Przywrécenie ustawien parametrow przetwornicy czestot-
liwosci do wartosci fabrycznych wykonywane jest poprzez
inicjalizacje przetwornicy. Inicjalizacje mozna wykona¢
przez 14-22 Tryb pracy lub recznie.

. Inicjalizacja za pomoca 14-22 Tryb pracy nie
zmienia takich danych przetwornicy, jak godziny
eksploatacji, wybor komunikacji szeregowej,
osobiste ustawienia menu, dziennik btedéw,
dziennik alarméw i innych funkcji monitorowania

. W normalnych przypadkach zaleca sie korzystanie
z 14-22 Tryb pracy

o Reczna inicjalizacja powoduje skasowanie
wszystkich danych silnika, programowania,
lokalizacji i monitoringu, przywracajac urzadzeniu
ustawienia fabryczne

4.3.1 Inicjalizacja zalecana

—_

Nacisna¢ dwukrotnie [Main Menu], aby wejs¢ do

parametréw.

2. Przejs¢ do 14-22 Tryb pracy.

3. Nacisna¢ przycisk [OK].

4. Przejs¢ do Inicjalizacja.

5. Nacisna¢ przycisk [OK].

6. Odfaczy¢ moc od urzadzenia i zaczeka¢ az
wyswietlacz sie wylaczy.

7. Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia.

Fabryczne ustawienia parametréw sa przywracane podczas
rozruchu. Moze on trwa¢ nieco diuzej niz zwykle.

8. Nacisna¢ [Reset] aby powrdci¢ do trybu pracy.
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4.3.2 Reczna inicjalizacja

1. Odtaczy¢ moc od urzadzenia i zaczekac az
wyswietlacz sie wylaczy.

2. Nacisnac i przytrzymac jednoczesnie [Status],
[Main Menu] i [OK], a nastepnie wtaczy¢ zasilanie
urzadzenia.

Fabryczne ustawienia parametréw sg przywracane podczas
rozruchu. Moze on trwa¢ nieco dtuzej niz zwykle.

Reczna inicjalizacja nie resetuje nastepujacych informacji
4 zapisanych w przetwornicy czestotliwosci

. 15-00 Godziny pracy
. 15-03 Zatqczenia zasilania
. 15-04 Przekroczenie temp.

. 15-05 Przepiecia w DC
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5 O programowaniu przetwornic czestotliwosci

5.1 Wprowadzenie

Funkcje aplikacji przetwornicy czestotliwosci sg progra-
mowane za pomocy parametréw. Dostep do parametrow
mozna uzyska¢, naciskajac przycisk [Quick Menu] lub [Main
Menu] naLCP. (Szczegétowe instrukcje korzystania z
przyciskow funkcyjnych LCP opisano w 4 Interfejs
uzytkownika.) Dostep do parametréw jest takze mozliwy
dzieki komputerowi klasy PC z oprogramowaniem
Oprogramowanie konfiguracyjne MCT-10 (patrz Progra-
mowanie zdalne za pomocq MCT-10).

Szybkie menu stuzy do wykonania rozruchu wstepnego
(Q2-** Konfiguracja skrécona) i zapewnia szczegétowe
instrukcje dla powszechnych aplikacji przetwornicy czestot-
liwosci (Q3-** Zestawy parametréw funkcji). Dostepne sg
instrukcje postepowania krok po kroku. Instrukcje te
umozliwiaja uzytkownikowi prace z parametrami
uzywanymi do aplikacji programowania w poprawnej
kolejnosci. Dane wprowadzone do jednego parametru
moga zmieni¢ opcje dostepne w nastepujacych po nim
parametrach. Szybkie menu jest zestawem fatwych
wskazéwek, umozliwiajgcym szybkie uruchomienie
wiekszosci systemoéw.

Menu gtéwne umozliwia dostep do wszystkich
parametréw, a takze zastosowanie przetwornicy czestot-
liwosci w zaawansowanych aplikacjach.

5.2 Przyktad programowania

Ponizej zamieszczono przyktad programowania
przetwornicy czestotliwosci za pomoca szybkiego menu dla
zwyktej aplikacji w petli otwartej.

. Procedura ta opisuje zaprogramowanie
przetwornicy czestotliwosci tak, aby otrzymywata
analogowy sygnat sterujacy 0-10 VDC na
wejsciowym zacisku 53.

. Przetwornica czestotliwosci bedzie wéwczas
reagowala, przekazujac sygnat 6-60 Hz na wyjsciu
do silnika, proporcjonalny do sygnatu
wejsciowego (0-10 V DC = 6-60 Hz)

Jest to popularna aplikacja wentylatora HVAC.

Nacisna¢ przycisk [Quick Menu], a nastepnie wybra¢
nastepujace parametry, przechodzac na ich nazwy
przyciskami nawigacyjnymi i kazdorazowo zatwierdzajac
wybor przyciskiem [OK].

1.

2.

3.

Q3 Zestawy parametréw funkcji

S
69,3 % 520A 1(1)

Szybkie menu

Q1 Moje menu osobiste

130BT112.10

Q2 Konfiguracja skrécona

Q5 Wprowadzone zmiany

Q3-2 Ustawienia petli otwartej

3
28.4% 2.05A 1(1)

>

Q3-1 General Settings

130BT760.10

Q3-3 Closed Loop Settings

Q3-4 Application Settings

Q3-21 Analogowa wartos¢ zadana

P
14.7% 0.00A 1(1)

Open Loop Settings Q3-2

Q3-20 Digital Reference

130BT761.10

3-02 Minimalna wartos¢ zadana. Ustawi¢
wewnetrzng minimalng warto$¢ zadana
przetwornicy czestotliwosci na 0 Hz. (Ustala to
minimalng predko$¢ przetwornicy czestotliwosci
na 0 Hz.)

e
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-02 Minimum Reference

130BT762.10

0.000 Hz

3-03 Maks. wartos¢ zadana. Ustawi¢ wewnetrzng
maksymalna wartos¢ zadang przetwornicy
czestotliwosci na 60 Hz. (Ustala to maksymalna
predkos¢ przetwornicy czestotliwosci na 60 Hz.
50/60 Hz jest wariacja zalezng od regionu.)
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14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-03 Maximum Reference

130BT763.11

50.000 Hz

6-10 Zacisk 53. Dolna skala napiecia. Ustawi¢
minimalng warto$¢ zadang napiecia zewnetrznego
zacisku 53 na 0 V. (Ustala to minimum sygnatu
wejsciowego na 0 V.)

3
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-10 Terminal 53 Low
Voltage

130BT764.10

0.00V

6-11 Zacisk 53. Gérna skala napiecia. Ustawic
zewnetrzng maksymalng warto$¢ zadang napiecia
na zacisku 53 na 10 V. (Ustala to jednoczesnie
warto$¢ maksyalng sygnatu wejsciowego na
poziomie 10 V.)

~1 2

14.7% 0.00A 1M 4

~

Analog Reference Q3-21 5

o

[aal

6-11 Terminal 53 High -

Voltage

10.00V

6-14 Zacisk 53. Dolna skala zad./sprz. zwr. . Ustawic¢
minimalng warto$¢ zadang predkosci na zacisku
53 na 6 Hz. [Dla przetwornicy czestotliwosci
bedzie to oznaczato, ze minimalne napiecie
otrzymane na zacisku 53 (0 V) jest rébwne 6 Hz na
wyjsciu.]

T
14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6- 14 Terminal 53 Low
Ref./Feedb. Value

130BT773.11

000020.000
| v

6-15 Zacisk 53. Gorna skala zad./sprz. zwr. . Ustawic
maksymalng wartos¢ zadang predkosci na zacisku
53 na 60 Hz. [Dla przetwornicy czestotliwosci
bedzie to oznaczato, ze maksymalne napiecie

otrzymane na zacisku 53 (10 V) jest réwne 60 Hz
na wyjsciu.]

a3

14.7 % 0.00 A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-15 Terminal 53 High
Ref./Feedb. Value

130BT774.11

50.000

System jest gotowy do pracy po podtaczeniu urzadzenia
zewnetrznego przekazujacego sygnat sterujacy 0-10 V do
zacisku 53 przetwornicy czestotliwosci. Pasek przewijania
po prawej stronie wyswietlacza na ostatniej ilustracji
znajduje sie na samym dole, co oznacza zakonczenie
procedury.

llustracja 5.1 przedstawia pofaczenia elektryczne umozli-
wiajace te konfiguracje.

130BB482.10

llustracja 5.1 Przyktad potaczeri elektrycznych dla urzadzenia
zewnetrznego dostarczajacego sygnat sterujacy 0-10 V

5.3 Przyktady programowania zacisku
sterowania

Zaciski sterowania sg programowalne.

. Kazdy zacisk moze wykonywac scisle okreslone
funkcje

. Parametry powigzane z kazdym zaciskiem stuza
do wiaczania tych funkgji

o Przetwornica czestotliwosci bedzie pracowata
prawidtowo, pod warunkiem ze zaciski
sterowania:

Sq prawidtowo podtaczone do
przewodéw

Zaprogramowane do wykonywania
prawidtowych funkgji

Otrzymuja sygnaty
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Numer parametru zacisku sterowania i jego domyslne
ustawienie znajduje sie w Tabela 2.3 (Ustawienia domysine/
fabryczne mozna zmieni¢ za pomoca 0-03 Ustawienia
regionalne.)

Ponizszy przyktad ilustruje dostep do zacisku 18 celem
sprawdzenia jego ustawienia fabrycznego.

1. Nacisng¢ dwukrotnie [Main Menul, przejs¢ do 5-**
Wejscie/wyjscie cyfrowe i nacisng¢ [OK].

2
14.6% 0.00A OIS
~
| £
R
2-** Brakes -
3-** Reference / Ramps
4-** Limits / Warnings
*********** 1
lS—** Digital In/Out .
2. Przejs¢ do 5-1* Wejscia cyfrowe i nacisna¢ [OK].
] 2
14.7% 0.00A m| g
~
Digital In/Out 5 'g
m

5-0* Digital /0 mode

5-4* Relays

5-5* Pulse Input

3. Przejs¢ do 5-10 Zacisk 18 - wej. cyfrowe. Nacisnac
[OK], aby przejs¢ do wyboru funkcji. Wyswietli sie
ustawienie domyslne Start.

14.7% 0.00A 1(1)

Digital Inputs 5-1*

5-10 Terminal 18 Digital
Input

130BT770.10

[F] Start

5.4 Ustawienia parametréw domysine dla
regionu Miedzynarodowy/Ameryka
Pétnocna

Ustawienie 0-03 Ustawienia regionalne na [0] Miedzyna-
rodowy lub [1] Ameryka Pétnocna powoduje zmiane
ustawiert domyslnych niektérych parametréw. Tabela 5.1
przedstawia wykaz parametréw zmienianych w ten sposéb.

Parametr

Fabryczna wartos¢
parametru dla

Fabryczna wartos¢
parametru dla

Miedzynarodowy | Ameryka Pétnocna
0-03 Ustawienia Miedzynarodowy Ameryka Pétnocna
regionalne
0-71 Format daty DD-MM-RRRR MM/DD/RRRR
0-72 Format czasu |24 h 12 h

1-20 Moc silnika
[kw]

Patrz Uwaga nr 1

Patrz Uwaga nr 1

1-21 Moc silnika
[HP]

Patrz Uwaga nr 2

Patrz Uwaga nr 2

1-22 Napiecie 230V/400V/575V 208V/460V/575V
silnika

1-23 Czestotliwos¢ |50 Hz 60 Hz

silnika

3-03 Maks. warto$¢ |50 Hz 60 Hz

zadana

3-04 Funkcja Suma Zewnetrzna/progra-
wartosci zadanej mowana

4-13 Ogranicz wys.
predk. silnika [obr/
min]

Patrz Uwaga nr 3

1500 obr./min.

1800 obr/min.

liwos¢ wyjs.

4-14 Ogranicz wys. |50 Hz 60 Hz
predk. silnika [Hz]

Patrz Uwaga 4

4-19 Maks. czestot- [100 Hz 120 Hz

4-53 Ostrzezenie o
duzej predkosci

1500 obr./min.

1800 obr/min.

5-12 Zacisk 27 -
wej. cyfrowe

Wybieg silnika,odwr.

Blokada zewnetrzna

punkcie [obr/min]
Patrz Uwaga nr 3

5-40 Przekaznik, Alarm Brak alarmu
funkcja

6-15 Zacisk 53. 50 60

Gorna skala zad./

sprz. zwr.

6-50 Zacisk 42. Predk. 0 - GérneOgr |Pred.4-20 mA
Wyjscie

14-20 Tryb Reset reczny Niesk. il.aut. resetow
resetowania

22-85 Predkos¢ przy | 1500 obr./min. 1800 obr/min.
wyznaczonym

Max Reference

22-86 Predkos¢ przy | 50 Hz 60 Hz
wyznaczonym

punkcie[Hz]

24-04 Fire Mode 50 Hz 60 Hz

Tabela 5.1 Ustawienia parametréw domysine dla regionu Migdzynarodowy/

Ameryka Pétnocna

Uwaga 1: 1-20 Moc silnika [kW] widoczne tylko, gdy 0-03 Ustawienia

regionalne jest ustawione na [0] Miedzynarodowy.
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Uwaga 2 1-21 Moc silnika [HP]widoczne tylko, gdy 0-03 Ustawienia . Nacisniecie i przytrzymanie [Main Menu] pozwala
regionalne jest ustawione na [1] Ameryka Pétnocna. wprowadzi¢ numer parametru i tym samym
Uwaga 3 Parametr ten jest widoczny tylko, gdy 0-02 Jednostka uzyskac bezposredni dostep do niego

predkosci silnika jest ustawiony na [0] obr/min. . Szczego6towe informacje na temat powszechnych

konfiguracji aplikacji znajduja sie w 6 Przyktady
konfiguracji zastosowan

Uwaga 4 Parametr ten jest widoczny tylko, gdy 0-02 Jednostka
predkosci silnika jest ustawiony na [1] Hz.

Zmiany ustawienn domyslnych/fabrycznych sa zapisywane w
pamieci i mozna je przejrze¢ z poziomu szybkiego menu,
wraz z programami wpisanymi w parametry.

1. Nacisnac¢ przycisk [Quick Menul].

2. Przejs¢ do Q5 Dokonane zmiany i nacisna¢ [OK].
7 2
25.9% 0.00A 10| g
o
| &
R

Q1 My Personal Menu
Q2 Quick Setup

Q3 Function Setups

3. Wybra¢ Q5-2 Od nastaw fabrycznych, aby
wyswietli¢ wszystkie zmiany programéw, lub Q5-1
10 ostatnich zmian, aby wyswietli¢ najnowsze
zmiany.

A
25.9% 0.00A 1(1)

Changes Made Q5

Q5-1 Last 10 Changes

130BP090.10

Q5-3 Input Assignments

5.5 Struktura menu parametrow

Prawidtowe programowanie pod aplikacje czesto wymaga
ustawienia funkgcji w kilku powigzanych parametrach.
Ustawienia parametru dostarczajg przetwornicy czestot-
liwosci informacji o systemie, dzieki ktérym urzadzenie
pracuje w poprawny sposob. Informacje o systemie moga
zawierac takie dane, jak typy sygnatéw wyjsciowych i
wejsciowych, programowanie zaciskow, minimalne i
maksymalne wartosci sygnatéw, komunikaty wiasne,
automatyczny restart i inne cechy.

. Na wyswietlaczu LCP mozna przejrze¢
szczegOtowe opcje programowania parametréw i
ustawien

. Nacisniecie przycisku [Info] w dowolnym miejscu

w menu wywotuje dodatkowe informacje na
temat danej funkgji
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5.5.1 Struktura szybkiego menu

IMZ “zids
"IMz ‘zids/euepez souem Ul €1-02| [zH] dld NYINIZoJ ISOMI}03SdZD €8-0T IMz'zdzids woizod Ul £/-02 /'PeZ eeyS BUIOD) €S YSIdRZ §1-9 ezoe1aImsAm 'L eAzod 1zZ-0
eluazazids IMZ “zads

/fduepez 1>soyeM BYISOUPd[ Z1-0T

[ulw/1go] dld NYANIZOJ P503P3Id 78-07

dlid euellzZma7 ¢/-0C

/'Pez eleys eujog '€S YSIPeZ ¢1-9

ezoepaImsAm |'| ePAzod 0Z-0

elsiomuoy| pazid
ey1soupal € aul0IMz 31udzdzids 80-0C

2U0D0IMPO
/emopJepuels q|d ePenbay 18-0z

did sluejeizg LL-0¢

npeid eexs ewioo €S ysiez €1-9

eZoR[I2IMSAM RJUBIMBISN £1-€O

eSI9MUOY € dUI0IMZ 3IudzdZIdS £0-0C

0132 3AIT IN0-3wWi} ePYUNS [0-9

fa131uwez 133d fezpoy 0/-0T

npeid ejeys eujoq €S AsideZ 71-9

0ba1uls| Nsezo/1§q dIUoY /£/-0

aujomiald € aul0Imz 31Uazdzids 90-07

043Z 3AI IN0-dWI} Sz 00-9

dld BlUBMOYeD BMOSEZD BJelS 16-0T

epdideu ejeys UIOD "€G YSIDRZ | |-9

o0ba1uld| nsezd/1Sa ¥91ezd0d 9/-0

bfsi;omuoy pazid qald

eyisoups( ¢ aUl0IMZ 31UazdzidS S0-07 0197 9AI7 'H6 %spez /z-9| aujeuoliodoud sruajudowzpy £6-0z | eddideu ejeys eujog ‘€5 Ysidez 01-9 1U33| sezd>/1sa /-0
[zH]

eSI9MUOY 7 dUI0IMZ 3]UdZdZIdS $0-07 nJ|l} BMOSEZD BIRIS 'H§ ¥SIDeZ 97-9 dld NYdNIZOJ ISOMI}0ISDZD) £8-07 euepez Jsouem ‘SHe £0-€ nsez> jewlod z/-0
IMZ [utw

aulomiald g aul0Imz 31uazdzids £€0-0C ‘zids/'pez e[eys euIon '$G Xs1Dez Sz-9| /190] did nydnizou Isoxpald 28-0T euepez )SOLeM eujeWIUIN Z0-€ Ayep jewuod L/-0
efsiamuoy pazid IMZ 2UOD0IMPO

exisoups( | aul0IMz 91uazazidS Z0-0Z

‘zids/pez ejes eYSIN '¥'§ YSdeZ ¥Z-9

/emopJepuels d|d efeinbay 18-0¢

euUepEZ ps01EeM BMOBO[RUY LZ-€D

sez> | exeq 0/-0

efSI9MUOY | SUI0IMZ 31UaZdzidS | 0-07

npeid ejeys eujoq S YsdeZ -9

| euepez >souep\ LZ-0C

amolhd “fom - €€ yspez g1-§

eiebaz elusimersn ¢1-€0

aulomiald | aul0Imz 31uazdzidS 00-0T

IMZ
‘zids/ pez ejexs euIon ‘€S ¥sIdez S1-9

049Z 3AIT IN0-d2Wi3 ePyuUN4 [0-9

aMolAd “fom - Zg€ YsIdeZ y1-§

ePsiAm e[es euIoD "z YsIPeZ 76-9

T Ojp0oJz euepez ‘Uep 91-€

“IMZ
'zids/pez ejeys eujoq ‘€S sideZ ¥1-9

049Z 3AIT IN0-2WI} SBZD) 00-9

amouyd “fom - 6T ¥sidez €1-§

ensfAm ejexs eujoq "z AsideZ 159

| O}pQJz euepez "Wep\ SL-€

npeid eexs euion "€g ysidez €1-9

0197 9AIN VG YsIdez £¢-9

euepez ‘uem euemowelfbold QL-§

3sIAM “Tv dsez 05-9

AufAoeanbyuoy g1l 00-1

npkeud ejeys eujoq "€S YsideZ Z1-9

NnJ1jl} BMOSEZD BJelS “HS YSIdeZ 97-9

euepez >solem ‘sye|N €0-€

amobojeue apsIAM L1-€O

‘meez/ejansiniy Ze-€0

ed3ideu ejeys eUIOD) ‘€S YSIdeZ | |-9

IMZ “zids
/'PeZ e|eys euion G sidez §z-9

euepez >$0MUeM eUjRWIUIN Z0-€

12s03paud [9znp 0 B1USZIZISO £S5t

aid “fensopoiny 6/-0¢

ep3ideu ejeys eujog "€ YsdeZ 01-9

IMZ “zids
/'PezZ eje)s e)sIN ‘&G sidez #Z-9

euepez psouem emokd) 0Z-£0

2IUBMOZONY DSOMI101SDZD) LO-bL

IMz'zdzids woizod'sye +/-02

"IMZ “zids/euepez 2souem ‘SHe 1-0¢

npeud ejexs eujog v§ Ysidez 7Z-9

faupmio 133d pjuaimpis z-€0

(VWV)
ey1ujis op dluemosedop ‘0INY 6Z-1

IMZ'zdzids woizod Ul €/-02

*IMZ “zids/euepez psouem ‘Ul €1-02

"IMZ
‘zids/euepez psouem ‘sYep 1-0Z

eZORIBIMSAM € 1)1 6E-0

J031s1WI3) OfPQI7 €6-1

dld eUBIWZ'MSZ ¢/-0C

eluazdzids
/fauepez 1>solem eyisoupar Z1-07

“IMZ
"zids/euepez psoyem ‘Ul €1-0Z

eZoe1BIMSAM T 1SY21 8€-0

eYIUjIS SUZdIWIR) "dzagez 06-1

dld °lueteizg L£-0¢

Kuf£>einbyuoy qAil 00-1

elu9zdzids
/louepez 1>so1eM ex1soupaf Z1-07

©ZOeIBIMSAM | 1YL /£-0

)IUfIS ejUdIMEISN "Mee7Z OL-€O

fa181uywez 1pad fezpoy 0/-0T

euepez
ssouep ‘fod ‘pez‘uem ‘Mz LE-€D

Auff>einBryuoy qhil 00-1

©ZORIBIMSAM BIUI| BID3ZI] -0

aujobo pjuaIMDISN [-ED

41

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss




Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Przetwornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

O programowaniu przetwornic...

[ZH] "meAimpdid'sIN £8-1

[zH]a1PuNnd
wAuozoeuzAm Azid 2503pdid 98-7C

Aoow [Bnysiu
Azid oine mosdweled meisaz 0z-¢z

njuawow exAisk1apeiey) €0-1

obauloimz
eluszdzids e|p eyun4 0z-0¢

[UIw/1go] “metkmpdid'sIN 98-1

[utwy/aqo] ayund
wAuozoeuzAm Azid 2$03pdid S8-TT

Adwiod apyung Ly-£D

edsfaqo
aluaImelsn auzoAlewoineod 9+

IMZ'ZdZidS'sAm 0 31UdZaz11SO /S

[zH]
91D0| M UeIS €/-| nmAtdazid nyeiq Azid 2$03pdid $8-7C e)1UjIS MO10IgO Maunaly Ol- esed obauemiaz s1usiuzodQ 79-zz| JImz'zdzids wpSIu O S1USZSZASO 95+
[utwy/aqo] esed

eyuny Yiuzexdzid 0y-S

nmAtdazid nyeiq Azid J$0¥pdid £8-7C

D@ eluezibpod/eluewAziy peid 00-2

obauemiaz AM0101qO JUSWOW L9-2C

013Z 3AIT IN0-dwi} e3und [0-9

amoufd “fom - gz ysez €1-

Aoead npjund a1uszd11q0 78-2C

a1doys Azud ePyun4 o8-

esed obauemiaz e|p edyun4 09-z¢

049Z 3AIT IN0-3WI} SBZD) 00-9

amoufd “fom - 7z ysdez z1-S

[amAzix
91Udz1|qAzid dmo|ul|-OMmOlRIPRMY |8-7T

nuels ajuauzodo /-1

eiolejfyuam af>¥und op-€0

0197 9AIT *¥§ YSIeZ /Z-9

qAiL 6T YSPeZ Z0-S

nmAjdazid efbesuadwoy 08-2Z

9Id0| M Je)S ¢/-1

1hDyIdD DIUAIMD)S() b-EO

Ni3|l} BMOSEZD BJRIS “H§ YSIdeZ 9Z-9

qAiL LT AsPeZ 10-S

Adwod ,nbaiqoydns, ausiuzodo /z-2¢

»31dazid ejonuoy /1-

ald ‘fensopoiny 6/-0T

AMZ

‘zids/pez ejeys _uUIQD 'HS YSIdRZ §Z-9

Aoeiad sezd> Aujewnuiy /2/-ze

Adwod ,nbBaigoydns, efsun{ 9z-z¢

DV e3jnwey pead ‘syep 91-g

IMZ'zdzids wolzod'sye /-0t

AIMZ
Zids/pez ejeys BXsIN 'vS AsPPeZ ¥7-9

jweydnizold Azpdiw ddi1spO 9/-7¢

ejuemopejop sezd AujewAsye 9v-zz

ejuemowey efjund QL-z

1Imz'zdzids woizod Ul €/-0T

npeid ejeys euion pg ysidez £7-9

npA> obapoy aluszaraldzaqez s/-ze

eIUBMOPEIOP BURPRZ DSOMRM SH-TT

ejuemopejop sezd AujewAsye 9v-zz

dld eUelWZ'MSZ ¢/-0C

npeud ejeys eujoq ‘S ¥sidez 7¢-9

nueis aluauzodo /-1

eluaZpnqo 1>soypaid
"IMZ'zids/ pez-Lem edluzoy -7

elUBMOPERIOP BURPEZ DSOURA SH-7T

dld Sueteizg 1£-0¢

ep3dideu ejeys eulon HS ysidez 1z-9

njuawow exAisk1apeieyd) €0-1

[ZH] eluazpngo $oNP3Id £1-7T

e|uszpnqo 1dsoypaid
"IMZ'zids/ pezlem edluzoy -7

[e131uwez 133d fezpoy 0/-0¢

ed3ideu ejeys eujoqg ‘S sz 0Z-9

ppezadids apyung Zi-€0

[UIW/4G0] eIUSZPNAO 25O%P3Id Th-TT

[zH] e1uszpnqo >soxpdid €4-7C

dld elUBMOM{ED BMOSEZD fRlS $6-0C

0197 9AI "€ YISIPRZ /1-9

3120 M MBS £/-1

ejuaidsn sezd Aujewiuiy Ly-22

[UIW/1q0] eIuSZPNAO JSOMP3Id TH-7T

did
aujeuofdiodoid 3IUBIUDOWZAN £6-0C

NnJ1jl} BMOSEZD BJRlS €S YSIdeZ 91-9

njuawow exAiskiapeieyd) €0-1

Aoeud sezd> Aujewiuly 0v-z2

eluaidsn sezd Aujewiuin Ly-2e

[zH] Ald NYPNIZOI HSOMI0ISSZD) £8-07

AIMZ

"zids/"pez e[eys euioo “€G YsIdeZ S1-9

fsmouojweuz [uw “IMZ
1psoypaid Azad mArdaszid 06-2¢ nmAtdazid nyeiq a1usiuzodQ yz-ze Aoead sezd> Aujewiuly 0t-2z /190] Ald NYINIZoJ DsoNPdId ¢8-0z| ‘zids/pez ejeys eujoq "€S AsdeZ ¢1-9
apyund 2UOD0IMPO

wAuozoeuzAm Azid mAydazid 68-2Z

nmAtdazid nyeiq eyun4 €z-zz

nmAydazid nypaq aluaiuzodo vz-zz

/emopJepuels d|d eenbay 18-0z

npeid e[exs euIOD €S AsIdeZ £1-9

famouoiweuz
1>soxpdid Azid 31us1ust) 88-7T

1>50xp3did fopisiu dluemAniAm zz-cC

nmAtdazid nyeiq eyung €z-zz

T euepez >souep ZZ-0C

npeud ejexs eujoq "€§ Ysidez 71-9

nmAtdazid
mjelq 1psoypdid Azid susius) /8-7¢

Koow [apysiu aluemAAM LZ-2Z

1>50xp3id fanysiu d1uemABAMm ¢z-cC

| euepez >solep LZ-0C

ed3ideu ejeys eUIOD €S YsIdeZ | |-9

ed3ideu ejeys eujoqg ‘€S YsdeZ 01-9

dld eluemodjjed emosezd ejeis 6-0¢

did ‘fensopoiny 6/-0

Kja43s *fod ‘pezem "MaM 0€-€O

ezoe|laImsAm erul) ebnig €z-0

"IMZ “Zids/euepez Jsouem ‘sHe 1-0¢

dld dujeuofiodoid slusiudowzA\ £6-0C

IMz'zdzids woizod'sye +/-02

fa3diuywoz 1pdd pluaimpisn €-€0

ezoepaImsAm €| eAzod zz-0

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

42



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Przetwornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

O programowaniu przetwornic...

5.5.2 Struktura gtbwnego menu

plubwiAziypz
/DIuUdZp3dz0. SDZ)/DUDPDZ ISOUDM xx-E

a1dols Azud efyun4 o8-

(44) exiuim 1sAzay L €-1

1u39] sez>/1Sd v£-0

e)luUMOoX1Azn zazid obauem
-olulydp NIAZOPO “Ulw ISOLBM LE-0

>31dazid ejonuoy /1-¢

ejuewdziyez efenbay ,g8-1

(sy) euefols ebueisAzay 0g-1

nsez> 1ewso4 z/-0

e)IUMOX1Azn zazid
obauemoiuysp N1Azopo exisoupar 0g-0

DV edjnwey peid ‘ssep 91-¢

duy
01 dWi] Xep uels Jossaidwod) /-1

e)|Ujis duep ‘uemeez ,&-|

Kyep jewlod 1/-0

BYIUMOM1AZN
zazid Auemolulyep 41 MK2op0 «£-0

[nWey ejoJ3UOY §L-T [zH] (VWY) ejuis sezd | exeq 0/-0 2151q0s0 nuaw (oW SZ-0
paads xepy uels Jossaidwo) g/-| op aluemosedop oIy 6Z-1
eluemowey £>0w ejoAUOY £1-C [Wdd]| exqujis moloigo ejonuoy gz-L e1ebazZ elUSIMEIS »/-0 eZe[33IMSAM BlUl| BDSZI] $Z-0

paads xepy ueis Jossaudwo) //-1

(M) eruemowey Adow 3w g1-g

91d0| M 1eS ¢/-1

exlujis
250ypaid emouolweuz Gz-1

ejseH
z9q nuapy obaisiqoso op dd1sog 99-0

ezoepaImsAm erul) ebnig €z-0

(wo) esjnwiey 103sAzay | L-T

nuels sjuaiuzodQ /-1

1Ua4In) I010\ H2-1

nuaw 063351q0so Op OjseH $9-0

ezoeRIMsAm €| ePAzod zz-0

uonpung axeig 0L-¢

nuels eenbay /-1

BIU[IS PSOMI[J0ISdZ) €T-L

ejsey
z3q nuapy obaumon op daisoq 19-0

ezoepaImsAm 7' eAzod 1z-0

eluemowey 11619us auN4 41-7

nsueuozal
eIUSIWING BMOSEZD BIRIS GO-|

eylujis apdideN zz-L

nua|y 0BauMOD ejp ojseH 09-0

ezoepaImsAm |°| ePAzod 0zZ-0

[zH] paads uj InD axeig DA #0-T

nNsSueUOZal dUdIWNY] $9-|

[dH] exiuis S0 Lz-L

OfseH «9-0

dD7 22E1BIMSAM +Z-0

[uiw
/490]Da'mowey'zobez e|p'pdid €0-C

nbzijsod
Ibesuadwoy emosezd ejeis €9-|

[M] exjiujis S0 0T-L

mospweled
MOME]SIZ dluemoldoy |5-0

njeuey / moJdweled
MoMesaz AYsad 14zopQ 1-0

JQ@ eluemowey sez) 70-¢

nbz|jsod ef>esusdwoy z9-1

el aueq 4Z-1

dD7 aluemoldoyl 05-0

mospweled
'159Z 9U0zdkjod 142op0 €1-0

D@ edjnwey peid L0-C

ypasd
sAm Azid “zepqo desuadwoy 19-|

uondaIIa SIMANI0D 90-L

zsidez/fnidoy| 45-0

Z ‘zobjod mosypwesed meissz ua)l Z1-0

D@ eluezibpod/eiuewAziy peid 00-

pasd
yonysiu Azid -zeppgo -desuadwoy 09-|

niuawow exAiskiapeseyd €0-1

dD1 eu[ssedAg aAuQ] Azid Sy-0

mospweled meysaz Auemoifp3 L1-0

Jd 29|nwieH 0-¢

2qO PO [BZ IseN 49-1

AulA>einbyuoy g1l 00-1

dD1 eu [19534/40] MIs1PAzid -0

Jed meisaz AumAny 01-0

ADNWIDH yy-C

Kouanbai4 sas|nd 1591 ve1IsA|d 65-1

au|0b0 eluaimelsn 40-1

dD1 eu [1959Y] sPAZId €4-0

moudweled nmeisaz ebnisqO x1-0

10151WI3) OIPQIZ €6-1

1uaMIND sas|nd 1591 uelsA|d 86-1

YIS | AUAZDIXGO -1

dD1 eu [uo ony] XsAzid TH-0

ngA11 obaujeyo| e)asoupar s0-0

eYIU[IS "UMSZ J0Je|AIUdM L6-L

Bew wnas wiou Azid pdid Uiy zs-1L

nsezd | Alep 14zop0 68-0

ejue|isez ‘fez Azid Aoeud ueis $0-0

eYIUjIS dUZdIWIR} "dzagez 06-1

Hpew wnas wiou Azid pdid ulpy 1S-L

Aoeiad
po aujom 1up amosjzepoq £8-0

_
_
mu._mcEOt_m_u\ANi—w-o
dD1 eu [uo pueH] ysAzid 0F-0

aujeuolbas ejuaImelIsn £0-0

e)ujis einjesddwa] 46-1

“p3id [emoiaz Azid usiwnng 0g-1

92>00]0. lUp aMmo¥IepPOQd 78-0

dD7 eimeimepy 4y-0

eIu|is 1D50P31d B)ISOUPSS 70-0

[zH] ‘meAmpdid'sIN £8-1

ajuamessn
PO BUZ3[LZ3IU DIUSIMRIS 4G-1

9z>0qo01 1uqg 18-0

eZOR|IBIMSAM € 1SH31 6£-0

MAZ3r 10-0

[utw/-1qo] "metkmpaidsiN 98-L

eiujis Aunbalg 6¢-L

eiebaz pbyg 6/-0

eZOR|IBIMSAM T 1SH31 8E-0

amomesspod ejuaimelsn x0-0

Azad »uny ep ‘paid Ui Z8-L

(34Y) d1ze|oz m 1esis efueishzay 9¢-|

06a1u13| Nsezo/15q J3IU0Y //-0

eZoR|1RIMSAM | 1S9 /€-0

20p91MSAM / DIDI] 40

43

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss




Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Przetwornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

O programowaniu przetwornic...

0197 BAIT "€G YseZ L1-9

amos|ndwil
[Am suuslwz 67 YsDeZ £9-G

amouAd ‘oM "€/0EX ASIdeZ L1-G

1Dsoypaid [9znp o0 91UsZaZNSO £5-F

bor Adead ejp ‘zinez/dzos sez) 08-€

ni3jl} BMOSEZD BIRIS €S YSIdRZ 91-9

LT#
‘dwi ‘[Am fsuusiwz 15325 syep 79-S

amouhd ‘oM "/0EX Asidez 91-§

pDsoypaid [apew 0 91UsZaZAISO 7S

ejuewziez
/e1uszpadzou Asezd auu| .8-€

IMZ [ 3|geuep 1ndinQ as|nd /g [eUlwIS] 09-S IMOUYAD oM - €€ ¥SDeZ GL-G a1zpeud wAznp 0 91UsZ9ZNISO LS T eluewAziez sez) ¢g-¢
"zids/'pez ejeys euloo ‘€g sez G1-9
IMZ amos|ndwir aSIAM £9-S IMOUYAD oM - 7€ ¥SDe7Z ¥1-§ d1zpeud wAjew o 31udzaznSQ 05t T eluezpddzou sez) |G-€

‘zids/'pez ejeys eujoq ‘€S YsPeZ v1-9

npeud ejexs euign ‘€6 sidez €1-9

‘sjndwil nJyji NSezd ejels €€ YseZ 65-§

9MOUYAD oM - 6T ¥SDeZ €1-G

631 BIUZIZIISO S5-I

7 znez/dzol sez) 5§

npeid ejeys eujoq ‘€S Ysidez z1-9 10IMZ'zdz1ds amolhd “fom - £z ysdez 1-§ *S[AM JSOMI301SDZD "SHeN 611 | eluewAziez sezd gy-€
/'Pezuem'sAm g€ sez 8s-g
edideu e[S BUIOD *€G MSIdeZ | 1-9 IMZ'Zz5z1ds amolhd fom - 6| ysez [ L-§ npbid 160 8-t | eluezpaddzol sez) Ly-€

/PeZURMBSIU €€ %SIDBZ /5§

epdideu ejeys eujoq ‘€S ¥sdez 0L-9

Aouanbaiq ybiH €€ "wId] 95-5

SMouAd “fom - g1 Msiez 0L-§

RLIETVETS]
319411 M nuswow zo1uelbQ /L

| SluewAznez/a1uezpddzoy 4§

€5 amobojeue asEM x1-9

DSOMI[101S3Z BYSIU "E€ HSIDeZ GG-G

amoud eRSOM x1-S

"Molulis
919413 M nuswow z31uelbQ 9L-

[NdY] 49zad Adeud Azid 250y pdid 61-€

‘zod
NngAJ} 019z dAIT IN0-dW} eMP)UNH Z0-9

‘sindwil iyl NSezd ejeis 6z AsPeZ +5-§

qAiL 6T AsPeZ 20-S

[zH] exiujis Hpdid ‘sAm zo1ueIbO ¥ 1-#

€ Ofp0JZ euepez “Lep /1-€

049Z dAIT IN0-3W ePYUNS 10-9 "J0IMZ'Z324ds gAiL /T Sz 10-S [uiw T Ofp9Jz euepeZ “Lep 9|-€
/' PeZ'LBM'SAM ‘6T YSIDRZ £6-G /190] exujis ypdid ‘sAm zo1uesbQ €1
043Z DAl IN0-3WN SezD 00-9 IMZ'ZdzIds KD DslAm 7 2sfom ghil 00-S|  [zH] eiujis Hpdad ‘siu zo1uesbo Z1-v | OfpQJZ euepez “Lepp GL-€

/'PEZUBMBYSIU 67 YSIDeZ 75-G

obamobojeue Am/am qlil 40-9

fouanbai4 ybiH 67 "wIdl 1S-S

3o Amyam qhi x0-§

[uiw
/190] exjujis }pdid ‘siu ‘zo1ueibQ | 1

euepez
‘Hem eupd|bzm euemowelbold {|-€

amobopup AM/IM xx-9

PSOMI10ISIZD BYSIU "67 NSIDZ 05-S

aMOYS> AM/OM x-S

BXIU[IS M30IGO SaunJaly OL-v

fsuepez ‘uem ajuazpoyd0d €1-§

1No3WI] Sluemow
-e1601d "9/0€X# "sindwi (AW 86-S

amos|ndwi dSPM x5-S

epsfaqo
SlusImelsn auzoKlewoinejod #9-

e)IujIS eluszdiueibQ 4L

[zH]
fouemAiazid Aoeisd Azid ps0¥pdid | L-€

"Bew 4915 "9/0eX# dwi [Am ‘uwz /6-§

‘2obAM 31uBIUZOdO “YIuzZeNzid Zh-S

[zH]
op [auoluoigez 103532> 3SR £9-1

DIUSZaZIISO / DIUIZIIUDIBO 45—t

euepez ‘uem euemowelbold QL-§

"6z# "sindwi (AW 96-5

‘zokjez a1ualuzodQ “fluzeydzid Li-S

[uiw
/1qO] :0p duoluoIgez 1PSONP3AId 79-7

ejuewAziyez
/eluezpddzol a1usiuzodo G6-€

duepez PSOUBM «L-€

|013U0) sng 6¢# INO 3SINd §56-S

e>yuny sjluzexdzid 0v-§

[zH]
po [suojuoigez 10153z 3SR L9-¥

sujewulw 31UdZdIURIBQ ¥6-€

fsuepez 1psouem efyund 40-€

“Lz# sindwi (AW 165

PIUZRISZI] «-S

[uiw
/1qO] :pO duojuoIgez 1PSONPAId 09-7

aujewAsyew aluszoiuelbp €6-€

euepez 350}eM "SHe|A €0-¢

‘Be 493 “Lz# dwi [Am ‘uwz £6-§

(LOL 9DW) £/0€X Misioez "1yAd> “(AM €€-§

RUOIUOIQEZ ISONPII] %9-¥

ejue|Isez a|uadQIMAZId Z6-€

euepez JSoMeM eU[RWIUIA Z0-€

fauepez psopem ejuazojueib 40-§

[utw
/1q0] dois Azid 1>3uny uiw Hpdid 18-1

(Yx) @>uerdeay Ule SE-1

obaluls| nsezo/)Sq ¥31ez00d 9/-0

eylumoy1Azn zazid obauem
-olulyap N1AZOPO “syew Souep ZE-0

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

44



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Przetwornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

O programowaniu przetwornic...

¥ Y4 SOD €201

(1) Anoweied suemoluyapz 08-6

dujoImz d1udzdzids
/ llensibew emosindwi edelq .6-8

awn 3pA> parewnsy -8

BSIAM "t ds1deZ 05-9

€ 114 SOD ¢c-0l

153ZDM19Z1419SaYSNqL0Id Z/-6

piAasoubelp 31Uzl 68-8

sug dois / Awed £€-8

¥ amobojeue apPSIAM «5-9

¢ Y SOD L0l

snqyold
yoAuep psouem sidez | /-6

9Ae|s nino-awll Apdrg 68-8

oley pneg ¢¢-8

0197 3AIT "CL/0EX YsIPeZ [¥-9

L 31 SOD 0¢-0L

mosdweled
meysaz Auemoifp3 0/-6

ane|s L1psjiunwioy| ‘JSAM #8-8

llensibew saipy L€-8

elljlj eMOsez> efels ‘¢1/0eX Asidez 9%-9

S0D Ay «z-0L

L NSN}e)s OMOJS 89-6

dAe|S MOPd}q efezAieluamul £8-8

19%010.d 0¢-8

"Uem e[eys Ui "¢1/0eX eZ MsdezZ Gi-9

llesysibew ejouoy S1-0L

L d3klnials omoys £9-6

ane|s Aypxjlunwioy| ‘z130 78-8

54 huod ejusimelsn ,£-8

SN[eA ‘qpa94/49y MOT CL/0EX "WISL ¥¥-9

1jesisibew euepez dsouep #1-01

njyoud JSwWNN $9-6

1jesnsibew
Mopayq ePezAieluamul |8-8

MLS piopm sniels djqesnbyuo) €1-8

ep3ideu ejeys BLIOD "ZL/0EX JSIPEZ L-9

eIU3Z9Z11S0 Jlsweled €1-01

ejuazpezin epeyyfiusp| 9-6

1jensibew
moleyiunwoy ef>ezAiejuamu| 08-8

eIUBMOJDIS |IJOId 0L-8

edsideu ejeys eujog ‘¢L/0EX AsPeZ 0t-9

nsasoud
yoAuep 1beinbyuoy 1Xzop0 Z1-01

‘wisues} ypdid eulenpy €9-6

D4 nuod ejfisoubelq 48-8

BIUBMOID]S BIUSIMBIS) 41-8

Z1/0€X amobojeue aDsfOM «#-9

nsa>oud ysAuep i>einbyuoy sidez |1-0L

SNQIJ0Id BIUSZIZIISO OMOIS £5-6

‘zijediul oyseH G/-8

Buuayi4 Inopeay 80-8

097 dAIT "L L/0EX YsIPeZ L€-9

nsa>oid ysAuep ndA1 10gAM 01-01

yoAulfieme 1>eneifs y1uzor zs-6

Jy-1, ebnisn /-8

pifisouberp efemAny £0-8

NJ3jly eMOSez> efels “|L L/0EX MsIPezZ 9¢€-9

I19NB®21ASQ «1-01

npaiq IN Lb-6

d1/SW ojul bjuel "s)e €/-8

2IUBMOJD)S INO-DWI) DIUBMOSEY 90-8

‘JeM B|B)S UID) ‘| L/0EX BZ GE-9

1[essibew uazabpim exiuzal| 1Kzop0 £0-01

npdiq poy Sv-6

d1l/SW J91sew 'sxe ¢/-8

1no-awin od ePyun{ 50-8

‘Uem e[eys u|jg ‘LL/0EX ez v€-9

NJIoIqPO MOP3tq ex1uZdIT 3I4ZoP0 90-01

Uoepsiq
0 MOIR|IUNWIOY NIUZIT Yb-6

1BUDVg Zpezin pepihzid 0/-8

uolpun4 noswl] |osuo) 0-8

epdideu ejeys euIOD | L/OEX YSIDeZ LE-9

eljuemepeu nsa>04d ef>enbay 8z-6 BUDVYY x/-8 Swil] Ino3wli| |043u0) £0-8| ed3dideu ejexs eujoq L L/OEX NSIDeZ 0€-9
MOP3}q ex1uzdI7 3422P0 S0-01
al DVW 2o-0L nipweled eAp3 /z-6 fauepez 2IUBMOII)S O4POI7Z 20-8 1 1/0€X @mobojeue apsEM x£-9

‘yem fauemowelboid 10gAM 95-8

ifsisuesy 1D0%gAzZs J9qAM L0-0L

mopeubAs e|p Anaweied £7-6

12395 dn-195 §5-8

9IS |0)u0) 10-8

0197 BAIT ¥ MISIPZ £7-9

NV ejensibeiy 00-0L

nwelb3]3} J0gAM 2Z-6

109195 BUISIaAY #S-8

aujobo euaimelsn ,0-8

NnJ1jl} BMOSEZD BJelS “HS YSIdeZ 97-9

aujodsm ejuaimersn ,0-01L

eJZOM S2IPY 8l-6

nuels 10gAm €5-8

aPdo | ‘WOoY 44-8

"IMZ
"zids/"pez e[eys euioo ‘S YsIdeZ SzZ-9

NVYD ‘woy ‘B 44-01

add nikzopo ef>einbiyuoy 91-6

D@ eluemowrey I0gAM Z6-8

noawn Ameiseu A\ 8/0€X NsIeZ +9-9

“IMZ ‘Zids/'pez ejeys ejSIN vS YsIdeZ $7-9

npeid eexs ewon g s>z €2-9

J3s Niuzexazid 4D 06-S

(Lot
D) 9/0€X nys1dez k> “fAMm ze-s

exu|is Azey njeiq eung gs-

‘wiAziyez/ “zpddzol sez) L6-€

npeid ejeys eujog v§ Ysidez 7Z-9

djensibew zazid dUBMOI)S 46-

indinQ [eubIq 6T [eulwia] L€-S

IMZ'Z321ds'SAM O 31USZ3ZNISO /G-

oy 2SO |BIM 06-€

ed3ideu ejeys eUIOD “H§ YSIdeZ |Z-9

[Am 3532 “sye 89-S

amoukd 3sIAM LT As1Pez 0g-S

IMZ'ZdzIds wpjsiu 0 31USZaZNSO 95

A NNBWOPUN0d x6-€

ed3ideu ejeys eujog S 3seZ 0Z-9

[AM “usIWZ "9/0€EX DeZ 99-G

MO/ epSTAM +€-S

euepez 3souem MV_Om>>> 9lU9ZazZI1sQ SS-v

awi] dn dwey buieis zg-¢

S amobojeue 3PSEM x2-9

6z# dwi
fAm [duudIWZ 35320 "SYe S-S

aMOAd (3 F/0EX AsIdeZ 81-G

euepez 350}ieM e)siu aluazazilsQ #S-v

‘wiAz1yez/zpddzos obanqhzs sez) |8-€

45

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Przetwornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

O programowaniu przetwornic...

Aujobo sneis ,0-91

npoy modeuz
yonoue} A1SIMAZd9zY S-S

UM HIUZDIT 20-GL

nysnizoi
obaumouod obauzrAiewoine sezd) |z-1

eluaziepz >9lUoy ¢0-¢1

YoAuop LAZIPO xx-91

ndA} ‘mowez

NpPo) MO)euUZ ysnduey -Gl

Aoeud Auizpoo 10-G1

eluUBMO}3s3l qAIL 0Z-¥L

eludzZIepZ 3P1ez0d L0-€1

gohuwgm\_ma suepels|N 66-91

eluemowelboido efsispy 4-S1L

1Ibejeojdsya Auizpoo 00-GL

e|URMO3SSa) dPNUNS LZ-L

7S exiumouals g1l 00-€1L

1DSOMI[10159ZD
Ao1uiomiazid e>eyiyf1usp| 86-G1

apaideN zi-SL

auffoejeo|dsyd aueq ,0-SlL

ejue|isez
niuszemoumouzaiu Azid efsund z1-vL

DTS AmelseN ,0-€1L

auolualwz A1dweled €6-G1

fow eMyas L-G1

1D5OMI101S52D
A1uIomdzid 10W3} DU DDULIOJU| 4y-§ |

‘lisez 1eme Azid ‘jisez apaideN | -1

UazIDpz YIUMOI3)S AUZIIBOT yyu-€ 1l

Aiowesed suemoluyapz z6-Sl

D4 dA1L 0p-SL

eIaMIMUL
njuazepazid Azid npeud ‘|e4 7911

elue|isez euemy Ql-L

yoAuep yoAuesidez psouepy Lz-L1L

yoesowesed 0 ‘JU| 46-G1

IDSOMI[101552D
fouiomiszid ede)YAQIUSP| oGl

elauaMul niuazepazid Azid ePyuny [9-|

AM/IM S1Ue|ISEZ  |t)

NO1 Monsweled op d31s0Q Z-11

(o]

epzejub 1>do ‘weiboido efsispn £/-S1

sezd
| elep :mowuele J3safoy €€-G1

azinjesadwa)l
fausaiwpeu Azid e3un{ 091

WMd dMOs0T #0-17L

SHIOMUOT efSIopn 8L-L L

LD a1zpzaub m e>do 9/-51

sez) :mouweje 13safdy zE-S1

yoAmouolweuz
1DS0LIEM JUSZIUGO SUZOAIBWOINY 40|

aluemo|npowsazid €0-¥1

dIX elsisp £1-LL

0D

epzejub 1>do ‘weiboido efsISpn S/-S1

2SOLEA\ :MOWLIele J1S3faY LE-GL

m‘_Oum_\Qcm\S SIUBMOJONUON £G-11

BIUBMOZON[Y DSOMI[I0ISIZD) LO-¥L

NOT BIUSZSZIISO OMO}S GL-L L

0D 31zpzalub m edo +/-51

npaiq
poy :mowuele 13s3feY 0€-GL

EmLOHm_\Aucw; alueMolI91S 7671

eluezobppzid jewayds 00-v1L

1250MI]103592> Ad1uiomiazid |yoid QL-L 1L

g epzejub

1Ibdo ejuemowelboido efsidapy €/-G1

mouwiee 1S3y 4£-G1

D@ npomgo efesuadwoy LS-1L

RIDMAMUI 19ZId x0-FL

NO1 aPyun4 41-L1

g 21zpzaiub m epdo z/-5L

sezd | ejep :Aoeud nsaley €7-G1

144 4314 06-¥L

aupbads aP>quny xx-1

d] uoJnsN 00-L1L

dl SHIoMUOT «0-L 1L

(S) Answeied suolusIWZ 16-6

add nsidez ef>einbyuoy si-6

nb31gAMm 1j013u0y J0gAM 05-8

blensibew
eluemolals AW 8/0€X YsIdeZ £9-9

SHOMUOT xx-L 1

A13sweled auolusIWZ £6-6

eujenpje JsoueM L0-6

ejensibey/amolhd 458

dluemoleys 'syen ‘8/0€X dsidez 79-9

19UINIQ 4 Adweled 6£-01

‘pez "uep 00-6

uoneinbiyuod peas ddd -8

alUBMO[RYS "UI "8/0EX SIbeZ 19-9

19N321A2Q NBnpold poy yE-01l

A13sweled auolusIWZ 16-6

SNQYOId 446

uoneinbyuod M gdd Th-8

ASIAM "8/0€X MsIdeZ 09-9

edlwedez 9zsmez €€-01

()
(€) An3swesed auoluaiwzZ 76-6
(@)
(1)

A13sweled auolusiWzZ 06-6

chsibewrimz'zdzids 96-8

niexyiunwoy JogAMm 0v-8

8/0€X amobojeue aPSIAM ,9-9

1RUDIASQ ePeYAIIM ZE-0L

(S)
Andweled auemoluyspz ¥8-6

Zhsibewraimzzdzids G6-8

JW hjoyoloid emelseN -8

noswi}

ejuemoweiboud fAp “Z¢ dsdeZ $5-9

yoAuep yoAuesidez 1DSOUM LE-OL

(¥)
Aiowesed suemoluyapz €8-6

Lsibewrimz'zdzids 16-8

lweyeuz Azpdiw zodo “syep /€-8

blensibew
eluemoudls A "z Ys1Pez €5-9

emos)apul eoljge] 0g-0l

(€)
A1ilowesed suemoluyapz 78-6

Ijensibew z g Bor Hpdid 16-8

1zpaimodpo zodo “syey 9¢-8

esiAm ejeys eulon gy Ysdez ¢5-9

mosydweled op ddsoq L£-01

(@
A1iowesed suemoluyapz 18-6

1jensibew z | bor Mpdid 06-8

1zpaimodpQ "uzodo sujewiuly SE-8

eps(Am ejexs eujoq gy YsPeZ 1S-9

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

46



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Przetwornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

O programowaniu przetwornic...

DIBIUYWDZ D}3] "MIZ xx-1T

edkzpopyd efueisqns 0€-07

S/Z¥X amobojeue asloM zE-81

g Uz €£-91

ejoleipes ‘dwa] €-91

“Dowzm uelbo ‘UzoJ did 96-0¢

‘MU0 ‘meez Mz dS £-0T

€/T¥X amobojeue asEOM LE-8L

V UZo17 2491

‘ulw ¢ / eluemowey eibiaug £¢-9|

aid
BIUBMOYZDIUZOJ BMOSEZD BIRIS G6-0T

€ euepez >soMep\ €2-0C

L/z¥X amobojeue a1dsfop 0€-81

[uiq] amosjiuzexazid SISIAM 1291

s /eluemouwley eibJaul zg-91

dld eluemodjjed emosezd ejeis 6-0¢

T euepez >solep ZZ-0C

es(Am | ePsfoM »£-8L

[zH] 67 4u amos|ndwi asIAM 0£-91

D@ nzdkp m adiden 0€-91

dld d1uatudowzm aujeuoliodold £6-02

| euepez >souep) LZ-0C

sezd
1 elep :obamoiezod nghil yuuaizg g1-gl

[zH] £z 4u amosindwi asIAp 69-91

npadeu snieis .£-91

dnpuip nuy aid 16-07

obauyoimz
ejuazdzids edyun4 0z-0¢

sez) :0bamoiezod nghi yuuaizg L1-81

[zH] €€ 4u amosindwi a1slEM 89-91

[WM] euemou|ly D0 £Z-91

did ndAy Jo1e|n63Y 46-0T

euepez ysouem
/3Ul0IMZ 31UaZdZIdS ,Z-0T

alusziepz
:0bamolezod ngAn yuusizq 01-81L

[zH] 62 4u amos|ndwi a1slEM 89-91

[MY] euemou|ly 20\ 9Z-91

ewsed 1250)019zs [duepez eN +8-0C

IMz'zids/euepez
2501eM BUjeWASHE {1-0T

obamoiezod ngkiy yluusizg 41-8L

[uiq] amouyAd> 3SIAM 99-91

[9%] Am0101qO JUBWOW ZZ-91

eylujis Auzolwia) ueis g1-91

v epzeiub i>do
ejuemowesboido efsisp L/-SL

sez) :Aoeud n1saley -Gl

0YSIMOPOIS +G-tL

7S B)IUMOIR)S dluepeizg 7S-€L

['ulw/1qo] 504P3id £1-9L

Y 91zpzaub m e>dQ 0/-S1

2souep :Loeid nssfey 1z-G1

eYIU|IS YSOD ev-vL

7S B)IUMOII]S D1UdZIePZ |G-E1L

[WN] 91-91

Ibdo Auff1ss sswnN €9-G1

a1usziepz :Aoeud nsafey 0z-S1

03V PSOMI[I0ISSZD BUlRWIUIN Th-L

Aueys 4G-€1

[%] PSOMI101SdZD) GL-9L Ibdo Aoeid nsafley 4z-SL 03V aluemozAipubew suewIuIN L1 € ©,9]009 euz>160] eb3Y p-€ L
AMOIUSIMOWERZ JSWNN 79-G|
eIU|Is pid ¥1-91 Ibdo waluajomzAm pazid aluemoyqold v1-Gl 1A woizod Ot-t1 T lbuzai60| Ainbai tojessdo £p-€1

ejuemoweiboido efsisp 19-G1

JSOMI[10159Z) €1-91

euemoluowez m.qun_o 09-G1

ejuemoisafas qhil €1-GL

n61sus ebezjewhQrdQ 4L

Z e,9]009g euzdib0| enbay zy-€1L

exujis a3ideN Z1-91

Ibdo epeyyfiusp 49-S1

9okfejemzAm aluaziepz 71-Sl

eJ|ly sezd ‘npeid ‘zojuelbo IS ZE-vL

| louzo160| Ainbai JojesadQ Ly-€1

[WM] 20N LL-9L

Komepazids emzeN 95-G1

eIUBMOJISD[R] DSOMI[I01SDZD) | |-G

1beibaul sezd> ‘npeid 16O IS LE-tL

| e,3]00g euzd160| efNBIY OP-€ L

[M] 20N 01-91

Komepazids YN S2IPY §S-GL

e|ueMO.1IS3f31 O1PYI7 01-SL

210doud “d>owzm ‘npeid 160 1UoY 0E-t7L

auzd1b60| Ainbay 4-€1

ejlujis smels 4 L-91

Koow Auey AufA1as IN €5-G1

yoAuep nsafarisn «1-SL

npbid waluazoiuelbo 81UBMOIBIS LE-FL

1S eYlumoudls 1ebaz 0z-€1L

Amopiepueissiu 14z2pQ 60-91

1D2SO0MI[101532D
Aouiomyazad Aulhiss IN 1G-S

Mmouels eqzor] 80-Gl

AMOSIMIDS POY 6Z-17L

fiebaz ,z-€L

[9] BUMOIG "Liem e1SIMAZI9ZY G0-91

MS @l Aoow ewey 0S-S1L

Aoeud uizpob 3uzo1 £0-G1

auzoAiqge} elusimelsn 8z-vL

GLOumLmQEOv_ JsoMepA CL-€L

9MOSN1LIS OMOLS €0-91

MS QI edenIs)s eyey 64-G1

UMD BYIUZDI| SIUBMOISZ 90-G 1

elouaMuUl
21zpdtq Azid ejuszokyAm a1usiuzodQ 9z-vL

ejolesedwoy JoyesadQ LL-€1L

[%)] euepez >souep z0-91

dD1 P! IN 81-61

D@ M eaidazid S0-S1

‘wow
‘2o1uelbo Azid seme [ Am zodQ Sz-vL

ejolesedwoy] Jusawnbiy QL-€1

[ex1soupa(] euepez Jsouep 1091

Aoow Auey
Amojusimowez JIBWNN /t-S1

‘dwia} 21udz>044924d $0-S1

ndAy poy €Z-v1

fiojeredwioy ,L-€1

9ok[nua1s omols 00-91

Aouiomiazid
Amoluaimowez IN 94-G L

elue|isez eluazokjez €0-Sl

Aoeud ghiy zz-v1L

D76 nsey €0-€1L

47

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss




Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Przetwornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

O programowaniu przetwornic...

L
aujeuofiodoid slusiudowzMZOY |Z-1T

MCOUO\_>>_UO\M>>0Uhm_quHm
did ePenbay 18-0¢

eyisoupa/
- £ 0b3u0IMZ elURZdZIdS O1PYI7 80-0T

aluejeizp u_.-um>>hmeOv_ Jluusizg 00-8L

1]
nysioez m_CMNUW_wNLQ oluaimelsn €9-9|

| U0d0IMpPO
/@MOopJepuels alueMOIS1S'Z0Y 0Z-1¢C

daid
amomelspod ejusimelsn ,8-07

€ obauloimz eluazazids efsiamuoy /0-0Z

eAzod :1l>emiasuoy juuaizg 00-8L

€5 amobojeue asOA 79-91

did L 1D ‘ZNBUMSZ 4T-1T

ald 3usfonsoiny 6/-0T

¢ obauloimz eiuazdzids 0fp9I7 90-0T

1bemIasuUOY YIuusizg 40-8l

eyiuzobpzid emelseN €S ysidez 19-91

[%] L apslAm zoy 61-1¢T

obauloimz eluazdzids
woizod AujewAsyen /-0

eyisoupaf
- ¢ obauloimz ejuszdzids 0§p9I7 S0-0T

YsAupp L3A23po | BOOWIOU] 44-81

amouyAd adsle 09-91

[ex3soupal] | 10imz'zids 'zoY 8L-1C

obauloimz eluazdzids
wojzod Aujewiuly €/-02

¢ obauloimz eiuazdzids efsiomuoy +0-0Z

1[>eMIDSUOY OMOJS 96-91

epsfAm | esOM 49-91

[eisoupa(]
| euepez >souem ‘zoy /1-1¢

ald ensiAm eueiwz z/-0¢

7 0bauloimz eluazdzids oypolz £0-0¢

9MOSN1eIS OMOJS “ZOY +6-91

[%] dld aPslAm 85-9L

| euepez >$0LeMZOY GL-1C

dld dueferzq 1/-02

exisoupa|
- | obauloimz ejuazdzids 04pQI7 Z0-0T

C BlUDZ9Z11SO OMOYS €691

[exasoupar] € 95-91

| obauloimz ejuszazids
063Uz138UMSZ°'201 OIPQI7 ¥1-1T

a131uqwez 13d3d fezpoy 0/-0C

| 0bauloimz eluazdzids efsiamuoy |0-0Z

BlU9Z9Z41SO OMOJS 76-91

[ex3soupa(] ¢ ul0IMZ 31U3ZdZI1dS GG-9|

| Suepez
1DS01eM [SUZIIBUMSZ'ZOJ OIPQI7 €1-1T

did a1usfonsony «/-0¢

OfpPoJZ | 00-0¢

¢ @Mouwlieje OMO}S 1691

[exasoupal] | sul0imz a1uszdzids 5-91

L
euepez >souem &C_mg\mwv_mrc.NOI CL-1z

‘ulnz> zaq "1} ef>ewloju| 69-0

Qaul0IMZ 31UazdzZIdS 40-0T

omouwiie|e OMoJS 06-9L

pITS)
nidwousalod euepez "L\ £6-91

| euepez >soliem eujewlulwzoy | L-1¢

‘ufnz> zaq "upar 09-0¢

f1uiomjazid pyd1uywDZ DPdY 4xx-0Z

pifasoubelp A1AzopQ x6-91

[ex1s0upa(] sul0IMZ S1USZSZIdS ZG-91

L IMZ
‘zids/ pez “uem exisoupafzoy 0L-1LZ

‘ufnz> zag 49-0T

(upal) ‘ufhz> zaq 142op0 05-81L

L 434 D4 Hod 98-91

euepez >soliem BUZIIBUMIZ 0S5-91

IMZ
‘zids/'pez *uem | 1D ‘ZNBUMIZ 4|-1T

[%]
‘zieimod 11536 “zopodspy 8€-0T

*IMZ'ZIdS | ‘pez-uep x5-8L

D4 nuod M1D | $8-91

IMZ'ZidS | ‘pez'UeM x5-91

did 3usfonsoiny 60-17

[gul] ¢ npomazid ‘mod £€£-0T

0L/8%X dslom "dwa] 6£-81

1Ibesjiunwoy 1>do pALS #8-91

npeid np3iq ofpoI7 61-91

obaujoimz
eluazdzids woizod AujewAsye #0-12

[gw] Z npomazid ‘Mod 9¢-0T

£/8X dslom -dwal 8e-g1

L foufAoexiunwioy 1jessibew 43y ¢8-91

yoAuemoue|dez uejeizp snieis €4-91

obaujoimz
ejuazdzids woizod Aujewiuly €0-12

[gul] | npomazid ‘mod S€-0T

v/8¥X ‘fom "dwal /£-81

| fauffoexiunwoy 1jensibew pA1D 08-91

Ibesysafal Joynq Auolupdez 0p-91

ald esiAm euelwz zo-1¢

[gw] | npomazid ‘Mod €-0T

[vw] z/8¥X "bojeue "o ze-8L

D4 uod | euffoeyjiunwoy ejensibely ,8-91

fookfnians Auey "dwa] 6£-91

qld weeizq 10-1g

eYIUMOIAZN zazid euemolulyap
€V edkzpoyyd eueisqns €€-07

[Al LL/ZyX amobojeue asiAm Ge-8L

[vw] 8/0£X amobojeue apsKM £/-91

7S B)luMoia)s uels ge-9l

fe131Ljwez 133d fezpoy 00-1¢

eYIUMOYIAZN zazid euemolulap
2V edkzpopyd eueisqns ze-07

[A] 6/z¥X dmobojeue apSIAM v€-81

Z1/0€X amobojeue dsOM 9£-91

‘syew peid peid Z£-91

1D duefensopoine oy «0-1T

eYIUMOY1AZN zozid euemolulap
LY edkzpojyd efueisgns |€-02

[A] L/zyX omoboleue apsiAm €€-81

LL/0EX @mobojeue aslOM §/-91

peid ‘weuz 9¢-9|

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

48



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Przetwornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

O programowaniu przetwornic...

LN

obamoiezod ngAn exisoups( zo-+2

10EMIBSUOY PSOMI[101SDZD) €1-€T

Aoeud sezd> Aujewnuiy £/-ze

nmAtdazid nyeiq Azid dol 0€-z2

€ "IMZ
‘zids/pez ‘uem exisoupal-zoy 05-12

obamoiezod ngAn el>einbyuoy [0-v2

1bemiasuoy

eMOSeZD PMRISPOd ZL-€C

1weyonizold Azpdiw dd1spO 9/-7¢

nmAdezid
nyeiq Azid Loow sjuefensoq €-2¢

“IMZ
‘Zids/ pez "Mem € 7D “ZIPDUMIZ 45-1T

obamoiezod ngAn esung 007

aufAdemiasuoy| aluejeizg | L-£2

niA> oBanpoLy sluszaaidzagez S/-zz

Adwod ,nbaigoyons” ajuaiuzodQ £z-72

owzm uelbo ‘uzorzoy v-1¢

Amoiezod qfi] ,0-bT

1bemuasuoy efAzod QL-£C

npiA> o6apioN| aluszoaldzagez 4/-2C

Adwod ,nBaiqoydns, ePyun{ 9z-zz

T BIUBMOYZDIUZOJ SBZD'Z0Y E€H-1T

Z aPyuny IS07 wuvZ

eDBMISSUOY] 41-E€T

Ke|a@ 329 usxoig 9-7¢

nmAidazid nyjeiq ausiuzodQ ¥z-7e

7 BIUBMOMNBD SBZX'ZOY Th-1T

MO)ZSOY JS0UPdZZSO #8-£T

yoAuemoue|dez
ueteizp eemApiesy 60-£7

esed obauemisaz JUSWOW |9-7T

nmAdazid nyeiq ePyund €z-zz

4
aujeuofiodoid 3lusIUdOWZM'ZOY -1 T

19U3 PSOUPIZIZSO £8-€£T

yoAuem
-ouejdez yejeizp qAiL 80-€T

esed obsuemiaz e|p ePyund 09-72

1Psoxpaud fanysiu aluemABAM ZZ-TC

T dU0d0IMpO
/AMOPIEPUE]S SIUBMOIRISZOY Op-LT

eA1samu| z8-€T

aluemodd1sAM ¥0-€C

esed obauemiaz aluemADIAM 49-2C

Koow [anysiu aluemAAp 1z-22

did T 1D ‘ZIBUMIZ 41T

11649u3 1250Y| 18-€T

440 sluejeizq ¢0-€¢

NN Jo puz” alusIuzodo 1S-7T

foow [apisiu
Azid oine mosnsweled MeiIsa7 0Z-7¢

[%] T a1slAm zoy 6€-1T

Aoow
auepez 1psouem MIUUAZojOdSA\ 08-€C

440 sezd ¢0-¢¢

LAMND JO puz” eyuny 0s-2¢

nmArdazid mjeiq slueMANAM 5Z-2T

[ex3soupal] ¢ 101mz'zids ‘zoY 8¢-1T

Aejds Nsanjo HIUzdI 48-€T

NO slueteizg 10-€¢

LMD Jo pul” ,G-7Z

Aoow enly sezd) 10-7z

[ex3soupa(]
T euepez >s01eM ‘Z0Y /¢-1T

Yo uemoziuoiyduAsz
yoAuseulq ysAuep ajuemosey /9-€¢

NO sez) 00-€¢

ejuemopejop sezd AujewAsye 9v-ze

fouzndumaz Apexolq a1usiuzodo 00-22

C euepez )sOMeM'Z0Y GE-1T

yoAtberd
ydAuseulq ysAuep ajuemosey 99-€¢

suemoz
-luol £UC>mN ejuejeizqg .0-€¢

ejuemopejop euepez 2soUep SH-22

suy| x0-¢¢

7 obauloimz ejuszdzids
063Uz113UMSZ'Z04 OIPQIZ tE-1T

euleulq >soyem eujewluliy 99-€¢

O0MOSD2D dUZ3IDZ PYUNS xx-EC

ejUaZpPNQoO 1PsOYPdid
"IMZ'Zids/'pez'uem ediuzoy vi-7g

apyund 1Sb7 x4-2C

Z [suepez
I250MeM [SUZIIBUMSZ'ZOJ OfPOI7 €€-1T

NSa430 J31U0Y >CM>>ON_:O\F_UC>mN ¥9-€C

famouolweuz
1psoypaid Azid mAdazid 06-2

[zH] eluaZpNQo JSONP3Id £v-TT

DowzM ueIbO "UzZOIZOY ¥9-17

4
euepez >souem m:_mE\mmv_mE.Nox ce-1e

nsano
}93ez00d AuemoziuoiyduAsz £9-€7

ayund wAuozoeuzAm
Azid mAydazid 68-22

[UIw/"iqo] e1uazpNgo PsoNP3did Tv-7T

€ BIUBMOYZD|UZOJ SBZD'ZOY €9-17

T euepez pS0LeM eUjeWIUIWZOY LE-1T

wcm>>0N_CO\_r_uc>mN ouJeulq aueq ¢9-€¢

famouolweuz
1Dsoxp3ud Azid dludlusID 88-2C

ejuaidsn sezd> Aujewiully -2

€ eluemodjjed sez>zoy ¢9-1¢

T imz
‘zids/'pez "1iem exisoupalzoy 0g-1g

9tbkId suieulq aueq 19-€7

nmAtdazid nyeiq
1Dsoxpdud Azid diudiusd £8-2C

Aoeud sezd> Aujewiuiy 0v-ze

¢ aujeuof>iodoid ajustudowWzMZoy |9-17

IMZ
‘zids/'pez “yUem g 1D ‘ZIIBUMIZ 4E-1T

NpuSJ} BUUIIWZ 09-E7

[zH] @1yund wAuozoeuzAm
Az1d >50%pd1d 98-7C

ejuaidsn qlil -2

€ 9U0D0IMPO
/OMOpIRPUR]S SIUBMOIDISZOY 09-1T

Dowzm ueIbo "UzoIZoyY -1

L BIUBMOMZDIUZOI SBZDZ0Y £7-1T [zH]| imz'zids/euepez psoLem eufeWIUIN €1-07|  SeZD | elep :iDeMISSUOY YIuusiZg €0-8L [vw] zy amobojeue apslkm s9-91
dld emouels DSONP3Id €8-0C
| BIUBMOM D SBZ>'Z0Y 77-1T [urw elUazdzZIds sez :ibemiasuoy Nuuaizq zo-8L vS aDslEM ¥9-91

/490] did NueIs PSO¥P3Id 28-0C

/fauepez psouem exisoupar Z1-0¢

49

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Przetwornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

O programowaniu przetwornic...

edsfaqo pAm nsezd a1usiuzodQ z0-LE

"Imz'zids pem
/'PBZ "LBM BIE)S BUIOD "G/CHX XSIDBZ SE€-9C

euzddi edeloy [6-ST

['Ul/4qO] eIuBIMEISOP ISOYP3Id Ti-5T

\QSQUBM.A D) YIUMOIA]S 4-ST

esfaqo 'yonin nsezd ausiuzodQ L0-LE IMZ'ZIds em Adwod epesjo|g 06-5C eluaimelspo boid £4-5¢ eylulIm
/'PeZ "MeMm e|exs eUjoQ 'S/T¥X YSIPRZ YE-9T »j0|qez ¢ NIUUAZILdS M 66-7C

(ssedAg)ensfeqo qhiL 00-L€| eddideu ejeys BUIOD “G/ZHX YSIdRZ LE-9C ebnisqo «6-ST elueimelsop 6oid -5z ey IuIIM

»jo|qez € NIuuAzopodsm 86-+C

pI§I2q0 DHPAD 4u-LE epaldeu ejeys eujog S/ZyX MsdezZ 0€-9¢ | exiuzexazid moyiuzdl| 1959y 98-ST ejuezpadzol a1uaiuzodQ Ly-ST ey IulIm

»j0|qez Z NIUUAZoLds M £6-7C

N1No-awWil emelseN ‘| L/Z¥X MsPeZ $9-92 G/T¥X amobojeue 3SBM +€-97| eyjiuzexazid eluszobm sez) 8-sz ejuewAziyez suaiuzodo 0v-S¢ e)IuIIM

“o|gez | }uukzojodsp 96-+¢C

blensibew
S1UBMOIRS L L/THX MSIPeZ €9-9¢C

0137 9AIN €/THX AsIPeZ £T-9C

Adwod ejuazobwm sez) $8-5¢

BIUSIMEISOP BIUSIMBIS(| 4H-ST

eXIUIM HO|qeZ edXuNy S6-47

sluemolexs sxe ‘L L/ZyX Asidez 79-9C

BI}|l} BMOSEZD BIR}S "E/THX SIPBZ 97-9T

eyluzexyazid snieis £8-z

RIUDIMEISPO 1[>}UNy SeZD) 0£-5T

ejIu|Is mjeIq ¥ IUUAZOIOdSM v6-1C

Sluemole)s "Ul "LL/cyX Ysidez 19-9¢

JIMZ'zIds em
/'PeZ "Lem e[exs euion “g/ZyX MsidezZ GT-9¢

eumoyb edwod 78-Sz

BIUSIMEISPO BPYUNH 6Z-5T

ejIu|is mjeIq € JIUuAzolodsm €6-C

LL/TyX mysoez apsiAm 09-9¢

JIMZ'zids em
/'PeZ "Lem ejexs eujoq "¢/chX Asidez +¢-9¢

Adwod snieis 8-Sz

elURIMRISOP 1[D3UNy SBZD §7-ST

eYIUIS NjeIq T YIUUAZIOdSM 64T

LL/TkX @moboleue asAM x9-9C

epdideu ejexs eUIOD "€/ZHX YSIDeZ 1Z-9T

Apeyisey sniels 08-5T

ejueimelsop edyuny /z-5z

eyluis nyelq | YIuukzojodsp L6-+T

NINO-aWi BMEISEN “6/ZFX ASIDRZ #5-9T

ep3ideu ejeys eujoq "€/zkX NsPeZ 07-92

SNJels «8-9¢

nmAdazid nyeiq Azid slusaimeIspo 9z-sz

e)u|is Nyeiq ePdyuNy 06-+2

blesisibew d1UBMOIRIS "6/ZHX YSIPRZ £5-9C

€/TyX amobojeue asOM «Z-97

ejue|isez
walusluzodo z edeld 65-ST

M8O sez) S¢-S¢

MOM)IUIS NPIMYUNS 46-FT

npaddeu epsfago ejuaiuzodo sez) | |-

Apual] ,9-€C

[utwi/ago] ajund
wAuozoeuzAm Azid JsoNpdid §8-7T

W] 19503pud fanjosim Azid 20l 6€-2C

did € 1D 'ZI8UMdZ 49-1T

1DSOMI]303s32D
Aoluiomiazid ssedAg edyund oL-y2

116J3US BYIUUBIZP SIUBMOISSDY HS-EC

[zH] nmArdazid
nyjeiq Azid p50xpdid ¥8-2C

Al 1Psoxpaad faosAm Azid dow 8€-7T

[%] € apslAm zoY 65-1T

npadeu asf6qQ xL-+T

612U YIUUBIZA €5-€7

[utwy/iqo] nmAydazid
nyjeiq Azid p50xpaid €8-2C

[zH] 2s0¥pd4d eYOoSAM LE-TT

[exasoupal] € “104mz'zids “ZoY 8S-1¢

obamoiezod nghiy nwiepe ebnisqo 60-v2

NSano %31eZ20d |S-€7

Adeud npjund a1uezdlqo ¢8-zz

[utw/1qo] 250xp3id exosAm 9g-2T

[exasoupaf]
€ euepez )soOUeM ‘ZoY /S-1T

'zod ngAn Mz ‘zids o1p9I7 L0-¥T

116J2US BYIUUBIZP DSOZD|DIZPZOY 0S-EC

fomAziy a1uaziiqhzid
SMO|UI[-OMOIRIPEMY |8-ZT

[WM] 1950xp3id fanysiu Azad dop s€-7T

€ euepez 2S0LeMZOY G|-1T

obamoiezod
ngA1 fsuepez 1>soueM O1poI7Z 90-7T

169U YIUUdIZQ «5-€C

nmAtdazid ef>esuadwoy 08-zZ

[M] 12s0xpaad fanysiu Azid 20l v€-7T

€ obauloimz ejuazdzids
063UzZ113UMSZ'Z01 OIPQIZ HS-1T

obamosezod nghn
euepez >soyiem euemowelbold S0-#C

1bemiasuoy 1s¥aL 91-€

nmAjdazid ef>esuadwoy 8-z

[zH] 2503p3.d eYSIN £€-7C

¢ [ouepez psonem
[oUzdUMaZ'Z01 OPOI7 €5-1T

obamousezod
ngA13 euepez ysouem ‘sye #0-¢

1DEMIDSUOY BMOJS SIUBMOISSIY G |-€C

Aoeiad
nsez> "ujw ePsfago JSOUeM 6/-TC

[utw/igo] psoxpdid exsIN z€-TT

€ euepez
JSOLeM eUjRWASYRWZOY 7S-1T

obamousezod
ngAi} euepez souem Ul €0-vC

1>emIasuoy sezd | exeq v1-€C

Aoeud nsezd ulw aPsdqQO 8/-7C

Aoow 1Dx310) YuuAzdpodspy LE-2T

€ euepez
JSOMEM BUjRWIUIWZOY |§-1T

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

50



Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Przetwornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

O programowaniu przetwornic...

‘Mz'ds/pez iems’|0q'z/8¥X ASPeZ vH-GE ‘z31uelbQ ‘z31uelbQ ‘z31ueIbQ
‘dwal eSIN ‘0L/8FX AsIDeZ 9¢-G€ ‘dwiay eYSIN “£/8YX SIdeZ 9T-S€ ‘dwiay eSIN b/8YX dsIdeZ 91-G€
npeid ejexs euIon ‘Z/8X AsideZ €4-G¢ loyluoy Joyuoy ‘dwa] *//8bX dsideZ GT-GE| JOMUOW "dwd] "H/8FX ‘WISL GL-GE
"dwa] 01/8YX AsideZ GE-G€
0197 3AIN "T/8YX AsdezZ [y-S¢ npeud ejexs eujoq ‘z/8¥X Asidez TH-S€ BAl}  eayly eMmOSeZD efelsS *//8FX MSIPeZ ¥T-SE eny

BMOSez> efe1s "0L/8¥X sIdez ye-G€

BMOSEZD RIS "7/8pX JSIDRZ t1-GE

B13|lj BMOSBZD Blel1S "Z/81X MSIPeZ 9-GE

Z/8vX amoBojeue aDSOM «-€

0L/8¥X dMosfom "dwa] 4£-6€

L/8YX dsoM "dwa] 4Z-5€

P/8YX ‘oM ‘dwal «1-5€

"MZ'ds/pezZ IBM S I0D'Z/8YX YSIDRZ S-G€E

"221ueIbQ "dwsl "SAM “0L/8PX SPeZ L£-S€

‘zo1uelbo
"dwiad 'SAM “£/8PX MsIdeZ £T-SE

"221ueIbQ dwsl “SAM v/8bX dsIdeZ £1-S€

Ainyesadwal
eyiulnzs nwuJeje eyun4 90-5€

0L/8vX epdslom dA] ysiez o-s€

Sluemolexs "syeW ‘6/TX AsIdez ¢S-9¢

0137 OAIT "L/TyX Ysidez £1-9¢

Adwod
fsudaiseu wislualuzodo z edeid 85-5T

MES elusImMelspo alusiuzedo ¥z-52

eisoupar "dwa] 01/8¥X MsIPeZ +0-S€

sluemolexs “UIN '6/crX AsideZ LS-9¢

eny
BMOSEZD BIRIS *L/THX ASIDRZ 91-9T

Ibe1os Aziad ejueimelsop ghil 95-z

MES elusimelsop a1usluzodo €2-57

£/8¥X esfom dAL ysidez £0-5¢

6/T¥X Nys1dez ASIKM 05-92

"IMZ'ZidS 1M/ pezZ "Liem
e[e)s BuloD “L/cyX dsdeZ §1-9¢

%0S > 31udzk1dqo I|s3f ‘edeloy §5-GT

1>soypaid
ewsed >S0O)0IZS ejels 7z-5¢

eisoupar ‘dwia) *//8FX AsIdeZ Z0-S€E

6/T¥X @mobojeue aSIAM x5-9Z

"IMZ'ZidSs 1M/ pez “Liem
ejexs eujoq "L/cyX Ysidez ¥1-9¢

Ibejos sezd> Auemoluyapz +5-5z

obauzods
elUBMOI3)S ewsed DSOY013ZS | Z-GT

/8bX edsfom dA1 ysidez L0-G€ NINO-3WI) BMEISEN “//ZX JSPRZ #5-9T en3ideu 1be10J eIBWI JSOUBA E€G-GT eIUSIMEISOP
e|eys eulon "1 /ZyX dsdez L1-9¢ ewsed 250301925 0Z-5T
eyisoupar ‘dwa] “v/8pX ASIPZ 00-SE | Blesisibew a1uemoldls //zyX ASIPeZ S4-9T ep3ideu Ibe104 nsezd> ddispO 7s-Sz | ewsed psoxyosazs elusimelsn 4Z-ST

e|eys eujoq "L/TyX Ysidez 01-9¢

‘fom qfn) ‘dwd] L0-G€

SlUBMOIRXS "SHBW £/T¥X ASIPRZ TH-9C

L/¢yX amobojeue 31dsOM «1-9¢

Ibe104 BUBZIRPZ |S-ST

dwod eqzd17 90-57

oyufnzofam pdo yu-5€

dluemolexs “UlN "L/TrX AsIPeZ L-9C

S/TyX mysez qhiL 20-9¢

yoAumotb dwod ef>eroy 05-52

eumoib edwod ejeis 50-5z

edsfaqo obaujepz e>emABY 61-€1

BISIAM “£/2X dsideZ 0%-9C

€/TyX mysdez qhiL 10-9¢

1be101 BIUSIMEISN £S5-ST

Adwod sjuezokezid £0-5C

epsfaqo Adeud Auizpoo | |-L€

L/TyX amobojeue asIAM «-¥T

L/TyX mys1ez ghiL 00-9¢

(ZH) BIURIMEISPO JSOMP3Id 8¥-LT

eIullS LIS Z0-5T

125290 aMOSNIRIS OMOJS OL-LE

0137 dAIN "S/TYX AsIdeZ L€-9C

obamobojeue Am/am ghil .0-9¢

[UIW/"1G0] BIUSIMEISPO SONPId O-GT

Amopes|sey 3IUMOI1S 00-5T

obamo1sa) nghir eemApy €0-1€

eI} BMOSEZD Bfe1S 'G/ZHX ASIDRZ 9€-97

bojpup Am/om bpdQ «x-9¢

[zH] e1UBIMEISOP DSONPSI] SH-ST

aMOWIA)SAS elusImelIsn «0-S7

51

MG.11.AE.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss




Dt

O programowaniu przetwornic... Dokumentacja Techniczno-Ruchowa Przetwornicy Czestotliwosci VLT® HVAC

5.6 Programowanie zdalne za pomoca
MCT-10

Danfoss dysponuje oprogramowaniem do tworzenia,
zapisu i przesytu programéw przetwornic czestotliwosci.
Oprogramowanie Oprogramowanie konfiguracyjne MCT-10
pozwala uzytkownikowi podfaczy¢ komputer klasy PC do
przetwornicy czestotliwosci - zamiast korzystania z LCP - i
programowac jg w czasie rzeczywistym. Program
przetwornicy czestotliwosci mozna réwniez stworzy¢ w
trybie offline, a nastepnie zatadowa¢ do pamieci
przetwornicy. Mozna takze $ciggna¢ kompletny profil
przetwornicy czestotliwosci na komputer klasy PC - celem
wykonania kopii zapasowej lub jego analizy.

Komputer mozna podtaczy¢ do przetwornicy czestotliwosci
poprzez port USB lub ztagcze RS-485.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT-10 mozna pobrac
nieodptatnie pod adresem www.VLT-software.com.
Oprogramowanie mozna takze zamoéwi¢ na ptycie CD,
sktadajac zaméwienie na artykut numer 130B1000.
Szczegotowe instrukcje znajduja sie w podreczniku
uzytkownika.
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6 Przyktady konfiguracji zastosowan

Parametry
. o Funkcja Ustawienie

6.1 Wprowadzenie e

O

[+2] .
Przyktady w niniejszym punkcie opisuja skrétowo przyktady g 6-20 Zacisk 54.
powszechnych aplikacji. —| Dolna skala

napiecia 0,07 V*

e Ustawienia parametru sa regionalnymi 6-21 Zacisk 54. |10 V*
wartosciami domyélnymi, o ile nie wskazano Gorna skala
inaczej (wybranymi w 0-03 Ustawienia regionalne) hapiecia
P . iskami i ich 6-24 Zacisk 54. 0*

. aram.etr.y p9W|qzane z .zaC|s ami |.|c ) Niska skala zad./
ustawieniami przedstawiono obok ilustracji

Sprz. zwr.

. Jezeli wymaga sie ustawien przetaczania zaciskéw 6-25 Zacisk 54. | 50%
analogowych A53 lub A54, sg one wskazane na Gérna skala zad./
ilustracjach sprz. zwr.

* = Wartos¢ domysina
6.2 Przykfady zastosowan 0-10v |UWagi/komentarze:
Parametry
2 |Funkcja Ustawienie
s
2
o .
8 6-22 Zacisk 54. 4 mA* A54
Dolna skala prqdu
6-23 Zacisk 54. 20 mA*
Gérna skala prqdu Tabela 6.2 Analogowy napieciowy przetwornik sprzezenia zwrotnego
6-24 Zacisk 54.  |0* (3-przewodowy)
Niska skala zad./
sprz. zwr. Parametry
6-25 Zacisk 54. 5% o Funkcja Ustawienie
Gérna skala zad./ E
sprz. zwr. 8] 6-20 Zacisk 54.
[aal
* = Wartos¢ domyslna | Dolna skala
Uwagi/komentarze: napiecia 0,07 v*
_ 6-21 Zacisk 54. 10 V¥
4-20mA Gdrna skala
napiecia
6-24 Zacisk 54. 0*
Niska skala zad./
sprz. zwr.
6-25 Zacisk 54. 50*
Goérna skala zad./
sprz. zwr.
Tabela 6.1 Analogowy pradowy przetwornik sprzezenia zwrotnego * = Wartos¢ domysina
Uwagi/komentarze:
0-10V
A54

Tabela 6.3 Analogowy napieciowy przetwornik sprzezenia zwrotnego
(4-przewodowy)
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0-10V

Gérna skala
napiecia

6-14 Zacisk 53. 0*
Dolna skala zad./
sprz. zwr.

6-15 Zacisk 53. 50*
Gérna skala zad./

sprz. zwr.

* = Wartos¢ domyslna

Uwagi/komentarze:

Parametry Parametry
= Funkcja Ustawienie . Funkcja Ustawienie
= =
O 59
& - 3 -
g|6-10 Zacisk 53. ©|5-10 Zacisk 18 - | [8] Start*
“| Dolna skala <|wej. cyfrowe
napiecia 0,07 v* 5-12 Zacisk 27 - |[7] Blokada
6-11 Zacisk 53. 10 v* wej. cyfrowe zewnetrzna

* = Wartos¢ domyslna

Uwagi/komentarze:

Tabela 6.4 Warto$¢ zadana predkosci, analogowa (napigciowa)

Tabela 6.6 Polecenie pracy/stop z blokada zewnetrzng

Parametry
o Funkcja Ustawienie
§ 6-12 Zacisk 53. 4 mA*
| Dolna skala
prgdu
6-13 Zacisk 53. 20 mA*

Gérna skala
prgdu

6-14 Zacisk 53. 0*
Dolna skala zad./
sprz. zwr.

6-15 Zacisk 53. 50*
Gérna skala zad./

sprz. zwr.

* = Wartos¢ domyslna

4-20mA

Uwagi/komentarze:

Tabela 6.5 Warto$¢ zadana predkosci, analogowa (pradowa)

Parametry
= Funkcja Ustawienie
3
§ 5-10 Zacisk 18 - |[8] Start*
| wej. cyfrowe
5-12 Zacisk 27 - |[7] Blokada
wej. cyfrowe zewnetrzna

* = Wartos¢ domyslna

Uwagi/komentarze:

Po nastawieniu 5-12 Zacisk 27 -
wej. cyfrowe na [0] Brak
dziatania, nie trzeba stosowac
przewodu zwierajgcego na 27.

Tabela 6.7 Polecenie pracy/stop bez blokady zewnetrznej
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Parametry Parametry
° Funkcja Ustawienie =) Funkcja Ustawienie
3 3
\O| .
S(5-17 Zacisk 19 - | [1] Reset g/ >°10 Zacisk 18 -
jaal . ™| wej. cyfrowe [8] Start*
wej. cyfrowe -
* = Wartos¢ domyélna 5-11 Zacisk 19 - |[52] Praca
- wej. cyfrowe dozwolona
Uwagi/komentarze:
5-12 Zacisk 27 - |[7] Blokada
wej. cyfrowe zewnetrzna
5-40 Przekaznik, |([167]
funkcja Polecenie
Start akt.

* = Wartos¢ domysina

Uwagi/komentarze:

Tabela 6.8 Reset alarmu zewnetrznego

Parametry

Funkcja Ustawienie

610 Zacisk 53, Tabela 6.10 Praca dozwolona

Dolna skala

130BB683.10

napiecia 0,07 Vv*
6-11 Zacisk 53. 10 v*
Gérna skala

napiecia
6-14 Zacisk 53. 0*
Dolna skala zad./

sprz. zwr.
6-15 Zacisk 53. 50*.
Gorna skala zad./

=5k0)|
sprz. zwr.

* = Wartos¢ domyslna

Uwagi/komentarze:

Tabela 6.9 Warto$¢ zadana predkosci (za pomoca recznego potencjometru)
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RS-485

Uwagi/komentarze:

W powyzszych parametrach
nalezy wybra¢ protokot, adres i
szybkos¢ transmisji.

Parametry Parametry
o Funkcja Ustawienie = Funkcja Ustawienie
@ 8
g g
218-30 Protokét FC* &| 1-90 Zabezp. [21
) —
| 8-31 Adres 1* termiczne silnika | Wytaczenie
magistrali awaryjne
8-32 Szybkos¢ 9600* termistora
transmisji 1-93 Zrédto [1] Wejscie
* = Wartos¢ domyslna termistor analogowe
53

* = Wartos¢ domyslna

Uwagi/komentarze:

Nalezy wybra¢ [1] Termistor-
ostrzez w 1-90 Zabezp.
termiczne silnika jesli wymagane
jest wylacznie ostrzezenie.

Tabela 6.11 Polaczenie magistrali RS-485 (N2, FLN, Modbus RTU, FC)

UWAGA

Termistory muszg korzysta¢ ze wzmocnionej lub podwdjnej

izolacji, zgodnie z wymaganiami izolacji PELV.

Tabela 6.12 Termistor silnika
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Parametry

o Funkcja Ustawienie

%

% 5-11 Zacisk 19 - | [37] Tryb

2| wej. cyfrowe pozarowy
24-00 Funkcja [0]
trybu poz Wytaczone*
24-01 Konfiguracj | [0] Petla
a trybu otwarta*
pozarowego
24-02 Jednostka |[3] Hz*
trybu
pozarowego
24-03 Fire Mode |0 Hz*
Min Reference
24-04 Fire Mode |50 Hz*
Max Reference
24-05 Progra- 0%*
mowana wartos¢

zadana trybu

pozZ.

24-06 Zrédto [0] Brak

wart. zadanej funkgji*

trybu poz.

24-07 Zrédto [0] Brak

sprz. zwr. trybu | funkcji*

poz.

24-09 Obstuga [1]

alarmu trybu Wylaczenie

poz. awaryjne dla
alarméw
krytycznych*

* = Warto$¢ domysina

Uwagi/komentarze:

W grupie 24-0* znajduja sie
parametry konfiguracji trybu
pozarowego.

Tabela 6.13 Tryb pozarowy
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7 Komunikaty na temat statusu

7.1 Wyswietlacz statusu

Jezeli przetwornica czestotliwosci jest w trybie statusu,
komunikaty o statusie s3 generowane automatycznie przez
przetwornice i przedstawiane w dolnym wierszu
wyswietlacza (patrz llustracja 7.1).

S | )
799RPM 7.83A 36.4kW

0.000
53.2%

130BB037.10

Auto || Remote Ramping
Hand[| Local Stop

Off Running
Jogging

Stand by

a b c

llustracja 7.1 Wyswietlacz statusu

a. Pierwsze stowo w wierszu statusu okresla, skad
pochodzi polecenie stop/start.

b. Drugie stowo w wierszu statusu okresla, skad
pochodzg sygnaty sterujace silnika.

C. Ostatnia cze$¢ wiersza statusu przedstawia
aktualny status przetwornicy czestotliwosci.
Informuje on o trybie pracy, w ktérym znajduje
sie przetwornica.

WAZNE

W trybie auto/zdalnym przetwornica czestotliwosci
wymaga sterowania zewnetrznymi poleceniami, aby
wykonywa¢ swoje funkgcje.

7.2 Tabela opiséw komunikatow
statusowych

Ponizsze trzy tabele zawieraja opisy stéw w komunikatach

statusowych.

Tryb pracy

Wylaczony

Przetwornica czestotliwosci nie odpowiada na
zaden sygnat sterujacy az do chwili nacisniecia
przycisku [Auto On] lub [Hand On].

Auto On

Przetwornica czestotliwosci jest sterowana
przez zaciski sterowania i/lub porty
komunikacji szeregowej.

Hand On

Przetwornica czestotliwosci jest sterowana
przyciskami nawigacyjnymi na LCP. Polecenia
zatrzymania, resetowanie alarmu, zmiana
kierunku obrotéw, hamowanie DC i inne
sygnaty przesylane przez zaciski sterowania
powoduja uniewaznienie sterowania
lokalnego.

Pochodzenie wartosci zadanej

Zdalne

Wartos¢ zadana predkosci pochodzi z
sygnatéw zewnetrznych, portu komunikacji
szeregowej lub wewnetrznych programo-
wanych wartosci zadanych.

Lokalna

Przetwornica czestotliwosci korzysta ze
sterowania [Hand On] lub wartosci zadanych
pochodzacych z LCP.

Status pracy

Hamulec AC

Wybrano hamulec AC w 2-10 Funkcja
hamowania. Hamulec AC powoduje nadmierne
namagetyzowanie silnika w celu wykonania
kontrolowanego zwolnienia.

AMA zakon.OK

AMA (automatyczne dopasowanie silnika)
wykonano pomysinie.

AMA got. AMA (automatyczne dopasowanie silnika) jest
gotowe do wykonania. Nacisnij [Hand on], aby
uruchomic.

AMA trwa Proces AMA (automatycznego dopasowania
silnika) trwa.

Hamowanie Czopper hamulca pracuje. Energia generowana
jest pochtaniana przez rezystor hamowania.

Hamowanie Czopper hamulca pracuje. Osiggnieto ograni-

max. czenie mocy rezystora hamowania okreslone

w 2-12 Limit mocy hamowania (kW).
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Status pracy

Status pracy

Wybieg silnika

e Odwrotny wybieg silnika wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa
parametréw 5-1*). Odpowiadajacy jej zacisk
nie jest podtaczony.

o Wybieg silnika wiaczony przez port
komunikacji szeregowej

Sterowanie
Zatrzymanie

Kontrolowane zatrzymanie wybrano w

14-10 Awaria zasilania.

o Napiecie zasilania jest ponizej wartosci
ustawionej w 14-11 Napiecie zasil. przy
awarii zasil. podczas awarii zasilania

e Przetwornica czestotliwosci zatrzymuje
silnik poprzez kontrolowane zatrzymanie

Zatrzasnij
wyjscie

Zdalna warto$¢ zadana jest aktywna, co

utrzymuje obecna predkosc.

o Zatrzasniecie wejscia wybrano jako funkcje
wejsécia cyfrowego (grupa 5-1*%). Odpowia-
dajacy jej terminal jest aktywny.
Sterowanie predkoscia jest mozliwe
wylacznie dzieki zaciskom zaprogra-
mowanym na funkcje zwiekszania
predkosci i zmniejszania predkosci.

o Utrzymanie rozpedzania/zatrzymania
zostato wiaczone przez port komunikacji
szeregowej.

Zadanie zatrza$-
nigcia wyjscia

Wydane zostato polecenie zatrzasnigcia
wyjscia, lecz silnik bedzie zatrzymany do
momentu otrzymania sygnatu pozwalajacego
na uruchomienie.

Poz.d.pradu Prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci
przekracza ograniczenie ustawione w
4-51 Ostrzezenie o duzym prqdzie.
Poz.m.pradu Prad wyjsciowy przetwornicy czestotliwosci

jest ponizej ograniczenia ustawionego w
4-52 Ostrzezenie o matej predkosci.

Trzym.statopr

W 1-80 Funkcja przy stopie wybrano trzymanie
statopradowe i aktywowano polecenie stop.
Silnik jest utrzymywany przez prad DC
ustawiony w 2-00 Prqd trzymania/podgrzania
DC.

Zatrzym. DC

Silnik jest utrzymywany pradem DC (2-01 Prqd
hamulca DC) przez okreslony czas (2-02 Czas
hamowania DC).
e Hamowanie DC zostato wtaczone w
2-03 Pred.dla zatqcz.hamow.DClobr./min] i
aktywowano polecenie stop.

e Hamowanie DC (odwrotne) wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa
parametréw 5-1*). Odpowiadajacy jej
terminal jest aktywny.

e Hamowanie DC zostato wiaczone przez
port komunikacji szeregowe;j.

Zatrzas$nij wart.
zad.

Zatrzasniecie wartosci zadanej wybrano jako
funkcje wejscia cyfrowego (grupa parametréw
5-1%). Odpowiadajacy jej terminal jest aktywny.
Przetwornica czestotliwosci zapisuje
rzeczywistg warto$¢ zadang. Zmiana wartosci
zadanej jest mozliwa wytacznie dzieki
zaciskom zaprogramowanym na funkcje
zwigkszania predkosci i zmniejszania
predkosci.

Zadanie Jog

Wydane zostato polecenie JOG, lecz silnik
zostanie zatrzymany do momentu otrzymania
z wejscia cyfrowego sygnatu pozwolenia na
uruchomienie.

Wysokie
sprzezenie
zwrotne

Suma wszystkich wiaczonych sprzezen
zwrotnych przekracza ograniczenie ustawione
w 4-57 Ostrzezenie 0 Wys.Sprzez.zwr..

Niskie sprzezenie
zwrotne

Suma wszystkich wiaczonych sprzezen
zwrotnych jest ponizej ograniczenia
ustawionego w 4-56 Ostrzezenie o niskim
sprzez.zwr.

Jog - praca
manewrowa

Silnik pracuje wedtug programu wprowa-
dzonego do 3-19 Predkos¢ przy pracy przer.
[RPM].

e Prace manewrowa wybrano jako funkcje
wejscia cyfrowego (grupa parametréw
5-1*). Odpowiadajacy jej zacisk (np. zacisk
29) jest aktywny.

e Funkcja pracy manewrowej zostata
wilaczona przez port komunikacji
szeregowej.

o Funkcja pracy manewrowej zostata
wybrana w reakgji na funkcje monito-
rowania (np. Brak sygnatu). Funkcja
monitorowania jest aktywna.

Sprawdz.sil.

W 1-80 Funkcja przy stopie wybrano
Sprawdzenie silnika. Polecenie stop jest
aktywne. Aby upewni¢ sie, czy przetwornica
czestotliwosci i silnik sa potaczone ze sobg, do

silnika przykfadany jest prad testowy ciagty.
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Status pracy

Status pracy

Sterow. OVC

Kontrola przepiecia zostata wtaczona w

2-17 Kontrola przepiec. Podaczony silnik
podaje energie generowang do przetwornicy
czestotliwosci. Kontrola przepiecia reguluje
wspdtczynnik V/Hz, aby pracowat w trybie
sterowanym i aby zapobiec wytaczeniu
awaryjnemu przetwornicy czestotliwosci.

Tryb u$pienia

Wiaczono funkcje oszczedzania energii.
Oznacza to, ze obecnie silnik jest wytaczony,
ale w miare potrzeb zostanie automatycznie
wiaczony.

Duza predk.

Predkos$¢ obrotowa silnika przekracza wartosc
ustawiong w 4-53 Ostrzezenie o duzej predkosci.

WytPowerUnit

(Dla przetwornic czestotliwosci z zewnetrzym
zasilaniem 24 V.) Odcieto zasilanie
przetwornicy czestotliwosci, lecz karta
sterujaca jest zasilana z zewnetrznego zrédfa
24 V.

Mata predk.

Predkos$¢ obrotowa silnika jest ponizej
wartosci ustawionej w 4-52 Ostrzezenie o matej
predkosci.

Tryb ochronny

Wiaczono tryb ochronny. Jednostka wykryta

status krytyczny (przetezenie lub przepiecie).

e Czestotliwos¢ przetaczania zostata
zmniejszona do 4 kHz, aby zapobiec
wylaczeniu awaryjnemu.

e Jezeli to mozliwe, tryb ochronny zostaje
wylaczony po ok. 10 sekundach.

e Tryb ochronny mozna ograniczy¢ w
14-26 Opdz. wytqcz. przy bted.

Stan gotow.

W trybie Auto On przetwornica czestotliwosci
uruchomi silnik sygnatem startu z wyjscia
cyfrowego lub poprzez port komunikacji
szeregowej.

Opéz. startu

W 1-71 OpdZnienie startu ustawiono
opodznienie startu. Wigczono polecenie startu i
silnik zostanie uruchomiony po uptywie czasu
opoOznienia startu.

Szybkie
zatrzymanie

Silnik zostaje zatrzymany szybkim zatrzy-

maniem 3-81 Czas szybkiego rozpedz./zatrzym..

e Szybkie zatrzymanie odwrotne wybrano
jako funkcje wejscia cyfrowego (grupa
parametréw 5-1*). Odpowiadajacy jej
terminal jest aktywny.

e Funkcja szybkiego zatrzymania zostata

wiaczona przez port komunikacji
szeregowej.

Start prz/tyt

Start do przodu i start ze zmiang kierunku
wybrano jako funkcje dla dwéch osobnych
wejs¢ cyfrowych (grupa parametréw 5-1).
Silnik uruchomi sie w normalnym lub
przeciwnym kierunku, w zaleznosci od tego,
ktory zacisk zostanie aktywowany.

Stop

Przetwornica czestotliwosci otrzymata
polecenie stop z LCP, przez wejscie cyfrowe
lub poprzez port komunikacji szeregowej.

Wylaczenie
awaryjne

Wystapit alarm i silnik zostat zatrzymany. Po
wylaczeniu alarmu przetwornice czestotliwosci
mozna zresetowac recznie za pomoca
przycisku [Reset] lub zdalnie, poprzez zaciski
sterowania lub port komunikacji szeregowej.

Rozpedz./zwaln.

Silnik rozpedza sig/zwalnia dzieki aktywnemu
rozpedzeniu/zwalnianiu. Nie osiggnieto
wartosci zadanej, wartosci ograniczenia lub
stanu spoczynku.

Wys.war.zad.

Suma wszystkich aktywnych wartosci zadanych
przekracza ograniczenie wartosci zadanych
ustawione w 4-55 OstrzeZenie wysoka wartos¢
zadana.

Wyt.z blok.

Wystapit alarm i silnik zostat zatrzymany. Po
usunieciu przyczyny alarmu nalezy podac
cykliczne zasilanie do przetwornicy czestot-
liwosci. Przetwornice czestotliwosci mozna
zresetowac recznie za pomocg przycisku
[Reset] lub zdalnie, poprzez zaciski sterowania

lub port komunikacji szeregowej.

Nis.war.zad.

Suma wszystkich aktywnych wartosci zadanych
jest ponizej ograniczenia wartosci zadanych
ustawionego w 4-54 Ostrzezenie niska wartos¢
zadana.

Prwg w.zad.

Przetwornica czestotliwosci pracuje w zakresie
wartosci zadanych. Wartos¢ sprzezenia
zwrotnego odpowiada wartosci nastawy.

Zadanie
przebiegu

Wydano polecenie start, lecz silnik jest
zatrzymany do momentu otrzymania z wejscia
cyfrowego sygnatu pozwalajacego na urucho-
mienie.

Praca

Silnik jest napedzany przez przetwornice
czestotliwosci.
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8 Ostrzezenia i alarmy

8.1 Monitoring systemu

Przetwornica czestotliwosci monitoruje stan zasilania
wejsciowego, wyjscia oraz wspotczynniki silnka, a takze
inne wskazniki sprawnosci systemu. Ostrzezenie badz alarm
nie musi oznacza¢, ze problem wystapit na przetwornicy
czestotliwosci. W wielu przypadkach oznacza to, ze awaria
wystepuje z powodu napiecia wejsciowego, obciazenia
silnika lub jego temperatury, sygnatéw zewnetrznych lub
innych stref monitorowanych uktadem logicznym
przetwornicy czestotliwosci. Nalezy sprawdzi¢ wskazane
miejsca poza przetwornica czestotliwosci, zgodnie ze
wskazaniem alarmu lub ostrzezenia.

8.2 Typy ostrzezen i alarmow

Ostrzezenia

Ostrzezenie jest wydawane przed wystgpieniem stanu
alarmowego lub na skutek niezwyktych warunkéw pracy,
mogacych skutkowaé generowaniem alarméw przez
przetwornice czestotliwosci. Ostrzezenie jest samoistnie
usuwane, jezeli powyzszy stan ustapi.

Alarmy

Wylaczenie awaryjne

Alarm zostaje wydany, gdy przetwornica czestotliwosci
ulega wytaczeniu awaryjnemu, tj. gdy zawiesza swoja
prace, aby zapobiec uszkodzeniom wtasnym lub systemu.
Silnik wykonuje zatrzymanie z wybiegiem. Uktady logiczne
przetwornicy czestotliwosci beda pracowaty nadal i
monitorowaly status przetwornicy. Po usunieciu usterki
mozna zresetowad przetwornice czestotliwosci. Wtedy
bedzie gotowa do dalszej pracy.

Wytaczenie awaryjne mozna zresetowac na kazdy z 4
sposobéw:

. Nacisna¢ przycisk [Reset] na LCP
. Przez cyfrowe polecenie wejsciowe resetu

. Polecenie wejsciowe resetu z portu komunikacji
szeregowej

. Auto-Reset

Wytaczenie z blokada

Alarm, ktéry powoduje wylgczenie awaryjne z blokada
przetwornicy czestotliwosci wymaga wytaczenia i wiaczenia
zasilania wejsciowego. Silnik wykonuje zatrzymanie z
wybiegiem. Ukfady logiczne przetwornicy czestotliwosci
beda pracowaty nadal i monitorowaty status przetwornicy.
Odcia¢ zasilanie wejsciowe od przetwornicy czestotliwosci,
usuna¢ przyczyne usterki a nastepnie przywrécic¢ zasilanie.
Czynno$¢ ta wprowadza przetwornice czestotliwosci w stan
opisanego powyzej wyfaczenia awaryjnego, ktéry mozna
zresetowac w dowolny z powyzszych czterech sposobdw.

8.3 Wyswietlane ostrzezenia i alarmy

0.0Hz

()

0.000psi
0.0Hz
1:0 - Off

ILive zero error [W2]

Off Remote Stop

0.00A

130BP085.11

Na wyswietlaczu zacznie pulsowa¢ alarm lub alarm
wylaczenia awaryjnego z blokada oraz jego numer.

0.0Hz

210
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A Earth Fault [A14]

Auto Remote Trip

0.00A

130BP086.11

Poza tekstem i numerem alarmu na wyswietlaczu
przetwornicy czestotliwosci, zaczna réwniez pracowac
lampki wskaznikéw statusu.

>
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Dioda ostrzez.
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Ostrzezenie

ZAt.
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Alarm

WYL,
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Wylaczenie z blokada
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ZAt. (Pulsuje)
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8.4 Ostrzezenieialarm

Tabela 8.1 okresla czy przed wystapieniem alarmu wysytane jest ostrzezenie, oraz czy alarm powoduje wylaczenie awaryjne
lub wytaczenie awaryjne z blokada.

Nr Opis Ostrzeze| Alarm/ | Alarm/Wylaczenie z Wartos¢ zadana

nie Wylacze blokada parametru
nie

1 Niskie 10 V X

2 Btad Live zero (X) (X) 6-01

4 Zanik fazy zasilania (X) (X) (X) 14-12

5 Wysokie napiecie obwodu DC X

6 Niskie napiecie obwodu DC X

7 Przepiecie obwodu DC X X

8 Napiecie obwodu DC ponizej dopuszczalnego X X

9 Przecigzenie falownika X X

10 Przekroczenie temperatury ETR silnika (X) (X) 1-90

1 Przekroczenie temperatury termistora silnika (X) (X) 1-90

12 Ogran.mom.obr. X X

13 Przetezenie X X

14 Btad uziemienia X X

15 Niekompatybilny sprzet X X

16 Zwarcie X X

17 Limit czasu stowa sterujacego (X) (X) 8-04

23 Btad wentylatora wewnetrznego X

24 Btad wentylatora zewnetrznego X 14-53

25 Zwarcie rezystora hamowania X

26 Ograniczenie mocy rezystora hamowania (X) (X) 2-13

27 Zwarcie przerywacza hamulca X X

28 Kontr. hamulca (X) (X) 2-15

29 Nadmierna temp. przetwornicy czest. X X X

30 Brak fazy U silnika (X) (X) (X) 4-58

31 Brak fazy V silnika (X) (X) (X) 4-58

32 Brak fazy W silnika (X) (X) (X) 4-58

33 Btad uk.wst.tad. X X

34 Btad magistrali komunikacyjnej X X

35 Poza zakresem czestotliwosci X X

36 Btad sieci zasil X X

37 Niezréwnowazenie faz X X

38 Bfad wewn. X

39 Czujnik radiat. X

40 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku 27 (X) 5-00, 5-01

41 Przecigzenie wyjscia cyfrowego zacisku 29 (X) 5-00, 5-02

42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/6 (X) 5-32

42 Przecigzenie wyjscia cyfrowego na X30/7 (X) 5-33

46 Zasilanie karty mocy X X

47 Niskie zasilanie 24 V X X X

48 Niskie zasilanie 1,8 V X X

49 Ogranicz.pred. X (X) 1-86

50 Kalibracja AMA nie powiodta sie X

51 AMA sprawdzenie Unom oraz lnom X

52 AMA niskie Inom X

53 AMA ssilnik zbyt duzy X

54 AMA ssilnik zbyt maty X
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Nr Opis Ostrzeze| Alarm/ | Alarm/Wylaczenie z Wartos¢ zadana
nie Wylacze blokada parametru
nie

55 Parametr AMA poza zakresem X

56 AMA przerwane przez uzytkownika X

57 Time-out AMA X

58 Btad wewnetrzny AMA X X

59 Ograniczenie pradu X

60 Blokada zewnetrzna X

62 Maksymalne ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej X

64 Ograniczenie napiecia X

65 Przegrzanie pulpitu sterowniczego X X X

66 Niska temperatura radiatora X

67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie X

69 Temperatura karty zasilajacej X

70 Nieprawidtowa konfiguracja FC X

71 Bezpieczny stopPTC 1 X X"

72 Niebezpieczna awaria X"

73 Aut.ur.po zat.

76 Konf.urz.zasil. X

79 Niepr.konf.PS X X

80 Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do wartosci

domyslnej

91 Btedne ustawienia wejscia analogowego 54 X

92 Brak przeptywu X X 22-2%

93 Suchobieg pompy X X 22-2*

94 Funkcja End of Curve X X 22-5%

95 Zerwany pas X X 22-6*

926 Start opdzniony X 22-7*

97 Stop opdzniony X 22-7*

98 Btad zegara X 0-7%

201 Tryb pozarowy byt aktywny

202 Przekroczone ograniczenie trybu pozarowego

203 Brak silnika

204 | Wirnik zablokowany

243 Hamulec IGBT X X

244 Temp. radiatora X X

245 Czujnik radiat. X X

246 Zas.karty mocy X X

247  |Tem.karty mocy X X

248 Niepr.konf.PS X X

250 Nowe czesci zamienne X

251 Nowy rodz.kodu X X

Tabela 8.1 Lista kodéw alarméw/ostrzezen

(X) Zalezne od parametru OSTRZEZENIE 1, 10 V - niski poziom

" Nie mozna wykona¢ automatycznego resetu poprzez 14-20 Tryb Napiecie karty sterujacej z zacisku 50 jest ponizej 10 V.

resetowania Remove some of the load from terminal 50, as the 10 V
supply is overloaded. Maks. 15 mA lub minimum 590 Q.

8.4.1 Komunikaty o btedach Ta sytuacja moze by¢ spowodowana zwarciem w przyta-
czonym potencjometrze lub nieprawidtowym okablowaniu

Przedstawione ponizej informacje o ostrzezeniach/alarmach potencjometru.

okreslaja stan ostrzezenia/alarmu, sugeruja prawdo-
podobnga przyczyne wystapienia stanu, a takze okreslaja
procedure zaradcza lub usuwania usterek.

Usuwanie usterek
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Odtaczy¢ kable od zacisku 50. Jezeli ostrzezenie zostanie
skasowane, problem lezy w okablowaniu klienta. Jezeli
ostrzezenie nie ustapi, nalezy wymienic karte sterujaca.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, btad Live zero

To ostrzezenie lub alarm bedzie sie pojawiac tylko wtedy,
gdy zostanie zaprogramowane przez uzytkownika w

6-01 Funkcja time-out Live zero. Sygnat na jednym z wej$¢
analogowych jest mniejszy, niz 50% minimalnej wartosci
zaprogramowanej dla tego wejscia. Sytuacja ta moze by¢
spowodowana uszkodzonymi przewodami lub awaria
urzadzenia przesytajacego sygnat.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢ potaczenia wszystkich zaciskéw wejsé
analogowych. Zaciski karty sterujacej 53 i 54 do
sygnatéw, zacisk 55 wspélny. Zaciski 11 i 12 MCB
101 do sygnatéw, zacisk 10 wspdlny. Zaciski 1, 3,
5 MCB 109 do sygnatéw, zaciski 2, 4, 6 wspdlne.

Sprawdzi¢, czy sposob zaprogramowania
przetwornicy i konfiguracja przetacznikéw sa
odpowiednie dla sygnatu typu analogowego.

Wykona¢ sprawdzenie sygnatu zacisku
wejsciowego.

OSTRZEZENIE/ALARM 4, utrata fazy zasilania

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria napiecia
zasilania jest zbyt duza. Ten komunikat pojawia sie réwniez
w przypadku btedu prostownika wejsciowego w
przetwornicy czestotliwosci. Opcje sg programowane w
14-12 Funkcja przy niezréwn. zasilania.

Usuwanie usterek
Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady zasilania
przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5, Wysokie napigcie obwodu posredniego DC
Napiecie obwodu posredniego (DC) przekroczyto ograni-
czenie ostrzezenia o wysokim napieciu. Ograniczenie to
zalezy od wartosci znamionowej napiecia przetwornicy
czestotliwosci. Przetwornica czestotliwosci jest nadal
aktywna.

OSTRZEZENIE 6, Niskie napiecie obwodu posredniego DC
Napiecie obwodu posredniego (DC) spadfo ponizej ograni-
czenia ostrzezenia o niskim napieciu. Ograniczenie to
zalezy od wartosci znamionowej napiecia przetwornicy
czestotliwosci. Przetwornica czestotliwosci jest nadal
aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, przepiecie na obwodzie DC
Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza ograni-
czenie, po pewnym czasie przetwornica czestotliwosci
wylaczy sie awaryjnie.

Usuwanie usterek
Podtaczy¢ rezystor hamowania

Wydtuzy¢ czas rozpedzania/zatrzymania
Zmienic typ profilu rozpedzania/zatrzymania

Aktywowac funkcje w 2-10 Funkcja hamowania

Zwiekszy¢ 14-26 Op6Z. wytqcz. przy bled.

OSTRZEZENIE/ALARM 8, napiecie ponizej dopuszczalnego
na obwodzie DC

Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spadnie ponizej
ograniczenia zbyt niskiego napiecia, przetwornica czestot-
liwosci sprawdza, czy podtaczono zasilanie rezerwowe 24 V
DC. Jesli nie podtaczono zasilania rezerwowego 24 V DC,
przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie po
ustalonym czasie. Opdznienie to jest rézne dla réznych
wielkosci urzadzen.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada
napieciu przetwornicy czestotliwosci.

Wykona¢ sprawdzenie napiecia wejsciowego

Wykona¢ sprawdzenie miekkiego tadowania i
obwodu prostownika.

OSTRZEZENIE/ALARM 9, przecigzenie inwertera
Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z powodu
przeciazenia (zbyt duzy prad przez zbyt dtugi czas). Licznik
elektronicznego zabezpieczenia termicznego inwertora
wysyta ostrzezenie przy 98% i wytacza przetwornice
awaryjnie przy 100%, wysytajac alarm. Przetwornica
czestotliwosci nie moze by¢ zresetowana, dopdki prad nie
spadnie ponizej 90%.

Btedem jest, jesli przetwornica czestotliwosci zbyt dtugo
jest przecigzona ponad 100%.

Usuwanie usterek
Poréwnac prad wyjsciowy podany na LCP z
pradem znamionowym przetwornicy czestot-
liwosci.
Poréwnac prad wyjsciowy podany na LCP ze
zmierzonym pradem silnika.

Wyswietli¢ termiczne obcigzenie przetwornicy na
LCP i monitorowa¢ wartos¢. Podczas pracy
powyzej wartosci znamionowej pradu ciggtego
przetwornicy czestotliwosci, licznik powinien
zwiekszy¢ wartos¢. Podczas pracy ponizej wartosci
znamionowej pradu ciagtego przetwornicy
czestotliwosci, licznik powinien zmniejszy¢
wartosc.

Jezeli wymagana jest duza czestotliwo$¢ przetaczania,
wiecej szczegdtéw mozna znalezé w rozdziale Zalecen
Projektowych méwigcym o obnizaniu wartosci znamio-
nowych.

OSTRZEZENIE/ALARM 10, przekroczenie temperatury przy
przeciagzeniu silnika

Wedtug systemu elektronicznej ochrony termicznej (ETR),
silnik jest zbyt goracy. Wybra¢, czy przetwornica czestot-
liwosci ma wysyta¢ ostrzezenie lub alarm, kiedy licznik
osiggnie 100% w 1-90 Zabezp. termiczne silnika. Btad ten
wystepuje, gdy silnik jest zbyt dtugo przecigzony o wiecej
niz 100%.
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Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.

Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
mechanicznie.

Sprawdzi¢ czy w 1-24 Prqd silnika ustawiono
wiasciwg wartos¢ pradu silnika.

Sprawdzi¢, czy dane silnika w parametrach 1-20
do 1-25 sg ustawione prawidtowo.

Jezeli uzywany jest zewnetrzny wentylator,
sprawdzi¢, czy wybrano 1-91 Wentylator zewn.
silnika.

Przeprowadzenie AMA w 1-29 Auto. dopasowanie
do silnika (AMA) pozwoli doktadniej dostroi¢
sterownik czestotliwosci do silnika i zmniejszy¢
obcigzenie termiczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 11, nadmierna temperatura
termistora silnika

Termistor moze by¢ odtaczony. Wybra¢, czy przetwornica
czestotliwosci ma wysyta¢ ostrzezenie lub alarm w

1-90 Zabezp. termiczne silnika.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy silnik sie nie przegrzewa.

Sprawdzi¢, czy silnik nie jest przecigzony
mechanicznie.

Jezeli zacisk 53 lub 54 jest uzywany, sprawdzi¢,
czy termistor jest poprawnie podtaczony miedzy
zaciskiem 53 lub 54 (analogowe wejscie napiecia)
i zaciskiem 50 (zasilanie + 10 V) i czy przetacznik
zacisku 53 lub 54 jest ustawiony na napiecie.
Sprawdzi¢ czy 1-93 Zrédto termistor wybiera zacisk
53 lub 54.

Jezeli zacisk 18 lub 19 jest uzywany, sprawdzi¢,
czy termistor jest poprawnie podtaczony miedzy
zaciskiem 18 lub 19 (wejscie analogowe, tylko
PNP) i zaciskiem 50. Sprawdzi¢ czy 1-93 Zrédto
termistor wybiera zacisk 18 lub 19.

OSTRZEZENIE/ALARM 12, ograniczenie momentu
obrotowego

Moment jest przekroczyt wartos¢ w 4-16 Ogranicz momentu
w trybie silnikow. lub warto$¢ w 4-17 Ogranicz momentu w
trybie generat.. 14-25 OpdZn. wyt. samocz. przy ogr. mom.
moze by¢ uzyty do dokonania zmiany ze stanu wytacznie
ostrzezenia na ostrzezenie, po ktérym nastepuje alarm.

Usuwanie usterek
Jezeli ograniczenie momentu obrotowego silnika
jest przekraczane podczas rozpedzania, nalezy
zwigkszy¢ czas rozpedzania.

Jezeli ograniczenie momentu obrotowego
generatora jest przekraczane podczas zwalniania,
nalezy zwigkszy¢ czas zwalniania.

Jezeli ograniczenie momentu obrotowego
wystepuje podczas pracy, nalezy, w miare
mozliwosci, zwiekszy¢ ograniczenie momentu
obrotowego. Nalezy jednak upewni¢ sie, czy
uktad moze pracowac bezpiecznie z wyzszym
momentem obrotowym.

Sprawdzi¢, czy aplikacja nie pobiera nadmiernej
ilosci pradu na silniku.

OSTRZEZENIE/ALARM 13, Przetezenie

Ograniczenie pradu szczytowego inwertora (ok. 200%
pradu znamionowego) jest przekroczone. Ostrzezenie trwa
ok. 1,5 sekundy, po czym przetwornica czestotliwosci
wylacza sie, generujac alarm. Ta awaria moze by¢
spowodowana przez obcigzenie udarowe lub gwattowne
przyspieszenie przy obcigzeniach o duzej bezwtadnosci.
Jesli zostanie wybrane rozszerzone sterowanie
hamowaniem mechanicznym, wyfaczenie awaryjne mozna
zresetowac z zewnatrz.

Usuwanie usterek
Odtaczy¢ zasilanie i sprawdzi¢, czy mozna obréci¢
wat silnika.

Sprawdzi¢, czy rozmiar silnika jest wiasciwy dla
przetwornicy czestotliwosci.

Sprawdzi¢, czy dane silnika w parametrach 1-20
do 1-25 sg ustawione prawidtowo.

ALARM 14, blad uziemienia

Wystepuje prad z faz wyjsciowych do ziemi, albo w kablu
pomiedzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem, albo w
samym silniku.

Usuwanie usterek
Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci
i usung¢ usterke uziemienia.

Zmierzy¢ rezystancje uziemienia przewodéw
silnika i samego silnika megaomomierzem, aby
sprawdzi¢ btedy doziemienia w silniku.

ALARM 15, Niekompatybilny sprzet
Zamontowana opcja nie jest obstugiwana przez sprzet lub
oprogramowanie obecnego pulpitu sterowniczego.

Zapisa¢ wartosci ponizszych parametréw i skontaktowac
sie ze swoim przedstawicielem Danfoss:

15-40 Typ FC

15-41 Sekcja mocy

15-42 Napiecie

15-43 Wersja oprogramowania
15-45 Aktualny kod specyfikacji typu
15-49 Karta sterujqca ID SW

15-50 Karta mocy ID SW

15-60 Opcja zamontowany

15-61 Opcja wersja oprogramowania
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ALARM 16, Zwarcie
Zwarcie w silniku lub w jego kablach.

Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i usunac
zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, time-out stowa sterujacego
Wystepuje brak transmisji do przetwornicy czestotliwosci.
Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem, ze

8-04 Funkcja time-out sterowania NIE zostat ustawiony na
WYL.

Jesli 8-04 Funkcja time-out sterowania jest ustawiony na
Stop i Wytaczenie awaryjne, pojawi sie ostrzezenie i
przetwornica czestotliwosci zacznie zwalnia¢ az do
wylaczenia, generujac alarm.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢ potaczenia kabla komunikacji
szeregowej.

Zwiekszy¢ 8-03 Czas time-out sterowania
Sprawdzi¢ dziatanie sprzetu komunikacyjnego.

Sprawdzi¢ poprawnos¢ instalacji wzgledem
wymagan dotyczacych EMC.

OSTRZEZENIE 23, btad wentylatora wewnetrznego
Funkcja ostrzegawcza wentylatora sprawdza, czy
wentylator dziata. Funkcje ostrzegawcza wentylatora
mozna wyltaczy¢ w 14-53 Monitoring wentylatora.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy wentylator dziata prawidtowo.

Wytaczy¢ a nastepnie wiaczy¢ zasilanie
przetwornicy, sprawdzajac czy wentylator wiacza
sie na chwile podczas rozruchu.

Sprawdzi¢ czujniki na radiatorze i karcie
sterujacej.

OSTRZEZENIE 24, btad wentylatora zewnetrznego
Funkcja ostrzegawcza wentylatora sprawdza, czy
wentylator dziata. Funkcje ostrzegawcza wentylatora
mozna wyltaczy¢ w 14-53 Monitoring wentylatora.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy wentylator dziata prawidtowo.

Wytaczy¢ a nastepnie wiaczy¢ zasilanie
przetwornicy, sprawdzajac czy wentylator wiacza
sie na chwile podczas rozruchu.

Sprawdzi¢ czujniki na radiatorze i karcie
sterujacej.

OSTRZEZENIE 25, zwarcie rezystora hamowania

Rezystor hamulca jest monitorowany podczas pracy. Jesli
pojawi sie w nim zwarcie, funkcja hamowania zostanie
wylaczona i pojawi sie ostrzezenie. Przetwornica czestot-
liwosci nadal pracuje, ale bez funkcji hamowania. Odigczy¢
zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i wymieni¢ rezystor
hamowania (patrz 2-15 Kontrola hamul).

OSTRZEZENIE/ALARM 26, ograniczenie mocy rezystora
hamowania

Moc przesytana do rezystora hamowania jest wyliczana
jako $rednia wartos¢ z ostatnich 120 sekund czasu pracy.
Obliczenia te opieraja sie na napieciu obwodu posredniego
i wartosci rezystancji hamulca ustawionej w 2-16 Maks.
prgd hamulca AC. Ostrzezenie jest aktywowane, kiedy
rozproszona moc hamowania przekracza 90% mocy
rezystancji hamulca. Jesli w 2-13 Kontrola mocy hamowania
wybrano Wytaczenie awaryjne [2], przetwornica czestot-
liwosci wytacza sie awaryjnie, kiedy rozproszona moc
hamowania przekracza 100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 27, btad przerywacza hamulca
Tranzystor hamowania jest monitorowany podczas pracy i
jesli wystapi na nim zwarcie, funkcja hamowania jest
wylaczana i wysytane jest ostrzezenie. Przetwornica
czestotliwosci nadal moze pracowa¢, lecz, poniewaz doszto
do zwarcia w tranzystorze hamulca, znaczna moc jest
przesytana do rezystora hamowania, nawet jesli jest on
nieaktywny.

Nalezy odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i
usunad rezystor hamowania.

OSTRZEZENIE/ALARM 28, btad kontroli hamulca
Rezystor hamowania nie jest podtaczony lub nie dziata.
Sprawdzi¢ 2-15 Kontrola hamul.

ALARM 29, Temp. radiatora

Maksymalna temperatura radiatora zostata przekroczona.
Bfad temperatury nie zostanie zresetowany, dopdki
temperatura nie spadnie ponizej temperatury radiatora
powodujacej reset. Prég wylaczenia samoczynnego i resetu
zalezy od poziomu mocy przetwornicy czestotliwosci.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy wystepuja ponizsze warunki.
Zbyt wysoka temperatura otoczenia.

Zbyt dhtugi kabel silnika.

Niepoprawny odstep dla obiegu powietrza ponad
i pod przetwornica czestotliwosci.

Zablokowany obieg powietrza wokot
przetwornicy czestotliwosci.

Uszkodzony wentylator radiatora.
Brudny radiator.

ALARM 30, zanik fazy U silnika

Brak fazy U silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

Odfaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i
sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31, zanik fazy V silnika

Zanik fazy V silnika miedzy przetwornica czestotliwosci i
silnikiem.

Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i
sprawdzi¢ faze V silnika.
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ALARM 32, zanik fazy W silnika
Zanik fazy W silnika miedzy przetwornicg czestotliwosci i
silnikiem.

Odtaczy¢ zasilanie od przetwornicy czestotliwosci i
sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33, Blad uktadu wstepnego tadowania w fazie
rozruchu

Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krétkim okresie
czasu. Pozostawi¢ urzadzenie do wychtodzenia do
temperatury roboczej.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, Bfad komunikacji magistrali
komunikacyjnej

Komunikacja pomiedzy magistrala komunikacyjna i kartg
opcji komunikacji nie dziata.

OSTRZEZENIE/ALARM 36, awaria zasilania

To ostrzezenie/alarm jest aktywne pod warunkiem, ze
napiecie zasilania do przetwornicy czestotliwosci zostato
przerwane oraz ze 14-10 Awaria zasilania NIE jest
ustawiony na WYL. Sprawdzi¢ bezpieczniki na linii do
przetwornicy czestotliwosci i zrédto zasilania urzadzenia.

ALARM 38, Blad wewnetrzny

W przypadku wystapienia btedu wewnetrznego, na
wyswietlaczu pojawi sie numer kodu btedu przedsta-
wionego w ponizszej tabeli.

Usuwanie usterek
Wytaczy¢ i wiaczy¢ zasilanie przetwornicy czestot-
liwosci.
Sprawdzi¢, czy opcja jest prawidtowo zainsta-
lowana.

Sprawdzi¢, czy potfaczenia nie sg obluzowane lub
czy nie brakuje ktérego$ z nich.

Moze zajs¢ potrzeba kontaktu z dostawcg lub dziatem
obstugi Danfoss. Nalezy zapisa¢ numer kodu w celu
dalszego usuwania usterek.

Nr Tekst

1316 SW opcji w gniezdzie B nie jest obstugiwane
(niedozwolone)

1318 SW opcji w gniezdzie C1 nie jest obstugiwane
(niedozwolone)

1379-2819 |Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

2820 Przekroczenie rejestru LCP

2821 Przekroczenie portu szeregowego

2822 Przekroczenie portu USB

3072-5122 [Wartos¢ parametru przekracza swoje ograniczenia

5123 Opcja w gniezdzie A Sprzet niekompatybilny z
pulpitem sterowniczym sprzetu

5124 Opcja w gniezdzie B Sprzet niekompatybilny z
pulpitem sterowniczym sprzetu

5125 Opcja w gniezdzie CO: Sprzet niekompatybilny z
pulpitem sterowniczym sprzetu

5126 Opcja w gniezdzie C1: Sprzet niekompatybilny z
pulpitem sterowniczym sprzetu

5376-6231 |(Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-

Nr Tekst

0 Port szeregowy nie moze zosta¢ uruchomiony.
Skontaktowac sie z przedstawicielem Danfoss lub
dziatem obstugi Danfoss.

256-258 | Dane dotyczace mocy EEPROM sa wadliwe lub
przestarzate
512-519 |Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie z przedstawi-
cielem Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.
783 Wartos¢ parametru przekracza ograniczenia min/

max

1024-1284 |Btad wewnetrzny. Skontaktowac sie przedstawi-
cielem firmy Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

1299 SW opcji w gniezdzie A jest przestarzate

1300 SW opcji w gniezdzie B jest przestarzate

1302 SW opcji w gniezdzie C1 jest przestarzate

1315 SW opcji w gniezdzie A nie jest obstugiwane

(niedozwolone)

cielem Danfoss lub dziatem obstugi Danfoss.

ALARM 39, Czujnik radiatora
Brak sprzezenia zwrotnego z czujnika temperatury
radiatora.

Sygnat z czujnika termicznego IGBT nie jest dostepny na
karcie mocy. Problem moze dotyczy¢ karty mocy, karty
sprzegacza optycznego lub kabla tasmowego pomiedzy
kartag mocy a kartg sprzegacza optycznego.

OSTRZEZENIE 40, przeciazenie wyjécia cyfrowego zacisku
27

Sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do zacisku 27 lub usuna¢
potfaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ 5-00 Tryb

wejsc / wyjs¢ cyfr. i 5-01 Zacisk 27. Tryb.

OSTRZEZENIE 41, PrzecigZzenie wyjscia cyfrowego zacisku
29

Sprawdzi¢ obcigzenie podigczone do zacisku 29 lub usuna¢
potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢ 5-00 Tryb

wejsc / wyjs¢ cyfr. i 5-02 Zacisk 29. Tryb.

OSTRZEZENIE 42, przecigzenie wyjécia cyfrowego na X30/6
lub przeciazenie wyjscia cyfrowego na X30/7

Dla X30/6, sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/6 lub
usuna¢ potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzi¢

5-32 Wyj. cyfr. zacisku X30/6 (MCB 101).

Dla X30/7, sprawdzi¢ obcigzenie podtaczone do X30/7 lub
usung¢ potaczenie powodujace zwarcie. Sprawdzic¢
5-33 Wyj. cyfr. zacisku X30/7 (MCB 101)

ALARM 45, biad uziemienia 2
Btad uziemienia podczas rozruchu.
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Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy uziemienie wykonano prawidtowo
i czy pofaczenia nie sa obluzowane.

Sprawdzi¢, czy przekréj przewodu jest
prawidtowy.

Sprawdzi¢ kable silnika pod katem zwar¢ lub
pradéw uptywowych.

ALARM 46, Zasilanie karty mocy
Zasilanie na karcie mocy jest poza zakresem.

Na karcie mocy sg trzy rodzaje zasilania generowane przez
zasilacz trybu przefaczania (SMPS) na karcie mocy: 24 V, 5
V, +/- 18 V. Przy zasilaniu 24 VDV z opcjg MCB 107.,
monitorowane jest tylko zasilanie 24 Vi 5 V. Przy
tréjfazowym napieciu zasilania, monitorowane sg wszystkie
trzy rodzaje zasilania.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy karta mocy nie jest uszkodzona.

Sprawdzi¢, czy karta sterujaca nie jest
uszkodzona.

Sprawdzi¢, czy karta opcji nie jest uszkodzona.

W przypadku zasilania 24 V DC, nalezy sprawdzic¢
to zrédto zasilania.

OSTRZEZENIE 47, Niski poziom zasilania 24 V

Zasilanie 24 V DC jest mierzone na karcie sterujacej.
Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24V DC moze by¢
przecigzone; w przeciwnym razie nalezy skontaktowac sie z
przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 48, niski poziom zasilania 1,8 V

Zasilanie 1,8 V DC uzywane na karcie sterujacej jest poza
dopuszczalnym zakresem. Zasilanie jest mierzone na karcie
sterujacej. Sprawdzi¢, czy karta sterujaca nie jest
uszkodzona. Jezeli zainstalowano karte opcji, sprawdzi¢, czy
nie wystepuje na niej przepiecie.

OSTRZEZENIE 49, Ograniczenie predkosci

Gdy predkos¢ jest poza zakresem okreslonym w

4-11 Ogranicz. nis. predk. silnika [obr/min] i 4-13 Ogranicz
wys. predk. silnika [obr/min], przetwornica czestotliwosci
pokaze ostrzezenie. Gdy predkos¢ jest ponizej ograniczenia
okreslonego w 1-86 Nis.pred.wyt.aw. [obr./min] (z wyjatkiem
uruchamiania i zatrzymywania), przetwornica czestotliwosci
wylaczy sie awaryjnie.

ALARM 50, kalibracja AMA zakoriczona niepomysinie:
Skontaktowac sie z przedstawicielem Danfoss lub dziatem
obstugi Danfoss.

ALARM 51, Sprawdzi¢ Unom i Inom AMA

Prawdopodobnie ustawienia napiecia silnika, pradu silnika i
mocy silnika sa nieprawidtowe. Sprawdzi¢ ustawienia w
parametrach od 1-20 do 1-25.

ALARM 52, Niskie Inom AMA
Prad silnika jest zbyt maty. Sprawdzi¢ ustawienia w
4-18 Ogr. prqdu.

ALARM 53, AMA silnik jest zbyt duzy
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 54, AMA silnk jest zbyt maty
Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ procedure AMA.

ALARM 55, parametr AMA poza zakresem
Wartosci parametrow silnika sa poza dopuszczalnym
zakresem. AMAnie zadziata.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzytkownika
Procedura AMA zostata przerwana przez uzytkownika.

ALARM 57, Timeout AMA
Nalezy sprobowac zrestartowaé AMA. Czesto powtarzany
restar moze spowodowac przegrzanie silnika.

ALARM 58, bfad wewnetrzny AMA
Skontaktowac sie z przedstawicielem firmy Danfoss.

OSTRZEZENIE 59, Ograniczenie pradu

Prad silnika jest wyzszy od wartosci w 4-18 Ogr. prqdu.
Upewnic sie, czy dane silnika w parametrach 1-20 do 1-25
sa ustawione prawidtowo. Zwiekszy¢ ograniczenie pradu w
miare mozliwosci. Nalezy upewni¢ sie, czy uktad moze
bezpiecznie pracowac przy zwiekszonym ograniczeniu.

OSTRZEZENIE 60, Blokada zewnetrzna

Sygnat na wejsciu cyfrowym wskazuje na btad poza
przetwornicg czestotliwosci. Zewnetrzna blokada wydata
polecenie wytaczenia awaryjnego przetwornicy czestot-
liwosci. Usuna¢ bfad zewnetrzny. Aby wznowi¢ normalng
prace, nalezy doprowadzi¢ 24 VDC do zacisku zaprogramo-
wanego dla blokady zewnetrznej. Zresetowac przetwornice
czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 62, Maksymalne ograniczenie czestotliwosci
wyjsciowej
Czestotliwo$¢ wyjsciowa osiagneta wartos¢ ustawiong w
4-19 Maks. czestotliwos¢ wyjs.. Nalezy sprawdzi¢ aplikacje,
aby okresli¢ przyczyne. Zwiekszy¢ ograniczenie czestot-
liwosci wyjsciowej. Nalezy upewni¢ sie, czy uktad moze
bezpiecznie pracowac ze zwiekszong czestotliwoscig
wyjsciowa. Ostrzezenie zostanie usuniete, gdy wartos¢
wyjsciowa spadnie ponizej granicy maksymalne;j.
OSTRZEZENIE/ALARM 65, przekroczenie temperatury karty
sterujacej
Temperatura wylaczenia karty sterujacej wynosi 80° C.
Usuwanie usterek

Sprawdzi¢, czy robocza temperatura otoczenia

miesci sie w wymaganym zakresie.

Sprawdzi¢, czy filtry nie sg zapchane.

Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora.

Sprawdzi¢ karte sterujaca.
OSTRZEZENIE 66, Niska temperatura radiatora
Temperatura przetwornicy czestotliwosci jest zbyt niska, by
mogta ona pracowac. To ostrzezenie jest zalezne od
czujnika temperatury w module IGBT. Zwiekszy¢

temperature otoczenia urzadzenia. Podczas kazdego
zatrzymania silnika mozna poda¢ niewielkg ilos¢ pradu do
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przetwornicy, ustawiajac 2-00 Prqd trzymania/podgrzania
DC na 5% i 1-80 Funkcja przy stopie.

ALARM 67, Konfiguracja modutu opcji ulegta zmianie
Od ostatniego wytaczenia zasilania dodano lub usunieto
jedna lub wiecej opcji. Upewni¢ sie, czy zmiana
konfiguracji byta zamierzona, a nastepnie zresetowac
sterownik czestotliwosci.

ALARM 68, Aktywowany bezpieczny stop

Utrata sygnatu 24 VDC na zacisku 37 spowodowata
wylaczenie awaryjne przetwornicy czestotliwosci. Aby
wznowi¢ normalna prace nalezy doprowadzi¢ 24 VDC do
zacisku 37, a nastepnie zresetowac przetwornice czestot-
liwosci.

ALARM 69, Temperatura karty mocy

Czujnik temperatury na karcie mocy jest albo za goracy,
albo za zimny.

Usuwanie usterek
Sprawdzi¢, czy robocza temperatura otoczenia
miesci sie w wymaganym zakresie.

Sprawdzi¢, czy filtry nie sg zapchane.
Sprawdzi¢ dziatanie wentylatora.
Sprawdzi¢ karte mocy.

ALARM 70, Bledna konfiguracja prz.cz.

Karta sterujaca jest niekompatybilna z kartg mocy. Nalezy
skontaktowac sie z przedstawicielem producenta, podac
kod typu z tabliczki znamionowej urzadzenia oraz numery
katalogowe obu kart w celu sprawdzenia ich zgodnosci.

ALARM 80, Przetwornica czestotliwosci sprowadzona do

wartosci domyélnych

Ustawienia parametréw zostaty sprowadzone do wartosci
domyslnych po recznym resecie. Zresetowac urzadzenie,

aby usuna¢ alarm.

ALARM 92, Brak przeptywu

W uktadzie wykryto stan polegajacy na braku przeptywu.
22-23 Funkcja braku przeptywu ustawiono na wywotanie
alarmu. Usuna¢ usterki z uktadu, a nastepnie zresetowac
przetwornice czestotliwosci.

ALARM 93, Suchobieg pompy

Brak przeptywu w ukfadzie podczas pracy przetwornicy
czestotliwosci z duzg predkoscia moze oznacza¢ suchobieg
pompy. 22-26 Funkcja "suchobiegu" pompy ustawiono na
wywotanie alarmu. Usuna¢ usterki z uktadu, a nastepnie
zresetowac przetwornice czestotliwosci.

ALARM 94, Funkcja End of Curve

Sprzezenie pozostaje ponizej wartosci zadanej. Moze to
wskazywac na wycieki w uktadzie rur. 22-50 Funkcja "end of
curve" ustawiono na wywotywanie alarmu. Usuna¢ usterki z
uktadu, a nastepnie zresetowac przetwornice czestot-
liwosci.

ALARM 95, Zerwany pas

Moment obrotowy jest ponizej ograniczenia momentu
ustawionego dla braku obciazenia, co wskazuje na zerwany
pas. 22-60 Funkcja dla zerwanego pasa ustawiono na

wywotanie alarmu. Usuna¢ usterki z uktadu, a nastepnie
zresetowac przetwornice czestotliwosci.

ALARM 96, Start opézniony

Uruchomienie silnika zostato opdznione ze wzgledu na

zabezpieczenie krétkiego cyklu. Wiaczono 22-76 Odstep

miedzy rozruchami. Usuna¢ usterki z uktadu, a nastepnie
zresetowac przetwornice czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 97, Stop opézniony

Zatrzymanie silnika zostato op6znione ze wzgledu na
dziatanie zabezpieczenia krétkiego cyklu. Wigczono

22-76 Odstep miedzy rozruchami. Usuna¢ usterki z uktadu, a
nastepnie zresetowac przetwornice czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 98, Btad zegara
Nie ustawiono czasu lub awarii ulegt zegar RTC.
Zresetowac zegar w 0-70 Data i czas.

OSTRZEZENIE 200, Tryb pozarowy

Oznacza, ze przetwornica czestotliwosci jest w trybie
pozarowym. Ostrzezenie jest usuwane po usunieciu stanu
trybu pozarowego. Sprawdzi¢ dane trybu pozarowego w
dzienniku alarméw.

OSTRZEZENIE 201, Tryb poZarowy byt aktywny

Oznacza to, ze przetwornica czestotliwosci weszta w tryb
pozarowy. Wytaczy¢ i wiaczy¢ zasilanie w celu usuniecia
ostrzezenia. Sprawdzi¢ dane trybu pozarowego w
dzienniku alarméw.

OSTRZEZENIE 202, Przekroczone ograniczenie trybu
pozarowego

Podczas pracy w trybie pozarowym zignorowano co
najmniej jeden stan alarmowy, ktéry w normalnych
warunkach spowodowatby wytaczenie awaryjne urzadzenia.
Praca w takich warunkach uniewaznia gwarancje na
urzadzenie. Wytaczy¢ i witaczy¢ zasilanie w celu usuniecia
ostrzezenia. Sprawdzi¢ dane trybu pozarowego w
dzienniku alarmoéw.

OSTRZEZENIE 203, Brak silnika

Wykryto niedocigzenie w przypadku przetwornicy czestot-
liwosci pracujacej z wieloma silnikami. Oznacza to brak
ktéregos z silnikow. Sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania
ukfadu.

OSTRZEZENIE 204, Wirnik zablokowany

Wykryto stan przecigzenia dla przetwornicy czestotliwosci
pracujacej z wieloma silnikami. Moze to wskazywa¢ na
zablokowany silnik. Sprawdzi¢, czy silnik pracuje
prawidtowo.

OSTRZEZENIE 250, Nowa cze$¢ zamienna

Wymieniono jeden z komponentéw przetwornicy czestot-
liwosci. Nalezy zresetowac przetwornice, aby przywrécic¢
normalng prace.

OSTRZEZENIE 251, Nowy kod typu

Wymieniono jeden z komponentéw przetwornicy czestot-
liwosci i zmieniono kod typu. Nalezy zresetowac
przetwornice, aby przywréci¢ normalng prace.
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9 Podstawowe informacje o wykrywaniu i usuwaniu usterek

9.1

Rozruch i obstuga

Objaw

Przypuszczalna przyczyna

Test

Rozwigzanie

Wyswietlacz jest ciemny /
Brak dziatania

Brak mocy wejsciowej

Patrz Tabela 3.1.

Sprawdz moc wejsciowa

Brak bezpiecznikéw, bezpieczniki
sg rozwarte lub doszto do
wylaczenia awaryjnego wytacznika
réznicowego

Zapoznac sie z zawartymi w tej
tabeli informacjami o rozwartych
bezpiecznikach i wytgczonych
awaryjnie wytacznikach
réznicowych.

Postepowac zgodnie z przedsta-
wionymi zaleceniami

Brak zasilania LCP

Sprawdzi¢, czy kabel LCP nie jest
uszkodzony lub nie ma poluzo-
wanego zlacza.

Nalezy wymieni¢ uszkodzony LCP
lub kabel ztacza.

Zwarcie w napieciu sterowania
(zacisk 12 lub 50) lub na zaciskach
sterowania

Sprawdzi¢ zrodto zasilania 24 V
podfaczone do zaciskéw od 12/13
do 20-39 lub 10 V dla zaciskéow od
50 do 55.

Wykonac poprawnie potfaczenia z
zaciskami.

Niewtasciwy LCP (LCP z VLT® 2800
lub 5000/6000/8000/ FCD badz
FCM)

Uzywac wylacznie LCP 101 (nr kat.
130B1124) lub LCP 102 (nr kat.
130B1107).

Zle ustawiony kontrast

Nacisna¢ [Status] i strzatki gora/dot
w celu wyregulowania kontrastu.

Wyswietlacz (LCP) jest wadliwy

Sprawdzi¢ za pomocg innego LCP.

Wymieni¢ uszkodzony LCP lub
kabel ztacza.

Usterka wewnetrznego zrédta
napiecia lub uszkodzenie SMPS

Skontaktowac sie z dostawca.

Migotanie wyswietlacza

Przecigzenie zasilania (SMPS) z
powoduniepoprawnego
okablowania sterowania lub wady
w przetwornicy czestotliwosci

W celu wykluczenia problemoéw z
okablowaniem sterowania nalezy
roztaczy¢ wszystkie kable
sterowania, odpinajac kostki
zaciskow.

Jezeli wyswietlacz jest
podswietlony, problem lezy w
okablowaniu sterowania. Nalezy
sprawdzi¢ okablowanie pod katem
zwar¢ i nieprawidtowych potaczen.
Jezeli wyswietlacz nadal gasnie lub
migocze, nalezy postepowac
zgodnie z procedurg dla braku
ekranu/wyswietlacza.
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Objaw

Przypuszczalna przyczyna

Test

Rozwigzanie

Silnik nie pracuje

Wylacznik serwisowy jest rozwarty
lub brak potaczenia z silnikiem

Sprawdzi¢, czy podtaczono silnik i
czy potaczenie nie jest przerwane
(wytacznikiem serwisowym lub
innym urzadzeniem).

Podtaczy¢ silnik i sprawdzi¢
wylacznik serwisowy.

Brak zasilania z karta opcji 24 V
DC

Jezeli wyswietlacz dziata lecz nie
ma wyjscia, upewnic sie czy
zasilanie dochodzi do przetwornicy
czestotliwosci.

Wiaczy¢ zasilanie urzadzenia.

Stop LCP

Sprawdzi¢ czy nacisnieto przycisk

[Off].

Nacisna¢ przycisk [Auto On] lub
[Hand On] (w zaleznosci od trybu
pracy), aby uruchomi¢ silnik.

Brak sygnatu rozruchu (tryb
gotowosci)

Sprawdzi¢ poprawnos$¢ ustawien
dla zacisku 18 w parametrze 5-10
Start (uzy¢ ustawienia fabrycznego).

Zastosowac poprawny sygnat
rozruchu, aby witaczy¢ silnik.

Sygnat wybiegu silnika jest
aktywny (wybieg)

Sprawdzi¢ poprawnos¢ ustawien
dla zacisku 27 w parametrze 5-12
Wybieg silnika,odwr. (uzy¢
ustawienia fabrycznego).

Zastosowac 24 V dla zacisku 27 lub
zaprogramowac go na "Brak
dziatania".

Niewtfasciwe zrodto sygnatu
wartosci zadanej

Sprawdzi¢ sygnat wartosci zadanej:
Czy jest lokalny, zdalny lub
wartoscig zadang magistrali? Czy
programowana wartos¢ zadana jest
aktywna? Czy podtaczenie zacisku
jest poprawne? Czy skalowanie
zaciskow jest poprawne? Czy
sygnat wartosci zadanej jest
dostepny?

Zaprogramowaé poprawne
ustawienia. Sprawdzi¢ parametr
3-13 Pochodzenie wart. zadane;j.
Ustawic¢ programowang warto$¢
zadana jako aktywnag w 3-1*
Wartosci zadane. Sprawdzic¢
poprawnos¢ okablowania.
Sprawdzi¢ skalowanie zaciskow.
Sprawdzi¢ sygnat wartosci zadanej.

Silnik obraca sie w ztym
kierunku

Ograniczenie obrotéw silnika

Upewni¢ sig, czy parametr 4-10
Kierunek obrotow silnika jest
prawidtowo zaprogramowany.

Zaprogramowac prawidtowe
ustawienia.

Sygnat zmiany kierunku obrotéw
jest aktywny

Sprawdzi¢, czy dla zacisku
zaprogramowano polecenie zmiany
kierunku obrotéw w 5-1* Wejscia
cyfrowe.

Wytaczy¢ sygnat zmiany kierunku
obrotéw.

Btednie wykonane pofaczenia faz
silnika

Patrz 3.5.1 Sprawdzenie obrotéw
silnika w niniejszym podreczniku.

Silnik nie osiagga predkosci
maksymalnej

Btednie ustawione ograniczenia
czestotliwosci

Sprawdzi¢ ograniczenia wyjscia w
4-13 Ogranicz wys. predk. silnika
[obr/min], 4-14 Ogranicz wys.
predk. silnika [Hz] i 4-19 Maks.
czestotliwos¢ wyjs.

Zaprogramowac prawidtowe
ograniczenia.

Sygnat wejsciowy wartosci zadanej
jest nieprawidtowo skalowany.

Sprawdzi¢ skalowanie sygnatu
wejsciowego wartosci zadanej w 6-
* Wej./Wyj. analog. i 3-1* Wartosci
zadane.

Zaprogramowac prawidtowe
ustawienia.

Predkos¢ obrotowa silnika
jest niestabilna

Ustawienia parametréw sa
prawdopodobnie nieprawidtowe

Sprawdzi¢ ustawienia wszystkich
parametréw silnika, w tym
ustawienia kompensacji silnika. W
przypadku pracy w zamknietej petli
nalezy sprawdzi¢ ustawienia PID.

Sprawdzi¢ ustawienia w 1-6* Tryb
we/wy analog. W przypadku pracy
w zamknietej petli nalezy
sprawdzi¢ ustawienia w 20-0*
Sprzezenie zwrotne.

Silnik ciezko pracuje

Prawdopodobnie doszto do
nadmiernego namagnesowania

Sprawdzi¢ prawidtowos¢ ustawien
wszystkich parametréw silnika.

Sprawdzi¢ ustawienia silnika w 1-2*
Dane silnika, 1-3* Zaaw. dane siln i
1-5* Nast niez od obc.
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Objaw

Przypuszczalna przyczyna

Test

Rozwigzanie

Silnik nie hamuje

Ustawienia parametréow hamulca
sg prawdopodobnie niepra-
widtowe. Czas zwalniania jest
prawdopodobnie zbyt krétki.

Sprawdzi¢ parametry hamulca.
Sprawdzi¢ ustawienia czasu
rozpedzenia/zatrzymania.

Sprawdzi¢ ustawienia w 2-0*
Hamulec DC i 3-0* Ogr. wart. zad.

Otwarte bezpieczniki
zasilania lub nastapito
wylaczenie wytacznika
réznicowego

Zwarcie miedzyfazowe

Na silniku lub panelu doszto do
zwarcia miedzyfazowego.
Sprawdzi¢ silnik i panel na
obecnos¢ zwaré miedzy fazami.

Wyeliminowac¢ wszelkie zwarcia.

Przecigzenie silnika

Silnik jest przeciazony w tej
aplikaciji.

Przeprowadzi¢ prébe rozruchu i
upewnic sie, ze wartosci pradu
silnika odpowiadaja danym
technicznym. Jezeli prad silnika
przekracza warto$¢ pradu petnego
obciagzenia, zmniejszy¢ obcigzenie
silnika. Zweryfikowa¢ dane
techniczne aplikacji.

Obluzowane ztgcza

Przeprowadzi¢ procedure
sprawdzenia przed rozruchem pod
katem obluzowanych potaczen.

Dokreci¢ obluzowane ztacza.

Asymetria zasilania
przekracza warto$¢ 3%

Problem z zasilaniem (patrz opis:

Alarm 4, Utrata fazy zasilania)

Przemiesci¢ przewody zasilania
wejsciowego o jedno miejsce na
przetwornicy: A na B, Bna C, C na
A.

Jezeli noga asymetryczna
przemieszcza sie z przewodami,
problem lezy po stronie zasilania.
Sprawdzi¢ zasilanie.

Problem z przetwornica czestot-
liwosci

Przemiesci¢ przewody zasilania
wejsciowego o jedno miejsce na
przetwornicy: A na B, Bna C, Cna
A.

Jezeli noga asymetryczna pozostaje
na tym samym zacisku
wejsciowym, problem tkwi w
urzadzeniu. Skontaktowac sie z
dostawca.

Asymetria pradu silnika
przekracza 3%

Problem z silnikiem lub
uzwojeniem silnika

Zmieni¢ potozenie wyjsciowych
przewodoéw silnika o jedno miejsce:
UnaV,VnaW,WnaU.

Jezeli noga asymetryczna zmienia
sie wraz z potozeniem przewodoéw,
problem lezy po stronie silnika lub
jego okablowania. Sprawdzi¢ silnik
i jego okablowanie.

Problem z przetwornica

Zmieni¢ potozenie wyjsciowych
przewodoéw silnika o jedno miejsce:
UnaV,VnaW,WnaU.

Jezeli noga asymetryczna pozostaje
na tym samym zacisku
wyjsciowym, problem tkwi w
urzadzeniu. Skontaktowac sie z
dostawca.
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10 Dane techniczne

10.1 Powiagzane z moca specyfikacje

Zasilanie 200 - 240 VAC - Normalne przeciazenie 110% przez 1 minute
Przetwornica czestotliwosci P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Typowa moc na wale [kW] 1,1 1,5 2,2 3 3,7
IP 20 / Obudowa

(A2+A3 moga by¢ przeksztatcone na IP21 przy uzyciu zestawu

" L. . ) . A2 A2 A2 A3 A3
do konwersji. (Prosze zobaczy¢ réwniez Montaz mechaniczny i
Zestaw obudowy IP 21/Typ 1 w Zaleceniach projektowych.))
IP55/NEMA 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Typowa moc na wale [KM] przy 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 4,9
Prad wyjsciowy
2 Ciagty
‘ ‘ @ (3 x 200240 V) [A] 6,6 7,5 10,6 12,5 16,7
<
S Przerywany
Q) 7,3 83 11,7 13,8 18,4

(3 x 200-240 V) [A]

f

_ 2,70 3,82 4,50 6,00
Ciagty
—— kVA (208 V AC) [kVA]
Maks. prad wejsciowy
= Ci
~ agty 59 6,8 9,5 11,3 15,0
I (3 X 200-240 V) [A]
=
]
= Przerywany
. 6,5 7.5 10,5 12,4 16,5
(3 x 200-240 V) [A]
\:"L

Dodatkowa specyfikacja

Szacowane straty mocy
przy maks. obcigzeniu 63 82 116 155 185

znamionowym [W] ¥

Maks. przekroj kabla

(zasilanie, silnik, hamulec)[mm?/ 4/10

AWG] ?

Ciezar obudowy P20 [kg] 4,9 4,9 4,9 6,6 6,6
Ciezar obudowy IP21 [kg] 55 55 55 7,5 7,5
Ciezar obudowy IP 55 [kqg] (A4/

A5e) y tkal ( 9,7/13,5 9,7/13,5 9,7/13,5 13,5 13,5
Ciezar obudowy IP 66 [kg] (A4/

A:) RS 9,7/13,5 9,7/13,5 9,7/13,5 135 135
Sprawnosc 3) 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tabela 10.1 Zasilanie 200 - 240 VAC
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10.2 Ogodlne dane techniczne

Zasilanie (L1, L2, L3):
Napiecie zasilania 200-240 V +10%, 380-480 V +10%, 525-690 V +10%

Niskie napiecie zasilania / zanik napiecia zasilania:

Podczas zaniku napiecia zasilania, prz.cz. nadal dziata, az napiecie obwodu posredniego spadnie ponizej minimalnego poziomu
zatrzymania, ktdry wynosi zwykle 15% ponizej najnizszego znamionowego napiecia dla tej prz.cz.. Nie mozna oczekiwaé
zatqczenia zasilania i osiqggniecia pethego momentu obrotowego, gdy napiecie zasilania jest nizsze o ponad 10% od najnizszego
znamionowego napiecia zasilania prz.cz.

Czestotliwo$¢ zasilania 50/60 Hz +5%
Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0% napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspotczynnik mocy () = 0,9 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Wspétczynnik przesuniecia fazowego (cos) bliski jednosci (> 0,98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zalaczanie zasilania) < obudowa typu A maks. dwukrotnie/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) < obudowa typu B, C maks. jednokrotnie/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) 2 obudowa typu D, E, F maks. jednokrotnie/2 min.
Srodowisko zgodne z EN60664-1 kategoria przepiec Ill / stopien zanieczyszczenia 2

Urzqdzenie mozna stosowac¢ w obwodzie zdolnym dostarcza¢ nie wiecej niz 100,000 amperéw symetrycznej wartosci skutecznej
RMS, maksymalnie 480/600 V.

Wyjscie silnika (U, V, W):

Napiecie wyjsciowe 0 -100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 1000 HZ"
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 1- 3600 sek.

* * Zaleznie od mocy.

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (moment staty) maks. 110% przez 1 min.*
Moment rozruchowy maks. 135% do 0,5 s*
Moment przecigzenia (moment staty) maks. 110% przez 1 min.*

*Procent dotyczy znamionowego momentu obrotowego przetwornicy czestotliwosci.

Dtugosc i przekroj poprzeczny kabli:

Maks. dtugos¢ kabla silnika, ekranowanego/zbrojonego Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC: 150 m
Maks. dtugos¢ kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC: 300 m
Maks. przekréj poprzeczny do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i hamulca *

Maksymalny przekréj poprzeczny zaciskéw sterowania, przewdd sztywny 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskéw sterowania, przewod elastyczny 1 mm?/18 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskéw sterowania, przewéd z rdzeniem zamknietym 0,5 mm?/20 AWG
Minimalny przekréj poprzeczny zaciskdédw sterowania 0,25 mm?

* Wiecej informacdji znajduje sie w 10.1 Powigzane z mocq specyfikacje!

Wejscia cyfrowe:

Programowalne wejscia cyfrowe 4 (6)
Numer zacisku 18, 19,271,291, 32, 33,
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ,0” PNP <5V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne ,0” NPN > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” NPN <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 kQ

Wszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.
1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac¢ réwniez jako wyjscia.
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Wejscia analogowe:

Liczba wejs¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54
Tryby Napiecie lub prad
Wybor trybu Przetaczniki A53 i A54
Tryb napiecia Przetacznik A53/A54 = (U)
Poziom napiecia 0 do + 10 V (skalowane)
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 10 kQ
Napiecie maks. 20V
Tryb pradu Przetacznik A53/A54 = (1)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 200 Q
Prad maks. 30 mA
Rozdzielczo$¢ dla wejs¢ analogowych 10 bit (znak +)
Doktadnos¢ wejs¢ analogowych Maks. btad 0,5% w petnej skali
Szerokos$¢ pasma 200 Hz

Wejscia analogowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

funkcjonalna

130BA117.10 l_ Izolacja PELV
+24V — =
18 ] Stero- = Zasilanie
, | wanie n
: & I :
1 1
1 Wysokie [—
37 napiecie = Silnik
:
1
1

Izolacja R ¢
] Magistrala DC

RS485 — <“—>

Wejscia impulsowe:

Programowalne wejscia impulsowe 2
Numer zacisku impulsowego 29,33
Maks. czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33 110 kHz (przeciwsobnie)
Maks. czestotliwos$¢ na zaciskach 29, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Czestotliwo$¢ min. na zacisku 29, 33 4 Hz
Poziom napiecia patrz rozdziat dot. wejscia cyfrowego
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 kQ
Doktadnos¢ wejscia impulsowego (0,1 - 1 kHz) Maks. btad: 0,1% w petnej skali
Wyjscie analogowe:

Liczba programowalnych wyjs¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Obcigzenie maks. rezystora do masy przy wyjsciu analogowym 500 Q
Doktadnos¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad: 0,8% petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 8 bitow

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS-485:
Numer zacisku 68 (P,TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwaod komunikacji szeregowej RS-485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostafych obwoddw centralnych i galwanicznie
izolowany od napiecia zasilania (PELV).
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Wyjscie cyfrowe:

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27,29
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub zrodto) 40 mA
Maks. obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1 kQ
Maks. obcigzenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosci 10 nF
Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwos¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz

Doktadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego

Maks. btad: 0,1 % w petnej skali

Rozdzielczo$¢ wyjs¢ czestotliwosciowych 12 bitow
1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac réwniez jako wejscia.

Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:

Numer zacisku 12,13

Obcigzenie maks. 200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam potencjat, co wejscia i wyjscia
analogowe i cyfrowe.

Wyjscia przekaznikowe:

Programowalne wyjscia przekaznikowe 2
Przekaznik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maks. obciazenie zacisku (AC-1)" na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie oporowe) 240V AC, 2A
Maks. obciagzenie zacisku (AC-15)" (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 240V AC, 02 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)" na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 60V DC 1A
Maks. obciazenie zacisku (DC-13)" (Obciazenie indukcyjne) 24V DC, 0,1 A
Przekaznik 02 Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obciazenie zacisku (AC-1)" na 4-5 (zwierny)(Obciazenie oporowe)?? 400V AC,2 A
Maks. obciagzenie zacisku (AC-15)" na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne @ cos¢ 0,4) 240 VAC 02 A
Maks. obciazenie zacisku (DC-1)" na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie oporowe) 80VDC2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)" na 4-5 (zwierny) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC 0,1 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)") na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)" na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne @ cos® 0,4) 240 VAC, 02 A
Maks. obciazenie zacisku (DC-1)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 50VDC2A
Maks. obciazenie zacisku (DC-13)" na 4-6 (rozwierny) (Obcigzenie oporowe) 24V DC 0,1 A

Obcigzenie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6 (rozwierny), 4-5 (zwierny)

24V DC 10 mA, 24 V AC 2 mA

Srodowisko zgodne z EN 60664-1

kategoria przepiec¢ Ill/stopien zanieczyszczenia 2

1) IEC 60947 czes¢ 4i 5
Styki przekaznikowe sq galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniongq izolacje (PELV).
2) Kategoria przepiecia Il

3) Aplikacje UL 300 V AC2 A

Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC:

Numer zacisku 50
Napiecie wyjsciowe 105V 20,5V
Obciazenie maks. 25 mA
Zasilanie 10V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Charakterystyki sterowania:

Rozdzielczo$¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0 - 1000 Hz +/- 0,003 Hz
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) < 2 msek.

Zakres regulacji predkosci (petla otwarta)

1:100 predkosci synchronicznej

Doktadnos¢ predkosci (petla otwarta)

30 - 4000 obr./min.: Maksymalny btad *8 obr./min.

Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym
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Otoczenie:

Obudowa typu A IP 20/Obudowa, IP 21/Typ 1, IP55/Typ12, IP 66/Typ12
Obudowa typu B1/B2 IP 21/Type 1, IP55/Type12, IP 66/12
Obudowa typu B3/B4 IP20/Chassis
Obudowa typu C1/C2 IP 21/Type 1, IP55/Type 12, IP66/12
Obudowa typu C3/C4 IP20/Chassis
Obudowa typu D1/D2/E1 IP21/Typ 1, IP54/Typ12
Obudowa typu D3/D4/E2 IPO0/Chassis
Typ obudowy F1/F3 IP21, 54/Type1, 12
Typ obudowy F2/F4 IP21, 54/Typel, 12
Dostepny zestaw obudowy < obudowa typu D IP21/NEMA 1/IP 4x na go6rze obudowy
Badania wibracji, wszystkie typy obudéw 109
Wilgotnos$¢ wzgledna 5% - 95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (nie kondensujaca) podczas pracy
Srodowisko agresywne (IEC 60068-2-43) test H2S klasa Kd

Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)
Temperatura otoczenia (w trybie przefaczania 60 AVM)

- z obnizaniem wartosci znamionowych maks. 55°C"
- z petng mocg wyjsciowa typowych silnikéw EFF2 (do 90% pradu wyjsciowego) maks. 50 °C"
- przy petnym ciaggtym pradzie wyjsciowym prz.cz. maks. 45 °C"

") Wiecej informacji na temat obnizania wartosci znamionowych - patrz Zalecenia projektowe , rozdziat na temat warunkéw
specjalnych.

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci - 10°C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70°°C
Maksymalna wysokos$¢ nad poziomem morza bez obnizania parametréw znamionowych 1000 m
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza przy obnizaniu parametréw znamionowych 3000 m

Patrz rozdziat dotyczqcy specjalnych warunkdw obnizania wartosci znamionowej przy duzej wysokosci nad poziomem morza

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Emisja EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
(EMC), Odpornosc EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz rozdziat dotyczqcy specjalnych warunkdw!
Wydajnos¢ karty sterujacej:
Odstep skanowania 5 msek.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB:
Standard USB 1,1 (Petna predkosc)
Wtyczka USB Wtyczka ,urzadzenia” USB typ B

AUWAGA|

Potaczenie z komputerem PC zostalo wykonane za pomoca standardowego kabla USB host/urzadzenie.

Zlacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Potaczenie USB nie jest izolowane galwanicznie przed uziemieniem ochronnym. Jako potaczenia do ztagcza USB na
przetwornicy czestotliwosci nalezy uzywaé wytacznie izolowanego laptopa/komputera PC lub izolowanego kabla USB/
przetwornika.
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Zabezpieczenia i funkcje:

Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

Monitorowanie temperatury radiatora gwarantuje, Ze przetwornica czestotliwosci wylaczy sie, jesli temperatura
osiggnie 95°C + 5°C. Przegrzanie nie moze zostac zresetowane, dopoki temperatura radiatora nie spadnie ponizej
70°C + 5°C (Wskazdéwka — wskazane temperatury moga rozni¢ sie dla roznych wielkosci mocy, obudow, itd.).
Przetwornica czestotliwosci posiada funkcje automatycznego obnizania wartosci znamionowych, aby temperatura
jej radiatora nie osiagneta poziomu 95°C.

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U, V, W.

W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wyfacza sie lub generuje ostrzezenie (w zaleznosci od
przecigzenia).

Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, jesli to
napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie.

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed btedami masy na zaciskach silnika U, V, W.
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10.3 Tabele bezpiecznikéw

10.3.1 Bezpieczniki zabezpieczenia obwoddéw odgatezionych

Zaleca sie nastepujace bezpieczniki zgodne z normami elektrycznymi IEC/EN 61800-5-1.

:;::::vt(l)i::s’aci Maksymalna wielkos¢ bezpiecznika Napiecie vp
200-240 V - T2

1K1-1K5 16A" 200-240 typ 9G
2K2 25A1 200-240 typ 9G
3K0 25A1 200-240 typ gG
3K7 35A7 200-240 typ 9G
5K5 50A! 200-240 typ ¢G
7K5 63A 200-240 typ 9G
11K 63A’ 200-240 typ 9G
15K 80A! 200-240 typ 9G
18K5 125A! 200-240 typ 9G
22K 125A 200-240 typ 9G
30K 160A’ 200-240 typ 9G
37K 200A! 200-240 typ aR
45K 250A" 200-240 typ aR
380-480 V - T4

1K1-1K5 10A! 380-500 typ ¢G
2K2-3K0 16A" 380-500 typ 9G
4K0-5K5 25A! 380-500 typ ¢G
7K5 35A 380-500 typ 9G
11K-15K 63A! 380-500 typ gG
18K 63A! 380-500 typ ¢G
22K 63A’ 380-500 typ 9G
30K 80A' 380-500 typ 9G
37K 100A’ 380-500 typ 9G
45K 125A1 380-500 typ 9G
55K 160A’ 380-500 typ 9G
75K 250A! 380-500 typ aR
90K 250A’ 380-500 typ aR
1) Maks. bezpieczniki - patrz przepisy krajowe/miedzynarodowe dotyczace wyboru odpowiedniej wielkosci bezpiecznika.

Tabela 10.6 Bezpieczniki EN 50178 - 200 V do 480 V
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10.3.2 Bezpieczniki zabezpieczenia obwoddéw odgatezionych UL i cUL

Zaleca sie nastepujace bezpieczniki zgodne z normg elektryczng UL i cUL lub ich dopuszczone zamienniki. Ponizej podano
maksymalne wartosci znamionowe bezpiecznikéw.

Przetwornica
czestot- Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz- Ferraz-
liwocci Shawmut Shawmut
200-240 V
kw Typ RK1 Typ J Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-05 5017906-005 KLN-R005 ATM-RO5 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L255-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L255-250 A25X-250 A25X-250
380-480 V, 525-600 V
kw Typ RK1 Typ J Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tabela 10.7 Bezpieczniki UL, 200 - 240 V and 380 - 600 V
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10.3.3 Zamienniki bezpiecznikéw 240 V

Bezpiecznik Producent Zamienniki
oryginalny bezpiecznika
KTN Bussmann KTS

FWX Bussmann FWH

KLNR LITTEL FUSE KLSR

L50S LITTEL FUSE L50S

A2KR FERRAZ SHAWMUT [ A6KR

A25X FERRAZ SHAWMUT [ A50X

10.4 Momenty dokrecania ztgczy

Moc (kW) Moment obrotowy (Nm)
Obu- o - Podiaczenie . L.
200-240 V | 380-480 V | 525-600 V Zasilanie Silnik Hamulec Uziemienie | Przekaznik
dowa DC
A2 1.1-3.0 1.1-4.0 1.1-40 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3,7 55-75 55-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A4 1.1-22 1.1-4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A5 1.1-37 1.1-75 1.1-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B1 55-1 11-185 11-185 1.8 1.8 1,5 1,5 3 0.6
B2 - 22 22 4,5 4,5 3,7 3,7 3 0.6
15 30 30 452 452 3,7 3,7 3 0.6
B3 55-1 11-185 11-185 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
B4 15-185 22 - 37 22 - 37 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0.6
C1 18.5 - 30 37-55 37-55 10 10 10 10 3 0.6
(@] 37 -45 75 - 90 75 - 90 14/24" 14/24" 14 14 3 0.6
c3 22 - 30 45 - 55 45 - 55 10 10 10 10 3 0.6
c4 37 - 45 75-90 75 -90 14/24 " 14/24 Y 14 14 3 0.6

Tabela 10.8 Dokrecanie zaciskéw
1) Dla réznych wymiaréw kabli x/y, gdzie x <95 mm? iy =95 mm?.
2) Wymiary kabli powyzej 18,5 kW =35 mm? i ponizej 22 kW < 10

mm?2
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Indeks
F
A Filtra RFI 18
A53 2 Funkcji Wytaczenia Awaryjnego 14
A54 21
Alarm Log 34 H
Alarmy, 61 Hamowania 66
Auto On 34,5860 ~ Hamowanie >8
Automatyczne Dopasowanie Silnika 58, 30 Hand On 30,34, 58
Automatycznego Obnizania Warto$ci Znamionowych.......... 82 Harmonike 7
Auto-reset 32
AWG 73 |
IEC 61800-3 18, 81
B Inicjalizacja 36
Bezpieczniki Inicjalizacje 35
Bezpieczniki 14,27,67,70,27,83,84 Instalacja 28
5’|\l 50178-200V Do 480V :Z Instalacje 10, 20, 27
Instalacji 5,9,14,25,66
Blokada Zewnetrzna 39,68
Izolacji Szuméw. 14
Blokada Zewnetrzna 54
Izolowanego 18
¢ J
Charakterystyka Sterowania 80
Johnson Controls N2° 25
Charakterystyki Momentu 78
Chtodzenie 9 K
Czas
Rozpedzania 31 Kabel Ekranowany. 27
Zatrzymania 31 Kable
Crestotliwoseé Silnika 14,16,27
Przetaczania 64, 60 S!In!kow 14
Silnika 33 Silnikowe 9
P Kabli
2
Czestotliwosci Silnika 9 Ekranowanych 9,14
Silnika 30
D Sterowania 14
Dane Kanatach 27
?””L"“, 29,30, 35,65, 22 ;g Kanatem Kablowym 17
echniczne ,
Danfoss FC 5 Kanatu Kablowego 14
anfoss
Kanaly Kablowe 27
Danych Technicznych Urzadzenia 5 K
arta
Dtugosc | Przekréj Poprzeczny Kabli 78 Sterujaca, Komunikacja Szeregowa RS-485:...........eeevvvvevvveee 79
Dokrecanie Zacisk6w 85 Sterujaca, Komunikacja Szeregowa USB..........ccvvevevvernennees 81
Dziennik Sterujaca, Wyjscie 10V DC 80
Alarméw 35 Sterujaca, Wyjscie 24V DC 80
Btedow 35 Kierunek Obrotéw Silnika 30,33
Dziennika Btedéw 33 Komunikacja Szeregowa 25
Komunikacji Szeregowe;j 6,12,19, 20, 35, 58, 59,60, 61, 66
E Komunikaty
Ekranowane Przewody Sterownicze 20 Na Temat Statusu 58
EMC 27 66,81 O Btedach 63
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Konfiguracji Ogdlne Dane Techniczne 78

Konfiguracji 31,33 Ograniczenie

Skréconej 29 Momentu 31
Kontrola Bezpieczenstwa 26 Momentu Obrotowego 65
Kopiowanie Ustawieri Parametréw 34 Pradu 31,65, 68

Okablowanie

Silnika 15

L Sterowania 14,15,27,18
Lista Kodow Alarméw/ostrzezen 63 Opcji Komunikadji 67
Lokalnego Startu 30 Ostrzezenia 61
Lokalny Panel Sterowania 32 Ostrzezenie | Alarm 62

Otoczenie: 81
M
Magistrale Komunikacji Szeregowej 34 p
MCT-10 52 pELV 18,56, 78, 80
Menu Gtéwne 33,37 Pperyferyjnych Sterownikéw. 6
Moc Petla Otwarta 80

Silnika 33

Wejécia 7  Petle Doziemienia 20
Mocowania 27 Petli

Otwartej 21,37
Mogy . Zamknietej 21

Silnika 12,68 . .

Wejsciowej 70  Plycie Tylnej 10
Modbus RTU 25 Podnoszenia 10
Monitoring Systemu 61 Potaczenia Uziomowe 27
Montazu 10 Potaczenie Uziemienia 15

Polecenia Zewnetrzne 7
N Polecenie
L. Stop 59
Napiecia ;

Wejéciowego 61,64 Wykonania 31

Zasilania 19, 33,34,64,79 Powiazane Z Moca 73

Zewnetrznego 38 Poziom Napiecia 78
Napiecie Pozwalajacego Na Uruchomienie 59

Indukowane 14

Wejsciowe 28  Pracy Lokalnej 32

Zasilania 18,26,64,67,78,59,78 Prad
Napieciu Zasilania 68 AC Wejscia 7

DC 7,59
Nastawy 60 Petnego Obciazenia 26
Nieuziemiony Tréjkat 18 RMS 7
Silnika 7,33
Uptywowy 26,15
0] Uptywowy (> 3,5 MA) 15
Obnizaniem Wartos$ci Znamionowych 81 Wyjéciowy 64, 80, 59
Obnizaniu Wartosci Znamionowych 64 Zmienny O Uksztattowanej Fali 7
-
Obnizenie Wartosci Znamionowych 9 Pradem Silnika 30,64
p . Pradu
Obwodu Posredniego DC 64 aIl3’od Petnym Obcigzeniem 9
Ochrone Silnika 68

Przed Przecigzeniem 14 Wejsciowego 17

Przejsciowq / Pradzie Zmiennym O Uksztattowanej Fali............cccccccooneevrrncnnnnn. 6
Ochrony Przez Przeciazeniem 2 Predkosci Obrotowe;j Silnika 28
Odizolowania Szumu 27 Préb Dziatania 5
Odstep 66,10 Préba Dziafania 26
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Préby Dziatania 31 Roztacznika Wejsciowego 17
Program Zaciskéw 21 Roztacznikéw 26
Programami 40 Rozruch

. Rozruch 26,70
Programéw 52 !

9 Systemu 31
Programowania 5,29,31,33,35 Wstepny 26
Programowanie Rozruchowych 27

Programowanie 40, 32 R h 7
Zdalne 52 ozruchu 5,353
Programowaniem 21 Rzeczywistg Warto$¢ Zadang 59
Programowaniu 37
Programowe 34 S
. Siemens FLN® 25
Przekroje ]
Przewodow 16 Specyfikacje 1,73
Zyt 15 specyfikagji 25
Przepigc 78 Sprzezenia Zwrotnego 21,53, 67
Przepigcia 31,60 Sprzezenie
Przepiecie 64 Sprzezenie 69
éwit Obi htodzeni Zwrotne 27,59
Przeswit Obiegu Chtodzenia 27 Zwrotne Z Systemu 6
Przetezenie 60 Stansilnikal Systemu 6
Przetwornic Czestotliwosci 14 Sterowania
Przewodem Uziomowym 27 Lokalnego 32,34,58
Przewodéw Opcjonalnego Termistora 18
Silnika 65 Struktura
Uziemiajacych 15 Struktura 41
Zasilania 15 Menu 40
Przewodu Strukturze Menu 34
Doziemienia 15 :
Sygnat Sterujac 37,38,58
Ekranowanego 14 Y8 ) acy
Sterowania 20 Sygnatéw
Przewody Wejsciowych 21
Wyjsciowych 40
Silnika 14 ylsciowy
Sterowania 20 Sygnatu Wejsciowego 38
Sterownicze 20 symbole 1
Przyciskami Nawigacyjnymi 37,58,28  systemu Sterowania 6
Przyciski Szuméw Elektrycznych 15
Funkcyjne 34 .
Menu 33 Szybkie Menu 33,37
Menu Wyswietlacza 32 Szybkiego Menu 29,40
Nawigacyjne 32,34 Szybkim Menu 33
Przyktad Programowania 37
Przyktady T
Przyktady. 53 .
Programowania Zacisku 3g  Termistor 56
Zastosowan 53 Termistora 18, 65
Test Sterowania Lokalnego 30
R Tryb Uspienia 60
Resecie 69 Trybie
Reset Auto 33
Reset 34 Lokalnym 30
Przetwornicy 32 Statusu 58
Resetuje 36 Typy Ostrzezen | Alarméw. 61
Roztacznik 28
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Wykrywaniu | Usuwaniu Usterek 70
U Wylaczenie
Ukladéw Sterowania 6 Awaryjne 61
B . Z Blokada 61
Urzadzen Opcjonalnych 28
i . . Wytaczniki Réznicowe 27
Urzadzenia Opcjonalnie 21
. Wytacznikdw Réznicowopradowych RCD............ccoucccuecvvrnnnecs 15
Usuwania Usterek 63
. Wymagania Dotyczace Odstepu 9
Uziemiania 18
L Wyposazenia Opcjonalnego 16
Uziemienie o ]
Uziemienie 15,16,15,27  Wyposazenie Opcjonalne 6
Kanatem Kablowym 16 Wyswietlane Ostrzezenia | Alarmy. 61
Przetwornicy 26
Za Pomoca Kabla Ekranowanego 15
Uziemiony Tréjkat 18 yA
Zabezpieczenia
| Funkcje 82
W Silnika 14
Wartos¢ Zabezpieczenie Silnika 82
Zadana 37,33,54 Zaciskach
Zadana Predkosci 58 acls ac h
Zadanga Predkosci 31,38 Wejfc'lowych 26
Znamionowa Pradu 9 Wyjsciowyc 26
Wartosci Zaciskami Sterowania 29
Zadanej 1,60 Zaciski
Zadanej Predkosci 21 Sterowania 34,58, 60, 38
Zadanych 58 Wejscia 21
Znamionowej Pradu 64 Zaciskow
Wejsé Sterowania 12,20,78
Analogowych 64 Wejsciowych 12,17
Cyfrowych 60 Wyjsciowych 12
Wejscia Zacisku
AC 17 53 21,37,38
Analogowe 19,79 54 21
Cyfrowe 39,78
! Zakres T 27
Cyfrowego 19, 21, 60 akres Temperatury
Impulsowe 79 Zaprogramowane Dane 35
Zasilania 14 Zaprogramowania Przetwornicy. 64
Wejscie Zaprogramowanie 28
Analogowe 65 o
Zasilania 15 Zasilania
Zasilania 14
Wejsciu Zasilania 27 AC 12,17
Wielu Silnika 14
Przetwornic Czestotliwosci 16 Wejsciowego 61
Silnikow 26 Zasilanie
Wspétczynnik Mocy 7,78 Zasilanie 73,77
. . AC 7
Wspétczynnika Mocy 16,27 Pradem Zmiennym 6
Wydajnos¢ Silnika 15
Karty Sterujacej 81 Wejsciowe 17,26
Wyjsciowa (U, V, W) 78 Zdalna Wartos$¢ Zadana 59
Wyjscia .
Prrekaznika 19 Zdalne Polecenia 6
Przekaznikowe 80 Zestawie Parametréw 33
Wyjscie Zewnetrznej Blokady 21
Analogowe 19,79 Zewnetrznymi Poleceniami 58
Cyfrowe 80 .
Silnika 78 Zezwolenia 1
Wykrywania | Usuwania Usterek 5  Zresetowac 60, 61
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Zresetowana 64
Zresetowane 82
Zresetowany 66
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