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Bezbednost

AUPOZORENJE|

VISOKI NAPON!

U frekventnim pretvarac¢ima postoji visoki napon kada su
priklju¢eni na mrezno napajanje naizmeni¢nim naponom.
Instalaciju, pokretanje i odrzavanje treba da obavlja
iskljucivo kvalifikovano osoblje. Ako instalaciju, pokretanje i
odrzavanje ne obavlja kvalifikovano osoblje, moze da dode
do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

Visoki napon

Frekventni pretvaradi su priklju¢eni na opasne mrezne
napone. Postupajte veoma pazljivo da biste se zastitili od
elektricnog udara. Samo obuceno osoblje koje poznaje
elektronsku opremu treba da instalira, pokrece ili odrzava
opremu.

AUPOZORENJE|

NEZELJENI START!

Kada je frekventni pretvara¢ povezan na naizmeni¢no
napajanje iz mreze, motor moze da se pokrene u bilo kom
trenutku. frekventni pretvara¢, motor i bilo koja oprema
koja se pokre¢e moraju da budu u stanju pripravnosti za
rad. Ako frekventni pretvara¢ nije u stanju pripravnosti za
rad kada se poveZe na naizmeni¢no napajanje iz mreze, to
moze da dovede do smrtnog ishoda, ozbiljnih povreda,
ostecenja opreme ili imovine.

Nezeljeni start

Kada se frekventni pretvara¢ poveze na naizmeni¢no
napajanje iz mreze, motor moze da se pokrene putem
eksternog prekidaca, komande serijskog busa, ulaznog
signala reference ili otklonjenog stanja sa greSkom.
Koristite odgovaraju¢e mere predostroznosti da biste se
zastitili od nezZeljenog starta.

AUPOZORENJE|

VREME PRAZNJENJA!

Frekventni pretvaradi sadrze kondenzatore u
jednosmernom medukolu, koji mogu da ostanu pod
naponom i nakon isklju¢enja mreznog napajanja. Da biste
izbegli opasnosti, prekinite mreZno napajanje ka frekventni
pretvaraC pre obavljanja bilo kakvih radova na servisiranju i
popravci i saCekajte za vreme koje je navedeno u

Tablica 1.1. Ako ne sacekate odredeno vreme nakon
prekida napajanja, a pre servisiranja ili popravke uredaja, to
moze da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

Napon (V) Minimalno vreme ¢ekanja (minuti)
4 15

200 - 240 1,1-3,7 kW 55 - 45 kW
11/2-5hp 7 1/2-60 hp

380 - 480 1,1-75kW 11 - 90 kW
11/2-10 hp 15-120 hp

525 - 600 1,1-75kW 11 - 90 kW
11/2-10 hp 15-120 hp

525 - 690 Bez primene 11 - 90 kW
15-120 hp

Visok napon moze da bude prisutan ¢ak i kad su LED diode
ugasene!

Vreme praznjenja

Simboli
Slededi simboli su koris¢eni u ovom uputstvu.

AUPOZORENJE|

Ukazuje na mogucu opasnu situaciju koja, ako se ne
izbegne, moze da dovede do smrtnog ishoda ili ozbiljnih
povreda.

AOPREZ|

Ukazuje na mogucu opasnu situaciju koja, ako se ne
izbegne, moze da dovede do manijih ili umerenih povreda.
Moze da se koristi i za upozoravanje u slu¢aju nebezbedne
primene.

OPREZ

Ukazuje na situaciju koja moze da dovede do ostecenja
samo opreme ili imovine.

NAPOMENA!

Ukazuje na naglasene informacije koje treba paZljivo uzeti
u obzir kako bi se izbegle greske ili rad opreme sa
performansama koje su manje od optimalnih performansi.

Odobrenja

€ @ @
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1 Uvod

130BR492.10

Slika 1.1 Prikaz sastavnih delova za veli¢inu A

1 LCP 10 [lzlazni priklju¢ci motora 96 (U), 97 (V), 98 (W)
2 Priklju¢ak serijskog bus-a RS-485 (+68, -69) 11 [Relej 1 (01, 02, 03)
3 Analogni ulazni/izlazni prikljucak 12 [Relej 2 (04, 05, 06)
4 LCP ulazni utika¢ 13 [Priklju¢ci kocnice (-81, +82) i raspodele opterecenja (-88, +89)
5 Analogni prekidaci (A53), (A54) 14 [Ulazni prikljucci mreznog napajanja 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
6 Uredaj za smanjenje naprezanja kabla / PE uzemljenje 15 |USB prikljucak
7 Razdelna ploca 16 [Prekidac prikljucka serijskog bus-a
8 Obujmica za uzemljenje (PE) 17 |Digitalni ulaz/izlaz i napajanje 24 V
9 Obujmica za uzemljenje oklopljenog kabla i smanjenje 18 [Pokrivna ploc¢a upravljackog kabla
naprezanja
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Slika 1.2 Prikaz sastavnih delova za veli¢ine B i C
1 LCP 11 |Relej 2 (04, 05, 06)
2 Poklopac 12 |Prsten za podizanje
3 prikljucak serijskog bus-a RS-485 13 | Otvor za montazu
4 Digitalni ulaz/izlaz i napajanje 24 V 14 | Obujmica za uzemljenje (PE)
5 Analogni ulazni/izlazni priklju¢ak 15 |Uredaj za smanjenje naprezanja kabla / PE uzemljenje
6 Uredaj za smanjenje naprezanja kabla / PE uzemljenje 16 | Prikljuc¢ak kocnice (-81, +82)
7 USB prikljucak 17 |Prikljucak za raspodelu opterecenja (bus jednosmerne struje) (-88,
+89)
8 Prekidac prikljucka serijskog bus-a 18 |lzlazni priklju¢ci motora 96 (U), 97 (V), 98 (W)
Analogni prekidaci (A53), (A54) 19 |Ulazni priklju¢ci mreznog napajanja 91 (L1), 92 (L2), 93 (L3)
10 |Relej 1 (01, 02, 03)
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1.1 Svrha priru¢nika

Namena ovog priru¢nika je da pruzi detaljne informacije za
instalaciju i pokretanjefrekventnog pretvaraca. Poglavlje 2
Instalacije daje zahteve za mehanicke i elektri¢ne
instalacije, uklju€ujuci oZi¢enje ulaza, motora, kontrolne i
serijske komunikacije i funkcije upravljackih prikljucaka.
Poglavlje 3 Pokretanje i testiranje funkcija obezbeduje
detaljne procedure za pokretanje, programiranje osnovnih
operacija i testiranje funkcija. U ostalim poglavljima nalaze
se dodatne informacije. One obuhvataju korisnicki interfejs,
primere programiranjai aplikacija, reSavanje problema pri
pokretanju i specifikacije.

1.2 Dodatni resursi

Drugi resursi su dostupni za razumevanje naprednih
funkcija i programiranja frekventni pretvarac.

. Vodi¢ za programiranje pruza vise informacija o
nacinu rada sa parametrima i mnogo primera
aplikacija.

. Vodi¢ za projektovanje je namenjen da pruzi
detaljne opcije i funkcionalnosti za dizajniranje
upravljackih sistema za motor.

. Dodatne publikacije i priru¢nici su dostupni na
Danfoss.
Na http://www.danfoss.com/Products/Literature/
Technical+Documentation.htm cete nadi spisak.

. Dostupna je opciona oprema koja moze da
promeni neke od opisanih postupaka. Obavezno
pogledajte uputstva dostavljena uz ove opcije
kako biste saznali odredene zahteve.

Obratite se svom Danfoss dobavljacu ili idite na
adresu http://www.danfoss.com/Products/Literature/Technical
+Documentation.htm za uditavanja ili dodatne informacije.

1.3 Pregled proizvoda

frekventni pretvarac je elektronski regulator motora koji
konvertuje ulaznu naizmeni¢nu struju iz mreze u
promenjive talasne oblike naizmenic¢ne struje na izlazu.
Frekvencija i napon izlazne struje regulisani su tako da
kontrolisu brzinu motora ili obrtni moment. frekventni
pretvara¢ moze da menja brzinu motora na osnovu
odgovora povratne sprege sistema, kao $to je promena
temperature ili pritiska za kontrolisanje motora ventilatora,
kompresora ili pumpe. frekventni pretvara¢ moze takode
da reguliSe motor odgovarajuci na daljinske komande sa
eksternih regulatora.

Pored toga, frekventni pretvara¢ nadgleda sistem i status
motora, oglasava upozorenja i alarme pri pogresnim
uslovima, pokrece i zaustavlja motor, optimizuje
energetsku efikasnost i omogucava jos mnogo funkcija za

kontrolu, nadgledanje i efikasnost. Funkcije za rad i
nadgledanje dostupne su kao indikatori statusa za eksterni
upravljacki sistem ili mrezu serijske komunikacije.

1.4 Funkcije internog Frekventni pretvarac
regulatora

Na slici dole vidi se blok dijagram internih komponenti
frekventnog pretvaraca. Njihove funkcije potraZite u
Tablica 1.1.

1 2 3 6

o [ =[]

| 8 |

2

&
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Slika 1.3 Blok dijagram frekventnog pretvara¢aFrekventni
pretvarac
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Oblast

Naslov

Funkcije

Ulaz mreznog
napajanja

Trofazno naizmeni¢no mrezno
napajanje za frekventni
pretvarac

Ispravljac¢

Ispravljacki most konvertuje
ulaznu naizmeni¢nu struju u
jednosmernu struju za
napajanje invertora

Jednosmerni bus

Medukolo jednosmernog busa
frekventnog pretvaraca
upravlja jednosmernom
strujom

Jednosmerni
reaktori

Filtrira napon medukola
jednosmerne struje

Proverava linijsku zastitu od
prelaznih procesa

Smanjuje RMS struju

Povecava faktor snage koji se
reflektuje unazad ka liniji

Smanjuje harmonike na ulazu
naizmenicne stuje

Baterija
kondenzatora

Skladisti energiju jednosmerne
struje

Omogucava zastitu od prekida
rada pri kratkim gubicima
snage

Invertor

Pretvara jednosmernu struju u
kontrolisani PWM talasni oblik
naizmenicne struje za
kontrolisani promenljivi izlaz
ka motoru

Izlaz ka motoru

Regulisana trofazna izlazna
snaga ka motoru

Upravljacko kolo

Ulazna snaga, interna obrada,
izlaz i struja motora kontrolisu
se kako bi se obezbedili
efikasni rad i upravljanje

Nadgledaju se i sprovode
komande korisni¢kog
interfejsa i eksterne komande

Moze da bude obezbeden
izlaz i upravljanje statusom

Tablica 1.1 Interne komponente frekventnog pretvaraca Frekventni pretvarac

MG.11.AF.45 - VLT®je registrovani trgovacki zig kompanije Danfoss
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Uvod VLT® HVAC frekventni pretvara¢ - Uputstva za rukovanje

1.5 Veli¢ine ku¢ista i nominalne snage

Reference za velicine kucista koje se koriste u ovom priru¢niku definisane su Tablica 1.2.

Veli¢ina kucista (kW)
Volt A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 (@] C2 c3 c4
200-240 [1.1-2.2 |3.0-3.7 0.25-2.2 1.1-3.7 5,5-11 15 5,5-11 15-18,5 [18,5-30 |37-45 22-30 37-45
380-480 [1.1-40 |55-7.5 0.37-4.0 1.1-7.5 11-18,5 [22-30 11-18,5 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
525-600 |[Bez 1.1-75 Bez 1.1-7.5 11-18,5 [22-30 11-18,5 [22-37 37-55 75-90 45-55 75-90
primen primene
e
525-690 |[Bez Bez Bez Bez Bez 11-30 Bez Bez Bez 37-90 Bez Bez
primen [primene |primene |primene |primene primene |primene [primene primene |primene
e

Tablica 1.2 Velic¢ine kucista i nominalna snaga
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2 Montiranje

2.1 Kontolna lista na mestu instalacije 2.3 Montaza

frekventni pretvarac se oslanja na hladenje
ambijentalnim vazduhom. Obratite paznju na
ogranienja u vezi sa temperaturom okolnog
vazduha radi optimalnog rada

Uverite se da mesto za montazu ima dovoljnu
¢vrstocu za montiranje frekventni pretvarac

Obezbedite da prasina i necisto¢a ne prodiru u
unutrasnjost frekventni pretvara¢. Obezbedite da
komponente ostanu sto Ccistije. U oblastima u
izgradnji obezbedite zastitni prekriva¢. Opciono
IP55 (NEMA 12) ili IP66 (NEMA 4) kuciste moze da
budu neophodno.

Priru¢nik, crtezi i dijagrami treba da budu
dostupni radi detaljnih uputstava za instalaciju i
rad. Vazno je da priru¢nik bude dostupan
operaterima opreme.

Postavite opremu sto blize motoru. Obezbedite

2.3.1 Hladenje

Da biste obezbedili protok vazduha za hladenje
montirajte uredaj na ¢vrstu ravnu povrsinu ili na
opcionu zadnju plocu (pogledajte

2.3.3 Montiranje)

Neohodno je omoguciti zazor za hladenje
vazduhom sa gornje i donje strane. Uobicajeno je
potrebno 100-225 mm (4-10 inca). Pogledajte
Slika 2.1 u vezi sa zahtevima za zazor

Nepravilno montiranje moze da dovede do
pregrevanja i smanjenja performansi

Mora se uzeti u obzir smanjenje izlazne snage za
temperature izmedu 40°C (104°F) do 50°C (122°F)
i nadmorsku visinu od 1000 m (3300 inca).
Detaljnije informacije potrazite u Uputstvu za
projektovanje.

da kablovi motora budu $to je moguce kraci. o
Proverite karakteristike motora za stvarne /
tolerancije. Nemojte da premasite

130BA419.10

. 300 m (1000 ft) za neoklopljene vodove
motora

. 150 m (500 ft) za oklopljeni kabl. — —

2.2 Kontrolna lista pre instalacije Frekventni
pretvarac i motora

. Uporedite broj modela jedinice na natpisnoj ploci
sa onim koji je naru¢en da biste proverili da li je
oprema ispravna

. Uverite se da svaka od sledecih stavki ima isti
nominalni napon:

Mrezno napajanje ’
Frekventni pretvarac ’

Motor

. Proverite da li su nominalni podaci za struju na
izlazu iz frekventni pretvarac jednaki ili manji od
struje pri punom optereéenju motora pri vrSnim
performansama motora.

Slika 2.1 Gorniji i donji zazor za hladenje

Veli¢cina motora i snaga frekventni
pretvara¢ moraju da se podudaraju radi
ispravne zastite od preopterecenja.

Ako su nazivni podaci frekventni
pretvara¢ manji od onih za motor, nije
moguce posti¢i pun izlaz na motoru.

MG.11.AF.45 - VLT®je registrovani trgovacki zig kompanije Danfoss 9
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Montiranje VLT® HVAC frekventni pretvara¢ - Uputstva za rukovanje
Ku¢idte A2 A3 A4 A5 B1 B2 Stavka A je zadnja ploc¢a pravilno instalirana za potreban
a/b (mm) | 100 100 100 100 200 200 protok vazduha za hladenje uredaja.
a/b (in¢) 4 4 4 4 8 8
Kuéiste B3 B4 A 2 a c4 ©
a/b (mm) | 200 | 200 | 200 | 225 | 200 225 N
a/b (in¢) 8 8 8 9 8 9 - 5
i —— a
Tablica 2.1 Minimalni zahtevi u vezi sa zazorom za protok vazduha D T
2.3.2 Podizanje —
Iyl
. Proverite tezinu uredaja da biste odredili A
bezbednu metodu podizanja.
. Uverite se da li je uredaj za podizanje
odgovarajudi za ovaj zadatak \\%
. Po potrebi planirajte dizalicu, kran ili viljuskar sa

odgovaraju¢im nazivnim podacima za pomeranje
uredaja.

Za podizanje koristite prstenove za dizalicu na
uredaju ako je snabdeven njima

2.3.3 Montiranje

Montirajte uredaj vertikalno

frekventni pretvara¢ dozvoljava instaliranje jedan
pored drugog

Uverite se da jac¢ina mesta za montazu moze da
izdrzi tezinu uredaja

Montirajte uredaj na ¢vrstu ravnu povrsinu ili
opcionu zadnju ploc¢u da biste obezbedili protok

vazduha za hladenje (pogledajte Slika 2.2 i
Slika 2.3)

Nepravilno montiranje moze da dovede do
pregrevanja i smanjenja performansi

Koristite proreze za montazu na uredaju za
montazu na zid ako je predvideno

0

130BA219.10

Slika 2.3 Pravilno montiranje sa $inama
NAPOMENA!
Zadnja ploca je potrebna prilikom montiranja na Sinama.

2.3.4 Momenti zatezanja

Specifikacije za pravilno zatezanje potraZite u 10.4 Momenti
zatezanja veze.

\ L
A
Slika 2.2 Pravilno montiranje sa zadnjom plocom
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2.4 Elektri¢na instalacija

Ovaj odeljak sadrzi detaljna uputstva za ozicenje frekventni pretvarac. Opisani su slededi zadaci.

Povezivanje motora sa izlaznim pri

priklju¢aka za predvidene funkcije

Slika 2.4 prikazuje osnovne elektri¢ne veze.

klju¢cima frekventni pretvarac.

Povezivanje ozicenja za upravljanje i serijsku komunikaciju

Povezivanje naizmeni¢nog mreznog napajanja sa ulaznim priklju¢cima na frekventni pretvarac

Nakon priklju¢ivanja na mrezno napajanje, provera ulazne snage i snage motora; programiranje upravljackih
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Slika 2.4 Sematski crtez osnovnog ozi¢enja.

* Prikljucak 37 je opcija
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Slika 2.5 Tipican elektri¢ni priklju¢ak
1 PLC 6 Min. 200 mm (7,9 inca) izmedu upravljackih kablova, kablova
motora i kablova mreznognapajanja
2 Frekventni pretvarac 7 Motor, 3 faze i PE
3 Izlazni kontaktor (uobicajeno se ne preporucuje) 8 Mrezno napajanje, 3 faze i ojacani PE
4 Sina uzemljenja (PE) Ozi¢enje upravljanja
5 Izolacija kabla (ogoljena) 10 Izjedna¢avanje min. 16mm? (0,025 in¢a)
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2.4.1 Zahtevi optimalnih performansi opreme. Pogledajte
Slika 2.6.
OPASNOST OD OPREME! %

Rotirajuca vratila i elektricna oprema mogu da budu
opasni. Svi radovi u vezi sa elektricnom instalacijom moraju
da budu u skladu sa nacionalnim i lokalnim propisima za
elektri¢ne instalacije. Savetuje se da instalaciju, pokretanje i
odrZavanje obavlja samo osposobljeno i kvalifikovano
osoblje. Ako ne pratite ove smernice, moze da dode do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

OPREZ

IZOLACIJA OZICENJA!

Sprovedite ulazno mreZzno napajanje, oZicenje motora i
oZiCenja upravljanja kroz tri odvojene metalne cevi ili
upotrebite odvojene oklopljene kablove za izolaciju Suma
visoke frekvence. Ako ne izolujete mreZzno napajanje,
motor i oZienje upravljanja, moze da dode do smanjenja
optimalnih performansi frekventnog pretvaraca frekventni
pretvarac i povezane opreme.

Radi sopstvene bezbednosti, pridrzavajte se sledecih
zahteva.

. Elektronska oprema za upravljanje povezana je na
opasan mrezni napon. Prilikom priklju¢ivanja
mreznog napajanja na uredaj posebnu paznju
treba posvetiti zastiti od rizika izazvanih
elektricnom strujom.

. Kablove motora od vise frekventnih pretvaraca
sprovedite posebno. Indukovani napon na
izlaznim kablovima motora, koji su sprovedeni
zajedno moze da dovede do punjenja
kondenzatora na opremi, ¢ak i kada je oprema
isklju¢ena i zaklju¢ana.

Zastita od preopterecenja i zastita opreme

. Funkcija koja se elektronski aktivira u frekventni
pretvara¢ obezbeduje zastitu od preopterecenja
motora. Preopterecenje izraCunava nivo porasta
kako bi pravovremeno aktiviralo funkciju
isklju¢enja (zaustavljanje izlaza regulatora). Sto je
vedi porast jacine struje, to je brzi odgovor za
iskljucivanje. Preoptere¢enje omogucava zastitu
motora klase 20. Detaljnije informacije o funkciji
isklju¢enja potrazite u 8 Upozorenja i alarmi.

. S obzirom da kroz ozi¢enje motora protice
visokofrekventna struja, vazno je da ozi¢enje
mreznog napajanja, napajanja motora i
upravljanja bude sprovedeno odvojeno.
Upotrebite metalnu cev ili odvojenu oklopljenu
Zicu. Ako ne izolujete mrezno napajanje, motor i
ozicenje upravljanja, moze da dode do smanjenja

5 U

Line

@ Power

«t % Motor

Separate Conduit

Control

Slika 2.6 Ispravna elektri¢na instalacija pomoc¢u cevi

o Svi frekventni pretvarac¢i moraju da obezbede
zastitu od kratkog spoja i prekoracenja struje.
Ulazni osigurac je potreban da bi se obezbedila
ova zastita, pogledajte Slika 2.7. Ako nisu
isporuceni iz fabrike, osigurate mora da obezbedi
instalater kao deo instalacije. Maksimalne nazivne
podatke za osigurac potrazite u 70.3 Tabele
osiguraca.

2\ %)\%

L1 L2 L3
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U\:@—D:D—Q:U

GND [

Slika 2.7 Frekventni pretvara¢ Osiguraci
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Tip Zica i nazivni podaci

. Sva ozi¢enja moraju da budu u skladu sa lokalnim
i nacionalnim propisima u pogledu zahteva za
presek i temperaturu okoline.

. Danfoss preporucuje da se sve veze napajanja
izvedu pomocu bakarne Zice, ¢ija je najmanja
vrednost nominalne temperature 75° C.

. Preporucene dimenzije zice potrazite u
10.1 Specifikacije u zavisnosti od snage .

2.4.2 Zahtevi za uzemljenje

AUPOZORENJE|

OPASNOST IZAZVANA UZEMLJENJEM!

Radi bezbednosti operatera vazno je da ispravno uzemljite
frekventni pretvarac u skladu sa nacionalnim i lokalnim
propisima za elektri¢ne instalacije, kao i u skladu sa
uputstvima sadrzanim u ovim uputsvima. Struje uzemljenja
su vecée od 3,5 mA. Ako se frekventni pretvara¢ ne uzemlji
ispravno, to moze da dovede do smrtnog ishoda ili
ozbiljnih povreda.

NAPOMENA!

Odgovornost je korisnika ili ovlaS¢enog elektro-instalatera
da obezbedi ispravno uzemljenje opreme u skladu sa
nacionalnim i lokalnim propisima i standardima za
elektri¢ne instalacije.

. Pridrizavajte se svih lokalnih i nacionalnih propisa
za elektri¢ne instalacije da biste ispravno uzemljili
elektri¢nu opremu

. Mora da bude izvedeno ispravno zastitno
uzemljenje za opremu sa strujom uzemljenja
vecom od 3,5 mA, pogledajte Struja curenja (>3,5
mA)

. Namenska Zica za uzemljenje potrebna je za
ulazno mreZno napajanje, napajanje motora i
ozi¢enje upravljanja.

. Koristite obujmice koje su isporucene sa
opremom za ispravno povezivanje uzemljenja.

. Nemojte da uzemljite jedan frekventni pretvarac
sa drugim u niz ili prsten.

. Prikljucci Zica za uzemljenje treba da budu sto
kraci
. Preporucuje se upotreba licnaste Zice da bi se

smanjio elektri¢ni Sum

. Sledite zahteve za ozZi¢enje koje je dao proizvodac
motora

2.4.2.1 Struja curenja (>3,5 mA)

Sledite nacionalne i lokalne propise u vezi sa zastitnim
uzemljenjem opreme sa strujom curenja > 3,5 mA.

Frekventni pretvara¢ tehnologija podrazumeva visoku
frekvenciju prekidanja pri velikim snagama. To ce
generisati struju curenja u priklju¢ku uzemljenja. Struja
greske u frekventni pretvarac na izlaznim energetskim
priklju¢cima moze da sadrzi jednosmernu komponentu
koja moze da napuni kondenzatore za filtriranje i izazovu
prelaznu struju uzemljenja. Struja curenja uzemljenja zavisi
od raznih konfiguracija sistema ukljucujuci RFI filtriranje,
kablove motora sa omotac¢em i snagu frekventni pretvarac.

EN/IEC61800-5-1 (standard za proizvode sa elektri¢nim
pogonom) zahteva specijalne mere ako struja curenja
prekoraci 3,5 mA. Uzemljenje mora da se pojaca na jedan
od sledecih nacina:

e Zica za uzemljenje od najmanje 10 mm?

. Dve posebne Zice za uzemljenje pri ¢emu su obe
u skladu sa pravilima za dimenzionisanje

Dodatne informacije potrazite u EN 60364-5-54 par. 543.7.

Koris¢enje ZUSD-a

Tamo gde se koriste zastitni uredaji diferencijalne struje
(ZUSD), poznati i pod nazivom prekidaci struje curenja
uzemljenja (PSCU), obavezno postovati sledece:

Koristite ZUSD tipa B samo ako su u stanju da
detektuju jednosmerne i naizmenicne struje

Koristite ZUSD sa kasnjenjem polazne struje radi
sprecavanja gresaka zbog prelaznih struja
uzemljenja

Dimenzije ZUSD-ova u skladu sa konfiguracijom
sistema i zastitom okoline
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2.4.2.2 Okopljeni kabl za uzemljenje

Obujmice za uzemljenje dostavljene su za ozi¢enje motora
(pogledajte Slika 2.8).

130BA266.10

Slika 2.8 Okopljeni kabl za uzemljenje

2.4.2.3 Uzemljenje koris¢enjem cevi

AOPREZ

OPASNOST IZAZVANA UZEMLJENJEM!

Nemojte da koristite cev povezanu za frekventni pretvaraé
kao zamenu za pravo uzemljenje. Struje uzemljenja su vece
od 3,5 mA. Neispravno uzemljenje moze da dovede to
telesnih povreda ili elektri¢nih kratkih spojeva.

Namenske obujmice za uzemljenje su isporucene

(pogledajte Slika 2.9).
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Slika 2.9 Uzemljenje sa kanalicama

1. Koristite klesta za skidanje izolacije Zice da biste
uklonili izolaciju radi ispravnog uzemljenja.

2. Pri¢vrstite obujmicu uzemljenja za deo Zice bez
izolacije pomocu dostavljenih zavrtanja.

3. Pri¢vrstite Zicu za uzemljenje za dostavljenu
obujmicu za uzemljenje.

2.4.3 Priklju¢ivanje motora

AUPOZORENJE|

INDUKOVANI NAPON!

Izlazne kablove motora iz viSestrukih frekventnih
pretvaraca sprovedite odvojeno. Indukovani napon na
izlaznim kablovima motora, koji su sprovedeni zajedno
moze da dovede do punjenja kondenzatora na opremi, ¢ak
i kada je oprema iskljucena i zakljucana. Ako izlazni kablovi
motora nisu sprovedeni odvojeno, moze da dode do
smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

o Za maksimalne velic¢ine Zice pogledajte
10.1 Specifikacije u zavisnosti od snage

o U vezi sa dimenzija kablova pridrzavajte se
lokalnih i nacionalnih propisa za elektri¢ne
instalacije

o Otvori za oZicenje motora ili paneli za pristup
postoje na osnovi IP21 i ve¢ih (NEMA1/12)

uredaja

. Nemoijte da instalirate kondenzatore za korekciju
faktora snage izmedu frekventni pretvarac i
motora

o Nemojte da povezete uredaj za pokretanje ili za
promenu pola izmedu frekventni pretvarac i
motora

o Spojite trofazno oZicenje motora za prikljucke 96
(U), 97 (V) i 98 (W)

. Uzemljite kabl u skladu sa prilozenim
instrukcijama za uzemljenje

. Priklj¢ci obrtnog momenta su u skladu sa
informacijama datim u 70.4.1 Momenti zatezanja
veze

o Sledite zahteve za oZicenje koje je dao proizvodac
motora

Sledece tri ilustracije predstavljaju ulazno mrezno
napajanje, motor i uzemljenje za osnovne frekventne
pretvarace. Stvarna konfiguracija varira u zavisnosti od tipa
uredaja i opcione opreme.
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Slika 2.10 Ozicenje motora, mreznog napajanja i uzemljenja za

kucista veli¢ine A

Slika 2.12 OzZicenje motora, mreznog napajanja i uzemljenja za
kucista velicine B i iznad pri upotrebi cevi

130BA390.11

2.4.4 Priklju¢ak naizmeni¢nog mreznog
napajanja

o Odredite dimenzije ozZicenja na osnovu ulazne
struje frekventnog pretvaraca frekventni
pretvara¢. Maksimalne dimenzije Zice potrazite u
J 10.1 Specifikacije u zavisnosti od snage.

o U vezi sa dimenzijama kabla pridrzavajte se
lokalnih i nacionalnih propisa za elektri¢ne
instalacije.

. Povezite ozicenje trofaznog naizmeni¢nog

ulaznog napajanja na prikljucke L1, L2 i L3
(pogledajte Slika 2.13).

. U zavisnosti od konfiguracije opreme, ulazno
napajanje bice povezano na ulazne prikljucke
mreznog napajanja ili prekida¢ za iskljucivanje
ulaza.

Slika 2.11 OzZi¢enje motora, mreznog napajanja i uzemljenja za
kucista velicina B i iznad pri upotrebi oklopljenog kabla
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Slika 2.14 Pristup ozi¢enju upravljanja za A2, A3, B3, B4, C3 i C4

Slika 2.13 Povezivanje na naizmeni¢no mrezno napajanje kucista
. Uzemljite kabl u skladu sa uputstvima za =]
uzemljenje obezbedenim u 2.4.2 Zahtevi za é
uzemljenje 3

. Svi frekventni pretvaraci mogu da se koriste sa
izolovanim ulaznim izvorom, kao i sa linija
napajanja koje su referencirane u odnosu na
uzemljenje. Kada se za napajanje koristi izolovani
izvor napajanja (IT mrezno napajanje ili plutajuci
trougao) ili TT/TN-S mrezno napajanje sa
uzemljenim krakom (uzemljeni trougao), postavite
14-50 RFI Filter na vrednost ISKLJUCENO. Kada je
isklju¢en, interni kondenzatori RFI filtera izmedu
kucista i medukola izolovani su da bi se izbeglo
ostecenje medukola i da bi se smanijile struje
uzemljenja u skladu sa IEC 61800-3.

Slika 2.15 Pristup oZi¢enju upravljanja za A4, A5, B1, B2, C1i C2

2.4.5 Ozicenje upravljanja kuista
. Izolujte oZi¢enje upravljanja od komponenti velike
snage u frekventni pretvarac. Pre pritezanja poklopaca pogledajte Tablica 2.2.
. Ako je frekventni pretvara¢ povezan sa
. . . . wix Kuéiste P20 P21 IP55 P66
termistorom, za PELV izolaciju, opciono ozZi¢enje
L . A4/A5 - - 2 2
za upravljanje termistorom mora da bude
ojacano/dvostruko izolovano. Preporucuje se Bl Z 2.2 2.2
napon napajanja 24 V=. B2 _ * 2.2 2.2
. (@] - * 2,2 2,2
2.4.5.1 Pristup ) - " 22 22
* Nema zavrtanja za zatezanje
. Uklonite plo¢u poklopca za pristup pomocu - Ne postoji
odvijaca. Pogledajte Slika 2.14.
. Ili uklonite prednji poklopac tako to cete Tablica 2.2 Momenti zatezanja za poklopce (Nm)
otpustiti zavrtnje za pri¢vricivanje. Pogledajte
Slika 2.15. 2.4.5.2 Tipovi upravljackih prikljuc¢aka

Slika 2.19 prikazuje prikljucke frekventni pretvarac koji
mogu da se pomeraju. Funkcije prikljucaka i fabricka
podesavanja su rezimirana u Tablica 2.3.
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= Opis prikljucka
% Digitalni ulazi/ izlazi
2 Fabricko
Priklju¢ak | Parametar | podeSavanje Opis
12,13 - +24V= Napon napajanja 24V=
Maksimalna izlazna
struja je ukupno 200
mA za sva opterecenja
na 24 V. Upotrebljivo
za digitalne ulaze i
eksterne merne
pretvarace.
18 5-10 [8] Start
19 5-11 [0] Nije u
funkciji
32 5-14 [0] Nije u Digitalni ulazi.
funkciji
33 5-15 [0] Nije u
funkciji
27 5-12 [2] Inverzno Moze da se izabere ili
slobodno kao digitalni ulaz ili
zaustavljanje |kao izlaz. Fabri¢ko
29 5-13 [14] "Dzog" podesenje je ulaz.
Slika 2.16 Lokacije upravlja¢kih priklju¢aka 20 - Zajednicki kraj za

digitalne ulaze i
potencijal od 0 V za
napajanje od 24 V.

. Konektor 1 omogucava cetiri progamabilna
digitalna ulazna priklju¢ka, dva dodatna digitalna 37 - Bezbedan
priklju¢ka programabilna kao ulaz ili kao izlaz, obrtni
moment je (opcija) Bezbedan

priklju¢ak za napon napajanja od 24 V=i

Zajedniéki kraj za Opcioni napon 24 V= kOJl iskljuéen (STO) ulaz. Koristi se za STO.

obezbeduje korisnik. Analogni ulazi/izlazi
. . . 39 - Zajednicki kraj za
. Konektor 2 prikljucci (+)68 i (-)69 sluze za analogni izlaz
povezivanje serijske komunikacije RS-485 —
42 6-50 Speed 0 - Programabilni
. Konektor 3 omogucava dva analogna ulaza, jedan Gornja granica | analogni izlaz.
analogni izlaz, napon napajanja od 10 V=i Analogni signal je 0
zajednicki kraj za ulaze i izlaz do 20 mA ili 4 do 20
. Konektor 4 je USB priklju¢ak dostupan za mA pri maksimalnih
upotrebu sa MCT 10 Softver za podesavanje. 500 Q
50 - +10 V= Analogni napon

. Takode su obezbedena dva relejna izlaza oblika C

" v .. . . napajanja od 10 V=.
koji su na razlicitim lokacijama u zavisnosti od ; )
. - . . M 15 mA je maksimum
konfiguracije i veli¢ine frekventni pretvarac

koji se uobicajeno

. Neke opcije dostupne za narucivanje sa uredajem koristi za
mogu da obezbede dodatne prikljucke. potenciometar ili
Pogledajte uputstvo koje se isporucuje uz termistor.
opcionu opremu. 53 6-1 Referenca Analogni ulaz. Moze
Nominalne podatke za priklju¢ke potrazite u 10.2 Opsti >4 6-2 Povratna da se izabere za
tehnicki podaci. sprega napon ili struju.
Prekidaci A53 i A54
izbor mA ili V.
55 - Zajednicki kraj za

analogni ulaz

Serijska komunikacija
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Opis prikljucka Detaljnije informacije o dimenzijama oZi¢enja upravljackog
Digitalni ulazi/ izlazi priklju¢ka potraZite u 10.1 Specifikacije u zavisnosti od snage
Fabricko Tipi¢ne veze oZi¢enja upravljanja potrazite u 6 Primeri
Priklju¢ak | Parametar | podesavanje Opis podesavanja aplikacija
61 - Integrisani RC filter za
omotac kabla. SAMO E
za povezivanje g
omotaca kada postoje @
EMC problemi.
68 (+) 8-3 RS-485 interfejs.
69 (-) 8-3 Prekida¢ upravljacke

kartice sluzi za
terminacionu

otpornost.
Releji
01, 02, 03 5-40 [0] [0] Alarm Relejni izlaz oblika C.
04, 05, 06 540 1] |[0] U radu Upotrebljiv za Slika 2.18 Povezivanje oZi¢enja upravljanja
naizmenicni |
jednosmerni napon i
otporna ili induktivna 2.4.5.4 Koris¢enjeupravljackih kablova sa
opterecenja. omotacéem
Tablica 2.3 Opis prikljucka Ispravan omotaca
U vecini slucajeva je pozeljno da se kablovi za upravljanje
2.4.5.3 Ozicenje za upravljacke prikljucke iserijsku komunikaciju fiksiraju preko omota¢a obujmicama
koje se nalaze na oba kraja radi obezbedenja sto je
Konektori upravljactkog priklju¢ka mogu da se iskljuce iz moguce boljeg kontakta visokofrkventnog kabla.

frekventni pretvarac radi lakse instalacije kao sto je
prikazano na Slika 2.17.

130BB610.11

130BT306.10

50/60 Hz petlje uzemljenja

Kod veoma dugackih upravljackih kablova moze da dode
do petlje uzemljenja. Da biste eliminisali petlje uzemljenja,
povezite jedan kraj omotaca za uzemljenje preko
kondenzatora od 100 nF (odrzavaju¢i vodove kratkim).

130BB609.11

Slika 2.17 Iskljucivanje upravljackih prikljucaka

Izbegavanje EMC Suma kod serijske komunikacije

Da biste eliminisali niskofrekventni Sum izmedu frekventnih
pretvaraca, povezite jedan kraj omotaca sa priklju¢kom 61.
Ovaj prikljucak je povezan za uzemljenje preko interne RC

veze. Koristite kablove sa upredenim paricama da biste

1. Otvorite kontakt tako $to ¢ete umetnuti mali
odvija¢ u otvor iznad ili ispod kontakta kao $to je
prikazano na Slika 2.18.

2. Umetnite ogoljenu upravljacku zicu u kontakt. smanjili smetnje izmedu provodnika.
3. Uklonite odvija¢ da biste pricvrstili Zicu Fc -
upravljanja u kontakt. -69 =
. . y - +68 &
4. Uverite se da je kontakt ¢vrtsto uspostavljen i da 51 (PE) 2

nije labav. Labavo ozi¢enje upravljanja moze da
dovede do gresaka opreme ili rada sa
performansama koje su manje od optimalnih.
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2.4.5.5 Funkcije upravljackog prikljucka

Funkcijama Frekventni pretvara¢ se upravlja prijemom
upravljackog ulaznog signala.

Svaki priklju¢ak mora da bude programiran za
funkciju koju ¢e podrzavati u parametrima
povezanim sa tim prikljuckom. Pogledajte
Tablica 2.3 sa priklju¢cima i povezanim
parametrima.

Vazno je utvrditii da li je upravljacki prikljuc¢ak
programiran za ispravnu funkciju. Deataljnije
informacije o pristupu parametrima potrazite u
4 Korisnicki interfejs, a u vezi sa programiranjem
pogledajte5 O programiranju frekventnog
pretvaraca.

Podrazumevano programiranje prikljucka
namenjeno je za iniciranje funkcionisanja
frekventni pretvara¢ u uobicajenom nacinu rada.

2.4.5.6 Priklj¢ci kratkospojnika 12 i 27

Zicani kratkospojnik moze da bude potreban izmedu
prikljucka 12 (ili 13) i prikljucka 27 da bi frekventni
pretvarac radio koristeci fabricko podesene vrednosti
programiranja.

Digtalni ulazni priklju¢ak 27 je dizajniran da primi
komandu eksterne blokade koja radi pod
naponom 24 V=. U mnogim aplikacijama korisnik
prikljucuje uredaj za eksterno blokiranje rada na
prikljucak 27

Kada se ne koristi uredaj za blokiranje rada,
postavite kratkospojnik izmedu upravljackog
priklju¢ka 12 (preporuka) ili 13 sa priklju¢kom 27.
Ovim postupkom se omogucava interni signal od
24V na prikljucku 27

Odustvo signala sprecava rad uredaja

Kada statusna linija na dnu LCP-a glasi AUTO
REMOTE COASTING (AUTOMATSKO DALJINSKO
SLOBODNO ZAUSTAVLJANJE ) ili ako je prikazano
Alarm 60 External Interlock (Alarm 60 eksterna
blokada rada), to ukazuje da je uredaj spreman za
rad , ali nedostaje ulaz na prikljucku 27

Kada je fabricki instalirana opciona oprema
ozicena za prikljuc¢ak 27, ne uklanjajte to ozi¢enje

2.4.5.7 Prekidaci priklju¢aka 53 i 54

. Analogni ulazni priklju¢ci 53 i 54 mogu da
izaberu kao ulazne signale ili napon (0 V do 10 V)
ili struju (0/4-20 mA).

o Pre nego $to promenite polozaje prekidaca,
iskljucite napajanje frekventni pretvarac.

o Podesite prekidace A53 i A54 tako da izaberu tip
signala. U bira napon, | bira struju.

. Prekidaci su dostupni kada je LCP uklonjen
(pogledajte Slika 2.19) Napominjemo da neke
opcione kartice koje su dostupne za ovaj uredaj
mogu da pokriju ove prekidace i ne smeju da se
pomeraju radi promene podesavanja prekidaca.
Uvek iskljucite napajanje uredaja pre uklanjanja
opcionih kartica.

. Podrazumevana funkcija prikljucka 53 je za signal

reference brzine u otvorenoj petlji postavljenoj u
16-61 Terminal 53 Switch Setting

. Podrazumevana funkcijaprikljucka 54 je za
signalpovratne sprege u zatvorenoj petlji
postavljenoj u 16-63 Terminal 54 Switch Setting

130BT310.10

Slika 2.19 Lokacija prekidaca priklju¢aka 53 i 54
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2.4.5.8 Prikljucak 37

Priklju¢ak 37 Funkcija sigurnosni stop

je dostupan sa opcionim sigurnosnim stopom koji
funkcionise preko upravljackog prikljucka 37. Sigurnosni
stop onemogucava upravljacki napon energetskih
poluprovodnickih komponenti u izlaznom stepenu
frekventni pretvarac, sto spre¢ava generisanje napona
potrebnog za rotaciju motora. Kada je Sigurnosni stop
(T37) aktiviran, frekventni pretvarac¢ oglasava alarm,
iskljucuje uredaj, a motor nastavlja rad po inerciji dok se
ne zaustavi. Potrebno je ponovno ru¢no pokretanje.
Funkcija sigurnosnog stopa moze da se koristi za
zaustavljanje frekventni pretvarac u situacijama kada je
potrebno hitno zaustavljanje. U normalnom rezimu rada,
kada nije potreban sigurnosni stop, koristite regularnu
funkciju za zaustavljanje frekventnog pretvaraca. Kada se
koristi automatsko ponovno pokretanje — moraju da se
ispune zahtevi u skladu sa ISO 12100-2, paragraf 5.3.2.5.

Uslovi odgovornosti

Odgovornost je korisnika da obezbedi osoblje za instalaciju

i rad funkcije sigurnosnog stopa:

. Procitati i razumeti sigurnosne propise u vezi sa
zastitom zdravlja i spre¢avanjem opasnosti/
nesreca

. Razumeti osnovne i sigurnosne smernice koje su

navedene u ovom opisu i prosirenom opisu u
Uputstvu za projektovanje

. Neophodno je dobro poznavanje osnovnih i
sigurnosnih standarda koji se primenjuju za
odredene aplikacije

Korisnik se definiSe kao: osoblje koje vrsi sastavljanje,
rukovanje, servisiranje i odrzavanje.

Standardi

Koris¢enje sigurnosnog stopa na prikljucku 37 zahteva da
korisnik ispuni sve zahteve u vezi sa bezbednoscu,
ukljucujuci relevantne zakone, propise i smernice. Opciona
funkcija sigurnosnog stopa je usaglasena sa slede¢im
standardima.

EN 954-1: 1996 kategorija 3

IEC 60204-1: 2005 kategorija 0 — nekontrolisani
stop

IEC 61508: 1998 SIL2

IEC 61800-5-2: 2007 - funkcija sigurnog
isklju¢ivanja obrtnog momenta (STO)

IEC 62061: 2005 SIL CL2
ISO 13849-1: 2006 kategorija 3 PL d

ISO 14118: 2000 (EN 1037) - sprecavanje
neocekivanog pokretanja

Informacije i uputstva iz Uputstva za koris¢enje nisu
dovoljni za pravilno i sigurno korisé¢enje funkcije
Sigurnosnog stopa. Moraju se postovati dodatne

informacije i uputstva iz relevantnog Uputstva za
projektovanje.

Zastitne mere

Sigurnosne sisteme mora da instalira i pusti u rad
kvalifikovano i obu¢eno osoblje

Uredaj mora da se montira u IP54 kuciste ili u
ekvivalentnoj sredini

Kabl izmedu prikljucka 37 i spoljasnjeg
sigurnosnog uredaja mora da budu zasti¢en od
kratkog spoja u skladu sa 13849-2 tabela D.4

Ako samo spoljasnje sile deluju na osovinu
motora (npr. suspendovana opterecenja),
potrebne su dodatne mere (npr. sigurnosna
ko¢nica za drzanje) kako bi se sprecile opasnosti

Instalacija i podeSavanje sigurnosnog stopa

AUPOZORENJE|

FUNKCIJA SIGURNOSNOG STOPA!

Funkcija sigurnosnog stopa NE izoluje mrezni napon prema
frekventni pretvarac ili pomo¢nim strujnim kolima. Radove
na elektricnim delovima frekventni pretvarac ili motoru
treba obavljati samo nakon izolacije mreznog napajanja i
posle isteka vremena koje je specificirano u odeljku
Bezbednost u ovom uputstvu. Ukoliko se mrezno napajanje
ne izoluje od uredaja i ne sateka da prode specificirano
vreme, moze da dode do ozbiljnih povreda ili smrti.

Ne preporucuje se zaustavljanje frekventni
pretvara¢ koris¢enjem funkcije za bezbedno
isklju¢ivanje obrtnog momenta. Ako se frekventni
pretvarac¢ u toku rada zaustavi koris¢enjem ove
funkcije, uredaj ce se iskljuciti i slobodno
zaustaviti. Ako to nije prihvatljivo, npr. zbog
izazivanja opasnosti, frekventni pretvarac i masine
se moraju zaustaviti koris¢enjem odgovarajuceg
rezima zaustavljanja pre upotrebe ove funkcije.
Zavisno od primene, moze da bude potrebna
mehanicka kocnica.

U slucaju visestrukih otkaza poluprovodnicke
komponente za IGBT snagu kod frekventnih
pretvaraca sa sinhronim motorom ili motorom sa
stalnim magnetima: Uprkos aktiviranju funkcije
bezbednog isklju¢ivanja obrtnog momenta,
frekventni pretvarac sistem moze da generise
obrtni moment poravnanja koji maksimalno rotira
osovinu motora za 180/p stepeni. p oznacava broj
parova polova.

Ova funkcija je pogodna za obavljanje
mehanickog rada na sistemu frekventni pretvarac
ili samo na pogodenom podru¢ju masine. Ona ne
obezbeduje elektricnu bezbednost. Ova funkcija
ne sme da se koristiti kao kontrola za pokretanje
i/ili zaustavljanje frekventni pretvarac.
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Slededi zahtevi moraju da se ispune za obavljanje
bezbedne instalacije frekventni pretvarac:

1. Uklonite kratkospojnik izmedu upravljackih
priklju¢aka 37 i 12 ili 13. Isecanje ili kidanje
kratkospojnika nije dovoljno za izbegavanje
kratkog spoja. (Pogledajte kratkospojnik na
Slika 2.20.)

2. PovezZite eksterni bezbednosni nadzorni relej
preko NO sigurnosne funkcije (mora se postovati
uputstvo za bezbednost uredaja) na prikljuc¢ak 37
(sigurnosni stop) i na prikljucak 12 ili 13 (24 V=).
Sigurnosni nadzorni relej mora da bude uskladen
sa kategorijom 3 (EN 954-1) / PL “d” (ISO
13849-1).

130BA874.10

Slika 2.20 Kratkospojnik izmedu prikljucaka 12/13 (24 V) i 37
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Slika 2.21 Instalacija za postizanje Zaustavne kategorije 0 (EN 60204-1) sa sigurnosnom kategorijom 3 (EN 954-1) / PL “d” (ISO 13849-1)

1 Sigurnosni uredaj kat. 3 (prekidacki sklop, ako je 7 Invertor
moguce, sa ulazom za oslobadanje)
2 Kontakt za vrata 8 Motor
3 Kontaktor (slobodno zaustavljanje) 9 5V=
4 Frekventni pretvarac 10 Siguran kanal
5 Mrezno napajanje 11 Kabl sa zastitom od kratkog spoja (ako nije u ormanu)
6 Upravljacka kartica

Test pustanja u rad sigurnosnog stopa
Nakon instalacije i pre prvog ukljucivanja, neophodno je obaviti test pustanja u rad instalacije koja koristi sigurnosni stop.
Osim toga, testiranje treba izvrsiti i posle svake modifikacije instalacije.
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2.4.5.9 Upravljanje mehani¢ckom koc¢nicom

U aplikacijama podizanja/spustanja, neophodno je da
mozete da upravljate elektromehanickom kocnicom:
. Upravljajte ko¢nicom pomocu bilo kojeg relejnog
ili digitalnog izlaza (prikljucak 27 ili 29).

. Izlaz mora da bude zatvoren (bez napona) sve
dok frekventni pretvara¢ ne bude sposoban da *
podrzava’ motor, na primer zato jer je
opterecenje preveliko.

. Izaberite Upravljanje mehanickom koc¢nicom [32] u
par. 5-4* za aplikacije sa elektromehanickom
ko¢nicom.

. Ko¢nica se otpusta kad struja motora premasi

vrednost zadatu u 2-20 Release Brake Current.

. Kocnica se aktivira kada je izlazna frekvencija niza
od frekvencije podesene u 2-21 Activate Brake
Speed [RPM] ili 2-22 Activate Brake Speed [Hz] i
samo ako frekventni pretvarac izvrsava komandu
zaustavljanja.

Ako je frekventni pretvara¢ u alarmnom rezimu ili pod
nadnaponom, mehanicka kocnica se momentalno aktivira.

Pri vertikalnom kretanju, klju¢no je da opterecenje mora da
se drzi, zaustavi, kontrolise (poveca, smanji) u savrseno
bezbednom rezimu za vreme rada. Zato $to frekventni
pretvarac nije bezbedan uredaj, projektant krana/lifta
(OEM) mora da odluci o tipu i broju bezbednosnih uredaja
(npr. prekidac za brzinu, ko¢nice za hitne slucajeve itd.) koji
e biti koris¢eni kako bi se obezbedilo zaustavljanje
opterecenja u hitnom slucaju ili zbog neispravnosti
sistema, u skladu sa nacionalnim propisima za kranove/
liftove.

o
I
o
(o))
<
2]
L1 L2 L3 8
Dri
rive Output
U v w relay
Command Circuit
220Vac
Mechanical
Brake L
Output Al Frewheeling
o Contactor diode
Shaft Input

Brake Power Circuit
380Vac

Slika 2.22 Povezivanje mehanitke kocnice sa Frekventni
pretvarac

2.4.6 Serijska komunikacija

Povezite ozicenje serijske komunikacije RS-485 sa
priklj¢cima (+)68 i (-)69.

. Za serijsku komunikaciju se preporucuje kabl sa
omotacem

o Pogledajte 2.4.2 Zahtevi za uzemljenje u vezi sa
ispravnim uzemljenjem

130BB489.10

RS-485

Slika 2.23 Dijagram oZi¢enja serijske komunikacije

Za osnovno podesavanje serijske komunikacije, izaberite
sledece

Tip protokola u 8-30 Protocol.
2. Adresu Frekventni pretvara¢ u 8-31 Address.
3. Brzinu komunikacije u 8-32 Baud Rate.

o Cetiri protokola komunikacije su interni za
frekventni pretvarac. Sledite zahteve za oZicenje
koje je dao proizvoda¢ motora.

Danfoss frekventni pretvarac
Modbus RTU

Johnson Controls N2®
Siemens FLN®

. Funkcije mogu da se daljinski programiraju
pomocu softvera za odredeni protokol i RS-485
veze ili putem grupe parametara 8-**
Komunikacije i opcije

o Izbor odredenog komunikacionog protokola
menja razli¢ita fabricka podesavanja parametara
radi usaglasavanja sa specifikacijama tog
protokola i omoguc¢ava da budu dostupni dodatni
parametri karakteristi¢ni za protokol

. Da bi se omogucili dodatni komunikacioni
protokoli dostupne su opcione kartice koje se
instaliraju u frekventni pretvarac. Uputstva za
instalaciju i koris¢enje potrazite u dokumentaciji
za opcione kartice
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3 Pokretanje i provera funkcionalnosti

3.1 Pre pokretanja
3.1.1 Pregled bezbednosti

AUPOZORENJE|

VISOKI NAPON!

Ako su ulazni i izlazni prikljucci neispravno povezani,
postoji moguénost visokog napona u tim priklju¢cima. Ako
su strujni vodovi za vise motora neispravno postavljeni u
istoj cevi, postoji mogucnost da struja curenja puni
kondenzatore u frekventni pretvarac, ¢ak i kada je iskljucen
sa ulaznog mreznog napajanja. Za prvo pokretanje
nemojte da pretpostavljate koje su komponente napajanja.
Pratite postupke koje treba obaviti pre pokretanja. Ako ne
pratite postupke pre pokretanja, moze doci do telesnih
povreda ili oste¢enja opreme.

1. Ulazna struja za uredaj mora da bude
ISKLJUCENA i onemogucena. Nemojte da se
oslanjate na prekidace frekventni pretvarac za
isklju¢enje prekidaca za izolaciju ulazne struje.

2. Proverite da li u ulaznim priklju¢cima L1 (91), L2
(92) i L3 (93) ima napona, medufaznog i linijskog
napona.

3. Proverite da li ima napona na izlaznim
priklju¢cima 96 (U), 97 (V) i 98 (W), medufazni i
linijski.

4. Potvrdite kontinuitet motora merenjem vrednosti

oma na U-V (96-97), V-W (97-98) i W-U (98-96).

5. Proverite ispravnost uzemljenja frekventni
pretvarac, kao i motora.

6. Pregledajte da li frekventni pretvara¢ ima labave
veze na priklju¢cima.

7. Zabelezite sledece podatke sa natpisne ploce
motora: snaga, napon, frekvencija, struja pri
punom opterecenju i nominalna brzina. Ove
vrednosti su kasnije potrebne za programiranje
podataka sa natpisne plo¢e motora.

8. Potvrdite da napon napajanja odgovara naponu
frekventni pretvarac i motora.
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3.1.2 Kontrolna lista pokretanje

OPREZ

Pre nego sto sprovedete struju u uredaj, pregledajte celu instalaciju kao $to je navedeno u Tablica 3.1. Potvrdite stavke koje
zavriite.

Pregledajte Opis %
Pomocna oprema

e Pregledajte da li postoje pomocna oprema, prekidaci, rastavnici ili ulazni

osiguraci/prekidaci koji mogu da se nalaze na strani frekventni pretvarac za
ulaznu struju ili izlaznoj strani motora. Ispitajte njihovo stanje pripravnosti za
rad i uverite se da u svakom pogledu budu spremni za rad pri punoj brzini.

Proverite funkciju i instalaciju senzora koji se koriste za povratnu spregu ka
frekventni pretvarac

Uklonite poklopce korekcije faktora snage na motoru (motorima), ako postoje

Polaganje kablova

Uverite se da su ulazna struja, oZicenje motora i ozi¢enje upravljanja odvojeni
ili u tri odvojene metalne cevi radi izolacije Suma visoke frekvencije.

Ozicenje upravljanja

Proverite da li su Zice i veze pokvarene ili ostecene

Proverite da li je ozicenje upravljanja izolovano od ozi¢enja struje i motora radu
otpornosti na Sum

Proverite izvor napona signala po potrebi

Preporucuje se upotreba oklopljenog kabla ili upredenih parica. Uverite se da je
stit ispravno zavrsen.

Zazor za hladenje

Izmerite da su gornji i donji zazor dovoljni da omoguce ispravan protok
vazduha radi hladenja

Pitanja elektromagnetske
kompatibilnosti (EMC)

Proverite da li je istalacija ispravna po pitanju elektromagnetske kompatibilnosti

Pitanja Zivotne sredine

Pogledajte oznaku opreme da biste saznali koja su maksimalna ogranicenja
temeperature okoline za rad

Nivoi vlaznosti moraju da budu 5-95% bez kondenzacije

Osiguradi i prekidaci

Proverite da li su osiguradi ili prekidaci ispravni

Proverite da li su svi osiguradi ¢vrsto umetnuti i u radnom stanju, kao i da li su
svi prekidaci u otvorenom poloZaju

Uzemljenje

Uredaj zahteva zZicu za uzemljenje od svog kud¢ista do tla zgrade
Proverite da li su uzemljenja ispravna, tj. ¢vrsta i neoksidirana

Upotreba cevi ili montiranje zadnjeg panela na metalnu povrsinu ne smatra se
odgovarajué¢im uzemljenjem

Ozi¢enje ulazne i izlazne struje

Proverite da li postoje labave veze

Proverite da li su motor i mrezno napajanje sa posebnim cevima ili posebnim
kablovima sa omotacem

Unutrasnjost panela

Proverite da u unutrasnjosti uredaja nema necistoc¢a, metalnih opiljaka, vlage i

korozije
Prekidac Uverite se da li su sva podesenja prekidaca i rastavljaca u ispravhom polozaju
Vibracija Proverite da li je uredaj ¢vrsto montiran ili da su po potrebi koris¢ena postolja

otoporna na udarce

Proverite da li postoji bilo koja neuobicajena koli¢ina vibracija kojoj uredaj
moze da bude izloZzen

Tablica 3.1 Kontrolna lista pokretanja
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3.2 Priklju¢ivanje mreznog napajanja na Frekventni pretvarac

AUPOZORENJE|

VISOKI NAPON!

U frekventnim pretvarac¢ima postoji visoki napon kada su
priklju¢eni na mrezno napajanje naizmeni¢nim naponom.
Instalacija, pokretanje i odrzavanje treba da obavlja
iskljucivo kvalifikovano osoblje. Ako instalaciju, pokretanje i
odrzavanje ne obavlja kvalifikovano osoblje, moze da dode
do smrtnog ishoda ili ozbiljnih povreda.

AUPOZORENJE|

NEZELJENI START!

Kada je frekventni pretvara¢ povezan na mrezno napajanje
naizmeni¢nim naponom, motor moze da se pokrene u bilo
kom trenutku. frekventni pretvara¢, motor i bilo koja
oprema koja se ogoni mora da bude u stanju pripravnosti
za rad. Ako oprema nije u stanju pripravnosti za rad kada
se frekventni pretvara¢ poveze za mrezno napajanje
naizmenié¢nim naponom, to moze da dovede do smrtnog
ishoda, ozbiljnih povreda, osteé¢enja opreme ili imovine.

1. Proverite da li je odstupanje ulaznog napona u
okviru 3%. Ako to nije slucaj, otklonite odstupanje
ulaznog napona pre nego $to nastavite. Ponovite
postupak nakon korekcije napona.

2. Uverite se da se ozi¢enje opcionalne opreme, ako
je ima, podudara sa aplikacijom instalacije.

3. Uverite se da su svi uredaji u polozaju
ISKLJUCENO. Vrata panela su zatvorena ili je
montiran poklopac.

4, Prikljucite uredaj na napajanje. NEMOJTE sada da
startujete frekventni pretvarac. Za uredaje sa
prekidacem za iskljucenje, prebacite u polozaj
UKLJUCENO da biste prikljucili frekventni
pretvara¢ na napajanje.

NAPOMENA!

Kada se statusna linija na dnu LCP-a prikazuje AUTO
REMOTE COASTING (AUTOMATSKO DALJINSKO SLOBODNO
ZAUSTAVUANUIE ) ili ako je prikazano Alarm 60 External
Interlock (Alarm 60 eksterna blokada rada), to ukazuje da je
uredaj spreman za rad, ali da nedostaje ulazni signal na
prikljucku 27. Detaljnije informacije potrazite u Slika 2.20.

3.3 Osnovno operativno programiranje

Frekventni pretvaraci zahtevaju osnovno radno
programiranje pre pokretanja da bi se postigle najbolje
performanse. Osnovno radno programiranje zahteva
unosenje podataka sa natpisne ploce za motor koji se
koristi i najmanju i najvecu brzinu motora. Unesite podatke
prema sledecoj proceduri. Preporu¢ena podesavanja

parametara su predvidena za pokretanje i provere.
Podesavanja za aplikacije mogu se razlikovati. Pogledajte
4 Korisnicki interfejs da biste dobili detaljna uputstva o
unosenju podataku putem LCP-a.

Unesite podatke dok je napajanje UKLJUCENO, ali pre rada
sa frekventni pretvarac.

1. Pritisnite dva puta [Main Menu] (Glavni meni) na
LCP.
2. Koristite tastere za navigaciju da biste se pomerili

do grupe parametara 0** Rad/displej, a zatim
pritisnite [OK] (U redu).

N o
1107 o/min 3,84 A OIS
O
:
77777777777 3
|0-* Rukovanje/displej ‘ <
1-** Optere¢./motor
2 -** Kocnice
3 -** Referenca / rampe
3. Koristite tastere za navigaciju da biste se pomerili
do grupe parametara 0-0* Osnovna podesenja, a
zatim pritisnite [OK] (U redu).
0.0% 0.00A 10| 2
Operation / Display 0-%%] g
|00 Basicsettings | 2
0-1% Set-up Opperations o
0-2% LCP Display
0-3% LCP Custom Readout
4. Koristite tastere za navigaciju da biste se pomerili
do 0-03 Regional Settings, a zatim pritisnite [OK]
(U redu).
0.0% 0.00A 0| 2
oor]| 3
o
0-03 Regional Settings §

[0] International

5. Koristite tastere za navigaciju da biste izabrali
vrednost Internacionalno ili Severna Amerika, a
zatim pritisnite [OK] (U redu). (Ovo menja fabri¢ka
podesdavanja za neke osnovne parametre.
Pogledajte 5.4 Internacionalna/severnoamericka
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10.

11.

12.

fabricka podesavanja parametara za kompletan
spisak.)

Pritisnite [Quick Menu] (Brzi meni) na LCP-u.

Koristite tastere za navigaciju da biste se pomerili
do grupe parametara Q2 Brzo podesavanje, a
zatim pritisnite [OK] (U redu).

3
13.7% 13.0A 1(1)

Q1 My Personal Menu

130BT771.10

Q3 Function Setups

Q5 Changes Made

Izaberite jezik i pritisnite [OK] (U redu). Zatim
unesite podatke o motoru u parametre 1-20/1-21
do 1-25 (samo indukcioni motori, za PM motore,
zasad preskocite ove parametre). Informacije
mozete da pronadete na natpisnoj plo¢i motora.
Ceo brzi meni je prikazan u 5.5.1 Struktura brzog
menija

1-20 Motor Power [kW] ili 1-21 Motor
Power [HP]

1-22 Motor Voltage

1-23 Motor Frequency

1-24 Motor Current

1-25 Motor Nominal Speed

T
0.0 Hz 0.00kW 1(1)

@

1-21 Motor Power [kW]

130BT772.10

4.0 [Q
[ v

Najbolje rezultate ¢ete dobiti ako preskocite
1-28 Motor Rotation Check dok osnovno
programiranje ne bude zavrieno. Ovo ¢e biti
testirano nakon osnovnog podesavanja.

Preporucena vrednost 3-41 Ramp 1 Ramp Up Time
je 60 sekundi za ventilatore ili 10 sekundi za
pumpe.

Preporucena vrednost 3-42 Ramp 1 Ramp Down
Time je 60 sekundi za ventilatore ili 10 sekundi za
pumpe.

Za 4-12 Motor Speed Low Limit [Hz] unesite
zahteve u skladu sa aplikacijom. Ako su ove
vrednosti trenutno nepoznate, preporucuju se
sledece vrednosti. Ove vrednosti obezbedice
pocetni rad frekventni pretvara¢. Medutim,

13.

14.

15.

16.

preduzmite sve neophodne mere predostoznosti
da biste sprecili ostecenje opreme. Uverite se da
su preporucene vrednosti bezbedne za
funkcionalnu proveru pre pokretanja opreme.

Ventilator = 20 Hz
Pumpa = 20 Hz
Kompresor = 30 HZ

U 4-14 Motor Speed High Limit [Hz] unesite
frekvenciju motora iz 7-23 Motor Frequency.

Ostavite 3-11 Jog Speed [Hz] (10Hz) na fabrickom
podesdavanju (ovo se ne koristi u poc¢etnom
programiranju).

Zica kratkospojnika treba da bude postavljena
izmedu upravljackih prikljucaka 12 i 27. Ako je to
slucaj, ostavite 5-12 Terminal 27 Digital Input na
fabrickom podesavanju. U suprotnom, izaberite
Nije u funkciji. Za frekventne pretvarace sa
opcionim Danfoss premoséenjem, nije potreban
zi¢ani kratkospojnik.

5-40 Function Relay, ostavite fabricko podesavanje.

Ovim se zavrsava preocedura brzog podesavanja. Pritisnite
[Status] da biste se vratili na radni displej.

3.4 PM PodeSavanje motora

Ovaj odeljak je vazan samo kada se koristi PM motor.

Podesavanje osnovnih parametara motora:

1-10 Motor Construction

1-14 Damping Gain

1-15 Low Speed Filter Time Const.
1-16 High Speed Filter Time Const.
1-17 Voltage filter time const.

1-24 Motor Current

1-25 Motor Nominal Speed

1-26 Motor Cont. Rated Torque
1-30 Stator Resistance (Rs)

1-37 d-axis Inductance (Ld)

1-39 Motor Poles

1-40 Back EMF at 1000 RPM

1-66 Min. Current at Low Speed
4-13 Motor Speed High Limit [RPM]
4-19 Max Output Frequency

napomena u vezi sa naprednim parametrima motora:
Vrednosti otpora statora i induktivnosti d-ose ¢esto su
razli¢ito opisane razli¢ito u tehni¢kim specifikacijama. Za
programiranje vrednosti otpora i induktivnosti d-ose u
Danfoss frekventnim pretvarac¢ima uvek koristite "faza u
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odnosu na zajednicki kraj (¢voriste zvezde)" vrednosti. Ovo
vazi kako za asihrone tako i za PM motore.

Par.  Otpor statora Ovaj parametar daje otpor namotaja

1-30 (izmedu faze i statora (Rs) koji je slican otporu

zajedni¢kog kraja) statora asinhronog motora. Kada su
dostupni podaci o vrednosti izmedu
faza (gde je otpor statora izmeren
izmedu dve faze), njih treba da

podelite sa 2.

Par.  Induktivnost d-ose Ovaj parametar daje induktivnost
1-37 (izmedu faze i direktne ose PM motora. Kada su
zajednickog kraja) dostupni podaci izmedu dve faze

treba da ih podelite sa 2.

Par.  Kontra EMS pri
1-40 1000 o/min
o/min (vrednost

Ovaj parametar daje kontra EMS duz
prikljucka statora PM motora pri
odredenoj mehanickoj brzini od 1000
izmedu dve faze) o/min. Definisana je izmedu dve faze i
izrazena u jedinicama o/min. U
slucaju kada specifikacije PM motora
obezbeduju vrednost za drugu brzinu
motora, napon mora da se preracuna
za 1000 o/min.

Napomena u vezi sa kontra EMS:

Kontra EMS je napon koji generise PM motor kada nije
povezan frekventni pretvarac i kada se vratilo obrée spolja.
Tehnicke specifikacije uobi¢ajeno navode vrednost ovog
napona koja je izmerena izmedu dve faze pri nominalnoj
brzini motora ili pri 1000 o/min.

3.5 Automatsko odredivanje parametara
motora

Automatsko odredivanje parametara motora (AMA) je
postupak testiranja koji meri elektri¢ne karakteristike
motora kako bi se optimizovala kompatibilnost izmedu
frekventni pretvarac i motora.

. frekventni pretvarac¢ gradi matematicki model
motora za regulisanje izlazne struje motora. Ovim
postupkom se takode testira ulazni fazni balans
elektri¢ne struje. On uporeduje karakteristike
motora sa podacima koji su uneti u parametre

1-20 do 1-25.

. Ne uzrokuje pokretanje motora ili ostecenje
motora

. Neki motori mozda ne mogu da pokrenu

kompletnu verziju testa. U tom slucaju, izaberite
Omoguci smanjeno AMA

. Ako je izlazni filter povezan sa motorom, izaberite
Omogu¢i smanjeno AMA

. Ako se oglase upozorenja ili alarmi, pogledajte
8 Upozorenja i alarmi

o Postupak treba obaviti na hladnom motoru radi
najboljih rezultata

NAPOMENA!

AMA algoritam ne radi kada se koriste PM motori.

Da biste pokrenuli AMA
1. Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) da biste
pristupili parametrima.

2. Pomerite se do grupe parametara 1-**
Opterecenje i motor.

3. Press [OK] (Uredu).

4, Pomerite se do grupe parametara 1-2* Podaci o
motoru

5. Press [OK] (Uredu).

6. Pomerite se do 7-29 Automatic Motor Adaptation
(AMA).

7. Press [OK] (Uredu).

8. Izaberite Omoguci kompletno AMA.
9, Press [OK] (Uredu).

10.  Pratite uputstva na ekranu.

11.  Test ¢e se automatski pokrenuti i obavesti¢e vas
kada bude zavrsen.

3.6 Provera rotacije motora

Pre pokretanja frekventni pretvara¢, proverite rotaciju
motora. Motor ce kratko raditi na 5 Hz ili na minimalnoj
frekvenciji podeSenoj u 4-12 Motor Speed Low Limit [Hz].

1. Pritisnite [Quick Menu] (Brzi meni).

2 Pomerite se do Q2 Quick Setup (Brzi setup).
3 Press [OK] (Uredu).

4. Pomerite se do 7-28 Motor Rotation Check.
5 Press [OK] (Uredu).

6. Pomerite se do Enable (Omoguci).

Pojavice se slededi tekst: Napomena! Motor moZda radi u
pogresnom smeru.
7. Press [OK] (Uredu).

8. Pratite uputstva na ekranu.

Da biste promenili smer rotacije iskljucite napajanje
frekventni pretvarac i sacekajte da se isprazne komponente
pod naponom. Razmenite prikljucke bilo koja dva od tri
kabla motora na motoru ili na frekventni pretvarac.
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3.7 Testlokalnog upravljanja

AOPREZ|

POKRETANJE MOTORA!

Uverite se da su motor, sistem i bilo koja priklju¢ena
oprema spremni za pokretanje. Odgovornost korisnika je
da osigura bezbedan rad pri svim uslovima rada. Ako ne
proverite da li su motor, sistem i bilo koja priklju¢ena
oprema spremni za pokretanje, moze da dode do telesnih
povreda ili oSte¢enja opreme.

NAPOMENA!

Taster hand on (ru¢no ukljucivanje) na LCP daje frekventni
pretvara¢ komandu za lokalni start. Taster ISKLJUCENO
omogucava stop funkciju.

Kada je aktivanlokalni nacin rada, strelice nagore i nadole
na LCP-u povecavaju i smanjuju izlaznu brzinu frekventni
pretvarac. Strelice nalevo i nadesno pomeraju kursor
despleja na numerickom displeju.

1. Pritisnite [Hand ON (Ru¢no ukljucivanje)].

2. Ubrzajte frekventni pretvarac tako sto cete
pritisnuti [4] do pune brzine. Pomeranje kursora
nalevo od decimalne tacke omogucava brze
promene ulaza.

3. Obratite paznju da li postoje problemi u vezi sa
ubrzavanjem.

4. Pritisnite [OFF] (ISKLJUCENO).

5. Obratite paznju da li postoje problemi pri
usporavanju.

Ako dode do problema pri ubrzavanju

. Ako se oglase alarmi, pogledajte poglavlje
8 Upozorenja i alarmi

. Proverite da li su podaci o motoru ispravno uneti

. Povecajte vreme rasta rampe u 3-41 Ramp 1
Ramp Up Time

. Povecajte ogranicenje struje u 4-18 Current Limit

. Povecajte ogranicenje obrtnog momenta u
4-16 Torque Limit Motor Mode

Ako dode do problema pri usporavanju

. Ako se oglase alarmi, pogledajte poglavlje
8 Upozorenja i alarmi

. Proverite da li su podaci o motoru ispravno uneti

. Povecajte vreme opadanja rampe u 3-42 Ramp 1
Ramp Down Time

. Omogudite sprecavanje nadnapona u 2-17 Over-
voltage Control

NAPOMENA!

Algoritam za spretavanje nadnapona (OVC) ne radi kada se
koriste PM motori.

Pogledajte 8.4 Definicije upozorenja i alarma u vezi sa
resetovanjem frekventni pretvara¢ nakon isklju¢enja.

NAPOMENA!

Odeljci 3.1 Pre pokretanja do 3.7 Test lokalnog upravijanja u
ovom poglavlju obuhvataju procedure u vezi sa
priklju¢ivanjem napajanja na frekventni pretvarac,
osnovnim programiranjem, podesavanjem i testiranjem
funkcionalnosti.
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3.8 Pokretanje sistema

Procedura u ovom odeljku zahteva da bude zavrseno
korisnicko oZi¢enje i programmiranje aplikacije. 6 Primeri
podesavanja aplikacija je namenjen da olak3a ovaj zadatak.
Dalja pomoc¢ u vezi sa podesavanjem aplikacije je
navedena u 1.2 Dodatni resursi. Sledeca procedura se
preporucuje nakon 3to korisnik zavrsi podesavanje
aplikacije.

AOPREZ|

POKRETANJE MOTORA!

Uverite se da su motor, sistem i bilo koja priklju¢ena
oprema spremni za pokretanje. Odgovornost korisnika je
da osigura bezbedan rad pri svim uslovima rada. Ako ne
proverite da li su motor, sistem i bilo koja priklju¢ena
oprema spremni za pokretanje, moze da dode do telesnih
povreda ili oSte¢enja opreme.

1. Pritisnite [Auto ON (Auto. ukljuc¢ivanje)].

2. Uverite se da su funkcije eksternog upravljanja
ispravno ozicene ka frekventni pretvarac i da su
sva programiranja zavrsena.

3 Primenite eksternu komandu za pokretanje.

4. Podesite referencu brzine kroz ceo opseg brzine.
5 Uklonite eksternu komandu za pokretanja.

6 Obratite paznju da li postoje bilo kakvi problemi.

Ako se oglase upozorenja ili alarmi, pogledajte
8 Upozorenja i alarmi.

3.9 Akusticki Sum ili vibracija

Ako motor ili oprema koju pokrece motor - npr. elisa
ventilatora - proizvodi Sum ili vibracije pri odredenim
frekvencijama, pokusajte sledece:

. Premoscenje brzine, grupa parametara 4-6*
. Premodulacija, 74-03 Overmodulation podesite na
isklju¢eno

. Grupa parametara Seme izlaznih impulsa i
ucestanosti komutacije 14-0*

. Prigusivanje rezonancije, 1-64 Resonance
Dampening
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4 Korisnicki interfejs

4.1 Lokalni upravljacki panel

Lokalni upravljacki panel (LCP) predstavlja kombinaciju 4.1.1 LCP raspored
displeja i tastature na prednjoj strani uredaja. LCP je
korisnicki interfejs frekventnog pretvaraca. LCP je podeljen u ¢etiri funkcionalne grupe (pogledajte
Slika 4.1).
LCP ima nekoliko korisnickih funkcija.
. Start, stop i upravljanje brzinom za lokalno g
upravljanje 2
. Prikazivanje radnih podataka, statusa, upozorenja ~
i predostroznosti Status m
1234rpm 10,4A 43,5Hz
. Programiranje funkcija frekventnog pretvaraca
. Rucno resetovanje frekventnog pretvaraca nakon
greske kada je neaktivan automatski reset : 43,5Hz
Dostupan je i opcioni numericki LCP (NLCP). NLCP radi na
slican nacin kao i LCP. Deatljnije informacije o upotrebi
NLCP-a potrazite u Vodi¢u za programiranje. Run OK
NAPOMENA! b Status Quick Main Alarm
Menu Menu Log

Kontrast displeja moZe da se podesi pritiskom na taster
[STATUS] i taster nagore/nadole.

Alarm @

d @

Slika 4.1 LCP

a. Povrsina displeja.

b. Tasteri menija displeja za promenu prikaza na
displeju tako da pokazuje opcije statusa,
programiranje ili istoriju poruka o gresci.

C. Tasteri za navigaciju za funkcije programiranja,
pomeranje kursora displeja i kontrolu brzine pri
lokalnom radu. Sadrzi i svetlosne indikatore
statusa.

d. Tasteri za izbor nacina rada i reset.
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4.1.2 Pode3avanje vrednosti koje se 2
1 1 1 1 Quick Main Alarm <
prikazuju na LCP displeju Status Quick Main o g
2
Povrsina displeja se aktivira kada frekventni pretvarac
dobije napajanje sa mreznog napona, priklju¢ka bus-a
. Lo — Taster Funkcija
jednosmerne struje ili eksternog napajanja od 24 V.
Status Pristisnite da biste prikazali informacije o radu.
U automatskom nacinu rada pritisnite i
Informacije prikazane na LCP-u mogu da se prilagode u ¢ N ] ] -~ P ) )
skladu sa korisnickom aplikacijom zadrzite da biste naizmeni¢no prikazali
’ statuse ocitavanja displeja.
R Svako ocitavanje displeja ima parametar koji je sa o Pritisnite viSe puta da biste se kretali kroz
njim povezan svaki prikaz statusa
. Opcije se biraju u quick menu (brzi meni) Q3-13 ® Pritisnite i zadrZite [Status] (Status) i [A] ili
Podesavanja displeja. [Y] da biste podesili osvetljenost displeja
. Displej 2 ima alternatvnu opciju za vedi prikaz. ¢ Simbol u gornjem desnom uglu displeja
v ik j tacij t i koje j
. Status frekventnog pretvaraca na donjoj liniji pr|da%uje s.merk:) acuzmo c.>.ra +koje ,Je
displeja generise se automatski i ne postoji Po esavénJ: axtivno. Bvo nije moguce
mogucnost izbora. Definicije i detaljnije programirat.
informacije potraZite u 7 Poruke o statusu. Brzi meni Omogucava pristup uputstvima za
programiranje parametara za pocetno
Displej Broj parametra Fabri¢ko podesavanje podesavanje i brojna detaljna uputstva za
1.1 0-20 Broj obrataja motora aplikacije.
1.2 0-21 Struja motora e Pritisnite da biste pristupili Q2 Quick Setup
1.3 0-22 Snaga motora (kW) (Brzo podesavanje) radi redosleda uputstava
2 0-23 Frekvencija motora za programiranje osnovnih podesavanja
3 0-24 Referenca u procentima regulatora frekvencije

e Pritisnite da biste pristupili Q3 Function

1)
36,4 kw

Setups (Podesavanja funkcija) radi redosleda

799 o/min

uputstava za programiranje aplikacija

130BP041.10

e Pratite redosled parametara kao 3to je
predstavljeno za podesavanje funkcije

Glavni meni Omogucava pristup svim parametrima koji
mogu da se programiraju.

e Pritisnite dva puta da biste pristupili indeksu
@ @ najviseg nivoa

e Pritisnite jednom da biste se vratili na

poslednju lokaciju kojoj ste pristupili

1) e Pritisnite i zadrzite da biste uneli broj

0 207 o/min 525A 24,4 kW

6,9 Hz

parametra za direktan pristup tom
parametru

Dnevnik alarma | Prikazuje listu aktuelnih upozorenja, 10
poslednjih alarma i dnevnik odrzavanja.
e Za detaljne informacije o frekventni

@ @1308%62.10

Automatsko udaljeno pokretanj

pretvarac pre nego $to je usao u alarmni
rezim, izaberite broj alarma koristeci tastere

o]

za navigaciju, a zatim pritisnite [OK] (U
redu).

4.1.3 Tasteri menija na displeju

Tasteri menija se koriste za pristup meniju za podesavanja
parametara, prebacivanje izmedu statusa nacina rada
displeja tokom normalnog rada i pregledanje podataka iz
dnevnika sa greskama.
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4.1.4 Tasteri za navigaciju

Tasteri za navigaciju se koriste za programiranje funkcija i
pomeranje kursora displeja. Tasteri za navigaciju takode

omogucavaju regulaciju brzine pri lokalnom (ru¢nom) radu.

Tri svetlosna indikatora statusa frekventni pretvarac se
takode nalaze na ovoj povrsini.

Warm

130BT117.10

1 1 1 e
)
g
o
‘ ‘ ‘ ;
Taster Funkcija
Hand On Pritisnite da biste pokrenuli frekventni pretvarac
(Ru¢no pri lokalnom upravljanju.

uklju¢ivanje) | e Koristite tastere za navigaciju da biste
upravljali brzinom frekventni pretvarac

o Eksterni signal za zaustavljanje zadat putem
upravlja¢kog ulaza ili serijske komunikacije
premosc¢ava lokalno ru¢no ukljucivanje

Off Zaustavlja motor, ali ne prekida napajanje ka
(Isklju¢eno) | frekventni pretvarac.

Auto On Stavlja sistem u daljinski nacin rada.

(Automatsko | ¢ Odgovara na eksternu komandu za pokretanje
ukljucivanje) zadatu putem upravljackih prikljucaka ili
serijske komunikacije

o Referenca brzine se dobija iz eksternog izvora

Reset Rucno resetuje frekventni pretvara¢ nakon

ispravljanja greske.

4.2 Kreiranje rezervne kopije i kopiranje
podesavanja parametara

Podaci o programiranju se interno skladiste u frekventni
pretvarac.

. Podaci mogu da se otpreme u LCP memoriju kao
rezervna kopija za ¢uvanje

o Kada se sacuvaju u LCP-u, podaci mogu ponovo
da se ucitaju u frekventni pretvarac

. lli da se uc¢itaju u druge frekventne pretvarace
povezivanjem LCP u njih i uc¢itavanjem sacuvanih
podesavanja. (Ovo je brz nac¢in za programiranje
vi$e uredaja sa istim podesavanjima.)

o Inicijalizacija frekventnog pretvaraca frekventni
pretvarac radi vracanja fabrickih podesenja ne
menja podatke sa¢uvane u LCP memoriji

AUPOZORENJE|

Alarm

Taster Funkcija

Nazad Vraca na prethodni korak ili listu u strukturi menija.

Ponisti Ponistava poslednju promenu ili komandu ukoliko

se rezim displeja nije promenio.

Informacije | Pritisnite da biste dobili definiciju funkcije koja se

prikazuje.

Tasteri za Koristite cetiri navigacione strelice da biste se

navigaciju | kretali izmedu stavki u meniju.

OK (U redu) |Koristite da biste pristupili grupi parametara ili da

biste omogucili izbor.

Svetlo Indikator Funkcija

Zeleno ON (uklju¢eno) | Svetloni indikator UKLJUCENO se
aktivira kada se frekventni
pretvarac¢ napaja samreznog
napona, prikljucka jednosmernog
busa ili eksternog napajanja od 24
V.

Zuto UPOZORENJE |Kada se ispune uslovi za
upozorenje, zuti svetlosni indikator
UPOZORENJE se uklju¢uje i na
displeju se pojavljuje se tekst koji
ukazuje na problem.

Crveno ALARM Stanje sa greskom uzrokuje
treptanje crvenog alarmnog
svetlosnog indikatora i prikazivanje
teksta u vezi sa alarmom.

4.1.5 Radni tasteri

Radni tasteri nalaze se na donjem delu LCP-a.

NEZELJENI START!

Kada je frekventni pretvara¢ povezan na naizmeni¢no
mrezno napajanje, motor moze da se pokrene u bilo kom
trenutku. frekventni pretvara, motor i bilo koja oprema
koja se pokre¢e mora da bude u stanju pripravnosti za rad.
Ako frekventni pretvara¢ nije u stanju pripravnosti za rad
kada se poveZe na naizmeni¢no mrezno napajanje, to
moze da dovede do smrtnog ishoda, ozbiljnih povreda,
ostecenja opreme ili imovine.

34

MG.11.AF.45 - VLT®je registrovani trgovacki Zig kompanije Danfoss



Dt

Korisnicki interfejs

VLT® HVAC frekventni pretvara¢ - Uputstva za rukovanje

4.2.1 Otpremanje podataka u LCP

1. Pritisnite [OFF] (ISKLJUCENO) da biste zaustavili
motor pre nego $to otpremite ili uc¢itate podatke.

Idite na 0-50 LCP Copy.
Press [OK] (Uredu).
Izaberite Sve u LCP.

ok W

Press [OK] (Uredu). Traka napretka prikazuje
proces otpremanja.

6. Pritisnite [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje) ili [Auto
On] (Automatsko uklju¢ivanje) da biste se vratili u
normalan rezim rada.

4.2.2 Ucitavanje podataka iz LCP

1. Pritisnite [OFF] (ISKLJUCENO) da biste zaustavili
motor pre nego $to otpremite ili uc¢itate podatke.

Idite na 0-50 LCP Copy.
Press [OK] (Uredu).

Izaberite Sve iz LCP.

DA

Press [OK] (Uredu). Traka napretka prikazuje
proces uditavanja.

6. Pritisnite [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje) ili [Auto
On] (Automatsko uklju¢ivanje) da biste se vratili u
normalan rezim rada.

4.3 Vracanje fabri¢ckog podesenja

OPREZ

Inicijalizacija vraca uredaj na fabritka podesavanja. Sva
programiranja, podaci o motoru, lokalizacija i zapisi
nadgledanja bice izgubljeni. Otpremanje podataka u LCP
obezbeduje kreiranje rezervne kopije pre inicijalizacije.

Vracanje podesavanja parametra frekventni pretvara¢ na
fabricke vrednosti obavlja se inicijalizacijom frekventnog
pretvaraca. Incijalizacija moze da se izvrsi putem

14-22 Operation Mode ili ru¢no.

. Inicijalizacija pomocu 74-22 Operation Mode ne
menja podatke frekventni pretvarac¢ kao $to su
radni ¢asovi, izbori serijske komunikacije, li¢na
podesavanja menija, dnevnik sa greSkama,
dnevnik alarmai ostale funkcije nadgledanja

. U opstem slucaju preporucuje se upotreba
14-22 Operation Mode.

. Ruc¢nom inicijalizacijom brisu se svi podaci o
motoru, programiranju, lokalizaciji i nadgledanju i
vracaju se fabricka podesavanja

4.3.1 Preporucena incijalizacija

—_

Pritisnite [Main Menu] (Glavni meni) da biste
pristupili parametrima.

2. Pomerite se do 74-22 Operation Mode.

3. Pritisnite [OK].

4. Pomerite se do Inicijalizacije.

5. Pritisnite [OK].

6. Iskljucite uredaj sa napajanja i sacekajte da se
displej iskljuci.

7. Prikljucite uredaj na napajanje.

Fabricka podesavanja parametara se vrac¢aju tokom
pokretanja. Ovo moze da traje malo duze nego $to je
uobicajeno.

8. Prikazuje se alarm 80.

9. Pritisnite [Reset] za povratak u radni rezim.
4.3.2 Rucna inicijalizacija
1. Iskljucite uredaj sa napajanja i sacekajte da se

displej iskljuci.

2. Pritisnite i drzite [Status] (Status), [Main Menu]
(Glavni meni) i [OK] (U redu) istovremeno i
ukljucite napajanje uredaja.

Fabricka podesavanje parametara bice vracena tokom
pokretanja. Ovo moze da traje malo duze nego $to je
uobicajeno.

Ruc¢na inicijalizacija ne resetuje sledece informacije o
frekventni pretvarac

o 15-00 Operating Hours
. 15-03 Power Up's

o 15-04 Over Temp's

. 15-05 Over Volt's
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5 O programiranju frekventnog pretvaraca

5.1 Uvod

frekventni pretvarac je programiran za funkcije aplikacije
pomocu parametara. Parametrima moze da se pristupi
pritiskom na [Quick Menu] (Brzi meni) ili [Main Menu]
(Glavni meni) na LCP-u. (Pogledajte 4 Korisnicki interfejs da
biste saznali detaljnije informacije o upotrebi funkcijskih
tastera na LCP-u.) Parametrima moze da se pristupi i
putem racunara koris¢enjem MCT 10 Softver za
podesavanje (pogledajte 5.6 Daljinsko programiranje sa ).

Brzi meni je namenjen za pocetno pokretanje (Q2-** Brzo
podesavanje) i detaljna uputstva za uobicajene aplikacije
frekventni pretvarac (Q3-** Podesavanje funkcije).
Obezbedena su uputstva korak po korak. Ova uputstva
omogucavaju korisniku da prode kroz parametre koji se
koriste za programiranje aplikacija u njihovom ispravhom
redosledu. Podaci uneti u parametar mogu da promene
opcije dostupne u parametrima koji prate taj unos. Brzi
meni predstavlja jednostavne smernice za pokretanje i rad
vecine sistema.

Glavni meni pristupa svim parametrima i omogucava
napredne aplikacije frekventni pretvarac.

5.2 Primer programiranja

Ovo je jedan primer programiranja frekventnog pretvaraca
za opstu aplikaciju u otvorenoj petlji koriste¢i brzi meni.

. Ovim postupkom programira se frekventni
pretvarac tako da prima analogni kontrolni signal
od 0-10 VDC na ulaznom priklju¢ku 53

. Frekventni pretvarac ¢e odgovoriti
omogucavanjem izlaza od 6-60 Hz ka motoru
proporcionalnom ulaznom signalu (0-10 VDC =
6-60 Hz)

Ovo je uobicajena FC 100aplikacija ventilatora.

Pritisnite [Quick Menu] (Brzi meni) i izaberite sledece
parametre koristedi tastere za navigaciju da biste se
pomerili do naslova i pritisnite [OK] (U redu) nakon svake
radnje.

1. Q3 Setup-i funkcija

2.

3.

P2
69,3% 520A 1(1)

Q1 Moj li¢ni meni

130BT112.10

Q2 Brzi setup

Q5 Obavljene promene

Q3-2 Podesavanja otv. petlje

'S
28.4% 2.05A 1(1)

=

Q3-1 General Settings

130BT760.10

Q3-3 Closed Loop Settings

Q3-4 Application Settings

Q3-21 Analogna referenca

o
14.7% 0.00A 1(1)

Open Loop Settings Q3-2

Q3-20 Digital Reference

130BT761.10

3-02 Minimum Reference. Postavite minimalnu
internu referencu frekventnog pretvaraca na 0 Hz.
(Ovim postupkom postavlja se minimalna brzina
frekventnog pretvaraca na 0 Hz.)

14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

3-02 Minimum Reference

130BT762.10

0.000 Hz

3-03 Maximum Reference. Postavite maksimalnu
internu referencu frekventnog pretvaraca na 60
Hz. (Ovim postupkom postavlja se maksimalna
brzina frekventnog pretvaraca na 60 Hz. Obratite
paznju da je 50/60 Hz regionalna varijacija.)
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~] =
14.7% 0.00A 1(1) rv\a
@2 & 5.3 Primeri programiranja upravljackih

3-03 Maximum Reference

50.000 Hz

6. 6-10 Terminal 53 Low Voltage. Postavite minimalnu
referencu eksternog napona na Priklju¢ku 53 na 0
V. (Ovim postupkom postavlja se minimalni ulazni
signal na 0 V.)

3
14.7% 0.00A 1(1)

Analog Reference Q3-21

6-10 Terminal 53 Low
Voltage

130BT764.10

0.00V

7. 6-11 Terminal 53 High Voltage. Postavite
maksimalnu referencu eksternog napona na
Prikljucku 53 na 10 V. (Ovim postupkom postavlja
se maksimalni ulazni signal na 10 V.)

1 2

14.7% 0.00A 1M 4

~

Analog Reference Q3-21‘ 5

o

[aal

6-11 Terminal 53 High -

Voltage

10.00V

8. 6-14 Terminal 53 Low Ref./Feedb. Value. Postavite
minimalnu referencu brzina na Priklju¢ku 53 na 6
Hz. (Ovim postupkom saopstava se frekventnom
pretvarac¢u da je minimalni napon primljen na
Prikljucku 53 (0 V) jednak izlazu od 6 Hz.)

9. 6-15 Terminal 53 High Ref./Feedb. Value. Postavite
maksimalnu referencu brzine na Prikljucku 53 na
60 Hz. (Ovim postupkom saoostava se
frekventnom pretvaracu da je maksimalnu napon
primljen na Priklju¢ku 53 (10 V) jednak izlazu od
60 Hz.)

Sa eksternim uredajem koji omogucava 0-10 V kontrolnog
signala povezanog sa priklju¢kom 53 frekventnog
pretvaraca, sistem je sada spreman za rad. Obratite paznju
da se traka za pomeranje sa desne strane na poslednjoj
ilustraciji displeja nalazi na dnu, obavestavajudi da je
postupak gotov.

Sledeca ilustracija prikazuje veze oZic¢avanja koje se koriste
za omogucavanje ovog setup-a. INDSAT 130BB482

prikljucaka

Upravljacki priklju¢ci mogu da se programiraju.

o Svaki priklju¢ak ima odredene funkcije koje moze

da obavlja

. Parametri povezani sa prikljuckom omogucavaju
funkciju

o Da bi frekventni pretvarac radio ispravno,

upravljacki prikljucci moraju
da budu ispravno oZi¢eni

da budu programirani za namenjenu 5
funkciju

da primaju signal

Pogledajte Tablica 2.3 u vezi sa brojem parametra
upravljackog priklju¢ka i fabrickim podesavanjima.
(Fabricko podesavanje moze da se promeni na osnovu
izbora u 0-03 Regional Settings.)

Slededi primer prikazuje pristup priklju¢ku 18 da bi se
videlo fabri¢ko podesavanje.

1. Pritisnite dva puta [Main Menu] (Glavni meni),
pomerite se do grupu parametara 5-** Digitalni
ulaz/izlaz Skup podataka parametra i pritisnite
[OK] (U redu).

S 2
14.6% 0.00A 0«
~
5
o
m
2-** Brakes -
3-** Reference / Ramps
4-** Limits / Warnings
*********** 1
lS—** Digital In/Out .

2. Pomerite se do grupe parametara 5-1* Digitalni
ulazik-## Digitalni ulaz/izlaz i pritisnite [OK] (U
redu).

| 2

14.7% 0.00A OIS
~

Digital In/Out 5| 5
o

m

5-0* Digital /0 mode

5-4* Relays

5-5% Pulse Input

3. Pomerite se do 5-10 Terminal 18 Digital Input.
Pritisnite [OK] (Uredu) da biste pristupili izborima
funkcije. Fabricko podesavanje Start je prikazano.
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N =
14.7% 0.00A 1(1) ,g

5-10 Terminal 18 Digital
Input

[F] Start

5.4 Internacionalna/severnoamericka
fabricka podeSavanja parametara

5.5 Struktura menija za parametre

Sprovodenje ispravnog programiranja za aplikacije ¢esto
zateva podesavanje funkcija u nekoliko povezanih
parametara. Ova podesavanja parametara pruzaju
frekventni pretvarac sistemske detalje potrebne da bi
frekventni pretvarac radio ispravno. Sistemski detalji mogu
da obuhvate stvari kao 3$to je su tipovi ulaznih i izlaznih
signala, prikljucke koji se programiraju, minimalni i
maksimalni opsezi signala, prilagodeni prikazi, automatsko
ponovno startovanje i ostale karakteristike.

. Pogledajte LCP displej da biste pregledali detaljno
programiranje parametara i opcije podesavanja

. Pritisnite [Info] (Informacije) na bilo kojoj lokaciji
menija da biste pregledali dodatne informacije o
toj funkciji.

. Pritisnite i drzite [Main Menu] (Glavni meni) da

biste uneli broj parametra i direktno pristupili
tom parametru

. Detaljne informacije o podesavanjima za
uobicajene aplikacije nalaze se u 6 Primeri
podesavanja aplikacija
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VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje
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O programiranju frekventnog... VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

5.6 Daljinsko programiranje sa MCT 10
Softver za pode$avanje

Danfoss poseduje softverski program koji je dostupan za
razvoj, Cuvanje i prebacivanje frekventni pretvarac
programiranja. MCT 10 Softver za podeSavanje omogucava
korisniku da poveze racunar sa frekventni pretvarac i da
obavlja programiranje uzivo, umesto pomocu LCP-a.
Takode, sva frekventni pretvara¢ programiranja mogu da se
obave van mreze i jednostavno preuzmu u frekventni
pretvara¢. Odnosno, celokupni profil frekventni pretvarac
moze da se udita na racunar radi ¢uvanja rezervne kopije ili
analize.

USB priklju¢ak ili priklju¢ak RS-485 dostupni su za
povezivanje sa frekventni pretvarac.

MCT 10 Softver za podesavanje je dostupan za besplatno
preuzimanje sa www.VLT-software.com. CD je takode
dostupan na zahtev pod kataloskim brojem 130B1000.
Korisni¢ki priru¢nik pruza detaljna uputstva za rad.
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Primeri podesavanja aplikac...

VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

6 Primeri podesSavanja aplikacija

6.1 Uvod
NAPOMENA!

Zica kratkospojnika moze da bude potrebna izmedu
prikljucka 12 (ili 13) i priklju¢ka 27 da bi frekventni
pretvarac radio koriste¢i fabricki podesene vrednosti
programiranja. Detaljnije informacije potrazite u
2.4.1.1 Priklj¢ci kratkospojnika 12 i 27.

Primeri u ovom odeljku sluze kao brza referenca za
uobicajene aplikacije.

. Podesavanja parametara su fabricki zadate
vrednosti za odredeni region, osim ako nije
drugacije naznaceno (izabrano u 0-03 Regional
Settings)

. Parametri koji su povezani sa priklju¢cima i
njihova podesavanja prikazani su na crtezima

. Na mestima gde su potrebna podesavanja
prekidaca za analogne prikljucke A53 ili A54, to je
i prikazano.

6.2 Primeri aplikacija

Parametri

Parametri

Funkcija Podesavanje

6-20 Terminal 54
Low Voltage 0.07v*
6-21 Terminal 54 10V*
High Voltage
6-24 Terminal 54 |0*
Low Ref./Feedb.
Value

6-25 Terminal 54 |50*
High Ref./Feedb.
Value

130BB676.10

* = fabricka vrednost

Napomene/komentari:

0-10V

Funkcija Podesavanje

Tablica 6.2 Analogni naponski pretvara¢ povratne sprege (3-zi¢ni)

6-22 Terminal 54 |4 mA*
Low Current

130BB675.10

Parametri

6-23 Terminal 54 |20 mA¥*
High Current

6-24 Terminal 54 | 0*
Low Ref./Feedb.
Value

6-25 Terminal 54 | 50*
High Ref./Feedb.
Value

* = fabricka vrednost

Napomene/komentari:

T 4-20mA

Tablica 6.1 Analogni strujni pretvara¢ povratne sprege

Funkcija Podesavanje

6-20 Terminal 54
Low Voltage 0.07Vv*
6-21 Terminal 54 10V*
High Voltage
6-24 Terminal 54 |0*
Low Ref./Feedb.
Value

6-25 Terminal 54 |50*
High Ref./Feedb.
Value

130BB677.10

* = fabricka vrednost

Napomene/komentari:

0-10V

Tablica 6.3 Analogni naponski pretvara¢ povratne sprege (4-zi¢ni)
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Primeri podesavanja aplikac...

VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

Parametri

Parametri

Funkcija Podesavanje

130BB678.10

0-10V

6-10 Terminal 53
Low Voltage 0.07v*

6-11 Terminal 53 | 10V*
High Voltage

6-14 Terminal 53 |0*
Low Ref./Feedb.
Value

6-15 Terminal 53 |50%
High Ref./Feedb.
Value

* = fabricka vrednost

Napomene/komentari:

130BB680.10

Funkcija Podesavanje

5-10 Terminal 18 |[8] Start*
Digital Input

5-12 Terminal 27 |[7] Eksterna
blokada rada

Digital Input

* = fabri¢ka vrednost

Napomene/komentari:

brzine (napon)

Tablica 6.6 Komanda za pokretanje/zaustavljanje sa eksternom blokadom rada

Parametri

Parametri

130BB679.10

4-20mA

Funkcija Podesavanje

6-12 Terminal 53 |4 mA*
Low Current

6-13 Terminal 53 |20 mA*
High Current

6-14 Terminal 53 |0*
Low Ref./Feedb.
Value

6-15 Terminal 53 |50%
High Ref./Feedb.
Value

* = fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Tablica 6.5 Analogna referenca brzine (struja)

130BB681.10

Funkcija Podesavanje

5-10 Terminal 18 |[8] Start*
Digital Input

5-12 Terminal 27 |[7] Eksterna

Digital Input blokada rada

* = fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Ako je 5-12 Terminal 27 Digital
Input podesen na vrednost [0]
Nije u funkciji, Zica
kratkospojnika ka priklju¢ku 27
nije potrebna.

Tablica 6.7 Komanda za pokretanje/zaustavljane bez eksterne blokade rada
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Primeri podesavanja aplikac...

VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

Parametri Parametri
° Funkcija Podesavanje =) Funkcija Podesavanje
g 3
2| 5-11 Terminal 19 |[1] Reset |10 Terminal 18
al Digital Input ™| Digital Input [8] Start*
% _ fabricka vrednost 5-11 Terminal 19 |[52] Dozvola
Napomene/komentari: Digital Input starta

5-12 Terminal 27 |[7] Eksterna

Digital Input blokada rada

5-40 Function [167]

Relay Komanda za
start je
aktivna

* = fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Tablica 6.8 Eksterni reset alarma
Parametri
o Funkcija Podesavanje
o
§ Tablica 6.10 Dozvola starta
2(6-10 Terminal 53
- Low Voltage 0.07Vv*
6-11 Terminal 53 | 10V*
High Voltage
6-14 Terminal 53 | 0*
Low Ref./Feedb.
Value
6-15 Terminal 53 | 50*.

High Ref./Feedb.
Value

* = fabricka vrednost

Napomene/komentari:

Tablica 6.9 Referenca brzine (koriste¢i ru¢ni potenciometar)
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Primeri podesavanja aplikac... VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje
Parametri Parametri
o Funkcija Podesavanje = Funkcija Podesavanje
g g
g 2
3 (8-30 Protocol FC* § 1-90 Motor [2] Iskljucenje
M
| 8-31 Address 1% “| Thermal termistorom
8-32 Baud Rate | 9600* Protection
* = fabri¢ka vrednost 1-93 Thermistor  [[1] Analogni
Source ulaz 53

Napomene/komentari: * — fabrick q
Izaberite protokol, adresu i = fapricka vrednost

brzinu komunikacije u gore
Napomene/komentari:

navedenim paramterima.
Ako se zeli samo upozorenje,
1-90 Motor Thermal Protection
treba da se podesi na [1]

Upozorenje sa termistora.

Tablica 6.12 Termistor motora

RS-485

Tablica 6.11 RS-485 MreZno povezivanje (N2, FLN, Modbus RTU, FC)

OPREZ

Termistori moraju da koriste ojacanu ili duplu izolaciju da
bi bili u skladu sa PELV zahtevima za izolaciju.
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Primeri podesavanja aplikac... VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje
Parametri
o Funkcija Podesavanje
5
25-11 Terminal 19 |[37] Pozami
| Digital Input rezim
24-00 Fire Mode |[0]
Function Onemogucen
o*
24-01 Fire Mode |[0] Otvorena
Configuration petlja*
24-02 Fire Mode |[3] Hz*
Unit

24-03 Fire Mode |OHz*
Min Reference
24-04 Fire Mode |50Hz*
Max Reference
24-05 Fire Mode |0%*
Preset Reference
24-06 Fire Mode |[[0] Nema
Reference Source |funkciju*
24-07 Fire Mode |[[0] Nema
Feedback Source |funkciju*
24-09 Fire Mode |[[1]

Alarm Handling |lIskljucenje,

Kriti¢ni

alarmi*

* = fabri¢ka vrednost

Napomene/komentari:
Parametri za podesavanje
Pozarnog rezima su u celosti u

grupi 24-0%.

Tablica 6.13 Pozarni rezim
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Poruke o statusu

VLT® HVAC frekventni pretvara¢ - Uputstva za rukovanje

7 Poruke o statusu

7.1 Displej satusa

Kada se frekventni pretvarac nalazi u statusnom nacinu
rada, poruke o statusu se automatski generisu u frekventni
pretvarac i pojavljuju se na donjoj liniji displeja (pogledajte
Slika 7.1).

— 2
[sows o]
799RPM 7.83A 364kW | 2
0.000 S
53.2% -
Auto || Remote Ramping
Hand[| Local Stop
Off Running
Jogging
Stand by
a b c
Slika 7.1 Prikaz statusa
a. Prva re¢ na statusnoj liniji ukazuje na mesto sa

kog poti¢e komanda za zaustavljanje/pokretanje.

b. Druga re¢ na statusnoj liniji ukazuje na mesto sa
kog potice regulacija brzine.

C. Poslednji deo statusne linije prikazuje trenutni
status frekventni pretvarac. Oni prikazuju radni
modus u kom se frekventni pretvara¢ nalazi.

NAPOMENA!

U automatskom/daljinskom nacinu rada frekventni
pretvarac zahteva eksterne komande da bi obavljao
funkcije.

7.2 Tabela sa definicijama poruka o statusu

Sledece tri tabele definisu znacenja reci poruka o statusu

na displeju.

Nacin rada

Off (Isklju¢eno)

frekventni pretvara¢ ne odgovara ni na jedan
upravljacki signal dok taster [Auto On] (Auto.
uklj.) ili [Hand On] (Ru¢no ukljucivanje) nije
pritisnut.

Auto On
(Automastko
ukljucivanje)

frekventni pretvarac se upravlja preko
upravljackih priklju¢aka i/ili serijske
komunikacije.

frekventni pretvara¢ moze da se upravlja
pomocu tastera za navigaciju na LCP-u.
Komande za zaustavljanje, reset, promenu
smera, kocenje jednosmernom strujom i drugi
signali primenjeni na upravljacke prikljucke
mogu da premoste lokalno upravljanje.

Nacin zadavanja reference

Daljinsko

Referencu brzine se zadaje preko eksternih
signala, serijske komunikacija ili internih
unapred podesenih referenci.

Lokalno

frekventni pretvara¢ koristi [Hand On] (Ru¢no
ukljucivanje) kontrolu ili vrednostreference sa
LCP-a.

Radni status

Kocenje
naizmeni¢nim

naponom

Kocenje naizmeni¢nim naponom je izabrano u
2-10 Brake Function. Ko¢enje naizmeni¢nim
naponom previse namagnetise motor kako bi
postigla kontrolisano usporenje.

AMA je zavrieno
OK

Automatsko prilagodavanje motora (AMA) je
uspesno obavljeno.

AMA je spremno

AMA je spremno za start. Pritisnite [Hand On]
(Rucno ukljucivanje) za start.

AMA je AMA proces je u toku.
pokrenuto
Kocenje Coper za kocenje je u radu. Kocioni otpornik

absorbuje oslobodenu energiju.

Maks. kocenje

Coper za kocenje je u radu. Ograni¢enje snage
za kocioni otpornik definisano u 2-12 Brake
Power Limit (kW) je dostignuto.

Slobodno

zaustavljanje

e Inverzno slobodno zaustavljanje izabrano
je kao funkcija za digitalni ulaz (grupa
parametara 5-1%). Odgovarajuci prikljucak
nije povezan.

o Slobodno zaustavljanje aktivirano putem
serijske komunikacije
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VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

Radni status

Radni status

Uprav.
opadanjem
rampe

Uprav. smanjenjem rampe je izabrano u

14-10 Mains Failure.

e Napon mreznog napajanja je ispod
vrednosti postavljene u 14-11 Mains
Voltage at Mains Fault pri otkazu mreznog
napajanja

o frekventni pretvara¢ usporavace motor
koriste¢i upravljano smanjenje rampe

Zamrzavanje ref.

Zamrzavanje reference je izabrano kao funkcija
za digitalni ulaz (grupa parametara 5-1%).
Odgovarajuc¢i prikljucak je aktivan. frekventni
pretvarac odrzava aktuelnu referencu.
Promena reference je sada moguca samo
putem funkcija priklju¢aka za povecavanje

brzine i smanjenje brzine.

Prevelika struja

Izlazna struja iz frekventni pretvarac je veca od
ogranicenja postavljenog u 4-51 Warning
Current High.

Zahtev za dzog

Komanda za dZog je izdata, ali motor se nece
zaustaviti dok putem digitalnog ulaza ne primi

signal za dozvolu starta.

Premala struja

Izlazna struja iz frekventni pretvara¢ je manja
od ogranicenja koje je postavljeno u
4-52 Warning Speed Low

Drzanje
jednosmernim
naponom

Drzanje jednosmernim naponom je izabrano u
1-80 Function at Stop, a komanda za
zaustavljanje je aktivna. Motor se zadrzava
jednosmernom strujom postavljenom u

2-00 DC Hold/Preheat Current.

Stop
jednosmernom
strujom

Motor se zadrzava jednosmernom strujom

(2-01 DC Brake Current) tokom odredenog

vremenskog perioda (2-02 DC Braking Time).

e Kocenje jednosmernom strujom je
aktivirano u 2-03 DC Brake Cut In Speed
[RPM], a komanda za zaustavljanje je
aktivna.

e Kocenje jednosmernom strujom (inverzno)
je izabrano kao funkcija za digitalni ulaz
(grupa parametara 5-1%). Odgovarajuci
prikljucak nije aktivan.

o Kocenje jednosmernom strujom je
aktivirano putem serijske komunikacije.

DzZog

Motor radi na nacin programiran u 3-19 Jog

Speed [RPM].

e DZog je izabran kao funkcija za digitalni
ulaz (grupa parametara 5-1*). Odgovarajudi
prikljucak (npr. prikljucak 29) je aktivan.

o Funkcija "DZog" je aktivirana putem
serijske komunikacije.

o Funkcija "DZog" je izabrana kao reakcija za

funkciju nadgledanja (npr. Nema signala).
Funkcija nadgledanja je aktivna.

Provera motora

U 1-80 Function at Stop izabrano je Provera
motora. A Stop komanda je aktivna. Da biste
se uverili da je motor povezan sa frekventni
pretvara¢, na motor se primenjuje stalna
probna struja.

Sprecavanje
nadnapona

Sprecavanje nadnapona je aktivirano u

2-17 Over-voltage Control. Priklju¢eni motor
napaja frekventni pretvara¢ generativnom
energijom. Sprecavanje prenapona podesava
odnos V/Hz da bi motor radio u regulisanom
rezimu rada i da bi se sprecilo isklju¢enje
frekventni pretvarac.

Velika povr.
sprega

Zbir svih aktivnih povratnih sprega je iznad
granice povratne spege postavljene u
4-57 Warning Feedback High.

Mala povratna
sprega

Zbir svih povratnih sprega je ispod granice
povratne sprege postavljene u 4-56 Warning
Feedback Low.

Iskljucivanje
jedinice za
napajanje

(Samo za frekventne pretvarace sa instaliranim
eksternim napajanjem od 24 V. ) Mrezno
napajanje ka frekventni pretvarac je isklju¢eno,
ali upravljacka kartica se napaja putem
eksternih 24 V.

Zamrzni izlaz

Daljinska referenca je aktivna Sto odrzava

trenutnu brzinu.

e Zamrzavanje izlaza je izabrano kao funkcija
za digitalni ulaz (grupa 5-1*). Odgovarajuci
priklju¢ak je aktivan. Regulacija brzine je
moguca samo putem funkcija prikljucaka
za povecanje brzine i smanjenje brzine.

e Zadrzavanje rampe je aktivirano putem
serijske komunikacije.

Zastitni nacin
rada

Zastitni nacin rada je aktivan. Uredaj je otkrio

kriti¢ni status (preveliku struju ili nadnapon).

o Da bi se izbeglo iskljucenje, prekidacka
ucestanost je smanjena na 4 kHz.

o Ako je moguce, zastitni nacin rada se
zavrsava nakon priblizno 10 s.

o Zastitini nacin rada moguce je ograniciti u
14-26 Trip Delay at Inverter Fault

Zahtev za
zamrzavanje

izlaza

Komanda za zamrzavanje izlaza je izdata, ali
motor ¢e ostati zaustavljen dok ne primi
signal za dozvolu starta.

QStop

Motor se usporava koris¢enjem 3-81 Quick

Stop Ramp Time.

o Inverzna komanda za brzo zaustavljanje je
izabrana kao funkcija za digitalni ulaz
(grupa parametara 5-1*). Odgovarajuci
prikljucak nije aktivan.

o Funkcija brzog zaustavljanja je aktivirana
putem serijske komunikacije.
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Radni status

Rampa Motor ubrzava/usporava pomocu aktivnog

povecanja/smanjenja rampe. Referenca,
grani¢na vrednost ili zaustavljanje nije jos
dostignuto.

Ref. je velika Zbir svih aktivnih referenci je iznad granice
reference postavljene u 4-55 Warning Reference
High.

Ref. je mala Zbir svih aktivnih referenci je ispod granice

reference postavljene u 4-54 Warning Reference
Low .

Rad na ref. frekventni pretvarac radi u opsegu reference.
Vrednost povratne sprege podudara se sa
zadatom vrednoscu.

Zahtev za rad Komanda za pokretanje je izdata, ali motor je
zaustavljen sve dok putem digitalnog ulaza ne
primi signal za dozvolu starta.

Rad Motorom upravlja frekventni pretvarac.

Stanje mirovanja | Funkcija ustede energije je omogucena. To
znadi da je trenutno motor zaustavljen, ali da
¢e se automatski ponovo pokrenuti po

potrebi.

Velika brzina Brzina motora je iznad vrednosti postavljene u
4-53 Warning Speed High.

Mala brzina Brzina motora je ispod vrednosti postavljene u

4-52 Warning Speed Low.

U pripravnosti U Auto On (Automatsko ukljucivanje) rezimu
rada frekventni pretvarac ¢e pokrenuti motor
signalom za pokratanje preko digitalnog ulaza
ili serijske komunikacije.

Kasnjenje starta [U 1-71 Start Delay postavljeno je vreme
kasnjenja starta. Komanda za pokretanje je
aktivirana i motor ¢e se pokrenuti nakon sto
vreme kasnjenja starta istekne.

Start unap./unaz. | Start unapred i start unazad su izabrani kao
funkcije za dva razlicita digitalna ulaza (grupa
parametara 5-1%). Motor ce se pokrenuti
unapred ili unazad u zavisnosti od toga koji je
odgovarajudi prikljucak aktiviran.

Stop frekventni pretvarac je primio komandu za
zaustavljanje saLCP-a, digitalnog ulaza ili preko
serijske komunikacije.

Isklju¢enje Alarm se oglasio, a motor se zaustavio. Nakon
Sto se uzrok alarma otkloni, frekventni
pretvara¢ moze ru¢no da se resetuje pritiskom
na [Reset] (Reset) ili daljinski preko
upravljackih priklju¢aka ili serijske
komunikacije.

Isklju¢enje i Alarm se oglasio i motor se zaustavio. Nakon
blokada $to se uzrok alarma otkloni, frekventni
pretvara¢ mora da se iskljuci i ponovo ukljuci.
frekventni pretvara¢ tada moze ru¢no da se
resetuje pritiskom na [Reset] (Reset) ili daljinski
preko upravljackih priklju¢aka ili serijske
komunikacije.
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8 Upozorenja i alarmi

8.1 Nadgledanije sistema

frekventni pretvarac¢ nadgleda stanje svog ulaznog
napajanja, izlaza i faktora motora, kao i druge indikatore
performansi sistema. Upozorenje ili alarm ne moraju da
ukazuju na problem unutar samog frekventni pretvara¢: U
mnogim sluc¢ajevima, rec je o stanjima sa greskom
prouzrokovanih ulaznim naponom, optere¢enjem motora ili
temperaturom, eksternim signalima ili drugim povrsinama
koje nadgleda interna logika frekventnog pretvaraca.
Obavezno ispitajte povrsine izvan frekventni pretvarac¢ kao
$to je naznaceno u alarmu ili upozorenju.

8.2 Tipovi upozorenjaialarma

Upozorenja

Upozorenje se 3alje kada preti alarmno stanje ili kada su
prisutni abnormalni uslovi rada i mogu da dovedu do
generisanja alarma od strane frekventni pretvarac.
Upozorenje se samo uklanja kada se takvo stanje otkloni.

Alarmi

Isklju¢enje

Alarm se emituje kada se frekventni pretvarac iskljuci, to
jest, frekventni pretvarac¢ obustavlja rad da bi se sprecilo
ostecenje frekventni pretvarac ili sistema. Motor ce se
slobodno zaustavljati. Logika frekventni pretvarac ¢e
nastaviti da radi i nadgleda frekventni pretvarac status.
Kada se stanje greske ukloni, frekventni pretvara¢ se moze
resetovati. Tada ce biti spreman da ponovo zapocne rad.

Isklju¢enje moze da se resetuje na bilo koji od 4 navedena
nacina:

. Preitisnite [RESET] na LCP

. Ulazna komanda za digitalni reset

. Ulazna komanda za reset serijske komunikacije
. Automatski reset

Isklju¢enje i blokada

Alarm koji dovodi do isklju¢enja i blokade frekventni
pretvarac¢ zahteva da se ulazna struja iskljuci pa ponovo
ukljuci. Motor ¢e se slobodno zaustavljati. frekventni
pretvarac logika ¢e nastaviti da radi i nadgleda frekventni
pretvarac status. Prekinite ulaznu struju do frekventni
pretvarac i ispravite uzrok greske, a zatim vratite napajanje.
Ova radnja stavlja frekventni pretvara¢ u stanje iskljucenja
kao Sto je gore opisano i moze da se resetuje na bilo koji
od ova 4 nacina.

8.3 Prikazi upozorenjaialarma

ol =
0.0Hz 0.000psi 0.00A | &
0.0Hz &
1:0 - Off R
ILive zero error [W2]
Off Remote Stop
Alarm ili alarm iskljucenja i blokade treptace na displeju
zajedno sa brojem alarma.
ol
0.0Hz 0.000kW 0.00A | 8
0.0Hz S
0 R
A Earth Fault [A14]
Auto Remote Trip

Pored teksta i koda alarma na displeju frekventni pretvarac,
signalna sijalica statusa ce svetleti.

e
B
9 3
[aa}
@ :
Warn.
Upoz. LED Alarm LED
Upozorenje: ON (uklju¢eno) [OFF (Isklju¢eno)
Alarm OFF (Isklju¢eno) [UKLJUCENO (treperenje)
Isklju¢enje i blokada |ON (uklju¢eno) [UKLJUCENO (treperenje)
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8.4 Definicije upozorenjaialarma

Tablica 8.1 definise da li je upozorenje izdato pre alarma i da li alarm zaustavlja uredaj ili zaustavlja i blokira ureda;.

Br. Opis Upozore Alarm/ Alarm/Isklju¢enje i Referenca parametra
nje Iskljucenje blokada

1 10 V je nisko X

2 "Live zero" greska (X) (X) 6-01 Live Zero Timeout Function

4 Gubitak faze mreznog napajanja (X) (X) (X) 14-12 Function at Mains
Imbalance

5 Napon jednosmernog medukola je visok X

6 Napon jednosmernog medukola je nizak X

7 Jednosmerni nadnapon X X

8 Jednosmerni podnapon X X

9 Preoptereéenje invertora X X

10 Previsoka temperatura na motoru (X) (X) 1-90 Motor Thermal Protection

1 Previsoka temperatura termistora motora (X) (X) 1-90 Motor Thermal Protection

12 Ograni¢enje obrtnog momenta X X

13 Prevelika struja X X X

14 Otkaz uzemljenja X X X

15 Nepodudarnost hardvera X X

16 Kratak spoj X X

17 Tajmaut kontrolne reci (X) (X) 8-04 Control Timeout Function

18 Start nije uspeo

23 Greska unutrasnjeg ventilatora X

24 Greska spoljasnjeg ventilatora X 14-53 Fan Monitor

25 Kratak spoj otpornika za kocenje X

26 Ogranicenje snage otpornika za kocenje (X) (X) 2-13 Brake Power Monitoring

27 Kratak spoj copera za kocenje X X

28 Kontrola copera za kocenje (X) (X) 2-15 Brake Check

29 Previsoka temperatura frekventnog pretvaraca X X X

30 Gubitak faze U na motoru (X) (X) (X) 4-58 Missing Motor Phase
Function

31 Gubitak faze V na motoru (X) (X) (X) 4-58 Missing Motor Phase
Function

32 Gubitak faze W na motoru (X) (X) (X) 4-58 Missing Motor Phase
Function

33 Greska prouzrokovana polaznom strujom X X

34 Greska u komunikaciji putem komunikacionog X X

protokola

35 Izvan opsega frekvencije X X

36 Kvar na mreznom napajanju X X

37 Nestabilnost faze X X

38 Interna greska X X

39 Senzor hladnjaka X X

40 Preopterecenje prikljucka digitalnog izlaza 27 (X) 5-00 Digital 1/0 Mode,

5-01 Terminal 27 Mode
41 Preopterecenje prikljucka digitalnog izlaza 29 (X) 5-00 Digital I/0 Mode,
5-02 Terminal 29 Mode

42 Preopterecenje digitalnog izlaza na X30/6 (X) 5-32 Term X30/6 Digi Out (MCB
101)

42 Preopterecenje digitalnog izlaza na X30/7 (X) 5-33 Term X30/7 Digi Out (MCB
101)

46 Napajanje ener. kartice X X
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Br. Opis Upozore Alarm/ Alarm/Iskljucenje i Referenca parametra
nje Iskljucenje blokada
47 napajanje 24 V je nisko X X X
48 Napajanje 1,8 V je nisko X X
49 Ogranicenje brzine X (X) 1-86 Trip Speed Low [RPM]
50 AMA bazdarenje nije uspelo X
51 AMA provera Unom i Inom X
52 AMA lnom je malo X
53 AMA motor je prevelik X
54 AMA motor je premali X
55 AMA parametar je van opsega X
56 AMA je prekinuto od strane korisnika X
57 AMA tajmaut X
58 AMA interna greska X X
59 Ogranicenje struje X
60 Spoljasnja blokada rada X
62 Izlazna frekvencija pri maksimalnom X
ogranicenju
64 Ogranicenje napona
65 Pregrevanje upravljacke kartice X X X
66 Niska temperatura hladnjaka X
67 Konfiguracija opcija se promenila X
69 Temp. ener. kartice X X
70 Nedozvoljena FC konfiguracija X
71 PTC 1 Sigurnosni stop X X"
72 Opasna greska X"
73 Sigurnosni stop Automatski ponovni start
76 Podesavanje jedinice za napajanje X
77 Nacin rada sa smanjenom snagom
79 Nedozvoljena PS konfiguracija X X
80 Frekventni pretvarac je vracen na fabricke X
vrednosti
91 Pogresne postavke analognog ulaza 54 X
92 Bez protoka X X 22-2%
93 Rad pumpe na suvo X X 22-2%
94 Kraj krive X X 22-5%
95 Prekid kaisa X X 22-6*
96 Kadnjenje starta X 22-7*
97 Kasnjenje stopa X 22-7%
98 Greska sata X 0-7*
201 Pozarni rez. je aktivan
202 Prekoraceno je ograni¢enje pozarnog rezima
203 Odsustvo motora
204 Blokirani rotor
243 Koc¢ioni IGBT X X
244 | Temp. hladnjaka X X X
245 Senzor hladnjaka X X
246 Napajanje ener. kartice X X
247 | Temp. ener. kartice X X
248 Nedozvoljena PS konfiguracija X X
250 Novi rezervni delovi X
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Br. Opis Upozore Alarm/ Alarm/Iskljucenje i Referenca parametra
nje Iskljucenje blokada

251 Novi tip koda X X

Tablica 8.1 Lista kodova alarma/upozorenja

(X) U zavisnosti od parametra

) Ne mozZe da se automatski resetuje preko 14-20 Reset Mode
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8.4.1 Poruke o greSkama

Informacije upozorenja/alarma u nastavku definiu stanje
upozorenja/alarma, pruzaju mogudi uzrok tog stanja i
detalje o otklanjanju ili proceduru za resavanje problema.

UPOZORENJE 1, 10 V je nisko

Napon upravljacke kartice je ispod 10 V sa prikljucka 50.
Uklonite deo opterecéenja sa prikljucka 50, jer je napajanje
od 10 V preopterec¢eno. Maks. 15 mA ili minimalno 590 Q.

Uzrok ovog stanja moze da bude kratak spoj u povezanom
potenciometru ili neispravno ozi¢enje potenciometra.

Resavanje problema Uklonite oZi¢enje sa prikljucka 50. Ako
upozorenje nestane, problem je u ozic¢enju koje je izvrsio
korisnik. Ako upozorenje ne nestane, zamenite upravljacku
karticu.

UPOZORENJE/ALARM 2, "Live zero" greska

Ovo upozorenje ili alarm pojavic¢e se samo ako ga je
korisnik programirao u 6-01 Live Zero Timeout Function.
Signal na jednom od analognih ulaza je manji od 50%
minimalne vrednosti programirane za taj ulaz. Ovo stanje
moze da bude uzrokovano neispravnim ozi¢enjem ili
kvarom na uredaju koji 3alje signal.

Resavanje problema
Proverite veze na svim analognim ulaznim
priklju¢cima. Prikljucci upravljacke kartice 53 i 54
za signale, priklju¢ak 55 zajednicki kraj. MCB 101
prikljucci 11 i 12 za signale, priklju¢ak 10
zajednicki kraj. MCB 109 priklju¢ci 1, 3, 5 za
signale, prikljucci 2, 4, 6 zajednicki kraj).

Proverite da li se programiranje frekventni
pretvarac i podesavanja prekidac¢a podudaraju sa
tipom analognog signala.

Izvrsite testiranje signala na ulaznim priklju¢cima.

UPOZORENJE/ALARM 4, Gubitak faze mreZnog napajanja
Faza nedostaje na strani napajanja, odnosno, nesimetrija
mreznog napajanja je prevelika. Ova poruka pojavice se i u
slu¢aju greske u ulaznom ispravljacu na frekventni
pretvarac. Opcije su programirane u 14-12 Function at
Mains Imbalance.

Resavanje problema Proverite napon i struju napajanja ka
frekventni pretvarac.

UPOZORENJE 5, Napon jednosmernog medukola je visok
Napon medukola (jednosmerni napon) veci je od granice
upozorenja za visoki napon. Granica zavisi od nazivnih
podataka napona frekventni pretvarac. Jedinica je jos uvek
aktivna.

UPOZORENLJE 6, Napon jednosmernog medukola je nizak
Napon medukola (jednosmerni napon) manji je od granice
upozorenja za nizak napon. Granica zavisi od nazivnih
podataka napona frekventni pretvarac. Jedinica je jos uvek
aktivna.

UPOZORENJE/ALARM 7, Jednosmerni nadnapon
Ako napon medukola premasi ogranicenje, frekventni
pretvarac e se iskljuc¢i nakon nekog vremena.

Resavanje problema
Prikljucite otpornik za kocenje

Produzite vreme rampe

Promenite tip rampe

Aktivirajte funkcije u 2-10 Brake Function
Povecajte 14-26 Trip Delay at Inverter Fault

UPOZORENJE/ALARM 8, Jednosmerni podnapon
Ako napon medukola (jednosmerne struje) padne ispod
granice podnapona, frekventni pretvarac¢ proverava da li je
priklju¢eno rezervno napajanje 24 V=. Ako nije priklju¢eno
rezervno napajanje 24 V=, frekventni pretvarac ce se
iskljuciti nakon datog vremena. Vremensko kasnjenje zavisi
od veli¢ine jedinice.
Resavanje problema
Proverite da li mreZni napon odgovara naponu
frekventni pretvarac.

Izvedite test ulaznog napona
Izvedite "soft start" test strujnog kola

UPOZORENJE/ALARM 9, Preoptereéenje invertora
frekventni pretvarac e prestati sa radom zbog
preopterecenja (prevelika struja tokom suvise dugog
vremena). Brojac za elektrotermicku zastitu invertora daje
upozorenje pri 98% i vrsi iskljucenje pri 100%, oglasavajuci
alarm. frekventni pretvarac nije moguce resetovati dok
broja¢ ne bude ispod 90%.

Greska je u tome $to je frekventni pretvarac bio predugo
preopterecen iznad 100%.

Resavanje problema
Uporedite izlaznu struju prikazanu na LCP-u sa
frekventni pretvara¢ nominalnom strujom.

Uporedite izlaznu struju prikazanu nalLCP-u sa
izmerenom strujom motora.

Prikazite termic¢ko opterecenje frekventnog
pretvaraca na LCP i nadgledajte vrednost. Kada
pri radu protice struja koja je ve¢a od nominalnih
podataka za struju kroz frekventni pretvarac,
broja¢ se povecava. Kada pri radu protice struja
koja je manja od nominalne vrednosti stalne
struje kroz frekventni pretvara¢, brojac se
smanjuje.

Ako je potrebna visoka prekidacka ucestanost, detaljnije
informacije potrazite u odeljku o smanjenju izlazne snage
u Uputstvu za projektovanje.

UPOZORENJE/ALARM 10, Termicko preopterecenje motora
Prema elektrotermickoj zastiti (ETR), motor je pregrejan.
Izaberati da li ¢e frekventni pretvara¢ emitovati upozorenje
ili alarm kad broja¢ dostigne 100% u 7-90 Motor Thermal
Protection. Greska se javlja kada je motor previse dugo bio
preopterec¢en preko 100%.
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ReSavanje problema u radu
Proverite pregrevanje motora.

Proverite da li je motor mehanicki preoptereéen

Proverite da li je podedenje struje motora na
1-24 Motor Current ispravno.

Uverite se da su podaci o motoru u parametrima
1-20 do 1-25 ispravno podeseni.

Ako se koristi spoljni ventilator, u 1-97 Motor
External Fan proverite da li je ispravan.

IzvrSavanje AMA u 1-29 Automatic Motor
Adaptation (AMA) moze preciznije da podesi
frekventni pretvara¢ u motoru i da smanji
termic¢ko preopterecenje.

UPOZORENJE/ALARM 11, Prekorac¢enje temperature
termistora motora

Termistor je mozda iskljucen. Izaberite da li frekventni
pretvarac¢ daje upozorenje ili alarm upozorenje 7-90 Motor
Thermal Protection.

ReSavanje problema u radu
Proverite pregrevanje motora.

Proverite da li je motor mehanicki preopterecen.

Kada se koristi prikljucak 53 ili 54, proverite da li
je termistor pravilno priklju¢en izmedu prikljucka
53 ili 54 (ulaz analognog napona) i prikljucka 50
(napajanje od +10 V) i da li je prikljucak prekidaca
za 53 ili 54 podesen za napona. Proverite da i
1-93 Thermistor Source bira priklju¢ak 53 ili 54.

Kada se koriste digitalni ulazi 18 ili 19, proverite
da li je termistor pravilno priklju¢en izmedu
prikljucka 18 ili 19 (samo PNP digitalni ulaz) i
prikljucka 50. Proverite da li 7-93 Thermistor
Source bira priklju¢ak 18 ili 19.

UPOZORENJE/ALARM 12, Ograni¢enje obrtnog momenta
Obrtni moment je vedi od vrednosti u 4-16 Torque Limit
Motor Mode ili je obrtni moment veci od vrednosti u
4-17 Torque Limit Generator Mode. 14-25 Trip Delay at
Torque Limit moze da se koristi za promenu stanja od
upozorenja do upozorenja pra¢enog alarmom.

Resavanje problema
Ako ograni¢enje obrtnog momenta motora
premaseno rasta rampe, produzite vreme rasta
rampe.

Ako je ogranitenje obrtnog momenta generatora
premaseno tokom vremena opadanja rampe,
produzite vreme opadanja rampe.

Ako se ogranicenje obrtnog momenta dogodi
tokom rada, moze se povecati ogranicenje
obrtnog momenta. Uverite se da sistem moze
bezbedno da radi pri ve¢em obrtnom momentu.

Proverite aplikaciju u pogledu prevelike struje
kroz motora.

UPOZORENJE/ALARM 13, Prevelika struja

Grani¢na vrina struja invertora (pribliz. 200% nominalne
struje) je premasena. Upozorenje traje oko 1,5 s., nakon
Cega se frekventni pretvarac iskljucuje i oglasava alarm.
Ova greska moze da bude uzrokovana udarnim
opterecenjem ili naglim ubrzanjem kod opterecenja visoke
inercije. Ako izaberete prosireno upravljanje mehani¢ckom
ko¢nicom, isklju¢enje moze da se resetuje spolja.

Resavanje problema

Uklonite napajanje i proverite da li je moguce
okrenuti vratilo motora.

Proverite da li se veli¢ina motora podudara sa
frekventni pretvarac.

Proverite da li su u parametre 1-20 do 1-25 uneti
ispravni podaci o motoru.

ALARM 14, Greska uzemljenja

Postoji struja koja protic¢e od izlaznih faza ka uzemljenju,
bilo u kablu izmedu frekventni pretvarac¢ i motora, bilo u
samom motoru.

Resavanje problema
Prekinite napajanje frekventni pretvarac i
popravite uzemljenje.

Pomocu mega-ommetra izmerite otpornost
vodova motora i motora ka uzemljenju da biste
proverili da li postoji greska uzemljenja u motoru.

ALARM 15, Nepodudarnost hardvera
Ugradena opcija nije funkcionalna sa postoje¢im
hardverom ili softverom upravljacke kartice.

Zabelezite vrednost sledec¢ih parametara i kontaktirajte
svog Danfoss dobavljaca:

15-40 FC Type

15-41 Power Section

15-42 Voltage

15-43 Software Version

15-45 Actual Typecode String

15-49 SW ID Control Card

15-50 SW ID Power Card

15-60 Option Mounted

15-61 Option SW Version (za svaki slot za opcije)

ALARM 16, Kratak spoj
Doslo je do kratkog spoja u motoru ili na oZi¢enju motora.

Prekinite napajanje do frekventni pretvarac i popravite
kratak spoj.

UPOZORENJE/ALARM 17, Tajmaut kontrolne reci
Ne postoji komunikacija sa frekventni pretvarac.
Upozorenje ce biti aktivho samo ako 8-04 Control Word
Timeout Function NIJE pode3en na ISKLJUCENO.
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Ako je 8-04 Control Word Timeout Function podesen na Stop
i Iskljucenje, pojavice se upozorenje, a frekventni pretvarac
¢e usporavati dok se ne iskljuci, oglasavajuci pritom alarm.

ReSavanje problema
Proverite veze na kablu za serijsku komunikaciju.

Povecajte8-03 Control Word Timeout Time
Proverite rad opreme za komunikaciju.

Proverite da li je instalacija u skladu sa EMC
zahtevima.

UPOZORENJE 23, Greska unutradnjeg ventilatora
Funkcija upozorenja za ventilator je dodatna funkcija
zastite koja proverava da li ventilator radi/da li je
postavljen. Upozorenje za ventilator moze da se
onemogucdi u 14-53 Fan Monitor ([0] Onemoguéeno).

Za filtere D, E i F kudista nadgleda se regulisani napon ka
ventilatorima.

ReSavanje problema
Proverite da li ventilator radi ispravno.

Iskljucite, pa ponovo ukljucite napajanje
frekventni pretvarac i proverite da li ventilator
kratkotrajno radi prilikom pokretanja.

Proverite senzore na hladnjaku i upravljackoj
kartici.

UPOZORENLJE 24, Greska spoljasnjeg ventilatora
Funkcija upozorenja za ventilator je dodatna funkcija
zastite koja proverava da li ventilator radi/da li je
postavljen. Upozorenje za ventilator moze da se
onemogucdi u 14-53 Fan Monitor ([0] Onemoguceno).

ReSavanje problema
Proverite da li ventilator radi ispravno.

Iskljucite, pa ponovo ukljucite napajanje
frekventni pretvarac i proverite da li ventilator
kratkotrajno radi prilikom pokretanja.

Proverite senzore na hladnjaku i upravljackoj
kartici.

UPOZORENLJE 25, Kratki spoj otpornik za kocenje

Kocioni otpornik se kontrolise u toku rada. Ako dode do
kratkog spoja, funkcija ko¢enja se onemogucava i
pojavljuje se upozorenje. frekventni pretvarac je jos uvek u
radnom stanju, ali bez kocione funkcije. Prekinite struju do
frekventni pretvarac i zamenite kocioni otpornik
(pogledajte 2-15 Brake Check).

UPOZORENJE/ALARM 26, Ogranicenje snage otpornika za
kocenje

Snaga preneta na kocioni otpornik se ra¢una kao srednja
vrednost poslednjih 120 sekundi vremena rada.
Izracunavanje se bazira na naponu strujnog kola medukola
i vrednost otpornosti ko¢enja podesenoj u 2-16 AC brake
Max. Current. Upozorenje je aktivno kad je rasipna snaga
kocenja veca od 90%. Ako je izabrano Isklju¢enje [2] u
2-13 Brake Power Monitoring, frekventni pretvarac ce se
iskljuciti kada rasipna snaga koc¢enja dostigne 100%.

UPOZORENJE/ALARM 27, Greska Copera za kocenje

Kocioni tranzistor se kontroliSe u toku rada i ako dode do
kratkog spoja, funkcija kocenja se isklju¢uje i izdaje se
upozorenje. frekventni pretvarac je jos uvek u radnom
stanju, ali posto je u ko¢ionom tranzistoru doslo do
kratkog spoja, znatna snaga je preneta na kocioni otpornik,
cak i ako je on neaktivan.

Prekinite struju frekventni pretvarac i uklonite kocioni
otpornik.

UPOZORENJE/ALARM 28, Kontrola ¢opera za kocenje nije
uspela

Kocioni otpornik nije spojen ili ne radi.

Proverite 2-15 Brake Check.

ALARM 29, Temp. hladnjaka

Maksimalna temperatura hladnjaka je premasena.
Temperaturna greska se ne moze resetovati sve dok
temperatura ne padne ispod definisane temperature
hladnjaka. Tacke isklju¢enja i resetovanja su razlicite u
zavisnosti od snage frekventni pretvarac.

Resavanje problema
Proverite sledece uslove.
Temperatura okoline je previsoka.

Kabl motora je predugacak.

Zazor iznad i ispod frekventni pretvarac je
neodgovarajuci.

Protok vazduha oko frekventni pretvarac je
blokiran.

Ventilator hladnjaka je ostecéen.
Hladnjak je prljav.

ALARM 30, Gubitak faze U na motoru
Nedostaje U faza motora izmedu frekventni pretvarac i
motora.

Prekinite struju od frekventni pretvarac i proverite U fazu
motora.

ALARM 31, Gubitak faze V na motoru
Nedostaje V faza motora izmedu frekventni pretvarac i
motora.

Prekinite struju iz frekventni pretvarac i proverite V-fazu
motora.

ALARM 32, Gubitak faze W na motoru
Nedostaje W faza motora izmedu frekventni pretvarac i
motora.

Prekinite struju iz frekventni pretvarac i proverite W fazu
motora.

ALARM 33, Greska prouzrokovana polaznom strujom
Za kratko vreme desilo se previse uklju¢enja napajanja.
Pustite da se uredaj ohladi do radne temperature.

UPOZORENJE/ALARM 34, GreSka u komunikaciji
Komunikacioni protokol na opcionoj komunikacijskoj kartici
ne funkcionise.
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UPOZORENJE/ALARM 36, Kvar na mreznom napajanju
Ovo upozorenje/alarm se aktivira samo ako je mrezni
napon do frekventni pretvarac izgubljen i 14-10 Mains
Failure NIJE postavljen na [0] Bez funkcije. Proverite
osigurace u frekventni pretvara¢ i mrezno napajanje do
uredaja.

ALARM 38, Interna greska
Kada se pojavi interna greska, prikazuje se broj koda koji je
definisan u donjoj tabeli.

Resavanje problema
Iskljucivanje i ponovno ukljucivanje napajanja

Proverite da li je opcija ispravno instalirana.
Proverite da li je ozi¢enje labavo ili nedostaje.

Mozda ce biti potrebno da kontaktirate Danfoss dobavljaca
ili servis. Zabelezite broj koda radi daljih uputstava za
reSavanje problema.

Br. Tekst

0 Serijski port ne moze da bude inicijalizovan.
Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili Danfossservis.

256-258 | Podaci u EEPROM-u za snage su netacni ili suvise
stari
512-519 |Interna greska Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili
Danfoss servis.
783 Vrednost parametra je izvan min./maks.

ogranicenja

1024-1284 [Interna greska Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili
Danfoss servis.

1299 Opcija SW u slotu A je suviSe stara

1300 Opcija SW u slotu B je suvise stara

1302 Opcija SW u slotu C1 je suviSe stara

1315 Opcija SW u slotu A nije podrzana (nije
dozvoljena)

1316 Opcija SW u slotu B nije podrzana (nije dozvoljena)

1318 Opcija SW u slotu C1 nije podrzana (nije
dozvoljena)

1379-2819 [Interna greska Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili
Danfossservis.

2820 PrekoracenjeLCP steka

2821 Prekoracenje serijskog porta

2822 Prekoracenje USB porta

3072-5122 |Vrednost parametra je izvan njegovih granica

5123 Opcija u slotu A: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice

5124 Opcija u slotu B: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice

5125 Opcija u slotu CO: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice

5126 Opcija u slotu C1: Hardver nije usaglasen sa
hardverom upravljacke kartice

5376-6231 |Interna greska Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili

Danfossservis.

ALARM 39, Senzor hladnjaka
Nema povratne sprege iz senzora temperature hladnjaka.

Signal iz termalnog senzora IGBT nije dostupan na en.
karti. Problem mozZe da bude na en. karti, na karti
perifernog frekventnog pretvaraca ili na trakastom kablu
izmedu en. karte i karte perifernog frekventnog pretvaraca.

UPOZORENLJE 40, Prikljucak digitalnog izlaznog prikljucka
27

Proverite opterecenje vezano za prikljucak 27 ili uklonite
vezu kratkog spoja. Proverite 5-00 Digital I/0 Mode i

5-01 Terminal 27 Mode.

UPOZORENLJE 41, Priklju¢ak digitalnog izlaznog priklju¢ka
29

Proverite opterecenje vezano za prikljucak 29 ili uklonite
vezu kratkog spoja. Proverite 5-00 Digital I/0O Mode i

5-02 Terminal 29 Mode.

UPOZORENJE 42, Preopterecenje digitalnog izlaza na X30/6
ili preopterecenje digitalnog izlaza na X30/7

Za X30/6 proverite opterecenje vezano za X30/6 ili uklonite
vezu kratkog spoja. Proverite 5-32 Term X30/6 Digi Out
(MCB 1017).

Za X30/7 proverite opterecenje vezano za X30/7 ili uklonite
vezu kratkog spoja. Proverite 5-33 Term X30/7 Digi Out
(MCB 1017).

ALARM 45, Kvar uzemljenja 2
Greska uzemljenja pri pokretanju.

Resavanje problema u radu
Proverite ispravnost uzemljenja i da li postoje
labave veze.

Proverite pravilnu veli¢inu zice

Proverite kablove motora na kratak spoj ili struje
curenja.

ALARM 46, Napajanje energetske kartice
Napajanje energetske kartice je van opsega.

Postoje tri napajanja koja generise prekidacki izvor
napajanja (SMPS) na energetskoj kartici: 24V, 5V, +/- 18V.
Kada se napaja naponom 24V= sa MCB 107 opcijom,
nadgledaju se samo napajanja 24V i 5V. Kada se napaja
trofaznim mreznim naponom, nagledaju se sva tri
napajanja.

Resavanje problema
Proverite da li je energetska kartica neispravna.
Proverite da li je upravljacka kartica neispravna.
Proverite da li je opciona kartica neispravna.
Ako se koristi napajanje od 24 V=, proverite
ispravnost napajanja.

UPOZORENJE 47, Napajanje 24 V je nisko

24 V jednosmerne struje se meri na upravljackoj kartici.
Mozda je preoptereceno spoljno 24V DC rezervno
napajanje, u suprotnom kontaktirajte svog Danfoss
dobavljaca.
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UPOZORENLJE 48, Napajanje 1,8 V je nisko

Napajanje od 1,8 V jednosmerne strujekoje se koristi na
upravljackoj kartici premasuje dozvoljene granice.
Napajanje se meri na upravljackoj kartici. Proverite da li je
upravljacka kartica neispravna. Ako kartica opcije ne
postoji, proverite prenaponsko stanje.

UPOZORENJE 49, Ogranicenje brzine

Kada brzina nije u opsegu navedenom u 4-11 Motor Speed
Low Limit [RPM] i 4-13 Motor Speed High Limit [RPM],
frekventni pretvarac ¢e prikazati upozorenje. Ako je brzina
ispod granice navedene u 1-86 Trip Speed Low [RPM] (osim
prilikom pokretanja ili zaustavljanja), frekventni pretvarac
ce se iskljuciti.

ALARM 50, AMA bazdarenje nije uspelo

Kontaktirajte Danfoss dobavljaca ili Danfoss servis.

ALARM 51, AMA provera Unom i Inom
Postavke napona motora, struje motora i snage motora su
pogresne. Proverite podesavanja parametara 1-20 i 1-25.

ALARM 52, AMA mala lhom
Struja motora je preniska. Proverite podesenje u
4-18 Current Limit.

ALARM 53, AMA motor prevelik
Motor je prevelik da bi bi radilo AMA.

ALARM 54, AMA motor je premali
Motor je premali za AMA.

ALARM 55, AMA parametar je van opsega
Vrednosti parametara motora su van prihvatljivog opsega.
AMA ne radi.

ALARM 56, korisnik je prekinuo AMA
Korisnik je prekinuo AMA.

ALARM 57, AMA isteka vremena
Pokusajte ponovo da pokrenete AMA. Ponavljanje
ponovnog pokretanja moze da pregreje motor.

ALARM 58, Interna greska AMA
Kontaktirajte Danfoss dobavljaca.

UPOZORENJE 59, Ogranicenje struje

Struja je visa od vrednosti u 4-18 Current Limit. Uverite se
da su podaci o motoru u parametrima 1-20 do 1-25
ispravno podeseni. Ako je potrebno, povecajte ogranicenje
struje. Uverite se da sistem moze bezbedno da radi na
vioj granici.

UPOZORENLJE 60, Spoljasnja blokada rada

Digitalni ulazni signal ukazuje na stanje greske izvan
frekventni pretvarac. Eksterna blokada rada je naredila da
se frekventni pretvarac iskljuci. Uklonite eksternu gresku.
Za nastavak normalnog rada dovedite 24V= na priklju¢ak
programiran za eksternu blokadu rada. Resetujte frekventni
pretvarac.

UPOZORENLJE 62, Izlazna frekvencija pri maksimalnom
ogranicenju

Izlazna frekvencija je dostigla vrednost podesenu u

4-19 Max Output Frequency. Proverite aplikaciju da biste
odredili razlog. Ako je potrebno, povecajte granicu izlazne

frekvencije. Uverite se da sistem moze bezbedno da radi
pri visoj izlaznoj frekvenciji. Upozorenje ¢e nestati kada
izlaz padne ispod maksimalne granice.

UPOZORENJE/ALARM 65, Prevelika temperatura upravljacke
kartice:
Temperatura iskljucenja upravljacke kartice je 80 C.

Resavanje problema
. Proverite da li je radna temeperatura okoline u
okviru granica.

o Proverite da li su filtri zacepljeni.
o Proverite rad ventilatora.
o Proverite upravljacku karticu.

UPOZORENLJE 66, Niska temperatura hladnjaka

frekventni pretvarac je previse hladan za rad. Ovo
upozorenje se zasniva na senzoru temperature u IGBT
modulu.

Povecajte temperaturu okoline u blizini uredaja. Takode,
odredena struja moze da potekne ka frekventni pretvarac
kad god se motor zaustavi zbog postavke 2-00 DC Hold/
Preheat Current na 5% i 1-80 Function at Stop.

ALARM 67, Konfiguracija opcionog modula je promenjena
Jedna ili vise opcija je dodata ili uklonjena od zadnjeg
isklju¢enja napajanja. Proverite da li je konfiguracija
namerno promenjena i resetujte jedinicu.

ALARM 68, Aktiviran je sigurnosni stop

Gubitak signala 24V= na priklju¢ku 37 je izazvao filter da
iskljuci. Za nastavak normalnog rada dovedite 24 V= na
priklju¢ak 37 i resetujte filter.

ALARM 69, Temperatura energetske karticeTemperatura
energetske kartice

Senzor temperature na energetskoj kartici je previse vruc ili
previse hladan.

Resavanje problema
Proverite da li je radna temperatura okoline u
okviru granica.

Proverite da li su filtri zacepljeni.
Proverite rad ventilatora.
Proverite energetsku karticu.

ALARM 70, Nedozvoljena konfiguracija FP

Upravljacka kartica i energetska kartica nisu kompatibilne.
Kontaktirajte dobavljaca i navedite tipa uredaja sa natpisne
plocice i kataloske brojeve kartica da bi se proverila
kompatibilnost.

ALARM 80, Frekventni pretvarac je vracen na fabricke
vrednosti

Postavke parametara su inicijalizovane na fabricka
podesavanja posle ru¢nog resetovanja. Resetujte uredaj da
biste otklonili alarm.

MG.11.AF.45 - VLT®je registrovani trgovacki Zig kompanije Danfoss 63




Dt

Upozorenja i alarmi

VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

ALARM 92, Bez protoka

U sistemu je detektovan uslov bez protoka. 22-23 No-Flow
Function je pode$eno za alarm. Resite problem u sistemu i
resetujte frekventni pretvara¢ nakon $to je greska
otklonjena.

ALARM 93, Rad pumpe na suvo

Stanje bez protoka u sistemu kada frekventni pretvarac
radi velikom brzinom moze da ukazuje na rad pumpe na
suvo. 22-26 Dry Pump Function je podeSen za alarm. Redite
problem u sistemu i resetujte frekventni pretvara¢ nakon
sto je greska otklonjena.

ALARM 94, Kraj krive

Povratna sprega je manja od zadate vrednosti. Ovo moze
da ukazuje na curenje u sistemu. 22-50 End of Curve
Function je podeSen za alarm. Resite problem u sistemu i
resetujte frekventni pretvara¢ nakon $to je greska
otklonjena.

ALARM 95, Prekid kaia

Obrtni moment je ispod nivoa obrtnog momenta
podesenog za stanje bez opterecenja, $to ukazuje na
prekid kaiSa. 22-60 Broken Belt Function je podesen za
alarm. Resite problem u sistemu i resetujte frekventni
pretvara¢ nakon 3$to je greska otklonjena.

ALARM 96, Kasnjenje starta

Pokretanje motora kasni zbog zastite od kartkog ciklusa.
22-76 Interval between Starts je omogucen. Resite problem
u sistemu i resetujte frekventni pretvara¢ nakon sto je
greska otklonjena.

UPOZORENJE 97, Kasnjenje stopa

Zaustavljanje motora kasni usled zastite od kratkog ciklusa.
22-76 Interval between Starts je omogucen. Resite problem
u sistemu i resetujte frekventni pretvara¢ nakon sto je
greska otklonjena.

UPOZORENJE 98, Greska sata
Vreme nije podeseno ili je doslo do greske RTC sata.
Resetujte sat u 0-70 Date and Time.

UPOZORENLJE, 200 Pozarni rezim

Ovo ukazuje da frekventni pretvarac radi u pozarnom
rezimu. Upozorenje nestaje kada se otkloni stanje koje je
dovelo do pozZarnog rezima. Pogledajte podatke o
pozarnom rezimu u dnevniku alarma.

UPOZORENJE 201, Pozarni rezim je bio aktivan

Ovo ukazuje da je frekventni pretvara¢ ulazio u pozarni
rezim. Iskljucite i ponovo ukljucite uredaj da biste uklonili
upozorenje. Pogledajte podatke o pozarnom rezimu u
dnevniku alarma.

UPOZORENJE 202, Prekoracena je granica pozarnog rezima
Tokom rada u pozarnom rezimu zanemaren je jedan ili vise
alarma, koji bi pri normalnim uslovima iskljucili jedinicu.
Rad pri ovim uslovima nije pokriven garancijom za
jedinicu. Iskljucite i ponovo ukljucite uredaj da biste
uklonili upozorenje. Pogledajte podatke o pozarnom
rezimu u dnevniku alarma.

UPOZORENJE 203, Odsustvo motora

Kod frekventni pretvarac koji radi sa vise motora
detektovano je stanje smanjenog opterecenja. Ovo moze
da ukazuje na odsustvo motora. Proverite da li sistem radi
ispravno.

UPOZORENJE 204, Blokirani rotor

Kod frekventni pretvara¢ koji pokrece vise motora
detektovano je stanje preopterecenja. Ovo moze da
ukazuje na blokiran rotor. Proverite da li motor radi
ispravno.

UPOZORENJE 250, Novi rezervni deo
Komponenta u frekventni pretvarac je zamenjena.
Resetujte frekventni pretvara¢ na normalan rezim rada.

UPOZORENJE 251, Nova kod tipa

Energetska kartica ili neke druge komponente su
zamenjene i kod tipa je promenjen. Resetujte da biste
uklonili upozorenje i nastavili normalan rad.
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9 Osnovno resavanje problema

9.1 Pokretanjeirad

Simptom

Moguéi uzrok

Test

Redenje

Zatamnjen displej/Nije u
funkiji

Odsustvo ulazne struje

Pogledajte Tablica 3.1.

Proverite izvor ulaznog napajanja.

Osiguraci nedostaju ili su otvoreni
ili je prekidac iskljucen

Moguce uzroke potrazite u delu
ove tabele koji govori o otvorenim
osiguracima i isklju¢enom
prekidacu.

Sledite date preporuke

Nema napajanja ka LCP-u

Proverite da li je LCP kabl pravilno
prikljucen ili ostecen.

Zamenite neispravan LCP ili kabl za
povezivanje.

Kratak spoj upravljatkog napona
(prikljucak 12 ili 50) ili na
kontrolnim priklju¢cima

Proverite upravljacki napon
napajanja od 24 V za prikljucke
12/13 do 20-39 ili napajanje od 10
V za priklju¢ke 50 do 55.

Pravilno izvedite oZi¢enje
prikljucaka.

Pogre$an LCP (LCP sa VLT® 2800
ili 5000/6000/8000/ FCD ili FCM)

Koristite samo LCP 101 (P/N
130B1124) ili LCP 102 (P/N.
130B1107).

Pogresno podesen kontrast

Pritisnite [Status] + strelice nagore/
nadole da biste podesili kontrast.

Displej (LCP)-a je neispravan

Proverite korite¢i drugi LCP.

Zamenite neispravan LCP ili kabl za
povezivanje.

Greska internog naponskog
napajanja ili je neispravan SMPS

Kontaktirajte dobavljaca.

Prikaz sa prekidima

Preoptereceno napajanje (SMPS)
zbog nepravilnog oZi¢enja
upravljanja ili greske u frekventni
pretvarac

Da biste otklonili problem u vezi sa
ozi¢enjem upravljanja, iskljucite
celokupno ozZi¢enje upravljanja
uklanjanjem blokova prikljucaka.

Ako ekran i dalje svetli, onda je
problem u oZi¢enju upravljanja.
Proverite da li postoje kratki
spojevi ili pogreSne veze u
ozi¢enju. Ako displej i dalje bude
iskljucen, pratite proceduru za

zatamnjeni displej.
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Osnovno resavanje problema

VLT® HVAC frekventni pretvara¢ - Uputstva za rukovanje

Simptom

Moguc¢i uzrok

Test

Redenje

Motor ne radi

Servisni prekidac je otvoren ili
nedostaje veza sa motorom

Proverite da li je motor povezan i
da li je veza prekinuta (pomocu
servisnog prekidaca ili drugog
uredaja).

Povezite motor i proverite servisni
prekidac.

Nema napona napajanja sa
opcionom karticom 24 V =

Ako displej funkcionise, ali ne
prikazuje nista, proverite da li je
mrezno napajanje priklju¢eno na
frekventni pretvarac.

Priklju¢ite mrezno napajanje da
biste pokrenuli uredaj.

LCP Stop

Proverite da li je pritisnut taster
[Off] (Iskljuceno).

Pritisnite [Auto On] (Auto. uklj.) ili
[Hand On] (Ru¢no uklj.) (u
zavisnosti od nacina rada) da biste
pokrenuli motor.

Nedostaje startni signal (Standby)

Proverite da li je 5-10 Terminal 18
Digital Input ispravno podesen za
prikljucak 18 (koristite fabricko
podesavanje).

Primenite ispravan startni signal da
biste pokrenuli motor.

Aktivan je signal za slobodno
zaustavljanje motora (Coasting)

Proverite u 5-12 Inv. slob. zaust. da
li je zadata pravilna postavka za
prikljucak 27 (koristite fabricko
podesavanje).

Prikljucite 24V na prikljucak 27 ili
programirajte postavku za ovaj
prikljucak kao Bez funkcije.

Pogresan izvor signala reference

Proverite signal reference: Lokalna,
daljinska ili bus referenca? Unapred
podesena referenca je aktivna?
Veza prikljucka je ispravna?
Skaliranje prikljucaka je ispravno?
Referentni signal je dostupan?

Programirajte ispravna podesavanja
Proverite 3-13 Reference Site
Unapred podesenu referencu
postavite kao aktivnu u grupi
parametara 3-1* Reference.
Proverite da li ispravno izvrseno
ozic¢enje. Proverite skaliranje
prikljucaka. Proverite signal
reference:

Motor radi u pogresnom
smeru

Ogranicenje rotacije motora

Proverite da li je 4-10 Motor Speed
Direction ispravno programiran.

Programirajte ispravna
podesavanja.

Aktivan je signal promene smera

Proverite da li je programirana
komanda za promenu smera za
prikljucak u grupi parametara 5-7*
Digitalni ulazi.

Deaktivirajte signal za promenu
smera.

Pogresno prikljucene faze motora

Pogledajte 3.6 Provera rotacije
motora u ovom priru¢niku.

Motor ne dostize
maksimalnu brzinu

Ogranicenja frekvencije su
pogresno podesena

Provetite ogranicenja za izlaz u
4-13 Motor Speed High Limit [RPM],
4-14 Motor Speed High Limit [Hz] i
4-19 Max Output Frequency

Programirajte ispravna ogranicenja.

Referentni ulazni signal nije
ispravno skaliran

Proverite skaliranje referentnog
ulaznog signala u grupi 6-*
Analogni U/l reZzim i grupi
parametara 3-1* Reference.
Ogranicenja reference u grupi

parametera F-5# Prosirena referenca.

Programirajte ispravna
podesavanja.

Nestabilna brzina motora

Moguce je neispravno
podesavanje parametara

Proverite podesavanja svih
parametara motora, ukljucujudi sva
podesavanja za kompenzaciju
motora. Za rad u zatvorenoj petlji,
proverite PID postavke.

Proverite podesavanja u grupi
parametara 1-6* Analogni U/l rezim.
Za rad u zatvorenoj petlji, proverite
podesavanja u grupi parametara

20-0* Povratna sprega.
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Osnovno resavanje problema

VLT® HVAC frekventni pretvara¢ - Uputstva za rukovanje

Simptom

Moguc¢i uzrok

Test

Redenje

Motor radi neravnomerno

Moguce je nadmagnetizacija

Proverite da li ima neispravnih
postavki za motor u svim
parametrima motora.

Proverite podesavanja motora u
grupama parametara 1-2* Podaci o
motoru, 1-3* Napr. podaci motora i
1-5* Podesavanja nezav. od
opterecenja.

Motor nece da koci

Moguca su neispravna
podesavanja parametara kocnice.
Moguca su prekratka vremena
smanjenja rampe.

Proverite parametre kocnice.
Proverite podesavanja vremena
rampe.

Proverite grupu parametara 2-0*
Kocenje jednosmernom strujom i
3-0* Ogranicenja reference.

Osiguraci napajanja su
otvoreni ili je prekidac
iskljucen

Kratak spoj izmedu dve faze

Na motoru ili panelu postoji kratak
spoj izmedu dve faze. Proverite da
li je doslo do kratkog spoja izmedu
faza na motoru i panelu.

Uklonite sve kratke spojeve koje
otkrijete.

Preoptereéenje motora

Motor je preopterecen za aplikaciju.

Izvrsite probno pokretanja motora i
proverite da li je struja motora u
granicama specifikacija. Ako struja
motora premasuje struju punog
opterecenja sa natpisne ploce,
motor moze da radi samo sa
smanjenim opterecenjem.
Pogledajte specifikacije za
aplikaciju.

Labave veze

Obavite proveru pre pokretanja da
biste otkrili labave veze.

Pri¢vrstite labave veze.

Odstupanje struje mreznog
napajanja vece je od 3%

Problem u vezi sa mreznim
napajanjem (Pogledajte opis Alarm
4 gubitak faze mreznog napajanja)

Rotirajte ulazne vodove napajanja
na frekventnom pretvaracu za
jedan polozaj; AuB,BuC CuA.

Ako krak koji nije u ravnotezi prati
Zicu, onda je problem napajanje.
Proverite mrezno napajanje.

Problem u vezi sa frekventni
pretvara¢ uredajem

Rotirajte ulazne vodove napajanja
na frekventni pretvarac za jedan
polozaj: AuB,BuC, CuA.

Ako krak koji nije u ravnotezi
ostane na istom ulaznom
prikljucku, onda je problem sa
uredajem. Kontaktirajte dobavljaca.

Odstupanje struje motora
vece je od 3%

Problem u vezi sa motorom ili
ozi¢enjem motora

Rotirajte izlazne vodove motora za

jedan polozaj: UuV,VuW, Wu U.

Ako krak koji nije u ravnotezi prati
Zicu, problem je u motoru ili
ozi¢enju motora. Proverite motor i
ozienje motora.

Problem u vezi sa frekventnim
pretvaracem

Rotirajte izlazne vodove motora za

jedan polozaj: UuV,VuW, WuU.

Ako krak koji nije u ravnotezi
ostane na istom izlaznom
prikljucku, onda je problem u
frekventnom pretvaracu.
Kontaktirajte dobavljaca.

Akusticki Sum ili vibracija
(npr. elisa ventilatora
proizvodi Sum ili vibracije
pri odredenim
frekvencijama)

Rezonancije, npr. u motoru/
sistemu ventilatora

Premostite kriti¢ne frekvencije
koriste¢i parametre u grupi
parametara 4-6*.

Iskljucite premodulaciju u 14-03.

Promenite $emu izlaznih signala i
frekvenciju u grupi parametara
14-0%.

Povecajte prigusivanje rezonancije
u 1-64.

Proverite da li su buka i/ili vibracije
smanjile do prihvatljive granice.
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Specifikacije VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

10 Specifikacije

10.1 Specifikacije u zavisnosti od snage

Mrezno napajanje 200 - 240 V~ - Normalno preopterecenje 110% za 1 minut
Frekventni pretvarac P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Tipic¢an izlaz na vratilu [kW] 1,1 1,5 2,2 3 3,7
IP20/kudiste

(A2+A3 mogu da se pretvore u IP21 pomocu kompleta za

) . ) ) A2 A2 A2 A3 A3
pretvaranje. (Pogledajte i Mehanicka montaza i komplet za
IP21/Tip 1 kuciste u Uputstvu za projektovanje.))
IP55/Tip 12 A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
IP66/NEMA 4X A4/A5 A4/A5 A4/A5 A5 A5
Tipic¢an izlaz na vratilu [HP] pri 208 V 1,5 2,0 2,9 4,0 49

Izlazna struja

Neprekidno

(3 x 200-240 V) [A]
Sa prekidima

(3 x 200-240 V) [A]

6,6 7,5 10,6 12,5 16,7

73 8,3 1,7 13,8 18,4

130BA058.10
N
W
co

2,70 3,82 4,50 6,00
Neprekidno
—— kVA (208 V ~) [kVA]
Maks. ulazna struja
premm— Neprekidno
~ 59 6,8 9,5 11,3 15,0
I (3 X 200-240 V) [A]
=
]
= Sa prekidima
. 6,5 7,5 10,5 124 16,5
(3 x 200-240 V) [A]
\:"L

Dodatne specifikacije

Ocekivani gubitak snage
pri nominalnom maks. 63 82 116 155 185
opterecenju [W] ¥

Maks. veli¢ina kabla (mrezno

napajanje, motor, kocnica) 4/10

[mm2 /AWG] ?

Masa kucista 1P20 [kg] 4,9 4,9 49 6,6 6,6
Masa kucista IP21 [kg] 5,5 5,5 5,5 7.5 7.5
Masa kucista IP55 [kg] (A4/A5) 9.7/135 9.7/135 9.7/13.5 13,5 13,5
Masa kucista IP@66 [kg] (A4/A5) 9.7/13.5 9.7/13.5 9.7/13.5 13,5 13,5
Koeficijent iskoris¢enja 0,96 0,96 0,96 0,96 0,96

Tablica 10.1 MreZno napajanje 200 - 240 V~
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Specifikacije
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Specifikacije VLT® HVAC frekventni pretvarac - Uputstva za rukovanje

10.2 Opsti tehnicki podaci

Mrezno napajanje (L1, L2, L3):
Napon napajanja 200-240V *10%, 380-480V *10%, 525-690V *10%

Mrezni napon je nizak / ispad mreZnog napajanja:

Pri niskom mreZnom naponu ili ispadu mreznog napajanja frekventni pretvarac nastavlja sa radom dok napon medukola ne
padne ispod minimalnog nivoa za zaustavljanje, sto je obicno 15% manje od najniZzeg nominalnog napona napajanja
frekventnog pretvaraca. Ukljucivanje i pun obrtni moment nije moguce ocekivati kada je mreZni napon manji od 10% ispod
najnizeg nominalnog napona napajanja frekventnog pretvaraca.

Frekvencija napajanja 50/60Hz £5%
Maks. priviemena neuravnotezenost izmedu faza mreznog napajanja 3,0 % od nominalnog napona napajanja
Stvarni faktor snage () 2 0,9 nominalno pri nominalnom opterecenju
Fazni pomak (cos) je priblizno jedan (> 0,98)
Prebacivanje na ulazno napajanje L1, L2, L3 (ukljuc¢ivanja) <tip kudista A maksimalno dvaput/min.
Prebacivanje na ulazno napajanje L1, L2, L3 (ukljuc¢ivanja) = tip kucista B, C maksimalno jednaput/min.
Prebacivanje na ulazno napajanje L1, L2, L3 (ukljuc¢ivanja) = tip kucista D, E, F maksimalno jednaput/2 min.
Okruzenje u skladu sa standardom EN60664-1 kategorija nadnapona lll / stepen zagadenja 2

Jedinica je pogodna za upotrebu u strujnom kolu kroz koje ne mozZe da protekne vise od 100,000 RMS simetricnih ampera,
480/600 V maksimalno.

Izlaz motora (U, V, W):

Izlazni napon 0 - 100 % napona napajanja
Izlazna frekvencija 0 - 1000 Hz"
Komutacija na izlazu Neograni¢eno
Vremena rampi 1 - 3600 sek.

* Zavisi od snage.

Karakteristike obrtnog momenta:

Polazni obrtni moment (konstantni obrtni moment) maksimalno 110% za 1 min.*
Polazni obrtni moment maksimalno 135% do 0,5 sek. *
Preopterecenje obrtnim momentom (konstantni obrtni moment) maksimalno 110% za 1 min.*

*Procenti se odnose na nominalni obrtni moment frekventnog pretvaraca.

Duzine i preseci kablova:

Maks. duZina kabla motora, sa omotacem/oklopljenog VLT® HVAC frekventni pretvaraé: 150 m
Maks. duzina kabla motora, bez omotaca/oklopa VLT® HVAC frekventni pretvara¢: 300 m
Maks. presek za motor, mrezno napajanje, raspodelu opterecenja i koc¢nicu *

Maks. presek ka upravljackim priklju¢cima, kruta Zica 1,5 mm?2/16 AWG (2 x 0,75 mm?)
Maks. presek ka upravljackim priklju¢cima, savitljivi kabl 1 mm?/18 AWG
Maks. presek ka upravljackim priklju¢cima, kabl sa zatvorenim jezgrom 0,5 mm?/20 AWG
Min. presek ka upravljacke prikljucke 0,25 mm?

* Potpunije informacije potraZite u 10.1 Specifikacije u zavisnosti od snage!

Digitalni ulazi:

Programabilni digitalni ulazi 4 (6)
Broj priklju¢ka 18, 19,271,291, 32, 33,
Logika PNP ili NPN
Nivo napona 0 - 24V=
Nivo napona, logicka '0' PNP < 5V=
Nivo napona, logicka '1' PNP > 10V=
Nivo napona, logicka '0' NPN > 19 V=
Nivo napona, logicka '1' NPN < 14v=
Maksimalni napon na ulazu 28 V=
Ulazni otpor, Ri priblizno 4 kQ

Svi digitalni ulazi galvanski su izolovani od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih priklju¢aka.
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1) Prikljucci 27 i 29 mogu da budu programirani i kao izlaz.

Analogni ulazi:

Broj analognih ulaza 2
Broj prikljucka 53, 54
Nacini rada Napon ili struja
Izbor nacina rada Prekidaci A53 i A54
Naponski rezim Prekida¢ A53/A54 = (U)
Nivo napona 0 do + 10 V (sa mogu¢no3c¢u podesavanja)
Ulazni otpor, Ri priblizno 10 kQ
Maks. napon 20V
Strujni rezim Prekida¢ A53/A54 = ()
Nivo struje 0/4 do 20 mA (sa moguc¢noscu podesavanja)
Ulazni otpor, Ri priblizno 200 Q
Maks. struja 30 mA
Rezolucija za analogne ulaze 10 bita (+ znak)
Tacnost analognih ulaza Maks. greska 0,5% pune skale
Propusni opseg 200 Hz
Analogni ulazi galvanski su izolovani od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljucaka.
130BA117.10 r PELV izolacija
+24V = Kontrolg = MreZa
18 — —
] . s
I 1
H Visoki =
37 napon = Motor
: A H
runkconana_y § ;
— = Sabirnica
RS485 — > [~ ist.str.
Impulsni ulazi:
Programabilni impulsni ulazi 2
Impuls broja prikljucka 29,33
Maks. frekvencija na prikljucku, 29, 33 110 kHz (Push-pull pogon)
Maks. frekvencija na prikljucku, 29, 33 5 kHz (otvoreni kolektor)
Min. frekvencija na prikljucku 29, 33 4 Hz
Nivo napona vidite odeljak o Digitalnom ulazu
Maksimalni napon na ulazu 28 V DC
Otpor ulaza, Ri oko 4 kQ
Tac¢nost impulsnog ulaza (0,1 - 1 kHz) Maks. greska: 0,1% pune skale
Analogni izlaz:
Broj programabilnih analognih izlaza 1
Broj prikljucka 42
Opseg struje na analognom izlazu 0/4 - 20 mA
Maks. otporno optereéenje prema zajedni¢ckom kraju na analognom izlazu 500 Q
Tac¢nost analognog izlaza Maks. greska: 0,8 % pune skale
Rezolucija analognog izlaza 8 bit

Analogni izlaz je galvanski izolovan od napona napajanja (PELV) i ostalih visokonaponskih prikljucaka.

Upravljacka kartica, RS-485 serijska komunikacija:

Broj prikljucka 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Broj prikljucka 61 Zajednicki kraj za prikljucke 68 i 69

Kolo za RS-485 serijsku komunikaciju funkcionalno je odvojeno od ostalih centralnih kola i galvanski je izolovano od napona
napajanja(PELV).
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Digitalni izlaz:

Programabilni digitalni/impulsni izlazi 2
Broj prikljucka 27,29V
Nivo napona na digitalnom/frekventnom izlazu 0-24V
Maks. izlazna struja (ponor ili izvor) 40 mA
Maks. opterecenje na frekventnom izlazu 1 kQ
Maks. kapacitativno opterecenje na frekventnom izlazu 10 nF
Minimalna izlazna frekvencija na frekventnom izlazu 0 Hz
Maksimalna izlazna frekvencija na frekventnom izlazu 32 kHz
Tacnost frekventnog izlaza Maks. greska: 0,1 % pune skale
Rezolucija frekventnih izlaza 12 bita

1) Prikljucci 27 i 29 mogu da budu programirani i kao ulazi.
Digitalni izlaz je galvanski izolovan od napona napajanja (PELV) i drugih visokonaponskih prikljuc¢aka.

Upravljacka kartica, izlaz jednosmernog napona 24 V:
Broj prikljucka 12,13
Maks. opterecenje 200mA

Izvor jednosmernog napona 24 V je galvanski izolovano od mreznog napona (PELV), ali ima isti potencijal kao i analogni i
digitalni ulazi i izlazi.

Relejni izlazi:

Programabilni relejni izlazi 2
Relej 01 Broj prikljucka 1- 3 (ko¢nica), 1- 2 (radni)
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-1)" na 1-3 (NC), 1-2 (NO) (otporno opterecenje) 240V ~, 2 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-15)", (induktivno opterecenje pri cosg 0,4) 240V ~, 02 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-1)" na 1-2 (NO), 1-3 (NC) (otporno opterecenje) 60V = 1A
Maks. opterecenje prikljucka (DC-13)" (induktivno opterecenje) 24V =01A
Relej 02 Broj prikljucka 4-6 (kocnica), 4-5 (radni)
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-1)" na 4-5 (NO) (otporno opterecéenje)?? 400V ~, 2 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-15)" na 4-5 (NO), (induktivno opterecenje pri cos® 0.4) 240V ~, 02 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-1)" na 4-5 (NO), (otporno optereéenje) 80V=2A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-13)" na 4-5 (NO), (induktivno optereéenje) 24V =0,1A
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-1)") na 4-6 (NC) (otporno opterecenje) 240V ~, 2 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (AC-15)" na 4-6 (NC), (induktivno opterecenje pri cos¢p 0.4) 240V ~, 02 A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-1)" na 4-6 (NC) (otporno opterecéenje) 50V=2A
Maks. opterecenje priklju¢ka (DC-13)" na 4-6 (NC), (induktivno opterecéenje) 24V =01 A
Min. optereéenje prikljucka na 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24 V=10 mA, 24 V~ 20 mA
Okruzenje prema standardu EN 60664-1 kategorija nadnapona lll/stepen zagadenja 2

1) IEC60947 t4i5

Kontakti releja su galvanski izolovani od ostatka strujnog kola pojacanom izolacijom (PELV).
2) Kategorija nadnapona Il

3) UL aplikacije 300V~ 2A

Kontrolna karta, 10 V DC izlaz:

Broj prikljucka 50
Izlazni napon 105V 0,5V
Maks. opterecenje 25 mA

Napajanje 10 V jednosmerne struje je galvanski izolovano od mreZznog napona (PELV) i drugih visokonaponskih priklju¢aka.

Upravljacke karakteristike:

Rezolucija izlazne frekvencije na 0 - 1000 Hz +/- 0,003 Hz
Vreme odziva sistema (priklju¢ci 18, 19, 27, 29, 32, 33) <2ms
Opseg regulacije brzine (otvorena petlja) 1:100 sinhrone brzine
Tacnost brzine (otvorena petlja) 30 -4000 o/min: Maksimalna greska +8 o/min

Sve upravljacke karakteristike zasnovane su na &etvoropolnom asinhronom motoru
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Okruzenja:

Kudiste tipa A IP 20/kudiste, IP 21komplet/Tip 1, IP55/Tip12, IP66/Tip 12
Kuciste tipa B1/B2 IP21/Tip 1, IP55/Tip 12, IP66/12
Kuciste tipa B3/B4 IP20/kuciste
Kuciste tipa C1/C2 IP 21/Tip 1, IP55/Tip 12, IP66/12
Kuciste tipa C3/C4 IP20/kuciste
Kuciite tipa D1/D2/E1 IP21/Tip 1, IP54/Tip12
Kuciste tipa D3/D4/E2 IPO0/kuciste
Kuciste tipa F1/F3 IP21, 54/Tip1, 12
Kuciite tipa F2/F4 IP21, 54/Tip1, 12
Komplet za kuciste je dostupan < kuciste tipa D IP21/NEMA 1IP 4x sa gornje strane kucista
Test vibracije sva kucista 1,09
Relativna vlaznost 5% - 95% (IEC 721-3-3; klasa 3K3 (bez kondenzacije) tokom rada
Agresivna okolina (IEC 60068-2-43) H>S test klasa Kd

Metod testiranja u skladu sa IEC 60068-2-43 H2S (10 dana)
Temperatura okoline (pri nac¢inu rada prekidaca 60 AVM)

- sa smanjenjem izlazne snage maks. 55°C"
- sa punom izlaznom snagom tipi¢nog motora EFF2 (do 90% izlazne struje) maks. 50 °C"
- pri punoj kontinualnoj izlaznoj struji frekventnog pretvaraca maks. 45 °C"

") Detaljnije informacija o smanjenju izlazne snage potrazite u Uputstvu za projektovanje, u odeljku Specijalni uslovi.

Minimalna temperatura okoline za vreme rada punom snagom 0°C
Minimalna temperatura okoline pri smanjenim performansama -10°C
Temperatura skladistenja/transporta -25 - +65/70°°C
Maksimalna nadmorska visina bez smanjenja izlazne snage 1000m
Maksimalna nadmorska visina sa smanjenjem izlazne snage 3000m

Podatke o smanjenju izlazne snage na velikim nadmorskim visinama potraZite u poglavlju o specijalnim uslovima

EMC standardi, emisija EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EMC standardi, imunitet EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Pogledajte odeljak o specijalnim uslovima!

Performanse upravljacke kartice:
Interval skeniranja 5ms

Upravljacka kartica, USB serijska komunikacija
USB standard 1.1 (puna brzina)
USB utika¢ USB utikac tipa B za "uredaj"

AOPREZ|

Prikljucivanje na racunar se izvodi pomocu standardnog USB kabla za povezivanje hosta i uredaja.

USB prikljucak je galvanski izolovan od mreznog napona (PELV) i drugih visokonaponskih prikljucaka.

USB veza nije galvanski izolovana od zastithog uzemljenja. Koristite samo izolovani laptop/racunar kao vezu do USB
priklju¢ka na frekventni pretvara¢ ili izolovani USB kabl/pretvarac.
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Zastita i karakteristike:

Elektronska termicka zastita motora od preopterecenja.

Nadzor temperature hladnjaka obezbeduje da se frekventni pretvarac isklju¢i ako temperatura dostigne 95°C + 5°C.
Temperatura preopterecenja ne moze da se resetuje Temperatura preopterec¢enja ne moze da se resetuje sve dok
temperatura hladnjaka ne bude niza od 70°C + 5°C (smernica - ove temperature zavise od snage, vrste kudista i
sl.). frekventni pretvara¢ poseduje funkciju automatskog smanjenja izlazne snage da hladnjak ne bi dostigao 95°C.

frekventni pretvarac je zasti¢en od kratkih spojeva na priklju¢cima motora U, V, W

Ako nedostaje faza mreznog napajanja, frekventni pretvarac se iskljucuje ili oglasava upozorenje (u zavisnosti od
opterecenja).

Nadzor napona medukola obezbeduje da ¢e se frekventni pretvarac iskljuciti ako je napon medukola suvise nizak
ili suvise visok.

frekventni pretvarac je zasticen od greske uzemljenja na priklju¢cima motora U, V, W.
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10.3 Tabele osiguraca

10.3.1 Osiguraci za zastitu granskog kola

Radi usagladenosti sa standardima IEC/EN 61800-5-1, preporucuje se upotreba sledecih osiguraca.

Frekventni o . Napon Tip
pretvarat Maks. struja osiguraca

200-240 V - T2

1K1-1K5 16A" 200-240 tip gG
2K2 25A7 200-240 tip 9G
3K0 25A1 200-240 tip gG
3K7 35A1 200-240 tip gG
5K5 50A! 200-240 tip gG
7K5 63A" 200-240 tip 9G
11K 63A! 200-240 tip gG
15K 80A! 200-240 tip 9G
18K5 125A! 200-240 tip gG
22K 125A 200-240 tip 9G
30K 160A" 200-240 tip 9G
37K 200A’ 200-240 tip aR
45K 250A" 200-240 tip aR
380-480 V - T4

1K1-1K5 10A 380-500 tip gG
2K2-3K0 16A! 380-500 tip gG
4K0-5K5 25A" 380-500 tip gG
7K5 35A7 380-500 tip 9G
11K-15K 63A! 380-500 tip 9G
18K 63A" 380-500 tip 9G
22K 63A! 380-500 tip 9G
30K 80A' 380-500 tip 9G
37K 100A’ 380-500 tip 9G
45K 125A! 380-500 tip gG
55K 160A 380-500 tip gG
75K 250A" 380-500 tip aR
90K 250A" 380-500 tip aR
1) 1) Maks. struja osiguraca - pogledajte nacionalne/medunarodne propise pri izboru odgovarajuce struje osiguraca.

Tablica 10.7 EN50178 osiguraci 200 V do 480 V
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10.3.2 Osiguraci za zastitu granskih kola u skladu sa UL i cUL

Radi usaglasenost sa UL i cUL standardima, preporucuje se upotreba sledecih osiguraca ili zamena odobrenih od strane UL/
cUL. Navedeni su maksimalni nominalni podaci za osigurac.

Frekventni . . Ferraz- Ferraz-
pretvarac Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel osigura¢ Shawmut Shawmut
200-240 V
kw Tip RK1 Tip J Tip T Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK1
K25-K37 KTN-RO5 JKS-05 JIN-05 5017906-005 KLN-R005 ATM-RO5 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L255-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L255-250 A25X-250 A25X-250
380-480 V, 525-600 V
kw Tip RK1 Tip J Tip T Tip RK1 Tip RK1 Tip CC Tip RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 JJS-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJs-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4KO0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 JJS-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 JJS-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 JJS-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 JJS-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 JJS-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 JJS-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 JJS-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tablica 10.8 UL osiguraci, 200 - 240 V i 380 - 600 V

10.3.3 Zamenski osiguradi za 240 V

Originalni osigura¢ | Proizvodac Zamenski osiguraci
KTN Bussmann KTS

FWX Bussmann FWH

KLNR LITTEL OSIGURAC KLSR

L50S LITTEL OSIGURAC L50S

A2KR FERRAZ SHAWMUT [ A6KR

A25X FERRAZ SHAWMUT [ A50X
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10.4 Momenti zatezanja veze

Snaga (kW) Obrtni moment (Nm)

Kudis- MrezZno DC i oo i
200-240V | 380-480V | 525-600V | 525-690V L Motor Ko¢nica Uzemljenje Relej

te napajanje veza
A2 1,1-30 1,1-40 1,1-40 1,8 1.8 1.8 1,8 3 0,6
A3 3,7 55-75 55-75 1,8 1.8 1.8 1,8 3 0,6
A4 1,1-2.2 1,1-4,0 1,8 1.8 1.8 1.8 3 0,6
A5 1,1-37 11-75 11-75 1,8 1,8 1,8 1,8 3 0,6
B1 55-11 11-185 11-185 - 1,8 1,8 1,5 1,5 3 0,6
B2 - 22 22 1 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
15 30 30 30 452 452 3.7 3.7 3 0.6
B3 55-11 11-185 11-185 - 1.8 1.8 18 1.8 3 0,6
B4 15-18,5 22 - 37 22 - 37 - 4,5 4,5 4,5 4,5 3 0,6
C1 18,5 - 30 37 -55 37 -55 - 10 10 10 10 3 0,6
2 37 - 45 75 -90 75 -90 ;g 14/24" 14/24" 14 14 3 0,6
c3 22 - 30 45 - 55 45 - 55 - 10 10 10 10 3 0,6
c4 37 -45 75 -90 75 -90 - 14/24 M 14/24 M 14 14 3 0,6

Tablica 10.9 Zatezanje priklju¢aka

1) Za razli¢ite dimenzije kabla x/y, gde je x <95 mm? i y 295 mm?2,
2) Dimenzije kabla iznad 18,5kW = 35mm? i ispod 22kW < 10mm?2,
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Indeks Dnevnik
Alarma 35,33
Sa Greskama 35
A Dnevnika Sa Greskama 33
As3 20 Dozvolu Starta 53
A54 20 Duzine | Preseci Kablova 74
Alarmi 55
Analogna Ulaza 18 E
Analogni Eksterne
Izlaz 18,75 Blokade 20
Ulazi 75 Komande 7,52
Analognih Ulaza 59 Eksternih Regulatora 6
Auto Eksternom Blokadom Rada 48
On (Automastko Ukljucivanje) 52 e
On (Automatsko Ukljucivanje) 34,54  Elektricni Sum 14
Automatski Reset 32 Elektromagnetske Kompatibilnosti (EMC)...........cccccveveumeceernees 26
Automatsko EMC 77
Odredivanje Parametara Motora 29 EN50178 Osiguraci 200 V Do 480 V. 79
Prilagodavanje Motora 52
Automatskom Nacinu Rada 33 F
AWG 68 Faktor Snage 7,74
Faktora Snage 15,26
B Frekvencija Motora 33
Brzi Meni 28,33,36 Frekvenciju Motora 28
Brzinu Motora 27 Funkdiji Isklju¢enja 13
Brzog Podesavanja 28
G
C Glavni Meni 33,36
Cev 13
Cevi
Cevi 16, 26 H
Radi 26  Hand
On (ru¢no Ukljucivanje) 30
On (Ru¢no Ukljucivanje) 34
D Harmonike
Daljinska Referenca 53 Hiadenje 9
Daljinske Komande 6
Daljinsko Programiranje 46 |
Danfoss Frekventni Pretvarac 24 IEC 61800-3 17,77
Definicije Upozorenja | Alarma 56 Impulsni Ulazi 75
Digitalna Indukovani Napon 13
Ulaza 54
Ulazna 18 Inicijalizacija 35
Digitalni Inicijalizacijom 35
Izlaz 76 Instalacija, 27
Ulaz 60 | lacii 13.19
Ulazi 37,74  Instalacie '
Digitalnog Ulaza 54 Instalaciju 6,24, 26
Digtalni Ulazni 20 Instaliranje 10
. N Isklju¢enje
D z 14
imenzlje sce Isklju¢enje 55
| Blokada 55
Izlaz Motora 74
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Izlazna Struja 76,53
Izlazne Performanse (U, V, W) 74 N
Izlaznih Signala 38 Nadgledanje Sistema 55
Izlaznim Priklju¢cima 11,25  Nadnapona 30,53,74
Izlaznu Struju 59 Naizmeni¢no Mrezno 7
Izolacije Suma 26  Naizmenitnog
.. Mreznog Napajanja 11,16
Izolaciju Suma 13 Ulaznog 16
Izolovani Izvor Napajanja 7 Naizmeniénu Struju Iz Mreze 6
Napajanja Motora 13
J Napajanje
Jednosmernog Medukola 59 Motora 14
Jednosmernom Strujom 7,53 Sa Mreznog Napona 33
Jednosmernu Struju 7 Napon
R Mreznog Napajanja 53
Johnson Controls N2 24 Napajanja 17,18,25,74
Napona Napajanja 75
K Nivo Napona 74
Kabla Motora 29 Nominalni Podaci Za Struju 9
Kablove Motora 15,13 Nominalnih Podataka Za Struju 59
Kablovi Motora 9
Karakt. Obrtnog Momenta 74 o)
Kocenje 2 Odobrenja 1
Komandu Za Pokretanje 31 Ogranicenja Temeperature 26
Komunikacijskoj Kartici 61 OgraniZenje
Kontrolna Karta, 10 V DC Izlaz 76 Obrtnog Momenta 30
Kopiranje Podesavanja Parametara 34 Struje 30
Oklopljene Kablove 13
L Oklopljeni Kabl 9
Lista Kodova Alarma/upozorenja sg  Oklopljenog Kabla 26
Lokalni Oklopljenu Zicu 13

Nacin Rada 30  Okopljeni Kabl Za Uzemljenje 15

Start 30 -

Upravljacki Panel 32 Okruzenja 77
Lokalno Upravljanje 32,52 Opciona Oprema 6,20
Lokalnom Opcionalne Opreme 27

Radu 32 Opcione Opreme 15

Upravljanju 34 Opéti Tehni¢ki Podaci 74

Osiguraé 13
M Osigurace 62
24
Modbus RTU Osigurati 26,65, 79,80
taZ ) 1 .
Montazu 510 Otvorena Petlja 76
Montiranj 26

ontiranje Otvorenoj Petlji 20
MreZniN 62,74 six s -

rezniRapon OzZi¢enja Upravljanja 13
Mrezno Napajanje 68,72,73 siv .

OziCenje
MreZnog Motora 13,15
Napajanja 13 Motora | 26
Napona 34 Upravljanja 13,14,19, 26,17
Za Upravljanje Termistorom 17
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P R
PELV 17,50,74,76 Radni Tasteri 34
Performanse Upravljacke Kartice 77 Referenca
Petlje Uzemljenja 19 Ef:iter::nra 47,33, ig
Plutajuci Trougao 17 Reference
Podaci O Motoru 30, 35,60, 63, 29 Reference 1,52
Podatke O Motoru 28 Brzine 20
Podesavanje 33 Relf;erfencu 53
eferencu
Podesavanjem 31 Brzine 31.52
Podizanja 10 Relejna Izlaza 18
Pokretanja 35 Relejni Izlazi 76
Pokretanje Reavanje
Pokretanje 6, 26, 36, 25, 65 Reiavanje 65
Sistema 31 Problema 6,59
Pocr)ulG(e o 5 Reset 34
reskama
O Statusu 52 Resetovanja 63
Povezivanje Uzemljenja 14  Resetovanje 32
Povr. Sprega 53 Resetovati 55,59
Povratna Sprega 64 Resetuje 35,54,78
Povratne RFI Filtera 17
Sprege 20,47,62  RMS Struju 7
Sprege Sistema 6 Rotacije Motora 33
Povratnu Spregu 26 Rotaciju Motora 29
Pre Pokretanja 25
4 Rucna Inicijalizacija 35
Pregled Bezbednosti 25
Prekidac Za Iskljucivanje Ulaza 16 S
Prekida¢em Za Isklju¢enje 27 Serijska Komunikacija 24
Prekidadi 26 Serijske Komunikacije................... 6,18, 34, 35,52, 53, 54, 55
Prekidacka Ucestanost 53,59 Serijsku Komunikaciju 11.19
Preveliku Struju 53 Siemens FLN® 24
Prikazi Upozorenja | Alarma 55 Simboli 1
Prikljucka Smanjenja Izlazne Snage 78
53 20
54 20 Smanjenje Izlazne Snage 9
Primer Programiranja 36  Smanjenjem lzlazne Snage 77
Primeri Aplikacija 47  Smanjenju lzlazne Snage 59
Programiranja Snaga
Programiranja 6, 20, 35,38, 46 Kocenja 61
Upravlja¢kih Priklju¢aka 37 Motora 33
Programiranje Snage Motora 11,63
Programiranje 27,28, 33,59,32 Specifikacijama 24
Prikljucka 20
o ! Specifikacije 6,10, 68
rogramiranjem 30
J ) Stanje Mirovanja 54
Programiranju 34,35, 36 Status Mot 6
atus Motora
Provera Funkcionalnosti 25 Stat Nainu Rad 5
atusnom Nacinu Rada
Stop Komanda 53
Q
Quick Menu (brzi Meni) 33
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Struja Ulaznu
Curenja 25,14 Naizmeni¢nu Struju 7
Curenja (>3,5 MA) 14 Struju 26
Motora 7,33 -
! Upozorenja 55
Pri Punom Opterecenju 25 poz )
Strui Upravljacka
t';\‘/“le 2o 63 Kartica, 24 V= |zlaz 76
P gl'c)ora o e ¢ 9 Kartica, RS-485 Serijska Komunikacija:......cocccoueeereeeneeereceees 75
ri Punom Opterecenju Kartica, USB Serijska Komunikacija 77
Strujom Motora 59 Upravijatke
Struktura Karakteristike 76
Brzog Menija 39 Prikljucke 19
Menija 38 Upravljacki
Strukturi Menija 34 Prikljucci 37
Signal 52
Sistem 6
T . . . . Upravljackih
Talasne Oblike Naizmenicne Struje 6 Kablova 19
Talasni Oblik Naizmenicne Struje 7 Kablova Sa Omotacem 19
Tastera Za Navigaciju 52 P!r ikljucaka 11,28,34,52,54
Sistema 6
Tastere Za Navigaciju 27 Upravljackim Priklju¢cima 74
Tasteri sy .
Menija 32,33 Upravljacku Zicu 19
Za Navigaciju 32,34 Upravljanje Mehani¢kom Ko¢nicom 24
Tehnicki Podaci 74 Uzemljeni Trougao 17
Termistor 60, 50 Uzemljenja 25,26
Termistorom 17 Uzemljenje
- Uzemljenje 14,15,17,14,26
Test Lokalnog Upravljanja 30 Koridcenjem Cevi 15
Testiranje Funkcija 6
Testiranjem Funkcionalnosti 30 V
Tipovi Upozorenja | Alarma 55 vVeli¢ine Zice 15
Veze Napajanja 14
U Vige
U Zavisnosti Od Snage 68 Frekventnih Pretvaraca 13
UL Osiguraci 80 Motora 25
Ulazna Visestrukih Frekventnih Pretvaraa 15
Snaga 7 Vreme
Struja 55,25 Opadanja Rampe 30
Ulazne Rasta Rampe 30
Prikljucke 16
Signale 20 7
Struje 16, 65
e Za Iskljuenje Prekidaca 25
Ulazni Prikljucci 20
. Zadatom 54
Ulaznim
Naponom 55 Zadnju Ploc¢u 10
Priklju¢cima 11,2559  Zahtevima Za Zazor 9
Ulazno o Zatita
Mrezno Napajanje 13,14 | Karakteristike 78
Napajanje 16 Motora 78
Ulaznog Zastite Od Preopterecenja 9
Napajanja 55 Zakti
Napona 27 a;/fgrora 13
Si | 20
ignala Od Prelaznih Procesa 7
Od Preopterecenja 13
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Zatezanje Priklju¢aka 81
Zatvorenoj Petlji 20
Zazor
Zazor 9
Za Hladenje 26
Z
Zica Za Uzemljenje 14
Zicu Za Uzemljenje 26
Z
ZUSD 14
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