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1 Jak cist tuto Prirucku projektanta

VLT HVAC Drive
Rada FC 100
Prirucka projektanta
Verze softwaru: 2.5x

CE @ ¢

Tuto PFirucku projektanta ze pouzit pro vsechny ménice kmitoctu VLT
HVAC s verzi softwaru 2.5x.
Verze softwaru je uvedena v
parametru 15-43.
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1 Jak dist tuto Prirucku projektanta M Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

1.1.1 Autorska prava, omezeni odpovédnosti a prava na zmény

Tato publikace obsahuje informace vlastnéné spolecnosti Danfoss A/S. PFijetim a pouZivanim této pfirucky uZivatel souhlasi s tim, Ze informace zde
obsazené budou pouzity vyhradné pro provoz zafizeni od spole¢nosti Danfoss A/S nebo zafizeni od jinych dodavatell, pokud bude toto zafizeni komuni-
kovat se zafizenim od spolecnosti Danfoss prostrednictvim sériového komunikacniho spojeni. Tato publikace je chranéna autorskym zakonem v Dansku
a ve vétsiné dalSich zemi.

Spolecnost Danfoss A/S nerudi za to, Ze softwarovy program vyrobeny podle pravidel uvedenych v této pfiru¢ce bude spravné fungovat v jakémkoli
fyzickém, hardwarovém nebo softwarovém prostredi.

Ackoli spolecnost Danfoss A/S testovala a zkontrolovala dokumentaci v této pfirucce, neposkytuje Zadné zaruky ani zastoupeni, at’ vyjadiené nebo micky
predpokladané, s ohledem na tuto dokumentaci, vCetné jeji kvality, provedeni nebo vhodnosti pro konkrétni Gcel.

V Zadném pripadé nebude spole¢nost Danfoss A/S odpovédna za pfimé, nepfimé, zvlastni, nahodné nebo nasledné Skody zplisobené na zakladé pouziti
informaci, nebo nemoznosti pouZit informace, v této pFirucce, dokonce i v pfipadé, ze byla spole¢nost na moznost vzniku takovych Skod upozornéna.
Zvlasté neni spolecnost Danfoss A/S odpovédna za jakékoli naklady, véetné, ale bez omezeni na naklady vzniklé na zakladé ztraty zisku nebo pfijmd,
ztraty nebo poskozeni zafizeni, ztraty poCitatovych programd, ztraty dat, naklady na jejich nahrazeni nebo naroky tretich stran.

Spole¢nost Danfoss A/S si vyhrazuje pravo provadét kdykoli zmény této publikace a zmény v jejim obsahu bez predchoziho upozornéni a bez jakékoli
povinnosti upozornit na tyto zmény byvalé nebo soucasné uZivatele.

1.1.2 Dostupna literatura

- Navod k pouZivani MG.11.Ax.yy poskytuje nezbytné informace pro pfipravu a provoz ménice.

- V Pfirucce projektanta MG.11.Bx.yy jsou uvedeny vSechny technické informace o ménici a informace o projektovani a aplikacich.
- Pfirucka programatora MG.11.Cx.yy obsahuje informace o programovani a zahrnuje kompletni popis parametrd.
- Navod k montazi, Doplnék MCB109 - analogové vstupy/vystupy, M1.38.Bx.yy

- Aplikaéni pfirucka pro méni¢ VLT® 6000 HVAC, MN.60.Ix.yy

- Navod k pouzivani doplfiku BACnet méni¢e VLT® HVAC Drive, MG.11.Dx.yy

- Navod k pouzivani dopliiku Profibus méni¢e VLT® HVAC Drive, MG.33.Cx.yy

- Navod k pouzivani doplfiku Device Net ménice VLT® HVAC Drive, MG.33.Dx.yy

- Navod k pouzivani dopliiku LonWorks ménice VLT® HVAC Drive, MG.11.Ex.yy

- Navod k pouzivani ménice VLT® HVAC Drive High Power, MG.11.Fx.yy

- Navod k pouzivani protokolu Metasys, VLT® HVAC Drive, MG.11.Gx.yy

x = Cislo verze
yy = kéd jazyka

Technicka literatura firmy Danfoss Drives je také k dispozici online na adrese www.danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical
+Documentation. htm.
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Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive M 1 Jak cist tuto Prirucku projektanta

1.1.3 Shoda s predpisy

C€

1.1.4 Symboly

Symboly pouzité v této pfirucce.

Oznacuje obecné varovani.

Upozornéni
Oznacuje ddleZité upozornéni pro uZivatele.

Oznacuje varovani pred vysokym napétim.

* Oznacuje vychozi nastaveni
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1 Jak dist tuto Prirucku projektanta

1.1.5 Zkratky

Dacfiti

Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

St¥idavy proud

American wire gauge
Ampér/AMP

Automatické prizptisobeni motoru
Proudové omezeni

Stupné Celsia

Stejnosmérny proud

Zavisi na ménici
Elektromagneticka kompatibilita
Elektronické tepelné relé
méni¢ kmitoCtu

Gram

Hertz

Kilohertz

Ovladaci panel

Metr

Indukénost v milihenry
Miliampér

Milisekunda

Minuta

Motion Control Tool
Nanofarad

Newtonmetry

Jmenovity proud motoru
Jmenovity kmitocet motoru
Jmenovity vykon motoru
Jmenovité napéti motoru
Parametr

Ochranné, velmi nizké napéti
Deska tisténého obvodu
Jmenovity vystupni proud invertoru
Otacky za minutu

Sekunda

Momentové omezeni

Volty

AC
AWG

AMA
Im
°C
DC
D-TYPE
EMC
ETR
FC

9

Hz
kHz
LCP
m
mH
mA
ms
min.
MCT
nF
Nm
IvN
fmN
Pm,N
UmN
par.
PELV
PCB
T
ot./min.
S
Tum
\"

1.1.6 Definice

Ménic:

Tvi max

Maximalni vystupni proud.

Tvitn

Jmenovity vystupni proud dodavany méni¢em kmitoctu.

UvLT, Max

Maximalni vystupni napéti.

Vstup:

Ridici ptikaz

elu LCP a digitalnich vstup@.
Funkce jsou rozdéleny do dvou skupin.

2.

Pripojeny motor Ize spustit a zastavit pomoci ovladaciho pan-

Funkce ve skupiné 1 maji vyssi prioritu nez funkce ve skupiné

Skupina 1 Vynulovani, volny dobéh, vynulovani a volny dobéh, ry-
chlé zastaveni, brzdéni stejnosmérnym proudem, zasta-
veni a tlacitko "Off".

Skupina 2 Start, pulsni start, reverzace, start - reverzace, konstant-
ni otacky a UloZeni vystupu

Motor:

fio6

KmitoCet motoru pfi aktivaci funkce konstantni otacky (pres digitalni svorky).
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Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

fu
KmitoCet motoru.

fianx

Maximalni kmitocet motoru.

framn
MinimalIni kmitocet motoru.

fun
Jmenovity kmitocet motoru (Gdaj na stitku).

Im

Proud motoru.

Imn
Jmenovity proud motoru (daje z typového stitku).

nmN

Jmenovité otacky motoru (Udaje na typovém Stitku).

Pm,N
Jmenovity vykon motoru (Udaje na typovém stitku).

Tun
Jmenovity moment (motor).

U
Okamzité napéti motoru.

Um,N
Jmenovité napéti motoru (Udaje na typovém stitku).

Zabérny moment

Dacfiti

Torque
Pull—out

rem

175ZA078.10

nvLt

Utinnost ménice kmitoctu je definovana jako pomér mezi vykonem a piikonem.

Prikaz Start-zakazan

Prikaz pro zastaveni patfici do skupiny 1 Fidicich pfikazé - podivejte se na tu skupinu.

MG.11.B5.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss
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1 Jak dist tuto Prirucku projektanta M Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

Prikaz Stop
Podivejte se na Fidici prikazy.

Zadané hodnoty:

Analogova 7adana hodnota
Signal pfedavany na analogovy vstup 53 nebo 54. Mize jit o napéti nebo proud.

Z4dana hodnota, sbérnice

Signal prenaseny na sériovy komunikacni port (FC port).

Pevna zadana hodnota
Trvale definovana zadana hodnota, kterd se da nastavovat od -100 % do +100 % rozsahu Zadané hodnoty. Pomoci digitalnich svorek Ize vybrat osm

pevnych Zadanych hodnot.

Pulsni 7zadana hodnota
Pulsni kmitoctovy signal predavany na digitalni vstupy (svorka 29 nebo 33).

Refvax
Urcuje vztah mezi vstupem zadané hodnoty 100% pIného méfitka (obvykle 10 V, 20 mA) a vyslednou Zadanou hodnotou. Maximalni Zadana hodnota se

nastavuje v parametru 3-03.

Refvin
Urcuje vztah mezi vstupem Zadané hodnoty 0% (obvykle 0 V, 0 mA, 4 mA) a vyslednou Zadanou hodnotou. Minimalni zddana hodnota se nastavuje v
parametru 3-02.

Riizné:

Analogové vstupy

Analogové vstupy se pouzivaji k ovladani rliznych funkci ménice kmitoctu.
Existuji dva typy analogovych vstup(:

Proudovy vstup, 0-20 mA a 4-20 mA

Napétovy vstup, 0-10 V DC.

Analogové vystupy
Analogové vystupy mohou dodavat signal 0-20 mA, 4-20 mA nebo digitalni signal.

Automatické prizptisobeni k motoru, AMA

Algoritmus AMA stanovuje elektrické parametry pripojeného motoru v klidovém stavu.

Brzdny rezistor
Brzdny rezistor je modul schopny pohltit brzdny vykon vznikly pfi generdtorovém brzdéni. Tato energie zvySuje napéti meziobvodu a brzdny stridac

zajistuje, aby byla predana do brzdného rezistoru.

Charakteristika konstantniho momentu:

Charakteristika konstantniho momentu pouzivand pro Sroubové a spiralové chladici kompresory.

Digitalni vstupy
Digitalni vstupy se pouZzivaji k ovladani rliznych funkci ménice kmitoctu.
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Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive M 1 Jak cist tuto Prirucku projektanta

Digitalni vystupy
Ménic je vybaven dvéma polovodicovymi vystupy, které mohou dodavat signal 24 V DC (max. 40 mA).

bsp

Digitalni signalovy procesor.

Reléové vystupy:
Ménic kmitoctu je vybaven dvéma programovatelnymi reléovymi vystupy.

ETR

Elektronicka tepelna ochrana je vypocet tepelného zatiZeni zaloZzeny na aktudini zatéZi a case. Jejim Gcelem je odhadnout teplotu motoru.

GLCP:

Graficky ovladaci panel (LCP102)

Inicializace

Po provedeni inicializace (par. 14-22) se programovatelné parametry ménice kmitoCtu vrati k vychozim nastavenim.

PreruSované zatizeni
PferuSované zatizeni se vztahuje k posloupnosti dob zatizeni. Kazdy cyklus se sklada z obdobi se zatizenim a bez zatiZeni. Provoz milZe byt bud’ s
periodickym zatizenim, nebo s neperiodickym zatiZzenim.

LCP

Ovladaci panel LCP tvofi Gpiné rozhrani pro ovladani a programovani ménice kmitoctu. Ovladaci panel Ize oddélit a pfipadné jej pomoci volitelné montazni
sady namontovat do Celniho panelu ve vzdalenosti az 3 metry od ménice kmitoctu.

Ovladaci panel LCP se dodava ve dvou verzich:

- Numericky ovladaci panel LCP101 (NLCP)

- Graficky ovladaci panel LCP102 (GLCP)

LSB
Nejnizsi platny bit.

MCM
Zkratka pro Mille Circular Mil, americkou méfici jednotku pro prifez kabelu. 1 MCM = 0,5067 mm?.

MSB
Nejvyssi platny bit.

NLCP
Numericky ovladaci panel LCP101

Parametry online/offline
Online parametry se aktivuji okamzité po zméné hodnoty udajd. Zmény offline parametrl se aktivuji az po stisknuti tlacitka [OK] na ovladacim panelu
LCP.
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1 Jak dist tuto Prirucku projektanta M Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

PID regulator
PID regulator udrZzuje poZzadované otacky, tlak, teplotu atd. tim, Ze méni vystupni kmitoCet tak, aby odpovidal ménicimu se zatizeni.

RCD

Proudovy chranic.

Sada parametrd
Nastaveni parametr{ Ize uloZit do ¢tyf fad. Mlizete ménit Ctyfi sady parametr(l a upravovat jednu sadu, zatimco je aktivni jina sada.

SFAVM
Typ spinani zvany Stator Flux oriented Asynchronous Vector Modulation (par. 14-00).

Kompenzace skluzu
Ménic kmitoc¢tu kompenzuje skluz motoru pfidanim doplriku ke kmitoctu, ktery sleduje méfenou zatéz motoru a udrzuje otacky motoru téméF na konstantni

hodnoté.

Inteligentni regulator provozu

SL regulator je posloupnost uzivatelem definovanych akci, které jsou spoustény, kdyZ jsou pfidruzené, uZivatelem definované udalosti vyhodnoceny SL
regulatorem jako Pravda.

Termistor:
Teplotné zavisly rezistor, umist'ovany tam, kde je tfeba sledovat teplotu (méni¢ kmito¢tu nebo motor).

Vypnuti

Stav, do kterého ménic prejde v situacich chyby, napfiklad kdyZ je v ménici kmitoctu prekrocena teplota nebo kdyz méni¢ kmitoctu chrani motor, proces
nebo mechanismus. Restartovani je mozné az po odstranéni pficiny chyby a stav vypnuti je zruSen aktivaci vynulovani, nebo, v nékterych pfipadech, tim,
Ze je naprogramovan na automatické vynulovani. Vypnuti by nemélo byt pouzivano k osobni bezpecnosti.

Vypnuti, zablokovéno

Stav, do kterého ménic piejde v situacich chyby, kdy méni¢ kmitoctu chrani sebe sama a vyZaduje fyzicky zasah, napriklad kdyz dojde ke zkratu na vystupu
ménice kmitoctu. Stav vypnuti, zablokovano Ize zrusit pouze odpojenim od sité, odstranénim priciny chyby a opétovnym pripojenim ménice kmitoctu.
Restartovani je mozné az po zruseni stavu vypnuti aktivaci vynulovani, nebo, v nékterych pripadech, tim, Ze je naprogramovan na automatické vynulovani.

Vypnuti se zablokovanim nesmi byt pouZivano k osobni bezpecnosti.

Charakteristika kvadratického momentu

Charakteristika pro kvadraticky moment, pouZivana u ¢erpadel a vétraka.
Vv Cplus
V porovnani se standardnim fizenim poméru napéti a kmitoctu zlepSuje systém VVCPIUs (Voltage Vector Control) dynamiku a stabilitu pfi zménach Zadané

hodnoty otacek a zatéZovaciho momentu.

60° AVM
Typ spinani zvany 60°Asynchronous Vector Modulation (viz par. 14-00).
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1.1.7 U&inik

Udinik je vztah mezi veli¢inami I a Irms. V3 x U x " % cos
Vykon faktor = 3 U / @
* Yx M pys

Udinik pro 3fazové fizeni: I} x cosol "

‘ams TRms

protoZe cospl =1

2 2 2 2
/RM5_~//]_ + /g + /7 + ..+ /7

Udinik oznauje, do jaké miry méni¢ kmitottu zatéZuje sitové napajen.

Vysoky Ucinik vedle toho ukazuje, Ze jednotlivé harmonické proudy jsou nizké.
Integrované DC civky v ménicich kmitoctu produkuji vysoky Gcinik, ktery minimalizuje zatiZeni sitového napajeni.

MG.11.B5.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss
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Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive M 2 Uvod do méni¢e VLT HVAC Drive

2 Uvod do meénice VLT HVAC Drive

2.1 Bezpecnost

2.1.1 Bezpecnostni poznamka

Napéti ménice kmitoctu je po pfipojeni k siti nebezpeéné. Nespravna instalace motoru, ménice kmito¢tu nebo sbérnice Fieldbus mize
poskodit zafizeni nebo zplsobit vazné zranéni nebo smrt. Proto je nezbytné dodrzovat pokyny uvedené v této priru¢ce a narodni i mistni
predpisy a bezpecnostni smérnice.

Bezpecnostni nafizeni
1. Pfed opravou se musi méni¢ kmitoctu odpojit od sité. Pfed vytazenim motorové a sitové zastrcky se presvédcte, Ze napajeni bylo preruseno a
uplynula pfedepsana doba.

2.  Tlacitko [STOP/RESET] na ovladacim panelu ménice kmitoctu neodpoji zafizeni od sité a nelze jej tedy pouzivat jako bezpecnostni vypinac.

3. Uzemnéni pristroje musi byt fadné provedeno, uZivatel musi byt chranén pred napajecim napétim a motor musi byt jistén proti pretizeni v souladu
s platnymi mistnimi a narodnimi predpisy.

4. Zemni svodové proudy jsou vyssi nez 3,5 mA.

5. Ochrana proti pretizeni motoru se nastavuje v par. 1-90 7epelna ochrana motoru. Je-li tato funkce pozadovéna, nastavte parametr 1-90 na

hodnotu Vypnuti ETR (vychozi hodnota) nebo Vystraha ETR. Poznamka: Funkce je inicializovana pfi 1,16nasobku jmenovitého proudu motoru
a jmenovitého kmitoCtu motoru. Pro severoamericky trh: Funkce ETR poskytuji ochranu pfed pretizenim tridy 20 podle standardu NEC.

6.  Pokud je méni¢ kmitoctu pfipojen k siti, nevytahujte zastrcky sitového napajeni nebo motoru. Pfed vytazenim motorové a sitové zastréky se
presvédcte, ze napajeni bylo preruseno a uplynula pfedepsana doba.

7.V pripadé nainstalovaného sdileni zatéze (pfipojeni stejnosmérného meziobvodu) a vnéjsiho stejnosmérného napajeni 24 V. ma méni¢ kmitoctu
kromé vstup( L1, L2 a L3 i dal$i napétové vstupy. Pfed zahajenim oprav zkontrolujte, zda byly odpojeny vsechny napétové vstupy a zda uplynula

nezbytna doba.

Instalace ve vysokych nadmofrskych vyskach

V pfipadé nadmorskych vysek nad 2 km se ohledné PELV obrat'te na spolecnost Danfoss Drives.

Varovani pied nahodnym rozbéhem motoru
1. Motor se mlize zastavit na zakladé digitalniho povelu, sbérnicového povelu, pfi dosazeni zadané hodnoty nebo lokalnim ovladanim, i kdyz je
méni¢ kmitoCtu pFipojen k siti. Je-li s ohledem na osobni bezpe¢nost nutné zajistit, aby nedoslo k Zadnému nedmysinému spusténi, nejsou tyto
funkce postacujici.

2. Kdyz se provadi zména parametrdi, motor se mize rozbéhnout. Proto je tfeba vzdy stisknout tlacitko pro zastaveni [STOP/RESET], a pak je
mozno upravovat Udaje.

3. Zastaveny motor se mize automaticky znovu rozbéhnout, jestlize dojde k poruse elektroniky ménice kmito¢tu VLT, nebo pomine kratkodobé
pretizeni ¢i porucha napéjeni resp. privodu do motoru.

Varovani:

Nedotykejte se elektrickych soucasti zafizeni ani po odpojeni zafizeni od sité. Nasledky by mohly byt smrtelné.

Zkontrolujte také, zda jsou odpojeny ostatni napétové vstupy, napriklad externi napéti 24 V DC, sdileni zatéze (pfipojeni stejnosmérného meziobvodu)
a pripojeni motoru ke kinetickému zélohovani. Dalsi bezpecnostni pokyny naleznete v Navodu k pouivani menice VLT® HVAC Drive MG.11.Ax.yy.
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2.1.2 Upozornéni

Upozornéni

Kondenzatory stejnosmérného meziobvodu ménice kmitoctu zstavaji nabity i po odpojeni napajeni. Abyste pfedesli Grazu elektrickym proudem,
odpojte pred provadénim Gdrzby méni¢ kmitoCtu od sité. Pfed praci na ménici kmitoctu vyckejte minimalné nize uvedené doby:

. Minimalni ¢ekaci doba
Napéti
4 min. 15 min. 20 min. 30 min. 40 min.
200 - 240 V 1,1-3,7 kW 5,5-45 kW
380 - 480 V 1,1-7,5 kW 11-90 kw 110-200 kW 250-450 kW
525 -600 V 1,1-7,5 kw 110-250 kw 315-560 kW

Uvédomte si, ze ve stejnosmérném meziobvodu miize byt vysoké napéti i kdyz kontrolky nesviti.

2.1.3 Pokyny k likvidaci

Zafizeni obsahujici elektrické soucasti nesmi byt likvidovano spole¢né s domacim odpadem.
Musi byt odevzdano do sbéru s elektrickym a elektronickym odpadem podle aktudlné platné mistni legislativy.

2.2 Znacka CE
2.2.1 Shoda s predpisy a oznaceni CE

Co je shoda s predpisy a oznaceni CE?

Uelem oznadeni CE je zabranit technickym prekazkém v obchodovani mezi zemémi EFTA a EU. EU zavedla oznaleni CE jako jednoduchy zpGsob, jak
prokazat, Ze je vyrobek v souladu s pfislusnymi smérnicemi EU. Znacka CE nefikd nic o specifikaci nebo kvalité vyrobku. Na ménice kmitoctu se vztahuji
tfi smérnice EU:

Machinery directive (predpis pro strojni zafizeni) (98/37/EHS)

VSechny stroje s hlavnimi pohyblivymi sou¢astmi spadaji pod smérnici pro stroje, ktera vesla v platnost 1. ledna 1995. Protoze se u méni¢d kmitoctu jedna
prevazné o elektricka zafizeni, nespadaji pod smérnici pro stroje. Jestlize se vsak ménice kmitoctu dodavaji pro pouZiti se strojem, poskytujeme informace
0 bezpe¢nostnich aspektech tykajicich se méni¢d kmitoctu. Cinime tak prohlagenim vyrobce.

Low-voltage directive (pFedpis pro nizké napéti) (73/23/EHS)

Ménice kmitoCtu musi byt oznaceny stitkem CE v souladu se smérnici pro nizké napéti, ktera vesla v platnost 1. ledna 1997. Tato smérnice se tyka vSech
elektrickych zafizeni a pfistrojt, které pouzivaji napéti v rozsahu 50-1000 V AC a 75-1500 V DC. Spole¢nost Danfoss provadi oznaceni CE v souladu se
smérnici a na pozadani vydava prohlaseni o shodé.

EMC directive (piedpis o elektromagnetické kompatibilité) (89/336/EHS)

EMC je zkratkou pro elektromagnetickou kompatibilitu. Ta znadi, ze vzajemna ruseni mezi rliznymi sou¢astmi/zafizenimi neovliviuji fungovani zafizeni.
Predpis o elektromagnetické kompatibilité vstoupil v platnost dne 1. ledna 1996. Spolecnost Danfoss provadi znaceni CE v souladu s timto pfedpisem a
na pozadani vydava prohlaseni o shodé. Pokyny k instalaci vyhovujici EMC naleznete v této Prirucce projektanta. Kromé toho uvadime normy, se kterymi
jsou nase vyrobky v souladu. Nabizime filtry uvedené v technickych Gdajich a poskytujeme i dalsi druhy pomoci, aby byly zajistény co nejlepsi vysledky
z hlediska EMC.
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Ménic¢ kmitoctu nejCastéji pouZivaji profesionalové z oboru jako komponentu tvorici ¢ast vétsiho zafizeni, systému nebo instalace. Je tfeba uvést, Ze
odpovédnost za kone¢né vlastnosti elektromagnetické kompatibility leZi na osobé provadéjici instalaci.

2.2.2 Co je v predpisech zahrnuto

+Pokyny pro uplatriovéni narizeni Rady 89/336/EHS" EU uvadéji tfi typické situace pouziti ménic¢e kmitoctu. Déle jsou uvedeny informace o shodé s EMC
a oznaceni CE.

1. Ménic¢ kmitoCtu se prodava primo koncovému spotfebiteli. Ménic¢ kmitoctu je napriklad prodavan v bézném obchodu pro kutily. Koncovy spotiebi-
tel je laik. Instaluje ménic kmitoctu sém pro pouZiti s hobby pfistrojem, kuchyriskym zafizenim apod. Pro takové pripady musi mit méni¢ kmitoctu
znacku CE v souladu s predpisem o EMC kompatibilité.

2. Méni¢ kmitoctu se prodava pro instalaci v urcitém zafizeni. Zafizeni je instalovano odborniky. Mlize se jednat o vyrobni zavod nebo o teplarnu
¢i vétraci zafizeni a instalaci provadi profesionalni pracovnici. Méni¢ kmito¢tu ani dokonéené zafizeni nemusi byt oznaceno CE podle pfedpisu o
EMC kompatibilité. Nicméné jednotka musi vyhovovat zakladnim pozadavkdim na EMC uvedenym ve smérnici. To se zajisti pouZitim komponent,
zarizeni a systém(, které nesou oznaceni CE podle smérnice pro elektromagnetickou kompatibilitu.

3. Méni¢ kmitoétu se prodava jako soucast kompletniho systému. Systém je prodavan jako celek a miize se jednat napfiklad o systém klimatizace
vzduchu. Cely systém musi byt oznacen CE podle predpisu o elektromagnetické kompatibilité. Vyrobce miize zajistit oznaceni CE podle pfedpisu
o elektromagnetické kompatibilité pouZitim soucasti oznacenych CE nebo vyzkousenim elektromagnetické kompatibility systému. Kdyz se roz-
hodne pouZit pouze soucasti oznacené CE, nemusi zkouset cely systém.

2.2.3 Ménice kmitoctu VLT od spolecnosti Danfoss a oznaceni CE
Znacka CE je pozitivnim prvkem, je-li pouZita pro sv@j plvodni Géel, tzn. k usnadnéni obchodu v ramci zemi EU a EFTA.
Znacka CE vak m(ze pokryvat mnoho rliznych variant. Proto je potfeba zjistit, co pfesné dana znacka CE oznacuje.

Parametry skryvajici se pod oznacenim CE se mohou velmi liSit a osoba provadéjici instalaci mlZe ziskat faleSny pocit bezpedi pfi pouzivani ménice kmitoctu
jako soucasti systému nebo zafizeni.

Spole¢nost Danfoss oznacuje ménice kmitoCtu znackou CE v souladu s pfedpisem pro nizké napéti. Znamena to, Ze pokud je méni¢ kmitoCtu instalovan
spravné, zaruujeme, ze vyhovuje predpisu pro nizké napéti. Spolecnost Danfoss vydava prohlaseni o shodé, které potvrzuje, Ze nase znaceni CE je v
souladu s predpisem pro nizké napéti.

Znacka CE také plati pro predpisy o elektromagnetické kompatibilité za pfedpokladu, ze jsou dodrzeny pokyny pro instalaci a poutziti filtré vyhovujici EMC.
Na tomto zakladé se vydava prohlaseni o shodé v souladu s pfedpisem o elektromagnetické kompatibilité.

V PFirucce projektanta jsou uvedeny podrobné pokyny k instalaci vyhovujici EMC. Déle spole¢nost Danfoss uvadi, s jakymi pfedpisy jsou nase rdizné
produkty v souladu.

Spole¢nost Danfoss ochotné poskytne i dalsi pomoc, abyste dosahli z hlediska elektromagnetické kompatibility co nejlepsich vysledka.

2.2.4 Soulad s predpisem o EMC kompatibilité 89/336/EHS

Jak jiz bylo zminéno, méni¢ kmitoCtu nejcastéji pouzivaji profesionalové z oboru jako komponentu tvofici ¢ast vétsiho zafizeni, systému nebo instalace.
Je tfeba uvést, Ze odpovédnost za konecné vlastnosti elektromagnetické kompatibility leZi na osobé provadéjici instalaci. Jako pomdcku pfipravila spo-
le¢nost Danfoss pokyny pro instalaci ménice kmitoctu v souladu s elektromagnetickou kompatibilitou. Normy a drovné zkousek uvadéné pro motorem
pohanéné systémy jsou spinény, pokud byly pfi instalaci dodrzovany pokyny pro soulad s EMC kompatibilitou - viz Cast Elektromagnetickd kompatibilita
- odolnost.
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2.3 Vlhkost vzduchu
2.3.1 Vihkost vzduchu

Ménic¢ kmitoctu vyhovuje normé IEC/EN 60068-2-3, EN 50178 bod 9.4.2.2 p¥i 50°C.

2.4 Agresivni prostredi

Méni¢ kmito¢tu obsahuje velké mnozstvi mechanickych a elektronickych komponent. Vsechny jsou do uréité miry citlivé na plisobeni prostfedi.

Ménic kmitoctu nesmi byt instalovan v prostredi, které obsahuje kapaliny, ¢astice nebo plyny schopné ovliviiovat nebo poskodit elek-
. tronické soucasti. Pfi zanedbani potfebné ochrany se zvysuje riziko vypadk{ a snizuje se Zivotnost ménice kmitoCtu.

Kapaliny mohou byt pfenaseny vzduchem, kondenzovat v méni¢i kmitoctu a zplsobovat korozi komponent a kovovych Casti. Para, olej a slana voda
mohou zpdsobit korozi soucasti a kovovych Casti. V takovych prostfedich pouZivejte kryti IP 55. Jako dodatenou ochranu Ize objednat jako doplnék
lakovanou desku s plosnymi spoji.

Céstice prenasené vzduchem, jako je napt. prach, mohou v ménici kmitoctu zplisobit mechanickou, elektrickou nebo tepelnou poruchu. Typickym indi-
katorem nadmérného mnozstvi Castic prendsenych vzduchem jsou usazeniny kolem ventildtoru ménice kmitoctu. Pro velmi prasné prostiedi pouzijte
zarizeni s elektrickym krytim IP 55, nebo IP 00/IP 20/TYPE 1 instalované ve skfini.

V prosttedich s vysokymi teplotami a vlhkosti mohou korozivni plyny, napt. slouceniny siry, dusiku nebo chléru, vyvolat na soucastech ménice kmitoctu
nezadouci chemické procesy.

Tyto chemické reakce vyrazné ovliviiuji a poskozuji elektronické soucasti. V téchto prostiedich namontujte zafizeni do skiiné s ventilaci Cerstvého vzduchu,
aby se zabranilo v pfistupu agresivnich plynd k ménici kmitoctu.
V takovych mistech Ize objednat jako doplnék dodatecnou ochranu ve formé lakovani desek s plosnymi spoji.

Upozornéni
Montaze ménicl kmitoctu v agresivnich prostfedich zvysuji riziko vypadk@ a dale znacné snizuji Zivotnost ménice kmitoctu.

Pred instalaci méniCe kmitoCtu zkontrolujte, zda nejsou v okolnim vzduchu pfitomny kapaliny, ¢astice nebo plyny. Mize se to provést prohlédnutim si
stavajicich instalaci v tomto prostfedi. Typickym znamenim Skodlivych kapalnych ¢astic rozptylenych ve vzduchu je voda nebo olej na kovovych ¢astech
nebo jejich koroze.

Nadmérny obsah prachovych ¢astic se asto nachazi na skFinich a stavajicich elektrickych instalacich. Jednim z indikatord agresivnich plyn( ve vzduchu
je Cernani médénych sbérnic a kabelovych koncl u stavajicich instalaci.

2.5 Vibrace a razy

Ménic kmitoctu byl zkousen podle postupu zaloZzeného na uvedenych normach:

Ménic kmitoctu splfiuje pozadavky kladené na jednotky montované na stény a podlahy vyrobnich prostor, a také na panely pfiSroubované na stény nebo

podlahy.
IEC/EN 60068-2-6: Vibrace (sinusové) - 1970
IEC/EN 60068-2-64: Vibrace, Sirokopasmové nahodné
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2.6 Vyhody

2.6.1 ProcC pouzivat ménic¢ kmitoctu k Fizeni ventilatord a cerpadel?

Ménic¢ kmitoCtu vyuziva toho, Ze odstredivé ventilatory a Cerpadla se fidi zakony Umérnosti. Dalsi informace naleznete v Casti Zakony umérnosti.

2.6.2 Zfejma vyhoda - Uspora energie

Dacfiti

2 Uvod do ménice VLT HVAC Drive

Zfejmou vyhodou pouziti ménice kmitoctu pro Fizeni otaCek ventilatord nebo cerpadel jsou Uspory elektrické energie.
Pfi porovnani s jinymi systémy a technologiemi fizeni je z hlediska spotteby elektrické energie ménic¢ kmitoctu optimalnim Fidicim systémem pro Fizeni

systémd s ventilatory a Cerpadly.

2.6.3 Priklad Gspory energie

Jak je vidét na obrazku (zakony Umérnosti), préitok je Fizen zménou hodnoty ot./min. Snizenim otacek o 20 % ze jmenovitych otacek se préitok snizi
rovnéz o 20 %. Je tomu tak proto, ze pritok je pfimo imérny hodnoté otacek za minutu. Nicméné spotieba el. energie se snizi 0 50 %.
Jestlize dany systém musi dodavat priitok odpovidajici 100 % pouze nékolik dni v roce a po zbytek roku je primérna hodnota nizsi nez 80 % jmenovitého

préitoku, Uspora energie bude dokonce vétsi nez 50 %.

The Zakony imérnosti

Q = Priitok
Q1 = Jmenovity préitok
Q2 = Snizeny pritok

H = Tlak
Hi = Jmenovity tlak

Hz = Snizeny tlak

Na obrazku nize je uvedena zavislost pritoku, tlaku a spotfeby energie na otackach za minutu.

P = Spotfeba energie
P; = Jmenovita spotfeba
P2 = Snizend spotteba

n = Regulace otacek
ny = Jmenovité otacky

ny = Snizené otacky

100%
80%

50%

25%

12,5%

50%

80% 100%

175HA208.10

Prutok -

Tlak -
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2 Uvod do ménice VLT HVAC Drive M Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

2.6.4 Priklad s proménnym priitokem v priibéhu jednoho roku

NiZe uvedeny priklad je vypocitan na zakladé charakteristik ¢erpadla ziskanych z technickych Gdajé ¢erpadla
Ziskany vysledek ukazuje Gspory energie presahujici 50 % pFi daném rozlozeni préitoku v préibéhu roku. Doba navratnosti zavisi na cené za kWh a cené

ménice kmitoctu. V tomto pFikladu je to ve srovnani s pouzitim ventil& a konstantnich ota¢ek méné nez 1 rok.
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Dacfiti

2 Uvod do ménice VLT HVAC Drive

Charakteristiky Cerpadla

Uspory energie
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RozloZeni priitoku v priibéhu 1 roku
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0 100 200 300 400 [m? /h]
m3/hod. Distribuce Regulace ventild Rizeni méni¢em kmito¢tu
% Hodiny Vykon Spotfeba Vykon Spotfeba
A1 - By kwh A1 -C1 kWh
350 5 438 42,5 18.615 42,5 18.615
300 15 1314 38,5 50.589 29,0 38.106
250 20 1752 35,0 61.320 18,5 32.412
200 20 1752 31,5 55.188 11,5 20.148
150 20 1752 28,0 49.056 6,5 11.388
100 20 1752 23,0 40.296 3,5 6.132
z 100 8760 275.064 26.801

2.6.5 Lepsi Fizeni

Pokud je méni¢ kmito¢tu pouzivan k fizeni pritoku nebo tlaku v systému, dosahnete lepsiho Fizeni.

Méni¢ kmitoc¢tu mize ménit otacky ventilatoru nebo ¢erpadla a tim docili proménného fizeni préitoku a tlaku.

Dale je méni¢ kmitoctu schopen rychle pfizpdsobit otacky ventilatoru nebo Cerpadla novému stavu préitoku nebo tlaku v systému.

Jednoduché Fizeni procesu (prdtok, roveri nebo tlak) pomoci vestavéného PID regulatoru.

2.6.6 Kompenzace cos ¢

Obecné feceno poskytuje méni¢ kmitoctu s cos ¢ rovnym 1 korekci uciniku pro cos ¢ motoru, coz znamena, ze pfi stanovovani jednotky korekce uciniku

neni nutno pocitat s cos ¢ motoru.
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2.6.7 Startér hvézda/trojuhelnik nebo softstartér neni vyzadovan

Pfi startovani vétsich motord je v mnoha zemich nezbytné pouzit vybaveni, které omezuje proud pfi startu. V tradi¢néjSich systémech je ¢asto pouzivan

startér hvézda/trojuhelnik nebo softstartér. Jestlize pouZijete méni¢ kmitoctu, takové startéry motoru nejsou vyZadovany.

Jak je nize vyobrazeno, méni¢ kmitoctu nespotfebovava vétsi neZ jmenovity proud.

sue 1 = VLT HVAC Drive
7001 H 2 = Startér hvézda/trojlhelnik
= 600T
: 500+ N 3 = Softstartér
3 400 4 = Spusténi primo na sit’
o -
z D
3> 300+ 3 ﬂ A\
N P See A\
200= _‘?f# ———2 [ %\\
100477 . N o
0 T ' ; |
Y 12,5 25 37,5 50Hz
Full load
& speed

vvrs

2.6.8 Cena za pouzivani ménice kmitotu neni vyssi

Pfiklad na nasleduijici strance ukazuje, Ze pfi pouziti ménice kmitoctu neni zapotfebi mnohé vybaveni. MiZeme spocitat naklady na instalaci dvou réiznych

systémdi. V pFikladu na nasleduijici strance Ize postavit dva systémy za pfiblizné stejnou cenu.

2.6.9 Bez ménice kmitoctu

Na obrazku je systém s ventilatorem vytvofeny tradi¢nim zplsobem.

D.D.C. = Primé Cislicové fizeni E.M.S. = Systém hospodareni s energii
V.AV. = Systém s proménnym pritokem vzduchu
Cidlo P = Tlak Cidlo T = Teplota
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Cooling section Heating section Inlet guide vane Fan section
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2.6.10 S menicem kmitoctu
Na obrdzku je uveden systém s ventilatorem Fizeny ménici kmitoctu.
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2.6.11 Pr¥iklady aplikaci
Na nékolika nasledujicich strankach jsou uvedeny typické priklady aplikaci v oboru topeni, ventilace a klimatizace.
Pokud chcete ziskat dalSi informace o nékteré aplikaci, pozadejte svého dodavatele zafizeni Danfoss o informacni list, ktery vam poskytne Gplny popis

dané aplikace.

Systém s proménnym pritokem vzduchu

PoZadejte o prirucku The Drive to...Improving Variable Air Volume Ventilation Systems MN.60.A1.02

Systém s konstantnim préitokem vzduchu

PoZadejte o prirucku The Drive to...Improving Constant Air Volume Ventilation Systems MN.60.81.02

Ventilator pro chladici véze

PoZadejte o prirucku The Drive to...Improving fan control on cooling towers MN,60.C1.02

Kondenzatorova Cerpadla

PoZadejte o prirucku The Drive to...Improving condenser water pumping systems MN.60.F1.02

Primarni erpadla

PoZadejte o pfirucku The Drive to...Improve your primary pumping in primay/secondary pumping systems MN.60.D1.02

Sekundarni ¢erpadla

PoZadejte o prirucku The Drive to...Improve your secondary pumping in primay/secondary pumping systems MN.60.E1.02
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2.6.12 Systém s proménnym priitokem vzduchu

Systémy VAV neboli systémy s proménnym prétokem vzduchu se pouzivaji k Fizeni vétrani i teploty tak, aby uspokojily pozadavky budovy. Centralni
systémy VAV jsou povazovany za nejefektivnéjsi metodu pro zajisténi klimatizace v budovach z hlediska spotfeby energie. Navrhovanim centralnich
systémd misto distribuovanych Ize dosahnout vétsi Géinnosti.

Udinnost prichazi s pouzitim vétsich ventilatord a vétsich chladicf, ktefi maji mnohem vy&si (i¢innosti neZ malé motory a distribuované, vzduchem chlazené
chladice. Uspory jsou také dany snizenim poZzadavkd na udrzbu.

2.6.13 Reseni s méni¢em kmitoctu VLT

Zatimco tlumici klapky a zafizeni IGV udrZuji v potrubi konstantni tlak, feseni s pouZitim ménice kmitoctu usetfi mnohem vice energie a sniZuje sloZitost
instalace. Misto vytvareni umélého poklesu tlaku nebo snizovani Gcinnosti ventilatoru snizuje méni¢ kmitoctu otacky ventilatoru a tim zajistuje prdtok a
tlak dle poZadavk{ systému.

Odstrediva zafizeni, napfiklad ventilatory, se chovaji podle zakond odstredivé sily. To znamena, Ze ventildtory pfi snizujicich se otackach snizuji tlak a
pritok, ktery produkuji. Jejich spotfeba energie je tudiz vyznamné snizena.

Zpétny ventilator je Casto fizen tak, aby udrzoval pevny rozdil préitoku vzduchu mezi vstupnim a vratnym potrubim. Rozsifeny PID regulator ménice VLT
HVAC Drive Ize pouzit k eliminovani potfeby dalSich regulatord.

Pressure
signal

Cooling coil Heating coil

VAV boxes

Supply fan

Pressure
transmitter

I17

D3

MG.11.B5.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss 23



2 Uvod do ménice VLT HVAC Drive M Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

2.6.14 Systém s konstantnim pritokem vzduchu

Systémy CAV neboli systémy s konstantnim priitokem vzduchu jsou systémy centralniho vétrani, které se obvykle pouZivaji k zasobovani velkych spo-
le¢nych zén minimalnim mnozstvim &erstvého vzduchu. Byly predchldci systémi VAV a tudiz je najdeme také ve starsich komerc¢nich budovach s vice
zénami. Tyto systémy pfedehfivaji ¢erstvy vzduch pomoci jednotek AHU s topnym hadem a mnohé se také pouZzivaji k zajisténi klimatizace budov a jsou
vybaveny chladicim hadem. Jednotky s ventilatory se Casto pouZivaji jako vypomoc pfi poZadavcich na ohfev ¢i chlazeni v jednotlivych zénach.

2.6.15 Reseni s méni¢em kmitoctu VLT

S ménicem kmitoctu Ize pfi udrfovani pattiéného fizeni budovy dosahnout vyznamné tspory energie. Cidla teploty nebo Cidla CO2 Ize pouit jako signély
zpétné vazby pro ménice kmitoCtu. At jiz slouzi k Fizeni teploty, kvality vzduchu, nebo obojiho, systém s konstantnim préitokem vzduchu je mozné Fidit
a snizi otacky ventilatord. Zpétny ventildtor méni otacky, aby udrZoval zadanou hodnotu statického tlaku nebo pevny rozdil mezi préitokem pfivodniho a
vratného vzduchu.

Pfi fizeni teploty, pouzivaném zvlasté v klimatizacnich systémech, se méni venkovni teplota i poCet lidi v fizené zéné a proto jsou kladeny jiné pozadavky
na chlazeni. Kdyz teplota poklesne pod Zadanou hodnotu, mdze ventilator sniZit svoje otacky. Zpétny ventilator méni otacky a udrZzuje Zadanou hodnotu
statického tlaku. Snizenim pritoku vzduchu se redukuje rovnéz energie pouzivana k ohfevu nebo chlazeni ¢erstvého vzduchu a tim je dosazeno dalSich
Uspor energie.

Nékolik funkci ménic¢e kmitoctu VLT® HVAC Drive, vyhrazeného spolecnosti Danfoss pro aplikace topeni, ventilace a klimatizace, Ize vyuzit ke zlepSeni
vykonu systému s konstantnim prétokem vzduchu. Jednim z problém( Fizeni systému vétrani je nizka kvalita vzduchu. Je mozné nastavit programovatelny
minimalni kmitoCet tak, aby bylo dodavano minimalni mnoZzstvi vzduchu bez ohledu na signal zpétné vazby nebo Zadané hodnoty. Méni¢ kmito¢tu rovnéz
zahrnuje PID regulator pro 3 zény a 3 Zadané hodnoty, ktery umoziuje sledovani teploty i kvality vzduchu. Dokonce i kdyz je uspokojen pozadavek na
teplotu, méni¢ dodava dostatek vzduchu, aby byly naplnény poZadavky cidla teploty vzduchu. Regulator je schopen sledovat a porovnavat dva signaly
zpétné vazby a fidit zpétny ventilator udrZzovanim pevného rozdilu prétoku vzduchu v pfivodnim a vratném potrubi.
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2.6.16 Ventilator pro chladici véze

Ventilatory pro chladici véZe se pouzivaji k chlazeni vody pfichazejici do chladi¢d v systémech s vodou chlazenymi chladici. Vodou chlazené chladice
poskytuji nejucinnéjsi prostredek pro vyrobu studené vody. Jsou aZ o 20 % Gcinnéjsi nez vzduchem chlazené chladice. V zavislosti na klimatu jsou chladici
véze Casto nejefektivnéjsi metodou pro chlazeni vody z chladiéd z hlediska spotfeby energie.

Ochlazuji vodu pfichazejici do chladi¢ vypafovanim.

Voda je rozstfikovana do chladici véZe na ,naplii* chladici véze, aby se zvysila plocha povrchu. Ventilator véZe vhani do naplné vzduch a rozprasuje vodu,

aby napomahal vyparovani. Vyparovani odebira energii z vody, ¢imz snizuje jeji teplotu. Ochlazena voda se shromazd'uje v nadrzi chladicich vézi, odkud
je Cerpana zpét do kondenzator chladice a cyklus se opakuje.

2.6.17 Reseni s méni¢em kmitoctu VLT

S méni¢em kmitocCtu Ize ventilatory pro chladici véZe udrZzovat na pozadovanych otackach a udrZovat teplotu vody pro kondenzatory. Ménice kmitoctu Ize
také pouZit k zapinani a vypinani ventilatoru dle potfeby.

Nékolik funkci ménice kmitoctu VLT HVAC Drive, vyhrazeného spolec¢nosti Danfoss pro aplikace topeni, ventilace a klimatizace, Ize vyuZit ke zlepSeni
vykonu aplikace s ventilatory pro chladici véZe. Kdyz otacky ventilatord pro chladici véZe poklesnou pod urcitou Groven, dopad ventildtoru na chlazeni
vody zacne byt maly. A dale, pfi pouZiti pfevodové sk¥iné pro fizeni kmito¢tu ventilatoru véZe mohou byt pozadovany minimalni otacky 40 az 50 %.
UZivatelem programovatelné nastaveni minimalniho kmitoctu mdZe udrZet tento minimalni kmitoCet i v pfipadé, kdy zpétna vazba nebo Zadana hodnota
otacek volaji po nizsich otackach.

Rovnéz standardné mlZete naprogramovat méni¢ kmitoCtu tak, aby presel do reZimu spanku a zastavil ventilator do doby, kdy budou poZzadovany vyssi
otacky. Navic se u nékterych ventilatord pro chladici véZe vyskytuji nezadouci kmitocty, které mohou zpdsobovat vibrace. Témto kmitoc¢tlim se Ize snadno
vyhnout naprogramovanim rozsah(l vynechanych kmitoctl v ménici kmitoCtu.
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2.6.18 Kondenzatorova cerpadla

Kondenzatorova Cerpadla se primarné pouzivaji k cirkulaci vody v kondenzatorové ¢asti vodou chlazenych chladi¢d a s nimi spojenych chladicich vézi.
Voda absorbuje teplo z kondenzatorové Casti chladice a uvoliiuje ho do prosttedi v chladici véZi. Tyto systémy se pouzivaji jako nejefektivnéjsi prostfedek
vyroby studené vody a jsou aZ o 20 % Ucinnéjsi neZ vzduchem chlazené chladice.

2.6.19 Reseni s ménicem kmitoctu VLT
Ménice kmitoctu Ize pridat k ¢erpadIfim misto toho, aby byla ¢erpadla vyrovnavana skrtici klapkou nebo zkracovanim obézného kola ¢erpadla.

PouZitim ménice kmito¢tu misto Skrtici klapky se jednodusSe usetfi energie, kterou by spotfebovala klapka. Tyto Gspory mohou Cinit az 15-20 % i vice.
Zkraceni obézného kola erpadla je nevratné, takze kdyz se podminky zméni a je vyzadovan vyssi pritok, musi se obézné kolo vyménit.
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2.6.20 Primarni ¢erpadla

Primarni ¢erpadla Ize pouzit v primarnim/sekundarnim ¢erpacim systému k udrzovani konstantniho pritoku zafizenimi, u kterych pfi proménném pritoku
dochazi k provoznim ¢i Fidicim obtizim. Metoda primarniho/sekundarniho Cerpani oddéluje ,primarni* vyrobni okruh od ,sekundarniho® distribu¢niho

okruhu. Do zafizeni jako jsou chladice tak proudi konstantni navrzeny préitok, zatimco ve zbytku systému je pritok proménny.

Jak v chladiéi klesa rychlost pritoku ve vyparniku, ochlazena voda zadina byt podchlazend. Kdyz k tomu dojde, chladi¢ se pokusi snizit svou chladici
kapacitu. Pokud rychlost priitoku poklesne pfilis mnoho nebo pfilis rychle, chladi¢ se nedokaze svého zatizeni dostateéné zbavit a nizka teplota ve vy-
parniku chladi¢e vyvola bezpecnostni vypnuti, po kterém je tfeba chladi¢ ruéné resetovat. Tato situace je béZna ve velkych instalacich, zvlasté pfi

paralelnim zapojeni dvou nebo vice chladi¢d, neni-li pouzito primarni/sekundarni éerpani.

2.6.21 Reseni s méni¢em kmitoctu VLT

V zavislosti na velikosti systému a velikosti primarniho okruhu m(ze byt spotfeba energie v primarnim okruhu podstatna.
Do primarniho systému Ize pFidat méni¢ kmitoctu, ktery nahradi Skrtici klapku nebo zkraceni obéznych kol, coz vede ke snizeni provoznich nakladd. Bézné
se pouzivaji dvé fidici metody:

Prvni metoda pouziva pritokomér. ProtoZe pozadovany pritok je zndmy a je konstantni, mize se pritokomér nainstalovany u vytoku z chladice pouzit
k pfimému fizeni Cerpadla. Pomoci vestavéného PID reguldtoru ménic¢ kmitoCtu nepretrzité udrzuje prislusny pritok a dokonce kompenzuje ménici se
odpor v okruhu primarniho potrubi, zpsobeny pfipojovanim a odpojovanim chladicd a jejich pislusnych cerpadel.

Druhou metodou je mistni stanoveni otacek. Obsluha jednoduse snizuje vystupni kmitocet, dokud nedosahne pozadovaného priitoku.

Pouziti ménice kmitoctu ke snizeni otacek cerpadla se velmi podobd zkréceni obézného kola s tim rozdilem, Ze nevyZzaduje zadnou préci a Ucinnost Cerpadla
z8stavé vy&si. Vyrovnavaci ¢len jednoduse snizuje otacky erpadla, dokud nedoséhne piislugného préitoku a ponecha pevné otacky. Cerpadlo pobé?i na
téchto otackach vzdy, kdyz se chladi¢ pfipoji. Protoze primarni okruh neobsahuje regulacni ventily nebo jina zafizeni, ktera mohou zplsobit zménu kFivky
systému, a odchylka zplisobena pfipojovanim a odpojovanim Cerpadel a chladi¢d je obvykle mala, tyto pevné otacky zlstanou na nalezité hodnoté.
V piipadé, Ze by bylo pozdéji tfeba pritok zvysit, méni¢ kmitoctu jednoduSe zvysi otacky Cerpadla misto toho, aby bylo zapotfebi nové obézné kolo
Cerpadla.

Flowmeter Flowmeter
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2.6.22 Sekundarni cerpadla

Sekundarni Cerpadla se v systému Cerpani ochlazené vody v primarnim/sekundarnim okruhu pouzivaji k distribuci ochlazené vody k zatézim z primarniho
vyrobniho okruhu. Primarni/sekundarni Cerpaci systém se pouZiva k hydronickému oddéleni jednoho okruhu potrubi od druhého. V tomto pfipadé se
primarni éerpadlo pouZije k udrzeni konstantniho préitoku chladii, takze sekundarni ¢erpadla mohou ménit préitok, zlepSuje se fizeni a spofi se energie.
Neni-li pouZita koncepce primarniho/sekundarniho ¢erpani a je navrzen systém s proménnym priitokem vzduchu, nedokaze chladi¢ pfi vyrazném nebo
prili$ rychlém poklesu préitoku spravné naloZit se svym zatizenim. Nizka teplota ve vyparniku chladi¢e potom z bezpeénostnich diivod@ vyvola vypnuti a
chladi¢ je tfeba ru¢né resetovat. Tatro situace je bézna u velkych instalaci, zvIasté kdyz jsou paralelné nainstalovany dva nebo vice chladi¢d.

2.6.23 Reseni s méni¢em kmitoctu VLT

Zatimco primarni/sekundarni systém s dvojcestnymi ventily zvySuje Uspory energie a usnadiiuje feSeni problém{ s fizenim systému, skute¢né Uspory
energie a fidici potencidl jsou realizovany pfidanim méni¢d kmitoctu.

Pfi vhodném umisténi ¢idel umozni pfidani méni¢d kmitoctu éerpadliim ménit otacky tak, aby sledovaly kfivku systému misto kfivky ¢erpadla.

To ma za nasledek eliminaci promarnéné energie a je eliminovana vétsina nadmérného tlaku, kterému mohou byt vystaveny i dvojcestné ventily.

Pfi dosazeni sledovanych zatéZi se dvojcestné ventily zaviou. Tim se zvysi diferencialni tlak méFeny na zatéZi a dvojcestném ventilu. Jak za¢ne diferenciaini
tlak vzristat, ¢erpadlo se zpomali, aby udrZelo takzvanou zadanou hodnotu. Tato zadana hodnota se vypocita jako soucet poklesu tlaku na zatézi a na
dvojcestném ventilu za projektovanych podminek.

Upozornéni
Pokud béZi vice paralelné zapojenych ¢erpadel, musi béZet na stejnych otackach, aby byly maximalizovany Uspory energie, bud’ s jed-
notlivymi vyhrazenymi ménici, nebo s jednim ménicem fidicim vice paralelné zapojenych Cerpadel.

_.CHILER

Secondary.10.10.02
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2.7 Ovladaci prvky ménice VLT HVAC

2.7.1 Princip Fizeni

Ménic¢ kmitoctu usmérfiuje stfidavé napéti ze sité na stejnosmérné napéti, které se pak prevadi na stfidavy proud proménné amplitudy a kmitoctu.

Motor je tak napajen proménnym napétim nebo proudem a kmitoctem, které dovoluji plynulou regulaci otacek standardnich, trifazovych, stfidavych
motord.

2.7.2 Struktura Fizeni

Struktura fizeni v konfiguracich bez zpétné vazby a se zpétnou vazbou:

P 1-00

Re2im konfigurace P 4-13

Max. otGdky
motoru [ot./min.]

P 4-14
Max. otdsky P 3-4* Rampa 1
motoru [Hz] P 3-5* Rampa 2

N\ / \+ max./
Regulstor
1 Rampa [ motoru [P >

/N /=1 max\

P 4-11
Min. oftisky
moloru [ot./min.]

P 4-12
Min. ot6tky
motoru [Hz]

Ménis se
zpétnou

vazbou

130MAS74.10

P 20-00 Zdro zpdtné vazby 1
P 20-03 Zdro] zpsiné vazby 2
P 20-06 Zdrol zpdiné vazby 3

V konfiguraci vyobrazené na obrazku nahore je parametr 1-00 nastaven na hodnotu Bez zpétné vazby [0]. Ze systému zpracovani Zadané hodnoty je
pfijata vyslednd Zadana hodnota a pred pfedanim systému fizeni motoru je zkontrolovana z hlediska meznich hodnot rampy a meznich hodnot otacek.
Vystup systému Fizeni motoru je omezen maximalni hodnotou kmitoctu.

2Zvolte v parametru 1-00 hodnotu Se zpétnou vazbou 3], pokud chcete v aplikaci pouzit k Fizeni napf. préitoku, Grovné nebo tlaku PID regulator s pouzitim
zpétné vazby. Parametry PID regulatoru jsou uloZeny ve skupiné parametr( 20-**.

2.7.3 Mistni (Hand On) a dalkové (Auto On) oviladani

Ménic¢ kmitoctu Ize ovladat ruéné pomoci ovladaciho panelu LCP nebo dalkové pomoci analogovych a digitalnich vstupl a sériové sbérnice.

Jestlize je to povoleno v parametrech 0-40, 0-41, 0-42 a 0-43, mlZete ménic¢ kmito¢tu spoustét a zastavovat pomoci ovladaciho panelu LCP tlacitky [Hand
ON] a [Off]. Poplachy Ize vynulovat tlac¢itkem [RESET]. Po stisknuti tlacitka [Hand On] pfejde méni¢ kmito¢tu do ruc¢niho rezimu a udrZuje (ve vychozim
nastaveni) mistni Zadanou hodnotu nastavenou pomoci tladitek se Sipkou na panelu LCP.
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Po stisknuti tlacitka [Auto On] prejde méni¢ kmitoCtu do automatického
reZimu a udrZuje (ve vychozim nastaveni) dalkovou Zadanou hodnotu.
V tomto rezimu je mozné ovladat méni¢ kmitoctu pomoci digitalnich vstu-
pd a rliznych sériovych rozhrani (RS-485, USB nebo volitelné sbérnice
Fieldbus). Dalsi informace o spousténi, zastavovani, zméné ramp a sad

parametrli a podobné naleznete ve skupiné parametrli 5-1* (digitalni 130BP046 . 1(
vstupy) nebo ve skupiné parametrd 8-5* (sériova komunikace).

Aktivni Zadana hodnota a reZzim konfigurace
150BA245.1°
Dalkova
:gﬂzg‘fﬂ Aktivni Zadana hodnota méZe byt bud’ mistni Z4dana hodnota, nebo dal-
Automatioy Jspojeno = Délkova ” Sadana kova zadana hodnota.
resim {rutnf/auto | hodnota
Rugnf refim | ] o o,
et re 'ml Mistnl | V parametru 3-13 Misto Zadané hodnoty Ize trvale nastavit mistni Zada-
Mistnt | | nou hodnotu zvolenim moznosti Mistn/[2].
ﬁg:gg?ﬂ ) : : Chcete-li trvale nastavit dalkovou zadanou hodnotu, zvolte moznost Dé/-
| p3o13 | kové[1]. Zvolite-li moznost Podle r. Rucné/Auto[0] (vychozi), bude misto
Tlagitka ovl. Misto zadané “4dané hodnoty zaviset na tom, ktery rezim je aktivni. (ruéni nebo auto-
panelu LCP hodnoty L,
Hand on, Off maticky).
a Auto
Hand Off Misto zadané hodnoty Aktivni Zadana hodnota
Auto Par. 3 -13
Tlacitka ovladaciho panelu LCP
Hand Podle r. Rucné/Auto Mistni
Hand -> Off Podle r. Ru¢né/Auto Mistni
Auto Podle r. Ru¢né&/Auto Dalkova
Auto -> Off Podle r. Ru¢né&/Auto Dalkova
VSechna tlacitka Mistni Mistni
VSechna tlacitka Dalkova Dalkova

V tabulce je uvedeno, za jakych podminek je aktivni mistni ¢i délkové Zadana hodnota. Jedna z nich je aktivni vZdy, ale nemohou byt aktivni soucasné.

Parametr 1-00 ReZim konfigurace urCuje, jaky typ principu fizeni aplikace (bez zpétné vazby nebo se zpétnou vazbou) je pouZit, kdyz je aktivni dalkova
Zadana hodnota (podminky viz tabulka vyse).
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Zpracovani zadané hodnoty - mistni Zadana hodnota

Bez zpetne vazby Mistni %.h
M&¥Ttko
Mistnf{ na
2Gdana ot. /min. ’
hodnota nebo Hz

130BA284.11

2.8 PID
2.8.1 Regulator zpétné vazby (PID)

Regulator ménice umoziiuje ménici stat se integralni soucasti fizeného systému. Ménic prijima signal zpétné vazby z Cidla v systému. Tuto zpétnou vazbu
potom porovna se zadanou hodnotou a urci odchylku mezi dvéma signaly (pokud néjaka existuje). Potom upravi otacky motoru tak, aby tuto odchylku

opravil.

Napriklad si predstavte ventilacni systém, kde maji byt otacky ventildtoru Fizeny tak, aby byl staticky tlak v potrubi konstantni. PoZzadovana hodnota
statického tlaku je méni¢i dodana jako Zadana hodnota. Cidlo statického tlaku méfi aktudlni staticky tlak v potrubi a dodava ho do ménice jako signél

hodnota, méni¢ automaticky zrychli, aby se tlak zajistovany ventildtorem zvysil.

\J00%
Préace s + 7 0% N
Z6danou
hodnotou * Ljednotky] %
_ [jednotky] M&Fftko K ovladani
I PID na otdtky motoru
|
k(-1
Préce se P D | T00% |
zp&tnou % [jednotky] | N80z~ |
vazbou | |
| T |
P 20-81 ~100% P4-10
PID, normalni nebo Smér otaceni
130BA359.11 inverzni fizeni motoru
Upozornéni
PrestoZe vychozi hodnoty regulatoru ménice Casto poskytuji uspokojivy vykon, fizeni systému Ize Casto optimalizovat Gpravou nékterych
parametr( regulatoru.

Na obrazku je blokové schéma regulatoru ménice. Podrobnosti o bloku Prace s Zéddanou hodnotou a bloku Prace se zpétnou vazbou jsou popsany nize

v prislusnych ¢astech.

MG.11.B5.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss 31



2 Uvod do ménice VLT HVAC Drive M

Pro aplikaci s jednoduchym Fizenim PID regulatorem jsou diileZité nasledujici parametry:

Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

Parametr

Popis funkce

Zdroj zpétné vazby 1 par.

. 20-00

Vyberte zdroj zpétné vazby 1. Obvykle to byva analogovy vstup, ale k dispozici jsou také jiné
zdroje. Pouzijte méfitko daného vstupu k zajisténi vhodnych hodnot tohoto signalu. Ve vychozim
nastaveni je vychozim zdrojem zpétné vazby 1 analogovy vstup 54.

Jednotka Z. h./zpétné vazby par

. 20-12

Vyberte jednotky Zadané hodnoty a zpétné vazby pro regulator ménice. Pozndmka: Protoze Ize
provést konverzi signalu zpétné vazby predtim, nez bude pouZit regulatorem, nemusi byt jed-
notka Zzadané hodnoty/zpétné vazby (par. 20-12) stejna jako jednotka zdroje zpétné vazby (par.
20-02, 20-05 a 20-08).

PID, normalni nebo inverzni fize- par
ni

. 20-81

Zvolte moznost NormalniT0], pokud se maji otacky motoru snizit, je-li zpétna vazba vyssi nez
Zadana hodnota. Zvolte moznost Znverzni[1], pokud se maji otacky motoru zvysit, je-li zpétna
vazba vyssi nez zadana hodnota.

PID, proporciondini zesileni par.

. 20-93

Tento parametr upravuje vystup regulatoru zpétné vazby ménice kmitoCtu na zakladé odchylky
mezi zpétnou vazbou a Zadanou hodnotou. Je-li tato hodnota velka, regulator reaguje rychle.
PouZijete-li v3ak pfilis velkou hodnotu, vystupni kmitoCet ménice kmitoctu by se mohl stat ne-
stabilnim.

PID, integracni ¢asova konstan- par
ta

. 20-94

Integracni ¢len préibéZzné pridava (integruje) odchylku mezi zpétnou vazbou a Zadanou hodno-
tou. To je zapotfebi kvili tomu, aby se odchylka bliZila nule. Je-li tato hodnota mala, regulator
reaguje rychle. Pouzijete-li vsak pfilis malou hodnotu, vystupni kmitocet ménice kmitoctu by se
mohl stat nestabilnim. Nastavenim hodnoty 10 000 s regulator vypnete.

V této tabulce je uveden souhrn parametrd, které jsou zapotrebi k nastaveni regulatoru ménice kmitoctu, jestlize je jeden signal zpétné vazby bez konverze

porovnavan s jednou Zédanou hodnotou. To je nejbéznéjsi typ reguldtoru.

2.8.2 Diilezité parametry regulatoru

Regulator ménice dokdaze pracovat s komplexnéjsimi aplikacemi, napfiklad v situacich, kdy je na signal zpétné vazby pouZita funkce konverze, nebo kdy

je pouzito vice signald zpétné vazby nebo zadanych hodnot. V niZe vyobrazené tabulce je uveden souhrn dalSich parametrd, které mohou byt v takovych

aplikacich uzitecné.

Parametr Popis funkce

Zdroj zpétné vazby 2 par. 20-03 Vyberte zdroj (pokud existuje) zpétné vazby 2 nebo 3. Nejcastéji to byva analogovy

Zdroj zpétné vazby 3 par. 20-06 vstup ménice, ale k dispozici jsou takeé jiné zdroje. Parametr 20-20 uréuje, jakym zpd-
sobem bude regulator ménice zpracovavat vice signald zpétné vazby. Ve vychozim
nastaveni jsou parametry nastaveny na hodnotu Bez funkce [0].

Konverze zpétné vazby 1 par. 20-01 Tyto parametry slouZi ke konverzi signalu zpétné vazby z jednoho typu na jiny, napfiklad

Konverze zpétné vazby 2 par. 20-04 z tlaku na prétok nebo z tlaku na teplotu (u aplikaci s kompresory). Pokud zvolite 7/ak

Konverze zpétné vazby 3 par. 20-07 vs. teplota [2], je tieba ve skupiné parametrd 20-3*, Rozs. konv. zp. v., nastavit chla-
divo. Ve vychozim nastaveni jsou nastaveny hodnoty Linedrni[0].

Zdrojova jednotka zpétné vazby 1 par. 20-02 Pred provadénim konverzi vyberte jednotky zdroje zpétné vazby. Pouzivaji se pouze pro

Zdrojova jednotka zpétné vazby 2 par. 20-05 Ucely zobrazeni. Tento parametr je k dispozici pouze pfi pouZziti konverze zpétné vazby

Zdrojova jednotka zpétné vazby 3 par. 20-08 Z tlaku na teplotu.

Funkce zpétné vazby par. 20-20 KdyzZ je pouzito vice zpétnych vazeb nebo zadanych hodnot, tento parametr urcuje, jak
budou regulatorem ménice zpracovany.

Z4dana hodnota 1 par. 20-21 Tyto zadané hodnoty Ize pouzit k dodani Zadané hodnoty do reguldtoru ménice. Para-

Z4dana hodnota 2 par. 20-22 metr 20-20 urcuje, jak bude zpracovano vice zadanych hodnot. K témto hodnotam

Z4dana hodnota 3 par. 20-23 budou pric¢teny vsechny dalsi zadané hodnoty aktivované ve skupiné parametr 3-1%*.

Chladivo par. 20-30 Pokud je libovolny parametr Konverze zpétné vazby (par. 20-01, 20-04 nebo 20-07)
nastaven na hodnotu 7/ak vs. teplota[2], musite v tomto parametru vybrat typ chladiva.
Pokud zde neni pouZité chladivo uvedeno, zvolte hodnotu Definovéano uZivatelem [7] a
zadejte v parametrech 20-31, 20-32 a 20-33 charakteristiky chladiva.
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Dacfiti

Parametr Popis funkce

Vlastni chladivo Al par. 20-31 KdyZ je parametr 20-30 nastaven na hodnotu Definovadno uZivatelem [7], tyto parame-

Vlastni chladivo A2 par. 20-32 try definuji koeficienty A1, A2 a A3 v rovnici konverze:

Vlastni chladivo A3 par. 20-33 Teplora = T fPi) — - A3

PID, otacky pfi startu [ot./min.] par. 20-82 Zobrazeny parametr bude zaviset na nastaveni parametru 0-02, Jednotka otacek mo-

PID, aktivacni otacky [Hz] par. 20-83 toru. U nékterych aplikaci je po pfikazu startu dilezité pred aktivaci regulatoru ménice
rychle rozb&hnout motor na predem stanovenou rychlost. Tento parametr definuje onu
startovni rychlost.

Sitka pasma Na 7adané hodnoté par. 20-84 Tento parametr urCuje, jak blizko musi byt zpétna vazba k Zadané hodnoté, aby ménic
ohlasil, ze zpétna vazba se rovna zadané hodnoté.

PID, anti windup par. 20-91 Zapnuto [1] efektivné vypne integracni funkci regulatoru, jestlize neni mozné upravit
vystupni kmitoCet ménice a opravit chybu. To umozni regulatoru reagovat rychleji poté,
az bude opét Fidit systém. Vypnuto [0] tuto funkci vypne, takZe integracni funkce bude
trvale aktivni.

PID, derivacni ¢asova konstanta par. 20-95 Tento parametr fidi vystup regulatoru ménice na zakladé rychlosti zmény zpétné vazby.
MiiZe tak byt dosazeno rychlé odezvy regulatoru, ale takova odezva je v systémech
topeni, ventilace a klimatizace potreba jen zfidkakdy. Vychozi hodnota tohoto parametru
je Vypnuto, resp. 0,00 s.

PID, mez zesileni der. obv. par. 20-96 Protoze derivacni obvod reaguje na rychlost zmény zpétné vazby, rychla zména mize
zplsobit velkou, nezadouci zménu na vystupu regulatoru. To se vyuZiva k omezeni ma-
ximalniho Gcinku derivaéniho obvodu. Parametr neni aktivni, jestlize je parametr 20-95
nastaven na hodnotu Vypnuto.

Casova konstanta dolnopropustniho fil-  par. 6-16 Pouziva se k odfiltrovani vysokofrekvencniho Sumu ze signalu zpétné vazby. Zadana

tru: par. 6-26 hodnota je asova konstanta dolnopropustniho filtru. Vypinaci kmitocet v Hz Ize vypo-

Analogovy vstup 53 par. 5-54 Citat nasledovné:

Analogovy vstup 54 par. 5-59 1

Digitalni (pulsni) vstup 29
Digitalni (pulsni) vstup 33

F I |
cut—off — 2m 7-/014//7(3155

QOdchylky v signalu zpétné vazby, jehoz kmitocet je pod hodnotou Feut-ofr, budou pouzity
regulatorem ménice, zatimco kolisani pfi vyssim kmitoctu bude povazovano za Sum a
bude zmirnéno. Velké hodnoty ¢asové konstanty filtru zajisti lepsi filtrovani, ale mohou
zpUsobit, Ze regulator nebude reagovat na skutecné odchylky signalu zpétné vazby.

MG.11.B5.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss

2 Uvod do ménice VLT HVAC Drive

33




2 Uvod do méni¢e VLT HVAC Drive

2.8.3 Priklad PID fizeni pomoci zpétné vazby

Dale je uveden priklad Fizeni se zpétnou vazbou pro ventilacni systém:

M P¥irutka projektanta VLT® HVAC Drive

130BA218.10

—_—

_
Cold air > 8:[%] i

| 100kW

|

{Heat

| generating

| process

=

W n °C Temperature
i transmitter

Fan speed
Temperature

Heat .

Ve ventilacnim systému je tfeba udrZovat teplotu na konstantni hodnoté.
PoZadovana teplota je nastavena v rozmezi -5 az +35°C pomoci 0-10V
potenciometru. ProtoZe se jedna o chladici aplikaci, je tfeba v pfipadg, Ze
teplota prekroci Zadanou hodnotu, zvysit otacky ventilatoru, aby dodaval

vice chladiciho vzduchu. Cidlo teploty ma rozsah -10 aZ +40°C a pouZiva
dvouvodic¢ovy snimac¢ k zajisténi signalu 4-20 mA. Rozsah vystupniho
kmitoCtu ménice je 10 az 50 Hz.

1. Start/Stop prostrednictvim spinaCe pripojeného mezi svorky 12 (+24
V) a18.

2. Z4dana hodnota teploty prostfednictvim potenciometru (-5 aZ +35°C,
0 10 V) pripojeného ke svorkam 50 (+10 V), 53 (vstup) a 55 (spolec-
na).

3. Zpétna vazba z teploty prostrednictvim snimace (-10-40°C, 4-20 mA)
pfipojeného ke svorce 54. Prepina¢ S202 za ovladacim panelem LCP
je nastaven na ZAP (proudovy vstup).

L1
L2
L3
N__. S S —
PE—fftq-— o —
A
S|
i
91 92 93 95 12 o
S 37 o
L1L2L3PE
18 oy
50 o+
L 55 o
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2.8.4 Poradi programovani

Funkce |C. par. | Nastaveni
1) Zkontrolujte, zda motor béZi spravné. Provedte nasledujici Ukony:
Nastavte méni¢ na fizeni motoru na zakladé vystup- |0-02 Hz[1]

niho kmitoctu ménice.
Nastavte parametry motoru pomoci Udajll na typo- |1-2*
vém Stitku.
Spustte Automatické prizplisobeni motoru. 1-29
2) Zkontrolujte, zda se motor otaci spravnym smérem.
Stisknutim tlacitka [Hand On] nastartujete motor s

Dle specifikace na typovém stitku motoru

Zapnout kompl. AMA [1] a spustte funkci AMA.

Pokud se motor otaci nespravnym smérem, mohou

kmitoctem 5 Hz smérem dopredu a na displeji se zo-
brazi zprava: "Motor je spustén. Zkontrolujte, zda se
otadi spravnym smérem.

byt prohozeny dva kabely fazi motoru.

3) Zkontrolujte, zda jsou mezni hodnoty ménice kmitoc¢tu nastaveny na bezpecné hodnoty.

hodnoty.

Zkontrolujte, zda jsou nastaveni rampy v ramci mo- |3-41 60 s
Znosti ménice a povolenych provoznich specifikaci | 3-42 60 s
aplikace. Zavisi na velikosti motoru nebo zatizeni!
Je aktivni rovnéz v ru¢nim rezimu.
Zakazte obraceni chodu motoru (v pripadé potreby). |4-10 Ve sméru hod. ruc. [0]
Nastavte prijatelné meze otaCek motoru. 4-12 10 Hz
4-14 50 Hz
4-19 50 Hz
Prepnuti z reZimu bez zpétné vazby do reZimu se 1-00 Se zpétnou vazbou [3]
zpétnou vazbou.
4) Nakonfigurujte zpétnou vazbu do PID reguldtoru.
Nastavte analogovy vstup 54 jako vstup zpétné vaz- |20-00 Analogovy vstup 54 [2] (vychozi)
by.
Nastavte prislusnou jednotku Zzadané hodnoty/zpétné | 20-12 °C[60]
vazby.
5) Nakonfigurujte Zadanou hodnotu pro PID regulator.
Nastavte prijatelné meze zadané hodnoty. 3-02 -5°C
3-03 35°C
Nastavte analogovy vstup 53 jako Zdroj 1 zadané  |3-15 Analogovy vstup 53 [1] (vychozi)

6) Nastavte méfitko analogovych vstupll pouZitych pro Zadanou hodnotu a zpétnou vazbu.

LCP.

Nastavte méfitko analogového vstupu 53 na rozsah |6-10 oV

teploty potenciometru (-5 az +35°C, 0-10 V). 6-11 10 V (vychozi)
6-14 -5°C
6-15 35°C

Nastavte méfitko analogového vstupu 54 na rozsah |6-22 4 mA

teplotniho cidla (-10 az +40°C, 4-20 mA). 6-23 20 mA (vychozi)
6-24 -10 °C
6-25 40 °C

7) Nalad'te parametry PID reguldtoru.

Zvolte inverzni fizeni, protoze otacky motoru se maji | 20-81 Inverzni[1]

zvysit, je-li zpétna vazba vyssi nez Zzadana hodnota.

Upravte v pfipadé potreby parametry regulatoru mé-|20-93 Viz nize, ¢ast Optimalizace PID regulatoru.

nice. 20-94

8) Hotovo!

UloZte nastaveni parametrd do ovladaciho panelu  |0-50 Vse do LCP[1]
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2.8.5 Vyladéni regulatoru zpétné vazby ménice

Po nastaveni regulatoru zpétné vazby ménice je mozné vykon ménice vyzkouSet. V mnoha pfipadech miiZe byt jeho vykon pfijatelny pfi pouZiti vychozich
hodnot parametru 20-93 PID, proporcionalni zesileni a parametru 20-94 PID, integraéni ¢asova konstanta. Nicméné v nékterych pfipadech mize byt
uzite¢né optimalizovat tyto hodnoty parametr( a zajistit rychlejsi odezvu systému a nadale ovladat pfekroceni otacek. V mnoha situacich to Ize provést
nize uvedenym postupem.

1. Spust'te motor

2. Nastavte par. 20-93 (PID, proporcionalni zesileni) na 0,3 a zvySujte ho, dokud nezacne signal zpétné vazby oscilovat. V pripadé potfeby ménic
spust'te a zastavte nebo provadéjte krokové zmény Zadané hodnoty a pokuste se vyvolat oscilace. Potom snizujte hodnotu proporciondlniho
zesileni, dokud se signal zpétné vazby nestabilizuje. Potom snizte proporcionalni zesileni o 40-60 %.

3. Nastavte par. 20-94 (PID, integracni ¢asova konstanta) na 20 s a snizujte ho, dokud nezacne signal zpétné vazby oscilovat. V pfipadé potfeby
méni¢ spust'te a zastavte nebo provadéjte krokové zmény zadané hodnoty a pokuste se vyvolat oscilace. Potom zvySujte hodnotu integracni
Casové konstanty, dokud se signal zpétné vazby nestabilizuje. Potom zvyste hodnotu integracni ¢asové konstanty o 15 az 50 %.

4. Par. 20-95 (PID, derivacni asova konstanta) pouzivejte pouze u velmi rychle pracujicich systém@. Obvykla hodnota je 25 % integracni ¢asové
konstanty (par. 20-94). Derivacni ¢len by se mél pouzivat az po piné optimalizaci nastaveni proporcionalniho zesileni a integracni ¢asové kon-
stanty. PresvédCte se, zda jsou oscilace signalu zpétné vazby dostatecné tlumeny filtrem typu dolni propust pro signal zpétné vazby (par 6 16,
6 26, 5 54 nebo 5 59 dle potfeby).

2.8.6 Ziegler Nicholsova metoda ladéni

Obecné je vyse uvedeny postup pro aplikace topeni, ventilace a klimatizace dostaCujici. Nicméné pouZit Ize i dalsi, sofistikovanéjsi postupy. Ziegler
Nicholsova metoda ladéni je metoda, kterd byla vyvinuta ve 40. letech minulého stoleti, ale je stale béZzné pouzivana. Obecné poskytuje pfijatelny vykon
fizeni pomoci jednoduchého experimentu a vypoctu parametrd.

Upozornéni
Tuto metodu nelze pouZit u aplikaci, které by mohly byt poskozeny oscilacemi vytvofenymi nestabilnim nastavenim Fizeni.

y(t)

130BA183.10
Obrazek 2.1: Nestabilni systém

1. Vyberte pouze proporcionalni fizeni. To znamena, Ze PID, integracni Casova konstanta (par. 20-94) je nastaveno na Vypnuto (10000 s) a PID,
derivacni Casova konstanta (par. 20 95) je také nastaveno na Vypnuto (coZ je v tomto pfipadé 0 s).

2. ZvysSujte hodnotu PID, proporcionaini zesileni (par. 20-93), dokud nebude dosazeno bodu nestability, coz bude vyjadreno trvalymi oscilacemi
signalu zpétné vazby. Hodnota parametru PID, proporcionalini zesileni, ktera zplsobuje trvalé oscilace, se nazyva kritické zesileni, K.

3. Zméfte periodu oscilaci Py.
POZNAMKA: P, by se méla méfit, kdy? je amplituda oscilaci pomérné mala. Vystup nesmi byt nasycen (tj. b&hem testu nesmi byt dosazeno

maximalniho nebo minimalniho signalu zpétné vazby).

4. Pomoci nize uvedené tabulky vypocitejte nezbytné parametry PID reguldtoru.
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Typ Fizeni

Proporcionalni zesileni

Integracni ¢asova kon-
stanta

Derivacni ¢casova kon-
stanta

PI fizeni 0,45 * Ku 0,833 % A -
PID, pfesné fizeni 0,6 * Ku 0,5* P, 0,125 * P,
PID, jisté prekmitnuti 0,33 * Ky 0,5* Ay 0,33 * Ay,

Ziegler Nicholsova metoda ladéni regulatoru, zalozena na hranici stability.

Zkusenosti ukazuji, Ze nastaveni fizeni podle Ziegler Nicholsova pravidla poskytuje dobrou odezvu zpétné vazby v mnoha systémech. V pfipadé potreby

miZe obsluha provést zavérecné ladéni fizeni iteraci a upravit odezvu zpétné vazby.
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2.8.7 Prace s zadanou hodnotou

NiZe je zobrazen blokovy diagram, ktery ukazuje, jak ménic vytvari dalkovou Zadanou hodnotu.

150BASS /.1
P 3-14

Pevna relativni zadané-hed

Vstupni pfikaz:
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I
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Délkova Zadana hodnota se sklada z:

D Pevné Zadané hodnoty.

. Externich zadanych hodnot (analogovych vstupd, pulsnich kmitoctovych vstupdl, vstupd digitalniho potenciometru a zadanych hodnot sériové
komunikacni sbérnice).

. Pevné relativni zadané hodnoty.
e Z4dané hodnoty fizené zpétnou vazbou.

V ménici Ize naprogramovat az 8 pevnych Zadanych hodnot. Aktivni pevnou Zadanou hodnotu je mozné vybrat pomoci digitalnich vstupd nebo sériové
komunikaéni sbérnice. Zadanou hodnotu Ize také dodat externd, nejcastsji z analogového vstupu. Tento externi zdroj se vybird pomoci jednoho ze ti
parametrl zdroje zadané hodnoty (par. 3-15, 3-16 a 3-17). Digipot je digitalni potenciometr. B&Zné se mu také fika fizeni pomoci zrychleni/zpomaleni
nebo fizeni s pohyblivou ¢arkou. Nastavuje se tak, Ze se jeden digitalni vstup naprogramuje na zvySeni zadané hodnoty a jiny digitalni vstup se napro-
gramuje na snizeni zadané hodnoty. Treti digitalni vstup Ize pouZit k vynulovani Zadané hodnoty digitalniho potenciometru. VSechny zdroje Zadané hodnoty
a Zadana hodnota ze sbérnice se sectou a vytvoii celkovou externi zadanou hodnotu. Za aktivni Zddanou hodnotu mdZete zvolit externi zadanou hodnotu,
pevnou Zadanou hodnotu nebo soucet obou hodnot. Nakonec Ize stanovit méfitko této zadané hodnoty pomoci parametru 3-14 Pevna relativni zadana
hodnota.

Méfitko Zadané hodnoty se vypocitava nasledovné:

Zddand hodnota = X + X X (%)

Kde X je externi zadana hodnota, pevna Zadana hodnota nebo soucet obou a Y je pevna relativni Zédana hodnota (par. 3-14) v [%].

Upozornéni
Pokud je hodnota Y, pevna relativni Zadana hodnota (par. 3-14), nastavena na 0 %, nebude Zadana hodnota méfitkem ovlivnéna.

2.8.8 Prace se zpétnou vazbou

NiZe je zobrazen blokovy diagram, ktery ukazuje, jak méni¢ pracuje se signalem zpétné vazby.

Zé4dand
Zadana hodnota 1 hodnota

Zpétnd
vazba

Zpétnd

Zdroj zpétné vazby 1 PTevad zpgtne vazba 1 Pouze zpétna vazba 1
° vazby o
P 20-00 vazby Pouze zpitna vazba 2
|

- Pouze zpétna vazba 3
Zpétna

Zdroj zpétné vazby 2 Prevod zpétné vazba 2 22;;ﬁt((1{2+)2+3) Voo |
P 20-03 ot Smé A
P 2004 Primér (1+2+3)

e _ Zpétna Minimum (1/2]3)
Zdroj zpétne vazby 3 Prevod z08tné | vazba 3 Maximum (1]2]3)
P 20-06 57V __._.___._{__

Funkce zpétné vazby
P 20-20

I
P 20-21 [ :
Z&dana hodnota 2 |
P 20-22 +
. | Vicenasobna zédana |
Zadana hodnota 3 hodnota - min. :
P 20-23 Vicenasobné 7adana

] rodnots - max.

— |
|
|
|
|
|

Pouziti zpétné vazby Ize nakonfigurovat pfi praci s aplikacemi vyZadujicimi rozsitené Fizeni, naptiklad vice zadanych hodnot a vice zpétnych vazeb. Bézné
se pouzivaji tfi typy fizeni.
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Jedna z0na, jedna Zadana hodnota
Jedna z6na, jedna 7adana hodnota je zakladni konfigurace. Zadana hodnota 1 se pripocita k libovolné jiné Zadané hodnoté (pokud existuje, viz Cast Prace
s Zadanou hodnotou) a signal zpétné vazby se vybere v parametru 20-20.

Vice z6n, jedna Zadana hodnota
Vice zbn, jedna Zadana hodnota vyuZiva dvé nebo tfi Cidla zpétné vazby, ale pouze jednu Zadanou hodnotu. Zpétné vazby Ize scitat, odCitat (pouze zpétnou
vazbu 1 a 2) nebo z nich pocitat primér. Navic Ize pouzit maximalni nebo minimalni hodnotu. Zadana hodnota 1 se pouzivé vyhradné v této konfiguraci.

Vice z6n, vice Zadanych hodnot

PouZiva ke kazdé zpétné vazbé jednotlivou Zadanou hodnotu. Regulator ménice si vybere jeden par pro fizeni ménic¢e na zakladé uZivatelem zvolené
hodnoty parametru 20-20. Pokud zvolite moznost Max. vicendsobna Z. h. [14], bude otacky ménice fidit par zadana hodnota/zpétna vazba s nejmensim
rozdilem hodnot. (Zaporna hodnota je vZzdy mensi nez kladna hodnota.)

Pokud zvolite moznost Min. vicendsobna Z. h. [13], bude otacky ménice fidit par Zadana hodnota/zpétna vazba s nejvétsim rozdilem hodnot. Max.
vicendsobnd Z. h. [14] se pokousi udrzet vsechny zény na nebo pod hodnotami pfislusnych Zadanych hodnot, zatimco Min. vicendsobnd Z. h. [13] se
pokousi udrZet vSechny zony na nebo nad hodnotami pfislusnych Zadanych hodnot.

PFiklad:

V aplikaci se dvéma zénami a dvéma zadanymi hodnotami je u zény 1 Zadana hodnota 18 °C a zpétna vazba 19 °C. U zény 2 je zadana hodnota 22 °C
a zpétna vazba 20 °C. Pokud zvolite moznost Max. vicendsobna Z. h. [14], do PID regulatoru bude odeslana Zadana hodnota a zpétna vazba zény 1,
protoze jejich rozdil byl mensi (zpétna vazba je vySsi nez Zzadana hodnota, takze rozdil je zaporny). Jestlize zvolite moznost Min. vicendsobna Z. h. [13],
bude do PID regulatoru odeslana Zadana hodnota a zpétna vazba zony 2, protoZe jejich rozdil byl vétsi (zpétna vazba je nizsi nez zadana hodnota, takze
rozdil je kladny).

2.8.9 Konverze zpétné vazby

U nékterych aplikaci mize byt uzite¢né provést konverzi signalu zpétné vazby. Jednim pfikladem je pouziti signalu tlaku k poskytnuti zpétné vazby prétoku.
ProtoZe druha odmocnina tlaku je Umérna pritoku, poskytuje odmocnina signalu tlaku hodnotu imeérnou pritoku. To je vidét nize.

Ref.
signal
~ 26d. h. +
i >0 PID
P 20-01 -
P 20-04
PoZadovany P 20-07
prutok Prevod zp. vazl
Zp. vazba 3
-0 : i
Pratok Pratok
F —t
Sign8l
zp. vazby
P
130B8A358.11
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Jinou aplikaci, ktera méZe vyhodné vyuzit konverze zpétné vazby, je fizeni kompresoru. V takovych aplikacich Ize vystup z ¢idla tlaku pfevést na teplotu
chladiva pomoci nasledujici rovnice:

A2
(In(tlak + 1) — A1)

kde A1, A2 a A3 jsou konstanty specifické pro chladivo.

Teplota = - A3

2.9 Obecné aspekty EMC
2.9.1 Obecné aspekty emisi EMC

Elektrické ruseni se obvykle Sifi vedenim pfi kmitoctech v rozsahu 150 kHz az 30 MHz. Ruseni od pohonného systému Sifené vzduchem v rozsahu 30 MHz
az 1 GHz je generovano stfida¢em, motorovym kabelem a motorem.

Jak je znazornéno na obrazku nize, kapacitni proudy v motorovém kabelu spole¢né s vysokou hodnotou dV/dt napéti motoru generuji svodové proudy.
Pouziti stinéného motorového kabelu zvySuje svodovy proud (viz obrazek nize), stinéné kabely maji vyssi kapacitanci vii¢i zemi nez kabely nestinéné.
Pokud neni svodovy proud filtrovan, zplsobi vétsi ruseni sité v rozsahu vysokych kmito¢td pfiblizné do 5 MHz. Protoze svodovy proud (I1) je pfenasen
stinénim (I 3) zpét do jednotky, zpravidla vyvola stinény kabel k motoru podle nize uvedeného obrazku jen malé elektromagnetické pole (I4).

Stinéni redukuje vyzarované ruseni, ale zvysSuje nizkofrekvencni ruseni sité. Stinéni motorového kabelu musi byt pripojeno ke krytu ménice kmitoctu i ke
krytu motoru. Nejlepsi je pouZit integrované stinici svorky a vyhnout se pfipojeni pomoci skroucenych koncl. Ty zvysuji impedanci stinéni pfi vyssich
kmitoctech, ¢imz se snizuje stinici Ucinek a zvySuje se svodovy proud (Is).

Pokud se pouZzije stinény kabel pro sbérnici Fieldbus, pro relé, fidici kabel, rozhrani signalu nebo brzdu, stinéni je tfeba pripevnit ke krytu na obou koncich.
V nékterych pripadech ovsem bude nutno stinéni prerusit, aby nevznikly kmitny proudu.

ADJUSTABLE
| LNE [FREQUENCY| MOTOR CABLE SHIELDED | MOTOR |
[ [DRIVE [ [ |
& AN Cs,u]l —»1 ' Cs
z 12 Ny N !
o [T i
Lee PE ¥ PE <—|2-_ 11#_$Cs _Ground wire ]
L] e T shield L
+Cs | B .
P N B 5
g
Ground Plane R

Pokud bude stinéni umisténo na montazni desce ménice kmito¢tu VLT, musi byt montazni deska kovova, aby byly proudy ve stinéni pfivadény zpét do
jednotky. Je také dleZité zajistit dobry elektricky kontakt montazni desky a Sasi ménice kmitoc¢tu pfes montazni Srouby.

Upozornéni

PFi pouziti nestinénych kabell viak nebudou spinény nékteré pozadavky z hlediska emisi, ackoliv budou spinény pozadavky z hlediska
odolnosti.

Aby byla sniZzena Urovern ruseni z celého systému (jednotka + instalace), zkrat'te co nejvice kabely motoru a brzdy. Neumistujte kabely citlivé na Groven
signalu podél kabel& motoru a brzdy. Vysokofrekvencni ruseni v pasmu nad 50 MHz (Sifené vzduchem) bude generovano zejména fidici elektronikou.
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2.9.2 Vysledky testu EMC (emise, odolnost)

Nasledujici vysledky testu byly ziskany pfi pouziti systému s méni¢em kmitoctu (s volitelnymi doplriky, je-li to nutné),
stinénym fidicim kabelem, Fidicim panelem s potenciometrem, motorem a stinénym motorovym kabelem.
Typ RFI filtru Emise Sifené vedenim Vyzarované emise
Prlimyslové prostfedi Domacnostia | Prlimyslové | Domacnosti a lehky
lehky priimysl prostredi primysl
Sada parametr( EN 55011 tfida EN 55011 |EN 55011 tfida| EN 55011 tfida EN 55011 tfida B
A2 trida A1 B Al
H1
1,1-45 kw 200-240 V 150 m 150 m 1) 50 m Ano Ne
1,1-90 kw 380-480 V 150 m 150 m 50 m Ano Ne
H2
1,1-3,7 kW 200-240 V 5m Ne Ne Ne Ne
5,5-45 kW 200-240 V 25m Ne Ne Ne Ne
1,1-7,5 kw 380-480 V 5m Ne Ne Ne Ne
11-90 kW 380-480 V 25m Ne Ne Ne Ne
110-450 kw 380-480 V 50 m Ne Ne Ne Ne
75-500 kW 525-600 V 150 m Ne Ne Ne Ne
H3
1,1-45 kw 200-240 V 75 m 50m1) 10m Ano Ne
1,1-90 kw 380-480 V 75 m 50 m 10m Ano Ne
H4
110-450 kw 380-480 V 150 m 45 m Ne Ano Ne
75-315 kW 525-600 V 150 m 30 m Ne Ne Ne
Hx
1,1-7,5 kW 525-600 V | - - \ - \ - -

Tabulka 2.1: Vysledky testu EMC (emise, odolnost)

1) 11 kW 200 V, vykonu H1 a H2 je dosazeno v kryti typu B1.
11 kW 200 V, vykonu H3 je dosazeno v kryti typu B2.

2.9.3 Pozadované Urovné shody

Norma / prostiedi | Domécnosti, obchody a lehky préimysl | Priimyslové prosttedi
Sifeni po kabelu  Vysilani Siteni po kabelu Vysilani

IEC 61000-6-3 (obecné) Trida B Trida B

IEC 61000-6-4 Trida Al Trida Al

EN 61800-3 (s omezenim) Trida Al Trida Al Trida Al Trida Al

EN 61800-3 (bez omezeni) Trida B Trida B Trida A2 Trida A2

EN 55011: Mezni hodnoty a metody méfeni vysokofrekvencniho ruseni primyslovych, védeckych a Iékarskych
(ISM) vysokofrekvencnich zatizeni.

Trida Al: Zarizeni pouzité ve verejné rozvodné siti. Omezena distribuce.

Trida A2: Zafizeni pouzité ve verejné rozvodné siti.

Trida B1: Zarizeni pouzivana v oblastech s vefejnou rozvodnou siti (obytné prostory, obchod a lehky pri-
mysl). Neomezena distribuce.

2.9.4 EMC - odolnost

Ke zdokumentovani odolnosti vici elektrickému ruseni zplsobenému elektrickymi jevy byly provedeny nasledujici zkousky odolnosti na systému sesta-
vajicim z ménice kmitoctu (s dopliiky, je-li to nutné), stinéného fidiciho kabelu a fidiciho panelu s potenciometrem, motoru a motorového kabelu.

Zkousky byly provedeny v souladu s nasledujicimi zakladnimi normami:

. EN 61000-4-2 (IEC 61000-4-2): Elektrostatické vyboje (ESD): Simulace elektrostatickych vybojd lidskych bytosti.
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D EN 61000-4-3 (IEC 61000-4-3): Vyzafovani vstupniho elektromagnetického pole - amplitudové modulovaného: Simulace vlivi radarovych
a radiokomunikacnich zafizeni a mobilnich komunikacnich zafizeni.

. EN 61000-4-4 (IEC 61000-4-4): Rychlé pfechodové jevy: Simulace ruseni zplisobeného spinanim se stykacem, relé nebo podobnymi pfistroji.

D EN 61000-4-5 (IEC 61000-4-5): Atmosférické impulzy: Simulace pfechodovych jevl zplisobenych napf. bleskem, ktery uhodi v blizkosti
instalace.

D EN 61000-4-6 (IEC 61000-4-6): RF soufazovy rezim: Simulace vliv zafizeni pro radiovy pfenos pfipojeného k propojovacim kabel@im.

Viz nasledujici formulaf EMC odolnosti.

VLT HVAC; 200-240 V, 380-480 V

Z4kl. standard Skupina kmit& Rézy ESD Vyzarované elektromagnetické pole RF soufazové
IEC 61000-4-4 IEC 61000-4-5 IEC 61000-4-2 IEC 61000-4-3 napéti
IEC 61000-4-6
Akcept. kritérium B B B A A
Vedeni 2kV/2Q DM _ _
4 kv CM 4KV/12Q CM 10 Vrms
Motor 4 kv CM 4 kv/2 QD — — 10 Vrms
Brzda 4 kv CM 4 kv/2 QY — = 10 Vrus
§d|’Ien|' zatéze 4kvCM 4 kv/2 QY — — 10 Vrus
Ridici vodice 2kvCM 2 kv/2 Qb = = 10 Vrms
Standard. sbérnice 2kvCM 2 kv/2 QY — — 10 Vrms
Reléové vodice 2kvCM 2 kv/2 Qb = = 10 Vrms
ﬁﬁ!kacm doplriky a doplrky Field- 2 kv CM 2kv/2 QD _ _ 10 Vams
Kabel k panelu LCP 2kvVCM 2 kv/2 Qb — — 10 Vrms
Externi, 24 V DC 0,5kv/2 Q DM _ _
2kvCM 1kV/12 9 CM 10 Vrms
Kryti _ _ 8 kV AD _
6KV CD 1 Yic

AD: Vyboj vzduchovou mezerou
CD: Kontaktni vyboj

CM: Soufazovy rezim

DM: Rozdilovy reZim

1. Pfivod na stinéni kabelu.

Tabulka 2.2: Odolnost
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2.10 Galvanické oddéleni (PELV)

Galvanické oddéleni (PELV) poskytuje ochranu prostfednictvim velmi nizkého napéti. Ochrana proti zasazeni elektrickym proudem je zajisténa, kdyz je
elektrické napajeni typu PELV a instalace je provedena podle mistnich/narodnich pfedpisd pro napajeni PELV.

Vechny fidici svorky a reléové svorky 01-03/04-06 vyhovuji pozadavklm PELV (Protective Extra Low Voltage) (Neplati to pro jednotky 525-600 V a v
uzemnéné Casti zapojené do trojuhelniku nad 300 V).

Galvanické (zajisténé) oddéleni je docileno spinénim podminek vyssi izolace a dodrzenim dostateénych povrchovych vzdalenosti. Tyto pozadavky jsou
popsany v normé EN 61800-5-1.

Soucasti, které tvori elektrickou izolaci, jak je popsano nize, také spliiuji pozadavky na vyssi izolaci a relevantni zkousky popsané v normé EN 61800-5-1.
Galvanické oddéleni PELV Ize ukazat na Sesti mistech (viz obrazek):

Aby byly dodrZeny pozadavky PELV, musi pozadavky PELV splfiovat vSechny spoje k fidicim svorkam, napF. termistor musi mit zesilenou ¢i dvojitou izolaci.

1. Napdjeni (SMPS), vCetné signdlové izolace Upc, indikujici napéti

meziobvodu.

2. Ovladani hradla, které Fidi tranzistory IGTB (spoustéci transfor-

N |
matory/optoelektrické vazebni Cleny). ~ Zﬁ D—ﬁi T

o

:
7

3. Proudové prevodniky. |
4.  Optoelektricky vazebni ¢len, modul brzdy. *ﬂz-‘ 5 Z 4 1 o
5. Obvody pro interni nabiti, RFI a méfeni teploty. | | | §

6.  Vlastni relé. a Z b Z

Obrazek 2.2: Galvanické oddéleni

Funkéni galvanické oddéleni (a a b na obrazku) je pro volitelny 24V zalozni zdroj a pro standardni sbérnici RS 485.

V pripadé nadmorskych vySek nad 2 km se ohledné PELV obrat'te na spolecnost Danfoss Drives.
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2.11 Zemni svodovy proud

Vystraha:
Nedotykejte se elektrickych soucasti zafizeni ani po odpojeni zafizeni od sité. Nasledky by mohly byt smrtelné.
Zkontrolujte také, zda byly odpojeny dalsi napétové vstupy - napriklad sdileni zatéze (pfipojeni stejnosmérného meziobvodu), a také

pripojeni motoru pro kinetické zélohovani.
Nez se dotknete jakychkoli elektrickych Casti, vyckejte nejméné: Dalsi informace naleznete v Casti Bezpecnost> Upozorneni.
KratSi doba nez je uvedena v tabulce je povolena pouze tehdy, pokud je vyznaCena na typovém stitku konkrétni jednotky.

Svodovy proud

Zemni svodovy proud od ménice kmitoCtu prevysuje 3,5 mA. Aby bylo zajisténo dobré mechanické spojeni zemniciho kabelu se zemnicim
spojenim (svorka 95), jeho priifez musi byt minimalné 10 mm?2, nebo musi byt 2 pfedepsané uzemnovaci vodi¢e zakonéeny oddélené.
Proudovy chranic

Tento vyrobek méize v ochranném vodici generovat stejnosmérny proud. Pokud je jako dalSi ochrana pouzit proudovy chranic, smi byt
na napajeci strané tohoto vyrobku pouZit pouze chranic typu B (s ¢asovym zpozdénim). Dalsi informace naleznete také v Poznamce k
aplikaci Proudovy chrani¢ MN.90.Gx.yy.

Ochranné uzemnéni ménice kmitoctu a pouziti proudového chranie musi vzdy vyhovovat platnym narodnim a mistnim pfedpistim.

2.12 Ovladani s vyuzitim brzdici funkce
2.12.1 Vybér brzdného rezistoru

U nékterych aplikaci, napfiklad u ventilatnich systém@ v tunelech nebo ve stanicich metra, je Zadouci zastavit motor rychleji, nez to Ize provést pomoci
dobéhu nebo volného béhu. U takovych aplikaci je mozné pouzit dynamické brzdéni pomoci brzdného rezistoru. PouZiti brzdného rezistoru zajistuje, ze
energie bude absorbovéana v rezistoru a nikoli v ménici kmitoctu.

Pokud neni znamé mnozstvi kinetické energie pfenesené do rezistoru v jednotlivych periodach brzdéni, vypocita se priimérny vykon na zakladé doby cyklu
a doby brzdéni, coz se také oznaCuje jako prerusované zatizeni. PferuSované zatizeni rezistoru oznacuje dobu zatizeni, po kterou je rezistor aktivni. Na
obrazku nize je vyobrazen typicky cyklus brzdéni.

Pferusované zatiZeni rezistoru se pocita takto:

Doba zatizeni = to/T

T = doba cyklu v sekundach
t» je doba brzdéni v sekundach (jako soucast celkové doby cyklu)

TOUBATB/. U
Load A

Speed
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Dacfiti

Spole¢nost Danfoss nabizi brzdné rezistory s dobou zatizeni 5 %, 10 % a 40 %, které jsou vhodné pro pouZiti s menici rady VLT® FC102 HVAC. Pokud
pouZijete rezistor s 10% dobou zatiZeni, je schopen absorbovat brzdny vykon az po 10 % doby cyklu a po zbyvajicich 90 % doby se z rezistoru uvolfiuje
teplo.
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Dalsi rady k vybéru ziskate od spolecnosti Danfoss.

Upozornéni
Vznikne-li v brzdném tranzistoru zkrat, Ize ztratovému vykonu v brzdném rezistoru zabranit pouze tak, Ze se k odpojeni ménice kmitoctu
od sité pouzije sitovy vypinac nebo stykac. (Styka¢ mize byt fizen méni¢em kmitoctu).

2.12.2 Vypocet brzdného rezistoru

Brzdny odpor se vypocitava nasledovné:

2
U
dc
R, [Q] =
br Ppeak
kde

Ppeak = Pmotor X Mbr X Nmotor X r]VLT[W]

Jak je vidét, brzdny odpor zavisi na napéti v meziobvodu (Upc).
Funkce brzdy ménice kmitoctu je rozmisténa ve 3 oblastech sitového napéjeni:

Velikost Aktivace brzdy Vystraha pred vypnu- |Vypnuti
tim

3 x 200-240 V 390 V (Unc) 405 V 410V

3 x 380-480 V 778 V 810V 820 V

3 x 525-600 V 943 V 965 V 975V

Upozornéni
Pokud nejsou pouzity brzdné rezistory Danfoss, zkontrolujte, zda brzdny rezistor zvladne napéti 410 V, 820 V nebo 975 V.

Spole¢nost Danfoss doporucuje brzdny odpor Rrec, tj. brzdny odpor, ktery uZivateli zaruCuje, Ze méni¢ kmitoctu je schopen brzdit nejvyssim brzdnym
momentem (Mbr(e)) Ve vySi 110 %. Vzorec Ize zapsat takto:

2
Uge x100

R _[Q]=
rec Pmotor* Mproe) X Wit X "motor

Nmotor je obvykle 0,90 nvt je obvykle 0,98
V pfipadé méni¢l kmitoctu 200 V, 480 V a 600 V Ize Rrec pfi brzdném momentu 160 % napsat jako:

107780

200V : R = [Ql
rec Pmofof
agov : R, = 3% q71) 480V : R, = 22891 1q72)
motor motor
600V : R, = B3 g
P
motor

1) Pro ménice kmitoctu s vykonem na hrideli s 7,5 kW
2) Pro ménice kmitoctu s vykonem na hrideli > 7,5 kW
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Upozornéni

Vybrany odpor obvodu rezistorové brzdy by nemél byt vy3si nez je hodnota doporucena spolecnosti Danfoss. Vyberete-li brzdny rezistor
s vy$$im ¢innym odporem, nemusi byt dosazeno brzdného momentu, protoZe existuje riziko, ze méni¢ kmitoCtu vypne z bezpecnostnich
ddvoda.

Upozornéni
Vznikne-li v brzdném tranzistoru zkrat, Ize ztratovému vykonu v brzdném rezistoru zabranit pouze tak, Ze se k odpojeni ménice kmitoc¢tu
od sité pouZzije sitovy vypinac nebo stykac. (Styka¢ mize byt Fizen méni¢em kmitoctu).

Upozornéni
Nedotykejte se brzdného rezistoru, protoZe jeho te-
plota mize byt béhem brzdéni a po ném velmi vysoka.

2.12.3 Rizeni pomoci funkce brzdy

Funkci brzdy je omezit napéti ve stejnosmérném meziobvodu, kdyZz motor pIni funkci generatoru. To nastdva napriklad tehdy, kdyz zatéz pohéni motor
a ve stejnosmérném meziobvodu se hromadi energie. Brzda ma formu obvodu stfidace s pfipojenym externim brzdnym rezistorem.
Umisténi brzdného rezistoru vné obvodu pfinasi nasledujici vyhody:

- Brzdny rezistor mize byt vybran podle pouzitého zafizeni.

- Brzdna energie se uvolfiuje mimo ovladaci panel, tj. tam, kde mdze byt vyuzita.

- Elektronika ménice kmitoctu se nebude v pfipadé pretizeni brzdného rezistoru prehfivat.
Brzda je chranéna pred zkratovanim brzdného rezistoru a brzdny tranzistor je sledovan, aby byla jistota, Ze zkratovani tranzistoru bude detekovano.
Reléovy nebo digitalni vystup mdze byt pouZit k ochrané brzdného rezistoru pred pretizenim pfi poruse ménice kmitoctu.
U brzdy Ize navic odecitat okam?Zity vykon a stfedni vykon za poslednich 120 sekund. Brzda m{iZe také sledovat, zda dodavany vykon neprekracuje mezni
hodnotu zvolenou v parametru 2-12. V parametru 2-13 zvolte funkci, kterd se ma provést, kdyZ vykon dodavany do brzdného rezistoru prekro¢i mezni
hodnotu nastavenou v parametru 2-12.

Upozornéni
Sledovani vykonu brzdy neni bezpe¢nostni funkce; pro tento Ucel je zapotiebi tepelny vypina€. Obvod brzdného rezistoru neni chranén
proti zemnimu spojeni.

Rizeni prepéti (vyhrazeny brzdny rezistor) Ize vybrat jako alternativni funkci brzdy v parametru 2-17. Tato funkce je aktivni u véech jednotek. Funkce
zajiStuje, Ze Ize predejit vypnuti ménice, pokud vzroste napéti v meziobvodu. Je to zajisténo zvySenim vystupniho kmitoCtu, ¢imz se omezi napéti z
meziobvodu. Jde o velice uZite¢nou funkci, napfiklad pokud je doba dobéhu velmi kratkd, protoZe se predejde vypnuti ménice kmitoctu. V takové situaci
dojde k prodlouzeni doby dobéhu.

2.13 Rizeni mechanické brzdy

2.13.1 Kabelaz brzdného rezistoru

EMC (kroucené kabely/stinéni)
Chcete-li snizit elektricky Sum od vodi¢d mezi brzdnym rezistorem a méni¢em kmito¢tu, musi byt vodice kroucené.

Pro zlepSeni elektromagnetické kompatibility Ize pouZit kovové stinéni.

2.14 Mimoradné provozni podminky
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Zkrat (faze motoru - faze)

Ménic¢ kmitoCtu je chranén proti zkratu pomoci méFeni proudu na vSech tfech fazich motoru nebo v meziobvodu. Zkrat mezi dvéma vystupnimi fazemi
zplisobi prepéti v invertoru. Invertor bude samostatné vypnut, jestlize zkratovy proud pfekrodi povolenou hodnotu (Poplach 16 Zablokovani).

Chcete-li chranit ménic pred zkratem pfi sdileni zatéZe a na vystupech brzdy, preCtéte si pravidla pro projektovani.

Spinani na vystupu
Spinani na vystupu mezi motorem a méni¢em kmitoctu je pIné povoleno. Spinanim na vystupu nelze méni¢ kmitoctu nijak poskodit. Mohou se vSak objevit
chybové zpravy.

Piepéti generované motorem
Napéti v meziobvodu se zvysi, kdyz motor pisobi jako generator. K tomu dojde v nasledujicich pfipadech:

1. ZatéZ pohani motor (pfi konstantnim vystupnim kmitoctu z ménice kmitoCtu), tzn. zatéz generuje energii.

2. Béhem zpomaleni (dobéhu), kdyZ je setrvacny moment velky, tfeni je nizké a doba dobéhu je pfilis kratkd, aby se energie mohla rozptylit jako
ztratova v ménici kmitoctu, motoru a instalaci.

3. Nespravné nastaveni kompenzace skluzu méize zpUsobit vy$si napéti v meziobvodu.
Ridici jednotka se méize pokouset rampu opravit (par. 2-17 Rizeni prepety.
Pfi dosaZeni urcité Urovné napéti se invertor vypne, aby chranil tranzistory a kondenzatory meziobvodu.
V parametrech 2-10 a 2-17 vyberte metodu pouzitou pro fizeni Grovné napéti v meziobvodu.
Vypadek sité
jmenovitym napajecim napétim ménice kmitoctu.
Napéti sité pred vypadkem a zatiZzeni motoru urcuji dobu dobéhu invertoru.
Statické pretiZeni v rezimu VVCPlus
Pfi pretizeni ménice kmitoctu (je dosaZzeno meze momentu v par. 4-16/4-17) snizi ovladaci prvky vystupni kmitocet, aby byla snizena zatéz.

Kdyz je pretizeni nadmérné, méize se vyskytnout proud, ktery méni¢ kmitoc¢tu odpoji pfiblizné po 5 az 10 s.

Provoz na mezi momentu je ¢asové omezen (0-60 s) v parametru 14-25.

2.14.1 Tepelna ochrana motoru

Teplota motoru se pocita na zakladé motorového proudu, vystupniho kmitoctu a ¢asu nebo termistoru. Viz par. 1-90 v PFiruéce programatora.
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2.15 Bezpecné zastaveni

2.15.1 Bezpecné zastaveni

Méni¢ kmitoctu méize vykonavat bezpecnostni funkci Bezpecné vypnuti momentu (definovano v konceptu IEC 61800-5-2) nebo Kategorie zastaveni 0
(definovano v normé EN 60204-1).

Je navrZena a schvalena tak, aby vyhovovala pozadavk(@im na Kategorii 3 v normé EN 954-1. Tato funkce se nazyva Bezpecné zastaveni. Pfed za¢lenénim
a pouzitim funkce Bezpe¢ného zastaveni v instalaci je tfeba provést v instalaci déikladnou analyzu rizik, aby se zjistilo, zda je funkce Bezpecného zastaveni
a bezpecnostni kategorie vhodna a dostatecna. Aby bylo mozné nainstalovat a pouzivat funkci bezpecného zastaveni ve shodé s pozadavky na Kategorii
bezpecnosti 3 v normé EN 954-1, je tfeba dodrZet odpovidajici informace a pokyny v pfislusné Pfirucce projektanta! Informace a pokyny obsaZené v
Navodu k pouZzivani nepostacuji ke spravnému a bezpecnému pouZiti funkce bezpecného zastaveni!
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Obrazek 2.3: Na schématu jsou zobrazeny vSechny elektrické svorky. (Svorka 37 je obsaZena pouze v jednotkach s funkci Bezpecného

(COM RS-485) 61

zastaveni.)

2.15.2 Instalace bezpecného zastaveni

Chcete-li provést instalaci zastaveni kategorie 0 (EN60204) ve
shodé s kategorii bezpecnosti 3 (EN954-1), postupujte takto:
1. Je tfeba odstranit mlstek (spojku) mezi svorkou 37 a 24 V DC.
Nestaci spojku prefiznout nebo prerusit. Odstrarite ji ipIné, aby-

ste predesli zkratu. Viz spojka na obrazku. _

2. Pripojte svorku 37 k napéti 24 V DC pomoci kabelu chranéného @: @) Q
proti zkratu. Napajeci napéti 24 V DC musi byt odpojitelné \:._ N
zafizenim pro preruseni obvodu kategorie 3 normy EN954-1.
Pokud jsou odpojovaci zafizeni @ méni¢ kmitoctu umistény na
stejném instalaénim panelu, méZete pouZit misto stinéného ka-

belu nestinény kabel.

130BT314

Obrazek 2.4: Mistkova spojka mezi svorkou 37 a napétim
24 V DC

Na nize uvedeném obrazku je ukazka systému kategorie zastaveni 0 (EN 60204-1) s kategorii bezpecnosti 3 (EN 954-1). Pferuseni obvodu je zajisténo
rozepnutim dverniho spinace. Na obrazku je také vidét, jak se ma pripojit hardwarovy volny dobéh (neni bezpecnostni).
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Obrazek 2.5: Znazornéni zakladnich aspektl instalace pro dosaZeni kategorie zastaveni 0 (EN 60204-1) s kategorii bezpecnosti 3 (EN
954-1).
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3 Vybér ménice VLT HVAC

3.1 Technické udaje
3.1.1 Sit'ové napajeni 3 x 200 - 240 VAC

Normalni pretizeni 110 % po dobu 1 minuty

IP 20 A2 A2 A2 A3 A3
IP 21 A2 A2 A2 A3 A3
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5
Sit'ové napajeni 200 - 240 VAC
Ménic kmitoctu P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7
Typicky vykon na hrideli [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7
Typicky vykon na hfideli [HP] pti 208 V 1.5 2.0 2.9 4.0 4.9

Vystupni proud

Spojity

(3 x 200-240 V) [A] 6.6 7.5 10.6 12.5 16.7

Prerusovany

(3 x 200-240 V) [A] 7.3 8.3 11.7 13.8 18.4

Spojity 238 270 3.82 450 6.00

KVA (208 V AC) [KVA]
Max. velikost kabelu:
(sit'ovy, motorovy, brzdy)

[mm?2 /AWG] 2 4/10
Max. vstupni proud
Spojity
(3 % 200240 V) [A] 59 68 95 113 150
Prerusovany

(3 x 200-240 V) [A] 6.5 7.5 105 124 16.5

Max. predfazené pojistky?) [A] 20 20 20 32 32
Py Prostredi
e Odhadovana vykonova ztrata
pfi max. jmenovitém zatizeni 63 82 116 155 185
=) [W] 4
Hmotnost kryti IP20 [kg] 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
Hmotnost kryti IP21 [kg] 5.5 5.5 5.5 7.5 7.5
Hmotnost kryti IP55 [kg] 135 135 135 135 135
Hmotnost kryti IP66 [kg] 135 135 135 135 13.5
Ucinnost?) 09 09 096 096 0.96

MG.11.B5.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss 53



3 Vybér ménice VLT HVAC M Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

Normalni pretizeni 110 % po dobu 1 minuty

IP 21 Bl Bl Bl B2
IP 55 Bl Bl Bl B2
IP 66 Bl Bl Bl B2
Sit'ové napajeni 200 - 240 VAC
Ménic¢ kmitoCtu P5K5 P7K5 P11K P15K
Typicky vykon na htideli [kW] 5.5 7.5 11 15
Typicky vykon na htideli [HP] pfi 208 V 7.5 10 15 20
Vystupni proud
Spojity
(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
Prerusovany
D{%ﬂ(}% (3 x 200-240 V) [A] 26.6 33.9 50.8 65.3
oggof Spojity
KVA (208 V AC) [KVA] 8.7 11.1 16.6 21.4
Max. velikost kabelu:
(sitovy, motorovy, brzdy)
[mm2/AWG] 2 10/7 35/2
Max. vstupni proud
Spojity
(3 x 200-240 V) [A] 22.0 28.0 42.0 54.0
Pferusovany
(3 x 200-240 V) [A] 24.2 30.8 46.2 59.4
Max. predfazené pojistky®) [A] 63 63 63 80
Prostredi
Odhadovana vykonova ztrata
pri max. jmenovitém zatizeni 269 310 447 602
w19
Hmotnost kryti IP20 [kg]
Hmotnost kryti IP21 [kg] 23 23 23 27
Hmotnost kryti IP55 [kg] 23 23 23 27
Hmotnost kryti IP66 [kg] 23 23 23 27
Ud&innost?) 0.96 0.96 0.96 0.96
Normalni pretizeni 110 % po dobu 1 minuty
IP 20
1P 21 C1 C1 C1 C2 C2
IP 55 C1 C1 C1 c2 C2
IP 66 C1 C1 C1 C2 C2
Sit'ové napajeni 200 - 240 VAC
Méni¢ kmitoCtu P18K P22K P30K P37K P45K
Typicky vykon na htideli [kW] 18.5 22 30 37 45
Typicky vykon na htideli [HP] pfi 208 V 25 30 40 50 60
Vystupni proud
Spojity
(3 x 200-240 V) [A] 748 88.0 115 143 170
Pferusovany
(3 x 200-240 V) [A] 823 96.8 127 157 187
Spojity
KVA (208 V AC) [KVA] 269 317 414 | 515 61.2
Max. velikost kabelu:

(sitovy, motorovy, brzdy) 95/4/0  120/250

[mm?/AWG] 2 S0/1/0 MCM
Max. vstupni proud
Spojity
(3% 200240 V) [A] 68.0 80.0 104.0 | 130.0 | 154.0
Pferusovany
(3 x 200-240 V) [A] 74.8 88.0 114.0 | 143.0 169.0
Max. predfazené pojistky! [A] 125 125 160 200 250
Py Prostredi
e Odhadovana vykonova ztrata
B pfi max. jmenovitém zatiZeni 737 845 1140 | 1353 1636
mp (W] ¥
— Hmotnost kryti IP20 [kg]
Hmotnost kryti IP21 [kg] 45 45 65 65 65
Hmotnost kryti IP55 [kg] 45 45 65 65 65
Hmotnost kryti IP66 [kg] 45 45 65 65 65
Uinnost?) 096 097 0.97 0.97 |0.97
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3.1.2 Sit'ové napajeni 3 x 380 - 480 VAC

Normalni pretizeni 110 % po dobu 1 minuty

Ménic kmitoctu P1K1 P1K5 P2K2 P3KO0 P4KO0 P5K5 P7K5
Typicky vykon na hrideli [kW] 1.1 1.5 2.2 3 4 5.5 7.5
Typicky vykon na htideli [HP] pfi 460 V 1.5 2.0 2.9 4.0 5.3 7.5 10
IP 20 A2 A2 A2 A2 A2 A3 A3
IP 21
IP 55 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
IP 66 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Vystupni proud
Spojity
(3 x 380-440 V) [A] 3 4.1 5.6 7.2 10 13 16
Prerusovany
(3 x 380-440 V) [A] 3.3 4.5 6.2 7.9 11 14.3 17.6
Spojity
(3 x 440-480 V) [A] 2.7 3.4 4.8 6.3 8.2 11 14.5
Prerusovany
(3 x 440-480 V) [A] 3.0 3.7 5.3 6.9 9.0 12.1 15.4
Spojity KVA
(400 V AC) [kVA] 2.1 2.8 3.9 5.0 6.9 9.0 11.0
Spojity KVA

2.4 2.7 3.8 5.0 6.5 8.8 11.6

(460 V AC) [KVA]
Max. velikost kabelu:
(sitovy, motorovy, brzdy)

[[mm?/ f(/)
AWG] 2

Max. vstupni proud
Spojity
(3 x 380-440 V) [A] 2.7 3.7 5.0 6.5 9.0 117 144
Pferusovany
(3 x 380-440 V) [A] 3.0 4.1 5.5 7.2 9.9 129 158
Spojity
(3 x 440-480 V) [A] 2.7 3.1 4.3 5.7 7.4 9.9 13.0
Prerusovany
(3 x 440-480 V) [A] 3.0 3.4 4.7 6.3 8.1 10.9 14.3
Max. prediazené pojistky?) [A] 10 10 20 20 20 32 32
Prosttedi
Odhadovana vykonova ztrata g 62 88 116 124|187 255
pri max. jmenovitém zatizeni [W] 4
Hmotnost kryti IP20 [kg] 4.8 4.9 4.9 4.9 4.9 6.6 6.6
Hmotnost kryti IP21 [kg]
Hmotnost kryti IP55 [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
I-,imotnost kryti IP66 [kg] 13.5 13.5 13.5 13.5 13.5 14.2 14.2
Ucinnost?) 0.96 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97 0.97
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Normalni pretizeni 110 % po dobu 1 minuty

Méni¢ kmitoCtu P11K P15K P18K | P22K P30K | P37K P45K P55K | P75K | P90K
Typicky vykon na hiideli [kW] 11 15 185 | 22 30 37 45 55 75 90
Typicky vykon na hideli [HP] pfi 460 V 15 20 25 30 40 50 60 75 | 100 125
IP 20
IP 21 Bl Bl B1 B2 B2 C1 C1 C1 C2 c2
Bl Bl Bl B2 B2 C1 C1 C1 Cc2 =
IP 55
IP 66 Bl Bl Bl B2 B2 C1 C1 C1 C2 -
Vystupni proud
Spojity
(3 x 380-440 V) [A] 24 32 37.5 44 61 73 90 106 147 177
Prerusovany
(3 x 380-440 V) [A] 264 352 413 | 484 67.1 80.3 99 117 162 195
Spojity
(3 x 440-480 V) [A] 21 27 34 40 52 65 80 105 130 160
Prerusovany
(3 x 440-480 V) [A] 23.1 29.7 37.4 44 61.6 71.5 88 116 143 176
Spojity KVA
(400 V AC) [kVA] 16.6 22.2 26 30.5 423 50.6 624 734 102 123
Spojity KVA

(460 V AC) [kVA] 16.7 215 27.1 | 319 414 | 51.8 63.7 83.7 | 104 128

Max. velikost kabelu:
(sitovy, motorovy, brzdy)
[[mm?2/ 10/7 35/2 50/1/0 104 128
AWG] 2
Max. vstupni proud

(Sg?ji%o_MOV) i 2 29 34 | 4 55 | 66 8 9 | 133 | 161

Pferusovany

(3 x 380-440 V) [A]

Spojity

(3 x 440-480 V) [A] 19 25 31 36 47 59 73 95 118 145

Pferusovany

(3 x 440-480 V) [A]
Ly 1)

m"' itz Pl 63 63 63 | 63 8 | 100 125 160 | 250 | 250

Prostiedi

Odhadovana vykonova ztrata

pri max. jmenovitém zatizeni 278 392 465 | 525 739 698 843 1083 | 1384 | 1474

242 319 374 44 60.5 | 72.6 90.2 106 | 146 177

209 275 341 | 39.6 517 | 649 80.3 105 130 160

(Wy®

Hmotnost kryti IP20 [kg]

Hmotnost kryti IP21 [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Hmotnost kryti IP55 [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 65 65
Hmotnost kryti IP66 [kg] 23 23 23 27 27 45 45 45 = =
Uginnost® 098 098 098 | 098 098 | 098 0.98 0.98 | 098 | 0.99
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3 Vybér ménice VLT HVAC M Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

3.1.3 Sit'ové napajeni 3 x 525 -600 VAC

Normalni pretizeni 110 % po dobu 1 minuty
Velikost: P1K1 P1K5 P2K2 P3KO P3K7 P4K0 P5K5 P7K5
Typicky vykon na hiideli [kW] 1.1 1.5 2.2 3 3.7 4 5.5 7.5
Vystupni proud
Spojity )
(3 x 525-550 V) [A] 2.6 2.9 4.1 5.2 6.4 9.5 11.5
Pferusovany )
(3 x 525-550 V) [A] 2.9 3.2 4.5 5.7 7.0 10.5 12.7
Spojity )
(3 x 525-600 V) [A] 2.4 2.7 3.9 4.9 6.1 9.0 11.0
Pferusovany )
(3 x 525-600 V) [A] 2.6 3.0 4.3 5.4 6.7 9.9 12.1
Spojity KVA (525 V AC) [kVA] 2.5 2.8 3.9 5.0 - 6.1 9.0 11.0
Spojity KVA (575 V AC) [kVA] 2.4 2.7 3.9 4.9 - 6.1 9.0 11.0
Max. velikost kabelu 24 - 10 AWG
(sitovy, motorovy, brzdy) - 0.2 - 4 mm?
[AWG] 2 [mm?] ’
Max. vstupni proud
Spojity )
(3 % 525-600 V) [A] 2.4 2.7 4.1 5.2 5.8 8.6 10.4
PreruSovany _
— (3 x 525-600 V) [A] 2.7 3.0 45 5.7 6.4 9.5 11.5
[l Max. prediazené pojistky!) [A] 10 10 20 20 - 20 32 32
b Prosttedi
2000 Odhadovana vykonova ztrata
- pfi max. jmenovitém zatizeni [W] 50 65 92 122 - 145 195 261
4)
— Kryti TP 20
Hmotnost, _
kryti 1720 [kg] 6.5 6.5 6.5 6.5 6.5 6.6 6.6
Ucinnost® 0.97 0.97 0.97 0.97 = 0.97 0.97 0.97
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3 Vybér ménice VLT HVAC

Sitové napdjeni (L1, L2, L3):

Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

Napajeci napéti

380-480 V + 10 %

Napajeci napéti

525-600 V + 10 %

Napéjeci kmitocet

50/60 Hz

Max. doCasna nesymetrie mezi fazemi elektrické sité

3,0 % jmenovitého napajeciho napéti

Skutecny Ucinik (A)

2 0,9 nominaini hodnoty pfi jmenovitém zatizeni

Relativni ucinik (cos @) v okoli jednotky

(>0,98)

Spinani na vstupnim napajeni L1, L2, L3 (zapnuti) < kryti typu A

max. 2krat/min.

Spinani na vstupnim napajeni L1, L2, L3 (zapnuti) = kryti typu B, C

max. 1krat/min.

Spinani na vstupnim napajeni L1, L2, L3 (zapnuti) = kryti typu D, E

max. 1krat/2 min.

Prosttedi podle EN60664-1

kategorie prepéti I1I/stupen znecisténi 2

Jednotka je vhodnda pro pouZiti v obvodech nedodavajicich vice neZ efektivni proud 100,000 A (symetricky) a maximainé 480/600 V.

Vystup motoru (U, V, W):

Vystupni napéti

0-100 % napajeciho napéti

Vystupni kmitocet 0-1000 Hz
Spinani na vystupu Neomezeno
Doby rozbéhu ¢i dobéhu 1-3600 s

Momentové charakteristiky:

Rozbéhovy moment (konstantni moment)

maximalné 110% po dobu 1 min.*

Rozbéhovy moment

maximalné 120% az po dobu 0,5 s*

Momentova pretizitelnost (konstantni moment)

maximalné 110% po dobu 1 min.*

*Procento se vztahuje ke jmenovitému momentu ménice VLT HVAC Drive.

Délky a priFezy kabeld:

Max. délka stinéného/pancéfovaného motorového kabelu

VLT HVAC Drive: 150 m

Max. délka nestinéného/nepancéfovaného motorového kabelu

VLT HVAC Drive: 300 m

Max. priifez kabel(l k motoru, siti, sdileni zatéze a brzdé *

Maximalni priifez vodicd k Fidicim svorkam, neohebny kabel

1,5 mm?/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Maximalni préifez vodi¢d k Fidicim svorkam, pruzny kabel

1 mm?/18 AWG

Maximalni priifez vodicd k Fidicim svorkam, kabel s obalenym jadrem

0,5 mm?/20 AWG

Minimalni préifez vodi¢l k Fidicim svorkam 0,25 mm?2
* Dalsi informace naleznete v tabulkach Sitové napdjeni.

Digitalni vstupy:

Programovatelné digitalni vstupy 4 (6)

Cislo svorky

18,19, 279, 29, 32, 33,

Logika PNP nebo NPN
Uroveri napéti 0-24VDC
Urovef napéti, logické 0 PNP <5VDC
Uroven napéti, logicka 1 PNP >10V DC
Uroveri napéti, logickd 0 NPN >19V DC
Uroveri napéti, logickd 1 NPN <14V DC
Maximalni napéti na vstupu 28V DC
Vstupni odpor, Ri pribl. 4 kQ
VSechny digitalni vstupy jsou galvanicky oddéleny od napdjeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym napétim.
1) Svorky 27 a 29 Ize rovnéZ naprogramovat jako vystup.
Analogové vstupy:
Pocet analogovych vstupll 2
Cislo svorky 53, 54
Rezimy Napétovy nebo proudovy

Vybér reZimu

Prepinac S201 a S202

Napét'ovy rezim

PrepinaC S201/pfepinac S202 = OFF (U)

Uroveri napéti

: 0 az +10 V (nastavitelny rozsah)

Vstupni odpor, R

pribl. 10 kQ

Max. napéti

+20V

Proudovy rezim

PrepinaC S201/prepinac S202 = ON (I)
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Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

Proudovy rozsah

Dacfiti

3 Vybér ménice VLT HVAC

0/4 az 20 mA (nastavitelny rozsah)

Vstupni odpor, Ri

pfibl. 200 Q

Max. proud

30 mA

Rozliseni analogovych vstupd

10 bitd (+ znaménko)

Pfesnost analogovych vstupl

Maximalni chyba: 0,5 % plného rozsahu

Sitka pasma : 200 Hz
Analogové vstupy jsou galvanicky oddéleny od napdjeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym napétim.
130BA117.10 l_ Izolace PELV
+24v - | -
18 —| Rizeni E sit
[} 1
i > i
1 1
: Vysoké —
37 — napéti — Motor
1
Funkéni 1
izolace - ¢ i ..
— = Stejnosmeérna
RS485 — > = sbérnice
Pulzni vstupy:
Programovatelné pulzni vstupy 2
Cisla pulsnich svorek 29, 33

Max. kmitocet na svorce 29, 33

110 kHz (soumérny)

Max. kmitocet na svorce 29, 33

5 kHz (otevreny kolektor)

Min. kmitoet na svorce 29, 33 4 Hz
Uroveri napéti viz ¢ast o Digitalnich vstupech
Maximalni napéti na vstupu 28V DC
Vstupni odpor, Ri cca 4 kQ

Presnost pulsniho vstupu (0,1 - 1 kHz)

Maximalni chyba: 0,1 % plného rozsahu

Analogovy vystup:

Pocet programovatelnych analogovych vystupl 1
Cislo svorky 42
Proudovy rozsah na analogovém vystupu 0/4 - 20 mA
Max. zatiZeni proti zemi na analogovém vystupu 500 Q
Presnost analogového vystupu Maximalni chyba: 0,8 % plného rozsahu
RozliSeni na analogovém vystupu 8 bitl

Analogovy vystup je galvanicky oddélen od napdjeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym napétim.

Ridici karta, sériova komunikace RS -485:

Cislo svorky

68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

Cislo svorky 61

Spolecné pro svorky 68 a 69

Obvod sériové komunikace RS -485 je funkcné oddeélen od ostatnich centralnich obvodi a galvanicky oddélen od napdjeciho napéti (PELV).

Digitalni vystup:

Programovatelné digitalni/impulsové vystupy 2
Cislo svorky 27,299
Urovefi napéti na digitalnim/kmitoctovém vystupu 0-24V
Max. vystupni proud (spotfebi¢ nebo zdroj) 40 mA
Max. zatizeni na kmitoctovém vystupu 1kQ
Max. kapacitni zatiZzeni na kmitoCtovém vystupu 10 nF
Minimalini vystupni kmitoCet na kmitoctovém vystupu 0 Hz
Maximalni vystupni kmitocet na kmito¢tovém vystupu 32 kHz
Presnost kmitoctového vystupu Maximalni chyba: 0,1 % plného rozsahu
Rozliseni kmitoctovych vystupl 12 bitd

1) Svorky 27 a 29 Ize rovnéZ naprogramovat jako vstup.

Digitaini vystup je galvanicky oddélen od napdjeciho napéeti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym napétim.
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3 Vybér ménice VLT HVAC M Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

Ridici karta, vystup 24 V DC:
Cislo svorky 12,13
Maximalni zatéz : 200 mA

Napdjeni 24 V DC je galvanicky oddélené od napajeciho napéti (PELV), ale ma stejny potencidl jako analogoveé a digitaini vstupy a vystupy.

Reléové vystupy:

Programovatelné reléové vystupy 2
Cisla svorek relé 01 1-3 (rozpinaci), 1-2 (spinaci)
Max. zatizeni svorek (AC-1)V) na 1-3 (NC), 1-2 (NO) (Odporové zatizeni) 240V AC,2A
Max. zatiZzeni svorek (AC-15)1) (Indukéni zatizeni pfi cosgp 0,4) 240V AC,0,2A
Max. zatizeni svorek (DC-1)) na 1-2 (NO), 1-3 (NC) (Odporové zatizeni) 60VDC, 1A
Max. zatiZeni svorek (DC-13)Y) (Indukéni zatiZeni) 24V DC, 0,1A
Cisla svorek relé 02 4-6 (rozpinaci), 4-5 (spinaci)
Max. zatizeni svorek (AC-1)1) na 4-5 (NO) (Odporové zatizeni) 240 VAC, 2 A
Max. zatizeni svorek (AC-15)1) na 4-5 (NO) (Indukéni zatizeni pfi cosg 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. zatiZzeni svorek (DC-1)) na 4-5 (NO) (Odporové zatiZeni) 80VDC,2A
Max. zatizeni svorek (DC-13)Y) na 4-5 (NO) (Indukéni zatizeni) 24V DC,0,1A
Max. zatiZzeni svorek (AC-1)1) na 4-6 (NC) (Odporové zatizeni) 240 VAC, 2 A
Max. zatizeni svorek (AC-15)1) na 4-6 (NC) (Indukéni zatizeni pfi cosg 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Max. zatiZzeni svorek (DC-1)!) na 4-6 (NC) (Odporové zatiZeni) 50VDC, 2A
Max. zatizeni svorek (DC-13)Y) na 4-6 (NC) (Indukéni zatizeni) 24V DC,0,1A
Min. zatizeni svorek na 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Prostfedi podle normy EN 60664-1 kategorie prepéti I1I/stuperi znecisténi 2

1) IEC 60947, cast 4a 5
Reléové kontakty jsou od zbytku obvodu galvanicky oddéleny zesilenou izolaci (PELV).

Ridici karta, vystup 10 V DC:

Cislo svorky 50
Vystupni napéti 105V +0,5V
Maximalni zatéz 25 mA

Napdjeni 10 V DC je galvanicky oddélené od napajeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym napétim.

Ridici charakteristiky:

Rozliseni vystupniho kmitoctu pfi 0 - 1000 Hz : +/- 0,003 Hz
Odezva systému (svorky 18, 19, 27, 29, 32, 33) 1<2ms
Rozsah regulace rychlosti (bez zpétné vazby) 1:100 synchronni rychlosti
Presnost otacek (bez zpétné vazby) 30-4000 ot./min.: Max. chyba + 8 ot./min.

VSechny regulacni charakteristiky jsou zaloZeny na 4pdlovém asynchronnim motoru

Okoli:

Kryti < kryti typu D IP 00, IP 21, IP 54
Kryti = kryti typu D, E IP 21, IP 54
K dispozici je kryti < kryti typu D IP21/TYPE 1/IP 4X vrchni
Vibracni zkouska 1,049
Max. relativni vihkost 5% - 95%(IEC 721-3-3; Tfida 3K3 (nekondenzacni) béhem provozu
Agresivni prostredi (IEC 721-3 -3), bez povrchové Upravy tfida 3C2
Agresivni prostredi (IEC 721-3-3), s povrchovou Upravou tfida 3C3

Testovaci metoda podle IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)
Teplota okoli (pfi spinacim rezimu 60 AVM)

- s odlehéenim max. 55 ° CV
- s plnym vystupnim vykonem, typické motory EFF2 max. 50 ° CV
- pfi max. nepretrzitém vystupnim proudu ménice kmitoctu max. 45 ° Cb

Y Dalsi informace o odlehceni kvili vysoké teploté okoli s rezimy AVM a SFAVM naleznete v Prirucce projektanta, v éasti o specidinich podminkach.

Minimalni teplota okoli pfi pIném provozu 0°C
Minimalini teplota okoli pfi snizeném vykonu -10°C
Teplota pfi skladovani/pfepravé -25 - +65/70 °C
Maximalni nadmofrska vyska bez odlehéeni 1000 m
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Maximalni nadmofrska vyska s odlehéenim 3000 m

Informace o odlehceni kvili vysoké nadmorské vysce naleznete v casti o specidlnich podminkach

Pouzité normy elektromagnetické kompatibility, emise EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normy elektromagnetické kompatibility, odolnost EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Viz ast o specialnich podminkach!
Vykon Fidici karty:
Vzorkovaci perioda vstupu :5ms

Ridici karta, sériova komunikace prostfednictvim USB:
Standard USB 1.1 (PIna rychlost)
Konektor USB Konektor USB typ "zafizeni" B

Pripojeni k pocitaci se provadi prostrednictvim stan-
dardniho USB kabelu hostitel/zafizeni.

Pripojeni USB je galvanicky oddéleno od napéajeciho
napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym napé-
tim.

Pripojeni USB neni galvanicky oddéleno od ochranné
zemé. Ke konektoru USB na meénici VLT HVAC Drive
pripojte pouze izolovany prenosny pocita nebo poci-

tac nebo izolovany kabel ¢i konvertor USB.

Ochrana a vlastnosti:

. Elektronicka tepelnd ochrana motoru pred pretizenim.

D Sledovani teploty chladice zajistuje, Ze se méni¢ vypne pfi dosazeni teploty 95 °C + 5 °C. Tepelné pretizeni nelze vynulovat, dokud teplota
chladi¢e neklesne pod 70 °C + 5 °C (Tyto teploty se mohou lisit pro réizné vykony, kryti apod.). Méni¢ VLT HVAC je vybaven funkci automatického
odlehceni, aby teplota chladice nedosahla 95 stupiill Celsia.

D Ménic kmitoctu je chranén proti zkratu na svorkach motoru U, V, W.
D Pfi vypadku faze sité méni¢ kmitoctu vypne nebo vyda vystrahu (podle zatéze).
D Kontrola napéti stejnosmérného meziobvodu zajist'uje, Ze se ménic¢ kmitoCtu vypne, je-li meziobvodové napéti pfilis nizké nebo prilis vysokeé.

. Ménic kmitoctu je chranén proti zemnimu spojeni svorek motoru U, V, W.

3.2 Uéinnost

Uéinnost ménice VLT HVAC (n 1)
Zatizeni ménice kmitoctu ma& maly vliv na jeho Gc¢innost. Obecné plati, Ze Gcinnost je pfi jmenovitém kmitoctu motoru fun stejna, dokonce i kdyz motor

dodava 100 % jmenovitého momentu hfidele nebo pouze 75 % v pripadé ¢astecného zatiZeni.

To také znamend, Ze se U¢innost ménice kmitoCtu neméni, ani kdy?Z jsou zvoleny jiné charakteristiky U/f.
Charakteristiky U/f vSak ovliviiuji G¢innost motoru.

Pokud je spinaci kmitocet nastaven na hodnotu vétsi ne? 5 kHz, G¢innost ponékud klesne. Uginnost se také mirné snizuje, pokud je napéti sité 480 V,
nebo pokud je motorovy kabel delsi nez 30 m.

Uéinnost motoru (nmotor )
Uginnost motoru pripojeného k méni&i kmitodtu zavisi na Grovni magnetizace. Obecné je Gcinnost stejné dobra jako pfi zapojeni do sité. U¢innost motoru
zavisi na typu motoru.

V rozsahu 75-100% jmenovitého momentu je U¢innost motoru prakticky konstantni, at' uZ je motor fizen méni¢em kmitoCtu nebo je zapojen pfimo do

sité.

U malych motor( je vliv U/f charakteristik na G¢innost nevelky. Nicméné u motor(i od 11 kW vy3e jsou vyhody znatelné.
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Obecné plati, Ze taktovaci kmito¢et nemé vliv na Ginnost malych motor@. Uinnost motort od 11 kW vyse se zlepsi (1-2%). To je kvéili tomu, Ze tvar
sinusoidy proudu motoru je pfi vysokém spinacim kmitoctu témér dokonaly.
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Uéinnost systému (nsvstem )
Vypocitat téinnost systému znamena vynasobit tcinnost ménice VLT HVAC (nvt) Ucinnosti motoru (nmotor):

NSYSTEM) = N VLT X NMOTOR

Uginnost systému pi réiznych zatizenich Ize vypocitat podle nize uvedeného grafu.

n%

1001

95+ /
90T

85+

80 +

Zatsz
: : : —

50 75 100 %

175ZA084.11

3.3 Akusticky hluk

Akusticky hluk z ménié¢e kmitoétu pochazi ze tfi zdrojii:
1. Z civek stejnosmérného meziobvodu.

2. Zinterniho ventilatoru.
3. Ze ztrdt na RFI filtru.

Typické hodnoty mérené ve vzdalenosti 1 m od jednotky:

Zapouzdieni Snizene %5:)(: I[(c\j/B\:]:rlELatoru (50 ping otacky ventilatoru [dBA]
A2 51 60
A3 51 60
A5 54 63
Bl 61 67
B2 58 70
Cc1 52 62
c2 55 65
D1+D3 74 76
D2+D4 73 74
E1/E2 * 73 74
E1/E2 ** 82 83
* Pouze modely 315 kW, 380-480 VAC a 355 kW, 525-600 VAC!
** Zbyvajici vykony E1+E2.
*** Pro velikosti D a E jsou snizené otacky ventilatoru 87 % - méreno pri 200 V.

3.4 Napét'ové spicky na motoru

Kdyz tranzistor v invertoru prepne, zvysi se napéti na motoru v poméru du/dt, ktery zavisi na:
- motorovém kabelu (typ, prifez, délka, stinény nebo nestinény)

- induk¢nosti
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Samoindukcnost vyvolava prekmitnuti Upeak napéti motoru predtim, nez se napéti samo stabilizuje na Urovni napéti v meziobvodu. Doba nabézné hra-
ny a Spickové napéti Upeak ovliviiuji Zivotnost motoru. Pokud je Spickové napéti prilis vysoké, ovlivni to zejména motory bez mezifazové izolace. Je-li
motorovy kabel kratky (nékolik metr(), je doba nabézné hrany a Spi¢kové napéti mensi.

Je-li motorovy kabel dlouhy (100 m), doba nabézné hrany a hodnota $pi¢kového napéti se zvysuiji.

U motorl bez mezifazové izolace nebo bez jiného zesileni izolace vhodného pro provoz se zdrojem napéti (jako je napf. méni¢ kmito¢tu) zapojte na vystup
ménice kmitoCtu filtr du/dt nebo sinusovy filtr.

3.5 Specialni podminky
3.5.1 Ucel odlehéeni

Odlehceni je treba vzit v ivahu, pokud bude méni¢ kmitoctu pouzivan v podminkach nizkého tlaku vzduchu (ve velkych vyskach), pfi nizkych otackach,
s dlouhymi motorovymi kabely, s kabely s velkym prdifezem nebo za vysoké okolni teploty. PoZadovany postup je popsan v této ¢asti.

3.5.2 Odlehceni kviili teploté okoli
Prlimérna teplota (Taws, avc) méfena béhem 24 hodin musi byt nejméné o 5 °C nizsi nez je maximalni povolena teplota okoli (Taug,max).
Pokud je ménic kmitoCtu pouzivan pfi vysokych teplotach okoli, mél by byt snizen trvaly vystupni proud.

Odlehceni zavisi na typu spinani, ktery Ize nastavit v parametru 14-00 na hodnotu 60 AVM nebo SFAVM.

Kryti
60 AVM - Pulse Width Modulation SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation
lout [%)] lout [%]
110% 110%
100% 100%
| \ . /,
80% 0%
1 \\\\ 1
60% 60% ) .
j ~ § A1-A3 45°C, A5 40°C ] N A1-A3 45°C, A5 40°C
40% A1-A3 50°C, A5 45°C 40% A1-A3 50°C, A5 45°C
1 A1-A3 55°C, A5 50°C 1 A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%
° 1 fsw [kHz] o 1 fsw [kHz]
0 4 10 12 14 16 2 4 6 10 12 14 16
1308A393.10 1308A395.10
Obrazek 3.1: Snizeni proudu Iout pro réiznou Taws, max pro Obrazek 3.2: Snizeni proudu Iy pro rliznou Taws, max pro
kryti A, pfi pouZiti 60 AVM kryti A, pfi pouZiti 60 SFAVM

U kryti A ma délka kabelu motoru pomérné znacny dopad na doporucované snizeni. Proto je zobrazeno doporucované odlehceni pro aplikaci s maximalné
10metrovym kabelem motoru.

lout [%] lout [%] °
110% 110% é
100% 100% 2

]

80% \E\ 80% N g
o F— ~l o]

60% \\ [~ AT-A345°C, A5 40°C 60% \\ A1-A3 45°C, A5 40°C

’ \\ A1-A3 50°C, A5 45°C o, A1-A3 50°C, A5 45°C

40% A1-A3 55°C, A5 50°C 40% A1-A3 55°C, A5 50°C
20% 20%

fsw [kHz] 7] fsw [kHz]
0 2 4 10 12 14 16 0 0 2 4 10 12 14 16
1308A394.10 13084396.10

Obrazek 3.3: Snizeni proudu Iout pro rliznou Tams, max pro Obrazek 3.4: Snizeni proudu Iy pro rliznou Taws, max pro

kryti A, pfi pouZiti 60 AVM a max. 10m kabelu motoru kryti A, pfi pouziti SFAVM a max. 10metrového kabelu mo-

toru

Kryti B
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60 AVM - Pulse Width Modulation

Dacfiti

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

lout [%]
NO

110%
100%
] T —B1
80% - -—-B2
\ ~
R N
60% = S 45°C
] K~
. S %\\ 50°G
7] ~~JI— s5°C
20%
1 fsw [kHz]
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA401.11

Obrazek 3.5: Snizeni proudu Iou pro réiznou Taws, max pro
kryti B, pfi pouZziti 60 AVM v reZimu normalniho momentu
(110 % momentu)

Kryti C
60 AVM - Pulse Width Modulation

lout [%]
NO

110%
100% ~

—B1
-—-B2

80%

4R/
RIBS
/

60%

N
< 45°C
\\ 50°C
N
N

40%
J 55°C

20%
T fsw [kHz]

0o
0 2 4 6 8 10 12 14 16

130BA403.11
Obrazek 3.6: Snizeni proudu Iy pro rliznou Taws, max pro
kryti B, pfi pouziti SFAVM v reZimu normalniho momentu
(110 % momentu)

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

lout [%]
NO
110%
100%
1 ™~ —C1&C2
80% ~
60% a5°C
1 S~ T~ 50°C
40% 55°C
20%
1 fsw [kHz]
0

0 2 4 6 8 10 12 14 16
130BA397.10

Obrazek 3.7: Snizeni proudu Iou pro réiznou Taws, max pro
kryti C, pfi pouZziti 60 AVM v reZimu normainiho momentu
(110 % momentu)

lout [%]
NO

110%
100%

—C1&C2

80%

60% a5°C

40% 50°C
1 55°C

20%
1 fsw [kHz]

4 10 12 14 16
1308A399.10

0

Obrazek 3.8: Snizeni proudu Iy pro rliznou Taws, max pro
kryti C, pfi pouziti SFAVM v reZimu normalniho momentu
(110 % momentu)
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Kryti D
60 AVM - Pulse Width Modulation, 380 - 480 V SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation
lout [%] lout [%]
120% 120%
100% —~ 100%
80% 80% 5
. 40 °C
N—— a8e Y 45 ¢
60% 255G 60% 50 °C
55°C
40% 40%
20% 20%
o fsw [kHz] o fsw [kHZz]
0 2 4 6 8 10 0 1 2 3 4 5 6
130BA618.11 130BA620.11
Obrazek 3.9: Snizeni proudu Iout pro rliznou Taws, max pro Obrazek 3.10: SniZeni proudu Iout pro rdiznou Tams, max pro
kryti D pfi 480 V, pfi pouziti 60 AVM v rezimu normalniho kryti D pfi 480 V, pfi pouZiti SFAVM v reZimu normalniho
momentu (110 % momentu) momentu (110 % momentu)
60 AVM - Pulse Width Modulation, 525 - 600 V (kromé P315) SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation
lout [%] lout [%]
120% 120%
100% 100%
80% - 80% 40°C
-8 Sy 45°C
o 9 50 °C
60% 550 60% 29¢
40% 40%
20% 20%
fsw [kHZz] fsw [kHz]
0 0
0 2 4 6 8 0 1 2 3 4 5
130BA626.11 130BA628.11
Obrazek 3.11: Snizeni proudu Iout pro rdiznou Tams, Max pro Obrazek 3.12: Snizeni proudu Iout pro rfiznou Tams, max pro
kryti D pfi 600 V, pfi pouziti 60 AVM v reZimu normalniho kryti D pfi 600 V, pfi pouziti SFAVM v rezimu normalniho
momentu (110 % momentu). Poznamka: Nepl/atipro P315. momentu (110 % momentu). Poznamka: Neplatipro P315.
60 AVM - Pulse Width Modulation, 525 - 600 V, P315 SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation
lout [%] lout [%]
120% 120%
100% 100%
80% 80% s
\ 45°C \§ :112 c(é
60% 06 60% 50 °C
55°C 55 °C
40% 40%
20% 20%
fsw [kHz] fsw [kHz]
0 0
0 1 2 3 4 5 6 o 1 2 3 4
130BA630.11 130BA632.11
Obrazek 3.13: Snizeni proudu Iout pro rfiznou Taws, max pro Obrazek 3.14: Snizeni proudu Iout pro rfiznou Tams, Max pro
kryti D pfi 600 V, pfi pouziti 60 AVM v rezimu normalniho kryti D pfi 600 V, pfi pouZiti SFAVM v reZimu normalniho
momentu (110 % momentu). Poznamka: Pouze P315. momentu (110 % momentu). Poznamka: Pouze P315.
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Kryti E
60 AVM - Pulse Width Modulation, 380 - 480 V

Dacfiti

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

lout [%]

120%
100%
80%

45 °C

60% 288
40%
20%

o fsw [kHz]
0 2 4 6 8

130BA622.11
Obrazek 3.15: Snizeni proudu Iout pro riznou Taws, max pro
kryti E pfi 480 V, pfi pouZziti 60 AVM v rezimu normalniho
momentu (110 % momentu)

lout [%]

120%

100%
80% 20 °C
Sy 45°C
60% 50 °C
55 °C

40%

20%

fsw [kHz]
0
0 1 2 3 4 5

130BA623.11
Obrazek 3.16: Snizeni proudu Iout pro rdiznou Tams, max pro
kryti E pfi 480 V, pfi pouziti SFAVM v rezimu normalniho
momentu (110 % momentu)

60 AVM - Pulse Width Modulation, 525 - 600 V

SFAVM - Stator Frequency Asyncron Vector Modulation

lout [%]
120%
100%
T~
80% 25 °C
=% ¢
60% 55 °C
40%
20%
fsw [kHz]
6]
[¢] 1 2 3 4 5 6

130BAG34.11
Obrazek 3.17: Snizeni proudu Iout pro rdiznou Tavs, Max pro
kryti E pfi 600 V, pfi pouZiti 60 AVM v reZimu normalniho
momentu (110 % momentu).

lout [%]
120%
100%
80%
40 °C
=J45 °C
60% 50 °C
55 °C
40%
20%
o fsw [kHz]
0 1 2 3 4

1308A636.11
Obrazek 3.18: Snizeni proudu Iout pro rfiznou Tams, Max pro
kryti E pfi 600 V, pfi pouziti SFAVM v rezimu normalniho
momentu (110 % momentu).

3.5.3 0Odlehéeni kvtili nizkému tlaku vzduchu

V pfipadé nizkého tlaku vzduchu je snizeno chlazeni vzduchem.

V pfipadé nadmorskych vySek nad 2 km se ohledné PELV obrat'te na spolecnost Danfoss Drives,

V nadmorské vySce do 1000 m neni zadné odlehceni zapotfebi, ale ve vySce nad 1000 m by méla byt teplota okoli (Tavs) nebo max. vystupni proud

(Ivit,max) snizen podle zobrazeného diagramu.
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Max. vystupni proud
pti 50°C
|

100% j

90% + ~

80% +

1km 2km 3km Nadmorskd vyska
130BA040.12
Obrazek 3.19: Snizeni vystupniho proudu v zavislosti na nadmorské vysce pfi Taus, max. V pripadé nadmorskych vysek nad 2 km se ohledné

PELV obrat'te na spole¢nost Danfoss Drives.

Alternativnim feSenim je snizit ve vysokych nadmorskych vyskach teplotu okoli a tim zajistit 100% vystupni proud.

3.5.4 Odlehceni na nizké otacky

Po pfipojeni motoru k ménici kmitoctu je tfeba zkontrolovat, zda je dostatecné chlazeni motoru.

Problém miize nastat pfi nizkych hodnotach otacek za minutu v aplikacich s konstantnim momentem. Ventilator motoru nemusi byt schopen dodavat
poZzadované mnozstvi vzduchu pro chlazeni a tim je omezen dosaZitelny moment. Pokud ma tedy motor nepretrZité bézet pfi otackach nizsich nez je
polovina jmenovité hodnoty, je tfeba mu dodat dalsi vzduch pro chlazeni (nebo pouZit motor uréeny pro dany typ ¢innosti).

Alternativnim feSenim je snizit Groven zatéze motoru pouzitim vétsiho motoru. Nicméné designem ménice kmitoCtu je dana mez velikosti motoru.

3.5.5 Odlehceni pro instalaci dlouhych motorovych kabelli nebo kabell s vétsim priifezem

Max. délka kabelu pro tento méni¢ kmitoctu je 300 m u nestinéného a 150 m u stinéného kabelu.

Ménic¢ kmitoctu je urcen pro praci s kabelem motoru s jmenovitym priifezem. Pfi pouZziti kabelu vétsiho priifezu se doporucuje snizit vystupni proud o 5
% na kazdy stupen, o ktery se préifez kabelu zvétsi.
(Vétsi priFez kabelu vede ke zvySeni kapacity vici zemi, a tim k vétsimu svodovému proudu.)

3.5.6 Automatické prizplisobeni k zajisténi vykonu

Ménic¢ kmitoCtu nepretrZité kontroluje kritické Urovné vnitni teploty, zatéZovaciho proudu, vysokého napéti v meziobvodu a nizkych otacek motoru. Pfi
dosazeni kritické Grovné m{ze méni¢ kmitoctu upravit spinaci kmitocet nebo zménit typ spinani, aby zajistil provoz ménice. Schopnost automaticky snizit
vystupni proud jesté vice rozsituje pfijatelné provozni podminky.

3.6 Doplnky a prislusenstvi

Spole¢nost Danfoss nabizi Sirokou Skélu dopliik{ a pFisluSenstvi pro ménice kmitoctu VLT.

3.6.1 Montaz volitelnych modulii do slotu B

Napajeni ménice kmitoctu je tfeba odpojit.
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Kryti A2 a A3:

Sundejte z ménice kmitoCtu ovladaci panel LCP, kryt svorek a ramecek ovladaciho panelu.
Vlozte do slotu B doplnék MCB10x.

Pfipojte fidici kabely a upevnéte je pomoci pfilozenych kabelovych paskd.
Odstrarite vlys v rozsifeném ramecku panelu LCP tak, aby doplnék pasoval pod rozsifeny ramecek ovladaciho panelu LCP.

Usad'te na misto rozsifeny ramecek panelu LCP a kryt svorek.
Vlozte do rozsifeného ramecku panelu LCP panel LCP nebo zaslepovaci kryt.
Pfipojte napajeni ménice kmitoctu.

Nastavte v pfislusnych parametrech funkce vstupd a vystup dle popisu v ¢asti Obecné technické vdaje.

Kryti B1, B2, C1 a C2:

Sundejte ovladaci panel LCP a kolébku panelu LCP.

Vlozte do slotu B volitelnou kartu MCB 10x.

Pfipojte Fidici kabely a upevnéte je pomoci pfilozenych kabelovych paska.
Vrat'te na misto kolébku.

Vrat'te na misto ovladaci panel LCP.

130BA206.10

130BA213.11

Kryti A2 a A3 Kryti A5, B1, B2, C1 a C2
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3.6.2 Obecny vstupné-vystupni modul MCB 101

Modul MCB 101 se pouziva k rozsifeni poCtu digitalnich a analogovych
vstup a vystupd méni¢e VLT HVAC. MCB 101 FC Series
§ General Purpose I/O B slot
- Yy | sw. ver. xx.xx Code No. 130BXXXX
Obsah: Modul MCB 101 se vklada do slotu B ménice VLT HVAC Drive. Sp D
P =22 2232523322 2¢%2
. Doplrikovy modul MCB 101 S5 5 5586883 %85g§s8 3 3
D Rozsifeny ramecek ovl. panelu LCP X30/|1|2|3|4|5|6|7|8]|9|10[11]12
. Kryt svorek

Galvanické oddéleni v modulu MCB 101
Digitalni/analogové vstupy jsou galvanicky oddéleny od ostatnich vstup(/vystupl na dopliiku MCB 101 a na fidici karté ménice. Digitalni/analogové vystupy
na doplriku MCB 101 jsou galvanicky oddéleny od ostatnich vstupd/vystupl na doplriku MCB 101, ale ne od vstupl/vystupl na fidici karté ménice.

Pokud maji byt pfepnuty digitalni vstupy 7, 8 a 9 pomoci interniho 24V zdroje napajeni (svorka 9), musi byt navazano spojeni mezi svorkami 1 a 5 dle
vyobrazeni na schématu.

Control ca rd (FC_100/200/320)

_ ov| oL Jz2av
General Purpose o
1/0_option MCB 101 z | _
O
["cpu |
| ov 24V | |
DIG IN DIG & ANALOG
RIN= t— ANALOG —¢[IN -
Skoh ouT Okol
4 1 |
=] T M8 s 3 |
‘EEEEE - ERTEE
ol 8§ g 3 3 Jdsals<s 5 =
X30/ 1|2|3|4|5|6|7|8|9 10|11|12
£ £
$ 0\ 5 |o-10
5 % voc
| I ] %
£
PLC :
(PNP) % 0-10
' voc
v 24V DC
| | |
PLC <
(NPN)
24V DC [0) 130BA209.10

Obrazek 3.20: Principialni schéma
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3.6.3 Digitalni vstupy - svorka X30/1-4

Parametry pro nastaveni: 5-16, 5-17 a 5-18

Pocet digitalnich | Uroveri napéti | Urovné napéti Vstupni impedance Maximalni zatéz
vstupll
3 0-24 vV DC Typ PNP: Pribl. 5 kQ + 28 V spojité
Spolecny =0V + 37 V minimainé po dobu 10 s

Logicka 0: Vstup < 5V DC
Logicka 0: Vstup > 10 V DC
Typ NPN:

Spolecny = 24 V

Logicka 0: Vstup > 19 V DC
Logicka 0: Vstup < 14 V DC

3.6.4 Analogové napét'ové vstupy - Svorka X30/10-12

Parametry pro nastaveni: 6-3*, 6-4* a 16-76

Pocet analogovych napétovych vstupd Standardizovany vstupni Vstupni impedance Rozliseni Maximalni zatéz
signal
2 0-10 vV DC PFibl. 5 kohm{ 10 bitd + 20 V spojité

3.6.5 Digitalni vystupy - Svorka X30/5-7

Parametry pro nastaveni: 5-32 a 5-33

Pocet digitalnich vystupd Uroveri vystupu Tolerance Maximalni zatéz
2 0 nebo 24 V DC +4vV = 600 ohmi

3.6.6 Analogové vystupy - Svorka X30/5+8

Parametry pro nastaveni: 6-6* a 16-77

Pocet analogovych vystupd Uroveri vystupniho signalu Tolerance Maximalni zatéz
1 0/4 - 20 mA +0,1 mA < 500 ohm{
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3.6.7 Doplnék relé MCB 105
Doplnék MCB 105 zahrnuje 3 kusy kontakt& SPDT a musi byt umistén do slotu B.

Elektrické Gdaje:

Max. zatizeni svorek (AC-1)V) (Odporové zatizeni) 240 V AC 2A
Max. zatiZzeni svorek (AC-15)V) (Indukéni zatiZeni pfi cosg 0,4) 240 VAC,0,2A
Max. zatizeni svorek (DC-1)1) (Odporové zatizeni) 24VDC, 1A
Max. zatiZeni svorek (DC-13)%) (Indukéni zatiZeni) 24VDC,0,1A
Minimalni zatizeni svorek (DC) 5V 10 mA
Maximalni rychlost spinani pfi jmenovité zatézi/minimalni zatézi 6 min'l/20 st

1)IEC 947, cdst4a 5

Pokud se volitelna reléova sada objednava samostatné, sada obsahuje:
. Reléovy modul MCB 105

D Rozsifeny ramecek ovladaciho panelu LCP a zvétSeny kryt svorek
. Stitek pro prelepent pristupu k prepina¢iim S201, S202 a S801

e Oplasténi kabell pro pfipevnéni kabelll k reléovému modulu

/

il

IDEMONTAZ] RELEOVE KARTY ZISKATE PRISTUP K
~ UKONCEN] ROZHRANI RS485 (S801) NEBO K
PROUDOVYM/NAPETOVYM PREPINACOM (5201,

/

DEMONTAZI RELEOV:
UKONGENT ROZHRA
PROUDOVMAPETOWM i

130BA143.10

130BA214.10

A2-A3 A5-C2
) DOLEZITE! Nalepku JE TREBA umistit na rémetek ovlddaciho panelu LCP dle vyobrazeni (odpovidé UL).

Upozornéni na dvojité napajeni

Instalace doplriku MCB 105:
. Viz pokyny k montazi na zacatku Casti Doplriky a prislusenstvi.

. Je tfeba odpojit napajeni Zivych pfipojeni na svorkach relé.
D Nesmésujte Casti pod napétim (vysoké napéti) s fidicimi signaly (PELV).
. Vyberte funkce relé v par. 5-40 [6-8], 5-41 [6-8] a 5-42 [6-8].

Poznamka: (Index [6] je relé 7, index [7] je relé 8 a index [8] je relé 9.)
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Relé 7 Relé 8 Relé 9

i o8 N

I I
NC N
1[2[3]4[5[6[7]8[9 10]11]12
O|O]0|0|0|0|0O|O|O|0|0|O
130BA162.10
130BA177.10
130BA176.10
NC NC NC NC NC
6(7(8([9 [10[11[12 4(516|7|8[9 [|10[11]12
PSPPI e i
CAST PELV L CAST CAST CAST
POD POD POD POD
NAPETIM NAPETIM NAPETIM

NAPETIM NAPETIM

Nekombinujte ¢asti pod nizkym napétim a systémy PELV.
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3.6.8 24voltovy volitelny zalozni zdroj MCB 107 (Doplinék D)
Externi napajeni 24 V DC

Externi stejnosmérné napdjeni 24 V Ize pouzit jako nizkonapét'ové napajeni Fidici karty a libovolnych instalovanych volitelnych karet. Tim je umoZnéna
UpIna ¢innost ovladaciho panelu LCP (véetné nastaveni parametr() a sbérnic Fieldbus bez pfipojeni vykonové &asti k siti.

Technické Udaje externiho napéjeciho zdroje 24 V DC:

Rozsah vstupniho napéti 24V DC £15 % (max. 37V za 10 s)
Max. vstupni proud 22A
Prlimérny vstupni proud ménice kmitoctu 09A
Max. délka kabelu 75m
Vstupni kapacitni zatéz < 10 uF
Zpozdéni zapnuti <06s

Vstupy jsou chranény.

Cisla svorek:
Svorka 35: - externi napajeni 24 V DC.

Svorka 36: + externi napdjeci zdroj 24 V DC.

Postupujte nasledujicim zplisobem:
1. Sundejte ovladaci panel LCP nebo zaslepovaci kryt.

2. Sundejte kryt svorek.
3.  Odstrante oddélovaci desticku a plastovy kryt pod ni.

4.  Zasuiite do zditky pro volitelné doplriky volitelny, externi, zalozni
napajeci zdroj 24 V DC.

5. Pripevnéte oddélovaci desticku.

6.  Pripevnéte kryt svorek a ovladaci panel LCP nebo zaslepovaci
kryt.
Kdy?Z je Fidici obvod napajen MCB 107, 24V zaloznim zdrojem, vnitini 24V
napajeni je automaticky odpojeno.

TSUBAULZE. 1

130BA216.10

Obrazek 3.22: Pfipojeni ke 24V zéloznimu zdroji napajeni
(A5-C2).

Obrazek 3.21: Pripojeni ke 24V zaloZznimu zdroji napajeni
(A2-A3).
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3.6.9 Doplnék - analogové vstupy/vystupy MCB 109

Karta s analogovymi vstupy a vystupy se pouziva napfiklad v nasledujicich pfipadech:
D Zajisténi zélozni baterie funkce hodin na fidici karté
D Obecné rozsifeni vybéru analogovych vstupd a vystupd, které jsou k dispozici na Fidici karté, napfiklad pro fizeni vice zon se tfemi snimaci tlaku

D Zména ménice kmitoctu na distribuovany blok vstupl a vystupll podporujici systém Fizeni budovy se vstupy pro Cidla a vystupy pro provozni
tlumici klapky a ovladaci ¢leny ventild

D Podpora rozsifenych PID reguldtor( vstupy a vystupy pro vstupy Zadané hodnoty, vstupy snimact nebo Cidel a vystupy pro aktuatory.

RIDICI KARTA (MENIC KMITOCTU)

|_____0V_ U N ___AV_DC____J
ANALOGOVE VSTUPYNYSTUPY 2
DOPLNEK MCB 109 =
6 1
HODINY]
H PROCESORH 7 av H
| LITHIOVA |
H | | T BATERE |
i ANALOGOVY VSTUP ANALOGOVY VYSTUP i
1 % 1
| o |
' 518 512 | 52 |
Z z z Ole Q|2 Ofe
< < < <3 <|3 <|z
1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12

0-10 0-10 0-10
VvDC VvDC vDC

Pt1000/
Ni 1000

7/
<1mA

7/
<1mA

7/
<1mA

130BA405.17
Obrazek 3.23: Principialni schéma analogovych vstupl a vystupd namontovanych v ménici kmitoctu.

Konfigurace analogovych vstupii/vystupt
3 analogové vstupy s nasledujicimi funkcemi:

o 0-10VDC

OR
. 0-20 mA (napét'ovy vstup 0-10 V) namontovanim 510Q rezistoru pres svorky (viz Poznamka)

D 4-20 mA (napétovy vstup 2-10 V) namontovanim 510Q rezistoru pies svorky (viz Poznamka)
. Snimac teploty Ni1000 o odporu 1000 Q pri 0° C. Specifikace dle normy DIN43760.
D Snimac teploty Pt1000 o odporu 1000 Q pfi 0° C. Specifikace dle normy IEC 60751.

3 analogové vystupy dodavajici 0-10 VDC.

Upozornéni

Vénujte pozornost hodnotam, které jsou k dispozici v rliznych standardnich skupinach rezistord:
E12: Nejblizsi standardni hodnota je 470 Q, kterd vytvari vstup 449,9 Q a 8,997 V.

E24: Nejblizsi standardni hodnota je 510 Q, kterd vytvari vstup 486,4 Q a 9,728 V.

E48: Nejblizsi standardni hodnota je 511 Q, kterd vytvari vstup 487,3 Q a 9,746 V.

E96: Nejblizsi standardni hodnota je 523 Q, kterd vytvari vstup 498,2 Q a 9,964 V.
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Analogové vstupy - svorka X42/1-6

Skupina parametr(l pro Udaje na displeji: 18-3*. Dali informace naleznete také v Prirucce programatora meénice VLT® HVAC Drive.

Dacfiti

Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

Skupiny parametr{i pro nastaveni: 26-0%, 26-1*, 26-2* a 26-3*. Dalsi informace naleznete také v Prirucce programatora ménice VLT® HVAC Drive.

3 analogové

dané teploté

vstupy Pracovni rozsah Rozliseni PFesnost Vzorkovani | Maximalni zatéz Impedance
PouZit jako -50 az +150 °C 11 bitd -50 °C 3 Hz - -
vstup cidla +1 kelvin
teploty +150 °C
+2 kelviny
g s 0,2 % celé o
Pouzit jako ) Lo - o +/-20V Priblizné
nap&tovy vstup 0-10VDC 10 bitl stupnice pfi 2,4 Hz trvale 5 KQ

Pokud jsou analogové vstupy pouzity pro napéti, jsou vyjadfitelné parametry pro jednotlivé vstupy.

Pokud jsou vstupy pouzity pro teplotni Cidlo, je méfitko analogovych vstupll pfedem nastaveno na potfebnou Uroveri signalu pro zadané teplotni rozmezi.

Pokud jsou analogové vstupy pouZzity pro teplotni Cidla, je mozné zobrazit hodnotu zpétné vazby ve °C i °F.

P¥i praci s teplotnimi Cidly je maximalni délka kabel& pro pfipojeni ¢idel 80 m u nestinénych/nekroucenych vodica.

Analogové vystupy - svorka X42/7-12
Skupina parametr(l pro Udaje na displeji a zapis: 18-3*. Dal$i informace naleznete také v Prirucce programatora ménice VLT® HVAC Drive.

Skupiny parametr(l pro nastaveni: 26-4*, 26-5% a 26-6*. Dal$i informace naleznete také v Prirucce programatora ménice VL.T® HVAC Drive.

3 analogové vystupy | Uroveii vystupniho signalu | RozliSeni

Linearita

| Maximalni zatéz

Vv

[0- 10 vDC

[11 bitd

[1 % piného rozsahu |1 mA

Analogové vystupy jsou vyjadfitelné pomoci parametrd pro jednotlivé vystupy.

Funkci Ize pFifadit prostfednictvim parametru a moznosti jsou stejné jako u analogovych vystup@ na Fidici karté.

Podrobnéjsi popis parametri naleznete v Prirucce programatora ménice VLT® HVAC Drive, MG.11.Cx.yy.
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Hodiny realného casu (RTC) se zalozni baterii
Datovy format hodin realného Casu zahrnuje rok, mésic, datum, hodinu, minuty a den v tydnu.

Pfesnost hodin je vy$si nez + 20 pulstl za minutu pfi 25° C.

Instalovana zalozni lithiova baterie vydrZi v prméru minimalné 10 let, pokud méni¢ kmitoctu pracuje pfi teploté okoli 40 °C. Pokud se zalozni baterie

vybije, musi se doplnék analogovych vstupl a vystupd vyménit.

3.6.10 Brzdné rezistory

V aplikacich, kde je motor pouZit jako brzda, je v motoru generovana energie a odesilana zpét do ménice kmitoctu. Pokud energii nelze prenést zpét do
motoru, zvysi napéti ve stejnosmérném vedeni ménice. V aplikacich, kde dochazi k astému brzdéni nebo k zatiZzeni s vysokou setrvacnosti, méze toto
zvySeni vést k vypnuti vyvolanému prepétim a k definitivnimu vypnuti méniCe. Brzdné rezistory jsou pouzivany k uvolnéni prebytecné energie vzniklé
regeneracnim brzdénim. Rezistor se vybira podle ohmické hodnoty, rychlosti rozptylu vykonu a fyzické velikosti. Spol¢enost Danfoss nabizi Sirokou Skélu
rlznych rezistord, které jsou specialné pripraveny pro kddova Cisla ménic uvedena v Casti Objednavani.

3.6.11 Sada pro oddélenou montaz ovladaciho panelu LCP

Ovladaci panel LCP je mozné pomoci sady pro oddélenou montaz posu- e
o o i L Technické udaje
nout na predni stranu rozvadéce. Kryti je IP65. Upeviiovaci Srouby Ize Krytf: IP 65 vpredu
dotdhnout max. momentem 1 Nm. Max. délka kabelu mezi méniCem VLT a
jednotkou: 3m
Komunikacni standard: RS 485
Objednaci cislo 130B1113 Objednaci cislo 130B1114

A
A

NS S

%\
%\

130BA138.10 130BA200.10
Obrazek 3.24: Sada panelu LCP vcetné grafického ovladaciho panelu Obrazek 3.25: Sada panelu LCP s numerickym ovladacim panelem LCP,
LCP, spon, tfimetrového kabelu a tésnéni. sponami a tésnénim.

Sadu panelu LCP Ize také dodat bez ovladaciho panelu LCP. Objednaci Cislo: 130B1117
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64,5+ 1 mm
(2.54+0.04 in)

129,55 1 mm
(5.1 0.04 in)

130BA139.11

3.6.12 Sada kryth IP 21/IP 4X/ TYPE 1

IP 20/1P 4X top/ TYPE 1 je volitelné kryti, které je k dispozici pro kompaktni jednotky IP 20, velikost kryti A2-A3.
Pokud je pouZita sada kryti, jednotka IP 20 je povysena a je kompatibilni s krytim IP 21/ 4X horni/TYPE 1.

Horni kryt IP 4X Ize pouzit pro vSechny standardni varianty ménice IP 20 VLT HVAC.

3.6.13 Sada kryti IP 21/Type 1

A - Horni kryt

B - Stfiska

C - Zakladna

D - Kryt zakladny

E - Srouby

Umistéte horni kryt dle vyobrazeni. Je-li pouZzit
doplnék A nebo B, je tfeba opatfit méni¢
st¥iSkou, kterd zakryje horni vstupni otvor. Na-
sad'te zakladnu C na spodek ménice a pouzijte
svorky ze sady s prisluSenstvim ke spravnému
uchyceni kabel@. Otvory pro kabelové préichod-
ky:
Velikost A2: 2x M25 a 3xM32
Velikost A3: 3xM25 a 3xM32

JRUBEEEY 13087324
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3.6.14 Vystupni filtry

Spinani ménice kmitoctu pfi vysokych otackach produkuje nékteré druhotné efekty, které ovliviiuji motor a okolni prostiedi. Tyt vedlejsi efekty jsou
odstrariovany dvéma rliznymi typy filtrd - filtrem du/dt a sinusovym filtrem.

Filtry du/dt

Napéti v izolaci motoru je ¢asto zplisobeno kombinaci rychlych zvySeni napéti a proudu. Rychlé zmény energie se rovnéZ mohou odrazet zpét do stej-
nosmérného vedeni v invertoru a mohou zp@sobit vypnuti. Filtr du/dt snizuje dobu vzriistu napéti nebo rychlou zménu energie v motoru a timto zasahem
zabrariuje pfedasnému opotrebeni a preskoku napéti v izolaci motoru. Filtry du/dt maji pozitivni vliv na magneticky Sum v kabelu, ktery spojuje méni¢
s motorem. Tvar napét'ové viny je stale pulsni, ale pomér du/dt je v porovnani s instalaci bez filtru snizen.

Sinusové filtry

Sinusové filtry propoustéji pouze nizké kmitocty. Vysoké kmitoCty jsou tedy eliminovany, takze tvar viny sdruzeného napéti je sinusovy a tvar proudové
viny je rovnéz sinusovy.

Jsou-li kfivky sinusové, neni jiz tfeba pouzivat s méni¢i kmitoctu specialni motory se zesilenou izolaci. Akusticky hluk z motoru je v disledku tvaru vin
rovnéz ztlumen.

Kromé funki filtru du/dt sinusovy filtr snizuje také napéti v izolaci a loZiskové proudy v motoru, ¢imz prodluZuje Zivotnost motoru a dobu mezi servisnimi
zésahy. Sinusové filtry umoznuji pouZiti dlouhych motorovych kabell v aplikacich, kde je motor instalovan daleko od ménice. Délka je naneStésti omezena,
protoZe filtr nesniZzuje svodové proudy v kabelech.
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4 Zpusob objednavani

4.1 Objednavkovy formular

4.1.1 Konfigurator ménice

Méni¢ kmito¢tu je mozné navrhnout podle pozadavk aplikace pomoci systému objednacich Cisel.

U ménice VLT HVAC Drive si mizete objednat standardni ménice a ménice s integrovanymi doplriky zaslanim typového kddu popisujiciho produkt mistni
pobocce spole¢nosti Danfoss:

FC-102P18KT4E21H1XGCXXXSXXXXAGBKCXXXXDX

Vyznam znak{ v fetézci je popsan na strankach obsahujicich objednaci isla v kapitole Vybér ménice VLT. Ve vyse uvedeném piikladu obsahuje méni¢
doplnék Profibus LON works a obecnou kartu vstup@ a vystup(.

Objednaci ¢isla standardnich model& méni¢e VLT HVAC Drive naleznete rovnéz v kapitole Vybér ménice VLT.

Pomoci internetové aplikace Konfigurator méni¢e mézete nakonfigurovat spravny ménic pro danou aplikaci a vygenerovat typovy kod. Konfigurator ménice
automaticky vygeneruje osmimistné prodejni Cislo, které bude doruceno mistni pobocce.
Déle mézete vytvofit projektovy seznam s nékolika produkty a zaslat ho obchodnimu zastoupeni spole¢nosti Danfoss.

Konfigurator ménice naleznete na globalnim internetovém serveru: www.danfoss.comydrives.
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4.1.2 Typovy kod

1 234 5 6 7 8 9 10111213141516 17 181920 21 2223 24 2526 27 28 2930 31 32 33 34 3536 37 38 39

FC-| 0] |P T H XIXSXXXXA B |C D

130BA052.14

Popis Poz. MozZna volba
Skupina produktd a fada VLT 1-6 FC 102
Vykonova velikost 8-10 1,1 - 560 kW (P1K1 - P560)
Pocet fazi 11 Tri faze (T)
T 2: 200-240 VAC
Napajeci napéti 11-12 T 4: 380-480 VAC
T 6: 525-600 VAC
E20: IP20

E21: IP 21/NEMA typ 1
E55: IP 55/NEMA typ 12
E2M: IP21/NEMA typ 1 se stinénim od sité

A 1=l E5M: IP 55/NEMA typ 12 se stinénim od sité
E66: IP66
P21: IP21/NEMA typ 1 se zadni deskou
P55: IP55/NEMA typ 12 se zadni deskou
H1: RFI filtr t¥idy A1/B
) H2: RFI filtr tfidy A2
RFI filtr 16-17 H3: RFI filtr tFidz A1/B (zkrécend délka kabelu)
H4: RFI filtr tfidy A2/A1
X: Bez brzdného stridace
B: S brzdnym stfidacem
el L T: Bezpecné zastaveni
U: Bezpecné zastaveni + brzda
G: Graficky ovladaci panel (GLCP)
Displej 19 N: Numericky ovladaci panel (NLCP)
X: Bez ovladaciho panelu
rt TGl el X: Bez lakovani plosnych spojti
Lakovani desky s ploSnymi spoji 20 C: Lakovand desﬁ(a z :;Ioén?/nii spoji
+ - X: Bez sitového vypinace
Doplnky napajeni 21 1:S odpojova(“:emy(ppouze IP55)
AMA - automatické prizplisobeni motoru 22 Rezervovano
AMA - automatické pfizplisobeni motoru 23 Rezervovano
Verze softwaru 24-27 Skute¢na verze softwaru
Jazyk softwaru 28

AX: Bez doplriku

AO: MCA101 Profibus DP V1

Dopliiky A 29-30 A4: MCA104 DeviceNet

AG: MCA 108 LON works

AJ: MCA 109 BAC Net

BX: Bez doplriku

BK: MCB 101 obecny doplnék vstupl a vystupd

Doplnky B 31-32 BP: MCB 105 Reléovy doplngk
BO: Doplnék MCB 109 - Analogové vstupy a vystupy
Doplriky C0, MCO 33-34 CX: Bez dopliiku
Dopliiky C1 35 X: Bez dopliiku
Doplnék C - software 36-37 XX: Standardni software
Dopliiky D 38-39 DX: Bez dopliiku

DO0: Stejnosmérné zalohovani

Tabulka 4.1: Popis typového kddu.

RUzné moznosti jsou podrobnéji popsany v Prirucce projektanta menice VLT® HVAC Drive, MG.11.Bx.yy.
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Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive M 4 Zplsob objednavani

4.2 Objednaci Cisla

7 vr

4.2.1 Objednaci Cisla: Dopliky a prisluSenstvi

Typ Popis Objednaci Cislo
Rézny hardware
Konektor stejnosmérného Svorkovnice pro pripojeni stejnosmérného meziobvodu na rame- 130B1064
meziobvodu Cek velikosti A2/A3
Sada kryt€i IP 21/4X horni/TY- Kryti, velikost ramecku A2: IP21/IP 4X horni/TYPE 1 130B1122
PE 1
Sada kryt€i IP 21/4X horni/TY- Kryti, velikost ramecku A3: IP21/IP 4X horni/TYPE 1 130B1123
PE 1
Profibus D-Sub 9 Sada konektoré pro IP20 130B1112
Profibus - sada pro vstup sho- Sada pro vstup shora pro pfipojeni sbérnice Profibus - pouze kryti 130805241
ra A
Svorkovnice Sroubové svorkovnice pro nahrazeni pruzinovych svorek
10pinovy, 6pinovy a 3pinovy konektor 130B1116
LCP
LCP 101 Numericky ovladaci panel (NLCP) 130B1124
LCP 102 Graficky ovlddaci panel (GLCP) 130B1107
Kabel k panelu LCP Samostatny 3metrovy kabel k panelu LCP 17520929
Sada panelu LCP Sada panelu LCP v¢etné grafického ovladaciho panelu LCP, spon, 130B1113
3m kabelu a tésnéni
Sada panelu LCP Sada panelu LCP vcetné numerického ovlddaciho panelu LCP, spon 130B1114
a tésnéni
Sada panelu LCP Sada pro montaz panelu pro vSechny panely spon, 3m kabelua 130B1117
tésnéni
Dopliiky pro slot A Bez povrchové lipravy/S povrchovou upravou Bez povrcho- S povrcho-
vé Upravy vou upravou
MCA 101 Doplnék Profibus DP VO/V1 130B1100 130B1200
MCA 104 Doplnék DeviceNet 130B1102 130B1202
MCA 108 LON works 130B1106 130B1206
Dopliiky pro slot B
MCB 101 Univerzalni dopInék - vstupy a vystupy 130B1125
MCB 105 Reléovy doplnék 130B1110
MCB 109 Doplnék - analogové vstupy/vystupy 130B1143 130B1243
Doplnék pro slot D
MCB 107 Zalozni zdroj 24 V DC 130B1108 130B1208
Externi dopliiky
Ethernet IP Ethernet master 175N2584
Nahradni dily
Ovladaci panel S funkci bezpe¢ného zastaveni 130B1150
VLT HVAC Drive
Ovladaci panel Bez funkce bezpecného zastaveni 130B1151
VLT HVAC Drive
Ventilator A2 Ventilator, velikost ramecku A2 130B1009
Ventilator A3 Ventilator, velikost ramecku A3 130B1010
Ventilator A5 Ventilator, velikost ramecku A3 130B1017
Ventilator B1 Externi ventilator, velikost ramecku B1 130B1013
Ventilator B2 Externi ventilator, velikost rémecku B2 130B1015
Ventilator C1 Externi ventilator, velikost ramecku C1 130B3865
Ventilator C2 Externi ventilator, velikost réamecku C2 130B3867
Sada s prislusenstvim A2 Sada s prislusenstvim, velikost ramecku A2 130B0509
Sada s pfislusenstvim A3 Sada s prislusenstvim, velikost ramecku A3 130B0510
Sada s prislusenstvim A5 Sada s prislusenstvim, velikost ramecku A5 130B1023
Sada s prislusenstvim B1 Sada s prislusenstvim, velikost ramecku B1 130B2060
Sada s pfislusenstvim B2 Sada s prislusenstvim, velikost ramecku B2 130B2061
Sada s pfislusenstvim C1 Sada s prislusenstvim, velikost ramecku C1 130B0046
Sada s pfislusenstvim C2 Sada s prislusenstvim, velikost ramecku C2 130B0047

Tabulka 4.2: 1) Pouze IP21 / > 11 kW

Dopliiky Ize objednat jako osazené z vyroby - viz objednaci informace.
Informace o kompatibilité doplrik@ pro sbérnici Fieldbus a aplikacnich doplrik{ se starsimi verzemi softwaru ziskate u dodavateld zafizeni Danfoss.
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Dacfiti

4.2.2 Objednaci cCisla: Filtry harmonickych kmitoctd

4 Zplsob objednavani Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

Filtry harmonickych kmito¢td se pouZivaiji ke snizeni harmonickych kmitoctd sité.

D AHF 010: 10% zkresleni proudu

. AHF 005: 5% zkresleni proudu

380-415V, 50 Hz
IanFN Typicky pouzity motor [kW] oo Objednaci Cislo T Velikost ménice kmitodtu
10A 1,1-4 175G6600 175G6622 P1K1, P4K0
19A 55-7,5 175G6601 175G6623 P5K5 - P7K5
26 A 11 175G6602 175G6624 P11K
35A 15 - 18,5 175G6603 175G6625 P15K - P18K
43 A 22 175G6604 175G6626 P22K
72 A 30-37 175G6605 175G6627 P30K - P37K
101A 45-55 175G6606 175G6628 P45K - P55K
144 A 75 175G6607 175G6629 P75K
180 A 90 175G6608 175G6630 P90K
217 A 110 175G6609 175G6631 P110
289 A 132 - 160 175G6610 175G6632 P132 - P160
324 A 175G6611 175G6633
370 A 200 175G6688 175G6691 P200
434 A 250 2x 175G6609 2x 175G6631 P250
578 A 315 2x 175G6610 2x 175G6632 P315
175G6610 175G6632
613 A 350 + 175G6611 + 175G6633 P350
440-480 V, 60 Hz

IAHFN Typicky p[%l;)z]lty motor oot Objednaci Cislo ol Velikost ménice kmitodtu
19A 7,5-15 175G6612 175G6634 P7K5 - P11K
26 A 20 175G6613 175G6635 P15K
35A 25 - 30 175G6614 175G6636 P18K, P22K
43 A 40 175G6615 175G6637 P30K
72 A 50 - 60 175G6616 175G6638 P30K - P37K
101A 75 175G6617 175G6639 P45K - P55K
144 A 100 - 125 175G6618 175G6640 P75K - P90K
180 A 150 175G6619 175G6641 P110
217 A 200 175G6620 175G6642 P132
289 A 250 175G6621 175G6643 P160
324 A 300 175G6689 175G6692 P200
370 A 350 175G6690 175G6693 P250
506 A 450 175G6620 175G6642 P315

+ 175G6621 + 175G6643
578 A 500 2x 175G6621 2x 175G6643 P355

Pfi vypoctu kombinace ménice kmitoctu a filtru bylo uvazovano 400V/480V a typické zatizeni motoru (4pdlového) a 110% moment.

500-525V, 50Hz
TAHFN Typicky pouZity motor [kW] Objednaci Cislo . o .
AHF 005 AHF 010 Velikost ménice kmitoctu
10A 1,1-55 175G6644 175G6656 P4K0 - P5K5
19A 7,5-11 175G6645 175G6657 P7K5
690V, 50Hz
TAHFN Typicky pouZity motor [kW] Objednaci Cislo . vy .
AHF 005 AHF 010 Velikost ménice kmitoctu
144 A 110, 132 130B2333 13082298 P110
180 A 160 130B2334 130B2299 P132
217 A 200 130B2335 130B2300 P160
289 A 250 130B2331+2333 130B2301 P200
324 A 315 130B2333+2334 13082302 P250
370 A 400 130B2334+2335 130B2304 P315
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Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive M 4 Zplsob objednavani

4.2.3 Objednaci cisla: Moduly sinusovych filtrii, 200-500 VAC

Sit'ové napajeni 3 x 200 az 500 V
Velikost menice kmitoctu Minimalni spinaci I\slltauXInmiallmi:g—- Cislo sou¢. | Cislo sou¢. | Jmenovity proud
200-240V | 380-440V | 440-500V kmitocet P et pro IP20 pro IPOO filtru pfi 50 Hz
PK25 PK37 PK37 5 kHz 120 Hz 130B2439 130B2404 2,5A
PK37 PK55 PK55 5 kHz 120 Hz 130B2439 130B2404 2,5A
PK75 PK75 5 kHz 120 Hz 130B2439 130B2404 2,5A
PK55 P1K1 P1K1 5 kHz 120 Hz 130B2441 130B2406 45A
P1K5 P1K5 5 kHz 120 Hz 130B2441 130B2406 45A
PK75 P2K2 P2K2 5 kHz 120 Hz 130B2443 130B2408 8A
P1K1 P3KO0 P3KO0 5 kHz 120 Hz 13082443 13082408 8A
P1K5 5 kHz 120 Hz 130B2443 130B2408 8A
P4KO0 P4KO0 5 kHz 120 Hz 130B2444 130B2409 10A
P2K2 P5K5 P5K5 5 kHz 120 Hz 130B2446 130B2411 17 A
P3KO0 P7K5 P7K5 5 kHz 120 Hz 130B2446 130B2411 17 A
P4KO0 5 kHz 120 Hz 130B2446 130B2411 17 A
P5K5 P11K P11K 4 kHz 60 Hz 130B2447 130B2412 24 A
P7K5 P15K P15K 4 kHz 60 Hz 130B2448 130B2413 38A
P18K P18K 4 kHz 60 Hz 130B2448 130B2413 38 A
P11K P22K P22K 4 kHz 60 Hz 130B2307 130B2281 48 A
P15K P30K P30K 3 kHz 60 Hz 130B2308 130B2282 62 A
P18K P37K P37K 3 kHz 60 Hz 130B2309 130B2283 75A
P22K P45K P55K 3 kHz 60 Hz 130B2310 130B2284 115A
P30K P55K P75K 3 kHz 60 Hz 130B2310 130B2284 115 A
P37K P75K P90K 3 kHz 60 Hz 130B2311 130B2285 180 A
P45K P90K P110 3 kHz 60 Hz 130B2311 130B2285 180 A
P110 P132 3 kHz 60 Hz 130B2312 130B2286 260 A
P132 P160 3 kHz 60 Hz 130B2312 130B2286 260 A
P160 P200 3 kHz 60 Hz 130B2313 130B2287 410 A
P200 P250 3 kHz 60 Hz 130B2313 130B2287 410 A
P250 P315 3 kHz 60 Hz 130B2314 13082288 480 A
P315 P355 2 kHz 60 Hz 130B2315 130B2289 660 A
P355 P400 2 kHz 60 Hz 130B2315 13082289 660 A
P400 P450 2 kHz 60 Hz 130B2316 130B2290 750 A
P450 P500 2 kHz 60 Hz 130B2317 130B2291 880 A
P500 P560 2 kHz 60 Hz 130B2317 130B2291 880 A
P560 P630 2 kHz 60 Hz 130B2318 130B2292 1200 A
P630 P710 2 kHz 60 Hz 130B2318 130B2292 1200 A
Upozornéni
PFi pouzivani sinusovych filtr& musi spinaci kmitoéet nastaveny v par. 14-01 Spinaci kmitocet vyhovovat specifikacim filtru.
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4 Zplsob objednavani M Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

4.2.4 Objednaci cisla: Moduly sinusovych filtrii, 525-600 VAC

Sit'ové napajeni 3 x 525 az 690 V
Velikost ménice kmitoctu Minimalni spinaci kmi- | Maximalni vystup- | Cislo sou¢. pro | Cislo soué. pro thrgiﬂg\ﬁtyF?rscg
525-600V 600V toCet ni kmitocet P20 IPOO Hzp
PK75 2 kHz 60 Hz 130B2341 130B2321 13A
P1K1 2 kHz 60 Hz 130B2341 130B2321 13A
P1K5 2 kHz 60 Hz 130B2341 130B2321 13A
P2k2 2 kHz 60 Hz 130B2341 130B2321 13A
P3KO0 2 kHz 60 Hz 130B2341 130B2321 13A
P4KO0 2 kHz 60 Hz 130B2341 130B2321 13A
P5K5 2 kHz 60 Hz 130B2341 130B2321 13A
P7K5 2 kHz 60 Hz 130B2341 130B2321 13A
P11K 2 kHz 60 Hz 130B2342 130B2322 28 A
P11K P15K 2 kHz 60 Hz 130B2342 130B2322 28 A
P15K P18K 2 kHz 60 Hz 130B2342 130B2322 28 A
P18K P22K 2 kHz 60 Hz 130B2342 130B2322 28 A
P22K P30K 2 kHz 60 Hz 130B2343 130B2323 45 A
P30K P37K 2 kHz 60 Hz 130B2343 130B2323 45 A
P37K P45K 2 kHz 60 Hz 130B2344 130B2324 76 A
P45K P55K 2 kHz 60 Hz 130B2344 130B2324 76 A
P55K P75K 2 kHz 60 Hz 130B2345 130B2325 115A
P75K P90K 2 kHz 60 Hz 130B2345 130B2325 115 A
P90K P110 2 kHz 60 Hz 130B2346 130B2326 165 A
P110 P132 2 kHz 60 Hz 130B2346 130B2326 165 A
P150 P160 2 kHz 60 Hz 130B2347 130B2327 260 A
P180 P200 2 kHz 60 Hz 130B2347 130B2327 260 A
P220 P250 2 kHz 60 Hz 130B2348 130B2329 303A
P260 P315 1,5 kHz 60 Hz 130B2270 130B2241 430 A
P300 P400 1,5 kHz 60 Hz 130B2270 130B2241 430 A
P375 P500 1,5 kHz 60 Hz 130B2271 130B2242 530 A
P450 P560 1,5 kHz 60 Hz 130B2381 130B2337 660 A
P480 P630 1,5 kHz 60 Hz 130B2381 130B2337 660 A
P560 P710 1,5 kHz 60 Hz 130B2382 130B2338 765 A
P670 P800 1,5 kHz 60 Hz 130B2383 130B2339 940 A
P900 1,5 kHz 60 Hz 130B2383 130B2339 940 A
P820 P1MO 1,5 kHz 60 Hz 130B2384 130B2340 1320 A
P970 P1M2 1,5 kHz 60 Hz 130B2384 130B2340 1320 A
Upozornéni
PFi pouzivani sinusovych filtr musi spinaci kmitoCet nastaveny v par. 14-01 Spinaci kmitocet vyhovovat specifikacim filtru.
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Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

4.2.5 Objednaci cisla: Filtry du/dt, 380-480 VAC

Sit'ové napajeni 3x380 az 3x480 V

Dacfiti

4 Zplsob objednavani

Velikost ménice kmitoctu

Minimalini spinaci kmito-

Maximalni vystupni kmi-

Cislo soug. pro IP20

Cislo soug. pro IP0O

Jmenovity proud filtru pfi

380-440 V|441-480 V Cet tocet 50 Hz
11 kW 11 kW 4 kHz 60 Hz 130B2396 130B2385 24 A
15 kW 15 kw 4 kHz 60 Hz 130B2397 130B2386 45 A

18,5 kW 18,5 kW 4 kHz 60 Hz 130B2397 130B2386 45 A
22 kW 22 kW 4 kHz 60 Hz 130B2397 130B2386 45 A
30 kw 30 kw 3 kHz 60 Hz 130B2398 130B2387 75A
37 kw 37 kw 3 kHz 60 Hz 130B2398 130B2387 75 A
45 kw 55 kW 3 kHz 60 Hz 130B2399 130B2388 110 A
55 kW 75 kW 3 kHz 60 Hz 130B2399 130B2388 110A
75 kW 90 kW 3 kHz 60 Hz 130B2400 130B2389 182 A
90 kW 110 kW 3 kHz 60 Hz 130B2400 130B2389 182 A
110 kW 132 kW 3 kHz 60 Hz 130B2401 130B2390 280 A
132 kW 160 kW 3 kHz 60 Hz 130B2401 130B2390 280 A
160 kW 200 kW 3 kHz 60 Hz 130B2402 130B2391 400 A
200 kW 250 kW 3 kHz 60 Hz 130B2402 130B2391 400 A
250 kw 315 kw 3 kHz 60 Hz 130B2277 130B2275 500 A
315 kw 355 kw 2 kHz 60 Hz 130B2278 130B2276 750 A
355 kw 400 kw 2 kHz 60 Hz 130B2278 130B2276 750 A
400 kW 450 kW 2 kHz 60 Hz 130B2278 130B2276 750 A
450 kw 500 kW 2 kHz 60 Hz 130B2405 130B2393 910 A
500 kW 560 kW 2 kHz 60 Hz 130B2405 130B2393 910 A
560 kW 630 kW 2 kHz 60 Hz 130B2407 130B2394 1500 A
630 kW 710 kW 2 kHz 60 Hz 130B2407 130B2394 1500 A
710 kw 800 kW 2 kHz 60 Hz 130B2407 130B2394 1500 A
800 kW 1000 kW 2 kHz 60 Hz 130B2407 130B2394 1500 A
1000 kW 1100 kW 2 kHz 60 Hz 130B2410 130B2395 2300 A
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4 Zplsob objednavani M Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

4.2.6 Objednaci disla: Filtry du/dt, 525-600 VAC

Sit'ové napajeni 3x525 az 3x600 V

Velikost ménice kmitoctu | Minimalni spinaci kmito- | Maximalni vystupni kmi- | ., . .. . Jmenovity proud filtru pfi
. . Cislo souc. pro IP20 | Cislo souc. pro IPO0O
525-600V | 600V cet tocet 50 Hz
11 kW 4 kHz 60 Hz 130B2423 130B2414 28 A
11 kw 15 kW 4 kHz 60 Hz 130B2423 130B2414 28 A
15 kw 18,5 kW 4 kHz 60 Hz 130B2423 130B2414 28 A
18,5 kW 22 kW 4 kHz 60 Hz 130B2423 130B2414 28 A
22 kW 30 kW 4 kHz 60 Hz 130B2424 130B2415 45 A
30 kw 37 kw 4 kHz 60 Hz 130B2424 130B2415 45 A
37 kW 45 kW 3 kHz 60 Hz 130B2425 130B2416 75A
45 kw 55 kW 3 kHz 60 Hz 130B2425 130B2416 75A
55 kw 75 kw 3 kHz 60 Hz 130B2426 130B2417 115A
75 kw 90 kW 3 kHz 60 Hz 130B2426 130B2417 115A
90 kW 110 kW 3 kHz 60 Hz 130B2427 130B2418 165 A
110 kW 132 kW 3 kHz 60 Hz 130B2427 130B2418 165 A
150 kW 160 kW 3 kHz 60 Hz 130B2428 130B2419 260 A
180 kW 200 kW 3 kHz 60 Hz 130B2428 130B2419 260 A
220 kW 250 kW 3 kHz 60 Hz 130B2429 130B2420 310A
260 kW 315 kw 3 kHz 60 Hz 130B2278 130B2235 430 A
300 kW 400 kW 3 kHz 60 Hz 130B2278 130B2235 430 A
375 kw 500 kW 2 kHz 60 Hz 130B2239 130B2236 530 A
450 kW 560 kW 2 kHz 60 Hz 130B2274 130B2280 630 A
480 kW 630 kW 2 kHz 60 Hz 130B2274 130B2280 630 A
560 kW 710 kW 2 kHz 60 Hz 13082430 130B2421 765 A
670 kW 800 kW 2 kHz 60 Hz 130B2431 130B2422 1350 A
900 kW 2 kHz 60 Hz 130B2431 130B2422 1350 A
820 kW 1000 kW 2 kHz 60 Hz 130B2431 130B2422 1350 A
970 kW 1200 kW 2 kHz 60 Hz 130B2431 130B2422 1350 A
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PFirutka projektanta VLT® HVAC Drive M 5 Instalace

5.1 Mechanicka instalace
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5 Instalace M PFirutka projektanta VLT® HVAC Drive

5.1.1 Sada s prislusenstvim

V sadé s prisluSenstvim k ménici kmitoctu FC 100/ 300 naleznete nasledujici soucasti.

130BT208.11 13087338

1111y

Velikosti rameck@ A1, A2 a A3 Velikost ramecku A5
IP20/%asi IP55/typ 12
—

il
%% 7%

130BA406.10

13087330
Velikosti rameckd B1 a B2 Velikosti rameckd C1 a C2
1P21/1P55/typ 1/typ 12 1P55/66/typ 1/typ 12

1 + 2 jsou k dispozici pouze u jednotek s brzdnym stfidacem. V jednotkach FC 101/301 je zahrnut pouze jeden reléovy konektor. Pro pfipojeni ke
stejnosmérnému meziobvodu (sdileni zatéze) Ize samostatné objednat konektor 1 (kddové Cislo 130B1064).
V sadé s prisluSenstvim pro ménice FC 101/301 bez funkce bezpecného zastaveni je obsazen 8pdlovy konektor.
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5.1.2 Mechanicka montaz

1. Vyvrtejte otvory podle uvedenych rozmérd.
2. Musite pouZzit Srouby vhodné pro povrch, na ktery chcete méni¢ kmitoctu namontovat. Utahnéte vSechny ctyfi Srouby.

Ménice kmitoCtu Ize instalovat vedle sebe. Kvdli chlazeni je tfeba ponechat nad a pod méni¢em kmitoctu volny prostor minimalné 100 mm.

Méni¢ musi byt vzdy instalovan na pevnou sténu.

TOUBAZIY.T0

P
— g
S
P
[
I
é ‘ﬂxﬁ
— [
130BA228.10

5.1.3 Bezpecnostni pozadavky na mechanickou instalaci

Vénujte, prosim, pozornost poZadavkdm, které plati pro integraci a sadu pro montadz mimo rozvadéc. Abyste se vyhnuli vazenému
. poskozeni nebo zranéni, zejména pfi montazi velkych jednotek, je nutno se Fidit dale uvedenymi informacemi.

Ménic kmitoctu je chlazen cirkulaci vzduchu.

Aby byla jednotka chranéna pred prehfatim, je tfeba zajistit, aby okolni teplota nepreséhla max. teplotu urcenou pro ménic a aby nebyla prekrocena
prlimérna teplota za 24 hodin. Maximalni teplotu a 24hodinovou préimérnou teplotu naleznete v odstavci Odlehceni kvili teploté okoli.

Jestlize se teplota okolniho prostiedi pohybuje v rozmezi 45 - 55 °C, je tfeba poditat s odlehéenim ménice kmitoctu - viz Odllehceni kvili teploté okoli.

Pokud nevezmete v Gvahu odlehéeni kv(li teploté okoli, Zivotnost ménice kmitoctu se snizi.

5.1.4 Montaz mimo rozvadéc

Pfi montazi mimo rozvadé¢ doporucujeme pouzit sady IP 21/horni kryt IP 4X/TYPE 1 nebo jednotky IP 54/55 (planovano).
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5.2 Elektricka instalace

5.2.1 Obecné informace o kabelech

Upozornéni
Informace o pfipojeni k siti a k motoru pro fadu méni¢d VLT High Power naleznete v Navodu k pouzivani ménice VLT HVAC Drive High
Power, MG.11.F1.02.

Upozornéni
Obecné informace o kabelech

Vzdy dbejte na to, aby byly préifezy kabelll v souladu s narodnimi a mistnimi pfedpisy.

Podrobné udaje o utahovacich momentech svorek.

Vykon (kW) Moment (Nm)

Stejnos-
Kry- 200-240 380-480 525-600 , _ ,
, Vedeni Motor merné Brzda Zem Relé

ti v v v .

pripojeni
A2 1.1-3.0 1.1-4.0 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
A3 3.7 53 = 763 1.1-75 1.8 1.8 1.8 1.8 8 0.6
A5 1.1-3.7 1.1-7.5 1.1-75 1.8 1.8 1.8 1.8 3 0.6
Bl 55-11 11-18.5 s 1.8 1.8 85 (85 8 0.6
B2 - 22 - 2.5 2.5 3.7 3.7 3 0.6
15 30 - 4.5 4.5 3.7 3.7 3 0.6
C1 18.5 - 30 37-55 > 10 10 10 10 8 0.6
- 37 75 - 14 14 14 14 3 0.6
45 90 - 24 24 14 14 3 0.6

110 110 19 19 9.6 9.6
D1/D3 = 19 0.6
132 132 19 19 9.6 9.6

D2/D4 - 160-250 160-315 19 19 9.6 9.6 19 0.6
E1/E2 = 315-450 355-560 19 19 19 9.6 19 0.6

Tabulka 5.1: Dotazeni svorek

5.2.2 Odstranéni vyhazovaci pro dalsi kabely

1.  Sejméte vstup kabell z ménice kmitoctu. (PFi sundavani vyhazovacd dejte pozor, aby do ménice kmitoctu nezapadaly cizi predméty.)
2. Vstup kabelli je potfeba zajistit v okoli vyhazovace, ktery chcete odstranit.

3. Vyhazovac Ize nyni sundat pomoci silného trnu a kladivka.

4.  Odstrarite z otvoru drobné zbytky.

5. Namontujte vstup kabeld na méni¢ kmitoctu.

5.2.3 Pripojeni k siti a uzemnéni

Upozornéni
Napajeci konektor Ize odstranit.
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1.  Pfesvédcte se, zda je méni¢ kmitoCtu spravné uzemnén. Pripojte uzemnéni (svorka 95). PouZijte Sroub z tasky s pFislusenstvim.
2. Zasunte konektor 91, 92, 93 ze sady s prisluSenstvim do svorek oznacenych MAINS na spodni strané ménice kmitoCtu.

3.  Pripojte sitové vodice k sitovému konektoru.

I Prdifez zemniciho kabelu musi byt minimalné 10 mm2, nebo musi byt samostatné zakonceny 2 sitové vodice podle normy EN 50178.

Sit'ové vodice jsou pfipojeny k hlavnimu vypinaci - pokud je jim méni¢ vybaven.

13087336

Obrazek 5.2: Pripojeni k siti a uzemnéni (kryti A5).

13087332

130BA389.10

Obrazek 5.3: Pfipojeni k siti a uzemnéni (kryti B1 a B2).
Obrézek 5.4: Pfipojeni k siti a uzemnéni (kryti C1 a C2).

Upozornéni
Zkontrolujte, zda sitové napéti odpovida sitovému na-
péti uvedeném na typovém Stitku ménice kmitoctu.

Sité IT
Nepripojujte 400V ménice kmitoCtu s RFI filtry k sitovému napajeni s vétsim napétim mezi fazi a zemi nez 440 V.
V pfipadé sité IT a zapojeni uzemnéni do trojuhelniku mdze sitové napéti mezi fazi a zemi prekroit hodnotu 440 V.
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| 130BA026.10

Gzové 92 (L2)
napajent 33 (LS)

g
I

Obrézek 5.5: Svorky sit'ového napajeni a uzemnéni.

Obrdzek 5.6: Pripojeni k siti a uzemnéni s odpojovacem
(kryti A5).

5.2.4 Pripojeni motoru

Upozornéni
Kabel motoru musi byt stinény/pancérovany. Pokud by
byl pouZit nestinény/nepancérovany kabel, nebyly by
splnény nékteré pozadavky elektromagnetické kompa-
tibility. Dalsi informace naleznete v technickych pod-
minkdch EMC.

1. Pripevnéte oddélovaci desticku ke spodni ¢asti ménice kmitoctu
pomoci Sroubkl a podlozek ze sady s pfisluSenstvim.

130BT300

Obrézek 5.7: Montaz oddélovaci desticky

2. Pripojte kabel motoru ke svorkam 96 (U), 97 (V), 98 (W).
3. PfiSroubujte pfipojeni uzemnéni (svorka 99) k oddélovaci desti¢ce pomoci Sroubkd z tasky s prislusenstvim.
4.  Zasuiite svorky 96 (U), 97 (V), 98 (W) a kabel motoru do svorek nadepsanych MOTOR.

5. PfiSroubujte stinény kabel k oddélovaci desti¢ce pomoci Sroubk(l a podloZzek z tasky s pFislusenstvim.
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130BT302

Obrazek 5.8: Pfipojeni motoru pro kryti A2 a A3

Obrazek 5.9: PFipojeni motoru pro kryti A5

130BT337

13087333

Obrézek 5.10: Pfipojeni motoru pro kryti B1 a B2

K ménici kmitoCtu je mozné pripojit vSechny typy standardnich tfifazo-
vych asynchronnich motor(l. Malé motory jsou normalné zapojeny do
hvézdy (230/400 V, D/Y). Velké motory jsou zapojeny do trojuhelniku
(400/600 V, D/Y). Spravny reZim zapojeni a napéti naleznete na typovém
Stitku motoru.

130BA390.10

Obrazek 5.11: Pripojeni motoru pro kryti C1 a C2

175ZA114.10

Upozornéni

zapojte na vystup ménice kmitoctu sinusovy filtr.

U motord bez mezifazové izolace nebo bez jiného zesileni izolace vhodného pro provoz se zdrojem napéti (jako je napf. méni¢ kmitoctu)
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Cislo 9 97 98 Motorové napéti 0-100 %
V] \% w sitového napéti.
3 vodice od motoru
\l/Jvlz \Lg \</V21 ‘6 vodi¢l z motoru, zapojeni do trojuhelniku
U1 Vi w1 6 vodicl z motoru, zapojeni do hvézdy
Vodice U2, V2, W2 musi byt propojeny oddélené
(volitelnd svorkovnice)
Cislo 99 Pripojeni uzemnéni
PE

5.2.5 Kabely motoru

Spravné dimenzovani prifezu a délky motorovych kabelll naleznete v ¢asti Obecné technické ddaje.

D Aby byly spinény specifikace EMC, pouZijte stinéné/pancérované kabely.
D Kabel motoru by mél byt co nejkratsi, aby se snizila hlu¢nost a svodové proudy.
. Pfipojte stinéni motorového kabelu k oddélovaci desticce ménice kmitoctu a ke kovové ¢asti motoru.

D Stinéni musi byt pfipojeno co nejvétsi plochou (kabelové svorky). Toho se docili u ménice kmito¢tu pomoci dodanych montaznich pomdcek.

sokofrekvencni impedance.

5.2.6 Elektricka instalace motorovych kabel(

Stinéni kabel
NepouZivejte instalaci se zkroucenymi zakoncenimi stinéni. Ty snizuji ucinek stinéni pfi vyssich kmitoctech.

Délky a priiFrezy kabel(i

Ménic¢ kmitoctu byl testovan s danou délkou kabelu a s danym prdifezem tohoto kabelu. S vétsim prifezem se mlize zvysit kapacitni odpor kabelu - a
tudiZ svodovy proud - a je nutno odpovidajicim zplsobem zkratit délku kabelu.

Spinaci kmitocet

Pokud se ménice kmitoCtu pouzivaji spolecné se sinusovymi filtry pro snizeni hluku motoru, spinaci kmitoCet musi byt nastaven v par. 14-01 podle navodu
k sinusovému filtru.

Hlinikové vodice

Hlinikové vodice se nedoporucuji. Do svorek Ize hlinikové vodi¢e upevnit, ale povrch vodie musi byt Cisty a pred pripojenim vodice je tfeba odstranit
oxidaci a namazat ho neutralni vazelinou neobsahujici kyseliny.

Vzhledem k mékkosti hliniku je také tfeba po dvou dnech dotahnout Sroub svorky. Je nesmirné dleZité, aby byl spoj plynotésny, jinak povrch hliniku
opét zoxiduje.
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5.2.7 Pojistky

Ochrana vétve obvodu
Aby byla instalace chranéna pred rizikem poruchy elektroinstalace ¢i vzniku poZaru, musi byt vSechny vétve v instalaci, spinaci technika, stroje a podobné

chranény proti zkratu a nadproudu podle narodnich nebo mezinarodnich predpisg.

Ochrana proti zkratu
Ménic kmitoCtu je tfeba chranit proti zkratu, aby se predeslo riziku poruchy elektroinstalace nebo vzniku poZaru. Spolecnost Danfoss doporucuje pouZit
pojistky uvedené v tabulkach 4.3 a 4.4, aby byla chranéna obsluha ¢i jiné zafizeni v pFipadé vnitfni zavady ménice. Méni¢ kmitoCtu poskytuje Gplnou

ochranu proti zkratu v pfipadé zkratu na vystupu motoru.

Ochrana proti nadproudu

Zajistéte ochranu proti pretizeni, abyste zamezili riziku vzniku poZaru zplisobeného piehratim kabell v instalaci. Ochranu proti nadproudu je vzdy nutno
provést ve shodé s narodnimi predpisy. Méni¢ kmitoctu je vybaven vnitfni ochranou proti nadproudu, kterou Ize pouzit jako ochranu proti pretizeni pred
ménic¢em (s vyjimkou UL aplikaci). Viz Prirucka programdatora VLT® HVAC Drive, par. 4-18. Pojistky musi byt uréeny pro ochranu v obvodu dodavajicim
maximalné 100 000 Arms (symetrickych), maximalné 500/600 V.

Nesoulad s UL
Pokud neni nutno dosahnout shody s UL/cUL, spolecnost Danfoss doporucuje pouzit pojistky uvedené v tabulce 4.2, které zajisti shodu s EN50178:
Nedodrzeni doporuceni mize vést ke zbyteénému poskozeni ménice kmitoctu v pFipadé poruchy.

rrﬁirygétu Max. velikost pojistky Napeti Typ
200-240V

K25-K75 10A! 200-240 V typ G
1K1-1K5 16A1 200-240 V typ 9G
2K2 25A1 200-240 V typ gG
3K0 25A1 200-240 V typ gG
3K7 35A! 200-240 V typ gG
5K5 50A! 200-240 V typ gG
7K5 63A1 200-240 V typ gG
11K 63A1 200-240 V typ gG
15K 80A 1! 200-240 V typ gG
18K5 125A! 200-240 V typ gG
22K 125A! 200-240 V typ gG
30K 160A1 200-240 V typ gG
37K 200A! 200-240 V typ aR
45K 250A1 200-240 V typ aR
380-480 V

K37-1K5 10A1 380-500 V typ 9G
2K2-3K0 16A1 380-500 V typ 9G
4K0-5K5 25A1 380-500 V typ gG
7K5 35A! 380-500 V typ gG
11K-15K 63A1 380-500 V typ 9G
18K 63A1 380-500 V typ gG
22K 63A1 380-500 V typ gG
30K 80A1 380-500 V typ gG
37K 100A! 380-500 V typ gG
45K 125A1 380-500 V typ gG
55K 160A 1 380-500 V typ 9G
75K 250A1 380-500 V typ aR
90K 250A1 380-500 V typ aR

Tabulka 5.2: Pojistky nezajist'ujici shodu s UL od 200 V do 480 V

1) Max. velikost pojistek - PouZitelnou velikost pojistek vyberte na zakladé narodnich & mezindrodnich predpisd.

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabulka 5.3: Dalsi pojistky pro aplikace nevyzadujici soulad s UL, kryti E, 380-480 V
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Velikost/Typ Bussmann PN* Danfoss PN Jmenovity vykon Ztraty (W)
P355 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013
P400 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013
P500 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P560 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

Tabulka 5.4: Kryti E, 525-600 V

*Uvedené pojistky 170M Bussmann pouZivaji vizualni indikator -/80. Pro externi pouZiti Ize pouZit pojistky s indikatorem -TN/80 typ T, -/110 nebo TN/

110 typ T stejné velikosti a proudu.

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabulka 5.5: Dalsi pojistky pro aplikace nevyZadujici soulad s UL, kryti E, 525-600 V

Vhodné pro pouZziti v obvodech dodavajicich pfi ochrané vySe uvedenymi pojistkami maximalni efektivni proud 100 000 A (symetricky), 500/600/690 V.

Tabulky jisti¢a

Ke spInéni pozadavkd smérnic UL Ize pouZit jisti¢e vyrabéné spolecnosti General Electric, kat. ¢. SKHA36AT0800, max. 600 VAC, s nize uvedenymi moduly

jmenovitého proudu.

Velikost/Typ Katalogové ¢. modulu jmenovitého proudu A
P110 SRPK800A300 300
P132 SRPK800A350 350
P160 SRPK800A400 400
P200 SRPK800A500 500
P250 SRPK800A600 600
Tabulka 5.6: Kryti D, 380-480 V

Nesoulad s UL

Pokud neni nutno dosdhnout shody s UL/cUL, doporucujeme pouzit nasledujici pojistky, které zajisti shodu s EN50178:

Nedodrzeni doporuceni miize vést ke zbyteénému poskozeni ménice kmitoctu v pfipadé poruchy.
P110 - P200 380 - 500 V typ gG
P250 - P450 380 - 500 V typ gR
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MEnic Bussmann | Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
kmitoctu Shawmut Shawmut

Soulad s UL - 200-240 V
kW Typ RK1 Typ J Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K25-K37 KTN-R05 JKS-05 JIN-05 5017906-005 KLN-R0O05 ATM-R05 A2K-05R
K55-1K1 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 5017906-010 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R
1K5 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 5017906-015 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R
2K2 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 5012406-020 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R
3K0 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 5012406-025 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R
3K7 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 5012406-030 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R
5K5 KTN-R50 JKS-50 JIN-50 5012406-050 KLN-R50 - A2K-50R
7K5 KTN-R50 JKS-60 JIN-60 5012406-050 KLN-R60 - A2K-50R
11K KTN-R60 JKS-60 JIN-60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R A2K-60R
15K KTN-R80 JKS-80 JIN-80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R A2K-80R
18K5 KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
22K KTN-R125 JKS-150 JIN-125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R A2K-125R
30K FWX-150 - - 2028220-150 L25S-150 A25X-150 A25X-150
37K FWX-200 - - 2028220-200 L255-200 A25X-200 A25X-200
45K FWX-250 - - 2028220-250 L25S-250 A25X-250 A25X-250
Tabulka 5.7: Pojistky zajist'ujici shodu s UL od 200 V do 240 V
Ménic Bussmann Bussmann Bussmann SIBA Littel fuse Ferraz- Ferraz-
kmitoctu Shawmut Shawmut
Soulad s UL - 380-480 V, 525-600
kw Typ RK1 Typ J Typ T Typ RK1 Typ RK1 Typ CC Typ RK1
K37-1K1 KTS-R6 JKS-6 J1S-6 5017906-006 KLS-R6 ATM-R6 A6K-6R
1K5-2K2 KTS-R10 JKS-10 JJS-10 5017906-010 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R
3K0 KTS-R15 JKS-15 JJS-15 5017906-016 KLS-R16 ATM-R16 A6K-16R
4K0 KTS-R20 JKS-20 JJS-20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R
5K5 KTS-R25 JKS-25 J1S-25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R
7K5 KTS-R30 JKS-30 JJS-30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R
11K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
15K KTS-R40 JKS-40 J1S-40 5014006-040 KLS-R40 - A6K-40R
18K KTS-R50 JKS-50 J1S-50 5014006-050 KLS-R50 - A6K-50R
22K KTS-R60 JKS-60 JJS-60 5014006-063 KLS-R60 - A6K-60R
30K KTS-R80 JKS-80 J1S-80 2028220-100 KLS-R80 - A6K-80R
37K KTS-R100 JKS-100 J1S-100 2028220-125 KLS-R100 A6K-100R
45K KTS-R125 JKS-150 J1S-150 2028220-125 KLS-R125 A6K-125R
55K KTS-R150 JKS-150 J1S-150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R
75K FWH-220 - - 2028220-200 L50S-225 A50-P225
90K FWH-250 - - 2028220-250 L50S-250 A50-P250

Tabulka 5.8: Pojistky zajiSt'ujici shodu s UL od 380 V do 600 V

Pojistky KTS od firmy Bussmann mohou pro ménic¢e kmito¢tu 240 V nahradit pojistky KTN.

Pojistky FWH od firmy Bussmann mohou pro ménice kmitoctu 240 V nahradit pojistky FWX.

Pojistky KLSR od firmy LITTEL FUSE mohou pro ménice kmitoctu 240 V nahradit pojistky KLNR.

Pojistky L50S od firmy LITTEL FUSE mohou pro ménice kmitoctu 240 V nahradit pojistky L50S.

Pojistky A6KR od firmy FERRAZ SHAWMUT mohou pro ménice kmitoctu 240 V nahradit pojistky A2KR.

Pojistky A50X od firmy FERRAZ SHAWMUT mohou pro ménice kmitoctu 240 V nahradit pojistky A25X.
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Tabulky pojistek pro vysoké vykony
Vel- Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse SE:Ar/an:l-Jt Bussmann Bussmann Vnitrni
ikost/ E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 doplnék
Typ JFHR2**  T/JDDZ** RKI/JDDZ JFHR2** JFHR2** H/IDDZ** JFHR2* Bussmann
P110 FWH- JJ5- 2028220- L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300
P132 FWH- JJS- 2028220- L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M4016
350 350 315 350
P160 FWH- JJS5- 206xx32- L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400 400
P200 FWH- J3S- 206xx32- L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500 500
P250 FWH- JJS5- 206xx32- L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600 600

Tabulka 5.9: Kryti D, 380-480 V

*Uvedené pojistky 170M Bussmann pouZivaji vizualni indikator -/80. Pro externi pouZiti Ize pouZit pojistky s indikatorem -TN/80 typ T, -/110 nebo TN/

110 typ T stejné velikosti a proudu.
**Ke shodé s pozadavky UL Ize pouZit libovolné uvedené pojistky min. 480 V UL s odpovidajicim jmenovitym proudem.

Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut

Velikost/Typ E125085 A E180276 E76491

JFHR2 JFHR2 JFHR2
P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315
P132 170M3018 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P160 170M4011 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P200 170M4012 400 2061032.400 6.6URD30D08A0400
P250 170M4014 500 2061032.500 6.6URD30D08A0500
P315 170M5011 550 2062032.550 6.6URD32D08A0550

Tabulka 5.10: Kryti D, 525-600 V

Velikost/Typ Bussmann PN* Danfoss PN Jmenovity vykon Ztraty (W)
P315 170M5013 20221 900 A, 700 V 120
P355 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P400 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P450 170M6013 20221 900A, 700 V 120

Tabulka 5.11: Kryti E, 380-480 V

*Uvedené pojistky 170M Bussmann pouZivaji vizudlni indikator -/80. Pro externi pouZiti Ize pouZit pojistky s indikdtorem -TN/80 typ T, -/110 nebo TN/
110 typ T stejné velikosti a proudu.

5.2.8 Pristup k Fidicim svorkam

Vsechny svorky k Fidicim kabellim jsou umistény pod krytem svorek na pfedni strané ménice kmito¢tu. Sundejte kryt svorek pomoci Sroubovaku (viz
obrazek).
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Obrézek 5.12: Kryti A1, A2 a A3 Obrazek 5.13: Kryti A5, B1, B2, C1 a C2
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5.2.9 Ridici svorky
Legenda k obrazku:

1.  10pdlova zastrcka digitalniho vstupu a vystupu.
2. 3polova zastrcka sbérnice RS 485.
3. 6pdlovy analogovy vstup a vystup.

4.  Pripojeni kabelem USB.

Dacfiti

Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

Obrazek 5.14: Ridici svorky (v8echna kryti)

130BA012.11

5.2.10 Elektricka instalace, svorky Fidicich kabelt

Pripojeni kabelu do svorky:
1. Odstranite izolaci z 9 az 10 mm kabelu.

2. Vlozte Sroubovak!) do ¢tvercového otvoru.

3. Zasurite kabel do sousedniho kruhového otvoru.

4.  Vytahnéte Sroubovak. Kabel je nyni upevnén ve svorce.

Vyjmuti kabelu ze svorky:
1. Vlozte Sroubovak?) do &tvercového otvoru.

2. Vytdhnéte kabel.

1) Max. 0,4 x 2,5 mm

Sestaveni krytu IP55 / NEMA TYPE 12 s odpojovacem sité

9-10 mm
(0.37 in)

130BT306
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13087338

5.2.11 Priklad zakladniho zapojeni

1. Upevnéte svorky ze sady s prislusenstvim na predni ¢ast ménice

katOEtU E E 130BA156.1%
° o -
2. Pripojte svorky 18 a 27 k napéti +24 V (svorka 12/13) I b6 b
+ o a
Vychozi nastaveni: 12[13[18]19]27]29]32]33[20]37
18 = blokovany start O O O
POPIOD Q

—e0
@)

27 = Stop - inverzni :

Start  Stop, inverzni Bezpetné zastaveni

l /

Start (18) ‘ r“

Stop, inverzni

Otaeky

Obrazek 5.15: Svorka 37 je k dispozici pouze s funkci bez-
pecného zastaveni!
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5.2.12 Elektricka instalace, Ridici kabely

PFil

rucka projektanta VLT® HVAC Drive
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Obrazek 5.16: Na schématu jsou zobrazeny vSechny elektrické svorky. (Svorka 37 je obsaZena pouze v jednotkach s funkci Bezpecného
zastaveni.)

U velmi dlouhych Fidicich kabel& a analogovych signal& méize ve vzacnych pfipadech a v zavislosti na instalaci dojit k vyskytu zemnich smyéek 50/60 Hz
zplisobenému Sumem ze sitovych kabeld.

Pokud k tomu dojde, bude moZnd nutno prerusit stinéni nebo vloZit mezi stinéni a Sasi kondenzator 100 nF.

Digitalni a analogové vstupy a vystupy je tfeba pfipojit ke spole¢nym vstupdm ménice VLT HVAC Drive (svorky 20, 55, 39) oddélen&, aby zemni proudy
od obou skupin neovlivnily jiné skupiny. Napfiklad zapnuti digitalniho vstupu mze rusit analogovy vstupni signal.

Upozornéni
Ridici kabely musf byt stinéné/pancéfované.

108
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1. Pro pfipojeni stinéni k oddélovaci desti¢ce ménice kmitoctu pro
ovladaci kabely pouZijte svorku ze sady s pfislusenstvim.

Informace o spravném zakonceni fidicich kabeld naleznete v Casti Uzem-
néni stinénychy/pancérovanych fidicich kabeld.

130BT340.10

5.2.13 Prepinace S201, S202 a S801

PrepinaCe S201 (A53) a S202 (A54) se pouzivaji k vybéru proudové (0-20
mA) nebo napétové (0 az 10 V) konfigurace svorek analogového vstupu
53 a 54.

Prepinac S801 (BUS TER.) Ize pouZzit k zapnuti zakonceni na portu RS-485
(svorky 68 a 69).

Viz nakres Schéma zobrazujici vsechny elektrické svorky v Casti Elektrickd
instalace.

Vychozi nastaveni:
S201 (A53) = OFF (napétiovy vstup)

5202 (A54) = OFF (napétiovy vstup)

N Bus TeR, AS3 As4

S801 (Zakonéeni sbérnice) = OFF OFF-ON fritg e

130BT310
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5 Instalace M

5.3 Zavérecna nastaveni a test

5.3.1 Zavérecna nastaveni a test

Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

Chcete-li vyzkouset nastaveni a ujistit se, zda méni¢ kmitoctu funguje, postupujte nasledovné.

Krok 1. Vyhledejte typovy stitek motoru.

Upozornéni
Motor je zapojen buo do hvpzdy (Y), nebo do troju-
helniku (A). Tato informace je uvedena na typovém
Stitku motoru.

Krok 2. Zadejte udaje z typového stitku motoru do tohoto se-
znamu parametri.

Chcete-li vyvolat tento seznam, stisknéte tlacitko [QUICK MENU] a potom
vyberte moznost ,Q2 Rychlé nastaveni®.

1. |Vykon motoru [kW] par. 1-20

nebo Vykon motoru [HP] par. 1-21
2. | Napéti motoru par. 1-22
3. |KmitoCet motoru par. 1-23
4. | Proud motoru par. 1-24
5. |IJmenovité otacky motoru par. 1-25

BAWER 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9

1,6 kW
n, 31,5 /min. 400 Y V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos ¢ 0,80 36 A
1,7L
B IP 65 Hi/1A

130BT307

Krok 3. Aktivujte Automatické pFizplisobeni k motoru (AMA)

Provedenim AMA zajistite optimalni funkci. AMA méfi hodnoty z diagramu ekvivalentniho s modelem motoru.

1. Pripojte svorku 27 ke svorce 12 nebo nastavte par. 5-12 na hodnotu 'Bez funkce' (par. 5-12 [0])

2. Aktivujte AMA par. 1-29.

3. Vyberte kompletni, nebo omezeny test AMA. Pokud je namontovan LC filtr, spustte pouze omezeny test AMA, nebo pro provedeni AMA LC filtr

odstrarite.
4.  Stisknéte tlacitko [OK]. Na displeji se zobrazi zprava ,Spustte stisknutim [Hand on]".

5.  Stisknéte tlacitko [Hand on]. Ukazatel pribéhu indikuje, zda probiha test AMA.
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Zastaveni AMA béhem cinnosti

1.  Stisknéte tlacitko [OFF]. Ménic¢ kmitoctu vstoupi do reZimu poplachu a na displeji se zobrazi zprava, Ze AMA bylo ukonceno uZivatelem.

Uspésny priibéh AMA

1. Na displeji se zobrazi zprava ,Dokoncete AMA stisknutim [OK]".
2. Stisknutim tlacitka [OK] ukoncete stav AMA.

Nelspésny priibéh AMA

1. Méni¢ kmitoCtu vstoupi do rezimu poplachu. Popis poplachu naleznete v Casti Priciny a odstrariovéani zavad.

2. ,Hodnota pred poplachem" v [Alarm Log] ukazuje posledni méfici posloupnost provedenou funkci AMA predtim, nez méni¢ kmitoCtu presel do

rezimu poplachu. Toto ¢islo spole¢né s popisem poplachu vam pomdZe pfi odstrariovani zavad. Pokud se obratite na servis firmy Danfoss, uvedte
Cislo a popis poplachu.

Upozornéni

Neuspésné provedeni AMA je Casto zplisobeno nespravné zaregistrovanymi (daji z typového Stitku motoru nebo pfilis velkym rozdilem
mezi vykonem motoru a vykonem ménice VLT HVAC Drive.

Krok 4. Nastavte mezni hodnotu otacek a dobu rozbéhu/dobéhu

Nastavte pozadované mezni hodnoty otacek a doby rozbéhu/dobéhu. T ,
P vy Y / Minimalni zadana hodnota |par. 3-02

Maximalni Zadana hodnota |par. 3-03

Minimalini otacky motoru par. 4-11 nebo 4-12
Maximalni otacky motoru par. 4-13 nebo 4-14

Doba rozbéhu 1 [s] par. 3-41
Doba dobéhu 1 [s] par. 3-42
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5.4 Dalsi pripojeni
5.4.1 Pripojeni stejnosmérné sbérnice

Svorka stejnosmérné sbérnice se pouziva k zalohovani, pficemZ meziobvod je napajen z externiho zdroje.

Cisla svorek: 88, 89

Pokud potiebujete dalsi informace, kontaktujte spole¢nost Danfoss.

5.4.2 Pripojeni volitelné brzdy

Spojovaci kabel k brzdnému odporu musi byt stinény/pancéfovany.

Kryti A+B+C+D+F A+B+C+D+F
Brzdny odpor 81 82
Svorky R- R+

Upozornéni

Dynamicka brzda vyZaduje dal$i zafizeni a dodrzeni bezpe¢nostnich predpistl. Dal$i informace ziskate od spole¢nosti Danfoss.

1. Pfipojte stinéni ke kovové kostfe ménice kmitoCtu a k oddélovaci desti¢ce brzdného odporu pomoci kabelovych svorek.

2. Dimenzovani prifezu brzdného kabelu musi odpovidat brzdnému proudu.

Upozornéni
Mezi svorkami se miZe objevit stejnosmérné napéti az 975 V (a stridavé napéti 600 V).

Upozornéni

Vznikne-li v tranzistoru IGBT brzdy zkrat, Ize ztratovému vykonu v brzdném rezistoru zabranit tak, Ze se k odpojeni ménice kmitoctu

od sité pouZzije sitovy vypinac nebo stykac. Stykac bude Fizen pouze ménicem kmitoctu.

5.4.3 P¥ipojeni relé

Chcete-li nastavit reléovy vystup, podivejte se na skupinu parametr 5-4* v, L, L .
Ci- | 01-02 [spinaci (normalné rozpojen)

Relé.
slo

01 - 03 |rozpinaci (normalné sepnut)
04 - 05 |spinaci (normalné rozpojen)
04 - 06 |rozpinaci (normalné sepnut)
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Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

130BA215.10

130BA029.12

Svorky pro pfipojeni relé

(kryti A5, B1 a B2).

Svorky pro pripojeni relé

(kryti A2 a A3).

130BA391.12

Obrézek 5.17: Svorky pro pripojeni relé

(kryti C1 a C2).

113
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5.4.4 Reléovy vystup

Relé 1
D Svorka 01: spole¢na
Svorka 02: spinaci, 240 V AC 240Voc, 2A
. Svorka 03: rozpinaci, 240 V AC
Relé 2
240Vac, 2A
D Svorka 04: spolecnd 400Vae, 2A

. Svorka 05: spinaci, 400 V AC

e Svorka 06: rozpinaci, 240 V AC 13084047.10

Relé 1 a relé 2 jsou naprogramovana v par. 5-40, 5-41 a 5-42.

Dal3i reléové vystupy mizete ziskat pfi pouziti doplrikového modulu MCB
105.

5.4.5 Paralelni zapojeni motord

oy v

Méni¢ kmitoCtu mize Fidit nékolik paralelné zapojenych motor@. Celkovy
odbér proudu vSech motorll nesmi prekrocit jmenovity vystupni proud

I ménice kmitoCtu. “\] |[coBo e
\| 2
e
[eYe}ste] P

Upozornéni ~

/

Pokud jsou motory zapojeny paraleiné, parametr 1-02

Automatické prizpdsobeni k motoru (AMA) nelze pou-

Zit. 7

Jsou-li velikosti motor( velice rozdilné, mohou nastat potize pfi startu a

pri nizkych otackéch, protoZe relativné vysoky ohmicky odpor malych 9,(;;5

motor{ ve statoru vyzaduije pfi startu a pfi nizkych otackach vyssi napéti. §§go LC filter

U systém( s paralelné zapojenymi motory nelze pouzit elektronické te-

pelné relé (ETR) méni¢e kmitoCtu jako ochranu jednotlivych motord.

Zajistéte dalSi ochranu motor{ napfiklad pomoci termistord v jednotlivych

motorech nebo samostatnymi tepelnymi relé pro jednotlivé motory. (Ji- —=

sti¢e nejsou jako ochrana vhodné.) ]:['
P
{500
0?700

130BA170.10
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5.4.6 Smér otaceni motoru

Vychozi nastaveni odpovida rotaci ve sméru hodinovych rucicek pfi na-
sledujicim zapojeni vystupu ménice kmitoctu: o0—oe—o0

Svorka 96 pripojena k fazi U
Svorka 97 pfipojena k fazi V
Svorka 98 pripojena k fazi W

96 97 98
Smér otaceni motoru se zméni pfepojenim dvou fazi motoru.
oO—6—=0
u v W
g
o
2
96 97 98 R

5.4.7 Tepelna ochrana motoru

Elektronicka tepelna ochrana pouZita v ménici kmitoCtu ziskala schvaleni UL pro ochranu jednoho motoru pfi nastaveni parametru 1-90 7epeing ochrana
motoru na hodnotu Vypnuti ETR a pfi nastaveni parametru 1-24 Proud motoru, Imy na hodnotu jmenovitého proudu motoru (viz typovy Stitek motoru).

5.5 Instalace rtiznych pripojeni
5.5.1 PFipojeni sbérnice RS485

Jeden nebo vice méni¢d kmitoctu Ize pfipojit k fidici jednotce (master)
130BA060.11

pomoci standardniho rozhrani RS485. Svorka 68 je pipojena k signalu P
(TX+, RX+) a svorka 69 je pripojena k signalu N (TX-,RX-).

Kdyz ma byt k dané master jednotce pfipojeno vice méni¢l kmitoctu,

pouZijte paralelni pripojeni. =) ‘ *
RS 485| -

Aby nedochazelo k moznym vyrovnavacim proud@im ve stinéni, mdZe byt kabelové stinéni uzemnéno pres svorku 61, ktera je pripojena ke kostfe pres
RC ¢len.

Ukonceni sbérnice
Sbérnice RS485 musi byt ukoncena odporovou siti na obou koncich. Pro tento (cel nastavte prepinac S801 na fidici karté do polohy ON.
Dalsi informace naleznete v odstavci Prepinace S201, S202 a 5801.

Upozornéni
Komunikacni protokol musi byt nastaven na FC MC (par. 8-30).
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5.5.2 P¥ipojeni pocitace k ménici kmitoctu FC 100

Pokud chcete ovladat nebo programovat ménic¢ kmitoctu pomoci pocitaCe, nainstalujte software pro nastavovani MCT 10.
Pocitac je pripojen pomoci standardniho (hostitel/zafizeni) USB kabelu nebo prostfednictvim rozhrani RS-485, jak je uvedeno v Prirucce projektanta menice

VLT® HVAC Drive, v kapitole Instalace > Instalace ridznych pripojeni .

Upozornéni

PFipojeni USB je galvanicky oddéleno od napajeciho napéti (PELV) i od ostatnich svorek s vysokym napétim. Pfipojeni USB je pfipojeno
k ochranné zemi na ménic¢i kmitoCtu. Pro pocitacové pfipojeni ke konektoru USB ménice VLT HVAC Drive pouZijte jediné izolovany
pfenosny pocitac.

130BT308

Software pro PC - MCT 10
VSechny ménice jsou vybaveny sériovym komunikacnim portem. Poskytujeme nastroj pro PC zajistujici komunikaci mezi pocitacem a méni¢em kmitoctu,
software pro nastaveni VLT Motion Control Tool MCT 10.

Software pro nastavovani MCT 10
MCT 10 byl navrzen jako snadno pouzitelny, interaktivni nastroj pro nastaveni parametrd v nasich ménicich kmitoctu.
Software pro nastaveni MCT 10 je uziteny pro:

D Planovani komunikaéni sité v rezimu offline. MCT 10 obsahuje Uplnou databazi ménicé kmitoctu.

D Objednavani ménicé kmitoctu online.
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D Ukladani nastaveni pro vSechny ménice kmitoctu.
. Vyménu ménice v siti.
D Rozsifovani stavajici sité.

D Podporovany budou i ménice vyvijené v budoucnosti.

Software pro nastaveni MCT 10 podporuje sbérnici Profibus DP-V1 prostfednictvim pfipojeni Master tfidy 2. Umozniuje Cist a zapisovat parametry ménice
kmitoctu online prosttfednictvim sité Profibus. Tim je eliminovana potieba dalsi komunikacni sité.

UloZeni nastaveni ménice: VSechny parametry jsou nyni uloZeny v pocitaci.

1. Pripojte pocita¢ k jednotce prostfednictvim komunikacniho portu USB
2. Spust'te software pro nastavovani MCT 10
3. Zvolte moznost "Read from drive"

4.  Zvolte moznost "Save as"

Nacteni nastaveni ménice:
1. Pfipojte pocita¢ k jednotce prostfednictvim komunikacniho portu USB
2. Spust'te software pro nastavovani MCT 10
3. Zvolte moznost "Open". Zobrazi se uloZzené soubory
4.  Otevrete prislusny soubor
5. Zvolte moznost "Write to drive"

VSechna nastaveni parametré se pfenesou do ménice.

Pro software pro nastavovani MCT 10 je k dispozici zvlastni prirucka.

Moduly softwaru pro nastaveni MCT 10
Softwarovy balik zahrnuje nasledujici moduly:

Software pro nastavovani MCT 10
Nastaveni parametr
miclT Kopirovani do a z méni¢d kmitoctu
Dokumentaci a tiSténou podobu nastaveni parametr(l véetné diagram(

Ext. uZivatelské rozhrani

Plan preventivni (drzby

Nastaveni hodin

Programovani nacasovanych akci

Nastaveni Inteligentniho reguldtoru provozu

Objednaci Cislo:
Objednejte si disk CD-ROM se softwarem pro nastaveni MCT 10 pomoci kddového cisla 130B1000.

Software MCT 10 Ize také stahnout z webovych stranek spolec¢nosti Danfoss: www.panFoss.com, Business Area: Motion Controls.

MCT 31

Softwarovy nastroj pro vypocet harmonické slozky MCT 31 umoziuje snadno odhadnout harmonické zkresleni v dané aplikaci. Vypocitat Ize harmonické
zkresleni jak u méni¢d kmitoctu Danfoss, tak u méni¢d kmitoCtu jinych vyrobcl, s rznymi dalsi zafizenimi pro redukci harmonické slozky, napfiklad s
filtry AHF od spole¢nosti Danfoss a 12-18pulsnimi usmérfiovadi.

Objednaci cislo:
CD-ROM se softwarovym nastrojem MCT 31 si mizete objednat pod kédovym ¢islem 130B1031.

Software MCT 31 Ize také stahnout z webovych stranek spolec¢nosti Danfoss: www.panFoss.com, Business Area: Motion Controls.
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5.6 Bezpecnost
5.6.1 Zkouska vysokym napétim

Zkousku vysokym napétim proved'te zkratovanim svorek U, V, W, Ly, L, a Ls. Pfived’te mezi toto spojeni nakratko a Sasi maximalné stejnosmérné napéti
o velikosti 2,15 kV na dobu jedné sekundy.

Upozornéni
PFi provadéni zkousky celé instalace vysokym napétim preruste spojeni sité a motoru v pripadé, Ze jsou svodové proudy prilis velké.

5.6.2 Bezpecnostni zemnici spojeni

Ménic¢ kmitoctu ma velky svodovy proud a musi byt z bezpeénostnich ddivodd vhodné uzemnén podle normy EN 50178.

Zemni svodovy proud od ménice kmitoCtu prevysuje 3,5 mA. Aby bylo zajisténo dobré mechanické spojeni zemniciho kabelu se zemnicim
spojenim (svorka 95), musi byt priifez kabelu minimalné 10 mm2, nebo musi byt 2 pfedepsané uzemriovaci vodi¢e zakonceny oddélené.

5.7 Instalace vyhovujici EMC

5.7.1 Elektricka instalace -

Nasledujici odstavce obsahuji pokyny pro spravnou instalaci ménice kmitoctu. Pomoci téchto pravidel dosahnete shody s normou EN 61800-3 Prvn/
prostred/. V ptipadé instalace podle normy EN 61800-3 Druhé prostredi, tedy v priimyslovych sitich, nebo v instalaci s vlastnim transformatorem, je mozné
se od téchto pravidel odchylit, ale neni to doporucovano. Dalsi informace najdete v odstavcich Znacky CE, Obecné aspekty emisi EMC a Vysledky testu
EMC.

Spravny postup, ktery zajisti soulad instalace s poZzadavky elektromagnetické kompatibility:
. PouZivejte pouze opletené stinéné/pancérované kabely k motoru a opletené stinéné/pancérované fidici kabely. Stinéni by mélo zajistit minimalini
pokryti 80 %. Material stinéni musi byt z kovu, typicky z médi, hliniku, oceli nebo olova, mdze byt ale i z jiného kovu. Ohledné sitového kabelu
neexistuji Zadné zvlastni pozadavky.

D V instalacich, kde se pouzivaji pevné, kovové kabelovody, se nemusi pouzivat stinény kabel, kabel motoru vSak musi byt v kabelovodu oddélen
od fidicich kabel(l a sitovych kabel. Je vyzadovano plné propojeni kabelovodu od méni¢e kmito¢tu k motoru. Parametry elektromagnetické
kompatibility pruznych kabelovod(l se hodné lisi a je tfeba ziskat informace od vyrobce.

D Pripojte stinéni/pancérovani/kabelovod k zemi na obou koncich pro kabely motoru i pro Fidici kabely. V nékterych pfipadech nelze stinéni pfipojit
k zemi na obou koncich. V takovém pripadé pripojte stinéni k ménici kmitoctu. Viz také Uzemnéni opletenych stinénych/pancérovanych ridicich
kabeld.

. Neukoncujte stinéni/pancérovani zkroucenim konci. Zvysuje se tim vysokofrekvencni impedance stinéni, coZ snizuje jeho ucinnost pfi vysokych
kmitoctech. PouZijte misto toho kabelové svorky nebo kabelova hrdla spliiujici poZadavky elektromagnetické kompatibility.

D Tam, kde to je mozné, nepouzivejte nestinéné/nepancéfované kabely motoru nebo Fidici kabely uvnitf rozvadécd, ve kterych jsou umistény
ménice kmitoctu.

Ponechte stinéni co nejblize ke konektorfim.

Na obrazku je zndzornén priklad spravné elektrické instalace ménice kmitoctu IP 20. Ménic¢ kmitoctu je zasazen do instalacni skiiné s vystupnim stykacem
a pripojen k programovatelnému logickému automatu (PLC), ktery je instalovan v samostatné skfini. Za predpokladu dodrZzeni vySe uvedenych pokynd
mohou byt z pohledu elektromagnetické kompatibility stejné vhodné i jiné zplisoby instalace.
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Neni-li instalace provedena podle pokyn( a jsou-li pouZity nestinéné kabely a Fidici vodice, nebudou dodrzeny nékteré pozadavky na emise i kdyz budou
splnény poZadavky na imunitu. DalSi informace naleznete také v odstavci Vysledky testu EMC.

PLC atd. Panel 2
o
<
Q
S
P E (3 € 2
BB '
e § ooo Vystupnt
oo styka¢ atd.
000
PLC
a}
Zemnici kolejnice
Odstranéné
| | G izolace kabelu
o
Min. 16mm2 A
vyrovnévaci kabel
V8echny kabelové vstupy na
Ridict kabely jedné stran& panelu
I /)
[ >
Min. 200 mm 4-Kabel motoru
|—mezi Frdicimi
kabely, kabelem | | >
Sifové napGjent motoru a
L1 \i sifovym kabelem
L2 T
L3
PE

Motor, 3 faze a
ZesTlené ochranné& uzemnéni ochranné uzemnénf

Obrazek 5.18: Instalace ménice kmitoCtu vyhovujici EMC do rozvadéce.

5.7.2 Pouziti vyhovujicich kabelii s ohledem na elektromagnetickou kompatibilitu

Spole¢nost Danfoss doporucuje opletené stinéné/pancéfované kabely, aby se optimalizovala elektromagneticka odolnost fidicich kabelll a elektromag-
netické emise z kabel& motoru.

Schopnost kabelu omezit vstupujici a vychazejici elektricky Sum zavisi na pfenosové impedanci (Zr ). Stinéni kabelu je obyCejné navrzeno tak, aby
omezovalo prenos elektrického Sumu; stinéni s nizsi hodnotou prenosové impedance (Zt) je vSak Ucinnéjsi neZ stinéni s vyssi prenosovou impedanci
(Z7).

Prenosovou impedanci (Zt) uvadéji vyrobci kabell jen zfidka, ale pfenosovou impedanci (Zr) Ize ¢asto odhadnout z fyzické konstrukce kabelu.

Pfenosovou impedanci (Zr) Ize odhadnout na zakladé nasledujicich faktorii:
- Vodivost materialu stinéni.

- Odpor kontaktl mezi jednotlivymi vodici stinéni.

- Pokryti stinénim, tzn. fyzicka oblast kabelu pokryta stinénim - Casto se udava jako hodnota v %.

- Typ stinéni, tzn. lemovany nebo krouceny vzorek.

a.  Potazeny hlinikem s médénym dratem. c.  Médény stinény drat s jednou vrstvou s rliznym procentnim

b.  Krouceny médény drat nebo kabel s opletenym ocelovym dra- podilem kryti stinéni.

tem Jedna se o typicky referencni kabel firmy Danfoss.

d.  Stinény dvouvrstvovy médény drat.
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e.  Dvojita vrstva stinéného médéného kabelu s magnetickou sti-
a
nénou mezivrstvou. PFrenosové impedance, Z
mohm/m
L. s . 105
f. Kabel, ktery je veden v médéné nebo ocelové trubce. >
g.  Olovény kabel s tloustkou stény 1,1 mm. 104
103
102 A
_/
10
3
— 2
[ m— N
=
5
=
10-1 ’
b
Q
4
10-2 =
E
10-3 N
0,01 0,1 1 10 100 MHz 2
9
=
(&
175ZA166.13 " ’5

120 MG.11.B5.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss



PFiru¢ka projektanta VLT® HVAC Drive M 5 Instalace

5.7.3 Uzemnéni stinénych/pancérovanych fidicich kabeld

Obecné feceno, fidici kabely museji byt opletené stinéné/pancéfované a stinéni musi byt na obou koncich pfipojeno kabelovymi svorkami ke kovové skfini
jednotky.

NiZe uvedené obrazky znazorfiuji zplisob spravného uzemnéni a postup v pfipadé pochybnosti.

a.  Spravné uzemnéni
PLC etc.

Ovladaci kabely a kabely pro sériovou komunikaci museji byt na
obou koncich opatfeny kabelovymi svorkami, aby byl zarucen co
nejlepsi elektricky kontakt.

b.  Nespravné uzemnéni

Nepouzivejte zkroucené konce kabeld. Zvysuji impedanci stinéni

pfi vysokych kmitoCtech.

c.  Ochrana proti rozdilnému zemnimu potencialu mezi PLC
aVLT
Pokud je zemni potencial mezi méni¢em kmitoctu a PLC (apod.)

PLC etc.

odlisny, méZe dochazet k elektrickému Sumu, ktery bude rusit

cely systém. Problém Ize vyresit pouZitim vyrovnavaciho kabe-

lu, ktery se umisti vedle fidiciho kabelu. Minimalni prifez kabelu:

PE

16 mm2,

d. Zemni smycky 50/60 Hz

.. v X , . o . PLC etc.
Pfi pouziti velmi dlouhych ovladacich kabelt mohou vzniknout

zemni smycky 50/60 Hz, které narusi cely systém. Tento pro-
blém Ize vyresit pripojenim jednoho konce stinéni k zemi pres

»:: :,ooj t,:,:‘ C
kondenzator s kapacitou 100 nF (pfi zachovani kratkych pfivo- 5 ST
da). 0]
e. Kabely pro sériovou komunikaci PE /~FOPE

Nizkofrekvencni rusivé proudy mezi dvéma ménici kmitoctu Ize Min. 16mm?2
eliminovat pfipojenim jednoho konce stinéni na svorku 61. Tato - Equalizing cable
svorka je spojena se zemi pres interni RC ¢len. PouZijte krouce- PLC efc.
nou dvojlinku, aby se omezila rozdilova interference mezi vodici. 2

E) (C ) d

PE o
100nF

130BA051.11
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5.8 Ruseni sit'ového napajeni/harmonické kmitocty

5.8.1 Ruseni sit'ového napajeni/harmonické kmitocty

Ménic¢ kmitoCtu odebira ze sité nesinusovy proud, ktery zvySuje vstupni L

. i ) L Harmonicke proudy I1 Is Iz
proud Irms. Nesinusovy proud je transformovan pomoci Fourierovy ana- Hz 50 Hz 250 Hz 350 Hz
lyzy a rozlozen na sinusové slozky riizného kmitoctu, tzn. rdizné harmo-
nické proudy Iy se zakladnim kmitoctem 50 Hz:
Harmonické kmitocty neovliviiuji spotfebu proudu primo, ale zvysuji te-
pelné ztraty v instalaci (transformator, kabely). Proto je v zafizenich s — ;\ |
vysokym procentem zatizeni usmérriovace dilezité udrZovat harmonické Q Ju— jz |l \| L @ —
proudy na nizké Urovni, aby se zabranilo pretizeni transformatoru a — \s/ 1 —
prehfivani kabel. s

Upozornéni
Nékteré harmonické proudy mohou rusit komunikacni zafizeni pfipojené ke stejnému transformatoru nebo zplisobovat rezonanci ve
spojeni s kompenzacnimi bateriemi uciniku.

Harmonické proudy porovnané s efektivnim vstupnim proudem: Vstupni proud
Irvs 1.0
I 0.9
Is 0.4
I 0.2
T11-49 <01

Aby byly zajiStény malé harmonické proudy, je méni¢ kmitoctu standardné vybaven civkami meziobvodu. Tim se vstupni proud Irms snizuje bézné o 40
%.

2 2

Napétové zkresleni sitového napajeni zavisi na velikosti harmonickych THD % — A/ U% + U7 .+ Ul

proudd nasobené impedanci sité pfi daném kmitoctu. Celkové zkresleni
napéti THD se pocita na zakladé jednotlivych harmonickych sloZzek napéti
pomoci tohoto vzorce: (Un% z U)

5.9.1 Proudovy chranic

Proudové chranice, vicenasobné ochranné zemnéni nebo zemnéni Ize pouZit jako dodatecnou ochranu za predpokladu, Ze budou dodrZzeny mistni bez-
pecnostni predpisy.

Pokud dojde k zemnimu spojeni, mlZe se stejnosmérna slozka zménit v poruchovy proud.

PFi pouziti proudovych chrani¢d musite dodrzet mistni pfedpisy. Relé museji byt vhodna pro ochranu tfifazovych zafizeni s mistkovym usmérniovacem a
pro rychlé vybijeni pfi zapnuti. Dalsi informace naleznete v Casti Zemn/ svodovy proud.
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6 Priklady aplikaci

6.1.1 Start/stop

Svorka 18 = start/stop par. 5-10 [8] Start
Svorka 27 = Bez funkce par. 5-12 [0] Bez funkce (Vychozi nastaveni

o o
dobeh, inverzni P 1308A155.12
> 77
< wn «©)
o~
e , g n + a o
Par. 5-10 Digitaini vstup = Start (vychozi) 2Tl 1927129132133 20157
Par. 5-12 Digitaini vstup = dobéh, inverzni (vychozi) 8 8 8 ? o 8
Hﬁ‘ j
Start/Stop - ;z;é:é Zastavent

Otaéky

i i
Start/Stop

(18)

Obrazek 6.1: Svorka 37: K dispozici pouze s funkci bezpec-

ného zastaveni!

6.1.2 Pulzni start/stop

Svorka 18 = start/stop par. 5-10 [9] Blokovany start

Svorka 27 = Stop par. 5-12 [6] Stop, inverzni § E
o N 130BA156.12
>
Par. 5-10 Digitaini vstup = Blokovany start § u') ulj
. . , + o o
Par. 5-12 Djgitain/ vstup = Stop, inverzni
12|13|18]19|27|29|32|33|20|37
O|0|0]0]0|0|0|0|0]0
I()I IOI I()I IOI I()I IOI IOI IOI IOI I@I
Start  Stop, ir;erz_nl’_ - _Bezpeéne' zastaveni

Otacky

Start (18) | |_

Stop, inverzni

Obrézek 6.2: Svorka 37: K dispozici pouze s funkci bezpec-
ného zastaveni!
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6.1.3 Zadana hodnota potenciometru

Z4dana hodnota napéti zadavana pomoci potenciometru.

Par. 3-15 Zdroj Zadané hodnoty 1 [1] = Analogovy vstup 53

Otitky (ol /min.}
P61s

Par. 6-10 Svorka 53, Nizké napéti= 0 V

Par. 6-11 Svorka 53, Vysoké napéti= 10 V

Zadana hodnota napeti
P61110vV

Par. 6-14 Svorka 53, Nizka Z. h./zpétna vazba = 0 ot./min.

Par. 6-15 Svorka 53, Vys. Z. h./Zpétna vazba = 1,500 ot./min.

Prepina¢ S201 = Vypnuto (U)

6.1.4 Automatické prizplisobeni k motoru (AMA)

AMA je algoritmus pro méfeni elektrickych parametrd motoru, kdyz je motor v klidovém stavu. Znamena to, Ze AMA samo nevytvafi Zadny moment.
AMA je uziteCné pfi uvadéni systémd do provozu a optimalizaci nastaveni ménice kmito¢tu pro pouzity motor. Tato funkce se pouziva zvlasté tehdy, kdyz
vychozi nastaveni neplati pro pfipojeny motor.

Par. 1-29 umoZzfiuje vybrat kompletni test AMA, pfi kterém jsou uréeny vSechny elektrické parametry motoru, nebo omezeny test AMA, pfi kterém se
urtuje pouze odpor statoru Rs.

Délka provadéni celkového testu AMA se lisi v rozsahu od nékolika minut v pfipadé malych motor{l aZ po vice neZ 15 minut v pfipadé velkych motord.

Omezeni a nutné predpoklady:
. Aby test AMA optimalné urcil parametry motoru, zadejte do parametrd 1-20 aZz 1-26 spravné Udaje z typového stitku motoru.

D Pro nejlepsi nastaveni ménice kmitoctu provadéjte test AMA u studeného motoru. Opakované provadéni testu AMA miize vést k zahfati motoru,
coz bude mit za nasledek zvyseni odporu statoru Rs. Bézné to vSak neni zavazny problém.

D Test AMA Ize provést pouze tehdy, kdyz se jmenovity proud motoru rovna minimalné 35 % jmenovitého vystupniho proudu ménice kmitoctu.
Test AMA miize byt proveden nejvySe na jednom predimenzovaném motoru.

e Omezeny test AMA Ize provést s instalovanym sinusovym filtrem. Se sinusovym filtrem neprovadéjte kompletni test AMA. Je-li nutné celkové
nastaveni, odstrante pfi provadéni celkového testu AMA sinusovy filtr. Po dokonceni testu AMA vloZte sinusovy filtr zpét.

D Jsou-li motory zapojené paralelné, pouZijte nanejvys omezeny test AMA.

D Neprovadéjte kompletni test AMA pfi pouZiti synchronnich motord. Jsou-li pouzity synchronni motory, spustte omezeny test AMA a ru¢né nastavte
roz$ifené Udaje o motoru. Funkci AMA nelze pouzit u motordl s permanentnimi magnety.

D Béhem testu AMA méni¢ kmito¢tu nevytvari moment motoru. Je dilezité, aby béhem testu AMA aplikace nedonutila hfidel motoru se roztodit,
coz se stava napriklad u volného dobéhu ve ventilaCnich systémech. Tim je funkce AMA narusena.

6.1.5 Smart Logic Control

SL regulator (SLC) je v podstaté posloupnost uzivatelem definovanych akci (viz par. 13-52), provadénych reguldtorem v okamziku, kdy je uzivatelem
definovana wdilost (viz par. 13-51) vyhodnocena regulatorem jako TRUE.

Udslostia akce jsou Cislovany a jsou spojeny do parli nazyvanych stavy. To znamena, Ze kdyz dojde k wdalosti [1] (pFipojena hodnota TRUE), vykona se
akce [1]. Poté se vyhodnoti stavy wddlosti /2] a pokud bude vyhodnoceni TRUE, provede se akce /2] a tak dale. Udalosti a akce jsou umistény v para-
metrech typu pole.

V jednom okam?Ziku Ize vyhodnotit pouze jednu wdalost. Pokud je udalost vyhodnocena jako FALSE, v regulatoru se v daném intervalu sledovani nic nedéje
a nebudou vyhodnoceny Zadné dalsi uddlosti. To znamena, ze po svém spusténi SL regulator vyhodnoti udalost [1] (a pouze udalost [1)) v kazdém
intervalu sledovani. Pouze kdyZ je udalost [1]vyhodnocena jako TRUE, vykona SL regulator akc/ /1] a zaéne vyhodnocovat udalost [2].

Je mozné naprogramovat 0 az 20 uddlostia akci. Po provedeni posledni
udalosti/akce zatne posloupnost znovu od zacatku od wddlosti [1]/akce
[1]. Na obrazku je uveden priklad se tfemi uddlostmi/akcemi:
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Udélost pro 1308A062.13
spusténi P13-01

Stav 1

Udalost 1/
Akce 1

Stav 2

Udalost 2/
Udalost pro Akce 2
zastaveni P13-02
-~
N
N Udélost pro
\ zastaveni P13-02
\

Stav 4

Udalost 4/
Akce 4

Stav 3

Udalost 3/
Akce 3

/
L/
~“Udalost pro
4~ zastaveni P13-02

6.1.6 Programovani regulatoru SLC (Smart Logic Control)

Novym uZite¢nym prvkem ménice VLT HVAC Drive je regulator SLC (Smart Logic Control).

V aplikacich, kde programovatelny automat generuje jednoduchou posloupnost, mize regulator SLC pfevzit elementarni Ukoly od hlavni fidici jednotky.
Reguldtor SLC je navrzen tak, aby pracoval od udalosti zaslané do ménice nebo vygenerované v ménici VLT HVAC Drive. Méni¢ kmito¢tu potom provede
predem naprogramovanou akci.

6.1.7 Priklad pouziti regulatoru SLC

Jedna posloupnost 1:
Start - rozbéh - béh na Zadané hodnoté otacek po dobu 2 s - dobéh a pridrzeni hridele do zastaveni.

Max. z. h.
P 3-03

Pevna Z. h. [0]
P 3-10[0]

Pevna z. h.[1]
P 3-10[1]

Svorka 18
P 5-10[start]

\

130BA157.11

Nastavte pozadované doby rozbéhu a dobéhu v parametrech 3-41 a 3-42

. Lee < ”norm(par'] - 25)

ramp ~ A ref[ot./min.]

Nastavte svorku 27 na hodnotu Bez funkce (par. 5-12).
Nastavte pevnou Zadanou hodnotu 0 na prvni pevnou Zadanou hodnotu otacek (par. 3-10 [0]) v procentech maximalni zadané hodnoty otacek (par.
3-03). PF.: 60 %

Nastavte pevnou Zadanou hodnotu 1 na druhou pevnou Zadanou hodnotu otacek (par. 3-10 [1]). Pf.: 0 % (nula).
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Nastavte v parametru 13-20 Casovac 0 na konstantni otacky [0]. Pf.: 2 s

Nastavte Udalost 1 v par. 13-51 [1] na hodnotu Pravda [1].
Nastavte Udalost 2 v par. 13-51 [2] na hodnotu Na Z3d. hodn. [4].
Nastavte Udalost 3 v par. 13-51 [3] na hodnotu Vyprseni cas. 0[30].
Nastavte Udalost 4 v par. 13-51 [1] na hodnotu Nepravda [0].

Nastavte Akci 0 v par. 13-52 [1] na hodnotu Zvolit pevnou Z. h. 0[10].
Nastavte Akci 2 v par. 13-52 [2] na hodnotu Spustit casovac 0[29].
Nastavte Akci 3 v par. 13-52 [3] na hodnotu Zvolit pevnou Z. h. 1[11].
Nastavte Akci 4 v par. 13-52 [4] na hodnotu Zdand akce [1].

Start
Event 1 True [1]
command T Action 1 Select Preset [10]
State O
Stop
command Event 2 On Reference [4]
\ Action 2 Start Timer [29]
Event 4 False [0] State 1

Action 4 No Action [1]

State 2 [Event 3 Time Out [30]
Action 3 Select Preset ref. [11]

130BA148.11

Nastavte Smart Logic Control v parametru 13-00 na hodnotu ZAPNUTO.

Na svorku 18 je priveden prikaz start/stop. Jestlize je pfiveden signal zastaveni, méni¢ kmitoCtu dobéhne a prejde do volného béhu.

6.1.8 ZAKLADNI regulator kaskady

Cerpadia s konst.
otGékam! (4)

Cerpadia s prom.
ot@&kami (1)

\Mlnle kmitodtu
s ulGtorem
kaekdy
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ZAKLADNI reguldtor kaskady se pouziva v aplikacich s &erpadly, kde je zapotebi udrZovat v Sirokém dynamickém rozsahu urdity tlak (rozdil vodnich
hladin) nebo Groven. PouZiti velkého Cerpadla s proménnymi otackami v Sirokém rozsahu neni idedlnim feSenim, protoZe ucinnost Cerpadla bude nizka a
protoZe existuje praktické omezeni chodu Cerpadla zhruba 25 % jmenovitych otacek pfi plném zatizeni.

Méni¢ kmitoctu se ZAKLADNIM regulétorem kaskédy Fidi motor s proménnymi otackami jako Eerpadlo s proménnymi otackami (vedouci) a mliZe zapinat
a vypinat aZ dvé dali ¢erpadla s konstantnimi otackami. Rizeni proménné rychlosti celého systému je zajisténo ménénim otacek vedouciho &erpadla. Tim
je udrzovan konstantni tlak pfi sou¢asném vylouceni tlakovych Spicek, coz pfindsi snizeni napéti v systému a ti$si provoz Cerpadlovych systémdl.

Pevné vedouci Cerpadlo

Motory musf byt stejné velké. Méni¢ kmitoctu méize pomoci ZAKLADNIHO regulatoru kaskady Fidit aZ 3 stejné velké Eerpadla pomoci dvou relé zabudo-
vanych v ménici. Pokud je Cerpadlo s proménnymi otackami (vedouci) pfipojeno pfimo k ménici, dalsi 2 ¢erpadla jsou fizena dvéma zabudovanymi relé.
Je-li zapnuto st¥idani vedouciho ¢erpadla, ¢erpadla jsou pfipojena k zabudovanym relé a méni¢ méize pracovat se dvéma éerpadly.

St¥idani vedouciho Cerpadla

Motory musi byt stejné velké. Tato funkce umozniuje cyklicky stfidat ménic v fizeni Cerpadel v systému (max. 2 Cerpadel). V tomto provoznim rezimu se
vyrovnava doba chodu Cerpadel, ¢imZ se snizuji pozadavky na udrzbu ¢erpadel a zvySuje se spolehlivost a Zivotnost systému. St¥idani vedouciho Cerpadla
mize probéhnout na zakladé pfikazu nebo pfi pfipojovani (pfidani dalsiho ¢erpadla).

Pfikazem m(ize byt ru¢ni stfidani nebo signal udalosti stfidani. Pokud je vybrana udalost stfidani, probéhne stfidani vedouciho ¢erpadla vzdy, kdyz nastane
dand udalost. Mezi mozné volby patfi vzdy, kdyz vyprsi ¢asovac stfidani, v predem definovanou dobu dne nebo kdyz vedouci ¢erpadlo prejde do rezimu
spanku. Pripojovani je urceno aktualnim zatizenim systému.

Samostatny parametr omezuje stfidani pouze na stav, kdy je celkova poZadovana kapacita > 50 %. Celkova kapacita Cerpadel je urCena jako soucet
kapacit vedouciho ¢erpadla plus Cerpadel s pevnymi otackami.

Spréva Sitky pasma

Aby v systémech s fizenim kaskady nedochazelo k ¢astému spinani Cerpadel s pevnymi otackami, udrzuje se pozadovany tlak v systému spise v urcité
Sifce pasma nez na konstantni Urovni. Funkce Pfipojeni, Sifka pasma zajist'uje pozadovanou $itku pasma pro provoz. Kdyz dojde k velké a rychlé zméné
tlaku v systému, funkce Potlacit &itku pasma potladi funki P¥ipojeni, &ifka pasma, aby se zabrénilo okamZité odezvé na kratkodobou zménu tlaku. Casovaé
potlaceni Sitky pasma je mozné naprogramovat tak, aby se zabranilo pfipojovani, dokud se tlak v systému nestabilizuje a neobnovi se normaini fizeni.

Kdy? je regulator kaskady zapnut a normainé pracuje a ménic ohlasi poplach s vypnutim, tlak v systému je udrZovan pripojovanim a odpojovanim ¢erpadel
s pevnymi otackami. Aby se predeslo Castému pfipojovani a odpojovani a minimalizovaly se fluktuace tlaku, pouziva se misto funkce Pfipojovani, Sirka
pasma Sirsi pevna Sitka pasma otacek.

6.1.9 PFipojovani Cerpadel se stiidanim vedouciho ¢erpadla

o vl . TXBAID4.1U
Pikaz stfidani/zastaveni
A PID reg.
[ |
Kmitodet pri i 4 BFipnjent k sili
T min
éas
Slarl PID
A reguldtoru
T rax r
Kmitotet pfi pfipajeni
FEipojent k sili
>
5|
L‘ Cas

Pokud je zapnuto stfidani vedouciho Cerpadla, jsou fizena maximalné dvé Cerpadla. Pfi pfikazu stfidani vedouci Cerpadlo dobéhne na minimalni kmitocet
(fmin) a po uplynuti doby zpoZdéni se rozbéhne na maximalni kmitocet (fmax). KdyZ otacky vedouciho Cerpadla dosahnou kmitoctu odpojeni, ¢erpadlo
s pevnymi otackami se vypne (odpoji). Vedouci ¢erpadlo pokracuje v rozbéhu a potom dobéhne do zastaveni a dvé relé se rozepnou.
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Po uplynuti doby zpozdéni relé pfifazené Cerpadlu s pevnymi otackami sepne (pfipoji se) a toto Cerpadlo se stane novym vedoucim Cerpadlem. Nové
vedouci Cerpadlo se rozbéhne na maximalni otacky a potom dobéhne na minimalni otacky. Po dobéhu a dosaZeni spinaciho kmitoCtu se zapne staré

vedouci Cerpadlo (pfipoji se) na sit’ jako nové Cerpadlo s pevnymi otackami.

Pokud vedouci Cerpadlo béZelo po naprogramovanou dobu na minimalnim kmitoCtu (fmin), a ¢erpadlo s pevnymi otackami bézelo, vedouci ¢erpadlo

pfispiva do systému jen malo. Po vyprseni naprogramované doby je vedouci Cerpadlo odebrano a zabrani se tak zbytec¢né cirkulaci vody.

6.1.10 Stav a provoz systému

Pokud vedouci ¢erpadlo pfejde do reZimu spanku, zobrazi se funkce na ovladacim panelu LCP. V reZimu spanku je mozné vedouci ¢erpadlo stfidat.

Kdyz je zapnut regulator kaskady, zobrazi se na ovladacim panelu LCP stav ¢innosti jednotlivych ¢erpadel a regulatoru kaskady. Zobrazené informace:
D Stav Cerpadla je zobrazeni stavu relé pfifazenych jednotlivym &erpadlfim. Na displeji se zobrazuji ¢erpadla, ktera jsou vypnuta, spusténa na

méni¢ kmitoCtu nebo spusténa na sit’ nebo startér motoru.

Stav kaskady je zobrazeni stavu reguldtoru kaskady. Na displeji se zobrazi, zda je regulator kaskady vypnut, vSechna Cerpadla jsou vypnuta a
vSechna Cerpadla byla zastavena nouzovym vypnutim, vSechna Cerpadla jsou spusténa, jsou pfipojovana nebo odpojovéna cerpadla s pevnymi

otackami nebo zda dochazi ke stfidani vedouciho Cerpadla.

Odpojeni pfi nulovém priitoku zajist'uje, ze vechna Cerpadla s pevnymi ota¢kami se zastavi, dokud nepomine stav nulového priitoku.

6.1.11 Schéma zapojeni pevného cerpadla s proménnymi otackami

L1/LZ'L3 L1/L2/LS L1LZiL3

.i-ﬂ?.@:zoo
s 1
[ERd !
I ﬂ |
12 ol B |
L>L _] |E |E'

P A P4

%z z

130BA376.11

6.1.12 Schéma zapojeni stridani vedouciho cerpadla

Linzns [RVE7ES Lianz
EC100120

a08A377.11

Kazdé Cerpadlo musi byt pfipojeno ke dvéma stykactm (K1/K2 a K3/K4) s mechanickym zablokovanim. Tepelna relé ¢i jina zafizeni pro ochranu motoru

musi byt pouZita v souladu s mistnimi pfedpisy nebo individualnimi poZzadavky.

e RELE 1 a RELE 2 jsou relé integrovana v méni¢i kmitoctu.
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D KdyZ jsou vSechna relé deaktivovana, prvni integrované relé, které bude aktivovano, sepne styka¢ odpovidajici Cerpadiu fizenému danym relé.
Nap¥. RELE 1 sepne styka¢ K1, ktery se stane vedoucim &erpadlem.

. K1 blokuje K2 prosttednictvim mechanického zablokovani a zabraruje pfipojeni sitového napéti k vystupu ménice kmitoctu (prostiednictvim K1).

. Pomocny rozpinaci kontakt na K1 brani sepnuti K3.
D RELE 2 ovladé stykac K4 pro Fizeni zapinani a vypinani ¢erpadla s pevnymi otackami.

e Obé relé se stfidavé deaktivuji a RELE 2 bude nyni aktivovano jako prvni.

6.1.13 Schéma zapojeni regulatoru kaskady

Schéma zapojeni ukazuje priklad s integrovanym ZAKLADNIM regulatorem kaskady, s jednim ¢erpadlem s promé&nnymi otackami (vedoucim) a se dvéma
Cerpadly s pevnymi otackami, se snimacem 4-20 mA a s bezpecnostnim zablokovanim systému.

FC100/200

2 S
i o83 l | c g
258 s 5 z 3 5 2 oz
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| | § § z5 z zz 3 33 3 223 3
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zastaven\ nostni &
Isystému | blokovani g
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6.1.14 Podminky startu a zastaveni

Pfikazy. pfifazené digitalnim vstuplm. Viz Digitaini vstupy, par. 5-1%.

Cerpadlo s proménnymi otackami (vedou- Cerpadla s pevnymi otackami
ci)
Start (SYSTEM START /STOP) Rozbéhne se (pokud bylo zastaveno a je vznesen PFipoji se (pokud bylo zastaveno a je vznesen
pozadavek) pozadavek)
Start vedouciho ¢erpadla Rozbéhne se, je-li aktivni pfikaz SYSTEM START Nejsou ovlivnéna
Volny dobéh (EMERGENCY STOP) Dobéhne do zastaveni Vypne se (zabudovana relé jsou deaktivovana)
Bezpecnostni blokovani Dobéhne do zastaveni Vypne se (zabudovana relé jsou deaktivovana)

MG.11.B5.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss 129



6 Priklady aplikaci

Funkce tlacitek na ovladacim panelu LCP:

M P¥irutka projektanta VLT® HVAC Drive

Cerpadlo s proménnymi otackami (vedou- Cerpadla s pevnymi otackami

ci)

Hand On

Vypnuto
Auto On

Rozbéhne se (pokud bylo zastaveno normalni  Odpoji se (pokud bézi)
prikazem zastaveni) nebo zlistane v Cinnosti, po-

kud jiz bézi

Dobéhne Dobéhne

Spousti se a zastavuje podle ptikaz vydavanych Pripojeni/odpojeni
prostrednictvim svorek nebo sériové sbérnice

6.1.15 Regulace kaskady kompresorii

130BA677.10

| |
T HO
|

]

Q
N
]

c3

ZAKLADNI regulator kaskady Ize také pouit k regulaci kapacity a7 ti kompresordl. Protoze ota¢ky kompresort normalné nesmi poklesnout pod urcitou
hodnotu, kompresory s fizenim proménnych otacek (C1) jsou obvykle dvakrat vétsi nez kompresory s pevnymi otadckami (C2 a C3).

130
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Capacity
A

130BA676.10

N |o

C2

< [
>

Variable range

NS
§ Variable capacity by means of speed control

ZAKLADNT regulator kaskady nabizi nasledujici funkce vyhrazené pro fizeni kompresorti: *Ochrana proti kratkému cyklu (Interval mezi starty a Minimalni
doba béhu) ma pro kazdy kompresor samostatny ¢ita¢ (Ale nastaveni hodnot je spole¢né. Viz skupina parametr 22-7*, Ochrana proti kratkému cyklu).
Pokud je pfipojeni nebo odpojeni zablokovano jednim z ¢asovacl funkce ochrany proti kratkému cyklu, PID reguldtor bude zablokovan.

*Jestlize zpétna vazba (saci tlak) poklesne pod urcitou hodnotu (parametry 25-10, Potlaceni minimalni doby béhu a 25-11, Hodnota potlaceni minimalni

doby béhu), protoze funkce minimalni doby béhu nepovoli vypnuti kompresoru s pevnymi otackami, funkce minimalini doby béhu bude potlacena a
kompresor s pevnymi otackami s nejdelSi dobou béhu bude vypnut.

Upozornéni
Pokud je fizen saci tlak, musi byt parametr 20-81, PID, normalni nebo inverzni fizeni nastaven na hodnotu Inverzni.
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7 Instalace a nastaveni RS-485

7.1 Instalace a nastaveni RS-485
7.1.1 Prehled

RS-485 je dvouvodicova sbérnice kompatibilni s mnohobodovou topologii sité, tj. uzly Ize zapojit jako sbérnici nebo pomoci kabeld s vyvody ze spole¢ného
patefniho vedeni. K jednomu segmentu sité Ize zapojit celkem 32 uzl@.

Segmenty sité se oddéluji zesilovaci. V segmentu, ve kterém je instalovan, funguje kazdy zesilovac jako uzel. Kazdy uzel pfipojeny k siti musi mit v ramci
vSech segmentd jedine¢nou adresu uzlu.

ZakoncCete kazdy segment na obou koncich, bud’ pomoci koncového spinace (S801) ménicé kmitoctu, nebo pomoci odporové sité. Vzdy pouzivejte pro
pripojeni sbérnice stinénou kroucenou dvoulinku a vzdy dodrzujte bézné instalacni postupy.

Nizkoimpedan¢ni spojeni stinéni se zemi v kazdém uzlu je velmi ddlezité, véetné vysokych kmitoétd. Dosahnout ho Ize pfipojenim velké plochy stinéni k
zemi, napfiklad prostfednictvim kabelové svorky nebo vodivé kabelové préichodky. Mozna bude zapotFebi pouzit kabely pro vyrovnani potencialu k udrzeni
stejného zemniho potencidlu v celé siti, zvlasté u instalaci s dlouhymi kabely.

Vzdy pouzivejte v celé siti stejny typ kabel@, abyste predesli chybnému pfizplisobeni impedance. Pfi pfipojovani motoru k ménici kmitoctu vzdy pouzivejte
stinény motorovy kabel.

Kabel: Stinéna kroucena dvoulinka 7
Impedance: 120 ohm{i

Délka kabeld: Max. 1200 m (véetné pfipojovacich kabeld)
Max. 500 m mezi stanicemi

7.1.2 Pripojeni k siti

Méni¢ kmitoctu pFipojte k siti RS-485 nasledujicim zplisobem

(také viz schéma):

1. Pfipojte signalové vodice ke svorce 68 (P+) a 69 (N-) na hlavnim
ovladacim panelu ménice kmitoctu.

IR
1K
1752A907.10

(&)
(04}
o
©

2. Pripojte stinéni kabell ke kabelovym svorkam.

Upozornéni t N (=)

Kvdli snizeni Sumu mezi vodi¢i doporucujeme pouZit RS485

stinéné kroucené dvoulinky.

P (+)
RS485
Obrézek 7.1: Pfipojeni sit'ovych svorek
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7.1.3 Hardwarové nastaveni ménice kmitoctu

K zakonceni sbérnice RS-485 pouzijte zakoncovaci DIP prepinac na hlav-
. A o Ly 130BA272.1C
nim ovladacim panelu ménice kmitoctu.
—
|5
@12

Tovarni nastaveni zakoncovaciho prepinace

Upozornéni
Tovarni nastaveni DIP prepinace je OFF.

7.1.4 Nastaveni parametrii ménice kmitoctu pro komunikaci pomoci protokolu Modbus

7 Nasledujici parametry plati pro rozhrani RS-485 (FC port):

Cislo Nazev parametru Funkce

parametru

8-30 Protokol Vyberte aplikacni protokol, ktery se spusti v rozhrani RS-485.

8-31 Adresa Nastavte adresu uzlu. Poznamka: Rozsah adres zavisi na protokolu zvoleném
v par. 8-30.

8-32 Prenosova rychlost Nastavte prenosovou rychlost. Pozndmka: Vychozi prenosova rychlost zavisi
na protokolu vybraném v par. 8-30.

8-33 Parita/stopbity FC portu Nastavte paritu a pocet stopbitli. Poznamka: Vychozi vybér zavisi na protokolu
zvoleném v par. 8-30.

8-35 Min. doba odezvy Zadejte minimalni pripustné zpozdéni mezi prijetim poZzadavku a odeslanim
odpovédi. Funkci Ize pouZit k prekonani zpozdéni modemu.

8-36 Max. zpozdéni odezvy Zadejte maximalni pripustné zpozdéni mezi odeslanim pozadavku a pfijetim
odpovédi.

8-37 Max. zpozdéni mezi znaky Zadejte maximalni dobu zpozdéni mezi dvéma pfijatymi bajty, aby byl zajistén
Casovy limit pro pripad preruseni prenosu.

7.1.5 EMC opatieni

K dosazeni neruseného provozu sité RS-485 doporucujeme provést nasledujici EMC opatteni.

Upozornéni

Je tfeba dodrzet narodni a mistni pfedpisy, napfiklad ohledné ochranného zemniciho spojeni. Komunikacni kabel RS-485 musi byt
dostatecné vzdalen od motorového kabelu a kabelu brzdného rezistoru, aby nedoslo k vazbé mezi vysokofrekvenénimi Sumy od jed-
notlivych kabelQ. Normalné je dostaujici vzdalenost 200 mm, ale obecné doporucujeme udrzovat mezi kabely maximalni moznou
vzdalenost, zvIasté pokud jsou kabely vedeny paralelné na velké vzdalenosti. Pokud je kfizeni kabelli nezbytné, kabel RS-485 se musi
kFiZit s kabelem motoru a brzdného rezistoru pod hlem 90 stupnd.
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130BAD80.11

Fieldbus cable

I

7.2 Prehled FC protokolu

FC protokol, oznacovany také jako FC sbérnice nebo standardni sbérnice, je standardni vysokorychlostni sbérnice spole¢nosti Danfoss Drives. Definuje
metodu pfistupu na principu master-slave pro komunikaci prostfednictvim sériové sbérnice.

Ke sbérnici Ize pripojit jednu jednotku master a maximalné 126 jednotek slave. Jednotlivé jednotky slave jsou jednotkou master vybirany pomoci znaku
adresy v telegramu. Jednotka slave nemdize nikdy vysilat, dokud o to neni pozadana, a jednotlivé jednotky slave si mezi sebou nemohou posilat zpravy
primo. Komunikace probiha v poloduplexnim reZimu.

Funkci jednotky master nelze prenést na jiny uzel (systém jedné jednotky master).

Fyzickd vrstva je RS-485, takze je vyuzivan port RS-485 ménice kmitoCtu. FC protokol podporuje rlizné formaty telegram@; kratky, 8bajtovy format pro
procesni data a dlouhy, 16bajtovy format, ktery rovnéz zahrnuje kanal parametrd. Treti format telegramu se pouZiva pro texty.

7.2.1 Ménic¢ kmitoctu s Modbus RTU
FC protokol poskytuje pfistup k Fidicimu slovu a zadané hodnoté na sbérnici ménice kmitoctu.

Ridici slovo umoZiiuje jednotce Modbus master fidit nékolik déileZitych funkci méni¢e kmitottu:
. Start

e Zastaveni ménice kmitoctu réiznymi zplsoby:
Volny dobéh
Rychlé zastaveni
Zastaveni pomoci stejnosmérné brzdy
Normalni (dobéh) zastaveni

D Resetovani po vypnuti pfi poruse

D Béh na fadé predem nastavenych otacek

. Zpétny chod

D Zména aktivni sady

. Rizeni dvou relé zabudovanych do ménice kmitottu

Z4dana hodnota, sbérnice je b&Zné pouZivana pro Fizeni otatek. Také je mozné pracovat s parametry, &ist jejich hodnoty a pokud je to mozné, hodnoty
do nich zapisovat. To umoziuje fadu moznosti fizeni véetné Fizeni Zadané hodnoty ménice kmitoctu, je-li pouZit interni PID reguldtor ménice.

7.3 Konfigurace sité

7.3.1 Nastaveni ménice kmitoctu

Nastavenim nasledujicich parametr(i zapnete FC protokol pro méni¢ VLT
HVAC.
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Dacfiti

Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

Cislo parametru Nazev parametru Nastaveni

8-30 Protokol FC

8-31 Adresa 1-126

8-32 Pfenosova rychlost 2400 - 115200

8-33 Parita/stopbity Suda parita, 1 stopbit (vychozi)

7.4 Struktura seskupeni bitti zprav FC protokolu

7.4.1 Obsah znaku (bajtu)

Kazdy prenaseny znak zacina Gvodnim bitem. Potom je pfeneseno 8 bitd, tedy bajt. Kazdy znak je zabezpefen paritnim bitem, ktery je nastaven na

hodnotu 1, kdyZ doséhne parity (tedy kdyz je v 8 datovych bitech a v paritnim bitu stejny pocet jednicek). Znak je zakoncen zavérecnym bitem, takze je

slozen celkem z 11 bitd.

TYON

ALSB.TU

Start O 1
bit

4 5 6 7 Even Stop
Parity bit

7.4.2 Struktura telegramu

Kazdy telegram zacina ivodnim znakem (STX)=02 Hex, ktery je nasledovan bajtem udavajicim délku telegramu (LGE) a bajtem udavajicim adresu ménice

kmito¢tu (ADR). Potom nasleduje fada datovych baijt(l (proménny podet v zavislosti na typu telegramu). Telegram je zakonéen kontrolnim bajtem (BCC).

195NA099.10

STX  LGE

ADR

DATA

BCC

7.4.3 Délka telegramu (LGE)

Délka telegramu je pocet datovych baijtd plus bajt adresy ADR a kontrolni bajt BCC.

Délka telegramii se 4 datovymi baijty je

LGE =4+ 1+ 1 = 6 bajtli

Délka telegramd se 12 datovymi bajty je

LGE =12 + 1 + 1 = 14 bajtd

Délka telegram(l obsahuijicich texty je

10V+n bajtd

1 Cislo 10 predstavuje pevné znaky a "n" je proménnd (zavisi na délce textu).

7.4.4 Adresa ménice kmitoctu (ADR)

Pouzivaji se dva réizné formaty adresy.

Rozsah adres ménice kmitoctu je bud’ 1 az 31, nebo 1 az 126.

1. Format adresy 1-31:

Bit 7 = 0 (format adresy 1-31 je aktivni)

Bit 6 se nepouZziva
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Bit 5 = 1: VSesmérové vysilani, adresni bity (0-4) se nepouzivaji
Bit 5 = 0: VSesmérové vysilani nepouzito

Bit 0-4 = Adresa ménice kmitoctu 1-31

2. Format adresy 1-126:

Bit 7 = 1 (format adresy 1-126 je aktivni)

Bit 0-6 = Adresa ménice kmitoctu 1-126

Bit 0-6 = 0 VSesmérové vysilani

Jednotka slave vraci adresni bajt jednotce master beze zmény zpatky v odpovédnim telegramu.

7.4.5 Kontrolni bajt (BCC)

Kontrolni soucet se pocita jako funkce XOR. Pfed obdrZenim prvniho bajtu telegramu je vypocteny kontrolni soucet 0.

7.4.6 Datové pole

Struktura datovych bloké zavisi na typu telegramu. Existuji tfi typy telegrami a dany typ se pouZije pro Fidici telegramy (master=>slave) i pro odpovédni
telegramy (slave=>master). 7

Existuji tyto tfi typy telegramd:

Procesni blok (PCD):

PCD je tvoren datovym blokem o Ctyfech bajtech (2 slova) a obsahuje:

- Ridici slovo a Zadanou hodnotu (od hlavni jednotky k podfizené)

- Stavové slovo a aktudlni vystupni kmitocet (od podfizené jednotky k hlavni).

130BA269.1C

— -
ISTXILGE IADR PCD1 PCD2 BCCI
L | | 4

Blok parametrd:
Blok parametr{l se pouziva k pfenosu parametrd mezi jednotkami master a slave. Blok dat tvofi 12 bajt(l (6 slov) a také obsahuje procesni blok.

TOUBAZ/1.1U

—
!_STX | LGE !ADR PKE| IND |PWEpigh|[PWE ow PCD1 PCD2 | BCC
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Blok textu:

Blok textu se pouziva ke ¢teni nebo zapisu textd prostfednictvim bloku dat.

130BAZ270.10

[ -
LSTX!LGE!ADR PKE| IND | Ch1 |Ch2 Chn PCD1 | PCD2 BCC_!

7.4.7 Pole PKE

Pole PKE obsahuje dvé podpole: Pfikaz a odezvu parametru AK a ¢islo parametru PNU:

150BA268.10

PKEZ] IND |PWEpigh|PWE 0w

AK PNU

15 14 13 12{11 10 9 8 76 5 43210

Parameter

commands
and replies
Parameter

number

Bity €. 12 az 15 prenaseji prikazy parametru z jednotky master do jednotky slave a vraceji zpracované odezvy jednotek slave do jednotky master.

Pfikazy parametru master > slave

Bit ¢. Pfikaz parametru

15 14 13 12

0 0 0 0 Z&dny prikaz

0 0 0 1 Cist hodnotu parametru

0 0 1 0 Zapsat hodnotu parametru do paméti RAM (slovo)

0 0 1 1 Zapsat hodnotu parametru do paméti RAM (dvojité slovo)

1 1 0 1 Zapsat hodnotu parametru do paméti RAM a EEPROM (dvojité slovo)
1 1 1 0 Zapsat hodnotu parametru do paméti RAM a EEPROM (slovo)
1 1 1 1 Cist/zapsat text

Odezva slave >master

Bit €. Odezva

15 14 13 12

0 0 0 0 Bez odezvy

0 0 0 1 Hodnota parametru byla pfenesena (slovo)

0 0 1 0 Hodnota parametru byla prenesena (dvojité slovo)

0 1 1 1 Prikaz nelze provést

1 1 1 1 Text byl pfenesen
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Jestlize nelze provést piikaz, odesle jednotka slave tuto odpovéd”:
0111 Prikaz nelze provést
- a vyda nasledujici zpravu o chybé v hodnoté parametru (PWE):

PWE low (Hex) Zprava o chybé

0 PouZité Cislo parametru neexistuje

1 Do definovaného parametru nelze zapisovat

2 Datova hodnota presahuje mezni hodnoty parametru

3 PouZity podindex neexistuje

4 Parametr neni typ pole

5 Typ dat se neshoduje s definovanym parametrem

11 V aktudlnim rezimu ménice kmito¢tu neni mozna zména dat v definovaném parametru. Nékteré parametry Ize ménit
pouze pfi vypnutém motoru.

82 Sbérnice nema pristup k definovanému parametru

83 Zména dat neni mozna, protoZe bylo vybrano tovarni nastaveni

7.4.8 Cislo parametru (PNU)

Bity &. 0-10 prenaseji Cisla parametrdl. Funkce pfislusného parametru je definovana v popisu parametru v kapitole Programovani.

7.4.9 Index (IND)

Index se pouziva spole¢né s Cislem parametru pro ¢teni/zapis u parametrd s indexem, jako je parametr 15-30 Kdd chyby. Index je slozen ze 2 baijtd,
dolniho a horniho.

Upozornéni
Jako index se pouZziva pouze dolni bait.

7.4.10 Hodnota parametru (PWE)

Blok hodnot parametr( se sklada ze 2 slov (4 bajt(i) a jeho hodnota zavisi na definovaném prikazu (AK). Jednotka master pozada o hodnotu parametru,
kdyz blok PWE neobsahuje Zadnou hodnotu. Chcete-li zménit (zapsat) hodnotu parametru, zapiste novou hodnotu do bloku PWE a odeslete ji z jednotky
master do jednotky slave.

Pokud jednotka slave zareaguje na pozadavek na parametr (pfikaz Cist), aktudlni hodnota parametru v bloku PWE se prenese a vrati se do jednotky
master. Pokud parametr neobsahuje numerickou hodnotu, ale nékolik moznosti Udaj@, jako napf. par. 0-01 Jazyk, kde [0] odpovida anglictiné a [4]
dansting, vyberte hodnotu (daje zadanim hodnoty do bloku PWE. Viz Pfiklad - Vybér hodnoty Gdaje. Sériova komunikace méze Cist pouze parametry
obsahujici typ dat 9 (textovy retézec).

Parametry 15-40 aZ 15-53 obsahuji datovy typ 9.

Napriklad je prectena velikost jednotky a rozsah napéti sité v par. 15-40 Typ ménice. Pokud je prenasen (Cten) textovy fetézec, je délka telegramu
proménliva a texty maji rlznou délku. Délka telegramu je definovana ve druhém bajtu telegramu oznacovaném LGE. PFi pfenosu textu znak indexu
oznacuje, zda se jedna o pfikaz ¢teni nebo zapisu.

Chcete-li Cist text pomoci bloku PWE, nastavte prikaz parametru (AK) na hexadecimalni hodnotu F. Horni bajt znaku indexu musi byt 4.

Nékteré parametry obsahuji text, ktery je mozné zapsat pomoci sériové sbérnice. Chcete-li zapsat text pomoci bloku PWE, nastavte pfikaz parametru
(AK) na hexadecimalni hodnotu F. Horni bajt znaku indexu musi byt 5.
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PKE _IND PWEyg PWEy;
Ctent textu | Fx xx|o4 oo|

F—d k-4

Zapis textu | Fx xx [ 05 o0 |

7.4.11 Typy dat podporované méni¢em kmitoctu

Bez znaménka znamena, Ze v telegramu neni obsaZzeno Zadné znaménko.

Typy dat Popis

3 Celodiselny 16

4 Celociselny 32

5 Bez znaménka 8
6 Bez znaménka 16
7 Bez znaménka 32
9 Textovy Fetézec
10 Bajtovy retézec
13 Casovy rozdil

33 Rezervovano

35 Bitova sekvence

7.4.12 Konverze

V Casti Tovarni nastaveni jsou zobrazeny rlizné atributy jednotlivych pa- . i
o o . — . P Prevodni tabulka
rametrd. Hodnoty parametrl jsou prenaseny pouze jako celd Cisla. . . » .
. o v , Prevodni index Prevodni faktor
K prenosu desetinnych Cisel se proto pouzivaji konverzni faktory. 24 o1
2 100
Par. 4-12 Minimaini otacky motoru méa konverzni faktor 0,1. 1 10
Chcete-li nastavit minimalni kmitocet na 10 Hz, preneste hodnotu 100. 0 1
Konverzni faktor 0,1 znamena, Ze pfenesena hodnota bude vynasobena 1 01
Cislem 0,1. Hodnota 100 tudiz bude vnimana jako 10,0. 2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
-5 0.00001

7.4.13 Procesni slova (PCD):

Blok procesnich slov je rozdélen na dva bloky po 16 bitech, které vZdy nasleduji v definované posloupnosti.

PCD 1 PCD 2
Ridici telegram (masterssslave) fidici slovo Z4dana hodnota
Ridici telegram (slave =master) stavové slovo Aktualni vystupni kmitocet

7.5 Priklady
7.5.1 Zapis hodnoty parametru

Zmérite hodnotu par. 4-14 Maximalini otdacky motoru [Hz]na 100 Hz.
Zapiste data do paméti EEPROM.
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PKE = E19E Hex - Zapis jednoho slova do par. 4-14 Maximaini otacky Telegram bude vypadat takto:
motoru [Hz]
IND = 0000 Hex

TSUBAUYZ.1U

PWEHIGH = 0000 Hex
PWELOW = 03E8 Hex - Datova hodnota 1000, coz odpovida 100 Hz, viz E19E H|0000 H|0000 HI|O3E8 H
K .

PKE  IND PWEpgy PWE,

Poznamka: Parametr 4-14 je jedno slovo a pfikaz parametru pro zépis do
15UBAUYS.1U

119E H|0000 H|0000 H|O3E8 H

Odpovéd' jednotky slave jednotce master bude vypadat takto: PKE IND PWE high PWE low

paméti EEPROM je E. Cislo parametru 414 je v hexadecimélnim tvaru 19E.

7.5.2 Cteni hodnoty parametru

Prectéte hodnotu parametru 3-41 Rampa 1, doba rozbéhu.
13UBAUY4.1U

PKE = 1155 Hex - Pfecteni hodnoty parametru 3-41 Rampa 1, doba roz- 1155 H|0000 H|0000 H|0000 H

béhu, PKE IND  PWEhigh PWEoy
IND = 0000 Hex

PWEHIGH = 0000 Hex
PWELOW = 0000 Hex

Pokud je hodnota parametru 3-41 Rampa 1, doba rozbéhu 10 s, odpovéd
. . 130BA267.10
jednotky slave jednotce master bude:
1155 H|0000 H|O000 H|O3E8 H
PKE IND  PWEhigh PWE|oy,

Upozornéni
3E8 Hex odpovida dekadické hodnoté 000. Konverzni index pro parametr 3-41 je -2, tj. 0,01.

7.6 Prehled protokolu Modbus RTU
7.6.1 Predpoklady

V tomto navodu k pouzivani se predpoklada, Ze instalovany regulator podporuje rozhrani popsana v tomto dokumentu a Ze jsou striktné dodrzovany
vSechny poZadavky na regulator i méni¢ kmitoc¢tu spole¢né s dale uvedenymi omezenimi.

7.6.2 Co by mél uzZivatel jiz znat

Protokol Modbus RTU (Remote Terminal Unit) je ur¢en pro komunikaci s libovolnym regulatorem, ktery podporuje rozhrani definovand v tomto dokumentu.
Predpoklada se, Ze uZivatel je zcela obezndmen s moznostmi a omezenimi regulatoru.
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7.6.3 Prehled protokolu Modbus RTU

Bez ohledu na typ fyzickych siti, ve kterych probihd komunikace, popisuje Cast Prehled protokolu Modbus RTU proces, jaky regulator pouZiva pti poZadavku
na pfistup k jinému zafizeni. To zahrnuje mimo jiné zplsob, jakym odpovida na pozadavky jinych zafizeni a jak detekuje a hlasi chyby. Rovnéz stanovuje
béZny format rozloZeni a obsahu poli zprav.

Béhem komunikace v siti Modbus RTU protokol uréuje, jak jednotlivé reguldtory zjiStuji adresu svého zafizeni, jak rozpoznaji zpravu, ktera jim je adre-
sovana, jak uréi druh akce a jak extrahuji libovolna data nebo jiné informace obsaZzené ve zpravé. Pokud je vyZadovana odpovéd, regulator vytvori
odpovéd’ a odesle ji.

Regulatory komunikuji pomoci metody master-slave, kde pouze jedno zafizeni (master) mize iniciovat transakce (nazyvané dotazy). Ostatni zafizeni
(jednotky slave) odpovidaji tim, Ze posilaji jednotce master pozadovana data nebo provedou akci poZzadovanou v dotazu.

Jednotka master miiZe posilat dotazy jednotlivym jednotkam slave, nebo miiZe iniciovat zpravu zaslanou véesmérovym vysilanim véem jednotkam slave.
Jednotky slave vraceji zpravu (nazvanou odpovéd’) na dotazy, které jim byly adresovany individuainé. Na dotazy rozeslané jednotkou master véesmérovym
vysilanim se odpovéd’ nevraci. Protokol Modbus RTU stanovuje format pro dotaz jednotky master jeho umisténim na adresu zafizeni (nebo vsesmérového
vysilani), kéd funkce definujici pozadovanou akci, zasilana data a pole pro kontrolu chyb. Odpovéd jednotky slave je rovnéz vytvarena pomoci protokolu
Modbus. Obsahuje pole potvrzujici provedenou akci, vracena data a pole pro kontrolu chyb. Pokud pfi pfijmu zpravy dojde k chybé nebo jednotka slave

nem(ize provést pozadovanou akci, jednotka slave vytvofi chybovou zpravu a odesle ji jako odpovéd’ nebo nastane ¢asova prodleva.

7.6.4 Ménic kmitoctu s Modbus RTU

Ménic¢ kmitoctu komunikuje ve formatu Modbus RTU pomoci zabudovaného rozhrani RS-485. Protokol Modbus RTU poskytuje pfistup k Fidicimu slovu a

Zadané hodnoté na sbérnici ménice kmitoctu.

Ridici slovo umoziiuje jednotce Modbus master Fidit nékolik déileZitych funkci ménice kmitoctu:
3 Start

. Zastaveni ménice kmitoctu rdznymi zplsoby:
Volny dobéh
Rychlé zastaveni
Zastaveni pomoci stejnosmérné brzdy
Normalni (dobéh) zastaveni

D Resetovani po vypnuti pfi poruse

D Béh na fadé predem nastavenych otacek

D Zpétny chod

D Zména aktivni sady

D Rizeni dvou zabudovanych relé méni¢e kmitoctu

Z4dana hodnota, sbérnice je bé&Zné pouzivana pro Fizeni otacek. Také je mozné pracovat s parametry, ¢ist jejich hodnoty a pokud je to mozné, hodnoty
do nich zapisovat. To umoZiiuje fadu moznosti fizeni véetné Fizeni Zadané hodnoty ménice kmitoctu, je-li pouZit interni PID regulator ménice.

7.7 Konfigurace sité

Chcete-li v ménici kmitoctu zapnout protokol Modbus RTU, nastavte nasledujici parametry:

Cislo parametru Nazev parametru Nastaveni

8-30 Protokol Modbus RTU

8-31 Adresa 1-247

8-32 Prenosova rychlost 2400 - 115200

8-33 Parita/stopbity Suda parita, 1 stopbit (vychozi)
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7.8 Struktura seskupeni bitli zpravy protokolu Modbus RTU
7.8.1 Ménic kmitoctu s Modbus RTU

Regulatory jsou nastaveny tak, aby komunikovaly v siti Modbus pomoci reZzimu RTU (Remote Terminal Unit), pfiemz kazdy 8bitovy bajt ve zpravé obsahuje
dva 4bitové znaky v hexadecimalnim tvaru. Formaty jednotlivych baijtd jsou uvedeny nize.

Pocatecni bit Datovy bit Stop/ Stop
parita
| | | | | | | |
Kddovaci systém 8bitovy binarni, hexadecimalné 0-9, A-F. Dva hexadecimalni znaky obsaZzené v kazdém 8bitovém poli
zpravy

Bity v bajtu 1 pocatecni bit

8 datovych bitdl, jako prvni je odeslan nejnizsi platny bit

1 bit znamena sudou nebo lichou paritu; zadny bit znamena bez parity

1 koncovy bit, kdyz je pouZita parita; 2 bity oznacuji bez parity
Pole kontroly chyb Kontrolni soucet CRC (Cyclical Redundancy Check)

7.8.2 Struktura zpravy protokolu Modbus RTU

Vysilaci zafizeni umisti zpravu protokolu Modbus RTU do ramce se zndmym bodem zacatku a konce. Pijimajici zafizeni tak mohou zacit na zacatku zpravy,
precist Cast adresy, urcit, jakému zafizeni je zprava adresovana (nebo véem zafizenim, je-li zpréva posilana véesmérovym vysilanim.) a urcit, kdy je zpréva
dokoncena. Jsou detekovany netplné zpravy a jejich vysledkem je ohlaSeni chyby. Znaky pro prenos v jednotlivych polich musi byt v hexadecimalnim
tvaru o hodnoté 00 az FF. Méni¢ kmitoctu trvale sleduje sitovou sbérnici, i béhem intervald "ticha". Po pfijeti prvniho pole (pole adresy) ho kazdy méni¢
kmitoctu nebo zafizeni dekdduje a urci, jakému zafizeni je zprava adresovana. Zpravy protokolu Modbus RTU s adresou 0 jsou zpravy vSsesmérového
vysilani. U zprav vSesmérového vysilani neni vyzadovana odpovéd'. Typicky format zpravy je uveden nize.

Struktura typické zpravy protokolu Modbus RTU

Start Adresa Funkce Typ Kontrolni soucet Konec
T1-T2-T3-T4 8 bitll 8 bitld N x 8 bitd 16 bitd T1-T2-T3-T4

7.8.3 Pole Start/Stop

Zpravy zatinaji tichym obdobim intervalli o délce nejméné 3,5 znaku. Ty jsou implementovany jako nékolik intervald se znaky vybranou pfenosovou
rychlosti sité (zobrazeno jako Start T1-T2-T3-T4). Prvni pole, které se prendsi, je adresa zafizeni. Za poslednim prenasenym znakem znaci konec zpravy
podobné obdobi intervalli obsahujicich nejméné 3,5 znaku. Po tomto obdobi miiZze zacit nova zprava. Celd zprava musi byt pfenesena jako nepretrzity
sled. Pokud se pred dokonéenim ramce objevi obdobi ticha interval(i delSich nez 1,5 znaku, pfijimajici zafizeni nedokonéenou zpravu odmitne a predpo-
klada, Ze dalsi bajt bude polem adresy nové zpravy. Podobné, jestlize nova zprava zaCne za predchozi zpravou dfive neZ po intervalech s 3,5 znaky,
pfijimajici zafizeni ji bude povaZovat za pokracovani pfedchozi zpravy. To vyvola ¢asovou prodlevu (bez odpovédi od jednotky slave), protoZe hodnota

v poli kontrolniho sou¢tu nebude pro kombinované zpravy platna.

7.8.4 Pole adresy

Pole adresy zpravy obsahuje 8 bitd. Platné adresy zafizeni slave jsou v rozsahu 0 — 247 dekadicky. Jednotlivym zafizenim slave jsou pfifazovany adresy
z rozsahu 1 —247. (0 je vyhrazeno pro rezim viesmérového vysilani, ktery rozpoznavaji vdechny jednotky slave.) Jednotka master odesle zpravu jednotce
slave tak, Ze umisti jeji adresu do pole adresy zpravy. Kdyz jednotka slave odesila odpovéd’, umisti do pole adresy vlastni adresu, aby jednotka master
védéla, kdo ji odpovida.
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7.8.5 Pole funkce

Pole funkce zpravy obsahuje 8 bit(l. Platné kddy jsou z rozsahu 1-FF. Pole funkci se pouzivaji k posilani zprav mezi jednotkou master a jednotkou slave.
KdyZ jednotka master posila jednotce slave zpravu, pole kddu funkce fikd jednotce slave, jakou akci ma provést. Kdyz jednotka slave odpovida jednotce
master, pouzivad pole kddu funkce k vyznaceni normaini odpovédi (bez chyby), nebo k ohlaseni toho, Ze doslo k jisté chybé (oznacovano vyjimecna
odpovéd). U normalni odpovédi jednotka slave jednoduse zopakuje plivodni kéd funkce. U vyjimecéné odpovédi vrati jednotka slave kéd, ktery se rovna
plvodnimu kddu funkce, s nejvyssim platnym bitem nastavenym na logickou 1. Navic jednotka slave umisti do datového pole odpovédi jedine¢ny kéd.
Jednotce master tim sdéluje, k jaké chybé doslo, nebo ddivod vyjimky. Dal$i informace naleznete také v Castech Kddy funkci podporované protokolem
Modbus RTU a Kody vyjimek.

7.8.6 Datové pole

Datové pole se vytvafi ze sad dvou hexadecimalnich Cislic z rozsahu 00 az FF hexadecimalné. Ty jsou tvoreny jednim znakem RTU. Datové pole zprav
zasilanych z jednotky master zafizeni slave obsahuje dalSi informace, které jednotka slave musi pouzit, aby mohla provést akci definovanou kédem funkce.
Mohou to byt polozky jako adresy civek nebo registru, pocet zpracovavanych polozek a pocet skutecnych datovych baijtt v poli.

7.8.7 Pole kontrolniho souctu

Zpravy zahrnuji pole kontroly chyb, pracujici na zakladé metody CRC (Cyclical Redundancy Check). Pole CRC kontroluje obsah celé zpravy. PouZiva se
bez ohledu na metodu kontroly parity pouzitou pro jednotlivé znaky zpravy. Hodnotu CRC pocita vysilajici zafizeni, které pfida kontrolni soucet jako
posledni pole zpravy. Pfijimajici zafizeni prepocita hodnotu CRC béhem pfijmu zpravy a porovna vypocitanou hodnotu se skute¢nou hodnotou uvedenou
v poli CRC. Pokud jsou obé hodnoty rozdilné, vysledkem je ¢asova prodleva. Pole kontroly chyb obsahuje 16bitovou binarni hodnotu uvedenou jako dva
8bitové bajty. Potom je nejprve pridan nizsi bajt pole nasledovany vyssim bajtem. Vyssi bajt kontrolniho souctu CRC je poslednim bajtem odeslanym ve
Zpravé.

7.8.8 Adresovani pomoci civek a registrii

V protokolu Modbus jsou vSechna data uspofadana do civek a uchovavacich registr(i. Civka obsahuje jeden bit a uchovavaci registry obsahuji 2bajtova
slova (tj. 16 bitl). Veskeré adresy dat ve zpravach Modbus jsou vztahovany k nule. Prvni vyskyt datové poloZky je adresovan jako polozka ¢islo nula.
Napriklad: Civka znama jako ,civka 1 v programovatelném reguldtoru je v poli adresy dat zpravy Modbus adresovana jako civka 0000. Civka 127 v de-
kadickém tvaru je adresovana jako civka 007EHEX (126 dekadicky).

Uchovavaci registr 40001 je v poli adresy dat zpravy adresovan jako registr 0000. V poli kddu funkce je jiz specifikovana operace ,uchovavaciho registru®.
Proto je implicitné pouZit odkaz ,4XXXX". Uchovavaci registr 40108 je adresovan jako registr 006BHEX (107 dekadicky).

Cislo civky Popis Smér signalu
1-16 Ridici slovo méni¢e kmitoltu (viz tabulka nize) Master -> slave
17-32 Rozsah otacek nebo zadané hodnoty ménice kmitoctu 0x0 — OXFFFF (-200 % ... ~200 %) Master -> slave
33-48 Stavové slovo ménice kmitoCtu (viz tabulka nize) Slave -> master
49-64 Rezim bez zpétné vazby: Vystup ménice kmitoctu Rezim se zpétnou vazbou: Zpétnovazebni Slave -> master
signal ménice kmitoctu
65 Rizeni zépisu parametru (master -> slave) Master -> slave
0= Zmény parametrd se zapisuji do paméti RAM ménice kmitoctu
1= Zmény parametrd se zapisuji do paméti RAM a EEPROM ménice
kmitoctu.
66-65536 Rezervovano
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Civka O 1 Civka O 1
. 33 Rizeni neni pipraveno Rizeni pfipraveno
01 Pevna zadana hodnota, LSB et . . e
34 Ménic kmitoCtu neni pfipra- Ménic kmitoCtu je pfipraven
02 Pevna zadana hodnota, MSB ven
03 Stejnosmérna brzda Bez DC brzdy 35 Volny dobéh Bezpecnostni zavieni
04 Volny dobéh Bez volného dobéhu 36 Zadny poplach Poplach
05 Rychlé zastaveni Bez rychlého zastaveni 37 NepouZito NepouZzito
06 UloZeni kmitoctu Bez uloZeni kmitoctu 38 NepouZzito NepouZito
07 Zastaveni s kontrolova- Start 39 Nepouzito Nepouzito
nym dobéhem 40 Z4dna vystraha Vystraha
08 Bez vynulovani Obnovit 41 Mimo Zadanou hodnotu Na zadané hodnoté
09 Bez konstantnich otacek Konstantni otacky 42 ReZim Rucné Rezim Auto
10 Rampa 1 Rampa 2 43 Mimo kmit. rozsah Uvniti kmit. rozsahu
11 Data neplatna Data platna 44 Zastaveno Béh
12 Relé 1 vypnuto Relé 1 zapnuto 45 Nepouzito Nepouzito
13 Relé 2 vypnuto Relé 2 zapnuto 46 Bez varovani pred napétim Varovani pred napétim
14 Nastaveni LSB 47 Mimo proudové omezeni  Proudové omezeni
15 Nastaveni MSB 48 Bez tepelné vystrahy Tepelna vystraha
16 Bez reverzace Reverzace Stavové slovo ménice kmitoctu (FC profil)
Ridici slovo ménice kmitoétu (FC profil)

Uchovavaci registry

Cislo registru Popis

00001-00006 Rezervovano

00007 Posledni kéd chyby z rozhrani datového objektu ménice kmitoctu
00008 Rezervovano

00009 Index parametru*

00100-00999 Skupina parametri 000 (parametry 001 aZz 099)

01000-01999 Skupina parametr(i 100 (parametry 100 az 199)

02000-02999 Skupina parametr{i 200 (parametry 200 az 299)

03000-03999 Skupina parametr{i 300 (parametry 300 az 399)

04000-04999 Skupina parametr(i 400 (parametry 400 az 499)

49000-49999 Skupina parametr(i 4900 (parametry 4900 az 4999)

500000 Vstupni data: Registr fidiciho slova ménice kmitoctu (Fidici slovo).
50010 Vstupni data: Registr zadané hodnoty sbérnice (REF).

50200 Vystupni data: Registr stavového slova ménice kmitoCtu (stavové slovo).
50210 Vystupni data: Registr hlavni aktualni hodnoty ménice kmitoctu (MAV).

* PouZiva se k zadani Cisla indexu pouzitého pfi pfistupu k indexovanému
parametru.

7.8.9 Ovladani ménice kmitoctu

V této &asti jsou popsany kédy, které Ize pouzit ve funkénich a datovych polich zpravy protokolu Modbus RTU. Uplny popis véech poli zprévy naleznete v
Casti Struktura seskupeni bitd zpravy protokolu Modbus RTU.,

7.8.10 Kady funkci podporované protokolem Modbus RTU

Protokol Modbus RTU podporuje pouziti nasledujicich kodd funkci v poli
funkce zpravy:
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Funkce Kod funkce

Cteni civek 1 hex

Cteni uchovévacich registréi 3 hex

Zapis do jedné civky 5 hex

Zapis do jednoho registru 6 hex

Zapis do vice civek F hex

Zapis do vice registrl 10 hex

Ziskat pocitadlo kom. udalosti B hex

Ohlaseni ID jednotky slave 11 hex

Funkce Kod funkce Kod podfunkce Podfunkce

Diagnostika 8 1 Restartovani komunikace
2 Vréceni registru diagnostiky
10 Vynulovani pocitadel a registru diagnostiky
11 Vraceni poctu zprav sbérnice
12 Vraceni poctu chyb komunikace sbérnice
13 Vraceni poCtu vyjimecnych chyb sbérnice
14 Vraceni poctu zprav jednotky slave

7.8.11 Kody vyjimek

Pokud dojde k chyb&, mohou se v datovém poli odpovédi objevit nasledujici kody vyjimek. Uplné vysvétleni struktury vyjime&né (tj. pfi chyb&) odpovédi

naleznete v Casti Struktura zpravy Modbus RTU, pole funkce.

Koéd vyjimky v datovém poli o,
) Popis kodu vyjimky
(dekadicky)
00 Cislo parametru neexistuje
01 Do parametru nelze zapisovat
02 Datova hodnota prekracuje limity parametru.
03 PouZity podindex neexistuje
04 Parametr neni typ pole
05 Typ dat se neshoduje s volanym parametrem
06 Pouze vynulovani
07 Nelze ménit
11 Nelze zapisovat
17 V aktualnim rezimu nelze ménit data ve volaném parametru
18 Jina chyba
64 Neplatna adresa dat
65 Neplatna délka zpravy
66 Neplatna délka nebo hodnota dat
67 Neplatny kéd funkce
130 K volanému parametru nema sbérnice pristup
131 Zména dat neni mozna, protoze bylo vybrano tovarni nastaveni

7.9 Pristup k parametriim

7.9.1 Zpracovani parametri

Cislo parametru PNU se preklada z adresy registru obsazené ve zpravé ¢teni nebo zapisu Modbus. Cislo parametru se preklada do protokolu Modbus jako

(10 x Cislo parametru) DECIMAL.
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7.9.2 Ukladani dat

Civka 65 (dekadicky) urcuje, zda budou data zapisovana do ménice kmitoctu uloZzena do paméti EEPROM a RAM (civka 65 = 1) nebo pouze do paméti
RAM (civka 65 = 0).

7.9.3 IND

Index pole se nastavuje v uchovavacim registru 9 a pouziva se pfi pfistupu k parametr@im typu pole.

7.9.4 Bloky textu
K parametrlim ulozenym ve tvaru textovych fetézcl se pfistupuje stejné jako k statnim parametrdm. Maximalni velikost bloku textu je 20 znakd. Pokud

je pfijat pozadavek na ¢teni vice znakd, nez kolik je v parametru uloZeno, je odpovéd’ zkracena. Pokud je pfijat pozadavek na ¢teni méné znakd, neZ kolik
je v parametru uloZeno, je odpovéd’ doplnéna mezerami.

7.9.5 Prevodni faktor

R{zné atributy jednotlivych parametr(i jsou uvedeny v ¢asti o tovarnim nastaveni. Protoze hodnotu parametru Ize pfenaset pouze jako celé Cislo, musi
byt k pfenosu desetinnych cisel pouZit prevodni faktor. Viz Cast Parametry. 7

7.9.6 Hodnoty parametrti

Standardni typy dat
Standardni typy dat jsou int16, int32, uint8, uint16 a uint32. Jsou uloZeny ve Ctyrech registrech (40001 — 4FFFF). Parametry se ¢tou pomoci funkce 03HEX
,Cteni uchovavacich registri®. Parametry se zapisuji pomoci funkce 6HEX ,Pfedvoleny jeden registr™ pro 1 registr (16 bitd) a funkce 10HEX ,Pfedvoleno

ow

vice registrd™ pro 2 registry (32 bitl). Rozsah Citelnych velikosti je od 1 registru (16 bit(l) az po 10 registrll (20 znakd).

Nestandardni typy dat
Nestandardni typy dat jsou textové Fetézce a ukladaji se do 4 registrli (40001 — 4FFFF). Parametry se ¢tou pomoci funkce 03HEX ,Cteni uchovavacich

ow on

registri" a zapisuji se pomoci funkce 10HEX ,PFedvoleno vice registri". Rozsah ¢itelnych velikosti je od 1 registru (2 znaky) az po 10 registrl (20 znakd).
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7.10 Priklady
Nasledujici pfiklady ilustruji rlizné pfikazy protokolu Modbus RTU. Pokud dojde k chybé, podivejte se do ¢asti Kody vyjimek.

7.10.1 Cteni stavu civky (01 HEX)

Popis
Funkce ¢te stav ON/OFF diskrétnich vystupd (civek) v ménic¢i kmitoctu. VSesmérové vysilani neni pro ¢teni podporovano.

Dotaz
V dotazu je specifikovéna pocatecni civka a pocet Ctenych civek. Adresy civek zacinaji nulou, tj. civka 33 je adresovana jako 32.

Priklad poZadavku na Cteni civek 33-48 (stavové slovo) ze zafizeni slave 01:

Nazev pole Priklad (HEX)

Adresa jednotky slave 01 (adresa ménice kmitoctu)
Funkce 01 (Cteni civek)

Pocatecni adresa HI 00

Pocatecni adresa LO 20 (32 dekadicky)

Pocet bod HI 00

Pocet bodl LO 10 (16 dekadicky)

Kontrola chyb (CRC) -

Odezva

bajtu obsahuje civku adresovanou v dotazu. Ostatni civky nasleduji smérem ke konci bajtu a v naslednych bajtech od nizsich bitd k vyssim.
Pokud neni pocet vracenych civek nasobkem osmi, zbyvajici bity v poslednim datovém bajtu budou zaplnény nulami (smérem ke konci bajtu). Pole Pocet
bajtli udava pocet kompletnich baijté dat.

Nazev pole Priklad (HEX)

Adresa jednotky slave 01 (adresa ménice kmitoctu)
Funkce 01 (Cteni civek)

Pocet bajtd 02 (2 bajty dat)

Data (civky 40-33) 07

Data (civky 48-41) 06 (STW=0607hex)

Kontrola chyb (CRC) -
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7.10.2 Nuceny zapis do jedné civky (05 HEX)

Popis
Tato funkce vynuti zapis stavu ZAP nebo VYP do civky. PFi vSéesmérovém vysilani funkce vynuti stejné Zadané hodnoty civek ve vsech pfipojenych jed-

notkach slave.

Dotaz
V dotazu je zadan vynuceny zapis do civky 65 (fizeni zapisu parametru). Adresy civek zacinaji od nuly, tj. civka 65 je adresovana jako 64. Nuceny zapis
dat = 00 00HEX (VYP) nebo FF 0OHEX (ZAP).

Nazev pole Priklad (HEX)

Adresa jednotky slave 01 (adresa ménice kmitoctu)
Funkce 05 (zapis do jedné civky)
Adresa civky HI 00

Adresa civky LO 40 (civka . 65)

Nuceny zépis dat HI FF

Nuceny zapis dat LO 00 (FF 00 = ZAP)

Kontrola chyb (CRC) -

Odezva
Normalni odezvou je echo dotazu, vracené po nuceném nastaveni stavu civky. 7
Nazev pole Priklad (HEX)
Adresa jednotky slave 01
Funkce 05
Nuceny zapis dat HI FF
Nuceny zapis dat LO 00
Pocet civek HI 00
Pocet civek LO 01
Kontrola chyb (CRC) -
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7.10.3 Nuceny zapis do vice civek (OF HEX)

Tato funkce vynuti nastaveni civek v posloupnosti civek na stav ZAP nebo VYP. Pfi véesmérovém vysilani funkce vynuti stejné Zadané hodnoty civek ve

vsech pfipojenych jednotkach slave.

Dacfiti

V dotazu je zadano nucené nastaveni civek 17 az 32 (Zadana hodnota otacek). Adresy civek zacinaji nulou, tj. civka 17 je adresovana jako 16.

Nazev pole

Adresa jednotky slave
Funkce

Adresa civky HI
Adresa civky LO
Pocet civek HI

Pocet civek LO
Pocet bajtt

Nuceny zapis dat HI
(Civky 8-1)

Nuceny zépis dat LO
(Civky 10-9)
Kontrola chyb (CRC)

Pfiklad (HEX)

01 (adresa ménice kmitoctu)
OF (zapis do vice civek)

00

10 (adresa civky 17)

00

10 (16 civek)

02

20

00 (z. h. = 2000hex)

Odezva

Normalni odezva vraci adresu jednotky slave, kdd funkce, pocatecni adresu a pocet civek s nucenym zapisem dat.

Nazev pole

Adresa jednotky slave
Funkce

Adresa civky HI
Adresa civky LO
Pocet civek HI

Pocet civek LO
Kontrola chyb (CRC)

Pfiklad (HEX)

01 (adresa ménice kmitoctu)
OF (zapis do vice civek)

00

10 (adresa civky 17)

00

10 (16 civek)
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7.10.4 Cteni uchovavacich registrt (03 HEX)

Popis

Tato funkce ¢te obsah uchovavacich registré v jednotce slave.

Dotaz

V dotazu je specifikovan pocatedni registr a pocet ¢tenych registrli. Adresy registrl zacinaji nulou, tj. registry 1-4 maji adresy 0-3.

Nazev pole

Adresa jednotky slave
Funkce

Pocatecni adresa HI
Pocatecni adresa LO
Pocet bod{ HI

Pocet bodl LO
Kontrola chyb (CRC)

PFiklad (HEX)

01

03 (¢teni uchovavacich registrd)
00

00 (adresa civky 17)

00

03

Odezva

Data registrl v odpovédi jsou uloZena ve formé dvou bajtd na registr, pficemz binarni obsah je v kazdém bajtu zarovnan doprava. Pro kazdy registr

Nazev pole
Adresa jednotky slave
Funkce

Pocet bajtd
Data HI
(Registr 40001)
Data LO
(Registr 40001)
Data HI
(Registr 40002)
Data LO
(Registr 40002)
Data HI
(Registr 40003)
Data LO
(Registr 40003)
Kontrola chyb
(CRC)

PFiklad (HEX)
01
03
06
55

AA

55

55
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7.10.5 Prednastaveni jednoho registru (06 HEX)

Popis

Tato funkce predem nastavi hodnotu jednoho uchovavaciho registru.

Dotaz

Dotaz specifikuje nastavovanou zadanou hodnotu registru. Adresy registrdl zacinaji nulou, tj. registr 1 je adresovan jako 0.

Nazev pole Priklad (HEX)
Adresa jednotky slave 01

Funkce 06

Adresa registru HI 00

Adresa registru LO 01

Predvolena data HI 00

Predvolend data LO 03

Kontrola chyb (CRC) -

Odezva
Normalni odezvou je echo dotazu, vracené po nastaveni obsahu registru.

Nazev pole Priklad (HEX)
Adresa jednotky slave 01

Funkce 06

Adresa registru HI 00

Adresa registru LO 01

Predvolena data HI 00

Predvolend data LO 03

Kontrola chyb (CRC) -
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7.10.6 Prednastaveni vice registri (10 HEX)

Popis
Tato funkce pfedem nastavi hodnoty posloupnosti uchovavacich registrd.

Dotaz
Dotaz specifikuje nastavované zadané hodnoty registrl. Adresy registrdl za¢inaji nulou, tj. registr 1 je adresovan jako 0. Pfiklad pozadavku na predna-

staveni dvou registri (nastaveni parametru 1-05 = 738 (7,38 A)):

Nazev pole Priklad (HEX)
Adresa jednotky slave 01

Funkce 10

Pocatecni adresa HI 04

Pocatecni adresa LO 19

Pocet registrli HI 00

Pocet registrdl LO 02

Pocet bajtd 04

Zapis dat HI 00

(Registr 4: 1049)

Zapis dat LO 00

(Registr 4: 1049) 7
Zapis dat HI 02

(Registr 4: 1050)

Zapis dat LO E2

(Registr 4: 1050)

Kontrola chyb (CRC) -

Odezva
Normalni odezva vraci adresu jednotky slave, kod funkce, pocatecni adresu a pocet pfedem nastavenych registrd.

Nazev pole Priklad (HEX)
Adresa jednotky slave 01

Funkce 10

Pocatecni adresa HI 04

Pocétecni adresa LO 19

Pocet registrli HI 00

Pocet registrd LO 02

Kontrola chyb (CRC) -
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7.11 Ridici FC profil od spole¢nosti Danfoss
7.11.1 Ridici slovo podle FC profilu(Par. 8-10 = FC profil)

Master—slave 130BA274.10

Speed ref.

Bit
no.: 115 14 13 12 11 10 98 76 5§ 43 210

Bit Hodnota bitu = 0 Hodnota bitu = 1
00 Zadana hodnota externi vybér, LSB
01 Zadana hodnota externi vybér, MSB
02 Stejnosmérna brzda Rampa
03 Volny dobéh Bez volného dobéhu
04 Rychlé zastaveni Rampa
05 Drzet vystupni kmitoCet pouzit rampu

7 06 Zastaveni s kontrolovanym dobéhem Start
07 Bez funkce Vynulovani
08 Bez funkce Konstantni otacky
09 Rampa 1 Rampa 2
10 Neplatna data Data platna
11 Bez funkce Relé 01 aktivni
12 Bez funkce Relé 02 aktivni
13 Nastaveni parametr{ vybér, LSB
14 Nastaveni parametrd vybér, MSB
15 Bez funkce Reverzace

Vysvétleni fidicich bitt

Bity 00/01
Bity 00 a 01 se pouZivaji k vybéru jedné ze Ctyf Zadanych hodnot, které jsou pfedem naprogramovany v parametru 3-10 Pevna Zadand hodnota, podle
nasledujici tabulky:

Naprogramovand Zadana hodnota  Par. Bit 01 Bit 00

1 3-10 [0] 0 0

2 3-10 [1] 0 1

3 3-10 [2] 1 0

4 3-10 [3] 1 1
Upozornéni

Pomoci vybéru hodnoty parametru 8-56 Vyber pevné
Zadané hodnoty definujte, jakym zplsobem budou bity
00/01 svazany s odpovidajici funkci na digitalnich vstu-

pech.
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Bit 02, stejnosmérna brzda:

Nastaveni bitu 02 na hodnotu 0 vyvola stejnosmérné brzdéni a zastaveni. V parametrech 2-01 DC brzdny proud a 2-02 Doba DC brzdéni nastavte brzdny
proud a dobu brzdéni. Nastaveni bitu 02 na hodnotu 1 zplsobi dobéh.

Bit 03, Volny dobéh:
Bit 03 = 0: Méni¢ kmitoctu neprodlené "pusti" motor ("vypnou se" vystupni tranzistory) a necha ho volné dobéhnout do klidu. Bit 03 = 1: Méni¢ kmitoctu
spusti motor pokud jsou splnény dalsi podminky startu.

Upozornéni

Pomoci vybéru hodnoty parametru 8-50 Vybér voiného dobéhu definujte, jakym zplisobem bude bit 03 svazéan s odpovidajici funkci na
digitalnim vstupu.

Bit 04, Rychlé zastaveni:

Bit 04 = 0: Otacky motoru dobéhnou do zastaveni (nastaveno v parametru 3-81 Doba dobéhu pri rychlém zastaveni).

Bit 05, UloZeni vystupniho kmitoctu

Bit 05 = 0: Ulozi se aktualni vystupni kmitocet (v Hz). Ulozeny vystupni kmitoéet zménte pouze pomoci digitalnich vstupd (par. 5-10 az 5-15) naprogra-
movanych na Zrychleni/a Zpomaleni.

7

Upozornéni

Je-li aktivni funkce UloZeni vystupu, méni¢ kmitoctu Ize zastavit pouze nasledujicim zplsobem:
. Bit 03, Volny dobéh motoru
. Bit 02, Brzdéni stejnosmérnym proudem

. Digitalni vstup (par. 5-10 az 5-15) naprogramovany na hodnotu Brzdéni stejnosmérnym proudem, Voiny dobéh nebo Vynu-
lovani a voiny dobéh motoru.

Bit 06, Dobéh a rozbéh:

Bit 06 = 0: Vyvola zastaveni a dobéh motoru do zastaveni podle vybraného parametru dobéhu. Bit 06 = 1: Umozni ménici kmitoCtu spustit motor, pokud
jsou spinény dalsi podminky startu.

Upozornéni

Pomoci vybéru hodnoty parametru 8-53 Vybér startu definujte, jakym zplsobem bude bit 06 Dobéh a rozbéh svazan s odpovidajici
funkci na digitalnim vstupu.

Bit 07, Vynulovani: Bit 07 = 0: Bez vynulovani. Bit 07 = 1: Resetuje vypnuti. Resetovani je aktivovano ndbéznou hranou signélu, tj. pfi zméné z logické
0 na logickou 1.

Bit 08, Konstantni otacky:
Bit 08 = 1: Vystupni kmitoCet je urCen parametrem 3-19 Konstantni otacky.

Bit 09, Vybér rampy 1/2:
Bit 09 = 0: Aktivni je rampa 1 (par. 3-40 az 3-47). Bit 09 = 1: Aktivni je rampa 2 (par. 3-50 az 3-57).

Bit 10, Neplatna/platna data:

Sdéluje ménidi kmitottu, zda mé pouzit nebo ignorovat fidici slovo. Bit 10 = 0: Ridici slovo bude ignorovano. Bit 10 = 1: Ridici slovo bude pouZito. Tato
funkce je dilezita, protoze telegram vzdy obsahuje Fidici slovo bez ohledu na typ telegramu. Proto mdzete Fidici slovo vypnout, jestlize ho nechcete pouzit
pfi aktualizaci nebo ¢teni parametrd.

Bit 11, Relé 01:

Bit 11 = 0: Relé neni aktivovano. Bit 11 = 1: Relé 01 je aktivovano, jestlize je v parametru 5-40 Funkce relé zvolena hodnota Bit fidiciho slova 11.
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Bit 12, Relé 04:
Bit 12 = 0: Relé 04 neni aktivovano. Bit 12 = 1: Relé 04 je aktivovano, jestlize je v parametru 5-40 Funkce relé zvolena hodnota Bit fidiciho slova 12.

Bit 13/14, Volba sady parametrd: o . .
/, v pv ] " . . Sada parametri Bit 14 Bit 13
Pomoci bitd 13 a 14 m{zete vybirat ze ¢tyf sad nabidek podle vyobrazené 1 0 0
tabulky: . 2 0 1
3 1 0
4 1 1
Funkce je k dispozici pouze tehdy, kdyZ je v parametru 0-10 Aktivn/ sa- Upozornéni
da vybréana hodnota Externi volba. Pomoci vybéru hodnoty parametru 8-55 Vybér sady
definujte, jakym zplisobem budou bity 13/14 svazany
s odpovidajici funkci na digitalnich vstupech.

Bit 15, Reverzace:
Bit 15 = 0: Bez reverzace. Bit 15 = 1: Reverzace. Ve vychozim nastaveni je reverzace nastavena v parametru 8-54 Vyber reverzace na digitalni vstup.
Bit 15 ma za nasledek reverzaci pouze v pripadé, Ze je zvoleno nastaveni Sériova komunikace, Logicka funkce OR nebo Logicka funkce AND.

7.11.2 Stavové slovo podle FC profilu (STW) (Par. 8-10 = FC profil)

Slave—master 130BA273.10

Output freq.

Bit
no.: 115 14 13 12 11 10 98 76 5§ 43 210

Bit Bit=0 Bit=1

00 Rizeni neni pripraveno Rizeni pfipraveno

01 Ménic neni pfipraven Ménic pfipraven

02 Volny dobéh Zapnuto

03 Zadna chyba Vypnuti

04 Zadna chyba Chyba (bez vypnuti)

05 Rezervovano -

06 Zadna chyba Vypnuti se zablokovanim
07 Zadna vystraha Vystraha

08 Otacky se nerovnaji Zadané hodnoté Otacky = zadana hodnota
09 Mistni ovladani Rizeni sbérnici

10 Mimo kmitoctovy rozsah Mez kmitoctu je v poradku
11 Bez funkce V provozu

12 Ménic je v poradku Zastaveno, automatické spusténi
13 Napéti je v poradku Napéti prekroceno

14 Moment je v pofadku Moment prekrocen

15 Casovac je v poradku Casovac vyprsel

Vysvétleni stavovych bitii
Bit 00, Rizeni neni pfipraveno/pfipraveno:

Bit 00 = 0: Mé&ni¢ kmitottu vypne. Bit 00 = 1: Rizeni méni¢em kmito¢tu je pfipraveno, ale do vykonové &asti nemusi byt privadéno napajeci napéti (v
pfipadé pouZiti externiho 24V zdroje).

Bit 01, Méni¢ kmitoctu pfipraven:

Bit 01 = 1: Méni¢ kmitoctu je pfipraven k provozu, ale je aktivni pfikaz k volnému dobéhu zadany prostfednictvim digitalnich vstupli nebo sériové
komunikace.

Bit 02, Volny dobéh motoru:
Bit 02 = 0: Méni¢ kmitoCtu uvolni motor. Bit 02 = 1: Méni¢ kmitoCtu nastartuje motor pfikazem Start.
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Bit 03, Bez chyby/vypnuti:
Bit 03 = 0: Méni¢ kmitoCtu neni v reZimu poruchy. Bit 03 = 1: Méni¢ kmitoc¢tu vypne. Chcete-li obnovit provoz, stisknéte tlacitko [Reset].

Bit 04, Bez chyby/chyba (bez vypnuti):
Bit 04 = 0: Méni¢ kmitoCtu neni v reZimu poruchy. Bit 04 = 1: Méni¢ kmitoctu hlasi chybu, ale nevypnul.

Bit 05, Nepouzito:
Bit 05 neni ve stavovém slové pouzivan.

Bit 06, Bez chyby/zablokovani:
Bit 06 = 0: Méni¢ kmitoCtu neni v reZimu poruchy. Bit 06 = 1: Méni¢ kmito¢tu vypnul a zablokoval se.

Bit 07, Bez vystrahy/vystraha:

Bit 07 = 0: Nejsou hlaseny zadné vystrahy. Bit 07 = 1: Je hldSena vystraha.

Bit 08, Otacky * 7. h./otdcky = 7. h.:
Bit 08 = 0: Motor béZi, ale aktualni otacky se lisi od pevné zadané hodnoty otacek. K tomu dochazi napriklad pfi rozbéhu motoru po jeho spusténi nebo

pri dobéhu motoru pfed jeho zastavenim. Bit 08 = 1: Otacky motoru se rovnaji pevné Zadané hodnoté.

Bit 09, Mistni ovladani/fizeni sbérnici:

Bit 09 = 0: Na ovladacim panelu bylo stisknuto tlacitko [STOP/RESET] nebo byla v parametru 3-13 Misto Zddané hodnoty vybrana hodnota Mistni ovia-
aani. Ménic kmitoctu nelze ovladat pomoci sériové komunikace. Nastaveni bitu 09 na hodnotu 1 znamena, Ze méni¢ kmitoctu Ize ovladat pomoci sbérnice
Fieldbus nebo sériové komunikace.

Bit 10, Mimo kmitoctovy rozsah:

Bit 10 = 0: Vystupni kmitoCet dosahl hodnoty uvedené v parametru 4-11 Minimalni otacky motoru nebo parametru 4-13 Maximaini otacky motoru. Bit 10
= 1: Vystupni kmitocet je v definovanych mezich.

Bit 11, Bez funkce/v provozu:

Bit 11 = 0: Motor neni spustén. Bit 11 = 1: Méni¢ kmitoctu vydal signal startu nebo je vystupni kmitocet vétsi nez 0 Hz.

Bit 12, Méni€ je v poradku/zastaveno, automatické spusténi:

Bit 12 = 0: V invertoru nedoslo k doasnému prekroceni max. teploty. Bit 12 = 1: Invertor se zastavil, protoZe doslo k prekroceni max. teploty, ale jednotka
nevypne a po poklesu teploty bude pokracovat v provozu.

Bit 13, Napéti je v porddku/mezni hodnota prekrocena:

Bit 13 = 0: Nejsou hlaseny zadné vystrahy kvili napéti. Bit 13 = 1: Stejnosmérné napéti v meziobvodu ménice kmitoctu je pfilis nizké nebo pfilis vysoké.

Bit 14, Moment je v porddku/mezni hodnota prekrocena:

Bit 14 = 0: Proud motoru je mensi nez mezni hodnota momentu vybrana v parametru 4-18 Proudové omezeni. Bit 14 = 1: Mezni hodnota momentu
nastavena v parametru 4-18 Proudové omezeni'byla prekrocena.

Bit 15, Casovat je v poradku/mezni hodnota prekroena:

Bit 15 = 0: Casovace pro tepelnou ochranu motoru a tepelnou ochranu ménice VLT neprekrodily hodnotu 100 %. Bit 15 = 1: Jeden z &asovald prekrodil
hodnotu 100 %.

Upozornéni
Pokud je ztraceno spojeni mezi dopliikem Interbus a méni¢em kmitoCtu, nebo doslo k problémém pfi interni komunikaci, nastavi se
vSechny bity stavového slova na hodnotu 0.
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7 Instalace a nastaveni RS-485 M Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

7.11.3 Zadana hodnota otacek, sbérnice

Z4dana hodnota otacek je prenasena do ménice kmitoctu jako relativni
hodnota v %. Hodnota je pfenasena ve formé 16bitového slova. V celo- Master—slave 16bit
Ciselném tvaru (0-32767) odpovida 100 procent@im hodnota 16384 (4000
R iy A o CTW Speed: ref.
Hex). Zaporna disla jsou formatovana pomoci dopliku 2. Aktualni vy-
stupni kmitocet (MAV) ma stejné méfitko jako Zadana hodnota, sbérnice. Slave—master
STW fArpérél,uf:nl output
130BA276.10
Méfitko zadané hodnoty a hlavni aktualni hodnoty se stanovuje nasledu-
jicim zplsobem:
—-100% 0% 100%
(CO0O0hex) (Ohex) (4000hex)

Par.3—-00 set to
[1] —max— +max [

Par.3—-03 0 Par.3—-03
Max reference Max reference
0% 100%
(Ohex) (4000hex)
Par.3-00 set fo [~ T T T T 11 :
[0] min—max I____________I_
Par.3—-02 Par.3—-03
Min reference Max reference

130BA277.10
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8 Odstranovani problému

8.1.1 Poplachy a vystrahy
Vystraha nebo poplach jsou signalizovany pfislusnou kontrolkou na pfedni strané ménice kmito¢tu zobrazeny kédem na displeji.

Vystraha zlstava aktivni, dokud neni odstranéna jeji pficina. Za urcitych okolnosti méize motor pokracovat v ¢innosti. Vystrazné zpravy mohou byt kritické,
ale nemusi tomu tak byt.

V pfipadé poplachu méni¢ kmito¢tu vypne. Poplachy je tfeba vynulovat, aby bylo mozné po odstranéni jejich pficiny znovu obnovit ¢innost. M{zete tak
ucinit ¢tyfmi zplsoby:

1. Pomoci ovladaciho tlacitka [RESET] na ovladacim panelu LCP.

2. Prostfednictvim digitalniho vstupu s funkci "Resetovat".

3. Prostfednictvim sériové komunikace nebo doplriku Fieldbus.

4. Automatickym vynulovanim pomoci funkce [Auto Reset], coZ je vychozi nastaveni ménice VLT HVAC Drive. Dalsi informace naleznete v popisu
par. 14-20 Zplsob resetuv Prirucce programatora ménice VLT® HVAC Drive, MG.11Cx.yy

Upozornéni
Po ru¢nim vynulovani pomoci tlacitka [RESET] na ovladacim panelu restartujte motor stisknutim tlacitka [AUTO ON].

Pokud poplach nelze vynulovat, mozna nebyla odstranéna jeho pfi¢ina, nebo doslo pfi poplachu k vypnuti, zablokovani (viz také tabulka na nasledujici
strance).

U poplachd, pfi kterych doslo kvdli dalsi ochrané k zablokovani, je tfeba pred vynulovanim poplachu vypnout sitové napajeni. Po opétovném zapnut jiz
neni méni¢ kmito¢tu zablokovan a Ize ho po odstranéni pficiny resetovat vyse popsanym zplisobem.

Poplachy, u kterych nedojde k zablokovani, Ize také vynulovat pomoci funkce automatického vynulovani v parametru 14-20 (Upozornéni: automatické
probuzeni je mozné!)

Pokud je u kddu v tabulce na nasleduijici strance vyznacena vystraha i poplach, znamena to, Ze poplachu predchézi vystraha, nebo Ze Ize urcit, zda bude
pro danou chybu zobrazena na displeji vystraha nebo poplach.

To je mozné naptiklad v parametru 1-90 7epelna ochrana motoru. Po vyvolani poplachu nebo vystrahy motor dobéhne a na ménici kmitoctu blika poplach
nebo vystraha. Po odstranéni problému uz pouze blika poplach.
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Cislo  Popis Vystraha  Poplach/Vypnuti Poplach/zablokovani Z4dana hodnota para-
metru

1 Napéti nizsi nez 10 V X

2 Chyba pracovni nuly (X) (X) 6-01

3 Bez motoru (X) 1-80

4 Ztrata faze sité (X) (X) (X) 14-12

5 Vysoké napéti stejnosmérného meziobvodu X

6 Nizké napéti stejnosmérného meziobvodu X

7 Stejnosmérné prepéti X X

8 Stejnosmérné podpéti X X

9 Invertor pretizen X X

10 Prehfati ETR motoru (X) (X) 1-90

11 Prehrati termistoru motoru X) X) 1-90

12 Momentové omezeni X X

13 Nadproud X X X

14 Zemni spojeni X X X

15 Nekompatib. HW X X

16 Zkrat X X

17 Uplynuti ¢asové prodlevy fidiciho slova X) X) 8-04

23 Vnitfni ventilatory

24 Externi ventilatory

25 Zkrat brzdného rezistoru X

26 Mezni hodnota vykonu brzdného rezistoru X) X) 2-13

27 Zkrat brzdného stfidace X X

28 Kontrola brzdy (X) (X) 2-15

29 Prehrati vykonové karty X X X

30 Chybéjici motorova faze U X) X) X) 4-58

31 Chybéjici motorova faze V (X) (X) (X) 4-58

32 Chybéjici motorova faze W X) X) X) 4-58

33 Porucha nabiti X X

34 Chyba komunikace se sbérnici Fieldbus X X

36 Porucha napajeni

38 Vnitfni zavada X X

40 PY. sv. T27

41 PF. sv. T29

42 PY. sv. X30/6-7

47 Nizké napéti 24V zdroje X X X

48 Nizké napéti 1,8V zdroje X X

49 Mezni hodnota otacek

50 AMA - kalibrace se nepodafila X

51 Kontrola AMA Unom @ Inom X

52 AMA - nl’Zk}" Inom X

53 AMA - prilis velky motor X

54 AMA - prilis maly motor X

55 AMA - parametr mimo rozsah X

56 Automatické prizplsobeni k motoru pferuseno uZiva- X

telem

57 AMA - Casovy interval X

58 AMA - vnitfni chyba X X

59 Proudové omezeni X

60 Externi zablokovani

62 Vystupni kmitoCet pfi maximalni hodnoté X

64 Mezni hodnota napéti X

65 Prehfati Fidici karty X X X

66 Nizka teplota chladice X

67 Konfigurace volitelného doplriku se zménila X

68 Bezpecné zastaveni aktivovano X

70 Neplatna konfigurace ménice

80 Ménic byl inicializovan na vychozi hodnotu X

92 Nulovy priitok X X 22-2%

93 Suché ¢erpadlo X X 22-2%

94 Konec kfivky X X 22-5%

95 Pretrzeny pas X X 22-6%*

96 Zpozdéni startu X 22-7%

97 Zpozdéni zastaveni X 22-7%

98 Chyba hodin X 0-7*

Tabulka 8.1: Seznam kdédd poplach@/vystrah

160 MG.11.B5.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss



Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

Dacfiti

8 Odstranovani problém{

250  Novy nahr. dil
251  Novy typ. kdd

Cislo  Popis Vystraha Poplach/Vypnuti Poplach/zablokovani Zadana hodnota pa-
rametru

200 PoZarni rezim X 24-0*

201  Pozarni rezim byl aktivni X 0-7*

202  PrekroCeny meze pozarniho rezimu X 0-7*

Tabulka 8.2: Seznam kod@ poplach@/vystrah, pokraCovani...

(X) Zavisi na parametru

Indikace LED
Vystraha Zluta
Poplach blika Cervena

Vypnuti, zablokovano

Zluta a cervena

Poplachové slovo a rozsifené stavové slovo

Bit Hexadeci-
malné

0 00000001

1 00000002

2 00000004

3 00000008
4 00000010
5 00000020
6 00000040

7 00000080
8 00000100
9 00000200
10 00000400
11 00000800

12 00001000
13 00002000
14 00004000
15 00008000

16 00010000
17 00020000
18 00040000
19 00080000
20 00100000
21 00200000
22 00400000
23 00800000
24 01000000
25 02000000
26 04000000
27 08000000
28 10000000
29 20000000
30 40000000

Dekadicky

1
2

4

8
16
32
64

128

256

512
1024
2048

4096
8192
16384
32768

65536
131072
262144
524288
1048576
2097152
4194304
8388608
16777216
33554432
67108864
134217728
268435456
536870912
1073741824

Poplachové slovo

Kontrola brzdy
Teplota vykonové kar-

ty

Zemni spojeni

Teplota Fidici karty
Prodleva RS
Nadproud

Mezni hodnota mo-
mentu

Poplach term.
Poplach ETR m.
Pretizeni stf.

Podp. meziobv.
Prepéti v mez.

Zkrat

Nabijeci proud
Vypadek s. faze
AMA neprobeéhlo v
poradku

Chyba pracovni nuly
Vnitini zavada
Pretizeni brzdy
Vypadek faze U
Vypadek faze V
Vypadek faze W
Porucha Field.

N. nap. (24 V)
Porucha napdj.

N. nap. (1,8 V)
Brzdny rezistor
Brzda, IGBT
Zména dopliku
Ménic inicializ.
Bezpecné zastaveni

Vystrazné slovo

Kontrola brzdy
Teplota vykonové karty

Zemni spojeni

Teplota Fidici karty
Prodleva RS

Nadproud

Mezni hodnota momentu

Poplach term.
Poplach ETR m.
Pretizeni stf.
Podp. meziobv.
Prepéti v mez.

Nizké DC napéti
Vysoké DC nap.
Vypadek s. faze
Bez motoru

Chyba pracovni nuly
Pod 10 V

Pretizeni brzdy
Brzdny rezistor
Brzda, IGBT

Mezni hodnota otacek
Porucha Field.

N. nap. (24 V)
Porucha napaj.
Proudové omezeni
Nizka teplota

Mezni hodnota napéti
NepouZzito

Nepouzito

Nepouzito

~ v

Rozsifené stavové slovo

Rozbéh/dobéh
AMA spusténo

Start ve/proti sméru hod.
ruc.

Korekce kmitoctu doll
Korekce kmitoctu nahoru
Vysoka zpétna vazba
Nizka zpétna vazba

Velky vystupni proud
Maly vystupni proud

Vys. otacky

Nizky vystupni kmitocet
Kontrola brzdy probéhla v
poradku

Max. brzdéni

Brzdéni

Mimo rozsah otacek
Rizeni prepéti je aktivni

Tabulka 8.3: Popis poplachového slova, vystrazného slova a rozsifeného stavového slova

Poplachova slova, vystrazna slova a rozsitena stavova slova mohou byt pro diagnostiku odectena prostrednictvim sériové sbérnice nebo volitelného

dopliiku Fieldbus. Viz téz par. 16-90, 16-92 a 16-94.
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8.1.2 Poplachova slova

Poplachové slovo, 16-90 Poplachové slovo 2, 16-91
Bit Poplachové slovo 2
Bit Poplachové slovo (Hex) (Pa'?' 1,6'91) o
(Hex) (Par. 16-90) 00000001 Sferwsnl vypnuti, ¢teni/za-
pis
00000002 Rezervovano
00000001 Kontrola brzdy Servisni vypnuti, typovy
00000002 Prehfati vykonové karty 00000004 Kéd/
00000004 Zemni spojent Nahradni dil
o 00000008 Rezervovano
00000008 Prehrati Fidici karty 00000010 FEEREENS
S Uplynuti ¢asové prodlevy fidiciho 00000020 Nulovy prétok
slova 00000040 Suché Zerpadio
00000020 Nadproud 00000080 Konec kiivky
00000040 Momentové omezeni 00000100 Pretrseny pas
00000080 PFehrati termistoru motoru 00000200 Nepousito
00000100 Prehrati ETR motoru 00000400 NepouZito
00000200 Invertor pretizen 00000800 REZENOVAND
T Podpéti stejnosmérného meziob- 00001000 RezEerovANo
vodu 00002000 Rezervovano
00000800 Prepéti stejnosmérného meziob- 00004000 ——
vodu 00008000 Rezervovano
00001000 Zkrat 00010000 Rezervovano
00002000 Porucha nabiti 00020000 Nepouzito
00004000 AT FREE 00040000 Chyba ventilstoru
00008000 AMA neprobéhlo v poradku 00080000 Chyba ECB
00010000 Chyba pracovni nuly 00100000 ——
00020000 Vnitfni zavada 00200000 Rezervovéno
00040000 Pretizeni brzdy 00400000 ——
00080000 Chybi motorova faze U 00800000 REZENOVAND
00100000 Chybi motorova faze V 01000000 RezEerovANo
00200000 Chybi motorova faze W 02000000 REZENOVAND
00400000 Porucha Field. 04000000 R — -
00800000 Chyba 24V napajeni 08000000 Rezervovéno
01000000 Porucha napajeni 10000000 -
02000000 Chyba 1,8V napajeni 20000000 REZENOVAND
04000000 Zkrat brzdného rezistoru 40000000 RezErOVANO
08000000 Chyba brzdného stfidace 80000000 RezZENOVAND
10000000 Zména doplnku
20000000 Ménic inicializ.
40000000 Bezpecné zastaveni
80000000 NepouZito

162 MG.11.B5.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss



Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive M 8 Odstrariovani problém

8.1.3 Vystrazné slova

Varovné slovo, 16-92 Varovné slovo 2, 16-93
Bit Vystrazné slovo Bit Vystrazné slovo 2
(Hex) (Par. 16-92) (Hex) (Par. 16-93)
00000001 Kontrola brzdy 00000001 Zpozdéni startu
00000002 Prehfati vykonové karty 00000002 Zpozdéni zastaveni
00000004 Zemni spojeni 00000004 Chyba hodin
00000008 Prehfati Fidici karty 00000008 Rezervovano
Uplynuti Casové prodlevy fidiciho slo- 00000010 Rezervovano
00000010 . .
va 00000020 Nulovy pritok
00000020 Nadproud 00000040 Suché cerpadlo
00000040 Momentové omezeni 00000080 Konec kfivky
00000080 Prehrati termistoru motoru 00000100 Pretrzeny pas
00000100 Prehrati ETR motoru 00000200 NepouZito
00000200 Invertor pretizen 00000400 Rezervovano
00000400 Podpéti stejnosmérného meziobvodu 00000800 Rezervovano
00000800 Prepéti stejnosmérného meziobvodu 00001000 Rezervovano
Nizké napéti stejnosmérného meziob- 00002000 Rezervovano
00001000 ,
vodu 00004000 Rezervovano
Vysoké napéti stejnosmérného mezi- 00008000 Rezervovano
00002000 ,
obvodu 00010000 Rezervovano
00004000 Ztrata faze sité 00020000 Nepouzito
00008000 Bez motoru 00040000 Vystraha ventilatord
00010000 Chyba pracovni nuly 00080000 Vystraha ECB
00020000 Pod 10V 00100000 Rezervovano
Mezni hodnota vykonu brzdného rezi- 00200000 Rezervovano
00040000 ,
storu 00400000 Rezervovano
00080000 Zkrat brzdného rezistoru 00800000 Rezervovano
00100000 Chyba brzdného stfidace 01000000 Rezervovano
00200000 Mezni hodnota otacek 02000000 Rezervovano
00400000 Porucha komunikace Fieldbus 04000000 Rezervovano
00800000 Chyba 24V napajeni 08000000 Rezervovano
01000000 Porucha napajeni 10000000 Rezervovano
02000000 Proudové omezeni 20000000 Rezervovano
04000000 Nizka teplota 40000000 Rezervovano
08000000 Mezni hodnota napéti 80000000 Rezervovano
10000000 Vypadek inkrementalniho cidla
20000000 Mezni hodnota vystupniho kmitoctu
40000000 Nepouzito
80000000 NepouZito
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8.1.4 Rozsirena

stavova slova

Rozsifené stavové slovo, par. 16-94

Dacfiti

Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

Rozsifené stavové slovo 2, 16-95

Bit
(Hex)
00000001
00000002
00000004
00000008
00000010
00000020
00000040
00000080
00000100
00000200
00000400
00000800
00001000
00002000
00004000
00008000
00010000
00020000
00040000
00080000
00100000
00200000
00400000
00800000
01000000
02000000
04000000
08000000
10000000
20000000
40000000
80000000

Rozsifené stavové slovo
(Par. 16-94)
Rozbéh/dobéh

Ladéni AMA

Start ve/proti sméru hod. ruc.

Nepouzito

Nepouzito

Vysoka zpétna vazba
Nizka zpétna vazba
Velky vystupni proud
Maly vystupni proud
Vysoky vystupni kmitocet
Nizky vystupni kmitoCet

Kontrola brzdy probéhla v poradku.

Max. brzdéni

Brzdéni

Mimo rozsah otacek
Rizeni prepéti aktivni
Stfidava brzda
Zablokovani hesla
Ochrana heslem
Vysokd Zadana hodnota
Nizkd zadana hodnota
Mistni z. h./Dalkova Z. h.
Rezervovano
Rezervovano
Rezervovano
Rezervovano
Rezervovano
Rezervovano
Rezervovano
Rezervovano
Rezervovano
Rezervovano

Bit
(Hex)
00000001
00000002
00000004
00000008
00000010
00000020
00000040
00000080
00000100
00000200
00000400
00000800
00001000
00002000
00004000
00008000
00010000
00020000
00040000
00080000
00100000
00200000
00400000
00800000
01000000
02000000
04000000
08000000
10000000
20000000
40000000
80000000

Rozsifené stavové slovo 2 (par.
16-95)

Vypnuto

Rucné/Auto

Nepouzito

Nepouzito

Nepouzito

Relé 123 aktivni

Start zabranén

Rizeni pfipraveno

Ménic pripraven

Rychlé zastaveni
Stejnosmérna brzda
Stop

Pohotovostni rezim
PoZadavek na uloZeni vystupu
UloZeni vystupu
Pozadavek na konst. otacky
Konstantni otacky
Pozadavek na start
Start

PouZit pfikaz Start
Zpozdéni startu

Spanek

ZvysSeni v rezimu spanku
Béh

Bypass

Pozarni rezim
Rezervovano
Rezervovano
Rezervovano
Rezervovano
Rezervovano
Rezervovano
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8.1.5 Chybové zpravy

VYSTRAHA 1, Napéti nizsi nez 10 V:

10voltové napéti ze svorky 50 na Fidici karté je nizsi nez 10 V.

Snizte zatizeni svorky 50, protoZe zdroj napéti 10 V je pretizen. Max. 15
mA, nebo min. 590 Q.

VYSTRAHA/POPLACH 2, Chyba pracovni nuly:
Signal na svorce 53 nebo 54 je nizsi nez 50 % hodnoty nastavené v pa-
rametrech 6-10, 6-12, 6-20, resp. 6-22.
VYSTRAHA/POPLACH 3, Bez motoru:
K vystupu ménice kmito¢tu nebyl pfipojen Zadny motor.
VYSTRAHA/POPLACH 4, Ztrata faze sité:
Na strané napajeni chybi faze, nebo je nesymetrie napajeciho napéti prilis
vysoka.
Toto hlaseni se zobrazi také v ptipadé poruchy vstupniho usmérfiovace v
ménici kmitoctu.
Zkontrolujte napdjeci napéti a napajeci proudy ménice kmitoctu.
VYSTRAHA 5, Vysoké napéti stejnosmérného meziobvodu:
Napéti meziobvodu (DC) je vy38i neZ mezni hodnota prepéti fidiciho sy-
stému. Méni¢ kmitoctu je presto aktivni.
VYSTRAHA 6, Nizké napéti stejnosmérného meziobvodu:
Napéti meziobvodu (DC) je nizsi nez mezni hodnota podpéti Fidiciho sy-
stému. Ménic¢ kmitoctu je presto aktivni.
VYSTRAHA/POPLACH 7, Pfepéti v meziobvodu:
Pokud napéti v meziobvodu prekroci mezni hodnotu, méni¢ kmitoctu po
urcité dobé vypne.
Napravy:

Zvolte funkci Rizeni prepéti v parametru 2-17

Pripojte brzdny rezistor

Prodluzte dobu rozbéhu nebo dobéhu

Aktivujte funkce v par. 2-10

Zvyste hodnotu par. 14-26

Zvolenim funkce Fizeni prepéti se prodlouZi doby rozbéhu a dobéhu.

Limity poplachu/vystrahy:
VLT HVAC 3x200-240 VAC 3 x 380-500 V
AC

[VDC] [VDC]
Podpéti 185 373
Vystraha: Nizké napéti 205 410
Vystraha - vysoké na- 390/405 810/840
péti (bez brzdy - s
brzdou)
Prepéti 410 855
Uvedené hodnoty napéti plati pro meziobvod ménice kmi-
toCtu VLT HVAC s toleranci £ 5 %. Odpovidajici napajeci
napéti ziskate, vydélite-li napéti meziobvodu 1,35.

VYSTRAHA/POPLACH 8, Podpéti v meziobvodu:

Jestlize napéti stejnosmérného meziobvodu klesne pod dolni mezni hod-
notu napéti (viz tabulku vyse), probéhne kontrola pfipojeni zalozniho
napajeni 24 V.

Neni-li zaloZni napajeni 24 V pripojeno, méni¢ kmitoCtu vypne po urcité
dobé, ktera zavisi na jednotce.

Chcete-li zkontrolovat, zda napajeci napéti odpovidd méni¢i kmitoctu,
podivejte se do Casti 3.2 Obecné technické udaje.

Dacfiti

VYSTRAHA/POPLACH 8, Invertor pretizen:

Méni¢ kmitoctu je pfed vypnutim z diivodu pretizeni (pfilis vysoky proud
po piili$ dlouhou dobu). Pocitadlo pro elektronickou tepelnou ochranu in-
vertoru vyda vystrahu pti 98 % a vypne pfi 100 %, pfi¢emz vyda poplach.
Ménic kmitoCtu nelze vynulovat, dokud je pocitadlo pod hodnotou 90 %.
Ménic¢ kmitoCtu je pretizen proudem vySS$im nez jmenovitym po pfilis
dlouhou dobu.

VYSTRAHA/POPLACH 10, Pfehiati ETR motoru:

Podle elektronické tepelné ochrany (ETR) je motor prili§ horky. Mizete
zvolit, jestli ma méni¢ kmitoctu vydat vystrahu nebo poplach, kdyz poci-
tadlo v par. 1-90 dosahne hodnoty 100 %. Porucha nastane, kdyz je
motor pretizen proudem vyS$im nez jmenovitym po pfilis dlouhou dobu.
Zkontrolujte, zda je spravné nastaven par. motoru 1-24.

VYSTRAHA/POPLACH 11, Pehfati termistoru motoru:

Termistor nebo pripojeni termistoru bylo odpojeno. V parametru 1-90
mdzete zvolit, jestli ma méni¢ kmito¢tu vydat vystrahu nebo poplach.
Zkontrolujte, zda je termistor spravné pfipojen mezi svorku 53 nebo 54
(analogovy napétovy vstup) a svorku 50 (napdjeni + 10 V), nebo mezi
svorku 18 nebo 19 (digitalni vstup pouze PNP) a svorku 50. Pokud je
pouZito Cidlo KTY, zkontrolujte spravné spojeni mezi svorkami 54 a 55.

VYSTRAHA/POPLACH 12, Momentové omezeni:

Moment je vétsi neZ hodnota nastavena v par. 4-16 (pro motoricky re-
Zim), nebo je moment vétsi neZz hodnota nastavena v par. 4-17 (pro
generatoricky rezim).

VYSTRAHA/POPLACH 13, Nadproud:

Mez proudové Spicky stfidace (asi 200 % jmenovitého proudu) byla
prekroCena. Vystraha potrva pfiblizné 8-12 sekund. Poté se méni¢ kmi-
toctu vypne a ohlasi poplach. Vypnéte ménic¢ kmitoctu a zkontrolujte, zda
je mozné otacet hrideli motoru a zda velikost motoru odpovida ménici

kmitoctu.

POPLACH 14, Zemni spojeni:

Mezi vystupnimi fazemi a zemi dochazi ke svodu, bud’ v kabelu mezi mé-
ni¢em kmito¢tu a motorem, nebo v motoru samotném.

Vypnéte méni¢ kmitoctu a odstrarite poruchu uzemnéni.

POPLACH 14, Nekompletni hardware:
Osazeny dopInék neni ovladan instalovanou fidici deskou (hardwarové
nebo softwarove).

POPLACH 16, Zkrat:
Zkrat v motoru nebo mezi svorkami motoru.
Vypnéte méni¢ kmitoCtu a odstrarite zkrat.

VYSTRAHA/POPLACH 11, (‘fasovy" limit Fidiciho slova:

Vypadek komunikace s ménicem kmitoCtu.

Vystraha bude aktivni pouze tehdy, pokud par. 8-04 NENI nastaven na
hodnotu VYPNVUTO.

Pokud je par. 8-04 nastaven na Stop a Vypnuti, zobrazi se vystraha a
méni¢ kmitoctu dobéhne na nulové otacky, pficemz vyda poplach.

Par. 8-03 Casovd prodleva fidiciho slova |ze pripadné zvysit.
VYSTRAHA 23, Interni ventilatory:

Doslo k chybé externich ventilator(; bud’ je vadny hardware, nebo nejsou

ventilatory namontovany.
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VYSTRAHA 24, Chyba externiho ventilatoru:

Funkce vystrahy ventildtoru je dalsi funkci ochrany, ktera kontroluje, zda
ventilator béZi nebo je namontovan. Vystrahu ventilatoru Ize vypnout v
parametru 14-53 Sledovani ventildtoru (nastavte na [0] Vypnuto).

VYSTRAHA 25, Zkrat brzdného rezistoru:
Brzdny rezistor je béhem provozu sledovéan. Pokud dojde k jeho zkrato-
vani, je funkce brzdéni vypnuta a je vydana vystraha. Méni¢ kmitoctu
stéle pracuje, ale bez funkce brzdéni. Vypnéte ménic¢ kmitoCtu a vymérite
brzdny rezistor (viz par. 2-15 Kontrola brzay).

POPLACH/VYSTRAHA 26, Mezni hodnota vykonu brzdného rezi-
storu:

Vykon dodavany do brzdného rezistoru se pocita jako procento, jako
stfedni hodnota za poslednich 120 sekund, a to na zakladé odporu
brzdného rezistoru (parametr 2-11) a napéti meziobvodu. Vystraha je
aktivni, kdyz je ztratovy vykon brzdného rezistoru vyssi nez 90 %. Pokud
byla v par. 2-13 nastavena hodnota Vypnuti[2], méni¢ kmitoctu vypne a
ohlasi poplach, kdyZ je ztratovy vykon brzdy vyssi nez 100 %.

VYSTRAHA/POPLACH 27, Chyba brzdného stfidace:

Brzdny tranzistor je za provozu sledovan, a pokud dojde k jeho zkrato-
vani, je funkce brzdéni vypnuta a je vydana vystraha. Méni¢ kmitoctu
presto dokaze pracovat, protoZe je vsak brzdny tranzistor zkratovan, bu-
de znacna Cast vykonu prendsena na brzdny rezistor, i kdyZ neni aktivni.
Vypnéte méni¢ kmitoctu a odstrarite brzdny rezistor.

I Vystraha: P¥i zkratu brzdného tranzistoru hrozi nebez-
pedi, Zze do brzdného rezistoru bude prenasen znacny

. vykon.

POPLACH/VYSTRAHA 28, Kontrola brzdy skonéila chybou:
Chyba brzdného rezistoru: Brzdny rezistor neni pfipojen/nepracuje.
VYSTRAHA/POPLACH 29, Prehrati ménice:
Pokud je kryti IP00, IP20/Nemal nebo IP21/typ 1, vypinaci teplota chla-
dice je 95 °C +5 °C. Teplotni poruchu nelze vynulovat, dokud teplota
chladice nepoklesne pod 70 °C.
Chybu miize zpisobit:
- PFilis vysoka okolni teplota
- PFili$ dlouhy motorovy kabel
POPLACH 30, Chybéjici faze motoru U:
Vypadek motorové faze U mezi méni¢em kmitoCtu a motorem.
Vypnéte méni¢ kmitoctu a zkontrolujte motorovou fazi U.
POPLACH 31, Chybéjici faze motoru V:
Vypadek motorové faze V mezi ménicem kmitoctu a motorem.
Vypnéte méni¢ kmitoctu a zkontrolujte motorovou fazi V.
POPLACH 32, Chybéjici faze motoru W:
Vypadek motorové faze W mezi méni¢em kmitoctu a motorem.
Vypnéte méni¢ kmitoctu a zkontrolujte motorovou fazi W.
POPLACH 33, Nabijeci proud:
Béhem kratké doby doslo k prilis mnoha zapnutim. Povoleny pocet za-
pnuti béhem jedné minuty naleznete v kapitole Obecné technické udaje.
VYSTRAHA/POPLACH 34, Chyba komunikace se sbérnici Field-
bus:
Sbérnice Fieldbus na volitelné komunikacni karté nefunguje.

Dacfiti

VYSTRAHA/POPLACH 36, Porucha napajeni:

Tato vystraha nebo poplach se aktivuje pouze tehdy, pokud dojde ke
ztraté napajeciho napéti ménice kmitoctu a parametr 14-10 NENI nasta-
ven na hodnotu VYPNUTO. Népravy: Zkontrolujte pojistky k ménici kmi-
toctu.

POPLACH 38, Vnitini zavada:

Obrat'te se na mistniho dodavatele zafizeni Danfoss.

VYSTRAHA 40, Pietizeni digitalni vystupni svorky 27
Zkontrolujte zatéZ ptipojenou ke svorce 27 nebo odstrarite zkratové spo-
jeni. Zkontrolujte parametry 5-00 a 5-01.

VYSTRAHA 41, Pretizeni digitalni vystupni svorky 29:
Zkontrolujte zatéz pripojenou ke svorce 29 nebo odstrarite zkratové spo-
jeni. Zkontrolujte parametry 5-00 a 5-02.

VYSTRAHA 42, Petizeni digitalniho vystupu na svorce X30/6:
Zkontrolujte zatéZ pripojenou ke svorce X30/6 nebo odstrante zkratové
spojeni. Zkontrolujte parametr 5-32.

VYSTRAHA 42, Pretizeni digitalniho vystupu na svorce X30/7:
Zkontrolujte zatéz pripojenou ke svorce X30/7 nebo odstrarite zkratové
spojeni. Zkontrolujte parametr 5-33.

VYSTRAHA 47, Nizké napéti 24V zdroje:

Mdze byt pretizen externi 24voltovy zalozni zdroj stejn. napéti. Jinak se
obrat'te na svého dodavatele zafizeni Danfoss.

POPLACH 48, Nizké napéti 1,8V zdroje:

Obrat'te se na svého dodavatele zafizeni Danfoss.

VYSTRAHA 49, Omezeni otacek:

Otacky jsou omezeny rozsahem v par. 4-11 a 4-13.

POPLACH 50, AMA - kalibrace se nepodafila:

Obratte se na svého dodavatele zafizeni Danfoss.

POPLACH 51, AMA - kontrola jmenovitého napéti a proudu:
Ziejmé je chybné nastaveni napéti motoru, proudu motoru, nebo vykonu
motoru. Zkontrolujte nastaveni.

POPLACH 52, AMA - maly jmenovity proud:

Proud motoru je prili§ maly. Zkontrolujte nastaveni.

POPLACH 53, AMA - prilis velky motor:

Motor je pilis velky, aby bylo mozné provést AMA.

POPLACH 54, AMA - prili$§ maly motor:

Motor je prilis maly, aby bylo mozné provést AMA.

POPLACH 55, AMA - parametr mimo rozsah:

Hodnoty parametru odectené z motoru jsou mimo pfijatelny rozsah.
POPLACH 56, AMA - pieruseno uZivatelem:

AMA bylo pferuseno uZivatelem.

POPLACH 57, AMA - ¢asovy limit:

Zkuste spustit AMA nékolikrat znovu, dokud se AMA neprovede. Pama-
tujte prosim, Ze opakované spusténi mlze zahfat motor na takovou
Uroven, Ze se zvysi odpory Rs a Rr. Zahfati motoru v3ak neni ve vétsiné
pripadd kritické.

VYSTRAHA/POPLACH 58, AMA - vnitini zavada:

Obrat'te se na svého dodavatele zafizeni Danfoss.

VYSTRAHA 59, Proudové omezeni:

Proud je vyssi neZ hodnota nastavena v par. 4-18.
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VYSTRAHA 60, Externi zablokovani:

Bylo aktivovano externi zablokovani. Chcete-li obnovit normalni provoz,
prived'te na svorku naprogramovanou na externi zablokovani napéti 24 V
DC a potom vynulujte méni¢ (prostfednictvim sbérnice, digitalniho vstu-
pu/vystupu, nebo stisknutim tlacitka [Reset]).

VYSTRAHA 62, Maximalni hodnota vystupniho kmito&tu:
Vystupni kmitocet je omezen hodnotou nastavenou v par. 4-19.

VYSTRAHA 64, Omezeni napéti:
Kombinace zatiZeni a otaCek vyzaduje vyssi napéti motoru, nezZ je sku-
te¢né napéti stejnosmérného meziobvodu.

VYSTRAHA/POPLACH/VYPNUTI 65, Prehfati Fidici karty:
Prehrati Fidici karty: Vypinaci teplota fidici karty je 80° C.

VYSTRAHA 66, Nizka teplota chladie:

Byla naméfena teplota chladice 0 °C. Mdze to znamenat, Ze je vadné
teplotni Cidlo, a otacky ventilatoru byly proto zvySeny na maximum pro
pfipad, Ze by vykonova ¢ast nebo fidici karta byly pfili§ horké.

POPLACH 67, Konfigurace volitelného dopliiku se zménila:
QOd posledniho zapnuti bylo pfidano nebo odebrano jeden nebo vice vo-
litelnych doplrikd.

POPLACH 68, Bezpecné zastaveni:

Bylo aktivovano bezpecné zastaveni. Chcete-li obnovit normalni provoz,
prived'te na svorku 37 napéti 24 V DC a potom vyslete signal vynulovani
(prostiednictvim sbérnice, digitalniho vstupu/vystupu, nebo stisknutim
tlacitka [Reset]).

POPLACH 70, Neplatna konfigurace ménice:
Aktualni kombinace Fidici desky a vykonové desky neni platna.

POPLACH 80, Ménic byl inicializovan na vychozi hodnotu:

Po ru¢nim (tfemi tlacitky) vynulovani nebo pomoci parametru 14-22 byla
nastaveni parametrd vracena na vychozi nastaveni.
VYSTRAHA/POPLACH 92, Nulovy pritok:

Bylo zjisténo, Ze systém pracuje bez zatiZeni. Viz skupina parametrl
22-2%,

VYSTRAHA/POPLACH 93, Suché cerpadlo:

Nulovy priitok a vysoké otacky signalizuji, ze Cerpadlo bézi nasucho. Viz
skupina parametrl 22-2*.

VYSTRAHA/POPLACH 94, Konec kFivky:

Zpétna vazba je nizsi nez zadana hodnota, coz midze znadit nik v systé-
mu potrubi. Viz skupina parametrd 22-5%.

VYSTRAHA/POPLACH 95, Pfetrzeny pas:

Moment je pod Urovni momentu nastaveného pro nulové zatizeni, coz
znadi pretrzeny pas. Viz skupina parametrdl 22-6*.

VYSTRAHA 96, Zpozdéni startu:

Start motoru byl zpozdén, protoZe je zapnuta ochrana proti kratkému cy-
klu. Viz skupina parametrl 22-7%*.

VYSTRAHA 97, Zpozdéni zastaveni:

Zastaveni motoru byl zpozdéno, protoZe je zapnuta ochrana proti krat-
kému cyklu. Viz skupina parametr 22-7*.

VYSTRAHA 98, Chyba hodin:

Nebylo nastaveno datum a ¢as nebo doslo k chybé namontované zélohy.
Viz skupina parametré 0-7*.

VYSTRAHA 200, Pozarni rezim:

Je aktivni vstupni prikaz pozarniho reZimu. Viz skupina parametrd 24-0%*.

Dacfiti

VYSTRAHA 201, Pozarni rezim byl aktivni:
Byl aktivni vstupni pfikaz pozarniho rezimu, ale nyni jiz aktivni neni. Viz

skupina parametr(i 0-7*.

VYSTRAHA 202, Piekroeny meze pozarniho reZimu:

V priibéhu pozarniho rezimu byl potlaen jeden nebo vice poplach@ rusi-
cich zaruku. Viz skupina parametrf 0-7%*.

POPLACH 250, Novy nahradni dil:

Doslo k vyméné napajeni nebo spinaného zdroje napajeni. V paméti
EEPROM je tfeba obnovit typovy koéd ménice kmitoctu. Zvolte podle Stitku
na jednotce spravny typovy kod v parametru 14-23. Nezapomerite do-
kondit uloZeni zvolenim prikazu 'Save to EEPROM'.

POPLACH 251, Novy typovy kéd:
Ménic kmitoctu ma novy typovy kod.
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Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

0-10Vdc 77
0-20 Ma 77
24voltovy Volitelny Zalozni Zdroj Mcb 107 (doplnék D) 76
4-20 Ma 77
60 Avm 66
Agresivni Prosttedi 16
Akusticky Hluk 65
Ama 124
Analogové Vstupy 8, 60
Analogové Vstupy: 60
Analogovy Vstup 8
Analogovy Vystup 61
Aplikaci S jednoduchym Rizenim Pid Regultorem 32
Automatické PFizplisobeni K Motoru 124
Automatické PFizplsobeni K Motoru (ama) 110
Automatické PFizplisobeni K Zajisténi Vykonu 70
Autorska Prava, Omezeni Odpovédnosti A Prava Na Zmény 4
Awg 53
Bezpecné Zastaveni 49
Bezpecnostni Nafizeni 13
Bezpecnostni Pozndmka 13
Bezpecnostni Zemnici Spojeni 118
Blokové Schéma Regulatoru Ménice 31
Brzdné Rezistory 79
Brzdného Rezistoru 45
Brzdny Vykon 8
¢

Casové Konstanta Dolnopropustniho Filtru 33
CentraIni Systémy Vav 23
Charakteristiky Cerpadla 19
Chladivo 32
Chladivo Al 33
Chladivo A2 33
Chladivo A3 33
Chlazeni 70, 95
Chybové Zpravy 165
(o

Cidlo Co2 24
Cidlo Kty 165
Co Je Shoda S predpisy A Oznaceni Ce? 14
Co Je V pfedpisech Zahrnuto 15

168 MG.11.B5.48 - VLT® je registrovana ochranna znamka spole¢nosti Danfoss



Pfirucka projektanta VLT® HVAC Drive

D

Definice 6
Délky A Priifezy Kabelll 60, 100
Devicenet 85
Diferencidini Tlak 28
Digitalni Vstupy: 60
Digitalni Vystup 61
Doba Dc Brzdéni 155
Doba Nabézné Hrany 66
Doba Navratnosti 18
Doplnék - Analogové Vstupy/vystupy Mcb 109 77
Doplnék Mcb 105 74
Doplnék Relé Mcb 105 74
DotaZeni Svorek 96
DileZité Parametry Regulatoru 32
E

Elektricka Instalace 100, 108
Elektricka Instalace - Emc Opatfeni 118
Elektricka Instalace, Svorky Ridicich Kabelf 106
Emc - Odolnost 42
Emc Directive (pfedpis O Elektromagnetické Kompatibilit€) (89/336/ehs) 14
Emise Sitené Vedenim 42
Etr 114, 165
Externi Napajeni 24 V Dc 76
F

Fazich Motoru 48
Fc Profilu 154
Filtry Du/dt 81
Filtry Harmonickych Kmito¢td 86
Funkce Brzdy 47
Funkce Zpétné Vazby 32
G

Galvanické Oddéleni (pelv) 44
H

Hardwarové Nastaveni Ménic¢e Kmitoctu 134
High Power 96
High Power, Mg.11.f1.02 96
Hlinikové Vodice 100
Hodiny Reélného Casu (rtc) 79
I

Instalace Bezpe¢ného Zastaveni 50
Instalace Ve Vysokych Nadmotskych Vyskéch 13
Instalovat Vedle Sebe 95
J

Jedna Z6na, Jedna Zadana Hodnota 40
Jednotka Z. H./zpétné Vazby 32
Jmenovité Otacky Motoru 7
K

Kabeldz Brzdného Rezistoru 47
Kabelové Svorky 118
Kabelovymi Svorkami 121
Kabely K Motoru 118
Kabely Motoru 100
Kategorie Zastaveni 0 (en 60204-1) 51
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Kategorii Bezpecnosti 3 (en 954-1) 51
Kompenzace Cos ® 19
Komunikaci Pomoci Protokolu Modbus 134
Kondenzétorova Cerpadia 26
Konfigurator Ménice 83
Konstantni Otacky 6
Konstantni Otacky 155
Konverze Zpétné Vazby 40
Konverze Zpétné Vazby 1 32
Konverze Zpétné Vazby 2 32
Konverze Zpétné Vazby 3 32
Korekci Utiniku 19
Kryti A5 99

L

Lcp 6,9,29,79
Literatura 4
Low-voltage Directive (predpis Pro Nizké Napéti) (73/23/ehs) 14

M

Machinery Directive (pfedpis Pro Strojni Zafizeni) (98/37/ehs) 14
Mct 10 117
Mct 31 117
Mct 31 - PFirucka Projektanta Pro Aplikace Topeni, Ventilace A Klimatizace 117
Mechanicka Montéz 95
Mechanické Rozméry 91,93
Méni¢ Kmitoctu S Modbus Rtu 135,142
Meziobvodu 48, 65, 66, 165
Mezni Hodnoty Ménic¢e Kmitoctu 35
Mimoradné Provozni Podminky 47
Mistni (hand On) A Dalkové (auto On) Ovladani 29
Mistni Stanoveni Otacek 27
Momentové Charakteristiky 60
MontdZ Oddélovaci Desticky 98

Nacteni Nastaveni Ménice 117
Nakonfigurujte Zadanou Hodnotu Pro Pid Requlator 35
Nakonfigurujte Zpétnou Vazbu Do Pid Reguldtoru 35
Nalad'te Parametry Pid Regulatoru 35
Napéti Motoru 66
Napétové Spicky Na Motoru 65
Nastaveni Méni¢e Kmito¢tu 135
Nastavte Mé&fitko Analogovych Vstup(i 35
Nastavte Mezni Hodnotu Otacek A Dobu Rozbéhu/dobéhu 111
Nastavte Parametry Motoru Pomoci Udaijti Na Typovém Stitku 35
Nelspésny Priibéh Ama 111
Nizké Teplota Ve Vyparniku 27

(o)

Obecné Technické Udaje 60
Obecné Varovani 5
Obé7ného Kola Cerpadla 26
Objednaci Cisla 83
Objednaci Cisla: Dopliky A Pfisludenstvi 85
Objednaci Cisla: Filtry Duy/dt, 380-480 Vac 89
Objednaci Cisla: Filtry Du/dt, 525-600 Vac 90
Objednaci Cisla: Filtry Harmonickych Kmito&tt 86
Objednaci Cisla: Moduly Sinusovych Filtrd, 200-500 Vac 87
Objednaci Cisla: Moduly Sinusovych Filtrd, 525-600 Vac 88
Ochrana 45
Ochrana A Vlastnosti 63
Ochrana Motoru 63
Ochrana Proti Nadproudu 101
Ochrana Proti Zkratu 101
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Ochrana Vétve Obvodu 101
Ochranu 16,44, 114
Oddélovaci Desticku 98
Odlehéeni Kvdili Nizkému Tlaku Vzduchu 69
Odlenh&eni Kvdili Teploté Okoli 66
Odlehéeni Na Nizké Otacky 70
Odlehéeni Pro Instalaci Dlouhych Motorovych Kabeli Nebo Kabel(l S vétsim Priifezem 70
Odstranéni Vyhazovac@ Pro Dalsi Kabely 96
Okoli 62
Otéceni Motoru 115
Ovladani Ménice Kmitoctu 145
P

Paralelni Zapojeni Motor( 114
Parametrd Motoru 124
Pid Regulétor Pro 3 Zény A 3 Zadané Hodnoty 24
[Pid, Aktivacni Otacky Hz] 33
Pid, Anti Windup 33
Pid, Deriva¢ni Casova Konstanta 33
Pid, Integra¢ni Casova Konstanta 32
Pid, Mez Zesileni Der. Obv. 33
Pid, Normalni Nebo Inverzni Rizeni 32
[Pid, Otacky P¥i Startu Ot./min.] 33
Pid, Proporcionalni Zesileni 32
Plc 121
Podminky Startu A Zastaveni 129
Pojistky 101
Pojistky Nezajigt'ujici Shodu S Ul Od 200 V Do 480 V 101
Pojistky Zajigtujici Shodu S Ul Od 200 V Do 240 V 103
Pokyny K Likvidaci 14
Poplachové Slovo, 16-90 162
Poradi Programovani 35
Pouziti Vyhovuijicich Kabeld S Ohledem Na Elektromagnetickou Kompatibilitu 119
Préce S Zadanou Hodnotou 38
Prace Se Zpétnou Vazbou 39
Predpisem O Emc Kompatibilité 89/336/ehs 15
Prepéti Generované Motorem 48
Prepinace S201, S202 A S801 109
Pfiklad Pid Rizeni Pomoci Zpétné Vazby 34
Priklad Zakladniho Zapojeni 107
Priklady Aplikaci 22
Primarni Cerpadla 27
Principialni Schéma 77
Pripojeni K Siti 96
Pripojeni Kabelem Usb 106
PFipojeni Motoru 98
Pfipojeni Pocitace K Méni¢i Kmitoctu Fc 100 116
Pfipojeni Relé 112
Pfipojeni Sbérnice Rs485 115
Pripojeni Stejnosmérné Sbérnice 112
Pripojeni Volitelné Brzdy 112
Pristup K Fidicim Svorkam 104
Profibus 85
Profibus Dp-v1 117
Programovani Reguldtoru Slc (smart Logic Control) 125
Programovatelné Nastaveni Minimalniho Kmitoctu 25
Proménného Rizeni Préitoku A Tlaku 19
Proménnym Pr{itokem V Prlibéhu Jednoho Roku 18
Proudovy Chranic¢ 45
Proudovy Chrani¢ 45,122
Préitokomér 27
Pulse Width Modulation 66
Pulzni Start/stop 123
Pulzni Vstupy 61
R

Rcd 10
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Regulace Kaskady Kompresorii 130
Regulator Zpétné Vazby (pid) 31
Reléové Vystupy 62
R

Ridici Charakteristiky 62
Ridici Kabely 118
Ridici Kabely 108
Ridici Karta, 24v Dc Vystup 61
Ridici Karta, Sériova Komunikace Prostfednictvim Usb 63
Ridici Karta, Sériové Komunikace Rs -485 61
Ridici Karta, Vystup +10 V Dc 62
Ridici Potencial 28
Ridici Slovo 154
Ridici Svorky 106
Rizeni Kompresoru 41
Rizeni Se Zpétnou Vazbou Pro Ventilaéni Systém 34
Rizeni Vice Zén 77
R

Rotaci Ve Sméru Hodinovych Ruci¢ek 115
Rozsah Vynechanych Kmitoctt 25
Rozsifené Stavové Slovo 2, 16-95 164
Rozsifené Stavové Slovo, Par. 16-94 164
Rs-485 133
Ruseni Sitového Napajeni 122
Rychlost Préitoku Ve Vyparniku 27
S

Sada Krytd Ip 21/ip 4x/ Type 1 80
Sada S PrisluSenstvim 94
Schéma Zapojeni St¥idani Vedouciho Cerpadla 128
Sekundarni Cerpadla 28
Sériova Komunikace 63
Sériovou Komunikaci 121
Sériovy Komunikaéni Port 8
Setrvaény Moment 48
Sfavm 66
Shoda S predpisy A Oznaceni Ce 14
Sinusové Filtry 81
Sinusovy Filtr 99
S

Sitka Pasma Na Zadané Hodnots 33
S

Sitové Napajeni 11
Sitové Napajeni 53,58
Sitovému Konektoru 97
S

Skrtici Klapkou 26
S

Smart Logic Control 124
Smér Otaceni Motoru 115
Snimac Teploty Ni1000 77
Snimac Teploty Pt1000 77
Softstartér 20
Software Pro Nastavovani Mct 10 116
Softwarové Nastroje Pro Pc 116
Spinaci Kmitocet 100
Spinani Na Vystupu 48
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Start/stop 123
Startér Hvézda/trojlhelnik 20
Statické PFetizeni V Rezimu Vvcplus 48
Staticky Tlak V potrubi 31
Stator Frequency Asyncron Vector Modulation 66
Stav A Provoz Systému 128
Stavové Slovo 156
Stejnosmérna Brzda 155
Stejnosmérného Meziobvodu 165
Stejnosmérném Meziobvodu 47
Stinéné/pancérované 108
Stinéni Kabell 100
Struktura Rizeni 29
Svodovy Proud 45
Systém Rizeni Budovy 77
Systém S konstantnim Préitokem Vzduchu 24
Systém S konstantnim Préitokem Vzduchu 24
Systém S proménnym Priitokem Vzduchu 23
Systém S ventilatorem Rizeny Ménici Kmitoctu 21
T
Tepelna Ochrana Motoru 48,115
Tepelnou Ochranu Motoru 157
Teplotu Chladiva 41
Termistor 10
Tlak Vs. Teplota 32
Tlumici Klapky 23
Typového Stitku Motoru 110
Typovém Stitku 110
Typovy Kod 84
Typovy Stitek Motoru 110
Typy Dat Podporované Méni¢em Kmitoctu 140
r
U
Ucinik 11
Ucinnost 63
V)
UloZeni Nastaveni Ménice 117
UloZeni Vystupniho Kmitoctu 155
UlozZeni Vystupu 6
r
U
Uroveri Napéti 60
Usp&ény Préibéh Ama 111
Uspory Energie 17
Uspory Energie 19
V)
Uzemnéni 97,121
Uzemnéni Stinénych/pancéfovanych Ridicich Kabel( 121
\"/
Varovani Pfed Nahodnym Rozbéhem Motoru 13
Varovné Slovo 2, 16-93 163
Varovné Slovo, 16-92 163
Vav 23
Ventildtor Pro Chladici Véze 25
Ventilatoru 31
Verzemi Softwaru 85
Vibrace 25
Vibrace A Otfesy 16
Vice Paralelné Zapojenych Cerpadel 28
Vice Signal Zpétné Vazby 32
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Vice Z6n, Jedna Zadana Hodnota 40
Vice Zén, Vice Zadanych Hodnot 40
Vihkost Vzduchu 16
Volitelné Komunikacni 166
Volnému Dobéhu 156
Volny Dobéh 6
Volny Dobéh 155
Vstupy A Vystupy Pro Vstupy Zadané Hodnoty 77
Vstupy Snimacl Nebo Cidel 77
Vveplus 10
Vybéru Analogovych Vstupd A Vystupt 77
Vykon Ridici Karty 63
Vykonu Brzdy 47
Vyladéni Reguldtoru Zpétné Vazby Ménice 36
Vypadek Sité 48
Vypocet Brzdného Rezistoru 46
Vyrovnavaci Clen 27
Vyrovnavaciho Kabelu, 121
Vysledky Testu Emc 42
Vystup Motoru 60
Vystupni Filtry 81
Vystupni Vykon (u, V, W) 60
Vystupy Pro Aktudtory 77
Vyzafované Emise 42
Z

Zabérmy Moment 7
y 4

Z4dana Hodnota 1 32
Zadana Hodnota 2 32
Zadana Hodnota 3 32
Z4dana Hodnota Potenciometru 124
Z4dané Hodnoty 32
Zadanych Hodnot 32
Z

Zakony Umérnosti 17
Zalozni Baterie Funkce Hodin 77
Zafizeni Igv 23
Zavérecna Nastaveni A Test 110
Zdroj Zpétné Vazby 1 32
Zdroj Zpétné Vazby 2 32
Zdroj Zpétné Vazby 3 32
Zdrojova Jednotka Zpétné Vazby 1 32
Zdrojova Jednotka Zpétné Vazby 2 32
Zdrojova Jednotka Zpétné Vazby 3 32
Zemni Svodovy Proud 45,118
Ziegler Nicholsova Metoda Ladéni 36
Zkontrolujte, Zda Se Motor Otaci Spravnym Smérem 35
Zkouska Vysokym Napétim 118
Zkrat (faze Motoru - Faze) 48
Zkratky 6
Zpétny Ventildtor 23
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