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VLT® M 1. Introducao

1. Introducéao

Drive do VLT HVAC
Série FC 100
Guia de Programacao
Versao do software: 2.7.X

ce W @

Este Guia de Programacao pode ser utilizado para todos os conver-
sores de freqliiéncia HVAC com a versao de software 2.7.x.
(O numero da versao de software real pode ser lido do
parametro 15-43.
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2.1. Painel de Controle Local

2.1.1. Como trabalhar com o LCP grafico (GLCP)
As instrugdes seguintes sdo validas para o GLCP (LCP 102):

O GLCP esta dividido em quatro grupos funcionais:
1. Display Gréfico com linhas de Status.
2.  Teclas de menu e luzes indicadoras (LEDs) - para selecionar modo, alterar parametros e alternar entre funcGes de display.
3.  Teclas de navegagdo e luzes indicadoras (LEDs).

4.  Teclas de operagdo e luzes indicadoras (LEDs).
Display grafico:

O display de LCD tem um fundo luminoso, com um total de 6 linhas alfa-numéricas. Todos os dados, exibidos no LCP, podem mostrar até cinco itens de
dados operacionais, durante o modo [Status].

Linhas do display:

a.  Linhade Status: Mensagens de status, exibindo icones e gra-

] 130BA018.13
fico.1
b. Linhas 1-2: Linhas de dados do operador que exibem dados
definidos ou selecionados pelo usuario. Ao pressionar a tecla Status ) a
A ) 1234 104A  43,5H
[Status] pode-se acrescentar mais uma linha.1 fpm g
C. Linha de Status: Mensagens de Status que exibem texto.1 1 43,5'11 b
Run OK C
— = —= —
2| e | | | o] [ 2

=] =] =
4

O display esta dividido em 3 secdes:

A Secéo superior (a) exibe o status, quando no modo status, ou até 2 varidveis, quando ndo no modo status, e no caso de Alarme/Adverténcia.

O numero identificador do Setup Ativo € exibido (selecionado como Setup Ativo no par. 0-10). Ao programar um Setup diferente do Setup Ativo, o niimero
do Setup que esta sendo programado aparece a direita, entre colchetes.

A Secdo central (b) exibe até 5 varidveis com as respectivas unidades de medida, independentemente do status. No caso de alarme/adverténcia, é
exibida a adverténcia ao invés das variaveis.

MG.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 5
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2. Como Programar VLT®

Ao pressionar a tecla [Status] é possivel alternar entre trés displays de leitura de status diferentes.
Variaveis operacionais, com formatagdes diferentes, sdo mostradas em cada tela de status - veja a seguir.

Diversos valores ou medigGes podem ser conectados a cada uma das variaveis operacionais exibidas. Os valores/medigdes a serem exibidos podem ser
definidos por meio dos par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23, e 0-24, que podem ser acessados por intermédio de [QUICK MENU] (Menu Rapido), "Q3 Setups de
Funcdo", "Q3-1 Configuragdes Gerais", "Q3-13 Configuragdes do Display".

Cada parametro de leitura de valor / medicdo, selecionado nos par. 0-20 ao 0-24, tem a sua escala de medida prdpria bem como as respectivas casas
decimais. Os valores numéricos grandes sdo exibidos com poucos digitos apds a virgula decimal.

Ex.: Leitura de corrente

525A; 15,2 A 105 A.

Display do status I:

Este estado de leitura é padrdo, apds a energizacdo ou inicializagdo.
Utilize [INFO] para obter informagdes sobre o valor/medigdo vinculado
as variaveis operacionais exibidas /1.1, 1.2, 1.3, 2 e 3).

Consulte, nesta ilustragdo, as variaveis de operagdo mostradas na tela.

130BP041.10

1.1, 1.2 e 1.3 sdo exibidas em tamanho pequeno. 2 e 3 sdo mostradas

em tamanho médio.

Display de status I1:

Consulte, nesta ilustragdo, as variaveis de operagdo (1.1, 1.2, 1.3 e 2)
mostradas na tela.

No exemplo, Velocidade, Corrente do motor, Poténcia do motor e Fre-

130BP062.10

quéncia sdo selecionadas como variaveis na primeira e segunda linhas.
As linhas 1.1, 1.2 e 1.3 sdo exibidas em tamanho pequeno. A linha 2 é
exibida em tamanho grande.
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Display de status I11:
Este status exibe o evento e a agdo do Smart Logic Control. Consulte a
secdo Smart Logic Control, para obter informagdes adicionais.

130BP063.10

A Secéo inferior sempre indica o status do conversor de freqiiéncia, no
modo Status.

Ajuste do Contraste do Display

Pressione [Status] e [ A] para diminuir a luminosidade do display
Pressione [Status] e [ ¥] para aumentar a luminosidade do display

o
—

Segdo super< <
S
&
M
o

Segédo o

intermedidri

Segédo —

inferior \

Luzes Indicadoras (LEDs):

Se certos valores limites forem excedidos, o LED de alarme e/ou adverténcia acende. Um texto de status e de alarme aparece no painel de controle.
O LED On (Ligado) acende quando o conversor de freqliéncia recebe energia da rede elétrica ou por meio do terminal de barramento CC ou de uma
alimentagao de 24 V externa. Ao mesmo tempo, a luz de fundo acende.

. LED Verde/Aceso: Indica que a secdo de controle esta funcio-

nando.
. LED Amarelo/Advert.: Indica que ha uma adverténcia. 0
n
. LED Vermelho piscando/Alarme: Indica que ha um alarme. \

Warn.

Alarm
130BP040.10

Teclas do GLCP

Teclas de menu

As teclas de menu estdo divididas por fungdes: As teclas abaixo do display
e das luzes indicadoras sdo utilizadas para o setup dos parametros, in-
clusive para a escolha das indicagGes de display, durante o funcionamen-

130BP045.10

to normal.
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[Status]

indica o status do conversor de freqiiéncia e/ou do motor. Pode-se escolher entre 3 leituras diferentes, pressionando a tecla [Status]:

5 linhas de leituras, 4 linhas de leituras ou o0 Smart Logic Control.

Utilize [Status] para selecionar o modo de display ou para retornar ao modo Display, a partir do modo Quick Menu (Menu Répido), ou do modo Main
Menu (Menu Principal) ou do modo Alarme. Utilize também a tecla [Status] para alternar entre o modo de leitura simples ou dupla.

[Quick Menu](Menu Rapido)
permite uma configuragdo rapida do conversor de freqiiéncia. As fun¢des do HVAC mais comuns podem ser programadas aqui.

O [Quick Menu] (Menu Rapido) consiste de:

- Meu Menu Pessoal

- Setup Rapido

- Setup de fungao

- Alteracdes Efetuadas

- Loggings (Registros)
O Setup de fungdo fornece um acesso rapido e facil a todos os parametros necessarios a maioria das aplicagdes de HVAC, inclusive a maioria dos
ventiladores de retorno e alimentagdo de VAV e CAV, ventiladores de torre de resfriamento, Bombas Primarias, Secundarias e de Condensador d'Agua e
outras aplicagdes de bomba, ventilador e compressor. Entre outros recursos, inclui também parédmetros para a selecdo das variaveis a serem exibidas no

LCP, velocidades digitais predefinidas, escalonamento de referéncias analdgicas, aplicacdes de zona Unica e multizonais em malha fechada e fungGes

especificas relacionada a Ventiladores, Bombas e Compressores.

Os parametros do Quick Menu (Menu Rapido) podem ser acessados imediatamente, a menos que uma senha tenha sido criada por meio do par. 0-60,
0-61, 0-65 ou 0-66.
E possivel alternar diretamente entre o modo Quick Menu (Menu Rapido) e o modo Main Menu (Menu Principal).

[Main Menu] (Menu Principal)

é utilizado para programar todos os parametros. Os parametros do Main Menu podem ser acessados imediatamente, a menos que uma senha tenha sido
criada por meio do par. 0-60, 0-61, 0-65 ou 0-66. Para a maioria das aplicagdes de HVAC ndo é necessario acessar os parametros do Main Menu (Menu
Principal), mas, em lugar deste, o Quick Menu (Menu Rapido), Setup Rapido e o Setup de Fungdo propiciam acesso mais simples e mais rapido aos
parametros tipicos necessarios.

E possivel alternar diretamente entre o0 modo Main Menu (Menu Principal) e o0 modo Quick Menu (Menu Rapido).

O atalho para parametro pode ser conseguido mantendo-se a tecla [Main Menu] pressionada durante 3 segundos. O atalho de pardmetro permite
acesso direto a qualquer parametro.

[Alarm Log] (Registro de Alarme)

exibe uma lista de Alarmes com os cinco Ultimos alarmes (numerados de A1-A5). Para detalhes adicionais sobre um determinado alarme, utilize as teclas
de navegacdo para selecionar o nimero do alarme e pressione [OK]. As informagGes exibidas referem-se a condicdo do conversor de freqiiéncia, antes
deste entrar no modo alarme.

O botdo de registro de Alarmes no LCP permite acesso tanto ao registro de Alarmes como ao Registro de Manutengao.

[Back] (Voltar)
retorna a etapa ou camada anterior, na estrutura de navegagdo.

[Cancel] (Cancelar)
cancela a ultima alteragdo ou comando, desde que o display ndo tenha mudado.

[Info] (Info)

fornece informagdes sobre um comando, parametro ou fungdo em qualquer janela do display. [Info] fornece informagOes detalhadas sempre que ne-
cessario.

Para sair do modo info, pressione [Info], [Back] ou [Cancel].
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Info

Teclas de Navegacéo

As quatro setas para navegagdo sao utilizadas para navegar entre as di-
ferentes opgBes disponiveis em [Quick Menu] (Menu Rapido), [Main
Menu] (Menu Principal) e [Alarm log] (Log de Alarmes). Utilize as teclas

para mover o0 cursor.

[OK] é utilizada para selecionar um parametro assinalado pelo cursor e

para possibilitar a alteracdo de um parametro.

130BT117.10

As Teclas Operacionais, para o controle local, encontram-se na parte
inferior no painel de controle.

130BP046.10

[Hand On] (Manual Ligado)

permite controlar o conversor de freqtiéncia por intermédio do GLCP. [Hand on] também da partida no motor e, atualmente, é possivel digitar os dados
de velocidade do motor, por meio das teclas de navegagdo. A tecla pode ser selecionada como Ativado [1] ou Desativado [0], por meio do par. 0-40
Tecla [Hand on] do LCP.

Os sinais de controle a seguir ainda permanecerdo ativos quando [Hand on] (Manual ligado) for ativada:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

. Reset

. Parada por inércia parada inversa

. Reversdo

D Selegdo de setup Isb - Selegdo de setup msb
3 Comando Parar a partir da comunicagdo serial
D Parada rapida

. Freio CC

NOTA!
Sinais de parada externos, ativados por meio de sinais de controle ou de um barramento serial, ignoram um comando de "partida"

executado via LCP.

[Off] (Desligar)
para o motor. A tecla pode ser selecionada como Ativado [1] ou Desativado [0], por meio do par. 0-41 Tecla [Off] do LCP. Se nao for selecionada nenhuma
funcdo de parada externa e a tecla [Off] estiver inativa, o0 motor somente pode ser parado desligando-se a alimentagdo de rede elétrica.

MG.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 9
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[Auto On] (Automatico Ligado)

permite que o conversor de freqliéncia seja controlado através dos terminais de controle e/ou da comunicagdo serial. Quando um sinal de partida for
aplicado aos terminais de controle e/ou pelo barramento, o conversor de freqiiéncia dara partida. A tecla pode ser selecionada como Ativado [1] ou
Desativado [0], por meio do par. 0-42 Tecla [Auto on] (Automético ligado) do LCP.

NOTA!
Um sinal HAND-OFF-AUTO, ativado através das entradas digitais, tem prioridade mais alta que as teclas de controle [Hand on] - [Auto
on].

[Reset]
é usada para reinicializar o conversor de freqiiéncia, apés um alarme (desarme). A tecla pode ser selecionada como Ativado [1] ou Desativado [0], por
meio do par. 0-43 Teclas Reset do LCP.

O atalho de parametro pode ser executado pressionando e mantendo, durante 3 segundos, a tecla [Main Menu] (Menu Principal). O atalho de parametro
permite acesso direto a qualquer parametro.

2.1.2. Como operar o LCP numérico (NLCP)

As instrugOes seguintes sdo validas para o NLCP (LCP 101).

130BA191.10

O painel de controle esté dividido em quatro grupos funcionais:

1. Display numérico. e
2.  Teclas de menu e luzes indicadoras (LEDs) - para alterar para- L e Sy
metros e alternar entre fungdes de display.
3. Teclas de navegagdo e luzes indicadoras (LEDs). 2 ||| e - & i
4.  Teclas de operagdo e luzes indicadoras (LEDs).
3 | o

Warn,

NOTA! e

A copia de parametros ndo € possivel com o Painel de 4

Controle Local Numérico (LCP 101).

Tlustragdo 2.1: LCP Numérico (NLCP)

Selecione um dos modos seguintes:

Modo Status: Exibe o status do conversor de freqliéncia ou do motor. N

130BP077.10

Se ocorrer um alarme, o NLCP chaveia automaticamente para o modo EEE o5
Lol i

status.

Diversos alarmes podem ser exibidos.

Modo Quick Setup (Setup Rapido) ou Main Menu (Menu Princi-

pal): Exibe parametros e programagoes de parametros. N .
Ilustragao 2.2: Exemplo de exibigao de status

CAn L

g

-3
130BP078.10

Ilustragdo 2.3: Exemplo de exibigdo de alarme
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Luzes indicadoras (LEDs):
3 LED Verde/Aceso: Indica se a segdo de controle esta funcionando.

. LED Amarelo/Advert.: Indica que ha uma adverténcia.
. LED Vermelho piscando/Alarme: Indica que ha um alarme.

Tecla Menu
[Menu] Seleciona um dos modos seguintes:

3 Status
. Setup Rapido
3 [Main Menu] (Menu Principal)

Main Menu é utilizado para programar todos os parametros.

Os parametros podem ser acessados imediatamente, a menos que uma senha tenha sido criada por meio do par. 0-60, 0-61, 0-65 ou 0-66.
Setup Rapido é utilizado para programar o conversor de freqiiéncia, usando somente os parametros mais essenciais.

Os valores de parametros podem ser alterados utilizando as setas de navegagdo para cima/para baixo, quando o valor estiver piscando.
Selecione o Main Menu (Menu Principal) apertando a tecla [Menu] diversas vezes, até que o LED do Menu Principal acenda.

Selecione o grupo de parédmetros [xx-__] e pressione [OK]

Selecione o parametro [__-xx] e pressione [OK]

Se o parametro referir-se a um parametro de matriz, selecione o nimero da matriz e pressione a tecla [OK]

Selecione os valores de dados desejados e pressione a tecla [OK]

Teclas de Navegagao [Back] para voltar
As setas [ V] [A] sdo utilizadas para mover entre os grupos de parametros, parametros e dentro dos parametros.
[OK] é utilizada para selecionar um parametro assinalado pelo cursor e para possibilitar a alteragdo de um parametro.

130BP079.10

Teclas Operacionais
As teclas para o controle local encontram-se na parte inferior, no painel

de controle.

130BP046.10

Ilustragdo 2.5: Teclas operacionais do LCP numérico (NLCP)
[Hand on] (Manual ligado) permite controlar o conversor de freqtiéncia por intermédio do LCP. [Hand on] também permite dar partida no motor;
atualmente é possivel digitar os dados de velocidade do motor, por meio das teclas de navegagdo. A tecla pode ser selecionada como Ativado [1] ou

Desativado [0], por meio do par. 0-40 Tecla [Hand on] do LCP.

Sinais de parada externos, ativados por meio de sinais de controle ou de um barramento serial, ignoram um comando de 'partida’ executado via LCP.

MG.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 11
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Os sinais de controle a seguir ainda permanecerdo ativos quando [Hand on] (Manual ligado) for ativada:

[Hand on] - [Off] - [Auto on]

Reset

Parada por inércia inversa

Reversdo

Selegdo de setup Isb - Selegdo de setup msb
Comando Parar a partir da comunicagdo serial
Parada rapida

Freio CC

[Off] (Desligar) para o motor. A tecla pode ser selecionada como Ativado [1] ou Desativado [0], por meio do par. 0-41 7ecla [Off] do LCP.

Se ndo for selecionada nenhuma fungdo de parada externa e a tecla [Off] estiver inativa, o motor pode ser parado, desligando-se a alimentagdo de rede

elétrica.

[Auto on] (Automatico ligado) permite que o conversor de freqiéncia seja controlado por meio dos terminais de controle e/ou da comunicagdo serial.

Quando um sinal de partida for aplicado aos terminais de controle e/ou pelo barramento, o conversor de freqliéncia dara partida. A tecla pode ser

selecionada como Ativado [1] ou Desativado [0], por meio do par. 0-42 7ecla [Auto on] (Automat. ligado) do LCP.

NOTA!
Um sinal HAND-OFF-AUTO, ativado através das entradas digitais, tem prioridade mais alta que as teclas de controle [Hand on] [Auto
on].

[Reset] é usada para reinicializar o conversor de freqliéncia, ap6s um alarme (desarme). A tecla pode ser selecionada como Ativado [1] ou Desativado
[0], por meio do par. 0-43 Tecla Reset do LCP.

2.1.3. Transferéncia Rapida das Configuracdes de Parametros entre Multiplos Conversores

Uma vez completado o setup de um conversor de freqiiéncia, é reco-
mendavel que esses dados sejam gravados no LCP ou em um PC, por

) — — — —
meio da Ferramenta de Software de Setup do MCT 10.
Status Quick Main Alarm
Menu Menu Log

12

de Frequéncia

130BA027.10
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Armazenamento de dados no LCP:
1. Va para o parametro 0-50 Copia via LCP
2. Pressione a tecla [OK]
3. Selecione “Todos para o LCP”

4, Pressione a tecla [OK]

Todas as definigbes de parametro agora estdo armazenadas no LCP, conforme indicado pela barra de progressdo. Quando 100% forem atingidos,
pressione [OK].

NOTA!
Pare o motor antes de executar esta operagdo.

Pode-se entdo conectar o LCP a outro conversor de freqiiéncia e copiar as configuragdes dos parametros para este conversor de freqiiéncia também.

Transferéncia de dados do LCP para o conversor de frequéncia:
1. Va para o parametro 0-50 Cdpia via LCP
2. Pressione a tecla [OK]
3. Selecione “Todos do LCP”
4. Pressione a tecla [OK]

Entdo as configuragdes de parametros gravadas no LCP sdo transferidas para o conversor de freqtiéncia, como indicado pela barra de progressdo. Quando
100% forem atingidos, pressione [OK].

NOTA!
Pare 0 motor antes de executar esta operagdo.

2.1.4. Setup de Pardametro

O conversor de freqiiéncia pode ser usado praticamente para todas as tarefas, oferecendo, desse modo, um nimero de parametros consideravel. A série
oferece uma escolha entre dois modos de programagdo - um, de modo Quick Menu (Menu Répido), e outro, de Main Menu (Menu Principal).

O Ultimo, possibilita 0 acesso a todos os parametros. O primeiro direciona o operador para alguns poucos parametros que possibilitam programar a
maioria da aplicagdes de HVAC.

Independentemente do modo de programagdo, pode-se alterar um parédmetro, tanto no modo Main Menu como no modo Quick Menu.

2.1.5. Modo Quick Setup (Setup Rapido)

Dados dos Parametros

O display grafico (GLCP) disponibiliza 0 acesso a todos os parametros listados sob Quick Menus (Menus Rapidos). O display numérico (NLCP) disponibiliza
0 acesso aos parametros do Quick Setup (Setup Répido). Para programar parametros, utilizando o botdo [Quick Menu] - digite ou altere os dados ou as
configuragOes do parametro, de acordo com o seguinte procedimento.

1. Pressione o botdo Quick Menu.

2. Utilize os botdoes[4] e [ Y] para procurar o parametro que deseja alterar.

3. Pressione a tecla [OK]

4. Utilize os botSes [A] e [ Y] para selecionar a configuracio de parametro apropriada.

5.  Pressione a tecla [OK]

6. Utilize os botdes [«] e [»™] para deslocar-se para um digito diferente em uma configuragdo de parametro.
7. A drea em destaque indica o digito selecionado a ser alterado.

8. Pressione o botdo [Cancel] para descartar a alteragdo ou pressione [OK] para aceita-la e registrar a nova configuragdo.
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Exemplo de Alteracdo dos Dados de Parametro
Assuma que o parametro 22-60, Fungdo Correia Partida esteja programado para [Off]. Entretanto, deseja-se monitorar a condigdo da correia do ventilador
- partida ou ndo partida - de acordo com o seguinte procedimento:

1. Pressione a tecla [Quick Menu] (Menu Rapido)
2. Selecione Setups de Funcdo, com o botdo [¥]
3. Pressione a tecla [OK]

4. Selecione ConfiguracBes da Aplicacio, com o botdo [¥]
5. Pressione a tecla [OK]
6. Pressione [OK] novamente para as Fungdes do Ventilador

7. Selecione a Fungao Correia Partida, pressionando [OK]

8. Com o botdo [ Y], selecione [2] Desarme
O conversor de freqliéncia, entdo, desarmara ao detectar a correia do ventilador partida.

Selecione [Meu Menu Pessoal] para exibir somente os parametros que foram pré-selecionados e programados como parametros pessoais. Por exemplo,
uma AHU ou bomba OEM pode ter pré-programado esses parametros para constar do Meu Menu Pessoal, ao ser colocada em funcionamento em fabrica,
com o intuito de tornar mais simples a colocagdo em funcionamento / ajuste fino na empresa. Estes parametros sdo selecionados no par. 0-25 Meu Menu
Pessoal. Pode-se adicionar até 20 parametros diferentes neste menu.

Se [Sem Operacdo] for selecionada no par. 5-12 Terminal 27 Entrada Digital, ndo é necessaria nenhuma conexdo de +24 V no terminal 27 para ativar a
partida.

Se [Paradp/inérc,reverso] (padrdo de fabrica) for selecionado, no par. 5-12 Terminal 27 Entrada Digital, sera necessaria uma conexdo para +24 V para
ativar a partida.

Selecione [AlteragOes Feitas] para obter informagdes sobre:
D as Ultimas 10 alterag0es. Utilize as teclas de navegagdo para rolar entre os 10 Gltimos parametros alterados.
D as alterag0es feitas desde a ativagdo da configuragdo padrdo.

Selecione [Loggings] (Registros) para obter informagdes sobre a leitura das linhas do display. A informagdo é exibida na forma de grafico.
Somente os parametros de display, selecionados nos par 0-20 e 0-24, podem ser visualizados. Pode-se armazenar até 120 amostras na memdria, para
referéncia posterior.

Setup Eficiente de Parametros das Aplica¢des de HVAC

Os parametros podem ser facilmente programados, para a grande maioria das aplicagdes de HVAC, apenas utilizando a opgdo [Quick Setup] (Setup
Répido).

Pressionando [Quick Menu] as diferentes opcBes do Quick menu sdo listadas. Consulte também a ilustragdo 6.1, abaixo, e as tabelas Q3-1 a Q3-4, na
seguinte secdo Setups de Fungéo.

Exemplo de utilizacdo da opg¢éo Quick Setup (Setup Rapido)
Assuma que o Tempo de Desaceleragdo deve ser programado em 100 segundos!

1. Selecione [Quick Setup]. O primeiro par. 0-01 Idioma do Quick Setup aparece
2. Pressione [ Y] repetidamente até que surja o par. 3-42 Tempo de Desaceleracéo da Rampa 1 com a configuragdo padrdo de 20 segundos.

3. Pressione a tecla [OK]

4. Utilize o botdio [«] para realcar o 3°. digito antes da virgula
5. Altere 0 '0' para '1' utilizando o botdo [A]

6. Utilize o botdo [»] para realgar o digito '2'

7. Altereo'2' para '0' com o botdo [¥]
8. Pressione a tecla [OK]

0 novo tempo de desaceleragdo esta, agora, programado para 100 segundos.
Recomenda-se fazer o setup na ordem listada.
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NOTA!

Uma descrigdo completa da fungdo pode ser encontrada nas segGes de parametros destas Instrugdes Operacionais.

130BP064.10

Ilustragdo 2.6: Visualizagdo do Quick Menu (Menu rapido)

O menu do Quick Setup da acesso a 13 dos mais importantes parametros de setup do conversor de freqiiéncia. Depois de programado, o conversor de

freqi€ncia normalmente esta pronto para funcionar. Os 13 parametros do Quick Setup (Setup Rapido) sdo mostrados na tabela abaixo (veja a nota de

rodapé). Uma descrigdo completa da fungdo € dada nas segGes de descrigdes dos parametros deste manual.

Par. Designacéo [Unidade
med.]
0-01 Idioma
1-20 Poténcia do Motor [kw]
1-21 Poténcia do Motor* [HP]
1-22 Tensdo do Motor V]
1-23 Freqliéncia do Motor [Hz]
1-24 Corrente do Motor [A]
1-25 Velocidade Nominal do Motor [RPM]
1-28 Verificagdo da Rotagao do motor [Hz]
3-41 Tempo de Aceleragdo da Rampa 1 [s]
3-42 Tempo de Desaceleragao da Rampa 1 [s]
4-11 Limite Inferior da Velocidade do Motor [RPM]
4-12 Limite Inferior da Velocidade do Motor* [Hz]
4-13 Limite Superior da Velocidade do Motor [RPM]
4-14 Limite Superior da Velocidade do Motor* [Hz]
3-11 Velocidade de Jog* [Hz]
5-12 Terminal 27 Entrada Digital
5-40 Relé de Fungao**

Tabela 2.1: Parametros do Quick Setup

*A exibigdo no display depende das escolhas feitas nos parametros 0-02
e 0-03. A configuragdo padrdo de parametros 0-02 e 0-03 depende da
regido geografica do mundo onde o conversor de freqiiéncia é fornecido,
porém, pode ser reprogramado conforme a necessidade.

** O Relé de Fungdo, par. 5-40, € uma matriz onde é possivel escolher
entre Relél [0] ou Relé2 [1]. A configuragdo padrdo é Relél [0] com a
selegdo padrao Alarme [9].

Consulte a descrigdo do parametro mais adiante, neste capitulo, sob os
parametros do Setup de Fungdo.

Consulte o Guia de Programagdo do Drive do VLT® HVAC, MG.11.Cx.yy,
para obter informagGes detalhadas.

x= nUmero da versdo

y =idioma
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Parametros da fungéo Quick Setup (Setup Rapido):

Guia de Programagao do Drive do HVAC do
VLT®

Danfiti

Option: Funcéao:

Define o idioma a ser utilizado no display.

O conversor de freqiiéncia pode ser entregue com 4 pacotes de idiomas diferentes. Inglés e Alemé&o estéo

incluidos em todos os pacotes. O Inglés ndo pode ser eliminado ou alterado.
[0] * Inglés Pacote parcial de Idioma 1 - 4
[1] Aleméo Pacote parcial de Idioma 1 - 4
[2] Francés Pacote parcial de idiomas 1
[3] Dinamarqués Pacote parcial de Idiomas 1
[4] Espanhol Pacote parcial de Idiomas 1
[5] Italiano Pacote parcial de Idiomas 1
[6] Sueco Pacote parcial de Idiomas 1
[71 Holandés Pacote parcial de Idiomas 1
[10] Chinés Pacote de Idiomas 2
[20] Finlandés Pacote parcial de Idiomas 1
[22] Inglés EUA Pacote parcial de idiomas 4
[27] Grego Pacote parcial de Idiomas 4
[28] Portugués Pacote parcial de Idiomas 4
[36] Eslovaco Pacote parcial de idiomas 3
[39] Coreano Pacote parcial de Idiomas 2
[40] Japonés Pacote parcial de Idiomas 2
[41] Turco Pacote parcial de Idiomas 4
[42] Chinés Tradicional Pacote parcial de Idiomas 2
[43] Bulgaro Pacote parcial de Idiomas 3
[44] Sérvio O pacote parcial de Idiomas 3
[45] Romeno O pacote parcial de Idiomas 3
[46] Hungaro O pacote parcial de Idiomas 3
[47] Tcheco O pacote parcial de Idiomas 3
[48] Polonés O pacote parcial de Idiomas 4
[49] Russo O pacote parcial de Idiomas 3
[50] Tailandés O pacote parcial de Idiomas 2
[51] Indonésio O pacote parcial de Idiomas 2

1-20 Poténcia do Motor [kW]

Range: Funcéo:

Relacionado 3 poténcia* [0,09 - 500 Insira a poténcia nominal do motor, em kW, de acordo com os dados da plaqueta de identificagdo. O valor padrdo
KW] corresponde a saida nominal efetiva da unidade.
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento. Dependendo das escolhas
feitas no par. 0-03 Definigbes Regionais, ou o par. 1-20 ou par. 1-21 Poténcia do Motor ficam ocultos.

1-21 Poténcia do Motor [HP]

Range: Funcéo:

Relacionado & poténcia* [0,09 - 500 Digite a poténcia nominal do motor em HP, de acordo com os dados da plaqueta de identificagdo. O valor padrdo
HP] corresponde a saida nominal efetiva da unidade.
Ndo se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.
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Dependendo das escolhas feitas no par. 0-03 Definigées Regionais, ou o par. 1-20 ou par. 1-21 Poténcia do Motor
ficam ocultos.

1-22 Tensao do Motor
Range: Funcéo:

Relacionado & poténcia® [10-1.000 Insira a tenséo nominal do motor, de acordo com os dados da plaqueta de identificaggo. O valor padr&o corres-
V] ponde a saida nominal efetiva da unidade.
Ndo se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

1-23 Frequéncia do Motor

Range: Funcéo:

Relacionado a poténcia® [20 - 1000 Selecione o valor da freqgiiéncia do motor, a partir dos dados da plaqueta de identificagdo. Para funcionamento
Hz] em 87 Hz, com motores de 230/400 V, programe os dados da plaqueta de identificagdo para 230 V/50 Hz. Adapte
o0 par. 4-13 Lim. Superior da Veloc do Motor [RPM] e o par. 3-03 Referéncia Maxima a aplicacdo de 87 Hz.

N&o se pode ajustar este pardmetro enquanto o motor estiver em funcionamento.

1-24 Corrente do Motor
Range: Funcéo:

Relacionado & poténcia* [0,1- Insira o valor da corrente nominal do motor, a partir dos dados da plaqueta de identificagdo do motor. Estes

10.000 A] dados sdo utilizados para calcular o torque, a protecdo térmica do motor, etc.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

1-25 Velocidade Nominal do Motor
Range: Funcéo:

Relacionado a poténcia* [100 até Digite o valor da velocidade nominal do motor que consta na plaqueta de identificagdo do motor. Os dados sdo

60.000 RPM] utilizados para calcular as compensagoes automaticas do motor.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

1-28 Verificacdo da Rotacdo do motor
Option: Funcéo:
Acompanhando a instalagdo e conexdo do motor, esta fungdo permite verificar o sentido correto de rotagdo do

motor. Ativando esta fungdo, quaisquer comandos de bus ou entradas digitais sdo sobrepostos, exceto Bloqueio
externo e Parada Segura (se estiverem incluidos).

[0 * Off (Desligado) Verificagdo da Rotagdo do Motor ndo esta ativa.

[1] Ativo Verificagdo da Rotagdo do motor esta ativo. Uma vez ativado, o Display exibe:
"Observagdo! O motor podera girar no sentido errado".

Pressionando [OK], [Back] ou [Cancel] a mensagem sera descartada e uma nova mensagem sera exibida. "Pressione [Hand On] para dar partida no
motor. Pressione [Cancel] para abortar". Pressionando [Hand On] da partida no motor, em 5Hz, no sentido direto e o display exibe: "O motor esta
funcionando. Verifique se o sentido de rotacdo do motor esta correto. Pressione [Off] para parar o motor". Pressionando [Off] para o motor e reinicializa
o parametro Verificagdo da Rotagdo do Motor. Se o sentido de rotacdo do motor estiver incorreto, deve-se permutar os cabos de duas das fases de
alimentagdo do motor. Importante:

' A energia da rede elétrica deve ser removida antes de desconectar os cabos das fases do motor.
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3-11 Velocidade de Jog [Hz]
Range: Funcéo:

Relacionado & poténcia* [0 - 1.000 A velocidade de jog é uma velocidade fixa de saida, na qual o conversor de freqliéncia esta funcionando, quando
Hz] a fungdo jog esta ativa.
Consulte também o par. 3-80.

3-41 Tempo de Aceleracdo da Rampa 1

Range: Funcéo:

3s* [1-3600s] Insira o tempo de aceleraggo, i.é, o tempo para acelerar desde 0 RPM até a velocidade nominal do motor nm,n
(par. 1-25). Escolha um tempo de aceleragdo de tal modo que a corrente de saida ndo exceda o limite de corrente
do par. 4-18, durante a aceleragao. Consulte o tempo de desaceleragdo no par. 3-42

tacc X _nnorml par.1 — 25]

r
Arefl rpm] [s]

par.3 —41 =

Veja o desenho acima!

3-42 Tempo de Desaceleracdo da Rampa 1

Range: Funcéo:

3 6% [1-36005s] Insira o tempo de desaceleragdo, i.€, o tempo que o motor desacelera, desde a velocidade nominal do motor
nm,n (par. 1-25) até 0 RPM. Selecione o tempo de desaceleragdo de modo que ndo ocorra nenhuma sobretensdo
no inversor, devido ao funcionamento do motor como gerador, e de maneira que a corrente gerada ndo exceda
o limite de corrente, programado no par. 4-18. Consulte o tempo de aceleragdo, no par. 3-41.

tdec x nnorm [ par.1 — 25]
Areflrpm)

par.3 —42 = [s]

4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [RPM]
Range: Funcéo:

Relacionado & poténcia* [0 - 60,000 Insira o limite minimo para a velocidade do motor. O Limite Inferior da Velocidade do Motor pode ser programado
RPM] para corresponder a velocidade minima de motor, recomendada pelo fabricante. O Limite Inferior da Velocidade
do Motor ndo deve exceder a programada no par. 4-13 Lim. Superior da Veloc do Motor [RPM].

4-12 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [Hz]
Range: Funcéo:

Relacionado & poténcia* [0 - 1.000 Insira o limite minimo para a velocidade do motor. O Limite Inferior da Velocidade do Motor pode ser programado
Hz] para corresponder a fregliéncia minima de saida do eixo do motor. O Limite Inferior da Velocidade do Motor ndo
deve exceder a programada no par. 4-14 Limite Superior da Velocidade do Motor [Hz].

4-13 Lim. Superior da Veloc do Motor [RPM]
Range: Funcéo:

Relacionado & poténcia* [0 - 60,000 Insira o limite maximo para a velocidade do motor. O Limite Superior da Velocidade do Motor pode ser progra-

RPM] mado para corresponder @ maxima velocidade nominal do motor, estabelecida pelo fabricante. O Limite Superior
da Velocidade do Motor deve ser maior que a programada no par. 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor
[RPM]. Somente o par. 4-11 ou 4-12 sera exibido, dependendo de outros parametros programados no Menu
Principal e também das configuraces padrdo, que, por sua vez, dependem da localidade geografica global.

NOTA!
O valor da frequiéncia de saida do conversor de freqiiéncia nunca deve exceder a freqiiéncia de chaveamento, por mais que 1/10 do
valor desta.

—
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NOTA!

no par. 4-13.

Quaisquer alteragbes no par. 4-13 reinicializardo o valor do par. 4-53, Adverténcia de Velocidade Alta para o mesmo valor programado

4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz]

Range: Funcéo:

Relacionado & poténcia*® [0 - 1000
Hz]

Insira o limite maximo para a velocidade do motor. O Limite Superior da Velocidade do Motor pode ser progra-
mado para corresponder a freqiiéncia maxima do eixo do motor, recomendada pelo fabricante do motor. O Limite

Superior da Velocidade do Motor deve ser maior que a programada no par. 4-12 Lim. Inferfor da Veloc. do Motor
[Hz]. Somente o par. 4-11 ou 4-12 serd exibido, dependendo de outros pardmetros programados no Menu Prin-
cipal e também das configuragdes padrdo, que, por sua vez, dependem da localidade geografica global.

NOTA!

A frequiéncia de saida max. ndo pode ultrapassar 10% da freqiiéncia de chaveamento do inversor (par. 14-01).

2.1.6. Setups da Funcéo

0 Setup de fungdo fornece um acesso rapido e facil a todos os parametros necessarios a maioria das aplicagbes de HVAC, inclusive a maioria dos
ventiladores de retorno e alimentagdo de VAV e CAV, ventiladores de torre de resfriamento, Bombas Primarias, Secundarias e de Condensador d'Agua e

outras aplicagdes de bomba, ventilador e compressor.

Como acessar o Setup de Fungéo - exemplo

130BT110.10

130BT112.10

Tlustragdo 2.7: Passo 1: Ligue o conversor de freqiiéncia (o LED amarelo
acende)

Ilustragdo 2.9: Passo 3: Utilize as teclas de navegagdo, p/cima - p/bai-
X0, para rolar até a opgdo de Setups de Fungdo. Pressione [OK]

130BT111.10

130BT113.10

Ilustragdo 2.8: Passo 2: Pressione o botdo [Quick Menus] (Menus Ra-
pidos) (as opgdes do Quick Menus sdo mostradas no display).

Ilustragdo 2.10: Passo 4: As selegdes de Setups de Fungdo sdo exibidas.
Selecione 03-1 Configuragbes Gerais. Pressione [OK]
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ZE.0% 7148 5 2 6.3 SE28 i
n3-1 E lnalog Output 3-11 E
03-10 adv. Motor Settin. M S E-50 Terminal 42 Output WS

[3-12 Clock Settings
3-13 Display Settings

[100] Qutput frequency

Tlustragdo 2.11: Passo 5: Utilize as teclas de navegacdo, p/cima e p/ Tlustragdo 2.12: Passo 6: Selecione o parametro 6-50 7erminal 42 Sa-

baixo, para rolar até o 03-11 Saidas Analdgicas. Pressione [OK] /da. Pressione [OK]

e o
g4 3.d 799/ 1013 5
Aralog Output o3-11 E
E-50 Terminal 42 Output §

Specd

Tlustragdo 2.13: Passo 7: Utilize as teclas de navegagdo, para cima/para
baixo, para selecionar entre as diversas opgGes. Pressione [OK]

Os parametros do Setup de Fungdo estdo agrupados da seguinte maneira:

Q3-1 Programag Gerais

Q3-10 Configuragdes Avancd
do Motor

1-90 Protegdo térmica do motor
1-93 Fonte do Termistor

1-29 Adaptacdo Automatica do Mo-
tor

14-01 Freqiiéncia de Chaveamento
4-53 Adverténcia de Velocidade Al-
ta

Q3-11 Saida Analdégica

6-50 Terminal 42 Saida

6-51 Terminal 42 Escala Minima de
Saida

6-52 Terminal 42 Escala minima de
saida

Q3-12 Programacdo do Rel6-
gio

0-70 Programar Data e Hora
0-71 Formato da data

0-72 Formato da hora

0-74 DST/Horario de Verdo

0-76 DST/Inicio do Horério de Ve-
rao

0-77 DST/Fim do Horario de Verdo

Q3-13 Configuragéo do Display

0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno
0-21 Linha do Display 1.2 Pequeno

0-22 Linha do Display 1.3 Pequeno

0-23 Linha do Display 2 Grande
0-24 Linha do Display 3 grande

0-37 Texto de Display 1
0-38 Texto de Display 2
0-39 Texto de Display 3

Q3-2 Definicbes de Malha Aberta

Q3-20 Referéncia Digital

3-02 Referéncia Minima

3-03 Referéncia Maxima

3-10 Referéncia Predefinida

5-13 Terminal 29, Entrada Digital
5-14 Terminal 32, Entrada Digital
5-15 Terminal 33 Entrada Digital

Q3-21 Referéncia Analégica

3-02 Referéncia Minima

3-03 Referéncia Maxima

6-10 Terminal 53 Tensdo Baixa
6-11 Terminal 53 Tensdo Alta
6-12 Terminal 53 Corrente Baixa
6-13 Terminal 53 Corrente Alta

6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Baixo
6-15 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Alto

20
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Q3-3 Definicdes de Malha Fechada

Q3-30 Zona Unica Impulso de Setpoint
Int.

1-00 Modo Configuracdo

20-12 Unidade de Referéncia / Feedback.
3-02 Referéncia Minima

3-03 Referéncia Maxima

6-22 Terminal 54 Corrente Baixa

6-24 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Baixo
6-25 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Alto
6-26 Terminal 54 Const. de Tempo do Filtro
6-27 Terminal 54 Live Zero

6-00 Timeout do Live Zero

6-01 Funcdo Timeout do Live Zero

20-21 Setpoint 1

20-81 ControleNormal/Inverso do PID
20-82 Velocidade de Partida do PID [RPM]
20-83 Velocidade de Partida do PID [Hz]
20-93 Ganho Proporcional do PID

20-94 Tempo de Integracdo do PID

Q3-31 Zona Unica Impulso de Setpoint
Ext.

1-00 Modo Configuracdo

20-12 Unidade de Referéncia / Feedback.
3-02 Referéncia Minima

3-03 Referéncia Maxima

6-10 Terminal 53 Baixa tensdo

6-11 Terminal 53 Tensdo alta

6-12 Terminal 53 Corrente Baixa

6-13 Terminal 53 Corrente Alta

6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Baixo
6-15 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Alto
6-22 Terminal 54 Corrente Baixa

6-24 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Baixo
6-25 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Alto
6-26 Terminal 54 Const. de Tempo do Filtro
6-27 Terminal 54 Live Zero

6-00 Timeout do Live Zero

6-01 Funcdo Timeout do Live Zero

20-81 Controle Normal/Inverso do PID
20-82 Velocidade de Partida do PID [RPM]
20-83 Velocidade de Partida do PID [Hz]
20-93 Ganho Proporcional do PID

20-94 Tempo de Integragdo do PID

Q3-32 Multizona / Avg

1-00 Modo Configuracdo

20-12 Unidade de Referéncia / Feedback.
3-02 Referéncia Minima

3-03 Referéncia Maxima

3-15 Fonte da Referéncia 1

3-16 Fonte da Referéncia 2

20-00 Fonte de Feedback 1

20-01 Conversdo de Feedback 1

20-02 Unidade da Fonte de Feedback 1
20-03 Fonte de Feedback 2

20-04 Conversdo de Feedback 2

20-05 Unidade da Fonte de Feedback 2
20-06 Fonte de Feedback 3

20-07 Conversdo de Feedback 3

20-08 Unidade da Fonte de Feedback 3
6-10 Terminal 53 Baixa Tensdo

6-11 Terminal 53 Tensdo Alta

6-12 Terminal 53 Corrente Baixa

6-13 Terminal 53 Corrente Alta

6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Baixo
6-15 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Alto
6-16 Terminal 53 Const. de Tempo do Filtro
6-17 Terminal 53 Live Zero

6-20 Terminal 53 Baixa Tensdo

6-21 Terminal 53 Tensdo Alta

6-22 Terminal 53 Corrente Baixa

6-23 Terminal 53 Corrente Alta

6-24 Terminal 53 Ref./Feedb. Baixo

6-25 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Alto
6-26 Terminal 53 Const. de Tempo do Filtro
6-27 Terminal 53 Live Zero

6-00 Timeout do Live Zero

6-01 Fungdo Timeout do Live Zero

4-56 Advert. de Feedb Baixo

4-57 Advert. de Feedb Alto

20-20 Funcdo de Feedback

20-21 Setpoint 1

20-22 Setpoint 2

20-81 Controle Normal/Inverso do PID
20-82 Velocidade de Partida do PID [RPM]
20-83 Velocidade de Partida do PID [Hz]
20-93 Ganho Proporcional do PID

20-94 Tempo de Integragdo do PID

Q3-4 Configuracdes da Aplicacdo

Q3-40 Funcdes de Ventilador

22-60 Funcdo Correia Rompida

22-61 Torque de Correia Rompida
22-62 Atraso de Correia Rompida

4-64 Setup de Bypass Semi-Auto

1-03 Caracteristicas de Torque

22-22 Detecgdo de Velocidade Baixa
22-23 Fungdo Fluxo-Zero

22-24 Atraso de Fluxo-Zero

22-40 Tempo de Funcionamento Minimo
22-41 Sleep Time Minimo

22-42 Velocidade de Ativagdo [RPM]
22-43 Velocidade de Ativagdo [Hz]
22-44 Ref. de Ativacdo/Diferenca de FB
22-45 Boost de Setpoint

22-46 Tempo Maximo de Impulso

2-10 Funcdo de Frenagem

2-16 Corr Max. Frenagem CA

2-17 Controle de Sobretensdo

1-73 Flying Start

1-71 Atraso da Partida

1-80 Fungdo na Parada

2-00 Corrente de Hold CC/Preaquecimento
4-10 Sentido de Rotacdo do Motor

Q3-41 Func¢des de Bomba

22-20 Setup Automatico de Poténcia Baixa
22-21 Detecgdo de Baixa Poténcia
22-22 Detecgdo de Velocidade Baixa
22-23 Fungdo Fluxo-Zero

22-24 Atraso de Fluxo-Zero

22-40 Tempo Minimo de Funcionamento
22-41 Sleep Time Minimo

22-42 Velocidade de Ativagdo [RPM]
22-43 Velocidade de Ativacdo [Hz]
22-44 Ref. de Ativagdo/Diferenca de FB
22-45 Boost de Setpoint

22-46 Tempo Maximo de Impulso

22-26 Fungdo Bomba Seca

22-27 Atraso de Bomba Seca

1-03 Caracteristicas de Torque

1-73 Flying Start

Q3-42 Funcgdes de Compressor

1-03 Caracteristicas de Torque

1-71 Atraso da Partida

22-75 Protegdo de Ciclo Curto

Intervalo Entre Partidas, 22-76

Tempo de Funcionamento Minimo, 22-77
5-01 Modo do Terminal 27

5-02 Modo do Terminal 29

5-12 Terminal 27 Entrada Digital

5-13 Terminal 29 Entrada Digital

5-40 Fungdo do Relé

1-73 Flying Start

1-86 Velocidade de Desarme Baixa [RPM]
1-87 Velocidade de Desarme Baixa [Hz]

Consulte também o Guia de Programacéo do Drive do VLT® HVAG, para obter detalhes dos grupos de pardmetros dos Setups de Fungdo.
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2.1.7. Modo Main Menu (Menu Principal)

Selecione 0 modo Menu Principal apertando a tecla [Main Menu]. A leitura
mostrada a seguir, aparece no display.

As se¢Bes do meio e inferior, no display, mostram uma lista de grupos de
parametros que podem ser selecionados, alternando as teclas 'para cima'
e 'para baixo".

Cada parametro tem um nome e um nimero, que permanecem sem alteragdo, independentemente do modo de programagdo. No modo Menu Principal,
0s parametros estdo divididos em grupos. O primeiro digito do nimero do parametro (da esquerda para a direita) indica 0 nimero do grupo do parametro.

Todos os parametros podem ser alterados no Menu Principal. No entanto, dependendo da escolha da configuracdo, (par. 1-00), alguns parametros podem

estar ocultos.

2.1.8. Selecéo de Parametro

No modo Menu Principal, os parametros estdo divididos em grupos. Se-
leciona-se um grupo de parametros por meio das teclas de navegagdo.
Os seguintes grupos de parametros estdo acessiveis:

Ap0s selecionar um grupo de parametros, escolha um parametro por
meio das teclas de navegagdo.

A porgdo central do display mostra o niimero e o nome do parametro,
bem como o valor do pardmetro selecionado.

2.1.9. Alteracéo de Dados

O procedimento para alterar dados € o mesmo, tanto no caso de selecionar um parametro no modo Quick menu (Menu rapido) como no Main menu

(Menu principal). Pressione [OK] para alterar o parametro selecionado.

130BP066.10

2 do grupo

N
0
1
2
3
4
5
6
8

Grupo de parametros:
Operagdo/Display
Carga/Motor

Freios
Referéncias/Rampas
Limites/Adverténcs
Entrada/Saida Digital
Entrada/Saida Analdgica
Com. e Opcionais
Profibus

Fieldbus CAN

LonWorks

Smart Logic

FungOes Especiais
Informagdes do FC
Leituras de Dados
Leituras de Dados 2
Malha Fechada do Drive
Malha Fechada Ext.
Fungoes de Aplicagdo

Fungdes Baseadas no Tempo

Controlador em Cascata

E/S Analdgica do opcional MCB 109

130BP067.10
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O procedimento para a alteracdo de dados depende do parametro selecionado representar um valor numérico ou um valor de texto.

2.1.10. Alterando um Valor de Texto

Se o parametro selecionado for um valor de texto, altere o valor de texto

por meio das teclas de navegacdo [A][V].

A tecla 'para cima' aumenta o valor e a tecla 'para baixo' diminui o valor.
Posicione o cursor sobre o valor que deseja salvar e pressione [OK].

130BP068.10

2.1.11. Alterando um Grupo de Valores de Dados Numéricos

Se o0 parametro escolhido representa um valor de dados numéricos, altere
este valor por meio das teclas de navegagdo[ €] [»>] assim como as teclas
de navegacdo [A] [ V]. Utilize os botGes [«] [»] para movimentar o

cursor horizontalmente.

130BP069.10

Use as teclas [A] [ Y] para alterar o valor de um parametro. A tecla 'para
cima' aumenta o valor dos dados e a tecla 'para baixo' reduz o valor.
Posicione o cursor sobre o valor que deseja salvar e pressione [OK].

130BP070.10

2.1.12. Alterando um dos Valores de Dados,Passo a Passo
Certos parametros podem ser mudados passo a passo ou por variagdo infinita. Isto se aplica a Poténcia do Motor (par. 1-20), Tensdo do Motor (par.

1-22) e a Fregiiéncia do Motor (par. 1-23).
Os parametros sdo alterados, tanto como um grupo de valores de dados numéricos quanto como valores de dados numéricos infinitamente varidveis.

2.1.13. Leitura e Programacéo de Parametros Indexados

Os parametros sdo indexados, quando colocados em uma pilha rolante.
Os par. 15-30 a 15-33 contém um registro de defeitos que pode ser lido. Escolha um parédmetro, pressione [OK] e use as setas de navegagdo p/ cima/
baixo para rolar pelo registro de valores.

Utilize o par. 3-10 como um outro exemplo:
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Escolha o parametro, aperte a tecla [OK] e use as setas de navegagdo p/ cima/baixo, para rolar pelos valores indexados. Para alterar o valor do pardmetro,
selecione o valor indexado e pressione a tecla [OK]. Altere o valor utilizando as setas p/ cima/baixo. Pressione [OK] para aceitar a nova configuragao.

Pressione [CANCEL] para rejeitar a nova programagao. Pressione [Back] (Voltar) para sair do parametro.
2.1.14. Inicializagéo para as Configuracbes Padréao
Inicialize o conversor de frequiéncia para as configuragbes padréo, de duas maneiras:

Inicializacdo recomendada (via par. 14-22)

1.  Selecione o par. 14-22 6.  Conecte a alimentagdo de rede elétrica novamente - o conversor

2. Pressione a tecla [OK] de freqliéncia esta reinicializado, agora.

3. Selecione “Inicializacio” 7. Altere o par. 14-22 para Operacdo Normal.
4. Pressione a tecla [OK]

5. Corte a alimentagdo de rede elétrica e aguarde até que o display
apague.

NOTA!
Reinicializa os parametros selecionados no Meu Menu Pessoal com a configuragdo padrdo de fabrica.

O par. 14-22 inicializa tudo, exceto:

14-50 RFI 1

8-30 Protocolo

8-31 Enderego

8-32 Baud Rate

8-35 Atraso Minimo de Resposta
8-36 Atraso Méx de Resposta
8-37 Atraso Max Inter-Caractere
15-00 ao 15-05 Dados operacionais

15-20 ao 15-22 Registro do histdrico

15-30 ao 15-32 Registro de falhas

Inicializagdo manual

1. Desconecte da rede elétrica e aguarde até que o display apague.

2a. Pressione as teclas [Status] - [Main Menu] - [OK] simultaneamente, durante a energizagdo do LCP 102, Display Grafico.
2b. Aperte [Menu] enquanto o LCP 101, Display Numérico, é energizado

3. Solte as teclas, apos 5 s.

4. O conversor de freqliéncia agora esta programado, de acordo com as configuracdes padrdo.

Este procedimento inicializa tudo, exceto: 15-00, Hordrio de funcionamento; 15-03 Energizacbes 15-04, Superaquecimentos, 15-05 Sobretensdes

NOTA!

Ao executar a inicializagdo manual, a comunicagdo serial, as configuragdes do filtro de RFI (par. 14-50) e as configuragoes do registro
de defeitos também sdo reinicializadas.

Remove os parametros selecionados no Meu Menu Pessoal,

NOTA!
Ap6s a inicializagdo e energizagdo, o display ndo exibird qualquer informagdo, durante alguns minutos.
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3. Descricao do Parametro

3.1. Selecao de Parametro

Os parametros do conversor de freqiiéncia estdo agrupados em diversos grupos de pardmetros para facilitar a selecdo dos parametros corretos, para
operacdo otimizada do conversor de freqiiéncia.

A vasta maioria das aplicagdes de HVAC pode ser programada utilizando a tecla de Quick Menu (Menu Répido), selecionando os pardmetros contidos no
Setup Rapido e Setups de Fungdo.
As descrigdes e configuraces padrdo podem ser encontradas na secdo Lista de Parametros, no final deste manual.

0-xx Operagdo/Display 10-xx Fieldbus CAN

1-xx Carga e Motor 11-xx LonWorks

2-xx Freios 13-xx Smart Logic Controller
3-xx Referéncias/Rampas 14-xx FungGes Especiais

4-xx Limites/Adverténcs 15-xx Informagdes do FC
5-xx Entrad/Said Digital 16-xx Leitura de Dados

6-xx Entrad/Said Analdg 18-xx Informagdes e Leituras
8-xx Com. e Opcionais 20-xx Malha Fechada do FC
9-xx Profibus 21-xx Malha. Fechada Externa

22-xx Fungdes de aplicagdo

23-xx Fungdes Baseadas no Tempo
24-xx FungOes de Aplicagdo 2
25-xx Controlador em cascata

26-xx E/S Analdgica do Opcional MCB 109
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3.2. Main Menu (Menu Principal) - Operacéo e Display - Grupo O

3.2.1. 0-** Operacéo / Display

Pardmetros relacionados as funges fundamentais do conversor de freqgliéncia, fungdo das teclas do LCP e configuragdo do display do LCP.

3.2.2. 0-0* Configuracdes Basicas

Grupo de parametros para as programagoes basicas do conversor de freqiiéncia.

0-01 Idioma

Option:

(o] *
(1]
2]
3]
[4]
(5]
(6]
(71
[10]
[20]
[22]
[27]
28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
(48]
[49]
[50]
[51]

English

Alemdo
Francés
Dinamarqués
Espanhol
Italiano
Sueco
Holandés
Chinés
Finlandés
Inglés EUA
Grego
Portugués
Eslovaco
Coreano
Japonés
Turco
Chinés Tradicional
Bulgaro
Sérvio
Romeno
Hungaro
Tcheco
Polonés
Russo
Tailandés

Indonésio

Funcao:

Define o idioma a ser utilizado no display.

0 conversor de freqliéncia pode ser entregue com 4 pacotes de idiomas diferentes. Inglés e Alemdo estdo

incluidos em todos os pacotes. O Inglés ndo pode ser eliminado ou alterado.

Parte dos pacotes de Idioma 1 - 4

Parte dos pacotes de Idioma 1 - 4

Pacote de idiomas 1 parcial
Pacote parcial de Idiomas 1
Pacote parcial de Idiomas 1
Pacote parcial de Idiomas 1
Pacote parcial de Idiomas 1
Pacote parcial de Idiomas 1
Pacote de Idiomas 2

Pacote parcial de Idiomas 1
Pacote de idiomas 4 parcial
Pacote parcial de Idiomas 4
Pacote parcial de Idiomas 4
Pacote de idiomas 3 parcial
Pacote parcial de Idiomas 2
Pacote parcial de Idiomas 2
Pacote parcial de Idiomas 4
Pacote parcial de Idiomas 2
Pacote parcial de Idiomas 3
Pacote parcial de Idiomas 3
Pacote parcial de Idiomas 3
Pacote parcial de Idiomas 3
Pacote parcial de Idiomas 3
Pacote parcial de Idiomas 4
Pacote parcial de Idiomas 3
Pacote parcial de Idiomas 2

Pacote parcial de Idiomas 2

0-02 Unidade da Veloc. do Motor

Option:

26

Funcao:

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

A exibicdo no display depende das configuragdes dos parametros 0-02 e 0-03. A configuragdo padrdo dos pa-

rametros 0-02 e 0-03 depende da regido do planeta onde o conversor de freqliéncia foi comercializado, mas

pode ser reprogramado, conforme a necessidade.
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NOTA!
Ao alterar a Unidade de Medida da Velocidade do Motor, determinados parametros serdo

reinicializados com os seus valores iniciais. Recomenda-se selecionar primeiro a unidade de
medida da velocidade do motor, antes de alterar outros parametros.

[0] RPM Seleciona a exibigdo dos parametros de velocidade do motor (ou seja, referéncias, feedbacks e limites), em
termos da velocidade do eixo (RPM).

[1] * Hz Seleciona a exibigdo das variaveis e parametros de velocidade do motor (ou seja, referéncias, feedbacks e
limites), em termos da freqiiéncia de saida para o motor (Hz).

0-03 Defini¢cbes Regionais

Option: Funcao:
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento
A exibicdo no display depende das configuragdes dos parametros 0-02 e 0-03. A configuragdo padrdo de para-
metros 0-02 e 0-03 depende da regido geografica do mundo onde o conversor de freqiiéncia é fornecido, porém,
pode ser reprogramado conforme a necessidade.

[0] * Internacional Programa as unidades de medida do par. 1-20 Poténcia do Motor para [kW] e o valor padrdo do par. 1-23
Fregtiéncia do Motor para [50 Hz].

[1] América do Norte Programa as unidades de medida do par. 1-21 Poténcia do Motor para HP e o valor padrdo do par. 1-23
Freqliéncia do Motor para 60 Hz.

A configuragdo que ndo é utilizada sera ocultada.

0-04 Estado Operacion. na Energiz.(Manual)

Option: Funcéao:
Selecione o modo operacional, na reconexao do conversor de freqiiéncia a tensdo de rede, apds o desligamento,
quando funcionando no modo Manual (local).

etomar ecupera o controle do conversor de freqiiéncia, mantendo a mesma referéncia local e as mesmas condigdes

[0 * Ret: R trole d de frequiénci tend feréncia local digo
de partida/parada (aplicadas pela [Hand On]/[Off], no LCP ou Hand Start através de uma entrada digital), que
existiam antes do conversor ter sido desligado.

[1] Parad forgd,ref=ant. utiliza a referéncia salva [1] a fim de parar o conversor de freqiiéncia, mas, ao mesmo tempo, retem na memoria
a referéncia de velocidade local, antes de desligar. Depois que a tensdo de rede for reconectada e apds receber
um comando de partida (utilizando a tecla [Hand On] (Manual Ligado) do LCP ou o comando Hand Start (Partida
Manual) através de uma entrada digital), o conversor de freqiiéncia da nova partida e funciona na referéncia
de velocidade retida.

0-05 Unidade de Modo Local

Option: Funcéo:
Define se a unidade da referéncia local deve ser exibida, em termos da velocidade do eixo do motor (em RPM/
Hz) ou como uma porcentagem.

[0] * Na Unidade da Veloc.
do Motor
[1] %

3.2.3. 0-1* Operacfes Setup

Definir e controlar os setups dos parametros individuais.

0 conversor de fregliéncia tem quatro setups de pardmetro que podem ser programados independentemente uns dos outros. Isto torna o conversor de
freqiéncia muito flexivel e capaz de atender os requisitos de varios esquemas de controle de sistemas HVAC diferentes, propiciando freqiientemente
economia de equipamentos de controle externos. Por exemplo, eles podem ser utilizados para programar o conversor de freqiiéncia para funcionar de
acordo com um esquema de controle em um setup (p.ex., funcionamento durante o dia) e um outro esquema de controle em outro setup (p.ex., operagdo
noturna). Alternativamente, eles podem ser utilizados por uma AHU ou uma unidade OEM acondicionada para, identicamente, programar todos os

MG.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 27



3. Descricdo do Parametro

conversores de freqiiéncia instalados na fabrica, para diferentes modelos de equipamentos dentro de uma faixa, de modo a utilizar os mesmos parametros
e, entdo, durante a produgdo/colocagdo em funcionamento, simplesmente selecionar um setup especifico, dependendo do modelo dentro daquela faixa
em que o conversor de freqliéncia esta instalado.

O setup ativo (ou seja, o setup em que o conversor de frequiéncia esta presentemente funcionando) pode ser selecionado no par. 0-10 e exibido no LCP.
Utilizando o Setup multiplo, é possivel alternar entre setups, com o conversor de freqiiéncia funcionando ou parado, através da entrada digital ou de
comandos de comunicagdo (p.ex., para operagdo noturna). Se for necessario mudar os setups durante o funcionamento, assegure-se de que o par. 0-12
esteja programado conforme requerido. Para a maioria das aplicagdes de HVAC, ndo sera necessario programar o par. 0-12, mesmo se uma mudanca
de setup for necessaria durante o funcionamento, mas para aplicagdes muito complexas, utilizando a flexibilidade total dos setups mdiltiplos, caso seja
requerido. Utilizando o par. 0-11 é possivel editar parametros, dentro de qualquer um dos setups, enquanto o conversor de freqiiéncia continua funcio-
nando em seu Setup Ativo, setup este que pode ser diferente daquele a ser editado. Utilizando o par. 0-51, é possivel copiar configuragdes de parametro
entre os setups, para ativar a colocagdo em funcionamento mais rapidamente, se tais configuragdes forem requeridas em setups diferentes.

0-10 Ativar Setup

Option: Funcéao:
Selecione o setup no qual o conversor de freqliéncia devera funcionar.
Utilize o par. 0-51 Cdpia do Setup para copiar um setup em outro ou em todos os demais setups. A fim de evitar
configuragdes conflitantes dos mesmos parametros dentro de dois setups diferentes, encadeie os setups juntos
utilizando o par. 0-12 Este Setup € dependente de. Pare o conversor de freqiiéncia antes de alternar entre os
setups, onde os parametros assinalados como 'ndo alteravel durante o funcionamento' tiverem valores diferen-
tes.
Os parametros “ndo alteraveis durante a operagdo” sdo assinalados como FALSE (Falso) nas listas de parame-
tros, na segdo Listas de Parémetros.

[0] Setup de fabrica Né&o pode ser alterado. Ele contém o conjunto de dados da Danfoss e pode ser utilizado como fonte de dados,
quando for necessario retornar os demais setups a um estado conhecido.

[1] * Setup 1 Setup 1[1] até o Setup 4[4] sdo os quatro setups de parametro, dentro dos quais todos os pardmetros podem
ser programados.

[2] Setup 2
[3] Setup 3
[4] Setup 4
[9] Setup Mdiltiplo E utilizado para a selecdo remota de setups, usando as entradas digitais e a porta de comunicago serial. Este

setup utiliza as programagdes do par. 0-12 Este Setup é dependente de.

0-11 Setup de Programacéo

Option: Funcéao:
Selecione o setup a ser editado (ou programado) durante a operagdo; o setup ativo ou um dos setups inativos.
O numero do setup que esta sendo editado e exibido no LCP entre (parénteses).

[0] Setup de fabrica Né&o pode ser editado, mas é (til como fonte de dados, caso se deseje retornar os demais setups a uma confi-
guragdo conhecida.

[1] Setup 1 Setup 1 [1]até o Setup 4[4] podem ser editados liviemente, durante a operagdo, independentemente do setup
que estiver ativo.

[2] Setup 2
[3] Setup 3
[4] Setup 4
[9] * Ativar Setup (i.é., o setup no qual o conversor de freqiiéncia esta funcionando) também pode ser editado durante a operagdo.

A edigdo de parametros no setup selecionado, normalmente, seria feito a partir do LCP, porém, é também
possivel a partir de qualquer porta de comunicagdo serial.

0-12 Este Setup é dependente de

Option: Funcéo:
Este parametro s6 precisa ser programado se for necessario alterar setups, enquanto o motor estiver em fun-
cionamento. Ele assegura que os parametros que "ndo sdo alteraveis durante a operagdo" tenham a mesma
configuragdo em todos os setups importantes.
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[1 ES Setup 1
[2] Setup 2
[3] Setup 3
[4] Setup 4

3. Descricdo do Parametro

Para possibilitar alteragdes de um setup no outro, isentas de conflitos, enquanto o conversor de freqiiéncia
estiver em funcionamento, vincule os setups que contenham parametros que ndo sejam alteraveis, durante a
operacdo. O vinculo assegurara a sincronizagdo dos valores de parametro 'ndo alteraveis durante a operagdo',
a0 passar de um setup ao outro, durante a operagdo. Os parametros 'ndo alteraveis durante a operagdo' podem
ser identificados pelo rétulo FALSE (Falso) nas listas de parametros, na segdo Listas de Pardmetros.

O recurso de dependéncia do setup, do par. 0-12, é utilizado quando o Setup Mltiplo, no par. 0-10 Setup
Ativo, for selecionado. O Setup multiplo pode ser utilizado para alternar de um setup para outro, durante a
operacdo (ou seja, enquanto o motor esta funcionando).

Exemplo:

Utilize o Setup multiplo, para passar do Setup 1 para o Setup 2, enquanto o motor estiver em funcionamento.
Programe primeiro os parametros no Setup 1, em seguida, garanta que o Setup 1 e o Setup 2 sdo sincronizados

(ou ‘vinculados’). A sincronizagdo pode ser executada de duas maneiras:
1. Altere a edicdo de setup para Setup 2[2], no par. 0-11FEditar Setup, e programe o par. 0-12 Este Setup é
dependente de para Setup 1 [1]. Isso iniciara o processo de vinculagdo (sincronizagdo).

130BP075.10

ou
2. Enquanto ainda estiver no Setup 1, utilizando o par. 0-50, copie o Setup 1 no Setup 2. Em seguida, programe
0 par. 0-12 para Setup 2 [2]. Isso dara inicio ao processo de vinculaggo.

130BP076.10

Depois que o vinculo estiver completo, o par. 0-13 Leitura. Setups Conectados, fara a leitura de {1,2} para
indicar que todos os parametros 'ndo alteraveis durante a operagdo', agora, sdo 0s mesmos no Setup 1 e no
Setup 2. Se houver alteragdes em um parametro 'ndo alteravel durante a operagdo', por ex., o par. 1-30 Re-
sisténcia do Estator (rs), no Setup 2, eles também serdo alterados automaticamente no Setup 1. Desse modo,
torna-se possivel alternar entre o Setup 1 e o Setup 2, durante a operagdo.

0-13 Leitura: Setups Conectados

Matriz [5]

0* [0-255]

Exibir uma lista de todos os setups encadeados, por meio do par. 0-12 £ste Setup € dependente de. O parametro
tem um indice para cada setup de parametro. O valor do parametro exibido para cada indice representa os setups
que estdo conectados aquele setup de parametro.
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Indice Valor no LCP
0 {0}
1 {1,2}
2 {1,2}
3 {3}
4 {4y

Tabela 3.1: Exemplo: Setup 1 e Setup 2 estdo conectados

0-14 Leitura: Setups. Prog. / Canal

Range:

AAAAAAAAAX [0 - FFF.FFF.FFF]

Funcao:

Exibir a configuragdo do par. 0-11 Editar Setup, para cada um dos quatro canais de comunicagdo diferentes.
Quando o niimero é exibido em hexadecimal, como no LCP, cada nimero representa um canal.

Os numeros de 1-4 representam um numero de setup; ‘F’ significa programagao de fabrica; e ‘A’ significa setup
ativo. Os canais sdo, da direita para a esquerda: LCP, FC-bus, USB, HPFBL1.5.

Exemplo: O nimero AAAAAA21h significa que o bus do FC selecionou o Setup 2, no parametro 0-11, o LCP
selecionou o Setup 1 e que todos os demais utilizavam o setup ativo.

3.2.4. 0-2* Display do LCP

Defina as variaveis exibidas no Painel de Controle Logico Grafico.

NOTA!

Refira-se aos parametros 0-37, 0-38 e 0-39 para informagGes sobre como escrever textos de display

0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno

Option:
[0]

[37]

[38]

[39]

[89]
[953]

[1005]

[1006]

[1007]

[1013]

[1115]
[1117]
[1118]
[1501]

[1502]

30

Nenhum
Texto de Display 1
Texto de Display 2

Texto de Display 3

Leitura da Data e Hora

Warning Word do Pro-
fibus

Leitura do Contador de
Erros d Transm

Leitura do Contador de
Erros d Recepg

Leitura do Contador de
Bus off

Parametro de Adver-
téncia

Warning Word do LON
Revisdo do XIF
Revisdo do LON Works

Horas em Funciona-
mento

Medidor de kWh

Funcéao:

Selecione uma variavel da linha 1 do display, lado esquerdo.
Nao foi selecionado nenhum valor de display

Control word atual

Permite gravar uma seqiiéncia de texto individual para exibir no LCP ou para ser lido através de uma comuni-
cagdo serial.

Permite gravar uma seqiiéncia de texto individual para exibir no LCP ou para ser lido através de uma comuni-
cagdo serial.

Exibe a data e hora atuais.

Exibe adverténcias de comunicaggo do Profibus.

Exibir o nimero de erros de transmissdo de CAN, desde a Ultima energizagdo.

Exibir o nimero de erros de recepgdo do controle do CAN, desde a Ultima energizagdo.

Exibir o nimero de eventos de Bus Off (Bus Desligado) desde a Ultima energizagao.

Exibir uma warning word especifica do DeviceNet. Um bit especifico é associado para cada adverténcia.

Exibe as adverténcias especificas do LON.
Exibe a versdo do arquivo de interface externa do chip C da Neuron, no opcional LON.
Exibe a versdo do software do programa aplicativo do chip C da Neuron, no opcional LON.

Exibe o nimero de horas de funcionamento do motor.

Exibe o consumo de energia de rede elétrica, em kWh.
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[1600]

[1601]

[1602] *

[1603]
[1605]

[1609]
[1610]
[1611]
[1612]
[1613]
[1614]
[1615]
[1616]
[1617]

[1618]

[1622]
[1630]
[1632]

[1633]
[1634]

[1635]
[1636]

[1637]

[1638]
[1639]
[1650]
[1652]
[1653]
[1654]
[1655]
[1656]
[1660]

[1661]

[1662]
[1663]

[1664]

Control Word

Referéncia [Unidade]

Referéncia %

Status Word

Valor Real Principal
[%]

Leit.Personalz.
Poténcia [kW]
Poténcia [hp]
Tensdo do Motor
Freqliéncia do Motor
Corrente do Motor
Freqliéncia [%]
Torque [Nm]
Velocidade [RPM]

Térmico Calculado do
Motor

Torque [%]
Tensdo de Conexdo CC

Energia de Frenagem /
s

Energia de Frenagem/2
min

Temp. do Dissipador de
Calor

Carga Térmica do Drive

Corrente Nom.do In-
versor

Corrente Max.do Inver-
sor

Estado do SL
Temp.do Control Card
Referéncia Externa
Feedback [unidade]
Referéncia do DigiPot
Feedback 1 [Unidade]
Feedback 2 [Unidade]
Feedback 3 [Unidade]

Entrada digital

Definigdo do Terminal
53

Entrada analdgica 53

Defini¢do do Terminal
54

Entrada Analdgica 54

Danfiti

Exibe a Control Word enviada do conversor de freqiiéncia, através da porta de comunicagdo serial, em codigo

3. Descricdo do Parametro

hex.

Referéncia total (soma de digital/analdgica/predefinida/barramento/congelar ref./catch-up e slow-down), na
unidade de medida escolhida.

Referéncia total (soma de digital/analdgica/predefinida/barramento/congelar ref./catch-up e slow-down) em
porcentagem.

Status word atual

Uma ou mais adverténcias em hexadecimal.

Confira as leituras definidas pelo usuario, definida nos pars. 0-30, 0-31 e 0-32.

Energia real consumida pelo motor, em kW.

Poténcia real consumida pelo motor, em HP.

Tensdo entregue ao motor.

Freqliéncia do motor, ou seja, a freqliéncia de saida do conversor de freqiiéncia, em Hz.

Corrente de fase do motor, medida como valor eficaz.

Freqliéncia do motor, ou seja, a freqiiéncia de saida do conversor de freqiiéncia, em porcentagem.
Carga atual do motor, como uma porcentagem do torque nominal do motor.

Velocidade em RPM (velocidade do eixo do motor em revoluges por minuto). A precisdo depende da compen-
sagdo de escorregamento programada, do par. 1-62 ou do feedback de velocidade de motor - se disponivel.

Carga térmica no motor, calculada pela fungdo ETR. Consulte também o grupo de par. 1-9* Temper. do Motor.

Exibe o torque real produzido, em porcentagem.
Tensdo no circuito intermediario do conversor de freqiéncia.

Poténcia de frenagem atual transferida para um resistor de freio externo.
Informada como um valor instantaneo.

Poténcia de frenagem transferida para um resistor de freio externo. A poténcia média é calculada continuamente
para os Ultimos 120 segundos.

Temperatura atual do dissipador do conversor de freqiiéncia. O limite de corte € 95 + 5 °C; a reconexdo ocorre
em 70 £ 5 °C.

Porcentagem da carga dos inversores.

Corrente nominal do conversor de freqtiéncia

Corrente maxima do conversor de freqiiéncia

Estado do evento executado pelo controle

Temperatura do cartdo de controle.

Soma das referéncias externas, como uma porcentagem, ou seja, a soma de analdgico/pulso/bus.
Valor da referéncia da entrada(s) digital(is) programada(s).

Exibir a contribuigdo do potenciometro digital para a referéncia de Feedback real.

Exibir o valor do Feedback 1. Consulte também o par. 20-0%*.

Exibir o valor do Feedback 2. Consulte também o par. 20-0%*.

Exibir o valor do Feedback 3. Consulte também o par. 20-0*.

Exibe o status das entradas digitais. Sinal baixo = 0; Sinal alto = 1.

Relativamente ao pedido de compra, consulte o par. 16-60. O bit 0 esta no extremo direito.

Configuragdo do terminal de entrada 53. Corrente = 0; Tensdo = 1.

Valor real na saida 53, como uma referéncia ou como um valor de protegao.

Configuragdo do terminal de entrada 54. Corrente = 0; Tensdo = 1.

Valor real na entrada 54, como referéncia ou valor de protecdo.
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[1665] Saida Analdgica 42 Valor real na saida 42, em mA. Utilize o par. 6-50 para selecionar a varidvel a ser representada na saida 42.
[mA]

[1666] Saida Digital [bin] Valor binario de todas as saidas digitais.

[1667] Freq. Entrada #29 [Hz] Valor real da freqiiéncia aplicada no terminal 29, como uma entrada de pulso.

[1668] Entr de Freq. #33 [Hz] Valor real da freqiéncia aplicada no terminal 33, como uma entrada de pulso.

[1669] Saida de Pulso #27 Valor real de pulsos aplicados ao terminal 27, no modo de saida digital.
[Hz]

[1670] Saida de Pulso #29 Valor real de pulsos aplicados ao terminal 29, no modo de saida digital.
[Hz]

[1671] Saida do Relé [bin] Exibir a configuragdo de todos os relés.

[1672] Contador A Exibir o valor atual do Contador A.

[1673] Contador B Exibir o valor atual do Contador B.

[1675] Entr. Anal. X30/11 Valor real do sinal na entrada X30/11 (Cartao Opcional de E/S p/ Aplicagdes Gerais)

[1676] Entr. Anal. X30/12 Valor real do sinal na entrada X30/12 (Cartao Opcional de E/S p/ Aplicagdes Gerais)

[1677] Saida anal. X30/8 [mA] Valor real na saida X30/8 (Cartdo Opcional de E/S p/ Aplicagdes Gerais) Use o Par. 6-60 para selecionar o valor

a ser exibido.
[1680] CTW 1 do Fieldbus Control word (CTW) recebida do Barramento Mestre.
[1682] REF 1 do Fieldbus Valor da referéncia principal enviado com a control word, através da rede de comunicagdes serial, p.ex., oriundo

do BMS, PLC ou de outro controlador mestre.

[1684] StatusWord do Opcio-  Status word estendida do opcional de comunicagdo do fieldbus.
nal d Comunicagdo

[1685] CTW 1 da Porta Serial  Control word (CTW) recebida do Barramento Mestre.
[1686] REF 1 da Porta Serial ~ Status word (STW) enviada ao Barramento Mestre.
[1690] Alarm Word Um ou mais alarmes, em Hexadecimal (usado para comunicagdo serial)
[1691] Alarm Word 2 Um ou mais alarmes, em Hexadecimal (usado para comunicagdo serial)
[1692] Warning Word Uma ou mais adverténcias, em Hexadecimal (usado para comunicacéo serial)
[1693] Warning Word 2 Uma ou mais adverténcias, em Hexadecimal (usado para comunicacdo serial)
[1694] Status Word Ext. Uma ou mais condigdes de status, em Hexadecimal (usado para comunicacdo serial)
[1695] Status Word Ext. 2 Uma ou mais condigdes de status, em Hexadecimal (usado para comunicagdo serial)
[1696] Word de Manutengdo  Os bits refletem o status dos Eventos de Manutengdo Preventiva programados, no grupo de parametros 23-1%*
[1830] Entrada Analdgica Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/1 no Cartdo de E/S Analdgica.

X42/1
[1831] Entrada Analdgica Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/3 no Cartdo de E/S Analdgica.

X42/3
[1832] Entrada Analdgica Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/5 no Cartdo de E/S Analdgica.

X42/5
[1833] Saida Anal. X42/7 [V]  Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/7 no Cartdo de E/S Analdgica.
[1834] Saida Anal. X42/9 [V]  Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/9 no Cartdo de E/S Analdgica.
[1835] Saida Anal. X42/11 [V] Exibe o valor do sinal aplicado no terminal X42/11 no Cartdo de E/S Analdgica.
[2117] Referéncia Ext. 1[Uni- Valor da referéncia do Controlador de Malha Fechada estendido 1

dade]
[2118] Feedback Ext. 1 [Uni-  Valor do sinal de feedback do Controlador de Malha Fechada estendido 1

dade]
[2119] Saida Ext. 1 [%] Valor da saida do Controlador de Malha Fechada estendido 1
[2137] Referéncia Ext. 2 [Uni- Valor da referéncia do Controlador de Malha Fechada estendido 2

dade]
[2138] Feedback Ext. 2 [Uni-  Valor do sinal de feedback do Controlador de Malha Fechada estendido 2

dade]
[2139] Saida Ext. 2 [%] Valor da saida do Controlador de Malha Fechada estendido 2
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[2157] Referéncia Ext. 3 [Uni- Valor da referéncia do Controlador de Malha Fechada estendido 3
dade]
[2158] Feedback Ext. 3 [Uni- Valor do sinal de feedback do Controlador de Malha Fechada estendido 3
dade]
[2159] Saida Ext. 3 [%] Valor da saida do Controlador de Malha Fechada estendido 3
[2230] Poténcia de Fluxo-Zero Poténcia de Fluxo Zero calculada para a velocidade operacional real.
[2580] Status de Cascata Status da operagdo do Controlador em Cascata
[2581] Status da Bomba Status da operacdo de cada bomba individual, controlada pelo Controlador em Cascata
NOTA!

Consulte o Guia de Programagdo do Drive do VLT® HVAC, MG.11.Cx.yy, para obter informagdes detalhadas.

0-21 Linha do Display 1.2 Pequeno

Option:

[1614] *

Funcéo:
Selecione uma variavel na linha 1 do display, posicdo central.

Corrente do Motor [A]

As opgOes sdo as mesmas que as listadas para o par. 0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno.

0-22 Linha do Display 1.3 Pequeno

Option:

[1610] *

Funcéo:
Selecione uma variavel na linha 1 do display, lado direito.

Poténcia [kW]

As opgOes sdo as mesmas que as listadas para o par. 0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno.

0-23 Linha do Display 2 Grande

Option:

[1613] *

Funcéo:
Selecione uma variavel na linha 2 do display.

Freqliéncia [Hz]

As opgoes sdo as mesmas que as listadas para o par. 0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno.

0-24 Linha do Display 3 Grande

Option:

[1502] *

Funcéo:
Selecione uma variavel na linha 2 do display.

Medidor [kWh]

As opgOes sdo as mesmas que as listadas para o par. 0-20 Linha do Display 1.1 Pequeno.

0-25 Meu Menu Pessoal

Matriz [20]

[0 -9999]

Defina até 20 parametros a serem incluidos no Q1 Menu Pessoal, acessivel por intermédio da tecla [Quick Menu]
(Menu Rapido) no LCP. Os parametros serdo exibidos em Q1 Menu Pessoal, na ordem programada neste para-
metro de matriz. Elimine parametros configurando o valor *0000’.

Por exemplo, isto pode ser utilizado para permitir acesso simples, rapido, a apenas um ou até 20 parametros
que necessitarem ser alterados regularmente (p.ex., por motivos de manutengdo da fabrica) ou devido a um
OEM, simplesmente para colocar o seu equipamento em operagao.
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3.2.5. Leitura do LCP, Par. 0-3*

E possivel particularizar os elementos do display para diversas finalidades: *Leitura Personalizada Valor proporcional & velocidade (Linear, quadratica ou
cuibica, dependendo da unidade de medida, selecionada no par. 0-30 Unidade de Leitura Personalizada) *Display Text. String de texto armazenada em

um parametro.

Leit.Personalz.
0 valor calculado a ser exibido baseia-se nas configuragSes no par. 0-30 Unidade de Leitura Personalizada, par. 0-31 Valor Min Leitura Personalizada
(somente linear), par. 0-32, Valor Max Leitura Personalizada, par. 4-13/4-14, Lim. Superior da Veloc. do Motor e a velocidade real.

Leitura Personalizada (Valor)
P 16—-08

Unidode da Leiura g

Parsonalizada P 0—30 §

Valor méax -

P .

{alor min i

somente unidades

ineares

> 0-31 Velocidade do Mot

ite S
0 Vﬁo&daﬁ%’ﬂ%’ Mdo?or

P 4-13 (RPM)
P 4-14 (Hz)

A relagdo dependerd do tipo de unidade de medida selecionada no par. 0-30, Unidade de Leitura Personalizada:

Tipo de Unidade Relagéo de Velocidade
Adimensional Linear
Velocidade

Vazdo, volume

Vazdo, massa

Velocidade
Comprimento
Temperatura
Pressdo Quadratica
Poténcia Cubica
Option: Funcao:
Programe um valor a ser exibido no display do LCP. O valor tem uma relagdo linear, quadratica ou clbica com
a velocidade. Esta relagdo depende da unidade de medida selecionada (consulte a tabela acima). O valor real
calculado pode ser lido em Leit.Personalz., par. 16-09, e/ou exibido no display, selecionando Leit.Personalz.
[16-09], no par.0-20 a 0-24, Linha do Display X.X Pequeno (grande).
Adimensional:
[0] Nenhum
[ * %
[5] PPM
Velocidade:
[10] 1/min
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[12] Pulsos/s

[20] I/s

[22] I/h

[24] m3/min

Vazdo, massa:

[31] kg/min

[33] ton/min

Velocidade:

[41] m/min

[45] m

[60] e

[70] mbar

[72] Pa

[74] m WG

[80] kw

[120] GPM

[122] galao/min

[124] CFM

[126] pés3/min

Vazdo, massa:

[131] Ib/min

Velocidade:

[141] pés/min
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[145] pé
Temperatura:
[160] °F
Pressdo:
[170] psi
[171] Ib/in?
[172] pol WG
[173] pés WG
Poténcia:
[180] HP

0-31 Valor Min Leitura Personalizada
Range: Funcéo:

0.00% [0 até o par. 32] Este parametro permite a escolha do valor minimo da leitura definido pelo usuario (ocorre em velocidade zero).
E possivel somente selecionar um valor diferente de 0, ao selecionar uma unidade linear, em Unidade de Leitura
Personalizada, par. 0-30. Para unidades de medida Quadraticas e Clbicas, o valor minimo sera 0.

0-32 Valor Max Leitura Personalizada

Range: Funcéo:

100.00% [Par. 0-31 até 999.999,99 ] Este parametro programa o valor max. a ser exibido, quando a velocidade do motor atingir o valor programado
para Lim. Superior da Veloc do Motor, (par. 4-13/4-14).

0-37 Texto de Display 1

Option: Funcéo:
Neste parametro é possivel gravar uma seqiiéncia de texto individual, para exibir no LCP ou para ser lido através
de uma comunicagao serial. Para que seja exibida permanentemente, selecione Texto de Display 1 no par. 0-20,

0-21, 0-22, 0-23 ou 0-24, Exibir Linha XXX. Utilize o botdo A ou ¥ do LCP para alterar um caractere. Utilize os
botGes < e » para movimentar o cursor. Quando um caractere for realgado pelo cursor, este caractere pode
ser alterado. Utilize o botdo A ou ¥ do LCP para alterar um caractere. Um caractere pode ser inserido posicio-

nando o cursor entre dois caracteres e pressionando 4 ou V.

0-38 Texto de Display 2

Option: Funcéo:
Neste parametro é possivel gravar uma seqiéncia de texto individual, para exibir no LCP ou para ser lido através
de uma comunicagao serial. Para que seja exibida permanentemente, selecione Texto de Display 2 no par. 0-20,

0-21, 0-22, 0-23 ou 0-24, Linha XXX do Display. Utilize o botdo A ou ¥ do LCP para alterar um caractere. Utilize
os botGes < e » para movimentar o cursor. Quando um caractere ¢é realgado pelo cursor, este caractere pode

ser alterado. Um caractere pode ser inserido posicionando o cursor entre dois caracteres e pressionando 4 ou

0-39 Texto de Display 3
Option: Funcéo:

‘ -4

Neste parametro é possivel gravar uma seqiiéncia de texto individual, para exibir no LCP ou para ser lido através
de uma comunicagao serial. Para que seja exibida permanentemente, selecione Texto de Display 3 no par. 0-20,

0-21, 0-22, 0-23 ou 0-24, Linha XXX do Display. Utilize o botdo A ou ¥ do LCP para alterar um caractere. Utilize
os botGes < e » para movimentar o cursor. Quando um caractere é realgado pelo cursor, este caractere pode
ser alterado. Um caractere pode ser inserido posicionando o cursor entre dois caracteres e pressionando 4 ou

v.

w
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3.2.6. 0-4* Teclado do LCP

Ative, desative e proteja com senha as teclas individuais no teclado do LCP.

0-40 Tecla [Hand on] do LCP

Option: Funcéo:

[0] Desativado Sem fungdo

[1] * Ativo Tecla [Hand on] (Manual ativo) ativada.

[2] Senha Evitar que ocorra uma partida ndo autorizada, no modo Manual. Se o par. 0-40 estiver incluido no Quick Menu

(Menu Rapido), defina entdo a senha no par. 0-65 Senha de Menu Pessoal. Caso contrario, defina a senha no
par. 0-60 Senha do Menu Principal.

0-41 Tecla [Off] do LCP

Option: Funcao:

[0] Desativado Sem fungdo

[1] * Ativo Tecla [Off] (Desligado) esta ativa

[2] Senha Evite efetuar paradas acidentais. Se o par. 0-41 estiver incluido no Meu Menu Pessoal, defina entdo a senha no

par. 0-65 Senha de Menu Pessoal. Caso contrario, defina a senha no par. 0-60 Senha do Menu Principal.

0-42 Tecla [Auto on] do LCP

Option: Funcao:

[0] Desativado Sem fungao

[1] * Ativo Tecla [Auto on] esta ativa

[2] Senha Evite que ocorra partida ndo autorizada, em modo Automatico. Se o par. 0-42 estiver incluido no Meu Menu

Pessoal, entdo, defina a senha no par. 0-65 Senha de Menu Pessoal. Caso contrario, defina a senha no par. 0-60
Senha do Menu Principal.

0-43 Tecla [Reset] (Reset) do LCP

Option: Funcao:

[0] Desativado Sem fungdo

[1] * Ativo Tecla [Reset] esta ativa

[2] Senha Evite efetuar reinicializacbes ndo autorizadas. Se o par. 0-43 estiver incluido no Meu Menu Pessoal,entdo, defina

a senha no par. 0-65 Senha de Menu Pessoal. Caso contrario, defina a senha no par. 0-60 Senha do Menu
Principal.

3.2.7. 0-5* Copiar / Salvar

Copiar programag0es de parametros entre setups e do/para o LCP.

0-50 Copia do LCP

Option: Funcéo:
[0] * Sem cdpia Sem fungdo
[1] Todos para o LCP Copia todos os parametros em todos os setups, a partir da memaria do conversor de frequiéncia, para a memoria

do LCP. Visando a manuteng&o, recomenda-se copiar todos os parametros no LCP, ap6s a colocagdo do con-

VErsor em operagao.

[2] Todos a partir d LCP Copia todos os parametros em todos os setups, da meméria do LCP para a memoria do conversor de fregiiéncia.
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[3] Indep.d tamanh.de Copia somente os parametros que sdo independentes do tamanho do motor. Esta Ultima selegdo pode ser
LCP utilizada para programar diversos drives com a mesma fungdo, sem tocar nos dados de motor que ja estdo
definidos.

N&o se pode ajustar este pardmetro enquanto o motor estiver em funcionamento.

0-51 Copia do Setup

Option: Funcao:

[0] * Sem copia Sem fungdo

[1] Copiar p/ setupl Copia todos os parametros no setup de edigdo atual (definido no par. 0-11 Edjitar Setup), para o Setup 1.
[2] Copiar p/ setup2 Copia todos os parametros no setup de edigdo atual (definido no par. 0-11 Ediitar Setup), para o Setup 2.
[3] Copiar p/ setup3 Copia todos os parametros no setup de edigdo atual (definido no par. 0-11 Ediitar Setup), para o Setup 3.
[4] Copiar p/ setup4 Copia todos os parametros no setup de edigdo atual (definido no par. 0-11 Ediitar Setup), para o Setup 4.
[9] Copiar para todos Copia os parametros do setup atual nos setups de 1 a 4.

3.2.8. 0-6* Senha

Defina a senha de acesso aos menus.

0-60 Senha do Main Menu

Option: Funcao:

[100] * -9999 - 9999 Defina a senha de acesso ao Main Menu (Menu Principal), por meio da tecla [Main Menu]. Se o par. 0-61, Acesso
ao Menu Principal s/ Senha, for programado para Acesso total [0], este parametro sera ignorado.

0-61 Acesso ao Main Menu (Menu principal) s/ Senha

Option: Funcao:

[0] * Acesso total Desativa a senha definida no par. 0-60 Senha do Menu Principal.

[1] Somente leitura Previne a edigdo ndo autorizada dos parametros do Main Menu (Menu Principal).

[2] Sem acesso Previne a exibigdo e edigdo ndo autorizadas dos parametros do Main Menu.

[3] Bus: Somente leitura  FungGes somente de leitura no fieldbus e/ou bus standard do FC.

[4] Bus: Sem acesso Néo é permitido nenhum acesso aos parametros por meio do fieldbus e/ou do bus standard do FC.
[5] Todos: Somente leitura Fungdo somente de leitura, para os parametros do LCP, fieldbus ou do bus standard do FC.

[6] Todos: Sem acesso N&o é permitido nenhum acesso a partir do LCP, fieldbus ou do bus standard do FC.

Se Acesso total [0] estiver selecionado, entdo os parametros 0-60, 0-65 e 0-66 serdo ignorados.

0-65 Senha de Menu Pessoal
Range: Funcéo:

200% [0 - 999] Defina a senha de acesso do Meu Menu Pessoal, por meio da tecla [Quick Menu] (Menu Rapido). Se o par. 0-66,
Acesso QuickMenu (MenuRapido) s/Senha for programado para Acesso total[0], este pardmetro sera ignorado.

0-66 Acesso ao Menu Pessoal s/ Senha

Option: Funcéo:

[0] * Acesso total Desativa a senha no par. 0-65 Senha de Menu Pessoal.

[1] Somente leitura Evita a edigdo ndo autorizada dos parametros do Meu Menu Pessoal.

[2] Sem acesso Evita a exibicdo e edigdo ndo autorizadas dos parametros do Meu Menu Pessoal.

Se o0 par. 0-61 Acesso ao Menu Principal s/ Senha estiver programado para Acesso total [0], este parametro serd ignorado.

w
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3.2.9. Programacao do Relégio, 0-7*

Programe a data e a hora do reldgio interno. O reldgio interno pode ser utilizado, p.ex., para Agdes Temporizadas, log de energia, Andlise de Tendéncias,
registros de data/hora em alarmes, Dados registrados e Manutengdo Preventiva.

E possivel programar o reldgio para Horario de Verdo, para dias Uteis/dias de folga semanais, incluindo 20 excecBes (feriados, etc.). Embora as confi-
guragdes de reldgio possam ser programadas por meio do LCP, elas também podem ser programadas, juntamente com acGes temporizadas e funges
de manutencdo preventiva, utilizando a ferramenta de software MCT 10.

NOTA!
O conversor de freqliéncia ndo tem backup da funcdo reldgio e a data/hora programadas serdo reinicializadas com o padrdo

(2000-01-01 00:00), apés uma desenergizacdo, a menos que 0 mddulo de Reldgio de Tempo Real com backup esteja instalado. Se
ndo houver nenhum mddulo com backup instalado, recomenda-se que a fungdo reldgio seja utilizada somente se o conversor de
freqliéncia estiver integrado ao BMS, usando comunicagéo serial, com o BMS mantendo o sincronismo com os horarios do relégio do
equipamento de controle. Caso o reldgio ndo tenha sido ajustado corretamente, p.ex., apos uma desenergizacdo, € possivel programar
uma Adverténcia no par. 0-79, Falha de Clock.

NOTA!
Ao instalar um cartdo de E/S Analdgica do opcional MCB 109, esta incluida uma bateria backup para a data e hora.

0-70 Programar Data e Hora
Range: Funcao:
Programa a data e a hora do reldgio interno. O formato a ser usado é programado nos pars. 0-71 e 0-72.

2000-01-01 00:00% [2000-01-01
00:00 — 2099-12-01 23:59 ]

0-71 Formato da Data
Option: Funcéo:

Programa o formato da data a ser utilizado no LCP.

[0] AAAA-MM-DD
[ * DD-MM-AAAA
[2] MM/DD/AAAA

0-72 Formato da Hora
Option: Funcéo:
Programa o formato da hora a ser utilizado no LCP.

[1] 12 H

0-73 Diferenca de Fuso Horario

Range: Funcéo:
0.00% [ -12.00 - 13.00] Programa a diferenga de fuso horario em relagédo ao UTC, isto é necessario para o ajuste automatico do horario
de verdo.

0-74 Horario de Verao

Option: Funcéo:
Selecione como o Horario de Verdo deve ser tratado. Para Horario de Verdo manual, digite a data de inicio e de
fim, nos pars. 0-76 e 0-77.
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[0] * OFF (Desligado)

[2] Manual

0-76 Inicio do Horério de Ver&o
Range: Funcéo:
2000-01-01 00:00% [2000-01-01 Programa a data e a hora de inicio do Horério de Ver&o. A data é programada no formato selecionado no par.

00:00 — 2099-12-31 23:59 ] 0-71.

0-77 Fim do Horario de Verao

Range: Funcéo:
2000-01-01 00:00% [2000-01-01  Programa a data e a hora de término do Horério de Verdo. A data é programada no formato selecionado no par.

00:00 — 2099-12-31 23:59 ] 0-71.

0-79 Falha de Clock
Option: Funcéo:

Ativa ou desativa a adverténcia de reldgio, quando este ndo foi programado ou foi reinicializado, devido a uma
desenergizagao e por nao haver nenhum backup instalado.

[0] * Desativado

[1] Ativado

0-81 Dias Uteis

Matriz com 7 elementos [0] - [6], exibidos abaixo do nimero do parametro no display. Pressione a tecla OK e navegue entre os elementos utilizando os

botdes A e ¥ do LCP.

Para cada dia da semana, programe-o como dia Util ou de folga. Os dias Uteis sdo utilizados para Agdes Tem-
porizadas

[0] N&o
[1] * Sim

0-82 Dias Uteis Adicionais

Matriz com 5 elementos [0]-[4] exibida abaixo do nimero do parametro, no display. Pressione a tecla OK e navegue entre os elementos utilizando os

botdes A e ¥ do LCP.

o* [0-4] Define as datas para os dias Uteis adicionais que, normalmente, seriam dias de folga, de acordo com o par. 0-81
Dias Uteis.

0-83 Dias de Folga Adicionais

Matriz com 15 elementos [0]-[14], exibida abaixo do nimero do parametro, no display. Pressione a tecla OK e navegue entre os elementos utilizando os

botdes A e ¥ do LCP.

o* [0-14] Define as datas para os dias de folga adicionais que, normalmente, seriam dias Uteis, de acordo com o par. 0-81
Dias Uteis.

0-89 Leitura da Data e Hora
Option: Funcao:
Exibe a data e hora atuais. A data e a hora sdo atualizadas continuamente.

O relégio ndo iniciara a contagem até que uma configuragdo diferente da padrdo tenha sido estabelecida, no
par. 0-70

N
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3.3. Main Menu (Menu Principal) - Carga e Motor - Grupo 1

3.3.1. Programag Gerais, 1-0*

Defina se o conversor de freqliéncia deve funcionar em malha aberta ou em malha fechada.

1-00 Modo Configuracdo

Option:
[0] * Malha aberta
[3] Malha fechada

Funcao:

A velocidade do motor é determinada aplicando uma referéncia de velocidade ou configurando a velocidade
desejada, quando em Modo Manual.

A Malha Aberta também é usada se o conversor de frequiéncia pertencer a um sistema de controle de malha
fechada, em um controlador PID externo que fornece um sinal de referéncia de velocidade como saida.

A Velocidade do Motor sera determinada por uma referéncia do controlador PID interno, variando a velocidade
do motor, como parte de um processo de controle de malha fechada (p.ex., pressao ou fluxo constante). O
controlador PID deve estar configurado no par. 20-**, Malha Fechada do Drive ou por meio dos Setups de
Fungdo que podem ser acessados pressionando a tecla [Quick Menus] (Menus Rapidos).

Este parametro ndo pode ser alterado enquanto o motor estiver em funcionamento.

NOTA!

Quanto programado para Malha Fechada, os comandos Reversdo e Comegar a Reversdo ndo reverterdo o sentido de rotagdo do motor.

1-03 Caracteristicas de Torque

Option:

[0] Compressor

[1] Torque variavel

[2] Compressor otim.
energia automatico

[3] * Otim. Autom Energia

\2)

Funcéao:

Compressor [0]: Para controle de velocidade de compressores de rosca e rolagem. Fornece uma tensdo que é
otimizada para uma caracteristica de carga de torque constante do motor, em toda a faixa até 10 Hz.

Torque Variavel[1]: Para o controle de velocidade de bombas centrifugas e ventiladores. Para ser usado também
no controle de mais de um motor, de um mesmo conversor de freqiiéncia (p.ex., varios ventiladores conden-
sadores ou ventiladores de torres de resfriamento). Fornece uma tensdo que é otimizada por uma caracteristica
de carga de torque quadratico do motor.

Compressor de Otimizagdo Automatica de Energia [2]: Para controle eficiente de velocidade para energia oti-
mizada de compressores de rosca e rolagem. Fornece uma tensdo que € otimizada, para uma caracteristica de
carga de torque constante do motor, em toda extensdo da faixa até 15Hz, porém, em adigdo ao recurso do AEO
(Otimizador Automatico de Energia), adaptara a tensdo exatamente a situagdo da carga de corrente reduzindo,
dessa maneira, 0 consumo e o ruido sonoro do motor. Para obter o desempenho 6timo, o fator de poténcia do
motor, cosphi, deve ser programado adequadamente. Este valor deve ser programado no par. 14-43, Cosphi
do motor. O parametro tem um valor padrdo que é ajustado automaticamente quando os dados do motor sdo
programados. Estas configuragoes, tipicamente, assegurardo tensdo de motor otimizada, mas se o cosphi pre-
cisar de sintonizagdo, uma fungdo AMA pode ser executada, por meio do par. 1-29, Adaptagdo Automatica do
Motor (AMA). E muito rara a necessidade de ajustar o pardmetro do fator de poténcia do motor manualmente.
Otimizacéo Automatica de Energia VT [3]: Para o controle de velocidade eficiente de energia otimizada de
bombas centrifugas e ventiladores. Fornece uma tensdo que é otimizada, para uma caracteristica de carga de
torque quadratico do motor, mas, em adigdo ao recurso do AEO (Otimizador Automatico de Energia), adaptara
a tensdo exatamente a situagdo da carga de corrente reduzindo, dessa maneira, 0 consumo e o ruido sonoro
do motor. Para obter o desempenho 6timo, o fator de poténcia do motor, cosphi, deve ser programado ade-
quadamente. Este valor deve ser programado no par. 14-43, Cosphi do motor. O parametro tem um valor padrao
e é ajustado automaticamente quando os dados do motor sdo programados. Estas configuragoes, tipicamente,
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assegurardo tensdo de motor otimizada, mas se o cosphi precisar de sintonizagdo, uma fungdo AMA pode ser
executada, por meio do par. 1-29, Adaptagdo Automatica do Motor (AMA). E muito rara a necessidade de ajustar
o parametro do fator de poténcia do motor manualmente.

3.3.2. 1-2* Dados do Motor

0 grupo de parametros 1-2* compde os dados de entrada constantes na plaqueta de identificagdo do motor conectado.
Os parametros do grupo de parametros 1-2* ndo podem ser alterados enquanto o motor estiver em funcionamento.

NOTA!
As alteragdes no valor destes parametros afetam a configuragdo de outros parametros.

1-20 Poténcia do Motor [kW]
Range: Funcéo:
Relacionado a poténcia* [0,09 - 500 Insira a poténcia nominal do motor, em kW, de acordo com os dados da plaqueta de identificagdo. O valor padrdo
KW] corresponde a saida nominal efetiva da unidade.
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento. Dependendo das escolhas
feitas no par. 0-03 Definiges Regionais, ou o par. 1-20 ou par. 1-21 Poténcia do Motorficam ocultos.

1-21 Poténcia do Motor [HP]
Range: Funcéo:
Relacionado & poténcia*® [0,09 - 500 Digite a poténcia nominal do motor em HP, de acordo com os dados da plaqueta de identificagéo. O valor padréo
HP] corresponde a saida nominal efetiva da unidade.
Ndo se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.
Dependendo das escolhas feitas no par. 0-03 Definigées Regionais, ou o par. 1-20 ou par. 1-21 Poténcia do Motor
ficam ocultos.

1-22 Tenséao do Motor
Range: Funcéo:
Relacionado & poténcia® [10-1.000 Insira a tenséo nominal do motor, de acordo com os dados da plaqueta de identificaggo. O valor padréo corres-

V] ponde a saida nominal efetiva da unidade.
Ndo se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

1-23 Frequéncia do Motor

Range: Funcéo:

Relacionado & poténcia® [20 - 1000 Selecione o valor da freqiiéncia do motor, a partir dos dados da plaqueta de identificagdo. Para funcionamento
Hz] em 87 Hz, com motores de 230/400 V, programe os dados da plaqueta de identificagdo para 230 V/50 Hz. Adapte
o0 par. 4-13 Lim. Superior da Veloc do Motor [RPM] e o par. 3-03 Referéncia Maxima a aplicacdo de 87 Hz.

N&o se pode ajustar este pardmetro enquanto o motor estiver em funcionamento.

1-24 Corrente do Motor
Range: Funcéo:

Relacionado & poténcia* [0,1 - Insira o valor da corrente nominal do motor, a partir dos dados da plaqueta de identificacdo do motor. Estes

10.000 A] dados sdo utilizados para calcular o torque, a protegdo térmica do motor, etc.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

N
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1-25 Velocidade Nominal do Motor

Range: Funcéo:

Relacionado & poténcia* [100 até Digite o valor da velocidade nominal do motor que consta na plaqueta de identificacdo do motor. Os dados sdo

60.000 RPM] utilizados para calcular as compensagdes automaticas do motor.

N&o se pode ajustar este pardmetro enquanto o motor estiver em funcionamento.

1-28 Verificagcdo da Rotagdo do motor

Option: Funcao:

Acompanhando a instalagdo e conexao do motor, esta fungdo permite verificar o sentido correto de rotacdo do
motor. Ativando esta fungdo, quaisquer comandos de bus ou entradas digitais sdo sobrepostos, exceto Bloqueio
externo e Parada Segura (se estiverem incluidos).

[0] * Off (Desligado) Verificagdo da Rotagdo do Motor ndo esta ativa.

[1] Ativo Verificacdo da Rotacdo do motor estd ativo. Uma vez ativado, o Display exibe:
"Observagdo! O motor podera girar no sentido errado".

Pressionando [OK], [Back] ou [Cancel] a mensagem seréd descartada e uma nova mensagem sera exibida. "Pressione [Hand On] para dar partida no
motor. Pressione [Cancel] para abortar". Pressionando [Hand On] da partida no motor, em 5Hz, no sentido direto e o display exibe: "O motor esta
funcionando. Verifique se o sentido de rotagdo do motor estd correto. Pressione [Off] para parar o motor". Pressionando [Off] para o motor e reinicializa
o parametro Verificagdo da Rotagdo do Motor. Se o sentido de rotagdo do motor estiver incorreto, deve-se permutar os cabos de duas das fases de
alimentagdo do motor. Importante:

l A energia da rede elétrica deve ser removida antes de desconectar os cabos das fases do motor.

1-29 Adaptagédo Automatica de Motor AMA

Option: Funcao:
A fungdo AMA otimiza o desempenho dindamico do motor, ao otimizar automaticamente os parametros avangados
do motor (par. 1-30 ao 1-35), com o motor parado.

[0] * OFF (Desligado) Sem fungdo

[1] Ativar AMA completa executa a AMA da resisténcia do estator Rs, da resisténcia do rotor Ry, a reatancia parasita do estator x1, a
reatancia parasita do rotor X e da reaténcia principal Xn.

[2] Ativar AMA reduzida executa a AMA reduzida da resisténcia do estator Rs, somente no sistema. Selecione esta opgdo se for utilizado

um filtro LC, entre o conversor de freqiiéncia e o motor.

Ative a fungdo AMA, pressionando a tecla [Hand on] (Manual ligado), apds selecionar [1] ou [2]. Consulte também a secdo Adaptacio Automatica do
Motor. Depois de uma seqiiéncia normal, o display indicara: "Pressione [OK] para encerrar a AMA". Apos pressionar [OK], o conversor de freqiiéncia esta
pronto para funcionar.

Observagdo:

. Para obter a melhor adaptagdo possivel do conversor de freqiiéncia, recomenda-se executar a AMA quando o motor estiver frio.

. A AMA ndo pode ser executada enquanto o motor estiver funcionando.

NOTA!
E importante programar o par. 1-2* Dados do Motor corretamente, pois, estes fazem parte do algoritmo da AMA. Uma AMA deve ser
executada para obter um desempenho dinamico 6timo do motor. Isto pode levar até 10 minutos, dependendo da poténcia nominal do
motor.
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NOTA!
Evite gerar um torque externo durante a AMA.

NOTA!
Se uma das configuragdes do par. 1-2* Dados do Motor for alterada, os par. de 1-30 a 1-39, parametros avangados do motor, retornardo
as suas configuragdes de fabrica.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

Consulte também a secdo Adaptacdo Automatica do Motor - exemplo de aplicagdo.

3.3.3. 1-3* DadosAvanc¢ d Motr

Parametros para os dados avangados do motor. Para que o motor funcione otimizadamente, os dados nos par. 1-30 a 1-39, devem ser iguais aos desse
motor especifico. As configuracGes padrdo sdo nimeros baseados em valores de parametros comuns de motor, obtidos a partir de motores padrdo. Se
os parametros de motor ndo forem programados corretamente, o sistema do conversor de freqiiéncia pode ndo funcionar adequadamente. Se os dados
do motor ndo forem conhecidos, recomenda-se executar uma AMA (Adaptacdo Automatica do Motor). Consulte a segdo Adaptacéo Automatica do Motor.
A seqliéncia da AMA ajustara todos os parametros do motor, exceto o0 momento de inércia do rotor e a resisténcia de perdas do entreferro (par. 1-36).
Os parametros 1-3* e 1-4* ndo podem ser alterados enquanto o motor estiver em funcionamento.

Ilustragdo 3.1: Diagrama equivalente de motor referente a um motor assincrono

1-30 Resisténcia do Estator (Rs)

Range: Funcéo:

Depende dos dados do motor! Programe o valor da resisténcia do estator. Insira o valor a partir de uma folha de especificagbes do motor ou

[Ohm] execute uma AMA em um motor frio. Ndo se pode ajustar este pardmetro enquanto o motor estiver em funcio-
namento.

1-35 Reatéancia Principal (Xh)

Range: Funcéo:

Depende dos dados do motor! Programe a reatancia principal do motor utilizando um dos métodos seguintes:

[ohm] 1. Execute uma AMA quando o motor estiver frio. O conversor de freqiiéncia medira o valor a partir do

motor.
2. Insira o valor de Xn, manualmente. O valor pode ser obtido com o fornecedor do motor.

3. Utilize a configuragdo padrdo de Xnh. O conversor de freqiiéncia estabelece a configuragdo com base nos
dados da plaqueta de identificagdo do motor.

N&o se pode ajustar este pardmetro enquanto o motor estiver em funcionamento.

1-36 Resisténcia de Perda do Ferro (Rfe)

Range: Funcéo:

M-TYPE* [0 - 10,000 Q] Insira o valor equivalente da resisténcia de perda do ferro (Rre), para compensar as perdas de ferro do motor.
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O valor de Rre ndo pode ser obtido executando uma AMA.
0 valor de Rre é especialmente importante nas aplicagGes de controle do torque. Se Rre ndo for conhecida, assuma
a configuragdo padrao do par. 1-36.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

1-39 Poélos do Motor

Range: Funcéo:

Motor de 4 pélos* [Valor 2 - 100 Insira 0 nimero de polos do motor.

polos]
Polos ~nn@ 50 Hz ~nNn@60 Hz
2 2700 - 2880 3250 - 3460
4 1350 - 1450 1625 - 1730
6 700 - 960 840 - 1153

A tabela mostra o nimero de pdlos, para intervalos de velocidades normais, para diversos tipos de motores.
Defina os motores desenvolvidos para outras freqliéncias separadamente. O nimero de pdlos do motor é sempre
par, pois se refere ao nimero total de pdlos do motor e ndo a um par de pdlos. O conversor de freqiiéncia cria
a programagao inicial do par. 1-39, com base nos par. 1-23 Freqiiéncia do Motor e 1-25 Velocidade Nominal do
Motor.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

3.3.4. 1-5* Prog Indep. Carga

Parametros para programar as configuragoes independentes da carga do motor.

1-50 Magnetizacdo do Motor a O Hz

Range: Funcéo:

100% [0 - 300 %] Use este parametro com o par. 1-51 Veloc Min de Magnetiz¢do Norm. [RPM], para obter uma carga térmica
diferente no motor, com o motor funcionando em baixa velocidade.
Insira um valor que seja uma porcentagem da corrente de magnetizagdo nominal. Se o valor for demasiadamente
baixo, o torque no eixo do motor pode ser diminuido.

Corrente magnear.
100% ——-—
I
Par.1-50 :
I
I
I
Par.1-51 Hz
130BA045.11 Par.1-52 RPM
1-51 Veloc Min de Magnetiz¢do Norm. [RPM]
Range: Funcéo:
15 RPM* [10 - 300 RPM] Programe a velocidade requerida para a corrente de magnetizagdo normal. Se a velocidade for programada com

valor menor que a velocidade de escorregamento do motor, os par. 1-50 Magnetizagdo do Motor a 0 Hz e o par.
1-51 ndo terdo importancia.
Utilize este parametro junto com o par. 1-50. Consulte o desenho para o par. 1-50.

1-52 Velocidade Min de Magnetizagcao Norm. [Hz]

Range: Funcéo:

0,5 HZX [0,3 - 10 Hz] Programe a freqiiéncia requerida para a corrente de magnetizagdo normal. Se a freqiiéncia for programada com
valor menor que a freqiiéncia de escorregamento do motor, os par. 1-50 Magnetizagdo do Motor a 0 Hz e 1-51
Veloc Min de Magnetizagéo Norm. [RPM] ficardo inativos.
Utilize este parametro junto com o par. 1-50. Consulte o desenho para o par. 1-50.
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3.3.5. 1-6* PrgmDepnd. Carga

Pardmetros para ajustar as configuragdes do motor dependentes da carga.

1-60 Compensacgao de Carga em Baix Velocid

Range: Funcéo:
100%* [0 - 300%] Para compensar a tensdo em relagdo a carga, insira o valor porcentual quando o motor estiver em funcionamento
em baixa velocidade e obtiver, assim, a caracteristica U/f étima. A poténcia do motor determina a faixa de

freqiiéncia dentro da qual este parametro esta ativo.

Poténcia do motor Ponto de Inflexdo
0,25 kW - 7,5 kW <10 Hz
11 kW - 45 kW <5Hz
55 kW - 550 kW <34Hz
Um =
i (PAR.202) 3
100%. Par.1-60 Par.1-61 ,5;
|
60%- |
I
|
|
|
|
|
|
|
|
0% » fsqt
) Ponto de Inflexdo safda

1-61 Compensacéo de Carga em Alta Velocid

Range: Funcéo:
100%* [0 - 300%] Para compensar a tensdo em relag&o a carga, digite o valor porcentual quando o motor estiver em funcionamento,
em velocidade alta e obtiver, assim, a caracteristica U/f 6tima. A poténcia do motor determina a faixa de fre-

quéncia dentro da qual este pardmetro esta ativo.

1-62 Compensacgéo de Escorregamento

Range:

0%* [-500 - 500 %]

Poténcia do motor Ponto de Inflexdo
0,25 kW - 7,5 kW > 10 Hz

11 kW - 45 kW <5Hz

55 kW - 550 kW <3-4Hz

Funcéo:

Insira o valor porcentual da compensagdo do escorregamento, para equilibrar as tolerdncias no valor de nun. A
compensagdo de escorregamento € calculada automaticamente, ou seja, com base na velocidade nominal do

motor nm,N.
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1-63 Const d Tempo d Compens Escorregam
Range: Funcéo:

0,105* [0,05 - 5,00 s] Insira a velocidade de reagdo da compensagao do escorregamento. Um valor alto redunda em uma reagdo lenta
e um valor baixo em uma reagdo rapida. Se surgirem problemas de ressonancia de baixa freqiiéncia, utilize um
tempo mais longo.

1-64 Amortecimento da Ressonancia

Range: Funcéo:

100% * [0 - 500 %] Insira o valor de amortecimento da ressonancia. Programe o par. 1-64 e par. 1-65 Const d Tempo d Amortec d

Ressondnc para ajudar a eliminar problemas de ressonancia de alta freqiiéncia. Para reduzir oscilagdo de resso-
nancia, o valor do par. 1-64 deve ser aumentado.

1-65 Const Tempo Amortec Ressonanc
Range: Funcéo:

5 ms¥ [5 - 50 ms] Programe o par. 1-64 Amortecimento da Ressonéancia e o par. 1-65 para ajudar a eliminar problemas de resso-
nancia de alta freqiéncia. Insira a constante de tempo que proporciona o melhor amortecimento.

3.3.6. 1-7* Ajustes da Partida

Parametros para configurar os recursos especiais para partida do motor.

1-71 Atraso da Partida
Range: Funcéo:

00s* [0,0 - 120,0 5] A fungdo selecionada no par. 1-80 Fungdo na Parada esta ativa durante o periodo de atraso.
insira o atraso de tempo necessario, antes de comegar a acelerar.

Esta fungdo permite assumir o controle de um motor que esteja girando livremente, devido a uma queda da rede elétrica.

1-73 Flying Start

Option: Funcao:
[0] % Desativado
[1] Ativo Selecionar Desativado [0], se essa fungdo ndo for necessaria.

Selecione Ativado [1], se o conversor de freqiiéncia for capaz de “capturar” e controlar um motor em rotagdo
livre.
Quando o par. 1-73 esta ativo, o par. 1-71 Atraso da Partida fica sem fungdo.

Detecte o sentido de rotagdo, pois o flying start estd acoplado a configuragdo do par. 4-10, Sentido de Rotagéo do Motor.

Sentido Hordrio [0]: Flying start tenta detectar no sentido horario. Se ndo conseguir detectar, um freio CC é aplicado.

Nos dois sentidos [2]: O flying start, primeiro, faz uma busca no sentido determinado pela Gltima referéncia (sentido). Caso a velocidade ndo seja
encontrada, ele procura no sentido oposto. Se isto falhar, um freio CC sera ativado no tempo programado no par. 2-02, Tempo de Frenagem CC. Dai,
podera ser dada a partida desde 0 Hz.

3.3.7. 1-8* Ajustes de Parada

Parametros para configurar os recursos especiais para parada do motor.

1-80 Funcéo na Parada

Option: Funcéo:
Selecione a fungdo do conversor de freqiiéncia, apés um comando de parada ou depois que a velocidade é
desacelerada até as configuragOes no par. 1-81 Veloc. Min. p/ Fungdo na Parada [RPM].

[0] ES Parada por inércia O conversor de freqliéncia deixa o motor em modo livre.
[1] * Hold CC/Pré-aqueci- Energiza o motor com uma corrente de hold CC (par.2-00).
mento
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1-81 Veloc. Min. p/ Funcéo na Parada [RPM]

Range: Funcéo:
3 RPM* [0 - 600 RPM] Programe a velocidade para ativar o par. 1-80 Fun¢éo na Parada.

1-82 Veloc. Min. p/ Funcionar na Parada [RPM]
Range: Funcéao:

3

0,0 HZ* [0,0 até 500 Hz] Programe a freqliéncia de saida que ativa o par. 1-80 Funcéo na Parada.

3.3.8. Desarme no Limite Inferior da Velocidade do Motor

Nos par. 4-11 e 4-12, Lim. Inferior da Veloc. do Motor, é possivel programar uma velocidade minima para o motor a fim de assegurar uma distribuicdo
adequada do lubrificante.

Em alguns casos, p.ex., se estiver funcionando no limite de corrente devido a um defeito no compressor, a velocidade de saida do motor pode ser
suprimida abaixo do Limite Inferior da Velocidade do Motor. Para evitar danos ao compressor, é possivel programar um limite de desarme. Se a velocidade
do motor cair abaixo deste limite, o conversor de freqiiéncia desarmara e emitird um alarme (A49).

Ocorrera reinicializacdo, de acordo com a fungdo selecionada no par. 14-20, Modo Reset.

Se o desarme deve ocorrer em uma velocidade exata (RPM), recomenda-se programar o par. 0-02 Unidade da Velocidade do Motor para RPM e utilizar
a compensagdo de escorregamento,que pode ser programada no par. 1-62.

NOTA!
Para conseguir a precisdo acurada com a compensagdo de escorregamento, deve se executar uma Adaptacdo Automatica do Motor
(AMA). Esta funcdo pode ser habilitada no parametro 1-29.

NOTA!
O desarme ndo sera ativado ao utilizar uma parada normal - ou 0 comando por inércia.

Programe a velocidade de motor desejada para o limite de desarme.

1-86 Velocidade de Desarme [RPM]

Range: Funcéo:
0¥ [0 até o Limite Superior de Velo- Se a Velocidade de Desarme for programada para 0, a fungdo ndo é ativada.

cidade do Motor (par. 4-13)]

NOTA!
Este parametro estara disponivel somente se o par. 0-02, Unidade da Veloc. do Motor, estiver programado em [RPM].

Programe a velocidade de motor desejada para o limite de desarme.

1-87 Velocidade de Desarme [Hz]

Range: Funcéo:
0¥ [0 até o Limite Superior de Velo- Se a Velocidade de Desarme for programada para 0, a fungdo ndo é ativada.

cidade do Motor (par. 4-14)]
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NOTA!
Este parametro estara ativo somente se o par. 0-02, Unidade da Veloc. do Motor, estiver programado em [Hz].

3.3.9. 1-9* Temper. do Motor

Parametros para configurar os recursos de protegdo do motor contra temperatura.

1-90 Protecdo Térmica do Motor

Option: Funcéao:
0 conversor de freqliéncia determina a temperatura do motor para protecdo do motor de dois modos diferentes:

. Mediante um sensor de termistor, conectado a uma das entradas analdgicas ou digitais (par. 1-93
Fonte do Termistor).

. Por meio do célculo da carga térmica (ETR = Electronic Thermal Relay - Relé Térmico Eletronico),
baseado na carga real e no tempo. A carga térmica calculada é comparada com a corrente nominal do
motor Imn e a freqiiéncia nominal do motor fu,n. Os célculos fornecem a estimativa da necessidade de
uma carga menor, em velocidade mais baixa, devido ao resfriamento menos intenso, fornecido pelo
ventilador incorporado ao motor.

[0] Sem protegao Se o motor estiver continuamente sobrecarregado e ndo se necessitar de nenhuma adverténcia ou desarme.
[1] Advrtnc d Termistor Ativa uma adverténcia quando o termistor conectado ao motor responder no caso de um superaquecimento
deste.
[2] Desrm por Termistor ~ Para (desarmar) o conversor de freqiiéncia, quando o termistor do motor reagir, na eventualidade de um su-
peraquecimento do motor.
R
[ulf
4000
3000
1330
550
250
~—~—
@ [c]
-20°C ¥ no:lnal-s C| nominal +5°C
TS nominal

O valor de corte do termistor € > 3 kQ.

Instale um termistor (sensor PTC) no motor para protegdo do enrolamento.

A protegdo do motor pode ser implementada utilizando diversas técnicas: Sensor PTC nos enrolamentos do
motor; chave térmica mecanica (tipo Klixon); ou o Relé Térmico Eletronico (ETR).

Utilizando uma entrada digital e uma fonte de alimentagdo de 24 V:

Exemplo: O conversor de freqliéncia desarma quando a temperatura do motor estiver muito alta.

Setup do parametro:

Programe o Par. 1-90 Protegdo Térmica do Motor para Desrm por Termistor [2]

Programe o Par. 1-93 Fonte do Termistor para Entrada Digital 33 6]
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Utilizando uma entrada digital e uma fonte de alimentagdo de 10 V:

Exemplo: O conversor de freqliéncia desarma quando a temperatura do motor estiver muito alta.
Setup do parametro:

Programe o Par. 1-90 Protecdo Térmica do Motor para Desrm por Termistor [2]

Programe o Par. 1-93 Fonte do Termistor para Entrada Digital 33 [6]

>
O

=

+

39(42(50|53|54|55
||| || ——

s](s](s](s](s][®)
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{ | | | ||
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O10]0I0I0]OI0|PIO|O
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PTC / Termistor <800 Q >2.7 kQ

i

Utilizando uma entrada analdgica e uma fonte de alimentagdo de 10 V:

Exemplo: O conversor de freqiiéncia desarma quando a temperatura do motor estiver muito alta.
Setup do parametro:

Programe o Par. 1-90 Protegdo Térmica do Motor para Desrm por Termistor [2]

Programe o Par. 1-93 Fonte do Termistor para Entrada analogica 54 [2]

Néo selecione uma fonte de referéncia.

: p—

PTC / Termistor <30k 2009 "
Entrada Tensédo de Alimenta-|Limites de
Digital/analdgica céo Valores de Corte

Volt

Digital 24V < 6,6 kQ até > 10,8 kQ
Digital 10V < 800Q até > 2,7 kQ
Analdgica 10V < 3,0 kQ até > 3,0 kQ
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NOTA!

Verifique se a tensdo de alimentagdo selecionada esta de acordo com a especificagdo do
elemento termistor utilizado.

[3] Adverténcia do ETR 1 Adverténcias do ETR 1-4 ativam uma adverténcia no display, quando o motor estiver com sobrecarga.

[4] * Desarme por ETR 1 Desarmes por ETR 1-4 desarmam o conversor de freqliéncia, quando o motor estiver com sobrecarga.

Programe um sinal de adverténcia através de uma das saidas digitais. O sinal aparece na eventualidade de uma
adverténcia e se o conversor de freqliéncia desarmar (adverténcia térmica).

[5] Adverténcia do ETR 2 Consulte [3]
[6] Desarme por ETR 2 Consulte [4]
[7] Adverténcia do ETR 3 Consulte [3]
[8] Desarme por ETR 3 Consulte [4]
[9] Adverténcia do ETR 4  Consulte [3]
[10] Desarme por ETR 4 Consulte [4]

As fungBes 1-4 do ETR (Relé Térmico Eletronico) calculardo a carga quando o setup, onde elas foram selecionadas, estiver ativo. Por exemplo, o ETR

comega a calcular quando o setup 3 é selecionado. Para o mercado Norte Americano: As fungdes ETR oferecem protegdo classe 20 contra sobrecarga
do motor, em conformidade com a NEC.
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1-91 Ventilador Externo do Motor
Option: Funcéao:

[0 * Néo N&o é necessario nenhum ventilador externo, ou seja, o motor sofre derating em velocidade baixa.

[1] Sim E aplicado um ventilador externo (ventilacio externa), de modo que n&o hé necessidade de nenhum derating

do motor em velocidade baixa. O grafico abaixo é valido se a corrente do motor for inferior a corrente nominal
do motor (consulte o parametro par. 1-24). Se a corrente do motor exceder a nominal, o tempo de funciona-
mento diminui ainda mais como se nenhum ventilador tivesse sido instalado.
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1-93 Fonte do Termistor

Option:

(o] *
(1
2]
(3]
[4]
5]
(6]

Nenhum

Entrada analdgica 53
Entrada analdgica 54
Entrada digital 18
Entrada digital 19
Entrada digital 32
Entrada digital 33

Funcéo:

Selecionar a entrada na qual o termistor (sensor PTC) devera ser conectado. Uma opgdo de entrada analdgica,
[1] ou [2], ndo pode ser selecionada, se a entrada analdgica estiver sendo utilizada como uma fonte de referéncia
(selecionada no par. 3-15 Fonte da Referéncia 1, 3-16 Fonte da Referéncia 2 ou par. 3-17 Fonte da Referéncia

3).

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

NOTA!

As entradas digitais devem ser programadas para “Sem operagdo” - consulte o par. 5-1* Entradas Digitais.

3.4. Main Menu (Menu Principal) - Freios - Grupo 2

3.4.1. 2-0* Freio-CC

Grupo de parametros para configurar as fungdes do Freio CC e Hold CC.

52
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2-00 Corrente de Hold CC/Corrente de Pré-aquecimento

Range: Funcéo:

50 %X [0 - 100%] Insira um valor para a corrente de hold, como um valor porcentual da corrente nominal do motor Iv,n, programada
no par. 1-24 Corrente do Motor. 100% da Corrente de hold CC correspondente a Iv,n.

Este parametro mantém a fungdo do motor (torque de hold) ou pré-aquece o motor.
Este parametro ficard ativo se Hold de CC estiver selecionado no par. 1-80 Fungdo na Parada.

NOTA!

0 valor méaximo depende da corrente nominal do motor.

NOTA!

Evite corrente 100 % por tempo demasiado longo. O motor pode ser danificado.

2-01 Corrente de Freio CC

Range: Funcéo:

50%%* [0 - 100 %] Insira um valor para a corrente, como uma porcentagem da corrente nominal Im,y do motor, consulte o par. 1-24
Corrente do Motor. 100% da corrente de frenagem CC corresponde a Iu,n.
A corrente de freio CC é aplicada por um comando de parada, quando a velocidade for inferior a limite, progra-
mada no par. 2-03 Veloc.Acion Freio CC: quando a fungdo Inversdo da Frenagem CC estiver ativa; ou através
da porta de comunicagdo serial. A corrente de frenagem fica ativa durante o intervalo de tempo programado no
par. 2-02 Tempo de Frenagem CC.

NOTA!

O valor maximo depende da corrente nominal do motor.

NOTA!

Evite corrente 100 % por tempo demasiado longo. O motor pode ser danificado.

2-02 Tempo de Frenagem CC
Range: Funcéo:

10’05_* [0,0 - 60,0 5.] Programe a duragdo da corrente de frenagem CC, definida no par. 2-01, assim que for ativada.

2-03 Veloc. de Acionamento da Frenagem CC
Range: Funcéo:

0 RPM* [0 até o par. 4-13 RPM] Programe a velocidade de ativagdo do freio CC, para que a corrente de frenagem CC, programada no par. 2-01,
seja ativada na execugdo de um comando de parada.

3.4.2. 2-1* Fung¢des do Freio

Grupo de parametros para selecionar os parametros de frenagem dindmica

2-10 Funcao de Frenagem

Option: Funcao:
[0] * Off (Desligado) N&o ha nenhum resistor de freio instalado.
[1] Resistor de freio Resistor de freio instalado no sistema, para a dissipacdo do excesso de energia de frenagem, na forma de calor.

A conexdo de um resistor de freio permite uma tensdo de barramento CC maior, durante a frenagem (operagdo
como gerador). A fungdo Resistor de freio somente esta ativa em conversores de freqiiéncia com um freio
dindmico integral.
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2-11 Resistor de Freio (ohm)

Range: Funcéo:

Relacionado a poténcia [Ohm] Programe o valor do resistor de freio em Ohm. Este valor é usado para monitoramento da energia do resistor de
freio, no par. 2-13 Monitoramento da Poténcia d Frenagem. Este pardmetro somente estd ativo em unidades
com um freio dindmico integral.

2-12 Limite da Poténcia de Frenagem (kW)
Range: Funcéo:

KW [0,001 até o Limite Variavel Programe o limite de monitoramento da poténcia de frenagem transmitida ao resistor.
kW] O limite de monitoramento é um produto do ciclo Util maximo (120 s) e a poténcia maxima do resistor do freio,
nesse mesmo ciclo. Veja a formula abaixo.

Para as unidades de 200 - 240 V:

» 3902 x_dutytime
resistor — R x 120

Para as unidades de 380 - 480 V:

p _ 778% x dutytime
resistor — R x 120

Para as unidades de 525 - 600 V:

p _ 9432 x dutytime
resistor — R x 120

Este parametro somente esta ativo em unidades com um freio dinamico integral.

2-13 Monitoramento da Poténcia d Frenagem

Option: Funcéo:
Este parametro somente esta ativo em unidades com um freio dindmico integral.
Este parametro ativa 0 monitoramento da energia transmitida ao resistor de freio. A poténcia é calculada com
base no valor da resisténcia (par. 2-11 Resistor de Freio (Ohm)), na tensdo do barramento CC e no ciclo util do

resistor.
[0 * Off (Desligado) N&o é necessario nenhum monitoramento da energia de frenagem.
[1] Adverténcia Ativa uma adverténcia no display, quando a poténcia transmitida, durante mais de 120 s, ultrapassar 100% do

limite do monitoramento (par. 2-12 Limite da Poténcia de Frenagem (kW)).
A adverténcia desaparece quando a poténcia transmitida cai abaixo de 80% do limite do monitoramento.

[2] Desarme Desarma o conversor de frequiéncia e exibe um alarme quando a poténcia calculada excede 100% do limite de
monitoramento.
[3] Adverténc e desarme  Ativa ambos acima mencionados, inclusive adverténcia, desarme e alarme.

Se o monitoramento da energia estiver programado para Off (Desligado) [0] ou Adverténcia [1], a fungdo de frenagem permanecera ativa, mesmo se o
limite de monitoramento for excedido. Isto pode levar a uma sobrecarga térmica do resistor. Também é possivel gerar uma adverténcia através das
saidas de relé/digital. A precisdo da medicdo do monitoramento da energia depende da precisdo da resisténcia do resistor (superior a + 20%).

2-15 Verificagéo do Freio

Option: Funcao:
Selecione o tipo de teste e fungdo de monitoramento, para verificar a conexdo do resistor do freio ou verificar
se ele estd instalado e para que, também, seja exibida uma adverténcia ou um alarme, na eventualidade de
ocorrer um defeito. A fungdo de desconex@o do resistor de freio é testada durante a energizagdo. Entretanto,
o teste IGBT do freio é executado quando ndo ha frenagem. Uma adverténcia ou desarme desconecta a fungdo
de frenagem.
A seqliéncia de teste € a seguinte:

1. Aamplitude do ripple no barramento CC é medida durante 300 ms, sem frenagem.
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2. Aamplitude do ripple no barramento CC é medida durante 300 ms, com os freios acionados.

3. Seaamplitude do ripple no barramento CC, durante a frenagem, for menor que a amplitude do ripple
nesse barramento antes da frenagem + 1 %. Verificagdo do freio falhou, retorna uma adverténcia ou
alarme.

4. Se a amplitude do ripple no barramento CC, durante a frenagem, for maior que a amplitude do ripple
nesse barramento antes da frenagem + 1 %. Verificagdo do freio OK.
[0] * Off (Desligado) Monitora se ha curto-circuito no resistor de freio e no IGBT do freio, durante o funcionamento. Se ocorrer um
curto-circuito, uma adverténcia sera exibida.

[1] Adverténcia Monitora um curto-circuito no resistor de freio e no IGBT do freio, e para executar um teste de desconexdao

desse resistor, durante a energizagao.
[2] Desarme Monitora um curto-circuito ou desconexao do resistor de freio ou um curto-circuito do IGBT do freio. Se ocorrer
alguma falha, o conversor de freqiiéncia corta, exibindo, ao mesmo tempo, um alarme (bloqueado por desarme).
[3] Parada e Desarme Monitora um curto-circuito ou desconexdo do resistor de freio ou um curto-circuito do IGBT do freio. Caso ocorra
uma falha, o conversor de freqiiéncia desacelera, comega a parar por inércia e, em seguida, desarma. Um alarme
de bloqueio por desarme sera exibido.

NOTA!

NB!: Remova uma adverténcia que tenha surgido juntamente com Off (Desligado) [0] ou Adverténcia [1], desligando/ligando a ali-
mentagdo de rede elétrica. Deve-se corrigir primeiramente o defeito. Com Off (Desligado) [0] ou Adverténcia [1], o conversor de
frequiéncia continuara funcionando, mesmo que uma falha seja detectada.

2-17 Controle de Sobretensao

Option: Funcéao:
O controle de sobretensdo (OVC) reduz o risco do conversor de freqliéncia desarmar devido a uma sobretensdo
no barramento CC, causada pela energia gerada pela carga.

[0] Desativado N&o é necessario nenhum OVC.
[2] * Ativo Ativa o OVC
NOTA!

O tempo de rampa é ajustado automaticamente para evitar o desarme do conversor de freqiiéncia.

3.5. Main Menu (Menu Principal) - Referéncias/Rampas - Grupo 3

3.5.1. 3-0* Limits de Referénc

Pardmetros para configurar a unidade de medida, limites e faixas de referéncia.

3-02 Referéncia Minima

Range: Funcéo:

0,000 Unidade® [-100.000,000 até Insira a Referéncia Minima. A Referéncia minima é o valor minimo da soma de todas as referéncias.

o par. 3-03]

3-03 Referéncia Maxima

Option: Funcao:
[0,000 Unida- Par. 3-02 até Insira a Referéncia Maxima. A Referéncia Maxima é o maior valor obtido somando-se todas as referéncias.
de] * 100.000,000
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3-04 Funcao de Referéncia

Option: Funcéo:
[0] * Soma Soma as fontes de referéncia externa e predefinida.
[1] Externa/Predefinida Utilize a fonte de referéncia predefinida ou a externa.

Alterne entre externa e predefinida por meio de um comando através de uma entrada digital.

3.5.2. 3-1* Referéncias

Parémetros para configurar os recursos de referéncia.
Selecionar referéncia(s) predefinida(s). Selecione Ref predefinida bit 0/ 1 / 2[16], [17] ou [18] para as respectivas entradas digitais, no grupo de
parametros 5.1% Entradas digitais.

3-10 Referéncia Predefinida

Matriz [8]

0.00%* [-100.00 - 100.00 %] Insira até oito referéncias predefinidas diferentes (0-7) neste parametro, utilizando a programagdo de matriz. A
referéncia predefinida é estabelecida como uma porcentagem do valor Refvax (par. 3-03 Referéncia Maxima) ou
como uma porcentagem das outras referéncias externas. Se for programada uma Refu, diferente de 0 (Par.
3-02 Referéncia Minima), a referéncia predefinida é calculada como uma porcentagem da faixa de referéncia
total, ou seja, com base na diferenca entre a Refuax € a Refvin.. Posteriormente, o valor é acrescido a Refun. Ao
utilizar referéncias predefinidas, selecione Ref. predefinida bits 0 / 1 / 2 [16], [17] ou [18], para as entradas
digitais correspondentes, no grupo de parametros 5.1* Entradas Digitais.

130BA149.10

12 (+24V)

Predefinido 76543210

+———— —10101010 29 [P 5-13=Ref. predefinida bit 0]
— —11001100 32 [P 5-14=Ref. predefinida bit 1]
L —— 11110000 33 [P 5-15=Ref. predefinida bit 2]

3-11 Velocidade de Jog [HZ]
Range: Funcéo:

Relacionado & poténcia* [0 - 1.000 A velocidade de jog é uma velocidade fixa de saida, na qual o conversor de freqiiéncia esta funcionando, quando
Hz] a funcdo jog esta ativa.
Consulte também o par. 3-80.

3-13 Tipo de Referéncia

Option: Funcéo:
Selecione o tipo de referéncia a ser ativada
[0] * Dependnt d Hand/Auto Utilize a referéncia local quando em modo Manual; ou a referéncia remota, quando em modo Automatico.
[1] Remoto Utilize a referéncia remota, tanto no modo Manual quanto no Automatico.
[2] Local Utilize a referéncia local, no modo Manual e no modo Automatico.

ul
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3-14 Referéncia Relativa Predefinida

Range: Funcéo:

0.00%* [-200.00 - 200.00 %] A referéncia real, X, € aumentada ou diminuida com a porcentagem Y, programada no par. 3-14. Isto resulta na
referéncia real Z. A referéncia real (X) é a soma das entradas selecionadas no par. 3-15, Fonte da Referéncia 1,
par. 3-16 Fonte da Referéncia 2, par. 3-17, Fonte da Referéncia 3 e par. 8-02, Origem do Controle.

Y
Relative z Referéncia
% | z=x+x*v7100 [P real
resultante

130BA059.12

130BA278.10 Az
Q
\l\*\”&o
P |
- ——— |
| |
| X J
| |
| |
| |
| by
| | o
Ll
-100 ) i 100 %
P 3-14

3-15 Fonte da Referéncia 1

Option: Funcao:
Selecione a entrada de referéncia a ser utilizada como primeiro sinal de referéncia. Os par. 3-15, 3-16 e 3-17
definem até trés sinais de referéncia diferentes. A soma destes sinais de referéncia define a referéncia real.
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

[0] Sem fungdo

[ * Entrada analdgica 53

[2] Entrada analdgica 54

[71 Entr.Pulso 29

[8] Entr.Pulso 33

[20] Potenc. digital

[21] Entr Anal X30-11

[22] Entr. Anal. X30-12

[23] Entrada Analdgica
X42/1

[24] Entrada Analdgica
X42/3

[25] Entrada Analdgica
X42/5

[30] Malha Fechada Ext. 1

[31] Malha Fechada Ext. 2

[32] Malha Fechada Ext. 3
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3-16 Fonte da Referéncia 2

Option: Funcéao:
Selecione a entrada de referéncia a ser utilizada como segundo sinal de referéncia. Os par. 3-15, 3-16 e 3-17
definem até trés sinais de referéncia diferentes. A soma destes sinais de referéncia define a referéncia real.
Né&o se pode ajustar este pardmetro enquanto o motor estiver em funcionamento

[0] Sem fungao
[1] Entrada analdgica 53
[2] Entrada analégica 54
[7] Entr.Pulso 29
[8] Entr.Pulso 33
[20] * Potenc. digital
[21] Entr Anal X30-11
[22] Entr. Anal. X30-12
[23] Entrada Analdgica
X42/1
[24] Entrada Analdgica
X42/3
[25] Entrada Analdgica
X42/5
[30] Malha Fechada Ext. 1
[31] Malha Fechada Ext. 2
[32] Malha Fechada Ext. 3
Option: Funcéo:
Selecione a entrada de referéncia a ser utilizada para o terceiro sinal de referéncia. Os par. 3-15, 3-16 e 3-17
definem até trés sinais de referéncia diferentes. A soma destes sinais de referéncia define a referéncia real.
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.
[0 * Sem fungao
[1] Entrada analdgica 53
[2] Entrada analdgica 54
[71 Entrad d freqiiénc 29
[8] Entrad d frequénc 33
[20] Potenc. digital
[21] Entr Anal X30-11
[22] Entr. Anal. X30-12
[23] Entrada Analdgica
X42/1
[24] Entrada Analdgica
X42/3
[25] Entrada Analdgica
X42/5
[30] Ext. Malha Fechada 1
[31] Ext. Malha Fechada 2
[32] Ext. Malha Fechada 3
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3-19 Velocidade de jog [RPM]

Range:

300 RPM* [0 - 60,000 RPM]

Funcéo:

Insira um valor para a velocidade de jog nios, que € uma velocidade fixa de saida. O conversor de freqiéncia
funciona nesta velocidade, quando a funcdo jog estiver ativa. O limite maximo é definido no par. 4-13 Lim.
Superior da Veloc. do Motor (RPM).

Consulte também o par. 3-80.

3.5.3. 3-4* Rampa de velocid 1

Configure o parametro de rampa, os tempos de rampa, para cada uma das duas rampas (par. 3-4* e 3-5%).

RPM 4 130BA169.11
P 4-13
Limite
Superior
ReferénciaT— — —$— - i -
P 1-25 /I X
Velocidade | !
do motor | I
P4-11 | [
Limite - -
inferior | |
[ I
(I |
I I
1 M | »
| T i T T I -
[P 3-*1 | I Ip3-x2 |Tempa
Tempo (Acc) de | | | | Tempo (Dec) de |
Aceleracao (X) | | | |Desaceleragao xX) |
——————
| ! ! I
re—tacc —» l—— tdec —P~

3-41 Tempo de Aceleragcdo da Rampa 1

Range:

3s¥ [1-36005]

Funcéo:

Insira o tempo de aceleragdo, i.€, o tempo para acelerar desde 0 RPM até a velocidade nominal do motor nu,n
(par. 1-25). Escolha um tempo de aceleragdo de tal modo que a corrente de saida ndo exceda o limite de corrente
do par. 4-18, durante a aceleragdo. Consulte o tempo de desaceleragdo no par. 3-42

tacc X nnormi par.1 — 25]
Areflrpm)

par.3 —41 = [s]

Veja o desenho acima!

3-42 Tempo de Desaceleragdo da Rampa 1

Range:

3s¥ [1-36005¢]

Funcao:

Insira o tempo de desaceleragdo, i.€, o tempo que o motor desacelera, desde a velocidade nominal do motor
nm,n (par. 1-25) até 0 RPM. Selecione o tempo de desaceleragdo de modo que ndo ocorra nenhuma sobretensdo
no inversor, devido ao funcionamento do motor como gerador, e de maneira que a corrente gerada ndo exceda
o limite de corrente, programado no par. 4-18. Consulte o tempo de aceleragdo, no par. 3-41.

tdec X nnorm [ par.1 — 25]

;
Areflrpm] [s)

par.3 —42 =

3.5.4. 3-5* Rampa de velocid 2

Selecionando os parametros da rampa, consulte 3-4*.
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3-51 Tempo de Aceleracdo da Rampa 2

Range: Funcéo:

3% [1 - 3600 s] Insira o tempo de aceleragdo, i.é, o tempo para acelerar desde 0 RPM até a velocidade nominal do motor
(nmn) (par. 1-25). Escolha um tempo de aceleragéo de tal modo que a corrente de saida ndo exceda o limite de
corrente do par. 4-18, durante a aceleragdo. Consulte o tempo de desaceleragdo no par. 3-52

tacc X nnorm [ par. 1 — 25] 3]
A ref [ rpm]

par. 3 -51 =

3-52 Tempo de Desaceleracdo da Rampa 2

Range: Funcéo:

3% [1-3600s.] Insira o tempo de desaceleragdo, i.€, o tempo que o motor desacelera, desde a velocidade nominal do motor
nm,n) (par. 1-25) até 0 RPM. Selecione o tempo de desaceleragdo de modo que ndo ocorra nenhuma sobretensdo
no inversor, devido ao funcionamento do motor como gerador, e de maneira que a corrente gerada ndo exceda
o limite de corrente, programado no par. 4-18. Consulte tempo de aceleragdo, no par. 3-51

tdec x nnormipar. 1 — 25] [s]
A ref [rpm]

par.3 — 52 =
3.5.5. 3-8* Outras Rampas

Configure os parametros para as rampas especiais, por exemplo, Jog ou Parada Rapida.

3-80 Tempo de Rampa do Jog

Range: Funcéo:

20 sk [1-3600s] Insira o tempo de rampa do jog, i.€., o tempo de aceleracdo/desaceleracéo, desde 0 RPM até a velocidade
nominal do motor nw,n) (programada no par. 1-25 Velocidade Nominal do Motor). Garanta que a corrente de
saida resultante, necessaria durante um determinado tempo de rampa do jog, ndo exceda o limite de corrente
do par. 4-18. O tempo de rampa do jog inicia na ativacdo de um sinal de jog, por meio do painel de controle, de
uma entrada digital selecionada ou pela porta de comunicagao serial.

tjog X nnorm [par. 1 —25] [s]

I
130BA070.10 i

par. 3 =80 = =5 Jjog speed [par. 3 —19]
RPM A
P 4-13 RPM
limite superior + - — - — - __ __
Vel P1-25
i Z i
elocidade do motor , I I N
P 3-19 ______1/ | | \\ o
Jog speed J l l i
- - /11 11 -
P 4-11 RPM
limite inferior Ir I ; ; _{ i >
|tiogl | | Itjog| T€mpoO
— I | =
P 3-80 | IP3-80 |
| Acelerar l IDesacelerar
I (acel) | |(desac) !
1
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3.5.6. 3-9* Potenciom. Digital

A fungdo do potenciémetro digital permite ao usuario aumentar ou diminuir a referéncia resultante, ao ajustar a programagdo das entradas digitais
utilizando as fungdes INCREASE (Incrementar), DECREASE (Decrementar) ou CLEAR (Limpar). Para ativa-la, pelo menos uma entrada devera ser pro-
gramada como INCREASE ou DECREASE.

3-90 Tamanho do Passo

Range: Funcéo:

0.10%* [0.01 - 200.00%] Insira o tamanho do incremento necessario para INCREASE (Incremento)/DECREASE (Decremento), como uma
porcentagem da velocidade nominal programada no par. 1-25. Se INCREASE / DECREASE estiver ativo, a refe-
réncia resultante sera incrementada / decrementada pela quantidade definida neste parametro.

3-91 Tempo de Rampa

Range: Funcéo:

1,00 ok [0,00 - 3.600,00 s] Digite o tempo de rampa, ou seja, o tempo para o ajuste da referéncia desde 0% até 100% da fungdo do
potencidémetro digital especificada (INCREASE (Incrementar), DECREASE (Decrementar) ou CLEAR (Limpar)).
Se INCREASE / DECREASE for ativado, por um periodo maior que o especificado no par. 3-95, a referéncia real
sera acelerada / desacelerada, de acordo com este tempo de rampa. O tempo de rampa € definido como o tempo
utilizado para ajustar a referéncia, pelo incremento do passo especificado no par. 3-90 7amanho do Passo.

3-92 Restabelecimento da Energia

Option: Funcao:
[0] * Off (Desligado) Reinicializa a referéncia do Potencidmetro Digital em 0%, apés a energizagdo.
[1] On (Ligado) Restabelece a dltima referéncia do Potenciometro Digital, na energizagao.

3-93 Limite Maximo
Range: Funcéo:

100%* [-200 - 200 %] Programe o valor maximo permitido para a referéncia resultante. Recomenda-se esta providéncia se o Poten-
cidmetro Digital for utilizado apenas para a sintonia fina da referéncia resultante.

3-94 Limite Minimo
Range: Funcéo:

0%* [-200 - 200 %)] Programe o valor minimo permitido para a referéncia resultante. Recomenda-se esta providéncia se o Potenci6-
metro Digital for utilizado apenas para a sintonia fina da referéncia resultante.

3-95 Atraso da Rampa de Velocidade

Range: Funcéo:

1¢¥ [0 até 3600 s] Insira o atraso necessério da ativacdo da fungdo do potenciémetro digital, até que o conversor de freqiiéncia
comece a ativar a referéncia na rampa. Com um atraso de 0 ms, a referéncia comega a seguir a acelerar, assim
que INCREASE (Incrementar) / DECREASE (Decrementar) for ativada. Consulte também o par. 3-91 7Tempo de
Rampa.
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Velocidade 130BA158.11

A

.
Tempo (s)

o
G
&
SV N . A

Incr

Velocidade

A

130BA159.11

.
Tempo (s)

Decr

Incr

3.6. Main Menu (Menu Principal) - Limites/Adverténcias - Grupo 4

3.6.1. 4-** Limites/Adverténcs

Grupo de parametros para configurar os limites e adverténcias.

3.6.2. 4-1* Limites do Motor

Defina os limites de torque, corrente e velocidade para o motor e a resposta do conversor de freqiiéncia, quando os limites forem excedidos.
Um limite pode gerar uma mensagem no display. Uma adverténcia sempre gerara uma mensagem no display ou no fieldbus. Uma fungdo de monitora-
mento pode iniciar uma adverténcia ou um desarme, no qual o conversor de freqliéncia parara e gerara uma mensagem de alarme.

4-10 Sentido de Rotacédo do Motor
Option: Funcéao:

Seleciona o sentido requerido para a rotagdo do motor.
Utilizar este parametro para evitar inversdes indesejadas. Quando o par. 1-00 Modo Configuragdo estiver pro-
gramado para Malha fechada [3], o par. 4-10 é programado internamente apenas para Sentido horario [0].

[0] Sentido horario Sera permitida somente operagdo no sentido horario.

[2] * Nos dois sentidos Serdo permitidas operaces no sentido horario e também no sentido anti-horario.
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NOTA!
A configuragdo do par.4-10 impacta o Flying Start no par.1-73.

4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [RPM]
Range: Funcéo:

Relacionado 3 poténcia* [0 - 60,000 Insira o limite minimo para a velocidade do motor. O Limite Inferior da Velocidade do Motor pode ser programado

RPM] para corresponder a velocidade minima de motor, recomendada pelo fabricante. O Limite Inferior da Velocidade
do Motor ndo deve exceder a programada no par. 4-13 Lim. Superior da Veloc do Motor [RPM].

4-12 Lim. Inferior da Veloc. do Motor [Hz]

Range: Funcéo:

Relacionado & poténcia* [0 - 1.000 Insira o limite minimo para a velocidade do motor. O Limite Inferior da Velocidade do Motor pode ser programado

Hz] para corresponder a freqliéncia minima de saida do eixo do motor. O Limite Inferior da Velocidade do Motor ndo
deve exceder a programada no par. 4-14 Limite Superior da Velocidade do Motor [Hz].

4-13 Lim. Superior da Veloc do Motor [RPM]
Range: Funcéo:

Relacionado 3 poténcia* [0 - 60,000 Insira o limite maximo para a velocidade do motor. O Limite Superior da Velocidade do Motor pode ser progra-

RPM] mado para corresponder @ maxima velocidade nominal do motor, estabelecida pelo fabricante. O Limite Superior
da Velocidade do Motor deve ser maior que a programada no par. 4-11 Lim. Inferior da Veloc. do Motor
[RPM]. Somente o par. 4-11 ou 4-12 sera exibido, dependendo de outros parametros programados no Menu

Principal e também das configuracBes padrdo, que, por sua vez, dependem da localidade geografica global.

NOTA!
O valor da frequiéncia de saida do conversor de freqiéncia nunca deve exceder a freqiiéncia de chaveamento, por mais que 1/10 do
valor desta.

NOTA!
Quaisquer alteragbes no par. 4-13 reinicializardo o valor do par. 4-53, Adverténcia de Velocidade Alta para o mesmo valor programado

no par. 4-13.

4-14 Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz]

Range: Funcéo:
Relacionado a poténcia* [0 - 1000 Insira o limite maximo para a velocidade do motor. O Limite Superior da Velocidade do Motor pode ser progra-
Hz] mado para corresponder a freqiiéncia maxima do eixo do motor, recomendada pelo fabricante do motor. O Limite
Superior da Velocidade do Motor deve ser maior que a programada no par. 4-12 Lim. Inferior da Veloc. do Motor
[Hz]. Somente o par. 4-11 ou 4-12 serd exibido, dependendo de outros parametros programados no Menu Prin-

cipal e também das configuragOes padrdo, que, por sua vez, dependem da localidade geografica global.

NOTA!
A freqiiéncia de saida max. ndo pode ultrapassar 10% da freqiiéncia de chaveamento do inversor (par. 14-01).
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4-16 Limite de Torque do Modo Motor
Range: Funcéo:

110.0 % [0,0 até % do Limite Va- Digite o limite maximo de torque para o funcionamento do motor. O limite de torque esta ativo na faixa de
velocidade até e inclusive a velocidade nominal do motor, programada no par. 1-25 Velocidade Nominal do Motor.

riavel]

Para proteger o motor, impedindo-o de atingir o torque de travamento, a programagdo padrdo é 1,1 vezes o
torque nominal do motor (valor calculado). Consulte também o par. 14-25 Atraso do Desarme no Limite de
Torque, para detalhes adicionais.

Se uma configuragdo do par. 1-00 ao par. 1-26 for alterada, o par. 4-16 ndo sera automaticamente reinicializado
na configuragdo padrdo.

4-17 Limite de Torque do Modo Gerador

Range: Funcéo:

110 %* [0 - 1000 %] Inserir o limite maximo de torque para o funcionamento no modo gerador. O limite de torque esta ativo na faixa
de velocidade até e inclusive a velocidade nominal do motor (par. 1-25). Consulte o par. 14-25 Atraso de Desarme
no Limite de Torque, para detalhes adicionais.

Se alguma configuragdo do par. 1-00 ao par. 1-26 for alterada, o par. 4-17 ndo sera automaticamente reinicia-
lizado com a configuragdo padrdo.

4-18 Limite de Corrente
Range: Funcéo:

110 %* [1to 1000 %] Inserir o limite de corrente para funcionamento como motor e como gerador. Para proteger o motor, impedindo-
o de atingir o torque de travamento, a configuragdo padrdo é 1,1 vezes o torque nominal do motor (valor
calculado), programado no par. 1-24. Se uma configuragdo no par. 1-00 ao par. 1-26 for alterada, o par. 4-18
ndo sera automaticamente reinicializado com a configuragéo padrdo.

4-19 Frequéncia Max. de Saida
Range: Funcéo:

0 H*¥ [1 - 120 Hz] Inserir o valor da freqiiéncia maxima de saida. O par. 4-19 especifica um limite absoluto na freqiiéncia de saida
do conversor de frequiéncia, para seguranga melhorada, em aplicagdes onde se deve evitar excesso de velocidade
acidental. Este limite absoluto aplica-se as todas as configuragGes e independe da programagao do par. 1-00.
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

3.6.3. 4-5* Ajuste Adverténc.

Defina os limites de adverténcia ajustaveis para corrente, velocidade, referéncia e feedback.

NOTA!
Ngo é visivel no display, apenas na Ferramenta de Controle de Movimento MCT10 do VLT.

As adverténcias sdo exibidas no display, saida programada ou barramento serial.

()}
>
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4-50 Adverténcia de Corrente Baixa
Range: Funcéo:
0,00A* [0,00 - par. 4-51 A] Insira o valor da Irow. Quando a corrente do motor estiver abaixo deste limite (I.ow), o display indicara: CURRENT

LOW (Corrente Baixa). Pode-se programar as saidas de sinal para gerar um sinal de status, no terminal 27 ou
29 e na saida de relé 01 ou 02. Refira-se ao desenho nesta segdo.

4-51 Adverténcia de Corrente Alta
Range: Funcéo:

par. 16-37 A% [Par. 4-50 - par. 16-37 Insira o valor da Inien. Quando a corrente do motor exceder este limite (Tiah), 0 display exibird CURRENT HIGH
Al (Corrente Alta). Pode-se programar as saidas de sinal para gerar um sinal de status, no terminal 27 ou 29 e na
saida de relé 01 ou 02. Refira-se ao desenho nesta segdo.

4-52 Adverténcia de Velocidade Baixa

Range: Funcéo:

0 RPM* [0 a0 par. 4-53 RPM] Insira o valor da now. Quando a velocidade do motor estiver abaixo deste limite (nLow), o display exibira SPEED
LOW (Velocidade Baixa). Pode-se programar as saidas de sinal para gerar um sinal de status, no terminal 27 ou
29 e na saida de relé 01 ou 02. Programe o limite inferior do sinal da velocidade do motor, niow, dentro da faixa
de funcionamento normal do conversor de freqiiéncia. Refira-se ao desenho nesta segdo.

4-53 Adverténcia de Velocidade Alta
Range: Funcéo:

par. 4-13 RPM*  [Par. 4-52 até par. Insira o valor da nien. Quando a velocidade do motor exceder este limite (nah), 0 display exibira SPEED HIGH

4-13 RPM] (Velocidade Alta). Pode-se programar as saidas de sinal para gerar um sinal de status, no terminal 27 ou 29 e
na saida de relé 01 ou 02. Programe o limite superior da velocidade do motor, nhieH, dentro da faixa normal de
funcionamento do conversor de freqiiéncia. Refira-se ao desenho nesta segdo.

NOTA!

Quaisquer alterages no par. 4-13, Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM], reinicializardo o valor do par. 4-53 para o mesmo valor
programado no par. 4-13.

Se um valor diferente for necessario no par. 4-53, ele devera ser programado depois da programagéo do par. 4-13.

4-54 Advert. de Refer Baixa

Range: Funcéo:
-999999.999% [-999999.999 - Insira o limite de referéncia inferior. Quando a referéncia real estiver abaixo deste limite, o display indicara Ref
999999.999] Baixa. Pode-se programar as saidas de sinal para gerar um sinal de status, no terminal 27 ou 29 e na saida de

relé 01 ou 02.
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4-55 Advert. Refer Alta

Range: Funcéo:

999999.999% [-999999.999 - Insira o limite de referéncia superior. Quando a referéncia real exceder este limite, o display indicara Ref Alta.

999999.999] Pode-se programar as saidas de sinal para gerar um sinal de status, no terminal 27 ou 29 e na saida de relé 01
ou 02.

4-56 Advert. de Feedb Baixo

Option: Funcéo:
[-999999.999 -999999.999 - Insira o limite inferior de feedback. Quando o feedback estiver abaixo deste limite, o display indicara Feedb
] * 999999.999 Baixo. Pode-se programar as saidas de sinal para gerar um sinal de status, no terminal 27 ou 29 e na saida de

relé 01 ou 02.

4-57 Advert. de Feedb Alto

Range: Funcéo:
999999.999%* [Par. 4-56 - Inserir o limite superior de feedback. Quando o feedback exceder este limite, o display indicara Feedb Alto. Pode-
999.999,999] se programar as saidas de sinal para gerar um sinal de status, no terminal 27 ou 29 (somente para o FC 302) e

na saida 01 ou 02 do relé (somente para o FC 302).

4-58 Funcado de Fase do Motor Ausente

Option: Funcao:
Exibe um alarme na eventualidade de uma das fases do motor estar ausente.

[0] Off (Desligado) Selecionar Off (Desligado) para nenhum alarme de fase de motor ausente. Entretanto, recomenda-se enfatica-
mente para configura-lo em [On] (Ligado) a fim de evitar que o motor seja danificado.

[1] * On (Ligado) Selecione [On] (Ligado) para exibir um alarme na eventualidade de uma das fases do motor estar ausente.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

3.6.4. 4-6* Bypass de Velocidd

Defina as areas do Bypass de Velocidade para as rampas.
Alguns sistemas requerem que determinadas freqiiéncias ou velocidades de saida sejam evitadas, devido a problemas de ressonancia no sistema. Um
maximo de quatro freqiiéncias ou faixas de velocidade podem ser evitadas.

4-60 Bypass de Velocidade De [RPM]
Matriz [4]

o RPM¥* [0 até o par. 4-13 RPM] Alguns sistemas requerem que determinadas velocidades de saida sejam evitadas, devido a problemas de res-
sonancia no sistema. Insira os limites inferiores das velocidades a serem evitadas.

4-61 Bypass de Velocidade De [Hz]

Matriz [4]

0 Hz* [0 até o par. 4-14 Hz] Alguns sistemas requerem que determinadas velocidades de saida sejam evitadas, devido a problemas de res-
sonancia no sistema. Insira os limites inferiores das velocidades a serem evitadas.

4-62 Bypass de Velocidade Até [RPM]

Matriz [4]

0 RPM* [0 até o par. 4-13 RPM] Alguns sistemas requerem que determinadas velocidades de saida sejam evitadas, devido a problemas de res-
sonancia no sistema. Insira os limites superiores das velocidades a serem evitadas.

[e)
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4-63 Bypass de Velocidade Até [Hz]

Matriz [4]

0 Hz* [0 até o par. 4-14 Hz] Alguns sistemas requerem que determinadas velocidades de saida sejam evitadas, devido a problemas de res-
sonancia no sistema. Insira os limites superiores das velocidades a serem evitadas.

3.6.5. Setup da Velocidade de Bypass Semi-Automatica

0 Setup da Velocidade de Bypass Semi-Automatica pode ser utilizado para facilitar a programagdo das frequiéncias a serem omitidas devido as ressonancias

do sistema.

O seguinte processo deve ser executado:
1. Pare o motor.
2. Selecione Ativado no par. 4-64, Recurso de bypass Semi-Automatico.

3. Pressione Hand On (Automatico Ligado), no Painel de Controle Local, para iniciar a procura das bandas de freqiiéncias que provocam resso-
nancias. O motor acelerara de acordo com a rampa programada.

4. Ao fazer a varredura pela banda de ressonancia, pressione OK no Painel de Controle Local ao sair da banda. A freqliéncia real sera armazenada
como o primeiro elemento no par. 4-62, Velocidade de Bypass Para [RPM] ou no par. 4-63, Velocidade de Bypass Para [Hz] (matriz). Repita
este procedimento para cada banda de ressonancia identificada na aceleragdo (pode-se ajustar quatro no maximo).

5. Assim que a velocidade maxima for atingida, o motor comegara a desacelerar automaticamente. Repita o procedimento acima quando a velo-
cidade estiver saindo das bandas de ressonancia, durante a desaceleracdo. Ao pressionar a tecla OK, as freqliéncias reais registradas serdo
armazenadas no par. 4-60, Bypass De [RPM]ou no par. 4-61, Bypass De [Hz].

6.  Quando o motor desacelerar para parar, pressione OK. O par. 4-64, Recurso de By-pass Semi-Automatico sera reinicializado automaticamente
para Off (Desligado). O conversor de freqiiéncia permanecera no modo Hand On(Manual Ligado) até que Off(Desligado) ou Auto On (Automatico
Ligado) seja pressionado no Painel de Controle Local.

Se as freqiéncias de uma determinada banda de ressonancia ndo forem registradas na ordem correta (valores de freqliéncias armazenados em Velocidade
de Bypass Para sdo maiores que aqueles armazenados em Velocidade de Bypass De) ou se elas ndo tiverem a mesma numeragdo de registro para Bypass
De e Bypass Para, todos os registros serdo cancelados e a seguinte mensagem sera exibida: As areas de velocidades coletadas estdo se sobrepondo ou
néo estdo completamente determinadas. Pressione [Cancel] para abortar.

4-64 Setup de Bypass Semi-Auto

Option: Funcao:
[0] * Off (Desligado) Sem fungao
[1] Ativo Inicia o setup de Bypass Semi-Automatico e da continuidade ao processo descrito acima.

3.7. Main Menu (Menu Principal) - Entrada/Saida Digital - Grupo 5

3.7.1. 5-** Entrad/Said Digital
Grupo de parametros para configurar a entrada e saida digitais.
3.7.2. 5-0* Modo E/S Digital

Parametros para configurar o modo ES. NPN/PNP e configuragdo de ES para Entrada ou Saida.

5-00 Modo E/S Digital

Option: Funcéao:
As entradas digitais e saidas digitais programadas sdo pré-programaveis, para funcionamento em sistemas PNP
ou NPN.
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[0] * PNP - Ativo em 24 V Agdo em pulsos direcionais positivos (0). Os sistemas PNP sdo conectados ao GND (Comum no chassi).

[1] NPN - Ativo em 0 V Acdo em pulsos direcionais negativos (1). Os sistemas NPN sdo conectados ao + 24 V, internamente, no con-
versor de frequiéncia.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

5-01 Modo do Terminal 27

Option: Funcéo:
[0] * Entrada Define o terminal 27 como uma entrada digital.
[1] Saida Define o terminal 27 como uma saida digital.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em fun-
cionamento.

5-02 Modo do Terminal 29

Option: Funcao:

[0] * Entrada Define o terminal 29 como uma entrada digital.

[1] Saida Define o terminal 29 como uma saida digital.

N&o se pode ajustar este pardmetro enquanto o motor estiver em funcionamento.

3.7.3. 5-1* Entradas Digitais

Pardmetros para configurar as fungdes de entrada dos terminais de entrada.
As entradas digitais sdo utilizadas para selecionar as diversas fungdes do conversor de freqiiéncia. Todas as entradas digitais podem ser programadas
para as seguintes fungdes:

Funcao de entrada digital Selecionar Terminal

Sem operacao [0] Todos *term 32, 33
Reset [1] Todos
Paradp/inérc.inverso [2] Todos
PardaP/inérc-rst.inv [3] Todos
FrenagemCC, reverso [5] Todos

Parada - Ativo em 0 [6] Todos

Blogueio Externo [7]1 Todos

Partida [8] Todos *term 18
Partida por pulso [9] Todos
Reversdo [10] Todos *term 19
Partida em Reversao [11] Todos

Jog [14] Todos *term 29
Ref. predef. ligada [15] Todos

Ref predefinida bit 0 [16] Todos

Ref predefinida bit 1 [17] Todos

Ref predefinida bit 2 [18] Todos
Congelar referéncia [19] Todos
Congelar saida [20] Todos

Acelerar [21] Todos
Desacelerar [22] Todos

Selg do bit 0 d setup [23] Todos

Selg do bit 1 d setup [24] Todos

Entrada de pulso [32] term 29, 33
Bit0 da rampa [34] Todos
FalhAlimnt-Ativ em 0 [36] Todos

Fire mode [37] Todos
Funcionamento permissivo [52] Todos

Partida manual [53] Todos

Partida automatica [54] Todos
Incremento DigiPot [55] Todos
Decremento DigiPot [56] Todos

Apagar Ref.DigiPot [57] Todos
Contador A (cresc) [60] 29,33
Contador A (decresc) [61] 29, 33

Resetar Contador A [62] Todos
Contador B (cresc) [63] 29, 33
Contador B (decresc) [64] 29, 33

Resetar Contador B [65] Todos

Sleep Mode [66] Todos
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[78] Todos
[120] Todos
[121] Todos
[130] Todos
[131] Todos
[132] Todos

3.7.4. Entradas Digitais, 5-1* continuacéo

Todos = Terminais 18, 19, 27, 29, 32, X30/2, X30/3, X30/4,. X30/ sdo os terminais do MCB 101.

As funcGes dedicadas a apenas uma saida digital sdo declaradas no parametro associado.

Todas as entradas digitais podem ser programadas para estas fungdes:

[0]
(1]

[2]

[3]

[5]

(6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]
[14]

[15]

Sem operagao

Reset

Paradp/inérc.inverso

PardaP/inérc-rst.inv

FrenagemCC,reverso

Parada - Ativo em 0

Bloqueio Externo

Partida

Partida por pulso

Reversdo

Partida em Reversdo

Jog

Ref. predef. ligada

N&o responde aos sinais transmitidos para o terminal.

Reinicializa o conversor de freqiiéncia depois de um TRIP/ALARM (Desarme/Alarme). Nem todos os alarmes

podem ser reinicializados.

O conversor de freqliéncia deixa o motor em modo livre. '0' I6gico => parada por inércia.
(Entrada 27 Digital Padrdo).: Parada por inércia, entrada invertida (NF).

Reset e parada por inércia, entrada invertida (NF).
Deixa o motor em modo livre e reinicializa o conversor de freqtiéncia. '0' Iégico => parada por inércia e reset.

Entrada invertida para frenagem CC (NF)

Para o motor, energizando-o com uma tensdo CC, durante um determinado periodo de tempo. Consulte os pars.
2-01 ao par. 2-03. A fungdo somente estara ativa se o valor do parametro 2-02 for diferente de 0. '0' I6gico =>
Frenagem CC.

Fungdo de Parada Inversa. Gera uma funcdo de parada quando o terminal selecionado passa do nivel ldgico ‘1

para ‘0". A parada é executada de acordo com o tempo de rampa selecionado (par. 3-42, par. 3-52, par. 3-62,
par. 3-72).

NOTA!

Quando o conversor de freqiiéncia esta no limite de torque e recebeu um comando de parada,
ele pode ndo parar por si proprio. Para assegurar que o conversor de freqtiéncia pare, con-
figure uma saida digital para Lim.deTorque&Parada [27] e conecte esta saida digital a uma
entrada digital que esteja configurada como parada por inércia.

Mesma fungdo que a da Parada por inércia, inversdo, mas o Bloqueio Externo gera a mensagem de alarme 'falha
externa' no display quando o terminal que estiver programado para Parada por inércia, inversao, é um ‘0’ Idgico.
A mensagem de alarme também estara ativa por meio das saidas digitais e saidas de relés, se programadas
para Blogueio Externo. O alarme pode ser reinicializado com a utilizagdo de uma entrada digital ou da tecla
[RESET], se a causa do Bloqueio Externo tiver sido removida. Um atraso pode ser programado no par. 22-00,
Tempo de Blogueio Externo. Apos aplicar um sinal na entrada, a reagdo acima descrita sera atrasada com o
tempo programado no par. 22-00.

Selecione partida para um comando de partida/parada. '1' 16gico = partida, '0' I6gico = parada.

(Entrada 18 Digital Padrdo)

O motor dara partida se um pulso for aplicado durante 2 ms, no minimo. O motor para quando Parada inversa
for ativada.

Muda o sentido de rotagdo do eixo do motor. Selecione o '1' Légico para inverter. O sinal de reversdo s6 mudara
o sentido da rotagdo. Ele ndo ativa a fungdo de partida. Selecione 'nos dois sentidos', no par. 4-10, Sentido de
Rotagdo do Motor.

(Entrada 19 Digital Padrdo).

Utilizada para partida/parada e para reversao no mesmo fio. Ndo sdo permitidos sinais simultaneos na partida.
Utilizado para ativar a velocidade de jog. Consulte o par. 3-11.

(Entrada 29 Digital Padrdo).

Utilizada para alternar entre a referéncia externa e a referéncia predefinida. Supde-se que Externa/predefini-
da [1] tenha sido selecionada no par. 3-04. '0' Idgico = referéncia externa ativa; ‘1’ Idgico = uma das oito
referéncias predefinidas esta ativa.
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[16] Ref predefinida bit 0 Permite selecionar uma das oito referéncias predefinidas, de acordo com a tabela a seguir.

[17] Ref predefinida bit 1 Permite selecionar uma das oito referéncias predefinidas, de acordo com a tabela a seguir.

[18] Ref predefinida bit 2 Permite selecionar uma das oito referéncias predefinidas, de acordo com a tabela a seguir.
Ref predefinida bit 2 1 0
Ref. predefinida 0 0 0 0
Ref. predefinida 1 0 0 1
Ref. predefinida 2 0 1 0
Ref. predefinida 3 0 1 1
Ref. predefinida 4 1 0 0
Ref. predefinida 5 1 0 1
Ref. predefinida 6 1 1 0
Ref. predefinida 7 1 1 1

[19] Congelar ref Congela a referéncia real. A referéncia congelada passa a ser agora o ponto de ativagao/condigdo para que

Acelerar e Desacelerar possam ser usadas. Se Acelerar/desacelerar for utilizada, a alteragdo de velocidade sem-
pre seguira a rampa 2 (par. 3-51 e 3-52) no intervalo 0 ao par. 3-03 Referéncia Maxima.

[20] Congelar saida Congela a freqliéncia real do motor (Hz). A freqiiéncia congelada do motor agora é o ponto de ativagdo/condicdo
para a Aceleragdo e Desaceleragdo a serem utilizadas. Se Acelerar/desacelerar for utilizada, a alteragdo de
velocidade sempre seguird a rampa 2 (par. 3-51 e 3-52) no intervalo 0 até o par. 1-23 Freqgiiéncia do Motor.

NOTA!

Quando 'Congelar saida' estiver ativo, o conversor de freqiiéncia ndo podera ser parado por
meio de um sinal de 'partida [13]' baixo. Pare o conversor de fregliéncia por meio de um
terminal programado para Paradp/inérc,reverso [2] ou Parad inérc,Rst,rvrs [3].

[21] Acelerar Para o controle digital do aumento/redugdo da velocidade (potenciometro do motor). Ative esta fungdo sele-
cionando Congelar referéncia ou Congelar saida. Quando Acelerar estiver ativo por menos de 400 ms, a
referéncia resultante sera incrementada de 0,1%. Se Acelerar estiver ativo por mais de 400 ms, a referéncia
resultante acelerara de acordo com a Rampa 1, no par. 3-41.

[22] Desacelerar Idéntico a Acelerar [21].

[23] Selegdo do bit 0 do se- Seleciona um dos quatro setups. Programe o par. 0-10 Setup Ativo para Setup Mdiltiplo.
tup

[24] Selg do bit 1 d setup Idéntico a 'Selg do bit 0 d setup' [23].

(Entrada 32 Digital Padrdo).

[32] Entrada de pulso Selecione Entrada de pulso se for utilizar uma seqtiéncia de pulsos como referéncia ou como feedback. O es-
calonamento é feito no grupo de par. 5-5*.

[34] Bit0 da rampa Selecione qual rampa utilizar. O '0' I6gico selecionara a rampa 1 e o '1' I6gico a rampa 2.

[36] FalhAlimnt-Ativem 0 Escolha para ativar a fungdo selecionada no par. 14-10 Falha de inversdo de rede elétrica. A falha de rede
elétrica, inversdo € ativada na situagdo de “0” Logico.

[37] Fire mode Um sinal aplicado colocara o conversor de freqiiéncia em Fire Mode e todos os demais comandos serdo des-
cartados. Consulte 24-0* Fire Mode.

[52] Funcionamento per- O terminal de entrada, para o qual o Funcionamento permissivo foi programado, deve ser um “1” |dgico antes
missivo que um comando de partida possa ser aceito. O Funcionamento permissivo tem uma fungdo légica 'E', relacio-

nada com o terminal que esta programado para START (Partida) [8], Jog [14] ou Congelar Saida [20], o que
significa que, para dar partida no motor, ambas as condigdes devem ser satisfeitas. Se Funcionamento Permis-
sivo for programado em varios terminais, esta funcdo necessita ter somente '1' I6gico, em um dos terminais,
para ser executada. O sinal de saida digital para Solicitagdo para Funcionamento (Partida [8], Jog [14] ou
Congelar saida [20]), programado no par. 5-3* Saidas digitais, ou par. 5-4* Relés, ndo sera afetado pelo Fun-
cionamento Permissivo.

[53] Partida manual Um sinal aplicado colocara o conversor de freqiiéncia no modo Manual, como se a tecla Hand On (Manual
Ligado), no LCP, tivesse sido pressionada e um comando de parada normal fosse ignorado. Caso o sinal seja
desconectado, o motor ira parar. Para validar outros comandos de partida, uma outra entrada digital deve ser
designada para a Partida Automatica e um sinal aplicado nessa saida. As teclas Hand On (Manual Ligado) e
Auto On (Automadtico Ligado), no LCP, ndo causam impacto. O botdo Off (Desligar) do LCP ignorarad Hand Start
(Partida Manual) e Auto Start (Partida Automatica). Pressione ou o botdo Hand Onou Auto On para ativar Hand

Starte Auto Start novamente. Se ndo houver nenhum sinal de Hand Start nem de Auto Start, o motor ira parar,
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[54]
[55]
[56]
[57]

[60]
[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[66]

[78]

Partida automatica

Incremento DigiPot

Decremento DigiPot

Apagar Ref.DigiPot

Contador A (cresc)
Contador A (decresc)
Resetar Contador A
Contador B (cresc)
Contador B (decresc)
Resetar Contador B

Sleep Mode

Reinicializar Word de
Manutengdo Preventiva

Danfiti

independentemente de qualquer comando de Partida normal que seja aplicado. Se houver algum sinal aplicado

3. Descricao do Parametro

tanto a Hand Start quanto a Auto Start, a fungdo sera de Auto Start. Ao pressionar o botdo Off (Desligar) do
LCP, o motor ird parar independentemente dos sinais Hand Start e em Auto Start.

Um sinal aplicado colocara o conversor de freqtiéncia no Modo automatico, como se o botdo Auto On(Automatico
Ligado) do LCP fosse pressionado. Consulte também Partida Manual [53].

Utiliza a entrada como um sinal de INCREASE (Incremento) para a fungdo do Potencidmetro Digital descrita no
grupo de parametros 3-9%*.

Utiliza a entrada como um sinal de DECREASE (Decremento) para a fungdo do Potenciémetro Digital descrita
no grupo de parametros 3-9%.

Utiliza a entrada para CLEAR (Limpar) a referéncia do Potencidmetro Digital descrita no grupo de parametros
3-9%,

(Somente para o terminal 29 ou 33) Entrada para a contagem incremental no contador do SLC.

(Somente para o terminal 29 ou 33) Entrada para a contagem decremental do contador do SLC.

Entrada para reinicializar o contador A.

(Somente para o terminal 29 ou 33) Entrada para a contagem incremental no contador do SLC.

(Somente para o terminal 29 ou 33) Entrada para a contagem decremental do contador do SLC.

Entrada para reinicializar o contador B.

Forga o conversor de freqiiéncia a entrar em Sleep Mode (consulte o par. 22-4*, Sleep Mode). Responde na
borda de ataque do sinal.

Reinicializa todos os dados do par. 16-96, Word de Manutengdo (Preventiva), com 0.

As opces de configuracdo abaixo sdo todas relacionadas ao Controlador em Cascata. Para os diagramas da fiacdo e configuragdo dos parametros,

consulte o grupo 25-**, para maiores detalhes.

[120]

[121]

[130 - 138]

Partida da Bomba de
Comando

Alternagdo da Bomba
de Comando

Bloqueio da Bombal —
Bloqueio da Bomba9

Da partida/Para a Bomba de Comando (controlada pelo conversor de freqiiéncia). Uma partida requer que um
sinal de Partida do Sistema tenha sido aplicado, p.ex., em uma das entradas digitais, programada para Partida
[8]!

Forga a alternagdo da bomba de comando em um Controlador em Cascata. A Alternagéo da Bomba de Coman-
do, par. 25-50, deve estar programada para £m Comando [2] ou Em Escalonamento ou Em Comando [3]. O
Evento Alternagéo, par. 25-51, pode ser programado para qualquer uma das quatro opgdes.

Para as 9 opgdes de programagdo acima, o par. 25-10, Blogueio de Bomba, deve estar programado para On
(Ligado) [1]. A fungdo também dependera da programagdo do par. 25-06, Bomba de Comando Fixa. Se pro-
gramado para Ngo [0], entdo a Bombal se refere a bomba controlada por RELAY1, etc. Se programado para
Sim [1], Bombal se refere a bomba controlada apenas pelo conversor de freqiiéncia (sem qualquer um dos

relés internos envolvidos) e a Bomba2 a bomba controlada por RELAY1. A bomba de velocidade variavel (de
comando) ndo pode ser bloqueada.

Veja a tabela a seguir:

Configuragdo do Par. 5-1* Configuragdo no Par. 25-06
[0] Nao
Controlada pelo RELAY1

(somente se ndo for a bomba de | quiéncia

[1] Sim
Controlada pelo Conversor de Fre-

[130] Blogueio da Bomba1l

comando) (ndo pode ser bloqueada)

[131] Bloqueio da Bomba2

Controlada pelo RELAY2

Controlada pelo RELAY1

[132] Blogueio da Bomba3

Controlada pelo RELAY3

Controlada pelo RELAY2

[133] Blogueio da Bomba4

Controlado pelo RELAY4

Controlada pelo RELAY3

[134] Bloqueio da Bomba5

Controlado pelo RELAY5

Controlado pelo RELAY4

[135] Bloqueio da Bomba6

Controlado pelo RELAY6

Controlado pelo RELAY5

[136] Blogueio da Bomba7

Controlado pelo RELAY7

Controlado pelo RELAY6

[137] Blogueio da Bomba8

Controlado pelo RELAY8

Controlado pelo RELAY7

[138] Bloqueio da Bomba9

Controlado pelo RELAY9

Controlado pelo RELAY8
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5-10 Terminal 18 Entrada Digital
Option: Funcéo:

[8] * Partida Mesmas opgdes e fungdes que as do par. 5-1* Entradas Digitais, exceto a Entrada de pulso.

5-11 Terminal 19 Entrada Digital
Option: Funcao:

[0] * Sem operagao Mesmas opgoes e fungbes que as do par. 5-1* Entradas Digitais, exceto a Entrada de pulso.

5-12 Terminal 27 Entrada Digital
Option: Funcéo:

[2] * Paradp/inérc.inverso Mesmas opgdes e fungdes que as do par. 5-1* Entradas Digitais, exceto a Entrada de pulso.

5-13 Terminal 29 Entrada Digital
Option: Funcéo:

[14] * Jog Mesmas opgoes e fungdes que do par. 5-1* Entradas Digitais.

5-14 Terminal 32 Entrada Digital
Option: Funcao:

[0] * Fora de funcionament  Mesmas opgoes e fungdes que as do par. 5-1* Entradas Digitais, exceto a Entrada de pulso.

5-15 Terminal 33 Entrada Digital
Option: Funcéo:

[0] * Fora de funcionament Mesmas opgoes e fungdes que do par. 5-1* Entradas Digitais.

5-16 Terminal X30/2 Entrada Digital

Option: Funcao:

[0] * Sem operagdo Este parametro esta ativo quando o médulo opcional MCB 101 estiver instalado no conversor de freqliéncia.
Ele tem as mesmas opgGes e funges que o par. 5-1 Entradas Digitais, a excegdo da Entrada de pulso [32].

5-17 Terminal X30/3 Entrada Digital

Option: Funcao:

[0] * Sem operagdo Este parametro esta ativo quando o médulo opcional MCB 101 estiver instalado no conversor de freqliéncia.
Ele tem as mesmas opgGes e funges que o par. 5-1 Entradas Digitais, a excegdo da Entrada de pulso [32].

5-18 Terminal X30/4 Entrada Digital

Option: Funcao:

[0] * Sem operagdo Este parametro esta ativo quando o médulo opcional MCB 101 estiver instalado no conversor de freqliéncia.
Ele tem as mesmas opgdes e fungdes que o par. 5-1 Entradas Digitais, a excegdo da Entrada de pulso [32].

3.7.5. 5-3* Saidas Digitais
Parémetros para configurar as fungdes de saida para os terminais de saida. As 2 saidas de estado sdlido sdo comuns aos terminais 27 e 29. Programe a

fungdo de E/S para o terminal 27, no par. 5-01 Modo do Terminal 27, e programe a fungdo de E/S para o terminal 29, no par. 5-02 Modo do Terminal
29. Estes parametros ndo podem ser ajustados enquanto o motor estiver em funcionamento.

As saidas digitais podem ser programadas com estas fungoes:

[0] Sem operagdo Padréo para todas as saidas digitais e saidas de relé

N
N
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[1]
[2]

[3]
(4]

[5]
[6]

(8]
(9]
[10]
[11]
[12]

[13]
[14]
[15]

[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]

[25]

[26]
[27]

[28]
[29]
[30]

[35]
[40]
[41]
[42]
[45]
[46]
[47]
[55]
[60]

[61]

Ctrl pronto

Drive pront

Drive pto/ctrl rem

Em espera / sem ad-
verténcia

Em funcionamento

Rodand sem advrténc

Func ref/sem advrt
Alarme

Alarme ou adverténcia
No limite de torque

Fora da faixa de cor-
rente

Corrent abaix d baix
Corrent acima d alta

Fora da faixa de veloci-
dade

Abaixo da veloc.baix
Acima da veloc.alta
Fora da faixa d feedb
Abaixo do feedb,baix
Acima do feedb,alto

Advrténc térmic

Reversao

Bus OK

Lim.deTorque&Parada

Freio, s/advrténcia
Freio pront,sem falhs

Falha freio (IGBT)

Bloqueio Externo

Fora faixa da ref.
Abaixo ref.,baixa
Acima ref, alta

Ctrl. bus

Ctrl. bus, 1 se timeout
Ctrl. bus, 0 se timeout
Saida pulso

Comparador 0

Comparador 1

Danfiti

A placa de controle recebe tensdo de alimentagdo.

3. Descricdo do Parametro

O conversor de freqliéncia esta pronto para entrar em funcionamento e aplica um sinal de alimentagdo na placa
de controle.

O conversor de freqiiéncia esta pronto para funcionar e estd no modo Automatico Ligado.

O conversor de freqliéncia esta pronto para funcionar. Nenhum comando de partida ou parada foi dado (partida/
desativado). Ndo ha adverténcias.

O motor esta funcionando.

A velocidade de saida é maior que a velocidade programada no par. 1-81 Veloc. Min. p/ Fungéo na Parada [RPM].
O motor estd funcionando e ndo ha adverténcias.

O motor funciona na velocidade de referéncia.

Um alarme ativa a saida. Ndo ha adverténcias.

Um alarme ou uma adverténcia ativa a saida.

O limite de torque, programado no par. 4-16 ou par. 1-17, foi excedido.

A corrente do motor esta fora da faixa programada no par. 4-18.

A corrente do motor estd menor que a programada no par. 4-50.
A corrente do motor esta maior que a programada no par. 4-51.

A velocidade de saida esté fora dos limites programados no par. 4-52 e no par. 4-53.

A velocidade de saida esta menor que a programada no par. 4-52.

A velocidade de saida esta maior que a programada no par. 4-53.

O feedback esta fora da faixa programada nos par. 4-56 e 4-57.

Advert. de Feedb Baixo

O feedback esta acima do limite programado no par. 4-57 Advert. de Feedb Alto.

A adverténcia térmica é ativada quando a temperatura excede o limite no motor, conversor de freqiiéncia,
resistor do freio ou no termistor.

Reverséo. '1' Logico = relé ativado, 24 V CC, quando o sentido de rotagdo do motor for horario (SH). '0' Logico
= relé ndo ativado, nenhum sinal, quando o sentido de rotagdo do motor for anti-horario (SAH).

Comunicagdo ativa (sem timeout) por meio da porta de comunicagdo serial.

Utilize ao executar uma parada por inércia e em condiges de limite de torque. Se o conversor de freqiiéncia
recebeu um sinal de parada e esta operando no limite de torque, o sinal é um ‘0 ' Légico.

O freio estd ativo e ndo ha adverténcias.
O freio esta pronto para funcionar e ndo ha defeitos.

A saida é '1' Logico quando o IGBT do freio estiver em curto-circuito. Utilize esta fungdo para proteger o con-
versor de freqliéncia, se houver defeito nos mddulos de frenagem. Utilize a saida/relé para desligar o conversor
de freqliéncia da rede elétrica.

A fungdo Blogueio Externo foi ativada através de uma das entradas digitais.

Consulte o grupo de par. 13-1*. Se o Comparador 0 for avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida sera alta.
Caso contrario, sera baixa.

Consulte o grupo de par. 13-1*. Se o Comparador 2 for avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida sera alta.
Caso contrario, sera baixa.
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[62]

[63]

[64]

[65]

[70]

[71]

[72]

[73]

[74]

[75]

[80]

[81]

[82]

[83]

[84]

[85]

[160]

[161]

[165]

[166]

[167]

[168]

[169]

[180]

74

Comparador 2

Comparador 3

Comparador 4

Comparador 5

Regra légica 0

Regra ldgica 1

Regra légica 2

Regra légica 3

Regra lég 4

Regra lég 5

Saida Digitl A do SLC

Saida Digitl B do SLC

Saida Digitl C do SLC

Saida Digitl D do SLC

Saida Digitl E do SLC

Saida Digitl F do SLC

Sem alarme

Rodando em Revrsdo

Ref. local ativa

Ref. remota ativa

Comd partida ativo

Drve modo manual

Drve mod automat

Falha de Clock

Danfiti

Consulte o grupo de par. 13-1*. Se o Comparador 2 for avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida sera alta.
Caso contrario, sera baixa.

Consulte o grupo de par. 13-1*, Se o Comparador 3 for avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida sera alta.
Caso contrario, sera baixa.

Consulte o grupo de par. 13-1*. Se o Comparador 4 for avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida sera alta.
Caso contrario, sera baixa.

Consulte o grupo de par. 13-1*. Se o Comparador 5 for avaliado como TRUE (Verdadeiro), a saida sera alta.
Caso contrario, sera baixa.

Consulte o grupo de par. 13-4*. Se a Regra ldgica 0 for avaliada como TRUE (Verdadeiro), a saida sera alta.
Caso contrario, sera baixa.

Consulte o grupo de par. 13-4*. Se a Regra ldgica 1 for avaliada como TRUE (Verdadeiro), a saida sera alta.
Caso contrario, sera baixa.

Consulte o grupo de par. 13-4*. Se a Regra ldégica 2 for avaliada como TRUE (Verdadeiro), a saida sera alta.
Caso contrario, sera baixa.

Consulte o grupo de par. 13-4*. Se a Regra légica 3 for avaliada como TRUE (Verdadeiro), a saida sera alta.
Caso contrario, sera baixa.

Consulte o grupo de par. 13-4*. Se a Regra légica 4 for avaliada como TRUE (Verdadeiro), a saida sera alta.
Caso contrario, sera baixa.

Consulte o grupo de par. 13-4*. Se a Regra ldgica 5 for avaliada como TRUE (Verdadeiro), a saida sera alta.
Caso contrario, sera baixa.

Consulte o par. 13-52 A¢do do SLC. A entrada serd alta sempre que a Agdo do Smart Logic [38] Defin said dig.
A alta é executada. A entrada sera baixa sempre que a Agao do Smart Logic [32] Defin said dig. A baix for
executada.

Consulte o par. 13-52 A¢do do SLC. A entrada serd alta sempre que a Agdo do Smart Logic [39] Defin said
dig. B alta do SLC for executada. A entrada sera baixa sempre que a Agdo do Smart Logic [33] Defin said dig.
B baix do SLC for executada.

Consulte o par. 13-52 A¢do do SLC. A entrada serd alta sempre que a Agdo do Smart Logic [40] Defin said
dig. C alta do SLC for executada. A entrada sera baixa sempre que a Agdo do Smart Logic [34] Defin said dig.
C baix do SLC for executada.

Consulte o par. 13-52 A¢do do SLC. A entrada serd alta sempre que a Acdo do Smart Logic [41] Defin said
dig. D alta do SLC for executada.A entrada sera baixa sempre que a Agdo do Smart Logic [35] Defin said dig.
D baix do SLC for executada.

Consulte o par. 13-52 Acdo do SLC. A entrada sera alta sempre que a Acdo do Smart Logic [42] Defin said
dig. E alta do SLC for executada.A entrada sera baixa sempre que a Agdo do Smart Logic [36] Defin said dig. E
baix do SLC for executada.

Consulte o par. 13-52 A¢do do SLC. A entrada serd alta sempre que a Acdo do Smart Logic [43] Defin said
dlig. F alta do SLC for executada.A entrada sera baixa sempre que a Agdo do Smart Logic [37] Defin said dig. F
baix do SLC for executada.

A saida sera alta quando ndo houver nenhum alarme presente.

A saida sera alta quando o conversor de freqliéncia estiver funcionando no sentido anti-horario (o produto ldgico
dos bits de status ‘em funcionamento’ AND (E) ‘reversdo’).

A saida sera alta quando o par. 3-13 7jpo de Referéncia = [2] Local, ou quando o par. 3-13 7ipo de Referén-
cia = [0] Dependnt d Hana/Auto e, ao mesmo tempo, o LCP estiver no modo Hand on (Manual ligado).

A saida serd alta quando o par. 3-13 7ipo de Referéncia = Remoto [1] ou Dependnt d Hand/Auto [0], enquanto
0 LCP estiver no modo [Auto on] (Automético ligado).

A saida sera alta quando houver um comando de Partida ativo (ou seja, por meio da conexdo do barramento
de entrada digital, ou [Hand on] ou [Auto on], e se nenhum comando de Parada ou de Partida estiver ativo).

A saida sera alta quando o conversor de freqliéncia estiver no modo Hand on (Manual ligado) (conforme indicado

pelo LED acima da tecla [Hand on]).

A saida serd alta quando o conversor de freqliéncia estiver em modo Hand on (Manual ligado) (conforme indi-
cado pelo LED acima da tecla [Auto on]).

A fungdo reldgio foi reinicializada com o padrdo (2000-01-01) devido a uma falha de energia.
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[181]

[190]

[191]

[192]

[193]
[194]

[195]

[196]
[197]
[198]

Manutengdo Preventiva Um ou mais Eventos de Manutencgdo Preventiva programados no par. 23-10, Item de Manutengdo Preventiva,
teve o seu prazo expirado para a agdo especificada no par. 23-11, Agdo de Manutengao.

Fluxo-Zero Uma situagdo de Fluxo Zero ou situagdo de Velocidade Minima foi detectada, caso esteja ativada no par. 22-21,
Detecgéo de Velocidade Minima, e/ou no par. 22-22, Detecgdo de Fluxo Zero.

Bomba Seca Foi detectada uma condicdo de Bomba Seca. Esta fungdo deve estar ativada no par. 22-26, Fungdo de Bomba
Seca.
Final de Curva Uma bomba funcionando com velocidade max. durante um periodo de tempo sem atingir a pressdo programada

que foi detectada. Para ativar esta fungdo consulte o par. 22-50 Fungdo Final de Curva.

Sleep Mode O conversor de freqiiéncia entrou em sleep mode. Consulte Sleep mode, par. 22-4*.
Correia Partida Foi detectada uma condigdo de Correia Partida. Esta fungdo deve ser ativada no par. 22-60, Detecgdo de Correia
Partida.

Controle da Vélvula de O controle da valvula de bypass (saida Digital / Relé no conversor de freqiiéncia) é utilizado em sistemas de

Bypass compressores para descarregar o compressor, durante a energizagdo utilizando essa valvula. Apés a execugdo
do comando de partida, a valvula de bypass sera aberta até que o conversor de frequiéncia atinja o Lim. Inferior
da Veloc. do Motor, par. 4-11. Depois que o limite foi atingido, a valvula de bypass sera fechada, permitindo ao
compressor funcionar normalmente. Este procedimento n&o sera ativado novamente, antes de uma nova partida
ser iniciada e a velocidade do conversor de freqtiéncia for zerada, durante a recepgdo do sinal de partida. O par.
1-71, Atraso da Partida, pode ser usado para atrasar a partida do motor. Principio de controle da valvula de

Bypass:
Velacidade TVDALDTIV
Tempc
on
orr
Tempc
on h —
orF
rarlids Parada Tempc
Fire Mode O conversor de freqliéncia esta funcionando em Fire Mode. Consulte 24-0* Fire Mode.

Fire Mode estava ativo O conversor de freqiiéncia esteve funcionando em Fire Mode, porém, agora, ele retornou a operagdo normal.

Bypass do Drive A ser utilizado como sinal de ativagdo de um bypass eletromecanico externo chaveando o motor diretamente
online. Consulte o 24-1* Bypass do Drive.

Se a Fungdo Bypass do Drive for ativada, o conversor de freqiiéncia ndo estard mais Certifi-
. cado com Seguranca (utilizando a Parada Segura, nas versoes onde estiver incluida).

As opg0Oes de configuragdo abaixo sdo todas relacionadas ao Controlador em Cascata.

Para os diagramas da fiagdo e configuragdo dos parametros, consulte o grupo 25-**, para maiores detalhes.

[200]
[201]

[202]
[203]

Capacidade Total Todas as bombas funcionando com velocidade maxima

Bombal Funcionando  Uma ou mais bombas controladas pelo Controlador em Cascata esta funcionando. A fungdo também dependera
da programacao do par. 25-06, Bomba de Comando Fixa. Se estiver programado para Ngo [0], Bombal se
referira @ bomba controlada pelo relé RELAY1, etc. Se programado para SIM[1], Bomba 1 se referird a bomba
controlada unicamente pelo conversor de freqiiéncia (sem o envolvimento de nenhum dos relés internos) e
Bomba 2, a bomba controlada pelo relé RELAY1. Veja a tabela a seguir:

Bomba2 Funcionando  Consulte [201]

Bomba3 Funcionando  Consulte [201]
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Configuragdo do Par. 5-3*

Configuragdo no Par. 25-06

[0] Nao

[1] Sim

[200] Bomba 1 Funcionando

Controlada pelo RELAY1

Controlada pelo Conversor de Frequiéncia

[201] Bomba 2 Funcionando

Controlada pelo RELAY2

Controlada pelo RELAY1

[203] Bomba 3 Funcionando

Controlada pelo RELAY3

Controlada pelo RELAY2

5-30
Option:

Terminal 27 Saida Digital
Funcéo:

Fora de funcionament  As mesmas opg0es e fungdes do par. 5-3*, Saidas Digitais.

[o1*

5-31 Terminal 29 Saida Digital
Option: Funcéo:

Fora de funcionament As mesmas opgdes e fungdes do par. 5-3*, Saidas Digitais.

[o]*

5-32 Terminal X30/6 Saida Digital (MCB 101)
Option:

Funcao:

Sem operagdo Este parametro esta ativo quando o médulo opcional MCB 101 estiver instalado no conversor de freqliéncia.

[o1*

5-33 Terminal X30/7 Saida Digital (MCB 101)
Option: Funcéo:

[0] * Sem operagdo Este parametro esta ativo quando o médulo opcional MCB 101 estiver instalado no conversor de freqiiéncia.

3.7.6. 5-4* Relés

Parémetros para configurar o timing e as fungdes de saida dos relés.

5-40 Relé de Fungéo

Option: Funcéo:
Selecione as opgles para definir a fungdo dos relés.
A selecdo de cada relé mecanico é efetivada por meio de um parametro de matriz.
Matriz [8] (Relé 1 [0], Relé 2 [1]
Opcional do MCB 105: Relé 7 [6], Relé 8 [7] e Relé 9 [8])

[0] Sem operagao
[1] Placa d Cntrl Pronta
[2] Drive Pronto
[3] Drive pto/ctrl rem
[4] Em espera / sem ad-

verténcia
[5] * Em funcionam. ( * Relé

2)
[6] Em espera / sem ad-

verténcia
[8] Func ref/sem advrt
[9] * Alarme ( * Relé 1)
[10] Alarme ou adverténc
[11] No limite de torque
[12] Fora da faixa de Corr
[13] Corrent abaix d baix

~N
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[14] Corrent acima d alta

[16] Veloc abaixo da baix

[18] Fora da faixa d Feed-
back

[20] Acima do feedb,alto

[25] Reversao

[27] Lim.deTorque&Parada

[29] Freio pront,sem falhs

[35] Bloqueio Externo

[37] Control Word Bit 12

[41] Abaixo ref.,baixa

[45] Ctrl. bus

[47] Ctrl. bus, 0 se timeout

[61] Comparador 1

[63] Comparador 3

[65] Comparador 5

[71] Regra légica 1

[73] Regra légica 3

[75] Regra l6g 5

[81] Saida Digitl B do SLC

[83] Saida Digitl D do SLC

[85] Saida Digitl F do SLC

[161] Rodando em Revrsdo

[166] Ref. remota Ativa
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[168] Drive no ModManual

[180] Falha de Clock

[190] Fluxo-Zero

[192] Final de Curva

[194] Correia Partida

[196] Fire Mode

[198] Bypass do Drive

[212] Bomba em Cascata 2

[220] Fire Mode Ativo

[222] Fire Mode Estava Ativo

[224] Modo Bypass Ativo

5-41 Atraso de Ativacdo do Relé
Option: Funcéo:
Insira o atraso no tempo de desativagdo do relé. Selecione um dos relés mecanicos disponiveis e o0 MCO 105,

em uma fungdo matriz. Consulte o par. 5-40.

Matriz [8] (Relé 1 [0], Relé 2 [1], Relé 7 [6], Relé 8 [7], Relé 9 [8])

150BA1/1.10

Evento
Selecionado

Saida

do relé

Atraso do Ligar Atraso do Desligar
P 5-41 P 5-42

Evento

Selecionado

Saida
do relé

Atraso do Ligar
P 5-41

N
(o]
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5-42 Atraso de Desativacao, Relé

Option: Funcéo:
Inserir o atraso do tempo de corte do relé. Selecione um dos relés mecanicos disponiveis e 0 MCO 105, em uma
fungdo matriz. Consulte o par. 5-40.

Matriz [8] (Relé 1 [0], Relé 2 [1], Relé 7 [6], Relé 8 [7], Relé 9 [8])

0,01s* [0,01 - 600,00 s.]
130BA172.10

Evento J

Selecionado

Saida

do relé
Atraso do Atraso do
Ligar Desligar
P 5-41 P 5-42

Se a condigao do Evento Selecionado mudar, antes do estado de ligado - ou desligado- do temporizador de atraso
expirar, a saida do relé ndo é afetada.

3.7.7. 5-5* Entrada de Pulso

Os parametros da entrada de pulso sdo utilizados para definir uma janela apropriada, para a area de referéncia de impulso, estabelecendo o escalonamento
e a configuracdo do filtro para as entradas de pulso. Os terminais de entrada 29 ou 33 funcionam como entradas de referéncia de freqiiéncia. Programe
o terminal 29 (par. 5-13) ou o terminal 33 (par. 5-15) para £ntrada de pulso [32]. Se o terminal 29 for utilizado como entrada, entdo, o par. 5- 02 deve
ser programado para Entrada [0].

Ref. 150BAU/b.1U
[RPM]4
Valor de
ref. —+
superior
P 5-53/ |
p 5-58 |
I
Valor de I
ref. |
inferior
P 5-52/
p 5-57 Freq. baixa Freq. alta Entradz
P 5-50/ P5-51/  [Hz]
P 5-55 P 5-56
5-50 Term. 29 Baixa Frequéncia
Range: Funcéo:
100HZ* [0 - 110000 Hz] Insira o limite inferior da freqiiéncia correspondente a velocidade inferior do eixo do motor (ou seja, o valor

inferior de referéncia) no par. 5-52. Refira-se ao diagrama nesta segdo.

5-51 Term. 29 Alta Frequéncia

Option: Funcéo:

[100Hz] * 0-110.000 Hz Digite o limite superior da freqiiéncia correspondente a velocidade superior do eixo do motor (ou seja, o valor
de referéncia superior) no par. 5-53.

5-52 Term. 29 Ref./Feedb. Valor Baixo

Range: Funcéo:
0.000 * [-999999.999 - Insira o limite inferior do valor de referéncia para a velocidade do eixo do motor [RPM]. Este é também o minimo
999999.999] valor de feedback, consulte também o par. 5-57.
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5-53 Term. 29 Ref./Feedb. Valor Valor Alto

Range: Funcéo:
100.000% [Par. 5-52 até Defina o valor de referéncia alta [RPM] para a velocidade do eixo do motor e o maior valor de feedback, consulte
1.000.000,000] também o par. 5-58.

5-54 Const de Tempo do Filtro de Pulso #29

Range: Funcéo:

100 ms* [1 - 1000 ms] Insira a constante de tempo do filtro de pulso. O filtro de pulsos amortece as oscilagdes do sinal de feedback, o
que é uma vantagem se houver muito ruido no sistema. Um valor alto de constante de tempo redunda em um
amortecimento melhor, porém, o tempo de atraso através do filtro também aumenta.

Ndo se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

5-55 Term. 33 Baixa Frequiéncia
Range: Funcéo:

100 HzX [0 - 110.000 Hz] Inserir a baixa freqiiéncia correspondente a velocidade baixa do eixo do motor (i.é., ao valor baixo de referéncia)
no par. 5-57. Refira-se ao diagrama nesta segdo.

5-56 Term. 33 Alta Frequéncia

Range: Funcéo:
100 Hz* [0 - 110.000 Hz] Insira a alta freqliéncia correspondente a velocidade alta do eixo do motor (i.é., ao valor alto de referéncia) no
par. 5-58.

5-57 Term. 33 Ref./Feedb. Valor Baixo
Range: Funcéo:

0.000 * [-100.000,000 até o par. Insira o valor de referéncia baixo [RPM] para a velocidade do eixo do motor. Este é também o valor baixo de
5-58] feedback, consulte também o par. 5-52.

5-58 Term. 33 Ref./Feedb. Valor Alto.
Range: Funcéo:

100.000% [Par. 5-57 - 100.000,000] Digite o valor alto de referéncia [RPM] para a velocidade do eixo do motor. Consulte também o par. 5-53 7erm.
29 Ref./Feedb. Valor. Alto.

5-59 Const de Tempo do Filtro de Pulso #33
Range: Funcéo:

100 ms [1 - 1.000 ms] Insira a constante de tempo do filtro de pulso. O filtro passa-baixa reduz a influéncia das oscilagdes sobre o sinal
de feedback do controle, e as amortece.
Esta é uma vantagem, p.ex, se houver muito ruido no sistema. Ndo se pode ajustar este parametro enquanto o
motor estiver em funcionamento.

3.7.8. 5-6* Saidas de Pulso

Parametros para configurar o escalonamento e as fungdes de saida, das saidas de pulso. As saidas de pulso sdo atribuidas ao terminal 27 ou 29. Selecione
a saida do terminal 27 no par. 5-01 e do terminal 29 no par. 5-02.

o]
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Valor de saida 130BA089.11
Valor de saida
alto 4 - -
P 5-60(term27)
P 5-63(term29) |
I
I
I
I
: >
Freq. alta Saida
P 5-62(term27)  [Hz]
P 5-65(term29)

Opgdes para a leitura das variaveis de saida:

[0 * Sem operagao

[45] Ctrl. bus

[48] Ctrl. bus, timeout
[100] Frequiéncia de saida
[101] Referéncia

[102] Feedback

[103] Corrente do motor
[104] Torque rel ao lim
[105] Torq rel ao nominal
[106] Poténcia

[107] Velocidade

[108] Torque

[109] Freq Saida Max
[113] Malha Fechada Ext.
[114] Malha Fechada Ext.
[115] Malha Fechada Ext.

5-60 Terminal 27 Variavel da Saida d Pulso
Option: Funcao:

[0] * Sem operagao Mesmas opgdes e fungdes que o par. 5-6* Saidas de Pulso.
Selecione a variavel operacional associada as leituras do terminal 27.
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

5-62 Freqguéncia Maxima da Saida de Pulso #27

Range: Funcéo:

5000HZ* [0 - 32000 Hz] Programe a freqiiéncia maxima para o terminal 27, correspondente a variavel de saida, selecionada no par. 5-60.
Ndo se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

5-63 Terminal 29 Variavel da Saida d Pulso

Option: Funcao:
[0] * Sem operagdo Selecione a varidvel para exibigdo do display do terminal 29.
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento
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5-65 Frequéncia Maxima da Saida de Pulso #29

Option: Funcéo:
[5.000 Hz] * 0 - 32.000 Hz Insira a freqliéncia maxima para o terminal 29, correspondente a variavel de saida, selecionada no par. 5-63.
N&o se pode ajustar este pardmetro enquanto o motor estiver em funcionamento.

5-66 Terminal X30/6 Saida de Pulso Variavel
Option: Funcéo:

[0] * Sem operagdo Selecione a variavel para leitura, escolhida no terminal X30/6. Ndo se pode ajustar este pardmetro enquanto o
motor estiver em funcionamento.
Este parametro esta ativo quando o modulo opcional MCB 101 estiver instalado no conversor de freqiiéncia.

5-68 Freq Max do Pulso Saida #X30/6
Range: Funcéo:

5000Hz* [0 - 32000 Hz] Selecione a freqiiéncia maxima no terminal X30/6, relacionada a variavel de saida, no par. 5-66. Ndo se pode
ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento
Este parametro esta ativo quando o médulo opcional MCB 101 estiver instalado no conversor de freqiiéncia.

3.7.9. 5-9*Bus Controlado

Este grupo de parametros seleciona saidas digitais e de relé através da programagdo do fieldbus.

5-90 Ctrl Bus Digital&Relé
Range: Funcéo:

[0 - FFFFFFFF] Este parametro mantém o estado das saidas digitais e dos relés, que é controlado pelo barramento.
Um '1" Idgico indica que a saida esta alta ou ativa.
Um '0" 1dgico indica que a saida esta baixa ou inativa.

Bit 0 Terminal 27 Saida Digital CC

Bit 1 Terminal 29 Saida Digital CC

Bit 2 Terminal X 30/6 Saida Digital GPIO

Bit 3 Terminal X 30/7 Saida Digital GPIO

Bit 4 Terminal de saida do Relé 1 CC

Bit 5 Terminal de saida do Relé 2 CC

Bit 6 Terminal de saida do Relé 1do Opcional B
Bit 7 Terminal de saida do Relé 2 do Opcional B
Bit 8 Terminal de saida do Relé 3 do Opcional B
Bit 9-15 Reservados p/ terminais futuros

Bit 16 Terminal de saida do Relé 1 do Opcional C
Bit 17 Terminal de saida do Relé 2 do Opcional C
Bit 18 Terminal de saida do Relé 3 do Opcional C
Bit 19 Terminal de saida do Relé 4 do Opcional C
Bit 20 Terminal de saida do Relé 5 do Opcional C
Bit 21 Terminal de saida do Relé 6 do Opcional C
Bit 22 Terminal de saida do Relé 7 do Opcional C
Bit 23 Terminal de saida do Relé 8 do Opcional C
Bit 24-31 Reservados p/ terminais futuros

5-93 Saida de Pulso #27 Ctrl. Bus

Range: Funcéo:
160 %* [1 - 1000 %] Contém a freqiiéncia a aplicar ao terminal 27 de saida digital, quando ele estiver configurado como [Controlado
pelo Bus].

5-94 Saida de Pulso #27 Timeout Predef.
Range: Funcéo:

0 %* [0 - 100 %] Contém a freqliéncia a aplicar ao terminal 27 de saida digital, quando ele estiver configurado como [Controlado
pelo Bus] e o timeout for detectado.

o]
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5-95 Saida de Pulso #29 Ctrl. Bus

Range: Funcéo:
0 %* [1-100 %] Contém a freqliéncia a aplicar ao terminal 29 de saida digital, quando ele estiver configurado como [Controlado
pelo Bus].

5-96 Saida de Pulso #29 Timeout Predef.
Range: Funcéo:

0 %* [1-100 %] Contém a freqliéncia a aplicar ao terminal 29 de saida digital, quando ele estiver configurado como [Controlado
pelo Bus] e o timeout for detectado.

5-97 Saida de Pulso #X30/6 Controle de Bus

Range: Funcéo:
0 %* [1-100 %] Contém a freqiiéncia a aplicar ao terminal 27 de saida digital, quando ele estiver configurado como [Controlado
pelo Bus].

5-98 Saida de Pulso #30/6 Timeout Predef.
Range: Funcéo:

0 %* [1-100 %] Contém a freqiiéncia a aplicar ao terminal 6 de saida digital, quando ele estiver configurado como [Controlado
pelo Bus] e o timeout for detectado.

3.8. Main Menu (Menu Principal) - Entrada/Saida Analdgica - Grupo 6

3.8.1. 6-** Entrad/Said Analdg

Grupo de parametros para a configuragdo das entradas e saidas analdgicas.

3.8.2. 6-0* Modo E/S Analégico

Grupo de parametros para programar a configuracdo de E/S analdgica.
O conversor de freqliéncia esta equipado com 2 saidas analdgicas. Terminais 53 e 54. As entradas analdgicas podem ser alocadas liviemente a uma
tensdo (0 V - 10 V) ou a uma entrada de corrente (0/4 - 20 mA).

NOTA!
Os termistores podem ser conectados a uma entrada analdgica ou entrada digital.

6-00 Timeout do Live Zero

Range: Funcéo:

10 ¥ [1-99s] Inserir o periodo de tempo do Timeout do Live Zero. O Tempo de Timeout do Live Zero esta ativo para as entradas
analdgicas, ou seja, terminal 53 ou 54, alocado para a corrente e utilizado como fontes de referéncia ou de
feedback. Se o sinal de referéncia, associado a entrada de corrente selecionada, cair abaixo de 50% do valor
programado no par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20 ou par. 6-22, durante um periodo de tempo superior aquele
programado no par. 6-00, a fungdo selecionada no par. 6-01sera ativada.
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6-01 Funcao Timeout do Live Zero

Option: Funcéao:
Selecione a fungdo do timeout. A fungdo programada no par. 6-01 serd ativada se o sinal de entrada do terminal
53 ou 54 estiver abaixo de 50% do valor dos par. 6-10, par. 6-12, par. 6-20 ou par. 6-22, pelo periodo de tempo
definido no par. 6-00. Se diversos timeouts ocorrerem simultaneamente, o conversor de freqiiéncia prioriza as
fungdes de timeout da seguinte maneira:

1. Par. 6-01 Fungdo Timeout do Live Zero

2. Par. 8-04 Fungdo Timeout de Controle

A freqliéncia de saida do conversor de freqiiéncia pode ser:
. [1] congelada no valor atual

D [2] substituida por uma parada

. [3] substituida pela velocidade de jog

D [4] substituida pela velocidade max.

. [5] substituida pela parada com desarme subseqiiente

Se vocé selecionar setup 1-4, o par. 0-10, Setup Ativo, deve ser programado para Setup Multiplo [9].
N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

[o] * Off (Desligado)
[1] Congelar saida
[2] Parada
[3] Jogging
[4] Velocidade méx.
[5] Parada e desarme
Ref./Feedback o
[RPM] g
Par 6 g
or oo Valor Rcf./. 150 8
Feedb. Alto 1201
9200
600
Par 6-xx 300
Ref. Balxa/ 150
Feedb. Alto’
1V sV 10V V]
[ —. .
Par 6—xx o | ENfrada analégica
'Corrente Baixa’
Par 6-xx
‘Tensdio Baixa' ou
’Corrente Baixa’

6-02 Funcéo Timeout do Live Zero de Fire Mode

Option: Funcao:
A fungdo programada no par. 6-01 sera ativada se o sinal de entrada, nas entradas analdgicas, estiver abaixo
de 50% do valor no par. "Terminal xx Corrente/Tensdo Baixa", pelo periodo de tempo definido no par. 6-00.

[0] Off (Desligado)
[1] Congelar saida
[2] Parada

[3] Jogging

[4] Velocidade max.

3.8.3. 6-1* Entrada Analdgica 1

Parémetros para configurar o escalonamento e os limites da entrada analdgica 1 (terminal 53).
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Ref./Feedback
[RPM]

130BAD38.12

Par 6-xx

Valor Ref./ 1501
,
Feedb. Alto 1201

900
600

Par 6—xx 300
Ref. Baixa/ 150
Feedb. Alto’

Par 6-xx
‘Tensdo Baixa’ ou
"Corrente Baixa’

v o1
Entrada analégica

Par 6-xx
‘Tensdio Baixa' ou
’Corrente Baixa’

6-10 Terminal 53 Tenséao Baixa

Range: Funcéo:

0.07v¥ [0,00 até par. 6-11] Digite o valor de tensdo baixa. Este valor do sinal da gradagdo da entrada analdgica deve corresponder ao valor
baixo de referéncia/feedback, programado no par. 6-14.

6-11 Terminal 53 Tenséao Alta
Range: Funcéo:

10,0 Vi [Par. 6-10 até 10,0 V] Insira o valor de tensdo alta. Este valor da gradagdo da entrada analdgica deve corresponder ao valor alto de
referéncia /feedback, programado no par. 6-15.

6-12 Terminal 53 Corrente Baixa
Range: Funcéo:

4 ma¥ [0,0 até o par. 6-13 mA] Digite o valor de corrente baixa. Este sinal de referéncia deve corresponder ao valor baixo de referéncia/feedback,
programado no par. 6-14. O valor deve ser programado em >2 mA, a fim de ativar a Fungdo de Timeout do
Tempo do Live Zero, no par. 6-01.

6-13 Terminal 53 Corrente Alta
Range: Funcéo:

20,0 mA¥ [ Par. 6-12 até - 20,0 mA] Insira o valor de corrente alta que corresponde ao referéncia/feedback alto, programado no par. 6-15.

6-14 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Baixo
Range: Funcéo:

0,000 Unidade* [-1.000.000,000 ao Insira o valor de gradagdo da entrada analdgica que corresponda ao valor de baixa tensdo/baixa corrente, pro-
par. 6-15] gramado no par. 6-10 e 6-12.

6-15 Terminal 53 Ref./Feedb. Valor Alto
Range: Funcéo:

100,000 Unidade® [Par. 6-14 até  Digite o valor de escalonamento da entrada analdgica que corresponda ao valor de tensdo alta/corrente alta,
1.000.000,000] programado nos pars. 6-11/6-13.

6-16 Terminal 53 Const. de Tempo do Filtro
Range: Funcéo:

0,0015* [0,001 - 10,000 s] Insira a constante de tempo. Esta é uma constante de tempo do filtro passa baixa digital de primeira ordem,
para eliminar o ruido elétrico no terminal 53. Um valor de constante de tempo alta melhora o amortecimento,
porém, aumenta também o atraso através do filtro.

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

6-17 Terminal 53 Live Zero

Option: Funcéo:
Este parametro possibilita a desativagdo do monitoramento do Live Zero. Por ex., a ser utilizado se as saidas
analdgicas forem usadas como parte de um sistema de E/S descentralizado (p.ex., quando ndo fizer parte de
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nenhum conversor de freqiiéncia relacionado com as fungdes de controle, mas fornecendo dados a um sistema
de Gerenciamento Predial)

[0] Desativado

[1] * Ativado
3.8.4. 6-2* Entrada Analdgica 2

Parémetros para configurar o escalonamento e os limites da entrada analdgica 2 (terminal 54).

6-20 Terminal 54 Tensao Baixa
Range: Funcéo:

0,07\/* [0,00 até o par. 6-21] Insira o valor de tensdo baixa. Este valor do sinal da gradacdo da entrada analdgica deve corresponder ao valor
baixo de referéncia/feedback, programado no par. 6-24.

6-21 Terminal 54 Tensao Alta
Range: Funcéo:

10,0 V¥ [Par. 6-20 até 10,0 V] Insira o valor de tenséo alta. Este valor da gradacéo da entrada analdgica deve corresponder ao valor de refe-
réncia /feedback alto programado no par. 6-25.

6-22 Terminal 54 Corrente Baixa

Range: Funcéo:

4 mp¥ [0,0 até o par. 6-23 mA] Digite o valor de corrente baixa. Este sinal de referéncia deve corresponder ao valor baixo de referéncia, pro-
gramado no par. 6-24. O valor deve ser programado em >2 mA, a fim de ativar a Fungdo de Timeout do Tempo
do Live Zero, no par. 6-01.

6-23 Terminal 54 Corrente Alta
Range: Funcéo:

20,0 m AX [Par. 6-22 até - 20,0 mA] Insira o valor de corrente alta que corresponde ao valor alto de referéncia/feedback, programado no par. 6-25.

6-24 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Baixo
Range: Funcéo:

0,000 Unidade™® [-1.000.000,000  Digite o valor de escalonamento da entrada analégica que corresponda ao valor de tensdo baixa/corrente baixa

até o par. 6-25] programado no par. 6-20/6-22.

6-25 Terminal 54 Ref./Feedb. Valor Alto
Range: Funcéo:

100,000 Unidade* [Par. 6-24 até Digite o valor de gradagdo da entrada analdgica que corresponda ao valor de tensdo alta/corrente alta, progra-
1.000.000,000] mado nos pars. 6-21/6-23.

6-26 Terminal 54 Const. de Tempo do Filtro
Range: Funcéo:

* _ Insira a constante de tempo. Esta é uma constante de tempo do filtro passa baixa digital de primeira ordem,
0,001s™ [0,001 - 10,000 s]
para eliminar o ruido elétrico no terminal 54. Um valor de constante de tempo alta melhora o amortecimento,
porém, aumenta também o atraso através do filtro.
Ndo se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.

6-27 Terminal 54 Live Zero

Option: Funcao:
[0] Desativado
[1] * Ativado Este parametro possibilita a desativagdo do monitoramento do Live Zero. Por ex., ser utilizado se as saidas

analdgicas forem usadas como parte de um sistema de E/S descentralizado (p.ex., quando ndo fizer parte de
nenhum conversor de fregiiéncia relacionado com as fungdes de controle, mas fornecendo dados a um sistema
de Gerenciamento Predial)

o]
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3.8.5. 6-3* Entrada Analdgica 3 (MCB 101)

Grupo de parametros para configurar a escala e os limites da entrada analdgica 3 (X30/11), posicionada no mddulo do opcional MCB 101.

6-30 Term. X30/11 Tensédo Baixa
Range: Funcéo:

0,07 V¥ [0 até o par. 6-31] Programa o valor do escalonamento da entrada analdgica para corresponder ao valor da referéncia/feedback
baixo (programado no par. 6-34).

6-31 Term. X30/11 Tensao Alta
Range: Funcéo:

10,0 Vi [Par. 6-30 até 10,0 V] Define o valor de gradagdo da entrada analdgica para corresponder ao valor da referéncia/feedback alto (pro-
gramado no par. 6-35).

6-34 Term. X30/11 Ref./Feedb. Valor Baixo
Range: Funcéo:
0,000 Unidade™® [-1.000.000,000  Programa o valor do escalonamento da entrada analgica para corresponder ao valor da referéncia/feedback

até o par. 6-35] baixo (programado no par. 6-30).

6-35 Term. X30/11 Ref./Feedb. Valor Alto
Range: Funcéo:

1.500,000 Unidade [Par. 6-34 até  Programa o valor do escalonamento da entrada analdgica para corresponder ao valor da tensdo alta (programado
1.000.000,000] no par. 6-31).

6-36 Term. X30/11 Constante Tempo do Filtro

Range: Funcéo:
0,001s* [0,001 - 10,000 s] Uma constante de tempo do filtro passa baixa digital de 1% ordem, para eliminar o ruido elétrico no terminal
X30/11.

O par. 6-36 ndo pode ser alterado enquanto o motor estiver funcionando.

6-37 Term. X30/11 Live Zero

Option: Funcéo:
Este parametro possibilita a desativagdo do monitoramento do Live Zero. Por ex., ser utilizado se as saidas
analdgicas forem usadas como parte de um sistema de E/S descentralizado (p.ex., quando ndo fizer parte de
nenhum conversor de freqiiéncia relacionado com as fungdes de controle, mas fornecendo dados a um sistema
de Gerenciamento de Construgdo)

[0] * Desativado

[1] Ativado

3.8.6. 6-4* Entrada Analdgica 4 (MCB 101)

Grupo de parametros para configurar a escala e os limites da entrada analdgica 4 (X30/12), posicionada no mddulo do opcional MCB 101.

6-40 Term. X30/12 Tensédo Baixa
Range: Funcéo:

0,7 Vi [0 até o par. 6-41] Programa o valor do escalonamento da entrada analdgica para corresponder ao valor da referéncia/feedback
baixo programado no par. 6-44.

6-41 Term. X30/12 Tensao Alta
Range: Funcéo:

10,0 Vi [Par. 6-40 até 10,0 V] Programa o valor do escalonamento da entrada analdgica para corresponder ao valor da referéncia/feedback
alto, programado no par. 6-45.
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6-44 Term. X30/12 Ref./Feedb. Valor Baixo

Programa o valor do escalonamento da entrada analdgica para corresponder ao valor da tensdo baixa programado no
par. 6-40

0,000 Unidade* [-1.000.000,000 até o par.
6-45]

6-45 Term. X30/12 Ref./Feedb. Valor Alto
Range: Funcéo:
1.500,000 Unidade® [Par. 6-44 até Programa o valor do escalonamento da entrada analdgica para corresponder ao valor da tensdo alta, programado

1.000.000,000] no par. 6-41.

6-46 Term. X30/12 Constante Tempo do Filtro

Range: Funcéo:
0,001s* [0,001 - 10,000 s] Uma constante de tempo do filtro passa baixa digital de 1* ordem, para eliminar o ruido elétrico no terminal
X30/12.

O par. 6-46 ndo pode ser alterado enquanto o motor estiver funcionando.

6-47 Term. X30/12 Live Zero

Option: Funcéo:
Este parametro possibilita a desativagdo do monitoramento do Live Zero. Por ex., ser utilizado se as saidas
analdgicas forem usadas como parte de um sistema de E/S descentralizado (p.ex., quando ndo fizer parte de

nenhum conversor de freqiiéncia relacionado com as fungdes de controle, mas fornecendo dados a um sistema
de Gerenciamento de Prédios)

[0] * Desativado

[1] Ativo

3.8.7. 6-5* Saida Analdgica 1

Parametros para configurar o escalonamento e os limites da entrada analdgica 1, ou seja, Terminal 42. As saidas analdgicas sdo saidas de corrente: 0/4
— 20 mA. O terminal comum (terminal 39) é o mesmo terminal e esta no mesmo potencial elétrico das conexdes dos terminais comuns analdgico e digital.
A resolucdo na saida analdgica € de 12 bits.

6-50 Terminal 42 Saida
Option: Funcao:

Selecione a fungdo do Terminal 42 como uma saida de corrente analdgica.

[0] Sem operagao

[100] * Freqgliéncia de saida
[101] Referéncia

[102] Feedback

[103] Corrente do motor
[104] Torque rel ao lim
[105] Torque rel ao nominal
[106] Poténcia

[107] Velocidade

[108] Torque

[109] Freq Saida Max
[113] Ext. Malha Fechada 1
[114] Ext. Malha Fechada 2
[115] Ext. Malha Fechada 3
[130] Freg. saida 4-20 mA

[o:]
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[131]
[132]
[133]
[134]
[135]
[136]
[137]
[138]
[139]
[140]
[141]
[142]
[143]

[144]

[145]

Referéncia 4-20 mA
Feedback 4-20 mA
Corr. motor 4-20 mA
% torg. lim 4-20 mA
% torg.nom 4-20 mA
Poténcia 4-20 mA
Velocidade 4-20 mA
Torque 4-20 mA
Ctrl. bus 0-20 mA
Ctrl. bus 4-20 mA
Ctrl bus 0-20maA t.o.
Ctrl bus 4-20mA t.o.

Malha Fechada Ext. 1,
4-20 mA

Malha Fechada Ext. 2,
4-20 mA

Malha Fechada Ext. 3,
4-20 mA

Danfiti

6-51 Terminal 42 Escala Minima de Saida

Range:

0%* [0 - 200%]

Funcéao:
Veja o desenho abaixo para maiores detalhes.

Gradue a saida minima do sinal analdgico selecionado no terminal 42, como uma porcentagem do valor maximo
do sinal. Por exemplo, caso se deseje que 0 mA (ou 0 Hz) seja 25% do valor maximo de saida, entdo, programe
25%. A gradagdo de valores até 100% nunca pode ser maior que a programagao correspondente no par. 6-52.

6-52 Terminal 42 Escala Maxima de Saida

Range:

100%* [0,00 — 200%]

Funcao:

Gradue a saida maxima do sinal analdgico selecionado no terminal 42. Programe o valor maximo da saida do
sinal de corrente. Gradue a saida para fornecer uma corrente menor que 20 mA, de fundo de escala; ou 20 mA,
em uma saida abaixo de 100% do valor maximo do sinal. Se 20 mA for a corrente de saida desejada, em um
valor entre 0 - 100% da saida de fundo de escala, programe o valor porcentual no pardmetro, ou seja, 50% =
20 mA. Se um nivel de corrente, entre 4 e 20 mA, for desejado em saida maxima (100%), calcule o valor por-
centual da seguinte maneira:

20 mA/ corrente mdxima desejada x 100 %

20 mA

WX 100% =200%

ie. 10mA:
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6-53 Terminal 42 Ctrl Saida Bus

Range: Funcéo:

0.00%* [0.00 — 100.00 %] Mantém o nivel da Saida 42, se controlada pelo barramento.
6-54 Terminal 42 Predef. Timeout Saida

Range: Funcéo:

0.00%* [0.00 — 100.00 %] Mantém o nivel predefinido da Saida 42.

No caso de um timeout do bus e se uma fungdo timeout for selecionada no par. 6-50, a saida sera predefinida
neste nivel.

3.8.8. 6-6* Saida Analdgica 2 (MCB 101)

As saidas analdgicas sdo saidas de corrente: 0/4 - 20 mA. O terminal comum (terminal X30/8) é o mesmo terminal e potencial elétrico para conexdo do
comum analdgico. A resolugdo na saida analdgica é de 12 bits.

6-60 Terminal X30/8 Saida

Option: Funcao:
[0] £ Sem operagdo

[100] Freqliéncia de saida
[101] Referéncia

[102] Feedback

[103] Corrente do Motor
[104] Torque rel ao lim
[105] Torq rel ao nominal
[106] Poténcia

[107] Velocidade

[108] Torque

[109] Freq Saida Max
[113] Malha Fechada Ext. 1
[114] Malha Fechada Ext. 2
[115] Malha Fechada Ext. 3
[130] Freq. saida 4-20 mA
[131] Referéncia 4-20 mA
[132] Feedback 4-20 mA
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[133] Corr. motor 4-20 mA
[134] % torg. lim 4-20 mA
[135] % torg. nom 4-20 mA
[136] Poténcia 4-20 mA
[137] Velocidade 4-20 mA
[138] Torque 4-20 mA
[139] Ctrl. bus 0-20 mA
[140] Ctrl. bus 4-20 mA
[141] Ctrl bus 0-20 mA ti-
meout

[142] Ctrl bus 4-20 mA ti-
meout

[143] Malha FechadaExt. 1,
4-20 mA

[144] Malha FechadaExt. 2,
4-20 mA

[145] Malha FechadaExt. 3,
4-20 mA

6-61 Term. X30/8 Escala Minima de Saida
Range: Funcéo:

0%* [0.00 - 200 %] Gradua a saida minima do sinal analdgico selecionado no terminal X30/8. Gradua o valor minimo, como uma
porcentagem do valor maximo do sinal, ou seja, deseja-se que 0 mA (ou 0 Hz) corresponda a 25% do valor de
saida maximo e, entdo, programa-se 25%. O valor nunca pode ser maior que a programacao correspondente no
par. 6-62, se este valor estiver abaixo de 100%.

Este parametro esta ativo quando o médulo opcional MCB 101 estiver instalado no conversor de freqiiéncia.

6-62 Term. X30/8 Escala Max. de Saida
Range: Funcéo:

100%* [0.00 - 200 %] Gradua a saida maxima do sinal analdgico, selecionado no terminal X30/8. Gradue o valor no maximo valor
desejado da saida do sinal de corrente. Gradue a saida para fornecer uma corrente menor que 20 mA, de fundo
de escala, ou 20 mA em uma saida abaixo de 100% do valor maximo do sinal. Se 20 mA for a corrente de saida
desejada, em um valor entre 0 - 100% da saida de fundo de escala, programe o valor porcentual no parametro,
ou seja, 50% = 20 mA. Se um nivel de corrente, entre 4 e 20 mA, for desejado em saida méxima (100%), calcule
o valor porcentual da seguinte maneira:

20 mA/ corrente mdxima desejada x 100 %

20 mA

i.e. 10 mA: m

x 100% =200 %

6-63 Terminal X30/8 Ctrl Saida Bus
Range: Funcéo:

0 %* [0 - 100 %] Contém a freqliéncia a aplicar ao terminal de saida, quando ele estiver configurado como [Controlado pelo Bus].

6-64 Terminal X30/8 Predef. Timeout Saida

Range: Funcéo:
0 %* [0 — 100 %] Contém a frequiéncia a aplicar ao terminal de saida, quando ele estiver configurado como [Timeout Controlado
pelo Bus].
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3.9. Main Menu (Menu Principal) - Comunicacao e Opcionais - Grupo 8

3.9.1. 8-** Com. e Opcionais

Grupo de parametros para configurar as comunicagoes e opcionais.

3.9.2. 8-0* Programag Gerais

Configuragdes gerais para comunicagoes e opcionais:

8-01 Tipo de Controle

Option: Funcéao:
A configuragdo neste parametro prevalece sobre as dos par. 8-50 a 8-56.
[0] * Digital e Control Wrd  Controle utilizando a entrada digital e a control word.
[1] Somente Digital Controle utilizando somente as entradas digitais.
[2] Somente Control Word Controle utilizando somente a control word.

8-02 Origem do Controle

Option: Funcéao:
Selecione a origem da control word: uma das duas interfaces seriais ou um dos quatro opcionais instalados.
Durante a energizagdo inicial o conversor de freqiiéncia programa automaticamente este parametro para Op-
cional A[3], se ele detectar um opcional de fieldbus valido instalado no slot A. Se o opcional for removido, o
conversor de frequiéncia detecta uma alteragdo na configuragdo, reprograma o par. 8-02 com a configuragédo
padrdo Porta FC, e, em seguida, desarma. Se um opcional for instalado apds a energizagdo inicial, a configuragdo
do par. 8-02 ndo ira alterar, porém o conversor de freqiiéncia desarmara e exibira: Alarme 67 Mdng d opcionl

[0] Nenhum
[1] Porta FC
[2] USB do FC
[3] Opcional A
[4] Opcional B
[5] Opcional CO
[6] Opcional C1

N&o se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento

8-03 Tempo de Timeout de Controle

Range: Funcéo:

0s* [0.1 - 18000 s] Insira o tempo maximo esperado entre a recepcdo de dois telegramas consecutivos. Se este tempo for excedido,
€ indicativo de que a comunicagdo serial foi interrompida. A fungdo selecionada no par. 8-04 Fungdo Timeout de
Controle seré entdo executada.
No LonWorks as seguintes variaveis acionardo o parametro do Tempo da Control Word:

nviStartStop
nviReset Fault
nviControlWord
nviDrvSpeedStpt
nviRefPcnt

nviRefHz
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8-04 Funcdo Timeout de Controle

Option:

[0] % Off (Desligado)

[1] Congelar saida

[2] Parada

[3] Jogging

[4] Max.do Velocidade
[5] Parada e desarme
[71 Selecionar setup 1
[8] Selecionar setup 2
[9] Selecionar setup 3
[10] Selecionar setup 4
[20] Liberagdo da substitui-

gdo de N2

Funcéo:

Selecione a fungdo do timeout. A fungdo de timeout é ativada quando a atualizagdo da control word falhar,
durante o intervalo de tempo especificado no par. 8-03 Tempo de Timeout de Controle. A opgao [20] aparece
somente depois de configurar o protocolo N2.

A funcdo de timeout do LonWorks também ¢é ativada quando a atualizacdo do SNVT seguinte falhar, durante o intervalo de tempo especificado no par.

8-03 Tempo de Timeout de Controle.

nviStartStop
nviReset Fault
nviControlWord

nviDrvSpeedStpt

nviRefPcnt

nviRefHz

8-05 Funcéao Final do Timeout

Option:
[0] Reter setup
[1 * Retomar setup

Funcao:

Selecione a agdo apds receber uma control word valida, depois de um timeout. Este parametro estd ativo so-
mente quando o par. 8-04 estiver programado para [Setup 1-4].

Retém o setup selecionado no par. 8-04 e exibe uma adverténcia, até que o par. 8-06 alterne. Em seguida, o
conversor de freqliéncia restabelece o seu setup original.

Restabelece o setup que estava ativo antes do timeout.

8-06 Reset do Timeout de Controle

Option:
[0] * N&o reinicializar
[1] Reinicializar

Funcéao:
Este parametro estd ativo somente quando Reter setup [0] foi selecionado no par. 8-05 Fungéo Final do Timeout.

Mantém o setup especificado no par. 8-04, [Selecionar setup 1-4], imediatamente apds um timeout da control
word.

Retorna o conversor de freqliéncia ao setup original, imediatamente apds um timeout da control word. Quando
o valor é programado para Reinicializar [1], o conversor de freqliéncia executa o reset e, em seguida, reverte
imediatamente para a configuragao Ndo reinicializar [0].

8-07 Trigger de Diagndstico

Option:
[0] * Desativado
[1] Disparar em alarmes

Funcao:

Este parametro ndo tem nenhuma fungdo para o LonWorks.
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[2] Disp alarm/advertnc.

3.9.3. 8-1* Prgrmac¢Cntrl Word

Parémetros para configurar o perfil da control word dos opcionais.

8-10 Perfil de Controle

Option: Funcao:

Selecione a interpretagdo da control word e status word que corresponda ao fieldbus instalado. Somente as
selegBes validas para o fieldbus, instalado no slot A, serdo visiveis no display do LCP.

[0] * Perfil do FC

8-13 Status Word STW Configuravel

Option: Funcéo:
Este parametro ativa a configuragdo dos bits 12 — 15, na status word.
[0] Sem fungao
[1] £ Perfil padrao A fungdo do bit corresponde a do padrdo de perfil selecionado no par. 8-10.
[2] Somente Alarme 68 Programado somente no caso de um Alarme 68.
[3] Desarme exceto Alarm Programado no caso de um desarme, exceto se o desarme for executado por um Alarme 68.
68
[16] Status.T37 DI O bit indica o status do terminal 37.

“0” indica que o T37 esta baixo (parada segura)
“1” indica que o T37 esta alto (normal)

3.9.4. 8-3* Config Port de Com

Parametros para configurar a Porta FC.

8-30 Protocolo

Option: Funcao:
Selegdo do protocolo para a Porta (RS-485) do FC (padrao) integrado no cartdo de controle.
O grupo de parametros 8-7* somente é visivel quando Opgdo do FC [9] for selecionada.

[0] * FC Comunicagao de acordo com o Protocolo FC, conforme descrito em Instalagédo e Setup do RS-485, no Capitulo
7 do Guia de Design do Drive do VLT® HVAC.

[1] FC MC Igual ao FC[0], porém, para ser utilizado ao fazer o download do Software do conversor de freqliéncia ou fazer
o0 upload de arquivo dll (abrangendo informagGes relativas aos parametros disponiveis no conversor de fre-
qliéncia e suas interdependéncias) para a Ferramenta de Controle de Movimento MCT10.

[2] Modbus RTU Comunicagdo de acordo com o protocolo do Modbus RTU, conforme descrito em Instalagéo e Setup do RS-485,
no Capitulo 7 do Guia de Design do Drive do VLT® HVAC.

[3] Metasys N2 Protocolo de comunicagdo O protocolo de software N2 foi desenhado para oferecer um carater abrangente, a
fim de acomodar as propriedades Unicas que cada dispositivo pode estar dotado. Consulte 0 manual separado
do Drive Metasys do VLT® HVAC, MG.11.Gx.yy.

[9] Opcional do FC Para ser utilizado quando um gateway estiver conectado a porta RS-485 integrada, p.ex., o gateway da BACnet.
As seguintes alteragGes ocorrerdo:
-Enderego para a porta do FC sera programada para 1 e o par. 8-31 Endereco sera utilizado, agora, para pro-
gramar o enderego do gateway na rede, p. ex., o da BACnet.
Consulte o manual separado Drive BACnetdo VLT® HVAC, MG.11.Dx.yy.
-A Baud rate da porta do FC serd programada com um valor fixo (115,200 Baud) e o par. 8-32 Baud Rate, sera
usado, agora, para programar a baud rate da porta da rede (p.ex., BACnet) do gateway.
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NOTA!
Mais detalhes pode ser encontrado nos manuais do BACnet e Metasys.

8-31 Endereco
Range: Funcéo:

1% [1-126] Insira o enderego para a porta do FC (padréo).
Intervalo valido: 1 - 126.

8-32 Baud rate da porta do FC
Option: Funcéo:

A selecdo do baud rate depende da Selegdo do protocolo, no par. 8-30.

[0] 2400 Baud
[1] 4800 Baud
2] * 9600 Baud
[3] 19200 Baud
[4] 38400 Baud
(5] 57600 Baud
[6] 76800 Baud
[7] 115200 Baud

O padrdo refere-se ao protocolo FC

8-33 Bits de Paridade/Parada

Option: Funcéo:
Bits de Paridade e Parada do protocolo par. 8-30, Protocolo utilizando a Porta FC. Para alguns protocolos, nem
todas as opgoes serdo visiveis. O padrdo depende do protocolo selecionado.

[0] Paridade Par, 1 Bit de
Parada

[1] Paridade Impar, 1 Bit
de Parada

[2] Paridade Par, 1 Bit de
Parada

[3] Sem Paridade, 2 Bits de
Parada

8-35 Atraso Minimo de Resposta
Range: Funcéo:

10 ms* [5 - 500 ms] Especifique o tempo de atraso minimo entre o recebimento de uma solicitagdo e a transmissdo de uma resposta.
E o tempo utilizado para contornar os atrasos de retorno do modem.

8-36 Atraso Max de Resposta
Range: Funcéo:

5.000 ms* [5 - 10000 ms] Especifique um tempo de atraso maximo permitido entre a transmissdo de uma solicitagdo e o recebimento da
resposta. Exceder este atraso causara um timeout da control word.

8-37 Atraso Méax Inter-Caractere
Range: Funcéo:

Este parametro esta ativo somente quando o par. 8-30 estiver programado para protocolo FC MC[1].

MG.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 95



M Guia de Programagao do Drive do HVAC do

3. Descricdo do Parametro VLT®

25 ms* [0 - 35 ms] Especifique o méaximo intervalo de tempo permitido entre a recepgdo de dois bytes. Este parametro ativa o
timeout, se a transmissdo for interrompida.

8-40 Selecdo de Telegrama

Option: Funcao:

Permite o uso de telegramas liviemente configuraveis ou telegramas padrdo para a porta do FC.

[1] * Telegrama padrdo 1
[101] PPO 1
[102] PPO 2
[103] PPO 3
[104] PPO 4
[105] PPO 5
[106] PPO 6
[107] PPO 7
[108] PPO 8
[200] Telegrm.persnaliz.1

3.9.5. 8-5* Digital/Bus

Pardmetros para configurar a fusdo da control word do Digital/Bus.

8-50 Selecdo de Parada por Inércia

Option: Funcao:
Selecione o controle da fungdo de parada por inércia, por meio dos terminais (entrada digital) e/ou pelo barra-
mento.

[0] Entrada digital

[1] Bus

[2] E Ldgico

[3] * OU Ldgico

NOTA!

Este parametro esta ativo somente quando o par. 8-01, 7jpo de Controle, estiver programado para [0] Digital e control word.

8-52 Selecéo de Frenagem CC

Option: Funcéo:

Selecione o controle do freio CC por meio dos terminais (entrada digital) e/ou pelo fieldbus.

[0] Entrada digital

[1] Bus

[2] E Ldgico

[3] % OU Ldgico
NOTA!

Este parametro esta ativo somente quando o par. 8-01, 7jpo de Controle, estiver programado para [0] Digital e control word.
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8-53 Selecao da Partida
Option: Funcéao:

Selecione o controle da fungdo partida do conversor de freqiiéncia, através dos terminais (entrada digital) e/ou
através do fieldbus.

[0] Entrada digital

[1] Bus Ativa o comando Partida, se este for transmitido através da porta de comunicagdo serial ou do opcional de
fieldbus.

[2] E Ldgico Ativa o comando Partida, através do fieldbus/porta de comunicagdo serial, E adicionalmente através de uma das
entradas digitais.

[3] * OU Légico Ativa o comando de Partida, através do fieldbus/porta de comunicagdo serial, OU através de uma das entradas
digitais.

NOTA!

Este parametro esta ativo somente quando o par. 8-01, 7jpo de Controle, estiver programado para [0] Digital e control word.

8-54 Selecado da Reverséao

Option: Funcéao:
'Selecione o controle da fungdo da reversdo do conversor de freqiiéncia, através dos terminais (entrada digital)
e/ou através do fieldbus.

[0] * Entrada digital
[1] Bus Ativa o Comando reversdo, através da porta de comunicagdo serial ou do opcional de fieldbus.
[2] E Logico Ativa o comando Reversdo, através do fieldbus/porta de comunicagdo serial, E adicionalmente por meio de uma
das entradas digitais.
[3] OU Ldgico Ativa o comando Reversdo, através do fieldbus/porta de comunicagdo serial, OU através de uma das entradas
digitais.
NOTA!

Este parametro estd ativo somente quando o par. 8-01, 7jpo de Controle, estiver programado para [0] Digital e control word.

8-55 Selecdo do Setup

Option: Funcao:
Selecione o controle da selegdo do setup do conversor de freqiiéncia, através dos terminais (entrada digital) e/
ou pelo fieldbus.

[0] Entrada digital
[1] Bus Ativa a selegdo do setup através da porta de comunicagdo serial ou do opcional do fieldbus.
[2] E Logico Ativa a selegdo do setup, através do fieldbus/porta de comunicagdo serial, E adicionalmente através de uma das
entradas digitais.
[3] * OU Ldgico Ativa a selecdo do setup, através do fieldbus/porta de comunicagdo serial, OU através de uma das entradas
digitais.
NOTA!

Este parametro estd ativo somente quando o par. 8-01, 7jpo de Controle, estiver programado para [0] Digital e control word.
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8-56 Selecéo da Referéncia Pré-definida

Option: Funcéo:
Escolha o controle da selegdo da Referéncia Predefinida do conversor de freqiiéncia, através dos terminais
(entrada digital) e/ou através do fieldbus.

[0] Entrada digital
[1] Bus Ativa a selecdo da Referéncia Predefinida, através da porta de comunicacdo serial ou do opcional do fieldbus.
[2] E Ldgico Ativa a selegdo da Referéncia Predefinida, através do fieldbus/porta de comunicagdo serial, E adicionalmente
através de uma das entradas digitais.
[3] £ OU Ldgico Ativa a escolha da Referéncia Predefinida, através do fieldbus/porta de comunicagéo serial, OU através de uma
das entradas digitais.
NOTA!

Este parametro esta ativo somente quando o par. 8-01, 7jpo de Controle, estiver programado para [0] Digital e control word.

3.9.6. 8-7* BACnet

Configuragdo da BACnet

8-70 Instéanc Dispos BACnet
Range: Funcéo:
1* [0 - 4194304] Digite um ndmero de ID para o dispositivo BACnet.

NOTA!
Este parametro esta ativo somente quando o par. 8-30 Protocolo estiver programado para [9] Opcional do FC.

8-72 Masters Max. MS/TP
Range: Funcéo:

127% [0 - 127] Defina o enderego do mestre que detém o enderego mais alto nesta rede. Diminuindo este valor otimiza a son-
dagem do token.

NOTA!
Este parametro esta ativo somente quando o par. 8-30 Protocolo estiver programado para [9] Opcional do FC.

8-73 Chassi Info Max.MS/TP

Range: Funcéo:

1* [1 - 65534] Defina quantos chassis de info/dados é permitido ao dispositivo enviar, enquanto este detém o token.

NOTA!
Este parametro esta ativo somente quando o par. 8-30 Protocolo estiver programado para [9] Opcional do FC.
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8-74 Servico "I-Am"

Option: Funcéo:
[o] * Enviar durante a ener-
gizagdo
[1] Continuamente Escolha se o dispositivo deve enviar a mensagem de servigo "I-Am" somente na energizagdo ou continuamente,

com um intervalo de aprox. 1 min.

NOTA!
Este parametro estd ativo somente quando o par. 8-30 Protocolo estiver programado para [9] Opcional do FC.

8-75 Senha de Inicializagdo

Range: Funcéo:
Relacionado com Digite a senha necessdria para a execugdo de Reinstalagdo do Drive do BACnet.

a poténcia* [0-0]

NOTA!
Este parametro esta ativo somente quando o par. 8-30 Protocolo estiver programado para [9] Opcional do FC.

3.9.7. 8-8* Diagndsticos da Porta do FC

Estes parametros sdo utilizados para monitorar a Comunicagdo de bus via Porta do FC.

8-80 Contagem de Mensagens do Bus

Option: Funcéo:

Este parametro exibe o nimero de telegramas validos detectados no bus.

8-81 Contagem de Erros do Bus
Option: Funcéo:

Este parametro exibe o nimero de telegramas com falhas (p.ex., falha de CRC) detectados no bus.

8-82 Contagem de Mensagens do Escravo

Option: Funcéo:
Este parametro exibe o niimero de telegramas validos enderegados ao escravo, enviados pelo conversor de
freqiiéncia.

8-83 Contagem de Erros do Escravo

Option: Funcéo:
Este parametro exibe o nimero de telegramas com erros, que ndo puderam ser executados pelo conversor de
frequéncia.

3.9.8. 8-9* Bus Jog

Parametros para configurar o Barramento do Jog.
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8-90 Velocidade de Jog 1 via Bus
Range: Funcéo:

100 RPM* [0 até o par. 4-13 RPM]  [nsira a velocidade de jog. Esta € uma velocidade de jog fixa, ativada através da porta serial ou do fieldbus.

8-91 Velocidade de Jog 2 via Bus

Range: Funcéo:

200 RPM* [0 até o par. 4-13 RPM]  Inserir a velocidade de jog. Esta é uma velocidade de jog fixa ativada através da porta serial ou do opcional de
fieldbus.

8-94 Feedb. doBus 1

Range: Funcéo:

0* [-200 - 200] Grave um feedback para este parametro através de uma porta de comunicagdo serial ou do opcional de fieldbus.

Este parametro deve ser selecionado no par. 20-00, 20-03 ou 20-06 como uma fonte de feedback.

8-95 Feedb. do Bus 2
Range: Funcéo:
0* [-200 - 200] Consulte o par. 8-94 Feedback do Bus 1, para informages detalhadas.

8-96 Feedb. do Bus 3
Range: Funcéo:

0* [-200 - 200] Consulte o par. 8-94 Feedback do Bus 1, para informagbes detalhadas.
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3.10. Main Menu (Menu Principal) - Profibus - Grupo 9

3.10.1. 9-** Profibus

Grupo de parametros para todos os parametros especificos do Profibus.

9-15 Configuracéo de Gravar do PCD

Matriz [10]

Nenhum

[3-03] Referéncia Maxima

[3-42] Tempo de Desacelera-
¢do da Rampa 1

[3-52] Tempo de Desacelera-
gao da Rampa 2

[3-81] Tempo de Rampa da
Parada Rapida

[4-13] Lim. Superior da Veloc
do Motor [RPM]

[4-17] Limite de Torque do
Modo Gerador

[5-93] Saida de Pulso #27
Ctrl. Bus

[6-53] Terminal 42 Ctrl Saida
Bus

[7-29] Feedback maximo

[8-91] Velocidade de Jog 2 via
Bus

[y

01
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[16-82] REF 1 do Fieldbus

9-16 Configuracao de Leitura do PCD

Matriz [10]

Nenhum

[16-01] Referéncia [Unidade]

[16-03] Status Word

[16-09] Leit.Personalz.

[16-11] Poténcia [hp]

[16-13] Freqliéncia

[16-15] Frequiéncia [%]

[16-17] Velocidade [RPM]

[16-22] Torque [%]

[16-32] Energia de Frenagem /

‘

[16-34] Temp. do Dissipador de
Calor

[16-38] Estado do SLC

[16-50] Referéncia Externa

[16-53] Referéncia do DigiPot

[16-55] Feedback 2 [Unidade]

[16-60] Entrada digital

[16-62] Entrada analdgica 53

—
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[16-64] Entrada Analdgica 54
[16-65] Saida Analdgica 42
[mA]

[16-66] Saida Digital [bin]
[16-67] Freq. Entrada #29 [Hz]
[16-68] Freq. #33 [Hz]
[16-69] Saida de Pulso #27

[Hz]
[16-70] Saida de Pulso #29
[Hz]
[16-71] Saida de Pulso [bin]
[16-72] Contador A
[16-73] Contador B
[16-75] Entr. Anal. X30/11
[16-76] Entr. Anal. X30/12
[16-77] Saida Analdgica X30/8
[mA]
[16-84] StatusWord do Opcio-

nal d Comunicagdo
[16-85] CTW 1 da porta do FC
[16-90] Alarm Word

[16-91] Alarm Word 2

[16-92] Warning Word
[16-93] Warning Word 2
[16-94] Status word estendida
[16-95] Ext. Status Word 2

[16-96] Word de Manutengao
Preventiva

9-18 Endereco do N6
Range: Funcéo:

126% [0 - 126] Insira o enderego da estagdo neste parametro ou, alternativamente, na chave de hardware. Para ajustar o en-
derego da estagao no par. 9-18, a chave de hardware deve estar programada com 126 ou 127 (ou seja, todas
as chaves programadas para ‘on’ (ligada)). Do contrario, o parametro exibira a configuragdo real da chave.

9-22 Selecédo de Telegrama

Option: Funcao:
Selecione uma configuragdo de telegrama de Profibus padrdo para o conversor de freqiiéncia, como uma al-
ternativa para utilizar os telegramas livremente configuraveis nos par. 9-15 e 9-16.

[1] Telegrama padrdo 1
[101] PPO 1
[102] PPO 2
[103] PPO 3
[104] PPO 4
[105] PPO 5
[106] PPO 6
[107] PPO 7

(o8] * PPO 8
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9-23 Parametros para Sinais

Matriz [1000]

Nenhum

[3-03] Referéncia Maxima

[3-42] Tempo de Desacelera-
cdo da Rampa 1

[3-52] Tempo de Desacelera-
¢do da Rampa 2

[3-81] Tempo de Rampa da

Parada Rapida

[4-13] Lim. Superior da Veloc
do Motor [RPM]

[4-17] Limite de Torque do
Modo Gerador

[5-93] Saida de Pulso #27
Ctrl. Bus

[6-53] Terminal 42 Ctrl Saida
Bus

[8-91] Velocidade de Jog 2 via
Bus

[8-95] Feedb. do Bus 2

[16-00] Control Word

[16-02] Referéncia %

[16-05] Valor Real Principal
[%]

[16-10] Poténcia [kW]

—
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[16-12] Tensdo do Motor

[16-14] Corrente do Motor

[16-16] Torque [Nm]

[16-18] Carga Térmica do Mo-

‘
=

[16-32] Energia de Frenagem /

‘

[16-34] Temp. do Dissipador de
Calor

[16-38] Estado do SLC

[16-50] Referéncia Externa

[16-53] Referéncia do DigiPot

[16-55] Feedback 2 [Unidade]

[16-60 ] Entrada digital

[16-62 ] Entrada analdgica 53

[16-64 ] Entrada Analdgica 54

[16-66 ] Saida Digital [bin]

[16-68 ] Freq. #33 [Hz]

[16-70 ] Saida de Pulso #29
[Hz]

[16-72 ] Contador A

[16-75] Entr. Anal. X30/11

[16-77 ] Saida Anal. X30/8

[16-82 ] REF 1 do Fieldbus

[y

05
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[16-84 ] StatusWord do Opcio-
nal d Comunicagdo

[16-85 ] CTW 1 da Porta Serial
[16-90 ] Alarm Word

[16-91 ] Alarm Word 2

[16-92 ] Warning Word

[16-93 ] Warning Word 2
[16-94 ] Status word estendida

[16-95] Ext. Status Word 2

[16-96 ] Word de Manutengdo
Preventiva

9-27 Edicdo do Parametro
Option: Funcéao:

Pode-se editar parametros por intermédio do Profibus, da Interface RS485 padrdo ou do LCP.
[0] Desativado Desativa a edigdo pelo Profibus.

[1] * Ativado Ativa a edigdo pelo Profibus.

9-28 Controle de Processo

Option: Funcéao:
O controle do processo (configuragdo da Control Word, referéncia de velocidade e dados do processo) é possivel
através do Profibus ou do fieldbus padrdo, porém, ndo de ambos simultaneamente. O controle local é sempre
possivel por meio do LCP. O controle, via controle de processo, é possivel ou pelos terminais ou pelo fieldbus,
dependendo das programagdes dos par. 8-50 a 8-56.

[0] Desativado Desativa o controle de processo por intermédio do Profibus e ativa esse controle de processo por meio do fieldbus
padrdo ou de Profibus Classe Mestre 2.

[1] * Ativar mestreCiclico Ativa o controle de processo por intermédio do Profibus Classe Mestre 1 e o desativa por meio do fieldbus padrdo
ou do Profibus Classe Mestre 2.

9-53 Warning Word do Profibus
Option: Funcéo:
Este parametro exibe adverténcias de comunicacdo do Profibus. Consulte as Instrucdes Operacionais do Profi-

bus para descricdo detalhada.

Somente leitura

Bit: Significado:

0 Conexdo com o mestre DP ndo esta ok

1 N&o usado

2 O FDL (Camada da conexdo de Dados do Fieldbus) ndo esta ok
3 Recebido comando de limpar dados

4 Valor real ndo esta atualizado

5 Pesquisa da Baudrate

6 0O PROFIBUS ASIC ndo esta transmitindo

7 Inicializacdo do PROFIBUS ndo esta ok

8 Conversor de freqliéncia esta desarmado.

9 Erro interno de CAN

10 Os dados de configuragdo do PLC estdo errados.
11 ID errado enviado pelo PLC

12 Ocorreu erro interno

13 Nao configurado

14 Timeout ativo

15 Adverténcia 34 ativa

9-63 Baud Rate Real
Option: Funcao:

Este parametro exibe a baud rate real do Profibus. O Profibus Mestre estabelece a baud rate automaticamente.
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Somente leitura

[0] 9,6 kbit/s

[1] 19,2 kbit/s
[2] 93,75 kbit/s
[3] 187,5 kbit/s
[4] 500 kbit/s
(61 1.500 kbit/s
[7] 3.000 kbit/s
[8] 6.000 kbit/s
[9] 12.000 kbit/s
[10] 31,25 kbit/s
[11] 45,45 kbit/s
[255] BaudRate i encontrad

9-65 Numero do Perfil
Range: Funcéo:
Somente leitura

0* [0-0] Este parametro contém a identificagdo do perfil. O byte 1 contém o nimero do perfil e o byte 2, o nimero da
versao do perfil.

NOTA!
Este parametro ndo é visivel por meio do LCP.

9-70 Editar SetUp
Option: Funcéo:

Selecionar o setup a ser editado.

[0] Setup de fabrica Utiliza os dados padrdo. Esta opgdo pode ser utilizada como fonte de dados, caso se deseje retornar os outros
setups a um estado conhecido.

[1 * Setup 1 Edita o Setup 1.
[2] Setup 2 Edita o Setup 2.
[3] Setup 3 Edita o Setup 3.
[4] Setup 4 Edita o Setup 4.
[9] Setup ativo Segue o setup ativo, selecionado no par. 0-10.

Este parametro é exclusivo do LCP e fieldbuses. Consulte também o par. 0-11 Editar setup

9-71 Vr Dados Salvos Profibus
Option: Funcao:
Os valores de parametro, alterados por intermédio do Profibus, ndo sdo gravados automaticamente na meméria

ndo volatil. Utilize este parametro para ativar uma fungdo que grave os valores de parametros na EEPROM, de
modo que os valores alterados serdo mantidos ao desligar a unidade.

[0] * Off (Desligado) Desativa a fungdo de armazenagem nao volatil.
[1] Gravar setup edigdo Grava todos os valores de parametro, do setup selecionado no par. 9-70, na memdria ndo volatil. A selegdo
retorna para Off (Desligado) [0] quando todos os valores forem gravados.

[2] Gravar todos setups Grava todos os valores de parametro, de todos os setups, na memoria ndo volatil. A selegdo retorna a Off
(Desligado) [0] quando todos os valores dos parametros forem gravados.
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9-72 ProfibusDriveReset

Option: Funcéo:

[0] * Nenhuma agdo

[1] Reset na energizagdo  Reinicializa o conversor de fregliéncia na energizagdo, relativamente ao ciclo de energizaggo.

[3] Reset opcionl d comn  Reinicializa somente o opcional do Profibus, o que é Util apds a alteragdo de determinadas programagdes no

grupo de parametros 9-**, p.ex., o par. 9-18.
Quando reinicializado, o conversor de freqiiéncia desaparece do fieldbus, o que pode causar um erro de comu-
nicagdo do mestre.

9-80 Parémetros Definidos (1)

Matriz [116]
Sem acesso ao LCP

Somente leitura

o* [0 - 115] Este parametro exibe uma lista de todos os parametros definidos do conversor de freqtiéncia, disponiveis para
o Profibus.

9-81 Parémetros Definidos (2)

Matriz [116]
Sem acesso ao LCP

Somente leitura

o* [0 - 115] Este parametro exibe uma lista de todos os parametros definidos do conversor de freqtiéncia, disponiveis para
o Profibus.

9-82 Parametros Definidos (3)

Matriz [116]
Sem acesso ao LCP

Somente leitura

o* [0 - 115] Este parametro exibe uma lista de todos os parametros definidos do conversor de freqtiéncia, disponiveis para
o Profibus.

9-83 Parametros Definidos (4)

Matriz [116]
Sem acesso ao LCP

Somente leitura

o* [0 - 115] Este parametro exibe uma lista de todos os parametros definidos do conversor de freqtiéncia, disponiveis para
o Profibus.
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9-90 Parémetros Alterados (1)

Option: Funcéo:
Este parametro exibe uma lista de todos os pardmetros do conversor de freqiiéncia que diferem da configuragdo
padrdo.
Matriz [116]
Sem acesso ao LCP
Somente leitura
0* [0-115]
9-91 Parémetros Alterados (2)
Option: Funcao:
Este parametro exibe uma lista de todos os parametros do conversor de freqiiéncia que diferem da configuragdo
padrdo.
Matriz [116]
Sem acesso ao LCP
Somente leitura
0* [0-115]
9-92 Parametros Alterados (3)
Option: Funcao:

Este parametro exibe uma lista de todos os parametros do conversor de freqiiéncia que diferem da configuragdo
padrdo.

Matriz [116]
Sem acesso ao LCP

Somente leitura

0* [0-115]

9-94 Parametros Alterados (5)

Option: Funcao:
Este parametro exibe uma lista de todos os parametros do conversor de freqiiéncia que diferem da configuragdo
padrdo.

Matriz [116]
Sem acesso ao LCP

Somente leitura

0* [0-115]
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3.11. Main Menu (Menu Principal) - Fieldbus CAN - Grupo 10

3.11.1. 10-** DeviceNet e CAN Fieldbus
Grupo de parametros dos parametros do DeviceNet, CAN, fieldbus.
3.11.2. 10-0* Programag¢ Comuns

Grupo de parametros para configurar as programagdes comuns dos opcionais do fieldbus CAN.

10-00 Protocolo CAN
Option: Funcéo:

[1] * DeviceNet Confira o protocolo da CAN ativa.

NOTA!
As opgOes dependem do opcional instalado.

10-01 Selecao de Baud Rate

Option: Funcao:
Selecione a velocidade de transmissdo do fieldbus. A selegdo deve corresponder a velocidade de transmissdo
do mestre e dos outros nds do fieldbus.

[16] 10 Kbps
[17] 20 Kbps
[18] 50 Kbps
[19] 100 Kbps
[20] * 125 Kbps
[21] 250 Kbps
[22] 500 Kbps
[23] 800 Kbps
[24] 1000 Kbps

10-02 MAC ID
Range: Funcéo:

63% [0-127] Selegdo do enderego das estagbes. Cada estagdo, conectada a mesma rede DeviceNet, deve ter um enderego
sem ambigliidade.

10-05 Leitura do Contador de Erros d Transm
Range: Funcéo:

0* [0 - 255] Exibir o nimero de eventos de Bus Off desde a Ultima energizag&o.

10-06 Leitura do Contador de Erros d Recepg
Option: Funcéo:

[0] 0-255 Exibir o nimero de erros de recepgdo do controle do CAN, desde a Ultima energizagdo.

10-07 Leitura do Contador de Bus off
Range: Funcéo:

0% [0 - 255] Exibir o nimero de eventos de Bus Off (Bus Desligado), desde a Ultima energizaggo.

—
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3.11.3. 10-1* DeviceNet
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M 3. Descricdo do Parametro

Parametros especifico para o fieldbus do DeviceNet.

10-10 Selecao do Tipo de Dados de Processo

Option:

[0]
(1]
[2]
[3]

Instancia 100/150
Instancia 101/151
Instancia 20/70
Instancia 21/71

Funcéo:

Selecione a Insténcia (telegrama) para a transmissdo de dados. As Instancias disponiveis dependem da pro-
gramagdo do par. 8-10 Perfil da Control Word.

Quando o par. 8-10 for programado para [0] Perfil do FC, as opgoes [0] e [1] do par. 10-10 estardo disponiveis.

Quando o par. 8-10 for programado para [5] ODVA, as opgoes [2] e [3] do par. 10-10 estardo disponiveis.

As Instancias 100/150 e 101/151 sdo especificas da Danfoss. As Instancias 20/70 e 21/71 sdo perfis especificos
de ODVA do Drive CA.

Para orientagdo detalhada sobre a selegdo de telegrama, consulte as Instrugdes de Operagdo do DeviceNet.
Observe que uma alteragdo neste parametro serd executada imediatamente.

10-11 Gravacao de Config dos Dados de Processo

Option:

[o]*

[3-02]
[3-031]
[3-41]
[3-42 ]
[3-511]
[3-52]
[3-80 ]
[3-811]
[4-11]
[4-13 ]
[4-16 ]

[4-17 ]

[5-90 ]
[5-93 ]

[5-95]

Nenhum

Referéncia minima
Referéncia maxima
Tempo de acel. da ram-
pal

Tempo de desacel. da
rampa 1

Tempo de aceleragdo
da rampa 2

Tempo de desacelera-
gao da rampa 2
Tempo de rampa do
jog

Tempo de rampa da
parada rapida

Limite inferior da velo-
cidade do motor (RPM)
Limite superior da velo-
cidade do motor (RPM)
Limite de torque do
modo do motor

Limite de torque do
modo gerador

Ctrl Bus Digital&Relé
Saida de Pulso #27
Ctrl. Bus

Saida de Pulso #29
Ctrl. Bus

Funcao:

Selecione os dados de gravagdo do processo das Instancias de Montagem de E/S 101/151. Os elementos [2] e
[3] desta matriz podem ser selecionados. Os elementos [0] e [1] da matriz sdo fixos.
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[8-90 ] Velocidade de Jog 1 via
Bus

[16-80] CTW 1 do Fieldbus (Fi-
X0)

10-12 Leitura de Config dos Dados d Processo

Option: Funcéo:
Selecione os dados de leitura de processo para as Instancias 101/151 de Montagem de E/S. Os elementos [2]
e [3] desta matriz podem ser selecionados. Os elementos [0] e [1] da matriz sdo fixos.

[16-00 ] Control Word

[16-02 ] Referéncia %

[16-05 ] Valor Real Principal
(%) (Fixo)

[16-11] Poténcia [hp]

[16-13] Frequiéncia

[16-15] Frequiéncia [%]

[16-17 ] Velocidade [RPM]

[16-22] Torque [%]

[16-32] Energia de Frenagem /

‘

[16-34 ] Temp. do Dissipador de
Calor

[16-38 ] Estado do SLC

[16-50 ] Referéncia Externa

[16-53 ] Referéncia do DigiPot

[16-55] Feedback 2 [Unidade]

—
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[16-60 ] Entrada digital

[16-61 ] Definigdo do Terminal
53

[16-62 ] Entrada analdgica 53

[16-63 ] Definigdo do Terminal
54

[16-64 ] Entrada Analdgica 54

[16-65 ] Saida Analdgica 42
[mA]

[16-66 ] Saida Digital [bin]
[16-67 ] Entr. Pulso #29 [Hz]
[16-68 ] Entr. Pulso #33 [Hz]

[16-69 ] Saida de Pulso #27
[Hz]

[16-70] Saida de Pulso #29
[Hz]

[16-71] Saida do Relé [bin]
[16-75] Entr. Anal. X30/11
[16-76 ] Entr. Anal. X30/12
[16-77 ] Saida Anal. X30/8 [mA]

[16-84 ] StatusWord do Opcio-
nal d Comunicagdo

[16-85 ] CTW 1 da Porta Serial
[16-90] Alarm Word

[16-91 ] Alarm Word 2

[16-92 ] Warning Word

[16-93 ] Warning Word 2
[16-94 ] Status word estendida
[16-95 ] Ext. Status Word 2
[16-96 ] Word de Manutengdo

M 3. Descricdo do Parametro

10-13 Parémetro de Adverténcia

Range: Funcéo:

0* [0 - 65535] Exibir uma Warning word especifica do DeviceNet. Um bit é associado para cada adverténcia. Consulte as Ins-

trugbes de Operagdo do DeviceNet (MG.33.DX.YY) para informagGes detalhadas.

&

Significado:

Barramento inativo

Timeout da conexdo explicita
Conexao de E/S

Atingido o limite de tentativas
Valor real ndo estd atualizado
Barramento do CAN desligado
Erro de envio de E/S

Erro de Inicializacdo

Sem alimentagdo de barramento
Barramento desligado

10 Erro passivo

11 Adverténcia de erro

12 Erro de MAC ID duplicado

13 Estouro da fila de RX

14 Estouro da fila de TX

15 Estouro do CAN

voNuAwN Ol
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10-14 Referéncia da Rede

Somente leitura do LCP.

Selecione a fonte de referéncia nas Instancias 21/71 e 20/70.

[0] * Off (Desligado) Ativa a referéncia via entradas analdgica/digital.

[1] On (Ligado) Ativa a referéncia via fieldbus.

10-15 Controle da Rede

Somente leitura do LCP.

Selecione a fonte de controle nas Instancias 21/71 e 20-70.

[0] * Off (Desligado) Ativa o controle via entradas analdgica/digital.

[1] On (Ligado) ativa o controle via fieldbus.

3.11.4. 10-2* Filtros COS

Parametros para configurar a programagdo do filtro COS.

10-20 Filtro COS 1
Range: Funcéo:

FFFF¥ [0 - FFFF] Insira o valor para o Filtro COS 1, para programar a mascara de filtro da Status Word. Ao operar em COS (Change-
Of-State; Mudanca de Estado), esta fungdo filtra os bits da Status Word que ndo devem ser enviados, caso eles
sejam alterados.

10-21 Filtro COS 2
Range: Funcéo:

FFEF¥ [0 - FFFF] Insira o valor do Filtro COS 2, para programar a mascara de filtro do Valor Real Principal. Ao operar em COS
(Change-Of-State; Mudanca de Estado), esta fungdo filtra os bits no Valor Real Principal que ndo devem ser
enviados, caso eles sejam alterados.

10-22 Filtro COS 3
Range: Funcéo:

FFFFX [0 - FFFF] Insira o valor do Filtro COS 3, para programar a mascara de filtro do PCD 3. Ao operar em COS (Change-Of-
State, Mudanga de Estado), esta fungdo filtra os bits do PCD 3 que ndo devem ser enviados, caso eles sejam
alterados.

10-23 Filtro COS 4
Range: Funcéo:

FFFE* [0 - FFFF] Inserir o valor do Filtro COS 4, para programar a mascara de filtro de filtro do PCD 4. Ao operar em COS (Change-
Of-State), esta fungao filtra os bits do PCD 4 que ndo devem ser enviados, caso eles sejam alterados.

3.11.5. 10-3* Acesso a Parametro

Grupo de parametros que prové acesso aos parametros indexados e a definigdo do setup da programagdo.

—
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10-30 Indice da Matriz

Range: Funcéo:
0* [0 - 255] Exibir os pardmetros de matriz. Este pardmetro é vélido somente quando o fieldbus do DeviceNet estiver insta-
lado.

10-31 Armazenar Valores dos Dados

Option: Funcéo:

Os valores de parametros, alterados por intermédio do DeviceNet, ndo sdo automaticamente gravados na me-

mdria ndo volatil. Utilize este parametro para ativar uma fungdo que grave os valores de pardmetros na EEPROM,
de modo que os valores alterados serdo mantidos ao desligar a unidade.

[0] * Off (Desligado) Desativa a fungdo de armazenagem nao volatil.
[1] Gravar setup edigdo Grava todos os valores de parametros do setup ativo, na memdria ndo volatil. A selegdo retorna para Off (Des-
ligado) [0] quando todos os valores forem gravados.

[2] Gravar todos setups grava todos os valores de parametro, de todos os setups, na memdria ndo volatil. A selegdo retorna a Off
(Desligado) [0] quando todos os valores dos parametros forem gravados.

10-32 Reviséo do DeviceNet
Range: Funcéo:

0* [0 - 65535] Exibir o nimero de revis&o do DeviceNet. Este parametro é utilizado para a criagéo de arquivo EDS.

10-33 Gravar Sempre

Option: Funcao:
[0 * Off (Desligado) Desativa a memoria ndo volatil de dados.
[1] On (Ligado) Grava os dados do parametro recebidos através da DeviceNet, na EEPROM, como padrdo.

10-39 Parametros F do Devicenet

Matriz [1000]

Sem acesso ao LCP

0* [0-0] Este parametro é utilizado para configurar o conversor de freqiiéncia, através do DeviceNet e para construir o
arquivo EDS.

3.12. Main Menu (Menu Principal) - LonWorks - Grupo 11

3.12.1. LonWorks, 11*

Grupo de parametros para todos os parametros especificos do LonWorks.
Parémetros relativos ao ID do LonWorks.

11-00 ID do Neuron
Option: Funcéo:

Exibir o nimero do ID Neuron Unico do chip da Neuron.

11-10 Perfil do Drive
Option: Funcéo:

Este parametro permite fazer a selecdo entre os Perfis Funcionais do LONMARK.

[ary

15
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[0] * Perfil do VSD O Perfil Danfoss e o Objeto de N6 sdo comuns a todos os perfis.

11-15 Warning Word do LON

Range: Funcéo:
0* [0 - FFFF] Este parametro contém as adverténcias especificas do LON.
Bit Status

0 Falha interna

1 Falha interna

2 Falha interna

3 Falha interna

4 Falha interna

5 Alteragdo de tipo invalida para nvoAnIn1

6 Alteragdo de tipo invalida para nvoAnIn2

7 Alteragdo de tipo invalida para nvo109AnIn1
8 Alteragdo de tipo invalida para nvo109AnIn2
9 Alteragdo de tipo invalida para nvo109AnIn3
10 Erro de Inicializagdo

11 Erro interno de comunicagdo

12 Discordancia da reviséo do software

13 Barramento inativo

14 Opcional ndo instalado

15 A Entrada do LON (nvi/nci) excede os limites

11-17 Revisao do XIF

Option: Funcéo:

Este parametro contém a versdo do arquivo de interface externa no chip C da Neuron, no opcional LON.

o* [0-0] Somente leitura.

11-18 Revisao do LonWorks
Option: Funcao:

Este parametro contém a versdo do software do programa aplicativo no chip C da Neuron, no opcional LON.

o* [0-0] Somente leitura.

11-21 Armazenar Valores dos Dados

Option: Funcéo:
Este parametro é utilizado para ativar a gravagdo de dados na memaria ndo volatil.

[0] * Off (Desligado) A fungdo de gravagdo esta inativa.

[2] Gravar Todos Setups  Grava todos os valores de pardmetros E2PROM. O valor retorna para Off (Desligado), quando todos os valores
de parametros forem gravados.

3.13. Main Menu (Menu Principal) - Smart Logic - Grupo 13

3.13.1. 13-** Recursos de Prog.

0 Smart Logic Control (SLC) é essencialmente uma seqiiéncia de agGes definidas pelo usuario (consulte o par. 13-52 [x]), executada pelo SLC quando o
evento associado (consulte o par. 13-51 [x]), definido pelo usuario, for avaliado como TRUE (Verdadeiro) pelo SLC. Eventos e agdes sdo numerados e
conectados em pares. Isto significa que, quando o evento [0] estiver completo (atinge o valor TRUE (Verdadeiro)), a agdo [0] é executada. Depois que
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isto se realiza, as condigdes do evento [1] serdo avaliadas e, se forem constatadas como TRUE, a acdo [1] sera executada, e assim por diante. Somente
um evento sera avaliado por vez. Se um evento for avaliado como FALSE (Falso), ndo acontece nada (no SLC) durante o intervalo de varredura atual, e
nenhum outro evento sera avaliado. Isto significa que, quando o SLC ¢ iniciado, ele avalia o evento [0] (e unicamente o evento [0]) a cada intervalo de
varredura. Somente quando o evento [0] for avaliado TRUE, o SLC executa a agdo [0] e comega a avaliar o evento [1]. E possivel programar de 1 a 20
eventos e agoes.

Quando o Ultimo evento / agdo tiver sido executado, a seqiiéncia recomeca desde o evento [0] / agdo [0]. A ilustragdo mostra um exemplo com trés
eventos / agdes:

Iniciar evento 130BA0B2.13
P13-01

Estado 1

Evento 1/
Agdo 1

Estado 2

Evento 2/
Agéo 2

Parar evento
P13-02

Parar evento
\ P13-02
Estado 4

Evento 4/
Agdo 4

Estado 3

Evento 3/
Agéo 3

/
/

s
_ - Parar evento
- P13-02

Iniciando e parando o SLC:

Iniciar e parar o SLC podem ser executadas selecionando-se On (Ligado) [1] ou Off (Desligado) [0], no par. 13-00. O SLC sempre comega no estado 0
(onde o evento [0] é avaliado). O SLC inicia quando Iniciar Evento (definido no par. 13-01, Iniciar Evento) for avaliado como TRUE (Verdadeiro) (desde
que On (Ligado)) [1] esteja selecionado no par. 13-00). O SLC para quando Parar Evento (par. 13-02) for TRUE. O par. 13-03 reinicializa todos os
parametros do SLC e recomega a programagao desde o inicio.

3.13.2. 13-0* Defini¢cdes do SLC

Utilize as programagdes do SLC para ativar, desativar e reinicializar o Smart Logic Control.

13-00 Modo do Controlador SL

Option: Funcéao:
[0] * Off (Desligado) Desativa o Smart Logic Controller.
[1] On (Ligado) Ativa o Smart Logic Controller.

13-01 Iniciar Evento

Option: Funcao:

Selecione a entrada booleana (TRUE (Verdadeiro) ou FALSE (Falso)) para ativar o Smart Logic Control.

[0] * FALSE (Falso) Insere o valor fixo FALSE (Falso) na regra légica.

[1] True (Verdadeiro) Insere o valor fixo TRUE (Verdadeiro) na regra logica.
[2] Em funcionamento Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
[3] Na Faixa Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
[4] Na referéncia Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
[5] Limite d torque Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
[6] Limite de corrente Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigao detalhada.
[7] Fora da Faix de Corr Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigao detalhada.
[8] Abaixo da I.ow Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
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[9] Acima da I Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.

[10] Fora da faix d veloc

[11] Abaixo da veloc.baix Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigao detalhada.

[12] Acima da veloc.alta Consulte o grupo de par. 5-3* para descricdo detalhada.

[13] Fora da faixa d feedb

[14] Abaixo de feedb.baix

[15] Acima de feedb.alto

[16] Advrténc térmic Consulte o grupo de par. 5-3* para descricdo detalhada.

[17] Red.Elétr Fora d Faix ~ Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.

[18] Reversdo Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.

[19] Adverténcia Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.

[20] Alarme (desarme) Consulte o grupo de par. 5-3* para descricdo detalhada.

[21] Alarm(blog.p/desarm)  Consulte o grupo de par. 5-3* para descricdo detalhada.

[22] Comparador 0 Utilize o resultado do comparador 0 na regra légica.

[23] Comparador 1 Utilize o resultado do comparador 1 na regra logica.

[24] Comparador 2 Utilize o resultado do comparador 2 na regra légica.

[25] Comparador 3 Utilize o resultado do comparador 3 na regra légica.

[26] Regra lég 0 Utilize o resultado da regra ldgica 0 na regra logica.

[27] Regra lég 1 Utilize o resultado da regra ldgica 1 na regra logica.

[28] Regra lég 2 Utilize o resultado da regra ldgica 2 na regra logica.

[29] Regra lég 3 Utilize o resultado da regra ldgica 3 na regra logica.

[33] Entr digital DI18 Utilize o valor de DI18 na regra légica (Alta = TRUE (Verdadeiro)).
[34] Entr digital DI19 Utilize o valor de DI19 na regra ldgica (Alta = TRUE (Verdadeiro)).
[35] Entr digital DI27 Utilize o valor de DI27 na regra légica (Alta = TRUE (Verdadeiro)).
[36] Entr digital DI29 Utilize o valor de DI29 na regra ldgica (Alta = TRUE (Verdadeiro)).
[37] Entr digital DI32 Utilize o valor de DI32 na regra ldgica (Alta = TRUE (Verdadeiro)).
[38] Entr digital DI33 Utilize o valor de DI33 na regra ldgica (Alta = TRUE (Verdadeiro)).
[39] Comando partida Este evento é TRUE (Verdadeiro) se o conversor de freqiiéncia der a partida por qualquer meio (via entrada

digital, fieldbus ou um outro).

[40] Drive Parado Este evento é TRUE (Verdadeiro) se o conversor de freqgiiéncia for parado ou for parado por inércia, por qualquer
meio (via entrada digital, fieldbus ou um outro).
[41] Rset Desrm Este evento é TRUE (Verdadeiro) se o conversor de freqiiéncia for desarmado (mas ndo travado por desarme)

e a tecla de reset for pressionada.

[42] Desrm aut-rst Este evento é TRUE (Verdadeiro) se o conversor de freqiiéncia for desarmado (mas ndo travado por desarme)
e um Reset Automatico for executado

[43] Tecl ok Este evento é TRUE (Verdadeiro) se a tecla OK for pressionada no LCP.

[44] Reset Este evento é TRUE (Verdadeiro) se a tecla Reset for pressionada no LCP.

[45] P/Esq Este evento é TRUE (Verdadeiro) se a tecla seta Esquerda for pressionada no LCP.
[46] P/Direita Este evento é TRUE (Verdadeiro) se a tecla seta Direita for pressionada no LCP.
[47] Tecl P/Cima Este evento é TRUE (Verdadeiro) se a tecla seta Para Cima for pressionada no LCP.
[48] P/Baixo Este evento é TRUE (Verdadeiro) se a tecla seta Para Baixo for pressionada no LCP.
[50] Comparador 4 Utilize o resultado do comparador 4 na regra légica.

[51] Comparador 5 Utilize o resultado do comparador 5 na regra logica.

[60] Regra lég 4 Utilize o resultado da regra ldgica 4 na regra logica.

[61] Regra lég 5 Utilize o resultado da regra ldgica 5 na regra logica.

118 MG.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Guia de Programacao do Drive do HVAC do

VLT®

13-02 Parar Evento

Danfiti

3. Descricdo do Parametro

Option:

(o] *
(1]
2]
(3]
[4]
(5]
(6]
(7]
8]
9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17)
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]
[30]
(31]
(32]
[33]
[34]
[35]
[36]
(37]
[38]
[39]

[40]

FALSE (Falso)

True (Verdadeiro)
Em funcionamento
Na Faixa

Na referéncia

Limite d torque
Limite de corrente
Fora da Faix de Corr
Abaixo da Irow
Acima da InieH

Fora da faix d veloc
Abaixo da veloc.baix
Acima da veloc.alta
Fora da faixa d feedb
Abaixo de feedb.baix
Acima de feedb.alto
Advrténc térmic
Red.Elétr Fora d Faix
Reversdo
Adverténcia

Alarme (desarme)
Alarm(blog.p/desarm)
Comparador 0
Comparador 1
Comparador 2
Comparador 3

Regra lég 0

Regra lég 1

Regra lég 2

Regra lég 3

Tmeout 0 d SLC
Tmeout 1 d SLC
Tmeout 2 d SLC
Entr digital DI18
Entr digital DI19
Entr digital DI27
Entr digital DI29
Entr digital DI32
Entr digital DI33

Comando partida

Drive Parado

Funcéo:
Selecione a entrada booleana (TRUE (Verdadeiro) ou FALSE (Falso)) para desativar o Smart Logic Control.

Insere o valor fixo FALSE (Falso) na regra logica.

Insere o valor fixo TRUE (Verdadeiro) na regra logica.
Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigao detalhada.

Consulte o grupo de par. 5-3* para descricao detalhada.

Consulte o grupo de par. 5-3* para descricdo detalhada.
Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
Consulte o grupo de par. 5-3* para descricao detalhada.

Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.

Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigao detalhada.

Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.

Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.

Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.

Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigao detalhada.

Consulte o grupo de par. 5-3* para descricao detalhada.

Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.

Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.

Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.

Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.

Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigao detalhada.

Utilize o resultado do comparador 0 na regra légica.

Utilize o resultado do comparador 1 na regra légica.

Utilize o resultado do comparador 2 na regra logica.

Utilize o resultado do comparador 3 na regra logica.

Utilize o resultado da regra Idgica 0 na regra logica.

Utilize o resultado da regra Idgica 1 na regra logica.

Utilize o resultado da regra ldgica 2 na regra logica.

Utilize o resultado da regra ldgica 3 na regra légica.

Utilize o resultado do temporizador 0 na regra logica.

Utilize o resultado do temporizador 1 na regra logica.

Utilize o resultado do temporizador 2 na regra logica.

Utilize o valor de DI18 na regra ldgica (Alta = TRUE (Verdadeiro)).
Utilize o valor de DI19 na regra légica (Alta = TRUE (Verdadeiro)).
Utilize o valor de DI27 na regra ldgica (Alta = TRUE (Verdadeiro)).
Utilize o valor de DI29 na regra légica (Alta = TRUE (Verdadeiro)).
Utilize o valor de DI32 na regra légica (Alta = TRUE (Verdadeiro)).
Utilize o valor de DI33 na regra ldgica (Alta = TRUE (Verdadeiro)).

Este evento é TRUE (Verdadeiro) se o conversor de freqiiéncia der a partida por qualquer meio (via entrada
digital, fieldbus ou um outro).

Este evento é TRUE (Verdadeiro) se o conversor de freqiiéncia for parado ou for parado por inércia, por qualquer
meio (via entrada digital, fieldbus ou um outro).
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[41] Rset Desrm Este evento é TRUE (Verdadeiro) se o conversor de freqiiéncia for desarmado (mas ndo travado por desarme)
e a tecla de reset for pressionada.
[42] Desrm aut-rst Este evento é TRUE (Verdadeiro) se o conversor de freqiiéncia for desarmado (mas ndo travado por desarme)

e um Reset Automatico for executado

[43] Tecl ok Este evento é TRUE (Verdadeiro) se a tecla OK for pressionada no LCP.

[44] Tecl rset Este evento é TRUE (Verdadeiro) se a tecla Reset for pressionada no LCP.

[45] P/Esq Este evento é TRUE (Verdadeiro) se a tecla seta Esquerda for pressionada no LCP.
[46] P/Direita Este evento é TRUE (Verdadeiro) se a tecla seta Direita for pressionada no LCP.
[47] Tecl P/Cima Este evento é TRUE (Verdadeiro) se a tecla seta Para Cima for pressionada no LCP.
[48] P/Baixo Este evento é TRUE (Verdadeiro) se a tecla seta Para Baixo for pressionada no LCP.
[50] Comparador 4 Utilize o resultado do comparador 4 na regra logica.

[51] Comparador 5 Utilize o resultado do comparador 5 na regra légica.

[60] Regra 16g 4 Utilize o resultado da regra Idgica 4 na regra ldgica.

[61] Regra lég 5 Utilize o resultado da regra ldgica 5 na regra logica.

[70] Tmeout 3 d SLC Utilize o resultado do temporizador 3 na regra logica.

[71] Tmeout 4 d SLC Utilize o resultado do temporizador 4 na regra logica.

[72] Tmeout 5 d SLC Utilize o resultado do temporizador 5 na regra logica.

[73] Tmeout 6 d SLC Utilize o resultado do temporizador 6 na regra légica.

[74] Tmeout 7 d SLC Utilize o resultado do temporizador 7 na regra logica.

13-03 Resetar o SLC

Option: Funcao:
[0] % Nao resetar o SLC Mantém as configuragGes programadas no grupo 13 de parametros (13-*).
[1] Resetar o0 SLC Reinicializa todos os parametros do grupo 13 (13-*) para as definigoes padrdo.

3.13.3. 13-1* Comparadores

Os comparadores sdo utilizados para comparar varidveis continuas (i.€., freqiiéncia de saida, corrente de saida, entrada analdgica, etc.) com um valor
predefinido fixo. Além disso, ha valores digitais que serdo comparados a valores de tempo fixos. Veja a explicagdo no par. 13-10. Os comparadores sdo
avaliados uma vez a cada intervalo de varredura. Utilize o resultado (TRUE ou FALSE) (Verdadeiro ou Falso) diretamente. Todos os parametros, neste
grupo de parametros, sdo parametros matriciais, com indice 0-5. Selecione o indice 0 para programar o Comparador 0; selecione o indice 1, para programar
o Comparador 1; e assim por diante.

13-10 Operando do Comparador

Matriz [4]
Selecione a variavel a ser monitorada pelo comparador.
[0] ES DESATIVADO
[1] Referéncia
[2] Feedback
[3] Velocidade do motor
[4] Corrente do motor
[5] Torque do motor
[6] Poténcia do motor
[7] Tensdo do motor
[8] Tensdo Barramento CC
[9] Térmico do motor
[10] Protg Térmic do VLT
[11] Temper.do dissipador
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[12] Entrada analdgica AI53

[13] Entrada analégica AI54

[14] Entrada analdgica
AIFB10

[15] Entrada analdgica
AIS24V

[17] Entrada analdgica
AICCT

[18] Entrada de pulso FI29

[19] Entrada de pulso FI33

[20] Numero do alarme

[30] Contador A

[31] Contador B

13-11 Operador do Comparador

Matriz [6]
Quando o par. 13-10 contiver valores desde [0] até [31], € valido:
Selecione o operador a ser utilizado na comparagao.
[0] < Selecione < [0] para o resultado da avaliagdo ser TRUE (Verdadeiro), quando a variavel selecionada no par.
13-10 for menor que o valor fixo no par. 13-12. O resultado sera FALSE (Falso), se a variavel selecionada no
par. 13-10 for maior que o valor fixo no par. 13-12.
[1] * & Selecione = (igual) [1] para o resultado da avaliagdo ser TRUE (Verdadeiro), quando a variavel selecionada no
par. 13-10 for aproximadamente igual ao valor fixo no par. 13-12.
[2] > Selecione > [2] para a légica inversa da opgdo < [0].
13-12 Valor do Comparador
Matriz [6]
0.000 ¥ [-100000.000 - Insira o 'nivel de disparo' para a variavel monitorada por este comparador. Este € um parametro de matriz que
100000.000] contém os valores de 0 a 5 do comparador.

3.13.4. 13-2* Temporizadores

Este parametro engloba os parametros do temporizador.

Utilize o resultado (TRUE ou FALSE) dos temporizadores diretamente para definir um evento (consulte o par. 13-51) ou como entrada booleana, em uma
regra logica (consulte o par. 13-40, 13-42 ou 13-44). Um temporizador somente é FALSE (Falso) quando iniciado por uma agdo (i.€., Iniciar tmporizadr
1 [29]), até que o valor de temporizador contido neste parametro tenha expirado. Entdo, ele torna-se TRUE novamente.

Todos os parametros, neste grupo de parametros, sdo parametros matriciais, com indice de 0 a 2. Selecione o indice 0 para programar o Temporizador
0; Selecionar o indice 1 para programar o Temporizador 1; e assim por diante.

13-20 Temporizador do SLC

Matriz [3]

0,00 ok [0,00 - 360000,00 s] Insira o valor para definir a duragdo da saida FALSE (Falso) do temporizador programado. Um temporizador
somente é FALSE (Falso) se for iniciado por uma agdo (ou seja, Iniciar timer 1 [29]) e até que o valor do timer
tenha expirado.
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3.13.5. 13-4* Regras Ldgicas

Combine até trés entradas booleanas (entradas TRUE / FALSE) de temporizadores, comparadores, entradas digitais, bits de status e eventos que utilizam
os operadores Idgicos AND (E), OR (OU) e NOT (NAO). Selecionar entradas booleanas para o calculo nos par. 13-40, 13-42 e 13-44. Definir os operadores

utilizados para combinar, logicamente, as entradas selecionadas nos par. 13-41 e 13-43.

Prioridade de célculo
Os resultados dos par. 13-40, 13-41 e 13-42, sdo calculados primeiro. O resultado (TRUE / FALSE) deste calculo é combinado com as programagdes dos
par. 13-43 e 13-44, produzindo o resultado final (TRUE / FALSE) da regra logica.

13-40 Regra Logica Booleana 1

Matriz [6]
Selecione a primeira entrada booleana (TRUE (Verdadeiro) ou FALSE (Falso)) para a regra ldgica selecionada.
[0] * False (Falso) Insere o valor fixo FALSE (Falso) na regra ldgica.
[1] True (Verdadeiro) Insere o valor fixo TRUE (Verdadeiro) na regra logica.
[2] Em funcionamento Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
[3] Na Faixa Consulte o grupo de par. 5-3* para descricdo detalhada.
[4] Na referéncia Consulte o grupo de par. 5-3* para descricdo detalhada.
[5] Limite de torque Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
[6] Limite de corrente Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
[7] Fora da faixa de cor- ~ Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
rente
[8] Abaixo da I.ow Consulte o grupo de par. 5-3* para descricdo detalhada.
[9] Acima da IuicH Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
[10] Fora da faixa de veloci-
dade
[11] Velocidade abaixo da  Consulte o grupo de par. 5-3* para descricdo detalhada.
baixa
[12] Acima da velocidade al- Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
ta
[13] Fora da faixa de feed- Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
back
[14] Abaixo de feedback Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
baixo
[15] Acima de feedback alto Consulte o grupo de par. 5-3* para descricdo detalhada.
[16] Advrténc térmic Consulte o grupo de par. 5-3* para descricdo detalhada.
[17] Rede elétrica fora da  Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
faixa
[18] Reversdo Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
[19] Adverténcia Consulte o grupo de par. 5-3* para descrigdo detalhada.
[20] Alarme (desarme) Consulte o grupo de par. 5-3* para descricdo detalhada.
[21] Alarme (bloqueio por  Consulte o grupo de par. 5-3* para descricdo detalhada.
desarme)
[22] Comparador 0 Utilize o resultado do comparador 0 na regra logica.
[23] Comparador 1 Utilize o resultado do comparador 1 na regra légica.
[24] Comparador 2 Utilize o resultado do comparador 2 na regra légica.
[25] Comparador 3 Utilize o resultado do comparador 3 na regra logica.
[26] Regra légica 0 Utilize o resultado da regra ldgica 0 na regra logica.
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[27]
[28]
[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]

[40]
[41]
[42]

[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
[48]
[50]
[51]
[60]
[61]
[70]
[71]
[72]
[73]
[74]

Regra ldgica 1
Regra ldgica 2
Regra légica 3
Timeout 0 do SLC
Timeout 1 do SLC
Timeout 2 do SLC
Entrada digital DI18
Entrada digital DI19
Entrada digital DI27
Entrada digital DI29
Entrada digital DI32
Entrada digital DI33

Comando partida

Drive Parado

Rset Desrm

Desarme de Auto Reset

Tecla OK

Tecla Reset
Tecla para Esquerda
Tecla para Direita
Tecla para Cima
Tecla Para Baixo
Comparador 4
Comparador 5
Regra légica 4
Regra légica 5
Timeout 3 do SL
Timeout 4 do SL
Timeout 5 do SL
Timeout 6 do SL
Timeout 7 do SL

Utilize o resultado da regra ldgica 1 na regra logica.

Utilize o resultado da regra ldgica 2 na regra logica.

Utilize o resultado da regra ldgica 3 na regra logica.

Utilize o resultado do temporizador 0 na regra logica.

Utilize o resultado do temporizador 1 na regra logica.

Utilize o resultado do temporizador 2 na regra logica.

Utilize o valor de DI18 na regra ldgica (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
Utilize o valor de DI19 na regra ldgica (Alto = TRUE (Verdadeiro)).

Utilize o valor de DI27 na regra logica (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
Utilize o valor de DI29 na regra légica (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
Utilize o valor de DI32 na regra légica (Alto = TRUE (Verdadeiro)).
Utilize o valor de DI33 na regra ldgica (Alto = TRUE (Verdadeiro)).

Esta regra logica é TRUE (Verdadeiro) se o conversor de freqliéncia der a partida por qualquer meio (entrada
digital, fieldbus ou um outro).

Esta regra ldgica é TRUE (Verdadeiro) se o conversor de freqiiéncia estiver parado ou for parado por inércia,
por qualquer meio (entrada digital, fieldbus ou um outro).

Esta regra ldgica é TRUE (Verdadeiro) se o conversor de freqiiéncia for desarmado (porém, ndo bloqueado pelo
desarme) e o botdo de reset for pressionado.

Esta regra ldgica é TRUE (Verdadeiro) se o conversor de freqiiéncia for desarmado (porém, ndo bloqueado pelo
desarme) e for emitido um Reset Automatico.

Esta regra ldgica é TRUE (Verdadeiro) se a tecla OK for pressionada no LCP.

Esta regra logica é TRUE (Verdadeiro) se a tecla Reset for pressionada no LCP.

Esta regra logica é TRUE (Verdadeiro) se a tecla seta Esquerda for pressionada no LCP.
Esta regra ldgica é TRUE (Verdadeiro) se a tecla seta Direita for pressionada no LCP.
Esta regra ldgica é TRUE (Verdadeiro) se a tecla seta Para Cima for pressionada no LCP.
Esta regra ldgica é TRUE (Verdadeiro) se a tecla seta Para Baixo for pressionada no LCP.
Utilize o resultado do comparador 4 na regra légica.

Utilize o resultado do comparador 5 na regra légica.

Utilize o resultado da regra Idgica 4 na regra logica.

Utilize o resultado da regra Idgica 5 na regra logica.

Utilize o resultado do temporizador 3 na regra logica.

Utilize o resultado do temporizador 4 na regra logica.

Utilize o resultado do temporizador 5 na regra logica.

Utilize o resultado do temporizador 6 na regra légica.

Utilize o resultado do temporizador 7 na regra logica.

13-41 Operador de Regra Légica 1

Matriz [6]

(o1 *
[1]
2]
(3]
[4]
5]
(6]

DESATIVADO

AND

OR

AND NOT
OR NOT
NOT AND

Not or

Selecionar o primeiro operador ldgico a ser utilizado nas entradas booleanas do par. 13-40 e 13-42.
[13 -XX] significa a entrada booleana do par. 13-*.

Ignora os par. 13-42, 13-43 e 13-44.

Avalia a expressdo [13-40] AND [13-42].
Avalia a expressdo [13-40] OR [13-42].
Avalia a expressdo [13-40] AND NOT [13-42].
Avalia a expressdo [13-40] OR NOT [13-42].
Avalia a expressdo NOT [13-40] AND [13-42].
Avalia a expressdo NOT [13-40] OR [13-42].
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[7] Not and not Avalia a expressdo NOT [13-40] AND NOT [13-42].
[8] Not or not Avalia a expressdo NOT [13-40] OR NOT [13-42].

13-42 Regra Logica Booleana 2

Matriz [6]

Selecione a segunda entrada booleana (TRUE (Verdadeiro) ou FALSE (Falso)) para a regra ldgica selecionada.
Consulte o par. 13-40 para descrigdes detalhadas de selegGes e suas fungdes.

13-43 Operador de Regra Légica 2

Matriz [6]

Selecionar o segundo operador ldgico a ser utilizado na entrada booleana, calculado nos par. 13-40, 13-41 e
13-42, e a entrada booleana vinda do par. 13-42.
[13-44] significa a entrada booleana do par. 13-44.
[13-40/13-42] significa a entrada booleana calculada nos par. 13-40, 13-41 e 13-42. DISABLED (Desativd) [0]
(programado de fabrica). Selecione esta opgdo para ignorar o par. 13-44.

(0] * DISABLED

[1] AND Avalia a expressdo [13-40/13-42] AND [13-44].

[2] OR Avalia a expressdo [13-40/13-42] OR [13-44].

[3] AND NOT Avalia a expressdo [13-40/13-42] AND NOT [13-44].

[4] OR NOT Avalia a expressao [13-40/13-42] OR NOT [13-44].

[5] NOT AND Avalia a expressao NOT [13-40/13-42] AND [13-44].

(61 NOT OR Avalia a expressdo NOT [13-40/13-42] OR [13-44].

[71 NOT AND NOT Avalia a expressdo NOT [13-40/13-42] e avalia AND NOT [13-44].

[8] NOT OR NOT Avalia a expressdo NOT [13-40/13-42] OR NOT [13-44].

13-44 Regra Ldgica Booleana 3

Matriz [6]

Selecione a terceira entrada booleana (TRUE (Verdadeiro) ou FALSE (Falso)) para a regra logica selecionada.
Consulte o par. 13-40 para descrigdes detalhadas de selegGes e suas fungdes.

3.13.6. 13-5* Estados

Pardmetros para a programagdo do Smart Logic Controller.

13-51 Evento do SLC

Matriz [20]

Selecionar a entrada booleana (TRUE (Verdadeiro) ou FALSE (Falso)) para definir o evento do Smart Logic
Controller.
Consulte o par. 13-02 para descrigdes detalhadas de selegGes e suas fungdes.

13-52 Acédo do SLC

Matriz [20]
Selecione a agdo correspondente ao evento do SLC. As agles sdo executadas quando o evento correspondente
(definido no par. 13-51) for avaliado como true (verdadeiro). As seguintes agdes estdo disponiveis para selegdo:
[0] kS Desativado
enhuma agao
[1] Nenh cal
.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss
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[2]
[3]
(4]
[5]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]
[15]
[16]

[17]

[18]
[19]
[22]
[23]
[24]
[26]
[27]

[28]
[29]
[30]
[31]
[32]

[33]
[34]
[35]
[36]
[37]
[38]
[39]

[40]

Selecionar setup 1
Selecionar setup 2
Selecionar setup 3

Selecionar setup 4

Selecionar ref. predefi-
nida 0

Selecionar ref. predefi-
nida 1

Selecionar ref. predefi-
nida 2

Selecionar ref. predefi-
nida 3

Selecionar ref. predefi-
nida 4

Selecionar ref. predefi-
nida 5

Selecionar ref. predefi-
nida 6

Selecionar ref. predefi-
nida 7

Selecionar rampa 1
Selecionar rampa 2
Funcionar
Funcionar reverso
Parada

Dc Stop

Parada por inércia

Congelar saida

Iniciar temporizador 0
Iniciar temporizador 1
Iniciar temporizador 2
Definir saida digital A
baix

Definir saida digital B
baixa

Definir saida digital C
baixa

Definir saida digital D
baixa

Definir saida digital E
baixa

Definir saida digital F
baixa

Definir saida digital A
alta
Definir saida digital B
alta
Definir saida digital C
alta

Danfiti

Altera o setup ativo (par. 0-10) para ‘1".

3. Descricdo do Parametro

Altera o setup ativo (par. 0-10) para ‘2".
Altera o setup ativo (par. 0-10) para ‘3'.

Altera o setup ativo (par. 0-10) para ‘4. Se o setup for alterado, ele sera intercalado com os demais comandos
de setup, oriundos de entradas digitais ou de um fieldbus.

Seleciona a referéncia predefinida 0.

Seleciona a referéncia predefinida 1.

Seleciona a referéncia predefinida 2.

Seleciona a referéncia predefinida 3.

Seleciona a referéncia predefinida 4.

Seleciona a referéncia predefinida 5.

Seleciona a referéncia predefinida 6.

Seleciona a referéncia predefinida 7. Se a referéncia predefinida ativa for alterada, ela sera intercalada com os
demais comandos de referéncia predefinida, oriundos das entradas digitais ou de um fieldbus.
Seleciona a rampa 1

Seleciona a rampa 2

Emite um comando de partida para o conversor de freqiiéncia.

Emite um comando de partida inversa para o conversor de freqliéncia.

Emite um comando de parada para o conversor de freqiiéncia.

Emite um comando Parada CC para o conversor de freqiiéncia.

O conversor de frequiéncia para por inércia, imediatamente. Todos os comandos de parada, inclusive o comando
de parada por inércia, param o SLC.

Congela a saida de freqiiéncia do conversor de freqliéncia.

Inicia o temporizador 0; consulte o par. 13-20 para descrigdo detalhada.
Inicia o temporizador 1; consulte o par. 13-20 para descrigdo detalhada.
Inicia o temporizador 2; consulte o par. 13-20 para descrigdo detalhada.

Qualquer saida com 'saida digital 1' selecionada esta baixa (desligada).

Qualquer saida com 'saida digital 2' selecionada esta baixa (desligada).

Qualquer saida com 'saida digital 3' selecionada esta baixa (desligada).

Qualquer saida com 'saida digital 4' selecionada esta baixa (desligada).

Qualquer saida com 'saida digital 5' selecionada esta baixa (desligada).

Qualquer saida com 'saida digital 6' selecionada esta baixa (desligada).

Qualquer saida com 'saida digital 1' selecionada esta alta (fechada).

Qualquer saida com 'saida digital 2' selecionada esta alta (fechada).

Qualquer saida com 'saida digital 3' selecionada esta alta (fechada).
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[41] Definir saida digital D Qualquer saida com 'saida digital 4' selecionada esta alta (fechada).

alta
[42] Definir saida digital E ~ Qualquer saida com 'saida digital 5' selecionada esta alta (fechada).

alta
[43] Definir saida digital F Qualquer saida com 'saida digital 6' selecionada esta alta (fechada).

alta
[60] Resetar Contador A Zera o Contador B.
[61] Resetar Contador B Zera o Contador B.
[70] Iniciar temporizador 3  Inicia o temporizador 3; consulte o par. 13-20 para descrigdo detalhada.
[71] Iniciar temporizador 4 Inicia o temporizador 4; consulte o par. 13-20 para descrigdo detalhada.
[72] Iniciar temporizador 5 Inicia o temporizador 5; consulte o par. 13-20 para descrigdo detalhada.
[73] Iniciar temporizador 6 Inicia o temporizador 6; consulte o par. 13-20 para descrigdo detalhada.
[74] Iniciar temporizador 7  Inicia o temporizador 7; consulte o par. 13-20 para descrigdo detalhada.

3.14. Main Menu (Menu Principal) - Fungdes Especiais - Grupo 14

3.14.1. 14-** Funcles Especiais

Grupo de parametros para configurar as fungdes especiais do conversor de freqiiéncia.

3.14.2. 14-0* Chaveamento do Inversor

Pardmetros para configurar o chaveamento do inversor.

14-00 Padrao de Chaveamento

Option: Funcéo:
[0] * 60 AVM

[1] SFAVM Selecione o padrdo de chaveamento: 60° AVM ou SFAVM.
Option: Funcao:
[0%] 1,0 kHz

[1*] 1,5 kHz

[2] 2,0 kHz

[3] 2,5 kHz

[4] 3,0 kHz

[5] 3,5 kHz

[6] 4,0 kHz

[7] 5,0 kHz

[8] 6,0 kHz

[9] 7,0 kHz

[10] 8,0 kHz

[11] 10,0 kHz

[12*] 12,0 kHz

[13%] 14,0 kHz

[14*] 16,0 kHz

Selecionar a freqliéncia de chaveamento do inversor. Alterar a freqiiéncia de chaveamento pode contribuir para
reduzir o ruido acustico do motor.
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*) Depende da poténcia

NOTA!

O valor da frequiéncia de saida do conversor de freqiiéncia nunca deve ser superior a 1/10
da freqiiéncia de chaveamento. Quando o motor estiver funcionando, ajuste a freqliéncia de
chaveamento no par. 14-01, até que o motor funcione o mais silenciosamente possivel. Con-
sulte também o par. 14-00 e a segdo Derating.

NOTA!
As frequiéncias de chaveamento acima de 5,0 kHz provocam o derating automatico da saida

maxima do conversor de freqiiéncia.

14-03 Sobre modulacao

Option: Funcao:
[0] Off (Desligado)
[1] * On (Ligado) Selecione On (Ligado) [1] para programar a fungdo da sobre modulagdo para a tensdo de saida, a fim de obter

uma tensdo de saida até 15% maior que a tensdo de rede.
Selecione Off (Desligado) [0] para que ndo haja sobre modulagdo da tensdo de saida e, assim, evitar o ripple
de torque no eixo do motor.

14-04 PWM Randémico

Option: Funcéao:
[0] * Off (Desligado)
[1] On (Ligado) Selecione On (Ligado) [1] para converter o ruido sonoro de chaveamento do motor, de um tom de campainha

para um ruido 'branco' menos audivel. Consegue-se este efeito alterando, ligeira e aleatoriamente, o sincronismo
das fases de saida moduladas em largura de pulso.
Selecione Off(Desligado) [0] para que ndo haja nenhuma alteragao no ruido acUstico do chaveamento do motor.

3.14.3. Lig/Deslig RedeElét, 14-1*

Parémetros para configurar o monitoramento e tratamento de falhas da rede elétrica.

14-10 Falh red elétr
Option: Funcao:

Selecione a fungdo na qual o conversor de freqiiéncia deve atuar, quando o limite no par 14-11 for atingido ou
um comando de Falha de Rede Elétrica Inversa for ativado, através de uma das entradas digitais (par. 5-1%*).

[0] * Sem fungdo A energia remanescente no banco de capacitores sera utilizada para "controlar" o motor, mas sera descarregada.

[1] Desaceleragdo contro- O conversor de freqliéncia executard uma desaceleracéo controlada. O par. 2-10 deve ser programado para
lada Off (Desligado) [0].

[3] Parada por inércia O inversor desligara e o banco de capacitores funcionara como backup do cartdo de controle, garantindo desse

modo uma nova partida mais rapida, quando a rede elétrica for religada (em quedas curtas da energia).

[4] Backup cinético O conversor de freqiéncia continuara atuando por meio do controle da velocidade, durante o funcionamento
do motor como gerador, utilizando o momento de inércia do sistema.

NOTA!
Backup cinético: O conversor de freqiiéncia continuara com velocidade enquanto houver energia presente, resultante do momento de

inércia da carga.
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14-11 Tensa Red na FalhaRed.Elétr.

Range: Funcéo:
Este parametro define a tensdo limite em que a fungdo selecionada no par. 14-10 deve ser ativada.

342 v¥ [150 - 600 V]

14-12 Funcgao no Desbalanceamento da Rede

Option: Funcéo:
0 funcionamento sob condices de desbalanceamento critico da rede elétrica reduz a vida Gtil do motor. As
condigOes sdo consideradas criticas quando o motor funciona continuamente com carga proxima da nominal
(como, p. ex., no caso de uma bomba ou ventilador proximo da velocidade maxima).
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(o] *
(1
(2]
(3]

3.14.4. 14-2* Reset do Desarme

Parametros para configurar o tratamento do reset automatico, tratamento de desarme especial e auto-teste ou inicializagdo do cartdo de controle.

Desarme

Adverténcia
Desativado

Derate

Quando for detectado um desbalanceamento de rede elétrica critico:

Selecione Desarme [0] para desarmar o conversor de freqiiéncia.
Selecione Adverténcia [1] para emitir uma adverténcia;
Selecione Desativado [2] no caso de nenhuma agdo.

Selecione Derate [3] para aplicar o derate no conversor de freqliéncia.

14-20 Modo Reset

Option:

(o] *
[1]

[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]
(8]
(9]
[10]
[11]
[12]
[13]

Reset manual

Reset automatico x 1

Reset automatico x 2
Reset automatico x 3
Reset automatico x 4
Reset automético x 5
Reset automético x 6
Reset automatico x 7
Reset automatico x 8
Reset automatico x 9
Reset automatco x10
Reset automatco x15
Reset automatco x20

Reset automat infinit

Funcéo:
Selecione a fungdo reset apés um desarme. Feito o reset, o conversor de freqiiéncia pode partir novamente.

Selecione Reset manual[0] para executar o reset por meio da tecla [RESET] ou pelas entradas digitais.

Selecione Reset automatico x 1,...,x20[1] a [12], para executar um dos doze resets automaticos, apos um
desarme.

Selecione Reset automat infinit [13] para executar reset continuamente, apds um desarme.

NOTA!

O motor pode partir sem adverténcia. Se o nimero de AUTOMATIC RESETs (Resets Automaticos) especificado for atingido em 10
minutos, o conversor de freqiiéncia entra em modo Reset manual [0]. Ap6s um Reset manual, a programacéo do par. 14-20 restabelece
a selegdo original. Se o nimero de resets automaticos ndo for atingido em 10 minutos ou quando um Reset manual for executado, o
contador interno de RESETs AUTOMATICOSs é zerado.

NOTA!

O reset automatico também estard ativo para reinicializar a fungdo de parada segura, as versdes do firmware < 4.3x.

NOTA!

A configuragdo no par. 14-20 é desconsiderada no caso do Fire Mode estar ativo (consulte o par. 24-0%*, Fire Mode).

14-21 Tempo para Nova Partida Automatica

Range:

10s* [0-600s]

Funcéo:

Insira o intervalo de tempo desde o desarme até o inicio da fungdo reset automatico. Este parametro esta ativo
somente quando o par. 14-20 estiver programado para Reset automatico [1] a [13].
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14-22 Modo Operacéo

Option: Funcéao:
Utilize este parametro para especificar operagdo normal, para executar testes ou para inicializar todos os para-
metros, exceto os par. 15-03, 15-04 e 15-05. Esta fungdo é ativada somente quando a energia no conversor de
freqiiéncia é alternada (desligada-ligada).

[0] * Operagdo normal Selecione Operacdo normal[0] para o funcionamento normal do conversor de freqtiéncia, com o motor na
aplicagdo selecionada.

[1] Test.da placa d cntrl Selecione Test.da placa d cntr/[1] para testar as entradas analdgica e digital e as saidas e a tensdo de controle

+10 V. Este teste requer um conector de teste com ligagdes internas.
Use o seguinte procedimento para o teste do cartdo de controle:

1. Selecione Test.da placa d cntr/[1].

2. Desligue a alimentacdo de rede elétrica e aguarde a luz do display apagar.

3. Programe as chaves S201 (A53) e S202 (A54) = ‘ON’/ L.

4.  Insira o plugue de teste (vide a seguir).

5. Conecte a alimentagdo de rede elétrica.

6. Execute os varios testes.

7.  Os resultados sdo exibidos no LCP e o conversor de freqtiéncia entra em um loop infinito.

8. O par. 14-22 é automaticamente programado para Operagdo normal. Execute um ciclo de energizagao
para dar partida em Operagdo normal, apos o teste do cartdo de controle.

Se o teste terminar OK:

Leitura do LCP: Cartdo de Controle OK.

Desligue a alimentagdo de rede elétrica e remova o plugue de teste. O LED verde acendera no cartdo de controle
Se o teste falhar:

Leitura do LCP: Defeito de E/S do Cartdo de Controle.

Substitua o conversor de freqiiéncia ou o cartdo de controle. O LED vermelho no cartdo de controle acende.
Para testar os plugues, conecte/agrupe os seguintes terminais, como mostrado a sequir: (18 - 27 - 32), (19 -
29 - 33) e (42-53 - 54).
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[2] Inicializagdo Selecione Inicializagdo[2] para reinicializar todos os valores dos parametros para a programagao padrdo, exceto
os par. 15-03, 15-04 e 15-05. O conversor de freqliéncia reinicializara, durante a energizagdo seguinte.
O parametro 14-22 também reinicializa com a configuragdo padrdo Operacdo normal [0].

14-25 Atraso do Desarme no Limite de Torque

Range: Funcéo:

60s* [0 até 60 s = OFF (Desligado)] Insira o atraso de desarme do limite de torque, em segundos. Quando o torque de saida atingir os limites de
torque (par. 4-16 e 4-17) uma adverténcia é acionada. Quando a adverténcia do limite de torque estiver conti-
nuamente presente, durante o periodo especificado neste parametro, o conversor de freqiiéncia desarma.
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Desative o atraso de desarme programando o parametro para 60 s = OFF. O monitoramento do térmico do
conversor de freqliéncia ainda permanecera ativo.

14-26 Atraso Desarme-Defeito Inversor

Range: Funcéo:

56% [0-355] Quando o conversor de fregiiéncia detecta uma sobre-tensdo, durante o tempo de programagdo, um desarme
sera acionado, ap0s este tempo.

14-29 Codigo de Service

Range: Funcéo:

X [-2.147.483.647 até Uso exclusivo da manutengdo
+2.147.483.647N/A]

3.14.5. Ctrl.Limite de Corr, 14-3*

O conversor de fregliéncia é dotado de um Controlador do Limite de Corrente Integral, que é ativado quando a corrente do motor, e portanto o torque,
for maior que os limites de torque programados nos parametros 4-16 e 4-17.

Quando o limite de corrente for atingido, durante o funcionamento do motor ou durante uma operagdo de funcionamento como gerador, o conversor de
freqliéncia tentara diminuir o torque abaixo dos limites predefinidos, tdo rapido quanto possivel, sem perder o controle do motor.

Enquanto o controle de corrente estiver ativo, o conversor de freqiiéncia so6 podera ser parado configurando uma entrada digital para Paradp/inérc.reverso
[2] ou Parad inérc.Rst.rvrs. [3]. Quaisquer sinais nos terminais 18 a 33 ndo estardo ativos, enquanto o conversor de freqiiéncia estiver proximo do limite
de corrente.

Utilizando uma entrada digital, programada para Paradp/inérc.reverso [2] ou Parad inérc.Rst.rvrs. [3], 0 motor ndo utiliza o tempo de desaceleragdo,
uma vez que o conversor de freqiiéncia parou por inércia.

14-30 Ganho Proporcional-Contr.Lim.Corrente

Range: Funcéo:

100 %* [0 - 500 %] Insira o valor do ganho proporcional para o controlador do limite de corrente. A selegdo de um valor alto faz com
que o controlador reaja mais rapido. Uma configuragdo excessivamente alta causa instabilidade no controlador.

14-31 Tempo de Integracao-Contr.Lim.Corrente

Range: Funcéo:
0,020 ok [0,002 - 2,000 s] Controla o tempo de integragdo do controlador do limite de corrente. Configurando-o para um valor menor faz

com que ele reaja mais rapidamente. Uma configuragdo excessivamente baixa causa instabilidade no controlador.

3.14.6. Otimiz. de Energia, 14-4*

Parametros para ajustar o nivel de otimizagdo da energia, nos modos Torque Variavel (TV) e Otimizagdo Automatica da Energia (AEO - Automatic Energy
Optimization).

A Otimizagdo Automatica de Energia estara ativa somente se o par. 1-03, Caracteristicas de Torque, estiver programado para Otim. Autom Energia.
Compressor [2] ou Otim. Autom Energia VT [3].

14-40 Nivel do VT

Range: Funcéo:

66% [40 - 90%)] Insira o nivel de magnetizacéo em velocidade baixa. A selecéo de um valor baixo reduz a perda de energia no
motor, porém, reduz também a capacidade de carga.
Ndo se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em funcionamento.
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14-41 Magnetiza¢cdo Minima do AEO
Range: Funcéo:

40%* [40 - 75%] Insira a magnetizagdo minima permitida para a AEO. A selegdo de um valor baixo reduz a perda de energia no
motor, porém, reduz também a resisténcia a variacGes repentinas da carga.

14-42 Frequéncia AEO Minima
Range: Funcéo:

10HZ* [5 - 40 Hz] Insira a freqliéncia minima na qual a Otimizagdo Automatica de Energia (AEO) deve estar ativa.

14-43 Cosphi do Motor
Range: Funcéo:

0.66* [0.40 - 0.95] O setpoint do Cos(phi) é automaticamente programado para o desempenho otimizado do AEO, durante a AMA.
Este parametro, normalmente, ndo deve ser alterado. Entretanto, em algumas situages, é possivel que haja a
necessidade de inserir um valor novo para sintonia fina.

3.14.7. 14-5* Ambiente

Estes parametros auxiliam o conversor de freqiéncia a funcionar sob condigdes ambientais especiais.

14-50 RFI 1
Option: Funcéo:
[0] Off (Desligado) Selecione Off (Desligado) [0] somente se o conversor de freqiiéncia for energizado a partir de uma fonte de

rede elétrica isolada, ou seja a partir de uma fonte de rede elétrica IT.

Neste modo, os capacitores internos do filtro de RFI, entre o chassi e o circuito do filtro de RFI da rede elétrica,
sdo desconectados, para evitar danos no circuito intermediario e para reduzir as correntes capacitivas de terra,
de acordo com a norma IEC 61800-3.

[1] * On (Ligado) Selecione On(Ligado) [1] para assegurar que o conversor de freqliéncia esteja em conformidade com as normas
EMC.

14-52 Controle do Ventilador
Option: Funcao:

Selecionar a velocidade minima do ventilador principal.

[0] * Automatica Selecione Automatica [0] para acionar o ventilador somente quando a temperatura interna do conversor de
freqUiéncia estiver na faixa de +35 °C até aproximadamente +55 °C. O ventilador funcionara em velocidade
baixa em +35 °C, e em velocidade plena, aprox. em +55 °C.

[1] Ligado 50%
[2] Ligado 75%
[3] Ligado100%

14-53 Mon.Ventldr
Option: Funcéo:

Selecione o tipo de resposta que o conversor de freqiiéncia deve enviar, no caso de um sinal de falha do ven-
tilador ser detectado.

[0] Desativado
[ * Adverténcia
[2] Desarme

—
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14-55 Filtro Saida

Option: Funcéao:
Selecione o tipo de filtro de saida conectado. N&o se pode ajustar este pardmetro enquanto o motor estiver em
funcionamento.

[0] * Sem Filtro

[1] FiltrOndaSenoid|

3.14.8. Derate Automatico, 14-6*

Este grupo contém parametros para efetuar o derate do conversor de freqiiéncia, no caso de temperatura elevada.

14-60 Func¢ao no superaguecimento

Option: Funcao:
Se a temperatura do dissipador de calor ou do cartdo de controle exceder o limite de temperatura programado
de fabrica, serd ativada uma adverténcia. Se a temperatura aumentar ainda mais, escolha se deseja que o
conversor de freqiiéncia desarme (blogueio por desarme) ou efetue o derate da corrente de saida.

[0] * Desarme O conversor de freqiiéncia desarmara (bloqueio por desarme) e emitird um alarme. A energia devera ser des-
ligada-ligada para que o alarme seja reinicializado, mas ndo sera permitido que o motor dé partida novamente,
até que a temperatura do dissipador de calor esteja abaixo do limite de alarme.

[1] Derate Se a temperatura critica for excedida, a corrente de saida sera diminuida até que a temperatura permitida seja
atingida.

3.14.9. Sem Desarme na Sobrecarga do Inversor

Em alguns sistemas de bombeamento, o conversor de freqliéncia ndo foi dimensionado adequadamente para gerar a corrente necessaria, em todos os
pontos da caracteristica operacional fluxo-pressdo. Nestes pontos, a bomba necessitara de uma corrente maior que a nominal do conversor de freqiiéncia.
O conversor de freqliéncia pode gerar 110% da corrente nominal, continuamente, durante 60 s. Se ele ainda continuar com sobrecarga, o conversor

normalmente desarmara (e a bomba ird parar por inércia) e emitira um alarme.

TIRSAZOUIU
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Pode ser recomendavel fazer com que a bomba funcione em uma velocidade menor, durante algum tempo, caso ndo seja possivel funcionar continua-
mente com essa demanda.

Selecione a Fungdo na Sobrecarga do Inversor, par. 14-61, para que a velocidade da bomba seja reduzida automaticamente, até que a corrente de saida
caia abaixo de 100% da corrente nominal (programada em Nive/ de Derate, par. 14-62).

A Fungéo na Sobrecarga do Inversor é uma alternativa para permitir que o conversor de freqiéncia desarme.

O conversor de freqliéncia faz uma estimativa da carga na secdo de energia, por meio de um contador da carga do inversor, que emitird uma adverténcia
na contagem de 98% e um reset da adverténcia em 90%. Na contagem de 100%, o conversor de freqiiéncia desarma e emite um alarme.
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O status do contador pode ser lido no par. 16-35, 7érmico do Inversor.

Se o par. 14-61, Fungdo na Sobrecarga do Inversor, estiver programado para Derate, a velocidade da bomba sera reduzida, assim que o contador exceder
a contagem de 98, e permanecera reduzida até que a contagem esteja abaixo de 90,7.

Se o par. 14-62, Nivel de Derate, estiver programado, p.ex. em 95%, uma sobrecarga continua fara a velocidade da bomba flutuar, entre valores que
correspondem a 110% e 95% da corrente de saida nominal do conversor de freqiiéncia.

14-61 Funcdo na Sobrecarga do Inversor

Option: Funcéo:
E utilizado no caso de ocorrer uma sobrecarga continua além dos limites térmicos (110% durante 60 s).
[0] * Desarme Selecione Trip [0] para desarmar o conversor de freqliéncia e emitir um alarme.
[1] Derate Derate [1] para reduzir a velocidade da bomba a fim de diminuir a carga na segdo de energia e permitir, em

conseqiiéncia, que esta segdo esfrie.

14-62 Nivel de Derate
Range: Funcéo:

959%* [50% - 100%] Define o nivel de corrente desejado (em % da corrente de saida nominal do conversor de freqiéncia) quando
estiver funcionando em velocidade de bomba reduzida, depois que a carga do conversor tiver excedido o limite
admissivel (110% durante 60 s).

3.15. Main Menu (Menu Principal) - Informacdes sobre o Conversor de
Frequéncia Grupo 15

3.15.1. 15-** Informagao do VLT

Grupo de parametros contendo informagdes do conversor de freqiiéncia, como dados operacionais, configuracdo de hardware e versdes de software.

3.15.2. 15-0* Dados Operacionais

Grupo de parametros contendo dados operacionais, como Horas de Funcionamento, Medidores de kWh, Energizagdes, etc.

15-00 Horas de Funcionamento

Range: Funcéo:
oh* [0 - 2.147.483.647 h] Exibir quantas horas o conversor de freqiiéncia funcionou. O valor é gravado quando o conversor de freqiiéncia
é desligado.

15-01 Horas em Funcionamento
Range: Funcéo:

0h* [0 - 2.147.483.647 h] Exibir quantas horas o motor funcionou. 15-07 Reinicialzar contador de horas de func O valor é gravado quando
o conversor de freqiiéncia é desligado.

15-02 Medidor de kWh
Range: Funcéo:

0 kwh* [0 - 2.147.483.647 KWh] Registro do consumo de energia do motor, como valor médio por hora. Reinicialize o contador no par. 15-06.

—
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15-03 Energizacdes
Range: Funcéo:

0% [0 - 2147483647] Exibir o nimero de vezes que o conversor de freqiiéncia foi energizado.

15-04 Superaquecimentos

Range: Funcéo:

0* [0 - 65535] Exibir a quantidade de falhas de temperatura que ocorreram com o conversor de freqiiéncia.

15-05 Sobretensdes
Range: Funcéo:

0* [0 - 65535] Exibir o nimero de sobretensGes que ocorreram no conversor de freqiiéncia.

15-06 Reinicializar o Medidor de kWh

Option: Funcéo:

[0] * Nao reinicializar Selecionar Néo reinicializar [0] caso ndo desejar que o medidor de kWh seja zerado.

[1] Reinicializr Contador Selecionar Reinicializr Contador[1] e apertar [OK] para reinicializar o medidor de kWh (consultar o par. 15-02)
NOTA!

O reset é executado apertando-se [OK].

15-07 Reinicializar Contador de Horas de Func

Option: Funcéo:
[0] * Nao reinicializar Selecione Ndo reinicializar [0] se ndo desejar que o contador de Horas de Funcionamento seja reinicializado.
[1] Reinicializr Contador Selecione Reinicializr Contador [1] e aperte [OK], para zerar o contador de Horas de Funcionamento (consulte

o par. 15-01) e par. 15-08, Numero de Partidas, para zero (consulte o par. 15-01).

15-08 Numero de Partidas
Range: Funcéo:

[0 - 2147483647] Este é um parametro somente de leitura. O contador exibe os niimeros de partidas e de paradas causadas por
um comando de Partida/Parada normal e/ou quando o motor esta entrando/saindo do sleep mode.

NOTA!
Este parametro sera reinicializado quando o par. 15-07, Reinicialzar Contador de Horas de Func. for reinicializado.

3.15.3. 15-1* Def. Log de Dados

O Log de Dados permite o registro continuo de até 4 fontes de dados (par. 15-10) em periodicidades individuais (par. 15-11). Um evento do disparo (par.
15-12) e uma janela (par. 15-14) sdo utilizados para iniciar e parar o registro condicionalmente.

15-10 Fonte do Logging

Matriz [4]

Nenhum

[ary
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[1600] Control Word

[1602] Referéncia %

[1610] Poténcia [kW]

[1612] Tensdo do Motor

[1614] Corrente do Motor

[1617] Velocidade [RPM]

[1622] Torque [%]

[1632] Energia de Frenagem /

‘

[1634] Temp. do Dissipador de
Calor

[1650] Referéncia Externa

[1654] Feedback 1 [Unidade]

[1656] Feedback 3 [Unidade]

[1662] Entrada analdgica 53

[1665] Saida Analdgica 42
[mA]

[1675] Entr. Anal. X30/11

[1677] Saida Anal. X30/8 [mA]

[1691] Alarm Word 2

[1693] Warning Word 2

[1695] Status Word Ext. 2

[1821] Entrada Analdgica
X42/3

—
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[1823] Saida Analdgica X42/7
[mA]

[1825] Saida Anal. X42/11 Selecione quais varidveis devem ser registradas.
[mA]

15-11 Intervalo de Logging

Range: Funcéo:

1ms* [1 - 86400000 ms] Insira o intervalo entre as amostragens das variaveis a serem registradas, em milisegundos.

15-12 Evento do Disparo
Option: Funcéo:
Seleciona o evento do disparo. Quando o evento de disparo ocorrer, aplica-se uma janela para congelar o

registro. O registro, entdo, retera uma porcentagem especificada de amostras, anterior a ocorréncia do evento
de disparo (par. 15-14).

[1] True (Verdadeiro)

[3] Na Faixa

[5] Limite de torque

[7] Fora da faixa de cor-
rente

[9] Acima da I alta

[11] Velocidade abaixo da
baixa

[13] Fora da faixa de feed-
back

[15] Acima de feedback alto

[17] Red.Elétr Fora d Faix

[19] Adverténcia

[21] Alarme (bloqueio por
desarme)

[23] Comparador 1

[ary
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[25] Comparador 3

[26] Regra légica 0

[27] Regra légica 1

[28] Regra légica 2

[29] Regra ldgica 3

[33] Entrada digital DI18

[34] Entrada digital DI19

[35] Entrada digital DI27

[36] Entrada digital DI29

[37] Entrada digital DI32

[38] Entrada digital DI33

[50] Comparador 4

[51] Comparador 5

[60] Regra légica 4

[61] Regra légica 5

Option: Funcéo:

[0] * Sempre efetuar Log Selecionar Sempre efetuar Log [0], para registro continuo.

[1] Log Unico no trigger Selecione Log dnico no trigger [1] para iniciar e parar, condicionalmente, o registro utilizando os par. 15-12 e
par.15-14.

Range: Funcéo:

50% [0 - 100] Insira a porcentagem de todas as amostras, anteriores a um evento de disparo, que devem ser mantidas no log.

Consulte também os par. 15-12 e par. 15-13.

3.15.4. 15-2* Registro do Histdrico

Exibir até 50 registros de dados, por meio dos parametros de matriz, neste grupo de parametros. Para todos os parametros no grupo, [0] corresponde
aos dados mais recentes e [49] aos mais antigos. Os dados sdo registrados cada vez que ocorre um evento (ndo confundir com eventos do SLC).
Eventos, neste contexto, sdo definidos como uma alteracdo em uma das seguintes areas:

1.  Entrada digital
2 Saidas digitais (ndo monitoradas neste release de SW)
3. Warning word
4 Alarm word
Status word
6.  Control word
7.  Status word estendida

Os eventos sao registrados com valor e horario em milisegundos. O intervalo de tempo entre dois eventos depende da freqiiéncia com que os eventos
ocorrem (no maximo uma vez a cada varredura). O registro de dados é continuo, porém, se ocorrer um alarme, o registro € salvo e os valores podem
ser vistos no display. Este recurso é (til, por exemplo, ao executar servigo depois de um desarme. Exibir o registro histdrico contido neste parametro,
por meio da porta de comunicagdo serial ou pelo display.

138 MG.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss

Guia de Programagao do Drive do HVAC do

VLT®



Guia de Programagao do Drive do HVAC do M

VLT® 3. Descricdo do Parametro

15-20 Registro do Historico: Evento

Matriz [50]

0* [0 -255] Exibir o tipo de evento nos eventos registrados.

15-21 Registro do Historico: Valor

Matriz [50]

0% [0 - 2147483647] Exibir o valor do evento registrado. Interprete os valores do evento, de acordo com esta tabela:

Entrada digital Valor decimal. Consulte a descrigdo no par. 16-60, apos a conversao
para valor binario.
Saida digital (ndo monitorada, neste Valor decimal. Consulte a descrigdo no par. 16-66, apds a conversao

release de SW) para valor binario.

Warning word Valor decimal. Consulte a descrigdo no par. 16-92

Alarm word Valor decimal. Consulte a descrigdo no par. 16-90

Status word Valor decimal. Consulte a descrigdo no par. 16-03, apos a conversao
para valor binario.

Control word Valor decimal. Consulte a descrigdo no par. 16-00.

Status word estendida Valor decimal. Consulte a descrigdo no par. 16-94.

15-22 Registro do Historico: Tempo

Matriz [50]

0% [0 - 2147483647] Exibir o instante em que o evento registrado ocorreu. O tempo é medido em milissegundos, desde a partida do
conversor de freqiiéncia. O valor max. corresponde a aproximadamente 24 dias, o que significa que a contagem
sera zerada apos este intervalo de tempo.

3.15.5. LogAlarme, 15-3*

Os parametros neste grupo sdo parametros de matriz, onde até 10 registros de falhas podem ser visualizados. [0] corresponde aos dados de registro
mais recentes e [9] aos mais antigos. Os cddigos de erro, valores e do horario podem ser visualizados para todos os dados registrados.

15-30 Log Alarme: Cad Falha

Matriz [10]
0* [0-255] Procure o cédigo da falha e verifique o seu significado no capitulo Solucéo de Problemas.
15-31 Log.Alarme: Valor
Matriz [10]
0* [-32767 - 32767] Exibir uma descrigéo extra do erro. Este parametro é utilizado, na maioria das vezes, em combinagéo com o

alarme 38 ‘falha interna’.

15-32 Registro do Alarme: Tempo

Matriz [10]

0* [0 - 2147483647] Exibir o instante em que o evento registrado ocorreu. O tempo é medido em segundos desde a partida do
conversor de fregliéncia.
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3.15.6. 15-4* Identific. do VLT

Pardmetros que contém informagdes somente de leitura, sobre as configuracGes de hardware e software do conversor de freqiiéncia.

15-40 Tipo do FC
Option: Funcéo:

Exibir o tipo de FC. A leitura é idéntica a do campo de poténcia da definigdo do cddigo do tipo, caracteres 1- 6.

15-41 Secéao de Poténcia
Option: Funcéo:

Exibir o tipo de FC. A leitura é idéntica a do campo de poténcia da definigdo do cddigo do tipo, caracteres 7-

15-42 Tenséao
Option: Funcao:

ey
‘ p

Exibir o tipo de FC. A leitura é idéntica a do campo de poténcia da definigdo do cddigo do tipo, caracteres 11-

—

15-43 Versao do Software
Option: Funcao:

Exibir a versdo combinada do SW (ou 'versdo do pacote'), que consiste do SW de poténcia e do SW de controle.

15-44 String do Cédigo do Tipo Pedido

Option: Funcao:
Exibir o string do cédigo do tipo utilizado para encomendar novamente o conversor de freqiiéncia, em sua
configuragdo original.

15-45 String de Cédigo do Tipo Real
Option: Funcao:

Exibir o string do codigo do tipo real.

15-46 N°. do Pedido do Cnvrsr de Frequéncia
Option: Funcao:

Exibir o codigo de compra de 8-digitos utilizado para encomendar o conversor de freqiiéncia novamente, em
sua configuragdo original.

15-47 N°. de Pedido da Placa de Poténcia.
Option: Funcao:

Exibir o cddigo de compra da placa de poténcia.

15-48 N° do Id do LCP
Option: Funcao:

Exibir o nimero do ID do LCP.
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15-49 ID do SW da Placa de Controle
Option: Funcéo:

Exibir o codigo da versdo do software do cartdo de controle.

15-50 ID do SW da Placa de Poténcia
Option: Funcéo:

Exibir o codigo da versdo do software da placa de energia.

15-51 N°. Série Conversor de Freq.

Option: Funcéo:

Exibir o nimero de série do conversor de freqiiéncia.

15-53 N©. Série Cartdo de Poténcia
Option: Funcéo:

Exibir o nimero de série do cartdo de poténcia.

3.15.7. 15-6* ldent. do Opcional

Este parametro somente de leitura contém informagdes sobre as configuragdes de hardware e software dos opcionais, instalados nos slots A, B, CO e C1.

15-60 Opcional Montado
Option: Funcao:

Exibir o tipo de opcional instalado.

15-61 Versédo de SW do Opcional
Option: Funcao:

Exibir a versao do software do opcional instalado.

15-62 N°. do Pedido do Opcional
Option: Funcao:

Exibe o cddigo de compra dos opcionais instalados.

15-63 N° Série do Opcional
Option: Funcao:

Exibir o nimero de série do opcional instalado.

3.15.8. 15-9* Inform. do Param.

Listas de parametros

15-92 Parametros Definidos

Matriz [1000]

0% [0 - 9999] Exibir a lista de todos os parametros definidos no conversor de freqtiéncia. A lista termina com 0.

[ary
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15-93 Parametros Modificados

Matriz [1000]

o* [0 - 9999] Exibir a lista dos parametros que foram alterados desde a programagao padrdo. A lista termina com 0. As alte-
ragdes podem ndo ser visiveis durante até 30 segundos, apds a implementagdo.

15-99 Metadados de Parametro

Matriz [23]
o* [0 - 9999] Este parametro contém dados utilizados pela ferramenta de software MCT10.

3.16. Main Menu (Menu Principal) - Leitura de Dados Grupo 16

3.16.1. 16-** Leituras de Dados

Grupo de parametros para leituras de dados, p. ex., referéncias reais, tensGes, controle, alarme, adverténcia e status words.

3.16.2. 16-0* Status Geral

Parametros para leitura do status geral, como referéncia calculada, control word, ativa, status.

16-00 Control Word

Range: Funcéo:
0* [0 - FFFF] Exibir a Control Word enviada do conversor de freqliéncia, através da porta de comunicagdo serial, em cédigo
hex.

16-01 Referéncia [Unidade]
Range: Funcéo:

0.000% [-999999.000 - 999999.000] EXibir o valor da referéncia atual aplicada em impulso ou com base analdgica, na unidade de medida resultante
da escolha da configuragdo selecionada no par. 1-00 (Hz, Nm ou RPM).

16-02 Referéncia %
Range: Funcéo:

0%* [-200 to 200 %] Exibir a referéncia total. A referéncia total € a soma das referéncias digital, analégica, predefinida, barramento
e congelar referéncias, mais a de catch-up e slow-down.

16-03 Status Word

Range: Funcéo:
0¥ [0 - FFFF] Exibir a Status word enviada pelo conversor de freqliéncia, através da porta de comunicagdo serial em cddigo
hex.

16-05 Valor Real Principal [96]

Range: Funcéo:
0%* [-100 até +100%] Exibir a word de dois bytes enviada com a Status word para o barramento Mestre, reportando o Valor Real
Principal.

16-09 Leit.Personalz.
Range: Funcéo:

0% [-999.999,99 até +999.999,99] Confira as leituras definidas pelo usuério, definida nos pars. 0-30, 0-31 e 0-32.

=
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3.16.3. 16-1* Status do Motor

Parametros para a leitura dos valores de status do motor.

16-10 Poténcia [kW]
Range: Funcéo:

0,0 WX [0,0 - 1.000,0 kW] Exibir a poténcia do motor, em kW. O valor apresentado € calculado com base na atual tensdo do motor e da
corrente do motor. O valor é filtrado e, portanto, aprox. 30 ms podem transcorrer, desde a alteragdo de um valor
de entrada até a alteragdo dos valores da leitura de dados.

16-11 Poténcia [HP]
Range: Funcéo:

0 HP* [0 até 1000 HP] Exibir a poténcia do motor, em HP. O valor apresentado é calculado com base na atual tensdo do motor e da
corrente do motor. O valor é filtrado e, portanto, aprox. 30 ms podem transcorrer, desde a alteragdo de um valor
de entrada até a alteragdo dos valores da leitura de dados.

16-12 Tenséao do Motor
Range: Funcéo:

0,0 V¥ [0,0 até 6.000,0 V] Exibir a tensdo do motor, um valor calculado que é utilizado para controla-lo.

16-13 Frequéncia do Motor
Range: Funcéo:

0,0Hz* [0,0 - 6.500,0 Hz] Exibir da freqiiéncia do motor, sem amortecimento da ressonéncia.

16-14 Corrente do Motor
Range: Funcéo:

0 A¥ [0 até 1856 A] Exibir a corrente do motor, medida como um valor médio IRMS. O valor é filtrado e leva aprox. 30 ms desde que
um valor de entrada ¢é alterado até o instante que os valores da leitura de dados se alterem.

16-15 Frequéncia [%06]
Range: Funcéo:

0.00%* [-100.00 - 100.00 %] Exibir uma word de dois bytes que reporta a freqiiéncia real do motor (sem amortecimento da ressonancia),
como uma porcentagem (escala 0000-4000 Hex) do par. 4-19 Fregiiéncia Méx. de Saida. Programe o par. 9-16
indice 1, para envia-lo com a Status Word, em vez do MAV.

16-16 Torque [Nm]

Range: Funcéo:

0,0 Nm* [-3.000,0 até 3.000,0 Nm] Exibir o valor do torque, com um sinal algébrico, aplicado ao eixo do motor. A linearidade ndo é exata entre
110% de corrente do motor e o torque, em relagdo ao torque nominal. Alguns motores fornecem torque com
mais de 160%. Conseqlientemente, os valores minimo e maximo dependerdo da corrente maxima do motor e
do motor usado. O valor é filtrado €, portanto, aprox. 1,3 segundos podem transcorrer, desde a alteragdo de um
valor de entrada até a alteragdo dos valores da leitura de dados.

16-17 Velocidade [RPM]
Range: Funcéo:
0 RPM* [-30.000 a 30.000 RPM] Confira as RPM atuais do motor.

16-18 Térmico Calculado do Motor
Range: Funcéo:

0%* [0- 100 %] Exibir a carga térmica calculada no motor. O limite de corte é 100%. A base para o calculo € a fungdo ETR,
selecionada no par.1-90.
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16-22 Torque
Range: Funcéo:

[-200% - 200%] Este é um parametro somente de leitura.
Ele exibe o torque real produzido, em porcentagem do torque nominal, baseando-se na configuragdo da poténcia
e na velocidade nominal do motor, em Poténcia do Motor [kW], par. 1-20 ou Poténcia do Motor [Hp], par. 1-21
e na Velocidade Nominal do Motor, par. 1-25.
Este é o valor monitorado pela Fungdo de Correia Partida, programada no par. 22-6*.

3.16.4. 16-3* Status do Drive

Parémetros para relatar o status do conversor de freqliéncia.

16-30 Tenséao de Conexao CC
Range: Funcéo:

ov* [0 - 10000 V] Exibir um valor medido. O valor é filtrado com uma constante de tempo de 30 ms.

16-32 Energia de Frenagem /s
Range: Funcéo:

0 kw* [0 até 675,000 kW] Exibir a poténcia de frenagem transmitida a um resistor de freio externo, definida como um valor instantaneo.

16-33 Energia de Frenagem /2 min
Range: Funcéo:

0,000 kw* [0,000 - 500,000 kW] Exibir a poténcia de frenagem transmitida a um resistor de freio externo. A poténcia média é calculada como um
valor médio, durante os Gltimos 120 s.

16-34 Temp. do Dissipador de Calor
Range: Funcéo:

0 °oc* [0 até 255 °C] Exibir a temperatura do dissipador de calor do conversor de freqiiéncia. O limite de corte é 90 + 5 °C, e 0 motor
religa em 60 £ 5 °C.

16-35 Térmico do Inversor
Range: Funcéo:

0 %* [0 - 100 %] Exibir a porcentagem de carga no inversor.

16-36 Corrente Nom.do Inversor
Range: Funcéo:

AX [0,01 - 10.000 A] Exibir a corrente nominal do inversor, que deve ser igual a que consta na plaqueta de identificagdo do motor
conectado. Os dados sdo utilizados para calcular o torque, a protegdo do motor, etc.

16-37 Corrente Max.do Inversor

Range: Funcéo:
Depende do tamanho do drive® Exibir a corrente maxima do inversor, que deve ser igual a que consta na plaqueta de identificagdo do motor. Os
[0,01 até 10000 A] dados sdo utilizados para calcular o torque, a protegdo do motor, etc.

16-38 Estado do SLC
Range: Funcéo:

0* [0 - 100] Exibir o estado do evento em execugdo pelo controlador de SL.

16-39 Temp.do Control Card
Range: Funcéo:

0 oc* [0 até 100 °C] Exibir a temperatura do cartdo de controle, estabelecida em °C.

=
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16-40 Buffer de Logging Cheio

Option: Funcéo:
Exibir se o buffer de logging esta cheio (consultar o par. 15-1*). O buffer de logging nunca ficara cheio quando
o par. 15-13 Modo Logging for programado para Sempre efetuar Log [0].

[0] * Nao
[1] Sim

3.16.5. 16-5* Ref. & Feedb.

Parametros para reportar a entrada de referéncia e de feedback.

16-50 Referéncia Externa
Range: Funcéo:

0.0% [0.0-0.0] Exibir a referéncia total, a soma das referéncias digital, analdgica, predefinida, de barramento e congelar refe-
réncias, mais a de catch-up e de slow-down.

16-52 Feedback [Unidade]

Range: Funcéo:

0.0% [0.0 - 0.0] Exibir o valor do feedback resultante, apos o processamento dos Feedbacks 1a 3 (consulte os par. 16-54, 16-55
e 16-56) no gerenciador de feedback.
Consulte o par. 20-0*, Feedback.
O valor esta limitado pelas configuragdes nos par. 3-02 e 3-03. Unidades de medida como programadas no par.
20-12.

16-53 Referéncia do DigiPot
Range: Funcéo:

0.0 [0.0-0.0] Exibir a contribuigdo do Potenciémetro Digital para a referéncia real.

16-54 Feedback 1 [Unidade]

Range: Funcéo:
[0.0 - 0.0] Exibir o valor do Feedback 1, consulte o par. 20-0* Feedback.
0O valor esta limitado pelas configurages nos par. 3-02 e 3-03. Unidades de medida como programadas no par.
20-12.

16-55 Feedback 2 [Unidade]

Range: Funcéo:
[0.0 - 0.0] Exibir o valor do Feedback 2, consulte o par. 20-0* Feedback.
0O valor esta limitado pelas configurages nos par. 3-02 e 3-03. Unidades de medida como programadas no par.
20-12.

16-56 Feedback 3 [Unidade]

Range: Funcéo:
[0.0 - 0.0] Exibir o valor do Feedback 3, consulte o par. 20-0* Feedback.
0O valor esta limitado pelas configuragdes nos par. 3-02 e 3-03. Unidades de medida como programadas no par.
20-12.

3.16.6. 16-6* Entradas e Saidas

Parémetros para reportar as portas de E/S digitais e analdgicas.

[ary
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16-60 Entrada digital

Range: Funcéo:

o* [0 - 63] Exibir os estados do sinal das entradas digitais ativas. Exemplo: A entrada 18 corresponde ao bit n°. 5,0’ =
nenhum sinal, ‘1’ = sinal conectado. O bit 6 funciona do modo contrario, on = '0', off = '1' (entrada de parada
segura).

Bit 0 Entrada digital term. 33
Bit 1 Entrada digital term. 32
Bit 2 Entrada digital term. 29
Bit 3 Entrada digital term. 27
Bit 4 Entrada digital term. 19
Bit 5 Entrada digital term. 18
Bit 6 Entrada digital term. 37
Bit 7 Entr. digital GP term. E/S X30/4
Bit 8 Entr. digital GP term. E/S X30/3
Bit 9 Entr. digital GP term. E/S X30/2
Bit s 10-63 Reservados p/ terminais futuros

16-61 Definicdo do Terminal 53
Option: Funcéo:

Exibir a programagdo do terminal de entrada 53. Corrente = 0; Tensdo = 1.

[0] * Corrente

[1] Tensdo

16-62 Entrada analdgica 53
Range: Funcéo:
0.000% [0.000 - 0.000] Exibir o valor real na entrada 53.

16-63 Definicdo do Terminal 54
Option: Funcéo:
Exibir a programagdo do terminal de entrada 54. Corrente = 0; Tensdo = 1.

[0 * Corrente

[1] Tensdo

16-64 Entrada Analdgica 54
Range: Funcéo:

0.000% [0.000 - 0.000] Exibir o valor real na entrada 54.

16-65 Saida Analégica 42 [mA]
Range: Funcéo:
0.000% [0.000 - 0.000] Exibir o valor real na saida 42, em mA. O valor exibido reflete a selegdo no par. 06-50.

16-66 Saida Digital [bin]
Range: Funcéo:

0* [0-3] Exibir o valor binario de todas as saidas digitais.

16-67 Freq. de Freq. #29 [Hz]
Range: Funcéo:

0* [0-0] Exibir a taxa de freqiiéncia real no terminal 29.

=
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16-68 Entr. de Freq. #33 [Hz]
Range: Funcéo:

0* [0-0] Exibir o valor real da freqiiéncia aplicada no terminal 33, como uma entrada de impulso.

16-69 Saida de Pulso #27 [Hz]
Range: Funcéo:

0% [0-0] Exibir o valor real de impulsos aplicados no terminal 27, no modo de saida digital.

16-70 Saida de Pulso #29 [Hz]
Range: Funcéo:

0* [0-0] Exibir o valor real de pulsos no terminal 29, no modo de saida digital.

16-71 Saida do Relé [bin]
Range: Funcéo:

0* [0-31] Exibir a programacdo de todos os relés.

Selegdo de Leitura [P16-71]:
Saida de relé [bin]: 00000 bin

||:Rele 09 do cart&o do opcionalB
Relé 08 do cartdo do opcionalB

Relé 07 do cartdo do opcionalB

Relé 02 do cartdo de poténcia

Rele 01 do cartdo de poténcia
130BA195.10

16-72 Contador A

Range: Funcéo:
0% [0-0] Exibir o valor atual do Contador A. Os contadores sdo Uteis como operandos de comparador, consultar o par.
13-10.

O valor pode ser reinicializado ou alterado, por meio das entradas digitais (grupo de par. 5-1*) ou utilizando uma
acdo do SLC (par. 13-52).

16-73 Contador B
Range: Funcéo:

o* [0-0] Exibir o valor atual do Contador B. Os contadores sdo Uteis como operandos de comparador (par. 13-10).
O valor pode ser reinicializado ou alterado, por meio das entradas digitais (grupo de par. 5-1*) ou utilizando uma
acdo do SLC (par. 13-52).

16-74 Contador de Parada Prec.
Range: Funcéo:

0* [-2147483648 - 2147483648] Retornar o valor real do contador de precisdo (par. 1-84).

16-75 Entr. Anal. X30/11
Range: Funcéo:
0.000% [0.000 - 0.000] Exibir o valor real da entrada X30/11 do MCB 101.

16-76 Entr. Anal. X30/12
Range: Funcéo:
0.000% [0.000 - 0.000] Exibir o valor real da entrada X30/12 do MCB 101.

16-77 16-77 Saida Anal. X30/8 [mA]
Range: Funcéo:

0.000% [0.000 - 0.000] Exibir o valor real da entrada X30/8 em mA.
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3.16.7. 16-8* FieldbusPorta do FC

Pardmetros para reportar as referéncias e control words do BUS.

16-80 CTW 1 do Fieldbus
Range: Funcéo:

o* [0 - 65535] Exibir a Control word (CTW) de dois bytes, recebida do Barramento Mestre. A interpretagdo da Control word
depende do opcional de fieldbus instalado e do perfil da Control word selecionada no par. 8-10.
Para informagGes adicionais, consulte o manual especifico do fieldbus.

16-82 REF 1 do Fieldbus
Range: Funcéo:

0* [-200 - 200] Exibir a word de dois bytes enviada com a control word, a partir do Barramento Mestre, para programar o valor
de referéncia.
Para informagGes adicionais, consulte o manual especifico do fieldbus.

16-84 StatusWord do Opcional d Comunicacao

Range: Funcéo:

0* [0 - 65535] Exibir a status word estendida do opcional de comunicag&o do fieldbus.
Para informag0es adicionais, consulte o manual especifico do fieldbus.

16-85 CTW 1 da Porta Serial
Range: Funcéo:

o* [0 - 65535] Exibir a Control word (CTW) de dois bytes, recebida do Barramento Mestre. A interpretagdo da control word
depende do opcional de fieldbus instalado e do perfil da Control word selecionada no par. 8-10.

16-86 REF 1 da Porta Serial
Range: Funcéo:

o* [0-0] Exibir a Status word (STW) de dois bytes, enviada para o Barramento Mestre. A interpretagao da Status word
depende do opcional de fieldbus instalado e do perfil da Control word selecionada no par. 8-10.

3.16.8. 16-9* Leitura do Diagnoés

Parémetros para exibir a alarm word, warning word e status word estendida.

16-90 Alarm Word
Range: Funcéo:

0* [0 - FFFFFFFF] Exibir a alarm word enviada através da porta de comunicaggo serial, em cédigo hex.

16-91 Alarm Word 2
Range: Funcéo:

0% [0 - FFFFFFFF] Exibir a alarm word 2 enviada através da porta de comunicagdo serial, em cddigo hex.

16-92 Warning Word
Range: Funcéo:

0* [0 - FFFFFFFF] Exibir a warning word enviada através da porta de comunicagdo serial, em cédigo hex.

16-93 Warning Word 2
Range: Funcéo:

0¥ [0 - FFFFFFFF] Exibir a warning word 2 enviada através da porta de comunicagdo serial, em codigo hex.
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16-94 Status Word Estendida

Range: Funcéo:

3. Descricdo do Parametro

0% [0 - FFFFFFFF] Retorna a status word enviada pela porta de comunicagdo serial, em cédigo hex.

16-95 Ext. Status Word 2
Range: Funcéo:

0* [0 - FFFFFFFF] Retorna a warning word estendida 2, enviada através da porta de comunicagéo serial, em cddigo hex.

16-96 Word de Manutencao
Range: Funcéo:

0¥ [0 hex a 1FFF hex] Leitura da Word de Manutengdo Preventiva. Os bits refletem o status dos Eventos de Manutengdo Preventiva
programados no grupo de parametros 23-1*. Os 13 bits representam combinagGes de todos os itens possiveis:

. Bit0 Rolamentos do motor

. Bit1 Rolamentos da bomba

. Bit2 Rolamentos do ventilador

. Bit3 Valvula

. Bit4 Transmissor de pressdo

. Bit5 Transmissor de vazdo

. Bit6 Transmissor de temperatura

. Bit7 Vedagdo da bomba

. Bit8 Correia do Ventilador

. Bit9 Filtro

. Bit 10: Ventilador de resfriamento do drive
. Bit 11: Verificagdo da integridade do sistema do drive
. Bit12 Garantia

. Bit 13: Texto de Manutengdo 0

. Bit 14: Texto de Manutencdo 1

. Bit 15: Texto de Manutengdo 2

. Bit 16: Texto de Manutencdo 3

. Bit 17: Texto de Manutencdo 4
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Posigdo 4= Valvula Rolamentos do ven-| Rolamentos da | Rolamentos do mo-
tilador bomba tor
Posigdo 3 = VedagOes da bomba| Transmissor de | Transmissor de va- | Transmissor de
temperatura zdo pressao
Posigdo 2= Verificagdo da inte- | Ventilador de res- Filtro Correia do Ventila-
gridade do sistema | friamento do drive dor
do drive

Posigdo 1= Garantia

Ohex - - - -

1hex - - - +

2hex - - + -

3hex = = 4r +

Ahex - + - -

Shex - + - +

Ghex + -

7hex - + +

8hex + - - -

Ohex + = - +

Anex + - -

Bhex + - +

Chex + + - -

Dhex + + - +

Ehex + + -

Fhex + A +

Exemplo:

A Word de Manutengdo Preventiva exibe 040Ahex.

Posigdo 1 2 3 4
valor-hex 0 4 0

O primeiro digito 0 indica que nenhum item da quarta fila requer manutencgdo

0 segundo digito 4 refere-se a terceira fila, indicando que o Ventilador de Resfriamento do Drive requer manu-
tengdo

O terceiro digito 0 indica que nenhum item da segunda fila requer manutengdo

O quarto digito A refere-se a fila de cima, indicando que a Vélvula e os Rolamentos da Bomba requerem manu-
tengdo

3.17. Main Menu - Leitura de Dados 2 - Grupo 18

3.17.1. 18-0* Log de Manutenc¢ao

Este grupo contém os Ultimos 10 registros de Manutengdo Preventiva. O Registro de Manutengdo [0] € o Ultimo dos registros e o Registro de Manutengdo
[9], o mais antigo.

Selecionando um dos registros e pressionando OK, o Item de Manutengdo, a Agdo e o horario da ocorréncia podem ser encontrados no par. 18-00 —
18-03.

O bot&o de registro de Alarmes no LCP permite acesso tanto ao registro de Alarmes como ao Registro de Manutengo.

18-00 Log de Manutencao: Item

Matriz [10]

0* [0 - 255] Localize o significado do Item de Manutencéo, na descricdo do par. 23-10, Item de Manutencéo Preventiva.
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18-01 Log de Manutencao: Acdo

Matriz [10]

0* [0 - 255] Localize o significado do Item de Manutencéo, na descricdo do par. 23-11 Acgo de Manutencao.

18-02 Log de Manutencao: Tempo

Matriz [10]

0¥ [0 até 2.147.483.647 s] Mostra quando o evento registrado ocorreu. A hora é medida em segundos, desde a energizaggo.

18-03 Log de Manutencédo: Data e Hora

Matriz [10]

2000-01-01 00:00% [2000-01-01 Mostra quando o evento registrado ocorreu.

00:00 — 2099-12-01 23:59 ]
NOTA!

Isto requer que a data e a hora sejam programadas no par. 0-70.

O formato da data depende da programagao do par. 0-71 Formato da data, enquanto que o formato da hora
depende da programagdo do par. 0-72 Formato da hora.

NOTA!

O conversor de freqliéncia ndo tem backup da fungdo reldgio e a data/hora programadas serdo
reinicializadas com o padrdo (2000-01-01 00:00), apds uma desenergizagdo, a menos que o
madulo de Reldgio de Tempo Real com backup esteja instalado. Caso o relégio ndo tenha sido
ajustado corretamente, p.ex., apds uma desenergizagdo, € possivel programar uma Adver-
téncia no par. 0-79, Falha de Clock. A configuragdo incorreta do reldgio afetara os registros
do horario do Evento de Manutenggo.

NOTA!
Ao instalar um cartdo de E/S Analdgica do opcional MCB 109, esta incluida uma bateria backup para a data e hora.

3.17.2. 18-1* Log. de Fire Mode

O registro cobre as Ultimas 10 falhas que foram suprimidas pela funcéo Fire Mode. Consulte o par. 24-0%, Fire Mode. O registro pode ser exibido por
meio dos parémetros abaixo ou pressionando o botdo Alarm Log (Log de Alarme), no Painel de Controle Local e selecionar o Log de Fire Mode. N&o é
possivel reinicializar o Log de Fire Mode.

18-10 Log de Fire Mode: Evento
Range: Funcéo:

0-255 [] Este parametro contém uma matriz com 10 elementos. O nimero lido representa um cddigo de erro, que cor-
responde a um alarme especifico. Este cddigo de erro pode ser encontrado na segdo Solugdo de Problemas do
Guia de Design.

18-11 Log de Fire Mode: Tempo
Range: Funcéo:

0-2147483647 s [] Este parametro contém uma matriz com 10 elementos. O parametro exibe o instante em que o evento registrado
ocorreu. O tempo é medido em segundos, desde a primeira partida do motor.
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18-12 Log de Fire Mode: Data e Hora

Option: Funcéo:
Este parametro contém uma matriz com 10 elementos. O pardmetro mostra a data e o horario em que o evento
registrado ocorreu. A fungdo baseia-se no fato de que a data e a hora reais foram programadas no par. 0-70,
Programar Data e Hora. Observagdo: Ndo ha backup de bateria do clock instalado. Um backup externo deve ser
utilizado, p.ex., 0 mesmo do cartdo opcional de E/S Analdgica do MCB109. Consulte a Configuragdo do Reldgio,
par 0-7*,

3

3.17.3. 18-3* E/S Analdgica

18-30 Entrada Analdgica X42/1
Range: Funcéo:

00.0% [-20.000 — +20.000] Leitura do valor do sinal aplicado no terminal X42/1 no Cartdo de E/S Analdgica.
As unidades de medida dos valores mostrados no LCP corresponderdo ao modo selecionado no par. 26-00, Modo
Terminal X42/1.

18-31 Entrada Analdgica X42/3
Range: Funcéo:

00.0% [-20.000 — +20.000] Leitura do valor do sinal aplicado no terminal X42/3 no Cartdo de E/S Analdgica.
As unidades de medida dos valores mostrados no LCP corresponderdo ao modo selecionado no par. 26-01, Modo
Terminal X42/3.

18-32 Entrada Analdgica X42/5
Range: Funcéo:

00.0% [-20.000 — +20.000] Leitura do valor do sinal aplicado no terminal X42/5 no Cartdo de E/S Analdgica.
As unidades de medida dos valores mostrados no LCP corresponderdo ao modo selecionado no par. 26-02, Modo
Terminal X42/5.

18-33 Saida Analdgica X42/7
Range: Funcéo:

00.0% [0 - 30.000] Leitura do valor do sinal aplicado no terminal X42/7 no Cartdo de E/S Analdgica.
O valor exibido reflete a selegdo no par. 26-40.

18-34 Saida Analdgica X42/9
Range: Funcéo:

00.0% [0 - 30.000] Leitura do valor do sinal aplicado no terminal X42/9 no Cartdo de E/S Analdgica.
O valor exibido reflete a selegdo no par. 26-50.

18-35 Saida Analégica X42/11
Range: Funcéo:

00.0% [0 -30.000] Leitura do valor do sinal aplicado no terminal X42/11 no Cartéo de E/S Analdgica.
O valor exibido reflete a selegdo no par. 26-60.

—

52 MG.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Guia de Programacao do Drive do HVAC do
VLT® M 3. Descricdo do Parametro

3.18. Main Menu (Menu Principal) - Malha Fechada do FC - Grupo 20

3.18.1. 20-** Malha Fechada do FC

Este grupo de parametros € utilizado para configurar o Controlador de PID de malha fechada, que controla a freqiiéncia de saida do conversor de
frequiéncia.

3.18.2. 20-0* Feedback

Este grupo de parametros € utilizado para configurar o sinal de feedback do Controlador PID de malha fechada do conversor de freqiiéncia. Indepen-
dentemente do conversor de freqliéncia estar no Modo Malha Fechada ou no Modo Malha Aberta, os sinais de feedback podem também ser exibidos no
display do conversor, ser utilizados para controlar uma saida analdgica do conversor e ser transmitidos por diversos protocolos de comunicagdo serial.

1I0UBASD4.11
Setpoint 1 Setpoint
P 20-21 I
Setpoint 2
P 20-22
Setpoint 3 | Setpoint maltiplo min.
P 20-23 Setpoint multiplo max.
! Feedback
Fonte de Feedback 1 Conv. de feedback |_Feedback 1 Somente feedback 1 ,
P 20-00 P 20-01 Somente feedback 2 ’
Somente feedback 3
Soma (1+2+3)
Fonte de Feedback ch 2 Diferenca (1-2)
P 20-03 pao-04 Média (1+2+3)
Minimo (1/2]3) *
Fonte de Feedback 3 Conv. de feedback |_Feedback 3 Méximo (1]2]3)
P 20-06 P 20-07

Fung&o Feedback
P 20-20

20-00 Fonte do Feedback 1

Option: Funcao:
Até um maximo de trés sinais de feedback diferentes podem ser utilizados para fornecer o sinal de feedback,
ao Controlador PID do conversor de freqiiéncia.
Este parametro define qual entrada serd utilizada como fonte do primeiro sinal de feedback.
As entradas analdgicas X30/11 e X30/12 referem-se as entradas da placa do opcional E/S para Aplicagdes Gerais.

[0] Sem Fungdo

[1] Entrada analdgica 53

2] * Entrada Analdgica 54

[3] Entrada de Pulso 29

[4] Entrada de pulso 33

[7] Entrada. Anal. X30/11

[8] Entrada Anal. X30/12

[9] Entrada Analdgica
X42/1

[10] Entrada Analdgica
X42/3

[100] Feedb. do Bus 1

[101] Feedb. do Bus 2

[102] Feedb. do Bus 3
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NOTA!
Caso ndo seja utilizado nenhum feedback, a sua fonte deve ser programada para Sem Fungdo [0]. O parametro 20-10 determina como
os trés sinais de feedback possiveis serdo utilizados pelo controlador PID.

20-01 Conversao de Feedback 1

Option: Funcéo:
Este parametro permite que uma funcdo de conversao seja aplicada ao Feedback 1.
[0] * Linear Linear [0] ndo tem efeito sobre o feedback.
[1] Raiz quadrada Normalmente, utiliza-se Raiz quadrada [1] quando um sensor de pressdo é usado para fornecer feedback de
fluxo(vazdo o  pressdo)).
[2] Pressdo para tempera- A fungdo Presséo para temperatura [2] é usada em aplicagoes de compressores, para fornecer um feedback de
tura temperatura, por meio de um sensor de pressdo. A temperatura do elemento refrigerante é calculada utilizando

a seguinte formula:

A2
(In(Pe+ 1) — A1)

refrigerante. O elemento refrigerante deve ser selecionado no parametro 20-30. Os parametros 20-21 ao 20-23

Temperatura = — A3, onde Al, A2 e A3 sdo constantes especificas do elemento

permitem que os valores de A1, A2 e A3 sejam inseridos para um elemento refrigerante que ndo esteja listado
no parametro 20-30

20-02 Unidade da Fonte de Feedback 1
Option: Funcéo:

Este pardametro determina a unidade de medida que € utilizada para esta fonte de Feedback, antes de aplicar
a conversdo de feedback ao par. 20-01, Conversdo de Feedback 1. Esta unidade de medida ndo é utilizada pelo
Controlador PID. Ela é utilizada somente para fins de display e monitoramento.

[0] Nenhum
[1] * %

[5] PPM
[10] 1/min
[11] RPM
[12] Pulsos/s
[20] I/s

[21] I/min
[22] I/h

[23] m3/s
[24] m3/min
[25] m3/h
[30] kg/s
[31] kg/min
[32] kg/h
[33] t/min
[34] t/h
[40] m/s
[41] m/min
[45] m

[60] °C

[70] mbar
[71] bar
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[72] Pa
[73] kPa
[74] m WG
[80] kw
[120] GPM
[121] galdo/s
[122] galdo/min
[123] galdao/h
[124] CFM
[125] pés3/s
[126] pés3/min
[127] pés3/h
[130] Ib/s
[131] Ib/min
[132] Ib/h
[140] pés/s
[141] pés/min
[145] pé
[160] °F
[170] psi
[171] Ib/in?
[172] pol WG
[173] pés WG
[180] HP
NOTA!

Este parametro esta disponivel somente se for utilizada a Conversdo do Feedback de Pressdo para Temperatura.

20-03 Fonte de Feedback 2

Option:

Funcéo:
Consulte Fonte de Feedback 1, par. 20-00, para obter detalhes.

20-04 Conversao de Feedback 2

Option:

Funcao:

Consulte Converséo de Feedback 1, par. 20-01, para obter detalhes.

20-05 Unidade da Fonte de Feedback 2

Option:

Funcao:
Consulte Unidade da Fonte de Feedback 1, par.20-02, para obter detalhes.

20-06 Fonte de Feedback 3

Option:

Funcao:
Consulte Fonte de Feedback 1, par. 20-00, para obter detalhes.
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20-07 Conversao de Feedback 3
Option: Funcéo:

Consulte Converséo de Feedback 1, par. 20-01, para obter detalhes.

20-08 Unidade da Fonte de Feedback 3
Option: Funcéo:
Consulte Unidade da Fonte de Feedback 1, par.20-02, para obter detalhes.

20-12 Unidade da Referéncia/Feedback
Option: Funcéo:

Este parametro determina a unidade de medida que é utilizada para a referéncia e feedback do setpoint, que o
Controlador PID usara para controlar a freqiiéncia de saida do conversor de freqiiéncia.

[1] * %

[10] 1/min

[12] Pulsos/s

[21] I/min

[23] m3/s

[25] m3/h

[31] kg/min

[33] t/min

[40] m/s

[45] m

[70] mbar

[72] Pa

[74] m WG

[120] GPM

[122] galdo/min

[124] CFM

[126] pés3/min

—
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[127] pés3/h
[130] Ib/s
[131] Ib/min
[132] Ib/h
[140] pés/s
[141] pés/min
[145] pé
[160] °F
[170] psi
[171] Ib/in?
[172] pol WG
[173] pés WG
[180] HP

3.18.3. 20-2* Feedback & Setpoint

Este grupo de parametros € utilizado para determinar como o Controlador PID do conversor de freqiéncia usara os trés sinais de feedback possiveis,

para controlar a freqliéncia de saida do conversor. Este grupo também é utilizado para armazenar as trés referéncias de setpoint internas.

20-20 Funcédo de Feedback

Option:

[0] Soma

[1] Diferenga
[2] Média

[3] * Minimo

Funcéo:

Este parametro determina como os trés feedbacks possiveis serdo utilizados para controlar a freqtiéncia de saida
do conversor de freqliéncia.

A opgdo Soma [0] programa o Controlador PID para utilizar a soma dos Feedback 1, Feedback 2 e Feedback 3,
como o sinal de feedback.

NOTA!
Qualquer feedback ndo utilizado deve ser programado para Sem Fungéo, no par. 20-00, 20-03
ou 20-06.

A soma do Setpoint 1 com quaisquer outras referéncias que estejam ativadas (consulte o grupo de par. 3-1*)
sera utilizada como a referéncia de setpoint do Controlador PID.

A opgao Diferenga [1] programa o Controlador PID para utilizar a diferenga entre o Feedback 1 e Feedback 2
como o sinal de feedback. O Feedback 3 ndo sera utilizado nesta selegdo. Serd utilizado apenas o setpoint 1. A
soma do Setpoint 1 com quaisquer outras referéncias que estejam ativadas (consulte o grupo de par. 3-1*) sera
utilizada como a referéncia de setpoint do Controlador PID.

A opgdo Médiia [2] programa o Controlador PID para utilizar a média dos Feedback 1, Feedback 2 e Feedback
3 como o sinal de feedback.

NOTA!

Qualquer feedback ndo utilizado deve ser programado para Sem Fungéo, no par. 20-00, 20-03
ou 20-06. A soma do Setpoint 1 com quaisquer outras referéncias que estejam ativadas
(consulte o grupo de par. 3-1*) serd utilizada como a referéncia de setpoint do Controlador
PID.

A opgao Minimo [3] programa o Controlador PID para comparar os Feedback 1, Feedback 2 e Feedback 3, e
utilizar o valor minimo dentre eles como o sinal de feedback.

NOTA!

Qualquer feedback ndo utilizado deve ser programado para Sem Fungéo, no par. 20-00, 20-03
ou 20-06. Sera utilizado apenas o setpoint 1. A soma do Setpoint 1 com quaisquer outras
referéncias que estejam ativadas (consulte o grupo de par. 3-1*) serd utilizada como a refe-
réncia de setpoint do Controlador PID.
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[4] Maximo A opgao Maximo [4] programa o Controlador PID para comparar os Feedback 1, Feedback 2 e Feedback 3, e
utilizar o maior desses valores como o sinal de feedback.

NOTA!
Qualquer feedback ndo utilizado deve ser programado para Sem Fungéo, no par. 20-00, 20-03
ou 20-06.

Sera utilizado apenas o setpoint 1. A soma do Setpoint 1 com quaisquer outras referéncias que estejam ativadas
(consulte o grupo de par. 3-1*) sera utilizada como a referéncia de setpoint do Controlador PID.

[5] Setpoint multiplo min  Setpoint mdiltiplo minimo [5] programa o Controlador PID para calcular a diferenca entre o Feedback 1 e o
Setpoint 1, Feedback 2 e o Setpoint 2, Feedback 3 e o Setpoint 3. Ele utilizara o par feedback/setpoint cujo sinal
de feedback esteja o mais distante abaixo da respectiva referéncia de setpoint. Se todos os sinais de feedback
estiverem acima de seus respectivos setpoints, o Controlador PID utilizara o par feedback/setpoint cuja diferenca

entre o feedback e o seu setpoint for minima.

NOTA!

Se apenas dois sinais de feedback forem utilizados, o feedback que ndo for usado deve ser
programado para Sem Fungdo, no par. 20-00, 20-03 ou 20-06. Observe que cada referéncia
de setpoint sera a soma de seu respectivo valor de parametro (20-11, 20-12 e 20-13) e
quaisquer outras referéncias que estiverem ativadas (consulte o grupo de par. 3-1%).

[6] Setpoint mltiplo max  Setpoint multiplo maximo [6] programa o Controlador PID para calcular a diferenca entre o Feedback 1 e o
Setpoint 1, Feedback 2 e o Setpoint 2, Feedback 3 e o Setpoint 3. O Controlador utilizara o par feedback/setpoint
cujo feedback estiver o mais distante acima da sua respectiva referéncia de setpoint. Se todos os sinais de
feedback estiverem abaixo de seus respectivos setpoints, o Controlador PID utilizara o par feedback/setpoint
cuja diferenca, entre o feedback e respectivo setpoint, for minima.

NOTA!

Se apenas dois sinais de feedback forem utilizados, o feedback que n&o for usado deve ser
programado para Sem Fungdo, no par. 20-00, 20-03 ou 20-06. Observe que cada referéncia
de setpoint sera a soma de seu respectivo valor de parametro (20-21, 20-22 e 20-23) e

quaisquer outras referéncias que estiverem ativadas (consulte o grupo de par. 3-1%).

NOTA!
Qualquer feedback ndo utilizado deve ser programado para “Sem fungdo”, no respectivo parametro da Fonte de Feedback. 20-00,
20-03 ou 20-06.

O feedback resultante da fungdo selecionada no par. 20-20 serd utilizado pelo Controlador PID, para controlar a freqiiéncia de saida do conversor de
freqliéncia. Este feedback também pode ser exibido no display do conversor de freqiiéncia, ser utilizado para controlar uma saida analdgica do conversor,
e ser transmitido por diversos protocolos de comunicagdo serial.

O conversor de freqliéncia pode ser configurado para tratar de aplicagdes multizonais. Duas aplicagdes multizonais diferentes sdo suportadas:
. Multizona, setpoint Unico
. Multizona, setpoint multiplo

A diferenga entre os dois € ilustrada pelos seguintes exemplos:

Exemplo 1 — Multizona, setpoint Gnico

Em um edificio de escritérios, um sistema de HVAC tipo VAV (volume de ar varidvel) deve garantir uma pressdo minima em caixas VAV selecionadas.
Devido as perdas de pressdo varidveis em cada duto, ndo se pode assumir que a pressdo em cada caixa VAV seja a mesma. A pressdo minima necessaria
é a mesma para todas as caixas VAV. Este método de controle pode ser estabelecido programando a Fungdo de Feedback, par. 20-20 com a opgdo [3],
Minimo, e inserindo a pressdo desejada no par. 20-21. O Controlador PID aumentard a velocidade do ventilador, se qualquer um dos feedbacks estiver
abaixo do setpoint, e diminuira a velocidade se todos os feedbacks estiverem acima do setpoint.
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Exemplo 2 — Multizona, setpoint multiplo

0O exemplo anterior pode ser utilizado para ilustrar o uso de multizona, controle de setpoint mdltiplo. Se as zonas necessitarem de pressdes diferentes,
em cada caixa VAV, cada setpoint pode ser especificado nos pars. 20-21,20-22 e 20-23. Ao selecionar Setpoint multiplo minimo, [5], no par. 20-20,
Fungdo de Feedback, o Controlador PID aumentara a velocidade do ventilador, se qualquer um dos feedbacks estiver abaixo de seu respectivo setpoint,
e a diminuird se todos os feedbacks estiverem acima de seus setpoints individuais.

20-21 Setpoint 1
Range: Funcéo:

0.000% [Refwy par.3-02 - Ref max O setpoint 1 é utilizado no Modo Malha Fechada para inserir uma referéncia de setpoint, que é usada pelo

par. 3-03 UNIDADE (do par. 20-12)] Controlador PID do conversor de freqiiéncia. Consulte a descricdo da Funcéo de Feedback, par. 20-20.

NOTA!
A referéncia de setpoint inserida aqui é adicionada a qualquer outra referéncia que esteja
ativada (consulte o grupo de par. 3-1%*).

20-22 Setpoint 2
Range: Funcéo:

0.000% [Refwin - Ref max UNIDADE O setpoint 2 é utilizado no Modo Malha Fechada para inserir uma referéncia de setpoint, que pode ser usada

(do par. 20-12)] pelo Controlador PID do conversor de freqiiéncia. Consulte a descrigdo da Funcdo de Feedback, par. 20-20.

NOTA!
A referéncia de setpoint inserida aqui é adicionada a qualquer outra referéncia que seja ativada
(consulte o grupo de par. 3-1%*).

20-23 Setpoint 3
Range: Funcéo:

0.000% [Refwi - Refuax UNIDADE O setpoint 3 é utilizado no Modo Malha Fechada para inserir uma referéncia de setpoint, que pode ser usada

(do par. 20-12)] pelo Controlador PID do conversor de freqiiéncia. Consulte a descrigdo do pardmetro 20-20, Fungdo de Feedback.

NOTA!
A referéncia de setpoint inserida aqui é adicionada a qualquer outra referéncia que seja ativada
(consulte o grupo de par. 3-1%).
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3.18.4. 20-3* Feedback Avancada, Tipo de Dados de

Em aplicagbes de compressores de ar condicionado, freqlientemente é (til controlar o sistema baseando-se na temperatura do elemento refrigerante.
Entretanto, geralmente torna-se mais conveniente medir diretamente a sua pressdo. Este grupo de pardmetros permite ao Controlador PID do conversor
de freqiiéncia converter as medidas da pressdo para valores de temperatura do elemento refrigerante.

20-30 Refrigerante

Option: Funcéo:
Selecione o elemento refrigerante utilizado na aplicagdo de compressor. Este parametro deve ser especificado
corretamente, a fim de que a conversdo da pressdo para temperatura seja precisa. Se o elemento refrigerante
utilizado ndo constar das escolhas possiveis de [0] a [6], selecione Definida pelo Usuério [7]. Em seguida, utilize
o par. 20-31, 20-32 e 20-33 para fornecer coeficientes A1, A2 e A3, para a equagdo abaixo:

A2

Temperatura = UnPer D= AD A3
[0] * R22
[1] R134a
[2] R404a
[3] R407c
[4] R410a
[5] R502
[6] R744
[7] Definido pelo usuario
Range: Funcéo:
10% [8 - 12] Utilize este parametro para inserir o valor do coeficiente A1, quando o par. 20-30 for programado para Definido

pelo usuario [7].

20-32 Refrigerante A2 Definido pelo Usuario

Range: Funcéo:

-2250% [-3000 - -1500] Utilize este parametro para inserir o valor do coeficiente A2, quando o par. 20-30 for programado para Definido
pelo usudrio [7].

20-33 Refrigerante A3 Definido pelo Usuario

Range: Funcéo:

250% [200 - 300] Utilize este parametro para inserir o valor do coeficiente A3, quando o par. 20-30 for programado para Definido
pelo usudrio [7].

3.18.5. 20-7* Sintonizagcao Automatica do PID

0 controlador de Malha Fechada do PID (pardmetros 20-**, Malha Fechada do FC) do conversor de freqiiéncia pode ser sintonizado automaticamente,
simplificando e economizando tempo durante a colocagdo em funcionamento, ao mesmo tempo assegurando ajuste preciso do controle do PID. Para
utilizar a sintonizagdo automatica é necessario configurar o conversor de freqiiéncia para Malha fechada, no par. 1-00 Modo Configuragdo.

Deve-se utilizar um Painel de Controle Local Grafico (LCP) para responder as mensagens, durante a seqiiéncia de auto-sintonizagdo.

Ativando a Sintonizagdo automatica, par. 20-79, coloca o conversor de freqliéncia no modo sintonizagdo automatica. Entdo o LCP orienta o usuario com
instrugdes na tela.
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O ventilador/bomba € iniciado apertando-se o botdo [Auto On] (Automatico Ligado) e aplicando um sinal de partida. A velocidade é ajustada manualmente
pressionando-se as teclas de navegagdo [A] ou [¥], em um nivel onde o feedback fica em torno do setpoint do sistema.

NOTA!
N&o é possivel fazer o motor funcionar na velocidade maxima ou minima, ao ajustar manualmente a velocidade do motor devido a
necessidade de dar ao motor um passo na velocidade durante a sintonizagdo automatica.

A auto-sintonizagdo do PID funciona por incrementos graduais, enquanto opera em um estado estavel e, entdo, monitorando o feedback. A partir da
resposta de feedback, os valores requeridos pelo par. 20-93 Ganho Proporcional do PID e pelo par. 20-94 Tempo de Integragdo do PID sdo calculados.
O par. 20-95 Tempo do Diferencial do PID é programado para o valor 0 (zero). O par. 20-81 Controle Normal/inverso do PID é determinado durante o

processo de sintonizagdo.

Estes valores calculados sdo apresentados no LCP e o usuario pode decidir se os aceita ou rejeita. Uma vez aceitos, os valores sdo gravados nos parametros
especificos e 0 modo sintonizagdo automatica é desativado, no par. 20-79. Dependendo do sistema que esta sendo controlado, o tempo requerido para
executar a sintonizagdo automatica pode ser de varios minutos.

E aconselhavel programar os tempo de rampa no par. 3-41/3-42 ou nos par. 3-51/3-52, de acordo com a inércia da carga antes de executar a sintonizagio
automatica do PID. Se a sintonizagdo automatica do PID for executada com tempos de rampa lentos, os parametros automaticamente sintonizados
redundardo tipicamente em um controle muito lento. Deve-se remover o ruido excessivo do sensor de feedback, utilizando o filtro de entrada (grupo de
parametros 6-*, 5-5* e 26-*, Constante de Tempo do Filtro do Terminal 53/54 / Constante de Tempo #29/33 do Filtro de Pulso), antes de ativar a
sintonizagdo automatica do PID. A fim de obter os pardmetros mais precisos do controlador, é aconselhdvel executar a sintonizagdo automatica do PID
quando a aplicagdo estiver funcionando em operagdo tipica, ou seja, com uma carga tipica.

20-70 Tipo de Malha Fechada

Option: Funcéo:
Este parametro define a resposta da aplicagdo. O modo padrdo deve ser suficiente para a maioria das aplicagdes.
Se a velocidade de resposta da aplicacdo for conhecida, ela pode ser selecionada aqui. Isto diminuira o tempo
necessario para executar a sintonizacdo automatica do PID. A configuragdo ndo tem impacto no valor dos pa-
rametros sintonizados e é utilizada somente para a seqiiéncia de sintonizagdo automatica.

[o] * Automatica

[1] Pressdo Rapida

[2] Pressdo Baixa

[3] Temperatura Rapida
[4] Temperatura Lenta

20-71 Desempenho do PID

Option: Funcao:

[0] * Normal A configuragdo normal deste parametro sera conveniente para o controle da pressdo em sistemas de ventila-
dores.

[1] Rapido A configuragdo rapida seria geralmente utilizada em sistemas de bombeamento, onde uma resposta de controle

rapida é desejavel

20-72 Modificagdo de Saida do PID
Range: Funcéo:

0.10% [0.01 - 0.50] Este parametro programa a magnitude da alteragdo incremental, durante a sintonizagdo automatica. Este valor
€ uma porcentagem da velocidade total. Ou seja, se a freqiiéncia méaxima de saida, no par 4-13/4-14, Limite
Superior da Velocidade do Motor for programada para 50 Hz, 0,10 representa 10% de 50 Hz, que corresponde
a 5 Hz. Este parametro deve ser programado para um valor que resulte em alterages de feedback, entre 10%
e 20%, para a melhor precisdo da sintonizagdo.
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20-73 Nivel Minimo de Feedback
Range: Funcéo:

-999.999,999 Unidades do Usu- 0 nivel minimo de feedback permissivel deve ser inserido aqui, em Unidades de medida do usuario, conforme
ario® [-999.999,999 até o Valor do definido no par. 20-12. Se o nivel cair abaixo do par. 20-73, a sintonizacdo automatica é abortada e uma men-
par. 20-74] sagem de erro aparecera no LCP.

20-74 Nivel Maximo de Feedback
Range: Funcéo:

999.999,999 Unidades do Usurio® O nivel maximo de feedback permissivel deve ser inserido aqui, em Unidades de medida do usuério, conforme
[Valor do par. 20-73 até definido no par. 20-12. Se o nivel subir acima do par. 20-74, a sintonizagdo automatica é abortada e uma men-
999.999,999] sagem de erro aparecera no LCP

20-79 Sintonizag¢dao automaéatica do PID
Option: Funcéo:
Este parametro ativa a seqliéncia de sintonizagdo automatica do PID. Uma vez que a sintonizagdo automatica

foi completada com éxito e as configuragdes foram aceitas pelo usuario, ao pressionar [OK] ou [Cancel], no final
da sintonizagdo, este parametro é reinicializado para [0] Desativado.

[0] * Desativado

[1] Ativo
3.18.6. 20-8* ConfiguracOes Basicas
Este grupo de parametros € utilizado para configurar a operacdo basica do Controlador PID do conversor de freqiiéncia, inclusive 0 modo como ele

responde a um feedback que esteja acima ou abaixo do setpoint, a velocidade em que ele comega a funcionar e quando ele indicara se o sistema atingiu
o setpoint.

20-81 Controle Normal/Inverso do PID

Option: Funcao:

[0] * Normal Normal[0] faz com que a freqiiéncia de saida do conversor de freqiiéncia diminua, quando o feedback for maior
que a referéncia de setpoint. Este tipo de ajuste € comum em ventilador controlado por pressdo e em aplicagbes
de bomba.

[1] Inverso Inverso [1] faz com que a freqliéncia de saida do conversor de freqtiéncia aumente, quando o feedback for

maior que a referéncia de setpoint. Isto é comum em aplicagbes de resfriamento controladas por temperatura,
como em torres de resfriamento.

20-82 Velocidade de Partida do PID [RPM]

Range: Funcéo:

o* [0 a 6.000 RPM] Quando o conversor de freqiiéncia der partida primeiro, ele inicialmente acelera até esta velocidade de saida, no
Modo Malha Aberta, acompanhando o Tempo de Aceleragdo ativo. Quando a velocidade de saida programada
aqui for atingida, o conversor de freqiéncia chaveara automaticamente para o Modo Malha Fechada e o Con-
trolador PID comegara a funcionar. Este esquema é Util em aplicagbes em que a carga controlada deve acelerar,
inicial e rapidamente, até uma velocidade minima, quando a aplicagdo for iniciada.

NOTA!
Este parametro somente sera visivel se o par. 0-02 estiver programado para [0], RPM.
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20-83 Velocidade de Partida do PID [Hz]
Range: Funcéo:

0 Hz* [0 até o par. 4-14 Hz] Quando o conversor de fregliéncia der partida primeiro, ele inicialmente acelera até esta velocidade de saida, no
Modo Malha Aberta, acompanhando o Tempo de Aceleragdo ativo. Quando a velocidade de saida programada
aqui for atingida, o conversor de freqliéncia chaveara automaticamente para o Modo Malha Fechada e o Con-
trolador PID comegara a funcionar. Este esquema é (til em aplicagbes em que a carga controlada deve acelerar,
inicial e rapidamente, até uma velocidade minima, quando a aplicagdo for iniciada.

NOTA!
Este pardmetro estara ativo somente quando o par. 0-02 estiver programado para [1], Hz.

20-84 Larg Banda Na Refer.

Range: Funcéo:

5%% [0 - 200%] Quando a diferenca entre o feedback e a referéncia de setpoint for menor que o valor desse parémetro, o display
do conversor de freqiiéncia exibira "Funcionar na Referéncia". Este status pode ser comunicado externamente
programando a funcdo da saida digital para Func ref/sem advrt [8]. Em adigdo, para comunicagdo serial, o bit
de status 'Na Referéncia' da Status Word do conversor de freqiiéncia estara alto (1).

A Largura de Banda Na Referéncia é calculada como uma porcentagem da referéncia de setpoint.

3.18.7. 20-9* Controlador PID

Este grupo permite ajustar manualmente este Controlador PID. O ajuste dos parametros do Controlador PID pode melhorar o desempenho do controle.
Consulte a secdo PID, no Guia de Design, MG.11.Bx.yy, do Drive do VL.T® HVAG, for para orientagdes sobre como ajustar os parémetros do Controlador

(=1
o

hy
—
o

20-91 Anti Windup do PID

Option: Funcao:

[0] Off (Desligado) Off (Desligado) [0] faz com que o Controlador PID continue a integrar (adicionar) o erro entre o feedback e a
referéncia de setpoint, muito embora o conversor de freqliéncia ndo possa ajustar a sua freqiiéncia de saida
para corrigir esse erro. Neste caso, o termo de integragao do Controlador PID pode tornar-se muito grande.
Quando o Controlador PID recuperar novamente o controle da freqgliéncia de saida do conversor de frequiéncia,
ele podera tentar, inicialmente, efetuar uma grande mudanca na freqiiéncia de saida do conversor. Em geral,
isso deve ser evitado.

[1] * On (Ligado) On (Ligado) [1] faz com que o Controlador PID pare de integrar (adigdo) o erro entre o feedback e a referéncia
de setpoint, caso ndo seja possivel ajustar a freqiiéncia de saida do conversor de freqiiéncia para corrigir o erro.
Isto pode acontecer quando o conversor de freqiiéncia tiver atingido a sua freqiéncia de saida minima ou

maxima, ou quando o conversor estiver parado.

20-93 Ganho Proporcional do PID
Range: Funcéo:

0.50% [0,00 = Off até 10,00] Este parametro ajusta a saida do Controlador PID do conversor de fregiiéncia, baseando-se no erro entre o
feedback e a referéncia de setpoint. Obtém-se resposta rapida do Controlador PID quando este valor for grande.
Entretanto, se for utilizado um valor demasiadamente grande, a freqliéncia de saida do conversor de frequiéncia
podera tornar-se instavel.

20-94 Tempo de Integracédo do PID

Range: Funcéo:

20,00 ¥ [0,01 até 10.000,00 = Off, O integrador, com o passar do tempo, adiciona (integra) o erro entre o feedback e a referéncia de setpoint. Isto

s] € necessario para assegurar que o erro tendera a zero. Obtém-se um ajuste rapido da velocidade do conversor
de freqiiéncia quando este valor for pequeno. Entretanto, se for utilizado um valor demasiado pequeno, a fre-
quéncia de saida do conversor de freqiiéncia podera tornar-se instavel.

MG.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 163



M Guia de Programagao do Drive do HVAC do

3. Descricdo do Parametro VLT®

20-95 Tempo do Diferencial do PID

Range: Funcéo:

0,0 ¥ [0,00 = Off até 10,00 s] O diferenciador monitora a rapidez com que o feedback muda. Se o feedback mudar rapidamente, o diferenciador

ajustara a saida do Controlador PID a fim de diminuir a rapidez da mudanga do feedback. Obtém-se resposta
rapida do Controlador PID quando este valor for grande. Entretanto, se for utilizado um valor demasiado grande,
a frequiéncia de saida do conversor de freqliéncia podera tornar-se instavel.
0 tempo de diferenciagdo é (til nas situagdes onde sdo exigidos uma resposta extremamente rapida do conversor
de freqiiéncia e um controle de velocidade preciso. No entanto, pode tornar-se dificil conseguir este ajuste para
obter um controle de sistema adequado. O tempo de diferenciagdo ndo é comumente utilizado em aplicagbes de
HVAC. Desse modo, geralmente, é melhor deixar este parametro em 0 ou OFF (Desligado).

20-96 Difer. do PID: Dif. do PID de Processo

Range: Funcéo:

5.0% [1.0 - 50.0] O diferenciador de um Controlador PID responde a rapidez de mudanca do feedback. Em conseqiiéncia, uma
mudanga repentina do feedback pode fazer com que o diferenciador cause uma mudanga muito grande, na saida
do Controlador PID. Este parametro limita o efeito maximo que o diferenciador do Controlador PID pode produzir.
Um valor menor reduz o efeito méximo do diferenciador do Controlador PID.

Este parametro esta ativo somente quando o par. 20-95 ndo estiver programado para OFF (Desligado) (0 s).

3.19. Main Menu - Malha Fechada Estendida - FC 100 - Grupo 21

3.19.1. 21-** Ext. Malha Fechada

0 FC102 oferece 3 controladores PID de Malha Fechada Estendida, além do Controlador do PID. Eles podem ser configurados independentemente para
controlar os atuadores externos (valvulas, amortecedores, etc.) ou ser utilizados junto com o Controlador do PID interno, para melhorar as respostas
dindmicas as alteragbes do setpoint ou perturbagbes de carga.

Os controladores de PID de Malha Fechada Estendida podem ser interconectados ou conectados ao controlador do PID de Malha Fechada, para formar
uma configuragao de malha dual.

Para controlar um dispositivo de modulagdo (p.ex., um motor a valvula), este deve ser um servo mecanismo de posicionamento, com eletrénica embutida
que aceita 0-10 V (sinal de um cartdo de E/S Analdgico MCB 109) ou um sinal de controle de 0/4-20 mA (sinal de um Cartdo de Controle e/ou cartdo de
E/S de Uso Geral MCB 101).

A fungdo de saida pode ser programada nos seguintes parametros:

. Cartdo de Controle, terminal 42: Par. 6-50 (configuragdo [113]...[115] ou [149]...[151], Malha Fechada Ext. 1/2/3
. Cartdo de E/S de Uso Geral MCB 101, terminal X30/8: Par. 6-60 (configuragdo [113]...[115] ou [149]...[151], Malha Fechada Ext. 1/2/3
. Cartdo de E/S Analdgico MCB 109, terminal X42/7...11: Par. 26-40/50/60 (configuragdo [113]...[115], Malha Fechada Ext. 1/2/3

O cartdo de E/S de Uso Geral e o cartdo Analdgico de E/S sdo cartdes opcionais.

3.19.2. 21-0* Ext. sintonizagéo automéatica do PID

Os controladores de PID de Malha Fechada estendida (par. 21-**, Ext. Malha Fechada) podem, cada um deles, ser sintonizados automaticamente,
simplificando e economizando tempo, durante a colocagdo em funcionamento, ao mesmo tempo em que asseguram ajuste preciso do controle do PID.

Para utilizar a sintonizagdo automatica do PID é necessario que o controlador de PID Estendido especifico tenha sido configurado para a aplicagdo.
Deve-se utilizar um Painel de Controle Local Grafico (LCP) para responder as mensagens, durante a seqiiéncia de auto-sintonizagdo.

Ao ativar a sintonizagdo automatica, no par. 21-09, o controlador do PID especifico é colocado no modo sintonizacdo automatica. Entdo o LCP orienta o
usuario com instrugdes na tela.
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A sintonizagdo automatica do PID funciona por mudangas incrementais e, a partir dai, pelo monitoramento do feedback. A partir da resposta de feedback
sao calculados os valores requeridos para o Ganho Proporcional do PID, par. 21-21 para EXT CL 1, par. 21-41 para EXT CL 2 e par. 21-61 para EXT CL
3 e Tempo de Integragao, par. 21-22 for EXT CL 1, par. 21-42 para EXT CL 2 e par. 21-62 para EXT CL3. Sdo zerados o Tempo de Diferenciagao do PID,
par. 21-23 para EXT CL 1, par. 21-43 para EXT CL 2 e o par. 21-63 para EXT CL 3. Normal / Inverso, par 21-20 para EXT CL 1, par. 21-40 para EXT CL
2 e par. 21-60 para EXT CL 3, sdo determinados durante o processo de sintonizagao.

Estes valores calculados sdo apresentados no LCP e o usuario pode decidir se os aceita ou rejeita. Uma vez aceitos, os valores sdo gravados nos parametros
especificos e 0 modo sintonizagdo automatica do PID é desativado, no par. 21-09. Dependendo do sistema que esta sendo controlado, o tempo requerido
para executar a sintonizagdo automatica do PID pode levar varios minutos.

Deve-se remover o ruido excessivo no sensor de feedback utilizando o filtro de entrada (grupo de parametros 6-*, 5-5* e 26-*, Constante de Tempo do
Filtro do Terminal 53/54 / Constante de Tempo 29/33 do Filtro de Pulso), antes de ativar a sintonizagdo automatica do PID.

21-00 Tipo de Malha Fechada

Option: Funcao:
Este parametro define a resposta da aplicagdo. O modo padrdo deve ser suficiente para a maioria das aplicagdes.
Se a velocidade relativa da aplicagdo é conhecida, ela pode ser selecionada aqui. Isto diminuird o tempo ne-
cessario para executar a Auto-Sintonizagdo do PID. A configuragdo ndo tem impacto no valor dos parametros
sintonizados e é utilizada somente para a seqiiéncia de sintonizagdo automatica do PID.

[0] * Automatica

[1] Pressdo Rapida

[2] Pressdo Baixa

[3] Temperatura Rapida
[4] Temperatura Lenta

21-01 Desempenho do PID

Option: Funcao:

[0] * Normal A configuragdo normal deste parametro sera conveniente para o controle da pressdo em sistemas de ventila-
dores.

[1] Rapido A configuragdo rapida seria geralmente utilizada em sistemas de bombeamento, onde uma resposta de controle

rapida é desejavel.

21-02 Modificagdo de Saida do PID
Range: Funcéo:

0.10% [0.01 - 0.50] Este parametro programa a magnitude da alteragdo incremental, durante a sintonizacdo automatica. O valor é
uma porcentagem da faixa operacional total. Ou seja, se uma tensdo de saida analdgica maxima for programada
para 10V, 0,10 que representa 10% de 10 V, sera 1 V. Este parametro deve ser programado para um valor que
resulta em alteragdes de feedback, entre 10% e 20%, para melhor precis@o de sintonizagao.

21-03 Nivel Minimo de Feedback
Range: Funcéo:

-999999.999 Unidades de Usuario® O nivel minimo de feedback permissivel deve ser inserido aqui, em Unidades de medida do usuario, conforme
[-999.999,999 até o Valor do par. definido no par. 21-10 para EXT CL 1, par. 21-30 para EXT CL 2 ou par. 21-50 para EXT CL 3. Se o nivel cair
21-04] abaixo do par. 21-03, a sintonizagdo automatica do PID é abortada e uma mensagem de erro aparecera no LCP.
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21-04 Nivel Maximo de Feedback

Range: Funcéo:

999.999,999 Unidades do Usuario® O nivel maximo de feedback permissivel deve ser inserido aqui, em Unidades de medida do usuério, conforme

[Valor do par. 21-03 até definido no par. 21-10 para EXT CL 1, par. 21-30 para EXT CL 2 ou par. 21-50 para EXT CL 3. Se o nivel cair

999.999,999] abaixo do par. 21-04, a sintonizagdo automatica do PID serda cancelada e uma mensagem de erro sera exibida
no LCP.

21-09 Sintonizacdo automatica do PID

Option: Funcéo:
Este parametro ativa a selegdo do controlador do PID Estendido para ser sintonizado automaticamente e inicia
a Sintonizagdo automatica do PID para esse controlador. Uma vez que a sintonizagdo automatica foi completada
com éxito e as configuragdes foram aceitas pelo usuario, ao pressionar [OK] ou [Cancel], no final da sintonizagéo,
este parametro é reinicializado para [0] Desativado.

[o] * Desativado

[1] PID 1CL Ext. Ativado
[2] PID 2 CL Ext. Ativado
[3] PID 3 CL Ext. Ativado

3.19.3. 21-1* Ref/Feedback de Malha Fechada 1

Configure a referéncia e feedback do Controlador de Malha Fechada Estendida 1

FC102
Referéncia
Externa
P 21-13 )
Set Controlador Sinal de
point de Malha Saida
™1 Fechada P 6-50
P 21-15 Est. 1
Feedback
P 21-14
MCB101 Sinal de
Safda
P 6-60
130BA35S.11

21-10 Unidade da Ref./Feedback Ext. 1

Option: Funcéo:

Selecione a unidade de medida para o sinal de referéncia/feedback.

[0] Nenhum
[1] %

[5] PPM
[10] 1/min
[11] RPM
[12] Pulsos/s
[20] I/s

[21] I/min
[22] I/h

[23] m3/s
[24] m3/min
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[25] m3/h

[31] kg/min

[33] t/min

[40] m/s

[45] m

[70] mbar

[72] Pa

[74] m WG

[120] GPM

[122] galao/min

[124] CFM

[126] ft3/min

[130] Ib/s

[132] Ib/h

[141] pés/min

[160] °F

[171] Ib/in?

[173] pés WG

21-11 Referéncia Ext. 1 Minima
Range: Funcéo:

0,000 ExtPID1UNit* [-999.999,999 Selecione o minimo para o Controlador de Malha Fechada 1
a999.999,999 ExtPID1Unit]

21-12 Referéncia Ext. 1 Maxima

Range: Funcéo:
100,000 ExtPID1UNit® [Do par. Selecione 0 maximo para o Controlador de Malha Fechada 1
21-11 @ 999.999,999 ExtPID1Unit]

[y

67
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21-13 Fonte da Referéncia Ext. 1

Option: Funcéao:
Este parametro define qual entrada do conversor de freqiiéncia deve ser tratada, como fonte do sinal de refe-
réncia do Controlador de Malha Fechada 1. A Entrada analdgica X30/11 e a Entrada analdgica X30/12 referem-
se as entradas da E/S de Aplicagdo Geral.

[0 * Sem fungao
[1] Entrada analdgica 53
[2] Entrada analdgica 54
[7] Entrad d freqiiénc 29
[8] Entrad d frequiénc 33
[20] Potenc. digital
[21] Entr. Anal. X30/11
[22] Entr. Anal. X30/12
[23] Entrada Analdgica
X42/1
[24] Entrada Analdgica
X42/3
[25] Entrada Analdgica
X42/5
[30] Malha Fechada Ext. 1
[31] Malha Fechada Ext. 2
[32] Malha Fechada Ext. 3
Option: Funcéo:
Este parametro define qual entrada no conversor de freqiiéncia deve ser tratada como fonte do sinal de feed-
back, para o controlador de Malha Fechada 1. A Entrada analdgica X30/11 e a Entrada analdgica X30/12 referem-
se as entradas da E/S de Aplicacdo Geral.
[0 * Sem Fungdo
[1] Entrada analdgica 53
[2] Entrada Analdgica 54
[3] Entrad d frequiénc 29
[4] Entrad d frequénc 33
[7] Entrada. Anal. X30/11
[8] Entrada Anal. X30/12
[9] Entrada Analdgica
X42/1
[10] Entrada Analdgica
X42/3
[11] Entrada Analdgica
X42/5
[100] Feedb. do Bus 1
[101] Feedb. do Bus 2
[102] Feedb. do Bus 3

21-15 Setpoint Ext. 1
Range: Funcéo:

0,000 ExtPID1UNIt* [-999.999,999 0 setpoint é utilizado em malha fechada como a referéncia para comparar valores de feedback.

a999.999,999 ExtPID1Unit]
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21-17 Referéncia Ext. 1[Unidade]

Range: Funcéo:

0,000 ExtPID1UNIt* [-999.999,999 Leitura do valor da referéncia do Controlador de Malha Fechada 1.
a 999.999,999 ExtPID1Unit]

21-18 Feedback Ext. 1 [Unidade]

Range: Funcéo:

0,000 ExtPID1UNit* [-999.999,999 Leitura do valor do feedback do Controlador de Malha Fechada 1.
a999.999,999 ExtPID1UnIt]

21-19 Saida Ext. 1 [906]
Range: Funcéo:
0 %* [0 - 100%] Leitura do valor da saida do Controlador de Malha Fechada 1.

3.19.4. 21-2* Ext. CL 1 PID

Configure o PID de Malha Fechada 1

21-20 Controle Normal/Inverso Ext. 1

Option: Funcéo:
[0] * Normal Selecione Normal [0] se a saida deve ser reduzida quando o feedback for maior que a referéncia.
[1] Inverso Selecione Inverso[1] se a saida deve ser aumentada quando o feedback for maior que a referéncia.

21-21 Ganho Proporcional Ext. 1
Range: Funcéo:

0.01% [0,00 = Off até 10,00] 0 ganho proporcional indica o nimero de vezes em que o erro, entre o ponto programado e o sinal de feedback,
deve ser aplicado.

21-22 Tempo de Integracéo Ext. 1

Range: Funcéo:

10.000,00 ok [0,01 até 10000,00 = O integrador proporciona um ganho crescente se houver um erro constante entre o setpoint e o sinal de feedback.

Off, 5] O tempo de integragéo é aquele requerido pelo integrador para alcangar o mesmo ganho que o ganho propor-
cional.

21-23 Tempo de Diferenciacdo Ext. 1
Range: Funcéo:

0,00 ok [0,00 = Off até 10,00 s] O diferenciador ndo responde a um erro constante. Ele sé fornece um ganho se houver mudanca do feedback.
Quanto mais rapido o feedback mudar, maior serd o ganho do diferenciador.

21-24 Dif. Ext. 1 Limite de Ganho
Range: Funcéo:

5.0% [1.0 - 50.0] Programe um limite para o ganho do diferenciador (GD). O GD aumentara se houver mudangas rapidas. Limite
o GD para obter um ganho de diferenciador puro, em mudangas lentas, e um ganho de diferenciador constante,
para mudangas rapidas.

3.19.5. 21-3* Ext. CL 2 Ref./Fb.

Configure a referéncia e feedback do Controlador de Malha Fechada Estendida 2.

21-30 Unidade da Ref./Feedback Ext. 2
Option: Funcao:
Consulte o par. 21-10, Unidade da Ref./Feedback Ext.1, para obter detalhes.

[ary
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21-31 Referéncia Ext. 2 Minima
Option: Funcéo:

Consulte o par. 21-11, Referéncia Ext. 1 Minima, para obter detalhes.

21-32 Referéncia Ext. 2 Maxima

Option: Funcéo:

Consulte o par. 21-12, Referéncia Ext. 1 Maxima, para obter detalhes

21-33 Fonte da Referéncia Ext. 2
Option: Funcéo:

Consulte o par. 21-13, Fonte da Referéncia Ext. 1, para obter detalhes.

21-34 Fonte do Feedback Ext. 2
Option: Funcéo:
Consulte o par. 21-14, Fonte de Feedback Ext. 1, para obter detalhes.

21-35 Setpoint Ext. 2
Option: Funcao:

Consulte o par. 21-15, Setpoint Ext. 1, para obter detalhes.

21-37 Referéncia Ext. 2 [Unidade]
Option: Funcao:
Consulte o par. 21-17, Referéncia Ext. 1 [Unidade], para obter detalhes.

21-38 Feedback Ext. 2 [Unidade]
Option: Funcao:
Consulte o par. 21-18 Feedback Ext. 1 [Unidade], para obter detalhes.

21-39 Saida Ext. 2 [206]
Option: Funcao:
Consulte o par. 21-19, Saida Ext. 1 [%)], para obter detalhes.

3.19.6. 21-4* Ext. CL 2 PID

Configure o Controlador PID de Malha Fechada 2

21-40 Controle Normal/Inverso Ext. 2

Option: Funcao:
Consulte o par. 21-20, Controle Normal/Inverso Ext. 1, para obter detalhes.

21-41 Ganho Proporcional Ext. 2
Option: Funcao:

Consulte o par. 21-21, Ganho Proporcional Ext. 1, para obter detalhes

21-42 Tempo de Integracéo Ext. 2
Option: Funcéo:
Consulte o par. 21-22, 7empo de Integracdo Ext. 1, para obter detalhes.

21-43 Tempo de Diferenciagdo Ext. 2

Option: Funcéo:

Consulte o par. 21-23, 7empo de Diferenciacdo Ext. 1, para obter detalhes

21-44 Ext. 2 Dif. Limite de Ganho
Option: Funcéo:
Consulte o par. 21-24, Dif. Ext. 1 Limite de Ganho, para obter detalhes.

—
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3.19.7. 21-5* Ext. CL 3 Ref./Fb.

Configure a referéncia e feedback do Controlador de Malha Fechada Estendida 3.

21-50 Unidade de Ref/Feedback Ext. 3
Option: Funcéo:
Consulte o par. 21-10, Unidade de Ref/Feedback Ext. 1, para obter detalhes.

21-51 Referéncia Ext. 3 Minima
Option: Funcao:

Consulte o par. 21-11, Referéncia Ext. 1 Minima, para obter detalhes.

21-52 Referéncia Ext. 3 Maxima
Option: Funcao:

Consulte o par. 21-12, Referéncia Ext. 1 Maxima, para obter detalhes

21-53 Fonte da Referéncia Ext. 3
Option: Funcao:

Consulte o par. 21-13, Fonte da Referéncia Ext. 1, para obter detalhes.

21-54 Fonte do Feedback Ext. 3
Option: Funcao:
Consulte o par. 21-14, Fonte de Feedback Ext. 1, para obter detalhes.

21-55 Setpoint Ext. 3
Option: Funcao:
Consulte o par. 21-15, Setpoint Ext. 1, para obter detalhes.

21-57 Referéncia Ext. 3 [Unidade]
Option: Funcao:

Consulte o par. 21-17, Referéncia Ext. 1 [Unidade], para obter detalhes.

21-58 Feedback Ext. 3 [Unidade]
Option: Funcao:
Consulte o par. 21-18 Feedback Ext. 1 [Unidade], para obter detalhes.

21-59 Saida Ext. 3 [%6]
Option: Funcao:
Consulte o par. 21-19, Saida Ext. 1 [%)], para obter detalhes.

3.19.8. 21-6* Ext. CL 3 PID

Configure o Controlador PID de Malha Fechada 3

21-60 Controle Normal/Inverso Ext. 3

Option: Funcéo:

Consulte o par. 21-20, Controle Normal/Inverso Ext. 1, para obter detalhes.

21-61 Ganho Proporcional Ext. 3
Option: Funcéo:
Consulte o par. 21-21, Ganho Proporcional Ext. 1, para obter detalhes

21-62 Tempo de Integracéo Ext. 3
Option: Funcéo:
Consulte o par. 21-22, Tempo de Integracdo Ext. 1, para obter detalhes.
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21-63 Tempo de Diferenciacdo Ext. 3

Option: Funcéo:

Consulte o par. 21-23, Tempo de Diferenciagcéo Ext. 1, para obter detalhes

21-64 Dif. Ext. 3 Limite de Ganho

Option: Funcéo:
Consulte o par. 21-24, Dif. Ext. 1 Limite de Ganho, para obter detalhes.

3.20. Main Menu (Menu Principal) - Funcdes de Aplicacdo - FC 100 -
Grupo 22

Este grupo contém parametros usados em aplicagdes de monitoramento de HVAC.

22-00 Temporizador do Blogueio Externo

Range: Funcéo:

0¥ [0 - 600 ] Somente é relevante se uma das entradas digitais do par. 5-1* foi programada para Blogueio Externo [7]. O
Temporizador do Bloqueio Externo introduzird um atraso, depois que o sinal foi removido da entrada digital
programada para Blogueio Externo, antes que a reagdo acontega.

3.20.1. 22-2* Deteccéo de Fluxo Zero

130BA252.13
B Sleep mode
r— 1
Comando de | |
sleep mode | |
Detecsro de Fluxo externo Tempori— ‘
rerofveloddade baba o oncions | Steep \
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_ t
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0 conversor de freqliéncia inclui fungBes para detectar se as condigdes de carga no sistema permitem que o motor seja parado:

*Detecgdo de Poténcia Baixa

*Detecgdo de Velocidade Baixa

Um destes dois sinais deve estar ativo durante um tempo determinado (Atraso de Fluxo Zero, par. 22-24), antes que a agdo selecionada ocorra. Agdes
possiveis de serem selecionadas (par. 22-23): Nenhuma agdo, Adverténcia, Alarme, Sleep Mode.

Detecgdo de Fluxo Zero:

Esta fungdo é utilizada para detectar uma situagdo de auséncia de fluxo nos sistemas de bombeamento, onde todas as valvulas podem estar fechadas.
Ela pode ser utilizada quando é controlada tanto pelo controlador PI, integrado no conversor de freqtiéncia, como por um controlador PI externo. A
configuragdo real deve ser programada no par. 1-00, Modo Configuragéo.

Modo configuragdo para o
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- Controlador PI Integrado: Malha Fechada

- Controlador PI Externo: Malha Aberta

I Execute uma sintonizagdo de Fluxo Zero, antes de programar os parametros do controlador PI.

1508BAZb5.10 pressao TR

FC 100 1

oy )

<,
{000
Q0 Q0
Flux;
{ !

P]
(7 X

Deteccdo de Fluxo Zero baseia-se nas medidas de velocidade e poténcia. Para uma determinada velocidade, o conversor de freqiiéncia calcula a energia
com fluxo zero.

Esta coeréncia baseia-se no ajuste de dois conjuntos de velocidades e da poténcia associada em fluxo zero. Pelo monitoramento da poténcia é possivel
detectar condigGes de fluxo zero, em sistemas com pressdo de sucgdo flutuante, ou se a bomba apresenta uma caracteristica constante quanto a velo-
cidade baixa.

Os dois conjuntos de dados devem basear-se na medida de poténcia, em aprox. 50% e 85% da velocidade maxima, com as valvulas fechadas. Os dados
s30 programados no par. 22-3* E também possivel executar um Setup Automdtico de Baixa Poténcia (par. 22-20), gradual e automaticamente por meio
do processo de colocagdo em operacgdo e também armazenando automaticamente os dados medidos. O conversor de freqiiéncia deve estar programado
para Malha Aberta no par. 1-00, Modo Configuracdo, ao executar o Setup Automatico (Consulte Sintonizacdo de Fluxo Zero, par. 22-3*).

I Se for utilizado o controlador PI integrado, execute a sintonizacdo de Fluxo Zero antes de programar os parametros do controlador PI.

Deteccao de velocidade baixa:

A Deteccdo de Velocidade Baixa gera um sinal se o motor estiver operando em velocidade minima, conforme programada no par. 4-11 ou 4-12, Lim.
Inferior da Veloc. do Motor. As agbes sdo comuns a Detecgdo de Fluxo Zero (ndo é possivel a selegdo individual).

0 uso da Detecgdo de Velocidade Baixa ndo esta limitado a sistemas em situagGes de fluxo zero, porém pode ser utilizada em qualquer sistema onde a
operacdo em velocidade minima permite uma parada do motor, até que a carga necessite de uma velocidade maior que a minima; p.ex., em sistemas
com ventiladores e compressores.

I Em sistemas de bombeamento garanta que a velocidade minima, no par. 4-11 ou 4-12, tenha sido programada suficientemente alta

. para ser detectada, uma vez que a bomba pode funcionar com velocidade bastante alta, inclusive com as valvulas fechadas.

Detecgdo de bomba seca:

A Detecgéo de Fluxo Zero também pode ser utilizada para detectar se a bomba funcionou a seco (baixo consumo de energia-velocidade alta). Pode ser
utilizada tanto com o controlador PI integrado quanto com um controlador PI externo.
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A condigdo para o sinal de Bomba Seca:

- Consumo de energia abaixo do nivel de fluxo zero

- Bomba funcionando em velocidade méxima ou na referéncia de malha aberta méxima, a que for menor.

O sinal deve estar ativo durante um certo tempo (Atraso de Bomba Seca, par. 22-27), antes da agdo selecionada acontecer.
AcOes Possiveis de selecionar (par. 22-26):

- Adverténcia
- Alarme

A Deteccdo de Fluxo Zero deve estar ativada (par. 22-23, Fungdo Fluxo Zero) e colocada em operacdo (par. 22-3*, Sintonizagdo da Poténcia de Fluxo-
Zero).

22-20 Setup Automatico de Poténcia Baixa

Option: Funcao:
Quando estiver programado para Ativado, uma seqiiéncia de set up automatico é ativada, programando auto-
maticamente a velocidade para aprox. 50% e 85% da velocidade nominal do motor (par. 4-13/14, Lim. Superior
da Veloc. do Motor). Naquelas duas velocidades, o consumo de energia é medido e armazenado automatica-
mente.
Antes de ativar o Setup Automatico:

1. Feche as valvulas na sequiéncia para criar uma condicdo de auséncia de fluxo

2. O conversor de freqliéncia deve estar ser programado para Malha Aberta (par. 1-00, Modo Configu-
ragao).
Observe que também é importante programar o par. 1-03, Caracteristicas de Torque.

[0] * Off (Desligado)
[1] Ativo
NOTA!

O Setup Automatico deve ser feito quando o sistema tiver atingido a temperatura de operagdo normal.

NOTA!
E importante que o par. 4-13/14, Lim. Superior da Veloc. do Motor, seja programado para a velocidade operacional méx. do motor!
E importante também executar o Setup Automético, antes de configurar o Controlador PI integrado, uma vez que as configuracdes

serdo reinicializadas ao serem alteradas de Malha Fechada para Aberta no par. 1-00, Modo Configuragao.

NOTA!
Execute a sintonia com as mesmas configuragdes em Caracteristicas de Torque, par. 1-03, conforme a operagdo apos a sintonizagdo.

22-21 Deteccédo de Poténcia Baixa

Option: Funcéao:
Se for selecionar Ativado, a colocagdo da Detecgdo de Baixa Poténcia em operacdo deve ser executada, a fim
de programar os parametros no grupo 22-3* para o funcionamento correto!

[0] * Desativado

[1] Ativo
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22-22 Deteccédo de Velocidade Baixa

Option: Funcéo:
Selecione Ativado para detectar a condigdo em que o motor opera com uma velocidade conforme programada
no par. 4-11 ou 4-12, Lim. Inferior da Veloc. do Motor.

[0] * Desativado

[1] Ativo

22-23 Func¢ao Fluxo-Zero

Option: Funcéo:
AgOes comuns para a Detecgdo de Baixa Poténcia e Detecgdo de Velocidade Baixa (ndo é possivel a selegdo
individual).

[0] * Off (Desligado)

[1] Sleep Mode

[2] Adverténcia Mensagens no display do Painel de Controle Local (se estiver montado) e/ou sinal através de uma saida digital
ou relé.

[3] Alarme 0 conversor de freqliéncia desarma e o motor permanece parado até que seja reinicializado.

22-24 Atraso de Fluxo-Zero
Range: Funcéo:

10 ¥ [0-600 s] Programe o tempo que a Baixa Poténcia/Velocidade Baixa deve continuar sendo detectada para ativar o sinal
para as agles. Se a detecgdo desaparecer antes do temporizador expirar o tempo, o temporizador sera reinicia-
lizado.

22-26 Func¢ao Bomba Seca

Option: Funcéo:
A Detecgéo de Baixa Poténcia deve estar Ativada (par. 22-21) e colocada em operagdo (utilizando ou o par.
22-3*, Sintonizagdo da Poténcia de Fluxo-Zero ou o par. 22-20, Setup Automatico de Poténcia Baixa) para usar
a Detecgdo de Bomba Seca.

[0] ES Off (Desligado)

[1] Adverténcia Mensagens no display do Painel de Controle Local (se estiver montado) e/ou sinal através de uma saida digital
ou relé.

[2] Alarme O conversor de freqiiéncia desarma e o motor permanece parado até que seja reinicializado.

22-27 Atraso de Bomba Seca
Range: Funcéo:

60 sk [0-600 s] Estabelece durante quanto tempo a condicdo de Bomba Seca deve permanecer ativa, antes de ativar uma Ad-
verténcia ou um Alarme.

3.20.2. 22-3* Sintonizacao da Poténcia de Fluxo-Zero

Sequiéncia da Sintonizagdo, caso Setup Automatico ndo seja selecionado no par. 22-20:
1. Feche a valvula principal para interromper o fluxo
2. Faca o motor funcionar até que o sistema atinja a temperatura operacional normal

3. Aperte a tecla Hand On (Manual Ligado), no Painel de Controle Local e ajuste a velocidade para aprox. 85% da velocidade nominal. Observe a
velocidade exata

4.  Leia o consumo de energia pela leitura da energia real, na linha de dados do Painel de Controle Local, ou acesse o par. 16-10 ou 16-11,
Poténcia, no Main Menu (Menu Principal). Observe a leitura de energia

5. Altere a velocidade para aprox. 50% da velocidade nominal. Observe a velocidade exata
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6. Leia o consumo de energia pela leitura da energia real, na linha de dados do Painel de Controle Local, ou acesse o par. 16-10 ou 16-11,
Poténcia, no Main Menu (Menu Principal). Observe a leitura de energia

7. Programe as velocidades utilizadas, no par. 22-32/22-33 e par. 22-36/37
8. Programe os valores de poténcia associados, nos par. 22-34/35 e par. 22-38/22-39

9.  Volte, utilizando a tecla Auto On (Automético Ligado) ou Off (Desligado)

NOTA!
Programe o par. 1-03, Caracteristicas de Torque, antes da sintonizagdo acontecer.

22-30 Poténcia de Fluxo-Zero
Range: Funcéo:

[Depende da detecgdo da poténcia Leitura da poténcia de Fluxo Zero calculada na velocidade real. Se a poténcia cair para o valor do display, o
nominal do Fluxo Zero] conversor de freqliéncia interpretara a condigdo como uma situacéo de Fluxo Zero.

22-31 Correcao do Fator de Poténcia
Range: Funcéo:

100% [1-400%] Faca as corregGes da poténcia calculada na Detecgdo de Fluxo Zero (consulte o par. 22-30).
Se for detectado o Fluxo Zero, a programagao deve ser aumentada acima de 100%. No entanto, se o Fluxo Zero
ndo for detectado, a programagdo deve ser diminuida.

22-32 Velocidade Baixa [RPM]
Range: Funcéo:

0 RPM [0,0 até o par. 4-13 (Lim. Su- A ser utilizado se o par. 0-02, Unidade da Veloc. do Motor, estiver programado em RPM (parametro ndo visivel,
perior da Veloc. do Motor)] se foi selecionado Hz).

Programe a velocidade para o nivel de 50%.

Esta funcdo € utilizada para armazenar valores necessarios a sintonizacdo da Detecgdo de Fluxo Zero.

22-33 Velocidade Baixa [Hz]
Range: Funcéo:

0 Hz* [0,0 até o par. 4-14 (Lim. Su- A ser utilizado se o par. 0-02, Unidade da Veloc. do Motor, estiver programado em Hz (pardmetro ndo visivel. se
perior da Veloc. do Motor)] foi selecionado RPM).
Programe a velocidade para o nivel de 50%.

A funcdo é utilizada para armazenar valores necessarios para sintonizar a Detecgdo de Fluxo Zero.

22-34 Poténcia de Velocidade Baixa [kW]
Range: Funcéo:

0% [0,0 até par. 22-38] A ser utilizada se o par. 0-03, Definigdes Regionais, foi programado com a opgdo Internacional (parémetro ndo
visivel se América do Norte tiver sido selecionada).
Programe o consumo de energia em 50% do nivel de velocidade.
Esta funcdo € utilizada para armazenar valores necessarios a sintonizacdo da Detecgdo de Fluxo Zero.

22-35 Poténcia de Velocidade Baixa [Hp]
Range: Funcéo:

0% [0,0 até o par. 22-39] A ser utilizada se o par. 0-03, Definigbes Regionais, foi programado com a opgdo América do Norte (pardmetro
ndo visivel se Internacional tiver sido selecionada).
Programe o consumo de energia em 50% do nivel de velocidade.
Esta funcdo € utilizada para armazenar valores necessarios a sintonizacdo da Detecgdo de Fluxo Zero.

22-36 Velocidade Alta [RPM]
Range: Funcéo:

0 RPM* [0,0 até o par. 4-13 (Lim. A ser utilizado se o par. 0-02, Unidade da Veloc. do Motor, estiver programado em RPM (paréametro ndo visivel,

Superior da Veloc. do Motor)] se foi selecionado Hz).

Programe a velocidade para o nivel de 85%.

—
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A fungdo € utilizada para armazenar valores necessarios para sintonizar a Detecgdo de Fluxo Zero.

22-37 Velocidade Alta [Hz]

Range: Funcéo:

0 HZ* [0 - 1000 Hz] A ser utilizado se o par. 0-02, Unidade da Veloc. do Motor, estiver programado em Hz (parametro ndo visivel se
RPM estiver selecionada).
Programe a velocidade para o nivel de 85%.
A fungdo é utilizada para armazenar valores necessarios para sintonizar a Detecgdo de Fluxo Zero.

22-38 Poténcia de Velocidade Alta [kW]
Range: Funcéo:

0% [Depende da potencia] A ser utilizada se o par. 0-03, Definigbes Regionais, foi programado com a opgdo Internacional (pardmetro ndo
visivel se América do Norte tiver sido selecionada).
Programe o consumo de energia em 85% do nivel de velocidade.
Esta fungdo é utilizada para armazenar valores necessarios a sintonizagdo da Detecgdo de Fluxo Zero.

22-39 Poténcia de Velocidade Alta [HP]
Range: Funcéo:

0% [0,0 até o valor da Saida Méx do A ser utilizada se o par. 0-03, Definicbes Regionais, foi programado com a opgdo América do Norte (parametro
Motor] ndo visivel, se foi selecionado Internacional)

Programe o consumo de energia em 85% do nivel de velocidade.

Esta funcdo € utilizada para armazenar valores necessarios a sintonizagdo da Detecgdo de Fluxo Zero.

3.20.3. 22-4* Modo Sleep Mode

Se a carga do sistema permitir paradas do motor e ela estiver sendo monitorada, o motor podera ser parado ativando a fungéo Sleep Mode. Este ndo é
um comando de Parada normal, porém, desacelera o motor até 0 RPM e péra de energiza-lo. Estando no Sleep Mode, certas condigGes sdo monitoradas
para determinar quando a carga foi novamente aplicada ao sistema.

O Sleep Mode pode ser ativado a partir da Detecgdo de Fluxo Zero/Detecgdo de Velocidade Baixa (deve ser programado por meio dos parametros de
Detecgdo de Fluxo Zero, consulte o diagrama de fluxo do sinal, no grupo de parametros 22-2*, Detecgdo de Fluxo Zero) ou por meio de um sinal externo,
aplicado em uma das entradas digitais (deve ser programado nos parametros de configuragdo das entradas digitais, par. 5-1* selecionando Sleep Mode).
Para viabilizar o seu uso, p.ex., uma chave eletro-mecanica para detectar uma condigdo de fluxo zero e ativar o Sleep Mode, a agdo ocorre na borda de
ataque do sinal externo aplicado (caso contrario, o conversor de freqiiéncia nunca sairia do Sleep Mode novamente, uma vez que o sinal continuaria
conectado de maneira estavel).

NOTA!
Se Sleep Mode deve estar baseada em Detegdo de Fluxo Zero/Velocidade Minima, lembre-se de selecionar Sleep Mode [1] no par.
22-23, Fungdo Fluxo Zero.

Se 0 par. 25-26, Desescalonamento em Fluxo Zero, foi programado como Ativado (consulte em separado o Guia de Programagéo, MG.11.Cx.yy, do Drive
do VLT® HVAC), ao ativar o Sleep Mode sera aplicado um comando ao controlador em cascata (se estiver ativado) para iniciar o desescalonamento das
bombas de retardo (de velocidade fixa), antes de parar a bomba de comando (de velocidade variavel).

Ao entrar em Sleep Mode, a linha de status inferior no Painel de Controle Local exibe Sleep Mode.

Consulte também o fluxograma do sinal na segdo 22-2* Detecgdo de Fluxo Zero.
Ha trés modos diferentes de utilizar a fungdo Sleep Mode:
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1) Sistemas onde o controlador PI integrado é utilizado para controlar a pressdo ou temperatura, p.ex., sistemas de boost com um sinal de feedback de
pressdo aplicado ao conversor de freqiiéncia, a partir de um transdutor de pressdo. O par. 1-00, Modo Configuracdo, deve ser programado para Malha
Fechada e o Controlador PI configurado para os sinais de referéncia e feedback.

Exemplo: Sistema de Boost

. TTWAZD7.10
AP (Press&o)
p 22-15 {Pimpulisso PSistem
p2a2as &0
P Ativacan
Tempo
frer | four (Frequéncia)
1
Ty T
Detectado i Ativado sleep empo
Fluxo mode Psislema =P Ativacdo
Zero/Baixe  Boost
ativado

Se ndo for detectado nenhum fluxo, o conversor de frequiéncia aumentara o setpoint para pressdo a fim de assegurar uma ligeira sobrepressdo no sistema
(boost a ser programado no par. 22-45, Boost do Setpoint).

O feedback de um transdutor de pressdo é monitorado e quando esta pressdo cai com uma porcentagem programada, abaixo do setpoint normal de
pressdo (Pset), o motor acelerard novamente e a pressdo sera controlada para que atinja o valor programado (Pset).

Conlraladar dao
PID Externo

2) Em sistemas onde a pressdo ou temperatura € controlada por um controlador PI externo, as condigdes de ativagdo ndo podem estar baseadas no
feedback do transdutor de pressdo/temperatura, uma vez que o setpoint ndo é conhecido. No exemplo do sistema de boost, a pressdo desejada Pset
ndo é conhecida. O par. 1-00, Modo Configuragdo, deve ser programado para Malha Aberta.

Exemplo: Sistema de Boost
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Ar (Pressdo) h e

Psisterna

Psel e A
Tempo
freer A four (Frequéncia)
f ntivagaa
fret __ o’
\l_( ————— l
| |
1 fou
t1
Detectado Fluxo 1} Ativado sleep Tempo
Zero/Baixo mode Prer =P Ativacao

Quando for detectada poténcia baixa ou velocidade baixa, o motor é parado, mas o sinal de referéncia (fref) do controlador externo ainda é monitorado
e, devido a pressdo baixa criada, o controlador aumentara o sinal de referéncia para ganhar pressdo. Quando o sinal de referéncia atingir um valor
programado fwake, © motor da partida novamente.

A velocidade é programada manualmente por um sinal de referéncia externo (Referéncia Remota). As programagdes (par. 22-3*) para sintonizagdo da
fungao Fluxo Zero devem ser as padrdes.

Possibilidades de configuracdo, visdo geral:

Controlador PI Interno Controlador PI Externo ou controle manual
(Par. 1-00: Malha Fechada) (Par. 1-00: Malha Aberta)
Sleep mode Ativacdo Sleep mode Ativacdo
Detecgdo de Fluxo Zero (somente | Sim Sim (exceto configuragdo
bombas) manual da velocidade)
Detecgdo de velocidade baixa Sim Sim
Sinal externo Sim Sim
Pressdo/Temperatura (transmis- Sim N&o
sor conectado)
Freqliéncia de saida Ndo Sim
NOTA!
O Sleep Mode nédo estara ativo quando a Referéncia Local estiver ativa (programe a velocidade manualmente, por meio das teclas de
navegacdo, no Painel de Controle Local). Consulte o Par. 3-13, 7jpo de Referéncia.
N&o funciona em Hand mode (Modo Manual). O setup automatico em malha aberta deve ser executado antes de configurar a entrada/
saida em malha fechada.

22-40 Tempo de Funcionamento Minimo

Range: Funcéo:

10 ¥ [0-600s] Programe o tempo de funcionamento minimo desejado para o motor, apds um comando de Partida (entrada
digital ou Barramento), antes de entrar no Sleep Mode.

22-41 Sleep Time Minimo

Range: Funcéo:
10 ¥ [0 - 600 s] Programe o tempo minimo desejado para permanecer em Sleep Mode. Isto anularé quaisquer condigdes de
ativagdo.
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22-42 Velocidade de Ativacdo [RPM]
Range: Funcéo:

[Par. 4-11 (Lim. Inferior da Veloc. A ser utilizado se o par. 0-02, Unidade da Veloc. do Motor, estiver programado em RPM (parametro ndo visivel,
do Motor) até o par. 4-13 (Lim. Su-  se foi selecionado Hz). Para ser utilizado somente se o par. 1-00, Modo Configuragdo, estiver programado para
perior da Veloc do Motor).] Malha Aberta e a referéncia de velocidade for aplicada por meio de um controlador externo.

Programe a velocidade de referéncia na qual o Sleep Mode deve ser cancelado.

22-43 Velocidade de Ativacédo [Hz]
Range: Funcéo:

[Do par. 4-12 (Lim. Inferior da Ve- A ser utilizado se o par. 0-02, Unidade da Veloc. do Motor, estiver programado em Hz (parametro ndo visivel. se
loc. do Motor [Hz]) até o par. 4-14  foi selecionado RPM). Para ser utilizado somente se o par. 1-00, Modo Configuragdo, estiver programado para
(Lim. Superior da Veloc do Motor Malha Aberta e a referéncia de velocidade for aplicada por meio de um controlador externo que controle a
[Hz])] pressao.

Programe a velocidade de referéncia na qual o Sleep Mode deve ser cancelado.

22-44 Ref. de Ativacao/Diferenca de FB

Option: Funcéo:

[10%] * 0-100% Para ser utilizado somente se o par. 1-00, Modo Configuragao, estiver programado para Malha Fechada e o
controlador PI integrado for utilizado para controlar a pressdo.
Programe a queda de pressdo permitida, em porcentagem do setpoint da pressdo (Pset), antes de cancelar o
Sleep Mode.

NOTA!
Se for utilizado em aplicagdes onde o controlador PI integrado estiver programado para controle inverso (p.ex., aplicagdes de torre de
resfriamento) no par. 20-71, PID, Controle Normal/Inverso, o valor programado no par. 22-44 sera automaticamente adicionado.

22-45 Impulso de Setpoint

Range: Funcéo:

0%* [-100% - +100%] Para ser utilizado somente se o par. 1-00, Modo Configuragdo, estiver programado para Malha Fechada e for
utilizado o controlador PI integrado. Em sistemas com regulagem constante de pressao, torna-se vantajoso au-
mentar a pressdo do sistema antes de parar o motor. Esta providéncia estenderd o tempo em que o motor é
parado e ajudara a evitar partidas/paradas freqiientes.
Programe a sobrepressdo/superaquecimento em porcentagem de setpoint para a pressdo (Pset)/temperatura,
antes de entrar no Sleep Mode.
Se for programado 5%, a pressdo de impulsdo sera Pset* 1,05. Pode-se utilizar valores negativos, p.ex., para o
controle de torre de resfriamento, onde uma mudanca negativa é necessaria.

22-46 Tempo Maximo de Impulso

Range: Funcéo:

60 sk [0-600 s] Para ser utilizado somente se o par. 1-00, Modo Configuracao, estiver programado para Malha Fechada e o
controlador PI integrado for utilizado para controlar a pressdo.
Programe o tempo maximo para o qual o modo impulso sera permitido. Se o tempo programado for excedido,
o0 Sleep Mode sera acessado sem aguardar a pressdo de impulso programada ser atingida.

3.20.4. 22-5* Final de Curva

As condigGes de Final de Curva ocorrem quando uma bomba esta produzindo um volume demasiado grande, para assegurar a pressdo programada. Esta
situacdo pode ocorrer, se houver um vazamento no sistema de dutos de distribuicdo, depois que a bomba fez o ponto de operacdo deslocar-se até o
extremo da caracteristica de bomba, valido para a velocidade maxima programada no par. 4-13 ou 4-14, Lim. Superior da Veloc do Motor.

No caso do feedback ser 2,5% do valor programado no par. 3-03, Referéncia Maxima (ou valor numérico do 3-02, Referéncia Minima, o que for maior)
abaixo do setpoint da pressdo desejada, durante um tempo programado (par. 22-51, Atraso de Final de Curva), e a bomba estiver funcionando com a
velocidade maxima, programada no par. 4-13 ou 4-14, Lim. Superior da Veloc do Motor, - a fungdo selecionada no par. 22-50, Fungdo Final de Curva,

assumira.
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E possivel obter um sinal em uma das saidas digitais, selecionando Final de Curva [192], no par. 5-3% Saidas Digitaise/ou par. 5-4% Relés. O sinal estara
presente quando ocorrer uma condigdo de Final de Curva e a selegdo no par. 22-50, Fungdo Final de Curva, for diferente de Off (Desligado). A fungdo
final de curva pode ser utilizada somente quando estiver funcionando com o controlador PID interno (Malha fechada no par. 1-00, Modo Configuragdo).

22-50 Funcao Final de Curva

Option: Funcéo:

[0] * Off (Desligado) Monitoramento do Final de Curva ndo esta ativo.

[1] Adverténcia Uma adverténcia é emitida no display [W94].

[2] Alarme Um alarme é emitido e o conversor de freqiiéncia desarma. Aparece uma mensagem [A94] no display.
NOTA!

Importante: Se o controlador em cascata estiver sendo usado, as bombas de velocidade constante ndo sdo afetadas para fungao
Final de Curva e continuardo em funcionamento.

22-51 Atraso de Final de Curva

Range: Funcéo:

10 ¥ [0 até 600 s] Quando uma condigdo de Final de Curva for detectada, um temporizador é ativado. Quando o tempo programado
neste parametro expirar e a condigdo de Final de Curva estabilizar, durante todo o periodo, a fungdo programada
no par. 22-50, Fung¢do Final de Curva, sera ativada. Se a condigdo desaparecer, antes do temporizador expirar,
este sera reinicializado.

3.20.5. 22-6* Deteccao de Correia Partida

A Detecgdo de Correia Partida pode ser utilizada em sistemas tanto de malha fechada como de malha aberta, para bombas, ventiladores e compressores.
Se o torque estimado do motor estiver abaixo do valor do torque de correia partida (par. 22-61) e a freqiiéncia de saida do conversor de freqiiéncia for
superior ou igual a 15 Hz, a fungdo correia partida (par. 22-60) sera executada.

22-60 Funcao Correia Partida
Option: Funcéo:

Seleciona a agdo a ser executada se a condigdo de Correia Partida for detectada.

[0] * Desativado
[1] Adverténcia
[2] Desarme

22-61 Torque de Correia Partida
Range: Funcéo:

10%* [0 - 100%] Programa o torque de correia partida como uma porcentagem do torque nominal do motor.

22-62 Atraso de Correia Partida
Range: Funcéo:

10 ¥ [0-600s] Programa o tempo durante o qual as condigdes de Correia Partida devem estar ativas, antes de executar a acdo
selecionada no par. 22-60, Fungéo Correia Partida.

3.20.6. 22-7* Protecéo a Ciclo Curto

Ao controlar compressores de refrigeragdo, freqiientemente havera a necessidade de limitar o nimero de partidas. Uma forma de fazé-lo é garantir um
tempo de funcionamento minimo (o tempo entre uma partida e uma parada) e um intervalo minimo entre as partidas.
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Isto significa que qualquer comando de parada normal pode ser superado por uma fungdo 7empo Minimo de Funcionamento (par. 22-77) e qualquer
comando de partida normal (Partida/Jog/Congelar) pode ser superado pela fungdo Intervalo Entre Partidas (par. 22-76).

Nenhuma dessas duas fungoes fica ativa se os modos Hand On (Manual Ligado) e Off (Desligado) forem ativados por meio do LCP. Se Hand On ou Off
forem selecionadas, os dois temporizadores serdo zerados e ndo iniciardo a contagem até que Auto (Automatico) seja pressionada e um comando de
partida ativo seja aplicado.

22-75 Protecéao de Ciclo Curto

Option: Funcéao:

[0] * Desativado 0 temporizador, programado em Intervalo Entre Partidas, par. 22-76, esta desativado.

[1] Ativo O temporizador, programado em Intervalo entre Partidas, par. 22-76, esta ativado.

22-76 Intervalo Entre Partidas

Range: Funcéo:

0s* [0 - 3.600 5] Programa o tempo desejado como tempo minimo entre duas partidas. Qualquer comando de partida normal

(Partida/Jog/Congelar) sera ignorado, até que o temporizador expire.

22-77 Tempo de Funcionamento Minimo

Range: Funcéo:

0s* [0 até o par. 22-76] Programa o tempo desejado como tempo de funcionamento minimo, apés um comando de partida normal. (Par-
tida/Jog/Congelar). Qualquer comando de parada normal serd ignorado, até que o tempo programado expire. O
temporizador comegara a contagem em seguida a um comando de partida normal (Partida/Jog/Congelar).
O temporizador serd ignorado por um comando de Parada por Inércia (Inversdo) ou de Bloqueio Externo.

NOTA!
Nao funciona no modo cascata.

3.20.7. 22-8* Compensacédo de Vazao

E 0 caso, algumas vezes, em que n3o é possivel colocar um transdutor de pressdo em um local remoto do sistema e o transdutor somente pode ser
instalado préximo a saida do ventilador/bomba. A compensacdo de vazdo funciona ajustando-se o setpoint de acordo com a fregliéncia de saida, que é
quase proporcional a vazdo, compensando, desse modo, as perdas elevadas em velocidades de vazdo maiores.

A Hoesic (pressado requerida) € o setpoint para operacdo em malha fechada (PI) do conversor de freqiéncia e é programada como se fosse para operagdo
de malha fechada sem compensagdo de vazdo.

Recomenda-se utilizar a compensagdo de escorregamento e, como unidade de medida, RPM.

130BA383.11
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NOTA!
Quando a compensagdo de vazdo for utilizada com o Controlador em Cascata (grupo de pardmetros 25), o setpoint real ndo dependera
da velocidade (vazdo), mas do nimero de desativagdes de bombas. Veja a tabela a seguir:

H (presséo) 2
y 3
HproueTo é
Setpoint [~ — T T T ©
Hwin
P22-87
1 2 3 "

Numero de bombas

Ha dois métodos que podem ser empregados, dependendo da Velocidade no Working Point Projetado do Sistema ser conhecida ou ndo.

Velocidade no Velocidade no
Parametro usado Ponto Projetado Ponto Projetado Controlador em Cascata
CONHECIDO DESCONHECIDO
Compensagdo de Vazdo, 22-80 + + +
Curva de Aproximacdo Quadratico-Linear, 22-81 + + -
Calculo do Work Point, 22-82 + + -
Velocidade no Fluxo-Zero, 22-83/84 + + -
Velocidade no Ponto Projetado [Hz], 22-85/86 + - -
Pressdo em Fluxo-Zero, 22-87 + + +
Pressdo na Velocidade Nominal, 22-88 - + -
Vazdo no Ponto Projetado, 22-89 - + -
Fluxo na Velocidade Nominal, 22-90 - + -

22-80 Compensacao de Vazéo

Option:
(o] *
[1]

Funcéao:
Desativado [0] Desativado: A compensagdo do Set-Point ndo esta ativa.
Ativo [1] Ativado: A compensagdo do Set-Point esta ativa. A ativagdo deste parametro permite a operagdo de Setpoint

de Vazdo Compensado.

22-81 Curva de Aproximacgao Quadratico-Linear

Range:

Funcéo:

Exemplol:

0 ajuste deste parametro permite que a forma da curva de controle possa ser ajustada.
0 = Linear

100% = Forma ideal (tedrica).

100%* [ 0 - 100%]

NOTA!
Observe : N&o visivel quando funcionando em cascata.
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H (pressao)
A

130BA388.11

Curva de
Controle

Q (v;zéo)

22-82 Calculo do Work Point

Option: Funcéao:
[0] * Desativado Desativado [0]: Célculo do Work Point ndo esta ativo. A ser utilizado se a velocidade no ponto de design for

conhecida (consulte a tabela acima).

[1] Ativado Ativado [1}. Calculo do Work Point esta ativo. A ativagdo deste parametro permite o Calculo do Work Point de
Design do Sistema desconhecido na velocidade de 50/60 Hz, a partir dos dados de entrada programados nos
par.22-83/84, 22-87, 22-88, 22-89 e 22-90.

Exemplol: A Velocidade no Work Point de Design do sistema é conhecida:

H (press&o) -
A g
g
H DESIGN
Set Point
Huin
P22-83/
p22-84 Curvade z
P22-87 Controle \ _
Q (vazao)

A partir da planilha de dados que exibe as caracteristicas do equipamento especifico, em velocidades diferentes,
a leitura simples a partir dos pontos Hpesien € Qpesien permite encontrar o ponto A, que é o Working Point de
Design do Sistema. As caracteristicas da bomba, nesse ponto, devem ser identificadas e a velocidade corres-
pondente programada. O fechamento das valvulas e o ajuste da velocidade, até que a Hwv tenha sido atingida,
permite que a velocidade no ponto de vazdo seja identificada.

O ajuste do par. 22-81 Aproximagdo da Curva Quadratico-Linear permite, entdo, que a forma da curva de con-
trole possa ser ajustada infinitamente.

Exemplo 2:

A Velocidade no Working Point de Design do Sistema ndo é conhecida: Onde a Velocidade no Working Point de
Design do Sistema n&o é conhecida, um outro ponto de referéncia, na curva de controle, precisa ser determinado
por meio da planilha de dados. Examinando a curva da velocidade nominal e desenhando a pressdo de design
(Hoesien, Ponto C), a vazdo Qratep Nessa pressdo pode ser determinada. Analogamente, assinalando a vazdo de
design (Qoesien, Ponto D), a pressao Hp, haquela vazdo, pode ser determinada. Conhecendo-se estes dois pontos
da curva da bomba, junto com a Humconforme descrito anteriormente, torna-se possivel ao conversor de fre-
quiéncia calcular o ponto de referéncia B e, portanto, tragar a curva de controle que também incluird o Ponto
de Operagdo A de design do Sistema.
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H (pressao)
A

130BA387.11

Hyomnal £ — S — e Y
P22-88

H DESIGN
Setpoint 7= — ' — — T T T R

P22-84 Curva de
P22-87 Controle

|
T

Qpesion dNOMINAL Q (vazio,
P22-89  P22-90

22-83 Velocidade no Fluxo-Zero [RPM]

Range: Funcéo:

300 RPM* [0 até o Valor do par.  Resolugdo em 1 RPM.

22-85] A velocidade do motor na qual o fluxo é zero e a pressdo minima Hwn € atingida, deve ser inserida aqui, em
RPM. Alternativamente, a velocidade em Hz pode ser inserida no par. 22-84 Velocidade em Fluxo Zero [Hz]. Caso
tenha sido decidido usar RPM no par. 0-02, entdo o par. 22-85 Velocidade no ponto projetado [RPM] deve tam-
bém ser utilizado. O fechamento das valvulas e a redugdo da velocidade, até que a pressdo minima Hw seja
atingida, determinardo este valor.

22-84 Velocidade no Fluxo-Zero [Hz]

Range: Funcéo:

10 Hz* [0 até o Valor do par. 22-86] Resolugao 0,033 Hz.
A velocidade do motor na qual a vazdo efetivamente parou e a pressdo minima Hwvi € atingida, deve ser inserida
aqui, em Hz. Alternativamente, a velocidade em RPM pode ser inserida no par. 22-83 Velocidade no Fluxo Zero
[RPM]. Caso tenha sido decidido utilizar Hz no par. 0-02 entdo, o par. 22-86 Velocidade no Ponto projetado [Hz]
deve ser também usado. O fechamento das vélvulas e a redugdo da velocidade, até que a pressdo minima

Hwin seja atingida, determinardo este valor.

22-85 Velocidade no Ponto projetado [RPM]

Range: Funcéo:

1500 RPM* [0 - 60,000] Pllesolugéo em 1 RPM.
E visivel somente quando o par. 22-82 Calculo do Ponto de Operagdo for programado como Desativo. A veloci-
dade do motor na qual o Ponto de Operacdo Projetado do Sistema é atingido, deve ser inserido aqui, em RPM.
Alternativamente, a velocidade em Hz pode ser inserida no par. 22-86 Velocidade no Ponto Projetado [Hz]. Caso
tenha sido decidido usar RPM no par. 0-02, entdo o par. 22-83 Velocidade no Fluxo Zero [RPM] deve ser também
utilizado.

22-86 Velocidade no Ponto projetado [Hz]

Range: Funcéo:

50 Hz* [0 - 1000 Hz] Resolugdo 0,033 Hz.
E visivel somente quando o par. 22-82 Calculo do Ponto de Operagdo for programado como Desativado. Insira
aqui a velocidade do motor na qual o Working Point Projetado do Sistema é atingido, em Hz. Alternativamente,
a velocidade em RPM pode ser inserida no par. 22-85 Velocidade no Ponto Projetado [RPM]. Caso tenha sido
decidido utilizar Hz, no par. 0-02, entdo o par. 22-83 Velocidade no Fluxo Zero [Hz] deve ser também usado.

MG.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 185



3. Descricdo do Parametro Z”m‘ﬁ
22-87 Pressao na Velocidade de Fluxo-Zero

Range: Funcéo:
0 Unidades de Medida da Referéncia/ Insira a pressdo Hw correspondente a Velocidade em Fluxo Zero, em Unidade de Medida da Referéncia/Feed-

Feedback™® [0 - 999999.999] back.

22-88 Pressao na Velocidade Nominal
Range: Funcéo:

0 Unidades de Medida da Referéncia/ Insira o valor de corrente que corresponde a Pressdo na Velocidade Nominal, em Unidades de Referéncia/Feed-
Feedback® [0 - 999999.999] back. Este valor pode ser definido utilizando-se a planilha de dados da bomba.

22-89 Vazédo no Ponto Projetado

Range: Funcéo:
0* [0 - 999999.999]

Insira o valor corresponde a Vazdo no Ponto Projetado. Ndo é necessaria nenhuma unidade.

22-90 Vazao na Velocidade Nominal

Range: Funcéo:
0* [0 - 999999.999]

Insira o valor corresponde a Fluxo na Velocidade Nominal. Este valor pode ser definido utilizando-se a planilha
de dados da bomba.

3.21. Main Menu (Menu Principal) - Fun¢gdes Temporizadas - FC 100 -
Grupo 23

3.21.1. Ac¢bes Temporizadas, 23-0*

Utilize Agcbes Temporizadas para as agdes que precisam ser executadas, didria ou semanalmente, p.ex., referéncias diferentes para as horas de trabalho /
horas de folga. Pode-se programar até 10 Agdes Temporizadas no conversor de freqiiéncia. O nimero da Agdo Temporizada € selecionada da lista obtida
ao digitar o grupo de parametros 23-0* no Painel de Controle Local. Os pars. 23-00 ao 23-04, entdo, referem-se ao nimero da Agdo Temporizada
selecionada. Cada Agdo Temporizada esta dividida em um tempo ON (Ligada) e um tempo OFF (Desligada), em que duas agdes diferentes podem ser
executadas.

NOTA!
O reldgio (grupo de parametros 0-7*) deve ser programado corretamente para AgGes Temporizadas, a fim de funcionar adequada-
mente.

NOTA!
Ao instalar um cartdo de E/S Analdgica do opcional MCB 109, esta incluida uma bateria backup para a data e hora.

23-00 Tempo LIGADO

Matriz [10]

00:00:00% [00:00:00 —23:59:59] Programa o tempo ON (Ligado) para a Agao Temporizada.
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23-01 Acédo LIGADO
Option: Funcéo:

Selecionar a agdo durante o Tempo ON (Ligado) Consulte o par. 13-52 A¢do do SLG, para a descrigdo das opgdes.

Matriz [10]

[1] Nenhuma agdo

[3] Selecionar setup 2

[5] Selecionar setup 4

[11] Selecionar ref. predefi-
nida 1

[13] Selec. ref. predef 3

[15] Selec. ref. predef 5

[17] Selec. ref. predef 7

[19] Selecionar rampa 2

[23] Funcionar reverso

[26] Freio CC

[28] Congelar saida

[30] Iniciar temporizador 1

[32] Definir saida dig. A bai-
xa

[34] Definir saida dig. C baix

[36] Definir saida dig. E baix

[38] Definir saida dig. A alta

[y
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[40] Definir saida dig. C alta
[41] Definir saida dig. D alta
[42] Definir saida dig. E alta
[43] Definir saida dig. F alta
[60] Resetar Contador A
[61] Resetar Contador B
[70] Iniciar tmporizadr 3
[71] Iniciar tmporizadr 4
[72] Iniciar tmporizadr 5
[73] Iniciar tmporizadr 6
[74] Iniciar tmporizadr 7

23-02 Tempo DESLIGADO

Matriz [10]

00:00:00% [00:00:00 —23:59:59] Programa o tempo OFF (Desligado) da Agao Temporizada.

NOTA!

O conversor de freqliéncia ndo tem backup da fungdo reldgio e a data/hora programadas serdo
reinicializadas com o padrdo (2000-01-01 00:00), apds uma desenergizagdo, a menos que o
madulo de Reldgio de Tempo Real com backup esteja instalado. Caso o relégio ndo tenha sido
ajustado corretamente, p.ex., apds uma desenergizacdo, € possivel programar uma Adver-
téncia no par. 0-79, Falha de Clock.

23-03 Acao DESLIGADO

Option: Funcéo:
Selecionar a agao durante o Tempo OFF (Desligado) Consulte o par. 13-52 A¢do do SLC, para a descrigao das
opgdes.

Matriz [10]

[0] * DESATIVADO

[1] Nenhuma agdo

[2] Selecionar setup 1

[3] Selecionar setup 2

[4] Selecionar setup 3

[5] Selecionar setup 4

[10] Selec ref. Predef. 0

[11] Selecionar ref. predefi-

nida 1

[12] Selec. ref. predef 2

[13] Selec. ref. predef 3

[14] Selec. ref. predef 4

[15] Selec. ref. predef 5

[16] Selec. ref. predef 6

[17] Selec. ref. predef 7

[18] Selecionar rampa 1

[19] Selecionar rampa 2

[22] Funcionar

[23] Funcionar reverso
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[26] Freio CC

[28] Congelar saida

[30] Iniciar temporizador 1

[32] Definir saida dig. A bai-
xa

[34] Definir saida dig. C baix

[36] Definir saida dig. E baix

[38] Definir saida dig. A alta

[40] Definir saida dig. C alta

[42] Definir saida dig. E alta

[60] Resetar Contador A

[70] Iniciar tmporizadr 3

[72] Iniciar tmporizadr 5

[74] Iniciar tmporizadr 7

23-04 Ocorréncia
Option: Funcéo:
Selecionar quais os dias em que a Agdo Temporizada se aplica. Especifique os dias Uteis/de folga nos pars. 0-81,

0-82 e 0-83.

Matriz [10]

[1] Dias Uteis

[3] segunda-feira

[5] Quarta-feira

[7] Sexta-feira

[9] Domingo

[y
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3.21.2. 23-1* Manutencéao

Chamadas devidas ao desgaste natural, para inspegdo periodica e manutengdo dos elementos da aplicacdo, p.ex., rolamentos do motor, sensores de
feedback e vedagdes ou filtros. Com a Manutengdo Preventiva, os intervalos de assisténcia técnica podem ser programada no conversor de freqiiéncia.
Neste caso, o conversor de freqliéncia emitird uma mensagem, quando houver necessidade de manutencdo. Pode-se programar 20 Eventos de Manu-
tengdo Preventiva no conversor de freqiiéncia. Para cada Evento deve-se especificar:

. Item da Manutengdo (p.ex., "Rolamentos do Motor")

D Agdo da Manutengdo (p.ex. "Substituigdo")

. Estimativa do Tempo de Manutencdo (p.ex., apds tantas "Horas de Funcionamento" ou uma data e hora especificos).

D Intervalo de Tempo entre ManutengGes ou a data e hora da proxima manutengdo

NOTA!
Para desativar o Evento de Manutengdo Preventiva, o Estimativa do Tempo de Manutengdo (par. 23-12) associado deve ser programado
para Desativado [0].

A Manutencdo Preventiva pode ser programada a partir do LCP, mas recomenda-se utilizar a Ferramenta de Controle de Movimento MCT10 do VLT,
baseada em PC.

ntitled - MCT 10 Set-up Software
File Edit Yiew Insert Communication Tools Options Help
DM &0 &) % o 5k 2 &+ 8
5 B Network D Name Setup 1 | Setup 2 | Setup 3 | Setup 4
= @ hrORC: 2310.0 | Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
= S-_BE VI:';“&,'I: DR:: 2310.1 | Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
:‘= Eargml‘;::n.fﬁsﬁav 23!02 h‘larlenap:e_ﬂg{n_ Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
# - 43 Load{Mator 2310.3 | Maintenance Item Mator bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
+ (@) Brakes 2310.4 | Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
+ - = Reference [ Ramps 2310.5 |Maintenarice Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
+ 9# Limits | Warnings 2310.6 |Maintenance Item Motor bearings Mator bearings Motor bearings Motor bearings
- B Dighal InjOut 2310.7 |Maintenance Item Mator bearings Motor bearings Motor bearings Mator bearings
-  Analog InfOut : 2310.8 | Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
: E:' ::::;:2 Options 2310.9 | Maintenance ltem | Motor bearings Makor bearings Motor bearings Mator bearings
# 28 Special Functions 2310.10 | Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
# E Drive Information 2310.11 | Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
+  igb DataReadouts 2310.12 | Maintenance Item Mator bearings Motar bearings Motor bearings Mator bearings
* & Info & Readouts 2310.13 | Maintenance Ttem Motor bearings Motor bearings Motor bearings Mator bearings
i# 2= Drive Closed Loop 2310.14 | Maintenance Item Motor bearings Motor bearings Motor bearings Mator bearings
¥ £ Ext. Closed Loop 2310.15 | Maintenance Ttem Motor beatings Mator bearings Motor bearings Mator bearings
ik ﬁ‘ﬁ A.ppication Funclions 2z | Maintena tem _ |Matar bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
= HE T'";":‘?;:S ::E::ns 2 5 Mai'lteﬁan & Item Motor bearings Mator bearings Motor bearings Motor bearings
% 2310.18 | Maintenance Ttem Motor bearings Motor bearings Motor bearings Motor bearings
o Maintenance Reset 231019 | Maintenance Item Mator bearings Mator bearings Motor bearings Mator bearings
o Energy Log 2311.0 | Maintenance Action Lubricate Lubricate Lubricate Lubricate
o Trending 2311.1 | Maintenance Action Lubricate Lubricate Lubricate Lubricate
o Payback Counter 2311.2 | Maintenance Action Lubricate Lubricate Lubricate Lubricate
* B3 Cascade Controller 2311.3 | Maintenance Action Lubricate Lubricate Lubricate Lubricate
+ 1= water Application Functions 2311.4 | Maintenance Action | Lubricate Lubricate Lubricate Lubricate
# Bz Cascade Controller = - : - 2 .
2311.5 | Maintenance Action Lubricate Lubricate Lubricate Lubricate
2R11A | Mainkanancs Ackinn | i ikrirake Liikrie s lisheicake | ikrie ke
130BA492.10

O LCP indica (com um icone tipo chave de parafuso e um "M") o0 momento para a Agdo de Manutengdo Preventiva e pode ser programado para ser
indicado em uma saida digital', no grupo de parametros 5-3*. O Status da Manutengdo Preventiva pode ser lido no par. 16-96 Word de Manutencdo
Preventiva. Uma indicagdo de Manutengdo Preventiva pode ser reinicializada a partir de uma entrada digital, do barramento do FC ou, manualmente, a
partir do Painel de Controle Local por meio do par. 23-15 Reinicializar Word de Manutengéo.

Um registro de Manutengdo, com as 10 Ultimas entradas pode ser lido a partir do grupo de pardmetros 18-0* e via do botdo de registro de Alarme, no
LCP, apds selecionar Registro de Manutengdo.
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23-10 Item de Manutencao
Option: Funcéo:

Selecionar o item a ser associado ao Evento da Manutengdo Preventiva.

[2] Rolamentos do ventila-
dor

[4] Valvula

[6] Transmissor de vazado

[8] Vedagdo da bomba

[10] Filtro

[12] Verificagdo da integri-
dade do sistema do dri-
ve

[20] Texto de Manutengdo 0

[22] Texto de Manutengao 2

[24] Texto de Manutengao 4

NOTA!
Os Eventos de Manutengdo Preventiva sdo definidos em uma matriz de 20 elementos. Desse modo, cada Evento de Manutengdo
Preventiva deve usar o mesmo indice dos elementos da matriz, nos pars. 23-10 a 23-14.

23-11 Acéo de Manutencao
Option: Funcéo:

Selecionar a agdo a ser associada ao Evento da Manutencgdo Preventiva.

[2] Limpar

[4] Inspecionar/Verificar

[6] Renovar

[20] Texto de Manutengao 0

[22] Texto de Manutengao 2

[y
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[24] Texto de Manutengdo 4
[25] Texto de Manutengdo 5

23-12 Estimativa do Tempo de Manutencao
Option: Funcao:

Selecionar a base de tempo a ser associada ao Evento da Manutengdo Preventiva.

[0] % Desativado Desativado [0] deve ser utilizado ao desativar o Evento da Manutengdo Preventiva.
[1] Horas em Funciona- Horas em Funcionamento[1] é o nimero de horas de funcionamento do motor. As horas de funcionamento ndo
mento sdo reinicializadas na energizagdo. O Intervalo de Tempo entre Manutengdes deve ser especificado no par.
23-13.
[2] Horas de Funciona- Horas em Operagdo [2] é o nimero de horas de funcionamento do conversor de freqiiéncia. As horas em
mento operagdo ndo sdo reinicializadas na energizagdo. O Intervalo de Tempo entre Manutengdes deve ser especificado
no par. 23-13.
[3] Data e Hora Data & Hora [3] utiliza o reldgio interno. A data e hora da ocorréncia da préxima manutengdo devem ser es-

pecificadas no par. 23-14 Data e Hora da Manutengdo.

23-13 Intervalo de Tempo de Manutencao
Range: Funcéo:

1 h* [0 até 2.147.483.647 h] Programar o intervalo associado ao Evento de Manutengdo Preventiva. Este parametro é somente utilizado se
Horas em Funcionamento [1] ou Horas em Operagéo [2] for selecionado no par. 23-12 Estimativa do Tempo de
Manutengdo. O temporizador € reinicializado a partir do par. 23-15 Reinicializar Word de Manutengéo.
Exemplo:
Um Evento de Manutengdo Preventiva esta programado para a segunda-feira as 8:00. O par. 23-12 Cronograma
de Manutengdo esta programado para Horas em Operagéo [2] e o par 23-13 Intervalo de Tempo entre Manu-
tengdes, para 7 x 24 horas =168 horas. O préximo Evento de Manutengdo indicara a proxima segunda-feira as
8:00. Caso este Evento de Manutengdo ndo seja reinicializado até a terga-feira as 9:00, a proxima ocorréncia
acontecera na terga-feira seguinte, as 9:00.

23-14 Data e Hora da Manutencéao

Range: Funcéo:

2000-01-01 00:00% [2000-01-01 Programe a data e a hora para a proxima ocorréncia de manutengdo, se o Evento de Manutengdo Preventiva

00:00] estiver baseado em data/hora. O formato da data depende da programagdo do par. 0-71 Formato da data,
enquanto que o formato da hora depende da programagdo do par. 0-72 Formato da hora.

NOTA!

O conversor de freqtiéncia ndo tem backup da fungdo relégio e a data/hora programadas serdo
reinicializadas com o padrdo (2000-01-01 00:00), ap6s uma desenergizagdo. Caso o reldgio
ndo tenha sido ajustado corretamente, p.ex., apds uma desenergizacdo, é possivel programar
uma Adverténcia no par. 0-79, Falha de Clock.

O tempo programado deve estar pelo menos uma hora da hora real!

NOTA!
Ao instalar um cartdo de E/S Analdgica do opcional MCB 109, estd incluida uma bateria backup
para a data e hora.

23-15 Reinicializar Word de Manutencédo Preventiva

Option: Funcéo:
Programe este parametro para Reinicializar [1], para reinicializar a Word de Manutengdo no par. 16-96 Word

de Manutengdo Prev. e, em seguida, reinicializar a mensagem exibida no LCP. Este parametro sera alterado para
Néo reinicializar [0], ao pressionar a tecla OK.

[0] * N&o reinicializar
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[1] Reinicializar

NOTA!
Quando as mensagens sao reinicializadas - Item, A¢do de Manutengdo e Data/Hora da Manutengdo ndo sdo cancelados. Par. 23-12,
Estimativa do Tempo de Manutenc¢éo é programado para Desativado [0].

23-16 Texto.Manutencao

Range: Funcéo:

[Matriz com 6 elementos [0-5]] 6 textos individuais (Texto de Manutengdo 0, ..., Texto de Manutengdo 5) podem ser escritos para utilizagdo no
par. 23-10, Item de Manutengdo ou par. 23-11, Acéo de Manutengéo.
O texto estd escrito de acordo com as orientagdes no par. 0-37, Texto de Display.

3.21.3. Log de Energia, 23-5*
O conversor de freqliéncia esta continuamente acumulando o consumo do motor controlado, baseado na energia real produzida pelo conversor.

Estes dados podem ser utilizados por uma funcdo Log de Energia, permitindo ao usuario comparar e estruturar a informagdo sobre o consumo de energia

com o tempo.

Basicamente ha duas fungdes:
- Os dados relacionados a um periodo pré-programado, definido por uma determinada data e hora, programadas para o inicio.

- Os dados relacionados a um periodo anterior predefinido, p.ex, os Ultimos sete dias durante o periodo pré-programado.

Para cada uma dessas duas fung@es, os dados sdo armazenados em diversos contadores, permitindo selecionar um quadro cronolégico bem como uma
divisdo em horas, dias ou semanas.
O periodo/divisdo (resolugdo) pode ser programado no par. 23-50, Resolugéo do Registro do Log de Energia.

Os dados sdo baseados no valor registrado pelo medidor de kWh, no conversor de freqiiéncia. Este valor do medidor pode ser lido no par. 15-02, Medidor
de kWh, que contém o valor acumulado desde a primeira energizacdo ou do Ultimo reset do medidor (par. 15-06, Reinicializar o Medidor de kWh).

Todos os dados do Log de Energia séo armazenados nos contadores que podem ser lidos do par. 23-53, LogEnergia.

X kwh 1308A2B2.10
(Par. 15-02, Contador de kWh)

Contador 6

Contador 5

Contador 4.

Contador 3

Contador 2

Contador 1

Contador 0

R

T
Dias

O medidor 00 sempre contera os dados mais antigos. Um contador cobrird um periodo a partir de XX:00 até XX:59, no caso de horas, ou 00:00 a 23:59,
no caso de dias.

Se forem registradas ou as Ultimas horas ou os Ultimos dias, os contadores deslocardo os seus contetidos em XX:00, a cada hora, ou em 00:00, todos
os dias.

O contador com o indice mais alto sempre estara sujeito a atualizagdes (contendo os dados da hora real, desde XX:00 ou do dia atual, desde 00:00).

O contetido dos contadores podem ser exibidos como barras no LCP. Selecione Quick Menu, Loggings, Energy Log. Tendéncia de Bin Continuo/ Tendéncia
de Bin Temporizado/ Comparagéo de Tendéncias.
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23-50 Resolucéo do Log de Energia

Option: Funcéao:
Selecione o tipo de periodo desejado para o registro de consumo. Hora do Dia [0], Dia da Semana [1] ou Dia
do Més [2]. Os contadores contém os dados de registro a partir da data/hora programada para o inicio (par.
23-51, Inicio do Periodo) e os niimeros de horas/dias, como foi programado (par. 23-50, Resolucdo do Log de
Energia).
O registro comegara na data programada no par. 23-51, Inicio do Periodo, e continuara até que um dia/semana/
més tenha expirado. Ultimas 24 Horas [5], Ultimos 7 Dias [6] ou Ultimas 5 Semanas [7]. Os contadores contém

dados de um dia, uma semana ou cinco semanas, retroativo no tempo e até o horario real.
O registro iniciara na data programada no Znicio do Periodo, par. 23-51. Em todos os casos, a divisdo do periodo
se referira as Horas de Funcionamento (tempo durante o qual o conversor de freqiiéncia esta energizado).

[0] Hora do dia (sdo utili-
zados 24 contadores)

[1] Dia da semana (sdo uti-
lizados 7 contadores)

[2] Dia do més (sdo utiliza-
dos 31 contadores)

[5] £ Ultimas 24 horas (sdo
utilizados 24 contado-
res)

[6] Ultimos 7 dias (s3o uti-
lizados 7 contadores)

[71 Ultimas 5 semanas
(sdo utilizados 5 conta-
dores)

NOTA!

O conversor de freqliéncia ndo tem backup da fungdo reldgio e a data/hora programadas serdo reinicializadas com o padrdo
(2000-01-01 00:00), ap6s uma desenergizagdo, a menos que o mddulo de Reldgio de Tempo Real com backup esteja instalado.
Conseqlientemente, o registro estara interrompido até que a data/hora seja reajustada no par. 0-70, Programar Data e Hora. No par.
0-79, Falha de Clock, é possivel programar uma Adverténcia para a situagdo em que o reldgio ndo foi programado corretamente, p.ex.,

ap6s uma desenergizagdo.

23-51 Inicio do Periodo
Range: Funcéo:
2000-01-01 00:00% [2000-01-01  Programe a data e a hora em que o Log de Energia inicia a atualizag&o dos contadores. Os primeiros dados seréo
00:00 - 2099-12-31 23:59 ] armazenados no contador [00] e iniciara na hora/data programada neste parametro.
O formato da data dependera da configuragdo do par. 0-71, Formato da Data, e o formato da hora da progra-
magao do par. 0-72, Formato da Hora.

NOTA!
Ao instalar um cartdo de E/S Analdgica do opcional MCB 109, esta incluida uma bateria backup para a data e hora.

23-53 Log.Energia
Range: Funcéo:

[0] * 0-4294967295 A matriz com diversos elementos é igual ao nimero de contadores ([00]-[xx] abaixo do nimero do parametro,
no display). Pressione a tecla OK e navegue entre os elementos utilizando os botdes A e ¥ do Painel de Controle

Local.
Elementos da matriz:
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Os dados do Ultimo periodo sdo armazenados no contador com o indice mais alto.
Na desenergizagdo, todos os valores do contador sdo armazenados e sao recuperados na energizagdo seguinte.

NOTA!
Todos os contadores sao automaticamente reinicializados, quando a programacao do par. 23-50 for alterada. Quando os contadores
atingem a sua saturagdo, a atualizagdo interrompera no valor maximo que eles conseguem registrar.

NOTA!

Ao instalar um cartdo de E/S Analdgica do opcional MCB 109, esta incluida uma bateria backup para a data e hora.

23-54 Reinicializar Log de Energia

Option: Funcéao:
Selecione Reinicializar [1], para reinicializar todos os valores dos contadores do Log de Energia, mostrados no

par. 23-53, LogEnergia. Apds apertar a tecla OK, a configuragdo do valor do pardmetro mudaré automaticamente
para N&o reinicializar [0].

[0] * Nao reinicializar
[1] Reinicializar

3.21.4. Tendéncia, 23-6*

A tendéncia é utilizada para monitorar uma variavel de processo, durante um periodo de tempo, e registrar a repetitividade com que os dados se encaixam,
em cada uma das dez faixas de dados definidas pelo usuario. Esta é uma ferramenta conveniente para obter uma visdo geral rapida que indique onde
concentrar o foco para a melhoria da operagdo.

Dois conjuntos de dados para a Tendéncia podem ser criados, a fim de possibilitar a comparagéo dos valores de corrente de uma variavel operacional,
selecionada com os dados de um determinado periodo de referéncia, para a mesma variavel. Este periodo de referéncia pode ser pré-programado (par.
23-63, Inicio de Periodo Temporizado e par. 23-64, Fim de Periodo Temporizado). As duas programacdes podem ser lidas do par. 23-61, Dados Bin
Continuos (corrente) e o par. 23-62, Dados Bin Temporizados (referéncia).

E possivel criar a Tendéncia para as seguintes variaveis operacionais:
- Poténcia
- Corrente
- Freqliéncia de saida
- Velocidade do Motor

A funcdo Tendéncia inclui dez contadores (formando um bin), para cada conjunto de dados, que contém os niimeros de registros que refletem a freqiiéncia
com que a variavel operacional esta dentro dos dez intervalos predefinidos. A classificacdo baseia-se em um valor relativo da variavel.

MG.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 195



3. Descricdo do Parametro

O valor relativo da variavel operacional é
Real/Nominal * 100%.

para a Poténcia e Corrente, e

Real/Max * 100%

para a Freqiiéncia de Saida e Velocidade do Motor.

0 tamanho de cada intervalo pode ser ajustado individualmente, porém, o padrdo sera 10% para cada um. A Poténcia e a Corrente podem exceder o
valor nominal, mas aqueles registros serdo incluidos no contador de 90%-100% (MAX).

Variével de operago de 13uanzonIy
valor relativo

= Contador 9: +0

Prunn W => Contador 8: +6
80

JrTT11 = Contador 7: +2

: F1T] S

1: : T1 ! 1 =d Contador 5: +11

50 AT TV TTTTT 1 = contador 4: +0

I:ii”:l !|||||||||=>Centedor3;+1

:z LT = oo

o __:':'?ZL-I-J-J-+-|--I—|-I-I—L|—I':=-]|‘++++1'|=’ Contador 1: +1
1 L1111

Pl lll => Contador 0: +5

trittttttttttttttttttittttr O

"

A cada segundo, o valor da variavel operacional selecionada é registrado. Se um valor foi registrado como igual a 13%, o contador de "10% - <20%
sera atualizado com o valor "1". Se o valor permanecer em 13%, durante 10 s, entdo "10" sera adicionado ao valor do contador.

O contetido dos contadores podem ser exibidos como barras no LCP. Selecione Quick Menu >Loggings: Tendéncia de Bin Continuo/ Tendéncia de Bin
Temporizado/ Comparagdo de Tendéncias.

NOTA!
O contador inicia a contagem sempre que o conversor de freqliéncia for energizado. Um ciclo de energizagdo logo apds um reset ira
zerar os contadores. Os dados da EEProm sdo atualizados uma vez a cada hora.

23-60 Variavel de Tendéncia

Option: Funcao:
Selecione a variavel operacional desejada para ser monitorada pela Tendéncia.

[0] * Poténcia [KW ou HP]  E a poténcia entregue ao motor. A referéncia do valor relativo é a poténcia do motor programada no par. 1-20,
Poténcia do Motor [kW]ou par. 1-21, Poténcia do Motor [HP]. O valor real pode ser lido no par. 16-10, Poténcia
[kW]ou par. 16-11, Poténcia [Hp].

[1] Corrente [A] E a corrente de saida para o motor. A referéncia do valor relativo é a corrente de motor nominal programada
no par. 1-24, Corrente do Motor. O valor real pode ser lido no par. 16-14, Corrente do Motor.

[2] Freqliéncia [Hz] E a freqiiéncia de saida para o motor. A referéncia do valor relativo é a fregiiéncia de saida maxima programada
no par. 4-14, Lim. Superior da Veloc do Motor [Hz]. O valor real pode ser lido no par. 16-13, Fregiiéncia.

[3] Velocidade do Motor E a velocidade do motor. A referéncia do valor relativo é a velocidade méxima do motor programada no par.
[RPM] 4-13, Lim. Superior da Veloc. do Motor.

23-61 Dados Bin Continuos

Range: Funcéo:

o* [0 - 4.294.967.295] Matriz de 10 elementos ([0]-[9], abaixo do nimero do parametro, no display). Pressione a tecla OK e navegue

entre os elementos utilizando os botdes 4 e ¥ do LCP.
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Sdo 10 contadores com a freqiiéncia de ocorréncia da variavel operacional monitorada, classificada de acordo

com os seguintes intervalos:
Contador[0]: 0% - <10%
Contador [1]: 10% - %It;20%
Contador [2]. 20% - %lt;30%
Contador [3]: 30% - <40%
Contador [4]: 40% - <50%
Contador[5]: 50% - <60%

Contador [6]. 60% - <70%
Contador [7]: 70% - <80%
Contador [8]. 80% - <90%
Contador [9]: 90% - <100% ou Max

Os limites minimos acima para os intervalos sdo os limites padrdo. Eles podem ser alterados no par. 23-65, Valor
Bin Minimo.

A contagem comega quando o conversor de freqiiéncia é energizado pela primeira vez. Todos os contadores
podem ser zerados, no par. 23-66, Reinicializar Dados Bin Continuos.

23-62 Dados Bin Temporizados

Range: Funcéo:

0* [0-4294967295] Matriz de 10 elementos ([0]-[9], abaixo do ntimero do pardmetro, no display). Pressione a tecla OK e navegue

entre os elementos utilizando os botdes 4 e ¥ do LCP.

Sdo 10 contadores com a freqliéncia de ocorréncia dos dados operacionais monitorados, classificados de acordo
com os intervalos, conforme o par. 23-61, Dados Bin Continuos.

A contagem comega na data/hora programadas no par. 23-63, Inicio de Periodo Temporizado, e para na data/
hora programadas no par. 23-64, Fim de Periodo Temporizado. Todos os contadores podem ser zerados, no par.
23-67, Reinicializar Dados Bin Temporizados.

23-63 Inicio de Periodo Temporizado

Range: Funcéo:

Programe a data e a hora em que a Tendéncia inicia a atualizagdo dos contadores Bin Temporizados.

O formato da data dependera da configuragdo do par. 0-71, Formato da Data, e o formato da hora da progra-
magao do par. 0-72, Formato da Hora.

2000-01-01 00:00% [2000-01-01
00:00 - 2099-12-31 23:59]

NOTA!

O conversor de freqliéncia ndo tem backup da fungdo relégio e a data/hora programadas serdo reinicializadas com o padréo
(2000-01-01 00:00), ap6s uma desenergizagdo, a menos que o mddulo de Reldgio de Tempo Real com backup esteja instalado.
Conseqlientemente, o registro estara interrompido até que a data/hora seja reajustada no par. 0-70, Programar Data e Hora. No par.
0-79, Falha de Clock, é possivel programar uma Adverténcia para a situagdo em que o reldgio ndo foi programado corretamente, p.ex.,

apods uma desenergizagdo.

NOTA!
Ao instalar um cartdo de E/S Analdgica do opcional MCB 109, esta incluida uma bateria backup para a data e hora.

23-64 Fim de Periodo Temporizado

Range: Funcéo:

2000-01-01 00:00% [2000-01-01 Programe a data e a hora em que as Anélises de Tendéncia devem interromper a atualizagéo dos contadores Bin

00:00 - 2099-12-31 23:59] Temporizados.
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O formato da data dependera da configuragdo do par. 0-71, Formato da Data, e o formato da hora da progra-
magao do par. 0-72, Formato da Hora.

NOTA!
Ao instalar um cartdo de E/S Analdgica do opcional MCB 109, esta incluida uma bateria backup para a data e hora.

23-65 Valor Bin Minimo
Range: Funcéo:

[0 - 100%] Matriz de 10 elementos ([0]-[9], abaixo do nimero do parametro, no display). Pressione a tecla OK e navegue
entre os elementos utilizando os botdes 4 e ¥ do LCP.
Programe o limite minimo para cada intervalo no par. 23-61, Dados Bin Continuos, e no par. 23-62, Dados Bin
Temporizados. Exemplo: se contador[1] for selecionado e a sua configuragdo for alterada de 10% para 12%,
contador [0] sera baseado no intervalo 0 - <12% e contador[1] no intervalo 12% - <20%.

23-66 Reinicializar Dados Bin Continuos
Option: Funcéo:
Selecione Reinicializar [1] para reinicializar todos os valores, no par. 23-61, Dados Bin Continuos.
ApOs apertar a tecla OK, a configuracdo do valor do parametro mudara automaticamente para Néo reiniciali-

zar[0].

[0] * N&o reinicializar

[1] Reinicializar

23-67 Reinicializar Dados Bin Temporizados

Option: Funcéao:
Selecione Reinicializar [1] para reinicializar todos os contadores, no par. 23-62, Dados Bin Temporizados.
Apds apertar a tecla OK, a configuragdo do valor do parametro mudara automaticamente para Ndo reinicializar
[0].

[0 * N&o reinicializar

[1] Reinicializar

3.21.5. 23-8* Contador de retorno financeiro

O conversor de freqliéncia inclui um recurso que pode efetuar um célculo estimado do retorno financeiro, nos casos em que o conversor de freqiiéncia
tenha sido instalado em uma fabrica existente, para garantir a economia de energia, mudando o controle de velocidade de fixa para variavel. A referéncia
para a economia obtida é um valor programado para representar a poténcia média produzida, antes da atualizacdo com controle de velocidade variavel.

Poténcia nominal do
\ motor utilizado
(Par.1-20/21)

Poténcia de referénciz

(em velocidade fixa)
(Par.23-80)

N Poténcia real
entregue com
controle de

velocidade varidvel
(ler Par.16-10/11)

1308A258.11

A diferenca entre a Poténcia de Referéncia em uma velocidade constante e a Poténcia Real produzida, com controle de velocidade, representa a economia
real.
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Como valor para o caso de velocidade constante, a poténcia nominal do motor (kW) é multiplicada por um fator (programado em %) que representa a
poténcia produzida em velocidade constante. A diferenga entre esta poténcia de referéncia e a poténcia real € acumulada e armazenada. A diferenga em
energia pode ser lida no par. 23-83, Economia de Energia.

0 valor acumulado da diferenca no consumo de energia é multiplicado pelo custo de energia, em moeda local, e o investimento é deduzido. Este célculo
da Economia de Energia também pode ser obtido no par. 23-84, Economia nos Custos.

t
Custo Economia =\ X [(RPoténcia Motor Poténcia x Poténcia Referéncia Poténcia)
t=0
— Real Poténcia Energial x Energia Custo}— Custo de Custo

0 ponto de equilibrio (retorno financeiro) ocorre quando o valor lido no pardmetro muda de negativo para positivo.

N&o € possivel reinicializar o contador da Economia de Energia, porém, o contador pode ser interrompido a qualquer momento, configurando o par.
28-80, Fator de Referéncia de Poténcia, para 0.

Visdo geral dos parametros:

Pardmetros de configuracéo Pardmetros de leitura
Poténcia Nominal do Motor Par. 1-20 Economia de Energia Par. 23-83
Fator de Referéncia de Poténcia em | Par. 23-80 Poténcia Real Par. 16-10/11
%
Custo de Energia por kWh Par. 23-81 Economia nos Custos Par. 23-84
Custo de Par. 23-82

23-80 Fator de Referéncia de Poténcia

Range: Funcéo:

100%* [0-100%] Programe a porcentagem da poténcia nominal do motor (programada no par. 1-20 ou 1-21, Poténcia do Mo-
tor), que, teoricamente, deve representar a poténcia média produzida, quando funcionando em velocidade fixa
(antes de ser melhorada com o controle de velocidade variavel).
Deve ser programada com um valor diferente de zero, para iniciar a contagem.

23-81 Custo da Energia
Range: Funcéo:

0.00% [0.00 - 999999.99] Programe o custo real de um kWh na moeda local. Se o custo da energia for alterado, posteriormente, ele
impactara o calculo do periodo todo!

23-82 Investimento

Range: Funcéo:

0.00% [0.00 - 999999.99] Programe o valor do investimento realizado na melhoria da fébrica com o controle de velocidade, na mesma
moeda utilizada no par. 23-81, Custo da Energia.

23-83 Economia de Energia

Range: Funcéo:
0 kwh* [0-0 kWh] Este pardmetro permite uma leitura da diferenga acumulada entre a poténcia de referéncia e a poténcia de saida
real.

Se a poténcia do motor for programada em Hp (par. 1-21), sera utilizado o valor equivalente em kW na Economia
de Energia.

23-84 Economia nos Custos

Range: Funcéo:

0.00% [0-0] Este parametro permite uma leitura do calculo, baseado na equagdo acima (em moeda local).
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3.22. Main Menu (Menu Principal) - Bypass do Drive- Grupo 24

3.22.1. 24-0* Fire Mode

NOTA!

Observe que o conversor de freqiiéncia é apenas um dos componentes do sistema do HVAC. O funcionamento correto do Fire Mode
depende da exatiddo do projeto e da correta escolha dos componentes do sistema. Sistemas de ventilagdo para aplicagdes que en-
volvam seguranca da vida requerem aprovacao pelo Corpo de Bombeiros e outras autoridades locais. A ndo interrupg¢éo do
conversor de freqliéncia devido a operagdo em Fire Mode pode causar pressdo excessiva e resultar em danos ao sistema
HVAC e a seus componentes, como amortecedores e dutos de ar. O préprio conversor de freqliéncia pode ser danificado
e, em conseqtiéncia, causar danos ou incéndio. A Danfoss isenta-se da responsabilidade por erros, mau funcionamento,
ferimentos pessoais ou quaisquer danos causados ao proprio conversor de freqliéncia ou a seus componentes, a sis-
temas HVAC e seus componentes ou a outros bens ou propriedades, quando o conversor de freqtiéncia for programado
para Fire Mode. Sob nenhuma circunstancia, a Danfoss sera responsavel perante o usuario final ou terceiros, por
quaisquer danos ou perdas diretas ou indiretas, especiais ou conseqiientes, sofridas por esses terceiros, que vierem a
acontecer em decorréncia de o conversor de freqliéncia haver sido programado e operado em Fire Mode.

Fundamentos

O Fire Mode deve ser utilizado em situagdes criticas, onde é mandatdrio manter o motor funcionando, independentemente das fungdes protetivas normais
do conversor de freqliéncia. Estas fungdes podem abranger ventiladores de exaustdo em tlneis ou escadarias, por exemplo, onde a operagdo ininterrupta
do ventilador facilita a evacuacdo segura de pessoas, no caso de um incéndio. Algumas escolhas da Fungdo Fire Mode fazem com que condicGes de
alarmes e de desarme sejam descartadas, permitindo que o motor funcione ininterruptamente.

Ativacao
O Fire Mode é ativado somente através dos terminais de Entrada Digital. Consulte os par. 5-1* Entradas Digitais

Mensagens do display

Quando Fire Mode é ativado, o display exibird uma mensagem de status de “Fire Mode” e uma adverténcia de “Fire Mode”.

Quando o Fire Mode &, em seguida, desativado, as mensagens de status desaparecerao e a adverténcia sera substituida pela adverténcia “Fire M Estava
Ativo”. Esta mensagem somente pode ser reinicializada desligando e ligando a energia da alimentagdo do conversor de freqiéncia. Enquanto o conversor
de freqliéncia estiver ativo em Fire Mode, se um alarme que afete a garantia (consulte o parametro 24-09, Tratamento de Alarme de Fire Mode) vier a
ocorrer, o display exibira a adverténcia “Limites do Fire M Excedido”.

As saidas digitais e de relé podem ser configuradas para mensagens de status de “Fire Mode Ativo” e adverténcia de “Fire M Estava Ativo”. Consulte os
par. 5-3% e 5-4*,

As mensagens de “Fire M Estava Ativo” também podem ser acessadas pela warning word, através da comunicagdo serial. (Consulte a documentagdo
pertinente).

As mensagens de status do “Fire Mode” podem ser acessadas por meio da status word estendida.

Mensagem Tipo LCP Saida Digital/Relé Warning Word 2 Ext. Status Word 2
Fire Mode Status + + + (bit 25)
Fire Mode Adverténcia +
Fire M Estava Ativo  Adverténcia + + + (bit 3)
Limites do Fire M Ex- Adverténcia
cedido
Log

Uma visdo geral dos eventos relacionados ao Fire Mode podem ser exibidos no log do Fire Mode, par. 18-1* ou por meio do botdo Alarm Log (Log de
Alarme), no Painel de Controle Local.

O log podera incluir até os 10 Ultimos eventos. Os Alarmes que Afetam a Garantia terdo prioridade maior que os dois outros tipos de eventos.

0O log ndo pode ser reinicializado.

O log dos eventos a seguir sdo armazenados:

*Alarmes que afetam a garantia (consulte o parametro 24-09, Tratamento do Alarme de Fire Mode)

200 MG.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss



Guia de Programagao do Drive do HVAC do
VLT® M 3. Descricdo do Parametro

*Fire Mode ativado
*Fire Mode desativado
Todos os demais alarmes que ocorrerem enquanto o Fire Mode estiver ativado serdo registrados normalmente.

NOTA!

Durante a operagdo de Fire Mode, todos os comandos de parada do conversor de freqiiéncia serdo ignorados, inclusive a Parada por
inércia/Parada por inércia inversa e Bloqueio Externo. Entretanto, se o seu conversor de freqiiéncia tiver “Parada Segura” incorporada,
esta funcdo ainda estara ativa. Consulte a Segdo “Como Fazer o Pedido / Cddigo Tipo do Formulario para Pedido”

NOTA!
Se desejar utilizar a fungdo Live Zero, em Fire Mode, entdo essa fungdo também estara ativa para as entradas analdgicas, além da
entrada utilizada para o setpoint / feedback do Fire Mode. Caso o feedback dessas outras entradas analdgicas seja perdido, por exemplo,

se um cabo for queimado, a fungdo Live Zero estara em operagdo. Se esta situagdo for indesejavel, entdo a fungdo Live Zero deverd
ser desativada para essas outras entradas.

Quando se desejar a fungdo Live Zero, no caso de auséncia de sinal com o Fire Mode ativo, a fungdo deve ser programada no par.
6-02, Fungdo Timeout do Live Zero de Fire Mode.

A adverténcia de Live Zero terd prioridade maior que a adverténcia de “Fire Mode”

24-00 Funcédo do Fire Mode

Option: Funcéao:
[0 * Desativado A Fungdo do Fire Mode ndo esta ativa.
[1] Ativar - Funcionar Neste modo, o motor continuara a girar no sentido horario. A velocidade dependera das opgles que estiverem

selecionadas no par. 24-01, Configuragdo do Fire Mode.

[2] Ativar - Funcionar em  Neste modo, o motor continuara a girar no sentido anti-horario. Funciona somente em Malha Aberta. Consulte
Reversao o0 par. 24-01, Configuragdo do Fire Mode.
[3] Ativar - Parada por Enquanto este modo estiver ativo, a saida é desativada e é permitido que o motor pare por inércia.
Inércia
NOTA!

Conforme mencionado acima, os alarmes sdo acionados ou ignorados de acordo com a selegdo feita no par. 24-09, Tratamento do
Alarme do Fire Mode.

24-01 Configuracao do Fire Mode
Option: Funcao:

[0] ES Malha Aberta Quando Fire Mode estiver ativo, o0 motor funcionara com velocidade constante, com base em uma Referéncia
programada. A unidade de medida sera a mesma selecionada no par. 0-02, Unidade da Velocidade do Motor.

[3] Malha Fechada Quando o Fire Mode estiver ativo, o controlador PID interno controlara a velocidade com base no setpoint e em
um sinal de feedback, selecionado no par. 24-07, Fonte do Feedback do Fire Mode. Para malha fechada, a
unidade de medida é selecionada no par. 24-02, Unidade do Fire Mode. Se o motor também for controlado pelo
controlador PID interno, quando em operagdo normal, 0 mesmo transmissor pode ser utilizado para ambos os
casos, selecionando a mesma fonte.

Tanto em Malha Aberta quanto em Malha Fechada, a Referéncia/Setpoint sera determinada ou pelo valor interno, selecionado no par. 24-05, Referéncia
Predefinida do Fire Mode, ou por um sinal externo oriundo de uma fonte selecionada no par. 24-06, Fonte de Referéncia do Fire Mode.

NOTA!
O controlador de PID pode ser ajustado com o par. 24-09, Fire Mode Alarm Handling, [2] Desarme, Todos Alarmes/Teste.
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NOTA!
Se Ativar-Funcionar Reverso estiver selecionado no par. 24-00, Malha Fechada néo podera ser selecionada no par. 24-01.

24-02 Unidade do Fire Mode
Option: Funcéo:

Selecione a unidade de medida desejada, quando o Fire Mode estiver ativo e funcionando em Malha Fechada.

[1] % %

[10] 1/min

[12] Pulsos/s

[21] I/min

[23] m3/s

[25] m3/h

[31] kg/min

[33] t/min

[40] m/s

[45] m

[70] mbar

[72] Pa

[74] m WG

[120] GPM

[122] galdo/min

[124] CFM

[126] pés3/min

[130] Ib/s

[132] Ib/h

N
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[140] pés/s

[141] pés/min

[145] pés

[160] °F

[170] psi

[171] Ib/pol?

[172] pol WG

[173] pés WG

[180] HP

24-03 Referéncia Min do Fire Mode

Range: Funcéo:
0% [-999.999,999 até Valor minimo da referéncia/setpoint (limitagdo da soma do valor no par. 24-05, Referéncia Predefinida do Fire
+999.999,999] Mode e valor do sinal na entrada selecionada no par. 24-06, Fonte da Referéncia do Fire Mode).

Se estiver funcionando em Malha Aberta, quando o Fire Mode estiver ativo, a unidade de medida é escolhida
pela configuragdo do par. 0-02, Unidade da Veloc. do Motor. Para malha fechada, a unidade de medida é sele-
cionada no par. 24-02, Unidade do Fire Mode.

24-04 Referéncia Max do Fire Mode

Range: Funcéo:
1500% [-999.999,999 até 0 valor maximo da referéncia/setpoint (limitagdo da soma do valor no par, 24-05, Referéncia Predefinida do Fire
+999.999,999] Mode e valor do sinal na entrada selecionada no par. 24-06, Fonte da Referéncia do Fire Mode).

Se estiver funcionando em Malha Aberta, quando o Fire Mode estiver ativo, a unidade de medida é escolhida
pela configuragdo do par. 0-02, Unidade da Veloc. do Motor. Para malha fechada, a unidade de medida é sele-
cionada no par. 24-02, Unidade do Fire Mode.

24-05 Referéncia Predefinida do Fire Mode
Range: Funcéo:

0%* [-100% até +100%] Insira a referéncia predefinida/setpoint requerida como uma porcentagem da Referéncia Max do Fire Mode,
programada no par. 24-04. O valor programado serd adicionado ao valor representado pelo sinal na entrada
analdgica, selecionada no par. 24-06, Fonte de Referéncia do Fire Mode.

24-06 Fonte de Referéncia do Fire Mode
Option: Funcéo:

Selecionar a entrada de referéncia externa a ser utilizada para o FireMode. Este sinal serd adicionado ao valor
programado no par. 24-05, Referéncia Predefinida do Fire Mode.

[0] * Sem Fungdo

[1] Entrada analdgica 53
[2] Entrada analdgica 54
[71 Entrad d freqiiénc 29
[8] Entrad d frequiénc 33
[20] Potenciémetro Digital
[21] Entr. Anal. X30/11
[22] Entr. Anal. X30/12
[23] Entr.analdg.xX42/1
[24] Entr.Anal6g.X42/3
[25] Entr.analdg.X42/5
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24-07 Fonte de Feedback do Fire Mode

Option: Funcéao:
Selecione a entrada de feedback a ser utilizada para o sinal de feedback do Fire Mode, quando o Fire Mode
estiver ativo.
Se 0 motor também for controlado pelo controlador o PID interno, quando em operagdo normal, 0 mesmo
transmissor podera ser utilizado para ambos os casos, selecionando a mesma fonte.

[0 * Sem Fungdo
[1] Entrada analdgica 53
[2] Entrada analdgica 54
[71 Entrad d freqiiénc 29
[8] Entrad d frequénc 33
[20] Potenciémetro Digital
[21] Entr. Anal. X30/11
[22] Entr. Anal. X30/12
[23] Entr.analdg.X42/1
[24] Entr.Anal6g.X42/3
[25] Entr.analdg.X42/5
[100] Feedb. do bus 1
[101] Feedb. do bus 2
[102] Feedb. do bus 3
Option: Funcéao:
E possivel testar a operagdo do Fire Mode, mas todos os estados de alarme s&o acionados normalmente.
[0] Desarme + reset, Alar- Se este modo estiver selecionado, o conversor de freqiiéncia continuara a funcionar, ignorando a maioria dos
mes Criticos alarmes, MESMO QUE TAL FUNCIONAMENTO POSSA REDUNDAR EM DANOS AO CONVERSOR DE FREQUENCIA.
Os alarmes criticos sdo alarmes que ndo podem ser suprimidos, porém, € possivel tentar dar uma nova partida
(Reset Automatico Infinito).
[1] ES Desarme, Alarmes Cri- Em caso de um alarme critico, o conversor de freqliéncia desarmara e ndo dara nova partida automaticamente
ticos (Reset Manual).
[2] Desarme, Todos Alar-  Reset Manual.
mes/Teste
NOTA!

Alarmes que afetam a garantia. Determinados alarmes podem afetar a vida Util do conversor de freqiiéncia. Caso ocorra um desses
alarmes ignorados enquanto em Fire Mode, um log do evento é registrado no Log do Fire Mode.
Os 10 Ultimos eventos de alarmes que afetam a garantia, ativagdo do fire mode e desativagdo do fire mode sdo armazenados.

NOTA!
A configuragdo no par. 14-20 é desconsiderada no caso do Fire Mode estar ativo (consulte o par. 24-0*, Fire Mode).

3.22.2. 24-1* Bypass do Drive

O conversor de freqliéncia é dotado de um recurso que pode ser utilizado para ativar, automaticamente, um bypass eletro-mecanico externo, no caso
de um desarme/bloqueio por desarme do conversor ou no caso de uma Parada por Inércia de Fire Mode (consulte o par. 24-00 Fungéo do Fire Mode).

O bypass chaveara o motor para funcionar diretamente on line. O bypass externo é ativado por meio de uma das saidas digitais ou relés no conversor
de freqiiéncia, quando programado no par. 5-3* ou 5-4*.
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NOTA!
Importante! Depois de ativar a Fungdo Bypass do Drive, o conversor de freqliéncia ndo estara mais Certificado com Seguranga (por
utilizar a Parada Segura nas versGes, onde for incluida).

Para desativar o Bypass de Drive em operagdo normal (Fire Mode ndo ativado), deve-se executar uma das seguintes agoes:
. Pressione o botdo Off (desligar) no Painel de Controle Local, LCP, (ou programe duas das entradas digitais para Hand On-Off-Auto).
. Ative Travamento Externo através de entrada digital

. Execute um Ciclo de Desliga-Liga

NOTA!
O Bypass do Drive ndo pode ser desativado se estiver em Fire Mode. Somente pela remogdo do sinal de comando de Fire Mode ou
pela remogdo da fonte de alimentagdo do conversor de freqiiéncia!

Quando a fungdo Bypass do Drive estiver ativa o display no Painel de Controle Local exibira a mensagem de status do Bypass do Drive. Esta mensagem
tem prioridade mais alta que as mensagens de status do Fire Mode. Quando a fungdo de Bypass do Drive estiver ativa, ela eliminara o bypass externo,
de acordo com a seqiiéncia a seguir:

Alarme Resets Automaticos Resets Autom. Desativados

Velocidade @ A A
A 4 e Y

130BA546.10

Operagéo /1 /1 /1 /1 /1 /1 /1 /1 A 1A| >

Alarme

Bypass
Timer de Retardo
P24-11

LIGADO |
Relé de

"Bypass" |

DESLIGADO T >

" | _Em atraso (P5-41)

24-10 Funcao Bypass do Drive

Option: Funcao:

Este parametro determina as circunstancias que ativardo a Fungdo Bypass do Drive:

[0] * Desativado (Sem Fun-
cdo Bypass)

[1] Ativo

[2] Ativo

(Somente Fire M.)

Se em operagdo normal, a Fungdo de Bypass do Drive automatica sera ativada nas seguintes condigdes:
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Em um Bloqueio por Desarme ou em um Desarme. Depois que o nimero programado de tentativas de reset, programado no par. 14-20, Modo Reset,

ou se o Temporizador de Atraso do Bypass (par.24-11) expirar antes que as tentativas tenham sido completadas.
Quando em Fire Mode, a Fungdo de Bypass operara sob as seguintes condigdes:

Ao sofrer um desarme em alarmes criticos, uma Parada por Inércia ou se o Temporizador de Atraso de Bypass expirar antes das tentativas de reset terem
sido completadas [2] Ativado em Fire Mode. A Fungdo de Bypass operara em desarme em alarmes criticos, Parada por Inércia ou se o Temporizador de

Atraso de Bypass expirar antes das tentativas de reset terem sido completadas.

NOTA!
Importante! Depois de ativar a Fungdo Bypass do Drive, a fungdo de Parada Segura (nas versdes onde estiver incluida) ndo estara

mais em conformidade com a norma EN 954-1, nas instalagdes de Cat. 3

24-11 Temporizador de Atraso de Bypass

Range: Funcéo:

0s* [1-600 ] Programavel em incrementos de 1 s. Uma vez que a Fungdo de Bypass esteja ativa, de acordo com a configuragdo
no par. 24-10, o Temporizador de Atraso de Bypass comegca a atuar. Se o conversor de freqiiéncia foi programado
para varias tentativas de novas partidas, o temporizador continuara a funcionar, enquanto o conversor de fre-
quéncia tenta dar partida. Caso o motor dé partida dentro do intervalo de tempo do Temporizador de Atraso de
Bypass, entdo o temporizador € reinicializado.
Caso 0 motor ndo dé partida ao final do Tempo de Atraso de Bypass, o relé de Bypass do Drive sera ativado;
esse relé deve ter sido programado para Bypass no par. 5-40, Funcdo do Relé. Se um [Atraso de Relé] foi também
programado no par. 5-41, Atraso de Ativacdo, [Relé] ou no par. 5-42, Atraso de Desativacdo, [Relé], entdo, este
tempo também deverd expirar antes da acdo do relé ser executada.
Onde as tentativas de dar partida ndo estiverem programadas, o temporizador funcionara durante o intervalo de
atraso programado neste parametro e, entdo, ativara o relé de Bypass do Drive, que foi programado para o
Bypass no par. 5-40, Funcdo do Relé. Se um Atraso de Relé foi também programado no par. 5-41, Atraso de
Ativacdo do Relé ou no par. 5-42, Atraso de Desativagéo do Relé, entdo, este tempo também deverd expirar
antes da acdo do relé ser executada.

3.23. Main Menu - Controlador em Cascata - Grupo 25

3.23.1. 25-** Controlador em Cascata

Pardmetros para configurar o Controlador em Cascata Basico, para o controle sequliencial de diversas bombas. Para uma descrigdo mais orientada para
a aplicagdo e exemplos de fiagdo, consulte a segdo Exemplos de Aplicagdo, Controlador em Cascata Bdsico.

Para configurar o Controlador em Cascata ao sistema real e a estratégia de controle desejada, recomenda-se seguir a seqiiéncia abaixo, comegando
pelas Configuragdes de Sistema, par.25-0* e, em seguida, pelas Configuragdes de Alternagéo, par. 25-5*. Estes parametros podem ser normalmente
programados com antecipagdo.

Pardmetros nas Configuragbes de Largura de Banda, 25-2*, e Configuragbes de Escalonamento, 25-4*, freqlientemente, serdo dependentes da dinamica
do sistema e do ajuste final, a ser efetuado no momento da colocagdo em funcionamento, na empresa.

NOTA!
Assume-se que o Controlador em Cascata ird operar em malha fechada controlada pelo controlador PI embutido (Malha Fechada
selecionada em Modo Configuragdo, par. 1-00). Se a Malha Aberta estiver selecionada em Modo Configuragdo, par. 1-00, todas as

bombas de velocidade constante serdo desescalonadas, porém, a bomba de velocidade variavel ainda continuara sendo controlada

pelo conversor de freqiiéncia, agora na configuragdo de malha aberta:
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Config. do controlador em cascata
Modo configuragdo (Par.1-00) Malha Aberta Malha Fechada
Controlador em cascata (P- 25-00) Desativado Ativado
Partida do motor (Par.25-02) Direto on line Soft Starter
Ciclagem da bomba (Par.25-04): Desativado Ativado
Bomba de Comando Fixa (P 25-05): Né&o Sim
Numero de bombas (Par. 25-06) 21 2 3
[ I T 1
Alternacdo da bomba de comando Desligada Em Em Em
(Par.25-50): escalona- comando escalonamento
mgnto ou comando
[ T T 1
o Intervalo Slee; Temporizador
Evento Alternagdo (Par.25-51): Externa tempor. Alt. modz predefinido
P 25-52 P 25-54
| 1 1 |
Alternacédo se capacidade<50% (Par.25-55): Desativado Ativado
Modo escalon. em alternagdo (Par. 25-56): Lento Rapido
1308A279.12

3.23.2. 25-0* Configuracdes de Sistema

Parametros relacionados aos principios de controle e configuragdo do sistema.

25-00 Controlador em Cascata

Option: Funcao:
Para a operagdo de dispositivos diversos (bomba/ventilador) onde a capacidade é adaptada a carga real, por
meio do controle de velocidade combinada com o controle de liga/desliga dos dispositivos. Por simplicidade,
serdo descritos somente os sistemas de bomba.

[0] * Desativado O Controlador em Cascata ndo esta ativo. Todos os relés instalados de fabrica, associados aos motores das
bombas pela fungdo cascata serdo desenergizados. Se uma bomba de velocidade variavel estiver conectada ao
conversor de freqliéncia diretamente (ndo controlada pelo relé interno); esta bomba/ventilador sera controlada
como um sistema de bombas simples.

[1] Ativo 0 Controlador em Cascata estad ativo e ira escalonar/desescalonar as bombas de acordo com a carga no sistema.

25-02 Partida do Motor
Option: Funcao:

Os motores estdo conectados diretamente a rede elétrica por meio de um contactor ou de um soft starter.
Quando o valor do par. 25-02,Partida do Motor, estiver programado para uma outra opgdo diferente de Direto
Online [0], entdo o par. 25-50, Alternagdo da Bomba de Comando, sera programado automaticamente para o
padrdo Direto Online [0].

[0] * Direto Online Cada bomba de velocidade constante esta conectada diretamente a linha por meio de um contactor.
[1] Dispositivo de Partida  Cada bomba de velocidade constante esta conectada a linha por meio de um soft starter.
Suave
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25-04 Ciclo de Bomba
Option: Funcéao:

Para se obter horas iguais de operagdo em bombas de velocidade constante, o uso da bomba pode ser ciclico.
A selegdo da ciclagem da bomba é "primeira a ser ativada - Gltima a ser desativada" ou um niimero de horas
de funcionamento igual para todas.

[0] * Desativado As bombas de velocidade constante serdo conectadas na ordem 1 - 2 - 3 e desconectadas na ordem 3 - 2 - 1.
(Primeira a ser conectada - Ultima a ser desconectada).

[1] Ativo As bombas de velocidade constante serdo conectadas/desconectadas com as mesmas horas de funcionamento
individual.

25-05 Bomba de Comando Fixa

Option: Funcao:

Bomba de Comando Fixa significa que a bomba de velocidade variavel esta conectada diretamente ao conversor
de freqiiéncia e, caso um contactor seja instalado entre o conversor e a bomba, este contactor ndo sera con-
trolado pelo conversor de freqiiéncia.

Se estiver operando com o par. 25-50, Alternagcdo da Bomba de Comando, programado para Off[0] (Desligado),
este parametro deve ser programado para Ndo [0].

[0] N&o A fungdo bomba de comando pode alternar entre as bombas controladas pelos dois relés instalados interna-
mente. Uma bomba deve estar conectada ao relé interno RELAY 1 e a outra bomba, ao RELAY 2. A fungdo
bomba (Bombal em Cascata e a Bomba2 em Cascata) sera automaticamente associada aos relés (neste caso,
no maximo duas bombas podem ser controladas a partir do conversor de freqtiéncia).

[1] * Sim
A bomba de comando estara fixa (sem alternacdo) e conectada diretamente ao conversor de freqtiéncia. O par.
25-50, Alternacdo da Bomba de Comando, é automaticamente programado para Off (Desligada) [0]. Os relés

internos, Relay 1 e Relay 2, podem ser associados a bombas de velocidade constante separadas. No total, trés
bombas podem ser controladas pelo conversor de frequiéncia.

25-06 Numero de Bombas

Option: Funcéo:
E 0 nlimero de bombas conectadas ao Controlador em Cascata, inclusive a bomba de velocidade variavel. Se a
bomba de velocidade variavel for conectada diretamente ao conversor de freqiiéncia e as demais bombas
(bombas de atraso) forem sendo controladas pelos dois relés instalados, trés bombas poderdo ser controladas.
Se as bombas, a de velocidade varidvel e as de velocidade constante, necessitarem ser controladas pelos relés
instalados, apenas duas bombas poderdo ser conectadas.

[0] * 2 bombas Se o par. 25-05, Bomba de Comando Fixa, estiver programada para Ndo [0]: uma das bombas sera a de velo-
cidade variavel e a outra, de velocidade constante; ambas serdo controladas pelos relés instalados. Se o par.
25-05, Bomba de Comando Fixa, estiver programado para Sim[1]: uma das bombas sera de velocidade variavel
e uma de velocidade constante, controladas pelo relé interno.

[1] 3 bombas

Uma bomba de comando, consulte o par. 25-05, Bomba de Comando Fixa. Duas bombas de velocidade constante
controladas pelos relés internos.

3.23.3. 25-2* Configuracdes de Largura de Banda

Parametros para programar a largura de banda na qual sera permitida a pressdo atuar, antes de escalonar/desescalonar as bombas de velocidade
constante. Inclui também diversos temporizadores para estabilizar o controle.
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25-20 Largura de Banda de Escalonamento [%6]

Range: Funcéo:

10%* [1- 100 %] Programe a porcentagem da largura de banda (SBW) de escalonamento para acomodar a flutuagdo normal da
pressdo do sistema. Em sistemas de controle em cascata, para evitar freqiientes chaveamentos das bombas de
velocidade constante, a pressdo desejada do sistema geralmente é mantida dentro de uma faixa, em vez de
permanecer em um nivel constante.

O SBW esta programado como uma porcentagem do par. 3-02 Referéncia Minima e do par. 3-03 Referéncia
Maxima. Por exemplo, se o setpoint for 5 bar e a SBW estiver programado para 10%, uma pressdo de sistema
entre 4,5 e 5,5 bar é tolerada. Dentro desta largura de banda ndo ocorrera nenhum escalonamento ou deses-

calonamento.

h

SBW
Ponto de
SBW ajuste

175ZA670.10

25-21 Sobrepor Largura de Banda [%6]

Range: Funcéo:

100% = Desativado™ [1 - 100%] Quando hd uma mudanga grande e rapida na demanda do sistema (como uma demanda sUbita de agua), a
pressdo do sistema muda rapidamente e um escalonamento ou desescalonamento imediato de uma bomba de
velocidade constante torna-se necessario, para atender as necessidades. A faixa de sobreposicdo (OBW) é pro-
gramada para sobrepor o temporizador de escalonamento/desescalonamento (par. 25-23/25-24), para que a
resposta seja imediata.

A OBW deve sempre ser programada para um valor maior que o valor programado na Largura de Banda de
Escalonamento (SBW), par. 25-20. A OBW é uma porcentagem do par. 3-02 Referéncia minima e do par. 3-03

Referéncia Maxima.

aixa de
obreposigdo

SBW

Ponto
SBW de ajuste

175ZA673.10

A configuragdo de OBW muito proxima de SBW poderia anular o propdsito, com freqlientes escalonamentos nas
alteragbes momentaneas de pressdo. A configuragdo de OBW muito alta poderia resultar em pressdo inaceita-
velmente alta ou baixa no sistema, enquanto os temporizadores da SBW estiverem funcionando. O valor pode
ser otimizado com a familiaridade crescente com o sistema. Consulte o 7empo da OBW, par. 25-25,

Para evitar escalonamento involuntario, durante a fase de colocagdo em operagdo e de sintonizagdo fina do
controlador, deixe, inicialmente, a OBW na configuragdo de fabrica de 100% (Desligado). Quando a sintonia fina
estiver completa, a OBW deve ser programada com o valor desejado. Sugere-se um valor inicial de 10%.
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25-22 Faixa de Velocidade Fixa[%0]

Range: Funcéo:

10%* [1 - 100%] Quando o sistema de controle em cascata estiver funcionando normalmente e o conversor de freqiiéncia emitir
um alarme de desarme, é importante manter a pressdo do sistema. O Controlador em Cascata assim procede ao
continuar a escalonar/desescalonar a bomba de velocidade constante, ligando e desligando. Em virtude do fato
de que manter a pressdo no setpoint exigiria escalonamentos e desescalonamentos freqiientes, quando apenas
uma bomba de velocidade constante estivesse funcionando, utiliza-se uma Largura de Banda de Velocidade
Continua (FSBW-Fixed Speed Bandwidth) mais larga em vez da SBW. E possivel parar as bombas de velocidade
constante, no caso de uma situagdo de alarme, pressionando as teclas OFF (Desligar) e HAND ON (Manual Ligado)
do LCP ou se o sinal programado para a Partida na entrada digital diminuir.

No caso do alarme ser do tipo trava por desarme, entdo, o Controlador em Cascata deve parar o sistema ime-
diatamente, desligando todas as bombas de velocidade constante. Esta situagdo basicamente é a mesma da
Parada de Emergéncia (Comando de Parada por Inércia/Parada por Inércia invertida) do Controlador em Cascata.

25-23 Atraso no Escalonamento da SBW

Range: Funcéo:
15 ¥ [0 a 3.000 5] 0 escalonamento imediato de uma bomba de velocidade constante néo é desejavel quando ocorre uma queda
de pressdo momentdnea no sistema, que exceda a Largura de Banda de Escalonamento (SBW). O escalonamento

é retardado pela duragdo de tempo programado. Se o aumento de pressdo avangar para dentro da SBW, antes
da expiragdo do temporizador, este sera reinicializado.

175ZA672.11

SBW

- Ponto de
ajuste

SBW

Tempo de operagdo
de SBW

25-24 Atraso de Desescalonamento da SBW

Range: Funcéo:
15 g% [0 a 3.000 s] O desescalonamento imediato de uma bomba de velocidade fixa ndo é desejavel quando ocorre um aumento de
pressdao momentaneo no sistema que excede a Largura de Banda de Escalonamento (SBW). O desescalonamento

é retardado pela duragdo de tempo programada. Se a pressdo diminuir para dentro da SBW, antes da expiragdo
do temporizador, este sera reinicializado.

Atraso de inatividade
de SBW

SBW

- Ponto de
ajuste

SBW

175ZA671.10
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25-25 Tempo da OBW

Range: Funcéo:

10 ¥ [0a300s] 0 escalonamento de uma bomba de velocidade constante cria um pico de pressdo momentaneo no sistema, que
poderia exceder a Largura de Banda de Sobreposicdo (OBW). Ndo é desejavel desescalonar uma bomba, em
resposta a um pico de pressdo de escalonamento. O Temporizador da OBW pode ser programado para evitar o
escalonamento, até que a pressdo do sistema estabilize e o controle normal seja estabelecido. Programe o tem-
porizador para um valor que permita ao sistema estabilizar, apds o escalonamento. A configuragdo de fabrica de
10 segundos é adequada para a maioria das aplicagdes. Em sistemas altamente dindmicos, seria desejavel um
tempo menor.

25-26 Desescalonamento No Fluxo-Zero

Option: Funcao:
O parédmetro de Desescalonamento em Fluxo Zero assegura que, quando ocorrer uma situagdo de fluxo zero,
as bombas de velocidade constante serdo desescalonadas, uma a uma, até que o sinal de fluxo zero desaparega.
Para que isto acontega, é necessario que a Detecgdo de Fluxo Zero esteja ativa. Consulte o par. 22-2*.
Se o Desescalonamento em Fluxo Zero estiver desativado, o controlador em cascata ndo altera o comportamento
normal do sistema.

[0] * Desativado

[1] Ativo

25-27 Funcéo Escalonamento

Option: Funcao:
Se a Fungao Escalonamento estiver programada para Desativado [0], o par. 25-28, Tempo da Fungdo Escalo-
namento, ndo sera ativado.

[0] Desativado

[1 * Ativo

25-28 Tempo da Fun¢do Escalonamento
Range: Funcéo:

15 g* [0a300s] O Tempo da Funcdo Escalonamento é programado para evitar escalonamentos freqlientes das bombas de ve-
locidade constante. O Tempo da Fungéo Escalonamento tem inicio se ela for Ativada [1] pelo Fungdo Escalona-
mento, par. 25-27, e quando a bomba de velocidade constante estiver funcionando no Lim. Superior da Veloc.
do Motor, par. 4-13 ou 4-14, com pelo menos uma bomba de velocidade constante na posicdo parada. Quando
o valor programado do temporizador expirar, uma bomba de velocidade constante é escalonada.

25-29 Funcéo Desescalonamento

Option: Funcéo:
A Fungdo Desescalonamento garante que haja um niimero minimo de bombas em funcionamento, para eco-
nomizar energia e para evitar a circulagdo de dgua com pressdo zero, na bomba de velocidade constante. Se a
Funcgdo Desescalonamento estiver programada para Desativado [0], o Tempo da Fun¢do Desescalonamento,
par. 25-30, ndo sera ativado.

[0] Desativado
[ 1] % Ativo
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25-30 Tempo da Func¢do Desescalonamento

Option: Funcéo:

[15s] * 0a300s 0 Tempo da Fungdo Desescalonamento é programado para evitar escalonamentos/desescalonamentos fre-
quientes das bombas de velocidade constante. O Tempo da Fungdo Desescalonamento inicia quando a bomba
de velocidade variavel esta funcionando no Lim. Inferior da Veloc. do Motor, par. 4-11 ou 4-12, com uma ou
mais bombas de velocidade constante em funcionamento e os requisitos do sistema atendidos. Nesta situagdo,
a bomba de velocidade variavel contribui pouco para o sistema. Quando o valor programado no temporizador
expirar, um estagio é removido, evitando a circulacdo de agua com pressdo zero na bomba de velocidade va-

riavel.
Famu
Bomba WT Bomba
desligada
Fmin - — —
P
Desativagdo periodo
1752AB40.10 do temporizador

3.23.4. 25-4* Configuracdes de Escalonamento

Parametros que determinam as condigdes para escalonamento/desescalonamento de bombas.

25-40 Atraso de Desaceleragédo

Range: Funcéo:

10 ¥ [0a120s] Ao acrescentar uma bomba de velocidade constante, controlada por um soft starter, é possivel retardar a desa-
celeragdo da bomba de comando durante um tempo predefinido, apos a partida dessa bomba, para eliminar os
transitorios de pressdo ou o efeito ariete da agua no sistema.

Para ser utilizado somente se Dispositivo de Partida Suave [1] estive selecionado no par. 25-02, Partida do
Motor.

25-41 Atraso de Aceleracéo

Range: Funcéo:

2 g% [0a1205s] Ao remover uma bomba de velocidade constante, controlada por um soft starter, é possivel retardar a aceleragdo
da bomba de comando durante um tempo predefinido, apds a parada dessa bomba, para eliminar os transitdrios
de pressdo ou o efeito ariete da dgua no sistema.

Para ser utilizado somente se Dispositivo de Partida Suave [1] estive selecionado no par. 25-02, Partida do
Motor.
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1308A365.10
Escalonamento Desescalonamento
Velocidade Velocidade

w Tempo w Tempo

25-40

25-42 Limite de Escalonamento

Range: Funcéo:

90%* [0 - 100%] Ao acrescentar uma bomba de velocidade constante, a fim de prevenir um pico transitério de pressdo, a bomba
de velocidade variavel desacelera para uma velocidade menor. Quando esta bomba atingir a "Velocidade de
Escalonamento", a bomba de velocidade constante é entdo escalonada. O Limite de Escalonamento é utilizado
para calcular a velocidade da bomba de velocidade variavel, quando o "ponto de interrupgdo" da bomba de
velocidade fixa ocorrer. O calculo do Limite de Escalonamento é obtido pela relagdo entre o Lim. Inferior da Veloc.
do Motor, par. 4-11 ou 4-12, e o Lim. Superior da Veloc. do Motor, par. 4-13 ou 4-14, expresso em porcentagem.

n
O Limite de Escalonamento deve variar desde N 74 ~ro; = _Low X 100%
N HIGH
até 100%, onde niow € o Lim. Inferior da Veloc. do Motor e nrih € o Lim. Superior da Veloc. do Motor.
‘ Bomba de

Limite velacidade conslanle

superior da

velocidade do

molor

Velocidade de

escalonamento Bomba de

velocidade variavel

Limile \/_

inferior da N

velecldade L \J L

do motor Q 4 5 Segundos

1308A366.10

25-43 Limite de Desescalonamento
Range: Funcéo:
509%% [0 — 100%] Ao remover uma bomba de velocidade constante, a fim de prevenir um pico transitério negativo de pressdo, a

bomba de velocidade variavel acelera até uma velocidade superior. Quando a bomba de velocidade variavel
atingir a "Velocidade de Desescalonamento", a bomba de velocidade constante é desescalonada. O Limite de
Desescalonamento é utilizado para calcular a velocidade da bomba de velocidade variavel, quando ocorrer o
desescalonamento da bomba de velocidade constante. O calculo do Limite de Desescalonamento € obtido pela
relagdo entre o Lim. Inferior da Veloc. do Motor, par. 4-11 ou 4-12, e o Lim. Superior da Veloc. do Motor, par.
4-13 ou 4-14, expresso em porcentagem.

n
O Limite de Desescalonamento deve variar desde N 74 ~po; = _Low X 100 % até 100%, onde

NHIGH
nLow € o Lim. Inferior da Veloc. do Motor e nhier € o Lim. Superior da Veloc. do Motor.

Bomba de
velocidade varidve
Velocidade de
desescalona-
menta
Romba de velocidade
Limite Inferior da constante
velocidade do N

5 Segundos
130BA387.10

L\mll(-\ superior

velccldada do
motor
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25-44 Velocidade de Escalonamento [RPM]

Option: Funcéo:

0 N/A Leitura do valor da Velocidade de Escalonamento, calculado a seguir. Ao acrescentar uma bomba de velocidade
constante, com o proposito de prevenir um pico transitdrio de pressdo, a bomba de velocidade variavel desa-
celera para uma velocidade inferior. Quando esta bomba atingir a "Velocidade de Escalonamento”, a bomba de
velocidade constante é entdo escalonada. O calculo da Velocidade de Escalonamento baseia-se no Limite de
Escalonamento, par. 25-42 e no Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM], par. 4-13.

A Velocidade de Escalonamento é calculada pela formula a seguir:

_ NSTAGE%
Ns7AGE = "HIGH— 100

onde nkicH € 0 Lim. Superior da Veloc. do Motor e nstage100 € 0 valor do Limite de Escalonamento.

25-45 Velocidade de Escalonamento [Hz]

Option: Funcao:

0 N/A Leitura do valor da Velocidade de Escalonamento, calculado a seguir. Ao acrescentar uma bomba de velocidade
constante, com o propdsito de prevenir um pico transitério de pressdo, a bomba de velocidade variavel desa-
celera para uma velocidade inferior. Quando esta bomba atingir a "Velocidade de Escalonamento”, a bomba de
velocidade constante é entdo escalonada. O calculo da Velocidade de Escalonamento baseia-se no Limite de
Escalonamento, par. 25-42 e no Lim. Superior da Veloc. do Motor [Hz], par. 4-14.

A Velocidade de Escalonamento € calculada pela formula a seguir:

n 9
Ns7ace = N H/GH% onde nhiGH € o Lim. Superior da Veloc. do Motor e nstace100 € 0 valor do

Limite de Escalonamento.

25-46 Velocidade de Desescalonamento [RPM]

Option: Funcao:

0 N/A Leitura do valor calculado da Velocidade de Desescalonamento, a seguir. Ao remover uma bomba de velocidade
constante, a fim de prevenir um pico transitério negativo de pressdo, a bomba de velocidade variavel acelera
até uma velocidade superior. Quando a bomba de velocidade varidvel atingir a "Velocidade de Desescalona-
mento", a bomba de velocidade constante é desescalonada. O célculo da Velocidade de Desescalonamento
baseia-se no Limite de Desescalonamento, par. 25-43 e no Lim. Superior da Veloc. do Motor [RPM], par. 4-13.
A Velocidade de Desescalonamento € calculada pela formula a seguir:

n 9
n DESTAGE = n H/CH% onde nxicH € o Lim. Superior da Veloc. do Motor e npestace100% €

o valor do Limite de Desescalonamento.

25-47 Velocidade de Desescalonamento [Hz]

Option: Funcao:
Leitura do valor calculado da Velocidade de Desescalonamento, a seguir. Ao remover uma bomba de velocidade
constante, a fim de prevenir um pico transitorio negativo de pressdo, a bomba de velocidade variavel acelera
até uma velocidade superior. Quando a bomba de velocidade varidvel atingir a "Velocidade de Desescalona-
mento", a bomba de velocidade constante é desescalonada. O célculo da Velocidade de Desescalonamento
baseia-se no Limite de Desescalonamento, par. 25-43 e no Lim. Superior da Veloc. do Motor [Hz], par. 4-14
A Velocidade de Desescalonamento € calculada pela formula a seguir:

B " DESTAGE %
Npestace = "HIGH— 100

onde nwieH € o Lim. Superior da Veloc. do Motor e npestace100% € 0 valor do Limite de Desescalonamento.
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3.23.5. 25-5* Configuracdes de Alternacgéo

Parémetros para definir as condigdes de alternagdo da bomba de velocidade variavel (de comando), se selecionados como parte da estratégia de controle.

25-50 Alternagéo da Bomba de Comando

Option: Funcao:
A alternagdo da bomba de comando equaliza a utilizacdo das bombas, pela mudanca periddica da bomba cuja
velocidade € controlada. Esta medida garante que as bombas sejam igualmente utilizadas ao longo do tempo.
A alternagdo equaliza a utilizagdo das bombas, selecionando sempre a bomba com o menor nimero de horas
de uso, para o escalonamento seguinte.

[0 * Off (Desligado) N&o ocorrera nenhuma alternagdo da fungdo da bomba de comando. N&o é possivel programar este parametro
com outra opgdo, a ndo ser Off (Desligado) [0] se o par. 25-03, Partida do Motor, estiver programado para outra
opgdo a excegdo de Direto Online [0].

[1] No Escalonamento A alternagdo da fungdo da bomba de comando ocorrerd ao escalonar uma outra bomba.

[2] No Comando A alternagdo da fungdo da bomba de comando ocorrera em um sinal de comando externo ou um evento pré-
programado. Consulte o par. 25-51, Evento Alternacéo, para verificar as opgoes disponiveis.

[3] No Escalonamento ou A alternacdo da bomba de velocidade variavel (de comando) ocorrera no escalonamento ou no sinal de "No
No Comando Comando". (Consulte o item anterior).
NOTA!

N&o é possivel selecionar outra opgdo diferente de Off (Desligado) [0] se o par. 25-05, Bomba de Comando Fixa, estiver programada
para Sim[1].

25-51 Evento Alternacao

Option: Funcao:
Este parametro estara ativo somente se as opges No Comando [2] ou No Escalonamento ou No Comando [3]
foram selecionadas na par. 25-50 Alternagdo da Bomba de Comando. Se um Evento da Alternagdo estiver se-
lecionado, a alternagdo da bomba de comando ocorrera todas as vezes que o evento acontecer.

[0] * Externa A alternagdo ocorre quando um sinal é aplicado a uma das entradas digitais, no bloco de terminais, e esta entrada
houver sido associada a Alternagdo da Bomba de Comando [121] no par. 5-1%, Entradas digitais.
[1] Intervalo de Tempo de A alternagdo ocorre todas as vezes que o par. 25-52, Intervalo de Tempo de Alternagdo, expirar.
Alternagdo

MG.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss 215



3

M Guia de Programagao do Drive do HVAC do

3. Descricdo do Parametro VLT®

[2] Sleep Mode A alternagdo ocorre todas as vezes que a bomba de comando entra em sleep mode. O par. 20-23, Fungdo Fluxo
Zero, deve estar programado para Sleep Mode [1] ou um sinal externo devera ser aplicado a esta fungdo.

[3] Tempo Predefinido A alternagdo ocorre em uma hora especifica, durante o dia. Se o par. 25-54, Tempo de Alternagéo Predefini-
do, estiver programado, a alternagdo é executada diariamente, na hora especificada. A hora padréo é meia-
noite (00:00 ou 12:00 AM, dependendo do formato do horario).

25-52 Intervalo de Tempo de Alternacao
Range: Funcéo:

24 h* [1-999 h] Se a opgdo Intervalo de Tempo de Alternagdo [1], no Evento da Alternagdo, par. 25-51, estiver selecionada, a
alternagdo da bomba de velocidade variavel ocorrera todas as vezes que este Intervalo expirar (pode-se verificar
no Valor do Temporizador de Alternagdo, par. 25-53).

25-53 Valor do Temporizador de Alternagéao

Option: Funcao:
0 N/A Pardmetro de leitura do valor do Intervalo de Tempo de Alternagdo, programado no par. 25-52.
25-54 Tempo de Alternacao Predefinido
Range: Funcéo:
00:00% [00:00 — 23:59] Se a opgdo 7empo Predefinido [3], no Evento da Alternagdo, par. 25-51, for selecionada, a alternagdo da bomba

de velocidade varidvel sera executada diariamente, em uma hora especifica programada no Tempo de Alternagdo
Predefinido. A hora padrdo é meia-noite (00:00 ou 12:00 AM, dependendo do formato do horério).

25-55 Alternar se Carga < 50%

Option: Funcao:
Se Alternar se Carga < 50% estiver ativada, a alternacdo da bomba somente podera ocorrer se a carga for igual
ou menor que 50%. O calculo da capacidade é a relagdo entre as bombas em funcionamento (inclusive a bomba
de velocidade variavel) e o nimero total de bombas disponiveis (inclusive a bomba de velocidade variavel,
porém, ndo aquelas que estiverem bloqueadas).

Capacidade = M X 100 %
TOTAL
Para o Controlador em Cascata Basico todas as bombas tém capacidades iguais.
[0] Desativado A alternagdo da bomba de comando ocorrera qualquer que seja a capacidade dela.
[1] * Ativo A fungdo da bomba de comando sera alternada somente se as bombas em funcionamento estiverem fornecendo

menos de 50% da capacidade total das bombas.

NOTA!
Isso sera valido somente se o par. 25-50, Alternacéo da Bomba de Comando for diferente de Off (Desligado) [0].

25-56 Modo Escalonamento em Alternagéo

Option: Funcao:
Este parametro estara ativo somente se a opgdo selecionada no par. 25-50, Alternagdo da Bomba de Coman-
do, for diferente de Off (Desligado) [0].
Dois tipos de escalonamento e desescalonamento de bombas sdo possiveis. A transferéncia lenta torna o es-
calonamento e o desescalonamento suave. A Transferéncia Rapida torna o escalonamento e desescalonamento
tdo rapido quanto possivel; a bomba de velocidade varidvel é simplesmente cortada (parada por inércia).

[0] * Lenta Na alternagdo, a bomba de velocidade variavel é acelerada até uma velocidade maxima e, em seguida, desa-
celerada até a imobilizagdo.
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[1] Répida

Na alternagdo, a bomba de velocidade variavel é acelerada até uma velocidade maxima e, em seguida, parada
por inércia até a imobilizagdo.

Na figura abaixo, um exemplo de escalonamento de Transferéncia Lenta. A bomba de velocidade variavel (grafico de cima) e uma bomba de velocidade

constante (grafico de baixo) estdo em funcionamento, antes do comando de escalonamento. Quando o comando de transferéncia Lento [0] é ativado,

uma alternagdo é executada, acelerando a bomba de velocidade variavel até o par. 4-13, Lim. Superior da Veloc. do Motor, ou 4-14 e, em seguida,

desacelerando até a velocidade zero. Apds um "Atraso Antes de Dar Partida na Bomba Seguinte" (par. 25-59, Atraso de Funcionamento da Bomba

Seguinte), a bomba de comando seguinte (grafico do meio) é acelerada e uma outra bomba de comando original (grafico de cima) € incluida, apds o
"Atraso de Funcionamento da Rede Elétrica" (par. 25-60, Atraso de Funcionamento na Rede Elétrica), como uma bomba de velocidade constante. A
bomba de comando seguinte (grafico do meio) é desacelerada até o Lim. Inferior da Veloc. do Motor e, em seguida, lhe é permitida variar a velocidade
para manter a pressdo do sistema.
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25-58 Atraso de Funcionamento da Préxima Bomba

Range:

0,5s* [Par.25-58 até 5,0 s]

Funcao:

Este parametro estard ativo somente se a opgdo selecionada em Alternacdo da Bomba de Comando, par. 25-50,
for diferente de Off (Desligado) [0].

Este parametro programa o tempo entre a parada da bomba de velocidade variavel antiga e a partida de uma
outra bomba, que atuard como uma nova bomba de velocidade variavel. Refira-se ao Modo Escalonamento em
Alternagdo, par. 25-56, e a Figura 7-5 para a descrigdo sobre escalonamento e alternagdo.

25-59 Atraso de Funcionamento em Rede Elétrica

Range:

0,5s* [Par.25-58 até 5,0 s ]

3.23.6. 25-8* Status

Funcéo:

Este parametro estard ativo somente se a opgdo selecionada em Alternacdo da Bomba de Comando, par. 25-50,
for diferente de Off (Desligado) [0].

Este parametro programa o tempo entre a parada da bomba de velocidade variavel antiga e a partida desta
bomba, que atuard como uma nova bomba de velocidade constante. Consulte 0 Modo Escalonamento em Alter-
nagao, par. 25-56, e a Figura 7-5, para a descrigdo sobre escalonamento e alternagdo.

Parametros de leitura que fornecem informagoes sobre o status operacional do controlador em cascata e sobre as bombas controladas.

25-80 Status de Cascata

Option:

Funcao:

Leitura do status do Controlador em Cascata.
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Desativado

Emergéncia

Off (Desligado)
Em Malha Aberta

Congelada

Jogging

Em funcionamento

Funcionamento na
FSBW

Escalonamento
Desescalonamento

Em Alternagdo

Bomba de Comando
N&o Programada

25-81 Status da Bomba
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Danfiti

O Controlador em Cascata esta desativado par. 25-00, Controlador em Cascata.

Todas as bombas foram paradas por meio de um comando de Parada por inércia/Parada por inércia inversa ou
por um comando de Bloqueio Externo, aplicado no conversor de freqiiéncia.

Todas as bombas foram paradas por meio de um comando de Parada, aplicado no conversor de freqiiéncia.

O par. 1-00, Modo Configuragéo, deve ser programado para Malha Aberta. Todas as bombas de velocidade
constante sdo paradas. A bomba de velocidade variavel continuara funcionando.

O Escalonamento/Desescalonamento das bombas foi bloqueado e a referéncia bloqueada.

Todas as bombas de velocidade constante sdo paradas. Quando parada, a bomba de velocidade variavel fun-
cionara na velocidade de jogging.

Um comando de Partida é aplicado no conversor de freqiiéncia e o controlador em cascata estara controlando
as bombas.

O conversor de freqiiéncia é desarmado e o Controlador em Cascata esta no controle das bombas de velocidade
constante, baseando-se no par. 25-22, Faixa de Velocidade Fixa.

O Controlador em Cascata esta escalonando as bombas de velocidade constante.
O Controlador em Cascata esta desescalonando as bombas de velocidade constante.

A selecdo do par. 25-50, Alternagdo da Bomba de Comando, é diferente de Off (Desligado) [0] e uma seqiéncia
de alternagdes esta em execugdo.

Nenhuma bomba disponivel foi designada como bomba de velocidade variavel.

Option:

X

[0]
[P]

[R]

Desativado

Off (Desligado)

Funcionando no Con-
versor de Freqiiéncia

Funcionando na Rede
Elétrica

Funcao:

Status da Bomba exibe o status do niimero de bombas selecionado no par. 25-01, Nimero de Bombas. E uma
leitura do status de cada bomba, mostrando uma seqiiéncia de digitos que consiste do nimero da bomba e o
seu status atual.

Exemplo: A leitura é abreviada como “1:D 2:0". Isto significa que a bomba 1 esta funcionando e a sua velocidade
é controlada pelo conversor de freqliéncia, e que a bomba 2 esta parada.

A bomba esta bloqueada, ou pelo par. 25-19, Blogueio de Bomba, ou pelo sinal da entrada digital programada
pelo Blogueio da Bomba (nimero da bomba), no par. 5-1%, Entradas Digitais.

Parada pelo controlador em cascata (mas sem bloqueio).

Bomba de velocidade variavel, independentemente de estar conectada diretamente ou controlada por meio do
relé, no conversor de freqliéncia.

Funcionando na rede elétrica. Bomba de velocidade constante em funcionamento.

25-82 Bomba de Comando

Option:

0 N/A

25-83 Status do Relé

Funcéao:

Parametro de leitura da bomba de velocidade variavel real no sistema. O parametro da Bomba de Comando é
atualizado, para refletir a bomba de velocidade constante atual no sistema, quando ocorrer uma alternagdo. Se
nao for selecionada nenhuma bomba de comando (Controlador em Cascata desativado ou todas as bombas
bloqueadas), o display exibira NENHUMA.

Option:

Matriz [2]

218

On (Ligado)

Funcéao:

Leitura do status de cada relé associado ao controle das bombas. Todo elemento na matriz representa um relé.
Se um relé for ativado, o elemento correspondente sera programado para “On” (Ligado). Se for desativado, o
elemento correspondente sera programado para “Off” (Desligado).
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Off (Desligado)

25-84 Tempo de Bomba LIGADA

Matriz [2]

0 horas*® [0 a 2.147.483.647 horas] Leitura do valor do Tempo de Bomba LIGADA. O Controlador em Cascata tem contadores distintos para as
bombas e para os relés que as controlam. O Tempo de Bomba LIGADA monitora as “horas de funcionamento”
de cada uma delas. O valor de cada contador de Tempo de Bomba LIGADA pode ser reinicializado gravando 0

no parametro, p.ex, se a bomba for substituida, no caso de manutengdo.

25-85 Tempo de Relé ON (Ligado)

Matriz [2]

0 horas*® [0 a 2.147.483.647 horas] Leitura do valor do Tempo de Relé ON. O Controlador em Cascata tem contadores distintos para as bombas e
para os relés que as controlam. A ciclagem da bomba sempre é feita com base nos contadores dos relés, sendo
sempre se utilizaria a bomba nova, caso a bomba fosse substituida e o seu valor no par. 25-85, Contador do
Tempo de Relé ON (Ligado) seria reinicializado. Com o propdsito de utilizar o par. 25-04, Ciclagem da Bomba, o
Controlador em Cascata monitora o Tempo de Relé ON.

25-86 Reinicializar Contadores de Relé

Option: Funcao:
Reinicializa todos os elementos em contadores do, par. 25-85, Tempo de Relé On (Ligado).
[0] * N&o reinicializar

[1] Reinicializar

3.23.7. 25-9* Servigo

Parémetros utilizados no caso de assisténcia técnica de uma ou mais bombas controladas.

25-90 Bloqueio de Bomba
Option: Funcao:

Neste parametro, é possivel desativar uma ou mais bombas de comando fixas. Por exemplo, a bomba ndo sera
selecionada para escalonamento, mesmo se ela for a bomba seguinte na sequiéncia da operagdo. N&o é possivel
desativar a bomba de comando com o comando Bloqueio de Bomba.

Os bloqueios da entrada digital sdo selecionados como Blogueios das Bombas 1-3[130 - 132], no par. 5-1%,

Entradas Digitais.
Matriz [2]
[0] * Off (Desligado) A bomba estd ativa para o escalonamento/desescalonamento.
[1] On (Ligado) 0 comando de Bloqueio de Bomba € executado. Se houver uma bomba em funcionamento, ela é imediatamente

desescalonada. Se a bomba ndo estiver em funcionamento, ndo lhe é permitida escalonar.

25-91 Alternagcéo Manual

Option: Funcao:
[0] * 0 = Off até o Nimero  Este parametro estara ativo somente se as opgdes £m Comando ou Em Escalonamento ou Comando estiverem
de Bombas selecionadas em Alternagdo da Bomba de Comando, par. 25-50.

O parametro permite configurar manualmente a bomba que sera designada como bomba de velocidade variavel.
O valor padrdo da Alternagdo Manual é Off (Desligado) [0]. Se um valor diferente de Off[0] for programado, a
alternacdo € executada imediatamente e a bomba que for selecionada pela Alternacdo Manual passara a ser a
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nova bomba de velocidade variavel. Apds a execugdo da alternagdo, o parametro Alternagdo Manual € reinicia-
lizado para Off[0]. Se o parametro for programado com o mesmo numero da bomba de velocidade variavel

real, o parametro sera reinicializado para [0] imediatamente, em seguida.

3.24. Main Menu (Menu Principal) - Opcional de E/S Analdégico do MCB
109 - Grupo 26

3.24.1. E/S Analdgica do opcional MCB 109, 26-**

A E/S Analdgica do Opcional MCB 109 expande a funcionalidade dos conversores de freqiiéncia do Drive da Série FC100 do VLT® AQUA, acrescentando
diversas entradas e saidas analdgicas programaveis, adicionais. Isto poderia ser especialmente Util em instalacGes de Sistema de Gerenciamento Predial,
onde o conversor de freqiiéncia pode ser utilizado como E/S descentralizada, enfatizando a necessidade de uma estagdo externa e, deste modo, reduzindo
custos.

Considere o diagrama:
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Este diagrama mostra uma Unidade de Tratamento de Ar (AHU-Air Handling Unit). Pode-se notar que a adigdo do opcional de E/S Analdgica permite
controlar todas as fungdes a partir do conversor de freqiiéncia, tais como a entrada, retorno e amortecedores de exaustdo ou as bobinas de aquecimento/
resfriamento, com medigGes de temperatura e pressdo sendo lidas pelo conversor.

NOTA!
A corrente maxima nas saidas analdgicas 0-10 V é 1 mA.
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NOTA!

Onde for utilizado o Monitoramento do Live Zero, é importante que qualquer entrada analdgica que ndo esteja sendo usada pelo
conversor de freqliéncia, ou seja, sendo usada como parte da E/S descentralizada do Sistema de Gerenciamento Predial, tenha a sua
fungdo de Live Zero desativada.

Terminal Parémetros Terminal Parametros Terminal Parametros
Entradas analdgicas Entradas analdgicas Relés
X42/1 26-00, 26-1* 53 6-1* Relé 1 Term 1,2, 3 5-4%
X42/3 26-01, 26-2* 54 6-2* Relé 2 Term 4, 5, 6 5-4*
X42/5 26-02, 26-3*
Saidas analdgicas Saida analdgica
X42/7 26-4* 42 6-5*
X42/9 26-5*
X42/11 26-6*

Tabela 3.2: Parametros relevantes

Também ¢é possivel ler as entradas analdgicas, gravar nas saidas analdgicas e controlar os relés, utilizando a comunicagdo através do barramento serial.
Nesta instancia, estes sdo os parametros relevantes.

Terminal Parametros Terminal Parémetros Terminal Parametros

Entradas analdgicas (leitura) Entradas analdgicas (leitura) Relés

X42/1 18-30 53 16-62 Relé 1 Term 1,2, 3 16-71

X42/3 18-31 54 16-64 Relé 2 Term 4, 5, 6 16-71

X42/5 18-32

Saidas analdgicas (gravagao) Saida analdgica (gravagao)

X42/7 18-33 42 6-53 OBSERVACAO! As saidas do relé devem estar ati-
X42/9 18-34 vadas por meio do Control Word Bit 11 (Relay 1)
X42/11 18-35 e Bit 12 (Relay 2)

Tabela 3.3: Parametros relevantes

Programagdo do Reldgio em Tempo Real incorporado

O opcional de E/S Analdgica incorpora um relégio em tempo real com backup de bateria. Ele pode ser utilizado como backup da fungdo relégio, incluida
no conversor de freqiiéncia como padrdo. Consulte a segdo Configuragdo do Reldgio, par 0-7*

O opcional de E/S Analdgica pode ser utilizado para controlar dispositivos como atuadores ou vélvulas, usando a facilidade de Malha Fechada Estendida,
removendo, deste modo, o controle do sistema do Sistema de Gerenciamento Predial. Consulte a secdo Parametros: Malha Fechada Ext. — FC 100 par
21-*%*_ Ha trés controladores de PID de malha fechada independentes.

26-00 Term X42/1Modo

Option: Funcao:
O terminal X42/1 pode ser programado como uma entrada analdgica, que aceita uma tensdo ou entrada de
sensores de temperatura, Pt1000 (1000 Q em 0 °C) ou Ni 1000 (1000 © em 0 °C). Selecione o modo desejado.
Pt 1000(2] e Ni 1000[4], no caso da operagdo ser em Graus Celsius - Pt 1000 [3] e Ni 1000 [5], se a operagdo
for em Graus Fahrenheit.
Observagdo: Se a entrada ndo estiver sendo utilizada, ela deve ser programada para Tensdo!
Se programada para temperatura e utilizada como feedback, a unidade de medida deve ser programada para
Celsius ou Fahrenheit (par.20-12, 21-10, 21-30 ou 21-50).

[1] Tensdo

[2] Pt 1000 (°C)
[31 Pt 1000 (°F)
[41 Ni 1000 (°C)
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[5] Ni 1000 (°F)

26-01 Modo Term X42/3
Option: Funcao:

O terminal X42/3 pode ser programado como uma entrada analdgica, que aceita uma tensdo ou entrada de
sensores de temperatura, Pt 1000 ou Ni 1000. Selecione o modo desejado.

Pt 1000, [2] e Ni 1000, [4], no caso da operagao ser em Graus Celsius - Pt 1000, [3] e Ni 1000, [5], se a operagao
for em Graus Fahrenheit.

Observagdo: Se a entrada ndo estiver sendo utilizada, ela deve ser programada para Tens&o!

Se programada para temperatura e utilizada como feedback, a unidade de medida deve ser programada para
Celsius ou Fahrenheit (par.20-12, 21-10, 21-30 ou 21-50)

[1] Tensdo

[21 Pt 1000 (°C)
[31 Pt 1000 (°F)
[4] Ni 1000 (°C)
[5] Ni 1000 (°F)

26-02 Modo Term X42/5
Option: Funcao:

O terminal X42/5 pode ser programado como uma entrada analdgica que aceita tensdo ou uma temperatura de
entrada de sensores Pt 1000 (1000 © em 0° C) ou Ni 1000 (1000 Q em 0° C). Selecione o0 modo desejado.

Pt 1000, [2] e Ni 1000, [4], no caso da operagao ser em Graus Celsius - Pt 1000, [3] e Ni 1000, [5], se a operagao
for em Graus Fahrenheit.

Observacgdo: Se a entrada ndo estiver sendo utilizada, ela deve ser programada para Tensao!

Se programada para temperatura e utilizada como feedback, a unidade de medida deve ser programada para
Celsius ou Fahrenheit (par.20-12, 21-10, 21-30 ou 21-50)

[1] Tensdo

[2] Pt 1000 (°C)
[3] Pt 1000 (°F)
[4] Ni 1000 (°C)
[5] Ni 1000 (°F)

26-10 Terminal X42/1 Tensao Baixa
Range: Funcéo:

0,07 vk [0,00 até par. 26-11] Digite o valor de tensdo baixa. Este valor do sinal da escalonamento da entrada analdgica deve corresponder ao
valor baixo de referéncia/feedback, programado no par. 26-14.

26-11 Terminal X42/1 Tensao Alta
Range: Funcéo:

10,0 V¥ [Par. 26-10 até 10,0 V] Insira o valor de tensdo alta. Este valor do escalonamento da entrada analdgica deve corresponder ao valor de
referéncia /feedback alto, programado no par. 26-15.

26-14 X42/1 Ref./Feedb. Valor Baixo
Range: Funcéo:

0,000 Unidade* [-100.000,000 até Insira o valor do escalonamento da entrada analdgica que corresponda ao valor de baixa tensdo/baixa corrente,
o par. 26-15] programado no par. 26-10.

N
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26-15 Terminal X42/1 Ref./Feedb. Valor Alto
Range: Funcéo:

100,000 Unidade* [Par. 26-14 até Insira o valor de escalonamento da entrada analdgica que corresponda ao valor de tensao alta, programado no

1.000.000,000] par. 26-11.

26-16 Terminal X42/1 Constante de Tempo do Filtro
Range: Funcéo:

* _ Insira a constante de tempo. Esta é uma constante de tempo do filtro passa baixa digital de primeira ordem,
0,001 s™ [0,001 - 10,000 s]
para eliminar o ruido elétrico no terminal X42/1. Um valor de constante de tempo alta melhora o amortecimento,
porém, aumenta também o atraso através do filtro. Ndo se pode ajustar este pardametro enquanto o motor estiver
em funcionamento.

26-17 Terminal X42/1 Live Zero
Option: Funcao:

Este parametro possibilita a ativacdo do monitoramento do Live Zero. P.ex., onde a entrada analdgica fizer parte
do controle do conversor de freqgliéncia, ao invés de ser utilizada como parte de um sistema de E/S descentra-
lizado, como em um Sistema de Gerenciamento Predial.

[0] Desativado
[1] Ativo

26-20 Terminal X42/3 Tenséao Baixa
Range: Funcéo:

0,07 V¥ [0,00 até o par. 26-21] Digite o valor de tensdo baixa. Este valor do sinal de escalonamento da entrada analdgica deve corresponder ao
valor baixo de referéncia/feedback, programado no par. 26-24.

26-21 Terminal X42/3 Tensao Alta
Range: Funcéo:

10,0 Vi [Par. 26-20 até 10,0 V] Insira o valor de tensdo alta. Este valor do escalonamento da entrada analdgica deve corresponder ao valor de
referéncia /feedback alto, programado no par. 26-25.

26-24 Terminal X42/3 Ref./Feedb. Valor Baixo
Range: Funcéo:
0,000 Unidade* [-100.000,000 até Insira o valor do escalonamento da entrada analdgica que corresponda ao valor de baixa tensdo, programado

0 par. 26-25] no par. 26-20.

26-25 Terminal X42/3 Ref./Feedb. Valor Alto
Range: Funcéo:

100,000 Unidade* [Par. 26-24 até Insira o valor de escalonamento da entrada analdgica que corresponda ao valor de tensdo alta, programado nos

1.000.000,000] pars. 26-21.

26-26 Terminal X42/3 Constante de Tempo do Filtro
Range: Funcéo:

* _ Insira a constante de tempo. Esta € uma constante de tempo do filtro passa baixa digital de primeira ordem,
0,001 s™ [0,001 - 10,000 s]
para eliminar o ruido no terminal X42/3. Um valor de constante de tempo alta melhora o amortecimento, porém,
aumenta também o atraso através do filtro. Ndo se pode ajustar este parametro enquanto o motor estiver em
funcionamento.
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26-27 Terminal X42/3 Live Zero
Option: Funcéo:

Este parametro possibilita a ativagdo do monitoramento do Live Zero. P.ex., onde a entrada analégica fizer parte
do controle do conversor de freqiiéncia, ao invés de ser utilizada como parte de um sistema de E/S descentra-
lizado, como em um Sistema de Gerenciamento Predial.

[0] Desativado
[1] Ativo

26-30 Terminal X42/5 Tensao Baixa
Range: Funcéo:

0,07 vk [0,00 até o par. 26-31] Digite o valor de tensdo baixa. Este valor do sinal de escalonamento da entrada analdgica deve corresponder ao
valor baixo de referéncia/feedback, programado no par. 26-34.

26-31 Terminal X42/5 Tensao Alta

Range: Funcéo:

10,0 vk [Par. 26-30 até 10,0 V] Insira o valor de tensdo alta. Este valor do escalonamento da entrada analdgica deve corresponder ao valor de
referéncia /feedback alto, programado no par. 26-35.

26-34 Terminal X42/5 Ref./Feedb. Valor Baixo
Range: Funcéo:
0,000 Unidade* [-100.000,000 até Insira o valor do escalonamento da entrada analdgica que corresponda ao valor de baixa tensdo, programado

o par. 26-35] no par. 26-30.

26-35 Terminal X42/5 Ref./Feedb. Valor Alto
Range: Funcéo:

100,000 Unidade* [Par. 26-34 até Insira o valor de escalonamento da entrada analdgica que corresponda ao valor de tensdo alta, programado nos

1.000.000,000] pars. 26-21.

26-36 Terminal X42/5 Constante de Tempo do Filtro
Range: Funcéo:

0,001 ¥ [0,001 - 10,000 s] Insira a constante de tempo. Esta é uma constante de tempo do filtro passa baixa digital de primeira ordem,
para eliminar o ruido no terminal X42/5. Um valor de constante de tempo alta melhora o amortecimento, porém,
aumenta também o atraso através do filtro. Nao se pode ajustar este pardmetro enquanto o motor estiver em
funcionamento.

26-37 Terminal X42/5 Live Zero
Option: Funcéo:

Este parametro possibilita a ativagdo do monitoramento do Live Zero. P.ex., onde a entrada analdgica fizer parte
do controle do conversor de freqiiéncia, ao invés de ser utilizada como parte de um sistema de E/S descentra-
lizado, como em um Sistema de Gerenciamento Predial.

[0] Desativado
[1] Ativo

26-40 Terminal X42/7 Saida
Option: Funcao:

Programe a fungdo do Terminal X42/7 como uma saida de tensdo analdgica.

[0] * Sem operagao

N
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[100] Freqliéncia de saida
[101] Referéncia
[102] Feedback
[103] Corrente do motor
[104] Torque rel ao lim
[105] Torque rel ao nominal
[106] Poténcia
[107] Velocidade
[108] Torque
[109] Freq Saida Max
[113] Malha Fechada Ext. 1
[114] Malha Fechada Ext. 2
[115] Malha Fechada Ext. 3
[139] Ctrl. bus
[141] Ctrl. bus, se timeout

26-41 Terminal X42/7 Min. Escala
Range: Funcéo:

0%* [0.00 - 200%] Gradue a saida minima do sinal anal6gico selecionado no terminal X42/7, como uma porcentagem do valor
maximo do sinal. P. ex., caso se deseje que 0 V (ou 0 Hz) corresponda a 25% do valor maximo de saida. Entdo
programe 25%. A gradacdo de valores até 100% nunca pode ser maior que a configuracdo correspondente no
par. 26-42.

Consulte o desenho do parametro 6-51.

26-42 Terminal X42/7 Max. Escala
Range: Funcéo:

100%* [0 - 200%)] Gradue a saida maxima do sinal analdgico selecionado no terminal X42/7. Programe o valor méximo da saida do
sinal de saida de tensdo. Gradue a saida para fornecer uma tensdo menor que 10 V de fundo de escala; ou 10
V em uma saida abaixo de 100% do valor maximo do sinal. Se 10 V for a tensdo de saida desejada, em um valor
entre 0 e 100% da saida de fundo de escala, programe o valor porcentual no paradmetro, ou seja, 50% = 10 V.
Se for desejada uma tensdo entre 0 e 10 V em saida maxima, calcule o valor porcentual da seguinte maneira:

10V

0,
tensdo maxima desejadal 100 %

ou seja

10V

5V: 3%

x 100% = 200%

Consulte o gréfico principal do parametro 6-52.

26-43 Terminal X42/7 Ctrl Saida Bus
Range: Funcéo:

0%% [0 - 100%)] Mantém o nivel do terminal X42/7, se controlada pelo bus.

26-44 Terminal X42/7 Predef. Timeout Saida
Range: Funcéo:

0.00 %* [0.00 - 100%] Mantém o nivel predefinido do terminal X42/7.
No caso de um timeout do bus e se uma fungdo timeout for selecionada no par. 26-50, a saida sera predefinida
neste nivel.
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26-50 Terminal X42/9 Saida
Option: Funcéo:

Programe a fungdo do Terminal X42/9.

[0 * Sem operagao

[100] Freqiiéncia de saida
[101] Referéncia

[102] Feedback

[103] Corrente do motor
[104] Torque rel ao lim
[105] Torque rel ao nominal
[106] Poténcia

[107] Velocidade

[108] Torque

[109] Freq Saida Max
[113] Malha Fechada Ext. 1
[114] Malha Fechada Ext. 2
[115] Malha Fechada Ext. 3
[139] Ctrl. bus

[141] Ctrl. bus, se timeout

26-51 Terminal X42/9 Min. Escala
Range: Funcéo:
0%* [0.00 - 200%] Gradue a saida minima do sinal analégico selecionado no terminal X42/9, como uma porcentagem do nivel ma-

ximo do sinal. P.ex., caso se deseje que 0 V corresponda a 25% do valor maximo de saida, entdo, programe
25%. A gradagdo de valores até 100% nunca pode ser maior que a configuragdo correspondente no par. 26-52.

Consulte o desenho do pardmetro 6-51.

26-52 Terminal X42/9 Max. Escala

Range: Funcéo:

100%* [0.00 - 200%] Gradue a saida maxima do sinal analdgico selecionado no terminal X42/9. Programe o valor maximo da saida do
sinal de saida de tensdo. Gradue a saida para fornecer uma tensdo menor que 10 V de fundo de escala; ou 10
V em uma saida abaixo de 100% do valor maximo do sinal. Se 10 V for a tensdo de saida desejada, em um valor
entre 0 e 100% da saida de fundo de escala, programe o valor porcentual no parametro, ou seja, 50% = 10 V.

Se for desejada uma tensdo entre 0 e 10 V em saida maxima, calcule o valor porcentual da seguinte maneira:
10V

0,
tensdo mdxima desejada x100%
ou seja
sv: 19Y,100 % =200 %
5v
Consulte o gréfico principal do parametro 6-52.
26-53 Terminal X42/9 Ctrl Saida Bus
Range: Funcéo:
0.00 %* [0.00 - 100%] Mantém o nivel da Saida X42/9, se controlada pelo bus.
26-54 Terminal X42/9 Predef. Timeout Saida
Range: Funcéo:
0.00%% [0.00 - 100%] Mantém o nivel predefinido do terminal X42/9.
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No caso de um timeout do bus e se uma fungdo timeout for selecionada no par. 26-60, a saida sera predefinida
neste nivel.

26-60 Terminal X42/11 Saida

Option:

(o] *
[100]
[101]
[102]
[103]
[104]
[105]
[106]
[107]
[108]
[109]
[113]
[114]
[115]
[139]
[141]

Sem operagao

Freqliéncia de saida
Referéncia

Feedback

Corrente do motor
Torque rel ao lim
Torque rel ao nominal
Poténcia

Velocidade

Torque

Freq Saida Max
Malha Fechada Ext. 1
Malha Fechada Ext. 2
Malha Fechada Ext. 3
Ctrl. bus

Ctrl. bus, se timeout

Funcao:

Programe a fungdo do Terminal X42/11.

26-61 Terminal X42/11 Min. Escala

Range:

0%* [0.00 - 200%]

Consulte o desenho do parametro 6-51.

Funcéo:

Gradue a saida minima do sinal analdgico, selecionado no terminal X42/11, como uma porcentagem do nivel
maximo do sinal. P.ex., caso se deseje que 0 V corresponda a 25% do valor maximo de saida, entdo, programe
25%. A gradagdo de valores até 100% nunca pode ser maior que a configuragdo correspondente no par. 26-62.

26-62 Terminal X42/11 Max. Escala

Range:

100%* [0.00 - 200%]

Funcao:

Gradue a saida méxima do sinal analdgico selecionado no terminal X42/9. Programe o valor maximo da saida do
sinal de saida de tensdo. Gradue a saida para fornecer uma tensdo menor que 10 V de fundo de escala; ou 10
V em uma saida abaixo de 100% do valor maximo do sinal. Se 10 V for a tensdo de saida desejada, em um valor
entre 0 e 100% da saida de fundo de escala, programe o valor porcentual no parametro, ou seja, 50% = 10 V.
Se for desejada uma tensdo entre 0 e 10 V em saida maxima, calcule o valor porcentual da seguinte maneira:
10V

tensdo mdxima desejada x100%
ou seja
5V %/)AOO% - 200%

Consulte o grafico principal do parametro 6-52.

26-63 Terminal X42/11 Ctrl Saida Bus

Range:

0.00% [0.00 - 100%]

Funcao:

Mantém o nivel da Saida X42/11, se controlada pelo bus.
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26-64 Terminal X42/11 Predef. Timeout Saida

Range: Funcéo:

0.00%* [0.00 - 100%] Mantém o nivel predefinido do terminal X42/11.
No caso de um timeout do bus e se uma fungdo timeout for selecionada no par. 26-70, a saida sera predefinida

neste nivel.
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4. Solucao de Problemas

4.1.1. Alarmes e adverténcias
Uma adverténcia ou um alarme ¢é sinalizado pelo respectivo LED, no painel do conversor de freqiiéncia e indicado por um cddigo no display.

Uma adverténcia permanece ativa até que a sua causa seja eliminada. Sob certas condicGes, a operagdo do motor ainda pode ter continuidade. As
mensagens de adverténcia podem referir-se a uma situacdo critica, porém, ndo necessariamente.

Na eventualidade de um alarme o conversor de frequiéncia desarmara. Os alarmes devem ser reinicializados a fim de que a operacdo inicie novamente,

desde que a sua causa tenha sido eliminada. Isto pode ser realizado de trés modos:
1. Utilizando a tecla de controle [RESET], no painel de controle do LCP.
2. Através de uma entrada digital com a fungdo “Reset”.
3. Por meio da comunicacdo serial/opcional de fieldbus.

4.  Pela reinicializagdo automatica, com o uso da fungdo [Auto Reset] (Reset Automatico), que é uma configuragé@o padréo do Drive do VLT HVAC.
Consulte o par 14-20 Modo Reset, no Guia de Programagdo do Drive do VLT® HVAGMG.11Cx.yy

NOTA!
Ap6s um reset manual, por meio da tecla [RESET] do LCP, deve-se acionar a tecla [AUTO ON] (Automatico Ligado) para dar partida
no motor novamente.

Se um alarme ndo puder ser reinicializado, provavelmente € porque a sua causa ndo foi eliminada ou porque o alarme esta bloqueado por desarme
(consulte também a tabela na proxima pagina).

Os alarmes que sdo bloqueados por desarme oferecem protegdo adicional, o que significa que a alimentagdo de rede elétrica deve ser desligada, antes
que o alarme possa ser reinicializado. Ao ser novamente ligado, o conversor de fregiiéncia ndo estara mais bloqueado e podera ser reinicializado, como
acima descrito, uma vez que a causa foi eliminada.

Os alarmes que ndo estdo bloqueados por desarme podem também ser reinicializados, utilizando a fungdo de reset automatico, nos parametros 14-20
(Adverténcia: é possivel a ativagdo automatica!)

Se uma adverténcia e um alarme estiverem marcados por um cédigo, na tabela da pagina a seguir, significa que ou uma adverténcia aconteceu antes
de um alarme ou que é possivel especificar se uma adverténcia ou um alarme sera exibido para um determinado defeito.

Isto é possivel, por exemplo, no parametro 1-90 Protegdo Térmica do Motor. Apds um alarme ou um desarme, o motor para por inércia, e os respectivos
LEDs de adverténcia ficam piscando no conversor de freqiiéncia. Uma vez que o problema tenha sido eliminado, apenas o alarme continuara piscando.
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No. Descrigdo Adverténcia Alarme/Desarme Bloqueio p/ Alarme/De- Referéncia de Pardametro
sarme

1 10 Volts baixo X

2 Erro live zero (X) (X) 6-01

3 Sem motor (X) 1-80

4 Falta de fase elétrica (X) (X) (X) 14-12

5 Tensdo de conexdo CC alta X

6 Tensdo de conexdo CC baixa X

7 Sobretensdo CC X X

8 Subtensdo CC X X

9 Sobrecarga do inversor X X

10 Superaquecimento do ETR do motor (X) (X) 1-90

11 Superaquecimento do termistor do motor (X) (X) 1-90

12 Limite de torque X X

13 Sobrecorrente X X X

14 Falha de Aterramento X X X

15 Incomp. HW X X

16 Curto-Circuito X X

17 Timeout da Control Word (X) (X) 8-04

23 Ventiladores Internos

24 Ventiladores Externos

25 Resistor de freio Curto-circuitado X

26 Limite de carga do resistor de freio (X) (X) 2-13

27 Circuito de frenagem curto-circuitado X X

28 Verificagdo do Freio X) X) 2-15

29 Superaquecimento da placa de poténcia X X X

30 Perda da fase U X) X) X) 4-58

31 Perda da fase V (X) (X) X) 4-58

32 Perda da fase W (X) (X) (X) 4-58

33 Falha de inrush X X

34 Falha de comunicagdo Fieldbus X X

36 Falha rede elétr

38 Falha interna X X

40 SobrecargT27

41 SobrecargT29

42 Sobrecarga X30/6-7

47 Alim. 24 V baixa X X X

48 Alim. 1,8 V baixa X X

49 Lim.deVelocidad

50 Calibragdo AMA falhou X

51 Verificagdo AMA Unom, Inom X

52 Inom AMA baixa X

53 Motor muito grande para AMA X

54 Motor muito pequeno para AMA X

55 Param. AMA fora de faixa X

56 AMA interrompida pelo usuario X

57 Expir. tempo de AMA X

58 Falha interna AMA X X

59 Limite de corrente X

60 Blogueio Externo

62 Fregiiéncia de Saida no Limite Maximo X

64 Limite de tensdo X

65 Sobretemperatura da Placa de Controle X X X

66 Temp. Baixa no Dissipador de Calor X

67 Configuracdo de opcional foi modificada X

68 Parada Segura Ativada X

70 Config ilegal FC

80 Drive inicializado no Valor Padrdo X

92 Fluxo-Zero X X 22-2%

93 Bomba Seca X X 22-2%

94 Final de Curva X X 22-5*

95 Correia Partida X X 22-6*

96 Partida em Atraso X 22-7*

97 Parada em Atraso X 22-7*

98 Falha de Clock X 0-7*

Tabela 4.1: Lista de codigos de Alarme/Adverténcia
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No. Descrigdo Adverténcia Alarme/Desarme Bloqueio p/ Alarme/De- Referéncia de Pardmetro

sarme
200 Fire Mode X 24-0*
201 Fire Mode estava Ativo X 0-7*
202 Limites do Fire Mode Excedido X 0-7*

250 PecaSobrsNova
251  Novo Cédigo Tipo

Tabela 4.1: Lista de codigos de Alarme/Adverténcia, continuagdo.

(X) Dependente do parametro

Indicagéo do LED
Adverténcia amarela
Alarme vermelha piscando
Bloqueado por desarme amarela e vermelha
Alarm Word e Status Word Estendida
Bit Hex Dec Alarm Word Warning Word Status word estendida
0 00000001 1 Verificagcdo do Freio Verificacdo do Freio Rampa
1 00000002 2 Pwr. PlacPoté Pwr. PlacPoté AMA em Exec
2 00000004 4 Falha de Aterr. Falha de Aterr. Partida SH/SAH
3 00000008 8 TempPlacaCntrl TempPlacaCntrl Slow Down
4 00000010 16 Ctrl. Word TO Ctrl. Word TO Catch Up
5 00000020 32 Sobrecorrente Sobrecorrente Feedback alto
6 00000040 64 Limite d torque Limite d torque FeedbackBaix
7 00000080 128 TérmMtrSuper TérmMtrSuper Corrente Alta
8 00000100 256 ETR excss motr ETR excss motr Corrente Baix
9 00000200 512 Sobrec. do inversor Sobrec. do inversor Freq.de Saida Alta
10 00000400 1024 Subtensdo CC Subtensdo CC Freq.Saida Baixa
11 00000800 2048 Sobretensdo CC Sobretensdo CC Verificag.de Freio OK
12 00001000 4096 Curto-Circuito Tensdo CC baix Frenagem Max
13 00002000 8192 Falha de Inrush Tensdo CC alta Frenagem
14 00004000 16384 Perda de Fase Elétr Perda de Fase Elétr Fora da faix de veloc
15 00008000 32768 AMA Nédo OK Sem Motor OVC Ativo
16 00010000 65536 Erro Live Zero Erro Live Zero
17 00020000 131072 Falha Interna 10 V Baixo
18 00040000 262144 Sobrecarg do Freio Sobrecarg do Freio
19 00080000 524288 Perda da fase U Resistor de Freio
20 00100000 1048576 Perda da fase V IGBT do freio
21 00200000 2097152 Perda da fase W Lim.deVelocidad
22 00400000 4194304 Falha d Fieldbus Falha d Fieldbus
23 00800000 8388608 Alim. 24 V baix Alim. 24 V baix
24 01000000 16777216 Falh red elétr Falh red elétr
25 02000000 33554432 Alim 1,8 V baix Limite de Corrente
26 04000000 67108864 Resistor de Freio Temp. baixa
27 08000000 134217728 IGBT do freio Limite de tensdao
28 10000000 268435456 Mudang do opcional Sem uso
29 20000000 536870912 Drive inicialzado Sem uso
30 40000000 1073741824 Parada Segura Sem uso

Tabela 4.1: Descrigdo da Alarm Word, Warning Word e Status Word Estendida

As alarm words, warning words e status words estendidas podem ser lidas através do barramento serial ou do fieldbus opcional para diagndstico. Consulte

também os par. 16-90, 16-92 e 16-94.
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4.1.2. Palavras de Alarme

16-90, Alarm word 16-91, Alarm word 2
Bit Alarm Word 2
(Hex) (Par. 16-91)
Bit Alarm Word 00000001 D:sarme Servigo, ler/Gra-
var
(Hex) (Par. 16-90) 00000002 Reservado
Desarme Servigo, Typeco-
B ) 00000004 de/
00000001 Verificagdo (_jo Freio Peca de reposicio
00000002 Superaquecimento da placa de 00000008 Reservado
poténcia 00000010 Reservado
00000004 Falha de Aterramento UL ablvies
] ~ 00000080 Final de Curva
00000008 Superaquecimento do cartdo de 00000100 Correia Partida
00000200 N&o usado
00000010 Timeout da Control Word DL o leie
00000800 Reservado
00000020 Sobrecorrente 00001000 Reservado
00000040 Limite de torque 8888‘21888 Eeservago
Superaquec. do termistor do mo- €servaao
00000080 tor? a 00008000 Reservado
Superaquecimento do ETR do 00010000 Reservado
00000100 moﬂor q 00020000 N3o usado
00000200 Sobrecarga do inversor 00040000 Erro de ventiladores
00000400 Subtensdo de conex&o CC 00080000 Erro de ECB
00000800 Sobretens3o do barramento CC 00100000 Reservado
00001000 Curto-circuito 00200000 Reservado
00002000 Falha de inrush 00400000 Reservado
00004000 Falta Fase Elétrica 00800000 Reservado
00008000 AMA n3o OK 01000000 Reservado
00010000 Erro live zero 02000000 Reservado
00020000 Falha interna 04000000 Reservado
00040000 Sobrecarga do freio 08000000 Reservado
00080000 Perda da fase U do motor 10000000 Reservado
00100000 Perda da fase V do motor 20000000 Reservado
00200000 Perda da fase W do motor 40000000 Reservado
00400000 Falha no Fieldbus 80000000 Reservado
00800000 Falha na alimentacdo de 24 V
01000000 Falha rede elétr
Defeito na fonte de alimentagdo
02000000 de 1,8V
04000000 Curto-circuito no resistor de freio
08000000 IGBT do freio
10000000 Mudanga de Opcional
20000000 Drive Inicializado
40000000 Parada Segura
80000000 N&o usado
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4.1.3. Warning words

16-92, Warning word 16-93, Warning word 2
Bit Warning Word Bit Warning Word 2
(Hex) (Par. 16-92) (Hex) (Par. 16-93)
00000001 Verificagdo do Freio 00000001 Partida em Atraso
00000002 Superaquecimento da placa de 00000002 Parada em Atraso
poténcia 00000004 Falha de Clock
00000004 Falha de Aterramento 00000008 Reservado
00000008 Superaquecimento do cartdo de 00000010 Reservado
controle 00000020 Fluxo-Zero
00000010 Timeout da Control Word 00000040 Bomba Seca
00000020 Sobrecorrente 00000080 Final de Curva
00000040 Limite de torque 00000100 Correia Partida
Superaquec. do termistor do mo- 00000200 N&o usado
00000080 tor. 00000400 Reservado
Superaquecimento do ETR do 00000800 Reservado
LI motor 00001000 Reservado
00000200 Sobrecarga do inversor 00002000 Reservado
00000400 Subtensdo de conexdo CC 00004000 Reservado
00000800 Sobretensdo do barramento CC 00008000 Reservado
00001000 Tensdo de conexao CC baixa 00010000 Reservado
00002000 Tensdo de conexdo CC alta 00020000 N&o usado
00004000 Falta de fase elétrica 00040000 Adverténcia de ventiladores
00008000 Sem motor 00080000 Adverténcia ECB
00010000 Erro live zero 00100000 Reservado
00020000 10 V baixo 00200000 Reservado
Limite de carga do resistor de 00400000 Reservado
Ll LY freio 00800000 Reservado
00080000 Curto-circuito no resistor de freio 01000000 Reservado
00100000 IGBT do freio 02000000 Reservado
00200000 Lim.deVelocidad 04000000 Reservado
00400000 Falha de comunic. no Fieldbus 08000000 Reservado
00800000 Falha na alimentacdo de 24 V 10000000 Reservado
01000000 Falha rede elétr 20000000 Reservado
02000000 Limite de corrente 40000000 Reservado
04000000 Baixa temperatura 80000000 Reservado
08000000 Limite d tensdo
10000000 Perda d Encodr
20000000 Limite da freqliéncia de saida
40000000 N&o usado
80000000 N&o usado
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4.1.4. Status words estendidas

Status word estendida, Par. 16-94 16-95, Status word estendida 2
(5;() fgztruig\fgzg estendida (I—?(I;() Status Word Estendida 2 (Par. 16-95)

00000001 Rampa 00000001 Off (Desligado)
00000002 Ajuste de AMA 00000002 Manual / Automatico
00000004 Partida SH/SAH 00000004 N&o usado
00000008 N&o usado 00000008 N&o usado
00000010 N&o usado 00000010 N&o usado
00000020 Feedback alto 00000020 Relé 123 ativo
00000040 Feedback baixo 00000040 Partida Impedida
00000080 Corrente de saida alta 00000080 Ctrl pronto
00000100 Corrente de saida baixa 00000100 Drive pront
00000200 Frequiéncia de saida alta 00000200 Parada Rapida
00000400 Fregiiéncia de saida baixa 00000400 Freio CC
00000800 A verificagdo do freio esta OK 00000800 Parada
00001000 Frenagem Max 00001000 Prontiddo
00002000 Frenagem 00002000 Pedido de Congelar Saida
00004000 Fora da faixa de velocidade 00004000 Congelar Saida
00008000 OVC ativa 00008000 Pedido de Jog
00010000 Freio CA 00010000 Jog
00020000 Senha com Trava Cronométrica 00020000 Pedido de Partida
00040000 Protegdo por Senha 00040000 Partida
00080000 Referéncia alta 00080000 Partida Aplicada
00100000 Referéncia baixa 00100000 Atraso da Partida
00200000 Ref. Local/Ref. Remota 00200000 Sleep
00400000 Reservado 00400000 Impulso de Sleep
00800000 Reservado 00800000 Em funcionamento
01000000 Reservado 01000000 Bypass
02000000 Reservado 02000000 Fire Mode
04000000 Reservado 04000000 Reservado
08000000 Reservado 08000000 Reservado
10000000 Reservado 10000000 Reservado
20000000 Reservado 20000000 Reservado
40000000 Reservado 40000000 Reservado
80000000 Reservado 80000000 Reservado
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4.1.5. Mensagens de falha

WARNING (Adverténcia) 1, 10 Volts baixo:

A tensdo de 10 V do terminal 50 no cartdo de controle esté abaixo de 10
V.

Remova uma parte da carga do terminal 50, quando a fonte de alimen-
tacdo de 10 V estiver com sobrecarga. Max. de 15 mA ou minimo de 590
Q.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 2, Erro de live zero:
O sinal no terminal 53 ou 54 € menor que 50% do valor definido nos pars.
6-10, 6-12, 6-20 ou 6-22 respectivamente.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 3, Sem motor:
N&do ha nenhum motor conectado na saida do conversor de freqiiéncia.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 4, Falta Fase Elétrica:
Uma das fases esta ausente, no lado da alimentagdo, ou o desbalancea-
mento na tensdo de rede estd muito alto.

Esta mensagem também serd exibida no caso de um defeito no retificador
de entrada do conversor de frequiéncia.

Verifique a tensdo de alimentagdo e as correntes de alimentagdo do con-
versor de freqliéncia.

WARNING (Adverténcia) 5, Tensdo do barramento CC alta:

A tensdo (CC) do circuito intermedidrio esta acima do limite de sobre-
tensdo do sistema de controle. O conversor de freqiiéncia ainda esta
ativo.

WARNING (Adverténcia) 6, Tensdo do barramento CC baixa:
A tensdo no circuito intermediario (CC) esta abaixo do limite de subtensdo
do sistema de controle. O conversor de freqliéncia ainda esta ativo.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 7, Sobretenséao CC:
Se a tensdo do circuito intermediario exceder o limite, o conversor de
freqliéncia desarma apds um tempo.

Correges possiveis:

Selecione a fungdo Controle de Sobretensao, no par. 2-17
Conectar um resistor de freio

Aumentar o tempo de rampa

Ativar fungGes no par. 2-10

Aumentar o par. 14-26

Ao selecionar a fungdo OVC, os tempos de rampa serdo estendidos.

Limites de alarme/adverténcia:
Faixa de tensdo 3 x 200-240 VCA 3 x 380-500 VCA

[VCC] [VCC]
Subtensdo 185 373
Adverténcia de tensdo bai- 205 410
xa
Adverténcia de tensdo alta 390/405 810/840

(s/freio - c/freio)

Sobretensdo 410 855

As tensOes estabelecidas sdo as do circuito intermediario do con-
versor de freqiiéncia com tolerancia de + 5 %. A tensdo de rede
correspondente € a tensdo do circuito intermediario (barramento
CC) dividida por 1,35.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 8, Subtenséo CC:

Se a tensdo do circuito intermediario (CC) cair abaixo do limite de “ad-
verténcia de tensdo baixa” (consulte a tabela acima), o conversor de
frequiéncia verifica se a fonte backup de 24 V esta conectada.

Se ndo houver nenhuma fonte backup de 24 V conectada, o conversor
de freqiiéncia desarma apds algum tempo, dependendo da unidade.

Danfiti
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Para verificar se a tensdo de alimentagdo corresponde a do conversor de
frequiéncia, consulte 3.1 Especificagbes Gerals.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 9: Sobrecarga do in-
versor

O conversor de freqliéncia estd prestes a desligar devido a uma sobre-
carga (corrente muito alta durante muito tempo). Para protegdo térmica
eletrénica do inversor o contador emite uma adverténcia em 98% e de-
sarma em 100%, acionando um alarme simultaneamente. O conversor
de freqgliéncia ndo pode ser reinicializado antes do contador estar abaixo
de 90%.

O defeito indica que o conversor de freqliéncia estd sobrecarregado aci-

ma da corrente nominal, durante um tempo excessivo.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 10, Sobre aquecimen-
to do motor ETR (ETR excss motr):

De acordo com a protegdo térmica eletronica (ETR), o motor esta supe-
raquecido. Pode-se selecionar se o conversor de freqliéncia deve emitir
uma adverténcia ou um alarme quando o contador atingir 100%, no par.
1-90. O defeito ocorre porque 0 motor esta com sobrecarga acima da
corrente nominal, durante um periodo de tempo longo demais. Verifique
se o par. 1-24 do motor foi programado corretamente.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 11, Superaquecimen-
to do termistor do motor (TérmMtrSuper):

O termistor ou a sua conexdo foi desconectado. Pode-se selecionar se o
conversor de frequiéncia deve emitir uma adverténcia ou um alarme, no
par. 1-90. Verifique se o termistor esta conectado corretamente, entre os
terminais 53 ou 54 (entrada de tensdo analdgica), e o terminal 50 (ali-
mentagdo de + 10 Volts), ou entre os terminais 18 ou 19 (somente para
entrada digital PNP) e o terminal 50. Se for utilizado um sensor KTY, ve-
rifique se a conexdo entre os terminais 54 e 55 esta correta.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 12, Torque limit:

O torque é maior que o valor no parametro 4-16 (ao funcionar como
motor) ou maior que o valor no parametro 4-17 (ao funcionar como ge-
rador).

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 13, Sobrecorrente:

O limite da corrente de pico do inversor (aprox. 200% da corrente no-
minal) foi excedido. A adverténcia ird durar de 8 a 12 s, aproximadamente
e, em seguida, o conversor de freqiiéncia desarmara e emitira um alarme.
Desligue o conversor de freqiiéncia e verifique se o eixo do motor pode
ser girado, e se o tamanho do motor é compativel com esse conversor.

ALARM (Alarme) 14, Falha de aterramento:

H& uma descarga das fases de saida para o terra, ou no cabo entre o
conversor de frequiéncia e o motor, ou entdo no préprio motor.
Desligue o conversor de frequiéncia e elimine a falha do ponto de ater-
ramento.

ALARM (Alarme) 15, Hardware incompleto:
Um opcional instalado ndo pode ser acionado pela placa de controle
(hardware ou software) deste equipamento.

ALARM (Alarme)16, Short-circuit:

H& um curto-circuito no motor ou nos seus terminais.

Desligue o conversor de freqiiéncia e elimine o curto-circuito.
WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 17, Timeout da con-
trol word:

N&o ha comunicagdo com o conversor de freqiiéncia.
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A adverténcia somente estara ativa quando o par. 8-04 NAO estiver pro-
gramado para OFF (Desligado).

Se o par. 8-04 foi programado para Parada e Desarme, uma adverténcia
sera emitida e o conversor de freqiiéncia desacelerara até zero, emitindo
simultaneamente um alarme.

O par. 8-03 Tempo de Timeout da Control Word poderia provavelmente
ser aumentado.

WARNING (Adverténcia) 23, Ventiladores internos:
Os ventiladores externos falharam devido ao hardware defeituoso ou a
ventiladores ndo instalados.

WARNING (Adverténcia) 24, Falha de ventiladores externos:
A fungdo de adverténcia de ventilador é uma fungdo de protegdo extra
que verifica se o ventilador esta girando / instalado. A adverténcia de
ventilador pode ser desativada em Mon. Ventidr, par. 14-53, [0] Desati-
vado.

WARNING (Adverténcia) 25, Resistor de freio curto-circuitado:
O resistor de freio € monitorado durante a operagdo. Se ele entrar em
curto-circuito, a fungdo de frenagem sera desconectada e sera exibida
uma adverténcia. O conversor de freqliéncia ainda funciona, mas sem a
fungdo de frenagem. Desligue o conversor e substitua o resistor de freio
(consulte o par. 2-15 Verificagdo do Freio).

ALARM/WARNING (Adverténcia/Alarme) 26, Limite de poténcia
do resistor do freio (Sobrcrg d freio):

A energia transmitida ao resistor do freio é calculada como uma porcen-
tagem, um valor médio dos Ultimos 120 s, baseado no valor de resisténcia
do resistor do freio (par. 2-11) e na tensdo do circuito intermediario. A
adverténcia estara ativa quando a poténcia de frenagem dissipada for
maior que 90%. Se Desarme [2] estiver selecionado no par. 2-13, o con-
versor de frequiéncia corta e emite este alarme, quando a poténcia de
frenagem dissipada for maior que 100%.

WARNING/ALARM 27, Falha no circuito de frenagem:

Falha no circuito de frenagem: O conversor de freqliéncia ainda podera
funcionar, mas, como o transistor de freio esta curto-circuitado, uma
energia consideravel é transmitida ao resistor de freio, mesmo que este
esteja inativo.

Desligue o conversor de freqiiéncia e remova o resistor de freio.

Adverténcia: Ha risco de uma quantidade consideravel
de energia ser transmitida ao resistor de freio, se o
. transistor de freio entrar em curto-circuito.

ALARM/WARNING (Alarme/Adverténcia) 28, Verificacao do
freio falhou (Verificg.d freio):

Falha do resistor de freio: o resistor de freio ndo estd conectado/funcio-
nando.

WARNING/ALARM 29, Sobre aquecimento do drive (TempPlac-
Poté):

Se 0 gabinete metdlico utilizado for o IP00, IP20/Nema1 ou IP21/TIPO 1,
a temperatura de corte do dissipador de calor sera de 95 °C +5 °C. A falha
de temperatura ndo pode ser reinicializada até que a temperatura do
dissipador de calor esteja abaixo de 70 °C.

O defeito pode ser devido a:
- Temperatura ambiente alta demais

- Cabo do motor comprido demais
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ALARM (Alarme)30, Perda da fase U:
A fase U do motor, entre o conversor de freqiiéncia e o motor, esta au-
sente.

Desligue o conversor e verifique a fase U do motor.

ALARM (Alarme)31, Perda da fase V:

A fase V do motor, entre o conversor de freqliéncia e o motor, esta au-
sente.

Desligue o conversor e verifique a fase V do motor.

ALARM (Alarme)32, Perda da fase W:
A fase W do motor, entre o conversor de freqiiéncia e o motor, esta au-
sente.

Desligue o conversor e verifique a fase W do motor.

ALARM (Alarme)33, Falha de Inrush:

Houve um excesso de energizagdes, durante um curto periodo de tempo.
Consulte o capitulo Especificagbes Gerais para obter o nimero de ener-
gizagGes permitidas durante um minuto.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 34, Falha de comuni-
cacao do Fieldbus (Falha d Fieldbus):
O fieldbus, no cartdo do opcional de comunicagdo, ndo esta funcionando.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 36, Falha de rede elé-
trica (Falha rede elétr):

Esta adverténcia/alarme estara ativa somente se a tensdo de alimentagéo
do conversor de freqiiéncia for perdida e se o parametro 14-10 NAO tiver
sido programado para OFF (Desligado). CorregOes possiveis: verifique os
fusiveis do conversor de frequiéncia.

ALARM (Alarme) 38, falha interna:
Entre em contacto com o representante da Danfoss local.

WARNING (Adverténcia) 40, Sobrecarga da Saida Digital Term.
27:

Verifique a carga conectada ao terminal 27 ou remova a conexao de curto
circuito. Verifique os parametros 5-00 e 5-01.

WARNING (Adverténcia) 41, Sobrecarga da Saida Digital Term.
29:

Verifique a carga conectada ao terminal 29 ou remova a conexao de curto
circuito. Verifique os parametros 5-00 e 5-02.

WARNING (Adverténcia) 42, Sobrecarga da Saida Digital Do
X30/6:

Verifique a carga conectada no X30/6 ou remova o curto circuito. Verifi-
que o parametro 5-32.

WARNING (Adverténcia) 42, Sobrecarga da Saida Digital Do
X30/7:

Verifique a carga conectada no X30/7 ou remova o curto circuito. Verifi-
que o parametro 5-33.

WARNING (Adverténcia) 47, Alimentacdo de 24 V baixa (Alim.
24 V baix):

A fonte backup de 24 VCC externa pode estar sobrecarregada. Se nao for
este 0 caso, entre em contacto com o fornecedor Danfoss.

WARNING (Adverténcia) 48, Alimentacao de 1,8 V baixa (Alim
1,8V baix):
Entre em contacto com o fornecedor Danfoss.

WARNING 49, Lim.de velocidad:
A velocidade foi limitada pela faixa especificada nos par. 4-11 e par. 4-13

ALARM (Alarme) 50, Calibragdo AMA falhou (Calibragdo AMA):
Entre em contacto com o fornecedor Danfoss.

MG.11.C4.28 - VLT® é uma marca registrada da Danfoss

Guia de Programacao do Drive do HVAC do

VLT®



Guia de Programacao do Drive do HVAC do
VLT®

ALARM (Alarme) 51, Verificagdo de Unom e Inom da AMA
(Unom,Inom AMA):

As configuragGes de tensdo, corrente e poténcia do motor provavelmente
estdo erradas. Verifique as configuragdes.

ALARM (Alarme) 52, Inom AMA baixa:
A corrente do motor estd baixa demais. Verifique as configuragdes.

ALARM (Alarme) 53, Motor muito grande para AMA (MtrGrandp/
AMA):
O motor usado é muito grande para que a AMA possa ser executada.

ALARM (Alarme) 54, AMA Motor muito pequeno para AMA (Mtr
peq p/ AMA):
O motor é muito pequeno para que a AMA seja executada.

ALARM (Alarme) 55, Par. AMA fora da faixa (ParAMAforaFaix):
Os valores de par. encontrados no motor estdo fora do intervalo aceitavel.

ALARM (Alarme) 56, AMA interrompida pelo usuario (Interrup d
AMA):
A AMA foi interrompida pelo usuario.

ALARM (Alarme) 57, Timeout da AMA (Expir.tempoAMA):

Tente reiniciar a AMA algumas vezes, até que ela seja executada. Observe
que execugdes repetidas da AMA podem aquecer o motor, a um nivel em
que as resisténcias Rs e Rr aumentam de valor. Na maioria dos casos, no
entanto, isso ndo € critico.

WARNING/ALARM 58, Falha interna da AMA:
Entre em contacto com o fornecedor Danfoss.

WARNING (Adverténcia) 59, Limite de corrente (Lim. de Cor-
rent):
A corrente esta maior que o valor definido no par. 4-18.

WARNING (Adverténcia) 60, Bloqueio Externo:

A fungdo Bloqueio Externo foi ativada. Para retomar a operagdo normal,
aplicar 24 V CC ao terminal programado para o Bloqueio Externo e, em
seguida, reinicializar o conversor de freqiiéncia (pelo Barramento, E/S
Digital ou pressionando [Reset]).

WARNING (Adverténcia) 62, Frequéncia de Saida no Limite Ma-
ximo (Lim.freq.d saida):
A freqliéncia de saida é limitada pelo valor programado no par. 4-19

WARNING (Adverténcia) 64, Limite de Tens&o (Limite d tenséo):
A combinagdo da carga com a velocidade exige uma tensdo de motor
maior que a tensdo do barramento CC real.

WARNING/ALARM/TRIP(Adverténcia/Alarme/Desarme) 65,
Superaquecimento no Cartéo de Controle (TempPlacaCntrl):
Superaquecimento do cartdo de controle: A temperatura de corte do car-
tdo de controle é 80 °C.

WARNING (Adverténcia) 66, Temperatura do Dissipador de Ca-
lor Baixa (Temp. baixa):

A temperatura do dissipador de calor € medida como 0 °C. Isso pode ser
uma indicagdo de que o sensor de temperatura esta defeituoso e, por-
tanto, que a velocidade do ventilador estd no maximo, caso o setor de
poténcia ou o cartdo de controle estejam muito quentes.

ALARM (Alarme) 67, Configuracdo de Opcional foi Modificada
(Mdng d opcionl):

Um ou mais opcionais foram acrescentados ou removidos, desde o Gltimo
ciclo de desenergizagdo.
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ALARM (Alarme) 68, Parada Segura:

A Parada Segura foi ativada. Para retomar a operagdo normal, aplicar 24
V CC ao terminal 37 e, em seguida, enviar um Sinal de reset (pelo Bar-
ramento, E/S Digital ou pressionando [Reset]).

ALARM (Alarme) 70, Configuracéo llegal do Conversor de Fre-
quéncia:

A combinagdo real da placa de controle e da placa de energia é ilegal.
ALARM 80, Drive inicializado no Valor Padréo:

As configuragOes dos parametros serdo inicializadas com a configuragdo
padrdo, apds um reset manual (trés dedos) ou por meio do par 14-22.
Se a temperatura cair abaixo de 15 °C o alerta sera emitido.

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 92, Fluxo Zero:
Uma situagdo de sem carga foi detectada pelo sistema. Consulte o grupo
de par. 22-2*,

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 93, Bomba Seca:
Uma situacdo de fluxo zero e alta rotagdo indicam que a bomba esta
funcionando seca. Consulte o grupo de par. 22-2*

WARNING/ALARM (Adverténcia/Alarme) 94, Final de Curva:
O feedback permanece mais baixo do que o setpoint, 0 que pode indicar
um vazamento no sistema de tubulagdo. Consulte o grupo de par. 22-5*

WARNING/ALARM 95, Correia Partida:
O torque estd abaixo do nivel de torque definido para a situagdo sem
carga, indicando uma correia partida. Consulte o grupo de par. 22-6*

WARNING 96, Partida em Atraso:
A partida do motor foi retardada, pois a protegdo de ciclo reduzido esta
ativa. Consulte o grupo de par. 22-7*

WARNING (Adverténcia) 97, Parada em Atraso:
A parada do motor foi atrasada pois a protegdo de ciclo reduzido esta
ativa. Consulte o grupo de par. 22-7*

WARNING (Adverténcia) 98, Falha de Clock:
Data e hora ndo foram programadas ou algum backup instalado falhou.
Consulte o grupo de par. 0-7*

WARNING (Adverténcia) 200, Fire Mode:

0 comando de entrada Fire Mode estd ativo. Consulte o grupo de par.
24-0*

WARNING (Adverténcia) 201, Fire M estava Ativo.:

O comando de entrada Fire Mode estava ativo, mas foi desativado. Con-
sulte o grupo de par. 0-7*

WARNING (Adverténcia) 202, Limites do Fire M Excedidos:
Um ou mais alarmes de que invalidam a garantia foram suprimidos du-
rante o Fire Mode. Consulte o grupo de par. 0-7*

ALARM (Alarme) 250, Pega Sobressalente Nova:

A poténcia ou a Fonte de Poténcia do Modo Chaveado foi trocada. O cé-
digo do tipo de conversor de freqliéncia deve ser regravado na EEPROM.
Selecione o cddigo correto do tipo no Par 14-23, de acordo com a pla-
queta da unidade. Lembre-se de selecionar "Salvar na EEPROM", para
completar a alteragdo.

ALARM (Alarme) 251, Novo Cédigo Tipo:
O conversor de freqliéncia recebeu um novo codigo de tipo.
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5. Listas de Parametros

5.1. Opcdes de Parametro

5.1.1. Configuracfes padréo

Alteragoes durante o funcionamento
"TRUE” (Verdadeiro) significa que o parametro pode ser alterado, enquanto o conversor de freqliéncia estiver em funcionamento, e “FALSE” (Falso)
significa que o conversor de freqliéncia deve ser parado, antes de efetuar uma alteragdo.

4-Setup

'All setup': os parametros pode ser programados individualmente, em cada um dos quatro setups, ou seja, um Unico parametro pode ter quatro valores
diferentes de dados.

"1 setup”: o valor dos dados serda 0 mesmo em todos os setups.

indice de conversio

Este nimero refere-se a um valor de conversdo utilizado ao efetuar-se uma gravagdo ou leitura, por meio de um conversor de freqiiéncia.

indice de conv. | 100 | 67 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 | ¢+ | o | 1] 2 | 3] -4 | -5 | -6
Fatordeconv. | 1 | 1/60 | 1000000 | 100000 | 10000 | 1000 | 1200 | 10 | 1 | 0.1 | 0.01 [0.001 | 0.0001 | 0.00001 | 0.000001
Tipo de dados Descricdo Tipo

2 NQ inteiro 8 Int8

3 NQ inteiro 16 Int16

4 NQ inteiro 32 Int32

5 8 sem sinal algébrico Uint8

6 16 sem sinal algébrico Uint16

7 32 sem sinal algébrico Uint32

9 String Visivel VisStr

33 Valor de 2 bytes normalizado N2

35 Seqiiéncia de bits de 16 varidveis booleanas V2

54 Diferenga de horario s/ data TimD
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0-21 Linha Do Display 1.2 Pequeno 33
0-23 Linha Do Display 2 Grande 33
0-4* Teclado Do Lcp 37
1

10-14 Referéncia Da Rede 114
10-31 Armazenar Valores Dos Dados 115
10-33 Gravar Sempre 115
10-39 Parametros F Do Devicenet 115
1-3* Dadosavang D Motr 44
14-0* Chaveamento Do Inversor 126
14-2* Reset Do Desarme 129
14-20 Modo Reset 129
14-21 Tempo Para Nova Partida Automatica 129
14-30 Contr.lim.corrente 131
14-31 Contr.lim.corrente, Tempo De Integragdo 131
14-40 Nivel Do Vt 131
14-41 Magnetizagdo Minima Do Aeo 131
14-42 Freqiiéncia Aeo Minima 132
14-5* Ambiente 132
14-50 Filtro De Rfi 132
14-55 Filtro Saida 132
15-00 Horas De Funcionamento 134
15-03 Energizagoes 134
15-04 Superaquecimentos 135
15-05 Sobretensdes 135
15-06 Reinicializar O Medidor De Kwh 135
15-1* Def. Log De Dados 135
15-11 Intervalo De Logging 137
15-13 Modo Logging 138
15-2* Registro Do Histdrico 138
15-4* Identific. Do VIt 140
15-43 Versdo De Sw 140
15-44 String Do Codigo De Compra 140
15-45 String De Codigo Real 140
15-46 N2 Do Pedido Do Cnvrsr De Freqliéncia 140
15-47 N2 De Pedido Da Placa De Poténcia 140
15-48 N2 Do Id Do Lcp 140
15-49 Id Do Sw Da Placa De Controle 140
15-50 Id Do Sw Da Placa De Poténcia 141
15-51 N©, De Série D Conversor De Freqii 141
15-53 NO, Série Do Cartdo De Poténcia 141
15-6* Ident. Do Opcional 141
15-60 Opcional Montado 141
15-61 Versao De Sw Do Opcional 141
15-62 N°. Do Pedido Do Opcional 141
15-63 N° Série Do Opcional 141
15-9* Inform. Do Param. 141
15-92 Parametros Definidos 141
15-93 Parametros Modificados 141
1-62 Compensagdo De Escorregamento 46
16-90, Alarm Word 232
16-91 Alarm Word 2 148
16-92, Warning Word 233
16-93, Warning Word 2 233
16-95, Status Word Estendida 2 234
18-0* Log De Manutencéo 150
1-81 Velocidade Minima P/ Fungdo Na Parada 48
2

20-** Malha Fechada Do Fc 153
20-0* Feedback 153
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20-12 Unidade Da Referéncia/feedback 156
20-2* Feedback & Setpoint 157
20-3* Feedback Avangada, Tipo De Dados De 160
20-7* Sintonizagdo Automética Do Pid 160
20-8* Configuragdes Basicas 162
20-9* Controlador Pid 163
21-0* Ext. Sintonizagdo Automatica Do Pid 164
2-11 Resistor De Freio (ohm) 53
22-8* Compensagdo De Vazdo 182
24-0* Fire Mode 200
24-1* Bypass Do Drive 204
5

5-1* Entradas Digitais 68
5-6* Saidas De Pulso 80
8

8-7* Bacnet 98
A

Agdo De Manutengdo, 23-11 191
Acdo Desligado, 23-03 188
Agdo Ligado, 23-01 187
Acesso A Pardmetro 114
Acesso Ao Menu Pessoal [quick Menu] S/ Senha, 0-66 38
AcOes Temporizadas, 23-0* 186
Adaptagdo Automatica De Motor Ama 43
Advert De Feedb Baixo, 4-56 66
Advert De Refer Baixa, 4-54 65
Adverténcia De Velocidade Alta, 4-53 65
Alarm Word, 16-90 148
Alarmes E Adverténcias 229
Alteragdo De Dados 22
Alterando Um Dos Valores De Dados 23
Alterando Um Grupo De Valores De Dados Numéricos 23
Alterando Um Valor De Texto 23
Alternagdo Da Bomba De Comando, 25-50 215
Alternagdo Manual, 25-91 219
Alternar Se Carga < 50%, 25-55 216
Amostragens Antes Do Disparo, 15-14 138
Anti Windup Do Pid, 20-91 163
Armazenar Valores Dos Dados, 11-21 116
Atraso Da Partida 47
Atraso Da Rampa De Velocidade 61
Atraso De Aceleragdo, 25-41 212
Atraso De Ativacdo Do Relé, 5-41 78
Atraso De Correia Partida, 22-62 181
Atraso De Desaceleragéo, 25-40 212
Atraso De Desativagdo, Relé 5-42 78
Atraso De Desescalonamento Da Sbw, 25-24 210
Atraso De Final De Curva 181
Atraso De Fluxo-zero, 22-24 175
Atraso De Funcionamento Em Rede Elétrica, 25-59 217
Atraso De Rampa De Velocidade, 3-95 61
Atraso Desarme-defeito Inversor, 14-26 131
Atraso Do Desarme No Limite De Torque, 14-25 130
Atraso Max Inter-caractere, 8-37 95
Atraso No Escalonamento Da Sbw, 25-23 210
B

Barramento Cc 235
Baud Rate Da Porta Do Fc 95
Baud Rate, 8-32 95
Bits De Paridade/parada, 8-33 95
Blogueio De Bomba, 25-90 219
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Bomba De Comando Fixa, 25-05 208
Bomba De Comando, 25-82 218
Bus Controlado 82
Bypass De Velocidade Até [hz], 4-63 66
Bypass De Velocidade Até [rpm], 4-62 66
C

Calculo Do Work Point, 22-82 184
Caracteristicas De Torque, 1-03 41
Carga Térmica 45,143
Chassi Info Max.ms/tp, 8-73 98
Ciclo De Bomba, 25-04 207
Circuito Intermedidrio 235
Cddigo De Service, 14-29 131
Como Trabalhar Com O Lcp Grafico (glcp) 5
Compensagao De Carga Em Baix Velocid, 1-60 46
Compensagdo De Vazdo, 22-80 183
Compressor De Otimizagdo Automatica De Energia 41
Configuragdo De Gravar Do Pcd, 9-15 101
Configuragéo Do Fire Mode, 24-01 201
Configurages Padrdo 239
Configuragdes Padrdo 24
Const De Tempo Do Filtro De Pulso #29, 5-54 80
Const De Tempo Do Filtro De Pulso #33, 5-59 80
Contador De Parada Prec. 147
Contagem De Erros Do Bus, 8-81 99
Contagem De Erros Do Escravo, 8-83 99
Contagem De Mensagens Do Bus, 8-80 99
Contagem De Mensagens Do Escravo, 8-82 99
Controlador Em Cascata, 25-00 207
Controle Da Rede, 10-15 114
Controle De Processo, 9-28 106
Controle De Sobretensdo, 2-17 55
Controle Do Ventilador, 14-52 132
Controle Normal/inverso Do Pid, 20-81 162
Controle Normal/inverso Ext. 1, 21-20 169
Conversao De Feedback 1, 20-01 154
Conversdo De Feedback 2, 20-04 155
Conversdo De Feedback 3, 20-07 155
Cdpia Do Lcp, 0-50 37
Corrente De Freio Cc, 2-01 53
Corrente De Hold Cc/corrente De Pré-aquecimento, 2-00 52
Corrente Do Motor 17,42
Corrente Do Motor, 16-14 143
Corrente Max.do Inversor, 16-37 144
Cosphi Do Motor, 14-43 132
Ctrl Bus Digital&relé, 5-90 82
Ctrl.limite De Corr, 14-3* 131
Curva De Aproximacdo Quadratico-linear, 22-81 183
D

Dados Bin Continuos, 23-61 196
Dados Bin Temporizados, 23-62 197
Data E Hora Da Manutenggo, 23-14 192
Definigdo Do Terminal 53, 16-61 146
Definigao Do Terminal 54, 16-63 146
Definigdes Regionais, 0-03 27
Derate Automatico, 14-6* 133
Desarme No Limite Inferior Da Velocidade Do Motor 48
Desempenho Do Pid, 20-71 161
Desempenho Do Pid, 21-01 165
Detecgdo De Correia Partida 181
Deteccdo De Poténcia Baixa, 22-21 174
Deteccdo De Velocidade Baixa, 22-22 174
Devicenet 111
Devicenet E Can Fieldbus 110
Dias De Folga Adicionais, 0-83 40
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Dias Uteis Adicionais, 0-82 40
Dias Uteis, Par. 0-81 40
Dif. Ext. 3 Limite De Ganho, 21-64 172
Difer. Do Pid: Limite De Ganho, 20-96 164
Diferenga De Fuso Horario, 0-73 39
Display Grafico 5
E

E/s Analdgica Do Opcional Mcb 109, 26-** 220
Economia De Energia, 23-83 199
Economia Nos Custos, 23-84 199
Elemento Refrigerante, 20-30 160
Energia De Frenagem /s, 16-32 144
Entrada Analdgica X42/1, 18-30 152
Entrada Analdgica X42/3, 18-31 152
Entrada Analdgica X42/5, 18-32 152
Entrada De Pulso 29,16-67 146
Entrada De Pulso 33, 16-68 146
Entrada Digital, 16-60 145
Estado Do Controlador Do SI, 16-38 144
Estado Operacional Na Energizagdo, 0-04 27
Este Setup E Dependente De 28
Estimativa Do Tempo De Manutengdo, 23-12 192
Estrutura Do Menu Principal 25
Etr 51,143,235
Evento Alternagdo, 25-51 215
Evento Do Disparo, 15-12 137
Exemplo De Alteragéo Dos Dados De Parametro 14
F

Faixa De Velocidade Fixa, 25-22 209
Falha De Rede Elétrica, 14-10 127
Feedb. Do Bus 3, 8-96 100
Filtro Cos 1, 10-20 114
Filtro Cos 2, 10-21 114
Filtro Cos 3, 10-22 114
Filtro Cos 4, 10-23 114
Fim De Periodo Temporizado, 23-64 197
Fluxo Na Velocidade Nominal, 22-90 186
Flying Start 47
Fonte Da Referéncia 1, 3-15 57
Fonte Da Referéncia 2, 3-16 57
Fonte Da Referéncia Ext. 1, 21-13 167
Fonte De Feedback 1, 20-00 153
Fonte De Feedback 2, 20-03 155
Fonte De Feedback 3, 20-06 155
Fonte De Feedback Do Fire Mode, 24-07 203
Fonte De Referéncia Do Fire Mode, 24-06 203
Fonte Do Feedback Ext. 1, 21-14 168
Fonte Do Logging, 15-10 135
Fonte Do Termistor, 1-93 52
Freq Max Do Pulso Saida #x30/6, 5-68 82
Freqiiéncia De Chaveamento, 14-01 126
Frequiéncia Do Motor 143
Freqiiéncia Do Motor, 1-23 17, 42
Freqiiéncia Max. De Saida, 4-19 64
Freqiiéncia Maxima Da Saida De Pulso #27, 5-62 81
Freqiiéncia Maxima Da Saida De Pulso #29, 5-65 81
Fungdo Bomba Seca, 22-26 175
Fungdo Bypass Do Drive, 24-10 205
Fungdo Correia Partida, 22-60 181
Fungdo De Fase Do Motor Ausente, 4-58 66
Fungdo De Feedback, 20-20 157
Fungdo Desescalonamento, 25-29 211
Fungdo Do Fire Mode, 24-00 201
Fungdo Do Relé, 5-40 76
Fung&o Final De Curva 181
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Fungdo Final De Curva, 22-50 181
Fungdo Final Do Timeout, 8-05 93
Fungdo Fluxo-zero, 22-23 175
Fungdo Na Parada, 1-80 47
Fungdo Na Sobrecarga Do Inversor, 14-61 134
Fungdo No Desbalanceamento Da Rede, 14-12 128
Fungdo No Superaguecimento, 14-60 133
Fungdo Timeout De Controle, 8-04 93
Fungdo Timeout Do Live Zero De Fire Mode, 6-02 84
Fungdo Timeout Do Live Zero, 6-01 83
FungOes De Frenagem E Sobretensgo, 2-10 53
FungOes Especiais 126
G

Ganho Proporcional Do Pid, 20-93 163
Gravagdo De Config Dos Dados De Processo, 10-11 111
H

Hold Cc/pré-aguecimento 47
Horas Em Funcionamento, 15-01 134
|

Id Do Neuron, 11-00 115
Idioma 16, 26
|

indice Da Matriz, 10-30 114
|

Informagdo Do VIt 134
Inicializagdo 24
Inicializagdo Manual 24
Iniciar Evento, 13-01 117
Inicio De Periodo Temporizado, 23-63 197
Inicio Do Horario De Verdo, 0-76 40
Inicio Do Periodo, 23-51 194
Instanc Dispos Bacnet, 8-70 98
Intervalo De Tempo De Alternagdo, 25-52 216
Intervalo De Tempo Entre ManutengGes, 23-13 192
Intervalo Entre Partida, 22-76 182
Item De Manutengdo, 23-10 190
L

Larg Banda Na Refer., 20-84 163
Largura De Banda Do Escalonamento, 25-20 208
Lcp 12
Lcp 102 5
Leds 5
Leit.personalz., 16-09 142
Leitura Da Config De Dados 112
Leitura E Programacgdo De Parametros Indexados 23
Lig/deslig Redeelét, 14-1* 127
Lim. Inferior Da Veloc. Do Motor [hz], 4-12 18, 63
Lim. Superior Da Veloc Do Motor [hz], 4-14 19, 63
Limite Da Poténcia De Frenagem (kw), 2-12 54
Limite De Corrente, 4-18 64
Limite De Desescalonamento, 25-43 213
Limite De Escalonamento, 25-42 213
Limite De Torque Do Modo Gerador, 4-17 64
Limite Inferior Da Velocidade Do Motor [rpm], 4-11 18, 63
Limite Maximo 61
Limite Minimo 61
Limite Superior Da Velocidade Do Motor, [rpm], 4-13 18, 63
Linha Do Display 1.3 Pequeno, 0-22 33
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Linha Do Display 3 Grande, 0-24 33
Log Alarme: Cod Falha, 15-30 139
Log De Energia, 23-5* 193
Log De Energia, 23-53 194
Log De Fire Mode: Data E Hora, 18-12 152
Log De Fire Mode: Evento, 18-10 151
Log De Fire Mode: Tempo, 18-11 151
Log De Manutengdo: Acdo, 18-01 151
Log De Manutengdo: Data E Hora, 18-03 151
Log De Manutengdo: Item, 18-00 150
Logalarme, 15-3* 139
Lonworks, 11* 115
Luzes Indicadoras 7
M

Mac Id, 10-02 110
Magnetizagdo Do Motor Em Velocidade Zero, 1-50 45
Main Menu (menu Principal) 13
Main Menu (menu Principal) - InformagGes Sobre O Conversor De Freqiiéncia Grupo 15 134
Masters Max. Ms/tp, 8-72 98
Medidor De Kwh, 15-02 134
Mensagens De Falha 235
Mensagens De Status 5, 229
Metadados De Parémetro, 15-99 142
Modificagdo De Saida Do Pid, 20-72 161
Modificagdo De Saida Do Pid, 21-02 165
Modo Configuragdo, 1-00 41
Modo Do Controlador S|, 13-00 117
Modo Do Terminal 29, 5-02 68
Modo E/s Digital, 5-00 67
Modo Escalonamento Em Alternagdo, 25-56 216
Modo Main Menu (menu Principal) 8
Modo Main Menu (menu Principal) 22
Modo Operagdo, 14-22 130
Modo Operacional 27
Modo Quick Menu (menu Rapido) 8,13
Modo Quick Setup (setup Répido) 13
Modo Term X42/3, 26-01 222
Modo Term X42/5, 26-02 222
Monitoramento Da Poténcia D Frenagem 54
Monitoramento Do Ventilador, 14-53 132
N

Nivel De Derate, Par 14-62 134
Nivel Maximo De Feedback, 20-74 162
Nivel Maximo De Feedback, 21-04 165
Nivel Minimo De Feedback, 20-73 161
Nivel Minimo De Feedback, 21-03 165
Nlcp 10
N° Do Id Do Lcp 140
Numero De Bombas, 25-06 208
Numero De Partidas, 15-08 135
@)

Ocorréncia, 23-04 189
Opcional De Comunicagdo 236
Opgdes De Parametro 239
Origem Do Controle, 8-02 92
Otimiz. De Energia, 14-4* 131
Otimizacdo Automatica De Energia Vt 41
P

Pacote De Idiomas 1 26
Pacote De Idiomas 2 16, 26
Pacote De Idiomas 3 26
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Pacote De Idiomas 4 26
Pacote Parcial De Idiomas 1 16
Pacote Parcial De Idiomas 3 16
Pacote Parcial De Idiomas 4 16
Padrdo De Chaveamento, 14-00 126
Parada Por Inércia 9
Parametro De Adverténcia, 10-13 113
Parametros Alterados, 9-90 (1) 108
Parametros Alterados, 9-91 (2) 109
Parametros Alterados, 9-92 (3) 109
Parametros Alterados, 9-94 (5) 109
Partida Do Motor, 25-02 207
Passo A Passo 23
Perfil De Controle, 8-10 94
Perfil Do Drive, 11-10 115
Pdlos Do Motor 45
Poténcia De Frenagem 54
Poténcia De Velocidade Alta [kw], 22-38 177
Poténcia Do Motor [hp] 16, 42
Poténcia Do Motor [hp], 1-21 16, 42
Poténcia Do Motor [kw], 1-20 16, 42
Poténcia Hp, 16-11 143
Pressdo Na Velocidade De Fluxo-zero, 22-87 185
Pressdo Na Velocidade Nominal, 22-88 186
Programag Gerais, 1-0* 41
Programagdo Do Reldgio, 0-7* 39
Programar Data E Hora, 0-70 39
Protegdo A Ciclo Curto 181
Protegdo De Ciclo Curto, 22-75 182
Protegdo Do Motor 49
Protegdo Térmica Do Motor, 1-90 49
Protocolo, 8-30 94
Pwm Rand6mico, 14-04 127
Q

Quick Menu 8
R

Reatancia Parasita Do Estator 43
Reatancia Principal 43
Reatancia Principal (xh) 44
Reatancia Principal, 1-35 44
Ref. De Ativacdo/diferenca De Fb 180
Referéncia %, 16-02 142
Referéncia Externa 145
Referéncia Local 27
Referéncia Max Do Fire Mode, 24-04 203
Referéncia Maxima, 3-03 55
Referéncia Min Do Fire Mode, 24-03 203
Referéncia Predefinida 56
Referéncia Predefinida Do Fire Mode, 24-05 203
Refrigerante Al Definido Pelo Usudrio, 20-31 160
Refrigerante A2 Definido Pelo Usudrio, 20-32 160
Refrigerante A3 Definido Pelo Usudrio, 20-33 160
Registro Do Alarme: Tempo, 15-32 139
Registro Do Alarme: Valor, 15-31 139
Registro Do Histérico: Evento, 15-20 139
Registro Do Histérico: Tempo, 15-22 139
Registro Do Histérico: Valor, 15-21 139
Reinicializar Contador Das Horas De Funcionamento, 15-07 135
Reinicializar Contadores De Relé, 25-86 219
Reinicializar Dados Bin Continuos, 23-66 198
Reinicializar Dados Bin Temporizados, 23-67 198
Reinicializar Log De Energia, 23-54 195
Reinicializar Word De Manutengdo, 23-15 192
Relé Térmico Eletronico 51
Reset Do Timeout De Controle, 8-06 93
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Resfriamento 49
Resisténcia De Perda Do Ferro (rfe) 44
Resisténcia Do Estator Rs, 1-30 44
Resolugéo Do Log De Energia, 23-50 194
Restabelecimento Da Energia 61
Revisdo Do Devicenet, 10-32 115
Revisdo Do Lonworks, 11-18 116
Revisédo Do Xif, 11-17 116
S

Saida Analdgica X42/11, 18-35 152
Saida Analdgica X42/7, 18-33 152
Saida Analdgica X42/9, 18-34 152
Saida De Pulso #27 Ctrl. Bus, 5-93 82
Saida De Pulso #27 Timeout Predef., 5-94 82
Saida De Pulso #29 Ctrl Bus, 5-95 83
Saida De Pulso #29 Timeout Predef., 5-96 83
Saida De Pulso #30/6 Timeout Predef., 5-98 83
Saida De Pulso #x30/6 Controle De Bus, 5-97 83
Saida De Pulso 29,16-70 147
Saida Ext. 1 [%], 21-19 169
Saidas De Relé 72
Segdo De Poténcia, 15-41 140
Selegdo Da Partida, 8-53 96
Selecdo Da Referéncia Predefinida, 8-56 97
Selegdo Da Reversdo, 8-54 97
Selegdo De Baud Rate, 10-01 110
Selegdo De Frenagem Cc, 8-52 96
Selegdo De Parada Por Inércia, 8-50 96
Selecdo De Parametro 22
Selegdo De Telegrama, 8-40 96
Sem Desarme Na Sobrecarga Do Inversor 133
Senha De Inicializagdo, 8-75 99
Senha De Menu Pessoal 38
Senha De Menu Pessoal [quick Menu], 0-65 38
Sensor Kty 235
Sentido De Rotagdo Do Motor, 4-10 62
Sentido Horario 62
Servigo "i-am", 8-74 98
Setpoint 1, 20-21 159
Setpoint 2, 20-22 159
Setpoint 3, 20-23 159
Setup Ativo, 0-10 28
Setup De Bypass Semi-auto, 4-64 67
Setup De Parametro 13
Setup Eficiente De Parametros Das Aplicagbes De Hvac 14
Setups Da Fungdo 19
Sintonizacdo Automatica Do Pid, 20-79 162
Sintonizacdo Automatica Do Pid, 21-09 166
Sleep Mode 177
Sleep Time Minimo, 22-41 179
Sobre Modulagdo, 14-03 127
Sobrepor Largura De Banda, 25-21 209
Solugdo De Problemas 229
Status 8
Status Da Bomba, 25-81 218
Status De Cascata, 25-80 217
Status Do Motor 143
Status Do Relé, 25-83 218
Status Word Estendida 149
Status Word Estendida, Par. 16-94 234
Status Word Stw Configuravel, 8-13 94
T

Tamanho Do Passo 61
Tecla [auto On] Do Lcp, 0-42 37
Tecla [hand On] (manual Ligado) Do Lcp, 0-40 37
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Tecla [off] Do Lcp, 0-41 37
Tecla Reset Do Lcp, 0-43 37
Temp. Do Dissipador De Calor 144
Tempo Da Obw, 25-25 210
Tempo De Aceleragdo Da Rampa 1, 3-41 18, 59
Tempo De Aceleragdo Da Rampa 2, 3-51 59
Tempo De Alternagdo Predefinido, 25-54 216
Tempo De Bomba Ligada, 25-84 219
Tempo De Desaceleracdo Da Rampa 1, 3-42 18, 59
Tempo De Desaceleragdo Da Rampa 2, 3-52 60
Tempo De Expiragdo Do Live Zero, 6-00 83
Tempo De Frenagem Cc 53
Tempo De Integracdo Do Pid, 20-94 163
Tempo De Min P/ Funcionar Na Parada [hz], 1-82 48
Tempo De Rampa 61
Tempo De Rampa Do Jog, 3-80 60
Tempo De Relé On (ligado), 25-85 219
Tempo De Timeout De Controle, 8-03 92
Tempo Do Diferencial Do Pid, 20-95 164
Tempo Maximo De Impulso 180
Tempo Minimo De Funcionamento, 22-40 179
Tempo Minimo De Funcionamento, 22-77 182
Tempo Para Acelerar 18, 59
Temporizador De Atraso De Bypass, 24-11 206
Temporizador Do Blogqueio Externo, 22-00 172
Tendéncia, 23-6* 195
Tensd Red Na Falhared.elétr., 14-11 128
Tensdo De Conexdo Cc 144
Tensdo Do Motor 17,42,143
Tensdo Do Motor, 1-22 17,42
Tensdo, 15-42 140
Term X42/1modo, 26-00 221
Term. 29 Baixa Freqiiéncia 79
Term. 29 Ref./feedb. Valor Alto, 5-53 79
Term. 29 Ref./feedb. Valor Valor Baixo, 5-52 79
Term. 33 Baixa Frequéncia, 5-55 80
Term. X30/12 Ref./feedb. Valor Baixo, 6-44 87
Terminal 19 Entrada Digital, 5-11 72
Terminal 27 Entrada Digital, 5-12 72
Terminal 27 Variavel Da Saida D Pulso, 5-60 81
Terminal 29 Entrada Digital, 5-13 72
Terminal 29 Variavel Da Saida D Pulso, 5-63 81
Terminal 32 Entrada Digital, 5-14 72
Terminal 33 Alta Fregliéncia, 5-56 80
Terminal 33 Entrada Digital, 5-15 72
Terminal 33 Ref./feedb. Valor Alto, 5-58 80
Terminal 33 Ref./feedb. Valor Baixo, 5-57 80
Terminal 42 Escala Minima De Saida, 6-51 89
Terminal 42 Saida, 6-50 88
Terminal 53 Corrente Alta 85
Terminal 53 Corrente Baixa 85
Terminal 53 Tensdo Alta, 6-11 85
Terminal 53 Tensdo Baixa, 6-10 84
Terminal 54 Corrente Alta 86
Terminal 54 Corrente Baixa 86
Terminal X30/3 Entrada Digital, 5-17 72
Terminal X30/4 Entrada Digital, 5-18 72
Terminal X30/6 Variavel Da Saida De Pulso, 5-66 82
Terminal X30/7 Saida Digital (mcb 101), 5-33 76
Terminal X30/8 Ctrl Saida Bus, 6-63 91
Terminal X30/8 Predef. Timeout Saida, 6-64 91
Terminal X30/8 Saida, 6-60 90
Terminal X42/1 Constante De Tempo Do Filtro, 26-16 223
Terminal X42/1 Live Zero, 26-17 223
Terminal X42/1 Ref./feedb. Valor Alto, 26-15 222
Terminal X42/1 Ref./feedb. Valor Baixo, 26-14 222
Terminal X42/1 Tensao Alta, 26-11 222
Terminal X42/1 Tensdo Baixa, 26-10 222
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Terminal X42/11 Ctrl Saida Bus, 26-63 227
Terminal X42/11 Max. Escala, 26-62 227
Terminal X42/11 Min. Escala, 26-61 227
Terminal X42/11 Predef. Timeout Saida, 26-64 227
Terminal X42/11 Saida, 26-60 227
Terminal X42/3 Constante De Tempo Do Filtro, 26-26 223
Terminal X42/3 Live Zero, 26-27 223
Terminal X42/3 Ref./feedb. Valor Alto, 26-25 223
Terminal X42/3 Ref./feedb. Valor Baixo, 26-24 223
Terminal X42/3 Tensao Alta, 26-21 223
Terminal X42/3 Tensdo Baixa, 26-20 223
Terminal X42/5 Constante De Tempo Do Filtro, 26-36 224
Terminal X42/5 Live Zero, 26-37 224
Terminal X42/5 Ref./feedb. Valor Alto, 26-35 224
Terminal X42/5 Ref./feedb. Valor Baixo, 26-34 224
Terminal X42/5 Tensao Alta, 26-31 224
Terminal X42/5 Tensdo Baixa, 26-30 224
Terminal X42/7 Ctrl Saida Bus, 26-43 225
Terminal X42/7 Méx. Escala, 26-42 225
Terminal X42/7 Min. Escala, 26-41 225
Terminal X42/7 Predef. Timeout Saida, 26-44 225
Terminal X42/7 Saida, 26-40 224
Terminal X42/9 Ctrl Saida Bus, 26-53 226
Terminal X42/9 Méx. Escala, 26-52 226
Terminal X42/9 Min. Escala, 26-51 226
Terminal X42/9 Predef. Timeout Saida, 26-54 226
Terminal X42/9 Saida, 26-50 225
Termistor 49
Texto De Display 2, 0-38 36
Texto De Display 3, 0-39 36
Tipo De Controle, 8-01 92
Tipo De Malha Fechada, 20-70 161
Tipo De Malha Fechada, 21-00 165
Tipo Do Fc, 15-40 140
Torque De Correia Partida, 22-61 181
Torque Varidvel 41
Transferéncia Rapida Das Configuragdes De Parametros Entre Multiplos Conversores De Fregiiéncia 12
Tratamento De Alarme Do Fire Mode, 24-09 204
Trigger De Diagnostico, 8-07 93
U

Unidade Da Fonte De Feedback 1, 20-02 154
Unidade Da Fonte De Feedback 2, 20-05 155
Unidade Da Fonte De Feedback 3, 20-08 156
Unidade Da Ref./feedback Ext. 1, 21-10 166
Unidade Da Veloc. Do Motor 26
Unidade De Modo Local, 0-05 27
Unidade Do Fire Mode, 24-02 202
\

Valor Bin Minimo, 23-65 198
Valor De Escalonamento Da Entrada Analdgica 223
Valor Do Temporizador De Alternagéo, 25-53 216
Valor Min Leitura Personalizada, Par. 0-31 36
Valor Real Principal [%], 16-05 142
Variavel De Tendéncia, 23-60 196
Vazdo No Ponto Projetado, 22-89 186
Velocidade Alta [hz], 22-37 177
Velocidade De Ativagdo [rpm], 22-42 179
Velocidade De Desarme [hz], 1-87 48
Velocidade De Desarme [rpm], 1-86 48
Velocidade De Desescalonamento, 25-47 214
Velocidade De Escalonamento, 25-44 214
Velocidade De Jog 18, 56
Velocidade De Jog [rpm], 3-19 58
Velocidade De Jog 2 Via Bus 100
Velocidade De Partida Do Pid [hz], 20-83 162
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Velocidade De Partida Do Pid [rpm], 20-82 162
Velocidade No Fluxo-zero [hz], 22-84 185
Velocidade No Fluxo-zero [rpm], 22-83 185
Velocidade No Ponto Projetado [hz], 22-86 185
Velocidade No Ponto Projetado [rpm], 22-85 185
Velocidade Nominal Do Motor, 1-25 17,42
Ventilador Externo Do Motor, 1-91 51
Verificagdo Da Rotagdo Do Motor, 1-28 17,43
Verificagdo Do Freio, 2-15 54
W

Warning Word 2 148
Warning Word 2, 16-93 148
Warning Word Do Lon, 11-15 116
Warning Word Do Profibus 106
Warning Word, 16-92 148
Word De Manutengdo, 16-96 149
X

Xt. Status Word 2, 16-95 149
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