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Betjeningsvejledning 1. Sddan leeser du denne betjeningsvejledning

1. Saddan laeser du denne betjeningsve

1.1. Sadan leeser du denne betjeningsvejledning

1.1.1. Sadan leeser du denne betjeningsvejledning

VLT® HVAC Drive FC 100 er udviklet til at levere hgj akselydelse pa elektriske motorer. Laes denne
manual omhyggeligt, s& produktet anvendes korrekt. Forkert handtering af frekvensomformeren
kan fordrsage uhensigtsmaessig drift pd frekvensomformeren eller det tilknyttede udstyr, forkorte
komponenternes levetid eller afstedkomme andre problemer.

Denne betjeningsvejledning hjzelper dig med at komme i gang med, montere, programmere og
fejlsgge din VLT® HVAC Drive FC 100.

Kapitel 1, Sddan laeser du denne betje-

ningsvejledning

Praesenterer manualen og oplyser om godkendelser, symboler og forkortelser, der anvendes i
denne litteratur.

Kapitel 2, Sikkerhedsinstruktioner og
generelle advarsler.
Indeholder oplysninger om korrekt handtering af FC 100.

Kapitel 3, Saddan installeres enheden
Leder dig igennem den mekaniske og tekniske installation.

Kapitel 4, Sadan programmeres enhe-
den
Viser dig, hvordan FC 100 betjenes og programmeres via LCP-betjeningspanelet.

Kapitel 5, Generelle specifikationer
Indeholder tekniske data om FC 100.

Kapitel 6, Fejlsggning
Hjeelper med Igsning af eventuelle problemer, der matte opstd under brugen af FC 100.

Tilgeengelig litteratur til VLT HVAC Drive
- Betjeningsvejledning MG.11.Ax.yy indeholder oplysninger, der er ngdvendige i forbin-
delse med ibrugtagning af frekvensomformeren.

- Design Guide MG.11.Bx.yy indeholder samtlige tekniske oplysninger om frekvensomfor-
meren og om kundetilpasning og applikationer.

- Programming Guide MG.11.Cx.yy indeholder oplysninger om, hvordan du programmerer
og omfatter de fulde parameterbeskrivelser.

- Monteringsinstruktion, Analog I/0-option MCB 109, MI.38.Bx.yy
- VLT® 6000 HVAC Application Booklet, MN.60.Ix.yy

- Betjeningsvejledning VLT®HVAC Drive BACnet, MG.11.Dx.yy

- Betjeningsvejledning VLT®HVAC Drive Profibus, MG.33.Cx.yy.

- Betjeningsvejledning VLT®HVAC Drive Device Net, MG.33.Dx.yy
- Betjeningsvejledning VLT® HVAC Drive LonWorks, MG.11.Ex.yy
- Betjeningsvejledning VLT® HVAC Drive High Power, MG.11.Fx.yy
- Betjeningsvejledning VLT® HVAC Drive Metasys, MG.11.Gx.yy
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X = Revisionshummer
yy = Sprogkode

Danfoss Drives' tekniske litteratur er ogsa tilgaengelig online pd www.danfoss.com/BusinessAreas/
DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.

Danfoss Drives' tekniske litteratur er ogsa tilgeengelig online p& www.danfoss.com/drives.

1.1.2. Godkendelser

C € c.us

1.1.3. Symboler

Benyttede symboler i denne betjeningsvejledning.

NB!
Angiver, at laeseren skal vaere opmaerksom pé noget.

I Angiver en generel advarsel.

Angiver en hgjspaendingsadvarsel.

* Indikerer en fabriksindstilling
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1.1.4. Forkortelser

Vekselstrgm AC
American Wire Gauge AWG
Ampere/AMP A
Automatisk motortilpasning AMA
Stregmgraense TereN
Grader celsius °C
Jaevnstrgm DC
Frekvensomformerafhaengig D-TYPE
Elektromagnetisk kompatibilitet EMC
Elektronisk termorelae ETR
frekvensomformer FC
Gram g
Hertz Hz
Kilohertz kHz
LCP-betjeningspanel LCP
Meter m
Millihenry-Induktans mH
Milliampere mA
Millisekund ms
Minut min
Bevaegelsesstyringsvaerktgj MCT
Nanofarad nF
Newtonmeter Nm
Nominel motorstrgm ImN
Nominel motorfrekvens fm,N
Nominel motoreffekt Pm,N
Nominel motorspaending UmN
Parameter par.
Beskyttelse ved ekstra lav spaending PELV
Printplade PCB
Nominel udgangsstrgm for vekselretter Tiny
Omdrejninger pr. minut O/MIN
Sekund s
Momentgraense TerEN
Volt Vv
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VLT® HVAC DRIVE High Power M 2. Sikkerhedsinstruktioner og generelle ad-
Betjeningsvejledning varsler

2. Sikkerhedsinstruktioner og generelle advarsler

2.1. Sikkerhedsforskrifter FC 100

2.1.1. Bortskaffelsesvejledning

Udstyr, der indeholder elektriske komponenter, m& ikke bortskaffes
sammen med almindeligt affald.

Det skal samles separat som elektrisk og elektronisk affald i overens-
stemmelse med lokale regler og geeldende lovgivning.

A Advarsel

Frekvensomformerens mellemkredskondensatorer forbliver opladet, efter at strammen er af-
brudt. For at undgd risikoen for elektriske stgd, skal frekvensomformeren afbrydes fra net-
forsyningen, fgr vedligeholdelse gennemfgres. Fgr der udfgres service pa frekvensomforme-
ren, skal der som minimum ventes i det nedenfor anfgrte tidsrum:

380 - 480 V 110 - 200 kW 20 minutter
250 - 450 kw 40 minutter
525 - 600 V 110 - 250 kW 20 minutter
315 - 560 kW 30 minutter

VLT HVAC Drive
Softwareversion: 2.5x

¢ ® ©

Denne betjeningsvejledning kan anvendes til alle VLT HVAC-frekvensomformere med soft-
ware version 2.5X.
Se softwareversionsnummeret i par. 15-43.
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varsler

Betjeningsvejledning

2.1.2. Hgjspaending

Frekvensomformerens spaending er farlig, ndr den er tilsluttet netforsyningen. For-
kert installation eller betjening af motoren eller frekvensomformeren kan fordrsage
beskadigelse af materiel, alvorlig personskade eller dgd. Det er derfor meget vigtigt
at overholde anvisningerne i denne manual samt lokale og nationale bestemmelser
og sikkerhedsforskrifter.

Installering ved store hgjder
Ved hgjder over 2 km skal Danfoss Drives kontaktes i forbindelse med PELV.

2.1.3. Sikkerhedsinstruktioner

Sgrg for, at frekvensomformeren er jordet korrekt.
Beskyt brugere mod forsyningsspaendingen.

Beskyt motoren mod overbelastning i overensstemmelse med nationale og lokale be-
stemmelser.

Overbelastningsbeskyttelse af motoren er ikke en del af fabriksindstillingerne. Hvis denne
funktion skal tilfgjes, skal parameter 1-90 7ermisk motorbeskyfttelse indstilles til ETR-
trip eller ETR-advarsel. P& det nordamerikanske marked: ETR-funktionerne giver over-
belastningsbeskyttelse af motoren i klasse 20 i overensstemmelse med NEC.

Laekstrgmmen til jord overstiger 3,5 mA.

Tasten [OFF] er ikke en sikkerhedsafbryder. Den afbryder ikke forbindelsen mellem fre-
kvensomformeren og netforsyningen.

2.1.4. Generel advarsel

10

Advarsel:

Det kan vaere forbundet med livsfare at bergre de elektriske dele, ogsa efter at net-
forsyningen er frakoblet.

Serg ogsa for, at andre spaendingsindgange er afbrudt, f.eks. belastningsfordeling
(sammenkobling af DC-mellemkredse) samt motortilslutning til kinetisk backup.
Ved brug af frekvensomformer: Vent mindst 40 minutter.

Det er kun i orden at vente i kortere tid, hvis det er angivet pd typeskiltet til den
pdgeeldende enhed.

Leekstrgm

Jordlaekstrgmmen fra frekvensomformeren overstiger 3,5 mA. For at sikre, at jord-
kablet har god mekanisk forbindelse til jordtilslutning (klemme 95), skal kabeltveer-
snittet vaere mindst 10 mm 2 eller 2 nominelle jordledninger, der er termineret
separat.

Fejlstrgamsafbryder

Dette produkt kan fordrsage en jaevnstrgm i den beskyttende leder. Hvis der be-
nyttes en fejlstremsafbryder (RCD) til ekstra beskyttelse, ma der kun benyttes RCD
af type B (tidsforsinket) p& produktets forsyningsside. Se ogsd RCD-applikationsbe-
maerkning MN.90.Gx.02 (x=versionsnummer).

Beskyttelsesjording af frekvensomformeren og brug af RCD'er skal altid overholde
nationale og lokale regler.
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2.1.5. For reparationsarbejdepabegyndes

1 Afbryd forbindelsen mellem frekvensomformeren og netforsyningen
2. Afvent afladning af DC-kredsen. Tidsintervallet fremgdr af advarselsmaerkaten.
3 Afbryd DC-bussens klemme 88 og 89

4, Fjern motorkablet

2.1.6. Undgautilsigtet start

Nar frekvensomformeren er tilsluttet netforsyningen, kan motoren startes/stoppes
med digitale kommandoer, buskommandoer, referencer eller via lokalbetjeningspa-
nelet (LCP):
. Afbryd frekvensomformeren fra netforsyningen i tilfaelde, hvor hensyn til personsikker-
heden ger det ngdvendigt at undgd utilsigtet start.

. Aktiver altid tasten [OFF], far der aendres parametre, for at undga utilsigtet start.

. En elektronisk fejl, midlertidig overbelastning, en fejl i netspaendingen eller tab af for-
bindelsen til motoren kan f& en stoppet motor til at starte. Frekvensomformeren med
Sikker standsning yder beskyttelse imod utilsigtet start, hvis Sikker standsning klemme
37 er deaktiveret eller afbrudt.

2.1.7. Sikker standsning

Frekvensomformeren kan udfgre sikkerhedsfunktionen Sikker momentstandsning (som defineret
i udkast CD IEC 61800-5-2) eller stopkategori 0 (defineret i EN 60204-1).

Den er udviklet og godkendt i henhold til kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1. Denne funktion
kaldes Sikker standsning. Forud for integration og anvendelse af Sikker standsning i en installation
skal der udfgres en dybdegdende risikoanalyse for at afggre, om funktionen Sikker standsning og
sikkerhedskategorien er passende og tilstraekkelig. Oplysningerne og instruktionerne i den rele-
vante design guide skal fglges, for at funktionen Sikker standsning kan installeres og bruges i
overensstemmelse med kravene i sikkerhedskategori 3 i EN 954-1! Oplysningerne og instruktio-
nerne i betjeningsvejledningen er ikke tilstraekkelige til at sikre korrekt og sikker brug af funktionen
Sikker standsning!
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Tllustration 2.1: Diagram over samtlige elektriske kiemmer. (Klemme 37 findes kun p& enheder med funkti-
onen Sikker standsning.)
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2.1.8. Installation af sikker standsning

Falg disse anvisninger for at udfgre in-

stallation af kategori O-standsning '
(EN60204) i overensstemmelse med
sikkerhedskategori 3 (EN954-1):
1. Brokoblingen (jumper) mellem klem- @
me 37 og 24 V DC skal fjernes. Det 1= 5

er ikke tilstreekkeligt at overskaere
eller afbryde jumperen. Fjern den
helt for at undgd kortslutning. Se
jumperen i illustrationen.

2. Tilslut klemme 37 til 24 V DC med et
kabel, der er beskyttet mod kortslut-
ning. 24 V DC-spaendingsforsynin- Tllustration 2.2: Opret en bro for jumperen mellem
gen skal kunne afbrydes af en kreds- klemme 37 og 24 V DC
lgbsafbrydelsesenhed, der opfylder
EN954-1, kategori 3. Hvis afbrydel-
sesenheden og frekvensomformeren
er placeret i samme installationspa-
nel, kan et uskaermet kabel bruges i
stedet for et skaermet kabel.

I illustrationen vises en standsningskategori 0 (EN 60204-1) med sikkerhedskategori 3 (EN 954-1).
Kredslgbsafbrydelsen skabes med en &bningskontakt. I illustrationen vises ogsd, hvordan der til-
sluttes et ikke-sikkerhedsrelateret hardwarefrilgb.

130BT314

Dgrkontakt Netforsyning

"Frilgb" | | |
A

Hife

' Sikkerhedsenhed kat.
. (Kredslgbsafbryder,
.evt. med

- friggringsindg.)

1> FC 300
37
. Styrekort
Sikker —
Kortslutningsbeskyttet kabel kanal
(medmindre internt i
installationsskab) |

5Vvdc |
< Inverter

17
130BA073.13 @

Illustration 2.3: Illustration af de vigtigste aspekter af en installation for at opnd en Stopkategori 0 (EN
60204-1) med sikkerhedskategori 3 (EN 954-1).

2.1.9. It-net

Par. 14-50 RFI 1 kan p& FC 102/202/302 bruges til at afbryde de interne RFI-kapacitatorer fra
RFI-filteret til jord. Hvis dette ggres, reduceres RFI-ydelsen til A2-niveau.
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3. Sadan installerer du

3.1. Sadan kommer du i gang

3.1.1. Om installation af apparatet

Dette kapitel omhandler mekaniske og elektriske installationer til og fra strgmklemmer og styre-
kortklemmer.
Elektrisk installation af optioner beskrives i den relevante betjeningsvejledning og Design Guide.

3.1.2. Sddan kommer du i gang

Frekvensomformeren er udviklet til gennemfgrelse af hurtig og EMC-korrekt installation via de trin,
der beskrives nedenfor.

I Laes sikkerhedsinstruktionerne, fgr enheden installeres.

Mekanisk installation

o Mekanisk montering F .
PE— -+ ¢4 —-—-—-—
Elektrisk installation 2 [ﬁ?]
e  Tilslutning til netspeending og be- A-1-1 ‘
skyttelsesjord TIEE o nlan
@ DC-DC+ 27 o
e Motortilslutning og -kabler L1L2L3PE o] J \H! \ \ :
o Sikringer og afbrydere N
53 o
. Styreklemmer — kabler e
81 82 £ n\% ,,l,,

Hurtig opsaetning
. LCP-betjeningspanel, LCP

130BA015.13

. Automatisk motortilpasning, AMA

. Programmering

Illustration 3.1: I diagrammet vises en grundlaeg-
gende installation, herunder forsyningsstrgm, mo-
tor, start/stop-tast og potentiometer til hastig-
hedsjustering.

Rammestgrrelsen afhaenger af kapslingsty-
pen, effektomrédet og netspaendingen
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VLT® HVAC DRIVE High Power
3. Sadan installerer du M Betjeningsvejledning

3.2. For-installation - High Power

3.2.1. Planleaegning af installationssted

NB!

Det er vigtigt at planleegge installationen af frekvensomformeren, fgr installationen
udfgres. Hvis dette undlades, kan det betyde ekstra arbejde under og efter instal-
lationen.

Veelg det bedst mulige driftssted ved at tage falgende i betragtning (se detaljer pa de
felgende sider og de pageeldende Design Guides):
o Omagivelsesdriftstemperatur

. Installationsmetode

e S3dan afkgles enheden

o Frekvensomformerens position

. Kabelfgring

o Sgrg for, at strgmkilden forsyner den rette spaending og den forngdne strgm

o Sgrg for, at motorstrgmsklassificeringen er inden for frekvensomformerens maksimums-
trom

. Hvis frekvensomformeren ikke har indbyggede sikringer, sgrg da for, at de eksterne sik-
ringer har den korrekte styrke.

3.2.2. Modtagelse af frekvensomformeren
N&r frekvensomformeren modtages, sd sgrg for, at emballagen er intakt, og veer opmaerksom pd

enhver skade, der m& vaere blevet péfgrt under transport. I tilfaelde af at en skade er sket, skal
fragtfirmaet straks kontaktes med henblik pd reklamation.

3.2.3. Transport og udpakning

Far frekvensomformeren udpakkes, anbefales det, at den placeres sd teet som muligt pé det en-
delige anlaeg.

Fjern papkassen, og handter frekvensomformeren pé pallen s& laenge som muligt. Bemaerk: Pap-
kassel&get indeholder en boremaster til monterhullerne.
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VLT® HVAC DRIVE High Power
Betjeningsvejledning M 3. Sadan installerer du

Tllustration 3.2: Monteringsskabelon
3.2.4. Loft

Left altid frekvensomformeren i de dertil indrettede lgftegjer. Brug en stang for at undgd at bukke
frekvensomformerens lgftegjer.

Tllustration 3.3: Anbefalet Igftemetode
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VLT® HVAC DRIVE High Power
Betjeningsvejledning

Danfiss

3. S&dan installerer du

3.3. Kapslinger

3.3.1. Nominel effekt

D1 D2 D3 D4
[ p— [ — T
Kapslingstype %
130BA481.10 E%% 130BA478.10 ﬁ

130BA482.10

130BA479.10

Kapsling
beskyttelse

P

21/54

21/54

00

00

NEMA

Type 1/Type 12

Type 1/Type 12

Chassis

Chassis

110 - 132 kW ved

160 - 250 kW ved

110 - 132 kW ved

160 - 250 kW ved

400 V 400 V 400 V 400 V
Nominel (380 -480V) (380 - 480 V) (380 -480V) (380 -480V)
effekt 110- 132 kW ved | 160 -315kWved | 110-132 kW ved | 160 - 315 kW ved
600 V 600 V 600 V 600 V
(525-600 V) (525-600 V) (525-600 V) (525-600 V)
E1 E2
S A |
c
Kapslingstype
130BA480.10
130BA483.10
IP 21/54 00
Kapsling
beskyttelse NEMA Type 1/Type 12 Chassis
315 - 450 kW ved 400 V 315 - 450 kW ved 400 V
Nominel (380 - 480 V) (380 -480V)
effekt 355 - 560 kW ved 600 V 355 - 560 kW ved 600 V
(525-600 V) (525-600 V)
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VLT® HVAC DRIVE High Power
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3.3.2. Mekaniske mal

Danfiss

3. S3dan installerer du

Mekaniske mal , D-kapslinger
Rammestgrrelse D1 D2 D3 D4
110- 160 -
132 250
kw kw
110 - 132 kW 160 - 250 kW (380 - (380 -
(380 -480V) (380 -480V) 480 V) 480V)
110 - 132 kW 160 - 315 kW 110- 160 -
(525-600 V) (525-600 V) 132 315
kw kw
(525- (525-
600 V) 600 V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA Type 1 Type 12 Type 1 Type 12 Chassis Chassis
Papkasse- Hgjde
stagrrelse 650 650 mm 650 650 mm 650 650
Forsendel- mm mm mm mm
sens mal
Bredde 1730 1730 mm 1730 1730 mm LZZY | s
mm mm mm mm
Dybde 570 570 mm 570 570 mm 570 570
mm mm mm mm
frekvens-
o_mform_er Hgjde 1159 1159 mm 1540 1540 mm 997 1277
dimensio- mm mm mm mm
ner
Bredde 420 420 mm 420 420 mm 408 408
mm mm mm mm
Dybde 373 373 mm 373 373 mm 373 373
mm mm mm mm
Maks. 404 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91kg 138 kg
vaegt
Mekaniske mal, E-kapslinger
Rammestgrrelse E1l E2
315 - 450 kW 315 - 450 kW
(380 -480V) (380 -480V)
355 - 560 kW 355 - 560 kW
(525-600 V) (525-600 V)
IP 21 54 00
NEMA Type 12 Type 12 Chassis
Pap
kassestarrelse 40 840 mm 840 mm 831 mm
Forsendelsens
mal
Bredde 2197 mm 2197 mm 1705 mm
Dybde 736 mm 736 mm 736 mm
Frekvensomfor-
merens Hgjde 2000 mm 2000 mm 1499 mm
mal
Bredde 600 mm 600 mm 585 mm
Dybde 494 mm 494 mm 494 mm
Maks. veegt 313 kg 313 kg 277 kg
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3.4. Mekanisk installation

Den mekaniske installation af frekvensomformeren skal forberedes grundigt for at sikre et korrekt
resultat og for at undgéd ekstra arbejde under installation. Kig ngje pd installationstegningerne i
slutningen af denne instruktion for at kende til pladskravene.

3.4.1. Pakreevede veerktgjer

Falgende veerktgj skal bruges for at udfgre den mekaniske installation:
. Bor med 10 eller 12 mm bor

e Mélebdnd

. Skruenggle med de relevante metriske toppe (7-17 mm)

. Forlaengere til skruengglen

o Metalhultang til ledninger eller kabelafslutninger i IP 21 og IP 54-enheder

. Lgftestang, der kan lgfte minimum 400 kg, til at lgfte enheden (stav eller rgr @ 20 mm)
. Kran eller et andet lgftevaerktg;j til lgfte frekvensomformeren pé plads

. Et Torx T50-veerktgj skal bruges til a installere E1-kapslingen i IP21 og IP54-kapsling-
styper.

3.4.2. Generelle overvejelser

Plads
Sgrg for nok plads oven over og under frekvensomformeren for at tillade luftstrgmning og kabe-
ladgang. Desuden skal plads foran enheden overvejes, s& dgren til panelerne kan dbnes.

1/B8FAZIDIV 176FA276.10

748——=

<105,0°

Tllustration 3.4: Plads foran IP21/IP54 kapsling ty- Illustration 3.5: Plads foran IP21/IP54 kapsling ty-
pe D1 og D2. pe E1.
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Tllustration 3.6: Luftstrgmningsretning og ngdvendig plads til afkgling
Venstre: Kapsling IP21/54, D1 og D2.
Hgjre: Kapsling IP00, D3, D4 og E2.
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176FA286.10

Tllustration 3.7: Luftstrgmningsretning og ngdvendig plads til afkgling - Kapsling IP21/54, E1
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20

Ledningsadgang

Sgrg for, at der er ordentlig kabeladgang og den ngdvendige bgjningstolerance. N&r IP00-kap-
slingen er dben i bunden, skal kablerne fastggres til kapslingens bagpanel i den kapsling, hvor
frekvensomformeren er monteret, det vil sige ved at bruge kabelbgijler.

Klemmeplaceringer
(D1- og D2-kapslinger)

Overvej fglgende klemmeplaceringer, ndr du konstruerer kabeladgangen.

176FA238.10
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Illustration 3.8: Placering af eltilslutninger
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Tllustration 3.9: Placering af eltilslutninger - Afbryd

Vaer opmaerksom p3, at effektkablet er tungt og sveert at baje. Overvej den optimale placering af
frekvensomformeren for at sikre en nem installation af kablerne.
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3. S3dan installerer du

IP 21 (NEMA 1)/IP 54 (NEMA 12)

Kapsling D1
277 (10.9)
227 (8.9)
173 (6.8)
179 (7.0)
370 (14.6)
300 (11.8)
222 (8.7)
139 (5.4)
55 (2.2)
354 (13.9)
284 (11.2)
334 (13.1)
250 (9.8)
167 (6.6)
261 (10.3)
170 (6.7)
120 (4.7)
256 (10.1)
308 (12.1)
252 (9.9)
196 (7.7)
260 (10.2)

<CcHdHunwmxmOvoOoOZ2rA"R“Y—"TITomMmmMmoOoOT>

Kapsling D2
379 (14.9)
326 (12.8)
273 (10.8)
279 (11.0)
370 (14.6)
300 (11.8)
226 (8.9)
142 (5.6)
59 (2.3)
361 (14.2)
277 (10.9)
334 (13.1)
250 (9.8)
167 (6.6)
260 (10.3)
169 (6.7)
120 (4.7)
350 (13.8)
332 (13.0)
262 (10.3)
192 (7.6)
273 (10.7)

IP 00/Chassis
Kapsling D3 Kapsling D4
119 (4.7) 122 (4.8)
68 (2.7) 68 (2.7)
15 (0.6) 16 (0.6)
20.7 (0.8) 22 (0.8)
363 (14.3) 363 (14.3)
293 (11.5) 293 (11.5)
215 (8.4) 218 (8.6)
131 (5.2) 135 (5.3)
48 (1.9) 51 (2.0)
347 (13.6) 354 (13.9)
277 (10.9) 270 (10.6)
326 (12.8) 326 (12.8)
243 (9.6) 243 (9.6)
159 (6.3) 159 (6.3)
261 (10.3) 261 (10.3)
170 (6.7) 170 (6.7)
120 (4.7) 120 (4.7)
98 (3.8) 93 (3.7)
301 (11.8) 324 (12.8)
245 (9.6) 255 (10.0)
189 (7.4) 185 (7.3)
260 (10.2) 273 (10.7)

Tabel 3.1: Kabelplaceringer som vist i ovenstdende tegninger. M8l i mm.
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Klemmeplaceringer - E1-kapslinger
Medtag fglgende klemmepositioner i overvejelserne, nar kabeladgangen designes.

176FA278.10
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Illustration 3.10: IP21 (NEMA Type 1) og IP54 (NEMA Type 12)-kapsling effekttilslutningspositioner
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Tllustration 3.11: IP21 (NEMA type 1) og IP54 (NEMA type 12)-kapsling effekttilslutningspositioner (detalje
B)
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Tllustration 3.12: IP21 (NEMA type 1) og IP54 (NEMA type 12)-kapsling effekttilslutningsposition p& afbry-
derkontakten

Klemmeplaceringer - E2-kapslinger
Medtag felgende klemmepositioner i overvejelserne, nér kabeladgangen designes.
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Tllustration 3.13: IP00-kapsling effekttilslutningspositioner
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Tllustration 3.14: IP00-kapsling effekttilslutningspositioner
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Illustration 3.15: IP00-kapsling effekttilslutningspositioner pd afbryderkontakten

Bemaerk, at effektkablerne er tunge og svaere at bgje. Overvej den optimale placering af fre-
kvensomformeren for at sikre en nem installation af kablerne.

Hver klemme tillader brugen af op til fire kabler med kabelsko eller anvendelse af en standard
box-lug. Jord er tilsluttet relevante termineringspunkter i frekvensomformeren.
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3. S3dan installerer du
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Tllustration 3.16: Klemmedetaljer
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176FA259.10

Tllustration 3.17: Jordklemmernes positioner IPO0
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-

Illustration 3.18: Jordklemmernes positioner IP21 (NEMA type 1) og IP54 (NEMA type 12)

Kaling
Kgling kan opnads pa forskellige madder: ved at benytte ventilationskanalerne i bunden og toppen
af enheden, ved at benytte kanalerne bag pa enheden eller ved at kombinere kaglemulighederne.

Luftstrgm
Den ngdvendige luftstrgm over kgleplade skal sikres. Gennemstrgmningshastigheden er vist ne-
denfor.
Kapsling Lageventilator/  Luftstrem over kg-
gverste ventilator leplade
luftstrom
IP21/NEMA 1 & D1 og D2 170 m3/h (100 cfm) 765 m3/h (450 cfm)
IP54/NEMA 12 El 340 m3/h (200 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)
IP00/Chassis D3 og D4 255 m3/h (150 cfm) 765 m3/h (450 cfim)
E2 255 m3/h (150 cfm) 1444 m3/h (850 cfm)

Tabel 3.2: Kgleplade luftstrgm
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Ventilationskanal

En formalsbunden option er blevet udviklet for at optimere installationen af IP00/chassis-kapslede
frekvensomformere i Rittal TS8-kapslinger ved at bruge frekvensomformerens ventilator til tvun-
gen nedkgling.

176FA252.10

Tllustration 3.19: Installation af IP0O i Rittal TS8-kapsling

Rittal TS8-kapsling Ramme D3 seet del Ramme D4 saet del Ramme E2 del nr.

nr. nr.
1800 mm 176F1824 176F1823 Ikke muligt
2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850
2200 mm 176F0299

Tabel 3.3: Bestillingsnumre til rgrlaegningssaet

Bagkgling

Ved at bruge kanalen fra bagsiden kan installation i, for eksempel kontrolrum, udfgres uden be-
sveer. Enheden monteret til bagsiden af kapslingen giver en lignende nem afkgling af enhederne
som ved kanalafkglingsprincippet. Den varme Iuft bliver ventileret ud af bagsiden af kapslingen.
Dette er et bud pé en lgsning, hvor den varme afkglingsluft fra frekvensomformeren ikke fordr-
sager opvarmning af kontrolrummet.

NB!
En lille dgrventilator er pdkraevet pd Rittal-kabinettet for at give ekstra kgling i fre-
kvensomformeren.
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Illustration 3.20: Kombineret brug af kgleprincipperne

Den ovennaevnte lgsning kan naturligvis ogsd kombineres med en optimeret Igsning i den aktuelle

installation.
Se manualen til installation af rorleegningssaettet, 175R5640, for flere oplysninger.

3.4.3. Installation i kapslinger - IPOO/chassis-enheder

Da IP0O-versionen er udarbejdet med henblik pd tavlemontering, er det vigtigt at vide, hvordan
frekvensomformeren installeres, og hvordan mulighederne for afkgling af enhederne bruges. Der
kan findes en detaljeret beskrivelse af, hvordan frekvensomformeren installeres i en Rittal TS8-
kapsling ved at bruge installationsszettet i et senere afsnit af denne installationsguide. Dette kan
0gsa bruges som vejledning til andre installationer.

3.4.4. Installation pa veeggen - 1P21 (NEMA 1) og IP54 (NEMA 12)
enheder

Dette geelder kun D1 og D2-kapslinger.
Overvej, hvor enheden skal installeres.

Overvej de relevante punkter, fgr du veelger det endelige installationssted:
. Ledig plads til afkgling

e Adgang til dbning af dgren
o Kabelindgang fra undersiden

Marker monteringshullerne omhyggeligt ved at bruge monteringsskabelonen pd vaeggen, og bor
hullerne ved markeringerne. Sgrg for passende afstand til gulvet og loftet til afkgling. Der skal
vaere mindst 225 mm under frekvensomformeren. Monter boltene p& bunden, og Igft frekvens-
omformeren op pa boltene. Lzaen frekvensomformeren mod vaeggen, og monter de gverste bolte.
Stram alle fire bolte for at fastggre frekvensomformeren til vaeggen.
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Tllustration 3.21: Lgftemetode til montering af frekvensomformeren p& vaeggen

3.4.5. Gulvn;ontering - sokkelinstallation 1P21 (NEMA1) og IP54 (NE-
MA12

IP21 (NEMA type 1) og IP54 (NEMA type 12) indkapslede frekvensomformere kan ogsa installeres
p& en sokkel.

D1- og D2-kapslinger

Ordrenr. 176F1827

Se Pedestal Kit Instruction Manual, 175R5642, for yderligere oplysninger.

Tllustration 3.22: Frekvensomformer pd sokkel
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El-kapslingen leveres altid med en sokkel som
standard. Installer soklen pd gulvet. Fastgg-
ringshullerne skal bores i henhold til denne
figur:

20,0—= 560,0 |=—~20,0

— - — BACK—-——

]
|
|
]
| |
o g
-—FRONT—- B
’.—14
N

176FA273.10 —*—

Tllustration 3.23: Boreskabelon for fastggringshul-
lerne i gulvet.

Monter frekvensomformeren p& soklen, og
fastger den pd soklen med de medfglgende
bolte, som vist i illustrationen.

176FA270.10|

Tllustration 3.24: Montering af frekvensomforme-
ren til soklen
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3.4.6. Pakdaser/ledningsindgang - 1IP21 (NEMA 1) og IP54 (NEMA12)

Kabler bliver tilsluttet gennem taetningspladen
fra bunden. Fjern pladen, og planleeg, hvor
indgangen til pakd&sen eller ledningen skal
placeres. Lav huller i det markerede omréde
pd tegningen.

Teetningspladen skal tilpasses frekvensomfor-
meren for at sikre den foreskrevne beskyttel-
sesgrad og samtidig sikre en korrekt kgling af
enheden. Hvis taetningspladen ikke monteres,
kan det trippe enheden. Load side

Line side

176FA237.10

Illustration 3.25: Kabelindgangen set fra bunden
af frekvensomformeren - Kapsling D1 og D2.
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Illustration 3.26: Kabelindgangen set fra bunden
af frekvensomformeren - Kapsling E1.

Bundpladen af E1-kapslingen kan monteres fra enten inden i eller uden pd kapslingen, hvilket
giver fleksibilitet i installationsprocessen. Hvis den f.eks. monteres fra bunden, kan pakdésen og
kablerne monteres, far frekvensomformeren placeres pé soklen.

176FA269.10

Tllustration 3.27: Montering af bundpladen, E1-kapsling.
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3.4.7. 1P21 Drypskeermsinstallation (D1- og D2-kapsling)

For at opfylde IP21-klassificeringen
skal en separat drypskaerm installeres
som forklaret nedenfor:

o Fjern de to forreste skruer

176FA285.10

!
!

. Seet drypskaermen i og saet skruerne
pa plads

. Spaend skruerne til 5,6 Nm

Tllustration 3.28: Drypskaermsinstallation.
3.5. Feltinstallation af optioner

Dette afsnit omhandler installationen af IP00/chassis-kapsling frekvensomformere med rgrled-
ningsafkglingssaet i Rittal-kapslinger. Disse szt er designet og testet til at blive brugt med Rittal
TS8-kapslinger 1800 mm (kun Ramme D1 og D2) og 2000 mm. hgjde sa vel som 2200 mm til E2-
kapslinger. Andre kapslingshgjder understgttes ikke. Foruden kapslingen er en 200 mm bundpla-
de/sokkel pdkraevet.

Minimum kapslingsmalene er:
o D1 og D2-ramme: dybde 500 mm og bredde 600 mm.

o El-ramme: dybde 600 mm og bredde 800 mm.

Den maksimale dybde og bredde er, som det er pdkraevet af installationen. Nar flere frekvens-
omformere anvendes i en kapsling, anbefales det, at hver frekvensomformer monteres pd dens
egen bagtavle og understgttes langs midtersektionen af tavlen. Disse rgrledningssaet understgtter
ikke "pd ramme"-montering af tavlen (se Rittal TS8-kataloget for at fa flere oplysninger). Rgrled-
ningens afkglingssaet, der findes i tabellen nedenfor, er kun egnet til brug med IP 00/chassis-
frekvensomformere i Rittal TS8 IP 20 og UL og NEMA 1 og IP 54 og UL og NEMA 12-kapslinger
Den viste rgrledning er til D1- og D2-kapslinger. Rgrledningen for E1-kapslinger har et anderledes
udseende men skal installeres p& samme made.

I For E1-kapslingen er det vigtigt at montere pladen p& bagsiden af Rittal-kapslingen
. pa grund af frekvensomformerens vaegt.

Bestillingsoplysninger

Rittal TS-8-kap- Ramme D3 seet del Ramme D4 saet del Ramme E2 del nr.
sling nr. nr.

1800 mm 176F1824 176F1823 Ikke muligt

2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850

2200 mm 176F0299
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Indhold i seettet
. Rgrledningskomponenter

. Montering af hardware
. Pakningsmateriale
. Leveres med D1- og D2-rammesaet:

. 175R5639 - Monteringsskabelonerne og den gverste/nederste afbryder til Rit-
tal-kapslingen.

. Leveres med E1-rammeszet:

. 175R1036 - Monteringsskabelonerne og den gverste/nederste afbryder til Rit-
tal-kapslingen.

Alle beslag er enten:
. 10 mm, M5 mgtrikker moment til 2,3 Nm

. T25 Torx skruemoment til 2,3 Nm

3.5.1. Installation af Rittal-kapslinger

Denne tegning viser skabelonen i fuld stgrrel-
se, der leveres sammen med szettet, og to
tegninger, der kan bruges til at finde afbry-
derne for kapslingens top- og bundtavler. Rg-
rarbejdet kan ogsd bruges til at finde abnin-
gerne.

Installer pakningsmaterialet pd bagdbningen
af frekvensomformeren fgr installationen pé
kapslingens bagtavle.

Brug skabelonen, som er leveret med saettet
(vist ovenfor), og installer frekvensomforme-
ren pd bagtavlen af Rittal-kapslingen. Ska-
belonen findes p& det gverste venstre hjgrne
af bagtavlen. Derfor kan skabelonen bruges
med bagtavle af enhver stgrrelse og med bade
1800 og 2000 mm hgje kapslinger.

Illustration 3.30: Abninger bagp& bruges ikke i
denne applikation
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Fgr bagpanelet installeres i kapslingen, skal
pakningen samles p& begge sider af den ne-
derste kabeladapter, som vist nedenfor, og
installeres pa bunden af frekvensomformeren.

Tllustration 3.31: Nederste kabeladapter

Tllustration 3.32: Nederste kabeladapter med pak-
ning installeret

Tllustration 3.33: Nederste kabeladapter installe-
ret

Frekv.-omf.-
chassis

Nederste

kanaladapter

Kanalfering )

1767A929.11

Tllustration 3.34: Sidebillede
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NB!
Installer bundpladen, efter frekvensomformeren er blevet installeret bag pé for at
sikre en korrekt pakningsdaekning.

Installer de to monteringskonsoller pd frekvensomformer-chassiset, og installer derefter den ne-
derste kabeladapter pa bunden af frekvensomformeren som vist nedenfor.

Installationen af bundpladen er lettere, mens bagtavlen er uden for kapslingen. Den buede forkant
af den nederste rgradapter er foran pa frekvensomformeren og ned.

Fgr bagtavlen installeres med frekvensomfor-
meren i Rittal TS8-kapslingen, skal de bageste
5 skruer (se tegningen nedenfor) flyttes og
smides vaek. Hullerne vil blive brugt til at fast-
ggre den gverste rgrledning med laengere
skruer, som er leveret med saettet.

Illustration 3.35: Det gverste af IP 00/Chassis-fre-
kvensomformer

Installer bagtavlen i kapslingen, se tegningen
nedenfor. Brug Rittal PS4593.000-konsoller
(minimum en pr. side i midten af frekvensom-
formeren) med den rette stgttestrip for yder-
ligere stgtte af bagtavlen. D4- og E2-rammer
bruger to forstaerkninger per side. Hvis yder-
ligere komponenter monteres p& det samme
bagpanel, skal Rittal-manualen konsulteres
for yderligere krav om stgtte.

Illustration 3.36: Frekvensomformer installeret i
kabinettet
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3.5.2. Installation af Rittal-kapslinger, fortsat

Det gvre rgrledningsomslag bestdr af de fal-
gende dele som vist nedenfor. Fra venstre til
hgjre: 1. gvre kabellukningsplade, 2. fre-
kvensomformerkonsol, 3. kabel, 4. kanalven-
tileret topafdaekning.

Tllustration 3.39: Toprgrledningen delvist samlet
med frekvensomformerkonsollen

Illustration 3.38: Toprgrledning og kapslingstop
installeret

Installer topkabelsektionen midlertidigt som
vist ovenfor. Brug det gvre kabelafdaeknings-
stykke til at markere kapslingstoppen til &b-
ningen.

Alternativt kan monteringsskabelonen (med-
falgende tegning) bruges til at fa kapslingen
til at sl3 fra.

Tllustration 3.40: Rittal-kapslingstop med afbryder
Standard Rittal-kapslingers top er skaret. Pakning
bruges ikke i udskaeringen. Pakning er en del af
rgrledningen.

T TIRBRRER

R

Illustration 3.41: Pakningen bgjer over kanten for Illustration 3.42: @vre kabel installeret
at udggre en forsegling mellem kablet og det ven-
tilerede topomslag
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Tllustration 3.43: Pakningen anvendes til begge si- Illustration 3.44: Det gverste kabel er klar til at
der af frekvensomformerens konsol og kanalven- blive installeret p& frekvensomformeren
tileret topomslag.

For den endelige installation af rgrledningen, saml det @gverste kabel som vist nedenfor.

Tllustration 3.45: @vre kabel samlet med pakning

Den gverste kabellukningsplade er taget af pd grund af installationen af rgrledningen pd fre-
kvensomformeren. Den gvre rgrledning er fastgjort til frekvensomformeren ved at bruge de
eksisterende huller p& det gverste omslag af frekvensomformeren. Brug de lange T25-skruer, som
er leveret sammen med szettet, i den eksisterende frekvensomformers gverste huller i omslaget.
Rgrledningen vil passe over frekvensomformerens monteringsbolte.

Nar rgrledningen er fastgjort til frekvensomformeren, kan kabellukningspladen fastggres. Den
gvre rgrledningssamling er feerdig.

Tilfgj pakningen til den gvre kabellukningsplade og installer. Installer kapslingstoppen. Installation
af gvre kabel er feerdig.

Illustration 3.47: @vre kabels lukkeplade med pak-
Illustration 3.46: @vre kabel installeret ning

MG.11.F1.01 - VLT® er et registreret varemaerke, der tilhgrer Danfoss 37



VLT® HVAC DRIVE High Power
3. Sadan installerer du M Betjeningsvejledning

175ZT948.10

Illustration 3.48: @vre kabels lukkeplade installe- Tllustration 3.49: Kapslingstoppen installeret
ret

Illustration 3.50: Plantegning af Rittal-kapsling
3.5.3. Installation af Rittal-kapslinger, fortsat

Det nedre kabelsamlingsstykker. Se tegningen, som viser et forstgrret billede af rgrledningskom-
ponenterne. Pakningen installeres som vist. Saml det nedre kabel bortset fra omslaget. Samling
inkluderer monteringen af 3 vinkelkonsoller pd forsiden og siderne af det delvist samlede nedre
kabel. Den nederste kabelkrave boltes fast til kablet ved at bruge tre T25-skruer i de yderste huller
af konsollerne. Stram skruerne for at trykke pakningen sammen.

Tilustration 3.51: Nedre rarledningsstykker Tllustration 3.52: Nedre rgrledning delvist samlet
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Rgrsamlingen anvendes til at markere det ne-
derste udsnit. Installer den nederste rgrled-
ning midlertidigt som vist til hgjre. Brug
indersiden af rgrledningen til at markere bun-
den af kapslingen for dbningen.

Tllustration 3.53: Faerdigsamlet nedre rgrledning
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Udsnittet laves pd den inderste pakningspla-
de. De resterende to pakningsplader skal fjer-
nes, s& installationen af den nederste kabel
kan samles.

Illustration 3.54: Installer rgrledningen midlerti-
digt for at markere udsnittet p& pakningen

Illustration 3.56: Nederste rgrledning installeret

Illustration 3.55: Kapsling nederste afbryder
Den nederste rgrledning er drejet pa plads som vist. Den nederste rgrledning er udviklet med et

stramt pasmaél. Den gvre del af kablet passer under den nederste kabeladapter og kraever et stramt
pasmal med pakningsmaterialet, der fastholder IP 54 og UL og NEMA 12-klassificering.
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N&r den nederste rgrledning er blevet anbragt
pa sin plads, fjernes de tre T25-skruer fra de
udvendige huller i monteringskonsollerne pa
siderne og foran rgrledningen og flyttes til de
indvendige huller af de samme konsoller.
Stram de tre skruer to det angivhe moment.
Den nederste rgrledning er ikke fastgjort til
Rittal-kapslingen.

Frekv.-omf.-

chassis I

Nederste

kanaladapter I

Kanalfering

175ZA929.11

Illustration 3.57: Installation af de nederste kabler

Illustration 3.58: Flyt monteringsskruer fra de ud-
vendige huller til de indvendige huller

Installer kablets forplade og kabelbgjlens
bundplade, hvis den skal bruges. Installer de
to resterende pakningsplader.

Illustration 3.59: Bundpakning installeret.
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3.5.4. Installation pa soklen

Frekvensomformeren kan ogsd installeres pd gulvet. Et gulvstativ er udviklet til det formal. Det
kan kun bruges til enheder, som er produceret efter uge 50, 2004 (serienummer XXXXXG504).

I dette afsnit beskrives installationen af en sokkelenhed, som er til r&dighed for VLT-serie fre-
kvensomformere ramme D1 og D2. Dette er en 200 mm hgj sokkel, som tillader disse rammer at
blive monteret pd gulvet. P3 forsiden af soklen er der dbninger til indgangsluft til effektkompo-
nenterne.

Frekvensomformerens pakdéseplade skal installeres for at give tilstraekkelig keleluft til frekvens-
omformerens kontrolkomponenter via ventilatoren i 1dgen og for at opretholde IP21/NEMA 1 eller
IP54/NEMA 12 graders kapslingsbeskyttelse.

Der er en sokkel, som passer til bdde ramme D1 og D2.

Ngdvendigt veerktgj:
. Topnggle med 7-17 mm toppe

. T30 Torx Driver

Momenter:
. M6 - 4,0 Nm

o M8 - 9,8 Nm
. M10 - 19,6 Nm

Seetindhold:
. Sokkeldele

. Instruktionsmanual

Saettet indeholder en U-formet stykke, en for-
plade med udluftning, 2-sidestykker, to for-
konsoller og det pakreevede hardware for at
blive samlet. Se det forstgrrede billede af in-
stallationen, illustrationen "Three front
screws" (tegning 130BA647).

Illustration 3.61: Sokkeldele
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Soklen er delvist samlet. Fgr frekvensomfor-
meren installeres pd soklen, er det vigtigt at
fastggre soklen til gulvet ved at bruge de fire
sokkelmonteringshuller. Hullerne kan rumme
op til M12-bolte (ikke inkluderet i seettet).
ADVARSEL: Frekvensomformerne er tunge
foroven og kan veelte, hvis soklen ikke er fast-
gjort til gulvet.

Hele monteringen kan ogsd understgttes ved
at bruge frekvensomformerens gverste mon-
teringshuller til at fastggre den til en veeg.

Illustration 3.62: Sokkel delvist samlet

Den samlede sokkel med forplade med udluft-
ning og to sidestykker er installeret. Flere fre-
kvensomformere kan monteres side om side.
De inderste sidelukkeplader er taget af.
BEMARK! For- og sidestykkets monterings-
skruer er nu forsaenkede M6 Torx fladhovedet
skruer.

Illustration 3.63: Faerdigsamlet sokkel.

Installer frekvensomformeren ved at saenke
den ned pd& sokkelen. Frekvensomformeren
skal rage ud over forsiden af soklen for at ggre A
plads til en holdebgijle pd bagsiden af sokke- l
len. N&r frekvensomformeren er blevet place-
ret pd sokkelen, skal frekvensomformeren
skubbes ved brug af holdebgjlerne pa siden af
sokkelen og monter skruerne som vist.

3 176FA242.10

ﬂlj" | w

Illustration 3.64: Montering af frekvensomforme-
ren til sokkelen.
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3.6. Elektrisk installation

3.6.1. Styreledninger

Forbinder ledningerne med frekvensomforme-
ren, som beskrevet i betjeningsvejledningen.
Husk at forbinde skaermene ordenligt for at
sikre optimal elektrisk immunitet.

Faring af styrekabel
Fastggr alle styrekablerne til angivne styreka-
belfaring.

176FA246.10

Illustration 3.68: Ledningssti til styreledningsfg-
ring.

Fieldbus-forbindelse

Forbindelser laves til de relevante optioner pd
styrekortet. Yderligere oplysninger finder du i
Fieldbus-instruktionen. Kablet skal placeres til
venstre inden i frekvensomformeren og fast-
ggres sammen med andre styreledninger.

I IP 00 (Chassis) og IP 21 (NEMA 1)-enheder-
ne er det ogsd muligt at forbinde fieldbussen
fra toppen af enheden, som vist pd billedet
nedenfor. En afdaekningsplade skal fjernes pa
IP 21 (NEMA 1)-enheden.

Illustration 3.69: Topforbindelse til fieldbus.

Installation af 24 V ekstern DC forsyning
Moment: 0,5 - 0,6 Nm
Skruestgrrelse: M3

Nr. Funktion
35 (-), 36 24V ekstern DC-forsyning
(+)
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24 V ekstern DC forsyning benyttes som lavspaendingsforsyning af styrekort og evt. monterede
optionskort. Dette giver mulighed for fuld drift af LCP (inkl. parameterindstilling) uden nettilslut-
ning. Bemaerk, at der gives advarsel om lavspaending, ndr 24 V DC tilsluttes. Trip vil imidlertid
ikke finde sted.

I Anvend 24 V DC-forsyning af PELV-typen for at sikre korrekt galvanisk isolering
. (PELV-typen) pé frekvensomformerens styreklemmer.

3.6.2. Eltilslutninger

Kabelfgring og Sammensmeltning
NB!
Kabler generelt

Al kabelfgring skal overholde nationale og lokale bestemmelser for kabeltvaersnit og
omgivelsestemperaturer. Kobberledere (75 °C) anbefales.

Effektkabeltilslutninger er placeret som vist nedenfor. Dimensionering af kabeltvaersnittet skal ske
i overensstemmelse med strgmklassificeringerne og lokal lovgivning. Se specifikationerne for at
fa flere oplysninger.

For at beskytte frekvensomformeren skal de anbefalede sikringer bruges, eller enheden skal veere
med indbyggede sikringer. Anbefalede sikringer kan ses i tabellerne i sikringsafsnittet. Sgrg altid
for, at de rette sikringer bruges i overensstemmelse med lokal lovgivning.

Nettilslutningen monteres p& netspaendingskontakten, hvis en s&dan er inkluderet.

| 130BA026.10
91 (L1)

3 faset 92 (L2)

forsyning 93 (L3)

s
&
@

NB!
Motorkablet skal vaere skaermet. Hvis der benyttes et kabel uden skaerm, overholdes
visse EMC-krav ikke. Anvend et skaermet motorkabel for at overholde EMC-emissi-
onskravene. Yderligere oplysninger findes under EMC-specifikationeri Design Gui-
de.

Se afsnittet Generelle specifikationer for at fa oplysninger om korrekt dimensionering af motor-
kablernes tvaersnit og lzengde.

Skeermning af kabler:

Undgad installation med snoede skaermender (pigtails). De gdeleegger afskaermningens effekt ved
hgje frekvenser. Hvis det er ngdvendigt at bryde skaermen i forbindelse med montering af mo-
torvaern eller motorrelaeer, skal skaermen viderefgres med sa lav en HF-impedans som muligt.

Tilslut motorkablets skaerm til frakoblingspladen p& frekvensomformeren og til motorens metal-
kabinet.
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Sgrg for, at skeermforbindelserne har det stgrst mulige overfladeareal (kabelbgjle). Dette sikres
ved at benytte de medfglgende installationsdele i frekvensomformeren.

Kabelleengde og -tveersnit:

Frekvensomformeren er afprgvet med en bestemt kabellaengde med et bestemt tveersnit. Hvis
tvaersnittet @ges, kan kablets kapacitans og dermed laekstrgmmen stige, og kabellaengden skal
reduceres tilsvarende. Hold motorkablet s& kort som muligt for at begrzaense stgjniveauet og mi-
nimere laekstrgmme.

Detaljer kan findes i den relevante Design Guide.

Koblingsfrekvens:
N&r frekvensomformere anvendes sammen med sinusbglgefiltre for at reducere den akustiske stgj
fra en motor, skal koblingsfrekvensen indstilles i henhold til instruktionen i par. 14-01.

Klem- | 96 | 97 | 98 | 99
menr.

u Vv W | PED Motorspaending 0-100 % af netspaendingen.
3 ledninger ud af motoren

uir | vi | w1 PED Trekant-tilsluttet

W2 | U2 | W2 |6 ledninger ud af motoren

Uit | vi | W1 | pPeD Stjernetilsluttet U2, V2, W2

U2, V2 og W2 skal forbindes separat.

DBeskyttet jordtilslutning

U vV ow NB!

o0——o—0 Z P& motorer uden faseadskillel-
u v Ww H] sespapir eller anden isolerings-
- forsteerkning, der er egnet til

drift med spaendingsforsyning

(som f.eks. en frekvensomfor-

96 97 98 96 97 98 mer), skal der monteres et si-
Y A nusbglgefilter pd udgangen pa

frekvensomformeren.

il
a:
b Bl 01 02 03 N\

01 02 03 04 05 06 \

04 05 06 9 e ——
—— AUX RELE —
AUX RELE g | AUX VENTILATOR AUX VENTILATOR
100 101 102 103 100 101 102 103
o2 ouL2 oL UL
TEMP.—AFBRYDER \ WSEMP.I_U‘YE:YODSER L+
106 104 105
4 NET
P
NET | 91 92
Lz L3
RS T ! T~
91 92 93 | NETFORSYNINGSJORD
—— NETFORSYNINGSJORL]| BELASTNINGSFORDELING [[¥ |
1 -DC +DC —
BELASTNINGSFORDELING 88 89 y
-DC +DC T
88 89 x
I MOTOR

uvow
96 97 98
T 1273

BREMSE 81 82 130BA448.10

MOTOR

Uu v w
96 97 98
130BA446.10 T T2 73

Illustration 3.71: Kompakt IP 21 (NEMA 1) og IP
54 (NEMA 12), kapsling D1

Tllustration 3.70: Kompakt IP 00 (Chassis), kap-
sling D3
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M o1 02 03 =
01 02 03 | 04 05 06 B
04 05 08 AUX RELE — |
AUX RELE
AUX VENTILATOR AUX VENTILATOR
100 101 102 103 . 100 101 102 103
o2 L2 TEMP.—AFBRYDER oL UL
TEMP.—AFBRYDER 106 104 105
106 104 105
|
NET
NET 3§ 52 93
Rs T L1 (2 L3 \
91 92 93 !
L2 L3 NETFORSY JORD
——  NETFORSYNINGSJORE BELASTNINGSFORDELING
-DC +DC
BELASTNINGSFORDELING 88 89 .
-DC +DC Ty 3
88 89 R ; = x
\ 3
S MOTOR
X = % 97 95
_E:Er:E T T2 73
BREMSE 81 82 130BA448.10
—R +R MOTOR
81 82 U vow
96 97 98
130BA447.10 T 12713
Tllustration 3.74: Kompakt IP 21 (NEMA 1) og IP

54 (NEMA 12) med afbryder, sikring og RFI-filter,

Illustration 3.72: Kompakt IP 00 (Chassis) med af- kapsling D2

bryder, sikring og RFI-filter, kapsling D4

130RA450.10

N

130BA455.10

N
)

KLEMMER

IIIustrat_lon 3.73: Jordklemmernes positioner IP0O, TERMINALS
D-kapslinger

Tllustration 3.75: Jordklemmernes positioner IP21
(NEMA type 1) og IP54 (NEMA type 12)
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01 02 03
04 05 06
—

AUX RELA AUX VENTILATOR

—~—
100 101 102 103
| L1 L2 L1 L2

.

TEMP.—AFBRYDER
106 104 105

L]

NET

R s T
91 92 93
L1 L2 L3

BELASTNINGSFORDELING

-DC +DC
88 89
BREMSE
—R +R MOTOR
81 82 Uu v w
96 97 98
130BA456.10 T T2 T3

Tllustration 3.76: Kompakt IP 00 (Chassis) med afbryder, sikring og RFI-filter, kapsling E2

Tllustration 3.77: Jordklemmernes positioner IPO0, E-kapslinger
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N\
N
Q
01 02 03
04 05 06
-~
AUX RELA \\\ AUX VENTILATOR

100 101 102 103
L1 L2 L1 L2

! |

TEMP.-AFBRYDER
106 104 105

NETFORSYNINGSJORD

x MOTOR

Uu v w
96 97 98
T1 72 T3

BREMSE
-R +R
81 82

Illustration 3.78: Kompakt IP 21 (NEMA 1) og IP 54 (NEMA 12) kapsling E1
3.6.3. Jording

Folgende grundleeggende punkter skal overvejes ved installation for at opna elek-
tromagnetisk kompabilitet (EMC).
. Sikkerhedsjording: Bemeerk, at frekvensomformeren har hgj laekstrem og skal jordes
forskriftsmaessigt af sikkerhedshensyn. Fglg lokale sikkerhedsforskrifter.

. Haijfrekvensjording: Hold jordledningsforbindelser sa korte som mulig.

Forbind forskellige jordsystemer med mindst mulig lederimpedans. Den mindst mulige lederim-
pedans opnas ved at holde lederen s& kort som muligt og ved at anvende stgrst muligt overfla-
deareal.

De forskellige apparaters metalkabinetter monteres p& skabets bagplade med s& lav en HF-im-
pedans som mulig. Herved undgds, at der opstdr forskellig HF-spaending de enkelte apparater
imellem, og at der Igber radiostgjstrgm i eventuelle forbindelseskabler mellem apparaterne. Ra-
diostgjen bliver reduceret.

For at opnd en lav HF-impedans kan apparaternes opspaendingsbolte anvendes som HF-forbin-
delse til bagpladen. Det er ngdvendigt at fjerne isolerende maling eller lignende i opspaendings-
punkterne.

3.6.4. Ekstra beskyttelse (RCD)

Fejlstrgmsrelaeer, nulling eller jording kan anvendes som ekstra beskyttelse, forudsat at lokale
sikkerhedsmaessige normer overholdes.
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Ved jordfejl kan der opstd jaevnstremsindhold i fejlstrgmmen.

Evt. Fl-releeer skal anvendes i henhold til lokale bestemmelser. Releeerne skal veere egnede til
beskyttelse af tre-faset udstyr med broensretter og til kortvarig afledning i indkoblingsgjeblikket.

Se i gvrigt afsnittet Seerfige forholdi den relevante Design Guide.

3.6.5. RFl-afbryder

Netforsyning isoleret fra jord

Hvis frekvensomformeren forsynes fra en isoleret netkilde (it-netspaending, flydende delta og jor-
det delta) eller en TT/TN-S netspaending med jordet ben, anbefales det at sld RFI-afbryderen fra
(OFF) 1 via par. 14-50. Yderligere oplysninger, se IEC 364-3. Hvis optimale EMC-resultater krae-
ves, hvis parallelle motorer er tilsluttet eller hvis motorkabellaengden er pd over 25 meter,

anbefales det at indstille par. 14-50 til [ON].

1) Tkke ngdvendigt med 525-600/690 V frekvensomformere; derfor ikke muligt.
I OFF afbrydes de interne RFI-kapaciteter (filterkondensatorer) mellem chassiset og mellemkred-
sen for at undgd skader pd mellemkredsen og for at reducere kapacitetsstrammen pd jord (i

henhold til IEC 61800-3).

Se ogsa applikationsbemaerkningen VLT on IT mains, MN.90.CX.02. Det er vigtigt at bruge isola-
tionsovervagning, der kan bruges sammen med effektelektronik (IEC 61557-8).

3.6.6. Moment

N&r alle elektriske tilslutninger/elektriske for-
bindelser strammes, er det vigtigt at stramme
med det rette moment. For lav eller for hgj
moment giver en dérlig elektrisk tilslutning/
elektrisk forbindelse. Brug en momentnggle
for at sikre det rette moment

176FA247.10

Nm/Ibf.in

Tllustration 3.79: Brug altid en momentnggle til at
stramme boltene.

Kapsling Klemme Moment Boltstgrrelse
D1, D2, D3 og D4 Netforsyning 19 Nm M10

Motor

Belastningsfordeling 9,5 M8

Bremse
El og E2 Netforsyning 19 NM M10

Motor

Belastningsfordeling

Bremse 9,5 M8

Tabel 3.4: Moment for klemmer
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3.6.7. Skeermede kabler

Det er vigtigt, at skeermede kabler tilsluttes korrekt for at sikre hgj EMC-immunitet og lave emis-
sioner.

Tilslutning kan ske med enten kabelafslutninger eller bgjler:
. EMC-kabelafslutninger: Almindelige kabelafslutninger kan bruges til at sikre en optimal
EMC-forbindelse.

. EMC-kabelbgile: Frekvensomformeren leveres med bgijler, der ggr tilslutningen ukom-
pliceret.

3.6.8. Motorkabel

Motoren skal forbindes med klemmerne U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98. Jord tilsluttes klemme 99.
Alle typer trefasede asynkrone standardmotorer kan anvendes sammen med en frekvensomfor-
merenhed. Fabriksindstillingen giver omdrejning med uret, n&r udgangen pé VLT-frekvensomfor-
meren er forbundet pé fglgende made:

Klemme nr. Funktion
96, 97, 98, 99 Ledningsnet U/T1, V/T2, W/T3
Jord
e Klemme U/T1/96 forbundet til U-fasen Cu vs W° %
e Klemme V/T2/97 forbundet til V-fasen T T T
e Klemme W/T3/98 forbundet til W-fasen
96 97 98
o——6——0
U ovow %
96 97 98 S

Omdrejningsretningen kan aendres ved at bytte om pa to faser i motorkablet eller ved at aendre
indstillingen af par. 4-10.

3.6.9. Bremsekabel

(Kun standard med bogstav B i placering 18 typekode).

Klemme nr. Funktion
81, 82 Bremsemodstandsklemmerne

Tilslutningskablet til bremsemodstanden skal vaere skaermet. Skaermen forbindes med kabelbgjler
fra frekvensomformerens ledende bagplade og til bremsemodstandens metalkabinet.
Dimensioner kablets tvaersnit svarende til bremsemomentet. Se ogs& Bremsevejledning, MI.
90.Fx.yy og MI.50.5x.yy for at fa yderligere oplysninger om sikker installation.

Bemaerk, at der alt afhaengigt af forsyningsspaendingen kan forekomme spaendinger
. pd op til 1099 VDC pa klemmerne.
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3.6.10. Belastningsfordeling

(Kun udvidet med bogstav D i plads 21 i typekoden).

Klemme nr. Funktion
88, 89 Belastningsfordeling

Forbindelseskablet skal vaere skaermet, og den maksimale laengde fra frekvensomformeren til DC-
stangen er 25 meter.

Belastningsfordeling giver mulighed for sammenkaedning af DC-mellemkredsene i flere frekvens-
omformere.

Bemaeerk, at der kan forekommer spaendinger pé op til 1099 VDC p& klemmerne.
. Belastningsfordeling kraever ekstraudstyr. Kontakt Danfoss for flere oplysninger.

$ [ll 0 0 |

89 88 89 88 89 88
—""{ pc+ DC-| —""" pC+ DC- —"" DC+ DC-|
T~ T~ o
—
—
—=—-

Tllustration 3.80: Belastningsfordeling.

3.6.11. Beskyttelse mod elektronisk stgj

Fgr strgmeffektkablet monteres, monter EMC-metalafdaekning for at sikre den bedst mulige EMC-
praestation.

BEMARK! EMC-metalafdaekning er kun inkluderet i enheder med et RFI-filter.

Tllustration 3.81: Montering af EMC-skaermen.
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3.6.12. Nettilslutning

Netforsyningen skal tilsluttes klemmerne 91, 92 og 93. Jord er forbundet til klemmen til hgjre for

klemme 93.
Klemme nr. Funktion
91, 92,93 Netforsyning R/L1, S/L2, T/L3
94 Jord

I Kontroller typeskiltet for at sikre, at frekvensomformerens netspaending svarer til dit
. fabriksanlaegs effektforsyning.

Sgrg for, at effektforsyningen kan forsyne den ngdvendige strgm til frekvensomformeren.

Hvis enheden ikke har indbyggede sikringer, skal det sikres, at de egnede sikringer har den rette
strgmklassificering.

3.6.13. Ekstern ventilatorforsyning

Hvis DC forsyner frekvensomformeren, eller ventilatoren skal kgre selvstaendigt fra effektforsy-
ningen, kan en ekstern effektforsyning tilfgres. Forbindelsen sker pd effektkortet.

Klemme nr. Funktion
100, 101 Ekstraforsyning S, T
102, 103 Intern forsyning S, T

Konnektoren, der er placeret pa effektkortet, muligger tilslutning af linjespaending til afkglings-
ventilatorerne. Ventilatorerne er fra fabrikken forbundet og skal forsynes fra en faelles veksel-
strgmslinje (jumpere mellem 100-102 og 101-103). Hvis en ekstern forsyning er ngdvendig,
fjernes jumperne, og forsyningen forbindes til klemmerne 100 og 101. En 5 amp.-sikring bgr be-
nyttes som beskyttelse. I UL-applikationerne bgr dette veere LittelFuse KLK-5 eller lignende.

3.6.14. Sikringer

Beskyttelse af forgreningskredslgb

Installationen skal beskyttes elektrisk, og brandfare skal undgds ved at sikre, at alle grenledninger
i installationen, kontakter, maskiner osv. er beskyttet mod kortslutning og overstrgm i overens-
stemmelse med nationale/internationale bestemmelser.

Kortslutningsbeskyttelse

Frekvensomformeren skal beskyttes mod kortslutning for at undgd risikoen for elektrisk stad og
brand. Danfoss anbefaler, at de sikringer, der er angivet nedenfor, anvendes til beskyttelse af
servicemedarbejdere og udstyr i tilfaelde af en intern fejl i frekvensomformeren. Frekvensomfor-
meren yder fuldsteendig kortslutningsbeskyttelse i tilfaelde af kortslutning pd motorudgangen.

Overstromsbeskyttelse

Der skal etableres overstrgmsbeskyttelse for at undgd brandfare som fglge af overophedning i
installationens kabler. Frekvensomformeren er udstyret med en intern overstrgmsbeskyttelse, der
kan anvendes til overbelastningsbeskyttelse imod stramretningen (undtagen UL-applikationer), se
par 4-18. Desuden kan der bruges sikringer eller afbrydere til at sgrge for overstrgmsbeskyttelse
i installationen. Overstrgmsbeskyttelsen skal altid udfgres i overensstemmelse med de nationale
bestemmelser.
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Sikringerne skal vaere beregnet til beskyttelse af kredslgb, der kan levere maks

(symmetrisk).

Sikringstabeller

Danfiss

3. S3dan installerer du

. 100.000 Arms

Stor- DU Bus- . Ferraz- Bus-
rel- smann  smann SIBA LittelFuse Shawmut smann  Bussmann Inte_:rn
se/ E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 option
type JFHR2* T/ RKI/JDDZ  JFHR2** JFHR2** H/ JFHR2* Bussmann
* JDDZ** JDDZ**
P110 FWH- JJS- 2028220- L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300
P132 FWH- JJS- 2028220-  L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M4016
350 350 315 350
P160 FWH- JJS- 206xx32-  L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400 400
P200 FWH- JJS- 206xx32-  L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500 500
P250 FWH- JJS- 206xx32-  L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600 600

Tabel 3.5: D-kapslinger, 380-480 V

*170M sikringer fra den viste Bussmann bruger den -/80 visuel indikator, -TN/80 Type T, -/110
eller TN/110 Type T-indikatorsikringer af samme stgrrelse og strgmstyrke kan erstattes til ekstern

brug

** Enhver minimum 480 V UL-anfgrt sikring med tilhgrende strgmklassificering kan bruges til at

imgdekomme UL-kravene.

Starrelse/ Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut

tvoe E125085 Ampere E180276 E76491

yp JFHR2 IFHR2 JFHR2

P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315

P132 170M3018 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350

P160 170M4011 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350

P200 170M4012 400 2061032.400 6.6URD30D08A0400

P250 170M4014 500 2061032.500 6.6URD30D08A0500

P315 170M5011 550 2062032.550 6.6URD32D08A0550
Tabel 3.6: D-kapslinger, 525-600 V

f;}ggrelse/ Bussmann PN* Danfoss PN Klassificering Tab (W)

P315 170M5013 20221 900 A, 700 V 120

P355 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

P400 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

P450 170M6013 20221 900A, 700 V 120

Tabel 3.7: E-kapslinger, 380-480 V

*170M sikringer fra den viste Bussmann bruger den -/80 visuel indikator, -TN/80 Type T, -/110
eller TN/110 Type T-indikatorsikringer af samme stgrrelse og strgmstyrke kan erstattes til ekstern

brug.
Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabel 3.8: Ekstra sikringer til ikke-UL-applikationer, E-kapslinger, 380-480 V
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tS;sgrelse/ Bussmann PN* Danfoss PN Klassificering Tab (W)

P355 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013

P400 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013

P500 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

P560 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

Tabel 3.9: E-kapslinger, 525-600 V

*170M sikringer fra den viste Bussmann bruger den -/80 visuel indikator, -TN/80 Type T, -/110
eller TN/110 Type T-indikatorsikringer af samme stgrrelse og strgmstyrke kan erstattes til ekstern
brug

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabel 3.10: Ekstra sikringer for ikke-UL Applikationer E-kapslinger, 525-600 V

Egnet til brug i et kredslgb, der kan levere maks. 100.000 RMS symmetriske ampere, 500/600/690
V maks., ndr den er beskyttet af de gvre sikringer.

Afbrydertabeller
Afbrydere fremstillet af General Electric, kat. Nr. SKHA36AT0800, 600 Vac maksimum, med de
stikpropper, der er anfgrt nedenfor, kan bruges til at overholde UL-kravene.

Stgrrelse/type Klassificering stikkatalog # Ampere
P110 SRPK800A300 300
P132 SRPK800A350 350
P160 SRPK800A400 400
P200 SRPK800A500 500
P250 SRPK800A600 600

Tabel 3.11: D-kapslinger, 380-480 V

Ingen overholdelse af UL

Hvis UL/cUL ikke skal overholdes, anbefaler vi, at der anvendes falgende sikringer, hvilket vil sikre
overholdelse af EN50178:

Tilsideszettelse af denne anbefaling kan medfgre ungdig beskadigelse af frekvensomformeren,
hvis der opstér funktionsfejl.

P110 - P200 380 - 500 V type gG
P250 - P450 380 - 500 V type gR
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3.6.15. Bremsemodstandstemperaturafbryder

Moment: 0,5-0,6 Nm
Skruestgrrelse: M3

Denne indgang kan bruges til at overvdge en eksternt forbundet bremsemodstands temperatur.
Hvis indgangen mellem 104 og 106 &bner, vil frekvensomformeren trippe p& advarsel/alarm 27
"Bremse-IGBT". Hvis forbindelsen mellem 104 og 105 er lukket, vil frekvensomformeren trippe pa
advarsel/alarm 27 "Bremse IGBT".

Normalt lukket: 104-106 (fabriksinstalleret jumper)

Normalt dben: 104-105

Klemme nr. Funktion
106, 104, 105 Bremsemodstandstemperaturafbryder.

Hvis temperaturen i bremsemodstanden bliver for hgj, og termokontakten falder fra,
I vil frekvensomformeren stoppe med at bremse. Herefter vil motoren kgre i frilgb.
. Der skal installeres en KLIXON-kontakt, som skal veere 'normalt lukket'. Hvis funk-
tionen ikke benyttes, skal der veere en kortslutning mellem 106 og 104.

175ZA877.10

106 (104|105
NC | C [ NO

L

3.6.16. Adgang til styreklemmerne

Alle klemmer til styrekablerne befinder sig under LCP og kan tilgds ved at dbne dgren til IP21/54-
versionen eller ved at fjerne afdaekningen til IPO0O-versionen.

3.6.17. Elektrisk installation, styreklemmer

Sadan tilsluttes kablet til klemme:
1. Fjern isoleringen i en laengde af 9-10 mm

2. Seet en skruetraekker!) ind i det firkantede hul.
3. St kablet ind i det tilsvarende runde hul.
4, Fjern skruetraekkeren. Kablet sidder nu fast i klemmen.

Sadan fjernes ledningen fra klemmen:
1. Seet en skruetraekker?) ind i det firkantede hul.

2. Traek kablet ud.
1) Maks. 0,4 x 2,5 mm
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3.7. Tilslutningseksempler

3.7.1. Start/Stop

Klemme 18 = Par. 5-10 [8] Start o
Klemme 27 = Par. 5-12 [0] Ingen funktion S~
(Standard frilob inverteret) § b b
Klemme 37 = Sikker standsning (hvor det er 12[13[18[10]2725[52]33]20]37]
tilgeengeligt!) 3828381818183
f;;;/smv } '7
3.7.2. Pulsstart/-stop
Klemme 18 = Par. 5-10 [9] Pulsstart -
Klemme 27= Par, 5-12 [6] Stop inverteret . 1308A156.12
Klemme 37 = Sikker standsning (hvor det er s 57 7
>
tilgaengeligt!) 5 77
12(13[18[19|27|29|32|33(20|37
@) 0|00 O
ICJH 1|C (L HCDH 1|C (L (L H@!
Start sop Sikker standsning
inverteret
Hastighed
Start(lSL
Stop (27)

MG.11.F1.01 - VLT® er et registreret varemaerke, der tilhgrer Danfoss 59



VLT® HVAC DRIVE High Power
3. Sadan installerer du M Betjeningsvejledning

3.7.3. Hastighed op/ned

Klemme 29/32 = Hastighed op/ned: .
Klemme 18 = Par. 5-10 [9] Start 12 | +24V
(standard) 18 | Par. 5-10
Klemme 27 = Par. 5-12 [19] Fastfrys = 27 | Par. 5-12
reference —/‘/,_n ~ 129 par. 5-13
Klemme 29 = Par. 5-13 [21] Hastig- L~ 135 par. 514
hed op ;
Klemme 32 = Par. 5-14 [22] Hastig- 13084021.12 -
hed ned

Bemaerk: Klemme 29 kun i FC x02 (x=serie-

type).

3.7.4. Potentiometerreference

Spandingsreference via et potentiome-
ter:

150BA154.17

Referencekilde 1 = [1] Analog ind-

gang 53 (standard) AE":.?% ReM

39
Klemme 53, lav spaending = 0 volt ‘8 8

,’ ‘,. © O[] &]+10v/30mA
A

Klemme 53, hgj spaending = 10 volt

s/ Ref.voltage | .. |

= 0 O/MIN // P6-11 10V /74; Tl 3

Klemme 53, hgj reference/feedback ,// .
= 1500 O/MIN

Kontakt S201 = IKKE AKTIV (U)

<
Klemme 53, lav reference/feedback > ‘
<
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3.8. Elektrisk installation - fortsat

3.8.1. Elektrisk installation, styrekabler

—_— ==
f 1
5% ﬁ( « *Kl 7777777777777
91 (L1 | & % =3
3 faset 92 (L2) = =]
i A
forsyning 93 (L3) L ‘ o =
A XA - 45 4 L=
TS ALl —
jotor
===n; Switch Mode—
DC-bus [3 \J 88 (-) stramforsyning
- 89 (+) 4
Bremse—
modstand
+
+10Vde 50 (+10 V OUT)
S201
-10Vde = — ... >
+10Vde [ﬂ—ﬁ—GD 53 (A IN) g
o ON/I=0-20mA
0/4-20 mA $202 |OFF/U=0—10V
-10Vde —[—=n 54 (A IN
+10Vde RSN ( ) wl 2 240Vac, 2A
0/4-20 mA
???????? 55 (com A
[\ / N\
! \ / \
| \ oA 12 (+24V 0OUT)
[ ) 240Vac, 2A
I I
/ | / \ 1® (r2av0uD P 5-00 400Vac, 2A
I .
! I L \ I — 24V (NPN)
i o 1718 (0N E\{ﬁ ov (PNP)
| Lo I I
— 24V (NPN -
| I 719 (D IN) :'\fﬁ ov EPNP% (COM A OUT) 397/ | }|Analog udgang
| [ | | (a ouT) 426 \ 1 /l0/4-20 mA
I} 'l‘ }' '\I 20 (cov D IN) ) | J
I
—_ 24V (NPN)
i 1o | 27 (o IN/ouT) — = I ov (PNP) S801
I [ I —-F24V. | =3 o ON=Termineret
| b | H } | Wl S orreeben
| [ | |
| Pl | % L0V | 5v
; T ; W :’\lC}“V (NPN)
I [ | 0 In/our, - ] oV (PNP
I [ | M2y | (PNF)
Lo SN sorf-—]
I [ | | [
| | | | -QV [ N P W S U W ——
Lo UV -
i P ! | RS-485 (N RS-485) 69] { || RS-485
| Il 1 Il | — 24V (NPN) Interface N——
' b e (D IN) :'m ov (PNP) (P RS—485) 68 A
I | \ | i
} } — 24V (NPN) —
|l // |\ /| 33 (D IN) ov (PNP) (COM RS-485) 61
(U Voo (PNP) = Kilde
\ ,/ A/ * (NPN) = Koleplade
L e
- 130BA025.18

Tllustration 3.82: Diagrammet viser alle elektriske klemmer uden optioner.
Klemme 37 er den indgang, der skal anvendes til Sikker standsning. Vejledning til installation af sikker
standsning findes i afsnittet Installation af sikker standsning i frekvensomformerens Design Guide. Se ogsa
afsnittene Sikker standsning og Installation af sikker standsning.

Meget lange styrekabler og analoge signaler kan i sjeeldne tilfaelde og afhaengigt af installationen
resultere i 50/60 Hz jordslgjfer p& grund af stgj fra netspaendingsledningerne.

Hvis dette forekommer, kan det vaere ngdvendigt at bryde skeermningen eller at indsaette en 100
nF-kondensator imellem skaermen og chassiset.

De digitale og analoge ind- og udgange skal tilsluttes separat til faelles indgange pa frekvensom-
formeren (klemme 20, 55, 39) for at undgd, at jordstramme fra de to grupper pdvirker andre
grupper. Indkobling pd den digitale indgang kan f.eks. forstyrre det analoge udgangssignal.
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Styreklemmernes indgangspolaritet

E s -
olo|o|e|efefo]o]o]e|" ofefe ofe
A iRRiAAE
I
Y
L] T (({{{(]f
— (B -

NB!
& Styrekabler skal vaere skaermede.

0

130BT340.10
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3.8.2. Kontakterne S201, S202 og S801

Kontakterne S201 (A53) og S202 (A54) bruges til at vaelge en konfiguration for strgm (0-20 mA)
eller spaending (-10 til 10 V) til de analoge indgangsklemmer, henholdsvis 53 og 54.

Kontakten S801 (BUS TER.) kan bruges til at aktivere terminering pd RS-485-porten (klemme 68
og 69).

Se tegningen Diagram over samtlige elektriske klemmer i afsnittet Elektrisk installation.

Fabriksindstilling:
S201 (A53) = IKKE AKTIV (spaendingsindgang)

S202 (A54) = IKKE AKTIV (spaendingsindgang)
S801 (busterminering) = IKKE AKTIV

I Vaer ved aendring af funktionen for S201, S202 eller S801 forsigtig, s& kontakten
ikke flyttes. Det anbefales at fjerne LCP-holderen (dokken), ndr kontakterne betje-
. nes. Kontakterne ma ikke betjenes med strgm pé frekvensomformeren.

BUS TER,

BT o
: :

X m

130BT310
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3.9. Endelig opsaetning og afprgvning

3.9.1. Endelig opseetning og afprgvning

Fglg disse trin for at konfigurere frekvensomformeren og sikre, at den kgrer efter hensigten.

Trin 1. Find motortypeskiltet

NB!
Motoren er enten stjerne- (Y) eller trekant-koblet (A). Oplysningerne findes p& mo-
torens typeskiltdata.

BAUFR 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E00S5A9
15 kW
n; 31,5 /min. 400 Y V
n; 1400 /min. 50 Hz
cos ¢ 0,80 36 A
1,7L
B 1P 65 H1/1A
130BT307
Trin 2. Angiv mot(_)rens typeskiltdata pa 1. | Motoreffekt [kKW] par. 1-20
denne parameterliste. eller motoreffekt [hk] |par. 1-21
Listen 3bnes ved at trykke pd tasten [QUICK 2. |Motorspaending par. 1-22
MENU] og derefter veelge "Q2 Hurtig opsaet- 3. |Motorfrekvens par. 1-23
ning" 4. |Motorstrgm par. 1-24
' 5. |Nominel motorhastig-|par. 1-25
hed

Trin 3. Aktiver Automatisk motortilpas-
ning (AMA)
Udfgrelse af en AMA sikrer optimal ydeevne. AMA maler veerdierne fra det diagram,
der svarer til motoren.
1.  Tilslut klemme 37 til klemme 12 (hvis klemme 37 er tilgeengelig).

2 Tilslut klemme 27 til klemme 12, eller indstil par. 5-12 til "Ingen funktion" (par. 5-12 [0])
3. Aktiver AMA, par. 1-29.
4

Veelg mellem hel eller begraenset AMA. Hvis der er monteret et sinusbglgefilter, skal kun
den begraensede AMA kgres, ellers skal sinusfilteret fjernes under AMA-proceduren.

5. Tryk pa [OK]-tasten. Displayet viser "Tryk pa [Hand on] for at starte".
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6.  Tryk pd [Hand on]-tasten. En statusindikator angiver, om AMA er i gang.

Afbrydelse af AMA under driften
1. Tryk pad [OFF]-tasten — frekvensomformeren gér i alarmtilstand, og displayet viser, at
AMA blev afbrudt af brugeren.

Gennemfart AMA
1. Displayet viser "Tryk pa [OK] for at afslutte AMA”,

2. Tryk pa [OK]-tasten for at forlade AMA-tilstanden.

Mislykket AMA
1. Frekvensomformeren gér i alarmtilstand. En beskrivelse af alarmen findes i afsnittet
Advarsler og alarmer.

2. "Rapportveerdi" i [Alarm Log] viser den seneste madlesekvens udfgrt af AMA, for fre-
kvensomformeren gik i alarmtilstand. Dette tal kan sammen med beskrivelsen af alarmen
vaere en hjaelp i forbindelse med fejlsggningen. Ved kontakt til Danfoss Service skal
nummeret og alarmbeskrivelsen oplyses.

NB!

Mislykket AMA fordrsages ofte af forkert registrerede data fra motorens typeskilt
eller for stor forskel imellem motoreffektstarrelsen og frekvensomformerens effekt-
stgrrelse.

Trin 4. Indstil hastighedsgreense og
rampetid

Minimumreference  |par. 3-02
Maksimumreference |par. 3-03

Tabel 3.12: Konfigurer de gnskede graenser for
hastighed og rampetid.

Motorhastighed, lav
graense
Motorhastighed, hgj
graense

par. 4-11 eller 4-12

par. 4-13 eller 4-14

Rampe-op-tid 1 [s]  |par. 3-41
Rampe-ned-tid 1 [s] |par. 3-42
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3.10. Yderligere forbindelser

3.10.1.

3.10.2.

66

Parallelkobling af motorer

Frekvensomformeren kan styre flere parallelt

V%
koblede motorer. Motorernes samlede strgm- E[ll
forbrug ma ikke overstige frekvensomforme- (g 7
rens nominelle udgangsstrgm Imn. E}

NB!

Installationer med kabler for-
bundet i feelles samlinger som i
illustrationen nedenfor anbefa-
les kun ved korte kabellaengder.

NB!

Hvis motorer er koblet parallelt,
kan par. 1-29 Automatisk mo-
tortilpasning (AMA ) ikke bruges.

NB!
I systemer med parallelt koble- Py
de motorer kan frekvensomfor- N
merens elektroniske termiske

relee (ETR) ikke anvendes som
motorbeskyttelse for den enkel-
te motor. Der skal installeres —Ii
yderligere  motorbeskyttelse,
f.eks. i form af termistorer eller
individuelle termiske relzeer (af-
brydere er ikke egnet til beskyt-
telse).

1308A170.10

Da sma motorers relativt hgje ohmske modstand kreever hgjere spaending ved start og lave om-
drejningstal, kan der opstd problemer i forbindelse med start og lave omdrejningstal, hvis
motorerne varierer meget i stgrrelse.

Termisk motorbeskyttelse

Det elektroniske termorelze i frekvensomformeren har opndet UL-godkendelse til enkeltmotorbe-
skyttelse, nér par. 1-90 Termisk motorbeskyttelse er indstillet til E7R-trip, og par. 1-24 Motor-
strom, Iy er indstillet til den nominelle motorstrgm (se motorens typeskilt).

Det er ogsd mulig at anvende MCP 112 PTC-termistorkortoptionen som termisk motorbeskyttelse.
Dette kort giver et ATEX-certifikat til at beskytte motorer i eksplosionsrisikofyldte omrader, Zone
1/21 og Zone 2/22. Se Design Guide for yderligere oplysninger.
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4. Sadan programmeres enheden

4.1. Grafisk (GLCP) og numerisk (NLCP) display

Frekvensomformere programmeres nemmest via det grafiske LCP-betjeningspanel (LCP 102). Det
er ngdvendigt at leese frekvensomformerens Design Guide, ndr man bruger det numeriske LCP-
betjeningspanel (LCP 101).

4.1.1. Sadan programmeres der i det grafiske LCP

Fglgende instruktioner gaelder for det grafiske LCP (LCP 102):

Betjeningspanelet er opdelt i fire funk-

. 130BA018.13
tionsgrupper:
1. Grafisk display med statuslinjer.
2. Menutaster og indikatorlamper — _
9 P Status i) a

ndring af parametre og skift mel- T30 T04A  A35M: —
lem displayfunktioner.
1 43,5Hz b

3.  Navigationstaster og indikatorlam-
per (LED'er).

4.  Betjeningstaster og indikatorlamper Run OK <
(LED er). 2 Status Quick Main Allarm
Samtlige data vises i et grafisk LCP-display, Menu J L Mem ) L%
som kan vise op til fem driftsdatapunkter,
samtidig med at [Status] vises. @ @
Displaylinjer: \
a. Statuslinje: Statusmeddelelser, 3
der viser ikoner og grafik.1 Warn. ®
b. Linje 1-2: Operatgrdatalinjer med em ¥
brugerdefinerede eller brugervalgte a
data. Der kan tilfgjes op til én linje @
ekstra ved at trykke pd tasten [Sta-

tus].1

C. Statuslinje: Statusmeddelelser
med tekst.1
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4. S&dan programmeres enheden

4.1.2. Séfjan programmeres der pa det numeriske LCP-betjeningspa-
ne

Fglgende instruktioner gaelder for det nume-

riske LCP (LCP 101): 130BA191.10

Betjeningspanelet er opdelt i fire funk-

tionsgrupper:

1. Numerisk display. 1 1

2. Menutaster og indikatorlamper — 1 | ~ N Selupg
aendring af parametre og skift mel-
lem displayfunktioner.

3. Navigationstaster og indikatorlam- = = =

Status Quick Main

per (LED'EI’). Menu Selup Menu ”

4, Betjeningstaster og indikatorlamper
(LED'er).
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4.2. Hurtig opsaetning

4.2.1. Quick Menu-tilstand

Parameterdata

Det grafiske display (GLCP) giver adgang til
samtlige parametre, der er anfgrt under kvik-
menuerne. Det numeriske display (NLCP) gi-
ver kun adgang til parametrene i Hurtig
opsaetning. For at indstille parametre ved
hjeelp af knappen [Quick Menu] - brug falgen-
de procedure ved angivelse eller sendring af
parameterdata eller -indstillinger:

1. Tryk pd Quick Menu-knappen

2. Brug knapperne [4] og [ v] til at finde
den parameter, du vil a&ndre

Tryk pd [OK]

4, Brug knapperne [4] og [v] for at
veelge den korrekte parameterind-
stilling

5. Tryk pa [OK]

6. Anvend [«] og [*>]-knapperne til at
vaelge et andet ciffer inden for en
parameterindstilling

7. Det fremhaevede omré&de angiver det
valgte ciffer til 2endring

8.  Tryk pd knappen [Cancel] for at til-
sidesaette andringen, eller tryk pd
[OK] for at godkende aendringen og
angive den nye indstilling

Eksempel pa aendring af parameterdata
Antag, at parameter 22-60 Kilrembrudsregi-
strering er indstillet til [Off]. Hvis du imidlertid
vil overvdge ventilatorkilremmens tilstand -
brud eller ej - ifglge den fglgende procedure:

1. Tryk pd kvikmenu-tasten

2. Velg Funktionsopsaetning med
knappen [v]

Tryk pd [OK]

4.  Veelg Applikationsindstillinger med
knappen [v]

Tryk pa [OK]

6.  Tryk pd [OK] igen for Ventilatorfunk-
tioner

7.  Veelg Kilrembrudsfunktion ved at
trykke pd [OK]

8.  Veelg [2] Trip med knappen [v]

Frekvensomformeren vil nu trippe, hvis der
registreres et ventilatorkilremsbrud.

Valg [My Personal Menu] for kun at f& vist de parametre, der er forvalgt og programmeret som
personlige parametre. Producenten af en AHU eller pumpe kan f.eks. have forprogrammeret ud-
styret til at figurere i Min personlige menu under idriftsaetning pé fabrikken for at lette idriftsaet-
ningen/finjusteringen. Disse parametre veelges i par. 0-25 Min personlige menu. Der kan
programmeres op til 20 forskellige parametre i denne menu.

Hvis [No Operation] er valgt i par. Klemme 27 Digital indgang, er det ikke ngdvendigt med en
tilslutning til +24 V pd klemme 27 for at aktivere start.
Hvis [Coast Inverse] (standardveerdi fra fabrikken) er valgt i par. Klemme 27, Digital indgang, er
en tilslutning til +24V ngdvendig for at muligggre start.

Vzlg [Changes Made] for at fa oplysninger om:

. de seneste 10 andringer. Brug pil op/ned til at skifte mellem de 10 senest andrede
parametre.

. de aendringer, der er foretaget siden fabriksindstillingen.

Veelg [Loggings] for at f& oplysninger om displaylinjeudleesningerne. Oplysningerne vises som
grafer.
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Kun de parametre, der er valgt i par. 0-20 til par. 0-24, kan vises. Der kan lagres op til 120 prgver

i hukommelsen til senere brug.

Effektiv parameteropseetning til HVAC-
applikationer

Parametrene kan uden videre opseettes til langt de fleste HVAC-applikationer udelukkende ved

hjeelp af optionen [Quick Setup].

Ved tryk p& [Quick Menu] vises listen over de forskellige omréder, der findes i kvikmenuen. Se
0gsé tegning 6.1 herunder og tabellerne Q3-1 til Q3-4 i det fglgende afsnit Funktionsopsaetnin-

ger.

Eksempler pa brug af optionen Hurtig
opseetning

Antag, at du vil indstille rampe-ned-tiden til
100 sekunder!

1. Tryk pd [Quick Setup]. Den fgrste
par. 0-01 Sprog i Hurtig opseetning
vises

2. Tryk pd [v] gentagne gange indtil
par. 3-42 Rampe 1, Rampe-ned-tid
viser en standardindstilling p& 20 se-
kunder

Tryk pd [OK]

4. Anvend [<]-knappen for at markere
det tredje ciffer fgr kommaet

5. Ved hjeelp af [4]-knappen kan '0'
andres til '1'

6. Benyt knappen [*] for at fremhaevet
tallet '2'

7. Udskift '2' med '0' med knappen [¥]
8.  Tryk p [OK]

Den nye rampe ned-tid er nu indstillet til 100
sekunder.

Det anbefales at gennemfgre opsaetningen i
den viste raekkefglge.

NB!

Der findes en udfgrlig beskrivel-
se af funktionen i parameteraf-
snittene i denne betjeningsvej-

ledning.
ZEIRPM EO98 5T
Cwikinenuer S
i1 Min perzanlige meny @2

D Hurtig opsatring
02 Yalgte #ndrinasr
DE Logposter

Tllustration 4.1: Visning af kvikmenu.

Menuen Hurtig opseetning giver adgang til 12
af frekvensomformerens vigtigste opseet-
ningsparametre. Efter programmering vil fre-
kvensomformeren i de fleste tilfelde veere
klar til drift. De 12 (se fodnoten) parametre i
kvikmenu vises i nedenstdende tabel. Der fin-
des en udfarlig beskrivelse af funktionen i pa-
rameterafsnittene i denne manual.
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*Det viste display afhaenger af de i parameter
Fiar Betegnelse Ezr_]_ 0-02 og 0-03 trufne valg. Standardindstillin-
) gen af parameter 0-02 og 0-03 afhaenger af
der] )
0-01 Sprog det geografiske omréder, frekvensomforme-
I il ki
1-20 Motoreffekt [KW] ;eftnere[) eeh\:)e\:/ret til, men kan omprogrammeres
1-21 Motoreffekt* [hk] )
1-22 Motorspezending V]
1-23 Motorfrekvens [Hz]
1-24 Motorstrgm [A]
1-25 Nominel motorhastighed [0/
MIN]
3-41 Rampe 1, rampe-op-tid [s]
3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid [s]
4-11 Motorhastighed, lav graen- [O/
se MIN]
4-12 Motorhastighed, lav graen- [Hz]
se*
4-13 Motorhastighed, hgj graen- [0/
se MIN]
4-14 Motorhastighed, hgj graen- [Hz]
se*
3-11 Jog-hastighed* [Hz]
5-12 Klemme 27, digital indgang
5-40 Funktionsrelee
Tabel 4.1: Hurtig opsaetning-parametre
Parametre for funktionen Hurtig opsaet-
ning:
0-01 Sprog
Option: Funktion:
Angiver det sprog, der skal anvendes i displayet.
Frekvensomformeren kan leveres med 4 forskellige sprogpak-
ker. Engelsk og tysk er indeholdt i alle pakkerne. Engelsk kan
ikke slettes eller redigeres.
[0] * Engelsk Er inkluderet i sprogpakke 1-4
[1] Tysk Er inkluderet i sprogpakke 1-4
[2] Fransk Er inkluderet i Sprogpakke 1
[3] Dansk Inkluderet i sprogpakke 1
[4] Spansk Inkluderet i sprogpakke 1
[5] Italiensk Inkluderet i sprogpakke 1
[6] Svensk Inkluderet i sprogpakke 1
[7] Hollandsk Inkluderet i sprogpakke 1
[10] Kinesisk Sprogpakke 2
[20] Finsk Inkluderet i sprogpakke 1
[22] Engelsk (USA) Er inkluderet i Sprogpakke 4
[27] Graesk Inkluderet i sprogpakke 4
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[28] Portugisisk
[36] Slovensk
[39] Koreansk
[40] Japansk
[41] Tyrkisk

[42] Traditionelt kinesisk

[43] Bulgarsk
[44]  Serbisk
[45] Rumaensk
[46] Ungarsk
[47]  Tjekkisk
[48] Polsk

[49] Russisk
[50]  Thai

[51] Bahasa-indonesisk

Range:

Stgrrel- [0,09 - 500 kW]
sesrela-

teret*

Range:

Stgrrel- [0,09 - 500 hk]
sesrela-

teret*

Danfiss

Inkluderet i sprogpakke 4
Er inkluderet i Sprogpakke 3
Inkluderet i sprogpakke 2
Inkluderet i sprogpakke 2
Inkluderet i sprogpakke 4
Inkluderet i sprogpakke 2
Inkluderet i sprogpakke 3
Inkluderet i sprogpakke 3
Inkluderet i sprogpakke 3
Inkluderet i sprogpakke 3
Inkluderet i sprogpakke 3
Inkluderet i sprogpakke 4
Inkluderet i sprogpakke 3
Inkluderet i sprogpakke 2
Inkluderet i sprogpakke 2

1-20 Motoreffekt [kW]

Funktion:

Indtast den nominelle motoreffekt i kW, jeevnfgr motorens ty-
peskiltdata. Standardveerdien svarer til apparatets nominelle
udgangseffekt.

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren er i gang.
Afhaengig af valgene foretaget i par. 0-03 Regionale indstillin-
ger bliver enten par. 1-20 eller par. 1-21 Motoreffekt gjort
usynlig.

1-21 Motoreffekt [hk]

Funktion:

Indtast den nominelle motoreffekt i hk, jeevnfgr motorens ty-
peskiltdata. Standardveerdien svarer til apparatets nominelle
udgangseffekt.

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren er i gang.
Afhaengig af valgene foretaget i par. 0-03 Regionale indstillin-
ger bliver enten par. 1-20 eller par. 1-21 Motoreffekt gjort
usynlig.
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1-22 Motorspaending

Range: Funktion:

Stgrrel- [10 - 1000 V] Indtast den nominelle motorspaending, jeevnfgr motorens type-
sesrela- skiltdata. Standardveerdien svarer til apparatets nominelle ud-
teret* gangseffekt.

Denne parameter kan ikke justeres med motoren i gang.

1-23 Motorfrekvens

Range: Funktion:

Stgrrel- [20 - 1000 Hz] Veelg den motorfrekvensveerdi, der fremgdr af motorens type-
sesrela- skiltdata. Ved 87 Hz-drift med 230/400 V-motorer skal typeskil-
teret* tdataene indstilles til 230 V/50 Hz. Tilpas par. 4-13 Motorha-

stighed, haj graense [O/MIN] og par. 3-03 Maksimumreferen-
ce til 87 Hz-applikationen.

Denne parameter kan ikke justeres med motoren i gang.

1-24 Motorstrgm

Range: Funktion:

Stgrrel- [0,1 - 10000 A] Indtast den nominelle motorstrem, som fremgér af motorens
sesrela- typeskiltdata. Dataene bruges til beregning af motormoment,
teret* termisk motorbeskyttelse osv.

Denne parameter kan ikke justeres, mens motoren er i gang.

1-25 Nominel motorhastighed

Range: Funktion:

Stgrrel- [100 - 60,000 O/MIN] Indtast den nominelle hastighed, som fremgar af motorens ty-
sesrela- peskiltdata. Dataene bruges til beregning af automatisk motor-
teret* kompensering.

Denne parameter kan ikke justeres med motoren i gang.

3-41 Rampe 1, rampe-op-tid
Range: Funktion:

3% [1-3600 s] Indtast rampe-op-tiden, dvs. accelerationstiden fra 0 O/MIN. til
den nominelle motorhastighed nm,n (par. 1-25). Vaelg en rampe-
op-tid, sdledes at udgangsstremmen ikke overstiger strgm-
graensen i par. 4-18 under rampning. Se rampe-ned-tid i par.
3-42.

tacc X nnormf par.1 — 25].
AreflO/MIN.] -

par.3 —41 = s]
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RPM A

P 4-13
Hej
greense

Referencer— — —$— - ./1
|

P 1-25

Motor-

hastighed |
P4-11 |
Lav |

graense |
|
|
|
|
T
|
|
|

130BA169.11

o

|
|
1
T
|
|
1
|
|
|
|
f T
| Ip3-x2 |Tid
|

|

|

|P3-*1
IRam_pe (X), IRamp_e (X), |
op-tid (acc.) |nedft|d (dec.)I
D d
|<—I tace —al l—— tdec —B=
3-42 Rampe 1, rampe-ned-tid
Range: Funktion:
3 s¥ [1-3600 s] Indtast rampe ned-tiden, dvs. decelerationstiden fra den nomi-

nelle motorhastighed nmn (par. 1-25) til 0 O/MIN. Veelg en
rampe-ned-tid, sledes at der ikke opstar overspaending i vek-
selretteren pd grund af regenererende drift af motoren, og sd
den genererede strgm ikke overstiger den strgmgreense, der er
defineret i par. 4-18. Se rampe-op-tid i par. 3-41.

tdec X nnorm [ par.1 — 25] [s]

par.3 — 42 = AreflO/MIN.]

4-11 Motorhastighed, lav greense [O/MIN]

Range: Funktion:

Stgrrel- [0 - 60,000 O/MIN]  Indtast minimumgraensen for motorhastigheden. Motorhastig-
sesrela- hed, lav graense kan indstilles, s den svarer til producentens
teret* anbefalede minimummotorhastighed. Motorhastighed, lav

graense mé ikke overstige indstillingerne i par. 4-13 Motorha-
stighed, haj graense [O/MIN].

4-12 Motorhastighed, lav graense [Hz]

Range: Funktion:

Stgrrel- [0 - 1000 Hz] Indtast minimumgreensen for motorhastigheden. Den lave
sesrela- graense for motorhastigheden kan indstilles, s& den svarer til
teret* motorakslens mindste udgangsfrekvens. Den lave motorhastig-

hedsgraense ma ikke overstige indstillingen i par. 4-14 Motor-
hastighed, haj greense [Hz].

4-13 Motorhastighed, hgj greense [O/MIN]

Range: Funktion:

Stgrrel- [0 - 60,000 O/MIN]  Indtast maksimumgraensen for motorhastighed. Motorhastig-
sesrela- hed, hgj graense, kan indstilles, s& den svarer til producentens
teret*
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maksimale nominelle motorhastighed. Motorhastighed, hgj
graense skal overstige indstillingen i par. 4-11 Motorhastighed,
lav graense [O/MIN]. Kun par. 4-11 eller 4-12 vises, hvilket af-
haenger af andre parametre indstillet i hovedmenuen og de
fabriksindstillinger, der er betinget af den globale geografiske
lokalitet.

NB!
Frekvensomformerens udgangsfrekvens mé ikke antage en veerdi hgjere end 1/10
af koblingsfrekvensen.

4-14 Motorhastighed, hgj greense [Hz]

Range: Funktion:

Stgrrel- [0 - 1000 Hz] Indtast maksimumgraensen for motorhastighed. Den hgje mo-
sesrela- torhastighedsgraense kan indstilles, s den svarer til producen-
teret* tens anbefalede maksimumfrekvens for motorakslen. Den hgje

motorhastighedsgraense skal overstige indstillingen i par. 4-12
Motorhastighed, lav graense [Hz]. Kun par. 4-11 eller 4-12 vises,
hvilket afhaenger af andre parametre indstillet i hovedmenuen
og de fabriksindstillinger, der er betinget af den globale geo-
grafiske lokalitet.

NB!
Den maks. udgangsfrekvens ma ikke overstige 10 % af vekselretterens koblings-
frekvens (par. 14-01).

3-11 Jog-hastighed [Hz]

Range: Funktion:

Stgrrel- [0 - 1000 Hz] Jog-hastigheden er en fast udgangshastighed, som frekvens-
sesrela- omformeren kgrer med, ndr Jog-funktionen aktiveres.

teret* Se o0gsa par. 3-80.
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4.3. Parameterbeskrivelser

4.3.1. Parameteropsaetning

Gruppe Titel Funktion

0- Betjening og display ~ Parametre, der anvendes til programmering af frekvensomformerens grundleeggen-
de funktioner og LCP, herunder: valg af sprog; valg af de variabler, der skal vises for
hver position i displayet (for eksempel kan det statiske kabeltryk eller kondensator-
vandfeedbacktemperaturen vises med szetpunktet vist med sma tal i den gverste
reekke og feedback vist med store tal i midten af displayet); aktivering/deaktivering
af LCP-taster/knapper; adgangskoder til LCP; upload og download af ibrugtagne pa-
rametre til/fra LCP og indstilling af det indbyggede ur.

1- Belastning/motor Parametre, der anvendes til konfigurering af frekvensomformeren til den specifikke
applikation og motor, herunder: drift med &ben eller lukket slgjfe; applikationstype,
som f.eks. en kompressor, ventilator eller centrifugalpumpe; motortypeskiltdata;
auto-optimering af motorens frekvensomformer med henblik pd optimal ydelse; ind-
kobling p& roterende motor (typisk anvendt til ventilatorapplikationer) og termisk
motorbeskyttelse.

2- Bremser Parametre, der anvendes til konfiguration af frekvensomformerens bremsefunktio-
ner, der, selvom den ikke er almindelig i de fleste HVAC-applikationer, kan vaere
nyttig til seerlige ventilatorapplikationer. Parametre omfatter: DC-bremsning; dyna-
misk/modstandsbremse overspaendingsstyring (der muligggr en automatisk juste-
ring af decelerationshastigheden (auto-rampning) for at forhindre trip, ndr store
inertiventilatorer decelererer)

3- Reference/ramper Parametre, der anvendes til programmering af minimum- og maksimumreference-
hastighedsgraenserne (O/MIN/Hz) i dben slgjfe eller i faktiske enheder, nér der kgres
i lukket slgjfe); digital/preset-reference; jog-hastighed; definition af kilden til hver
enkelt reference (f.eks., hvilke analoge indgange, der er forbundet med reference-
signalet); rampe-op og rampe-ned-tider samt digitale potentiometerindstillinger.

4- Graenser/advarsler Parametre, der anvendes til programmering af driftsgraenser og -advarsler: accep-
tabel motorretning; minimum- og maksimummotorhastigheder (f.eks. er det almin-
deligt at programmere en minimumhastighed til ca. 30-40 % i pumpeapplikationer
for at sikre, at pumpeforseglingerne er tilstraekkeligt smurt hele tiden, at undgd ka-
vitation og sikre, at der hele tiden produceres tilstraekkelig varme til at skabe flow);
moment- og strgmgraenser for at beskytte pumpen, ventilatoren eller kompressoren,
der drives af motoren; advarsler for lav/hgj strem, hastighed, reference og feedback;
manglende motorfasebeskyttelse; hastighedsbypassfrekvenser herunder semi-auto-
matisk opsaetning af disse frekvenser (for eksempel for at undgd resonansbetingelser
pa keletdrne og andre ventilatorer).

5- Digital ind-/udgang Parametre, der anvendes til programmering af funktionerne for alle digitale indgan-
ge, digitale udgange, pulsindgange og pulsudgange til klemmer pd styrekortet og
alle optionskort.

6- Analog ind-/udgang Parametre, der anvendes til programmering af funktionerne, som er knyttet til de
analoge indgange og de analoge udgange for klemmerne pé styrekortet og pa Ge-
neral Purpose I/O-option (MCB108) (note: IKKE analog I/O-option MCB109, se
parametergruppe 26-00) herunder: analog indgang live zero timeout-funktion (dette
kan f.eks. anvendes til at beordre en kgletdrnsventilator til at kgre med fuld hastig-
hed, hvis kondensatorvandfeedbackfgleren mislykkes); skalering af de analoge ind-
gangssignaler (f.eks. for at tilpasse den analoge indgange til mA og trykomradet til
et statisk kabeltryk); filtertidskonstanter for at filtrere elektrisk stgj fra pa det analoge
signal, der kan fremkomme, ndr der installeres lange kabler; funktioner og skalering
for de analoge indgange (f.eks. for at tilbyde en analog udgang, der repraesenterer
motorstrgm eller kW til en analog indgang pd en DDC-styreenhed) og til konfigure-
ring af de analoge udgange, der skal styres af BMS via en hgjniveaugraenseflade
(High level interface (HLI)) ( f.eks. for at styre en ventil til afkglet vand) herunder
funktionen til definering af en standardveerdi for disse udgange i tilfeelde af at HLI

mislykkes.
8- Kommunikation og op- Parametre, der anvendes til konfigurering og overvdgning af funktionerne, som er
tioner knyttet til frekvensomformerens serielle kommunikationer/hgjniveau greenseflade
9- Profibus Parametre, der kun er gaeldende, ndr der er installeret en Profibus-option.
10- CAN-fieldbus Parametre, der kun er gaeldende, ndr der er installeret en DeviceNet-option.
11- LonWorks Parametre, der kun er gaeldende, nér der er installeret en Lonworks-option.
13- Intelligent logiksty- Parametre, der anvendes til konfigurering af den indbyggede intelligente styreenhed
reenhed (SLC) (SLC), som kan benyttes til simple funktioner, som f.eks. komparatorer (hvis der

f.eks. kgres over xHz, aktiveres udgangsrelae) timere, (nér der f.eks. péfgres et
startsignal, skal udgangsrelaeet fgrst aktiveres for at 8bne luftforsyningsspjeeldet, og
derefter skal der ventes x sekunder, fgr der rampes op) eller en mere kompleks
sekvens af brugerdefinerede handlinger, udfert af SLC, ndr den tilknyttede bruger-
handling evalueres som SAND af SLC. (Der skal f.eks. initieres en gkonomitilstand i
et simpelt AHU-applikationsstyringsskema i tilfzelde uden BMS. I s&dan en applikation
kan SLC overvage den udvendige lufts relative luftfugtighed, og hvis den befinder
sig under en defineret vaerdi, kan forsyningsluftstemperaturen automatisk blive for-
gget. Nar frekvensomformeren overvdger den udvendige lufts relative luftfugtighed
og forsyningsluftstemperatur via dens analoge indgange og styrer ventilen til afkglet
vand via en af de udvidede PI(D)-slgjfer og en analog udgang, kan den modulere
den ventil til at bevare en hgjere forsyningsluftstemperatur). SLC kan ofte erstatte
behovet for andet eksternt styreudstyr.

Tabel 4.2: Parametergrupper
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Gruppe Titel

Funktion

14-

15-

16-

18-

20-

21-

22-

23-

Specielle funktioner

Apparatinfo

Dataudlaesninger

Info og udlaesning

Frekvensomformer luk-
ket slgjfe

Udvidet lukket slgjfe

Applikationsfunktioner

Tidsbaserede funktio-
ner

Applikationsfunktioner
2
Kaskadestyreenhed

Analog I/0-option MCB
109

Parametre, der anvendes til konfiguration af frekvensomformerens saerlige funktio-
ner, herunder: indstilling af koblingsfrekvensen til at reducere den hgrbare stgj fra
motoren (dette kraeves nogle gange i ventilatorapplikationer); kinetisk backup-funk-
tion (iseer nyttig i kritiske applikationer i semi-lederinstallationer, hvor ydelse under
netdyk/nettab er vigtigt); beskyttelse af netubalance; automatisk nulstilling (for at
undgd en manuel nulstilling af alarmer); energioptimeringsparametre (der som regel
ikke kraever aendringer, men aktiverer finjustering af denne automatiske funktion
(hvis det er ngdvendigt), hvilket betyder, at frekvensomformeren og motorkombi-
nationen kgrer ved den optimale ydelse ved betingelser med fuld og delvis belast-
ning) og autoderating-funktionerne (der far frekvensomformeren til at fortszette
driften ved reduceret ydelse under ekstreme driftsbetingelser, hvilket sikrer en mak-
simal op-tid).

Parametre, der giver driftsdata og andre oplysninger om frekvensomformeren, her-
under: teellere til drift og karte timer; kWh-tzeller; nulstilling af karte timer og KWh-
teeller; alarm/fejl-log (hvor de seneste 10 alarmer logges sammen med tilknyttede
veerdier og tidspunkter) og identifikationsparametre for frekvensomformer og opti-
onskort, som for eksempel kodenummer og softwareversion.

Skrivebeskyttede parametre, der viser status/veerdi for de mange driftsvariabler,
som kan blive vist pd LCP eller kan ses i denne parametergruppe. Disse parametre
kan iseer veere nyttige under idriftszetning, nér der er forbindelse mellem en BMS via
en hgjniveau-graenseflade.

Skrivebeskyttede parametre, der viser de seneste 10 forbyggende vedligeholdelses-
log-emner, -handlinger og -tidspunkter og veerdien af de analoge indgange og
udgange pé det analoge I/0-optionskort, der iszer kan veere nyttig under idriftsaet-
ning, ndr der er forbindelse mellem en BMS via en hgjniveau-graenseflade.
Parametre, der anvendes til konfigurering af den lukket slgjfe-PI(D)-styreenhed, som
styrer pumpens, ventilatorens eller kompressorens hastighed i lukket slgjfe-tilstand,
herunder: definition af, hvor hver enkelt af de 3 mulige feedbacksignaler kommer fra
(f.eks. hvilke analoge indgange eller BMS HLI); konverteringsfaktor for hver enkelt
feedbacksignal ( f. eks., hvor et tryksignal anvendes til indikering af flow i en AHU
eller konvertering fra tryk til temperatur i en kompressorapplikation); tekniske en-
heder til reference og feedback (f.eks. Pa, kPa, m Wg, in Wg, bar, m3/s, m3/h, °C,
°F osv); funktionen (f.eks. sum, difference, gennemsnit, minimum eller maksimum)
anvendes til at beregne den resulterende feedback til enkeltzoneapplikationer eller
styringsfilosofien til multi-zoneapplikationer; programmering af saetpunkt(er) og ma-
nuel eller auto-justering af PI(D)-slgjfen.

Parametre, der anvendes til konfigurering af de 3 udvidede lukket slgjfe PI(D)-sty-
reenheder, der f.eks. kan anvendes til styring af eksterne aktuatorer (f.eks. ventiler
til afkglet vand for at bevare forsyningsluftstemperaturen i et VAV-system), herun-
der: teknisk enhed til reference og feedback for hver enkelt styreenhed (f.eks. °C, °
F osv); definition af reference/saetpunkt-omradet for hver enkelt styreenhed; defi-
nition af, hvor hver enkelt reference/saetpunkt og feedbacksignal kommer fra (f.eks.
hvilke analoge indgange eller BMS HLI); programmering af saetpunktet og manuel
eller auto-optimering af hver enkelt PI(D)-styreenheder.

Parametre, der anvendes til overvagning, beskyttelse og styring af pumper, ventila-
torer og kompressorer, herunder: registrering af no flow og beskyttelse af pumper
(herunder auto-opsaetning af denne funktion); ter pumpe-beskyttelse; slut pd kurve-
registrering og beskyttelse af pumper; sleep mode (isaer anvendeligt til kgletdrns-
og boosterpumpe-saet); registrering af kilremsbrud (som regel anvendt til ventilato-
rapplikationer til at registrere ingen luftstrgm i stedet for at anvende en Ap-kontakt,
der er installeret pa tveers af ventilatoren); kortcyklusbeskyttelse af kompressorer og
pumpe-flowkompensation af seetpunkt (isaer nyttigt til sekundaere pumpeapplikati-
oner til afkglet vand, hvor Ap-fgleren er blevet installeret taet pd pumpen og ikke pd
tveers af de vigtigste belastninger i systemet, der er laengst vaek; anvendelse af den-
ne funktion kan kompensere for fglerinstallationen og bidrage til realisering af
maksimumenergibesparelser).

Tidsbaserede parametre, herunder: de, der anvendes til at initiere daglige eller
ugentlige handlinger p& baggrund af det indbyggede realtidsur (f.eks. sendring af
saetpunkt til nat-tilstand eller start/stop af pumpen/ventilatoren/kompressorer start/
stop af eksternt udstyr); forebyggende vedligeholdelsesfunktioner, der kan baseres
pa kerte eller driftstimetidsintervaller eller en specifik dato og tidspunkter; energilog
(iseer nyttigt i eftermonteringsapplikationer eller, hvor oplysninger om den faktiske
historiske belastning (kW) p& pumpen/ventilatoren/kompressoren har interesse);
udvikling (iszer nyttig i eftermonteringsapplikationer eller andre applikationer, hvor
der er en interesse for at logge pumpens/ventilatorens/kompressorens driftseffekt,
strgm, frekvens eller hastighed med henblik p& analyse eller en tilbagebetalingstael-
ler.

Parametre, der anvendes til at opszette fire mode og/eller for at styre en bypass-
kontaktor/starter, hvis den er udviklet til det her system.

Parametre, der anvendes til konfigurering og overvdgning af den indbyggede pum-
pekaskadestyreenhed (typisk anvendt til pumpe forsteerker-saet).

Parametre, der anvendes til konfigurering af analog I/O-option (MCB109), herunder:
definition af de analoge indgangstype (f.eks. spaending, Pt1000 eller Ni1000) og
skalering og definition af analoge udgangsfunktioner og skalering.
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Parameterbeskrivelser og valg vises i det grafiske (GLCP) eller numeriske (NLCP) display. (Se det
relevante afsnit for flere oplysninger). Der kan opnds adgang til parametrene ved at trykke pd
[Quick Menu] eller [Main Menu]-knappen p& betjeningspanelet. Hurtig opsaetningen anvendes
primeert til idriftsaetning af enheden ved opstart, idet den leverer de ngdvendige parametre til
opstart af enheden. Hovedmenuen giver adgang til samtlige parametre med henblik pa detaljeret
applikationsprogrammering.

Samtlige digitale ind-/udgangsklemmer og analoge ind-/udgangsklemmer har flere funktioner.
Samtlige klemmer har fra fabrikken standardfunktioner, der egner sig til de fleste HVAC-applika-
tioner, men hvis der er brug for andre specialfunktioner, skal de programmeres som det forklares
i parametergruppe 5 eller 6.

4.4. Parameteroptioner

4.4.1. Standardindstillinger

Andringer under drift
"SAND" betyder, at parameteren kan aendres, mens frekvensomformeren er i drift, og "FALSK"
betyder, at den skal standses, fgr aendringen kan foretages.

4-opseetning
'Alle opseetninger': parameteren kan indstilles individuelt for hver af de fire opsaetninger, dvs. en

enkelt parameter kan have fire forskellige dataveerdier.
'1-opsaetning': Datavaerdien vil vaere den samme i alle opsaetninger.

Konverteringsindeks
Tallet refererer til et konverteringstal, som skal anvendes, nar der skrives eller laases med en

frekvensomformer.

Konverte- 100‘67‘ 6 ‘ 5 ‘4 3‘2‘1‘0‘-1‘-2 -3 -4 -5 -6
ringsindeks

Konverte-

1 ‘1/60 ‘ 100000 ‘ 100000‘ 10000‘ 1000 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 ‘ 0.1 ‘ 0.01 ‘o.oo ‘ 0.000 ‘0.0000‘0.000001

ringsfaktor 0 1 1 1

Datatype Beskrivelse Type

2 Heltal 8 Int8

3 Heltal 16 Int16

4 Heltal 32 Int32

5 Uden fortegn 8 Uint8

6 Uden fortegn 16 Uint16
7 Uden fortegn 32 Uint32
9 Synlig streng VisStr
33 Normaliseret veerdi, 2 byte N2

35 Bitsekvens med 16 booleske variabler V2

54 Tidsforskel u. dato TimD
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VLT® HVAC DRIVE High Power M
Betjeningsvejledning 5. Generelle specifikationer

Netforsyning (L1, L2, L3)
Netforsyning (L1, L2, L3):

Forsyningsspaending 380-480 V £10 %
Forsyningsspaending 525-600 V £10 %
Forsyningsfrekvens 50/60 Hz
Maks. midlertidig ubalance imellem netfaser 3,0 % af nominel forsyningsspaending
Reel effektfaktor (A) > 0,9 nominelt ved nominel belastning
Effektforskydningsfaktor (cos [I) neer enhed (> 0,98)
Kobling pd forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) < kapslingsty-

pe A maksimum 2 gange/min.
Kobling pé forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) > kapslings-

type B, C maksimum 1 gang/minut.
Kobling pa forsyningsindgang L1, L2, L3 (indkoblinger) > kapslings-

type D, E maksimum 1 gang/2. min.
Miljg i henhold til EN60664-1 overspaendingskategori III/forureningsgrad 2

Apparatet egner sig til brug i et kredslab, der kan levere maks. 100,000 RMS symmetriske ampere
480/600 V maks.

Motorudgang (U, V, W):

Udgangsspaending 0-100 % af forsyningsspaendingen
Udgangsfrekvens 0 - 1000 Hz
Kobling pd udgang Ubegraenset
Rampetider 1 - 3600 sek.

Momentkarakteristikker:

Startmoment (konstant moment) maks. 110 % i 1 minut *
Startmoment maks. 120 % op til 0,5 sekunder *
Overmoment (konstant moment) maks. 110 % i 1 minut *

*Procentangivelsen ses i forhold til det nominelle moment for VLT HVAC Drive-frekvensomfor-
meren.

Kabellzengder og tveersnit:

Maks. motorkabellaengde, skaermet VLT HVAC Drive: 150 m
Maks. motorkabelleengde, uskaermet VLT HVAC Drive: 300 m
Maks. tvaersnit til motor, netforsyning, belastningsfordeling og bremse*

Maks. tveersnit til styreklemmer, stiv ledning 1,5 mm2/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Maks. tvaersnit til styreklemmer, blgd ledning 1 mm2%/18 AWG
Maks. tvaersnit til styreklemmer, kabel med koresvgb 0,5 mm%/20 AWG
Minimum tvaersnit til styreklemmer 0,25 mm?

* Se netforsyningsskemaerne for flere oplysninger !
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M VLT® HVAC DRIVE High Power
5. Generelle specifikationer Betjeningsvejledning

Digitale indgange:

Programmerbare digitale indgange 4 (6)
Klemmenummer 18, 19, 271, 29, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spaendingsniveau 0-24VDC
Spaendingsniveau, logisk '0' PNP <5VvDC
Spaendingsniveau, logisk '1' PNP > 10V DC
Spaendingsniveau, logisk '0' NPN > 19V DC
Spaendingsniveau, logisk '1' NPN <14V DC
Maksimal spaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, R; ca. 4 kQ

Alle digitale indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspeendingen (PELV) og andre hajspeen-
dingsklemmer.
1) Klemme 27 og 29 kan ogséd programmeres som udgange.

Analoge indgange:

Antal analoge indgange 2
Klemmenummer 53, 54
Tilstande Speaending eller strgm
Tilstandsvalg Kontakt S201 og kontakt S202
Spaendingstilstand Kontakt S201/kontakt S202 = IKKE AKTIV (U)
Spaendingsniveau : 0 til +10 V (skalerbar)
Indgangsmodstand, R ca. 10 kQ
Maksimum spaending +20V
Strgmtilstand Kontakt S201/kontakt S202 = ON (I)
Strgmniveau 0/4 til 20 mA (skalerbar)
Indgangsmodstand, R ca. 200 Q
Maksimumstrgm 30 mA
Oplgsning for analoge indgange 10 bit (+ fortegn)
Ngjagtighed for analoge indgange Maksimum fejl 0,5 % af fuld skala
Béndbredde : 200 Hz
Alle analoge indgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspaen-
dingsklemmer.
150BA11/.10 rPELV isolation
+24V — —
18 Control E Mains

I 1

i - » ll

High —

37 l_ v:)?tage — Motor
Functional l
ston >4 !
RS485 —] «—> = DC-Bus
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VLT® HVAC DRIVE High Power
Betjeningsvejledning

Pulsindgange:

Danfiss

5. Generelle specifikationer

Programmerbare pulsindgange

2

Klemmenummer puls

29, 33

Maks. frekvens pd klemme 29, 33

110 kHz (push-pull-styret)

Maks. frekvens pd klemme 29, 33

5 kHz (3ben kollektor)

Min. frekvens pd klemme 29, 33 4 Hz
Spaendingsniveau Se afsnittet om den digitale indgang.
Maksimal spaending pa indgang 28 V DC
Indgangsmodstand, Ri ca. 4 kQ

Pulsindgangsngjagtighed (0,1 - 1 kHz)

Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala

Analog udgang:

Antal programmerbare analoge udgange 1
Klemmenummer 42
Strgmomréde ved analog udgang 0/4 - 20 mA
Maks. belastning til stel ved analog udgang 500 Q
Ngjagtighed pa analog udgang Maks. fejl: 0,8 % af fuld skala
Oplgsning pd analog udgang 8 bit

Alle analoge udgange er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hgjspeen-

dingsklemmer.

Styrekort, RS-485, seriel kommunikation:

Klemmenummer

68 (P,TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)

Klemmenummer 61

Fzelles for klemme 68 og 69

Den serielle RS-485-kommunikationskreds er funktionelt adskilt fra andre centrale kredse og

galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV).

Digital udgang:

Programmerbare digitale/pulsudgange 2
Klemmenummer 27,29
Spaendingsniveau ved digital/frekvensudgang 0-24V
Maks. udgangsstrgm (plade eller kilde) 40 mA
Maks. belastning ved frekvensudgang 1 kQ
Maks. laekstrgmsbelastning ved frekvensudgang 10 nF
Minimum udgangsfrekvens ved frekvensudgang 0 Hz
Maks. udgangsfrekvens ved frekvensudgang 32 kHz
Ngjagtighed pa frekvensudgang Maks. fejl: 0,1 % af fuld skala
Oplgsning pd frekvensudgange 12 bit

1) Klemme 27 og 29 kan 0gsé programmeres som indgang.

Den digitale udgang er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspeen-

dingsklemmer.

Styrekort, 24 V DC-udgang:

Klemmenummer

12,13

Maksimumbelastning

: 200 mA

24 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV), men har samme
potentiale som de analoge og digitale udgange.
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M VLT® HVAC DRIVE High Power
5. Generelle specifikationer Betjeningsvejledning

Relaeudgange:
Programmerbare releeudgange 2
Relze 01 klemmenummer 1-3 (bryde), 1-2 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)V) pd 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)") (Induktiv belastning @ cos® 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)1) p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60 V DC, 1A
Maks. klemmebelastning (DC-13)Y (induktiv belastning) 24V DC,0,1A
Relee 02 klemmenummer 4-6 (bryde), 4-5 (slutte)
Maks. klemmebelastning (AC-1)V) pd 4-5 (NO) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)1) pd 4-5 (NO) (Induktiv belastning @ cosp
0,4) 240 V AC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)1) p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80VDC,2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)) p& 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Maks. klemmebelastning (AC-1)V) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 VAC, 2 A
Maks. klemmebelastning (AC-15)1) pd 4-6 (NC) (Induktiv belastning @ cos¢p
0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. klemmebelastning (DC-1)1) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50V DC, 2A
Maks. klemmebelastning (DC-13)1) p& 4-6 (NC) (Induktiv belastning) 24V DC, 0,1 A
Min. klemmebelastning pa 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5
(NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Miljg i overensstemmelse med EN 60664-1 overspaendingskategori III/forureningsgrad 2
1) IEC 60947 afsnit 4 og 5

Releekontakterne er galvanisk adskilt fra resten af kredslobet ved forstaerket isolering (PELV).

Styrekort, 10 V DC-udgang:

Klemmenummer 50
Udgangsspaending 105Vv+05V
Maks. belastning 25 mA
10 V DC-forsyningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre hajspeen-
dingsklemmer.

Styrekarakteristik:

Oplgsning for udgangsfrekvens ved 0-1000 Hz : +/- 0,003 Hz
Systemresponstid (klemme 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Hastighedsstyringsomrade (&ben slgjfe) 1:100 af synkron hastighed
Hastighedsngjagtighed (3ben slgjfe) 30-4000 O/MIN: Maksimum fejl pd +£8 O/MIN

Alle styrekarakteristika er baseret p& en 4-polet asynkron motor
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VLT® HVAC DRIVE High Power M
Betjeningsvejledning 5. Generelle specifikationer

Omgivelser:
Kapsling < kapslingstype D IP 00, IP 21, IP 54
Kapsling > kapslingstype D, E IP 21, IP 54
Tilgaengelige kapslingssaet < kapslingsseet type D IP 21/TYPE 1/IP 4X top
Vibrationstest 1,09
5 % - 95 %(IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (ikke-kondenserende) under
Maks. relativ luftfugtighed drift
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), ikke-coated klasse 3C2
Aggressivt miljg (IEC 721-3-3), coated klasse 3C3

Testmetode i overensstemmelse med IEC 60068-2-43 H2S (10 dage)
Maks. 45 °C (AVM kun koblingstilstand!) og maks. 40 °C over af en 24-

Omgivelsestemperatur timers periode.
Maks. 40 °C (SFAVM kun koblingstilstand!) og maks. 35 °C over en 24-
Omgivelsestemperatur timers periode.

Derating for haj omgivelsestemperatur, se afsnittet om seerlige forhold i Design Guide

Minimum omgivelsestemperatur ved fuld drift 0°C
Minimum omgivelsestemperatur med reduceret ydeevne -10°C
Temperatur ved opbevaring/transport -25 - +65/70 °C
Maks. hgjde over havet uden derating 1000 m
Maks. hgjde over havet med derating 3000 m

Derating for hajde over havet, se afsnittet om saerlige forhold
EMC-standarder, udledning EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN
EMC-standarder, immunitet 61000-4-6

Se afsnittet om seerlige forhold

Styrekortydeevne:
Interval for scanning :5ms

Styrekort, USB-seriel-kommunikation:
USB-standard 1,1 (fuld hastighed)
USB-stik Enhedsstik USB type B

Tilslutning til pc foretages via et standard vaert/enhed USB-kabel.
USB-tilslutningen er galvanisk adskilt fra forsyningsspaendingen (PELV) og andre
hgjspaendingsklemmer.

USB-tilslutningen er ikke galvanisk adskilt fra jordbeskyttelsen. Brug kun en isoleret
baerbar/stationaer computer som pc-tilslutning til USB-stikket pd VLT AQUA Drive
eller et isoleret USB-kabel/en USB-omformer.
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Beskyttelse og funktioner:

. Elektronisk termisk motorbeskyttelse mod overbelastning.

o Temperaturovervégning af kglepladen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis tem-
peraturen ndr 95 °C + 5 °C. En overbelastningstemperatur kan ikke nulstilles, far
kglepladens temperatur er under 70 °C £ 5 °C (retningslinje — disse temperaturer kan
variere for forskellige effektstgrrelser, kapslinger osv.). VLT HVAC-frekvensomformere er
udstyret med en automatisk derating-funktion, s det undgés, at kglepladen nar 95 gra-
der C.

. Frekvensomformeren er beskyttet mod kortslutninger pd motorklemmerne U, V, W.

. Hvis der mangler en netfase, tripper frekvensomformeren eller afgiver en advarsel (af-
haenger af belastningen).

. Overvégning af mellemkredsspaendingen sikrer, at frekvensomformeren tripper, hvis
mellemkredsspaendingen er for lav eller for hgj.

o Frekvensomformeren er beskyttet mod jordfejl pd motorklemmerne U, V, W.
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6. Advarsler og alarmer

6.1. Alarm- og statusmeddelelser

6.1.1. Alarmer og advarsler

En advarsel eller en alarm signaleres af den relevante LED pa forsiden af frekvensomformeren og
indikeres med en kode i displayet.

En advarsel forbliver aktiv, indtil dens &rsag ikke leengere er til stede. Under saerlige omstaendig-
heder kan driften af motoren fortszette. Advarselsmeddelelser kan vaere kritiske, men er det ikke
ngdvendigvis.

I tilfelde af en alarm vil frekvensomformeren vaere trippet. Alarmer skal nulstilles, for at driften
kan genstartes, ndr drsagen er fundet og udbedret. Det kan gares pa fire mader:

Ved at bruge [RESET]-tasten pd LCP-betjeningspanelet.

1.

2. Via en digital indgang med "Nulstilling"-funktionen.
3. Via seriel kommunikation/options-Fieldbus.
4.

Ved at nulstille manuelt via [Auto Reset]-funktionen, som er en fabriksindstilling til VLT
HVAC Drive. Se par. 14-20 Nulstillingstilstand VL. T® HVAC Drive Programming Guide, MG.
11Cx.yy

NB!
Efter en manuel nulstilling vha. [RESET]-tasten p& LCP er det ngdvendigt at trykke
pd [AUTO ON]-tasten for at genstarte motoren.

Hvis en alarm ikke kan nulstilles, kan &rsagen veere, at fejlen ikke er udbedret, eller at alarmen
er tripldst (se ogsa tabellen p& naeste side).

Alarmer, som er trip-13st, yder supplerende beskyttelse, hvilket betyder, at netforsyningen skal
veere slukket, for alarmen kan nulstilles. N&r der er taendt for den igen, er frekvensomformeren
ikke leengere blokeret og kan nulstilles som beskrevet ovenfor, hvis drsagen er udbedret.

Alarmer, som ikke er trip-l&st, kan ogsd nulstilles via den automatiske nulstillingsfunktion i par.
14-20 (Advarsel: Automatisk opvégning er mulig!)

Hvis advarsel og alarm er markeret med en kode fra tabellen pa naeste side, betyder det enten,
at der afgives en advarsel fgr en alarm, eller at du kan definere, om der skal afgives en advarsel
eller en alarm for en given fejl.

Dette er f.eks. muligt i par. 1-90 7ermisk motorbeskyttelse. Efter en alarm eller et trip kgrer mo-
toren i frilgb, og alarm og advarsel blinker p& frekvensomformeren. Nar et problem er udbedret,
vil kun alarmen fortsaette med at blinke.
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Nr. Beskrivelse Advar-  Alarm/trip Alarm/triplds Parameterrefe-
sel rence

1 10 volt lav X

2 Live zero-fejl (X) (X) 6-01

3 Ingen motor X) 1-80

4 Netfasetab (X) X) X) 14-12

5 Mellemkredsspaending hgj X

6 Mellemkredsspaending lav X

7 DC-overspaending X X

8 DC-underspaending X X

9 Vekselretter overbelastet X X

10  Overtemperatur i motor-ETR X) (X) 1-90

11  Overtemperatur i motortermistor X) X) 1-90

12 Momentgreense X X

13 Overstrgm X X X

14 Jordfejl X X X

15 Hardware-rod X X

16  Kortslutning X X

17  Styreordstimeout X) X) 8-04

25 Bremsemodstand kortsluttet X

26  Bremsemodstandens effektgraense X) X) 2-13

27  Bremsechopper kortsluttet X X

28  Bremsekontrol X) X) 2-15

29 Overtemperatur i effektkort X X X

30 Motorfase U mangler X) X) X) 4-58

31 Motorfase V mangler X) (X) X) 4-58

32 Motorfase W mangler X) X) X) 4-58

33 Indkoblingsfejl X X

34 Fieldbus-kommunikationsfejl X X

38 Intern fejl X X

47 24 V-forsyning lav X X X

48 1,8 V-forsyning lav X X

50 AMA-kalibrering mislykkedes X

51  AMA-check Unom 0g Inom X

52 AMA lav Inom X

53  AMA — motor for stor X

54  AMA — motor for lille X

55 AMA-parameter uden for omréde X

56 AMA afbrudt af bruger X

57 AMA-timeout X

58 AMA - intern fejl X X

59  Strgmgreense X

61  Sporingsfejl X) X) 4-30

62 Udgangsfrekvens ved maksimum- X

graense

64  Spaendingsgraense X

65  Styrekort, overtemperatur X X X

66 Kglepladetemperatur lav X

67 Optionskonfigurationen er aendret X

68  Sikker standsning aktiveret X

80 Frekvensomformer initialiseret til X

standardveerdi

Tabel 6.1: Alarm-/advarselskodeliste

(X) Afhaenger af parameter

LED-indikering
Advarsel qul
Alarm blinker rgdt
Tripldst gul og rgd

MG.11.F1.01 - VLT® er et registreret varemaerke, der tilhgrer Danfoss



VLT® HVAC DRIVE High Power M
Betjeningsvejledning 6. Advarsler og alarmer

Alarmord og udvidet statusord

Bit Hex Dec Alarmord Advarselsord Udvidet statusord

0 00000001 1 Bremsekontrol Bremsekontrol Rampning

1 00000002 2 Effekt- korttem- Effekt- korttemperatur AMA kgrer
peratur

2 00000004 4 Jordslutningsfejl  Jordslutningsfejl Start med uret/mod

uret

3 00000008 8 Styrekorttempe-  Styrekorttemperatur Slow down
ratur

4 00000010 16 Styre- ord TIL Styre- ord TIL Catch up

5 00000020 32 Overstrgm Overstrgm Feedback hgj

6 00000040 64 Momentgraense Momentgraense Feedback lav

7 00000080 128 Motortermal over Motortermal over Udgangsstrgm hgj

8 00000100 256 Motor ETR over  Motor ETR over Udgangsstrgm lav

9 00000200 512 Vekselretter over- Vekselretter overbela- Udgangsfrekvens lav
belastet stet

10 00000400 1024 DC-underspaen- DC-underspaending Udgangsfrekvens lav
ding

11 00000800 2048 DC-overspaen- DC-overspaending Bremsekontrol OK
ding

12 00001000 4096 Kortslutning DC-spaending lav Bremsemaks.

13 00002000 8192 Indkoblingsfejl =~ DC-spaending hgj Bremsning

14 00004000 16384 Netfase- tab Netfase- tab Uden for hastigheds-

omrade

15 00008000 32768 AMA ikke OK Ingen motor OVC aktiv

16 00010000 65536 Live zero-fejl Live zero-fejl

17 00020000 131072 Intern fejl 10 V lav

18 00040000 262144 Bremse overbela- Bremse overbelastet
stet

19 00080000 524288 U-fasetab Bremsemodstand

20 00100000 1048576 V-fasetab Bremse IGBT

21 00200000 2097152 W-fasetab Hastighedsgraense

22 00400000 4194304 Fieldbus-fejl Fieldbus-fejl

23 00800000 8388608 24 V-forsyning lav 24 V-forsyning lav

24 01000000 16777216 Netfejl Netfejl

25 02000000 33554432 1,8 V-forsyning Strgmgraense
lav

26 04000000 67108864 Bremsemodstand Lav temperatur

27 08000000 134217728  Bremse IGBT Spaendingsgraense

28 10000000 268435456  Optionsaendring  Anvendes ikke

29 20000000 536870912  Frekvensomfor-  Anvendes ikke
mer initialiseret

30 40000000 1073741824  Sikker standsning Anvendes ikke

Tabel 6.2: Beskrivelse af alarmord, advarselsord, og udvidet statusord

Alarmordene, advarselsordene og de udvidede statusord kan udlzeses via seriel bus eller options-
fieldbus til diagnoseformél. Se ogsd par. 16-90, 16-92 og 16-94.

ADVARSEL 1, 10 volt lav: ADVARSEL/ALARM 4, netfasetab:

10 V-spaendingen pad klemme 50 pd styrekor- Der mangler en fase pé netforsyningssiden,
tet er under 10 V. eller der er for stor ubalance p& forsynings-
Fjern en del af belastningen fra klemme 50, spaendingen.

da 10 V-forsyningen er overbelastet. Maksi- Denne meddelelse vises ogsa, hvis der er fejl
mum 15 mA eller minimum 590 Q. pd indgangsensretteren p& frekvensomforme-
ADVARSEL/ALARM 2, Live zero-fejl: ren.

Kontroller forsyningsspaendinger og -strgmme

Signalet p& klemme 53 eller 54 er mindre end )
til frekvensomformeren.

50 % af vaerdien, der er angivet i par. 6-10,
6-12, 6-20 eller 6-22. ADVARSEL 5, Mellemkreds spaending
ADVARSEL/ALARM 3, ingen motor: hej:

Der er ikke tilsluttet en motor til frekvensom- Mellemkredsspaendingen (_DC) ligger over sty-
formerens udgang. resystemets overspaendingsgraense. Fre-

kvensomformeren er stadig aktiv.
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ADVARSEL 6, Mellemkredsspaending
lav:

Mellemkredsspaendingen (DC) ligger under
styresystemets underspaendingsgreense. Fre-
kvensomformeren er stadig aktiv.

ADVARSEL/ALARM 7, DC overspaending:
Hvis  mellemkredsspaendingen  overstiger
graensen, vil frekvensomformeren trippe efter
et stykke tid.

Mulige rettelser:
Veelg Overspaendingsstyringsfunkti-
onipar. 2-17

Tilslut en bremsemodstand
Forleeng rampetiden

Aktiver funktionerne i par. 2-10
Forgg par. 14-26.

Valg af OVC-funktionen vil forlaenge rampeti-
derne.

Alarm-/advarselsgraenser:

VLT HVAC 3 x 200-240 3 x 380-500

V AC V AC

[VDC] [VDC]

Underspaending 185 373
Spaendingsadvar- 205 410
sel lav
Spaendingsadvar- 390/405 810/840
sel hgj (u/bremse
— m/bremse)
Overspaending 410 855

De angivne spaendingsvaerdier er mellem-
kredsspaendingen for VLT HVAC med en tole-
rance pd £ 5 %. Den tilsvarende netspaending
er mellemkredsspaending (DK-forbindelse) di-
videret med 1,35

ADVARSEL/ALARM 8, DC-underspaen-
ding:

Hvis mellemkredsspaendingen (DC) falder til
under "underspaendingsgraensen” (se oven-
stdende tabel), kontrollerer frekvensomfor-
meren, om der er tilsluttet en 24 V-strgmfor-
syning.

Hvis der ikke er tilsluttet 24 V-strgmforsyning,
vil frekvensomformeren trippe efter et be-
stemt tidsinterval, der afhaenger af apparatet.
For at tjekke om forsyningsspaendingen sva-
rer til frekvensomformeren, se under 3.2 Ge-
nerelle specifikationer.

ADVARSEL/ALARM 9, vekselretter over-
belastet:

Frekvensomformeren er ved at udkoble pd
grund af en overbelastning (for hgj strgm i for
lang tid). Teelleren for elektronisk termisk be-
skyttelse af vekselretteren giver en advarsel
ved 98 % og tripper ved 100 % med en alarm.

Danfiss

Frekvensomformeren kan ikke nulstilles, far
teelleren er kommet under 90 %.

Fejlen bestdr i, at frekvensomformeren har
veeret overbelastet med mere end den nomi-
nelle strgm i for lang tid.

ADVARSEL/ALARM 10, Motor ETR-over-
temperatur:

Ifglge den elektroniske termiske beskyttelse
(ETR) er motoren for varm. I par. 1-90 kan det
veelges, om frekvensomformeren skal afgive
en advarsel eller en alarm, nar tzelleren nar
100 %. Fejlen bestdr i, at motoren er overbe-
lastet med mere end den nominelle strgm i for
lang tid. Kontroller, at motorpar. 1-24 er ind-
stillet korrekt.

ADVARSEL/ALARM 11, overtemperatur i
motortermistor:

Termistoren eller termistorforbindelsen er ble-
vet afbrudt. I par. 1-90 kan det vaelges, om
frekvensomformeren skal afgive en advarsel
eller en alarm. Kontroller, at termistoren er
korrekt tilsluttet mellem klemme 53 eller 54
(analog spaendingsindgang) og klemme 50 (+
10 volt-forsyning), eller mellem klemme 18 el-
ler 19 (digital indgang, kun PNP) og klemme
50. Hvis der anvendes en KTY-fgler, skal det
kontrolleres, at forbindelsen mellem klemme
54 og 55 er korrekt.

ADVARSEL/ALARM 12, momentgraense:
Momentet er hgjere end veerdien i par. 4-16
(ved motordrift), eller momentet er hgjere
end veerdien i par. 4-17 (ved regenerativ
drift).

ADVARSEL/ALARM 13, overstrgm:
Vekselretterens spidsstrgmsgraense  (cirka
200 % af den nominelle udgangsstrgm) er
overskredet. Advarslen vil vare i cirka 8-12 se-
kunder, og frekvensomformeren vil derefter
trippe og afgive en alarm. Sluk for frekvens-
omformeren, og kontroller, om motorakslen
kan drejes, og om motorstgrrelsen passer til
frekvensomformeren.

ALARM 14, Jordfejl:

Der er en udladning fra udgangsfaserne til
jord, enten i kablet mellem frekvensomforme-
ren og motoren eller i selve motoren.

Sluk for frekvensomformeren, og fjern jord-
fejlen.

ALARM 15, ufuldsteendig hardware:
En monteret option handteres ikke af det ak-
tuelle styrekort (hardware eller software).

ALARM 16, kortslutning:
Der er kortslutning i motoren eller pd motor-
klemmerne.
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Sluk for frekvensomformeren, og fjern kort-
slutningen.

ADVARSEL/ALARM 17,
meout:

Der er ingen kommunikation med frekvens-
omformeren.

Advarslen vil kun vaere aktiv, nér par. 8-04
IKKE er indstillet til JKKE AKTIV.

Hvis par. 8-04 er indstillet til Stop og Trip, af-
gives der en advarsel, hvorefter frekvensom-
formeren ramper ned, mens der afgives en
alarm.

Par. 8-03 Styreordstimeouttid kan eventuelt
forlenges.

ADVARSEL 24, ekstern ventilatorfejl:
Ventilatoradvarselsfunktionen er en ekstra be-
skyttelsesfunktion, der kontrollerer, om venti-
latoren kgrer/er monteret. Ventilatoradvars-
len kan deaktiveres i Ventilatorovervégning,
par. 14-53, (indstilles til [0] Deaktiveret).

ADVARSEL 25, bremsemodstand kort-
sluttet:

Bremsemodstanden overvéges under driften.
Hvis den kortslutter, afbrydes bremsefunktio-
nen, og advarslen vises. Frekvensomformeren
fungerer stadig, dog uden bremsefunktionen.
Sluk for frekvensomformeren, og erstat brem-
semodstanden (se par. 2-15 Bremsekontrol).

ALARM/ADVARSEL 26,
stand streamgraense:

Den effekt, der tilfgres bremsemodstanden,
beregnes som en procentdel, der er en mid-
delveerdi for de seneste 120 sekunder, pd
grundlag af bremsemodstandens modstands-
veerdi (par. 2-11) og mellemkredsspaendin-
gen. Advarslen er aktiv, ndr den afsatte
bremseeffekt er hgjere end 90 %. Hvis 7rp
[2] er valgt i par. 2-13, kobler frekvensomfor-
meren ud og afgiver denne alarm, ndr den
afsatte bremseeffekt er hgjere end 100 %.

ADVARSEL/ALARM 27, bremsechopper-
fejl:

Bremsetransistoren overvages under driften,
og hvis den kortslutter, afbrydes bremsefunk-
tionen, og advarslen vises. Frekvensomforme-
ren fungerer stadig, men da bremsetransisto-
ren er kortsluttet, tilfgres der vaesentlig effekt
til bremsemodstanden, selvom den ikke er ak-
tiv.

Sluk for frekvensomformeren, og fjern brem-
semodstanden.

styreordsti-

bremsemod-

Danfiss
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sentlig effekttilfgrsel til bremse-
. modstanden, hvis bremsetransi-
storen er kortsluttet.

I Advarsel: Der er risiko for vae-

ALARM/ADVARSEL 28, bremsekontrol
mislykkes:

Bremsemodstandsfejl: Bremsemodstanden er
ikke tilsluttet/fungerer ikke.

ADVARSEL/ALARM 29, frekvensomfor-
merovertemperatur:

Hvis kapslingen er IP 20 eller IP 21/Type 1, er
kglepladens afbrydelsestemperatur 95 °C +5
°C. Temperaturfejlen kan ikke nulstilles, fgr
kglepladens temperatur kommer under 70 °C.

Fejlen kan skyldes fglgende:
- Omgivelsestemperaturen er for hgj

- Motorkablet er for langt

ALARM 30, Motorfase U mangler:
Motorfase U mellem frekvensomformeren og
motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontroller mo-
torfase U.

ALARM 31, Motorfase V mangler:
Motorfase V mellem frekvensomformeren og
motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontroller mo-
torfase V.

ALARM 32, Motorfase W mangler:
Motorfase W mellem frekvensomformeren og
motoren mangler.

Sluk frekvensomformeren, og kontroller mo-
torfase W.

ALARM 33, Inrush-fejl:

Der har fundet for mange opstarter sted inden
for en kort periode. Det maksimale antal til-
ladte opstarter inden for et minut fremgar af
kapitlet Generelle specifikationer.

ADVARSEL/ALARM 34, Fieldbus-kom-
munikationsfejl:

Fieldbussen pd kommunikationsoptionskortet
fungerer ikke.

ALARM 38, intern fejl:
Kontakt den lokale Danfoss-leverandgr.

ADVARSEL 47, 24 V forsyning lav:

Den eksterne 24 V DC-reservestrgmforsyning
kan veere overbelastet. Kontakt i modsat fald
Danfoss-leverandgren.

ALARM 48, 1,8 V forsyning lav:
Kontakt Danfoss-leverandgren.
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ADVARSEL 49, hastighedsgraense:
Hastigheden er begreenset inden for det om-
rade, der er angivet i par. 4-11 og 4-13.

ALARM 50, AMA-kalibrering mislykke-
des:
Kontakt Danfoss-leverandgren.

ALARM 51, AMA, kontroller Unom og In-
om:

Indstillingerne for motorspaending, motor-
strem og motoreffekt er sandsynligvis forker-
te. Kontroller indstillingerne.

ALARM 52, AMA lav Inom:
Motorstrammen er for lav. Kontroller indstil-
lingerne.

ALARM 53, AMA, motor for stor:
Motoren er for stor til, at AMA kan gennemfg-
res.

ALARM 54,
AMA, motor for lille:

Motoren er for lille til, at AMA kan gennemfg-
res.

ALARM 55, AMA par. uden for omrade:
Motorens parameterveerdier ligger uden for
det acceptable omrade.

ALARM 56, AMA afbrudt af brugeren:
AMA er blevet afbrudt af brugeren.

ALARM 57, AMA-timeout:

Forsgg at starte AMA forfra et antal gange,
indtil den gennemfgres korrekt. Bemaerk, at
gentagne AMA-kgrsler kan opvarme motoren
til et niveau, hvor modstanden Rs og Rr for-
gges. Dette er imidlertid ikke kritisk i de fleste
tilfeelde.

ADVARSEL/ALARM 58, AMA, intern fejl:
Kontakt Danfoss-leverandgren.

ADVARSEL 59, stramgraense:
Strgmmen er stgrre end veerdien i par. 4-18.

ADVARSEL 62, udgangsfrekvens ved
maksimumgraense:

Udgangsfrekvensen er begraenset til den veer-
di, der er indstillet i par. 4-19.

ALARM 63, mekanisk bremse lav:

Den faktiske motorstrgm har ikke overskredet
"bremsefriggrelsesstrgmmen" inden for inter-
vallet "Startforsinkelse".

ADVARSEL 64, speendingsgreense:
Kombinationen af belastning og hastighed
kreever en hgjere motorspaending end den
faktiske mellemkredsspaending.

Danfiss

ADVARSEL/ALARM/TRIP 65, styrekor-
tovertemperatur:
Styrekortovertemperatur: Styrekortets afbry-
delsestemperatur er 80 °C.

ADVARSEL 66, kglepladetemperatur lav:
Kolepladetemperaturen méles til 0 °C. Det
kunne indikere, at temperatursensoren er de-
fekt, og derfor gges ventilatorhastigheden til
maks. for det tilfaelde, at effektkortet eller sty-
rekortet er meget varmt.

ALARM 67, optionskonfigurationen er
&endret:

En eller flere optioner er enten tilfgjet eller
fjernet siden seneste nedlukning.

ALARM 70, ugyldig frekvenskonfigurati-
on:

Den nuveerende kombination af styrekort og
effektkort er ulovlig.

ALARM 80, frekvensomformer initialise-
ret til standardveerdi:
Parameterindstillingerne initialiseres til stan-
dardindstillingen efter en manuel (3-finger)
nulstilling eller via par. 14-22.
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Mekaniske mal , D-kapslinger
Rammestarrelse D1 D2 D3 D4
110- 160 kW 160 - 250 kW 110 - 132 kW| 160-250 kW
(380 - 480 V) (380 - 480 V) (380-480V)| (380-480 V)
110 - 160 kW 160 - 315 kW 110 - 132 kW| 160-315 kW
(525-600 V) (525-600 V) (525-600 V) | (525-600 V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA Type 1 Type 12 |Type 1 Type 12 | Chassis Chassis
Papkasse- |Hgjde
starrelse 650 mm | 650 mm | 650 mm | 650 mm | 650 mm 650 mm
Forsendel-
sens mal
Bredde 1730 mm 1730 mm| 1730 mm |1730 mm 1220 mm 1490 mm
Dybde 570 mm | 570 mm | 570 mm | 570 mm 570 mm 570 mm
Frekvens-
omforme- |Hgjde 1159 mm | 1159 mm| 1540 mm |1540 mm 997 mm 1277 mm
rens mal
Bredde 420 mm | 420 mm | 420 mm | 420 mm 408 mm 408 mm
Dybde 373mm | 373 mm | 373 mm_| 373 mm 373 mm 373 mm
Maks. vaegt 104 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91 kg 138 kg
Mekaniske mal, E-kapslinger
Rammestarrelse El E2
315 - 450 kW 315 - 450 kW
(380 - 480 V) (380 - 480 V)
355 - 560 kW 355 - 560 kW
(525-600 V) (525-600 V)
IP 21 54 00
NEMA Type 12 Type 12 Chassis
Papkassesttarrels:a Hgjde 840 mm 840 mm 831 mm
Forsendelsens mal
Bredde 2197 mm 2197 mm 1705 mm
Dybde 736 mm 736 mm 736 mm
Frekvensomforme- fy,;40 2000 mm 2000 mm 1499 mm
rens mal
Bredde 600 mm 600 mm 585 mm
Dybde 494 mm 494 mm 494 mm
Maks. veegt 313 kg 313 kg 277 kg
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VLT® HVAC DRIVE High Power M
Betjeningsvejledning Indeks

Indeks

A

Accelerationstiden 73
Adgang Til Styreklemmerne 57
Ama 64
Analog Udgang 115
Analoge Indgange 114
Automatisk Motortilpasning (ama) 64
B

Bagkgling 27
Belastningsfordeling 53
Beskyttelse Af Forgreningskredslgb 54
Beskyttelse Og Funktioner 118
Bestillings 32
Bestillingsnumre Til Rgrlaegningssaet 27
Bortskaffelsesvejledning 9
Bremsekabel 52
Bremsemodstandstemperaturafbryder 57
D

Digital Udgang 115
Digitale Indgange: 114
Drypskaermsinstallation 32
E

Effektiv Parameteropsaetning Til Hvac-applikationer 70
Eksempel P8 Andring Af Parameterdata 69
Ekstern Ventilatorforsyning 54
Elektrisk Installation 57, 61
Eltilslutninger 46
Etr 122
F

Fejlstrgmsafbryder 10
Fejlstrgmsreleeer 50
Fieldbus-forbindelse 45
Fgring Af Styrekabel 45
Forkortelser 7

G

Generel Advarsel 10
Generelle Overvejelser 18
Generelle Specifikationer 113
Godkendelser 6
Grafisk Display 67
Gulvmontering 29
H

Hastighed Op/ned 60
I

Indhold I Seettet 33
Installation Af 24 V Ekstern Dc Forsyning 45
Installation Af Rittal-kapslinger 33
Installation Af Sikker Standsning 12
Installation P& Soklen 42
Installation P& Vaeggen - Ip21 (nema 1) Og Ip54 (nema 12) Enheder 28
It-netspaending 51
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VLT® HVAC DRIVE High Power
Betjeningsvejledning

J

Jog-hastighed 75
Jording 50
K

Kabelfgring 46
Kabellzengde Og -tveersnit: 47
Kabellzengder Og -tveersnit 113
Kabelplaceringer 21
Klemmeplaceringer 20, 22
Koblingsfrekvens: 47
Kaling 26
Kommunikationsoption 123
Kontakterne $201, S202 Og S801 63
Kortslutningsbeskyttelse 54
Kty-foler 122
L

Laekstrgm 10
Leekstrgmmen Til Jord 10
Lcp 67
Lcp 101 68
Lcp 102 67
Lcp-betjeningspanel 68
Led'er 67, 68
Ledningsadgang 20
Loft 15
Luftstrgm 26
M

Main Menu 78
Mekanisk Installation 18
Mekaniske Ml 17,126, 130
Mellemkreds 121
Mellemkredsspaendingen 121
Modtagelse Af Frekvensomformeren 14
Moment 51
Moment For Klemmer 51
Momentkarakteristik 113
Motorbeskyttelse 118
Motoreffekt [hk] 72
Motoreffekt [hk] , 1-21 72
Motoreffekt [kw], 1-20 72
Motorens Nominelle Hastighed, 1-25 73
Motorfrekvens, 1-23 73
Motorhastighed, Hgj Graense [hz], 4-14 75
Motorhastighed, Hgj Greense [o/min], 4-13 74
Motorhastighed, Lav Graense [hz], 4-12 74
Motorhastighed, Lav Graense O/min, 4-11 74
Motorkabel 52
Motorspaending 73
Motorspaending, 1-22 72
Motorstrgm 73
Motortypeskiltet 64
Motorudgang 113
N

Netforsyning (11, L2, L3) 113
Nettilslutning 54
Ngdvendigt Veerktgj: 42
Nominel Effekt 16
Numerisk Display 68
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O

Omgivelser 117
Overbelastningsbeskyttelse Af Motoren 10
Overstrgmsbeskyttelse 54
P

Parallelkobling Af Motorer 66
Parameteropsaetning 76
Parameteroptioner 78
Plads 18
Planlaegning Af Installationssted 14
Potentiometerreference 60
Pulsindgange 115
Pulsstart/-stop 59

Q

Quick Menu 78
Quick Menu-tilstand 69
R

Rampe 1, Rampe-ned-tid, 3-42 74
Rampe-op-tid 1, Par. 3-41 73
Relaeudgange 116
Reparationsarbejde 11
Rfi-afbryder 51
Rgrledningsafkglingssaet 32
S

Sammensmeltning 46
Seriel Kommunikation 117
Sikker Standsning 11
Sikkerhedsinstruktioner 10
Sikkerhedskategori 3 (en 954-1) 12
Sikringer 54
Sikringstabeller 55
Sinusbglgefilter 47
Skaermede 62
Skaermede Kabler 52
Skaermning Af Kabler: 46
Sokkelinstallation 29
Speendingsniveau 114
Spaendingsreference Via Et Potentiometer 60
Sprog 71
Sprogpakke 1 71
Sprogpakke 2 71
Sprogpakke 3 72
Sprogpakke 4 71
Standardindstillinger 78
Start/stop 59
Statusmeddelelser 67
Stopkategori 0 (en 60204-1) 12
Styrekabler 61
Styrekabler 62
Styrekarakteristik 116
Styreklemmer 57
Styreklemmernes Indgangspolaritet 62
Styrekort +10 V Dc-udgang 116
Styrekort 24 V Dc-udgang 115
Styrekort, Rs 485 Seriel Kommunikation 115
Styrekort, Usb-seriel-kommunikation 117
Styrekortydeevne 117
Symboler 6

MG.11.F1.01 - VLT® er et registreret varemaerke, der tilhgrer Danfoss 133



Indeks

134

VLT® HVAC DRIVE High Power
Betjeningsvejledning

Termisk Motorbeskyttelse 66
Typeskiltdata 64
Udgangspraestationer (u, V, W) 113
Udpakkes 14
Utilsigtet Start 11
Ventilationskanal 27
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