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1. Lesen des Produkthandbuchs

1.1. Lesen des Produkthandbuchs

1.1.1. Lesen des Produkthandbuchs

Der VLT® HVAC Drive FC 100 dient zur Regelung der Drehzahl bzw. des Drehmoments an der
Welle von elektrischen Motoren. Lesen Sie dieses Handbuch sorgféltig durch. Eine unsachgeméBe
Verwendung des Frequenzumrichters kann zu Fehlfunktionen des Umrichters und der angeschlos-
senen Gerdte, zu einer Verkiirzung der Lebensdauer oder zu anderen Problemen fiihren.

Mithilfe dieses Produkthandbuchs kénnen Sie den VLT® HVAC Drive FC 100 installieren und pro-
grammieren und gegebenenfalls Fehler beheben.

Kapitel 1, Lesen des Produkthandbuchs
Gibt eine Einflihrung zum Handbuch und informiert tiber Zulassungen, Symbole und Abkiirzungen,
die in diesem Handbuch verwendet werden.

Kapitel 2, Sicherheitshinweise und all-
gemeine Warnungen
Enthalt Anweisungen zur korrekten Handhabung des FC 100.

Kapitel 3, Installieren
Fiihrt Sie durch das mechanische und elektrische Installationsverfahren.

Kapitel 4, Programmieren
Erklart, wie Sie den FC 100 Uber die LCP-Bedieneinheit bedienen und programmieren.

Kapitel 5, Allgemeine technische Daten
Enthalt die technischen Daten zum FC 100.

Kapitel 6, Fehlersuche
Hilft Ihnen, die Ursachen von Problemen, die beim Arbeiten mit dem FC 100 vorkommen kénnen,
ausfindig zu machen und zu beheben.

Verfugbare Literatur fur VLT HVAC Drive
- Das Produkthandbuch MG.11.AX.YY liefert die erforderlichen Informationen fiir die In-
betriebnahme und den Betrieb des Frequenzumrichters.

- Das Projektierungshandbuch MG.11.BX.YY enthalt alle technischen Informationen zum
Frequenzumrichter sowie Informationen zur kundenspezifischen Anpassung und Anwen-
dung.

- Das Programmierhandbuch MG.11.CX.YY enthélt Informationen (ber die Programmie-
rung und vollstandige Parameterbeschreibungen.

- Montageanleitung, Analog-E/A-Option MCB109, MI.38.BX.YY

- VLT® 6000 HVAC Anwendungshandbuch, MN.60.IX.YY

- Produkthandbuch VLT®HVAC Drive BACnet, MG.11.DX.YY

- Produkthandbuch VLT®HVAC Drive Profibus, MG.33.CX.YY

- Produkthandbuch VLT®HVAC Drive Device Net, MG.33.DX.YY

- Produkthandbuch VLT® HVAC Drive LonWorks, MG.11.EX.YY

- Produkthandbuch VLT® HVAC Drive Hochleistungsanwendungen, MG.11.FX.YY
- Produkthandbuch VLT® HVAC Drive Metasys, MG.11.GX.YY

X = Versionsnummer
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YY = Sprachcode

Die technische Literatur von Danfoss Drives ist auch online unter www.danfoss.com/BusinessA-
reas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation verfligbar.

Technische Literatur von Danfoss Drives ist ebenfalls verfligbar unter www.danfoss.com/drives.

1.1.2. Zulassungen

C € c.us

1.1.3. Symbole

In diesem Produkthandbuch verwendete Symbole.

ACHTUNG!
Kennzeichnet einen wichtigen Hinweis.

I Kennzeichnet eine allgemeine Warnung.

Kennzeichnet eine Warnung vor Hochspannung.

* Markiert in der Auswahl die Werkseinstellung.
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1.1.4. Abklrzungen

Wechselstrom AC
American Wire Gauge = Amerikanisches DrahtmaB AWG
Ampere A
Autom. Motoranpassung AMA
Stromgrenze Ium
Grad Celsius °C
Gleichstrom DC
Abhangig vom Frequenzumrichter D-TYPE
Elektromagnetische Vertraglichkeit EMV
Elektronisch-thermisches Relais ETR
Frequenzumrichter FC
Gramm g
Hertz Hz
Kilohertz kHz
LCP Bedieneinheit LCP
Meter m
Induktivitat in Millihenry mH
Milliampere mA
Millisekunde ms
Minute min.
Motion Control Tool MCT
Nanofarad nF
Newtonmeter Nm
Motornennstrom ImnN
Motornennfrequenz fm,N
Motornennleistung Pm,N
Motornennspannung UmN
Parameter Par.
Schutzkleinspannung PELV
Platine PCB (Printed Circuit Board)
Wechselrichter-Ausgangsnennstrom Imwv
Umdrehungen pro Minute UPM
Sekunde s
Drehmomentgrenze Tum
Volt Vv
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2. Sicherheitshinweise und Allgemeine Warnung

2.1. Sicherheitsvorschriften - FC 100

2.1.1. Entsorgungshinweise

Gerate mit elektronischen Bauteilen dirfen nicht im normalen Haus-
muill entsorgt werden.

Sie miissen gesondert mit Elektro- und Elektronikaltgerdten gemaB
geltender Gesetzgebung gesammelt werden.

A Vorsicht

Die Zwischenkreiskondensatoren des Frequenzumrichters bleiben auch nach Abschalten der
Netzversorgung eine gewisse Zeit geladen. Zum Schutz vor elektrischem Schlag ist der Fre-
quenzumrichter vor allen Wartungsarbeiten vom Netz zu trennen. Vor der Durchfiihrung von
Wartungsarbeiten miissen unbedingt die folgenden Wartezeiten eingehalten werden:

380 - 480 V 110 - 200 kW 20 Minuten
250 - 450 kw 40 Minuten
525 - 600 V 110 - 250 kW 20 Minuten
315 - 560 kW 30 Minuten

VLT HVAC Drive
Software-Version: 2.5x

¢ ® ©

Dieses Produkthandbuch gilt fiir alle Frequenzumrichter der Serie VLT HVAC mit Software-
Version 2.5x.
Software-Versionsnummer siehe Parameter 15-43.
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2.1.2. Hochspannung

Der Frequenzumrichter steht bei Netzanschluss unter lebensgefahrlicher Spannung.
UnsachgemaBe Installation des Motors oder des Frequenzumrichters kénnen Scha-
den am Gerat sowie schwere Personenschaden oder sogar tédliche Verletzungen
verursachen. Halten Sie daher unbedingt die Anweisungen in diesem Handbuch so-
wie die lokalen und nationalen Sicherheitsvorschriften ein.

Installation in gro3en H6henlagen
Bei Hohen {iber 2 km {iber NN ziehen Sie bitte Danfoss Drives zu PELV (Schutzklein-
spannung) zurate.

2.1.3. Sicherheitshinweise

Stellen Sie sicher, dass der Frequenzumrichter korrekt geerdet ist.
Schiitzen Sie Benutzer gegen Versorgungsspannung.
Schiitzen Sie den Motor gegen Uberlastung gemaB nationalen und lokalen Vorschriften.

Motor-Uberlastschutz ist in den Werkseinstellungen nicht enthalten. Um diese Funktion
hinzuzufiigen, setzen Sie Par. 1-90 7hermischer Motorschutz auf den Wert ETR-Alarm
oder ETR-Warnung. Fir den nordamerikanischen Markt: Die ETR-Funktionen beinhalten
Motoriberlastungsschutz der Klasse 20 gemai NEC.

Der Erdableitstrom ubersteigt 3,5 mA.

Die [OFF]-Taste ist kein Sicherheitsschalter. Sie trennt den Frequenzumrichter nicht vom
Netz.

2.1.4. Allgemeine Warnung

10

Warnung:

Das Beriihren spannungsfiihrender Teile — auch nach der Trennung vom Netz — ist
lebensgefahrlich.

Achten Sie darauf, dass alle Spannungseingdnge, wie z. B. die Zwischenkreiskopp-
lung (Zusammenschalten von Gleichstrom-Zwischenkreisen) sowie der Motoran-
schluss (z. B. bei kinetischem Speicher), abgeklemmt wurden.

Bei Verwendung des Frequenzumrichters: mindestens 40 Minuten warten.

Eine klrzere Wartezeit ist nur méglich, wenn dies auf dem Typenschild des jeweili-
gen Gerats entsprechend vermerkt ist.

Erhohter Erdableitstrom

Der Erdableitstrom des Frequenzumrichters Ubersteigt 3,5 mA. GemaB den Anfor-
derungen der EN 50178 muss z. B. der Kabelquerschnitt des Erdanschlusses (Klem-
me 95) mindestens 10 mm? betragen oder es missen 2 getrennt verlegte
Erdungskabel verwendet werden.

Fehlerstromschutzschalter

Dieses Gerat kann einen Fehler-Gleichstrom im Schutzleiter verursachen. Als Feh-
lerstromschutzschalter (RCD) darf netzseitig nur ein RCD vom Typ B (zeitverzogert)
auf der Versorgungsseite dieses Produkts verwendet werden. Siehe auch den RCD-
Anwendungshinweis MN.90.GX.02 (X=Versionsnummer).

Die Schutzerdung des Frequenzumrichters und die Verwendung von Fehlerstrom-
schutzeinrichtungen miissen stets in Ubereinstimmung mit den nationalen und
lokalen Vorschriften sein.
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2.1.5. Bevor Sie Reparaturarbeiten ausfuhren

1. Trennen Sie den Frequenzumrichter vom Netz.

2. Warten Sie, bis keine Spannung mehr an der Klemme anliegt. Die Wartezeiten sind auf
dem Warnschild vermerkt.

3. Trennen Sie die DC-Zwischenkreisklemmen 88 und 89.

4, Entfernen Sie das Motorkabel.

2.1.6. Vermeiden von unerwartetem Anlauf

Wahrend der Frequenzumrichter an die Netzversorgung angeschlossen ist, kann der
Motor Uber digitale Befehle, Busbefehle, Sollwerte oder Uber die LCP-Bedieneinheit
gestartet/gestoppt werden.
. Trennen Sie den Frequenzumrichter vom Stromnetz, wenn ein unerwarteter Anlauf aus
Griinden des Personenschutzes verhindert werden soll.

. Um unerwarteten Anlauf zu vermeiden, betdtigen Sie stets die [OFF]-Taste, bevor Sie
Parameter @ndern.

. Ein elektronischer Fehler, eine voriibergehende Uberlast, ein Fehler in der Netzversor-
gung oder ein Verlust des Motoranschlusses kann bewirken, dass ein gestoppter Motor
anlauft. Die Funktion des Sicheren Stopps beim Frequenzumrichter schiitzt vor einem
unerwarteten Anlauf, wenn Klemme 37 deaktiviert oder von der Stromversorgung ge-
trennt ist.

2.1.7. Sicherer Stopp

Der Frequenzumrichter ist fiir Installationen mit der Sicherheitsfunktion Sichere Abschaltung Mo-
tormoment (wie definiert durch Entwurf IEC 61800-5-2) oder Stoppkategorie 0 (wie definiert in
EN 60204-1) geeignet.

Er ist fir die Anforderungen der Sicherheitskategorie 3 in EN 954-1 ausgelegt und als dafir ge-
eignet zugelassen. Diese Funktion wird als ,Sicherer Stopp" bezeichnet. Vor der Integration und
Benutzung der Funktion ,Sicherer Stopp" des Frequenzumrichters in einer Anlage muss eine
griindliche Risikoanalyse der Anlage erfolgen, um zu ermitteln, ob die Funktion ,Sicherer Stopp"
und die Sicherheitskategorie des Frequenzumrichters angemessen und ausreichend sind. Zur In-
stallation und zum Gebrauch der Funktion ,Sicherer Stopp" gemdB den Anforderungen von
Sicherheitskategorie 3 in EN 954-1 miissen die zugehdrigen Informationen und Anweisungen des
FC 100-Projektierungshandbuchs befolgt werden! Die Informationen und Anweisungen des Pro-
dukthandbuchs reichen zum richtigen und sicheren Gebrauch der Funktion ,Sicherer Stopp" nicht
aus!

MG.11.F1.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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Abbildung 2.1: Elektrische Installation, Ubersicht (Klemme 37 nur fiir Geréte mit Funktion ,Sicherer Stopp™.)

2.1.8.

Installation Sicherer Stopp

Die Installation der Stoppkategorie O
(EN 60204) gemal Sicherheitskatego-
rie 3 (EN 954-1) ist folgendermalien
auszufuhren:

1.

Entfernen Sie die werksseitig ange-
brachte Briicke (Jumper) zwischen
Klemme 37 und Klemme 12 (24 V
DQC). Es reicht nicht aus, die Briicke
nur durchzuschneiden oder zu unter-
brechen. Sie muss vollsténdig ent-
fernt werden, um Kurzschliisse zu
vermeiden. Siehe Briicke in Abbil-
dung.

SchlieBen Sie Klemme 37 mit einem
gegen Kurzschluss geschitzten Ka-
bel (verstarkte Isolation) Uber eine
Sicherheitsvorrichtung gemdB EN
954-1 Kategorie 3 an die 24 V DC-
Versorgung an. Sind die Sicherheits-
vorrichtung und der Frequenzum-
richter im selben Schaltschrank
untergebracht, darf auch ein nicht
abgeschirmtes Kabel verwendet
werden.

130BT314

Abbildung 2.2: Kabelbriicke (Jumper) zwischen

Klemme 37 und Klemme 12 (24 V DC)

Die folgende Abbildung zeigt als Beispiel eine Anwendung mit Stoppkategorie 0 (EN 60204-1)
gemaB Sicherheitskategorie 3 (EN 954-1). Klemme 37 wird Uber einen Sicherheitsbaustein (der
auch Kategorie 3 nach EN 954-1 erfiillen muss) geschaltet. Der zusatzliche abgebildete ,Freilauf-
kontakt" ist nicht sicherheitsbezogen und erfilllt nicht Kategorie 3 nach EN 954-1.

12
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Abbildung 2.3: Abbildung der wesentlichen Aspekte einer Installation, um Stoppkategorie 0 (EN 60204-1)
mit Sicherheitskategorie 3 (EN 954-1) zu erzielen.

2.1.9. IT-Netz

Par. 14-50 EMV-Filter kann bei FC102/202/302 verwendet werden, um die internen Hochfre-
quenzkapazitaten vom Zwischenkreis zu trennen. Wenn dies geschieht, wird die EMV-Leistung auf
das Niveau A2 reduziert.
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3. Installieren

3.1. Erste Schritte

3.1.1. Vorgehensweise bei der Installation

In diesem Kapitel wird die mechanische und elektrische Installation an den Leistungsklemmen und

Steuerkartenklemmen beschrieben.

Die elektrische Installation von Optionen ist im entsprechenden Profihandbuch und Projektie-

rungshandbuch beschrieben.

3.1.2. Erste Schritte

Fiihren Sie die unten beschriebenen Schritt-flir-Schritt-Anweisungen aus, um den FC 200 schnell

und EMV-gerecht zu installieren.

I Lesen Sie die Sicherheitshinweise, bevor Sie das Gerat installieren.

Mechanische Installation
. Mechanische Installation

Elektrische Installation

. Netzanschluss und Erdung

. Motoranschluss und Verkabelung

. Sicherungen und Trennschalter

. Steuerklemmen - Kabel
Kurzinbetriebnahme

. LCP Bedieneinheit

. Automatische Motoranpassung, AMA

. Programmieren

Die GehdusegroBe hangt vom Gehadusetyp,
der Leistung und der Netzspannung ab.

130BA015.13

Abbildung 3.1: Die Grafik zeigt die grundlegende
Installationskonfiguration, einschlieBlich Strom-
netz, Motor, Start/Stopp-Taste und Potentiometer
fur die Drehzahleinstellung.
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3.2.1. Planung des Installationsortes

ACHTUNG!

Vor Beginn der Installation ist es wichtig, die Installation des Frequenzumrichters zu
planen. Wird dies vernachlassigt, kann dies zu zusatzlicher Arbeit wéhrend und nach
der Installation fihren.

Waéhlen Sie den bestmdéglichen Betriebsort, indem Sie folgende Aspekte bericksich-
tigen (siehe Details auf den folgenden Seiten und in den jeweiligen Projektierungs-
handbuiichern):

o Umgebungstemperatur wahrend des Betriebs

. Einbaumethode

. Kuhlung des Gerats

o Position des Frequenzumrichters
o Kabelfiihrung

. Sicherstellen, dass die Stromversorgung die richtige Spannung und den notwendigen
Strom liefert

o Sicherstellen, dass die Motornennleistung innerhalb des maximalen Stroms vom Fre-
quenzumrichter liegt

. Falls der Frequenzumrichter keine integrierten Sicherungen hat, sicherstellen, dass die
externen Sicherungen die richtige Nennleistung besitzen

3.2.2. Empfang des Frequenzumrichters

Vergewissern Sie sich bei Entgegennahme des Frequenzumrichters bitte, dass die Verpackung
unversehrt ist und achten Sie auf eventuelle Beschadigungen, die wahrend des Transports am
Gerat aufgetreten sind. Falls Beschadigung gefunden wird, setzen Sie sich unverzlglich mit dem
Transportunternehmen in Verbindung, um Schadensersatz zu erhalten.

3.2.3. Transport und Auspacken

16

Vor dem Auspacken des Frequenzumrichters wird empfohlen, ihn so nah wie méglich am endgiil-
tigen Installationsort aufzustellen.

Den Umkarton entfernen und den Frequenzumrichter so lange wie mdglich auf der Palette lassen.
Anmerkung: Der Kartondeckel enthalt eine Bohrschablone fiir die Montagel&cher.

MG.11.F1.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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Abbildung 3.2: Bohrschablone
3.2.4. Heben

Der Frequenzumrichter muss immer mit speziell dafiir vorgesehenen Hebedsen gehoben werden.
Eine Hebestange verwenden, um die Hebebohrungen des Frequenzumrichters nicht zu verbiegen.

Abbildung 3.3: Empfohlenes Hebeverfahren
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3.3. Gehause

3.3.1. Nennleistung

D1 D2 D3 D4
| —
E — R —
Gehausetyp ﬁ P
130BA481.10 % 130BA478.10 ﬂ
130BA482.10 130BA479.10
IP 21/54 21/54 00 00
Gehéuse
Schutzart NEMA NEMA 1/NEMA 12 NEMA 1/NEMA 12 Chassis Chassis
110 - 132 kW bei 400 | 160 - 250 kW bei 400 | 110 - 132 kW bei 400 | 160 - 250 kW bei 400
Y Vv Vv Vv
Nenn- (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V)
leistung 110 - 132 kW bei 600 | 160 - 315 kW bei 600 | 110 - 132 kW bei 600 | 160 - 315 kW bei 600
Y Vv Vv Vv
(525-600 V) (525-600 V) (525-600 V) (525-600 V)
E1 E2
o s -]
B
Gehausetyp
130BA480.10
130BA483.10
1P 21/54 00
Gehéause
Schutzart NEMA NEMA 1/NEMA 12 Chassis
315 - 450 kW bei 400 V 315 - 450 kW bei 400 V
Nenn- (380 - 480 V) (380 - 480 V)
leistung 355 - 560 kW bei 600 V 355 - 560 kW bei 600 V
(525-600 V) (525-600 V)
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Abmessungen, D-Gehéuse
GehéusegrolRe D1 D2 D3 D4
110- 160 -
132 250
kw kw
110 - 132 kW 160 - 250 kW (380 - (380 -
(380 -480V) (380 -480V) 480 V) 480V)
110 - 132 kW 160 - 315 kW 110- 160 -
(525-600 V) (525-600 V) 132 315
kw kw
(525- (525 -
600 V) 600 V)
Ip NEMA 54 NEMA 54 0 00
NEMA 1 NEMA 12 1 NEMA 12 Chassis Chassis
Kartongro- Hohe
Re 650 650 mm 650 650 mm 650 650
Transport- mm mm mm mm
malde
Breite 1730 1730 mm LoH0 1730 mm LZZY | s
mm mm mm mm
Tiefe 570 570 mm 570 570 mm 570 570
mm mm mm mm
FU
. 1159 1540 997 1277
SsrTessun- Hohe mm 1159 mm mm 1540 mm mm mm
Breite 420 420 mm 420 420 mm 408 408
mm mm mm mm
Tiefe 373 373 mm 373 373 mm 373 373
mm mm mm mm
Max. Ge- 44 g 104 kg 151 kg 151 kg 91kg 138kg
wicht
Abmessungen, E-Gehéause
GehausegrolRe E1 E2
315 - 450 kW 315 - 450 kW
(380 -480V) (380 -480V)
355 - 560 kW 355 - 560 kW
(525 - 600 V) (525 - 600 V)
IP 21 54 00
NEMA NEMA 12 NEMA 12 Chassis
Karton-
groe Hohe 840 mm 840 mm 831 mm
Versand-
abmessungen
Breite 2197 mm 2197 mm 1705 mm
Tiefe 736 mm 736 mm 736 mm
FU Hohe 2000 mm 2000 mm 1499 mm
Abmessungen
Breite 600 mm 600 mm 585 mm
Tiefe 494 mm 494 mm 494 mm
Max. Gewicht 313 kg 313 kg 277 kg
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3.4. Mechanische Installation

Die mechanische Installation des Frequenzumrichters muss sorgfaltig vorbereitet werden, um ein
ordnungsgemaBes Ergebnis sicherzustellen und zusétzliche Arbeit wahrend der Installation zu
vermeiden. Sehen Sie sich zu Beginn die mechanischen Zeichnungen am Ende dieser Anleitung
an, um sich mit Platzanforderungen vertraut zu machen.

3.4.1. Benotigte Werkzeuge

Fur die mechanische Installation werden die folgenden Werkzeuge benétigt:

Bohrer mit 10 oder 12 mm Bohrereinsatz

MaBband

Schraubenschliissel mit Steckniissen 7-17 mm

Schlisselverlangerungen

Blechstanze fiir Durchfiihrungen oder Kabelverschraubungen in IP21- und IP54-Geréaten

Hebetraverse zum Heben des Gerats (Stange oder Rohr mit @ 20 mm) mit einer Hebe-
kapazitat von 400 kg

Kran oder anderes Hebezeug, um den Frequenzumrichter an seine Position zu setzen

Ein Torxschraubendreher T50 zum Einbau des Gehduses E1 in Ausfiihrungen mit Schut-
zart IP21 und IP54.

3.4.2. Allgemeine Aspekte

Freiraum

Lassen Sie ausreichend Freiraum Gber und unter dem Frequenzumrichter fir Luftzirkulation und
Kabelzugang. Daruber hinaus muss Platz vor dem Gerét sein, um die Tir des Schaltschranks 6ff-
nen zu kénnen.

1/B8FAZIDIV 176FA276.10

748——=

<105,0°

Abbildung 3.4: Freiraum vor IP21/IP54-Geh&use Abbildung 3.5: Freiraum vor IP21/IP54-Gehduse
D1 und D2. El.
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Abbildung 3.6: Stromungsrichtung der Luft und notwendiger Platz zur Kiihlung

Bild links: Gehduse IP21/54, D1 und D2.
Bild rechts: Gehause IP00, D3, D4 und E2.
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Abbildung 3.7: Stromungsrichtung der Luft und notwendiger Platz zur Kiihlung - Gehaduse IP21/54, E1

MG.11.F1.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss

21




VLT® HVAC DRIVE Hochleistungsanwendun-

gen
3. Installieren M Produkthandbuch

22

Drahtzugang

Es muss einwandfreier Kabelzugang vorhanden sein, dazu gehért auch die notwendige Biegeto-
leranz. Da das IP00-Geh&use nach unten offen ist, miissen Kabel an der Riickwand des Gehauses,
in dem der Frequenzumrichter eingebaut ist, befestigt werden, d. h. iber Schirmbiigel.

Klemmenbelegung
(Gehé&use D1 und D2)

Beriicksichtigen Sie die folgende Position der Klemmen bei der Auslegung des Kabelzugangs.

176FA238.10

L ®
D
o

N =II’ o
| o2
-~ [N
N o] o C
e ol

Abbildung 3.8: Position von Leistungsanschliissen

176FA239.10
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Abbildung 3.9: Position von Leistungsanschliissen - Trennung

Beachten Sie, dass die Leistungskabel schwer und schwierig zu biegen sind. Achten Sie auf opti-
male Positionierung des Frequenzumrichters, um einfache Installation der Kabel sicherzustellen.
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IP21 (NEMA 1) / IP54 (NEMA 12)

Gehause D1
277 (10.9)
227 (8.9)
173 (6.8)
179 (7.0)
370 (14.6)
300 (11.8)
222 (8.7)
139 (5.4)
55 (2.2)
354 (13.9)
284 (11.2)
334 (13.1)
250 (9.8)
167 (6.6)
261 (10.3)
170 (6.7)
120 (4.7)
256 (10.1)
308 (12.1)
252 (9.9)
196 (7.7)
260 (10.2)

<CcHdHunwmxmOvoOoOZ2rA"R“Y—"TITomMmmMmoOoOT>

Gehéause D2
379 (14.9)
326 (12.8)
273 (10.8)
279 (11.0)
370 (14.6)
300 (11.8)
226 (8.9)
142 (5.6)
59 (2.3)
361 (14.2)
277 (10.9)
334 (13.1)
250 (9.8)
167 (6.6)
260 (10.3)
169 (6.7)
120 (4.7)
350 (13.8)
332 (13.0)
262 (10.3)
192 (7.6)
273 (10.7)

IP00/Chassis
Gehause D3 Gehause D4
119 (4.7) 122 (4.8)
68 (2.7) 68 (2.7)
15 (0.6) 16 (0.6)
20.7 (0.8) 22 (0.8)
363 (14.3) 363 (14.3)
293 (11.5) 293 (11.5)
215 (8.4) 218 (8.6)
131 (5.2) 135 (5.3)
48 (1.9) 51 (2.0)
347 (13.6) 354 (13.9)
277 (10.9) 270 (10.6)
326 (12.8) 326 (12.8)
243 (9.6) 243 (9.6)
159 (6.3) 159 (6.3)
261 (10.3) 261 (10.3)
170 (6.7) 170 (6.7)
120 (4.7) 120 (4.7)
98 (3.8) 93 (3.7)
301 (11.8) 324 (12.8)
245 (9.6) 255 (10.0)
189 (7.4) 185 (7.3)
260 (10.2) 273 (10.7)

Tabelle 3.1: Kabelpositionen entsprechen den obigen Zeichnungen: Abmessungen in mm
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Klemmenbelegung - E1-Gehause
Berticksichtigen Sie die folgende Position der Klemmen bei der Auslegung des Kabelzugangs.
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Abbildung 3.10: Positionen der Leistungsanschliisse bei IP21- und IP54-Gehduse
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Abbildung 3.11: Positionen der Leistungsanschlisse bei IP21- und IP54-Gehausen (Detail B)
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Abbildung 3.12: Positionen der Leistungsanschliisse fiir Trennschalter bei IP21- und IP54-Gehdusen
Klemmenbelegung - Gehause E2
Beriicksichtigen Sie die folgende Position der Klemmen bei der Auslegung des Kabelzugangs.
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Abbildung 3.13: Positionen der Leistungsanschlisse bei IP00-Gehause
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Abbildung 3.14: Positionen der Leistungsanschliisse bei IP00-Gehduse
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Abbildung 3.15: Positionen der Leistungsanschliisse fiir Trennschalter bei IP00-Gehduse

Beachten Sie, dass die Leistungskabel schwer und schwierig zu biegen sind. Achten Sie auf opti-
male Positionierung des Frequenzumrichters, um einfache Installation der Kabel sicherzustellen.
An jeder Klemme konnen bis zu 4 Kabel mit Kabelschuhen oder durch Verwendung einer Stan-
dardkastenklemme angeschlossen werden. Erde wird an den entsprechenden Terminierungsan-

schluss im Frequenzumrichter angeschlossen.
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Abbildung 3.16: Detailansicht einer Klemme

176FA259.10

Abbildung 3.17: Position der Erdungsklemmen, IP00
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Erdungs-
klemmen

-

Abbildung 3.18: Position der Erdungsklemmen IP21 (NEMA 1) und IP54 (NEMA 12)

Kuhlung
Fiir Kiihlung kann auf unterschiedliche Weise gesorgt werden: Uber die Kiihlkanéle unten und
oben im Gerat, Uiber die Kanadle hinten im Gerat oder durch Kombination von Kiihimdglichkeiten.

Luftstrémung
Es muss fiir notwendige Luftstrémung Gber den Kiihlkérper gesorgt werden. Die Stromungsge-
schwindigkeit wird nachstehend gezeigt.

Schutzart Luftstrémung Tur- Luftstromung Uber
lGfter/oberer LUf- Kuhlkorper
ter
IP21/NEMA 1 und D1 und D2 170 m3/h 765 m3/h
IP54/NEMA 12 El 340 m3/h 1444 m3/h
IP00/Chassis D3 und D4 255 m3/h 765 m3/h
E2 255 m3/h 1444 m3/h

Tabelle 3.2: Luftstrémung (iber Kiihlkdrper
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Luftungsbaugruppe
Es wurde eine spezielle Option entwickelt, um den Einbau von Frequenzumrichtern mit IPO0O/

Chassis in Rittal TS8-Schaltschréanken mit Nutzung des Kuhllifters zur Zwangskiihlung zu opti-
mieren.

176FA252.10

Abbildung 3.19: Einbau von IP0O0 in Rittal TS8-Schaltschrank

Rittal TS8-Schalt- Einbausatz-Teilenr. Einbausatz-Teilenr. Teilenr. Gehause E2

schrank Gehéause D3 Gehause D4

1800 mm 176F1824 176F1823 Nicht moglich
2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850
2200 mm 176F0299

Tabelle 3.3: Bestellnummern fiir Liftungseinbausatz

Ruckseitige Kuhlung

Die Verwendung des Kanals auf der Rickseite ermdglicht einfache Installation beispielsweise in
Steuerwarten. Durch Befestigung des Gerats an der Riickseite des Gehauses ist dhnlich einfache
Kiihlung der Gerate wie beim Luftungsbaugruppenprinzip moglich. Die warme Luft wird (iber die
Ruckseite des Schaltschranks entliiftet. Dies bietet eine Losung, bei der die warme Kiihlluft vom
Frequenzumrichter nicht zur Erwarmung der Steuerwarte fiihrt.

ACHTUNG!
Ein kleiner Turllfter ist beim Rittal-Schaltschrank erforderlich, um fiir zusatzliche
Kiihlung im Frequenzumrichter zu sorgen.
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Abbildung 3.20: Kombinierte Nutzung von Kiihlverfahren

Die oben genannte Losung kann selbstverstandlich ebenfalls fiir eine optimierte Lésung bei der
eigentlichen Installation kombiniert werden.
Néhere Informationen finden Sie in der Anleitung fiir die Liftungsbaugruppe, 175R5640.

3.4.3. Einbau in Gehausen - IPO0/Geh&ause-Gerate

Da die IP00-Version fiir die Schaltschrankmontage bestimmt ist, ist es wichtig zu wissen, wie der
Frequenzumrichter installiert wird und die Optionen zur Kiihlung der Gerate genutzt werden. Eine
ausfiihrliche Beschreibung zum Einbau des Frequenzumrichters in einem Rittal TS8-Schaltschrank
mithilfe des Einbausatzes ist in einem spateren Kapitel dieser Installationsanleitung zu finden.
Diese kann ebenfalls als Anleitung fiir andere Installationen dienen.

3.4.4. Wandmontage - Gerate mit Schutzart IP21 (NEMA 1) und IP54
(NEMA 12)

Dies gilt nur fiir Gehduse D1 und D2.
Der Aufstellungsort des Gerats muss sorgfaltig Gberlegt werden.

Vor Auswahl des endgultigen Installationsorts sind alle relevanten Punkte zu be-
rucksichtigen:
o Freier Platz fir Kiihlung

e Zugang zum Offnen der Tir
o Kabeleinfliihrung von unten

Markieren Sie die Montageldcher sorgfaltig Gber die Bohrschablone an der Wand und bohren Sie
die Lécher wie angegeben. Stellen Sie richtigen Abstand zum Boden und zur Decke zur Kiihlung
sicher. Fiir ausreichende Luftzirkulation zur Kiihlung muss unter dem Frequenzumrichter mindes-
tens 225 mm Platz gehalten werden. Die Schrauben am Boden eindrehen und den Frequenzum-
richter auf die Schrauben hangen. Den Frequenzumrichter gegen die Wand kippen und die oberen
Schrauben eindrehen. Alle vier Schrauben anziehen, um den Frequenzumrichter an der Wand zu
befestigen.
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Abbildung 3.21: Hebeverfahren zur Befestigung des Frequenzumrichters an Wand

3.4.5. Bodenmontage - Sockelaufstellung 1P21 (NEMA1l) und IP54
(NEMA12)

Frequenzumrichter mit Schutzart IP21 (NEMA 1) und IP54 (NEMA 12) kénnen auch auf einem
Sockel installiert werden.

Gehaduse D1 und D2

Bestellnr. 176F1827

Ndhere Informationen finden Sie in der Anleitung fiir den Sockeleinbausatz, 175R5642.

Abbildung 3.22: Frequenzumrichter auf Sockel
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Das Gehduse E1 wird immer standardmaBig
mit Sockel geliefert. Den Sockel am Boden be-
festigen. Befestigungslécher sind gemaB der
Abbildung vorzusehen:

20,0—= 560,0 |=—~20,0
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176FA273.10 —*—

Abbildung 3.23: Bohrschablone fiir Befestigungs-
|6cher im Boden.

Setzen Sie den Frequenzumrichter auf den So-
ckel und befestigen Sie ihn mit den mitgelie-
ferten Schrauben laut Abbildung am Sockel.

176FA270.10|

Abbildung 3.24: Befestigung des Frequenzumrich-
ters auf Sockel
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3.4.6. Verschraubung/Kabeleinfuhrung - IP21 (NEMA 1) und IP54
(NEMA 12)

Kabel werden (iber das Bodenblech ange-
schlossen. Das Blech abnehmen und die An-
bringungen der Einflihrung der Verschraubun-
gen oder Kabeldurchfiihrungen planen.
Locher im markierten Bereich auf der Zeich-

Line side

nung vorsehen. 2
Das Bodenblech fiir Kabeleinfiihrung muss am Q
Frequenzumrichter befestigt werden, um den Lgf
angegebenen Schutzgrad einzuhalten und
richtige Kiihlung des Gerats sicherzustellen. Load side
Wird das Bodenblech nicht befestigt, kann das
Gerat abschalten. Abbildung 3.25: Ansicht der Kabeleinfiihrung von
der Unterseite des Frequenzumrichters - Gehduse
D1 und D2
258 155
V4 N
E b
° 520
Line side—AT “N—toad side
NG
78—

167
176FA277.10

Abbildung 3.26: Ansicht der Kabeleinfiihrung von
der Unterseite des Frequenzumrichters - Gehduse
E1l

Das eigentliche Bodenblech des Gehduses E1 kann im oder auBerhalb vom Gehduse befestigt
werden. Dies sorgt fiir Flexibilitdt beim Einbau, da die Verschraubungen und Kabel bei Befestigung
von unten installiert werden kénnen, bevor der Frequenzumrichter auf den Sockel gesetzt wird.

176FA269.10

Abbildung 3.27: Befestigung des Bodenblechs, Gehduse E1

MG.11.F1.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 33



VLT® HVAC DRIVE Hochleistungsanwendun-

gen
3. Installieren M Produkthandbuch

3.4.7. IP21-Tropfschutzinstallation (D1- und D2-Gehé&use)

Um Schutzart IP21 einzuhalten, muss
ein getrenntes Tropfschutzblech wie
unten erklart montiert werden.
o Die beiden vorderen Schrauben he-
rausdrehen.

176FA285.10

!
!

. Das Tropfschutzblech einsetzen und
Schrauben wieder eindrehen.

. Schrauben auf 5,6 Nm anziehen.

Abbildung 3.28: Montage des Tropfschutzbleches
3.5. Einbau vor Ort von Optionen

Dieses Kapitel befasst sich mit der Installation von Frequenzumrichtern mit IPO0/Chassis-Gehause
mit Liftungs-Einbausatzen in Rittal-Schaltschrénken. Diese Bausétze sind fiir die Verwendung mit
Rittal TS8-Schaltschranken mit 1800 mm (nur Gehause D1 und D2) und 2000 mm sowie 2200 mm
Hohe fiir Gehduse E2 konstruiert und gepriift. Andere Gehdausehdhen werden nicht unterstiitzt.
Zusatzlich zum Gehduse ist ein 200-mm-Sockel erforderlich.

Die minimalen Abmessungen der Schaltschranke sind:
o GehdusegroBe D1 und D2: Tiefe 500 mm und Breite 600 mm.

. GehadusegréBe E1: Tiefe 600 mm und Breite 800 mm.

Die maximale Tiefe und Breite entsprechen den Anforderungen der Installation. Bei Verwendung
mehrerer Frequenzumrichter in einem Schaltschrank wird empfohlen, jeden Frequenzumrichter
an seiner eigenen Rickwand zu befestigen und im mittleren Bereich der Wand zu lagern. Diese
Liftungs-Einbausédtze unterstitzen nicht die Einbaumontage (ndhere Informationen siehe Rittal
TS8-Katalog). Die Liftungs-Einbausétze in der nachstehenden Tabelle sind nur zur Verwendung
mit IP00/Chassis-Frequenzumrichtern in den Rittal TS8-Schaltschranken mit IP20 und UL sowie
NEMA 1 und IP 54 und UL sowie NEMA 12 geeignet.

Die abgebildeten Liftungsbaugruppen sind fiir D1- und D2-Gehduse. Die Liiftungsbaugruppen fiir
E1-Gehduse sehen anders aus, werden jedoch auf gleiche Weise montiert.

Bei den E1-Gehdusen ist es wichtig, aufgrund des Gewichts des Frequenzumrichters
. die Platte ganz hinten im Rittal-Schaltschrank zu befestigen.

Bestellinformationen

Rittal TS8-Schalt- Einbausatz-Teilenr. Einbausatz-Teilenr. Teilenr. Gehduse E2

schrank Gehause D3 Gehause D4

1800 mm 176F1824 176F1823 Nicht mdglich
2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850
2200 mm 176F0299
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Lieferumfang des Bausatzes
. Bauteile der Liiftungsbaugruppe

. Befestigungselemente
. Dichtungsmaterial
. Im Lieferumfang von Einbausdtzen fiir Gehause D1 und D2:

. 175R5639 - Bohrschablonen und Ausschnitt oben/unten fiir Rittal-Schalt-
schrank.

. Im Lieferumfang von Einbausatzen fiir Gehause E1:

. 175R1036 - Bohrschablonen und Ausschnitt oben/unten fiir Rittal-Schalt-
schrank.

Alle Befestigungselemente sind:
. 10 mm M5-Muttern, Drehmoment 2,3 Nm

. T25 Torxschrauben, Drehmoment bis 2,3 Nm
3.5.1. Installation von Rittal-Schaltschranken

Diese Abbildung zeigt die Schablone in Voll-
groBe aus dem Lieferumfang des Einbausat-
zes und zwei Zeichnungen, mit deren Hilfe die
Ausschnitte fiir das Dach- und das Bodenblech
des Schaltschranks angezeichnet werden kon-
nen. Die Position der Ausschnitte kann auch
mit Hilfe der montierten Liftungskomponen-
ten ermittelt werden.

Abbildung 3.29: Schablonen
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Vor der Montage an der Schaltschrank-Rick-
wand Dichtungsmaterial an den hinteren Off-
nungen des Frequenzumrichters anbringen.
Mithilfe der Schablone im Satz (oben abgebil-
det) den Frequenzumrichter an der Riickwand
des Rittal-Schaltschranks montieren. Die
Schablone nimmt als Bezugspunkt die obere
linke Ecke der Rickwand. Daher kann die
Schablone mit einer Riickwand jeder GroBe
und sowohl dem 1800 mm als auch 2000 mm
hohen Schaltschrank verwendet werden.

Vor der Anbringung der Riickwand am Schalt-
schrank die Dichtung auf beiden Seiten des
Bodenadapters wie unten gezeigt anbringen
und Adapter am Boden des Frequenzumrich-
ters montieren.

Danfiss

VLT® HVAC DRIVE Hochleistungsanwendun-

Abbildung 3.30: Offnungen an Riickseite des Fre-
quenzumrichters, in dieser Anwendung nicht ver-
wendet

Abbildung 3.31: Bodenadapter

Abbildung 3.32: Bodenadapter mit angebrachter
Dichtung
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Abbildung 3.33: Montierter Bodenadapter

FU-Gehé&use

Bodenadapter

Laftungs-
baugruppe

1757A929.11

Abbildung 3.34: Seitenansicht

ACHTUNG!

Das Bodenblech montieren, nachdem der Frequenzumrichter an der Riickwand
montiert wurde, um richtige Abdeckung der Dichtung zu gewahrleisten.

Die beiden Halterungen am Frequenzumrichterchassis montieren und dann den Bodenadapter am
Boden des Frequenzumrichters wie unten gezeigt montieren.

Die Montage des Bodenblechs ist einfacher, wenn sich die Rickwand nicht im Schaltschrank be-
findet. Die geschwungene Vorderkante des Bodenadapters liegt zur Vorderseite des Frequenzum-

richters nach unten hin.

Vor der Anbringung der Riickwand mit dem
Frequenzumrichter im Rittal TS8-Schalt-
schrank die hinteren 5 Schrauben (siehe Ab-
bildung unten) an der oberen Abdeckung des
Frequenzumrichters herausdrehen. Die Boh-
rungen dienen spater dazu, die obere Liif-
tungs-Baugruppe mit langeren Schrauben (im
Lieferumfang des Einbausatzes) zu befesti-
gen.

Abbildung 3.35: Oberseite des IP00/Chassis-Fre-
quenzumrichters
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Die Rickwand im Gehduse montieren, siehe
Abbildung unten. Rittal-Halterungen
PS4593.000 (mindestens eine pro Seite in der
Mitte des Frequenzumrichters) mit passender
Strebe fiir zusdtzlichen Halt der Riickwand
verwenden. Fir das D4- und E2-Gehéuse sind
zwei Halterungen pro Seite erforderlich. Wenn
zusatzliche Bauteile an der gleichen Rick-
wand angebracht werden, sind unter Umstan-
den zusatzliche Stiitzvorkehrungen zu treffen.
Siehe Rittal-Anleitung.

Abbildung 3.36: Im Schaltschrank montierter Fre-
quenzumrichter

3.5.2. Installation von Rittal-Gehausen, fortges.

Die obere Liftungsbaugruppe besteht aus
den folgenden Teilen wie nachstehend ge-
zeigt. Von links nach rechts: 1. Obere Ab-
schlussplatte, 2. Halterung fiir Frequenzum-
richter, 3. Luftkanal, 4. Gitterabdeckung.

Abbildung 3.39: Teilweise montierte obere Liif-
tungsbaugruppe mit Halterung fiir Frequenzum-
richter

Abbildung 3.38: Montierte obere Liiftung und
Schaltschrank-Dachblech
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Die obere Liiftungsbaugruppe voriibergehend
wie oben abgebildet montieren. Ausschnitt fiir
Offnung im Schrank-Dachblech mit Hilfe der
oberen Liiftungsabdeckung anzeichnen.
Alternativ kann der Gehduseausschnitt Gber
die Montageschablone (mitgelieferte Zeich-
nung) angezeichnet werden.

Abbildung 3.40: Rittal-Schaltschrank-Dachblech
mit ausgeschnittener Offnung

Dachblech des Rittal-Standardschaltschranks ist
ausgeschnitten. Dichtung wird im Ausschnitt nicht
verwendet. Die Dichtung ist Teil der Liftungskom-
ponenten.

17577945 10

Abbildung 3.41: Dichtung steht iber und bildet ei- Abbildung 3.42: Montierte obere Liftungsbau-
ne Abdichtung zwischen der Liiftungsbaugruppe gruppe
und der oberen Gitterabdeckung

Abbildung 3.43: Dichtung an beiden Seiten von Abbildung 3.44: Obere Liiftungsbaugruppe bereit
Halterung fiir Frequenzumrichter und oberer Git- zur Montage am Frequenzumrichter
terabdeckung.

MG.11.F1.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 39



VLT® HVAC DRIVE Hochleistungsanwendun-

gen
3. Installieren M Produkthandbuch

Fir die endgiiltige Montage die obere Liiftungsbaugruppe wie unten gezeigt montieren.

Abbildung 3.45: Obere Luftungsbaugruppe mit
Dichtung

Die Abschlussplatte wird erst nach der Montage der Baugruppe am Frequenzumrichter ange-
bracht. Die obere Baugruppe wird am Frequenzumrichter iber die Bohrungen in der oberen
Abdeckung des Frequenzumrichters befestigt. Die obere Baugruppe mit den langeren T25-Schrau-
ben (aus dem Einbausatz) in den vorhandenen Bohrungen in der oberen Abdeckung des Fre-
quenzumrichters befestigen. Die Liftungsbaugruppe passt auf die Befestigungsschrauben des
Frequenzumrichters.

Sobald die Liiftungsbaugruppe am Frequenzumrichter befestigt ist, kann die Abschlussplatte an-
gebracht werden. Die obere Liiftungsbaugruppe ist nun komplett.

Die Dichtung an der Abschlussplatte anbringen und Abschlussplatte montieren. Das Schalt-
schrank-Dachblech anbringen. Die Montage der oberen Liiftungsbaugruppe ist nun abgeschlos-
sen.

Abbildung 3.47: Abschlussplatte mit Dichtung
Abbildung 3.46: Montierte obere Liftungsbau-
gruppe

17521M8.10

Abbildung 3.48: Montierte Abschlussplatte Abbildung 3.49: Montiertes Schaltschrank-Dach-
blech

40 MG.11.F1.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss



VLT® HVAC DRIVE Hochleistungsanwendun-

gen
Produkthandbuch M 3. Installieren

Abbildung 3.50: Sicht auf Rittal-Schaltschrank von
oben

3.5.3. Installation von Rittal-Gehausen, fortges.

Teile der Bodenbaugruppe. Siehe Explosionszeichnung der Liiftungsbaugruppenteile. Dichtung
wird wie abgebildet montiert. Die Bodenbaugruppe ohne Abdeckung montieren. Baugruppe um-
fasst die Befestigung von 3 Winkelhaltern an der Vorderseite und den Seiten der teilweise
montierten Bodenbaugruppe. Der Bund der Bodenbaugruppe wird iber 3 T25-Schrauben in den
auBersten Lochern der Halterungen an der Liiftungsbaugruppe verschraubt. Die Schrauben an-
ziehen, um die Dichtung zusammenzudrticken.

Abbildung 3.51: Teile der Bodenbaugruppe Abbildung 3.53: Komplett montierte Bodenbau-
gruppe

Abbildung 3.52: Teilweise montierte Bodenbau-
gruppe
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Die Liiftungsbaugruppe dient zum Anzeichnen
des Bodenausschnitts. Die Bodenbaugruppe
voriibergehend wie rechts gezeigt montieren.
An der Innenseite der Baugruppe den Aus-
schnitt im Bodenblech anzeichnen.

Danfiss

VLT® HVAC DRIVE Hochleistungsanwendun-

Abbildung 3.54: Liiftungsbaugruppe voriiberge-
hend montieren, um Ausschnitt fiir Kabeldurch-
flihrung anzuzeichnen

Der Ausschnitt wird am innersten Bodenblech
fur die Kabeldurchfiihrung angebracht. Die
beiden anderen Bleche miissen fiir die Mon-
tage der Bodenbaugruppe entfernt werden.

Abbildung 3.55: Gehdusebodenausschnitt

Abbildung 3.56: Montierte Bodenbaugruppe

Die Liftungsbaugruppe wird wie dargestellt schrdg angesetzt und aufgerichtet. Die Bodenbau-
gruppe ist auf enge Passung konstruiert. Der obere Teil passt unter den Bodenadapter und
erfordert eine enge Passung, damit fiir das Dichtungsmaterial die Schutzart IP54 und UL & NEMA

12 gewahrt bleibt.
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FU-Gehduse l

Bodenadapter I

Liftungs-
baugruppe

ey,

175ZA929.11

Abbildung 3.57: Montage der Bodenbaugruppe

Die Vorderabdeckung der Luftfiihrung und Ka-
belklemmboden, falls verwendet, montieren.
Die zwei restlichen Bodenplatten montieren.

3. Installieren

Nachdem die Bodenbaugruppe angebracht
ist, die drei T25-Schrauben von den duBeren
Bohrungen der Winkelhalter abschrauben und
an den inneren Bohrungen der gleichen Win-
kelhalter anschrauben. Die drei Schrauben auf
das vorgeschriebene Drehmoment anziehen.
Die Bodenbaugruppe wird nicht am Rittal-
Schaltschrank befestigt.

Abbildung 3.58: Befestigungsschrauben von du-
Berer zu innerer Bohrung versetzen

Abbildung 3.59: Montierte Bodenbaugruppe
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3.5.4. Montage auf Sockel

Der Frequenzumrichter kann ebenfalls auf dem Boden montiert werden. Fir diesen Zweck ist eine
spezielle Bodenhalterung vorgesehen. Sie kann nur fiir Gerate verwendet werden, die nach Woche
50 2004 gefertigt worden sind (Seriennummer XXXXXG504).

Dieser Abschnitt beschreibt die Montage einer Sockeleinheit, die fiir die Frequenzumrichter der
VLT-Serie in GehdusegrdfBen D1 und D2 erhaltlich ist. Dies ist ein 200 mm hoher Sockel, mit dem
diese Gehiuse am Boden montiert werden kénnen. Die Vorderseite des Sockels hat Offnungen
fir Luftzufiihrung zu den Leistungsbauteilen.

Das Bodenblech zur Kabeleinflihrung des Frequenzumrichters muss montiert werden, um die
Steuerbauteile des Frequenzumrichters (iber den Tirlifter mit ausreichend Kiihlluft zu versorgen
und die Schutzart IP21/NEMA 1 oder IP54/NEMA 12 beizubehalten.

Es gibt einen Sockel passend fiir GehausegréBen D1 und D2.

Bendotigte Werkzeuge:
. Steckschlissel mit 7-17 mm Steck-
nlissen

. T30-Torxschraubendreher

Drehmomente:
. M6 - 4,0 Nm

e M8-98Nm
e  M10-19,6 Nm

Lieferumfang des Bausatzes:
o Sockelteile

o Anleitung

Der Bausatz enthalt ein u-férmiges Teil, eine
belliftete Vorderabdeckung, 2 Seitenabde-
ckungen, zwei vordere Halterungen und die
bendtigten Befestigungsteile. Siehe die Explo-
sionszeichnung der Montage (Zeichnung
130BA647).

Abbildung 3.61: Sockelteile
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Der Sockel ist bereits teilweise montiert. Vor
Montage des Frequenzumrichters auf dem So-
ckel ist es wichtig, den Sockel Uber die vier
Sockelmontagelécher am Boden zu veran-
kern. Schrauben bis zu M12 kénnen in die
Locher eingesetzt werden (im Lieferumfang
nicht enthalten).

VORSICHT: Die Frequenzumrichter sind kopf-
lastig und kdnnen umkippen, falls der Sockel
nicht am Boden verankert ist.

Die gesamte Baugruppe kann ebenfalls Gber
die oberen Montagel6cher des Frequenzum-
richters an einer Wand verankert werden.

Abbildung 3.62: Teilweise montierter Sockel

Der montierte, komplett zusammengebaute
Sockel mit beliifteter Vorderabdeckungen und
zwei Seitenabdeckungen. Mehrere Frequen-
zumrichter kénnen nebeneinander montiert
werden. Die inneren Seitenabschlussbleche
werden nicht angebracht.

HINWEIS: Die Befestigungsschrauben der
Vorder- und Seitenabdeckung sind jetzt M6-
Torx-Innensechskantkopfschrauben.

Abbildung 3.63: Fertig zusammengebauter So-
ckel.

Den Frequenzumrichter auf den Sockel absen-
ken, um ihn zu montieren. Der Frequenzum-
richter muss an der Vorderseite des Sockels l ¥

3 176FA242.10

Uiberstehen, um ausreichenden Abstand von
der Halterung an der Riickseite des Sockels zu
haben. Nachdem der Frequenzumrichter auf
den Sockel gesetzt worden ist, den Frequen-
zumrichter schieben, bis er in der Halterung
am Sockel einrastet und Schrauben wie abge- ] x

bildet befestigen.
o o
+ s
I (L3

Abbildung 3.64: Befestigung des Frequenzumrich-
ters auf Sockel

MG.11.F1.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss 45



3. Installieren

46

VLT® HVAC DRIVE Hochleistungsanwendun-

gen
Produkthandbuch

176FA240.10

Abbildung 3.65: Zwei Muttern an der Rickseite

Abbildung 3.67: Gehduse D2 mit montiertem So-
ckel
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Abbildung 3.66: Drei Schrauben vorne
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3.6. Elektrische Installation

3.6.1. Steuerleitungen

SchlieBen Sie die Leitungen wie im Produk-
thandbuch des Frequenzumrichters beschrie-
ben an. Denken Sie daran, die Abschirmungen
ordnungsgemaB anzuschlieBen, um optimale
elektrische Storfestigkeit sicherzustellen.

Steuerkabelfuhrung
Alle Steuerleitungen mit der festgelegten
Steuerkabelfiihrung befestigen.

@

176FA246.10

Abbildung 3.68: Verlegung von Steuerkabeln

Feldbus-Anschluss

Anschliisse werden an die entsprechenden
Optionen auf der Steuerkarte hergestellt. Na-
here Informationen siehe das entsprechende
Feldbus-Produkthandbuch. Das Kabel muss
an der linken Innenseite des Frequenzumrich-
ters verlegt und zusammen mit anderen Steu-
erleitungen befestigt werden.

Bei den Geraten mit IP0O0 (Chassis) und IP21
(NEMA 1) kann der Feldbus ebenfalls wie un-
ten abgebildet von der Oberseite des Gerats
angeschlossen werden. Beim IP21-Gerat (NE-
MA 1) muss eine Abdeckplatte entfernt wer-

den. Abbildung 3.69: Anschluss von oben fiir Feldbus

Installation der externen 24 Volt-DC-
Versorgung

Drehmoment: 0,5 - 0,6 Nm

SchraubengroBe: M3

Nr. Funktion
35 (-), 36 Externe 24 V DC-Versorgung
(+)
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Die externe 24 V DC-Versorgung dient als Niederspannungsversorgung der Steuerkarte sowie
etwaiger eingebauter Optionskarten. Dies ermdglicht den vollstandigen Betrieb des LCP (einschl.
Parametrierung) ohne Anschluss der Netzstromversorgung. Beachten Sie, dass eine Spannungs-
warnung gegeben wird, wenn 24 V DC angeschlossen wurden; es erfolgt jedoch keine Abschal-
tung.

I Zur ordnungsgemaBen galvanischen Trennung (gemaB PELV) an den Steuerklem-
men des Frequenzumrichters ist eine 24 V DC-Versorgung vom Typ PELV zu ver-

@ venden

3.6.2. Leistungsanschlisse

48

Kabel und Sicherungen

ACHTUNG!

Allgemeiner Hinweis zu Kabeln

Befolgen Sie stets die nationalen und ortlichen Vorschriften zum Kabelquerschnitt
und zur Umgebungstemperatur. Verwenden Sie nach Mdglichkeit Kupferleiter (75 °©
0).

Die Leistungskabelanschliisse sind wie nachstehend abgebildet angeordnet. Die Dimensionierung
des Kabelquerschnitts muss gemaB ortlichen und nationalen Vorschriften und Nennstrémen er-
folgen. Naheres siehe unter 7echnische Daten.

Zum Schutz des Frequenzumrichter missen die empfohlenen Sicherungen verwendet werden
oder das Gerat muss Uber integrierte Sicherungen verfiigen. Empfohlene Sicherungen kénnen den
Tabellen im Abschnitt Sicherungen entnommen werden. Der Einsatz der richtigen Sicherungen
gemaB ortlichen und nationalen Vorschriften muss sichergestellt werden.

Bei Varianten mit Hauptschalter ist dieser auf der Netzseite vorverdrahtet.

130BA026.10

Drei— 91 (L1)
phasiger 92 (L2)
Netz— 93 (L3)
eingang |

e Perg

ACHTUNG!

Das Motorkabel muss abgeschirmt sein. Bei Verwendung eines nicht abgeschirmten
Kabels sind einige EMV-Anforderungen nicht erfiillt. Verwenden Sie ein abgeschirm-
tes Motorkabel, um die Anforderungen der EMV-Richtlinie einzuhalten. Nahere In-
formationen hierzu unter EMV-Spezifikationen im Projektierungshandbuch.

Hinweise zu korrekten MaBen von Motorkabelquerschnitt und -lange finden Sie im Kapitel Allge-
meine technische Daten.

Abschirmung von Kabeln:

Vermeiden Sie verdrillte Schirmenden (Pigtails), die hochfrequent nicht ausreichend wirksam sind.
Wenn der Kabelschirm unterbrochen werden muss (z. B. um ein Motorschiitz oder einen Repara-
turschalter zu installieren), muss die Abschirmung an der Unterbrechung mit der geringstmagli-
chen HF-Impedanz fortgefiihrt werden (groBflachige Schirmauflage).
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SchlieBen Sie den Motorkabelschirm am Schirmblech des Frequenzumrichters und am Metallge-
hause des Motors an (z. B. EMV-Verschraubungen).

Stellen Sie die Schirmungsverbindungen mit einer moglichst groBen Kontaktflache (Schirmbdiigel)
her. Dies kann unter Verwendung des im Lieferumfang des Frequenzumrichters enthaltenen Zu-
behdrs erfolgen.

Kabellange und -querschnitt:

Der Frequenzumrichter ist mit einer bestimmten Kabellange und einem bestimmten Kabelquer-
schnitt getestet worden. Wird der Kabelquerschnitt erhoht, so erhoht sich auch der kapazitive
Widerstand des Kabels - und damit der Ableitstrom - sodass die Kabellange dann entsprechend
verringert werden muss. Das Motorkabel muss mdglichst kurz sein, um Stérungen und Ableitstro-
me auf ein Minimum zu beschranken.

Weitere Informationen finden Sie im entsprechenden Projektierungshandbuch.

Taktfrequenz:

Wenn der Frequenzumrichter zusammen mit einem Sinusfilter verwendet wird, um z. B. die Stor-
gerausche des Motors zu reduzieren, muss die Taktfrequenz in Parameter 14-01 entsprechend
der Angabe zu dem verwendeten Sinusfilter eingestellt werden.

Klemme| 96 | 97 98 99
Nr.
u Vv W PED Motorspannung 0-100 % der Netzspannung
(Anschlussklemmen am FC 300)
uir | vi | wi PED Dreieckschaltung
W2 | U2 V2 | Anschlussklemmen am Motor
Uit | vi | W1 | PED Sternschaltung (U2, V2, W2)
U2, V2, W2 sind miteinander zu verbinden.
DSchutzleiteranschluss
u v Ww . ACHTUNG!
o0—oe—0 3 Bei Motoren ohne Phasentrenn-
u v W H] papier oder eine geeignete Iso-
- lation, welche fiir den Betrieb an
einem Zwischenkreisumrichter
bendtigt wird, muss ein LC-Fil-
96 97 98 96 97 98 ter am Ausgang des Frequen-
Y A zumrichters vorgesehen wer-
den.
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Abbildung 3.70: Kompakt IP00 (Chassis), Gehduse Abbildung 3.72: Kompakt IPO0 (Chassis) mit
D3 Trennschalter, Sicherung und EMV-Filter, Gehau-
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Abbildung 3.71: Kompakt IP21 (NEMA 1) und IP54 KLEMMEN

(NEMA 12), Gehéuse D1

Abbildung 3.73: Position der Erdungsklemmen,
IP00, D-Gehause
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Abbildung 3.74: Kompakt IP21 (NEMA 1) und IP54
(NEMA 12) mit Trennschalter, Sicherung und EMV-

Filter, Gehause D2
TERMINALS

Abbildung 3.75: Position der Erdungsklemmen
IP21 (NEMA 1) und IP54 (NEMA 12)
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Abbildung 3.76: Kompakt IPO0 (Chassis) mit Trennschalter, Sicherung und EMV-Filter, Gehduse E2
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Abbildung 3.78: Kompakt IP21 (NEMA 1) und IP54 (NEMA 12), Gehduse E1
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3.6.3. Erdung

Folgende grundlegenden Punkte muissen bei der Installation eines Frequenzumrich-
ters beachtet werden, um die elektromagnetische Vertréglichkeit (EMV) sicherzu-
stellen.
. Schutzerdung: Beachten Sie bitte, dass der Frequenzumrichter einen hohen Ableitstrom
aufweist und deshalb aus Sicherheitsgriinden vorschriftsmaBig zu erden ist. Beachten Sie
die ortlichen Sicherheitsvorschriften.

. Hochfrequenzerdung: Halten Sie die Erdungskabelverbindungen so kurz wie mdglich.

SchlieBen Sie die verschiedenen Erdungssysteme mit geringstméglicher Kabelimpedanz an. Die
geringstmdogliche Leiterimpedanz ergibt sich bei Verwendung mdglichst kurzer Motorkabel mit
moglichst groBer Leiteroberflache.

Die Metallgehause der verschiedenen Gerate werden mit geringstmdglicher HF-Impedanz an der
Schrankriickwand montiert. Dadurch werden unterschiedliche HF-Spannungen fiir die einzelnen
Gerate sowie das Risiko von Funkstérungsstromen in Verbindungskabeln vermieden, die mogli-
cherweise zwischen den Geraten verwendet werden. Funkstdérungen werden so reduziert.
Verwenden Sie zum Erreichen einer niedrigen HF-Impedanz die Befestigungsschrauben der Gerate
als HF-Verbindungen zur Riickwand. Es ist dabei notwendig, den isolierenden Lack oder Sonstiges
von den Befestigungspunkten zu entfernen.

3.6.4. Zusatzlicher Schutz (RCD)

Fehlerstromschutzschalter, zusatzliche Schutzerdung oder Erdung kdnnen ein zusatzlicher Schutz
sein, vorausgesetzt, die ortlichen Sicherheitsvorschriften werden eingehalten.

Bei Erdungsfehlern kénnen Gleichspannungsanteile im Fehlerstrom entstehen.

Fehlerstromschutzschalter sind ggf. gemaB den ortlichen Vorschriften anzuwenden. Die Schutz-
schalter miissen zum Schutz von dreiphasigen Geraten mit Gleichrichterbriicke und fiir kurzzeiti-
ges Ableiten von Impulsstromspitzen im Einschaltmoment geeignet sein.

Siehe auch Abschnitt Besondere Bedingungen im entsprechenden Projektierungshandbuch.

3.6.5. EMV-Schalter

Ungeerdete Netzversorgung

Wird der Frequenzumrichter von einer isolierten Netzstromquelle (IT-Netz, potentialfreie Dreieck-
schaltung und geerdete Dreieckschaltung) oder TT/TN-S Netz mit geerdetem Zweig versorgt, so
wird empfohlen, den EMV-Schalter tiber Par. 14-50 auf OFF (AUS) zu stellen?). Siehe dazu IEC
364-3. Falls optimale EMV-Leistung benétigt wird, parallele Motoren angeschlossen werden oder
das Motorkabel langer als 25 m ist, wird empfohlen, Par. 14-50 auf [Ein] zu stellen.

1) Bei Frequenzumrichtern mit 525-600/690 V nicht erforderlich; daher nicht méglich.

In der AUS-Stellung sind die internen EMV-Kapazitdten (Filterkondensatoren) zwischen Chassis
und Zwischenkreis abgeschaltet, um Schaden am Zwischenkreis zu vermeiden und die Erdkapa-
zitatsstrome (gemaB IEC 61800-3) zu verringern.

Beachten Sie bitte auch den Anwendungshinweis VLT im IT-Netz, MN.90.CX.02. Es ist wichtig,
Isolationsmonitore zu verwenden, die zusammen mit der Leistungselektronik einsetzbar sind (IEC
61557-8).
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3.6.6. Drehmomentregler

Beim Anziehen aller elektrischen Anschliisse
ist es sehr wichtig, diese mit dem richtigen
Drehmoment anzuziehen. Ein zu hohes oder
niedriges Drehmoment ergibt schlechten
elektrischen Anschluss. Stellen Sie das richtige
Drehmoment mit einem Drehmomentschliis-

gen
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176FA247.10

sel sicher.
Nm/Ibf.in
Abbildung 3.79: Ziehen Sie die Schrauben immer
mit einem Drehmomentschlissel an.
Gehause Klemme Drehmomentregler Schraubengréfi3e
D1, D2, D3 und D4 Netz 19 Nm M10
Motor
Zwischenkreiskopp- 9,5 M8
lung
Bremse
E1l und E2 Netz 19 Nm M10
Motor
Zwischenkreiskopp-
lung
Bremse 9,5 M8

Tabelle 3.4: Anzugsmoment fiir Klemmen

3.6.7. Abgeschirmte Kabel

54

Der richtige Anschluss abgeschirmter Kabel ist wichtig, um hohe EMV-Immunitdt und niedrige
Storstrahlungen sicherzustellen.

Der Anschluss kann Uber Kabelverschraubungen oder Kabelbugel erfolgen:
. EMV-Kabelverschraubungen: Allgemein erhaltliche Kabelverschraubungen kénnen ver-

wendet werden, um optimalen EMV-Anschluss sicherzustellen.

o EMV-Kabelbiigel: Kabelbligel fiir einfachen Anschluss sind im Lieferumfang des Frequen-
zumrichters enthalten.

3.6.8. Motorkabel

Der Motor muss an die Klemmen U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98 angeschlossen werden, Erde an
Klemme 99. Mit dem Frequenzumrichter kénnen alle dreiphasigen Standardmotoren eingesetzt
werden. Die Werkseinstellung ist Rechtsdrehung, wobei der Ausgang des VLT Frequenzumrichters
folgendermaBen geschaltet ist:
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Klemmennummer Funktion
96, 97, 98, 99 Mains U/T1, V/T2, W/T3
Masse/Erde
¢ Klemme U/T1/96 an U-Phase OU Ve W° %
e Klemme V/T2/97 an V-Phase T T T
¢ Klemme W/T3/98 an W-Phase
96 97 98
Oo—e—0
U v w %
3
96 97 98 g

Die Drehrichtung kann durch Vertauschen zweier Phasen des Motorkabels oder durch Andern der
Einstellung in Par. 4-10 umgekehrt werden.

3.6.9. Bremskabel

3.6.10.

(Nur Standard bei Buchstabe B an Stelle 18 des Typencodes.)

Klemmennummer Funktion
81, 82 Bremswiderstandsklemmen

Das Anschlusskabel fiir den Bremswiderstand muss abgeschirmt sein. Die Abschirmung ist mittels
Schirmbiigeln mit dem leitenden Grundblech des Frequenzumrichters und dem Metallgehduse des
Bremswiderstandes zu verbinden.

Die GroBe des Kabelquerschnitts muss dem Bremsmoment entsprechen. Weitere Hinweise zur
sicheren Installation siehe auch Bremsanleitung MI.90.FX.YY sowie MI.50.SX.YY.

I Beachten Sie bitte, dass je nach Versorgungsspannung an den Klemmen Spannun-
. gen bis zu 1099 V DC auftreten kénnen.

Zwischenkreiskopplung

(Nur bei Buchstabe D an Stelle 21 des Typencodes erweitert.)

Klemmennummer Funktion
88, 89 Zwischenkreiskopplung

Das Anschlusskabel muss abgeschirmt sein. Die max. Lédnge zwischen Frequenzumrichter und DC-
Sammelschiene betragt 25 m.

Die Zwischenkreiskopplung ermdglicht einen Lastausgleich beim Zusammenschalten mehrerer
Frequenzumrichter ber die DC-Zwischenkreise.
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l Beachten Sie, dass die Spannung an den Klemmen bis zu 1099 V DC betragen kann.
Die Zwischenkreiskopplung ist nur mit Sonderzubehér méglich. Weitere Informati-

@ onen erhalten Sie bei Danfoss.

$ ! 0 | 0

89 88 89 88 89 88
— | DC+ DC-| — | DC+ DC- — | DC+ DC-|
— B [ B | ¥
—— Y| — —
—=—
—=—""

Abbildung 3.80: Anschluss der Zwischenkreiskopplung

3.6.11. Abschirmung gegen Storspannungen

Montieren Sie vor dem Anschluss des Netzstromkabels die EMV-Metallabdeckung, um optimalen
EMV-Schutz sicherzustellen.

HINWEIS: Die EMV-Metallabdeckung wird nur bei Geraten mit EMV-Filter mitgeliefert.

Abbildung 3.81: Montage der EMV-Abschirmung.

3.6.12. Netzanschluss

Die Netzversorgung muss an den Klemmen 91, 92, 93 angeschlossen sein. Erde/Masse wird an
die Klemme rechts von Klemme 93 angeschlossen.

Klemmennummer Funktion
91, 92, 93 Netz R/L1, S/L2, T/L3
94 Masse/Erde
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Priifen Sie, ob die Netzspannung Ihrer Anlage der auf dem Typenschild des Fre-
. quenzumrichters angegebenen Netzspannung entspricht.

Stellen Sie sicher, dass die Stromversorgung den notwendigen Strom zum Frequenzumrichter lie-
fern kann.

Hat das Gerat keine integrierten Sicherungen, muss sichergestellt werden, dass die entsprechen-
den Sicherungen den richtigen Nennstrom besitzen.

Externe Lufterversorgung

Bei einer DC-Versorgung des Frequenzumrichters oder falls der Kihllifter unabhdngig von der
Stromversorgung betrieben werden muss, kann eine externe Stromversorgung eingesetzt werden.
Der Anschluss erfolgt an der Leistungskarte.

Klemmennummer Funktion
100, 101 Zusatzversorgung S, T
102, 103 Interne Versorgung S, T

Der Steckanschluss auf der Leistungskarte dient zum Anschluss der Netzspannung fiir die Kiihl-
Iifter. Die Lifter werden ab Werk fiir die Versorgung lber eine gemeinsame Wechselstromleitung
angeschlossen (Briicken zwischen 100-102 und 101-103). Falls eine externe Versorgung benétigt
wird, werden die Briicken entfernt und die Versorgung an Klemmen 100 und 101 angeschlossen.
Eine 5-A-Sicherung sollte zur Absicherung verwendet werden. Bei UL-Anwendungen sollte dies
eine LittelFuse KLK-5 oder eine vergleichbare Sicherung sein.

Sicherungen

Abzweigschutz

Zum Schutz der Anlage vor elektrischen Gefahren und Branden miissen alle Abzweige in einer
Installation, Schaltvorrichtungen, Maschinen usw. in Ubereinstimmung mit den nationalen/inter-
nationalen Vorschriften mit einem Kurzschluss- und Uberstromschutz versehen sein.

Kurzschluss- Schutz

Der Frequenzumrichter muss gegen Kurzschluss abgesichert werden, um elektrische Gefahren und
ein Brandrisiko zu vermeiden. Danfoss empfiehlt die im Folgenden aufgefiihrten Sicherungen, um
das Bedienpersonal und die Installation im Fall einer internen Funktionsstdrung im Frequenzum-
richter zu schiitzen. Der FC 100 selbst gewahrleistet einen vollstandigen Kurzschluss-Schutz am
Motorausgang.

Uberstromschutz

Fiir einen Uberlastschutz ist zu sorgen, um eine Brandgefahr wegen Uberhitzung der Kabel in der
Anlage auszuschlieBen. Der Frequenzumrichter verfiigt iber einen internen Uberstromschutz, der
als Uberlastschutz zwischen FC und Motor benutzt werden kann (nicht UL/cUL zugelassen). Da-
riiber hinaus kénnen Sicherungen oder Trennschalter als Uberstromschutz in der Anlage verwen-
det werden. Uberstromschutz muss stets gemé&B den nationalen Vorschriften ausgefiihrt werden.

Sicherungen mdissen fiir den Schutz einer Schaltung ausgelegt sein, die maximal 100.000 Arms
(symmetrisch) liefern kann.
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Sicherungstabellen

Buss- Buss- Ferraz- Buss-
Gro-  mann mann SIBA LittelFuse Shawmut mann Bussmann Interne
Re/  E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 Option
Typ JFHR2* T/ RKI/JIDDZ  JFHR2** JFHR2** H/ JFHR2* Bussmann
* JDDZ** JDDZ**
P110 FWH- J1S- 2028220- L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300
P132 FWH- JJs- 2028220-  L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M4016
350 350 315 350
P160 FWH- J1S- 206xx32-  L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400 400
P200 FWH- JJs- 206xx32-  L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500 500
P250 FWH- J1S- 206xx32-  L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600 600

Tabelle 3.5: D-Gehause, 380-480 V

*Abgebildete 170M-Sicherungen von Bussmann verwenden den optischen Kennmelder -/80, Si-
cherungen -TN/80 Typ T, -/110 oder TN/110 Typ mit Kennmelder der gleichen NenngréBe und -
leistung kénnen zur externen Verwendung ersetzt werden.

**Jede mindest 480 V UL-approbierte Sicherung mit zugehdériger Nennleistung kann verwendet
werden, um UL-Anforderungen zu erfiillen.

Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut

GroRe/Typ E125085 Ampere E180276 E76491

JFHR2 JFHR2 JFHR2
P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315
P132 170M3018 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P160 170M4011 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P200 170M4012 400 2061032.400 6.6URD30D08A0400
P250 170M4014 500 2061032.500 6.6URD30D08A0500
P315 170M5011 550 2062032.550 6.6URD32D08A0550

Tabelle 3.6: D-Gehause, 525-600 V

Bussmann Tei-

GroRe/Typ lenr.* Danfoss Teilenr.  Nennleistung Verluste (W)
P315 170M5013 20221 900 A, 700 V 120
P355 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P400 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P450 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

Tabelle 3.7: E-Gehause, 380-480 V

*Abgebildete 170M-Sicherungen von Bussmann verwenden den optischen Kennmelder -/80, Si-
cherungen -TN/80 Typ T, -/110 oder TN/110 Typ mit Kennmelder der gleichen NenngréBe und -
leistung kénnen zur externen Verwendung ersetzt werden.

Danfoss Teilenr. Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabelle 3.8: Zusatzliche Sicherungen fur Nicht-UL-Anwendungen, E-Gehause, 380-480 V
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GroRe/Typ Busslrg s:: Tei- Danfoss Teilenr.  Nennleistung Verluste (W)

P355 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013

P400 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013

P500 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

P560 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

Tabelle 3.9: E-Geh&ause, 525-600 V

*Abgebildete 170M-Sicherungen von Bussmann verwenden den optischen Kennmelder -/80, Si-
cherungen -TN/80 Typ T, -/110 oder TN/110 Typ mit Kennmelder der gleichen NenngréBe und -
leistung kénnen zur externen Verwendung ersetzt werden.

Danfoss Teilenr. Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabelle 3.10: Zusatzliche Sicherungen fur Nicht-UL-Anwendungen, E-Gehause, 525-600 V

Fir Netzversorgungen geeignet, die bei Absicherung durch die obigen Sicherungen maximal
100.000 ARMS (symmetrisch) bei maximal je 500/600/690 V liefern kdnnen.

Trennschaltertabellen

Von General Electric hergestellte Trennschalter, Kat.- Nr. SKHA36AT0800, maximal 600 VAC, kdn-
nen zur Erfillung der UL-Anforderungen mit den nachstehend aufgefiihrten Rating-Plugs verwen-
det werden.

GroRRe/Typ Rating-Plug-Katalog-Nr. Ampere
P110 SRPK800A300 300
P132 SRPK800A350 350
P160 SRPK800A400 400
P200 SRPK800A500 500
P250 SRPK800A600 600

Tabelle 3.11: D-Gehéause, 380-480 V

Keine UL-Konformitat

Wenn keine Ubereinstimmung mit der UL/cUL-Zulassung bestehen muss, kénnen folgende Siche-
rungen in Ubereinstimmung mit EN 50178 gewé&hlt werden:

Im Fall einer Fehlfunktion kann die Nichtbeachtung der Empfehlung zu vermeidbaren Schaden am
Frequenzumrichter fihren.

P110 - P200 380 - 500 V Typ gG
P250 - P450 380 - 500 V Typ gR

Temperaturschalter Bremswiderstand

Drehmoment: 0,5-0,6 Nm
SchraubengroBe: M3

Uber diesen Eingang l&sst sich die Temperatur eines extern angeschlossenen Bremswiderstands
Uberwachen. Wenn sich der Eingang zwischen 104 und 106 6ffnet, schaltet der Frequenzumrichter
mit Warnung/Alarm 27, ,Bremse IGBT", ab. Wenn der Anschluss zwischen 104 und 105 geschlos-
sen wird, schaltet der Frequenzumrichter mit Warnung/Alarm 27, ,Bremse IGBT", ab.
Normalerweise geschlossen: 104-106 (werksseitig eingebaute Briicke)
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Normalerweise offen: 104-105

Klemmennummer Funktion
106, 104, 105 Temperaturschalter Bremswiderstand

trennt, bremst der Frequenzumrichter nicht mehr. AnschlieBend l&uft der Motor im
. Freilauf aus.

Ein KLIXON-Schalter muss installiert werden, der ,normal geschlossen® ist. Wenn

die Funktion nicht benutzt wird, miissen 106 und 104 miteinander kurzgeschlossen

I Wenn die Temperatur im Bremswiderstand zu hoch wird und der Thermoschalter

werden.
175ZA877.10
106 |104(105
NC | C [ NO

L

3.6.16. Zugang zu den Steuerklemmen

Alle Klemmen fiir die Steuerkabel befinden sich unter dem LCP. Zum Zugriff die Tlr der IP21/54-
Version 6ffnen oder bei der IPO0-Versionen die Abdeckungen abnehmen.

3.6.17. Elektrische Installation, Steueranschlisse

Kabel an Federzugklemme anschliel3en:
1. Kabel 9-10 mm abisolieren.

2. Fiihren Sie einen Schraubendreher? in die rechteckige Offnung ein und &ffnen Sie die
Klemmfeder.

3. Flhren Sie das Kabel in die runde Klemm&ffnung ein.
4, Entfernen Sie den Schraubendreher. Das Kabel ist nun in der Klemme befestigt

Kabel aus der Federzugklemme entfernen:
1. Fiihren Sie einen Schraubendreher?) in die rechteckige Offnung ein und &ffnen Sie die
Klemmfeder.

2. Ziehen Sie das Kabel heraus.
1) Max. 0,4 x 2,5 mm
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3.7. Anschlussbeispiele

3.7.1. Start/Stopp

Klemme 18 = Par. 5-10 [8] Start

Klemme 27 = Par. 5-12 [0] Ohne Funktion
(Standardeinstellung Motorfreilauf (inv.))
Klemme 37 = Sicherer Stopp (wenn verflig-
bar!)

3.7.2. Puls Start/Stopp

62

Klemme 18 = Par. 5-10 [9] Puls-Start
Klemme 27= Par. 5-12 [6] Stopp (invers)
Klemme 37 = Sicherer Stopp (wenn verfiig-
bar!)

VLT® HVAC DRIVE Hochleistungsanwendun-
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° ~ 1308A155.12
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|
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3.7.3. Drehzahl auf/ab

Klemmen 29/32 = Drehzahlkorrektur
auf/ab: 12 | +24V
Klemme 18 = Par. 5-10 [9] Start 18 | Par. 5-10

(Standard) ? Par. 5-12

Klemme 27 = Par. 5-12 [19] So/lw. L 29 | Par. 5-13

Speich. L~ 132 Par.5-14

Klemme 29 = Par. 5-13 [21] Dreh- ?

zahl auf 13084021.12 T
Par. 5-14 [22] Dreh-

Klemme 32
zahl ab

Hinweis: Klemme 29 nur bei FC x02 (x=Serie).

3.7.4. Potentiometer Sollwert

Spannungssollwert Uber Potentiome-
ter:

1508A154.10

Variabler Sollwert 1 = [1] Analogein-
gang 53 (Standard) Drenzani usy

“P 6-15

39
Klemme 53 Skal. Min. Spannung = 0 )
0
Volt =

O[lg|+10v/30mA

-

Klemme 53 Skal. Max. Spannung = .
10 Volt / F

Klemme 53 Skal. Min.-Soll-/Istwert = e
0 UPM ‘ Lo %

Klemme 53 Skal. Max.-Soll-/Istwert
= 1500 UPM

Schalter S201 = AUS (U)
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3.8. Elektrische Installation - fortgesetzt

3.8.1. Elektrische Installation, Steuerkabel

=31
A XA N( 4 |
‘ohasi 91 _(L1) 1 |
Dreiphasiger ==
Strom="'"9 Y92 (12) } JA f -
eingan 93 (L3 L L
R L L et = S8
DC-Bus [fm Y88 ()
- > | 4 -
j; q 89 (+
® 'y (R+) 82 > Brems—
widerstand
+1ovde &30 (+10 V ouT) o -
S201
—-10Vde — — . >
+10Vde [ﬁ—\ ® 53 (A IN)
R ——r N ON/1=0-20mA Relais1_qy —
0/4-20 mA $202 | OFF/U=0-10V 03
—-10Vdc - = L Q54 (A IN)C <]
+10Vde —— e > ( ) —UZQ 240Vac, 2A
0/4-20 mA L
,,,,,,,, 55 com A ) SO
1\ /\
\; % Relais2 &

[ [ 12 (+24vV OUT) I 06
i \ { \ N 240Vac, 2A
! ! ! ! 13 (+24V OUT _ —
. P ( ) ‘P 5-00 0s 400Vac, 2A
| I | — 24V (NPN) >—
REEECED) :’\H ov (PNP) 04
| |
o — 24V (NPN -
T 19 (0 IN) :)M ov EPNP% (Cov A 0UT) 389 7~ 1}|Analogausgang
! I L 1 /0/4-20 mA

t+ +——t +—O
| | | | b 20 (coM D IN) J/ (a oum) 42 =t

— 24V &NPN;

L
t + O
} I\ \I } 27 @ o i;m oV (PNP 2801 ON=abgeschlossen
=3 o ON=
! Lo ! \ F \ } NI 2| OFF=offen
I . | | [ 1
| [ |
I . . L0V | 5V
l — - | 24V (NPN)
‘y I 1 “ 29 (p IN/ouT) i—zm A ov (PNP)
|
i [ I [ [
\I b ‘l ‘—‘{ | I S801 /- —— ov
I

I [ I v, o N
L ‘ Ld-ov | S,

| |

/ |

]

1

I

] r‘zsf—AfBS (N RS-485) 69] 1 || RS-485
J —24v (NPN) | |[Inter Wi EJ i
I Y32 (0 IN) :)\H ov (PNP) (P RS—485) 68 A

\ | |

t + t t — 24V (NPN —
v I EENCHLD :’\H o ﬁwg (COM Rs-485) 61

Vo [ PNP) = Quelle
b R N NPN) = Sink
/;;(7 777777 /i; —_T37 (0 IN)

130BA025.18

Abbildung 3.82: Ubersicht tiber sémtliche Klemmen (ohne Optionen).

Klemme 37 ist der Eingang, der fiir die Funktion ,Sicherer Stopp" verwendet wird. Der Abschnitt Sicheren
Stopp installieren im Projektierungshandbuch des Frequenzumrichters enthalt Anweisungen zu dieser In-
stallation. Siehe auch die Abschnitte Sicherer Stopp und Sicheren Stopp installieren.

Sehr lange Steuerkabel und Analogsignale kénnen in seltenen Féllen und je nach Installation in-
folge von Rauschen von den Netzstromkabeln zu 50/60 Hz-Brummschleifen fiihren.

In diesem Fall kann man versuchen, ob durch einseitiges Auflegen des Kabelschirms bzw. durch
Verbinden des Kabelschirms tiber einen 100-nF-Kondensator mit Masse eine Besserung herbei-
gefiihrt werden kann.

Die Digital- und Analogein- und -ausgdange miissen getrennt an die Gleichtakteingdnge des Fre-
quenzumrichters (Klemme 20, 55, 39) angeschlossen werden, damit Erdstréme von beiden
Gruppen die anderen Gruppen nicht beeintrachtigen. Beispielsweise kann das Schalten eines Di-
gitaleingangs das Analogeingangssignal storen.
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Eingangspolaritéat der Steuerklemmen

Dk rargsesatng &

° : eole|e|e|e|e : ° : I I
I I
LT (L] .
—a A0 - - . 3
ACHTUNG!
Steuerkabel miissen abgeschirmt sein.

0

° =]
e = L

130BT340.10
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3.8.2. Schalter S201, S202 und S801

Die Schalter S201 (A53) und S202 (A54) dienen dazu, die Betriebsart fiir Strom (0-20 mA) oder
Spannung (-10 bis 10 V) fiir die Analogeingange 53 bzw. 54 auszuwahlen.

Schalter S801 (BUS TER.) kann benutzt werden, um fiir die serielle RS-485-Schnittstelle (Klemmen
68 und 69) die integrierten Busabschlusswiderstédnde zu aktivieren.

Siehe auch nebenstehendes Diagramm.

Werkseinstellung:
S201 (A53) = AUS (Spannungseingang)

5202 (A54) = AUS (Spannungseingang)
S801 (Busterminierung) = AUS

nicht mit Gewalt herbeigefiihrt werden. Nehmen Sie beim Bedienen der Schalter
vorsichtshalber die LCP-Bedieneinheit ab. Die Schalter diirfen nur betatigt werden,

I Beim Andern der Funktion der Schalter 5201, S202 und S801 darf ein Umschalten
. wenn der Frequenzumrichter spannungsfrei geschaltet ist.

2

| T

130BT310
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3.9. Erste Inbetriebnahme und Test

3.9.1. Erste Inbetriebnahme und Test

Um die Konfiguration zu testen und sicherzustellen, dass der Frequenzumrichter funktioniert, kann
folgendermaBen vorgegangen werden (Beispiel Asynchronmotor):

1. Schritt: Uberpriifen Sie das Motor-Ty-
penschild.

ACHTUNG!
Der Motor hat entweder Sternschaltung (Y) oder Dreieckschaltung (A). Diese Infor-
mationen befinden sich auf dem Typenschild.

BAUFR 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
1,5 kW
n; 31,5 /min. 400 Y Vv
n; 1400 /min. 50 Hz
cos @ 0,80 36 A
1,70
B IP 65 H1/1A
130BT307
2. S_chrltt: G_eben Sie die Motor_—Typen— 1. |Motornennleistung Par. 1-20
schilddaten in der folgenden Reihenfol- kW] Par. 1-21
ge in die entsprechenden Parameter ein. oder Motorleistung
Um diese Liste aufzurufen, driicken Sie erst [PS]
die Taste [QUICK MENUS] und wahlen Sie 2. |Motornennspannung _|Par. 1-22
) . 3. |Motornennfrequenz Par. 1-23
dann ,,Q2 Inbetriebnahme-Menii®. 7D e Par. 1-24
5. |Motornenndrehzahl Par. 1-25

3. Schritt: Aktivieren Sie die Automati-
sche Motoranpassung (AMA).
Ausfiihren einer AMA stellt die optimale Motorleistung sicher. Die AMA misst exakt
die elektrischen Ersatzschaltbilddaten des Motors und optimiert dadurch die interne
Regelung.

1. SchlieBen Sie Klemme 37 an Klemme 12 an (falls Klemme 37 verfiigbar ist).

2. SchlieBen Sie Klemme 27 an Klemme 12 an oder stellen Sie Par. 5-12 auf ,Ohne
Funktion™ (Par. 5-12 [0]) (eventuell nach Durchfiihrung der AMA wieder zuriickstellen.)
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Aktivieren Sie die AMA in Par. 1-29.

4, Aktivieren Sie die AMA. Ist ein Sinusfilter vorhanden, darf nur die reduzierte AMA aus-
gefiihrt werden. Andernfalls ist das Sinusfilter wahrend der AMA zu entfernen.

5. Driicken Sie die [OK]-Taste. Im Display wird ,AMA mit [Hand on]-Taste starten" ange-
zeigt.
6. Driicken Sie die [Hand on]-Taste. Ein Statusbalken stellt den Verlauf der AMA dar.

AMA-Ausfuhrung vorzeitig abbrechen
1. Driicken Sie die [OFF]-Taste: Der Frequenzumrichter zeigt einen Alarm, und am Display
wird gemeldet, dass die AMA durch den Benutzer abgebrochen wurde.

Erfolgreiche AMA
1. Im Display erscheint ,AMA mit [OK]-Taste beenden".

2. Driicken Sie die [OK]-Taste, um die automatische Motoranpassung abzuschlieBen.

Fehlgeschlagene AMA
1. Der Frequenzumrichter zeigt einen Alarm an. Eine Beschreibung des Alarms finden Sie
im Abschnitt Warnungen und Alarme.

2. ,Wert" in [Alarm Log] zeigt die zuletzt vor dem Ubergang in den Alarmzustand von der
AMA ausgefiihrte Messsequenz. Diese Nummer zusammen mit der Beschreibung des
Alarms hilft Ihnen bei der Fehlersuche. Geben Sie die Nummer und die Beschreibung des
Alarms bei eventuellen Anrufen beim Danfoss-Service an.

ACHTUNG!

Haufige Ursache fir eine fehlgeschlagene AMA sind falsch registrierte Motor-Typen-
schilddaten oder auch eine zu groBe Differenz zwischen Umrichter-/Motor-Nennleis-
tung.

4. Schritt: Drehzahlgrenze und Rampen-
zeit einstellen

Minimaler Sollwert |Par. 3-02
Max. Sollwert |Par. 3-03

Tabelle 3.12: Stellen Sie die Grenzwerte fiir Dreh-
zahl und Rampenzeit gemaB den Anforderungen
der Anwendung ein.

Min. Drehzahl/Fre-
quenz

Max. Drehzahl/Fre- ‘Par. 4-13 bzw. 4-14
quenz

Par. 4-11 bzw. 4-12

Rampenzeit Auf 1 [s] |Par. 3-41
Rampenzeit Ab 1 [s] |Par. 3-42

68 MG.11.F1.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss



VLT® HVAC DRIVE Hochleistungsanwendun-

gen
Produkthandbuch M 3. Installieren

3.10. Zusatzliche Verbindungen

3.10.1. Parallelschaltung von Motoren

Der Frequenzumrichter kann mehrere parallel
geschaltete Motoren steuern. Der Gesamt-

strom der Motoren darf den maximalen Aus- AN oo00 L
o N (o)

gangsnennstrom Imn des Frequenzumrichters 50%5 {%

nicht Gibersteigen. k.

ACHTUNG! C——

Installationen mit gemeinsa- 7 s
mem Anschluss wie in der Ab- ’ Eﬂ
bildung unten werden nur bei

kurzen Kabeln empfohlen. ‘DDDQJ]

LC-Filter

ACHTUNG!

Bei parallel geschalteten Moto-
ren kann Par. 1-29 Automati-
sche Motoranpassung (AMA)
nicht benutzt werden.

OS50

ACHTUNG! e {
Das elektronisch thermische Re-
lais (ETR) des Frequenzumrich-
ters kann bei parallel geschalte-
ten Motoren nicht als Motor-
Uberlastschutz fiir die einzelnen {
Motoren des Systems verwen- I

det werden. Ein zusatzlicher Mo-
torschutz, z. B. Thermistoren
oder Thermorelais sind deshalb
vorzusehen (Motorschutzschal-
ter sind als Schutz nicht geeig-
net).

Beim Start und bei niedrigen Drehzahlen kénnen mdglicherweise Probleme auftreten, wenn die
MotorgréBen sehr unterschiedlich sind, da bei kleinen Motoren der relativ hohe ohmsche Wider-
stand im Stator eine hohere Spannung beim Start und bei niedrigen Drehzahlen erfordert.

3.10.2. Thermischer Motorschutz

Das elektronisch thermische Relais im Frequenzumrichter hat die UL-Zulassung fir Einzelmotor-
schutz, wenn Par. 1-90 Thermischer Motorschutz auf ETR-Alarm und Par. 1-24 Motorstrom, Iyn
auf Motornennstrom (siehe Motor-Typenschild) eingestellt ist.

Als thermischer Motorschutz kann ebenfalls die PTC-Thermistorkartenoption MCB 112 verwendet
werden. Diese Karte ist ATEX-zertifiziert fiir den Schutz von Motoren in explosionsgefahrdeten
Bereichen, Zone 1/21 und Zone 2/22. Weitere Informationen siehe Projektierungshandbuch.
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4.1. Grafisches LCP (LCP 102) und numerisches LCP (LCP
101)

Am einfachsten lasst sich der Frequenzumrichter Gber die grafische Bedieneinheit (LCP 102) pro-
grammieren. Bei Verwendung der numerischen Bedieneinheit (LCP 101) bendtigen Sie das Pro-
jektierungshandbuch des Frequenzumrichters als Referenz.

4.1.1. Programmieren an der grafischen LCP-Bedieneinheit

Die folgenden Anweisungen gelten fiir das grafische LCP (LCP 102):

Die Bedieneinheitistin vier funktionelle C. Zustandszeile: Zustandsmeldun-
Gruppen unterteilt: gen in Textform.1
1. Grafikdisplay mit Statuszeilen.
2. Mendtasten mit Anzeige-LEDs — Pa- [50BA0T8 19
rameter andern und zwischen Dis-
playfunktionen umschalten.
— S
3.  Navigationstasten und Kontroll-An- S;tz‘a;frim Ty 2
zeigen (LEDs).
4. Bedientasten mit Kontroll-Anzeigen 1 43,5Hz b
(LEDs).
Alle Datenanzeigen erfolgen auf dem grafi- Run OK _<
schen LCP-Display, das im [Status]-Modus — Q'='k 'M=' —
maximal finf Betriebsvariablen gleichzeitig 2 St@tS || Menu | | Menu ’ Log
zeigen kann.
Displayzeilen: %
a. Zustandszeile: Zustandsmeldun- \
gen in der Form von Symbolen und 3
Grafiken.1
b. Arbeitsbereich: Je nach Displayan-
zeigeart Anzeigebereich fiir Betriebs-
variablen oder fiir Parameternaviga- 4
tion bzw. -dnderung. Durch Driicken
der Taste [Status] kann jeweils eine

extra Zeile hinzugefiigt werden.1
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4.1.2. Programmieren an der numerischen LCP-Bedieneinheit

In den folgenden Anleitungen wird davon aus-
gegangen, dass eine humerische LCP-Bedien-
einheit (LCP 101) angeschlossen ist:

130BA191.10

Die Bedieneinheitistin vier funktionelle
Gruppen unterteilt: 1 1
1. Numerisches Display. 1 | - L] Selupy
2. Mendutasten mit Anzeige-LEDs — Pa-
rameter andern und zwischen Dis-
playfunktionen umschalten. ———
Status Quick Main
3. Navigationstasten und Kontroll-An- Menu Selup Menu”
zeigen (LEDs).

4, Bedientasten mit Kontroll-Anzeigen
(LEDs).
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4.2. Kurzinbetriebnahme

4.2.1. Quick-Menu-Modus

Parameterdaten

Das grafische LCP 102 bietet Zugriff auf alle
Parameter unter Quick-Menii-Modus. Das nu-
merische LCP 101 bietet lediglich Zugriff auf
das Inbetriebnahme-Meni. Parametereinstel-
lung Uber [Quick Menu]-Taste: Parameterda-
ten oder Einstellungen miissen in Uberein-
stimmung mit folgendem Verfahren eingege-
ben oder geandert werden:

1. Driicken Sie die Taste Quick Menu.

2. Mit den Pfeiltasten [4] und [¥] zu
dem Parameterwert gehen, der ge-
andert werden soll.

[OK] drticken.

4, Mit den Pfeiltasten [4] und [v] die
richtige Parametereinstellung wah-
len.

5. [OK] driicken.

6. Mit den Pfeiltasten [4] und [v] die
Ziffern innerhalb einer Parameter-
einstellung andern.

7. Der hervorgehobene Bereich zeigt
an, welche Ziffer zur Bearbeitung
ausgewahlt ist.

8.  Mit [Cancel] kann die Anderung ver-
hindert werden, mit [OK] wird die
Anderung angenommen und die
neue Einstellung eingelesen.

4. Programmieren

Beispiel fur die Anderung von Parame-
terdaten

Parameter 22-60 Riemenbruchfunktion ist auf
[Off] eingestellt. Sie mdchten jedoch den Liift-
erriemenzustand - defekt oder nicht defekt -
Uberwachen. Gehen Sie dazu wie folgt vor:

1. Driicken Sie [Quick Menu].

2. Wahlen Sie mit der [v]-Taste Funk-
tionssatze.

[OK] driicken.

4, Wahlen Sie mit der [v]-Taste An-
wendungseinstell.

[OK] driicken.

6. [OK] erneut driicken, um zu Liifter-
funktionen zu gelangen.

7. Wahlen Sie Riemenbruchfunktion
mit [OK].

8. Wahlen Sie mit der [v]-Taste die Op-
tion [2] Abschaltung aus.

Der Frequenzumrichter wird jetzt abgeschal-
tet, wenn ein Bruch des Liifterriemens erfasst
wird.

Das [Benutzer-Meni] enthdlt Parameter, die vom Anwender selbst zusammengestellt werden
kdnnen. Ein Klimagerét- oder Pumpenhersteller kann diese z. B. im Benutzer-Meni wahrend der
Inbetriebnahme im Werk vorprogrammieren, um die Inbetriebnahme/Feinabstimmung vor Ort
einfacher zu machen. Die Zusammenstellung der Parameter erfolgt im Par. 0-25 Benutzer-Mend,
das bis zu 20 verschiedene Parameter enthalten kann.

Wird an Par. 5-12 [Ohne Funktion] gewahlt, ist auch keine +24 V Beschaltung an Klemme 27
notwendig, um den Start zu ermdglichen.

Wird in Par. 5-12 [Motorfreilauf (inv.)] gewahlt, ist eine +24 V Beschaltung an Klemme 27 not-
wendig, um den Start zu ermdglichen.

Das Menli [Liste gednderte Par.] enthalt Listen mit, in Bezug auf die Werkseinstellung, geanderten
Parametern:

. Letzte 10 Anderungen: Zeigt die letzten 10 gednderten Parameter.
. Zeigt alle Anderungen seit der letzten Werkseinstellung.

[Protokolle] beinhaltet die grafische Darstellung der im Display angezeigten Betriebsvariablen
(Par. 0-20, 0-21, 0-22, 0-23 und 0-24).
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Nur Anzeigeparameter, die in Par. 0-20 bis 0-24 ausgewahlt sind, kénnen angezeigt werden. Im
Speicher kénnen bis zu 120 Abtastungen zum spateren Abruf abgelegt werden.

Effiziente Parametereinstellung fur
HLK-Anwendungen

Die Parameter lassen sich fiir die Mehrzahl von HLK-Anwendungen einfach Gber [Quick Setup]

einstellen.

Driicken von [Quick Menu] zeigt die Liste der verschiedenen Bereiche des Quick-Menis. Siehe
auch Abbildung 6.1 unten und Tabellen Q3-1 bis Q3-4 im Abschnitt Funktionssétze.

Beispiel zur Benutzung des Inbetrieb-
nahme-Menus

Nehmen Sie an, dass Sie die Rampenzeit Ab
auf 100 Sekunden einstellen wollen.

1. Driicken Sie [Inbetriebnahme-Me-
ni]. Der erste Parameter 0-01 Spra-
che erscheint im Inbetriebnahme-
Mendi.

2. Mehrmals [v] driicken, bis Par. 3-42
Rampenzeit Ab 1 mit der Werksein-
stellung 20 Sekunden erscheint.

[OK] driicken.

4, Wahlen Sie die dritte Stelle vor dem
Komma mit der [«]-Taste.

Andern Sie mit [4],,0" auf ,1".

6. Markieren Sie mithilfe von [>] die Zif-
fer ,2".

7.  Andern Sie mit [v],2" auf ,,0".
8. [OK] drticken.

Die neue Rampenzeit Ab ist jetzt auf 100 Se-
kunden eingestellt.

Es wird empfohlen, die Konfiguration in der
aufgelisteten Reihenfolge auszufiihren.

ACHTUNG!

Eine vollstandige Beschreibung
der Funktion finden Sie in den
Abschnitten zu Parametern in
diesem Produkthandbuch.

130BP064.10

Abbildung 4.1: Quick-Meni-Anzeige.

Mit dem Inbetriebnahme-Meni erhdlt man
Zugriff auf die 12 wichtigsten Parametersatze
des Antriebs. Nach dem Programmieren ist
der Antrieb in den meisten Fallen betriebsbe-
reit. Die 12 (siehe FuBnote) Quick-Menii-Pa-
rameter werden in der nachstehenden Tabelle
gezeigt. Eine vollstandige Beschreibung der
Funktion finden Sie in den Abschnitten zu Pa-
rametern in diesem Handbuch.
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Par. Bezeichnung [Ein-
hei-
ten]

0-01 Sprache

1-20 Motornennleistung [kwW]

1-21 Motornennleistung* [PS]

1-22 Motornennspannung V]

1-23 Motornennfrequenz [Hz]

1-24 Motornennstrom [A]

1-25 Motornenndrehzahl [UPM]

3-41 Rampenzeit Auf 1 [s]

3-42 Rampenzeit Ab 1 [s]

4-11 Min. Drehzahl [UPM]

4-12 Min. Frequenz* [Hz]

4-13 Max. Drehzahl [UPM]

4-14 Max. Frequenz* [Hz]

3-11 Festdrehzahl JOG* [Hz]

5-12 Klemme 27 Digitaleingang

5-40 Relaisfunktion

Tabelle 4.1: Inbetriebnahme-Menii-Parameter

Parameter fur das Inbetriebnahme-Me-

nu:

4. Programmieren

*Die Displayanzeige hangt von den Einstel-
lungen der Optionen in Par. 0-02 und 0-03 ab.
Die Werkseinstellung fiir Par. 0-02 und 0-03
héngt von der Region der Welt ab, in der der
Frequenzumrichter ausgeliefert wird, kann je-
doch nach Bedarf umprogrammiert werden.

0-01 Sprache

Option:

[0] *  Englisch

[1] Deutsch

[2] Franzdsisch
[3] Danisch

[4] Spanisch

[5] Italienisch
[6] Schwedisch
[7] Niederldndisch
[10] Chinesisch
[20] Finnisch

[22] Englisch US
[27] Griechisch
[28] Portugiesisch
[36] Slowenisch
[39] Koreanisch

MG.11.F1.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss

Funktion:

Bestimmt die im Display zu verwendende Sprache.

Der Frequenzumrichter kann mit 4 verschiedenen Sprachpake-
ten geliefert werden. Englisch und Deutsch sind in allen Paketen
enthalten. Englisch kann nicht geléscht oder geandert werden.

Teil der Sprachpakete 1 - 4

Teil der Sprachpakete 1 - 4

Teil des Sprachpakets 1
Teil des Sprachpakets 1
Teil des Sprachpakets 1
Teil des Sprachpakets 1
Teil des Sprachpakets 1
Teil des Sprachpakets 1
Sprachpaket 2

Teil des Sprachpakets 1
Teil des Sprachpakets 4
Teil des Sprachpakets 4
Teil des Sprachpakets 4
Teil des Sprachpakets 3
Teil des Sprachpakets 2
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[40] Japanisch Teil des Sprachpakets 2
[41] Turkisch Teil des Sprachpakets 4
[42] Chinesisch traditionell Teil des Sprachpakets 2

[43] Bulgarisch Teil des Sprachpakets 3
[44] Serbisch Teil des Sprachpakets 3
[45] Rumanisch Teil des Sprachpakets 3
[46] Ungarisch Teil des Sprachpakets 3
[47] Tschechisch Teil des Sprachpakets 3
[48] Polnisch Teil des Sprachpakets 4
[49] Russisch Teil des Sprachpakets 3
[50] Thailandisch Teil des Sprachpakets 2
[51] Indonesisch Teil des Sprachpakets 2

1-20 Motornennleistung [kW]

Range: Funktion:

GroBen- [0,09 - 500 kW] Der Wert der Motornennleistung in kW muss den Angaben auf

abhan- dem Typenschild des angeschlossenen Motors entsprechen. Die

gig* Werkseinstellung entspricht der Nennleistung des Frequenzum-
richters.

Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor geandert
werden. Je nach der Einstellung in Par. 0-03 Léndereinstellun-
gen wird Par. 1-20 oder Par. 1-21 Motornennleistung ausgebl-
endet.

1-21 Motornennleistung [PS]

Range: Funktion:
GroBen- [0,09 - 500 HP] Der Wert muss den Angaben auf dem Typenschild des ange-
abhan- schlossenen Motors entsprechen. Die Werkseinstellung ent-
gig* spricht der Nennleistung des Frequenzumrichters.
Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor geandert
werden.

Je nach der Einstellung in Par. 0-03 Landereinstellungen wird
Par. 1-20 oder Par. 1-21 Motornennleistung ausgeblendet.

1-22 Motornennspannung

Range: Funktion:
GroBen- [10 - 1000 V] Der Wert muss den Angaben auf dem Typenschild des ange-
abhan- schlossenen Motors entsprechen. Die Werkseinstellung ent-
gig* spricht der Nennleistung des Frequenzumrichters.
Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor geandert
werden.
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1-23 Motornennfrequenz

Range: Funktion:

GroBen- [20 - 1000 Hz] Stellen Sie einen Wert ein, der den Angaben auf dem Typen-
abhéan- schild des angeschlossenen Motors entspricht. Fir 87-Hz-Be-
gig* trieb bei 230/400-V-Motoren die Typenschilddaten fir 230 V/50

Hz einstellen. Parameter 4-13 Max. Drehzah/ und Parameter
3-03 Max. Sollwert muissen bei der 87-Hz-Anwendung ange-
passt werden.

Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor gedndert werden.

1-24 Motornennstrom

Range: Funktion:

GréBen- [0,1 - 10000 A] Der Wert muss den Angaben auf dem Typenschild des ange-
abhan- schlossenen Motors entsprechen. Diese Daten dienen der Be-
gig* rechnung von Drehmoment, Motorschutz usw.

Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor geandert werden.

1-25 Motornenndrehzahl

Range: Funktion:

GroBen- [100 - 60.000 UPM]  Der Wert muss den Angaben auf dem Typenschild des ange-
abhan- schlossenen Motors entsprechen. Dieser Wert dient zur Berech-
gig* nung des optimalen Schlupfausgleichs.

Dieser Parameter kann nicht bei laufendem Motor geandert werden.

3-41 Rampenzeit Auf 1

Range: Funktion:

3% [1-3600 s] Die Rampenzeit Auf ist die Beschleunigungszeit von 0 UPM bis
zur Motornenndrehzahl nwn (Parameter 1-25), vorausgesetzt
der Ausgangsstrom erreicht nicht die Drehmomentgrenze (ein-
gestellt in Par. 4-18). Siehe Rampe-Ab Zeit in Par. 3-42.

tBeschl. X nNormi Par.1 — 25] [s]
ASollw.[ UPM]

Par.3 — 41 =
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upPM 1308A160.11
P 4-13
Obergrenze
Soll +—- - — -
ollwert —s— /I |
P 1-25 } }
Motordrehzahl [ [
P 4-11 : : I
Untergrenze 1 i :
Il I
| : [
L - ;
[P 371 |1 | Ip3*2 |Time
IRampe-AufZeu(x)I | | lrampe-ab zeit (x) |
(Beschl.) : | |1\/enangs ) |
|
!<—tacc — le—— taec —p
3-42 Rampenzeit Ab 1
Range: Funktion:
3 s* [1-3600 s] Eingabe der Rampenzeit Ab, d. h. die Verzégerungszeit von der

Motornenndrehzahl nmn (Par. 1-25) bis 0 UPM, vorausgesetzt,
es tritt keine Uberspannung aufgrund von generatorischem Be-
trieb des Motors auf bzw. es wird nicht die Drehmomentgrenze
erreicht (eingestellt in Par. 4-18). Siehe Rampenzeit Auf in Par.

3-41.
_ tVerz. X nNorm [ Par.1 —25],

Far3 -4z = ASollw UPM] [s]
4-11 Min. Drehzahl [UPM]
Range: Funktion:
GroBen- [0 - 60.000 UPM] Definiert die absolute Mindestdrehzahl, mit der der Motor laufen
abhan- soll. Die minimale Drehzahl kann entsprechend der minimalen
gig* Motornenndrehzahl des Herstellers eingestellt werden. Die mi-

nimale Drehzahl kann nicht héher sein als die maximale Dreh-
zahl in Par. 4-13. Siehe auch Par. 3-02.

4-12 Min. Frequenz [Hz]

Range: Funktion:

GréBen- [0 - 1000 Hz] Definiert die absolute Mindestdrehzahl, mit der der Motor laufen
abhan- soll. Die minimale Frequenz kann nicht héher sein als die maxi-
gig* male Frequenz in Par. 4-14. Siehe auch Par. 3-02.

4-13 Max. Drehzahl [UPM]

Range: Funktion:

GroBen- [0 - 60.000 UPM] Definiert die Maximaldrehzahl, die der Motor inklusive Regel-
abhan- korrektur erreichen darf. Die maximale Drehzahl kann entspre-
gig* chend der maximalen Motornenndrehzahl des Herstellers ein-

gestellt werden. Die maximale Drehzahl darf die Einstellung in
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Par. 4-11 Min. Drehzahl [UPM] nicht unterschreiten. Je nach
anderen Parametereinstellungen im Hauptmenl und nach
Werkseinstellungen abhangig vom geographischen Standort
werden nur Par. 4-11 oder 4-12 angezeigt.

ACHTUNG!
Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters darf niemals einen Wert hoher als
1/10 der Taktfrequenz annehmen.

4-14 Max. Frequenz [Hz]

Range: Funktion:

GroBen- [0 - 1000 Hz] Eingabe der maximalen Grenze fiir die Motordrehzahl. Definiert
abhan- die Maximalfrequenz, die der Motor inklusive Regelkorrektur er-
gig* reichen darf. Siehe auch Par. 4-19 und Par. 3-03. Je nach

anderen Parametereinstellungen im Hauptmenii und nach
Werkseinstellungen abhangig vom geografischen Standort wer-
den nur Par. 4-11 oder 4-12 angezeigt.

ACHTUNG!
Die Ausgangsfrequenz des Frequenzumrichters kann niemals 10 % der Taktfrequenz
Uberschreiten (Par. 14-01).

3-11 Festdrehzahl JOG [HZz]

Range: Funktion:

GréBen- [0 - 1000 Hz] Mit diesem Parameter kann die Festdrehzahl JOG festgelegt
abhén- werden. Nach Aktivieren der JOG-Drehzahl, z. B. Uber Digital-
gig* eingang, startet der Motor und lauft (iber die JOG-Rampe (Par.

3-80) auf die JOG-Drehzahl.
Siehe auch Par. 3-80.
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4.3. Parameterbeschreibungen

4.3.1. Parametereinstellung

Gruppe Name Funktion

0- Betrieb und Display Parametergruppe zum Programmieren der Grundfunktionen des Frequenzumrichters
und des LCP, einschlieBlich Sprachauswahl; Auswahl der an jeder Stelle im Display
angezeigten Variablen (z. B. statischer Leitungsdruck oder Kondenswasserriicklauf-
temperatur kdnnen mit dem Sollwert in kleinen Ziffern in der oberen Reihe und dem
Istwert in groBen Ziffern in der Mitte des Displays angezeigt werden); Sperren/Ak-
tivieren der LCP-Tasten; Festlegen von Passwortern fiir das LCP; Upload und Down-
load von Inbetriebnahmeparametern zum/vom LCP und Einstellung der integrierten
Uhr.

1- Motor/Last Parametergruppe zum Konfigurieren des Frequenzumrichters fiir die jeweilige An-
wendung und den Motor, einschlieBlich Betrieb mit Drehzahlsteuerung oder PID-
Regler; Art der Anwendung wie Kompressor, Liifter oder Kreiselpumpe; Motor-
Typenschilddaten; automatische Anpassung des Frequenzumrichters an den Motor
fiir optimale Leistung; Motorfangschaltung (typisch fiir Liifteranwendungen genutzt)
und thermischen Motorschutz.

2- Bremsfunktionen Parametergruppe zum Einstellen der elektrischen und mechanischen Bremsfunktio-
nen des Frequenzumrichters, die zwar in vielen HLK-Anwendungen nicht sehr ge-
brauchlich sind, aber in Sonderliifteranwendungen niitzlich sein kénnen. Parameter
umfassen: DC-Bremse; dynamische Bremse/Bremswiderstinde und Uberspan-
nungssteuerung (welche die Verzégerungsrate automatisch anpasst (autom. Ram-
pe), um Abschaltung beim Abbremsen von Liiftern mit groBem Tragheitsmoment zu
vermeiden).

3- Sollwert/Rampen Parametergruppe zum Einstellen der minimalen und maximalen Sollwertgrenzwerte
fir Drehzahl (UPM/Hz) bei Drehzahlsteuerung oder in Isteinheiten bei Betrieb mit
PID-Regler); Digital-/Festsollwerte; Festdrehzahl JOG; Definition der Quelle jedes
Sollwerts (z. B. an welchen Analogeingang das Sollwertsignal angeschlossen ist);
Rampenzeiten und Digitalpotentiometereinstellungen.

4- Grenzen/Warnungen  Parameter zum Programmieren von Grenzwerten und Warnungen beim Betrieb, ein-
schlieBlich zulassige Motordrehrichtung; minimale und maximale Motordrehzahlen
(in Pumpenanwendungen ist es z. B. typisch, eine Mindestdrehzahl auf ca. 30-40 %
zu programmieren, um sicherzustellen, dass Pumpendichtungen jederzeit ausrei-
chend geschmiert sind, Kavitation zu vermeiden und jederzeit eine ausreichende
Druckhdhe zu erzeugen, um Durchfluss zu erzeugen); Drehmoment- und Strom-
grenzen zum Schutz der Pumpe, des Liifters oder Kompressors, die vom Motor
angetrieben werden. Warnungen fiir hohen/niedrigen Strom, Drehzahl, Sollwert und
Istwert; Schutz vor fehlender Motorphase; Drehzahlausblendfrequenzen einschlie3-
lich halbautomatischer Einstellung dieser Frequenzen (z. B., um Resonanzzustande
bei Kiihltirmen und anderen Kihllliftern zu vermeiden).

5- Digit. Ein-/Ausgéange  Parameter zum Programmieren der Funktionen aller Digitaleingdnge, Digitalausgan-
ge, Relaisausgdnge, Pulseingange und Pulsausgdnge fiir Klemmen auf der Steuer-
karte und allen Optionskarten.

6- Analoge Ein-/Ausg. Parameter zum Programmieren der Funktionen fiir alle Analogeingange und Analo-
gausgange fiir die Klemmen auf der Steuerkarte und Universal-E/A-Option (MCB108)
(Hinweis: NICHT Analog-E/A-Option MCB109, siehe Parametergruppe 26-00), ein-
schlieBlich Signalausfallfunktion fiir den Analogeingang (die z. B. eingestellt werden
kann, ein Kiihlturmgebldse mit Volldrehzahl laufen zu lassen, wenn der Kondens-
wasserriicklaufsensor ausfallt); Skalierung der Analogeingangsignale (um z. B. den
Analogeingang dem mA- und Druckbereich eines statischen Leitungsdrucksensors
zuzuordnen); Filterzeitkonstante, um Stérgerdusche auf dem Analogsignal heraus-
zufiltern, die zuweilen auftreten, wenn lange Kabel installiert sind; Funktion und
Skalierung der Analogausgdnge (um z. B. einen Analogausgang, der fiir Motorstrom
oder -leistung steht, fiir einen Analogeingang eines DDC-Reglers bereitzustellen) und
die Konfiguration der Analogausgénge, die durch das Gebdudemanagementsystem
iber eine High-Level-Schnittstelle (HLI) gesteuert werden (z. B. zur Steuerung eines
Kiihlwasserventils). Hierzu gehdrt auch die Fahigkeit, einen Standardwert fiir diese
Ausgdnge zu definieren, falls die HLI ausfallen sollte.

8- Optionen und Schnitt- Parameter zum Konfigurieren und Uberwachen von Funktionen im Zusammenhang
stellen mit der seriellen Schnittstelle/High-Level-Schnittstelle zum Frequenzumrichter.

9- Profibus DP Diese Parameter gelten nur bei Installation einer Profibus-Option.

10- CAN/DeviceNet Diese Parameter gelten nur bei Installation einer DeviceNet-Option.

11- LonWorks Diese Parameter gelten nur bei Installation einer Lonworks-Option.

13- Smart Logic Controller Parameter zum Konfigurieren des integrierten Smart Logic Controllers (SLC Ablauf-

steuerung). Smart Logic kann fiir einfache Funktionen verwendet werden, wie frei
definierbare Verkniipfungen und Vergleicher (z. B. bei Betrieb liber x Hz ein Aus-
gangsrelais aktivieren), Zeitgeber (wenn ein Startsignal angelegt wird, wird z. B.
zuerst das Ausgangsrelais gedffnet, um die Zuluftregelklappe zu 6ffnen, und x Se-
kunden vor Rampe auf zu warten) oder eine komplexere Folge benutzerdefinierter
Aktionen, die vom SLC ausgefiihrt werden, wenn das zugehdrige benutzerdefinierte
Ereignis vom SLC als TRUE (Wahr) ausgewertet wird. (Beispielsweise eine Economi-
ser-Betriebsart in einer einfachen Kiihlanwendungsregelung fiir ein Klimagerat star-
ten, bei der es kein Gebaudemanagementsystem gibt. In einer Anwendung dieser
Art kann der SLC die relative Luftfeuchtigkeit der Umgebungsluft Gberwachen und,
wenn sie unter einem festgelegten Wert liegt, konnte der Zulufttemperatursollwert
automatisch erhdht werden. Der Frequenzumrichter tberwacht dabei die relative
Luftfeuchtigkeit der Umgebungsluft und die Zulufttemperatur tiber seine Analogein-
gange und regelt das Kihlwasserventil tber eine der erweiterten PI(D)-Regelschlei-
fen sowie einen Analogausgang. Der SLC moduliert dann dieses Ventil, um eine
hohere Zulufttemperatur aufrecht zu erhalten. Er kann héufig andere externe Re-
gelgerate ersetzen.
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Gruppe Name

Funktion

14-

16-

18-

20-

21-

22-

24-

25-

26-

Sonderfunktionen

Info/Wartung

Datenanzeigen

Info/Anzeigen

FU PID-Regler

Erweiterter PID-Regler

Anwendungsfunktio-
nen

Zeitfunktionen

Anwendungsfunktio-
nen 2
Kaskadenregler

Analog-E/A-Option
MCB 109

Parameter zum Konfigurieren von Sonderfunktionen des Frequenzumrichters, ein-
schlieBlich Einstellung der Taktfrequenz, um horbare Stérgerausche vom Motor zu
verringern (manchmal fiir Lifteranwendungen erforderlich); kinetische Speicher-
funktion (besonders fiir kritische Anwendungen in Halbleiteranlagen niitzlich, in
denen fortgesetzte Leistung bei Netzabfall/Netzausfall wichtig ist); Schutz vor Netz-
unsymmetrie; automatisches Quittieren (um ein manuelles Quittieren von Alarmen
zu vermeiden); Energieoptimierungsparameter (die typisch nicht gedndert werden
miissen, jedoch Feineinstellung dieser automatischen Funktion (falls erforderlich)
ermdglichen, womit sichergestellt wird, dass die Frequenzumrichter- und Motorkom-
bination mit optimalem Wirkungsgrad bei Voll- und Teillastbedingungen arbeitet)
und Funktionen zur automatischen Leistungsreduzierung (mit denen der Frequen-
zumrichter den Betrieb unter extremen Betriebsbedingungen mit reduzierter Leis-
tung fortsetzen kann, womit maximale Betriebszeit sichergestellt wird).

Parameter, die Betriebsdaten und andere Frequenzumrichterinformationen liefern,
einschlieBlich Betriebs- und Motorlaufstundenzahler; kWh-Zahler; Reset der Motor-
laufstunden- und kWh-Zahler; Alarm-/Fehlerspeicher (in dem die letzten 10 Alarme
zusammen mit zugehdrigen Werten und Zeit abgelegt werden) und Frequenzum-
richter- und Optionskartendaten wie Codenummer und Software-Version.

Nur Anzeigeparameter, die Zustand/Wert vieler Betriebsvariablen anzeigen, die auf
dem LCP angezeigt oder in dieser Parametergruppe angesehen werden kdnnen. Die-
se Parameter konnen wahrend der Inbetriebnahme bei Anbindung an ein Gebadude-
managementsystem Uber eine High-Level-Schnittstelle besonders niitzlich sein.

Nur Anzeigeparameter, welche die letzten 10 Ereignisse, Aktionen und Zeit des vor-
beugenden Wartungsspeichers und den Wert von Analogeingangen und -ausgangen
auf der Analog-E/A-Optionskarte anzeigen, was besonders wahrend der Inbetrieb-
nahme bei Anbindung an ein Gebaudemanagementsystem (iber eine High-Level-
Schnittstelle niitzlich ist.

Parameter zum Konfigurieren des PI(D)-Reglers, der die Drehzahl von Pumpe, Liifter
oder Kompressor in der Betriebsart Prozessregelung mit Riickfiihrung steuert, ein-
schlieBlich Definition der Quelle fiir jedes der 3 mdglichen Istwertsignale (z. B. ein
Analogausgang oder die HLI der Gebdudetechnik); Umwandlungsfaktor fiir jedes
Istwertsignal (z. B. wo ein Drucksignal zur Anzeige eines Durchflusses in einem KIi-
magerat verwendet wird oder zur Umwandlung von Druck in Temperatur in einer
Kompressoranwendung); technische Einheit fiir Sollwert und Istwert (z. B. Pa, kPa,
m wg, inch wg, bar, m3/s, m3/h, °C, °F usw.); die Funktion (z. B. Summe, Differenz,
Mittelwert, Minimum oder Maximum), die zur Berechnung des resultierenden Ist-
werts fiir Einzonenanwendungen oder das Steuerprinzip fiir Mehrzonenanwendun-
gen dient; Programmierung von Sollwert(en) und manueller oder automatischer
Anpassung der PI(D)-Regelschleife.

Parameter zum Konfigurieren der 3 erweiterten PI(D)-Regler, die beispielsweise zur
Regelung externer Stellglieder verwendet werden kdnnen (z. B. Kiihlwasserventil,
um die Zulufttemperatur in einer VLV-Anlage aufrecht zu erhalten), einschlieBlich
technische Einheit fiir den Soll- und Istwert jedes Reglers (z. B. °C, °F usw.); Defi-
nition des Bereichs des Sollwerts fiir jeden Regler; Definieren der Quelle jedes
Sollwerts und der Istwertsignale (z. B. ein Analogeingang oder die HLI der Gebau-
detechnik); Programmieren des Sollwerts und manuelle oder automatische Anpas-
sung jedes PI(D)-Reglers.

Parameter zur Uberwachung, zum Schutz und zur Regelung von Pumpen, Liiftern
und Kompressoren, einschlieBlich Erkennung fehlenden Durchflusses und Schutz von
Pumpen (einschlieBlich automatischer Einstellung dieser Funktion); Trockenpum-
penschutz; Kennlinienenderkennung und Schutz von Pumpen; Energiesparmodus
(vor allem bei Kiihltirmen und Boosterpumpensatzen niitzlich); Riemenbrucherken-
nung (wird typisch fiir Lifteranwendungen verwendet, um fehlenden Luftstrom zu
erkennen, statt einen Differenzdruckschalter zu verwenden, der am Liifter installiert
ist); Kurzzyklus-Schutz von Kompressoren und Pumpendurchflussausgleich des Soll-
werts (besonders niitzlich fiir sekundare Kiihlwasserpumpenanwendungen, in denen
der Differenzdrucksensor nah an der Pumpe und nicht an den am weitesten ent-
fernten, bedeutendsten Lasten im System installiert worden ist. Verwendung dieser
Funktion kann die Sensorinstallation ausgleichen und helfen, maximale Energieein-
sparungen zu realisieren).

Zeitparameter umfassen Zeitablauffunktionen, um tégliche oder wdchentliche Akti-
onen basierend auf der integrierten Echtzeituhr zu starten (z. B. die Anderung eines
Sollwerts fiir Nachtabsenkung oder Start/Stopp des Pumpen-/Liifter-/Kompressor-
Start/Stopps eines externen Gerats); vorbeugende Wartungsfunktionen, die basie-
rend auf Lauf- oder Betriebsstundenzeitintervallen oder an bestimmten Tagen und
Uhrzeiten ausgefiihrt werden kdnnen; Energiespeicher (besonders bei Nachriistan-
wendungen oder wenn Informationen der tatsdchlichen historischen Belastung (kW)
der Pumpe bzw. des Liifters oder Kompressors von Interesse sind); Trenddarstellung
(vor allem in Nachristanwendungen oder anderen Anwendungen niitzlich, bei denen
ein Interesse daran besteht, Betriebsleistung, Strom, Frequenz oder Drehzahl der
Pumpe, des Liifters oder Kompressors zur Analyse zu speichern) und ein Amortisa-
tionszahler.

Parameter zur Einrichtung des Notfallbetriebs und/oder zur Regelung eines Bypass-
Schiitzes/Starters, wenn diese im System vorgesehen sind.

Parameter zum Konfigurieren und Uberwachen des integrierten Pumpenkaskaden-
reglers (typisch fiir Pumpenboostersdtze verwendet).

Parametergruppe zur Konfiguration der Analog-E/A-Karte (MCB 109), darunter De-
finition der Analogeingangtypen (z. B. Spannung, Pt1000 oder Ni1000) und Skalie-
rung und Definition der Analogausgangsfunktionen und Skalierung.
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Parameterbeschreibungen und Optionen werden bei beiden LCP Bedienteilen im Anzeigebereich
angezeigt. (Naheres siehe entsprechender Abschnitt.) Der Zugriff auf Parameter erfolgt durch
Driicken von [Quick Menu] oder [Main Menu] auf dem Bedienteil. Das Quick-Menii dient vor allem
zur Inbetriebnahme des Gerats beim ersten Start, um die flr den Startbetrieb notwendigen Pa-
rameter zu programmieren. Das Hauptmeni bietet Zugriff auf alle Parameter fiir eine Anwen-
dungsprogrammierung im Detail.

Alle Digitalein-/-ausgangs- und Analogein-/-ausgangsklemmen kénnen mehrere Funktionen ha-
ben. Alle Klemmen haben Werkseinstellungen mit Funktionen, die sich fuir die Mehrzahl von HLK-
Anwendungen eignen, falls andere Sonderfunktionen bendtigt werden, miissen diese jedoch in
Parametergruppe 5 oder 6 programmiert werden.

4.4. Parameteroptionen

4.4.1. Werkseinstellungen

82

Anderungen wéhrend des Betriebs

»~TRUE" (WAHR) bedeutet, dass der Parameter wahrend des Betriebs des Motors gedndert werden
kann; ,FALSE® (FALSCH) bedeutet, dass der Motor gestoppt werden muss, um Anderungen vor-
zunehmen.

4-Setup (4-Par. Sétze)

'All set-up' (Alle Parametersatze): Der Parameter kann einzeln in jedem der vier Parametersatze
eingestellt werden, d. h. ein einzelner Parameter kann vier verschiedene Datenwerte haben.
~1-Setup™ (1 Parametersatz): Der Datenwert ist in allen Parametersatzen gleich.

Konvertierungsindex
Zeigt den Faktor, mit dem bei Lesen oder Schreiben iiber Buskommunikation der entsprechende
Wert multipliziert werden muss, um den tatsachlichen Parameterwert zu erhalten.

Konvindex |100]67 | 6 | 5 | 4 | 3 | 2 |1 ]o0o]-1] -2 |-3]-41] -5 6
Konv.faktor | 1 ‘1/60 ‘ 100000 ‘ 100000‘ 10000‘ 1000 ‘ 100 ‘ 10 ‘ 1 1 ‘ 0.01 ‘o.oo ‘ 0.000 ‘0.0000 ‘ 0.000001
0

1 1

Datentyp Beschreibung Typ

2 Integer (Ganzzahl) 8 Bit Int8

3 Integer (Ganzzahl) 16 Bit Int16

4 Integer (Ganzzahl) 32 Bit Int32

5 Ohne Vorzeichen 8 Bit Uint8

6 Ohne Vorzeichen 16 Bit Uint16
7 Ohne Vorzeichen 32 Bit Uint32
9 Sichtbarer String VisStr
33 Nennwert 2 Byte N2

35 Bitsequenz von 16 booleschen Variablen V2

54 Zeitdifferenz ohne Datum TimD
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Netzversorgung (L1, L2, L3)
Netzversorgung (L1, L2, L3):

Versorgungsspannung 380-480V £10 %
Versorgungsspannung 525-600 V £10 %
Netzfrequenz 50/60 Hz
Max. Ungleichgewicht zwischen Netzphasen 3,0 % der Versorgungsnennspannung
Wirkleistungsfaktor (A) > 0,9 bei Nennlast
Verschiebungsleistungsfaktor (cos @) nahe 1 (> 0,98)
Schalten am Eingang L1, L2, L3 (Netz-Ein) < Gehdusetyp A max. 2 x/min.
Schalten am Eingang L1, L2, L3 (Netz-Ein) > Gehdusetyp B, C max. 1 x/min.
Schalten am Eingang L1, L2, L3 (Netz-Ein) > Gehausetyp D, E max. 1 x/2 min.
Umgebung gemaB EN 60664-1 Uberspannungskategorie III/Verschmutzungsgrad 2

Das Gerét ist fiir Netzversorgungen geeignet, die maximal 100,000 ARMS (symmetrisch) ber
maximal je 480/600 V liefern kénnen.

Motorausgang (U, V, W):

Ausgangsspannung 0-100 % der Versorgungsspannung
Ausgangsfrequenz 0 - 1000 Hz
Schalten am Ausgang Unbegrenzt
Rampenzeiten 1-3600 s

Drehmomentkennlinie:

Anlaufmoment (konstantes Drehmoment) maximal 110 % fir 1 Min."
Anlaufmoment maximal 120 % bis 0,5 s*
Uberlastmoment (konstantes Drehmoment) maximal 110 % fiir 1 Min,”

*Prozentsatz bezieht sich auf Nennmoment des VLT HVAC Drive.

Kabellangen und -querschnitte:

Max. Motorkabelldnge, abgeschirmtes Kabel VLT HVAC Drive: 150 m
Max. Motorkabellange, nicht abgeschirmtes Kabel VLT HVAC Drive: 300 m
Max. Querschnitt fir Motor, Netz, Zwischenkreiskopplung und Bremse*

Maximaler Querschnitt fiir Steuerklemmen, starrer Draht 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Maximaler Querschnitt fiir Steuerkabel, flexibles Kabel 1 mm2%/18 AWG
Maximaler Querschnitt fiir Steuerkabel, Kabel mit Aderendhiilse 0,5 mm?2/20 AWG
Minimaler Querschnitt fiir Steuerklemmen 0,25 mm?

* Weitere Informationen siehe Tabellen zur Netzversorgung!

Digitaleingange:

Programmierbare Digitaleingange 4 (6)
Klemmennummer 18, 19, 27 Y, 29, 32, 33,
Logik PNP oder NPN
Spannungsniveau 0-24VDC
Spannungsniveau, logisch '0' PNP <5VDC
Spannungsniveau, logisch '1' PNP > 10V DC
Spannungsniveau, logisch '0' NPN > 19V DC
Spannungsniveau, logisch '1' NPN <14V DC
Max. Spannung am Eingang 28 V DC
Eingangswiderstand, R; ca. 4 kQ

Alle Digitaleingdnge sind galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hoch-
spannungsklemmen getrennt,
1) Klemmen 27 und 29 kénnen auch als Ausgang programmiert werden.
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Analogeingange:

Danfiss

VLT® HVAC DRIVE Hochleistungsanwendun-

Anzahl Analogeingange 2
Klemmennummer 53, 54
Betriebsart Spannung oder Strom
Betriebsartumschaltung Schalter S201 und Schalter S202

Einstellung Spannung

Schalter S201/Schalter S202 = AUS (U)

Spannungsbereich

: 0 bis + 10 V (skalierbar)

Eingangswiderstand, R;

ca. 10 kQ

Max. Spannung

20V

Einstellung Strom

Schalter S201/Schalter S202 = EIN (I)

Strombereich 0/4 bis 20 mA (skalierbar)
Eingangswiderstand, Ri ca. 200 Q
Max. Strom 30 mA

Auflésung der Analogeingdnge

10 Bit (+ Vorzeichen)

Genauigkeit der Analogeingange

Max. Fehler 0,5 % der Gesamtskala

Bandbreite

: 200 Hz

Die Analogeingdnge sind galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hoch-

spannungsklemmen getrennt,

130BA11/.10

l_ PELV isolation

+24V -

Control
18 —
i
1
1
1

1
37 —

Functional )
isolation ¢

RS485 —

A

E Mains
i
L 1
1
High —
voltage — Motor
1
i
1
— DC-Bus
>

F N

Pulseingange:

Programmierbare Pulseingdnge

2

Klemmennummer Puls

29, 33

Max. Frequenz an Klemme 29, 33

110 kHz (Gegentakt)

Max. Frequenz an Klemme 29, 33

5 kHz (offener Kollektor)

Min. Frequenz an Klemme 29, 33 4 Hz
Spannungsbereich siehe Digitaleingange
Max. Spannung am Eingang 28 V DC
Eingangswiderstand, R; ca. 4 kQ

Pulseingangsgenauigkeit (0,1 - 1 kHz)

Max. Fehler: 0,1 % der Gesamtskala

Analogausgange:

Anzahl programmierbarer Analogausgange 1
Klemmennummer 42
Strombereich am Analogausgang 0/4 - 20 mA
Max. Last gegen Masse am Analogausgang 500 Q
Genauigkeit am Analogausgang Max. Fehler: 0,8 % der Gesamtskala
Auflésung am Analogausgang 8 Bit

Der Analogausgang ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hoch-

spannungsklemmen getrennt.
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Steuerkarte, RS-485 serielle Schnittstelle:
Klemmennummer 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Klemmennummer 61 Masse flir Klemmen 68 und 69

Die serielle RS-485-Schnittstelle st von anderen zentralen Stromkreisen funktional und von der
Versorgungsspannung (PELV) galvanisch getrennt.

Digitalausgang:

Programmierbare Digital-/Pulsausgéange 2
Klemmennummer 27,291
Spannungsniveau am Digital-/Frequenzausgang 0-24V
Max. Ausgangsstrom (Korper oder Quelle) 40 mA
Max. Last am Pulsausgang 1 kQ
Max. kapazitive Last am Pulsausgang 10 nF
Min. Ausgangsfrequenz am Pulsausgang 0 Hz
Max. Ausgangsfrequenz am Pulsausgang 32 kHz
Genauigkeit am Frequenzausgang Max. Fehler: 0,1 % der Gesamtskala
Auflésung an den Pulsausgangen 12 Bit

1) Klemmen 27 und 29 kénnen auch als Digitaleingang programmiert werden.

Die Digitalausgénge sind galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hoch-
spannungsklemmen getrennt.

Steuerkarte, 24 V DC:

Klemmennummer 12,13
Max. Last : 200 mA

Die 24 V DC-Versorgung ist von der Versorgungsspannung (PELV) getrennt, hat aber das gleiche
Potenzial wie die Analog- und Digitalein- und -ausgénge.

Relaisausgange:

Programmierbare Relaisausgange 2
Klemmennummer Relais 01 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen)
Max. Klemmenleistung (AC-1)V) an 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen) (ohmsche Last) 240V AC, 2 A
Max. Klemmenleistung (AC-15)%) (induktive Last @ cosp 0,4) 240 VAC,0,2A
Max. Klemmenleistung (DC-1)! an 1-2 (schlieBen), 1-3 (6ffnen) (ohmsche Last) 60V DC, 1 A
Max. Klemmenleistung (DC-13)1) (induktive Last) 24V DC, 0,1 A
Klemmennummer Relais 02 4-6 (6ffnen), 4-5 (schlieBen)
Max. Klemmenleistung (AC-1)1) an 4-5 (schlieBen) (ohmsche Last) 240 VAC, 2 A
Max. Klemmenleistung (AC-15)) an 4-5 (schlieBen) (induktive Last @ cosg 0,4) 240V AC, 0,2 A
Max. Klemmenleistung (DC-1)!) an 4-5 (schlieBen) (ohmsche Last) 80VDC, 2A
Max. Klemmenleistung (DC-13)Y) an 4-5 (schlieBen) (induktive Last) 24V DC, 0,1 A
Max. Klemmenleistung (AC-1)V) an 4-6 (6ffnen) (ohmsche Last) 240 VAC, 2 A
Max. Klemmenleistung (AC-15)1) an 4-6 (6ffnen) (induktive Last @ cosp 0,4) 240V AC, 0,2 A
Max. Klemmenleistung (DC-1)) an 4-6 &ffnen) (ohmsche Last) 50VDC, 2A
Max. Klemmenleistung (DC-13)) an 4-6 (6ffnen) (induktive Last) 24V DC, 0,1 A
Min. Klemmenleistung an 1-3 (6ffnen), 1-2 (schlieBen), 4-6

(6ffnen) 4-5 (schlieBen) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Umgebung nach EN 60664-1 Uberspannungskategorie III/Verschmutzungsgrad 2
1) IEC 60947 Teil 4 und 5

Die Relaiskontakte sind galvanisch durch verstarkte Isolierung (PELV) vom Rest der Stromkreise
getrennt.
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Steuerkarte, 10 V DC-Ausgang:

Klemmennummer 50
Ausgangsspannung 10,5V 0,5V
Max. Last 25 mA

Die 10 V DC-Versorgung Ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und anderen Hoch-
spannungsklemmen getrennt.

Steuerungseigenschaften:

Auflésung der Ausgangsfrequenz bei 0 - 1000 Hz : +/- 0,003 Hz
System-Reaktionszeit (Klemmen 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Drehzahlregelbereich (ohne Rickfiihrung) 1:100 der Synchrondrehzahl

30 - 4000 UPM: Max. Fehler +£8 UPM
Alle Angaben basieren auf einem vierpoligen Asynchronmotor.

Drehzahlgenauigkeit (ohne Rickfiihrung)

Umgebung:
Gehaduse < Gehausetyp D IP0O, 1P21, IP54
Gehduse > Gehdusetyp D, E IP21, IP54
Zusatzliche Gehduseabdeckung (Option) < Gehdusetyp D IP21/NEMA1
Vibrationstest 10g
5 % - 95 % (IEC 721-3-3; Klasse 3K3 (nicht kondensierend) bei Be-
Max. relative Feuchtigkeit trieb
Aggressive Umgebung (IEC 721-3-3), unbeschichtet Klasse 3C2
Aggressive Umgebung (IEC 721-3-3), beschichtet Klasse 3C3

Testverfahren nach IEC 60068-2-43 H2S (10 Tage)
Max. 45 °C (nur AVM-Schaltmodus!) und max. 40 °C (ber einen Zeit-

Umgebungstemperatur raum von 24 Stunden.
Max. 40 °C (nur Schaltmodus SFAVM!) und max. 35 °C (iber einen Zeit-
Umgebungstemperatur raum von 24 Stunden.

Leistungsreduzierung bei hoher Umgebungstemperatur, siehe Abschnitt zu besonderen Bedin-
gungen im Projektierungshandbuch

Minimale Umgebungstemperatur bei Volllast 0°C
Minimale Umgebungstemperatur bei reduzierter Leistung -10°C
Temperatur bei Lagerung/Transport -25 - +65/70 °C
Maximale Hohe (iber Meeresspiegel ohne Leistungsreduzierung 1000 m
Maximale Hohe Uber Meeresspiegel mit Leistungsreduzierung 3000 m

Lelstungsreduzierung wegen niedrigem Luftdruck siehe Abschnitt Besondere Betriebsbedingun-
gen.

EMV-Normen, Stéraussendung EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,

EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN

EMV-Normen, Storfestigkeit 61000-4-6

Siehe Abschnitt Besondere Betriebsbedingungen

Steuerkartenleistung:
Abfragezeit :5ms

Steuerkarte, USB serielle Kommunikation:
USB-Standard 1.1 (Full Speed)
USB-Stecker USB-Stecker Typ B
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Der Anschluss an einen PC erfolgt lber ein USB-Standardkabel.

Die USB-Verbindung ist galvanisch von der Versorgungsspannung (PELV) und an-
deren Hochspannungsklemmen getrennt.

Die USB-Verbindung ist nicht galvanisch von Schutzerde (PE) getrennt. Benutzen Sie
nur einen isolierten Laptop/PC oder ein isoliertes USB-Kabel bzw. einen isolierten
Umrichter als Verbindung zum USB-Anschluss am VLT HVAC Drive.

Schutz und Funktionen:

Elektronischer thermischer Motorschutz gegen Uberlastung.

Temperaturiiberwachung des Kiihlkérpers stellt sicher, dass der Frequenzumrichter ab-
geschaltet wird, wenn eine Temperatur von 95 °C + 5 °C erreicht wird. Eine Uberlast-
temperatur kann erst zuriickgesetzt werden, nachdem die Kiihlkérpertemperatur wieder
unter 70 °C £ 5 °C gesunken ist (dies ist nur eine Richtlinie: Temperaturen kénnen je
nach LeistungsgroBe, Gehduse usw. verschieden sein). Der VLT HVAC Drive hat eine
Funktion zur autom. Leistungsreduzierung, damit sein Kihlkdrper 95 °C nicht erreicht.

Der Frequenzumrichter ist gegen Kurzschliisse an den Motorklemmen U, V, W geschiitzt.

Bei fehlender Netzphase schaltet der Frequenzumrichter ab oder gibt eine Warnung aus
(je nach Last).

Die Uberwachung der Zwischenkreisspannung gewéhrleistet, dass der Frequenzumrich-
ter abschaltet, wenn die Zwischenkreisspannung zu niedrig bzw. zu hoch ist.

Der Frequenzumrichter ist an den Motorklemmen U, V und W gegen Erdschluss ge-
schiitzt.

MG.11.F1.03 - VLT® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Danfoss
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6. Warnungen/ZAlarmmeldungen

6.1. Alarm- und Zustandsmeldungen

6.1.1. Alarm- und Warnmeldungen

Eine Warnung oder ein Alarm wird durch die entsprechende LED auf der Frontseite des Frequen-
zumrichters signalisiert und mit einem Code im Display angezeigt.

Eine Warnung bleibt so lange bestehen, bis die Ursache nicht mehr zutrifft. Der Motor kann dabei
eventuell weiter betrieben werden. Warnmeldungen kénnen, miissen aber nicht unbedingt kritisch
sein.

Bei einem Alarm hat der Frequenzumrichter abgeschaltet. Alarme missen zur Wiederaufnahme
des Betriebs durch Beseitigung der Ursache quittiert werden. Dies kann auf vier Arten geschehen:

1. Mit der Bedientaste [RESET] an der LCP Bedieneinheit.
2. Uber einen Digitaleingang mit der ,Reset"-Funktion.

3. Uber serielle Kommunikation/optionalen Feldbus.
4,

Durch automatisches Quittieren tber die [Auto Reset]-Funktion, eine Werkseinstellung
flir VLT HVAC Drive. Siehe dazu Par. 14-20 Quittierfunktionim VLT® HVAC Drive Pro-
grammierhandbuch, MG.11Cx.yy.

ACHTUNG!
Nach manuellem Quittieren (iber die [RESET]-Taste am LCP muss die Taste [AUTO
ON] gedriickt werden, um den Motor neu zu starten!

Wenn sich ein Alarm nicht quittieren lasst, kann dies daran liegen, dass die Ursache noch nicht
beseitigt ist oder der Alarm mit einer Abschaltblockierung versehen ist (siehe auch Tabelle auf der
nachsten Seite).

Alarme mit Abschaltblockierung bieten einen zusatzlichen Schutz, d. h., es muss vor der Quittie-
rung die Netzversorgung abgeschaltet werden. Nach dem Wiederzuschalten ist der Frequenzum-
richter nicht mehr blockiert und kann nach Beseitigung der Ursache wie oben beschrieben quittiert
werden.

Alarme ohne Abschaltblockierung kénnen auch mittels der automatischen Quittierfunktion in Pa-
rameter 14-20 zuriickgesetzt werden (Achtung: automatischer Wiederanlauf ist mdéglich!).

Ist in der Tabelle auf der folgenden Seite fiir einen Code Warnung und Alarm markiert, bedeutet
dies, dass entweder vor einem Alarm eine Warnung erfolgt oder dass Sie festlegen kénnen, ob
flr einen bestimmten Fehler eine Warnung oder ein Alarm ausgegeben wird.

Dies ist beispielsweise in Parameter 1-90 Thermischer Motorschutz méglich. Nach einem Alarm
oder einer Abschaltung lauft der Motor im Freilauf aus, und am Frequenzumrichter blinken Alarm
und Warnung. Nachdem das Problem behoben wurde, blinkt nur noch der Alarm.
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Nr. Beschreibung War- Alarm/Ab-  Alarm/Abschaltb- Zugehoriger Pa-
nung schaltung lockierung rameter
1 10 Volt niedrig X
2 Signalfehler (X) (X) 6-01
3 Kein Motor X) 1-80
4 Netzunsymmetrie X) X) X) 14-12
5 DC-Spannung hoch X
6 DC-Spannung niedrig X
7  DC-Uberspannung X X
8 DC-Unterspannung X X
9 Wechselrichteriiberlastung X X
10  Motortemperatur ETR (X) (X) 1-90
11 Motor Thermistor X) X) 1-90
12 Moment.grenze X X
13 Uberstrom X X X
14 Erdschluss X X X
15 Inkompatible Hardware X X
16  Kurzschluss X X
17  Steuerwort-Timeout X) X) 8-04
25 Bremswiderstand Kurzschluss X
26  Bremswiderstand Leistungsgrenze X) X) 2-13
27  Bremse IGBT-Fehler X X
28 Bremswiderstand Test X) X) 2-15
29  Umrichter Ubertemperatur X X X
30 Motorphase U fehlt X) X) X) 4-58
31 Motorphase V fehlt X) (X) X) 4-58
32 Motorphase W fehlt X) X) X) 4-58
33 Inrush Fehler X X
34 Feldbus-Fehler X X
38 Interner Fehler X X
47  24-V-Versorgung - Fehler X X X
48 1,8-V-Versorgung - Fehler X X
50 AMA-Kalibrierungsfehler X
51 AMA-Motordaten Uberpriifen X
52  AMA Motornennstrom Uberpriifen X
53 AMA Motor zu groB X
54 AMA Motor zu klein X
55 AMA-Daten auBerhalb des Bereichs X
56 AMA Abbruch X
57 AMA-Timeout X
58 AMA - Interner Fehler X X
59 Stromgrenze X
61 Drehgeber-Fehler X) X) 4-30
62 Ausgangsfrequenz Grenze X
64 Motorspannung X
65 Steuerkarte Ubertemperatur X X X
66 Temperatur zu niedrig X
67 Optionen neu X
68 Sicherer Stopp X
80 Initialisiert X

Tabelle 6.1: Alarm-/Warncodeliste

(X) Parameterabhangig

LED-Anzeige
Warnung gelb
Alarm blinkt ROT
Abschaltblockierung gelb und rot
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Alarmwort und erweitertes Zustandswort
Bit Hex Dez Alarmwort Warnwort Erweitertes Zu-
standswort
0 00000001 1 Bremswiderstand Bremswiderstand Test Rampe
Test
1 00000002 2 Umr. Ubertemp.  Umr. Ubertemp. AMA lauft
2 00000004 4 Erdschluss Erdschluss Start Rechts-/Linkslauf
3 00000008 8 Steuer.Temp. Steuer.Temp. Freg.korr. Ab
4 00000010 16 STW- Timeout STW- Timeout Freg.korr. Auf
5 00000020 32 Uberstrom Uberstrom Istwert hoch
6 00000040 64 Drehmoment- Drehmomentgrenze Istwert niedr.
grenze
7 00000080 128 Motor Therm. Motor Therm. Ausgangsstrom hoch
8 00000100 256 Motortemp.ETR  Motortemp.ETR Ausgangsstrom nied-
rig
9 00000200 512 WR-Uberlast WR-Uberlast Ausgangsfreq. hoch
10 00000400 1024 DC-Untersp. DC-Untersp. Ausgangsfreg. niedr.
11 00000800 2048 DC-Ubersp. DC-Ubersp. Bremstest i.0.
12 00001000 4096 Kurzschluss DC-niedrig Max. Bremsung
13 00002000 8192 Inrush Fehler DC-hoch Bremsung
14 00004000 16384 Netzunsymm. Netzunsymm. AuBerh. Frequenzber.
15 00008000 32768 AMA nicht OK Kein Motor Ubersp.-Steu.
16 00010000 65536 Signalfehler Signalfehler
17 00020000 131072 Interner Fehler 10 V niedrig
18 00040000 262144 Bremswid. kW Bremswid. kW
19 00080000 524288 Mot.Phase U Bremswiderstand
20 00100000 1048576 Mot.Phase V Bremse IGBT
21 00200000 2097152 Mot.Phase W Drehzahlgrenze
22 00400000 4194304 Feldbus-Fehl. Feldbus-Fehl.
23 00800000 8388608 24 V Fehler 24 V Fehler
24 01000000 16777216 Netzausfall-Funk- Netzausfall-Funktion
tion
25 02000000 33554432 1,8 V Fehler Stromgrenze
26 04000000 67108864 Bremswiderstand Temp. niedrig
27 08000000 134217728  Bremse IGBT Motorspannung
28 10000000 268435456  Optionen neu Reserviert
29 20000000 536870912 Initialisiert Reserviert
30 40000000 1073741824  Sicherer Stopp Reserviert

Tabelle 6.2: Beschreibung des Alarmworts, Warnworts und erweiterten Zustandsworts

Die Alarmworte, Warnworte und erweiterten Zustandsworte kdnnen Uber seriellen Bus oder op-
tionalen Feldbus zur Diagnose ausgelesen werden. Siehe auch Par. 16-90, 16-92 und 16-94.

WARNUNG 1, 10 Volt niedrig:

Die Spannung von Klemme 50 an der Steuer-
karte ist unter 10 Volt.

Die 10-Volt-Versorgung ist tberlastet. Verrin-
gern Sie die Last an Klemme 50. Max. 15 mA
bzw. minimal 590 Q Last.

WARNUNG/ALARM 2, Sollwertfehler:
Das Signal an Klemme 53/54 ist unter 50 %
des Wertes, eingestellt in Par. 6-10, 6-12 bzw.
6-20, 6-22. Siehe Par. 6-01.

WARNUNG/ ALARM 3, Motorthermistor:
Am Ausgang des Frequenzumrichters ist kein
Motor angeschlossen, siehe Par. 1-80.

WARNUNG/ALARM 4, Netzunsymmet-
rie:

Versorgungsseitiger Phasenausfall oder zu ho-
hes Ungleichgewicht in der Netzspannung.

Diese Meldung wird im Fall eines Fehlers im
Eingangsgleichrichter des Frequenzumrich-
ters angezeigt.

Kontrollieren Sie die Versorgungsspannung
und die Versorgungsstréme zum Frequen-
zumrichter.

WARNUNG 5, DC-Spannung hoch:

Die Zwischenkreisspannung (VDC) liegt ober-
halb der Uberspannungsgrenze des Steuer-
systems. Der Frequenzumrichter ist noch
aktiv.

WARNUNG 6, DC-Spannung niedrig:

Die Zwischenkreisspannung (DC) liegt unter
dem Spannungsgrenzwert des Steuersys-
tems. Der Frequenzumrichter ist noch aktiv.
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WARNUNG/ALARM 7, DC-Uberspan-
nung:

Uberschreitet die Zwischenkreisspannung den
Grenzwert, schaltet der Frequenzumrichter
nach einiger Zeit ab.

Mégliche Abhilfen:
Uberspannungssteuerungsfunktion
in Par. 2-17 auswahlen.

Bremswiderstand anschlieBen.
Rampenzeit verlangern.
Funktionen in Par. 2-10 aktivieren.
Last reduzieren.

Auswahl der OVC-Funktion verlangert die
Rampenzeiten.

Alarm-/Warngrenzen:

VLT HVAC 3 x 200-240 3 x 380-500

VAC V AC
[VDC] [VDC]

Unterspannung 185 373

Unterer Span- 205 410

nungsgrenzwert

Oberer Span-  390/405 810/840

nungsgrenzwert

(o. Bremse/m.

Bremse)

Uberspannung 410 855

Bei den Spannungsangaben handelt es sich um
die Zwischenkreisspannung des VLT HVAC mit
einer Toleranz von % 5 %. Die zugehorige Netz-
spannung errechnet sich aus der DC-Zwischen-
kreisspannung geteilt durch 1,35.

WARNUNG/ALARM 8, DC-Unterspan-
nung:

Wenn die Zwischenkreisspannung (VDC) un-
ter den ,Unteren Spannungsgrenzwert" (sieche
Tabelle) sinkt, prift der Frequenzumrichter,
ob eine externe 24 V-Versorgung angeschlos-
sen ist.

Wenn keine externe 24 V-Versorgung ange-
schlossen ist, schaltet der Frequenzumrichter
nach einer festgelegten Zeit (gerateabhdngig)
ab.

Priifen Sie, ob die Versorgungsspannung auf
den Frequenzumrichter abgestimmt ist (siehe
3.2 Allgemeine technische Daten).

WARNUNG/ALARM 9, Wechselrichteru-
berlast:

Der Frequenzumrichter schaltet aufgrund von
Uberlastung (zu hoher Strom {iber zu lange
Zeit) ab. Der Zahler fiir elektronischen Wech-
selrichterschutz gibt bei 98 % eine Warnung
aus und schaltet bei 100 % mit einem Alarm
ab. Der Frequenzumrichter kann erst zuriick-
gesetzt werden, wenn der Zahlerwert unter 90
% sinkt.

Danfiss

VLT® HVAC DRIVE Hochleistungsanwendun-

Das Problem besteht darin, dass der Frequen-
zumrichter zu lange Zeit mit mehr als 100 %
Motorstrom belastet war. Priifen Sie Last, Mo-
tor und Motorparameter.

WARNUNG/ALARM 10, Motortempera-
tur ETR:

Der Motor ist laut der elektronisch thermi-
schen Schutzfunktion (ETR) vermutlich tber-
hitzt. In Par. 1-90 kann gewahlt werden, ob
der Frequenzumrichter eine Warnung oder ei-
nen Alarm ausgeben soll. Ursache des Prob-
lems ist, dass der Motor zu lange mit niedriger
Drehzahl oder mehr als 100 % Motorstrom
belastet war. Priifen Sie Last, Motor und Mo-
torparameter.

WARNUNG/ ALARM 11, Motor Thermis-
tor:

Der Thermistor bzw. die Verbindung zum
Thermistor ist unterbrochen. In Par. 1-90
kann gewahlt werden, ob der Frequenzum-
richter eine Warnung oder einen Alarm aus-
geben soll. Uberpriifen Sie Last und Motor und
prifen Sie, ob der Thermistor korrekt zwi-
schen Klemme 53 oder 54 (Analogspannungs-
eingang) und Klemme 50 (+ 10 Volt-Versor-
gung) oder zwischen Klemme 18 oder 19 (nur
Digitaleingang PNP) und Klemme 50 ange-
schlossen ist. Wenn ein KTY-Sensor benutzt
wird, priifen Sie, ob der Anschluss zwischen
Klemme 54 und 55 korrekt ist.

WARNUNG/ ALARM 12, Drehmoment-
grenze:

Das Drehmoment ist héher als der Wert in Pa-
rameter 4-16 (bei motorischem Betrieb) bzw.
in Parameter 4-17 (bei generatorischem Be-
trieb). Uberpriifen Sie Motor/Last und Par.
4-16, 4-17 und Par. 4-25.

WARNUNG/ALARM 13, Uberstrom:

Die Spitzenstromgrenze des Wechselrichters
(ca. 200 % des Nennstroms) ist iberschritten.
Die Warnung dauert ca. 8-12 s, wonach der
Frequenzumrichter abschaltet und einen
Alarm ausgibt. Schalten Sie den Frequenzum-
richter aus und prifen Sie Last, Motor und
Motordaten und ob die MotorgréBe dem Fre-
quenzumrichter entspricht.

ALARM 14, Erdschluss:

Es ist ein Erdschluss zwischen den Ausgangs-
phasen und Erde entweder im Kabel zwischen
Frequenzumrichter und Motor oder im Motor
vorhanden.

Frequenzumrichter abschalten und den Erd-
schluss beseitigen.
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ALARM 15, Inkompatible Hardware:
Eine installierte Option wird von der Steuer-
karte (Hardware oder Software) nicht unter-
sthtzt.

ALARM 16, Kurzschluss:

Es liegt ein Kurzschluss im Motorkabel, im Mo-
tor oder an den Motorklemmen vor.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
beheben Sie den Kurzschluss.

WARNUNG/ALARM 17, Steuerwort-
Timeout:

Es besteht keine Kommunikation zum Fre-
quenzumrichter.

Die Warnung wird nur aktiv, wenn Par. 8-04
nicht auf AUS eingestellt ist.

Wenn Par. 8-04 auf Stopp und Alarm einge-
stellt ist, erfolgt erst eine Warnung und dann
ein Herunterfahren bis zur Abschaltung mit
Ausgabe des Alarms.

Eventuell Par. 8-03 Steuverwort Timeout-Funk-
tion erhdhen.

WARNUNG 24, Externe Lifter:

Die Funktion ist ein zusatzlicher Schutz, mit
der gepriift wird, ob Lifter vorhanden sind
und laufen. Die Warnung kann in Par. 14-53
Liifteriiberwachung deaktiviert [0] werden.

WARNUNG 25, Bremswiderstand Kurz-
schluss:

Der Bremswiderstand wird wahrend des Be-
triebs Uberwacht. Bei einem Kurzschluss wird
die Bremsfunktion abgebrochen und die War-
nung ausgegeben. Der Frequenzumrichter
kann weiterhin betrieben werden, allerdings
ohne Bremsfunktion. Schalten Sie den Fre-
quenzumrichter aus und Uberprifen Sie den
Bremswiderstand (siehe Par. 2-15 Bremswi-
derstand Test).

ALARM/WARNUNG 26,
stand Leistungsgrenze:
Die auf den Bremswiderstand (ibertragene
Leistung wird als Mittelwert fiir die letzten 120
Sekunden anhand des Widerstandswerts (Par.
2-11) und der Zwischenkreisspannung in Pro-
zent ermittelt. Die Warnung ist aktiv, wenn die
Ubertragene Bremsleistung hoher als 90 % ist.
Ist Alarm[2] in Par. 2-13 gewahlt, schaltet der
Frequenzumrichter mit einem Alarm ab, wenn
die Bremsleistung tiber 100 % liegt.

WARNUNG/ALARM 27, Bremse
Fehler:

Wahrend des Betriebs wird der Bremstransis-
tor iberwacht. Bei einem Kurzschluss wird die
Bremsfunktion abgebrochen und die Warnung
ausgegeben. Der Frequenzumrichter kann
weiterhin betrieben werden, aufgrund des

Bremswider-

IGBT-

6. Warnungen/Alarmmeldungen

Kurzschlusses wird jedoch eine hohe Leistung
an den Bremswiderstand abgegeben, auch
wenn dieser nicht gebremst wird.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus.
Uberpriifen Sie den Bremswiderstand.

Warnung: Bei einem Kurz-
I schluss des Bremstransistors
. besteht das Risiko einer erheb-

lichen Leistungstibertragung
zum Bremswiderstand.

ALARM/WARNUNG 28, Bremstest Feh-
ler:

Fehler im Bremswiderstand: Der Bremswider-
stand ist nicht angeschlossen/funktioniert
nicht.

WARNUNG/ALARM 29, Umrichter Uber-
temperatur:

Bei Schutzart IP20 oder IP21/NEMA 1 liegt die
Abschaltgrenze fur die Kiihlkdrpertemperatur
bei 95 °C + 5 °C. Der Temperaturfehler kann
erst dann quittiert werden, wenn die Kiihlkor-
pertemperatur 70 °C wieder unterschritten
hat.

Mégliche Ursachen:
- Umgebungstemperatur zu hoch

- Zu langes Motorkabel
Taktfrequenz zu hoch
Kuhllifter ausgefallen

ALARM 30, Motorphase U fehlt:
Motorphase U zwischen Frequenzumrichter
und Motor fehlt.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
priifen Sie Motorphase U.

ALARM 31, Motorphase V fehlt:
Motorphase V zwischen Frequenzumrichter
und Motor fehlt.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
prifen Sie Motorphase V.

ALARM 32, Motorphase W fehlt:
Motorphase W zwischen Frequenzumrichter
und Motor fehlt.

Schalten Sie den Frequenzumrichter aus und
priifen Sie Motorphase W.

ALARM 33, Inrush Fehler:

Zu viele Einschaltungen haben innerhalb zu
kurzer Zeit stattgefunden. Die zuldssige An-
zahl Einschaltungen innerhalb einer Minute ist
im Kapitel Allgemeine technische Daten auf-
gefiihrt.
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WARNUNG/ALARM 34, Feldbus-Fehler:
Der Feldbus auf der Optionskarte funktioniert
nicht. Siehe Beschreibung im Handbuch zur
Feldbus-Option.

Alarm 38, interner Fehler:
Bitte wenden Sie sich an den Danfoss-Service.

WARNUNG 47, 24-V-Versorgung - Feh-
ler:

Die externe 24-V-DC-Steuerversorgung ist
mdglicherweise tiberlastet. Uberpriifen Sie die
Steuerverdrahtung.

ALARM 48, 1,8-V-Versorgung - Fehler:
Bitte wenden Sie sich an den Danfoss-Service.

WARNUNG 49, Drehzahlgrenze:

Die aktuelle Motordrehzahl unter- oder (iber-
schreitet die Einstellungen in Par. 4-11 und
4-13. Bitte wenden Sie sich an den Danfoss-
Service.

ALARM 50, AMA-Kalibrierungsfehler:
Bitte wenden Sie sich an den Danfoss-Service.

ALARM 51, AMA-Motordaten uberpri-
fen:

Die Einstellung von Motorspannung, Motor-
strom und/oder Motorleistung ist vermutlich
falsch. Uberpriifen Sie die Einstellungen.

ALARM 52, AMA Motornennstrom uber-
prufen:

Die Einstellung des Motorstroms ist vermutlich
zu niedrig. Uberpriifen Sie die Einstellungen.

ALARM 53, AMA-Motor zu grof3:
Der Motor ist zu groB, um eine AMA durchzu-
fihren.

ALARM 54,
AMA-Motor zu klein:

Der Motor ist zu klein, um eine AMA durchzu-
fuhren.

ALARM 55, AMA-Daten auf3erhalb des
Bereichs:

Die gefundenen Parameterwerte vom Motor
liegen auBerhalb des zuldssigen Bereichs. Bit-
te Uberpriifen Sie die Motordaten in Par. 1-20
bis 1-25.

ALARM 56, AMA Abbruch:
Die AMA wurde durch den Benutzer abgebro-
chen.

ALARM 57, AMA-Timeout:

Versuchen Sie einen Neustart der AMA (Start-
signal). Wiederholter AMA-Betrieb kann zu ei-
ner Erwdrmung des Motors fiihren, was wie-
derum eine Erhohung des Widerstands Rs und
Rr bewirkt. Im Regelfall ist dies jedoch nicht
kritisch.

Danfiss
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WARNUNG/ALARM 58, AMA interner
Fehler:
Bitte wenden Sie sich an den Danfoss-Service.

WARNUNG 59, Stromgrenze:

Der Ausgangsstrom hat den Grenzwert in Par.
4-18 Uberschritten und der Strom wird be-
grenzt. Bitte wenden Sie sich an den Danfoss-
Service.

WARNUNG 62, Ausgangsfrequenz Gren-
ze:

Die in Par. 4-19 eingestellte Frequenzgrenze
wurde Uberschritten.

ALARM 63, Mechanische Bremse Fehler:
Der Motorstrom hat den Strom fiir ,Bremse
Iiften®™ innerhalb des Zeitfensters fiir die Ver-
zogerungszeit nicht Gberschritten, siehe Par.
2-20, 2-23.

WARNUNG 64, Motorspannung Grenze:
Die Last- und Drehzahlverhaltnisse erfordern
eine hohere Motorspannung als die aktuelle
Zwischenkreisspannung zur Verfiigung stellen
kann.

WARNUNG/ALARM/ABSCHALTUNG 65,
Steuerkarte Ubertemperatur:

Es wurde eine Ubertemperatur an der Steuer-
karte festgestellt. Die Abschalttemperatur der
Steuerkarte betragt 80 °C.

WARNUNG 66, Temperatur zu niedrig:
Die Kihlkorpertemperatur wird als 0 °C ge-
messen. Moglicherweise ist der Temperatur-
sensor defekt. Die Lifterdrehzahl wird auf das
Maximum erhdht, um das Leistungsteil und
die Steuerkarte in jedem Fall zu schitzen.

ALARM 67, Optionen neu:

Eine oder mehrere Optionen sind seit dem
letzten Netz-EIN hinzugefiigt oder entfernt
worden.

ALARM 70, Ungultige FC-Konfiguration:
Die aktuelle Kombination aus Steuerkarte und
Leistungskarte ist ungiltig.

ALARM 80, Initialisiert:

Die Parametereinstellungen wurden nach ma-
nuellem Reset (3-Finger-Methode) mit Werks-
einstellungen oder tber Par. 14-22 initialisiert.
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Darfoti gen
7. Anhange Produkthandbuch
Abmessungen, D-Geh&ause
Gehausegrofle D1 D2 D3 D4
110-132
kW 160 - 250
110 - 160 kW 160 - 250 kW (380 - 480 kW (380 -
(380 - 480 V) (380 - 480 V) V) 480 V)
110 - 160 kW 160 - 315 kW 110-132 160 - 315
(525 - 600 V) (525 - 600 V) KW kW (525 -
(525 - 600 600 V)
V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA NEMA 1 NEMA 12 |NEMA 1 NEMA 12 | Chassis Chassis
KartongréRe |Hohe
Transportma- 650 mm | 650 mm | 650 mm | 650 mm 650 mm 650 mm
Re
Breite 1730 mm 1730 mm| 1730 mm 1730 mm| 1220 mm 1490 mm
Tiefe 570 mm | 570 mm | 570 mm | 570 mm 570 mm 570 mm
:Sr']’g*g:es' Hohe 1159 mm | 1159 mm| 1540 mm | 1540 mm| 997 mm 1277 mm
Breite 420 mm | 420 mm | 420 mm | 420 mm 408 mm 408 mm
Tiefe 373mm | 373 mm | 373 mm_| 373 mm 373 mm 373 mm
Max. Gewicht 104 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91 kg 138 kg
Abmessungen, E-Gehduse
Gehausegrofle El E2
315 - 450 kW 315 - 450 kW
(380 - 480 V) (380 - 480 V)
355 - 560 kW 355 - 560 kW
(525 - 600 V) (525 - 600 V)
IP 21 54 00
NEMA NEMA 12 NEMA 12 Chassis
KartongroRe Hohe 840 mm 840 mm 831 mm
TransportmalRe
Breite 2197 mm 2197 mm 1705 mm
Tiefe 736 mm 736 mm 736 mm
FU-Abmessungen Héhe 2000 mm 2000 mm 1499 mm
Breite 600 mm 600 mm 585 mm
Tiefe 494 mm 494 mm 494 mm
Max. Gewicht 313 kg 313 kg 277 kg
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Index

A

Abgeschirmt 65
Abgeschirmte Kabel 54
Abkiirzungen 7
Abmessungen 19,130,134
Abschirmung Von Kabeln: 48
Abzweigschutz 57
Allgemeine Aspekte 20
Aligemeine Technische Daten 117
Allgemeine Warnung 10
Ama 68
Analogausgénge 118
Analogeingénge 117
Anzugsmoment Fir Klemmen 54
Ausgangsleistung (u, V, W) 117
Auspacken 16
Automatische Motoranpassung (ama) 67
B

Beispiel Fiir Die Anderung Von Parameterdaten 73
Bendtigte Werkzeuge: 44
Beschleunigungszeit 77
Bestellnummern Fiir Liftungseinbausatz 29
Bodenmontage 31
Bremskabel 55
D

Dc-spannung 125
Digitalausgang 119
Digitaleingénge: 117
Drahtzugang 22
Drehmomentkennlinie 117
Drehmomentregler 54
Drehzahl Auf/ab 63
E

Effiziente Parametereinstellung Fur Hlk-anwendungen 74
Eingangspolaritét Der Steuerklemmen 65
Elektrische Installation 60, 64
Empfang Des Frequenzumrichters 16
Emv-schalter 53
Entsorgungshinweise 9
Erdableitstrom 10
Erdung 53
Erhéhter Erdableitstrom 10
Etr 126
Externe Lufterversorgung 57
F

Fehlerstromschutzschalter 10, 53
Feldbus-anschluss 47
Festdrehzahl Jog 79
Freiraum 20
G

Grafikdisplay 71
H

Heben 17
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Installation Der Externen 24 Volt-dc-versorgung 47
Installation Sicherer Stopp 12
Installation Von Rittal-schaltschranken 35
It-netz 53
K

Kabel 48
Kabellénge Und -querschnitt: 49
Kabelléngen Und -querschnitte 117
Kabelpositionen 23
Klemmenbelegung 22,24
Kty-sensor 126
Kiihlung 28
Kurzschluss- Schutz 57
L

Lc-filter 49
Lep 101 72
Lcp 102 71
Lcp-bedieneinheit 71
Leds 71,72
Leistungsanschliisse 48
Lieferumfang Des Bausatzes 35
Luftstrémung 28
Luftungsbaugruppe 29
Luftungs-einbausatzen 34
M

Main Menu 82
Max. Drehzahl [upm], 4-13 78
Max. Frequenz [hz], 4-14 79
Mechanische Installation 20
Min. Drehzahl [upm], 4-11 78
Min. Frequenz [hz], 4-12 78
Montage Auf Sockel 44
Motorausgang 117
Motorkabel 54
Motornenndrehzahl, 1-25 77
Motornennfrequenz, 1-23 76
Motornennleistung [kw], 1-20 76
Motornennleistung [ps] 76
Motornennleistung [ps] 1-21 76
Motornennspannung 76
Motornennspannung, 1-22 76
Motornennstrom 77
Motorschutz 121
Motor-typenschild 67
Motor-uberlastschutz 10
N

Nennleistung 18
Netzanschluss 56
Netzversorgung (11, L2, L3) 117
Numerischen Lcp-bedieneinheit 72
Numerisches Display 72
P

Parallelschaltung Von Motoren 69
Parametereinstellung 80
Parameteroptionen 82
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Planung Des Installationsortes 16
Potentiometer Sollwert 63
Puls Start/stopp 62
Puls-/drehgebereingénge 118
Q

Quick Menu 82
Quick-menii-modus 73
R

Rampenzeit Ab 1, 3-42 78
Rampenzeit Auf 1 Parameter, 3-41 77
Relaisausgange 119
Reparaturarbeiten 11
Riickseitige Kiihlung 29

S

Schalter S201, S202 Und S801 66
Schutz Und Funktionen 121
Serielle Kommunikation 120
Sicherer Stopp 11
Sicherheitshinweise 10
Sicherheitskategorie 3 (en 954-1) 13
Sicherungen 48, 57
Sicherungstabellen 58
Sockelaufstellung 31
Spannungsniveau 117
Spannungssollwert Uber Potentiometer 63
Sprache 75
Sprachpaket 2 75
Sprachpakets 1 75
Sprachpakets 3 75
Sprachpakets 4 75
Start/stopp 62
Steueranschliisse 60
Steuerkabel 64, 65
Steuerkabelfiihrung 47
Steuerkarte, +10 V Dc-ausgang 119
Steuerkarte, 24 V Dc 119
Steuerkarte, Rs 485 Serielle Kommunikation 118
Steuerkarte, Usb Serielle Kommunikation 120
Steuerkartenleistung 120
Steuerungseigenschaften 120
Stoppkategorie 0 (en 60204-1) 13
Symbole 6
T

Taktfrequenz: 49
Temperaturschalter Bremswiderstand 59
Thermischer Motorschutz 69
Tropfschutzinstallation 34
Typenschild 67
Typenschilddaten 67
)

Uberstromschutz 57
)

Umgebung 120
Unerwartetem Anlauf 11
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Wandmontage - Gerdte Mit Schutzart Ip21 (nema 1) Und Ip54 (nema 12) 30
Werkseinstellungen 82
Z

Zugang Zu Den Steuerklemmen 60
Zulassungen 6
Zustandsmeldungen 71
Zwischenkreis 125
Zwischenkreiskopplung 55
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