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1. Jak korzystac z niniejszej dokumentacji tech-

niczno-ruchowe

1.1. Jak korzystac z niniejszej dokumentacji techniczno-
ruchowej

1.1.1. Jak korzystac z niniejszej dokumentacji techniczno-ruchowej

Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC FC 100 zostata zaprojektowana, aby zapewni¢ wysokie
osiagi watdw w silnikach elektrycznych. Nalezy dokfadnie przeczytac te instrukcje, aby prawidtowo
korzystac z urzadzenia. Nieprawidtowe obchodzenie sie z przetwornicg czestotliwosci moze spo-
wodowac jej niewtasciwg prace lub zwigzanych z nig innych urzadzen, skréci¢ okres jej trwatosci
mechanicznej lub spowodowac inne problemy.

Niniejsza dokumentacja techniczno-ruchowa pomoze uruchomic¢, zainstalowac i zaprogramowac
przetwornice czestotliwosci VLT® HVAC FC 100, a takze usunaé problemy zwigzane z dziataniem
urzadzenia.

Rodzaiat 1, Jak korzystac z niniejszej do-

kumentacji techniczno-ruchowej

Wprowadza uzytkownika w nieniejszg instrukcje i informuje o stosowanych zatwierdzeniach, sym-
bolach i skrétach.

Rozdziat 2, Instrukcje bezpieczenstwa i
ogolne ostrzezenia
Obejmuje instrukcje prawidtowej obstugi urzadzenia FC 100.

Rozdziatl 3, Sposob instalacji
Zapoznaje uzytkownika z instalacjg mechaniczng i techniczna.

Rozdziat 4, Sposdéb programowania
Zawiera opis obstugi i programowania urzadzenia FC 100 za pomoca lokalnego panelu sterowania.

Rozdziat 5, Ogdine warunki techniczne
Zawiera dane techniczne urzadzenia FC 100.

Rozdziat 8, Usuwanie usterek
Prowadzi uzytkownika poprzez sposoby rozwigzywania problemoéw, ktére mogq wystapic¢ podczas
pracy urzadzenia FC 100.

Dostepna literatura na temat przetwornicy czestotliwosci VLT HVAC
- Dokumentacja techniczno-ruchowa MG.11.Ax.yy zawiera informacje niezbedne do kon-
figuracji i obstugi przetwornicy czestotliwosci.

- Zalecenia projektowe MG.11.Bx.yy obejmujg wszystkie informacje techniczne dotyczace
przetwornicy czestotliwosci oraz konfiguracji i aplikacji uzytkownikow.

- Przewodnik programowania MG.11.Cx.yy zawiera informacje na temat programowania
oraz petne opisy parametrow.

- Instrukcje montazowe, opcja MCB109 we/wy analogowego, MI.38.Bx.yy
- Broszura na temat aplikacji VLT® 6000 HVAC, MN.60.Ix.yy

- Dokumentacja techniczno-ruchowa przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC BACnet,
M.G.11.Dx.yy
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- Dokumentacja techniczno-ruchowa przetwornicy czestotliwosci VLT®HVAC Profibus, MG.
33.Cx.yy.

- Dokumentacja techniczno-ruchowa przetwornicy czestotliwosci VLT®HVAC DeviceNet,
MG.33.Dx.yy.

- Dokumentacja techniczno-ruchowa przetwornicy czestotliwosci VLT® HVAC LonWorks,
MG.11.Ex.yy

- Dokumentacja techniczno-ruchowa przetwornicy czestotliwoéci VLT®HVAC High Power,
MG.11.Fx.yy.

- Dokumentacja techniczno-ruchowa przetwornicy czestotliwoséci VLT® HVAC Metasys,
MG.11.Gx.yy

X = numer wersji
yy = kod jezyka

Literatura techniczna firmy Danfoss Drives jest rowniez dostepna w witrynie www.danfoss.comy
BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation.

Literatura techniczna, dotyczaca przetwornic firmy Danfoss jest réwniez dostepna na stronie in-
ternetowej www.danfoss.com/drives.

1.1.2. Zezwolenia

C€ c.us 0

1.1.3. Symbole

Symbole uzyte w niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej.

Uwaga
Wskazuje fragment, na ktdry czytajacy powinien zwrdci¢ uwage.

I Oznacza ogdlne ostrzezenie.

Wskazuje ostrzezenie o wysokim napieciu.

* Wskazuje nastawe fabryczng, domysing
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1.1.4. Skroty

Prad zmienny AC
Amerykanska miara grubosci kabla (AWG) AWG
Amper/AMP A
Automatyczne dopasowanie silnika AMA
Ograniczenie pradu Ium
Stopnie Celsjusza °C
Prad staty DC
Zaleznie od przetwornicy czestotliwosci D-TYPE
Kompatybilno$¢ Elektromagnetyczna EMC
Elektroniczny przekaznik termiczny ETR
przetwornica czestotliwosci FC
Gram g
Herc Hz
Kiloherc kHz
Lokalny panel sterowania LCP
Metr m
Indukcyjnosc Milli Henry mH
Miliamper mA
Milisekunda MS
Minuta min.
Oprogramowanie Motion Control Tool MCT
Nanofarad nF
Niutonometry Nm
Prad znamionowy silnika ImnN
Czestotliwos¢ znamionowa silnika fmuN
Moc znamionowa silnika Pm,N
Napiecie znamionowe silnika UmN
Parametr par.
Zabezpieczenie przy pomocy bardzo niskiego napiecia PELV
Ptyta z obwodami drukowanymi PCB
Znamionowy prad wyjsciowy inwertora Imnwv
Obroty na minute obr./min.
Sekunda s
Ograniczenie momentu obrotowego Tum
Wolty \Y
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Power M 2. Instrukcje bezpieczenstwa i ogdine ostrze-
Dokumentacja techniczno-ruchowa Zenie

2. Instrukcje bezpieczenstwa i ogolne ostrzezenie

2.1. Przepisy bezpieczenstwa — FC 100

2.1.1. Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajgcego podzespoly elektryczne nie mozna usuwaé
wraz z odpadami domowymi.

Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpaddw i dotaczy¢ do odpaddow
elektrycznych i elektronicznych usunaé zgodnie z obowigzujacymi
przepisami lokalnymi.

A Uwaga

Kondensatory obwodu DC przetwornicy czestotliwosci pozostajq natadowane po odtaczeniu
mocy. Aby unikna¢ niebezpieczenstwa zwigzanego z porazeniem elektrycznym, odtaczy¢ prze-
twornice czestotliwosci od zasilania przed przystapieniem do konserwacji. Przed przystapie-
niem do serwisowania przetwornicy czestotliwosci, nalezy zaczekac co najmniej okres czasu
wskazany ponizej:

380-480V 110 — 200 KW 20 minut
250 — 450 KW 40 minut
525 - 600 V 110 — 250 KW 20 minut
315 — 560 KW 30 minut

Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC
Wersja oprogramowania: 2.5x

¢ ® ©

Ta dokumentacja techniczno-ruchowa moze by¢ uzywana w przypadku wszystkich przetwor-
nic czestotliwo$ci VLT HVAC z oprogramowaniem w wersji 2.5x.
Numer wersji oprogramowania mozna odczyta¢ z parametru 15-43.
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2.1.2. Wysokie napiecie

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest grozne zawsze, gdy jest ona podiaczona
do zasilania. Nieprawidtowa instalacja lub eksploatacja silnika czy przetwornicy czes-
totliwosci moze spowodowac uszkodzenia sprzetu, powazne zranienie lub $mierc.
Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji opisanych w niniejszym dokumencie
oraz przestrzegac¢ obowigzujacych przepiséw lokalnych i krajowych.

Instalacja na duzych wysokosciach
Przy wysokos$ciach powyzej 2 km, nalezy skontaktowac sie z firma Danfoss odnosnie
PELV.

2.1.3. Instrukcje bezpieczenstwa

Odpowiednio uziemi¢ przetwornice czestotliwosci.
Chroni¢ uzytkownikéw przed napieciem zasilania.
Chronic¢ silnik przed przecigzeniem zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami.

Zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem nie zostato uwzglednione w ustawieniach fa-
brycznych, domysinych. Aby doda¢ te funkcje nalezy ustawi¢ warto$¢ parametru 1-90
Zabezpieczenie termiczne silnika na Wytqczenie awaryjne ETR lub Ostrzezenie ETR. Dla
rynku Pétnocno-Amerykanskiego: Funkcje ETR zapewniajg klase 20 zabezpieczenia sil-
nika przed przecigzeniem, zgodnie z NEC.

Prad uptywu przekracza 3,5 mA.

Przycisk [OFF] nie jest przetacznikiem bezpieczenstwa. Nie odtacza on przetwornicy
czestotliwosci od zasilania.

2.1.4. Ogolne ostrzezenie

10

Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ Smiertelne - nawet po odtaczeniu urza-
dzenia od zasilania.

Nalezy pamietac o odfgczeniu pozostatych wej$¢ napiecia, takich jak podziat obcia-
zenia (potaczenie obwodu posredniego DC) oraz potaczenie silnika w zakresie pod-
trzymania kinetycznym odzyskiem energii.

Podczas korzystania z przetwornicy czestotliwosci: odczekac co najmniej 40 minuty.
Krétszy okres jest dozwolony jedynie w przypadku, gdy jest on oznaczony na tab-
liczce znamionowej danego urzadzenia.

Prad uptywowy

Pradu uptywu z przetwornicy czestotliwosci przekracza 3,5 mA. Aby zapewnic¢ dobre
potaczenie mechaniczne kabla uziemienia z przytgczem uziemienia (zacisk 95), prze-
krdj poprzeczny kabla musi wynosi¢ przynajmniej 10 mm? lub nalezy zastosowac 2
uziemione, zakonczone oddzielnie przewody znamionowe.

Wytacznik roznicowopradowy

Ten produkt moze powodowac prad DC w przewodzie ochronnym. Jesli w ramach
dodatkowego zabezpieczenia zastosowano wytacznik réznicowopradowy (RCD), na-
lezy uzy¢ tylko RCD typu B (z opdznieniem czasowym) po stronie zasilania tego
produktu. Patrz réwniez Nota aplikacyjna RCD MN.90.GX.02 (x = nr wersji).
Uziemienie ochronne przetwornicy czestotliwosci i zastosowanie wytacznika RCD
powinno by¢ zawsze zgodne z przepisami krajowymi i lokalnymi.
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2.1.5. Przed przystapieniem do naprawy

1. Odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci od zasilania.

2.  Zaczeka¢ na wytadowanie obwodu DC. Sprawdzi¢ okres czasu na etykiecie ostrzega-
wczej.

3. Odlaczyc zaciski 88 i 89 magistrali DC

4.  Odtaczyc¢ kabel silnika
2.1.6. Zapobieganie przypadkowemu uruchomieniu

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania, silnik mozna urucho-
mi¢/zatrzymac za pomoca polecen cyfrowych, polecen magistrali, wartosci zadanych
lub lokalnego panelu sterowania (LCP):
. Jesli wymaga tego bezpieczenstwo osobiste, nalezy zawsze odtgczac przetwornice czes-
totliwosci od zasilania, aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi.

. Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi, przed zmiang parametréw nalezy zawsze
wcisng¢ przycisk [OFF].

. Na skutek awarii elektroniki, chwilowego przecigzenia, btedu zasilania lub utraty przyta-
cza silnika, moze doj$¢ do rozruchu zatrzymanego silnika. Przetwornica czestotliwosci z
funkcjq bezpiecznego stopu zabezpiecza urzadzenie przed przypadkowym uruchomie-
niem, jesli zacisk 37 bezpiecznego stopu jest dezaktywowany lub odtaczony.

2.1.7. Bezpieczny stop

Przetwornica czestotliwosci moze realizowac funkcje bezpieczenstwa Bezpieczny moment obro-
towy Off (zgodnie z projektem CD IEC 61800-5-2) lub Kategoria stop 0 (zgodnie z EN 60204-1).
Funkcja zostata zaprojektowana i zatwierdzona jako zgodna z wymogami Kategorii bezpieczen-
stwa 3 wediug EN 954-1. Funkcja ta nazywa sie Bezpieczny stop. Przed przytaczeniem i uzyciem
funkcji Bezpiecznego stopu do instalacji, nalezy przeprowadzi¢ na instalacji doktadng analize ry-
zyka, w celu okreslenia, czy funkcja Bezpiecznego stopu i kategoria bezpieczenstwa sa stosowne
i wystarczajace. W celu zainstalowania i korzystania z funkcji Bezpieczny stop zgodnie z wymogami
Kategorii bezpieczenstwa 3 wedtug EN 954-1, nalezy postepowac zgodnie z odpowiednimi infor-
macjami i instrukcjami podanymi w danych zaleceniach projektowych! Informacje i instrukcje
zawarte w Dokumentacji techniczno-ruchowej nie gwarantujg prawidtowego i bezpiecznego ko-
rzystania z funkcji bezpiecznego stopu!
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Tlustracja 2.1: Schemat wszystkich zaciskow elektrycznych. (Zacisk 37 dostepny tylko dla urzadzen z funkcjg
bezpiecznego stopu.)
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2. Instrukcje bezpieczenstwa i ogdlne ostrze- M
zenie

2.1.8. Instalacja bezpiecznego Stopu

Aby przeprowadzi¢ instalacje Stopu Ka-
tegorii 0 (EN60204) zgodnie z Katego-
rig bezpieczenstwa 3 (EN954-1), nalezy
przestrzegac nastepujacych instrukcji:
1. Nalezy usung¢ mostek (zworke) mie-
dzy zaciskami 37 i 24 V DC. Odciecie
lub przerwanie zworki nie jest wy-
starczajace. Nalezy jq wyjac catko-
wicie, aby zapobiec zwarciu. Patrz

zworka na ilustraciji.

2. Potaczyc zacisk 37 z 24 V DC, kablem
zabezpieczonym przed zwarciem.
Zasilanie o napieciu 24 V DC powinno
by¢ przerywalne za pomoca urzadze-
nia przerywajacego obwadd Kategorii
3 EN954-1. Jesli urzadzenie przery-
wajace i przetwornica czestotliwosci
znajdujq sie na tym samym panelu
montazowym, mozna wykorzysta¢
standardowy kabel zamiast zabez-
pieczonego.

Ponizszy rysunek przedstawia Kategorie stopu 0 (EN 60204-1) z Kat. bezpieczenstwa 3 (EN 954-1).
Przerwanie obwodu nastepuje poprzez otwarcie kontaktu drzwiowego. Rysunek przedstawia row-

Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC High

Power

Dokumentacja techniczno-ruchowa

130BT314

Tlustracja 2.2: Zworka mostkujgca miedzy zacis-

kiem 37 i 24 VDC.

niez sposdb potaczenia sprzetowego wybiegu silnika bez zabezpieczenia.

Kontakt drzwiowy

"Wybieg silnika"

‘ Urzadzenie -
B bezpleczenstwa kat 3
. "(Urzadzenie przerywa]ace

"obwdd, najlepiej z
- wejsciem zwalniania) |

Kabel zabezpieczony przed
zwarciem (jesli poza szafq
montazowa)

130BA073.13

Zasilanie

]

il

il

| Ptyta

| sterujaca

> FC 300
37
Bezpieczny
kanat
5Vdc

<

L Inwerter

Ilustracja 2.3: Przedstawienie podstawowych aspektow instalacji, umozliwiajacych uzyskanie Kategorii za-

trzymania 0 (EN 60204-1) z Kategorig bezpieczenstwa 3 (EN 954-1).

2.1.9. Zasilanie IT

Par. 14-50 RFI 1 w FC 102/202/302 moze byc¢ zastosowany do odtgczenia wewnetrznych kon-
densatoréw RFI od uziemianego filtra RFI. W przypadku, gdy jest to wykonane, wydajnos¢ RFI

zostanie zredukowana do poziomu A2.
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3. Sposab instalacji

3.1. Pierwsze kroki

Danfiss

3. Sposob instalacji

3.1.1. Informacje o rozdziale Sposadb instalacji

Niniejszy rozdziat dotyczy instalacji mechanicznej i elektrycznej zaciskéw mocy i zaciskéw karty

sterujacej.

Instalacja elektryczna opgji zostata opisana w odpowiedniej instrukcji oraz zaleceniach projekto-

wych.

3.1.2. Pierwsze kroki

Przetwornica czestotliwosci jest zaprojektowana w sposdb umozliwiajacy szybka i zgodng z wy-
mogami kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) instalacje poprzez wykonanie czynnosci

opisanych ponizej.

I Przed zainstalowaniem urzadzenia nalezy przeczytac instrukcje bezpieczenstwa.

Instalacja mechaniczna

Montaz mechaniczny

Instalacja elektryczna

Podtaczenie do sieci zasilajacej i
uziemienie

Podfaczenie silnika i kable
Bezpieczniki i wytaczniki

Zaciski sterowania - kable

Konfiguracja skrécona

Lokalny panel sterowania, LCP

Automatyczne dopasowanie silnika,
AMA

Programowanie

Wymiar ramy zalezy od typu obudowy, zakre-
SuU mocy oraz napiecia zasilania

12 o

©
Bofb— - ——

oo
88 89
@ DC-DC+ 27 o

1928

L1L2L3PE 57 ol ‘\ \H! \‘ \
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53 o
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Ilustracja 3.1: Rysunek przedstawia instalacje
podstawowg, w tym podtaczenie zasilania, silnika,
przycisku start/stop i potencjometru do regulacji
predkosci.
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3.2. Montaz wstepny - High Power

3.2.1. Planowanie miejsca montazu

Uwaga

Przed wykonaniem montazu przetwornicy czestotliwosci, nalezy go dokfadnie zapla-
nowac. Dzieki temu, mozna unikna¢ dodatkowej pracy w trakcie i po zakonczeniu
montazu.

Wybrac¢ najlepsze miejsce dla urzadzenia biorac pod uwage nastepujace czynniki
(patrz informacje w dalszej czesci dokumentu oraz odpowiednie zalecenia projekto-
we):

. Robocza temperatura otoczenia

. Metoda montazu

o Chtodzenie urzadzenia

o Potozenie przetwornicy czestotliwosci

. Prowadzenie przewodow

. Sprawdzi¢, czy zrodto zasilania dostarcza odpowiednie napiecie i prad.

. Sprawdzi¢, czy warto$¢ znamionowa pradu silnika znajduje sie w zakresie pradu prze-
twornicy czestotliwosci.

. Jesli przetwornica nie jest wyposazona we wbudowane bezpieczniki, sprawdzi¢, czy
montowane bezpieczniki majg odpowiednie wartosci znamionowe.

3.2.2. Odbior przetwornicy czestotliwosci
Przy odbiorze urzadzenia nalezy sprawdzi¢, czy opakowanie jest nienaruszone oraz, czy przetwor-

nica nie zostata uszkodzona podczas transportu. Jesli zostata ona uszkodzona, nalezy natychmiast
zawiadomic¢ o tym fakcie firme transportowa.

3.2.3. Transport i odpakowanie urzadzenia

Przed odpakowaniem przetwornicy czestotliwosci nalezy sprawdzi¢, czy znajduje sie ona w nie-
wielkiej odlegtosci od miejsca jej docelowej instalacji.

Zdja¢ pudto kartonowe i przenosi¢ przetwornice na palecie. Uwaga: Na pokrywie pudta znajduje
sie schemat wykonywania otworéw montazowych.
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Tlustracja 3.2: Szablon montazowy
3.2.4. Podnoszenie

Przetwornice nalezy zawsze podnosi¢ za odpowiednie ucho do podnoszenia. Korzystac¢ z odpo-
wiedniego preta, aby nie wygig¢ otworéw do podnoszenia na przetwornicy.

Tlustracja 3.3: Zalecana metoda podnoszenia
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Danfiss

3. Sposob instalacji

3.3. Rodzaje obudow

3.3.1. Moc znamionowa

D1 D2 D3 D4
Typ obudowy ﬁ P
130BA481.10 — 130BA478.10 ﬂ
130BA482.10 130BA479.10
1P 21/54 21/54 00 00
Ochrona
obudowy NEMA Typ 1/Typ 12 Typ 1/Typ 12 Chassis Chassis
110 - 132 kW przy | 160 - 250 kW przy | 110 - 132 kW przy | 160 - 250 kW przy
400 V 400 V 400 V 400 V
Moc (380 -480V) (380 - 480 V) (380 -480V) (380 -480V)
znamionowa 110 - 132 kW przy | 160 - 315 kW przy | 110 - 132 kW przy | 160 - 315 kW przy
600 V 600 V 600 V 600 V
(525 - 600 V) (525 - 600 V) (525 - 600 V) (525 - 600 V)
E1 E2
o s -]
c
Typ obudowy
130BA480.10
130BA483.10
P 21/54 00
Ochrona
obudowy NEMA Typ 1/Typ 12 Chassis
315 - 450 kW przy 400 V 315 - 450 kW przy 400 V
Moc (380 -480V) (380 -480V)
znamionowa 355 - 560 kW przy 600 V 355 - 560 kW przy 600 V
(525 - 600 V) (525 - 600 V)

MG.11.F1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC High

Power
Dokumentacja techniczno-ruchowa

Danfti

3.3.2. Wymiary mechaniczne

3. Sposob instalacji

Wymiary fizyczne, obudowy D
Wymiar ramy D1 D2 D3 D4
110- 160 -
132 250
kw kw
110 - 132 KW 160 - 250 kW (380 - (380 -
(380 - 480 V) (380 - 480 V) 480 V) 480V)
110 - 132 KW 160 - 315 kW 110- 160 -
(525-600 V) (525-600 V) 132 315
kw kw
(525- (525-
600 V) 600 V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA Typ 1 Typ 12 Typ 1 Typ 12 Chassis Chassis
Wielko$¢  Wyso-
pudia kar- kos¢
tonO\{vego 650 650 mm 650 650 mm 650 650
Wymiary mm mm mm mm
transporto-
we
Szgto- 1730 1730 mm 1730 1730 mm 1220 1490
kosc mm mm mm mm
Gk;l?o- 570 570 mm 570 570 mm 570 570
kosc¢ mm mm mm mm
Wymiary
przetwor- Wxs,o- 1159 1159 mm 1540 1540 mm 997 1277
nicy czes- kosc mm mm mm mm
totliwosci
Szgto- 420 420 mm 420 420 mm 408 408
kosc mm mm mm mm
Gtebo- 373 373 mm 373 373 mm 373 373
kos¢ mm mm mm mm
Ciezar  104kg  104kg  151kg  151kg  91kg 138kg
maks.
Wymiary mechaniczne , obudowy E
Wymiar ramy El E2
315 - 450 kW 315 - 450 kW
(380 -480V) (380 - 480V)
355 - 560 kW 355 - 560 kW
(525-600 V) (525-600 V)
IP 21 54 00
NEMA Typ 12 Typ 12 Chassis
Wielkos¢
pudia kartono-
wego Wysokos¢ 840 mm 840 mm 831 mm
Wymiary
transportowe
Szerokosc 2197 mm 2197 mm 1705 mm
Gtebokosc 736 mm 736 mm 736 mm
Wymiary
przetwornicy Wysokos¢ 2000 mm 2000 mm 1499 mm
czestotliwosci
Szerokos¢ 600 mm 600 mm 585 mm
Gtebokosc 494 mm 494 mm 494 mm
Ciezar maks. 313 kg 313 kg 277 kg
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3.4. Instalacja mechaniczna

Przygotowania do instalacji mechanicznej przetwornicy czestotliwo$ci muszg zostac¢ przeprowa-
dzone metodycznie, aby zapewni¢ jej odpowiedni rezultat i unikng¢ dodatkowej pracy podczas
montazu. Na poczatku nalezy zapoznac sie z rysunkami znajdujgcymi sie na koncu niniejszego
dokumentu, aby doktadnie okresli¢ wymagania przestrzenne.

3.4.1. Wymagane narzedzia

Do montazu mechanicznego wymagane s nastepujace narzedzia:
o Wiertto 10 lub 12 mm

. Miarka
. Klucz z odpowiednimi gniazdami metrycznymi (7-17 mm)
o Przedtuzenie klucza

o Punktak do blachy cienkiej wykorzystywany w przypadku rur kablowych oraz dtawikéw
kablowych w jednostkach IP 21 i IP 54

. Pret do podnoszenia urzadzenia (pret lub rura R 20 mm) o udzwigu minimum 400 kg.

. Dzwig lub inne urzadzenie podnoszace do umieszczania przetwornicy w odpowiednim
potozeniu

. Klucz Torx T50 wymagany do montazu obudowy E1 w wariantach obudowy IP21 i IP54.
3.4.2. Uwagi ogolne
Przestrzen

Zapewnic¢ odpowiednig przestrzen nad i pod przetwornicg, aby umozliwi¢ swobodny przeptyw po-
wietrza. Nalezy takze umozliwi¢ otwarcie drzwi w przedniej czesci urzadzenia.

1/B8FAZIDIV 176FA276.10

748——=

<105,0°

Ilustracja 3.4: Przestrzen przed obudowg IP21/ Ilustracja 3.5: Przestrzen przed obudowg IP21/
IP54 typu D1 i D2. IP54 typu E1.
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Ilustracja 3.6: Kierunek przeptywu powietrza oraz przestrzen wymagana do chtodzenia urzadzenia
Lewa strona: Obudowa IP21/54, D1 i D2.
Prawa strona: Obudowa IP00, D3, D4 i E2.
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Tlustracja 3.7: Kierunek przeptywu powietrza oraz przestrzen wymagana do chtodzenia urzadzenia - obudowa
1P21/54, E1
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20

Dostep do przewodow

Zapewni¢ odpowiedni dostep do przewoddw biorac pod uwage konieczne zagiecia. Jako, ze obu-
dowa IP0O jest otwarta, dolne kable nalezy zamocowaé na tylnym panelu obudowy, na ktérym
montowana jest przetwornica, tzn. za pomocg zaciskéw kabli.

Potozenie zaciskow
(Obudowy D1 i D2)

Podczas projektowania dostepu do przewoddéw nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace potozenia
zaciskow.

176FA238.10

o0

(©,)

O
(0.Y

Ilustracja 3.8: Potozenie ztaczy zasilania

176FA239.10
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Ilustracja 3.9: Potozenie ztaczy zasilania - odfaczenie

Nalezy pamietac, ze kable zasilania sg ciezkie i trudno je zgig¢. Okresli¢ optymalne potozenie
przetwornicy czestotliwosci, aby zapewni¢ fatwy montaz kabli.

MG.11.F1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC High

Power M
Dokumentacja techniczno-ruchowa 3. Sposob instalacji

IP 21 (NEMA 1) / IP 54 (NEMA 12) IP 00 / Chassis
Obudowa D1 Obudowa D2 Obudowa D3 Obudowa D4

A 277 (10.9) 379 (14.9) 119 (4.7) 122 (4.8)

B 227 (8.9) 326 (12.8) 68 (2.7) 68 (2.7)

C 173 (6.8) 273 (10.8) 15 (0.6) 16 (0.6)

D 179 (7.0) 279 (11.0) 20.7 (0.8) 22 (0.8)

E 370 (14.6) 370 (14.6) 363 (14.3) 363 (14.3)

F 300 (11.8) 300 (11.8) 293 (11.5) 293 (11.5)

G 222 (8.7) 226 (8.9) 215 (8.4) 218 (8.6)

H 139 (5.4) 142 (5.6) 131 (5.2) 135 (5.3)

I 55 (2.2) 59 (2.3) 48 (1.9) 51 (2.0)

J 354 (13.9) 361 (14.2) 347 (13.6) 354 (13.9)

K 284 (11.2) 277 (10.9) 277 (10.9) 270 (10.6)

L 334 (13.1) 334 (13.1) 326 (12.8) 326 (12.8)

M 250 (9.8) 250 (9.8) 243 (9.6) 243 (9.6)

N 167 (6.6) 167 (6.6) 159 (6.3) 159 (6.3)

0 261 (10.3) 260 (10.3) 261 (10.3) 261 (10.3)

P 170 (6.7) 169 (6.7) 170 (6.7) 170 (6.7)

Q 120 (4.7) 120 (4.7) 120 (4.7) 120 (4.7)

R 256 (10.1) 350 (13.8) 98 (3.8) 93 (3.7)

S 308 (12.1) 332 (13.0) 301 (11.8) 324 (12.8)

T 252 (9.9) 262 (10.3) 245 (9.6) 255 (10.0)

U 196 (7.7) 192 (7.6) 189 (7.4) 185 (7.3)

Vv 260 (10.2) 273 (10.7) 260 (10.2) 273 (10.7)

Tabela 3.1: Potozenie kabli jest ukazane na ponizszych rysunkach. Wymiary mm (cale).
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Potozenie zaciskow — obudowy E1
Podczas projektowania dostepu do przewoddw nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace potozenia

L
zaciskow.
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Tlustracja 3.10: Potozenie ztaczy zasilania w obudowie IP21 (NEMA Typ 1) i IP54 (NEMA Typ 12)
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Ilustracja 3.11: Potozenie ztaczy zasilania w obudowie IP21 (NEMA Typ 1) i IP54 (NEMA Typ 12) (rysunek
B)
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Tlustracja 3.12: Potozenie ztaczy zasilania wytacznika w obudowie IP21 (NEMA Typ 1) i IP54 (NEMA Typ 12)

(rysunek B)

Potlozenie zaciskow — obudowy E2
Podczas projektowania dostepu do przewodéw nalezy wzigé pod uwage nastepujace potozenia

zaciskow.
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Tlustracja 3.13: Potozenie ztaczy zasilania w obudowie IPOO
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Tlustracja 3.14: Potozenie zlaczy zasilania w obudowie IP00
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Ilustracja 3.15: Potozenie ztaczy zasilania wytacznika w obudowie P00

Nalezy pamietac, ze kable zasilania sg ciezkie i trudno je zgig¢. Okreslic optymalne potozenie
przetwornicy czestotliwosci, aby zapewni¢ tatwy montaz kabli.

Kazdy zacisk umozliwia wykorzystanie maks. 4 kabli z uchwytami lub wykorzystanie standardo-
wego uchwytu skrzynkowego. Uziemienie jest podtaczane do odpowiedniego zacisku w przetwor-
nicy.
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Ilustracja 3.16: Informacje na temat zaciskdw
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Ilustracja 3.17: Potozenie zaciskdw uziemienia IPOO
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-

Ilustracja 3.18: Pofozenie zaciskdw uziemienia IP21 (typ NEMA 1) i IP54 (typ NEMA 12)

Chiodzenie

Chtodzenie mozna zapewni¢ za pomocg kanatéw chtodzacych na gorze lub z tytu urzadzenia lub
faczac obie te mozliwosci.

Przeplyw powietrza

Nalezy zapewnic¢ odpowiedni przeptyw powietrza nad radiatorem. Natezenie tego przeptywu zos-
tato opisane ponizej.

Obudowa Przeptyw powietrza Przeplyw powietrza
przez wentylator w  nad radiatorem
drzwiach / gorny
wentylator
IP21 / NEMA oraz D1iD2 170 m3/godz. (100 765 m3/godz. (450
IP54 / NEMA 12 cfm) cfm)
E1 340 m3/godz. (200 1 444 m3/godz. (850
cfm) cfm)
IPOO / Obudowa D3 i D4 255 m3/godz. (150 765 m3/godz. (450
cfm) cfm)
E2 255 m3/godz. (150 1 444 m3/godz. (850
cfm) cfm)

Tabela 3.2: Przeptyw powietrza przez radiator
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Kanaly chlodzace
Stworzona zostata specjalna opcja optymalizujaca instalacje przetwornicy IP00 / w obudowie Rittal
TS8 wykorzystujacej wentylator przetwornicy do zapewnienia wentylacji wymuszonej.

176FA252.10

Tlustracja 3.19: Montaz IPO0 w obudowie Rittal TS8

Obudowa Rittal Nr czesci zestawu Nr czesci zestawu Nr czesci ramy E2
TS8 ramy D3 ramy D4

1 800 mm 176F1824 176F1823 Niemozliwe

2 000 mm 176F1826 176F1825 176F1850

2 200 mm 176F0299

Tabela 3.3: Numery zaméwieniowe zestawu kanatu chtodzacego

Chlodzenie od tylu

Wykorzystanie tylnego kanatu umozliwia tatwy montaz, np. w pomieszczeniach sterowniczych.
Urzadzenie montowane w tylnej czeSci obudowy umozliwia tatwe chtodzenie dziatajace w podobny
sposob, co w przypadku chtodzenia kanatowego. Gorgce powietrze jest usuwane przez tylng czesc
obudowy. Dzieki temu, powietrze to nie podnosi temperatury pomieszczenia sterowniczego.

Uwaga
W obudowie Rittal wymagany jest niewielki wentylator drzwiowy zapewniajacy do-
datkowe chtodzenie w urzadzeniu.
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Ilustracja 3.20: Zastosowanie obu zasad chtodzenia

Powyzsze rozwigzania mogq zostac¢ potgczone w celu optymalizacji rozwigzania zastosowanego w

danej instalacji.
Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w instrukcjii montazu zestawu kanatu chfodzacego

175R5640.

3.4.3. Montaz w obudowie - IP00 / Chassis

Jako, ze wersja IP0O jest przeznaczona do montazu panelowego, monter musi mie¢ wiedze na
temat instalacji przetwornicy czestotliwosci oraz wykorzystania opcji chtodzenia urzadzen. Szcze-
gotowy opis instalacji przetwornicy w obudowie Rittal TS8 za pomocq zestawu montazowego
zostat podany w dalszej czesci niniejszego dokumentu. Opis ten moze takze zostac¢ wykorzystany

w przypadku innych instalacji.

3.4.4. a/l;)ntai na S$cianie — urzadzenia IP21 (NEMA 1) i IP54 (NEMA

Dotyczy to tylko obudowy D1 i D2.
Nalezy odpowiednio wybra¢ miejsce montazu urzadzenia.

Przed wyborem docelowego miejsca montazu, nalezy wzig¢ pod uwage nastepujace
czynniki:

. Przestrzen zapewniajaca chtodzenie

. Mozliwo$¢ otwarcia drzwi

. Mozliwo$¢ poprowadzenia kabli od dolnej czesci urzadzenia

Doktadnie zaznaczy¢ otwory montazowe na $cianie za pomocg szablonu i wykonac odpowiednie
otwory. Zaplanowa¢ odpowiednig odlegtos¢ od podtoza i sufitu, aby zapewni¢ odpowiednie chto-
dzenie. Wymagany jest min. odstep 225 mm w dolnej czesci przetwornicy czestotliwosci. Zamon-
towac $ruby na dolnej czesci urzadzenia i umiesci¢ na nich przetwornice. Pochyli¢ przetwornice i
oprzec jg o $ciane oraz zamontowac gorne $ruby. Dokreci¢ wszystkie Sruby, aby zamocowac prze-
twornice na Scianie.
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Tlustracja 3.21: Metoda podnoszenia urzadzenia w celu wykonania jego montazu na $cianie

3.4.5. Montaz na podtozu - Montaz na podstawie IP21 (NEMA1)i IP54
(NEMA12)

Przetwornice czestotliwosci w obudowach IP21 (NEMA typ 1) i IP54 (NEMA typ 12) mozna takze
zainstalowa¢ na podstawie.
Obudowy D1 i D2

Nr zamdwieniowy 176F1827
Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w /instrukcji montazu zestawu podstawy obudowy

175R5642.

Ilustracja 3.22: Przetwornica na podstawie
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Obudowa E1 jest zawsze dostarczana z pod-
stawg w standardzie. Zamontowa¢ podstawe
na podtozu. Otwory montazowe nalezy wyko-
nac zgodnie z ponizszym rysunkiem:

Zamontowac przetwornice na podstawie i za-
mocowac jg za pomocg wszystkich dostarczo-
nych érub zgodnie z rysunkiem.

Danfiss

Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC High
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Tlustracja 3.23: Schemat wykonywania otwordw
montazowych w podtozu.

176FA270.10|

Tlustracja 3.24: Montaz przetwornicy czestotliwos-
ci na podstawie
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3.4.6. w:iézc)ie dlawika/rury kablowej - IP21 (NEMA 1) i IP54 (NE-

Kable sg podtaczane przez ptyte dtawika znaj-
dujacq sie w dolnej czesci urzadzenia. Zde-
montowac ptyte i zaplanowac wejscie dtawika
lub rur kablowych. Przygotowac otwory w
miejscach zaznaczonych na rysunku.

Ptyta dtawika musi by¢ zamocowana do prze-
twornicy, aby zapewni¢ odpowiedni poziom
ochrony oraz odpowiedni poziom chtodzenia
urzadzenia. Jesli ptyta ta nie jest zamocowa-
na, moze to spowodowac wytgczenie awaryj- Load side
ne przetwornicy.

Line side

176FA237.10

Ilustracja 3.25: Wejscie kabli widziane od dotu
przetwornicy czestotliwosci - obudowa D1 i D2.
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Ilustracja 3.26: Wejscie kabli widziane od dotu
przetwornicy czestotliwosci - obudowa E1.

Dolna ptyta obudowy E1 moze zosta¢ zamontowana od zewnetrznej strony obudowy ufatwiajac
w ten sposdb proces montazowy, tzn. jesli zostanie zamontowana w dolnej czesci przetwornicy,
umozliwi to montaz dtawikéw i kabli przed ustawieniem przetwornicy na podstawie.

176FA269.10

Tlustracja 3.27: Montaz dolnej ptyty — obudowa E1.
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3.4.7. 1P21 Montaz ostony sciekowej (obudowa D1 i D2)

Aby speini¢ wymagania wartosci zna-
mionowych IP21, nalezy, w okreslony
ponizej sposob, zainstalowac oddzielna
ostone sciekowa:

. Zdjac dwie przednie $ruby.

176FA285.10

!
!

. Zamontowac ostone i przykrecic $ru-
by.

. Dokreci¢ $ruby momentem 5,6 Nm
(50 cal/funt)

Tlustracja 3.28: Montaz ostony $ciekowej.

3.5. Instalacja opcji

32

W tym rozdziale opisana zostata procedura montazowa przetwornic czestotliwosci w obudowie
IP00 z zestawami kanatéw chtodzacych w obudowach Rittal. Zestawy te zostaty zaprojektowane
i przetestowane do uzytku tylko z obudowami Rittal TS8 o wysokosci 1800 mm (tylko rama D1 i
D2) oraz 2000 mm, a takze 2200 mm w przypadku obuddw E2. Inne wysokosci nie sg obstugiwane.
Oprocz obudowy wymagana jest 200 mm podstawa/cokot.

Minimalny wymiar obudowy to:
. Rama D1 i D2: gteboko$¢ 500 mm i szeroko$¢ 600 mm.

. Rama E1: gtebokos¢ 600 mm i szerokos¢ 800 mm.

Glebokosc i szeroko$¢ maksymalng nalezy dopasowac do danej instalacji. W przypadku korzysta-
nia z kilku przetwornic czestotliwosci w jednej obudowie, zaleca sie montaz kazdej z nich na
oddzielnym panelu tylnym oraz oparcie ich w srodkowej cze$ci danego panelu. Niniejsze zestawy
kanatéw przewodowych nie sg przeznaczone do montazu panelu ,na ramie” (patrz katalog Rittal
TS8). Zestawy przewoddw chtodzacych opisane w ponizszej tabeli mogg by¢ wykorzystane tylko
w przypadku przetwornic IP 00 / Chassis w obudowach Rittal TS8 IP 20 i UL oraz NEMA 1 i IP 54
i UL oraz NEMA 12.

Ukazany kanat pasuje do obudowy D1 i D2. Kanat dla obudowy E1 ma inny wyglad, lecz jest
montowany w taki sam sposdb.

W przypadku obudowy E1, nalezy zamontowac ptyte w tylnej czeSci obudowy Rittal
. biorgc pod uwage ciezar przetwornicy czestotliwosci.

Informacje dotyczace zamawiania

Obudowa Rittal Nr czesci zestawu Nr czesci zestawu Nr czesci ramy E2
TS-8 ramy D3 ramy D4

1 800 mm 176F1824 176F1823 Niemozliwe

2 000 mm 176F1826 176F1825 176F1850

2 200 mm 176F0299
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Zawartos¢ zestawu
. Podzespoty kanatu

. Narzedzia montazowe
. Materiat uszczelniajacy
. Dostarczane z zestawami ramy D1 i D2:

. 175R5639 — Szablony montazowe oraz wyciecia dolne/gdrne w przypadku obu-
dowy Rittal.

3 Dostarczane z zestawami ramy E1:

. 175R1036 — Szablony montazowe oraz wyciecia dolne/gérne w przypadku obu-
dowy Rittal.

Wszystkie elementy mocujace to:
. 10 mm, nakretki M5 dokrecone momentem 2,3 Nm (20 cali-funt) lub

. $ruby T25 Torx dokrecone momentem 2,3 Nm (20 cali-funt).

3.5.1. Montaz obudowy Rittel

Na niniejszym rysunku ukazane zostaly dwa
szablony w pelnej skali zataczone do zestawu
oraz dwa rysunki, z ktérych mozna skorzystac¢
do okreslenia potozenia wycie¢ w gornej i do-
Inej ptycie obudowy. Do tego celu mozna tak-
ze wykorzystac kanat kablowy.

ZamontowaC materiat uszczelniajacy w tyl-
nych otworach przetwornicy czestotliwosci
przed jej montazem na tylnym panelu obudo-
wy.

Wykorzysta¢ szablon dotaczony do zestawu
(ukazany powyzej) i zamontowac przetworni-
ce na tylnym panelu obudowy Rittal. Szablon
odnosi sie do lewego gdérnego rogu tylnego
panelu. Dlatego tez, szablon moze by¢ wyko-
rzystany w przypadku tylnego panelu o do-
wolnej wielkosci oraz przy obudowach o
wysokosci 1800 mm oraz 2000 mm.

Tlustracja 3.30: Otwory w tylnej czesci nie wyko-
rzystywane w tym zastosowaniu
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Przed zamontowaniem tylnego panelu w obu-
dowie nalezy zamontowac uszczelke po obu
stronach dolnej ztaczki kanatu w sposob uka-
zany ponizej i zamontowac go w dolnej czesci
przetwornicy czestotliwosci.

Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC High

M Power
Dokumentacja techniczno-ruchowa

Tlustracja 3.31: Ztaczka dolnego kanatu

Tlustracja 3.32: Ztaczka dolnego kanatu z uszczel-
ka

Tlustracja 3.33: Zainstalowana zigczka dolnego
kanatu

Obudowa
przetw.

Przejéciéwka
dolnego

kanatu '

Kanaty I

1767A929.11

Tlustracja 3.34: Widok z boku

MG.11.F1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC High

Power M
Dokumentacja techniczno-ruchowa 3. Sposdb instalacji

Uwaga
Zamontowac dolng ptyte po wykonaniu montazu przetwornicy czestotliwosci w tylnej
czesci obudowy, aby zapewnic¢ odpowiednie ustawienie uszczelki.

Zainstalowa¢ dwa wsporniki mocujace na obudowie przetwornicy i nastepnie zainstalowac ztaczke
dolnego kanatu w dolnej czesci przetwornicy w sposob ukazany ponizej.

Montaz dolnej ptyty jest fatwiejszy, jesli tylny panel znajduje sie poza obudowa. Zakrzywiona kra-
wedz prowadzaca ztaczki doinego kanatu znajduje sie w przedniej i dolnej czesci przetwornicy.

Przed zainstalowaniem tylnego panelu, gdy
przetwornica czestotliwosci znajduje sie w
obudowie Rittal TS8, zdemontowac i odtozy¢
5 znajdujacych sie najbardziej z tytu Srub
(patrz rysunek ponizej) na gornej pokrywie
przetwornicy czestotliwosci. Ich otwory zosta-
ng wykorzystane do zamocowania gdérnego
kanatu za pomocq dtuzszych $rub znajduja-
cych sie w zestawie.

Ilustracja 3.35: Gdrna cze$¢ przetwornicy czestot-
liwosci IP 00 / Chassis

Zamontowac tylny panel w obudowie — patrz
ponizszy rysunek.. Uzy¢ wspornikow Rittal
PS4593.000 (przynajmniej jeden po kazdej
stronie w Srodkowej czesci przetwornicy) z od-
powiednia listwa podtrzymujaca, aby zapew-
ni¢ dodatkowe oparcie dla tylnego panelu. W
przypadku ramy D4 i E2 uzy¢ dwoch wsporni-
kow po kazdej stronie. Jesli dodatkowe po-
dzespoty sg zamontowane na tym samym
tylnym panelu, sprawdzi¢ dodatkowe wymogi
dotyczace podtrzymywania opisane w instruk-
cji montazowej Rittal.

Ilustracja 3.36: Przetwornica czestotliwosci zain-
stalowana w szafce

MG.11.F1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 35



3. Sposdb instalacji

3.5.2. Montaz obudowy Rittel, cd.

36

Pokrywa gornego kanatu sktada sie z elemen-
tow opisanych ponizej. Od lewej do prawej: 1.
ptyta zamykajaca gorny kanat, 2. wspornik
przetwornicy czestotliwosci, 3. kanat, 4. od-
powietrzana gorna pokrywa kanatu.

Danfiss

Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC High

Tlustracja 3.38: Zainstalowany gorny kanat oraz
godrna cze$¢ obudowy

Czasowo zainstalowac sekcje gornego kanatu
w sposob ukazany powyzej. Za pomocg po-
krywy zaznaczy¢ ksztatt otworu na gornej
czesci obudowy.

Do wyciecia tego otworu mozna takze sko-
rzystac z szablonu montazowego (dostarczo-
ny rysunek).

Tlustracja 3.39: Czesciowo ztozony gérny kanat ze
wspornikiem przetwornicy

Tlustracja 3.40: Gorna czes$¢ obudowy Rittal z wy-
cieciem

Gorna czes$¢ standardowej obudowy Rittal jest wy-
cieta. W wycieciu nie stosuje sie uszczelek. Sa one
elementem kanatu.

————
———
e

T TIRBRRER

R

Ilustracja 3.41: Uszczelke nalezy zawing¢ na kra-
wedzi, aby utworzy¢ uszczelnienie miedzy kana-
fem a odpowietrzang pokrywa.

Ilustracja 3.42: Zainstalowany gorny kanat
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Tlustracja 3.43: Uszczelka umieszczona na obu Tlustracja 3.44: Gorny kanat gotowy do montazu
stronach wspornika przetwornicy czestotliwosci na przetwornicy czestotliwosci
oraz gornej pokrywy kanatu.

W celu zakonczenia montazu gdrnego kanatu, zmontowac go w sposob ukazany ponizej.

Tlustracja 3.45: Zmontowany gorny kanat z usz-
czelkg

Plyta zamykajaca goérny kanat musi zostac odtozona do montazu kanatu na przetwornicy czestot-
liwosci. Gorny kanat jest mocowany do przetwornicy za pomocg otwordw na gornej pokrywie
urzadzenia. Uzy¢ dtuzszych $rub T25 (z zestawu) w istniejacych otworach w goérnej pokrywie
przetwornicy czestotliwosci. Kanat nalezy umiesci¢ na Srubach montazowych przetwornicy.

Po zamontowaniu kanatu na przetwornicy czestotliwo$ci, mozna zamocowac ptyte zamykajaca
kanatu. Montaz gérnego kanatu jest zakonczony.

Natozy¢ uszczelke na ptyte zamykajaca goérny kanat i zamontowac ja. Zamontowac gdérng czesc
obudowy. Montaz gérnego kanatu zostat zakonczony.

Ilustracja 3.47: Ptyta zamykajaca gorny kanat z
Tlustracja 3.46: Zainstalowany gorny kanat uszczelkq
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175ZT948.10

Tlustracja 3.48: Zainstalowana ptyta zamykajaca Tlustracja 3.49: Zainstalowana gérna czes¢ obu-
gorny kanat dowy

Tlustracja 3.50: Obudowa Rittal — widok z gory

3.5.3. Montaz obudowy Rittel, cd.

Elementy montazowe dolnego kanatu kablowego. Patrz rysunek ukazujacy widok zespotu roze-
branego podzespotéw kanatu kablowego. Uszczelke nalezy zamontowa¢ w sposdb ukazany na
rysunku. Zmontowac dolny kanat bez pokrywy. Zamontowac 3 wsporniki katowe z przodu i po
bokach czesciowo ztozonego dolnego kanatu. Kotnierz dolnego kanatu nalezy dokreci¢ do kanatu
za pomocg 3 $rub T25 umieszczonych w zewnetrznych otworach wspornikdw. Dokreci¢ Sruby, aby
docisna¢ uszczelke.

Ilustracja 3.52: Czesciowo ztozony dolny kanat

Ilustracja 3.51: Elementy dolnego kanatu kablo-
kablowy

wego
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Zespdt kanatu jest wykorzystywany do zazna-
czenia dolnego wyciecia. Tymczasowo zain-
stalowac¢ dolny kanat w sposéb ukazany na
rysunku po prawej. Za pomocg wewnetrznej
czesci kanatu zaznaczy¢ dolng czesci obudowy
w celu wykonania wyciecia.

Tlustracja 3.53: W petni ztozony dolny kanat kab-
lowy
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Wyciecie wykona¢ na najbardziej wewnetrz-
nej ptycie dlawika. Pozostate dwie piyty nale-
zy usuna¢ w celu wykonania zespotu dolnego
kanatu.

Tlustracja 3.54: Tymczasowo zainstalowac kanat,
aby zaznaczy¢ obrys wyciecia na dtawiku.

Tlustracja 3.56: Zamontowany dolny kanat kablo-
wy

Ilustracja 3.55: Wyciecie w dolnej cze$ci obudowy

Wkreci¢ dolny kanat na swoje miejsce w sposdb ukazany na rysunku. Konstrukcja kanatu wymaga
jego doktadnego dopasowania. Jego gdrna czesci wchodzi pod ztgczke dolnego kanatu i nalezy jg

doktadnie dopasowac, aby za pomocg materiatu uszczelniajacego zachowac warto$¢ znamionowgq
IP 54 i UL oraz NEMA 12.
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Po odpowiednim ustawieniu dolnego kanatu,
wykreci¢ 3 $ruby T25 z zewnetrznych otwordw
na wspornikach montazowych po bokach i z
przodu kanatu oraz przenie$¢ je do otworéw
wewnetrznych w tych wspornikach. Dokreci¢
trzy Sruby wymaganym momentem obroto-
wym. Dolny kanat nie jest mocowany do obu-
dowy Rittal.

Obudowa

Przejscidwka
dolnego

kanatu '

Kanaty

175ZA929.11

Ilustracja 3.57: Montaz dolnego kanatu

Ilustracja 3.58: Przenie$¢ $ruby z zewnetrznego
do wewnetrznego otworu.

Zamocowac¢ przednia pokrywe kanatu oraz
podstawe zacisku kablowego (jesli jest on wy-
korzystywany). Zamontowa¢ dwie pozostate
ptyty dtawikow.

Ilustracja 3.59: Zamontowany dolny kanat kablo-
wy.
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3.5.4. Montaz na podstawie

Przetwornice czestotliwosci mozna takze zamontowac na podtozu. W tym celu stworzona zostata
odpowiednia podstawa. Mozna jg wykorzystac tylko do urzadzen wyprodukowanych po 50 tygod-
niu 2004 roku (numer seryjny XXXXXG504).

W niniejszym rozdziale opisana zostafa instalacja urzadzenia na podstawie dostepnym dla prze-
twornic czestotliwosci serii VLT z ramami D1 i D2. Jest to 200 mm podstawa umozliwiajgca montaz
tych ram na podtozu. W przedniej czesci podstawy znajdujg sie otwory umozliwiajace wlot po-
wietrza do podzespotéw zasilania.

Nalezy zainstalowac ptyte dtawikowg przetwornicy czestotliwosci, aby zapewni¢ odpowiedni do-
ptyw powietrza chtodzacego do podzespotéw sterowniczych poprzez wentylator drzwiowy oraz,
aby utrzymac odpowiedni poziom ochrony obudowy IP21/NEMA 1 lub IP54/NEMA 12.

Jedna podstawa pasuje zaréwno do ramy D1, jak i D2.

Wymagane narzedzia:
. Klucz nasadowy z gniazdami 7-17
mm

o Wkretak T30 Torx

Momenty obrotowe:
. M6 - 4,0 Nm (35 cal/funt)

. M6 - 9,8 Nm (85 cal/funt)
. M10 - 19,6 Nm (170 cal/funt)

Zawartos¢ zestawu:
. Czesci podstawy

. Instrukcja montazu

Zestaw obejmuje element w ksztatcie U, wen-
tylowang przednig pokrywe, 2 pokrywy bocz-
ne, dwa przednie wsporniki oraz narzedzia
montazowe. Patrz widok zespotu rozebranego
instalacji (rysunek 130BA647).

Tlustracja 3.61: Czesci podstawy
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Podstawa jest czeSciowo ztozona. Przed za-
montowaniem przetwornicy na podstawie na-
lezy zakotwiczy¢ podstawe na podiozu za
pomocy znajdujacych sie w niej trzech otwo-
réw montazowych. Do otworéw tych pasujq
$ruby M12 (nie znajdujace sie w zestawie).
UWAGA: Gorna cze$¢ przetwornicy jest ciez-
sza i moze ona spas¢ z podstawy, jesli ta nie
zostata zakotwiczona do podioza.

Caly zesp6t mozna takze zabezpieczy¢ mocu-
jac przetwornice do Sciany za pomoca jej ot-
woréw montazowych.

Catkowicie ztozona podstawa z odpowietrzang
przednig pokrywg i dwoma pokrywami bocz-
nymi. Obok siebie mozna zamontowac¢ dowol-
ng liczbe przetwornic. Wewnetrzne boczne
plyty zamykajace zostaty usuniete.

UWAGA: Sruby mocujace przednig i boczna
pokrywy to Sruby M6 Torx o tbie ptaskim.

Ilustracja 3.63: W petni ztozona podstawa.

Opusci¢ przetwornice na podstawe. Przetwor-
nica czestotliwosci musi wystawac nad przed-
nig czescig podstawy, aby nie zakrywata ona A
wspornika ustalajacego w jej tylnej czesci. Po l
umieszczeniu przetwornicy na podstawie,
przesungC ja, aby zostata zamocowana na
wsporniku ustalajagcym podstawy i zamoco-
wac $ruby w sposéb ukazany na rysunku.

3 176FA242.10

ﬂlj" | w

Tlustracja 3.64: Montaz przetwornicy czestotliwos-
ci na podstawie.
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Ilustracja 3.65: Dwie nakretki z boku.

Ilustracja 3.66: Trzy przednie Sruby.

Ilustracja 3.67: Rama D2 z zainstalowang podsta-
wa
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3.6. Instalacja elektryczna

3.6.1. Przewody sterowania

Przewody sterowania podtaczy¢ w sposdb opi-
sany w dokumentacji techniczno-ruchowej
przetwornicy czestotliwosci. Ostony nalezy od-
powiednio podtaczyé, aby zapewni¢ optymal-
ng odporno$¢ elektryczna.

Prowadzenie przewoddw sterowania
Zamocowac wszystkie przewody sterowania w
odpowiednich miejscach.

176FA246.10

Tlustracja 3.68: Sciezka przewodu sterowania.

Podlaczenie magistrali komunikacyjnej
Urzadzenie nalezy podtaczy¢ do odpowiednich
opcji karty sterujacej. Patrz instrukcja obstugi
danej magistrali. Kabel nalezy umiescic po le-
wej stronie w wnetrzu przetwornicy i zamoco-
wac razem z innymi przewodami sterowania.

W jednostkach IP 00 (Chassis) i IP 21 (NEMA
1) mozna takze podtaczy¢ magistrale w gornej
czesci urzadzenia — patrz ponizszy rysunek. W
przypadku IP 21 (NEMA 1), nalezy zdjac ptyte
pokrywy.

Ilustracja 3.69: Podtaczenie magistrali komunika-
cyjnej w gornej czesci urzadzenia.

Instalacja zewnetrznego zasilania 24 V
Moment: 0,5 - 0,6 Nm (5 cali/funt)
Rozmiar $rub: M3

Nr Funkcja
35 (-), 36 Zasilanie zewnetrzne 24 V DC
(+)
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Zewnetrzne zasilanie 24 V DC moze by¢ uzyte jako zrédto nisko napieciowego zasilania dla karty
sterujacej i zainstalowanych kart opcji. Umozliwia to petng prace wysSwietlacza LCP (witacznie z
programowaniem) bez koniecznosci wiaczania gtdwnego napiecia. Nalezy mie¢ na uwadze, ze
bedzie sygnalizowane ostrzezenie ,Niskie napiecie DC", jednak nie wystapi wylaczenie.

Uzycie zewnetrznego zasilacza typu PELV zapewni peing galwaniczng separacje za-
. ciskow sterowania przetwornicy VLT.

3.6.2. Podiaczenie zasilania

Okablowanie i bezpieczniki

Uwaga

Informacje ogoine na temat kabli

Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynarodowymi oraz lokalnymi przepisami
dotyczacymi przekrojow poprzecznych kabli oraz temperatury otoczenia. Zaleca sie
przewody miedziane (75°C).

Potaczenia kabla zasilania sg potozone w sposéb ukazany ponizej. Wymiarowanie przekroju kabla
musi by¢ wykonane zgodnie z wartoscig znamionowg pradu oraz przepisami lokalnymi. Informacje
na ten temat znajduja sie w rozdziale na temat specyfikacji.

Aby zapewni¢ ochrone przetwornicy, nalezy uzy¢ zalecanych bezpiecznikéw lub korzystaé z prze-
twornicy z wbudowanymi bezpiecznikami. Zalecane bezpieczniki sg opisane w tabelach w rozdziale
na temat bezpiecznikéw. Zamontowane bezpieczniki muszg by¢ zgodne z lokalnymi przepisami.

Zacisk zasilania jest dopasowany do wylacznika zasilania, jesli zostat on dotaczony do urzadzenia.

‘ 150BA026.1C

3-fazowe 91 (U )
wejscie 92 ( LZ)
mocy 93 (L3)

Uwaga

Przewody silnika powinny by¢ ekranowane/zbrojone. W razie stosowania przewo-
doéw nieekranowanych/niezbrojonych, nie sa spetniane niektére wymogi kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej. Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej (EMC), nalezy korzystac z ekranowanego/zbrojonego
kabla silnika. Dodatkowe informacje podano w Specyfikacji Kompatybilnosci Elek-
tromagnetycznej (EMC) w Zaleceniach projektowych.

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajduja sie w sekcjiOgdine
warunki techniczne.

Ekranowanie kabli

Nalezy unikac instalacji ze skreconymi koricdwkami ekranu (skreconych kofcowek oplotu ekranu
lub przewodu wielozytowego). Niszczg one skutecznos¢ ekranu przy wyzszych czestotliwosciach.
Jesli zachodzi konieczno$¢ przerwania ekranu w celu zainstalowania osprzetu zapewniajacego
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przerwe izolacyjng, np. stycznika silnika, nalezy tak wykona¢ montaz, by w catym torze kablowym
zachowac ciggtos¢ ekranu z najnizszg mozliwg impedancjq dla wysokich czestotliwosci.

Podtaczy¢ ekran kabla silnika do ptytki odsprzegajacej mocowania mechanicznego przetwornicy
czestotliwosci oraz do metalowej szafy silnika.

Potaczenie ekranu powinno miec jak najwieksza mozliwg powierzchnie (zacisk kablowy). Umozli-
wiajq to akcesoria instalacyjne dostarczone z urzadzeniem.

Dlugos¢ i przekrdj poprzeczny kabla

Przetwornica czestotliwos$ci zostata przetestowana przy okreslonej dtugosci i przekroju poprzecz-
nym kabla. Jesli przekrdj poprzeczny zostanie zwiekszony, pojemnos¢ kabla — a tym samym prad
uptywowy — moze wzrosng¢, dlatego tez nalezy odpowiednio skréci¢ dtugos¢ kabla. Kabel silnika
powinien by¢ jak najkrétszy, aby zredukowac poziom zakidcen i prady uptywowe.

Szczegodtowe informacje na ten temat znajdujg sie w odpowiednich zaleceniach projektowych.

Czestotliwos$c¢ kluczowania:
Kiedy przetwornice czestotliwosci uzywane sg razem z filtrami fal sinusoidalnych w celu ograni-
czenia poziomu hatasu silnika, nalezy ustawic czestotliwos$¢ kluczowania zgodnie z instrukcja filtra
fal sinusoidalnych w par. 14-01.

Nrzac. | 96 | 97 | 98 | 99
u Vv W | PED Napiecie silnika 0-100% napiecia zasilania
3 przewodow poza silnikiem

ur | vi | w1 PED taczenie w trjkat
W2 | U2 | V2 |6 przewoddw poza silnikiem

Uit | vi | Wi | PED taczenie w gwiazde U2, V2, W2
U2, V2, W2 nalezy potaczy¢ miedzy soba oddzielnie

1)Zabezpieczone przytacze uziemienia

u v W Uwaga
W silnikach bez elektrycznej izo-
lacji papierowej lub innego
wzmochnienia izolacyjnego od-
powiedniego do pracy z zasila-
niem napieciowym (takim jak
96 97 98 96 97 98 przetwornica  czestotliwosci),
Y A zamocowac filtr fali sinusoidal-
nejna wyjsciu  przetwornicy
czestotliwosci.

Oo0—o—o0

c

<

=
1752a114.10

MG.11.F1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

47




Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC High

M Power
3. Sposob instalacji Dokumentacja techniczno-ruchowa

W N
IS 01 02 03 I
01 02 03 04 05 0B &
PRZEKAZNIK ZEWN. AUX FAN WENTYLATOR POMOCNICZ'
wog e e ] IRV
PRZELACZNIK TEMP. K t { } PRZELACZNIK TEMP.
106 104 105 106 104 105
LINIA
LINIA R s T
g1 o2 o3 \ " Rt \
L1 L2 L3 {
+——— UZIEMIENIE ZASILANIA > UZIEMIENIE ZASILANIA
OBCIAZENIE 0OBCIAZENIE %
-DC +DC Ty -DC D6 T
88 89 R s 88 89
E:r &%EC SILNIK hf;MUEEC SILNIK
o e % 37 3% o e % 97 98
130BA446.10 T 12 73 130BA447.10 T 1273
Tlustracja 3.70: Compact IP 00 (obudowa), plyta Tlustracja 3.72: Compact IP 00 (ptyta montazowa)
montazowa D3 z odtaczeniem, bezpiecznikiem i filtrem RFI, obu-
dowa D4
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Ilustracja 3.71: Compact IP 21 (NEMA 1) oraz IP ZACISKI

54 (NEMA 12), obudowa D1 UZIEMIENIA

Ilustracja 3.73: Potozenie zaciskéw uziemienia,
obudowy D

48 MG.11.F1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC High

Power M
Dokumentacja techniczno-ruchowa 3. Sposob instalacji

e 1 I |
o
o1 02 03 5 N
04 05 06 B
D ] M

PRIEKAZNIK ZEWN. — |

/

WENTYLATOR POMOCNICZY

. 100 101 102 103
o2ou L

R

IPRZELACZNIK TEMP. .
106 104 105

130BA455.10

X

LINIA
RS T

91 92 93
[RECRE] \

N

RN

D

N

N

UZIEMIENIE ZASILANIA

N QW

OBCIAZENIE

-DC +DC
88 89

x SILNIK

—= 96 97 98
HAMULEC
TR R T T2 T3

81 82 130BA449.10

Tlustracja 3.74: Compact IP 21 (NEMA 1) oraz IP
54 (NEMA 12) z odfaczeniem, bezpiecznikiem i fil-
trem RFI, obudowa D2

TERMINALS

Tlustracja 3.75: Potozenie zaciskéw uziemienia
IP21 (typ NEMA 1) i IP54 (typ NEMA 12)
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Ilustracja 3.76: Compact IP 00 (ptyta montazowa) z odtaczeniem, bezpiecznikiem i filtrem RFI, obudowa E2
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Ilustracja 3.77: Pofozenie zaciskdw uziemienia, obudowy E
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Tlustracja 3.78: Compact IP 21 (NEMA 1) oraz IP 54 (NEMA 12), obudowa E1
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3.6.3. Uziemienie

Przy montazu przetwornicy czestotliwosci nalezy wzia¢ pod uwage nastepujace pod-
stawowe sprawy, aby zapewni¢ kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).
. Uziemienie ochronne: Nalezy pamietac, ze w przetwornicy czestotliwosci wystepuje duzy
prad uptywowy i ze wzgleddw bezpieczenstwa nalezy jq odpowiednio uziemi¢. Stosowac
lokalne przepisy bezpieczenstwa.

. Uziemienie duzej czestotliwosci: Potaczenia kabla uziemienia silnika musza by¢ jak naj-
krotsze.

Podtaczy¢ rézne systemy uziemienia przy jak najnizszej impedancji przewodu. Najnizsza mozliwa
impedancja przewodu uzyskiwana jest poprzez utrzymywanie jak najmniejszej dtugosci przewodu
oraz wykorzystanie jak najwiekszego obszaru powierzchni.

Metalowe szafy réznych urzadzen sa montowane na tylnej ptycie szafy przy uzyciu jak najnizszej
impedancji HF. Dzieki temu mozna uniknac¢ réznych napie¢ HF dla poszczegdlnych urzadzen oraz
zapobiec niebezpieczenstwu powstawania pradow zaktdcen radiowych w kablach potaczeniowych,
ktére moga by¢ wykorzystywane do taczenia urzadzen. W ten sposéb zaktdcenia radiowe zostang
ograniczone.

Aby uzyskac¢ niska impedancje HF, urzadzenia zamocowac do tylnej ptyty za pomoca ich wtasnych
$rub mocujacych. Z punktéw mocowania nalezy usunac farbe izolacyjna lub inne substancje.

3.6.4. Zabezpieczenie dodatkowe (RCD)

Jako zabezpieczenie dodatkowe mozna stosowac przekazniki ELBC, wielopunktowe uziemienie
ochronne lub uziemienie pod warunkiem, ze zostang spetnione wymaogi lokalnych przepiséw bez-
pieczenstwa.

Jesli wystapi btad uziemienia, pojemnos$¢ DC moze doprowadzi¢ do wadliwego pradu.

Jezeli stosowane sg przekazniki ELCB, nalezy przestrzegac lokalnych przepisdw. Przekazniki musza
by¢ odpowiednie do zabezpieczenia sprzetu 3-fazowego z prostownikiem mostkowym oraz krot-
kiego wyladowania podczas zalaczania zasilania.

Patrz sekcja Warunki Specjalne w zaleceniach projektowych.

3.6.5. Przetacznik RFI

Zasilanie izolowane od uziemienia

Jedli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z izolowanego zrédta (zasilanie IT, nieuziemiony
tréjkat lub uziemiony tréjkat) lub z TT/TN-S z uziemiong noga, nalezy wytaczy¢ przetacznik RFI
(WYL.)V za pomoca parametru 14-50. Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w IEC 364-3.
Kiedy wymagane jest optymalne dziatanie EMC, podtaczone zostajg sg réwnolegte lub dtugosc
przewodu wynosi ponad 25 m, zaleca sie ustawic par. 14-50 na Wk.

1) Nie wymagane w przypadku przetwornic 525-600/690 V i dlatego niemozliwe.

W potozeniu OFF (wytaczone), wewnetrzne pojemnosci filtra RFI (kondensatory filtra) miedzy
obudowg i obwodem posrednim sg odtaczone, aby zapobiec uszkodzeniu obwodu posredniego i
zredukowac pojemnosciowe prady doziemne (zgodnie z IEC 61800-3).

Patrz takze Nota aplikacyjna VLT na zasilaniu IT MN.90.CX.02. Nalezy korzystac z monitoréw izo-
lacyjnych, ktdre mozna wykorzystywac razem z energoelektronikg (IEC 61557-8).
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3.6.6. Moment obrotowy

Wszystkie potaczenia elektryczne nalezy do-
kreca¢ stosujac odpowiedni moment obroto-
wy. Zbyt duzy lub zbyt maty moment spowo-
duje utworzenie nieprawidtowego pofaczenia.
Odpowiedni moment obrotowy nalezy zapew-
ni¢ za pomoca klucza dynamometrycznego.

176FA247.10

Nm/Ibf.in

Tlustracja 3.79: Sruby nalezy zawsze dokrecaé za
pomocq klucza dynamometrycznego.

Obudowa Zacisk Moment obrotowy Wielkos$¢ sruby
D1, D2, D3 i D4 Zasilanie 19 Nm (168 cali-funt) M10

Silnik

Podziat obcigzenia 9,5 (84 cali-funt) M8

Hamulec
EliE2 Zasilanie 19 Nm (168 cali-funt) M10

Silnik

Podziat obcigzenia

Hamulec 9,5 (84 cali-funt) M8

Tabela 3.4: Moment obrotowy - zaciski
3.6.7. Kable ekranowane

Kable ekranowane i zbrojone musza by¢ odpowiednio podtaczone, aby zapewni¢ wysoki poziom
odpornosci EMS i niskg emisje zaktocen.

Polaczenia nalezy wykona¢ za pomoca dtawikow kablowych lub zaciskow:
. Dtawiki kablowe EMC: Aby zapewni¢ optymalne potaczenie EMC, mozna korzystac¢ z
ogdlnie dostepnych dtawikéw kablowych.

. Zaciski kablowe EMC: Zaciski utatwiajgce wykonanie potaczen sg dostarczane wraz z
urzadzeniem.

3.6.8. Kabel silnika

Silnik musi by¢ podtaczony do zaciskéw U/T1/96, V/T2/97 i W/T3/98. Uziemienie podiaczy¢ do
zacisku 99. W przetwornicy czestotliwo$ci mozna wykorzysta¢ dowolny typ standardowego asyn-
chronicznego silnika tréjfazowego. Nastawa fabryczna odnosi sie do obrotéw w kierunku zgodnym
z ruchem wskazéwek zegara przy nastepujacym podtaczeniu wyjscia przetwornicy czestotliwosci
VLT:
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Zacisk nr Funkcja
96, 97, 98, 99 Zasilanie U/T1, V/T2, W/T3
Uziemienie
e Zacisk U/T1/96 podfaczony do fazy U OU Ve W° %
e Zacisk V/T2/97 podtaczony do fazy V T T T
e Zacisk W/T3/98 podtaczony do fazy W
96 97 98
Oo——e—0
U ovow %
i
96 97 98 d

Kierunek obrotéw mozna zmieni¢ przetaczajac dwie fazy w kablu silnika lub zmieniajac ustawienie
par. 4-10.

3.6.9. Kabel hamulca

(Tylko kabel standardowy z literg B w pozycji 18 kodu typu).

Zacisk nr Funkcja
81, 82 Zaciski rezystora hamowania

Kabel potaczeniowy rezystora hamulca musi by¢ ekranowany. Podtaczy¢ ekran za pomocg zacis-
kéw kablowych do przewodzacej ptyty montazowej na przetwornicy czestotliwosci oraz do szafy
metalowej rezystora hamulca.

Przekrdj poprzeczny kabla hamulca nalezy dopasowa¢ do momentu hamowania. Dodatkowe in-
formacje na temat bezpiecznej instalacji znajdujq sie w instrukcji hamulca: ML90.Fx.yy i ML
50.5x.yy.

Nalezy pamieta¢, ze na zaciskach mogq wystapi¢ napiecia do 1099 V DC, zaleznie
. od napiecia zasilania.

3.6.10. Podziat obcigzenia

(Tylko kabel przedtuzony z literg D w pozycji 21 kodu typu).

Zacisk nr Funkcja
88, 89 Podziat obcigzenia

Kabel potaczeniowy powinien by¢ ekranowany, a jego maks. dtugos$¢ od przetwornicy czestotli-
wosci do szyny DC powinna wynosi¢ 25 metrow.
Podziat obcigzenia umozliwia tgczenie obwoddw posrednich DC kilku przetwornic czestotliwosci.
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l Nalezy pamietaé, ze na zaciskach mogg wystapi¢ napiecia do 1099 V DC.
Podziat obcigzenia wymaga dodatkowego sprzetu. Wiecej informacji na ten temat

@  moina uzyskad od przedstawiciela firmy Danfoss.
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— | DC+ DC-| — | DC+ DC- — | DC+ DC-|
— B [ B | ¥
—— Y| — —
—=—
—=—""

Ilustracja 3.80: Potaczenie podziatu obcigzenia.
3.6.11. Ostona chroniaca przed zakitoceniami elektrycznymi

Przed zamontowaniem kabla zasilajacego, zamontowa¢ metalowa pokrywe EMC, aby zapewnic¢
optymalne dziatanie EMC.

UWAGA: Pokrywa ta jest dotaczana tylko do urzadzen z filtrem RFI.

Ilustracja 3.81: Montaz ostony EMC.

3.6.12. Podlaczenie zasilania

Zasilanie nalezy podtaczy¢ do zaciskow 91, 92 i 93. Uziemienie jest podtaczone do zacisku znaj-
dujacego sie po prawej stronie zacisku 93.

Zacisk nr Funkcja
91, 92, 93 Zasilanie R/L1, S/L2, T/L3
94 Uziemienie
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3.6.13.

3.6.14.

Sprawdzi¢ dane na tabliczce znamionowej, aby upewnic sie, czy zasilanie przetwor-
. nicy czestotliwosci odpowiada zasilaniu w zaktadzie.

Sprawdzi¢ takze, czy zrédio zasilania dostarcza odpowiedni rodzaj pradu.

Jesli urzadzenie nie jest wyposazone we wbudowane bezpieczniki, sprawdzi¢, czy instalowane
bezpieczniki majg odpowiednie wartosci znamionowe.

Zasilanie zewnetrzne wentylatorow

Jesli przetwornica jest zasilana przez prad staty lub wentylator musi dziata¢ niezaleznie od gtow-
nego zrédta zasilania, mozna zastosowac zewnetrzne zrodto zasilania. Nalezy wtedy wykonac
potgczenie na karcie mocy.

Zacisk nr Funkcja
100, 101 Zasilanie pomocnicze S, T
102, 103 Zasilanie wewnetrzne S, T

Zfacze znajdujace sie na karcie mocy umozliwia podtaczenie napiecia liniowego dla wentylatoréw
chtodzacych. Fabrycznie podtaczone wentylatory s zasilane ze wspdinej linii pradu zmiennego
(zworki miedzy 100-102 i 101-103). Jesli wymagane jest zasilanie zewnetrzne, nalezy zdemonto-
wac zworki i podiaczyc¢ zasilanie do zaciskéw 100 i 101. Dla zapewnienia ochrony nalezy zamon-
towac bezpiecznik 5 Amp. W zastosowaniach zgodnych z UL musi to by¢ bezpiecznik LittelFuse
KLK-5 lub jego odpowiednik.

Bezpieczniki

Zabezpieczenie obwodow odgatezio-

nych

Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody od-
gatezione w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszynach, itp., powinny zosta¢ zabezpieczone
przed zwarciem i przetezeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe

Przetwornica czestotliwo$ci powinna by¢ zabezpieczona przed zwarciem, aby wykluczy¢ zagroze-
nie elektryczne i pozarowe. Firma Danfoss zaleca stosowanie wymienionych ponizej bezpieczni-
kéw, aby ochroni¢ pracownikéw obstugi oraz urzadzenia w razie wewnetrznej awarii przetwornicy
czestotliwosci. Przetwornica czestotliwosci zapewnia petne zabezpieczenie przeciwzwarciowe w
przypadku zwarcia na wyjsciu silnika.

Zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem, aby wykluczyé zagrozenie
pozarowe z powodu przegrzania kabli w instalacji. Przetwornica czestotliwosci wyposazona jest w
wewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzetezeniowe, ktére moze petnic funkcje przeciwpradowego
zabezpieczenia przed przecigzeniem (oprdcz aplikacji UL), patrz par. 4-18. Ponadto bezpieczniki
lub wytaczniki mogaq, petni¢ funkcje zabezpieczenia przeciwprzecigzeniowego w instalacji. Zabez-
pieczenie przeciwprzetezeniowe nalezy zawsze wykonac¢ zgodnie z przepisami krajowymi.

Bezpieczniki powinny by¢ przeznaczone do ochrony w obwodzie zdolnym dostarczy¢ maksymalnie
100.000 Arms (symetrycznie).
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Tabele bezpiecznikow

Bus- Bus- Ferraz- Bus-

Wiel- smann smann SIBA LittelFuse Shawmut  Smann Bussmann Internal
koS¢ E1958 E4273 E180276 E71611 E60314 E4274 E125085 Option
Jtyp JFHR2* T/ RKI/JIDDZ  JFHR2** JFHR2** H/ JFHR2* Bussmann

* JDDZ** JDDZ**

P110 FWH- J1S- 2028220- L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 315 300

P132 FWH- JJs- 2028220-  L50S-350 A50-P350 NOS-  170M3018 170M4016
350 350 315 350

P160 FWH- J1S- 206xx32-  L50S-400 A50-P400 NOS-  170M4012 170M4016
400 400 400 400

P200 FWH- JJs- 206xx32-  L50S-500 A50-P500 NOS-  170M4014 170M4016
500 500 500 500

P250 FWH- J1S- 206xx32-  L50S-600 A50-P600 NOS-  170M4016 170M4016
600 600 600 600

Tabela 3.5: Obudowy D, 380-480 V

*Qpisane bezpieczniki 170M Bussmann wykorzystujg wskaznik wizualny -/80, -TN/80 typ T, -/110
lub TN/110 typ T; dla uzytku zewnetrznego mozna zamienia¢ bezpieczniki wskaznikowe tej samej
wielko$ci oraz o takiej samej wartosci pradu w amperach

**Aby spetni¢ wymagania UL, mozna wykorzysta¢ dowolny opisany bezpiecznik min. 480 V UL o
odpowiedniej wartosci znamionowej pradu.

Wielkosé/ Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut
ty E125085 Amps E180276 E76491

P JFHR2 JFHR2 JFHR2
P110 170M3017 315 2061032.315 6.6URD30D08A0315
P132 170M3018 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P160 170M4011 350 2061032.350 6.6URD30D08A0350
P200 170M4012 400 2061032.400 6.6URD30D08A0400
P250 170M4014 500 2061032.500 6.6URD30D08A0500
P315 170M5011 550 2062032.550 6.6URD32D08A0550

Tabela 3.6: Obudowy D, 525-600 V

Wielkos¢/

typ Bussmann PN* Danfoss PN Rating Losses (W)
P315 170M5013 20221 900 A, 700 V 120
P355 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P400 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P450 170M6013 20221 900A, 700 V 120

Tabela 3.7: Obudowy E, 380-480 V

*Qpisane bezpieczniki 170M Bussmann wykorzystujg wskaznik wizualny -/80, -TN/80 typ T, -/110
lub TN/110 typ T; dla uzytku zewnetrznego mozna zamienia¢ bezpieczniki wskaznikowe tej samej
wielkosci oraz o takiej samej wartosci pradu w amperach

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabela 3.8: Dodatkowe bezpieczniki do aplikacji niespeiniajacych wymagan UL, obudowy E,
380-480V
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Wielkosc/ Bussmann PN* Danfoss PN Wartosc znamio- Straty (W)
typ nowa
P355 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013
P400 170M4017 20220 700 A, 700 V 85
170M5013
P500 170M6013 20221 900 A, 700 V 120
P560 170M6013 20221 900 A, 700 V 120

3.6.15.

Tabela 3.9: Obudowy E, 525-600 V

*Qpisane bezpieczniki 170M Bussmann wykorzystujg wskaznik wizualny -/80, -TN/80 typ T, -/110
lub TN/110 typ T; dla uzytku zewnetrznego mozna zamienia¢ bezpieczniki wskaznikowe tej samej
wielkosci oraz o takiej samej wartosci pradu w amperach

Danfoss PN Bussmann Ferraz Siba
20220 170M4017 6.9URD31D08A0700 20 610 32.700
20221 170M6013 6.9URD33D08A0900 20 630 32.900

Tabela 3.10: Dodatkowe bezpieczniki do aplikacji niespeiniajacych wymagan UL, obudowy E,
525-600 V

Do wykorzystania w obwodach dostarczajacych nie wiecej niz 100 000 rms (symetrycznie) oraz
maks. 500/600/690 V, kiedy sg one chronione przez powyzsze bezpieczniki.

Tabele wylacznikéw

Wymienione ponizej wyfaczniki produkowane przez General Electric, nr kat. SKHA36AT0800,
maks. 600V (prad zmienny) z wtyczkami znamionowymi mozna wykorzysta¢ do spetnienia wy-
mogu UL.

Wielkos$¢/typ Nr katalogowy wtyczki znamionowej Ampery
P110 SRPK800A300 300
P132 SRPK800A350 350
P160 SRPK800A400 400
P200 SRPK800A500 500
P250 SRPK800A600 600

Tabela 3.11: Obudowy D, 380-480 V

Brak zgodnosci z UL

Jesli wystepuje brak zgodnosci z UL/cUL, zalecamy stosowanie bezpiecznikéw podanych obok,
ktére zapewnig zgodno$¢ z normg EN50178:

W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecen moze spowodowac niepozadane uszko-
dzenie przetwornicy czestotliwosci.

P110 - P200 380 - 500 V typ 9G
P250 - P450 380 - 500 V typ gR

Wylacznik temperaturowy rezystora hamowania

Moment: 0,5-0,6 Nm (5 cali/funt)
Rozmiar $rub: M3

Wejscie to mozna wykorzysta¢ do monitorowania rezystora hamowania podtgczonego od zew-
natrz. Wejscie miedzy 104 a 106 otwiera sie a przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie
po wydaniu ostrzezenia/aktywacji alarmu 27 ,,IGBT hamulca”. Jesli potaczenie miedzy 104 a 105
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jest zamkniete, przetwornica czestotliwosci wytaczy sie awaryjnie po wydaniu ostrzezenia/akty-
wacji alarmu 27 ,IGBT hamulca”.

Zwierny: 104-106 (zworka montowana fabrycznie)

Zwierny: 104-105

Zacisk nr

Funkcja

106, 104,

105 Wylacznik temperaturowy rezystora hamowania.

Jezeli temperatura rezystora hamowania nadmiernie wzrasta i przetacznik termiczny
zostaje zwolniony, przetwornica czestotliwosci zaprzestanie hamowania. Rozpocznie
sie wybieg silnika.

Nalezy zainstalowa¢ przetacznik KLIXON, ktory jest ,zwierny”. Jezeli ta funkcja nie
jest wykorzystywana, wtedy 106 i 104 muszg by¢ zwarte razem.

175ZA877.10

106 (104|105
NC | C [ NO

L

3.6.16. Dostep do zaciskow sterowania

Wszystkie zaciski dla kabli sterowania znajdujg sie pod LCP. Dostep do nich mozna uzyskac przez
drzwi w wersji IP21/ 54 lub po zdjeciu pokrywy w wersji IP0OO.

3.6.17. Instalacja elektryczna, Zaciski sterowania

Podiaczanie przewodu do zacisku:
Usung¢ izolacje na dtugosci 9-10 mm

1
2. Wsungc $rubokret!) w kwadratowy otwor.
3

Wsunac przewdd w przylegty okragty otwor.

4.  Wyjac srubokret. Przewdd zostat podtaczony do zacisku.

Odtaczanie przewodu od zacisku:
1. Wsunaé érubokret?) w kwadratowy otwor.

2. Wyciaggnac¢ przewod.
1) Maks. 0,4 x 2,5 mm
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130BA150.10

130BT306
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3.7. Przykiady podtaczenia

3.7.1. Start/Stop

Zacisk 18 = par. 5-10 [8] Start

Zacisk 27 = par. 5-12 [0] Brak dziatania (Do- ? %
mysinie wybieg silnika, odwr §+r b

Zacisk 37 = bezpieczny StOp (JEé“ fUnija ta 12] T3 18]19]27]29152[ 3312057

jest dostepna!) O‘ 8 8“ 8 ‘0‘8‘8“8‘88“

ol T p
1
|
L

w
3
[
g
@
§
§

Predkost

(Sltg;l/smp ’7
3.7.2. Start/Stop impulsowy
Zacisk 18 = par. 5-10 [9] Start impulsowy o
Zacisk 27= par. 5-12 [6] Stop, odwrdcony A R
Zacisk 37 = bezpieczny Stop (jedli funkcja ta . T
jest dostepnal) &0
12|113|18|19(27|29(32(33|20|37
O|0|0]0|0O|O O
ICDI IOI L )l IOI ICDI IOI C 1|C ] IOI l@l

Start Stop Bezpieczny stop
odwrécony

Predkos¢

- I

Stop
odwrdcony L
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3.7.3. Przyspiesz/zwolnij

Zaciski 29/32 = Przyspieszenie/zwol-

nienie: 12 | +24v
Zacisk 18 = par. 5-10 [9] Start(usta- 18 | Par. 5-10
wienia domysine)

27 | Par. 5-12
Zacis 27 = par. 5-12 [19] zatrzasnij L 29 | Par. 5-13

wartosc¢ zadang | 1~ I35 Par. 514

Zacisk 29 = par. 5-13 [21] Zwieksza- ?
nie predkosci 130BA021.12 -
Zacisk 32 = par. 5-14 [22] Zmniej-

szanie predkosci

Uwaga: Zacisk 29 tylko w FC x02 (x = typ se-
rii).

3.7.4. Wartosc zadana potencjometru

Wartos¢ zadana napiecia przez poten-
cjometr:
Zrédto wartosci zadanej 1 = [1]
Wejscie analogowe 53 (ustawienia “Efgf‘f;’*“‘”-’m‘"-
domyslne) (

HO O8] +10V/30mA

Zacisk 53, niskie napiecie = 0 Volt

Zacisk 53, wysokie napiecie = 10 Volt

>
/ Napiecie
znamionowe

c
!
Zacisk 53, niska wart. zad/sprzez. e Pe-11 10V ”‘E\—;-/'

zwr = 0 obr./min e
Zacisk 53, wysoka wart. zad/sprzez. -
zwr = 1500 obr./min

Przetacznik S201 = WYL. (U)
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3.8. Instalacja elektryczna, ciag dalszy..

3.8.1. Instalacja elektryczna, przewody sterujace

T |
&% ‘K 4 X
U) 96 Vo
3—-fazowe k\z g; (t;) T ‘ % EVZ 97 ') C
wejscie (L2) | 'T_{O\ 7 ﬁ@“ Vo C
mocy 93 (L3) x x % — | K KA w5 O
L 95 P ( T S W . @( ) \
Wejscie [ == 88 () Zasilacz z
zewn. (Y N e —— wylacznikiem 4 _
ma‘gisn‘ali ;:; 83 (+) im Rezystor
be b 0 hamulca
+10Vde Q 50 (+10 V OUT) + ") 81 _
S201 ?
-10Vde = — ,___.
+lovde [ 953 (4 IN)
(—, ON/I=0-20mA przekaznik1 S
0/4-20 mA S202  |OFF/U=0-10V 03
=10Vde —[——~ 1+ 54 (A IN
T10Vde - Y 54 (A IN) = 240Vac, 2A
0/4-20 mA )
,,,,,,,, — 55 (COM A IN) o V— |
£ £ Q % przekaznik2
J ;o\ 7 12 (+24v oUT)
( \ ! \ 240Vac, 2A
1 T
13 (+24V OUT -
! ! ! ! ( ) ‘F 5-00 400Vac, 2A
I L L 1 | — 24V (NPN)
! Vo) L7 18 (D IN) :)\{ﬁ ov (PNP)
i (. | I
t + + +—Q — 24V (NPN
i P i T 19 (D IN) :)\M)/ ov gF’NPg (COM A ouT) 3977 | }|Wyjécie analogowe
| (] i | (& 0UT) 42 \ 0/4-20 mA
; '\ ; '\ T 20 (COM D IN) } }
; - e | — 24V (NPN)
} ‘\ } ‘I 27 © w/oun) i?ﬁ } oV (PNP) s8u1 ON=0Obcigzony
> o ON=
! o ! } } ! OFF=0Otwarty
I . I I
I . I
| [ - Lo-ov | 5v
: 1 S | __24v (NPN)
H T 7 29 (0 N/ouT) ;’\‘ﬁ/
| [ | | oV (PNP
o DG
I
! Pt Il i || S801 - —— ov
I
| o ! -0V | N
'n Lo ! == | RS-485 (N RS-485) 69 (T Rs-485
| ! | | § | — 24V (NPN) Interfejs /;;7,,.,
\l T Y3z 0 M :)M ov (PNP) (P RS-485) 68
\ | \ | |
24V (NPN —
R A CED) :’\H o %PNF,; (COM Rs-485) 61
Vo Voo (PNP) = Zrédio
v v * (NPN) = Ujscie
/;/7 ,,,,,, /;7, —-J 37 (D IN)
- 130BA025.18

Tlustracja 3.82: Schemat wszystkich zaciskow elektrycznych bez opcji.

Zacisk 37 to wejscie przeznaczone do uzycia dla Bezpiecznego stopu. Aby otrzymac instrukcje na temat
instalacji Bezpiecznego Stopu prosze przej$¢ do rozdziatu Instalacja bezpiecznego Stopuw zaleceniach pro-
jektowych dla przetwornicy czestotliwosci. Patrz takze rozdziaty na temat funkcji bezpiecznego Stopu oraz
jej montazu.

Bardzo diugie przewody sterujace oraz sygnaty analogowe mogq czasami, w zaleznosci od insta-
lacji, tworzy¢ 50/60 Hz petle zwarcia doziemnego z powodu zakitdcen powodowanych przez
przewody zasilajace.

Jesli do tego dojdzie, moze byc¢ konieczne przerwanie ekranu lub umieszczenie kondensatora 100
nF miedzy ekranem i obudowa.

Wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe nalezy podtacza¢ oddzielnie do wejs¢ wspolnych przetwor-

nicy czestotliwosci (zacisk 20, 55, 39), aby prady doziemne z obu grup nie wptywaty na pozostate
grupy. Na przykfad, wtaczenie wejscia cyfrowego moze zaktdcac sygnat wejscia analogowego.
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Biegunowos¢ wejscia zaciskow sterowania

0 83
CHEl S
—~—TtF e[|
——ffee 5] ©
L —FFe =
~—=e |-
o [ |owee
~c—H=

0
0
E b
|
Ly
- —
G =

Uwaga

Przewody sterujace powinny by¢ ekranowane/zbrojone.

17

130BT340.10

MG.11.F1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 63



Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC High

M Power
3. Sposob instalacji Dokumentacja techniczno-ruchowa

3.8.2. Przetaczniki S201, S202 i S801

Przetaczniki S201 (A53) i S202 (A54) stuzg do wyboru konfiguracji pradu (0-20 mA) lub napiecia
(-10 do 10 V), odpowiednio zaciskéw wejscia analogowego 53 i 54.

Przetacznik S801 (BUS TER.) moze stuzy¢ do zataczenia zakonczenia portu RS-485 (zaciski 68 i
69).

Patrz rysunek Schemat wszystkich zaciskow elektrycznych w sekcji Instalacja elektryczna.

Ustawienie domysine:
5201 (A53) = OFF (wejScie napieciowe)

5202 (A54) = OFF (wejscie napieciowe)
5801 (Zakonczenie magistrali) = WYL.

czas przefaczania. Zaleca sie usuniecie wyposazenia LCP (ostone) podczas obstugi
przefgcznikdw. Przefaczniki nie moga by¢ obstugiwane gdy przetwornica czestotli-

I Podczas zmiany funkgji S201, S202 lub S801, nalezy uwazac, aby nie uzy¢ sity pod-
. wosci jest wigczona.

2

| T

130BT310
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3.9. Koncowe ustawienie parametrow i test

3.9.1. Koncowe ustawienie parametrow i test

3. Sposob instalacji

Aby przetestowac ustawienie parametréw i upewnic sie, czy przetwornica czestotliwosci pracuje,

nalezy wykonaé nastepujace czynnosci.

Krok 1. Odszukactabliczke znamionowa
silnika.

Uwaga

tabliczce znamionowej silnika.

Silnik jest potaczony w gwiazde (Y) lub w tréjkat (A). Ta informacja znajduje sie na

BAUFR 0-73734 ESLINGEN

3~ MOTOR NR. 1827421 2003
S/E005A9
15 kW

ng 3156 /min. 400 Y V

n; 1400 /min. 50 Hz

cos @ 0,80 36 A

1,71

B IP 65 Hi/1A

13087307
Krok 2 §N|.)|sac dar_le_’z Fabllczkl znamio- 1. |Moc silnika [KW] par. 1-20
nowej silnika w tej liScie parametrow. lub Moc silnika [KM] | par. 1-21
Aby otworzy¢ te liste nalezy nacisna¢ przycisk 2. | Napiecie silnika par. 1-22
[QUICK MENU] i wybra¢ ,Konfiguracja skro- 3. |CzestotliwosC silnika  |par. 1-23
cona Q2" 4. |Prad silnika par. 1-24
) 5. |Znamionowa predkosc |par. 1-25

Krok 3. Uruchomi¢ Automatyczne dopa-
sowanie do silnika (AMA)

silnika

Przeprowadzenie AMA zapewni optymalizacje dzialania. Funkcja AMA mierzy war-
tosci parametréw odpowiednich dla schematu zastepczego silnika.
1. Podtaczy¢ zacisk 37 do zacisku 12 (jezeli zacisk 37 jest dostepny).

2. Podtaczy¢ zacisk 27 do zacisku 12 lub nastawic par.5-12 na pozycje ,Brak dziatania” (par.

5-12 [0])
3. Wiaczy¢ AMA par. 1-29.
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4. Wybrac¢ petne lub ograniczone AMA. W przypadku, gdy zainstalowany jest filtr fal sinu-
soidalnych, uruchomic jedynie ograniczone AMA lub usung¢ go w trakcie procedury AMA.

5. Nacisngc¢ przycisk [OK]. Na wyswietlaczu pojawi sie komunikat ,Naci$nij [Hand on], aby
rozpoczac”.

6. Nacisna¢ przycisk [Hand on]. Pasek postepu wskazuje czy AMA jest w toku.

Zatrzymanie AMA podczas pracy
1. Nacisnac¢ przycisk [OFF] - przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy, a na
wyswietlaczu pojawia sie komunikat, ze AMA zostato zakoriczone przez uzytkownika.

AMA zakonczyto sie powodzeniem
1. Na wyswietlaczu pojawia sie komunikat ,,Naci$nij [OK], aby zakonczy¢é AMA”.

2. Nacisng¢ przycisk [OK], aby opusci¢ stan AMA.

AMA zakonczylo sie niepowodzeniem
1. Przetwornica czestotliwosci przechodzi w tryb alarmowy. Opis alarmu znajduje sie w
sekcji Ostrzezenia i alarmy.

2.  ,Zgtaszana wartosS¢” w [Alarm Log] pokazuje ostatnig sekwencje pomiarowa, wykonang
przez AMA, zanim przetwornica czestotliwosci przeszta w tryb alarmowy. Ten numer ra-
zem z opisem alarmu bedzie pomocny podczas usuwania usterki. W razie kontaktu z
serwisem firmy Danfoss, nalezy pamietac, aby podac ten numer i opis alarmu.

Uwaga

Nieudane AMA jest czesto spowodowane przez niepoprawne wprowadzenie danych
znajdujacych sie na tabliczce znamionowej silnika lub zbyt duzg réznice pomiedzy
wielkoscig mocy silnika a wielkoscig mocy przetwornicy czestotliwosci.

Krok 4. Nastawic ograniczenie predkosci
i czas rozpedzania/zatrzymania.

Minimalna wartos¢ za- | par. 3-02
dana
Maksymalna wartos¢ ‘par. 3-03

zadana

Tabela 3.12: Ustawi¢ zadane ograniczenia pred-
kosci i czasu rozpedzania/zatrzymania.

Dolna granica pred-
kosci silnika

Gorna granica pred-
kosci silnika

par. 4-11 lub 4-12

par. 4-13 lub 4-14

Czas rozpedzania 1 [s] \ par. 3-41
Czas zatrzymania 1 [s]| par. 3-42
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3.10. Ztacza dodatkowe

3.10.1.

3.10.2.

Rownolegte taczenie silnikow

Przetwornica czestotliwosci potrafi sterowac
kilkkoma silnikami potaczonymi réwnolegle.

Catkowity pobdr pradu silnikdw nie moze [z R
7 . “r . N <

przekraczac¢ znamionowego pradu wyjsciowe- 50%5 {%

go Im,n dla przetwornicy czestotliwosci. k.

Uwaga C——
Instalacje z kablami potaczony- 7 =

mi w typowy sposdb, jak na ilu- ’ Eﬂ
stracji ponizej, sq zalecane je- ]

dynie przy krétkich dtugosciach Gaoo
kabli. @]EOQD Filtr LC

Uwaga

Kiedy silniki sg potaczone réw-
nolegle, nie mozna korzysta¢ z
parametru 1-29 Automatyczne
dopasowanie silnika (AMA).

oooo
(@ {

0000

Uwaga

Elektroniczny przekaznik ter-
miczny (ETR) przetwornicy
czestotliwosci nie moze petnic
funkgji zabezpieczenia silnika w {
przypadku silnikéw indywidual- "

nych w systemie z silnikami po-
taczonymi réwnolegle. Nalezy
zapewni¢ dodatkowe zabezpie-
czenie silnika, np. termistory w
kazdym silniku lub indywidualne
przekazniki termiczne (wylacz-
niki nie stanowig odpowiedniej
ochrony).

Jesli wielko$¢ silnikdw jest bardzo rézna, moga wystapi¢ problemy przy rozruchu oraz przy niskich
wartosciach predkosci obr./min., poniewaz stosunkowo wysoka rezystancja omowa matych silni-
kéw w stojanie wymaga wtedy wyzszego napiecia.

Zabezpieczenie termiczne silnika

Elektroniczny przekaznik termiczny w przetwornicy czestotliwosci otrzymat zatwierdzenie UL dla
zabezpieczenia pojedynczego silnika, kiedy parametr 1-90 Zabezpieczenie termiczne silnika us-
tawiony jest na Wytgaczenie ETR, a par. 1-24 Prad silnika, Iy ustawiony jest na prad znamionowy
silnika (patrz tabliczka znamionowa silnika).

W przypadku ochrony termicznej mozna takze wykorzystac opcje karty termistora MCB 112 PTC.
Karta ta posiada $wiadectwo ATEX zapewniajace ochrone silnikdw w niebezpiecznych obszarach,
w strefie 1/21 oraz w strefie 2/22. Patrz Zalecenia projektowe, w ktdrych znajduja sie szczegdtowe
informacje na ten temat.
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4. Sposob programowania

4.1. Ekran graficznego (GLCP) i numerycznego (NLCP)
panelu sterowania

Najprostszym sposobem programowania przetwornicy czestotliwosci jest skorzystanie z graficz-
nego lokalnego panelu sterowania (LCP 102). Przy uzywaniu z humerycznego lokalnego panelu
sterowania (LCP 101) nalezy korzystac z zalecen projektowych dla przetwornicy.

4.1.1. Sposdb fro ramowania na graficznym lokalnym panelu stero-
wania ( CP?

Nastepujace instrukcje dotycza graficznego panelu LCP (LCP 102):

Panel sterowania zostatl podzielony na C. Linia statusu: Komunikaty statusu
cztery grupy funkcyjne: zawierajace tekst.1
1.  Wyswietlacz graficzny z liniami sta-
tusu. 130BA018.13

2. Przyciski sterujace i lampki sygnali-
zacyjne - zmiana parametrow i prze-

taczanie miedzy funkcjami wyswiet- Status o a
lacza 1234rpm  10,4A  43,5Hz

3. Przyciski nawigacyjne i lampki syg- 1 43,5Hz b
nalizacyjne (diody LED).

4, Przyciski funkcyjne i lampki sygnali- Run OK C

zacyjne (diody LED). = = —= =

Quick
Menu

Alarm
Log

Main

Status Menu

Wszystkie dane wyswietlane sg na wyswietla-
czu graficznym LCP, ktory moze wyswietlac
maksymalnie pie¢ pozycji danych operacyj-
nych, kiedy jest wtaczony [Status].

Linie wyswietlacza: 3
a. Linia statusu: Komunikaty statu-
su zawierajace ikony i grafike.1

b. Linia 1-2: Dane operatora zawiera-
jace dane zdefiniowane lub wybrane 4
przez uzytkownika. Nacisniecie przy-
cisku [Status] umozliwia dodanie
jednej dodatkowej linii.1
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4.1.2. Sposdéb programowania na numerycznymlokalnym panelu ste-
rowania

Nastepujace instrukcje dotycza numeryczne-

go panelu LCP (LCP 101): 130BA191.10

Panel sterowania zostat podzielony na

cztery grupy funkcyjne:
1. Wyswietlacz numeryczny. 1 1
2. Przyciski sterujace i lampki sygnali- 1 | ~ B Selupy
zacyjne - zmiana parametréw i prze-
faczanie miedzy funkcjami wyswiet-
lacza. = = =
. s . . . . Status Quick Main
3. Przyciski nawigacyjne i lampki syg- [E Setup Menu”
nalizacyjne (diody LED).

4, Przyciski funkcyjne i lampki sygnali-
zacyjne (diody LED).
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4.2. Konfiguracja skrocona

4.2.1. Tryb Szybkie menu

Dane parametrow

Wyswietlacz graficzny (GLCP) daje dostep do
wszystkich parametréw wymienionych w try-
bie Szybkiego menu. Wyswietlacz numeryczny
(NLCP) daje dostep tylko do parametréw Kon-
figuracji skréconej. Aby ustawi¢ parametry za
pomoca przycisku [Quick Menu], nalezy wpro-
wadzaé lub zmienia¢ dane parametréw lub

Przykitad zmiany danych parametru
Zatozy¢, ze parametr 22-60 Funkcja zerwane-
go pasa jest ustawiony na [Off]. Jednakze,
stan pasa wentylatora (zerwany lub nie zer-
wany) nalezy kontrolowa¢ zgodnie z ponizszg
procedura;:

1. Nacisna¢ przycisk Szybkiego menu.

2. Za pomocg przycisku [ v] wybrac zes-

ustawienia zgodnie z nastepujacq procedura;:
o . . taw parametréw funkcji.
1. Nacisng¢ przycisk Szybkiego menu.
) ) i Nacisnac¢ przycisk [OK].
2. Za pomoca przycisku [4] i [v] okres- ) .
li¢ parametr do zmiany. 4.  Za pomocq przycisku [v] wybrac us-
L, . tawienia aplikacji.
Nacisng¢ przycisk [OK].
L . Nacisng¢ przycisk [OK].
4, Za pomocg przyciskow [4] i [v] wy-
bra¢ odpowiednie ustawienie para-

metrow.

6. Ponownie nacisng¢ przycisk [OK],
aby wyswietli¢ funkcje wentylatora.

Wybrac¢ funkcje zerwanego pasa na-
ciskajac [OK].

Za pomocg przycisku [v] wybrac [2]
— Wylaczenie awaryjne.

5. Nacisng¢ przycisk [OK]. 7.

6.  Aby ustawi¢ inng cyfre w nastawie
parametru, skorzysta¢ z przycisku 8.
[«]i[*].

7. Podswietlony obszar pokazuje cyfre,

Kt6ra zostanie zmieniona. Po wykryciu zerwanego pasa nastapi wytacze-

nie awaryjne przetwornicy.
8. Nacisng¢ przycisk [Cancel], aby od-
rzuci¢ zmiane lub nacisna¢ [OK], aby
zatwierdzi¢ zmiane i wprowadzi¢ no-
we ustawienie.

Wybrac [My Personal Menu], aby wyswietli¢ tylko te parametry, ktére zostaty wstepnie wybrane
i zaprogramowane jako parametry osobiste. Przyktadowo, AHU lub pompa OEM mogg miec te
parametry wstepnie zaprogramowane podczas fabrycznego uruchomienia, aby utatwi¢ wprowa-
dzenie do eksploatacji / dostrojenie urzadzenia w zaktadzie. Parametry te wybierane sg w par.
0-25 Menu osobiste. W tym menu mozna zaprogramowac do 20 réznych parametréw.

Jesli w zacisku 27 Wejscie cyfrowe wybrano [No operation], do aktywacji startu nie bedzie po-
trzebne podtaczenie zasilania +24 V na zacisku 27.

Jesli w zacisku 27 Wejscie cyfrowe wybrano [Coast Inverse] (domysine ustawienie fabryczne), do
aktywacji startu bedzie potrzebne podtaczenie zasilania +24V.

Wybrac [Changes Made], aby uzyskac informacje o:

. ostatnich 10 zmianach. Uzy¢ przyciskéw nawigacyjnych W gére/W dét do przechodzenia
miedzy ostatnimi 10 zmienionymi parametrami.

. Zmiany wprowadzone od wykonania nastawy fabrycznej, domysinej.

Wybrac [Loggings], aby uzyskac informacje o odczytach linii wySwietlacza. Informacje przedsta-
wione sg w formie wykresow.
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Mozna przegladac tylko parametry wyswietlacza wybrane w par. 0-20 i par. 0-24. W pamieci moz-
na zapisac¢ do 120 prébek do pdzniejszego wykorzystania.

Skuteczna konfiguracja parametrow dla
aplikacji HVAC

Parametry dla wiekszosci aplikacji HYAC mozna z tatwoscig skonfigurowac¢ za pomocq funkgji

[Quick Setup].

Po naci$nieciu przycisku [Quick Menu], wy$wietlone zostajg poszczegdine elementy szybkiego

menu. Patrz takze rysunek 6.1 ponizej oraz tabele Q3-1 - Q3-4 w sekcjiZestawy parametrow

funkcji.

Przyktad korzystania z opcji Konfigura-
cji skroconej

Nalezy zatozy¢, ze czas zatrzymania ma zostac
ustawiony na 100 sekund!

1. Nacisna¢ przycisk [Quick Setup]. Jak
pierwszy w Konfiguracji skrdconej
pojawia sie par. 0-01 Jezyk.

2.  Naciska¢ [v], aby wyswietlic par.
3-42 Czas zatrzymania z domysinym
ustawieniem 20 sekund.

Nacisnac¢ przycisk [OK].
4.  Za pomocaq przycisku [«] pods$wietli¢
3 cyfre przed przecinkiem.
5. Zmieni¢ ,0" na ,1” za pomocq przy-
cisku [4].
6.  Za pomoca przycisku [>] pods$wietlic
przycisk ,,2".
7. Zmienic ,2" na ,0"” za pomocg przy-
cisku [v].
8.  Nacisna¢ przycisk [OK].
Nowy czas zatrzymania zostat ustawiony na
100 sekund.

Zaleca sie dokonywanie ustawied w wymie-
nionej kolejnosci.

Uwaga
Pelny opis tej funkcji znajduje
sie w rozdziale na temat para-
metréw.

130BP064.10

Tlustracja 4.1: Wyglad Szybkiego menu.

Menu QUICK SETUP udostepnia 12 najwaz-
niejszych parametréw konfiguracji przetwor-
nicy czestotliwosci. Po zaprogramowaniu,
przetwornica w wielu przypadkach bedzie juz
gotowa do dziatania. 12 (patrz przypis) para-
metréw Szybkiego menu zostato opisanych w
ponizszej tabeli. Petny opis ich funkcji znajdu-
je sie w rozdziale na temat parametrow.
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. *Dane ukazane na ekranie zaleza od ustawien
Par. Oznaczenie [Jed- . L
nost- wykor]anych w par. _0—02 i 0—0_3. Ustawienie
kil Sjor_nyslne_pa_r. (?—0_2 i 0-03 zalezy_/ od tego, w
jakim regionie Swiata przetwornica czestotli-
L LT wosci ma pracowac, lecz mozna je takze za-
1-20 Moc silnika [kw] programowac w wyr’nagany sposeb.
1-21 Moc silnika* [KM]
1-22 Napiecie silnika V]
1-23 Czestotliwosc silnika [Hz]
1-24 Prad silnika [A]
1-25 Znamionowa predkosc sil- [obr./
nika min]
3-41 Czas rozpedzania 1 [s]
3-42 Czas zatrzymania 1 [s]
4-11 Dolna granica predkosci sil- [obr./
nika min]
4-12 Dolna granica predkosci sil- [Hz]
nika*
4-13 Gorna granica predkosci  [obr./
silnika min]
4-14 Gorna granica predkosci  [Hz]
silnika*
3-11 Predko$¢ Jog - pracy ma- [Hz]
newrowej*
5-12 Zacisk 27. Wejscie cyfrowe
5-40 Funkcja przekaznika

Tabela 4.1: Parametry szybkiej konfiguracji

Parametry funkcji konfiguracji skroco-

nej:
ootdeyk .
Opcja: Zastosowanie:
Definiuje jezyk, jaki bedzie pojawiat sie na wyswietlaczu.
Przetwornica czestotliwosci jest dostepna z 4 réznymi pakietami
jezykowymi. Angielski i niemiecki znajduje sie w kazdym pakie-
cie. Niemozliwe jest usuniecie lub manipulowanie jezykiem an-
gielskim.
[0] *  Angielski Czesc pakietow jezykowych 1 - 4
[1] Niemiecki Czes$¢ pakietow jezykowych 1 - 4
[2] Francuski Czesc Pakietu jezykowego 1
[3] Dunski Cze$¢ pakietu jezykowego 1
[4] Hiszpanski Czes¢ pakietu jezykowego 1
[5] Wioski Cze$¢ pakietu jezykowego 1
[6] Szwedzki Czes$¢ pakietu jezykowego 1
[7]1 Holenderski Czes¢ pakietu jezykowego 1
[10] Chinski Pakiet jezykowy 2
[20] Finski Czes¢ pakietu jezykowego 1
[22] Angielski USA Czesc Pakietu jezykowego 4
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[27]
(28]
[36]
[39]
[40]
[41]
[42]
[43]
[44]
[45]
[46]
[47]
(48]
[49]
[50]
[51]

Grecki
Portugalski
Stowenski
Koreanski
Japoniski
Turecki
Tradycyjny chinski
Butgarski
Serbski
Rumuriski
Wegierski
Czeski
Polski
Rosyjski
Tajski

Bahasa indonezyjski

Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC High

Danfiss

Cze$¢ pakietu jezykowego 4
Czes$¢ pakietu jezykowego 4
Cze$¢ Pakietu jezykowego 3
Czes¢ pakietu jezykowego 2
Czes¢ pakietu jezykowego 2
Czes¢ pakietu jezykowego 4
Cze$¢ pakietu jezykowego 2
Czes$¢ pakietu jezykowego 3
Cze$¢ pakietu jezykowego 3
Czes$¢ pakietu jezykowego 3
Cze$¢ pakietu jezykowego 3
Czes$¢ pakietu jezykowego 3
Czes$¢ pakietu jezykowego 4
Czes$¢ pakietu jezykowego 3
Cze$¢ pakietu jezykowego 2
Czes$¢ pakietu jezykowego 2

1-20 Moc silnika [kW]

Zakres:
Powig-
zane z
rozmia-
rem*

[0,09 - 500 KW]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ znamionowa moc silnika w kW zgodnie z tabliczkg
znamionowg silnika. Warto$¢ domysina odpowiada napieciu
znamionowemu wyjscia urzadzenia.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
W zaleznoSci od wyboru dokonanego w par. 0-03 Ustawienia
reglonalne, par. 1-20 lub par. 1-21 Moc silnika jest niewidoczny.

Zakres:
Powig-
zane z
rozmia-
rem*

[0,09 — 500 KM]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ znamionowa moc silnika w kW zgodnie z tabliczkg
znamionowg silnika. Warto$¢ domysina odpowiada napieciu
znamionowemu wyjscia urzadzenia.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
W zaleznoSci od wyboru dokonanego w par. 0-03 Ustawienia
reglonalne, par. 1-20 lub par. 1-21 Moc silnika jest niewidoczny.

1-22 Napiecie silnika

Zakres:

Powig-
zane z

[10 - 1000 V]

Zastosowanie:

Wprowadzi¢ znamionowe napiecie silnika w kW zgodnie z tab-
liczkg znamionowa silnika. Warto$¢ domysina odpowiada napie-
ciu znamionowemu wyjscia urzadzenia.
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rozmia- Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.
rem*

- 77 _ag =

1-23 Czestotliwosc silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [20 - 1000 Hz] Wybrac¢ warto$¢ czestotliwosci silnika dla danych tabliczki zna-
zane z mionowej silnika. W przypadku pracy 87 Hz z silnikami 230/400
rozmia- V, nalezy ustawic dane tabliczki znamionowej dla 230 V/50 Hz.
rem* Dopasowac par. 4-13 Ograniczenie wysokiej predkosci silnika i

par. 3-03 Maksymalna wartosc¢ zadana do zastosowania 87 Hz.

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-24 Prad silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powia- [0,1 - 10000 A] Wprowadzi¢ znamionowa warto$¢ pradu silnika w kW zgodnie z
zane z tabliczka znamionowg silnika. Te dane wykorzystywane sg do
rozmia- obliczania momentu, termicznego zabezpieczenia silnika, itp.
rem*

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

1-25 Znamionowa predkos¢ silnika

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [100 — 60.000 obr./ Wprowadzi¢ znamionowa warto$¢ predkosci silnika w kW z tab-
zane zmin.] liczki znamionowej silnika. Dane wykorzystywane sg do oblicza-
rozmia- nia kompensaciji silnika.

rem*

Nie mozna dopasowac tego parametru w trakcie pracy silnika.

3-41 Czas rozpedzania 1

Zakres: Zastosowanie:

3 sek.* [1—3600 sek.] Wprowadzi¢ czas rozpedzania, czyli czas przyspieszania od 0
obr./min do predkosci znamionowej silnika nwn (par. 1-25).
Wybrac czas przyspieszania, ktdrego prad wyjsciowy nie prze-
kracza ograniczenia pradu w par. 4-18 podczas przyspieszania.
Patrz czas zatrzymania w par. 3-42.

tprzys X nnorm par.1 — 25]
Awar. za.l obr./min.]

par.3 —41 = [s]
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3-42 Czas zatrzymania 1

Zakres: Zastosowanie:

3 sek.* [1—3600 sek.] Wprowadzi¢ czas zatrzymania np.: czas zmniejszania predkosci
od predkos$ci znamionowej silnika nm,n (par. 1-25) do 0 obr/min.
Wybra¢ czas zwalniania, podczas ktorego nie wystepuje prze-
piecie w inwertorze spowodowane dziataniem regeneracyjnym
silnika oraz podczas ktdrego generowany prad nie przekracza
ograniczenia pradu ustawionego w par.4-18. Patrz czas przy-
spieszenia w par. 3-41.

tzwal X nnorm [ par.1 — 25]
Awar. zal obr./min.]

par.3 —42 = [s]

4-11 Dolna granica predkosci silnika [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0-60.000 obr./min.] Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkosci silnika. Ograni-
zane z czenie niskiej predkosci silnika moze by¢ ustawione zgodnie z
rozmia- zaleceniami producenta na minimalng predkos¢ silnika. Ograni-
rem* czenie niskiej predkosci silnika nie moze przekracza¢ ustawien

w par.4-13 Goma granica predkosci silnika [obr./min].

4-12 Dolna granica predkosci silnika [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0 - 1000 Hz] Wprowadzi¢ minimalne ograniczenie predkosci silnika. Dolna
zane z granica predkosci silnika moze zosta¢ ustawiona w odniesieniu
rozmia- do minimalnej czestotliwosci wyjsciowej watu silnika. Dolna gra-
rem* nica predkosci silnika nie moze by¢ wyzsza od ustawienia wy-

konanego w par. 4-14 Gorna granica predkosci silnika [HZz].
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4-13 Gorna granica predkosci silnika [obr./min]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0-60.000 obr./min.] Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie predkosci silnika. Gérna
zane z granica predkosci silnika moze by¢ ustawiona zgodnie z zalece-
rozmia- niami producenta na maksymalng znamionowa predkosc silnika.
rem* Gorna granica predkosci silnika nie moze przekraczac ustawien

w par.4-11 Ogranicz wysokiej predkosci silnika [obr./min]. Tylko
par. 4-11 lub 4-12 zostanie wyswietlony w zaleznosci od innych
parametrow ustawionych w Gtdwnym Menu i w zaleznosSci od
ustawien domyslnych zaleznych od globalnego potozenia geo-
graficznego.

Uwaga
Wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej przetwornicy czestotliwosci nie moze przekraczaé
1/10 wartosci czestotliwosci przetaczania.

4-14 Gorna granica predkosci silnika [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0 - 1000 Hz] Wprowadzi¢ maksymalne ograniczenie predkosci silnika. Gorna
zane z granica predkosci silnika moze zostac ustawiona w odniesieniu
rozmia- do maksymalnej czestotliwosci wyjéciowej watu silnika zaleca-
rem* nej przez producenta. Gérna granica predkosci silnika musi by¢

wyzsza od ustawienia wykonanego w par. 4-12 Dolna granica
predkosci silnika [Hz]. Tylko par. 4-11 lub 4-12 zostanie wy-
Swietlony w zaleznosci od innych parametréw ustawionych w
Gtéwnym Menu i w zaleznosci od ustawien domysinych zalez-
nych od globalnego potozenia geograficznego.

Uwaga
Maks. czestotliwos¢ wyjsciowa nie moze przekraczac¢ 10% czestotliwosci kluczowa-
nia inwertora (par. 14-01).

3-11 Predkos¢ pracy manewrowej - Jog [Hz]

Zakres: Zastosowanie:

Powig- [0 - 1000 Hz] Predkos¢ pracy manewrowej — Jog jest statg predkoscig wyj-
zane z Sciowa, przy ktdrej przetwornica czestotliwosci dziata, podczas
rozmia- gdy funkcja pracy manewrowej zostaje aktywowana.

rem* Patrz réwniez par. 3-80.
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4.3.1. Zestaw parametrow
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Grupa  Tytut

Funkcja

0- Praca i wyswietlacz

1- Obcigzenie/Silnik

2- Hamulce

3- Wartoé¢ zadana / Czas
rozpedzania/zatrzyma-
nia

4- Ograniczenia/Ostrzeze-
nia

5- Wejscie/Wyjscie cyfro-
we

6- Wejscie/Wyjscie analo-
gowe

8- Komunikacja i opcje

9- Profibus

10- Magistrala komunika-
cyjna CAN

11- LonWorks

Parametry wykorzystywane do programowania podstawowych funkcji przetwornicy
czestotliwosci i LCP obejmujace: wybor jezyka, wybor zmiennych wyswietlanych w
réznych czesciach ekranu (np. ciénienie w kanale statycznym lub temperatura zwrot-
na wody w kondensatorze mogq zosta¢ wyswietlone z wartoscia zadang matymi
cyframi w gornej linii ekranu a wartosci sprzezenia zwrotnego duzymi cyframi w linii
$rodkowej); aktywacja/dezaktywacja przyciskéw LCP, hasta dla LCP, tadowanie i po-
bieranie parametréw z/na LCP oraz ustawianie wbudowanego zegara.

Parametry stuzace do konfiguracji przetwornicy czestotliwosci do okreslonych zasto-
sowan oraz danych typdw silnika obejmujace: dziatanie petli otwartej i zamknietej,
typ zastosowania, np. sprezarka, wentylator lub pompa odsrodkowa, autodostrajanie
przetwornicy do silnika w celu uzyskania optymalnych osiggow, start w locie (funkcja
zwykle wykorzystywana w przypadku wentylatoréw) oraz ochrona termiczna silnika.
Parametry wykorzystywane do konfigurowania funkcji hamulca przetwornicy czes-
totliwosci, ktdre, chociaz nie s zbyt czesto wykorzystywane w aplikacjach HVAC,
moga by¢ przydatne w specjalnych zastosowania obstugujacych wentylatory. Para-
metry te obejmuja: hamulec DC; hamowanie dynamiczne/rezystorem oraz kontrola
przepiecia (zapewniajace automatyczna regulacje stopnia zwalniania [automatyczne
rozpedzanie/zatrzymanie] w celu uniknigcia wytaczenia awaryjnego przy wytracaniu
predkosci przez duze wentylatory bezwtadnosciowe)

Parametry wykorzystywane do programowania minimalnych/maksymalnych ograni-
czen wartosci zadanej predkosci (obr./min/Hz) (w petli otwartej lub w jednostkach
rzeczywistych podczas pracy w petli zamknietej); cyfrowych i programowanych war-
tosci zadanych, predkosci Jog — pracy manewrowej, okreslania zrodta kazdej wartosci
zadanej (np. do ktdrego wejscia analogowego podtaczony jest sygnat wartosci za-
danej), czasu rozpedzenia/zatrzymania oraz ustawien potencjometru cyfrowego.
Parametry wykorzystywane do programowania ograniczen i ostrzezen dotyczacych
pracy urzadzenia. Obejmujg one nastepujace elementy: dopuszczalny kierunek ob-
rotéw silnika, minimalna/maksymalna predkos¢ silnika (np. w zastosowania wyko-
rzystujacych pompy zwykle ustawia sie minimalng, predkos$¢ na okoto 30-40%, aby
zapewni¢ doktadne smarowanie uszczelek, unikna¢ kawitacji oraz zapewni¢ odpo-
wiedni spad wody w celu uzyskania poprawnego przeptywu), ograniczenia momentu
obrotowego i pradu w celu zapewnienia ochrony dla pompy, wentylatora lub spre-
zarki napedzanej przez silnik, ostrzezenia dotyczace wysokiego/niskiego poziomu
pradu, predkosci, wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego, ochrona zwigzana z bra-
kujacymi fazami silnika, czestotliwo$¢ predkosci zabronionych wraz z pétautoma-
tyczng konfiguracjq tych predkosci (tzn. aby nie dopusci¢ do rezonansu w chtodni
kominowej lub w innych wentylatorach).

Parametry wykorzystywane do programowania funkcji wszystkich wejsc i wyjs¢ cy-
frowych, wyjs¢ przekaznikowych, wejsc i wyjs¢ impulsowych dla terminali na karcie
sterujacej i wszystkich kartach opgji.

Parametry wykorzystywane do programowania funkcji zwigzanych ze wszystkimi
wejéciami i wyjsciami analogowymi dla terminali na karcie sterujacej oraz na karcie
we/wy ogdlnego zastosowania (MCB108) (Uwaga: NIE DOTYCZY karty we/wy ana-
logowych MCB109, patrz grupa parametréow 26-00). Obejmujg one nastepujace
elementy: funkcja time-outu Live zero wejscia analogowego (ktéra, przyktadowo,
moze zosta¢ wykorzystana do uruchomienia chtodni kominowej z petng predkoscia,
w przypadku awarii wodnego czujnika zwrotnego kondensatora), skalowanie sygna-
tow wejsc¢ analogowych (np., aby dopasowac wejscie analogowe do mA i zakresu
cisnienia statycznego czujnika cisnienia w kanale), stata czasowa filtra umozliwiajaca
eliminacje zaktdcen elektrycznych majacych czasami miejsce po zainstalowaniu kabli
o duzej dtugosci, funkcje i skalowanie wyj$¢ analogowych (np., aby zapewnic wyjscie
analogowe ukazujace prad silnika lub kW dla wejscia analogowego sterownika DDC)
oraz konfiguracja wyjé¢ analogowych sterowanych przez BMS poprzez interfejs wy-
sokiego poziomu (HLI) (np., aby zapewnic sterowanie dla zaworu obstugujacego
schtodzong wode) wraz z mozliwoscig okreslania wartosci domysinej tych wyjs¢ na
wypadek awarii HLI.

Parametry wykorzystywane do konfiguracji i monitorowania funkcji zwigzanych z ko-
munikacjq szeregowa (interfejsem wysokiego poziomu) z przetwornicg czestotliwos-
ci.

Parametry te sa aktywne tylko, gdy w urzadzeniu zainstalowana zostata opcja Pro-
fibus.

Parametry te sg aktywne tylko, gdy w urzadzeniu zainstalowana zostata opcja Devi-
ceNet.

Parametry te sq aktywne tylko, gdy w urzadzeniu zainstalowana zostata opcja Lon-
works.

Tabela 4.2: Grupy parametrow
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Grupa

Tytut

Funkcja

13-

14-

16-

20-

21-

22-

Logiczny sterownik
zdarzen

Funkcje specjalne

Informacje na temat FC

Odczyty danych

Info i Odczyty

Petla zamknieta FC

Rozszerzona petla za-
mknieta

Funkcje aplikacyjne

Parametry wykorzystywane do konfiguracji wbudowanego sterownika logicznego
(SLC), ktéry mozna wykorzysta¢ do prostych funkgji, t.j. komparatory (np. w przy-
padku pracy powyzej xHz, aktywacja przekaznika wyjsciowego), zegary (np. kiedy
zastosowany zostanie sygnat Start, najpierw nalezy aktywowac przekaznik wyjscio-
wy, aby otworzy¢ thumik zrédta powietrza i odczekac x sekund przed rozpedzeniem)
lub bardziej ztozone sekwencje dziatan definiowanych przez uzytkownika wykony-
wanych przez SLC, kiedy dane zdarzenie zdefiniowane przez uzytkownika zostanie
ocenione przez SLC jako PRAWDA. (Przyktadowo, moze stuzy¢ do rozpoczecia trybu
podgrzewacza wody w prostym programie sterujacym aplikacji chtodzacej AHU, gdy
nie ma BMS. W przypadku takiej aplikacji, SLC moze monitorowac wilgotnos¢ wzgled-
ng powietrza i, jesli spadnie ona ponizej okreslonej wartosci, wartos¢ zadana tem-
peratury dostarczanego powietrze moze zosta¢ automatycznie podwyzszona. Kiedy
przetwornica czestotliwosci monitoruje wilgotnos¢ wzgledng powietrza w pomie-
szczeniu oraz temperature dostarczanego powietrza za pomocg swych wejs¢ analo-
gowych oraz steruje ona zaworem schiodzonej wody za pomoca jednej z
rozszerzonych petli PI(D) i wyjscia analogowego, moze ona pdzniej wykona¢ modu-
lacje zaworu w celu utrzymania wyzszej temperatury dostarczanego powietrza).
Dzieki temu, SLC czesto zastepuje dowolne zewnetrze urzadzenie sterownicze.
Parametry wykorzystywane do konfigurowania specjalnych funkcji przetwornicy
czestotliwosci, ktore obejmujq: ustawianie czestotliwosci kluczowania w celu zmniej-
szenia natezenia hatasu pochodzacego z silnika (funkcja czasami wykorzystywana w
zastosowaniach z wentylatorami), funkcja podtrzymywania kinetycznym odzyskiem
energii (szczegdlnie pomocna w przypadku krytycznych aplikacji w instalacjach wy-
korzystujacych potprzewodniki, gdzie wazne jest dziatanie przy spadku/utracie zasi-
lania), ochrona przed wystapieniem asymetrii napiecia zasilania, automatyczny reset
(aby unikna¢ koniecznosci wykonywania recznego resetu alarmoéw), parametry do
optymalizacji energii (ktérych zwykle nie nalezy zmienia¢, lecz umozliwiajg one do-
ktadne strojenie tej automatycznej funkcji [w miare potrzeb] zapewniajac, ze zespdt
przetwornicy czestotliwosci z silnikiem bedzie dziatat z maksymalng wydajnoscig przy
petnym lub czesciowym obcigzeniu) oraz funkcje automatycznego obnizania wartosci
znamionowych (umozliwiajace ciagte dziatanie przetwornicy przy obnizonych osia-
gach w ekstremalnych warunkach roboczych zapewniajac maksymalny czas ciagtego
dziatania).

Parametry udostepniajace dane eksploatacyjne oraz inne informacje na temat prze-
twornicy czestotliwosci. Obejmujq one: liczniki godzin roboczych i godzin pracy,
licznik kWh, resetowanie licznikdw godzin pracy i kWh, dziennik alarméw/btedéw
(gdzie ostatnich 10 alarmoéw jest rejestrowanych wraz z dang wartoscig i czasem)
oraz parametry identyfikacji przetwornicy czestotliwosci i karty opgji, t.j. numer ko-
dow i wersja oprogramowania.

Parametry tylko do odczytu ukazujace status/warto$¢ wielu zmiennych roboczych,
ktére mozna wyswietli¢ na LCP lub przegladac w tej grupie parametréw. Parametry
te sq szczegdlnie przydatne przy wprowadzaniu urzadzenia do eksploatacji podczas
faczenia sie z BMS poprzez interfejs wysokiego poziomu.

Parametry tylko do odczytu ukazujace 10 ostatnich pozycji dziennika konserwacji
zapobiegawczej oraz dziatania, czas i wartos¢ wejs¢ i wyjs¢ analogowych na karcie
opcji we/wy analogowego, ktére moga by¢ szczegdlnie przydatne przy wprowadzaniu
urzadzenia do eksploatacji podczas taczenia sie z BMS poprzez interfejs wysokiego
poziomu.

Parametry wykorzystywane do konfiguracji sterownika petli zamknietej PI(D) regu-
lujacego predko$¢ pompy, wentylatora lub sprezarki w trybie petli zamknietej. Obej-
mujg one: okreslanie zZrodta pochodzenia kazdego z 3 mozliwych sygnatéw
sprzezenia zwrotnego (np. danego wejscia analogowego lub BMS HLI), wspotczynnik
konwers;ji dla kazdego sygnatu sprzezenia zwrotnego (np. kiedy sygnat cisnienia jest
wykorzystywany do oznaczania przeptywu w AHU lub podczas konwersji z wartosci
ciénienia na wartosci temperatury w aplikacji ze sprezarkq), jednostka wartosci za-
danej i sprzezenia zwrotnego (np. Pa, kPa, m Wg, in Wg, bar, m3/s, m3/h, °C, °F
itd.), funkcja (np. suma, rdéznica, Srednia, minimum lub maksimum) wykorzystywana
do obliczania sprzezenia zwrotnego dla aplikacji jednostrefowych lub do tworzenia
metodologii sterowania dla aplikacji wielostrefowych, programowanie wartosci za-
danej oraz reczne i automatyczne strojenie petli PI(D).

Parametry wykorzystywane do konfiguracji 3 sterownikéw PI(D) rozszerzonej petli
zamknietej, ktére moga, przyktadowo, zosta¢ wykorzystane do sterowania sitowni-
kami zewnetrznymi (np. zawér wody chtodzonej w celu utrzymania temperatury
dostarczanego powietrza w systemie VAV). Obejmujg one: jednostki wartosci zada-
nej i sprzezenia zwrotnego kazdego sterownika (np. °C, °F itd.), okreslanie zakresu
wartosci zadanej dla kazdego sterownika, okreslanie miejsca pochodzenia kazdej
wartosci zadanej oraz sygnatdw sprzezenia zwrotnego (np. danego wejscia analo-
gowego lub BMS HLI), programowanie wartosci zadanej oraz reczne i automatyczne
strojenie petli PI(D).

Parametry wykorzystywane do monitorowania, ochrony i sterowania pompami, wen-
tylatorami i sprezarkami. Obejmujg one: wykrywanie braku przeptywu i ochrona
pomp (wraz z automatyczna konfiguracja tej funkcji), ochrona przed ,suchobiegiem”
pompy, wykrywanie funkcji ,end of curve” oraz ochrona pomp, tryb uspienia (funkcja
szczegdlnie przydatna w przypadku chtodni kominowych i zestawdéw pomp wspoma-
gajacych), wykrywanie zerwanego pasa (funkcja zwykle wykorzystywana w przy-
padku aplikacji z wentylatorami w celu wykrywania braku przeptywu zamiast
korzystania z przetacznika Ap zainstalowanego w wentylatorze), zabezpieczenie krot-
kiego cyklu dotyczace sprezarek oraz kompensacja wartosci zadanej przeptywu
pompy (funkcja szczegdlnie przydatna w przypadku aplikacji z drugorzedna pompa,
schiodzonej wody, gdzie czujnik Ap zostat zainstalowany blisko pompy a nie przy
najdalszym najbardziej znaczacym obcigzeniu w systemie. Korzystanie z tej funkgcji
umozliwia kompensacje instalacji pompy i utatwia uzyskanie maksymalnych oszczed-
nosci energii.)
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Grupa  Tytut Funkcja
23- Funkcje zalezne czaso- Parametry zalezne czasowo, ktére obejmujg: parametry wykorzystywane do zata-
wo czania codziennych i cotygodniowych dziatan w oparciu o wbudowany zegar czasu

rzeczywistego (np. zmiana wartosci zadanej w trybie nocnym lub uruchomienie/za-
trzymanie pompy/wentylatora/sprezarki lub uruchomienie/zatrzymanie urzadzen
zewnetrznych, funkcje konserwacji zapobiegawczej zalezne od okreséw czasowych
(godziny pracy lub godziny robocze) lub od okreslonej daty i godziny, rejestr energii
(szczegolinie przydatny w zmodernizowanych aplikacjach, w ktérych duze znaczenie
maja informacje na temat historii rzeczywistego obcigzenia (kW) pompy/wentylato-
ra/sprezarki), trendy (szczegdlnie przydatne w aplikacjach zmodernizowanych lub
innych, w ktérych majq one duze znaczenie przy rejestrowaniu wartosci mocy robo-
czej, pradu, czestotliwosci lub predkosci pompy/wentylatora/sprezarki w celu wyko-
nania analizy oraz dla potrzeb licznika okresu sptaty).

24- Funkcje aplikacji 2 Parametry wykorzystywane do konfiguracji trybu pozarowego i/lub do sterowania

stycznikiem/rozrusznikiem obejsciowym, jesli jest on zainstalowany w systemie.

25- Sterownik kaskadowy Parametry wykorzystywane do konfiguracji i monitorowania wbudowanego sterow-

nika kaskadowego dla pomp (zwykle wykorzystywane w przypadku zestawéw pomp
wspomagajacych).

26- Opcja MCB 109 wej$- Parametry wykorzystywane do konfiguracji opcji wejscia/wyjscia analogowego (MCB
cia/wyjscia analogowe- 109). Obejmujg one: okreslanie typdw wejscia analogowego (np. napiecie, Pt1000
go lub Ni1000) oraz skalowania i okreslanie funkcji wyjscia analogowego oraz skalowa-

nia.

Opisy parametréw i wyboréw wyswietlane sg w obszarze wyswietlania graficznego (GLCP) lub
numerycznego (NLCP). (Szczegdtowe informacje znajduja sie w poszczegdlnych rozdziatach). Do-
step do parametréow mozna uzyskac naciskajac przycisk[Quick Menu] lub [Main Menu] na panelu
sterowania. Szybkie menu stosowane jest gtdwnie do uruchamiania urzadzenia przy oddaniu do
eksploatacji w momencie rozruchu poprzez wprowadzenie parametréw niezbednych do rozpocze-
cia pracy. Gtdwne menu daje dostep do wszystkich parametrow potrzebnych do szczegétowego
programowania aplikacji.

Wszystkie zaciski wejscia/wyjscia cyfrowego i wejscia/wyjscia analogowego sg wielofunkcyjne.
Wszystkie zaciski posiadajg fabrycznie ustawione funkcje odpowiednie dla wiekszosci aplikacji
HVAC, lecz gdy wymagane sg inne funkcje specjalne, nalezy je zaprogramowac w grupie para-
metréw 5 lub 6.
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4.4. Opcje parametrow

4.4.1. Ustawienia domysine

Zmiany podczas pracy
~PRAWDA" oznacza, ze parametr mozna zmieni¢ podczas pracy przetwornicy czestotliwosci, a
~FALSZ" - ze przed wprowadzeniem zmian nalezy jg zatrzymac.

4 zestawy parametréw

~Wszystkie zestawy parametréw”: parametr mozna ustawi¢ indywidualnie w kazdym z czterech
zestawdw, tj. jeden parametr moze przyjac cztery rézne wartosci danych.

»1 zestaw parametréw”: warto$¢ danych bedzie taka sama we wszystkich zestawach parametréw.

Indeks konwersji
Ta liczba odnosi sie do wartosci wspdétczynnika konwersji, uzywanego podczas zapisu lub odczytu

za pomocg przetwornicy czestotliwosci.

Indeks kon- | 100 ‘ 67 6 ‘ 5 4 3 ‘ 2 ‘ 1 ‘ 0 ‘ -1 ‘ 2 ‘ 3| -4 ‘ -5 -
wersji

Wspétczyn- 1 1/60 | 100000 | 100000 | 10000 | 1000 | 100 10 1 0.1 0.01 | 0.00 | 0.000 | 0.0000 | 0.000001
nik konwer- 0 1 1 1

sji

Typ danych Opis Typ

2 Liczba catkowita 8 Int8

3 Liczba catkowita 16 Int16

4 Liczba catkowita 32 Int32

5 Bez znaku 8 Uint8

6 Bez znaku 16 Uint16

7 Bez znaku 32 Uint32

9 Widoczny taricuch znakéw VisStr

33 Wartos¢ znormalizowana 2 baijty N2

35 Sekwencja bitéw 16 zmiennych Boole’a V2

54 Roznica czasu bez daty TimD
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Zasilanie sieciowe (L1, L2, L3)
Zasilanie sieciowe(L1, L2, L3):

Napiecie zasilania 380-480 V £10%
Napiecie zasilania 525-600 V £10%
Czestotliwosc zasilania 50/60 Hz
Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania 3,0 % napiecia znamionowego zasilania
Rzeczywisty wspotczynnik mocy (A) > 0,9 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym
Wspdtczynnik przesuniecia fazowego (cos®) bliski jednosci (> 0.98)
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) < obu-

dowa typu A maks. dwukrotnie/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) <

obudowa typu B, C maks. jednokrotnie/min.
Przetaczanie na wejsciu zasilania L1, L2, L3 (zataczanie zasilania) >

obudowa typu D, E maks. jednokrotnie/2 min.
Srodowisko zgodne z EN60664-1 kategoria przepie¢ I11/stopien zanieczyszczenia 2

Urzadzenie mozna stosowac w obwodzie zdolnym dostarczac nie wiecej niz 100,000 amperow
symetrycznej wartosci skutecznej RMS, maks. 480/600 V.

Moc na wale silnika(U, V, W):

Napiecie wyjsciowe 0 -100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa 0 - 1000 Hz
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania/zatrzymania 1- 3600 sek.

Charakterystyki momentu:

Moment rozruchowy (moment staty) maks. 110% przez 1 min.”
Moment rozruchowy maks. 120% do 0,5 s*
Moment przecigzenia (moment staty) maks. 110% przez 1 min.”

*Procent dotyczy znamionowego momentu przetwornicy czestotliwosci VLT HVAC.

Dtugosc i przekrdj poprzeczny kabli:
Maks. dtugosc kabla silnika, ekranowanego/zbro-

jonego Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC: 150 m
Maks. dtugos¢ kabla silnika, nieekranowanego/
niezbrojonego Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC: 300 m

Maks. przekroj poprzeczny do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i hamulca *

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdéw sterowania, prze-

wod sztywny 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewdd elastyczny 1 mm2%/18 AWG
Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewod z rdzeniem

zamknietym 0,5 mm?%/20 AWG
Minimalny przekréj poprzeczny zaciskow sterowania 0,25 mm 2

* Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w tabelach z danymi dotyczgcymi zasilania!
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Wejscia cyfrowe:

Programowalne wejscia cyfrowe 4 (6)
Numer zacisku 18, 19, 271, 29, 32, 33,
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ‘0’ PNP <5VvDC
Poziom napiecia, logiczne ‘1’ PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne ‘0" NPN > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne ‘1" NPN <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 4 kQ

Wszystkie wejscia cyfrowe sq galwanicznie izolowane od napiecia zasflania (PELV) i innych za-
cliskow wysokiego napiecia.
1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wyjscia.

Wejscia analogowe:

Liczba wejs¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 54
Tryby Napiecie lub prad
Wybdr trybu Przetacznik S201 i przefacznik S202
Tryb napiecia Przetacznik S201/przetacznik S202 = WYL. (U)
Poziom napiecia : 0 do + 10 V (skalowane)
Rezystancja wejsciowa, R; ok. 10 kQ
Napiecie maks. +20V
Tryb pradu Przefacznik S201/przetacznik S202 = ZAkt. (I)
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, R; ok. 200 Q
Prad maks. 30 mA
Rozdzielczos¢ dla wejs¢ analogowych 10 bit (znak +)
Doktadnos¢ wejs¢ analogowych Maks. btad 0,5% w petnej skali
Szeroko$¢ pasma : 200 Hz

Wejscia analogowe sa galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego napiecia.

130BA11/.10 rPELV isolation

+24V -

Control
18 -

Mains

1 High

37 — voltage Motor

Functional

isolation ¢

RS485 —

DC-Bus

F N
A 4
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Wejscia impulsowe:

Programowalne wejscia impulsowe 2
Numer zacisku impulsowego 29, 33
Maks. czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33 110 kHz (przeciwsobnie)
Maks. czestotliwo$¢ na zaciskach 29, 33 5 kHz (otwarty kolektor)
Czestotliwos¢ min. na zacisku 29, 33 4 Hz
Poziom napiecia patrz rozdziat dot. wejscia cyfrowego
Napiecie maksymalne na wejsciu 28 V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri okoto 4 kQ
Doktadnosc wejscia impulsowego (0,1 - 1 kHz) Maks. btad: 0,1% w petnej skali

Wyjscie analogowe:

Liczba programowalnych wyjs¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Obcigzenie maks. do masy przy wyjsciu analogowym 500 Q
Dokfadnos$¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad: 0,8 % w petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 8 bitow

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS -485:
Numer zacisku 68 (P, TX+, RX+), 69 (N,TX-, RX-)
Numer zacisku 61 Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwod komunikacji szeregowej RS -485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwodow
centrainych i galwanicznie izolowany od napiecia zasilania (PELV).

Wyjscie cyfrowe:

Programowalne wyjscia cyfrowe/impulsowe 2
Numer zacisku 27,290
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/czestotliwosciowym 0-24V
Maks. prad wyjsciowy (ujscie lub zrédto) 40 mA
Maks. obcigzenie przy wyjsciu czestotliwosciowym 1kQ
Maks. obciazenie pojemnosciowe przy wyjsciu czestotliwosciowym 10 nF
Minimalna czestotliwos$¢ wyjSciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 0 Hz
Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przy wyjsciu czestotliwosciowym 32 kHz
Doktadnos¢ wyjscia czestotliwosciowego Maks. bfad: 0,1 % w petnej skali
Rozdzielczos¢ wyjs¢ czestotliwosciowych 12 bitow

1) Zaciski 27 i 29 mozna zaprogramowac rowniez jako wejscia.

Wyjscie cyfrowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wy-
sokiego napilecia.

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:
Numer zacisku 12,13
Obcigzenie maks. : 200 mA

Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV), lecz posiada ten sam
potencjat, co wejscia i wyjscia analogowe i cyfrowe.
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Wyjscia przekaznikowe:

Programowalne wyjscia przekaznikowe 2
Przekaznik 01 Numer zacisku 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Maks. obciazenie zacisku (AC-1)!) na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny) (Obcigzenie
oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) (Obcigzenie indukcyjne przy cos 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 1-2 (zwierny), 1-3 (rozwierny) (Obcigzenie
oporowe) 60 V DC, 1A
Maks. obcigzenie zacisku(DC-13)Y) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Przekaznik 02 Numer zacisku 4-6 (rozwierne), 4-5 (zwierne)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)Y) na 4-5 (NO)(Obcigzenie oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne przy
cosp 0,4) 240 VAC, 0,2 A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 4-5 (NO)(Obciazenie oporowe) 80VDC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)Y) na 4-5 (NO) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)) na 4-6 (NC) (Obcigzenie oporowe) 240 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne przy
cosp 0,4) 240 V AC, 0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 4-6 (rozwierny)(Obcigzenie oporowe) 50VDC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)% na 4-6 (NC) (Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1 A
Obcigzenie min. zacisku na 1-3 (rozwierny), 1-2 (zwierny), 4-6
(rozwierny), 4-5 (zwierny) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepiec¢ III/stopien zanieczyszczenia 2
1) [EC 60947 czes¢ 41 5

Styki przekaznikowe sq galwanicznie izolowane od reszty obwodu przez wzmocniong izolacje
(PELV).

Karta sterujgca, wyjscie 10 V DC:

Numer zacisku 50
Napiecie wyj$ciowe 10,5V £0,5V
Obcigzenie maks. 25 mA

Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow
wysokiego naplecia.

Charakterystyki sterowania:

Rozdzielczos¢ czestotliwosci wyjsciowej przy 0 - 1000 Hz : +/- 0,003 Hz
Czas reakcji systemu (zaciski 18, 19, 27, 29, 32, 33) :<2ms
Zakres regulacji predkosci (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronicznej
Doktadnosc¢ predkosci (petla otwarta) 30 — 4000 obr./min.: Maksymalny btad £8 obr./min,

Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym
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Otoczenie:
Obudowa < typ obudowy D IP 00, IP 21, IP 54
Obudowa < typ obudowy D, E IP 21, IP 54
Dostepny zestaw obudowy < typ obudowy D IP21/TYP 1/IP 4X gora
Test drgan 1,09

5% - 95% (IEC 721-3-3; Klasa 3K3 (niekondensujaca) podczas pra-

Maks. wilgotno$¢ wzgledna cy
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), bez pokrycia klasa 3C2
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3), z pokryciem klasa 3C3

Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)
Maks. 45 °C (tylko tryb kluczowania AVM!) i maks. 40 °C przez 24 go-

Temperatura otoczenia dziny.
Maks. 45 °C (tylko tryb kluczowania SFAVM!) i maks. 35 °C przez 24
Temperatura otoczenia godziny.

Obnizanie wartosci znamionowych w wysokiej temperaturze otoczenia — patrz z zalecenia pro-
Jektowe, rozdziat na temat warunkow specjainych.

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70 °C

Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza bez obnizania parametréow znamionowych 1 000 m
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza przy obnizaniu parametréw znamiono-
wych 3000 m

Patrz rozdziat dotyczacy specjalnych warunkow obnizania wartosci znamionowej przy duzej wy-
sokosci nad poziomem morza

Normy kompatybilnosci elektromagnetycz- EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC
nej (EMC), Emisja 61800-3

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
Normy kompatybilnosci elektromagnetycz-  EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN
nej (EMC), Odpornos¢ 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz rozdziat dotyczacy specjalnych warunkow

Wydajno$¢ karty sterujacej:
Odstep skanowania :5ms

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa USB:
Standard USB 1.1 (Petna predkosc)
Wtyczka USB Wtyczka ,urzadzenia” USB typ B

Potaczenie z komputerem PC zostato wykonane za pomocg standardowego kabla
USB host/urzadzenie.

Ztacze USB jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zacis-
kéw wysokiego napiecia.

Potaczenie USB niejest izolowane galwanicznie przed uziemieniem ochronnym. Jako
pofaczenia do ztacza USB na przetwornicy czestotliwosci VLT HVAC nalezy uzywac
izolowanego laptopa/komputera PC lub izolowanego kabla USB/przetwornika.
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Zabezpieczenia i funkcje:

Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

Pomiary temperatury radiatora zapewniajq to, ze przetwornica czestotliwosci samoczyn-
nie wylaczy sie, gdy temperatura osiggnie 95°C + 5°C. Przegrzanie nie moze zosta¢
zresetowane dopdki temperatura radiatora nie spadnie ponizej 70 °C + 5°C (Wskazdwka
— wskazane temperatury mogg réznic sie dla réznych wartosciach mocy, obuddw, itd.).
Przetwornica czestotliwosci VLT HVAC posiada funkcje automatycznej redukcji mocy, aby
temperatura jej radiatora nie osiagneta poziomu 95 sC.

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U,
V, W.

W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wylacza sie lub generuje os-
trzezenie (w zaleznosci od przecigzenia).

Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci
wytaczy sie, jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt wysokie.

Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed btedami masy na zaciskach silnika
U, Vv, W.

MG.11.F1.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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6. Ostrzezenia i alarm

6.1. Komunikaty alarmowe i statusowe

6.1.1. Alarmy i ostrzezenia

Ostrzezenie lub alarm sg sygnalizowane przez odpowiednig diode LED z przodu przetwornicy
czestotliwosci i wskazywane przez kod na wyswietlaczu.

Ostrzezenie pozostaje aktywne do czasu usuniecia jego przyczyny. W pewnych sytuacjach silnik
moze nadal pracowac. Komunikaty ostrzegawcze mogq by¢ krytyczne, lecz nie musi tak by¢ w
kazdej sytuacji.

W przypadku alarmu, przetwornica czestotliwosci zatrzyma sie. Po usunieciu przyczyny alarmy
muszq zosta¢ zresetowane, aby ponownie uruchomic¢ urzadzenie. Mozna to przeprowadzi¢ na
cztery sposoby:

1. Poprzez uzycie przycisku sterujacego [RESET] na panelu sterujgcym LCP.

2 Poprzez wejscie cyfrowe z funkcjq ,Reset”.

3. Poprzez port komunikacji szeregowej/opcjonalnie przez magistrale komunikacyjna.
4

Poprzez automatyczny reset za pomoca funkcji [Auto Reset], co jest domy$inym usta-
wieniem dla przetwornicy VLT HVAC. Patrz par. 14-20 Tryb resetowaniaw Przewodniku
programowania przetwornicy czestotliwosci VLT HVAC®, MG.11Cx.yy.

Uwaga
Po recznym zresetowaniu poprzez uzycie przycisku [RESET] na panelu LCP, nalezy
wcisng¢ przycisk [AUTO ON] w celu ponownego uruchomienia silnika.

W przypadku braku mozliwosci zresetowania alarmu, przyczyng takiego stanu moze by¢ fakt, ze
przyczyna alarmu nie zostata usunieta lub, ze alarm jest wytaczony z blokadg (patrz takze tabela
na nastepnej stronie).

Alarmy wyfaczone z blokadg proponujg dodatkowe zabezpieczenie, co oznacza, ze zasilanie musi
zosta¢ wylgczone przed zresetowaniem alarmu. Po jej ponownym wiaczeniu, przetwornica czes-
totliwosci nie jest juz zablokowana i moze zosta¢ zresetowana w sposdb opisany powyzej pod
warunkiem, ze przyczyna alarmu zostata usunieta.

Alarmy, ktdre nie sg wytaczone z blokadg moga by¢ réwniez zresetowane przy uzyciu funkcji au-
tomatycznego resetu w parametrach 14-20 (Ostrzezenie: mozliwe jest automatyczne wzbudze-
niel)

Jesli ostrzezenie i alarm sg oznaczone kodem w tabeli na nastepnej stronie, oznacza to, ze albo
ostrzezenie pojawia sie przed alarmem, lub ze mozna okresli¢, czy wyswietlane jest ostrzezenie
czy alarm w przypadku danego btedu.

Jest to mozliwe np. dla parametru 1-90 Zabezp. termiczne silnika. Po alarmie lub wytaczeniu wy-
bieg silnika bedzie trwat nadal, a alarm oraz ostrzezenie beda pulsowac na przetwornicy czestot-
liwosci. Po usunieciu btedu, sygnalizowany bedzie tylko alarm.
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Nr  Opis Ostrze- Alarm/Wytg- Alarm/Wytacze- Wartos¢ zadana
zenie czenie nie z blokada parametru
1 Niskie 10 V X
2 Bfad Live zero (X) (X) 6-01
3 Brak silnika X) 1-80
4 Zanik fazy zasilania X) X) X) 14-12
5 Wysokie napiecie obwodu DC X
6 Niskie napiecie obwodu DC X
7 Przepiecie obwodu DC X X
8 Napiecie obwodu DC ponizej dopusz- X X
czalnego
9 Przecigzenie inwertora X X
10  Przekroczenie temperatury ETR silni- X) (X) 1-90
ka
11 Przekroczenie temperatury termistora  (X) X) 1-90
silnika
12 Ograniczenie momentu obrotowego X X
13  Przetezenie X X X
14  Btad uziemienia X X X
15  Niekompatybilny sprzet X X
16  Zwarcie X X
17 Time-out stowa sterujacego X) X) 8-04
25  Zwarcie rezystora hamowania X
26  Ograniczenie mocy rezystora hamo- X) X) 2-13
wania
27  Zwarcie przerywacza hamulca X X
28 Kontrola hamulca X) X) 2-15
29 Przegrzanie ptyty zasilania X X X
30 Brak fazy U silnika X) X) X) 4-58
31 Brak fazy V silnika X) X) X) 4-58
32 Brak fazy W silnika X) X) X) 4-58
33  Bfad uktadu wstepnego tadowania w X X
fazie rozruchu
34 Bfad magistrali komunikacyjnej X X
38 Btad wewnetrzny X X
47  Niskie zasilanie 24 V X X X
48  Niskie zasilanie 1,8 V X X
50 Kalibracja AMA nie powiodta sie X
51 Kontrola AMA Unom i Inom X
52 Maty AMA Inom X
53  AMA silnik zbyt duzy X
54  AMA silnik zbyt maty X
55 Parametr AMA poza zakresem X
56 AMA przerwane przez uzytkownika X
57  Time-out AMA X
58 Bfad wewnetrzny AMA X X
59  Ograniczenie pradu X
61 Bfad wyszukiwania X) X) 4-30
62 Maksymalne ograniczenie czestotli- X
wosci wyjsciowej
64 Ograniczenie napiecia X
65 Przegrzanie pulpitu sterowniczego X X X
66 Niska temperatura radiatora X
67 Konfiguracja opcji ulegta zmianie X
68 Bezpieczny stop zataczony X
80 Przetwornica czestotliwosci sprowa- X
dzona do wartosci domysinej
Tabela 6.1: Lista kodow alarméw/ostrzezen
(X) Zaleznie od parametru
Wskazanie diody
Ostrzezenie 26ita
Alarm czerwona pulsujaca
Wytaczenie z blokadg ZOHta i czerwona
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Stowo alarmowe i rozszerzone stowo statusowe

Bit Hex Dec Stowo alarmo- Slowo ostrzezenia Rozszerzone stowo
we statusowe

0 00000001 1 Kontrola hamulca Kontrola hamulca Rozpedz./zwaln.

1 00000002 2 Temperatura kar- Temperatura karty zasi- AMA pracuje
ty zasilajacej lajacej

2 00000004 4 Bfad uziemienia  Btad uziemienia Start CW/CCW

3 00000008 8 Temp. karty ster. Temp. karty ster. Zwalnianie

4 00000010 16 Stowo ster. TO  Stowo ster. TO Doganianie

5 00000020 32 Przetezenie Przetezenie Wysokie sprzez. zwr.

6 00000040 64 Ograniczenie mo- Ograniczenie momentu Niskie sprzez. zwr.
mentu

7 00000080 128 Przeg. term. silni- Przeg. term. silnika Prad wyjsciowy duzy
ka

8 00000100 256 Przegrz. ETR silni- Przegrz. ETR silnika Prad wyjsciowy maty
ka

9 00000200 512 Przecigzenie in- Przecigzenie inwertora Czest. wyjsciowa wy-
wertora soka

10 00000400 1024 Napiecie w obw. Napiecie w obw. DC po- Czest. wyjéciowa niska
DC ponizej do- nizej dopuszcz.
puszcz.

11 00000800 2048 Przepiecie w obw. Przepiecie w obw. DC  Kontrola hamulca OK
DC

12 00001000 4096 Zwarcie Niskie napiecie w obw. Hamowanie maks

DC

13 00002000 8192 Bfad uktadu Wysokie napiecie w Hamowanie
wstepnego tado- obw. DC
wania w fazie roz-
ruchu

14 00004000 16384 Utrata fazy zas.  Utrata fazy zas. Przekroczenie zakresu

predkosci

15 00008000 32768 AMA niepomysine Brak silnika OVC aktywny

16 00010000 65536 Btad Live zero Btad Live zero

17 00020000 131072 Bfad wewnetrzny Niskie napiecie 10V

18 00040000 262144 Przecigzenie ha- Przecigzenie hamulca
mulca

19 00080000 524288 Zanik fazy U Rezystor hamulca

20 00100000 1048576 Zanik fazy V Hamulec IGBT

21 00200000 2097152 Zanik fazy W Ograniczenie predkosci

22 00400000 4194304 Bfad magistrali Btad magistrali kom.
kom.

23 00800000 8388608 Niskie  zasilanie Niskie zasilanie 24V
24V

24 01000000 16777216 Awaria zasilania  Awaria zasilania

25 02000000 33554432 Niskie  zasilanie Ograniczenie pradu
1,8V

26 04000000 67108864 Rezystor hamulca Niska temp.

27 08000000 134217728  Hamulec IGBT Ograniczenie napiecia

28 10000000 268435456  Zmiana opdji Nieuzywane

29 20000000 536870912  Przetwornica uru- Nieuzywane
chomiona

30 40000000 1073741824  Bezpieczny stop Nieuzywane

Tabela 6.2: Opis stowa alarmowego, stowa ostrzezenia i rozszerzonego stowa statusowego

Stowa alarmowe, stowa ostrzezenia i rozszerzone stowa statusowe mogg by¢ odczytane poprzez
magistrale szeregowg lub opcjonalnie magistrale komunikacyjng w celu przeprowadzenia diagno-
zy. Patrz réwniez par. 16-90,16-92 i 16-94.

OSTRZEZENIE 1, 10 V — niski poziom:
Sygnat 10 V na zacisku 50 karty sterujacej ma
warto$¢ ponizej 10 V.

Nalezy odcig¢ jedno z obcigzen zacisku 50,
poniewaz napiecie zasilajace 10V jest przecia-
zone. Maks. 15 mA/min. 590 Q.

OSTRZEZENIE/ALARM 2, blad Live zero:
Sygnat na zacisku 53 lub 54 nie przekracza
50% wartosci ustawionej w par. odpowiednio
6-10, 6-12, 6-20 lub 6-22.

OSTRZEZENIE/ALARM 3, brak silnika:
Do wyjscia przetwornicy czestotliwosci nie
podtaczono zadnego silnika.
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OSTRZEZNIE/ALARM 4, utrata fazy za-
silania:

Zanik fazy po stronie zasilania lub asymetria
napiecia zasilania jest zbyt duza.

Ten komunikat pojawia sie réwniez w przy-
padku btedu prostownika wejSciowego w
przetwornicy czestotliwosci.

Nalezy sprawdzi¢ napiecie zasilania i prady za-
silania przetwornicy czestotliwosci.

OSTRZEZENIE 5,Wysokie napiecie ob-
wodu posredniego DC:

Napiecie obwodu posredniego (DC) jest wy-
Zsze, niz ograniczenie przepiecia w uktadzie
sterowania. Przetwornica czestotliwosci jest
nadal aktywna.

OSTRZEZENIE 6, niskie napiecie obwodu
posredniego DC:

Napiecie state na obwodzie posrednim (DC)
spadto ponizej dopuszczalnego poziomu na-
piecia ukfadu sterowania. Przetwornica czes-
totliwosci jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7, przepiecie na
obwodzie DC:

Jesli napiecie obwodu posredniego przekracza
ograniczenie, po pewnym czasie przetwornica
czestotliwosci wylaczy sie awaryjnie.

Mozliwe korekty:
Wybrac¢ funkcje kontroli przepiecia w
par. 2-17

Podtaczy¢ rezystor hamowania

Wydtuzy¢é czas rozpedzania/zatrzy-
mania

Aktywowac funkcje w par. 2-10
Zwiekszy¢ par. 14-26

Wybdr funkcji OVC spowoduje wydtuzenie
czasdw rozpedzania/zatrzymania.

Alarm/Ograniczenia ostrzegawcze:

VLT HVAC 3 x 200-240 3 x 380-500
V AC V AC
[VDC] [VDC]
Napiecie ponizej 185 373
dopuszczalnego
Ostrzezenie o ni- 205 410
skim napieciu

Ostrzezenie o wy-  390/405 810/840
sokim napieciu

(bez/z hamulcem)

Przepiecie 410 855
Podane napigcia sq hapieciami na obwodzie
posrednim przetwornicy czestotliwosci VLT
HVAC z tolerancjq + 5 %. Odpowiednie napie-
cie zasilania to napiecie obwodu posredniego
(obwéd DC), podzielone przez 1,35

Danfti
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OSTRZEZENIE/ALARM 8, napiecie poni-
zej dopuszczalnego na obwodzie DC:
Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spad-
nie ponizej ograniczenia ,,0strzezenie o niskim
napieciu” (patrz tabela powyzej), przetworni-
ca czestotliwosci sprawdza, czy podtaczono
zasilanie rezerwowe 24 V.

Jesli nie podtaczono zasilania rezerwowego 24
V, przetwornica czestotliwosci wylaczy sie
awaryjnie po odpowiednim czasie, zaleznie od
urzadzenia.

Aby sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpo-
wiada napieciu przetwornicy czestotliwosci,
patrz 3.2 Ogdine warunki techniczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 9, przetezenie in-
wertera:

Przetwornica czestotliwosci wytaczy sie z po-
wodu przecigzenia (zbyt duzy prad przez zbyt
diugi czas). Elektroniczne zabezpieczenie ter-
miczne inwertora wysyla ostrzezenie przy
98% i wytacza przetwornice awaryjnie przy
100%, wysytajac alarm. _Nie mozna zreseto-
wac przetwornicy czestotliwosci, dopdki licz-
nik znajduje sie ponizej 90%.

Btedem jest, jesli przetwornica czestotliwosci
jest zbyt dtugo przecigzona ponad 100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 10, przekrocze-
nie temperatury silnika ETR:

Wedtug systemu elektronicznej ochrony ter-
micznej (ETR), silnik jest zbyt goracy. Uzyt-
kownik moze zdecydowaé, czy przetwornica
czestotliwosci powinna wyemitowac ostrzeze-
nie lub alarm, kiedy licznik osiggnie wartosc¢
100% w par. 1-90. Btedem jest sytuacja, w
ktdrej silnik jest zbyt dtugo przeciazony ponad
100% wartosci znamionowej pradu. Spraw-
dzi¢ poprawne ustawienie par. 1-24.

OSTRZEZENIE/ALARM 11, nadmierna
temperatura termistora:

Termistor lub ztgcze termistora jest odtaczo-
ne. Uzytkownik moze zdecydowac, czy prze-
twornica czestotliwosci powinna wyemitowac
ostrzezenie lub alarm w par. 1-90. Sprawdzic,
czy termistor jest odpowiednio podtgczony
pomiedzy zaciskiem 53 lub 54 (analogowe
wejscie napiecia) i zaciskiem 50 (zasilanie +
10 V) lub pomiedzy zaciskiem 18 lub 19 (tylko
wejscie cyfrowe PNP) i zaciskiem 50. Jesli wy-
korzystywany jest Czujnik KTY, sprawdzi¢ po-
prawnos¢ potaczenia pomiedzy zaciskami 54 i
55.
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OSTRZEZENIE/ALARM 12, ograniczenie
momentu obrotowego:

Moment jest wyzszy, niz warto$¢ w par. 4-16
(podczas pracy silnika) lub moment jest wy-
zszy niz warto$¢ w par. 4-17 (podczas pracy
generatorowej).

OSTRZEZENIE/ALARM 13, zbyt wysoka
wartos¢ pradu:

Ograniczenie pradu szczytowego inwertora
(ok. 200% pradu znamionowego) jest prze-
kroczone. Ostrzezenie trwa ok. 8-12 sekund,
po czym przetwornica czestotliwosci wytacza
sie awaryjnie, generujac alarm. Nalezy wyla-
czy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzic,
czy mozna obrdci¢ wat silnika oraz czy moc
silnika jest odpowiednia do przetwornicy czes-
totliwosci.

ALARM 14, biad uziemienia:

Wystepujq wytadowania z faz wyjsciowych do
ziemi, albo w kablu pomiedzy przetwornicg
czestotliwosci i silnikiem, albo w samym silni-
ku.

Nalezy wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
usunac usterke.

ALARM 15, niepeiny sprzet:
Zamontowana opcja nie jest obstugiwana
przez obecny pulpit sterowniczy (sprzet lub
oprogramowanie).

ALARM 16, zwarcie:

Wystepuje zwarcie w silniku lub na zaciskach
silnika.

Nalezy wytaczyé przetwornice czestotliwosci
VLT i usung¢ zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17, time-out sto-
wa sterujacego:

Wystepuje brak transmisji do przetwornicy
czestotliwosci VLT.

Ostrzezenie bedzie aktywne pod warunkiem,
ze par. 8-04 NIE zostat ustawiony na WY%..
Jesli par. 8-04 jest ustawiony na Stopi Wyta-
czenie awaryjne, wygeneruje ostrzezenie i
przetwornica czestotliwosci zacznie hamowac
az do predkosci zero, generujac alarm.
Mozna ewentualnie zwiekszy¢ par. 8-03 Czas
time-out stowa sterujacego.

OSTRZEZENIE 24, blad wentylatora
zewnetrznego:

Funkcja ostrzegawcza wentylatora jest funk-
Cja zapewniajaca dodatkowa ochrone, ktora
sprawdza czy wentylator dziata / jest zamon-
towany. Funkcje ostrzegawczg wentylatora
mozna wylaczy¢ w Monitoringu wentylatora,
par. 14-53,(ustawione na [0] Wylaczone).

Danfti
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OSTRZEZENIE 25, zwarcie rezystora ha-
mowania:

Rezystor hamowania jest monitorowany pod-
czas pracy. Jesli pojawi sie w nim zwarcie,
funkcja hamowania zostanie wytaczona i po-
jawi sie ostrzezenie. Przetwornica czestotli-
wosci nadal pracuje, ale bez funkcji hamowa-
nia. Wylaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
wymieni¢ rezystor hamowania (patrz par.
2-15 Kontrola hamulca).

ALARM/OSTRZEZENIE 26, ograniczenie
mocy rezystora hamowania:

Moc przesytana do rezystora hamowania ob-
liczona jest jako warto$¢ procentowa, jako
warto$¢ Srednia z ostatnich 120 s, na podsta-
wie wartosci rezystancji rezystora hamowania
(par. 2-11) i napiecia obwodu posredniego.
Ostrzezenie jest aktywowane, kiedy rozpro-
szona moc hamowania przekracza 90%. Jesli
w par. 2-13 wybrano Wjytqczenie awaryjne
[2], przetwornica czestotliwosci wylacza sie i
generuje ten alarm, kiedy rozproszona moc
hamowania przekracza 100%.

OSTRZEZENIE/ALARM 27, blad przery-
wacza hamulca:

Tranzystor hamulca jest monitorowany pod-
czas pracy i jesli wystapi na nim zwarcie, funk-
cja hamowania wylacza sie i pojawi sie
ostrzezenie. Przetwornica czestotliwosci nadal
moze pracowaé, lecz, poniewaz doszto do
zwarcia w tranzystorze hamulca, znaczna moc
jest przesytana do rezystora hamowania, na-
wet jesli jest on nieaktywny.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
usuna¢ rezystor hamowania.

zwarcia w tranzystorze hamo-

. wania, istnieje ryzyko przesyta-
nia znacznej mocy do rezystora
hamowania.

I Ostrzezenie: Jeéli doszio do

ALARM/OSTRZEZENIE 28, blad kontroli
hamulca:

Bfad rezystora hamowania: rezystor hamowa-
nia nie jest podtaczony/nie dziata.

OSTRZEZENIE/ALARM 29, nadmierna
temperatura przetwornicy czestotliwos-
ci:

Jesli obudowa jest typu IP 20 lub IP 21/TYPE
1, temperatura wytaczenia radiatora wynosi
95 °C +5 °C. Btedu temperatury nie mozna
zresetowad, az temperatura radiatora nie
spadnie ponizej 70 °C.
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Moze to by¢ nastepujacy blad:
- Zbyt wysoka temperatura otoczenia

- Zbyt dhugi kabel silnika

ALARM 30, zanik fazy U silnika:

Brak fazy U silnika miedzy przetwornicg czes-
totliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i sprawdzi¢ faze U silnika.

ALARM 31, zanik fazy V silnika:

Zanik fazy V silnika miedzy przetwornica czes-
totliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci
VLT i sprawdzi¢ faze V silnika.

ALARM 32, zanik fazy W silnika:

Zanik fazy W silnika miedzy przetwornicq
czestotliwosci i silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i
sprawdzi¢ faze W silnika.

ALARM 33, biad — nagly wzrost pradu:
Wystapito zbyt wiele zataczen zasilania w krot-
kim okresie czasu. Dozwolona liczba zataczen
zasilania w ciagu jednej minuty zostata pod-
ana w Ogolnych warunkach technicznych.

OSTRZEZENIE/ALARM 34, btad komuni-
kacji magistrali komunikacyjnej:
Magistrala komunikacyjna na karcie opcji ko-
munikacji nie dziafa.

ALARM 38, biad wewnetrzny:
Skontaktowa¢ sie przedstawicielem firmy
Danfoss.

OSTRZEZENIE 47, niski poziom zasilania
24 \V:

Zewnetrzne zasilanie rezerwowe 24 V DC mo-
ze by¢ przecigzone; w przeciwnym razie nale-
zy skontaktowac sie z przedstawicielem firmy
Danfoss.

Alarm 48, niskie zasilanie 1,8 V:
SkontaktowaC sie przedstawicielem firmy
Danfoss.

OSTRZEZENIE 49, ograniczenie pred-
kosci:

Predkosc zostata ograniczona przez zakres us-
tawiony w par. 4-11 i par. 4-13.

ALARM 50, niepomysinie zakonczona
kalibracja AMA:

Skontaktowaé sie przedstawicielem firmy
Danfoss.

ALARM 51, AMA kontrola Unom i Inom:
Prawdopodobnie ustawienia napiecia, pradu i
mocy silnika sg nieprawidtowe. Nalezy spraw-
dzi¢ ustawienia.

Danfti

Przetwornica czestotliwosci VLT® HVAC High

ALARM 52, AMA niskie Inom:
Prad silnika jest zbyt maty. Nalezy sprawdzi¢
ustawienia.

ALARM 53, AMA silnik zbyt duzy:
Silnik jest zbyt duzy, aby przeprowadzi¢ pro-
cedure AMA.

ALARM 54,
AMA silnik zbyt maty:

Silnik jest zbyt maty, aby przeprowadzi¢ pro-
cedure AMA.

ALARM 55, parametr AMA poza zakre-
sem:

Wartosci par. w silniku przekraczajq dopusz-
czalny zakres.

ALARM 56, AMA przerwane przez uzyt-
kownika:
AMA zostato przerwane przez uzytkownika.

ALARM 57, time-out AMA:

Nalezy sprobowa¢ uruchomi¢ AMA ponownie
kilka razy, az AMA zostanie wykonane. Nalezy
pamietac, ze kolejne rozruchy moga rozgrzac
silnik do poziomu, przy ktdérym zwiekszy sie
rezystancja Rs i Rr. W wiekszosci przypadkow
nie jest to jednak krytyczne.

OSTRZEZENIE/ALARM 58, blad wew-
netrzny AMA:

Skontaktowa¢ sie przedstawicielem firmy
Danfoss.

OSTRZEZENIE 59, ograniczenie pradu:
Prad silnika jest wyzszy od wartosci w par.
4-18.

OSTRZEZENIE 62, maksymalny limit
czestotliwosci wyjsciowej:

Czestotliwos¢ wyjsciowa jest ograniczona
przez warto$¢ ustawiong w par. 4-19.

ALARM 63, staby hamulec mechaniczny:
Rzeczywisty prad silnika nie przekroczyt pradu
»Zwalniania hamulca” w oknie czasowym
,Op0OZznienia startu”.

OSTRZEZENIE 64, ograniczenie pradu:
Kombinacja obcigzenia i predkosci wymaga
wyzszego napiecia silnika niz rzeczywiste na-
piecie obwodu DC.

OSTRZEZENIE/ALARM/WYLACZENIE
AWARYINE 65, przekroczenie tempera-
tury karty sterujacej:

Przekroczenie temperatury karty sterujacej:
temperatura wytgczenia karty sterujacej wy-
nosi 80° C.
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OSTRZEZENIE 66, niska temperatura ra-
diatora:

Temperatura radiatora jest mierzona jako 0°
C. Moze to oznacza¢, ze czujnik temperatury
jest wadliwy, co powoduje wzrost predkosci
wentylatora do maksymalnej, kiedy element
zasilania lub karta sterujaca jest bardzo gora-
ca.

ALARM 67, konfiguracja opcji ulegia
zZmianie:

Od ostatniego wytaczenia zasilania dodano
lub usunieto jedna lub wiecej opcji.

ALARM 70, btedna konfiguracja czestot-
liwosci:

Rzeczywiste potaczenie pulpitu sterowniczego
i ptyty zasilania jest nieodpowiednie.

ALARM 80, przetwornica czestotliwosci
sprowadzona do wartosci fabrycznej,
domyslnej:

Po recznym resecie (trzypalcowym) lub za po-
mocg par. 14-22, ustawienia parametrow sg
sprowadzone do wartosci domysinych.
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7. Zalgczniki Dokumentacja techniczno-ruchowa
Wymiary fizyczne, obudowy D
Wymiar ramy D1 D2 D3 D4
110- 160 kW 160 - 250 kW 110 - 132 kW | 160 - 250 kW
(380 - 480 V) (380 - 480 V) (380-480V)| (380-480V)
110 - 160 kW 160 - 315 kW 110 - 132 kW | 160 - 315 kW
(525-600 V) (525-600 V) (525-600 V) | (525-600 V)
IP 21 54 21 54 00 00
NEMA Typ 1 Typ12 |Typ1l Typ 12 | Chassis Chassis
Wielko$¢ | Wysokos¢
pudita kar-
tonowego 650 mm | 650 mm | 650 mm | 650 mm | 650 mm 650 mm
Wymiary
transporto-
we
Szerokos¢ 1730 mm |1730 mm| 1730 mm |1730 mm| 1220 mm 1490 mm
Gtebokos¢ 570 mm | 570 mm | 570 mm | 570 mm 570 mm 570 mm
Wymiary
przetwor- Y
nicy czes- Wysokosc 1159 mm | 1159 mm| 1540 mm |1540 mm 997 mm 1277 mm
totliwosci
Szeroko$¢ 420 mm | 420 mm | 420 mm | 420 mm 408 mm 408 mm
Gtebokos¢ 373mm | 373 mm | 373 mm | 373 mm 373 mm 373 mm
fn'giir 104kg | 104kg | 151kg | 151kg 91 kg 138 kg
Wymiary mechaniczne , obudowy E
Wymiar ramy E1l E2
315 - 450 kW 315 - 450 kW
(380 - 480 V) (380 - 480 V)
355 - 560 kW 355 - 560 kW
(525-600 V) (525-600 V)
IP 21 54 00
NEMA Typ 12 Typ 12 Chassis
Wielkos$¢ pudta kar-|Wysokos$¢
tonowego 840 mm 840 mm 831 mm
Wymiary transporto-
we
Szerokos¢ 2197 mm 2197 mm 1705 mm
Gtebokos¢ 736 mm 736 mm 736 mm
:‘i'zy“‘c':gtotpl'i':f:z"c‘i’" Wysokosé 2000 mm 2000 mm 1499 mm
Szerokos¢ 600 mm 600 mm 585 mm
Gtebokos¢ 494 mm 494 mm 494 mm
Ciezar maks. 313 kg 313 kg 277 kg
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Indeks
1
1-20 Moc Silnika [kw] 74
1-21 Moc Silnika [km] 74
1-22 Napiecie Silnika 74
1-23 Czestotliwos¢ Silnika 75
1-25 Znamionowa Predko$¢ Silnika 75

3

3-41 Czas Rozpedzania 1 75
3-42 Czas Zatrzymania 1 76

4

4-11 Dolna Granica Predkosci Silnika Obr./min 76
4-12 Dolna Granica Predkosci Silnika [hz] 76
4-13 Gérna Granica Predkosci Silnika [obr./min] 76
4-14 Gérna Granica Predkosci Silnika [hz] 77

A

Ama 66
Automatyczne Dopasowanie Do Silnika (ama) 65

Bezpieczniki 46
Bezpieczniki 55
Bezpieczny Stop 11
Biegunowos$¢ Wejscia Zaciskow Sterowania 63

C

Charakterystyka Sterowania 120
Charakterystyki Momentu 117
Chtodzenie 26
Chtodzenie Od Tytu 27
Czas Przyspieszania 75
Czestotliwo$¢ Kluczowania: 47
Czujnik Kty 126

D

Dane Z Tabliczki Znamionowej Silnika 65
Diody Led 69, 70
Dtugosc I Przekroj Poprzeczny Kabla 47
Dtugo$¢ I Przekrdj Poprzeczny Kabli 117
Dostep Do Przewodow 20
Dostep Do Zaciskdw Sterowania 58

Ekranowane/zbrojone 63
Ekranowanie Kabli 46
Etr 126

F

Filtr Fali Sinusoidalnej 47

I

Informacje 32
Instalacja Bezpiecznego Stopu 12
Instalacja Elektryczna 58, 62
Instalacja Mechaniczna 18
Instalacja Zewnetrznego Zasilania 24 V 45
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Instrukcje Bezpieczenstwa 10
J

Jezyk 73
K

Kabel Hamulca 53
Kabel Silnika 52
Kable Ekranowane 52
Kanaty Chtodzace 27
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Rs -485 119
Karta Sterujaca, Komunikacja Szeregowa Usb 121
Karta Sterujaca, Wyjscie +10 V Dc 120
Karta Sterujaca, Wyjscie 24 V Dc 119
Kategorig Bezpieczenstwa 3 (en 954-1) 12
Kategorii Zatrzymania 0 (en 60204-1) 12
Komunikacja Szeregowa 121
Komunikaty Statusu 69
L

Lcp 101 70
Lep 102 69
Lokalnym Panelu Sterowania 70
Lokalnym Panelu Sterowania (lcp) 69
M

Main Menu 80
Moc Na Wale Silnika 117
Moc Silnika [km] 74
Moc Znamionowa 16
Moment Obrotowy 52
Moment Obrotowy - Zaciski 52
Montaz Na Podtozu 29
Montaz Na Podstawie 29, 42
Montaz Na Scianie — Urzadzenia Ip21 (nema 1) I Ip54 (nema 12) 28
Montaz Obudowy Rittel 33
Montaz Ostony Sciekowej 32
N

Napiecie Silnika 74
Naprawy 11
Numery Zamdwieniowe Zestawu Kanatu Chtodzacego 27
o

Obwodu Posredniego 126
Odbidr Przetwornicy Czestotliwosci 14
Odpakowaniem 14
Ogodlne Ostrzezenie 10
Ogdlne Warunki Techniczne 117
Okablowanie 46
Opcje Parametréw 81
Opgcji Komunikacji 128
Otoczenie 121
P

Pakiet Jezykowy 2 73
Pakietu Jezykowego 1 73
Pakietu Jezykowego 3 74
Pakietu Jezykowego 4 73
Planowanie Miejsca Montazu 14
Podtaczenie Magistrali Komunikacyjnej 45
Podtaczenie Zasilania 46, 54
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Podnoszenie 15
Podziat Obcigzenia 53
Potozenie Kabli 21
Potozenie Zaciskow 20, 22
Postepowanie Z Odpadami 9
Poziom Napiecia 118
Prad Silnika 75
Prad Uptywowy 10
Prad Uptywu 10
Predko$¢ Pracy Manewrowej - Jog 77
Prowadzenie Przewodéw Sterowania 45
Przekazniki Elbc 51
Przetacznik Rfi 51
Przetaczniki S201, S202 I S801 64
Przeptyw Powietrza 26
Przestrzen 18
Przewody Sterujace 62
Przewody Sterujace 63
Przyktad Zmiany Danych Parametru 71
Przypadkowemu Uruchomieniu 11
Przyspiesz/zwolnij 61
Q

Quick Menu 80

R

Rdwnolegte taczenie Silnikdw 67

S

Skroty 7
Skuteczna Konfiguracja Parametrow Dla Aplikacji Hvac 72
Start/stop 60
Start/stop Impulsowy 60
Symbole 6

T

Tabele Bezpiecznikow 56
Tabliczce Znamionowej 65
Tabliczke Znamionowa Silnika 65
Tryb Szybkie Menu 71

U

Ustawienia Domysélne 81
Uwagi Ogdlne 18
Uziemienie 51

w

Warto$¢ Zadana Napiecia Przez Potencjometr 61
Warto$¢ Zadana Potencjometru 61
Wejscia Analogowe 118
Wejécia Cyfrowe: 118
Wejscia Impulsowe 119
Wydajnos¢ Karty Sterujacej 121
Wydajnos$¢ Wyjsciowa (u, V, W) 117
Wyjscia Przekaznikowe 120
Wyjscie Analogowe 119
Wyjscie Cyfrowe 119
Wytacznik Réznicowopradowy 10
Wytacznik Temperaturowy Rezystora Hamowania 57
Wymagane Narzedzia: 42
Wymiary Fizyczne 17,136
Wymiary Mechaniczne 17,132,136
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Wysokie Napiecie Obwodu Posredniego Dc 126
Wyswietlacz Graficzny 69
Wyswietlacz Numeryczny 70
Y4

Zabezpieczenia I Funkcje 122
Zabezpieczenie Obwodéw Odgatezionych 55
Zabezpieczenie Przeciwprzetezeniowe 55
Zabezpieczenie Przeciwzwarciowe 55
Zabezpieczenie Silnika 122
Zabezpieczenie Silnika Przed Przecigzeniem 10
Zabezpieczenie Termiczne Silnika 67
Zaciski Sterowania 58
Zasilanie It 51
Zasilanie Sieciowe (11, L2, L3) 117
Zasilanie Zewnetrzne Wentylatoréw 55
Zawarto$¢ Zestawu 33
Zestaw Parametréw 78
Zestawami Kanatéw Chtodzacych 32
Zezwolenia 6
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