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1 Sa har laser du den har handboken

1.1.1 Copyright, ansvarbegransning och &ndringsrattigheter

Denna publikation inneh8ller information som tillhér Danfoss. Genom att acceptera och anvanda denna handbok medger anvéndaren att informationen
endast f&r anvandas for utrustning fran Danfoss eller utrustning frdn andra leverantorer, under forutsattning att sddan utrustning &r avsedd fér kommu-

nikation med Danfoss-utrustning éver en seriell kommunikationsldank. Denna publikation skyddas av upphovsrattslagar i Danmark och de flesta andra
lander.

Danfoss garanterar inte att en programvara som utvecklats i enlighet med riktlinjerna i denna handbok kommer att fungera ordentligt i alla maskin- och
programvarumiljéer.

Aven om Danfoss har testat och granskat dokumentationen i denna handbok, ger Danfoss inga garantier, vare sig explicit eller implicit, med avseende
pd denna dokumentation, inklusive kvalitet, prestanda eller Iamplighet i ett visst syfte.

Under inga omstandigheter ska Danfoss héllas ansvarigt for direkt, indirekt, speciell eller oavsiktlig skada som harfor sig frdn anvandning, eller bristande
formdga att anvanda informationen i denna handbok, &ven om Danfoss blivit rédfrégade om majligheten till att sddana skador skulle kunna uppsta.
Danfoss kan dessutom inte hdllas anvarigt for kostnader, inklusive men inte begransat till, som uppstatt som ett resultat av utebliven vinst eller intakt,
utrustningsskador eller -forluster, férlust av datorprogram, forlust av data, kostnader for att ersatta dessa, eller skadestdndskrav frén tredje part.

Danfoss forbehdller sig ratten att revidera denna publikation nar som helst och att géra andringar i innehallet utan tidigare meddelande eller forpliktelse
att meddela tidigare eller nuvarande dgare om sddana revideringar eller andringar.

1.1.2 Symboler

Symboler som anvands i denna handbok:

OBS!
Indikerar viktig information.

Indikerar en allmdn varning.

Indikerar en hégspanningsvarning.

* Anger fabriksinstalining
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1 S8 har laser du den har handboken

1.1.3 Tillganglig dokumentation

Dacfiti

Handbok for VLT HVAC Drive High Power

- Handboken MG.11.Ax.yy inneh8ller nédvandig information for att fa igdng frekvensomformaren.

- Design Guide MG.11.Bx.yy innehdller all teknisk information om frekvensomformaren, kunddesign och tillampningar.

- Programmeringshandboken MG.11.Cx.yy innehdller information om programmering och fullsténdiga parameterbeskrivningar.

- Monteringsinstruktioner, Analog I/O-tillval MCB109 MI.38.Bx.yy

- Det PC-baserade konfigurationsverktyget MCT 10, MG.10.Ax.yy hjalper anvandaren att konfigurera frekvensomformaren frdn en Windows™-

miljé.

- Danfoss VLT Energy Box-programvara p& www.danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions. Vélj sedan PC Software Download (Hémta pro-

gramvara)
- VLT 6000 HVAC Tillampningshéafte, MN.60.Ix.yy
- Driftinstruktioner BACnet, MG.11.Dx.yy
- Driftinstruktioner Profibus, MG.33.Cx.yy.
- Driftinstruktioner Device Net, MG.33.Dx.yy
- Driftinstruktioner LonWorks, MG.11.Ex.yy
- Driftinstruktioner High Power, MG.11.Fx.yy
- Driftinstruktioner Drive Metasys, MG.11.Gx.yy

X = Revisionsnummer
yy = Sprékkod

DanfossDanfoss Drives tekniska dokumentation finns ocksa tillgénglig online pd

www.,danfoss.comy/BusinessAreas/DrivesSolutions/Documentations/Technical+Documentation. htm.

1.1.4 Forkortningar och standarder

Forkortningar: Termer: Sl-enheter: 1-P-enheter:
a Acceleration m/s? ft/s?
AWG American Wire Gauge
Autojustering Automatisk Motoranpassning
°C Celsius
I strom A Amp
Ium Strémgrans
Joule Energi J = Nem ft-Ib, Btu
°F Fahrenheit
FC Frekvensomformare
f Frekvens Hz Hz
kHz Kilohertz kHz kHz
LCP Lokal mandverpanel
mA Milliampere
ms Millisekund
min Minut
MCT Rorelsekontrollverktyg
M-TYPE Beroende av motortyp
Nm Newtonmeter in-lbs
ImN Nominell motorstrém
fmMN Nominell motorfrekvens
PmN Nominell motoreffekt
UmN Nominell motorspanning
par. Parameter
PELV Protective Extra Low Voltage (skyddsklenspdnning)
Watt Effekt W Btu/hr, hp
Pascal Tryck Pa = N/m2 psi, psf, ft av vatten
Ty Nominell vaxelriktarutstrém
RPM Varv per minut
SR Storleksrelaterad
T Temperatur C F
t tid s s,hr
Tum Momentgrans
U Spanning Y \'

Tabell 1.1: Tabell 6ver forkortningar och standarder.
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2 Sakerhet

2.1.1 Varning for hdgspanning

Spénningen i frekvensomformaren och tillvalskortet MCO 101 &r livsfarlig nér frekvensomformaren &r ansluten till natspanningen.
Felaktig installation av motorn eller frekvensomformaren kan orsaka materialskador, allvarliga personskador eller dédsfall. Folj darfor
anvisningarna i denna handbok samt lokala och nationella regler och sakerhetsforeskrifter.

2.1.2 Sakerhetsanvisningar

I Innan anvandning av direkta eller indirekta funktioner som paverkar personlig sakerhet (till exempel Sakerhetsstopp, gnistlage eller
andra funktioner som tvingar motorn att stanna eller tvingar den att fortsatta) maste en ordentlig analys och systemtest genomféras.
. Systemtesterna méste innehélla testfellagen géllande styrsignalering (analoga och digitala signaler och seriell kommunikation.
OBS!
Innan Gnistlage anvands ska Danfoss kontaktas

. Kontrollera att frekvensomformaren ar korrekt ansluten till jord.

. Dra inte ut kontakterna till nat eller motor eller andra strémanslutningar nér frekvensomformaren ar ansluten till matande nat.
. Skydda anvandaren mot natspanning.

. Skydda motorn mot dverbelastning i enlighet med nationella och lokala bestammelser.

. Lackstrom till jord dverstiger 3,5 mA.

3 [OFF]-knappen &r inte en sakerhetsbrytare. Den kopplar inte fr&n frekvensomformaren frdn natet.

2.1.3 Allman varning

Varning:

Det kan vara férenat med livsfara att beréra strémférande delar dven efter att ndtstrémmen &r bruten.

Se &ven till att andra spanningsing&ngar har kopplats fr&n, (sammankoppling av DC-mellankretsarna) samt motoranslutning vid kinetisk
backup.

Innan du vidrér ndgra elektriska delar i VLT AQUA Drive FC 200 ska du vanta enligt foljande:

380 - 480V, 110 - 450 kW: Vanta i minst 15 minuter.

525-690 V, 132 - 630 kW: Vanta i minst 20 minuter.

Kortare tid &r endast tilldtet om detta anges pd den specifika enhetens markskylt.

Lackstréom

Jordlackstrémmen frdn VLT AQUA Frekvensomformare FC 200 6verstiger 3,5 mA. Enligt IEC 61800-5-1 maste en forstérkt skyddsjord
anslutas genom: en 10 mm2 Cu eller 16mm?2 Al PE-ledning eller ytterligare en PE-ledning med samma ledararea som huvudledningen,
maste avslutas separat.

Jordfelsbrytare

Denna produkt kan orsaka en likstrém i skyddsledaren. Dér en jordfelsbrytare (RCD) anvénds for extra skydd f8r endast en jordfels-
brytare av typ B (tidsférdrojd) anvandas pd forsorjningssidan av denna produkt. Se ocks8 tillimpningsnoteringen fér RCD, MN.90.GX.
02.

Skyddsjordning av VLT AQUA Drive FC 200 och anvéndningen av jordfelsbrytare maste alltid félja nationella och lokala bestammelser.
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2 Sdkerhet M Handbok fér VLT HVAC Drive High Power

2.1.4 Innan reparationsarbetet pabdrjas

1. Koppla bort frekvensomformaren frén natet
2. Koppla frdn DC-bussanslutning 88 och 89
3. Vanta den tid som anges i avsnittet Allmdn varning ovan

4. Avlagsna motorkabeln

2.1.5 Speciella forhallanden

Elektrisk klassificering:
Klassificeringen pd frekvensomformarens typskylt baseras pé trefas natstromférsérjning inom specifika spannings-, strém- och temperaturintervall som

forvantas att finnas i de flesta tillampningar.

Frekvensomformaren kan dven anvandas i andra tillimpningar som pdverkar den elektriska klassificeringen av omformaren.

Specialférh8llanden som kan p&verka den elektriska klassificeringen kan vara:

3 Enfastillampningar
. Hégtemperaturtillampningar som kraver nedstampling av de elektriska vardena.
3 Marina tillampningar med svérare omgivningsférhdllanden.

Andra tillampningar kan ocksd paverka den elektriska klassificeringen.
Mer information om elektrisk klassificering finns i relevanta avsnitt i Design Guide, MG.11.BX.YY.

Installationskrav:
Den elektriska sdkerheten i frekvensomformaren kraver speciella installationsévervaganden vad betréffar:

. Sakringar och brytare for dverstréms och kortslutningsskydd.
. Val av strdmkablar (ndt, motor, lastdelning och reld)

. Natkonfiguration (IT, TN, jordat ben etc.)

e Sakerhet for [dgspanningsportar (PELV-férhallanden).

Mer information om installationskrav finns i Design Guide.

2.1.6 Varning
I Mellankretskapacitorerna pd frekvensomformaren &r spanningsforande dven efter att strémmen har kopplats ur. Undvik risken for
elektrisk stot genom att koppla frén frekvensomformaren frén natet innan underhall utférs. Innan service utférs pa frekvensomformaren
. ska man vanta &tminstone den tid som anges nedan:
Spanning Effekt Min. Vantetid
380 -480V 110 - 250 kW 20 minuter
315 - 1000 kW 40 minuter
525 - 690V 45 - 400 kW 20 minuter
450- 1200 kW 30 minuter
Observera att mellankretsen kan vara hogspanningsférande dven om lysdioderna &r sldckta.

8 MG.11.F2.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Handbok fér VLT HVAC Drive High Power M 2 Sakerhet

2.1.7 Installation pd hoga hojder (PELV)

Installation pa hog hojd:
380 - 480 V: Vid hojder dver 3 km ska du kontakta Danfoss om PELV.
525 - 690 V: Vid hojder dver 2 km ska du kontakta Danfoss om PELV. 2

2.1.8 Undvik oavsiktlig start

Nar frekvensomformaren &r natansluten, kan motorn startas/stoppas med digitala kommandon, busskommandon, referenser eller
via den lokala manéverpanelen.
. Koppla ur frekvensomformaren fr&n natanslutningen nar hansyn till personsakerhet gér det nédvandigt att undvika oavsiktlig start.

. Undvik oavsiktlig start genom att alltid aktivera [OFF]-knappen innan du dndrar parametrar.

. Om plint 37 inte &r frénkopplad kan ett elektroniskt fel, temporar 6verbelastning, ett natspanningsfel eller férlorad motoranslutning leda till att

en stoppad motor startar.

2.1.9 Sakerhetsstopp av frekvensomformaren

Frekvensomformare med Sékerhetsstopp pé 37, kan utfora sékerhetsfunktionen Sékert vridmoment frén (enligt forslaget CD IEC 61800-5-2) eller Stopp-
kategori 0 (enligt EN 60204-1).

Den &r konstruerad och godkand enligt kraven for Sakerhetskategori 3 i EN 954-1. Denna funktion kallas Sékerhetsstopp. Innan sékerhetsstoppet in-
stalleras och anvénds i en installation ska en noggrann riskanalys genomfdras for installationen, for att avgéra om funktionaliteten och sakerhetskategorin
for sakerhetsstoppet ar lampliga och tillréckliga. For installation och anvéndning av funktionen Sakerhetsstopp i enlighet med kraven i Sékerhetskategori
3 i EN 954-1 méste informationen och instruktionerna i Desjgn Guide foljas! Informationen och instruktionerna i handboken récker inte for korrekt och

saker anvandning av funktionen Sdkerhetsstopp!
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2 Sakerhet M Handbok fér VLT HVAC Drive High Power

Prif- und Zertifizierungsstelle . Berufsgenossenschaftliches

im BG-PRUFZERT Institut fir Arbeitsschutz

Haupiverband der gewerblichen
Berufsgenossenschaften

Translation

inan com o Gorman Type Test Certificate

Mo. of cerificate
Name and address ofthe  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1

holder of the cerfificate: DK-6300 Graasten, Danemark
|eustomer]

Mame and address ofthe  Danfoss Drives A/S, Ulnaes 1

manufacurer: DK-6300 Graasten, Danemark

Ref. of customer: Ref. of Test and Cartification Body: Date of lssus:
Apf/Kah VE-Nr, 2003 23220 13.04.2005

Product designation: Frequency converter with integrated sofety functions

Type: VLT® Automation Drive FC 302

Intended purpose: Implementation of safety function ,Safe Stop”

Testing based on: EN 954-1, 1997-03,

DKE AK 226.03, 1998-06,
EN ISO 13849-2; 2003-12,
EN 61800-3, 2001-02,

EN 61800-5-1, 2003-09,

Test cerificate: No.: 2003 23220 from 13.04.2005

Remarks: The presented types of the frequency converter FC 302 meet the requirements laid
down in the test bases.
With correct wiring a category 3 according to DIN EN 954-1 is reached for the safety
function.

The type tested complies with the provisions laid down in the directive 98/37/EC (Machinery).

Further conditions are laid down in the Rules of Procedure for Testing and Cerification of April 2004,

d of ceification body Carfification officer

R, Thy S

(Dipl-Ing. R Apfeid)

Postal adress: Office: Phone: 0 22 41/2 31-02
PZB1OE Alte Hearstrafle 111 Fox: 022 41/2 31-22 34
01.05 53754 Sankt Augustin 53757 Sankt Augustin
130BA491

Detta certifikat tacker ocks& FC 102 och FC 202!
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Handbok fér VLT HVAC Drive High Power M 2 Sakerhet

2.1.10 IT-nat

IT-nat
Anslut inte 400 V-frekvensomformare med RFI-filter till ett elndt med en spanning mellan fas och jord p& mer &n 440 V.
For IT-ndt och deltajord (jordat ben), kan natspanningen dverstiga 440 V mellan fas och jord.

par. 14-50 RFI-filter kan anvandas for att koppla frén de interna RFI-kapacitanserna fré&n RFI-filtret till jord. Om detta gérs reduceras RFI-prestanda till
A2-niva.

2.1.11 Programvaruversion och godkannanden:

Programversion: 2.8x

C € c.uso

Denna handbok kan anvandas till alla -frekvensomformare med programvaruversion 2.8.
Programvarans versionsnummer visas i par. 15-43 Programversion.

2.1.12 Instruktion for avfallshantering

Utrustning som innehéller elektriska komponenter fér inte hanteras pd samma s&tt som hushéllsavfall.
Det maste samlas ihop separat med elektriskt och elektroniskt avfall i enlighet med lokalt géllande lagstiftning.

MG.11.F2.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhdr Danfoss 11
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Handbok fér VLT HVAC Drive High Power M 3 Mekanisk installation

3 Mekanisk installation

3.1 Sa har kommer du igang

3.1.1 S& har installerar du

Detta kapitel handlar om mekaniska och elektriska installationer till och frdn kraftanslutningar och styrkortsplintar.
Elektrisk installation av Zil/val beskrivs i relevant Instruktions- och Designhandbok.

3.1.2 S& har kommer du igang

Frekvensomformaren &r utformad for att utféra en snabb och EMC-korrekt installation genom att félja nedanstdende steg.

I Las sakerhetsanvisningarna innan du installerar enheten.

Mekanisk installation

L1
. Mekanisk montering L2
L3
Elektrisk installation PE— - I _—
F1
3 Ansluta strém och jord [] [] !
. Motoranslutning och ledningar vtlifli | ‘
e Sakri h strémbi Y saa
akringar och strombrytare & DC=DC+ 7 ol |
) L1L2L3PE [ 111
. Kontrollterminaler, kablar 37 o —

Snabbinstallation

3 Lokal mandverpanel (LCP)

. Automatisk motoranpassning, AMA

. Programmering

Ramstorleken beror pd kapslingstyp, effekt och natspanning

130BA015.13

Bild 3.1: Diagram som visar grundinstallation med natspan-

ning, motor, start-/stoppknapp och potentiometer for varv-
talsreglering.

MG.11.F2.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhdr Danfoss 13



3 Mekanisk installation M Handbok fér VLT HVAC Drive High Power

3.2 Forinstallation

3.2.1 Planera installationsplatsen

OBS!
Det ar viktigt att planera frekvensomformarinstallationen innan monteringen genomférs. Om du inte gor det kan det leda till extra
arbete under och efter installationen.

Valj den absolut basta driftsplatsen med avseende pa féljande (se information pa féljande sidor och i respektive Design Guide):
. Omgivande temperatur

. Installationsmetod

. Kylning av enheten

. Placering av frekvensomformaren

. Kabeldragning

. Sakerstall att stromforsorjning ger ratt spanning och tillracklig strém

. Sakerstall att méarkdata for motorstrémmen ligger inom den maximala strommen fran frekvensomformaren

. Sakerstall att de externa sakringarna ar korrekt dimensionerade om frekvensomformaren inte har inbyggda sakringar.

3.2.2 Mottagande av frekvensomformaren

Vid mottagningen ska du se till att férpackningen &r oskadad och undersdka enheten for att sakerstélla att inga skador har uppstdtt under transporten.
Om skador upptacks ska transportdren omedelbart kontaktas for att géra skadeanmalan.
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Handbok fér VLT HVAC Drive High Power M 3 Mekanisk installation

3.2.3 Transport och uppackning

Fére uppackning av frekvensomformaren rekommenderas att den placeras sd néra sin slutliga installationsplats som méjligt.
Ta bort kartongen och behdll frekvensomformaren pd pallen sd Iénge som méjligt.

OBS!
innehaller en borrmall fér monteringshélen fér D-ramar. Se avsnittet Mekaniska métt senare i detta kapitel om uppgifter fér E-storleken.

1752 1982.10

Bild 3.2: Monteringsmall

3.2.4 Lyft

Lyft endast frekvensomformaren i de avsedda lyftéglorna. Anvénd en stdng for att inte lyftéglorna pd frekvensomformare med D och E2 (IP00) ramar
ska bbjas.

Bild 3.3: Rekommenderad lyftmetod, ramstorlekar D och E .
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3 Mekanisk installation M Handbok for VLT HVAC Drive High Power

OBS!
Lyftstdngen maste klara av vikten p& frekvensomformaren. Se avsnittet Mekaniska métt om du vill veta vad olika ramstorlekar. Maxi-
midiameter for stdngen &r 25 cm. Vinkeln fran dversidan pé frekvensomformaren till lyftkabeln ska vara 60° eller storre.

130BA832.11

130BA833.11

Bild 3.4: Rekommenderad lyftmetod, enhetsstorlek F1. Bild 3.6: Rekommenderad lyftmetod, enhetsstorlek F3.

130BA834.11

\

Bild 3.5: Rekommenderad lyftmetod, enhetsstorlek F2.

130BA835.11

Bild 3.7: Rekommenderad lyftmetod, enhetsstorlek F4.

OBS!

Observera att denna plint ligger i samma forpackning som frekvensomformaren men den &r inte kopplad till F1-F4 -ramar under
transport. Plinten kravs for att luftflodet till frekvensomformaren ska vara réatt dimensionerat. F -ramar ska placeras uppe pa plinten
pé den slutliga installationsplatsen. Vinkeln frdn Gversidan pd frekvensomformaren till lyftkabeln ska vara 60° eller storre.
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Handbok fér VLT HVAC Drive High Power

3 Mekanisk installation
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3 Mekanisk installation

Handbok fér VLT HVAC Drive High Power
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Handbok fér VLT HVAC Drive High Power

3 Mekanisk installation
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Handbok fér VLT HVAC Drive High Power M 3 Mekanisk installation
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3 Mekanisk installation
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Handbok fér VLT HVAC Drive High Power

Dacfiti

3 Mekanisk installation

Matt , ramstorlek D
Ram Storlek D1 D2 D3 D4
110 - 132 kW vid 400 V | 160 - 250 kW vid 400 V|110 - 132 kW vid 400 V| 160 - 250 kW vid 400 V
(380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V)
45 - 160 kW vid 690 V | 200 - 400 kW vid 690 V| 45 - 160 kW vid 690 V | 200 - 400 kW vid 690 V
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
1P 21 54 21 54 00 00
NEMA Typ 1 Typ 12 Typ 1 Typ 12 Chassi Chassi
Fraktmatt Hojd 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm 650 mm
Bredd 1730 mm 1730 mm 1730 mm 1730 mm 1220 mm 1490 mm
Djup 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm 570 mm
Matt pa frek-
vensomforma- Hojd 1209 mm 1209 mm 1589 mm 1589 mm 1046 mm 1327 mm
ren
Bredd 420 mm 420 mm 420 mm 420 mm 408 mm 408 mm
Djup 380 mm 380 mm 380 mm 380 mm 375 mm 375 mm
Maxvikt 104 kg 104 kg 151 kg 151 kg 91 kg 138 kg
Méatt, ramstorlek E och F
Ram Storlek E1 E2 F1 F2 F3 F4
315 - 450 kW vid | 315 - 450 kW vid | 500 - 710 kW vid| 800 - 1000 kW |500 - 710 kW vid| 800 - 1000 kW
400 V 400 V 400V vid 400 V 400 V vid 400 V
(380 - 480V) (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V)
450 - 630 kW vid | 450 - 630 kW vid | 710 - 900 kW vid | 1000 - 1200 kW | 710 - 900 kW vid | 1000 - 1200 kW
690 V 690 V 690 V vid 690 V 690 V vid 690 V
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
IP 21, 54 00 21, 54 21, 54 21, 54 21, 54
NEMA Type 1/ Type 12 | Chassis Type 1/ Type 12 |Type 1/ Type 12 |Type 1/ Type 12 | Type 1/ Type 12
Fraktmatt Hojd 840 mm 831 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm 2324 mm
Bredd 2197 mm 1705 mm 1569 mm 1962 mm 2159 mm 2559 mm
Djup 736 mm 736 mm 927 mm 927 mm 927 mm 927 mm
Matt pa frek-
vensomfor- |Ho6jd 2000 mm 1547 mm 2204 2204 2204 2204
maren
Bredd 600 mm 585 mm 1400 1800 2000 2400
Djup 494 mm 498 mm 606 606 606 606
\'\/’I'Eé‘ 313 kg 277 kg 1004 1246 1299 1541
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3 Mekanisk installation

3.2.6 Nominell effekt

Dacfiti

Handbok fér VLT HVAC Drive High Power

Ramstorlek D1 D2 D3 D4
= =
[e]
130BA481.10 % 130BA478.10
130BA482.10 130BA479.10
Kapslings- |IP 21/54 21/54 00 00
skydd NEMA Type 1/ Type 12 Type 1/ Type 12 Chassi Chassi
Normal 6verbelast- 110 - 132 kW vid 400 V 150 - 250 kW vid 400 V 110 - 132 kW vid 400 V 150 - 250 kW vid 400 V
ning markeffekt - (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 - 480 V) (380 -480V)
110 % 6verbelast- 45 - 160 kW vid 690 V 200 - 400 kW vid 690 V 45 - 160 kW vid 690 V 200 - 400 kW vid 690 V
ningsmoment (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
Ramstorlek E1 E2 F1/F3 F2/F4
130BA480.10 130BA8S5.10 190BA%5410
130BA483.10
Kapslings- | IP 21/54 00 21/54 21/54
skydd NEMA Type 1/ Type 12 Chassi Type 1/ Type 12 Type 1/ Type 12

Normal 6verbe-
lastning markef-

315 - 450 kW vid 400 V

315 - 450 kW vid 400 V

500 - 710 kW vid 400 V

800 - 1000 kW vid 400 V

The F-ramarna har fyra olika storlekar, F1, F2, F3 och F4 F1 och F2 bestdr av ett véxelriktarskdp till héger och ett likriktarskap till
vénster. F3 och F4 har ytterligare ett tillvalsskdp till vanster om likriktarskdpet. F3 &r F1 med ytterligare ett tillvalsskdp. F4 &r F2 med

ytterligare ett tillvalsskap.

. (380 -480V) (380 -480V) (380 -480V) (380 -480V)
fekt - 110 % dver- i . . .
. 450 - 630 kW vid 690 V | 450 - 630 kW vid 690 V 710 - 900 kW vid 690 V 1000 - 1200 kW vid 690 V
belastningsmo-
(525-690 V) (525-690 V) (525-690 V) (525-690 V)
ment
OBS!
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Handbok fér VLT HVAC Drive High Power M 3 Mekanisk installation

3.3 Mekanisk installation

Forberedelse for frekvensomformarens mekaniska installation maste géras omsorgsfullt for att sékerstélla ett bra resultat och undvika ytterligare arbete
under installationen. Bérja med att ta en narmare titt pd de mekaniska ritningarna i slutet pd denna instruktion och bekanta dig med utrymmeskraven.

3.3.1 Verktyg som behdvs

Du behdver foljande verktyg for att utfora den mekaniska installationen:
. 10 eller 12 mm borr

e Mattband

. Skiftnyckel med relevanta métt (7-17 mm)

. Forlangningar till skiftnyckel

. Metallpldtsstans for ledare och packboxar i IP21/Nema 1 och IP54-enheter
D Lyftstdng for att lyfta enheten (stdng pd @ 25 mm som klarar minst 400 kg).
. Kran eller annan lyftutrustning for att placera frekvensomformaren pd plats

. Ett Torx T50-verktyg behdvs for att montera E1i IP21 och IP54 kapslingstyper.

3.3.2 Allméanna dvervaganden

Utrymme
Se till att det finns tlirdckligt med utrymme ovanfér och under frekvensomformaren sd att luftflode och kabeldragning underldttas. Dessutom maste
tillréckligt med utrymme ldmnas framfér enheten sd att paneldérrarna kan 6ppnas.

1/0FAZODAY
176FA276.11

E
399 T
(15.7) 579
(22.8)
<105,0°

Bild 3.8: Utrymme framfér IP21/IP54, kapslingstyp D1 och
D2. Bild 3.9: Utrymme framfor IP21/IP54-kapslingstypen, ram-
storlek E1.

Kabelatkomst
Se till att det finns tillréckligt med plats for kablar inklusive nédvéandiga kabelbdjar. Eftersom IP0O- kapslingen &r 6ppen i botten méste kablarna fixeras
i kapslingens bakpanel dar frekvensomformaren monteras. Anvand kabelklammor.

OBS!
Alla kabelkopplingar/skor méste monteras inom bredden pd plintlisten
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3 Mekanisk installation M Handbok for VLT HVAC Drive High Power

3.3.3 Plintplaceringar - ramstorlek D

Ténk pd foéljande plintpositioner nar du planerar kabeldragning.

—
176FA238.10 E
-
A

|
-~ .
M c2 52

W [ V] T —
Bild 3.10: Placering av strdmanslutningar, ramstorlekar D3 och D4

176FA239.10

o b Lonel ol oip ql

9] [ o] _ >

0
(0,)

Bild 3.11: Placering av strdmanslutningar med strombrytare, ramstorlekt D1 och D2

Observera att kraftkablar &r tunga och svéra att boja. Tank igenom frekvensomformarens position sd att den ar optimal med avseende pd kabelmontage.

OBS!
Alla D-ramar finns tillgéngliga med standardingdngsplintar eller strombrytare. Alla plintdimensioner finns i tabellen pd nasta sida.

26
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Handbok fér VLT HVAC Drive High Power M 3 Mekanisk installation

IP 21 (NEMA 1) / IP 54 (NEMA 12) IP 00/Chassi
Ramstorlek D1 Ramstorlek D2 Ramstorlekar D3 Ramstorlekar D4

A 277 (10,9) 379 (14,9) 119 (4,7) 122 (4,8)
B 227 (8,9) 326 (12,8) 68 (2,7) 68 (2,7)

C 173 (6,8) 273 (10,8) 15 (0,6) 16 (0,6)

D 179 (7,0) 279 (11,0) 20,7 (0,8) 22 (0,8)

E 370 (14,6) 370 (14,6) 363 (14,3) 363 (14,3)
F 300 (11,8) 300 (11,8) 293 (11,5) 293 (11,5)
G 222 (8,7) 226 (8,9) 215 (8,4) 218 (8,6)
H 139 (5,4) 142 (5,6) 131 (5,2) 135 (5,3)
I 55(2,2) 59 (2,3) 48 (1,9) 51 (2,0)

] 354 (13,9) 361 (14,2) 347 (13,6) 354 (13,9)
K 284 (11,2) 277 (10,9) 277 (10,9) 270 (10,6)
L 334 (13,1) 334 (13,1) 326 (12,8) 326 (12,8)
M 250 (9,8) 250 (9,8) 243 (9,6) 243 (9,6)
N 167 (6,6) 167 (6,6) 159 (6,3) 159 (6,3)
(0] 261 (10,3) 260 (10,3) 261 (10,3) 261 (10,3)
P 170 (6,7) 169 (6,7) 170 (6,7) 170 (6,7)
Q 120 (4,7) 120 (4,7) 120 (4,7) 120 (4,7)
R 256 (10,1) 350 (13,8) 98 (3,8) 93 (3,7)

S 308 (12,1) 332 (13,0) 301 (11,8) 324 (12,8)
T 252 (9,9) 262 (10,3) 245 (9,6) 255 (10,0)
u 196 (7,7) 192 (7,6) 189 (7,4) 185 (7,3)
Vv 260 (10,2) 273 (10,7) 260 (10,2) 273 (10,7)

Tabell 3.1: Kabelpositioner som de visas i ritningar ovan. M&tt i mm.
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3 Mekanisk installation M Handbok fér VLT HVAC Drive High Power

3.3.4 Plintplaceringar - ramstorlek E

Plintplaceringar - E1

Téank pd foljande plintplaceringar nar kabeldragning ska utformas.

176FA278.10

492[19.4]— -,
o °
323[12.7] o
[
N
B
o
— 0[0.0]
N
° N ~ ) T o 9 -0 o o= 5
I o o} - N %) =) S < - N ¢ o
AR p Z @ n o i) hal @ o S
(=3 n ~N [=] @ ~ [ e o o n
o N - [«] - o N [ - -
O wn <+ [a} <+ ™ o~
Bild 3.12: Placering av natanslutningar for kapsling
B T 176FA272.10
O
453[17.8]—
o
= |~
— ZZI'}_I':I:IJ,:'_
o0 X
0[0.0] i i i !
)|
o enR
]l
]
0
:
]| ]
i 1
O | (e i

0[0.0]
55[2.2]—
01[3.6]—F —
139[5.5]
175[6.9]— f —

Bild 3.13: Placering av natanslutningar for kapsling (detalj B)
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Handbok fér VLT HVAC Drive High Power M 3 Mekanisk installation

176FA279.10

8O-O-O° ° \

144[5.7]

D—1F -
c—t -
B—1 -

0[0.0] -

26[1.0] < 2611.0] g
5]
391[15.4] ——=
Bild 3.14: Placering av strombrytare for kapsling IP21 (NEMA Type 1) och IP54 (NEMA Type 12)
Ramstorlek ENHETSTYP DIMENSION PA FRANKOPPLINGSPLINT
IP54/1P21 UL OCH NEMA1/NEMA12
250/315 kW (400 V) OCH 355/450-500/630
E1 381 (15,0) 253 (9,9) 253 (9,9) 431 (17,0) 562 (22,1) N/A
kW (690 V)
315/355-400/450 kW (400 V) 371(14,6) 371(14,6) 341(13,4) 431(17,0) 431 (17,0) 455 (17,9)
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3 Mekanisk installation M Handbok for VLT HVAC Drive High Power

Plintplaceringar - E2
Tank pd foljande plintplaceringar nar kabeldragning ska utformas.

176FA280.10
1 1]
N
° 1
A
Ld
186[7.3] —/~ —]
o
17[0.7] —— = d °le °
o1 1 ]
g ¥ o i = Nog ~©° g O )
[} o n - N N o 0 < - N O o
A Z - = © O o0 o N < =
n 0] n [s2) e} © o ~ (o] a un
oo - (o] [e)} - o N oo} - -
n n < o < ™M o~
Bild 3.15: Placering av natanslutningar for kapsling
1/6FA282.10
A o —
1\/! ®
SEWPCL s
T [A APR A AP
147[5.8] 1+ b
: : ]
lolo!
] ]
o
Ob |©
AN O
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0[0.0] i |
g & m N @
2 o0 09
o N [w] — ~N
< 0 m 0
- -
Bild 3.16: Placering av natanslutningar for kapsling
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Handbok fér VLT HVAC Drive High Power M 3 Mekanisk installation

1/6FAZB1.10
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.|] ||.
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F —F wvea_p wmd
e —H_ O OfjlO ¢
) °o Joo o°o o°o o° . .
4 o Io i o o o | or0.01 0

[a} 9] o

0[0.0]
0[0.0]

Bild 3.17: Placering av strombrytare for kapsling IPO0

Observera att kraftkablar ar tunga och svara att boja. Tank igenom frekvensomformarens position s& att den &r optimal med avseende pd kabelmontage.
Varje plint kan anvénda upp till 4 kablar med kabelplintar eller standardkabelflans. Jorden ansluts till relevant termineringspunkt pa frekvensomformaren.

1/6rAZ/10

10ar4. 17U

©
>
©

o
©
SA
D)
>
N
T w

= © =) o o o
) = o - O o~
@ E) 5 o & ¢
N < N o
Bild 3.18: Plintdetaljer
OBS!
Stromanslutningar kan géras till position A eller B
Ramstorlek ENHETSTYP DIMENSION PA FRANKOPPLINGSPLINT
IPOO/CHASSIS A B C D E F
250/315 kW (400 V) OCH 355/450-500/630
381 (15,0) 245(9,6) 334(13,1) 423(16,7) 256 (10,1) N/A
kW (690 V)
315/355-400/450 kW (400 V) 383 (15,1) 244(9,6) 334(13,1) 424 (16,7) 109 (4,3) 149 (5,8)
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3 Mekanisk installation M Handbok fér VLT HVAC Drive High Power

3.3.5 Plintplaceringar - ramstorlek F

OBS!

F-kapslingarna har fyra olika storlekar , F1, F2, F3 och F4. F1 och F2 bestdr av ett véxelriktarskdp till héger och ett likriktarsk&p till
vanster. F3 och F4 har ytterligare ett tillvalsskdp till vanster om likriktarskdpet. F3 &r F1 med ytterligare ett tillvalsskdp. F4 &r F2 med
ytterligare ett tillvalssk&p.

Plintplaceringar - ramstorlekar F1 och F3
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3 3 o 52} @ g i 3 g
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[Sx=1=) =
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LO6 G 3 8 3 g
= T o N
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@ < DY
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-« 26

Bild 3.19: Plintplaceringar - Véxelriktarskdp - F1 och F3(framifran, frén vénster och higer)
1) Jordning

2) Motorplintar

3) Bromsplintar
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Handbok fér VLT HVAC Drive High Power 3 Mekanisk installation

Plintplaceringar - ramstorlekar F2 och F4
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Bild 3.20: Plintplaceringar - Véxelriktarskdp - F2 och F4 (framifran,, frdn vanster och hoger)
1) Jordning

Plintplaceringar - Likriktare (F1, F2, F3 och F4)
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Bild 3.21: Plintplaceringar - Likriktare (framifran, fr&n vénster och héger)
1) Lastdelningsplint (-)

2) Jordning

3) Lastdelningsp (+)
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Plintplaceringar - Tillvalsskap (F3 och F4)
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Bild 3.22: Plintplaceringar - Tillvalsskdp (framifran, fr&n vanster och higer)
1) Jordning
Plintplaceringar - Tillvalsskap med kretsbrytare/formgjuten brytare (F3 och F4)
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1) Jordning
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3.3.6 Kylning och luftfléde

Kylning
Kylning kan erhdllas pa olika satt, med kylningskanaler nere och uppe pd enheten, genom att ta ut och in luft bakpd enheten eller genom att kombinera
dessa kylningssatt.

Kanalkylning
Det finns ett tillval utvecklat for att optimera installation av IP00/Chassi-frekvensomformare i Rittal TS8-kapslingar. Man anvédnder har frekvensomfor-
marens flakt for forcerad kylning. Luftutgdngen uppe pé kapslingen kan ledas bort s& att varme fran bakplanet leds ut ur kontrollrummet och darmed

minskas behovet av luftkonditionering.
Mer information finns i avsnittet Kanalkyiningssatser.

Bakre kylning —
Luften frdn bakplanet kan ocksd ventileras in och ut pd baksidan av Rittal TS8-kapslingen. Detta ger en l6sning dar bakplanet kan ta luft fr&n utanfor
kontrollrummet och leda ut luften ut ur rummet och dérmed minskas behovet av Iuftkonditionering.

OBS!

En dorrflakt krévs pd Rittal-skdpet for att leda bort forluster som inte hanteras av frekvensomformarens bakpanel. Den minimala
dorrflaktsluftflodet som kravs for D3 och D4 &r 391 m~3/h (230 cfm). Den minimala dorrflaktsluftflédet som kravs vid frekvensomfor-
marens maximala omgivning for E2 ar 782 m”3/h (460 cfm). Om omgivningen ligger under maximum eller ytterligare komponenter
laggs till i kapslingen maste luftflodesberdkningen géras berdknat p& dessa extra komponenter i Rittal kapslingen.

Luftflode

Nodvéndigt luftflide genom kylplattan maste sékerstéllas. Flodeshastigheten visas nedan.

Kapslingsskydd Ramstorlek Dorrflakt/Luftfléde upptill Luftflode genom kylplatta

IP21 / NEMA 1
IP54 / NEMA 12
IP21 / NEMA 1
IP54 / NEMA 12
IP00/Chassi

D1 och D2 170 m3/h (100 cfm)
El 340 m3/h (200 cfm)
F1, F2, F3 och F4 700 m3/h (412 cfm)*
F1, F2, F3 och F4 525 m3/h (309 cfm)*
D3 och D4 255 m3/h (150 cfm)
E2 255 m3/h (150 cfm)

* Luftflode per flakt. Ramstorlek F innehdller flera flaktar.

765 m3/h (450 cfm)
1444 m3/h (850 cfm)
985 m3/h (580 cfm)
985 m3/h (580 cfm)
765 m3/h (450 cfm)
1444 m3/h (850 cfm)

Tabell 3.2: Luftflode i kylplattan

OBS!

Flaktarna kors pd grund av:

1. AMA

2. DC-hall

3 Pre-Mag

4. DC-broms

5. 60 % av markstrémmen har dverskridits

6. Specifik kylplattetemperatur har dverskridits (effektstorleksberoende).

Nar val flakten har startats kors den i minst 10 minuter.
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3.3.7 Installation p& vagg - IP21 (NEMA 1) och IP54 (NEMA 12)
Detta géller endast enhetsstorlekar D1 och D2 Ténk pd var enheten ska placeras.

Ga igenom viktiga fragor innan den slutliga installationsplatsen valjs:

. Fritt utrymme for kylning
. Mdjlighet att 6ppna dorren

. Kabelingdng nedifr&n

3

Markera monteringshélen noga med hjalp av monteringsmallen och borra sedan hélen enligt indikationen. Se till att avstdndet mellan golv och tak i
kylningsh@nseende ar tillrdckligt. Ett utrymme om minst 225 mm nedanfor frekvensomformaren behdvs. Skruva fast bultarna Iangst ned och lyft frek-
vensomformaren upp pd bultarna. Luta frekvensomformare mot vaggen och skruva fast de 6vre bultarna. Dra &t alla fyra bultarna och sékra

frekvensomformaren mot vaggen.

Bild 3.24: Lyftmetod vid montering av frekvensomformaren pd vagg

3.3.8 Box/Genomfoéring - IP21 (NEMA 1) och IP54 (NEMA12)

Kablarna ansluts via packboxen nedifrdn. Ta bort pldten och planera var ingdngen for packboxar och genomforingar ska placeras. Forbered hdl i det

markerade omrddet pé ritningen.

OBS!
Boxpldten maste monteras pa frekvensomformaren for att sékerstélla den specifika skyddsnivén och korrekt kylning av enheten. Om
boxpldten inte monteras kan enheten trippa med Larm 69, Eff. kortstemp.
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130BB073.10

Bild 3.25: Exempel p& korrekt installation av av boxplaten.

Ramstorlek D1 + D2

-] 202.8 |= &&;

176FA289.11

Ramstorlek E1

|<» 258 155
g

.

520
17 4

N

78 —= e

167
176FA290.11

Kabelingdngar sedda underifrén frekvensomformaren - 1) Natsida 2) Motorsida
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Ramstorlek F1
668.3 593.0
[26.311] [23.346)
377 ) |e—460.0 o 1
[1.485) [18.110]
X 2185 v Y " I
: . A | 1995
35.0 [8'5‘24] . L L | [7.854]
(21063 : N - G Z Z Z x
281.8 . ' . d = — [ 2585
[11.096] . D . [10.477]
fom it oo rle A
533.0
36.2 120984 — L e
[1.425] 595.8
[23.457]
[153222'185] 130BA837.12
Ramstorlek F2
655.9 994.3
[25.825] [39.146]
37.7 —=| }=— 460.0 —
[1.485] [18.110]
in} Inl
) = E‘"E,,i‘; . i N E‘E:”.‘
2165 - | 7 ] I
IR 7 N // // | 198,
Bives AR 2222 2. 1
281.8 . : . < - : — |
fi1.006] | D : J‘ o167
$ % [Fme f : el T . g
355 4 533.0
[1.398] [20.984] X 1
ooy AT
l : [167825'2%1] 130BA841.12
Ramstorlek F3
1265.3
[49.815]
6347 o
[24.989]
37.7 —=| }=—2X 460.0
[1.485) [18.110]
o
2X21A65 J . I
521 | o v 199.5
L . i [7 854
[21.063] ) 5 e - I
2x 2813 | . - A
dow ] ] : i
Fen : 3 o]o% 1; *
5330 —
355 [20.984]
(1398 |lo— %5670 — x
36.2 [23.504] 0
[1.425) [44.488] 1
!
[179522189] 130BA843.12
Ramstorlek F4
1252.8 994.3
———634.7 [49.321] [39.146]
[24.989]
377 ol e 2X460.0
[1.485] [18.110]
o
2x2165 || . 7 / ' i
535.0 [8,7524] . - // // . [17?255:1]
[21.063] F—: Lz, 22225 2. !
2X 2818 |1 . - - N — [l 258
[11.096]. D . ‘L [10.167]
l"x?s H 3 N . e
le—533.0
35.5 QT [20.984]
1.398 e 597.0 — o
[ 3]6.2$ [23504] | 0o RN
[1.425] [44.488)
1191.8
[46.921]
2324.8
[91.528] 130BA839.12
F1-F4: Kabelingdngar sedda underifran frekvensomformaren - 1) Placera genomforingar i de markerade omrddena
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176FA269.10

Bild 3.26: Montering av bottenplatta, Ramstorlek E1

Bottenpldten pa kapsling E1 ram kan monteras fr&n antingen kapslingens in- eller utsida. Detta ger en storre flexibilitet i installationsprocessen, dvs. om
den monterats fr8n botten kan boxarna och kablarna monteras innan frekvensomformaren placeras pd piedestalen.

3.3.9 IP21 Installation av droppskydd (ramstorlek D1 och D2)

Ett separat droppskydd maste installeras enligt foljande for att
IP21-klassificering ska uppfyllas: 176FA285.10

. Ta bort de tva framre skruvarna

— -

. Satt i droppskyddet och séatt tillbaka de tva skruvarna

o Dra &t skruven till 5,6 Nm

Bild 3.27: Installation av droppskydd
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3.4 Faltinstallation av tillval

3.4.1 Installation av kylkanalssats i Rittal-kapslings.

Detta avsnitt behandlar installation av IP00/Chassi-kapslade frekvensomformare med kanalkylningssatser i Rittal-kapslings. Férutom kapslings behdvs en
200 mm bas/sockel.

176FA252.10

Bild 3.28: Installation av IPOO i Rittal TS8-kapsling.

Minimimatt pa kapslings ar:
. D3- och D4 -ram: Djup 500 mm och bredd 600 mm.

. E2-ram: Djup 600 mm och bredd 800 mm.

Det maximala djupet och den maximala bredden som kravs vid installationen. Nar flera frekvensomformare anvands i en kapsling rekommenderas det
att varje frekvensomformare monteras pd sin egen bakpanel och stéds i mittsektionen pd panelen. Dessa kanalsatser kan inte monteras vid anvéndning
av panelmontering i ram (se Rittal TS8-katalogen fér mer information). Kanalkylningssatserna som listas i nedanstdende tabell &r endast lampliga for
anvandning med frekvensomformare i IPO0/Chassi med kapslingarna Rittal TS8 IP 20- och UL, NEMA 1 och IP 54 samt UL och NEMA 12kapslings.

I For E2-kapslingar ar det viktigt att montera pl&ten precis bakom Rittal-kapslingen pga. frekvensomformarens vikt.

OBS!

En dorrflakt kravs pd Rittal-skdpet for att leda bort forluster som inte hanteras av frekvensomformarens bakpanel. Den minimala
dorrflaktsluftflodet som kravs vid frekvensomformarens maximala omgivningstemperatur for D3 och D4 dr 391 m”3/h (230 cfm). Den
minimala dorrflaktsluftflodet som krévs vid frekvensomformarens maximala omgivning for E2 &r 782 m~3/h (460 cfm). Om omgivningen
ligger under maximum eller ytterligare komponenter I&ggs till i kapslingen méste luftflédesberékningen géras beréknat pd dessa extra

komponenter i Rittal kapslingen.
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Bestallningsinformation

3 Mekanisk installation

Rittal TS8-kapslings Ram D3Satsnummer ram. Ram D4Satsnummer ram. Ram E1Delnummer ram.
1800 mm 176F1824 176F1823 Inte méjlig
2000 mm 176F1826 176F1825 176F1850
2200 mm 176F0299

Innehall i sats

Kanalkomponenter
Monteringsverktyg
Packningsmaterial
Levereras med D3- och D4-ramsatser:
. 175R5639 - Monteringsmallar och utskarningar nere/uppe for Rittal-kapsling.
Levereras med E2-ramsatser:

. 175R1036 - Monteringsmallar och utskarningar nere/uppe for Rittal-kapsling.

Alla &tdragningsmoment &r antingen:

10 mm, M5-Torque-muttrar till 2,3 Nm

T25-Torx-skruvar till 2,3 Nm

OBS!
Mer information finns i Kylkanalshandboken 175R5640, for mer information
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Externa kylkanaler
Om vytterligare kanalarbete laggs till externt till Rittal-apparatskdpet maste tryckfallet i kanalen berdknas. Anvind tabellerna nedan for att stdmpla ned
frekvensomformaren i enlighet med tryckfallet.
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Bild 3.29: D-ram Nedst@mpling vs. tryckférandring
Frekvensomformarens luftflode: 450 cfm (765 m3/h)
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Bild 3.30: E-ram Nedsté@mpling vs. Tryckférandring (liten flakt), P250T5 och P355T7-P400T7
Frekvensomformarens luftflode: 650 cfm (1105 m3/h)
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Bild 3.31: E-ram Nedstampling vs. Tryckforandring (stor flakt), P315T5-P400T5 och P500T7-P560T7
Frekvensomformarens luftflode: 850 cfm (1445 m3/h)

42 MG.11.F2.07 - VLT® éar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss



Handbok fér VLT HVAC Drive High Power M 3 Mekanisk installation

3.4.2 Utsides installation/ NEMA 3R-sats for Rittal-kapslingar

1761126110

Detta avsnitt beskriver hur man monterar de tillgdngliga NEMA 3R-satserna for frekvensomformare D3-, D4- och E2-ramar. Dessa satser ar utformade

och testade fér anvandning med IP00/Chassi-versioner av dessa ramar i Rittal TS8 NEMA 3R- eller NEMA 4-kapslingar. NEMA 3R-kapslingen &r en ut-

omhuskapsling som ger skydd for regn och is. NEMA-4-kapslingen &r en utomhuskapsling som ger stérre skydd mot vader och vattennedsprutning.

Minimidjupet for kapslingen & 500 mm (600 mm for E2-ramen) och satsen ar utformad fér en 600 mm (800 mm for E2-ram) bred kapsling. Andra

kapslingsbredder &r majliga men d& krévs ytterligare Rittal-maskinvara. Det maximala djupet och den maximala bredden som kréavs vid installationen.

OBS!
Nominell strém for frekvensomformare i D3- och D4-ramar nedstémplas med 3 % nar NEMA 3R-satsen anvdnds. Frekvensomformare
i E2-ramar kraver ingen nedstampling

OBS!

En dorrflakt krévs pd Rittal-skdpet for att leda bort forluster som inte hanteras av frekvensomformarens bakpanel. Den minimala
dorrflaktsluftflodet som kravs for D3 och D4 &r 391 m~3/h (230 cfm). Den minimala dorrflaktsluftflodet som krévs vid frekvensomfor-
marens maximala omgivning fér E2 & 782 m”3/h (460 cfm). Om omgivningen ligger under maximum eller ytterligare komponenter

laggs till i kapslingen maste luftflodesberakningen géras berdknat p& dessa extra komponenter i Rittal kapslingen.

Bestallningsinformation
Ramstorlek D3: 176F4600
Ramstorlek D4: 176F4601
Ramstorlek E2: 176F1852

Innehall i sats:

Kanalkomponenter

Monteringsverktyg

16 mm, M5 Torx-skruvar for évre ventilationsskydd

10 mm, M5 for att fasta frekvensomformarens monteringsplét i kapslingsramen
M10-muttrar for att fasta frekvensomformaren i monteringspléten

Packningsmaterial

Momentkrav:
1. M5-skruvar/muttrar, moment till 2,3 Nm
2. M6-skruvar/muttrar, moment till 3,9 Nm
3. M10-muttrar, moment till 20 Nm
4. T25-Torx-skruvar, moment till 2,3 Nm
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OBS!
Mer information finns i instruktion 175R5922.

3.4.3 Installation pa piedestal

Detta avsnitt beskriver hur man monterar den tillgéngliga piedestalenhe-

ten for frekvensomformare med D1- och D2-ramar. Detta &r en 200 mm
hég piedestal som gor att dessa ramar kan golvmonteras. Fronten p&
piedestalen har dppningar for att slappa in luft till elkomponenterna.

Frekvensomformarens boxpl&t maste installeras for att ge tillracklig kyl-
luft till frekvensomformarens styrkomponenter via dorrflakten och upp-
ratthélla IP21/NEMA 1- eller IP54/NEMA 12-nivéer pd kapslingsskydd.

175ZT976.10

Bild 3.32: Frekvensomformare pd piedestal

Det finns en piedestal som passar bdde ram D1 och D2. Dess betdliningsnummer &r 176F1827. Piedestalen &r standard for E1-kapslingen.

Verktyg som behovs:

g
3 Skiftnyckel 7-17 mm | 176FA242.10
e T30 Torx-nyckel *.5
Atdragningsmoment:
o M6 - 4,0 Nm
o M8 - 9,8 Nm
-

e M10-19,6 Nm

Innehall i sats:
. Piedestaldelar

. Handbok

L1
1 |

Bild 3.33: Montera frekvensomformare pé piedestalen.
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Installation p& piedestal pd golvet. Fixeringshdl ska borras enligt denna
figur: 20,0 560,0 le—20,0

61,4

— - —BACK—-

|
i 361,7
]
| |
ke G
-—FRONT—-—F
70,4
—14
c 25
176FA273.10 —L

Bild 3.34: Borrmall for fixeringshél i golvet.

Montera frekvensomformaren pd piedestalen och fast den med de bifo-
gade bultarna som visas i bilden.

176FA270.10

Bild 3.35: Montera frekvensomformaren pé piedestalen

OBS!
Mer information finns i Handbok for piedestalinstallation, 175R5642.
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3.4.4 Ingangsplatta som tillval

Detta avsnitt géller for faltinstallation av ingdngstillvalssatser tillgéngliga for VLT-frekvensomformare i alla D- och E-ramar.
Forsok inte att ta bort RFI-filtren frén ingdngsplattorna. RFI-filtren kan skadas om de tas bort frén ingdngsplattan.

OBS!
Tva typer av RFI-filter anvénds beroende pd ingdngsplattekombination och RFI-filtrens utbytbarhet. Satser fér faltinstallation galler i
vissa fall for alla spanningar.

380 -480V Sakringar Koppla ifrdn sak- RFI RFI-sakringar Koppla ifrdn RFI-
380 - 500 V ringar sakringar
D1 Alla D1-effektstorlekar 176F8442 176F8450 176F8444 176F8448 176F8446
D2 Alla D2-effektstorlekar 176F8443 176F8441 176F8445 176F8449 176F8447
E1 FC102/ 202: 315 kW 176F0253 176F0255 176F0257 176F0258 176F0260
FC 302: 250 kW
FC102/ 202: 355 - 450 kW 176F0254 176F0256 176F0257 176F0259 176F0262

FC 302: 315 - 400 kW

525-690V Sakringar Koppla ifrén sékring- RFI RFI-sakringar Koppla ifrdn RFI-
ar sakringar
D1 FC102/ 202: 45-90 kW 17518829 17518828 175L8777 NA NA
FC302: 37-75 kW
FC102/202: 110-160 kW 17518442 17518445 175L8777 NA NA
FC302: 90-132 kW
D2 Alla D2-effektstorlekar ~ 175L8827 17518826 175L8825 NA NA
E1l FC102/202: 450-500 kW 176F0253 176F0255 NA NA NA
FC302: 355-400 kW
FC102/202: 560-630 kW 176F0254 176F0258 NA NA NA

FC302: 500-560 kW

Innehall i sats

- Ingdngsplatta monterad
- Instruktionsblad 175R5795
- Andringsetikett

- Koppla bort hanteringsmall (enheter med strombrytare)

Forsiktighetsatgarder
- Frekvensomformaren stdr under livsfarlig spanning nér den &r ansluten till ndtspanning. Ingen nedmontering far ske med
. strommen tillslagen

- Elektriska delar i frekvensomformaren kan innehdlla farlig spanning dven efter att strommen kopplats ifrén. Vanta &tminstone
den minimittid som anges pd markskylten efter att strommen kopplats ifrdn innan du rér ndgra interna delar for att sakerstélla
att kondensatorerna har laddat ur fullstandigt

- Ingdngsplattorna har metalldelar med skarpa kanter. Anvand handskydd nér de tas bort eller monteras tillbaka.

- Ingdngsplattor for E-ramar &r tunga (20-35 kg beroende p& konfiguration). Det rekommenderas att strdmbrytaren tas bort
frdn ingdngsplattan for att underlatta installationen och monteras tillbaka forst efter att ingdngsplattan har monterats tillbaka
pd frekvensomformaren

OBS!
Mer information finns i instruktionsblad, 175R5795
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3.4.5 Installation av natskydd for frekvensomformare

Detta avsnitt beskriver hur man monterar nétskydd for frekvensomformare med D1-, D2- och E1-ramar. Det gdr inte att installera dessa i IP00/Chassi-
versioner eftersom de som standard levereras med ett metallhus. Dessa skydd uppfyller VBG-4-krav.

Bestallningsnummer:
D1- och D2-ramar: 176F0799
Ram E1: 176F1851

Momentkrav
M6 - 4,0 Nm

M8 - 9,8 Nm
M10 - 19,6 Nm

OBS!
Mer information finns i instruktionsblad, 175R5923

3.5 Ramstorlek F Paneltillval

3.5.1 Ramstorlek F Paneltillval

Varmare och termostat
P& skdpets insida p& frekvensomformare med ramstorlekt F sitter en termostatreglerad varmare som hjalper till att styra fuktigheten inuti kapslingen.
Detta férlanger livslangden pd frekvensomformarkomponenter i fuktiga omgivningar.

Skapbelysning med stromuttag
En lampa som monterats inuti frekvensomformare med F-kapsling underlattar sikt vid service och underhdll. I lampan finns dven ett strémuttag som gor
det méjligt att tillfalligt anvénda elverktyg och andra apparater i tvd spanningar:

e 230V, 50 Hz, 2,5 A, CE/ENEC
e 120V, 60 Hz, 5 A, UL/cUL

Transformatorinstalining

Om sképets belysning och uttag och/eller varmare och termostat &r installerade maste uttagen for transformator T1 stéllas in pd ratt spanning. En
frekvensomformare pd 380-480/ 500 V380-480 V kommer initialt att vara installd pd 525 V-utgdng och en frekvensomformare pd 525-690 V kommer att
vara instélld pd 690 V-utgdng for att garantera att ingen underspanning i sekundar utrustning uppstdr om utgdngen inte dndras innan strémmen slds pé.
I tabellen nedan finns information om hur du stéller in plint T1 i likriktarsk&pet. P bilden av likriktaren i avsnittet Strdmanslutningar ser du var likriktaren

ar placeras.
Inspanningsomfang Tryck for att vélja
380 V-440 V 400 V
441V-490 V 460 V
491 V-550 V 525V
551 V-625 V 575V
626 V-660 V 660 V
661 V-690 V 690 V

NAMUR-plintar

NAMUR &r en internationell sammanslutning av automationsteknikanvéndare inom processindustrin, primart inom den kemiska industrin och lakeme-
delsindustrin i Tyskland. Om du véljer detta alternativ organiseras och namnges de in- och utgdende plintarna i frekvensomformaren efter specifikationerna
i NAMUR-standarden. Detta kraver MCB 112 PTC termistorkort och MCB 113 utokat reldkort.
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Jordfelsbrytare

Anvander styrbalansmetoden for att évervaka felstrdmmar i jordade och hégmotstdndsjordade system (TN- och TT-system i IEC-teknik). Det finns en
forvarning (50 % av larmbdrvardet) och ett larmborvérde. Ett SPDT-larm &r kopplat till varje borvarde for externt bruk. Kraver en extern stromtransfor-
mator av "window"-typ (k&ps in och installeras av kund).

. Integrerad i frekvensomformarens sakerhetsstoppkrets

. IEC 60755 Type B-enhet 6vervakar véxelstrom, pulsad likstrém och rena likstromsjordfelsstrémmar
. Lysdiodsindikator som visar strémnivd pd jordfel frdn 10-100 % av borvardet

3 Felminne

. TEST/RESET-knapp

Isolationsmotstandsoévervakning
Overvakar isoleringsmotstandet i ojordade system (IT-system i IEC-teknik) mellan systemfasledare och jord. Det finns en ohmisk férvarning och ett
huvudlarmborvarde for isoleringsnivén. Ett SPDT-larm &r kopplat till varje borvarde for externt bruk. Obs! Det kan endast finnas en motst&ndsovervakning
ansluten pa varje ojordat system (IT).

. Integrerad i frekvensomformarens sakerhetsstoppkrets
. Diodvisning av ohmvérdet pd isolationsmotsténdet

3 Felminne

. INFO-, TEST- och RESET-knappar

IEC Nodstopp med Pilz-sékerhetsrela
Innehdller en redundant nédstoppsknapp med 4-ledare monterad p& kapslingens front och ett Pilz-rela som Gvervakar det tillsammans med frekven-
somformarens sdkerhetsstoppkrets och brytaren som &r placerad i tillvalsbrytaren.

Manuell motorstartare

Ger 3-fasstrom for de elektriska flaktar som ofta kravs for storre motorer. Strom till motorstartare erhdlls p& belastningssidan p& en ansluten kontakt,
kretsbrytare eller strombrytare. Strommen sékras fére varje motorstartare och sténgs av nér den ingdende strémmen till frekvensomformaren stangs av.
Upp till tv8 motorstartare kan anvandas (en om en 30-amp sakring bestalls). Integrerad i frekvensomformarens sakerhetsstoppkrets.

Enhetsfunktioner:

o Strombrytare (av/p8)

. Kortslutnings- och 6verbelastningsskydd med testfunktion

. Manuell &terstallningsfunktion
30 A, sékringsskyddade plintar

. 3-fas strom matchar inkommande spénning och ger strom till kundens extrautrustning

. Inte tillgénglig om tvd manuella motorer har valts

. Plintarna stangs av nar strommen till frekvensomformaren &r avslagen

. Strém till de sékringsskyddade plintarna kommer frén belastningssidan pd anslutna kontaktorer, kretsbrytare eller strémbrytare.
24 V likstromforsorjning

. 5A, 120 W, 24V likstrém

. Skyddad mot dverstrommar, 6verbelastning, kortslutning och dvertemperatur

3 For att ge strom till kundens extrautrustning till exempel PLC I/O-kort, kontaktorer, temperaturgivare, indikatorlampor och/eller elektronisk
maskinvara

. Diagnostikverktygen &r bland andra OK-kontakt for likstromskontroll, en grén OK-diod for likstrdm och en réd &verbelastningsdiod
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Extern temperaturévervakning

Utformad for att évervaka temperaturer p& externa systemkomponenter, till exempel motorlindningar och/eller lager. Inkluderar &tta universalingdngs-
moduler plus tvd dedikerade plintingdngsmoduler. Alla tio moduler &r integrerade i frekvensomformarens sékerhetskrets och kan évervakas med ett
faltbussnatverk (kraver inkdp av separat modul/busskoppling).

Universella ingangar (8)

Signaltyper:
. RTD-ingé&ngar (inklusive Pt100), 3-ledare eller 4-ledare

. Termokoppling

. Analog strom eller analog spanning

Ytterligare funktioner:
. En universell utgdng, konfigurerbar for analog spanning eller analog strom

e Tv& utgdngsrelder (N.O.)

. LCD-display med tva teckenrader och dioddiagnostik

. Avkannning av ledarbrott, kortslutning och inkorrekt polaritet.
. Program for installation av grénssnitt

Dedikerade termistoringangar (2)

Funktioner:
. Varje modul kan 6vervaka upp till sex termistorer i en serie
. Feldiagnostik for kabelbrott eller kortslutning pé givare
. ATEX/UL/CSA-certifiering

D En tredje termistoringdng kan erhdllas med tillvalet MCB112 PTC-termistorkort.
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4 Elektrisk installation

4.1 Elektrisk installation

4.1.1 Natanslutningar

Kabeldragning och sakringar

OBS!

Kablage, allméant

Alla kablar maste folja nationella och lokala bestémmelser for ledarareor och omgivande temperatur. Anvand helst kopparledare (75°C).

Anslutningarna for natkablar &r placerade som visas nedan. Dimensionering av kabelns ledararea maste géras i enlighet med strémklassificering och
lokala regler. Mer information finns i specifikationsavsnittet.

Frekvensomformaren mdste skyddas med rekommenderade sakringar eller s§ maste inbyggda sakringar anvandas. Rekommenderad sakringsstorlek
visas . Sékerstdll alltid att ratt sakringar anvands i enlighet med lokala regler.

Néatanslutningen kopplas till huvudbrytaren om denna ingdr.

| 130BA026.10

3 g " 91 (L1)
—-fas_ ndt-
spdnning in g% E:::zsg

|||—

ey
I

OBS!

Motorkabeln méste vara skdrmad/armerad. Om en oskdrmad kabel anvénds, uppfylls inte vissa EMC-bestémmelser. Anvand en skar-
mad/armerad motorkabel som uppfyller bestammelser fér EMC-emission. Ytterligare information finns i avsnittet om EMC-specifika-
tioner i Design Guide.

Se avsnittet Allmédnna specifikationer for korrekt dimensionering av motorkabelns ledararea och léngd.
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Skarmning av kablar:
Undvik tvinnade skarmandar vid anslutningspunkten. De forstor skarmningseffekten vid hoga frekvenser. Om skdrmen behdver brytas vid installation av
motorskydd eller motorkontaktor, m8ste skarmen dteranslutas med minsta méjliga hégfrekvensimpedans.

Anslut motorkabelns avskarmning till frekvensomformarens jordningspldt och till motorns metallskal.

Skapa skarmanslutningarna med storsta mdjliga mantelyta (kabelklamma). Detta gors med hjdlp av de installationsenheter som levereras med frekven-
somformaren.

Kabellangd och ledararea:
Frekvensomformaren har EMC-testats med en viss kabellangd. Det &r viktigt att motorkabeln &r sd kort som majligt for att hélla stérningar och lack-
strémmar pad I8g niva.

Switchfrekvens:
Nar frekvensomformare anvands tillsammans med sinusvadfilter for att minska ljudnivén frdn motorn, méste en switchfrekvens véljas enligt anvisningarna
for par. 14-01 Switchfrekvens.

Plint nr 96 97 98 99
u v w PED Motorspanning 0-100 % av natspanningen.
3 ledningar frdn motorn
U1l Vi w1 PED Deltaanslutning
W2 U2 V2 \ 6 ledningar fr&n motorn
U1l Vi W1 PED Stjarnansluten U2, V2, W2
U2, V2 och W2 ska kopplas ihop separat

DSkyddad jordanslutning
OBS!
u v W ° I motorer utan fas8tskillnadspapp eller annan isoler-
P ingsforstdrkning som ar lamplig for drift med natspan-
U v w E ning (som t.ex. en frekvensomformare), ska ett
sinusvadfilter monteras pd utgdngen p& omformaren.
96 97 98 96 97 98
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130BB015.10

Bild 4.1: Compact IP 21 (NEMA 1) och IP 54 (NEMA 12), ramstorlek D1

130BB016.10

Bild 4.2: Compact IP 21 (NEMA 1) och IP 54 (NEMA 12) med franskiljare, sakring och RFI-filter, ramstorlek D2

1)  AUX-rela 5) Broms
01 02 03 -R +R
04 05 06 81 82
2) Temperaturbrytare 6) SMPS-sdkring (se sakringstabeller for artikelnummer)
106 104 105 7)  AUX-flakt
3) Ledning 100 101 102 103
R S T L1 L2 L1 L2
91 92 93 8) Flaktsakring (se sakringstabeller for artikelnummer)
L1 L2 L3 9) Jordning
4) Lastdelning 10)  Motor
-DC  +DC u v W
88 89 96 97 98
T1 T2 T3

MG.11.F2.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhdr Danfoss 53



4 Elektrisk installation M Handbok fér VLT HVAC Drive High Power

1308801710

Bild 4.3: Compact IP 00 (Chassis), ramstorlek D3

5 1308B018.10

Bild 4.4: Compact IP 00 (chassi) med franskiljare, sakring och RFI-filter, ramstorlek D4

1)  AUX-rela 5) Broms
01 02 03 -R +R
04 05 06 81 82
2) Temperaturbrytare 6) SMPS-sdkring (se sdkringstabeller for artikelnummer)
106 104 105 7) AUX-flakt
3) Ledning 100 101 102 103
R S T L1 L2 L1 L2
91 92 93 8) Flaktsakring (se sakringstabeller for artikelnummer)
L1 L2 L3 9) Jordning
4) Lastdelning 10)  Motor
-DC  +DC u v W
88 89 96 97 98

T1 T2 T3
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130RA450.10

N

130BA455.10

\M\W
\\
AN

N
N

PLINTAR
Bild 4.5: Jordplintarnas position, IP 00, ramstorlekar D

TERMINALS

Bild 4.6: Placering av jordplintar IP21 (NEMA type 1) och
IP54 (NEMA type 12)

OBS!
D2 och D4 visas som exempel. D1- och D3-ramar &r ekvivalenta.
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13088019.10

Bild 4.7: Compact IP 21 (NEMA 1) och IP 54 (NEMA 12) ramstorlek E1

1308B020.10

Bild 4.8: Compact IP 00 (chassi) med franskiljare, sakring och RFI-filter, ramstorlek E2

1)  AUX-rela 5) Lastdelning
01 02 03 -DC +DC
04 05 06 88 89
2) Temperaturbrytare 6) SMPS-sékring (se sakringstabeller fér artikelnummer)
106 104 105 7) Flaktsakring (se sakringstabeller for artikelnummer)
3) Ledning 8) AUX-flakt
R S T 100 101 102 103
91 92 93 L1 L2 L L2
L1 L2 L3 9) Jordning
4)  Broms 10) Motor
-R +R u v W
81 82 96 97 98
T1 T2 T3
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176FA259.10 ] Earth Terminals
Bild 4.9: Jordplintarnas position, IP 00, ramstorlekar E
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130BA860.12

|

Bild 4.10: Likriktarskdp, ramstorlek F1, F2, F3 och F4

1) 24VDC,5A 5) Lastdelning
T1 Utgdngsuttag -DC  +DC
Temperaturbrytare 88 89
106 104 105 6) Sakringar till styrtransformator (2 eller 4). Se sakringstabeller for artikelnummer
2)  Manuell motorstartare 7) SMPS-sdkring. Se sdkringstabeller for artikelnummer
3) 30 A-sakring Skyddade strémplintar 8) Sakringar for manuell motorstyrning (3 eller 6). Se sakringstabeller for artikelnummer
4) Ledning 9) Natsakringar, F1- och F2-ram (3 stycken). Se sakringstabeller for artikelnummer
R S T 10) 30 A-sdkring Skyddade sakringar
L1 L2 L3
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Bild 4.11: Véxelriktarsk8p, ramstorlek F1 och F3
1) Extern temperaturdvervakning 6) Motor
2) AUX-rela u v W
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 T3
3) NAMUR 7)  NAMUR-sakring. Se sakringstabeller for artikelnummer
4) AUX-flakt 8) Flaktsdkringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
100 101 102 103 9) SMPS-sdkringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
L1 L2 L1 L2
5) Broms
-R 4R
81 82
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130BA862.12
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Bild 4.12: Véaxelriktarsk&p, ramstorlek F2 och F4

1) Extern temperaturévervakning 6) Motor

2) AUX-rela u v W
01 02 03 96 97 98
04 05 06 T1 T2 T3

3) NAMUR 7)  NAMUR-sdkring. Se sakringstabeller for artikelnummer

4)  AUX-flakt 8)  Flaktsakringar. Se sdkringstabeller for artikelnummer
100 101 102 103 9)  SMPS-sakringar. Se sakringstabeller for artikelnummer
L1 L2 L L2

5) Broms
-R 4R
81 82
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Bild 4.13: Tillvalsskdp, ramstorlek F3 och F4
1)  Pilz-relaplint 4) Sakring for sakerhetsreldspole med PILS-reld
2) RCD- eller IRM-plint Se sakringstabeller for artikelnummer
3) Nat- 5) Natsdkringar, F3 och F4 (3 stycken)
R S T Se sakringstabeller for artikelnummer
91 92 93 6) Reldspole (230 VAC) N/C- och N/O AUX-kontakt
L1 L2 L3 7) Styrplintar fér shuntbrytare (230 VAC eller 230 VDC)
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4.1.2 Jordning

Foljande grundldggande punkter maste beaktas vid installation av en frekvensomformare, sa att elektromagnetisk anpassning (EMC)
uppnas.
. Skyddsjordning: Observera att frekvensomformaren har hég lackstrdm och av sakerhetsskél méste jordas enligt géllande bestammelser. Folj
lokala sékerhetsforeskrifter.

. Hogfrekvensjordning: Se till att anslutningarna till jord &r sd korta som majligt.

Anslut de olika jordningssystemen med minsta méjliga ledarimpedans. L&g ledarimpedans uppnés genom anvandning av korta ledare med stor mantelyta.
Enhetens metallchassi monteras pd skapets bakstycke med légsta méjliga HF-impedans. P& detta satt undviker du olika hdgfrekvensspanningar i de olika
enheterna samt minskar risken for storande radiostrommar i anslutningskablarna mellan enheterna. Radiostérningen begransas.

Lag hogfrekvensimpedans uppnés genom att anvanda enheternas fastskruvar som hdgfrekvensanslutningar till bakstycket. Isoleringsfarg och liknande
maste avlagsnas fran fastpunkterna.

4.1.3 Extra skydd (RCD)

Jordfelsbrytare, forstarkt jordning eller jordning kan anvéndas som extra skydd under forutséttning att detta utfors sd att lokala sékerhetsféreskrifter
uppfylls.

Om jordfel uppstdr kan detta orsaka en likstromskomponent i felstrémmen.

Jordfelsbrytare som anvands maste uppfylla lokala foreskrifter. Den maste vara avsedd for trefasutrustning med brygglikriktare och kortvarig lackstrom
vid start.

Se &ven avsnittet Speciella forhélianden i produkthandboken.

4.1.4 RFI-switch

Natforsérjning isolerad fran jord

Om frekvensomformaren matas med natspanning frén ett isolerat nat ( IT-nat, flytande delta eller jordat delta) eller TT/TN-S-n&t med jordad gren, bor
RFI-switchen stéllas i ldget OFF (av)!) via par. 14-50 RFI-filter. Om du vill ha mer information, se IEC 364-3. Om optimal EMC-prestanda behévs, om
parallellkopplade motorer ansluts eller om motorkabelléngden verskrider 25 m, bor par. 14-50 RFI-filter stéllas i 1aget [ON]

1) Inte tillgéngligt for 525-600/690 V frekvensomformare.

Om omformarens interna RFI-kapacitanser (filterkondensatorerna), som normalt ar inkopplade mellan chassit och mellankretsen, &r i laget AV, ar dessa
bortkopplade for att det inte ska uppstd skador p&d mellankretsen och for att minska jordstrémmen (enligt IEC 61800-3).

Observera aven tillampningsnoteringen VLT p& IT-nat , MN.90.CX.02. Det &r viktigt att anvéanda isolationsvakter som kan anvéndas tillsammans med
natstromselektronik (IEC 61557-8).

4.1.5 Moment

N&r de elektriska anslutningarna ska dras &t &r det valdigt viktigt att dra

176FA247.11

&t med rétt vridmoment. For 13gt eller fér hégt moment kan resultera i
dalig elektrisk anslutning. Anvand en momentnyckel for att sékerstélla att
ratt moment anvands.

Bild 4.14: Anvéand alltid en momentnyckel for att dra 8t bul-
tarna.
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Dacfiti

4 Elektrisk installation

Ramstorlek Plint Moment Bultdimension
D1, D2, D3 och D4 Nat-
19 Nm M10
Motor
Lastdelning
9,5 Nm M8
Broms
E1 och E2 Nat-
Motor 19 Nm M10
Lastdelning
Broms 9,5Nm M8
F1, F2, F3 och F4 Nat-
19 Nm M10
Motor
Lastdelning 19 Nm M10
Broms 9,5Nm M8
Regen 19 Nm M10

Tabell 4.1: Moment for plintar

4.1.6 Skarmade kablar

Det ar viktigt att skdrmade (screened/armoured cable) kablar ansluts pd ratt satt for att sakerstélla hog EMC-immunitet och I8ga emissioner.

Anslutningen kan gdras antingen med packboxar eller Klammor:
. EMC-packboxar: Vanliga packboxar kan anvandas for att sdkerstdlla en optimal EMC-anslutning.

. EMC-kabelklamma: Klammor som underlattar anslutningen levereras med frekvensomformaren.

4.1.7 Motorkabel

Motorn méste anslutas till plintarna U/T1/96, V/T2/97, W/T3/98. Jord till plint 99. Alla typer av trefasiga, asynkrona standardmotorer kan anvandas
tillsammans med en frekvensomformarenhet. Fabriksprogrammeringen &r gjord fér medurs motorrotation (framdt) med féljande anslutningar frén frek-
vensomformarens utgang:

Plintnummer Funktion
96, 97, 98, 99 Nat U/T1, V/T2, W/T3
Jord
e Plint U/T1/96 ansluten till U-fasen
o—6—O0
e Plint V/T2/97 ansluten till V-fasen U v w
e Plint W/T3/98 ansluten till W-fasen
96 97 98
o—e—O
u v w %‘
YP{ g
0
-
96 97 98 S

Du kan &ndra rotationsriktningen genom att skifta tvd av faserna i motorkabeln eller andra i instéllningarna p& par. 4-10 Motorvarvtal, riktning.
Motorrotationskontroll kan utféras med par. 1-28 Motorrotationskontrol/ och genom att folja stegen som visas i displayen.
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Krav for F-ram

Krav for F1/F3: Kvantiteterna pd motorfaskabeln ska vara 2, 4, 6 eller 8 (multipler av 2, 1 kabel f&r inte anvéndas) for att erh8lla samma antal ledare
kopplade till bdda véxelriktarnas modulplintar. Det kravs att kablarna ska vara lika I8nga mellan vaxelriktarens modulplintar och den férsta gemensamma
punkten p& en fas, med en maginal p& 10 %. Den rekommenderade gemensamma punkten &r motorplintarna.

Krav for F2/F4: Kvantiteterna pd motorfaskabeln ska vara 3, 6, 9 eller 12 (multipler av 3, 2 kablar f&r inte anvéndas) for att erhdlla samma antal ledare
kopplade till b&da véxelriktarnas modulplintar. Det krévs att kablarna ska vara lika Idnga ( inom 10 %) mellan véxelriktarens modulplintar och den forsta
gemensamma punkten pd en fas. Den rekommenderade gemensamma punkten &r motorplintarna.

Krav p& utgdngskopplingsboxen: Langden, minimum 2,5 meter, och kvantiteten p& kablarna masta vara lika frén varje véxelriktarmodul till den gemen-
samma plinten i kopplingsboxen.

OBS!
Radfr&ga fabriken om vilka krav som géller om en eftermonterad tillampning kraver ojamnt antal ledare per fas.

4.1.8 Bromskabel Frekvensomformare med fabriksinstallerade bromschoppertillval
(Endast standard om bokstav B i position 18 p typkoden).

Anslutningskabeln ska vara skdrmad och maxlangden frén frekvensomformaren till DC-skenan &r 25 meter.

Plintnummer Funktion

81, 82 Bromsmotstandsplintar

Kabeln for bromsmotstdndet ska vara skdrmad. Skdrmen forbinds med den ledande bakre pldten pd frekvensomformaren och till bromsmotsténdets
metallchassi med hjélp av kabelkldmmor.

Bromskabelns ledararea dimensioneras efter bromsmomentet. Om du vill ha ytterligare information om séker installation laser du bromsinstruktionerna
MIL.90.FX.YY och ML.50.SX.YY.

I Tank pd att spanningen pé plintarna kan uppga till 1099 V DC beroende pd natspanningen.

Krav for F-ram
Bromsmotstdndet maste anslutas till bromsplintarna i varje likriktarmodul.

4.1.9 Temperaturbrytare for bromsmotstand

Vridmoment: 0,5-0,6 Nm
Skruvstorlek: M3

Denna ingdng kan anvandas for att 6vervaka temperaturen i ett externt anslutet bromsmotstdnd. Om ingdngen mellan 104 och 106 etableras kommer
frekvensomformaren att trippa med varning / larm 27 "BromsIGBT". Om anslutningen mellan 104 och 105 stangs kommer frekvensomformaren att trippa
med varning / larm 27 "BromsIGBT".

Normalt 6ppen: 104-106 (fabriksinstallerad bygel)

Normalt dppen: 104-105

Plintnummer Funktion
106, 104, 105 Temperaturbrytare for bromsmotsténd.
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I Om temperaturen i bromsmotstandet blir fér hog och 1752A877.10
termokontakten léser ut, avbryter frekvensomforma- 106 [104]105
. ren bromsoperationen. Motorn pdbdrijar utrullningen. NC C NO
En KLIXON-switch maste installeras med funktionen
"brytande kontakt". Om funktionen inte anvands ska LL,JJ
106 och 104 kortslutas tillsammans. i

4.1.10 Lastdelning

Plintnummer Funktion
88, 89 Lastdelning

Anslutningskabeln ska vara skarmad och maxlangden frén frekvensomformaren till DC-skenan &r 25 meter.
Lastdelning innebar att flera frekvensomformares DC-mellankretsar kan sammankopplas.

Observera att det kan férekomma spanningar p& upp till 1099 V DC pd plintarna.
Lastdelning kraver extra utrustning och sakerhetsbeaktanden. Ytterligare information finns i instruktionerna for lastdelning, MI.

. 50.NX.YY.

Observera att frénslagning av natstrémmen kanske inte isolerar frekvensomformaren pé grund av likstrémsanslutningen

4.1.11 Sk&rmning mot elektriskt brus
Innan natspanningskabeln ansluts ska metallocket p& EMC monteras for att sakerstdlla basta prestanda.

Obs! Metallocket levereras bara till enheter med RFI-filter.

173Z1975.10

Bild 4.15: Montering av EMC-skdrm
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4.1.12 Néatanslutning

Né&tspanningen maste anslutas till plintarna 91, 92 och 93. Jorden ansluts till plinten till héger om plint 93.

Plintnummer Funktion
91,92, 93 N&t R/L1, S/L2, T/L3
94 Jord
I Kontrollera typskylten for att sdkerstdlla att frekvensomformarens natspanning dverensstammer med lokal elférsorjning.

Sakerstdll att elférsdrjningen &r tillracklig for frekvensomformaren.

Om enheten saknar inbyggda sakringar ska du sdkerstdlla att de sdkringar som anvands har ratt klassificering.

4.1.13 Extern flakt

Om frekvensomformaren fors6rjs med likstrom eller om en flakt maste koras oberoende av elférsorjning kan extern natférsorjning anvandas. Anslutningen
gors till effektkortet.

Plintnummer Funktion
100, 101 Hjalpforsorjning S, T
102, 103 Intern forsorjning S, T

Anslutningen som finns p& effektkortet erbjuder en anslutning fér natspanning for kylflaktar. Flaktarna ansluts pd fabriken och f&r strém frdn en gemensam
vaxelstromsledning (byglar mellan 100-102 och 101-103). Om extern stromforsorjning behdvs tas byglarna bort och forsérjningen ansluts till plintarna
100 och 101. En 5 A-sdkring bor anvandas for skydd. I UL-tilldmpningar bor denna vara en LittleFuse KLK-5 eller liknande.

4.1.14 Sékringar

Skydd for férgreningsenhet:
For att skydda installationen mot el- och brandfara maste alla forgreningsenheter i en installation, ett stéllverk, maskiner osv. skyddas mot kortslutning
och dverstrom i enlighet med nationella/internationella bestémmelser.

Kortslutningsskydd:

Frekvensomformaren maste skyddas mot kortslutning for att undvika elektrisk faror eller brandrisk. Danfoss rekommenderar att sékringarna som anges
i foljande tabeller anvands for att skydda servicepersonal och utrustning i hdndelse av ett internt likstromsfel i frekvensomformaren. Frekvensomformaren
ger fullsténdigt kortslutningsskydd i handelse av en kortslutning pd motorutgdngen.

Skydd mot dverstrom

Uppratta Gverbelastningsskydd for att undvika brandfara p& grund av 6verhettning av kablarna i installationen. Frekvensomformaren &r forsedd med ett
inbyggt skydd mot dverstrom som kan anvandas for skydd mot dverstrém uppstroms (dock ej UL-tillampningar). Se par. 4-18 Strombegrénsning. Dess-
utom kan sakringar och éverspénningsskydd anvéndas for att skydda installationen mot éverstrdm. Overstrdmsskydd méste alltid upprattas i enlighet
med nationella bestdmmelser.

Om UL-kraven inte ar nédvandiga

Om UL/cUL-kraven inte behdver uppfyllas rekommenderar vi féljande sékringar, som garanterar att kraven i EN50178 uppfylls:
Om du inte foljer rekommendationen kan det leda till onddig skada pd frekvensomformaren om det skulle uppstd ndgot fel.

P110 - P250 380 - 480 V typ G
P315 - P450 380 - 480 V typ gR
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380-480 V, armstorlekar D, E och F

Enheten &r lamplig att anvénda pd en krets som har kapacitet att leverera hégst 100 000 RMS symmetriska ampere, 240 V, 480 V, 500 V eller 600 V
beroende p8 frekvensomformarens spanningsméarkning Med korrekt sékring &r frekvensomformarens SCCR (Short Circuit Current Rating) 100 000 Arms.

Dacfiti

4 Elektrisk installation

Stor- Bussmann Bussmann SIBA LittelFuse Sizuani;t Bussmann Bussmann Internt
lek/Typ E1958 E4273 E180276 E71611 60314 E4274 E125085 tillval
JFHR2** T/IDDZ** JFHR2 JFHR2** JFHR2** H/IDDZ** JFHR2* Bussmann

P110 FWH- J31S- 2061032,25 L50S-300 A50-P300 NOS- 170M3017 170M3018
300 300 300

P132 FWH- J31S- 2061032,315 L50S-350 A50-P350 NOS- 170M3018 170M3018
350 350 350

P160 FWH- J31S- 2061032,35 L50S-400 A50-P400 NOS- 170M4012 170M4016
400 400 400

P200 FWH- J31S- 2061032,35 L50S-500 A50-P500 NOS- 170M4014 170M4016
500 500 500

P250 FWH- J31S- 2061032,40 L50S-600 A50-P600 NOS- 170M4016 170M4016
600 600 600

Tabell 4.2: Ramstorlek D, natsakringar, 380-480 V

Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Ferraz Siba

P315 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32,700

P355 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32,900

P400 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32,900

P450 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32,900

Tabell 4.3: Ramstorlek E, natsakringar, 380-480 V

Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Siba Internt Bussmann-tillval

P500 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32,1600 170M7082

P560 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32,1600 170M7082

P630 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32,2000 170M7082

P710 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32,2000 170M7082

P800 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32,2500 170M7083

P1MO 170M7083 2500 A, 700 V 20 695 32,2500 170M7083

Tabell 4.4: Ramstorlek E, natsakringar,, 380-480 V

Storlek/Typ

Bussmann PN*

Klassificering

Siba

170M8611
170M8611
170M6467
170M6467
170M8611
170M6467

1100 A, 1000 V
1100 A, 1000 V
1400 A, 700 V
1400 A, 700 V
1100 A, 1000 V
1400 A, 700 V

20 781 32,1000
20 781 32,1000
20 681 32,1400
20 681 32,1400
20 781 32,1000
20 681 32,1400

Tabell 4.5: Ramstorlek F, Vaxelriktarmodul likstrémslénksakringar, 380-480 V

*170M-sakringar frdn Bussmann anvéander den visuella indikatorn -/80. Sakringar med indikator -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110 Type T av samma

storlek och ampere kan anvandas for externt bruk

**Alla listade sdkringar med minimum 500 V UL och motsvarande stromdata kan anvandas for att uppfylla UL-kraven.
525-690 V, ramstorlekar D, E och F

Bussmann SIBA Ferraz-Shawmut Internt

Storlek/Typ E125085 Amps E180276 E76491 tillval

JFHR2 JFHR2 JFHR2 Bussmann
P45K 170M3013 125 2061032,125 6.6URD30D08A0125 170M3015
P55K 170M3014 160 2061032,16 6.6URD30D08A0160 170M3015
P75K 170M3015 200 2061032,2 6.6URD30D08A0200 170M3015
P90OK 170M3015 200 2061032,2 6.6URD30D08A0200 170M3015
P110 170M3016 250 2061032,25 6.6URD30D08A0250 170M3018
P132 170M3017 315 2061032,315 6.6URD30D08A0315 170M3018
P160 170M3018 350 2061032,35 6.6URD30D08A0350 170M3018
P200 170M4011 350 2061032,35 6.6URD30D08A0350 170M5011
P250 170M4012 400 2061032,4 6.6URD30D08A0400 170M5011
P315 170M4014 500 2061032,5 6.6URD30D08A0500 170M5011
P400 170M5011 550 2062032,55 6.6URD32D08A550 170M5011

Tabell 4.6: Ramstorlek D, 525-690 V
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Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Ferraz Siba

P450 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32,700
P500 170M4017 700 A, 700 V 6.9URD31D08A0700 20 610 32,700
P560 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32,900
P630 170M6013 900 A, 700 V 6.9URD33D08A0900 20 630 32,900

Tabell 4.7: Ramstorlek E, 525-690 V

Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Siba Internt Bussmann-tillval
P710 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32,1600 170M7082
P800 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32,1600 170M7082
P900 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32,1600 170M7082
P1MO 170M7081 1600 A, 700 V 20 695 32,1600 170M7082
P1M2 170M7082 2000 A, 700 V 20 695 32,2000 170M7082

Tabell 4.8: Ramstorlek F, natsakringar, 525-690 V

Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Siba

P710 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P800 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P900 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P1MO 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000
P1M2 170M8611 1100 A, 1000 V 20 781 32. 1000

Tabell 4.9: Ramstorlek F, vaxelriktarmodul likstromslénksakringar, 525-690 V

*170M-sakringar frdn Bussmann anvénder den visuella indikatorn -/80. Sékringar med indikator -TN/80 Type T, -/110 eller TN/110 Type T av samma
storlek och ampere kan anvandas for externt bruk

Lamplig att anvanda pd en krets som har kapacitet att leverera hogst 100 000 RMS symmetriska ampere, 500/600/690 V maximalt nér den skyddas av
sakringarna ovan.

Kompletrande sakringar

Ramstorlek Bussmann PN* Klassificering
D,Eoch F KTK-4 4 A, 600V

Tabell 4.10: SMPS-sdkring

Storlek/Typ Bussmann PN* LittelFuse Klassificering
P110-P315, 380-480 V KTK-4 4 A, 600 V
P45K-P500, 525-690 V KTK-4 4 A, 600V
P355-P1M0, 380-480 V KLK-15 15A, 600 V
P560-P1M2, 525-690 V KLK-15 15A, 600 V

Tabell 4.11: Flaktsakringar

Storlek/Typ Bussmann PN* Klassificering Alternativa sakringar

P500-P1M0, 380-480 V. 2,5-4,0 A LPJ-6 SP eller SPI 6 A, 600V Alla listade av klass J Dual Element, tidsfordrdjning,
P710-P1M2, 525-690 V LPJ-10 SP eller SPI 10 A, 600 V Alla listade av klass ] DugﬁElement, tidsfordrdjning,
P500-P1MO, 380-480 V. 4,0-6,3 A LPJ-10 SP eller SPI 10 A, 600 V Alla listade av klass J Dt}a?l élement, tidsférdrdjning,
P710-P1M2, 525-690 V LPJ-15 SP eller SPI 15 A, 600 V Alla listade av klass ] Dl}gl élement, tidsfordrdjning,
P500-P1MO, 380-480V 6,3 -10A LPJ-15 SP eller SPI 15 A, 600 V Alla listade av klass J DI}65| élement, tidsférdrdjning,
P710-P1M2, 525-690 V LPJ-20 SP eller SPI 20 A, 600 V Alla listade av klass ] Dl}asl élement, tidsfordrdjning,
P500-P1MO, 380-480V 10-16 A LPJ-25 SP eller SPI 25 A, 600 V Alla listade av klass J DL?&?I élement, tidsférdrdjning,
P710-P1M2, 525-690 V LPJ-20 SP eller SPI 20 A, 600 V Any listed Class J DuaIZESIeﬁ’lent, Time Delay, 20 A

Tabell 4.12: Manuell motorstartare, kontrollsakring

Ramstorlek Bussmann PN* Klassificering Alternativa sakringar
F LPJ-30 SP eller SPI 30 A, 600V Alla listade av klass J Dual Element,
tidsfordrojning, 30 A

Tabell 4.13: 30 A-sékring Skyddade plintsakring
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Ramstorlek Bussmann PN* Klassificering Alternativa sakringar
F LPJ-6 SP eller SPI 6 A, 600V Alla listade av klass J Dual Element,
tidsfordrdjning, 6 A

Tabell 4.14: Sakring for styrtransformator

Ramstorlek Bussmann PN* Klassificering
F GMC-800MA 800 mA, 250 V

Tabell 4.15: NAMUR-sé&kring

Ramstorlek Bussmann PN* Klassificering Alternativa sdkringar
F LP-CC-6 6 A, 600V Alla listade klass CC, 6 A

Tabell 4.16: Sakring for sékerhetsreldspole med PILS-rela

4.1.15 Natbrytare - ramstorlek D, E och F

Ramstorlek Effekt och spanning Modell

D1/D3 P110-P132 380-480 V & P110-P160 525-690 V ABB OETL-NF200A

D2/D4 P160-P250 380-480 V & P200-P400 525-690 V ABB OETL-NF400A

E1/E2 P315 380-480 V & P450-P630 525-690 V ABB OETL-NF600A

E1/E2 P355-P450 380-480 V ABB OETL-NF800A
F3 P500 380-480 V & P710-P800 525-690 V Merlin Gerin NPJF36000S12AAYP
F3 P560-P710 380-480 V & P900 525-690 V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP
F4 P800-P1MO 380-480 V & P1M0-P1M2 525-690 V Merlin Gerin NRK36000S20AAYP

4.1.16 F-ram brytare

Ramstorlek Effekt och spanning Modell
F3 P500 380-480 V och P710-P800 525-690 V Merlin Gerin NPJF36120U31AABSCYP
F3 P630-P710 380-480 V och P900 525-690 V Merlin Gerin NRIF36200U31AABSCYP
F4 P800 380-480 V och P1M0-P1M2 525-690 V Merlin Gerin NRIF36200U31AABSCYP
F4 P1MO 380-480 V Merlin Gerin NRIF36250U31AABSCYP

4.1.17 F-ram natkontaktorer

Ramstorlek Effekt och spanning Modell
F3 P500-P560 380-480 V och P710-P900 525-690 V Eaton XTCE650N22A
F3 P630 380-480 V Eaton XTCE820N22A
F3 P710 380-480 V Eaton XTCEC14P22B
F4 P1M0 525-690 V Eaton XTCE820N22A
F4 P800-P1MO0 380-480 V och P1M2 525-690 V Eaton XTCEC14P22B
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4.1.18 Motorisolering

For motorkabelldngder < den maximala kabelldngden som listas i tabellen . L . .
. o - . . . Nominell natspanning Motorisolering
Allmanna specifikationer rekommenderas foljande motorisoleringsmark-
- . Un <420V Standard U = 1300 V
data eftersom toppspanningen kan vara upp till dubbel s8 stor som o
. e 420V < Uy <500 V Forstarkt U = 1600 V
mellankretsspénningen, 2,8 génger hdgre &n natspanningen pd grund av
. ) u ) . 500 V < Un < 600 V Forstarkt ULL = 1800 V
transmissionseffekter i motorkabeln. Om en motor har lagre isolering-
< o) a =
smarkdata rekommenderar vi anvandning av du-/dt- eller sinusvadfilter. 600V < Uns630V Forstarkt ULL = 2000 V

4.1.19 Lagerstrommar i motorn

Alla motorer installerade med 110 kW eller frekvensomformare med hogre effekt ska ha NDE (Non-Drive End) isolerade lager installerade eliminerar

lagerstrommar i motorn. Fér att minimera lager- och axelstrommar p& DE (Drive End) krévs riktig jordning av frekvensomformaren, motorn, drivmaskinen

och motorn till drivmaskinen.

Standardstrategier for stérningsminskning:

1. Anvand isolerade lager

2. Tillampa ordentliga installationsprocedurer

Félj noggrant installationsr&den frdn EMC

Se till att det finns en bra hégfrekvensanslutning mellan motorn och frekvensomformaren, till exempel en skdrmad kabel som har 360°
anslutning i motorn och frekvensomformaren.

Se till att det finns en 18g impedansvég frén frekvensomformaren till byggnadens jord och frdn motorn till byggnadens jord. Detta kan
vara svart for pumpar

Skapa en direkt jordanslutning mellan motorn och belastningsmaskinen
Forstark PE s att den hoga frekvensimpedansen &r lagre i PE

Sakerstall att motorn och belastningsmotorn ar justerade

3. Sank IGBT-switchfrekvensen

4. Andra véxelriktarens vagform, 60° AVM vs. SFAVM

5. Installera ett axeljordningssystem eller anvand en isolerande koppling mellan motor och belastning

w ® N o

70

Anvand ledande smorjmedel
Om tillampningen tilldter ska du undvika att kéra pd I8ga motorvarvtal genom att anvanda minimivarvtalsinstéllningarna i frekvensomformaren.
Forsok att sakerstalla att natspanningen &r balanserad till jord. Dett kan vara svért for IT-, TT-, TN-CS- eller jordade system

Anvand dU/dt- eller sinusfilter
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4.1.20 Styrkabelframdragning

Koppla alla styrledningar till de avsedda styrkabelframdragningarna som
visas i bilden. Kom ih8g att ansluta skarmarna pd ratt sétt for att saker-

stalla optimal elektrisk immunitet.
o)
Faltbussanslutning
Anslutningarna goérs till de relevanta pd styrkortet. Mer information finns
i relevant faltbussinstruktion. Kabeln méste placeras till vanster inuti frek-
vensomformaren och bindas ned med andra styrledningar (se bild).
°
] S
S 3
176FA246.10

Bild 4.16: Ledningsvag for styrledning.

1 Chasis (IP00) och NEMA 1-enheter &r det ocksd méjligt att ansluta falt-
bussen frdn toppen av enheten som visas i bilden till hdger. P& NEMA 1-
enheten méste tackplaten tas bort.

Satsnummer for faltbusstoppanslutning: 176F1742

130BAB67.10

= I

Bild 4.17: Toppanslutningen for faltbuss.

Installation av 24 V extern likstromsforsorjning
Vridmoment: 0,5 - 0,6 Nm
Skruvstorlek: M3

No. Funktion
35(-), 36 (+) 24 V extern DC-férsorjning

En extern 24 V likstromsforsorjning kan anvéandas for 1&gspanningsférsorining till styrkort och valfritt installerade tillvalskort. Detta gor att du kan anvénda
LCP fullt ut (inklusive parameterinstéllningen) utan att den &r ansluten till ndtspanningen. Observera att varning for 18g spanning visas da 24 V DC &r
ansluten, dock utldses inte tripp.

I For att en sdker galvanisk isolation (PELV-typ) ska uppratthdllas pd frekvensomformarens styrplintar, maste den anslutna 24 V lik-
. stromsforsorjningen vara av typen PELV.
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4.1.21 Atkomst till styrplintar

Alla plintar for styrkablarna sitter under LCP. Du kommer 8t dem genom att 6ppna dérren pd IP21/54 eller genom att ta bort pldtarna pd IP00 version.

4.1.22 Elektrisk installation, styrplintar

S& har ansluter du kabeln till plinten:
1. Avlagsna 9-10 mm av isoleringen

2. Sé&ttien skruvmejsel! i det fyrkantiga halet.
3. Séttikabeln i det intilliggande runda hdlet.

4.  Ta bort skruvmejseln. Kabeln &r nu monterad p& plinten.

S& har tar du bort kabeln fran plinten:

1. Sattien skruvmejsel? i det fyrkantiga hélet.
2. Dra ut kabeln.

1) Max. 0,4 x 2,5 mm

9-10 mm
(0.37 in)

130BT311 3

130BT306
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4.2 Kopplingsexempel

4.2.1 Start/stopp

Plint 18 = par. 5-10 Plint 18, digital ingdng [8] Start
Plint 27 = par. 5-12 Plint 27, digital ingdng [0] Ingen funktion (Standard
Utrullning, inverteraa)

Plint 37 = Sakerhetsstopp

4.2.2 Pulsstart/-stopp

Plint 18 = par. 5-10 Plint 18, digital ingdng [9] Pulsstart
Plint 27= par. 5-12 Plint 27, digital ingdng [6] Stopp, inverterat

Plint 37 = Sakerhetsstopp

4 Elektrisk installation

130BA155.12

© 2

o o~
> | |
< n )
N
+ a a
12[13[18] 19[27]29]32[33[20[37
e e e e
O]0]0]|0|0 O
QIO|D )
) s

'_j4 OO

Start/Stopp

Varvtal

Sakerhetsstopp

Start/Stopp
18y
)
o ~ 130BA156.12
b b
o~
+ o o
12|13|18]19|27|29|32|33|20|37
O|0|0]|0]0|0|0|0|0]|O
I()I IOI IC)I IOI I()I IOI IOI IOI IOI I@I
Start Stopp, ;v;ter_at_ - Sékerhetsstopp

Varvtal

Start (18)

Stopp, inverterat

:
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4.2.3 Oka/minska varvtal

Plint 29/32 = Oka/minska varvtal:

Plint 18 = par. 5-10 Plint 18, digital ingéng [9] Start (standard) 12 | +24V
Plint 27 = par. 5-12 Plint 27, digital ingdng = Frysreferens [19] 18 | Par. 5-10
Plint 29 = par. 5-13 Plint 29, digital ing&ng Oka varvtal [21] M 27 | Par. 5-12
Plint 32 = par. 5-14 Plint 32, digital ingéng Minska varvtal [22] —ﬁ-l/ ——29 | Par. 5-13
Obs! Plint 29 endast iFC x02 (x=serietyp). — —— 32| Par. 5-14
37
1308A021.12
4.2.4 Potentiometerreferens
Spanningsreferens via en potentiometer:
130BA154.10 <C
Referenskélla 1 = [1] Analog ingdng 53 (standard) g
M
Plint 53, 1&g spénning = 0 Volt >
< J
Plint 53, hég spanning = 10 Volt ;’asfvlt;' RPM +
A 39[42[50[53[54[55
Plint 53, 1&gt ref./aterkopplingsvéarde = 0 varv/minut olololooo
Plint 53, hogt ref./aterkopplingsvarde = 1500 varv/minut [Ol [On Dn )1 [On )1
Brytare S201 = OFF (U) b1
- i i
7 Ref.spanning 1 e 1
7 P6-11 10V ‘(‘ _
e AT
s
s
’ 1k
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4.3 Elektrisk installation - ytterligare information

4.3.1 Elinstallation, Styrkablar

R
| X% % i4|< -||(I
NI (5)) 1 .
3—f 1\ = | }
natsptinning S92 (L2) | -
A X -|K

i 93 (L3 L
ingdng _L_QEA_é 'y
L 95 PE
= Q Omkopplingsldge

DC buss I:Jﬁi—cy :g E;; Strémforsdrining 4 L=
AN

* (R+) 82 Broms—
50 (+10 V oUT o | resistor
+10Vde 20 ¢+ ) o -
—10Vde - — .. E 5201
+ovde [ 953 (A N[ ¢
0/4-20 mA 5202
—10Vde - [——=n
+10Vde _'\\___:y_:__GE 54 (A IN) 240Vac, 2A
0/4-20 mA ¢
e R Ess (COM A IN)
/1 \ / \ A
\ I 12 (+24V OUT)
\ & 240Vac, 2A
13 (+24V OUT _
( ) P 5-00 400Vac, 2A

|
§ | 24V (NPN
SCECED) I )
8 | 24v ENPN; ——Analog
[ 19 (0 IN) :'Nﬁ oV (PNP oM A oUn 39 Titsens
Q Lilo/4-20 ma

I
I
20 (coM D IN) ) : (A out) 428
I
I
I

(N RS-485) 69 RS—485

N\ (O IN/OUT) =2 ENPNg
o ov (PNP P8O\ =stingd
: : : I;I OFF=Uppen
|
N Lt-ov | s
) | __24v (NPN)
29 (@ w/oun) [ ——— ) oV (PNP)
— 24V, |
[ | !
| | !
L0V RS-485
i
I

(P RS-485) 68

N — 24V (NPN) Interface
32 (D IN) :\{ﬁ oV (PNP)

§ | —_24v (NPN)
33 (0 IN) :Nﬁ oV (PHPS (COM RS—485) 61

PNP) = Killa
\ L dx NPN) = Sink
/;;/7______/;/7___- 37 (D IN)
- 130BA025.18

Bild 4.18: Diagram som visar alla elektriska plintar utan tillval.
Plint 37 &r ingdngen for sakerhetsstopp. Information om installationen av sakerhetsstopp finns i avsnittet Installation av sdkerhetsstopp i
frekvenskonverterarens Design Guide. Mer information finns i avsnitten Sakerhetsstopp och Installation av sékerhetsstopp.

Mycket I&nga styrkablar och analoga signaler kan i séllsynta fall och beroende pé installation resultera i 50/60 Hz brumloopar p& grund av stérningar frén
natkablar.

Om detta intraffar kan det bli nddvandigt att bryta skdrmen eller satta en 100 nF-kondensator mellan skarmen och chassit.

De digitala och analoga in- och utgdngarna maste anslutas separat till frekvensomformarens gemensamma ingdngar (plint 20, 55, 39) for att undvika att
jordstrommar fran de bdda grupperna pdverkar andra grupper. Exempelvis kan inkoppling av den digitala ingdngen stéra den analoga ingdngssignalen.

MG.11.F2.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhdr Danfoss 75



4 Elektrisk installation M Handbok fér VLT HVAC Drive High Power

Ingangspolaritet pa styrplintar

2 PNF iKilla) o 8 NPN iky plallz)
S - g S L 2
o Katlage digita ingang g T Kablage digital ingang S
2 = ¥ a
I R B E B EIE B EL B B D B A AN A E
! i
H 3
e|o|e|s|eo||e|0|®]|O o|o|o|o|G|0|G|0|o|®
PlolPI®IPI®IPI®|®1® ' (ARALIEALARAL AR AL
H J H
i ' i
_Lﬁﬁﬁa__n L _ﬁ(.{_r_ﬁ-._n

OBS!
Styrkablar m3ste vara skdrmade.

130BT340.10

Anslut ledningarna som beskrivs i driftinstruktionerna fér frekvensomformaren. Kom ihdg att ansluta skarmarna pd ratt satt for att sékerstalla optimal

elektrisk immunitet.
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4.3.2 Brytare S201, S202 och S801

Brytare 5201 (A53) och S202 (A54) anvands for att vélja en strém- (0-20 mA) eller spanningskonfiguration (-10 till 10 V) fér respektive analog ingdngsplint,
53 och 54.

Brytare S801 (BUS TER.) kan anvéndas for att aktivera avslutning pd RS-485-porten (plint 68 och 69).

Se ritningen Diagram som visar alla elektriska plintari avsnittet Elektrisk installation.

Standardinstallning:
S201 (A53) = OFF (spanningsing&ng)
S202 (A54) = OFF (spanningsingdng)

S801 (Bussavslutning) = OFF

I N&r funktionen p8 S201, S202 eller S801 &ndras ska du vara forsiktig att inte anvanda véld pd switchlocket. Det rekommenderas att
. ta bort LCP-fastet (vaggan) nar switcharna atgéardas. Switcharna far inte dtgardas nér frekvensomformaren &ar strémsatt.

130BT310
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4.4 Slutgiltiga installningar och testning

Folj de har stegen for att testa konfigurationen och kontrollera att frekvensomformaren fungerar.

Steg 1. Leta upp motorns markskylt

OBS!
Motorn &r antingen stjarn- (Y) eller deltakopplad (A). Denna information finns p& motorns markplat.

THREE PHASE INDUCTION MOTOR

MOD MCV 315E | Nr. 135189 12 04 ILIN 65

KW 400 PRIMARY SF1.15

HP 536 V690 [A4106 [CONNY [ cosf 0.85 40
mm_ 1481 Vv A CONN AMB_ 40 °C
Hz 50 v A CONN ALT 1000 m
DESIGN N SECONDARY RISE 80 °C
DUTY S1 Vv [A [conN ENCLOSURE IP23
INSUL | [EFFICIENCY %] 95.8%[ 100%]95.8% [ 75%| WEIGHT _ 1.83 ton

A CAUTION

130BA767.10

Steg 2. Ange motorns markplatdata i denna parameterlista.

—

par. 1-20 Motoreffekt [kW]
Du kommer &t den hér listan genom att forst trycka p& [QUICK MENU] par. 1-21 Motoreffekt [HK]

och sedan vélja "Q2 Snabbinstallation". par. 1-22 Motorspanning

par. 1-23 Motorfrekvens

par. 1-24 Motorstrom

par. 1-25 Nominellt motorvarvtal

vh W

Steg 3. Aktivera automatisk motoranpassning (AMA)
Genomfdra en AMA garanterar optimal prestanda. AMA mater vardena frdn motormodellens motsvarande diagram.
1. Anslut plint 37 till plint 12 (om plint 37 finns tillganglig).

2. Anslut plint 27 till plint 12 eller stall par. 5-12 Plint 27, digital ingéng pé "Ingen funktion" (par. 5-12 Plint 27, digital ingdng [0])
3. Aktivera AMA par. 1-29 Automatisk motoranpassning (AMA).

4. Valj mellan fullsténdig och reducerad AMA. Om ett sinusvadfilte har monteratsanslutits kér du bara reducerad AMA eller tar bort sinusvadfiltret
under AMA proceduren.

5. Tryck pd [OK]-knappen. Displayen visar "Tryck [Hand On] for att starta".
6.  Tryck p& [Hand on]. En forloppsindikator visar om AMA kors.

Stoppa AMA under drift

1. Tryck p8 [OFF] - frekvensomformaren gdr in i larmldge och displayen visar att AMA avslutades av anvéndaren.

Lyckad AMA
1. Displayen visar "Tryck [OK] for att slutféra AMA".

2. Tryck p& [OK] for att avsluta AMA.
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Misslyckad AMA
1. Frekvensomformaren gdr in i larmlage. Du hittar en beskrivning av larmet i kapitlet Varningar och larm.

2. "Rapportvérde" i [Alarm Log] visar den senaste matsekvensen som utférdes av AMA, innan frekvensomformaren gick in i larmlage. Detta nummer
tillsammans med beskrivningen av larmet hjélper dig vid felsdkningen. Om du kontaktar Danfoss Service, var noga med att ange nummer och
larmbeskrivning.

OBS!
En misslyckad AMA orsakas ofta av felaktigt data frdn motormarkskylten eller fér stor skillnad mellan motoreffektstorleken och frek-
vensomformarens effektstorlek.

Steg 4. Stall in varvtalsgrans och ramp-

par. 3-02 Minimireferens
par. 3-03 Maximireferens

Tabell 4.17: Stéll in 6nskade granser for varvtal och ramptid.

par. 4-11 Motorvarvial, nedre gréns [rpm]or par. 4-12 Mo-
torvarvtal, nedre gréns [Hz]

par. 4-13 Motorvarvtal, évre gréans [rpm] or par. 4-14 Mo-
torvarvtal, évre gréns [Hz]

par. 3-41 Ramp 1, uppramptid
par. 3-42 Ramp 1, nedramptid
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4.5 Ytterligare anslutningar

4.5.1 Mekanisk bromsstyrning

I krananordningar behdver man kunna styra en elektromekanisk broms:

. Styr bromsen med hjalp av valfri reldutgdng eller digital utgdng (plint 27 eller 29).

. Utg8ngen ska vara spanningslos s8 lange det r&der sddana forhdllanden att frekvensomformaren inte kan "halla" motorn, exempelvis p& grund
av for stor belastning.

. Valj Styrning av mekanisk broms [32] i parameter 5-4* for tillampningar med en elektromekanisk broms.

. Bromsen kopplas ur om motorstrommen Overstiger det forinstallda vardet i par. 2-20 Frikoppla broms, strom.

. Bromsen kopplas in ndr utfrekvensen &r mindre @n den frekvens som anges i par. 2-21 Aktivera bromsvarvtal [v/meller par. 2-22 Aktivera
bromsvarvtal [Hz] och bara om frekvensomformaren utfor ett stoppkommando.

Om frekvensomformaren ar i larmlage eller i en 6verspanningssituation kopplas den mekaniska bromsen omedelbart in.

4.5.2 Parallellkoppling av motorer

Frekvensomformaren kan styra flera parallellkopplade motorer. Motorer-

nas sammanlagda stromforbrukning far inte 6verstiga frekvensomforma- [
rens nominella utstrém Im. <] |[ooaa
NIg=
&
[eYeYoYe]
OBS! N
Installationer med kablar anslutna i en gemensam
koppling som visas i illustration nedan rekommenderas =
endast for korta kabellangder. 7
OBS! LDD[‘]
QS0
Nar motorerna ar parallellkopplade kan par. 1-29 Au- \@)n
0000 LC-filter

tomatisk motoranpassning (AMA) inte anvandas.

OBS! — |

Frekvensomformarens elektroniska termiska reld

(ETR) kan inte anvandas som motorskydd for de en-

skilda motorerna i system med parallellkopplade mo- Goo0
o0
torer. Installera ytterligare motorskydd, t.ex. termis- \Ogﬂn

0000

torer, i varje motor eller individuella termiska relder
(brytare &r inte Iampliga som skydd).

1308A170.10

Problem kan uppst8 vid start och vid 13ga varvtal (RPM) om motorstorlekarna skiljer sig mycket, eftersom sma& motorers relativt héga ohmska motsténd
i statorn kréver hdgre spanning vid start och vid 13gt antal varv/minut.

4.5.3 Termiskt motorskydd

Det elektronisk-termiska reldet i frekvensomformaren har erhdllit UL-godk&nnande for skydd av enstaka motorer, nér par. 1-90 Termiskt motorskydd
stéllts in for £TR -tripp och par. 1-24 Motorstrom, stéllts in efter den nominella motorstrémmen (se motorns markskylt).

For termiskt motorskydd &r det ocksd majligt att anvanda tillvalet MCB112 PTC-termistorkort. Detta kort ger ATEX-certifikat for att skydda motorer i
omgivningar med explosionsrisk, zon 1/21 och 2/22. Se Design Guide om du vill ha ytterligare information.
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5.1.1 Tre manévreringssatt

Frekvensomformaren kan manévreras pa 3 satt:
1. Grafisk lokal mandverpanel (GLCP), se 5.1.2

2. Numerisk lokal manéverpanel (NLCP), se 5.1.3
3. RS-485 seriell kommunikation eller USB, bada fér datoranslutning, se 5.1.4

Om frekvensomformaren ar utrustad med faltbusstillval, se relevant dokumentation.

5.1.2 Sa styr du den grafiska LCP (GLCP)

Foljande instruktioner galler for GLCP (LCP 102).
GLCP &r uppdelad i fyra funktionsgrupper:

1. Grafisk display med statusrader.
2. Menyknappar och indikeringslampor - ldgesval, éndring av parametrar och véxling mellan visningsfunktioner.
3. Navigationsknappar och indikeringslampor (lysdioder).
4. Manoverknappar och indikeringslampor (lysdioder).
Grafisk display:

LCD-displayen &r bakgrundsbelyst med totalt 6 alfanumeriska rader. Alla data visas i LCP:n som kan visa upp till fem driftsvariabler i laget [Status].

Teckenrader i displayen:

a. Statusrad: Statusmeddelanden som visar ikoner och grafik.

150BA018.13
b. Rad 1-2: Rader som visar driftdata och variabler som anvén-
daren har definierat eller valt. Du kan Idgga till maximalt en extra
rad genom att trycka p& [Status]. Status B (&
1234pm  10,4A  43,5Hz

C. Statusrad: Statusmeddelanden som visar text.

1 43,5.. b

Run OK C

Alarm
Log

Quick
Menu

Main
Menu

—
2 [ Status
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Displayen delas upp i tre omréden:
Toppdelen (a) visar status i statuslage eller upp till 2 variabler i icke-statuslage och vid larm/varning.

Den aktiva menyn (vald som Aktiv meny i par. 0-10) visas. Vid programmering i en annan meny an den aktiva menyn, visas numret fér den meny som
programmeras till héger inom parentes.

Mittendelen (b) visar upp till 5 variabler och tillhérande enhet, oberoende av status. (I hédndelse av larm/varning visas varningen i stéllet fér variabeln.)

Du kan véxla mellan tre statusavlasningsskarmar genom att trycka pd [Status]-knappen.
Driftvariabler med olika format visas i de olika statusskarmarna - se nedan.

Flera varden eller matvdrden kan lankas till var och en av de visade driftvariablerna. Varden/matvardena som visas kan definieras via parametrarna 0-20,
0-21, 0-22, 0-23 och 0-24 som du kommer 3t via [QUICK MENU], "Q3 Funktionsinstéliningar", "Q3-1 Allm&nna instéllningar", "Q3-13 Visningsinstallningar".

Varje avldsningsparameter som valjs i par. 0-20 till 0-24 har en egen skala och egna siffror efter ett eventuellt decimalkomma. Om en parameter har ett
storre numeriskt varde leder det till att farre decimaler visas.

Till exempel: Strémavldsning

5,25 A; 15,2 A 105 A.

Statusdisplay I:

Denna avldsningsstatus &r standard efter start eller initiering.

Anvand [INFO] for att hamta information om vdrdenas/matvdrdenas lan-
kar till de visade driftvariablerna (1,1, 1,2, 1,3, 2 och 3).

Se driftvariablerna som visas pd displayen i den har bilden. 1,1, 1,2 och

130BP041.10

1,3 visas i liten storlek. 2 och 3 visas i medelstor storlek.

Statusdisplay 11:

Se driftvariablerna (1,1, 1,2, 1,3 och 2) som visas pa displayen i den har
bilden.

I exemplet har Varvtal, Motorstrom, Motoreffekt och Frekvens valts som

130BP062.10

variabler pd forsta och andra raden.
1.1, 1.2 och 1.3 visas i liten storlek. 2 visas i stor storlek.
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Statusdisplay I11:
Den hér skarmen visar handelse och &tgérd fr&n Smart Logic Control. Mer
information finns i avsnittet Smart Logic Control.

130BP063.10

Nedre delen visar alltid frekvensomformarens statuslage.

Justering av displaykontrast

Tryck p& [Status] och [ A] for morkare display
Tryck p8 [Status] och [ V] for ljusare display

130BP074.10

Indikatorljus (dioder):

Om vissa gransvarden Gverskrids tands larm- och/eller varningslampan. En status- och larmtext visas pd kontrollpanelen.
P&-lampan lyser nar strém matas till frekvensomformaren via natspanning, en DC-bussanslutning eller en extern 24 V-forsorjning. Samtidigt tands bak-

grundsbelysningen.

e Gron lysdiod/P&: Styrsektionen ar igdng.

e Gul lysdiod/Varning: P3visar en varning. l
. Blinkande rod lysdiod/Larm: Pdvisar ett larm. On
Warn.
Alarm
130BP044.10
GLCP-knappar
Menyknappar
Menyknapparna &r uppdelade i funktionsomrdden. Knapparna under dis- 130BP045.10

playen och indikeringslamporna anvands fér parameterinstélining, inklu-

sive val av visningsldge vid normal drift.
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[Status]

anger status for frekvensomformaren och/eller motorn. 3 olika avldsningar kan valjas genom att [Status]-knappen trycks ned:

5 radavlasningar, 4 radavlasningar eller SL-styrning (Smart Logic)

Anvand [Status] for att vélja visningsldge och fér att dndra tillbaka till displayldge frén antingen snabbinstallations-, huvudmeny- eller larmléget. Anvand
ocks8 knappen [Status] for att véxla mellan enkelt och dubbelt avidsningslédge.

[Quick Menu]
mdjliggor snabb instéllning av frekvensomformaren. De vanligaste HVAC-funktionerna kan programmeras har.

[Quick Menu] bestéar av:

- Personlig meny

- Quick Set-up

- Funktionsmeny

- Gjorda &ndringar

- Loggning
Funktionsmenyn ger en snabb och enkel 8tkomst till alla parametrar som krévs for stérre delen av HVACs tillampningar, inklusive VAV och CAV forsérjning
och reutrflaktar, kyltornsflakt, primar-, sekundér- och kondensvattenpumpar och annnan pump, flaktar och kompressortildampningar. Bland andra funk-

tioner, har den ocksd parametrar for att vélja vilka variablar som ska visas p& LCP, till exempel digitalt férinstéllda hastigheter, skalning av analoga
referenser, stangda slingzoner, multizontilldmpningar och specifika funktioner som ar relaterade till flaktar, pumpar och kompressorer.

Det gdr att komma 8t snabbmenyparametrarna direkt, om inte ett I6senord har skapats via par. 0-60, 0-61, 0-65 eller 0-66.
Det gdr att véxla direkt mellan Quick Menu och Huvudmeny.

[Main Menu]

anvands for att programmera alla parametrar. Det gér att komma &t huvudmenyparametrarna direkt om inte ett I6senord har skapats via par. 0-60, 0-61,
0-65 eller 0-66. De flesta tillimpningarna i HVAC &r enklast att komma 8t via "Quick Menu, Quick Set-up" och "Function Set-up" istéllet for att g8 via
huvudmenyparametrarna.

Det g8r att véxla direkt mellan huvudmenylége och snabbmenyldge.

Du kommer 8t parameterkortkommandot genom att hdlla ned [Main Menu]-knappen i tre sekunder. Parameterkortkommandot ger direkt tillgdng till
en parameter.

[Alarm Log] visar en larmlista 6ver de fem senaste larmen (numrerade A1-A5). Om du vill fa ytterligare information om ett larm anvander du pilknapparna
for att ga till onskat larmnummer och trycker pd [OK]. Information om frekvensomformarens tillstdnd fore larmléget visas.

Knappen larmlogg pd LCP:n tilldter dtkomst till b&de larmlogg och underhélislogg.

[Back]
dtergar till det foregdende steget eller den féregdende nivén i navigationsstrukturen.

[Cancel]
féregdende andring eller kommando annulleras, férutsatt att displayen inte har andrats.

[Info]
visar information om ett kommando, en parameter eller en funktion i ett displayfonster. [Info] ger utforlig information nar detta behdvs.
Avsluta infoldget genom att trycka pd [Info], [Back] eller [Cancel].

Info
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Navigationsknappar
Anvand de fyra navigationspilarna for att navigera mellan tillgéngliga val
i [Quick Menu], [Main Menu] och [Alarm log]. Anvand knapparna
for att flytta markoren.

[OK] anvands for att valja en parameter som markerats med markdren
och for att aktivera en parameterandring. On

Warn.

Alarm

130BT117.10

Knapparna fér lokal styrning finns nederst p& manéverpanelen.

130BP046.10

[Hand On]

aktiverar styrningen av frekvensomformaren via GLCP:n. [Hand On] startar dven motorn, och nu kan du ocks& mata in motorvarvtalsdata med hjélp av
pilknapparna. Knappen kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-40 /Hand on]-knapp pé LCP.

Foljande styrsignaler fortsatter att vara aktiva nar [Hand on] aktiveras:

. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

e Aterstallning

. Utrullningsstopp, inverterat

3 Reversering

. Menyval, Isb - Menyval, msb

. Stoppkommando frén seriell kommunikation
3 Snabbstopp

. DC-broms

OBS!
Externa stoppsignaler som aktiveras via styrsignaler eller en seriell buss &sidosatter ett startkommando via LCP:n.

[Off] stoppar den anslutna motorn. Knappen kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-41 /Off]-knapp pd LCP. Om ingen extern
stoppfunktion har valts och om knappen [Off] &r inaktiv kan motorn stoppas genom att natférsérjningen kopplas bort.

[Auto On] gor att frekvensomformaren kan styras via styrplintarna och/eller via den seriella kommunikationen. N&r en startsignal aktiveras pd styrplin-
tarna och/eller bussen startar frekvensomformaren. Knappen kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-42 [Auto on]-knapp pé
LCP.

OBS!
En aktiv HAND-OFF-AUTO-signal via de digitala ingdngarna har hdgre prioritet &n man6verknapparna [Hand on] - [Auto on].
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[Reset]
anvands for att dterstélla frekvensomformaren efter ett larm (tripp). Den kan véljas som Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via parameter 0-43 Reset-
knapp pé LCP.

Parameterkortkommandot kan utféras genom att [Main Menu]-knappen hdlls ned i 3 sekunder. Parameterkortkommandot ger direkt tillgéng till en pa-
rameter.

5.1.3 Manoévrering med numerisk LCP(NLPC)

Féljande instruktioner avser NLCP (LCP 101).

130BA191.10

Manéverpanelen ar uppdelad i fyra funktionsgrupper:

1. Numeriskt teckenfonster

5 2. Menu-knappen och indikeringslampor - andring av parametrar

och vaxling mellan visningsfunktioner.
3. Navigationsknappar och indikeringslampor (lysdioder).

4. Mandverknappar och indikeringslampor (lysdioder).

OBS!

Parameterkopiering ar inte m&jligt med den numeriska 4

lokala mandverpanelen LCP 101.

Bild 5.1: Numerisk LCP101 (NLCP)

Valj ett av foljande lagen

Statusldge: Anger status for frekvensomformaren eller motorn.
Om ett larm intraffar vaxlar NLCP:n automatiskt till statuslaget. “ EEB

130BP077.10

5
Ett antal larm kan visas.
Ldge Quick Set-up eller Huvudmeny: Displayparametrar och paramete-
rinstallningar.
Bild 5.2: Exempel pé& statusdisplay
H 171
|n Ll m‘!g

Bild 5.3: Exempel p& larmdisplay

Indikatorlampor (dioder):
e Gron lysdiod/P&: Anger om styrsektionen &r igéng.

. Gul lysdiod/Vrn.: Anger en varning.
. Blinkande rod lysdiod/Larm: Anger ett larm.

Menu-knappen
[Menu] Vélj ett av foljande lagen:
o Status

. Snabbinstallation
. Huvudmeny

Huvudmeny

anvands for att programmera alla parametrar.

Det g&r att komma &t de har parametrarna direkt, om inte ett Idsenord har skapats via par. 0-60 Huvudmenyldsenord, par. 0-61 Atkomst till huvudmeny
utan losenord, par. 0-65 Personlig meny, losenord eller par. 0-66 Atkomst till personlig meny utan losenord.

Snabbinstallation anvdnds for att konfigurera frekvensomformaren med hjalp av enbart de viktigaste parametrarna.
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Parametervdrdena kan andras med upp- och nedpilarna medan vérdet blinkar.

Vilj Huvudmeny genom att trycka pd [Menu]-knappen ndgra génger till lysdioden fér huvudmenyn ténds.
Vélj parametergruppen [xx-__] och tryck p& [OK]

Vélj parametern __-[xx] och tryck pd [OK]

Om parametern &r en matrisparameter valjer du matrisnumret och trycker p& [OK]

Vilj dnskat datavérde och tryck p& [OK].

Navigationsknappar
[Back]
for att gd bakat

o
=
o
~
=)
o
o
o
®
B

Pil [A][Y]

knapparna anvénds for att mandvrera mellan parametergrupper, para-
metrar och inom parametrar.

[OK]

anvands for att vdlja en parameter som markerats med markdren och for

Bild 5.4: Displayexempel
att aktivera en parameterdndring.

Manéverknappar
Knapparna for lokal styrning finns nederst pd manéverpanelen.

130BP046.10
Bild 5.5: Mano6verknappar p& LCP (NLCP)

[Hand on]
aktiverar styrningen av frekvensomformaren via LCP. [Hand On] startar dven motorn och nu kan du ocksd mata in motorvarvtalsdata med hjalp av
pilknapparna. Knappen kan vara Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via par. 0-40 [Hand on]-knapp p8 LCP.

Externa stoppsignaler som aktiveras via styrsignaler eller en seriell buss dsidosatter ett startkommando via LCP.

Foljande styrsignaler fortséatter att vara aktiva nar [Hand on] aktiveras:
. [Hand on] - [Off] - [Auto on]

e Aterstslining

3 Utrullning stopp, inverterat

. Reversering

. Menyval, Isb - Menyval, msb

. Stoppkommando frén seriell kommunikation
. Snabbstopp

. DC-broms

[Off]
stoppar den anslutna motorn. Knappen kan vara Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via par. 0-41 [Off]-knapp p& LCP.

Om ingen extern stoppfunktion har valts och om knappen Off &r inaktiv kan motorn stoppas genom att koppla ifr&n huvudstrémmen.

[Auto on]
m6jliggor styrning av frekvensomformaren via styrplintarna och/eller via den seriella kommunikationen. N&r en startsignal aktiveras pd styrplintarna och/
eller bussen startar frekvensomformaren. Knappen kan vara Aktiverad [1] eller Inaktiverad [0] via par. 0-42 [Auto on]-knapp pd LCP.

OBS!
En aktiv HAND-OFF-AUTO-signal via de digitala ingdngarna har hégre prioritet an mandverknapparna [Hand on] [Auto on].
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[Reset]
anvands for att dterstélla frekvensomformaren efter ett larm (tripp). Knappen kan vara Aktiverad [1] eller Inaktiverad[0] via par. 0-43 [Reset]-knapp pd
LCP.

5.1.4 RS-485-bussanslutning

En eller flera frekvensomformare kan anslutas till en styrning (eller mas-

130BA060. 11

ter) genom standardgranssnittet RS485. Plint 68 ar ansluten till P-signa-
len (TX+, RX+), medan plint 69 &r ansluten till N-signalen (TX-, RX-).

Om flera frekvensomformare ska anslutas till samma master méste dessa

parallellkopplas.

Bild 5.6: Anslutningsexempel.

For att undvika spanningsutjdmningsstrommar i skdrmen ska kabelns skdrm forbindas till jord via plint 61, som &r ansluten till ramen via en RC-lank.

Bussavslutning

RS-485-bussen ska avslutas med ett motstdndsnét i de bada slutpunkterna. Om frekvensomformaren ar den forsta eller den sista enheten i RS-485-
slingan, anges switch S810 pd styrkortet till ON.

Mer information finns i avsnittet Switcharna S201, S202 och S801.

5.1.5 Ansluta en PC till frekvensomformaren

Om du vill styra frekvensomformaren fr&n en PC installerar du konfigurationsprogrammet MCT 10.
PC:n ansluts via en vanlig (vard/enhet) USB-kabel eller via RS-485-granssnittet, som visas i avsnittet Design Guide, kapitel Installation > Installation av
Ovriga anslutningar.

OBS!
USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad frdn natspanningen (PELV) och andra hégspanningsplintar. USB-anslutningen ansluts till
skyddsjorden pd frekvensomformaren. Anvénd endast isolerad laptop som PC-anslutning till USB-anslutningen pa frekvensomformaren.

130BT308

Bild 5.7: Mer information om styrkabelanslutningar finns i avsnittet Styrplintar.
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5.1.6 Programverktyg for PC

PC-baserat konfigurationsverktyg MCT 10
Alla frekvensomformare &r utrustade med en seriell kommunikationsport. Danfosstillhandahéller ett PC-verktyg for kommunikation mellan dator och
frekvensomformare, konfigurationsprogrammet MCT 10. I avsnittet 7illgénglig litteratur finns detaljerad information om detta verktyg.

MCT 10 konfigurationsprogramvara

MCT 10 &r ett lattanvant, interaktivt verktyg som anvénds for att stélla in parametrar i véra frekvensomformare. Programvaran kan hamtas frén foljande
Danfoss webbplats Attp.//www.Danfoss.com/BusinessAreas/DrivesSolutions/Softwaredownload/DDPC+Software+Program. htm.

MCT 10 konfigurationsprogramvara ar anvandbart for:

. Planera ett kommunikationsn&tverk offline. MCT 10 innehdller en fullstandig frekvensomformardatabas
. Utfdra inkérning av frekvensomformare online
. Spara instéllningar for alla frekvensomformare

. Byta ut en frekvensomformare i ett natverk

. Enkel och korrekt dokumentation av instdllningarna for frekvensomformaren.
. Utoka ett befintligt ndtverk

. Kommande frekvensomformare stéds

Konfigurationsprogrammet MCT 10 stéder Profibus DP-V1 via en masterklass 2-anslutning. Den gor det méjligt att Idsa/skriva parametrar online i en
frekvensomformare via Profibus-nétverket. Darmed behdvs inte ndgot extra kommunikationsnatverk.

Spara frekvensomformarinstaliningar:

1. Anslut en PC till enheten via USB-porten (Obs! Anvand en bérbar dator, som har isolerats frén natet, tillsammans med USB-porten. Om du inte
gor det kan utrustningen skadas.)

2. Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10
3. Valj "Read from drive"
4.  Valj "Save as"

Alla parametrar har nu lagrats i datorn.

Lasa in frekvensomformarinstaliningar:
1. Ansluta en PC till frekvensomformaren via USB-porten
2. Oppna konfigurationsprogrammet MCT 10
3. Valj "Open" - de lagrade filerna visas
4. Oppna den énskade filen.
5. Valj "Write to drive"

Alla parameterinstallningar dverfors nu till frekvensomformaren.

En separat handbok for MCT 10 konfiguration Programvara finns tillganglig: MG.10.Rx.yy.

MCT 10 konfigurationsprogramvara Programvarumoduler
Féljande moduler ingdr i programpaketet:

Konfigurationsprogrammet MCT 10
Instélining av parametrar
Kopiering till och fran frekvensomformare
M[C|T Dokumentation och utskrift av parameterinstallningar inklusive diagram

Utok. anvandargranssnitt
Schema for preventivt underhall
Klockinstallningar

Tidsinstalld dtgérdsprogramering
Konfiguration av Smart Logic Control
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Bestéllningsnummer:
Bestéll CD-skivan inneh8llande konfigurationsprogrammet MCT 10 med kodnumret 130B1000.

MCT 10 kan ocksd hémtas frdn Danfoss webbplats: WWW.DANFOSS.COM, Business Area. Motion Controls.

5.1.7 Tips och rad

* I de flesta HVAC-tillampningar ger Quick Menu, Quick Set-up och Function Set-up, en enkel och snabb &tkomst till alla parametrar
som kravs.
* Att utféra en AMA, ndr mdjlighet ges, garanterar basta axelprestanda

Displayens kontrast kan justeras genom att trycka p& [Status] och [4] for mérkare eller genom att trycka pd [Status] och [ V]

for ljusare display.

& Under [Quick Menu] och [Changes Made] visas alla parametrar som har andrats frén fabriksinstéllningen
* Tryck och héll ned [Main Menu]-knappen i 3 sekunder for att komma &t valfri parameter
& I servicesyfte rekommenderas det att alla parametrar kopieras LCP, se par. 0-50 LCP-kopiering for ytterligare information

Tabell 5.1: Tips och r&d

5.1.8 Snabbdverféring av parameterinstallningar med GLCP

Nar installningen av en frekvensomformare &r slutférd bor du lagra informationen i GLCP eller p& en dator med konfigurationsprogrammet MCT 10.

OBS!
Stoppa motorn innan du utfor de har &tgérderna.

Datalagring i LCP:
1. Gatill par. 0-50 LCP-kopiering

2. Tryck pd [OK]
3. Valj "Alla till LCP”
4. Tryck pé [OK]

Alla parameterinstallningar sparas nu i GLCP som forloppsindikatorn visar. Nar den ndr 100 % trycker du p& [OK].

GLCP kan nu anslutas till en annan frekvensomformare, och parameterinstallningarna kan kopieras till den frekvensomformaren.

Datadverforing fran LCP till frekvensomformare:
1. Gatill par. 0-50 LCP-kopiering

2. Tryck p& [OK]
3. Valj "Alla frdn LCP”
4. Tryck p& [OK]

Parameterinstallningarna som lagrats i GLCP:n 6verfors nu till frekvensomformaren, som forloppsindikatorn visar. Nar den ndr 100 % trycker du pd [OK].
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5.1.9 Initiering till to Fabriksinstallningar

Det finns tv8 s&tt att initiera frekvensomformaren till standard: Rekommenderad initiering och manuell initiering.
Observera att de har olika pdverkan beroende pd nedanstdende beskrivning.

Rekommenderad initiering (via par. 14-22 Driftldge) par. 14-22 Driftlége initierar allt utom:

1. Valj par. 14-22 Driftldge par. 14-50 RFI-filter
par. 8-30 Protokol/
2. Tryck pd [OK] par. 8-31 Adress

par. 8-32 Baudhastighet

3. Valj "Initiering" (pd NLCP valjs "2") par. 8-35 Min. svarsférdréiining

par. 8-36 Max. svarsférdrojning
4. Tryck pa [OK] par. 8-37 Max fordr. mellan byte )
5. SI& frén strommen till enheten och vénta tills displayen har par. 15-00 Drifttimmarto par. 15-05 Overspanningar .
. par. 15-20 Historiklogg: héndelse to par. 15-22 Historiklogg. tid
stangts av. par. 15-30 Larmlogg: Felkodto par. 15-32 Larmlogg: Tid

6.  SI& pd strommen och frekvensomformaren 8terstélls. Observera
att den forsta starten tar ndgra sekunder extra.

7. Tryck p& [Reset].

OBS!
Parametrar som valjs i par. 0-25 Personlig meny, forblir som de ar, med standardfabriksinstallning.

Manuell initiering

OBS!
N&r dtergdng till fabriksprogrammering utférs, &terstalls samtidigt installningar for seriell kommunikation, RFI-filter (par. 14-50) och
fellogg.

Tar bort parametrar som valts i par. 0-25 Personlig meny.

1. Bryt ndtspanningen och vanta tills displayen slocknat. Denna parameter initierar allt utom allt utom:
2a. Tryck pd [Status] - [Main Menu] - [OK] samtidigt som du par. 15-00 D/_’{ﬂ'l_‘/mmar
par. 15-03 Néttillslag
startar GLCP. par. 15-04 Overhettningar
. 15-05 O 3l
2b. Tryck pd [Menu] medan du startar LCP 101, numerisk dis- par verspanningar

play
3. Slapp knapparna efter 5 sekunder.

4. Frekvensomformaren &@r nu programmerad enligt fabriksin-
stallningarna.
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Dacfiti

6.1.1 Parameterkonfiguration

Grupp

Namn

Funktion

0-

9-
10-
11-
13-

Drift/display

Last/motor

Bromsar

Referens/ramper

Granser/varningar

Digital 1/O

Analog I/0

Kommunikation och tillval

Profibus
CAN-faltbuss
LonWorks

Smart Logic Control

Parametrar som anvands for att programmera de grundldggande funktionerna i frekvensomformaren
och LCP &r bland andra: sprékval; val av vilka variabler som visas vid varje position i displayen (till
exempel kan det statiska rortrycket eller kondenseringsvattnets returtemperatur visas med borvardet i
sma siffror i den évre raden och dterkopplingen i storre siffror mitt i dispayen); aktivera/inaktivera knap-
par pd LCP; lésenord fér LCP; hamta och fora 6ver driftsparametrar till/frén LCP samt stélla in den
inbyggda klockan.

Parametrar som anvands for att konfigurera frekvensomformaren for den specifika tilldmpningen och
motorn &r: med eller utan dterkoppling; tillampningstyp, till exempel kompressor, flakt eller centrifugal-
pump; motorns méarkpldtsdata; automatisk justering av frekvensomformaren till motor fér optimal
prestanda; flygande start (anvands typiskt i flakttillampningar) och termiskt motorskydd.

Parametrar som anvands for att konfigurera frekvensomformarens bromsfunktioner. Trots att de inte ar
vanliga i HVAC-tillampningar, kan de vara speciellt anvandbara i flakttillampningar. Parametrarna &r:
Likstromsbroms; dynamisk/motst&ndsbroms och éverspanningskontroll (som ger automatisk justering
av fartminskningstakt (automatisk ramp) for att undvika tripp vid inbromsning av stora troga flaktar)
Parametrar som anvands for att programmera minimi- och maximireferensgranser for varvtal (v/m/Hz)
utan 3terkoppling eller i faktiska enheter vid drift med &terkoppling; digitala/forinstéllda referenser;
jogghastighet; kalldefinition av varje kalla (till exempel vilken analog ingéng som referenssignalen &r
ansluten till); upp- och nedrampningstider och digitala potentiometerinstéliningar.

Parametrar som anvands for att programmera driftgranser och driftvarningar &r bland andra: tilldten
motorriktning; minimi- och maximimotorvarvtal (tex. i pumptilldmpningar ar det vanligt att programmera
ett minimivarvtal om ungefar 30-40 % for att sékerstélla att pumptétningar hela tiden far tillrécklig
smorjning, undvika kavitering och sakerstalla att tillréckligt tryck hela tiden skapas for att skapa flode);
moment- och spanningsgranser for att skydda pumpen, flakten eller motordriven kompressor; varningar
for 18g/h6g strom, hastighet, referens och terkoppling; saknat motorfasskydd; varvtalsforbikoppling
inklusive halvautomatiskt instéllning av dessa frekvenser (for att till exempel undvika resonans i kyl-
tornsflaktar eller andra flaktar).

Parametrar som anvands for att programmera funktioner fér alla digitala ing&ngar, digitala utgangar,
reldutgdngar, pulsingdngar och pulsutgéngar for plintar pd styrkortet och alla tillvalskort.

Parametrar som anvénds for att programmera funktioner kopplade till alla analoga in- och utgdngar for
plintarna pd styrkortet och tillvalet General Purpose I/O (MCB101) (Obs! INTE tillvalet Analog 1/0
MCB109, se parametergrupp 26-00) &r: analog ingdng for Spann.for. nolla, tidsg.funktion (som till ex-
empel kan anvandas for att styra en kyltornsflakt att koras pa full effekt om givaren for returvattnet gér
sonder); skala de analoga ingéngssignalerna (s att till exempel den analoga ingdngen stémmer éverens
med mA- och tryckintervallet i en statisk rortrycksgivare); filtertidskonstanter for att filtrera ut elektriskt
brus p& den analoga signalen som ibland kan uppst& nar 1&nga kablar anvéands; funktion och skalning
pé de analoga utgdngarna (till exempel for att skapa en analog utgdng som motsvarar motorstrémmen
eller kW till en analog ingdng pd ett DDC-styrkort) och for att konfigurera de analoga utgdngarna som
ska styras av BMS via ett hégnivagranssnitt (HLI) (for att till exempel styra en vattenkylningsventil)
inklusive méjligheten att definiera ett standardvérde pd dessa utgdngar om HLI inte fungerar.
Parametrar som anvands for att konfigurera och 6vervaka funktioner som &r kopplade till seriell kom-
munikation/HLI till frekvensomformaren

Parameterna anvands endast om ett Profibus-tillvalskort har installerats.

Parameter ar bara tilldmpliga nar ett DeviceNet-tillval ar installerat.

Parameter ar bara tillampliga nar ett Lonworks-tillval ar installerat.

Parametrar som anvands for att konfigurera den inbyggda Smart Logic Controller (SLC) som kan an-
véndas for enkla funktioner som komparatorer (tex. vid drift éver x Hz, aktivera utgdngsreld), timers
(tex. nér en startsignal ges, aktivera forst utgdngsreldet for att dppna tilluftsddmpare och vénta x se-
kunder innan upprampning) eller en mer komplex sekvens av anvéndardefinierade dtgéarder som utférs
av SLC nér den kopplade anvandardefinierade dtgérden utvarderas som TRUE av SLC. (For att till ex-
empel initiera ett sparldge i ett enkelt styrschema fér en AHU-kylningstilldmpning dar det inte finns ndgon
BMS. For en s&dan tillimpning kan SLC évervaka den relativa luftfuktigheten utomhus och om den ligger
nedan ett definierat vérde, borvardet for tilluftstemperaturen kan automatiskt 6kas. D& frekvensomfor-
maren Overvakar den omgivande relativa luftfuktigheten och tilloppslufttemperaturen via sina analoga
ingdngar och styr kylvattensventilen via en av de utékade PI(D)-slingorna och en analog ingdng, kommer
den sedan att modulera den ventilen s& att den beh8ller en hdgre temperatur pa tilloppsluften.) SLC kan
ofta ersdtta behovet av annan extern styrutrustning.

Tabell 6.1: Parametergrupper
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Grupp Namn Funktion

14- Speciella funktioner Parametrar som anvands for att konfigurera specialfunktioner i frekvensomformaren ar: stélla in switch-
frekvensen for att minska horbart ljud frén motorn (krévs ibland for flakttillampningar); kinetisk backup-
funktion (sarskilt anvandbar i kritiska tilldmpningar i halvledarinstallationer dar prestanda under
strémfall/elavbrott ar viktigt); fasfelsskydd; automatisk terstallning (fér att undvika behov av en ma-
nuell 3terstalining av larm); energioptimeringsparametrar (som normalt inte behéver andras men
finjustering mojliggérs med denna automatfunktion (om noédvandigt) och sakerstéller att frekvensom-
formaren och motorkombinationer drivs vid sin optimala effektivitet vid olika belastningar) och auto-
nedsté@mplingsfunktioner (som sakerstaller att frekvensomformaren kan fortsatta driften med reducerad
prestanda under extrema driftsvillkor och sékerstalla maximal upptid).

15- FC-information Parametrar som ger driftsdata och annan driftsinformation &r: drift- och kortidsraknare; kWh-réknare;
terstélla drift- och kWh-réknare; larm/fellogg (dar de 10 senaste larmen loggas tillsammans med kop-
plat varde och tid) och parametrar for frekvensomformar- och tillvalskortidentifiering tex. kodnummer
och programvaruversion.

16- Dataavldsningar Skrivskyddade parametrar som visar status/varde pa olika driftvariabler som kan visas pa LCP eller i
denna parametergrupp. Dessa parametrar kan vara sarskilt anvandbara under igdngkérning vid inkopp-
ling mot en BMS via HLI.

18- Info & avlasn. Skrivskyddade parametrar som visar de 10 senaste preventiva objekten i underhélisloggen, dtgarder, tid
och vérde pd analoga in- och utgéngar pé det analoga I/0 tillvalskortet som kan vara sarskilt anvandbara
under igdngkdrning vid inkoppling mot en BMS via HLI.

20- FC med &terkoppling Parametrar som anvands for att konfigurera PI(D)-regulatorn som styr pumpvarvtalet, flakten eller kom-
pressorn med dterkoppling &r: definiera varifrén var och en av de 3 majliga dterkopplingssignalerna
kommer (till exempel analog ingdng eller BMS HLI); konverteringsfaktor for varje &terkopplingssignal
(till exempel dar trycksignalen anvands for flodesindikation i en AHU eller en konvertering fran tryck till
temperatur i en kompressorstillampning); enhet for referens och aterkoppling (till exempel Pa, kPa, m
Wg, in Wg, bar, m3/s, m3/h, °C, °F); funktionen (till exempel summa, differens, genomsnitt, minimivarde
eller maximivarde) anvands for att berakna resultatdterkopplingen i enkelzonstillimpningar eller styrfi-
losofin for flerzonstillampningar; programmering av borvarde(n) och manuell eller automatisk justering
av PI(D)-loopen.

21- Utokad aterkoppling Parametrar som anvands for att konfigurera de 3 utdkade PI(D)-regulatorerna med dterkoppling som
tex. kan anvandas for att styra externa stélldon (tex. kylvattenventil for att behélla tilluftstemperaturen
i ett VAV-system) &r: enhet for referens och aterkoppling pa varje styrenhet (till exempel °C, °F); defi-
niera intervall pd referens/borvarde for varje styrenhet; definiera var referenserna/borvardena och
dterkopplingssignalerna kommer ifrén (till exempel vilken analog ingdng eller BMS HLI); programmering
av borvarden och manuell eller automatisk justering fér varje PI(D)-regulator.

22- Applikationsfunktioner Parametrar som anvénds for att Gvervaka, skydda och styra pumpar, fléktar och kompressorer ar: inget
flode-detektering och pumpskydd (inklusive automatisk instéllning av denna funktion); skydd mot torr-
korning; kurvslutsdetektering och pumpskydd; vilolége (speciellt anvéndbar i kyltornsflaktar och tryck-
stegringsanlaggningar); detektering av trasigt band (anvands normalt i flakttillampningar for att
detektera inget Iuftflode i stallet for att anvanda Ap-brytaren som installerats i flakten); kortcykelskydd
for kompressorer och pumpflodeskompensation for borvarde (speciellt anvandbart for sekundart kylda
vattenpumpstilldmpningar dar Ap-givare har installerats ndra pumpen och inte genom de belastningar
som ligger langst bort i systemet; att anvdanda denna funktion kan kompensera givarinstallation och hjalp
till att spara maximala energbesparingar).

23- Tidsbaserade funktioner Tidsbaserade parametrar &r: de som anvénds for att p&borja dagliga och veckovisa tgérder baserat pa
den inbyggda realtidsklockan (till exempel andra borvérde for nattinstéllningslége eller starta/stoppa
pumpen/flakten/kompressorn, starta/stoppa en extern utrustning ); preventiva underhallsfunktioner
som kan baseras pé driftintervall eller kortidsintervall eller pa specifika datum och tidpunkter; energilogg
(speciellt anvéndbar i eftermonterade tilldmpningar eller dar information om den faktiska historiska be-
lastningen (kW) pa pumpen/flakten/kompressorn &r av betydelse); trend (speciellt anvéndbar i efter-
monterade eller andra tillampningar dar det finns intresse att logga driftskraft, strom eller varvtal p&
pumpen/flakten/kompressorn fér analys och en dterbetalningsréknare.

24- Tillampningsfunktioner 2 Parametrar som anvands for att stalla in Gnistlage och/eller styra en forbikopplingskontaktor/startare
om sadan finns i systemet.

25- Kaskadregulator Parametrar som anvands for att konfigurera och styra den inbyggda pumpkaskadregulatorn (anvénds
normalt i tryckstegringsanlaggningar).

26- Analogt I/O-tillval MCB 109  Parametrar som anvands for att konfigurera det Analoga I/O-tillvalet &r (MCB109): definition av de ana-

loga ingdngstyperna (tex. spanning, Pt1000 eller Ni1000) och skala och definiera de analoga utgéngs-
funktionerna och skalning.

Parameterbeskrivningar och parameterval visas p& den grafiska (GLCP) eller numeriska (NLCP) displayen. (Mer information finns i relevant avsnitt.) Det
gdr att komma 3t parametrarna genom att trycka p& [Quick Menu]- eller [Main Menu]-knappen pd mandéverpanelen. Snabbmenyn anvands framst for
idrifttagning av enheten vid start, genom att tillhandahélla de parametrar som krévs for att starta driften. Huvudmenyn ger atkomst till alla parametrar
f6r ingdende tillampningsprogrammering.

Alla digitala och analoga ing&ngs-/utgdngsplintar kan ha flera funktioner. Alla plintar har standardfunktioner som passar for flertalet av HVAC-tillampningar.
Om specialfunktioner krdvs méste dessa programmeras som beskrivs i parametergrupp 5 eller 6.
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6.1.2 Snabbmenylage

Parameterdata
Den grafiska displayen (GLCP) ger &tkomst till alla parametrar som visas i snabbmenyerna. Den numeriska displayen (NLCP) ger bara tillgéng till snab-
binstallationsparametrar. Ange eller 4ndra parameterdata eller instllningar genom att anvédnda [Quick Menu]-knappen pa féljande satt:

1. Tryck pd Snabbmenyknappen

2. Anvénd knapparna [A] och [ Y] for att hitta den parameter du vill dndra

3. Tryck p& [OK]

4. Anvind knapparna [A] och [ V] for att valja korrekt parameterinstélining

5. Tryck pd [OK]

6. Om du vill flytta til en annan siffra inom parameterinstéliningen anvander du knapparna [ €] och [»]

7.  Det markerade omrddet indikerar den siffra som valts for andring

8.  Tryck p& [Cancel]-knappen for att avbryta andringen eller pd [OK] for att acceptera dndringen och ange ny instalining.

Exempel pa andring av parameterdata
Anta att parameter 22-60 &r installd p& [Off]. Overvaka flaktremmens kondition - hel eller inte - enligt féljande procedur:

1. Tryck p& snabbmenyknappen

2. Valj Funktionsmenyer med knappen [¥]
3. Tryck p& [OK]

4. valj Applikationsinst. med knappen [¥]
5.  Tryck p& [OK]

6.  Tryck pd [OK] igen for Flaktfunktioner

7. VAlj Trasigt band-funktionen genom att trycka [OK]
8. Valj [2] Tripp med knappen [¥]

Frekvensomformaren kommer nu att trippa om ett rembrott registrerats.

Valj [My Personal Menu] for att visa de valda personliga para-

metrarna:

Valj [My Personal Menu] for att endast visa de parametrar som forvalts och programmerats som personliga parametrar. En AHU- eller OEM-pump kan
till exempel ha férprogrammerat dessa att finnas i Personlig meny vid tillverkning for att gora finjusteringar enklare vid ingdngkérning. Dessa parametrar
valjs i par. 0-25 Personlig meny. Upp till 20 olika parametrar kan programmeras i den har menyn.

Valj [Changes Made] for att f& information om:

. de senaste 10 andringarna. Anvand navigeringsknapparna upp/ned for att bladdra mellan de 10 senast @ndrade parametrarna.
. andringar gjorda efter fabriksinstélining.

Select [Loggningar]:

for att fa information om avlasningar pé displayens teckenrader. Informationen visas som grafer.

Det &r bara visningsparametrarna som valts i par. 0-20 Displayrad 1.1, liten och par. 0-24 Displayrad 3, storsom kan visas. Det gar att lagra upp till 120
prov i minnet som referens till senare.

Effektiv parameterkonfiguration for -tillampningar

Parametrarna kan enkelt konfigureras for de allra flesta av -tillampningarna enbart med hjdlp av [Quick Menu].

N&r du trycker p8 [Quick Menu] visas de olika valen som ingr i snabbmenyn. Se &ven bild 6,1 nedan och tabellerna Q3-1 till Q3-4 i féljande avsnitt om
Funktionsinstaliningar.
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Exempel pa hur du kan anvanda snabbinstallation:
Anta att du vill ange nedrampningstiden till 100 sekunder!

1. Valj [Snabbinstallation]. Den férsta par. 0-01 Sprék i Snabbinstallationen visas

2. Tryck p& [ V] flera ganger tills par. 3-42 Ramp 1, nedramptid visas med standardinstaliningen 20 sekunder
3. Tryck p& [OK]

4. Anvand knappen [«] for att markera den tredje siffran innan kommatecknet

5. Andra'0' till '1' med knappen [A]

6. Anvand knappen [»] for att markera siffran '2'

7. Andra '2' till '0' med knappen [¥]

8.  Tryck pd [OK]

Den nya nedrampningstiden &r nu installd pd 100 sekunder.
Konfigurationen bor utféras i den ordning som anges.

OBS!
En fullsténdig beskrivning av funktionen finns i parameteravsnitten i den har handboken.

130BP064.10

Bild 6.1: Snabbmenyvy.

Med QUICK MENU far du tillgéng till de 13 viktigaste instéllningsparametrarna for frekvensomformaren. Efter programmering &r frekvensomformaren i
de flesta fall klar att tas i drift. De 13 (se fotnot) parametrar som ingér i snabbmenyn visas i tabellen nedan. En fullsténdig beskrivning av funktionen
finns i parameterbeskrivningsavsnitten i den har handboken.
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Par. [Units]
par. 0-01 Sprék

par. 1-20 Motoreffekt [kW] [kw]
par. 1-21 Motoreffekt [HK] [hk]
par. 1-22 Motorspéanning [Vl
par. 1-23 Motorfrekvens [Hz]
par. 1-24 Motorstrom [A]
par. 1-25 Nominellt motorvarvital [RPM]
par. 1-28 Motorrotationskontroll [Hz]
par. 3-41 Ramp 1, uppramptid [s]
par. 3-42 Ramp 1, nedramptid [s]
par. 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rpm] [RPM]
par. 4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz] [Hz]
par. 4-13 Motorvarvtal, évre gréns [rom] [RPM]
par. 4-14 Motorvarvtal, évre gréns [Hz] [Hz]
par. 3-19 Joggvarvial [v/m] [RPM]
par. 3-11 Joggvarvtal [Hz] [Hz]
par. 5-12 Plint 27, digital ingdng

par. 5-40 Funktionsreld

Tabell 6.2: Snabbinstallationparametrar

*Vad displayen visar beror pd valen som gjorts i par. 0-02 Enhet fér motorvarvtal och par. 0-03 Regionala instéliningar. Standardinstéliningarna p&
par. 0-02 Enhet fér motorvarvtal och par. 0-03 Regionala instéliningar beror pé i vilken del av vérlden som frekvensomformaren levereras i. Den kan dock
omprogrammeras efter behov.

** par. 5-40 Funktionsreld, ar en matris dar du kan valja mellan Reldl [0] eller Rela2 [1]. Standardinstdllningen ar Reldl [0] med standardvalet Larm
[91.

Se parameterbeskrivningen senare i detta kapitel under funktionsinstallningsparametrar.

Programmeringshandboken, MG.11.CX.YY innehdller detaljerad information om instéllningar och programmering.

X = versionsnummer y = sprak

OBS!

Om Ingen funktion har valts i par. 5-12 Plint 27, digital ingdng, behdvs ingen anslutning till +24 V pd plint 27 for att det ska g att
starta.

Om [Coast Inverse] (fabriksinstéliningsvarde) har valts i par. 5-12 Plint 27, digital ingdng, behdvs en anslutning till + 24 V for att det
ska gé att starta.
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0-01 Sprak
Option: Funktion:

Anger vilket sprdk som ska anvandas pé displayen.

Frekvensomformaren kan levereras med 4 olika sprékpaket. Engelska och tyska ingdr i alla paket.
Engelska kan inte tas bort eller andras.

[0] * English Ingdr i sprakpaket 1 - 4
[1] Deutsch Ingdr i sprékpaket 1 - 4
[2] Francais Del av sprékpaket 1

[3] Dansk Del av sprakpaket 1

[4] Spanish Del av spr8kpaket 1

[5] Italiano Del av sprékpaket 1

[6] Svenska Del av sprakpaket 1

[71 Nederlands Del av sprékpaket 1
[10] Chinese Ingdr i sprakpaket 2
[20] Suomi Del av sprékpaket 1
[22] English US Del av sprékpaket 4
[27] Greek Del av sprékpaket 4
[28] Bras.port Del av sprékpaket 4
[36] Slovenian Del av sprékpaket 3
[39] Korean Ingdr i sprakpaket 2
[40] Japanese Ingdr i sprakpaket 2
[41] Turkish Del av sprékpaket 4
[42] Trad.Chinese Ingdr i sprékpaket 2
[43] Bulgarian Del av sprékpaket 3
[44] Srpski Del av sprékpaket 3
[45] Romanian Del av sprékpaket 3
[46] Magyar Del av sprakpaket 3
[47] Czech Del av spr8kpaket 3
[48] Polski Del av sprékpaket 4
[49] Russian Del av spr8kpaket 3
[50] Thai Ingdr i sprékpaket 2
[51] Bahasa Indonesia Ingdr i sprakpaket 2
Range: Funktion:

4.00 kW* [0.09 - 3000.00 kW] Ange den nominella motoreffekten i kW enligt motorns markskyltsdata. Det fabriksinstéllda vardet

motsvarar den nominella uteffekten for enheten.

Du kan inte &ndra denna parameter n&r motorn kors. Beroende pd8 de val som gjorts i
par. 0-03 Regionala instéliningar, gors antingen par. 1-20 Motoreffekt [kW] eller par. 1-21 Motor-
effekt [HK] osynlig.
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1-21 Motoreffekt [HK]
Range: Funktion:

4.00 hp* [0.09 - 3000.00 hp] Mata in den nominella motoreffekten i hk enligt motorns markskyltsdata. Det fabriksinstéllda vardet
motsvarar den nominella uteffekten for enheten.
Du kan inte &ndra denna parameter nar motorn kors.
Beroende pa de val som gjorts i par. 0-03 Regionala instéliningar, gérs antingen par. 1-20 Motor-
effekt [kW] eller par. 1-21 Motoreffekt [HK] osynlig.

1-22 Motorspanning
Range: Funktion:

400. V* [10. - 1000. V] Ange den nominella motorspanningen enligt motorns markskyltsdata. Det fabriksinstéllda vardet
motsvarar den nominella uteffekten for enheten.
Du kan inte andra denna parameter nar motorn kors.

1-23 Motorfrekvens
Range: Funktion:

50. Hz* [20 - 1000 Hz] Vaélj den motorfrekvensvérde som finns pd méarkskylten. Vid drift pd 87 Hz med 230/400 V-motorer
ska markskyltsdata anges for 230 V/50 Hz. Anpassa par. 4-13 Motorvarvtal, évre gréns [rpm] och
par. 3-03 Maximireferens till 87 Hz-tillampningen.

OBS!
Du kan inte &ndra denna parameter ndr motorn kors.

1-24 Motorstrom
Range: Funktion:

7.20 A* [0.10 - 10000.00 A] Ange det nominella motorstromsvardet frdn motorns mérkskyltsdata. Data anvénds for att berékna
vridmoment, termiskt motorskydd med mera.

OBS!

Du kan inte @ndra denna parameter nar motorn kors.

1-25 Nominellt motorvarvtal
Range: Funktion:

1420. RPM* [100 - 60000 RPM] Ange det nominella motorvarvtalet fr&n motorns markskyltsdata. Dessa data anvands for att be-
rakna automatiska motorkompensationer.

OBS!
Denna parameter kan inte andras nar motorn &r igéng.
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1-28 Motorrotationskontroll

Option: Funktion:

Folj installation och anslut motorn, den har funktionen innebar att en korrekt motorrotationsriktning
bekraftas. Nar den har funktionen &r aktiv, &sidosatts busskommandon eller digitala ingangar, for-
utom Externt |8s och Sakerhetsstopp (om inkluderad).

[o] * Av Kontroll av motorns rotation ar inte aktiv.

[1] Aktiverad Motorrotationskontroll &r aktiv. Nar den ar aktiv, visar displayen:

"Obs! Motorn kan koras i fel riktning".

Om du trycker pd [OK], [Back] eller [Cancel] innebér det att meddelandets tas bort och att det nya meddelandet visas: "Tryck pd [Hand on] for att starta
motorn. Tryck pd [Cancel] for att avbryta". Tryck p& [Hand On] for att starta motorn vid 5 Hz i framdt och displayen visar: "Motorn kor". Kontrollera att
motorns rotationsriktning &r korrekt. Tryck pd [Off] for att stoppa motorn". Tryck pd [OK] for att stanna motorn och for att dterstélla par. 1-28 Motor-
rotationskontroll. Om motorns rotationsriktning inte &r korrekt, ska de tvd motorfaskablarna kopplas om. VIKTIGT!

l Huvudeffekten maste tas bort innan motorfaskablarna kopplas ifran.

3-41 Ramp 1, uppramptid
Range: Funktion:

10.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Ange uppramptiden, dvs. accelerationstiden fr&n 0 RPM till par. 1-25 Nominellt motorvarvial. Vélj
en uppramptid s att utstrdmmen inte 6verskrider strombegransningen i par. 4-18 Strémbegréns-
ning under rampning. Se nedramptid i par. 3-42 Ramp 1, nedramptid.

tacc X nnorm [ par.1 — 25]r5]
Ref[varv/minut] -

par.3 — 41 =

3-42 Ramp 1, nedramptid

Range: Funktion:

20.00 s* [1.00 - 3600.00 s] Ange nedramptiden, dvs. inbromsningstiden (retardationstiden) fran par. 1-25 Nominellt motor-
varvtal till 0 v/m. Valj en nedramptid sd att det inte finns ndgon Gverspanning i vaxelriktaren pd
grund av motorns generatordrift samt att den generatoriska strommen inte Gverstiger stromgransen
som anges i par. 4-18 Strombegrénsning. Se uppramptid i par. 3-41 Ramp 1, uppramptid.

tdec x nnorm [ par.1 — 25]. ]

par3 — 42 = Ref[varv/minut] -

4-14 Motorvarvtal, 6vre grans [Hz]

Range: Funktion:
50/60.0 [par. 4-12 - par. 4-19 Hz] Ange den maximala gransen for motorvarvtal. Den 6vre gransen for motorvarvtalet kan anges enligt
Hz* tillverkarens rekommenderade maximala varde fér motoraxeln. Motorvarvtal évre grans méste

overstiga installningen i par. 4-12 Motorvarvial, nedre gréns [Hz]. Endast par. 4-11 Motorvarvtal,
nedre gréns [rpm] eller par. 4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz] visas beroende pd andra para-
metrar som stéllts in i huvudmenyn och beroende pa fabriksinstéllningar fér den geografiska platsen.

OBS!
Max. utfrekvens far inte dverskrida 10 % av véxelriktarens switchfrekvens (par. 14-01 Switchfrekvens).
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4-12 Motorvarvtal, nedre grans [Hz]

Range: Funktion:

0 Hz* [0 - par. 4-14 Hz] Ange minimigransen for motorvarvtal. Den nedre gransen for motorns varvtal kan anges till att
korrespondera med minsta utgdngsfrekvens pd motoraxeln. Varvtalets nedre gréns far inte Gver-
skrida instéliningarna i par. 4-14 Motorvarvtal, évre gréns [Hz].

4-13 Motorvarvtal, dvre grans [rpm]

Range: Funktion:

1500. RPM*  [par. 4-11 - 60000. RPM] Ange den maximala grénsen for motorvarvtal. Motorvarvtal, dvre grans kan stallas in for att mots-
vara tillverkarens hogsta nominella motorvarvtal. Motorvarvtal 6vre grans méste Gverstiga install-
ningen i par. 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rpm]. Endast par. 4-11 Motorvarvtal, nedre gréns
[rpm]eller par. 4-12 Motorvarvtal, nedre gréns [Hz]visas beroende pd andra parametrar som stéllts
in i huvudmenyn och beroende pa fabriksinstéllningar for den geografiska platsen.

OBS!
Frekvensomformarens utfrekvens far inte bli hogre én 1/10 av switchfrekvensen.

OBS!
Andringar i par. 4-13 Motorvarvtal, évre gréns [rpm] 8terstéller vardet i par. 4-53 Varning, hdgt varvtaltill samma vérde som stélls in

i par. 4-13 Motorvarvtal, dvre gréns [rpm].

4-11 Motorvarvtal, nedre gréns [rpm]

Range: Funktion:

0 RPM* [0 - par. 4-13 RPM] Ange minimigrénsen for motorvarvtal. Motorvarvtal, nedre grans kan stéllas in s att den motsvarar
det lgsta motorvarvtalet rekommenderat av tillverkaren. Motorvarvtalets nedre gréns far inte 6ver-
skrida instéliningarna i par. 4-13 Motorvarvtal, évre gréns [rpm)].

3-11 Joggvarvtal [Hz]

Range: Funktion:
10.0 Hz* [0.0 - par. 4-14 Hz] Joggvarvtalet &r ett fast utgdngsvarvtal som frekvensomformaren gér pd d& joggfunktionen har
aktiverats.

Se &ven par. 3-80 Jogg, ramptid.
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6.1.3 Funktionsmenyer

Funktionsmenyn ger en snabb och enkel tkomst till alla parametrar som krévs for stérre delen av -tilldmpningar, inklusive VAV och CAV forsérjning och
returflaktar, kyltornsfléktatr, primar-, sekundér- och kondensvattenpumpar och annnan pump, flaktar och kompressortilampningar.

Atkomst till Funktionsinstaliningar, exempel:

o o
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i b}
Bild 6.2: Steg1: Starta frekvensomformaren (gula lysdioder) Bild 6.5: Steg 4: Funktionsinstallningar visas. Valj 03-1 A//-
ménna installningar. Tryck p& [OK]
o
i
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Bild 6.3: Steg 2: Tryck pd knappen [QUICK MENU].
Bild 6.6: Steg 5: Anvand navigeringsknapparna upp/ned for
att bladdra ned till , dvs. 03-11 Analoga utgéngar. Tryck pd
[OK].
o
-
o~
i
-
o o
o —
a w0
b
i
[an]
o
™
L
Bild 6.4: Steg 3: Anvand navigeringsknapparna upp/ned for
att bladdra ned till Funktionsinstaliningar. Tryck pd [OK]
Bild 6.7: Steg 6: Valj par. 6-50. Tryck pd [OK].
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43.4% 7998 {57
Analog Output 03-11 E
E-50 Terminal 42 Output §

Bild 6.8: Step 7: Anvand navigeringsknapparna upp/ned for
att bladdra mellan de olika alternativen. Tryck p& [OK].

Funktioninstéllningsparametrar

Parametrarna fér funktionsinstallning &r grupperade pé foljande satt:

X

6 Sa har programmerar du

Q3-1 Allménna installningar

Q3-10 Av. motorinst.
par. 1-90 7ermiskt motorskydd
par. 1-93 Termistorkdlla

par. 1-29 Automatisk motoran-
passning (AMA)

par. 14-01 Switchfrekvens

par. 4-53 Varning, hogt varvital

Q3-11 Analog utgang

par. 6-50 Plint 42, utgéng

par. 6-51 Plint 42, utgdng min-ska-
la

par. 6-52 Plint 42, utgéng max-ska-
la

Q3-12 Klockinstéllningar
par. 0-70 Ange datum och tid
par. 0-71 Datumformat

par. 0-72 Tidsformat
par. 0-74 Vinter-/sommartid

par. 0-76 Vinter-/sommartid, start
par. 0-77 Vinter-/sommartid, slut

Q3-13 Visningsinstallningar
par. 0-20 Displayrad 1.1, liten
par. 0-21 Displayrad 1.2, liten

0-22 Displayrad 1.3, liten

=

pal

par. 0-23 Displayrad 2, stor
par. 0-24 Displayrad 3, stor
par. 0-37 Displaytext 1
par. 0-38 Displaytext 2
par. 0-39 Displaytext 3

Q3-2 installningar for "Utan aterkoppling”

Q3-20 Digital referens

par. 3-02 Minimireferens

par. 3-03 Maximireferens

par. 3-10 Forinstalld referens
par. 5-13 Plint 29, digital ingdng
par. 5-14 Plint 32, digital ingéng
par. 5-15 Plint 33, digital ingdng

Q3-21 Analog referens

par. 3-02 Minimireferens

par. 3-03 Maximireferens

par. 6-10 Plint 53, I8g spénning
par. 6-11 Plint 53, hdg spénning
par. 6-12 Plint 53, svag strém
par. 6-13 Plint 53, stark strom

par. 6-14 Plint 53, I8gt ref./8terkopplingsvérde
par. 6-15 Plint 53, hdgt ref./dterkopplingsvérde
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Q3-3 Instéllningar for Med aterkoppling

Q3-30 Enkelzon, int. borvarde Q3-31 Enkelzon ext. bérvarde Q3-32 Multizon 7/ Av.
par. 1-00 Konfigurationsldge par. 1-00 Konfigurationsidge par. 1-00 Konfigurationsildge
par. 20-12 Enhet for ref./Sterk. par. 20-12 Enhet for ref./gterk. par. 3-15 Referens 1, kélla
par. 20-13 Minimum Reference/Feedb. par. 20-13 Minimum Reference/Feedb. par. 3-16 Referens 2, kélla
par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. par. 20-00 Aterk. 1, klla
par. 6-22 Plint 54, svag strom par. 6-10 Plint 53, 18g spénning par. 20-01 Aterk. 1, konvertering
par. 6-24 Plint 54, I8gt ref./Sterkopplingsvérde | par. 6-11 Plint 53, hog spéanning par. 20-02 Aterkoppling 1, kéllenhet
par. 6-25 Plint 54, hogt ref./Sterkopplingsvérde| par. 6-12 Plint 53, svag strom par. 20-03 Aterk. 2, killa
par. 6-26 Plint 54, tidskonstant for filter par. 6-13 Plint 53, stark strém par. 20-04 Aterk. 2, konvertering
par. 6-27 Plint 54, sp.for. nolla par. 6-14 Plint 53, I8gt ref./Sterkopplingsvérde | par. 20-05 /Tterkopp//hg 2, kdllenhet
par. 6-00 Spdnn.for. 0, tidsgrdns par. 6-15 Plint 53, hogt ref./Sterkopplingsvérde| par. 20-06 Aterk. 3, killa
par. 6-01 Spénn.for. 0, tidsg.funktion par. 6-22 Plint 54, svag strom par. 20-07 Aterk. 3, konvertering
par. 20-21 Borvérde 1 par. 6-24 Plint 54, I8gt ref,/Sterkopplingsvérde | par. 20-08 Aterkoppling 3, kéllenhet
par. 20-81 Normal/inv. PID-reglering par. 6-25 Plint 54, hogt ref./Sterkopplingsvérde| par. 20-12 Enhet for ref./Sterk.
par. 20-82 PID-startvarvtal [RPM] par. 6-26 Plint 54, tidskonstant for filter par. 20-13 Minimum Reference/Feedb.
par. 20-83 PID-startvarvital [Hz] par. 6-27 Plint 54, sp.for. nolla par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.
par. 20-93 Prop. forst. for PID par. 6-00 Spénn.for. 0, tidsgrédns par. 6-10 Plint 53, ldg spénning
par. 20-94 PID-integraltid par. 6-01 Spénn.for. 0, tidsg.funktion par. 6-11 Plint 53, hog spanning
par. 20-70 Aterkopplingstyp par. 20-81 Normal/inv. PID-reglering par. 6-12 Plint 53, svag strom
par. 20-71 Optimeringsldge par. 20-82 PID-startvarvtal [RPM] par. 6-13 Plint 53, stark strom
par. 20-72 PID-utgdngsféréndring par. 20-83 PID-startvarvtal [Hz] par. 6-14 Plint 53, I4gt ref./8terkopplingsvérde
par. 20-73 Minimidterkoppling par. 20-93 Prop. forst. for PID par. 6-15 Plint 53, hogt ref./Sterkopplingsvérde
par. 20-74 Maximidterkoppling par. 20-94 PID-integraltid par. 6-16 Plint 53, tidskonstant for filter
par. 20-79 PID-autooptimering par. 20-70 ﬁterkopp//hgstyp par. 6-17 Plint 53, sp.for. nolla
par. 20-71 Optimeringsldge par. 6-20 Plint 54, ldg spanning
par. 20-72 PID-utgéngsforandring par. 6-21 Plint 54, hog spénning
par. 20-73 Minimidterkoppling par. 6-22 Plint 54, svag strom
par. 20-74 Maximidterkoppling par. 6-23 Plint 54, stark stroém
par. 20-79 PID-autooptimering par. 6-24 Plint 54, l&gt ref./Sterkopplingsvérde

par. 6-25 Plint 54, hogt ref./Sterkopplingsvérde
par. 6-26 Plint 54, tidskonstant for filter
par. 6-27 Plint 54, sp.for. nolla

par. 6-00 Spénn.for. 0, tidsgrédns
par. 6-01 Spénn.for. 0, tidsg.funktion
par. 4-56 Varning ldg Sterkoppling
par. 4-57 Varning hog Sterkoppling
par. 20-20 Aterkopplingsfunktion
par. 20-21 Borvérde 1

par. 20-22 Borvérde 2

par. 20-81 Normal/inv. PID-reglering
par. 20-82 PID-startvarvtal [RPM]
par. 20-83 PID-startvarvtal [Hz]

par. 20-93 Prop. forst. for PID

par. 20-94 PID-integraltid

par. 20-70 Aterkopplingstyp

par. 20-71 Optimeringsildge

par. 20-72 PID-utgéngsforandring
par. 20-73 Minimidterkoppling

par. 20-74 Maximidterkoppling

par. 20-79 PID-autooptimering
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Q3-4 Applikationsinstallningar

Q3-40 Flaktfunktioner Q3-41 Pumpfunktioner Q3-42 Kompressorfunktioner
par. 22-60 Rembrott, funktion par. 22-20 Autoinst, av I4g effekt par. 1-03 Momentegenskaper
par. 22-61 Rembrott, moment par. 22-21 Detekt. I8g effekt par. 1-71 Startfordr.
par. 22-62 Rembrott, fordrojning par. 22-22 Detekt. I8gt varvial par. 22-75 Kort cykel, skydd
par. 4-64 Konf. halvauto forbikoppling par. 22-23 Inget flode, funktion par. 22-76 Intervall mellan starter
par. 1-03 Momentegenskaper par. 22-24 Inget fliode, fordr. par. 22-77 Minsta kortid
par. 22-22 Detekt. I8gt varvial par. 22-40 Minsta kortid par. 5-01 Plint 27, funktion
par. 22-23 Inget fiode, funktion par. 22-41 Minsta vilotid par. 5-02 Plint 29, funktion
par. 22-24 Inget flode, fordr. par. 22-42 Aterstartsvarvtal [RPM] par. 5-12 Plint 27, digital ingdng
par. 22-40 Minsta kortid par. 22-43 Aterstartsvarvtal [Hz] par. 5-13 Plint 29, digital ingéng
par. 22-41 Minsta vilotid par. 22-44 Aterstart, ref,/AK-skillnad par. 5-40 Funktionsreld
par. 22-42 Aterstartsvarvtal [RPM] par. 22-45 Borvérdesokning par. 1-73 Flygande start
par. 22-43 Aterstartsvarvtal [Hz] par. 22-46 Max. 6kningstid par. 1-86 Trip Speed Low [RPM]
par. 22-44 Aterstart, ref,/AK-skillnad par. 22-26 Torrkorning, funktion par. 1-87 Trip Speed Low [Hz]
par. 22-45 Borvérdesckning par. 22-27 Torrkdrning, fordr.
par. 22-46 Max. okningstid par. 22-80 Flodeskompensation
par. 2-10 Bromsfunktion par. 22-81 Skattning av kvadratisk-linjér kurva
par. 2-16 AC-broms max. strém par. 22-82 Arbetsgrénsberdkning
par. 2-17 Overspénningsstyrning par. 22-83 Varvtal vid inget flode [RPM]
par. 1-73 Flygande start par. 22-84 Varvtal vid inget fiode [Hz]
par. 1-71 Startfordr. par. 22-85 Varvtal vid designgréns [RPM]
par. 1-80 Funktion vid stopp par. 22-86 Varvtal vid designgrans [Hz]
par. 2-00 DC-héllstrom par. 22-87 Tryck vid varvtal utan fliode
par. 4-10 Motorvarvtal, riktning par. 22-88 Tryck vid nominellt varvial

par. 22-89 Flode vid designgréns

par. 22-90 Fléde vid nom. varvtal

par. 1-03 Momentegenskaper

par. 1-73 Flygande start

Se dven Programming Guide fom du vill ha en detaljerad beskrivning av funktionsmenyernas parametergrupper.

1-00 Konfigurationslage

Option: Funktion:

[o] * Utan terkoppling Motorvarvtalet bestadms genom att en varvtalsreferens tillampas eller genom att det 6nskade varv-
talet stélls in i Hand-lage.
Utan &terkoppling anvands ocksd om frekvensomformaren &r en del av ett styrsystem med &ter-
koppling baserat pd en extern PID-regulator med en utg&ende varvtalsreferenssignal.

[3] Med &terkoppling Motorvarvtalet bestdms av en referens frdn den inbyggda PID-regulator som varierar motorvarvtalet
som en del av en styrprocess med 8terkoppling (t.ex. konstant tryck eller temperatur). PID-regu-
latorn maste konfigureras i par. 20-** eller via Funktionsmenyn genom att trycka pd knappen [Quick
Menu].

OBS!

Den har parametern kan inte andras nar motorn kors.

OBS!
N&r installd till Med aterkoppling reverseras inte motorns riktning medB kommandot Reversering eller Start reversering.

1-03 Momentegenskaper

Option: Funktion:

[0] Kompressor Kompressor [0]: For varvtalsreglering av skruv- och rotationskompressorer. Ger en spanning som
ar optimerad for en konstant momentbelastningskurva fér motorn, i hela intervallet ned till 10 Hz.

[1] Variabelt moment Variabelt moment [1]: For varvtalsreglering av centrifugalpumpar och -flaktar. Anvénds ocksd vid
styrning av mer an en motor frdn samma frekvensomformare. (t ex. flera kondensatorflaktar eller
kyltornsflaktar). Ger en spanning som ar optimerad for en kvadratisk momentbelastningskurva for
motorn.

[2] Autoenergioptim. CT Autoenergioptimeringskompressor [2]:For optimal energieffektiv varvtalsreglering av skruv- och ro-
tationskompressorer. Ger en spanning som ar optimerad for motorns konstanta momentbelastning
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i intervallet ned till 15 Hz men AEO-funktionen anpassar dessutom spanningen exakt till den aktuella
belastningssituationen och minskar darigenom motorns energiférbrukning och bullerniv8. For opti-
mal prestanda maste motorns effektfaktor cosfi stéllas in korrekt. Detta vérde stéllls in i par. 14-43,
Motorns cosfi. Parametern har ett standardvarde som automatiskt justeras nar motordata program-
meras. Dessa installningar sakerstaller typiskt optimal motorspanning men om motorns effektfaktor
cosfi behover justeras kan en AMA-funktion utforas via par. 1-29, Automatisk motoranpassning
(AMA). Det ar sdllan nddvandigt att justera motorns effektfaktorparameter manuellt.

[3]* Autoenergioptim. VT Autoenergioptimering VT[3]: For optimal energieffektiv varvtalsreglering av centrifugalpumpar och
-flaktar. Ger en spanning som ar optimerad for en kvadratisk momentbelastningskurva for motorn,
men AEO-funktionen anpassar dessutom spanningen exakt till den aktuella belastningssituationen
och minskar darigenom motorns forbrukning och bullernivd. For optimal prestanda maste motorns
effektfaktor cosfi stéllas in korrekt. Detta varde stallls in i par. 14-43, Motorns cosfi. Parametern har
ett standardvarde och justeras automatiskt nér motorns data programmeras. Dessa instéllningar
sakerstaller typiskt optimal motorspanning men om motorns effektfaktor cosfi behdver justeras kan
en AMA-funktion utféras via par. 1-29, Automatisk motoranpassning (AMA). Det &r séllan nédvandigt
att justera motorns effektfaktorparameter manuellt.

1-29 Automatisk motoranpassning (AMA)

Option: Funktion:

AMA-funktionen optimerar dynamiska motorprestanda genom att automatiskt optimera de avance-
rade motorparametrarna (par. 1-30 Statorresistans (Rskill par. 1-35 Huvudreaktans (Xh)) medan
motorn &r stationar.

[0] * Av Ingen funktion

[1] Aktivera fullst. AMA utfor AMA pd statormotstdnd Rs, rotormotstand R, statorldckagereaktans X1, rotorlackagereaktans
X2 och huvudreaktans Xh.

[2] Aktivera red. AMA utfér endast en reducerad AMA p3 statormotstandet Rs i systemet. Valj detta tillval om ett LC-filter
anvands mellan frekvensomformaren och motorn.

Aktivera AMA-funktionen genom att trycka p& [Hand on] efter det att [1] eller [2] valts. Se &ven avsnittet Automatisk motoranpassning. Efter en normal
sekvens visar displayen meddelandet "Tryck [OK] for att slutféra AMA". Nar man tryckt pd [OK]-knappen &r frekvensomformaren klar for drift.

Obs!

. Bésta majliga anpassning av frekvensomformaren erhélls om AMA kérs pd en kall motor.

. AMA kan inte utféras medan motorn ar igdng.

OBS!
Det &r viktigt att stélla in motorpar. 1-2* Motordata korrekt, eftersom dessa utgér en del av AMA En AMA méste utféras for att erhdlla
optimal dynamisk motorprestanda. Detta kan ta upp till 10 minuter, beroende pd motorns nominella effekt.

OBS!
Undvik att generera externa vridmoment under AMA

OBS!

Om ndgon av instéliningarna i par. 1-2* Motordata &ndras, kommer par. 1-30 Statorresistans (Rs) till par. 1-39 Motorpoler, de avan-
cerade motorparametrarna, att dterstéllas till fabriksinstéliningarna.

Du kan inte andra denna parameter nar motorn kérs
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OBS!
Fullsténdig AMA ska kdras utan filter. Endast reducerad AMA ska koras med filter.

Se avsnittet Automatisk motoranpassning - exempel pa tilldmpning.

1-71 Startfordr.
Range: Funktion:

0.0 s* [0.0 - 120.0 5] Den funktion som har valts i par. 1-80 Funktion vid stopp ar aktiv under fordréjningsperioden.
Ange tidsférdrojningen som kravs innan acceleration paborjas.

1-73 Flygande start
Option: Funktion:

Med hjélp av denna funktion kan du f&nga in en motor som pa grund av t.ex. strémavbrott roterar
fritt.

Nar par. 1-73 Flygande start ar aktiverad har par. 1-71 Startfordr. ingen funktion.
Sokriktningen for flygande start ar lankad till instéliningen i par. 4-10 Motorvarvial, riktning.

Medurs [0]: Flygande start soker i medurs riktning. Om detta inte lyckas utférs en DC-bromsning.
B&da riktningarna [2]: Den flygande starten gor forst en sokning i den riktning som anges av den
senaste referensen (riktning). Om varvtalet inte hittas gors en sokning i andra riktningen. Om detta
inte lyckas, aktiveras en DC-bromsning efter den tid som har stéllts in i par. 2-02 DC-bromstid.
Starten utfors dérefter fran 0 Hz.

[0] * Inaktiverad Valj Inaktiverad [0] om du inte vill anvanda funktionen.
[1] Aktiverad Valj Aktiverad [1] for att aktivera frekvensomformaren till att "fénga upp" och styra en roterande
motor.

1-80 Funktion vid stopp

Option: Funktion:
Valj frekvensomformarfunktion efter ett stoppkommando eller efter det att varvtalet rampats ned
enligt instéllningarna i par. 1-81 Min. varvtal fér funktion v. stopp [v/m].

[o] * Utrullning Lamnar motorn i fritt lage.

[1] DC-h8ll/férv. av motor Spénningssatter motorn med en DC-h8lIstrém (se par. 2-00 DC-héllstrom).

1-90 Termiskt motorskydd
Option: Funktion:
Frekvensomformaren avgér motortemperaturen for motorskydd pa tva olika satt:
. Via en termistorgivare som &r ansluten till en av de analoga eller digitala ingdngarna
(par. 1-93 Termistorkdalla).

. Genom berdkning (ETR - elektroniskt motorskydd) av den termiska belastningen, baserad
pa den aktuella belastningen och tiden. Den berdknade termiska belastningen jamférs med
nominell motorstrém Imn och nominell motorfrekvens fu,n. Berdkningarna avgér behovet
av lagre belastning vid lagre varvtal p& grund av mindre kylning fr&n motorflakten.

[0] Inget skydd Om motorn ar kontinuerligt 6verbelastad och ingen varning eller tripp av frekvensomformaren 6ns-
kas.

[1] Termistorvarning Aktivera en varning nar den anslutna termistor i motorn reagerar i handelse av motoréverhettning.

[2] Termistortripp SI3 infran (trippa) frekvensomformaren nér den anslutna termistorn i motorn reagerar i handelse

av motordverhettning.

[3] ETR-varning 1
[4] * ETR-tripp 1
[5] ETR-varning 2
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(6]
[7]
(8]
[9]
[10]

ETR-tripp 2
ETR-varning 3
ETR-tripp 3
ETR-varning 4
ETR-tripp 4

M Handbok fér VLT HVAC Drive High Power

Funktionerna 1-4 ETR (Elektroniskt plintreld) raknar ut belastningen dér dem valda frekvensomformaren &r aktiv. ETR-3 borjar till exempel berdkna d&

instélining 3 &r vald. For den nordamerikanska marknaden ger ETR-funktionerna dverbelastningskydd Klass 20 for motorn i enlighet med NEC.
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OBS!

Danfoss rekommenderar anvéndning av 24 V DC som termistorns natspanning.

1-93 Termistorkalla

Option: Funktion:
Valj den ingéng till vilken termistorn (PTC-givare) bor anslutas. En analog ingdng [1] eller [2] kan
inte valjas om den analoga ingdngen redan anvands som en referenskalla (valjs par. 3-15 Referens
1, kélla, par. 3-16 Referens 2, kdllaeller par. 3-17 Referens 3, kélla ).
N&r MCB112 anvands maste valet [0] Zngen alltid véljas.
[0] * Inget
[1] Analog ingdng 53
[2] Analog ingdng 54
[3] Digital ingdng 18
[4] Digital ingdng 19
[5] Digital ingdng 32
[6] Digital ingdng 33
OBS!
Du kan inte andra denna parameter nar motorn kors.
OBS!
Digitala ing&ngar ska stélla in till "Ingen drift" - se par. 5-1*.
108 MG.11.F2.07 - VLT® é&r ett registrerat varuméarke som tillhér Danfoss



Handbok fér VLT HVAC Drive High Power M 6 S& har programmerar du

2-00 DC-hallstrom
Range: Funktion:

50 %* [0 - 160. %] Ange ett vérde for hdllstrom som ett procentvarde av den nominella motorstrémmen Iw,y Som anges
i par. 1-24 Motorstrém. 100 % DC-h8lIstrom motsvarar Iw.
Den har parametern uppratthéller motorn (hdllmoment) eller férvarmer motorn.
Den har parametern &r aktiv om [1] DC-hall har valts i par. 1-80 Funktion vid stopp.

OBS!
Maximivdrdet &r beroende av den nominella motorstrémmen.
OBS!
Undvik 100 % strém under langre tid. Det kan skada motorn.

2-10 Bromsfunktion

Option: Funktion:
[0] * Av Inget bromsmotsténd &r anslutet.
[1] Motstdndsbroms Bromsmotstand &r inforlivat i systemet, for aviedning av Gverskott av bromsenergi som varme. Ge-

nom anslutning av ett bromsmotstdnd tilldts en higre mellankretsspanning under bromsning

(generatordrift). Funktionen Motstdndsbroms &r endast aktiv pd frekvensomformare med en in-
byggd dynamisk broms.

[2] AC-broms

2-17 Overspanningsstyrning

Option: Funktion:

Overspanningsstyrningen (OVC) minskar risken att frekvensomformaren trippas av en éverspanning
i mellankretsen som orsakas av generativ effekt frén belastningen.

[0] Inaktiverat Ingen OVC behdvs.
[2] * Aktiverat Aktiverar OVC.
OBS!

Ramptiden justeras automatiskt for att undvika att frekvensomformaren trippar.

3-02 Minimireferens

Range: Funktion:
0.000 Refe- [-999999.999 - par. 3-03 Referen- Ange det 6nskade minimivardet for fijdrrreferensen. Minimireferensvardet och enheten stammer
renceFeed- ceFeedbackUnit] overens med konfigurationsvalet i par par. 1-00 Konfigurationsldge och i par. 20-12 Enhet for ref./
backUnit* Sterk..

OBS!

Om drift sker med par. 1-00, Konfigurationslége, instélld p& Med &terkoppling [3]
maste par. 20-13 Minimireferens/Aterkoppling anvéndas.
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3-03 Maximireferens

Range: Funktion:
50.000 Re- [par. 3-02 - 999999.999 Referen- Ange det maximalt acceptabla vardet for fjarreferens. Maximireferensvardet och enheten stammer
ference-  ceFeedbackUnit] overens med valet av konfiguration i par. 1-00 Konfigurationsidge och med enheterna i
FeedbackU- par. 20-12 Enhet for ref./gterk..
nit*

OBS!

Om drift sker med par. 1-00, Konfigurationsléage, installd pd Med aterkoppling [3]
maste par. 20-14 Maximireferens/Aterkoppling anvéndas.

3-10 Forinstalld referens

Matris [8]
Range: Funktion:
0.00 %* [-100.00 - 100.00 %] Ange upp till &tta olika férinstéllda referenser (0-7) i denna parameter med hjélp av matrispro-

grammering. Den forinstdllda referens anges som en procentsats av vardet Refwax
(par. 3-03 Maximireferens, for med 8terkoppling se par. 20-14 Maximum Reference/Feedb.). Nar
du anvander forinstallda referenser, valj Forinst ref bit 0 / 1/ 2 [16], [17] eller [18] for motsvarande
digitala ing8ngar i parametergrupp 5.1* Digitala ingdngar.

- 13UBA149.10
<
3
8
8
12 (+24V)
Forinstallning 76543210
¢—— —10101010 29 [P 5-13=Fdrinst. ref. bit 0]
¢——— —11001100 32 [P 5-14=Fdrinst. ref. bit 1]
L————11110000 33 [P 5-15=Fdrinst. ref. bit 2]
» P3-10

3-15 Referens 1, kalla
Option: Funktion:

Ange vilken referensingdng som ska anvéndas for den forsta referenssignalen. par. 3-15 Referens
1, kdlla, par. 3-16 Referens 2, kdlla och par. 3-17 Referens 3, kélla definierar upp till tre olika refe-
renssignaler. Summan av dessa referenssignaler anger den faktiska referensen.

Du kan inte &ndra denna parameter nar motorn kors.

[0] Ingen funktion

[1] * Analog ingdng 53

[2] Analog ingdng 54

[71 Pulsingéng 29

[8] Pulsingdng 33

[20] Digital pot.meter

[21] Analog ingdng X30/11
[22] Analog ingdng X30/12
[23] Analog ingdng X42/1
[24] Analog ingdng X42/3
[25] Analog ingdng X42/5
[30] Utok. 8terkoppling 1
[31] Utok. aterkoppling 2
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[32] Utok. aterkoppling 3

3-16 Referens 2, kalla
Option: Funktion:

Ange vilken referensingdng som ska anvéndas for den andra referenssignalen. par. 3-15 Referens
1, kdlla, par. 3-16 Referens 2, kélla och par. 3-17 Referens 3, kélla definierar upp till tre olika refe-
renssignaler. Summan av dessa referenssignaler anger den faktiska referensen.

Den har parametern kan inte @ndras nar motorn kors.

[0] Ingen funktion
[1] Analog ingdng 53
[2] Analog ingdng 54
[7]1 Pulsingdng 29
[8] Pulsingdng 33

[20] * Digital pot.meter

[21] Analog ingdng X30/11

[22] Analog ingdng X30/12

[23] Analog ingdng X42/1

[24] Analog ingéng X42/3

[25] Analog ingdng X42/5

[30] Utok. aterkoppling 1

[31] Utok. aterkoppling 2

[32] Utok. &terkoppling 3

4-10 Motorvarvtal, riktning

Option: Funktion:
Valj de riktningar fér motorvarvtalet som kravs.
Anvand den hér parametern for att férhindra odnskad reversering.

[0] Medurs Endast medurs drift tilldts.

[2] * B&da riktningarna B&de medurs och moturs drift tillats.

OBS!

Instéliningarna i par. 4-10 Motorvarvtal, riktning har pdverkan pé Flygande start i par. 1-73 Flygande start.

4-53 Varning, hogt varvtal

Range: Funktion:
par. 4-13 [par. 4-52 - par. 4-13 RPM] Ange nuicH-vardet. Nar motorvarvtalet 6verstiger denna gréns (nwich) visas meddelandet HOGT
RPM* VARVTAL pé displayen. Signalutgdngarna kan programmeras s8 att en statussignal skickas till plint

27 eller 29 och till reldutgdng 01 eller 02. Programmera motorvarvtalets évre signalgréns, nhic, sa
att den ligger inom frekvensomformarens normala arbetsomrdde. Se ritningen i detta avsnitt.

OBS!

Andringar i par. 4-13 Motorvarvtal, dvre gréns [rpm] 8terstéller vardet i par. 4-53 Varning, hgt varvtaltill samma vérde som stélls in
i par. 4-13 Motorvarvial, évre gréns [rom].

Om ett annat varde behovs i par. 4-53 Varning, hdgt varvtal maste det stillas in efter programmering av par. 4-13 Motorvarvtal, évre
gréans [rom}
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4-56 Varning lag aterkoppling

Range: Funktion:

-999999.99  [-999999.999 - par. 4-57 Pro- Mata in den nedre dterkopplingsgrénsen. Nar &terkopplingen ligger under grénsen visar displayen
9 Pro- cessCtrlUnit] Aterk. I&g. Signalutgdngarna kan programmeras s8 att en statussignal skickas till plint 27 eller 29
cessCtrlU- och till relautgédng 01 eller 02.

nit*

4-57 Varning hog aterkoppling

Range: Funktion:

999999.999 [par. 4-56 - 999999.999 ProcessCtr- Mata in den Gvre dterkopplingsgransen. Nar dterkopplingen Gverskrider gransen visar displayen
ProcessCtr- [Unit] ARterk. hog. Signalutg&ngarna kan programmeras s8 att en statussignal skickas till plint 27 eller 29
1Unit* och till relautgéng 01 eller 02.

4-64 Konf. halvauto forbikoppling

Option: Funktion:

[0] * Av Ingen funktion

[1] Aktiverad Starta konfigurationen av halvautomatisk forbikoppling och fortsatta med den procedur som be-
skrivs ovan.

5-01 Plint 27, funktion

Option: Funktion:
[0] * Ingéng Anger plint 27 som digital ing&ng.
[1] Utgéng Anger plint 27 som digital utgéng.

Observera att du inte kan @ndra denna parameter nér motorn kors.

5-02 Plint 29, funktion

Option: Funktion:
[0] * Ingdng Definierar plint 29 som digital ingang.
[1] Utgdng Definierar plint 29 som digital utgang.

Du kan inte @ndra denna parameter nar motorn kors.
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6.1.4 5-1* Digitala ingangar

Parametrar for konfigurering av ingdngsfunktionerna for ingéngsplintarna.
De digitala ingdngarna anvénds for att vélja olika funktioner i frekvensomformaren. Alla digitala ing&ngar kan stéllas in for foljande funktioner:

Digital ingang, funktion
Ingen funktion
Reset-knapp

Utrullning, inverterad
Utr. och 3terst., inverterad
DC-broms, inverterad
Stopp, inverterat
Externt stopp

Start

Pulsstart

Reversering

Starta reverserat

Jogg

Forinstalld referens till
Forinstalld referens-bit 0
Forinstalld referens-bit 1
Forinst ref bit 2

Frys, referens

Frys utgéng

Oka varvtal

Minska varvtal

Menyval, bit 0

Menyval, bit 1
Pulsingdng

Ramp, bit 0

Natfel, inverterat
Gnistlage

Drift tilldten

Hand-start

Auto-start

DigiPot, oka

DigiPot, minska

DigiPot, rensa

Réknare A (upp)
Raknare A (ned)
ARterstall raknare A
Raknare B (upp)
Réknare B (ned)
Rterstall raknare B
Energisparlage

Aterstall underh&llsord
Start av huvudpump
Alternering av huvudpump
Pump 1, stopp

Pump 2, stopp

Pump 3, stopp

Valj Plint
[0] Alla *plint 19, 32, 33
[1] Alla
[2] 27
[3] Alla
[5] Alla
[6] Alla
[71 Alla
[8] Alla *plint 18
[9] Alla
[10] Alla
[11] Alla
[14] Alla *plint 29
[15] Alla
[16] Alla
[17] Alla
[18] Alla
[19] Alla
[20] Alla
[21] Alla
[22] Alla
[23] Alla
[24] Alla
[32] plint 29, 33
[34] Alla
[36] Alla
[37] Alla
[52] Alla
[53] Alla
[54] Alla
[55] Alla
[56] Alla
[57] Alla
[60] 29, 33
[61] 29, 33
[62] Alla
[63] 29, 33
[64] 29, 33
[65] Alla
[66] Alla
[78] Alla

[120] Alla

[121] Alla

[130] Alla

[131] Alla

[132] Alla

5-12 Plint 27, digital ingang

Option:

[0] * Ingen funktion

Funktion:

Samma alternativ och funktioner som par. 5-1* férutom for Pulsingdng.

5-13 Plint 29, digital ingang

Option:
[14] * Jogg

Funktion:

Samma alternativ och funktioner som par. 5-1*.

5-14 Plint 32, digital ingang

Option:
[o] * Ingen funktion

Funktion:

Samma alternativ och funktioner som par. 5-1* férutom for Pulsingdng.

5-15 Plint 33, digital ingang

Option:
[o] * Ingen funktion

Funktion:

Samma alternativ och funktioner som par. 5-1* Digitala ingéngar.
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5-40 Funktionsrela

Matris [8]

(Reld 1 [0], Rela 2 [1]
Tillval MCB 105: Reld 7 [6], Reld 8 [7] och Reld 9 [8])

Option:
(o1 *

Funktion:

UGS Matris [8] (Relé 1 [0], Reld 2 [1]

Tillval MCB 105: Rels 7 [6], Reld 8 [7] och Rel 9 [8])

6-00 Spann.for. 0, tidsgrans

Range:
10 s*

Funktion:

[1-995s] Ange perioden for Spann.for. 0, tidsgrans. Spann.for. 0, tidsgrans ar aktiv for analoga ingdngar,
dvs. plint 53 eller plint 54, allokerade till strom och anvénda som referens- eller &terkopplingskallor.
Om vardet for referenssignalen pd den valda stromingéngen faller under 50 % av vardet i
par. 6-10 Plint 53, /8g spéanning, par. 6-12 Plint 53, svag strom, par. 6-20 Plint 54, lég spanningeller
par. 6-22 Plint 54, svag strom under langre tid an den som stéllts in i par. 6-00 Spann.for. 0, tids-
gréns, kommer funktionen som valts i par. 6-01 Spann.for. 0, tidsg.funktion att aktiveras.

6-01 Spann.for. O, tidsg.funktion

Option:

[or*
[1]
[2]
[3]
(4]
[5]

Funktion:

Valj tidsgransfunktion. Funktionen angiven i par. 6-01 Spédnn.for. 0, tidsg.funktion aktiveras om
insignalen pd plint 53 eller 54 ligger under 50 % av vardet for par. 6-10 Plint 53, I8g spanning,
par. 6-12 Plint 53, svag strém, par. 6-20 Plint 54, I8g spanning eller par. 6-22 Plint 54, svag
strémunder den tidsperiod som definieras i par. 6-00 Spann.for. 0, tidsgréns. Om flera timeouter
sker samtidigt, prioriterar frekvensomformaren timeoutfunktionerna enligt foljande:

1. par. 6-01 Spéann.for. 0, tidsg.funktion
2. par. 8-04 Tidsg.funktion for styrord

Du kan valja mellan féljande alternativ for frekvensomformarens utfrekvens:
. [1] frysas vid aktuellt varde

e [2] tvangsstyras till stopp
e [3] tvdngsstyras till joggvarvtal
. [4] tvéngsstyras till max. varvtal

. [5] tv8ngsstyras till stopp och tripp

Av
Frys utgéng
Stopp

Jogg
Maxvarvtal

Stopp och tripp

Ref./&terkoppling
[RPM]A

130RAN3R 12

Par 6-xx
Hag ref./ 15007

Aierkoppl.vlirdfzoo_

900
600

Par 6-xx 300
Lag ref./ 150+
Aterkoppl.vérde

1V 5V 10V [v]
JPar B=xx Analog insignal
Lag sp&nning” eller

”Svag strém”

Par 6—xx
"L&g spdnning” eller
“Svag strém”

114
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6-10 Plint 53, 1ag spanning

Range: Funktion:

0.07 V* [0.00 - par. 6-11 V] Ange vardet for 1&g spanning. Det har vardet for skalning av analoga ingdngar ska motsvara det
lagsta vardet for referens/aterkoppling, som har stéllts in i par. 6-14 Plint 53, I8gt ref./Sterkopp-
lingsvérde.

6-11 Plint 53, hég spanning

Range: Funktion:

10.00 V* [par. 6-10 - 10.00 V] Ange vardet for hég spanning. Detta skalningsvérde fér analoga ingdngar bér motsvara det héga

referens-/&terkopplingsvarde som anges i par. 6-15 Plint 53, hdgt ref./Sterkopplingsvérde.

6-14 Plint 53, lagt ref./aterkopplingsvarde

Range: Funktion:

0.000 N/A*  [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Ange vardet for skalning av analoga ingdngar som motsvarar den I&ga spanning/Idga strém som
anges i par. 6-10 Plint 53, /g spanning och par. 6-12 Plint 53, svag strém.

6-15 Plint 53, hogt ref./aterkopplingsvarde

Range: Funktion:

50.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Ange det varde for skalning av analoga ingéngar som motsvarar det higsta vardet for spanning/
A* strom, som har stallts in i par. 6-11 Plint 53, hdg spanning och par. 6-13 Plint 53, stark strém.
Range: Funktion:

0.001 s* [0.001 - 10.000 s] Ange tidskonstant. Detta &r en tidskonstant for ett 1:a ordningens |8gpassfilter for att undertrycka

elektriskt brus pd plint 54. Ett hogt tidskonstantvarde forbattrar dampningen men 6kar dven tids-
fordréjningen genom filtret.
Du kan inte @ndra denna parameter nar motorn kors.

6-17 Plint 53, sp.for. nolla

Option: Funktion:
Den har parametern gor det méjligt att inaktivera dvervakning av spanningsforande nolla. Till ex-
empel om de analoga utgdngarna anvands som en del av ett decentraliserat I/O-system (inte som
del av frekvensomformarrelaterade styrfunktioner, utan som stdd till ett BMS (bygghanteringssys-

tem).

[0] Inaktiverad

[1] * Aktiverad

6-20 Plint 54, 1&g spanning

Range: Funktion:

0.07 v* [0.00 - par. 6-21 V] Ange vardet for 18g spanning. Det hér vardet for skalning av analoga ingdngar ska motsvara det
lagsta vérdet for referens/aterkoppling, som har stéllts in i par. 6-24 Plint 54, I8gt ref./Sterkopp-
lingsvérde.

6-21 Plint 54, hdg spanning

Range: Funktion:

10.00 V* [par. 6-20 - 10.00 V] Ange vardet for hég spanning. Detta skalningsvérde for analoga ingdngar bor motsvara det hdga
referens-/&terkopplingsvarde som anges i par. 6-25 Plint 54, hogt ref./aterkopplingsvérde.

6-24 Plint 54, Iagt ref./aterkopplingsvarde

Range: Funktion:

0.000 N/A* [-999999.999 - 999999.999 N/A]  Ange vérdet fér skalning av analoga ingdngar som motsvarar vérdet fér I8g spanning/I&g strom som
har stéllts in i par. 6-20 Plint 54, /g spénning och par. 6-22 Plint 54, svag strom.
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6-25 Plint 54, hogt ref./aterkopplingsvarde

Range:

100.000 N/ [-999999.999 - 999999.999 N/A]

A*

Funktion:

Ange det vérde for skalning av analoga ingdngar som motsvarar det hogsta vardet for spanning/
strom, som har stallts in i par. 6-21 Plint 54, hdg spéanning och par. 6-23 Plint 54, stark strém.

6-26 Plint 54, tidskonstant for filter

Range:
0.001 s*

[0.001 - 10.000 s]

Funktion:

Ange tidskonstant. Detta &r en tidskonstant for ett 1:a ordningens |8gpassfilter for att undertrycka
elektriskt brus pd plint 54. Ett hogt tidskonstantvarde férbattrar ddmpningen men 6kar &ven tids-
férdréjningen genom filtret.

Du kan inte @ndra denna parameter nar motorn kors.

6-27 Plint 54, sp.for. nolla

Option:

[0]
[ *

Inaktiverad

Aktiverad

6-50 Plint 42, utgang

Funktion:

Den har parametern gor det méjligt att inaktivera dvervakning av spanningsférande nolla. Till ex-
empel om de analoga utgdngarna anvénds som en del av ett decentraliserat I/O-system (inte som
del av frekvensomformarrelaterade styrfunktioner, utan som stdd till ett BMS (bygghanteringssys-
tem).

Option:

[0 *
[100]

[101]
[102]
[103]
[104]
[105]
[106]
[107]
[113]
[114]
[115]
[130]
[131]
[132]
[133]
[134]
[135]
[136]

[137]

116

Ingen funktion

Utfrekvens

Referens
ARterkoppling
Motorstrém

Mom. i forh t gréns
Moment i férh t nom.
Effekt

Varvtal

Utok. terkoppling 1
Utok. aterkoppling 2
Utok. aterkoppling 3
Utfrekvens 4-20 mA
Referens 4-20 mA
Aterkoppli. 4-20 mA
Motorstrém 4-20 mA
Mom.% gr. 4-20 mA
Mom.% nom 4-20 mA
Effekt 4-20 mA

Varvtal 4-20 mA

Funktion:

Vélj funktionen for Plint 42 som en analog strémutgdng. En motorstrém pd8 20 mA motsvarar Imax.

:0-100 Hz

: Minimireferens - Maximireferens

: =200 % till +200 % av par. 20-14

: 0 - Vaxelriktarmax. Strém (par. 16-37)

: 0 - Momentgrans (par. 4-16)

: 0 - Mérkmoment motor

: 0 - Nominell motoreffekt

: 0 - Motorvarvtal, 6vre grans (par. 4-13 och 4-14)
0 - 100%

0 - 100%

0 - 100%

:0- 100 Hz

Minimireferens - Maximireferens

-200 % till +200 % p& par. 20-14

0 - Vaxelriktar max. strom (par. 16-37 Maximal strém, véxelriktare)
:0 - Momentgréans (par. 4-16)

:0 - Markmoment motor

0 - Nominell motoreffekt

0 till Motorvarvtal, évre grans (par. 4-13 och 4-14)
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[139] Busstyrn. 0 - 100%
[140] Busstyrn. 4-20 mA 0 - 100%
[141] Busst. t.o. 0 - 100%
[142] Busst. 4-20 mA t.o. 0 - 100%
[143] Utok. aterkoppling 1 4-20mA 0 - 100%
[144] Utok. aterkoppling 2 4-20mA 0 - 100%
[145] Utok. aterkoppling 3 4-20mA 0 - 100%
OBS!

koppling.

Vérden for att stélla in Minimireferens finns for Utan &terkoppling i par. 3-02 Minimireferens och fér Med &terkoppling i par. 20-13 Minimum Reference/
Feedb.. Varden for Maximireferens finns for utan terkoppling i par. 3-03 Maximireferens och i par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. for Med &ter-

6-51 Plint 42, utgang min-skala

Range:
0.00 %*

[0.00 - 200.00 %]

Funktion:

Skala den minimala utgéngen (0 eller 4 mA) for den valda analoga signalen vid plint 42.
Stall in vardet som en procent av det fullstandiga intervallet pd variabeln som valjs i par. 6-50 Plint
42, utgéng.

6-52 Plint 42, utgdng max-skala

Range:
100.00 %*

[0.00 - 200.00 %]

Funktion:

Skala den maximala utgdngen for den analoga signalen vid plint 42.
Stéll in vardet som en procent av det fullsténdiga intervallet p& variabeln som valjs i par. 6-50 Plint

42, utgéng.
=
It}
~
o
<
a2}
o
b2)
I
I
I
|
T T T L
0% Analog Analog 100% Analog
utskala utskala utsignal
1&g hog ex:varvtal
P 6-51 P 6-52 [varv/min.]

Det ar majligt att f& ett varde som &r lagre an 20 mA vid full skala genom att programmera vérden
> 100 % och anvanda en formel enligt foljande:

20 mA [ onskad maximal strom x 100 %

20 mA

IOmAX]OO% =200%

ie. 10mA:
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EXEMPEL 1:

Variabelvarde = UTFREKVENS, intervall = 0-100 Hz

Intervall som behévs fér utgdng = 0-50 Hz

Utsignal 0 eller 4 mA behdvs vid 0 Hz (0 % av intervallet) - stéll in par. 6-51 Plint 42, utgdng min-skala till 0 %
Utsignal 20 mA behévs vid 50 Hz (50 % av intervallet) - stéll in par. 6-52 Plint 42, utgdng max-skala till 50 %

A -
20 mA )
00
<<
om
o
)
0/4 mA -

0% 50% 100%

A A
|
OHz 50Hz 100Hz

EXEMPEL 2:

Variabel= ATERKOPPLING, intervall = -200 % till +200 %

Intervall som behévs for utgdng = 0-100 %

Utsignal pd 0 eller 4 mA behdvs vid 0 % (50 % av intervallet) - stéll in i par. 6-51 Plint 42, utgéng min-skala till 50 %
Utsignal pd 20 mA behdvs vid 100 % (75 % av intervallet) - stéll in i par. 6-52 Plint 42, utgdng max-skala till 75 %

A -
20 mA S
0
<<
om
o
M
0/4 mA >
0% 50% 75% 100%
| |
-200% 0% +100% +200%
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Variabelvdrde= REFERENS, omr&de= Min ref - Max ref

Intervall som behévs fér utgdng = Min ref (0 %) - Max ref (100 %), 0-10 mA

Utsignal 0 eller 4 mA behgvs vid Min ref. - stéll in par. 6-51 Plint 42, utgdng min-skala till 0 %

Utsignal 10 mA behgvs vid Max ref. (100 % av intervall) - stéll in par. 6-52 Plint 42, utgéng max-skala till 200 %

(20 mA / 10 mA x 100 % = 200 %).

A 2
20 mA 5
- - (X<)
-~
e 3
-~ - D
- - -
10 mA
0/4 mA -
0% 100% 200%
Min ref Max ref Max ref X 20/10

14-01 Switchfrekvens

Option:

[0]
[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
(6]
71*
[8]
[9]
[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

1,0 kHz
1,5 kHz
2,0 kHz
2,5 kHz
3,0 kHz
3,5 kHz
4,0 kHz
5,0 kHz
6,0 kHz
7,0 kHz
8,0 kHz
10,0 kHz
12,0 kHz
14,0 kHz
16,0 kHz

Funktion:

Valj vaxelriktarens switchfrekvens. Att andra switchfrekvensen kan bidra till att minimera eventuella
stérande ljud fr&n motorn.

OBS!

Frekvensomformarens utfrekvens far aldrig bli hégre &n 1/10 av switchfrekven-
sen. Justera switchfrekvensen i par. 14-01 Switchfrekvens nér motorn &r igéng,
tills motorn blir s& tyst som méjligt. Se &ven par. 14-00 Switchmdnster och av-

snittet Nedstémpling.
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20-00 Aterk. 1, kalla

Option: Funktion:
Upp till tre olika aterkopplingssignaler kan anvandas som aterkopplingssignal for frekvensomfor-
marens PID-regulator.
Den har parametern definierar vilken ingdng som ska anvandas som kalla for den forsta terkopp-

lingssignalen.
Analog ingéng X30/11 och Analog ingéng X30/12 hanvisar till ingdngarna pa tillvalskortet for ge-
nerell I/O.

[0] Ingen funktion

[1] Analog ingdng 53

[2] * Analog ingdng 54

[3] Pulsingdng 29

4] Pulsingdng 33

[7] Analog in X30/11

[8] Analog in X30/12

[9] Analog ingdng X42/1

[10] Analog ingdng X42/3

[11] Analog ingéng X42/5

[100] Bussaterkoppling 1

[101] Bussdterkoppling 2

[102] Bussaterk. 3

OBS!

Om en &terkoppling inte anvands, méste kallan anges som Ingen funktion [0]. par. 20-20 Aterkopplingsfunktion styr hur de tre méjliga
dterkopplingarna anvénds av PID-regulatorn.

20-01 Aterk. 1, konvertering

Option: Funktion:
Med hjélp av den har parametern kan en konverteringsfunktion tillimpas pa Aterkoppling 1.
[0] * Linjar Linjér[0] har ingen effekt p& 8terkopplingen.
[1] Kvadratrot Kvadratrot [1] anvdnds vanligen ndr en tryckgivare anvands for flodesdterkoppling

((flode o< A tryck)).

[2] Tryck till temperatur Tryck till temperatur[24] anvands i kompressorapplikationer for att ge temperaturdterkoppling med
hjélp av en tryckgivare. Kylmediets temperatur berdknas med hjdlp av féljande formel:

A2 u " . .
Temperatur = TP s = AT A3, dar A1, A2 och A3 &r konstanter specifika for kylme-

diet. Kylmediet méste véljas i parameter 20-30. I parameter 20-21 till och med 20-23 kan varden
for A1, A2 och A3 anges for ett kylmedium som inte finns med i listan i parameter 20-30
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20-03 Aterk. 2, kélla
Option: Funktion:

Mer information finns i par. 20-00 Aterk. 1, kélla.

[o] * Ingen funktion

[1] Analog ingdng 53

[2] Analog ingdng 54

[3] Pulsingdng 29

[4] Pulsingdng 33

[7] Analog in X30/11

[8] Analog in X30/12

[9] Analog ingdng X42/1

[10] Analog ingdng X42/3

[11] Analog ingéng X42/5

[100] Bussaterkoppling 1

[101] Bussaterkoppling 2

[102] Busséterk. 3

Option: Funktion:
Mer information finns i par. 20-01 Aterk. 1, konvertering.

[o] * Linjar

[1] Kvadratrot

[2] Tryck till temperatur

20-06 Aterk. 3, kalla
Option: Funktion:
Mer information finns i par. 20-00 Aterk. 1, kélla.

[o] * Ingen funktion

[1] Analog ingdng 53

[2] Analog ingdng 54

[3] Pulsingéng 29

[4] Pulsingéng 33

[71 Analog in X30/11

[8] Analog in X30/12

[9] Analog ingdng X42/1

[10] Analog ingdng X42/3

[11] Analog ingéng X42/5

[100] Bussterkoppling 1

[101] Bussaterkoppling 2

[102] Bussdterk. 3

Option: Funktion:
Mer information finns i par. 20-01 Aterk. 1, konvertering.

[0] * Linjar

[1] Kvadratrot

[2] Tryck till temperatur
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20-20 Aterkopplingsfunktion

Option: Funktion:
Den héar parametern styr hur de tre mojliga dterkopplingarna anvands for att reglera frekvensom-
formarens utfrekvens.

[0] Summa Summa [0] konfigurerar PID-regulatorn for att anvénda summan av Aterkoppling 1, Aterkoppling 2
och Aterkoppling 3 som &terkoppling.

OBS!
ARterkopplingar som inte anvdnds m&ste stéllas in till Ingen funktion i
par. 20-00 Aterk. 1, kélla, par. 20-03 Aterk. 2, killa eller par. 20-06 Aterk. 3,
kélla.

Summan av Borvarde 1 och andra referenser som eventuellt &r aktiverade (se grupp 3-1*) anvands

som PID-regulatorns borvardesreferens.

[1] Differens Differens [1] konfigurerar PID-regulatorn for att anvénda differensen mellan Aterkoppling 1 och
Aterkoppling 2 som &terkoppling. Aterkoppling 3 anvénds inte med det har valet. Endast Borvarde
1 anvands. Summan av Borvarde 1 och andra referenser som eventuellt ar aktiverade (se parame-

tergrupp 3-1*) anvands som PID-regulatorns bérvardesreferens.

[2] Medelvarde Medelvérde [2] konfigurerar PID-regulatorn for att anvanda medelvérdet av Aterkoppling 1, Ater-
koppling 2 och Aterkoppling 3 som &terkoppling.

OBS!

Aterkopplingar som inte anvdnds maste stillas in till Ingen funktion i
par. 20-00 Aterk. 1, kélla, par. 20-03 Aterk. 2, kélla eller par. 20-06 Aterk. 3,
kdlla. Summan av Borvarde 1 och andra referenser som eventuellt ar aktiverade

(se parametergrupp 3-1*) anvénds som PID-regulatorns bdrvardesreferens.

[3] * Min. Min. [3] konfigurerar PID-regulatorn for att jamféra Aterkoppling 1, Aterkoppling 2 och Aterkoppling
3 och anvénda det lagsta vardet som &terkoppling.

OBS!

Aterkopplingar som inte anvdnds maste stillas in till Zngen funktion i
par. 20-00 Aterk. 1, kélla, par. 20-03 Aterk. 2, kélla eller par. 20-06 Aterk. 3,
kélla. Endast Borvarde 1 anvands. Summan av Borvarde 1 och andra referenser
som eventuellt &r aktiverade (se parametergrupp 3-1*) anvands som PID-regu-
latorns borvardesreferens.

[4] Max. Max. [4] konfigurerar PID-regulatorn for att jamfora Aterkoppling 1, Aterkoppling 2 och Aterkoppling
3 och anvéanda det higsta vardet som &terkoppling.

OBS!
Aterkopplingar som inte anvands méste stallas in till Ingen funktion i
par. 20-00 Aterk. 1, kélla, par. 20-03 Aterk. 2, kélia eller par. 20-06 Aterk. 3,
kélla.

Endast Borvarde 1 anvénds. Summan av Borvarde 1 och andra referenser som eventuellt &r akti-
verade (se parametergrupp 3-1*) anvands som PID-regulatorns borvardesreferens.

[5] Multib6rvarde, min Multiborvérde, min [5] konfigurerar PID-regulatorn for att berakna skillnaden mellan Aterkoppling
1 och Bérvérde 1, Aterkoppling 2 och Bérvarde 2 samt Aterkoppling 3 och Bérvérde 3. Dérefter
anvands det par med &terkoppling/bérvérde dér dterkopplingen ligger langst under den motsva-
rande bérvardesreferensen. Om alla terkopplingssignaler ligger dver de motsvarande borvardena
anvander PID-regulatorn det par med &terkoppling/borvérde dar skillnaden mellan terkoppling och
bérvarde ar minst.
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OBS!

Om endast tva 8terkopplingssignaler anvands maste den &terkoppling som inte
anvands stallas in till Zagen funktioni par. 20-00 Aterk. 1, kélla, par. 20-03 Aterk.
2, kélla eller par. 20-06 Aterk. 3, kélla. Observera att varje borvardesreferens
kommer att utgdras av summan av respektive parametervarde (par. 20-21 Bor-
vdrde 1, par. 20-22 Bdrvdrde 2 och par. 20-23 Bdrvdrde 3) samt av andra
referenser som eventuellt &r aktiverade (se parametergrupp grupp 3-1%*).

[6] Multibérvérde, max Multibrvérde, max [6] konfigurerar PID-regulatorn for att berakna skillnaden mellan Aterkoppling
1 och Borvérde 1, Aterkoppling 2 och Borvarde 2 samt Aterkoppling 3 och Borvarde 3. Dérefter
anvands det par med dterkoppling/borvérde dar dterkopplingen ligger mest 6ver den motsvarande
bérvardesreferensen. Om alla dterkopplingssignaler ligger under de motsvarande bérvérdena an-
vander PID-regulatorn det par med dterkoppling/bdrvarde dar skillnaden mellan dterkoppling och
borvardesreferens ar minst.

OBS!

Om endast tvd dterkopplingssignaler anvands maste den &terkoppling som inte
anvénds stéllas in till Zngen funktioni par. 20-00 Aterk. 1, kélla, par. 20-03 Aterk.
2, kdlla eller par. 20-06 Aterk. 3, kélla. Observera att varje borvardesreferens
kommer att utgéras av summan av respektive parametervarde (par. 20-21 Bor-
vdrde 1, par. 20-22 Bdrvédrde 2 och par. 20-23 Bérvdrde 3) samt av andra
referenser som eventuellt &r aktiverade (se parametergrupp 3-1%*).

OBS!

Rterkoppling som inte anvands maste stallas in till “Ingen funktion” i respektive parameter for aterkopplingskélla: par. 20-00 Aterk. 1,
kélla, par. 20-03 Aterk. 2, kdlla eller par. 20-06 Aterk. 3, kdlla.

Rterkopplingen som &r ett resultat av den funktion som har valts i par. 20-20 Aterkopplingsfunktion, anvénds av PID-regulatorn for att reglera frekven-
somformarens utfrekvens. Den har dterkopplingen kan ocksd visas pd frekvensomformarens display, anvandas for att reglera en analog utgéng pd
frekvensomformaren samt 6verforas via olika protokoll for seriell kommunikation.

Frekvensomformaren kan konfigureras for att hantera multizonapplikationer. Det finns stdd for tvé olika multizonsapplikationer:
. Multizon, enskilt borvarde
. Multizon, multiboérvarde

Skillnaden mellan de tva illustreras i foljande exempel:

Exempel 1 — Multizon, enskilt bérvarde
I en kontorsbyggnad méste ett -system med variabel luftvolym (VAV, Variable Air Volume) garantera ett minimitryck vid valda VAV-boxar. P& grund av
de varierande tryckférlusterna i varje ledning, gér det inte att anta att trycket vid varje VAV-box &r detsamma. Det nddvandiga minimitrycket ar detsamma
for alla VAV-boxar. Den har regleringsmetoden kan konfigureras genom att par. 20-20 Aterkopplingsfunktion stélls in till alternativ [3], Min., och det
Onskade trycket anges i par. 20-21 Bdrvérde 1. PID-regulatorn okar flaktvarvtalet om n&gon &terkoppling ligger under bérvardet och minskar flaktvarvtalet
om alla terkopplingar ligger Gver borvardet.
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130BA353.10
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Exempel 2 — Multizon, multibdrvarde

Foéregdende exempel kan anvandas for att illustrera anvandandet av reglering med multizon och multibérvérde. Om zonerna kréver olika tryck for varje
VAV-box, kan varje enskilt borvérde anges i par. 20-21 Bdrvdérde 1, par. 20-22 Borvérde 2 och par. 20-23 Borvérde 3. Genom att Multiborvérde, min, [5],
véljs i par. 20-20 Aterkopplingsfunktion 6kar PID-regulatorn flaktvarvtalet om en av &terkopplingarna ligger under bérvardet och minskar flaktvarvtalet
om alla &terkopplingarna ligger éver de respektive borvardena.

20-21 Borvarde 1

Range: Funktion:

0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Bérvérde 1 anvands i laget med 8terkoppling fér att ange en borvéardesreferens som anvands av
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] frekvensomformarens PID-regulator. Se beskrivningen av par. 20-20 Aterkopplingsfunktion.

nit*

OBS!
Borvardesreferensen som anges har laggs till andra referenser som eventuellt &r
aktiverade (se parametergrupp 3-1%*).

20-22 Borvarde 2

Range: Funktion:
0.000 Pro- [-999999.999 - 999999.999 Pro- Bérvarde 2 anvands i laget med dterkoppling for att ange en borvardesreferens som kan anvandas
cessCtrlU-  cessCtrlUnit] av frekvensomformarens PID-regulator. Se beskrivningen av  Aterkopplingsfunktion,
nit* par. 20-20 Aterkopplingsfunktion.

OBS!

Borvardesreferensen som anges har laggs till andra
referenser som eventuellt &r aktiverade (se parame-
tergrupp 3-1%).

20-81 Normal/inv. PID-reglering
Option: Funktion:
[o] * Normalt Normal [0] fé&r frekvensomformarens utfrekvens att minska nar dterkopplingen ar stérre an borvar-

desreferensen. Detta ar vanligt for tryckreglerade tillampningar for tilluftsflaktar och pumpar.

[1] Inverterat Inverterat[1] fé&r frekvensomformarens utfrekvens att 6ka nér dterkopplingen &r storre &n borvar-
desreferensen. Detta &r vanligt for temperaturreglerade kylapplikationer, till exempel kyltorn.

20-93 Prop. forst. fér PID
Range: Funktion:

0.50 N/A*  [0.00 - 10.00 N/A] Den proportionella férstarkningen bestammer hur ménga génger felet mellan referens och ater-
kopplingssignal ska forstérkas.
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Om (Fel x Forstarkning) hoppar med ett vérde som ar lika med vad som stallts in i par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. kommer PID-regulatorn att
andra utvarvtalet till det som &r instéllt i par. 4-13 Motorvarvtal, évre gréns [rpmjlpar. 4-14 Motorvarvtal, dvre gréns [Hz] men &r i praktiken forstds
begransad av denna installning.

Det proportionella bandet (fel som orsakar att uteffekt &ndras frdn 0-100 %) kan beréknas genom formeln:

1
Proportionell férstirkning

x (Max. Referens)

OBS!
Ange alltid det dnskade vardet for par. 20-14 Maximum Reference/Feedb. innan vdrdena for PID-regulatorn i i parametergrupp 20-9* anges.

20-94 PID-integraltid
Range: Funktion:

20.00 s* [0.01 - 10000.00 s] Over tiden ackumulerar integratorn ett bidrag till uteffekten frdn PID-regulatorn s& linge som det
finns en avvikelse mellan Referens/Borvarde och 8terkopplingssignaler. Bidraget &r proportionellt
mot storleken pd avvikelsen. Detta sakerstéller att avvikelsen felet) gdr mot noll.

Snabb 3terkoppling pd avvikeser fds nar integraltiden stalls in pd ett 13gt vérde. Om du stéller in
den for 1&gt kan dock styrningen bli instabil
Vardeuppsattningen ar den tid som integreringen behdver for att Idgga till samma bidrag som den
proportionella delen for en given avvikelse.

Om vérdet stalls in pd 10 000 kommer regulatorn att fungera som en rent proportionell regulator
med ett P-band baseat pd vardet som stéllts in i par. 20-93, Proportionell forstérkning. Om ingen
avvikelse kan uppmétas kommer uteffekten frén den proportionella regulatorn att vara 0.

22-21 Detekt. lag effekt

Option: Funktion:
[0] * Inaktiverad
[1] Aktiverad Om Aktiverad valjs maste idrifttagningen av Detekt. 1&g effekt utféras for att stélla in parametrarna

i grupp 22-3* for korrekt drift!

22-22 Detekt. lagt varvtal

Option: Funktion:
[0] * Inaktiverad
[1] Aktiverad Valj Aktiverad for att detektera nar motorn kors med ett varvtal som har stéllts in i

par. 4-11 Motorvarvtal, nedre grans [rpm] eller par. 4-12 Motorvarvial, nedre gréns [Hz].

22-23 Inget flode, funktion
Option: Funktion:
Vanliga 3tgarder for Detekt. 1&g effekt och Detekt. Iagt varvtal (enskilda val ar inte méjliga).

[0] * Av

[1] Energisparlage

[2] Varning Meddelanden pé den lokala manéverpanelens display (om en sddan har monterats) och/eller signal
via ett reld eller en digital utgang.

[3] Larm Frekvensomformaren trippar och motorn forblir stoppad tills den 8terstalls.

22-24 Inget flode, fordr.
Range: Funktion:

10 s* [1 - 600 s] Ange under hur I8ng tid 1&g effekt/I&gt varvtal maste detekteras for att signalen for tgarder ska
aktiveras. Om detekteringen upphér innan timern I6per ut kommer timern att aterstéllas.
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22-26 Torrkorning, funktion
Option: Funktion:

Detekt. Ig effekt méste vara Aktiverad (par. 22-21 Detekt, I8g effekt) och ha tagits i drift (med
hjélp av antingen par. 22-3*, Inget flode, effektopt. eller par. 22-20 Autoinst. av /&g effek?) for att
detektering av torrkérning ska kunna anvandas.

[0] * Av

[1] Varning Meddelanden pé den lokala mandverpanelens display (om en s&dan har monterats) och/eller signal
via ett reld eller en digital utgdng.

[2] Larm Frekvensomformaren trippar och motorn forblir stoppad tills den aterstalls.

22-40 Minsta kortid
Range: Funktion:

10 s* [0 - 600 s] Ange 6nskad minsta kértid for motorn efter ett startkommando (digital ingéng eller buss) innan
Energisparlage aktiveras.

22-41 Minsta vilotid
Range: Funktion:

10 s* [0 - 600 s] Ange 6nskad minimitid for uppratthallande av Energisparlage. Detta &sidosatter alla dterstartsvillkor.

22-42 Aterstartsvarvtal [RPM]

Range: Funktion:

0 RPM* [par. 4-11 - par. 4-13 RPM] Ska anvandas om par. 0-02 £nhet for motorvarvial har stéllts in till varv/minut (parametern syns
inte om Hz har valts). Ska endast anvéandas om par. 1-00 Konfigurationsidge har stallts in till Utan
dterkoppling och varvtalsreferensen anges av en extern regulator.

Ange det referensvarvtal vid vilket Energisparlége ska avbrytas.

22-60 Rembrott, funktion
Option: Funktion:

Véljer den dtgard som ska utforas om rembrott detekteras

[0] * Av
[1] Varning
[2] Tripp

22-61 Rembrott, moment
Range: Funktion:

10 %* [0 - 100 %] Stéller in rembrottsmomentet som en procentandel av det nominella motormomentet.

22-62 Rembrott, fordréjning
Range: Funktion:

10s [0 - 600 s] Stéller in den tid som rembrottsférhdllandena méste vara aktiva innan den &tgard som har valts i
par. 22-60 Rembrott, funktion.

22-75 Kort cykel, skydd

Option: Funktion:
[0] * Inaktiverad Timern som stallts in i par. 22-76 Intervall mellan starter ar inaktiverad.
[1] Aktiverad Timern som stéllts in i par. 22-76 Intervall mellan starter ar aktiverad.

22-76 Intervall mellan starter

Range: Funktion:
par. 22-77 [par. 22-77 - 3600 s] Stéller in den tid som 6nskas som minimitid mellan tv8 starter. Alla normala startkommandon (Start/
s* Jogg/Frys) ignoreras tills timern har 16pt ut.
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22-77 Minsta kortid

Range: Funktion:

0 s* [0 - par. 22-76 s] Stéller in den tid som 6nskas som minsta kortid efter ett normalt startkommando (Start/Jogg/Frys).
Alla normala stoppkommandon ignoreras tills den instéllda tiden har I6pt ut. Timern bérjar rékna
vid ett normalt startkommando (Start/Jogg/Frys).

Timern kan &sidosattas med kommandon for utrullning (inverterad) eller externt stopp.

OBS!
Fungerar €j i kaskadlage

6.1.5 Laget Huvudmeny

Bdde GLCP och NLCP gerdtkomst till huvudmenylaget. Valj huvudmeny-
laget genom att trycka pd [Main Menu]-knappen. Illustration 6.2 visar

resultatavidsningen pd displayen pa GLCP.

Rad 2 till och med 5 pd displayen visar en lista ver parametergrupper
som kan véljas genom att trycka p& knapparna upp och ned.

130BP066.10

Bild 6.9: Displayexempel.

Varje parameter har ett namn och ett nummer, vilka alltid &r desamma oavsett vilket programmeringslédge som anvands. I huvudmenylaget visas para-
metrarna gruppvis. Den forsta siffran i parameternumret (frdn vénster) indikerar parametergruppens nummer.

Alla parametrar kan dndras i huvudmenyn. Enhetens konfiguration (par. 1-00 Konfigurationsidge) styr vilka andra parametrar som ar tillgéngliga for
programmering. Om exempelvis Med &terkoppling véljs, aktiveras ytterligare parametrar som &r relaterade till drift med dterkoppling. Tillvalskort som
har lagts till i enheten aktiverar ytterligare parametrar som hor ihop med det aktuella tillvalet.

6.1.6 Val av parametrar

I huvudmenyléget visas parametrarna gruppvis. Valj en parametergrupp Grupp nr Parametergrupp:
med hjdlp av navigationsknapparna. 0 Drift/display
s PR T, 1 Last/motor

Foljande parametergrupper &r tillgéngliga: > Bromsar
3 Referenser/ramper
4 Grénser/varningar
5 Digital I/O
6 Analog 1/0
8 Komm. och tillval
9 Profibus
10 CAN-faltbuss
11 LonWorks
13 SL (Smart Logic)
14 Speciella funktioner
15 Frekvensomformarinformation
16 Dataavlasningar
18 Dataavlasningar 2
20 FC med 8terkoppling
21 Utok. &terkoppling
22 Applikationsfunktioner
23 Tidsbaserade funktioner
24 Gnistlage
25 Kaskadregulator
26 Analogt I/O-tillval MCB 109

Tabell 6.3: Parametergrupper.
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Nar du har valt en parametergrupp valjer du en parameter med naviga-
tionsknapparna.

I GLCP-displayens mittavsnitt visas parameterns nummer och namn till-
sammans med det valda parametervardet.

130BP067.10

Bild 6.10: Displayexempel.

6.1.7 Andra data

1. Tryck pd [Quick Menu]- eller [Main Menu]-knappen.

2. Anvénd knapparna [A] och [ V] for att hitta den parametergrupp som ska redigeras.
3. Tryck p& [OK].

4. Anvand [A] och [ Y] for att hitta den parameter som ska redigeras.

5. Tryck pd [OK].

6. Anvand knapparna [A] och [¥] fér att valja korrekt parameterinstalining. Det g&r ocks8 att flytta till siffror inom ett tal med hjélp av pilarna .

Markdren visar den siffra som valts for andring. [4]-knappen okar vardet, [ ¥]-knappen minskar vardet.

7. Tryck pd [Cancel]-knappen for att avbryta andringen eller pd [OK]-knappen for att acceptera &ndringen och ange ny installning.
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6.1.8 Andra ett textvarde

Om den valda parametern innehdller ett textvarde &ndrar du textvérdet
genom att trycka pd navigationsknapparna upp/ned.

Upp-knappen okar vardet, och ned-knappen minskar vardet. Placera
markdren pd det vérde som ska sparas och tryck p8 [OK].

130BP068.10

Bild 6.11: Displayexempel.

6.1.9 Andra en grupp av numeriska datavarden

Om den valda parametern innehdller ett numeriskt datavarde kan du
andra det valda vardet med navigationsknapparna <> och upp-/ned-

knapparna. Anvand navigationsknapparna <> for att flytta markdren
végrétt.

130BP069.10

Bild 6.12: Displayexempel.

Anvand navigationsknapparna upp/ned for att andra datavardet. Upp-
knappen okar datavardet, och ned-knappen minskar det. Placera marko-
ren pd det varde som ska sparas och tryck p& [OK].

130BP070.10

Bild 6.13: Displayexempel.

6.1.10 Andra datavarde, stegvis

I vissa parametrar kan du valja att andra datavardet steglost eller stegvis. Detta galler par. 1-20 Motoreffekt [kW], par. 1-22 Motorspdnning och
par. 1-23 Motorfrekvens.
Parametrarna andras bdde som en grupp av numeriska datavarden och steglost som numeriska datavarden.

6.1.11 Avlasning och programmering av Indexerade parametrar

Parametrarna indexeras nér de placeras i en rullande stack.
par. 15-30 Larmlogg: Felkodtillpar. 15-32 Larmlogg: Tidinnehdller en fellogg som kan avldsas. Valj en parameter, tryck pd [OK] och anvénd navigering-
sknapparna upp/ned for att bladdra genom loggvardena.

Anvand par. 3-10 Forinstélld referens som ett exempel:

Valj parametern, tryck pd [OK] och anvand navigeringsknapparna upp/ned fér att bladdra genom de indexerade vérdena. Du &ndrar parametervardet
genom att vélja det indexerade vérdet och trycka p& [OK]. Andra vérdet genom att anvénda knapparna upp/ned. Tryck p8 [OK] fér att godkénna den
nya instaliningen. Tryck pd [Cancel] for att avbryta. Tryck pd [Back] for att Idmna parametern.
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6.2 Parameterlistor

6.2.1 Huvudmenystruktur

Parametrarna for frekvensomformaren &r grupperade i parametergrupper for att det ska vara enkelt att vélja parametrar s& att frekvensomformaren kan
anvandas pé optimalt satt.

De flesta -program kan programmeras genom knappen Snabbmeny och genom att vélja parametrar under Snabbmenyn och Funktionsmenyn.
Beskrivningar och standardinstéliningar av parametrarna finns under sektionen Parameterlistor langst bak i den hdr handboken.

0-xx Drift/display 10-xx CAN-faltbussparametrar

1-xx Last/motor 11-xx LonWorks

2-xx Bromsar 13-xx SL-regulator (Smart Logic)

3-xx Referens/ramper 14-xx Specialfunktioner

4-xx Granser/varningar 15-xx Frekvensomformarinformation

5-xx Digital I/O 16-xx Dataavldsningar

6-xx Analog I/0 18-xx Info och avldsningar

8-xx Komm. och tillval 20-xx Frekvensomformare med 8terkoppling
9-xx Profibus 21-xx Utokad 8terkoppling

22-xx Applikationsfunktioner

23-xx Tidsbaserade funktioner

24-xx Applikationsfunktioner 22

25-xx Kaskadregulator

26 xx Analogt I/O-tillval MCB 109
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7 Allmanna specifikationer

Natforsorjning (L1, L2, L3):

Natspanning 380-480 V £10 %
Natspanning 525-690 V £10 %
Nétfrekvens 50/60 Hz
Maximal obalans tillfélligt mellan spanningsfaser 3,0 % av nominell ndtspanning
Aktiv effektfaktor (A) 2 0,90 vid nominell belastning
Forskjuten effektfaktor (cos ¢) nara 1 (>0,98)
Koppling p& natspanningsingdng L1, L2, L3 ( nattillslag ) max. 1 géng/ 2 min.
Milj6 enligt EN60664-1 Overspanningskategori III / utslappsgrad 2

Enheten ar lémplig att anvénda pé en krets som har kapacitet att leverera hdgst 100 000 RMS symmetriska ampere, 480/690 V maximalt.
Motoreffekt (U, V, W):

Motorspanning 0-100 % av natspanningen
Utfrekvens 0 - 800* Hz

Koppling p& utgéng Obegransat
Ramptider 1-3600 sek.

* Spanning- och effektberoende

Momentegenskaper: 7
Startmoment (konstant moment) maximalt 110 % under 1 min.”
Startmoment max. 135 % upp till 0,5 s*
Overbelastningsmoment (konstant moment) maximalt 110 % under 1 min.*

*Procenttalet avser VLT AQUA-frekvensomformarens nominella moment.

Kabellangder och tvarsnitt:

Max. motorkabelléngd, skarmad/armerad kabel VLT AQUA Frekvensomformare: 150 m
Max. motorkabelldngd, oskdrmad/oarmerad kabel VLT AQUA Frekvensomformare: 300 m
Maximal ledararea till motor, nat, lastdelning och broms *

Max. ledararea for styrplintar, styv kabel 1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?2)
Max. ledararea for styrplintar, mjuk kabel 1 mm?%/18 AWG
Max. ledararea for styrplintar, mantlad kabel 0,5 mm2/20 AWG
Max. ledararea for styrplintar 0,25 mm?

* Mer information finns i tabellen N&tférsorjning!

Digitala ingdngar:

Programmerbara digitala ingéngar 4 (6)
Plintnummer 18, 19,271,291, 32, 33,
Logik PNP eller NPN
Spénningsniva 0-24VDC
Spanningsniva, logisk "0" PNP <5vDC
Spanningsniva, logisk "1" PNP > 10V DC
Spénningsnivd, logisk "0" NPN > 19V DC
Spanningsniva, logisk "1" NPN <14V DC
Maxspanning pd ingéng 28 V likstrom
Ingdngsresistans, R ca4k

Alla digitala ingdngar ar galvaniskt isolerade frén nétspanningen (PELV) och dvriga hdgspénningsplintar.
1) Plint 27 och 29 kan ocksd programmeras som utgdngar.
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Analoga ingdngar:

Dacfiti

Handbok fér VLT HVAC Drive High Power

Antal analoga ingdngar 2
Plintnummer 53, 54
Lagen Spéanning eller strém
Valj lage Brytare S201 och brytare S202

Spanningslage

Brytare S201/brytare $202 = OFF (U)

Spanningsniva

: 0 till + 10 V (skalbar)

Ingdngsresistans, R i

ca 10 kQ

Max. spanning

+20V

Stromlage Brytare 5201/brytare 5202 = ON (I)
Stromniva 0/4 till 20 mA (skalbar)
Ingdngsresistans, R i ca 200 Q
Max. strém 30 mA

Upplésning for analoga ingéngar

10 bitar (plustecken, +)

Noggrannhet pd analoga ingdngar

Max. fel: 0,5 % av full skala

Bandbredd 1200 Hz
De analoga ingéngarna ar galvaniskt isolerade frén natspénningen (PELV) och évriga hogspanningsplintar.
130BA117.10 r PELV-isolering
+24V_St rnin =
18 _PYY 9 = Nat
I 1
i «—> i
1 1
i Hog- =
37 — spanning [ Motor
1
Driftisolering—p- t i
1
RS485 1 —>! [= DC-buss
Pulsingéngar:
Programmerbara pulsing&ngar 2
Plintnummer puls 29, 33

Max. frekvens pd plint 29 och 33

110 kHz (mottaktsdriven)

Max. frekvens pd plint 29 och 33

5 kHz (6ppen kollektor)

Min. frekvens pd plint 29 och 33 4 Hz
Spanningsniva se avsnitt om Digital ingdng
Maxspénning pd ingéng 28V DC
Ingdngsresistans, R i ca4kQ

Noggrannhet, pulsingdng (0,1-1 kHz)

Max. fel: 0,1 % av full skala

Analog utgéng:

Antal programmerbara analoga utgdngar 1
Plintnummer 42
Strémomrade vid analog utgéng 0/4 - 20 mA
Max. motsténdsbelastning p&d gemensam vid analog utgéng 500 Q
Noggrannhet pd analog utgéng Max. fel: 0,8 % av full skala
Upplésning pd analog utgéng 8 bitar

Den analoga utgdngen &r galvaniskt isolerad frén nétspanningen (PELV) och dvriga hdgspénningsplintar.

Styrkort, RS-485 seriell kommunikation:

Plintnummer

68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)

Plintnummer 61

Gemensamt for plint 68 och 69

RS 485-kretsen for seriell kommunikation &r funktionellt separerad frén andra centrala kretsar och galvaniskt isolerad frén nétspéanningen (PELV).
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Digitala utgdngar:

Dacfiti

7 Allmanna specifikationer

Programmerbara digitala utgdngar/pulsutgdngar 2
Plintnummer 27,290
Spénningsniva vid digital utgdng/frekvensutgang 0-24V
Max. utstrom (platta eller kalla) 40 mA
Max. belastning vid frekvensutgdng 1 kQ
Max. kapacitiv belastning vid frekvensutgdng 10 nF
Min. utfrekvens vid frekvensutgdng 0 Hz
Max. utfrekvens vid frekvensutgdng 32 kHz
Noggrannhet, frekvensutgdng Max fel: 0,1 % av full skala
Upplésning, frekvensutgdngar 12 bitar
1) Plint 27 och 29 kan ocksé programmeras som ingéngar.
Den digitala utgéngen &r galvaniskt isolerad frén nétspanningen (PELV) och dvriga hdgspénningsplintar.
Styrkort, 24 V DC-utgéng:
Plintnummer 12,13
Max. belastning : 200 mA
24 V DC-forsoriningen &r galvaniskt isolerad frén natspanningen (PELV), men har samma potential som de analoga och digitala in- och utgéngarna.
Reldutgéngar:
Programmerbara reldutgéngar 2
Rela 01 Plintnummer 1-3 (brytande), 1-2 (slutande) 7
Max. plintbelastning (AC-1)) p& 1-3 (NC), 1-2 (NO) (resistiv belastning) 240 V vaxelstrom, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)Y (induktiv belastning @ cos 0,4) 240 V vaxelstrom, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)1) p& 1-2 (NO), 1-3 (NC) (resistiv belastning) 60 V likstrom, 1 A
Max. plintbelastning (DC-13)) (induktiv belastning) 24V likstrom, 0,1 A
Rela 02 Plintnummer 4-6 (brytande), 4-5 (slutande)
Max. plintbelastning (AC-1)) p& 4-5 (NO) (resistiv belastning)?3) 400 V véxelstrdm, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)%) p& 4-5 (NO) (induktiv belastning @ cos 0,4) 240 V véxelstrom, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)Y) p& 4-5 (NO) (resistiv belastning) 80 V likstrom, 2 A
Max. plintbelastning (DC-13)") p8 4-5 (NO) (induktiv belastning) 24V likstrém, 0,1 A
Max. plintbelastning (AC-1)!) p& 4-6 (NC) (resistiv belastning) 240 V vaxelstrom, 2 A
Max. plintbelastning (AC-15)%) p& 4-6 (NC) (induktiv belastning @ cosg 0,4) 240 V véaxelstrom, 0,2 A
Max. plintbelastning (DC-1)Y) p8 4-6 (NC) (resistiv belastning) 50 V likstrom, 2 A
Max. plintbelastning (DC-13)Y) p8 4-6 (NC) (resistiv belastning) 24V likstrém, 0,1 A
Min. plintbelastning p& 1-3 (NC), 1-2 (NO), 4-6 (NC), 4-5 (NO) 24V likstrom 10 mA, 24 V vaxelstrom 20 mA
Milj6 enligt EN 60664-1 overspdnningskategori III/utsldppsgrad 2
1) IEC 60947 del 4 och 5
Reldkontakterna &r galvaniskt isolerade frén resten av kretsen genom forstérkt isolering (PELV).
2) Overspénningskategori IT
3) UL-tilldmpningar 300 V véxelstrom 2 A
Styrkort, 10 V DC-utgdng:
Plintnummer 50
Motorspanning 10,5V 0,5V
Max. belastning 25 mA
10 V DC-férsdriningen ar galvaniskt isolerad frén natspénningen (PELV) och 6vriga hdgspénningsplintar.
Styrningsegenskaper:
Upplosning av utfrekvens vid 0-1000 Hz 1 +/- 0,003 Hz
Systemets svarstid (plint 18, 19, 27, 29, 32, 33) 1<2ms
Varvtalsstyrning, utan terkoppling 1:100 av synkront varvtal
Varvtalsnoggrannhet, utan aterkoppling 30 - 4000 v/m: Max fel: £8 v/m

Alla styrningsegenskaper &r baserade pd en 4-polig asynkronmotor
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Miljo:

Kapsling, ramstorlek D och E IP 00, IP 21, IP 54
Kapsling, ramstorlek F IP 21, IP 54
Vibrationstest 0,79
Relativ fuktighet 5 % - 95 % (IEC 721-3-3; Klass 3K3 (icke kondenserande)) under drift
Aggressiv driftmiljo (IEC 721-3-3), ej ytbehandlad klass 3C2
Aggressiv driftmiljé (IEC 721-3-3), ytbehandlad klass 3C3
Testmetod enligt IEC 60068-2-43 H2S (10 dagar)

Omgivande temperatur (vid 60 AVM-véxlingsldge)

- med nedstampling max. 55 ° CV
- med full uteffekt, normalt EFF2-motorer max. 50 ° CV
- vid full konstant frekvensomformarutstrom max. 45 ° CV

1) Mer information om nedstampling finns i avsnittet Speciella forhéllanden i Design Guide.

Min. omgivningstemperatur vid full drift 0°C
Min. omgivningstemperatur vid reducerade prestanda -10°C
Temperatur vid lagring/transport -25 - +65/70 °C
Max. hojd 6ver havet utan nedstampling 1000 m
Max. héjd dver havet med nedstampling 3000 m

Nedstampling for hog hdjd, se avsnittet om speciella férhéllanden

EMC-standard, emission

EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3

EMC-standard, immunitet

EN 61800-3, EN 61000-6-1/2,
EN 61000-4-2, EN 61000-4-3, EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Se avsnittet om speciella forhdllanden!

Styrkortsprestanda:

Avsokningsintervall :5ms
Styrkort, USB seriell kommunikation:

USB-standard 1,1 (Full hastighet)
USB-uttag USB-uttag, typ B-enhet

Anslutning till en PC gors via en USB-standardkabel (vard/enhet).

USB-anslutningen &r galvaniskt isolerad frdn nétspanningen (PELV) och andra hégspanningsplintar.

USB-anslutningen &r inte galvaniskt isolerad fr8n skyddsjorden. Anvand endast isolerad bérbar dator som PC-anslutning till USB-an-
slutningen p& VLT AQUA-frekvensomformaren.

Skydd och funktioner:

166

Elektronisk-termisk motorskydd mot éverbelastning.

Temperaturévervakning av kylplattan sakerstéller att frekvensomformaren trippar om temperaturen nér 95° C + 5° C. En dverbelastningstem-

peratur kan inte &terstéllas forran kylplattans temperatur slunker under 70 °C + 5°C (riktlinje - dessa temperaturer kan variera for olika

effektstorlekar, kapslingar, etc.). VLT AQUA Frekvensomformaren har ingen automatisk nedstamplingfunktion som gor att kylplattan inte nér 95

°C.

Frekvensomformaren skyddas mot kortslutningar pd motorplintarna U, V och W.

Om en natfas saknas utfardar frekvensomformaren en varning eller trippar (beroende pd belastningen).

Mellankretsspanningen 6vervakas och vid for 1&g eller for hdg mellankretsspanning trippar frekvensomformaren.

Frekvensomformaren &r skyddad mot jordfel p& motorplintarna U, V och W.
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Natspanning 3 x 380-480 V AC
P110 P132 P160 P200 P250
Normal axeleffekt vid
400 V [KW] 110 132 160 200 250
Normal axeleffekt vid
460 V [hkr] 150 200 250 300 350
Kapsling IP21 D1 D1 D2 D2 D2
Kapsling IP54 D1 D1 D2 D2 D2
Kapsling IPO0 D3 D3 D4 D4 D4
Utstrom
Kontinuerlig
(vid 400 V) [A] 212 260 315 395 480
Intermittent (60 s
Odvermoment) 233 286 347 435 528
(vid 400 V) [A]
Kontinuerlig
(vid 460/ 480 V) [A] 190 240 302 361 443
Intermittent (60 s
Odvermoment) 209 264 332 397 487
(vid 460/ 480 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(vid 400 V) [KVA] 147 180 218 274 333
Kontinuerlig KVA
(vid 460 V) [KVA] 151 191 241 288 353
Max. instrém
Kontinuerlig
B (vid 400 V) [A] 204 251 304 381 463
Kontinuerlig
(vid 460/ 480 V) [A] 183 231 291 348 427 7
Max. kabeldimension
natmotor, broms och 2x70 2x70 2 x 185 2x 185 2 x 185
lastdelning [mm? (2 x 2/0) (2 x 2/0) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mecm) | (2 x 350 mcm)
(AWG?)
Max. externa natsakr- 300 350 400 500 600
ingar 1
Uppskattad effektfor-
lust
vid max. belastning 3234 3782 4213 5119 5893
[W]4, 400V
Uppskattad effektfor-
lust
vid max. belastning 2947 3665 4063 4652 5634
[W]9, 460 V
Vikt,
kapsling IP21, IP 54 96 104 125 136 151
[kE]
Vikt,
kapeling TPOO [kg] 82 91 112 123 138
Verkningsgrad 4) 0,98
Utfrekvens 0 - 800 Hz
Gl FEEG G 2. 85 °C 90 °C 105 °C 105 °C 115 °C
tripp
Effektkort omgivnings- 60 °C
tripp
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Natspéanning 3 x 380-480 V AC
P315 P355 P400 P450
Normal axeleffekt vid 400
V [KW] 315 355 400 450
Normal axeleffekt vid 460
V [hkr] 450 500 600 600
Kapsling IP21 E1l E1 E1 E1
Kapsling IP54 El E1l E1l E1
Kapsling IPOO E2 E2 E2 E2
Utstrom
Kontinuerlig
(vid 400 V) [A] 600 658 745 800
Intermittent (60 s 6vermo-
ment) 660 724 820 880
(vid 400 V) [A]
Kontinuerlig
(vid 460/ 480 V) [A] 540 590 678 730
% Intermittent (60 s 6vermo-
ment) 594 649 746 803
(vid 460/ 480 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(vid 400 V) [KVA] 416 456 516 554
Kontinuerlig KVA
(vid 460 V) [KVA] 430 470 540 582
Max. instrém
Kontinuerlig
B — (vid 400 V) [A] 590 647 733 787
Kontinuerlig
(vid 460/ 480 V) [A] 531 580 667 718
miorka;’gg;ge[mg (nat, 4x240 4x240 4x240 4x240
( AWGé))] (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm) (4x500 mcm)
Max. kabeldimension 2x185 2x185 2 x 185 2x185
[mm2 (AWG?) (2 x 350 mem) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (2 x 350 mem)
Illlax. externa natsakringar 700 900 900 900
Uppskattad effektforlust
vid max. belastning [W] 6790 7701 8879 9670
4,400V
Uppskattad effektforlust
vid max. belastning [W] 6082 6953 8089 8803
4,460V
Vikt,
kapsling IP21, IP 54 [kg] 263 270 272 313
Vikt,
kapéling TPOO [kg] 221 234 236 277
Verkningsgrad 4) 0,98
Utfrekvens 0 - 600 Hz
Kylplattans dvertemp. 95 oC
tripp
Effektkort omgivningstripp 68 °C
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Natspanning 3 x 380-480 V AC

P500

P560

P630

P710

P800 P1MO

Normal axeleffekt
vid 400 V [kW]
Normal axeleffekt
vid 460 V [hkr]
Kapsling IP21, 54
utan/med tillvals-
sk&p

Utstréom

500

650

F1/F3

560

750

F1/F3

630

900

F1/F3

710

1000

F1/F3

800 1000

1200 1350

F2/F4 F2/F4

Max. instrém

Kontinuerlig

(vid 400 V) [A]
Intermittent (60 s
dvermoment)

(vid 400 V) [A]
Kontinuerlig

(vid 460/ 480 V) [A]
Intermittent (60 s
dvermoment)

(vid 460/ 480 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(vid 400 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(vid 460 V) [KVA]

880

968

780

858

610

621

990

1089

890

979

686

709

1120

1232

1050

1155

776

837

1260

1386

1160

1276

873

924

1460 1720

1606 1892

1380 1530

1518 1683

1012 1192

1100 1219

Kontinuerlig

(vid 400 V) [A]
Kontinuerlig (vid
460/ 480 V) [A]
Max. kabeldimen-
sion, motor [mm?
(AWG?)]

Max. kabeldimen-
sion, nat [mm?
(AWG?)]

Max. kabeldimen-
sion, lastbalansering
[mm?2 (AWG?)]
Max. kabeldimen-
sion [mm?2 (AWG?)
Max. externa nat-
sakringar 1
Uppskattad effekt-
forlust vid max. be-
lastning [W] 4, 400
V, F1 & F2
Uppskattad effekt-
forlust vid max. be-
lastning [W] 4, 460
V, F1 & F2

Max. sammanlagda
forluster for A1 RFI,
brytare eller frdn-
koppling och kon-
taktor, F3 & F4
Max. forlust for pa-
neltillval

Vikt,

kapsling IP21, IP 54
[ka]

Vikt, likriktarmodul
Modul [kg]

Vikt, vaxelriktarmo-
dul

Modul [kg]
Verkningsgrad 4)
Utfrekvens
Kylplattans éver-
temp. tripp
Effektkort omgiv-
ningstripp

857

759

10647

9414

963

1004/ 1299

102

102

964

867

8x150
(8x300 mcm)

4x185
(4x350 mcm)

1600

12338

11006

1054

1004/ 1299

102

102

1090

1022

1227

1129

8x240

(8x500 mcm)

4x120

(4x250 mcm)

13201

12353

1093

1004/ 1299

102

102

2000

15436

14041

1230

400

1004/ 1299

102

136

0,98

0-600 Hz

95 °C

68 °C

1422 1675

1344 1490

12x150
(12x300 mcm)

6x185
(6x350 mcm)

2500

18084 20358

17137 17752

2280 2541

1246/ 1541 1246/ 1541
136 136

102 102
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Né&tspénning 3 x 525-690 V AC

P45K P55K P75K P90OK P110

Normal axeleffekt vid
550 V [kW]

Normal axeleffekt vid
575V [hkr]

Normal axeleffekt vid
690 V [kW] 45 55 75 90 110
Kapsling IP21 D1 D1 D1 D1 D1
Kapsling IP54 D1 D1 D1 D1 D1
Kapsling IPO0 D2 D2 D2 D2 D2

37 45 55 75 90

50 60 75 100 125

utstrom

Kontinuerlig

(vid 550 V) [A]
Intermittent (60 s 6ver-
moment) 62 84 99 124 151
(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig

(vid 575/ 690 V) [A]
Intermittent (60 s dver-
moment) 59 80 95 119 144
(vid 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA]
Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA]

56 76 90 113 137

54 73 86 108 131

58 72 86 108 131

54 73 86 108 130

65 87 103 129 157

Max. instrém

Kontinuerlig
(vid 550 V) [A] 60 77 89 110 130
Kontinuerlig
(vid 575 V ) [A] 58 74 85 106 124
Kontinuerlig

(vid 690 V ) [A] 58 77 87 109 128

Max. kabeldimension,
nat, motor, lastdelning
och broms [mm?
(AWG)]

Max. externa natsakr-
ingar 1

Uppskattad effektfor-
lust

vid max. belastning
[W]4, 575V
Uppskattad effektfor-
lust

vid max. belastning
[W]4, 690V

Vikt,

kapsling IP21, IP 54 96
[kq]
Vikt, 82
kapsling IP0OO [kg]

Verkningsgrad 4) 0,97 0,97 | 0,98 | 0,98 | 0,98
Utfrekvens 0 - 600 Hz

Kylplattans évertemp. 85 °C

tripp

Effektkort omgivnings-
tripp

2x70 (2x2/0)

125 160 200 200 250

1398 1645 1827 2157 2533

1458 1717 1913 2262 2662

60 °C
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Natspanning 3 x 525-690 V AC

P132 P160 P200 P250
Normal axeleffekt vid 550
V [kW] 110 132 160 200
Normal axeleffekt vid 575
V [hkr] 150 200 250 300
Normal axeleffekt vid 690
V [kW] 132 160 200 250
Kapsling IP21 D1 D1 D2 D2
Kapsling IP54 D1 D1 D2 D2
Kapsling IP00 D3 D3 D4 D4
Utstrom
Kontinuerlig
(vid 550 V) [A] 162 201 253 303
__ Intermittent (60 s 6vermo-
= ment) 178 221 278 333
(vid 550 V) [A]
Kontinuerlig
%: (vid 575/ 690 V) [A] 155 192 242 290
Intermittent (60 s 6vermo-
ment) 171 211 266 319
(vid 575/ 690 V) [A]
Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA] 154 191 241 289
Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA] 154 191 241 289
Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA] 185 229 289 347
Max. instrém
Kontinuerlig
B — (vid 550 V ) [A] 158 198 245 299
Kontinuerlig
(vid 575 V) [A] 151 189 234 286
Kontinuerlig
(vid 690 V) [A] 155 197 240 296
Max. kabeldimension, nat,
motor, lastdelning och 2% 70 (2 x 2/0) 2x702x2/0) | %X 1?;5;"%)" 350 | 2x 18nfc(r§)x 350
broms [mm?2 (AWG)]
I;Iax. externa natsakringar 315 350 350 400
Uppskattad effektforlust
vid max. belastning [W] 2963 3430 4051 4867
4, 575V
Uppskattad effektforlust
vid max. belastning [W] 3430 3612 4292 5156
4,690 V
Weight,
Kapsling IP21, IP 54 [kg] % 104 125 136
Weight,
Kapsling IP0O [kg] 82 ol 12 —
Verkningsgrad 4) 0,98
Utfrekvens 0 - 600 Hz
Kylplattans 6vertemp. tripp 85 °C 90 °C \ 110 °C 110 °C
Effektkort omgivningstripp 60 °C
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Natspéanning 3 x 525-690 V AC
P315 P400 P450
Normal axeleffekt vid 550 V
(kW] 250 315 355
Normal axeleffekt vid 575 V
[hkr] 350 400 450
Normal axeleffekt vid 690 V
[kW] 315 400 450
Kapsling IP21 D2 D2 E1l
Kapsling IP54 D2 D2 E1
Kapsling IP00 D4 D4 E2
Utstrom
Kontinuerlig
(vid 550 V) [A] 360 418 470
- Intermittent (60 s Gvermoment)
(vid 550 V) [A] 396 460 517
Kontinuerlig
= (vid 575/ 690 V) [A] 344 400 450
Intermittent (60 s Gvermoment)
(vid 575/ 690 V) [A] 378 440 495
Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA] 343 398 448
Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA] 343 398 448
Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA] 411 478 538
Max. instrém
Kontinuerlig
—_— (vid 550 V) [A] 355 408 453
Kontinuerlig
(vid 575 V) [A] 339 390 434
Kontinuerlig
(vid 690 V) [A] 352 400 434
m?’gciagf&'gsi?‘s'%%:qaf' mo- 2x 185 2x 185 4 x 240
(AWG)] 9 (2 x 350 mcm) (2 x 350 mcm) (4 x 500 mcm)
Max. kabeldimension [mm2 2 x 185 2 x 185 2 x 185
(AWG)] (2 x 350 mcm) (2 x 350 mecm) (2 x 350 mecm)
Max. externa natsakringar 1 500 550 700
Uppskattad effektforlust
vid max. belastning [W] 4, 575 5493 5852 6132
Vv
Uppskattad effektforlust
vid max. belastning [W] 4, 690 5821 6149 6440
\%
Vikt,
kapsling IP21, IP 54 [kg] 120 = 22
Vikt,
kapsling IP0O [kg] 138 151 221
Verkningsgrad 4) 0,98
Utfrekvens 0 - 600 Hz 0 - 500 Hz 0 - 500 Hz
Kylplattans dvertemp. tripp 110 °C 110 °C 85 °C
Effektkort omgivningstripp 60 °C 60 °C 68 °C
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Natspanning 3 x 525-690 V AC

(vid 690 V) [A]

Max. kabeldimension, nat, mo-
tor och lastdelning [mm?
(AWG)]

Max. kabeldimension [mm2
(AWG)]

Max. externa natsakringar 1
Uppskattad effektforlust

vid max. belastning [W] %), 575
\'

Uppskattad effektforlust

vid max. belastning [W] 4, 690
\Y

Vikt,

kapsling IP21, IP 54 [kg]

Vikt,

kapsling IP0OO [kg]
Verkningsgrad 4)

Utfrekvens

Kylplattans évertemp. tripp
Effektkort omgivningstripp

4x240 (4x500 mcm)
2 x 185
(2 x 350 mcm)
700

6903

7249

263

221

4x240 (4x500 mcm)

2x 185
(2 x 350 mecm)
900

8343

8727

272

236

0,98

0 - 500 Hz
85 °C
68 °C

P500 P560 P630
Normal axeleffekt vid 550 V
[kw] 400 450 500
Normal axeleffekt vid 575 V
[hkr] 500 600 650
Normal axeleffekt vid 690 V
[kw] 500 560 630
Kapsling IP21 E1l E1l E1l
Kapsling IP54 E1 E1 E1
Kapsling IPO0 E2 E2 E2
Utstrom
Kontinuerlig
(vid 550 V) [A] 523 596 630
- Intermittent (60 s vermoment)
(vid 550 V) [A] 575 656 693
Kontinuerlig
= (vid 575/ 690 V) [A] 200 >70 630
Intermittent (60 s vermoment)
(vid 575/ 690 V) [A] 350 627 693
Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA] 498 268 600
Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA] 498 568 627
Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA] e e )
Max. instrém
Kontinuerlig
—_— (vid 550 V) [A] 504 574 607
Kontinuerlig
(vid 575 V) [A] 482 549 607
Kontinuerlig 482 549 607

4x240 (4x500 mcm)
2x 185
(2 x 350 mecm)
900

9244

9673

313

277
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7 Allmanna specifikationer M Handbok fér VLT HVAC Drive High Power

Natspéanning 3 x 525-690 V AC

P710 P800 P900 P1MO P1M2
[Nk?/:ITaI axeleffekt vid 550 V 560 670 750 850 1000
I[\lhokrrr]nal axeleffekt vid 575 V 750 950 1050 1150 1350
Flk(\)/:ITal axeleffekt vid 690 V 710 800 900 1000 1200
Kapsling IP21, 54 utan/med
tillvalsskip F1/ F3 F1/ F3 F1/ F3 F2/ F4 F2/ F4
Utstrom
Kontinuerlig
(vid 550 V) [A] 763 889 988 1108 1317
Intermittent (60 s Gvermo- 839 978 1087 1219 1449

ment, vid 550 V) [A]

Kontinuerlig
(vid 575/ 690 V) [A] VL 850 945 1060 1260

Intermittent (60 s Gvermo-

ment, vid 575/ 690 V) [A] 803 935 1040 1166 1386
Kontinuerlig KVA
(vid 550 V) [KVA] 727 847 941 1056 1255
Kontinuerlig KVA
(vid 575 V) [KVA] 727 847 941 1056 1255
Kontinuerlig KVA
(vid 690 V) [KVA] 872 1016 1129 1267 1506
Max. instrém

g Kontinuerlig
(vid 550 V ) [A] 743 866 962 1079 1282
Kontinuerlig
(vid 575 V) [A] 711 828 920 1032 1227
Kontinuerlig
(vid 690 V) [A] 711 828 920 1032 1227
Max. kabeldimension, mo- 8x150 12x150
tor [mm? (AWG?)] (8x300 mcm) (12x300 mcm)
Max. kabeldimension, nat 8x240
[mm? (AWG?)] (8x500 mcm)
Max. kabeldimension, last- 4x120
balansering [mm? (AWG2)] (4x250 mcm)
Max. kabeldimension [mm? 4x185 6x185
(AWG?) (4x350 mcm) (6x350 mcm)
E/;I\a]xl.)externa natsakringar 1600 2000
Uppskattad effektforlust
vid max. belastning [W] 4, 10771 12272 13835 15592 18281

575V, F1 & F2
Uppskattad effektforlust
vid max. belastning [W] 4, 11315 12903 14533 16375 19207
690 V, F1 & F2

Max. tillagda forluster for

natbrytare, frankopplare 422 526 610 658 855
och kontaktor, F3 & F4

Max. forlust for paneltillval 400

\[’Il';t]'kaps"”g SR 1004/ 1299 1004/ 1299 1004/ 1299 1246/ 1541 1246/ 1541
Vikt, likriktar 102 102 102 136 136
modul [kg]

Vikt, vaxelriktar 102 102 136 102 102
modul [kg]

Verkningsgrad 4) 0,98

Utfrekvens 0-500 Hz

Kylplattans 6vertemp. tripp 85 °C

Effektkort omgivningstripp 68 °C

1) For typ av sakring se avsnittet Sakringar.
2) American Wire Gauge.
3) Matt med 5 m skdrmad motorkabel vid nominell belastning och nominell frekvens.

4) Den typiska effektforlusten &r vid nominella belastningsforhdllanden och forvantas vara inom +/-15 % (tolerans stdr i samband med variation
i spanning och kabelférhéllanden). Vardena &r baserade pd en typisk motorverkningsgrad (i gransen mellan eff2/eff3). Motorer med lagre effekt
bidrar ocks3 till effektforlusten i frekvensomformaren och tvartom. Om switchfrekvensen 6kas jamfort med standardinstaliningen dkar kraftfor-
lusten markant. LCP och normala styrkorts forbrukningar ar medraknade. Vidare tillval och kundbelastning kan 6ka forlusterna med upp till 30
W. (Vanligen endast 4 W extra vardera for ett fullt belastat styrkort, eller tillval for 6ppning A eller &ppning B).

Aven om métningar gérs med toppmodern utrustning, méste viss bristande precision i matningen till&tas for (+/-5 %).
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8 Varningar och larm

En varning eller ett larm indikeras av den relevanta lysdioden p& framsidan av frekvensomformaren samt med en kod pé displayen.

En varning forblir aktiv tills dess orsak dtgardats. Under vissa forhdllanden kan motordriften fortsétta. Varningsmeddelanden kan vara kritiska men &r det
inte nédvandigtvis.

1 héndelse av ett larm kommer frekvensomformaren att ha trippat. Larm méste 8terstéllas for att driften ska startas om efter det att dess orsak réttats
till.

Detta kan goras pa tre satt:
1. Genom att anvénda kontrollknappen [RESET] p8 LCP-mangverpanelen.
2. Via en digital ingdng med funktionen "Aterstalining".

3. Via seriell kommunikation/faltbuss(tillval).

Automatisk 3terstélining med funktionen [Auto Reset] &r en standardinstdllning for VLT AQUA frekvensomformare. Se avsnittet
par. 14-20 Aterstsliningsidgei VLT AQUA Drive Programming Guide

OBS!

Efter en manuell dterstélining med [RESET]-knappen pd LCP mdste [AUTO ON]- eller [HAND ON]J-knappen aktiveras for att motorn
ska startas om.

Om ett larm inte kan terstdllas, kan det bero pd att orsaken inte dtgérdats, eller att larmet &r tripplast (se dven tabell p& féljande sida).

Larm som &r trippldsta ger extra skydd, vilket innebar att natforsérjningen maste vara avstangd innan larmet gdr att dterstdlla. Nar frekvensomformaren
satts igdng igen &r den inte langre blockerad och kan &terstéllas som beskrivs ovan efter det att orsaken atgardats.

Larm som inte &r trippldsta kan ocks& &terstallas med hjélp av den automatiska &terstaliningsfunktionen i par. 14-20 Aterstliningslége (Varning! Auto-
matisk vackning kan intraffa!)

Om en varning och ett larm &r markerat mot en kod i tabellen pd foljande sida, betyder det antingen att en varning kommer fore ett larm eller att det
gdr att definiera om en varning eller ett larm ska visas for ett visst fel.

Detta ar méjligt i till exempel par. 1-90 Termiskt motorskydd. Efter ett larm eller en tripp roterar motorn fritt (utrullning) och larmet och varningen blinkar
pé frekvensomformaren. S& snart problemet har &tgérdats, fortsatter bara larmet att blinka.
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No. Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/trippl3s Parameterreferens
1 10V Iag X

2 Spanningsférande nolla X) (X) 6-01
3 Ingen motor (X) 1-80
4 Néatfasbortfall (X) (X) (X) 14-12
5 Hog DC-busspanning X

6 L8g DC-busspénning X

7 DC-6verspanning X X

8 DC-underspanning X X

9 Vaxelriktaren 6verbelastad X X

10 Motor ETR évertemperatur X) X) 1-90
11 Overhettning i motortermistorn X) X) 1-90
12 Momentgrédns X X

13 Overstrém X X X

14 Jordfel X X X

15 Ofullstandig maskinvara X X

16 Kortslutning X X

17 Timeout for styrord X) X) 8-04
23 Internt flaktfel X

24 Externt flaktfel X 14-53
25 Bromsmotstdnd kortslutet X

26 Effektgrans fér bromsmotstand X) X) 2-13
27 Bromschopper kortsluten X X

28 Bromskontroll (X) (X) 2-15
29 Overtemperatur i frekvensomformaren X X X

30 Motorfas U saknas (X) (X) (X) 4-58
31 Motorfas V saknas (X) (X) (X) 4-58
32 Motorfas W saknas (X) (X) (X) 4-58
33 Uppstartfel X X

34 Fel i faltbusskommunikation X X

35 Utanfoér frekvensomrade X X

36 Natfel X X

37 Fasobalans X X

38 Internt fel X X

39 Kylplattans givare X X

40 Overbelastning pa digital utgang plint 27 X) 5-00, 5-01
41 Overbelastning p§ digital utgdng plint 29 (X) 5-00, 5-02
42 Overbelastning p digital utgdng pa X30/6 X) 5-32
42 Overbelastning p8 digital utgdng p& X30/7 (X) 5-33
46 Natkortsforsorjning X X

47 24 V-spanning 18g X X X

48 1,8 V-spanning 1&g X X

49 Varvtalsgrans X

50 AMA - kalibrering misslyckades X

51 AMA-kontroll Unom och Inom X

52 AMA |5g Inom X

53 AMA - for stor motor X

54 AMA - for liten motor X

55 AMA - parameter utanfor omréde X

56 AMA - avbrutet av anvandaren X

57 AMA - timeout X

58 AMA - internt fel X X

59 Strémgrans X

60 Externt stopp X

62 Utfrekvens vid maxgrans X

64 Spanningsgrans X

65 Overhettning, styrkort X X X

66 Kylplattans temperatur lIag X

67 Tillvalskonfiguration har andrats X

68 Sékerhetsstopp aktiverat X1

69 Nat kortstemp. X X

70 Ogiltig frekvensomformarkonfiguration X

71 PTC 1 Sékerhetsstopp X X

72 Farligt fel xb

73 Automatisk omstart av sakerhetsstopp

79 Ogiltig PS-konf X X

80 Enhet initieras till standardvarde X

91 Analog ingdng 54, felaktiga instéllningar X

92 Inget flode X X 22-2%
93 Torrkdrning X X 22-2%
94 Kurvslut X X 22-5*
95 Rembrott X X 22-6*
96 Start fordréjd X 22-7*
97 Stopp fordrojt X 22-7*
98 Klockfel X 0-7*

Tabell 8.1: Lista 6ver larm-/varningskoder
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No. Beskrivning Varning Larm/tripp Larm/trippl3s Parameterreferens
220  Overlast, tripp X

243 Broms IGBT X X

244  Kylplattans temperatur X X X

245 Kylplattans givare X X

246  Natkortsforsdrjning X X

247 Natkortstemp. X X

248  Ogiltig PS-konf X X

250 Ny reservdel X

251 Ny typkod X X

Tabell 8.2: Lista 6ver larm-/varningskoder

(X) Beroende p& parameter

1) Kan inte 8terstallas automatiskt via par. 14-20 Aterstsliningslige

En tripp &r den &tgard som utfors nar ett larm har utlésts. Trippen innebér att motorn rullar ut och kan &terstéllas genom att RESET trycks in eller genom
att en 8terstallning utférs via en digital ingdng (Par. 5-1* [1]). Den utlésande handelse som orsakar ett larm kan inte skada frekvensomformaren eller
orsaka farliga tillstdnd. Ett tripplds &r en dtgérd som foljer pd ett larm som anger att frekvensomformaren eller anslutna delar kan skadas. Ett tripplds
kan endast &terstéllas med hjalp av en startsekvens.

Lysdjodsindikering
Varning qul
Larm blinkande réd
Tripp ldst gul och rod
Utokat statusord for larmord
Bit Hex Dec Larmord Varningsord Utokat statusord
0 00000001 1 Bromskontroll Bromskontroll Rampdrift
1 00000002 2 Na&t kortstemp. Na&t kortstemp. AMA kors
2 00000004 4 Jordfel Jordfel Start med-/moturs
3 00000008 8 Styrkortstemp. Styrkortstemp. Minska
4 00000010 16 Styrord TILL Styrord TILL Oka
5 00000020 32 Overstrém Overstrém ARterkoppl. hog
6 00000040 64 Momentgrans Momentgrans Aterkoppl. 1&g
7 00000080 128 Motort., dver Motort., dver Stark utstrom
8 00000100 256 Motor ETR Over Motor ETR Over Svag utstrém
9 00000200 512 Vaxelri. overb. Vaxelri. overb. Utfrekvens hog
10 00000400 1024 DC-undersp. DC-undersp. Utfrekvens 13g
11 00000800 2048 DC-dversp. DC-dversp. Bromskontroll OK
12 00001000 4096 Kortslutning Lag DC-spanning Bromsning max.
13 00002000 8192 Uppstartfel Hog DC-spanning Bromsning
14 00004000 16384 Néatfas bortfall Natfas bortfall Utanfor varvtalsomradet
15 00008000 32768 AMA inte OK Ingen motor OVC aktiv
16 00010000 65536 Spann.for. 0 Spann.for. 0
17 00020000 131072 Internt fel 10V 13g
18 00040000 262144 Bromsoverbelastning Bromsdverbelastning
19 00080000 524288 U-fasbortfall Bromsmotstand
20 00100000 1048576 V-fasbortfall Broms IGBT
21 00200000 2097152 W-fasbortfall Varvtalsgrans
22 00400000 4194304 Faltbussfel Faltbussfel
23 00800000 8388608 24 V-spénning, lag 24 V-spanning, lag
24 01000000 16777216 Natfel Natfel
25 02000000 33554432 1,8 V-spanning, 1&g Strémgrans
26 04000000 67108864 Bromsmotstand Lag temperatur
27 08000000 134217728 Broms IGBT Spanningsgrans
28 10000000 268435456 Tillvalsandring Anvands ej
29 20000000 536870912 Frekvensomformare initi- Anvands ej
erad
30 40000000 1073741824 Séakerhetsstopp Anvands ej

Tabell 8.3: Beskrivning av larmord, varningsord och utdkat statusord

Larmorden, varningsorden och de utbkade statusorden kan avldsas via seriebussen eller faltbussen (tillval) for diagnostisering. Se &ven
par. 16-90 Larmord, par. 16-92 Varningsord och par. 16-94 Utdk. statusord.
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8 Varningar och larm

8.1.1 Felmeddelande

VARNING 1, 10V, lag

Styrkortets spanning ligger under 10 V frén plint 50.

Minska belastningen pd plint 50, eftersom 10 V-férsdrjningen &r éverbe-
lastad. Max. 15 mA eller min. 590 Q.

Detta tillstdnd kan orsakas av en kortslutning i en ansluten potentiometer
eller felaktig kabeldragning i potentiometer.

Felsokning: S& har tar du bort kabeln frdn plint 50. Om varningen for-
svinner ligger problemet i kundens kabeldragning. Byt ut styrkortet om
varningen inte forsvinner.

VARNING/LARM 2 Spanningsférande nolla

Denna varning eller dettta larm visas bara om den programmerats i pa-
rameter 6-01, Gnistlage, spann.fér. 0, tidsg.funktion. Signalen pd en av
de analoga ing&ngarna ligger under 50 % av det minimivérde som pro-
grammerats for den ingdngen. Detta tillstdnd kan orsakas av trasig
kabeldragning eller en felaktig enhet som sénder signalen.

Fels6kning:
Kontrollera anslutningar pd alla analoga ingdngsplintar. Styr-
kortsplintarna 53 och 54 for signaler, plint 55 gemensam. MCB
101-plintar 11 och 12 for signaler, plint 10 gemensam. MCB 109
plintar 1, 3, 5 for signaler, plintar 2, 4, 6 gemensamma).

Kontrollera att frekvensomformarprogrammering och switch-in-
stallningar matchar den analoga signaltypen.

Utfor signaltest pd ingdngplint

VARNING/LARM 3 Ingen motor

Ingen motor har anslutits till frekvensomformarens utgéng. Varningen
eller larmet visas bara om den har programmerats av anvandaren i pa-
rameter 1-80, Funktion vid stopp.

Felsokning: Kontrollera anslutningen mellan frekvensomformare ocjh
motor.

VARNING/LARM 4 Fasfel

En fas saknas pé forsérjningssidan, eller s &r natspanningsobalansen for
hdég. Det har meddelandet visas ocksé vid fel i ingdngslikriktaren for frek-
vensomformaren. Tillval programmeras i parameter 14-12, Funktion vid
natfel

Felsokning: Kontrollera natspanningen och matningsstrommen till frek-
vensomformaren.

VARNING 5, H6g DC-bussspanning

Mellankretsspé@nningen (DC) &r hdgre an varningsgransen for dverspan-
ning. Grénsen ar beroende pé frekvensomformarens spanningsmarkning.
Frekvensomformaren &r fortfarande aktiv.

VARNING 6, 1&g mellankretsspanning
Mellankretsspanningen (DC) ar lagre an varningsgransen for underspan-
ning. Grénsen ar beroende p& frekvensomformarens spanningsmérkning.
Frekvensomformaren ar fortfarande aktiv.

VARNING/LARM 7 DC-6verspanning
Om mellankretsspanningen &verskrider gransvardet kommer frekven-
somformaren att trippa efter en tid.

Fels6kning:
Anslut ett bromsmotstand

Forlang ramptiden

Andra ramptyp

Dacfiti

Handbok for VLT HVAC Drive High Power

Aktivera funktionerna i par. 2-10 Bromsfunktion
Okning par. 14-26 Trippfordréjning vid véxelriktarfe!

VARNING/LARM 8, DC-underspanning

Om mellankretsspanningen (DC) sjunker under gransvardet for varning
for 18g spanning kontrollerar frekvensomformaren om 24 V-reservfor-
sorjningen ar ansluten. Om ingen 24 V-reservforsorjning har anslutits
trippar frekvensomformaren efter en angiven tid, beroende pd enhet.
Tidsfordréjningen varierar med enhetsstorlek.

Felsdkning:
Kontrollera att frekvensomformaren far ratt natspanning.

Utfér ingdngsspanningstest
Utfor mjukladdning och test av likriktarens kretsar

VARNING/LARM 9, Vaxelriktaren 6verbelastad
Frekvensomformaren slds snart frdn p& grund av en Gverbelastning (for
hog strom under for 1ang tid). Raknaren for elektroniskt, termiskt vaxel-
riktarskydd varnar vid 98 % och trippar vid 100 % samtidigt som ett larm
utloses. Frekvensomformaren kan inte &terstéllas forran raknaren ligger
under 90 %.

Felet &r att frekvensomformaren har belastats med mer 100 % under for
1&ng tid.

Fels6kning:
Jamfor utstrommen som visas pd LCP med frekvensomforma-
rens nominella strém.

Jamfor utstrémmen som visas p& LCP med uppmétt motor-
strém.

Visa den Termiska frekvensomformarbelastningen och 6vervaka
vardet. Vid drift 6ver frekvensomformarens kontinuerliga strém-
maérkning ska raknaren &ka. Vid drift under frekvensomforma-
rens kontinuerliga strdmmarkning ska rédknaren minska.

Obs! I nedstamplingsavsnittet i Design Guide om du vill ha mer informa-
tion om nar en hog switchfrekvens kravs.

VARNING/LARM 10, Motor éverbelastningstemperatur
Enligt det elektronisk-termiska skyddet (ETR) ar motorn dverhettad. Valj
om frekvensomformaren ska ge varning eller larm nér det beréknade
vardet stigit till 100 % i par. 1-90 Termiskt motorskydd. Orsaken till felet
ar att motorn &r 6verbelastad med mer @n 100 % under alltfor 1&ng tid.
Fels6kning:
Kontrollera om motorn &r 6verhettad.

Kontrollera om motorn &r mekaniskt éverbelastad
Kontrollera att motor par. 1-24 Motorstrém ar korrekt installd.

Kontrollera att motorparametrarna 1-20 till 1-25 ar korrekt in-
stallda.

Installningen i parameter 1-91 , Motor extern flakt
Kér AMA i parameter 1-29.

VARNING/LARM 11, Motortermistor dverhettad

Termistorn eller termistoranslutningen har kopplats ur. Valj om frekven-
somformaren ska ge varning eller larm ndr det berdknade vérdet stigit till
100 % par. 1-90 7ermiskt motorskydd.
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Fels6kning:
Kontrollera om motorn ar éverhettad.

Kontrollera om motorn a@r mekaniskt dverbelastat.

Kontrollera att termistorn har anslutits korrekt mellan plint 53
eller 54 (analog spanningsingdng) och plint 50 (+10 V-forsorj-
ning) eller mellan plint 18 eller 19 (digital ingdng, endast PNP)
och plint 50.

Om en KTY-givare anvands ska du kontrollera att anslutningen
ar riktig mellan plint 54 och 55.

Kontrollera att programmeringen i parameter 1-93 matchar gi-
varens kabeldragning om du anvander en termisk brytare eller
termistor.

Kontrollera att programmeringen i parameter 1-95, 1-96 och
1-97 matchar givarens kabeldragning, om du anvander en KTY-
givare.

VARNING/LARM 12, Momentgrans
Momentet ar hdgre @n vardet i par. 4-16 Momentgréns, motordrift (vid
motordrift) eller ocks& &r momentet higre an vérdet i par. 4-17 Moment-
gréns, generatordrift (vid generatordrift). Parameter 14-25 kan anvandas
for att andra detta fran tillstdndet Varning till tillstdndet Varning foljt av
Larm.
VARNING/LARM 13, Overstrom
Vaxelriktarens toppstrombegransning (cirka 200 % av nominell strém)
har dverskridits. Varningen ges under cirka 1,5 sekunder, varefter frek-
vensomformaren trippar och larmar. Om utdkad mekaniska bromsstyr-
ning véljs kan trippen &terstillas externt.
Fels6kning:
Detta fel kan orsakas av chockbelastning eller snabb accelera-
tion vid hoga, troga belastningar.

Stang av frekvensomformaren. Kontrollera om motoraxeln gér
att vrida.

Kontrollera att motorstorleken passar till frekvensomformaren.
Inkorrekta motordata i parametrar 1-20 till 1-25.

LARM 14, Jordfel:
Det finns en lackstrom frn utfaserna till jord, antingen i kabeln mellan
frekvensomformaren och motorn eller i sjdlva motorn.

Fels6kning:
Sténg av frekvensomformaren och dtgarda jordfelet.

Mat motstandet till jord p& motorledningarna och motorn med
en megohmmeter och kontrollera om det finns jordfel i motorn.

Utfor stromgivartest.

LARM 15, Ofullstandig maskinvara
Ett monterat tillval fungerar inte med det aktuella styrkortets maskinvara
eller programvara.

Notera vérdet pd fljande parametrar och kontakta din Danfoss-terfor-
saljare:

15-40 FC-typ

15-41 Effektdel

15-42 Spanning

15-43 Programversion:

15-45 Faktisk typkodstrang

Dacfiti

15-49 Program-ID, styrkort

15-50 Program-ID, natkort

15-60 Tillval monterat (for varje tillvalséppning)
15-61 Tillval SW version (for varije tillvalsoppning)

LARM 16, Kortslutning
Kortslutning mellan motorplintarna eller i sjalva motorn.
Sténg av frekvensomformaren och dtgarda kortslutningen.

VARNING/LARM 17, Tidsgrans for styrord

Det finns ingen kommunikation med frekvensomformaren.

Varningen ar bara aktiv nar par. 8-04 Tidsgrénsfunktion for styrord INTE
ar instélld pd AV.

Om par. 8-04 Tidsgrénsfunktion for styrord har stéllts in pd Stopp och
Trippvisas en varning och frekvensomformaren utfor sedan nedrampning
tills den trippar, samtidigt som ett larm utl6ses.

Fels6kning:
Kontrollera anslutningar pa den seriella kommunikationskabeln.

Okning par. 8-03 Tidsgréns for styrord
Kontrollera att kommunikationsutrustningen fungerar.
Kontrollera att installationen &r gjord enligt EMC-krav.

VARNING 23, Internt flaktfel

Flaktvarningsfunktionen &r en extra skyddsfunktion som kontrollerar om
flakten  gér/ar Flaktvarningen  kan
par. 14-53 Figktovervakning ([0] Inaktiverad).

monterad. inaktiveras i

I frekvensomformare med D-, E- och F-ramar 6vervakas den reglerade
spdnningen till flaktarna.

Fels6kning:
Kontrollera flaktmotst&ndet.

Kontrollera mjukladdningssakringar.

VARNING 24, Externt flaktfel

Flaktvarningsfunktionen ar en extra skyddsfunktion som kontrollerar om
flakten  gér/ar
par. 14-53 Figktévervakning ([0] Inaktiverad).

monterad.  Flaktvarningen kan inaktiveras i

I frekvensomformare med D-, E- och F-ramar 6vervakas den reglerade
spanningen till flaktarna.

Fels6kning:
Kontrollera flaktmotsténdet.

Kontrollera mjukladdningssakringar.

VARNING 25, Bromsmotstand kortslutet

Bromsmotstandet 6vervakas under drift. Om det kortsluts kopplas broms-
funktionen ur och varningen visas. Frekvensomformaren fungerar fortfa-
rande, men utan bromsfunktionen. Sténg av frekvensomformaren och
byt ut bromsmotstdndet (se par. 2-15 Bromskontrol)).

LARM/VARNING 26, Effektgrans foér bromsmotstand

Den effekt som dverfors till bromsmotstdndet berdknas som en procent-
sats, som ett medelvarde for de senaste 120 sekunderna, med utgdngs-
punkt frén bromsmotst&ndets motst&ndsvérde och mellankretsspanning-
en. Varningen aktiveras nar den forbrukade bromseffekten ar hdgre an
90 %. Om Tripp [2] har valts i par. 2-13 Bromseffektdvervakning stangs
frekvensomformaren av och detta larm utléses nar den férbrukade brom-
seffekten ar storre an 100 %.
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Varning! Det finns risk for att avsevard effekt overférs
till bromsmotst&ndet om bromstransistorn har kortslu-

. tits.

VARNING/LARM 27, Bromschopperfel

Bromstransistorn dvervakas under drift. Om den kortsluts kopplas broms-
funktionen ur och varningen visas. Frekvensomformaren kan fortfarande
koras, men eftersom bromstransistorn har kortslutits éverfors en avse-
vard effekt till bromsmotst&ndet, dven om detta inte &r aktivt.

Sténg av frekvensomformaren och ta bort bromsmotsténdet.

Detta larm/denna varning kan ocksé intraffa om bromsmotstandet 6ver-
hettas. Plint 104 till 106 &r tillgdngliga som bromsmotsténd. Klixon-
ing&ngar, se avsnittet Temperaturbrytare for bromsmotstand.

LARM/VARNING 28, Bromstest misslyckades
Fel i bromsmotstdnd: Bromsmotstandet &r inte anslutet eller &r defekt.
Kontrolleraa parameter 2-15, Bromstest.

LARM 29, Kylplattans temp

Kylplattans maxtemperatur har 6verskridits. Temperaturfelet aterstalls
inte forrén kylplattans temperatur sjunkit under en definierad kylplatte-
temperatur. Tripp och 3dterstéliningspunkt &r olika baserat pd frekven-
somformarens effektstorlek

Felsbkning:
For hég omgivningstemperatur.

Fér 18ng motorkabel.

For litet utrymme 6ver och under frekvensomformaren.
Smutsig kylplatta.

Blockerat luftflode runt frekvensomformaren.
Kylplattans flakt ar skadad.

1 D-, E- och F-ramar baseras detta larm p8 den temperatur som méts av
kylplattans givare som ar monterad inuti IGBT-modulen. I F-ramar kan
detta larm ocksd orsakas av den termiska givaren i likriktarmodulen.

Felsdkning:
Kontrollera flaktmotsténdet.

Kontrollera mjukladdningssakringar.
IGBT-termisk givare.

LARM 30, Motorfas U saknas
Motorfas U mellan frekvensomformaren och motorn saknas.
Stang av frekvensomformaren och kontrollera motorfas U.

LARM 31, Motorfas V saknas
Motorfas V mellan frekvensomformaren och motorn saknas.
Sténg av frekvensomformaren och kontrollera motorfas U.

LARM 32, Motorfas W saknas
Motorfas W mellan frekvensomformaren och motorn saknas.
Sténg av frekvensomformaren och kontrollera motorfas W.

LARM 33, Uppstartfel
Fér manga néttillslag har intraffat inom en kort tidsperiod. L&t enheten

svalna till driftstemperatur.

VARNING/LARM 34, Féaltbuss kommunikationsfel:
Faltbussen p& kommunikationstillvalskortet fungerar inte.

Dacfiti

VARNING 35, Utanfér frekvensomrade:

Den hér varningen blir aktiv nar utfrekvensen har nétt Utfrekvens ovre
grans (parameter 4-53) eller Utfrekvens undre grans (parameter 4-52).
1 Processreglering, med Sterkoppling (parameter 1-00) visas varningen
pé displayen.

VARNING/LARM 36, Natfel

Varningen/larmet ar endast aktivt om spanningsforsérjningen till frek-
vensomformaren férsvinner och par. 14-10 Natfe/INTE &r installda pd AV.
Kontrollera sakringarna pa frekvensomformaren

LARM 38, Internt fel
Vid det hédr larmet kan det bli nddvandigt att kontakta Danfoss-leveran-
téren. N&gra vanliga larmmeddelanden:

0 Den seriella porten kan inte initieras. Allvarligt maskin-
varufel
256-258 EEPROM-data for effekt ar skadade eller fér gamla

512 EEPROM-data for styrkortet &r skadade eller for gamla

513 Kommunikationstidgransen uppndddes nar EEPROM-
data skulle I&sas
514 Kommunikationstidgransen uppndddes nar EEPROM-
data skulle lasas
515 Den programorienterade styrningen kdnner inte igen
EEPROM-data
516 Det gdr inte att skriva till EEPROM eftersom ett skriv-
kommmando p&gér
517 Skrivkommandot har nétt tidsgransen
518 Fel i EEPROM
519 Streckkodsdata saknas eller ar ogiltiga i EEPROM
783 Parametervardet ligger utanfér min-/maxgranser
1024-127 Det gick inte att skicka ett CAN-telegram som méste
9 skickas.
1281  Digital signalprocessor, tidsgrans for blinkning
1282  Délig versionsmatchning i effekt micro-programvaran
1283  DAlig versionsmatchning i effekt EEPROM-data
1284  Det gdr inte att utldsa programvaruversion pé den digi-
tala signalprocessorn
1299  Tillvalsprogramvara i fack A &r féor gammal
1300  Tillvalsprogramvara i fack B &r for gammal
1301  Tillvalsprogramvara i fack CO &r for gammal
1302  Tillvalsprogramvara i fack C1 ar fér gammal
1315  Tillvalsprogramvara i fack A stods ej (inte till&ten)
1316  Tillvalsprogramvara i fack B stods €j (inte tilldten)
1317  Tillvalsprogramvara i fack CO stods €j (inte tilldten)
1318  Tillvalsprogramvara i fack C1 stods €j (inte tilldten)
1379  Tillval A svarade inte nar plattformsversion skulle be-
raknas.
1380  Tillval B svarade inte nar plattformsversion skulle be-
raknas.
1381  Tillval CO svarade inte nér plattformsversion skulle be-
raknas.
1382  Tillval C1 svarade inte nar plattformsversion skulle be-
raknas.
1536  Ett undantagsfel registrerades i den programorientera-
de styrningen. Felsokningsinformation skrevs till LCP
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1792 DSP-6vervakning &r aktiverad. Felsdkning av effekt-
delsdata, motororienterade styrdata, 6verfordes inte
korrekt

2049 Effektdata omstartades

2064-2072 HO81x: tillvalet i 6ppning har startat om

2080-2088 HO082x: tillvalet i 6ppning har utférdat en startfordrdj-
ning

2096-2104 HO083x: tillvalet i 6ppning har utfardat en giltig start-
fordrdjning

2304 Det gick inte att lasa ndgra data frén effekt-EEPROM

2305 Programvaruversion fran effektenhet saknas

2314 Effektenhetsdata fran effektenhet saknas

2315 Programvaruversion fran effektenhet saknas

2316 io_statepage frén effektenhet saknas

2324 Effektkortskonfigurationen ar felaktig vid start

2325 Ett effektkort slutade kommunicera nar natstrommen
kopplades pd

2326 Effektkortskonfigurationen &r felaktig efter fordréj-
ningen d3 effektkorten registrerades

2327 For ménga effektkort &r for narvarande registrerade

2330 Effektstorleksinformationen mellan effektkorten stam-
mer inte dverens

2561 Ingen kommunikation fr&n DSP till ATACD

2562 Ingen kommunikation fr&n ATACD till DSP (kér)

2816 Styrkortsmodul, stackspill

2817 Schemaldggare, 1&ngsamma uppgifter

2818 Snabba uppgifter

2819 Parametertr&d

2820 LCP Stackspill

2821 Seriell port, spill

2822 USB-port, spill

2836 cfListMempool ar for liten

3072-5122 Parametervardet ligger utanfor de tilldtna grénserna

5123 Tillval i 6ppning A: Maskinvaran inkompatibel med
styrkortets maskinvara

5124 Tillval i 6ppning B: Maskinvaran inkompatibel med
styrkortets maskinvara

5125 Tillval i 6ppning CO: Maskinvaran inkompatibel med
styrkortets maskinvara

5126 Tillval i 6ppning C1: Maskinvaran inkompatibel med
styrkortets maskinvara

5376-6231 Slut pd minne

LARM 39, Kylplattans givare
Ingen &terkoppling frén kylplattans temperaturgivare.

Signalen frén den IGBT-termiska givaren &r inte tillganglig pa effektkor-
tet. Problemet kan finnas pd effektkortet, pd vaxelriktarkortet eller p&
kabeln mellan effektkortet och véxelriktarkortet.

VARNING 40, Overbelastning pa digital utgang plint 27
Kontrollera belastningen pa plint 27 eller ta bort kortslutningsanslutning-
en. Kontrollera par. 5-00 Digitalt I/O-ldge och par. 5-01 Plint 27, funk-
tion.

VARNING 41, Overbelastning pa digital utgang plint 29
Kontrollera belastningen pa plint 29 eller ta bort kortslutningsanslutning-
en. Kontrollera par. 5-00 Digitalt I/O-/dge och par. 5-02 Plint 29, funk-
tion.

VARNING 42, Overbelastning pa digital utgdng pa X30/6 eller
X30/7:

Kontrollera belastningen pa X30/6 eller ta bort kortslutningsanslutningen.
Kontrollera par. 5-32 Plint X30/6, digital utgéng.

For X30/7, kontrollera belastningen p& X30/7 eller ta bort kortslutnings-
anslutningen. Kontrollera par. 5-33 Plint X30/7, digital utgéng.

LARM 46, Effektkortsforsorjning

Forsorjningen pé effektkortet ligger utanfor intervallet.

Det finns tre stromférsdrjningar som skapas av SMPS (switch-lages
stromférsorjning) pd effektkortet: 24 V, 5V, +/- 18 V. Endast 24 V och
5 V dvervakas nar stromforsorjning sker med 24 VDC MCB 107-tillvalet.
Alla tre 6vervakas nar trefasspanning anvands.

Dacfiti

VARNING 47, 1&g 24 V-férsorjning

24 VDC &r uppmétt pd pd styrkortet Den externa 24 V DC-reservforsorj-
ningen kan vara Overbelastad, i annat fall kontaktar du din Danfoss-
leverantor.

VARNING 48, I1ag 1,8 V-forsorjning
1,8 V DC-forsérjning som anvands pd styrkortet ligger utanfor tilldtna
granser. Effektférsorjning ar uppmatt pd styrkortet.

VARNING 49, Varvtalsgrans
Varvtalet ligger inte inom specificerat intervall i par. 4-11 Motorvarvial,
nedre gréns [rpm] och par. 4-13 Motorvarvtal, évre grans [rpom].

LARM 50, AMA misslyckades
Kontakta din Danfoss-leverantor.

ALARM 51, AMA kontrollera Unom och Inom
Instéllningen fér motorspé@nning, motorstrom och motoreffekt ar troligen
felaktig. Kontrollera instéllningarna.

ALARM 52, AMA 1&g lnom

Motorstrommen &r for 18g. Kontrollera instéliningarna.

ALARM 53, AMA for stor motor
Motorn &r for stor for att AMA ska kunna genomforas.

ALARM 54, AMA for liten motor
Motorn ar for stor for att AMA ska kunna genomforas.

ALARM 55, AMA parameter utanfor omrade
Parametervardena som hittades for motorn ligger utanfor acceptabelt in-
tervall.

ALARM 56, AMA avbrutet av anvandaren
The AMA har avbrutits av anvandaren.

ALARM 57, AMA tidsgrans

Forsok att starta om AMA ndgra génger tills AMA kopplas pd. Tank pd att
upprepade kérningar kan hetta upp motorn till en nivd dér motstdnden
Rs och Rr 6kas. Normalt &r detta inget problem.

ALARM 58, AMA internt fel
Kontakta din Danfoss-leverantdr.

VARNGING 59, Stromgréans
Strémmen ar hogre an vardet i par. 4-18, Stromgrédns

VARNING 60, Externt stopp

Externt stopp har aktiverats. Ateruppta normal drift genom att lagga 24
V DC pé plinten som &r programmerad fér Externt stopp och &terstéll
frekvensomformaren (via seriell kommunikation, digital I/O eller genom
att trycka pd &terstallningsknappen pé knappsatsen).

VARNING 61, Sparningsfel

Ett fel har upptackts mellan berdkna motorvarvtal och varvtalsmatningen
fran dterkopplingsenheten. Funktionen for Varning/Larm/Inaktivera stélls
in i par. 4-30 Motordterkopplingsfel, felinstélining i par. 4-31 Motors-
terk.varvtal, fel under den tid som angetts i par. 4-32 Timeout for moto-
réterk.bortfall. Under en igdngkdrningsprocess kan funktionen vara
effektiv.

VARNING 62, Utfrekvens p& maximigrans
Utfrekvensen ar hogre an det varde som stallts in i par. 4-19 Max. ut-
frekvens

VARNING 64, Spanningsgrans
Kombinationen av belastning och varvtal kraver en motorsp@nning som
ar hogre an den faktiska DC-busspanningen.

MG.11.F2.07 - VLT® ar ett registrerat varumarke som tillhér Danfoss

8 Varningar och larm

181



8 Varningar och larm

VARNING/LARM/TRIPP 65, Overhettning i styrkortet
Overhettning for styrkort: Franslagningstemperaturen for styrkortet ar
80°C.

VARNING 66, L&g temperatur i kylplattan
Denna varning baseras pd temperaturgivaren i IGBT-modulen.

Fels6kning:

Temperaturen i kylplattan méts som 0°C. Detta kan tyda pé att tempe-
raturgivaren ar defekt och flakthastigheten 6kas darmed till max. Denna
varning ges om givarkabeln mellan IGBT och vaxelriktarkortet kopplas
ifr&n. Kontrollera IGBT:ns termiska givare.

LARM 67, Tillvalstillvalsmodulkonfigurationen har &ndrats
Ett eller flera tillval har antingen lagts till eller tagits bort sedan det se-
naste natfrénslaget.

LARM 68, Sakerhetsstopp aktiverat

Sakerhetsstoppet har aktiverats. Om du vill &terga till normal drift anslu-
ter du 24 V DC till plint 37 och skickar sedan en &terstallningssignal (via
buss, Digital I/O eller 3terstélinings knappen. Se parameter 5-19, Plint 37
Sakerhetsstopp.

LARM 69, Effektkortstemperatur
Temperaturgivaren pé effektkortet &r antingen for varm eller for kall.

Fels6kning:
Kontrollera att dérrflaktarna fungerar.

Kontrollera att filtren fér dorrflaktarna inte ar blockerade.

Kontrollera att boxpléten ar korrekt installerad p& frekvensom-
formare IP 21 och IP 54 (NEMA 1 och NEMA 12)

LARM 70, Ogiltig frekvensomformarkonfiguration
Den aktuella kombinationen av styrkort och natkort ar ogiltig.

VARNING/LARM 71, PTC 1 Sakerhetsstopp

Sakerhetsstopp har aktiverats frén termistorkortet MCB 112 PTC (motorn
ar for varm). Normal drift kan dterupptas nar MCB 112 pd nytt ger 24 V
DC till T-37 (n&r motortemperaturen ndr en acceptabel nivd) och nar den
digitala ingéngen frdn MCB 112 inaktiveras. N&r detta sker maste en
dterstéliningssignal skickas (via seriell kommunikation, digital I/O eller
genom att trycka pd terstallningsknappen pd knappsatsen). Observera
att om automatisk omstart ar aktiverad kan motorn starta nar felet at-
gardats.

LARM 72, Allvarligt fel
Sakerhetsstop med tripplds. Ovantade signalnivder pd Sékerhetsstopp
och den digitala ing8ngen frén termistorkortet MCB 112 PTC.

Varning 73, Automatisk omstart av sakerhetsstopp
Sakerhetsstoppad. Observera att om automatisk omstart &r aktiverad kan
motorn starta nér felet dtgardats.

VARNING 77, Reducerat effektlage:

Denna varning indikerar att frekvensomformaren kérs i reducerat effekt-
l&ge (det vill séga mindre &n det tilldtna antalet véaxelriktaravsnitt). Denna
varning skapas pd effektcykeln nér frekvensomformaren ar instélld pd att
koras med farre véxelriktare och fortsatter att vara pa.

ALARM 79, Ogiltig effektdelskonfiguration
Skalningskortet &r felaktigt eller inte installerat. Dessutom gick det inte
att installera MK102-anslutningen pa effektkortet.

LARM 80, Frekvensomformaren initierad med standardvéarden
Parameterinstéliningarna initieras till fabriksinstélining efter en manuell
dterstélining.

Dacfiti

LARM 91, Analog ing&ng 54 Fel installningar
Switch 5202 mé8ste stéllas i position AV (spanningsingdng) nar en KTY-
sensor ar ansluten till den analoga ingdngsplinten 54.

LARM 92, Inget flode

En icke-belastningssituation har upptdckts i systemet. Se parameter-
grupp 22-2.

LARM 93, Torrkdrning

En inget flode och hogt varvtal indikerar att pumpen kors torr. Se para-
metergrupp 22-2.

LARM 94, Kurvslut
Rterkopplingen &r lagre an borvardet vilket kan indikera ett lickage i ror-
systemet. Se parametergrupp 22-5.

LARM 95, Rembrott
Momentet understiger den vridmomentsnivd som stéllts in for ingen be-
lastning som indilerar rembrott. Se parametergrupp 22-6.

LARM 96, Start fordréjd
Starten av motorn har fordrojts pd grund av att det korta periodskyddet
ar aktivt. Se parametergrupp 22-7.

VARNING 97, Stopp fordrojt
Att stanna motorn har fordréjts pa grund av ett kort cykelskydd &r aktivt.
Se parametergrupp 22-7.

VARNING 98, Klockfel
Klockfel. Tiden &r inte installd eller RTC-klockan (om den finns monterad)
fungerar ej. Se parametergrupp 0-7.

LARM 243, Broms IGBT

Larmet galler bara frekvensomformare med F-ram. Likvardig med Larm
27. Rapportvérdet i larmloggen indikerar vilken effektmodul som gene-
rerade larmet:

1 = vaxelriktarmodulen till vanster.

2 = den mellersta vaxelriktarmodulen i F2- eller F4-frekvensom-
formare.

2 = vaxelriktarmodulen till hoger i F1- eller F3-frekvensomfor-
mare.

3 = vaxelriktarmodulen till héger i F2- eller F4-frekvensomfor-

mare.
5 = likriktarmodul.

LARM 244, Kylplattans temp

Larmet géller bara frekvensomformare med F-ram. Likvardig med Larm
29. Rapportvardet i larmloggen indikerar vilken effektmodul som gene-
rerade larmet:

1 = vaxelriktarmodulen till vanster.

2 = den mellersta vaxelriktarmodulen i F2- eller F4-frekvensom-
formare.

2 = vaxelriktarmodulen till hoger i F1- eller F3-frekvensomfor-
mare.

3 = vaxelriktarmodulen till hoger i F2- eller F4-frekvensomfor-
mare.

5 = likriktarmodul.

LARM 245, Kylplattans givare

Larmet géller bara frekvensomformare med F-ram. Likvardig med Larm
39. Rapportvérdet i larmloggen indikerar vilken effektmodul som gene-
rerade larmet:
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1 = véxelriktarmodulen till vanster.

2 = den mellersta véxelriktarmodulen i F2- eller F4-frekvensom-
formare.

2 = véxelriktarmodulen till hoger i F1- eller F3-frekvensomfor-

mare.

3 = vaxelriktarmodulen till hoger i F2- eller F4-frekvensomfor-
mare.

5 = likriktarmodul.

LARM 246, Effektkortsférsorjning

Larmet géller bara frekvensomformare med F-ram. Likvardig med Larm
46. Rapportvardet i larmloggen indikerar vilken effektmodul som gene-
rerade larmet:

1 = vaxelriktarmodulen till vanster.

2 = den mellersta vaxelriktarmodulen i F2- eller F4-frekvensom-

formare.

2 = véxelriktarmodulen till hoger i F1- eller F3-frekvensomfor-
mare.

3 = véxelriktarmodulen till hoger i F2- eller F4-frekvensomfor-

mare.
5 = likriktarmodul.

LARM 247, Effektkortstemperatur
Larmet galler bara frekvensomformare med F-ram. Likvardig med Larm

69. Rapportvardet i larmloggen indikerar vilken effektmodul som gene-
rerade larmet:

1 = véxelriktarmodulen till vanster.

2 = den mellersta véxelriktarmodulen i F2- eller F4-frekvensom-
formare.

2 = vaxelriktarmodulen till hdger i F1- eller F3-frekvensomfor-
mare.

3 = vaxelriktarmodulen till hoger i F2- eller F4-frekvensomfor-
mare.

5 = likriktarmodul.

ALARM 248, Ogiltig effektdelskonfiguration

Larmet géller bara for frekvensomformare i F-ram. Likvardig med Larm
79. Rapportvardet i larmloggen indikerar vilken effektmodul som gene-
rerade larmet:

1 = vaxelriktarmodulen till vanster.

2 = den mellersta vaxelriktarmodulen i F2- eller F4-frekvensom-

formare.

2 = véxelriktarmodulen till hoger i F1- eller F3-frekvensomfor-
mare.

3 = véxelriktarmodulen till hoger i F2- eller F4-frekvensomfor-

mare.
5 = likriktarmodul.

LARM 250, Ny reservdel

Effekten eller stromforsdrjningens switchldge har @ndrats. Kodtypen i
frekvensomformaren maste dterstéllas i EEPROM. Valj korrekt typkod i
par. 14-23 Typkodsinstélining i enlighet med mérkskylten p& enheten.
Kom ihdg att vélja "Spara till EEPROM" for att slutféra.

LARM 251, Ny typkod
Frekvensomformaren har en ny typkod.
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Index

24 V Likstromforsorjning 48
30 A, Sakringsskyddade Plintar 48
5-1* Digitala Ing&ngar 113
Accelerationstiden 100
Allm&n Varning. 5
Allménna Overviganden 25
Ama 78,90
Analog Utgdng 164
Analoga Ingdngar 164
Andra Data 128
Andra Datavérde 129
Andra En Grupp Av Numeriska Datavérden 129
Andra Ett Textvarde 129
Andra Parameterdata 95
Ansluta En Pc Till Frekvensomformaren 88
Aterk. 1, Kalla 20-00 120
Aterk. 2, Kalla 20-03 121
Aterk. 2, Konvertering 20-04 121
Rterk. 3, Kalla 20-06 121
Rterk. 3, Konvertering 20-07 121
ARterkoppling 1 Konvertering, 20-01 120
Rterkopplingsfunktion 20-20 122
[Aterstartsvarvtal Rpm] 22-42 126
Atkomst Till Styrplintar 72
Autoenergioptimering Vt 106
Autoenergioptimeringskompressor 105
Automatisk Motoranpassning (ama) 78
Automatisk Motoranpassning (ama) 1-29 106
Bakre Kylning — 35
Bestallnings 41
Borvarde 1 20-21 124
Borvarde 2 20-22 124
Box/genomforing - Ip21 (nema 1) Och Ip54 (nemal2) 36
Bromsfunktion 2-10 109
Bromskabel 64
Bromsstyrning 179
Brytare S201, S202 Och S801 77
Changes Made 95
Coast Inverse 97
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Copyright, Ansvarbegrénsning Och Andringsréttigheter 5
D

Dc-hélistrom 2-00 109
Detekt. L&g Effekt 22-21 125
Detekt. Lagt Varvtal 22-22 125
Digitala Ing&ngar: 163
Digitala Utgdngar 165
Dokumentation 6
E

Elektrisk Installation 72
Elektrisk Klassificering 8
Elektroniskt Avfall 11
Elinstallation 75
Exempel P& Andring Av Parameterdata 95
Extern Flakt 66
Extern Temperaturévervakning 49
F

Fabriksinstéllningar 91
Féltbussanslutning 71
Felmeddelande 178
Flygande Start 1-73 107
Forinstalld Referens 3-10 110
Forkortningar Och Standarder 6
Frekvensomformare Med Fabriksinstallerade Bromschoppertillval 64
Funktion Vid Stopp 1-80 107
Funktionsmenyer 102
G

Glcp 90
Golvmontering 45
Grafisk Display 81
H

Hog Dc 178
Hbgspanningsvarning 5
Huvudmenylédge 84
Huvudmenystruktur 130
Huvudreaktans 106
|

Tec Nodstopp Med Pilz-sékerhetsreld 48
Indexerade Parametrar 129
Indikatorljus 83
Ingdngspolaritet P3 Styrplintar 76
Ingdr I Sprékpaket 2 98
Ingen Funktion 97
Inget Flode, Fordr. 22-24 125
Inget Flode, Funktion 22-23 125
Initiering Till 91
Innehdll I Sats 41
Installation Av 24 V Extern Likstromsforsorjning 71
Installation Av Droppskydd 39
Installation P& Hoga Héjder (pelv) 9
Installation P8 Piedestal 44
Installation P8 Végg - Ip21 (nema 1) Och Ip54 (nema 12) 36
Instruktion For Avfallshantering 11
Intervall Mellan Starter 22-76 126
Isolationsmotstdndsovervakning 48
It-nat 62
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J

[Joggvarvtal Hz] 3-11 101
Jordfelsbrytare 7,48,62
Jordning 62
K

Kabel&tkomst 25
Kabeldragning 51
Kabelldngd Och Ledararea: 52
Kabelldngder Och Tvérsnitt 163
Kabelpositioner 27
Kanalkylning 35
Kanalkylningssatser 40
Kommunikationstillvalskortet 180
Konf. Halvauto Forbikoppling 4-64 112
Konfigurationslége 1-00 105
Kort Cykel, Skydd 22-75 126
Kty-givare 179
Kylning 107
Kylning 35
L

Lackstrom 7
Léackstrom Till Jord 7
Laget Huvudmeny 127
Lastdelning 65
Lep 102 81
Loggningar 95
Luftflode 35
Lyft 15
Lysdioder 81
M

Main Menu 94
Manuell Motorstartare 48
Mérkpl&t 78
Méarkplétdata 78
Matt 23
Maximireferens 3-03 110
Mct 10 89
Mekanisk Bromsstyrning 80
Mekanisk Installation 25
Mekaniska Matt 17
Miljé 166
Minimireferens 3-02 109
Minsta Kortid 22-40 126,127
Minsta Vilotid 22-41 126
Moment 62
Moment For Plintar 63
Momentegenskaper 163
Momentegenskaper, 1-03 105
Motoreffekt 163
[Motoreffekt Hk] 1-21 99
[Motoreffekt Kw] 1-20 98
Motorfrekvens 1-23 99
Motorkabel 63
Motorns Markskylt 78
Motorrotationskontroll 1-28 100
Motorskydd 107, 166
Motorspanning 1-22 99
Motorstrom 1-24 99
[Motorvarvtal, Nedre Grans Hz] 4-12 101
[Motorvarvtal, Nedre Grans Rpm] 4-11 101
[Motorvarvtal, Ovre Grans Hz] 4-14 100
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[Motorvarvtal, Ovre Gréns Rpm] 4-13 101
Motorvarvtal, Riktning 4-10 111
Mottagande Av Frekvensomformaren 14
My Personal Menu 95
N

Namur 47
Natanslutning 66
Natanslutningar 51
Natforsorining (11, L2, L3): 163
Natspanning 3 X 525-690 V Ac 170
Nlcp 86
Nominellt Motorvarvtal 1-25 929
Normal/inv. Pid-reglering 20-81 124
O

Oka/minska Varvtal 74
@)

Om Ul-kraven Inte Ar Nédvandiga 66
O

Overspénningsstyrning 2-17 109
P

Parallellkoppling Av Motorer 80
Parameterdata 95
Parameterkonfiguration 93
Pid-integraltid 20-94 125
Piedestalinstallation 45
Planera Installationsplatsen 14
Plint 27, Funktion 5-01 112
Plint 29, Funktion 5-02 112
Plint 42, Utgéng 6-50 116
Plint 42, Utgdng Max-skala 6-52 117
Plint 42, Utgdng Min-skala 6-51 117
Plint 53, H6g Spanning 6-11 115
Plint 53, Hogt Ref./&terkopplingsvérde 6-15 115
Plint 53, L&g Spénning 6-10 115
Plint 53, L&gt Ref./8terkopplingsvérde 6-14 115
Plint 53, Sp.for. Nolla 6-17 115
Plint 53, Tidskonstant For Filter 6-16 115
Plint 54, Hog Spénning 6-21 115
Plint 54, Hogt Ref./&terkopplingsvérde 6-25 116
Plint 54, L&g Sp&nning 6-20 115
Plint 54, L&gt Ref./3terkopplingsvérde 6-24 115
Plint 54, Sp.for. Nolla 6-27 116
Plint 54, Tidskonstant For Filter 6-26 116
Plintplaceringar 28
Plintplaceringar - Ramstorlek D 1
Potentiometerreferens 74
Profibus Dp-v1 89
Programverktyg For Pc 89
Prop. Forst. For Pid 20-93 124
Pulsingdngar 164
Pulsstart/-stopp 73
Q

Quick Menu 84, 94
R

Ramp 1, Nedramptid 3-42 100
Ramp 1, Uppramptid 3-41 100
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Referens 1, Kélla 3-15 110
Referens 2, Kélla 3-16 111
Reldutgdngar 165
Rembrott, Férdréjning 22-62 126
Rembrott, Funktion 22-60 126
Rembrott, Moment 22-61 126
Rfi-switch 62
Rs-485-bussanslutning 88
S

S& Styr Du Den Grafiska Lcp (glcp) 81
Sakringar 51
Sakringar 66
Sakringstabeller 66
Seriell Kommunikation 166
Sinusvadfilter 52
Skarmade 76
Skarmade Kablar 63
Skdrmning Av Kablar: 52
Skydd 66
Skydd Och Funktioner 166
Snabbmenylage 95
Snabboverforing Av Parameterinstallningar Med Glcp 90
Spann.for. 0, Tidsg.funktion 6-01 114
Spann.for. 0, Tidsgréns 6-00 114
Spanningsnivd 163
Spanningsreferens Via En Potentiometer 74
Sprék 0-01 98
Sprékpaket 1 98
Sprékpaket 3 98
Sprékpaket 4 98
Start/stopp 73
Startfordr. 1-71 107
Statorldckagereaktans 106
Status 84
Statusmeddelanden 81
Stegvis 129
Styrkablar 75,76
Styrkort, 10 V Dc-utgéng 165
Styrkort, 24 V Dc-utgéng 165
Styrkort, Rs-485 Seriell Kommunikation: 164
Styrkort, Usb Seriell Kommunikation 166
Styrkortsprestanda 166
Styrningsegenskaper 165
Styrplintar 72
Switchfrekvens 14-01 119
Switchfrekvens: 52
T

Temperaturbrytare Fér Bromsmotstand 64
Termiskt Motorskydd 80,107
Termistor 107
Termistorkdlla 1-93 108
Torrkérning, Funktion 22-26 126
Tre Mandvreringssatt 81
U

Uppackning 15
Utgdngsprestanda (u, V, W) 163
Utrullnings 85
Utrymme 25
\%

Val Av Parametrar 127
Variabelt Moment 105
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Véarmare Och Termostat

47
Varning Hog Aterkoppling 4-57 112
Varning L&g Aterkoppling 4-56 112
Varning, Hogt Varvtal 4-53 111
Verktyg Som Behovs: 44
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